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A v a n t  - p r o p o s  

P a g e s  

1 

INTRODUCTION 

1 G é n é r a l i t é s  

I I  H i s t o r i q u e  d e s  é t u d e s  

PREMIERE PARTIE t STRATIGRAPHIE. 

I n t r o d u c t i o n  

1 La R é g i o n  d u  Jarra e t  d e  l l A r r a d o y  - 
Coupe  d e  r é f é r e n c e  

I I  Le m a s s i f  d e  M e n d i b e l z â  

Le D é v o n i e n  s u p é r i e u r  

L e  C a r b o n i f è r e  

I I I  Le massif d e s  A l d u d e s  

L e  s y n c l i n a l  d e  C h â t e a u - P i g n o n  

Le  s y n c l i n a l  d e  1 ' A d â r z a  

La P a r t i e  s u d - o u e s t  d u  m a s s i f  

d e s  A l d u d e s  

IV Le m a s s i f  d e s  C i n c o - V i l l a s  

Le  D é v o n i e n  d e  " t y p e  A l d u d e s - M e n d i b e l z a "  

L e s  f o r m a t i o n s  d u  D é v o n i e n  e t  

d u  C a r b o n i f è r e  d e  " t y p e  C i n c o - V i l l a s  

C o n c l u s i o n  g é n e r a l e  s u r  l ' é t u d e  s t r a t i g r a p h i q u e  

DEUXIEME PARTIE : SEDIMENTULOGIE . 
C h a p i t r e  p r e m i e r  : D o n n é e s  d e  l a  G r a n u l o m 6 t r i e  

C h a p i t r e  d e u x i è m e  ; D o n n é e s  d e  la 
T h e r m o l u m i n e s c e n c e  

N o t e  s u r  l e s  i ' l i né raux  l o u r d s  e t  l e s  F e l d s p a t h s  

d e s  q u a r t z i t e s  s i e q e n i e n s  

TROISIEME PARTIE x PALEOGEOGRAPHIE . 
C h a p i t r e  u n i q u e  : La P a l é o g é o g r a p h i e  d e s  P y r é n é e s  

b a s q u e s  a u  D é v o n i e n  e t  a u  

C a r b o n i f è r e  , 



P a g e s  

QUATRIEPlE PASTIE t TECTONIQUE 

C h a p i t r e  p r e m i e r  : E t u d e  a n a l y t i q u e  129 

1 E x i s t e n c e  d ' u n  g r a n d  cheveuchernen t  d ' â g e  

h e r c y n i e n  d a n s  l a  p a r t i e  o c c i d e n t a l e  d e s  

P y r é n é e s  b a s q u e s  1 3 0  

I I  T e c t o n i q u e  d e  l ' U n i t é  U 2 1 3 5  

I I I  L e s  A c c i d e n t s  c a s s a n t s  d ' o r i e n t a t i o n  

N E - S W  1 4 5  

C h 3 p i t r e  d e u x i è m e  : Une h y p o t h è s e  s u r  l a  s i t u a -  

t i o n  d e s  P y r é n é e s  b a s q u e s  d a n s  l ' o r o -  

g é n è s e  h e r c y n i e n n e  e n  E u r o p e  o c c i d e n t a l e  1 4 8  

CINQUIEME PARTIE : METAPIORPHISME . 
C h a p i t r e  u n i q u e  : l t A n c h i - M é t a m o r p h i s m e  d e  

l ' U n i t é  U 2 

SIXIEME PARTIE : PALEONTOLOGIE . 
I n t r o d u c t i o n  

C h a p i t r e  p r e m i e r  : Les  p r i n c i p a u x  n i v e a u x  f o s s i -  

l i f è r e s  d é v o n i e n s  du P a y s  b a s q u e  e t  l e u r s  

a s s o c i a t i o n s  f a u n i q u e s  

C h a p i t r e  d e u x i è m e  : é t u d e  monographique  . 
B r a c h i o p o d e s  

L a m e l l i b r a n c h e s  

T r i l o b i t e s  

T e n t a c u l i t e s  

CONCLUÇIOMS GENERALES 

BIBLIOGRAPHIE 

PLANCHES PHOTOGRAPHIQUES 

TROIS DEPLIANTÇ CARTOGRAPHIQUES HORS TEXTE. 

1 R é g i o n  du J a r r a  e t  d e  l l A r r a d o y  

I I  M a s s i f  d e s  A l d u d e s  

I I I  P a r t i e  o r i e n t a l e  du massif d e s  C i n c o - V i l l a s  



AVANT PROPOS 

C l e s t  e n  1965 q u e  mes M a Z t r e s , M o n s i e u r  l e  

C h a n o i n e  G .  DUBAR e t  M a d e m o i s e l l e  D. L E  IIAITRE, t o u s  d e u x  p r o f e s -  

s e u r s  à l a  F a c u l t é  l i b r e  d e s  S c i e n c e s  d e  L i l l e ,  me c o n s r a i l l è r e n t  

d e  p r o l o n g d r  s n  u n e  t h è s e  d e  D o c t o r a t  d l E t a t ,  un  p r e m i e r  t r a v a i l  

q u e  j ' a v a i s  r é a l i s é  d a n s  u n e  z o n e  l imi tée  d e s  m a s s i f s  b a s q u e s ,  

Le P a l é o z o ï q u e  d e  ce s e g m e n t  d e  l a  C h a î n e  p y r é n é e n n e  ? e s t a i t ,  e n  

e f f e t ,  e n c o r e  peu  c o n n u  m a l g r é  l e s  t r a v a u x  a n t é r i e u r s ,  p a r m i  l a s q u e l s  

c e l u i  d e  3.W. LAVERDIERE a v a i t  f û i t  d a t e .  De p l u s ,  l a  r i c h e s s e  e n  

f a u n e s  d e  ces f o r m a t i o n s  p r 6 s e n t a i . t  b e a u c o u p  d t i n t 6 r ê t  p o u r  un l a b o -  

r a t o i r e  comme c e l u i  d e  l a  F a c u l t é  l i b r e  d e s  S c i e n c e s  d e  L i l l e ,  s p é -  

c i a l i s é  d c p u i s  l o n g t e m p s  e n  P a l é o n t o l o g i e  s t r a t i g r a p h i q u e .  

3 e  t i e n s  t o u t  d ' a b o r d  à e x p r i m e r  ma p r o f o n d e  

r e c o n n a i s s a n c e  à m t i s  r l a î t r e s  q u i  m 'on t  a i d É ,  a u  l o n g  d e  ces a n n g e s  

d e  r e c h e r c h e ,  non  s e u l e m e n t  p a r  l e u r  c c m p é t e n c e  rilais a u s s i  p a r  l e u r s  

e n c o u r a g e m e n t s  c o n s t a n t s .  M o n s i e u r  l e  C h a n o i n e  DCBAR e n  m t a c c o m p a g n a n t  

p l u s i e u r s  f o i s  a u  P a y s  b a s q u e ,  m'a f a i t  b é n é f i c i e r  d e  s a  r i c h e  e x p é -  

r i e n c e  d e  g é o l o g u e  d e  t e r r a i n .  I l  a e n s u i t e  l a r g e m e n t  c o n t r i b u é  à 

me f a i r e  p r é c i s e r  mes observations e t  à l e s  s y n t h é t i s e r .  M a d e m o i s e l l e  

LE MAITRE, D i r e c t e u r  s c i e n t i f i q u e  a u  C.N.R.S., m'a i n i t i é ,  p o u r  s a  

p a r t ,  à l a  P a l é o n t o l o ~ i c ,  n 1 h 6 s i t a n t  p a s  à c o n s a c r e r  b e a u c o u p  de  s o n  

t e m p s  à me f o r m e r  concrètement d a n s  c e t t e  d i s c i p l i n e  où  e l l e  a v a i t  

a c q u i s  u n e  a u t o r i t é  i n c o n t e s t é e .  Q u e  t o u s  d e u x  v e u i l l e n t  b i e n  a c c e p t e r  

i c i  l ' e x p r e s s i o n  d e  ma r e s p e c t u e u s e  e t  s i n c è r e  g r a t i t u d e  p o u r  t o u t  l c  

d é v o u e m e n t  d o n t  i ls  o n t  f a i t  p r e u v e  à mon é g a r d .  

Je v e u x  é g a l e m e n t  r e m e r c i e r  M o n s i e u r  l e  P r o f e s s e u r  

Ch. DELATTHE, d e  l t U n i v e r s i t é  d e s  S c i e n c e s  e t  Techniques d e  L i l l e ,  



d ' a v o i r  a c c e p t é  d ' ê t r e  l e  P r é s i d e n t  du  J u r y  e t  l e  R a p p o r t e u r  d e  ma 

t h è s e .  S e s  c o n s e i l s  a v i s é s ,  a i n s i  q u e  c e u x  d e  M e s s i e u r s  P. CELET, 

Professeur,et,~@. WATERLOT, Maître d e  C o n f é r e n c e s ,  à l a  même C / n i v e r s i t é ,  

o n t  b e a u c o u p  f a c i l i t é  l a  r é d a c t i o n  d e  ces p a g e s .  

Dès l e  d é b u t  d e  mes r e c h e r c h e s ,  M o n s i e u r  l e  

P r o f e s s e u r  î l e  C L I N ,  d s  l ' U n i v e r s i t é  d e  B o r d e a u x  1, m'a t r ès  a i m a b l e -  

ment  a c c u e i l l i  d a n s  s o n  l a b o r a t o i r e ,  p a r m i  l ' é q u i p e  d e  c h e r c h e u r s  

q u ' i l  d i r i g e .  Grâce à l u i  j ' a i  pu b é n é f i c i e r  d e  l a  corr ipétence d e  

mon ami J .  MULLER d a n s  une  d i s c i p l i n e  q u i  m ' é t a i t  p e u  f a m i l i è r e ,  

Une c o l l a b o r a t i o n  a r n i c û l e  d e  p l u s i e u r s  a n n é e s ,  un a f f r o n t e m e n t  con-  

t i n u  a u x  mêmes d i f f i c u l t é s  t o u j o u r s  r e n o u v e l é e s ,  m ' o n t  c o n v a i n c u  

d e  l ' u t i l i t é  du  t r a v a i l  e n  é q u i p e  d a n s  un  t e r r a i n  d i f f i c i l e  cor;!rne 

c e l u i  d u  P a y s  b a s q u e .  

A l a  F a c u l t é  l i b r e  d e s  S c i e n c n s  d e  L i l l e ,  ma 

c o l l è g u e ,  l 7 a d e m o i s e l l e  D. BRICL m'a a p p o r t é  un s o b t i e n  p r é c i e u x  e t  

é c l a i r é  d a n s  l a  d é t e r m i n a t i o n  d e  f o s s i l e s ,  c e r t e s  a b o n d a n t s ,  m a i s  

d o n t  l ' é t a t  d e  c o n s e r v a t i o n  l a i s s a i t  s o u v e n t  & d é s i r e r .  J q a i  p a r  

a i l l e u r s  t o u j o u r s  t r o d v é  a u p r b s  d ' e l l e  un  a p p u i  m o r a l  c l a i r v o y a n t  

e t  amical. 

Grâce à l ' a c c o r d d e  l a  " Cumis ion  N a c i o n a l  d e  

G e o l o g i a  " j t a i  pu p r o l o n g e r  mon champ d ' é t u d e  e n  t e r r i t o i r e  e s p a -  

g n o l ,  d a n s  l e  M a s s i f  d e s  C i n c o - V i l l a s  e n  p a r t i c u l i e r .  Je t i e n s  à 

remercier c e t  o r g a n i s m e  d e  l a  l a r g e u r  d e  v u e  d o n t  il a t é m o i g n é  e n  

m ' a c c u e i l l a n t ,  a i n s i  q u e  d e  nombreux  g é o l o g u e s  é t r a n g e r s ,  s u r  s o n  

t e r r i t o i r e  n a t i o n a l .  

Au C e r ~ t r e  d e  R e c h e r c h e s  d e  l a  S.N.P.A. d e  Pau ,  

j l a i  pu b é n é f i c i e r  d e  l a  c o l l a b o r a t i o n  d e  M o n s i e u r  3. LE FEVRE q u i  

a a c c e p t é  d g é t u d i c r  t o u t e  l a  m i c r o f a u n e  q u e  j e  l u i  s o u m e t t a i s .  

G r â c e  à ses d é t e r m i n a t i o n s  p l u s i e u r s  n i v e a u x  s t r a t i g r a p h l q u e s  d e  

l a  s é r i e  p a l é o z o ï q u e  b a s q u e  o n t  pu &t re  d a t 6 s  p o u r  l a  p r e m i è r e  f o i s .  

Au c o u r s  d e  n o s  é c h a n g e s ,  j ' a i  pu a p p r é c i e r  s o n  d 0 v o u e m e n t ,  s o n  

o u v e r t u r e  c l a i r v o y a n t e  à t o u s  l e s  p r o b l è m e s  d e  P a l é o n t o l o q i e  stra- 

t i g r a p h i q u e  e t  l ' i n t é r ê t  q u ' i l  p o r t e ,  p o u r  l e u r  s o l u t i o n ,  à u n e  

o o l l a b o r a t i o n  é t r o i t e  e n t r e  m i c r o . e t  r n a c r o p a l & o n t o l o g i s t e s .  

S u r  l e  p l a n  p a l é o n t o l o g i q u e  é g a l e m e n t  j l a i  

c o n t r a c t é  u n e  d e t t e  d e  r e c o n n a i s s a n c e  e n v e r s  M a d e m o i s e l l e  J. DROT 

du Muséum d ' H i s t o i r e  n a t u r e l l e  d e  P a r i s .  E l l e  rri'a f a i t  b é n é f i c i o r  

d e  sa  c o n n a i s s a n c e  a p p r o f o n d i e  d e  p l u s i e u r s  g r o u p e s  d e  B r a c h i o p o d e s  



et m'a a i d é  d a n s  l a  d é t e r m i n a t i o n  d e  l e u r s  r e p r é s e n t a n t s  a u  P a y s  

b a s q u e .  

M o n s i e u r  P. DELLE, c h o f  du  L a b o r a t o i r e  d e  

P é t r o g r a p h i e  m i n i è r e  d e s  H.B.N.P.C. a é t é  mon g u i d e  d a n s  l e s  é t u d e s  

d e  g r a n u l o m é t r i e  q u e  j ' a i  e f f e c t u E e s  s u r  l e s  g r s s  e t  q u a r t z i t e s  

s i e g e n i e n s .  S e s  c o n s e i l s  m ' o n t  é t é  p r j c i e u x  d a n s  l a  s y n t h é s e  d e s  

r é s u l t a t s  a c q u i s  e t  d a n s  l a  r é d a c t i o n  du  c h a b i t r e  c o r r e s p o n d a n t .  

q u ' i l  v e u i l l e  b i e n  a c c e p t e r  i c i  mes v i f s  r e m e r c i e m e n t s .  

A l a  F a c u l t é  P o l y t e c h n i q u e  d e  Mons ( B e l g i q u e )  

j l a i  p a r t i c u l i è r e m e n t  a p p r é c i é  l a  q u a l i t 6  d 9 a c c u e i l  d e  M o n s i e u r  A.  

OEUGNIES . I l  a s u  m ' a s s u r e r  l e  c o n c o u r s  d e  s o l i d e s  c o m p é t e n c e s .  

Dans ce l a b o r a t o i r e ,  M o n s i e u r  J.N. CHARLET m'a i n i t i é  a v e c  b e a u c o u p  

d e  d é v o u e m e n t  a u x  t e c h n i q u e s  d e  la t h e r m o l u m i n e e c e n c e  e t  à l e u r  

u t i l i s a t i o n  e n  S é d i m e n t o l o g i e .  T r è s  a i m a b l e m e n t ,  il a a c c e p t é  d e  

r e v o i r  l ' e x p o s é  d e s  c o n c l u s i o n s  q u i  se  s o n t  d é g a g é e s  d e  l ' é t u d e .  

Je t i e n s  à l u i  t é m o i g n e r  i c i  t o u t e  ma r e c o n n a i s s a n c e .  L e s  r é s u l t a t s  

a c q u i s  e n  c e  d o m a i n e  m 'on t  e n  e f f e t  b e a u c o u p  a i d é  p o u r  l a  r e c o n s -  

t i t u t i o n  p a l é o g é u g r a p h i q u e ,  

L e s  m é t h o d e s  c l a s s i q u e s  d e  l a  S t r a t i g r a p h i e  e t  

d e  l a  P a l é o n t o l o g i e  s ' é t a i e n t  a v é r o e s  i n n £ f i c a c e s  d a n s  l ' a n a l y s e  

d e  l ' é p a i s s e  e t  monotone  s é r i e  s c h i s t e u s e  s i l u r o - g é d i n n i e n n e  du  

P a y s  b a s q u e ,  Son  é t u d e  a u x  Hayons X a é t é  e f f e c t u é e  a u  C e n t r e  d e  

S é d i m e n t o l o g i e  e t  d e  G é o c h i m i e  d e  l a  s u r f a c e  d e  S t r a s b o u r g  p a r  l e s  

s o i n s  d e  M o n s i e u r  G. D U N O Y E R  d e  SEGONZAC . S i  c e t t e  é t u d e  n ' a  p a s  

a p p o r t é  t o u s  l e s  r e s u l t a t s  ~ s c o r i i p t é s  s u r  l e  p l a n  s t r a t i g r a p h i q u e ,  

e l l e  a ,  p a r  c o n t r e ,  m i s  e n  é v i d e n c e  l ' e x i s t e n c e ,  a u  P a y s  b a s q u e ,  

d ' u n  t y p e  de  m é t a m o r p h i s m e  q u i  s r a c c o r d e  b i e n  a v e c  l e s  d o n n é e s  

t e c t o n i q u e s .  T o u t  l e  m é r i t e  e n  r e v i e n t  à M o n s i e u r  G .  DUNEYES q u e  

j e  r e m e r c i e  s i n c e r e m e n t  p o u r  sa c o l l a b o r a t i o n  t r è s  a m i c a l e .  

M o n s i c u r  LIENARD, i n g é n i e u r  d e  l ' I n s t i t u t  Supé-  

r i e u r  d ' A g r i c u l t u r e ,  s ' e s t  c h a r o s ,  s u r  ma demande,  d e  l ' a n a l y s e ,  a u  

s p e c t r o p h o t o m è t r e  d e  flamme, d l é c h a n t i l l o n s  c a r b o n a t e s  d u  D é v o n i e n  

i n f é r i e u r .  Le t e m p s  l u i  a manqué p o u r  a c h e v e r  c o m p l è t e m e n t  c e t t e  

é t u d e  mais l e s  r é s u l t a t s  a c q u i s  o n t  a p p o r t é  une  c o n t r i b u t i o n  non  

n é g l i g e a b l e  à l a  pa1éogEograph i . e  d e s  f o r m a t i o n s  d o l o m i t i q u e s  e m s i c n n ~ s ,  

i4es r e c h e r c h e s  o n t  n É c e s s i t é  d e s  s é j o u r s  prolongés 

e t  c o û t e u x  s u r  l e  t e r r a i n .  En a c c e p t a n t  d e  me noi;iirier f o l l a b o r a t c u r  

a u x i l i a i r e  p o u r  l a  C a r t e  d e  S a i n t - J e a n - P i e d - d e - P o r t  l e  S e r v i c e  d e  

l a  Carte g é o l o g i q u e  p u i s  l e  B.R.G.Ti. m'ont  a p p o r t é  u n e  a i d e  rnaté- 

r i e l l e  f o r t  u t i l e  d o n t  j e  l e u r  s u i s  t r è s  r e c o n n a i s s a n t .  



Je n e  p o u r r a i  c i t e r  i c i  t o u s  l e s  c h e r c h e u r s ,  

t e c h n i c i e n s  e t  nombreux  amis q u i ,  à d e s  t i tres d i v a r s ,  o n t  con-  

t r i b u é  & l ' é l a b o r a t i o n  e t  2 l a  r é a l i s a t i o n  t e c h n i q u e  d e  ce mémoire,  

t a n t  à l a  F a c u l t g  l i b r e  d e s  S c i e n c e s ,  q u ' à  l ' I n s t i t u t  S u p é r i e u r  

d ' A g r i c u l t u r e  ou h l t U n i v e r s i t é  d e s  S c i e n c e s  e t  t e c h n i q u e s  d e  

L i l l e .  Je veux  p o u r t a n t  r e m e r c i e r  s p i c i a l c m e n t  ma s o e u r ,  Madame 

REVERBERI-HEDDEBFUT p o u r  t o u t  l e  s o i n  e t  l a  p a t i e n c e  q u ' e l l e  a 

a p p o r t é s ,  m a l g r é  ses  o c c u p a t i o n s ,  l a  d a c t y l o g r a p h i e  d e  c u  m6moire.  

E n f i n  ma r e c o n n a i s s a n c e  v a  à t o u s  mes amis du 

P a y s  b a s q u s ,  d e s  d e u x  c o t é s  d e  l a  f r o n t i à r e .  L e u r  d é l i c a t e s s e  e t  

l e u r  a i m a b l e  h o s p i t a l i t é  o n t  s o u v e n t  a t t é n u é  c e  q u ' a  d ' a r i d e  à 

c e r t a i n s  j o u r s  l e  t r a v a i l  s u r  l e  t e r r a i n .  Q u ' i l s  v o i e n t  d a n s  ce 

t r a v a i l  un  m o d e s t e  hommage r e n d u  à l e u r  b e a u  p a y s  ! 



I N T R O D U C T I O N  

1 .- G é n é r a l i t é s .  

Les  m a s s i f s  p a l é o z o ï q u e s  basques ,  q u i  f o n t  

l ' o b j e t  de  c e t t e  é t u d e ,  c o n s t i t u e n t  à l ' O u e s t  d e s  P y r é n é e s ,  l e s  

d e r n i e r s  a f f l e u r e m e n t s  du s o c l e  de  l a  c h a î n e  ( f i g .  1 ). La zone 

p r i m a i r e  a x i a l e ,  e n  e f f e t ,  au  m é r i d i e n  du P i c  d f A n i e ,  s f e n n o i e  bru-  

t a l e m v n t  s o u s  l a  c o u v e r t u r e  s é d i m e n t a i r e  pos t -he rcyn ienne  du f l a n c  

o u e s t  de  c e t t e  montagne.La r é a p p a r i t i o n  du m a t é r i e l  p r i m a i r e  e t  c r i s -  

t a l l o p h y l l i e n  d a n s  l e  Pays  basque  ne s e  f a i t  p a s  d a n s  l e  p ro longemen t  

de  c e t t e  zone a x i a l e  ma i s  a v e c  un n e t  d é c a l a g e  v e r s  l e  Nord ; de p l u s  

c e  m a t é r i e l  ne forme p l u s  a l o r s  une bande  c o n t i n u e  mais  s e  p r é s e n t e  e n  

m a s s i f s  d i s j o i n t s .  I l  e s t  d ' a i l l e u r s  d i f f i c i l e  de  r e t r o u v e r  é g a l e m e n t  

d a n s  l a  c o u v e r t u r e  mésozoïque  e t  t e r t i a i r e  du Pays  basque  l a  c o n t i n u i t é  

d e s  deux zones  t y p i q u e s  du v e r s a n t  n o r d  d e s  P y r é n é e s  - zone  nord-pyré-  

néenne  e t  zone  s o u s  py rénéenne  - a i n s i  que  l e s  a c c i d e n t s  q u i  l e s  i n d i -  

v i d u a l i s e n t  s i  n e t t e m e n t  du Gave d f O l o r o n  5 l a  M é d i t e r r a n é e  ; f r o n t  

a x i a l  e t  f r o n t  nord-pyrénéen .  Du p o i n t  d e  vue  morphologique ,  l a  d i s -  

t i n c t i o n  d e  deux v e r s a n t s  d e s  P y r é n é e s  t e n d  elle-ciême à s ' e s t o m p e r  : 

l e s  P y r é n é e s  b a s q u e s  a v e c  L e u r s  sommets ne  d é p a s s a n t  g u è r e  1500 m 

e t  l e u r s  c o l s  s e  s i t u a n t  j u s q u ' à  moins d e  600  m.,ne c o n s t i t u e n t  n u l l e -  

ment une b a r r i g r e  c o n t i n u e  comme l e  f a i t  l a  zone  a x i a l e .  

Avec P. LAMARE ( p a r  e x .  1950, p. 5 - 1 9  .) on 

p e u t  d i s t i n g u e r  c i n q  g r a n d e s  u n i t é s  p a l é o z o ï q u e s  f o r m a n t  l e s  t e r r a i n s  

a n c i e n s  du Pays  basque ,  b i e n  que c e t t e  s u b d i v i s i o n ,  comme il a p p a r a î t r a  

d a n s  c e  t r a v a i l ,  n e  s o i t  p a s  l a  p l u s  n a t u r e l l e  du p o i n t  d e  vue s t r a t i -  

g r a p h i q u e  e t  s t r u c t u r a l ,  Dans l ' e n s e m b l e ,  e l l e s  d e s s i n e n t  une s o r t e  

d e  Z s u r b a i s s é  ( f i g .  2 ). A l 'Est, l e s  m a s s i f s  jumeaux d l I g o u n c e  

e t  d e  Mendibe lza  e n  d e s s i n e n t  l a  b r a n c h e  i n f é r i e u r e .  L ' e x i s t e n c e ,  
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p r e s q u ~ e x c l u s i v e m e n t  d a n s  ces u n i t e s ,  d ' u n e  é p a i s s e  c o u v e r t u r e  d e  

p o u d i n g u e s  d ' â g e  c r é t a c é  - p o u d i n g u e s  d e  M e n d i b e l z a  - comme l e u r  

s t r a t i g r a p h i e  p a l é o z o ï q u e ,  l e u r  d o n n e n t  u n e  g r a n d e  h o m o g é n é i t é .  L e s  

s t r u c t u r e s  y  o n t  p a r  a i l l e u r s  une o r i e n t a t i o n  d o m i n a n t e  W N W  - ESE 

q u i  es t  l a  d i r e c t i o n  g é n é r e l e  d e  l a  c h a î n e .  Au Nord, l e  m a s s i f  d e  

M e n d i b e l z a  e s t  l i m i t é  p a r  l e  s y n c l i n a l  j u r a s s i q u e  e t  c r é t a c é  i n f é r i e u r  

d e s  A r b a i l l e s  q u ' o n  p e u t  c o n s i d é r e r  comme l e  p r o l o n g e m e n t  l e  p l u s  o c c i -  

d e n t a l  du s i l l o n  n o r d - p y r é n é e n  mais s a n s  q u ' o n  y c o n n a i s s e  l e  métamor-  

p h i s m e  c a r a c t é r i s t i q u e .  S u r  l a  b o r d u r e  s e p t e n t r i o n a l e  d e  ce s y n c l i n a l ,  

d e u x  b r a c h y a n t i c l i n a u x  - c e u x  d ' H o s t a  e t  d e  l a  h a u t e  B i d o u z e  - f o n t  

r é a p p a r a î t r e  un p e u  d e  p a t é r i e l  p r i m a i r e  ( S t é p h a n i e n  à p l a n t e s  ). 

La b r a n c h e  i n c l i n é e  du  Z e s t  f o r m é e  p a r  l e s  

m a s s i f s  d e s  A l d u d e s - Q u i n t o - R e a l  e t  c e l u i  d e  l l U r s u y a  - 6 a y g u r a .  L d n r i e n -  

t a t i o n  s u b m é r i d i e n n e  d e  ces deux  m a s s i f s ,  s u r  q u a r a n t e  k i l o m è t r e s  

d t H a s p a r r e n  à Roncevaux ,  l ' i n f l e x i o n  d e  l a  f r o n t i è r e  v e r s  l e  Sud à 

l e u r  n i v e a ~ ~ c o r r e s p o n d e n t  à d e s  d i r e c t i o n s  s t r u c t u r a l e s  m a j e u r e s  d e  

l e u r  b o r d u r e  o u e s t  d o n t  l ' i m p o r t a n c e  e s t  c a p i t a l e  d a n s  l a  g é o l o g i e  d u  

P a y s  b a s q u e .  Le m a s s i f  d e s  A l d u d e s - Q u i n t o - R e a l  a une  f o r m e  v a g u e m e n t  

t r i a n g u l a i r e .  I l  e s t  s é p a r É , a u  S u d , p a r  un  a c c i d e n t , d u  Crétacé s u d -  

p y r é n é e n .  Le P a l é o z o l q u e  r é a p p a r a î t  p o u r t a n t  e n  d e u x  p e t i t s  a f f l e u r e -  

m e n t s  a u  S  d e  B u r g u e t e .  Le m a s s i f  d e  l t U r s u y a - a a y g u r a  comprend  à s û n  

e x t r é m i t é  n a r d  l a  m a s s e  d e s  t e r r a i n s  c r i s t a l l o p h y i l i e n s ,  p é n é t r é s  d e  

g r a n i t e ,  du  L a b o u r d .  De sa  p a r t i e  m é r i d i o n a l e  se  d e t a c h e n t  d e u x  a p o -  

p h y s e s  d e  t e r r a i n s  p r i m a i r e s  : ll.une p a r t a n t  v e r s  l e  S E c o r r e s p o n d  

a u x  q u o r t z i t e s  o r d o v i c i e n s  d u  Baygura  e t  a u x  a f f l e u r e m e n t s  d E v o n i e n s  

d e  l a  r é g i o n  du J a r r a - A r r a d o y  ( D é p l i a n t  1 ), l ' a u t r e  d i r i g é e  v e r s  l e  

5 W c o n s t i t u e ,  a u  m o i n s  p o u r  s a  p a r t i e  o c c i d e n t a L e ,  un s i m p l e  p r o l o n -  

g e m e n t  du  m a s s i f  d e s  C i n c o - V i l l a s .  L e s  m a s s i f s  d e s  A l d u d e s - Q u i n t o - R e z l  

e t  d e  1 ' U r s u y a - B a y g u r a  s o n t  s é p a r é s  l ' u n  d e  l ' a u t r e  p a r  l e  P e r m o - T r i a s  

p a r t i c u l i è r e m e n t  é p a i s  d e  l a  r é g i o n  E l izondo-Maya  à 1 ' W  e t  d e  l a  dé-  

p r e s s i o n  Saint-Jcan-Pied-de-Port-Baygorry à l t E .  

La b r a n c h e  s u p é r i e u r e  d u  Z e s t  f o r m é e  p a r  l e  

g r a n d  m a s s i f  d e s  C i n c o - V i l l a s  s i t u é  p r e s q u e  t o t a l e m e n t  e n  t e r r i t o i r e  

e s p a g n o l .  E s s e n t i e l l e m e n t  s c h i s t e u x ,  s a  s t r a t i g r a p h i e  e s t  o r i g i n a l e  

p a r  r a p p o r t  à c e l l u  d e s  m a s s i f s  b a s q u e s  s i t u é e  p l u s  à 1 ' E .  I l  c s t  

t r a v e r s é  a u  Nord, comme l e  p e t i t  m a s s i f  s a t e l l i t e  d e  La Shune-Haya,  

p a r  un  g r a n i t e  t r è s  s e m b l a b l e  à c e l u i  d u  L a b o u r d ,  l e  g r a n i t e  d e  Haya- 

T r o i s  C o u r o n n e s .  

P a y s  t r è s  a r r o s é ,  e t  d e  c e  f a i t  t r è s  c o u v e r t ,  

l e  P a y s  b a s q u e  e s t  d r a i n é  p a r  d e  nombreux c o u r s  d ' e a u x .  A ce @ n t  

d e  v u e ,  l e s  m a s s i f s  p a l é o z o l q u e s  s e  s i t u e n t  p r e s q u e  e n t i è r e m e n t  s u r  





l e  v e r s a n t  a t l a n t i q u e  d e s  P y r é n é e s .  S e u l s  q u e l q u e s  l o i n t a i n s  t r i b u -  

t a i r e s  d e  l t E h r e ,  l l I r a t y ,  l e  R i o  A r g a ,  p r e n n e n t  l e u r  s o u r c e  d a n s  

l e s  t e r r a i n s  p r i m a i r e s .  Le s y s t è m e  h y d r o g r a p h i q u e  l e  p l u s  i m p o r t a n t  

e s t  c e l u i  d e s  N i v e s .  La G r a n d e  Nive  q u i  r e j o i n t  l ' A d o u r  à Bayonne ,  

es t  f o r m é e  elle-même p a r  l a  c o n t h e n c g  a u  N E  du m a s s i f  d e s  A l d u d e s ,  

d e  l a  N i v e  d e s  A l d u d e s ,  d e  l a  Nive  d l A r n e g u y ,  d e  l a  Nive  d e  B e h e r o b i e  

e t  du  L a u r h i b a r .  Le K a s s i f  d l I g o u n c e  e s t  t r a v e r s é  p a r  l e  S a i s o n  q u i ,  

a p r è s  a v o i r  a r r o s é  T a r d e t s  e t  R a u l é o n ,  se j e t t e  d a n s  l e  Gave d ' O l o r o n o  

A l l W  d u  s y s t e m e  d e s  N i v e s ,  l a  B i d a s s o a ,  a p r h s  a v o i r  c o u l é  dansyia  

d é p r e s s i o n  d e  Maya-El izondo ,  t r a v e r s e  d u  S  a u  N l e  m a s s i f  d e s  C i n c o -  

Vil las p o u r  f o r m e r  l a  f r o n t i e r o  f r a n c o - e s p a g n o l e  n o n  l o i n  d e  l ' O c é a n ,  

2.- H i s t o r i q u e  d e s  é t u d e s .  

L e s  p r e m i e r s  g é o l o g u e s  q u i  o n t  é t u d i é  l e  

P a y s  b a s q u e  o n t  é t é  d ' a b o r d  d e s  s t r a t i g r a p h e s  e t  d e s  p a l é o n t o l o g i s t e s ,  

P a r m i  e u x ,  P.W. STUART-MENTEATH,dont l e s  p u b l i c a t i o n s  s u r  l e  P a y s  

b a s q u e  s ' é t a g e n t  d e  1 8 8 0  à 1 9 2 4 ,  o c c u p e  u n e  p l a c e  i m p o r t a n t s .  S i  s e s  

n o m b r e u s e s  n o t e s  manquen t  p a r f o i s  d e  c l a r t é  e t  s o n t  s o u v e n t  t r è s  p o l é -  

m i q u e s ,  il f a u t  n é a n m o i n s  r e c o n n a i t r e  q u ' i l  a i d e n t i f i é  d e  nombreux 

n i v e a u x  s t r a t i g r a p h i q u o s  d u  P a l é o z o ï q u e  à p a r t i r  d e  f a u n e s ,  e n  p a r t i -  

c u l i e r  d a n s  l e  D é v o n i e n .  Parrrii l e s  g é o l o g u e s  e s p a q n o l s ,  L .  NALLAUA 

( 1 8 8 2  ) a p p o r t e  é g a l e m e n t  u n e  c o n t r i b u t i o n  i m p o r t a n t e  à l ' é t a b l i s s e -  

ment  d ' u n e  b a s e  s t r a t i g r a p h i q u e  d e s  t e r r a i n s  p r i m a i r e s .  

La p r e m i h r e  d é c e n n i e  du s ièc le  v o i t  l ' é l a b o - .  

r a t i ~ n  du c o t é  f r a n ç a i s  d e s  p r e m i è r e s  g r a n d e s  a a r t e s  g é o l o g i q u e s  a u  
é 

80.000 . P. TERMIEE p r é s e n t e  l a  f e u i l l e  d e  S a i n t - J e a n - P i e d - d e - P o r t  e n  

1 9 0 7  , L .  C A R E Z  e t  E. FOURldIEd, c e l l e  d e  Mauléon e n  1910  . E l l e s  s o n t  

e n c o r e  t r è s  s c h é m a t i q u e s  e n  c e  q u i  c o n c e r n e  l e  P a l é o z o ï q u e .  S u r  l a  

f e u i l l e  d e  S a i n t - 3 e a n ,  p a r  e x e m p l e ,  l l O r d o c i v i e n  o c c u p e  u n e  p l a c e  

énorme  p a r  r a p p o r t  a u  D é v o n i e n ,  c e c i  m a l g r é  d e s  c o n t o u r s  p l u s  e x a c t s  

d é j à  d o n n é s  p a r  P.W. STUART-PIENTEATH . S u r  l a  ca r te  d e  Maciléon, 

p r e s q u e  t o u t  l e  P a l é o z o ï q u e  e s t  f i g u r é  comme c a r b o n i f è r e .  Ces  t r a v a u x  

c a r t o g r a p h i q u e s  o n t  o b l i g é  n é a n m o i n s  l e u r s  a u t e u r s  à a p p r o f o n d i r  l a  

s u c c e s s i o n  s t r a t i g r a p h i q u e .  C ' e s t  a i n s i  q u t E .  FOURNIER a  i d e n t i f i e  

l e  G é d i n n i e n  a u  Nord d e  S a i n t - J e a n  e t  l e  D é v o n i e n  moyen a u  P i c  A d a r ~ a ?  

Un p r e m i e r  é t a t  t r è s  c o m p l e t  d e s  r é s u l t a t s  d e  l a  r e c h e r c h e  g é o l o g i q u e  

a u  P a y s  b a s q u o  e s t  d o n n é  p a r  L .  C A R E Z  ( 1903-1909 ). 

L e s  t r a v a u x  d e  c a r t m g r a p h i e  e t  d e  g é o l o g i e  

s t r u c t u r a l e  q u i  s u i v e n t  s o n t  menés  p a r  L .  BESTRAND 61911)  e t  s o n  é l è v e  



P. VIENNOT ( 1 9 2 7  ), m a l h e u r e u s e m e n t  t r o p  e x c l u s i v e m e n t  o r i e n t é s  p 2 r  

l e s  t h é o r i e s  n a p p i s t e s .  C e l l e s - c i  s o n t  v ioLemment  c r i t i q u é e s  p a r  P.W, 

STUART-MENTEATH e t  E. FOURNIER, m a i s  ce n v e s t  p a s  t o u j o u r s  a v e c  l e s  

a r g u m e n t s  l e s  p l u s  v a l a b l e s .  I l  f a u d r a  p r a t i q u e m e n t  a t t e n d r e  l e s  

m u l t i p l e s  o b s e r v a t i o n s  d e  P. LAMARE p o u r  q u e  a o i t  d g f i n i t i v e m e n t  é l i -  

m i n é o s d e s  c o n c e p t i o n s  r e p o s a n t  s ü u v e n t  s u r  d e s  g é n G r a l i s a t i o n s  h a t i v s s ,  

O Du c o t é  e s p a g n o l ,  l e s  t r a v a u x  d e  

PALACIOS a b o u t i s s e n t  à l a  p u b l i c a t i o n  e n  1 9 1 9  d ' u n e  ca r te  g é o l o q i q u e  

au 4006)00~  du m a s s i f  d e s  C i n c o - V i l l a s  e t  d e  l a  p a r t i e  e s p a g n o l e  du  

m a s s i f  d e s  A l d u d e s .  

Vers l e s  a n n é e s  3 0 ,  l e  t r a v a i l  s t r â t i 2 r a p h i q u e  

r e p r e n d .  G .  DUBAR d o n t  l e s  recherches p o r t e n t  s u r t o u t  s u r  l e  Mésozo?- 

q u e ,  i d e n t i f i e  l e , P é w o n i ~ ? n  s u p é r i e u r  d a n s  l e  m a s s i f  d e  M e n d i b e l z a  

( 1 9 2 5  e t  1 9 2 8  ) . I l  r e t r o u v e  d a n s  l e  même m a s s i f  l e s  C é p h a l o p o d e s  

c a r b o n i f è r e s  d u  g i s e m e n t  d c  M o n d e t t e  ( 1 9 3 1  ). Le t r a v a i l  d e  3.We 

LAVEKDIERE ( 1 9 3 0  ) r e p r é s e n t e  u n e  é t a p e  i m p o r t a n t e  d a n s  l a  s y n t h S s e  

s t r a t i g r a p h i q u a  d u  P a y s  Dasque .  S ' a p p u y a n t  s u r  d e  nombreux g i s e m e n t s  

f o s s i l i f è r e s ,  l ' a u t e u r  é t a b l i t  une  s u c c e s s i o n  a l l a n t  d e  l ' O r d o v i c i e n  

a u  C a r b o n i f è r e  i n f Q r i e u r  t a n t  d 3 n s  l e  m a s s i f  d e  i l e n d i b e l z a  que  d a n s  

c e u x  d e s  A l d u d e s ,  d e  l l U r s u y a - B a b ~ g u r a  e t  d e  C i n c o - V i l l a s .  Le D é v o n i e n  

i n f é r i e u r  r e t i e n t  p a r t i c u l i è r e m e n t  s o n  a t t e n t i o n  : à l ' i n t é r i e u r  du  

C o b l e n c i e n ,  il d i s t i n g u e  l e  S i e g e n i e n  s t  l 1 E m s i e n .  C ' e s t  d a n s  c e  

d e r n i e r  s o u s - 6 t a g e  q u ' i l  r a n g e  d e  nombreux c a l c a i r e s  a t t r i b u é s  p a r  

ses d e v a n c i e r s  a u  D é v o n i e n  moyen. I l  d z e s s e  e n f i n  u n e  ca r te  g é o l o g i q u z  

d a n s  l e  m a s s i f  d e s  A l d u d s s  où il e s t  amcné à r é d u i r e  c o n s i d é r a b l e m e r t  

l e s  a f f l e u r e m e n t s  a t t r i b u é s  à l ' O r d o v i c i e n  s u r  l a  p r e r n i e r e  f e u i l l e  
6. 

d e  S t  J e a n - P i e d - d e - P o r t  a u  80 .030  . 
Du c o t é  e s p a g n o l ,  il f ô u t  c i t e r ,  l a  même é p o q u e ,  l e s  t r a v a u x  s t r a t i -  

g r a p h i q u e s  e t  p a l ~ o n t o l o g i q u e s  du g é o l o g u e  allemana H.  SCHMIDT ( 1 9 3 1 )  

q u i  i d e n t i f i e  d a n s  l e  m a s s i f  d e s  C i n c o - V i l l a s  u n e  d i s c o r d a n c e  p r é s t é -  

p h a n i e n n e .  

P. L A P i A R E  s ' e s t  i n t é r e s s é  s u r t o u t  a u x  t o r r d i n c  

m é s o z o ï q u e s  du  P a y s  b a s q u e .  On l u i  d o i t  e n  p a r t i c u l i e r  l a  d e s c r i p t i o n  

d é t a i l l é e  du  g r a n d  a c c i d e n t  a p p e l é  p a r  l u i  If Napps d e s  M a r b r e s  " au  

Sud d u  m a s s i f  d e s  Q i n c o - V i l l a s  ( 1 9 3 6  ), l a  m i s e  e n  é v i d e n c e  d e s  acci -  

d e n t s  a n t é - a p t i e n s  ( 1 9 4 2 ) ~  l a  d e t e r m i n a t i o n  d e  l ' â g e  c r é t a c é  e t  n o n  

p e r m i e n ,  d e s  p o u d i n g u e s  d e  Ylend ibe lza  ( 1 9 4 5 a ) ,  P l u s i e u r s  d e  s e s  



t r a v a u x  o n t  p o r t é  c e p e n d a n t  s u r  l e  P ô l é o z o Y q u e  ( 1936 ,1939 ,  1942 ,  

I 9 4 5 a ,  1 9 5 4 ,  1 9 5 6  ) I l  a p r é s e n t é  e n  p a r t i c u l i e r  une  bonne  c o u p e  d u  

D é v o n i e n  i n f é r i e u r  d e  l a  r é g i o n  d e  Banca  ( 1 9 3 5  ) y d i s t i n g u a n t  t r o i s  

n i v e a u x  c a r a c t é r i s t i q u e s . I l  m o n t r e  e n  1945 l a  p r é s e n c e  a u  P a y s  b a s q u e  
5 

d e  L a  f a u n e  g é a n ~ e  d e  G r a p t o l i t e s  d e  S a r c i a i g ; , ~ .  I l  p u b l i e  e n  I9p53 I r 3  

é 
s e c o n d e  é d i t i o n  d e  l a  c a r t e  d e  Ç t  J e a n - P i e d - d e - P o r t  a u  8G.030 , u t i l , -  

s a n t  à l a  f o i s a s  d o n n g e s  d e  s e s  d e v a n c i e r s  e t  c e l l e s  r e c u e i l l i e s  ~ 2 r  

lui-même s u r  l e  t e r r a i n .  S i  s e s  c o n t o u r s  d u  c ô t é  f r a n ç a i s  m a r q u e n t  u n  

p r n g r é s  c o n s i d é r a b l e  p a r  r a p p o r t  à l a  I é r e  é d i t i o n ,  il f a u t  r econna- ' . ; - ' ,  

q u e  du  c o t é  e s p a g n o l  i l s  s o n t  assez a p p r o x i m a t i f s , d e  l ' a v e u  même d c  
e t  l a  26  g u e r r e  m o n d i a l ;  

l ' a u t e u r ,  empêché  p a r  l a  g u e r r e  c i - v i l s  e s p a g n o l ~ ! W e  comp.fétcr  sa  docci-- 

m e n t a t i o n .  R e p r e n a n t  l e  t r a v a i l  d e  L. C A R E Z :  il p u b l i e  d a n s  s e s  t r a -  

v a u x  d e  1942  e t  1 9 4 5 ~  u n e  i m p o r t a n t e  b i b l i o g r a p h i e  s u r  l e s  P y r é n é e s .  

A p a r t i r  d e  1 9 5 9 ,  d e  f r u c t u e u s e s  r e c h e r c h v s  

s û n t  e n t r e p r i s e s  d a n s  l e  P a y s  b a s q u e  e s p a g n o l  p a r  l e s  g é o l o g u e s  a l l e -  

mands d e  I . ' E c o l e  d z  C l a u s t h a l .  Du V a l c ô r l o s  à l a  p a r t i e  S W du m a s s i f  

d e s  A l d u d e s  e t  a u  M a s s i f  d e s  C i n c o - V i l l a s ,  d e  m u l t i p l e s  é t u d e s  r é g i o n n l c s  

m a r q u e n t  l ' a c t i v i t é  d e  c e t t e  é q : ~ i p ~  d e  c h e r c h ~ ~ r s ,  t a n t  a u  p o i n t  d e  v:le 

s t r a t i g r n p h i q u e ,  p é t r o g r a p h i q u e  e t  p a l é o n t o l o g i q u e  q u e  s t r c i c t u r a l ,  

C i t o n s ,  e n  n o u s  l i m i t a n t  a u  P a l é o z o ï q u e ,  A .  PILGER ( 1 9 5 9  e t  1 9 7 3  ) n  

R. ADLER e t  D. RICHTER ( 1 9 6 1 ) ~  K .  M O H R  e t  A .  PILGER ( 1 9 6 5  ), H.U, d c  

BOER e t  K .  MOHR ( I 9 6 6 ) ,  H, REQLlP,ùT (1966, 1 9 7 1 ,  I 9 7 2 ) ,  M. WIRTM ( 1 5 6 7 ) :  

R.  ADLER ( I 9 6 8 ) ,  K. K L A R S  ( 1 9 7 1 ) ~  H,F. KRAUÇSE ( 1 9 7 3 ) .  P a r m i  l e s  

r é s u l t a t s  l e s  p l u s  i m p ~ r t a n t s  a c q u i s  p a r  ce g r o u p e ,  il f a u t  s i g n a l e r  

l a  m i s e  e n  é v i d e n c e  d f u n  c h e v a u c h e ~ o n t  du D é v o n i e n  e t  du  Ç i l u r i s n  

s u r  l e  C a r b o n i f è r e  d a n s  1;: r é g i o n  d e  Iqayu, l a  v a l l é e  d e  l ' A b e - z a c u n ,  

e t  l a  p a r t i s  o r i e n t a l e  d u  ? l a s s i f  d e s  C i n c o - V i l l a s ,  a i n s i  q u ' u n e  a n & i y s n  

s t r a t i g r a p h i q u v  e t  une  c a r t a g r o p h i c  d é t a i l l é e s  d e  l a  p a r t i e  e s p a g n o l e  

d u  m a s s i f  d e s  A l d u d e s .  

P a r m i  l e s  t r a v a u x  d e  g é o l o g u e s  f r a n ç a i s ,  

s i e u r s  é t u d e s  r é c e n t e s d o n t  l e  c e n t r e  d t i n t é r $ t  e s t  d ' a b o r d  m é t a l l o - .  

g s n i q u e ,  s o n t  à m e t t r e  à l v a c t i f  du l a b o r a t o i r e  d e  G é o l o g i e  a p p l i q u t e  

d e  l a  S o r b o n n e .  G .  DAPIEÇTCY ( 1961) d o n n e  u n  a p e r ç u ,  m a l h e u r e u s e r n e n c  

p e u  d o c u m e n t é  du  p o i n t  d e  v u e  p a l é o n t o l o g i q u e ,  d e  l a  s t r a t i g r a p h i e  

d u  D é v o n i e n  i n f g r i e u r  a u  S  W d e s  a l d u d e s .  A .  CHESTERIKOFF ( 1963-1964) 

é t u d i e  l e s  p e t i t s  a f f l e u r e m e n t s  p a l é o z o ï q u e s  s i t u é s  a u  5 du  Massif 

d e s  A l d u d e s .  Ph.  L A G N Y  (1963)  s e  c o n s a c r e  à l ' é t u d e  du s e c t e u r  d i f P i -  

c i l e  d e  l a  r é g i o n  à l ' E s t  d t A i n h o a  e t  Ph. MAILLARD (1966)  à c e l u i  

du V a l c a r l o s .  

Dans l e s  m a s s i f s  d e  M e n d i b e l z a  e t  d t I g o u n c e ,  

a p r è s  l a  d é c o u v c r t e  d a n s  ce d e r n i e r  m a s s i f  d u  D é v o n i e n  s u p é r i e u r  p a r  



M. CASTERAS ( 1 9 6 1 ) ~  p l u s i e u r s  d e  s e s  é l è v e s ,  3.P. PARIS ( 1 9 6 4 ) ~  

M. FREY e t  J .  GALHARAGUE ( 1 9 6 7  ) r e p r e n n e n t  l ' é t u d e  d e  l a  s t r a t i -  

g r a p h i e  d u  p a l é o z o ï q u e  d e  l a  p a r t i e  o r i e n t a l e  du  P a y s  b a s q u e ,  L e u r s  

t r a v a u x  s e r v e n t  à l a  s e c o n d e  é d i t i o n  d e  l a  f e u i l l e  d e  Mauléon  ( 1 5 6 9 )  

Mon p r o p r e  t r a v a i l  d a n s  l e  P a l é o z o ï q u e  d e s  

P y r é n é e s  b a s q u e s  a d ' a b o r d  é t 6  u n e  é t u d e  s t r a t i g r a p h i q u e  e t  p a l é o n -  

t o l o g i q u e  d e  l a  p a r t i e  du  M a s s i f  d e s  A l d u d e s  s i t u é e  à l t E .  d e  l a  Nivc  

d e s  A l d u d e s .  L e s  r é s u l t a t s  e n  o n t  é t é  p u b l i é s  e n  1 9 6 5 ,  1 9 6 6  e t  1 9 6 7 ,  

R e p r e n a n t  l t 6 t u d e  d u  t ~ r r a i n  e n  v u e  d e  c e  mémoi re ,  j ' o r i e n t a i s  mes 

r e c h e r c h e s  d a n s  l e s  d i r e c t i o n s  p r i n c i p a l e s  s u i v a n t e s  : 

- é t a b l i r  u n e  s t r a t i g r a p h i e  d t e n s e n i b l e  du P a l é o z o ï q u e  d e s  m a s s i f s  

b a s q u e s  q u i  p u i s s e  é v e n t u e l l e m e n t  d é g a g e r  d e s  d i f f é r e n c e s  d e  

f a c i e s  s e n s i b l e s  d e p u i s  l e  m a s s i f  d 8 1 g o u n c e  j u s q u ' à  c e l u i  d e s  

C i n c o - V i l l a s ,  s a n s  s e  l'miter à d e s  s e c t e u r s  t r o p  r a p p r o c h é s  

l e s  u n s  d e s  a u t r e s .  

- t e n t e r  d ' a p p l i q u e r  à c e r t a i n s  n i v e a u x  b i e n  d a t é s  p a l é o n t o l o g i -  

q u e m e n t  d e s  m é t h o d e s  d ' a n a l y s e  s é d i m e n t o l o g i q u e  comme l a  g r a n u -  

l o m é t r i e  e t  l a  t h e r m o l u m i n e s c e n c e  non e n c o r e  u t i l i s é e s  a u  P a y s  

b a s q u e  e t  q u i  p u i s s e n t  s e r v i r ,  a v e c  l a  s t r a t i g r a p h i e ,  a é t a b l i r  

u n e  p a l 6 o g é o g r a p h i e  d e  l a  r é g i o n  a u  Dévonien  e t  a u  C a r b o n i f è r e  

- t e n t e r  d e  r é s o u d r e  l e  p r o b l è m e  q u e  p o s a i t  l e  s u r g i s s e m e n t  

s e l o n  une d i r e c t i o n  m e r i d i e n n e  du  m a s s i f  d e s  A l d u d c s  e t  d e  

l l U r s u y a ~ B a y g u r a ,  p r o b l è m e  q u i  p r é o c c u p a i t  d é j à  P. LAPIARE (1942,  

p.  9 8  ). 

- e n f i n  l a  r i c h e s s e  on m a c r o f a u n e  du  D é v o n i e n  i n f é r i e u r  du P a y s  

b a s q u e  j u s t i f i a i t  u n e  É t u d e  a p p r o f o n d i e  d e s  f o s s i l e s  r e c u e i l l i s  

e t  u n e  recherche d e  In m i c r o f a u n e  é v c n t u e l l e r n e n t  a s s o c i e e .  



PREMIERE PARTIE 

S T R A T I G R A P H  



I N T R O D U C T I O N  

Cet te  s e c t i o n  du  mémoire  c o m p o r t e r a  q u a t r e  

s u b d i v i s i o n s  : 

'1° E t u d e  d ' u n e  c o u p e  d o  r é f é r e n c e  d a n s  l u  r é g i o n  du  Jarra  e t  d e  

l 1 A r r a d o y ,  a u  N N W d e  S a i n t - J e a n - P i e d - d e - P o r t  . 
Z 0  S t r a t i g r a p h i e  d u  m a s s i f  d e  M e n d i b c l z a .  

3 O  S t r a t i g r a p h i e  d u  m a s s i f  d e s  A l d u d e s .  

4* S t r a t i g r a p h i e  d u  m a s s i f  d e s  C i n c o - V i l l a s  e t  d e  ses a n n e x e s .  

Les i n d i c a t i o n s  t o p o g r a p h i q u e s  d o n n é e s  d a n s  l e  

t e x t e  s e  r é f è r e r i t  : 
6 - p o u r  l e  t e r r i t o i r e  f r a n ç a i s  o à l a  c a r t e  d e  F r a n c c  a u  25.OUC d e  

l ' I n s t i t u t  G é o g r a p h i q u e  N a t i o n a l  :'. 
é - p o u r  l e  t e r r i t o i r e  e s p a g n o l  : à l a  c a r t e  a u  50.000 d e l l l ' I n s t i t u ' c o  

G é o g r a f i c o  y  C a d a s t r a l  " d ' E s p a g n e .  

L e s  g î t e s  f o s s i l i f è r e s  a u x q u e l s  il s e r a  f a i t  r é f é -  

r e n c e  s o n t  i n d i q u é s  : 

A ) s u r  l e d ~ ~ l i a n t s  c a r t o g r a p h i q u e s  a v e c  l e s  c o n v e n t i o n s  s u i v a n t e s  : 

+ p o u r  l a  r é g i o n  du  J u r r a  e t  d c  l t A r r a d o y  : NÇJ D é p l i a n t , I '  

+ pou r  l e  m a s s i f  d e s  A l d u d e s  

- s y n c l i n a l  d e  l t A d a r ~ a  : Ad ) 

- s y n c l i n a l  d e  C h â t e a u - P i g n o n  : & , M B , A H , l  ) D é p l i a n t  I I  1 -  parti^ S W du  m a s s i f  : 1 
-I- p o u r  l e  m a s s i f  d e s  C i n c o - V i l l a s  : 2 , D é p l i ~ n t  I I I  



B ) s u r  l a  f i g u r e  5, p o u r  l e s  g î t e s  d u  M a s s i f  d e  M e n d i b e l z a  

a v e c  l a  c i o n v e n t i o n  : Beh 

L e s  g î t e s  f o s s i l i f i r e s  d e  J.W. LAVEFDIERE s o n t  i n d i q u é s  p a r  , 
c e u x  d e  P. LAMARE p a r  Lam . 

Le  t a b l e a u  d e  l a  f i g .  3 d o n n e  l e s  c o r r é l a t i o n s  

u t i l i s é e s  d a n s  l e  t e x t e  e n t r e  l e s  z o n e s  d e  C o n o d o n t e s  e t  l e s  z o n e s  

de  C é p h a l o p o d e s  d a n s  l e  D 6 v o n i e n  s u p é r i e u r  e t  l e  C a r b o n i f è r e  . 
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Fig. 3 -. C o r r e l a t i o n  des zones d e  Conodontes e t  des zones d c  Cephalopodes 

dans le Dévon isn  s u p h r i e u r  u t  l e  L a r b o n i . î h r e  

A-B o d ' ap rès  ZIEGLER, 1962 (do) ,  VOGES, I 9 5 9  ( Cu 1 e t  II), 

BISCHOFF, 1957 ( Cu 1 ï1 )  . 



C e t t e  r é b i o n  e s t  d e l i r n i - t d e ,  au N, p a r  1s d 6 p r o s s i o n  t r t a s j - q u e  

d l O s s ~ s ,  à l r E ,  p a r  l e  b a s s i n  c r 6 ) a c i :  d l I r i ç s a r y ,   ai^ ci, p a r  l e s  sc:ii-. 

m e t s  t r i q s i q u c s  d e  l l A r r a d o y  e t  du  J a r r a ,  h 1 ' W ,  p a r  l a  c r b t e ,  6qzIr-;- 

m e n t  t r i a s i q u e ,  q u i  d o m i n e ,  d a n s  c e t t e  d i r c z t i o n ,  l e  v i l l a y e  d e  

Ç a i n t - r l a r t i n - d l A r r o s s u  ( Uénlicin-k 1 ) , Dans l a  n o m : m c i a t u r c  d e s  

masslfs b a s q u e s  B t a b l i s  p a r  t3,Ltli' '!&RE ( 1 ~ 1 5 0 ) ~  e l l e  c o r i e s p o n d  à l ' e x - -  

t r 6 m i t é  5 E du  m a s s i f  d e  l l U r s u y a  ( L a b o u r d ) - B a y g ~ u r a  . E l l e  m o n t r c  

l ' u n e  d e s  s u c c e s s i o n s  l e s  p l u s  c o m p l & t e ç ,  d e  ?I ' C l r d o v i c i e r i  a u  F r a s n j . ~ ; ?  - 
d u  P a l é o z o ï q u e  du P a y s  b a s q u e  y c ' o ~ t  p n u r q u o i  je l ' u t i l i s e r a i  S O U V C ~ ~ ' ;  

comme c o u p e  d o  r é f é r e n c e  d a n s  l a  s u i t e  d e  c e  t r a v a i l  . 
Au p c i n t  d e  v u e  t e c t o n i q u e ,  l e  t r a i t  m a r q u a n t  d o  c c t t o  r é g i o n  

e s t  l ' e x i s t e n c e  d ' u n  g r a n d  p l i  a n t i c l i n a l  d e  d i r e c t i o n  N 50 E, 

d e v e r s é  v e r s  l e  N U e t  p l o n g e a n t  v e r s  l e  S W . C e t t c  s t r u c t u r e  vicn'k 
. . b u t e r  aci N W c o n t r e  unc? û 1 l . i ~  d 0  même d i . r s c t i c ? n  . T r o i s  c o u p e s  pa: :a l . ,  

l è l e s  o r i e n t 6 e s  N iij - Ç E; ( fig. 4 A-B.-C ) orii; Ct:5 I c v 6 e s  ; 3.2 

p l u s  l o n g u e  - Coupe C - v a  cies a b o r d s  d:i haricaii  E y h a r c e ,  a u  conf:i.uzn.:: 

d e  l a  N i v e  d e s  A l d u d e s  a v e c  l a  g r a n d e  C i v v ,  j u s q u t a u  P i c  d l A r r a d o v  

( 3 ,5  km a u  N d c  Saint-J-.ar?- P icd - . r i e -Por t  ) C ' e s t  e l l e  q u i  ç c r a  s i ~ r k l i f i 2  

d g c r i t e  i c i  . On o b s e r v a , ,  d z  bris e n  h a u t  s t r a t i g r a p h i c l u e m e n t ,  ].es Li,r-, 

mcs  s u i v a n t s  o 

1 - Sch i s t a sLq~i>- -&J_e-u , ,  a r d o i s i r ? r s ,  t r è s  d u r s ,  a l t : : r n a n t ,  a v e c  d c s  banc:: 

d c  q u a r t z l t c  ;?ris 5 m i c a  b l a n c  d A t r i t i q u o  . C o s  d e r n i e r s  r ~ p ï B ~ : ; ? ~ - i .  

t c n t  l e s  b a n c s  t o u t  5 f a i t  u u p f i r i e u r s  d e  l a  f o r m û t i o n  d e  quar tz?- .L? 

c t  s c h i s t e s  à B i l u b i - L e s  dc! m a s s i f  d e  Bayg ,u ra  au N cilOssàs . PI1.oi? 

q u ' i l s  o n t  d a n s  c e  m a s s i f  un  p e n d a y e  g d n é r a l  v e r s  l t ! d ; , o n  l e z  i i o t k .  

p r è s  d o  S a i n t - M a r t i n - d l A r r o ç ç a ,  e f f r 2 c C u e r  unG, t o r s i o n  e t  p r c n d r ? ?  

l a  d i r o c - L i o n  N !;O O q u i  ç c r a  c e l l e  d e  l a  c o u p e  . Le p e n d a g o  os.: 

e n  moyenne d o  48 " v g r s  l e  5 L . 



La  Nive 

T T r i a s  

9 F r a s n i t n  

6 C o u v i n i e n  inf. 



Ce n i v e a u  l i v r e  g é n é r a l e m e n t ,  p a r t o u t  o ù  il a f f l e u r e ,  u n e  f a u n s  

l e  p l u s  s o u v e n t  mal c o n s e r v é e  . J.W, LAVERDIEUE ( 1 9 3 0 ~ ~ ~ 1 7 )  1. F 

d é t e r m i n é  : 

Q r t h i s  p l i c a t a  Sow. 

Ca lymene  s p .  

C u c u l e l l a  s p .  -- 
J t a i  r e t r o u v é  l a  même f a u n e  e n  d e  nombreux g î t e s  i n d i q u é s  s u r  ?-'> 

c a r t e  ( T o  ) l a  p r é s s n c e  d l O . p l i c a t a  d a t e r a i t  c e  terme T 

d e  l a  c o u p e  d e  1 ' 0 r d o v i c i s n  s u p é r i e u r  . L e  ~ i s o m e n t  s i t u 6  p r è s  . ' - f  

Ondaya,  a u  N W d e  S a i n t - M a r t i n - d Y  A r r o s s a ,  a  f o u r n i  e n  o u t r e  3 . ' ~  : . 
p r e i n t e  o t u n  g r a n d  A s a p h i d é  ( ~ 1 . 5 , f i g .  1 ) q u i  p o u r r a i t  i r i d i -  

* 
q u e r  p l u s  p r é c i s é m e n t  l e  L l a n d e i ù l i e n  

2 - S é r i e  s c h i s t e u s e  é p a i s s e  d e  600  à 6 5 0  m è t r e s  q u i  s e  d8composo 

d é  l a  manière s u i u a n t e  ,! 

a )  S c h i s t e s  b l e u  f o n c é  à n o i r ,  a r d o i s i e r s  

b )  S c h i s t e s  n o i r s ,  t a c h a n t  l e s  d o i g t s ,  t r è s  f issi-  

l e s  à c o n c r é t i o n s  p y r i t e u s e s  . . . . . . . . . . . ~ , . . o , I O O  à 150 , 
A l e u r  b a s e ,  un  p e t i t  n i v e a u  d e  g a l e t s  e s t  p a r -  

f o i s  v i s i b l e ,  p a r  exemple  à l a  c ô t e  205,  l e  

l o n g  d e  l a  c rê te  d V E y h a r c e  a u  monb Monho 

( c o u p e  B ) 

Ces s c h i s t e s  r e n f e r m e n t  p a r t o u k  d e s  G r a p t o l i -  

t e s  . J,W,LAVLRDIERE ( 1 9 3 0  ~ 1 . 1 7 )  y c i t e  

l e s  e s p h c e s  s u i v a n t e s ,  d é t e r m i n t e s  p a r  Miss 

Elles o 

M o n a q r a p t u s  b o h e m i c u s  ( B a r r a n d e )  

M o n o q r a p t u s  n i l s s o n i  ( ~ a r r a n d e )  - 
M o n o q r a p t u s  o r b a t u s  (? )  Wood 

M o n o q r a p t u s  c a p i l l a c e u s  T u l l b ,  

C y r t o q r a p t u s  M u r c h i s o n i ? C a r r ,  

Ces f o r m e s  d s l i m i t e n t  un â g e  a l l a n t  du 

W e n l o c k i e n  a u  L u d l o v i e n  i n f e r i e u r  (Zone  3 3 )  

C e t t e  p r é s e n c e  d e  G r a p t o l i t e s  c o n s t a t é e  u n i q u e m e n t  j u s q u l à  

p r é s e n t  d a n s  d e s  n i v e a u x  a s s e z  é l e v é s  du  S i l u r i e n  e s t  u n  c a r â ~ -  

t è r e  g é n é r a l  du P a y s  b a s q u e .  



c )  S c l ? i s t e s  b l e u s ,  d e  n o u v o a u  d u r s  e t  a r d o i s i e r s  300  m, 

Gn y  r e n c o n t r e  q u e l q u e s  p a s s é e s  c o n g l o m é r a t i q u e s  

P E U  & p a i s s e s  ( p a r  e x a a u  p î t o n  316 - I km a u  

S  E d f E y h a r c e  ) ;  l a  p a r t i e  s u p é r i c u r e p l e s  

s c h i s t o s  d e v i e n n e n t  r r i i c r o r y t h m i q u e s  p a r  i n t e r -  

c a l a t i o n  dr! p e t i t e s  l e n t i l l e s  g r é ç e c i s e ç  c l a i r e s ;  

il y  a  é g a l e m s n t  d e s  p û s s é e s  de  g r e s  roc igez . t r e  

e n  plaquettes c a n t i i r i 6 t r i q u e s  , 6 c s  d ~ r i i i e r s  n i -  

v e û u x  s e u l s ,  j u s q u l &  ? & s e n t ,  on.-. f o - r n i  d e  l a  

f a i i n e  ; p l u s i e u r s  g î t o s  f o s s i l i f i 5 r o s  r iont  l e  

p l u s  bas e u t  situ&. a 100 m é t r e s  e n - d e s ç c u s  du  

terme 3 d e  l a  c o c p e ,  l i v r e n t  l ' a s s o c i a t i o n  

s u i v a i i t e  :: 

H o w e l l c l l a  r n e r c u r i i  ( ~ o s s c l e t )  

t i y s t c r o i i  tes hys te r i c -u - s  ( S c h l .  ) 

G r è s ,  Q u a r t z i t e s  - e t  d o l z & e ç  s i e q e r i i e r i s  . . , , . , . , . , , , , , 220  m. 

S o u s  c c t t c  d S n o r a i n û t i o n ,  j o  r o g r o u p e  i r s  3 

f o r m a t i o n s  s u i v a n t c ç  : 

a )  A l a  h a s e ,  g r h s  r o u x  ou  b l a n c s ,  à nom- 
e h r u x  c r i s t a u x  d e  p y r i t e ,  e n  b a n c s  d e  

30 2 40 cm e t  q u i  a l t e r n e n t  a v e c  d e s  

s c h i s t e s  d ' u n  v e r t  t r è s  c l a i r ,  à t o u -  

c h e r  t a l q u e u x ,  trBs c a r a c t é r i s t i q u e  , 

I O à 2 9 m ) .  

b )  D o l o m i e s  d e  t e i n t e  c l a i r e  c o m p r e n a n t  d e s  

i n t s r c a l a t i o n s  d e  calcaires b l e u - n o i r  9 

ces c o c h e s  t r è s  a l t o r a b l e s  s o n t  s c u v e n t  

p e u  a c c c s s i b ï e s  ; o n  l c s  observe l e  

m i e u a  d a n s  l e  1 L t  d e  l u  N.ive d e s  A l d u d e s  

à 2 Km a u  S E d e E y h a r c c  . 
c )  L j u a r t z i t e s  d ' c n  b l a n c  t r h v  p u r  ou  r o s e s  . - a l z  b a s e  d e s q u e l s  apparaissent q u e l q u e s  

p e t i t s  n i v e a u x  d e  b r è c h e  . Ce s o n t  c o s  

q u a r t z i t e s  q u i  f o r i n c n t  l a  b a r r : j  d e s c e r i d a n t  

d u  mont  iP'loi7ho v e r s  l a  Nivo  s u r  sa  r i v e  

gai . iche,  e t  du soinimet 489 s u r  ça r i v c  

d r o i t [ :  , 



J u s t e  a u  sornrne'c de c c t t c  b a r r c ,  or? trouve:! s u r  l a  r o u L c  

d 1 E y h a r c e  à Saint-Et j-enna-de-Bsyc_jorvy, u n  g i s e i i i ~ n t  ( 4 N Ç 2 ) 

où a b o n d e  i 

A c ~ c I s : . ~ ~ ~ ~ ~ L ~ ~ , ~ < ~ I _ ~ ~ v L ' s  { ~ t i : ! - n i n ~ e r )  

- d e  ! . ' ~ n s e r n b L e  d e s  f o s s i l e  t y p i q u e ~ e n t  smegc?r , ien  . A l a  h a s a  

Grès, q u a r t z i t e s  e t  d o l o m i e s  i.iegori!.ens ", 1.2 s i t u a t i o n  est 

m o i n s  ciaj-i't'! Ç u r  13 ro~!i ; i i  na t i c i i : n l a  antre 5 e i n 2 i , J ~ . 3 n - P i e d d e ,  

P o r t  e t  E y h a r c e ,  h l a  bc j rns  4 3 , s  <:FI nor: l o i r ;  d~ .?-a i x a i s o n  

E s t e b e r e n i 3  (1): E F o u r c i e r  (13nô, p , 5 )  a d 6 c n u v e ~ t  a n e  

f a u n c  r e n f e r m a n t  : 

T e n t a c u i i t c s  c f ,  q ~ i n i t z i n n u ç  Hicht, ----,--- --- - .-~ - ". --- .. 
& x r i . F e ~  ;:JO r n j . c r o ~ ~ t e r ! ~ % ,  S c h ï  a 

Psi-ienKa c f  p e r n o ï d e s  F i i c h t  - 
Poçi( jor iom\/e  sp. ci : asc-EZ i ~ r o n d c  t a i l l : .  . ---- 

C e t t e  f a u n &  e s t  û t t i i b ! ~ é e  p a r  l s a u t e u r  a u  G h d i r i n i e n  p a r  

a n a l o g i e  a v e c  un g i s e r n e r , t  dz C ; r t a l c g : ! ~  d é c r ' t  p a r  Ch, B û r r o i s  

(1892 p.G3 fi Or, j 8 a i  pu c o n s t a t e r  q u e  l o  ç j i s e i m n t  d l E . F o u r n i ù r  

s e  s i t u e  j ~ s L e  & la l i m i t c  c h t ~ e  1-c?s termes 2 e t  7 d e  l a  c o u p e  

d e c r i t e  i c i  . 
J .W.  LAVtEDLiRE (1950, P , I S ) s i g n a l e  n o n  l o i r i  d u  g i s e m o n t  

d'E,f.IIURNIER " e t  d a n s  iu prolor.!gemen.r, de l a  rnëi,ie b a n d e  ", 
les f o r n c s  s u i v a n t e s  a 

c a r a c t é r i s e n t  3.2 s i a g s n i c ? n  c t  :)'.in p a s  Ic. G é d i n n i e n  . P a r  

a i l l e u r s ,  z y a n t  rc5exarninij IE m a t é ~ i c l  d e  cc  yissnia i - i t ,  j'ai pu 

rie r e n d r r !  c o m p t e  q u i  d c  noi;iSrccx T ~ ! r ~ t ~ ~ c u l i t c ç  rappellent p a r  

l e u r  o r n e i i i e n t a t i . o n  l : ï ? s p ù ~ : ~  \~&~ites ---- v e l a i n i  ( 1 9 u n l r r  c h a l m a s )  

q u i , o l l e  a u s s i , c a n m n n c c  nu Ç l c g e n i e n  

----- - -- - . -- --- - - - >  . - - -. - 
(1) E t c h i a b e h e r c k o  d e  1~ c a r t e  c u  ? ~ . I J U O "  a c t u e l l o  . 



P.COMTE ( 1 9 5 9  b , 2 7 9 ) ,  d e  s o n  c û t é ,  c i t e  p a r m i  l e s  f o s s i l e s  

r e c u e i l l i s  d a n s  " d o s  s c h i s t e s  v e r d a t r e s  e t  b l ~ u â t r e d [ ~ u i  r e  

s o n t  p a s  a u t r e s  q u e  l c j s  s c h i s t e s  d l C s t e b e y e n i a  ) o Ç p t r i f ~ r  

~ - s ~ ~ - r i c g s U 9  S p i r i f e r  b i l s t e i & n s i c  S p i r i f e r  e&c~w-a$-~ ,  &&mi"_- 

n e l l a  w e r n e u i l i  , S t r o p h e o d o n 7 ; a  1 : i ' i ~ u l t ~ ~  5 p i r i ; c r  df  -ms~r-ii, -----. 

I l  c o n c l u t  2 un kigc s i c g e n i e n  p o u r  c e s  n i v c a u x  f o o s i l i f h r c s  

e n  f a i s a n t  r e m a r q u e r  " q ~ e  l e s  f o s s i l e s  g é d i n n i c n s  d e r n i e r s  

c i t é s  s o n t  d o u t e u x  od p e u  c a r a c i $ r i s t i q u e s  '' . 
En f a i t  on  c o n s t a i e  d a q s  l n  c e n t a i n e  dd m é t r e s  d c  

, s c h i s t e s  s i t u É s  s o u s  l e s  g r è s  q u a r c z i t e s  e t  d o l o r l i c s  

j s i e g e n i e n s  " , l a  c o e x i s t e n c e  d e  f o r r n s  h a b i t u e l l e m c n b  

s é p a r é e s , e n  A r d e n n e  p a r  e x e m p l e ,  c t  d o n t  l e s  u n e s  i n d i -  

/ q u e n t  e n c o r e  l e  GGdinni.cn a l o r s  q u e  d v a u t r c s  s o n L  c i t é e s  I 
i 
1 n o r m a l e m e n t  d a n s  l e  S i e g e n i e n  . C e t t e  s i t u a t i o n  p o s e  un 

/ p r o b l e m e  d é p a s s a n t  d ' a i l l e u r s  l e  c a d r o  du p a y s  b a s q u e  

1 e t  q u i  s e r a  c x a m i n é  d a n s  l a  p a r t i e  p a l ~ o n t o l o g i q u c  d c  c c  
1 i t r a v a i l  . 

De t o u t e  f a ç ~ l ~ e n s o r n b l e  d u t c r m e  3 d e  l a  c o u p e  s e  s i t u e  

c e r t a i n e m e n t  d a n s  l e  S i e q e n i e n .  

4 - c i  c a l c a i r e s i n t c r ~ c - ~ ~ a ~ i ~  150 à %LET 

S u r  l a  b a r r e  d e  gr:?s du s o n n e t  du terme p r e c é d e n t  r e p o s e n t  

d e s  s c h i s t e s  c a l c a r e u x  b l e u  à b l e u - n o i r  c o n t e n a n t  : 

- d e s  b a n c s  d ' u n e  d o ~ o n i i e  b l e u  tris f o n c e ,  p a r c o u r u e  e n  

t o u s  s a n s  d e  v e i n e s  d e  c a l c i t c  b l a n c &  . 
- d e s  b a n c s  d e  c a i c a i r c  b l e u  à e n c r i n e s ,  r i c h o s  e n  

B r y o z o a i r e s  ~t P o l y p i e r s  composCs o ~ a w o s i t a s  

q o l d f u s s i  d V J r b S . , " a c h y p o r a  c e r v i c o r n i s   l la in ville) 

Les dolor i i ies  s o n t  s u r t o u t  a b o n d a n ~ c . ;  d a n s  1 c  s e c t e u r  5 W 

d e  l a  r e g i o n  é t u d i B e  ( p o u t e  d e  F y h a r c e  à Ç t a C t i e n n e - d e -  

UaYgor ry  y e l l e s  s o n t  p l u s  rares d a n s  l e  s e c t e u r  E s t .  La  

s i t u a t i o n  e s t  i n v e r s e  p o u r  l c s  c a l c a i r e s  à P o l y p i e r s  q u i  

p r e n n e n t  un g r a n d  d é v e l o p p e m e n t  s u r  l a  r i v e  d r o i t e  du Paga- -  

l i k o  e r r c k a  . 
Cet te  f o r m a t i o n  e s t  t r è s  f o s s i l i f a r e  . A l a  b a s e  on  t r o u v e  

e n c o r e  A c r o s p i r i f e r  p r i m a e v u s ( Ç t e i n . ) e t  S t r o p h ~ o d o n t a  q i q a s  

Mc C U Y ,  f o s s i l e s  s i e g e n i e n s  mais v e r s  10 sommet ,  t a n d i s  q u e  



l e s  e s p è c e s  p r é c é d e n t e s  d i s p a r a i s s e n t ,  on  r e n c o n t r e  

E u r y s p i r i f e r  c f .  e x t e n s u s  ( So1l.e ) a s s o c i é  à E u r y s p i r i f e r  e p  

p a r a d o x u s - p e l l i c o -  e t  E o d e v o r i a r i a  d i l a t a t a  ( ~ o e m e r ) ;  l ' a b o n d a n c e  - 
du p r e m i e r  f i s s i l e  m o n t r e  q u ' o n  e s t  e r i t r é  d a n s  I ' E m s i e n .  C e t t e  s é r i c  

s c h i s t e u s e  i n t e r n é d i a i r û  c o r r e s p o n d  d o n c  a u  p a s s a g e  S i e g e n i o n  ' 4  

Emsien  e t  à 1 ' E m s i e n  i n f B r i e u i .  

5 - D o l o m i e s  e t  q r è s  ems isns - ,  

R e p o s a n t  e n  c o n c o r d ~ r c c  s u r  l e  p r é c é d e n t  v i e n t  un e n s e m b l e  

où d o m i n e n t  l e s  d o l c m i e ç  e n  g r o s  b d n c s  m a s s l f s ,  d c  t e i n t e  p l u s  

c l a i r e  q u e  c e l l e s  du t c r i n e  e t  donnant ,  p a r  a l t é r a t i o 1 1  u n e  V ~ r r e  

r o u g e .  11 s ' y  iritrjrcale d e s  b a n c s d c  g r E s  d o l o m l t i q u c  e t  d e s  

n i v e a u x  s c h i s t e u r  o u  c a l c a r n i -  s c h i s t c u x  jamais t r e s  é p a i s .  La 

~ u i s s a n c e  t o t a l e   ES^ d e  500 à 600 m è t r e s ,  L e s  d o l o m i e s  d e v i e n n e n k  

p a r t i c u l i è r e m e n t  c r i s t a l l i n e s  ab sommet . Uri g i s e m e n t  f o s s i l i f 3 r t ~  

( 11 N S J ) à 150 rn d e  C h u r i t e n  b o r d a ,  clans d e s  d o l o m i e s  r u b a n b c s  

du  t iers  s u p é r i e u r  d e  l a  f o r m a t i o n ,  a  f o u r n i  l a  f a u n e  e m s i e n n e  

s u i v a n t e  u 

F e n o s t e i l e s  e n  a b o n d a n c e  

E u r y s p i r i f o r  a r d u q i n e n s i s  ( S c h n u r )  

E u r y s p i r i f s r  u g, p a r a d o x u s - p e l l i c g  

A n a t h y r i s  p h a l a e n a  ( P h i l l , )  

1 ' S t r o p l i ~ o d o r 7 t a  z u r c h i s o n i  ( d e  Uern.  j 

Ç t r o p h e o d o n t a  s p .  

6 0 S c h i s t e s  a v e c  b a n c s  d e  q r è s  f e r r u q i n e u x  

A u - d e s s u s  dc l a  m z s s e  o e s  " D o l o m i e s  e t  g r è s  e m s i e n s  ", on  

r e t r o u v e  d e s  s c h i s t e s ,  C e u x - c i , d e  k c i n t e  b l e u e ,  s o n t  t r è s  m i c a r G r ,  

à l e n t i l l e s  ou l i t s  g r C s c u x  p é t r i s  d l e n c r i n e s  . I l  s ' y  r e n c o n t r a  

d e s  b a n c s  d e  q r è s  f e r r u g i n e u x  r o u g e  ; c e s  b a n c s ,  p a r  l r u r  p e s i t i c n  

s t r a t i g r a p h i q u e ,  c o r r e s p o n d e n t  3 c e u x  du Ç W O I U r e p e l  q u i  o n t  éte 

e x p l o i t é s  comne m i n c r a i  d e  f e r  ; n s a n m o i n s ,  j e  n ' a i  p a s  o b s r r v é  

i c i  l e s  o o l i t h e s  fréquentes à U r e p e l  . P r è s  d e  l a  m a i s o n  Errarno-* 

n e n e a ,  à l l E  Ç E du sominet du  Jarra,  j ' a i  r e c u e i l l i ,  d a n s  l e s  

s c h i s t e s ,  l a  f a u n e  s u i v a n t e  : ( 13 h S  3 ) 



e go  
E u r y s p i r i f c r  arduen?gn?& ( S c h r i u r )  

A l a t i f  o r i , i i a  a l e  t i f  arm> ( i ) r e v .  ) --- - 

L a  p r C s e n c e  du : n i l i c u  d e  c c t ~ ~  f a c n e  de q u e l q u s s  f ' o r n e s  annon . .  

= n t  d 6 j à  -E~ry~sp_i~~~~~-?lç_el~~a~~s--(1;allc), comme a u s s i  lla-ii:r!- 

d a n c e  cit,Al:?.tifcJ,rmiu alztifg.;-n11 ( D T U V .  ), f a i t  p e n s e r  q u e  l a  

l i m i t e  i n f s r i e u - e  di1 C o l ~ v i n i c n  e s t  d c j a  a t t e i n t e  à ce n i v e a u  

7 - S c h i s t e s  à n u d u l e s  ; - 
' d i e n n e n t  E n s u i t u  6 ~ s  s c h i s t o ç  n o i r s ,  p r n n a n t  meme l ' a s p e c t  d e  

" s c h i s t e s  c a r b ~ r é s  " 9  s o u v e n t  c û l c a r e ~ x  o u  d o l o n i t i q u e s  e t  

c o m p r e n a n t  d ~ s  i n t c r c a l a i i o n s  d e  t iar ics d i u n  c a l c a i r e  n o i r  t:t 

f é t i d e  . riais c a r a c t & r c j  e s s z n t i c ? l  d e  c o s  s c h i s t e s  e s t  d e  

c o n t e n i r  d o  narnbrccix l i t s  d e  riodu1c;ç s o u l i c ; n a n t  l a  s t r a t i f i c a ! ; i u n ,  

!+es n o d u l e s  s o n t  1:: r i l u s  s o u v e n t  s i l i ~ * u x ~  r a r e m e n t  calcaires ; 

l e u r  t a i l l e  v c r i i i  dc: 2 à lj cn; . ;I,!ii', LtlVERLIIEliE ( 1 9 3 0 , p c 1 2 )  

a t t r i b u a i t  l ' e n s e m b l e  d e  c e t t e  f o r p l a t i o n  a u  C 2 v o n i c n  moyen ,  à 

l a  s u i t e  d e  l a  d G c o u v e r t c  d ' u n e  f a u n e  d e  p e t i t s  L a m e l L i b r a n c h c s  

d a n s  d o s  r o c h e s  s c m b l a b l c s  du  massiP d e s  C i n c o - V i l l a s  , Dans  

l a  rt5gi.cin é t u c i i É c  i c i ,  j ' a i  t r o c i v é  u n e  f a u n e  t r&ç r i c h e  d a n s  

l a  t r a n c h é e  d u  c h z m i n  d c  f s r ,  s i t u é e  p r C s  d c  l a  m a i s o n  A g u C i r c z  

s u r  l a  r i v e  d r o i l e  d u  l n  g r a n d e  rd ive ,  à ï Y O O  m a u  N d u  P i c  

d q A r r a d o y  .( 1 N Ç J ) 

E 1 1 c  r : :nfermc : 

E n c r i n c s  

F e n e s t e l i c s  d u  g r o u p s  d e s  F i s t i . l i p o r i d e s  

P l ~ ~ u r o d i ~ t y u i i 1  c f  ., probl-?maticUJ ( ~ o l d  .) 
E u r y ç p i r i i ' e r  i i i o ~ e i l . c r n i i s ( S o i . l o )  en  t r&s g r s n d e  a b o n d a n c e  
-, - ---- 
A l a t i f o r m i a  a l a t i f 0 ~ ~ ~ ~ - ( 3 r c v . )  

Ç p i n o c y r t i a  s u b c u s i ~ i d c i t a  ( s c h n u r )  

E o r e ~ i c u l ~ r ~ i ~ c ~ ~ r v ~ t ~  ( ~ c h l . )  

r l C h o n e t c s ~ t p l e b c i ü  ( ~ c h n u r )  

l lChonetcsl 'saïcinul.ai;n ( ~ c i . 1 1 )  -- 



S t r o p h e a d o n t a  t o e n i o l a t a  ( sende)  

t o x A a n t a  (SowJ 

Ç t r o p h e o d o n t a  s c d q w i c k i  ( ~ r c h  8 VernJ  

Str -heoduata  c r .  i i i ~ c r s t r i a l i s  ( P h i l l J  - --- ------- 
S t r s h e 3 d o n t a  s p ,  -- --- 
A t l i y r i s  c ~ j l n g n t ~ ~ ~ i ~ c q  (Von ~ ~ c h )  - 
e 

Laptoe~_r_Çi~I__ i lP&~~ ( ~ i l c l < u n s )  

O r t h i s  s:_ .-- -- 
C e t t e  Fa!irlc inc- i ique nu t t en ie r i t  Le C o u v i n i e n  (IL b a s e  . J e  n ' a i  p a s  

d é c o u v e r t  d e  f a u n e s  d ' u ~  n i ~ e a u  p l u s  é l e v é  d a n s  l e s  s c h i s t e s  5 

n o d u l e s  . iviaiu d e s  r c c i i e r c h e s  f a i t e s  p a r  M , W I R T t l  ( 1967, p ISIXl ) 

a u  5 W ~I~Lirc,3~?i. o n t  montré,  2 l ' c i d e  d c s  C o n o d o n t e s ,  q u e  le 

G i v é t i e n  s u p g r i e u r  e s t  e n c o r e ,  d a n s  c e  s e c t e u r ,  & 1 1 6 t a t  d e  

s c h i s t e s  à n o d u l e s  . 
8 - S c h i s t e s  à T o n t a c u ; i t e s  . ----- 

S u r  l e s  s c h i s i e s  à n o d u l e s  r e p o s e n t  d ' a u t r e s  s c h i s t e s  d c  t e i n t e  

p l u s  c l a i r e ,  g r i s  ?I g r i s - v e r d â t r e ,  G a s s u r e  c o n c h o l d a l e  . 
n i v e a u x  c a l c a r e u x  o n t  c o r n p l b t i m e n t  d i s p a r u  . Un p e u t  l e s  o b s a i -  

ver,  t r è s  a l t é r é s ,  s u r  Ir, che;.iin q u i  monte  c n  l a c ô t s  d c  l a  f e r r i e  

M a r r o e n e a  a u  P i c  d v r r a d o y  . 
Les s e u l s  f o s s i l k s  q u e  n o u s  o n t  l i v r é s  c e s  s c h i s t e s  s o n t  d e  

p e t i t s T c n t a c u , i t e s  p 6 i a g j q u e s 9  mal  c o n s o r v 6 s  a p p a r t e n a n t  a u  

g e n r e  S t y l i o l i n g  d o n t  l ~ e x t e r i s i o n  v e r t i c a l e  v a  du S i s g e n i e n  

s u p é r i e u r  a u  F r a s n i c n  i n c l u s  . 
9 - S c h i s t e s  e t  Gres v e r t s  . 

En ~ = o n t i r i i : a n t  d c  rnon te r  dans i z  s i ~ i e ,  on v o i t  s r i n t e r c a l n r  

d a n s  ieç s c h i s t e s  p r é c 6 d e n t s  d e  p e t i t s  b a n c e  d é c i m é t r i q u e s  dt, 

g r o s  p s a m m i t e ,  d e  t e i n t e  v e r t u ,  à c a s s u r e  i u i s a n t e  . Ces b a n c s  

augcncn ten t  p r o g r e s s i v e m z n t  a n  nombre e t  en  é p a i s s e u r  j u s q u v ? j  

d g v e n i r  p r é d o m i n z n t s  ç u r  I c s  s c h i s t e s  J u s t e  s o u s  l e  P i c  d 9 A r r a d o y ,  

L e s  i n t e r l i t s  s c h i s t e u x  m o n t r e n t  a n c o r e  d e s  T c n t a c u l i t e s  e t  

p a r f o i s  d e s  d é b r i s  d e  p l a n t e s  f l o t t é e s  i n d é t e r m i n a b l e s  . 
P a r  l e u r  p o s i t i o n  s t r a t i g r a p h i q u e  e t  l e u r  f a c i e s ,  c e s  g r h s  v e r t s  

c o r r e s p o n d e n t  à dcs  f o r m a t i o n s  q u i  a f f l e u r e n t  l a r g e m e n t  p i u s  a u  

Ç E, d a n s  l e  m a s s i f  d e  l ' , î cnd ibe lza  . Dans ce m a s s i f ,  l e u r  b a s e  

es t  d a t é e  comme f r a s n i e n n c  p a r  d e s  G o n i a . t i L e s  . I c i , l e s  e n t r . e l ; - t s  



s c h i s t e u x  o n t  l i v r é  ( I? Pd 5 J ) u n e  m i c r o f l o r e  d é t s r -  

m i n é e  p a r  M .  Ç t r e e i  o 

S a m a r i s p o r i t e s  t r i a n q u ~ ~ J ~  

C e t t e  e s p è c e  s ' É t a g e  du G i v 6 t i e n  s u p é r i e u r  au sommet du  F r a s n i e n  

moyen, mais e l l e  n ' e s t  conriuc e n  F r a n c e  e t  e n  E e l g i q u e  q u ' à  c e  

d e r n i e r  n i v e a u  . 

+ C e t t e  c o u p e  s e  c a r a c t C r i s e  p a r  l e  c o n t r a s t e  c n t r e  l e s  f o r m a t i o n s  

v a r i o e s  d u  D é v o n i e n  i n f é r i e u r  ( G r è s ,  d o l o m i e s ,  s c h i s t e s  e t  c a l -  

c a i r e s )  e t  l e s  s é r i e s  s c h i . s t e u s e s  monotonos  q u i  l e s  e n c a d r e n t  r 

- 5 13 b a s e ,  s é r i e s c h i s t e u s e  s u r t o u t  s i l u r o - g é d i n n i e n n e  , 

- a u  s o m r n e t , * s c h i s t e s  à n o d u l e s  e t  T e n t a c u l i t e s  du 

Dévonien  moyen . 
+ Aucune d i s c o r d a n c e  n ' a  pu ê t r e  r e p Ç r é e  d a n s  c e t  e n s e m b l e  , 

-+ On p e u t  é v a l u u r  à 1 3 0 0  m ,  l P é p a i s s e u r  d e s  f o r m a t i o n s  a l l a n t  du  

t e r m e  1 a u  t e r m e  5 ( i n c l u s )  d e  l a  c o u p e  . 
La p u i s s a n c e  d e s  t e r m e s  s u p é r i e u r s  e s t  p l u s  d i f f i c i l e  à e s t i r i i e r  

e n  r a i s o n  d e s  m u l t i p l e s  d é f o r r i a t i o n s  tectoniques q u i  l e s  a f f e c t e n t .  

Çon o r d r e  d e  g r a n d e u r  s e r a i t  d e  ID00 m , 





i ' I I )  LE MASSIF DE PIENDIOELLA j 1 l 

Les  m a s s i f s  d e  M e n d i b e l z a  e t  l l I g o u n c e  c o q s t i t u e n t ,  d a n s  l a  

p a r t i e  s u d - e s t  du P a y s  b a s q u e ,  d e u x  u n i t é s  s t r u c t u r a l e s  d e  f o r m e  

e l l i p t i q u e ,  t r è s  h o m o q à n e s d a n s  l e u r  s t r a t i g r a p h i e  . I l s  s ' a l l o n g e n t  

dtE e n  W s u r  45 K m  e n t r e  l e  m é r i d i e n  du P i c  d ' A n i e  e t  l a  N i v e  d e  

B é h é r o b i e  a u  S S E  d e  S a i n t - J e a n - P i e d - d e - P o r t .  

Le m a s s i f  d e  r l e n d i b e l z a ,  l e  p l u s  o c c i d e n t a l ,  e s t  l i m i t é  ( f i g .  5 ) 

a u  N W p a r  l a  c u v e t t e  t r i a s i q u e  d e  S a j n t - S e a n - P i e d - d e - P o r t  - B a i ' g o r r y ,  

e t  a u  N E  , p e r  l e  g r a n d  s y n c l i n a l  mésozoYque d e  l a  f o r ê t  d e s  A r b a i l l e q ;  

l e  c o n t a c t  a v e c  c e s  d e ~ x  u n i t é s  e s t  p r e s q u e  p a r t o d t  a n o r m a l  9 a u  S  E  , 
l e  m a s s i f  d e  r i e n d i b e l z a  es t  s é o a r é  d e  c e l u i  d l I g o u n c e  p a r  l e  p e t i t  

s y n c l i n a l  t r i a s i q u e  d e  L a r r a u  9 a u  Sud , il s ' e n f o n c e  n o r m a l e m e n t  s o u s  

l e  C r é t a c é  s u p é r i e u r  s u d - p y r é n é e n  y e n f i n  à l ' W ,  il c h e v a u c h e  l e  b o r d  

o r i e n t a l  d u  m a s s i f  d e s  A l d u d c s .  

Le t r a i t  l e  p l d s  c a r a c t é r i s t i q u e  d e  c e  m a s s i f ,  cor1me d l a i l l o u r s  

d e  c e l u i  d t I g o u n c e ,  e t  q u i  l e u r  d o n n e  u n e  g r a n d e  h o m o g é n é i t é ,  c ' e s t  

l ' e x i s t e n c e  d ' u n e  c o u v e r t u r c  L p a i s s e  ( IO00 m e n  c e r t a i n s  e n d r o i t s  ) 

d e  p o u d i n g u e s  . I l  s ' a g i t  d e s  I t  p o u d i n g u e s  d e  P l e n d i b e l z a  ", l o r i g t e m p s  

c o n s i d é r é s  comme p e r m i e n s  m;is d o n t  l ' a g t  c r é t a c é  a é c é  d é m o n t r é  p o u r  

l a  p r e m i g r e  f o i s  p a r  P. LAiIf\RE ( 1945) . 
Le P a l é o z o ï q u e  p e r c e  c e t t e  c o u v e r t u r c  e n  d e u x  bombements  s i t u é s  

r e s p e c t i v e m e n t  a u  N W d u  m a s s i f  ( Boribement d e  l t E s t e r e n g u i b e l  " ) 

e t  a u  S  E  ( Bombement d e  l l O c c a b é  " ) . I l  s e  compose  e s s e n t i e l l e -  

m e n t  d e  DGvoni.cn s u p é r i e u r  e t  do  C a r b o n i f ê r e  . 
Comme f o r m a t i o n s  p l u s  a n c i e n n e s ,  o n  n e  c o n n a i t  q u ' u n  a f f l e u r e -  

m e n t  d e  D é v o n i e n  inférieur a u  S  Li d e  L a r r a u  e t  un a f f l e u r e m e n t  p r o b a -  

b l e m e n t  d é v o n i e n  moyen a u  S S E  d '  E s t e r e n ç u b y  . Le m a s s i f  d e  

P l e n d i b e l z a  c o n s t i t u e  d o n c  u n e  z o n e  s u r b a i s s é e  p a r  r a p p o r t  a u  m a s s i f  

d e s  A l d u d e s  où l e s  t e r r a i n s  d e  l ' O r d o v i c i e n ,  du S i l u r i e n ,  e t  du 

D é v o n i e n  i n f é r i e u r  s o n t  t r è s  l a r y e m v n t  r e p r é s e n t é s .  





C ' e s t  à G .  DUBAR ( 1 9 7 5  ) q u e  r e v i e n t  l e  mérite d ' a v o i r  

i d e n t i f i é  l e  p r e m i e r  l e  Dévoni.cn s u p é r i e u r  d a n s  l e  m a s s i f  d e  

r i e n d i b e l e a  p a r  l a  découverte d o  C y r t o s p i r i f e r  v e r n e u i l i  ( de dEHN .) 

d a n s  d e s  t e r r a i n s  a t t r i b u é s  a u  C a r b o n i f è r e  , conme d ' a i l l e u r s  l a  

q u a s i - t o t a l i t é  d e s  f o r m a t i o n s  p a l é o z o ï q u e s ,  s u r  l a  p r e m i h r e  é d i t i o n  

d e  l a  c a r t e  d e  Mauléon  a u  8 0 . 0 ~ 0 '  . Un p e u  p l ~ s  t a r d ,  J.W. LAVERDIERE 

(1930 ) donne  u n e  p r c m i h r e  d e s c r i p t i o n  du l a  s é r i e  s t r a t i g r a p h i q u c  

d é v o n o - c a r b o n i f è r e  d a n s  l a  v a l l h e  du L a u r , - i i o a r ,  a u  PJ W du m a s s i f  . 
Les é t u d e s  ILS p l u s  r é c e r i t e s ( P .  LAliAliE,I941 - PI, CASTERAÇ, Yi. FLEY 

e t  J. GALHARAGUE,I967 ) m e t t e n t  e n  é v i d e n c e  l a  g r a n d e  e x t e n s i o n  du 

D é v o n i e n  s u p é r i e u r  p a r  r a p p o r t  au C a r b o n i f h r e  . Mais c e s  d e r n i e r s  

a u t o u r s  a p p o r t e n t  peu  d e  p r 5 c i s i o n  s u r  l a  ~ o n s t i t ~ ~ t i o n  du DCvonicn 
e  

s u p é r i e u r .  La s c c o n a c  é d i t i o n  d c  l a  c a r t e  d c  Maul6on a u  8U.UU0 (1969) 

r e g r o u p e  p s e s q u e  t o u s  l e s  a f f l e u r e m e n t s  d e  c e t  é t a g e ,  mis p a r t  l e s  

g r i o t t e s ,  s o u s  l a  d é n o m i n a t i o n  d e  S c h i s t e s  e t  Grès à S p i r i f e r  

v e r n e u i l i , "  C ' e s t  c e t t e  s t r a t i g r a p h i e  q u e  mes é t u d e s  d a n s  l e  m a s s i f  

d e  h d i b e l z a  m 'amènen t  à p r J c i s e r  e t  à c o m p a r e r  a v e c  l e s  f o r m a t i o n s  

h o m o l o g u e s  s i t u é e s  p l u s  à l l U u e s t .  

1 - L E  D E V U N I E N  ÇUPERIEUR ----------------- .................... 

I l  a p p a r a î t  l e  p l u s  complc2t d a n s  l a  p a r t i e  n o r d  du bombement 

d e  l 1 E s t e r e n g u i b e l  a u  5 W dc-s l o c a l i t é s  d e  L e c u i ~ b c r r y ,  I4endive e t  

B e h o r l é g u y  Dans c e  s e c t e u r ,  deux  c o l l i n e s  p ~ r a l l è l e s ,  a l l o n g é e s  

s e l o n  u n e  d i r e c t i o n  I J  W - Ç E e t  s é p a r é e s  ? a r  lp c o u r s  s u p é r i e u r  du 

L a u r h i b a r  o n t  p e r m i s  d e  t r a c e r  l ~ > v  c o u p e s  d e  l a  f i g .  6 . La crs te  l a  

p l u s  à l l E  p o r t e  le nom d e  C a l i c h a g a  e t a  P e g a r r c t a  ( N ld du c o l  

A r n i a g a  ) ; l a  p l u s  à l l W ,  q u i  n c  p o r t e  p a s  d c  nom p r é c i s ,  v a  du  

e o l  B i l g o s s o ,  ( à l l W  du P i c  r l o c o r r c t a  ) j u ç q u f à  l a  c o l l i n e  

d l H a n d i a g u e  . P a r  a i ~ l e u r s  l a  c o l o n n c  s t r a t i g r a p h i q u c  d c  l a  f i g .  7 

m o n t r e  é g a l e m e n t  l e  D é v o n i e n  s u p i r i c u r  t e l  q u ' o n  p e u t  l ' o b s e r v e r  

d a n s  l a  f o r t t  d l I r a t y ,  a u  Sud  d ~ s  C h a l e t s  d l I r a t y ,  s u r  l a  r i v e  d r o i t c  

du r u i s s e a u  I r a t y .  Dans ces t r o i s  c a s  l a  s u c c c s ç i o n  e s t  l a  s u i v a n t c  

d e  b a s  c n  h a u t  : 

1 - S c h i s t e s  b l o u s  ou v o r d â t r c s ,  a v e c  i n t c r c d a t i o n s  du p e t i t s  

b a n c s  d i z i m é t r i q u e s  ou c o n t i r n i t r i q u e s  d e  g r è s  p s a n n i t i q u c  ; 



i l s  s o n t  t r è s  r i c h e s  e n  p e t i t s  T e n t a c u l i t e s  p é l a g i q u e s  a p p a r t e n a n t  

a u x  g e n r e s  S t y l i o l i n a  e t  s a n s  d o u t e  U n i c o n u s  mais i n d 6 t e r m i n a b l e s  

s p é c i f i q u e m e n t .  A l e u r  p a r t i e  s u p é r i e u r e ,  j l a i  t r o u v é  s u r  l a  

c o l l i n e  C a l i c h a g a  e t a  P e q a r r e t a ,  à 3 6 0  m. à 1 ' E  iu fi du sommet 

6 1 3 ,  un p e t i t  g i s e m e n t  ( Bch 15 ) d e  G o n i a t i t e s  où Madame PETTER 

a r e c o n n u  l e  g e n r e  P r o b e l o c e r a s  . Ce g e n r e  s e  r e n c o n t r e  d a n s  l e  

F r a s n i e n .  

2 - Grès q u a r t z i t e ,  s o u v e n t  v e r t  f o n c é ,  à c a s s u r e  l u i s a n t e  t r è s  

c a r a c t é r i s t i . q u e ,  e n  g r o s  b a n c s  d e  4 0  à 5 0  cm, s é p a r 6 s  p a r  d e s  

e n t r c l i t s  s c h i s t e u x  b l e u - v e r d s t r e ,  L ' é p a i s s e u r  d e  l a  f o r m a t i o n  

e s t  c o m p r i s e  e n t r e  2 5 0  e t  3 0 0  m .  E l l e  n ' e s t  g u è r e  f o s s i l i f è r e  D 

l e s  l i t s  s c h i s t e u x  r e n f e r m e n t  s e u l e m e n t  q u e l q u e s  d é b r i s  v é g é t a u x  

i n d é t e r m i r a b l e s  d o n t  d e s  s p o r e s  r e n d u e s  c o m p l è t e m e n t  o p a q u e s .  

3 - Gres g r i s - b l e u ,  g é n 6 r a l c n i e n t  c g l c a r e u x ,  ou  d é c e l c i f i ç  e n  " g r a u -  

wacke '' b r u n e ,  e t  s c h i s t c s  c a l c a r e u x  ( IO0 m .  e n v i r o n  ). C e t t e  

f o r m a t i o n  c o r r e s p o n d  a u x  g r è s  à S p i r i f e r  v e r n e u i l i  d e  J.W, 

LAVERDIERE ( 1 9 3 0  p.  26 ) y  e l l e  e s t  f o s s i l i f è r e  e t  a l i v r é  à ce t  

a u t e u r ,  e n  d e  nombreux p o i n t s ,  une f a u n e  a b o n d a n t e  n t  t r&s  homo- 

g è n e  . JG l ' a i  moi-même r e t r o u v é e  d  n s  l e s  g i s e m e n t s  o Ueh 1 - 2 - 
c~q.sP 

3 - 4 - 8 - 9 - I O b i s  - 18 - 19 . Dans t o u s  c e s  g i s e m e n t s ,  l e s  

f o r m e s  d e  b e a u c o u p  l e s  p l u s  a b o n d a n t e s  s o n t  : 

C y r t o s p i r i f e r  v e r n e u i l i  ( M U R C H .  ) 

~ e n t r o r h y n c h u ~ ~ i e t i c n s i s  ( GBSS. ) 

C e t t e  d e r n i è r e  e s p è c e ,  p r é s e n t e  s o u s  s e s  d e u x  f o r m e s ,  g r a n d e  

e t  p e t i t e ,  c a r a c t é r i s e  l c  Famennien  s u p é r i e u r  ou  l a  p a r t i e  t o u t  

à f a i t  é l e v é e  d u  F a m e n n i e n  i n f é r i e u r ,  

4 - S c h i s t e s  n o i r s  f i n e m e n t  l i t e s  où  s ' i n t e r c a l e n t  d e s  b a n c s  o u  

d e s  n o d u l e s  d e  c a l c a i r e  n o i r ,  f é t i d e  ( 1 0 0  m ) . Le g i s e m e n t  

C E 9 8 0  ( f i g .  7 ) s i t u i  à l a  b a s c  d e  l a  f o r m a t i o n  a f o u r n i  l a  

m i c r o f a u n e  s u i v a n t e ,  d é t e r m i n G e  p a r  J. LE FCVRE : 

P a l r n a t o l e p i s  q u a d r a n t i n o d o s a l o b a t a  

P a l m a t s l e p i s  c r e p i d a  

P a l m a t o l e p i s  t e n u i p u n c t a t a  

I c r i o d u s  c o r n u t u s  ? 

P o l y q n a t h u s  s p O  s p D  

Aqe : do I I  LX- 
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5 - C a l c a i r e  g r i o t t e  : j 9 c n t e n d s  i c i  p a r  ce t e r m e ,  à l a  s u P t e  d e  

J,W. LAWERDIERE, u n  c a l c a i r e  f o r m a n t  d e s  amandes  d e  3 à 4 cm 

d c  d i a m è t r e ,  e m b a l l é e s  d a n s  u n e  t r a m e  s c h i s t e u s e ,  i n d é p e n d a n n c n 2  

d e  l a  c o u l e u r  du c a l c a i r e  e t  d e  sa r i c h e s s e  e n  d é b r i s  d e  Cépha-  

l o p o d e s .  C ' e s t  e n  ce s e n s  q u e  l e  t e r m e  c a l c a i r e  q r i o t t e  se ra  

t o u j o u r s  e m p l o y é  d a n s  l a  s u i t e  d e  c e  t r a v a i l .  

La c o u p e  d u  c o u r s  s u p é r i e u r  d e  l q I r a t y  ( f i g .  7 ) a f o u r n i  à 

c i n q  n i v e a u x  d i f f é r e n t s  d e  c e  c a l c a i r e  g r i o t t e ,  d e s  f a u n e s  d c  

C o n o d o n t e s ,  d é t e r m i n é e s  p a r  J e  L E  FEVRE : 

- Niveau  B K 578, à l a  b a s e  d e  l a  f o r m a t i o n  : 

P a l m a t o l c p i s .  q l a b r g  c f .  q l a b r a  

P a l r n a t o l e p i s  q l a b r a  p e c t i n a t a  

P a l r n a t o l c p i s  q l a b r a  c f .  e l o n q a t a  

P a l r n a t o l c p i s  a f f .  t e n u i p u n c t a t a  

P a l m a t o l e p i s  q u a d r a n t i n o d o s a  m a r q i n i f e r a  ( ? ) 

P a l m a t o l c p i s  s p ,  - 
P o l y l o p h o d o n t a  l i n q u i f o r m i s  o u  q y r a t i l i n e a t a  

P o l y q n a t n u s  e  g .  n o d o c o s t a t a  

P o l y q n a t h u s  " l a r v e  P. d i v e r s a  " 
( s p .  i n c .  b. ZIMMERMANN ) 

P o l y q n a t h u s  c f .  p r o c e r a  " 
P o l y q n a t h g  s p .  

N e o p r i o n i o d u s  s p .  s p .  

O z a r k o c l i n a  h o m o a r c u a t a  ? 

Hindcodc* s p .  s p ,  

Houndya s p .  

Ç p a t h o q n a t h o d u s  s p ,  

3 s p é c i m e n s  i n d 6 t .  

d e n t  c o n i q u e  d e  P o i s s o n .  
i 

r F a m a n n i e n  g d o  I I  -' - do III -L ( do  11 : ' s u p ,  - do  III.+. i p f ? )  

- Niveau  C E  9 8 1 ,  e n v i r o n  q u i n z e  mètres p l u s  h a u t  ; 

P a l r n a t o l o p i s  q l a b r a  p c c t i n a t a  

P a l m a t o l e p i s  t e n u i p u n c t a t a  

P a l m a t o l e p i s  q l a b r a  q l a b r a  

P a l r i i ; - ~ t o l ~ i s  q r a c i l i s  q r a c i l i s  

H i n d e o d c l l a  s p .  

O z a r k o d i n a  s p .  

Ç p a t h o q n a t h o d u s  s p ,  ( s t a b i l i s  ? ) 



P a l n i a t a l a p i s  ri?i.ncita ri. s u b s p ,  ? 

Ç c u t u l a ,  s p .  

C l y d a q n ~ t h t h u s  s p .  - 
Cor io~or~Lé!  i n u e t .  

- i \ ! ive3~!  B K 579 - C E 982: au t i e r s  s i u p é r i c u r  d e  l a  

P a l l n s t o l e p i s  q r a c i l i s  q r 8 c i l i s  --- .- 

P a l n a t n l c p i s  qla&1_12@ 

P01yqr:&~t; i~us  co1111munj e 

S p a t h r 3 q n a t h o d u s  s t a b i 7 i s  

Spat l - ic iqnathodus  S o h l e n a i ~ u s  

S p a t h o q ~ @ o d u s  sp  O 

P i i o n i o 2 i n a  s ~ ; i t h i  . -- - 
Scaphiqiicithu:;  s u b s z r r a t u ç  ou u c l i f e r  ?( f ragi i i r :n t )  

Apatoc!na.thus ? s p .  

H i n d e o d e i l : ;  sp. 

& : do I I I  @ '- F a c z a q c  do  I\I - \I 

- Niveau  :? K S8Ci , t o u t  s u  s o i ~ r r i s t  d e  l a  f o r m a t i c n .  

Kocl;cli  / c o l l i n s o n i  P r o t o q n a t h i i ~ i u s  e  13. ,-----, 
o u  ~ , o q n a t h o d u s  s p .  

Pol.yrjna t l i i ~ ç  i n o r n û t u s  ? -.--- 

P s b u d c  olyrfi127th S I ~ ,  ---.- &-- 

P s e u d o p o i y q n a t h u s  d s n t i . i i r i c a t 2  '? 

P o l y q n ~ t l ~ ~ u s  c o r n ï ~ ~ u n i s  

5 p a t h o q n ~ ; t h o d i . i ~  c z ~ ~ t a t u s  s ~ n s u  DRAPJSON 

c f ,  P r i o n i . o d i n a ,  ZïEGiEH, 1969: p l .  2 ,  f i y ,  '[J 

Round.ja s p .  

H i b h n r d ~ l i à  sp, --- 
Hir ideodc l l_a  s p ,  

3 t y p e s  rie d c n L s  d s  Pei-ssûns. 

A q r .  o S t r u n i ~ n  ( Tr, i e 9  z ~ n 9  à L\jri iaclyrnenla cu ryor i iphe lz  _) - 
T o u r n a i s i t n  b z s n l  ( b s s e  Tn I b  = EU 1, z o n e  

G a t t e n d o r f i ?  s u k l n w u l u k a  ' - - - - - - ,  / 

La f a u n e  du n i v c a u  9 K 58C se r r t r o u v u  d d ~ s  l e  g i s e r n c n t  

5 b e h  ( f i q .  5 ) ,  & Î rn c n  d - s s o ~ ! s  dt i s  l y d i ~ n n e s  s a r b o n i f è r e s ,  





On n e  l e s  a jamais t r o u v é s  j u s q u l i c i  d a n s  l a  f o r m a t i o n  d e s  

g r è s  v e r t s  ou p l u s  e n  d o s s o u s  e n c o r e  ; l a  p l u p a r t  d u  t e m p s ,  

i l s  s e  s i t u e n t  même à p r o ~ i m i t é  d e s  a f f l c u r o n i e n t s  d e  g r i o t t e s .  

I l  e s t  d o n c  a b r t s i f  d l a p p c l e r  i n d i s t i n c t e m e n t  r c h i s t e s  st 

g r è s  à S p . v e r n e u i l i  I r  l a  p r e s q u e  t o t a l i t é  d e s  a f f l e u r e a c q t s  

d e  D é v o n i e n  supérieur d a n s  l e  m a s s i f  d e  M e n d i b e l z a .  L e s  cou-  

c h e s  où l ' o n  r e n c b n t r e  C .  v e r n e u i l i  s e  s i t u e n t  s e u l e m e n t  à i c  

p a r t i e  s u p é r i c u r e  d e  cc?t é t a g e  e t  s o u s  u n  f a c i e s  d i f f 6 r e n t  d u  

c o m p l e x e  d c s  g r e s  v e r t s  s o u s - j a c e n t s .  C u t t e  c o n c l u s i o n  s c r a  

c o n f i r m e e  p a r  l ' é t u d e  u l t é r i e u r e  d e  l a  s t r a t i g r a p h i e  du  v a s c l f  

d e s  A l d u d c s .  

3 - J.W. LAVERDICHE ( 1930 p. 27  ) a d m e t t a i t  q u e  l e s  g r è s  à 

Sp. v e r n e u i l i  " p d u v a i e n t  r e p r é s e n t e r  t o u t  l c  Famcnni.cn ( c t  

même u n e  p a r t i e  du  F r a s n i e n  ).  I l  s ' a p p u y a i t  s u r  l a  p r é s e n c e  

p r é s u m é e  d a n s  sss d i v e r s  g i s e m e n t s  d e s  3 R h y n c h o n e l l e s  c l a s -  

s i q u e s  du  D é v o n i e n  d e  l ' A r d e n n e  : R. o m a l i u s i ,  d u m o n t i ,  

l e t i e n s i s .  Une r é v i s i o n  d e  s o n  m a t é r i e l  p a r  M e l l e  BRICE, a 
d "  r é v é l é  q u ' e n  f a i t ,  s c u l c ,  C .  l z t i e n s i s  é t a i t  p r é s e n t e ,  cornmc 

d a n s  mes p r o ?  e s  g i s e m e n t s .  On p e u t  d o n c  d i r e  q ~ l e  l e s  g r à s  
i fersus d e s  $ T e r  r e r t r .  

à Sp. v e r n ~ i n t é é g a l e m c n t  d ' â g e  f a m e n n i e n  s u p e r i e u r  
l 

o u ,  t o u t  a u  p l ~ i s ,  d c  l a  p a r t i e  l a  p l u s  é l e v é e  du Famennien  

i n f é r i e u r .  

4 - C ' e s t  l z  terra€; 2 d e s  c o u p e s  c i - d e s s u s  q u i  s e m b l e  c o n s t i t u e r  

l a  majeure p a r t i e  J c s  a f f l e u ï e m e n t s  d é v o n i e n s  du bombement 

d e  l s O c c a b é  au 5 E du  m a s s i f  d e  M ~ n d i b e l z a .  

I l  y a c q u i e r t  u n e  p u i s s a n c e  s e n s i b l e m e n t  p l u s  g r a n d e  e t  

c o m p o r t e  f r é q u z m n e n t  d e s  n i v e a u x  c o n g l o m é r a t i q u e s  ou b r é c h i q u e s '  

l a  r o u t e  q u i  p o n t e  d e s  C h a l e t s  d l I r a t y  a u  P i c  d l O c c a b é  

m o n t r e  e n  p l u s i e u r s  p a i n t s  ces i n t e r c a l a t i o n s  d a n s  les  g r è s  

v e r t s .  Dans  l e  bombement d e  l l O c c a b é  é g a l c m o n t ,  l c ç  " g r è s  à 

5 p . v e r n e u i l i  ", q u i  p e u v e n t  ê t r e  a u s s i  b r é c h i q u e s ,  p r e n n ~ n t  

f r é q u e m m e n t  d e s  t p i n t e s  v i o l c t - f o n c é  q u i  se  r e t r o u v e n t  d a n s  

l a  p a r t i e  5 W du m a s s i f  d e s  A l d u d e s  à peu  p r è s  à l a  même 

l a t i t u d e ,  

C o n s e r v é  d a n s  d e s  s y n c l i n a u x  s o u v c n t  t e c t o n i q u e m e n t  l a m i n é s  

e n t r e  d e s  masses d e  q u a r t z i t e s  ver ts ,  l e  C a r b o n i f è r e  o c c u p e  u n e  

f a i b l e  s u r f a c e  p a r  r a p p o r t  a u x  a f f l e u r e m e n t s  d e  D é v o n i e n  s u p é r i e u r  

( f i g .  5 ) J.W. L A V E R D I C R E  ( 1 9 3 0  ) e t  5. DUEAR ( 1 9 3 1  ) e n  o n t  
" .  . . 





donné  u n e  p r e m i è r e  d e s c r i p t i o n  d a n s  l a  p a r t i e  n o r d  du bombement 

d e  l l E s t e r e n g u i b e l .  Le d e r n i e r  a u t e u r  c i t 6  d o n n e  u n e  c o u p e  t rès  

f o s s i l i f è r e  l e v é e  S U L  l e  f l a n c  n o r d  du P i c  M o ~ o r r e t a .  E l l e  m o n t r e  

a u - d e s s u s  d ' u n  n i v e a u  d e  l y d i e n n e s  a t t r i b u é  a u  T o u r n a i s i e n  s u p é -  

r i e u r  o u  a u  V i s é e n  i n f é r i e u r ,  p a r  c i ~ v p a r a i s o n  a v c c  l a  f o r m a t i o n  

s e n i b l a b l e  d e  l a  M o n t s q n e  n o i r e  e t  d e  1,3 h a u t e  A r i b g c c ,  u n e  s o i x a n -  

t a i n e  d e  m C t r e s  d e  s c h i s t c s  n n l r s ,  Druns  ou v e r d â t r e s  c o m p o r t a n t  

à l a  b a s e  d e s  b a n c s  d c  g r & s  c t  x i  s o m ~ i e t  d e s  l e n t i l l e s  ou b a n c s  

c a l c a i r e s .  A 25 m .  a u - d u s ç u s  d ~ s  l y d i e n n e s  u n e  f a u n e  d e  G o n i a t i t e s  

i n d i q u e  l e  V i s u e n  s u p é r i e u r  ; 1 8  m .  p l u s  n a u t  d ' a u t r e s  G o n i a t i t e s  

i n d i q u e n t  l a  b a s e  d u  Narnusien. La c o u p e  s e  t e r m i n e  p a r  un c a l c a i r e  

c o m p a c t  b l e u - n o i r  à v e i n e s  d ~  c z l c i t e ,  t r è s  v i t e  r e c o u v e r t  p a r  l e  

T r i a s .  

Le tableau ( fi-. 8 ) r a s s e m b l e  à c o t 6  d e  l a  c o u p e  

de G .  DUBAR, 6 a u t r e s  c o l o n n e s  s t r a t i g r a p h i q u e s  ( I I I  à VI11 ) 

p r o v e n a n t  d e s  mêmes n i v e a u x  e n  d i f f é r e n t s  p o i n t s  d u  m a s s i f  d e  

M e n d i b e l z a  ; l e s  c o l o n n e s  1 e t  I I  s o n t  p r i s e s ,  c l l e s ,  d a n s  l a  p a r t i e  

o u e s t  du  m a s s i f  d t I g o u n c e ,  E l l e s  m o n t r e n t  l a  q r a n d e  v a r i a b i l i t é  

d e s  f o r m a t i o n s  d e  b a s p  - du  C a r b o n i f è r e ,  t é m o i q n a n t  d e  c o n d i t i o n s  

d e  s é d i m e n t a t i o n  a s s e z  t r o u b l é e s  ; 

- L e s  l y d i e n n e s  n o i r e s  e n  p e t i t s  b a n c s  c e n t i r n C t r i q u e s ,  [ G p a r L s  

p a r  d e  m i n c e s  p o s s é e s  d e  s c h i s t e s  v c r t s ,  s o n t  p r e s q u e  p 2 r t ~ u t  

p r é s e n t e s  mais a v e c  u n e  é p a i s s e u r  v a r i a b l e .  E l l e s  s o ~ t  l e  

p l u s  s o u v c n t  d i r e c t e n ~ n t  s u p ~ r p o s c : ~ s  a u x  g r i o t t e s  d e  l a  

z o n e  à Wocklurner ia .  Je  n ' a i  p a s  t r o u v e  d ' a r q u v e n t  p a l é o n t o -  

l o g i q u e  n o u v e a u  p o u r  d é t e r m i n e r  d e  f a ç o n  p r é c i s e  l t â q e  d e  

ces l y d i e n n ~ s ,  qud l ' o n  f i x e  g é n é r a l e m e n t  a u  T o u r n a i s i e n  

s u p é r i e u r  e t  a u  V i s é e n  i n f é r i e u r ,  

- L e s  c o l o n n e s  I I I  - IV - V - VI1 - VI11 m o n t r e n t  a u - d s s s u s  

d e s  l y d i o n n c s  u n e  f o r m a t i o n  d c  s c h i ç ~ e s  h t e i n t e s  v i v e s ,  

r o u g e s  e t  v e r t e s ,  t r a s  f i n e m e n t  l i t é s  e t  p a r f o i s  a s s o c i 6 s  

à u n s  r é c u r r e n c e  du f ~ c i e s  g r i o t t e  t y p i q u e  : amandes  d e  

c a l c a j r e  r o u g e  e m b a l l é e s  d a n s  l e s  s c h i s t e s .  L ' é p a i s s e u r  

e s t  t o u j o u r s  f a i b l e ,  e l l e  v a r i e  c n t r o  5 e t  20 m è t r e s .  Au S 

d e s  C h z l e t s  d t I r a t y  ( f i g ,  8  , c o l .  IV e t  f i g .  7 ) l e  

c a l c a i r e  r o u g e  û f o u r n i  o 

- Niveau B K 582- C E 983, f i g .  7 

N e o p r i o n i o d u s  ? s p .  

G n a t h o d u s  b i l i n e a t u s  

G n a t h o d u s  co_mrnutatus 



G a a t h o d u s  n o d o s u s  

G n a t h o d u s  e  g ,  nodulus/cruciformis/homopunctatus 

C e t t e  f a u n e  d a n n e  un â g e  a l l a n t  du  V i s é e n  nu Namurien 

i n f é r i e u r  d e  b a s e  ( Cu I I  ,,y/.') à E 1 ).  Un d e s  é c h a n t i l l o n s  

a n a l y s é s  a f o u r n i  z n  o u t r e  d o s  f o r m e s  r e m a n i é e s  du g r o u p e  P a l m a t o -  

l e p i s  q l a b r a  r e n c o n t r é  à s o n  n i v e a u  s t r a t i g r a p h i q u e , d a n s  l e  c a l c a i r e  

g r i o t t e  s i t u é  s o u s  l e s  l y d i c n n c s ,  

- Au-dessus  d e s  s c h i s t e s  r o u g e s  e t  v e r t s  q u a n d  i l s  e x i s t e n t ,  v i e n t  

u n e  f o r m a t i o n  s c h i s t o - c a l c a i r e ,  Les s c h i s t e s  s o n t  t e n d r e s ,  d e  t e i n t e  

v e r d â t r e  ; i l s  r e n f e r m e n t  d e s  o é b r i s  d e  p l a n t e s  e t  d e s  r e s t e s  d e  

G o n i a t i t e s  9 l e  c a l c a i r e  e s t  t o u j o u r s  b l e u - n o i r ,  f é t i d e ,  à g r a i n  f i n ,  

à t e x t u r e  r u b a n & e ,  s i l l o n n é  s o u v e n t  e n  t o u s  s e n s  d e  v e i n e s  d e  c a l c i t e ,  

C e t t e  f o r m a t i o n  e s t  c e l l e  d e c r i t e  p a r  G ,  D U B A H  a u  P i c  M o c o r r e t a .  

Mais l a  r é p a r t i t i o n  e t  l ' é p a i s s e u r  r e s p e c t i v e s  d e s  c a l c a i r e s  e t  

d e s  s c h i s t e s  s u b i s s e n t  d e s  v a r i a t i o n s  i m p o r t a n t e s  d a n s  l e s  d i f f é -  

r e n t e s  c o u p e s ,  p a r f o i s  s u r  d e  t r è s  p e t i t e s  d i s t a n c e s  c l e  c a l c n i r e  

p e u t  p a s s e r  d ' u n e  G p a i s s e u r  d e  p l u s  d e  100 m è t r e s  ( VI1 ) à q u e l q u e s  

m è t r e s  ( I I  ) ou  m8me ê t r e  c o m p l è t e m e n t  a b s e n t  ( U ) ; il p e u t  r e p o s e r  

d i r e c t e m e n t  s u r  l e s  s c h i s t e s  r o u g e s  ( IV - I I I  ) ou  b i e n  e n  ê t r e  

s é p a r é  p a r  u n e  c e r t a i n e  é p a i s s e u r  d e  s c h i s t e s  v e r d â t r e s  ( 1 - VI1 ) y  

s o n  a p p a r i t i o n  p e u t  ê t r e  b r u t a i e  ( IV ) o u  b i e n  s ' a n n o n c e r  p a r  d e s  

i n t e ~ c a l a t i o n s  m i n c e s  d a n s  12s s c h i s t r s  ( VI1 ). I l  n e  s e m b l e  p a s  

e x i s t e r  d e  r e l û t i o n  n e t t e  e n t r e  l a  r é p a r t i t i o n  d e  ces f a c i e s  c a l c a i r e s  

ou  s c h i s t e u x  e t  l a  p o s i t i o n  g e o g r a p h i q u e  d e s  c o u p e s .  Le g i s e m e n t  

C E 904 s i t u é  à l a  b a s e  du  c a l c a i r e  b l e u - n o i r  d a n s  l a  c o u p e  du c o u r s  

s u p é r i e u r  d e  1 ' I r a t y  ( f i g .  7 ) a  f o u r n i  l a  m i c r o f a u n e  s u i v a n t e  o 

M a q n i l a t e r e l l a  s p .  

M a q n i l a t e r e l l a  s p .  

G n a t h o d u s  n o d o s u s  

G n a t h o d u s  s p ,  b i l i n c a t u s  ( b i l i n e a t u s  ou  s c h m i d t i )  

G n a t h o d u s  ( t e n d a n c e  t r i c a r i n a t u s  d e f l e c t e n s  -- 
nom. n u d  ? ) 

N e o p r i o n i o d u s  m o n t a n a a n s i s  

S p a t h o q n a t h o d u s  s p .  

D e n t s  d e  P o i s s o n s .  

Aqe : V i s é e n  & Namurien i n f é r i e u r  d e  b a s e  ( C U  I I  \,/; à C 1 ) 
/ 

- T o u t e s  l e s  c o u p e s  p r é s e n t C i e s  d a n s  l e  t a b l e a u  8 r é v è l e n t  non 

s e u l e m e n t  l a  g r a n d e  v a r i a b i l i t 6  d e s  f a c i e s  m a i s  a u s s i  l ' e x t r f c s  

c o n d e n s a t i o n  d e  l a  s é d i m e n t a t i o n  e n t r e  l e  scmmet  d e s  c a l c a i r e s  

g r i o t t e s  s i t u é s  s o u s  l e s  l y d i e n n e s  e t  l e s  p r e m i è r e s  f o r m a t i o n s  



a t t r i b u a b l e s  a u  Namurien d e  b a s e .  Le T o u r n a i s i e n  e t  l e  U i s é e n  a p p a -  

r a i s s e n t  t r è s  r é d u i t s  e n  é p a i s s e u r .  S ' i l  f a u t  s e  g a r d e r  d ' é v o q u e r  

t r o p  v i t e  d e s  l a c u n e s  p o s s i b l e s  ( c f .  F. B O Y E R  e t  a l .  , 1968 ), on  

s e  r a p p e l l e r a  q u e  c o t t e  f a i b l e  p u i s s a n c e  du  D i n a n t i c n  e s t  n é a n m o i n s  

un  c a r a c t è r e  a s s e z  g é n é r a l  du C a r b o n i f e r e  d e s  P y r é n é e s  e t  d e  l a  

Montagne  N o i r e .  

- La s é r i e  c a r b o n i f è r e  du m a s s i f  d e  P q e n d i b e l z a  s e  t e r m i n e  pt?r 

un c o m p l e x e  d e  g r h s  b r u n s ,  t r è s  r i c h e s  e n  mica b l a n c  d é t r i -  

t i q u e  e t  c c n t s n a n t  e n  o u t r e  d e  noinbreux p e t i t s  f r a g m e n t s  d e  

f . e l d s p a t h s  p l a g i o c l a s e s  a l t é r é s .  E n t r e  l e s  n i v e a u x  d e  g r e s ,  

$1 s ' i n t e r c a l e  d e s  s c h i s t e s  b l e u s  m a i s  l e s  g r è s  s o n t  n e t t e -  

ment p r é d o m i n a n t s ,  On p e u t  e s t i m e r  l ' é p a i s s e u r  v i s i b l e  do  

l ' e n s e m b l e  à 500 m è t r e s .  

La f o r m a t i o n  e s t  p c u  f n ç s i l i f 2 r e .  A 400  motres à 1 ' W  5 W dc,s 

C h a l e t s  d l I r a t y ,  l e s  g r è s  n ' o n t  f o u r n i  ( Beh 2 0  ) d c s  em- 

p r e i n t e s  d s  p i n n u l e s  q u e  Mr. CORSIN a  b i e n  v o u l u  d é t e r m i n e r  

comme a p p a r t e n a n t  à : 

N e u r û p t c r i s  q i q a n t e a  STERNE!. 

C e t t e  p l a n t e  p e u t  se r e n c o n t r e r  d a n s  l e  Namur ien  e t  l c  

W e s t p h a l i e n .  La 2Cmc é d i t i o n  d e  l a  c a r t e  d e  Mauléon ( 1 - 6 9  ) 

s i g n a l e  d ' a u t r e  p a r t ,  l a  p r é s e n c e  d e  : 

P r o s h u m a r d i t e s  k a r n i n s k y i  RAUÇER-TSCHERNOUÇSOWA 

p r è s  d o s  c a b a n e s  d e  C i n g o l a t c e ,  à 3 K m  a u  N t d e s  C h a l e t s  

d l I r a t y  . C e t t e  d e r n i è r e  d é c o u v e r t e  m o n t r e  q u e  l a  f o r m a t i o n  

d e s  g r è s  e t  s c h i s t e s  commence à un n i v e a u  e n c o r e  a s s e z  b a s  

du Namur ien .  R i e n  n e  p e r m e t  e n c o r e  d e  p r é c i s e r  sa  l i m i t e  

s u p é r i e u r e .  

Hors  d u  m a s s i f  d~ M e n d i b e l z a ,  s u r  l a  b o r d u r e  s u d  du s y n c l i n a l  

d e s  A r b a i l l e s ,  l e  S t é p h a n i e n  a f f l e u r e  e n  d e u x  p e t i t s  p o i n t e m e n t s  a u  

S  S  W ( " A n t i c l i n a l  d t H o ç t a  " )  e t  a u  5 E ( "  B o u t o n n i h r e  d c  l a  H a u t e  

B i d o u z e  I l )  d e  l a  l o c a l i t é  d e  S a i n t - J u s t - I b a r r e ,  On n e  v o i t  malhou-  

r e u s e m e n t  p a s  l e  c o n t a c t  d e  c e s  t e r r a i n s  a v e c  Ics  f o r m a t i o n s  

d é c r i t e s  c i - d e s s u s .  



Le D é v o n i e n  s u p & r i e u r  e t  l e  C a r b o n i f è r e  du m a s s i f  d e  

M e n d i b e l z a  p r é s e n t e n t  d b u x  c o m p l e x e s  d é t r i t i q u e s  p u i s s a n t s  e n c a d r a n t  

une  s É r i e  c a r b o n a t é e  r é d u i t e  e n  é p a i s s e u r  c t  t r è s  v a r i a b l e  d a n s  s e s  

f a c i e s  . 
f La f o r m a t i o n  d 6 t r i t i q u e  i n f é r i e u r e  ( 400 à 500 m.) e s t  

e s s e n t i e l l e m e n t  s c h i s t e u s e  à l a  b a s e  e t  g r é s e u s e  a u  

sommet ( Gres v e r t s  e t  " g r a s  à S p . v e r n e u i l i  ", d é j à  

c a l c a r e u x  ) 

f La s é r i e  c a r b o n a t é e  i n t e r m é d i a i r e  comprend  : 

- Les G r i o t t e s  du  Famennien  t r è s  s u p é r i e u r  e t  du 

S t r u n i e n ,  

- L e s  L y d i e n n e s  p r e s q u e  p a r t o u t  p r é s e n t e s .  

- L e s  s c h i s t e s  r o u g e s  e t  v e r t s  à n i v e a u x  d e  

g r i o t t e s  r o u g e s .  

- L e s  s c h i s t e s  v e r d â t r e s  e t  c a l c a i r e s  n o i r s  d o n t  

u n e  p a r t L e  a u  m o i n s .  e s t  d é j à  n a m u r i e n n e .  

4- La f o r m a t i o n  d u t r i t i q u e  s u p é r i e u r e  e s t  c o n s t i t u é e  p a r  

d e s  g r è s  à m i c a  b l a n c  e t  f e l d s p a t h  e t  d e s  s c h i s t e s  . 
Aucune d i s c o r d a n c e  n ' a  pu ê t r e  d é c e l é e  a v e c  c e r t i t u d e  d a n s  

c e  c o m p l e x e  d G v o n o - c a r b o n i f è r e  d e s  m a s s i f s  d e  M c n d i b e l z a  e t  

d ' I g o u n c e .  



i-- - 
/ I I I  - LE MASSIF DES ALDUDES 
L e -  - - - .  - - 

DELIMITATION GEiIGRAPHIQUE -------- ET PLAN DE LiETUDE ( ~ é p l i a i - i t  JI ) 

Le m a s s i f  p a l 6 o z o ï q u c  d e s  A l d u d e s ,  Vel q u e  l i a  d c i i n i  P.  LAliAFiE 

(1958, p7), s e  p r *  s e n t e  z ipprox imat ivcmenI  s o u s  id formi? d ' u n  t r i a n g l e  

é q u i l a t é r a l .  Lus  t i o i s  somimets e n  s o i i t  ,o 71-1  rjord l e  p i c  d l I p a r i a  

( 6,5 K m  a u  N N W  d e  l a  i o c a l i t é  d e  Ç a i ~ z - E t i e n n e - d e - B a ï g o f i  ), a u  .S bl 

l a  commune e s p a q n o l o  d c  Lanz e t  a u  Ç 5 l ' a v c i e n n c  f o n d e r i e  d s O r b a ï a r t a  

( 7 Km à l t L  d e  Roncevaux  ) ,  La p o i n t e  s u d - o u e s t  du m a s s i f ,  e n  t e r r i -  

t o i r e  e s p a g n o l ,  p o r t e  l e  nom d e  4 u i n t o - R e a l  d l o L  l ' a p p e l l a t i o n  d e  

massif d e s  A l d u d e s - Q u i n t o - R e a l  d o n n é e  p a r c o i s  à l % n s e m b l e .  La l o c a l i t 5  

f r a n ç a i s e  d e s  A l d u d e s  o c c u p e  s e n s i b l e m e n t  l e  c o e u r  du r r i a ss i f ,  

S u r  l e  c o t é  n o r d - o u e s t  du t r i a n g l e ,  Lus  t e r r a i n s  p a l 6 o z o l q r ~ o s  

s ' e n f o n c e n t  u n i f o r m é m e n t  sou; l e  F e r m o - T r i a s  ; a u  Sud ,  l e  P r i m a i r e  

v i e n t  on  c o n t a c t ,  s o u v e n t  t e c t o n i q u e ,  a v e c  l e  FLysch c r é t a c é - é o c è n e  

s u d - p y r é n é e n  ; à l f E  e t  a u  N E l c ~  t e r r a i n s  p r i m a i r e s  s o n t  l i m i t é s  

p a r  d i v e r s  B t a g e s  du C r é t a c é  e t  p a r  IG T r i a s  d e  l a  d é p r e s s i o n  d e  

S a i n t - J e a n - P i e d - d e - P o r t *  L e s  c o n t a c t s  s o n t  é g a l e m e n t  s o u v e n t  anormaux  

( c f  coupesA-8  f i g .  57' ) ,  

Le m a s s i f  e s L t c a v e r s é  du Çucl a u  Nord p a r  l a  Nive  d e s  A l d u d e s  

q u i  a r r o s e  s u c c e s r i v e ~ : ~ n t  l e s  l o c n T ~ ' , & s  d i U r e p , l ,  A l d u d e s ,  B a n c a ,  

saint- tienne-de-~aPgo?~. P l u s  à 1 8 E s t ,  l a  Nive  d l A r n é g u y ,  p a r t i e  du 

c o l  d l I b a n e t o  non  l o i n  d e  R o r i c e v ~ u x ,  se  d i r i g e  v e r s  l e  N N E e n  p a s s a n t  

p a r  l e s  l o c a l i t é s  d e  V a l c a r l o s ,  Ar lGguy ,  Ça inL- Jean -P i ed -de -Po r t ,  

P l u s i e u r s  u n i t 6 s  s t r u c t u r a l e s  p e d v c n t  ê t r e  d o f i n i e s  à l t i n t é -  

r i e u r  du m a s s i f  a i n s i  d e l i m i t é  : 

1 - Deux b o n b e n e n t s  a n t i c l i n a u x  f o r m é s  d ' O r d o v i c i e n  e t  d e  S i l u r i e n  e 

* Au Si id , l e  bomben:ent du V a l c a r l o s  e t  d e  l a  f o r ê t  d e  Hayre: 

d o n t  l e s  d i r e c t i o n s  s t r u c t u r a l e s  m a j e u r e s  p a s s e n t  d e  

N 120"  E  d a n s  l a  p a r t i s  s u d . - e s t  2 N 1 6 0 °  E d a n s  l a  p a r t i e  

n o r d - o u e s t .  

Au Nord? un bombenen t  e n  f o r m e  d e  c r o i s s a n t  à c o n v e x i r é  

t o u r n é e  v e r s  l ' i d  ; c ' e s t  l e  bcnibsment du P i c  B e h a r r i a  

du nom d e  i a  niontagne s i t u é e  d a n s  l a  p o i n t e  s u d - e s t  di1 

c r o i s s a n t ,  



2 Ces deux masses anticlinales enserrent, au centre et à 

l t E  du massif des Aldudes, deux synclinaux à grand rayon de 

oourbure, d'orientation W N W - E S E et où affleure surtouk 
le Dévonien inférieur o 

* synclinal de lsAdarza du nom du sommet qui en occupe 
le coeur, 

* synclinal de Château-Fignon au S E dlArnéguy. 
3 Q .. La partie sud-ouest du massif des Aldudes où domine une 

structure en plis déversés vers le Ç W et d'orientation générale 

N IGOO E, laisse voir une succession stratigraphique allant 

du Dévonien inferieur jusqu'au Namurian.au moins 

Dans ce massif dedldudes, je me suis attaché surtout à la 

stratigraphie du Dévonien et du Carbonifère. D'où  le plan qui sera 

suivi t 

1 - Le Synclinal de Château-Pignon . 

II - Le Synclinal de llAdarza 
III - La partie sud-ouest du massif . 

1 - LE SYNCLINAL DE CiiATEAU-PIGNfli'd ----------------.---------- 

Au S E d9Arnéguy, les terrains paléozoïques dessinent dans 

l'ensemble un vaste synclinal, orienté W N W - E S E dont l'axe plonge 

vers''~ S E . Cette grande structure a été déformée par des accidents 
multiples, surtout des failles inverses d'orientation générale N 20' F 

et qui ont donné naissance à une série de petites écailles, Trois 

coupes illustreront la s é r i ~  stratigraphiquc étudiée dans cc secteur 

du massif des Aldudes, 

A ) COUPE DC LA CHETE DIARBOSSE AU PIC DfORISÇON ( fig. 9 A ) 

Au N E et à l l E  dlArnéguy, une longue crête montagneuse monte 

de la Nive dlArnéguy, à 3 Km en aval dlArnéguy, jusqu'au Pic dlOrisson 

en décrivant une courbe à convexité tournés vers le N E . La Routc 

des Ports de Cize " ( ou"Houte PJapoléon ) rcjoint cette crête un 

peu au S E dlArbosse par une sério de lacets. C'est non loin de ces 

lacets que la coupe de la fig. 9 A a été levée, Elle montre de bas 

en haut la succession suivante inclinée de 20 à 30° vers 1'E S E : 

1 - Schistes vert-foncé, qréseux, à lentilles ou petits bancs dc qr2s 

de même teinte : ces roches afflnurent tout le long de la partie 



d e  l a  crête;  il e s t  d i f f i c i l e  d ' é v a l u e r  l e u r  é p a i s s e u r  

car il p e u t  s ' y  t r o u v e r  d e s  r e d o u b l s r n e n t s  t e c t o n i q u e s  d u s  a u x  

f a i l l e s  i n v e r s e s  ; l e u r  b a s e ,  e n  t o u t  c a s ,  e s t  s u p e r p o s é e  à 

d e s  s c h i s t e s  n o i r s  a f f l e u r a n t  d a n s  l a  v a l l é e  d e  l a  Nive  e t  où  

J.W, LAVERDIERE a t r o u v é  d e s  Graptolites du Wenlock ( F 3 3 ,  p  3 1 )  
b i s  

P a r  a i l l e u r s ,  j ' a i  t r o u v é  deux  g i s e m e n t s  , 1 Ay e t  1 Ay, a u  

n i v e a u  d e s  l a c e t s  d e  l a  r o u t e  d e s  P o r t s  d e  C i z e  , q u i  ont .  

f o u r n i  l e s  f o s s i l e s  g é d i n n i e n s  s u i v a n t s  o 

H o w ~ l l e l l a  m e r c u r i i  ( ~ 0 5 5 . )  

P l a t y o r t h i s  c f  . v o r n e u i g  ( DE KOIÙINCK)  e n  a b o n d a n c e .  

2 - A l t e r n a n c e  d e  s c h i s t e s  v e r t - f o n c e  e t  d c  b a n c s  d e  c a l c a i r e  

b i o c l a s t i q u e ,  t r è s  c r i n o ï d i q u e ,  r o u q e â t r e  ou q r i s  ; c e t t e  a l t e r -  

n a n c e  se s u i t  s u r  2011 m a u  rnoins d ' é p a i s s e ~ i r ,  l e s  n i v e a u x  c a l c a i r i z . ;  

s e  f a i s a n t  p l u s  nombreux  e t  p l u s  é p a i s  a u  sommet ,  La f o r m a t i o n  u s t  

t r è s  f o s s i l i f è r e  ; u n e  s é r i e  d e  g i s e m e n t s  s u p e r p o s é s  o n t  é t é  

e x p l o i t é s  : 

Giserncnt  2 Ay ;: U n c i n u l u s  s p .  

O l i q o p t y c h e r h y n c h u s  c ? . d a l e i d e n s i s  ( F.ROEMER ) 

H y s t e r o l i a  e  g. h y s t e r i c u s  ( SCHL,) 

" Ç p i r i f e r  " s p ,  1 ( p l ,  XI, f i g .  5-  8 ) 

A t h y r i s  s p .  

G i s e m e n t  3 Ay o U n c i n u l u s  s p ,  

D o u v i l l i n a  - ( ~ e s o d o u v i l l i r i a  ) t r i c u l t a  ( FUCHS ) 

~ i r a c h y s ~ i r i f e r  ( ?-) c f .  r o u s s c a u i  ( ROUAULT ) 

H o w e l i e l l a  m e r c u r i i  ( GOSS, ) --- 
'' S p i r i f e r  " s p ,  1 

S p i r i f e r  " ç p .  2 ( p l ,  XIP f i g .  9-10 ) 

B r n n i k i a  s p ,  

M a u i s p i r i f e r  q o s s e l e t i  ( B E C L A R D  ) 

G i s e m e n t  4 Ay : K v i l l i n a  ( i l e s o d a u v i l l i n a  ) t r i c u l t a  ( FUCHS ) - 

M a u i s p i r i f e r  q o s s e l e t i  ( BECLARD ) 

H y o t e r o l i t e s - h y s t e r i c u s  c f .  p a c h y p l e u r a  SOLLE 

G i s e m e n t  5 Ay r T e n t a c u l i t c s  e  g .  s t r a e l e n i  PlAILLEUX 

C a m a r o t o e c h i a  c f .  n u c u l a  ( Çow.)  

O l i q o p t y c h e r h y n c h u s  c f .  d a l e i d e n s i s  ( F e  ROEiLICri ) 





M u t a t i o n e l l a  b a r r o i s i  ( ASSELBERGHS ) 
1) SP 4 

H y s t e , r o l ~  c g. h y s t e r i c u s  ( SCHI( . )  

Ces f a u n e s ,  corrime c e l l e s  d e s  n i v e a u x  c o r r e s p o n d a n t s  d e  l a  c o u p c  

d e  r é f e r e n c e  ( f i g .  4 C , t e r m e  2 c  ) , se c a r a c t é r i s e n t  p a r  un m é l a n g e  

d e  f o r m e s  g é d i n n i e n n e s  e t  d e  f o r m e s  s i e g e n i e n n e s ,  P a r  a i l l e u r s  l a  

r e c h e r c h e  d e  C o n o d o n t e s  d a n s  l e s  c a l c a i r e s  r o u g e â t r e s  c r i n o ï d i q u e s  a 

é t é  f r u c t u e u s e ,  L e s  P É s u l t a t s  e n  s o r o n t  d i s c u t é s  d a n s  l a  p a r t i e  p a l é o n -  

t o l o g i q u e  d e  c c  t r a v a i l .  

3 - S é r i e  q r é s o - d o l o m i t i q u e  ( 75 m) ; c e  s o n t  d ieabord d e s  d o l o m i c s  

e n  b a n c s  é p a i s  d e  40 à 50 cm, r i c h c s  e n  p y r i t e  p u i s  d c s  g r è s  

t a n t ô t  à c i m e n t  d o l o m i t i q u e  e t  a s s e z  f r i a b l e s  t a n t ô t  q u a r t z i -  

t i q u e s  c t  c o m p a c t s  m o n t r a n t  u n  e n g r e n e m o n t  s e r r é  d e s  g r a i n s  d e  

q u a r t z  p l a  t o u r m a l i n e  e s t  f r é q u e n t e ,  Il s ' i n t e r c a l e  é g a l e m e n t  

d a n s  c e t t e  s é r i e ,  à d i f f é r e n t s  n i v e a u x 9 d e s  p a s s é e s  d e  schistes 

v e r t - c l a i r ,  t r è s  c o m p j t a c t s ,  3 t o a c h e r  t a l q u e u x  g i l s  f o r m e n t  

u n  n i v e a u  p l u s  i m p o r t a n t  j u s t e  s o u s  l e s  q u a r t z i t e s  du t e r m e  

s u i v a n t  d ~  l a  c o u p e ,  C e t t c  s é r i e  n ' a  p a s  l i v r é  d e  f o s s i l e s ,  

4 - Q u a r t z i t e  d ' u n  b l a n c  t r h s  p u r ,  trRs b r i s é ,  g r a i n  p l u s  g r o s s i c i  

e t  moins  b i e n  c l a s s é  q u e  c e u x  d e  l P e n s e n i b l ~  p r é c é d c n t .  C e t t c  

r o c h e  f o r m e  l e  soinmet 831 d e  l a  c r ê t e ;  s o n  é p a i s s e u r  v i s i b l e  

d e p a s s e  7 0  m h t r e e .  

L e s  t e r m e s  3 e t  4 d o  l a  c o u p e  c i - d e s s u s ,  p a r  l e u r  s i t u a -  

t i o n  s t r a t i g r a p h i q u e  e t  l e u r  f a c i e s ,  c o r r e s p o n d e n t  à l n  

b a s e  d e s  GrCs, q u a r t z i t e s  e t  d o l o m i e s  s i e y e n i e n s  " d o  

l a  c o u p e  d e  r é f L r e n c e ,  ( f i g e  4  C, 3 ) . 
REMARQUE : La c o u p e  d e  l a  f l g .  9 B ? l e v G e  s u r  u n e  c r ê t e  p a r a l l è i z  à 

l a  p r é c é d e n t e  e t  s i t u G e  a u  S id d e  c e l l e - c i ,  l a i s s e  v o i r  deux  

f a i l l e s  i n v e r s e s  q u i  f o n t  c h e v a u c h e r  l a  s é r i e  g r 6 s o - d o l o m i t i q l e ( t o r ~ i c  3 

d e  l a  c o u p e  p r é c é d e n t e  ) p z r  l e s  s c h i s t e s  p l u s  a n c i e n s .  Le g i s e m e n t  
b i s  

3 B c o r r e s p o n d  à 5 e t  1 Ay e t  l i v r e  l a  nênie F a u n e  g o c i i n n i e n n e .  

Dans l e s  g i s e m e n t s  1 - 2 e t  4 B d e  l a  c o u p e  ( f i g .  9 B )  , a i n s i  q u S c n  5 

e t  6 B s i t u é s  plcis a u  Sud  d u r  l a  c r ê t e ,  m a i s  t o u j o u r s  t r>s p r è s  d e  3a 

b a s c  d e  l a  s é r i e  g r 6 s o d z l o r n i t i q u t ,  on t r o u v e  C q z l e m e n t  l a  o a c r o f a u n c  

m i x t e  à a f f i n i t é s  à l a  f o i s 9 d i n n i e n n e s  ~ - ; t  s i e q e n i e n r i e s .  



B ) COUPE DU RUISSEAU DE PAGOLA ( f i g .  IO ) 

La p a r t i e  amont  du R u i s s e a u  d e  P a g o l a ,  a f f l u e n t  d e  l a  Nive  

d t A r n é g u y  e t  q u i  p r e n d  s a  s o u r c e  a u  C o l  d f E l h u r s a r o  e n t r e  l e s  P i c s  

d e  B e i l l u r t i  e t  d l H o s t a t é g u y ,  f o i i r n i t  une  bonr;e c o u p e  p l u s  c o m p l è t e  

1 Ged. , 2Ged.  sup. ou Sieg. in f .  3-4 Siegenien 5-6-7 Sieg. sup. - Emsiea inf. 

f$.W O~u.)a l a  ton8 du Ruisseau da PABOLA 

du f l a n c  n o r d  du  s y n c l i n a l  d s  C h â t e a u - P i g n o n .  De b a s  e n  h a u t ,  on  

r e n c o n t r e  2 

1 - Grès q u a r t z i t e  e n  p e t i t s  b a n c s  d e  3 5 5 ciii. , c l a i r ,  p a r f o i s  

v e r d â t r e ,  p a r c o u r u  d e  p e t l t s  l i t s  s c h i s t e u x  n o i r s .  Ces b a n c s  d ~  

g r è s  a l t e r n e n t  a v e c  d e s  s c h i s t e s  v e r d â t r e s  tres d u r s ,  

Cc p r e m i e r  e n s e m b l e  r e p o s e  s u r  d c s  s c h i s t e s  b l e u s  à l e n t i l l e s  

g r é s e u s e s  m a i s  l c  c o n t a c t  a v e c  l e s  s c h i s t e s  à G r a p t o l i t e s  n ' e s t  

p a s  v i s i b l e  i c i .  I l  d o i t  c o r r e s p o n d r e  5 un f a c i e s  p a r t i c u l i è r c -  

ment  g r e s e u x  du  t e r rnc  1 d c  l a  Goupe d e  l a  c r â t e  d 'Arbossc !  au 

P i c  d W r i s s o n .  V c r s  1.e m i l i e u  d e  l a  f o r m a t i o n ,  un n i v e a u  sca i sLrd ,  
t 

r e n f e r m e  ( G i s -  2 MO ) s 

P r o s c h i z o p b o r i a  t o r i f e ~  ( FUCHS ) 

f o s s i l e  t y p i q u e m e n t  g e d i n n i a r i ,  Ce d e r n i e r  s e  rencontra égd l~mt ; r i+  

d a n s  l c  g i s e m e n t  1 A H  p r è s  d t A r n 6 g u y  d a n s  d e s  r o c h e s  i d e n t i q u e s .  



2 - S c h i s t e s  b l e u s  a r d o i s i e r s  a l t e r n a n t  a v e c  d e s  b a n c s  d é c i m é t r i q u e s  

d e  c a l c a i r e  à e n c r i n e s  d e  même t e i n t e  ( 200 rn ) 

I l s  s o n t  f o s s i l i f è r e s  à l e u r  p a r t i e  s u p é r i e u r e  où  l e s  b a n c s  d e  

c a l c a i r e  d e v i e n n e n t  p l u s  é p a i s .  

Dans 1.e l i t  du r u i s s c a u  lui-même ou  d a n s  l e s  g i se r r i en t s  

a v o i s i n a n t s ,  i l s  o n t  l i v r é  l a  même f a u n e  à c a r a c t è r e  m i x t e  q u e  

l e s  c a l c a i r e s  r o u g e â t r e s  d e  l a  c r ê t e  d l A r b c s s e  a u  P i c  d t O r i s s o n  

( cist: 2 e t  3 A H  - I ,  3 ,  5, ü, 7 MU 

3 - Ensemble  d e  g r & s  d o l o m i t i q u e s  o t  d n  d o l o m i e s  t r è s  c r i s t a l l i n e s  

d e  t e i n t e  c l a i r e  a l t e r n a n t  s u r  50 n h t r e s  e n  p u i s s a n c e .  

4 - V e r s  l f a l t i t u d c  0 9 0 ,  l c  l o n g  du t h a l w e g ,  a p p a r a î t  une  n o u v e l l e  

a l t e r n a n c e  : s c h i s t e s  v e r t  t r i s  c l a i r ,  à t o u c h e r  t a l q u e u x  e t  

q r è s  dolomitiques c l a i r s  , L ' é p a i s s e u r  d e s  b a n c s  g r é s e u x  augrnzntr:  

r é g u l i h r o m e n t  à m e s u r e  quo  l ' o n  monte  d a n s  l a  s é r i e .  A s o n  somnict,  

i l s  d e v i e n n e n t  b r è c h i q u o s  : l o s  é l é m e n t s  d s  l a  b r è c h e  s o n t  e n  

g r è s  s e m b l a b l e s  à c e u x  d e  l a  s é r i e ,  l e  c i m e n t  e s t  s o u v e n t  g r é s o -  

d o l o m i t i q u e  d e  t e i n t e  j a u n e .  L ' e n s e m b l e  a  u n e  p u i s s a n c e  d e  

130  m è t r e s ,  

5 - Dolomie  b l e u  f o n c C e ,  t r è s  v e i n e e  d a n s  t o u t e  l a  masse  p a r  d e  13 

c a l c i t e  b l a n c h e  9 l e s  b a n c s  s o n t  d é c i m L t r i q u e s .  Le b a n c  i n f e r i e u r  

e s t  lui-même h r C c h i q u c  ( c n v i r o n  30 m.) 

6 - S c h i s t e s  b l e u s ,  f o s s i l i f è r e s ,  d o n t  l e  f a c i o s  e s t  trBs ser r ib lab le  

à c e l u i  du  terme 2 d e  l a  c o u p e ,  m a i s  l a  f a u n c  r e n f e r n i c  i c i  : 

E o d e v o n a r i a  d i l a t a t a  ( F e  HûEMER ) 
€2 9 .  

E u r y s p i r i f c r  a r d u e n n e n s i s  ( ÇCHMUR ) 

- E u r v ; 3 p i r i f c r  e , g .  p a r a d o x u s - p e l l i c o  

L c u r  â g e  e s t  d o n c  d é j à  e m s i c n .  E p a i s ç e u r  : IO0 .. 
A l e u r  p a r t i e  s u p é r i c u r e ,  on r e n c o n t r e  un b a n c  d e  c a l c a i r e  r i c h e  

e n  P o l y p k r s  s i m p l e s .  

7 - C a l c a i r e  r é c i f a l  d e  C h â t e a u - F i q n o n  5 r i c h e  f a u n e  d e  P o l y p i e r s  

s i m p l e s  e t  c o h p o s & s ,  S t r o m a t o p o r e s  e t  B r y o z a i r c s  , La s t r a t i f i -  

c a t i o n  r e s t e  p o u r t a n t  t o u j o u r s  b i e n  v i s i b l c  : il s ' a g i t  d o n c  d ' u n  

b i o s t r o m e .  Lc c a l c a i r e  e s t  b l e u  d a n s  l a  m a s s e ,  s o u v e n t  b l a n c  e n  

s u r f a c e ;  il admot  q u e l q u e s  i n t e r c a l a t i o n s  g r é s e u s a s  e t  s c h i s -  

t e u s e s .  Son  é p û i s s c u r  d d p n ç ç c  150 m .  à l ' e n d r o i t  d e  l ' a n c i e n n e  

r e d o u t e .  



C ) COUPE D'ENÇETIBLE D U  SYNCLINAL, D G  CHATEAU-PIGNON 

La c o u p e  d e  l a  f i g . 1 1  A e t  s o n  a n n e x e  d e  l a  f i g , l l  B m o n t r e n t  

l a  s t r u c t u r e  d ' c n s ~ m b l e  du s y h c l i n a l  d e  C h â t e a u - P i g n o n  e t  c o m p l è t e n t  

l a  s é r i e  s t r a t i g r s p h i q u e  à l a  b a s c  e t  a u  sommct ,  

A l a  b a s e ,  s o u s  l e s  n i v é z u x  g r é s o d o l o m i t i q u e s  s i e g ~ n b n s  

( t e r m e  3 e t  4 d o s  c o u p e s  p r é c é d ~ n t e s  ) a p p z r û î t  l a  s e r i e  s c h i s t e u s e  

s i l u r o - g é d i n n i e n n e  : e l l e  a f f l c u r o  l s r g e r n e n t  l e  l o n g  du r u i s s e a u  

G o r r i t c h o  q u i  fo rmc  l a  f r o n t i b r c  franco-espagnole. P r è s  d e  l a  b o r n e  

f r o n t i h r e  198, non l o i n  du c o l  d e  B e n t a r t ~ ,  P. LAi'lARE ( 1945 ) a 

s i g n ~ l é  d a n s  d e  s c h i s t e s  a n p é l i t c u x  d e s  G r a p t o l i t e s  g 6 z n t s  d é t e r m i n e s  
r1945) 

p z r  G..WATERLOT comvc d a t a n t  l e  Wenlock s u p é r i e u r .  L e s  c a l c a i r e s  à 

e n c r i n e s  à f a u n e  m i x t e  n c  s o n t  p z s  v i s i b l e s  i c i  s o i t  q u ' i l s  n e  s e  

s o i e n t  p a s  d é p o s é s ,  s o i t  q u ' i l s  a i c n t  é t é  l a rn inÉs  p a r  l a  t e c t o n i q u e  

i n t e n s e  q u i  c a r a c t e r i s e  l e  bombsment a n t i c l i n a l  du V a l c a r l o s .  S o u s  1-1 

s é r i e  s c h i s t e u s e ,  e n  e f f e t ,  on v o i t  a p p a r a î t r e  l e s  q u a r t z i t e s  o r d o b i -  

c i e n s  f o r m a n t  d e u x  p l i s  s i g u s ,  d 6 v o r s é s  v e r s  l c  S  W e t  v e n a n t  chev i -ucher  

f i n a l e m e n t  l a  s é r i c  s c h i s t e u s e  s o u s  l c  s ~ r n r n e t  d e  r l e n d i  C h i p i . ( ~ l  I , f i g o l  

Dans l e  c o e u r  d u  s y n c l i n a l  du  C h â k ~ a u - P i g n o n  ( f i g .  1 1  O 1 
a f f l e u r e  a u - d e s s u s  du c a l c a i r c  r é c i f a l  d e  C h â t e a u - P i g n o n ,  un  e n s e m b l e  

r ù  d o m i n e r t  l e s  d o l o m i e s  m a c s i v c s  e t  l o s  c a l c a i r e s  2 g r a i n  f i n ,  m a i s  

où  s ' i n t e r c a l e n t  c n c o r e  q u e l q u e s  b a n c s  d e  q u a r t z i t c  b l a n c .  C e t t ~  forma-  

t i o n  q u i  c o r r e s p o n d  pap s a  s i t u a t i o n  s t r û t i g r n p h i q u c  a u x  " D o l o m i e s  c t  

g r è s  e m s i o n s  '' d e  l o  c o u p e  d c  r d f 6 r e n c e  ( t e r m c  5 ) s ' o n f o n c c  s o u s  l c  

C r é t a c é  s u p s r i c u r  t r 4 n s g r e s s i f .  L 1 6 p a i s s c u r  v i s i b i t :  d é p a s s e  300 mètres. 

Je n g y  n i  pas t r o u v é  d e  f o s s i l e s .  

En r k s u m é ,  l c  s y n c l i n a l  de  C h â t c a u - P i g n o n  rnon t rc  c l a i r c -  

ment a u - d c s s u s  d ~  l a  s é r i e  s c h i s t e u s e  e t sc r i în i s toqr6scus r?  

s i l u r o - g é d i n n i c n n c ,  un  D é v o n i e n  i n f é r i e u r  f o s s i l i f è r e ,  

compost d e  3 t e r n i e s  : 

- Grès, q u a r t z i t e s  e t  d o l o m i e s  d ' â g e  s i e g e n i e n .  

- S c h i s t e :  c t  c a l c a i r e s  r é c i f a u x  i n t e r r n é d i ~ i r e s  

( p a s s a g e  à l t E i n s i e n  ) 

- D o l o m i e s  m a s s i v e s  e t  c e l c a i r e s  e m s i e n s  





I I  - LE SYNCLINAL DE Lt A D A R Z A  ( D é p l i a n t  11 ) __-_------------- 
---A.- 

S i t u é  a u  N W du  s y n c l i r i c ? l  d e  C h â t e a u - P i g n o n ,  il a comme l u i ,  

u n e  o r i e n t a t i o n  g é n i r a l c  W N W - E  S  E , e n c o r e  b i e n  r e p é r a b l e  m a l g r é  

d e  m u l t i p l e s  d i s l o c a t i o n s  s f f u c t m t  o n  p a r t i c u l i e r  s o n  f l a n c  n o r a ,  La  

s é r i e  s t r a t i g r a p b i q u c  y  e s t  p i u s  c o n p l è t e  v e r s  l e  h a u t  s on  t r o u v e  a u  

sommet d u  P i c  A d a r z a  e t  çiir 13 ; p e n t e  o u e s t  du  P i c  r l end in io tcha  l e s  

n i v e a u x  d e  b a s e  du  C o ~ ~ v i n i s n ~  

L e  f l a n c  n o r d  d u  s y n c l i n a l  q d i  s ' a p p u i e  s u r  l e s  q u a r t z i t e s  

o r d o v i c i e n s  m o n t r c  b i e n  l c s  t c r m e s  i n f é r i ~ u r s  d c  l a  s é r i e  s t r a t i g r z -  

p h i q u e  d é v o n i e n n e  ; 3 u  c û n t r a i r e  lt f l a n s  s u d  n e  m o n t r e  c e s  d e r n i u r s  

q u ' à  l r é t a t  d e  l a m b e a u x  é c r a s é s  l c  l o n g  d ' u n  g r a n d  a c c i d e n t  d t o r i c n z a . -  

t i o n  N 1 1 0 °  E s 6 p a r a n t  l e  s y n c l i n a l  d e  l 1 A d a r z a  d e s  f o r m a t i o n s  o r d o v i -  

c i e n n e s  e t  s i l u r i e n n e s  du bombement d e  V a l c a r l o s  e t  d e  l a  f o r ê t  d e  H z y r a ,  

A ) L E  FLANC NGRU D U  SYNCLINAL DE LDADARZA . 
Une g r a n d e  m a s s e  d ~  q u a r c z i t o s  2 B i l o b i t e s  e t  d e  s c h i s t e s  o r d o .  

v i c i e n s  s é p a r e  l e  s y n c l i n a l  d e  I g P d a r z a  d e  l a  d é p r e s s i o n  t r i a s i q u e  d e  

S a i n t - J e a n - P i e d - d e - P o r t .  S e  d e v e l o p p a n t  s u r  u n e  é ~ a i s s e u r  v i s i b l o  d ' a u  

m o i n s  6 0 0  m,, i l s  s o n t  d a n s  I t e n s e r d 5 l e f 3 i b l e m e n t  i n c l i n é s  v e r s  l e  S u d ,  

comme il a p p a r a î t  s u r  l a  c r ê t e  j a l o n n é e  p a r  l e s  sommets  du B c h a r r i a ,  

Monhoa, A r t z a l n h a r r i a  . A p a r t i r  du P i c  O y i a r a n d o y ,  l e u r  d i r e c t i o n  

g s n é r a l e  d e v i e n t  s u b m é r i d l e n n e  a v o r  pendage ;  v e r s  l l W ,  a l l u r e  q u ' i l s  

g a r d e r o n t  d a n s  t o u t e  l ' a p o p h y s ~  o r o o v i c i c n r i ~  q u i  p r o l o n g e  l e  m a s s i f  

 ES A l d u d e s ,  v e r s  l n  Nord j u s q u r a u  P i c  d l I p a r l a ,  Los  f o r m a t i o n s  d é v o -  

n i e n n e s  d u  f l a n c  n o r d  du  s y n c l i n a l  d e  l i A d a r z a  e f f c c t u c n t  une  t o r s i o n  

a n a l o y u e  a u  N W dc, B a n c a ,  

S u r  lçs q u a r t z i t e s  o r d o v i c i e n ;  à B i l o b i t c s  r c p o s c  l a  s é r i e  

e s s e n t i e l l c m u n t  s c h i s t e u s e  m a i s  c o n t e . i a n t  e n c o r e  d e s  n i v e a u x  q u a r t z i -  

t i q u e s  d o n t  j l a i  d i s c u t é  1 ' 2 ~ ~  p r ~ c d d ~ m m e n t  d a n s  l a  c o u p c  d c  r é f k r e n c c , .  

j l a i  rc t r o u v 5  l ' i - i o r i z o n  f o ç s i l  i f ' c r c ,  à O r t l h i $ ' p l i c û t a  ( SOU.)  2 K m  à 

l l W  5 W du  c o l  d 1 A h a r z a  s u r  l a  p e n t k  S E du  sonrne t  M e n d i c h a h a r r a .  La 

b a n d e  r c p è r e  d e s  scti istes,  s o u v e n t  a m p e l i t e u x ,  & G r a p t o l i t e s  a f f l ~ ~ r e  

s p o r a d i q u e m e n t  a u  s c . i n  de  c e t t c  s i r i e  s c l i i s t e u s o  c n  p a r t i c u l i e r  s u r  

l e s  d e u x , b i v c s  du r u i s s e a u  O h û l b i d e k o  e r r e k a  q u i  d e s c c n d  du P i c  G d a r ~ û  

v e r s  l a  N i v e  d V ~ r n 6 g u y .  Le c o n f l u c n t  du r u i s s c a u . a v e c  l a  Nivc  e s t  

s p é c i a l e m e n t  r ic l ic)  c n  g i s c m o n t s  ( f i g e  12  ) J.W. LAVEADIERE ( 1 9 3 7 ~  

p.31-32) s n  s i g n a l e  t r o i s  : 37 -. 38 - 39 o s e u l  l e  g e n r e  M o n o q r a p t u s  



e s t  

de la vaI16e de la Nive dYArn6guy 0: [ 1 L'..++ 
P. LAr1ARE: d e  s o n  c o t e  a r e t r o u v é  à l i E  S E du P i c B é h a r r i a (  L G ) l a  

f a u n e  g é a n t e  du c o l  d e  B o n t a r t e  du s y n c l i n z l  d e  C h â t e a u - P i g n o n  e t  

d ' â g e  Wenlock s u p ,  d t û p r h s  G. LLIATERLLIT . J ' a i  moi-.même t r o u v i :  d a n r  

c c  s e c t e u r  cieux a u t r e s  g î t e s  f o s s i l i f è r e s  à G r a p t o l i t e s  ( C H 1 e t  2 ) 

d o n t  l e s  f o r m e s ,  d É t e r m i n 6 c s  é g a i e m e n t  p a r  G .  LdATERLOT, i n d i q u e n t  tres 

v r a i s e m b l a b l e m e n t  IL Wenlock i n f é r i e u r .  J u s t c  a u - d e s s u s  s t r a t i g r a ~ h i -  

q u e m e n t  de  c o s  gisements, l e s  p o i n t s  B S m'ont  l i v r é  d e  nomhreux I e t  2 
f r a g m e n t s ,  d o n t  d e s  l o b o l i t e s ,  d ' u n  C r i n o ï d e  S c y p h o c r i n i t e s  s t e l l a t u !  

1 
m u t a b i l i ç  ( HALL e t  ÇPRIPJGER ) . Ces d o n n é e s  e n c o r e  t r o p  i s o l t e s  p o g r  

p e r m e t t r e  l a  t r c c é  c o n t i n u  d ~  l a  b a n d e  à G r a p t o l i t e s  d l ' i n t é r i e u r  d e  

l a  s k r i t  s c h i s t o u s c ,  c o n f i r m e n t  n é a n m o i n s  l ' â g e  t o u j o u r s  a s s e z  é l e v é  

d a n s  l e  S i l u r i e n  ( Wenlock-Ludlow ) d e s  G r a p t o l i t e s  d É c o u v e r t s  jusc!Q& 

p r & s c n t  a u  P a y s  b a s q u e .  Au p o i n t  d e  vue  f a c i e s ,  il f a u t  s i g n a l e r  



q u ' e n  c e r t a i n s  e n d r o i t s  bar ex.C f Q l 2 ) l a  p a r t i e  s u p é r i e u r e  d e s  

s c h i s t e s  a m p é l i t e u x  r e n f e r m e  d e s  l e n t i l l e s  d e  ca lcaire  b l e u  r i c h e  

e n  C r i n o Y d e s  e t  O r t h o c è r e s , c a r a c t è r e  f r é q u e n t  d a n s  l ' e n s e m b l e  d e s  

f o r m a t i o n s  à G r a p t o l i t e s  d e s  P y r é n é e s .  

P a r t o u t  où  l a  s u p e r p o s i t i o n  e s t  o b s e r v a b l e  s u r  l e  f l a n c  N du 

s y n c l i n a l  d e  l t A d a r z a ,  v i e n n e n t  e n s u i t e  d e s  s c h i s t e s  b l e u s  ou  v e r d â -  

t res  c a r a c t é r i s é s  p a r  l e  d e v e l o p p e m e n t  t r è s  g é n é r a l  d e  m i c r o r y t h m e s  

g r é s e u x  e t  p l u s  l o c a l e m e n t  d e  b a n c s  d e  q u a r t z i t e  g r i s  micacé, l a  

f o r m a t i o n  e s t  peu f o s s i l i f G r e  ; q u a l q u e s  g i s e m e n t s  ( p a r  e x .  UAd, 

1 K m  a u  N N E d t ~ r n é ~ u y )  o n t  p o u r t a n t  f o u r n i  u n e  f a u n e  n e t t e m e n t  

g é d i n n i e n n e  ; 

P r o s c h i z o p h o r i a  t o r i f e r e  ( FUCHS) 

P l a t y o r t h i s  c f , v e r n e u i l i  ( DE K O N I N C K )  

D o u v i l l i n a  ( I Y e s o d o u v i l l i n a )  t r k c u l t a  ( FUCHS) 

H o w e l l e l l a  m e r c u r i i  ( GOSS -1 - H o m a l o n o t u s  s p .  

Grammysia s p .  

L e s  c o u p e s  ( f i g . 1 3  A - B ) l e v é e s  s u r  l a  p e n t e  n o r d  d e s  

sommets  Mataria ( 812 ) e t  Ahismeaka  ( 773 ) m o n t r e n t  l a  s u i t e  d e s  

f o r m a t i o n s  d é v o n i e n n e s  : o n  y  r e t r o u v e  s u p e r p o s é s  d e  b a s  e n  h a u t  au- 

d e s s u s  d e s  s c h i s t e s  à m i c r o r y t h m e s  à f a u n e  g é d i n n i e n n e  l a  s u c c e s s i o n  

du  s y n c l i n a l  d e  C h â t e a u - P i g n o n  : 

- C a l c a i r e s  s c h i s t e u x  à e n c r i n e s  e t  s c h i s t e s  a r d o i s i e r s  f o s s i è  

l i f è r e s  p r e s q u e  t o u j o u r s  p r é s e n t s  s u r  c e  b o r d  n o r d  du s y n c l i n a l  

d e  l D A d a r z a  ( t e r m e  1 s u r  l e s  c o u p e s  ) . L e u r  é p a i s s e u r  v a r i e  

e n t r e  1 5 0  e t  200 m .  

Q u a r t z i t e s  b l a n c s  s o u v e n t  d o l o m i t i q u e s ,  t o u j o u r s  a s s o c i é s  à 

d e s  p r s s é e s  d e  ç c k i i s t c s  v e r t - c l a i r ,  à t o u c h e r  t a l q u e u x  

( 2 s u r  l e s  c o u p e s  ) . Au sommet du P'iûnt Mataria a p p a r a i s s c ~ t  

les  p r e m i e r s  b a n c s  d ' u n e  d o l o m i e  b l e u - n o i r ,  v e i n é e  d e  c a l c i t e ,  

L ' é p a i s s e u r  d e s  q u a r t z i t e s  s o u s - j a c e n t s  e s t i c i  d e  2 0 0  mètres, 

Comme d a n s  l e  s y n c l i n a l  d e  C h â t e a u - P i g n o n  l e s  s c h i s t c s  e t  

c a l c a i r e s  à e n c r i n e s  à l a  b a s e  d e s  q u a r t z i t e s  s o n t  t r è s  f o s s i l i f é r e s  

e t  p o s e n t  l e s  mêmes p r o b l è m e s  d e  d a t a t i o n .  Le g i s e m e n t  7 Ad s i t u é  a u  

b a s  d e  l a  f o r m a t i o n  m o n t r e , d é j à  a s s o c i é s  : 

H o w e l l e l l a  m e r c u r i i  ( GOSSO) 

H y s t e r o l i t c s  h y s t e r i c u s  ( ÇCHL .) 
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du Synclinal de I ' A D A R Z A  

1 Ged. sup. ou Sieg. inf. 2 Sicgcnlen 



L e s  g i s e m e n t s  O - 1 - 2 - 3 - 4-5 Ad s i t u é s  p l u s  h a u t  j u s t e  s o u s  l e s  

q u a r t z i t e s  b l a n c s  r e n f e r m e n t  d e s  d a l l e s  c o u v e r t e s  d e  f o s s i l e s  : 

T e n t c 2 c u l i t e s  s p .  

Ç c h i z o p i - i o r i a  c f . p r o v u l v a r i a  ( YlAURER ) 

C r y p t o n c l l a  s p .  

U n c i n u l u s  sp. 

D o u v i l l i n a  ( ~ e s o d o u v i l i i n a )  t r i c u l t a  ( F U C H S )  

H y s t c ? r o l i t , e s  e  g .  h y s t e r i c u s  ( ÇCHL ) 

M a d i s p i r i f s r  c f ~ q o o s e l e t i  ( BECLARD ) 

M a u i s p i r i f c r  s p ,  

H y s t e r o L i t ~ z  s p .  c g .  c r a s s i c o s t a t u s ?  

" ~ r a c i - i v s p l  r i î a r ' :  cf. r o u s s e a u - ,  [ ROLlAULlr ) 

" S p i r i f e r  s p .  2 ( P l .  XI, f i g .  9-10 ).  

A t h y r i s  c f , u n d a t a  ( DCT .) 

o r  d  
Unc dernière. c o u p e  s u r  1~ b o r s d u  s y n c l i n a l  d c  l P A d a r z a  m o n t r e  

d e  b a s  e n  h a u t  l a  s u c c e s s i o n  s u i v a n t c  à p c r t i r  d ' u n e  f a i l l e  s u b v e r t i -  

c a l e  m e t t a n t  c n  c ~ n t a c t  l c  D é v o n i e n  a v e c  l e s  s c h i s t e s  t t  q u a r t z i t e s  

o r d o v i c i e n s  : 1'' Nivc dr i  ALdudes Bcrgin.nt 

8 E 
Minchondo 

Fig.14 Coupe du bord nord du Synclinal de I'Adarza 6 I 'E de Banca 

O Ordovicien 1 Siegeniea 3 Sie@. sup. - Ems. inf. 3 Emsien O.& 
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1 - Q u a r t r i t e s  b l a n c s ,  à pl :@ d o l o n i i t i q u e s  i r r G g u l i P r e s  j au-  \'c;ijI 
n â t r e s  e t  l e s  i n t e r c a l a t i o n s  h a b i t u e l l . ~ ~  d e  s c h i s t e s  v e r t - c i n i r .  

2 - S c h i s t e s  b l e u s  t o ~ ; , j o u r s  p l u s  ou moins  c a l c a r e u x  ou  dolomitique^ 



a d m e t t a n t  à l a  b a s e  d e s  i n t e r c a l a t i o n s  d e  d o l o m i e  b l e u - n o i r ,  

v e i n é e  d e  c a l c i t c  e t  a u  sommet d e  c a l c a i r e  b l e u  à e n c r i n e s  

e t  P o l y p i e r s .  A l ' e n d r o i t  d e  l a  c o u p e ,  c e t t e  f o r m a t i o n  a une 

é p a i s s e u r  d ' e n v i r o n  30U mètres m a i s  l e s  c a l c a i r e s  du  sommet 

s e m b l e n t  t r è s  v a r i a b l e s  e n  p u i s s a n c e ,  p a r f o i s  même i n e x i s -  

t a n t s .  C i e s t  u n e  z o n e  r i c h e m e n t  f o s s i l i f è r e  comme l e  m o n t r e n t  

l e s  nombreux g i s e m e n t s  n ia rqués  s u r  l a  c a r t e .  Les  p l u s  i n f o -  

r i e u r s  s i t u é s  j u s t e  à l ' a p p a r i t i o n  d e s  p r e m i e r s  b a n c s  d e  

d o l o i n i e  b l a u - n o i r  l i v r e n t  e n  p a r t i c u l i e r  : 

S c h i z o p b o r i a  v u l v a r i a  ( SCHL .) 

O l i q o p t y c h e r h y n c h u s  c f ,  d a l c i d e n s i s  ( F .  ROEMER ) 

Ç t r o p h e o d o n t a  q i q a s  ( Mc C O Y  ) 

A c r o s p i r i f c r  p r i m a e v u s  ( ÇTEININGER ) 

E u r y s p i r i f  e r  e g  . p a r a d o x u s - p e i i i c o  

F i m b r i s p i r i f e r  t r i q e r i  ( do VERN.) 

A t h y r i s  u n d a t a  ( DEF.) 

P l u s  h a u t ,  a u  n i v e a u  d e s  c a l c a i r e s  à P o l y p i e r s ,  l e s  g i s e - .  

rnents  d o n n e n t  e s s e n t i b l l o i r i e n t  l e s  f o s s i l e s  s u i v a n t s  : 

U n c i n u l u s  s p .  

D o u v i l l i n a  c g .  i n t e r s t r i a l i s  ( PHILLIPÇ ) 

E o d e v o n a r i c  d i l a t a t a  ( F .  R U E V l E R  ) e n  a b o n d a n c c  

E u r y s p i r i f e r  e g .  p a r a d o x u s - p e ' i l i c o  

~ u r y s p i r i f e r ~  & d u e n n e n u i s  ( SCHNLiR ) 

S p i n o c y r J i a  s u b c u s p i d a t a  ( SCHNUR ) 

L ' a b o n d a n c e  de  E. d i l a t a t o  e t  d c  E S j a r d u e n n e r i s i s  m o n t r e  que  
u 

l ' o n  c s t  d L j à  n e t t e m e n t  d a n s  i ' E m s i e n .  

3 - D o l o m i e s  g r i s e s  et b l e u s s ,  m a s s i v e s ,  e n  g r o s  b a n c s  f o r m a n t  

l a  b a s e  d a s  d o l o n i c s  e m s i e n n e s  d e  l a  m o n t a g n e  d e  l f A d a r z a  

d o n t  il s c r a  q u e s t i o n  c i - d e s s o u s .  

0 ) LE FLANC SUD DU SYNCLINAL DE L I A D A R Z A  

I l  e s t  c o n s t i t u é  p a r  l e s  m a s s e s  i m p o s a n t e s  d e s  d e u x  p i c s  d e  

l l A d a r z a  e t  d e  î ' icndimotcha.  La p o n t c  s u d - o u e s t  d e  c e s  m o n t a g n e s  

l i v r e  une c o u p e  e x c e l l e n t e ,  peu  t e c t o n i s é e ,  d e s  f o r m a t i o n s  s i t u é e s  

a u - d e s s u s  d e s  s c h i s t e s ,  d o l o m i e s  e t  c a l c a i r e s  du t e r m e  2 d e  l a  coupo  

p r o c e d e n t e .  La c o l o n n e  s t r a t i g r a o h i q u o  ( f i g .  15 ) 

m o n t r e  l a  s u c c e s s i o n  d e  b a s  a n  h a u t .  



* Une m a s s e  d e  d o l o m i e s  e n  bras b a n c s ,  g r i s - b l e u t é ,  b e i g e s  ou  

f r a n c h e m e n t  b l e u e s ,  t r è s  s o u v e n t  r u b a n é e s  a y a n t  une p u i s s a n c e  

d e  3 0 0  m è t r e s .  

* 3 i n t e r c a l a t i o n s  d e  g r è s ,  b l a n c  o u  v e r d â t r e  à g r o s  g r a i n  

d o ~ t  l a  p r C s c n c e  e s t  a s s e z  i n s o l i t o  a u  m i l i e u  d e  c c t  e r i s c m b l s  

d e  f o r m a t i o n ~ c z r b o n a t é e s  E p a i s s e u r  40 m .  

* C a l c a i r e s  r i c i f a u x  d e  1 8 A d a r z a ,  t r è s  r i c h e s  e n  p o l y p i e r s  

( b i o s t r o m e s  ) e n  q r o s  b a n c s  s o u v e n t  r o u g e â t r e s  ou à r e s c a u  

r o u g e  argilo-schisteux, v i s i b l e s  s u r  200  m e  Non l o i n  du  s o m n ~ t  

d e  l t A d a r r a ,  u n e  p a s s é e  d e  s c h i s t e s  c a l c a r e u x ,  i n t e r c a l é s  d a n s  

c e s  c a l c a i r e s  r k c i f a u x ,  a  l i v d é  l e s  deux  f o r m e s  suivantes o 

P a r a s p i r i f e r  c u l t r i , j u q a t u s  ( ROEPiER) 

A l a t i f e r m i a  a l a t i T o r m i s  ( DPEV .) 

L ' a b o n d a n c e  d e s  r e p r é s e n t a n t e  d e  c e s  deux  e s p è c e s  e s t  un  

i n d i c e ,  i n s u f f i s a n t  il e s t  v r a i ,  q u ' i l  p o u r r a i t  s ' a g i r  d c j à  

d c  Lol_ivini.cn de  base . 
A i n s i  l ' e n s e m b l e  d e s  dolor i i ies  e t  d e s  c a l c a i r e s  d e  1 ' A d a r z a  s l t u L  

e n t r e  d e s  g i s e m e n t s  q u i  c o n t i e n n e n t  '3. l a  b a s e  d e s  f a u n e s  d6jÛ ncttcd- 

ment  e m s i e n n e s  e t  ûu s o m m ~ t  u n c  f a u n o  p e u t - G t r e  c o u v i n i e n n e ,  r c p r i s c n t c  

l a  m a j e u r e  p a r t i e  d e  l l E m s i e n .  

Lz s 6 r i e  du s y n c l i n a l  d e  l V A d a r z a  s ' a c h è v c  p a r  d e s  s c h i s t c s  

n o i r s  3 l e n t i l l e s  g r é s e u s e s  q u i  n ' a f f l e u r e n t  q u ' a u  c o e u r  du r y n c l i n d  

a u  p i e d  du p i c  Mendimotcha .  On y  t r o u v e  e n c o r e  A l a t i f o r m i a  a l n t i f o r m i s  
( D R E V .  ) 

RESUME SUR LES ÇYPJCLINAUX DE CHATEAU-PIGNON & DE C?ADARZA 

Ces  d e u x  s t r u c t u r e s  m a j e u r e s  p r e s e n t e n t  une  s e r i e  s t r ~ i t i g r a -  

p h i q u e  a s s e z  homogène e t  s e i n b l a b l c  d a n s  ses g r a n d e s  l i g n c s  à c e l l : :  

o b s e r v é e  p l u s  a u  Nord d a n s  13 r 6 g i o n  du J a r r a  e t  d c  l s A r r a d o y  ; l e  

D é v o n i e n  i n f É r i e u r ,  e n  particulier, s ' y  l a i s s e  d i v i s e r  e n  3 e n s e m b l e s  

b i e n  d i s t i n c t s  : 

- G r è s ,  q u a r t z i t e s  e t  d o l o m i e s  s i e g e n i e n s  

1 - S c h i s t e s ,  d o l o v i c s  e t  c a l c a i r e s  i n t e r m é d i a i r e s  p d r  l e s q u c l s  
j l 

1 s e  f a i r  l e  p a s s a g e  du Çiogen i . cn  à l l E m s i c n .  

lj - D o l o ~ i e s  m a s s i v e s  d ' â g e  en i s ien  
/ 1 
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Fig.15 Stratigraphie de la pente sud-ouest du Pic ADARZA 



T r o i s  d i f f e r e n c c s  p a r  r a p p o r t  à l a  s u c c e s s i o n  du  J a r r a  e t  d e  

l t A r r a d o y  m é r i t e n t  p o u r t a n t  d ' ê t r e  s i g n 9 1 é e s  u 

1 - Au soriimet d e  1 2  serit. s c h i s t e u s e  s u p c r p o s É e  a u x  q u a r t z i t e s  

à B i l o b i t e s ,  l c  GCdinni.cn s e  p r é s ~ n t e  i c i  s o u s  un f a c i t s  

p l u s  g r 6 s e u x  : l e s  b a n c s  d e  q u a r t z i t e  g r i s - b l e u  n e  manquen t  

p a s  a u  m i l i ~ u  d e s  s c h i s t e s  à m i c r o r y t h n e s  q u i  caractérisent 

2 - L c s  c a l c a i r e s  à e n c r i n e s  s i t u c s  j u s t e  S U U S  l e s  q u a r t z i t c s  

5- constituent i c i  un h o r i z o n  q u z s i m e n t  c o n s t a n t .  

De p l u s  l e u r  r i c h e s s e  c n  f o ç s i l c s  e s t  r e m a r q u a b l e  . 
3 - L e s  d o l o m i e s  e m s i e n n e s  s o n t  s u r m o n t P e s  à l l A d a r z a  p a r  S e s  

c a l c a i r e s  r s c i f a u x ,  a b s e n t s  d a n s  l a  r é g i o n  d u  J a r r a  e t  d e  

l t A r r a d o y  ; .une partio d e  c e s  c a l c a i r e s  épais  p o u r r a i t  

c 0 n s t i t u e . r  un  f a c i e s  l a t é r a l ,  d a n s  l e  s y n c l i n a l  d e  

l t A d a r z a ,  d e  l a  p a r t i e  é l e v é e  d c s  d o l o m i e s  e m s i e n n e s  de  

l a  r 6 g i o n  du J a r r a  e t  cb l l A r r a d o y .  

I I I  - LA PARTIE SUD-OUEST DU MASSIF DES ALDUDBS ( D é p l i a n t  I I  ) -__-_____-_-____ _-_-----------.------ ___--_-_-_____-_-__---------------------- 

Ce s e c t e u r  du m a s s i f  d e s  A l d u d e s  e s t  l i m i t é  à 1' E e t  a u  N E 

p a r  un  g r a n d  a c c i d e n t  c h e v a u c h a n t  d ' o r i e n t a t i o n  N 1 6 0 °  E ,  p l u s  ou moins  

p a r a l l è l e  a u  c o u r s  d e  l a  Nive  e n t r e  A l d u d e s  e t  U r e p e l  e t  q u i  r a m è n e  

l ' o r d o v i c i e n  e t  l e  S i l u r i e n  du  bombement a n t i c l i n a l  d e  V a l c a r l o s  e t  

d e  l a  F o r ê t  d e  Hayra  p a r  d e s s u s  l e  D é v o n i e n  i n f é r i e u r  d e p u i s  l a  l a t i -  

t u d e  d u  v i l l a g e  d e s  A l d u d e s  j u s q u ' a u x  e n v i r o n s  d c  Roncevaux .  A U  p o i n t  

d e  v u e  s t r a t i g r a p h i q u e  c e t t e  r é g i o n  p r é s e n t e  un d o u b l e  i n t é r ê t  : 

- Le D é v o n i e n  i n f é r i e u r  s e  p r h s e n t e  i c i  a v e c  d e s  d i f f é r e n c e s  

n o t a b l e s  d e  f a c i e s  p a r  r a p p o r t  à c e  q u i  a é t 6  d é c r i t  j u s q u r ~  

p r é s e n t ,  

- l a  s é r i e  s t r a t i g r a p h i q u e  y e s t  b e a u c o u p  p l u s  c o m p l è t e  y e l l e  

v a  du  S i e g a n i e n  a u  Namurien a u  m o i n s .  

A ) LE D E U O N I E N  INFEHIEUR 

L e s  c o u c h e s  l e s  p l u s  a n c i e n n e s  du Dévonien  i n f é r i e u r  n e  s o n t  

g u E r e  v i s i b l e s  d a n s  c e t t e  r k g i o n  où e l l e s  s o n t  c h e v a u c h é e s  p a r  l e s  

f o r m a t i o n s  o r d o v i c i e n n e s  e t  s i l u r i e n n e s .  E l l e s  n ' a f f l e u r e n t ,  s e m b l e -  

t-il, q u ' à  l t E  e t  a u  N E du v i l l a g e  d e s  A l d u d e s .  La c o u p e  ( f i g .  1 6  A ) 

m o n t r e  à l a  c o t e  553 d e s  s c h i s t e s  b l e u  f o n c 6  à n o i r ,  à m i c r o r y t h m e s  





g r é s e u x  p l u s  ou m o i n s  l e n t i c u l a i r e s ,  à l a  p a r t i e  s u p é r i e u r e  d e s q u e l s  

j ' a i  t r o u v é  e n  un p o i n t  ( g i s t .  I b i s  Ald ) : 

B r a c h y s p i r i f e r "  e a .  r o w s s e a u i  ( ROUAULT ) 

On p e u t  d o n c  a s s i r n i l e r  c e s  a f f l e u r e m e n t s  à l a  p a r t i e  s u p é r i e u r e  

d e  l a  g r a n d e  s é r i e  s c h i s t e u s e  s i l u r o - g é d i n n i e n n e .  L e s  s c h i s t e s  f o r m e n t  

i c i  u n e  b a n d e  o r i e n t é e  N 1 6 0 °  E  e t  c h e v a u c h é e  à 1 ' E  p a r  d e s  q u a r t z i t e s  

p l u s  r é c e n t s  ; a u  S W ,  i l s  p a s s e n t  n o r m a l e m e n t ,  m i s  à p a r t  d e  p e t i t s  

a c c i d e n t s  l o c a u x ,  s o u s  d e s  s c h i s t e s  v e r t - c l a i r  à n i v e a u x  c a r b o n a t é s  

d o n t  il s e r a  q u e s t i o n  c i - d e s s o u s .  I l  n e  s e m b l e  d o n c  p a s  q d e x i s t e n t  i c i  

l e s  c a l c a i r e s  b l c u s  à e n c r i n e s  o b s e r v é s  a u  sominet d e  l a  s é r i e  s c h i s t e u s _ s  

s i l u r o - q é d i n n i e n n e  p l u s  à 1 l E  e t  a u  Nord. 

La c o u p e  ( f i g .  1 6  a) s i t u é e  a u  s u d  d e  l a  p r é c é d e n t e  t r a v e r s e  

e n t r e  l e s  g r e s  d l U r k i l u z e a  e t  c e u x  du sommet Z o h u t a  ( 5 7 5  ), u n e  d é p r e s -  

s i o n  o r i e n t é e  N S t rès  c u l t i v é e .  C e t t e  d é p r e s s i o n  m o n t r e  d e  nombreux 

a f f l e u r e i n e n t s  d e  s c h i s t e s  v e r t - c l a i r  l e  p l u s  s o u v e n t ,  à l i t s  g r é s e u x  

b r u n â t r e s ,  a s s o c i é s  à d e s  b a n c s  d e  g r è s ,  d e  d o l o m i e s  g r é s e u s e s  d e  t e i n t e  

c l a i r e  e t  d e  c a l c a i r e s  b l e u s ,  c rèn ies  ou r o u g e â t r e s .  Les  n i v e a u x  c a r b o -  

n a t é s  s o n t  t o u j o u r s  r i c h e s  e n  p y r i t e .  Le f a i t  q u e  c e s  r o c h e s  s o i e n t  

t r è s  t e c t o n i s é e s  p a r  l e s  c h e v a u c h e m e n t s  q u i  a f f e c t e n t  t o u t e  l a  r é g i o n  

n e  p e r m e t  p a s  d ' a p i ~ r é c i e r  l e u r  é p a i s s e u r .  E l l e s  o n t  l i v r é  à l e u r  son ine t  

s u r  l a  r i v e  g a u c h e  d u  r u i s s e a u  L a b i a r e n g o  ( g i s t .  1 ~ 1 d )  : 

T e n t a c u l i t e s  s t r a e l e n i  PIAILLEUX 

M e q a n t e r i s  s p .  

A c r o s p i r i f e r  p r i m a e v u s  ( STEININGER ) 

F i m b r i s p i r i f e r  t r i q z r i  ( de V E R N .  ) 
Ii s p i r i f e r  1' SP. 

I l  s ' a g i t  d ' u n e  f a u n e  s i e g e n i e n n e .  

Au-dessus  d e  ces n i v e a u x  5 s c h i s t e s  v e r t - c l a i r ,  v i e n n e n t  l o s  

q u a r t z i t e s  du Mont Z o h u t a  ( 575 m ).  I l  s ' a g i t  d ' u n e  r o c h e  d ' u n  b l a n c  

t r è s  p u r ,  t a n t ô t  c o m p a c t e  e t  m o n t r a n t  a u  m i c r o s c o p e  un e n g r è n e m e n t  

É t r o i t  d e s  g r a i n s  d e  q u a r t z ,  t a n t ô t  p u l v é r u l e n t e  e t  f r i a b l e .  L e s  s t r n t i -  

f i c a t i o n s  e n t r e c r o i s é e s  n ' y  s o n t  p a s  r a r e s .  Ces  q u a r t z i t e s ,  " g u a r t z i t e s  

d e s  A l d u d e s  l1 d e s  a n c i e n s  a u t e u r s ,  f o r m e n t  l a  m a j e u r e  p a r t i e  d e s  ~ ~ f f ' l c u -  - 
r e m e n t s  à l t C  d e  l a  N i v e  d e s  A l d u d e s  ; l e s  sommets  d é n u d i s  q u ' i l s  c o n s -  

t i t u e n t  s o n t  c a r a c t é r i s t i q u e s  d e  ce s e c t e u r ,  J u s q u t à  U r e p e l ,  i l s  s l a l i -  

g n e n t  e n  2 b a n d e s  d o n t  l a  p l u s  à 1 ' E  c h e v a u c h e  l a  d é p r e s s i o n  schisteuse 

é t u d i é e  c i - d e s s u s  ; i l s  ne s o n t  p a s  f o s s i l i f è r e s ,  L e u r  s i t u a t i o n  



s t r a t i g r a p h i q u e  e n t r e  d e s  g i s e m e n t s  i o s s i l i f è r e s  s i e g e n i e n s  l a  b a s e  

e t  a u  sommet c o n d u i t  à ].es a s s i r n i - l e r  h l a  p a r t i e  s u p e r i e u r e  d e s  " Grès, 

q u a r t z i t c s  e t  d c l o r n i e s  s i e g e n i e n ç  " ( t e r m e  3 d e  l a  c o u p e  d e  r 6 f é r e n c e j ,  

mais l e u r  é p a i s s e u r  e s t  d a q s  C C  s e ~ t e u r  b e a u c o u p  p 3 u s  g r a n d e  e t  s e m h l c  

c r o î t r e  du Nord v e r s  l e  S u d ,  Le c o u p e  (. f ii) = 53 c ) m o n t r e  qu P c i l e  

a t t e i n t  a u  m o i n s  500 m è t r e s  e u  S S E (A 'Urepe l .  

Au-dessus  d e s  I I  Q ~ j a r t z i t ~ s  d e s  i \ l d u d e ~  l1 v i e n t  u n e  f o r m a t i o r  

c a r a c t é r i s é e  p a r  l a  r 6 c c i r r e n c e  f r&qut?n tc !  d e  l a  --.---- do!.omie b l e u - n o i r  & 
c l o i s o n n e m e n - L  i n t e n s c  d e  c a 1 c i . t -  d C j à  d 6 c r i . i ; ~  p l u s  n a u t  ( t e r m a  4. d e  

l a  c o u p e  d e  r é ~ 6 r e n c e ) ,  Los  ;riei?.l.ecirs ûiF, l e i i ~ e r n e n t s  d e  c e t t e  fo l ina t i c in  

s e  s i t u e n t  Ic l o n g  d e ~ i n e  b a n d e  o r i e n t ë e  N i60" E e t  a l l a n t  d e  I 8 W  

d l U r e p e l  j u s q u t à  l a  t e r m i n a i s o n  S U L  l u  m a ç r i r  ries A l d u d c s .  La l o l ~ r n i i  

b l e u - n o i r  e s t  d ' a b o r d  a s s o c i 8 c  CI oes s c n ~ s t e s  c a l c a r e u x  ou d o l o m i t i q u o s  

b l e u s ,  ( p l u s  l o c a l e m e r , t  à d e s  n l v e a u x  peu é p a i s  d e  c a l c a i r e s  b l e u s ,  

r o s é s  ou v e r d â t r e s  r i c l i e s  e n  p y r l c r )  . Crs s c h i s t e s  s o n t  s o u v e n t  

d é c a l c i f i C s  e t  t r a n s f o r m t s  On g?auwacke '' c x ~ r è r n c r n e n t  8 o s s i l i f è r e .  

Dès l e s  p r e m i e r s  b a n c s  a u - d c s s u s  d e s  q u a r t z i t e s ,  on  r e n c o n t r e  e n  de 

nombreux p o i n t s  ( g i s t s  . 2-3-4-.5-6--7-1 ; -1 5  Ald ) la f a u n e  s u i v a n t e  : 

s lS t r i i ; i lheodonL<i  qiqc?:; ( M C  C G Y  ) -- 
S t P o p h ~ o d u ~ ~ ~  rnarchi.,_~rh- ( d e  V E R N .  ) -. 
St ropheodon . i ; z  s e d ~ q w i c i t i  ( A R C H ,  e t  V E R I Q .  ) ---- 

~ n ' p r i s  a r c h i i . c i  i d e  VERN,)  M(3q--:"il,--(3q-(3q- .. 

Meqznt;cri--iriorna-ka ( OEI-i1.E:-1. ) 

Aci .osn i? i . f e~- .  prii-riacvus ( ÇTEINIMGER ) 
.---hl_ --- -P. ----̂ - 

~ i j r î ~  s p . i r i _ r  E? . g .  p a r c i d o x u s - p v 1 2 i c o  --.--.- 

F i m b r . s ~ i i . i f a ï  U r i o e r i  ( d~ VEHPI, ) 
< A- 

A t h y r i s  u n d a t a  ( DEF, ) -- --*--- 

C e t t e  filuni? i n d i q u e  u n  ?igc s i e g o n i e i - I  s u p 6 r i ~ ~ 1 r  .- e s s i c n  i n f 6 r i v u r .  

A p r è s  une c i n q u a n t x L r i ~  d e  m è t r e s  di: c e t t e  a l t e r n a n c e  do doloril ic 

b l e u - n o i r  v e i n é e  e t  ds s c h i s t e s  c a l c a r e u x  f o s s i l i f è r e s ,  l a  même d c l o m i c  

e s t  dÉisormais  associ t . .e  à d ÿ s  q u a z t z i t e s  ; , l û n c s  e n  b a n c s  m a s s i f s  t?&s 

g e r n b l a b l e s  a u x  " q u a r l z i t ~ ç  d e s  A l d u d e s  ", La c o l o n n e  s t r a t i g r a p h i q u e  

du r u i s s e a u  I r n i l i z t e g u y  ( f i g ,  17 ) rnuntre  q u e  c e t t e  a s s o c i a t i o n  s e  

p o u r s u i t  s u r  200 m è t r ~ d  d ' é p a i s s e u r  j u s q u ' a  u n e  n o u v e l l e  a p p a r i t i o n  

b r è v e  du f a c i e s  " s c h i s t c s  c a l c a r e u x  I r  où l ' o n  t r o u v e  ( g i s &  9 -12 - 
13-1 3bis ABd ) : 

S t r ~ h c o d o n t a  p i l i q e r h  ( S A N D , )  -- ------- 



Calcaire bleu-fonce,veini 
à enerine.5 e t  Polypiars 

. - -  - - - -- 
Dolomie 3ria-bleu 

corn p.etc 

Schistes bleus 

Dolomies aunes ou verditter J 

/ 

C a lch i re  bleu-foncè. 

Dolomies et c a l c r i ~ s  

----- 
Calcaire bleu, t tcs veini 
- - - - -  Mi- -' 

Qolomicr et calcaires clairs 



E o d e v o n a r i a  d i l a t a t a  ( F .  ROEllER ) 

E ~ - y s p i r i f e r  e .g .  p a r a d o x u s - p e l l i c o  

~ u r y s p i r î f e r ~  A ' d u e n n e n s i s  ( ÇCkiNUR ) 

A n a t h y r i s  p h a l a e n a  ( PHILLIPS ) - 
A n a t h y r i s  e z q u e r r a c  ( d e  VERN.) 

C ' e s t  u n e  f a u n e  e m s i e n n e .  

C e t t e  f o r m a t i o n ,  c o n t c n a n t  l n  dolomir-  b l e c - n o i r  v e i n 6 e , c o o r e s -  

pond p a r  s e s  f a u n e s  ûux ç c l - l i s t e s ,  d o l o m i e s  e t  c a l . c a i r e s  i n t e r r n é d i a i r u s "  

d e  l a  c o u p e  d e  r h f é r e n c c  ( t e r m e  4 ) e t ,  s a n s  d o u t e ,  5 l a  b a s e  d o s  

II d o l o m i e s  ~t g r è s  c m s i e n s  " dc l a  même c o u p e  ( t c r m c  5 ). Or il e s t  

r e m z r q u a b l e  q u ' o n  n e  t r o b v e  p a s  i c i  d e  c a l c u i r e s  r é c i f a u x e t  q u ~  les- 

q r È s  d o m i n e n t  l a r q e m e n t  s u r  l e s  schistcc-S. 

P l u s  h a u t  v i e n t  une s é r i e  f a i t e  e s s e n t i e l l e m e n t  d e  d o l o m i e s  

s c h i s t e u s e s  e t  d e  c n l c n i r e s  a v e c  q u e l q u e s  i n t e r c a l a t i o n s  d e  g r è s  f i n s  

s u r t o u t  5 l a  b a s e .  C e t t e  s é r i e  a f f l e u r e  l e  l o n g  d e  l a  f r o n t i è r e  f r a n c o -  

e s p a g n o l e ,  du c o t e  f r a n ç a i s ,  e n  u n e  b a n d e  c o n t i n u e  o r i e n t é e  N W - S E 

m a i s  l e s  m e i l l e u r s  affleurements, a u  m o i n s  p o u r  l a  p a r t i e  d p é r i e u r e  

d e  l a  f o r m a t i o n ,  ç t o b s e r v e n t  e n  t e r r i t o i r e  e s p a g n o l ,  à l a  f a v e u r  d e  

l a  n o u v e l l e  r o u t e  d e  P a m p e l u n e ,  s u r  l e  f l a n c  s u d  d e  l a  c o l l i n e  

A c h t e g u i l e p o  ( f i g .  18 ). P a r  s a  p o s i t i o n  s t r a t i g r a p h i q u e ,  c e t  ensem- 

b l e  d e  r o c h e s  c o r r e s p o n d  à 1 z 1  m e j e u r c  p a r t i e  d e s  " D o l o m i e s  e t  g r & s  

e m s i e n s  d e  l a  c o u p e  d z  r é f é r e n c e  ( t e r m e  5 ) ou  a u x  d o l o m i e s  n a s ç i v e s  

du P i c  A d a r z a  e t  du c o e u r  du s y n c l i n a l  d e  C h â t e a u - P i g n o n .  C e p e n d d n t  pûr  

r a p p o r t  à ces s e c t e u r s ,  on c û n s t a t e  d e s  d i f f 6 r e n c e s  l i t h o l o g i q u e ç  

s e n s i b l e s  : 

- E x i s t e n c e  à l a  b a s e  d v u n  n i v e a u  c o n s t a n t  d e  s c h i s t e s  v e r t s  

e t  d e  g r e s  à l i t s  s c h i s t e u x  v e r t s  é g a l e m e n t  

- T e n e u r  e n  c a r b o n a t e  n e t t e m e n t  p l u s  f a i b l c ;  r u b a n e m e n t  i n t o n s c  

dû  à l l a b c c d a n c e  d e  l a  m a t i e r e  s c h i s t e u s e  ou f i n e m e n t  g r C s c u s c  ; 

t r è s  s o u v e n t , l e  d t p a r t ,  t o t a l  ou p e r t i e l ,  d e s  c a r b o n a t e s  

l a i s s e  une  r o c h e  b r u n â t r e ,  s c h i s t o - g r é s e u s e ,  t r è s  d 6 c o o p o s i c  

où  s e  s o n t  é t a b l i s  l a  p l u p a r t  d e s  champs c u l t i v 6 s  d e  c e t i e  

r e g i o n  d e s  A l d u d n s ,  Le c o n t r a s t e  e s t  f r a p p a n t  e n t r e  c e s  r o c n e s  

e t  l e s  d o l o m i e s  m a s s i v e s  d e  l a  p e n t e  Ç W d e  l l A d a r z a  ( f i g . 1 5 )  

- I n t e r c a l a t i o n  f r B q u c n t e  d ' h o r i z o n s  c a l c a i r e s  à t e i n t e s  W ~ ~ L S  : 

v e r t s ,  j a u n e s  ou rosas, à p y r i t e , o u  d ~  c a l c a i r e  b l e u  ligne,. 

nouveau  c a r a c t è r e  q u i  o p p o s e  Gga lement  l a  s é r i e  d o l o m i t i q u e  



d e s  A l d u d e s  a u x  r o c h e s  hûmogènes  c o r r e s p o n d a n t e s  d e  l a  

montagne  d e  l l A d a r z a .  

On p e u t  e s t i m e r  à 300 ou  400 m è t r e s  l ' é p a i s s e u r  d e  c e t  c n s e m u l c  

d a n s  l e  s e c t e u r  S W d u  m a s s i f  d e s  A l d u d e s ,  mais c e t t e  s s t i r n a t i o n  e s t  

s u j c t t e  à r t S v i s i o n  à c a u s c .  d e s  n i u l t i p l e s  a c c i d e n t s  t e c t o n i q u e s  a f f e c -  

t a n t  l a  s é r i e .  E l l e  e s t  p e u  f o s s i l i f è r e  ; n é a n m o i n s  l a  p a r t i e  t o u t  > 
f a i t  supérieure 3 l i v r e  i n  d e u x  a n d r o i t s  ( Gists. 25  e t  37 Ald ) : 

A l a t i f o r m i a  a l a t i f o r -  ( DREV. ) e n  a b o n d a n c e  

c e  q u i  s e r a i t  un i n d i c e  d c  l ' â g e  p e u t - Q t r c  dGjk  c a u v i n i e n  d e  c e s  

n i v e a u x .  L'ensemble du  1- P o r r j t i c , r  d o i t  r e p r é s c n t o r  l 1 E m s i c n e  

Lc t a b l t a u  ( f i g .  1 9  ) c o m p a r e  l a  s é r i e  du  D é v o n i e n  i n f é r i k u r  

d e  l a  p a r t i e  s u d - o u s s t  du  m a s s i f  d e s  A l d u d e s  à c ~ l l ~  G t u d i é e  p r é c é -  

demnient d a n s  l e  s y n c l i n a l  d e  1 ' A d a r z a  e t  à l a  c o u p e  d e  r 6 f é  e p c e  
f f 1 g .  4 C ) 

B ) L E  D E V O N I E N  PIOYEN 

Au-dessus  d e  l a  s 6 r i e  d o l o m i t i q u e  e m s i e n n e  on t r o u v e ,  d a n s  l e  

s e c t e u r  S W d u  m a s s i f  d e s  A l d u d e s ,  d e s  c a l c a i r e s ,  b l e u  f o n c é  l e  p l u u  

s o u v e n t ,  a s s e z  r i c h e s  e n  P o l y p i e r s  ( fi?, 18 ). D ' é p a i s s e u r  v a r i a b i L z ,  

i l s  s o n t  p a r t i c u l i ? r e r n e n t  d i v c l o p p é s  e t  s e  p r é s e n t e n t  e n  b a n c s  m a s s i f s  

a u  sommet du  P i c  I c h t e r b e q u i ,  s u r  l a  c o l l i n e  d ' I m i l i s t e g a ? n a  ( 200  m e  

d ' 6 p a i s s e u r  ) e t  s u r  l a  p e n t e  ~ s t  du  mont I t u r r u m b u r r u  c ' es t  à d i r e  

d a n s  l a  p a r t i e  s u d  d e  l e u r  b a n d e  d l a f f l e u r e n e n t  l e  l o n g  d e  l a  f r o n t i : ! r c .  

P l u s  a u  N l e u r  puissance s c  r e d u i t ,  l c s  b a n c s  s o n t  moins  6 p a i s  e t  l e s  

i n t e r c a l a t i o n s  s c h i s t e u s e s  p l u s  n o m b r e u s e s  ; o n  p e u t  l e s  o b s e r v e r  SOLS 

ce f a c i e s  s u r  l n  r o u t e  q u i  l o n q e ,  a u  S  W d ' u r e p e l ,  l e  r u i s s e a u  LohitzB!co 

e r r e k a  e n t r s  l a  m a i s o n  P i a l t u o e n e n  e t  l a  f r o n t i e r e  ; i l s  o n t  f o u r n i  

e n  c e t  e n d r o i t  ( Gist. 21 A l d  ) 

F a v o s i t e s  c i f e l i u n s i s  NICHOLSON 

c f .  S t a p h y l o p o r a  c i ? a c t e t i f o r m i s  LC MAITRE 

e t  d ' a u t r e s  P o l y p i e r s  c o l o n i a u x .  i lne bonne  c o u p e  d e  c e s  c a l c a i r e s  c t  

s c h i s t e s  e s t  v i s i b l e  G g a l e m c n t  a u  P: W d ' E s n a z u ,  l e  l o n g  du  chemin  

q u i  l o n g e ,  s u r  s o n  f l a n c  5 W , l a  c r ê t e  p o r t a n t  l e s  sommets  597 e t  5 9 2 ,  

O u t r e  l e s  P o l y p i ~ r s ,  on  t r o u v e  i c i  d ~ n s  u n e  i n t e r c a l - a t i o n  s c h i s t c u s c  u r  

g i s e n l e n t  d e  B r a c h i o p o d e s  r c n f e r i i i a n t  e n  a b u n d a n c e  ( Gist. 42 Ald ) ,? 

A l a t i f o r m i a  a l a t i f o r m i s  ( D R E V .  ) -- 
P a r a s p i r i f e r  c u i t r i . j u q a t u s  ( RUE1 IER ) 

ce q u i  p e r m e t  d ' i d e n t i f i e r  c e s  c a l c a i r e s  e t  s c h i s t e s  à l a   parti^ supG- 

r i e u r e  d e s  c a l c o i r o s  r 6 c i f a u x  du P i c  Adarza  d ' â g e  C o u v i n i e n  d e  b a s e .  

t rès  p r o b a b l a .  



* 
Sch. riveci bat ic i  
de gr i s  feîru3~ncux 

( G r m e  6) 

et grès cmsicns 

( ~ c t m c  5) 

* 
Schistes ,Bolornies 
$ crile. ihterrncdiaircr'' 

(Te rme  4 )  

' ~ r t ~ ,  Q u r r t i i  t e r  

et Dolotnies  

:oup= de R i f i r r n c c  Synclinal de 1 '~dsr .a  
(Fig C) 

S vd-ouest: du Massi f  des A l  dudcs 

~ i . ~ a r k . z i t e s  d e i  ~ L d u d e s '  D o l o m i e 5  m i 5 , i v a i  

Ld. bVeC p b s i i e s  d c l o m i t i  ues Y 
1-1 Srh.  g r è i e u r ,  

Dolomie bleu-noir !ve in iu  

iFlg.l!ù - t t rat l#raphls  ceniparés du Dbranlen Infbrltur P Boi ~ o u v l n l s n  
des rbglaint de I 'Aaarxa  & l u  Sud-euirl l e s  A l lu les  



A c e t t e  s é d i m e n t a t i o n  c a l c a i r e  f z i t  s u i t e  un r é g i m e  e s s e n t i e l l e m e n t  

s c h i s t e u x  q u i  v a  p r i d o m i n e r ,  s u r  l ' e n s e m b l e  du p a y s  b a s q u e  p e n d a n t  

l a  p l u s  g r a n d e  p a r t i e  dw D é v o n i e n  moyen e t  même s a n s  d o u t e  l a  b a s e  

du D é v o n i e n  s u p é r i e u r .  Dans  l e  s e c t e u r  Q t u d i i  i c i ,  c e s  f o r m a t i o n s  

t e n d r e s  c o r r e s p o n d e n t  à l a  d e p r e s s i o n  q u i  s u i t  l a  f r o n t i è r e  f r a n c o -  

e s p a g n o l e  du c ô t é  o u e s t .  La l a r g e  v a l l é e  du R i o  Argus  q u i  d e s c e n d  

d e s  h a u t e u r s  d 1 A u t r i n g o  e t  d l I r u r i t a  v e r s  l a  B i d a s s n a  f o u r n i t  d e  

b o n n e s  c o u p e s  d e  cas f o r m a t i o n s  ( f i q . 2 0  A-B) . Au S.E. d e s  c o l l i n e s  

c i t e e s ,  l e  s i l l o n  s c h i s t e u x  s e  d é d o u b l e  e n  d e u x  b a n d e s  é t r o i t e s  p a r  

s u i t e  du  h a r s t  d l  A c h t e g u i l o p o  ( f i g . 2 0  B )  q u i  f a i t  r é a p p a r a î t r e  

l a  m a s s e  d e s  d o l o m i e s  e m s i e n n e s .  P l u s  a u  S.E. e n c o r e ,  on  r e t r o u v e  

e n  un s e u l  s i l l o n  c e s  c o u c h e s  s c k i s t e u s e s  s u r  l e  f l a n c  e s t  du 

Mont A d i  . 
Au p o i n t  d e  v u e  s t r a t i g r a p h i q u e  on  p e u t  s u b d i v i s e r  c e t  e n s c m b l e  

s c h i s t e u x  e n  t r o i s  p a r t i e s  : 

1 - A l a  b a s e ,  a u - d e s s u s  d e s  c a l c a i r e s  à P o l y p i e r s ,  s c h i s t e s  

q e e u x ,  à m i n c e s  b a n c s e  q r è s ,  t r è s  m i c a c 6 s 9  se  c l i v a n t  mal, 

à n i v e a u x  c a l c a r e u x  s o u v e n t  d é c n l c i f i é s  e n  " g r a u w a c k e  I r  ; 

c e t t e  d e r n i è r e  f o u r n i t  p a r t o u t  l ' u n  d e s  n i v e a u x  l e s  p l u s  

f o s s i l i f è r e s  du p a y s  b a s q u e .  L e s  g i s e m e n t s  34 Ald - 2 3  Ald - 
2 4  Ald - 40-41 Ald - 3 5  Ald,  o n t  l i v r g  : 

U n c i n u l u s  p i l a  ( SCHNUR ) 

S t r o p h e o d o n t a  p i h i q e r a  ( SAND.) 

E u r y s p i r i f e r  m o s e l l a n u s  ( SOLLE ) 

5pinocyrt i .a  s u b c u s p i d a t a  ( ÇCHiVUR ) 

A l a t i f u r m i a  a l a t i f o r m i s  ( D R E V .  ) 

B r a c h y s p i r i f ~ r  c e r i n a t u s  ( SCHNUE ) 

P a r a s p i r i f e r  c u l t r i ~ j u q a t u s  ( F .  R O E M E R  ) 

A n a t h y r i s  a l e , j c n s i s  COMTE 

C e s  n o m b r c u x  g i s e m e n t s  p rc iuven t  q u e  l ' o n  e s t  i c i  c n c o r c  d c n s  1 c  

C o u v i n i e n  d e  b a s e ,  Co l a  . P a r  r a p p o r t  a u  t e r m e  c o r r e s p o n d a n t  

d e  l a  c o u p e  dt r é f C r c n c c  ( t e r m e  6 ) , l e  f a c i e s  e s t  i c i  n e t t e r n c n t  

p l u s  g r C s e u x  e t  l a  p u i s s a n c e  p l u s  g r a n d e .  

C ' e s t  d a n s  c e s  s c h i s t e s  q u ' o n  r e n c o n t r e  l o c a l e m e n t  d e s  n i v e a u x  

d e  m i n e r a i  d~ f e r  a u t r e f o i s  e x p l o i t i s  : P. LAMARE e t  1, G O A R  

( 1 9 3 6  ) l c s  o n t  6 t u d i é s e n  d i t a i l  e t  o n t  rnontrG q u ' i l  s l a g i s s a i t  

d e  m i n e r a i  d ~  f e r  o o l i t h i q u e ;  l e s  d e u x  b a n d e s  q u ' i l s  F i g u r e n t  

d a n s  l e u r  t e x t e  ( f i g .  1 ) s o n t  d u e s  à u n e  r é p é t i t i o n  t o c t o n i q u e  



R i o  Argus  

500 id00 Coupe A 

W S W  
Oc have t r i  Batrrnco Quinte Real 

s . l . -  
4 2 

E N E  . . 
-", ,! . - 

1 

500 1000 
. t \ -  

Coupe B I 'f 

r.  

Fig.20 Le Dévonien moyen dans la partie sud-ouest du Massif des ALDUDES, ".' 

E amsien 1 Couvinien inf. 2 DCvonien moyen 3 Passage GivCtien- Frasnien 

T Trias 



c a u s é e  p a r  l e  h o r s t  d l A c h t e g u i l o p o ,  comme i l s  l e  p r e s s e n t a i e n t .  

( c f ,  ma p r o p r c  c o u p e ,  f  i g  . 2 0  B ) 

2 -Au-dessus  v i e n n e n t  d e s  s c h i s t e s  n o i r s ,  p r e n a n t  p a r f o i s  même 

l ' a s p e c t  d e  s c h i s t e s  c a r b u r S s  '', c a l a a r e u x  s o u v e n t ,  c o n t e n a n t  

d e s  b a n c s  d e  c a l c a i r e  d o l o m i t i q u e  n o i r ,  f é t i d e ,  t r è s  r i c h e  en 

m a t i e r e  o r g a n i q u e .  l'lais l e  t r a i t  l e  p l u s  c a r a c t é r i s t i q u e  d e  

c e s  s c h i s t e s  c ' e s t  q u ' i l s  r e n f e r m e n t  f r é q u e m m e n t  d e s  n o d u l e s  

s i l i c e u x  d o n t  l e  t a i l l e  v a r i e d e  2 à 1 0  cm. Q u e l  e s t  l ' â g e  d e  

c e s  s c h i s t e s  ? I l s  s o n t  t r&s peu  f o s s i l i f è r e s  ; j e  n ' y  a i  r e n -  

c o n t r é  q u e  d s  p e t i t s  T e n t a c u l i t e s  p é l a g i q u e s ,  On p e u t  d ' a b o r d  

c o n s t a t e r  q u e  p a r  l e u r  s i t u a t i o n  s t r a t i g r a p h i q u e  e t  l e u r  f a c i e s ,  

i l s  c o r r e s p o n d e n t  a u x  s c h i s t e s  à n o d u l e s  d e  l a  v a l l 6 e  d e  l a  

N i v e , ( t e r m e  7 d e  l a  c o u p e  d e  r ~ f é r a r i c e )  s on  s a i t  q u e  l à  l e u r  

p a r t i e  i n f é r i e u r e  e s t  c o u v i n i e n n e .  P a r  a i l l e u r s ,  d a n s  l e  s e c t e u r  

é t u d i é  i c i ,  d e s  l e n t i l i ~ s  d e  ca lca i res  r L c i f a l  i n c l u s e s  d a n s  

c e s  s c h i s t e s , a u  Ç d e  l e u r  b a n d e  d ' a f f l e u r e m e n t , o n t  f o u r n i  2 

Pl, WIRTH ( 1 3 6 7 ,  p.197 ) d e s  C o n o d o n t e s  i n d i q u a n t  l e  G i v e t i e n  

t e r m i n a l .  I l  s e m b l e  d o n c  q u e  l a  s é d i m e n t a t i o n  d e s  ç c h i s t ~ s  h 

n o d u l e s  a i t  d u r é  p e n d a n t  l a  m a j e u r e  p a r t i e  du Dovan ien  moyen,  
7 

-- - - 
I c i ,  pas p l u s  q u e  d a n s  l a  r é g i o n  d u  J a r r a  e t  da l t A r r a d o y ,  

l ' é t a t  t r è s  t e c t o n i s é  d e s  a f f l e u r e m e n t s  n e  p e r m e t  d e  d o n n e r  une 

e s t i m a t i o n  sûre  p o u r  l l i i p a i s s e u r  dti c e t t e  f o r n i a t i o n .  

3 - S u c c è d a n t  a u x  s c h i s t c s  à n o d u l e s ,  v i e n n e n t  d e s  s c h i s t e s  q r i s -  

v e r d â t c e  à c a s s u r e  s o u v e n t  c o n c h o l d a l e ,  m a i s  l e s  b û n c s  d e  

c a l c a i r e  e t  l e s  n o d u l e s  o n t  d i s p a r u  y e n  m o n t a n t  d a n s  - l a  s L r i c  , 
ces s c h i s t e s  s e  c h a r g e n t  peu  3 peu  d e  b a n c s  d e  q r è s  q u a r t z i t t ~  

v e r t .  Les s e u l s  f o s s i l e s  q u c  j l a i  pu y  r e c u e i l l i r  s o n t  e n c o r e  

d e  p e t i t s  T e n t z c u l i t c s  i n d k t c r m i n h b l e s  s p d c i f i q u e m e n t  d i a p r 2 s  

H. L H R D E U X  . L'&JE d e  c e s  s c h i s t e s  sup t : rposés  a u x  s c h i s t e s  à 

n o d u l e s  r e s t c  d o n c  i n d g t c r m i n ç  : C ' E S ~  s a n s  d o u t e  à l e u r  n i v e a u  

q u e  s e  f a i t  l e  p a s s a g e  du D i v o n i c n  moyen a u  F r a s n i e n  ( c f .  t e r m e  

8 d e  l a  c o u p e  d e  r h f é r e n c s  ). 

C ) L E  D E V O N I E N  ÇUPERIEUR ET LE CARBONIFERE 

Ces t e r r a i n s  a f f l e u r e n t  l a r g e m e n t  d a n s  l a  p o i n t e  5 W du m a s s i f  

d e s  A l d u d e s  . Comme c e  s e c t e u r  a é t é  6 t u d i é  a v e c  s o i n  p a r  l e s  g é o l o g u ~ s  

a l l e m a n d s  d e  l P E c o l e  d e  C l a u s t h a l  e t  q u l u n c  c a r t o g r a p h i e  d e t a i l l o c  e n  

a é t 6  d r e s s é e  p a r  e u x ,  je me c o n t e n t e r a i  i c i  d e  d o n n e r  d e u x  c o u p e s  



c o m p l é m e n t a i r e s  e t  d e  p o s e r  q u e l q u c s  p r o b l è m e s  q u i  me s e m b l e n t  s u b s i s t e r  

e n c o r e .  

1 - LE DEVONIEN SUPERIEUK . COUPE D1ABARTAN ( f i g . 2 1  ;) 

C e t t e  c o u p e  m o n t r e  à l a  b a s e  l e s  s c h i s t e s  à n o d u l e s  e t  b a n c s  

c a l c a i r e s  t r è s  d é f o r m é s  t e c t o n i q u e m e n t  . P u i s ,  e n  s é r i e  i n v e r s e ,  o n  

r e n c o n t r e  s u c c e s s i w e r n e n t  : 

- d e s  s c h i s t e s  à b a n c s  d e  q r k s -  v e r t  d é c Q e t r i q u e s  ;; d a n s  l e s  

s c h i s t e s  on  t r o u v e  l e s  p e t i t s  T e n t a c u l i t e s  h a b i t u e l s ,  # E  
Akrrrtan 962 A bramin 

FIg.21 Coupa ci 'AB ARTAN ;> 
Dm D,vctain mut. 1 passage ~ivet iea- î 'ns~iem 2 F r a i a i n  3 F a r i a i r a  i i f .  4 Fam. sup. s car( j I o ' r  

a u  m o i n s  \LJ" - Au sommet  962, u n e  b a r r c  d e  q r è s  d c  300m d ' é p a i s s e u r .  e n  

b a n c s  m a s s i f s ,  s o u v e n t  v e r t s ,  à c a s s ; r e  l u i s a n t e .  E n t r e  l e s  

b z n c s ,  d e  m i n c e s  i n t e r c a l a t i o n s  d e  s c h i s t e s  b l e u s  m o n t r e n t  

d e s  d 6 b r i s  d e  p l a n t e s  i n d é t e r m i h a b l e s  . 
C e s  g r e s ,  q u i  c o n s t i t u e n t  v e r s  l e  S  E l ' a l i g n c n ~ n t  d e s  

sommets  d e  T r e p a ,  Dcoro ,  O c h n v e r r i ,  Z u r e g u n ,  A r g u i n z u  e t  

l a  m a s s e  d u  Plont A d i ,  c o r r e s p o n d e n t  p a r  l e u r  s i t u a t i o n  s t r z t i -  

g r a p h i q u e  e t  l e u r  f a c i e s  aux g r è s  s i t u b s  s o u s  l e  P i c  d l A r r n d o y  

d a n s  l a  c o u p e  d e  r é f é r e n c e  ( t e r m e  9 ). On s a i t  q u ' i l s  o n t  

l i v r é  l à  v e r s  l e u r  b a s e  u n e  f l o r e  i n d i q u a n t  l e  F r a s n i e n  irioyen. 

- S u r  c e s  g r è s ,  v i e n n e n t  d e  n o u v e a u  d e s  s c h i s t a s  brun-verds*, 

à c a s s u r e  c o n c h o ï d a l e  ou s e  d é b i t a n t  f a c i l e m e n t  e n  c r a ; d o n s  ':, - 
A l e u r  b a s e ,  j u s t e  a u - d e s s u s  d e s  g r e s  v e r t s ,  i l s  o n t  f o u r n l  

u n e  m i c r o f l o r e  c o n t e n a n t  p l u s i e u r s  e s p è c e s  du Farncnnion 

i n f é r i e u r  b e l g e  ( S e n z e i l l e s ,  F a  l a  ) d ' a p r è s  l e s  d ç t e r m i n a - -  

t i o n s  d e  K. STREEL. 



Le sommet  d e s  s c h i s t e s ,  p l u s  g r é s e u x ,  a l i v r é  p a r  a i l l e u r s  

u n e  f a u n e  d e  B r a c h i o p o d e s  où l ' o n  t r o u v e  e n  p a r t i c u l i e r  

( G i s t .  53 Ald ) o 

C y r t o s p i r i f e r  v e r n e u i l t  ( MURCH.) 

C e n t r o r h y n c h u s  l e t i e n s i s  ( GOSS.) 
1 i l  ' P r o d u c t e l l a  - ( > "p. 

La même f a u n e  a  B t é  r e t r o u v é e  j u s t e  a u  S  W du sommet 1 1 2 9  

( Gist. 52 Ald ) . I l  s ' a g i t  d e  l a  f a u n e  d e s  'l G r è s  à Çp. 

v e r n e u i l i  du  m a s s i f  d e  r l e n d i b e l z a ,  

La p r é s e n c e  clans c e s  g i s e m e n t s  d e  

p o s e  u n  p r o b l è m e  d a  c o n c o r d a n c e  e n t r e  m i c r o  e t  

m a c r o f a u n e .  En e f f e t ,  M .  WIRTH ( 1 9 6 7  ) a i d c n -  

t i f i é ,  d a n s  d e s  b a n c s  c a l c a i r e s  s i t u é s  a u  même 

n i v e a u  q u e  mes g i s e m e n t s ,  j u s t e  s o u s  l e s  g r C s  

v i o l e t s  ( v o i r  c i - d e s s o u s  ), d e s  C o n o d o n t e s  i n d i -  
0: 

q u a n t  l a  p a r t i e  l a  p l u s  é l e v é e  du  F r a s n i e n  ( d o  1 :, ). 

Or e ~ = & = - - i  
, , l e  g r o u p e  d e  C. 

l e t i e n s i s  d é b u t e ,  a u  p l u s  t ô t ,  a u  sommet du 

F a m e n n i e n  i n f é r i e u r .  

- Le sommet  d l A b a r t a n  e s t  f a i t  d e  q r 2 s  v i o l c t s ,  f e r r u q i n e u x ,  

d o n t  l a  p r é s e n c e  c o n s t a n t s  à c e  n i v e a u  d a n s  l e  m a s s i f  d e s  

A l d u d e s ,  c o n s t i t u e  un bon r e p è r e  s t r a t i g r a p h i q u e  d ' a u t a n t  

p l u s  p r é c i e u x  q u ' o n  l e  r e t r o u v e  d a n s  l a  p a r t i e  s u d  du m a s s i f  

d e  P i e n d i b c l z a .  J u s q u l à  l e u r  s o n n e t  o n  t r o u v e  l a  f a u n e  à 
r?- 

C. h e t i e n s i s ,  ce q u i  s i g n i f i e  q u ' i l s  a p p a r t i e n n e n t  c o r n p l e t e -  

ment  a u  F a m e n n i e n .  

- A u - d e s s u s  v i e n n e n t  d e s  d o l o m i e s  s a c c h a r o i d e s  q u i  m a r q u e n t  

l e  d é b u t  d e  l a  s é r i e  c a r b o n i f è r e  d o n t  il s e r a  q i ~ e s t i o n  c i -  

d e s s o u s .  

2 - LE CARBONIFERE DU MASSIF DES ALDUDES 

La c o u p e  d e  l a  f i g u r e  22 d a n s  sa p ~ r t i e  s u d - o u e s t  m o n t r e  

b i e n  l a  s u c c e s s i o n  d e s  t e r r a i n s  a p p e r t e n a n t  à c e t t e  p é r i o d e .  E l l e  

f i g u r e  un p r e m i e r  s y n c l i n a l  d e  C a r b o n i f è r e  d é v e r s é  v e r s  l l W ,  c n t r c  

l e s  sommets 1 1 2 9  e t  1 1 9 4 ,  f o r m é s  d e  g r è s  v e r t s  f r a s n i e n s  ; l a  b a r r e  d e  

ces g r è s  du soiilmet 1 1 9 4  c h e v a u c h e  e l l e -même l e  f l a n c  e s t  d ' u n  n o u v e a u  

s y n c l i n a l  c a r b o n i f è r e ,  c e l u i  du Mont S a y o a .  

On p e u t  o b s e r v e r  l a  s u c c e s s i o n  s u i v q n t s  p a r  e x e m p l e  s u r  l e  

v e r s a n t  e s t  d e  l a   cillée d e  l ' A r r o y o  A r t c s i a ~ a ,  non  l o i n  du c o l  d u  

même nom : 

1 - a u - d e s s u s  d e s  g r è s  v i o l e t s  du  F a m c n n i e n  s u p é r i e u r ,  c a l c a i r e  
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e t  d o l o m i e  c r i s t a l l i n e ,  c la i rs ,  e n  g r o s  b a n c s  ( 2 5  à 30 m . ) :  
,, ( ' 2  c e t t e  r o c h e  e s t  a p p e l é e  M a r b r e  G r i o t t e  p  r l e s  g é o l o g u e s  

d e  C l a u s t h a l .  M.WIRTH ( 1 9 6 7  p. 1 9 4  - 1 9 6  ) e n  c e t  e n d r o i t  

e t  e n  d ' a u t r e s  p o i n t s  du  m a s s i f  a d é c o u v e r t  d a n s  c e t t e  f o r -  

m a t i o n  une m i c r o f ~ u n z  d e  C o n o d o n t e s  i n d i q u a n t  un â g e  d i n a n -  

t i e n  d é j à  é l e v é  Cu II - I I I  d e  l a  z o n é o g r a p h i e  à C o n o d o n t e s ,  
ic ' h Y c 1 v s  e t .  

c ' e s t  à d i r e  l e  G o n l a t i t e s - s t u f e  d e  l a  z o n é o g r a p h i e  à Cépha- 

l o p o d e s  .( V i s é e n ) .  

2 - S c h i s t e s  r o u q e s  e t  v e r t s  où  s ' i n t e r c a l e n t  d e  p e t i t s  b a n c s  

d e  c a l c a i r e  r o u q e â t r e  e n  amandes  ( 2 0  à 3 0  m).  Au c o l  

d 1 A r t e s i a g a ,  i l s  o n t  l i v r é  à M. WIRTH d e s  C o n o d o n t e s  du  

même â g e  que  l e  terme 1 . 
3 - Masse s t r a t i f i é e  d a  " m a q n e s i t e  ' ( = g i o b e r t i t e  Mg COg ) 

d é v e l o p p é e  i c i  s u r  5 0  à 75 mètres d ' é p a i s s e u r  ; c ' e s t  c e t t e  
<, 

b a n d e  q u i  e s t  e x p l o i t é e  à A e t u r r e t a ,  a u  c o n d l u e n t  du  R i o  

Olazar e t  du R i o  Arqa .  J .P .  DESTOMBES ( 1 9 5 5  ) e t  A .  PILGER 

( 1 9 5 9  ) o n t  d é m o n t r d  l ' o r i g i n e  m é t a s o m a t i q u e  d e  c e t t e  

m a g n é s i t e  l1  . Sa p r é s e n c e  à c e  n i v e a u  n ' e s t  p a s  c o n s t a n t e  

d a n s  l e  m a s s i f  : tan t r o u v e  s o u v e n t  à sa  p l a c e  u n e  d o l o m i e  

c r i s t a l l i n e  g r i s - b l e u t é  e n  p e t i t s  b a n c s  d e  5 à IO cm q u i  

c o n s t i t u e  s a n s  d o u t e  l a  r o c h e  o r i g i n e l l e  ; f r é q u e m m e n t  é g a l e -  

m e n t  on  t r o u v e  à l ' i n t é r i e u r  d ' u n e  z o n e  t r a n s f o r m é e  e n  magné- 

s i t e  d e s  b a n c s  i n t a c t ) e s  d e  c e t t e  d o l o m i e .  DE LLARENA ( 1 9 5 0  ) 

a d é c o u v e r t  d a n s  d e s  n i v e a u x  s c h i s t e u x  e t  c a l c a r e u x  i n t e r c a l é s  

d a n s  l a  m a g n é s i t e  d f A s t u r r e t a  u n e  f a u n e  d e  G o n i a t i t e s  d é t e r - .  

m i n é e  p a r  H .  SCHMIDT e t  d a t a n t  du Namur ien  d e  b a s e  ( Zone à 

E u m o r p h o c e r a s  b i s u l c a t u m  ) . On p e u t  d o n c  a d m e t t r e  q u ' u n e  

p a r t i e  a u  m o i n s  d e s  z o n e s  d e  c i a g n c s i t e  e s t  d é j à  n a m u r i e n n e .  

4  - S u r  l a  m a g n é s i t e  o u  l e s  d o l o m i e s  c o r r e s p o n d a n t e s ,  r e p o s e n t  

d e s  c a l c a i r e s  b l e u - n o i r  d o l o m i t i q u e s  a l t e r n a n t  a v e c  d e s  

s c h i s t e s  b l e u s  ( e n v i r o n  IO0 m.)  . 
J 1 a i  t r o u v é  d a n s  u n e  p û s s é e  d e  c e s  s c h i s t e s  à 1 km. 5 a u  S  E 

du c o l  d 1 A r t e s i a g a  un  g i s e m e n t  f o s s i l i f è r e  ( Gist. 6 0  Ald ) 

c o n t e n a n t  e n c o r e  E u m o r p h o c e r a s  b i s u l c a t u m  . GIRTY 

5 - Au-dessus  d e  c e t t e  s é r i e  c a r b o n a t é e  c a r b o n i f è r e  v i e n t  u n e  

m a s s e  d e  q r è s  b r u n - P o n c é  à mica b l a n c  e t  d e  s c h i s t e s  b l e u -  

n o i r ,  l e s - q r è s  d o m i n a n t  n e t t e m e n t  s u r  l e s  s c h i s t e s .  On y 

r e n c o n t r e  d e s  d 6 b r i s  d e  p l a n t e s ,  mais je n ' y  a i  p a s  r e t r o u v é  

l a  f l o r e  à N e u r o p t e r i s  q i q a n t e a  d e  l a  même f o r m a t i o n  d a n s  l e  

massif d e  M e n d i b e l z a .  Ces n i v e a u x  d é t r i t i q u e s  d o n t  on  p e u t  

1 )  Le f a c i e s  e t  l ' â g e  s o n t  n e t t e m e n t  d i f f é r e n t ~ d u  C a l c a i r e  g r i o t t e  d e  M e n d i b e l z a ,  



s i m p l e m e n t  d i r e  q u ' i l s  s o n t  d ' u n  â g e  p l u s  é l c v C  q u e  l e  

Namur ien  à E u m o r p h o c e r a s  b i s u l c a t u m  a c h è v e n t  l a  s é r i e  s é d i -  

m e n t a i r e  p a l é o z o ï q u e  d u  m a s s i f  d e s  ALdudes .  

C e t t e  s u c c e s s i o n  c o n i p a r e e  à c e l l e  d u  p i a s s i f  d e  P l e n d i b c l z a  q u i  

l u i  r e s s e m b l e  l e  p l u s ,  a p : ! e l l e  l e s  r e m a r q u e s  s u i v a n t e s  : 

- M. WIRTH ( 1967 ) n 'a  p a s  t r o u v é  d a n s  l e s  n o m b r e u s e s  c o u p e s  

é t u d i é e s  p a r  l u i  d a n s  l e  P'lassif d e s  A l d u d e s  l e s  z o n e s  d e  

C o n o d o n t e s  d ~  I I  à d o  VI , n i  Cu 1 s o i t  u n e  b o n n e  p a r t i e  

du F a m e n n i e n ,  l e  Ç t r u n i c n  e t  l e  T o u r n a i s i e n  i n f e r i e u r .  Une 

s e u l e  e x c e p t i o n  r e n i û r q u a b l e ,  ~ r & s  d t A s t u r r e t a  oh un  c a l c a i r c  

s ' e s t  n é v é l é  d ' â g e  do I I  à do I V  . C e t  a f f l e u r e m e n t  i s o l 6  
s e u l  

e s t  lë-fT5.int a c t u e l l e n e n t  c o n n u  d a n s  l e  M a s s i f  d e s  A l d u d e s  

q u i  c o r r e s p o n d e , p a r  l l â q e , a u  c a l ca i r e  q r i o t t e  s i t u é  S O U S  l e s  
8 

l y d i e n n e s  d u  M a s s i f  d c  i ' i e n d i b e l z a  ( c f .  f i q .  7 ) . On p e u t  

d o n c  d i r e  q u e  c e t t e  f û r m a t i u n  s i  c a r a c t S r i ç t i q u e  e s t  p r e s q u e  

totalement a b s e n t e  d a n s  l a  p a r t i e  5 W du M a s s i f  d e s  A l d u d e s .  

De même l e s  l y d i e n n e s  q u ' o n  o b s e r v e  l e  p l u s  s o u v e n t  a u -  

d e s s u s  du  c a l c a i r e  g r i o t t e  d a n s  l e  P l a s s i f  d e  l i o n c i i u e l z a  s o n t  

q u a s i m e n t  a b s e n t e s  d a n s  l c  r l a s s i f  d e s  A l d u d e s .  

C e t t e  d o u b l e  l a c u n e  t é m o i g n e ,  u n e  n o u v e l l e  f o i s ,  d e  l ' i n s -  

t a b i l i t k  d e s  c o n d i t i o n s  d~ s é d i m e n t a t i o n  a u  P a y s  b a s q u c  a u  

Famennitsn s r i p é r i c u r  e t  à La l i m i t e  d é v o n o - c a r b o n i f è r e .  

- L e s  s c h i s t c s  r o u g e s  e t  v e r t s  e t  l e s  c a l c a i r e s  r o u g e s  a n  

a m a n d e s  ( t e r m e  2 ) d a t é s  i c i  p a r  C o n o d o n t e s ,  d o i v e n t  c o r r u s -  

p o n d r e  a u x  s c h i s t 2 s  e t  g r i o t t e s  q c l o n  r e n c o n t r e  s o u v e n t  d a n s  

l c  m a s s i f  d e  P l e n d i b e l z c  a u - d e s s u s  d e s  l y d i e n n e s  e t  q u i  o n t  

l i v r é  là u n e  z i c r o f a u n e  à peu p r e s  du  même â g e .  

- L e s  f o r m a t i o n s  suivantes m a q n 6 s i t e 9  d o l o m i e s  e t  c a l c a i r e s  
A 

b l i i u - n o i r  ( t e r n i e s  3 - 4 ) s e m b l e n t  b i e n  o t r o  l l é q u i . v a l e n t  

d e s  c a l c a i r e s  b l e u - n o i r  du  m a s s i f  d e  M e n d i b e l z a  e t  q u i  s o n t  

e u x  a u s s i  d s â j e  n a m u r i e n .  

- e n f i n  l a  f o r m a t i o n  d c s  q r C s  à p l a n t e s  ( t e r n i e  5 d e  1-1 c o u p e  ) 

s e  r e n c o n t r e  s o u s  l e  même f a c i a s  d a n s  l e  m a s s i f  d e  F l e n d i b e l z a .  

C e s  r e m a r q u e s  s c n t  i l l u s t r b e s  p a r  l e  t a b l e a u  d e  l a  f i g e  2 3  

q u i  c o m p a r e  l a  c o u p e  du  c c 1  d t A r t e s i a g a  à 2 c o u p e s  d u  m a s s i f  

d e  M e n d i b e l z a .  





/ I V  - LE MASSIF DES C I N C O  - VILLAS' 
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INTRODUCTION ------- 
---------y 

A ) SITUATION GEOGRAPHIQUE ( f i g  24 ) 

Le m a s s i f  d e s  C i n c o - V i l l a s  ( 1 )  c o n s t i t u e  l e  p l u s  o c c i d e n t a l  d e s  

massifs p a l é o z o ï q u e s  b a s q u e s .  S i k u é  p r e s q u e  t o t a l e m e n t  e n  t e r r i t o i r e  

e s p a g n o l ,  d a n s  l e s  p r o v i n c e s  d e  N a v a r r e  e t  du G u i p u z c o a ,  il s l a l l o n g e  

d t E  e n  W s u r  40 K m .  d e  l o n g u e u r  e n t r e  l e s  m é r i d i s n s  d e  S a n - S e b a s t i o n  à 

l l W  e t  d e  Maya-de l -Baz tan  à I V E ,  S a  p l u s  g r a n d e  l a r g e u r  a t t e i n t  22 km. 

e n t r e  O y a r s u n  e t  E z c u r r a .  L e s  p a r t i e s  c e n t r a l e  e t  o r i e n t a l e  du m a s s i f  

s o n t  a r r o s é e s  p a r  l a  B i d a s s o a  ; c e l l e - c i ,  s o u s  l a  nom d e  B a z t a n ,  e n  

c o n s t i t u e  d ' a b o r d  l a  l i m i t e  o r i e n t a l e  e n t r e  sa s o u r c t ,  a u  N d c  Maya, e t  

E l i z o n d o  ; e l l e  c o u l e  a l o r s  du  N a u  S dans une  d é p r e s s i o n  triasique, 

E n t r e  E l i z o n d o  e t  Ç a n t e s t e b a n ,  s o n  c o u r s ,  o r i e n t é  E - W ,  b o r d e  l c  m â s r i f  

a u  S .  E n f i n ,  e l l e  l e  t r a v e r s e  c o n p l b t e m e n t  du S  a u  N ,  e n t r c  S a n t e s t c b a n  

e t  W e r a - d e - B i d a s o a  . La p a r t i e  o c c i d o n t a l e  du m a s s i f  e s t  a r r o s é e  p r i n -  

c i p a l e m e n t  p a r  l e  R i o  LJrumea, a f f l u e n t  du Rio  Oria, l e q u e l  r e j o i n t  l l O c f i a n  

à S a n - S e b a s t i a n  . 
J e  j o i n d r a i  à l ' é t u d e  d o  c e  m a s s i f  a i n s i  d é f i n i ,  l a  r é g i o n  s i t u L c  

e n t r e  l e  m é r i d i e n  d c s  l o c a l i t é s  d ' A ï n h o a  e t  d ' U r d a x  à l l W  e t  l e s  c r ê t o s  

m o n t a g n e u s e s  du G o r r a m e n d i  e t  d e  1 ' A r t z a m e n d i  à l l E ,  Ce s e c t e u r ,  q u i  

s o u d e  l e  m a s s i f  d e s  C i n c o - V i l l a s  à c e l u i  d e  l g U r s u y a - B a y g u r a ,  p o s s h d e  

e n  e f f e t  u n e  s t ~ ~ t i g r a p h i e  t r&s  sef i ib lab le  : e n t r e  l e  c o l  d l O t x o n d o  e t  

l e  v i l l a g e  d l U r d a x  l e  P a l é o z o ï q u e  s e  s u i t  s a n s  d i s c o n t i n u i t é  n i  change-  

ment  n o t a b l e  d e  f a c i e s  d ' u n  m a s s i f  à l l a u t r s .  

INTRODUCTION HISTORIQUE ET PLAN D E  LIETUDE 

Au p o i n t  d e  v u e  g é o l o g i u u e ,  c e  m a s s i f  e s t  l e  m o i n s  connu  d e s  

m a s s i f s  p a l 8 o z o ï q u c s  b a s q u e s .  S a  c o u v e r t u r e  f o r e s t i è r e ,  l a  monotoDi,> 

d e  ses f a c i e s  p r e s q u e  u n i f o r m é r n c n t  s c h i s t e u x ,  e x p l i q u e n t  s a n s  d o u t e  l e  
--- ---- - - -- - 

( 1 ) P .  L A M A R E  j u s t i f i e  a i n s i  l l o r i q i n e  d a  c c  nom q u ' i l  a  d o n n é  a u  m a s s i f  : 
Ce nom mla é t é  s u g g é r é  p a r  Camille J U I L L I A N  .Les  5 v i l l e s  d e  l a  m o n t a g n s  

n a v a r r a i s e ,  q u ' i l  n e  f a u t  p a s  c o n f o n d r e  a v e c  c e l l e s  d e  l l ~ r a g o n (  p r o v i n c o  d e  
H u e s c a ) ,  s o n t  A r a n a z ,  E c h a l a r ,  L e s a c a ,  V c r a - d e - B i d a s j o a  e t  Y a n c i  " ( ~ o t i c o  
s u r  l e s  t r a v a u x  s c i e n t i f i q u e s  d e  P. L A M A R E  P a r i s  I95Q - p.9 e n  n o t e )  





peu  d ' i n t é r ê t  q u ' o n  l u i a p o r t é  j u s q u t i c i .  I l  n l e x i s t e ,  à ma c o n n a i s -  

c a n c e  , a u c u n e  é t u d e  d l e n s e m b l e  c o n s a c r é e  à ce m a s s i f  m a i s  d e  m u l t i p l e s  

d o n n é e s  i s o l é e s ,  i n t é g r é e s  d a n s  d e s  t r a v a u x  p o r t a n t  u u r  d e s  d o m a i n e s  

p l u s  é t e n d u s .  

L 1 â g e  p r é c i s  d e s  f o r m a t i o n s  p a l é o z o Y q u e s  du m a s s i f  a  f a i t  I t o b j ~ t  

d e  m u l t i p l e s  i n t e r p r é t a t i o n s  coniriic e n  t i m o i g n e n t  l e s  d i v e r s e s  c a r t e s  

g é o l o g i q u e s ,  t o u j o u r s  t r è s  s o r t m a i r e s ,  p u b l i e e s  à c e  j o u r .  

Dès 1 8 8 4 ,  Adan d e  Y a r z a  a t t r i b u e  un â g e  s i l u r i e n  à l a  p a r t i e  

g u i p & o a n o  du m a s s i f .  Dans  sa c a r t e  d e  1512, S t u a r t - M e n t e a t h  r é p a r t i t  

l e s  a f f l e u r e m e n t s  p a l é o z o ï q u c s  d e  f a ç o n  à peu p r è s  é g a l e  e n t r e  S i l u r i e n ,  

D é v o n i e n  e t  C a r b o n i f i d e  g il f i g u r e  e n  p a r t i c u l i e r  t r o i s  bombements  

i m p o r t a n t s  d e  S i l u r i e n  r e s p e c t i v e m e n t  à 1 l W  d c  G o i z u e t a ,  a u  N E de  

S u r n b i l l a  e t  à l l E  d l U r d a x .  PALACIOS ( I914), p o u r  sa  p a r t ,  n e  f i g u r e  

l e  S i l u r i e n  q u ' à  l l E  e t  a u  S  E d e  V e r a - d e - B i d a s o a  e t  a t t r i b u e  a u  Carbo-  

n i f è r e  l a  m a j e u r e  p a r t i e  du P a l é o z o ï q u e  du  m a s s i f .  C ' e s t  l 1 o p i ~ i o n  s u i v i - t  

p a r  P. LAilAHE d a n s  l a  s e c o n d e  é d i t i o n  d e  l a  f e u i l l e  d e  Ç t ,  J e a n - P i e d - d c -  
é 

P o r t  a u  80.000 ( 1'354) . I l  e s t  v r a i  q u e  c o t  a u t e u r  p r e n d  s o i n  d ' i n d i -  

q u e r  comme h y p o t h é t i q u e s  c r r t 3 i n s  a f f l e u r e m e n t s  t r è s  é t e n d u s  d e  D i n a n t i e n  

e t  d a n s  scs d e r n i è r e s  p u b l i c a t i o n s  (1943-1956) il remet e n  q u e s t i o n  cep-  

t a i n e s  d e  s e s  a f f i r m a t i o n s  a n t é r i a u r e s .  Dans c e t t e  meme c a r t e ,  il P i ç u r z  

du D é v o n i e n ,  s u r t o u t  i n f é r i e u r ,  d a n s  u n e  l a r g e  b a n d e  l o n g e a n t  l a  p a r t i e  

S  E du m a s s i f ,  d a n s  un bombement a n t i c l i n a l  i m p o r t a n t  c e n t r é  s u r  l e s  

l o c a l i t é s  d l E t c h a l a r ,  Y a n c i  e t  A r a n a z  e t  d a n s  q u e l q u e s  p o i n t e m e n t 3  p l u ;  

p e t i t s  au N E d e  G o y z u e t a .  

De f a ç o n  g é n é r a l e ,  on c o n s t a t e  q u e  l a  t e n d a n c e  d e s  a u t e u r s  n é t i  

d e  r é d u i r e  d e  p l u s  e n  p l u s  l'extension du S i l u r i e n  a u  p r o f i t  du  D é v o n i e n  

e t  du  C a r b o n i f è r e .  

J e  p a r t a g e r a i ,  p o u r  ma p a r c ,  l ' é t u d e  s t r a t i q r a p h i q u e  du  m a s s i f  

e n  d e u x  p a r t i e s  : 

1 - Le D é v o n i e n  d u  " t y p ~  A l d u d e s - ! i e n d i b e l z a  " 
On r e n c o n t r e ,  c n  e f f e t ,  mais u n i q u c n i e n t  d a n s  l a  p a r t i e  e s t  e t  s u d - e s t  

du m a s s i f ,  d e s  f a c i e s  a s s e z  s e m b l a b l r s  à c e u x  q u i  o h t  é t é  é t u d i é s  d j n s  

l e  M a s s i f  d e s  A l d u d a s  e t  d a n s  c e l u i  d e  M e n d i b e l z a .  L e s  f a u n e s  y s o n t  

é g a l e m e n t  t r S s  nombreuses. 

2 - Le D é v o n i e n  e t  l e  C a r b o n i f s r e  du  " t y p e  C i n c o - V i l l a s  ". 
Ces  t e r r a i n s  c o n s t i t u e n t  13  p l u s  g r ? n d e  p a r t i e  d e s  t e r r a i n s  p a l é o z o ï q u e s  

du m a s s i f .  D 'une  t r è s  g r a n d e  m o n o t o n i e  d e  f a c i e s ,  i l s  s o n t  e n  o u t r e  t r è s  

peu f o s s i l i f è r e s .  Leur  d a t a t i o n  e t  l e u r  c a r t o g r a p h i e  s c  s o n t  a v é r 6 c s  

e x t r z m e m e n t  l a b o r i e u s e s .  
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Dans l a  p a r t i e  E e t  S E du m a s s i f  d e s  C i n c o - V i l l a s ,  d e u x  g r a n d s  

a c c i d e n t s ,  d ' o r i e n t a t i o n  S W - N E d é c o u p e n t  l e  Pa l6ozoYque  e n  3 

b a n d e s  . I l  s ' a g i t  , d t u n e  p a r t ,  d e  l a  f a i l l e  q u i  v a  d l U r d a x  a u  5 E  

d 1  E c h a l a r  ( f a i l l e  d l U r d a x  ) e t ,  d ' a u t r e  p a r t ,  d ' u n  a c c i d e n t  p l u s  

c o ~ q ' e x e  q u i  s e  s u i t  du  c o l  d t 0 t s o n d o  ( ou d e  Maya ) j u s q u q a u x  e n v i r o n s  

d t I z c o l e g u y .  ( F a i l l e  d l E s q u i s a r o y  ) .  Ces deux  g r a n d s  a c c i d e n t s  s o n t  

d ' a i l l e u r s  r e c o u p é s  p a r  d e s  f a i l l e s  p l u s  t a r d i v e s ,  s u b v e r t i c a l e s  d ' o -  

r i e n t a t i o n  N 1 3 0  - 14UG E  . 
Le p l a n  que  j e  s u i v r a i  e s t  l a  s u i v a n t  : 

1 - D é v o n i e n  d e  l a  b a n d e  s i t u G e  e n t r e  l a  f a i l l e  d t E s q u i s a r o y  e t  l a  

c u e s t a  t r i a s i q u e  q u i  l i n i i t c  a u  5 e t  à 1 ' E .  l e  m a s s i f  d e s  Cinco-  

V i l l a s  ( = bande  d  ~ s q b i s a r o y - ~ e r t i z )  

2 - D é v o n i e n  d e  l a  b a n d e  s i t u é e  e n t r e  l e s  deux  g r a n d s  a c c i d e n t s  c i t e s  

c i - d e s s u s  ( = bande  d u  c o l  d l A l s o  ) 

3 - D é v o n i e n  d e  l a  b a n d e  d i O r i z q u i  a u  N d e  l a  f a i l l e  d t U r d a x  

4 - D é v o n i e n  d e  l a  v a l l É e  d e  l l A r i t z a c u n  e t  d e  l a  v a l l é e  du  L a x i a ,  

d a n s  l a  r é g i o n  à 1 ' E  d l A ï n h o a ,  s i m p l e  a n n e x e  du m a s s i f  dee C i n c o -  

V i l l a s .  

A ) LA BANDE D E V D N I E N N E  C'ESQUISAKOY - REKTIZ 

I o  - Coupe à 1 ' W  du  P i c  d l A l c u r r u n z  ( F i g .  25  ) 

Une p r e m i è r e  c o u p e  e s t  l e v é e  à l l W  du P i c  d t A l c u r r u n z ,  e n t r e  

l a  m a i s o n  D a r e i n a  e t  l e  c o l  d e  Meaxa . De b a s  e n  h û u t  on  o b s e r v c  

l e s  f o r m a t i o n s  s u i v a n t e s  f a i b l e m e n t  i n c l i n é e s  v e r s  l e  Sud o 

1 - Un p r e n i i e r  e n s e m b l e  d e  r o c h s s  v a r i é e s  b u t a n t  a u  N ,  p a r  

l ' a c c i d e n t  d ' E s q u i s a r o y ,  s u r  d e s  s c h i s t e s  à n o d u l e s .  I l  comprend d e  

b a s  e n  h a u t  : 

- C û l c a i r ~  b l e u  a s s e z  c l a i r ,  f i n e m e n t  r u b a n é ,  à v e i n e s  b l a n c h c s  

d e  c a l c i t e  1 0  m v i s i b l e s  

- C a l c a i r e  a r q i l n u x  b l e u  c l a i r  à v e r t ,  s i l l o n n é  

d e  v e i n e s  r o s e s ,  c e r t a i n s  l i t s  s o n t  r e m p l i s  

d e  p y r i t e  3 m .  

- Grès c a l c a r e u x  d e  t é i n t e  c l a i r e ,  à c r o û t e s  

v e r t e s ,  a l t e r n a n t  a v e c  d e s  s c h i s t e s  g r é s e u x  

r o u x  ( ~ i r e c t i o n a  N 1 1 0 °  E - P l o n g e m e n t  3 0 °  S. ,  6 m e  
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- C a l c a i r e  b l e u  f o n c é ,  t r è s  v e i n é ,  d o l o m i t i q u e  3 m.  

- Calcaire b l e u  c l a i r  2 v e i n e s  r o s e s  e t  p y r i t e  e n  p e t i t s  

c u b e s ,  d o l o m i t i q u e  3 m .  

- Grès e t  s c h i s t e s  g r é s e u x ,  r o u x ,  à t r a i n é e s  v e r t e s  4 m .  

- S c h i s t e s  c a l c a r e u x  b l e u - f o n c é  30 m .  

- C a l c a i r e  b l e u - f o n c é ,  2 c r o û t e s  a r g i l e u s e s  r o u g e â t r e s ,  e n  

b a n c s  d e c i m 6 t r i q u e s  à l a  b a s e ,  centimétriques a u  

sommet 2 0  m .  

- C a l c a i r e  b l e u  à b l e u - v e r d â t r e ,  r i c h e  e n  p y r i t e  ; un  

b a n c  b r u n â t r e ,  p l u s  g r é s e u x ,  m o n t r e  d e s  r i p p l e - m a r k s  4 m .  

- C a l c a i r e  b l e u  f o n c é ,  à v e i n e s  b l a n c h e s  I O  m .  

Mis à p a r t  q u e l q u e s  P o l y p i e r s  i n d é t e r m i n a b l e s ,  c e  p r e m i e r  

e n s e m b l e  n'a p a s  f o u r n i  d e  f o s s i l e s  . NÉanmoins,  p a r  s a  s i t u a t i o n  

s o u s  l e s  n i v e a u x  f o s s i l i f è r e s  d é c r i t s  c i - d e s s o u s ,  comme p a r  ses  f a c i e s  
r o s s s  

v a r i C s  où s c  r e n c o n t r e n t  l e s  c a l c a i r e s  b l e u - c l a i r  ou  v e r t s  à v e i n e s  e t  

l e s  g r è s  d e  t e i n t e  c l a i r e ,  c e t  e n s e m b l e  r a p p e l l e  t o u t  à f a i t  l a  p a r t i e  

s u p é r i e u r e  d e  l a  c o u p e  d e  l a  c o l l i n e  d t A c h t e g u i l e p o  a u  S  W d e s  A l d u d e s  

( c f  f i g .  18 ) d ' â g e  e m s i e n  s u p é r i e u r .  

2 - a u - d e s s u s  v i e n n e n t ,  s u r  u n e  é p a i s s e u r  d e  3 0 0  m ,  d e s  s c h i s t e s  

d e  t e i n t e  b l e u e ,  g r é s e u x ,  s o u v e n t  c a l c a r e u x  e t  décomposés  e n  g r a u w a c k c " ;  

i l s  a l t e r n e n t  a v e c  d e s  b a n c s  d e  g r è s  p s a i n d b  e t  d e s  bclncs d e  c a l c a i r e  

b l e u - n o i r ,  v e i n é ,  à g r a i n  f i n .  V e r s  l e  h a u t ,  un n i v e a u  g r a u w a c k e u x  t r è s  

f o s s i l i f è r e  û. f o u r n i  ( 1 km à l t W  du sommet A l c u r r u n z  : gist .  8 CV ) 

P a r a s p i r i f e r  c u l t r i , j u q a t - ç _  ( ROEPIER) e n  a b o n d a n c e  

A l a t i f o r m i u  a l a t i f o r m i s  ( DREV.) 

U y e p i r i f e r  e g .  p a r a d o x u s - p e l l i c o  

.S&i&ocy_rtia s u b c u s p i d a t a  ( S C H N U R . )  

S c h i z o p h o r i a  v u l v a r i a  ( S C H L . )  

S t r o p h c o d o n € a  e x p l a n a t a  ( S O L I , )  - 
S t r o p h c o d o n t a  s e d q w i c k i  ( A R C H . &  V E R N . )  

" O r t h i s  " s p .  

" A t h y r i s  " s p .  

C e t t e  f a u n e  i n d i q u e  l e  C o u v i n i e n  i n f é r i e u r  ( Co La)  

Un a u t r e  g i s e m e n t  ( Gist. 9 C'ù , 275 m à l l W  du sommet A l c u r r u n z ,  

p r è s  d e  l a  b e r g e r i e  ~ l d u d i n ) , s 6 p a r é  du  p r é c é d e n t  p a r  u n e  q u a r a n t a i n e  d e  

m è t r e s  d e  s c h i s t e s  g r é s e u x ,  f o u r n i t  e n c o r G  P a r a s p i r i f e r  c u l t r i j u q a - t u ç  

( R O E T I E R )  a s s o c i é  à une  l u m a c h ~ l l c  d l U n c i n u l u s  p i l a  ( SCHNUR) d o n t  

c e r t a i n s  s p é c i m e n s  a n n o n c e n t  d é j à  U n c i n u l u s  o r b i q n y a n u s  - ( de  V E R N $ .  



3 - Au-dessus  d e  c e s  n i v e a u x  f o s s i l i f è r e s ,  l e s  s c h i s t e s  d e v i e n -  

n e n t  p l u s  g r é s e u x  ; l e s  b a n c s  c a l c a i r e s  d i s p a r a i s s e n t  t a n d i s  q u e  l e s  

i n t e r c a l a t i o n s  d e  q r h s  p s a m m 3 e s e  f o n t  p l u s  n o m b r e u s e s .  

Ces  n i v e a u x  t r è s  g r é s e u x  s e  s b i v e n t  d e p u i s  I o  sommet du  P i c  

A l c u r r u n z  s o u s  l e s  g r è s  t r i a s i q u e s  j u s q u t a u  c o l  d e  Muaxa, o ù  l a  s u c c c s -  

s i o n  r 6 g u l i è r e  e s t  i n t e r r o m p u e  p a r  un a c c i d e n t .  

Lcs  f o r m a t i o n s  d a v o n i e n n ~ s  d C c r i t e s  c i - d e s s u s  c o n t i n u e n t  d l a f -  

f l e u r v r  v e r s  l e  Ç.W. Le t e r m e  1 , r e c n n n a i s s û b l c  à s e s  r o c h e s  c a l c a i r e s  

d e  t e i n t e s  v a r i R e s  s e  p r é s e n t e  t o u j o u r s  e n  c o n t a c t  a n o r m a l  a v e c  l u s  

s c h i s t e s  à n o d u l e s  l e  l o n g  d e  l a  f a i l l e  c l ~ E s q u i s z r o y . , A  1 km. a u  5 S hi 

d e  c e  c o l ,  p r è s  d e s  m a i s o n s  A r c h e n  e t  A g u e r r e a ,  ce t e r m c  se  c o m p l è t e  
d o l o i n i t i c p e s  

v e r s  l e  b a s  p a r  d e s  c a l c a i r e s  j a u n c ,  trss a r g i l e u x ,  e t  d e s  s c h i s t e s  

v e r t - c l a i r  a l t e r n a n t  s u r  u n e  6 p a i s s e u r  d e  40 à 5 0  m. Le t e r m e  2 s e  

rncn t ro  p a r t o u t  t r è s  f o s s i l i f è r e  y à 500 m. à l l E  5 C du c o l  d i E s q u i s a r o y  

un  g i s e m e n t  ( G i s t .  IO C V  ) p a a t i c u l i è r e m e n t  r i c h e  donne  e n  p l u s  J e s  

e s p è c e s  c i t i c s  c i - d e s s u s  d a n s  l e  p r e m i e r  g i s e m e n t  d e  l a  c o u p e  : 

B r a c h y s p i r i f c r  c a r i n a -  ( SCHNUR ) 

A n a t h y r i s  p h a l a e n a  ( PHILL, ) 

A n a t h y r i s  a1e . j ens i . s  COI<TE 

L e p t o s t r o p h i a  l e p i s  ( BRONN) 

T e n t a c u l i t c s  s p .  - 
En a p p r o c h a n t  dc  l a  c u c , s t a  t r i a s i q u e  q u i  b o r d e  au S .  l a  bande  

d ' E s q u i s a r o y - B e r t i z ,  c ' e s t  s u r t o u t  1 ,  t c r n i e  3 q u i  a f f l e u r e ,  p a r  e x e r ~ p l t .  

a u x  c o l s  d ' A c h u e l a ,  d e  B a g a c h e t a ,  d l I n a b e r r i ,  ou  a u  sommet l a  Rondo. 3 ~ ;  

p e t i t s  a c c i d e n t s  p a r a l l è l e s  2 c e l u i  d l E s q u i s a r o y  d o n n e n t  l i e u  à d c ç  r 6 p é -  

t i t i o n s .  C e r t a i n s  n i v e a u x ,  t r è s  f e r r u g i n e u x ,  p o u r r a i e n t  c o r r e s p o n d r e  a u  

m i n e r a i  d s  f e r  du  5 W d 1  U r e p e l .  L o c a l e m e n t ,  e n f i n ,  a f f l e u r e  un  t e r m e  

s u p é r i e u r  à l a  c o u p e  d é c r i t e  c i ~ d c s s u s  : ce s o n t  d e s  s c h i s t e s  à n o d u l z s  

s i l i c e u x ,  p a r  exeriiple s o u s  1 û  p i c  t r i a s i q u e  Omboto. Mais l ' é t a t  d e s  

a f f l e u r e m e n t s  n e  ps r11 ,e t  p a s ,  i c i ,  d r  v é r i f i e r  l e u r  s i t u a t i o n  s t r a t i g r a -  

p h i q u e  a u - d e s s u s  d e s  s c h i . s t c s  5 b a n c s  d e  g r è s  p s a m m i t i q u e .  

La r o u t e  p r i v é e  q u i  monte  du v i l l a g e  d l O r b n o z - M u g a i r e  s u r  l a  

B i d a s s o a  v e r s  l e  ch$ t , c r~u  d 1 1 z c o 1 6 g u y  r e c o u p z  12s f o r m a t i o n s  d e  l a  b a n a e  

d ' E s q u i s a r o y - B e r t i z  c a c h e o s  s o u s  l a  f o r g t  t rès  d e n s e  du Uornairie d c  D e r t - 2 .  

J.W. LAVERDIERE ( 1930) y a  d é c r i t  u n e  c o u p e  d i t a i i l 6 ~  à l a q u e l l e  



j f a j o u t e  s i m p l e m e n t ,  i c i ,  q u e l q u e s  c o m p l é m e n t s .  A l a  b a s e  d e s  f o r m a t i o n s  

d é v o n i e n n e s ,  c e t  a u t e u r  r a p p o r t e  l f e x i s t e n c e  d e  800 m d e  c a l c a i r e s  où 

s ' i n t e r c a l e n t  d e s  b a n c s  g r k s e u x  e t  p a r f o i s  s c h i s t e u x ,  Les c a l c a i r e s  

s o n t  s o u v e n t  c r i s t a l l i n s ,  v e r d â t r e s  a v e c  v e i n e s  r o s e s  d e  c a l c i t e "  

(p.48)(1! Cet e n s e m b l e  c o r r e s p o n d  a u  t e r m e  1 d e  l a  c o u p e  à 1 ' W  du P i c  

A l c u r r u n z  ( Î i g .  25 ) m a i s  a f f l e u r a n t ,  i c i ,  s u r  une  é p a i s s e u r  b i e n  

p l u s  g r a n d e .  J 1 a i  pu c o n s t a t e r  q u ' a u  Km 3 d e  l a  r o u t e ,  c e s  r o c h e s  r e p o -  

s e n t  p a r  c o n t a c t  a n o r m a l  s u r  d e s  s c h i s t e s  2 n o d u l e s .  C e t t e  s i t u a t i o n  

e s t  l a  même q u e  c e l l e  c c n s t a t ~ e  t o u t  a u  l o n g  d o  l a  f a i l l e  d l E ç q u i s a r o y  : 

on e s t  d o n c  amené à v o i r  l à  s a n s  d o u t e  l e  p r o l o n g e m e n t  d e  c e  g r a n d  

a c c i d e n t .  

Au-dessus  d c  cette s C r i e  c a l c a i r e  e t  g r i - s e u s u ,  J.U. LGVCRIJIE~?~ 

d é c r i t  un  e n s e m b l e  d c  s c h i s t c s  g r é s e u x  c o m p r e n a n t  d e s  n i v e a u x  d e  g r a u -  

w a c k e s  f o s s i l i f è r e s .  Les f a u n e s  q u ' i l  a  d é c o u v e r t e s  ( g i s e m e n t s  73 - 75- 

77 ) i n d i q u e n t  un â g e  crnsi.cn s u p é r i e u r  e t  c o u v i n i e n  i n f é r i e u r .  Ce s o n t  

c e s  f a c i e e  e t  c e s  f a u n e s  q u e  j l a i  r e t r o u v é s  d a n s  l e s  t e r m e s  2 e t  3 d e  

ma c o u p e  ( f i g .  2 5  ) 

P l u s  h a u t ,  v i e n n e n t ,  d ' a n r è s  J,W. L A V E R D I E R E ,  d e s  s c h i s t e s  à 

n o d u l e s  q u ' i l  a o b s c r v é s  s u r  10 v e r s a n t  e s t  d e  l a  v a l l é e  du r u i s s e a u  

d e  B e r t i z ,  I l  y d é c r i t  u n e  f a u n e  d e  p e t i t s  l a m e l l i b r a n c h e s  i n d i q u a n t  l e  

D é v o n i e n  moyen ( G i s e m e n t  71 ), Non l o i n  d e  c e  g i s e m e n t ,  un  a u t r e  p o i n t  

f o s s i l i f è r e  ( g i s t .  3 CV ) m'a l i v r é  : 

A l a t i f o r m i a  a l a t i f o r r n i s  ( DREU$ 

E u r y s p i r i f e r  r n o s e l l a n u s  (SULLE) 

C ' e s t  d o n c  t o u  j o u r s  l e  C o u v i n i e n  i n f é r i e u r  ( Co Ia ) 

Gu-dessus  d e s  f o r m a t i o n s  d é c r i t e s  p a r  J.W. L A V E R D I E R E ,  j l a i  pu 

o b s e r v e r ,  e n  m o n t a n t  v e r s  l a  C u e s t a  O r o n o z  If, q u e  l a  c o u p e  s e  c c n t i -  

n u a i t  p a r  d e s  s c h i s t e s  s a n s  n o d u l e s ,  v e r d â t r e s ,  s e  c h a r g e a n t  d e  p l u s  

e n  p l u s  v e r s  l e  h a u t  d e  b a n c s  d e  g r s s  q u a r t z i t e ,  t r è s  d u r ,  v e r t ,  à c a s s u r e  

l u i s a n t e  ; ces r o c h e s  f o r m e n t  l a  " C u e s t a  Oronoz  ?' à 2 Krn.au N du v i l l a g e  

du même nom. P a r  l v u r  f a c i e s  e t  l c u r  p o s i t i o n  s t r a t i g r a p h i q u e  a u ~ d e s s u s  

d e s  s c h i s t e s  à n o d u l e s ,  c e s  g r S s  c o r r e s p o n d e n t  à c e u x  o b s e r v é s  s o u s  l e  

P i c  d l A r r û d o y  d a n s  l a  c o u p e  d e  l a  v a l l É c  d e  l a  Nive  a u  N d e  Ç t .  3t;n- 

P i e d - d e - P o r t  ( c f . f i g .  4 C ) e t  a u s s i  a u x  g r è s  v e r t s  du  M a s s i f  d e  Mondi- 

b e l z a  ( c f .  f i g .  6 ) . Un s a i t  q u ' e n  c e s  d e u x  p o i n t s  l e u r  â g c  e s t  

f r a s n i e n .  Cet é t a g e  e s t  d o n c  r e p r é s o n t b ,  a u  moins  l o c a l e m o n t ,  d a n s  l e  

m a s s i f  d e s  C i n c o - V i l l a s ,  J ' a i  r e t r o i : v o  l e s  mê~nes g r è s  v e r t s  plius à I ' W  

a u  S d e  S u m b i l l a  s o u s  l e s  sommets  t r i a s i q u e s  d e  A l t o  d e  l a  C r u z , ~  

( 1 ) - L ' e s t i m a t i o n  d ' é p a i s s e u r  d e  J.W. L G V E R D I E R E  m'est a p p a r u e  
t r è s  e x a g é r é e .  



M a l l a d a  ( 1 8 9 8 , p ,  5 0  ) s i g n a l e  non l o i n  d e  l à  l l o b s e r w a t i o n  s u i v a n t e  : 

' En s u i v a n t  l a  r o u t e  d l I r u n  a v a n t  d ' a r r i v e r  à S u m b i l l a ,  a u  K m .  6!')on 

v o i t  s ' i n c l i n e r  v e r s  l e  5 W l e s  g r a u w a c k e s  e t  s c h i s t e s  m i c a c é s ,  d6com- 

p o s é s ,  a v e c  S p i r i f e r  b o u c h a r d i  ( M U I ~ C H I S O N  ), H e t e p o r a  a n t i q u a  ( GOLD.), 

u n e  L e p t a c n a  a p p a r e n t E e  à L .  P h i U i p s i  BARR.; d e s  a r t i c l e s  d e  C y a t h o c r i n u s  

p i n n a t u s  (GoLD) e t  d ' a u t r e s  f c s s i l e s  d é v o n i e n s  ". 
Ce g i s e m e n t ,  q u e  je n ' a i  p a s  r e t r o u v é ,  confirmerait p a r  l a  p r é -  

s e n c e  d e  Sp .  b o u c h a r d i  l l c x i s t e n c e  du F r a s n i a n  d a n s  c e  s e c t e u r .  

B ) A U  N O R D  DE L A  FAILLE DIEÇQUISAROY : 

DEVONIEN DE LA BANDE DU C O L  D'AL50 . 
C e t t e  b a n d e  e s t  c o m p r i s e  e n t r e  l e s  f a i l l e s  d ' E s q u i s a r o y  a u  Ç e t  

c e l l e  d l U r d a x  a u  N. Des accidents p l u s  t a r d i f s  o r i e n t é s  N 1 3 0  - 1 4 0 °  E 

l a  d 6 c o u p e n t  e n  p a n n e a u x  d e  f o r m e  p l u s  ou moins  r e c t a n g u l a i r e .  

L e s  f o r m a t i o n s  dCvoni .ennes  d e  ce s e c t e u r  n e  m o n t r e n t  p l u s  5 

l l a f f l e u r c m c n t  l e s  n i v e a u x  d e  c a l c a i r e  e t  d e  g r è s  d e  l l E r n s i e n  supérieur 

( t e r m e  1 d e  l a  c o u p e ,  à l t W  du P i c  A l c u r r u n z  - fig. 25  ) 

L e s  s c h i s t e s  3 b a n c s  d e  g r è s  s e  m o n t r e n t  f o s s i l i f è r e s  d a n s  t o u t e  

l a  b a n d e .  T r o i s  g i s e m e n t s  p a r t i c u l i è r e m e n t  r i c h e s  m é r i t e n t  d ' ê t r e  s i g n a l é s  : 

1 - G i s e m e n t  à 750 m ,  à 1 ' W  d e  l a  m a i s o n  G a c h i t o n e a  ( 11 CU) 

k w r y s p i r i f e r  e g .  p a r a d o x u s - p e l l i s  -- - 
A l a t i f o r m i a  - a . i t i f o r m i s  ( D R E V ~  

Ç t r o p h e o d o n $ a  explana* ( SOU.) 

" S c h u c h e r t o 1 l a " s p .  

2 - G i s e m e n t  e n t r e  l e s  ri iaisgns Plar imot  e t  A r n o s  ( 12 C V )  

P a r a s p i r i f e r  c u l t r i , j u q a t u s  ( R O E M E H  ) 

A l a t i f o r m i a  a l a t i f o r m i s  --- ( DIIEV. ) 

E u r y s p i r i f e r  e  g .  p a r a d o x u ç - p e l l i c o  

%inocyrCia s u b c u s p i d a t a  ( ÇCHNIJR ) ,  

S t r o p h e o d o n t a  e x p l a n a t a  (SOU.)  

S t r o p h e o d o n t a  Ç e d q w i c k i  ( A R C H  Jt VERN.) 

3 - G i s e m e n t  d e  l a  m a i s o n  E t c h a t o a  ( 7 CV ) 

P a r a s p i r i f  e r  c u l t r i , j u q a t u s  ( R O C I  (ER) 

A l a t i f  o r m i a  a l a t i f  o r n i s  ( D H E V .  ) 

E u r m p i r i f e r  e  g .  p a r a d o x u s - p e l l i c o  .- 

B r a c h y s p i r i f e r  c a r i n a t u s  ( SCHIJUR, ) 

S c h i z o p h o r i a  v u > v a r i a  ( SCCH.) 
- -- -- --- 

( 1 ) 11 s'agit d ' u n  a n c i e n  b a l i s a g e  d e  124 g r a n d t r o u t e  I r u n - P a n p l o n a  



A n a t h y r i s  a l e . j e n s i s  COMTE 

S t r o p h e o d o n t a  s e d q w i c k i  ( ARCH.& VERN.) 

I l  s ' a g i t  t o u j o u r s  d e  l l a s s o c i a t i o n  r e m a r q u a b l e m e n t  c o n s t a n t e  

i n d i q u a n t  l e  C o u v i n i e n  i n f é r i e u r  ( Co Ia ) 

Les s c h i s t e s  à n o d u l e s  s u p e r p o s é s  à c e s  f o r m a t i o n s  s c h i s t o -  

g r é s e u s e s  o n t  l i v r é  p o u r  l e u r  p a r t  a u  C o l  d l A n z o l a  ( 1 CV ) l a  f a u n e  

s u i v a n t e  c a r a c t é r i s é e  p a r  l ' a b o n d a n c e  d e s  T r i l o b i t e s  : 

c f o  P h a c o p s  m e n c h i k o f f i  LE MAITRE 

A s t e r o p y q e  s p .  

P r o e t u s  s p .  

C y r t i n a  h e i e r o c l i t a  i n t e r m e d i a  ( OEHLERT ) 

A u l a c c l l a  e i f e l i e n s i s  ( de V E R N  .) 

N u c l e o s p i r a  l e n s  ( SCHNUR ) 

Ce s o n t  d e s  f o r m e s  du  C o u v i n i e n  i n f é r i e u r  ( Co I a ) .  L e u r  p r é s c n c c  

m o n t r e  q u e  l a  f o r m a t i o n  d e  e c h i s t e s  à n o d u l e s  commence t r ès  t ô t  d a n s  l e  

C o u v i n i e n .  

Un a u t r e  g i s e m e n t  f o s s i l i f è r e  d a n s  l e s  s c h i s t e s  à n o d u l e s  s i t u é  

p r è s  d e  l a  m a i s o n  Aramendia  ( 2 CV ) f o u r n i t  e n  g r a n d  nombre d e s  

S p i r i f e r  a p p a r e n t é s  à F i m b r i s p i r i f e r  ( ? ) b i s c h o f i  ( ROEiIER ). 

C ) A U  NORD DE LA FAILLE D ' U R D A X  : 

LA BANDE DEVONIENNE DtORIZQUI . 

Dans c e t t e  b a n d e  l e s  s e u l s  a f f l e u r e m e n t s  p a l é o z o ï q u e s  r a p p e l a n t  

l a  s é r i e  d u  " t y p e  A l d u d e s - P l e n d i b e l z a  l' s o n t  d e s  s c h i s t e s  à n o d u l e s  s i l i -  

c e u x  s e m b l a b l e s  à c e u x  o b s e r v é s  d a n s  l e s  d e u x  b a n d e s  p l u s  m é r i d i o n a l e s .  

A p a r t  q u e l q u e s  n i v e a u x  à p e t i t s  T e n t a c u l i t e s ,  i l s  n ' o n t  p a s  l i v r é  d e  

f o s s i l e s  j u s q u ' à  p r é s e n t .  

L e s  P a p p o r t s  s t r a t i g r a p h i q u e s  d e  c e s  c o u c h e s  à n o d u l e s  a v e c  l e s  

f o r m a t i o n s  p l u s  r é c e n t e s  dd  R a s s i f  d e s  C i n c o - V i l l a s  s e r o n t  d i s c u t é s  

p l u s  l o i n .  

D ) L E  DEVONIEN DE LA VALLEE DE L ' A i l I T Z A C U N  . 
A l'Est d e  l a  g r a n d g r o u t e  q u i  v a  d e  D a n c h a r i a  à E l i z o n d o  p a r  

l e  c o l  d l O t x o n d o  ( ou d e  Maya ), o n  r e t r o u v e  du D é v o n i e n  i n f é r i e u r  s u r  

l e s  d e ~ k  v e r s a n t s  d e  l a  v a l l é e  d e  l V A r i t z a c u n ,  L e s  c o u o h e s  s o n t  a f f o c t é e s  

p a r  un  a c c i d e n t  d e  d i r e c t i o n  N 20° E  i n c l i n é  v e r s  1 f E .  e t  q u e  s u i t  l a  



rivière du 5. au N. avant de couler d t W  en E pour rejoindre la vall6e 

de la Nive à Bidarray en territoire français, Une coupe de direction 

E S E - N N W, partant du petit sommet Ococa ( fig. 26 ) donne 1s 
succession de ce DBvonien. 

2-1 Siegenien 3 Emsien C Carboniflre g ~ e r m i e n  

Fie.26-Coupe du Dévonien inférieur de I 'Aritzacua 

1 - Sous le Permien subhorizontal du sommet Ococa, à l'état 

poudingue et d'argilites rouges, on rencontre d'abord des 

grès très blancs, inclinés vers l l E  S E de 40°, par endroits 

assez friables mais formant néanmoins une petite falaise qus 

l'on auit depuis le col dlIguskieguy sur la frontière du 

ceté N jusquau col dtInsula9uy au pied du Gorramendi du 
v r s ~  b l e  

côté S. L16paiçseur de cette formùtion ne dépasse pas 

175 m. ( Terme 1 ). 

2 - Sous ces grès, et avec le même pondage, viennent des calcaires 
et des dolomies gréseuses de teinte claire, intercalczs de 

schistes vert clair, trBs doux au toucher L à la base on 

trouve des bancs de grès roux. Cette formation terme 2 de 

la coupe a livré à 300 m. au S.E. de la maison Iturraldea 

( Gist. 16 C U  ) des Tcntaculites appartenant au groupc de 

Tcntaculites straeleni Mailleux, espèce caractéristique du 

Siegenien mcyen. Cette indication ainsi que la similitude 

des facies, permet dPidcntifier ces roches aux formations 

étudiées 5 l'Est de la Nive des Aldudes entre ce viliage 

et Urcpel ( cf.fig. 1 6  ) Les grès du terme 1 ci-dessus 

m~rrespondraient alors aux " quartzites des Aldudes"'. 



3 - S é p a r é e s  p a r  u n e  f a i l l e  d e s  termes p r é c é d e n t s ,  on t r o u v e  

e n  d e s c e n d a n t  v e r s  l e  t h a l w e g  d e  l l A r i t z a c u n  d e s  d o l o m i e s  

b l e u  f o n c é ,  t r a v e r s é e s  d e  v e i n e s  d e  c a l c i t e  b l a n c h e .  F a i b l e -  

ment  i n c l i n é e s  v e r s  l s W ,  e l l e s  s u p p o r t e n t  d e s  s c h i s t e s  ca l -  

c a r e u x  b l e u s  q u i  o n t  l i v r é  à 400 m. a u  S  S E d e  l a  m a i s o n  

C o l a ï c o b o r d a  t ( g i s t .  1 5  CU ) 

E u r y s p i r i f e r  e g. p a r a d o x u s - p e l l i c o  

Ol iqoptycherh_i-_chus d a l e i d e n s i s  ( ROEMER ) 

A n a t h y r i s  p h a l a e n a  ( PHILLIPS ) 

S u b c u s p i d e l l a  m e d i o r h e n a n a  ( FUCHS ) 

C e t t e  f a u n e  i n d i q u e  l l E m s i e n  e t  d o i t  ê t r e  p a r a l l é l i s é e  a v e c  

l e s  g i s e m e n t s  d e  l a  p a r t i e  s u p é r i e u r e  d e  l a  c o u p e  du R u i s s e a u  

I m i l i z t e g u i  ( f i g .  17 ). 

S u r  l a  r i v e  g a u c h e  d e  l t A r i t z a c u n ,  l a  c o u p e  m o n t r e  l ' e x i s t e n c e  d ' u n  

s y n c l i n a l  d é v e r s é  v e r s  1 ' W  . Le c o e u r  e n  e s t  o c c u p é  p a r  l e s  d o l o m i e s  

b l e u - f o n c é  e t  l e s  s c h i s t e s  f o s s i l i f h r e s  du  t e r m e  3 . S u r  l e  f l a n c  W 

du s y n c l i n a l  l e s  g r &  b l a n c s  du t e r m e  1 r e p o s e n t  p a r  c o n t a c t  a n o r -  

mal s u r  u n e  f o r m a t i o n  d e  s c h i s t e s  à n i v e a u  d e  p o u d i n g u e  q u i  s e  p r o l o n g e  

e n  F r a n c e  d a n s  l e  t e r r i t o i r e  d e  l a  F o r ê t  d l A l n h o a .  C e t t e  f o r m a t i o n  

s e r a  é t u d i f e  a u  p a r a g r a p h e  s u i v a n t .  

REMARQUES 

A ) C e t t e  c o u p e  r é v è l e  l ' e x i s t e n c e  d ' u n  D é v o n i e n  i n f é r i e u r ,  a n a l o g u e  

à c e l u i  d e  l a  r é g i o n  d e s  A l d u d e s ,  s u r  l e  r e b o r d  E du M a s s i f  d e s  

C i n c o - V i l l a s .  Plais i a  p a r t i d  s u p é r i e u r e  d e  l a  s é r i e  d e s  A l d u d e s  

( D o l o m i e s  e m s i e n n e s ,  f i g .  18 ) n ' e s t  p a s  r e p r é s e n t é e  i c i .  

8 ) Dans u n e  c o m m u n i c a t i o n  a u  VIe C o n g r è s  i n t e r n a t i o n a l  d l E t u d e s  .. 
P y r é n é e n n e s  ( B a g n è r e s - d e - B i g o r r e ,  1971) D. J U C t l  e t  D. SCHAFBR 

o n t  r é v é l è  l ' e x i s t e n c e  d e  c o u c h e s  à G r a p t o l i t e s  d a n s  l a  v a l l é e  

d e  l ' A r i t z a c u n ,  a u  Mont A n z a b a l ,  a u  N E  d e  Maya - d d -  B a z t a n  . Ce 

s o n t ,  à ma c o n n a i s s a n c e ,  l es  s e u l e s  c o u c h e s  à G r a p t o l i t e s  jamais 

c i t é e s  d a n s  l e  m a s s i f  d e s  C i n c o - V i l l a s .  C e t t e  d é c o u v e r t e  r e n f o r c e  

l e s  a f f i n i t é s  d e  c e t t e  p a r t i e  o r i e n t a l e  du  m a s s i f  a v e c  l e s  f a c i e s  

du m a s s i f  d e s  A l d u d e s .  



c > S i t u é e  en t e r r i t o i r e  f r a n ç a i s ,  l a  v a l l é e  du L a x i a  d ' I t x a s s o u  
o c c u p e  p a r  r a p p o r t  à l a  c r ê t e  t r i a s i q u e  d e  l t A r t z a m e n d i  l a  même p o s i -  

t i o n  q u e  l a  v a l l é e  d e  l l A r i t z a c u n  p a r  r a p p o r t  à l a  c r ê t e  du G o r r a m c n d i .  

La r iv iè re  q u i  l ' e m p r u n t e  d e s c e n d  d e  l a  f r o n t i è r e  e n t r e  l e s  p i c s  d c  

G o r o s p i l  e t  d t I g u z k i  e t  c o u l z  e n s u i t e  du S Ç W nu N N E  p o u r  r e j o i n d r e  

l a  Nive a u  p i t t o r e s q u e  d Q f i l é  du  P a s  d e  R o l a n d ,  c r e u s é  d a n s  u n e  b a n d c  

d e  q u a r t z i t e s  o r d o v i c i e n s .  

Ce t t e  v a l l é e  a f a i t  l b b j e t  d ' u n u  é t u d e  d e t a i l l é c  p a r  Ph. LAGiVY 

(1963) .Au p o i n t  d e  v u e  s t r u c t u r a l ,  c e t  a u t e u r  d é c r i t  l a  v a l l 6 e  comine 

c o n s t i t u é e  p a r  un v a s t e  s y n c l i n e l  c o u c h é  o r i e n t é  N 20° E e t  f o r m é  d e  

Dévonien  i n f é r i e u r  e t  moyen g c e  s y n c l i n a l  e s t  c h e v a u c h é  à 1 ' E  p a r  du 

DGvonien i n f é r i e u r .  C 'est  c e t t e  s t r u c t u r e  q u e  j l a i  r e t r o u v é e  d a n s  l a  

v a l l é e  d e  l t A r i t z a c u n .  

J e  n e  p u i s  p a r  c o n t r e  s u i v r e  l ' a ~ t e u r  d a n s  l a  s u c c e s s i o n  strdti- 

g r a p h i q u e  q u ' i l  p r é s e n t e  o il s i t u e ,  e n  e f f e t ,  a u - d e s s u s  d e  l a  b a r r e  

d e  q u a r t z i t e  b l a n c  ( d  2 a ) , d e s  s c h i s t e s  v e r s i c o l o r e s ,  e n  p a r t i c u l i e r  

v e r t s  à t o u c h e r  t a l q u e u x ,  e t  d e s  f o r m a t i o n s  c a r b o n a t é e s  f d  2 b  ) q u i ,  

e n  f a i t ,  s e  s i t u e n t  e n  d e s s o u s  s t r a t i g r a p h i q u e r n e n t .  La s u c c e s s i o n  r d c l l e  

a p p a r a î t  e n  p a r t i c u l i e r  c l a i r e m e n t  à l ' a v a i d e  l a  v a l l é e  du L a x i a ,  s u r  

l a  r i v c  d r o i t e  d e  l a  r i v i è r e ,  s o u s  l a  f e r m e  M a r q u i s t a .  On v o i t  e n  c e t  

e n d r o i t  s e  s u c c é d a n t  normalement d e  b a s  e n  h a u t  r 

- S c h i s t e s  n o i r s  ( s a n s  d o u t e  s i l u r i e n s  ) 

- S c h i s t c s  v e r t - c l a i r  e t  r o c h e s  c a r b o n a t E e s  c l a i r e s ,  

- Q u a r t z i t e s  b l a n c s  d u  t y p e  q u a r t z i t e  d e s  A l d u d e s  I f .  

L ' o r d r e  d e  c e t t e  s u c c e s s i o n ,  q u i  e s t  c e l u i  o b s e r v i  p a r t o u t  a u  

Sud d a n s  l a  v a l l é e  d e  l t A r i t z a c u n  ( Termes  2 e t  1 f i g .  26 ) e t  d a n s  

l a  r é g i o n  d e s  A l d u d e s ,  r e n d  d ' a i l l e u r s  p l u s  c o h L r e n t s  c e r t a i n s  c o n t o u r s  

d e  l a  c a r t e  t r a c é e  p a r  ph. L A G N Y .  

D > A 1 ' W  d e s  v a l l é e s  d e  1 ' A r i t z a c u n  e t  du  L a x i a ,  é g a l e m e n t  e n  

q y e l q u e s  p o i n t s  i s o l é s  d e  l a  b a n d e  du c o l  d l A l s o  d a n s  l e  m a s s i f  d e s  

C i n c o - V i l l a s ,  on t r o u v e  d e s  l a m b e a u x  d e s  t e r m e s  1 e t  2 d e  l a  c o u p e  

é t u d i é e  c i - d e s s u s  o g r è s  e t  q u a r t z i t e s  b l a n c s ,  s c h i s t e s  v e r t - c l a i r .  

C ' e s t  l e  cas p a r  e x e m p l e  d e s  m o n t s  A t c h o u l e g u y  e t  E r e b y  e n  t e r r i t o i r e  

f r a n ç a i s ,  d u  mont : A n c h e s t e g u y  e n  E s p z g n c ,  Ces  l a m b c a u ~ o u v e n t  t r à s  

t e c t o n i s é s  r e p o s e n t  s u r  l a  f o r m a t i o n  s c h i s t e u s e  à n i v e a u x  d e  p o u d i n g u e  

d 6 j à  c i t é e ,  I l  s ' a g i t  e n  f a i t  d e  p e t i t e s  k l i p p c s  d o n t  l a  s i g n i f i c a t i o n  

a p p a r a î t r a  d a n s  l a  p a r t i e  t e c t o n i q u e  dz c e  t r a v a i l .  



C O N C L U S I O N  

T o u t e  u n e  p a r t i e  d e s  a f f l e u r e m e n t s  d é v o n i e n s  d e  l a  r 6 g i o n  

o r i e n t a l e  du M a s s i f  d e s  C i n c o - V i l l a s  p r é s e n t e  d e  t r è s  g r a n d e s  a f f i n i t g s  

l i t h o l o g i q u e s  e t  f a u n i s t i q u e s  a v e c  l o s  P l a s s i f s  d e s  A l d u d e s  c t  d e  Menui- 

b e l z a  : 

- E x i s t e n c e  a l a  b a s e  du S i c g e n i e n  e t  s o u s  l e s  g r e s  b l a n c s  

d ' u n e  i m p o r t a n t e  f o r m a t i o n  b i e n  i n d i v i d u a l i s é e  d e  s c h i s t e s  

v e r t s  e t  d ~  r o c h e s  c a r b o n a t c c s  c l a i r e s .  

- C a r a c t è r e  t r è s  d é t r i t i q u e  d c s  f o r m a t i o n s  e r n s i e n n e s  

- Grand  d é v e l o p p e m e n t  d e s s c h i s t e s  g r u u w a c k e u x  à b a n c s  d e  

g r è s  e t  l i t s  f e r r u g i n e u x  du  C o u v i n i e n  i n f é r i e u r  ( Co l a  ) 

- P r é s e n c e  d e  q r è s  v e r t s ,  e n  a f f l e u r e m e n t s  l i m i t é s  il e s t  

v r a i ,  d a n s  l e  F r a s n i e n .  

Ces  a f f i n i t é s  f o n t  d ' a u t a n t  mieux  r e s s o r t i r  l t o r i g i n a l i t 6  d e  

l a  m a j e u r e  p a r t i e  d e s  f o r m a t i o n s  du  M a s s i f  d e s  C i n c o - V i l l a s  d o n t  il 

sera q u e s t i o n  m a i n t e n a n t .  

I I  - _-_1__1__-_-_________------I---I------------------.----- LES FORMATIONS DU DEUONIEN ET DU CARBONIFERE DE TYPE C I N ~ ~ T V I L L A S  _-_______________-_------------------------------------------ 
( D é p l i a n t  I I I  e t  f i g . 2 4 )  

En d e h o r s  d e s  t e r r a i n s  d é v o n i e n s ,  r e l a k i v e m e n t  b i e n  d a t é s  p a r  

l e u r s  f o s s i l e s ,  e t  q u e  j e  v i e n s  d e  d é c r i r e ,  on  t r o u v e ,  c o n s t i t u a n t  

m a j e u r e  p a r t i e  d e s  f o r m a t i o n s  p a l é o z o ï q u e s  du m a s s i f  d e s  C i n c o - V i l l a s ,  

un  e n s e m b l e  d e  r o c h e s  q u i  j u s q u ' à  p r é s e n t  s ' é t a i e n t  m o n t r é e s  a z o ï q u e s .  

E l l e s  a f f l e u r e n t  s u r t o u t  à 1 ' W  d e  l a  r Q g i c n  c a r t o g r a p h i é e  i c i ,  d e p u i s  

l e s  h a u t e u r s  d t I z c o 1 6 g u y  j u s q u a &  & ( e n n o y a g e  o c c i d e n t a l  du m a s s i f  s o u s  

l e  T r i a s  e t  l e  C r é t a c é  ( f i g .  2 4  ). Le g r a n i t e  d e  Haya, a u x  m u l t i p l e s  

a p o p h y s e s  p é n è t r e  c o t t e  g r a n d e  m a s s e  a u  N W du m a s s i f .  Ces  mêmes r o c h e s  

se  r e n c o n t r e n t  n é a n m o i n s  d a n s  l a  p a r t i e  o r i e n t a l e  du m a s s i f  d e s  Cinco-  

Vi l las ,  d a n s  l a  bande  d u  c o l  d ' A l s o  ( d é p l i a n t  I I I  ) d e p u i s  

I z c o l é g u y  j u s q u ' à  l l E .  d i A ï n h o a  e n  t e r r i t o i r e  f r a n ç a i s ;  c ' e s t  p a r  e l l e s  

q u e  s ' e f f e c t u e  l a  s o u d u r e  d u  m a s s i f  d e s  C i n c o - V i l l a s  a v e c  c e l u i  d e  

C e t  e n s e m b l e  d e  r o c h e s  comprend  : 

- e s s e n t i e l l e m e n t  d e s  s c h i s t e s  b l e u s ,  a f f e c t é s  d ' u n  rriétamorphisme 

t r è s  l é g e r .  I l s  p r é s e n t e n t  t r è s  f r é q u e m m e n t  d e s  m i c r o r y t h m e s  

s o u s  f o r m e  d e  p e t i t s  l i t s  g r é s e u x  b r u n s  ou  b l a n c s .  I l s  s o n t  

t r a v e r s é s  d e  f i l o n s  d ' u n e  r o c h e  é r u p t i v e  b a s i q u e  d e  t e i n t e  



- d e s  q u a r t z i t e s  t o u j o u r s  un peu s c h i s t e u x ,  à p a i l l e t t e s  d e  

m u s c o v i t e  e t  p e t i t s  f e l d s p a t h s  p l a g i o c l a s e s .  T r è s  peu  d é v e -  

l o p p é s  d a n s  l a  p a r t i e  o r i e n t a l e  d u  m a s s i f  e t  l a  r é g i o n  à l 'Est 

d ' A ï n h o a ,  z o n e s  e s s e n t i e l l e m e n t  s c h i s t e u s e s ,  l e u r  i m p o r t a n c e  

a u g m e n t e  a u  f u r  e t  à m e s u r e  q u ' o n  s ' a v a n c e  v e r s  l a  p a r t i e  

s u d - o u e s t  d u  m a s s i f .  

- P o u d i n q u e  t r è s  c a r a c t é r i s t i q u e  a f f l e u r a n t  e n  d e  m u l t i p l e s  

p o i n t s  d e p u i s  l l E  d s A ï n h o a  j u s q u ' a u  d e l à  d e  G o i z u e t a .  Ce s o n t  

d e s  lentilles p l u s  ou  moins  é p a i s s e s .  L E S  é l é m e n t s ,  c o n t e n u s  

d a n s  un c i m e n t  g f é s e u x ,  e t  d o n t  l a  t a i l l e  n e  d é p a s s e  g u è r e  

2 à 3 cv. s o n t  d e s  d r a g é e s  d e  q u a r t z  b l a n c  l a i t e u x ,  d e  q u a r t -  

z i t e  g r i s - b l e u  ou b l a n c ,  d c  s c h i s t e s  n o i r s  e t  d e  l y d i e n n e s  

n o i r e s .  C e s  d e r n i è r e s  r o c h e s  se  r e n c o n t r e n t  é g a l e m e n t  e n  p l a c c ,  

e n  p e t i t s  b a n c s  i n t e r c a l é s  d a n s  l e s  s c h i s t e s  dc l ' e n s e m b l e  

du m a s s i f .  

- L e n t i l l e s  d e  ca lca i re  d e  d e u x  t y p e s  o 

1 - C a l c a i r e  b l e u - n o i r ,  e n  p l a q u e t t e s  ou  e n  amandes  

e m b a l l é e s  d a n s  d e s  s c h i s t e s .  Ce t y p e  d e  c a l c a i r e  n f e s t  

j a m a i s  t r&s  é p a i s .  On l e  r e n c o n t r e  s u r t o u t  d a n s  l a  p a r t i e  

o r i e n t a l e  du m a s s i f  e t  à 1 ' E  d f A l n h o a .  

2 - C a l c a i r e  g r i s - b l e u  ou b l a n c ,  marmoréen ,  t r è s  r c c r i s -  

t a i l i s é  p a r f o i s  e n  l a r g e s  l a m e l l e s ;  ces c a l c a i r e s  s o n t  

s o u v e n t  p y r i t e u x  e t  c h a r g É s  l o c a l e m e n t  d e  m a t i è r e  o r g o n i q u c .  

De t e l l e s  l e n t i l l o s , b i c n  p l u s  é p a i s s e s  q u e  c e l l e s  du  p r L n i L > r  

t y p ~  d e  c a l c a i r e ,  s o n t  p a r t i c u l i ~ r e m e n t  d é v e l o p p é e s  5 1'J 

d e  l a  g i d a s s o a  d a n s  1 û  r u g i o n  d l A r a n a z ,  A r t i c u z a  e t  L c z a c a ,  

E l l e s  o n t  é t é  f i g u r é e s  comme d é v o n i e n n e s  s u r  l a  c a r t e  gdo-  

l o g i q u e  d c  S t  J c a n - P i e d - d e - P o r t  ( 2 d2 - é d i t i o n ,  1954 ) .  

En l ' a b s e n c e  do f o s s i l e s , d e s  â g e s  t rès d i v e r s  a l l a n t  d e  l ' O r d o -  

v i c i e n  e t  l e  S i l u r i e n  au C a r b o n i f è r e  o n t  é t é  a t t r i b u é s  à c e t  e n s e m b l e ,  

Dans l e  M a s s i f  d e s  C i n c o - V i l l a s  p r o p r e m e n t  d i t  l a  t e n d a n c e  d e s  a u t c u r s  

é t a i t  d e p u i s  J,W. LAVERDIERE d ' e n  f a i r e  du  C a r b o n i f è r e ,  mais l c  s e u l  

a r g u m e n t  s u r  l e q u e l  s ' a p p u y a i t  c e t t e  i n t e r p r é t a t i o n  é t a i t  l a  p r é s c n c e  

d e s  g a l e t s  d e  L y d i e n n e s  d a n s  l e s  p o u d i n g u e s .  P a r  c o n t r e  d a n s  l a  r e g i o n  

à 1 ' E  d l A l n h o a  e t  d f U r d a x ,  il s e m b l a i t  p l u s  l o g i q u e ,  p o u r  d e s  r a i s o n s  

d ' o r d r e  g é o m j t r i q u e  d e  l e s  a t t r i b u e r  a u  S i l u r i e n .  En e f f e t ,  d a n s  c e  

s e c t e u r ,  on  v o i t  l e s  f o r m a t i o n s  s c h i s t e u s e s  à p o u d i n g u e s  e t  c o n t e n a n t  

p a r  a i l l e u r s  q u e l q u e s  c a l c a i r e s  e n  p l a q u e t t e s  : 

- d ' u n e  p a r t  s f c n f o n c c r  s o u s  l e s  g r è s  du D é v o n i e n  i n f é r i v u r  

d e  l a  v a l l é e  d e  l l A r i t z a c u n  e t  du  L a x i a .  ( c f .  f i g .  26 ). 



- d ' q u t r e  p a r t  s ' a p p u y e r  à l l E  N E  d l  Aïnhoa  ( P i c  d 8 E z c o n d r a y  ) 

s u r  l e  p r o l o n g e m e n t  o c c i d e n t a l  d e s  q u a r t z i t e s  à B i l o b i t e s  du 

P a s  d e  R o l a n d  q u i  s o n t  o r d o v i c i e n s .  

C ' e s t  p o u r q u o i  P. LAIIIARE, d a n s  ses d e r n i e r s  é c r i t s  ( p a r  e x .  

1939 ,  1 9 5 4  ) i n c l i n a i t  à r o n g e r  ces f o r m a t i o n s  à p o u d i n g u e s  d a n s  l e  

S i l u r i e n .  P l u s  r g c e ~ n i ~ a e n t  PH. LAGNY ( 1953 ) a d o p t a i t  f r a n c h e m e n t  c e t t e  

o p i n i o n  d a n s  sa c a r t e  d e  l a  f o r ê t  d lAYnhoa.  J e  m'y é t a i s  moi-même 

r a l l i é  ( 1970  ) n a i s  e n  f a i s a n t  r e m a r q u e r  q u e  d è s  l o r s  c ' é t a i t  l ' e n -  

s e m b l e  d e s  f o r m a t i o n s  d e  même f a c i e s  d a n s  l e  m a s s i f  d e s  C i n c o - V i l l a s  

q u ' i l  f a l l a i t  r a n g e r  d a n s  l e  S i l u r i e n .  

Le h a s a r d  d ' u n e  d é c o u v e r t e  p a l é o n t o l o g i q u e  dû  à l a  p e r c é e  cJ1unc 

n o u v e l l e  r o u t e  d a n s  c e s  r é g i o n s  t r è s  c o u v e r t e s ,  m ' o b l i g e  à r e v i s e r  

c e t t e  p o s i t i o n  e t  à r e v e n i r  à un  â g e  d é v o n i e n  e t  s u r t o u t  c a r b o n i f h r e  

p o u r  l a  s u c c e s s i o n  d e s  t e r r a i n s  c o n t e n a n t  l e s  p o u d i n g u e s  à l y d i e n n e s .  

Je d é c r i r a i  d ' a b o r d  l a  c o u p e  q u i  a f o u r n i  l e  g i s e m e n t  f o s s i l i -  

f è r e ,  p u i s  j e  m o n t r e r a i  p a r  d i v e r s e s  o b s e r v a t i o n s  q u e  l ' o n  p e u t  C t e n -  

d r e  l e s  r e n s e i g n e m e n t s  q u ' e l l e  d o n n e  Û d e  n o m b r e u s e s  s u c c e s s i o n s  r s p é -  

r é e s  d a n s  l e  m a s s i f  d e s  C i n c o - V i l l a s  p r o p r e m e n t  d i t  e t  d a n s  s o n  p r o l o n -  

g e n e n t  N E à 1 ' E  d '  Alnhoa  e t  d t U r d a x .  

A ) LA COUPE FOSSILIFERE D E  LA ROUTE DU C O L  DIESQUISAKOY 
( f i y .  2 7  ) 

La n o u v e l l e  r o u t e  c a r r o s s a b l e  q u i ,  p a r t a n t  d e  l a  g r a n d t r o u t e  

e s p a g n o l e  N 121 a u  K m .  7 0 ,  ( = C o l l a d o  d e  L i z e r m e a c a  ) monte  v e r s  

1' W S W a u  c o l  d l E s q u i s a r o y ,  a d 4 g a g é  i a  c o u p e  s u i v a n t e  e n t r e  l e s  

K m .  3 e t  4 a 

- 1 - S c h i s t e s  b l e u s ,  ç e  c l i v a n t  mal e t  c o n t e n a n t  d e  r a r e s  

n o d u l e s  s i l i c e u x  a l u n  d i a m è t r e  d e  2  2 3 cm. 
e/ - 2  - C a l c a i r e s  b l e u s ,  e n  p l a q u e t t e s  d e  2 à 5  c r n . , s é p a r é s  

p a r  d e s  l i t s  d e  s c h i s t e s  b l e u s  ou n o i r s  : p a r f o i s  l e s  

b a n c s  c a l c a i r e s  p r e n n e n t  u n e  t e x t u r e  e n  amandes  (30à40m) .  

P l u s i e u r s  p r é l è v e m e n t s  r é a l i s é s  d a n s  c e t t e  f o r m a t i o n  

o n t  f o u r n i  d e  l a  m i c r o f a u n e  d é t e r m i n é e  p a r  3 ,  LE FEVRE; 

c e  s o n t  d a n s  l ' o r d r e  s t r a t i g r . 3 p h i q u e  : 

(+) N i v e a u  C E 9 9 2  : 

P a l m a t o l e p i s  q r a c i l i s  q r a c i l i s  

P a l m a t o l e p i s  s p .  

P a l m a t o l e p i s  s p .  

P a l m a t o d e l l a  s p .  





A c o d i n a  d e l a t a  
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Aqe r do I I  ( 3 -  do VI 
(7 

( d o  I I Q  - do IV ? ) 

(+) N i v e a u  C E 993 : 

P a l m a t o l e p i s  q r a c i l i s  q r a c i l i s  

Ç p a t h o q n a t h o d u s  s p .  

L i q o n o d i n a  se. 
A c o d i n a  d e l a t a  

(+) N i v e a u  C E 994 s 

P t i l m a t o l e p i s  q r a c i L i s  q r a c i l i s  

N o t h o s n a t h c l l a  ? s p .  

L o n c h o a i n a  ? s p .  

U s t r a c o d e  ; R i c h t e r i n a  s t r i a t u l a  ? 
-7 a ; do I I  .- - dli VI ( d o  I I  .J - do  v i n f  ? ) 

(+) N i v e a u  C E 995 : 

P a l m a t o l e p i s  q r a c i l i s  q r a c i l i s  

I c r i o d u s  s p ,  ". -7 

& : d o  I I  5 - do VI ( do I I  ? - do V i n f  ? ) 

Ces f a u n e s  s i t u e n t  l e s  c a l c a i r e s  e n  p e t i t s  b a n c s  d a n s  

l e  F a m e n n i e n  s u p é r i e u r .  C'est l e  même â g e  q u e  c e l u i  

r e c o n n u  poi i r  l e s  ~ r i o t t e s  s i t u é e s c i s  l es  l y d i e n n e s  d a n s  

l e  m a s s i f  d e  P i e n d i b e l z a  ( f i g .  5 ).  

- 3 - S c h i s t e s  v e r d â t r e s ,  t e n d r e s  ( 1 2  m ) c o m p o r t a n t  e n c o r e  

à l e u r  b a s e  q u e l q u e s  n o d u l e s  c a l c a i r e s .  C e s s c h i s t e s  

o n t  l i v r é  d e  nombreux f r a g m e n t s  d s u n  p e t i t  L a m e l l i -  

b r a n c h e  e t  s u r t o u t  d ' u n  T r i l o b i t e  a v e u g l e  o 

P a s i d o n i a  e  g .  v e n u s t a  FIUNÇTER 

D i a n o p s  s p .  

C e t t e  f a u n u l e  d a t e  l e  t e r m e  3 d e  l a  c o u p e  d e  l a  z o n e  

à G o n i o c l y n e n i a  : 3 i b z k ü ; d o n c  é g a l e m e n t  F a m e n n i e n  

s u p d r i e u r .  

- 4 - T r o i s  mètres d e  l y d i e n n e s  t y p i q u e s ,  e n  b a n c s  b r i s é s  

d e  2 à 3 cm. d ' é p a i s s e u r  s é p a r é s  p a r  d e  m i n c e s  l i t s  

d e  s c h i s t e s  n o i r s .  

-5 - S c h i s t e s  b l e u s  a z o ï q u e s  où s ' i n t e r c a l e n t ,  a p r è s  5 ou 

6 m.,des b a n c s  d ' u n  q r è s ,  t r è s  r i c h e  e n  m i c a  b l a n c  e n  

l a r g e s  p a i l l e t t e s ,  à g r a i n  g r o s s i e r  : l ' é t u d e  e n  lame 



m i n c e  y  r é v è l e  l a  p r é s e n c e  d e  p e t i t s  f e l d s p a t h s  p l a g i o -  

c l a s e s  a l t é r 6 s .  

C e t t e  c o u p e  p r é s e n t e  t r o i s  termes e n  c o n t i n u i t é ,  q u i  r a p p e l -  

l e n t  l a  s u c c e s s i o n  o b s e r v é e  d î n s  l e s  a u t r e s  m a s s i f s  b a s q u e s  ( p a r  ex. 

l e  Massir d e  IYiendioelza ) p o u r  l e  p a s s a q e  du  D é v o n i e n  a u  C a r b o n i f k r t  : 

l e s  c a l c a i r e s  b l e u s  e n  p e t i t s  b a n c s  s o n t  l ' a n a l o g u e  o c s  c a l c a i r e s  

g r i o t t e s  ( b i e n  q u e ,  i c i ,  l e  c a r a c t è r e  g r i o t t e  s o i t  peu  marqué ): 

l a  p a r t i e  s u p 8 r i e u r e  d e s  g r i o t t e s  a  e n  e f f e t  l i v r e  d a n s  l e  m a s s i f  

d e  % ? n d i b e l z a  d e s  C o n o d o n t c s  a l l a n t  d e  l a  z o n e  do I I  à d o  VI e t  

l e s  t r i l o b i t e s  d é c o u v e r t s  i c i  i n d i q u e n t  a u s s i  un D é v o n i e n  B l e v 6 .  LES 

l y d i e n n e s  s o r i t  p a r  a i l l e ~ i r ç  c o n n ~ ~ e s  d a n s  t o u t  l e  m a s s i f  d e  M e n d i b ~ l z a  

a u - d e s s u s  d e s  g r i o t t e s  y e n f i n  l e s  b a n c s  d e  g r è s  o b s e r v é s  d a n s  l a  

c o u p e  o n t  l e  mêmc f a c i e s  ( p a r  l ' a b o n d a n c ~  d e  m i c a  b l a n c  e t  l a  p r é -  

s e n c e  d e  p l a g i o c l a s e s  ) q u e  c e u x  q u e  l ' o n  v c l t  , p a r  exempihe, e n  

f o r ê t  d l I r a t y  e t  q u i  o n t  l i v r é  l à  d e s  p l a n t e s  d ' â g e  n a m u r i e n .  On 

n o t e  l t a b s n n c e  d e  c a l c a i r e  b l n u - n o i r  n a m u r i e n  e n t r r  c e  g r è s  e t  l e s  

l y d i e n n e s .  De p l u s  s o u s  l e s  c a l c a i r e s  e n  p l a q u e t t e s  du t e r m e  2 ,  l a  

s u c c e s s i o n  s e m b l e  u n i q u e m e n t  s c h i s t e u s e  s on n e  v o i t  p a s  a p p a r , $ t r c  

l e s  q r h s  q r a u w a c k e u x  " à Sp. v e r n e u i l i  n i  l e s  q r h s  v e r t s  t o u , j o u r s  

p r é s e n t s  d a n s  l e s  m a s s i f s  du  P Î e n d i b e l z a  e t  d e s  A l d u d e s .  

B ) AFFLECiHEi"1EiITS AÎ:ALUGCICS DAY3 L E  IIIAÇSIF DES CINCO-VILLAS - -- 

On r e t r o u v e  d a n s  l e  m a s s i f  d e s  C i n c o - V i l l a s ,  n o y é s  d a n s  1s 

g r a n d e  m a s s e  s c h i s t e u s e ,  d i s l a q u é e  ptir  l a t e c t o n i q u e  ou  s é p a r é s  p a r  

d e s  z o n e s  s a n s  a f f l o u r e r r r e n t s ,  des ÉlÉinsn t s  d e  l a  c o u p e  p r é c i i d e n t e  

I o  - COUPE DE ÇAROICU ( f i g .  28 ) 

E l l e  p a r t  d e  l a  r o u t e  N 1 2 1  un peu  a u  N du K m ,  7 0  e t  v a  

j u s q u l à  l a  b o r d e  d e  Ç a r o ï c o .  

1 - S u r  l e  t a l u s  d e  Ici y r a n d *  r o u t e  a f f l e u r e n t  d e s  c a l c ù i r e s  

b l e u s  e n  p e t i t s  b a n c s ,  t r è s  s e m b l a b l e s  à c e u x  'de l a  - 
c o u p e  f o s ç i l i f S r e  c ? t  p r é s c n t q n t  même, e n  c e r t a i n s  en-  

d r o i t s ,  u n e  t e x t u r e  d e  ~ r i o t t e s  p l u s  p r o n o n c é e  D i r .  N 

70° E,  P l .  3 0 °  Ç E.  
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2 - L y d i e n n e s  v i s i b l e s  s u r  l e  chemin  q u i  v a  du  K.  7 0  d e  l a  

g r a n d 1 r o u t e  v e r s  Ç a r o ï c c .  P l a l h e u r e u s e m e n t ,  on n e  v o i t  

p a s  l e s  r e l a t i o n s  e n t r e  ces l y d i e n n e s  e t  l e s  c a l c a l  7 res 

p r é c é d e n t s .  

3 - S c h i s t e s  b l e u s .  

4 - G r o s  b a n c s  d e  p o u d i n q u e ,  a s s o c i ê s  i c i  à d e s  b a n c s  d e  g r s s  

d e  f a c i e s  s e m b l a b l e  a u  t e r m e  4 d e  l a  s o u p e  f o s s i l i f è r e .  

Le p o u d i n g u e  comprend  d e s  g a l e t s  d e  p e t i t e  t a i l l e  ( 2 cm. 

a u  maxim. ) d e  q u a r t z  l a i t e u x ,  d e  q u a r t z i t e  g r i s  ou n o i r  

e t  d e  l y d i e n n e  ; l a  p â t e  e s t  t a n t ô t  g r é s e u s e ,  t a n t n t  s c h i s -  

t e ~ s e .  En d e h o r s  d e  c e s  b a n c s  d e  p o u d i n g u e  e t  d e  g r h ç ,  oq 

r e t r o u v e  d e s  s c h i s t e s  j u s q u l à  l a  g r a n g e  d e  Ç a r o ï c o .  

On r e n c o n t r e  d a n s  c e t t e  c o u p e  l e s  é l é m e n t s  d e  l a  c o u p e  F 3 s s i -  

l i f è r e ,  m a i s  l a  c o n t i n u i t e  e n t r e  l e s  d e u x  p r e m i e r s  t e r m e s  n ' e s t  p a s  

o b s e r v a b l e .  P a r  c o n t r e ,  il a p p a r a î t  a u - d e s s u s  d e s  l y d i e n n e s  e t  a s s o c i é  

a u x  g d è s  à mica b l a n c  e t  p l a q i o c l a s e s  un t e r m e  n o u v e a u  : p o u d i n g u e  

à q u a r t z  l a i t e u x  e t  l y d i e n n e s .  La s é r i e  s e m b l e  r e n v e r s é e .  

L e s  l y d i e n n e s  a f f l e u r e n t  e n c o r e  s u r  l a  p e n t e  E du  Monte Otxondo 

au N d e  l a  c o u p e  p r é c f > d e n t e ,  à l a  g r a n g e  s i t u C e  à 375 m a u  S E du 

somrriet 561 du mont .  E l l e s  y  o n t  u n e  d i r e c t i o n  d e  N 3 5 O  e t  s o n t  s o i t  

v e r t i c û l c s ,  s o i t  i n c l i n é e s  f o r t e m e n t  v e r s  l t E .  En m o n t a n t  v e r s  l e  



sommet 561, on  r e n c o n t r e  s n u s  l e s  l y d i e n n e s  d ' a b o r d  d e s  s c h i s t e s  b l e u s  

a s s e z  a r d o i s i e r e ,  p u i s  d e s  g r è s  à mica b l a n c .  ( 1 c i  a u s s i  l a  s é r i e  

s e m b l e  r e n v e r s o e  ). 

Le chemin  q u i  mène à B o r d a  E l o r g a  s u r  l a  p e n t e  5 W du  Plonte 

O t x o n d o ,  m o n t r e  plusieurs a f f l e u r ~ l r e n t s  d e  l y d i e n n e s  d a n s  un  enscii ibln 

s c h i s t e u x .  I l  s ' a g i t  l à  s a n s  d o u t e  d e  r d p é t i t i o n s  t e c t o n i q u e s  c a r  les 

a f f l e u r e m e n t s ,  d t a i l l e u r s  d i s c o n t i n u s ,  m o n t r e n t  d e  nombreux p l i s s o t t c -  

m e n t s  d ' a x e  N 2 0 °  E . Je n ' a i  pas vu d e  c a l c a i r c  d a n s  l e  s e c t e u r  du 

Monte Otxondo .  

3O .. AFFLEUREMENTS DE SAN ANTON ( f i g .  24 ) 

B e a u c o u p  p l u s  à l t W  d a n s  l e  m a s s i f ,  à e n v i r o n  2 , 3  Vam. à l i W  V lii 

d e  V c r a - d c - B i d a s o a ,  s u r  l a  r o u t e  q u i  v a  d e  L e s a c a  à O y a r s u n ,  l ' e n -  

d r o i t  où  c e l l e - c i  c o n t o u r n e  l e  Mont S a n  Anton ,  o n  r e t r o u v e ,  e n  a f f l c u -  

r e m e n t s  d i s c o n t i n u s  il e s t  v r a i ,  m a i s  c e p e n d a n t  t r è s  p r o c h e s  l ' u n  d e  

l ' a u t r e  l e s  r o c h e s  c i t é e s  p récédemment  r 

- Une p c t i t e  ca r r iè re  o u v e r t e  a u  Km. 8 , 2  d e  l a  r o u t e  m o n t r e  un 
* 

c a l c a i r e  b l e u b e n  p l a q u e t t e s  \ f i n e m e n t  g r e s e u x  1 s é p a r 6 e s  ; A r  d e s  

l i t s  d e  s c h i s t e s  n o i r s  p le p l o n g e m e n t  a l i e u  f a i b l e m e n t  v e r s  

l e  Sud.  

- Un peu  p l u s  a u  S. à l a  b o r n e  7,8 on  o b s e r v e  un b a n c  d e  s r h s  

b l e u  f o n c E ,  à g r a i n  t r 8 s  f i n .  Au m i c r o s c o p e  il s e  r é v ê l o  mic ro-  

b r u c h i q u e ,  l c s  6 l é m ~ n t s  d e  b r è c h e  é t a n t  n o i r s .  C c  b a n c  d c  g r o s  

e s t  i n c l u s  d a n s  d e s  s c h i s t e s  b l z u â t r e s  e t  v e r d â t r e s .  On p e u t  

se  demander  s ' i l  n e  s ' a g i t  p a s  l à  d ' u n  f a c i e s  l a t é r a l  d e s  

l y d i e n n e s ,  

- V e r s  l a  b o r n e  7 , 6  a p p a r a i s s e n i  d a n s  d e s  s c h i s t e s  b l c u s  d c s  

b a n c s  d e  g r è s  à mica b l a n c  t r è s  d é v e l o p p é  e t  d e s  b a n c s  d e  

c o n g l o m e r a t  à é l é m e n t s  n o i r s  e t  g z l e t s  d e  q u a r t z  l a i t e u x .  

4O - AFFLELJREII~ENTS D I V E - I ? Ç  DE POUDIPJGUE ( f i g .  24 ) 

A l o r s  q u c  l e s  n i v e a u x  d e  c a l c a i r e s  e t  d e  l y d i e n n e s  énumCrfs  

c i - d e s s u s  s o n t  s o u v e n t ,  & t a n t  donni5 l e u r  f a i b l e  p u i s s a n c c  e t ,  s a n s  

d o u t e ,  l c s  é c r a s e m e n t s  t e c t o n i q u e s  q u i  l e s  o n t  a f f e c t é s ,  pcu  a p p a r e n t s  

au m i l i e u  d e  l a  m a s s e  d e  s c h i s t e s  q u i  c o m p o s e n t  l e  m a s s i f  d e s  C i n c o -  

Vi l l a s ,  l c s  b a n d e s  d e  p o u d i n g u e  p a r  c o n t r e  f o r m e n t  d a n s  l a  t o p o g r a p h i e  

d e s  r e l i e f s  b i e n  v i s i b l e s . 0 n  e n  E e n c o n t r e  d e s  a f f l e u r e m e n t s  à t r a v c r s  



t o u t  l e  m a s s i f .  On n e  p e u t  d i r e  a v e c  c e r t i t u d e  s ' i l  s ' a g i t  d ' u n  s e u l  

n i v e a u  ou  d e  p l u s i e u r s ,  mais p a r t o u t  il s e  p r é s e n t e  a v e c  d e s  c a r a c t g r e s  

c o n s t a n t s  é n u m é r g s  c i - d e s s u s  e t  q u i  p e r m e t t e n t  d e  l ' i d e n t i f i e r  f a c i l e -  

ment  

C e r t a i n s  a f f l e u r e m e n t s  m o n t r e n t  u n e  a l l u r e  l e n t i c u l a i r e  t rès 

n e t t e .  G é n d r a l e m e n t  l e s  b a n c s  d e  p o u d i n g u e  s o n t  a n n o n c é s  a u  m i l i e u  

d e s  s c h i s t e s  q u i  l e s  e n c a d r e n t  p a r  d e s  n i v e a u x  d e  g r è s  à mica b l a n c  

t r è s  d é v e l o p p é  d o n t  l e  g r a i n  t o u j o u r s  a s s e z  g r o s s i e r ,  p a s s e  f a c i l e m s n t  

à u n e  a l l u r e  m i c r o c o n g l o m é r a t i q u e  ( 1) 

5 O  - LA COUPE D ' A R A N A Z  ( f i g .  2 9  ) 

C e t t e  c o u p e  o r i e n t é e  d ' a b o r d  N W - Ç E p u i s  W N W - E S  E 

t r a v e r s e  l a  r o u t e  d e  Y a n c i  à Aranaz  p r è s  du  K m .  6 ,  à 950  m a u  N E 

d t A r a n a z .  E l l e  m o n t r e  d e  b a s  e n  h a u t ,  l e s  t e r m e s  s u i v a n t s  o 

1 - C a l c a i r e  m a s s i f ,  e n  q r o s  b a n c s ,  trGs l a r q e m e n t  cristal lis^, 

t a n t ô t  b l a n c ,  t a n t ô t  g r i s - b l e u  e t  d a n s  c e  c a s  f é t i d e .  Ce 

ca lca i re  f o r m e  i c i  un a n t i c l i n a i  t r è s  d i s s y m é t r i q u e  à 

f l a n c  N v e r t i c a l  e t  d ' a x e  N 70" E ( Au moins  1 0 0  m.) 

2  - A l t e r n a n c e  d e  p e t i t s  b a n c s  d e  c a l c a i r e  s e m b l a b l e  5 c e l u i  

du  t e r m e  1 e t  d e  s c h i s t e s  b l e u s .  
-- - - - -- - - 

(1)  L e s  a f f l e u r e m e n t s  s u i v a n t s  o n t  été n o t é s  s u r  l a  c a r t e  d e  l a  f i g ,  2 4  : 

+ P  1 : ~ f f i .  d e  Dos P u e n t e s  
+ P  2 : A f f l .  d e  l a  c r ê t e  a u  S E du  C o l l a d o  d e  C r i z q u i  : 
+ P  3 : A f f l .  d e  l a  r o u t e  p r i v é e  du  c h â t e a u  d g I z c u l z g u i ,  a u x  l a c e t s  du K m  5 : 

c e s  a f f l e u r e m e n t s  s o n t  f i g u r é s  d a n s  l a  c o u p e  d e  J.W. LA\!ERDIERE 
( 1 9 3 0 ,  p 46-48) .  C e t  a u t e u r  s i g n a l a i t  d é j à  l a  p r é s e n c e  d o  
g a l e t s  d e  l y d i e n n e  d a n s  c e  p o u d i n g u e .  Au c h â t e a u  d ' I z c o l e g u i  
lui-même il s e m b l e  a t t e i n d r e  u n e  p u i s s a n c e  e x c e p t i o n n e l l e ,  

+ P  4 : A f f l .  du  sommet Bardo  a u  N W d ' I z c o l e g u i  
+ P 5 : A f f l .  d e  l a  g r a n d ' r o u t e  d e  S u m b i l l a  à V a r a  nu  Km 64 

4 P 6  : A f f l .  d e  l a  r o u t e  d l E c h a l a r  a u  Km 1 

+ P 7 : A f f l .  d e  l a  c rê te  d l A p a o l a  à 1' W N W d '  A r a n a z  ( c f  c o u p e  c i - d e s s ~ u ç )  

+ P  8 t A f f l .  d t E l u c h a c o  - C o r r a l i a  a u  N W d t  A r a n a z  

+ P 9 : A f f l .  d e  l a  r o u t e  d e  L e i z a  à H e r n a n i  a u  K m  2 4  

+ P  I O :  A f f l .  d e  Z u b i e t a  K m  1 7  d e  l a  r o u t e  d e  S a n t e s t e b a n  à L e i z a .  

.t P I I I  A f f l ,  d e  S a n  Anton  

+ P 120 A f f l .  a u  S. d 1 0 y a r s u n  

+ P 13: A f f l .  a u  N, d e  Vera -de-Bidasoa  



3 - S c h i s t e s  d e  t e i n t e  f o n c é e  c a r a c t é r i s é e  p a r  d e s  m i c r o r y t h m e s  : 

a l t e r n a n c e  d e  l i t s  g r é s e u x  p l u s  c l a i r s  e t  d e  l i t s  s c h i s t e u x  

s o m b r e s .  L ' é p a i s s e u r  d e  c e  t e r m e  d o i t  a t t e i q d r c  6 à 700 m .  

4 - Poudingue p r é s e n t a n t t o u s  l e s  c a r a c t è r e s  d é c r i t s  p récédem-  

ment .  La t a i l l e  d e s  é l é m e n t s  d i m i n u e  d e  b a s  e n  h a u t  s u r  une  

é p a i s s e u r  a e  20 m .  e n v i r o n .  

L e s  s c h i s t e s  l e s  p l u s  é l e v é s  d e  l a  c o u p e  m - d e s s u s  du p o u d i n g u e  

s o n t  p l u s  f i n s  e t  a r d o i s i e r s  q u e  c e u x  du  t e r n e  3 .  

Q u e  r e p r é s e n t e  l e  c a l c a i r e  du t e r m e  1 d e  l a  c o u p e  ? P a r  s o n  

c x r a c t è r e  m a s s i f ,  sa  t r è s  g r a n d c  c r i s t s l l i n i t é  e t  s u r t o u t  s o n  é p a i s -  

s e u r ,  ( e n  un e n d r o i t  il a t t e i n t  250 m. d ' é p a i s s e u r  ), il s e m b l e  

d i f f i c i l e m e n t  q s s i m i l a b l e  a u x  c a l c a i r e s  e n  p l a q u e t t e s  s i g n a l é s  c i -  

d e s s u s  e t  a s s i m i l a b l e s ,  q u a n t  à e u x ,  a u x  g r i o t t e s *  P a r  a i l l e u r s  l o s  

a l t e r n a n c e s  du t e r m e  2 d e  l a  c o u p e  m o n t r e n t  b i e n  q u e  l ' o n  p a s s e  e n  

c o n t i n u i t é  s t r a t i g r a p h i q u e  d e  ce c a l c a i r e  a u x  s c h i s t e s  à r n i c r c r y t h m e s  

e t  a u  p o u d i n g u e .  Dans c e s  c o n d i t i o n s ,  on p e u t  s e  d e m a n d e r  s i  l c  

c a l c a i r e  c r i s t a l l i n  d g  A r a n a z  n e  c o r r e s p o n d  p a s  a u  c a l c a i r e  b l e u - n o i r  

d ' â g e  n a m u r i e n  q u e  l ' o n ~ n c o n t r e  d a n s  l e  m a s s i f  d c  M e n d i b e l z a  a u  - 
d e s s u s  Ges l y d i e n n e s  e t  s o u s  l e s  g r È s  à p l a n t e s  : o n  s a i t  q u e  ce 

c a l c a i r e  se  p r > s e n t e  e n  l e n t i l l e s  d ' é p a i s s e u r  v a r i a b l e  d a n s  i e  m a s s i f  

d e  M e n d i b e l z a  ( c f .  f i g e  8 ) . 
Une o b s e r v a t i o n  s u p p l é m e n t a i r e  v i e n t  à l ' a p p u i  d e  c e t t e  h y p o t h è s e .  

A l a  s o r t i e  d t A r a n a z ,  s u r  l e  t a lds  d e  l a  n o u v e l l e  r o u t e  c a r r o s s a b l û  

q u i  d e s s e r t  l e s  f e m e s  i s o l é e s  s u r  l e s  d e u x  f l a n c s  d e  l a  v a l l é e  du  



R i o  Latsa, a f f l e u r e  u n  e n s e m b l e  d e  r o c h e s  m a l h e u r e u s e m e n t  t r è s  tcc- 

t o n i s é e s  : a u  m i l i e u  d e  s c h i s t e s  à l a r g e s  p a i l l e t t e s  d e  m i c a  b l a n c ,  

o n  v o i t  d e s  b a n c s  d e  c a l c a i r e  n o i r  ou  b l e u - f o n c é  e t  s u r t o u t  d e s  l a n -  

b e a u x  d ' u n e  r o c h e  s i l i c e u s e  n o i r e ,  c o m p a c t e ,  à q r a i n  t r è s  f i n .  O r  

j ' a i  pu c o n s t a t e r  e n  p l u s i e u r s  p o i n t s  du m a s s i f  d e s  C i n c o - V i l l a s  e t  5 

1'E d t A ï n h o a  l c  r e m p l a c e m e n t  l o c a l  d e s  l y d i e n n e s  t y p i q u e s  p a r  u n e  

r o c h e  du même g e n r e  ( cf c i - d e s s o u s  l a  c o u p e  d e  ~ a i n e k o b o r d a ) .  Comme 

on s e  t r o u v e  i c i  a u  c o e u r  d e  l ' a n t i c l i n a l  d e  l a  f i g .  29, il s e  p o u r -  

r a i t  q u ' o n  s o i t  e n  p r é s e n c e  e f f e ~ t i v e m e n t  du  n i v e a u  d e s  l y d i e n n e s  

de l a  b a s e  du C a r b o n i f è r e .  L ' é t a t  d e s  a f f l e u r e m e n t s  n e  p e r m e t  p a s  

d ' a f f i r m e r  d a v a n t a g e .  

C )  AFFLEUREVIENT5 ANALOGUES DANS LA REGIUN A LIE. D ' A I N H O A  e t  D ' U R D A X  

( D é p l i a n t  I I I  ) 

I o  - LA COUPE DE G A Y N E K O B O R D A  

E l l e  e s t  l e v é e  s u r  l e  f l a n c  E du Mont A t c h u l e g u y , p r è s  d e  l a  

b e r g e r i e  Gaynekoborda  ( 1, 3 km. à l ' i d  5 W du P i c  ~ o n d a r r a i n ) ,  a u  

d é b u t  du c h e m i n  q u i  d e s c e n d  d e  l a  b e r g e r i e  v e r s  l e  q u a r t i e r  B a s s e b o u r e  

d t E s p e l e t t e .  E l l e  m o n t r e ,  à p a r t i r  d e  l a  b e r g e r i e ,  l a  s u c c e s s i o n  s u i -  

v a n t e  r e d r e s s é e  v e r t i c a l e m e n t  d a n s  u n e  d i r e c t i o n  N 2 0  O E  : 

1 - C a l c a i r e s  e n  p e t i t e s  p l a q u e t t e s  d e  0 , 5  à 2 cri. d ' é p a i s s e u r  : 

d e u x  p a s s é e s  d e  c e s  ca ! -ca i reç ,  d e  3 à 4  m è t r e s  c h a c u n e ,  

p e u v e n t  ê t r e  o b s e r v é e s  d a n s  d e s  s c h i s t e s  b l e u s ;  d a n s  l a  

p a s s é e  l a  p l u s  E l o i g n é e  du c o l  d e  l a  b e r g e r i e  l e s  p l a -  

q u e t t e s  se  s c i n d e n t  e n  amandes  d e  t e i n t e  r o u s s e ,  f e r r u g i -  

n e u s e s  . C e t t e  b a n d e  q u e  l ' o n  s u i t  t r è s  b i e n  p r e n d  p a r  

a l t 6 r a t i o r 1 ,  s u r  l e  p e t i t  sommet 492 q u i  d o m i n e  a u  N l a  

b e r g e r i e ,  l ' a l l u r e  s u i v a n t e  b i e n  d e c r i t e  p a r  P. L A M A R E  e 

'' a s p e c t  d ' u n e  s c o r i e  f e r r u g i n e u s e ,  s o r t e  d e  l i m o n i t e  

~ a c u o l a i r e ,  c r e u s é e  d ~ a l v 0 o l e s  d e  f o r m e  a r n y g d a l u ï d e  ineçu- 

r a n t  j u s q u ' à  6 ou  7 cm d e  l o n g  " ( 1954 ,  p.  350  ). Un e s s a i  

d e  r e c h e r c h e  d e  C o n o d o n t e ç  d a n s  c e s  c a l c a i r e s  s ' e s t  r é v é l é  

i n f r u c t u e u x .  

2 - A p r è s  q u e l q u e s  n è t r e s  d e  s c h i s t e s ,  on r e n c o n t r e  s u r  1 m è t r e  

d ' é p a i s s e u r  u n e  r o c h e  n o l r e ,  s i l i c e u s e ,  à q r a i n  t r g s  f i n  

e n  p e t i t s  l i t s  du  1 à 2  cm i n c l u s  d a n s  l e s  s c h i s t ~ s y  s u r  l e  

f l a n c  Sud du  sommet 492,  à l a  p l a c e  d e  c e t t e  r o c h e ,  on  v o i t  

d e s  l y d i e n n e s  t y p i q u e s .  

: ,- 



3 - S u i v e n t  d e  n o u v e a u  d e s  s c h i s t e s  b l e u s  q r é s e u x  s u r  u n c  

d i z a i n e  d e  mètres à p a ~ t i r  d e  l à  s l i n t c r c a l e n t  d e  p e t i t s  

b a n c s  d e  q r è s  L q r a i n  a s s e z  q r o s ,  t r è s  r i c h e  e n  m i c a  b l a n c  

e t  c o n t e n a n t  d e s  f e l d s p a t h s  p l a q i o c l a s e s  a l t é r é s  ; un b ~ n c  

d é c i m ~ t r i q u e  d e  r n i c r o c o n g l o r n é r a t  à g a l z t s  d e  q u a r t z  l a i t e u x  

e t  a u t r e s  é l i m e n t s  n o i r s  t e r m i n t  c e s  a l t e r n a n c e s .  

4 - E n f i n  à 250 m.  du c o l ,  a f f l e u r e n t , & n s  l e s  s c h i s t e s . d e  q r o s  

b a n c s  d c  p o u d i n q u c ,  à é l 6 r n c n t s  i d e n t i q u e s  à c e u x  du  m i c r o -  

c o n g l o m é r a t  ; l e s  é l e m e n t s  r i o i r s  s ' y  r é v k l e n t  ê t r e  d e s  

l y d i e n n e s  ; à un e n d r o i t  c e  p o u d i n g u e  r a v i n e  n e t t e m e n t  

un b a n c  d e  g r L s  à m i c a  b l a n c .  

C e t t e  p e t i t e  c o u p e  d o n t  l a  c o n t i n u i t é  n e  p e u t  ê t r e  m i s e  e n  

d û u t e  s u r  l e  t e r r a i n ,  n e  n o u s  a  p a s  l i v r é  d e  f o s s i l e s .  E l l e  m o n t r e  

n é a n m o i n s  l e s  p l u s  g r s n d c s  a n a l o g i e s  p é t r o g r a p h i q u e s  a v a c  l e s  a f f l c u -  

r e m e n t s  du  m a s s i f  d e s  C i n c o - V i l l a s  é t u d i é s  c i - d e s s u s ,  e n  p a r t i c u l i e r  

a v e c  l a  c o u p e  f o s s i l i f g r e  d e  13  r o u t e  du  c o l  d t E s q u i s a r o y  ( fi t@. 27 ) 

Les g r & s  n o i r s  à g r a i n  f i n  e t  l c s  l y d i e n n e s  s o n t  b i e n  à l v u r  p l a c e  

e n t r e  l e s  c a l c a i r e s  d e  t y p e  g r i o t t e  ou  e n  p l a q u e t t e s  e t  l o s  g r è s  à 

mica b l a n c  e t  p l a g i o c l a s e s  a n n o n c a n t  1s p o u d i n g u e .  Ce d e r n i e r  e s t ,  

q u a n t  5 l u i ,  i n d i s c e r n a b l e  d e  c e u x  du m a s s i f  d e s  C i n c o - V i l l a s .  

A 

2" - A L 'W CE LA C R E T E  U ' E Z C O N D R A Y  A U  MONTE ANCHESTEGUI 

L e  p o u d i n g u e  a f f l e u r e  e n  d e  m u l t i p l e s  e n d r o i t s  d a n s  l a  F o r ê t  

d i A i n h o a .  S o u v e n t  il es t  r e d r e s s é  à l a  v e r t i c a l e  s u i v a n t  u n e  d i r e c t i o n  

N 20° E. .qui  e s t  La d i r e c t i o n  s t r u c t u r a l e  d o m i n a n t e  d e  c e  s e c t e u r .  

L e s  c a l c z i r e s  e n  p l a q u e t t e s  e t  p a r f o i s  à t e x t u r e  d e  g r i o t t e s  , 

s o n t  p l u s  r a r e s ,  commc d a n s  l c  ri iassif  d e s  C i n c o - V i l l a s  : il e n  e x i s t e  

n é a n m o i n s  une b a n d e  N S p r e s q u e  c o n t i n u e  d e p u i s  l e  p e t i t  c o l  a u  5 E 

du Plont Abozé ( a u  S 5 E d e  G a y n e k o b o r d a  ) j u s q u ' à  c e l u i  q u i  s é p a r e  

l e  P i c  d e  G o r o s p i l  d u  soinmet 691 d e  l a  f r o n t i g r e  : i c i  a u s s i  l e  

c a l c a i r e  e s t  t r j s  f e r r u g i n e u x  e t  p r é s e n t e  p a r f o i s  l ' a l t é r a t i o n   décrit^ 

p a r  P. LA?,IARE . En t e r r i t o i r e  o s p a g n o l  u n e  a u t r e  b a n d e  s ' a l l o n g e  s u r  

500 m .  e t  d a n s  u n e  d i r s c t i o n  N 2U0 E s u r  l a  c r ê t e  " Borda  " s i t u é e  

j u s t e  a u  S E d e  l a  m a i s o n  E n e c o n e a  ( N E du  c o l  d t O t x o n d o  ) : i c i  

l e  c a l c a i r e  p r é s e n t e  n e t t e m e n t  1 2  t e x t u r e  e n  a inandes .  

Au N E d l  A i n h o a ,  p r è s  du q u a r t i e r  D a s s e b o u r o  d t E s p e l e t t c  

( C l é p l i a n t  I I I  ), d e u x  a c c i d e n t s  p l u s  ou m o i n s  p a r a l l e l e s  l i m i t e n t  

un h o r s t  q u i  f a i t  r é a p p a r a î t r e  l e s  s c h i s t e s  é p i m é t a m o r p h i q u e s  du 

M a s s i f  d u  Labourd ,  p é n é t r é s  d ' u n  g r a n i t e  à d e u x  micas. Les  s c h i s t e s  



qui leur succèdent vers 1' W, apparemment sans accident, sont chargés 

d'andalousite dû au métamorphisme de contact de ce granite. Or, ils 

; 
à lydienne comme les schistes de la ~ o r ê t  dqALnhoa plus au Sud. 

J 1 a i  pu vérifier sur ce point ltexactitude de la coupe présentée par 

Ph. LAGNY ( 1963,coupe 1 9 .  Cornnie il s'avère que ces schistes à 

poudingue sont d'âge carbonifère, on ne voit pas comment interpréter 

cette situation sinon comme une disposition transqressive du Carboni- 

fère sur les schistes cristallins. 

io. 

3' - A l'EST DE LA CRETE D'EZCOMDRAY AU MONTE ANCHESTEGUI 
A-------- --- 

Le poudingue à lydienne est présent sur les flancs E et W 

du Pic dlEzcondray fait de quartzites à Bilobites. Sur ce point égale- 

ment la coupe 1 de Ph. LAGNY est très exacte. Les schistes carboni- 

fères reposent donc ici,apparemment par contact normal, sur de l'Ordo- 

vicien. 

Juste au S S E du Pic dtEzcondray, le calcaire bleu-noir en 

plaquettes affleure, lui aussi, malheureusement au milieu dléboulis. 

En territoire espagnol, plus au S., on observe une longue 

bande de poudingue, allongée suivant une direction N 20° E entre le 

versant E du Monte Anchestegui et le Dévonien de la vallée de 1'Arit- 

zacun ( cf. fig. 26 ). 

4' - SUR LE BORD Ç DU MASSIF DU LABOURD . 

Les coupes des fig. 30 et 52 1 montrent que l'on retrouve 

sur le bord S du Labourd la disposition observée à Basseboure et au 

Pic d1Ezcondray9 compte tenu d'une rotation de 90° des structures o 

kas schistes à poudinque, charqée d'andalousite, reposent sur les 

quartzites ordoaiciens du Pas de Roland ou sur les terrains cristal- 

lophylliens du Labourd. Néanmoins, ici, le contact est souvent 

perturb6 par les intrusions du granite à 2 micas da la bordure sud 

du Labourd. 
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Fig.30 - Coupe du bord S du Labourd à I'w de Louhossoa 
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CONCLUSION SUR LES FOi?MATIONS DE"TYPE CINCO-VILLAS " . -------------------------------------------- --------------------*-.---------------------- 

Des o b s e r v a t i o n s  p r é c é d e n t e s  on p e u t  t i r e r  l e s  c o n c l u s i o n s  

s u i v a n t e s  o 

1 - La p a r t i e  s u p 6 r i e u r s  a u  moins  du D 6 v o n i e n  e t  1~ C a r b o n i f è r e  

a n t e s t é p h a n i e n  s o n t  p r é s e n t s  d a n s  l e  m a s s i f  d e s  C i n c o - V i l l a s .  L E  

C a r b o n i f è r e  a n t e s t é p h a n i e n  y e s t  mcinsi t r è s  d 6 v o l o p p é  s i  l ' o n  e n  

j u g e  p a r  l n  nombre d e s  a f i l e ~ ~ r c ~ e n t s  r c p d r i s  d e  p o u d i n g u e  s o n  
1 

é l g m e n t  l e  p l u s  c a r a c t c r i s t i q u e .  

2 - Plais  l e s  f a c i e s  s o n t  n o t 2 b l c m e n t  d i f f é r e n t s  d e  cuux  o b s c r v f s  

d a n s  l e s  ~ u t r e s  m a s s i f s  b a s q u e s .  L e s  d i f f é r e n c e s  e s s e n t i e l l e s  

s o n t  l e s  s u i v a n t e s  : 

) L e s  " c a l c a i r e s  g r i o t t c s  s o n t  r e m p l a c 8 s  p a r  d c s  ca lca i r r s  

e n  p l a q u e t t e s  ou e n  p e t i t s  b a n c s  n e  p r é s o n t a n t  q u e  l o c a l e -  

ment  1i t ~ ~ x t u r e  " g r i o t t e  " t y p i q u e .  

) Le  c a l c a i r e  b l e u - n o i r  n a m u r i e n  s e m b l e  g 6 n C r a l e m e n t  a b s e n t  

s a u f  5 1 ' W  e t  a u  S W du m a s s i f ,  s i  non i n t e r p r 6 t a t i o n  d e  

l a  c o u p e  d t A r a n a z  ( f i g .  29  ) ~ s t  c o r r e c t e ,  c ' e s t  à d i r e  

d a n s  l a  r é g i o n  d e  L e s a c a ,  Y a n c i ,  A r a n a z  e t  A r t i c u s z  . 
) L e s  g r 3 s  à p l ~ n t e s  q u i  c o n s t i t u e n t  l a  p l u s  g r a n d e  p a r t i ,  

du t c r r n e  s u p 6 r i i u r  du C a r b o n i f è r e  a n t e s t é p h a n i e n  dans ? e s  

m a s s i f s  d e  P i c n d i b c l z n  e t  d e s  A l d u d c s  s o n t  i c i  t rès  r k d i i i t s  

a u  b é n é f i c e  d e  s c h i s t ~ s  souvc jn t  Û m i c r o r y t h m e s  e t  s a n s  

g u è r e  d e  p l a n t e s  f o s s i l e s  ; p a r  c o n t r e ,  il s e  d s v e l o p p e  

a u  s p i n  d e  c , t t c  s 6 r i e  s c h i s t c d s e  un  p o u d i n g u e  très 

c a r a c t é r i s t i q u e .  



) S o u s  l e s  c a l c a i r e s  e n  p l a q u e t t e s ,  é q u i v a l e n t  d e s  g r i o t t e s ,  

on n e  r e n c o n t r e  p a s  d a n s  l e  P l a s s i f  d e s  C i n c o - V i l l a s  e t  s o n  

p r o l o n g e m e n t  2 1 ' E .  d l  A i n h o a  n i  l a  g rauwûcke  à Çp. 

v e r n e u i l i  p o u r t a n t  s i  c o n s t a n t e  a i l l e u r s  n i  l a  g r a n d e  

masse d e s  g r o s  v e r t s  d ' â g e  f r a s n i e n y  s o u s  l e s  c a l c a i r e s  

on n e  v o i t  q u e  d e s  s c h i s t e s  a v e c  q u e l q u e s  n o d u l e s .  

3 - Au N E d ' A i n h o a  e t  s u r  l a  b o r d u r e  S. du M a s s i f  du L a b o u r d ,  

l e s  f o r m a t i o n s  à p o u d i n q u e  du  t y p e  C i n c o - V i l l a s  a c c u s e n t  u n e  

d i s p o s i t i o n  t r a n s q r a s s i v e  t a n t ô t  s u r  l e s  q u a r t z i t e s  à B i l o b i t e s  

d e  l ' O r d o v i c i e n  t a n t ô t  s u r  l e s  s c h i s t e s  c r i s t a l k i n s  du L a b o u r d .  



C e t t e  é t u d e  a b o u t i t  à d i s t i n g u e r  d a n s  l e s  P y r é n é e s  

b a s q u e s  d e u x  d o m a i n e s  où l a  s t r a t i g r a p h i e  e s t  t r è s  d i f f é r e n t e  : 

- Un d o m a i n e  o r i e n t a l  ( U 2 ) f o r m é  p a r  l e s  m a s s i f s  d l I g o u n c e ,  
-----.-A.- -- 

d e  M e n d i b e l s ô ,  d e s  A l d u d e s ,  l e  Mont B a y g u r a  e t  l a  r é g i o n  du 

3arra e t  d e  l 1 A r r a d o y ,  l e s  v a l l é e s  du  L a x i a  e t  d e  l ~ A r i t z a c u n ,  

l a  p a r t i e  5 E d u  m a s s i f  d e s  C i n c o - V i l l a s  . Dans c e  d o m a i n e ,  

t o u s  l e s  t e r m e s  du  D a v o n i e n  s o n t  r e p r é s e n t é s  ( m i s  à p a r t  

q u e l q u e s  p e t i t e s  l a c u n e s  l o c a l e s  ), e n  p a r t i c u l i e r ,  l e  f a c i e s  

" q r è s  v e r t  d u  F r a s n i e n .  S u r t o u t ,  p a r t o u t  où l e  c o n t a c t  e s t  

v i s i b l e ,  1~ D é v o n i e n  e s t  e n  c o n t i n u i t é  s t r a t i q r a p h i q u e  d ' u n e  

pa r t  a v e c  l e  S i l u r i e n  d ' a u t r e  p a r t  a v e c  l e  C a r b o n i f g r e  . 
- Un d o m a i n e  o c c i d e n t a l  ( U 1 ) f o r m é  p a r  l a  m a j e u r e  p a r t i e  du --. -- ----.-- 

M a s s i f  d e s  C i n c o - V i l l a s ,  s o n  p r o l o n g e m e n t  n o r d - e s t  à 1 ' E  d ' A ï n h o a  

e t  d ' U r d a ~  e t  u n e  m i n c e  b a n d e  s u r  l a  b o r d u r e  S du  m a s s i f  du  

L a b o u r d .  Dans c e  d o m a i n e ,  l e  C a r b o n i f è r e ,  e s s e n t i e l l e m e n t  

s c h k k e u x  e t  c o n t e n a n t  un p o u d i n q u e  à l y d i e n n e  c a r a c t é r i s t i q u e ,  

r e p o s e ,  a u  m a i n s  l o c a l e m e n t ,  s ~ r  d e s  c s l c a i r e s  e n  p l a q u e t t e s ,  

é q u i v a l e n t  d e s  c a l c a i r e s  g r i o t t e s  d e s  m a s s i f s  d e  p l e n d i b e l z a  e t  

d e s  A l d u d e s  e t  d ' â g e  Aamcnnien s u p é r i e u r .  On n e  r e n c o n t r e ,  s o u s  

c e s  c a l c a i r e s ,  n i  l e s  g r è s  q r a u w a c k e u x  à C .  v e r n e u i l i  n i  l e s  

q r è s  v e r t s  du  F r a s n i e n  s i  c a r a c t é r i s t i q u e s  du  d o m a i n e  o r i e n t a l .  

E n f i n  d a n s  l a  r é g i o n  s i t u é e  a u  N E d t A ï n h o a  e t  s u r  l a  b o r d u r e  

S d u  Labourd  l e  C a r b o n i f ê r e  ou  l a  p a r t i e  é l e v é e  du  D é v o n i e n  

s u p 6 r i e u r  reposent, a p p a r e n i n e n t  p a r  c o n t a c t  n o r m a l ,  s u r  l ' o r d o -  

v i c i e n  ou l e s  s c h i s t e s  c r i s t a l l i n s ,  s ~ ~ ~ - ~ u ~ ' - ~ j g j ç ~ g ~ d - g ~ ~ i ~ i _ e _ r  

l e - 2 i l g ~ ~ i e n ~  _'iL? - maLe~-rre par Lie - d?-L?%!~n-i_e.~~ 
Le t a b l e a u  d e  l a  f i g .  31 compare  l e s  s é r i e s  s t r a t i -  

g r a p h i q u e s  d e  ces d e u x  d o m a i n e s .  

La p a r t i e  t e c t o n i q u e  d e  ce t r a v a i l  m o n t r e r a  q u e  l e  

c o n t a c t  e n t r e  ces deux  d o n i a i n e s  à s t r a t i g r a p h i e  t r è s  d i f f é r e n t e  

se  f a i t  p a r  u n  a c c i d e n t  m a j e u r .  



I 
I 
I 
I 
I 
1 
I 
I 
I 

Ddvo n 5en 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
i 
I 
I 
I 
I 
I - - -----  

I 
I 

s11Urio)n 
I 
I - - - - -  - 
I 

Ordovicien 
I 
I 

Fig.31- Stratigraphie comparée des 

12 Gres h pianies 

1 1 Calca i re  bleu-noir enaie 





INTRODUCTION 

Pour  c e t t e  é t u d e  g r a n u l o n é t : i q u e ,  j ' a i  c h o i s i  comme n i a t é r i e 3  

l e s  g r è s  e t  q u a r t z i t e s  du Ç i s g e i i e n .  C e t t e  f ' o rmat ion  d é t r i t i q u e  g r o s -  

s i è r e ,  p a r t o u t  b i e n  i r d i v i d u a l L s G e ,  marque  e n  e f f e t  un c h a n g e m e n t  d e  

f a c i e s  t r a n c h é  a p r è s  l a  l o n g u e  p é r i o d e  d e  d é p ô t s  s u r t o u t  s c h i s t e u x  q u i  

va d e  l ' O r d o v i c i e n  s u p é r i e u r  a u  G é d i n n i e n  i n c l u s ,  Pour  ê t r e  s û r  du  

s y n c h r o n i s m e  d e s  d é p ô t s ,  c o n d i c i o n  i n d i s p e n s a b l e  p o u r  é t a b l i r  d e s  seps 

d ' a p p o r t s ,  j e  me s u i s  a t t a c h é  p a r t i c u l i è r e m e n t  à deux  n i v e a u x  b i r n  

r e p é r a b l e s  d e  c e s  g r è s  e 5  q u a r t z i t e s  1 

- à l a  b a s e g  l e s  t o u t  p r e m i e r s  b a n c s  s i t u é s  j u s t e  a u - d e s s u s  d e s  

s c h i s t e s  e t  c a l c a i r e s  F a u n s  m i x t e  g é d i n n i e n n e  e t  s i é g e n i e n n e ,  

- a u  sommet ,  l e s  b a n c s  d e  g r è s  s i t u é s  i i . imédia tement  s o u s  l e s  

p r e m i e r s  b a n c s  d e  l a  d o l o m i e  b l e u - n o i r  v e i n é e ,  p a r t o u t  b i e n  

c a r a c t é r i s t i q u e ,  

La g r a n u l o m é t r i e  a é t é  é t u d i é e  s u r  l a m e s  m i n c e s  s u i v a n t  l e s  

t e c h n i q u e s  m a i n t e n a n t  c l a s ç i q u c s ,  t e l i e s  q u s a l l e s  s o n t  e x p o s é e s ,  p a r  

e x e m p l e ,  d a n s  l e s  t r a v a u x  d e  8, B O U L A N G E  ( 1963 ) e t  d e  M .  WATERLOT 

( 1 9 6 7 ) ~  e x é c u t é s  sous l a  d i r e c t i o n  d c  P, D O i L E  a u  " L a b o r a t o i r e  d e  

P é t r o g r a p h i e  m i n i è r e  d e s  H,B,N,P,L, " . i ' u t i l i s a t i o n  d a n s  c e  même laDo-  

r a t o i r e ,  p o u r  l e s  c o m p t a g e s ,  du g r a n u l o m ? ? t r e  é l e c t r o n i q u e , r n l a  p e r m i s  un 

g a i n  d e  t emps  c o n s i d é r a b l e  p a r  r a p p o r t  a u  f a s t i d i e u x  c o m p t a g e  m a n u e l .  

L e s  r é s u l t a t s ,  p o u r  c h a q u e  é c h a n t i l l o n ,  s o n t  t r a d u i t s  p a r  un h i s t c g r a m m s  

o ù  l ' o n  a p o r t é  en a b s c i s s e  l e s  t a i l l e s  d e s  g r a i n s  e t  e n  o r d o n n é e  l e s  

p o u r c e n t a g e s  c o r r e s p o n d a n t s ,  Les  t a i l l e s  s o n t  d i v i s é e s  e n  i n t e r v a l l e s  

é g a u x  v a r i a n t  d e  D,1 e n  il, 1 m m  /; e x , ,  f i g e  32 ? é c l i a n c i l l o r i s  A à A 1 4 )  
ou  d e  0,05 e n  0,OS inm ( c x , , ? i q ,  32 , é c h a n t i l l o n s  A à A 

10  13), 
Les l i e u x  d e  p r é l è v e m e n t s  s o n t  i n d i q u g s  s u r  l a  f i g ,  39 . 



1 - LA R E G I O N  DU J A R R A  ET D E  LIARRADOL ( f i g .  32 ) 

L e s  histograi.;imes d e  l a  p a r t i e  g a u c h e  d e  l a  f i g e  32 p r o v i e n -  

n e n t  d l é c h a n t i l l o n s ,  p r é l e v é s  e n  o r d r e  s k : a t i g r a p h i q u e  l e  l o n g  d e  l a  

r o u t e  d ' 0 s s è s  à 3a l i i t . -E- i ; ienne-û2-Baïgor ry  e t  clans l e  lit d e  l a  Nive d e s  

A l d u d e s  q u e  l o n g e  c e t t e  r o u t e ,  L ' é p a i s s e u r  d e s  g r è s  e t  q u a r t z i t e s  s i e -  

g e n i e n s  d a n s  c e  s e c t e u r  e s t  d ' e n v i r o n  220 m ,  

L e s  h i s t « g r a m n e ç  A 1-3 s o n t  c e u x  d e s  p r e m i e r s  b a n c s  d e  g r è s  

s i t u C s  j u s t e  a u - d e s s u s  ù e s  s c h i s t e s  b l e u s  à m i c r o r y t h m e s  t e r m i n a n t  i c i  

l a  g r a n d e  s é r i e  s c h i s t e u s e  s i i u r o - g é d i n n i e n r i e .  On v o i t  q u ' i l s  c o r r e s -  

p o n d e n t  21 un é p a n d a g e  b r u t a l  d e  m a t e r i e l  a s s e z  g r o s s i e r  e t  mal t r i é  : 

A p r é s e n t e  a n  p a r t i c u l i e r  d e u x  maxima p o u r  l e s  t a i l l e s  0,2 - 0 , 3  mm 
1 

e t  0 , 4  - û F 5  mrn. A p a r t i r  d e  1 ' 6 c h a n t i J . l o n  A e t  j u s q u l &  A l e  g r è s  
4  9 

s ' a f f i n e  n e t t e m e n t ,  La t a i l l o  d e s  g r a i n s  n e  d é p a s s e  q u e  r a r e m e n t  0,6 m m .  

P l u s i e u r s  r y t h m e s  é I é m e i i t a i r e s  d o i v e n t  p o u r t a n t  e x i s t e r  comme c e l u i  d e s  

é c h a n t i l l o n s  A 9-.1 O--? 1 g c e r t a i i - i s  h i s t o g r a m m e s  r e s t e n t  b imodaux .  A V E C  

l ' é c h a n t i l l o n  commence un  n o u v e l  é p a n d a g e  g r o s s i e r  c o r r e s p o n d a n t  

à l a  b a s e  d e  l a  b a r r e  d e  g u a r t z i t e  t r è s  b l a n c  f o r m a n t  l a  p a r t i e  s u p é -  

r i e u r e  d e s  g r S s  e t  q u a r t z i t e s  s i e g e n i e n s ,  

L e s  g r è s  e t  q u a r t z i t e s  s i e g e n i e n s  p r é s e n t e n t  d o n c ,  d a n s  

l a  r G g i o n  du J a r r a  et d a  l f A r r a d o y ,  d e u x  p u l s a t i o n s  impor -  

t a n t e s  , l a  b a s e  e t  a u  sommet ,  s é p a r é e s  pz:r u n e  p é r i o d e  

à s é t i i m t i n t a t i o r i  p l u s  f i n e  g c e t t e  d e r n i è r e  m o n t r e  d 9 a i l l e u r s  

un c i m e n t  d o l o m i t i q u e  a b s e n t  a l a  b a s e  e t  a u  sonimet. 

Lus h i s t o g r a m m e s  ds  l a  p a r t i e  d r o i t e  d e  l a  f i g .  3 2  c o r r c s - -  

p o n d e n t  à une  c o u p e  l e u B e  c n v i z o n  3 K m  p l u s  à l ' E s t  l e  l o n g  d e  l a  r o u t e  

d l O s s è s  5 Saint-Jdan-Pied-de-Porte 8 1-2-3,  p r é l e v é s  s u r  l e s  p r e m i e r s  

b a n c s  s u p e r p o s é s  aux s c h i ç t o s  à m i c r a r y t h m e s ,  c o r r e s p o n d e n t  dofjc a u x  

é c h a n t i l l o n ?  A 1-2-3 . 111. i l s  m o n t r e r i t  une  d i m i n u t i o n  t r è s  n e t t e  d e  l a  

t a i l l e  d e s  g r a i n s ,  De même I ' é c h a n - t i l l o n  B , p r o l e v é  à l a  b a s e  d u  4 
p r e m i e r  b a n c  d e  l a  g r a n d e  fa la!-se  du sommet d e s  g r è s  e t  q u a r t z i t e s ,  

m o n t r e  un c l a s s e m e n t  b i e n  m s i l l e u r  e t  u n e  t a i l l e  d e s  g r a i n s  p l u s  

r é d u i t e  q u e  d a n s  l . s b c h a n t i l l o n  c o r r e s p o n d a n t  A . La s é r i e  i n t e r m é -  
1 4  

d i a i r e  e s t  i c i  peu  a c c e s s i b l e .  

I l  s e m b l e  d o n c  q u ' a p p a r a i s s e ,  d a n s  l a  r é g i o n  du  2 a r r a  

e t  d e  l ' A r r a d o y ,  un s e n s  d e s  a p p o r t s  d'W e n  E a u  S i e g e n i e n ,  

l e  r i v a g e  d e v a n t  s a  t r o u v e r  v e r s  l l W  e t  l a  mer o u v e r t e  

v e r s  1 ' E .  





C e t t e  d o n n é e  c o n c o r d e  a v e c  l a  s t r a t i g r a p h i e  o b s e r v é e  d a n s  

c e  s e c t e u r  i m m é d i a t e m e n t  a u - d e s s u s  d e s  " g r è s  ,, q u a r t z i t e s  e t  d o l o m i e s  

s i e g e n i e n s  ". J 1 a i  f a i t  remarquer, d a n s  l a  p a r t i e  s t r a t i g r a p h i q u e  d e  

c e  t r a v a i l ,  q u e ,  d a n s  l a  r é g i o n  du J a r r a  e t  d e  l l A r r a d o y ,  a u  p a s s a g e  

d u  S i e g e n i e n  à l t E m s i e n ,  l e s  f a c i e s  s o n t  s c h i s t e u x  e t  d o l o m i t i q u e s  5 

1 ' W  a l o r s  q u ' à  1 ' E  il y  a  n e t t e  p r é d o m i n a n c e  d e s  c a l c a i r e s  r é c i f a u x  à 

P o l y p i e r s .  ( p.9 ) 

I I  - L E  SYNCLINAL D E  LIADARZA ( f i g , : ? s 3 4 )  
---.-- 

Je j o i n s  à l ' é t u d e  d e  ce sy t - i c l ina l  l e s  p e t i t s  a f f l e u r e m e n t s  

d e  D é v o n i e n  i n f é r i e u r ,  s i t u é s  e n  t e r r i t o i r e  e s p a g n o l  à 1 ' E  d l E l i z o n d o .  

I l s  s e  s i t u e n t  e n  e f f e t  d a n s  l e  p r o l o n g e m e n t  o c c i d e n t a l  d u  s y n c l i n a l  

d e  l l A d a r z a .  

Le c a r a c t è r e  l e  p l u s  é v i d e n t  d e  c e  s y n c l i n a l ,  a u  p o i n t  d e  v u e  

d e  l a  g r a n u l o m é t r i e  d e s  g r è s  e t  q u a r t z i t e s  s i e g e n i e n s ,  c ' e s t  l ' o p p o s i -  

t i o n  q u i  e x i s t e  e n t r e  s o n  b o r d  W e t  N W e t  s o n  b o r d  S E, 

A ) Le b o r d  W e t  N W du  s y n c l i n a l  d e  1 ' A d a r z a  ( y  c o m p r i s  l e s  

a f f l e u r e m e n t s  e s p a g n o l s  à I V E .  d i E l i z o n d o  ( f i g .  33 ) i 

L e s  h i s t o g r a m m e s  d e  l a  f i y .  33 s o n t  é t a b l i s  à p a r t i r  d c  

q u a t r e  p o i n t s  d ' a f f l e u r e m e n t  d e  l a  p a r t i e  s u p é r i e u r e  d e s  y r è s  e t  q u a r t -  

z i t e s  s i e g e n i e n s .  I l s  s o n t  p r i s  d a n s  l e s  d e r n i e r s  b a n c s  d e  g r è s  p r P c G d a n t  

i m m é d i a t e m e n t  l ' a p p a r i t i o n  d e  l a  d o l o m i e  b l e u e  v e i n é e .  

I l s  m o n t r e n t  t o u s  un g r a i n  g r o s s i e r ,  a l l a n t  j u s q u l à  l a  t a i l l e  

d e  1  mm.  L e s  h i s t o g r a m m e s  s o n t  a s s e z  é t a l é s  e t  b e a u c o u p  s o n t  b imodaux ,  

c e  q u i  i n d i q u e  p l u s i e u r s  a o p o r t s  d a n s  c c  m a t é r i e l  d é t r i t i q u e .  

B ) La b o r d u r e  S E du  s y n c l i n a l  d e  1 ' A d a r z a  ( f i g ,  34 ) 

L a  f i g u r e  34 c h r r e s p o n d  à une  c o u p e  d e  210  m .  d ' é p a i s s e u r  

d e p u i s  l a  b a s e  d e s  g r è s  e t  q u a r t z i t e s  j u s q u ' a u x  p r e m i e r s  b a n c s  d e  

d o l o m i e  b l e u e .  

Le g r a i n  e s t  p a r t o u t  r e l a t i v e m e n t  f i n  : l a  p o r t i o n  l a  p l u s  

g r o s s e  n e  d é p a s s e  q u e  r a r e m e n t  0,6 m m .  En p a r t i c u l i o r  l e  c o n t r a s t e  e s t  

f r a p p a n t  e n t r e  l e s  é c h à n t i l l o n s  H 10-11-12 a u  c o n t a c t  d e  l a  d o l o m i e  

b l e u e  e t  l e s  6 c h a n t i l l o n s  c o r r e e p o n d a n t s  du b o r d  W e t  N W du  s y n c l i n a l  

( f i g .  33 ) e  
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I l  s e m b l e  d o n c  que  l a  g r a n u l o m é t r i e  m e t t e  e n  é v i d e n c e  

d a n s  c e  s e c t e u r ,  a u  moins  p o u r  l a  p a r t i e  s u p é r i e u r e  

d e s  g r & s  e t  q u a r t z i t e s  s i e g e n i e n s t  un s e n s  d e s  a p p o r t s  

a l l a n t  du N W v e r s  l e  S E ,  c e  q u i  c o r r e s p o n d  s e n s i b l e -  

ment  a u  s e n s  d é t e r m i n é  d a n s  l a  r é g i o n  du J a r r a  e t  d e  

1 ' A r r a d o y  , 
A u t r e  c a r a c t è r e  r e m a r q u a b l e  d e s  h i s t o g r a m m e s  d e  c e t t e  c o u p e  : 

à p a r t i r  d e  l ' é c h a n t i l l o n  H c i n q  é c h a n t i l l o n s  s u r  s e p t  p r é s e n t e n t  
6 

d e s  h i s t o g r a m m e s  b imodaux  q u l o n  p e u t  c o n s i d é r e r  comine r é s u l t a n t  d u  

m é l a n g e  d e  d e u x  a p p o r t s .  O r  l a  thermoluminescence ( c f  c a r t e  f i g .  4 0  ) 

m o n t r e  q u e  c ' e s t  p r é c i s é m e n t  i c i  q u e  se  f a i t  l e  m é l a n g e  d e s  d e u x  t y p e s  

d e  q u a r t z  t h e r m o l u m i n e s c e n t s .  

I I I  - LE SYNCLIRAL D t  CHQTEAU-PIGNObJ ( f i g .  35 ) ---- ----- - 
Deux s é r i e s  d ' é c h a n t i l l o n s  o n t  é t é  p r é l e v e s  i c i  d e  b a s  o n  

h a u t  d a n s  l a  s u c c e s s i o n  d e s  g r è s  e t  q u a r t z i t e s  s i e g e n i e n s  : 

- l ' u n e  s u r  l a  c r ê t e  d l A r b o s s e  a u  P i c  d l U r i s s o n  ( c f  c o u p e  A 

f i g .  9 ) a é c h a n t i l l o n s  SI à S.j 

- l ' a u t r e  d a n s  l e  r u i s s e a u  d e  P a g o l a ,  a u  p i e d  du P i c  d e  

E e i l l u r t i  ( c f  c o u p e  f i g ,  I O  ): é c h a n t i l l o n s  J 1 à J 8 

L e s  d e u x  s u c c e s s i o n s  o n t  e n v i r o n  125 m .  d l é p a i s s e u r ,  T o u t e s  d e u x  rnon- 

t r e n 6  l a  b a s e  u n e  s i t u a t i o n  a s s e z  c û n f u s e  où l ' o n  s o u p ç o n n e  n é a n m o i n s  

q u e  p l u s i e u r s  r y t h m e s  d o i v e n t  e x i s t e r ,  p a r  e x ,  l a  s u i t e  52-53-54  . 
La g r o s s o u r  du g r a i n  r e s t e  d a n s  l ' s n s e m b l e  f a i b l e ,  comme s u r  l a  b o r d u r e  

s u d - e s t  du s y n c l i n a l  d e  l l A d a r z a .  P a r  c o n t r e  a u  sommet d e s  deux  c o u p c s ,  

a u  c o n t a c t  d e s  p r e m i e r s  b a n c s  d e  d c l o m i e  b l e u e ,  s u r v i e n t  une  b r u s q u e  

p u l s a t i o n  g r o s s i è r e  a v e c  é t a l e m e n t  d e s  h i s t o q r a m m e s  q u i  ne p r é s c n t ~ n ~  

p l u s  d e  maximum n e t .  On p e u t  r a p p o o c h e r  s u r  c e  p o i n t  l e s  é c h a n t i l l o n s  

S.8 e t  S 9  e t  l e s  é c h a n t i l l o n s  J 7 e t  J 8 . 
Cet te  s u c c e s s i o n  p e u t  ê t r e  c o m p a r é e  à c e l l e  q u ' o n  o b s e r v e  d a n s  l a  r 6 g i ~ n  

du  J a r r a  e t  d e  l l A r r a d o y .  11 manque i c i  l a  g r a n d e  p u l s a t i o n  d e  b a s e .  

L e s  s e p t  p r e m i e r s  é c h a n t i l l o n s  d e  l a  c r e t e  d l A r b o s s e  à O r i s s o n  e t  l c s  

s ig p r e m i e r s  du r u i s s e a u  d e  P a g o l a  c o r r e s p o n d e n t  a u x  h i s t o g r a m n i e s  

A 4  - A I 3  d e  l a  s é r i e  du Jarra  e t  d e  l l A r r a d o y  ( d a n s  l e s  deux  cas ILS 

g r è s  s o n t  d ~ l o m i t i ~ ~ i e s )  t a n d i s  q u e  l ' o n  r e t r o u v e  l a  p u l s a t i o n  t e r m i n a l e ,  

j u s t e  s o u s  l e s  d o l o m i e s  b l e u e s ,  d a n s  l e s  d e u x  s e c t e u r s .  

La g é n é r a l i t é  d e  c e t t e  d e r n i è r e  p u l s a t i o n  e s t  c o n f i r m é e  p a r  





l e s  h i s t o g r a m m e s  K I ,  K2 e t  K3, p r é l e v é s  e n  d l a u t r e e  p o i n t s  du  s y n -  

c l i n a l  d e  C h â t e a u - P i g n o n  m a i s  t o u j o u r s  a u  sommet d e s  q u a r t z i t e s  i n f é -  
.- 

r i e u r s  j u s t e  s o u s  l e s  p r e m i e r e s  d o l o m i e s  b l e u e s .  

P a r  r a p p o r t  a u  s y n c l i n a l  d c  l t A d û r z a ,  d a n s  s a  b o r d u r e  S  E, 

l e s  h i s t o g r a m m e s  du  sommet d e s  s é r i e s  d e  C h â t e a u - P i g n o n  l a i s s e n t  

s o u p ç o n n e r ,  p a r  ailleurs, un a p p a r t  ~ e n a n t  du 5  E . I l  p o u r r a i t  t rès  

b i e n  c o r r e s p o n d r e  à l ' a p p o r t  d e s  q u a r t z  d e  t y p e  I I  m i s  e n  é v i d e n c e  d a n s  

l e  s y h c l i n a l  d e  C h â t e a u - P i g n o n  p a r  1 ù  t h e r m o l u m i n e e c e n c e .  ( f i g .  43 ) 

IV - LA PARTIE S W DU FIASSIF DES ALDUDEÇ ( fig. 36 ) - - -- - --- 

Les  r é s u l t a t s  s o n t  i c i  a s s e z  d d c e v a n t s  ; il e s t  d i f f i c i l e  d e  

t r o u v e r  a u x  o b s e r v a t i o n s  une  e x p l i c a t i o n  l o g i q u e .  T r o i s  f a i t s  m D r i t e n t  

p o u r t a n t  d ' ê t r e  s i g n a l é s  s 

1 - La g r o s s e u r  g é n é r a l e  du  g r a i n  : u n e  bonne  p a r t i e  d e s  h i s t o -  

grammes d e  c e t t e  r d g i o n ,  18 s u r  2 4 ,  d é p a s s e n t  n e t t e m e n t  

0,6 mm p o u r  l a  t a i l l e  d e s  g r a i n s ,  a l o r s  q u e  c ' e s t  l ' e x c e p t i o n  

d a n s  l a  c o u p e  d e  l a  p a r t i e  S  E du  s y n c l i n a l  d e  l l A d a r z a  

( f i g e  34 

2  - Une é v o l u t i o n  d a n s  l ' e s p a c e  s e m b l e  s e  d e s s i n e r  du  S  Ç E 

v e r s  l e  h N W ,  e n t r e  l a  c o u p c  d e  B i h u r r i e t a b u z t a n  e t  c e l l e  

d l A n t o n e n e a  d i s t a n t e s  d e  5 km. ( f i g .  36 3 9 1  

3 - L c s  é c h a n t i l l o n s  d c  l a  c o l l i n e  d l A c h t e g u i l e p o  N 
?i N5 1 

( f i g .  36 ) o n t  été p r é l e v é s ,  non  p a s  comme t o ~ s  l e s  a u t r e s ,  

d a n s  l e s  g r è s  e t  q u a r t z i t e s  s i c g ~ n i e n s  mais p l u s  h a u t  d a n s  

12  s é r i e  s t r a t i g r a p h i q u e  du D é b o n i e n  i n f é r i e u r ,  v e r s  l e  

sommet d ~  l a  f o r m a t i o n  c a r a c t L r i s é e  p a r  l a  p r é s e n c e  d e  

d o l o m i e  b l e u e  v e i n é e ,  L e u r  c a r a c t è r e  t r è s  g r o s s i e r ,  non 

c l a s s é ,  c o n c o r d e  b i e n  a v e c  ce q u i  a  é t é  d i t  d a n s  l a  p a r t i e  

s t r a t i g r a p h i q u e  : a l o r s  q u e  d a n s  l e s  s y n c l i n a u x  d e  1 ° A d a r z a ,  

d e  C h â t e a u - P i g n o n  e t  d a n s  l a  r é g i o n  d e  l v A r r a d n y  l a  d o l o m i e  

b l e u e  e s t  a s s o c i é e  à d e s  s c h i s t e s  e t  d e s  c a l c a i r c s r  d a n s  

l a  p a r t i e  S  W du m a s s i f  d e s  A l d u d e s  e l l e  a l t e r n e  a v e c  d e s  

g r è s  q u a r t z i t e s  c o n t i n u a n t  l a  s é d i m e n t a t i o n  d e s  g r è s  e t  

q u a r t z i t e s  s i e g e n i e n s .  ( cf. f i g .  1 9  ) 

V - L A  R E G I O W  DU L A X I A  ( f i g .  37 ) 

Une s é r i e  d e  q u a t r e  é c h a n t i l l o n s  O à O , p r é l e v é s  s u r  une 1 4  
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c o u p e  d e  J O  m.  d a n s  un  l a m b e a u  d e  g r è s  s i e g e n i e n s ,  p r è s  d e  l a  h a l t e  d e  

c h e m i n  d e  f e r  d e  L o u h o s s o a ,  c o n s t i t u e  l e  p r é l h v e m e n t  l e  p l u s  s e p t e n -  

t r i o n a l  d e  l a  r é g i o n  é t u d i é e ,  

E l l e  m o n t r e  u n e  s é r i e  d e  b a s e  t y p i q u e ,  mal  c l a s s é e ,  & h i s t o g r a m m e s  

t r è s  é t a l é s .  

On p e u t  n é a n m o i n s  t i r e r  d i f f i c i l e m e n t  d e s  c o n c l u s i o n s  d e  c e t  a f f l e u -  

r e m e n t  c a r  il s ' a g i t  d ' u n  l a m b e a u  c h a r r i é  s u r  l e  C a r b o n i f è r e  e t  d o n t  

l a  s i t u a t i o n  s t r a t i g r a p h i q u r  à l g i n t é r i c u r  d e s  g r è s  e t  q u a r t z i t e s  

s i e g e n i e n s  n z  p e u t  Ztre p r é c i s é e .  

CONCLUSIONS 

L ' é t u d e  g r a n u l o m é t r i q u e  e n t r e p r i s e  s u r  l e s  g r è s  e t  q u a r t z i t c s  

s i e g e n i e n s  d u  Dévonien  inférieur amène a u x  c o n c l u s i o n s  s u i v a n t e s  t 

1 - Le c a r a c t è r e  g r o s s i e r  e t  s o u v e n t  mal  c l a s s é  d e  ces g r è s  

t é m o i g n e ,  a u  S i e g e n i e n ,  d t u n  a p p o r t  d é t r i t i q u e  m a s s i f  e t  

b r u t a l  d a n s  l a  r C g i o n  é t u d i é e ;  c e t  a p p o r t  c o n t r a s t e  a v e c  

l a  l o n g u e  s é r i e  s c h i s t e u s e  s o u s - j a c e n t e  s i l u r o - g é d i n n i e n n e .  

I l  e s t  s a n s  d o u t e  l ' é c h o  d e  s u r é l è v e r n e n t s  ou  d ' é m e r s i o n s  

a s s e z  p r o c h e s .  II f a u t  t o u t e f o i s  r a p p e l e r  q u ' a u c u n e  d i s c o r -  

d a n c e  n ' a  p u  ê t r e  d C c e l é e  d a n s  l a  r é g i o n  é t u d i é e  e n t r e  l e s  

'' g r è s ,  q u a r t z i t e s  e t  d o l o m i e s  s i e g e n i e n s  " . e t  l e s  c o u c h e s  

s o u s -  j a c c n t e s  . 
Cc c a r a c t è r e  g r o s s i e r  d e s  s é d i m e n t s  g r é s e u x  du 

S i e g e n i e n  r e s s o r t  e n c o r e  s i  on compare  l e u r  g r a n u l o m é t r i e  

à c e l l e  d e s  q u a r t z i t e s  à E l i l o b i t e s  d e  l g O r d o v i c i e n .  J e  n ' a i  

p a s  f a i t  l ' é t u d e  c o m p l è t e  d e  c e u x - c i  mais, à t i t r e  d l e x e r - i p l e ,  

l a  f i g .  38 m o n t r e  u n e  s é r i e  d 'h i s togramimes  dn q u a r t z i t e s  

o r d o v i c i e n s  p r é l e v é s  e n  t r o i s  p o i n t s  d i f f é r e n t s  du  m a s s i f  

d e s  A l d u d e s .  Dans l ' e n s e m b l e  l e u r  g r a n u l o m é t r i e  es t  n e t t e m e n t  

p l u s  f i n e  q u e  c e l l e  d e s  g r è s  du D é v o n i e n  i n f é r i e u r .  

2 - Cet a p p o r t  d é t r i t i q u e  s i e g c n i e n  s ' e s t  f a i t  e n  p l u s i c ~ i r s  p u l -  

s a t i o n s  q u ' u n e  é t u d e  p l u s  d é t a i l l é e  p o u r r a i t  m e t t r e  e n  

é v i d e n c e . L 1 u n e  d e  c e l l e s - c i ,  a u  sommet d e  l a  f o r m a t i o n ,  2 

l ' a p p a r i t i o n  d e  l a  d o l o m i e  b l z u c ,  s e m b l e  ê t r e  g é n é r a l e  d a n s  

t o u t e  l a  r é g i o n  é t u d i é e .  

3 - La c a r t e  ( f i g . 3 9  ) m o n t r e  l e s  s e n s  d e s  a p p o r t s  q u i  o n t  
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pu ê t r e  m i s  e n  é v i d e n c e  e n  c o n s i d é r a n t  d e s  n i v e a u x  s t r a t i -  

g r a p h i q u e s  d e  même â g e .  

Aucun a p p o r t  v e n a n t  d e  l l E  ou  du N E n ' a  pu ê t r e  r e p é r é .  ------ - -W..-- " -- - -... - - - --- - 
P a r  c o n t r e ,  il e x i s t e  d e s  a p p o r t s  v e n a n t  d u  N W, d e  l l W ,  

du  5 W ,  e t  du S E ,  c e  q u i  l a i s s e  p r é s a g e r  q u e  l e s  l i g n e s  

d e  r i v a g e s  d e v a i e n t  s e  t r o u v e r  v e r s  l ' i d  e t  l e  Sud de  l a  

r é g i o n  é t u d i . d e .  

4 - La p a r t i e  s u d - e s t  d e  l ' a c t u e l  s y n c l i n a l  d e  1 9 A d a r z a  s e m b l e  

c o r r e s p o n d r e  à u n e  r é g i o n  à g r a n u l o m 6 t r i e  p l u s  f i n e  où 

c o n v e r g e a i e n t  p l u s i e u r s  a p p o r t s .  

C * ? s  r é s u l t a t s  son t  h r a p p r o c h e r  d e s  d o n n é e s  o b t e n u e s  p a r  

l ' é t u d e  s t r a t i g r a p h i q u e  e t  l a  t h e r m o l u m i n e s c e n c e  : l e u r  c o n c o r d a n c e  

e s t  a s s e z  bonne .  I l s  a p p o r t e n t  un é l é m e n t  d o  p o i d s  5 l a  r e c o n s t i t u t i o n  

p a l é o g é o g r a p h i q u e .  
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DONNEES DE LA THERMOLUMINESCENCE .. -- 

1 - DONNEEÇ UTILISABLES POUR L A  PALEOGEOGRAPHIE 

L e s  é t u d e s  o n t  p o r t é  e s s e n t i e l l e m e n t  s u r  l e s  " q u a r t z i t e s  

s i e g e n i e n s  If d o n t  l e  f a c i e s  e s t  p a r t o u t  b i e n  r e p é r a b l e  e t  d o n t  l ' â g e  

e s t  b i e n  c o n n u .  De p l u s ,  ces q u a r t z i t e s  n e  s o n t  q u e  t r è s  r a r e m e n t  

f e l d s p a t h i q u e s  . 88 é c h a n t i l l o n s  o n t  é t é  é t u d i é s  e n  t h e r m o l u n i -  
(1) 

n e s c e n c e  n a t u r e l l e ,  c e r t a i n s  d ' e n t r e  eux  e y a n t  é t é  a u  p r é a l a b l e  

d é b a r r a s s é s  d e  l e u r s  c a r b o n a t e s  . La g r a n u l o m e t r i e  d e s  é c h a n t i l l o n s  

é t a i t  c o m p r i s e  e n t r e  198 e t  290 \!,; l e  p o i d s  u t i l i s é  p o u r  c h a q u e  
l 

e s sa i  é t a i t  d e  0 , 4  g. ; l a  t e n s i o n  a p p l i q u é e  a u  t u b e  p h o t o m u l t i p l i -  

c a t e u r  a v a r i é  e n t r e  1 3 5 0  e t  1050 v. y l a  v i t e s s e  d e  c h a u f f e  é t a i t  

P a r m i  l e s  p a r a m è t r e s  h a b i t u e l l e m e n t  r e t e n u s  p o u r  c e s  é t u d e s ,  

s e u l  l e  r a p p o r t  R d 6 f i n i  a i n s i  : 1-1 
1 ---- _. ', 

H : h a u t e u r s  r e s p e c t i v e s  d e s  p i c s  à b a s s e  e t  h a u t e  t e m p é r a t u r e , !  (5  o t  2 1 

s ' e s t  a v é r é  u t i l e  p o u r  d i s t i n g u e r  l e s  q u a r t z  . A CG p o i n t  d e  v u e  l e  

p a r a m è t r e  kl t II  s ' e s t  m o n t r é  p e u  s i g n i f i c a t i f .  Néanmoins  sa  

f a i b l e  v a l e u r  e s t  a s s e z  r e m a r q u a b l e  : 2 0 °  C / t ( 40° C ; v a l e u r  

l a  p l u s  f r é q u e n t e  O 2 7 O  C . 
P a r  r a p p o r t  a u  p a r a m è t r e  R, les  c o u r b e s  o b t e n u e s  s e  l a i s s e n t  

f a c i l e m e n t  r a n g e r  e n  d e u x  c a t é g o r i e s  d i s t i n c t e s  ( f i g .  4 0  ) 

( 1 )-Ces é c h a n t d l o n s  ont ét2 6 i ~ d i C s  a u  l o b o r 2  En i re  d e  Mr .J .M.Cl iARLEÏ de  13 F a c u l t C  

P o l y i e c h n i y u e  d e  Mons (EIelgique ) e t  s o u s  s a  d l s c c t i o n  . Q u ' i l  en s o i t  ici c n c o r e  

semerci!? . 
Les E c h û n t i l l o n ç  é t u d i 6 s  s o n t  les  mêmes q u e  c e u x  nynnt s e r v i  p o u r  la Granalome- 

t r i e . L e s  l i e u x  d e  pr6lèvernent  s o n t  i n d i q u G s  s u s  l a  f i g  . '11. 



Type I I  
Ech. 2-4-70.8 

Fig .40 - Courbes de thermoluminescence dans les quart zites si 
c. ! l<  

: i c : e  ( 
1 - TYPE 1 : l e  r a p p o r t  R e s t  i n f é r i e u r  à 50 g d o n c  l e  p i c  

rien' u 

/ 

- 

de  b a s s e  t e m p é r a t u r e  a  une  i n t e n s i t é  p l u s  

f a i b l e  q u e  1s p i c  à h a u t e  t e m p é r a t u r e .  De p l u s ,  

a u  p o i n t  d e  v u e  d e  l a  f o r m e  d e  l a  c o u r b e ,  l e  

p i c  à h a u t e  t e m p é r a t u r e  e s t  é l a r g i  e t  p r é s e n t e  

p a r f o i s  l ' é b a u c h e  d ' u n  t r o i s i è m e  p i c  à tempe-  

r a t u r e  p l u s  é l e v é e  ; l e  p i c  & b a s s e  t e m p é r a t u r e  

se l a i s s e  s o u v e n t  rna3/discerner  du s e c o n d .  J ' a i  

r a n g é  d a n s  c e  t y p e  d e s  c o u r b e s  à 1 s e u l  p i c ,  

quand  c e l u i - c i  c o r r e s p o n d  p a r  s a  température 

a u  p i c  à h a u t e  t e m p é r a t u r e  e t  p r é s e n t e  l e  

même c a r a c t è r e  é l a r g i .  T r è s  s o u v e n t  d ' a i l l e u r s ,  

même d a n s  c e  c a s ,  on  p e u t  s o u p ç o n n e r  l a  p r é s e n c e  

du p i c  à b a s s e  t e m p é r a t u r e  p a r  u n e  t r è s  l é g è r e  

1 I 1 t 1 1 

O 100 200 300 

i n f l e x i o n  d e  l a  c o u r b e .  

8 .  

1 

'C. . ' . 



2 - -- TYPE I I  : l e  r a p p o r t  R e s t  s u p i r i e u r  à 50. Le p i c  à 

b a s s e  t e m p é r a t u r e  a une  i n t e n s i t é  s o u v e n t  

t r è s  & l e v é e  e t  l e s  2 p i c s  s o n t  a i g u s .  Comme 

p r é c é d e m m e n t ,  j e  r a n g e  d a n s  c e t t e  c n t P g o r i e  

u n  c e r t a i n  n o n b r e  d e  c o u r b e s  à 1 s e u l  p i c  

q u a n d  c e l u i - c i  c o r r e s p o n d ,  p a r  sa  t e m p é r a t u r e  

e t  s o n  c a r k c t b r e  a i g u ,  a u  p i c  à b a s s e  tempé-  

r a t u r e .  

La c a r t e  ( f i 5 , 4 I  ) m o n t r e  l a  r é p a r t i t i o n  g é o g r a p h i q u e  d e s  

2 t y p e s  d e  q u a r t z  . Au p r c m i e r  a b o r d  on v o i t  q u e  l e  t y p e  I e s t  p l u s  

a b o n d a n t  a u  N e t  l e  t y p e  I I  a u  S. d e  l a  r 6 g i o n  & t u d i L e  . P o u r  

e x p r i m e r  q u a n t i t a t i v e m e n t  C G  p re i i i i e r  a p e r G u ,  j l a i  t r a c é  u n e  l i g n e  

A-B,  o r i e n t c e  s e n s i b l e m e n t  E W e t  p a s s a n t  j u s t e  a u  S. d e  1s l o c a l i t é  

d e  Banca.  Dans l ~ h i s t o g r a m m e  du  r a p p o r t  R ( f i g . 4 2  ) j l a i  a l o r s  

d i s t i n g u é  d a n s  c h a q u e  c o l o n n e  l e  p o u r c e n t a g e  d e s . é c  a n t i l l o n s  
horuotkoux 

s i t u é s  a u  N ( e n  p o i n t i l l é  ) e t  a u  S ( t r a i t s  ) d e  c e t t e  

l i g n e  A-B . On v o i t  q u e  l e s  É c h a n t i l l o n s  d e  R) 50 ( t y p s  I I  ) 

s e  s i t u e n t  e n  m a j o r i t é  a u  5 d e  l a  l i g n e  e t  c e u x  d e  R ( 5 0  ( t y p e  1 ) 

a u  r\l d e  l a  l i g n e  . 
I l  a p p a r a i t  d o n c  q u ' a u  S i e g e n i c n  d e u x  a p p o r t s  

d é t r i t i q u e s  p r i n c i p a u x  a l i m e n t a i e n t  l a  r é g i o n  

q u i  d e v i c n d r . û i t  Il? m a s s i f  d e s  A l d u d e s ,  l ' u n  

v e n a n t  s e n s i b l e m e n t  du N e t  du N W, l ' a u t r e  

d u  5 e t  du S E 

C e t t e  d o n n é e  c o n c o r d c  a s s e z  b i e n  a v e c  celle d c  l a  g r n n u l o -  

r n é t r i e .  C e t t e  d e r n i è r e  [ > t u d e  a  m o n t r é ,  c n  p a r t i c u l i e r ,  q u e  l a  z o n c  
Z. du  s y n c l i n a l  d e  l1Adû?g2  à l l E  d e  Banca  c o r r c s p o n d û i t  à u n e  g r a n u l o -  

m é t r i e  p l u s  f i n c  d e a  q u a r t z  e t  q u c  s e  m é l a n g c a i o n t  l à  v r a i s e m b l a b l e  - 
mont d e u x  a p p o r t s   distinct^.(^, 98 ) 



l j p e I  ,---Y, 

./* -. ,' Limi te  es t  des f acces  rouges 1 
A T y p e I I  

t, j k  , 
A - -B : cf. Histogramme fi9 42 il* i 

Flg.41 -Répartition géographique des deux types de quartz 



Fig.42 -Histogramme du rapport R 



B) L ' O R D O V I C I E N  
- 

Je  n ' a i  b t u d i b  e n  t h e r m o l u n i n e s c a n c e  n a t u r e l l e  q u ' u n e  

t r e n t a i n e  d ' é c h a n t i l l o n s  c o n c e r n a n t  c e t t e  p 6 r i o d c .  C e t  é c h a n t i l -  

l o n n a g e  e s t  i n s u f f i s a n t  p o u r  C t a b l i r  un s e n s  d e s  a p p o r t s ,  d ' a u t a n t  

p l u s  q u e  l o  s y n c h r o n i s m e  d e s  d i f f é r e n t s  n i v e a u x  d e  p r é l è v e m e n t s  e s t  

l o i n  d ' ê t r e  G t a b l i  a v e c  a u t a n t  d e  p r t c i s i o n  q u e  d a n s  l e  S i e g e n i e n  . 
On p e u t  s o u l i g n e r  n é a n m o i n s  l e  f a i t  s u i v a n t  : on r e t r o u v e  d a n s  l e  

m a t é r i c l  o r d o v i c i e n  l e s  d e u x  t y p e s  d e  q u a r t z  p r é d o m i n a n t s  du Dov, 
, 

i n f é r i e u r  : t y p e  1 à R 5 0  e t  t y p e  I I  à R ' r 5 0  a v e c  l a  f o r m e  

d e s  c o u r b e s  i d e n t i q u e  . Le t y p e  1 p r é d o m i n e  n e t t e m e n t  : 2 0  e c h .  

s u r  3 0  . Le - ' i t  " s e  s i t c i e  d a n s  l e s  mêmes l i m i t e s  é t r o i t e s  q u e  

p o u r  l e  D é v o n i e n .  I l  s e m b l e  d o n c  q u e ,  p o u r  u n c  p a r t  a u  moins ,  

O r d o v i c i e n  e t  D é v o n i e n  i n f é r i e u r  s o i e n t  f o r m é s  du même m a t é r i e l  

d e  b a s e  , 

I I  - DONNEES CONCERNANT LA TECTONIQUE 
" .--- - --- 

J l a i  c h e r c h 6  à v o i r  s ' i l  e x i s t a i t  u n e  r z l a t i o n  e n t r e  l e s  

d o n n é e s  d e  l a  t h e r m o l u m i n e s c e n c e  e t  l e s  a c c i d ~ n t s  t e c t o n i q u e s  . 
P o u r  u n e  u t i l i s a t i o n  s é d i m e n t o l o g i q u e  c o r r e c t e ,  il e s t  e n  e f f e t  

i m p o r t a n t  d e  s a v o i r  s i  l a  t ~ c t o n i q u e  a f f e c t e  l e s  c o u r b e s  d e  t h c r -  

m o l u m i n e s c e n c e  e t  d e  q u e l l e  m a n i è r e .  J 1 a i  pu d é t e c t e r ,  e n  f a i t ,  

t r o i s  e f f e t s  d u s  à l a  t e c t o n i q u e  s u r  l e s  c o u r b e s  : 

A ) CHUTE DE L'INTENÇITE SANS DEFORMATION DES COURBES . 
C e t t e  c h u t e  p e u t  a l l e r  j u s q u l à  l a  p e r t e  d e  t o u t e  t h e r m o l u -  

m i n e s c e n c e  n a t u r c l l e .  Je n ' e n  a i  rencontre q u e  d e u x  e x e m p l e s  mcis 

t o u s  deux  s i t u 6 s  d a n s  d e s  z o n e s  t e c t o n i q u e m e n t  trCs dBform2es  : 

- Ech 8 - 7 - 7 0  n o  8 C c t  é c h a n t i l l o n  e s t  s i t u é  à 

1 m i t r e  s o u s  l e  g r a n d  c h e v a u c h c -  

ment  q u i  r a m è n e ,  a u  S E  d e s  A l d u d e s ,  

l c  S i l u r i e n  a u - d e s s u s  du Dév. i n f  . 



- Ech 2 5  - 3 - 70 n o  7 p r é l e v é  s u r  un l a m b e a u  d e  D é v o n i e n  

i n f é r i e u r  c h a r r i é  s u r  l e  C a r b o n i f è r e  

à l l W  d e  L o u h o s s o a  

P l u s  g é n é r a l e m e n t  l a  p r o x i m i t é  d ' a c c i d e n t s  t e c t o n i q u e s  impor -  

t a n t s  s e  t r a d u i t  p a r  u n e  s i m p l e  c h u t e  d a n s  l s i n t e n s i t é  d e  l a  the rmo-  

l u m i n e s c e n c e  . L ' i n t e n s i t É  a  6 t h  m c s u r é e  d e  l a  m a n i è r e  s u i v a n t e  : 

d a n s  c h a q u e  cas,  on  n c o m p a r é  l a  h a u t e u r  du  p i c  l e  p l u s  é l e v é  d e  

l ' é c h a n t i l l o n  à l a  h a u t ~ u ~  du p i c  l e  p l u s  é l e v 6  d ' u n  t é m o i n  t o u j o u r s  

l e  rnCme. C e t t e  nié thode n ' e s t  é v i d e m m e n t  q u ' a p p r o x i m a t i v e  ; e n  p a r t i -  

c u l i e r  e l l e  n é g l i g e  l ' a b s o r p t i o n  d u e  à l a  t e i n t e  p l u s  ou m o i n s  f o n c é e  

d e  l ' é c h a n t i l l o n .  J f a i  c r u  n é a n m o i n s  p o u v o i r  n é g l i g e r  i c i  c e  f a c t e u r  

é t a n t  d o n n é ,  l a  t e i n t e  g Q n é r a l c i n c n t  t r è s  c l a i r e  d e s  q u a r t z i t e s  du 

Ç i e g e n i e n .  L e s  r é s u l t a t s  s o n t  f i g u r é s  s u r  l a  c a r t e  d e  l a  f i g .  43 

où l a  l o n g u e u r  d e s  t r a i t s  r e p r é s e n t a n t  l e s  é c h a n t i l l o n s  e s t  p r o p o r -  

t i o n n e l l e  à l l i n t e n s i t E  d e  l a  t h e r m o l u m i n e s c e n c e  m e s u r é e  s e l o n  l a  

méthode  p r é c é d e n t o .  

11 a p p a r a i t  a s s e z  c ' a i r c m e n t  q u e  d a n s  l e  c o e u r  du m a s s i f  d s s  

A l d u d e s  caractér isé  p a r  s e s  d é f o r m a t i o n s  r 2 l a t i v e m e n t  f a i b l e s ,  à 

g r a n d  r a y o n  d e  c o u r b u r e  ( l r s y n c l i n a l  d e  l t A d a . r z ? ,  c o e u r  du  

" s y n c l i n a l  " d e  C h â t e a u  P i g n o n ,  r é g i o n  du  3 a r r a - ~ r r a d o y ) ,  l ' i n t e n -  

s i t é  e s t  n o t a b l e m e n t  p l u s  f o r t e  q u e  d a n s  l a  r 6 g i o n  d e  l ' a r c  ----- t e c t o n i ~ e  
( cf.fig 54 

p $ & $ p ~ p ~ ï * q u e - ~ b a s ~ g g ~  q u l  b o r d e  à l l W  l a  r é g i o n  c e n t r a l e  du m a s s i f  d e s  

A l d u d e s  e t  o ù  dominebne  t e c t o n i q u e  dg c h e v a u c h e m e n t s  s e r r é s  . L e s  

e x e m p l e s  l e s  p l u s  n e t s  d e  c e t t e  c o ï n c i d e n c e  e , l t r e  c h e v a u c h e m e n t s  c t  

i n t e n s i t 6  B a i b l e  s o n t  c e u x  du S e t  du 5 S E d e s  A l d u d e s ,  du  B e a r z u n  

et: du L a x i a  . 
S u r  l a  b o r d u r e  E e t  N E du s y n c l i n a l  d e  C h â t e a u - P i g n o n ,  on  

r e t r o u v e  d e s  i n t e n s i t é s  f a i b l e s  c o r r e s p o n d a n t  à d e s  a c c i d e n t s  

c h e v a u c h a n t s  du même t y p e  q u e  c e u x  d c  l ' a r c  b a s q u e  m a i s  à r e j e u  

t e r t i a i r e .  

Une e x c e p t i o n  n o t a b l e  e s t  p o u r t a n t  à s i g n a l e r  : il s ' a g i t  

d e s  é c h a n t i l l o n s  d e  l n  r o u t c  d e  Pampelune  a u  S W d e s  A l d u d e s  p r é l c v 6 s  

d a n s  u n e  r é g i o n  où l e s  c h e v a u c h e n e n t s  o n t  e n c o r e  u n e  a m p l e u r  s e n s i b l e ,  

On p e u t  s i g n a l e r  é g a l e m e n t  l ' é c h a n t i l l o n ,  m a l h e u r e u s e m e n t  i s o l é ,  d ~ s  

e n v i r o n s  d e  R o n c e v a u x c  



/C hevr u r h r m c n  t r  d l v  L'arc I ia l io zo ïquc  b a s 9 ~ e W  I- 

!': . a i \%- llj::\ - F' 



B ) APPARITION D ' U N  3" p i c  à h a u t e  t e m p é r a t u r e  

C ' e s t  l e  c a s  d e s  é c h a n t i l l o n s  d e  l a  c r ê t e  d e  B e n t a  ( f i g .  40,  

é c h .  1-4-70.7 ) , d u  N W d e  Banca e t  d ' u n  é c h a n t i l l o n  a u  S W d e s  A l d u d e s ,  

D a n s  ces t r o i s  c a s ,  on  e s t  t o u t  p r o c h e  d ' u n e  s u r f a c e  d e  c h e v a u c h e n e n t .  

C ) CHANGETIENTS DAPIS i t l  SPECTRE D I E P I I Ç S I O b i  . -- - -- 

A l o r s  q u e  g é n é r a l e m e n t ,  j ' a i  o b t e n u  u n e  même c o u r b e  d e  t h e r -  

m o l u m i n e s c e n c e  (T ,L . )  en  u t i l i s a n t  2 t u b e s  p h o t o m u l t i p l i c a t e u r s  d i f f 5 -  

r e n t s ,  d a n s  c e r t a i n e s  r h q i o o s  t e c t o n i s 6 e s 9  j ' a ?  c o n s t a t é  u n e  m o d i f i -  

c a t i o n  d e  l a  f o r m e  d e  l a  c a ~ r b e  a v e c  l e  t y p e  d e  T u b e  p h o t o r n u l t i p l i -  

c a t e u r  ( P.M. ) .  

On s a i t  q u ' u n  t u b e  p h o t u n u l t i p l i c a t e u r  e s t  c a r a c t i 5 r i s é  p a r  

u n e  c e r t a i n e  r é p o n s e  s p e c t r a l e .  On p e u t  d o n c  i n t e r p r é t e r  l e s  r é s u l - ,  

t a t s  p r é c é d e n t s  d e  l a  m a n i è r e  s u i v a n t e  c 

- d a n s  l a  p l u p a r t  d e s  c a s ,  ].ES é m i s s i o n s  l u m i n e u s e s  l i é e s  a u x  

d i f f é r e n t s  p i c s  d e  l a  c o u r b e  1 . 1 - . c o r r e s p o n d e n t  à un même d o m a i n e  

, , - ' d e  l a  c o u r b e  d e  r 6 p o n s c  s p e c t r a l e  d e s  2 P .m. e t  p a r  

c o n s é q u e n t  t o u s  ces é c h a n t i l l o n s  s o n t  h o m o g è n e s  q u a n t  à l e u r  

s ~ e c t r e  d e  T.L. g l o b a l e ,  

- d a n s  q u e l q u e s  c a s  ( é c i ? a n t i l l o n s  t e c t o n i s é s  ) l e s  é m i s s i o n s  d e  

T,L. c o r r e s p o n d e n t  à un d o m a i n e  ?,. 5, -- I '  C! d e  l o n g u e u r  d ' o n d e  

p o u r  l e q u e l  l a  r é p o n s e   spectral^ v a r i e  a v e c  l e  t y p e  d e  P.M. 

Une i n v e s t i g a t i o n  p l ~ ç  p o u s s é e  d e  c e  phénomène  n é c e s s i t e r a i t  

u n e  a n a l y s e  s p e c t r a l e  d e  l t 6 r n i s s i o n  d e  T,L.  e t  l e  t r a c 6  d ' u n e  c o u r b e  

à 3 d i m e n s i o n s  ( t e m p e r a t u r e ,  i n t e n s i t é ,  l o n g u c u r  d ' o n d e  ) ,  c o u r b c  

q u i  n e  p e a t  ê t r e  o b t e n u e  q u ' e n  u t i l - i s a n t  u n  a p p a r e i l l a g e  t r è s  e l a b o r 6  

( v o i r  Rete : LEVY F.W., MATTERN P.L., LENGliiEILEFi K .  T h r e e  d i m e n s i o n a l  

t h e r m o l u m i n e ~ c e n t  a n : i l y s i s  of  minerais, Modern  G é o l o g y ,  1971, v o l .  2 ,  

p .  295-297 ).  

R E M A R Q U E  : Une c e r t a i n e  q u a n t i t R  d e s  d c h a n t i l l o n s  é t u d i é s  a e t 6  

t e s t é e  e n  t h e r m o l u m i n e s c e n c e  a r t i f i c i e l l e .  L e s  c o u r b e s  

o b t e n u e s ,  s i  e l l e s  s o n t  b i e n  c a r a c t é r i s t i q u e s  d u  q u a r t z ,  e n  p a r t i -  

c u l i e r  p a r  l b x i s t e n c e  d ' u n  p i c  i n t e n s e  e $ k y p i q u e  à 6 0 °  C, s e  s o n t  

m o n t r é e s ,  n é a n m o i n s ,  p e u  s i g n i f i c a t i v e s  d u  p o i n t  d e  v u e  s é d i m e n t o -  

l o g i q u e .  



NOTE SUR LES NINERAUX LOURDS ET LES FELDSPATHS DES QUARTZITEÇ ÇIEGENIENÇ -- - -  _----___ _ -___l____--_-----------.- -- 
-1_----____1-_-__-_____1_____1-11--1--111-1-----.--1 

1 - LES FELDSPATHS 

I ls  s o n t  t r è s  r a r e s  d a n s  l e s  q u a r t z i t e s  s i e g e n i e n s .  Je n e  

l e s  a i  o b s e r v é s  q u e  d a n s  l e  Ç E e t  l e  c e n t r e  du r ' a s s i f  d e s  A l d u d e s :  

s y n c l i n a l  d e  C h â t e a u - P i g n o n  e t  s y t t c l i n a l  d e  1 ' A d a r z a  ( c f  ca r te  d e  La 

f i g .  4 4  ) e t  s e u l e m e n t  t o u t  à . l a  b a s e  d e  l a  s é r i e ,  Ce s o n t  d e s  p l a g i o *  

c l a s e s  t o u j o u r s  d e  p e t i t e  t a i l l e  e t  a l t é r é s .  On p e u t  r e m a r q u e r  s i m o l o -  

ment  q u ' i l s  s e  r e n c o n t r e n t  d a n s  u n e  z o n e  JÙ p r é d o m i n e n t  l e s  q u a r t z  du 

t y p e  I I  d e  l a  t h e r m o l u m i n e s c e n c e .  ( c f .  f i g .  41 ). 

I I  - LES M I N E R A U X  LOURDS -- 

Je n ' a i  o b s e r v é  d a n s  l e s  q u a r t z i t e s  s i e g e n i e n s  q u e  d e  l a  

T o u r m a l i n e  e t  du  Z i r c o n .  Jvai  e f f e c r ! , &  d e s  c o m p t a g u s  s u r  lame m i n c e  

d e  ces d e u x  m i n é r a u x .  Les l a m e s  é t a i e n t  c e l l e s  u t i l i s é e s  p o u r  l a  g i a n u -  

l o m é t r i e .  Chaque  a f f l e u r e m e n t  f m p o r t a n t  d e  i a  s é r i e  d e s  q u a r t z i t e s  

s i e g e n i e n s  a é t é  t e s t é  s u r  u n e  d i z a i n e  d ' é c h a n t i l l o n s ,  c h a c u n  d ' e u x  

à p a r t i r  d e  d e u x  l a m e s  t a i l l é e s  p e r p e n d i c u l a i r e m e n t  à l a  s t r a t i f i c a C i o n n  

La c a r t e  ( f i g .  4 4  ) r e p r é s e n t e  l e s  moyennes  p a r  é c h a n t i l l o n  d a n s  l e s  

d i f f é r e n t s  p o i n t s  d e  p r é l è v e m e n t .  On r e m a r q u e  q u e  l e s  p l u s  g r a n d e s  

a b o n d a n c e s  s e  s i t u e n t  a u  b o r d  N du s y n c l i n a l  d e  1 ' A d a r z a  e t  d a n s  l a  

r é g i o n  du J a r r a - A r r a d o y ,  P a r  c o n t r e  l e  rniriimum e s t  o b s e r v é  d a n s  l a  

r é g i o n  d e s  A l d u d e s .  

S i  l ' o n  c o m p a r e  m a i n t e n a n t  c e t t e  c a r t e  à c e l l e  d e  l a  

f i g .  4 1  m o n t r a n t  l a  r é p a r t i t i o n  d e s  d e u x  t y p e s  d e  q u a r t z  d i s t i n g u é s  

p a r  l a  t h e r m o l u m i n e s c e n c e ,  on  p e u t  d i r e  q u e  l ' a p p o r t  v e n a n t  d u  N W 

( t y p e  1 ) f o u r n i s s a i t  l a  p l u s  g r a n d e  a b r n d a n c e  d e  T o u r m a l i n e  e t  d e  

Z i r c o n  e t  q u e  c e l u i  v e n a n x  du  S .  s ' a v é r a i t  r e l a t i v e m e n t  p l u s  p a u v r e  

e n  ces d e u x  m i n é r a u x *  

L a  r é a l i t é  d e  l ' a p p o r t  v e n a v t  du N W e s t  e n c o r e  c o n f i r m é e  

p a r  l ' o b s e r v a t i o n  s u i v a n t e  : l e s  g r > s  a t  q u a r t z i t e s  s i e g e n i e n s  p r é -  

s e n t e n t  p a r f o i s  d e s  t e i n t e s  v i o l e t t e s  e t  r o u g e s  a s s e z  i n t e n s e s  d u e s  

a u x  s e l s  d e  f e r .  O r ,  ces t e i n t e s  se r e n c o n t r e n t  e x c l u s i v e m e n t  d a n s  

l e s  s e c t e u r s  o u  p rédor r i inen t  l e s  q u a r t z  d e  t y p e  1 . C e t  a p p o r t  s e  

caractér ise  d o n c  n o n  s e u l e m e n t  p a r  ce t y p e  d e  q u a r t z  e t  u n e  a b o n -  

d a n c e  e x c e p t i o n n e l l e  d e  m i n é r a u x  l o u r d s  mais a u s s i  p a r  s e s  i m p r é -  

g n a t i o n s  f e r r i q u e s .  ( c f .  f i g .  4 4  ) . 
-- $8 
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LA PALEOGEOGRAPHIE DES PYRENEES BASQUES A U  DEVONIEN ET A U  CARBONIFERE i 
A p a r t i r  d e s  d o n n é e s  de l a  S t r a t i g r a p h i e ,  c o m p l é t é e s  p a r  

c e l l e s  d e  l a  G r a n u l o m é t r i e  e t  d e  l a  T h e r m o l u m i n e s c e n c e ,  il e s t  main- 

t e n a n t  p o s s i b l e  do t i rer  d e s  c o n c l u s i o n s  c o n c e r n a n t  l a  P a l é o g é o g r a -  

p h i e  d e  l a  r é g i o n  b a s q u e  a u  D é v o n i e n  e t  a u  Carbonifère. 

I).- Le D é v o n i e n  i n f é r i e u r  e t  l a  b a s e  du  C o u v i n i e n  ( f i g . .  45 à 49 ). .................... --- -.------ - -------------------.-- 

Le G é d i n n i e n  ( e t  s a n s  d o u t e  l a  baee du S i e s e n i e n  )- f i g .  45 - 
v o i t  s 8 i n s t a u r e r , a p r è s  l e  l o n g  r é g i m e  s c h i s t e u x  d u  S i l u r i e n  , u n e  

s é d i m e n t a t i o n  d é j à  p l u s  var iée .  S o u s  l a  m a s s e  d e s  q u a r t z i t e s  s i é g e -  

n i e n s  on  r e n c o n t r e  e n  e f f e t  d e u x  t y p e s  d e  f a c i e s  : 

1.- un  f a c i e s  m é r i d i o n a l ,  d a n s  l e  m a s s i f  d e s  A l d u d e s  : à l a  b a e e  

d e s  g r è s ,  e t  a u  sommet d e s  ca lcaires  b l e u s  à e n c r i n e s  ( p . 4 5 )  

2.- un f a c i e s  s e p t e n t r i o n a l  ( r é g i o n  du Jarra e t  d e  1 8 A r r a d o y ,  

r é g i o n  du L a x i a )  où l e s  g r è s  e t  l e s  c a l c a i r e s  à e n c r i n e s  s o n t  

rares e t  où a b o n d e n t  l e s  s c h i s t e s  à m i c r o r y t h m o s  g r é s e u x  (p.6). 

I l  s ' a g i t  s e m b l e - t - i l  d e  l a  p r e m i è r e  m a n i f e s t a t i o n  d ' u n e  

é v o l u t i o n  d e s  f a c i e s  d a n s  l e  s e n s  S  W - N E, q u i  p e r s i s t e r a  d u r a n t  

t o u t  l e  D é v o n i e n  i n f é r i e u r .  

Le S d s q e n i e n  ( a u  m o i n s  d è s  s a  p a r t i e  moyenne ) - f i g .  46 - e s t  

marqué  p a r  u n e  s é d i m e n t a t i o n  t r è s  d é t r i t i q u e  a v e c  d é p ô t  a b o n d a n t  d e  

g r è s  e t  q u a r t z i t e s .  Ceux-c i  o n t ,  d e  b e a u c o u p ,  l e u r  p l u s  g r a n d o  é p a i s -  

s e u r  d a n s  l a  r 6 g i o n  3 u d - o u e s t  du m a s s i f  d e s  A l d u d e s  ( "  q u a r t z i t e s  

d e s  A l d u d e s " ,  p. 47-48 ). De p l u s ,  d a n s  ce s e c t e u r ,  l e u r  p a r t i e  





s u p é r i e u ~ e  n e  s e  m o n t r e  j a m a i s  d o l o m i t i q u e  a l o r s  q u ' e l l e  l ' e s t  s o u v e n t  
1 

d a n s  l e s  s y n c l i n a u x  d e  1 A d a r z a  e t  d e  C h a t e a u - P i g n o n .  La g r a n u l o m é t r i e  

( f i g .  39 ) m e t  e n  é v i d e n c e  d e s  s e n s  d e  c o u r a n t s  a l l a n t  dlW e n  E 

( J a r r a - A r r a d o y ,  s y n c l i n a l  d e  l > ~ d a r z $  e t  du  S v e r s  l e  N ( SW d e s  

A l d u d e s  ) .  P a r  a i l . l e u r s ,  l a  t h e r m o l u m i n e s c e n c e  r 6 v è l e  l ' e x i s t e n c e  d e  

2 t y p e s  d e  q u a r t z  v c n a n t  i P u n  du 5 e t  du S E , l ' a u t r e  du N e t  du  N W 

( f i g .  41 ) .  Aucun  apP~oo~~-.$~--&i;&;~~~~ir~i_n p a r  ces 2 rn6thodes  d e  1 ' E  e t  

du NE . Ces  d o n n é e s  c o n d u i s e n t  à s L t u e r  l a  s o u r c e  du m a t e r i e l  d é t r i -  

t i q u e  a u  Ç e t  à 1 i W  e t  1-2 mer o u v ~ r t e  v o r s  l i E  e t  l e  NE d l a p r & s  l a  

s i t u a t i o n  a c t u c l l c  d e s  a f  f l ed re ine r - i l s  . I l  f a u t  s i g n a l e r  é g a l e m e n t  q u e  

b d e s  b r è c h s s  sédimentaires intra-?orn:at:iar,nelles s e  l o c a l i s e n t  

d u r t o u t  s e l o n  u n e  b a n d e  o r i e n t h e  1 2 0 D  E d a n s  l e s  s y n c l i n a u x  d e  

l l A d a r z a  e t  d e  C h a t e a u - P i g n o n .  

L E  s e n s  d e s  a p p o r t s  > e c o n f i r n i e  d a n s  l a  f o r m a t i o n  s u i v a n t e  
-a- 

d e s  '' s c h i s t e s ,  d o l o m i r s  e t  c a l c - s i r e s  i n t e r m 6 d i â i r e s  " ( ~ i e g e n i a n  

supérieur e t  Emsicn  i n f B = i o ' ~ r  ( f i g .  47 ) .  Dans  'la p a r t i e  s u d - o u e s t  

du n a s s i f  d e s  A l d u d c s ,  l a  do lo rn ie  b l e u s  v e i n C c ,  q u i  c a r a c t é r i s e  p a r -  

t o u t  c e t t e  f o r m a t i o n ,  e s t  a ç s o c i t e  à d e s  g 1 - è ~  e t  d e s  q u a r t z i t e s  p r o -  

1o"geant l a  ~ C d i m c n t a t i o n  d e s  " q u a r t z i t e s  d e s  A l d u d c s  ". I l  n ' y  a p a s ,  

d a n s  c e  s e c t e u r ,  d c  c n l c a i r e s  à P o l j p i c r s  e t  peu d e  s c h i s t e s .  Dans 

l e s  s y n c l i r i n u x  d e  l l A c i a r z a  i?r. d e  C h â t e a u - P i g n o n  e t  l a  r é g i o n  du J a r r a -  

A r r a d o y  c e t t e  même d o l o n i i c  b l e u ?  c s t  ~ s s o c i t z  8u  c o n t r a i r e  à d e s  

s c h i s t e s  auxqr!clz 3 u c c d d c  un  d 2 v ~ l o p p e r n c n t  i r r l o r t a n t  d e s  c a l c a i r e s  

à p o l y p i e r s  ( b i o s t r o m e s )  ( f i ? ,  19 ) .  'Jne d i f f é r e n c i a t i o n  p l u s  f i n e  

a meme pu ô t r e  m i s e  eii 6 v i d e n c c  d a n s  l e  secteur du J a r r a - A r r a d o y  r 

l a  d o l o m i e  b l e u e  p r c d o m i n e  S l ' l i i  e t  e s t  neinplacée v c r s  l l E  p a r  des 

c a l c a i r e s  à p o l y p i e r s  (p ,  8 ) .  Dans l a  r e g i o n  du L a x i a  e t  d e  1'Ari.t- 

z a c u n ,  comme, s e u l e ,  l a  b a s e  d e  11 f o r n i a t i o n  a f f l e u r e ,  on  ne p e u t  

a f f i r m e r  a u q u e l  d e ç  2 t y p e s  d ~  " a c i e s  e l J r  s e  r a t t a c h e  m a i s  l 1 a b o n -  

d a n c e  d o s  g r è s  a s s o c i e s  5 l a  d o l o n i u  b l e u e  ~ s t  U P  i n d i c e  q u ' e l l e  

s e r a i t  p l u t ô t  du p r c r r i i ~ r  t y p e .  

A i n S i ,  on  o b s e r v e  a u  passage du Çiegen i . cn  à l l E m s i e n  u n e  

t r a n s i t i o n  t r e s  n e t t e  d a n s  l e  s e n s  SU-NE d e  f a c i e s  g r e s o - d o l o m j t i q u c s ,  

à d e s  f a c i e s  c a l c a r é o - d o l o n i t i q u c s  e t  s c h i s t e u x .  

La f o r m a t i o n  dolomitique e m s i e n n e  i i i an i fes t t !  u n e  é v o l u t i o n  ------ .--- -- -------- 
l a t a r a l e  a n a l o g u e  : l a  t c n o u r  e n  C l é m e n t s  d é t r i t i q u e s  ( i c i ,  s u r t o u t  

a r g i l e u x  ) d é c r o i t  d a n s  l e  sens o u e s t - e s t ,  L e s  d o l o m i e s  l e s  p l u s  p u r e s  

s e  r e n c o n t r e n t  d a n s  l e s  s y n c l i n a u x  d e  i l A d a r z a  e t  d e  C h â t e a u - P i g n o n .  
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Dans ce d e r n i e r ,  s'intercalent e n  o u t r e  d e s  b a n c s  d o  c a l c a i r e  à 

p o l y p i e r s  e n  q u a n t i t é  n3n  n C g l k g e a b l e ( p ,  35 ).  Une s e r i e  d 1 6 c h a n t i l -  

l o n s  p r é l e v é s  dai is  l r o r r i r e  s t r a t i g r a p h i y i ~ e  d a n s  l e s  d o i o m i e s  e m s i ~ n r ~ c s  

o n t  é t e  t e s t é s  p o u r  l e u r  t e q a u r  e n  ~ n r b o n a t e s  a u  

f lamme.  Dans 1~ a y n c ~ . i n a l  J e  C h a t e a u - P i g n o n  s u r  22 é c h a n t i l l n n s ,  16 

o n t  u n e  t c n e u r  ? r i  c e r b o n a c c s  dt5passanL 5C >; , d a n s  la p a r t i e  s u d -  

o u e s t  du  m ~ s n ? ~  d e s  P Ldunbs 3 s u r  15 seiilorric,i",ti;eignent c e t t e  t e n e u r ,  

A l a  ' ! ~ a s s  du C o u v i n i e n  ( f i c j ,  48 ) , o r ,  a s s i s t e  à un r e t o u r  
--..-.,,----=--"~- 

d e  l a  s é d i n s n t a J : i n r i  s c h i s t e u s e  z t  s ~ ~ h i s ~ k o g r ~ s e u ç c  a v e c  une  f a u n e  

e x t r ê m e m e n t  nbonciantrr: d e  f i r a c h i o p o r i e s .  I l  a p p a i a q i ;  :.lue l ' é p a i s s e u r  

d e s  f o r m a t i o n s  e t  l k :  t a n e u r  e n  b a n c s  d c  g r 4 s  d C c r o i s s e n t  d e  l ' W  v e z s  

1 t E .  Dans  13 p a r t i e  es t  du  m a s s i f  d e s  C l n ç o - V i l l a s ,  l ' é p a i s s e u r  

a t t e i n t  a u  moins  AOC! ri! ci: l e s  bai-ics d e  grHc. p s a m m i t i q u e  s o n t  nomhreux 

( p. 68 ) ,  Dans l a  r é g i o n  du  Ja - ra  c t  de l ? A r r û d o y  l E é p a i s c e u r  d e  

c e t t e  f o r m a t i o n  n i a t t : e i n t  q u e  150 m e t  elle e s t  s u r t o u t  c o n s t i t u é e  

p a r  d e s  s c h i a k c s  2 mj.cror) / thrnes  a v e c  quel .q l les  t i ancs  d e  g r o s  s e u l e -  

ment  ( p ,  9) . 
En resurn6,  au rI.2dopien inft5r:eur c t  à i a  b a s e  du C o u v i n i e n ,  

i ' e n s e n b l e  d e s  f o r n s t i o n s  du m a s s i f  d e s  A l d u d e s  e t  d e  l a  

p a r t i e  o r i e n t a l e  du  m a s s i f  d e s  C i n c o - V i l l a s  m a n i f e s t e  u n  

~ i - i s  d t a p p o r t  d e s  s é r l i m e n t s  remarqua i j lo rnen t  c o n s t a n t  ., 

D 1 a p r h s  l a  d i s p o o l k i o n  a c t u e l l e  d e s  a f f l e u r e m e n k s ,  l e  c o n -  

t i n e n t  n o i i r r i c i c r  d o v n i t .  s e  i ;souvt?r 2 1'W e t  a u  S t a n d i s  

q u e  l a  mer s ' a u v r a i t  v e r s  I I E  e t  l e  NE . La f i g .  49 i l l u s t r ~  

1 3 é v o l u t i o n  l a t é r a l e  d e s  i a c i e s  t e l l e  q u ' e l l e  v i e n t  d f 6 t r e  

e x p o ç 6 e  ici, 

Le DBvonlen moyen 11) * -  -------.-----_- ----------- -- 

D u r a n t  13 a a j c u r e  p a r t i e  d u  DBvonien moyen r è g n e  d a n s  l s e r i -  

s e m b l e  du  P a y s  b ~ s q u t ?  u n e  sed i -mon .c3 t ion  t r è s  u n l f o r i n e  p r i n c i p a l e m e n t  

s c h i s t e u s e  c a r a c t 6 r i s 6 e  p a r  l a s  s c h i s t e s  2 n o d u l e s  a v e c  p e t i t s  

T e n t a c u l i t e s  ( p e  IO e t  55 ) .  I l  e s t  d i f f i c i l e  d e  f a i r e  a p p a r a l t r e  

d a n s  c e t  enseiriblri monotone  u n e  d i i f o r e n c i a t i o n  g é o g r a p h i q u e .  9 1  Tau-i; 

s i g n a l c r  t o u t e f o i s  l l e x i s t e n c r  ac  s e i n  d ~  l a  s é r i e  d e  g r o s s e s  m a s s e s  

d e  c a l c a i r e  r s c i f a l  qu5. s e ï i ~ b l e n t  l . o c a l i s ~ 5 e s  d a n s  l a  p a r t i e  s i id -oues t .  

du  m a s s i f  d e s  A l d u d e s  ( p, 55), l-"!i- i~ d f c n t r e  e l l e s  a é t 6  d a t 6 c  comme 

g i v é t i e n n e  p a r  m. WIRTH (1967) , Dans l e  r n û s s i f  d e s  C i n c o - V i l l a s  st 
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d a n s  l a  r 6 g i o n  du  J a r r a  e t  d e  l l A r r a d o y ,  il y a  %en  d a n s  l e s  s c h i s t e s  

à n o d u l e s  d e s  n i v e a u x  d e  c a l c a i r e  n o i r  f é t i d e  mais r i e n  d e  c u n ~ a r a b l e  

a u x  g r o s s e s  l e n t i l l e s  r 6 c i f a l e s  d e  l a  p a r t i e  SW du  m a s s i f  d e s  A l d u d e s .  

I II) . -  ----.---------- Le D é v o n i e n  s u p 6 r i e u r  e t  l e  C a r b o n i f è r e  -- - -- - - - --- -- -. - --- - - - - - - - -- -- -. -- -- - - - 

A )  .- Le D é v o n i e n  s u p é r i e u r  ( f i g ,  5 0 ) ,  

I l  a f f l e u r e  s o u s  deux  f a c i c s  t r b s  d i f f é r c n t s  

L). Dans l e s  m a s s i f s  d e s  A l d u d e s ,  M e n d i b e l z n ,  S g o u n c c  et 

d a n s  une t r è s  f a S b l e  p a r t i b  du m a s s i f  d e s  C i n c o - V i l l a s  

( R é g i o n  dti Y e r t i z - A r d n a z )  o n  r e n c o n t r e ,  a u - d e s s u s  d e s  

s c h i s t e s  à n o d u l e s  ~t d e s  s c h i s t e s  à T e n t a c u l i t e s  q u i  

l e u r  f o n t  s ~ i t e ,  u n e  f o r m a t i o n  é p a i s s e  d e  q r è s  q u a r t z i t e s  

s o u v e n t  v e r t s ,  d ' â g e  f r a s n i e n  e t  f a m e n n i e n  i n f é r i e u r  rer;iar- 

q u a b l c m e n t  u n i f o r m e  d a n s  t o u t  l e  J o v a i n c  ( f i g .  4 - 6 - 2 1 ) c i t C ~  

C e t t e  f o r m s t i o n  pst s u r m o n t é e  p a r  l e s  g r è s  g r n u w a c k e u x  > 
C y r t o s p i r i f e r  v c r n e u i l i  é g a l e r i e n t  tr3s c o n s t a n t s  e t  u n i -  

f o r m e s  p a r  l v u r  f a c i c s  e t  l e u r  f a u n e  s u r  t 3 u t  1s s e c t e u r  

6 t u d i r . L a  f o r m a t i o n  d e s  g r i o t t e s  t y p i q u e s  v i e n t  a u - d s s s u s ,  

du  moins  d a n s  l c  m a s s i f  d e  i 9 e n d i h e l z a  c t  d l I g o u n c e .  1 1 1 2  

,nanque d z n s  'Ic i3ic s s i f  d e s  A l d u d r s  ( f  i g .  2 3  e t  31, W 2  ) 

2 ) .  C e t  s n s e m b l e  s ' o p p o s e  à c e  q u i  e s t  r e n c o n t r u  d a n s  1~~ - 
m a j e u r e  p a r t i e  d u  m a s s i f  d e s  C i n c o . V i l l a s ,  l a  r Ç g i o n  5 l l E  

d ' A i n h o a  e t  l a  b o r d u r c  s u d  du  M a s s i f  du  Labourd  . La formo- 

t i o n  c o r r c s p ~ n d ~ x n t  p o u r  l ' d q e  aux  g r i o t t e s  n ' a  p a s  l e  

même f a c i o s  q u e  d a n s  l e  t y p e  M e n d i b e l z a  e t ,  s u r t o u t ,  en -  

d e s s o u s  on n c  r e n c o n t r e  p ~ s  l e s  g r è s  g r a u w a c k e u x  : C y r t o +  

s p i r i f c r  v e r n e u i l i  n i  l e s  g r è s  v e r t s .  De p l u s , d a n s  l a  

r e g i o n  à 1 ' E  d 8 A i n h o a  ( P i c  d g E z c o n d r a y  e t  P a s  d e  R o l a n d )  

a i n s i  que s u r  l e  b o r d  m É r i < i o n a l  du M a s s i f  du L a b o u r d ,  

c e  n i v e a u  é l e v é  du D é v o n i e n  s u p C r i e u r  ob l e  C a r b o n i f h r e  Sem- 

b l e n t  r e p o s e r  directement s u r  l e s  u , u a r t z i t e s  & B i l o b i t e s  ou l o s  

t e r r a i n s  c r i s t a l l o p h y l l i e n s  ( c f .  d g p l i a n t  3, a n g l o  N E e t  

f i g .  31: U 1 ).  

B).- Le C a r b o n i f è r e  ( f i g .  5 1  ) .  

L ' o p p o s i t i o n  o b s a r v é c  e n t r e  l e s  d e u x  r é g i o n s  a u  D é v o n i e n  

s u p o r i e u r  s e  p r o l o r i - e  : 

1). Dans l e s  m a s s i f s  d e s  A l d u d e s ,  d e  M e n d i b e l z a  e t  d R I g o u n c e ,  - 





on o b s e r v e  l a  s u c c e s s i o n  s u i v a n t e  : ( f i g .  8-22 ) 

- l y d i e n n e s  o s e u l e ,  l a  r é g i o n  s u d - o u e s t  d u  massif d e s  

A l d u d e s  s e m b l e  e n  ê t r e  p r e s q u e  t o t a l e m e n t  d é p o u r v u e ,  

- p u i s  s c h i s t e s  -à Z o n i a t i t e s  o u  r é c u r r e n c e  du  f a c i e s  

g r i o t t e s  a s s o c i é  3 d e s  s c h i s t e s  v e r t s  e t  r o u g e s .  

- p u i s  c a l c a i r e  b l e u - n o i r  n a m u r i e n ,  d ' é p a i s  e u r  t r è s  v a r i a D 1 e  

m a i s  t o u j o u r s  p r e s e n t ,  q u o i q u e  p a r f o i s  t r a n s f o r m e  e n  

m a g y i é s i t e  ( a u  Ç ,W. d e s  A l d u d e s ,  p .  59 ) . 
g r e s  - p u i s  m i c a c 6 s  e t  f e l d s p a t i i i q u e s  e t  scni.stes, l e s  q r 6 5  

d o r n i n n n t  l a r q c m u n t  s u r  i ~ s  s c h i s t e s  e t  l a  m a c r o f l o r e  
PP 

n ' é t a n t  p a s  rarc. 

2 ) .  Dans  l e  m a s s i . f  d e s  C i n c o - V i l l a s ,  1.a r é g i o n  l ' E s t  

d l A ï n h o a  e t  l e  b o r d  s u d  d u  M a s s i f  d u  L a b o u r d ,  on  r e n c o n t r e  

a u - d e s s u s  d e s  l y d i . c n n e ç ,  d o n t  l a  p r é s e n c e  e s t  m o i n s  c o n s t a n t a  

q u e  d a n s  l e s  m a s s i f s  d e  M e n d i b e l z a  e t  a l f g o u n c e ,  u n e  s 6 r i . u  

e s s e n t i c l l . e m e n t  s c h i s t e u s e .  Le c a l c a i r e  b l e u  n o i r  n a m u r i e n  

f a i t  d é f a u t ,  au moj.ns a I V E  d e  l a  B i d a s . o a ,  L e s  g r i s  m i c n c i s  

e t  f c l s d p a t h i q u e s  s o n t  t r è s  p e u  d t S v e l o p p 6 s  a u  s e i n  d e  l a  s 6 r i e  

s c h i s t e u s e  e'c n e  c o n t i e n n e n t  g u è r e  d e  m a c r o f l o r e ;  i l s  n e  re-  

p r e n n e n t  d e  l ' i n p o r t û n c e  q u ' à  1 ' W  d e  l a  B i d a s s o a ,  d a n s  l a  

p a r t i e  s u d - o u e s t  d u  r i i a s s i f ,  P a r  c o n t r e  l e  C a r b o n i f è r e  du  

m a s s i f  d e  C i n c o - V i l l a s  e t  d e  l a  r h y i o n  2 l ' E s t  d l A i n h o a  e s t  

r e m a r q u a b l e  p a r  s e s  n o m b r e u x  a f f l e u r e m o n t s  d ' u n  p o u d i n C $ J ~  
de Quartz  

c a r a c t 6 r i s t i q i i c  5 c ~ a l  c w a j  t e u x  c t  c:e 1 y d i e n n e s  ( p .  75-76) 

En r é s u m é ,  a u  D é v o n i e n  s u p 6 r i t i i i r  e t  a u  C a r b o n i f e r e ,  l a  r é g i o n  d e s  

massifs b a s q u e s  p r e s e n t c  d e u x  t y p e s  d e  f a c i e s  n e t t e m e n t  d i f f é r e n c i u s .  

- Type  c a r a c t é r i s é  p a r  l e s  g r & s  v e r t s ,  l e s  g r è s  à C y r t o s p i -  

r i P e r  v e r r i ~ u i l i , l e  c a l c a i r e  b l e u  n o i r  t y p i q u e  e t  l e s  g r è s  ------ 
w ê s t p h ô l i e n s  a b o n d a n t s  ; m a s s i f  d e s  A l d u d e s ,  d e  M e n d i b c l z a  

e t  d f I g o u n c e ,  ( f i g e  31, U 2 ) 

- T y p c  s a n s  y r h s  u u r t  n i  g r e s  g r a u w . a c k e u x  à C y r t o s p i r i f e r  

v c r n e u i l i  a v e c  u n  Carbonifère e s s e n t i e l l e i n e n t  s c h i s t e u x ,  

à p o u d i n g u e s ,  e t  g 6 n é r a l c m e v ~ t  a b s e n c e  d e  c a l c a i r e  b l e u  

n o i r  n a m u r i e n  o l a  p l u s  g r a n d e  p a r t i e  du  m a s s i f  d e s  

C i n c a - V i l l a s  e t  s o n  p r o l o n g e m e n t  2 1 ' E .  d l A i n h o a  e t  s u r  

l e  b o r d  s u d  d u  L a b o u r d  ( f i - .  31, LI 1 ) 

L e  c o n t a c t  e n t r e  ces d e u x  r e g i û n s  d e  f a c i e s  d i f f é r e n t s  d a n s  

l a  r é g i o n  du  L a x i a  - A r i t z a c u n  e t  l e  m a s s i f  d e s  C i n c o - V i l l a s  c o r r e s -  

pond à u n  a c c i d e n t  m a j e u r  d o r i t  t o u t e  l a  s i g n i P i c a t i o n  app;ara?.tre d a n s  

l e  c h a p i t r e  s u i v a n t  c o n s a c r é  Z l a  T e c t o n i q u e .  





QUATRIÈME PARTIE : 

T E C T O N I O U E  



1 CHAPITRE PREIIIER 1 
, -- 

E T U D E  A N A L Y T I Q U E  

Ce chapYtre ne prétend pas donner une description 

cnhaustive de la tectonique extrêmement complexe du Pays basque. Bien 

des éléments manquent encore à notre connaissance pour qu'une synthèse 

puisse être faite avec quelque chance de succès. Fruit d'une étroite 

collaboration de plusieurs années entre 3 .  MULLER et moi-même, de 

sorte qu'il est difficile de distinguer l'apport personnel de chacun, 

les pages qui suivent veulent simplement attirer l'attention sur 

quelques faits importants ayant trait plus particulièrement à la tec- 

tonique hercynienne. Une publication ultérieure oh seront intégréa 

les importantes données de l'analyse microtectonique, recueillies par 

J, MULLER, donnera une vue plus compl8te de la structure du Pays 

basque en liaison avec les régions voisines. 

( 1 ) Tectoniques superposées dans les Pyrénées occidentales : reconsti- 

tution géométrique et chronologique d'architectures hercyniennes et 

pyrénéennes en Pays basque, au Béarn et Haut Aragon ". Communication 
de J. MULLER. Première . - réunion - --- . . 7----.- annuelle -.-- des - -. Sciences -- - de la..-Ier~, 

Paris, Mars 1973 . 



1 - EXISTENCE D ' U N  G R A N D  CHEVAUCHEMENT D ' A G E  HERCYNIEN DANS LA PARTIE 
A---- ------- -- ----- --- ---_-- - 

OCCIDENTALE DES PYRENEES BASGIUES ( D é p l i a n t  3 ) - --__---- 

On a vu d a n s  l a  p a r t i e  s t r a t i g r a p h i q u e  e t  p a l é o -  

g é o g r a p h i q u e  de  c e  t r a v a i l  q u ' i l  e x i s t a i t ,  d a n s  les  M a s s i f s  b a s q u e s ,  

au  Dévonien s u p é r i e u r  e t  au  C a r b o n i f è r e ,  deux  domaines d e  f a c i e s  

d i f f é r e n t s  ( c f .  cartes d e  f a c i e s  - f i g .  50-51 ). 

A ) Le domaine à f a c i e s  d e  " Type Aldudes-Mendibelza:  

U n i t é  U 2 

C e  domaine e s t  c a r a c t é r i s é  p a r  l ' e x i s t e n c e  au  

F r a s n i e n  e t  au F a m e n n i ~ n i n f é r i e u r  d ' u n e  masse  p u i s s a n t e  de  g r è s  v e r t s ,  

s u r m o n t é s  d e  f a ç o n  c o n s t a n t e  d e  g r è s  v i o l e t s  e t  d e  g r è s  " grauwackeux " 
e 

à C . v e r n e u i l i  e t  c e l e t i e n s i s  du Famennien s u p é r i e u r .  P u i s  v i e n n e n t  

d e s  g r i o t t e s  d ' u n  â g e  a l l a n t  du Famennien s u p é r i e u r  au  S t r u n i e n ,  d e s  

l y d i e n n e s ,  d e s  s c h i s t e s  e t  c a l c a i r a à  G o n i a t i t e s  du Viséen  s u p é r i e u r ,  

d e s  c a l c a i r e s  b l e u - n o i r  d o l o m i t i q u e s  d ' â g e  namur ien  e t  e n f i n  une 

n o u v e l l e  masse d e  g r è s ,  m i c a c é s  e t  f e l d s p a t h i q u e s  à p l a n t e s ,  a v e c  d e s  

i n t e r c a l a t i o n s  s c h i s t e u s e s  d t i m p o r t a n c e  beaucoup moindre  que l e s  g r è s .  

Ces  f a c i e s  s o n t  t y p i q u e s  d e s  m a s s i f s  de  Mend ibe l za  

: e t  d l I g o u n c e .  Plais on l e s  r e n c o n t r e  a u s s i  d a n s  l a  p a r t i e  s u d - o u e s t  

du m a s s i f  d e s  A ldudes ,  compte t e n u  d ' u n e  l a c u n e  d e s  g r i o t t e s  e t  d e  

l a  t r a n s f o r m a t i o n  e n  m a g n é s i t e  " d 'une  p a r t i e  du c a l c a i r e  b l e u - n o i r  

namur ien .  Le f a c i e s  g r è s  v e r t s  t e r m i n e  a u s s i  v e r s  l e  h a u t  l a  s é r i e  

s t r a t i g r a p h i q u e  o b s e r v a b l e  d ' u n e  p a r t  d a n s  l a  p o i n t e  s u d - e s t  du m a s s i f  

d e  l lUr suya -Baygura  ( Région du J a r r a  e t  d e  l t A r r a d o y ,  d é p l i a n t  1 e t  

f i g .  4 ), d l a u t r o  p a r t  d a n s  l e  mass i f  d e s  C i n c o - V i l l a s  ( Région d o  

Bertim, d é p l i a n t  3, a n g l e  Ç.W. ). 

P a r  a i l l e u r s d a n s  l e s  t r o i s  d e r n i è r e s  r é g i o n s  c i t é e s ,  

Mass i f  d e s  Aldudes ,  Région du  Ja r r a -Ar radoy ,  C i n c o - V i l l a s ,  l e s  g r è s  

v e r t s  s o n t  s u p e r p o s é s  normalement  à d e s  f o r m a t i o n s  du Dévonien i n f é r i e u r  

e t  moyen a s s e z  homogènes ou p r é s e n t a n t  du moins une  p o l a r i t é  sédimen- 

t a i r e  non équ ivoque .  

L 'ensemble  de  c e s  t e r r a i n s  d e  f a c i e s  c o m p a r a b l e s  

f o r m e r a  l ' u n i t é  U 2 . 



8 ) Le domaine à f a c i e s  d e  " Type C i n c o - V i l l a s  " : U n i t é  U 1 

I l  e s t  b i e n  c a r a c t é r i s é ,  on l ' a  vu ,  au Namuro- 

W e s t p h a l i e n ,  p a r  d e s  f a c i e s  e s s e n t i e l l e m e n t  s c h i s t e u x ,  p r e s q u e  a z o ï q u e s  

e t  l a  p r é s e n c e  d 'un  poudingue  c a r a c t é r i s t i q u e ,  l ' a b s e n c e  g é n é r a l e  d e  

c a l c a i r e  b l e u - n o i r  namur ien  au -des sus  d e s  l y d i e n n e s ,  l e  remplacement  

d e s  g r i o t t e s  t y p i q u e s  d e s  m a s s i f s  d e  Mend ibe l za  e t  d t I g o u n c e  p a r  d e s  

c a l c a i r e s  en  p l a q u e t t e s ,  s o u v e n t  f e r r u g i n e u x .  !le p l u s ,  c e s  d e r n i e r s  

s e m b l e n t  r e p o s e r  s u r  d e s  s c h i s t e s  s a n s  q u ' a p p a r a i s s e n t  j ama i s  n i  l e s  

q r è s  v ioà i e t s ,  n i  l e s  q r g s  " qrauwackeux " à C.  v e r n e u i l i  e t  C . l e t i e n s i s , ,  

n i  non p l u s  l e s  q r e s  v e r t s  du Frasn ien-Famennien  i n f é r i e u r .  

G é o ~ r a p h i q u e m e n t  c e s  f a c i e s  s e  r e n c o n t r e n t  d a n s  

l a  m a j e u r e  p a r t i e  du m a s s i f  d e s  C i n c o - V i l l a s  e t  d a n s  s o n  annexe ,  l a  

poinLe s d - o u e s t  du m a s s i f  d e  l l u r s u y a - @ a y g u r a ( R é g i o n  à 1 ' E .  d t A i n h o a  

e t  d1Urdax - f i g .  51  ). 

Ces t e r r a i n s ,  a i n s i  d é f i n i s  p a r  l e u r  f a c i e s ,  

s e r o n t  d é s i g n é s  comme l ' U n i t é  U 1 . 

O r ,  d a n s  l a  p a r t i e  es t  du m a s s i f  d e s  C i n c o - V i l l a s  

e t  à l ' E s t  d IAlnhoa ,  l ' U n i t é  U 1 e s t  l a r q e m e n t  chevauchée  

p r  l e s  f o r m a t i o n s  d e  l P U n i t é  U 2 ( d é p l i a n t  3 ). 

Un chevauchement  du Dévonien  s u r  l e  C a r b o n i f è r e  

a é t é  m i s  en  é v i d e n c e ,  à ma c o n n a i s s a n c e ,  d a n s  c e t t e  r é g i o n ,  d ' a b o r d  

p a r  H.  REQUADT d a n s  s o n  t r a v a i l  s u r  l e  P a l é o z o ï q u e  d e  l a  r é g i o n  

d'Oronoz-Mugâire ( 1966 ) p u i s  p a r  D .  JUCH pour  l a  p a r t i e  s u d  d e  l a  

v a l l é e  d e  l l A r i t z a c u n  ( 1970 - c f  éga l emen t  D. J U C H  e t  D. SCHREFER, 

1971 e t  H.F, KRAUSSE, 1973 ) . Ces a u t e u r s ,  néanmoins,  n1  o n t  p a s  

a p p o r t é  d e  p reuve  d é c i s i v e  s u r  l ' â g e  d é v o n i e n  s u p é r i e u r  e t  c a r b o n i f è r e  

d e s  f o r m a t i o n s  c h e v a u c h e e s  p a r  l ' U n i t é  U 2 . La s u c c e s s i o n  s t r a t i g r a -  

p h i q u e  donnée  p a r  D. J U C H  e t  D. SCHRFER pour  l e  C a r b o n i f è r e  s emble  

d e  p l u s  a v o i r  é t é  i n t e r p r é t é e  en  s e n s  i n v e r s e  de  l a  r é a l i t é  : l e  

poudingue  à l y d i e n n e s  se  t r o u v a n t  s t r a t i g r a p h i q u e r n e n t  d ' a p r è s  eux 

s o u s  l e s  l y d i e n n e s  e t  c e l l e s - c i  s o u s  l e s  c a l c a i r e s  en  p l a q u e t t e s  du 

Dévonien s u p é r i e u r .  E n f i n ,  l ' é t e n d u e  t r o p  l i m i t é e  d e  l e u r  t e r r a i n  d e  

r e c h e r c h e  ne Leur  a  p a s  permis d e  mesu re r  l ' a m p l e u r  du chevauchement  

s i g n a l é .  



En f a i t ,  l e  c h e v a u c h e m e n t  d e  l ' u n i t é  U 2 s u r  l e  

D é v o n i e n  s u p é r i e u r  e t  l e  C a r b o n i f è r e  d e  l ' u n i t é  U 1 s ' é t e n d  t r è s  a u  

Nord e t  a u  N W d e  l a  v a l l é e  d e  l l A r i t z a c u n .  La d z u c t u r e  d e  c e l l e - c i  

se  c o n t i n u e  d a n s  l a  v a l l é e  du L a x i a ,  a p r è s  une p e t i t e  i n t e r r u p t i o n  

à l a  f r o n t i è r e  f r a n c o - e s p a g n o l e  q u i  n e  L a i s s e  s u b s i s t e r  s u r  l e s  

s c h i s t e s  à p o u d i n g u e  d e  l ' u n i t é  U 1 q u e  q u e l q u e s  l a m b e a u x  d e  q u a r t -  

z i t e  b l a n c  d u  Dévonien  i n f é r i e u r .  Une i n d B t e r m i n a t i o n  s u b s i s t e  s u r  

l a  s i t u a t i o n  e x a c t e  d u  c h e v a u c h e m e n t  d a n s  l a  p a r t i e  S u d  d e  l a  v a l l é e  

d u  L a x i a  : l e s  s c h i s t e s  l u i s a n B d e  l a  c rê te  d e  B i s c a y l u c e  n e  p o u v a n t  
A e t r e  a t t r i b u é s  a v e c  c e r t i t u d e  a u  S i l u r o - E é d i n n i e n .  C ' e s t  e n  t o u t  c a s  

f r a n c h e m e n t  comme d e s  k l i p p e s  q u ' i l  f a u t  d é s o r m a i s  i n t e r p r é t e r  l e s  

l an ibeaux  d e  Dévonien  i n f e r i e u ~  d e s  Monts  A t c h o u l e g u i  e t  E r e b y  à l ' Z ,  

d 'Alnhoa .  En ces d e u x  p o i n t s  ( cornrile p l u s  a u  Sud e n  t e r r i t o i r e  e s p a -  

g n o l ,  a u  Monte A n c h e s t e g u i  ) l e s  q u a r t z i t e s  tdancs du t y p e  l1 q u a r t z i t e s  

d e s  A l d u d e s  " a s s o c i é s  a u x  s c h i s t e s  v e r t - c l a i r ,  à t o u c h e r  t a l q u e u x ,  

c a r a c t é r i s t i q u ~  , d ' â g e  s i é g e n i e n ,  r e p o s e n t  i n d i s c u t a b l e m e n t ,  p a r  

c o n t a c t  a n o r m a l ,  s u r  l e s  s c h i s t e s  à p o u d i n g u e  d e  l a  c o u p e  d e  Gaine-  

k o b o r d a  ( f i g .  52, I I  ). 

D ' a u t r e s  l a m b e a u x  s o n t  w i d i b l e s  e n c o r e  p l u s  à 1 ' W  

o t  au N W : ( ~ é p l i a n t  3 ) : 

a ) J u s t e  à 1 'E .  d ' A ï n h o a ,  l e s  s c h i s t e s  g r é s e u x  à n i v e a u x  g r a u w a c k e u x  

f o s s i l i f è r e s  du C o u v i n i o n  i n f é r i e u r  d é c o u v e r t s  p a r  Ph. LAGNY ( 1562 ) 

s e m b l e n t  é g a l e m e n t  s u p e r p o s é s  a n o r m a l e m e n t  au  C a r b o n i f è r e  mais l a  

z o n e  d e  c o n t a c t  - s c h i s t e s  s u r  s c h i s t e s  - e s t  d i f f i c i l e m e n t  r e p é r a b l e .  

b ) S u r  l a  D i g i t a t i o n  dfArnotz ,  on o b s e r v e ,  deux  l a m b e a u x  d e  g r è s  s a c -  

c h a r o r d e  b l a n c  du D é v o n i e n  i n f é r i e u r ,  a u  Nord d l A î n h o a .  Dans l e  c o u d e  

d e  l a  N i v e l l e ,  d e s  s c h i s t e s  & n o d u l e s  v i e n n e n t  r e p o s e r  s u r  l e s  s c h i s t e s  

à p o u d i n g u e  p un"copeauV d e  q u a r t z i t e  d e s  A l d u d e s , a v e c  s c h i s t e s u e r t -  

c l a i r , e s t  même c o i n c é  d a n s  l a  z o n e  d e  c o n t a c t  e n t r e  l e s  deux  f o r m a t i o n s .  

Ce d e r n i e r  p o i n t  s e  t r o u v e  à u n e  d i z a i n e  d e  k i l o m è t r e s , e n  d i r e c t i o n  

E S E,  du P i c  M o n t d a r r a i n  é g a l e m e n t  e n  g r è s  q u a r t z i t e  b l a n c  du 

S i e g e n i e n .  

La s t r u c t u r e  d e  l a  v a l l é e  d u  L a x i a  s e  c o n t i n u e  

e n c o r e ,  a p r è s  un c o u d e  b r u s q u e  d e  90° a u  P i c  d ' E z c o n d r a y ,  l e  l o n g  

du b o r d  s u d  du m a s s i f  du L a b o u r d .  La c o u p e  1 d e  l a  f i g .  52 m o n t r e  

l e s  q u a r t z i t e s  o r d o v i c i e n s  d e  Baygura ,  a p p a r t e n a n t  à l ' u n i t é  U 2, 

c h e v a u c h a n t  l e s  s c h i s t e s  à p o u d i n g u e  i c i  c h a r g é s  d f a n d a l o u s i t e  e t  

eux-mêmes s u p e r p o s é s  a u x  s c h i s t e s  c r i s t a l l i n s  du L a b o u r d .  Cette b o r d u r e  

s u d  du L a b o u r d  d e m a n d e r a i t  n é a n m o i i s  u n e  é t u n e  très d é t a i l l é e  r e n d u e  

d i f f i c i l e  p a r  l ' é t a t  d e s  a f f l e u r e m e n t s .  





Au s u d - o u e s t  d e s  v a l l é e s  du L a x i a  e t  d e  l tArit-  

z a c u n ,  on s u i t  l e  c o n t a c t  d e  c h e v a u c h e m e n t  d e  l ' u n i t é  U 2 s u r  U 1, 

d a n s  l a  p a r t i e  o r i e n t a l e  d u  M a s s i f  d e s  C i n c o - V i l l a s .  La z o n e  a c c i d e n t é e  

d ' E s q u i s a r o y  m o n t r e  q u e  l e s  f o r m a t i o n s  e m s i e n n e s  v i e n n e n t  c h e v a u c h e r  

d e s  s c h i s t e s  à n o d u l e 8  f o s s i l i f è r e s  d ' â g e  d é v o n i e n  moyen. A l e u r  t o u r ,  

ces d e r n i e r s  v i e n n e n t  r e p o s e r  s u r  l e  D é v o n i e n  s u p é r i e u r  e t  l e  C a r b o -  

n i f è r e ,  d a t é  p a r  C o n o d o n t e s  e t  rnacrofaune  f a m e n n i e n n e , d e  l ' u n i t é  U 1 ,  

s u r  l a  r o u t e  d u  C o l  d t E s q u i s a r o y  ( p. 77 : f i g .  27 e t  52 IV ). Un 

d é t a i l  t rès  s i g n i f i c a t i f  e s t  à n o t e r  : comme s u r  l a  d i g i t a t i o n  d fAmotz j  

l a  z o n e  d e  c o n t a c t  m o n t r e  e n  d i f f é r e n t s  p o i n t s  d e s  l ambeaux  d e  q u a r t -  

z i t e s  b l a n c s  s i e g e n i e n s ,  accompagnés  d e s  s c h i s t e s  v e r t - c l a i r  h a b i t u e l s .  

P l u s i e u r s  d ' e n t r e  e u x  s o n t  i n d i q u é s  s u r  l a  c a r t e  ( d é p l i a n t  3 ) à 1 ' W  

d u  P u e r t o  d e  Otxondo  y p l u s  a u  5 W ,  un a u t r e  l a m b e a u  a  é t é  r e p é r é  a u  

N E  d ' I z c o l e g u i  p r è s  du l i e u  d i t  P a u s o c h a r .  

La z o n e  a c c i d e n t é e  d l E s q u i s a r o y  est  e n s u i t e  c a c h é c  

p a r  l ' é p a i s s e  f o r ê t  du domaine  a e  B e r t i t - A r a n a .  Ylais on r e t r o u v e  l e  

même d o u b l e  c h e v a u c h e m e n t  ( d o l o m i e s  e m s i e n n e s  s u r  s c h i s t e s  à n o d u l e s ,  

s c h i s t e s  à n o d u l e s  s u r  C a r b o n i f è r e  ) d a n s  l a  r é g i o n  d e  Ber t iz ,  e n  

p a r t i c u l i e r  l e  l o n g  d e  l a  r o u t e  p r i v é €  q u i  mène a u  C h â t e a u  d ' I z c o l e g u i .  

P l u s  a u  S  W e n c o r e ,  s u r  l a  r i v e  g a u c h e  d e  l a  

B i d a s s o a ,  l e  c o n t a c t  d e  c h e v a u c h e m e n t  s ' e n f o n c e  t r è s  v i t e ,  a u  S  d e  

S u m b i l l a ,  s o u s  l a  c u e s t a  t r i a s i q u e  q u i  b o r d e  a u  Sud l e  M a s s i f  d e s  

C i n c o - V i l l a s  ( c f .  f i g .  24  ), ce q u i  m o n t r e  b i e n  l '$se h e r c y n i e n  d e  

c e t t e  s t r u c t u r e  ma , jeure ,  

L ' e n s e m b l e  d e  ces o b s e r v a t i o n s  r é v è l e  l ' e x i s t e n c e  d a n s  l e s  

m a s s i f s  b a s q u e s  d ' u n e  t e c t o n i q u e  h e r c y n i e n n e  e n  n a p p e s ,  

d ' a m p l e u r  non n é q l i q e a b l e  e t  q u e  l a  m u l t i t u d e  d e s  a c c i d e n t s  

p o s t é r i e u r s  n e  p a r v i e n t  p a s  à o b l i t é r e r  c o m p l è t e m e n t ,  La  

f i g .  52 e s s a i e  d e  m o n t r e r ,  p a r  p l u s i k u r s  c o u p e s  s i t u é e s  à 

l e u r  p l a c e  g é o g r a p h i q u e ,  l ' i m p o r t a n c e  d e  c e t t s  t e c t o n i q u e .  

REMARQUES 

1 - Au N W du c o l  d t E s q u i s a r o y ,  l a  f a i l l e  d 1 U r d a x  e t  d e u x  

f a i l l e s  t r a n s v e r s e s  d t o r i e n t a t i o n  N 1300 E l i m i t e n t  d e s  c o n i p a r t i m e n t s  

où a f f l e u r e n t  d e s  t e r r a i n s  p a l t 5 o z o ï q u e s  a p p a r t e n a n t  p a r  l e u r s  f a c i o s  

à l ' u n i t é  U 2 : c ' z s t  l e  c a s  en p a r t i c u l i e r  d e  l a  c o l l i n e  d 1 0 r i z q u i  

f o r m é e  e n  m a j e u r e  p a r t i e  d e  s c h i s t e s  à n o d u l e s .  L ' i n t e r p r é t a t i o n  d u  

c o n t a c t  d e  ces t e r r a i n s  a v e c  c e u x  d e  l ' U n i t é  U 1 res te  n é a n m o i n s  

q u e l q u e  peu  p r o b l è m a t i q u e  é t a n t  donné  q u e  c e  c o n t a c t  e s t  dû à d e s  

a c c i d e n t s  r e l a t i v e m e n t  t a r d i f s .  



2  - Que d e v i e n t  l e  c o n t a c t  de  chevauchement  d e  l ' a c c i d e n t  

d t E s q u i s a r o y  a p r e s  s a  d i s p a r i t i o n  s o u s  l e  T r i a s  b o r d a n t  a u  Sud l e  

Mass i f  d e s  C i n c o - V i l l a s  ? Rien  ne pe rme t  pou r  l ' i n s t a n t  d e  l ' i m a g i n e r .  

On p e u t  s imp lemen t  d i r e  que  l ' e x t r é m i t é  s u d - o u e s t  du Massif  d e s  

A ldudes -Qu in todRea l  a i n s i  que  l e s  p e t i t s  a f f l e u r e m e n t s  d e  Dévonien 
U 

i n f é r i e u r  au  S d e  B a r q u e t e  ( f i g .  2 ) a p p a r t i e n n e n t  e n t i è r e m e n t  p a r  

l e u r s  f a c i e s  à l ' U n i t é  U 2  . 
3 - Des d é c o u v e r t e s  r E c e n t e s ,  en  p a r t i c u l i e r  d e s  d a t a t i o n s  p a r  

Conodontes ( S. KRYLATOU e t  D. STOPPEL, 1571  - M.F. PERRET, J.JOÇEPH, 

R.  MIROUSE 1972 ) o n t  r é v é l é  que ,  dûns  l a  p a r t i e  o c c i d e n t a l e  e t  
(1 ) c e n t r a l e  d e  l a  zone  p r i m a i r e  a x i a l e ,  une p a r t i e  au  moins d e s g r è s  

v e r t s ,  a t t r i b u é s  a n t é r i e u r e m e n t  au C a r b o n i f è r e ,  é t a i r s t t  e n  f a i t  f r a s -  

n i ennex .  P a r  l e u r  â q e  e t  l e u r  f a c i e s  c e s  c o u c h e s  c o r r e s p o n d e n t  donc  

à l a  masse d e s  g r è s  e t  q u a r t z i t e s  v e r t s  du Pays  b a s q u e , c e  q u i  p r o l o n -  

g e r a i t  j u s q u l a u - d e l à  du c o l  d e  P e y r e s o u r d e ,  a u  moins l ' u n  d e s  f a c i e s  

l e s  p l u s  c a r a c t é r i s t i q u e s  d e  l ' u n i t é  U 2 ( f i g .  53 ). 

II  - TECTONIQUE DE L'UNITE U 2 ------ ---- 

Quand on o b s e r v e  l a  zone  s u r é l e v é e  c o r r e s p o n d a n t  

e n  g r o s  à l ' e x t e n s i o n  l a  p l u s  o c c i d e n t a l e  d e s  f a c i e s  de  l ' U n i t é  U 2 

e t  q u i  s ' a l l o n g e  d e p u i s  l e  bo rd  sud  du m a s s i f  du Labourd j u s q u ' à  

Roncevaux ( 2 ) ,  on e s t  f r a p p é  p a r  l e  f a i t  s u i v a n t  : il e x i s t e  du p o i n t  

d e  vue t e c t o n i q u e ,  un c o n t r a s t e  a s s e z  marqué e n t r e  l e  c e n t r e  de l a  

zone  e t  s e s  b o r d u r e s  S  E ,  S  W e t  N W . 

( 1 )ces f o r m a t i o n s ,  d a n s  l a  p a r t i e  o c c i d c n t a l e  d e  l a  aone  a x i a l e ,  o n t  é t é  

d é s i g n i i e s  p a r  R .  TiIROUSE ( 1562 ) s a u s  l e  nom d e  " S é r i e  d e  S i a  ". O r  une 

n o t e  r o c e n t e ,  p a r u e  au c o u r s  d e  l a  r é d a c t i o n  d e  c c  t r a b ü i l  mont re ,  p a r  13 

d é c o u v e r t e  d ' une  f l o r e ,  que  l a  f lp rEsence  d e  H o c i l l e r  au  s e i n  de l a  S é r i e  

d e  S i a  e s t  une i n d i s c u t a b l e  r i d i t é  l l .  I l  f a u t  donc  ê t r e  t r è s  p r u d e n t  d a n s  

l ' i n t e r p r é t a t i o n  d e s  d i v e r s  n i v e a u x  de  c e t t e  s é r i e . ( c f . " D o n n é e s  pa l éobo-  

t a n i q u e s  sur l ' â g e  de  l a  ' ISér le  d c  S i a v 1  (Zone p r i v a i r e  a x i a l e  d e s  P y r é n é e s  

o c c i d e n t a l e s )  -P. CORÇI(\J,F .ilEt30N,K.i'JtiROU~f -19V3, C.R.  r;\c.Sci.t.276-O, 

p. 285-287). 

( 2 ) E l l e  c o r r e s p o n d  dans  l a  t e r m i n o l o q i e  de  P. L A M A R E  au  m a s s i f  d e s  Aldudes  e t  

à l a  ma jeu re  p a r t i e  du m a s s i f  d e  ~ ' U r s u y a - B a y g u r a .  C e t  a u t e u r  en  f a i s a i t  

une  s o r t e  d e  mass i f  c e n t r a l  ba sque  l1 . 





A ) L e s  b o r d u r e s  ( D é p l i a n t s  2 e t  3 e t  f i g e  54 ) 

 es s t r u c t u r e s  t é m o i g n e n t  i c i  d ' u n e  t e c t o n i q u e  i n t e n s e  a y a n t  

donné  n a i s s a n c e  a  d e s  p l i s  s e r r é s  e t  d é v e r s é s  e t  à d e  mul- 

t i p l e s  c h e v a u c h e m e n t s  ( c f - c a r t e  f i g .  54 ). De p l u s  ces 

s t r u c t u r e s  p r g s e n t e n t  u n e  d i s p o s i t i o n  n e t t e m e n t  a r q u é e ,  

p a s s a n t  d ' u n e  d i r e c t i o n  N 12D0 E d a n s  l a  p a r t i e  Ç E du M a s s i f  

d e s  A l d u d e s ,  à une  d i r e c t i o n  W 160° E d a n s  sa p a r t i e  Ç W 

t a n d i s  q u e  d a n s  l e s  V a l l e e s  d e  l l A r i t z a c u n  e t  d u  L a x i a ,  e l l e s  

o n t  une  d i r e c t i o n  moyenne bJ 2C0 E . Les d é v e r s e m e n t s  o n t  

t o u j o u r s  l i e u  v e r s  l ' e x t é r i e u r  d e  l ' a r c  a i n s i  c o n s t i t u é .  

!On p o u r o a i t  a p p e l e r  c e l u i - c i  " l ' a r c  p a l 6 o z o ï q u e  b a s q u e  ". 
-.--.*-- -- 

La f i g .  i l  A e t  l a  f i g .  1 d e  l a  P l a n c h e  1 m o n t r e n t  

l e s  p l i s  a i g u s  d é v e r s é s  v e r s  l e  5.5. W .  d e s  q u a r t z i t e s  o r d o v i c i e n s  

d a n s  l e  V a l c a r l o s .  Ces p l i s  o n t  u n e  d i r e c t i o n  moyenne N 12UC E . 
Dans l a  f o r ê t  d e  H a y r a ,  p l i s  e t  c h e v a u c h e m e n t s  

d a n s  ces mêrnes q u a r t z i t e s  e t  d a n s  l a  s é r i e  s c h i s t e u s e  s i l u r o - g é d i n -  

n i e n n e  p a s s e n t  à u n s  d i r e c t i o n  N 140-16O0 E ( f i g .  55 c o u p e s  A-B ). 

La d i r e c t i o n  N 16D0 E p r é d o m i n e  d z n s  t o u t e  l a  p a r t i e  Ç W d u  m a s s i f  

d e s  A l d u d e s .  C ' e s t  e n  p a r t i c u l i e r  c e l l e  d u  g r a n d  c h e v a u c h e m e n t  q u i  

r a m è n e  l t 0 r d o n i c i e n  e t  l e  S i l u r i e n  à l t E .  d t A l d u d e s  e t  d f U r e p e l  s u r  

l e  D é v o n i e n  i n f é r i e u r  l e  l o n g  d e  l a  l i g n e  de  c r ê t e  s é p a r a n t  l a  v a l u e  

d e  l a  Nive  d e  c o l l e  du R u i s s e a u  d e  Hayre .  ( c f .  c o u p e s  A & B d e  l a  

f i g .  1 6  e t  P l .  JV f i g .  2 ).  Au Ç E d ' U r e p e 1 ,  on o b s e r v e  a u  c o r t a c t  

d e  l ' a c c i d e n t  d e  l é g e r s  phénomènes d e  dynamcmétarnorphisme : marmori-  

s a t i o n  d e s  c a l c a i r e s ,  a p p a r i t i o n  d e  l a m e l l e s  d e  m u s c o v i t e  d a n s  l e s  

g r è s  s i e g e n i e n s .  L e s  c o u p e s  d e s  f i g .  10-20-22, l a  c o u p e  C - f i g .  55 

e t  l e s  P l .  I I I  ( f i g . 2 )  e t  I V  ( f i g .  3 )  m o n t r e n t  e n f i n  l e  s t y l e  t e c t o -  

n i q u e  d e s  d 6 f o r m a t i o n s  d a n s  l e  D é v o n i e n  e t  l e  C a r b o n i f è r e  d e  l a  p a r t i e  

S W du m a s s i f  d e s  Aldudes .  

Au N W d u  v i l l a g e  d e s  A l d u d e s ,  l a  c o i l v e r t c i r e  p o s t -  

h e r c y n i e n n e  d e  l a  d é p r e s s i o n  p e r m o t r i a s i q u e  d e  Maya-dd-Baztan c e c h c  

l a  c o n t i n u i t é  d e  l ' a r c  p a l é o z o ï q u e  b a s q u e .  Néanmoins d a n s  l e  p e t i t  

a f f l e u r e m e n t  p a l é o z o ï q u e  d u  B a a r z u n  à 1 ' E .  d t E l i z o n d o  l e s  d i r e c t i o n s  

s t r u c t u r a l e s  d a n s  l e  Dévonien  e t  l e  Ç i l u r o - g é d i n n i e n  s o n t  m é r i d i e n n e s ,  

p r o l o n g e û n t  a i n s i  l e s  d i r e c t i o n s  d e  l a  p a r t i e  Ç W du m a s s i f  d e s  A l d u d e s .  

I l  e n  e s t  d e  même d a n s  l a  b o r d u r e  o c c i d e n t a l e  d e  l ' a p o p h y s e  o r d o v i e  

c i e n n e  t e r m i n a n t  a u  N l e  m a s s i f  d e s  A l d u d e s .  

E n f i n  d a n s  l a  v a l l é e  d e  1 t A r i t z a c u n  e t  d u  L a x i a  

on a vu q u e  les  s t r u c t u r e s  c h e v a u c h a n t e s  p r e n a i e n t  u n e  d i r e c t i o n  

N 2 0 ° E .  
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Coupe B 



Q u e l  e s t  l ' â g e  d e  l a  f o r m a t i o n  d e  c e t  a r c  p a l h o -  

z o ï q u e  b a s q u e  fo rmé  p a r  l e s  t e r r a i n s  d e  l ' U n i t é  U 2  ? C ' e s t  c e r k a i n e -  

ment  u n  â g e  h e r c y n i e n  p u i s q u e  s u r  t o u t  l e  p o u r t o u r  d e  l a  p a r t i e  5 W 

du massif d e s  A l d u d e s ,  O> v o i t  l e  Permo T r i a s  non t o r d u  r e p o s e r  e n  

d i s c o r d a n c e  s u r  l es  s t r u c t u r e s  d ' o r i e n t a t i o n  N 160° E . Le cas e s t  

p a r t i c u l i è r e m e n t  n e t  a u  N W d e s  A l d u d e s ,  d a n s  l l a f f l c u r e n i e n t  du  

B e a r z u n  e t  l e  D é v o n i e n  du N W d e  Banca  ( d é p l i a n t  2 )  . I l  e s t  d i f r i c i d e  

d e  p r é c i s e r  d a v a n t a g e  p u i s q u e  l ' o n  n e  c o n n a i t  p a s  e n c o r e  l a  l i m i t e  

s u p é r i e u r e  e x a c t e  d e s  f o r m a t i o n s  c c ~ r b o n i f & r e s  i n t é r e s s e e s  p a r  10 p l i s -  

s e m e n t  d a n s  l e  m a s s i f  d e s  A l d u d e s .  L e s  f o r m a t i o n s  l e s  p l u s  j e u n e s  

d a t é e s  é t a n t  du  Namur ien  i n f é r i e u r ,  o n  p e u t  s i m p l e m e n t  d i r e  q u e  c ' e s t  

a u  m o i n s  a p r è s  c e t  é t a g e  q u e  s ' e s t  f o r m é  l ' a r c  p a l é o z o ï q u e  b a s q u e .  

S a n s  d o u t e  f a u t - i l  r a t t a c h e r  l a  d é f o r m a t i o n  a l a  p h a s e  a s t u r i n n n e  de  

l ' o r o g é n è s e  h e r c y n i e n n e .  

B ) La Zone C e n t r e l e  ( d é p l i a n t s  1 e t  2 ) 

La T e c t o n i q u e  e s t  i c i  r e l a t i v e m e n t  calme, m a l g r é  d e  

m u l t i p l e s  d i s l o c a t i o n s  d e  d é t a i l  q u i  q e r o n t  e x a m i n é e s  

c i - d e s s o u s .  On o b s e r v e  d e  v a s t e s  p l i s  à g r a n d  r a y o n  d e  

c o u r b u r e  ou  b i e n  d e  g r a n d e s  s t r u c t u r e s  m o n o c l i n a l e s .  

Dans l e  D é v o n i e n ,  il s ' a g i t  d e s  s y n c l i n a u x  d e  l t A d a r z a  e t  d e  C h â t e a u -  

P i g n o n  d ' u n e  p a r t ,  d e  l ' a n t i c l i n a l  du  J a r r a  e t  d e  l t A r r a d o y  d ' a u t r e  p a r t .  

Dans l t O r d o w i c i e n  e t  l e  S i l u r i e n ,  c ' e s t  l a  z o n e  a r q u é e ,  c e n t r k e  a u t o u r  

d e  S a i n t  E t i e n n e  du B a f g o r r y  d ' u n e  p a r t ,  e t  l e  m a s s i f  d e  B a y g u r a  d ' a u t r e  

p a r t .  Dans ces d e u x  v a s t e s  a f f l e u r e m e n t s  d e  t e r r a i n s  a n t é d é v o n i e n s ,  

l e s  masses d e  q u a r t z i t e s  d e  1 ' D r d o w i c i e n  s e  présentent d a n s  l ' e n s e m b l e  

comme d e  g r c n d e s  s t r u c t u r e s  r n o n o c l i n a l c s  à p e n d a g e  S  ou  W N W . I l  

f a u t  r a p p e l e r  é q a l e r n e n t  i c i  q u c  --~ d a n s  ---- t o u t e  c e t t e  z o n e  c e n t r a l e  l ' i n t -  

s i t é  d e  l a  t h e r m o l u m i n e s c e n c e  d a n s  l e s  q r è s  e t  q u a r t z i t e s  s i e q e n i e n s  

s ' e s t  m o n t r é e  b ~ u c o u p  p l u s  61-ewée qua-dans  l a  même f o r m a t i o n  d e s  

z o n e s  d e  b o r d u r e  ( c f .  f i g .  43 ). 

E n f i n  o n  o b s e r v e  d a n s  c e t t e  z o n e  c e n t r a l e  d e s  z o n e s  

e f f e n d r é e s  t e l l e s  q u c  l e s  b a s s i n s  t r i a s i q u e s  d t O s s è s  e t  d e  raiut Jzan- 

P i e d - d e - P o r t - B d g o r r y .  P. LATIARE a n i o n t r é  q u e  l ' â g e  d e  b e a u c o u p  d e s  

a c c i d e n t s  l i m i t a n t  ces b a s s i n s  é t a i t  a n t é - a p t i e n .  C ' e s t  l e  cas par e x .  

de l ' a c c i d e n t  B a ï g o r r y - H o n t o  rf  r e c o u v e r t  t r a n s g r e s s i v e m e n t  p a r  l e  

c o m p l e x e  A p t i e n - A l b i e n  " ( P. LAMARE, 1943, p. 275 ). 

11 f a u t  m a i n t e n a n t  e x a m i n e r  l e s  m u l t i p l e s  d i s l o c a -  

t i o n s  d e  d é t a i l  q u i ,  m a l g r é  u n  calme t e c t o n i q u e  r e l a t i f , a f f e c t e n t  néan-  

m a i n s  l a  z o n e  c e n t r a l e  d e  l t u n i t @  U 2 . 



1 - L e s  D é f o r m a t i o n s  s u b m é r i d i e n n e s  d e  l a  z o n e  c e n t r a l e  ( d é p l i a n t  2 )  

L e s  s t r u c t u r e ë  s y n c l i n a l e s  à v a s t e  r a y o n  d e  

c o u r b u r e  d e  1 ' A d a r z a  e t  d e  t n â t e a u - P i g n o n  s o n t  a f f e c t é e s  d e  m u l t i p l e s  

a c c i d e n t s  d q o r i e n t a t i o n  s u b m é r i d i e n n e ,  l e  p l u s  s o u v e n t  N 2 0  à 30° E.  

Ce s o n t  e s s e n t i e l l e m e n t  d e s  p l i s  t o u j o u r s  d é v e r s é s  v e r s  l e  N W e t  d e  

p e t i t s  c h e v a u c h e m e n t s ,  i n t t r e s s a n t  s u r t o u h  l e  f l a n c  N d e s  doux  s t r u c -  

t u r e s  s y h c l i m l e s .  T r è s  s o u v e n t  c e s  d 6 f o r m a t i o n s  s o n t  l i m i t é e s  p a r  

d e s  a c c i d e n t s ,  s u b v e r t i c a u x  d ' o r i e n t a t i o n  N 100° à IIGO E t e l  c e l u i ,  

t rès  i m p o r t a n t ,  q u i  f a i t  b u t e r  l e  b o r d  S u d  d u  s y n c l i n a l  d e  l t A d a r z a  

c o n t r e  l l O r d o v i c i c n  d u  V a l c a r Z o s  e t  d e  l a  F o r ê t  d e  Hayra .  

Dans  l e  s y n c l i n a l  d e  C h s e e a u - P i g n o n ,  l a  crête  d r A r b o s s e  a u  P i c  d s 0 r i s -  

s o n  e t  c e l l e  q u i  l u i  e s t  p a r a l l è l e  a u  S ,  f o u r n i s s e n t  d e  b o n s  e x e m p l e s  

d e e  d é f o r m a t i o n s  d é c r i t e s  i c i .  L e s  p l i s  d ' e n t r a î n e m e n t  f i g u r é s  p r è s  

d 1  Alamey s u r  l a  f i g .  9 B o n t  u n e  o r i e n t a t i o n  W 20'3 E . 
La r é p é t i t i o n  d e  t a l s  a c c i d e n t s  j u s q u l à  l a  Nive  d l A r d g u y  e x p l i q u c  

l ' i m p o r t a n c e  d e s  a f f l e u r e m e n t s  d e  l a  s é r i e  s c h i s t e u s e  s i l u r o - g e d i n -  

n i e n n e  d a n s  c e t t e  r é g i o n .  

- Le f l a n c  N du  s y n c l i n a l  d e  l t A d a r z a  a é t é , l u i  a u s s i , t r è s  a f f e c t é  p a r  

ces d é f o r m a t i o n s  s u b m é r i d i e n n e s ,  La f i g .  1 P l .  I I  m o n t r e  l e  p l i  

on g e n o u  q u ' o n  p e u t  o b s e r v a r  s u r  l e  f l a n c  S d u  sommet P l a t a r i a .  Ç u r t c u t ,  

a u x  sommets  A r r o l a k o h a r r i a  e t  U r d i a k o h a r r i a , l e s  g r è s  e t  q u a r t z i t e s  

s i e g e n i e n s  v i e n n e n t  c h e v a u c h e r  l e s  s c h i s t e s ,  d o l o m i e s  e t  c a l c a i r e s  

i n t e r m é d i a i r e s  e t  mgne l c s  d o l o m i e s  c m s i e n n e s  ( f i ç .  56 A - B ). 

Mais l e s  d é f o r m a t i o n s  l e s  p l u s  c u r i e u s o s  c o r r e s p o n -  

d a n t  à c e  t y p e  s l o b s e r v o n t  s u r  l a  f l a n c  s u d  d u  s y h c l i n a l  d e  l f A d a r l a  

s o u s  l e s  masses i m p o s a n t e s  d e s  P i c s  A d a r z a  e t  Mcndimntcha.  

En e f f e t ,  a l o r s  q u e  l e s  d o l o m i e s  e n s i e n n e s  e t  l e s  

calcaires  à p o l y p i e r s  c o u v i n i e n s  d e  ces cieux m o n t a g n e s  s o n t  r e s t é s  

h o r i z o n t a u x ,  on p e u t  o b s e s v e r  à l a  b a s e  d e  l e u r  f l a n c  S W , d a n s  l a  

z o n e  d e s  s c h i s t e s  d o l o m i e s  e t  c a l c a i r e s  i n t e r m é d i a i r e s  p l u s  f r a g i l z s ,  

u n e  s é r i e  d e  p l i s  d ' o r i e n t a t i o n  g u n é r n l e  N 2 0  à N 50°  ( P l .  I I ,  

f i g .  2-3-4 ). 

P l u s  au N W ,  on  o b s e r v e  e n c o r o  d e  t e l s  p l i s  s o u s  

l a  m a s s e  d e s  d o l o m i e s  o m s i e n n e s  du mont Minchondo .  I l  s e m b l e  que  ce 

s o i t  t o u t e  l a  masse  d e s  f o r m a t i o n s  s u p é r i e u r e s  d u  s y n c l i n a l  ue  l l A d a r z a  

q u i  a i t  a i n s i  g l i s s é  v e r s  1~ N Li à l a  f a v e u r  d e s  n i v e a u x  p l u s  p l a s t i q u e s  

d e s  s c h i s t e s  d o l o m i e s  e t  c a l c a i r e s  i n t e r m é d i a i r e s .  





REMARQUE : 

1 ) Dans l e  D é v o n i e n  d e  l a  R é g i o n  du  Jarra e t  d e  l t A r r a d o y ,  l e s  

d é f o r m a t i o n s  c o r r e s p o n d a n t  a u  t y p e  d é c r i t  i c i  s e m b l e n t  ~ 1 ~ : s  d i s c r è t ~ s .  

E l l e s  e x i s t e n t  n é a n m o i n s .  On p e u t  o b s e r v e r  p a r  e x e m p l e  d e s  p l i s  e n  

g e n o u  d ' o r i a n t a t i o n  N 20° à l a  b a s e  d e s  d o l o m i e s  e r n s i e n n e s ,  s u r  l a  

r i v e  d r o i t e  d e  l a  Nive ,  l e  l o n g  d e  Iû v o i e  d e  chemin  d e  f e r ,  non l o i n  

du  c o n f l u e n t  du  r u i s s e a u  P a s a l i k o  E r r e k a  e t  d e  l a  Nive  ( ~ é p l i a n t  l ) *  

2 ) S u r  l'âçje d e  ces d é f o r m a t i o n s  s u b m é r i d i e n r i e s  d e  l a  z o n e  c e n -  

t r a l e ,  on p e u t  d i r e  q u e ,  s i  e l l e s  s e m h l e n t  o r i g i n a i r e m e n t  h e r c y n i e n n e $ ,  

e l l e s  o n t  c e r t a i n e m e n t  r e j o u é  l o r s  d e  l ' o r o g é n è s e  p y r é n é e n n e  : c e  s o n t  

e l l e s  q u i  s o n t  r e s p o n s a b l e s  d u  chovaucherncn t  d e  l a  b o r d u r e  o r i e n t a l e  

du M a s s i f  d e s  A l d u o e s  p a r  l e  m a s s i f  d e  M e n a i b e l z a .  En e f f e t ,  d é j à  a u  

c o e u r  du  s y n c l i n a l  d e  C h â t e a u - P i g n o n ,  l ' u n  d e  c e s  a c c i d e n t s  f a i t  

r e p o s e r  l a  s é r i e  s c h i s t e u s e  s i l u r o - g é d i n n i e n n e  s u r  l e  Cénomanien  e t  

l e  F l y s c h  c r é t a c é - e o c è n e  du  R u i s s e a u  d e  M e n d i a l a  ( f i g .  57 c o u p e  B ), 

P a r  a i l l e u r s ,  t o u t  l e  l o n g  d e  l a  r i v e  d r o i t e  d e  l a  N i v e  d e  B é h é r o b i e ,  

un  g r a n d  a c c i d e n t  r amhne  l e s  g r è s  u e r t s  du  F r a s n i e n  s u r  l e  p o u d i n g u e  

d e  M e n d i b c l z a ,  l e  c o n t a c t  é t a n t  j a l o n n é  p a r  u n e  z o n e  d e  b r è c h e  i m p n r -  

t a n t e  ( f i g .  57 c o u p e  A ). 

A l ' a u t r e  e x t r é m i t é  d e  l ' e n s e m b l e  Baygura -Mzss i f  

d e s  A l d u d e s ,  o n  p e u t  se  demander  s i  l e  r e d r e s s e i n o n t  du  T r i a s  e t  du 

Crétacé d e  l a  b o r d u r e  E  d e  l a  c u v e t t e  d 1 A î n h o a  e t ,  p l u s  a u  Sud ,  l a  

d i r e c t i o n  m é r i d i e n n e  e t  l e  p e n d a g e  E q u e  p r e n d  l a  c u e s t a  t r i a s i q u e  

b o r d a n t  l e  m a s s i f  d e s  $ i n c a - v i l l a s  au i ion t  R , l c u r r u n z  ( d é p l i a n t  3 ) 

n e  s o n t  p a s  d û s  a u  même r e j e u  p y r é n é e n  d e s  d é f o r m a t i o n s  s u b m é r i d i o n n e s  

d o n t  on  v i e n t  d e  p a r l e r .  

2 - D é f o r m a t i o n s  l i é e s  à l a  s t r u c t u r e  a r q u é e  d e s  b o r d u r e s  ( f i g .  5 8 )  

La t o r s i o n  d e s  f o r m a t i o n s  p a l é o z a ï q u e s  a u t o u r  

d e  l a  d é p r e s s i o n  d t O s s è s  e s t  s a n s  d o u t e  l i g e  à l a  f o r m a t i o n  d e  l ' a r c  

p a l é o z o ï q u e  b a s q u z ,  S u r  l a  b o r d u r e  S  d e  l a  d e p r e s s i o n  on  a vu  e n  e f f e t  

q u e  l e s  b a n c s  s u p e r i e u r s  d e s  q u a r t z i t e s  o r d o v i c i e n s  e t  l a  s é r i e  sxchis- 

t e u s e  s u p e r p o s é e  é t û i e n t  o r i e n t é s  N 6 0 °  E a v e c  un p e n d a g e  v e r s  l e  5 S E; 

p r h s  d t E y h a r c e ,  l ' e n s e m b l e  p r e n d  3 s s e z  b r u s q u e m e n t  u n e  d i r e c t i o n  m é r i -  

d i e n n e  a v e c  un  p e n d a g e  v e r s  1 ' W  e t  1 ' W  N W . 
C'est  un  mouvement s e n s i b l e m e n t  i d e n t i q u e  q u ' c f f c c -  

t u e n t  l e s  q u a r t z i t e s  d u  D e h a r r i a  a u t o u r  d t u n e  a u t r e  d é p r e s s i o n  t r i a s i q u e  

c s l l e  de S a i n t  Jean-Pied-de-Por t -Baïgorry  . Aux a l e n t o u r s  du  c o l  

d a A h a r z a  e t  du  mont O y l a r a n d o y  i l s  p a s s e n t  d ' u n  p e n d a g e  moyen v E r s  





l e  Sud à un pendage  o u e s t  q u i  d o m i n e r a  d a n s  l l a p o p h y e e  o r d o v i c i e n n e  

q u i  t e r m i n e  au  Nord l e  M a s s i f  d e s  A l d u d e s .  On o b s e r v & ~ a i l l e u r s  d a n s  

l a  z o n e  de  t o r s i o n  d e  p e t i t s  p l i s  d ' o r i e n t a t i o n  N 4 0  à N 70°  E d o n t  

l ' a x e  p l o n g e  doucement  v e r s  l e  5 W q u i  s o n t  s a n s  d o u t e  l i é s  à l a  t o r -  

s i o n  . Le g r a n d  p l i  a n t i c l i n a l  d a n s  l e  Dévonien  d e  l a  r é g i o n  du J a r r s -  

A r r a d o y ,  q u i  a  l a  même o r i e n t a t i o n  e t  d o n t  l ' a x e  p l o n g e  d e  l a  meme 

f a ç o n ,  p o u r r a i t  a v o i r  ln_ même o r i g i n u .  La f i g .  58 r é s u m e  l ' e n s e m b l e  

d e  ces a b s e r v a t i o n s .  

I I I  - L e s  A c c i d e n t s  c a s s a n t s  d ' o r i e n t a t i o n  NE - SW -------------------.-------- ............................. 

!Les t r o i s  c a r t e s  g é o l o g i q u e s  j o i n t e s  à c e  t r a v a i l  m o n t r e n t  

l ' e x i s t e n c e  d ' u n  t r è s  g r e n d  nombre d ' a c c i d e n t s  t r a n s v e r s e s  

p a r  r a p p o r t  à l ' a r c  p a l é o z o ï q u e  b a s q u e  e t  d o n t  l ' o r i e n t a -  

l t i o n  o s c i l l c  e n t r e  N 40 e t  N 80°  E . Ce s o n t  d e s  f û i l l c s  

s u b v e r t i c a l e s  o u  t r g s  i n c l i n s e s  v c r s  l e  N ou l e  S . Dans 

ce d e r n i e r  c a s  l e s  c o u c h ~ ç  a v o i s i n a n t e s  f o r m e n t  d e  p e t i t s  

; c r o c h o n s  à l e u r  c o n t a c t .  T r è s  s o u v e n t  ces a c c i d e n t s  se  

I r a m i f i e n t  e n  f a i s c e a u x .  

1 ) La m u l t i p l i c a t i o n  d e  t e l s  a c c i d e n t s  a d é t e r m i n é  l a  F o r m a t i o n  

d e  p e t i t s  h o r s t s  e t  g r a b e n s .  A i n s i  l e  h o r s t  q u i  s é p a r e ,  a u  c o l  d e s  

Veaux, l a  v a l l é e  d e  l l A r i t z a c u n  d e  c e l l e  d u  L a x i a .  La g r a n d e  f a i l l e  

d l U r d a x  a d é t e r m i n é  a v e c  d e s  a c c i d e n t s  p a r a l l è l e s  a u  Nord,  u n e  z o n e  

e f f o n d r é e  d a n s  l a q u e l l e  l e  T r i a s  a é t é  c o n s e r v é  e n  u n e  b a n d e  p r e s q u E  

c o n t i n u e  d l U r d a x  à E t c h a l a r .  Dans l a  p a r t i e  5  W d u  m a s s i f  d e s  Cinco-  

V i l l a s ,  l e  s y n c l i n a l  t r i a s i q u e  d e  P l a z a o l a - G l l i n  a  l a  même o r i g i n e .  

P. L A M A R E  ( 1941 , p. IO2 ) a m o n t r é  q u e  l e s  f a i l l e s  q u i  l i m i t e n t  ceg 1 s y n c l i n a u x  t r i a s i q u e s  o n t  e t 6  c i c a t r i s é e s  p a r  l e  C r B t a c é  i n f é r i e u r .  , 

Dzns l a  r 6 q i o n  du J a r r a  e t  d e  l t A r r a d o y  ( d é p l i a n t l )  

d e  nombreux a c c i d e n t s  d e  t y p e  d É c r i t  i c i  d é c o u p e n t  l a  s 5 r i e  s c h i s t e u s e  

s i l u r i e n n e  à l l E  d e  S a i n t  M a r t i n  d l A r r o s s a .  P l u s  a u  Sud u n e  g r a n d e  

f a i l l e  à f o r t  p e n d a g e  s u d  s ' e s t  f o r m é e  p a r a l l è l e m e n t  à l ' a x e  d u  g r a n d  

p l i  a n t i c l i n a l  p a l é o z o ï q u e .  E l l e  a f f e c t e  le T r i a s  e t  l a  J u r a s s i q u e  

m a i s  n o  s e m b l e  p a s  s e  p r o l o n g e r  v e r s  l t E .  d a n s  l e  F l y s c h  d l I r i s s a ~ y .  

i l a i s  c ' e s t  d a n s  l e  m a s s i f  d e s  A l d u d e s  ( d é p l i a n t  2) 

q u e  l ' o n  o b s e r v e  ces a c c i d e n t s  t r a n s v e r s e s  e n  p l u s  g r a n d  nombre. 3 a n s  

l e  s y n c l i n a l  d e  1' A d a r z a  d e u x  d ' e n t r e  e u x  d é l i m i t e n t  un h o r s t  t r à s  

é t r o i t  s u r  l a  p e n t e  N W du P i c  A d a r z a  e t  q u i  met  e n  c o n t a c t  l e s  s c h i s t ~ s  

f o s s i l i f è r e s  à G r a p t o l i t e s  e t  même l e s  q u a r t z i t e s  o r d o v i c i e n s  a v e c  l o s  

d o l o m i e s  e m s i e n n e s .  Dans l e  s e c t a u r  d e  C h â t e a u - P i g n o n ,  l a  t e r m i n a i s o n  
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p é r i c l i n a l e  d u  s y n c l i n a l  e s t  e n t i è r e m e n t  p e r t u r b é e  p a r  d e s  f a i l l e s  

d e  d i r e c t i o n  N 50 à N 60° E, Au S W d e s  A l d u d e s ,  deux  f a i l l e s  impor -  

t a n t e s  f o n t  q u e  l e s  d o l o m i e s  e m s i e n n e s  a f f l e u r e n t  s u r  l a  c o l l i n e  

d t E s n a z u ,  b e a u c o u p  p l u s  l o i n  v e r s  l e  N E q u e  l a  b a n d e  f r o n t a l i è r e  où 

o n  l e s  o b s e r v e  n o r m a l e m e n t .  L r  h o r s t  d l A C h t e g u i l e p o  e s t  6 g a l e m e n t  

d é l i m i t é  a u  N W e t  a u  5 E p a r  d e s  a c c i d e n t s  c a s s a n t s  d ' o r i e n t a t i o n  

ENf in  a u  Ç W d l U r e p e l  ,deux  f a i l l e s  t r a n s v e r s e s  f o n t  a v a n c e r  v e r s  1 ' W  

l e  c h e v a u c h e m e n t  du L a u r i g n a  e t  l e  g r a n d  c h e v a u c h e m e n t  S i l u r i e n  s u r  

l e  Dévonien  i n f é r i e u r .  

2 ) Age d e  ces a c c i d e n t s  t r a n s v e r s e s .  

I l s  s e m b l e n t  a v o i r  j o u é  à d e s  â g e s  t r è s  d i f f é r e n t s .  

I l  a  dû y a v o i r  d é j à  a u  P a l é o z o ï q u e  d e s  d é f o r m a t i o n s  d e  c e  t y p e  : 

b e a u c o u p  d e s  m u l t i p l e s  f a i l l e s  t r a n s v e r s e s  a f f e c t a n t  l a  p a r t i e  S W du 

m a s s i f  d e s  A l d u d e s  n e  s e  p r o l o n g e n t  p a s  d a n s  l a  c o u v e r t u r e  p e r m o t r i n -  

s i q u e  b o r d a n t  à l l W  ce m a s s i f .  L e s  a c c i d e n t s  l i m i t a n t  l e s  s y n c l i n a u x  

t r i a s i q u e s  d u  R a s s i f  d e s  C i n c o - V i l l a s  e t ,  s a n s  d o u t e ,  l ' a c c i d e n t  s i t u 6  
T 

au  N du J a r r a ,  s o n t  r e c o u v e r t s  p a r  l e  C r é t a c é  non  a f f e c t é  e t  r e l è v e -  

r a i e n t  d e  l ' o r o g é n è s e  a n t é - a p t i e n n e  d e  P. LAPIARE. 

P a r  c o n t r e  l e s  a c c i d e n t s  t r a n s v e r s e s  a f f e c t a n t  l o  

corur du s y n c l i n a l  d e  C h â t e a u - P i g n o n  se  p r o l o n g e n t  n e t t e m e n t  d a n s  l e  

C r é t a c é - E o c è n e  d i s c o r d a n k  d a n s  l e  c o e u r  d u  s y n c l i n a l  e t  s e r a i e n t  d o n c  

d ' â g e  p y r é n é e n .  



CHAPITRE I I  

HYPOTHESE SUR LA SITUATION DES PYRENEEÇ BASQUES DANS 1 
L'OROGENEÇE HERCYNIENNE EN EUROPE OCCIDENTALE 

L ' e n s e m b l e  d e s  f a i t s  e x p o s é s  c i - d a s s u s  t r o u v e r a i t  

u n e  e x p l i c a t i o n  s a t i s f a i s a n t e  s i  l ' o n  p o s a i t  l ' h y p o t h è s e  s u i v a n t e  : 

Le p o i n t  d $ é ~ p t ? ~ p $ & h ~ s e  e s t  l a  c o n s t a t a t i o n  d ' u n e  

l a c u n e  du S i l u r i e n  e t  d e  l a  m a j e u r e  p a r t i e  du  o é v o n i e n  d a n s  l a  p a r t i e  

o r i e n t a l e  d e s  A s t u r i e s  e t  d a n s  l a  S i e r r a  d e  l a  Demanda ( f i g .  53 ) 

i 
l 

1 

1 - La p a r t i e  o r i e n t a l e  d r s  A s t u r i e s  

La r 6 ~ i o n  o c c i d e n t a l e  d e s  P y r é n é e s  b a s q u e s  c o r r e s p o n d r a i t  

a u  c o n t a c t  t e c t o n i q u e  e n t r e  l e  domaine  e x t e r n e  d e  l a  

b r a n c h e  s u d  d e  l a  C o r d i l l h r ~  de  l ' E u r o p e  moyenne e t  l ' a v a n t  

p a y s  i n t e r m é d i a i r e  cocrimun c e l l e - c i  e t  a u x  I b e r i d c s ,  

On s a i t  d e p u i s  l o n g t e m p s  q u e ,  d a n s  c e t t e  r é g i o n ,  l e  

C a r b o n i f è r e  ( l y d i e n n e s ,  g r i o t t e s  v i s é e n n e s ,  c a l c a i r e  d e s  m o n t a g n e s ,  

c o u c h e s  r e n f ~ r r n û n t  l a  h o u i l l e )  e t ,  p l u s  l o c a l e m e n t ,  l e  Devonien  t o u t  

à f a i t  é l e v é  r e p o s e n t  s u r  un s u b s t r a t u m  c a m b r o - o r d o v i c i e n  a v e c  l a c u n &  

d e  l a  m a j e u r e  p a r t i e  du  Dévonien .  La d i s c o r d a n c e  e s t  t r è s  f a i b l e ,  

s o u v e n t  peu o b s e r v a b l e  même p a s  à l ' é c h e l l e  d e  l a  c û r t o g r a p h i e  

d ' u n e  z o n e  l i r q i t h e  " ( M. JULIVERT, 1 9 6 5  ) 

2 - La S i e r r a  d e  l a  Demanda 

L e s  t r a v a u x  d e  C o l c h e n  ( 1 9 6 3 ,  1 9 6 6  ) o n t  c o n f i r m é  

q u e  1à é g a l e m e n t  o n  a v a i t  u n e  l a c u n e  i m p o r t a n t e  e n t r e  l e  C a m b r i e n  



ou l ' O r d o v i c i e n  e t  l e  C a r b o n i f è r e .  

Or on a vu ,  d a n s  l a  p a r t i e  s t r a t i g r û p h i q u e  d e  ce 

t r a v a i l  ( p. 87-89 ), q u e  d a n s  l ' U n i t é  U 1 à f a c i e s  d e  t y p e  C i n c o -  

Villas, il é t a i t  t r è s  v r a i s e m b l a b l e  q u e  l e  D é v o n i e n  s u p é r i e u r  e t  

l e  C a r b o n i f è r e  s o i e n t  t r a n s g r e ç s i f s  s u r  l t O r d o v i c i e n  ( q u a r t z i t e s  

à B i l o b i t e s  ) ou s u r  l e s  t e r r a i n s  c r i s t a l l o p h y l l i e n s  du  L a b o u r d .  

On p e u t  a j o u t e r  l ' a r g u i t ~ e n t  s u i v a n t  z P. LArlARE a f a i t  r e m a r q u e r  

a v e c  i n s i s t a n c e  ( 1930, p. 253-254, p.282, p. 325 ) q u e ,  l e  l o n g  

du g r a n d  a c c i d e n t  d e  l a  " n a p p e  d e s  lVla rbres  " s i t u é  a u  5 d u  M a s s i f  

d e s  C i n c o - V i l l a s ,  l a  f r a n g e  m y l o n i t i q u e  r e n f e r m e ,  à c o t S  d e  l a m b e a u x  

d e  t e r r a i n s  a f f i e u r a n t  d a n s  l c  P l a s s i f  d e s  L i n c o - V i l l a s ,  d e s  c o p e a u x  

d e  r o c h e s  c r i s t a l l o p h y l l i e n n e s  e t  d e  q r a n i t e .  

Dans c e s  c o n d i t i o n s ,  o n  p e u t  se  demander  s i  l e s  t r o i s  

r é g i o n s  c i t é e s  c i - d e s s u s  ( p a r t i e  o r i e n t a l e  d e s  A s t u r i e s ,  S i e r r a  d e  

l a  Demanda, m a s s i f  d u  L a b o u r d  e t  s e s  a n n e x e s  a u  N E d t A ï n h o a  ) n e  

s o n t  p a s  t r o i s  a f f l e u r e m e n t s  d ' u n e  v a s t e  z o n e  a y a n t  f o n c t i o n n k  d u r a n t  

l e  S i l u r i e r i  e t  l a  ma. jeure  p a r t i e  du  DCenien comme domaine  s u r é l e v é ,  

e n v a h i  p a r  l a  mer s e u l e m e n t  a u  F a m e n n i e n  s u p 6 r i e u r  e t  a u  C a r b o n i f è r e ,  
s e r a i  

C e t t e  z o n e  a c t u e l l e m e n t  r e c o u v e r t e  e n  g r a n d e  p a r t i e  p a r  l e s  t e r r a i n s  

m é s o z o i q u e s  d e s  Monts  C a n t a b r i q u e s  s a u f  d a n s  l e s  t r o i s  r é g i o n s  

d ' a f f l e u r e m e n t s  c i t é s  q u i  e n c a d r e n t  c e s  t e r r a i n s  r e s p e c t i v e m e n t  à 

l ' W ,  a u  S W e t  a u  N E . 
C e t t e  z o n e  c o r r e s p o n d  5 llEGRCIA d e  N. LLOPIS-LLLADZ 

( 1 9 6 5  ) . C'sst a u s s i  p a r  e l l e  qLe  p a s s e r a i t  s e l o n  2 ,  A U B O U I N  (1965, 

p. 244 ) l ' a x e  d e  s y m é t r i e  c e n t r i p è t e  ( a v c n t  p a y s  i n t e r m é d i a i r e  I I )  

e n t r e  l e  domaine  e x t e r n e  d e s  I b é r i d e s  ( b r a n c t i e  n o r d  ] e t  c e l u i  d e  1 û  

c o r d i l l è r e  d e  1 l E u r o p e  n c y e n n e  ( h r a n c n e  s u d ) .  

La p a r t i e  o c c i d e n t a l e  d e s  P y r é n é e s  b a s q u e s  s o r a i t  a l o r s  

à l a  j o i n t u r e  d e  c e t  " a v a n t  p a y s  i n t e r n 1 5 d i a i r e  e t  du d o m a i n e  l e  

p l u s  e x t e r n e  d e  l n  b r a n c h e  s u d  d e  l a  C o r d i l l è r e  d e  l l E u r c p e  mcyenne,  

s e l o n  l e  s c h é m a  d e  3. A U B O U I l \ l  ( 1965 ) . L c s  t e r r a i n s  d e  l ' u n i t é  U 2 

du P a y s  b a s q u e  c b r r e s p o n d r a i e n t  d a n s  c e  c a s  a u x  t e r r a i n s  f a c i e s  

a s t u r o - l é o n a i s  d e  l a  C o r d i l l è r e  c a n t a b r i q u e  - R é g i o n  d e s  P l i s  e t  

d e s  Nappes  d e  M .  JULIVERT ( 1 9 7 1 ,  f i g .  3 ) - t a n d i s  q u e  c c u x  d e  

l ' U n i t é  1 du  P a y s  b a s q u e  s e r a i e n t  l ' é q u i v a l e n t  d e s  t e r r a i n s  d e  1 û  

p a r t i e  o r i e n t a l e  d e s  A s t u r i e s  d a n s  l a q u e l l e  l e  C a r b o n i f ' è r e  ( ou  1s 

D é v o n i e n  s u p é r i e u r  t r è s  é l e v é  ) r e p o s e  s u r  l ' O r d o v i c i e n  e t  l e  

Cambr ien .  



De p a r t  e t  d ' a u t r e ,  e n  e f f e t ,  d e " l l a v a n t  p a y s  

i n t w m é d i a i r e  'I p r é s u m é ,  on  o b s e r v e  d e s  p o l a r i t é s  s é d i m e n t o l o g i q u e s  

e t t e c t o n i q u e s  e x a c t e m e n t  i n v e r s e s  ( f i g .  59 b i s  ) : 

A ) Au p o i n t  d e  v u e  s é d i m e n t o l o q i q u e  : 

- Dans l a  z o n e  d e s  f a c i e s  a s t u r o - l é o n a i s  d e  l a  C o r d i l l é r e  c a n t a -  

b r i q u e ,  l e s  f a c i e s  d u  D é v o n i e n ,  e n  p a r t i c u l i e r  d u  D é v o n i e n  

i n f é r i e u r ,  s o n t  d é  p l u s  e n  p l u s  c ô t i e r s  à r n e s u r s  q u ' o n  s l â v û n c e  

v e r s  l ' E s t ,  La s é r i e  s t r a t i g r a p h i q u e  e s t  d l a u t û n t  moins  c o m p l E t c  

e n  d e s s o u s  d e  l a  t r a n s g r e s s i o n  d e  l a  f o r m a t i o n  d e  lDErrnita 

( F â m e n n i e n  tres é l e v é  ) q u ' o n  s l z v a n c e  v e r s  1 ' E  é g a l e m e n t  

( p a r  e x ,  H . A .  v a n  ADRICHEIii BCOGAERT 1 9 6 7 ,  p. 166-167 ). 

Au P a y s  b a s q u e ,  on  a vu  q u e  d a n s  l e  M a s s i f  d e s  B l d u d e s  

a p p a r t e n a n t  à l ' U n i t é  U 2 , l e s  p r e u v e s  c o n v e r g e a i e n t  p o u r  

i n d i q u e r  a u  D é v o n i e n  i n f é r i e u r  d e s  f a c i e s  c ô t i e r s  v e r s  l e  S W 

e t  1' W e t  d e s  f a c i e s  d e  mer p l u s  o u v e r t e  v e r s  l l E  e t  l e  N E 

( f i g .  45 - 46 - 47 - (9 ) . Dans l e  M a s s i f  d e  M e n d i b e l z a ,  

é g a i e m e n t ,  j l a i  f a i t  r e m a r q u e r ,  p a r  e x s m p l e ,  q u ' a u  DEvonien 

s u p é r i e u r ,  l a  f o r m a t i o n  d e s  g r è s  v e r t s  e s t  p l u s  é p a i s s e  

d a n s  l e  Bombenient d e  l W c c a b É  a u  S q u a  d a n s  c e l u i  d e  

l l E s t e r e n g u i b a l  a u  N ( p. 22 ). E l l e  c o m p o r t e  e n  o u t r e  a u  S 

d e s  n i v e a u x  c o n g l o r n é r a t i q u c s ,  

B ) Au p o i n t  d e  v u e  t e c t o n i q u e  : 

L e s  d é w e r s c m s n t s  d e  l ' U n i t é  U 2 s u r  U 1 e n  P a y s  b a s q u e  se 

f o n t  v e r s  l v e x t é r i o u r  d e  l 'Arc p a l é o z o l q u e  b a s q u e  ( f i g .  54 ) 

t a n d i s  q u e  d n n s  l a  C o r d i l l è r e  c a n t a b r i q u e  l e s  d É w e r s e m e n t s  

se f o n t  v e r s  l f i n t G r i c u r  d e  l 'Arc a s t u r i e n  ( c f .  M. JULIVELT 

1571, f i g .  3 ) . C e r t e s  ces deux  s t r u c t u r e s  o n t ,  à l ' a f f l e u -  

r e m e n t ,  d e s  p r o p o r t i o n s  t r h s  d i f f é r e n t e s  . L e u r  d i s p o s i t i o n  

i n v e r s e  e s t  c e p e v d a n t  r e m a r q c a b l e .  

La Cig. 59 b i s  i l l u s t ~ e  l a  d o u b l e  p o l a r i t é  

e n  s e n s  i n v e r s e ,  à l a  f o i s  s é d i m e n t a i r e  e t t e c t o n i q u e  du  P a y s  

b a s q u e  e t  d e s  A s t u r i e s ,  Même s i  l ' h y p o t h è s e  d ' e n s e m b l e ,  i c i  

présentée, d e v a i t  ê t r e  a b a n d o n n é s ,  c e t t e  d o u b l e  p o l a r i t é  e n  s e n s  



i n v e r s e  m é r i t e r a y t  d e  r e t e n i r  l ' a t t e n t i o n .  

L a  s i t u a t i o n  de l ' U n i t é  U 2 du P a y s  basque - 

par r a p p o r t  à l ' U n i t é  U 1 n ' e s t  p a s  s a n s  é v o q u e r  l e  d é v e r s e m e n t  

du domaino e x t e r n e  a r d e n n a i s  s u r  s o n  a v a n t  p a y s  l e  M a s s i f  du 

B r a b a n t  Comme cl e s t  Ic cas e n  Ardenne ,  IL métamorphisme de  

1 l U n i t 6  U 2 a u  P a y s  b a s q u e  e s t  t rès  f a i b l e  : domaine  d e  l l A n c h i z o n e  

a v e c  présence de  C h l o r i t o ï d c ,  comme il sera  m o n t r é  d a n s  18 c h a p î t r e  

s u i v a r i t .  

PI8.59- Siturtlon g&ogr*phique des colonnes stratigraphiques de 1s fig. S9bi8 : ligne A--B, 1 h 9 .  

Pil~ozotque (et terrains cristallins) 
lacune du D&vonien en Asturies âc [Ta ~ ( s ~ z o i q u e  & Tertiaire 

dans Ir Sierra de Ir Demanda 
Au PlYs basque, Unit4 U 1 - Axe de symetrie etntriptte selon J. Aubouln 1965 #C>. I 







CHilPITRE UNIQUE 

LfANCHI - METAMORPHISME d e  l fUNITE U2 1 
! 

Le b u t  p r o m i e r  d e s  r e c h e r c h e s  d o n t  l e s  c o n c l u s i o n s  v o n t  

ê t r e  e x p o s é e s  d a n s  ce c h a p i t r e ,  é t a i t ,  s u r  une  s u g g e s t i o n  d e  M o n s i c u r  

l ' A b b é  P.  B O R D E T  , d e  f a i r e  a v a n c e r  l a  c o n n a i s s a n c e  s t r a t i g r a p h i q u e  

de  l ' O r d o v i c i e n  e t  d u  S i l u r i e n  . En f a i t  ces r e c h e r c h e s  o n t  a p p o r t é  

u n  r é s u l t a t  t o u t  a u t r e  : e l l e s  o n t  m i s  e n  é v i d e n c e  un métamorphisme 

l é g e r ,  un a n c h i  - métamorphisme a f f e c t a n t  l ' e n s e m b l e  du P a l 6 o z o ï q u e  

d e  l ' u n i t é  U 2 , a t t r i b u a b l e  p a r  c o n s é q u e n t  a u x  é v é n e m e n t s  h e r c y n i e n s .  

Ce r e s u l t a t  c o n c o r d e  b i e n  a v e c  l t h y p o t h è s e  é n o n c é e  à l a  f i n  d u  cha-  

p i t r e  p r é c é d e n t ,  à s a v o i r  l a  s i t u a t i o n  d e  l ' u n i t é  U2 d a n s  l e  domaine 

m i o g é o s y n c l i n a l  d e  l a  b r a n c h e  s u d  d e  l a  C o r d i l l  ère d e  l ' E u r o p e  

moyenne. 

Une c e n t a i n e  d 1 6 c h s n t i l l o n s  s c n i s t e u x ,  g r é s o - s c h i s t e u x  ou 

c a l c s c h i s t e u x  o n t  é t é  p r é l e v é s  d a n s  l a  r é g i o n  du J a r r a  e t  d e  l q A r r a d o y ,  

l e  l o n g  d e  l a  c o u p e  d e  r C f é r e n c c  d é c r i t e  en d é t a i l  d a n s  l a  p a r t i e  

s t r a t i g r a p h i q u e  d e  ce t r a v a i l  ( f i g e  4 E ). Ces é c h a n t i l l o n s  o n t  é t é  

a n a l y s é s  a u  C e n t r e  d e  Ç é d i m e n t o l o g i e  e t  d e  Géochimie  d e  l a  s u r f a c e ,  

d e  Ç t r a s b o u r g , p a r  l e s  s o i n s  d e  M o n s i e u r  G .  D U N O Y E R  d e  SEGONZAC à q u i  

r e v i e n t  t o u t  l e  m é r i t e  d e s  r é s u l t a t s  e x p o s é s  d a n s  ce c h a l p i t r e .  



L - ANALYSE I'IZNEHALOGIQUE DE LA FRACTION ARGILEUSE 
--------------------'----------- 

-------------y ---- 

La f r a c t i o n  i n f é r i e u r e  à 2  m i c r o n s ,  a p r è s  b r o y a g e  e t  d é c a r -  

b o n a t a t i o n ,  a é t é  a n a l y s é e  a u  r a y o n s  X p a r  l e s  m é t h o d e s  c l a s s i q u e s .  

1 .  - L ' O r d o v i c i e n  

I l l i t e  e t  a h l o r i t e  d o m i n a n t e s .  Le r a p p o r t  i l l i t e / c h l o r i t e  e s t  

g é n é r a l e m e n t  d e  211. La c h l o r i t e  p r é d o m i n e  d a n s  q u e l q u e s  n i v e a u x  t u f f a c é ç  

g r i s - v e r t .  

P a r a c i o n i t e  f r é q u e n t e  e n  p e t i t e s  q u a n t i t é s .  E l l e  e s t  s o u v e n t  

i n d é c e l a b l e  s u r  s o n  p i c  à 9,6 1 ( 001 ), m a i s  a p p a r a î t  à 4,8! ( 0 0 2 )  où 

e l l e  s e  d é t e r m i n e  p l u s  s û r e m e n t  q u ' à  3,2W ( 0 0 3 ) ,  car ce d e r n i e r  p i c  

i n t e r f è r e  a v e c  c e u x  d e s  f e l d s p a t h s .  

A l b i t e  d i s c r è t e  m a i s  c o n s t a n t e .  

2 .  - Le S i l u r i e n  e t  l e  G é d i n n i e n  

L e s  m i n é r a u x  s o n t  l e s  mêmes q u e  d a n s  l e 0 r d o v i c i e n ,  m a i s  l e s  

t e n e u r s  e n  p e r b g o n i t e  e t  a l b i t e  s o n t  p l u s  f a h b l e s .  

3 .  - Le S i e q é n i e n  

L ' i l l i t e  d o m i n e ,  accompagnée  ou non d e  c h l o r i t e .  P r é s e n c e  

de m i c r o c l i n e .  

f 
I l  n ' e s t  r e p r é s e n t e  q u e  p a r  deux  é c h a n t i l l o n s ,  l ' u n  à i l l i t e  

p u r e ,  l ' a u t r e  à i l l i t e ,  c h l o r i t e ,  m i c a  p a r a q o n i t i q u e  e t  c h l o r i t o ï d e .  

5. - Le DBvonien moyen 

I l l i t e  e t  c h l o r i t e  c o n s t a n t e s  d a n s  l e s  2 8  é c h a n t i l l o n s  

a n a l y s é e .  La  c h l o r i t e  e s t  s o u v e n t  d i s c r è t e .  

P y r o p h y l l i t e  d a n s  2 2  é c h a n t i l l o n s  s u r  28 .  

C h l o r i t o r d e  d a n s  2 0  é c h a n t i l l o n s  s u r  28.  

A l l e v a r d i .  d a n s  1 5  é c h a n t i l l o n s  s u r  26.  I l  n 'y  a p a s  d ' a s s o - -  

c i a t i o n s  ( t u r é f é r e n t i e l l e s  e n t r e  l e s  m i n e r a u x  q u i  p r é c è d e n t .  

M i c r o c l i n e  c o n s t a n t .  



P a r a g o n i t e  e t  a l b i t e  d i s c r è t e s .  

La f i g u r e  60 d o n n e  un  e x e m p l e  d e  p a r a g e n è s e  du D é v o n i e n  moyen 

où s i x  s i l i c a t e s  d e  m é t a m o r p h i s m e  s o n t  a s s o c i é s  d a n s  l a  même f r a c t i o n  

a r g i l e u s e .  

6. - Le F r a s n i e n  

I l l i t e  e t  c h l o r i t e  c o n s t a n t e s  d a n s  l e s  1 0  d c h a n t i l l o n s  a n a l y s é s  

P y r o p h y l l i t e  d a n s  4 é c h a n t i l l o n s .  

A l l e v a r d i t e  d a n s  5 é c h a n t i l l o n s ,  a s s o c i é s  à l a  p y r o p h y l l i t e  

d a n s  3 d ' e n t r e  eux .  

M i c r o c l i n e  c û n s t a n t .  

P a s  d e  c h l o r i t o î d e ,  n i  d e  p a r a g o n i t e ,  n i  d ' a l b i t e .  

7. - Vue d ' e n s e m b l e  s u r  l a  m i n é r a l o g i e  d e s  a r q i l e s .  

L e s  a s s o c i a t i o n s  m i n é r a l e s  q u ' o n  v i e n t  d e  d é c r i r e  s o n t q p i q u e s  

d ' u n e  l e g è r e  a c t i o n  m é t a m o r p h i q u e  : i l l i t e  e t  c h l o r i t e  c o n s t a n t e s ,  a s s o -  

c i a t i o n  d ' a l l e v a r d i t e  e t  d e  p y r o p h y l l i t e ,  d é v e l o p p e m e n t  d e  s i l i c a t e s  

s o d i q u e s  ( p a r a g o n i t e  e t  a l b i t e ) ,  d e  c h l o r i t o ï . d e ,  a b s e n c e  d e  m o n t m o r i l  - 
l o n i t e ,  d ' i n t e r s t r a t i f i é s  i r r é g u l i e r s ,  d e  K a o l i n i t e .  

Du p o i n t  d e  Wue du s t r a t i g r a p h e ,  o n  n ' o b s e r v e  a u c u n e  o r i g i n a -  

l i t é  d e  l ' o r d o v i c i e n  o ù  l e s  s e u l s  r e p è r e s  m i s  e n  é v i d e n c e  s o n t  l e s  t u f s  

v e r t s  à c h l o r i t e  d é j s  c i t é s .  S i l u r i e n ,  Q é d i n n i e n  e t  S i e g é n i e n  n e  s e  

s i g n a l e n t  p a s  d a v a n t a g e  p a r  l e u r  f r a c t i o n  a r g i l e u s e .  L 'Emsien  e t  l e  

D é v o n i e n  moyen v e n t  s e  d é v e l o p p e r  l e  c h l o r i t o ï d s ,  é v i d e n t  e n  lame m i n c e  

s o u s  f o r m e  d e  p e t i t s  b o u q u e t s  d e  p r i s m e s  r a y o n n a n t s .  Le D é v o n i e n  moyen 

e t  s u p é r i e u r  m o n t r e  l l a s s o c i a t i o n  a l l e v a r d i t e - p y r o p h y l l i t e  b i e n  d é v c l o p ? é ~ .  

I l  f a u t  n o t e r  e n f i n  q u e  c e c t a i n s  d i f f r a c t o g r a m m e s  o n t  i n d i q u é  

d e s  t races  d e  k a o l i n i t e .  Nous l e s  a v o n s  a t t r i b u é e s  à l ' a l t é r a t i o n  s u p e r -  

f  i c i e l l e .  



Fig.60 - Echantillon 70-147 (schistes à nodules du Dévonien moyen) 

Diffractogrammes de la fraction argileuse chauffée : Ch 

non traitée: N , glycolée :G 



I I  - CRISTALLOCHIMIE D E  L'ILLITE ------------------ .................... 

1 .  - P a r a m è t r e s  c r i s t a l l o g r a p h i q u e s  

On a m e s u r é  l a  c r i s t a l l i n i t é  d e  l ' i l l i t e  p a r  l a  l a r g e u r  

d e  s o n  p r e m i e r  p i c  à m i - h a u t e u r  a i n s i  q u e  l e  r a p p o r t  d ' i n t e n s i t é  d e s  

d e u x  p r e m i e r s  p i c s  1 ( 002) /1  ( 0 0 1 ) .  Ces  d e u x  p a r a m è t r e s  o n t  é t é  r c p o r -  

tés  s u r  un  même g r a p h i q u e  ( f i q .  6 1  ) s e l o n  l a  m é t h o d e  dfESQUEVIN (196 9 )  

La f i g u r e  6 1  a p p e l l e  p l u s i e u r s  r e m a r q u e s .  

- L e s  i l l i t ô s  6 t u d i é e s  a p p a r t i e n n e n t  à l a  z o n e  anchi.-rnétamor- 

p h i q u e  o u  a n c h i z o n e .  

- La c r i s t a l l i n i t é  r e s t e  n e t t e m e n t  i n f é r i e u r e  à c e l l e  q u i  a 

é t é  m e s u r é e  d a n s  l e s  P y r é n é e s  O r i ~ n t a l e s  ( P.O.) d a n s  l e s  f o r m a t i o n s  d e  

J u j o l s  e t  d e  C a n a v e i l l e s ,  é q u i v a l e n t e s  d e  n o t r e  " O r d o v i c i e n  I f ,  a i n s i  

q u ' à  c e l l e  d e s  i l l i t e s  du P a l é o z o ï q u e  d e  l a  Montagne N o i r e  q u i  r e p r é -  

s e n t e n t  l e  so : imet  d e  l t é p i z o n e  ( D U N O Y E R ,  1 9 6 9 ) .  

- Le D é v o n i e n  moyen e t  s u p é r i e u r  r e n f  m e  d e  l ' a l l e v a r d i t e ,  

d é c e l a b l e  ou i n d é c e l a b l e  s u r  l e s  d i f f r a c t o g r a m m e s .  Cela a p o u r  e f f e t  

d ' é l a r g i r  l e  p i c  d e  l ' i l l i t e .  C'est  p o u r q u o i  :.os p o i n t s  c o r r e s p o n d a n t  

à c e  n i v e a u  s o n t  p l a c é s  r e l a t i v e m e n t  h a u t  d a n s  l e  d iagramme.  

- Le r a p p o r t  1 ( 0 0 2 ) / 1  ( 0 0 1 )  a é t é  p r é s e n t é  p a r  ESBUEVIN (1969) 

p u i s  p a r  D U N O Y E R  {1969) ,  comme p r o p o r t i o n n e l  a u  r a p p o r t  ~ l / ~ e  + Mg d a n s  

l e s  s i t e s  o c t a é d r i q u e s .  C e t t e  p r o p o s i t i o n  e s t  j u s t i f i é e  p a r  l e  f a i t  q u e  

l e s  b i o t i t e s  ( f m r o - m a g n é s i e n n e s )  o n t  un r a p p o r t  1 (002) /1  ( 0 0 1 )  d o  

l ' o r d r e  d e  0 , 1 ,  l e s  m u s c o v i t e s  ( a l u r n i n e u s e s )  d e  l ' o r d r e  d e  0 , 7  e t  l e s  

p h e n g i t e s  ( i n t e r m é d i a i r e s )  d e  l ' o r d r e  d e  0,4. Mais e l l e  n ' e s t  p a s  

e x a c t e  d a n s  l e  d é t a i l  a i n s i  q u e  l e  m o n t r e  l a  f i g u r e 6 2  é t a b l i e  g r â c e  à 

l a  c o n n a i s s a n c e  c r i s t a l l o c h i m i q u e  d e  26 i l l i t e s  p u r e s  ( v o i r  c i - d e s s o u s ) .  

Cette c5mnce d e  c o r r é l a t i o n  d o i t  i n c i t e r  à l a  p r u d e n c e  d a n s  l ' u t i l i s a -  

t i o n  d e s  p ~ r a m è t r e s  du r é s e a u  p o u r  l a  c o n n a i s s a n c e  d e  l a  c o m p o s i t i o n  

c h i m i q u e  d e s  m i n é r a u x .  

2 .  - F o r m u l e s  s t r u c t u r a l e s .  

S e i z e  f r a c t i o n s  a r g i l e u s e s  s e  s o n t  t r o t j v é e s  ê t r e  c o n s t i t u é e s  

d t i l l i t e  p r a t i q u e m e n t  p u r e  s a u f  q u e l q u e s  t r a c e s  d e  c h l o r i t e  e t  d e  q u a r t z .  

Les a n a l y s e s  c h i m i q u e s  s o n t  p r é s e n t é e s  d a n s  l e  t a b l e a u  1 ; l e s  f o r -  

m u l e s  s t r u c t u r a l e s , c a l c u l é e s  s u r  l a  b a s e  d e  22 c h a r g e s  p o s i t i v e s  

( s a u f  H + ) p a r  d e m i - m a i l l e ,  d a n s  l e  t a b l e a u  I I  . Dans  un  s o u c i  d e  
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s i m p l i f i c a t i o n ,  on  n ' a  p a s  t e n u  c o m p t e  d e  Ca e t  Mn d a n s  l e s  c a l c u l s .  

L e s  f o r m u l e s  s t r u c t u r a l e s  m o n t r e n t  q u e  ces i l l i t e s  s o n t  

t o u t e s  d i o c t a é d r i q u e s ,  l e  nombre d e  c a t i o n s  e n  p o s i t i o n  o c t a é d r i q u e  

é t a n t  d ' a i l l e u r s  r e m a r q u a b l e m e n t  p r o c h e  d e  2 .  La s i t u a t i o n  d e  ces 

m i n é r a u x  d a n s  l a  n o m e n c l a t u r e  d e s  p h y l l o s i l i c a t e s  e s t  l i s i b l e  s u r  l a  

f i g u r e 6 3  . S i  l e  t y p e  s t r u c t u r a l  e s t  s t r i c t e m o n t  d i o c t a é d r i q u e ,  l a  

c h a r g e  d e  l ' o c t a é d r e  s ' é l o i g n e  n o t a b l e m e n t  du  c h i f f r e  + 6 ( l i g n e  

m u s c o v i t e - p y r o p h y l l i t e ) .  C e r t a i n e s  i l l i t e s  s o n t  h y p o - o c t a é d r i q u e s  (fi), 

d ' a u t r e s  s o n t  h y p e r - o c t a é d r i q u e s  (6+)  s e l o n  l a  n o m e n c l a t u r e  d e  PEDRO 

(1965) .  La c h a r g e  t é t r a é d r i q u e  e s t  t r è s  v a r i 3 b l e  ( 0,4 à 0 , 9 )  e t  l a  

c h a r g e  du  f e u i l l e t  n e  d g p a s s e  g u è r e  0,8 . Il f a u t  d o n c  n o t e r  q u e  l e s  

i l l i t e s  d ' u n e  s é r i e  a n c h i m é t a m o r ~ b i q u e  p e u v e n t  ê t r e  e n c o r e  p l u s  p r o c h e s  

d e s  i l l i t e s  s é d i m e n t a i r e s  q u e  d e s  p h e n g i t e s  e t  d e s  m u s c o v i t e s  m a l g r é  

l e u r  a s p e c t  f r a n c h e m e n t  m i c a c é  e n  l a m e  m i n c e ,  q u i  l e s  f a i t s  d é s i g n e r  

g é n é r a l e m e n t  s o u s  l e  nom d e  s é r i c l t e  l t .  

On p o u r r a  c o m p a r e r  c e s  r é s u l t a t s  a v e c  c e u x  q u i  o n t  e t 6  o b t e n u s  

d a n s  d e s  séries é p i z o n a l e s  q u i  m a r q u e n t  un p a s  d e  p l u s  d a n s  l ' é v o l u t i o n  

d e s  i l l i t e s  v e r s  l e s  m i c a s  ( DUNOYER, 1 9 6 9  g HICKEL, I 9 7 2 ) ,  é v o l u t i o n  

q u e  t r a d u i t  l a  i j r a n d e  f l è c h e  q u i  t r a v e r s e  l a  f i g u r e 6 3 .  

I II  -- - DISCUSSIO~I - ------- ------ 

L a  z o n e  a n c h i - m é t a m o r p h i q u e ,  ou II  a n c h i z o n e  ", a é t é  d é f i n i e  

p a r  K U B L E R  ( 1 9 6 4 )  e t  p r é c i s é e  e n s u i t e  p a r  d e  nombreux c h e r c h e o r s .  E l 1  e 

r e p r é s e n t e  l a  t r a n s i t i o n  e n t r e  l a  d i a g e n k s e  a v a n c é e  e t  l r é p i z o n e  du  

métamorph isme  g é n é r a l .  E l le  s ' a p p a r e n t e  d a v a n t a g e  à l ' é p i z o n e ,  à v r a i  

d i r e ,  car c e t t e  a n c h i z o n e  n e  se d é v e l o p p e  p a s  d a n s  l e s  c o n d i t i o n s  n o r -  

males d ' é v o l u t i o n  d ' u n e  s é r i e  s é d i m e n t a i r e  p a r  e n f o u i s s e m e n t  a u  f o n d  

d ' u n  b a s s i n .  E l l e  e s t b u j o u r s  a s s o c i é e  à un  m&tamorph isme  r é g i o n a l  e t  

n ' a  é t é  o b s e r v é e  q u e  d a n s  d e s  z o n e s  o r o g é n i q u e s  ou p é r i - o r o g é n i q u e s .  

L ' a n c h i z o n ô  mis e n  G v i d e n c e  i c i  p r é s e n t e  d e s  c a r a c t è r e s  

t y p i q u e s  e t  d ' a u t r e s  a t y p i q u e s .  

P a r m i  l e s  c a r a c t h r c s  t y p i q u e s ,  il f a u t  c i t e r  t 

- l ' a b s e n c e  d e  m o n t m o r i l l o n i t e ,  d l i n t e r s t r a t i f i é s  r é g u l i e r s ,  

d e  k a o l i n i é e ;  

- l a  p r é s e n c e  d ' i l l i t e  e t  d e  c h l o r i t e  d a n s  l a  f r a c t i o n  a r g i -  

l e u s e  q u e l q u e  s o i t  l a  l i t h o l o g i c ( g r è s ,  s c h i s t e s ,  c a l c a i r e s ,  e t c ) ;  

- l e  d é v e l o p p e m e n t  g é n é r a l e m e n t  s i m u l t a n é  d ' a l l e v a r d i t o  

( i n t e r s t r a t i f i é  r é g u l i e r  m i c a - m o n t m o r i l l o n i t e )  e t  d e  p y r o p h y l l i t e  ; 
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- l ' a p p a r i t i o n  d e  s i l i c a t e s  s o d i q u e s  ( micas p a r a g o n i t i q u e s ,  

p a r a g o n i t e  e t  a l b i t e ) ;  

- l a  n a i s s a n c e  d ' u n s  s c h i s t o s i t é  v r a i e ,  o b l i q u e  s u r  l a  s t ra-  

t i f i c a t i o n ,  p a r t o u t  b i e n  v i s i b l e  d a n s  l a  s é r i e  é t u d i é e  i c i .  

Ces c a r a c t è r e s  s o n t  communs a u x  a n c h i z o n e s  d é c r i t e s  ces 

d e r n i è r e s  a n n é e s  a u  S a h a r a  o c c i d e n t a l  ( C H E N N A U X  e t  a l . ,  I 9 7 0 ) ,  d a n s  

l e  M a s s i f  ~ r m o r i c n f n  (PIELOU e t  PBUSQUELLEC, 1 9 7 1 ;  SAGON, 1967;  

DUNOYER, I 9 6 9 ) ,  d a n s  l e s  V o s g e s  ( CLAUER e t  LUCAS, I 9 7 0 ) ,  l a  F o r ê t -  

N o i r e  ( L I L L I E ,  1 9 7 2 ) ,  l e  P l a s s i f  S c h i s t e u x  Rhénan ( SCHERT e t  a l ,  I 9 6 8 ) ,  

d a n s  l e s  A l p e s  O c c i d e n t a l e s  ( F R E Y ,  1 9 6 9 ;  KUBLER, 1 9 7 0 ) .  

La s é r i e  é t u d i é e  i c i  p r é s e n t e  a u s s i ,  il f a u t  b i e n  l e  d i r e ,  

d e u x  c a r a c t è r e s  a t y p i q b e s .  

I l  s ' a g i t  d ' a b o r d  du  d e g r é  d e  c a r b o n i f i c a t i o n  d e s  p a r t i c u l e s  

v é g é t a l e s  d é t r i t i q u e s .  C e l l e s - c i  ( v i t r i t i n e )  o n t  6 t é  s é p a r é e s ,  c o n c e n t r é e s ,  

l e u r  p o u v o i r  r é f l e c t e u r  ( o u  r é f l e c t a n c e )  m e s u r é  e n  m i c r o p h o t o m é t r i e  p a r  

0 ,  ALPERN, du C e n t r e  d f E t u d e s  e t  d e  R e c h e r c h e s  d e s  Chariaibnnages d e  F r a n c e ,  

q u e  n o u s  r e m e ~ c i o n s  b e a u c o u p  p o u r  sa  c o n t r : 5 u t i o n .  L e s  s e p t  é c h a n t i l l o n s  

t r a i t é s  o n t  d o n n é  d e s  p o u v o i r s  r é f l e c t e u r s  a s s e z  é t a l é s ,  peu  é l e v é s ,  

d o n t  l a  moyenne s ' é t a b l i t  à 0 ,77  % . CetLe v a l e u r  e s t  t r è s  f a i b l e .  E l l e  

c o r r e s p o n d  à d e s  c h a r b o n s  très peu  é v o l u é s ,  d e  l a  c a t e g o r i e  d e s  f l a n b a n t s  

secs ( h i g h  v o l a t i l e  b i t u m i m o u s  c o a l s ) .  O r  d a n s  l e s  c o n d i t i o n s  d e  l ' a n -  

c h i z o n e ,  l e s  p o u v o i r s  r é f l e c t e u r s  m e s u r é s  j u s q u ' i c i  o n t  l i v r é  d e s  v a l e u r s  

s u p é r i e u r c a  à 2 , 5 ,  c o r r e s p o n d a n t  à l a  c a t é g o r i e  d o s  a n t h r a c i t e s  e t  mé ta -  

a n t h r a c i t e s  ( ALPERN, 1 9 6 9  e t  1 9 7 0 ;  KISCH, 1 9 5 9  e t  1 9 7 1  ; TEICHPIULLER, 

1 9 7 1  ; WASSOJEWITSCH e t  a l , ,  1 9 6 9 ) .  I l  y  a  l à  un p r o b l è m e  a i g u  car il 

e s t  d i f f i c i l e  d e  c o r u ~ v o i r  q u e  l e s  p a r t i c u l e s  c h a r b o r i n e u s e s ,  q u i  c o n s -  

t i t u e n t  h a b i t u e l l e m e n t  un t h e m m o g è t r e  g é o l o g i q u e  f i d è l e ,  a i e n t  é c h a p p é  

à l a  m o n t é e  t h e r m i q u e  q u i  a p r o v o q u é  l a  c r i s t a l l i s a t i o n  d e s  a l l e v a r d i t e s ,  

p y r o p h y l l i t e s ,  p a r s g o n i t e s  e t  c h l o r i t o ï d e s .  

Un a u t r e  c a r a c t è r e  a t y p i q u e  e s t  l a  p r é s e n c c  d e  c h l o r i t o ï d e .  

I l  a é t é  s i g n a 1 9 ,  il e s t  v r a i ,  d a n s  l e  P a l é o z o ï q u e  a r m o c i c a i n ,  a n c h i -  

z o n a 1  ( SAGDN, 1 9 6 5 ;  LUCAS, COLLGMB e t  BEAUDOU, 1 9 6 7 ;  B O U D I E R  ET NICOLAS, 

1 9 6 8 ;  LE C O R R E ,  1 9 6 9 )  où il e s t  l l e x p r e s v i o n  d ' u n  c h i m i s m e  p a r t i c u l i e r ;  

il e s t  c a n t o n n é  d a n s  l e s  n i v e a u x  r i c h e s  e n  f e r .  L e s  p a r s g e n è s e s  à c h l o -  

r i t o ï d e  s o n t  g é n é r a l e m e n t  i n t e r p r é t é e s  comme f a i s a n t  d é j à  f r a n c h e m e n t  

p a r t i e  d e  l f é p i z o n e  m d t a m o r p h i q u e  ( HALFERDAHL, 1 9 6 1 ,  H O Ç C H E K ,  1969) .  

A v r a i  d i r e ,  s i  l e s  l imi tes  s u p é r i e u r e s  d e  s t a b i l i t é  du c h l o -  

r i t o ï d e  o n t  é t é  b i e n  é t u c t b é e s ,  ses l i m i t e s  i n f é r i e u r e s  s o n t  t r è s  mal 

c o n n u e s .  On s a i t  d é j à  ~ U E  l a  p r e s s i o n  p a r t i - e l l e  d ' o x y g è n e  j o u e  un  g r a n d  

r ô l e  d a n s  l e s  é q u i l a r e s  ( ALBEE, 1 9 6 5 ;  HOÇCHEM, 1969) .  Le c a r a c t k r e  
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r S d u c t e u r  d e s  s c h i s t e s  à n o d u l e s  du D é v o n i e n  moyen, où se  d é v e l o p p e  l e  

c h l o r i t o ï . d e ,  p e u t  f a v o r i s e r  l a  r é a c t i o n  : 

c h l o r i t e  + A l  s i l i c a t e  ( K a o l i n i t e ,  p y r i p h y l l i t e  ) = 

c h l o r i t o ï d e  + q u a r t z  + v a p e u r  d ' e a u .  

I l  n ' e s t  d o n c  p a s  i m p o s s i b l e  q u e  l e  c h l o r i t o Y d e  s o i t  i c i ,  comme d a n s  l e  

M a s s i f  A r m o r i c a i n ,  à sa p l a c e  d a n s  l ' a n c h i z o n e  r n é t a m o ~ ~ h i q u e  d o n t  il 

o o n s t i t u e r a i t  un m a r q u e u r  s u p j l l é m e n t a i r e .  

On p e u t  t o u t e f o i s  e n v i s a g e r  u n e  a u t r e  h y p o t h è s e  s e l o n  l a q u e l l e  

l e  c h l o r i t o ï d e  s e r a i t  i c i  l a  m a n i f e s t a t i o n  non p a s  du métamorph isme  

a n c h i z o n a l ,  m a i s  d ' u n  métamorph isme  t h e r i n i q u e ,  p l u s  t a r d i f ,  dû  à l ' i n -  

t r u s i o n  d e  p l u t o n s  g r a n i t i q u e s  s o u s - j a c e n t s  non c o n n u s  à l ' a f f l e u r e m e n t .  

Un métamorph isme  d e  c o n t a c t  à c h l o r i t o ï d e  a é t é  j u s t e m e n t  d é c r i t  d a n s  l e  

P a l é o z o ï q u e  a u t o u r  d e s  m a s s i f s  d e  g r a n i t e s  à d e u x  m i c a s  t o u t  p r o c h e s ,  

a u  Sud du  Labourd  ( L A G N Y ,  1963).  Le c h l o r i t o i d e  q u e  n o u s  a v o n s  o b s e r v é  

e s t  n e t t e m e n t  p o s t - s c h i s t o s i t 6 ,  non o r i e n t é ,  c e  q u i  e s t  év idemment  e n  

f a v e u r  d ' u n e  c r i s t a l l i s a t i o n  p e s t é r i e u r e  a u x  é v é n e m e n t s  dynamo-métamor- 

p h i q u e s .  Nous n e  d i s p o s o n s  p a s  e n c o r e  d l o b s e r v a t i o n s  s u f f i s a n t e s  p o u r  

t r a n c h e r  c e t t e  q u e s t i o n .  

I l  r e s t e  f i n a l e m e n t ,  e t  c ' é s t  l ' e s s e n t i e l ,  q u ' u n  métamorph isme  

d ' a n c h i z o n e  e s t  c l a i r e m e n t  m i s  e n  é v i d e n c e  a u  c o e u r  d e  l a  z o n e  s u r é l e v é e  

d e s  m a s s i f s  b a s q u e s  q u i  s ' é t e n d  du m a s s i f  du  L a b o u r d  à Roncevaux ,  mahgré  

l a  f a i b l e  c a r b o n i f i c a t i o n  d e s  c h a r b o n s  e t  l e  s e n s  ambigu  du  c h l o r i t o i d  o .  

Il e s t  i m p o r t a n t  d e  r e m a r q u e r ,  p o u r  t e r m i n e r ,  q u e  c e  métamorph isme  a f f e c t e  

u n i f o r m é m e n t  l a  s é r i e  p a l é o z o ï q u ~  ( f i g . 6 1  ) : il n ' y  a p a s  d e  g r a d i e n t  

d e  métamorph isme  v e r s  l a  b a s e  du P a l é o z o ï q u e  comme c ' e s t  b i e n  s o u v e n t  

l e  cas d a n s  l e s  P y r E n é e s .  





C o t t e  p a r t i e  du mémoi re  c o m p o r t e r a  d e u x  g r a n d e s  

s u b d i v i s i o n s .  Dans  un p r e m i e r  c h a p i t r e ,  je d o n n e r a i  l o s  p r i n c i p a u x  

n i v e a u x  f o s s i l i f & r e s  du  D é v o n i e n  du  P a y s  b a s q u e  e t  l e u r s  a s s o c i a -  -------..------- 
-A----------- 

t i o n s  f a u n i q u e s ,  J ' i n s i s t e r a i  s u r  l e  n i v e a u  s i t u é  j u s t e  e n - d e s s o u s  

d e s  G r è s ,  q u a r t z i t e s  e t  D o l o m i e s  s i é g e n i e n s  9 '  : on y t r o u v e  e n  

e f f e t  u n e  r n a c r o f a u n e  m i x t e  q u i ,  p o u r  un  g é o l o g u e  a r d e n n a i s ,  é v o q u e  

à l a  f o i s  l e  G é d i n n i e n  e t  l e  S i é g e n i e n  . 
Une s e c o n d e  p a r t i e  s e r a  c o n s a c r s e  à l ' é t u d e  mono - ------ 

g r a p h i q u e  d ' u n e  q u a r a n t a i n e  d ' e s p è c e s  caractéristiques,surtout d e s  -------- 
B r a c h i o p o d e s .  Je n e  p o u v a i s  d é c r i r e  i c i  e n  d é t a i l  l ' e n s e m b l e  d e  l a  

f a u n e .  Une p a r t i e  e n  a d ' a i l l e u r s  d e j à  é t é  d é c r i t e  d a n s  un  t r a v a F l  

a n t é r i e u r  ( C ,  HEDDEBAUT, 1964 ), L e s  e s p è c e s  a p p a r t e n a n t  à l a  

m a c r o f a u n e  m i x t e  g é d i n n i e n n e  e t  s i é g e n i e n n e  o n t  r e t e n u  p a r t i c u l i è -  

r e m e n t  mon a t t e n t i o n .  

P o u r  l a  s i t u a t i o n  d e s  g i s e m e n t s  f o s s i l i f è r e s  a u x q u e l s  

il s e r a  f a i t  r é f é r e n c e ,  v o i r  p. 1 e t  2 ; ; l e s  s u b d i v i s i o n s  s t r a t i g r a -  

p h i q u e s  s o n t  c e l l e s  h a b i t u e l l e n i e n t  u t i l i s e e s  p a r  l e s  g é o l o g u e s  

b e l g e s  d a n s  l e u r s  c a r t e s  g 6 0 1 o g i q u e s .  
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A )  .- La M a c r o f a u n e  

L e s  g i s e m e n t s  à G r a p t o l i t e s  l e s  p l u s  é l - e v é s ,  a c t u e l l e m e n t  

c o n n u s  e n  P a y s  b a s q u e ,  d a t e n t  du Ludlow i n f é r i e u r  ( z o n e  33 ). On 

a vu q u ' e n t r e  c e s  g i s e m e n t s  e t  l a  b a s e ,  t o u j o u r s  b i e n  r e c o n n a i s -  

s a b l e ,  d e s  " g r è s ,  q u a r t z i t e s  e t  d o l o m i e s  s i G y e n i e n s  ", on t r o u v e ,  

e n  u n e  s é r i e  q u i  n e  m o n t r e  p a s  d e  d i s c o r d a n c e  : 

I ) . -  d e s  s c h i s t e s  g r é s e u x  s o u v e n t  m i c r o r y t h m i q u e s  a v e c  d é v e l o p p e -  

mont l o c a l  d e  b a n c s  d é c i n i é t r i q u e s  d e  g r è s  c l a i r s  ou b r u n s  à 

l i t s  s c h i s t e u x .  

2).- d e s  s c h i s t e s  s o u v e n t  p l u s  a r d o i s i e r s  q u e  l e s  p r é c é d e n t s  où 

s r i n t e r c a l e n t  l o c a l e m e n t  d e s  p a s s é e s  c a l c a i r e s  t r è s  c r i n o ï -  

d i q u e s  , d e  p l u s  e n  p l u s  é p a i s s e s  e t  n o m b r e u s e s  à m e s u r e  

q u ' o n  a p p r o c h e  d e  l a  b a s e  d e s  g r è s ,  q u a r t z i t e s  e t  d o l o m i e s  

s i é g e n i e n s  " . 
Le t a r m e  1 d e  c e t t e  s u c c e s s i o n  e s t  f o r t  peu  fossilifère. 

Néanmoins ,  q u e l q u e s  gisements s i t u é s  v e r s  l e  sommet ( 3 0 ,  1 bis 

Ay, I I  ME) l i v r e n t  u n e  f a u n e  t y p i q u e m e n t  q é d i n n i e n n e  : 

H o w e l l e l l a  m e r c u r i i  ( GOSS. ) - 



D o u v i l l i n a  , ( M e s o d o u v i l l i n a  ) t r i c u l t a  ( FUCHS ) 

P r o s c h i z o p h o r i a  t o r i f e r a  ( FUCHS ) 

P l a t y o r t h i s  c f .  v e r n e u i l i  ( d e  K O N I N C K  ) 

Le p a s s a g e  du  S i l u r i e n  a u  G é d i n n i e n  s e  f a i t  d o n c  d a n s  

c e  t e r m e  1. 

C e t t e  même f a u n e  g é d i n n i e n n e  s e  r e t r o u v e  e n c o r e  à 1 ô  

b a s e  d o s  s c h i s t e s  a r d o i s i e r s  à b a n c s  c a l c a i r e s  ( t e r m e  2 ) a v e c  

e n  p l u s  ( p a r  ex . ,  a u  g i s e m e n t  U Ad ) : 

H o m a l o n o t u s  s p .  ( d e  g r a n d e  t a i l l e  ? v i a l a i  GOSS, ) ,  

Grammysia  s p .  

P l u s  h a u t ,  l e s  r o c h e s  d e v i e n n e n t  t r è s  f o s ç i l i f 6 r e s  m a i s  

l a  d é t e r m i n a t i o n  d e  l e u r  â g e  p o s e ,  comme o n  l ' a  vu ( p.  8 ,  p.30- 

3 2 ,  p. 39-41 ), un  p r o b l è i n e  d é l i c a t .  En e f f e t ,  on t r o u v e  d a n s  c e s  

c o u c h e s  s u p é r i e u r e s ,  un  m é l a n q e  d e  f o r m e s  à a f f i n i t é s  q é d i n n i e n n e s  

( e t  même, du  G é d i n n i e n  i n f é r i e u r  a r d e n n a i s  ) e t  d e  f o r m e s  h a b i t u e l -  

l e m e n t  c l a s s o e s  d a n s  l e  S i e q e n i e n .  Le t a b l e a u  c i - d e s s o u s  m o n t r e ,  

e n  2  c o l o n n e s ,  l e s  p l u s  c a r a c t é r i s t i q u e s  d e  ces d e u x  t y p e s  d e  

f o s s i l e s  q u i  c o e x i s t e n t  d a n s  l e s  g i s e m e n t s .  

-----------------*------------------------------------- -- ---------------- ' -----T----------------------------.-------..--------.----.--- 
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/ H o w e l l e l l a  mercurii  ( G D S S ) ( ~ ~ S ~ Z  r a r e )  j ~ y s t e r o l i t e s  h y s t e r i c ~  (SCHL.)  

l 1 
8 ( t r è s  a b o n d a n t e  ) 

M u t a t i o n e l l a  b a r r o i a i  ( ASSELBERBHS ) i ~ a u i s p i r i f e r  q o s s e l e t i  ( B E C L A R D  ) 
( a b o n d a n t e )  ; ( a b o n d a n t e )  i 1 

I / D o u v i l l i n a  ( ~ e s o d o u v i l l i n a )  t r i c u l t a  i ~ a u i s p i r i f e r  s p .  ( r a r e  ) 
1 (FUCHS ) ( a b o n d a n t e  ) : 
i " C a m a r o t o e c h i a  " c f .  n u c u l a ( 5 0 ~ . )  ( e a r e )  " S p i r i f e r  c f .  r o u s s e a u i ( R 0 ~ ~ ~ L T  ) 

l 

1 
i 

l 
I ( a b o n d a n t e )  1 

1 1 , 

1 : V o l y n i t e s  c f .  v e l a i n i  (MUNIER-CHALMAS ) 1 
t a b o n d a n t 1  1 L , - - - -  .-------------------.------ 1 1. -----A - - ...--------.----- 

I l  c o n v i e n t  d ' i n s i s t e r  s u r  l e  f a i t  q u e  c e s  g i s e m e n t s  a 
f a u n e  mixte o n t  é t é  c i t s s ,  e n  g r a n d  nombre,  d a n s  l a  p a r t i e  s t r a t i -  

g r a p h i q u e  d e  c e  t r a v a i l  a u s s i  b i e n  d a n s  l a  r é g i o n  d e  J a r r a - A r r a d û y  

q u e  d a n s  l e s  s y n c l i n a u x  d e  l l A d a r z a  e t  d e  C h â t e a u - P i g n o n ,  C e r t e s ,  

il f a u t  ô t r e  c o n s c i e n t  d ' u n e  p a r t  q u e  l e  matériel  e s t  s o u v e n t  

d é f o r m é  p a r  l a  t e c t o n i q u e  e t  d ' a u t r e  p a r t  q u e  l a  d é f i n i t i o n  p f é c i s e  

d e  f o r m e s  comme H y s t e r o l i t e s  h y s t e r i e u s ,  M a u i s p i r i f e r  s o s s e J & i  e t ,  

à p l u s  f o r t e  r a i s o n ,  d e  S p i r i f e r  " r o u s s e a u i  e s t  d i f f i c i l e .  I l  

r e s t e  q u ' o n  a s s i s t e  à c e  n i v e a u ,  e n  P a y s  b a s q u e ,  à une  e x p l o s i o n  

d e  f o r m e s  d e  S p i r i f e r s  d 6 j à  d e  g r a n d e  t a i l . l e , e t  q u i  p a r  t o u t e  u n e  

s é r i e  d e  c a r a c t è r e s  ( nombre d e  p l i s ,  o r n e m e n t a t i o n  f i n e  e t c .  ,) 



s e  r a p p r o c h e n t  d a v a n t a g e  d ' e s p è c e s  s i é g e n i e n n e s  q u c  d ' e s p è c e s  g é d i n -  

n i e n n e s .  

Q u e l  â g e  c o n v i e n t - i l  d o n c  d ' a t t r i b u e r  à ces c o u c h e s  

i m m é d i a t e m e n t  s o u s - j a c e n t e s  a u x  " g r è s ,  q u a r t z i t e s  e t  d o l o m i e s  s i é -  

g e n i e n s  ? P l u s i e u r s  r 6 p o n s e s  s o n t  p o s s i b l e s  e t  o n t  é t é  e f f e c t i -  

vement  a p p o r t é e s  p a r  l e s  a u t e u r s  a n t é r i e u r s  : 

- ou b i e n  l ' o n  i n s i s t e  s u r  l e  c a r a c t è r e  e n c o r e  g é d i n n i e n  d e  

l a  f a u n e ,  q u i t t e  à e n  f a i r e  du  G é d i n n i e n  tl s u p é r i e u r  I l .  

J.W. LAVERDIERE, s u r  l ' a v i s  d e  E. P I A I L ? E U X  à q u i  il a v a i t  

m o n t r é  s e s  f L : u n e s ,  a v a i t  a d o p t é  c e t t e  s o l u t i o n .  Dam c e  

c a s  il f û u t  a d m e t t r e  quo  d e s  S p i r i f e r s  comme h y s t e r i c u s  

e t  q o s s e l e t i  a p p a r a i s s e n t  p l u s  t ô t  a u  P a y s  b a s q u e  q u ' e n  

Ardenne .  

- ou  b i e n ,  l ' o n  i n s i s t e  s u r  l e  c a r a c t è r e  d é j à  s i é g e n i e n  d e  

l a  f a u n e  : c ' é t a i t  l ' o p i n i o n  d o  P. COMTE ( 1959 ,  p.322 ). 

Dans c e  cas, il f a u t  f a i r e  se  p r o l o n g e r ,  a u  P a y s  b a s q u e ,  

d a n s  l e  S i e g s n i e n  c e c t a i n e s  f o r m e s  comme H o w e l l e l l a  mer- 

c u r i i , M u t a t i o n e l l a  b a r r o i s i  e t c  ... c o n s i d é r é e s  e n  Ardenne  

comme i n d i q u a n t  l e  G é d i n n i e n  e t  même l e  G é d i n n i e n  i n f é r i e u r .  

On p e u t  s e  demander  n é a n m o i n s  s i  l e  p r o b l è m e  e s t  a i n s i  

b i e n  p o s é .  Dans l e s  r é g i o n s  a r d e n n a i s e  e t  r h é n a n e ,  a u  m o i n s  d a n s  l e s  

c o u p e s  c l a s s i q u e s ,  o n  s a i t  q u e  l ' o n  a ,  a u - d e s s u s  du  G é d i n n i e n  i n f 6 -  

r i e u r ,  d e s  c o u c h e s  p l u t ô t  l a g u n a i r e s  q u e  f r a n c h e m e n t  m a r i n e s  e t ,  e n  

t o u t  cas,  d é p o u r v u e s  d e  B r a c h i o p o d e s  : ce s o n t  l e s  s c h i s t e s  d ' O i g n i e s  

e t  d e  S a i n t - H u b e r t .  Au P a y s  b a s q u e ,  e t  d e  m a n i è r e  p l u s  g é n é r a l e  d a n s  

b e a u c o u p  d e  r é g i o n s  m é d i t e r r a n é e n n e s ,  un r é g i m e  f r a n c l i a m e n t  m a r i n  a 

p e r s i s t é  d u r a n t  t o u t  l e  D é v o n i e n  i n f é r i e u r .  Dans  c e s  c o n d i t i o n s ,  r i e n  

n e  s ' o p p o s e ,  d a n s  c e s  r é g i o n s ,  à ce q u e  l e s  f o r m e s  du G é d i n n i e n  i n f i -  

r i e u r  a r d e n n a i s  s e  p r o l o n g e n t  p l u s  h a u t  e t  q u e  d e s  e s p è c e s  c a r a c t 6 -  

r i s t i q u e s  du S i C g e n i e n  a r a e n n a i s  a p p a r a i s s e n t  p l u s  v i t e ,  d e  s o r t e  q u e  

l e s  d e u x  f a u n e s  p u i s s e n t  c o e x i s t e r  un c e r t a i n  t e m p s .  La q u e s t i o n  d e  

s a v o i r  s i ,  d a n s  c e t t e  z o n e  d e  c o e x i s t e n c e ,  l ' o n  e s t  e n c o r e  d a n s  l e  

G é d i n n i e n  ou d 6 j à  d a n s  l e  S i e g e n i e n  n l a u r n i t  év idemment  p a s  d e  s e n s .  

L e s  d i f f i c u l t é s  n a î t r a i e n t  d e  l a  t r a n s p o s i t i o n  t r o p  r a p i d e  d e  d o n n é e s  

s t r ô t i g r a p h i q u e s  v a l a b l e s  p o u r  l ' A r d e n n e  e t  l e  M a s s i f  s c h i s t e u x  

r h é n a n  à d e s  r é g i o n s  p l u s  m c r i d i o n a l e s  f a c i e s  f r a n c h e m e n t  m a r i n s  

c o n t i n u s  !') De t e l l e s  r e m a r q u e s  o n t  d 4 j à  é t é  f a i t e s  p a r  G .  SOLLL 

- 

(1 ) Un e x e m p l e  d e  c e t t e  t r a n s p o s i t i o n  t r o p  r a p i d e  s e r a i t  l ' a f f i r m a t i o n  q u e  

H .  h y s t e r i c u s  e s t  u n e  e s p è c e  s i e g e n i e n n e  p a r t o u t  o ù  o n  l a  r e n c o n t r e  . 



Une c o n s t a t a t i o n  v i e n t  à l ' a p p u i  d e  c e t t e  m a n i è r e  d e  v o i r .  

En E s p a g n e  e t  a u  Maroc,  on  n ' a  p a s  s i g n a l é  j u s q u ' à  p r é s e n t  l ' e x i s t e n c e  

d ' u n e  f a u n e  m i x t e  a n a l o g u e  à c e l l e  du P a y s  b a s q u e  mais l e s  c o u p e s  

p r é s e n t é e s  p a r  l e s  d i v e r s  a u t e u r s  o n t  s o u v e n t  e n  commun l e  f a i t  q u e  

l e  G é d i n n i e n  s u p é r i e u r  e t  l e  S i é g e n i ~ n  i n f é r i e u r  y s o n t  r e p r é s e n t é s  

p a r  u n e  t r è s  f a i b l e  é p a i s s e u r  d e  t s r r a i n s .  

1). Dans l e s  C h a î n e s  I b é r i q u e s  o r i e n t a l e s ,  p a r  e x e m p l e ,  P. CARLS e t  

3 .  GANDL ( 1967)  p r s s e n t e n t  u n e  c o u p e  du  D é v o n i e n  i n f é r i e u r  

( F i g .  2 e t  3 ) oh  l e s  d e r n i e r s  A c a s t e l l a  t i r o  ( q u i  i n d i q u e n t  

p o u r  c e s  a u t e u r s  l e  sommet du G é d i n n i ~ n  i n f é r i e u r  ) s o n t  s é p a r é s  

des p r e m i e r s  H y s t e r o l i t e s  h y s t e r i c u s  ( i n d i q u a n t  p r o b a b l e m û n t  l e  

S i é g e n i e n  moyen p o u r  c e s  m21nes a u t e u r s  ) p a r  u n e  t r e n t a i n e  d e  

m è t r e s  à p e i n e  d e  s 6 d i m e n t s .  I l s  a j o u t e n t  q u e  o n i  l e  G é d i n n i c n  

s u p é r i e u r ,  n i  l e  B i e g e n i o n  i n f C r i e u r  n e  p e u v o n t  ê t r e  d é f i n i s  p e r  

u n e  f a u n e  s p 6 c i û l e  ' l  ( p , 4 5 7  ) .  P. CARLS, il e s t  v r a i ,  d a n s  une  

p u b l i c a t i o n  p l u s  r é c e n t e  ( I 9 6 9 b ,  p. 311 ) r e v i e n t  s u r  s a  d é t e r -  

m i n a t i o n  d ' H o  h y s t e r i c u s  q u ' i l  a p p e l l e  a l o r s  H y s t c r o l i t e s  ( ? ) 

s p .  1 ,  e t  n e  f a i t  a p p a r a î t r e  l e s  p r e m i e r s  H y s t e r o l i t e s  f i y s t e r i c u s  

q u e  p l u s  h a u t .  Dans l a  même p u b l i c a t i o r j ,  il p r é s e n t e  une  n o u v e l l e  

c o u p e ,  l e v é e  d a n s  18 S i e r r a  d e  Guadar rama ,  e t  q u ' i l  compare  à 

l a  p r é c é d e n t e  : 75 mètres d e  s é d i m e n t s  y  s é p a r e n t  l e  sommet d e  

l a  z o n e  à A c a s t e l l a  tir0 d e  l ' a p p a r i t i o n  d f H y s t e r d l i t e s  (?)  c f .  

s p .  1 p q u a n t  à H y s t e r o l i t e s  h y s t e r i c u s  s s p .  il a p p a r a î t  e n c o r e  

p l u s  h a u t ,  à 1 4 0  m a u - d e s s u s  d e s  d e r n i e r s  A c a s t e l l a  t i r o .  Ces  

c o r r e c t i o n s  d o n n e r a i e n t  d o n c  un peu  p l u s  d ' é p a i s s e u r  à un é v e n -  

t u e l  G é d i n n i e n  s u p b r i e u r  e t  à l ' e x t r ê m e  b a s e  du  Ç i e g e n i e n e  Mais ,  

p a r  a i l l e u r s ,  P. BULTYNCK e t  E .  ÇOERS ( 1 9 7 1  ) o n t  r e p r i s  l a  

c o u p e  d e  l a  S i e r r a  d e  Guadar rame  ( f i g .  3, p.  7 ): H y s t e r o l i t e s  

h y s t e r i c u s  s e  r e n c o n t r e  p o u r  e u x  à p e i n e  à 5 0  in a u - d e s s u s  

d ' H o w e l l e l l a  r n c r c u r i i .  Dans l e  t a b l e a u  s t r a t i g r a p h i q u e  d e s  

e s p è c e s  d o n n é  p a r  c e s  mêmes a u t e u r s  ( F i g .  9), l e  G é d i n n i e n  

s u p f i r i e u r  e s t  i n d i q u é  a v e c  un p o i n t  d ' i n t e r r o q a t i o n .  

On v o i t  d o n c ,  d a n s  c e s  r é g i o n s  du c e n t r e  d e  l ' E s p a g n e ,  l e s  h é s i -  

t a t i o n s  d e s  g é o l o g u e s  q u a n t  à l a  s i t u a t i o n  d a n s  l e s  c o u p e s  e t  

a u x  l i m i t e s  d e  ce d e r n i e r  s o u s - é t a g e  p a r  r a p p o r t  a u  S i e g e n i c n .  

2). Au Maroc, " l ' e x i s t e n c e  du  g e n r e  H y s t e r o l i t e s  d a n s  l e  S i e g e n i e n  

n ' a  pu ê t r e  m i s e  e n  é v i d e n c e  (J.DROT I964 ,p .208  ). On n ' a  

jamais non p l u s , à  ma c o n n a i s s a n c e ,  c i t 6  l e  g e n r e  M a u i s p i r i f e r  

à c e  n i v e a u  ou  p l u s  b a s  - Mais H. HOLLARD e s t  amené à se  p o s e r  

un  p r o b l è m e  a n a l o g u e  à c e l u i  r e n c o n t r é  a u  P a y s  b a s q u e .  A p r o p o s  

do c o u c h e s  c o n t e n a n t  e n c o r e  H o w e l l e l l a  r n e r c u r i i  m a i s  où il t r o u v e  



d e s  f o r m e s  n o u v e l l e s  t e l l e s  q u e  Lanceomyonia  b o r e a l i s  o c c i d e n -  

t a l i s  ( DROT, 1 9 6 4  ) e t  A c a s t e l l a  r o u a u l t i  ( d e  TROM. & LEBESC 

s e n s u  PILLET), il é c r i t  ( 1 9 6 5 ,  p. 26-28)  "....on p e u t  s e  deman- 

d e r  s i ,  a b a n d o n n a n t  l t i d é n  q u ' i l  y a i t  e n c o r e  l à  du G é d i n n i e n  

i n f é r i e u r ,  on n ' a u r a i t  p a s  p l u t ô t  l a  s u i t e  n o r m a l e  d e  l a  s é r i e  

r h é n a n e  a v e c  l e  G é d i n n i e n  s u p é r i e u r  ( q u i  d a n s  l e  f a c i e s  m a r i n  

e s t  t r è s  d é l i c a t  à d é t e s m i n e r  ) e t  l e  S i e g e n i e n  i n f é r i ~ u r  ". 
Dans  l e  M a s s i f  A r m o r i c a i n ,  J.Th. RENOUF ( 1 9 7 2  ) 

v i e n t  d e  r O v i s e r  l a  f a u n e  d e  B r a c h i o p o d e s  d u  Grès à O r t h i s  

m o n n i e r i .  C e t t e  f o r m a t i o n  e t a i t  j u s q u ' à  p r é s e n t  c o n s i d é r é e  coriime 

é q u i v a l e n t e  a u  Grès d l A n o r  d o n t  l ' â g ~ ,  d ' a p r è s  d e s  r e c h e r c h e s  

r é c e n t e s ,  s e  s i t u e r a i t  à l a  l i m i t e  S i e g e n i e n  i n f é r i e u r -  S i e g ~ n i ~ n  

moyen. O r  l e s  f o r m e s  é t u d i t e s  par RENOUF s a n t ,  d ' a p r è s l u i ,  i n t e r -  

m é d i a i r e s  e n t r e  c e l l e s  du G é d i n n i e n  i n f é r i e u r  e t  c e l l e s  du  S i c -  

g e n i e n  i n f é r i e u r  e t  moyen. I l  m o n t r e  e n  o u t r ~  q u e  l e s  B r a c h i o p o -  

d e s  du  G r è s  à O .  m o n n i e r i  s o n t  i d e n t i q u e s  à c e u x  d e  l a  f o r m a t i o n  

d e  C a r a z o  ( P r o v i n c e  d e  P a l e n c i a ,  E s p a g n e ) .  S a  c o n c l u s i o n  e s t  

q u e  l e  G r è s  à O r t h i s  m o n n i e r i  e s t  p l u s  a n c i e n  q u e  n e  l ' a d m e t -  

t a i o n t  l e s  a n c i e n s  a u t e u r s  e t  q u ' i l  d o i t  r e p r u s e n t e r  l e  G é d i n n i c n  

s u p é r i e u r  o u ,  m o i n s  p r o b a b l e m e n t ,  l e  S i e g e n i e n  i n f E r i e u r ,  c 'es t -  

à - d i r e  d e s  é t a g e s  i n c o n n u s  e n  Ardenne  s o u s  un f a c i e s  f r a n c h e m e n t  

m a r i n .  C e t t e  c o n c l u s i o n  e s t  t r è s  p r o c h e  d e  c e l l e  q u e  j ' a i  a d m i s e  

p o u r  l a  f a u n e  m i x t e  du  P a y s  b a s q u e .  Néanmoins  l ' a b s e n c e  e n  Armo- 

r i q u e  d e  f o r m e s  corirne H y s t e r o l i t e s  h y s t c r i c u s  ou M a u i s p i r i f e r  

g o s s e l e t i  ( s a u f ,  p e u t - ê t r e ,  p o u r  l a  I é r e  e s p è c e ,  d ' a p r è s  R E N O U F ,  

a u  sommet du G r è s  à O r t h i s  n o n n i e r i  ) s e r a i t  un i n d i c e  q u e  c e t t e  

d e r n i è r e  f o r m a t i o n  e s t  un peu  p l u s  a n c i e n n e  q u e  l e s  n i v e a u x  à 

f a u n e  m i x t e  du  P a y s  b a s q c o .  

8) .  - La M i a r o f a u n e .  

L e s  n i v e a u x  à m a c r o f a u n e  m i x t e  g é d i n n i e n n e  e t  

s i e g e n i e n n e  o n t  é t b  é g a l e m e n t  é t u d i e s  a u  p o i n t  d e  v u e  d e  l a  

m i c r o f a u n e .  

I).- K .  K L A R R  ( 1 9 7 1  ) d a n s  s o n  t r a v a i l  s u r  l a  p a r t i e  SE du  M a s s i f  

d e s  A l d u d e s  ( V a l c a r l o s  ) c i t e  d e u x  g i s e m e n t s  p r o v e n a n t  d e s  

s c h i s t e s  e t  c a l c a i r e s  s i t u é s  s o u s  l e s  g r è s ,  q u a r t z i t e s  c t  

d o l o m i e s  s i é g e n i c n s  . 
l a  m i c r o f a u n e  a é t é  d é t e r m i n é e  p a r  P. CARLS. 

G i s e m e n t  216/285 ( p. 2 8  ) 

A c o d i n a  SE. - 
? R o t u n d a c o d i n a  s p .  



Ç p a t h o q n a t h o d u s  s p .  

I c r i o d u s  s p .  

I c r i o d u s  a n q u s t o i d e s  s s p ,  

I c r i o d u s  a n q u s t o i d e s  c f .  a n q u s t o i d e s  CARLS & GANDL 1 9 6 9  

G i s e m e n t  172/283 ( p  .331) 

I c r i o d u s  s p .  

I c r i o d u s  s p ,  

I c r i o d u s  s p .  

I c r i c d u s  a n q u s t o i d e s  s p .  

çpathoqnathoduç s p .  

? Ç p a t h o q n z t h o d u s  s p .  

Ces d e u x  g i s e m e n t s  où P,  C A R L Ç  d é c l a r e  r e t r o u v e r  d e s  f o r n e s  

d e  s a  c o u p e  d e  l a  S i e r r a  de Guadar rama  ( 1 9 6 9  ) s o n t  à s i t u e r  p o u r  

l u i  à l a  p a r t i e  t o u t  à f a i t  s u p é r i e u r e  du  G é d i n n i e n ,  à l a  f r o n t i è r e  

d u  S i e g e n i e n .  

2 ) .  - J. L E  F E V R E  e t  moi-même a v o n s  e f f e c t u é  nous-mêmes d e s  p r é l è v e -  

m e n t s  d a n s  l e s  r i c h e s  g i s e m e n t s  à m a c r o f a u n e  m i x t e  d e  l a  crête  

a l l a n t  d V A r b o s s e  a u  P i c  d t O r i s s o n  ( f i g .  9  A ) d a n s  l e  s y n c l i n a l  

d e  C t i â t e a u - P i g n o n ,  La m i c r o f a u n e  a  é t é  d é t e r m i n é e  p a r  3.  L E  FEVRE:  

+ Niveau  C E 985 : p r e m i e r  b a n c  c a l c a i r e  a u - d e s s u s  d e  l a  s a r i e  

s c h i s t o g r è s e u s e  g é d i n n i e n n e  (=terme 1 d e  l a  c o u p e  A , f i g , 9 )  

D é b r i s  p h o s p h a t é s  " e n  f u i s c e a u  'l 

D é b r i s  p h o s p h a t é s  d i v e r s  

T i s s u s  " s p o n g i e i x r '  p h o s p h a t é s  

Moules  i n t e r n e s  p h o s p h a t é s  d t O s t r a c o d e s  

I c r i o d u s  e q .  a a q u s t o i d e s  ( a n q u s t o i d e s  a n q u s t o i d e s  ?) -- 
F r a g m e n t  C o n o d o n t e  i n d e t ,  

& : p a r t i e  s u p é r i e u r e  du G é d i n n i e n  i n f é r i e u r  à S i é g e n i e n  

moyen ( c f  ~ ~ ~ ~ 5 , 1 9 6 9 b ) ;  G é d i n n i e n  i n f .  à Ç i e g e n i e n  moyen 

( c f  BULTYNCK e t  SOERS, 1971).  

. C E  9 8 5 c  

D B b r i s  p h o s p h a t é s  '!en f a i s c e a u  " 

D é b r i s  p h o s p h a t é s  d i v e r s  

I c r i o d u s  L? g .  a n q u s t o i d e s  ? 

S p a t h o q r i a t h û d u s  s p .  

A c o d i n a  s p .  

T e n t a c u l i t e  i n d é t e r m i n a b l e ,  

Aqe : c f .  9 8 5 2  



. CE.905b 

D é b r i s  p h o s p h a t é s t l e n  f a i s c e a u  " 
I c r i o d u s  e  g .  a n q u s t o i d e s  ? 

S p a t h o q n a t h o d u s  s p .  

P e l e k y s q n a t h u s  s p .  g p e  s e r r a t u s  

" A c o d i n a  " s p .  

Age : c f .  9 8 5 a  

+ N i v e a u  du  g i s e m e n t  d e  n i a c r o f a u n e  2 Ay : 

CE 9 9 1  
O-- . CE 991b 

I c r i o d u s  s p .  

P e l e k y s q n a t h u s  s p .  

. CE.99Ia  

I c r i o d u s  s p  ( n . sp .  ? ) 

P e l e k y s q n a t h u s  s e r r a t u s  ( P.S. e l a t u s  ? ) 

" C n e o t o d u s  " s p .  

Aqe ; p a r t i e  s u p é r i e u r e  G e d i n n i e n  i n f .  à S i é g e n i e n  moyen. 

+ N i v e a u  du g i s e m e n t  d e  m a c r o f a u n e  3 Ay . 
8 K 5 7 5  

I c r i o d u s  a n q u s t o i d e s  a n q u s t o i d e s  - 
S p a Q h g q n a t h o d u s  s t e i n h o r n o n s i s - (  r e m s c h e i d e n s i s  ou 

E c a i l l e s  d e  P o i s s o n s ,  d é b r i s  p h o s p h a t é s ,  

Aqe : p a r t i e  s u p 6 r i e u r e  G é d i n n i e n  i n f é r i e u r  à S i e g e n i e n  

moyen ( c f .  CARLS 1969); G é d i n n i e n  i n ? ,  à S i é g e n i e n  

moyen ( c f ,  B U L T Y N C K  & SOERÇ 1 9 7 1 )  

. CE 9 6 9  

I c r i o d u s  a n a u s t o i d e s  c f .  a n q u s t o i d e s  

S p a t h o q n a t h o d u s  s p .  

" A c o d i n a  " s p .  

é l é r i i e n t s  p h o s p h a t é s  b l a n c h â t r e s  

é L é m e n t s  a n  n i d  d ' a b e i l l e  

Agc : c f .  B iZ 5 7 5  c i - d e s s u s  

+ N i v e a u  du  g i s e m e n t  d e  m a c r o f a u n e  4 Ay ( B K 577  ) 

S p a t h o q n a t h o d u s  s t e i n h o r n e n s i s  ( r e m s c h ~ i d e n s i s  ou 
r e p e t i t o r  ? ) 

I c r i o d u s  s p .  

A c o d i n a  s p .  

Age : c f .  B K 5 7 5  ? 

+ N i v e a u  du  g i s e m e n t  d e  m a c r o f a u n e  5 A y  : 

. CE 9 8 6  ( ca lca i re  à p e t i t e s  e n t r o q u e s  ) 

P e l e k y s q n a t h u s  s p .  



I c r i o d u s  s p .  

Ç p a t h o q h a t h o d u s  s p .  

Aqe D i n d é t e r m i n a b l e  

. B K 576 

I c r i o d u s  s p .  

A c o d i n a  s p .  

P e l e k y s q n a t h u s  s e r r a t u s  ( é l a t u s  ou  s u b  sp.A ) 

( e n i g r n a t i c a  du  n i v e a u  B K 575 ) 

( é c a i l l e s  d e  P o i s s o n s  du  n i v e a u  B K 575 ) 

Aqe : p a r t i e  s u p é r i e u r e  d e  l a  z o n e  à A c a s t e l l a  t i r o  5 
S i e g e n i e n  moyen 

I l  e s t  d i f f i c i l e  d e  t i r e r  p o u r  l e  moment d e s  c o n c l u s i o n s  

p r é c i s e s  d e  ces d e u x  s é r i e s  d e  g i s e m e n t s .  L ' é t u d e  d e s  m i c r o f a u n e s  d e s  

n i v e a u x  d e  p a s s a g e  du G e d i n n i c n  a u  S i é g e n i e n  f a i t  a c t u e l l e m e n t  l ' o b j e t  

de  r e c h e r c h e s  a c t i v e s ,  I l  f a u t  s o u l i g n e r  s i m p l e m e n t  q u e  d e  l a  b a s e  

( C E 985 ) a u  sommet ( C E 986) d e  l a  p a r t i e  d e  c o u p e  6 t u d i é e  c i -  

d e s s u s  ( f i g .  9 A ) / l e s  C o n o d o n t e s  n ' é v o l u e n t  apparemment  p a s ,  l e s  

f o r m e s  l e s  p l u s  i m p o r t a n t e s  s e m b l a n 3  b i e n  d e v o i r  ê t r e  r a t t a c h é e s  a u x  

g r o u p e s  " P e l e k y s q n a t h u s  s e r r a t u s  " e t  " I c r i o d u s  e 9 .  a n q u s t o i d e s  " a  

Les d i v e r s  g i s e i n e n t s  d e  m a c r o f a u n e  a s s o c i é e s  n e  m o n t r e n t  p a s  d a v a n t a g e  

d ' é v o l u t i o n  d e s  f o r m e s  f o s s i l e s .  

11 En r é s u m é ,  l e  f a i t  a c q u i s  e s t  l ' e x i s t e n c e  a u P  a y s  b a s q u e ,  

/ d a n s  l e s  mêmes q i s e m e n t s ,  d ' u n e  m a c r o f a u n e  d e  B r a c h i o p o d e s  

/ d o n t  c e r t a i n s  s o n t  g e d i n n i e n s  e t  d ' a u t r e s  s i é g e n i e n s  a u  s e n s  

/ d e  l a  s é r i e  a r d e n n a i s e  e t  r h i n a n e .  L ' a s s o c i a t i o n  à ces f o s s i l e s  

I /  d ' u n e  m i c r o f a u n e  d e  C o n o d o n t e s  p e r m e t  d ' e s p é r e r  q u e  l e  Pays  

I I  - Le N i v e a u  d e  l a  b a s e  d e s  " Ç c h i s t u s  d o l o m i e s  e t  c a l c a i r e s  i n t e r m é d i a i r e s  ". ------------------ 1--- - ------------------------------------.---------------------- 

( T e r m e  4  d e  l a  c o u p e  d e  r é f é r e n c e  du  J a r r a - A r r a d o y ,  f i g .  4 e t  p. 8-9 ) 

: 

L a  f o r m a t i o n  d e s  " g r è s , q u a r t z i t e s  e t  d o l o m i e s  s i é g e n i e n s "  e s t  t r è s  peu  

b a s q u e ,  a v e c  d ' a u t r e s  r é g i o n s  m é r i d i o n a l e s  à s é r i e  f r a n c h e m e n t  

m a r i n e  c o n t i n u e ,  p o u r r a  a i d e r  l a  s o l u t i o n  du p r o b l e m e  d e  l a  

l i m i t e  G é d i n n i e n - S i é g e n i e n .  P a r  c o n t r e  l ' a b s e n c e  d e  G r a p t o i i t e s ,  

l a  r a r e t é  d e s  T r i l o b i t e s  ce n i v s a u  r e s t e n t  d e s  o b s t a c l e s  à 

l ' é t a b l i s s e m e n t  d e  c e r t a i n e s  c o r r é l a t i o n s ,  

f o s s i l i f è r e .  P a r  c o n t r e ,  3 l a  b a s e  d e  l a  f o r m a t i o n  s u i v a n t e  1 1 ~ ~ h i ~ t ~ - 3 s , d o l c m i e ~  
e t  ùalcai res  i n t e r m é d i a i r e s t t ,  d è s  q u ' a p p a r a i s s e n t  l e s  p r e m i e r s  b a n c s  d e  l a  
d o l o m i e  b l e u - n o i r  v e i n é e ,  s i  c a r a c t é r i s t i q u e  d a n s  t o u t  l e  m a s s i f  d e s  A l d u d e s ,  
on t r o u v e  p a r t o u t  u n e  r i c h e  f a u n e  d e  c a r a c t è r e  nér i t ique, remarquablement  
homogène (p .8-42-48) .  I l  s ' y  r e n c o n t r e  

G a s t r o c r i n u s  a l d u d e n s i s  LE M A I T ~ E  & BEDDEBAUT t r è s  a b o n d a n t  
Ç c h i z o p h o r i a  p r o v u l v a r i a  ( M A U R E R  ) 
Ç c h i z o p h o r i a  v u l v a r i a  ( %HL.) assez  a b o n d a n t  
P l a t y o r t h i s  c i r c u l a r i s  ( SOW.) a b o n d a n t  



Ç t r o p h e o d o n t a  q i q a s  ( Mc COY ) 

Ç t r o p h e o d o n t a  m u r c h i s o n i  ( diARCH & d e  VERN). 

S t r o p h e o d o n t a  s e d q w i c k i   ARC & d e  V E R N )  

S t r o p h e o d o n t a  e x p l a n a t a  ( SOW.) 

S c h o l l w i e n e l l a  s p .  

O l i q o p t y c h e r h y n c h u s  d a l e i d e n s i s  ( F .  R O E T I E R )  

A t h y r i s  u n d a t a  ( DEP,) 

A c r o s p i r i f e r  p r i m a o v u s  ( STEIMINGER ) 

A c r o s p i r i f e r  f a l l a x  ( G I E B E L )  

A c r o s p i r i f e r  e  g .  p a r a d o x u s - p e l l i c ~  

H y s t e r o l i t e s  h y s t e r i c u s  ( S C H L , )  

C o s t i s p i r i f e r  t r i q e r i  ( d e  V E R N , )  

M e q a n t e r i s  a r c h i a c i  ( d e  VERN.) 

M e q a n t e r i s  i n o r n a t a (  OEHLERT) 

P t e r i n e a  c o s t a t a  ( GOLDFUSÇ ) 

T e n t a c u l i t e s  s p .  

t r>s!- .abondanL 

t r è s  a b o n d a n t  

t r è s  a b o n d a n t  

a b o n d a n t  

t r è s  a b c n d a n t  

r a r e  

a b o n d a n t  

r a r e  

t r è s  a b o n d a n t  

a b o n d a n t  

C e t t e  f a u n e  i n d i q u e  l e  S i e g e n i ~ n  s u p é r i e u r  ou l a  b a s e  d e  

1 ' E m s i e n  s a n s  q u e  l ' o n  p u i s s e  a c t u ~ l l e m e n t  t r a n c h e r ,  La t r è s  g r a n d e  

a b o n d a n c e  d'A. p r i m a e v u s  e t  l a  r a r e t é  d 'A. f a l l a x  s o n t  d e s  a r g u m e n t s  

e n  f a v e u r  du S i e g e n i e n  s u p é r i e u r .  I l  e n  e s t  d c  même p o u r  l ' a b o n d a n c e  

d e  C .  t r i s e r i  ; l ' a b s e n c e  d e  S p i r i f e r s  du g r o u p e  a r d u e n n e n s i s  e t  d f E ,  

d i l a t a t a ,  q u ' o n  t r o u v e r a  p l u s  h a u t ,  p l a i d e  a u s s i  p o u r  u n e  a t t r i b u t i o n  

a u  S i é g e n i e n .  P a r  c o n t r e ,  l a  p r u s e n c e  d é j à  n o t a b l e  d e  S . v u l v a r i a  e t  

d e  M. a r c h i a c i ,  e s p h c e s  h a b i t u e l l e m e n t  c i t é e s  à p a r t i r  d e  l l E m s i e n  

s e u l e m e n t ,  m o n t r e r a i t  qu on s e  t r o u v e  d é j à  d a n s  ce i&tage .  

I I I  - Les n i v e a u x  s u g r i e u r s  d e s  '' S c h i s t e s  d o l o m i e s  e t  c a l c a i r e s  __ _ _ _  ____-_ ------.-.. ---- _ ____.-_-________-__----------------.-------------- 

i n t e r m é d i a i r e s  " . ----------- ---------- ----- 

T r è s  v i t e  a u - d e s s u s  d e s  g i s e m e n t s  p r é c é d e n t s  ( 30 à 50m 

d a n s  l e s  s y n c l i n a u x  d e  l q A d a r z a  e t  d e  C h â t e a u - p i g n o n )  l a  f a u n e  s e  

r e n o u v e l l e .  Des e s p h c e s  t e l l e s  q u e  A ,  p r i m a e v u s ,  E . t r i q e r i ,  A . u n d a t a ,  

S o g i g a s L  d i s p a r a i s s e n t .  De nombreux p o i n t s  f o s s i l i f è r e s  ( p . 9 , 3 4 , 4 2 )  

l i v r e n t  p a r  c o n t r e  d e  f a ç o n  c o n s t a n t e  l e s  f o r m e s  s u i v a n t e s  

E o d e v o n a r i a  d i l a L a t a  ( F. ROEMER ) 

E u r y s p i r i f e r  e  g .  a r d c i e n n e n s i s  ( SCHNUR ) 

A c r o s p i r i f e r  e 9 .  p a r a d o x u s - p e l l i c o  

Ç c h e l l w i e n e l l a  s p .  



L ' a b o n d a n c e  d ' E . d i l a t a t a  e t  E. e g ~ a r d u e n n e n s i s  m o n t r e  que  l i o n  e s t  

b i e n  d é s o r m a i s  d a n s  l l E m s i e n .  

Dans  l a  p a r t i e  s u d - o u e s t  du  M a s s i f  d e s  A l d u d e s ,  o n  s a i t  

q u e  l a  d o l o m i e  b l e u - n o i r  v e i n é e  e s t  a s s o c i é e  p r e s q u e  u n i f o r m é m e n t  s u r  

u n e  g r a n d e  é p a i s s e u r  à d e s  q u a r t z i t e s  ( c f .  f i g .  17 e t ~ P .  48-50)  . 
La p a r t i e  s u p é r i e u r e  d e  ces a l t e r n a n c e s  l i v r e  h a b i t u e l l e m e n t  l a  f a u n e  

s u i v a n t e  : 

S t r o p h e o d o n t a  p i l i q e r a  ( S A N D B , )  a b o n d a n t  

C h o n e t e s  s a r c i n u l a t a  ( sEHL.) 

E o d e v o n a r i a  d i l a t a t a  ( C.F. R O E M E R  ) 

U n c i n u l u s  p i l a  ( SCHNUR ) 

C a r n a r o t o e c h i a  e  q .  l n i t a t r i x  ( FUCHS ) 

A n a t h y r i s  p h a l a e n a  ( PHILLIPS ) 

A n a t h y r i s  e z q u e r r a e  ( d e  VERN.)  - 
E u r y s p i r i f e r  e q ,  a r d u e n n e n s i s  ( SCHNUR) 

E u r y s p i r i f e r  e q .  p a r a d o x u s - p e l l i c o  

Ç u b c u s p i d e l l a  m e d i o r h e n a n a  ( FUCHS) 

Ç ~ r $ f l o c y r t i a  s u b c u s p i d a t a  ( SCHNUR ) 

t r è s  a b o n d a n t  

a b o n d a n t  

I l  s ' a g i t  1; d i u n e  f a u n e  i n d i q u a n t  t o u j o u r s  l l E m s i e n  mais d ' u n  n i v e a u  

p l u s  é l e v é  q u e  l a  f a u n e  p r s c e d e n t e .  

A . p h a l a e n a  e t  A . e z q u e r r a e  s o n t  deux  e s p è c e s  f r é q u e n t e s  

e n  A s t u r i e s  e t  d a n s  l e  Léon à l l E m s i e n .  La p r é s e n c e  d e  U .  p i l a "  

e t  d e  S .  p i l i g e r a ,  e s p è c e s  q u i  n e  s o n t  c o n n u e s  e n  A r d e n n e  q u a .  

d a n s  l l E m s i e n  s u p . ,  m o n t r e r a i t  q u e  l a  l i m i t e  d e  c e  s o u s - é t a g e  

a  é t é  f r a n c h i e  l o r s q u e  d i s p a r a i t  l a  d o l o m i e  b l e u - n o i r  v e i n é e  

d a n s  l a  p a r t i e  s u d - g u e s t  du m a s s i f  d e s  A l d u d e s .  

I V  - ~ - ~ & g ~ _ ~ g s - Ç c S ~ & e - _ c i ; ~ ç e u x  e t  cp$s&~y-Couvinien i n f 6 r i e u r  
-------------------------.-- ----- ----- ------.---- -------- 

( t e r m e  6  d e  l a  c o u p e  d e  r é f é r e n c e  du ~ a r r a - ~ r r a d o y )  
( f i g .  4 e t  P. 9- IO) 

L a  m a s s e  d e s  r o c h c s  d o l o m i t i q u e s  e m s i e n n e s  e s t  d a n s  

l ' e n s e m b l e  f o r t  p e u  f o s s i l i f è r e  s a u f  d a n s  l a  p a r t i e  s u d - o u e s t  d u  

m a s s i f  d e s  A l d u d e s .  Les s c h i s t e s  g r é s e u x  e t  g r è s  q u i  l e u r  s o n t  s u p e r -  

p o s é s  s o i t  d i r e c  e m e n t  ( f i g .  4 )  s o i t  p a r  l ' i n t e r m é d i a i r e  d e s  calcaires 
fic i .18 f 

à ~ o l y p i e r s  C o n s t i t u e n t  l e  n i v e a u  l e  p l u s  f o s s i l i f è r e  s a n s  d o u t e  du 

D é v o n i e n  du P a y s  b a s q u e  ( p.  10-53-67-70) . Les  f o s s i l e s  s e  r e n c o n -  

t r e n t  s u r t o u t  à l ' É t a t  d e  m o u l a g e s  d a n s  d e s  b a n c s  d e  I r  g r a u w a c k e  " . 
On y t r o u v e  : 



S c h i z o p h o r i a  v u l v a r i a  ( SCHL.) 

P h o l i d o s t r d p h i a  l e p i s  ( sRONN) 

L e p t o s t r o p h i a  e x p l a n a t a  ( ÇOW, 1 
S t r o p h e o d o n t a  p i l i q e r a  (SANDB.) 

S t r o p h e o d o n t a  m u r c h i s o n i  ( dtARCH & d e  VERN.) 

S t r o p h e o d o n t a  t o e n i o l a t a  ( SRNDB,) 
II If 

P r o d u c t e l l a  s p .  

U n c i n u l u s  p i l a  ( SCHNUR ) 

A t h y r i s  campomanesü ( d e  VERN.)  

A n a t h y r i s  a l e , j e n s i s  ( COMTE)  t r è s  a b o n d a n t e  

A c r o s p i r i f e r  e g , p a r a d o x u s - p e l l i c o  a b o n d a n t  

P a r a s p i r i f e r  c u l t r i , j u q a t u s  ( F .  R O E M E R  ) t r è s  a b o n d a n t  

B r a c h y s p i r i f e r  c a r i n a t u s  ( SCHNUR) a b o n d a n t  

E u r y s p i r i f e s  m o s e l l a n u s  ( SOLLE) a b o n d a n t  

S p i n o c y r t i a  s u b c u s p i d a t a  ( S C H N U R )  t r è s  a b o n d a n t  

A l a t i f o r m i a  a l a t i f o r r n i s  ( DREV,) f rès a b o n d a n t  

F r a g m e n t s  d e  P h a c o p i d g s  r a r e  

D i v e r s  A w i c u l i d é s  

t rès  a b o n d a n t  

a b o n J a n t  

t r è s  a b o n d a n t  

t r è s  a b o n d a n t  

r a r e  

C e t t e  f a u n e  s e m b l e  c a r a c t é r i s e r  l a  b a s e  du  C o u v i n i e n  i n f é r i e u r ,  C o l a ,  

p a r  l ' a b o n d a n c e  d e  f o r m e s  comme A .  a l a t i f o r m i s ,  P . c u l t r i , j u q a t u s ,  

S. p i l i q e r a ,  q u i  a t t e i g n e n t  à c e  n i v e a u  l e u r  maximum a u  P a y s  b a s q u e ,  

E .  m o s e l l a n u s  a  r e m p l a c é  p a r t o u t  E-_arduennensis .  

I l  f a u t  s i g n a l e r  d e  p l u s  q u e  c e r t a i n s  6 c h a n t i l l o n s  d e  U ,  p i l a  m o n t r e n t  

u n e  f o r t e  t e n d a n c e  à 1 1 a c q u i s i t i o n  d e d c a r a c t é r e s  d e  U . o r b i q n y a n u s .  

P a r  a i l l e u r s ,  l a  p r é s e n c e  e n c o r e  a b m n d a n t e  d e  L e  g.  p a r a d o x u s - p e l l i s o  

e t  d e  5 , v u l v a r i a  n e  p e r m e t  p a s  d ' a t t r i b u e r  à c e s  g i s e m e n t s  u n  iige 

p o s t é r i e u r  au Co l a  d e s  g 6 o l o g u e s  b e l g e s .  

V - Le n i v e a u  d e  l a  b a s e  d e s  S c h i s t e s  à n o d u l e s  " . -------- --------------------------- --- ------------------------------------------ 
( t e r m e  7  d e  l a  c o u p e  d e  r é f e r e n c e ,  f i g ,  4 e t  p .  IO ) 

L e s  s c h i s t e s  à n o d u l e s  c o n s t i t u e n t ,  on  l ' a  wu, u n e  f o r n a -  

t i o n  p e u  F o s s i l i f è r e  d e  n o u v e a u .  I l  f a u t  r a p p e l e r  t o u t  d ' a b o r d  l a  f a u n e  

d e  p e t i t s  L a m e l l i b r a n c h e s  q u i  a p e r m i s  à S,W. LHVERDIERE ( 1 9 3 0 , p . 4 4 )  

d ' a t t r i b u e r  l a  f o r m a t i o n  d e s  s c h i s t e s  à n o d u l e s  a u  D é v o n i e n  e t  non a u  

C a r b o n i f è r e  comme l e  F i g u r a i t  l a  p r e m i è r e  & d i t i o n  d e  l a  c a r t e  d e  S t -  
e 

J e a n - P i e d - d e - P o r t  a u  80.000 . Dans la r é g i o n  du 3 a r r a  e t  d e  l l A r r a d o y  

et d a n s  l e  M a s s i f  d e s  C i n c o - V i l l a s ,  p l u s i e u r s  g i s e m e n t s  s i t u é s  à l a  

b a s e  d e  l a  f o r r n a t i o n  ( p.10-69-71) m ' o n t  f o u r n i  l a  r n a c r o f a u n e  s u i v a n t e  : 



A u l a c e l l a  c f .  e i f e l i e n s i s  ( d e  VERN.) 

D o u v i l l i n a  e  g .  i n t e r s t r i a l i s  ( PHILLIPS ) 

P l e b e , j o c h o n e t e s  p l e b e , j u s  ( ÇCHNUR ) a b o n d a n t  
f I  

' ~ r o d u c t e l l a  s p .  r a re  
H 

Z d i m i r  c f .  h e r c y n i c u s  ( MxALFAR ) ra re  

N u c l e o s p i r a  c f .  l e n s  ( SCHNUR ) 

C y r t i n a  h e t e r o c l i t a  c f .  i n t e r m e d i a  ( oEHLERT) a b o n d a n t  

E u r y s p i r i f e r  m o s e l l a n u s  ( Ç O L L E  ) t r è s  a b o n d a n t  

A l a t i f o r m i a  a l a t i f o r m i s  ( D R E V . )  

R e t i c u l a r i o p i s  c u r v a t a  ( SCHL.) r a r e  

" ~ r o e t u s "  sp .  a s s e z  a b o n d a n t  

A s t e r o p y q e  s p .  II  I I  

" P h a c o p s  c f .  m e n c h i k o f f i  ( L E  MAITRE ) II I I  

P a r  r a p p o r t  a u  n i v e a u  f o s s i l i f è r e  é t u d i é  p récédemment ,  

on c o n s t a t e  l ' a p p a r i t i o n  d e  f o r m e s  n o u v e l l e s  t e l l e s  q u e  & c f . h e r c y -  

a i c u s  H. c u r v a t a ,  A .  e i f e l i e n s i s ,  C . h e t e r o c l i t a .  I l  s ' a g i t  d ' u n  
-¶ 

n i v e a u  p l u s  é l e v é  m a i s  r i e n  n e  p e r m e t  d ' a f f i r m e r  q u ' o n  a i t  d é p a s s g  

l e  Co l a .  L P a b o n d a n c e  e n c o r e  g r a n d e  d e  E .  m o s e l l a n u s  p l a i d e  a u s s i  

e n  f a v e u r  d ' u n  â g e  e n c o r e  C o l a  . I l  f a u t  s a n s  d o u t e  r a p p c m c h a l a  f a u n e  

d e  T r i l o b i t e s  d e  c e s  g i s e m e n t s  d e  c e l l e  q u ' o n  r e n c o n t r e  h a b i t u e l l e -  

ment  v e r s  l e  même n i v e a u  d a n s  l ' e n s e m b l e  d e s  P y r é n é e s  ( p a r  e x .  l a  
v 

f a u n e  d e  C a t h e r i e l l e ,  r é v i s é e  p a r  J.?, DESTOMBEÇ, 1 9 5 9  ) .  

Le n i v e a u  d e s g r è s  " q - u w a c k e u x  à C y r t o s p i r i f e r  v e r n e u i l i  "1 @ -  -------- ------ ------------- -- - - - - - - - - -  _--___-_____-__-_-------------------_---___-- 

D e p u i s  l e  d é b u t  d e s  s c h i s t e s  à n o d u l e s  j u s q u ' a u  

n i v e a u  é t u d i é  i c i ,  l ' é p a i s s e  s B r i e  d é t r i t i q u e  du P a y s  b a s q u e  c o n s -  

t i t u é  p a r  l e s  s c h i s t e s  à n o d u l s s  e u x  mêmes e t  p a r  l e s  g r è s  v e r t s  

s ' e s t  m o n t r é e  j u s q u l à  p r é s e n t  t r è s  peu  f o s s i l i f è r e .  S e u l s  d e s  

G o n i a t i t e s  e t  d e s  s p o r e s  o n t  p e r m i s  d ' i d e n t i f i e r  l e  F r a s n i e n  e t  
a 

l e  Famennien  i n f é r i e u r .  Mais l a  p a r t i e  s u p é r i e u r e  d e  c e t t e  s é r i e  

l e s  g r è s  g r a u w a c k e u x  à C ,  v e r n e u i l i  m o n t r e n t  d e  n o u v e a u  u n e  r i c h e  

f a u n e  d e  B r a c h i o p o d e s .  C e l l e - c i  a é t é  d é c o u v e r t e  e t  i n v e n t o r i é e  

d a n s  l e  M a s s i f  d e  M e n d i b e l z a  s u c c e s s i v e m e n t  p a r  G .  DUBAR ( 1 9 2 9 3 )  

J.W. LAVEHDIERE ( 1 9 3 0 ,  p.27 ) e t  P. LAMARE ( 1 9 4 8 ,  p. 1 7  ) . 
M. CAÇTERAS l l a  r e t r o u v é e  é g a l e m e n t  d a n s  l e  m a s s i f  d l I g o u n c e  ( 1 9 6 1 ) .  

Le p r é s e n t  t r a v a i l  a  m o n t r é  q u ' e l l e  e x i s t a i t  é g a l e m e n t  d a n s  l a  

p a r t i e  s u d - o u e s t  du M a s s i f  d c s  A l d u d e s  ( p ,  56-57),  D&US u n e  

r é v i s i o n  du m a t é r i e l  t r o u v é  p a r  J.W. LAVEHDIERE e t  P .  LAMARE 



-179- 

a i n s i  q u e  l ' é t u d e  d e  mes p r o p r e s  g i s e m e n t s  m o n t r e n t  q u e  c e t t e  f a u n e  

e s t  d ' â q e  f a m e n n i e n  s u p é r i e u r  o u ,  t o u t  a u  p l u s ,  d e  l ' e x t r ê m e  sommet 

du Famennien  i n f é r i e u r  : l e s  R h y n c h o n e l l e s  n o m b r e u s e s  q u ' o n  y t r o u v e  

a p , ; a r t i e n n e n t  t o u t e s  e n  e f f e t  a u  g r o u p e  d e  C e  l e t i e n s i s .  C ' e s t  p a r  

e r r e u r  que  c e r t a i n e s  a v a i e n t  é t é  a t t r i b u é e s  à C . d u m o n t i  e t  &~211-u8~-e 

VI1.- La m i c r o f a u n e  d e s  c a l c a i r e s  q f i o t t e s .  ........................ 

J u s q u ' à  p r é s e n t ,  c e t t e  f o r m a t i o n ,  a u  s e n s  où  e l l e  

e s t  d é f i n i e  d a n s  l a  p a r t i e  s t r a t i q r a p h i q u e  d e  ce t r a v a i l ,  n l a v a i t  

f o u r n i  que d e s  f r a g m e n t s  i n d é t e r m i n a b l a s  d e  C é p h a l o p o d e s .  La r e c h e r -  

c h e  d e  l a  m i c r o f a u n e  s ' y  e s t  m o n t r é  t rès  f r u c t u e u s e  ( f i g ,  7 e t  p.19- 

2 1  ). G r â c e  a u x  d é t e r m i n a t i o n s  d e  J O  LE F E V R E ,  il s ' a v è r e  q u e  l e  dé-  

p ô t  d e s  c a l c a i r e s  g r i o t t e s  d a n s  l e s  m a s s i f s  d e  P l e n d i b e l z a  e t  d l I g o u n c e  

s 'es t  p r o d u i t  a u  F a m e n n i e n  s u p é r i e u r  d a n s  l l i n t e r v a l i . e  c o m p r i s  e n t r e  

do II@ e t  d o  V I  i n c l u s ,  c1e s t  à d i r e  d e p u i s  l e  z o n e  à S p o r a d o c e r e s  

l a t i l o b m -  j u s q u t à  l a  z o n e  à Cymaclymenia  euryornpha la  ( Tn l a ) .  

14  sa p o w r r a t t  même q u e  l a  b a s e  d e  Tn l b  s o i t  a t t e i n t e .  
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B R A C H I O P O U E S  

SUPER-FAMILLE ENTELETACEA W A A G E N  -L- --,-- 1 8 8 4  
--------y - ---..,.--.---------- -y---- 

FAMILLE ENTELETIDAC WAAGEN, 1 8 8 4  

SOUS-FAMILLE SCHIZOPHORIINAE SCHUCHERT& LE VENE, 1 8 2 9  

G e n r e  SCHIZOPHORIA K I N G ,  1 8 5 0  

S c h i z o p h o r i a  c f .  p r o v u l v a r i a  ( M A U R E R ,  1 8 9 3  ) 

P l .  U , f i g .  IO-II 

1 8 9 3 , -  O r t h i s  p r o v u l v a r i a  P'lAURERy F. M a u r e r ,  p . 7 , p 1 . 3 , f i g . I - 4  . 
1 9 0 4 , -  O r t h i s  ( Ç c h i z o p h o r i a )  p r o v u l v a r i a  MAURER;F.Drevermann, p.267, 

p1.30, f i g . 2 9 - 3 0 ;  p 1 , 3 I ,  f i g . 1 1 - 1 9 .  

1966.- S c h i z o p h o r i a  p r o v u l v a r i a  ( YÎAURER ) p  Y.P. Pocock ,  p.386-391, 

p 1 . 6 6 , f i g e 2 - 3 - 1 0 ;  t e x t .  f i g .  6-9. 

M a t é r i e l  e t  Gisements- : 1 Ad ( I moule  i n t e r n e  e t  1 e m p r e i n t e  v . d , ,  

1 moule  i n t e r n e  v .v ,  ) ; 7 ME ( 1 m o u l e  i n t e r n e  v ,v .  ). 

Niveau  : G é d i n n i e n  s u p é r i e u r  ou  Ç i e g e n i e n  i n f é r i e u r .  

D e s c r i p t i o n  : 

C o q u i l l e  m e s u r a n t  3 à 4  cm d a n s  sa  p l u s  g r a n d e  l a r g e u r  

s i t u é e  a u  m i l i e u  d e s  v a l v e s ;  l ' o r n e m e n t a t i o n  e x t e r n e  e s t  c o n s t i t u é e  

d e  f i n e s  c ô t e s  r a d i a l e s  s e  m u l t i p l i a n t  p r è s  du b o r d  f r o n t a l  p a r  i n t e r -  

c a l a t i o n s  r é p é t é e s .  

Le m o u l e  i n t e r n e  d e s  v a l v e s  v e n t r a l e s  p r é s e n t e  d e  f o r t e s  

l a m e s  d e n t a l e s  p r o l o n g d e s  p a r  d e s  crêtes  q u i  se  r e c o u r b e n t  p o u r  e n t o u -  

rer l e  champ m u s c u l a i r e ,  c e l u i - c i  e s t  n e t t e m e n t  d i v i s é  e n  d e u x  p a r t i e s  
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p a r  un s e p t u m  médian;  sa  f o r m e  e s t  t r i a n g u l a i r e .  

Le moule  i n t e r n e  d e  v a l v e  d o r s a l e  p o s s è d e  l e s  c a r a c t è r e s  

s u i v a n t s  .o 

- b r a c h i o p h o r e s  t r è s  d é v e l o p p é s  d e  p a r t  e t  d ' a u t r e  du p r o c e s s u s  

' c a r d i n a l  

- Champ m u s c u l a i r e  d i v i s é  e n  q u a t r e  p a r t i e s  p a r  un s e p t u m  

m é d i a n  e t  d e u x  crGtes t r a n s v e r s a l e s  s é p a r a n t  n e t t e m e n t  l e s  

a d d u c t e u r s  ' m t é r i e u r s  d e s  a d d u c t e u r s  p o s t é r i e u r s ;  l e  champ 

m u s c u l a i r e  e s t ,  e n  o u t r e ,  c o m p l è t e m e n t  e n t o u r é  p a r  d e s  c r ê t e s  

a c c e s s o i r e s  s e  r e c o u r b a n t  à l ' a v a n t  e t  f o r m a n t  a n t é r i e u r e m e n t  

un  r e n t r a n t .  

L ' o r n e m e n t a t i o n  l a i s s e  d e s  t r a c e s  s u r  l e s  m o u l e s  i n t e r n e s  

D i s c u s s i o n  . 
La d i v i s i o n  t r è s  m a r q u é e  du champ m u s c u l a i r e  v e n t r a l ,  

l ' a l l u r e  d e s  l a m e s  d e n t a l e s  a i n s i  q u e  l e  d é v e l o p p e m e n t  m o d é r é  du p r o -  

c e s s u s  c a r d i n a l  r a n g e n t  c e s  f o r m e s  d a n s  l e  g e n r e  S c h i z o p h o r i a .  

L ' a s p e c t  é l a r g i  à l f a v a n t  d e s  e m p r e i n t e s  m u s c u l a i r e s  ven-  

t r a l e s  p e  p e r m e t  p a s  d e  l e s  a t t r i b u e r  à l ' e s p è c e  S. v u l v a r i a  (scHL. 

1 8 2 0 )  mais c o r r e s p o n d  b i e n  à l ' e s p è c e  p r o u u l v a r i a .  

R é p a r t i t i o n  . 
S.  p r o v u l v a r i a  e s t  c o n s i d é r é e  comme à peu p r è s  l i m i t é e  a u  

S i e g e n i e n  e t  à l t E m s i e n  trCs i n f é r i e u r  t a n d i s  q u e  S.vulvar> ( SCHL, 

1 8 2 0 )  monte  p l u s  h a u t  j u s q u t a u  C o u v i n i e n  i n f é r i e u r .  

FAMILLE DALplAPJELLIDAE SCHUGHERT , 1 9 1 3  

G e n r e  PROSCHIZOPHORIA MAILLIEUX, 1 9 1 1  

P r o s c h i z o p h o r i a  t o r i f e r a  FUCHS, 1 9 1 9  

P l .  VI , f i g .  4-5 

1919.-  O r t h i s  t o r i f e r a  FUCHS ; A .  F u c h s ,  p.61, p l  5, f i g ,  7 .  

Liste s y n o n y m i q u e  du c e t t e  e s p e c e  d a n s  : 

1960.- A.3, B o u c o t ,  p.299. 

M a t é r i e l  e t  Giseme* : U Ad ( 2  m o u l e s  i n t e r n e s  v.d.;  2 m o u l e s  i n t e r n e s  

v , v ,  ) y  1 A H  ( I moule  i n t e r n e  v .v ,  e t  1  e m p r e i n t e  e x t e r n e )  ; 



2 NB ( 2 m o u l e s  i n t e r n e s  v .d . ,  1 moule  i n t e r n e  V . V .  ) y  20 NSJ ( 1 

m o u l e  i n t e r n e  v .v ,  ). 

N i v e a u  : G é d i n n i e n ,  

D e s c r i p t i o n  : 

Forme d ' a s s e z  g r a n d e  t a i l l e ;  l a  v a l v e  v e n t r a l e  e s t  p r e s q u e  

p l a t e ,  l a  v a l v e  d o r s a l e  e s t  modérément  bombee. 

L ' o r n e m e n t a t i o n  c o n s i s t e  e n  f i n e s  s t r i e s  r a d i a i r e s  q u i  ss 

b i f u r q u e n t ;  q u e l q u e s  z o n e s  d ' a c c r o i s s e m e n t  s o n t  v i s i b l e s  a u  b o r d  Fron-  

t a l .  L e s  m o u l e s  d e  v a l v e  v e n t r a l e  m o n t r e n t  un champ m u s c u l a i r e  d e  f o r m e  

r é g u l i è r e m e n t  o v a l e ,  mal d i v i s é  l o n g i t u d i n a l e m e n t  p a r  l a  t r a c e  d ' u n  

myophragme peu  marqué .  Le s i l l o n  q u i  l ' e n t o u r e  s ' a t t é n u e  à l ' e x t r é r n i t 6  

a n t é r i e u r e .  

Les m o u l e s  d e  v a l v e  d o r s a l e  p r é s e n t e n t  un p r o c e s s u s  car- 

d i n a l  t r è s  d é v e l o p p é ,  é l a r g i  à l ' a r r i è r e  e t  p o r t a n t  à l ' e x t r é m i t é  pos-  

t é r i e u r e  t r o i s  ou q u a t r e  p e t i t e s  c r ê t e s ;  il s e  p r o l o n g e  p a r  un l a r g o  

s e p t u m  a t t e i g n a n t  l e  m i l i e u  d e  l a  c o q u i l l e .  Lc champ m u s c u l a i r e  d o r s a l  

e s t  l i m i t é  l a t é r a l e m e n t  p a r  un  s i l l o n  mais c e l u i - c i  s ' a t t é n u e  t r è s  v i t e  

v e r s  l ' a v a n t .  

D i s c u s s i o n  . 
La f o r m e  p r e s q u e  i n d i v i s é e  du champ m u s c u l a i r e  v e n t r a l  a i n s i  

q u e  l ' i m p o r t a n c e  du p r o c e s s u s  c ô r d i n a l  j u s t i f i e n t  l ' a p p a r t e n a n c e  d e s  

f o r m e s  b a s q u e s  a u  g e n r e  P r o s c h i z o p h o r i a ,  

P a r  a i l l e u r s  l a  f o r m e  o v a l e  du champ m u s c u l a i r e  v e n t r a l  r ,  - 
s e m b l & a r a c t 6 r i s t i q u e  d e  1 ~ e s p ~ c e  t o r i f  e r a  q u e  d e  l l c s p è c e  t y p ~  

du g e n r e ,  P . p e r s o n a t a  ( Z E I L E R ,  1857 ), a v e c  l a q u e l l e  mes s p é s i m e n s  o n t  

q u e l q u e  r e s s e m b l a n c e .  

R é p a r t i t i o n .  

P, t o r i f e r a  e s t  u n e  e s p è c e  & se&&h l i m i t é e  a u  G6dinnj.cn 

e n  A l l e m a g n e ,  e n  B e l g i q u e ,  e t  d a n s  l e  Nord d e  l a  F r a n c e .  



RHIPIDOMELLIDAE FAMILLE - . - - - - - - - - -A---  
ÇCHUCHERT 1 9 1  3 --. ------LI*- 

G e n r e  PLATYORTHIÇ ÇCHUCHERT e t  COOPER, 1 9 3 1  

P l a t y o r t h i s  c f ,  v e r n e u i l i  ( DE !<ONIr4CK9 1 8 7 6 )  

P l .  5 , f i g .  8-9 

1 8 7 6 , -  O r t h i s  v e r n e u i l i d E  K O N I N C K ,  p .  36-38, p l . 1 ,  f i g .  6 , 6 a - d .  

1960.- P l a t y o r t h i s  v e r n e u i l i  ( d &  KONINCK); A.J, B o u c o t ,  p ,294-296 ,  

p l .  9 ,  f i g e  3-13. 

M a t é r i e l  e t  G i s e m e n t s  : 1 Ay ( p l a q u e  c o u v e r t e  d ' e m p r e i n t e s  e t  d c  m o u l e s  

i n t e r n e s  d é f o r m é s )  ; 1 b i s  Ay ( 5 m o u l e s  i n t e r n e s  v , v , ,  6 m o u l e s  i n t e r -  

n e s  v . d . , l  e m p r e i n t e  v . w . ) ;  3 B ( 1  m o u l e  i n t e r n e  v . v , ) ;  Lav. 4 0  ( 1 0  

m o u l e s  i n t e r n e s  v .d . ,  3 e m p r e i n t e s  v , v .  ), 

N i v e a u  2 G é d i n n i e n ,  

D e s c r i p t i o n .  

F o r m e s  s u b c i r c u l a i r e s  o u  un  p e u  t r a n s v e r s e s ;  l a  v a l v e  d o r s a l e  

e s t  p l a t e ,  l a  v a l v e  v e n t r a l e  t r è s  c o n v e x e .  Un c e r t a i n  nombre  d e  v a l v e s  

d o r s a l e s  p r é s e n t e n t  un  s i n u s  l a s g e  a u  f r o n t  m a i s  peu  p r o f o n d .  

L ' o r n e m e n t a t i o n  e s t  f a i t e  d e  c ô t e s  t r è s  s e r r é e s  e t  q u i  

b i f u r q u e n t .  A l ' i n t é r i e u r  d e  l a  v a l v e  v e n t r a l e ,  l e s  d e n t s  s o n t  r e l a t i -  

v e m e n t  f o r t e s ,  l e s  lames d e n t a l e s  d i v e r g e n t e s  c t  a s s e z  c o u r t e s .  Lc 

champ m u s c u l a i r e  e s t  a l l o n g é ,  n e t t e m e n t  d i v i s é  p a r  un  s e p t u m ;  il d é p a s s e  

s o u v e n t  l e  m i l i e u  d e  l a  c o q u i l l e  e t  p a r a î t  p l u s  o u  m o i n s  é t r o i t  s u i v a n t  

l e s  s p é c i m e n s .  

La v a l v e  d o r s a l e  p r é s e n t e  un  p r o c e s s u s  c a r d i n a l  b i e n  d é v e l o p p é ,  

d i r i g é  v e r s  l ' a r r i è r e  e t  b i f i d e .  B o r d é  l a t 6 r a l c m c n t  p a r  d e s  b r a c h i o  - 
p h o r e s  é p a i s ,  l e  champ m u s c u l a i r e  e s t  e l l i p t i q u e ,  v a l  d i v i s é  p a r  un 

rnyophragme l a r g e  e t  p e u  é l e v é ;  l e s  e m p r e i n t e s  m u s c u l a i r e s  a t t e i g n e n t  

l e  m i l i e u  d e  l a  c o q u i l l e .  

D i s c u s s i o n .  

L ' é p a i s s e u r  d u  p r o c e s s u s  c a b d i n a 1  e t  l a  d i v i s i o n  p e u  m a r q u e  

du champ m u s c u l a i r e  d o r s a l  j u s t i f i e n t  l ' a p p a r t e n a n c e  d e  c e s  s p é c i m e n s  

a u  g e n r e  P l a t y o r t h i s  p a r  o p p o s i t i o n  a u  g e n r e  P r o t o c o r t e z o r t h i s .  

L ' a l l u r e  du champ m u s c u l a i r e  v e n t r a l  e s t  a u s s i  p l u s  p r o c h e  d e  c e l l e  du 



p r e m i e r  g e n r e , T o u t e f o i s  a u c u n  6 c h a n t i l l o n  n e  m o n t r e  l ' é l a r g i s s e m e n t  

p o s t é r i e u r  du  p r o c e s s u s  c a r d i n a l  e t  s a  t r i l o b a t i o n  à l a  f a c e  p o s t é r i e u r c b  

q u i ,  s e l o n  H a r p e r ,  B o u c o t  e t  Walmsley ( J. d e  P a l é o n t .  43,  1 9 6 9 ,  n o  1 ,  

p ,  8 6  ) s e r a i e n t  e g a l e m e n t  c a r a c t é r i s t i q u e s  du g e n r e  P l a t y o r t h i s .  

S p é c i f i q u e m e n t ,  l e s  é c h a n t i l l o n s  du P a y s  b a s q u e  s e m b l e n t  

a s s e z  p r o c h e s  d c  l ' e s p è c e  d e  M o n d r e p u i s ,  P. v e r n e u i l i ,  d é f i n i e  p a r  

de Koni*,ck,  e n  p a s i t i c u l i e r  p a r  l e u r  s i n u s  v i s i b l e  à l a  v a l v e  d o r s a l e ,  

L ' a l l u r e  t r è s  a l l o n g é e  du champ m u s c u l a i r e  v e n t r a i  d e  q u a l -  

q u e s  é c h a n t i l l o n s  é v o q u e  a u s s i  c e r t a i n e s  f i g u r a t i o n s  d e  P . m o n n i e r i  

( ROUAULT, 1851  ) ( c f  P e n e a u ,  1Y28, p l .  1 7 ,  f i g ;  l a - c ) .  

R é p a r t i t i o n .  

P . v e r n e u i l i  e s t  u n e  e s p è c e  du G c d i n n i e n  f n f é r i e u r  d e  B e l q i q u e  

e t  du  Nord d e  l a  F r a n c e ,  On l ' a  t r o u v é e  a u s s i  e n  P o d o l i e  d a n s  d e s  cou-  

c h e s  du même â g e ,  I l  s e  p o u r r a i t ,  d ' a p r è s  A.J. B o u c o t  ( 1 9 6 0 ,  p  2 9 6 )  

q u e  d e s  f o r m e s  du  g r o u p e  P . v e r n e u i l i  a p p a r a i s s e n t  d è s  l e  Ludlow. 

SUPER-FAMILLE ÇTROPHOMENACEA K I N G  1 8 4 6  L - -  -- --- -- - --- - ----- - - - -.. - - - ,.--- - - ---- - -- 

FAMILLE STROPHEODONTIDAE CASTER, 1 9 3 9  

SOUS-FAMILLE STROPtiEODONTINAE CASTER, 1 9 3 9  

G e n r e  ÇTROPHEODONTA HALL, 1 8 5 2  

S t r o p h e o d o n t a  p i l i q e r a  ( SANDBERGER, 1 8 5 0 )  

P l .  5 , f i g .  12-14 

1850-1856,-  S t r o p h o m e n a  p i l i q e r a  SANUBERGER; G.e tF .  S a n d b e r g e r ,  p , 3 6 1 ,  

p 1 . 3 4 , f i g : I O - I O c .  
E 

1889 . -  Ç t r o p h o m e n a  p i l i q e r a  v a r .  h e r c y n i a e  KAYSER;uayser,p.57,p1.6, 

f i g . 1 - 4 ; p l , Y  f i g . 2 .  

1923.-  Ç t r o p h e o d o n t a  p i l i q e r a  ( SANDBERGER); E,Açselberghs,p,I7,18,57. 

1930.-  Ç t r o p h e o d o n t a  p i l i q e r a  ( SANDBERGER); J . W , L a v e r d i è r e , p . 9 0 ,  

~ 1 ~ 4 ~ f i g . 4 - 5 .  

1 9 3 8  .- S t r o p h e o d o n t a  p i l i q e r s  ( S A N D B E R G E R )  g E.ip : . - l ieux,  p. I l .  



M a b é r i e l  e t  G i s e m e n t s  ; 12 Ald ( p l u s i e u r s  v .v ,  ); 13 Ald ( d i v e r s e s  

e m p r e i n t e s  ); 24 Ald  ( 2 v . d . ) ;  3 4  b i s  Ald ( 1 v , d . ) ;  40 Ald ( d i v e r s  

f r a g m e n t s ) ;  6 b i s  C V  ( 1 m o u l e  i n t e r n e  v .v . ,  1 v . d . ) ;  7 C V  ( 2 v .v . ,  

2 v , d . ) ;  8 CV ( 1 e m p r e i n t e  v , v . ) ;  IO C V  ( 8 f r a g m e n t s  d i v e r s ) ;  13 C V  

( 1 U . V . ) ;  2 A?n ( 1 v . d . ) ,  

N i v e a u  : Ernsi.cn s u p é r i e u r  e t  s u r t o u t  b a s e  du C o u v i n i e n  ( C o l a  ) 

D e s c r i p t i o n ,  

J o  r a p p o r t e  à c a t t e  e s p è c e  b i e n  c o n n u e  d e  nombreux é c h a n t i l -  

l o n s  d e  g r a n d e  t a i l l e ,  c o n c a v o - c o n v e x e s ,  à c o n t o u r  s e m i c i r c u l a i r e  ou 

un  p e u  é t i r é  t r a n s v e r s a l e m e n t ,  f ~ ~ t e r n e n t  bombés v e n t r a l e m e n t  s u r t o u t  

c h e z  l e s  e x e m p l a i r e s  â g e s .  

L ' o r n e m e n t a t i o n  e s t  f a i t e  d e  c ô t e s  f i n e s  q u i  s e  d i c h o t o m i -  

s e n t  d e  n o m b r e u s e s  f o i s  5 p a r t i r  du c r o c h e t ,  e n  d o n n a n t  a i n s i  d e s  ' 

f a i s c e a u x  d e  c ô t e s  d ' é g a l e  i m p o r t a n c e .  

Les  m o u l e s  i n t e r n e s  m o n t r e n t ,  à l a  v a l v e  v e n t r a l e , l e s  en.- 

p r e i n t e s  d e  d i d u c t e u r s  f l a b e l l i f o r m e s  e t  t r è s  é l a r g i e s ;  à l a  v a l v e  

d o r s a l e ,  un p r o c e s s u s  c a r d i n a l  b i f i d e  e t  d e s  e m p r e i n t e s  m u s c u l a i r e s  

s a i l l a n t e s  e t  t é t r a l o b é e s .  

D i s c u s s i o ~  

P a r  l e u r  c h a r n i è r e  d e n t i c u l é e  c e s  é c h a n t i l l o n s  a p p a r t i v n n u n t  

a u x  S t r o p h e o d o n t i d a e ,  La f o r m e  générale, l ' o r n e m e n t a t i o n  e t  l e s  c a r û c - "  

t è r e s  i n t e r n e s  s o n t  c e u x  d e  Ç t r o p h e o d o n t a  p i l i q e s  ( ÇAND,,l850 ) 

L ' a l l u r e  t r è s  é l a r g i e  d e s  e m p r e i n t e s  d o s  d i d u c t e u r s  s u r  l e  moule  i n t e r n e  

d e  v a l v e  v e n t r a l e  e s t  un caractère q u i  d i s t i n g u e  m t t e  d e r n i è r e  e s p è c e  

d e  S.  t o e n i o l a t a  ( Ç A N D U E R G L R ,  1856 ). 

P a r m i  l e s  é c h a n t i l l o n s  b a s q u e s ,  l e s  s p é c i m e n s  e r n s i c n s  c n t  

t e n d a n c e  à ê t r e  p l u s  l a e g e s  q u e  l e s s p é c i m e n s  c o u v i n i e n s ,  p a r  q u o i  i l s  

r e s s e m b l e n t  a s s e z  b i e n  à l a  v a r i é t é  h e r c y n i a e  d e  K A Y Ç E R ,  1889, 

R é p a r t i t i o n ,  

S . p i l i q e f a  e s t  c o n n u s  d a n s  l l E m s i e n  s u r t o u t  s u p é r i e u r  e t  

a t t e i n t  s o n  maximum d e  d e v e l o p p e m e n t  à l a  b a s e  du  C o u v i n i e n  (  COI^). 



SOUS-FAMILLE DOUVILLININAE CASTER, 1 9 3 9  

Genre  DOUVILLINA GEHLERT, 1887 

S o u s -  G e n r e  MESOOOUVILLINA WILLIAMS, 1 9 5 0  

M e s o d o u v i l l i n a  ) t r i c u l t a  ( FUCHS, 1 9 1 9 )  D o u v i l l i n a  ( 

P l .  VI , f i g .  1-3 

1919.-  ~ r o p h e o d o n t ~ & j c u l t a a  FUCHS; A.Fuchs,p.61-65,p1.5,fi~~.O,IO. 

1930.-  S t r o p h e o d o n t a  ( - S t r o p h e o d o n t a  ) - t r i c u l t a  FUCHS;E,Asselberghs ,  

p . 2 6 - 2 9 , p 1 . 2 , f i g 0 6 - 1 2 .  

1930.- S t r o p h e o d o n t a  t r i c u l t a  FCCI1S; 3,W. L a v e r d i è r e ,  p 0 9 2 , p 1 , 3 ,  

f i g . 9 - I I ; p 1 . 8 , P i q , 6 .  

1960.-  D o u v i l l i n a  -- ( - M e s o d o u v i l l i n a  - ) t r i c u l t a  ( FUCHS); A.J. 0 o u c o ~ ,  

p.30I,pl.l'i,fiq.4-59p1.12,fiq,I-4. 

M a t é r i e l  e t  G i s e m e n t s  x 7 MO ( I moule  v , d .  e t  d e s  f r a g m e n k s ) ;  8 MB 

( 1 moule  v . v . ) ;  6 R B  ( 1 v . d . ) ;  L! Ad ( 1 f r a g m e n t  d e  v . d . ) ;  Lav. 40 

( 2 m o u l e s  v .v . ,  3 v . v ,  ); Lav ,  43 ( 1 moule  i n t e r n e  v , v .  e t  nombreuses 

e m p r e i n t e s  ) y  3  Ad ( I V . V .  e t  f r a g m e n t s ) ;  4 Ad ( 1 v.d. ); 5 Ad ( 1 

v . d . ) ;  1 Ad ( 3 v , d . ,  6 v . b .  e t  f r a g m e n t s  ); 2 0  ( 2 v , ~ . ) ;  4 Ay 

( 1  moule  v . v . ) ;  1 B i s  Ad ( 1 moule  i n t e r n e  v . d , ) ,  6 Ay ( 1 moule  v , d . ,  

1 moule  V . V .  e t  f r a g m e n t s  ), 

N i v e a u  : G é d i n n i e n  i n f É r i e u r ;  G é d i n n i c n  s u p é r i e u r  ou Ç i e g e n i e n  i n f é r i e u r -  

D e s c r i p t i o n .  

L e s  é c h a n t i l l o n s  du  P a y s  b a s q u e  o n t  un  c o n t o u r  s u b r e c t a n - a  

g u l a i r e  e t  d e s  b o r d s  l a t é r a u x  d r o i t s .  La v a l v e  v c n t r a l e  e s t  c o n v e x e  

t a n d i s  q u e  l a  v a l v e  d o r s a l e  e s t  p l a t e  ou l 6 g h r e r n c n t  c o n / c a v c .  La p l u s  

g r a n d e  l a r g e u r  ( g e n é r a l e m e n t  3 21 4 cm) c o ï n c i d e  a v e c  l a  l i g n e  c a r d i ~ a l e ,  
e 

L 1 o r n e r n $ g n t a t i o n  c o n s i s t e  e n  c ô t e s  d e  p r e m i e r  o r d r e  p a r t a n t  

du c r o c h e t ,  e n t r e  l e s q u e l l e s  s t i n t e r c a l e n t ,  a p r b s  l e  t i e r s  p o s t é r i e u r  

d e s  v a l v e s ,  d e s  c ô t e s  d c  s e c o n d  p u i s  d e  t r o i s i è m e  o r d r e .  Une f i n e  

s t r i a t i o n  e x i s t e  e n t r e  l e s  c ô t e s  p r i n c i p a l e s .  S u r  l a  v ~ l v e  d o r s a l e ,  

c e l l e - c i  e s t  b i e n  v i s i b l e  j u s q u l a u  b o r d  f r o n t a l ,  l e  nombre d e s  c Ô t c s  

i n t e r c a l a i r e s  é t a n t  r e l a t i v e m e n t  f a i b l e ;  p a r  c o n i r e ,  c e t t e  même s t r i a - ,  

t i o n  c s t  m o i n s  v i s i b l e  s u r  La v a l v e  v e n t r a l e  l e  nombre d e s  c 6 t e s  p r i n -  

c i p a l e s  é t a n t  p l u s  é l e v 6 .  



L e s  c r é n u l a t i o n s  c a r d i n a l e s  n ' e x i s t e n t  q u e  s u r  l a  m o i t i é  

s e u l e v o n t  d e  l a  d i s t a i l c e  e n t r e  l sumbo e t  l ' e x t r é m i t é  d e  l a  c h a r n i è r e .  

Le moule  i n t e r n e  d c  l a  v a l v e  v e n t r a l e  m o n t r e  d e s  imp r e s s i o n s  muscu- 

l a i r e s  f l a b e l l é e s ,  peu  s a i l l a n t e s ,  d i v i s é e s  l o n g i t u d i n a l e m e n t  p a r  in 

t r a c e  d ' u n e  c r ê t e  m é d i a n e  e t  i i , , i i , , i e s  l a t é r a l e m e n t  p a r  l a  t r a c e  d o  

crê tes  r e c o u r b 6 e s  l é g è r e m e n t  v e r s  l ' a v a n t ,  Le moule  i n t e r n e  d e  l a  

v a l v e  d o r s a l e  p r é s e n t e  deux  c a v i t 6 s  c o r r e s p o n d a n t  a u x  deux  l o b e s  impor -  

t a n t s  du p r o c e s s u s  c a r d i n a l ;  l a t é r a l e m ~ n t  d e u x  s i l l o n s  l i n é a i r e s ,  

d i v e r g e ~ n t  v e r s  l ? a v a n t ,  s o n t  l e s  t:3çes d e s  crEtes b o r d a n t  l e s  c a v i t 6 u  

g l é n o l d e s .  L e s  i n p r e s s i o n s  m u s c u l a i r e s  s o n t  f a k b l e r n e n t  m a r q u é e s .  

D i s c u s s i o n .  

Lus  s p é c i m e n s  b a s q u e s  s e  r a t t a c h e n t  à l ' e s p è c a  d e  F u c h s  d o n t  

i l s  o n t  t o u t e s  l e s  c a r a c t é r i s t i q u e s  e x t e r n e s  e t  i n t e r n e s .  

~ . ( ~ e s o d o u v i l l i n a )  t r i c u l t a  e s t  c i t é e  comme u n e  e s p è c e  c a r a c -  

t é r i s t i q u e  du G é d i n n i e n .  Au P a y s  b a s q u e ,  e l l e  e x i s t e ,  c e r t e s ,  d a n s  c c t  

é t a g e  mais on  l a  t r o u v e  e n c o r e  e n  a b o n d a n c e  a v e c  H y s t e r o l i t e s  h y s t ~ _ r i g i s  

e t  M a u i s p i r i f e r  q o s s e l e t i .  

SUPER - FAMILLE DAVIDSONIACEA K I N G  1 8 5 0  ----------.---------.--------.----___--- -1 
----.-----..---.-m.--------.-------------------. -----.- 

FAMILLE ÇCHUCHERTELLIDAE WILLIAMS, 7953 ---- - --A----- 

SOUS - FAMILLE SCi-1UCHERTELLINAE WILLIAMS, 1953 

G e n r e  ÇCHUCHEATELLA GIQTY, 1 9 0 4  

Ç c h u c h e r t e l l a  ( ? ) s p .  

M a t é r i e l  e t  G i s e m e n t  : 4 B ( 1 v a l v e  e t  2 f r a g m e n t s ) ;  2 B ( 1 v a l v e )  

N i v e a u  : G é d i n n i e n  s u p é r i e u r  ou Ç i e g c n i e n  i n f é r i e u r ,  

D e s c r i p t a .  

L e s  v a l v e s  s e m b l e n t  a s s e z  p l a t e s  m a i s  c e t  a s p e c t  e s t  



p e u t - ê t r e  d û  à u n e  d é f o r m a t i o n ,  L e u r  c o n t o u r  e s t  s u b r e c t a n g u l a i r e .  

L a  p l u s  g r a n d e  l a r g e u r  c o r r e s p o n d  à l a  l i g n e  c a r d i n a l e  : 2 0  à 25 mm 

p o u r  une l o n g u e u r  m o i t i é  m o i n d r s .  L l o r n e m a n t a t i o n  c o n s i s t e  e n  c ô t e s  

f i n e s  d o n t  l e  nombre s ' a c c r o î t  p a r  b i f u r c a t i o n  r C p é t é e .  On e n  compte  

u n e  v i n g t a i n e  p a r  c e n t i m è t r e  a u  b o r d  f r o n t a l . C e s  c ô t e s  a p p a r a i s s e n t  

f i n e m e n t  c r é n e l u e s  à l e u r  i n t e r s e c t i o n  a v e c  l e s  l a m e l l e s  d e  c r o i s s a n c e  

f z i b l e m e n t  m a r q u é e s .  

L e s  s t r u c t u r e s  i n t e r n e s  n e  s o n t  p a s  v i s i b l e s .  

L ' a b s e n c e  d e  d o n t i c u i a t i o n s  Le l o n g  d e  l a  c h a r n i b r c  n c  

p e r m e t  p a s  d c  f a i r e  r e n t r ~ r  c o s  f o r i n e s  d a n s  l e s  Ç t r o p h e o d o n t i d a e .  

La f o r m e  e x t é r i e u r e  e t  l ' o r n e m e n t a t i o n  é v o q u e n t  O r t h o t e t e s -  

e u z o n a  ( FUCHS, 1 9 1 9 )  q u e  A . 3 ,  B o u c o t  ( 1 9 6 0 ,  p.305-306, p l . 1 4 ,  f i g .  

1-8.) classe  d a n s  l e  g e n r e  Ç c h u c h e ~ t e l l a .  Mais l ' é t a t  du  m a t é r i e l  b a s q u e  

n e  p e r m e t  meme p a s  une  d é t e r m i n a t i o n  g é n é r i q u e  sûre. 

SUPER - FAPIILLE RHYNCIiONELLACEA -- G R G Y  1 8 4 8  -.------_--------------. .--A ------ ---------------- ---------- - ---- 

FAMILLE UNCINULIDPIE WZONSNITÇKAYA, 1 9 5 0  --- 

ÇCUÇ - FAMILLE UNCINULIP\!AE RZONSNITSKAYA, 1 9 5 6  

G e n r s  UNCINULUS BAYLE, 1 8 7 8  

U n c i n u l u s  ( ? ) s p .  

M a t é r i e l  e t  G i s e m e n t s  o 1 Ad ( 4 m o u l e s  i n t e r n e s  v.v. e t  1 e m p r e i n t e  

é c r a s é e  ) p  2  Ay ( 1 moule  d e s  2 v a l v e s ,  1 moule  v.w, e t  d e s  e m p r e i n t e s ) ;  

3 Ay ( 1 m o u l e  i n t c r n e  v , v . ) ;  1 MB ( 1 moule  v , v . ) .  

N i v e a u  : G é d i n n i e n  s u p é r i e u r  ou S i e g e n i e n  i n f é r i e u r  

D e s c r i p t i o n .  

Il s ' a g i t  d ' u n e  f o r m e  d e  g r a n d e  t û i l l e  r e p r é s e n t é e  s u r t o u t  



p a r  d e s  m o u l e s  i n t e r n e s  m o n t r a n t  d e s  e m p r e i n t e s  m u s c u l a i r e s  d e  t y p e  

U n c i n u l i d a e .  

Les m o u l e s  i n t e r n e s ,  t o u j o u r s  é c r a s é s ,  c o n s e r v e n t  l a  t r a c e  

d e  p l i s  peu nombreux ( 8 à IO s u r  c h a q u e  f l a n c ) ,  a s s e z  g r o s  e t  a r r o n -  

d i s .  

Le m a t é r i e l  b a s q u e ,  p a u v r e  e t  e n  m a u v a i s  É t a t ,  e s t  d i f f i c i l e  

à d é t e r m i n e r  g e n é r i q u e m e n t  e t  s p 6 c i f i q u e m e n t .  On p o u r r a i t  l e  r a p p r o c h e r  

d e  U.modicus DAHMER,1931, f o r m e  a b o n d a n t e  d a n s  l e s  Q u a r t z o p h y l l a d e s  

d e  L o n g l i e r  d ' â g e  s i e g e n i e n  ( E .  M a i l l i e u x ,  l S 3 6 , p . 8 6 , p 1 . 2 , f i g 0 4 - O  ) 

s i  l e s  6 c h a n t i l l o n s  du  P a y s  b a s q u e  n ' a t t e i g n a i e n t  p a s  u n e  t a i l l o  a u s s i  

g r a n d e .  ffils n e  p e u v e n t  ê t r e  r a t t a c h e s  à U , f r o n t e c o s t a t u s  DREVERPlANTd,  

1 9 0 2  , vu l e u r  t r o p  p e t i t  nombre d e  p l i s  c o m p a r a t i v e m e n t  à c e  q u i  

s ' o b s e r v e  c h e z  c e t t e  e s p è c e .  P a r  c o n t r e ,  un r a p p r o c h e m e n t  s ' i m p o s e  a v e c  

" R h ~ n c h o n e l l a  P u i l l o n i  OARROIÇ,1886 d e s  q u a r t z i t e s  d e  P l o u g a s t c l  

d a n s  l e  F i n i s t è r e  m a i s ,  i c i  e n c o r e ,  l e s  f o r m e s  b a s q u e s  a t t e i g n e n t  une  

t a i l l e  p l u s  g r a n d e .  

FAIYILLE CARAROTOECHIIDAE ÇCHUCHERT e t  L E  VENE, 1 9 2 9  

SOUS - FAilILLE CAP'iAROTOECHIIfilAE SCtII_ICHCHT e t  LE VENE , 1925 

G e n r e  CAFIAHCiTOECHIA H A L L  e t  CLARKE, 1 8 9 3 ,  

II C a m a r o t o e c h i a  " c f .  n u c u l a  ( SOWERBY, 1 8 3 9  ) 

P l .  VI, F i n .  II 

1839 . -  T e r e b r a t u l a  n u c u l a  SOWERBY, p e 6 1 I , p 1 . 5 , f i g . 2 0 ,  

1 8 7 1  .- n h y n c h o n e l l a  n u c u l -  ( SOU. ) ; Th. D a v i d s o n ,  v o 1 . 3 , p t  .7,p. 1 8 1 ,  

p l .  2 4 , f i g ,  1-7, 

1929 . -  C a m a r o t o e c h i a  n u c u l a  (sGw.); R.Kozlowski,p.ISO-155,fig,in 

t e x t e  43 A ,  45, 47 ; p1.6,  f i g , I 7 - 3 2 .  

P l a t é r i e l  e t  G i s e m e n t  e 5 Ay ( 1 v , v .  e t  q u e l q u e s  f r a g m e n t s  ) 

N i v e a u  x G é d i n n i v n  s u p é r i e u r  ou S i e g e n i e n  i n f é r i e u r .  



D e s c r i p t i o n .  

C o q i i i l l e  d e  p ~ t i t e  t a i l l e  ( l o n g u e u r  = G , 7  cm e n v i r o n  ) Lie 

f o r m e  s u b p e n t a g o n a l e  d o n t  l a  p l u s  g r a n d e  l a r g e u r  s e  s i t u e  un peu e n  

a v a n t  du  r n i l i e u  d e  l a  v a l v e  \ : e n t r a l e .  C e t t e  d e r n i è r e , s e u l e  c o n s o r v 6 e  

e n  e n t i e r  e s t  r e l a t i v e m e n t  p l a b c ,  c r e u s e e  d ' u n  s i n u s  p e u  ~ r o T o n d ,  
) 

d É b u t a n t  a u  m i i i e i ~  d e  l a  v a l v e .  L E o r n e m e n t a t : o n  c o n s i s t e  e n  c ô t e s  

a i g u e s ,  a s s c z  f o r t e s  a u  b o r d  a n t c r i e u r ,  a t t t n u é e s  e t  p l u s  a r r o n d i e s  

v e r s  l 'iirnbo s t i ~  ? a  v a l v c  v e n t r s l e  c o n s e r v S c .  Ln e n  c o m p t e  14 d o n t  3 

d a n s  l e  s lnLls ,  senr j ibLernent  6 g a I c s  a u x  a u t r e s .  

D i s c u s s i o n .  

Le m s t e r i e l  t r e s  r É d u i t ,  e t  l f a b s e n c e  d e  v a l v e  d o r s a l e ,  n e  

p e r m e t t e n t  p a s  J n e  a t t r i b i ~ t i o n  c e r t a i n e  d e  c e s  6 c h a n t i l l o n s  C . ~ U G - Q ~ ,  

C % s t  p o u r t a n t  d e  c e t t e  e s p 3 c e  q u e  l e s  q u a l q u e s  s p é c i m e n s  b a s q u e s  s ~ n -  

b l e n t  l e s  p l u s  p r o c h e s  t a n t  p î r  l a  forrne q é n é r a l e  q u e  p e r  l l a l l u r e  d c s  

p l i s  e t  du  s i n u s ,  La r é g i o n  p o s t i r i e u r e  n e  p r é s e n t e  p a s  l % s p e c t  p i n c c i  

dû à l a  c o n c a v i t é  d e s  f l a n c s , q u c  l f o n  r e n c o n t r e  c h e z  C ,  P a r e t i  ( d e  L'F?i'J, 

1850 ) e t  - C ,  p a r e t i f o r m i s  ( DROT, 1 9 6 4  ), p a r  a i l l e u r s  a s s e z  p r o c h e s  

d e s s p é c i m e n s  b a s q u e s .  De p l u s ,  c h e z  c e s  d e r n i e r s ,  l a  l a r g e u r  rnaximalr 

d e  l a  c o q u i l l e  s e  s i t u e  o a n s  l a  m o i t i 6  p o s t é r i e u r e .  L ' e s p è c e  C e a e ~ u . i .  

c o s t a t a  ( DE K O N I N C K ,  1 8 7 5  ),  r e v u e  p a r  G.J, B o u c o t  ( 1 9 6 0 , p , 3 0 8  ) 

p r é s e n t e  a u s s i  q u e l q ~ e  r e s s e m b l a n c e  m a i s  e l l e  a p l u s  d e  p l i s  l a t 6 r a u x  

e t  s o n  c o n t o u r  r s t  p l u s  a r r z i n d i ,  

R é p a r t i t i o n .  

D ' a p r è s  A , J , B o u c o t  ( 1 9 6 0 , p , 3 0 9  ) d e s  f o r m e s  g é n é r i q u e m e ~ ~ i  

s e m b l a b l e s  à C . n u c u l a  s o n t  c c n n u e s  d a n s  t o u t  J e  S i l u r i e n  mais n g a + t k _  - 
g n e n t  p a s  l e  S i e g e n i e n ,  E. M a i l l i e u x  ( 1 9 4 1 ~ p . 8  ) s i g n a l e  C e  nucul-  dar is  

l ' a s s i s e  d e  M o n d r e p u i s  ( G e d i n n i e n  G 1 ), 



G e n r e  CENTRORHYNCHUS SARTENAER , 1970 

C e n t r o r h y n c h u s  e  g .  l e t i e n s i s  ( GOSSELET,IB79 ) 

P l .  VI , f i g e  6 - I O  

1879 .- R h y n c h o n e l l a  l e t i e n s i s  ( GOSSELET ); J .  G o s s e l e t ,  p.398-399 . 
M a t é r i e l  e t  G i s e m e n t s  : ( G F = g r a n d e  f o r m e  g p f  = p e t i t e  f o r m e  ) 

52 A l d  ( 1 m o u l e  i n t e r n e  v .v .  GF ; 3 v.v .  p f ,  1 v , d .  p f .  ) ; 

53 A l d  ( 2 e m p r e i n t e s  d e  V . W .  GF.);  55 Ald ( 1 v . v .  GF, 1 U.V.  pf ) ; 

55 A l d  ( 1 v.v. CF, 1 v .v .p f .  ); 1 Beh ( 3 é c h a n t i l l o n s  GF, 6 e m p r e i n t e s  

v . v ,  GF, 1 v.v.GF, 2 v . a .  GF 1 v.v .pf  ); 2 Beh ( 2 V.V. GF , 2 v.d.GF; 

3 s m p r e i n t e s  v .v .p f ,  1 e m p r e i n t e  v . d . p f ,  2 é c h a n t i l l o n s  e n t i e r s  p f  ) ;  

3 Beh ( l u m a c h e l l e  d ' i n d i v i d u s  d e s  d z u x  f o r m e s  u n  p e u  s i l i c i f i é s  ) y  

4 Beh ( 4 é c h a n t i l l o n s  e n t i e r s  p f ,  1 v.v.  e t  1 v .d .  p f  ; 3 e m p r c i n t e s  

d e  v.v.  GF, 4 v.d.  GF, 4 U.V. GF, 1 é c h a n t i l l o n  e n t i e r  GF.)  ; 

Lam 472 Q F ( 4 é c h a n t i l l o n s  SF, 5 É c h a n t i l l o n s  p f  e t  d e s  f r a g m e n t s  ); 

Lav.  L a u r h i b a r  ( p l u s i e u r s  i n d i v i d u s  d e s  d e u x  f o r m e s  e n g a g é s  d a n s  l e  

c a l c a i r e  ) 

N i v e a u  : F a m e n n i e n  s u p é r i e u r  ( e t  p a r t i e  t e r m i n a l e  du  F a m e n n i e n  

i n f é r i e u r  ). 

D e s c r i p t i o n ,  

On t r o u v e ,  d a n s  t o u s  l e s  g i s e m e n t s  c i t é s  c i - d e s s u s ,  d e u x  

f o r m e s  q u i  e x t é r i e u r e m e n t  d i f f é r e n t  s u r t o u t  p a r  l a  t a i l l e  : u n e  

g r a n d e  f o r m e  ( GF ) a t t e i g n a n t  j u s q u l à  2 , 5  cm d e  l o n g  e t  u n e  p e t i t e  

f o r m e  ( p f  ) a y a n t  u n e  l o n g u e u r  d e  I , 5  à I , 7  cm. 

Dans  l e s  d e u x  cas, l e s  c o q u i i l e s  s o n t  é p a i s s e s  t rès  

i n é q u i v a l v e s .  L a  v a l v e  v e n t r a l e  e s t  t r è s  a p l a t i e ,  l a  v a l v e  b r a c h i a l e  

r é g u l i è r e m e n t  bombée.  La p l u s  g r a n d e  l a r g e u r  se  s i t u e  v e r s  l e  m i l i e u  

d e s  v a l v e s ,  

L e s  c J ^ t e s  p a r t e n t  du  c r o c h e t ,  e l l e s  s o n t  s i m p l e s ,  

f o r t e s  e t  a n g u l e u s e s  a u  b o r d  f r o n t a l .  On e n  c o m p t s  6 à 7 l a t é r a l e s  

c h e z  l e s  g r a n d e s  f o r m e s ,  p o u r  3 à 4 c h e z  l e s  p e t i t e s .  I l  y a t o u j o u r s  

3 p l i s  d a n s  l e  s i n u s  e t  4 s u r  l e  b o u r r e l e t .  



D i s c u s s i o n .  

3 e  r a p p o r t e  c e s  d e u s  f o r m e s ,  m a l g r 6  l e u r  d i f f é r e n c e  d e  

t a i l l e  e t  d ' o r n e m e n t a t i o n  a u  même g r o u p e  d e  C . l e t i e n s i s  à c a u s c  d e  

l e u r  r e s s e m b l a n c e  g é n é r a l e  d a n s  t o u s  l e s  a u t r e s  c a r a c t è r e s ,  P l u s i e u r s  

a u t e u r s  o n t ,  e n  e f f e t ,  s i g n a l é  l a  v a r i a b i l i t é  du  g r o u p e  l e t i e n s i s  

(P. S a r t e n a e r  1 9 5 6 , p . 4 3 8  y 2.  D r o t ,  1964,p.200-201;  A .  B e u g n i e s ,  I 9 6 5 ,  

p.434-h36). Ce d e r n i e r  a u t e u r  e n  p a r t i c u l i e r  c i t e  e n  B e l g i q u e  u n e  

p e t i t e  focme s i t u é e  à l a  b a s e  d e  l ' a s s i s e  d e  S o u v e r a i n  Pré ( FmIc ) 

t a n d i s  q u ' a u  sommet  d e  c e t t e  a s s i s e  e t  d a n s  l a  Famennien  s u p é r i e u r ,  

il t r o u v e  une g r a n d e  f o r m e  à 1 8 e x c l u s i o n  d e  l a  p e t i t e .  Au P a y s  b a s q u e ,  

s i  mon a t t r i b u t i o n  a u  g r o u p e  l e t i c n s i s  e s t  e x a c t e ,  l e s  d e u x  f o r m e s  

c o e x i s t e n t  r B g u l i è r e m e n t  d a n s  l e s  g i s e m e n t s .  

R é p a r t i t i o n .  

En B e l g i q u e  e t  d a n s  l e  Nord d e  l a  F r a n c e ,  l e  g r o u p e  d e  

C .  l e t i e n s i s  a p p a r a î t  a u  sommet du Famennien  i n f g r i e u r  m a i s  c a r a c t é r j s c  

s u r t o u t  l e  F a m e n n i e n  s u p s r i e u r .  Dans l a  ~ o r d i l l ) ( è d e  c a n t a b r i q u e ,  P.Comte 

l a  s i g n a l e  d a n s  l e s  s c h i s t e s  d e  Fueyo ,  d ' â g e  f a m e n n i e n  ( 1 9 5 9 , p . 3 1 7  / 

E l l e  e s t  c o n n u e  é g a l e m e n t  a u  Maroc d a n s  l e  F a m e n n i e n ,  " z o n e s  I I I  ou  IV 

j u s q u ' a u  S t r u n i e n  ( ? ) a v e c ,  s e m b l e - t - i l ,  p r g d o m i n a n c c  d a n s  l e s  n i v e a u x  

IV à V " ( 2 , ~ r o t  19G4,p.200 ) ,  Au P a y s  b a s q u e ,  l e s  d e u x  f o r m e s  d u c r i t e s  

c i - d e s s u s  s e  r e n c o n t r e n t  t o u j o u r s  m s e m b l e  d a n s  un même n i v e a u  f o s s i -  

l i f è r e ,  non l o i n  d e  l a  b a s e  d e s  g r i o t t e s .  C e t t c  b a s e  e s t  e l l e -même 

d a t é e  d e  l l i n t e r v a l l e  d o  I I  '3 à d o  I I I  .x . 

Genre  OLIGOPTYCHEHHVNCHUÇ SARTENAEH, 1 9 7 0  

O l i g o p t y c h e r h y n c h u e  c f .  d a l e i d e n s i s  ( C.F. ROEPIER,1844 ) 

1844.- T e r e b r a t u l a  d a l e i d e n s i s  ( C.F.ROEIblER ); C . F , R o e m e r , p , G 5 , p l , i 9  

ritje 7 

1 9 3 0 , -  C a m a r o t o e c h i a  d a l e i d e n s i s  ( t!OElIEK ) 3,W. L a v e r d i h r o ,  p .95,  

p l .  7 ,  f i q .  1 1  b . 
1931.- C a m a r o t o e c h i a  d a l e i d e f i s i s  ( R O E p I E R  ); E . W a i l l i e u x ,  p ,  20-26,  

p l .  1, f i g ,  9 , 9 a , I O .  



1936.- C a m a r o t o e c h i a  d a l e i d e n s i s  ( ROEbIER ); E. M a i l l i e u x ,  p o 8 7 - 8 8 ,  

1970.- O l i q o p t y c h e r . : h y n c h u s  d a l e i d e n s i s  ( RUEEER ) ,  P, S a r t e n a e r ,  

p.21. 

M a t c r i e l  e t  Gisements : 2 Ay ( 1 e m p r e i n t e  v . J . ,  1 e m p r e i n t e  v a d e ,  

f r a g m e n t s  ); 5 Ay ( 2 e m p r e i n t e s  w.d. ); 4 Ay ( 1 e m p r e i n t e  v . d . ) .  

N i v e a u  : G é d i n n i e n  s u p o r i c u r  ou Ç i e g e n i e n  i n f é r i e u r .  -- 

D e s c r i p t i o n .  

J e  r a p p o r t e , a v c c  r 6 s z r v e ,  à c e t t e  e s p è c e  q u e l q u e s  emprciri i ;r5s 

p r 6 s e n t a n t  l e s  c a r a c t è r e s  s u i v a n t s  : 

- v a l v e  d o r s a l c  bombée 

- p l i s  l a t e r a u x  f o r t s ,  s i m p l e s ,  t r è s  a n g u i c u x ,  r e c o u r b e s  v e r s  l o s  

b o r d s  l a t é r a u x ,  a u  nombre d ~  6 à 8 p a r  f l a n c .  

- s i n u s  e t  b o u r r e l e t  S i e n  m a r q u é s  p o r t a n t  r e s p e c t i v e m e n t  3 e t  4 

p l i s  d e  mGme t y p e  q u e  c e u x  d e s  f l a ~ c s  mais d r o i t s  

D i s c u s s i o n .  

Ces c a r a c t è r e s  f o n t  p a r t i e  d e  c e u x  s i g n a l é s  p a r  C . F .  Hoemer 

d a n s  sa  d i o g n o s e  mais t o u s  ne s o n t  p a s  p r E s e n t s  s u r  l e s  q u e l q u e s  Gchan- 

t i l l o n s  recueillis. 

I l  f 2 u t  s i g n a l e r  p a r  a i l l e u r s  l a  t a i l l e  r c i a t i v e m e n t  f a i ~ l e  

d e s  s p é c i m e n s  b a s q u e s  c o m p a r a t i w ~ r n e n t  à c e l l e  r e n c o n t r C e  h a b i t u e l l e m e n t  

d a n s  l ' e s p è c e .  

R G p a r t i t i o n ,  

U . d c l e i d e n s i s  p o s s è d e  u n e  t r è s  g r a n d e  r é p a r t i t i o n  s t r a t i -  

g r a p h i q u e  a l l a n t  du  S i e g e n i e n  a u  sommet d e  l l E n i s i e n ,  v o i r e  l e  C o u v i n i e n  

i n f é r i e u r .  L e s  s p é c i m e n s  b a s q u e s  d c 5 c r i . t ~  i c i  s e  s i t u e r a i e n t  d o n c  a u  

d é b u t  du d 6 v e l o p p e m e n t  d e  l ' e s p è c e .  



SUPER - FAPIILLE SPIRIFERACEA K I N G  184,G ---------------------------L--- ----- 

FAMILLE DELTHYRIDIDAE W A A G E N ,  1 8 8 3  

SOUS .. FAPiILLE DELTHYHIUINAE PHILLIPS, 1 8 4 1  

G e n r e  HOUITTIA TALENT, 1 9 5 6  

cf.  H o w i t t i a  p a i l l e t t *  *(de VERN , 1 8 5 0 )  

1850.-  S p i r i f e r  P a i l l e t t e i  d e  V E R N E U I L  ; E. d e  Verneu i l . ,  p . I 7 7 , p 1 , 4 ,  

f i g .  3 . 
1882.-  S p i r i f e r  -- P a i l l e t t e i  V E R N .  p C .  B a r r o i s ,  p.250 . 
193C.- S p i r i f e r  P a i l l e t t e i  V E R N .  ; P. Comte, p .33 ,  P l .  3, f i g .  9 , 9 n 9 9 b ,  

1 û 9 1 0 a  . 
1964 . -  H o w i t t i a  p a i l l c t t e i  E , V E R N E U I L  ; A .  Vandercammen e t  Th. F. 

K r a n s ,  p .  18-23  . 

M a t é r i e l  e t  G i s e m e n t  : 2 4  Ald ( 1 moule  v .d . )  

N i v e a u  : C o u v i n i e n  i n f é r i e u r  ( C c l a  ) 

D e s c r i p t i o n .  

L ' é c h a n t i l l o n  e s t  u n i q u e  e t  c o n s i s t e  e n  un moule  i n t e r n e  

d e  v a l u e  d o r s a l e  m a l  conservé. I l  e s t  c a r a c t 6 r i s é  p a r  un t r g s  g r a n d  

p r o l o n g e m e n t  du b o u r r e l e t  v c r s  l ' a v a n t :  1,2 cm p o u r  u n e  l o n g u e u r  t o t a l ( >  

d e  l ' é c h a n t i l l o n  d c  4 , 2  cm. C i n q  p l i s  r e s t e n t  v i s i b l e s  s u r  l ' u n  d e s  

f l a n c s .  

D i s c u s s i o n .  

A m o i n s  q u ' i l  n e  s f a g i s s c  d ' u n e  f o r m e  t & r a t o l o g i q u e ,  c e  

s p é c i m e n  r a p p e l l e  l ' e s p & c e  p a i l l e t t e i  d k f i n i e  p a r  d e  V e r n e u i l  c n  

1 8 5 0 ,  r e f i g u s 6 c  p a r  Comte e n  1 9 3 8  e t  r6cemment  r e v i s G e  p a r  Vandercammen 



e t  K r a n s ,  q u i  l'attribuent a u  g e n r e  H o w i t t i a ,  

. I l  t'auc 

r e m a r q u e r  . q u e  l a  t a i l l e  d e  l ' é c h a n t i l l o n  f i g u r é  i c i  e s t  

p l u s  g r a n d e  que c e l l e  d e s  f o s s i l e s  du Léon.  

R é p a r t i t i o n .  

H o  p a i l l e t t e i  e s t  u n e  e s p è c e  r a r o ,  c m n u o j u s q u ' à  p r u s e n t  

e n  E s p a o n e  d a n s  I . t E m s i e n  i n f G r i e u r .  La f o r m e  du  P a y s  b a s q u e  accompagne  

une  f a u n e  c o u v i n i e n n e ,  

SOUS - FATIILLE ACROÇ?Ii-iIFEIIIILfiE TiIRrlICH & TER[lIEIA 1 9 4 9  

G e n r e  ACROSFIRIFER HELMEIRECHT & WEDEKIND 1 9 2 3  

A c r o s p i r i f e r  p r i r n a c v u s  ( . S T E I N I ~ \ ~ G E R , I ~ ~ S )  

P l .  VI1 , f i g .  2-4 

1853.- S p i r i f e r a  p r i i n a e v a  3.5. STEINiblGER, p .72,  p l  .6, f i g .  1. 

L i s t e s  s y n o n y m i q u e s  c o n c e r n a n t  c e t t e  e s p è c e  d a n s  : 

1952.-  Le N a î t r e  .Da, p. 1 2 3 .  

1963.- Wzndcrcarnrnen A .  , p. 1 2 .  

M a t é r i c l  c i t  Gisements : 1 Ald ( 1 c r i p r c i n t e  v .v . ,  1 v .d . )  S. 1 b i s  Ald 

( 1 e m p r e i n t e  v . d . ) ;  2  Ald ( 4 m o u l e s  v . v . ,  1 m o u l c  v , d . ,  2  e m p r s i n t c s  

v,v.); 4 Ald ( 1 moule  v , d , ) ;  5 Ald ( 3 v a d o ) ;  6 Ald ( 5 m o u l e s  v o w  , 
1 m o u l c  v .d  ) ;  I I  Ald  ( 1 e m p r e i n t e  v . v , ) ;  1 6  Ald  ( 1 moule  v , v , ) >  

19  Ald ( 3 m o u l e s  v . v . ) ;  4 NB ( 1 v . v , ) ,  9 Ad ( 1 moule  v . ~ , ) ;  1 5  A G  

( 3 v , v , ,  1 v . d . ) ;  32  Ad ( 2 m o u l e s  v , v . ) ,  

N i v e a u  : S i e g e n i e n  s u p é r i e u r  ou Emsien  i n f h r i e u r ,  

D e s c r i p t i o n  2 

J e  r a p p o r t e  5 c e t t e  ~ 2 s p è c o  b i e n  c o n n u e  d e  nombreux Cchc.n- 

t i l l o n s  ae g r n n d c  t a i l l e  ( L a r g e u r  e t  l o n g u e u r  rnojonnes  6 e t  3,5cm ) 3 

f o r m e  s e m i c i r c u l a i r e .  L ' o r n e m e n t a t i o n  c o n s i s t e  e n  8 à 1 0  p l i s   simple^, 

b i e n  a r r o n d i s  s u r  c h a q u e  a i l c ,  Le s i n u s  e s t  l a r g e  e t  à f o n d  a r r o n d i ,  

l e  b o u r r e l e t  B l e v é ,  s u b a n g u l e u x .  LYS p l i s  b o r d a n t  l e  s i n u s  s o n t  d e  

même i m p o r t a n c e  e t  d a n s  l e  môrnc p l a n  q u e  l e s  a u t r e s .  S u r  l c  moulc  i n t c r " ~  



- IyO- 

d e  l a  v a l v e  v e n t r a l e ,  l e s  e m p r e i n t e s  m u s c u l a i r e s  s o n t  p a r t i c u l i è r e m e n t  

d é v e l o p p C e s  e t  sa i1 . I -an tes .  

D i s c u s s i o n .  

La d i s p o s i t i o n  d e s  p l i s  b o r d a n t  l e  s i n u s  d a n s  12s é c h a n t i l l o n s  

b a s q u ? s  e s t  c e l l e  d > A O  p r i m a e v u s  e t  non  c e l l e  d 'A. f a l l a x  ( GIEBEL,'IRSD). 

P a r  a i l l e u r s ,  l e  nombre d e  p l i s  c s t  t r o p  é l e v é  e t  l a  t a i l l e  t r o p  g r a n d e  

p o u r  quo c e s  4 c h a n t i l l o n s  p u i s o ~ n t  E t r c  r a p p o r t 6 s  à f i .  b e a u J a ~ i  

( B E C L A R D ,  1 8 8 7  ) .  

R é p a r t i t i o n .  

A e p r i m a e v u s  e s t  u n e  e s p è c e  c a r a c t 6 r i s t i q u e  du S i e g e n i e n .  E l l f  

es t  p a r t i c u l i è r e m e n t  a b o n d a n t e  d a n s  l a  p a r t i e  moyenne e t  s u p é r i e u r e  d o  

cet Q t a g e .  E l l e  m o n t e r a i t  d a n s  c e r t a i n e s  r é g i o n s  ( p a r  ex., M a s s i f  

A r m o r i c a i n  ) j u s q u ' à  I ' E m s i e n  i n f s r i e u r  m a i s  il s e m b l e  q u ' e l l e  s o i t  

s u r t o u t  r e l a y é e  à ce n i v e a u  p a r  A . f a l l a x  ( G I E B E L , ~ ~ ~ ~ )  

GENRE HOWELLELLA K O Z L O W Ç K I ,  1 9 4 6  

H o w o l l e l l a  m e r c u r i i  ( G O Ç S E L E T ~ I ~ ~ O )  

P l .  VI1 , f i g .  5-11 

1880.- S p i r i f e r  p 7 e r c ~ r i i ;  J.G0ÇÇELET9 p l .  1, T i g .  8  . 
L i s t e s  s y n o n y m i q u e s  c o n c e r n a n t  c e t t e  e s p è c e  d a n s  : 

1960.- A.J. BOL'LCT, ~ ~ 3 1 3  e 

1964.- 3. DROT, p. 38 . 

N a t é r i e l  e t  G i s e m e n t s  Y I b i s  Ay ( 2 v.d. ,  1 v . v . ) ;  3 B ( 1 moule  v . v . ) ;  

3 Ay ( 1 v . d , ,  2 v . v , ,  1 moule  v , d ,  e t  f r a g m e n t s  );5Ay ( 2 m o u l e s  v .d . ,  

1 v , v , ) ;  33 Ad ( f r a g m e n t s  d i v e r s  ); 2 NSJ ( 2 v.d., 1 e m p r e i n t e  a v e c  
l 

m i c r o o r n c m e n t a t i o n  ); 2C NSJ ( 3  m o u l e s  v , ~ .  e t  f r a g m e n t s  );  Lav 1 1  

( 1 v .d . ) ;  Lav  1 2  ( 1 v , d , ) ,  L a v e 4 1 ( I  v .v .  ) 

Niveau : G é d i n n i e n  i n f é r i e u r ;  G é d i n n i e n  s u p é r i e u r  ou S i e g e n i e n  i n f é r i e u r .  

D e s c r i p t i o n  : 

I l  s ' a g i t  d e  p e t i t e s  f o r m e s  d o n t  l a  l a r g e u r  v a r i e  o n t r o  

1 e t  I,5crn p o u r  unc  l o n g u e u r  d l c n v i r o n  U95cm, La p l u s  g r a n d e  l a r g e u r  



d e  l a  c o q u i l l e  s e  s i t u e  un  p e u  e n  a v a n t  d e  l a  l i g n e  c a r d i n a l e ;  l e s  

e x t r é m i t 6 s  c a r d i n a l e s  s o n t  a r r o n d i e s .  L e s  s i n u s  e t  b o u r r e l e t  s o n t  s e n -  

s i b l e m e n t  d e  môme i m p o r t a n c e  q u e  l e s  s i l l o n s  e t  p l i s  a v o i s i n a n t s .  L e s  

f l a n c s  p o r t e n t  5 à 7 p l i s ,  a r r o n d i s ,  q u i  s ' i n c u r v e n t  v e r s  l e s  e x t r 6 -  

m i t o s  c a r d i n a l e s .  L ' o r n e m e n t a t i o n  f i n c ,  r a r e m e n t  c o n s e r v é e ,  c o n s i s t e  

e n  lamelles d t a c c r o i s s e m e n t  serrées e t  r g g u l i h r e m e n t  e s p a c é e s ;  s u r  l e  

b o r d  d e s  lamelles,  d e s  b a s e s  d ' é p i n e s  r n z r g i n û l c s  s o n t  o b s e r v a b l e s .  

Le  m o u l e  i n t e r n e  do  l a  v a l v e  d o r s a l e  m o n t r e  l a  t r a c e  d e  

t r è s  c o u r t e s  l a m e l l e s  a p i c a l e s ,  

D i s c u s s i o n  : 

C e s  f o r m e s  r a p p e l l e n t  t o u t  à f a i t  c e l l e s  q u e  l ' o n  t r o u v c  à 

M o n d r e p u i s  t a n t  p a r  l e u r  t a i l l e  r z d u i t e  q u e  p a r  l ' a l l u r e  d u  s i n u s  e t  

d u  b o u r r e l e t  , l e  nombre  d~ p l i s  e t  l ' o r n e m e n t a t i o n  f i n e .  

R é p a r t i t i o n .  

On s a i t  q u ' e n  A r d e n n e ,  d a n s  l e  Nord d e  l a  F r a n c e  e t  d a n s  

l e  Massif s c h i s t e u x  r h é n a n  H e  m e r c u r i i  c a r a c t é r i s e  l e  G d d i n n i o , ~  i n F u -  

r i e u r  ( Bone  à Acastella t i r o  e n  p a r t i c u l i e r  ) . Au p a y s  b a s q u o  c c t t s  

e s p è c e  s e r n b l ~  m o n t e r  p l u s  h a u t  p u i s q u t o n  l a  t r o u v e  e n c o r e  a v e c  

H y s t e r o l i t e s  h y s t e r i c u s .  

H o w e l l e l l a  c f .  m e r c u r i i  ( G O Ç Ç E L E T ,  1 8 8 0 )  

P l .  VI1 , f i g .  12-13 

M a t É r i e l  e t  G i s e m e n t s  : 1 b i s  Ad ( 1 m o u l e  v , d . ) y  1 b i s  Ay ( 1 m o u l e  

v , d .  e t  1 e m p r e i n t e  c o r r e s p o n d a n t e  ); 3 b  ( 1 m o u l e  w o d . ,  1 moule  v r v . )  

N i v e a u  : G é d i n n i e n  i n r é r i e u r  . 

D e s c r i p t i o n  : 

C e s  f o r m e s  s e  d i s t i n g u e n t  d e s  p d É c é d e n t o s  p a r  l e u r  p l u s  

g r a n d e  t a i l l e ,  l a  p l u s  g r a n d e  i m p o r t a n c e  d u  s i n u s  e t  du  b o u r r e l e t  e t  

u n  l é g e r  a p l a t i s s e m e n t  d e  c e l u i - c i .  

D i s c u s s i o n .  

S u i v a n t  l e s  i n d i c a t i o n s  d e  J .  D r o t  ( 1 9 6 4 , p e 4 0  ), j e  n e  



s é p a r e  p a s  c e s  f o r m e s  d e  Q e r c u r i i  t y p i q u e ,  e n  r e m a r q u a n t  t o u t e f o i s ,  

comme c e  même a u t e u r ,  q u ' e l l e s  p r é s e n t e n t  c e r t a i n s  c a r a c t è r e s  p r o c h e s  

d e  H . i n c h o a n s  ( C A R R .  1 8 7 9  ) . 

R é p a r t i t i o n .  

Ces  f o r m e s  a c c o m p a q n e n t  U e r c u r i i  t y p i q u e  d a n s  l e s  g i s e -  

m e n t s  du G E d i n n i e n  i n f b r i e u r  m a i s  on n e  l a s  r e n c o n t r e  p l u s  d a n s  l e s  

n i v s a u x  p l u s  B l e v é s  o ù  l ' o n  t r o u v e  e n c o r e  H . r n e r c u r i i  t y p i q u e  a s s o c i é  

à H y s t e r o l i t e s  h y s t e r i c u ç  ( SCHL,l82(! ) e t  V l a u i s p i r i f ~ r  q o s s e l e t i  

( BECLARD,  1887 ) 

" H o w e l l e l l a  c f .  s p u r i a  ( SARRANDE, 1 8 4 8  ) 

P l .  VI1 , f i g .  1 4  

1848.- S p i r i f e r  s p u r i u s  BARHANDE ; J e B a r r a n d e ,  p . I 7 4 , 1 7 5 , p l . I 8 ,  

f  i g  . I7a -e .  

1879.- S p i r i f e s  s p u r i u s  3ARHANDEg J . B a r r a n d e ,  p l . 1 ,  f i g .  4a-f .  

1959 . -  H o w e l l e l l a  s p u r i a  ( B A R R .  ); V , H a v l i c e k ,  p .91-93 , f ig .39 ,  

p l . 1 8 ,  f i g .  3-5 . 

Matériel e t  G i s e m e n t  : 3 B ( 1 moule  i n c o m p l e t  d e  V . V .  ) 

N i v e a u  o G é d i n n i e n  i n f é r i e u r .  

Le s e u l  é c h a n t i l l o n  q u e  j c  r a p p o r t e ,  a v e c  r é s e r v e ,  à c e t t e  

e s p è c e  e s t  un moule  i n c o m p l e t  d e  v a l v e  v e n t r a l e  c a r a c t é r i s é  p a r  sa  

f o r m e  é t r o i t e ,  s o n  a l l u r e  g l o b u l e u s e ,  l e  p e t i t  nombre d e  ses p l i s  

l a t é r a u x  ( 4 p a r  a i l e  ), l e  bombement d e  l a  r é g i o n  umbona le .  

D i s c u s s i o n .  

L e s  c a r a c t è r e s  p récédemment  c i t é s  f i g u r e n t  p a r m i  c e u x  d e  

l ' e s p è c e  d e  B a r r a n d e  m a i s ,  c o n t r a i r e m e n t  à c e  q u i  s ' o b s e r v e  c h e z  

" H , "  s p u r i a  l e  s i n u s  d e  l ' é c h a n t i l l o n  d é c r i t  i c i  n e  s ' é l a r g i t  q u e  

t r è s  peu  d a n s  l a  r g g i o n  f r o n t a l e .  

R é p a r t i t i o n .  

H .  s p u r i a  e s t  une  e s p è c e  d e s  c o u c h e s  d e  K o p a n i n a  e n  Bohême. 



G e n r e  H Y  ÇTERCLITES SCHLOTHEITÎ? 1 8 2 0  

H y s t e r q l i t o s  h y s t e r i c u s  ccf. pachyypleura  ( ScLLE, 1 9 6 3  ) --- 
P L ,  VI1 , f i - .  15 - 2 0  

1 9 6 3  .- _Hys_tx-rolLiJgs : jiy&eso1ZZ_s ) p ~ _ - & g e ? u s  p - a c h y p l e u r a  SOLLE ; 

G e  SOLLE p , I 8 4 ,  pi.,B,Pig 8-13 ,  c f  .14 ; p l - 5 ,  f i g  1 5 - I 9 , c f  .2û; 

f F g  . t e x t r  p ,  176, f  T g ,  i i-1, n-=c,  c f  ,m . 

i ' l a t é r i e l  e t  digml& : O Ad ( 1 rnoulr, v , v . ) ;  1 Ad ( 3 m o u l e s  v .v , ,  

1 moule  v . d , ,  5 v , d ,  et f r a g m e n t s  d i v e r s  j: 3 Ad ( 2  m o u l e s  v . v ,  &t 

f r a g m e n t s  ); 5 hd ( Z v , d ,  st ï r a g m e n t s  a v e c  m i c r o s c u l p t u r e ) g  6  Ad 

( f r a g m e n t s  d i v e r s  ); 7 Ad ( I v . v , ,  f r a g m e n t s  v , d . ) ;  2 e t  3 A H  

( 2 m o u l e s  v , v  ,, 2 m o u l e s  ~ ~ d , ) ;  1 M3 ( 4 m o u l e s  V . V .  e t  f r a g m e n t s  

d i v e r s  ); 4 Ay ( 3 b o v .  e t  f r a g m e n t s  ); 2 NÇJ ( 4 f r a g m e n t s  v , d , ) ;  

21  NÇJ ( T v , v . ,  3 m o u l e s  v .v , ,  1 moule  v.d.)y Lav. 1 1 , 1 2 , 4 8  ( p l a q u e s  

c o u v e r t e s  d ~ d c h a n t i l l o n s  p l ~ i s  ou  moins  é c r a s é s  e t  d e  f r a g m e n t s  ) ,  

N i v e a u  : G é d i n n i e n  s u p é r i e u r  ou S i e g e n i s n  i n f é r i e u r ,  

D e s c r i p t i o p  u 

F o r m e s  d e  t a i l l e  moyenne c e l a c i v e m e n t  é t r o i t e s  dont  la 

l a r g e u r  o s c i l l e  e n t r e  2 e. t  2,8cm s t  l e  r a p p o r t  Uongueur  / L a r g e u r  

e n t r e  0 ,6  e t  3 , 8  . Le m a t 4 r i o l  s c i r t o u t  s c l - i i s t e u x ,  n e  p e r m e t  p a s  

d ' e s t i m e r  v a l a b l e m e n t  le bombement d e s  v a l v e s  n i  l ' a l l u r e  a r r o n d i e  

ou  a n g u l e u s e  du  s i n u s  e t  du b o u i r e l e t .  

S u r  l e s  inoi i lcs ,  ~ s ;  p L i s  ; p r , a r a i s s e n t  p l u t ô t  a n g u l e u x ,  

s é p a r é s  p a r  d e  l a r g e s  s i l l o n s  e t  r e c o u r b 6 s  v e r s  l e s  e x t r é m i t é s  c a r d i -  

n a l e s .  

L e u r  nomb=.e s u r  c h a q u s  f l a n c  v a i i e  e n t r e  8 e t  1 1 ,  il e s t  

s o u v e n t  é g a l  à 9.  

La rnicrc ,varnementat ion,  r a r e m e n t  p r é s e r v é e  c o n s i s t e  e n  

b a s e s  d ' é p i n e s  c o n s e r v é e s  s e u l e m e n t  a u  b o r d  d e s  l a m e l l e s  d ' a c c r o i s -  

s e m e n t  ; ces d e r n i è r e s  r 6 g u l i h r e m e n t  e s p a c é e s  s o n t  a u  nombre d c u n e  

v i n g t a i n e  p a r  c e n t i m è t r e ,  

L e s  m o u l e s  i n t e r n e s  d e s  v a l v e s  v e n t r a l e s  m o n t r e n t  l a  t r a c z  

d e s  l a m e s  d e n t a l e s  6 l a r g i e s  a u  c r o c h e t ,  peu d i v e r g e n t e s ,  e x t r a s i n a l e s  

e t  e n s e r r a n t  un  p h .  l e  p l u s  s o u v e n t  ou 2 . E l l e s  s e  p r o l o n g e n t  P c É -  

quemment j u s q u f a u  m i l i e u  d e  i a  c o q u i l l e  e t  p e u v e n t  a l o r ,  se  r e c o u r b e r  



-LOO- 

t r è s  f a i b l e m e n t  v e r s  l ' i n t é r i e u r .  Les e m p r e i n t e s  m u s c u l a i r e s  s o n t  

a s s e z  s a i l l a n t e s  e t  $ o i n t u e s  5 l e u r  e x t r é m i t 6  p o s t é r i e u r e ,  non 

d é l i m i t é e s  v e r s  l % v a n t ;  c e r t a i n s  é c h a n t i l l o n s  l a i s s e n t  v o i r  d e s  

s t r i es  l o n g i t u d i n a l e s  s u r  l e s  e m p r e i n t e s .  Les m o u l e s  i n t e r n e s  d o r s a u x  

n e  m o n t r e n t  p a s  ia t race  d e  l a n i e l i e s  a p i c a l e s ;  l e  b o u r r e l e t  p o r t e  

l ' e m p r e i n t e  d ' u n  myophraqme l o n g  e t  f i l i f o r m e .  

D i s c u s s i o n ,  

E t a n t  d o n n é  l a  t a i l l e  e t  :%absence d e  l a m e l l e s  a p i c a l e s  

d o r s a l e s ,  ces é c h a n t i l l o n s  n e  p e u v e n t  g t r e  r a p p o r t é s  a u  g e n r e  

H o w e l l e ~ ~ .  P a r  l e u r  forrne g é n é r a l e t l a  v a l e u r  du r a p p o r t  L o n g u e u r  / 
L a r g e u r ,  l e  nombre peu  é!evC d e  p i i s ,  la l a r g e u r  d e s  s i l l o n s  i n t e r -  

c o s t a u x ,  i l s  r e n t r e n t  p a r  c o n t r e  d a n s  l a  marge  d e  v a r i a t i o n  comrnuné- 

ment  a d m i s e  p o u r  H .  h y s t e r i ~ u s ~  

P a r m i  l e s  n o m b r e u s e s  s o u s - e s p è c e s  c r é é e s  p a r  S o l l o ,  l e s  

s p é c i m e n s  du P a y s  b a s q u e  s e  r a p p -  -2 > c h e r a i e n t  p l u t ô t  d e  ( ~ y s t e r o l i t ~ )  

h y s t e r i c u s  p a c ~ 3 1 e u r a  . Cet a u t e u r  f a i t  d ' a i l l e u r s  r e m a r q u e r  ( 1963,, 

p.185 ) I l e x i s t e n c e  p r o b a b l e  d e  c e t t e  f o r m e  d a n s  l a  f c g u r a t i o n  d e  

3.W. L a v e r d i è r e  ( p l ,  5, f i g ,  14 ). 

R é p a r t i t i o n  - 
H,hys teg , i l_  e s t  u n e  e s p è c e  q u i  p a r a î t  e x c l u s i v e m e n t  s i e -  

g e n i e n n e .  En Ardenne  e l l e  a p p a r a î t  p o u r  l a  p r e m i è r e  f o i s  d a n s  Be g r è s  

d t A n o r  - a v e c  A .  g r i r n a e v u s  ( Ç T ~ I N I N G E R , ~ ~ ~ ~  ) . D ' a p r è s  Ç o l l e ,  l a  

s o u s - e s p è c e  p a c h y p l e u r a  s e r a i t  p a r t i c u l i è r e m e n t  a b o n d a n t e  d a n s  l e  

S i e g e n i e n  moyen, 

L e s  é c h a n t i l l o n s  du P a y s  b a s q u e  s o n t  a s s o c i é s  à d e s  f o r m e s  

c o n s i d é r é e s ,  e n  A r d e n n e ,  comme q é d i n n i e n n e s .  

H y s t e r o l i t e s  c f  -..o.--- h y s t e r i c u s  ( Ç C H L U T H E I M ,  1820 ) 

P l .  V I L 1  , f i g .  1 -3 

M a t é r i e l  e t  G i s e m e n t s  : 5  9 ( IO m o u l e s  v.v., 6 e m p r e i n t e s  v.v., .- 

2 m o u l e s  v.d.)  ; 6 0 ( 1 e m p r e i n t e  v.d. ). 

N i v e a u  z G é d i n n i e n  s u p é r i e u r  ou  S i e q e n i e n  i n f é r i e u r .  



D e s c r i p t i o n  : - 
F o r c e s  d e  p e . ; i t e  t a i l l e  danE ].a la-geur  c e  d é p a s s e  g u è r ;  

2cm e t  d o n t  l e  i a p p o r t  ~ o n ~ u e u r /  L a r g e u r  a s c i l l e  a u t o u r  d e  0,5, 

La va:l.ve v e n t r a l e  e s t  r e l a t i v e n i e n t  b o n b 6 e ,  l e  s i n u s  bicliri 

a r r o n d i .  

L o s  p l i s ,  assez s e r r 6 s ,  s o n t  a u  nombre d e  7 à I O  par ai:.? 

I l s  s o n ?  a r r o n d i s  ULI:- l o s  ;î;,iiu2.i,s9 plc!s a!:gu_l.eux s u r  l e s  e m p r e i n t u s -  

La rni~rc!-;ci 2.;iiui.a, nû?'ùnci.!,' c o n s e r ~ é e ,  c o n s i s t e  e n  J-aii1i.i.i 2: 

d e  c r o i s s a n c e  a ç s c z  u ~ p a c é e s ,  p s r f  of . s  b.srci6ss rie b a s e s  d  é p i n e s  c i ) ~ ~ - . k t ? ~  

S u r  l e s  rliollles i ~ t e r n c r s ,  ? . e s  L r a c c s  d e s  lames d e n t û l e a  

a s s e z  f o r t e s  i; 1.z. chazni?;r . ;  ç$amj.n?is::rin't t r b s  v i t e  e n  l a ines  e k s ~  

p r o l a n g e n t  p r e s q G i u  ~ J S C ; : ~ '  :u !n'.'.Fcii L'r .'.a c o i ? ! ~ j , ~ l e ;  e l l e s  s o n t  e;<Lna- 

s i n a l e s  e t  e n ; r r i . i n t  :I.e F ? . L I ~  souvoi-ii< !-in ;ciil p l i  d e s  f l a n c s .  

D i s c u s s i o n ,  ---.--. 

L 7 absP--  de v a l v e s  a o r s n l e i :  b i e n  c o n s e r v 8 e s  gène l a  di?ke:';- 

m i n a t i o n  p r é c j . s e  [:us spécimen; d é c z i t s .  C'est c n c o r a  df,&Jys'sc"<$i". 

q u  i l s  se  r a p p r o c h e n t  1.c p l u s ,  Néan;noins l o u r  p c  . F t e  " L i l l o ,  l s a l - i  clrc 

bombée d e  l a  v a i v e  ventrale, l a  v a l e u 2  f a i b l e  d u  r a p p o r t  L o n g ~ ~ ~ . i r  ! 
L a r g e u r ,  l e u r r  p l i s  serrés,  sonL a u t a n t  d e  caractères q u i  l e s  d i f f 6 -  

r e n c i e n t  d e  1.a f o r m e  préc6dem1nenk d é c r i t e  b e a u c o u p  p l u s  f r é q u e n t e ,  

Ccs f o r m e s  n : ~ n t  e t 6  t r o u v é e s  que dans d e u x  g i s n m e n t s -  Ei?cz 

s o n t  a s s o c i É - e s  ;? des ~ i s p è c c s  ù a : f i n i t é s  g é d i n n i e n n c s  comme _O._(~~?-S?. 

d o u v i l - E  j ,t;l;isul;L:c t à d g a u k r c s  d d j ;  s i i i g e n i e n n e s  corime L!Vynidgs c r c  

c e l a i n &  . -- 

G e n r e  ' I f i U I Ç P I R I F E R  MLLAN, 1947 

1887 ,- ~ , ~ i r ' . f e r ~ - r l g s s e l e  :-!- B C C L A R D  y F  , B e c l a r d ,  p  .BI--83, p l .  IV, 

f i g ,  1 à 6 . 
1 8 9 5  .- Ç@~~F~Ler~J~~s-Lg;~~;cls_qg~~eleti B E C L A R D ;  F . B e c l a r d $  p, I65-.16€! 

p l *  12: f i g o  1-IC* 

1963 .- IVlauisp&i&; o o s s e l e t i i  ( BBCCLF,F,D) ; A, Vandercammen, p  -24--79,  

r 7 p l .  4.: f ' ig.  14-29, r i g . t e v t e  I.), 



Matériel e t  Giseme- : Lav 40 ( 1 moule  i n t e r n e  d ' u n e  v .d , )y  OAd 

( 7 m o u l e s  d e  v . d , ,  2 e m p r e i n t e s  d e  v.d., 2 m o u l e s  d e  v.v. ,  1 e m p r e i n t e  

d e  V . V .  e t  f r a g m e n t s  ) y  1 Ad ( 5 f r a g m e n t s  d e  v .d . )y  3 Ad ( I m o u l e  d e  

v .d . ) ;  6 Ad ( 2 m o u l e s  d e  v.d. ,  1 e m p r e i n t e  d e  v.d; ,  f r a g m e n t s  ) )  

7 Ad ( 1 m o u l e  d e  v .d . ) ;  5 B ( 1 moule  d e  v . a . ) ;  6 B ( 2 m o u l e s  d e  v.d. 

e t  nombreux f r a g m e n t s ) ;  3 Ay ( 8 v . v d ;  7 v .d ,  e t  f r a g m e n t s ) ;  4 Ay 

( 9 m o u l e s  p l u s  ou m o i n s  c o m p l e t s  d e  v . d , ) ;  5 Ay ( 1 moule  d e  v .d . ) .  

N i v e a u  : G é d i n n i e n  s u p é r i e u r  ou  S i e g e n i e n  i n f é r i e u r .  

D e s c r i p t i o n  : 

Ce s o n t  d e s  s p u c i m e n s  d e  t a i l l e  moyenne à g r a n d e .  I l s  sem- 

b l e n t  se p r é s e n t e r  s o u s  d e u x  f o r m e s  : u n e  p l u s  t r a n s v e r s e  ( l a  p l u s  

n o m b r e u s e  ), l ' a u t r e  p l u s  é t r o i t e .  

D i m e n s i o n s  
---A--- -------- -- --. - -- ----- - - - 

E c h z n t i l l o n s  i L cm cm 
._ _ - __- - .- -- --- 

Ech.  5 Ad 3 v.d.  ( 
( I - 3 Ad IO v.d.  
( 

2 ' - 3 Ay 4 V . V .  ( 3 9 2  
I - 4 Ay 6 v.d .  ( f o r m e s  l a r g e s  294 I 

( - 6 Ad 7 v.d. ( 3 I 

' .. O Ad IO2 v . d ,  [ i 

11 

--- - .-- -- --- - - - - - 
/- l I 1 - 3 Ay I I  v.d.  ) 1 I , 6  

f o r m e s  é t r o i t e s  1 1 
6 B 14 v.d.  ] ; I,2 

I 

La p l u s  g r a n d e  l a r g e u r  d e  l a  C O - f i i l l e  se  s i t u e  g é n é r a l e m e n t  

un  p e u  e n  a v a n t  d e  l a  l i g n e  c a r d i n a l e ,  a u  m o i n s  c h e z  l e s  f o r m e s  t ï a n s -  

v e r s e s .  

La p l u p a r t  d e s  é c h a n t i l l o n s  p r o v e n a n t  d e  s c h i s t e s ,  s o h t  

d é f o r m é s  e t  n e  p e u v e n t  d o n n e r  u n e  i d é e  du bombement d e s  v a l v e s .  Les  

é c h a n t i l l o n s  c a l c a i r e s  m o n t r e n t  q u o  c ë i u i - c i  é t a i t  t r è s  f o r t  p o u r  l e s  

d e u x  v a l v e s .  

Le s i n u s  e s t  a r r o n d i ,  t r è s  é l a r g i  a u  b o r d  f r o n t a l ;  l e  bour-:  

r e l e t ,  t rès  c a r a c t é r i s t i q u e ,  e s t  t o u j o u r s  a p l a t i  e t  c r e u s é  m é d i a l e m o n t  

d ' u n  s i l l o n  p l u s  ou m o i n s  p r o n o n c é  s u i v a n t  l e s  s p 6 c i m e n s .  

L e o r n e m e n t a t i o n  c o n s i s t e  s u r  l e s  f l a n c s  e n  c o t e s  a r r o n d i e s  

o u  s u b a n g u l M  d o n t  l e  nombre e s t  g é n é r a l e m e n t  é g a l  ou  s u p é r i e u r  à 

I O ,  p o u v a n t  a l l e r  j u s q u t à  13 . 



Les  p l i s  b o r d a n t  l e  s i n u s  o n t  t e n d a n c e  à ê t r e  un peu p l u s  

P o r t s  q u e  l e s  a u c r e s ,  

La m i c r o s c u l p t u r e  e s t  f a i t e  d e  l a r n e l l - e s  d e  c r o i s s a n c e  e x t r g -  

mernent s e r r é e s ,  a s s e z  i r r é g u l i è - ? e m e n t  e s p a c é e s ;  a u  s u r p l u s ,  q u e l q u e s  

é c h a n t i l l u n s  m o n c r e n c  nettement d e  i i n e s  s tr ies r a d i a i r e s  p a s s a n t  d % n e  

lamelle d e  c r o i s s a n c e  à ! v a u t r e ,  

S u r  l e s  mou;es i n b e r n e s  ds v a l v e  v e n t r a l e ,  on  m b s e r v e  ' -es 

t races  d e  l a m e s  d e n t a l e s  t r è s  peu d i v e n g c n t e s  e t  s e  p r o l o n g e a n t  au 

de l à  du  t i e r s  p o s t é r i c i i r  d e  l a  c o a u i l l ~ ,  

Tous l c s  m o u l e s  i n t e r n s s  d e  v a l v e  d o r s a l e  m o n t r e n t  l a  t ~ a c e  

d e  c o u r t e s  l a r r i e l l e s  a p i c a l e s .  S u r  c l i c l q u e s  u n s  on  p e u t  o b s e r v e r  un p r o .  

c e s s u s  ç a r d i n a 2 .  ç o n c a v c  e t  i a m e ~ l a i r c .  

D i s c u s s i o n .  

il o r .  : a t i o n  f i n e  r a d i a i r e  e t  l a  p r é s e n c e  d e  l a r n o l l e s  

a p i c a l e s  c a r a c t é r i s e n t ;  l e  g e n r e  f i a u i s p i r i f e r  e t  s e r v e n t  2 l e  d i f f é r e n -  

c i e r  d _ t H y s t e r o l i t e s .  Le ç e n r e  k e l l e l l a  p o s s è d e  a u s s i  d e s  l a m e l l e s  

a p i c a l e s  mais n ' a  p a s  d F o r n e m e n t â t i o n  f i n e  r a d l a i r e .  C ' e s t  d o n c  au 

g a n r e  M a u i s p i r i f e f  q u ' i l  c o n v i e n t  d e  r a p p o r t e r  l e s  s p é c i m e n s  b a s q u e s ,  

Le b o u r r e l e t  d i v i s é ,  l a  f o r m e  du p r o c e s s u s  c a r d i n a l  o b s c r v é s  

c h e z  ces mêmes s p ' - i r n e n s  s o n t ,  p a r  a i l l e u r s ,  t y p i q u e s  d e  l ' e s p è c e  

q o s s e l e t i .  I l  f a u t  s i g n a l e r  t o i ~ t e f o i s  q u e  l e  nombre d e  p l i s  e s t  p l u s  

é l e v é  q u e  c e l u i  h a b i t u e l l s m e n t  c o n s t a t é  p o u r  l ' e s p è c e  d e  B é c l a r d .  D(2s 

f o r m e s  s e m b l c ? b l e s  à c e l l e s  c l 5 c r i t e s i c i  o n t  étl: r a p p o r t é e s  p a r  p l u ç i c L , r s  

a u t e u r s  à l ' e s p h c e  d e  i4ayse r  ( 1870 ) I f  S p i r i f e r  e x c a v a t u s . " .  J e  n ' a i .  

p a s  r e t e n u  p o u r  mes s p é c i m e n s  c e t t e  d é r i o m i n a t i o n  s p é c i f i q u e  à c a u s e  

d e s  i m p r é c i s i o n s  q u i  d e n e u r e n t  c o n c e r n a n t  l a  d é f i n i t i o n  d e  c e t t e  e s p '  c ? ,  

R é p a r t i t i o n 2  

M . q o s s e l e t i  p a r a f i ;  c o n r i n é  d a n s  l e  Ç i e g e n i e n .  D ' a p r è s  A .  -- -- 
Vandercarnnen,  ! .@espèce  s e r a i t  p a r t i c u l i è r e m e n t  a b o n d a n t e  e n  B e l g i q u e  

a u  Ç i e g e n i e n  moyen. 

M a u i s p i r i f e r  sp. -- 

P l ,  V I I I - f i g .  11-15 

M a t é r i e l  e t  Gise_mels- t 0 Ad ( 2 v.v., 4 \ ~ . d . ,  1 e m p r e i n t e  d e  v , d .  ei; 

f r a g m e n t s  );  2 B ( 4 m o u l e s  d e  v.v., i e m p r e i n t e  d e  v  .v.) 



N i v e a u  : G é d i n n i e n  s u p é r i e u r  ou S i e g e n i e n  i n f é r i e u r .  

D e s c r i p t i o n ,  

C o q u i l l e s  s e  ~ r e s e n t a n t  s o u s  deux  f o r m e s  : l a r g e  ou é t r o i t e -  

Le n a t é r i e l  np p e r m e t  p a s  d Y e s t i r n e r  l e  boinbement d e s  v a l v e s .  L-e s i n u s  

v e n t r a l  o s t  p r o f o n d 6 n i e n t  c r e u s é  on g o u t t i è r e ,  é t r o i t ,  comme l c  b o u r ~ t l c ?  

q u i  l u i  c o r r e s p a n d  d o r .  . l e , i i e n t ,  c e  d e r n i e r  é t a n t  d e  s e c t i o r / a r r o n d i s  

s a n s  s i l l o n  rnéd lan .  

L y n t e r a r e a  v e n t r a l e  e s t  tros é l e v é e  c 0,55 cm p o u r  une  

l o n g u e u r  d e  l a  l i g n e  c a r d i n a l e  d e  3cm, s t r i é e  h o r i z o n t a l e m e n t  e t  v e r L i =  

c a l e m e n t ,  Le c r o c h e t  v e n t r a l  sc rnb le  peu r e c o u r b é .  

i a  m a c r o s c u l p t u r e  e s t  r a i t e  d e  p l i s  t r è s  l a r g e s  a u  nombre 

d e  7 p a r  f l a n c .  s e  r e c o u r b a n t  t r è s  n e t t e m e n t  v e r s  l a  l i g n e  c a r d i n a l e ;  

l a  m i c r o s c u l p t u r e  c o n s i s t e  o n  f i n e s  s t r i e s  r a d i a i r e s  d o m i n a n t  ne t tvmer7 t  

s u r  l e s  l a m c l l e s  d ' a c c r o i s s e m e n t .  

Lc m o u l e  i n t e - n e  d e  v a l v e  v e n t r a l e  p r é s e n t €  d e s  t r a c e s  d e  

lames d e n t a l e s  m i n c e s ,  e x t r a s i n a l e s ,  t r è s  peu  d i v e r g e n t e s ,  a t t e i g n a n ~  

à p e i n e  l e  %rs p o s t é r i k u r  d e  l a  l o n g u e u r ,  

L D o r n e n e n t a t i o n  F i n e  e s t  n e t t e m e n t  c e l l e  d u  g e n r e  N a u i s p i - -  

r i f e r o  t o u t e f o i s  l e  m a t é r i e l  n e  p e r m e t  p a s  d e  v é r i f i e r  l % x i s t e n c c  d e  y 

lamel les  a p i c a l e s ,  s a t r e  c a r a r t ' r e  du g e n r e .  

Ces  e c h a n t i l l o n s  n e  p e u v e n t  ê t r e  r a t t a c h é s  à l ' e s p è c e  

g o s s o l e t i  ( BECLAl7D, 1 8 8 7  ) e n  r a i s o n  du f a i b l e  nombre d e  p l i s  e t  d e  

l ' a b s e n c e  d e  s i i l o n  s u r  l e  b o l ~ r r e i e t .  

P a r  c o n t r e  i l s  p o u r r a i e n t  p a r  l e u r  h a u t e  i n t e r a r e a  v e n t r a l e  

e t  l e  nombre d e  p l i s  ê t r e  r a t t a c h é s  à Ç p i r i f e r  rned io rhenanu?  v a r . a f f i n i -  

(FUCHS 1909 ) s i ?  cornac l e  p e n s e  W .  J a h n k e  ( 1 9 7 1 9 p . 3 8  ) à l a  d i f f C  -- 
rente d e  A .  Vandercammen ( 1 9 6 3 , p e 1 2 0  j ,  c e t t e  d e r n i è r e  e s p è c e  f a i t  

p a r t i e  du g e n r e  y a u i s p i r i f e r .  Néônmoins l e s  é c h a n t i l l o n s  d é c r i t s  i c <  n e  

p r é s e n t e n t  p a s  d e  myopnragrne v e n t r a l  e t  l e s  l a m e s  d e n t a l e s  s o n t  bezu-.  

c o u p  m o i n s  d i v e r g e n t o s  q u e  d a n s  l e s  s p é c i r n e n s  a t t r i b u é s  p a r  A.Fuchs 

( p.68 ) e t  p a r  A .  Vandercérnmen ( p l . I 1 9 f i g , 1 7 - 2 1  ) à l a  f o r ~ i i e  &f&@. 

M a u i s p i r i f e i  s c u t i f o r &  ( ASSlIANN,IYi3 ) a  a u s s i  q u e l q u e s  r e s s c m b l c i n c c s  

a v e c  l a  f o r m e  b a s q u e  mais c e t t e  e s p è c e  e s t  d e  p l u s  g r a n d e  t a i l l e ,  

R é p a r t i t i o n ,  

La f o r m e  a f f i n i s  s e m b l e  l o c a l i s é e  d a n s  l e  S i e g e n i e n  on  A122- 

magne e t  en B e l g i q u e ,  E l l e  y e s t  d ! a i l l e u r s  r a r e .  M . s c u t i f o r m i s  e s t  



une  f o r m e  e m s i e n n e .  

Les  s p é c i m e n s  b a s q u e s  s o n t  a s s o c i é s  à H .  h y s t e r i c u s  e t  

M .  q o s s e l e t i  d a n s  l e  n i v e a u  f o s s i l i f è r e  à f a u n e  mixte  g é d i n n i e n n e  e t  

s i e g e n i e n n e ,  

Genre  PARAÇPIRIFER WEDEKIîJD i n  SALOT'ION, 1 9 2 6  

P a r a s p i r i f e r  c u l t r i j u q a t u s  ( C . F . R O E M E R , I E ~ ~ )  - 

1844.- Ç p i r i f e r  c u l t r i . j u q a t u s  C .F . RUEIIER, p  . 7 0 , p l 0 4 , f i g  ,4a-c .  

1850.- S p i r i f e r  a u r i c u l a t u s  SANDBERGER ; G.et F. S a n d b e r g e r ,  p.315, 

p 1 . 3 2 , f i g .  4 ,  4 a - b ,  

1900.- S p i r i f e r  [ ; u l t r i , j u q a t u s  v a r . a u r i c u l a t a  SANDB.; H .  S c u p i n , p . 3 5 ,  

p l . 1 1 1  (XXVI ), f i g .  2 a - c , 3 .  

1930.- Ç p i r i f e r  c u l t r i . j y q a t u s  ROCi ' iER;  3,i.J. L a v e r d i e r e ,  p.100 . 
1938.- S p i r i f e r  c u l t r i j u q a t u s  RUEfYtR; P. 6ot t*ap.31 

1952.- P a r a s p i r i f e r  c u i t r i j u q a t u s  R O E Î Î E R  ;D. Le Maître, p.126-127, 

p l .14 , f i .g .  1-4 . 
1963.- P a r a s p i r i f e r  c u l t r i , j u q a t u s  C.F.ROEI"IER ; A.Vandercamrnen p.47-56, 

p l .  5 , f i g .  1 - I l e  

M a t é r i e l  e t  G i s e m e n t s  : 9  b i s  Ald  ( 1 moule  d e  v .v . )  ; 2 4  Ald ( I m o u l e  

d e  v.v. ,  1 moule d e  v . d , ,  une  e n i p r c i n t e  e x t e r n e  d e  V.V .); 2 7  Ald ( d i -  

v e r s  f r a g m e n t s  d e  m o u l e s  ) ;  49 Ald ( 2  m o u l e s  d e  v.v.,  1 moule  d e  v .d . ,  

3 e m p r e i n t e s  e x t e r n e s  d e  v . v . ) ;  5 C  V  ( 3 e m p r e i n t e s  d e  v .v . ) ;  7 CV 

( 2 m o u l e s  d e  v.v.)g 8 CV ( 6  m o u l e s  d e  v .v . ,  1 moule  d e  v.d. ,  3 em- 

p r e i n t e s  d e  v . v . ) ;  9 C V  ( 1 moule  d e  v . v . ) ;  I O  C U  ( 7  m o u l e s  d e  v .v , ,  

3 m o u l e s  d e  v.d. ,  2 e m p r e i n t e s  d e  v.d., 1 e m p r e i n t e  d e  v . v . ) ;  1 2  CV 

( 2  M o u l e s  d e  v .v . ,  2 m o u l e s  d e  v.d. ,  1 e m p r e i n t e  d e  v . v . ) ;  16 C V  

( 1 m o u l e  d e  v . d , ) .  

N i v e a 2  c Emsien t e r m i n a l  e t  b a s e  du C o u v i n i e n  ( C o I a  ) 

D e s c r i p t i o n .  

S p é d i m e n s  d e  g r a n d e  t a i l l e ,  d ' a l l u r e  g i b b e u s e  e t  b i l o b é e  s e  

p r é s e n t a n t  apparemment  s o u s  d e u x  f o r m e s ,  t r o u v é e s  e n s e m b l e  d a n s  l e s  

mêmes g i s e m e n t s  : l ' u n e  e s t  l a r g e ,  mr3gathyri.de, l a  l i g n e  c a r d i n a l e  

c o r r e s p o n d a n t  p r e s q u e  à l a  p l u s  g r a n d e  l a r g e u r  d e s  v a l v e s ;  l ' a u t r e  

n e t t e m e n t  b r a c h y t h y r i d e  e t  cie c o n t o u r  p l u s  a r r o n d i ;  e l l e  e s t  d ' a i l l e u r s  



b i e n  m o i n s  a b o n d a n t e  q u e  l a  p r e m i è r e .  

L e s  d e u x  f o r m e s  o n t  un s i n u s  l a r g e ,  p r o f o n d ,  d e  s e c t i o n  

a r r o n d i e  e t  s u b a n g u l e u s e ,  ma l  d é l i m i t é ,  d o n n a n t  l i e u  a u  b o r d  f r o n t a l  

à u n e  l a n g u e t t e  s i n a l e  é l e v é e .  Le b o u r r e l e t  e s t  a s s e z  é t r o i t ,  é l e v é ,  

a n 9 u l e u x  e t  n e t t e m e n t  l i m i t é .  Los cstes,  a u  nombre  d e  1 2  à 1 6  p a r  

f l a n c ,  s o n t  t r è s  e f f a c é e s  s u r  l e s  m o u l e s ;  l es  p l u s  p r o c h e s  du s i n u s  

o n t  t e n d a n c e  à s e  d i v i s e r .  

Chez  l e s  d e u x  f o r n i e s  é g a l e m e n t ,  l a  m i c r o - o r n e m e n t a t i o n  

c o n s i s t e  e n  l a m e l l e s  c o n c e n t r i q u e s  d e  c r o i s s a n c e  t r h s  serrées e t  

r e l e v é e s  e n  c h e v r o n s .  Q u e l q u e s  r a r e s  é c h a n t i l l o n s  m o n t r e n t  e n  o w t r e  

d e s  m i c r o é p i n e s  s u r  l e  b o r d  i n f é r i e u r  d e s  l a m e l l a s .  S u r  l e s  m o u l e s  

i n t e r n e s  d e  v a l v e  v e n t r a l ? ,  l e s  e m p r e i n t e s  m u s c u l a i r e s  t o u j o u r s  t r e s  

e n  r e l i e f  s o n t  p l u s  l a r g e s  d a n s  l a  f o r m e  m é g a t h y r i d e ;  d e  même l e s  

t races  d e s  lames d e n t a l e s  s o n t  p l u s  d i v e r g e n t e s  d a n s  c e t t e  d e r n i è r e  

q u e  d a n s  l a  f o r m e  b r a c h y t h y r i d e .  

D i s c u s s i o n .  

A d m e t t a n t  l ' o p i n i o n  d e  A .  Vandercammcn ( 1963,p.45-46)  j e  

r a n g e  d a n s  l a  même e s p è c e ,  ~ . c u l t r i j u q a t u s ,  l e s  d e u x  f o r m e s  d é c r i t e s  

c i - d e s s u s , P a r  c e t  a u t e u r ,  e n  e f f e t ,  l % s p è c e  a u r i c u l a t u s  ( 5 ~ ~ ~ ~ 1 8 5 1 3 )  

n ' e s t  a u t r e  q u e  l a  f o r m e  é t r o i t e  d e  P . c u l t r i , j u q a t u s .  

R é p a r t i t i o n .  

P . c u l t r i , j u g a t u s  a p p a r a î t  a u  sommet d e  l l E m s i e n  mais il 

a t t e i n t  s o n  maximum d e  d é v e l o p p e m e n t  d a n s  l a  b a s e  du C o u u i n i e n  C o I a .  

S e l o n  c e r t a i n s  a u t e u r s ,  l a  f o r m e  b r a c h y t h y r i d e  p r é c h d e r a i t  d a n s  l e  

t e m p s  l a  f o r m e  m a g a t h y r i d e  ( E .  M a i l l i e u x ,  1 9 1 0 ,  p.338 -P.Comte 

1938, p.31 ).  

Au g a y s  b a s q u e ,  e l l e s  s e m b l e n t  ê t r e  p r é s e n t e s  e n s e m b l e  d i s  

l l E m s i e n  t e r m i n a l .  On c o n s t a t e  s i m p l e m e n t  une  a b o n d a n c e  p l u s  g r a n d e  

d e  l a  f o r m e  m é g a t h y r i d e .  

" S p i r i f e r  c u l t r i . j u q a t u s  " C.F.ROEMER c f , v a r  d e c i p i e n s  SPRIEÇTERBACH 
1942 

P l .  X , f i g .  1 

1942.-  S p i r i f e r  ~ u l t r i ~ j u q a t u s  F.ROEMER n . v a r . d e c i p i e n s  ÇPRIESTERBACH; 

3 .  S p r i e s t e r b a c h ,  p .191,  p1.8,  f i g . 6 ;  p 1 . 9 , f i g . 9 . -  



M a t é r i e l  e t  G i s e m e n t s  2 2 4  Ald ( I moule  d e  v . v . ) ;  27 Ald ( 1 m o u l e  

d e  v .v . ) ;  30 Ald ( 1 v.v , ,  1 v .d ,  ) 

Niveau  : Base  du  C o u v i n i e n  ( C o I a  ) 

D e s c r i p t i o n  : 

J e  r a p p r o c h e ,  a v e c  d o u t e ,  d e  l a  v a r i é t é  d e  S p r i e s t e r b q c h  

q u e l q u e s  r a r e s  6 c h a n t i l l o n s  d e  g r a n d e  t a i l l e  c a r a c t é r i s é s  p a r  : 

- u n e  m é g a t h y r i d l s t r è s  n e t t e  

- d e s  e m p r e i n t e s  m u s c u l a i r e s  v e n t r a l e s  t r è s  é t r o i t e s  

- d e s  lames d e n t a i r e s  mFnces,  même p r è s  d u  b o r d  c a r d i n a l .  

D i s c u s s i o n .  

Ces  t r o i s  c a r a c t è r e s ,  a i n s i  q u e  l a  f o r m e  g é n é r a l e  a p p a r t i e n -  

n e n t  à l a  v a r i é t é  d e c i p i e n s  - -- d e  Ç p r i e s t e r b a c h ,  T o u t e f o i s  a u c u n  é c h a n -  

t i l l o n  n e  m o n t r e  l l o r n e m e n t a t i o n  e n  f o r t e s  l a m e l l e s  d e  c r o i s s a n c e  à 

b o r d  g a r n i  d e  p a p i l l e s  q u i  c a r a c t é r i s e n t  é g a l e m e n t  c e t t e  f o r m e .  P a r  

a i l l e u r s  l e  s i n u s ,  mal d é l i m i t é  r e s s e m b l e  d a v a n t a g e ,  à mon a v i s ,  2 c e l u i  

d e  P . c u l t r i j u q a t u s  t y p i q u e  . 
E n  1 9 6 3 ,  A .  Vandû~cammon ( p . 4 4  ) a  m i s  e n  d o u t e  l ' a p p a r t e n a n c e  

d e  l a  f o r m e  d e c i p k n s  à l ' e s p è c e  P . c u l t r i , j u q a t u s .  

R é p a r t i t i o n .  

S p r i e s t e r b a c h  c i t e  l a  v a r i é t é  d e c i p i e n s  d a n s  1â p a r t i e  é l o v é e  

d e  l a  z o n e  à c u l t r i , j u q a t u s  d e  K e h l i n g h a u s e n .  Au P a y s  b a s q u e  l e s  s p é c i -  

mens r a p p o r t é s  à c e t t e  f o r m e  o n t  é t é  t r o u v é s  d a n s  d e s  c o u c h e s  du  Cou- 

v i n i e n  i n f é r i e u r  ( C c I a  ). 

G e n r e  BRACHYSPIRIFER WEDEKIND, 1 9 2 6  

? B r a c h y s p i r i f e r  I r  s p *  e g .  r o u s s e a u i  ROUAULT, 1 8 4 6  

1846.- S p i r i f e r  r o u s s e a u i ,  M. R O U A U L T ,  p. 322 

M a t é r i e l  e t  G i s e m e n t s  : O Ad ( 1 moule  d e  V.V.  i n c o m p l e t  e t  e m p r e i n t e  

s o r r e s p o n d a n t e ,  2 m o u l e s  i n c o m p l e t s  d e  v . v , ,  4  f r a g m e h t s  d e  v . v . ) ;  

1 Ad ( 1 moule  d e  v .d .  e t  l ' e m p r e i n t e  c o r r e s p o n d a n t e ,  2 e m p r e i n t e s  d e  

v.d., 1 e m p r e i n t e  d e  v .v ,  e t  f r a g m e n t s ) ;  4 B ( 1 moule  i n c o m p l e t  d e  



v.v.  e t  e m p r e i n t e  c o r r e s p o n d a n t e ,  1 moule  d e  U.V.  e t  f r a g m e n t s )  ; 

1 b i s  A l d  ( I m o u l e  d e  v.d.  e t  f r a g m e n t s )  . 
N i v e a u  : G é d i n n i e n  s u p é r i e u r  ou  Ç i e g e n i e n  i n f é r i e u r .  

D e s c r i p t i o n  c 

Ces  é c h a n t i l l o n s  s e  d i s t i n g u e n t  d e s  c o q u i l l e s  d e  S p i r i f e r s  

a u x q u e l l e s  i l s  s o n t  a s s o c i é s ,  p a r  l e u r  g r a n d e  t a i l l e .  
-- 

l 
Echm r i l l o n s  l L cm 1 cm - - -- - - -C ----- -- - 4 1 

i Ech O Ad 44 1 4 I 1 2 ,  1 
i 
1 

1 - 1 b i s  Ald 1 ' 2, 7 1 
l 

5 , 2  
-- ------- - I 

Le m a t é r i e 1 , s c h i s t e u x  e t  é c r a s é ,  n e  p e r m e t  p a s  d ' a p p r é c i e r  

l e  bombement d e s  v a l v e s  n i  l ' a l l u r e  e x a c t e  du s i n u s  e t  du  b o u r r e l e t  : 
un  é c h a n t i l l o n  m o n t r e  p o u r t a n t  ce d e r n i e r  n e t t e m e n t  a n g u l e u x ,  

La p l u s  g r a n d e  l a r g e u r  d e  1 2  c o q u i l l e  s e  s i t u e  u n  peu e n  

a v a n t  d e  l a  l i g n e  c a r d i n a l e  e t  l e s  e x t r é m i t é s  c a r d i n a l e s  s o n t  a r r o n d i e s .  

Le nombre d e  p l i s  s u r  c h a q u e  f l a n c  e s t  a g a 1  à 12-13, un exsrn- 

p l a i r e  e n  m o n t r e  1 6 ;  i l s  s o n t  s e r r é s  e t  s e m b l e n t  a r r o n d i s  s u r  l e s  é c h a n -  

t i l l o n s  l e s  m o i n s  d é f o r m é s .  

La m i c r o - o r n e m e n t a t i o n  c o n s i s t e  e n  l a m e l l e s  d ' a c c r o i s s e m e n t  

t rès  d e n s e s  s u r  l e  b o r d  d e s q u e l l e s  on  v o i t ,  r a r e m e n t  c o n s e r v é e s ,  d e s  

t r a c o s  d ' é p i n e s ,  

Le moule  i n t e r n e  d e s  v a l v e s  v e n t r a l e s  m o n t r e  d e s  i m p r e s s i o n s  

m u s c u l a i r e s  a s s e z  e n  r e l i e f  s u r  l e  p l a n  d e s  v a l v e s g  l e s  t r a c e s  d e s  lariicx 

d e n t a l e $ à o n t  c o u r t e s ,  e l l e s  a t t e i g n e n t  e n v i r o n  l e  1/5 d e  l a  l o n g u e u r  d e  

l a  c o q u i l l e .  

P a r  b e a u c o u p  d e  l e u r s  c a r a c t è r e s ,  notamment  p a r  l e u r  g r a n d  

nombre d e  p l i s  e t  l e u r s  l a m e s  d e n t a l e s  c o u r t e s ,  c e s  é c h a n t i l l o n s  t r a n -  

c h e n t  s u r  l e s  a u t r e s  f o r m e s ,  a t t r i b u é e s  à H .  h y s t e r i c u s  e t  M . q o s s e l ~ t i ,  

q u i  L e s  a c c o m p a g n e n t  d a n s  l e s  g i s e m e n t s .  Le nombre d e  p l i s ,  l ' a s p e c t  

s a i l l a n t  d e s  e m p r e i n t e s  r n u s c u L n i s a o l  l e  b o u r r e l e t  a n g u l e u x ,  l ' a l l u r e  

s e r r é e  d e s  l a m e l l e s  d e  c r o i s s a n c e  r a p p e l l e n t  " S p i r i f e r  r o u s s e a u i  

( ROUAULT,IO46 ). T o u t e f o i s  c e t t e  e s p è c e  e s t  e n c o r e  mal d é f i n i e .  

La m i c r o - o r n e m e r i t a t i o n  e s t  i d e n t i q u e , d a n s  l e s  s p é c i m e n s  

b a s q u e s  à c e l l e s  d e  B r a c h i s p i r i f e r  c a r i n a t g  ( S C H N U R ,  1 8 5 3  ). T o u t e f o i s  

l e  nombre  d e  p l i s  h a b i t u e l s  d a n s  c e t t e  e s p è c e ,  1 5  à 20,  e s t  r a r e m e n t  

a t t e i n t  d a n s  l e s  f o r m e s  d é c r i t e s  i c i .  



R é p a r t i t i o n .  

S p i r i f e r  " rousseau> e s t  c o n n u  d a n s  l e  S i e g e n i e n  du  

M a s s i f  A r m o r i c a i n .  I l  e>::;te é g a l e m e n t  a u  même n i v e a u  e n  A s t u r i e s ,  

d a n s  l e s  C h a î n e s  I b é r i q u e s  e t  a u  Maroc. 

Genre  EURYSPIRIFER WEDEKIND i n  SALOMON, 1 9 2 6  

E u r y s p i r i f e r  e g .  p a r a d o x u s  - p e l l i c o  - 

1813 , -  T e r e b r a t u l i t e s  p-adoxus SCHLOTHEIM; E. S c h l o t h e i m ,  p .28,p1.2 ,  

f i g o  6  . 
1845.- S p i r i f e r  p e l l i c o  E .  V e r n e u i l  e t  E. A r c h i a c ,  p.472-473, p l . 1 5 ,  

f i g .  1 a.-b-c.-d. 

1895.- S p i r i f e r  p a r a d o x u s  SCHLOTHEIM; F. B é c l a r d ,  p.199-218, p l . 1 4 ,  

1 à X e t  f i g .  1-7 . 
1909.- Ç@rifer p a r a d o x u s  SCHLOTHEIM; E .  M a i l l i e u x ,  p .  348-351 . 
1909 , -  S p i r i f e r  p a r a d o x u s  v a r , h e r c y n i a e  GIEBEL; E .  M a i l l i e u x ,  p.351-355. 

1930 . -  S p i r i f e r  p a r a d o x u s  SCHL0THEIM;J.W. L a v e r d i & r e , p e 9 9 , p 1 , 5 ,  f i g . 1 ,  

3 , 6 2 1 0 , 1 1 .  

1930.- S p i r i f e r  h e r c y n i a e  GIEBEL ( = s p i r i f e r  p e l l i c o i  d e  VERNEbIL ); 

J.W. L a v e r d i G r c ,  p.99-100, p 1 . 5 , f i g . 2 , 4 , 5 , 7 , 8 , 9  . 
1938.- S p i r i f e r  p e l l i c o i  VERNEUIL e t  A R C H I A C  ; P. Comte ,  p.26-27, p1.2,  

f i g .  Sa-b-c,  4 ,  4 a 9  5 ,  5 a  . 
1 9 6 3  .- E u r y s p i r i f  e r  p a r a d o x u s  ( E, SCHLOTHEIFl, 1 8 1 3 ) j  A .Vandercammen, 

p.78-83, p 1 , 8 ,  f i g . i - 9 ,  f i q .  t e x t e  48-50 . 
1964.- E u r y s p i r i f c r  p e l l i c o i  ( E, VERNEUIL e t  E .  A R c H I A c , ~ ~ ~ ~ )  =--. 

d o x u s  ( E. SCHLOTHEIM,I813 ) ;  A .  Vandercammen e t  Th.F. K r a n s ,  
P 

p .  12-18, f i g .  t e x t e  5  A-B-C, 6 . 
a 

1969.-  E u r y s p i r i f e r  p e l l i c o i  ( V E R N E U I L  e t  ARCHIAC,I845 ) Y  P. C a r l s ,  

p.72-75, p l .  1, f i g .  1-5 . 
1971.-  E u r y s p i r i f e r  p e l l i c o i  ( d'ARCHIAC e t  d e  VERNEUIL,I845 ); H .  

3 a h n k e ,  p. 28-29, p l .  7 ,  f i g .  3-9,  p l ,  I I ,  f i g .  21-23 . 
1 9 7 1  .- E u r y s p i r i f  e r  p a r a d o x s  ( v .SCHLOTHEIM, 1 8 1 3  ) g H .  J a h n k e ,  p  .30-31, 

p1.7,  f i g .  1-2,  f i g .  t e x t e  9  . 

Matériel e t  G i s e m e n t s  : 2  A l d  ( 5  v .v . ,  4  v .d . ) ;  4  NSJ ( 1 v , v . ) ;  

7 Ald ( 1 moule  d e  v o u e ) ;  5 a l d  ( 1 v.w. ,  1 moule  d e  v .d . ) ;  32 Ald 

( 1 v . v . ) ;  1 9  Ald ( 2  v.v. ,  1 moule  d e  v.d.)y 6 Ald ( 2  v .d . , I  moule  

d e  v . d . ) ;  4  Ald ( 1 v , d . ,  1 moule  d e  v .d . ) ;  4  NE ( 1 f r a g m e n t  d e  v , v . ) ;  



3 Ald f 2 v.v., 1 v . d . ) ;  9 Ald ( 1 v . v . ) ;  12 Ald  ( 1 v.v. ,2v.d. ,  

1 moule  d e  v.v., 2  m o u l e s  d e  v . d , ) p  2 3  Ald ( 1 moule  d e  v . v , ) ;  24  Ald  

(1 v .v . ) ;  12 Ad ( 1 v .v , )y  20 Ad ( 3 v.v., Iv .d . ,  2  m o u l e s  d e  v .v . ) ;  

2 N B  ( 2 v . v . ) ;  3 NB ( 2 v . v . ) ;  1 2  NS3 ( 1 m o u l e  d e  v .v . ) ;  6 CV ( 3  v .v . ,  

1 moule  d e  v . v . ) ;  7 CV ( 3 v , v . ,  1 moule  d e  v .d . ) ;  8 CV ( 1 v . v , ) ;  

I O C V  ( 1 v.v., 2 v.d. )g  I I  CV ( 2 v.w. ,  1 moule  d e  v .w.) ;  1 2  CV (1 U.V. 

1 v.d.1; 13 CV f 1 v .v . ,  1 v . d . ) ;  15 CV ( d i v e r s  f r a g m e n t s ) ;  55 Lav.  

( 1 5  v.v., 5 v , d . ) ;  73 Lav.  ( 5 v . \ I . ) ;  77 Lav. (1 moule  d e  v .d . )  e t c .  ., 

N i v e a u  : S i e g e n i e n  s u p é r i e u r  à C o u v i n i e n  i n f é r i e u r  

D i s c u s s i o n .  

La s é p a r a t i o n  d e s  f o r m e s  à l ' i n t é r i e u r  du g r o u p e  p a r a d o x u s -  

p e l l i c o  a f a i t  l ' o b j e t  d e  n o m b r e u s e s  d i s c u s s i o n s .  E .  M a i l l i e u x  d i s t i n -  

g u a  u n e  f o r m e  p r é c o c e  p e u  f u s e l é e ,  à p l i s  a r r o n d i s ,  a p p e l é e  h e r c y n i a e  , 
d ' u n e  f o r m e  t a r d i v e ,  r e l a y a n t  l a  p r e m i è r e  d è s  l t E m s i e n ,  e t  c a r a c t é r i s é e  

p a r  u n e  a l l u r e  f u s e l é e ,  d e s  p l i s  p l u s  nombreux e t  moins  s a i l l a n t s .  

C e t t e  o p i n i o n  a  p r é v a l u  l o n g t e m p s .  E l l e  é t a i t  a d m i s e  p a r  J.W. L a v e r d i è r e .  

P. Comte d i s t i n g u a i t  é g a l e m e n t  ces d e u x  f o r m e s  mais e n  a d m e t t a n t  l e u r  

c o e x i s t e n c e  j u s q u ' à  d e s  n i v e a u x  très é l e v é s  d e  1 ' E m s i e n  e t  du  C o u v i n i e n  

i n f é r i e u r .  En 1964, A .  Va,Morcammen e t  Th. F .  K r a n s  o n t  r é u n i  d e  n o u v e a u  

t o u t e s  l e s  f o r m e s  a p p a r t e n a n t  à c e  g r o u p e  d a n s  l ' e s p è c e m i c a - L .  P a r  

c o n t r e  H.Jahnke d i s t i n g u e  d e  n o u v e a u  u n e  s é r i e  d e  f o r m e s  p a r a d o x u s  

d ' u n e  a u t r e  s é r i e  p e l l i c o i  e n  r e p r e n a n t  l e s  c r i t è r e s  a n c i e n s  e t  e n  y 

a j o u t a n t  d e  n o u v e a u x .  

Le m a t é r i e l  du P a y s  b a s q u e ,  t rès  a b o n d a n t ,  p l a i d e r a i t  p l u t ô t  

e n  f a v e u r  d % n e  n o n - d i s t i n c t i o n  d e s 2  f o r m e s  o u ,  du  moins  e n  f a v e u r  d ' u n e  

é v o l u t i o n  très p r o g r e s s i v e  d e  c e r t a i n s  d e s  c a r a c t è r e s .  Q u a t r e  d ' e n t r e  

e u x  o n t  é t é , k e s t e s  s u r  l e s  é c h a n t i l l o n s  a p p a r t e n a n t  à d e s  n i v e a u x  d i f f 6 -  

r e n t s  : - n i v e a u  i n f é r i e u r  à p r i m a e v u s  

- n i v e a u x  p l u s  é l e v é s  à a r d u e n n e n s i s  e t  c u l t r i . j u q a t u s .  

Une d i f f i c u l t é  s e  p r é s e n t a i t  i c i ,  d u e  à l s é t a t  d e  c o n s e r v a -  

t i o n  du  m a t é r i e l  d o n t  l e s  e x t r é m i t é s  c a r d i n a l e s  s o n t  s o u v e n t  d é t r u i t e s ,  

J ' a i  e u  r o c o u r s  à u n e  m é t h o d e  p r é c o n i s é e  p a r  A .  Vandercammen. El le  

o o n s i s t e  à se s e r v i r  d e s  l a m e l l e s  d e  c r o i s s a n c e  s o u v e n t  b i e n  v i s i b l e s  

s u r  l e s  é c h a n t i l l o n s  même i m c o m p l e t s .  On u t i l i s e  s e u l e m e n t  l e s  v a l v e s  

v e n t r a l e s .  P o u r  u n e  s t r i e  d e  c r o i s s a n c e  d o n n é e ,  o n  m e s u r e  l a  l o n g u e u r  



d e  l a  v a l v e  l e  l o n g  d e  l a  côte b o r d i è r e  du  s i n u s  ( I v v  ) e t  l a  demi- 
1 

l a r g e u r  c a r d i n a l e  c o r r e s p o n d a n t e  ( 7 L c  ). En r é p é t a n t  l ' o p é r a t i o n  

p o u r  p l u s i e u r s  s t r i e s  d e  c r o i s s a n c e ,  o n  p e u t  t racer  un  g r a p h i q u e  e n  

p o r t a n t  e n  a b c i s s e  l v v  e t  e n  o r d o n n é e  Lc . Llne v i n g t a i n e  d t é c h a n t i l -  
2 

l o n s  se  s o n t  p r é t é s  à c e t t e  m é t h o d e ;  8 d ' e n t r e  e u x  s o n t  a s s o c i é s  à 

p r i m a e v u s  l e s  a u t r e s  p r o v i e n n e n t  d t h o r i z o n s  p l u s  é l e v é s  j u s q u t a u  

C o u v i n i e n  i n f é r i e u r .  La f i g e  64 m o n t r e  q u e ,  v i s - à - v i s  d u  c r i t è r e  

c h o i s i ,  l a  marge d e  v a r i a t i o n  e s t  l a  même p o u r  l e s  d e u x  s o r t e s  d t é c h a n -  

Fig.64-Variation de la la largeur cardinale en fonction de 

Io longueur de la valve ventrale chez Euryspiri fer 

e g. paradoxus-pellico 

ir.. --- Ecb.  8ssocies i L p r i m a c v r &  

1 Ecb. & iivtamx pies ilevès f i 3  - I 

i L' 

2 ),- P r é s e n c e  d ' u n e  c ô t e  d a n s  l e  s i n u s .  \-y 

S u r  16 é c h a n t i l l o ~ s  d e  v a l v e s  v e n t r a l e s  p r o v e n a n t  du  n i v e a u  

à p r i m a e v u s ,  d e u x  s e u l e m e n t  p r é s e n t e n t  u n e  c ô t e  d a n s  l e  s i n u s .  P a r  

c o n t r e  s u r  50 é c h a n t i l l o n s  p r o v e n a n t  d e  n i v e a u x  p l u s  é l e v é s  35 p r é s e n -  

t e n t  u n e  t e l l e  côte.  La d i f f é r e n c e  a p p a r a î t  d o n c  s i g n i f i c a t i v e .  



3 ).  - V a l e u r  dde l . l a n ~ ? - ~  du  s i n ~ m ,  

Cette v a l e u r  o s c i l l e  e n t r e  1 5  e t  20° p o u r  l e s  c o q u i l l e s  

a s s o c i é e s  à pr?-m?ev~.is, t a n d i s  q u ' e l l e  a t t e i n t  2 5 O  e t  même p a r f o i s  30" 

p o u r  l e s  f o r m e s  GLI C o u v i n i e n  i n ; & r l e u r  C o I a ,  11 s e m b l e  d o n c  q u e  l a  

v a l e u r  d e  l ' a n g l e  du s i n u s  s o i t  p l u s  g r a n d e  d a n s  l e s  d é p ô t s  p l u s  r é c e n C s ,  

Dans  l a  i l i c c a : ~  à "- ~ : i n a e l / u s . ,  -- ---- 2 Q c h i l n t i l l o n s  s u r  1 6  s e u l e n i e n i  

o n t  d e s  p l i s  b o i d i s r s  p l u s  f o r t s ;  d a n s  l e s  n i v e a u x  c o u v i n i c n s  - 6 é c h 3 n -  

t i l l o n s  s u r  17 p r é s e n i e n t  u n c  t e l l e  d i s p o s i t i o n ,  11 y a d o n c  u n e  t e n d a n -  

ce à ce q u e  l e s  p l i s  b o r d i e r s  du s i ï u s  s o i e n t  l é g è r e m e n t  p l u s  f o r t s  q u o  

c e u x  d e s  f l a n c s  d a n s  l e s  f o r m e s  du  C o u v i n i e n  i n f é r i e u r .  

H. J a h n k e  ( 1 9 7 1 ,  p .28-3i ,  f i g e  9 i n  t e x t e  ) d i s t i n g u e ,  d e  

s o & o t é ,  l a  f o r m e  p _ l l i - ~ o L  d a  1-3 fo r ine  p a r a d o x u s  p a r  l e  r a p p o r t  do l a  

l o n g u e u r  d e s  l a m e s  d e n k a l e s  s u r  l a  l a r g e u r  d e  l a  p r o t u b é r a n c e  muscu- 

l a i r e ,  I l  r e m a r q u e , ,  q u ~  c h o z  p e l l $ ~ g & ,  l e s  c a v i t é s  c o r r e s p o n d a n t  aux  

lames d e n '  --es s u r  ].es m o u l e s  p e r s i s t e n t  même chez l e s  i n d i v i d u s  a d u l t e s  

t a n d i s  q u e  c h e z  - p a r a d o x ~ s  e l l e s  s o n t  r a p i d e m e n t  c o l m a t L e s ,  L ' é t a t  d e  

c o n s e r v a t i o n  du  m a t é r i e l  b a s q u e  r e c u e i l l i  j u s a u ' &  p r é s e n t  n J a  p a s  perm-i-s 

d ' e n t r e p r e n d r e  u n e  é t u d e  d e  c e  g e n r e ,  

11 f a u t  m e t t r e  à p a r t  l e s  é c h a n t i l l o n s  d ' u n  g i s e m e n t  décou-  

v e r t  p a r  J.W. L a v e r d i è r e  e t  d o n t  j e  n ' a i  p a s  r e t r o u v é  l t é q u i v a l e n t  p o u r  

l ' i n s t a n t .  Il s ' a g i t  du g i s e m e n t  55 s i t u é  a u  SE d e  Banca  e t  d a t é  d e  

1 ' E m s i e n  i n f é r i e u - .  C " u n e  p a r t  cds G c h a n t i l l o i i s  o n t  d e s  p l i s  p l u s  f i n s ,  

l é g è r e m e n t  p l u s  nombreux e t  p l u s  s r s r r é s  q u e  c e u x  d e s  a u t r e s  g i s e m e n t s  

( l e  p l u s  s o u v e n t  7 s u r  Icm à p a r t i r  du s i n u s ,  à 1,Scm du  c r o c h e t )  c o n t r ~  

5 à 6 d a n s  l e s  a u t r e s  g i s r . m c n ? u ,  D k u t t r  p a r t  c e  o i s e m e n t  présent . .  d e s  

f o r m e s  ex t r&nement  î i i s e l i ? e s  t e l l . @  qur! c o l l e  f i g u - é e  p a r  J.W. L a v e r d i è r e  

(p1 .5 ,  f i g e  6 )  à cÔZé de f o r m e s  q u i  l e  s o n t  b e a u c o u p  moins  ( p l O 5 , f i g , 9 ) ,  

Cet a u t e u r  a t t r i b u a i t  l e s  p r e m i à ~ c s  , ~r3-oparadoxus e t  l e s  a u t r e s  à 

S p . h e r c y n i a e  ( z p e l l i c o i  --.- --- -. 1. Un r e n c o n t r e ,  c e r t e s ,  d a n s  l e s  d i f f é r e n t s  

g i s e m e n t s  d e s  Formes p l u s  f u s e l é c s  q u e  d " a u t r e s  mais j a m a i s  d a n s  l a  

m e s u r e  d e  c e l l e s  du g i s e m e n t  55 d e  L a v e r d i è r e .  

En c o n c l u s i o n ,  il s e m b l e  q u ' a u  Pays  b a s q u e ,  il s o i t  d i f f i c i l e  

d e  d i s t i n g u e r  n e t t e m e n t ,  d a n s  l e  g r o u p e  p a r a d - O X U S - p e l l i c o , ,  d e u x  f o r m e s  

a y p n t  d e s  c a r a c t è r e s  p r o p r e s  e t  se  r e l a y a n t  d a n s  l e  t emps .  C e r t a i n s  

c a r a c t è r e s  s e m b l e n t  b i e n  é v o l u e r  m a i s  d e  f a ç o n  a s s e z  p r o g r e s s i v e  s a n s  

q u ' o n  p u i s s e  é t a b l i r  d e  c o u p u r e  n e t t e .  S o u s  r é s e r v e  d ' u n e  é t u d e  p l u s  

p o u s s é e ,  s u r  un  matériel e n  m e i l l e u r  é t a t  q u i  r e s t e  à t r o u v e r ,  je me 

r a n g e  d o n c  à l ' a v i s  d e  A .  Vandercammon e t  d e  T h e F e K r a n s  q u i  n e  d i s t i n . -  

g u e n t  p a s  d a n s  l e  g r o u p e  d e u x  f o r m e s  d L f f é r e n t e s .  
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R é p a r t i t i o n .  

Le g r o u p e  p a r a d o x u s - p c l l i c q  a une  r é p a r t i t i o n  g é o g r a p h i q u c  

m o n d i a l e .  S a  r é p a r t i t i o n  s t r a t i g h a p h i q u e  e s t  é q a l e m e n t  très g r a n d e .  

En A r d e n n e  il c ippdda îk  dès  l e  S I b g e r t i e n  ( Ç g 2 , a s s i s r  d t A n o r  ) e t  s e  

p r o l o n g e  j u s q u 7 à  l a  b a s e  du  C o u v i n i e n  ( C O I )  . 

Euryspiirr510_E c f .  _-S$S ( SOLLE,I953 ) 
--" 

P l ,  X , f i g .  2 - 3 

1 9 5 3 , -  H y s t e r o l i t e s  ( A c r o s p i r i f e r  ) e x t e n s u s  n . sp . ,  G . S o l l e ,  p.70-79, 

p l e 6 ,  f i g . 9 2 . - 9 5 ;  p1.7,  f i g . 9 6 - 1 0 9 ;  f i g . t e x t e  25-30; t a b l e a u  4  . 
Matériel e t  G i s c m o n t s  : 1 2  Ad ( 3  e m p r e i n t e s  d e  v .v . ,  2  m o u l e s  de  V O V .  

2 e m p r e i n t e s  d e  v . d , ) ;  13 Ad ( 5  m o u l e s  d e  v .v . ,  2 e m p r e i n t e s  d e  v . v , ,  

1 e m p r e i n t e  d e  v . d . ) ;  2 9  Ad ( 1 e m p r e i n t e  d e  v .v . ,  1 Moule d e  v .v . ) ;  

Lav. 56 ( 2 é c h a n t i l l o n s  b i v a l v e s  ). 

N i v e a u  : E m s i e n  i n f é r i e u r .  

D e s c r i p t i o n  2 

Ces c o q u i l l e s  s o n t  c a r a c t é r i s é e s  p a r  l e u r  g r a n d e  t a i l l e  e t  

l e u r  a l l u r e  t r è s  t r a n s v e r s e .  L i e x e m p l a i r e  f i g u r e  1 2  Ad 1 m e s u r e  a u  

m o i n s  I3cm d e  l a r g e  p o u r  u n e  l o n g u e u r  d ' a u  m o i n s  2cm. Le c o n t o u r  e s t  

s u b t r i a n g u l a i r s  l ' a i l e  e s t  peu é c h a n c r é e .  La v a l v e  v e n t r a l e  es t  t r è s  

bombée mais d e  f a ç o n  r 6 g u l i è r e  s a n s  a c c e n t u a t i o n ,  du  bombement d a n s  la 

r é g i o n  du  c r o c h e t ,  l P i n t e r a r e a  v e n t r a l e  e s t  é l e v é e ,  l a  v a l v e  d o r s a l e  

e s t  un p e u  m o i n s  c o n v e x e  q u e  l a  v a l v e  v e n t r a l e .  Le s i n u s  es t  t rès  l a r -  

ge  a u  b o r d  f r o n t a l  : sa l a r g e u r  é g a l e  3 ou  même 4 p l i s  a d j a c e n t s .  I l  

e s t  a n g u l e u x  e t  p r é s e n t e  q é n é r a l ~ m e n t  un  p l i  m é d i a n .  Le b o u r r e l e t  e s t  

a n g u l e u x  e t  Q l e v é .  

L ' o r n e m e n t a t i o n  c o n s i s t e  e n  g r o s  p l i s  a r r o n d i s  a u  nombre 

d e  8 à I I  p a r  a i l e ,  s ' a t t é n u a n t  t r è s  v i t e  p r è s  d u  b o r d  c a r d i n a l .  

L e s  e m p r e i n t e s  m u s c u l r i i r e s  v e n t r a l e s  s o n t  n e t t e m e n t  dél l r i i i - .  

tées à l ' a v a n t ,  r e l a t i v e m e n t  peu  s a i l l a n t e s  mais d é p a s s a n t  l a  l i g n e  

c a r d i n a l e  d ' a u  m o i n s  40% d e  l e u r  l o n g u e u r .  E l l e s  s o n t  p r o f o n d é m e n t  

d i v i s é e s  l o n g i t u d i n a l e m e n t .  

D i s c u s s i o n .  

P a r  l e u r  g r a n d e i s r i l l e ,  l e u r  a l l u r e  s u b t r i a n g u l a i r e ,  l e  
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nombre é l e v é  d e s  p; is ,  c e s  f o r m e s  p o u r r a i e n t  s e  r a t t a c h e r  à l t e s p è c s  

e x t e n s u s  d e  S o l l e .  Néanmoins  l ' i m p o r t a n c e  du s i n u s  e t  du b o u r r e l e t ,  

l a  p r é s e n c e  d ' u n e  c ô t e  m é d i a n e  d a n s  l e  s i n u s  n e  p e r m e t t e n t  p a s  d e  l e s  

y a s s i m i l e r  c o m p l è t e m e n t .  

R é p a r t i t i o n .  

En A l l e m a g n e ,  y e s p è c e  ~ i x t e n s u s  d c  Ç o l l e  s e m b l e  l i m i t é e  à 

1 t E m s i e n  s u p é r i e u r .  Or, a u  P a y s  b a s q u e ,  l e s  É c h a n t i l l o n s  d e  t r è s  g r a n d e  

t a i l l e  que je r a p p o r t e  à c e t t e  e s p è c e  a p p a r a i s s e n t  t r è s  t ô t  d a n s  l a  

s u c c e s s i o n  s t r a t i g r a p h i q u e .  On L e s  r e n c o n t r e  d é j a  à 2 0  ou 3 0  m è t r e s  

a u - d e s s u s  d e s  g i s e m e n t s  c o n t e n a n t  e n c o r e  p r i m a e v u s .  i o r s q u l o n  rnonto 

d a n s  l a  s é r i e  s t r a t i g r a p h i q u e ,  i l s  s e m b l e n t  d i s p a r a ? t r e  a u  p r o f i t  d ' u n e  

f o r m e  p l u s  p e t i t e .  

E u r y s p i r i f e r  m o s e l l a n u s  ( ÇOLLE, 1 9 5 3  ) 

P l .  X , f i g .  4 - 9  

1 9 5 3  .- H y s t e r o l i t e s  ( A c r o s p i r i f e r  ) m o s e l l a n u s  n  . s p .  G .  SOLLE, 

p.83-86, p l .  8 ,  7 ig .119-123 ;  p l .  9-11; p l , I 2 ,  f i g ,  176-178 . 
L i s t e  s y n o n y m i q u e  c h e z  ce même a u t e u r .  

Matériel e t  G i s e m e n t s  : I N Ç J  ( 8 m u l e s  d e  v v . ,  3 m o u l ~ s  d e  v.d., 

I O  e m p r e i n t e s  d e  v , v ,  e t  f r a g m e n t s  ); IV N Ç J  ( 3 m o u l e s  d e  v . v , ,  

2 m o u l e s  d e  v.d., 1 e m p r e i n t e  d c  v , v . )  ; 3 CV ( 1 moule  d e  v.v., 

2 m o u l e s  d e  v . d . ) ;  33 ALd ( 4 m o u l e s  d e  V . V .  e t  f r a g m e n t s )  ; L a v o 2  

( 18 m o u l e s  d e  v  .y., 2 m o u l e s  d e  v ,d . ,  9  b m p r e i n t e s  d e  v.v.  e t  f r a g . .  

m e n t s  ); IO CV ( 2  m o u l e s  d e  v . v , )  ; 13 CV ( 2 m o u l e s  d e  v .v . ) .  

N i v e a u  : C o u v i n i e n  i n f e r i e u r  ( C o I a  ) 

D e s c r i p t i o n  : 

Ce s o n t  d e s  f o r m e s  g é n é r a l e m e n t  krès t r a n s v s r s e s  ( certaines 

a t t e i g n e n t  4cm d e  l a r g e  .. é p e r o n s  c o m p r i s  - p o u r  u n c  l b n g u o u r  d e  Icm ) ;  

e x c e p t i o n n e l l e m e n t  on  r e n c o n t r e  u n e  f o r m e  p l u s  é t r o i t e .  

Le p a s s a g e  du b o r d  f r o n t a l  a u x  a i l e s  s e  f a i t  p a r  u n e  c o u r -  

b u r e  s i g m o ï d a l e  r é g u l i è r e  s a n s  É c h a n c r u r e  n o t a b l e .  Les a i l e s  s o n t  p r o -  

l o n g é e s  p a r  d e s  é p e r o n s .  La v a l v e  v e n t r a l e  e s t  modérément  e t  t r è s  r é g u -  

l i è r e m e n t  bombée: e l l e  n P e s t  p a s  s p é c i a l e m e n t  b o s s u e  d a n s  l a  r é g i o n  

du c r o c h e t .  Le s i n u s  e3t  a r r o n d i g  a s s e z  l a r g e  a u  b o r d  f r o n t a l ;  l e  b o u r -  
. . 



r e l e t  e s t  é g a l e m e n t  a r r o n d i  e t  peu  é l e v é ,  

On c o m p t e  j u s q u ' à  1 0  p l i s  l a t e r a u x  s u r  l e s  e m p r e i n t e s  

e x t e r n e s  mais l e s  m o u l e s  i n t e r n e s  n ' e n  c o m p o r t e n t  h a b i t u e l l e m e n t  q u e  

6 0 u 7 .  

S u r  l e s  m o u l e s  i n t e r n e s  d e  v a l v e  v e n t r a l e ,  l e s  e m p r e i n t e s  

m u s c u l a i r e s  s o n t  r e l a t i v e m e n t  peu s a i l l a n t e s ,  t r è s  é l a r g i e s  e t  mal 

d é l i m i t é e s  à l î a v a n t ;  à l ' a r r i è r e  e l l o s  s o n t  s o u v e n t  t r è s  p o i n t u e s  e t  
1 

c o n v e r g e n t e s  mais dépassent peu l a  l i g n e  c a r d i n a l e ;  e l l e s  s o n t  f o r t e .  

ment  s t r i é e s  l o n g i t u d i n a l e m e n t .  L e s  t r a c e s  d e  c o u r t e s  lames d e n t a l e s  

s o n t  t o u j o u r s  v i s i b l e s .  

D i s c u s s i o n .  

P a r  l e u r  c o n t o u r ,  l e  bornbement r é g u l i e r  d e  l a  v a l v e  v e n t r a l e ,  

l ' a l l u r e  d e s  e m p r e i n t e s  m u s c u l a i r e s ,  ces é c h a n t i l l o n s  s ' é l o i g n e n t  

d 1  E u r y s p i r i f e r  a r d u e n n e n g s  ( S c h n u r )  . I l s  a p p a r t i e n n e n t  p l u t ô t  à 

l ' e s p è c e  m o s e l l a n u s  c r é é e  p a r  S o l l e ,  Néanmoins ,  c o n t r a i r e m e n t  à c e  q u i  

s r o b s e r v e  h a b i t u e l l e m e n t  d a n s  c e t t e  e s p è c e , l e s  s p é c i m e n s  b a s q u e s  n ' o n t  

p a s  d e  r i d e  m é d i a n e  d a n s  l e  s i n u s  e t  l e s  i n c i s i o n s  d e s  l a m e s  d e n t a l e s  

y s o n t  t o u j o u r s  b i e n  v i s i b l e s ,  I l  s e m b l e  d i f f i c i l e  d ' a t t r i b u e r  d e  f a ç o n  

c e r t a i n e  l e s  s p é c i m e n s  b a s q u e s  à l ' u n e  ou  l ' a u t r e  d e s  s o u s - e s p o c e s  

d ' E . m o s e l l a n u s  d d f i n i e s  p a r  S o l l e ,  Le nombre d e  p l i s  e s t  t r o p  é l e v é  

p o u r  l a  s o u s - e s p è c e  ~ r a c i l . ~ i s .  - P a r  c o n t r e ,  l t i n t e r a r e a  v e n t r a l e  é l e v é e  

d e  c e r t a i n s  É c h a n t i l l o n s  p o u r r a i t  l e s  f a i r e  r a p p o r t e r  à l a  s o u s - e s p è c e  

d a h m e r i .  

R é p a r t i t i o n ,  

En A l l e m a g n e  e t  e n  ' B e l g i q u e ,  E . rnose l l anus  s e m b l e  c a r a c t é r i s e r  

l a  b a s e  du C o u v i n i e n  ( Co1 ) . 

FAMILLE SPINOCYRTIIDAE IVANOVA,I959 

G e n r e  SPINOCYRTIA FREDERICKS, 1916 

S p i n o c y r t i a  s u b c u s p i d a t a  ( SCHNUR, 1851 ) 

Pl. X , f i g .  I O -  15 



1851.-  S p i r i f e r  s u b c u s p i d a t u s  3. SCHNUR, p.10 

1853.- S p i r i f e r  s u b c u s p i d a t u s  SCHNUR 5 J . S c h o u r ,  p.202, ~ 1 ~ 3 3 ,  f i g .  

3a-f  ; p l .  3 4 ,  f i g e  I a - g  . 
1900.-  S p i r i f e r  s u b c u s p i d a t u s  SCHNUR t y p .  9 H o  Ç c u p i n ,  p. 17-18 . 
1 9 5 2 b . - H y s t e r o l i t e s  s u b c u s p i d a t u s  ( SCHNUR ); D e  L E  rlaître, p. 1 2 1 ,  

p l .  1 5 ,  f i g e  3 8  . 
1 9 6 2  .- S p i n o c y r t i a  s u b c u s p i d a ~ (  SCHNUR ) ;3 .  D r o t ,  P. Lagny ,  J.-P.  

S a g o n ,  p. 433, $1. 11:  f i g e  Ia-5, 3 , 5 , 7  . 
1963.-  S p i n o c y r t i a  s u b c u s p i d a t a  ( SCHiJUR ) A .  Vandercammen, p.130-134, 

p l .  1 2 ,  f i g .  1 0 - ~ 2 1 ,  f i g .  t e x t e  88-90 . 
M a t é r i e l  e t  Gisen-ients o I Ain ( I e m p r e i n t e  d e  v.v.) ;; 2  Aïn ( 1 moule  

d e  v .v . )g  I 2 b i s  Ald ( 3 v.d., 4  v .v ,  e t  d i v n r s  f r a g m e n t s  ); 7 CU ( 5 

m o u l e s  d e  w.d., 1 e m p r e i n t e  d e  v .v . ,  4  e m p r e i n t e s  d e  v .d . ) ;  6  C V  ( 5 

m o u l e s  d e  v .d . ,  3 e m p r e i n t e s  d e  U . V . ,  3 m o u l e s  d e  v , ~ . ,  I e m p r e i n t e  

d e  v.d. e t  f r a g m e n t s  d i v e r s  ); 4 0  Ald  ( 2 m o u l e s  d e  v.d. ,  2  e m p r e i n t e s  

d e  v.d. e t  f r a g m e n t s  ); 2 3  Ald ( 2 m o u l e s  d e  v . v , )  . 

N i v e a u  : Ernsien s u p é r i e u r  e t  C o u v i n i e n  i n f é r i e u r  ( C o I a  ) 

D e s c r i p t i o n :  

L e s  f o s s i l e s  s o n t  u n i q u e m e n t  composés  d a  m o u l e s  e t  d tem-  

p r e i n t e s  d e  c o q u i l l e s  e q u i t h y r i d e s ,  p l u s  ou  m o i n s  s u b c i r c u l a i r e s ,  ex-  

c e p t i o n n e l l e m e n t  r n e g a t h y r i d e s  e t  a l i f o r m e s .  La v a l v e  v e n t r a l e  p o s s è d e  

u n e  t r è s  h a u t e  i n t e r a r e a ,  t r i a n g u l a i r e ,  a p s a c l i n e .  E l l e  e s t  c r e u s é e  

d t u n  s i n u s  à f o n d  a p l a t i  a u q u e l  c o r r e s p o n d  un  b o u r r e l e t  t o u j o u r s  é g a -  

l e m e n t  a p l a t i ,  p a r f o i s  même un  p e u  d é p r i m é .  

L e  nombre d e  p l i s  l a t j r a u x  e s t  v o i s i n  ou  é g a l  à 15 s u r  c h a -  

q u e  a i l e  ; il p e u t  s ' é l e v e r  j u s q u t à  2 0  d a n s  c e r t a i n s  é c h a n t i l l o n s ;  l e s  

p l i s  s o n t  s u b a n g u l e u x  e t  s e r r é s ,  La r n i c r o - o r n e m e n t a t i o n  e s t  b i e n  con-  

s d r v é e  s u r  c e r t a i n s  6 c h a n t i l l o n s  d u  C o u v i n i e n ;  e l l e  c o m p o r t e  à l a  f o i s  

d e s  m i c r o c o s t u l e s  s u b r a d i a i r e s  s u r  l t r q u e l l e s  s e  v o i e n t  d e s  m i c r o - é p i n e s  

a s s e z  i r r é g u l i è r e m e n t  d i s p o s é e s .  L e s  l a m e l l e s  c o n c e n t r i q u e s  d e  c r o i e -  

s a n c e  s o n t  s e r r é e s  e t  r e l e v ê e s  e n  c h e v r o n s  a u  b o r d  f r o n t a l .  

P l u s i e u r s  m o u l e s  i n t e r n e s  d e  v a l v e  d o r s a l e  m o n t r e n t  l e  p r o -  

c e s s u s  c a r d i n a l  f i n e m e n t  s t r i é  e t  l a  t race  d ' u n  myophragme. 

A l a  v a l v e  v e n t r a l e ,  l e s  l a m e s  d e n t a l e s  s o n t  f i n e s ,  e x t r a -  

s i n a l e s  e t  p e u  d i v e r g e n t e s ,  t r è s  l o n g u e s ;  e l l e s  d é p a s s e n t  p a r f o i s  l e  

milieu d e  l a  c o q u i l l e .  



D i s c u s s i o n .  

La m i c r o - o r n e m e n t a t i o n  f a i t e  d e  d o u x  é l é m e n t s  ( m i c r o c o s -  

t u l e s  e t  b a s e s  d ' é p i n e s  i r r é g u l i h r e m e n t  d i s p o s é e s  ) es t  c e l l e  du g e n r e  

S p i n o c y r t i a .  C ' e s t  p o u r q u o i  je n e  r a n g e  p a s  cds f o r m e s  d a n s  l e  g e n r e  

S u b c u s p i d e l l a ,  M t t m e y e r  1965 .  S e l o n  c e t  a u t e u r ,  e n  e f f e t ,  d a n s  l e  

g r o u p e  s u b c u s p i d a t u s  l ' o r n e m e n t a t i o n  f i n e  s e r a i t  s o u l e m e n t  f a i t e  d t é i C -  

n ien t s  r a d i a i r e s .  P a r  l ' e n s e m b l e  d e s  caractères e x t e r n e s  e t  i n t e r n e s  c e s  

Q c h a n t i l l o n s  du F a y s  b a s q u e  s e  r a t t a c h e n t  à l ' e s p è c e  d e  Çchnur .  

Q u e l q u e s  é c h a n t i l l o n s  à nombre d e  p l i s  é l e v 6 ,  j u s q u ' à  2 0 ,  

p o u r r a i e n t  s e  r a t t a c h e r  à l a  z a r i é t é  h u m i l i s  d e  S c u p i n ,  é l e v é e  p a r  A .  

Vandercammen ( I 9 G 4 , p e 1 3 8  ) a u  r a n g  d t e s p & c e .  Mais  l e s  é c h a n t i l l o n s  

b a s q u e s  à nombre d e  p l i s  i m p o r t a n t  p r é s e n t e n t  u n e  i n t e r a r e a  v e n t r a l e  

a u s s i  h a u t e  q u e  d a n s  l ' e s p è c e  s u b c u s p i d a t u s  t y p i q u e .  

R é p a r t i t i o n .  

S .  s u b c u s p i d a t a  e s t  u n e  e s p è c e  à g r a n d e  r é p a r t i t i o n  g é o g r a -  

p h i q u e  e t  a t r û t i g r a p h i q u e ,  E l l e  e s t  c o n n u e ,  d u  S i e g c n i e n  s u p é r i e u r  à l a  

b a s e  du C o u v i n i e n ,  e n  A l l e m a g n e ,  B e l g i q u e ,  F r a n c e ,  G r a n d e - B r e t a g n e ,  

A f r i q u e  du  Nord e t  S a h a r a .  Au 'Pays b a s q u e ,  e l l e  a p p a r a î t  à 1 ' E m s i e n  

e t  s e m b l e  p a r t i c u l & è r e m e n t  a b o n d a n t e  à 13 b z s e  du C o u v i n i e n .  

G e n r e  ALATIFORMIA STRUVE, 1 9 6 3  

A l a t i f o r m i a  û l a t i f o r m i s  DREVERBANN, 1 9 0 7  

P l ,  XI , f i g .  1 - 4 

1 9 0 0 , -  S p i r i f e r  s u b c u s p i d a t u s  v a r  a l a t a  , H. SCUPIN, p.  20,  p l .  2  ( 2 5 ) ,  

f i g .  1-2 

1907.- S p i r i f e r  a l a t i f o r r n i s  DREV. ; F .  D r c v e r m a n n ,  p .  1 2 6  . 
1930.-  S p i r i f e r  a l a t i f o r m i s  DREV. 9 3.W. L a v e r d i è r e ,  p ,  IO1 

1962.- S p i n o c y r ~ a l a t i f o r r n i s  ( DREU.); 3. D r o t ,  P .  Lagny ,  3.P. S a g o n ,  

p. 4 3 3 ,  p l .  1 1 ,  f i y .  2 , 9  . 
1963.-  S p i n o c y r t i a  a l a t i f o r m i s  ( DREUERKANN ) y  A .  Uendercammen, p.123- 

1 2 6 ,  p l ,  11, f i g .  22-33; f i g ,  t e x t e  80-82 . 
1963.- A l a t i f o r m i û  a l a t i f o r m i s  ( DRCU.)  W. S t r u v e ,  p .  499-500. 

1964.- S p i n o c y r t i a  a l a t i f o r m i s  ( DREVERMANN);~. D r o t ,  p .  66 ,p1 .11 ,  

f i g .  7a -c ,  8,  8a-c . 
1964.- A l a t i f o r r n i a  a l â t i f o r r n i s  ( DREU.); W. S t r u v e ,  p.  325-333, p l .  31, 

f i g .  1-4,  14-15,  20-21 . 



Matériel e t  G i s e m e n t s  : 13 NS3 ( 1 v.v. m o u l e  e t  e m p r e i n t e  ); 23 Ald  

( 1 m o u l e  d e  v .d .  e t  d i v e r s e s  e m p r e i n t e s  ); 38 Ald ( 1 v.v., 2 v .d . )g  

39 e t  42 Ald ( m u l t i p l e s  e m p r e i n t e s  ); 40 Ald  ( 5 v.d., 2 v.v. e t  

f r a g m e n t s  ) y  8 C U  ( 3 v . d , ) g  I O  CV ( 8 m o u l e s  i n t e r n e s  d e  V.V. e t  

e m p r e i n t e s  d i v e r s e s  ); 7 CV ( 2 m o u l e s  i n t e r n e s  d e  v . w . ) ;  5 CV ( 1 v . d . ) ;  

II CV ( 1 moule d e  v . v , ,  1 e m p r e i n t e  d e  v .v ,  e t  f r a g m e n t s  ); 12 CV 

( 3 m o u l e s  d e  v , d . ,  1 e m p r e i n t e  d e  v , d . ) .  

N i v e a u  : Emsien t e r m i n a l  e t  C o u v i n i e n  i n f é r i e u r  ( C o I a  ) 

D e s c r i p t i o n :  

De nombrcux  g i s e m e n t s  du P a y s  b a s q u e m n f e r m o n t  c e t t e  

e s p è c e  r e m a r q u a b l e  p a r  sa  f o r m e  t r è s  t r a n s v e r s e ,  l o n g u e m e n t  m u c r o n é e  

comme l e  m o n t r e n t  c e r t a i n s  s p é c i m e n s  mieux  conservés. S i n u s  e t  b o u r -  

r e l e t  s o n t  t o u j o u r s  b i e n  m a r q u é s  e t  t r è s  é l a r g i s  a u  f r o n t ;  l e  b o u r r e l e t  

e s t  a p l a t i  e t  même s o u v e n t  e x c a v é .  

Les  cô tes  s o n t  s i m p l e s  e t  a r r o n d i e s ;  l e u r  nombre o s c i l l e  

a u t o u r  d e  1 6  p a r  f l a n c .  

L ' o r n e m e n t a t i o n  f i n e  c o n s i s t e  e n  l a m e l l e s  d e  c r o i s s a n c e  

t r i s  serrées,  r e l e v é e s  e n  c h e v r o n s  v e r s  l e  b o r d  f r o n t a l ;  s u r  c e s  : 

l a m e l l e s  o n  p e u t  v o i r  d e s  m i c r o - é p i n e s  d i s p o s é e s  e n  f i l e s  pseudo-  

r a d i a i r e s .  

Le m o u l e  i n t e r n e  d e  l a  v a l v e  v e n t r a l e  m o n t r e  d e s  i m p r e s s i o n s  

m u s c u l a i r e s  d e  f o r m e  t r i a n g u l a i r e ,  s a i l l a n t e s  e t  n e t t e m e n t  d é l i m i t é e s  

à l ' a v a n t ;  e l l e s  s e  r e c o u r b e n t  f o r t e m e n t  à l ' a r r i è r e .  

D i s c u s s i o n .  

Les  s p é c i m e n s  b a s q u e s  s e  r a n g e n t  a i s é m e n t ,  p a r  l l e n s e m b l a  

d e  l e u r s  caractères e x t e r n e s  e t  i n t e r n e s ,  d a n s  l ' e s p è c e  A .  a l a t i f o r m i s  

( DREV., 1907 ). 

R é p a r t i t i o n .  

C e t t c  e s p è c e  a p p a r a î t  2 l l E m s i e n  s u p e r i e u r ,  e l l e  a t t e i n t  

s o n  maximum d e  d é v e l o p p e m e n t  d a n s  l e  C o u v i n i e n  i n f é r i e u r  q u ' e l l e  n e  

s e m b l e  p a s  d é p a s s e r .  E l l e  e s t  c o n n u e  e n  A l l e m a g n e ,  e n  B e l g i q u e ,  e n  

G r a n d e - B r e t a g n e ,  d a n s  l e s  A s t u r i e s  e t  e n  B f r i q u e  du  Nord. 



S p i r i f e r  " s p ,  1 

P l .  XI , f i g .  5 - 8 

M a t é r i e l  e t  G i s e m e n t s  ; 6 6 ( 1 moule  d e  v .v . )p  3 Ay ( 6 m o u l o s  d e  

v . v . ) ;  4 Ay ( 1 moule  d e  v.v,). 

N i v e a u  : G é d i n n i e n  s u p é r i e u r  ou Ç i e g e n i e n  i n f é r i e u r .  

D e s c r i p t i o n  : 

C e t t e  f o r m e  n ' e s t  r e p r é s e n t é e  j u s q u t à  p r é s e n t  que  p a r  d e s  

m o u l e s  d e  v a l v e  v e n t r a l e ,  E l l e  e s t  d e  p e t i t e  t a i l l e ,  d e  c o n t o u r  p l u s  

ou m o i n s  s e m i c i r c u l a i r e .  Le s i n u s  a t t e i n t  a u  b o r d  f r o n t a l  l a  l a r g e u r  

d e  4 p l i s  l a t é r a u x .  Ceux-c i  s o n t  peu  nombreux,  5 à 6 p a r  a i l e  ; s u r  

l e s  m o u l e s  i l s  n o  s o n t  b i e n  m a r q u é s  q u ' à  l a  p é r i p h é r i e  d e  l a  c o q u i l l e ,  

L ' i n t e r a r e a  v e n t r a l e  e s t  é l e v é e  e t  l e  c r o c h e t  t rès  r e c o u r b é .  

Les e m p r e i n t e s  m u s c u l a i r e s  s o n t  t r è s  s a i l l a n t e s  s u r  l e  p l a n  

d e s  v a l v e s .  

L e s  l a m e s  d e n t a l c s ,  é p a i s s e s ,  e x t r a s i n a l s ,  s u i v e n t  l e  

d e u x i è m e  s i l l o n  d e  p a r t  e t  d ' a u t r e  du  s i n u s ,  e l l e s  â t t e i g n c n t  p r e s q u e  

l e  m i l i e u  d e  l a  c o q u i l l e .  

D i s c u s s i o n .  

Le m a t é r i e 1 , t r è s  f r a g m e n t a i r e , n e  comprend  p a s  d e  v a l v e  

d o r s a l e ,  c e  q u i  r e n d  i m p o s s i b l e  u n e  d e t e r m i n a t i o n  p r é c i s e .  Le c o n t o u r  

a r r o n d i  d e s  v a l v e s  v e n t r a l e s ,  l ' a l l u r e  s a i l l a n t e  d e s  e m p r e i n t e s  mus- 

c u l a i r e s  r a p p e l l e n t  A .  p r i m a e v u s  Ç T E I N I N G E R ,  1853, m a i s  l a  t a i l l e  

t r è s  p e t i t e  d e s  e m p r e i n t e s  l e s  d i f f é r e n c i e n t  n e t t e m e n t  d e s  s p é c i r n c s s '  

b a s q u e s  a t t r i b u e s  p a r  a i l l e u r s  à c e t t e  e s p è c e .  

R é p a r t i t i o n .  

C e s  f o r m e s  f o n t  p a r t i e  d e  l a  f a u n e  m i x t e  g é d i n n i e n n e  e t  

s i e g e n i e n n e  t r o u v g e  j u s t e  e n  d e s s o o s  d e s  " g r è s  q u a r t z i t e s  e t  d o l o m i c s  

s i e g e n i e n s  " . 



' Çpirifer sp. 2 

Matériel et Gisements : 3 Ay ( 1 empreinte de v.d.); 4 Ay ( 1 empreinte 

de v.d.)p 7 Ad ( 1 empreinte de U.V.); 1 Ad ( 1 empreinte de v.d.); 

8 MB ( 1 empreinte de v.d.). 

Niveau : Gédinnien supdrieur ou Çiegenien inférieur. 

Description o 

Il s'agit d'empreintes d'une espèce subtriangulaire forte- 

ment mégathyride, très transverse, dont la plus grande largeur coyncide 

avec la ligne cardinale. 

Ech . I Longueur 

3 Ay II environ 0,6cm 

8 NB 19 2,Icm I I  

1 Ad 6 bis 1,Ecm 1 I I  0,5cm 
1 , 

7 Ad 2 I 2 cm I l  0,5cm 
4- -- ----- - -- - 

Au sinus apparemment arrondi et éiroit, co~respond un 

bourrelet arrondi et peu élevé. LDornementation consiste en plis très 

fins, arrondis, séparés par des sillons intercostaux de même forme et 

de même largeur. On compte 9 à IO plis sur chaque aile; ils statt6- 

nuent fort vers le bord cardinal. Aucune micro-ornementation n'est 

visible. La hauteur de l'interaroa ventrale est grande; sur ltéchan- 

tillon 7 Ad 2, elle atteint 0,35cm pour une largeur cardinale de 2cm. 

Discussion. 

Cette forme ne parait pas correspondre à une espèce dé$ 

décrite. '! Çpirifer bilsteiniensis ÇCUPIN, 1900,espèce la plils 

proche semble-t-il,sten dis tingus par sa taille plus grande, le 

nombre plus élevé de plis ek le fait que ceux-ci ne s'atténuent pas 

près du bord cardinal. 

L'état du matériel actuellement récolté, ne permet pas 

une diagnese plus précise. 



R é p a r t i t i o n ,  

C e t t e  f o r m e  a é t é  t r o u v é e ,  d a n s  5 g i s e m e n t s  d i f f é r e n t s ,  

d a n s  l e  n i v e a u  à f a u n e  m i x t e  g é d i n n i e n n e  e t  s i e g e n i e n n e  du P a y s  b a s q u u ,  

" S p i r i f e r  " s p ,  3 

MatErie1 e t  q i s e n e n t s :  2 B ( 1 moule  d e  V . V .  e t  e m p r e i n t e  c o r r e s p o n -  

d a n t e ,  2 e m p r e i n t e s  d e  v , v . ,  2 m o u l e s  i n c o m p l e t s  d e  v .v . )  ; 4 NB 

( 1 e m p r e i n t e  e x t e r n e  d e  v .v . ) .  

N i v e a u  : G é d i n n i e n  s u p é r i e u r  ou S i e g e n i o n  i n f é r i e u r  

D e s c r i p t i o n  : 

I l  s ' a g i t  d ' u n e  p e t i t e  fo rme  t rès  t r a n s v e r s e  d o n t  les  a i l e s  

se p r o l o n g e n t  e n  é p e r o n s .  La v a l v e  d o r s a l e  e s t  i n c o n n u e .  La v a l v e  ven- 

t r a l e  e s t  trÈs bombhe daf i s  l a  r é g i o n  du c r o c h e t .  E l l e  p o r t e  un  s i n u s  

a r r o n d i  q u i  s ' é l a r g i t  t r S s  b r u t a l e m e n t  a u  b o r d  f r o n t a l .  Le c r o c h e t  

s e m b l e  a s s e z  n e t t e m e n t  r e c o u r b é .  

L e s  p l i s  s o n t  t r k s  f o r t s ,  a r r o n d i s ,  a u  nombre d e  5 o u  6 

p a r  a i l e .  

L e s  lames d e n t a l e s ,  l o n g u e s ,  e x t r a s i n a l e s ,  s u i v e n t  l e  b o r d  

e x t e r n e  d u  p r e m i e r  p l i  b o r d a n t  l e  s i n u s .  

D i s c u s s i o n .  

C e t t e  f o r m e ,  d o n t  l a  v a l v e  v e n t r a l e  s e u l e  e s t  c o n n u e ,  pr6- 

s e n t e  d e s  c a r a c t ~ r i s t i q u e s  assez n e t t e s  q u i  l ' é l o i g n e n t  d e  t o u t e s  l e s  

c o q u i l l e s  d é c o i . i v e r t e s  a u  même n i v e a u  s t r a t i g r a p h i q u e .  P a r  c e r t a i n s  

t r a i t s  ( p r é s e n c e  d ' é p e r o n s ,  bombement d a n s  l a  r é g i o n  du c r o c h e t ,  p l i s  

p e u  nombreux  ) e l l e  é v o q u e  l e  g r o u p e  d e s  E. arduennen- mais l a  t a i l l e  

e s t  b e a u c o u p  t r o p  p e t i t e  p o u r  q u ' o n  p u i s s e  l a  r a t t a c h e r  s û r e m e n t  à c e  

g r o u p e .  

R é p a r t i t i o n .  

C e t t e  e s p è c e  n ' a  6 t é  t r o u v e e  q u ' e n  d e u x  g i s e m e n t s  d u  n i v e a u  

à f a u n e  m i x t e  g é d i n n i e n n e  e t  s i e g e n i e n n e .  



SUPER-FAMILLE RETICULAHIACEA --- W A A G E N  1883 --,-------------- F .---, --------------------.----------- 

FAMILLE RETICULARIIDAE W A A G E N ,  1-83 

B e n r e  BRANIKIA HAVLICEK, 1957 

? B r a n i k i a  s p .  

P l .  XI , f i q .  13 

Platériel e t  G i s e m e n t  t IVb Ay ( 1 e m p r e i n t e  e x t e r n e  d e  v.v.) .  

N i v e a u  o G é d i n n i e n  s u p é r i e u r  ou Ç i e g e n i e n  i n f é r i e u r .  

D e s c r i p t i o n .  

D G p r è s  l'empreinte e x t e r n e  d e  v a l v e  v e n t r a l e ,  il s ' a g i t  

d ' u n e  c o q u i l l e  t r è s  é t r o i t e  ( l a f g e u r  I ,2cm p o u r  u n e  h a u t e u r  d e  1 ,5cm),  

l é g è r e m e n t  b r a c h y t h y r i d e .  

Le s i n u s  e s t  p e u  p r o n o n c é ,  a r r o n d i ,  peu  p r o f o n d  e t  l i s s e ,  

On c o m p t e  8 p l i s ,  a r r o n d i s  e t  b a s  d e  c h a q u e  cô té  du s i n u s .  

La m i c r o - o r n e m e n t a t i o n  n ' e s t  p a s  v i s i b l e .  

D i s c u s s i o n .  

Je r a p p r o c h e ,  a v m  d o u t e ,  c e t  é c h a n t i l l o n ,  m a l h e u r e u s e m e n t  

i s o l é ,  du  g e n r e  B r a n i k i a . c r é 6  p a r  H a v l i c e k  e n  1957 .  I l  e n  a e n  e f f e t  

l a  f o r m e  t rès  é t r o i t e ,  l ' a l l u r e  e t  l e  nombre d e  p l l l s .  Plais l e s  e s p i ? c e s  

c o n n u e s  du g e n r e  n e  p r é s e n t e n t  h a b i t u e l l e m e n t  q u ' u n e  é b a u c h e  d e  s i n u s  

se  d i s t i n g u a n t  mal d e s  s i l l o n s  s s p a r a n t  l e s  p l i s  l a t é r a u x .  S e u l e  l ' e s -  

p è c e  c o n t r a c t a  ( HAVLICEK, 1953 ,  p. 1 1 5 ,  p l .  2 0 ,  f i g .  5 ) p o s s è d e  un  

s i n u s  un peu p l u s  marque ;  l e  s p é c i m e n  b a s q u e  p o u r r a i t  s ' y  r a t t a c h e r .  

R é p a r t i t i o n .  

B . c o n t r a c t a  e s t  u n e  e s p è c e  du C a l c a i r e  d e  D v o r c e  P r o k o p  

( D é v o n i e n  i n f é r i e u r  d e  Bohême ).  



Au Pays  basque ,  l ' é c h a n t i l l o n  r a p p o r t é  a v e c  d o u t e  à c e t t e  

e s p è c e  a é t é  t r o u v é  en  un s e u l  g i s e m e n t  du n i v e a u  à f a u n e  m i x t e  géd in -  

n i e n n e  e t  s i e g e n i e n n e .  

SUPER-FAI'IILLE STRIIXGOCEPHALACEA K I N G  1850 
---------,.---------,------A----- >----- -------------------A-------.--------------- 

FAMILLE PIUTATIOAIELLIDBE CLOUD,  1942 

SOUS - FAMILLE PIUTATIOPJELLINAE C L O U D ,  1942 

Genre MUTATIONELLA K O Z L O W Ç K I ,  1929 

M u t a t i o n e l l a  b a r f o i s i  ( ASÇELBERGHS,I930) - 

1930.- T r i q e r i a  b a r r o i ç i  nov , sp .  E .  A s s e l b e r g h s ,  p.43-44, p1.5, 

f i g .  1-4 . 
1942.- T r i q e r i a  b a r r o i s i  AÇSELBERGHÇ p G. Dahmer, p. 1431145,  f ig .35-38 ,  

1960.- M u t a t i o n e l l a  b a r r o i s i  ( AÇÇELBERGHS);  A.J. Boucot ,  p.318-320, 

p l . 18 ,  f i g .  1-8 . 
M a t é r i e l  e t  G i semen t s  : 3 Ay C ( nombreux i n d i v i s u s  c o m p l e t s  ) p  5  B 

( 1 e m p r e i n t e  d e  V.O.); 2  N Ç J  ( e m p r e i n t e s  d i v e r s e s  ); 2  Ad ( 1 e n i p r e i n t e  

d e  v.v.) ;  4  MB ( I e m p r e i n t e  d e  v .v . )  p I b i s  Ald ( 1 e m p r e i n t e  de v.v ,) 

Niveau : Gédinn ien  s u p é r i e u r  ou S i e g e n i e n  i n f é r i e u r .  

D e s c r i p t i o n .  

P e t i t e s  formes ,  ne  d é p a s s a n t  g u è r e  5mm d a n s  l e u r  p l u s  

g r a n d e  l a r g e u r ,  s u b c i r c u l a i r e s ,  b i c o n v e x e s .  I l  n 'y  a  n i  s i n u s  n i  bour-  

r e l e t .  L ' o r n e m e n t a t i o n  e x t e r n e  e s t  f a i t e  de  c ô t e s  r a d i a i r e s  a r r o n d i e s  

au  nombre d e  1 4  à I G  p a r  v a l v e ;  l e s  e s p a c e s  i n t e r c o s t a u x  s o n t  a r r o n d i s  

comme l e s  c ô t e s .  Le moule i n t e r n e  de  l a  v a l v e  p é d o n c u l a i r e  ne  p r é s e n t e  



p a s  d e  s e p t u m  mais d e s  lames d e n t a l e s  m i n c e s ,  peu  d i v e r g e n t e s .  

P r é s e n c e  d ' u n  s e p t u m  a t t e i g n a n t  l e  m i l i e u  d e  l a  c o q u i l l e  à 

l a  v a l v e  d o r s a l e .  

D i s c u s s i o n .  

P a r  l a  f o r m e  g é n é r a l e ,  l a  t a i l l e  moyenne e t  l e  nombre d e  

p l i s  ces c o q u i l l e s  s o n t  t rès  s e m b l a b l e s  a u x  f o r m e s  d e  B e l g i q u e  d é c f i t e s  

p a r  B o u c o t  e n  1960. m a i s  il f a u t  r e m a r q u e r  q u e  l e s  f i g u r e s  e t  l a  d e s -  

c r i p t i o n  d e  c e t  a u t e u r  n e  c o r r e s p o n d e n t  p a s  e n t i è r e m e n t  à ce l l e s  d 1 A s s e l -  

b e r g h s  : l e s  é c h a n t i l l o n s  d e  B o u c o t  o n t  moins  d e  p l i s  e t  s o n t  p l u s  

p e t i t s  q u e  c e u x  d 1 A s s e l b e r g h s .  

R é p a r t i t i o n .  

M. b a r r o i s i  n ' a  é t é  s i g n a l é  j u s q u ' à  p r é s e n t  q u e  d a n s  l e s  

c o u c h e s  du G é d i n n i e n  i n f é r i e u r .  Au P a y s  b a s q u e ,  o n  t r o u v e  c e t t e  e s p 6 c e  

e n  a b o n d a n c e ,  a s s o c i é e  à H. h y s t e r i c u s  e t  M . q o s s c l e t i ,  f o s s i l e s  c o n s i -  
'i 

d é r B s  h a b i t u e l l e m e n t  comme s i e g e n i e n s .  

M u t a t i o n e l l a  s p  

P l ,  XI, f i g .  16 

Matériel e t  G i s e m e n t  r 3 Ay C ( 1 é c h a n t i l l o n  c o m p l e t ,  p l u s i e u r s  

v a l v e s  i s o l é e s  ) . 
N i v e a u  : G é d i n n i e n  s u p é r i e u r  ou  S i e g e n i e n  i n f é r i e u r .  

D e s c r i p t i o n :  

C e s  é c h a n t i l l o n s  s e  d i s t i n g u e n t  d e s  p r é c é d e n t s  p a r  u n e  

t a i l l e  l é g è r e m e n t  p l u s  g r a n d e  e t  s u r t o u t  p a r  l a  p r é s e n c e  d ' u n  s i n u s  

d o r s a l  e t  d ' u n  b o u r r e l e t  v e n t r a l .  I l  y  a 2 c ô t e s  d a n s  l e  s i n u s  e t  3 

s u r  l e  b o u r r e l e t .  

D i s c u s s i o n .  

Cette f o r m e  à q u e l q u e  r e s s e m b l a n c e  a v e c  T r i q e r i a  o e h l e r t i  

DRCVERîllANN; ( ~ r e v e r m a n n ,  1504, p. 260, p l .  30, f i g .  23-24 ) g  e l l e  s ' e n  

é c a r t e  p o u r t a n t  car c e t t e  d c r n i e r e  e s p è c e  n e  c o m p o r t e  q u ' u n  s e u l  p l i  

d a n s  l e  s i n u s  e t  d e u x  s u r  l e  b o u r r e l e t .  



R é p a r t i t i o n .  

Ces s p é c i m e n s  a c c o m p a g n e n t  M . b a r r o i s i  dans l e  n i v e a u  à 

f a u n e  m i x t e  g é d i n n i e n n e  e t  s i c g e n i e n n e  du P a y s  b a s q u e .  



L A M E L L I B R A N C H E S  

O R D R E  DYSGDONTA N E U M A Y R  1883  --------..----- > ---- --------A--.-- - ------.---- -- 

FAMILLE PTERIIDAE MECKS 

Genre  POSIDONIA B R O N N  , 1828 .. 
P o s i d o n i a  e  g.  v e n u s t a  ( PIUNSTER , 1840 ) 

P l .  X I  , f i g .  17 - 1 9  

S. 

1840.- Posidonomya v e n u s t a  G .  MUNSTER, p. 51,  p l .  I O ;  f i g .  12 

1891 .- P o s i d o n i a  v e n u s t a  ( M Ü N S T E R  ); F .  F r e c h ,  p.70-71, p l .  14 ,  

f i g .  15-15B . 
1928.- Posidonomya v e n u s t a  MÜNSTER ) 3. Péneau,  p. 202,  p l .  13, f i g .  7 ;  

p l .  14 ,  f i g .  8  . 
1942.- Posidonomya v e n u s t a  I 'IÜNÇTER ;; A .  Fienaud, p. 215  . 
1966.- P o s i d o n i a  v e n u s t a  ( M Ü N Ç T E R  ); C .  Babin ,  p. 179,  p l .  7, f i g e  IO - 

M a t e r i e l  e t  Gisement  : 4  CV ( nombreuses  e m p r e i n t e s  déformées  d a n s  

l e s  s c h i s t e s ;  q u e l q u e s  é c h a n t i l l o n s  b i e n  c o n s e r v é s  d a n s  l e s  n o d u l e s  

d é c a l c i f i é s  ); 3 Aln ? ( e m p r e i n t e s  dé fo rmées  ).  

Niveau : Famennien.  Zone à Gonioc lymenia  . 
3e r a p p o r t e  au g r o u p e  d e  P. v e n u s t a  de  t r h s  nombreux p e t i t s  

L a r n e l l i b r a n c h c s  a s s o c i 6 s  à d e s  T r i l o b i t e s  du Famennien,  I l s  s o n t  en 

e f f e t  t rès  s e m b l a b l e s  aux f i g u r a t i o n s  q u ' e n  donne F. F rech  ( 1991,  p l .  

14 ,  f i g ,  15-I5b ). Çur l e s  g r o s  p l i s  c o n c e n t r i q u e s ,  on o b s e r v e  e n  par-  

t i c u l i e r  l e s  f i n e s  s t r i e s  c o n c e n t r i q u e s  q u i  s o n t  un d e s  t r a i t s  c a r a c -  

t é r i s t i q u e s  du g r o u p e .  

R é p a r t i t i o n .  

D ' ap rè s  F r e c h ,  P .venus ta  s e  t r o u v e  d a n s  l a  p a r t i e  moyenne 



e t  s u p é r i e u r e  du DQvonien  s u p é r i e u r .  H o  S c h m i d t  l a  c i t e  d a n s  l a  zone  

d t E t r o e u n g t ,  Son e x t e n s i o n  g é o g r a p h i q u e   ES^ t r è s  g r a n d e .  P o  Comte 

( 1959, p .251 e t  317 ) l a  s i g n a l e  e n  A s t u r i e s  d a n s  les  s c h i s t e s  de 

Fueyo q u i  s o n t  d'âge f a m e n n i e n .  E l l e  e s t  c o n n u e  é g a l e m e n t  d a n s  l e  

Mass i f  a r m o r i c a i n  a u  même n i v e a u .  



T R I L O B I T E S  

SUPER&FAltiILI_E -- ------ BURMEIÇTER 1 8 4 3  A S A P H A C E A  - . . , -  2 ---------------------------.--- 

FAMILLE ASAPHIDAE BURMEISTER , 1 8 4 3  

SOUS FAMILLE O G Y G I O C A R I D I N A E  R A Y M O N D  , 1937 

G e n r e  O G Y G I N U Ç  R A Y M O N D  , 1 9 1 2  

O q y s i n u s  ( ? ) s p .  

P l .  V , f i g .  I 

M a t é r i e l  e t  G i s e m e n t  : ' e m p r e i n t e  i n c o m p l è t e  m o n t r a n t  s u r t o u t  

l a  p a r t i e  g a u c h e  d e  l f i n d i v i d u . O i s c m e n t  d e  Und-iya,au NW de  Sain-t-Martin- 
d ' Arross  a. 

N i v e a u  o O r d o v i c i e n  ( L l a n d e i l o  ? ) . 
Je r a t t a c h e  a v e c  d o u t e  à ce g e n r e  u n e  e m p r e i n t e  i n c o m p l è t e  

d e  g r a n d e  t a i l l e  ( a u  m o i n s  8cm d e  l o n g u e u r  ). S e p t  s e g m e n t s  t h o r a c i -  

q u e s  s o n t  v i s i b l e s .  Les p l è v r e s  s e  t e r m i n e n t  p a r  d e s  p o i n t e s  a i g u ë s  

f o r t e m e n t  r e c o u r b é e s  v e r s  l f a r r i k r e .  L e s  p o i n t e s  g é n a l e s  a t t e i g n e n t  

l e  d e r n i e r  s e g m e n t  t h o r a c i q u e .  Le c o n t o u r  du p y g i d i u m  s e m b l e  r é g u l i è -  

r e m e n t  o g i v a l .  S u r  s a  b o r d u r e ,  comme s u r  l a  p o i n t e  g é n a l e  c o n s e r v é e  , 
o n  p e u t  o b s e r v e r  une  P i n e  s t r i a t i o n  l o n g i t u d i n a l e .  

R é p a r t i t i o n .  

La s o u s - f a m i l l e  d e s  Ogygiocark!  in'ae e s t  l o c a l i s 6 e  d a n s  l e  

L l a n v i r n  e t  l e  L l a n d e i l o .  Le g e n r e  O q y q i n u s  e s t  p l u s  p r é c i s é m e n t  du 

L l a n v i r n  . 
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SUPER - FAMILLE PHACOPACEA HAWLE & CDRDA 1 8 4 7  
----------A-------------------------- - - - - - . - - - - - - - - - - - _ - - - - - - ! . - - - - -  

FAMILLE PHACOFIDAE HAWLE & CORDA , 1 8 4 7  

SOLIS - FAPlILLE PHACOPINAE HAWLE & CORDA , 1 8 4 7  

G e n r e  DIANOPS RICHTER & RICHTER , 1923 

D i a n o p s  s p .  

P l .  V , f i g .  2 - 4  

M a t é r i e l  e t  G i s e m e n t  : 4 C V  ( 5 c é p h a l o n s  i n c o m p l e t s ,  q u e l q u e s  f r a g -  

m e n t s  t h o r a c i q u e s  ) . 
N i v e a u  : F a m e n n i e n  s u p s r i e u r  p Zone à G o n i o c l y m e n i a  , 

D e s c r i p t i o n  : 

M a l g r é  l e  m a u v a i s  é t a t  d e  c o n s e r v a t i o n ,  l e s  c é p h a l o n s  r E c o l -  

t é s  p e r m e t t e n t  d e  n o t e r  l e s  c a r a c t è r e s  s u i v a n t s  : 

- La t a i l l e  e s t  p e t i t e  : l a r g e u r  1 à I , 2 c m ,  l o n g u e u r  O,6 à 0,i'cm. 

- l e s  e x t r é m i t é s  a n t é r o l a t é r a l e s  d e  l a  g l a b e l l e  o n t  u n e  a l l u r e  

t r o g q u é e .  

- l e s  s i l l o n s  g l â S e l l a i r e s  n e  s o n t  p a s  v i s i b l e s .  

- l e s  s i l l o n s  d o r s a u x  s o n t ,  a u  c o n t r a i r e ,  p r o f o n d é m e n t  m a r q u é e  

e t  a r q u 6 s  v e r s  l ' i n t é r i e u r .  

- l e  l o b e  médian  p r é o c c i p i t a l  e s t  d r o i t ,  non r e c o u r b é  v e r s  

l ' a v a n t .  

- a u c u n e  t race  d ' y e u x ,  n i  d e  s u t u r e  f ac ia le .  

D i s c u s s i o n .  

Ces c a r a c t è r e s  s o n t  p a r m i  c e u x  q u i  p e r m e t t e n t  d e  d i s t i n g u e r ,  

d ' a p r è s  Rud. e t  E. R i c h t e r  ( I92G,  p.185 ), l e  g e n r e  D i a n o p s  du g c n r e  

T r i r n e r o c e p h a l u s .  C ' e s t  d o n c  a u  p r e m i e r  q u ' i l  c o n v i e n t  d e  r a t t a c h e r  

l e s  s p 6 c i r n e n s  b a s q u e s .  L ' é t a t  d e  c e u x - c i  n e  p e r m e t  p a s  u n e  d é t e r m i n a  - 



t i o n  s p é c i f i q u e  s û r e .  

R é p a r t i t i o n .  

Le g e n r e  D i a n o p s  e s t  connu  d a n s  l e  Famennien  s u p é r i e u r ,  z o n e  

à G o n i o c l y m e n i a .  

P h a c o p s  cf. m e n c h i k o f f i  LE TY:AITRE , 1952 

P l .  V , f i g .  5  

1952.- Phacops  m e n c h i k o f f i  Le Maître 5 D. Le M a î t r e ,  p. 155-156, p l .  

20,  f i g .  15 à 2 1 ;  p l .  21, f i g .  I O  . 
P l a t e r i e l  e t  G i s e m e n t s  : 1 C V  ( 3 p o u l e s  d e  c é p h a l o n s ,  2 e m p r e i n t e s  d~ 

c é p h a l o n  ). 

Niveau  : C o u v i n i e n  i n f é r i e u r  ( C o I a  ) 

D e s c r i p t i o n  : 

La g l a b e l l e  es t  r e l a t i v e m e n t  p e u  bombée, t rès  é l a r g i e ,  à 

c o n t o u r  s u b p e n t a g o n a l  m a i s  a r r o n d i  à l ' a v a n t  . 
L ' a n n e a u  i n t e r c a l a i r e ,  é t r o i t ,  p o r t e  deux  p e t i t s  n o d u l e s  

à ses e x t r é m i t é s  m a i s  d a n s  un p l a n  f r a n c h e r i e n t  i i i f é r i e u r ;  l ' a n n e a u  

o c c i p i t a l  e s t  t r è s  n e t t e m e n t  e n  s a i l l i e .  

Les y e u x  s e  s i t u e n t  à peu  p r é s  a u  même n i v e a u  q u e  l a  

g l a b e l l e ;  i ls  s o n t  c o n t i g u s / à  l l a r r i è r e , a u  s i l l o n  du l i m b e  e t  p o s s è -  

d e n t  c h a c u n  une q u i n z a i n e  d ' o c e l l e s .  

L ' e n s e m b l e  d u  c d p h a l o n  e s t  o r n é  d e  p e t i t s  g r a n u l e s  serrés. 

U i s c u s s i o n  . 
Les f o r m e s  b a s q u e s  s e m b l e n t  a p p a r e n t é e s  à l ' e s p è c e  d e  l a  

S a o u r a ,  P , m e n c h i k o f f i  LE PlAITRE, 1952 ,  b i e n  q u ' u n e  d 6 t e r m i n a t i o n  cer- 

t a i n e  s o i t  r ~ n d u e  i m p o s s i b l e  p a r  l a  p a u v r e t é  du m a t é r i e l ,  Ces  é c h a n -  

t i l l o n s  n e  p e u v e n t  ê t r e  r a p p o r t é s  à P . f e c u n d u s  BARRArJDE, 1846 ,  a b o n d a n t  

d a n s  ce n i v e a u , c a r  d a n s  c e t t e  d e r n i è r e  e s p è c e ,  l e s  y e u x  s o n t  d a n s  un 

p l a n  n e t t e m e n t  i n f é r i e u r  à l a  g l a b e l l e , c e  q u i  n ' e s t  p a s  l e  c a s  p o u r  

l e s  f o r m e s  b a s q u e s .  



-23 I- 

R é p a r t i t i o n .  

P . m e n c h i k o f f i  e s t  u n e  e s p è c e  d e  l t E i f é l i e n  i n f é r i e u r  dti 

l a  S a o u r a .  

SUPER - FAIYILLE DALMANITACEA VOGDES 1890  ----,-,----,,--------- L ------- - --------------- -- ------ - ------- 

F a m i l l e  DALMANITIDAE VOGDES , 1890  

SOUS - FAPiILLE ASTEROPYGINAE DEL0 , 1935 

G e n r e  ASTEROPYGE HAWLE & C O R D A  , 1 8 4 7  

A s t e r o p y q e  s p .  

P l .  V ,  f i g .  7 

Matériel e t  G i s e m e n t  : 1 CV ( 4 f r a g m e n t s  d e  p y g i d i u m  ); 15 NSJ 

( 1 pygidiurn d é f o r m é  ). 

D e s c r i p t i o n  : 

Le p y g i d i u m  e s t  t r i a n g u l a i r e  e t  e n t o u r é  d ' u n e  b o r d u r e  n e t t e  

( l i m b e  ). L ' a x e  e s t  É t r o i t  e t  p o r t e  12 a n n e a u x  d o n t  l e s  6 a n t é r i e u r s  

s o n t  s é p a r é s  p a r  d e s  e s p a c e s  l a r g e s ,  l e s  a u t r e s  é t a n t  c o a l e s c e n t s .  Le 

sommet d e s  a n n e a u x  a n t e r i e u r s  e s t  1 Y g è r e m e n t  courbG v e r s  l ' a v a n t ,  l e s  

a u t r e s  s o n t  d r o i t s .  I l  s e m b l e  e x i s t e r  u n e  é p i n e  p o s t a x i û l e  c c u r t e .  L t : s  

l o b e s  p l e u r a u x  p o r t e n t  c h a c u n  5 c ô t e s  p r o l o n g é e s  p a r  d e s  é p i n e s  p l e u -  

ra les .  La c i n q u i k n c  p a i r s  d ' é p i n e s  e s t  p a r a l l è l e  à l ' a x e .  Le mode d e  

s o u d u r e  d e s  p l è v r e s  e s t  du  t y p e  " s u p r a d e v o n i c a  : l e s  s i l l o n s  i n t e r -  

p l e u r a u x  r e s t e n t  b i e n  d i s t i r i c t s .  



D i s c u s s i o n ,  

Ces caractères s o n t  c e u x  du  g e n r e  A s t e r o p y q e ,  t e l s  q u ' i l s  

s o n t  d é f i n i s  p a r  H a r r i n g t o n  e t  a l .  in Moore ( p.477-479 ) p a r  oppo- 

s i t i o n  a u  g e n r e  Comura. 

P a r  l a  f o r m e  g é n é r a l e  l e s  é c h a n t i l l o n s  du P a y s  b a s q u e  pour -  

r a i e n t  ê t r e  c o n f o n d u s  a v e c  A s t e r o p y q e  ( Comura ) d e f e n s o r  Rud. e t  E .  

RICHTER , 1952  mais l e  nombre d e s  anneaux d e  l ' a x e  e s t  m o i n s  g r a n d  

d a n s  c e t t e  d e r n i è r e  e s p G c e  e t  i l s  s o n t  t o u r n é s  v e r s  l ' a r r i è r e .  De p l u s  

l e s  c ô t e s  a n t é r i e u r e s  p o r t e n t  d e s  n o d u l e s  a b s e n t s  i c i .  

A . p u n c t a t a  STEINIPJGER, 1833 p o s s è d e  1 4  ou  15 a n n e a u x  s u r  

l ' axe  d u  p y g i d i u m  d e  p l u s ,  l a  c i n q u i h e  p a i r e  d ' é p i n e s  es t  c o n v e r -  

g e n t e  e t  non p û r a l l h l e  comme d a n s  l e s  é c h a n t i l l o n s  du  P a y s  b a s q u e .  

R é p a r t i t i o n .  

Le g e n r e  A s t e r o p y q e  s ' é t e n d  du  D é v o n i e n  i n f é r i e u r  t e r m i n a i  

à l 'extrême b a s e  du  D é v o n i e n  s u p é r i e u r .  

SUPER - FAMILLE PROETRCEA SALTER 1864 
-----,-__--.-----------.--.----._.I,-- ----- ------.-----------.----------- ---- 

" P r o e t u s  " s p .  

P l .  5 ,  f i i j .  6 

Matoriel e t  G i s e m e n t  : 1 C U  ( 2 c r a n i d i a  ) 

N i v e a u  : C o u v i n i e n  

D e s c r i p t i o n  : 

La g l a b e l l e  e s t  t r è s  bombée, d e  f o r m e  o g i v a l e ;  s o n  e x t r é w  

mité a n t é r i e u r e ,  a t t e i n t  l a  r a i n u r e  du l i m b e  f r o n t a l ,  l e q u e l  e s t  

é t r o i t  e t  d e  s e c t i o n  a r r o n d i e .  S e u l  l e  s i l l o n  p o s t é r i e u r  a l a i s s é  

u n e  f a i b l e  t race.  L e s  s i l l o n s  d o r s a u x  s o n t  n e t s  mais p e u  p r o f o n d s .  

Des g r a n u l a t i o n s  f i n e s  s o n t  v i s i b l e s  s u r  l ' e n s e m b l e  d e  l a  g l a b e l l e  

e t  d e s  j o u e s  f i x e s ,  

L ' a n n e a u  o c c i p i t a l  n e  p o r t e  a u c u n e  o r n e m e n t a t i o n  s p é c i a l e .  

I l  e s t  s i t u é  f r a n c h e m e n t  p l u s  b a s  q u e  l a  g l a b e l l e  d o n t  il e s t  l i m i t é  



p a r  u n  s i l l o n  p r o f o n d .  

D i s c u s s i o n .  

Ce m a t é r i e l ,  t r è s  f r a g m e n t a i r e ,  é v o q u e  p o u r t a n t  l e  g r o u p e  

P r o e t u s  ( P r o e t u s  ) c r a s s i m a r q o  ( F.A. ROEPIER, 1 8 5 0  ) p a r  l e  t r a c 4  d e  

l a  l i g n e  d e  s u t u r e  f a c i a l e  e t  l ' a l l u r e  o g i v a l e  e t  f o r t e m e n t  bomb6e 

d e  l a  g l a b e l l e .  

R é p a r t i t i o n ) .  

L ( e s p & c e  c r a s s i r n a r q o  e s t  g i v é t i e n n e  niais Runzheirner  (1935) 

a m o n t r é  q u e  d e s  f o r m e s  a p p a r e n t é e s  a p p o ~ a i s s e n t  d è s  l a  b a s e  du 

D é v o n i e n .  



T E N T A C U L I T O I D E A  

LYASCHENKO , 1957 

ORDRE TENTACULITIDA LYASCHENKU 1955 ,-----,------------------..---2---- -------------.---------------- 

FAMILLE TENTACULITIDAE WALCOTT, 1886 

Genre VOLYNITES LYASCHEMKO, 1957 

Volynites c f .  velaini - MUNIER - CHALMAÇ, 1876 ) 

F1. XI , fiy. 20 

1969.- Volynites velaini ( MUNIER-CH AL MAS,^^^^); H. Lardeux, p. 64-67, 

pl. 22, fig. 3-5; p1,25, fig.1-2; pl. 26, fig. 1-4; fig. 

texte 40-45 , 

Matériel et Gisements : Empreintes et moules plus ou moins complets 

provenant de 28 ,  IB, 5 8 ,  5 Ay, Lav. 11 et 12 . 
Niveau : Gédinnien supérieur ou Siogenien inférieur . 
Description : 

Coquilles coniques atteignant 2cm de longueur dont la 

région apicale est souvent légèrement incurvée. 

L'ornementation transversals est très particuli8re o à une 

distancn, variable, de l'apex, lcs anneaux se disposent en s é r i ~ s  de 

4 à 5 de taille croissante. De fins anneaux lamellaires sont visiblos 

dans les bons Echantillons sur les anneaux principaux et les espaces 

interannulaires. 



Discussion. 

Ltornementaticn de ces coquilles se retrouve chez Volynit~s 

velaini mais le nombre des anneaux de chaque série est en moyenne 

moindre dans ies échantillons du Pays basque 4 à 5 contre 5 à 6 dans 

l'espèce citée. JE n'ai pas vu non plus la micro-ornementation longi- 

tudinale qui existe dans llespêce de Munier-Chalmas. 

Répartition. 

D'aprhs H. Lardeux, V,velaini n'est connu en toute certi- 

tude que dans le Siegenien du Massif Armoricain. 



COVJCLUSIONS G E N E R A L E S  
----- - ----- --------.--a-------- 

Au t e r m e  d e s  é t u d e s  q u e  j ' a i  e n t r e p d i s e s  d a n s  l e s  

m a s s i f s  p a l é o z o l q u e s  b a s q u e s ,  v o i c i  l e s  r é s u l t a t s  n o u v e a u x  l e s  p l u s  

i m p o r t a n t s  q u i  s e  d e g a g e n t  : 

C o n c l u s i o n s  d ' o r d r e  s t r a t i q r a p h i q u e  

L f a n a l y s e  s t r û t i g r a p h i q u e  a b o u t i t  à d i s t i n g u e r  d a n s  

l e s  P y r é n é e s  b a s q u e s  deux  d o m a i n e s  : 

- - --  Domaine gr&eltal- ( U n i t é  U 2 ) c o m p r e n a n t  l e s  m a s s i f s  

d l I g o u n c e ,  d e  M e n d i b e l z a  e t  d e s  A l d u d e s  d a n s  l e u r  t o t a l i t c  

mais a u s s i  l a  p a r t i e  o r i e n t a l e  d e s  m a s s i f s  d e  l ' U r s u y a -  

B a y g u r a  e t  d e s  C i n c o - V i l l a s .  Dans c e  d o m a i n e ,  La-szr ie-  

s t r a t i y r a p h i q u e ,  t r è s  d i v e r s i f i é e ,  e s t  c o n t i n u e  d e  l t ! ' rdo-  - - - - - - - - - - - - - - - -  - - - * -  - -  
v  i c i e n  a u  l a ; n u ~ i z n - =  - - - - -  - - - - - - - - -  Domaine o c c i d ~ n t ~ l -  ( U n i t 6  U 1 ) c o m p r e n a n t  l a  m a j c u r o  

p a r t i e  du m a s s i f  d e s  C i n c o - V i l l a s  e t  s o n  p r o l o n g e m e n t  d a n s  

l a  p a r t i e  o u e s t  du m a s s i f  d e  l t U r s u y a - B a y g u r a ,  l c s  t e r r a i n s  

c r i s t a l l o p h y l l i e n s  du LaOourd e t  l e u r  f r a n g e  m é r i d i e n u l c  . 
Dans  ce d o m a i n a ,  l e  S i l u r i e n  e t  l a  m a j e u r e  p a r t i e  d c  Dévo- 

n i e n  n ' o n t  p a s  é t é  i d e n t i f i é s .  Le Famennien  s u p é v i c u r  e t  l e  

C a r b o n i f è r e  - q u i  p a r a i s s e n t  r e p o s e r  d i r e c t e m e n t  s u r  l ' O r d o -  

v i c i e n  ou l e  c r i s t a l i i n  - se  p r é s e n t u n t  s o u s  un f a c i e s  e s s e n -  

t g l e m e n t  s c h i s t e u x  t r è s  d i f f é r e n t  de  c e  q u i  s ' o b s e r v e  d a n s  

l e  domaine  o r i e n t a l .  

Z 0  - C o n c l u s i o n s  d ' o r d r e  s é d i m e n t o l o q i q u e .  - 
L ' a p p l i c a t i o n  d e s  m é t h o d e s  d e  l a  g r a - u l o m é t r i e  e t  d o  

l a  t h e r m o l u m i n e s c e n c e  a u x  g r è s  e t  q u a r t z i t e s  s i é g e n i e n s ,  



l ' u n e  d e s  f ~ r m a t i o n s  c a r a c t é r i s t i q u e  du domaine  o r i e n t a l ,  met e n  

é v i d e n c e  d e s  s e n s  d ' a p p o r t  d e  rnakér iu~x  du S v e r s  l e  PJ e t  d e  l ' l i !  

v e r s  1 ' E  d t a p r e s  l a  disposition a c t u e l l e  de -  a ' ? 2 î l k u r e m e n t s .  A U C L I P  

a p p o r t  v e n a n t  d e  1 9 E  ou  du  N E n 8 a  pu e t r e  d é t e c t é  p a r  ces d e u x  

mÉthodes  . 
1-a the rmo1urn incscen .u  m o n t r e ,  cri o u t r e ,  l l e x i s t s n z u  

d e  d e u x  t y p e s  d e  q u a r t z  d a n s  l a  f o r r r a x i c n  éil;udj.ée. 

C o n c l u s i o n s  d ' a  r d r e  poléo11SSo9r?phicluc, .-- 

A p a r t i r  d c s  r é ç u l k a l s  p r 6 c 6 d s n t s ,  c n  p e u t  c o n c l u r ~  

q u e ,  du G é d i n n i e n  a u  C o u v i n l e i i  i n f & r i e i ! r  a u  m o i n s ,  d a n s  i V U n i t é  Ci 4, 

l e  r i v a g e  se  t r o u v a i t  à 1 7 W  e t  ac S W c t  quv :la F e r  s ' o u v r a i t  v e r s  

1'E e t  l e  N E . 

40 C o n c l u s i o n s  d ' o r d r e  t e c t o n i g , q _  . - 

- l ' a m p l e u r  du chevauchement d e  l C U n i t é  U 2 ( Domaina? o r i e n t z L )  

s u r  l ' U n i t é  U 1 ( d o m ~ i n e  o c c i d e i i t d -  ) d s n s  l a  p a r t i e  e s b  ' 4 1 .  

m a s s i f  d e s  C i n c o - V i l 1  o s .  i n 2  ie_ri&a$I,? .Lgc tzn- tquu  -!e-n_lpp; 

a i n s i - m i s e  
, - -- .- ~n é v i d e n c e  -- - .- --- -- - d a n s  l e s  P y r é n é z c  - - - - - - - . - - - - - -  

b a s q u e s ,  - - - -  
- l e  c o n t r a s t e ,  d a n s  l ' U n i t é  Li 2, n ~ t ï e  u n e  z o n e  d e  b o r d u r e  

intensément p l i s s a c  e n  arc  .- I'_rrg p~&6-q29-5~gug kagqu.c-.-, d:zr.':. 

l e s  d 6 v e r s e m e n t s  s e  Psnk l o u j o u r s  v c z s  L P e x t é r i e u r ,  e t  unu 

z o n e  c e n t r a l e  r e l a t i v e m e n t  m o i n s  f é f o r m é e ,  L . z - n t e n ç i t é  m z s u r c c  

d e  l a  t h e r r n ~ l u r n i n n ~ c e n c e  d a n s  grès z t  q u a r t z i t o s  s i e q c n i s n s  

d e s  d e u x  z o n e s  c o n c o r d c  rive? c o t t e  o b ç e r c û l i o n .  

Une h y p o t h e s e  e s t  p r é s c n t é o  s u r  l a  p l a c e  d e s  P y r é n t e s  b a s q u e s  d a n s  

l t o r o g 6 n è s o  h e r c y n i e n n e  d e  l ' E u r o p e  c c c l d e r i t a l o  o 

1 La r é g i o n  o c c i d e n t a l e  d e s  P y r é n é e s  b a s q u o s  c o r r e s p o n d r a i t  

1 a u  c o n t a c t  tectonique e n ' - r i  12 d a m a i n i  e x t e r n e  d o  l a  r r a n c i ~ r :  

s u d  d e  l a  C o r d i i l & r e  d e  l - r E u r o p e  moyennc ( d o n a i n s  o r i c n k c l  

U n i t é  U 2 ) e t  l ' a v a n t  p a y s  i n t e r m é d i a i r e 9  comrnur à c c l l r - C L  

c t  a u x  I b é r i d u ç  ( domaine  o c c i d e n t a l  , U n i t é  U 1 ), 
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P L A N C H E  1 

Fig. 1 - Plis aigus dans les quartzites ordoviciens du Valcarlos, 

au Sud de Ganecoleta, sur la rive droite de la Nive 

dsArnéguy. ( cf. fig. 11 '4 ) .  Vue prise du Plont Laurigna. 

Fig. 2 - Face S W de la crête de la fig. 3 0,  prise du gisement 

fossilifère U Ad. A l'arrière plan la crête d1Pr,osse 

au Pic dV0rissrn. ( fig. 9 A ) . 

Fig. 3 - Charnière d'un pli dans les quartzites ordoviciens du 

Valcarlos, sur la rive droite de la Nive dtArneguy près 

de Ganecoleta, Vue prise de la rive gauche. 

Fig. 4 - L'anticlinal dévonien de la Région du Jarra ot de 

1tArradoy ( cf. fig. 4 A - B - C ) 9 &droite la &asnière; 

à gauche, le Trias du Jarra discordant sur les dolorniee du 

flanc sud de l'anticlinal. 



P L A N C H E  I I  

F i g .  'i - L e s  p l i s  d e  l a  p e n t e  s u d  du Mont f'lataria e t  du C o l  

d 8 A c o r a i n  d a n s  l e  s y n c l i n a l  d e  l t A d a r z a ,  Le g r a n d  p l i  

" e n  genou": g a u c h e  a u n e  o r i e n t a t i o n  N 163  O E  L .  

F i g .  2 - Vue d 8 e n s e i n b l e  d e  l a  f a c e  S W d e s  P i c s  A d a r z a  e t  

Mendimotcha .  H o r i z o n t a l i t é  d e s  d o l o m i e s  m a s s i v e s  

e m s i e n n e s  e t  d e s  c a l c a i r e s  à P o l y p i e r s  c o u v i n i e n s .  La 

c o l o n n e  s t r a t i g r a p h i q u e  d e  l a  f i g .  15 e s t  p r i s e  l e  l o n g  

de  ltz.rête d e s c e n d a n t ,  à g a u c h e  d e  l a  p h o t o ,  du s o ~ i m e t  

du P i c  A d a r z a .  Vue p r i s e  d u  C o l  dfUZKALEPUA. 

F i g .  3 - 4 - D é t a i l  d e s  p l i s  v i s i b l e s  d a n s  l e s  c o u c h e s  p l a s t i q u e s  

s i t u é e s  s o u s  l e s  d o l o m i e s  e m s i e n n e s  à l a  b a s e  d e s  P i c  

A d a r z a  v t  M e n d i m o t c h a .  ,,.". . . . 



P L A N C H E  I I I  

F i g .  1 - Le F l a n c  n o r d  du s y n c l i n a l  d e  l t A d a r ç a  e n  p e n t e  s t r u c -  

t u r a l e  v e r s  l e  S u d ,  A d r o i t e ,  l e  sornr::et du E e h a r r i a ,  

p u i s ,  e n  c o n t i n u a n t  l a  c r ê t e ,  l e  C G ~  d f U u r d a n c i a ,  l e  

P i c  A r r o l a k o h a r r i a  e t  l e  Pic A d a r z a .  Au p r e m i e r  p l a n ,  

à g a u c h s ,  l a  p e n t e  n o r d  d u  mont  Mataria. 

F i g .  2 - La f a c e  s u d  d e  l a  C o l l i n e  d l A c h t e g u i l c p o  a u  S W d l U r e p e l .  

( c f .  f Tg. 20 B ) . La c o l o n n e  s t r a t i g r a p h i q u e  d e  l a  f ig. 

18 a é t é  p r i s e ,  à g a u c h e  d e  l a  p h o t o ,  a p r è s  l e s  a r b r e s ,  

l e  l o n g  d e  l a  n o u v e l l e  r ou te  d e  Pampe lune .  



P L A N C H E  IV 

F i g .  1 - Vue d'ensemble d e  l a  v a l l é e  d e  l a  Nivo d e s  A l d u d e s  p r i s e  

d ' u n  sommet  a u  N W d u  v i l l a g e .  Au p r e m i e r  p l a n ,  l ' a l i g n e -  

ment d e  c o l l i n e s  e n  q u a r t z i t e s  d e s  A l d u d e s  ". Au s e c o n d  

p l a n ,  l a  l i g n e  d e  c r â t e  o ù  s e  s i t u e  l e  c h e v a u c h e m e n t  du 

S i l u r i e n  d e  l a  F o r ê t  d e  H a y r a  s u r  l e  D é v o n i e n  d e s  A l d d d e s  

A l ' a r r i è r e  p l a n ,  2 g a u c h e ,  16s P i c s  A d a r z a  e t  P lend imotcha .  

F i g .  2 - , 
Au 5 E  d e s  A l d u d e s  p r è s  d e  1s  aiso on E t c h e t o a ,   ce s u r  

l e  c h e v a u c h e m e n t  d u  S i l u r i e n  d e  H a y r a  s u r  l e s  q u a r t z i t e s  

d e s  A l d u d e s  ll. Le c o n t a c t  p a s s e  j u s t e  a u - d e s s u s  du p r n -  

r n o n t o i r e  r o c h e u x  forint5 p a r  c e s  d e r n i è r e s  r o c h e s  t r è s  

b r i s é e s .  

F i g .  5 - Le p l i  e n  genou  " d e  l a  r i v e  g a u c h e  du R u i s s e a u  d e  

l ~ I m i l i z t e g u i ,  a u  5 W d n U r c p e l ,  s u r  l a  p e n t e  s u d  d e  

l a  c o l l i n e  P a t a r r a r n o n h o .  ( c f .  f i g .  17 ) .  



P L A N C H E  V 

F i g .  1 O g y q i n u s  ( ? ) s p .  - x 1 - - 
G i s t .  r Ondaya ( a u  N .  d e  S a i n t - M a r t i n - d ' A r r o s s a  ) 

Fig.2-3-4- D i a n o p s  s p . .  . . . . . . . . . . . . , . . . . . . +J 229  

Famennien  s u p é r i e u r  - Zone à g o n i o c l y m e n i a  

2 : Gist. : 4 C V , é c h .  3 9  

3 : Gist. o 4 C V , é c h .  3 8  

4 : G F s t .  : 4  C V , é c h .  2 7  - x 1  

F i g .  5  - P h a c 3 p s  c f .  mench ikof f i  LE MAITRE,  1 9 5 2 ;  
e m p r e i n t e  du  c é p h a l o n  

G i s t .  s 1  C V, é c h .  33 C o u v i n i e n  i n f é r i e u r  ( ~ ~ o l a )  .P 2 3 0  

F i g .  6 - " P r o e t u s  " s p .  

G i s e m e n t  : 1 C V . C o u v i n i e n  i n f é r i e u r  ( c o l a )  . . . '~ .  p 232 

F i g .  7 - A s t e r o p y q e  s p .  5 e m p r e i n t e  d e  pyg id iym. -  X I  

Gist. o 1  C V , é c r  .O 31 . C o u v i n i e n  i n f é r i e u r  ( ~ o l a ) ~  231 

F i g .  8 - P l a t y o r t h i s  c f .  v e r n e u i l i  ( D E  K O N I N C K ,  1 8 7 6 )  ; 

a  : moule  i n t .  d e  V . V .  ; 

b  : moule  i n t .  d e  v.d., a u  c e n t r e ,  e m p r e i n t e  d e  v .v ,  

G i s t .  F 1 D i s  Ay, é c h .  4  . G Q d i n n i e n .  . . . . . . p 783  

F i g .  9 - P l a t y o r t h i s  c f .  v e r n e u i l i  - ( DE K O N I N C K ,  1 8 7 6  )p. . . p 1 8 3  

c o n t r e - e m p r e i n t e  d ' u n  moule  d e  v .d .  

Gist. : Lav.  4 0 ,  éch. 1  . G é d i n n i e n  

F i g . 1 0 - I l -  Ç c h i z o p h o r i a  c f .  p r o v u l v a r i a  ( P I A U R E R , ~ ~ ~ ~ ) . .  e O p I8C 

G é d i n n i e n  s u p .  o u  S i e g e n i e n  i n f ,  

1 0  : moule  i n t .  d e  v .d ,  Gist. o 1 Ad, é c h .  8  . 
1 1  : moule  i n t .  d e  V . V .  G i s t .  : 1 Ad, é c h .  1 5 .  

F i g  -12 à1 4 S t r o p h e o d o n t a  p i l i q e r a  ( SANDBERGER, 1850) .  9 0 0 p 184 

1 2  : e m p r e i n t e  d e  v.v.  Gist. 2 1 2  A l d ,  é c h .  54 .  
Ernsien s u p .  - x 1  

1 3  : moule  i n t .  d e  v .d ,  Gist o 2 4  Ald ,  é c h o  1 2  
C o u v i n i e n  i n f  . ( Col a ) 

1 4  r moule  i n t  d e  v. v. G i s t ,  : 6 b i s  C V  , é c h o  1 
C o u v i n i e n  i n f  . ( c o l a  ) 



P L A N C H E  VI 

F i g .  1 à 3 - D o u v i l l i n a  ( Mk8cdocivi , l l ina  ) t r i c u l t a  ( F u c H S , I ~ I ~ ) .  p  1 8 6  
G é d i n n i e n  s u p .  ou  S i e g e n i e n  i n f .  

1 : e m p r e i n t e  d e  v.v. G i s t .  : 1 Ad, é c h .  2 9  

2  : e m p r e i n t e  d e  v.d. G i s t .  : 1 Ad, é c h .  33 - x 1 

3 : moule  i n t .  d e  v.d.  Gist. ; 7 M 8, é c h .  5 

F i g .  4 - 5 - P r o s c h i z o p h o r i a  t o ~ i f e r a  FUCHS,I919 , . . . . . . , . p  181 
G é d i n n i e n  

4 : p o u l e s  i n t .  d e  U . V .  Gist. : U Ad, é c h .  9 - l e g . > l  

5 : m o u l e  i n t .  d e  v.d.  Gist. : U Ad, & c h .  1 

F i g .  6 à 1 0  - C e n t r o r h y n c h u s  e  g , l e t i e n s i s  (GOSSELET,  1879). . . , -. p  1 9 1  
F a m e n n i e n  s u p é r i e u r  ( ou  extrême sommet d u  
F a n e n n i e n  i n f  .) 

6 : v.d.  d ' u n e  g r a n d e  e t  d ' u n e  p e t i t e  f o r m e .  

C o l l .  L a v e r d i e r e ,  g i s t .  H a r i t z e r u t z ,  é c h .  1 . 
7 : l u m a c h e l l e  m o n t r a n t  l ' a s s o c i a t i o n  d e s  d e u x  f o r m e s  

g r a n d e  e t  p e t i t e  . Gist.:5 Beh ,éch .  3 . 
8 : v u e  d o r s a l e  d ' u n e  p e t i t e  f o r m e  - XI 

C o l l  . Lamare ,  g i s t  . 472 Q F, Q c h  . 3 . 
9 : v u e  l a t é r a l e  d e  l f é c h a n t i l l @ n  pa5écédent.-  X I  

10 : m o u l e  i n t .  d e  v.v. d ' u n e  g r a n d e  f o r m e  

Gist. 52 A l d ,  é c h .  6 . 
F i g .  11 - C a m a r o t o e c h i a  n u c u l a  ( SOWERBY, 1 8 3 9  ) r  v u e  v e n t r a l e  

G i s t .  o 5 Ay, é c h .  C 5 . G é d i n n i e r i  s u p ,  ou  S i e g .  i n f - p  1 8 9  

F i g .  1 2  - U n c i n u l u s  s p . ;  moule  i n t .  d e  v.d. 

Gist. : 2 Ay, éch. c I O  . G é d i n n i e n  s u p .  ou  
S i e g e n i e n  i n ?  .O O 0 p  188 

F i g .  13 - U n c i n u l u s  s p .  ; moule  i n t .  d e  W . W .  

Gist. o 1 Ad, e c h ,  37. G é d i n n i e n  s u p .  ou S i e g e n i a n  
i n f  0. e p 188 



F i g .  1 - c f  H o w i t t i a  p a i l l e t t e i  ( d e  VBRN, 1850) ;  m o u l e  i n t .  
d e  v.d. 

Gist. : 24  A l d ,  é c h .  1 7  . C o u v i n i e n  i n f .  ( c o l a ) .  . . , , p 194 

F i g  2 à 4 - A c r o s p i r i f e r  p r i r n a e v u s .  . . . , . . . . . . . .., , p  195 

S i e g e n i e n  s u p .  ou E m s i e n  i n f .  

2 : V.V. Gist. : 6 b i s  A l b ,  é c h .  1 - x 1 

3 : m o u l e  i n t ,  d e  V . V .  Gist, : 2 A l d ,  é c h .  39 - x 1 

4 i v.d. G i s t .  : 2 A l d ,  é c h .  48 - xl  

F i e .  5 à 11 - H o w e l l e l l a  m e r c u r i i  ( GOSSELET, 1880). . . . . . . . . p  196 

G é d i n n i e n  s u p .  ou  S i e g e n i e n  i n f .  

5 : m o u l e  i n t  . d e  v  . d ,  C o l l .  L a v e r d i e r e ,  g i s t  . 11  , 
é c h o  34  - XI 

6 t m o u l e  i n t .  d e  v .d .  m o n t r a n t  l e s  t r a c e s  d e  lamelles 
a p i c a l e s  C o l l .  L a v e r d i è r e ,  g i s t .  1 2 ,  é c h .  3 3  - s,.: 

7 : m o u l e  i n t ,  d e  v.d.  G i s t .  2 N S 2 ,  é c h  21 

8 o m o u l e  i n t e d e  v.d. G i s t .  2 N S  J , é c h o  11 

9 : e m p r e i n t e  d e  v.d. G i s t ,  7 Ad, é c h .  1 

1 0  : m o u l a g e  d e  l ' e m p r e i n t e  p r é c é d e n t e  

11  : m o u l e  i n t .  d e  v , d .  Gist 7 Ad, é c h ?  1 2  - XI 

F i g .  1 2  -13 - H o w e l l e l l a  c f .  m e r c u r i i  ( GOSSELET, 1880 ). . . .... p 197 

G é d i n n i e n  

1 2  : m o u l e  i n t .  d e  v.d.  G i s t .  : I B i s  Ay, é c h .  7 

1 3  : m o u l e  i n t .  d e  v.d.  G i s t ,  s 3 B, é c h .  11 

F i g .  1 4  - H ~ w e l l e l l a  cf s p u r i a  ( BARRANDE, 1848 ); r .v .  . . . . p  198 

G i s t .  : 3 B , é c h .  IO . G é d i n n i e n  

F i g .  15-20 - H y s t e r o l i t e s  h y s t e r i c u s  cf p a c h y p l e u r a  WLLE,1963eeep  1 9 9  

G é d i n n i e n  s u p .  o u  Ç i e g e n i e n  i n f .  

1 5  : m o u l e  d e  v.v. Gist. 1 Ad, é c h .  67 - XI 

1 6  : p o u l e s  i n t .  d e  v .d .  G i s t .  : 1 Ad, & c h .  40 

1 7  o m o u l e  i n t .  d e  v.v. G i s t .  : 1 Ad, & c h  71 

18 : m i c r o s c u l p t u r e  m i c r o - é p i n e u s e  m a r g i n a l e  

Gist. : 5 Ad, é c h  8 . 
19 t Moule  i n t .  d e  v.v.  G i s t .  : O Ad, é c h  IO0 

20 : m o u l e  i n t  d e  V . W .  Gist. 1 M 8, é c h .  14. 



P L A N C H E  Vf I I  

F i g .  1-2-3 - H y s t e r o l i t e s  cf h y s t e r i c u s  ( ÇCHLUTHEIK, 1820), .- ,  . p  200 

G é d i n n i e n  s u p .  ou  S i e g e n i e n  i n f .  

1 : moule  i n t .  d e  v .vr  Gist, : 5 8, é c h .  I O  

2 : m c u l e s  i n t .  d e  v , v .  Gist : 5 0 ,  é c h  6 

3 : moule  i n t  d e  V . V .  Gist : 5 B ,  é c h  11 

F i g . 4 à 1 0  - M a u i s p i r i f e r  q o s s e 1 e t ; i  ( BECLARD,  1887 ). . . . .... p 201 

G é d i n n i e n  s u p ,  ou S i e g e n i e n  i n f ,  

4 : Moule i n t .  d e  v.d.  Gist. : 3 Ad, é c h .  11 

5 : i d 0  G i s t .  o 4 Ay, é c h ,  1 

6 O i d o  f o r m e  é t r o i t e .  G i s t .  o 6 8 ,  é c h .  11 

7 : m i c r o s c u l p t u r e  r a d i é e  s u r  l e  f o n d  du  s i n u s .  

Gist. ; O Ad, é c h .  91 - x 6 

8 : moule  i n t .  d e  v.v. G i s t .  3 Ay, é c h ,  4 

9 : moule  i n t .  d e  V . V .  Gist. : O Ad, é c h .  47 

10  : m i c r o s c u l p t u r e  r a d i o e  s u r  l e  b o u r r e l e t  e x c a v é  

G i s t .  : O Ad, é c h .  65  - x 8  

F i g .  11 à 15 - M a u i s p i r i f e r  s p .  . . . . . . a . . . . . . . . . . . . p 203 

G é d i n n i e n  s u p .  ou S i e g e n i e n  i n f .  

11 : moule  i n t e r n e  d e  V . V .  Gist. : 2 B , é c h  38. 

12 : V . V .  m o n t r a n t  l a  h a u t e  i n t e r a r e a .  

G i s t .  O Ad, é c h .  5 . 
1 3  : V . V .  f o r m e  é t r o i t e .  G i s $ .  O Ad, é c h .  75-XI 

1 4  a m i c r o s p u l p t u r e  r a d i é e .  O Ad, é c h .  1 -  X 7 

1 5  : v.d. a v e c  mic roscc i lp tu re  r a d i e e  

G i s t .  : O Ad, é c h  1 4  



P L A N C H E  IX 

F i g .  1  à 3 - P a r a s p i r i f e r  c u l t r i , j u q a t u s  ( C,F.ROEMER, 1844) . .* . . .p  2 0 5  

1:moule i n t .  d e  V.V. f o r m e  é t r o i t e  

Gist. : 1 0  C V ,  é c h .  8  . C o u v i n i e n  i n f  , ( Col a)-XI  

2 : v.d. f o r m e  é t r o i t e .  

Gist. : 1 0  C U ,  é c h .  I O .  C o u v i n i e n  i n f .  ( c o l a ) - x l  

3 o v.d.  f o r m e  l a r g e  

Gist. : 1 6  CV, éch. 7 . C o u v i n i e n  i n f .  - x 1  

F i g .  4 à 6 - " B a a c h y s p i r i f e r  " s p .  e g .  r o u s s e a u i  ( ROUAULT, 1 8 4 6 ) ~  207 

G é d i n n i e n  s u p .  ou S i e g e n i e n  i n f ,  

4  : w.d. G i s t .  : 1 B i s  A ld ,  é c h .  1 . 
5 : v.d.  Gist. : 1 A d ,  é c h .  33 

6 t e m p r e i n t e  d e  v.d.  é c r a s é e ,  m o n t r a n t  l ' a l l u r e  

s e g r é e  d e s  l a m e l l e s  d e  croissance. G i s t . : I A d ,  é c h  6 ,  

F i g .  7 à 1 1  - E u r y s p i r i f e r  e Q .  p a r a d o x u s - p e l l i c o .  . . . . . . .p 2 0 9  

7 : e m p r e i n t e  d e  v ,wD G i s t .  2  A l d s  é c h .  57 - X I  

S i e g e n i e n  s u p .  ou Ernsien i n f .  

8  : m o c l e  i n t .  d e  v . d ,  Gist. : 4  A l d ,  é c h ,  1  - X I  

Ç i e g e n i s n  s u p  o u  Ernsien i n ? ,  

9 : e m p r e i n t e  d e  V . V .  a v e c  p l i  d a n s  l e  s i n u s  - X I  

Gist. : 1 1  CU, é c h .  5 . C o u v i n i e n  i n f .  ( c o l a )  

1 0  : m o u l e  i n t .  d e  v , v .  G i s t .  : 2 0  Ad, é c h  4  - XI 

E m s i e n  

1 1  : v .d .  Gist. : 1 2  A l d ,  é c h o  41 - X I  



P L A N C H E  X 

F i g .  1 

moule  i n t .  d e  V.V.  Gist. : 2 4  Ald,  é c h o  2 3  -XI 

C o u v i n i e n  i n f .  ( C o l a ) .  . . . . . . . . . . . . . . . p  2 0 6  

F i g .  2  - 3 - E u r y s p i r i f e r  c f .  e x t e n s u s  ( SOLLE, 1 9 5 3 ) .  . . ......p 2 1 3  

E m s i e n  i n f é r i e u r ,  

2 : e m p r e i n t e  d e  V.V.  G i s t .  : 1 2  Ad, é c h  1  -XI 

3 r nioule i n t ,  d e  V.V.  Gist. ; 1 3  Ad, é c h o  1 5  - XI 

F i g .  4  à 9 - E u r y s p i r i f e r  m o s e l l a n u s  ( ÇOLLE, 1955) . .  . . . ..... p  2 1 4  

C o u v i n i e n  i n f .  ( Col a )  

4:moule i n t .  d e  V . V .  Gist. : 33 Ald ,  é c h ,  4 . 
5 o moule  i n t ,  d e  V . V .  Gist. D 3 C V , é c h o  9 0  . 
6 : moule  i n t .  d e  V . V .  

C o l l e c t i o n  L a v e r d i è r e ,  g i s t .  2 . éch .  1 . 
7  E m o u l e  i n t .  d e  V.V.  f o r m e  é t r o i t e .  Gist. : 1 N Ç J ,  

é c h  .67 

8 2 m o u l e  i n t .  d e  V.V.  Gist. : 3 CV , é c h .  1  

9 : m o u l e  i n t .  d e  v.d. G i s t .  : 3 C V ,  é c h o  2 0  

F i g .  10 à 1 5  - Ç p i n o c y r t i a  s u b c u s p i d a t a  ( SCHNUR, 1 8 5 1  ). . . . . , , . p  2 1 5  

1 0  x vv .  m o n t r a n t  l a  h a u t e  i n t e r a r e a  

G i s t .  2 A i n ,  é c h  1 7  C o u v i n i e n  i n f ,  ( c o l a )  

1 1  : L u m a c h e l l e  à S. s u b c u s p i d a t a  

G i s t .  : 6 C V ,  é c h .  1 2 .  C o u v i n i e n  i n f .  ' C o l a )  

1 2  : m i c r o s c u l p t u r e  s u r  l e s  p l i s  l a t e r a u x ;  

Gist, 6  CU, é c h ,  1 2  . C o u v i n i e n  i n f .  (COI  a )  

1 3  r moule  i n t .  d e  V . V .  m o n t r a n t  l e g t r a c e s  d e  l o n g u e s  

l a m e s  d e n t a l e s  . G i s t ,  : 6 C U ,  é c h .  A .  

C o u v i n i e n  i n f .  ( C o l a )  - X I  

1 4  : moule  i n t .  d e  v , d . ;  t e n d a n c e  à l a  m u c r o n a t i o n .  

Gist. a 7 CV , é c h o  38 . C o u v i n i e n  i n f .  ( C o l a )  

1 5  : f r a g m e n t  d c  moule  d e  V . V .  m o n t r a n t  l a  h a u t e  

i n t e r a r e a .  G i s t .  : 1 2 D i s  Ald,  é c h ,  A-Ernsien s p p .  



P L A N C H E  X I  

. F i g ,  1  à 4  - Ala-lt ifornia a l a t i f o r m i s  ( DREVERRANN, 1 9 0 7 ) .  .....p 217 

C o u v i n i e n  i n f .  ( COI a )  

1  t m o u l e  i n t .  d e  v .d .  Gist. 4 0  A l d ,  é c h  2  

2 : m o u l e  i n t  d e  V . V .  Gist, I O  C U ,  é c h .  B 4  

3 o m o u l e  i n t .  d e  v . d ,  Gist 8 CU, & c h ,  1  

4  : d c t a i l  d e  l a  r e g i o n  c a r d i n a l e  d e  l t E c h .  p r é c é d e n t .  

F i g .  5 à 8 II II . . . . . O . . . . . . . . . . . . . .  - S p i r i f e r  s p  1  .p 219 

G é d i n n i e n  ç u p .  ou  S i e g e n i e n  i n f ,  

5 : m o u l e  i n t .  de  V . W .  Gist. : 4 Ay, é c h  5 - X I  

6  : m o u l e  i n t .  d e  U . V .  Gist. : 2 Ay, é c h .  3 - XI 

7 : m o u l e  i n t .  d e  v o u e  Gist. : 3 Ay, é c h 3  A - X I  

8 : m o u l e  i n t .  d e  U . V .  G i ç t  : 3 Ay, é c h .  5 - w1,3 

F i g .  9  - 1 0  l .  l. . . . . . . . . . . . . . . .  - S p i r i f e r  s p  2 .  . . . p  2 2 0  

G é d i n n i e n  s u p ,  o u  S i e g e n i e n  i n f .  

9 2 e m p r e i n t e  d e  V . U .  Gist. : 7  Ad, Cch. 2 .  

1 0  : e m p r e i n t e  d e  v .d ,  Gist . : 3 Ay, é c h .  1 1  

F i g .  1 1  - 1 2  II S p i r i f e r  . s p  3 .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  ,p 22  1 - 
G é d i n n i e n  s u p  ou Ç i e g e n i e n  i n f .  

1 1  : e m p r e i n t e  d e  V . V .  Gist. : 2  5 , é c h , h  

1 2  : m o u l e  i n t .  d e  v v .  Gist, : 2  5 , & c h ,  a -  x l 

F i g .  1 3  . . . . . . . . . . . . . . . . .  - ? B r a n i k i a  s p .  ...p 2 2 2  

e m p r e i n t e  c j ,  V.V.  G i s t .  O 3 Ay9 é c h .  8 - Y 1 

. .  F i g .  1 4  -15 - M u t a t i o n e l l a  b a r r o i s i  ( AÇSELBERGHÇ, 1 9 3 0 ) .  ....p 2 2 3  

Gist. o 5 Ay . G é d i n n i e n  s u p  ou Ç i e g e n i e n  i ~ f ,  

F i g .  1 6  M u t a t i o n e l l a  sp , .  . . . . . . .  . . . . . . . . . .  - -  .p 2 2 4  

Gist. : 5 Ay . G é d i n n i e n  s u p ,  ou S i e g e n i e n  i n f .  

. . . . . . . .  F i g .  1 7  à 1 9  - -donia  v e n u s t a  ( PlUi\lçTER, 1 8 4 0 ) .  .p 2 2 6  

F a m e n n i e n  s u p .  Zone à G o n i o c l y m e n i a  . 
1 7  o G i s t .  : 4 CV , é c h .  62 

II! : 11 O II 
O , é c h .  61 

1 9  r " o ; é c h o  60 

. F i g .  20  - V o l y n i t e s  c f . v e l a i n i  ( MURIIER-CHALMAÇ, 1 8 7 6 ) .  . . . .p 254 

G é d i n n i e n  s u p .  ou S i e g e n i e n  i n f .  

m o u l a g e s  à p a r t i r  d ' e m p r e i n t e s .  G i s t ,  : 5 0 ,  é c h . 3  





PL.  I 



P L .  II 



P L .  III 



P L .  IV 



- % . >  r 

? i j , ;  ! '  

la ;, t :y2 i 

CI- 
" :. 2 

PI. V 



PI. VI 



PI. VI1 



PI. VIII 



PI. IX 



PI. X 



t , ; J  ~ ; 

% $'ta3 
PI. XI 37 








	50376 1973 37.pdf
	00020.jpg
	00021.jpg
	00022.jpg


