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AVANT PROPOS

Ctest en 1965 que mes Maltres,Monsieur le
Chanoine G. DUBAR et Mademoiselle D. LE MAITRE, tous deux profes=-
seurs a la Faculté libre des Sciences de Lille, me consaillerent
de prolonger en une these de Doctorat d'Etat, un premier travail
que j'avais réalisé dans une zone limitée des mascifs basgues.
Le PaléozoIque de ce segment de la Chalne pyrénéenne restait, en
effet, encore peu connu malgré les travaux antérieurs, parmi lesquels
celui de J.W. LAVERDIERE avait fait date. De plus, la richesse sen
faunes de ces formations présentait beaucoup d'intér&t pour un labo-
ratoire comme celui de la Faculté libre des Sciences de Lille, spé-

cialisé depuis longtemps en Paldéontologie stratigraphique,

Je tiens tout d'abord & exprimer ma profonde
reconnaissance a mes Maftres qui mfont aidé, au long de ces année
de recherche, non seulement par leur compétence mais aussi par leurs
encouragements constants. Monsieur le Chanoine DUBAR en m'accompagnant
plusieurs fois au Pays basque, m'a fait bénéficier de sa riche expé-
rience de géologue de terrain. I1 a ensuite largement contribué a
me faire préciser mes observations et & les synthétiser. Mademoiselle
LE MAITRE, Directeur scientifique au C.N.R.5., m'a initié, pour sa
part, a la Paléontologie, n'hésitant pas a consacrer beaucoup de son
temps & me former concretement dans cette discipline ol elle avait
acquis une autorité incontestée. Que tous deux veuillent bien accepter
ici l'expression de ma respectueuse et sincére gratitude pour tout le

dévouement dont ils ont fait preuve & mon égard.

Je veux également remercier Monsieur le Professeur

Ch. DELATTRE, de 1'Université des Sciences et Techniques de Lille,
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d'avoir accepté d'8tre le Président du Jury et le Rapporteur de ma
these. Ses conseils avisés, ainsi que ceux de Messieurs P, CELET,
Professeur,et. M WATERLOT, Maftre de Conférences, & la méme Universite,

ont beaucoup facilité la rédaction de ces pagses.,

Dés le début de mes recherches, Monsieur le

Professeur M, CLIN, de l'Université de Bordeaux I, m'a trés aimable-
ment accueilli dans son laboratoire, parmi l!'équipe de chercheurs
qu'il dirige. Gr8ce 2 lui j'ai pu bénéficier de la compétence de

mon ami J. MULLER dans une discipline qui m'était peu familiere.

Une collaboration amicale de plusisurs années, un affrontement con-
tinu aux m8mes difficultés toujours rencuvelédes, m'ont convaincu

de 1l'utilité du travail en équipe dans un terrain difficile comme

celui du Pays hasque.

A la Faculté libre des 5Sciences de Lille, ma
collégue, Mademoiselle D. BRICEZ m'a apporté un soutien précieux et
éclairé dans la détermination de fussiles, certes abondants, mais
dont 1'état de conservation laissait souvent & désirer. J'ai par
ailleurs toujours trouvé auprés d'elle un appui moral clairvoyant

et amical,

Grdce 2 l'accordde la " Cumision Nacional de
Geologia " j'ai pu proleonger mon champ dfétude en territoire espa=-
gnol, dans le Massif des Cinco-Villas en particulier. Je tiens a
remercier cet organisme de la largeur de vue dont il a témoigné en
m'accueillant, ainsi que de nombreux géologues étrangers, sur son

territoire naticnal.

Au Cerntre de Recherches de la S5.N.P,A. de Pau,
j'ai pu bénéficier de la collaboration de Monsieur J. LE FEVRE qui
a accepté d'étudier toute la microfaune que je lui soumettais.
Grdce a ses déterminations plusieurs niveaux stratigraphiques de
la série paléozoique hasgue ont pu Btre datés pour la premiére fois,
Au cours de nos échanges, j'ail pu apprécier son dévouement, son
ouverture clairvoyante & tous les problémes de Paléontologie stra=-
tigraphique st 1'intérét qu'il porte, pour leur solution, & une

gollaboration étroite entre micro.et macropaléontologistes.

Sur le plan paléontologique également j'ai
contracté une dette de reconnaissance envers Mademoiselle J. DROT
du Museum d'Histoire naturelle de Paris, Elle m'a fait bénéficier

de sa connailssance approfondie de plusieurs groupes de Brachiopodes
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et m'a aidé dans la détermination de leurs représentants au Pays

basque.

Monsieur P, DCLLE, chef du Labcratoire de
Pétrographie miniére des H.B.N.P.C. a été mon guide dans les études
de granulométrie que j'ai effectudes sur les gras et quartzites
siegeniens. Ses conseils m'ont été précieux dans la synthése des
résultats acquis et dans la rédaction du chapitre correspondant.

Qu'il veuille bien accepter ici mes vifs remerciements.

A la Faculté Polytechnique de Mons ( Belgique)
j'ai particuligrement apprécié la qualité dlaccueil de Monsieur A.
BEUGNIES ., Il a su m'assurer le concours de sclides compétences.
Dans ce laboratoire, Monsieur J.M. CHARLET m'a initié avec beaucoup
de dévouement aux technigues de la thermoluminescence et & leur
utilisation en Sédimentologie. Trés aimablement, il a accepté de
revolr l'exposé des conclusions qui se sont dégagées de 1l'étude.
Je tiens & lui témoigner ici toute ma reconnaissance. Les résultats
acqguis en ce domaine m'ont en effet beaucoup aidé pour la recons-

titution paléogéographique.

Les méthodes classiques de la Stratigraphie et
de la Paléontologie g'étaient avérdées inefficaces dans l'analyse
de l'épaisse et monotone série schisteuse siluro-gédinnienne du
Pays basque., Son étude aux Rayons X a été effectuée au Centre de
Sédimentologie et de Géochimie de la surface de Strasbourg par les
soins de Monsieur G, DUNOYER de SEGONZAC . Si cette dtude n'a pas
apporté tous les rédsultats escomptés sur le plan stratigraphique,
elle a, par contre, mis en évidence l'existence, au Pays basque,
dfun type de métamorphisme qui s'accorde bien avec les donnges
tectoniques. Tout le mérite en revient a Monsieur G. DUNCYER que

je remercie sincérement pour sa collaboration trés amicale.

Monsieur LIENARD, ingénieur de 1l'Institut Supé-
risur d'Agriculture, s'est chargé, sur ma demande, de 1l'analyse, au
spectrophotométre de flamme, d'échantillons carbonatés du Dévonien
inférieur. Le temps lui a mangué pour achever compldtement cette
étude mais les résultats acquis ont apporté une contribution non

négligeable a la paléogdographie des formations dolomitiques emsiennes,

Mes recherches ont nécessité des séjours prolongés
et coliteux sur ls terrain. £n acceptant de me nommer Collaborateur
auxiliaire pour la Carte de Saint-Jean-Pied-de-Pert le Service de
la Carte gdologique puis le B.R.G.M. m'ont apporté une aide maté~

rielle Port utile dont je leur suis trés reconnaissant,
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Je ne pourrai citer ici tous les chercheurs,
techniciens et nombreux amis qui, & des titres divers, ont con-
tribué & l'élaboration et & la réalisation technique de ce mémoire,
tant & la Faculté libre des Sciences, qu'a 1'Institut Supérisur
d'Agriculture ou & l'Université des Sciences et techniques de
Lille. Je veux pourtant remercier spécialement ma soeur, Madame
REVERBERI-HEDDEBAUT pour tout le soin et la patience qulelle a

apportés, malgré ses occupations, & la dactylographie de ce mémoire.

Enfin ma reconnaissance va 2 tous mes amis du
Pays basque, des deux cotés de la frontiére. Leur délicatesse et
leur aimable hospitalité ont souvent atténué ce qu‘a d'aride a
certains jours le travail sur le terrain. Qu'ils voient dans ce

travail un modeste hommage rendu & leur beau pays !



INTRODUCTIGOGN

1e=~ Généralités,

Les massifs palgozoIques basques, qui font
1'objet de cette étude, constituent & 1'Ouest des Pyrénées, les
derniers affleurements du socle de la chaine ( fig. 1 ). La zone
primaire axiale, en effet, au méridien du Pic d'Anie, s'ennoie bru-
talement sous la couverture sédimentaire postwhercynienne du flanc
ouest de cette montagne.lLa réapparition du matériel primaire et cris-
tallophyllien dans le Pays basgue ne se fait pas dans le prolongement
de cette zone axiale mais avec un net décalage vers le Nord j; de plus
ce matériel ne forme plus alors une bande continue mais se présente en
massifs disjoints. Il est d'ailleurs difficile de retrouver également
dans la couverture mésozolIque et tertiaire du Pays basque la continuité
des deux zones typigues du versanft nord des Pyrénées =~ zone nord-pyreé-
néenne eﬁ zone sous pyrénéenne - ainsi que les accidents qui les indi-
vidualisent si nettement du Gave d'Oloron & la Méditerrande : front
axial et front nord-pyrénéen; Du point de vue morphologique? la dis-
tinction de deux versants des Pyrénées tend elle-m@me & s‘eétomper :
les Pyrénédes basgues avec leurs sommets ne dépassant guere I500 m
et leurs cols se situant jusqu'a moins de 600 m.,ne constituent nulle-
ment une barrigre continue comme le fait la zone axials.

Avec P. LAMARE ( par ex. I950, p. 5~=19 .) on
peut distinguer cing grandes unités paléozoiques formant les terrains
anciens du Pays basque, bien gue cette subdivision, comme il apparaitra
dans ce travail, ne soit pas la plus naturelle du point de vue strati-
graphique et structural. Dans l'ensemble, elles dessinent une sorte
de Z surbaissé ( fig., 2 ). A l'Est, les massifs jumeaux d'Igounce

et de Mendibelza en dessinent la brapche inférieure. L'existence,
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presgulexclusivement dans ces unités, d'une épaisse couverture de
poudingues d'Age crétacé - poudingues de Mendibelza - comme leur
stratigraphie paléozoTque, leur donnent une grande homogénéité. Les
structures y ont par ailleurs une orientation dominante WNW - ESE

qui est la direction générale de la chalne. Au Nord, le massif de
Mendibelza est limité par le synclinal jurassique et crétacé inférieur
des Arbailles gu'on peut considérer comme le prolongement le plus occi-
dental du sillon nord-pyrénéen mais sans qu'on y connaisse le métamor-
phisme caractéristique. Sur la bordure septentricnale de ce synclinal,
deux brachyanticlinaux - ceux d'Hosta et de la haute Bidouze - font
réppparaltre un peu de mpatériel primaire ( Stéphanien 2 plantes ).

La branche inclinée du Z est formée par les
massifs des Aldudes-Quinto-Real et celui de 1l'Ursuya -Baygura. L&arien-
tation subméridienne de ces deux massifs, sur quarante kilometres
d*Hasparren a Roncevaux, 1'inflexion de la frontigre vers le Sud &
leur niveau,correspondent 3 des directions structurales majeurss de
leur bordure ouest dont 1'importance est capitale dans la géologie du
Pays basque. Le massif des Aldudes-Quinto-Real a une forme vaguement
triangqulaire. Il est séparé,au Sud,par un accident,du Crétacé sud=-
pyrénéen., Le Paldozoique réapparait pourtant en deux petits affleure-
ments au 5 de Burguete. Le massif de 1'Ursuya-Baygura comprend a son
extremité nard la masse des terrains cristallophylliens, pénétrés de
granite, du Labourd. De sa partie méridionale se détachent deux apo-
physes de terrains primaires s llune partant vers le 5 E correspond
aux quartzites ordoviciens du Baygura et aux affleurements dévoniens
de la région du Jarra-Arradoy ( Dépliant 1 ), l'autre dirigée vers le
S5 W constitue, au moins pour sa partie occidentale, un simple prolon-
gement du massif des Cinco-Villas. Les massifs des Aldudes-Quinto-Real
et de l'Ursuya-Baygura sont sépards l'un de l'autre par le Permo-Trias
particuligrement épais de la région Elizondo-Maya & 1'U et de la dé-
pression Saint-Jean-Pied-de-Port-Baygorry & 1'E.

La branche supérieure du 7 est formée par le
grand massif des Cinco-Villas situé presque totalement en territoire
egpagnol. Essentiellement schisteux, sa stratigraphie est originale
par rapport a celle des massifs basques situés plus a 1'E, Il est
traversé au Nord, comme le petit massif satellite de La Rhune-Haya,
par un granite trés semblable & celui du Labourd, le granite de Haya=~
Trois Couronnes.

Pays trés arrosé, et de ce fait trés couvert,
le Pays basque sst drainé par de nombreux cours dl'eaux. A ce point

de vue, les massifs paléczoiques se situent presque entidrement sur
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le versant atlantique des Pyrénées. Seuls quelques lointains tribu-
taires de 1‘Ebre, 1'Iraty, le Rio Arga, prennent leur source dans

les terrains primaires. Le systéme hydrographique le plus important
est celui des Nives. La Grande Nive qui rejoint l'Adour & Bayonne,

est formée elle-m8me par la confluencg, au N E du massif des Aldudes ,
de la Nive des Aldudes, de la Nive d'Arneguy, de la Nive de Beherobie
et du Laurhibar. Le Massif d'Igounce est traversé par le Saison qui,
apres avoir arrosé Tardets et Mauléoen, se jette dans le Gave d'0Oloron.
A 1% du systeme des Nives, la Bidassoa, aprés avoir coulé dangla
dépression de Maya-Elizondo, traverse du S au N le massif des Cinco-

Villas pour former la frontiére franco-gspagnole non lecin de 1'0Océan.

2.~ Historique des études.

Les premiers géologues qui ont étudié le
Pays basgue ont été d'abord des stratigraphes et des palsontologistes.
Parmi eux, P.W. STUART-MENTEATH,dont les publications sur le Pays
basque s'étagent de IBB0 a 1924, occupe une place importante. Si ses
nombreuses notes manquent parfois de clarté et sont souvent trés polé-
miques, il faut néanmoins reconnaftre qu'il a identifié de nombreux
niveaux stratigraphiques du PaléozoIque & partir de faunes, en parti-
culier dans le Dévonien. Parmi les géologues espagnols, L. MALLADA
( 1882 ) apporte également une contibution importante & 1'établisse-
ment d'une base stratigraphique des terrains primaires.

La premiére décennie du sidcle voit 1t'élaboe
raticn du coté frangais des premigres grandes oartes géologiques au
BD.DOGé « Po TERMIER présente la feuille de Saint-Jean-Pied-de-Port en
I807 , L. CAREZ et E. FOURNIER, celle de Mauléon en IS9I0 ., Elles sont
encore trés schématiques en ce qui concerne le Palgozoique., Sur la
feuille de Saint~Jean, par exemple, l'0Ordocivien occupe une place
énorme par rapport au Dévonien, ceci malgré des contours plus exacts
déja donnés par P.W. STUART-MENTEATH . Sur la carte de Mauléon,
presque tout le PaléozoYque est figuré comme carbenifere. Ces travaux
cartographiques ont obligé ndanmoins leurs auteurs a approfondir la
succession stratigraphique. C'est ainsi qu'E. FOURNIER a identifie
le Gédinnien au Nord de Saint=Jean et le Dévonien moyen au Pic Adarca.
Un premier état trés complet des résultats de la recherche géologigue
au Pays basque est donné par L. CAREZ ( I903-1909 ).

Les travaux de cartagraphie et de géologie

structurale qui suivent sont menés par L. BERTRAND {IQII) et son éléve
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P. VIENNOT ( 1927 ), malheureusement trop exclusivement orientés par
les théories nappistes. Celles~-ci sont violemment critiquées par P.W.
STUART-MENTEATH et E. FOURNIER, mals ce ntest pas toujours avec les
arguments les plus valables. Il faudra pratiguement attendre les
multiples observations de P, LAMARE pour que soit définitivement éli-
minéesdes conceptiocns reposant scuvent sur des geénéralisations hatives,
v Du coté espagnol, les travaux de
PALLACIOS aboutissent & la publication en I919 d'une carte géologique
au 400000% du massif des Cinco-Villas et de la partie espagnole du
massif des Aldudes.

Vers les années 30, le travail stratigraphique
reprend. G. DUBAR dont les recherches portent surtout sur le MésozoZ-
que, identifie le Pévonien supérieur dans le massif de lMendibelza
( 1925 et 1928 ) . Il retrouve dans le méme massif les Céphalopodes
carboniféres du gisement de Mondette ( 1931 ). Le travail de J.U.
LAVERDIERE ( I930 ) représente une &tape importante dans la synthise
stratigraphigus du Pays basgue. S'appuyant sur de nombreux gisements
fossiliferes, l'auteur établit une succession allant de 1'0rdovicien
au Carbonifeére inférieur tant dans le massif de iMendibelza que dans
ceux des Aldudes, de 1l'Ursuya-Baygura et de Cinco-VYillas. Le Dévonien
inférieur retient particuliérement son attention : a l'intérieur du
Coblencien, il distingue le Siegenien st 1'Emsien. C'est dans ce
dernier sous-~&tagse qu'il range de nombreux calcaires attribués par
ses devanciers au Dévonien moyen. Il deesse enfin une carte géologiqus
dans le massif des Aldudes ol il est amené & réduire considérablement
les affleurements attribués a 1'Ordovicien sur la premiere feuille
de St Jean-Pied-de~Port au B0.000é .

Du coté espagnol, il faut citer, & la m8me époque, les travaux strati-.
graphiques et paléontologiques du géologue allemand H. SCHMIDT (I93I)
qui identifie dans le massif des Cinco-Villas une discordance présté-
phanienne.

P. LAMARE s'est intéressé surtout aux terrains
mésozoIlques du Pays basque. On luil doit en particulier la description
détaillée du grand accident appelé par lui " Nappe des Marbres " au
Sud du massif des @inco-Villas ( 1936 ), la mise en évidence des acci-
dents anté-aptiens ( I1942), la détermination de 1l'&ge crétacé et nan

permien, des poudingues de Mendibelza ( I545a). Plusisurs de ses
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travaux ont porté cependant sur le Paléozoique ( 1938,1539, 1942,
I1945a, 1954, 1956 ) I1 a présenté en particulier une bonne coupe du
Dévonien inférieur de la région de Banca ( 1938 ) y distinguant trois
niveaux caractéristiques,Il montre en 1945 la présence au Pays %@sque
de la faune géanie de Graptolites de Sardaig:;.z. Il publie en IS§3 la
seconde édition de la carte de St Jean-Pied~de-Port au BD.DOUé , Utilie
sant & la fois los donndes de ses devanciers et celles recueillies par
lui-m8me sur le terrain. Si ses contours du c8té frangais marquent un
progras considérable par rapport & la Iére édition, il faut reconna. 2o
que du coté espagnol ils sont assez approximatifs,de l'aveu mémc de
ltauteur, emp&ché par la guerre civile espagn§Eé%%ezéo%%igggrmggdégéaw
mentation. Reprenant le travail de L. CAREZ, il publie dans ses tra-
vaux de 1942 et 1945b une importante biblicgraphie sur les Pyrénéss.

A partir de 1859, de fructueuses recherchss
sont entreprises dans le Rays basque espagnol par les géologues alle-
mands de l'Ecole de Clausthal. Du Valcarlos a la partie S W du massif
des Aldudes et au Massif des Cinco-VYillas, de multiples études régionales
marquent l'activité de cette équipe de cherchsLrs, tant au point de vue
stratigraphique, pétrographique et paléontologigue que structural,
Citons, en nous limitant au Paléozoique, A. PILGER ( 19539 et 1973 ,

R. ADLER et D. RICHTER (IS61), K. MOHR et A. PILGER ( I965 ), H.U. de
BOER et K, MOHR ( 1966), H. REQUADT (1966, IS7I, 1972), M. WIRTH (IS67),
R. ADLER ( 1968), K. KLARR ( I971), H.F. KRAUSSE ( I973). Parmi les
résultats les plus importants acquis par ce groupe, il faut signaler

la mise en évidence dfun chevauchemznt du Dévonien et du Silurien

sur le Carbonifére dans la région de faya, la valide de l'Arnit.zacun,

et la partie orientale du Massif des Cinco-Villas,; ainsi qu'uné analysn
stratigraphique et une cartographie détaillées de la partie espagnocle
du massif des Aldudes.

Parmi les travaux de g£ologues frangais, plu-
sieurs gtudes récente s dont le centre d'intérét est d'abord métallo-
génique, sont & mettre & l'actif du laboratcire de Géologie appliquée
de la Sorbonne. G. DAMESTOY ( I961) donne un apergu, malheureusement
peu documenté du point de vue paléontolegique, de la stratigraphie
du Dévonien inférieur au S W des aldudes. A. CHESTERIKOFF ( I963-1964)
gtudie les petits affleurements paléozolques situés au S5 du Massif
des Aldudes. Ph. LAGNY (I963) se consacre & 1'étude du secteur diffi-
cile de la régicn & 1'Est d*Ainhoa et Ph. MAILLARD (I966) & celui
du Valcarlos,

Dans les massifs de Mendibelza et d'Igounce,

aprés la découverte dans ce dernier massif du Dévonien supérieur par
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M. CASTERAS (1961), plusieurs de ses éleves, J.P. PARIS ( 1964),
M. FREY et J. GALHARAGUE ( I967 ) reprennent l'étude de la strati-
graphie du paléozolque de la partie orientale du Pays basque. Leurs
travaux servent 2 la seconde édition de la feuille de Mauléon - (ISE3) .
Mon propre traveil dans le PaléozoIque des
Pyrénées basques a d'abord été une étude stratigraphique et paléon-
tolegique de la partie du Massif des Aldudes situde a 1'E. de la Nive
des Aldudes. Les résultats en ont été publiés en 1965, 1966 et I967.
Reprenant 1'étude du terrain en vue de ce mémoire, j'orientais mes

recherches dans les directions principales suivantes 3

- établir une stratigraphie d'ensemble du Paléozoique des massifs
basques qui puisse éventuellement dégager des différences de
facies sensibles depuis le massif d'Igounce jusgu'a celui des
Cinco-~Villas, sans se llmiter & des secteurs trop rapprochés

les uns des autres.

- tenter d'appliquer & certains niveaux bien datés paléontologi=-
guement des méthodes d'analyse sédimentologique comme la granu-
lométrie et la thermoluminescence non encore utilisées au Pays

basque et qui puissent servir, avec la stratigraphie, a établir

une paléogeographie de la région au Dévonien et au Carbonifere

~ tenter de résoudre le probléme que posait le surgissement
selon une direction méridienne du massif des Aldudes et de
1'Ursuya=Baygura, probléme qui préoccupait déja P. LAMARE (1942,
p. 98 ).

- enfin la richesse en macrofaune du Dévonien inférieur du Pays

basque justifiait une dtude approfondie des fossiles recueillis

et une recherche de la microfaune éventuellemsnt associge.




PREMIERE PARTIE :

| STRATIGRAPHIE




INTRODUCTION

Cette section du mémoire comportera quatre
subdivisions 3

1% Etude d'une coupe de référence dans la région du Jarra et de

ltArradoy, au N N ¥ de Seint-~Jean-Pied~de-Port ,
2° Stratigraphie du massif de Mendibelza.
3% Stratigraphie du massif des Aldudes.

4° Stratigraphie du massif des Cinco=Villas et de ses annexes.

Les indications topographiques données dans le
texte se réferant s
- pour le territoire frangais : a la carte de France au 25.000é de
" 1'Institut Géographique National ",
- pour le territoire espagnel g 2 la carte au SD.DDDé de"l'Instituto

Géografico y Cadastral " d'Espagne.

Les gites fossiliféres auxquels il sera fait réfé-
rence sont indiqués @
A ) sur leaﬁépliamts cartographiques avec les conventions suivantes :
+ pour la région du Jarra et de lfArradoy s NSJ  Dépliant .l
+ pour le massif des Aldudes
- synclinal de l'Adarga s Ad

~synclinal de Ch&teau-Pignon sAy,MB,AH,B Dépliant II

N e e e

~ partie S W du massif : Ald

+ pour le massif des Cinco-Villas : C¥ , Ain Dépliant III
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B ) sur la figure 5, pour les gites du Massif de Mendibelza

avec la aonvention ¢ Beh

Les gltes fossiliféres de J.W. LAVERDIERE sont indiqués par Lav ,

ceux de P. LAMARE par Lam .

Le tableau de la fig. 3 donne les corrélations
utilisées dans le texte entre les zones de Conodontes et les zones

de Céphalopodes dans le Dévonien supérieur et le Carbonifére .
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¢ I) LA REGION DU JARRA ET DE L'ARRADOY - COUPE DE REFERENCE

Cette rébQion est délimitée, au N, par la dépression triasiquc
d'Ossés, a 1'E, par le bassin crétacé d'lrissary, au S5, par les sou-
mets trigsiques de 1'Arradoy et du Jarra, & 1'W, par la crite, épels
ment triasique, qui domine, dans cette direction, le village de
Saint~Martin-d'Arrossa ( Déplient I ) . Dans la nomenclature des
massifs basques établis par P.LAMARE (I950), elle correspond 2 lfex-
trémité S £ du massif de 1'Ursuya ( Labourd)-Baygsura . Elle montre
1'une des successions les plus completes, de b'Urdovicien au Frasnien,
du Paléozoique du Pays basque § c'est pourguei je l'utiliserai souven’
comme coupe de référence dans la suite de ce travail .

Au pecint de vue tectonique, le trait marquant de cette région
est l'existence d'un grand pli anticlinal de direction N 60 9 £,
déversé vers le N W et plongeant vers le 5 W . Cette structure vient
buter au N W contre une “sille de m@me dirsction . Trois coupes pacal-
leéles orientées N W - 5 EL( fig., 4 A=BaC ) ont 4té levées : 1=
plus longue -~ Coupe C -~ va des abords du hameau Eyharce, au confiuent
de la Nive des Aldudes avec la grande PMive, Jusqutau Pic d'Arradov
( 3,5 km au N de Saint-Jsan~Pied.de-Port ) Clest elle qui sera surtois
décrite ici . On observe, de bas en haut stratigraphiquement, les ter-

mes suivants

I - Schistes gris-bleu, ardoisiers, tres durs, alternant avec des bance

e

de quartzite gris & mica blanc détritique . Ces derniers représan-
tent les bancs tout & fait supdrieurs de la formation de quartzite:
ot schistes a Bilobites du massif de Bayg.ura au N d'Ossds ., Alors
qu'ils ont dans ce massif un pendage général vers 1tW,on los veit,
prés de Saint-Martin-d'Arrossa, effcecctuer une torsion et prendeo
la dirsction N 60 ° qui sera celle de ia coupe . Le pendage nst

en moyenne de 40 © vers le S £
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Ce niveau livre généralement, partout ot il affleure, une faunc
le plus souvent mal conservée . J.W. LAVERDIERE ( I930,B.I7) y &
déterminé ¢

Arthis plicata Souw.

Calymene sp.
J'ail retrouvé la méme faune en de nombreux gftes indigués sur a
carte ( ¥ o} ) la présence d'O.plicata daterait ce terme
de la coupe de 1'Ordovicien supérieur , Le gisement situé prés ¢
Ondaya, au N U de Saint-Martin-d'Arrossa, a fourni en outre 17enx-

preinte d'un grand Asaphidé (P1.5,fig. 1 ) qui pourrait indi-

quer plus précisément e Llandedlien

N

2 - Série schisteuse épaisse de 600 a 650 metres qui se décompaose

de la maniere suivante ¢
a) Schistes bleu foncé & noir, ardoisiers .cosesso 200 m.
b) Schistes noirs, tachant les doigts, trés fissi-
les a concrétions pyritBusSes csssesscsssssssasl00 @ I
A leur base, un petit niveau de galets est par-
fois visible, par exemple a la clte 265, le
long de la créte d'Eyharce au monb Monho
(Coupe B)
Ces schistes renferment partoub des CGraptoli-
tes . JW.LAVERDIERE (1930 p.I7) y cite
les especes suivantes, déterminces par [liss

Elles 3

Monograptus bohemicus ( Barrande)

Monograptus nilssofi ( Barrande)

Monograptus orbatus (?) Wood

Monoqraptus capillaceus Tullb.,

Cyrtograptus Murchisoni?Carr.

Ces formes délimitent un &ge allant du

Wenlockien au Ludlovien inferieur (Zone 33)
Cette présence de Graptolites constatée uniquement jusqu'a
présent dans des niveaux assez élevés du Silurien est un carac-

tére général du Pays basque.



- Gres, Quartzites et dolomies sieggeniens e covc.o.00000cs

c) Schistes bleus, de nouveau durs et ardoisiers 300

Un y rencontre quelgues passées conglomératiqgues
peu édpaisses ( par ex.au piton 3I6 - I km au

S E d'Eyharce ): & la partie supéricure,les
schistes deviennent microrythmigues par inter-
calation de petites lentilles gréseuses claires;
il y a également des passées de gres rougedtre

en plaquettes centimétriques . €es derniers ni-

s
veaux seuls, jusqu'a présent,ont fourni de la

faune @ plusieurs oftos fossiliféres dont le
plus bas est sitwé & 100 métres en-desscus du
terme 3 de la coupe, livrent l'assocciation
suivante ¢

Howellella mercurii (Gosselet)

Hysterolites hystericus (Schl.)

N
N
jam}

Sous cette dénomination, je regroupe les 3
formations suivantes ¢

a) A la base, gras roux ou blancs, a nom-
bfux cristaux de pyrite, en bancs de
30 4 40 cm et gui alternent avec des
schistes d'un vert trés clair, a tou-
cher talqueux, trds caractéristique .

10 3 20m ) .

b) Dolomies de teinte claire comprenant des
intercalations de calcaires bleu-noir g
ces soches treés altdrables sont scuvent
peu accessibles 3 on los observe le
mieur dans le 1it de la Nive des Aldudes
a 2 Km au 8 £ d'Eyharce .

c) Quartzites d'un blanc trés pur ou rosdés
a4 la base desquels apparaissent guelques
petits niveaux de breche . Ce sont ces
quartzites qui forment la barrs descendant
du mont Monho vers la Nive sur sa rive
gauche, et du sommet 489 sur sa rive

droite .

Mo



Juste au sommet de cette bharre, aon trouve sur la route
d'Eyharce & Saint~Etienne~de-Baygorrvy, un gisement ( 4 N S I )
ol abonde ¢

Acrospirifer orimaevus (Steininger)

fossile typiquement sdasgenien . A la base de l'ensemble des

" Grés, guartzites et dolomies siegeniens ", la situation est
moins claire . Sur la route nationale entre Saint-dsan-Pied.de -
Port et Eyharce, & la borne 43,58 km non loin de la maison
Esteberenia (I), E Fournier (IS08, p,5) a découvert une

faune renfermant :

Tentaculites cf . geinitzis

Spirifer cof. micropterus Schi.

Panenka cf . pernoides Richt

Posidonomya spe. diassez grande taillc .

Cette faune est attribude par ltauteur au Gédinnien par
analogie avec un gisement de Catalcgne décrit par Ch. Barrois
(1892 p.63 § Or, j'ai pu constater gue le gisement d'E.Fournier
se situe juste & la limite ehtre les termes 2 et 3 de la coupe
décrite ici .

J.W. LAVERDIELRE (1830, P.I8)signale non loin du gisement
d'E.FOURNIER ¥ et dams lg prolongement de la m@he bande ',
les formes sulvantes s

Stropheodonta

er _hystericus Schl,

Spirifer subcuspidatus var. bilsteinkensis Scupin

Pterines aff,laevis Gold.

Tentaculites

Il faut remarguer que les deux especes de Spirifer citées
caractérisent le Siegenien et non pas le Gédinnien . Par
ailleurs, ayant réexaminé le matériel de ce gissment, j'ai pu
me rendre compte que de nombreux Tentaculites rappeocllent par

leur ornementation liespécs Volynites velaind (Munier Chalmas)

gui, elle aussi,commencc au Siegenien .

(1) Etchiabehereko de la carte su 25.000° actuelle .



P.COMTE ( I959 p.279). de son cAté, cite parmi les fossiles
recueillis dans " des schistes verdatres et bleuftres(qui re
sont pas autres que les schistes d'Estebepenia ) 3 Spirifer

hystericus, Spirifer bilsteih%nsisg Spirifer excavatus, Dalma-

nella verneuili , Stropheodonta triculta, SpiritTer df mercurii.

¢

I1 conclut & un &ge sicgenien pour ces niveaux fossiliféres
en faisant remarquer " que les fossiles gédinniens derniers
cités sont douteux ou peu caractéristiques " .

i En fait on constate dans la centaine de métres de
schistes situés sous les " grés guartzites et dolomies
. siegeniens " , la coexistence de formes habituellement
séparées,en Ardenne par exemple, et dont les unes inci-
guent encore le Gédinnien alors que d'autres sont citées
normalement dans le Siegenien . Cette situation pose un
probléme dépassant d'ailleurs le cadre du pays basque

et gui sera examine dans la partie paldontologique de ce

1 travail .

De toute facgn l'ensemble cuterme 3 de la coupe se situe

certainement dans le Siegenien.

4 - Schistes, Dolomies et calcaires intermédiaires 150 a 280m
2 i

Sur la barre de gris du sommet du terme précédent reposent
des schistes calcareux bleu a bleu-noir contenant
- des bancs d'une dolomie bleu tros foncé, parcourue en
tous sens de veines de calcite blanche .
~ des bancs de calcaire bleu a egncrines, riches en
Bryozoaires et Polypiers composés ¢ [avosites

goldfussi d"0Orb.,Pachypora cervicornis (Blainville).

Les dolomies sont surtout abondantes dans le secteur S U

de la région étudiée (Route de Eyharce 3 St=Ctienne-de -
Baigorry ; elles sont plus rares dans le secteur Est, La
situation sst inverse pour lss calcaires a Polypiers qui
prennent un grand développement sur la rive droite du Paga-
liko errcka .

Cette formation est trés fossilifere . A la hase on trouve

~encore Acrospirifer primaevus(Stein.)et Stropheodonta gigas

Mc COY, fossiles siegeniens mais vers le sommet, tandis que



les especes précédentes disparaissent, on rencontre

Euryspirifer cf. extensus ( Solle ) associé & Euryspirifer egq.

paradoxus—pellico et Eodevonaria dilatata ( Roemer); l'abondance

du premier fossile montre qu'on est entré dans l'Emsien. Cette série
schisteuse intermédiaire correspond donc au passage Siegenien -

Emsien et & 1'Emsien infdérisur,

Dolomies et gres emsiens.

Reposant en concordance sur le terme précédent vient un ensemble
ol dominent les dolomies en gros bancs massifs, de teinte plus
claire que celles du terme 4 et donnant par altération une %erre
rouge. Il s'y intercale des hancsde gres dolamitique et des
niveaux schisteux ou calcarsu- schisteux jamais trés épais. La
puissance totale est de 500 & 600 metres. Les dolomies deviennent
particulierement cristallines au sommet . Un gisement fossilifére
(1M NS J) & I50 m de Churiten borda, dans des dolomies rubanées
du tiers supérieur de la formation, a fourni la faune emsienns

suivante 2

Fenostelles en abondance

Euryspirifer arduennensis ( Schnur)

Euryspirifer @ g. paradoxus=pellico

Anathyris phalaena ( Phill.)

"Stropheodonta " murchisoni ( de Vern.)

Stropheodonta sp.

Schistes avec bancs de grés ferruqgineux

Au-dessus de la masse des " Dolomies et grés emsiens ", on

-

retrouve des schistes. Ceux-ci,de teinte bleue, sont trds micacds,
a lentilles ou lits gréseux pétris d'encrines . I1 s'y rencontre
des bancs de gres ferrugineux rouge ; ces bancs, par leur pesiticn
stratigraphique, correspondent & ceux du 5 W d'Urepel qui ont éte
exploités comme minerai de fer § néanmoins, je n'ai pas observé

ici les oolithes fréguentes a Urepel . Pres de la maisaon Erramoe.

nenea, a 1'E 5 E du sommet du Jarra, j'ai recueilli, dans les

schistes, la faune suvivante 3 ( 13 N S J )
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€ Qo
Euryspirifer arduennensis ( Schnur)

Alatiformia aletiformis ( Drev.)

"Stropheodontaexplanata Sow.

drthis sp.
La présence au milieu de cette faune de quelgues formes annon.-

gant déja Euryspirifer mosellanus ( olle), comme aussi 1l'abon-

dance d'Alztiformia alatiﬁgrmis (Drev.), fait penser que la

limite infériesure du Couvinisn ost ddjad atteinte & ce niveau

7 - Schistes a nodules

Viennent ensuite des schistes noirs, prenant méme l'aspect de
" schistes carburés ", souvent calcareux ou dolomitiques et
comprenant des intercalations de bancs d'un calcaire noir st
fétide . Mais le caractére essentiel de ces schistes est de
contenir de nombreux lits de nodules soulignant la stratification.
Les nodules sont le plus souvent siliceweux, rarement calcaircs :
leur taille varie de 2 & 8 om . J.We. LAVERDIERE ( 19"4[19D 17)
attribuait ltensemble de cette formation au Ddvonien moyen, &
la suite de la découvertc dlune Taune de petits Lamellibranches
dans des roches semblables du massif des Cinco-Villas . Dans
la région étudide ici, j'al trouvé une faune trés riche dans
la tranchée du chemin de fer, situde prés de la maison Aguerrea
sur la rive droite de la grande Nive, & 1900 m au N du Pic
dtArradoy ( 1 N S )
£Elle renferme

Encrines

Fenestelles du groupe des Fistuliporides

Pleurodictyum ef ,problematicum  (Gold.)

Euryspirifer mosellanus(Sollel_en treés grande abondance

Alatiformia alatiformis (Drev.)

Spinocyrtia subcuspidata (Schnur)

Eoreticularia curvata (5chl)

"Chonetes"plebeia (Schnur)

"Chonetes"sarcinulata (Schl)
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Stropheodonta toeniolata (Sand,)

Stropheodonta explanata (Souw,)

Stropheodonta sedquwicki (Arch & Vern)

Stropheodonta cf. interstrialis ( Phill)

Stropheodonta sp.

Athyris concentrica (Von Buch)

e | . )
Laptaena rhomboidalis (Wilckens)

Orthis sp.

Cette faune indique nettement le Couvinien de base . Je n'ai pas

)
il

découvert de faunes dfun niveau plus élevé dans les schistes a
I

nodules . Mais des recherches faites par M.WIRTH ( 1967, p 19D )

Y

¢

au S W d'Urepel ont montré, & l'azide des Conodontes, que le

Givétien supérieur est eneore, dans ce secteur, a l'état de

schistes a nodules .

S5chistes a Tentaculites .

Sur les schistes & nodules reposent d'autres schistes de teinte
plus claire, gris & gris-verditre, & cassure conchoidale . Les
niveaux calcareux ont complétement disparu . On peut les obser-
ver, trés altérds, sur le chemin gqui monte en lacets de la ferne
Marroenea au Pic d'Arradoy .

Les seuls fossiles que nous ont livrés ces schistes sont de
petitsTentacuiites pélagiques, mal conservés appartenant au
genre Stylioline dont l'extension verticale va du Siegenien

superieur au Frasnicn inclus .

Schistes st Gres verts .

En continuant de monter dans la série, on voit s?intercaler

dans les schistes précédents de petits bance décimétriques de

grés psammite, de teinte verts, & cassure luisante . Ces bancs
augmentent progressivement en nombre et en dpaisseur jusqu'a
devenir prédominants sur les schistes juste sous le Pic d¥Arradoy,
Les interlits schisteux montrent sncore des Tentaculites et
parfois des débris de plantes flottées indéterminables .

Par leur position stratigraphigue et leur facies, ces grés verts
correspondent a des formations qui affleurent largement pius au

S E, dans le massif de Mendibelza . Dans ce massif, leur base

gst datée comme frasnienne par des Goniatites . Ici,les entrelits
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schisteux ont livré ( I7 N S 3 ) une microflors déter-
minée par 1. Streel @

Samarisporites triangqulatus

Cette espace s'étage du Givétien supérieur au sommet du Frasnien
moyen, mais elle n'est connue en France et en Belgique gu'a ce

dernier niveau .

Cette coupe se caractérise par le contraste entre les formations
variées du Dévonier inférieur ( Grés, dolomies, schistes et cal-
caires) et les séries schisteuses monotones qui les encadrent 3
- & la base, sérieschisteuse surtout siluro-gédinnienne .
- au sommet, 'schistes & nodules ct Tentaculites du
Dévonien moyen .

Avcune discordance n'a pu 8tre repérée dans cet ensemble .

On peut évaluer & 1300 m, l'épaisseur des formations allant du
terme I au terme 5 (inclus) de la coupe .

La puissance des termes supérieurs est plus difficile a estimer

en raison des multiples déformations tectonigues qui les affectent.

Son ordre de grandeur serait de 1000 m .
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l

; II) LE MASSIF DE MENDIBELZA

Les massifs de Mendibelza et 1'Igounce constituent, dans la
partie sud-est du Pays basgue, deux unités structurales de forme
glliptique, tres homogdnes dans leur stratigraphie . Ils s'allongent
d'E en W sur 45 Km entre le méridien du Pic d'Anie et la Nive de
Béhérobie au 5 § E de Saint-Jean-Pied~de-Port,

Le massif de Mendibelza, le plus occidental, est limité (fig. 5 )
au N W par la cuvette triasique de Saint-Jean-Pied-de-Port -Bargorry,
et au N £ , par le grand synclinal mésozoique de la for8t des Arbaillegg
le contact avec ces deux unités est presgue partout anormal 3 au S E ,
le massif de flendibelza est séparé de celui d'Igounce par le petit
synclinal triasique de Larrau j au Sud , 11 s'enfonce normalement sous
le Crétacé supérieur sud=-pyrénden j enfin 2 1'W, il chevauche le bord
oriental du massif des Aldudes.

Le trait le plus caractéristigue de ce massif, comme d'ailleurs
de celui d'Igounce, et qui leur donne une grande homogénéité, c'est
ltexistence d'une couverture épaisse ( 1000 m en certains endroits )
de poudingues . Il s'agit des " poudingues de Mendibelza ", longtemps
considérdés comme permiens mais dont 1'dge crétacé a &€té démontré pour‘
la premiére fois par P. LAMARE ( 1945) ,

Le PaléozoIgue perce cette couverture en deux hbombements situés
respectivement au N Y du massif ( " Bombement de 1'Esterenguibel " )
et au S E ( " Bombement de 1'0ccabé " )} « I1 se compose essentielle-
ment de Dévonien supériesur et de Carbonifere .,

Comme formations plus anciennes, on ne connait qu'un affleure~
ment de Devonien infériesur au S W de Larrau et un affleurement probaw
blement dévonien moyen au S S E d! Esterenguby . Le massif de
Mendibelza constitue donc une zone surbaissée par rapport au massif
des Aldudes ol les terrains de 1'Ordovicien, du Silurien, et du

Dévonien inférieur sont trés largement représcntés,
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Ctest & G. DUBAR ( 1925 ) que revient le mérite d'avoir
identifié le premier le Dévonien supérieur dans le massif de

Mendibelea par la découverte de Cyrtospirifer verneuili ( de VERN.)

dans des terrains attribuéds au Carbonifere , comme d'ailleurs la
quasi~totalité des formations paléozoiques, sur la premiére édition
de la carte de Mauléon au 80,0007 , Un peu plus tard, J.U. LAVERDIERE
(1930 ) donne une premidre description dec la série stratigraphique
dévono~-carbonifére dans la vallée du Laurhibar, au N W du massif .
Les études les plus récentes(P, LAMARE,I948 - M, CASTERAS, M. FREY

et J. GALHARAGUE, 1967 ) mettent en évidence la grande extension du
Dévonien supérieur par rapport au Carbonifere . Mais ces derniers
auteurs apportent peu de précision sur la constitution du Dévenien
supérieur. La seconde édition de la carte de Mauléon au B80.000% (I969)
regroupe pmesque tous les affleursments de cet étage, mis a part les
griottes, sous la dénomination de " Schistes et Grés & Spirifer
verneulli," Clest cette stratigraphie que mes études dans le massif

de Memdibelza m'aménent & préciser et & comparer avec les formations

homologues situées plus & 1'COuest.

I - LE DEVONIEN SUPERIEUR

I1 apparalt le plus complet dans la partie nord du bombement
de l'Esterenguibel au S W des localités de lLecumberry, Mendive et
Behorléguy . Dans ce secteur, deux collines paralléles, allongées
selon une direction N W - S E et sépardes par le cours supérieur du
Laurhibar ont pormis de tracer lee coupes de la fig. 6 « La créte la
plus & 1'E porte le nom de Calichaga eta Pegarreta ( N U du col
Armiaga ) 3 la plus & 1'W, gui ne porte pas de nom précis, va du
¢ol Bilgosss, ( & 1'W du Pic Mocorreta ) jusqu'd la colline
d'Handiague . Par ailleurs la colonne stratigraphique de la fig. 7
montre égaloment le Dévonien supérieur tel qu'on peut 1'observer
dans la fordt d'lIraty, au Sud des Chalets d'Iraty, sur la rive droite
du ruisseau Iraty. Dans ces trois cas la succession est la suivante

de bas en haut

I « Schistes bleus ou verdftres, avec intercalations de petits
3 P

bancs démimétrigues ou centimétriques de grés psammitique
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ils sont trés riches en petits YTentaculites pélagiques appartenant
aux genres Styliplipa et sans doute Uniconus mais indéterminables
spécifiquement. A leur partie supérieure, j'ai trouvé sur la
colline Calichaga sta Pegarrcta, 2 360 m. & 1'f N £ du somnmet

613, un petit gisement ( Beh IS ) de Goniatites ol Madame PETTER

a reconnu le genre Probelcceras . Ce genre se rencontre dans le

Frasnien.

Gres quartzite, souvent vert foncé, & cassure luisante trés
caractéristique, en gros bancs de 40 a 50 cm, séparsds par des
entrelits schisteux bleu-verddtre. L'épaisscur de la formation
st comprise entre 250 et 300 m, Elle n'est gudre fossilifére 3
les lits schisteux renferment seulement quelgues débris végétaux

indétermirables dont des spores rendues compl&tement opaques.

Grés gris-bleu, généralement galcareux, ou décalcifié en " grau-
wacke ¥ brune, et schistes calcareux ( I00 m. environ ). Cette
formation correspond aux " grés & Spirifer verneuili " de J.U.

LAVERDIERE ( I930 p, 26 )5 elle est fossilifére et a livré & cet

auteur, en de nombreux points, une faune abondante ot trés homo-
géne . Je l'ai moi-mBme retrouv?ﬁag?ns les gisements g Beh 1 « 2 =
3 -4 ~-8-08 - I0bis - I8 - I8 ,.%Dans tous ces gisements, les
formes de beaucoup les plus abondantes sont &

Cyrtospirifer verneuili  ( MURCH. )

. €g. .. .
CentrorhynchusVletiensis ( GBSS. )

Cette derniére espece, présente sous ses deux formes, grande
et petite, caractérise le Famennien supérieur ou la partie tout

a fait élevée du Famennien inférieur.

Schistes noirs finement lités ol s'intercalent des bancs ou
des nodules de calcaire noir, fétide ( I00O m ) . Le gisement
CE 980 ( fig. 7 ) situé & la base de la formation a fourni la

microfaune suivante, déterminée par J. LE FEVRE ¢

Palmatolepis guadrantincdosalobata

Palmatolepis crepida

Palmatolepis tenuipunctata

Icriodus cornutus ?

Polygnathus sp. sp.

_é\_g_g. : do IIC)(.
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Calcaire griotte 3 j'entends ici par ce terme, & la sulte de
J.W. LAVERDIERE, un calcaire formant des amandes de 3 & 4 cm

de diamétre, emballdes dans une trame schisteuse, indépendammont

de la couleur du calcaire et de sa richesse en débris de Cépha=~

lopodes., C'est en ce sens gue le terme calcaire griotte sera

toujours employé dans la suite de ce travail.

La coupe du cours supérieur de lt'Iraty ( fig. 7 ) a fourni &
d

cing niveaux différents de ce calcaire griotte, des faunes ds

Conodontes, déterminées par J. LE FEVRE 3
- Niveau B K 578, a la base de la formation 3

Palmatolepis. glabra cf. glabra

Palmatolepis glabra pectinata

Palmatolepis glabra cf. elongata

Palmatolepis aff. tenuipunctata

Palmatolepis guadrantinodosa marginifera ( ? )

Palmatolepis sp.

Polylophodonta linguiformis ou gyratilineata

Polygnathus e g. nodocostata

(P.n.nodocostata & pennatuloides)

Polygnathus " larve P, diversa "
(sp. inc. b. ZIMMERMANN )

Polygnathus " cf. procera "
Polygnathus sp.

Neoprioniodus sp. sp.

Ozarkodina homoarcuata ?

Hindeodeclla sp. sp.

Roundya sp.
Spathognathodus sp.

3 spécimens indégt,
dent conigue de Poisson.

oy N
Age 3 Famennien ; do II'% =~ do III = ( do II'- sup. - do IIIsx inf?)
- Niveau C E 98I, environ quinze métres plus haut 3

Palmatolepis glabra pectinata

Palmatolepis tenuipunctata

Palmatolepis glabra glabra

Palmatolepis gracilis gracilis

Hindeodells sp.

Ozarkodina sp.

Spathognathodus sp. ( stabilis %2 )




Palmatolepis minuta n. subsps ?

Scutula sp.

Clydagnathus sp.

Conodonte indet.
falcodus sp.

Apatognathus sp.

Trichonodgslla ap.

Ace ¢ do 1T ® - do TiIe&t inf.
- Niveau B K 579 - C £ 982, au tiers supérieur de la

formation du calcaire griotte 3

Palnatolepis gracilis gracilis

Palmatolepis glabra lepta

Polygnetihus communis

Spathognathodus stabilis

Spathognathodus bohlenanus

Spathognatihodus spe.

Prioniodina smithi

Scaphignathus subserratus ou velifer ?(fragment)

Apateqgnathus 7 spe.

Hindecdella sp.
Age @ do 111 @ - nassage do IV -V
~ Niveau B K 580 , tout au sommet de la formaticn.

Protognathodus e g. Kockell / collinsoni
ou Protognathodus spe.

Polygnatihus inornatus 7

Psyudopolyqgnathus spe

Pseudopolygnathus dentilincata ?

Polyagnathus communis

Spathognathodus costatus sensu BRANSON

cf. Prionicdina ZIEGLER, I569, pl. 2, fig. Ib
Roundya spe.

Hibbardella sp.

Hindeodella sp.

3 types de dents de Poissons.

Age s Strunien { Tn 1 a, zone a Cymaclymenia euryomphale 3

4 Tournaisien basal ( base Tn 1k = Cu I, zone a

Gattendorfia subinveoluta ;

La faune du niveau 8 K 580 se retrouve dans le gisement

5 beh (fig. 5), & 1 m en dessous des lydiennes carboniferes;
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avec les formes supplémentaires suivantes g

Spathognathodus bischoffi RHODES, AUSTEN et DRUCE, IS59
(= S. costatus costatus sensM ZIEGLER, 1962 ).
Spathognathodus aculeatus ( BRANSON et MEHL, I934 ).
Spathognathodus bohlenanus HELMS 1959 ?
Pseudopolyenathus aff. brevipennata ZIEGLER , I962 .

Polygnathus sp.
Apatognathus sp.

Neoprioniodus sp.

Ozarkodina spe.

Acodina sp.

Age ¢ do V sup. & do VI 5 zone & Wocklumeria

En outre, ce dernier gisement a fourni de mauvais restes

de Céphalopodes, déterminés par Madame PETTER ¢

Prionoceras sp.

Sporadoceras sp.

Cymaclymenia sp.

De l'ensemble de ces données, on peut conclure,
pour la premigre foils sur preuves paléontologiques,
que la formation du calcaire griotte, situdesous
les lydiennes, dans le massif de Mendibelza est

d'8ge famennien supérieur et strunien ( peut-8tre

~

{m&me tournaisien basal.)

REMARQUES SUR LES COUPES DES FIG, 6 et 7

Les coupes et les gisements précédents appellent quelgues

observations 3

I

La succession des trois coupes peut ais@ment s'interpréter
par comparaison avec la coupe de référence { fig. 4 C ) :
les schistes & Tentaculites avec bancs de grds psammite

( terme I ) correspondent au terme 9 de la coupe du Jarra et
de l'Arradoy et les gréds verts a cassure luisante ( tepme 2),
rencontrés icifans tout leur développement, sont ceux dont la
base ssule était visible juste sous le Pic d'Arradoy. Le

gisement ( Beh IS ) & Probelcceras situe cette base nettement

dans le Frasnien.
eq.
Les gisements a C, vernsuili et C., letiensis se rencontrent

toujours au-dessus du terme 2 des coupes. 11 en est de méme

des gisements signalés par les divers auteurs ( fig. 5 ) .
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On ne les a Jamais trouvés jusgu'ici dans la formation des
grés verts ou plus en dessous encore 3 la plupart du temps,
ils se situent mféme & proximité des affleurements de griottes.
I1 est donc abusif d'appeler indistinctement " Schistes et

grés a Sp.verneuill " la presqgue totalité des affleurements

de Dévonien supéricur dans le massif de Mendibelza. Les cou=-

ches ol l'on rencentre C. verneuili se situent ssulement & l=

partie supérieure de coet dtage st sous un facies différent du
complexe des grés verts scus-jacents. Cotte conclusion scra
confirmée par l'étude ultérieure de la stratigraphie du massif

des Aldudes.

J.W. LAVERDIERE ( 1930 p. 27 ) admettait que les " grés a

W
1

Sp. verneuili " pouvaient représenter tout le Famennien ( ot

méme une partie du Frasnien ). Il s'appuyait sur la présence
présumée dans ses divers gisements des 3 Rhynchonelles clas-

siques du Dévonien de 1'Ardenne ¢ R. omaliusi, dumonti,

letiensis. Une révision de son matériel par Melle BRICE, a

révélé qu'en fait, seule, C."letiensis était présente, comme

dans mes propres gisementg. On peut donc dire que les " gras
au dessus des gres verts,
) - . fo z ~» » z 3
a Sp. verneuili "Wsont intégralement d'age famennien supérieur
H

ou, tout au plus, de la partie la plus élevée du Famennien

inférieur.

4 - C'est le terme 2 des coupes cil-dassus gui semble constituer
la majeure partie des affleurements dévoniens du bombement
de l'0Occabé au S E du massif de Mendibelza.
I1 y acquiert une puissance sensiblement plus grande et
comporte fréguomment des niveaux conglomératigues ou bréchigues:
la route qui ponte des Chalets d'lIraty au Pic d'Occabé

montre en plusieurs points ces intercalations dans les grés

[0ld

verts. Dans le bombement de 1'0ccabé égalemsnt, les " gres a

Sp.verneuili ", gui peuvent 8tre aussi bréchiques, prennent

fréguemment des teintes violet-foncé gqui se retrouvent dans
la partie 5 W du massif des Aldudes & peu prés 2 la méme

latitude,

IT1 - LT CARBONIFERE

Conservé dans des syneclinaux souvent tectoniguement laminés
entre des masses de quartzites verts, le Carbonifére occupe une
faible surface par rapport aux affleurements de Dévonien supérisur

( fige 5 ) J.W. LAVERDIERE ( 1930 ) et G. DUBAR ( 1931 ) en ont



Am.n_*. 2]4@2 V] WP X032 uce«.. §3uu0]07 s3p solwnu $37) v

saunolj p 13 ezjaqipuayy ap S}ISSel s3] suep aigjuogies np aseq 2| ¢ S8I3ej sIp sigees 8By

; (sampa)yut wey) quyw rydns .
ﬁm . wooueﬂn.moh.w Aw“w“unman%w me ASTMWH M.oM_M% ; wue:»;ﬁ%%vnw.m%\mﬂum%%m ne sgLB2A 30 nommnw Maw.ﬂﬂwz
Y m.lu:‘.vxn.l-n.v $2432p4aAr YOG wou-n21q R Te33014B 0w sebnou ‘ og spuusrpha dw““muh =5
v
] v 9 [+ T+] )
= = ﬂ i3z =y
(e7244090}y 9 (#5143
mu Z &v ) auu.r.m.1 »uﬂLH_%
(keen+=qnq 9 spo1EY) Aymat,p 39124 oyvsundig b7 »p owabuz 55 €
P N&:OU ®1e62p1g wuzodwen sap 'y NR 1918 YD s?p ‘g ne oRISSINg *RLUD D borqap ooy
Xl EHA HA 7 ] i il m i , i
i A A 'S - — — —
Toa gt L =TT ~T~T~1
—~ \(_\l\ .h..\( lul}.\ 23S ES
EOP - * T . [ e
o ~ -Wul . - m . Tt
o
e = I
dns > _ ﬁ . T 1 T
A 1 1
+ I .
’ T T _ _ _
1 N | L 1
e = | 1
&P’ ) 1 i ~
; | i
B
| T _ .
‘ T T
- — ¢
i ]
|
T T
asunoby . p jyissey

ez|9qIPuUaN ap sssei



- 24 -

donné une premidre descripticn dans la partie nord du bombement
de l'Esterenguibel. Le dernier auteur cité donne une coupe tres
fossilifere levée sur le flanc nord du Pic Mocorreta. Elle montre
auy~dessus d'un niveau de lydiennes attribué au Tournaisien supée-
rieur ou au Viséen inférieur, par comparaison avec la formation
semblable de la Montagne noire et de la haute Ariége, une soixan-
taine de métres de schistes noirs, bruns ou verdftres comportant
a la base des bancs de qgras et au sommet des lentilles ou bancs
calcaires. A 25 m. au-dessus des lydiennes une faune de Goniatites
indique le Viséen supérieur § I8 m. plus haut dlautres Goniatites
indiquent la base du Namurien. La coupe se termine par un calcaire
compact bleu~noir & veines de celcite, tres vite recouvert par le
Trias.

Le tableau ( fig., B ) rassemble & coté de la coupe
de G. DUBAR, 6 autres colonnes stratigraphigues ( IIT & VIII )
provenant des mémes niveaux en différents points du massif de
Mendibelza ¢ les colonnes I et II sont prises, elles, dans la partie

ouest du massif d'lIgounce., Elles montrent la qrande variabilité

des formations de base du Carbonifére, témoignant de conditions

de sédimentation assez troublées 3

- Les lydiennes noirss en petits bancs centimétriques, sépards
par de minces passées de schistes verts, sont presque partout
présentes mais avec une épaisseur variable, Elles sopt le
plus souvent directemsnt superposées aux griottes de la
zone a Wocklumeria. Je n'ai pas trouvé d'argument paléonto-
logique nouveau pour déterminer de fagon précise l'dge de
ces lydiennes, quo l'on fixe généralement au Tournaisien
supérieur et au Viséen inférieur.

- Les colonnes II1 - IV = V -~ VII -~ VIII montrent au-dessus
des lydiennes une formation de schistes & teintes viwves,
rouges et vertes, trés finement litds et parfois associés
a4 une récurrence du facies griotte typigue g amandes de
calcaire rouge emballées dans les schistes. L'épaisseur
est toujours faible, elle varie entre 5 et 20 métres. Au S
des Chalets d'Iraty ( fig. 8 , col. IV et fig. 7 ) le
calcaire rouge a fourni g

- Niveau B K 582-C E 983, fig. 7

Neoprioniodus 7 sp.

Gnathodus bilineatus

Gnathodus commutatus
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Gnathodus nodosus

Gnathodus e g. nodulus/cruoiformis/homopunctatus

Cette faune donne un f8ge allant du Viséen au Namurien
inférieur de base ( Cu II )yfﬁ a £ 1 ). Un des échantillons

analysés a fourni sn outre des formes remaniées du groupe Palmato-

lepis glabra rencontré a scn niveau stratigraphique, dans le calcaire

griotte situé sous les lydiennes.

- Au-dessus des schistes rouges et verts quand ils existent, vient

une formation schisto~calcaire. Les schistes sont tendres, de teints
verditre 3 ils renferment des débris de plantes et des restes de
Goniatites § le calcaire est toujours bleu—néir, fétide, a graih fin,
a texture rubande, sillonné scuvent en tous sens de veines de calcite.,
Cette formation est celle décrite par G. DUBAR au Pic Mocorreta,

Mais la répartition et 1t'épaisseur respectives des calcaires et

des schistes subissent des variations importantes dans les diffé=-
rentes coupes, pacfois sur de trés petites distances : le calcaire
peut passer d'une épaisseur de plus de I00 métres ( VII ) & quelques
métres ( II ) ou mBme Btre compldtement absent ( V ) 5 il peut reposer
directement sur les schistes rouges ( IV = III ) ou bien en 8tre
séparé par une certaine épaisseur de schistes verditres ( I - VII )3
son apparition peut 8tre brutale ( IV ) ou bien s'annoncer par des
intercalations minces dans les schistes ( VII ). Il ne semble pas
exister de relation nette entre la répartition de ces facies calcaires
ou schisteux et la position géographique des coupes. Le gisement

C E 984 situé & la base du calcaire bleu-noir dans la coupe du cours

supérieur de 1'Iraty { fig. 7 ) a fourni la microfaune suivente 3

Magnilaterella sp.

Magnilaterella sp.

Gnathodus nodosus

Gnathodus sp. bilineatus ( bilineatus ou schmidti)

Gnathodus ( tendance tricarinatus deflectens
nom. nud ? )

Neoprioniodus montanaensis

Spathagnathodus sp.

Dents de Poissons.
Age s Viséen & Namurien inférieur de base (Cu II}O/Q A4 E 1)

~ Toutes les coupes présentées dans le tableau 8 révdlent non
seulement la grande variabilité des facies mais aussi l'extrirs
condensation de la sédimentation entre le sommet des calcaires

griottes situés sous les lydiennes et les premisres formations
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attribuables au Namurien de base. Le Tournaisien et le Viséen appa-

raissent trés réduits en épaisseur. S'il faut se garder d'évoguer

trop vite des lacunes possibles ( cf. F. BOYER et al., , 1968 ), on
se rappellera que cette faible puissance du Dinantien est ndéanmoins
un caractére assez général du Carbonifére des Pyréndes et de la
Montagne Noire.

- La gérie carbonifére du massif de Mendibelza se termine par
un complexe de grés bruns, triés riches en mica blanc détri-
tique et ctntenant en outre de nombreux petits fragments de
feldspaths plagioclases altérég. Entre les niveaux de gres,
il s'intercale des schistes bleus mais les grés sont nette-
ment prédominants. On peut estimer l'épaisseur visible de
ltensemble a 500 metres.

La formation est peu fossilifere. A 400 métres a 1'W 5 U des
Chalets d'Iraty, les grés n'ont fourni ( Beh 20 ) des em-
preintes de pinnules gue Mr. CORSIN a bien voulu déterminer
comme appartenant & 3

Neuropteris gigantea STERNB,

Cette plante peut se rencontrer dans le Namurien et le
Westphalien. La 2éme édition de la carte de Mauléon ( I769 )
signale dtautre part, la présence de s

Proshumardites karpinskyi RAUSER~-TSCHERNOUSSOWA

prés des cabanes de Cingolatce, 3 3 Km au N E des Chalets
d'Iraty . Cette dernidre découverte mentre que la formation
des grés et schistes commence & un niveau encore assez bas
du Namurien. Rien ne permet encore de préciser sa limite

supérieure.

Hors du massif de Mendibelza, sur la bordure sud du synclinal
des Arbailles, le Stéphanien affleure en deux petits pointements au
5 S U ( "Anticlinal d'Hosta ") et au S E {" Boutonnikre de la Haute
Bidouze ") de la localité de Saint-Just-Ibarre. On ne voit malheu-
reusement pag le contact de ces terrains avec les formations

décrites ci-dessus.



- 27 =

Le Dévonien supérieur et le Carbonifére du massif de
Mendibelza présentent deux complexes détritiques puissants encadrant
une série carbonatée réduite en épaisssur et treés variable dans ses

facies,

+ La formation détritique inférieure ( 400 & 500 m.) est
essentiellement schisteuse a la base et gréseuse au

N

sommet ( Grés verts et " grés a Sp,verneuili ", déj

m’

calcareux )

+ La série carbonatée intermédiaire comprend ¢
- Les Griottes du Famennien trés supérieur et du
Struniene
~ Les Lydiennes presque partout présentes.
~ Les schistes rouges et verts a niveaux de
griottes rouges.
~ Les schistes verdétres et calcaires noirs dont

une partie au moins. est déja namurienne.

4+ La formation détritique supérieure est constituée par

des gres a mica blanc et feldspath et des schistes .

Aucune discordance n'a pu &tre décelde avec certitude dans
ce complexe dévono~-carbonifeére des massifs de Mendibelza et

d!'Igounce.
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IIT - LE MASSIF DES ALDUDES

|
!
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DELIMITATION GEQGRAPHIQUE ET PLAN DE L'ETUDE (Dépliant II )

Le massif paldozofque des Aldudes, tel gue lta défini P. LAMARE
(1950, p7), se presente approximativement sous la forme d'un triangle

équilatéral. Les trois sommets en sont ¢ au Nord le pic d'Iparla
( 6,5 Km au NNW de la localité de Saint-Etienne-de-Baigor¥y ), au S U
la commune espagnole de Lanz et au S £ l'ancienne fonderie d'Orbaiceta
( 7 Km &2 L'E de Roncevaux ). La pointe sud-ouest du massif, en terri-
toire espagnol, porte le nom de (Quinto-Real d'ol l'appellation de
massif des Aldudes-Quinto-Real donnée parfois & l'ensemble. La localitéd
frangaise des Aldudes occoupe sensiblement le coeur du massif,

Sur le coté nord-ouest du triangle, les terrains paléozoigues
s'enfoncent uniformément sous le Permo~Trias § au Sud, le Primaire
vient en contact, souvent tectonique, avec le Flysch crétacé~-éoceéne
sud-pyrénéen 3 & 1'E et au N E les terrains primaires sont limités
par divers étages du Crétacé et par le Trias de la dépression de
Saint-Jean-Pied-de~Port. lLes contacts sont également souvent anormaux
( cf coupesA~B fig. 57 ),

Le massif est traversé du Sud au Nord par la Nive des Aldudes
qui arrose successivement les localilés d'Urepcl, Aldudes, Banca,
Saint-Etienne~de-Bafgory. Plus & 1'Est, la Nive d'Arnéguy, partie du
col d'Ibaneto non loin de Roncevaux, se dirige vers le N N E en passant
par les localités de Valcarlos, Arnéguy, Saint-Jean-Pied-de~Port.,

Plusieurs unités structurales peuvent 8tre définies & ltinté-
rieur du massif ainsi délimité ¢

I ~ Deux bombements anticlinaux formés d'Ordovicien et de Silurien 3

* Au Sud,le bombement du Valcarlos et de la forét de Hayra
dont les directions structurales majeures passent de
N I20° £ dans la partie sud~est & N I60° E dans la partie

nord~ocuest.

S

Au Nord, un bombement en forme de croissant a convexité
tournés vers 1'Y g c'est le bombement du Pic Beharriea
du nom de ia montagne située dans la pointe sud-est du

croissant.
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2 < Ces deux masses anticlinales enserrent, au centre et a
1'E du massif des Aldudes, deux synclinaux a grand rayon de
courbure, d'orientation W N W = E S E et ol affleure surtoub
le Dévonien inférieur
¥ gsynclinal de l*'Adarza du nom du sommet qui en occupe
le coeur.
#* synclinal de Ch&teau-Pignon au S E d'Arndguy.
3 » .. La partie sud-ouest du massif des Aldudes ol domine une
structure en plis déversés vers le S W et d'orientation générale

N I60° E, laisse voir une succession stratigraphique allant

du Dévonien inférieur jusqu'au Namurien .ay moins .

Dans ce massif degAldudes, je me suis attaché surtout & la
stratigraphie du Dévonien et du Carbonifére. D'ol le plan qul sera
suivi ¢

I - Le Synclinal de Chateau-Pignon
IT - Le Synclinal de l'Adarza

III ~ La partie sudw-ouest du massif .

I - LE SYNCLINAL DE _CHATEAU=-PIGNON

Au S E d'Arnéguy, les terrains paldozoiques dessinent dans
l'ensemble un vaste synclinal, orienté W N W - E S E dont 1l'axe plonge
vers'E S E . Cette grande structure a été déformée par des accidents
multiples, surtout des failles inverses d'orientation générale N 20° E
et gui ont donné naissance & une séric de petites écailles. Trois
coupes illustreront la série stretigraphique étudiée dans ce secteur
du massif des Aldudes.

A ) COUPE DE LA CRETE D'ARBOSSE AU PIC D'ORISSON ( fig. 9 A )

Au N E et & 1'E d'Arnéguy, une longue créte montagneuse monte
de la Nive d!'Arnéguy, & 3 Km en aval d'Arnéguy, jusqu'au Pic d'Orisscn
en décrivant une courbe & convexité tournde vers le N E , La " Route
des Ports de Cize " ( ou"Route Napoléon " ) rejoint cette cr8te un
peu au S E d'Arbosse par une séric de lacets. Cilest non loin de ces
lacets que la coupe de la fig., 9 A a été levée. Elle montre de bhas

en haut la succession suivante inclinde de 20 & 30°% vers 1'E S E ¢

1 « Schistes vert-foncé, gréseux, & lentilles ou petits bancs de grés

de m8me teinte s ces roches affleurent tout le long de la partie
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neggﬂee% de la cr8te; il est difficile d'évaluer leur épaisseur
car 1l peut s'y trouver des redoublements tectoniques dus aux
failles inverses j leur base, en tout cas, est superposée a

des schistes noirs affleurant dans la vallée de la Nive et ol

J.W. LAVERDIERE a trouvé des Graptolites du Wenlock ( F 39, p 3I).
Par ailleurs, j'ai trouvé deux gisements , I Ay et IbiS Ay, au
niveau des lacets de la route des " Ports de Cize " , qui ont

fourni les fossiles gédinniens suivants :

Howellella mercurii ( GO0SS.)

Platyorthis cf.verneuili ( DE KONINCK) en abondance.

Alternance de schistes vert-foncé et de bancs de calcaire

bioclastigue, trés crincfdique, rougedtre ou gris ; cette alter-

nance se suit sur 200 m au moins d'épaisseur, les niveaux calcaires
se faisant plus nombreux et plus épais au sommet. La formation est
tres fossilifere ; une série de gisements superposés ont été
exploités ¢

Gisement 2 Ay 3 Uncinulus sp.

0ligoptycherhynchus cf .daleidensis ( F.ROEMER )

Hysterolites e g. hystericus ( SCHL.)
" Spirifer " sp. 1 ( pl. XI, fig. 5- 8 )
Athyris sp.
Gisement 3 Ay ¢ Uncinulus sp.
Douvillina ( Mesodouvillina ) triculta ( FUCHS )

Brachyspirifer ( ? ) cf. rousseaui ( ROUAULT )

Howellella mercurii ( GOSS. )

" Spirifer " sp. 1
" Spirifer " sp. 2 ( pl. XI, fig. 9-I0 )

Branikia sp.

Mauispirifer gosseleti ( BECLARD )

Gisement 4 Ay 3 Douvillina ( Mesodaouvillina ) triculta ( FUCHS )
Howellella mercurii ( GOSS.)
Mauispirifer gosseleti ( BECLARD )

Hysterolites hystericus cf. pachypleura SOLLE

Gisement 5 Ay ¢ Tentaculites e g. strasleni MATILLEUX

" Camarotoechia " of. nucula { S0W.)

Oligoptycherhynchus cf. daleidensis ( F. ROEMER )
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Mytationella barroisi ( ASSELBERGHS )

" =
Hysterslites e g. hystericus ( SCHK.)

Ces faunes, comme celles des niveaux correspondants de la coupe
de référence ( fig. 4 C , terme 2 ¢ ) , se caractérisent par un mélange
de formes gédinniennes st de formes siegeniennes. Par ailleurs la
recherche de Conodontes dans les calcaires rougedtres crinoidiques a
été fructueuse. Les résultats en seront discutés dans la partie paléon-

tologique de ce travail.

3 - Série gqréso-dolomitique ( 75 m) 3 ce sont dabord des dolomies

en bancs épais de 40 & 50 cm. riches en pyrite puis des gres
tant8t & ciment dolomitique et assez friables tant8t quartzi-
tigues et compacts montrant un engrenement serré des grains de
quartz 3 la tourmaline est fréquente. Il s'intercale également
dans cette série, a différents niveaux,des passées de schistes
vert-clair, tres compfacts, & toucher talqueux ; ils forment
un niveau plus important juste sous les quartzites du terme

suivent de la coupe. Cette serie n'a pas livré de fossiles,

4 - Quartzite dtun blanc tras pur, trés brisé, a grain plus grossioc:
et moins bien classé gue ceux de ltensemble précédent. Cette
roche forme le sommet 831 de la créteg son épaisseur visible

dépasse 70 métres.

Les termes 3 et 4 de la coupe ci-dessus, par leur situa~
tion stratigraphique et leur facies, correspondent 2 la
base des " Grés, guartzites et dolomies siegeniens " de

la coupe de référence, ( fig. 4 C, 3 ) .

REMARQUE s La coupe de la fig. 9 B , levée sur une crite paralléle a

la précédente et situde au S U de celle-ci, laisse voir deux
failles inverses qui font chevaucher la série gréso-dolomitiqe{terme 3
de la coupe précédente ) par les schistes plus anciens. Le giscment
3 B correspond a I et Ibi8 Ay et livre la méme faune gédinnienne.
Dans les gisements I = 2 et 4 B de la coupe { fig. 9 B) , ainsi qu'en 5
et 6 B situés plus au Sud dur la créte, mais toujours trés prés de la

base de la série grésodeclomitique, on trouve également la nacrofaune

mixte a affinités a la fois gédinniennes et siegeniennes.
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B ) _COUPE DU RUISSEAU DE PAGOLA ( fig. I0 )

La partie amont du Ruisseau de Pagola, affluent de la Nive

d'Arnéguy et qui prend sa source au Col d'Elhursaro entre les Pics

de Beillurti et d'Hostatéguy, fournit une bonne coupe plus complete
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#i3.10 Coupe ie fong du Ruisseau de PAGOLA

du flanc nord du synclinal de Ch&teau-Pignon. De bas en haut, on

rencontre ¢

I =

Greés guartzite en petits bancs de 3 & 5 cm. , clair, parfois

verdédtre, parcouru de petits lits schisteux noirs. Ces bancs de
grés alternent avec des schistes verdtres trés durs.

Ce premier ensemble repose sur des schistes bleus a lenti

]
188

-t

gréseuses mais le contact avec les schistes a Graptolites n'est
pas visible ici., Il doit correspondre & un facies particuliére-
ment gréseux du terme I de la soupe de la crBte d'Arbosse au

Pic d'Orisson. Vers le milieu de la formation, un niveau schistsu:
renferme ( Gist 2 M@ ) e

Proschizophoria torifera ( FUCHS )

fossile typiguement gedinnien. Ce dernier se rencontre également

dans le gisement I AH prés d'Arnéguy dans des roches identigues.
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Schistes bleus ardoisiers alternant avec des bancs décimétrigues

de calcaire 3 encrines de méme teinte ( 200 m )

Ils sont fossiliféres a leur partie supérieure ol les bancs de
calcaire deviennent plus épais,

Dans le 1lit du ruisseau lui-méme ou dans les gisements
avoisinants, ils ont livré la m8me faune & caractére mixte gue
les calcaires rougedtres de la créte d'Arbosse au Pic d!'Orisson

(6is“S 2 ot 3 AH - 1, 3, 5, 6, 7 M8 )

Ensemble de gres dolomitigues ot deo dolomies trés cristallines

de teinte cleire alternant sur 50 meétres en puissance.

Vers l'altitude 890, le long du thalweg, apparalt une nouvelle

altornance s schistes vert trés clair, a toucher talqueux et

grés dolomitigues clairs . L'épaisseur des bancs gréseux augmente
g

régulierement & mesure que l'on monte dans la série. A son sommet,
ils deviennent bréchigues : les éléments de la briche sont en

grés semblables & ceux de la série, le ciment est souvent grésc-
dolomitique de teinte jaune. L'ensemble a une puissance de

130 metres,

Dolomie bleu foncde, trés veinée dans toute la masse par de la

calcite blanche § les bancs sont décimdétriques. Le banc inférieur

est lui-m8me bréchique ( environ 30 m.)

Schistes bleus, fossiliféres,; dont le facies est trés semblable

N

a celui du terme 2 de la coupe, mais la faune renferme ici s

Eodevonaria dilatata ( F. ROEMER )
€ 0.
Euryspirifer arduennensis ( SCHNUR )

Euryspirifer e.g. paradoxus-pellico

Leur &ge est donc déjia emsien. Epaisscur ¢ 100 me
A leur partie supérieure, on rencontre un banc de calcaire riche

en Polypers simples.,

Calcaire récifal de Ch8teau-Pignon & riche faune de Polypiers

simples et cobposés, Stromatopores et Bryozaires . La stratifi-
cation reste pourtant toujours bion visible 3 il s'agit donc d'un
biostrome. Le celcaire est bleu dans la masse, souvent blanc en
surface; il admet quelques intercalations gréseuses ot schise
teuses, Son épaisseur dépasse I50 m, & l'endroit de l'ancienne

redoute,
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C ) COUPE D'ENSEMBLE DU SYNCLINAL DE CHATEAU~PIGNON

La coupe de la fig 1 A et son annexe de la fig.11 B montrent
la structure d'ensemble du syhclinal de Ch#teau-Pignon et compliétent
la série stratigrephique & la base et au sommet,

A la base, sous les niveaux grésodolomitiques siege niens
( terme 3 et 4 des coupes précédentes ) apparalt la série schisteuse
siluro~gédinnienne ¢ elle affleure largement le long du ruisseau
Gorritcho qui forme la frontiére franco-espagnole. Prés de la borne
frontidre 198, non loin du col de Bentarte, P. LAMARE ( 1945 ) a
signalé dans des schistes ampéliteux des Graptolites géants déterminés
par G WATERLOT comme datant le Wenlock supéricur. Les calcaires a
encrines a faune mixte ne sont pas visibles ici soit qu'ils ne se
soient pas déposés, soit qu'ils aient €té laminés par la tectonigue
intense qui caractérise le bombement anticlinal du Valcarlos. Sous la
série schisteuse, en effet, on voit apparaltre les quartzites ordovi-
ciens formant deux plis aigus, déversés vers le 5 W et venant chevaucher
finalement la série schisteuse sous le sommet de Mendi Chipi. (Pl I,fig.1 )

Dans le coeur du synclinal de Ch8tcau~Pignon ( fig. 11 B )
affleure au~-dessus du calcaire récifal de ChBteau-Pignon, un ensemble
ol dominert les dolomies massives et les calcaires a grain fin, mais
oly s'intercalent encore guelgues bancs de guartzite blanc. Cette forma-~
tion gui correspond par sa situation stratigraphique aux " Dolomies et
grés emsicns " de la coupe de référence ( terme 5 ) s'enfonce sous le
Crétacé supérieur transgressif. L'épaisscur visible dépasse 300 métres.

Je n'y ai pas trouvé de fossiles.

ﬁEn résumé, le synclinal de Ch&teau-Pignon montre claire-
wment au-dessus de la série sthisteuse etsghistogréseusc
ﬁsiluro—gédinnienne, un Dévonicen inférieur fossilifere,
3compasé de 3 termes ¢

~ Grés, guartzites et dolomies d'&ge siegenien.

~ Schistes et calcaires récifaux intermédiaires

! ( passage a 1l'Emsien )

- Dolomies massives et calcaires emsiens
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II - LE SYNCLINAL DE L'ADARZA { Dépliant II )

Situé au N U du synclinel de Ch&teau=-Pignon, i} a comme lui,
une orientation générale W N W - E 5 E , encore bien repérable malgré
de multiples dislocations affectant en particulier son flanc nord. La
série stratigraphigue y est plus compléte vers le haut ¢ on trouve au
sommet du Pic Adarza et sur la pente ovest du Pic Mendimotcha les
niveaux de base du Couvinien.

Le flanc nord du synclinal qui s'appuie sur les quartzites
ordoviciens montre bien les termes inféricurs de la série stratigra-
phigue dévonienne § au contraire le flane sud ne montre ces dernioers
qu'a l¥état de lambeaux écrasés le loné d'un grand accident d'orienta-~
tion N II0° E séparant le synclinal de 1'Adarza des formations ordovi-

ciennes ot siluriennes du bombement de Valcarlos et de la forét de Hayra.

A ) LE FLANC NORD DU SYNCLINAL DE L'ADARZA .

Une grande masse de quartzites & Bilobites et de schistes ordo.-
viciens sépare le synclinal de l'Adarza de la dépression triagsique de
Saint-Jean~Pied-de-Port. Se développant sur une épaisseur visible difau
moins 600 m,, ils sont dans l'ensemblefaiblement inclinés vers le Sud,
comme il apparalt sur la cré8te jalonnée par les sommets du Beharria,
Monhoa, Artzalnpharria . A partir du Pic Oylarandoy, leur direction
générale devient subméridienne avec pendages vers 1'W, allurec qu'ils
garderont daps toute l'apophyse ordovicienne qui prolonge le massif
des Aldudes, vers le Nord jusqutau Pic d'Iparla. Les formations dévoe
niennes du flanc nord du synclinal de l'Adarza effectuent une torsion
analogue au N W de Banca.

Sur les quartzites ordoviciens a Bilobites repose la série
essentiellement schisteouse mais contenant encore des niveaux quartzi-
tiques dont jl'ai discuté 1'Age precédumment dans la coupce de référence.

j'ai retrouvé l'horizon fossilifire & Orthigplicata ( SO0W.) 2 Km &

1'W S W du col d'Aharza sur la pente S E du sommet Mendichaharra, La
bande repere des schistes, souvent ampéliteux, a Graptolites afflecure
sporadiquement au sein de cette séric schisteuse en particulier sur
les deuxfives du ruisseau Oholbideko erreka qui descend du Pic Adarza
vers la Nive d'Arnéguy. Le confluent du ruisscau.avec la Nive est
spécialement riche en gisements ( fig. I2 ) J.W. LAVERDIERE (1930,
p.3I-32) en signale trois s 37 - 38 = 39 : seul le genre Monograptus



est cité avec deux espeéces appartenant au Wenlock,
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Fig.12 Gisements & Graptoiites & Crinoldes
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P. LAMARE de son coté a retrouvé & 1'E S E du PicBéharria ( L G ) la

faune géante du cnl de Bentarte du synclinel de Ch&teau-~Pignon et

dffge Wenlock sup. d'aprés G. WATERLOT . J'ai moi-m@me trouvé dans

ce secteur deux autres gites

fossiliféres & Graptelites ( CH I et 2

-
£

-’

)

7

dont les formes, déterminées également par G. WATERLOT, indiquent trés

vraisemblablement le Wenlock inférieur. Juste au-dessus stratigraphi-

guement de ces gisements, les points 51 ot 82

m'ont livré de nombreux

fragments, dont des lobolites, d'un Crinoid% Scyphocrinites gtellatus

mutabilis ( HALL et SPRINGER ) . Ces données encore trop isolées pour

permettre le trecé continu de la bande a Graptolites & l'intérieur de

la série schisteouse, confirment néanmoins 1'8ge toujours assez élevé

dans le Silurien ( Wenlock-Ludlow ) des Graptolites découverts jusgula

présent ay Pays basque. Au point de vue facies, il faut signaler




gu’en certains endroits far ex.C fip12)la partie supérieure des
schistes ampéliteux renferme des lentilles de calcaire bleu riche
en Crinoldes et Orthoceres,caractere fréquent dans l'ensemble des
formations a Graptolites des Pyrénées.

Partout ol la superposition est observable sur le flanc N du
synclinal de l'Adarza, viennent ensuite des schistes bleus ou verdé-
tres caractérisés par le développement tres général de microrythmes
gréseux et plus localement de bancs de quartzite gris micacé, la
formation est peu fossilifére § quelgues gisements ( par ex. UAd,

I Km au N N E d'Arnéhuy) ont pourtant fourni une faune nettement
gédinnienne g
Proschizophoria torifera ( FUCHS)
Platyorthis cf.vernesuili ( DE KONINCK)
Douvillina ( lMesodouvillina) trdculta ( FUCHS)

Howellella mercurii ( GOSS-)

e Homalonotus sp.
Grammysia spe.

Les coupes ( fig.I3 A = B ) levées sur la pente nord des
sommets Mataria ( 8I2 ) et Ahismeaka ( 773 ) montrent la suite des
formations dévoniennes ¢ on y retrouve superposés de bas en haut au-
dessus des schistes & microrythmes a faune gédinnienne la succession
du synclinal de Ch&teau-Pignon 3

~ Calcaires schisteux & encrines et schistes ardoisicrs fossie

liféres presque toujours présents sur ce bord nord du synclinal
de 17Adarza ( terme I sur les coupes ) . Leur épaisseur varie
entre I50 et 200 m,

- Quartzites blancs souvent dolomitigues, toujours associds &
1S 9 J

des passdes de schistes vert-clair, a toucher talqueux

( 2 sur les coupes ) . Au sommet du Mont Mataria apparaissent

les premiers bancs d'une dolomie bleu-noir, veinée de calcite.

L'épaisseur des quartzites sous-jacents estici de 200 metres.

Comme dans le synclinal de Ch&teau-Pignen les schistes et
calcaires a encrines & la base des quartzites sont tres fossiliféres
et posent les mémes problémes de datation. Le gisement 7 Ad situé au
bas de la formation montre,déja associés :

Howellella mercurii ( GOSSY)

Hysterolites hystericus ( SCHL.)
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Fig.13 Coupes du flanc nord
du Synclinal de I’ADARZA
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Les gisements 0 = I - 2 = 3 ~ 4.5 Ad situés plus haut juste sous les

quartzites blancs renferment des dalles couvertes de fossiles 3

Tentaculites sp,

Schizophoria cfe provulvaria ( MAURER )
Cryptonella sp.

Uncinulus sp.

Douvillina (Mesodouvillina) triculta (FUCHS)

9. hystericus ( SCHL )
cfeqosseleti ( BECLARD )

Hysterolites e

MeaUispirifer

Magispirifer spe.

Hystercolites sp. e g. crassicostatus?

"Brachyspirifer'cf. rousseaui ¢ ROUAULT )

" Spirifer " sp. 2( Pl. XI, fig. 9-I0 ).

Athyris cf,undata ( DEF )

‘s ord .
Une dernisere coupe sur le bord du synclinal de l'Adarza montre

de bas en haut la succession suivante & partir d!

une faille subverti-

cale mettant en contact le Dévonien avec les schistes et quartzites

Ky ordoviciens 1
Nive des Aldudes Berginanto Mmc.hondo

i

; b
s y oy,
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Fig.14 Coupe du bord nord du Synclinal de I'Adarza a I'E de Banca

1 Siegenien 2 Sieg. sup.~Ems. inf.

I - Quartzites blancs, a plages dolomitiques

O Crdovicien

n8tres et les intercalations habituelles

2 = Schistes bleus toujours plus ou moins ca

3 Emsien
irrégulidres jau- Al
9 ! J Neor Ve

de schistes vert=clair.

lcareux ou dolomitigues
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admettant & la base des intercalations de dolomie bleu=-noir,
veinée de calcite et au sommet de calcadre bleu a encrines

et Polypiers. A l'endroit de la coupe, cette formation a une
épaisseur d'environ 300 metres mais les calcaires du sommet
semblent tres variables en puissance, parfois m@me inexis-
tants. Cl'est une zone richement fossilifere comme le montrent
les nombreux gisements marqueés sur la carte. lLes plus infé-
rieurs situés juste & l'apparition des premiers bancs de
dolomie bleu-ncir livrent en particulier

Schizophoria vulvaria ( SCHL.)

Oligoptycherhynchus ef., daleidensis ( F. ROEMER )
" Stropheodonta " gigas ( Me COY )

Acrospirifer primaevus ( STEININGER )

Euryspirifer e g. paradoxus-pellico

Fimbrispirifer trigeri ( do VERN.)
Athyris undata ( DEF.)

Plus haut, au niveau des calcaires & Polypisrs, les gise-
ments donnent essenticllement les fossiles suivants ¢
Uncinulus spe.

Douvillina e g. interstrialis ( PHILLIPS )

Ecodevonaria dilatata ( F. ROEMER ) en abondance

Eury spirifer e . g. paradoxus-pellico

Euryspirifer afduennensis ( SCHNUR )

Spinocyrtia subcuspidata ( SCHNUR )

L'abondance de E. dilatate et de E&arduennensis montre gue

1'on est déja nettement dans 1l'Emsien.

3 - Dolomies grises et bleues, massives, en gros bancs formant

la base des dolomies emsiennes de la montagne de 1l'Adarza

dont il sera question ci-dessous.

B ) LE FLANC SUD DU SYNCLINAL DE L'ADARZA

I1 est constitué par les masses imposantes des deux pics de
1'Adarza st de fMendimotcha. La pente sud-ouest de ces montagnes
livre une coupe excellente, peu tectonisée, des formations situées
au~dessus des schistes, dolomies et calcaires du terme 2 de la coupe
précédente. La colonne stratigraphique ( fig. 15 )

montre la succession de bas en haut.



X

* Une masse de dolomies en bros bancs, gris-bleuté, beiges ou
franchement bleues, trés souvent rubanées ayant une puissance
de 300 metres.

* 3 intercalations de grés, blanc ou verdl8tre a gros grain
dogft lé présence est assez insolite au milieu de cet ensemble
de formationglcarbonatées Epaisseur 40 m.

% Calcaires récifaux de 1'Adarza, tres riches en polypiers
( biostromes ) en grus bancs souvent rougeftres ou & réscau
rouge argilo-schisteux, visibles sur 200 m. Non loin du sommet
de 1l'Adarza, une passdée de schistes calcareux, intercalés dans
ces calcaires récifaux, a livié les deux formes suivantes 3

Paragpirifer cultrijugatus ( ROEMER)
Alatiformia alatiformis ( DREV .)

L'abondance des représentants de ces deux especes est un
indice, insuffisant il est vrai, qu'il pourrait s'agir déja
de Couvinien de base . »

Ainsi l'ensemble des dolomies et des calcaires de 1'Adarza situd
entre des gisements qui contiennent 3 la base des faunes déja nette-
ment emsiennes et au sommet une Faune peut-8tre couvinienne, représente
la majeure partie de 1'Emsien,

La série du synclinal de l'Adarza s'achdve par des schistes
noirs a lentilles gréseuses qui n'affleurent gqu'au coeur du cynclinal

au pied du pic Mendimotcha. On y trouve encore Alatiformia alatiformis
( DREV. )

RESUME SUR LES SYNCLINAUX DE CHATEAU-PIGNON & DE B$ADARZA

; Ces deux structures majeures présentent une série stratigra-
Ephique assez homogéne et semblable dans ses grandes lignes & celle
gobservée plus au Nord dans la région du Jarra et de l'Arradoy § le
fDévonien inférieur, en particulier, s'y laisse diviser en 3 ensembles
bien distincts s

i -~ Grés, guartzites et dolomies siegeniens

| - Schistes, dolomies et calcaires intermédiaires par lesquels
{ se fait le passage du Siegenien a 1l'Emsien.

| - Dolomies massives d'8ge emsien
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Trois différences par rapport & la succession du Jarra et de
1'Arradoy méritent pourtant d'8tre signdldées 3

I - Au sommet de la série schisteuse superposée aux quartzites
a Bilobites, le Gédinnien se présente ici sous un facies
plus gréseux : les bancs de quartzite gris-bleu ne manguent
pas au milisu des schistes & microrythmes qui caractérisent
cet étage.,

2 - Les calcaires a encrines situés juste sous les guartzites
m . . ,

constituent ici un horizon quasiment constant.
De plus leur richesse en fossiles est remarquable .

3 -~ lLes dolomies emsiennes sont surmontées a l'Adarza par des
calcaires récifaux, absents dans la région du Jarra et de
l'Arradoy § .une partie - de ces calcaires é&pais pourrait
constitue.r un facies latéral, dans le synclinal de
l*Adarza, de la partie élevée des dolomies emsiennes de

la région du Jarra et & l'Arradoy.

IIT - LA PARTIE SUD-OUEST DU MASSIF DES ALDUDBS ( Dépliant II )

N

Ce secteur du massif des Aldudes est limité a 1' E et au N E
par un grand accildent chevauchant d'orientation N I60° E, plus ou moins
paralldle au cours de la Nive entre Aldudes et Urepel et qui raméne
1'0rdovicien et le Silurien du bombement anticlinal de Valcarlos et
de la Forét de Hayra par dessus le Dévonien inférieur depuis la lati~
tude du village des Aldudes jusqu'aux environs des Reoncevaux. Au point
de vue stratigraphique cette région présente un double intérét s

~ Le Dévonien inférieur se présente icl avec des différences

notables de facies par rapport & ce qui a été décrit jusqu'a
présent.

~ la série stratigraphique y est beaucoup plus complete ; elle

va du Siegenien au Namurien au moins.

A ) LE DEVONIEN INFERIEUR

Les couches les plus anciennes du Dévonien inférieur ne sont
gusre visibles dans cette région ol slles sont chevauchées par les
formations ordoviciennes et siluriennes. Elles n'affleurent, semble~
t-il, gu'a 1'E et au N E du village des Aldudes. La coupe ( fig. 16 A )

montre & la cote 553 des schistes bleu foncé a noir, & microrythmes
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gréseux plus ou moins lenticulaires, & la partie supérieure desqguels
j'ai trouvé en un point { gist. Ibis Ald ) s

M Brachyspirifer" e a. rousseaui ( ROUAULT )

On peut donc assimiler ces affleurements & la partie supérieurse
de la grande série schisteuse siluro-gédinnienne. Les schistes forment
ici une bande orientée N 160° E et chevauchée a 1'E par des quartzites
plus récents § au S W, ils passent normalement, mis a part de petits
accidents locaux, sous des schistes vert-clair & niveaux carbonatés

dont il sera guestion ci~-dessous. Il ne semble donc pas gdexistent ici

les calcaires bleus a encrines observés au sommet de la série schisteuss

siluro-gédinnienne plus a 1'E et au Nord.

La coupe ( fig. 16 B) située au sud de la précédente traverse
entre les griés d'Urkiluzea et ceux du sommet Zohuta (575 ), une dépres-
sion orientée N S tres cultivée. Cette dépression montre de nombreux
affleurements de schistes vert-clair le plus souvent, & lits gréseux
brunftres, associés A des bancs de gres, de dolomies gréseuses de teinte
claire et de calcaires bleus, cremes ou rougeftres. Les niveaux carbo-
natés sont toujours riches en pyrite., Le fait gue ces roches soient
trés tectonisées par les chevauchements qui affectent toute la régicn
ne permet pas d'apprécier leur épaisseur. Elles ont livré & leur sommet
sur la rive gauche du ruisseau Labiarengo ( gist. IAld) s

Tentaculites straeleni MAILLEUX

Meganteris sp.
Acrospirifer primaevus ( STEININGER )

Fimbrispirifer trigeri ( de VERN. )
" Spirifer Y sp.

I1 stagit d'une faune siegenienne.

Au~dessus de ces niveaux & schistes vert~clair, viennent les
quartzites du Mont Zohuta ( 575 m ). I1 s'agit d'une roche d'un blanc
trés pur, tant8t compacte et montrant au microscope un engrénement
étroit des grains de quartz, tant8t pulvérulente et friable. Les strati-
fications entrecroisdes n'y sont pas rares. Css guartzites, Yquartzites

des Aldudes " des anciens auteurs, forment la majeure partie des affleu-

rements a 1'C de la Nive des Aldudes § les sommets dénudés gu'ils cons-
tituent sont caractéristigues de ce secteur. Jusgu'a Urepel, ils s'ali-
gnent en 2 bandes dont la plus a 1'E chevauche la dépression schisteuse

gtudiée ci-dessus § ils ne sont pas fossiliféres. Leur situation



) B

N

stratigraphique entre des gisements fossiliferes siegeniens & la base

et au sommet conduit & les assimiler & la partie supérieure des " Gres,

. . . . N o2 Y
quartzites et dolomies siegeniens "{terme 3 de laz coupe de référence},

)
mais leur épaisseur est dans ce secteur beaucoup plus grande et semble
crotftre du Nord vers le Sud. La coupe ( fig. 55 C ) montre gu'elle
atteint au moins 500 métres au S S £ dilUrepel.

Au-dessus des " Quartzitas des Aldudes " vient une formation

o de la dolomie bleu-noir &

t
cloisonnement intense de calcite déja décrite plus haut (terme 4 de

la coupe de référence). Les meilleurs afileurements de cette formation
se situent le long d'une bande orientée N (60° E et allant de 1'U
d'Urepel jusqu'a la terminaison sud du maseif des Aldudes. La dolomis
bleu-noir est dlabord assccide a aes sphlistes calcareux ou dolomitigues
bleus, (plus localemert & des niveaux peu épais de calcaires bleus,
rosés ou verdAtres riches en pyrite) . Ces schistes sont souvent
décalcifids et transformés =n " grauwacke ¥ extremement figssilifére.
Des les premiers bancs au-ressus dee guartzites, on rencontre en ds
nombreux points ( gists. 2-3-4-5-6-7-11-15 Ald ) 1a faune suivante 3

"Straphendonta " giges { Mo COY )

Stropheodonta murchisoni ( de VERN. )
Stropheodonta sedgwicki ( ARCH, et VERN,)

Meganteris archiaci ( de VERN.)

Meganteris inornata ( OLCHLERT )

Acrospirifer primaevus ( STEININGER )

cypy spirifer e.g. paradoxus-—-pellico

Fimprispicifer trigeri ( de VERN, )

Athyris undata ( DEF. )

Cette faune indigue un &dgc siegenien supérieur - emsien inféricur.

Apreés une cinguantaine de métres de cette alternance de dolomie
bleu-nodir veinde et de gchistes calcareux fossilifeéres, la mé@me dolomis
est désormais associdée & des guartzites hlancs en bancs massifs trés
gemblables aux " guartzites des Aldudes ". La colonne stratigraphique
du ruisseau Imiliztequy ( fig. I7 ) montre que cette association se
poursuit sur 200 mdétred d!épaisseur jusqu'a une nouvelle apparition
bréve du facies " schistes calcareux " ol l'on trouve ( gists 9 =12 =
13213 and )s

Stropheodonta piligera ( SAND.)
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Eodevonaria dilatata ( F. ROEMER )

Eury spirifer e.g. paradoxus-pellico

Furyspirifer abHuennensis ( SCHNUR )
Anathyris phalaena ( PHILLIPS )

Anathyris ezquerrac ( de VERN,)

Cl'est une faune emsienne.

Cette formation, contenant la dolomie bleu~ncir veindée,cosres=

pond par ses faunes aux " schistes, dolomies et calcaires intermédiairass"

de la coupe de référence (terme 4 ) et, sans doute, & la base des

" dolomies et grés emsiens " de la méme coupe ( terme 5 ). Or il est

remarquable qu'on ne trouve pas ici de calcaires récifaux et que les

grés dominent largement sur les schistes.

Plus haut vient une série falte essentiellement de dolomies
schisteuses et de calcaires avec guelgues intercalations de grés fins
surtout & la base. Cette série affleure le long de la frontigre franco=-
espagnole, du coté frangais, en une bande continue orientée N W - 5 E
mais les meilleurs affleurements, au moins pour la partie dhupérieure
de la formation, s'obssrvent en territoire espagnol, a la faveur de
la nouvelle route de Pampelune, sur le flanc sud de la colline
Achteguilepo ( fig. I8 ). Par sa position stratigraphique, cet ensem-
ble de roches correspond & la majeure partie des " Dolomies et gres
emsiens " de la coupe de référence { terme 5 ) ou aux dolomies massives
du Pic Adarza et du coeur du synclinal de Chéteau-Pignon. Cependant par
rapport & ces secteurs, on constate des différences lithologiques
sensibles

~ Existence & la base d'un niveau constant de schistes verts

et de grés & lits schisteux verts également

-~ Teneur en carbonate nettement plus faible; rubanement intense

A~

dd a l'abopdance de la matiere schisteuse ou finement gréscuse
trés souvent,le départ, total ou partiel, des carbonates
laisse une roche brunfitre, schisto-gréseuse, tres décomposde
ol se sont établis la plupart des champs cultivés de cette
région des Aldudes. Le contraste est frappant entre ces roches
et les dolomies massives de la pente S W de l'Adarza {fig.I5)
~ Intercalation fréguente d'horizons calcaires & teintes viyes 3
verts, jaunes ou rosés, 3 pyrite,ou de calcaire bleu ligné,

nouveau caractére qui oppose dgalement la série dolomitigue

wo
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des Aldudes aux roches homogénes correspondantes de la
montagne de l'Adarza,

On peut estimer & 300 ou 400 métres l'épaisseur de cet ensemble
dans lg secteur S W du massif des Aldudes, mais cette sstimation est
sujette a révision 2 cause des multiples accidents tectonigues affec=~
tant la série. Elle est peu fossilifére { néanmoins la partie tout a
fait supérieure a livré en deux endroits { Gists. 25 et 37 Ald ) 3

Alatiformia alatiformis ( DREV. ) en abondance

ce qui serait un indice dg 1'8nge peut-8tre déja couvinien de ces
niveaux. L'ensemble ds la formaticn doit représenter 1'Emsien.

Le tableau ( fig., IS ) compare la série du Dévonien inférieur
de la partie sud~ouest du massif des Aldudes & celle étudiée précé=-

demment dans le synclinal de 1'Adarza et & la coupe de réféf?pce 4c)
ige.

B Y LE DEVONIEN MOYEN

Au=dessus de la série dolomitique emsienne on trouve, dans le
secteur S5 W du massif des Aldudes, des calcaires, bleu foncé le plus
souvent, assez riches en Polypiers ( fig. 18 ). D'épaisseur variable,
ils sont particulirement développés et se présentent en bancs massifs
au sommet du Pic Ichterbegui, sur la colline d!'Imilistegaina ( 200 m.
d'épaisseur ) et sur la pente est du mont Iturrumburru clest a dire
dans la partie sud de leur bande d'affleurement le long de la frontiére.
Plus au N leur puissance se réduit, les bancs sont moins épais et laes
intercalations schisteuses plus nombreuses § on peut les observer sous
ce facies sur la route qui longe, au S W d'Urepel, le ruisseau Lohitzeko
erreka entre la malson Maltsoenea et la frontiere ; ils ont fournd
en cet endroit ( Gist. 21 Ald )

Favosites eifeliensis NICHOLSON
cf. Staphylopora chagtetiformis LE MAITRE

et d'autres Polypiers coloniaux. Une bonne coupe de ces calcaires et
schistes est visible également au N W d'Esnazu, le long du chemin

gui longe, sur son flanc S ¥ , la créte portant les sommets 887 st 592,
Outre les Polypiers, on trouve ici dans une intercalation schisteusc un
gisement de Brachiopodes renfermant en abondance ( Gist, 42 Ald )

Alatiformia alatiformis ( DREV, )

Paraspirifer cultrijugatus ( ROEMER )

ce qui permet d'identifier ces calcaires et schistes & la partie supé-
rieure des calcaires récifaux du Pic Adarza d'8ge Couvinien de base.

trds probable,



2 I ;'5‘; :; Couvinien
=/ =/ =]/=] ) !
/. = /= ' { |
/o : 1
/0 k]
/ ' === |
.5 / . o o
ch. avee buncs =/ =/=]=
d is } . v / J=]=]=73
e grés terrugineux y; ==
(Terme 6) e y =7 =]= Emsien
“““““““““ CI-1-1-1], ISE55E
- ' -~ ] L [ lj r ] /
| B O B X = (= L=/ =
[ KN KN 7/ L
1= ~T~J> 7 —7 =7 =
2 ] '4[ [ l » ] ’ / ..'..‘.......:.
. fol-]]x -/ T
Dolomies [ [/ / o o |
el grés emsiens / / / f / S S W P
(Terme5) [ [ [ J =7=7= o
YAVAYAY / g :
T /
/7 7 i
—————————— 4 x | » | x ] =
[} a T a U« T s /
Schistes, Dolomies A=t T = /
o cale. intermedisires FeF = —7 =7 /
(Terme l‘) L =] =7 =7 = / oy 100m sl'..nl'n
=7=7=7=27/ . . e
———————— /] ) 0
. Jofodotede /
Grés, Quartzites AN ENE -
et Dolomies e e e . - -
.siegeniens" e e e e -
A A A A A
ey
oupe de Reférence \S)mclinal de I'Adares Sud-ovest du Massif des Aldudes
(Fis C) :
] Quartzites des Aldudes ZZ Dolomies massives Sch. gréseux,
/7] id. wvee Ipas;ies delomifi?ueg ,
~elai ol i iche
Sch. ver: ti’:bl" "ttlcrubuxw; E Cale. s Pol.yf;icrs Dma‘::?o:: r'acrg&l’lezfd.
Dolomie bleu-noir ,veinee
Fle.19 - Stratigraphiz comparés du Dévonien (nférieur & du Couvinlen .
des régions de |'Adarza & du Sud-ouest des Aldudes (f”_f’”?‘)



33—

A cette sédimentation calcaire fait suite un régime essentiellement
schisteux qui va prédominer, sur l'ensemble du pays basque pendant
la plus grande partie dii Dévonien moyen et méme sans doute la base
du Dévonien supérieur. Dans le secteur étudié ici, ces formations
tendres correspondent & la dépression qui suit la frontiere franco-
espagnole du c8té ousst. La large vallée du Rio Argus qui descend
des hauteurs d'Autringo et d'lIrurita vers la Bidassna fournit de
bonnes coupes de cas formations ( fig. 20 A-B) . Au S.E. des collines
citées, le sillon schisteux se dédouble en deux bandes étroites par
suite du horst d' Achtequilepo ( fig.20 B) qui fait réapparaltre
la masse des dolomies emsiennes. Plus au 5.E. encore, on retrouve
en un seul sillon ces couches schisteuses sur le flanc est du
Mont Adi.

Au point de vue stratigraphique on peut subdiviser cet enscmble
schisteux en trois parties 3

I ~ A la base, au-dessus des calcaires a Polypiers, schistes

gdseux, a minces bancs de grés, trés micacés, se clivant mal,

a4 niveaux calcareux souvent décalcifiés en " grauwacke " §
cette derniére fournit partout 1l'un des niveaux las plus
fossilifores du pays basque. Les gisements 34 Ald - 23 Ald -
24 Ald - 40-41 Ald - 38 Ald, ont livré g

Uncinulus pila ( SCHNUR )

Stropheodonta pidigera ( SAND.)

Euryspirifer mosellanus ( SOLLE )

Spinogyrtia  subcuspidata ( SCHNUR )
Alatiformia alatiformis ( DREV. )

Brachyspirifer carinatus ( SCHNUR )

Paraspirifer cultrijugatus ( F. ROEMER )
Anathyris alejensis COMTE

Ces nombreux gisements prouvent que l'on est ici encore dans le
Couvinien de base, Co 1a . Par rapport au terme correspondant

de la coupe de référence { terme 6 ),le facies est icl nettement
plus gréseux et la puissance plus grande.

C'est dans ces schistes qu'on rencontre localement des niveaux
de minerai de fer autrefols exploités ¢ P. LAMARE et I, GOAR

( 1936 ) les ont étudiésen détail et ont montré gu'il s'agissait
de minerai de fer colithigue; les deux bandes gu'ils figurent

dans leur texte ( fig.1 ) sont dues & une répétition tectonique
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causée par le horst d'Achteguilepo, comme ils le pressentaient.
(cf. ma propre coupe, fig. 20 B ),

2 ~Au-dessus viennent des schistes noirs, prenant parfois méme

l'aspect de schistes " carburés ", calnareux souvent, contenant
des bancs de calcaire dolomitique noir, fétide, trés riche en
matigdre orgenique. Mais le trait le plus caractéristigue de

ces schistes clest gqu'ils renferment fréquemment des nodules

siliceux dont la taille variede 2 & 10 em. Quel est 1'8ge de
ces schistes ? Ils sont tres peu fossilifeéres 3 je n'y ai ren-~
contré gue de petits Tentaculites pélagiques, On peut d'abord
constater gue par leur situation stratigraphigque et leur facies,

ils correspondent aux schistes a nodules de la valléde de la

Nive,(terme 7 de la coupe de référence) s on sait gue 13 leur
partie inférieure est couvinienne. Par ailleurs, dans le secteur
étudié ici, des lentilles de calcaires récifal incluses dans

ces schistes,au S de leur bande d'affleurement, ont fourni a

M. WIRTH ( 1967, p.197 ) des Conodontes indigquant le Givétien

terminal., Il semble donc que la sédimentation des schistes a

nodules ait duré pendant la majeure partie du Dévonien moyen.

Ici, pas plus que dans la région du Jarra et de l!'Arradoy,
l'état trés tectonisé des affleurements ne permet de donner une
estimation slire pour l'épaisseur de cette formation.

3 =Succedant aux schistes & nodules, viennent des schistes gris-

verdi8tre & cassure souvent conchdidele, mais les bancs de
calceire et les nodules ont disparu ; en montant dans .la sériec |

ces schistes se chargent peu & peu de bancs de grés quartzite

vert. Les seuls fossiles que j'ai pu y recueillir sont encare

de petits Tentaculites indéterminbbles spdécifiquement dl'aprés

He LARDEUX . L'Z8ge de ces schistes superposés aux schistes &
nodules reste donc indéterminé ¢ c'est sans doute 3 leur niveau
que se fait le passage du Ddvonien moyen au Frasnien ( cf. terme

8 de la coupe de référence ).

C ) LE DEVONIEN SUPERIEUR ET LE GCARBONIFERE

Ces terrains affleurent largement dans la pointe S5 W du massif
des Aldudes . Comme ce secteur a été étudié avec soin par les géologues
allemands de l'Ecole de Clausthal et qu'une cartographie détailldée en

a ét¢ dresseée par eux, Jje me contenterai ici de donner deux coupes
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complémentaires et de poser quelques problémes qui me semblent subsister

encore.

I - LE DEVONIEN SUPERIEUR . COUPE D'ABARTAN ( fig.21 )

Cette coupe montre & la base les schistes & nodules et bancs
calcaires tres déformés tectoniquement . Puis, en série inverse, on
rencontre successivement 3

- des schistes & bancs de grés vert décimétrigues ; dans les

sw schistes on trouve les petits Tentaculites habituels, NE
Abartan 962 Abramin
R \:\\nm¢
BN \
‘4 X :
Y \ ; TREL NN i Trias
' 3 \‘\ . N :
Y\ 2 ‘ : \ '
\ P NG
N W
500 1000
Fig.21 Coupe d’ABARTAN P
Dm veévonien moy. 1Passage Givetien-Frasnien 2 Frasmien 3 Fameanien inf. 4 Fam.sup. . 5C|rb( -'—, l‘ 2 v

au meoins NS
~ Au sommet 962, une barre de gres de 300m d'dpaisseur, en

bancs massifs, souvent verts, & cassure luisante. Entre les

bancs,; de minces intercalations de schistes bleus montrent

des débris de plantes indétermihables .

Ces grés, qui constituent vers le S E ltalignement des

sommets de Trepa, Ocoro, Ochaverri, Zuregun, Arguinzu et

la masse du Mont Adi, correspondent par leur situation strati-
graphique et leur facies aux grés situéds sous le Pic d'Arradoy
dans la coupe de référence ( terme 9 ). On sait qu'ils ont
livré 1a vers leur base une flore indiquant le Frasnien moyen .

-~ Sur ces grés, viennent de nouveau des schistes brun-verditre,

a cassure concho¥dale ou se débitant facilement en " crayons .

A leur base, juste au-dessus des gres verts, ils ont fourni
une microflore contenant plusieurs espiéces du Famennien
inférieur belge ( Senzeilles, Fa 1a ) d'aprds les détermina-

tions de M, STREEL.
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Le sommet des schistes, plus gréseux, a livré par ailleurs
une faune de Brachiopodes oli 1ton trouve en particulier
( Gist., 53 Ald )

Cyrtospirifer verneuili ( MURCH.)

Centrorhynchus letiensis ( GOSS.)
4 W
"Productella peedueseides—{—MuReH,) 4.
La mBme faune a été retrouvée juste au S W du sommet 1125

( Gist. 52 Ald ) . Il s'agit de la faune des " Grés a Sp.

verneuili " du massif de Mendibelza.
La présence dans ces gisements de 6?{etiensis
pose un probléme de concordance entre micro et
macrofaune. En effet, M. WIRTH ( I967 ) a iden-
tifié, dans des bancs calcaires situéds au méme
niveau gque mes gisements, juste sous les grés
violets ( voir ci-dessous ), des Conodontes indi-
quant la partie la plus élevée du Frasnien (do 15 ).

e le groupe de C.

letiensis débute, au plus tBt, au sommet du
Famennien inférieur.

- Le sommet d'Abartan est fait de gr2s violets, ferrugineux,

dont la présence constante a ce niveau dans le massif des
Aldudes, constitue un bon repére stratigraphique d'autant
plus précieux gqu'on le retrouve dans la partie sud du massif
de Mendibelza. Jusqu'ad leur sommet on trouve la faune a

C?aietiensis, ce qui signifie qu'ils appartiennent compléte-

ment au Famennien.

- Au-dessus viennent des dolomies saccharoides gui marquent

le début de la série carbonifére dont il sera question ci-

dessous.

2 - LE CARBONIFERE DU MASSIF DES ALDUDES

La coupe de la figure 22 dans sa partie sud-ouest montre
bien la succession des terrains appartenant a cette période. Elle
figure un premier synclinal de Carbonifére déversé vers 1'W, entre
les sommets 1129 et 1194, formés de grds verts frasniens j la barre de
ces grés du sommet 1194 chevauche elle-méme le flanc est d'un nouveau
synclinal carboniféere, celui du Mont Sayoa.

On peut ohserver la succession suivgnte par exemple sur le
versant est de la wyallée de l'Arroye Artesiaga, non loin du col du
méme nom @

1 - au~dessus des gres violets du Famennien supérieur, calcaire
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et dolomie cristalline, clairs, en gros bancs ( 25 & 30 m.)3

1

cette roche est appelée " Marbre Griotte "(pgr les géologues

de Clausthal. M.WIRTH ( 1967 p. 194 - 196 ) en cet endroit

et en dl'autres pecints du massif & découvert dans cette for-

mation une microfaune de Concdontes indiquant un &ge dinan-

tien déja élevé, Cu II - III de la zonéographie a Conodontes,
. le Egzlyxclus et N

c'est a dire le Goniatites-stufe de la zonéographie a Cépha-

lopodes.( Viséen).

Schistes rouges et verts ol s'intercalent de petits bancs

de calcaire rougefitre en amandes { 20 & 30 m). Au col

S

d'Artesiaga, ils ont livré a . WIRTH des Concdontes du

méme &ge que le terme I .

Masse stratifide de " magnésite " ( = giobertite Mg CD3 )
développée ici sur 50 & 75 metres d'épaisseur ; c'est cette
bande gui est exploitée a A:turreta,.au conflluent du Rio
Olazar et du Rio Arga. J.P. DESTOMBES ( I955 ) et A. PILGER
( I959 ) ont démontré l'origine métasomatique de cette

" magnésite " . Sa présence a ce niveau n'est pas constante
dans le massif 3 an trouve souvent & sa place une dolomie
cristalline gris-bleutd en petits bancs de 5 & I0 cm qui
constitue sans doute la roche originelle 3 fréquemment €gale-
ment on trouve & ltintérieur d'une zone transformée en magndé-
site des bancs intaotxs de cette dolomie. DE LLARENA ( I950 )
a découvert dans des niveaux schisteux et calcareux intercalés
dans la magnésite d'Asturreta une faune de Goniatites déter-
minée par H. SCHMIDT et datant EGENEEG;EE;TE;_E;;; ( Zone &

Eumorphoceras bisulcatum ) . On peut donc admettre gu'une

partie au moins des zones de magnésite est déja namurienne.
Sur la magnésite ou les dolomies correspondantes, reposent

des calcaires bleu-noir dolomitigues alternant avec des
8]

schistes bleus ( environ 100 m.) .
J'ai trouvé dans une passdée de ces schistes @ I kme 5 au S E
du col d'Artesiaga un gisement fossilifére ( Gist. 60 Ald )

contenant encore Eumorphoceras bisulcatum . GIRTY

Au-~dessus de cette série carbonatée carbonifere vient une

masse de gres brun-foncé a4 mica blanc et de schistes bleu-

noir, les grés dominant nettement sur les schistes. On vy

rencontre des débris de plantes, mais Jje n'y ai pas retrouvé

la flore a Neuropteris gigantea de la méme formation dans le

massif de Mendibelza. Ces niveaux détritiques dont on peut

1) Le facies et 1'8ge sont nettement différentgdu Calceire griotte de Mendibelza.
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simplement dire qu'ils sont d'un 8ge plus €levé gque le

Namurien & Eumorphoceras bisulcatum achevent la série sédi-

mentaire paléozolque du massif des Aldudes.

Cette succession comparée a celle du PMassif de Mendibelza qui
lui ressemble le plus, apuelle les remargues suivantes 3
- M. WIRTH { 1967 ) n'a pas trouvé dans les nombreuses coupes
gtudides par lui dans le Massif des Aldudes les zones de
Conodontes du II & do VI 4, ni Cu I scit une bonne partie
du Famennien, le Strunien et le Tournaisien inférieur. Une
seule exception remarquable, prés d'Asturreta ol un calcaire
s'est pévélé d'8ge do II & do IV . Cet affleurement isolé

seul
est & point actuellement connu dans le Massif des Aldudes

qui corresponde,par 1'8ge,au calcaire griotte situé sous les
(4 L4

lydiennes du Massif de Fendibelza ( of, fig. 7 ) . On peut

donc dire que cette formation si carsctéristique est presdue

totalement absente dans la partie S W du Massif des Aldudes.

De mBme les lydiennes qu'on observe le plus souvent au-
dessus du calcaire griotte dans le Massif de lendibelza sont
guasiment absentes dzns le Massif des Aldudes.

Cette double lacune témoigne, une nouvelle fois, de l'ins-
tabilité des conditions de sédimentation au Pays basque au
Famennien supérieur et a la limite dévono-carbonifere.

- Les schistes rouges et verts et les calcaires rouges en
amandes { terme 2 ) datés ici par Conodontes, doivent corres-
pondre aux schistss et griottes qu'on rencontrec souvent dans
le massif de Mendibelza au~-dessus des lydiennes et qui ont
livré 13 une microfaune & peu pres du méme &Age.

-~ Les formations suivantes magndsite, dolomies et calcaires
bleu-noir ( termes 3 = 4 ) semblent bien 8tre l'éguivalent
des calcaires blsu-noir du massif de Mendibelza et qui sont
Bux aussi d*8ge namurien.

- enfin la formation des griés & plantes ( terme 5 de la coupe )
se rencontre sous le méme facies dans le massif de Mendibelza,
Ces remarques sont illustrées par le tableau de la fig. 23
qui compare la coupe du col d'Artesiaga & 2 coupes du massif

de Mendibelza.
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| IV -~ LE WASSIF DES CINCO = VILLAS.

INTRODUCTION

A ) SITUATION GEOGRAPHIQUE ( fig 24 )

Le massif des Cinco-Villas (I) constitue le plus occidental des
massifs paléozoTques basques. Situé presgque totalement en territoire
gspagnol, dans les provinces de Navarre et du Guipuzecoa, il s'allonge
d*E en W sur 40 Km. de longueur entre les méridiens de San-Sebastien a
1Y et de Maya-del-Baztan a 1'E. S5a plus grande largeur atteint 22 km.,
entre Oyarsun et Ezcurra., Les parties centrale et orientale du massif
sont arrousées par la Bidassoa § cells-ci, sous le nom de Baztan, en
constitue d'abord la limite orientale entre sa source, au N de Maya, et
Elizondo 3 elle coule alors du N au S dans une dépression triasigue.
Entre Elizondo et Santesteban, son cours, orienté £ - U, borde le masgif
au 5. Enfin, elle le traverse compldtement du S au N, entre Santesteban
gt Vera-de~Bidasoa . La partie occidentale du massif est arrosée prin-
cipalement par le Rio Urumea, affluent du Rio Oria, lequel rejoint 1'0céan
4 San-Sebastian .

Je joindrai & 1l'étude de ce massif ainsi défini, la région situde
entre le méridien des localités d'AInhoa et d'Urdax & 1'W et les crétes
montagneuses du Gorramendi et de 1'Artzamendi a 1'E. Ce secteur, qui
soude le massif des Cinco-Villas & celui de l'Ursuya-Baygura, posséde
en effet une stratigraphie trés semblable § entre le col d'Otxondo et
le village d'Urdax le PalédozoIque se suit sans discontinuité ni change-

ment notable de facies d'un massif a ltautre.

B ) INTRODUCTION HISTORIQUE ET PLAN DE LYETUDE

Au point de vue géologigque, ce massif est le moins connu des
massifs paléozoiques basgues. Sa couverture forestigre, la monotonio

de ses facies presque uniformément schisteux, expliguent sans doute le

(1)P. LAMARE justifie ainsi l'origine de ce nom gu'il a donné au massif 3
® Ce nom m'a été suggéré par Camille JUILLIAN .Les 5 villes de la montagne
navarraise, gqu'il ne faut pas confondre avec celles de 1'Aragon( province de
Huesca), sont Aranaz, Echalar, Lesaca, Vera-~de-Bidasfoa et Yanci " (Notice
sur les travaux scientifiques de P. LAMARE " Paris I950 -~ p.9 en note)
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peu d'intérét qu'on luie;@orté jusqu'ici. Il n'existe, a ma connais-
Sance , aucune étude d'ensemble consacrée & ce massif mais de multiples
données isclées, intégrées dans des travaux portant sur des domaines
plus étendus.

L'4ge précis des formations paléozoiques du massif a fait l'objet
de multiples interprétations comme en témoignent les diverses cartes
géologiques, toujours tres sommaires, publiées & ce jour.

Dés 1884, Adan de Yarza attribue un fge silurien 2 la partie
guiputoane du massif. Dans sa carte de 1912, Stuart-Menteath répartit
les affleurements paléozolques de fagon 3 peu prés égale entre Silurien,
Dévonien et Carboniféde ; il figure en particulier trois bombements
importants de Silurien respectivement & 1'W de Goizueta, au N E de
Sumbilla et & 1'€ d'Urdax. PALACIOS ( I9I14), pour sa part, ne figure
le Silurien qu'd 1'E et au S E de Vera~de-Bidasoa et attribue au Carbo-
nifére la majeure partie du Paléozoique du massif. Clest l'opinion suivie
par P+ LAMARE dans la seconde édition de la feuille de St. Jean-Pied-de~
Port au 80.000° ( 1954) . I1 est vrai que cet auteur prend soin d'indi~
guer comme hypothétigques certains affleurements trés étendus de Dipantien
et dans ses dernidres publications (1943-1956) il remet en question cer-
taines de ses affirmations antérieures. Dans cette méme carte, il figure
du Dévonien, surtout inférieur, dans une large bande longeant la partie
S E du massif, dans un bombement anticlinal important centré sur les
localités d'Etchalar, Yanci et Aranaz et dans quelques pointements plus
petits au N E de Goyzueta,

De fagon générale, on constate gue la tendance des auteurs a été
de réduire de plus en plus l'extension du Silurien au profit du Dévonien
et du Carbonifére.

Je partagerai, pour me part, l'étude stratigraphique du massif
en deux parties ¢

1 - Le Dévonien du " type Aldudes=-ficndibelza "

On rencontre, en effet, mais uniguement dans la partie est et sud-est
du massif, des facles assez semblables a ceux qui oht été étudiés dans
le Massif des Aldudes et dans celui de Mendibelza. Les faunes y sont
également trés nombreuses.

2 - Le Dévonien et le Carbonifere du " type Cinco=-Villas ".

Ces terrains constituent la plus grande partie des terrains paléozolques
du massif. D'une trés grande monotonie de facies, ils sont en outre trés
peu fossiliféres. Leur datation et leur cartographie se sont avérées

extramement laboricuses.
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I - LE DEVONIEN DE " TYPE ALDUDES - MENDIBELEA " ( Dépliant III )

Dans la partie £ et S E du massif des Cinco-Villas, deux grands
accidents, d'orientation S U - N E découpent le Paléozofque en 3
bandes . Il stagit , d'une part, de la faille qui va d'Urdax au S E

d' Echalar ( faille d'Urdax ) et, d'autre part, d'un accident plus

comn'exe qui se suit du col d'Otsondo ( ou de Maya ) jusqu'aux environs

d'Izcolequy. (Faille d'Esguisaray ). Ces deux grands accidents sont

d'ailleurs recoupés par des failles plus terdives, subverticales d'o-
rientation N I30 -~ I40°¢ E ,
Le plan que je suivrai est le suivant
I - Dévonien de la bande située entre la faille d'Esquisaroy et la
cuesta triasique qui limite au S et a l'E. le massif des Cinco-

Villas ( = bande d'Esquisaroy-Bertiz)

N
1

Dévonien de la bande située entre les deux grands accidents cités

ci-~dessus ( = bande du col d'Alsc )

3 = Dévonien de la bande d'0Orizqui au N de la faille dtUrdax

E=N
!

Dévonien de la vallée de l'Aritzacun et de la vallée du Laxia,
dans la région a4 1'E d!'Ainhca, simple annexe du massif dee Cinco-
Villas .

A ) LA BANDE DEVONIEMNE v 'ESQUISAROY - BERTIZ

I° - Coupe & 1'W du Pic d'Alcurrunz ( Fig. 25 )

Une premiére coupe est levée a 1'W du Pic d'Alcurrunz, entre
la maison Dareina et le col de Meaxa . De bas en haut on obssrve
les formations suivantes faiblement inclinées vers le Sud 3§

I -~ Un premier ensemble de roches variées butant au N, par
l'accident d'Esquisaroy, sur des schistes & nodules. Il comprend de
bas en haut ¢

- Calcaire bleu essez clair, finement rubané, a veines blanches

de calcite 10 m visibles

- Calcaire argileux bleu clair & vert, sillonné

de veines roses, certains lits sont remplis

de pyrite 3 m.
- Grés calcareux de téinte claire, a croltes

vertes, alternant avec des schistes gréseux

roux (Directiong N 1I0° E - Plongement 30° S.. 6 m.
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~ Calcaire bleu foncé, trés veind, dolomitique 3 m.

= Calcaire bleu clair a veines roses et pyrite en petits
cubes, dolomitique 3 me

- Gras et schistes gréseux, TOUX, a traindes vertes 4 m.

- Schistes calgareux bleu-foncé 30 m.

-~ Caloaire bleu-foncé, & croltes argileuses rougebtres, en

bancs décimétriques & la base, centimétriques au
sommet 20 m.
-~ Calcaire bleu & bleu-verditre, riche en pyrite 3 un
banc brundtre, plus gréseux, montre des ripple~marks 4 m.

-~ Calcaire bleu foncé, a veines blanches 10 m.

Mis & part quelques Polypiers indéterminables, ce premier
ensemble n'a pas fourni de fossiles . Néanmoins, par sa sifuation
sous les niveaux fossiliféres décrits ci-dessous, comme par ses facies
variés ol se rencontrent les calcaires bleu-clair ou verts a Veinegog%s
les grés de teinte claire, cet ensemble rappelle tout @ fait la partie
supérieure de la coupe de la colline d'Achtegquilepo au S W des Aldudes
( cf fig. 18 ) d'dge emsien supérieur.

2 ~ au-dessus viennent, sur une épaisseur de 300 m, des schistes
de teinte bleue, gréseux, souvent calcareux et décomposés en " grauwacke"g
ils alternent avec des bancs de gres psammite et des bancs de calcaire
bleu=~noir, veiné, a grain fin. Vers le haut, un niveau grauwackeux trés
fossilifére a fourni { I km & 1'W du sommet Alcurrunz s gist. 8 CVU )

Paraspirifer cultrijugatus ( ROEMER) en abondance
Alatiformiz alatiformis ( DREV.)

Luryspirifer e g. paradoxus=-pellico
Spinocyrtia _subcuspidata ( SCHNUR.)

Schizophoria vulvaria { SCHL.)

Stropheodonta explanata ( SOUW.)
Stropheodonta sedquicki ( ARCH.& VERN.)

" Orthis " sp.
" Athyris " sp.
Cette faune indigue le Couvinien inférieur ( Co Ia).
Un autre gisement { Gist., 9 CV — 275 m a 1'W du sommet Alcurrunz,
prds de la bergerie Aldudin),séparé du précédent par une quarantaine do
métres de schistes gréseux, fournit encore Paraspirifer cultrijugstus

(ROEMER) associé & une lumachslle d'Uncinulus pila ( SCHNUR) dont

certains spécimens annoncent déja Uncinulus orbignyanus ( de VERNJ.
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3 -~ Au-dessus de ces niveaux fossiliferes, les schistes devien-
nent plus gréseux § les bancs calcaires disparaissent tandis que les
intercalations de grés psammite se font plus nombreuses.

Ces niveaux tres gréseux se suivent depuis le sommet du Pic
Alcurrunz sous les gres triasiques jusqu'au col de Mgaxa, ol la succes-
sion réguliere est interrompue par un accident.

Les formations dévoniennes décrites ci-dessus continuent d'af-
fleurer vers le S.W. Le terme I , reconnaissable & ses roches calcaires
de teintes variées se présente toujours en contact anormal avec les
schistes 2 nodules le long de la faille d'Esquisaroy. A& I kme au S S U
de ce col, prés des maisons Archea et Aguerrss, ce terme se complete
vers le bas par des caloaigggl?gﬁﬁéfmﬁ%és argileux, et des schistes
verte-clair alternant sur une épaisseur de 40 a 50 m. Le terme 2 ss
montre partout trés fossilifere § a 500 ms & 1'E § E du col d'Esguisaroy
un gisement ( Gist. I0 CV ) papticuli®rement riche donne en plus des
espéces citées ci-dessus dans le premier gisement de la coupe ¢

Brachyspirifor carinatus ( SCHNUR )
Anathyris phalaena ( PHILL.)

Anathyris alejensis COMTE

Leptostrophia lepis ( BRONN)

Tentaculites sp.

En approchant de la cuesta triasique qui borde au S. la bande
d'Esquisaroy-Bertiz, c'est surtout le terme 3 qui afflcure, par exemple
aux cols d'Achuela, de Bagacheta, d'IRaberri, ou au sommet la Rondec. De
petits accidents paralléles 2 celui d'Esquisaroy donnent lieu & des répé-
titions. Certains niveaux, tres ferrugineux, pourralent correspondre au
minerai de fer du S W d' Urepel. Localement, enfin, affleure un terme
supérieur & la coupe décrite cimdessus § ce sont des schistes a nodulos
siliceux, par exemple sous 1le¢ pic triasigue Omboto. Mais 1'état des
affleurements ne permet pas, ici, de vérifier leur situation stratigra-

phique au-dessus des schistes & bancs de grés psammitiqgue.

2% - LE DOMAINE Dt BERTIZ~-ARANA

La route privée qui monte du village d'Oronoz-~Mugaire sur la
Bidassoa vers le chftecau d'Izcoléguy recoupe les formations de la bande
d'Esquisaroy-~Bertiz cachées sous la for8t treés dense du Domaine de Bertiz.

Ju. LAVERDIERE ( I930) y a déecrit une coupe détaillée & laguelle
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jtajoute simplement, ici, guelques compléments. A la base des formations
dévoniennes, cet auteur respporte lt'existence de 800 m de " calcaires ou
stintercalent des bancs gréseux et parfois schisteux. Les calcaires

sont souvent cristallins, verdftres avec veines roses de calcite"
(p.48)02 Cet ensemble correspond au terme I de la coupe 3 1'U du Pic
Alcurrunz ( fig. 25 ) mais affleurant, ici, sur une épaisseur bien

plus grande. J'ai pu constater qu'au Km 3 de la route, ces roches repo-
sent par contact anormal sur des schistes a nodules. Cette situation

est la méme que celle constatée tout au long de la faille d'Esquisaray 3
on est donc amené a voir 1a sans doute le prolongement de ce grand
accident,

Au-dessus de cette série calcaire et gréseuss, J.U. LAVERDIERE
déocrit un ensemble de schistes gréseux comprenant des niveaux de grau-
wackes fossiliferes. Les faunes qu'il a découvertes ( gisements 73 = 75-
77 ) indiquent un Age emsien supérieur et couvinien inférieur. Ce sont
ces facies et ces faunes gue j'ai retrouvés dans les termes 2 et 3 de
ma coupe { fig. 25 )

Plus haut, viennent, d'apres J.W. LAVERDIERE, des schistes a
nodules qu'il = obscrvés sur le versant est de la valléde du ruisscau
de Bertiz. Il y décrit une faune de petits lamellibranches indiguant le
Dévenien moyen ( Gisement 7I ). Non loin de ce gisement, un autre point
fossilifére ( gist. 3 CV ) m'a livré s

Alatiformia alatiformis ( DREV,)
Furyspirifer mosellanus (SDLLE)

C'est donc toujours le Couvinien inférieur ( Co Ia )

Au~dessus des formations décrites par J.W. LAVERDIERE, j'ail pu
observer, en montant vers la " Cuesta Oronoz ", que la coupe se conti-
nuait par des schistes sans nodules, verdftres, se chargeant de plus
en plus vers le haut de bancs de gras quartzite, trés dur, vert, a cassurs
luisante § ces roches forment la " Cuesta Uronocz " a4 2 Kmeau N du village
du m&me nom. Par leur facies et leur position stratigraphique ausdessus
des schistes & nodules, ces grés correspondent & ceux observés sous le
Pic d'Arradoy dans la coupe de la vallée de la Nive au N de S5t, Jean~
Pied~de~Port ( cf.fig. 4 C ) et aussi aux grds verts du Massif de Mendi-
belza ( cf. fig. 6 ) . On sait gu'en ces deux points leur &gc est
frasnien. Cet étage est donc représenté, au moins localemont, dans le
massif des Cinco-Villas. J'ai retrouvé les mémes gres verts plus a L'y

au 5 de Sumbilla sous les sommets triasiques de Alto de la Cruz.

(1) - L'estimation d'épaisseur de J.U. LAVERDIERE m'est apparue
trés exagérée,
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Mallada ( I898,p., 50 ) signale non loin de la l'observation suivante g
" £n suivant la route d'Irun avant dtarriver a Sumbilla, au Km, 651)0n
voit s'incliner vers le S U les grauwackes et schistes micacés, décom-

posés, avec Spirifer bouchardi (MURCHISON ), Retepora antigua { GOLD.),

une Leptacna apparentée a L. Phillipsi BARR.; des articles de Cyathocrinus

pinnatus (GOLD) et dtautres fossiles dévoniens ".
Ce gisement, gque je n'al pas retrouvé, confirmerait par la pré-

sence de S5p. bouchardi l'existence du Frasnizn dans ce secteur.

B ) AU NORD DE LA FAILLE D'ESQUISAROY s
DEVONIEN DE LA BANDE DU COL D'ALSC .

Cette bande est comprise entre les failles d'Esquisaroy au 5 et
celle d'Urdax au N. Des accidents plus tardifs orientés N I30 - I40° E
la découpent en panneaux de forme plus ou moins rectangulaire.

Les formations dévoniennes de ce secfeur ne montrent plus a
1taffleurement les niveaux de calcaire et de gres de 1l'Emsien supérieur
(terme I de la coupe, & 1'W du Pic Alcurrunz = fig. 25 )

Les schistes & bancs de grés se montrent fossiliféres dans toute
la bande. Trois gisements particulisrement riches méritent d'8tre signalés

I - Gisement & 750 m. & 1'W de la maison Gachitonea { 11 CV)

Euryspirifer e g._paradoxus-pellico
Alatiformia alatiformis ( DREV)
Stropheodonta explanata ( S0W.)

"Schuchertellasp.

2 = Gisement entre les maisaons Marimot et Arnos ( 12 CV)
Paraspirifer cultrijugatus { ROEMER )
Alatiformia alatiformis ( DREV.)

Euryspirifer e g. paradoxus-pellico

Spinocyrtia  subcuspidata ( SCHNUR ).

Stropheodonta explanata (S0u,)
Stropheodonta Sedquicki ( ARCH & YERN,)
3 -~ Gisement de la maison Etchatoa ( 7 CV )

Paraspirifer cultrijugatus ( ROEMER)

Alatiformia alatiformis (DREV,)

Eupyspirifer e g. paradoxus-pellico

Brachyspirifer carinatus ( SCHNUR.)

Schizophoria vulvaria ( SCHL.)

(1) Il stagit d'un ancien balisage de la grand'route Irun-Pamplona
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Anathyris ale jensis COMTE
Stropheodonta sedquwicki ( ARCH .& VERN.)

Il s'agit toujours de l'association remarquablement constante
indiguant le Couvinien inférieur ( Co Ia )

Les schistes a nodules superposés a ces formations schisto-
gréseuses ont livré pour leur part au Col d'Anzola ( 1 CV ) la faune

suilvante caractérisée par l'abondance des Trilobites

cfu?hacops menchikoffi LE MAITRE
Asteropyge spe. '
G

Proetus sp.

Cyrtina heteroclita intermedia ( OEHLERT )
Aulacella gifeliensis ( de VERN .)
Nucleospira lens ( SCHNUR )

Ce sont des formes du Couvinien inférieur ( Co Ia). Leur présenceo
montre que la formation de echistes & nodules commence trés t8t dans le
Couvinien.

Un autre gisement fossilifére dans les schistes 3 nodules situé
pres de la maison Aramendia ( 2 CV ) fournit en grand nombre des

Spirifer apparentés a Fimbrispirifer ( ? ) bischofi ( ROEWER ).

C ) AU NORD DE LA FAILLE D'URDAX
LA BANDE DEVONIENNE D'ORIZQUI .

Dans cette bande les seuls affleurements paléozoiques rappelant
la série du "type Aldudes-llendibelza " sont des schistes & nodules sili-
ceux semblables a ceux observés dans les deux bandes plus méridionales.
A part guelques niveaux a petits Tentaculites, ils n'ont pas livré de
fossiles jusqu'd présent.

Les rapports stratigraphiques de ces couches 3 nodules avec les
formations plus récentes du Massif des Cinco-Villas seront discutés

plus loin.

D ) LE DEVONIEN DE LA VALLEE DE L'ARITZACUN .

A 1l'tEst de la grand'route qui va de Dancharia & Elizondo par
le col d'Otxondo ( ou de Maya ), on retrouve du Dévonien inférieur sur
les deux versants de la vallée de 1'Aritzacun. Les couohes sont affectées

par un accident de direction N 20° E incliné vers 1'E. et que suit la



riviére du S. au N. avant de couler d'W en E pour rejoindre la vallée
de la Nive & Bidarray en territoire frangais. Une coupe de direction
ESE-NNUW, partant du petit sommet Ococa ( fig. 26 ) donne la

succession de ce Dévonien.

WNW ESE
Arit_zacun (Y‘) Ococa
700, P
2o0.0°
S oo =
500
AR
300
1 VI 0“;
\\ 3 Ay
~ N |
\
I 1
\\",
500
2-1 Siegenien 3 Emsien C Carbonifere Prermien

Fig-26-Coupe du Dévonien inférieir de ['Aritzacun

I - Sous le Permien subhorizontal du sommet Ococa, & l'état dbi;;$~

poudingue et d'argilites rouges, on rencentre d'abord des

graés tres blancs, inclinés vers 1'E S E de 40°, par endroits

assez friables mais formant néanmoins une petite falaise que
1'on suit depuis le col d'Iguskieguy sur la frontiere du
cBté N jusquau col d!'Insuleguy au pied du Gorramendi du

cBté 5. L'épaisseuswég”%ette formation ne dépasse pas

175 m. ( Terme I ).

2 ~ Sous ces grés, et avec le m8me pendage, viennent des_calcaires

et des dolomies gréseusss de teinte claire, intercaldes de

schistes vert clair, trés doux au toucher g & la base on

trouve des bancs de grés roux. Cette formation terme 2 de
la coupe a livré a 300 m. au S.E. de la maison Iturraldea
( Gist. 16 CV ) des Tentaculites appartenant au groupe de

Tentaculites straeleni Mailleux, espece caractéristique du

Siegenien moyen. Cette indication ainsi gue la similitude
des faciegs, permet d'identifier ces roches aux formations
dtudides & 1'Est de la Nive des Aldudes entre ce village
et Urepel ( cf,.fig., 16 ) Les grés du terme I ci-descus

sorrespondraient alors aux " guartzites des Aldudes™,
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3 ~ Séparées par une fTaille des termes précédents, on trouve

en descendant vers le thalueg de 1l'Aritzacun des dolomies

bleu foncé, traversdes de veines de calcite blapche. Faible~

ment inclinées vers 1'W, elles supportent des schistes cal-
careux bleus qui ont livré a 400 m. au S S E de la maison

Colafcoborda s ( gist. 15 CV )

Euryspirifer e g. paradoxus=pellico
0ligoptycherhynchus daleidensis ( ROEMER )
Anathyris phalaena ( PHILLIPS )
Subcuspidella medicrhenana ( FUCHS )

Cette faune indique l'Emsien et doit Btre parallélisde avec
les gisements de la partie supérieure de la coupe du Ruisseau

Imiliztequi ( fig. 17 ).

Sur la rive gauche de 1'Aritzacun, la coupe montre ltexistence d*un
synclinal déversé vers 1'W ., Le cosur en est occupé par les dolomiss
bleu~foncé et les schistes fossiliféres du terme 3 o Sur le flanc W

du synclinal les grés blancs du terme 1 reposent par contact anor-

mal sur une formation de schistes & niveau de poudingue qui se prolonge
en France dans le territoire de la For8t d'Ainhoa. Cette formation

sera étudide au paragraphe suivant.
REMARQUES

A ) Cette coupe révéle l'existence d'un Dévonien inférieur, analogue
a celui de la région des Aldudes, sur le rebord E du Massif des
Cinco-Villas, PMais la partis supérieure de la série des Aldudes

( Dolomies emsiennes, fig. 18 ) n'est pas représentdée ici.

B ) Dans une communication au VI® Congrés international d'Etudes
Pyrénéennes ( Bagn&res-de-Bigorre, 1971) D., JUCH et D. SCHKFER
ont révéle l'existence de couches & Graptolites dans la vallée

de 1'Aritzacun, au Mont Anzabal, au N E de Maya ~dsl~ Baztan . Ce
sont, a ma connaissance, les seules couches A Graptolites jamais
citées dans le massif des Cinco-Villas. Cette déocuverte renforce
les affinités de cette partie orientale du massif avec les facies

du massif des Aldudes.
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D)
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Située en territoire francais, la vallée du Laxia d!'Itxassou
occupe par rapport & la crfte triasique de 1l'Artzamendi la méme posi-

tion que la vallée de l'Aritzacun par rapport a la créte du Gorramendi.
La rivigdre qui 1l'emprunte descend de la frontiére entre les pics de
Gorospil et d'lIguzki et coule snsuite du § S W au N N E pour rejoindre
la Nive au pittoresque défilé du Pas de Roland, creusé dans une bande
de guartzites ordoviciens.
Cette vallée a fait l'ebjet d'une étude détaillée par Ph. LAGNY
(1963) .Au point de vue structural, cet auteur décrit la vallée comme
constituée par un vaste synclinel couché orienté N 20° E gt formé de
Dévonien inférieur et moyen 3 ce synclinal est chevauché a 1'E par du
Dévonien inférieur. Cl'est cette structure que j'ai retrouvée dans la
vallée de 1'Aritzacun.
Je ne puis par econtre suivre l'auteur dans la succession strati-
graphique qu'il présente ¢ il situe, en effet, au-~dessus de la barre
de quartzite blenc ( d 2 a ),des schistes versicolores, en particulier
verts & toucher talqueux, et des formations carbonatées € d 2 b ) qui,
en fait, se situent en dessous stratigraphiquement. La succeséion réelle
apparalt en particulier clairement a l'avaL@e la vallée du Laxia, sur
la rive droite de la riviere, sous la ferme Marquista. On voit en cet
endroit se succédant normalement de bas en haut s
- Schistes noirs ( sans doute siluriens )
- Schistes vert-clair et roches carbonatées claires.
~ Quartzites blancs du type "™ Quartzite des Aldudes ".
LYordre de cette succession, qui est celul observé partout au
Sud dans la vallée de 1'Aritzacun ( Termes 2 et 1 fig. 26 ) et dans
la région des Aldudes, rend d'ailleurs plus cohérents certains contours

de la carte tracée par PH, LAGNY .

A 1'W des vallées de l'Aritzacun et du Laxia, également en
quelgues points isolés de la bande du col d'Also dans le massif des
Cinco-Villas, on trouve des lambeaux des termes 1 et 2 de la coupe
étudiée ci-dessus ¢ gres et quartzites blancs, schistes vert-clair.
Clest le cas par exemple des monts Atchouleguy et Ereby en territoire
frangais, du mont ‘Anchesteguy en Espagne. Ces lambeau»éouvent tres
tectonisés reposent sur la formation schisteuse & niveaux de poudingue
déja citée. Il s'agit en fait de petites klippes dont la signification

apparaltra dans la partie tectonique dc ce travail,
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CONCLUSTION

Toute une partie des affleurements dévoniens de la région
orientale du Massif des Cinco-Villas présente de tras grandes affinités
lithologiques et faunistiques avec les Massifs des Aldudss et de Mendi-
belza

-~ Existence & la base du Siegenien et sous les grés blancs

d'une importante formation bien individualisée de schistes
verts et de roches carbonatées claires.

~ Caractére tros détritique deos formations smsiennes

~ Grand développement desschistes grauwackeux a bancs de

grés et lits ferrugineux du Couvinien inférieur € Co 1a )

- Présence de gres verts, en affleurements limités il est

vrai, dans le Frasnien.
Ces affinités font d'autant mieux ressortir l'criginalité de
la majeure partie des formations du Massif des Cinco-Villas dont il

sera question maintenant.

IT - LES FORMATIONS DU DEVONIEN ET DU CARBONIFERE DE TYPE CINCO=VILLAS
( Dépliant III et fig.24)

En dehors des terrains dévoniens, relativement bien datés par
leurs fossiles, et que je viens de décrire, on trouve, constituant la

ma jeurs partie des formations palécgzolgues du massif des Cinco~Villas,

un ensemble de roches qui jusgu'a présent s‘étaient montrées azoIgues.
Elles affleurent surtout & 1'W de la rédien cartographide ici, depuié
les hauteurs d'Izcoléguy jusqu'd d'ennoyage occidental du massif sous
le Trias et le Crétacé ( fig. 24 ). Le granite de Haya, aux multiples
apophyses péndtre cette grande masse au N W du massif. Ces mémes roches
se rencontrent néanmoins dans la partie orientale du massif des Cinco-
Villas, dans la bande du col d'Also { dépliant III ) depuis
Izcoléquy jusqu'a 1'E, d'AInhoa en territeire frangaisj c'est par elles
que steffectue la soudure du massif des Cinco-Villas avec celui de
1'Ursuya=-Bayqgura.

Cet ensemble de roches comprend ¢

- gssentiellement des schistes bleus, affectés d'un métamorphisme

tréds léger. Ils présentent tres fréquemment des microrythmes
sous forme de petits lits grésesux bruns ou blancs. Ils saont
traversés de filons dl'une roche éruptive basique de teinte

verte.
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-~ des gquartzites toujours un peu schisteux, a paillettes de
muscovite et petits feldspaths plagioclases. Trés peu déve-
loppés dans la partie orientale du massif et la région a 1'Est
d'Ainhoa, zones essentiellement schisteuses, leur importance
augmente au fur et & mesure qu'on s'avance vers la partie
sud=ouest du massif.

~ Poudingue tres caractéristique affleurant en de multiples
points depuis 1'E d*AInhoa jusgulau deld de Goizueta. Ce sont
des lentilles plus ou moins épaisses. Les éléments, contenus
dans un ciment gféseux, et dont la taille ne dépasse guére
2 & 3 cm. sont des dragées de quartz blanc laiteux, de quart-
zite gris-bleu ou blanc, de schistes noirs et de lydiennes
noires. Ces dernieres roches se rencontrent également en place,
en petits bancs intercalés dans les schistes deg l'enssmble
du massif.

- Lentilles de calcaire de deux types 3

1 = Calcaire bleu-noir, en plaquettes ou en amandes
emballées dans des schistes. Ce type de calcaire n'est
jamais trés épais. On le rencontre surtout dans la partie
orientale du massif et & 1'E d'Alnhoa.

2 = Calcaire gris~bleu ou blanc, marmoréen, trés recris-
tallisé parfois en larges lamelles; ces calcaires sont
souvent pyriteux et chargés localement de matidre organigue.
De telles lentilles,bien plus épaisses que celles du premier
type de calcaire, sont particuliérement développées & 174

de la Bidassoa dans la région d'Aranaz, Articuza et Lezaca.
Elles ont été figurées comme dévoniennes sur la carte géo-
logique de St Jean-Pied-de-Port ( 2 QE édition, 1954 ).

En 1ltabsence de fossiles,des 8ges trés divers allant de 1'0Ordo-
vieien et le Silurien au Carbonifére ont &té attribuss & cet ensemble.
Dans le Massif des Cinco-Villas proprement dit la tendance des auteurs
était depuis J.W. LAVERDIERE d'en faire du Carbonifére, mais le seul
argument sur lequel s'appuyait cette interprétation était la présence
des galets de Lydiennes dans les poudingues. Par contre dans la région
a 1'E d'Ainhoa et d'Urdax, il semblait plus logigue, pour des raisons
d'ordre geométrique de les attribuer au S5ilurien. En effet, dans ce
secteur, on voit les formations schisteuses & poudingues et contenant
par ailleurs quelqgues calcaires en plaguettes

- d'une part s'enfoncer sous les grés du Dévonien inféricur

de la velléde de l1'Aritzacun et du Laxia. (cf. fige. 26 ).
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~ d'gutre part s'appuyer 3 1'E N E d' AInhoa ( Pic d'Ezcondray )
sur le prolongement occidental des quartzites & Bilobites du
Pas de Roland qui sont ordoviciens.

C'est pourquoi P. LAMARE, dans ses derniers écrits ( par ex.
1939, 1554 ) inclinait & ranger ces formations 3 poudingues dans le
Silurien. Plus récemment PH. LAGNY ( I963 ) adoptait franchement cette
opinion dans sa carte de la for8t d'Afinhoa. Je m'y étais moi-m8me
rallié ( 1970 ) mais en faisant remarquer que dés lors c'était l'en-
semble des formations de méme facies dans le massif des Cinco~Villas
qu'il fallait ranger dans le Silurien.

Le hasard d'une découverte paldontologique dii & la percée d'une
nouvelle route dans ces régions tr&s couvertes, m'oblige a reviser
cette position et & revenir & un 8ge dévonien et surtout carbonifére
pour la succession des terrains contenant les poudingues a lydiennes.

Je décrirai d'abord la coupe qui a fourni le gisement fossili-
fere, puis je montrerail par diverses observations gque l'on peut étsn-~
dre les renseignements qu'elle donne & de nombreuses successions repé~
rées dans le massif des Cinco-Villas proprement dit et dans son prolon-

gement N E & 1'E d' Ainhoa et d!'Urdax.

A ) LA COUPE FOSSILIFERE DE LA ROUTE DU COL D'ESQUISAROY
( fig. 27 )

La nouvelle route carrossable qui, partant de la grand'route
espagnole N I2I au Km. 70, ( = Collado de Lizermeaca ) monte vers
1' U S W au col d'Esquisaroy, a dégagé la coupe suivante entre les
Kme 3 et 4 2

- 1 =~ Schistes bleus, se clivant mal et contenant de rares

nodules siliceux d'un diamétre de 2 & 3 cm,

- 2 = Calcaires bleus, en plaquettes de 2 a 5 cm.,séparég/
par des lits de schistes bleus ou noirs § parfois les
bancs calcaires prennent une texture en amandes (30240m).
Plusieurs prélévements réalisés dans cette formation
ont fourni de la microfaune déterminée par J. LE FEVRE;

ce sont dans l'ordre stratigraphigue 3

(+) Niveau C £ 992 3

Palmatolepis gracilis gracilis

Palmatolepis sp.

Palmatolepis sp.

Palmatodella spe.
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Acodina delata
Age ¢ do II (3= do VI (do 1113 = do 1V 2 )

(+) Niveau C E 993 :

Palmatolepis gracilis gracilis

Spathognathodus sp.

l.igonodina sp.

Acodina delata

Age ¢ do II = do VI

(+) Niveau C E 994 3
Pzlmatolepis gracilis gracilis

Nothognathglla ? sp.

Lonchodina 7 sp.
Ustracode Richterina striatula ?

Age : do II % -do VI (do IT i3 = do V inf ? )

(+) Niveau C E 995 ¢

Palmatolepis gracilis gracilis

Icriodus spe.

fge : do II.% =do VI ( do II .0 =doV inf 2 )

Ces faunes situent les calcaires en petits bancs dans
le Famennien supérieur. Clest le m@me &ge que celui
reconnu pour les gricttes situéde sous les lydiennes dans

le massif de Mendibelza ( fig. 5 ).

-~ 3 ~Schistes verd&tres, tendres ( 12 m ) comportant encore

4 leur base quelques nodules calcaires. Ces shistes
ont livrd de nombreux fragments diun petit Lamelli-
branche et surtout d'un Trilobite aveugle 3

Pesidonia e g. venugta MUNSTER
Dianops spo

Cette faunule date le terme 3 de la coupe de la zone

a4 Gonioclymenie s J=t—#;donc également Famennien

supérieur.

~ 4 -~ Trois metres de lydiennes typigueg, en bancs brisés

de 2 & 3 cm. d'épaisseur seéparés par de minces lits
de schistes noirs.
-5 - Schistes bleus azoIgues ol s'intercalent, apres 5 ou

6 m.,des bancs d'un_gres, tres riche en mica blanc en

larges paillettes, & grain grossier s l'étude en lame
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mince y révele la présence de petits feldspaths plagio=-

clases altérés,

Cette coupe présente trois termes en continuité, qui rappel-
lent la succession observée dans les autres massifs basques ( par ex.
le Massif de Mendibelza ) pour le passage du Dévonien au Carbonifére s
les calcaires bleus en petits bancs sont l'analogue des calcaires
griottes ( bien que, ici, le caractdre griotte soit peu marqué ):
la partie supérieure des gricttes a en effet livré dans le massif
de Mendibelza des Conodontes allant de la zone do II id a do VI et
les trilobites découverts ici indiguent aussi un Dévonien élevé. Les
lydiennes sont par ailleurs connues dans tout le massif de Mendibelza
au-dessus des griottes § enfin les bancs de grés observés dans la
coupe ont le méme facies ( par l'abondance de mica blanc et la pré-
sence de plagioclases ) que ceux que l'on vsit , par exemphe, en
forét d'Iraty et gqui ont livré 1la des plantes d'8ge namurien. On
note l'absence de calcaire bleu-noir namurien entre ce grés et les
lydiennes. De plus sous les calcaires en plaquettes du terme 2, la

succession semble uniquement schisteuse § on ne voit pas apparcitre

les grés " grauwackeux " 3 Sp. vernseuili ni les grés verts toujours

présents dans les massifs de Mendibelza et des Aldudes.

B ) AFFLEUREMENTS ANALOGUES DANS LE MASSIF DES CINCO-VILLAS

On retrouve dans le massif des Cinco-Villas, noyéds dans la
grande masse schisteuss, disloquéds par letectonique ou séparés par

des zones sans affleurements, des éléments de la coupe précédente .

I° - COUPE DE SARDICO  ( fig. 28 )

Elle part de la route N I2I un peu au N du Km. 70 et va

jusgu'a la borde de Saroico.

I = Sur le talus de la grand! route affleurent des calcaires

bleus en petits bancs, trés semblables & ceux de la

coupe fossilifere et présentqnt m8me, en certains en-
droits, une texture de griottes plus prononcée Dir. N

70° E, Pl. 30° S E.
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600 4
800

400 3-4 Namurien ?
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1 Famennien sup.

300,

250 500

Flg.28 Coups de Saroico

2 - Lydiennes visibles sur le chemin qui va du K. 70 de la

grand!route vers Saroicc., fMalheureusement, on ne voit
pas les.relations entre ces lydiennes et les calcaires
précédents.,

3 - Schistes bleus.

4 = Gros bancs de poudingue, associés ici a des bancs de grés

de facies semblable au terme 4 de la coupe fossilifére.

Le poudingue comprend des galets de petite taille ( 2 cm.
au maxim. ) de quartz laiteux, de quartzite gris ou noir

et de lydienne ; la plte est tantdt gréseuse, tantft schis-
teuse. En dehors de ces bancs de poudingue et de grés, on
retrouve des schistes jusgu'ad la grange de Sarofico.

On rencontre dans cette coupe les éléments de la coupe {ossi-
lifere, mais la continuité entre les deux premiers termes n'est pas
observable. Par contre, il apparalt au~dessus des lydiennes et associé
aux gm®s a mica blanc et plagicclases un terme nouveau 3 poudingue

ad gquartz laiteux et lydiennes. La série semble renversde.

2° - AFFLEUREMENTS DU MONTE OTXONDO

Les lydiennes affleurent encore sur la pente £ du Monte Otxondo
au N de la coupe précédente, a la grange situdge a 375 m au S E du
sommet 561 du mont. Klles y ont une direction de N 35° et sont soit

verticates, soit inclinées fortement vers 1'E. En montant vers le
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sommet 56I, on rencontre snus les lydiennes d'abord des schistes bleus
assez ardoisiers, puis des gr&s & mica blanc. (Ici aussi la série
semble renversée ).

Le chemin qui m&ne & Borda Elorga sur la pente S W du Monte
Otxondo, montre plusicurs affleurerents de lydiennes dans un ensemble
schisteux. Il stagit 13 sans doute de répétitions tectoniques car les
affleurements, d'ailleurs discontinus, montrent de nombreux plissctte-
ments d'axe N 20° E , Je n'ai pas vu de calcaire dans le secteur du

fMlonte Otxondo.

3° « AFFLEUREMENTS DE SAN ANTON  ( fig. 24 )

Beaucoup plus 2 1'W dans le massif, & environ 2,3 Km., & 1W S W
de Vera-de-Bidaso® , sur la route qui va de Lesaca a Oyarsun, é.l'en~
droit ol celle-ci contourne le Mont San Anton, on retrouve, en affleu-
rements discontinus il est vrai, mais cependant trés proches 1'un de
l'autre les roches citées précédemment @

- Une petite carrisre ouverte au Km. 8,2 de la route montre un

calcaire bleuLen plaquettes\finement gréseux} séparées par des

lits de gchistes noirs j§ le plongement a lieu faiblement vers
le Sud,

- Un peu plus au S. & la borne 7,8 on observe un banc de grés

bleu foncé, & grain trés fin. Au microscope il se révele micro-

bréchique, les éléments de bréche étant noirs. Ce banc de grés
est inclus dans des schistes blsuftres et verditres. On peut
se demander s'il ne s'agit pas 1a d'un facies latéral des
lydiennes.

- Vers la berne 7,6 apparaissent dans des schistes bleus des

bancs de grés & mica blanc tros développé et des bancs de

conglomerat a éléments noirs et galets de guartz laiteux.

49 - AFFLEUREMENTS DIVERS DE POUDINGUE ( fig. 24 )

Alors que les niveaux de calcaires et de lydiennes énumérés
ci-dessus sont souvent, étant donné leur faible puissance et, sans
doute, les écrasements tectoniques gui les ont affectés, peu apparents
au milieu de la masse de schistes qui composent le massif des Cinco-
Villas, les bandes de poudingue par contre forment dans la topographie

des reliefs bien visibles.On en fencontre des affleurements & travers
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tout le massif. On ne peut dire avec certitude s'il stagit d'un seul
niveau ou de plusieurs, mais partout il se présente avec des caractéres
constants énumérés ci~dessus et qui permettent de ltidentifier facile-
ment

Certains affleurements montrent une allure lenticulaire treés
nette. Généralement les bancs de poudingue sont annoncés au milieu
des schistes qui les encadrent par des niveaux de grés a mica blanc
tres développé dont le grain toujours assez grossier, passe facilement

(1)

a une allure microconglomératique .

5° - LA COUPE D'ARANAZ ( fig. 25 )

Cette coupe orientée d'abord N W - S E puis W NW - ESE
traverse la route de Yanci a Aranaz prés du Km. 6, & 950 m au N E
d*Aranaz,. Elle montre de bas en haut, les termes suivants :

I - Calcaire massif, en gros bancs, tres largement cristallisé,

tant8t blanc, tant8t gris-bleu et dans ce cas fétide. Ce
calcaire forme ici un anticlinal trés dissymétrique a
flanc N vertical et d'axe N 70° £ ( Au moins I00 m.)

2 - Alternance de petits bancs de calcaire semblable a celui

du terme I et de schistes bleus.

(1) Les affleurements suivants ont été notés sur la carte de la fig. 24 s

+ P 1 s Affl, de Dos Puentes

+ P 2 3§ Affl, de la crBte au S E du Collado de Orizqui 3

+ P 3 ¢ Affl, de la route privée du chiteau d'Izcolegui, aux lacets du Km 6 :
ces affleurements gont figurés dans la coupe de J.W. LAVERDIERE
( 1930, p 46-48). Cet auteur signalait déja la présence de
galets de lydienne dans ce poudingue. Au chéteau d'Izcolegui
lui-m8me il semble atteindre une puissance exceptionnelle.

+ P 4 s Affl, du sommet Bardo au N W d'Izcolegui

+ P 5 ¢ Affl, de la grand'route de Sumbilla a Vera nu Km 64

+ P 6 ¢ Affl, de la route d'Echalar au Km I

+ P 7 s Affl, de la cr8te d'Apacla a 1' W N W d' Aranaz ( cf coupe ci-desscus)

+ P 8 3 Affl. d'Eluchaco - Corralia au N W d' Aranaz

+ P 9 3 Affl, de la route de Leiza a Hernani au Km 24

+ P I0s Affl. de Zubieta Km I7 de la route de Santesteban z Leiza.

+ P IIg Affl. de San Anton

+ P I23 Affl. au S. d'Uyarsun

+ P I3:¢ Affl., au N. de Vera=-de-Bidasoa
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3 - Schistes de teinte foncée caractérisée par des microrythmes :
alternance de lits gréseux plus clairs et de lits schisteux
sombres. L'épaisseur de ce terme doit atteindre 6 & 700 m.

4 - Poudingue présentanttous les caracteéres décrits précédem-
ment. La taille des €léments diminue de bas en haut sur une
gépaisseur de 20 m. environ.

Les schistes les plus élevés de la coupe au-dessus du poudingue
sant plus fins et ardoisiers que ceux du terme 3.

Que représente le calcaire du terme I de la coupe ? Par son
caractére massif, sa trés grande cristallinité et surtout son épais-
saur, ( en un endroit il atteint 250 m. d'épaisseur ), il semble
difficilement gssimilable aux calcaires en plaguettes signalés ci<
dessus et assimilables, quant & eux, aux griottess Par ailleurs les
alternances du terme 2 de la coupe montrent bien que l'on passe en
continuité stratigraphique de ce calcaire aux schistes & micrerythmes
et au poudingue. Dans ces conditions, on peut se demander si le
calcaire cristallin d' Aranaz ne correspond pas au calcaire bleu-poir
d'8ge namurien que l'onwmncontre dans le massif de Mendibelza au -
dessus des lydiennes et sous les gros a plantes ¢ on sait que ce
calcaire se présente en lentilles dfépaisseur variable dans le massif
de Mendibelza ( cf. fig. 8 ) .

Une observation supplémentaire vient & l'appui de cette hypothése.
A la sortie d'Aranaz, sur le talus de la nouvelle route carrossable

gui dessert les femmes isolées sur les deux flancs de la vallée du
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Rio Latsa, affleure un ensemble de roches malheureusement tres tec-
tonisées ¢ au milieu de schistes & larges paillettes de mica blanc,
on voit des bancs de calcaire noir ou bleu-foncé et surtout des lam-

beaux d'une roche siliceuse noire, compacte, & grain tres fin. Or

j'ai pu constater en plusieurs points du massif des Cinco-Villas et a
1't d'Afnhoa le remplacement local des lydiennes typigques par une
roche du m8me genre ( cf ci~-dessous la coupe de Gainekoborda). Comme
on se trouve icl au coeur de l'anticlipal de la fig. 29, il se pour-
ralt qu'on soit en preésence sffectivement du niveau des lydiennes
de la base du Carbonifére. L'état des affleurements ne permet pas

dtaffirmer davantage.

C) AFFLEUREMENTS ANALOGUES DANS LA REGION A L'E, D'AINHOA et D'URDAX
( Dépliant III )

12 ~ LA COUPE DE GAYNEKOBORDA

Elle est levée sur le flanc E du Mont Atchuleguy, rés de la
bergerie Gaynekoborda ( I, 3 km. & 1'W S W du Pic Mondarrain), au
début du chemin gui descend de la bergerie vers le gquartier Basseboure
d'Espelette. Elle montre, & partir de la bergerie, la succession sui-
vante redressée verticalement dans une direction N 20 ° E

I - Calceires en petites plaguettes de 0,5 & 2 cm. d'épaisseur s

deux passées de ces calcaires, de 3 a 4 métres chacune,
peuvent 8tre observées dans des schistes bleus; dans la
passee la plus ¢loignés du col de la bergerie les pla-
guettes se scindent en amandes de teinte rousse, ferrugi-
neuses . Cette bande que l'on suit trés bien prend par
altération, sur le petit sommet 492 qui domine au N la
bergerie, 1'allure suivante bien décrite par P. LAMARE @
" aspect d'une scorie ferrugineuse, sorte de limonite
vacuolaire, creusée d'alvdoles de forme amygdaloide mesu-
rant jusqu'a 6 ou 7 cm de long " ( 1954, p. 350 ). Un essal
de recherche de Conodontes dans ces calcaires stest révélé
infructueux.

2 - Apres gquelques métres de schistes, on rencontre sur I metre

dvépaisseur uns roche nuire, siliceuse, & grain tres fin

en petite lits de I & 2 cm inclus dans les schistesj sur le
flanc Sud du sommet 492, & la place de cette roche, on veit

des lydiennes typigues.
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3 -~ Suivent de nouveau des schistes bleus gréseux sur une

dizaine de métres ; a paetir de la s'intercalent de petits

bancs de grés &L grain assez gros, trés riche en mica blanc

et contenant des feldspaths plagioclases altérés 3 un banc

décimétrique de microconglomérat & galets de guartz laiteux

et autres éléments noirs termine ces alternances.

4 = Enfin a 250 m, du col, affleurent,dans les schistes,de gros

bancs ds poudinque, a éldments identigues & ceux du micro-

conglomérat § les éléments noirs s'y révelent 8tre des
lydienngs 3 a un endroit ce poudingue ravine nettement
un banc de griés a mica blanc.

Cette petite coupe dont la continuité ne peut 8tre mise en
doute sur le terrain, ne nous a pas livré de fossiles. Elle montre
néanmoins les plus grandes analogies pétrographigues avec les affleu=~
rements du massif des Cinco-Villas étudiéds ci-dessus, en particulier
avec la coupe fossilifire de la route du col d'Esquisaroy ( fig. 27 )
Les gres noirs a grain fin et les lydiennes sont bien 3 leur place
entre les calcaires de type griotte ou en plaquettes et les greés a

mica blanc et plagiocclases annongant le poudingue. Ce dernier est,

quant & lui, indiscernable de ceux du massif des Cinco-Villas.
29 -~ A L'W CE LA CRETE D'EZCONDRAY AU MONTE ANCHESTEGUI

Le poudingue affleure en de multiples endroits dams la Fordt
d'Ainhoa,. Souvent il est redressé & la verticale suivant une direction
N 20° E,qui est la direction structurale dominante de ce secteur.

Les calcaires en plaguettes et parfois & texture de griottes
sont plus rares, comme dans le massif des Cinco-~Villas s il en existe
néanmoins une bande N S presgue continue depuis le petit col au S E
du Mont Abozé ( au S 5 E de Gaynekoborda ) jusqu'a celui qui sépare
le Pic de Gorosbil du sommet 691 de la frontiére 2 ici aussi le
calcaire est tres ferrugineux st présente parfois l'altération décrite
par P. LAMARE . En territoire sspagnol une autre bande s'allonge sur
500 m. et dans une direction N 20° E sur la cr8te " Borda " situde
juste au S E de la maison Eneconea ( N E du col d'Otxondo ) : ici
le calcaire présente nettement la texture en amandes.

Au N E d' Ainhoa, prés du guartier Basseboure d'Espelette
(Dépliant III ), deux accidents plus ou moins paralléles limitent
un horst qui fait réapparaltre les schistes épimétamorphiques du

Massif du Labourd, pénétrés d'un granite a deux micas. Les schistes
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qui leur succedent vers 1' W, apparemment sans accident, sont chargés
] > ~ z . . .
d'andalousite di au métamorphisme de contact de ce granite. Or, ils

contiennent en plusieurs endroits des intercalations du poudingue

a lydienne comme les schistes de la Fordt d'Ainhoa plus au Sud.

Jtai pu vérifier sur ce point ltexactitude de la coupe présentée par
Ph. LAGNY ( I963,coupe I ). Comne il s'avére que ces schistes &
poudingue sont d'&dge carbonifére, on ne voit pas comment interpréter

cette situation sinon comme une disposition transgressive du Carboni-

fére sur les schistes cristallins.

3° - A 1%EST DE LA CRETE D'EZCONDRAY AU MONTE ANCHESTEGUI

Le poudingue & lydienne est présent sur les flancs E et W
du Pic d'Ezcondray fait de gquartzites a Bilobites. Sur ce point égale-

ment la coupe I de Ph. LAGNY est trés exacte. Les schistes carboni-

feres reposent donc ici,apparemment par contact narmal, sur de 1'0Ordo-

vicien,
Juste au S S E du Pic d'Ezcondray, le calcaire bleu-noir en
plaquettes affleure, lui aussi, malheureusement au milieu d'éboulis.
En territoire espagnol, plus au S., on observe une longue
bande de poudingue, allongée suivant une direction N 20° E entre le
versant £ du Monte Anchestegui et ls Dévonien de la vallée de 1l'Arit-

zacun ( cf. fig. 26 ).

4° - SUR LE BORD S DU MASSIF DU LABOURD .

Les coupes des fig. 30 et 52 I montrent que l'on retrouve
sur le bord S du Labourd la disposition cbservée & Basseboure et au
Pic d'Ezcondray, compte tenu d'une rotation de 90° des structures s

les schistes & poudingue, chargée d'andalousite, reposent sur les

guartzites ordowviciens du Pas de Roland ou sur les terrains cristal-~

lophylliens du Labourd. Néanmoins, ici, le contact est souvent

perturbé par les intrusiocns du granite a 2 micas de la bordure sud

du Labourd.,.
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CONCLUSION SUR LES FORMATIONS DE"TYPE CINCO-VILLAS " AN

S

Des observations précéddentes on peut tirer les conclusions
suivantes s
1 - La partie supérieurs au moins du Dévonien et le Carbonifere
antestéphanien sont présents dans le massif des Cinco-Villas. Le
Carbonifere antestéphanien y est méme trés développé si l'on en
juge par le nombre des affleurements repdérés de poudinguﬁlson
élément le plus caractéristique.
2 = fMais les facies sont notablement différents de ceux observés
dans les autres massifs basques. Les différences essentielles
sont les suivantes
) Les " calcaires griottes " sont remplacés par des calcaires
en plaquettes ou en petits bancs ne présentant gque loceale-

ment la texture " griotte " typique.

) Le calcaire bleu-noir namurien semble genéralement absent
sauf & 1'W et au 5 W du massif, si mon interprétation de
la coupe d'Aranaz ( fig. 29 ) est correcte, c'est & dire

dans la région de lLesaca, Yanci, Aranaz et Articusa .

) Les gras a plantes qui constituent la plus grande partic
du terme supérisur du Carbonifére antestéphanien dans les
massifs de Mendibelza et des Aldudes sont ici trés réduits
au bénéfice de schistes souvent @ microrythmes st sans
guere de plantes fossiles § par contre, il se développe
au sein de cotte série schisteuse un poudingue trés

caractéristique.
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) Sous les calcaires en plaguettes, équivalent des griottes,
on ne rencontre pas dans le Massif des Cinco-~Villas et son
prolongement & 1'E. d' Ainhoa ni la " grauwacke a Sp.
verneuili " pourtant si constante ailleurs ni la grande
masse des gres verts d'Sge frasnieny sous les calcaires

on ne voit que des schistes avec quelques nodules.

3 - Au N E d*Ainhoa et sur la bordure S. du Massif du Labourd,

les formations & poudingue du " type Cinco-Villas " accusent une

disposition transgressive tantdt sur les guartzites & Bilobites

de 1'Ordovicien tantdt sur les schistes cristalkins du Labourd.
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CONCLUSION GENERALE SUR LPETUDE STRATIGRAPHIQUE

Cette étude aboutit & distinguer dans les Pyrénées
basques deux domaines ol la stratigraphie est trés différente 3

- Un domaine oriental ( U 2 ) formé par les massifs d'Igounce,

de Mendibelza, des Aldudes, le Mont Baygura et la région du
Jarra et de l'Arradoy, les vallées du Laxia et de l'Aritzacun,
la partie S E du massif des Cinco-VYillas . Dans ce domaine,
tous les termes du Dévonien sont représentés ( mis & part

quelques petites lacunes locales ), en particulier, le facies

" grés vert " du Frasnien. Surtout, partout ol le contact est

visible, le Dévonien est en continuité stratigraphigue d'une

part avec le Silurien d'autre part avec le Carbanifare .

- Un domaipe occidental ( U1 ) formé par la majeure partie du

Massif des Cinco-Villas, son prolongement nord-est a 1'E d'Alnhoca
et d'Urdax et une mince bande sur la bordure S du massif du

Labourd, Dans ce domaine, le Carbonifére, egsentiellement

schideux et contenant un poudingue & lydienne caréctéristique,

repose, au moins localement, sdr des calcaires en plaguettes,
équivalent des calcaires griottes des massifs de lMendibslzae ot

des Aldudes et d'dge Famennien supérieur. On ne rencontre, sous

ces calcaires, ni les grés grauwackeux a C, verneuili ni les

grés verts du Frasnien si caractéristiques du domaine oriental.

Enfin dans la région située au N E d'AInhoa et sur la bordure
S du Labourd le Carbonifére ou la partie élevée du Dévonien
supérieur reposent, apparemment par contact normal; sur 1'Ordo-

vicien ou les schistes cristallins, sans qu'on puisse identifier

le Silurien ni la majeure partie du Dévopien,

Le tableau de la fig. 3I compare les séries strati-
graphiques de ces deux domaines.

La partie tectonique de ce travail montrera que le
contact entre ces deux domaines & stratigraphie trés différente

se fait par un accident majeur,
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DEUXIEME PARTIE :

SEDIMENTOLOGIE
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| CHBEPITRE PREMIER

_DONNEES NE_LA _GRANULOMETRIE

INTRODUCTIGON

Pour cette étude granulométrique, j'al choisi comme matériel
les grés et guartzites du Siegenien. Cette Formation détritique gros-
siére, partout bien irdividualisde, marque en effat un changement de
facies tranché aprés la longue péricde de dépbts surtout schisteux gui
va de 1l'Ordovicien supérisur au Gédinnien inclus. Pour &tre slr du
synchronisme des dépGts, condition indispensable pour établir des sens
d'apports, je me suis attaché particulidrement & deux niveaux bien
repérables de ces gres et guartzites g

- a la base, les btout premiers bancs situés juste au-dessus des
schistes et calcaires a faune mixte gédinnienne et sidgenienns.

-~ au sommet, les bancs de grés situés inmmédiatement sous les
premiers bancs de la dolomie bleu~noir veinée, partout bien
ceractéristique,

La granulométrie a été étudiéde sur lames minces suivant les
techniques maintenant classiques, telles qu'ellss sont exposées, par
exemple, dans les travaux de B. BOULANGE ( 1963 ) et de M. WATERLOT
(1967), exécutés cous la directicn de P. DOLLE au " Laboratoire de
Pétrographie minidre des H.B.N.F.C., " . L'utilisation dans ce méme labo~-
ratoire, pour les comptages, du granulométre électronique,m'a permis un
gain de temps considérable par rapport au fastidieux comptage manuel.
Les résultats, pour chaque échantillon, sont traduits par un histcgramme
olt 1'on a porté en abscisse les tailles des grains et en ordonnée les
pourcentages correspondants, Les tailles sont divisédes en intervalles
égaux variant de 0,71 en 0,1 mm { ex., fig. 32 . 8chantillons A1 a A4 )
ou de 0,05 en 0,05 mm ( ex.,fig. 32 , échantillons A, . a Alg ).

Les lieux de prélévements soni indiqu¥s sur la fig. 39 .
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I - LA REGION DU JARRA ET DE L'ARRADOY ( fig. 32 )

Les histogrammes de la partie gauche de la fig. 32 provien-
nent d'échantillons, prélevés en ordre stratigraphique le long de la
route d'Ossés & saint-Etienne-de-Balgorry et dans le 1lit de la Nive des
Aldudes que longe cette route, L'épaisseur des grés et guartzites sie-
geniens dans ce secteur est d'environ 220 m.

lLes histogrammes A 1-3 sont ceux des premiers bancs de grés
situés juste au-dessus des schistes bleus & microrythmes terminant ici
la grande série schisteuse siluro~gédinnienne. On voit gu'ils corres-
pondent & un épandage brutal de matériel assez grossier st mal trié ¢
A1 présente an particulier deux maxima pour les tailles 0,2 -0,3 mm
le grés

et 0,4 - 0,5 mm. A partir de lischantillon A, et jusgu'a A

4 g4
staffine nettement. La taille des grains ne dépasse que rarement 0,6 mm.
Plusieurs rythmes élémentaires doivent pourtant exister comme celui des
échantillons A 9-10~11 3 certains histogrammes restent bimodaux. Avec

Ltéchantillon A commence un nouvel épandage grossier correspondant

147
a la base de la barre de quartzite trés blanc formant la partie supée-
rieure des grés et quartzites siegeniens,
Les gres et guartzites siegeniens présentent donc, dans
la régiomn du Jarra et de 1'Arradoy, deux pulsations impor~
tantes , @ la base et au sommet, sépardes par une période
a4 sédimentation plus fine ; cette derniere montre dfailleurs
un ciment dolomitique absent a la base et au sommet.

Les histogrammes de la partie droite de la fig. 32 COTrEs.
pondent & une coupe levée environ 3 Km plus & 1l'Est le long de la route
d'Ossis a Saint-Jdan-Pied-de~Port. B 1-2-3, prélevés sur les premiers
bancs superposés aux schistes a microrythmes, correspondant doegc aux
gchantillons A 1-2-3 , Or ils montrent une diminution trés nette de la
taille des grains. De méme l'échantillon 84, prélevé a la base du
premier banc de la grande falaise du sommet des gres et quartzites,
montre un clessement bien meilleur et une taille des grains plus

réduite gque dans ltéchantillon correspondant A La série intermé.

14 °
diaire est ici peu accessible,
11 semble donc qutapparaisse, dans la région du Jarra
et de l'Arradoy, un sens des apports d'W en E au Siegenien,
le rivage devant se trouver vers 1'W et la mer ouverte

vers 1'E,
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Cette donnée concorde avec la stratigraphie chbservée dans
ce secteur immédiatement au-dessus des " greés ,. quartzites et dolomies
siegeniens ", J'ai fait remarquer, dans la partie stratigraphique de
ce travail, gue, dans la région du Jarra et de 1l'Arradoy, au passage
du Siegenien a l'Emsien, les facies sont schisteux et dolomitigues a
1'% alors gqu'a 1't il y a nette prédominance des calcaires récifaux a

Polypiers. ( p.8 )

II - LE SYNCLINAL DE LYADARZA ( fig..33-34)

Je joins & 1l'étude de ce syhclinal les petits affleurements
de Dévonien inférisur, situés en territoire espagnol & 1'E d'Elizondo.
Ils se situent en effet dans le prolongement occidental du synclinal
de l'Adarza,

Le caractere le plus évident de ce synclinal, au point de vue
de la granulométrie des gres et quartzites siegeniens, c'est l'opposi-

tion cui existe entre son bord W et N W et son bord S E.

A ) Le bord W et N W du synclinal de l'Adarza ( y compris les
affleurements espagnols & 1'E. d'Elizondo (fig.33 ) i

Les histogrammes de la fig, 33 sont établis a partir de
gquatre points dtaffleurement de la partie supérieure des grés et quart-
zites siegeniens. Ils sont pris dans les derniers bancs de grés précédant
immédiatement l'appariticn de la dolomie bleue veinée.

Ils montrent tous un grain grossier, allant jusqu'a la taille
de 1 mm. Les histogrammes sont assez étalés et beaucoup sont bimcdaux,

ce qui indique plusieurs apports dans ce matériel détritique.
B ) La bordure S E du synclinal de l'Adarza ( fig. 34 )

La figure 34 cmrrespond a une coupe de 210 m. d'épaisseur
depuis la base des gres et gquartzites jusgqu'aux premiers bancs de
dolomie bleue.

Le grain est partout relativement fin 3 la portion la plus
grosse ne depasse que rarement 0,6 mm, En particulier le contraste est
frappant entre les échantillons H 10-11-12 au contact de la dolomie
bleue et les échantillons correspondants du bord W et N W du synclinal
(fig. 33 ).
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11 semble donc gue la granulométrie mette en évidence

dans ce secteur, au moins pour la partie supérieure

des gres et quartzites siegeniens, un sens des apports

allant du N W vers le S E, ce qui correspond sensible=

ment au sens déterminé dans la région du Jarra et de

1'Arradoy.,

Autre caractére remarquable des histogrammes de cette coupe 3

& partir de l'échantillon HG’ cing échantillons sur sept présentent
des histogrammes bimodaux qu'on peut considérer comme résultant du
mélange de deux apports. Or la thermoluminescence ( cf carte fig. 40 )
montre gque c'est précisément icl que se fait le mélange des deux types

de quartz thermoluminescents.

IIT = LE SYNCLINAL DE CHATEAU-PIGNON ( fig.35 )

Desux séries dtéchantillons ont été prélevés ici de bas en

haut dans la succession des grés et guartzites siegeniens s
=~ 1'une sur la créte d'Arbosse au Pic d'Urisson ( cf coupe A
fige 9 ) ¢ échantillons 51 & S3
-~ ltautre dans le ruisseau de Pagola, au pied du Pic de

Beillurti ( cf coupe fig. I0 ) échantillens J 1 a J 8
Les deux successions ont environ 125 m. d'épaisseur. Toutes deux mon-
trenth la base une situation assez confuse ol 1'on soupgonne néanmoins
gue plusieurs rythmes doivent exister, par ex. la suite 52-53<«54 .
La grossgur du grain reste dans l'ensemble faible, comme sur la bordure
sud=est du synclinal de 1l'Adarza. Par contre au sommet des deux coupes,
au contact des premiers bancs de delomie bleue, survient une brusqgue
pulsation grossiere avec 8talement des histogrammes qui ne présentent
plus de maximum net. On peut rapppocher sur ce point les échantillons
58 et 59 et les échantillons J 7 et J 8 .
Cette succession peut &tre comparde a celle qu'on observe dans la région
du Jarra et de l'Arradoy. Il manque ici la grande pulsation de base.
Les sept premiers échantillons de la créte d'Arbosse & Orisson et les
si® premiers du ruisseau de Pagola correspondent aux histogrammes
A4 - qu de la série du Jarra et de 1'Arradoy ( dans les deux cas les
grés sont dolomitiques) tandis que l'on retrouve la pulsation terminale,
juste sous les dolomies bleues, dans les deux secteurs.

La généralité de cette derniére pulsation est confirmée par
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les histogrammes K1, K2 et K3, prélevés en d'autres points du syn-
clinall de Chéiteau-Pignon mais toujours au sommet des guartzites infé-
rieurs juste sous les premiéres dolomies bleues.

Par rapport au synclinal de 1'Adarza, dans sa bordure S £,
les histogrammes du sommet des séries de Ch&teau-Pignon laissent
soupgonher, par ailleurs, un appart venant du S £ . Il pourrait tres
bien correspondre a l'apport des quartz de type II mis en évidence dans

le syhclinal de Ch8teau-Pignon par la thermoluminescence. ( fig. 40 )

IV - LA PARTIE S W DU MASSIF DES ALDUDES ( fige 36 )

Les résultats sont ici assez décevants j il est difficile de
trouver aux observations une explication logique. Trois faits méritent
pourtant d'8tre signalés

1 - La grosseur générale du grain § une bonne partie des histo=-
grammes de cette région, 18 sur 24, dépassent nettement
0,6 mm pour la taille des grains, alors que c'est l'exception
dans la coupe de la partie S E du synclinal de l'Adar:za
( fig. 34 ).

2 = Une évolution dans l'espace semble se dessiner du 5 S E
vers le N N W, entre la coupe de Bihurrietabuztan et celle
d'Antonenea distantes de 5 km. { fig. 36 & 39)

3 = Les échantillons de la colline d'Achteguilepo N, & N5

1
( fig. 36 ) ont été prélevés, non pas comme tous les autres,
dans les grés et quartzites siegeniens mais plus haut dans

la série stratigraphique du Débonien inférieur, vers le
sommet de la formatiom caractérisée par la présence de
dolomie bleue veinéde, Leur caractére trés grossier, non
classé, concorde bien avec ce qui a été dit dans la partie
stratigraphique : alors que dans les synclinaux de l1'Adarza,
de Chéteau-Pignon et dams la région de 1'Arradoy la dolomie
bleue est associde 2 des schistes et des calcaires dans

la partie S U du massif des Aldudes elle alterne avec des
gres guartzites continuant la sédimentation des grés et

quartzites siegeniens. ( cf, fig. I9 )

V - LA REGION DU LAXIA ( fig. 37 )

Une série de quatre échantillons 0O, 3 O prélevés sur une

1 4?
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coupe de 30 m. dans un lambeau de gres siegeniens, prés de la halte de
chemin de fer de Louhossoa, constitue le prélevement le plus septen-
trional de la région étudice.

Elle montre une sérié de base typigue, mal classée, a histogrammes
trés étalés.

On peut néanmoins tirer difficilement des conclusions de cet affleu-
rement car il s'agit d'un lambeau charrié sur le Carbonifére et dont
la situation stratigraphique a 1'intérieur des gr2s et guartzites

siegeniens ne peut Btre précisde.

CONCLUSIONS

L'étude granulométrique entreprise sur les grés et guartzites
siegeniens du Dévonien inféricsur améne aux conclusions sulvantes ¢

1 = Le caractére grossier et souvent mal classé de ces grés
témoigne, au Siegenien, d'un apport détritique massif et
brutal dans la région étudiéey; cet apport contraste avec
la longue série schisteuse sous-~jacente siluro=-gédinnienne.
11 est sans doute l'écho de surélevements ou d'émersions
assez proches. I1 faut toutefois rappeler qufaucune discor-
dance n'a pu 8tre décelée dans la région étudide entre les
" grés, quartzites et dolomies siegeniens ".et les couches
sous~jacentes.

Ce caractére grossier des sédiments gréseux du
Siegenien ressort encore si on compare leur granulométrie
a celle des quartzites & Bilobhites de 1'0Ordovicien. Je n'ai
pas fait l'étude complete de ceux-ci mais, a titre d'exemple,
la fig. 38 montre une série d'histogrammes de quartzites
ordoviciens prélevés en trois points différents du massif
des Aldudes. Dans l'ensemble leur granulométrie est nettement
plus fine gue celle des gres du Dévonien inférieur,

2 - Cet apport détritique siegenien s'est fait en plusisurs pul-
sations gqu'une étude plus détaillée pourrait mettre en
évidence,.L'une de celles~ci, au sommet de la formation, a
1'apparition de la dolomie blecuc, semble 8tre géndrale dans
toute la région étudiée.

3 - La carte ( fig.39 ) montre les sens des apports qui ont
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pu 8tre mis en évidence en considérant des niveaux strati-
graphiques de méme &ge.

Aucun apport venant de 1'E ou du N E&Q:a pu_éﬁ;e reperé.

Par contre, il existe des apports venant du N W, de 1'U,
du S W, et du S E, ce qui laisse présager que les lignes
de rivages devaient se trouver vers 1'W et le Sud de la
région étudide.

4 ~ La partie sud-est de l'actuel synclinal de 1l'Adarza semble
correspondre a une réglon a granulométrie plus fine ol
convergeaient plusieurs apports.

C=s résultats sont & rapprocher des données obtenues par
1'étude stratigraphique et la thermoluminescence ¢ leur concordance
est assez bonne. Ils apportent un élément de poids & la reconstitution

paléogédographique.
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CHAPITRE DEUXIEME ?

_DONNEES DE LA THERMOLUMINESCENCE

I - DONNEES UTILISABLES POUR LA PALEOGEOGRAPHIE

A ) LE DEVONIEN INFERIEUR

Les études ont porté essentiellement sur les " guartzites
siegeniens " dont le facies est partout bien repérable et dont 1'8ge
est bien connu. De plus, ces quartzites ne sont gue trés rarement
feldspathiques . 88 échantillons ont été étudiés en thermoluni-
nescence naturellé})oertains d'entre eux ayant été au preéalable
débarrassés de leurs carbonates , La granulométrie des échantillons
était comprise entre 198 et 290}, 3 le poids utilisé pour chaque
essai était de 0,4 g. 3la tensiJn appliquée au tube photomultipli-
cateur a varié entre I350 et 1050 v, § la vitesse de chauffe était
de 50°C/minute .

Parmi les parametres habituellement retenus pour ces études,
seul le rapport R défini ainsi @

| R=H 1 x 100

H1+ H2

L e e
(H1 ot H2 H hauteufgwgg;;gétives—des pics & basse et haute température?
s'est avéré utile pour distinguer les quartz . A ce peint de vue le
paramgtre v Zk t " s'est montré peu significatif. Néanmoins sa
faible valeur est assez remarquable 3 20° C < t < 40° C ; valeur
la plus fréquente s 27° C .
Par rapport au parametre R, les courbes obtenues se laissent

facilement ranger en deux catégories distinctes ( fig.40 )

(I)=Ces échantwllons ont &té étudiés au laboratoire de MreJoM.CHARLET de la Facultsd
Polytechnique de Mons {Belgique Yet sous sa direction JQu'il en soit ici encore
remercil.

Les échantillons étudiés sont les mBmes que ceux ayant servi pour la Granglome-

trie.Les lisux de préldvement sont indiqués sur la fig. 41,
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Type | Type |11
Ech. 12-11-69.1E ( B1fig32) Ech.2-4-70.8 Ech. 1-4-70.7

Fig.40- Courbes de thermoluminescence dans les quartzites si

1 -« TYPE 1 : le rapport R est inférieur & 50 3§ donc le pic
de basse température a une intensité plus
faible que lg pic a haute température. De plus,
au point de vue de la forme de la courbe, le
pic & haute température est élargi et prdsente
parfois l'ébauche d'un troisiéme pic a tempé-
rature plus élevée 3 le pic & basse température
se laisse souvent malfdiscerner du second. J'ai
rangé dans ce type des courbes a 1 seul pic,
quand celui-ci correspond par sa température
au pic a haute température et présente le
méme caractere élargi. Trés souvent d'ailleurs,
mé8me dans ce cas, on peut socupgonner la présence
du pic & basse température par une trés légere

inflexion de la courbe,
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2 - TYPE II ¢ le rapport R est supérieur a 50, Le pic a
basse température a une intensité souvent
trés dlevée et les 2 pics sont aigls. Comme
precédemment, je renge dans cette catégorie
un certain nombre de courbes a I seul pic
guand celui-ci correspond, par sa température
et son caractére aigu, au pic a basse tempé-

rature,

La carte ( fig.4I ) montre 1la répartition géographique des
2 types de quartz , Au premier sbord on voit gue le type I est plus
abondant au N et le type Il au S, de la région étudiée ., Pour
exprimer quantitativement ce premier apergu, j'ail tracé une ligne
A-B, orientée sensiblement E W et passant juste au S, de la localité
de Banca., Dans l'histogramme du rapport R ( fig.42 ) j'ai alors
distingué dans chaque colonne le pourcentage ﬁ%?ké%% %ﬂgillons
situés au N ( en pointillé ) et au S ( traits : ) de cette

ligne A-B o On voit que les échantillons de R >> 50 ( type II )

o

se situent en majorité au § de la ligne et ceux de R 4:50 (type I )

aulN de la ligne .

11 apparait donc qu'au Siegenien deux apports
détritiques principaux alimentaient la région
qui deviendr.a it lg massif des Aldudes, 1l'un
venant sensiblement du N et du N U, lfautre

du 5 et du 5 E

Cette donnée concorde assez bien avec celle de la granulo-
métrie. Cette derniére étude a montré, en particulier, gque la zone
du syneclinal de l'Adaréa a 1'E de Banca correspondait & une granulo-
métrie plus fine des guartz et gue se mélangeaient 1& vraisemblable -

ment deux apports distincts.(p. 98 )
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B) LYORDOVICIEN

Je n'ai étudié en thermoluminescence naturelle gu'une
trentaine d'échantillons concernant cette peériode, Cet échantil-
lonnage est insuffisant pour établir un sens des apports, dl'autant
plus que le synchronisme des différents niveaux de prélavements est
loin d'8tre établi avec autant de précision gue dans le Siegenien .
0On peut souligner néanmoins le fait suivant ¢ on retrouve dans le
matériel ordovicien les deux types de quartz prédominants du Dév,
inférieur 3 type I 2 R4<: 50 et type II & R f}rso avec la forme
des courbes identique . Le type I prédomine nettement ¢ 20 ech.
sur 30 4 Le " /\t " se situe dans les m@mes limites €troites gue
pour le Dévonien. Il semble donc que, pour une part au moins,
Ordovicien et Dévonien inférieur soient formés du mEme matériel

de base

IT -~ DONNEES CONCERNANT LA TECTONIQUE

J'ai cherché & voir s'il existait une relation entre les
données de la thermoluminescence et les accidents tectoniques .
Pour une utilisation sédimentologique correcte, il sst en effet
important de savoir si la tectonique affecte les courbes de ther-
moluminescence et de guelle manidre. J'ai pu détecter, en fait,

trois effets dus & la tectonique sur les courbes

A ) CHUTE DE LYINTENSITE SANS DEFORMATION DES COURBES .

Cette chute peut aller jusqu'a la perte de toute thermolu-
minescence naturelle, Je n'en al rencontrd gue deux exemples mais
tous deux situés dans des zones tectoniquement trds déformdes 3§

- Ech 8 -~ 7 ~ 70 n® 8 Cet échantillon est situdg a

1 métre sous le grand chevauche=-
ment qui raméne, au S E des Aldudes,

le Silurien au-dessus du Dév. Inf.
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- Ech 25 - 3 - 70 n® 7 prélevé sur un lambeau de Dévonien
inférieur charrié sur le Carbonifeére

-

a 1'W de Louhossoa

Plus généralement la proximité d'accidents tectoniques impor-
tants se traduit par une simple chute dans l'intensité de la thermo-
luminescence . L'intensité a été mesurde de la manisre suivante 3
dans chaque cas, on a compard la hauteur du pic le plus élevé de
1'échantillon & la hauteur du pic le plus élevé d'un témoin toujours
le méme, Cette méthode n'est évidemment qu'approximative § en parti-
culier elle néglige l'absorption due & la teinte plus ou moins foncée
de l'échantillon, J'ai cru néanmoins pouvoir négliger ici ce facteur
étant donné: la teinte généralement trés claire des quartzites du
Siegenien. Les résultats sont figurés sur la carte de la fig. 43
ol la longueur des traits représentant les échantillons est propor-
tionnelle 3 l'intensité de la thermoluminescence mesurdée selon la
méthode précédente.

11 apparait assez clairement que dans le cosur du massif des
Aldudes caractérisé par ses déformations rclativement faibles, a
grand rayon de courbure ( "synclinal " de 1l'Adarza, coeur du
"synclinal " de Ch&teau Pignon, région du Jarra-Arradoy), l'inten-
sité est notablement plus forte gus dans la région de l'arc tectonigue

. fofig 34 ) .
palé0201qqg_ba§gjef qu%gbgrde a 1" la région centrale du massif des

Aldudes et ol dominaﬁne tectonique de chevauchements serrés . Les
exemples les plus nets de cette cofncidence entre chevauchements et
intensité faible sont ceux du S et du 5 § L des Aldudes, du Bearzun
et du lLaxia ,

Sur la bordure E et N E du synclinal de Ch&teau-Pignon, on
retrouve des intensités faibles correspondant & des accidents
chevauchants du m8me type que ceux de l'arc basque mais a rejeu
tertiaire.

Une exception notable est pourtant a signaler § il stagit
des échantillons de la route de Pampelune au S U des Aldudes preélevés
dans une région ol les chevauchements ant encore une ampleur sensible.
On peut signaler également l'échantillon, malheureusement isolé, des

environs de Roncevauxe
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B ) APPARITION D'UN 3° pic & haute température

C'est le cas des échantillons de la cr8te de Benta ( fig. 40,
éche I-4-70.7 ),du N U de Banca et d'un échantillon au S W des Aldudes.

Dans ces trois cas, on est tout proche dfune surface de chevauchement.

C ) CHANGEMENTS DANS LE SPECTRE D'EMISSION .

s

Alors que généralement, j'ai obtenu une méme courbe de ther-
moluminescence (T.L.) en utilisant 2 tubes photomultiplicateurs diffé=-
rents, dans certaines régions tectonisdes, j'ai constaté une modifi-~
cation de la forme de la courbe avec le type de Tube photomultipli~
cateur ( P Do

On sait gqu'un tube photomultiplicateur est caractérisé par
une certaine réponse spectrale. On peut donc interpréter les résul-
tats précédents de la manieére suivante ¢

~ dans la plupart des cas, les émissions lumineuses ligdes aux
différents pics de 1la Qourbej't.correspondent & un méme domaine

\Ke f>ag de la courbe de réponse spectrale des 2 P.M, et par

consédquent tous ces échantillons sont homogénes quant & leur
spectre de T.L. globale.

~ dans quelques cas ( échantillons tectonisés ) les émissions de
T.L. correspondent & un domaine >\§A->ﬁ% de longueur d'onde
pour lequel la réponse spectrale varie avec le type de P.M.

Une investigation plus poussée de ce phénoméne nécessiterait
une anealyse spectrale de 1l'¢émission de T.L. et le tracé d'une courbe
a4 3 dimensions ( tempdrature, intensité, longucur d'onde ), courbe
qui ne peut 8tre obtenue gu'en utilisant un appareillage tres élaboré
( voir mete ¢ LEVY P.W., MATTERN P,L., LENGUEILER K. Three dimensional
thermoluminescent analysis of minerals; Modern Géology, 1971, vol. 2,

P. 295~297 ).

REMARQUE s Une certaine quantiteé des échantillons étudids a &8té
testée en thermoluminescence artificielle. Les courbes
obtenues, si elles sont bien caractéristiques du gquartz, en parti-
culier par ltexistence dfun pic intense e@%ypique a 60° C, se sont
montrées, nédanmoins, peu significatives du point de vue sédimento-

logigue.



NOTE SUR LES MINERAUX LOURDS ET LES FELDSPATHS DES QUARTZITES SIEGENIENS

L = LES FELDSPATHS

Ils sont treés rares dans les quartzites siegeniens. Je ne
les ai observés que dans le 5 E et le centre du Massif des Aldudes:
synclinal de Ch&teau-Pignon et syhiclinal de l!'Adarza ( of carte de 1z
fig. 44 ) et seulemant tout &. la base de la série. Ce sont des plagic-
clases toujours de petite taille et altérés. On peut remarguer simple-
ment qu'ils se rencontrent dans une zome i prédaominent les gquartz da

type II de la thermoluminescence. ( cf. fige. 4I ).

0

IT - LES MINERAUX LDURDS

Je ntai observé dans les gquartzites siegeniens gue de la
Tourmaline et du Zircon. J'ai effecitié des comptages sur lame mince
de ces deux minéraux. Les lames étaient celles utilisées pour la gzanu-~
lométrie. Chaque affleurement “mportant de la série des quartzites
siegeniens a été testé sur une dizaine d'échantillons, chacun d'eux
a4 partir de deux lames taillées perpendiculairement & la stratification.
La carte ( fig. 44 ) représente les moyennes par échantillon dans les
différents points de prélévement. On remargue que les plus grandes
abondances se situent au bord N du symclinal de l'Adarza et dans la
région du Jarra-Arradoy. Par contre le minimum nst observé dans la
région des Aldudes.

Si 1'on compare maintenant cette carte & celle de la
fig. 4I montrant la répartition des deux types de quartz distingués
par la thermoluminescence, on peut dire que l'apport venant du N W
( type I ) fournissait la plus grande abondance de Tourmaline et de
Zircon et gue celui venant du S. s*averait rcelativement plus pauvre
en ces deux minéraux .

La réalité de l'apport venant du N W est encore confirmée
par l'observation suivante 3 les gros at quartzites siegeniens pré-~
sentent parfois des teintes violettes et rouges assez intenses dues
aux sels de fer. Or, ces teintes se rencontrent exclusivement dans
les secteurs ou prédominent les quartz de type I . Cet apport se
caractérise donc non seulement par ce type de quartz et une abon-
dance exceptionnelle de minéraux lourds mals aussi par ses impré-

gnations ferriques. ( cf. fig. 44 ) &

——
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CHAPITRE UNIQUE

LA PALEOGEOGRAPHIE DES PYRENEES BASQUES AU DEVONIEN ET AU CARBONIFERE

A partir des données de la Stratigraphie, complétées par
celles de la Granulométrie et de la Thermoluminescence, il est main=-
tenant possible de tirer des conclusions concernant la Paléogéogra-

phie de la région basque au Dévonien 2t au Carbonifére.

I).~ Le Dévonien inférieur et la base du Couvinien ( fig.. 45 & 49 ).

Le Gédinnien ( et sans doute la base du Siegenien )- fig. 45 =

voit s'instaurer,aprés le long régime schisteux du Silurien , une
sédimentation déja plus varide. Sous la masse des quartzites sidge~
niens on rencontre en effet deux types de facies g
I.- un facies méridional, dans le massif des Aldudes : & la basse
des gres, et au sommet des calcaires bleus & encrines (p.45)
2.~ un facies septentrional ( région du Jarra et de 1l'Arradoy,
région du Laxia) ol les gres et les calcaires a encrines sont
rares et ol abondent les schistes a microrythmes gréseux (p.6).
I1 s'agit semble~t-il de la premiére manifestation d'une
gvolution des facies dans le sens S W - N E, qui persistera durant

tout le Dévonien inférieur,

Le Sisgenien {( au moins d&s sa partie moyenne )-fig. 46 - est

marqué par une sédimentation trés détritigque avec dép8t abondant de
grés et quartzites. Ceux-ci ont, de beaucoup, leur plus grande épais=-
seur dans la région Sud-oduest du massif des Aldudes (" gquartzites

des Aldudes", p. 47-48 ). De plus, dans ce secteur, leur partie
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supérieure ne se montre jamais dolomitique alors gu'elle l'est souvent
dans les synclinaux de f Adarza et de Chi&teau-Pignon. La granulométrie
( fig. 39 ) met en dvidence des sens de courants allant d'W en E

( Jarra-Arradoy, synclinal de l‘Adarz;Det du S vers le N ( SU des
Aldudes ). Par ailleurs, la thermoluminescence révéle l'existence de

2 types de guartz venant 1'un du S et du 5 £ , l'autre du N et du N U

éré, par ces 2 méthodes de 1'E st

(fige. 4I ). Aucun apport n'a été rep
sit

ituer la source du matériel détri-

du NE . Ces données condulsent & si
tique au S et & 14 ot la mer ouverte vers 1'E et le NE d'aprés la
situation actuelle des affleurements. Il Taut signaler également gue
= des bréches sédimentaires intraformationnelles se localisent
gurtout selon une bande orientde N 120° E dans les synclinaux de

1*Adarza et de Ch&teau-Pignon.

Le sens des apports se confirme dans la formation suivante

des " schistes, dolomies et calcaires intermédisires " (Siegenien

supérieur et Emsien infdérieur (fig. 47 ). Dans la partie sud-ouest
du massif des Aldudes, la dolomie bleue veindée,; qul caractérise par-
tout cette formation, est associde & des grés et des quartzites pro-
lgbeant la sédimentation des " quartzites des Aldudes ". Il n'y a pas,
dans ce secteur, de calcaires a Polypicrs et peu de schistes, Dans
les synclinaux de l'Adarza st de Ch#teau-Pignon et la région du Jarra-
Arradoy cette méme dolomie bleue est essocide au contraire a des
schistes auxgiele succiéde un développement imjortant des calcaires
& polypiers ( biostromes) ( fig. 19 ). Une différenciation plus fine
a mBme pu 8tre mise en évidence dans le secteur du Jarra-Arradoy
la dolomie bleue prédomine & 1'W et est rempiacée vers 1'E par des
calcaires a4 polypiers (p. 8). Dans la région du Laxia et de 1'Arite-
zacun, comme, seule, la base de la formastion affleure, on ne peut
affirmer auquel des 2 types de facies elle se rattache mais l'abone
dance des grés associds & la dolomic bleue est un indice qu'telle
serait plutdt du premier type.

Ainsi, on observe au nassage du Siegenien & l'Emsien une
transition trés nette dans le sens SW~NE de facies gréso-dolomitiques,

a des facies calcardo-dolomitiques et schisteux,

La formation dolomitique emsienne manifestc une évolution

latérale analogue : la tenour en éléments détritiques ( ici, surtout
argileux ) décroit dans le sens ouest-~est. Les dolomies les plus pures

se rencontrent dans les synclinaux de 1'Adarza et de Ch&teau-Pignon.,
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Dans ce dernier, s'intercalent en outre des bancs de calcaire a
polypiers en quantité non négligeable(p. 35 ). Une série d'échantil-
lons prélevés dans l'ordre stratigraphique dans les dolomies emsisnnes
ont été testés pour leur teneur en carbonates auugggégé%otométre de
flamme. Dans le synclinal de Ch8teau-Pignon sur 22 échantillons, 16
ont une teneur en carbonates dépassant 60 % , dans la partie sud-

puest du massif des Aldudes 3 sur IE seulement atteignent cette teneur.

A la base du Couvinien { fig. 48 ),on assiste & un retour

de la sédimentation schisteuse 2t schistogréssuse avec une faune
extrémement abondante de Brachiopudes. I1 apparalt gue l'épaisseur
des formations et la teneur en bancs de gres décroissent de 1'W vers
1't. Dans la partie est du massif des Cinco-VYillas, 1l'épaisseur
atteint au moins 300 m et les bancs de gres psammitique sont nombreux
( pe 68 ). Dans la région du Jarra et de 17Arradoy l'épaisceur de
cette formation nfatteint gus 150 m et elle est surtout constituée
par des schistes a microrythmes avec guelques bancs de grés seule.
ment ( p. 9) .
En résumé, auy Divonien inférisur et a la base du Couvinien,
1'ensemble des formations du massif des Aldudes et de la
partie orientale du massif des Cinco~Villas manifeste un
czns dlapport des seédiments remarquablement constant .
Dtaprids la disposition actueile des affleurements, le con-
tinent nourricier devait se trouver a 1'W et au § tandis
que la mer sfouvrait vers 1'C et le NE ., La fig. 49 illustre
liévolution latérale des facies telle gu'elle vient d'8tre

exposée ici.

I1).- Le Dévonien moyen

Durant la majeurs partie du Dévonien moyen regne dans l'en-
semble du Pays basque une sédimentation trés uniforme principalement
schisteuse caractérisée par les ¥ schistes & nodules " avec petits
Tentaculites ( p. I0 et 55 ). Tl est difficile de faire apparaitre
dans cet ensemble monotone une différenciation géographique. 11 fTaut
signaler toutefols l'existence au sein de la sdrie de grosses masses
de calcaire récifal qui semblent localisdes dans la partie sud-ouest
du massif des Aldudes ( p. 55). L'une dientre slles a &été datée comme

givétienne par m. WIRTH (I1967) . Dans le massif des Cinco-Villas st
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dans la rdgion du Jarra et de 1l'Arradcy, il y a hien dans les schistes
a4 nodules des niveaux de calceire noir fétide mais rien de comparable

aux grosses lentilles récifales de la partie SW du massif des Aldudes,

II1).~ Le Dévonien supérieur et le Carbonifére

A).- Le Dévonien supdrieur ( fig. 50).

I1 affleure sous deux facies traés différents

1). Dans les massifs des Aldudes, Mendibelz®, Igounce et
dans une trés faible partie du massif des Cinco-Villas
(Région de Bertiz-Aranaz) on rencontre, au~dessus des
schistes & nodules et des schistes a Tentaculites qui

leur font suite, une formation épaisse de grés quertzites

souvent verts, d'dge frasnien et famennien inférieur remar-

quablement uniforme dans tout le domaine ( fig. 4-6-2I)citd.
Cette formation mst surmontée par les grés grauwackeux &

Cyrtospirifer verneuill également tr2s constants et uni-

formes par leur facies et leur faune sur tout le sscteur
étudic.lLa formation des griottes typiques vient au-dessus,
du moins dans le massif de Mendibelza et d'Igounce. Llle

nanque dans le massif des Aldudes ( fig. 23 et 3I, W2 )

2). Cet snsemble stoppose & ce qui est rencontré dans la
majeure partie du massif des Cinco-Villas, la région & 1'E
d'Ainhoa et la bordure sud du Massif du Labourd . La formaw
tion correspondant pour 1'8ge aux griottes n'a pas le

méme facies que dans le type PMendibelza et, surtout, en=~
dessous on ne rencontre pas les grés grauwackeux 3 Cyrtos

spirifer verneuili ni les gres verts. De plus,dans la

région & 1'E d'Ainhoa ( Pic d'Ezcondray et Pas de Roland)

ainsi gue sur le bord méridional du Massif du Labourd,

ce niveau élevé du Dévonien supérieur ol le Carbonifére seme
hlent reposer directement sur les ruartzites & Bilobites ou les

terrains cristallophylliens ( cf. dépliant 3, angle N E et

fige 31, U1 ).

B).~ Le Carbonifére ( fig. 51 ).

L'opposition observée entre les deux régions au Dévonien

supeérieur se prolonge 3

_l). Dans les massifs des Aldudes, de Mendibelza et d'Igounce,
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on cbserve la succession suivante s(fig. 8-22 )

- lydiennes : seule, la région sud-ouest du massif des
Aldudes semble en &tre presgue totalement dépourvue.

~ puls schistes & Goniatites eu récurrence du facies
" gricttes " associé a des schistes verts et rouges.

~ puis calceire bleu-noir namurien, d'épais-eur trés variable
mais toujours présent, guoique parfois transformé en
" magpésite™ ( au S5.4. des Aldudes, p. 59 ).

gres
- puis micacdés et feldspathigues et schistes, les gris

dominant largement sur les schistes et la macroflore

n'étant pas rare,

2). Dans le massif des Cinco-Villas, la région & 1'Est

dt*Alnhoa et le bord sud du Massif du Labourd, on rencontre

au~dessus des lydiennes, dont la présence est moins constante

que dans les massifs de Mendibelza et d'Igounce, une série

essentiellement schisteuse. Le calcaire bleu noir namurien

fait défaut, au moins & 1'E de la Bidasroa. Les grés micacés

et felsdpethiques sont tres peu développés au sein de la série

schisteuse et ne contiennent guere de macrofloreg ils ne re-

prennent de l'importance qu'a 1'W de la Bidassoa, dans la

partie sud-ouest du massif. Par contre le Carbonifére du

massif de Cinco-Villas et de la région & 1'Est d'Ainhca est

remarquable par ses nombreux affleurements d'un poudingue

de Quaprtz

caractéristique 3 galefsvlaiteux et e lydiennes (p. 75-76)
En résumé, au Ddvonien supéricur et au Carbonifére, la région des
massifs basques présente deux types de facies nettement différencids.

- Type caractérisé par les grés verts, les gres a Cyrtospi-

rifer vernsuili,le calcaire bleu noir typique et les gres

3

westphalians abondants g massif des Aldudes, de Mendibelza
et d'Igounce., (fig. 3T, U 2 )

- Type sans grds vert ni grés grauvwackeux a Cyrtospirifer

verneuili avec un Carbonifére essentiellement schisteux,

a poudingues, et généralement absence de calcaire bleu

noir namurien ¢ la plus grande partie du massif des

Cinco~Villas et son prolongement & 1'E, d'Ainhoa et sur

le bord sud du Labourd ( fig. 3I, & 1 )

Le contact entre ces deux régions de facies différents dans

la région du taxia - Aritzacun et le massif des Cinco-VYillas corres-
pond & un accident majeur dont toute la signification apparaltra dans

le chapitre suivant consacré a la Tectonique.
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QUATRIEME PARTIE :

TEGTONIOUE
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CHAPITRE PREMIER

ETUDE ANALYTIGQUE

INTRODUCTION

Ce chapitre ne prétend pas donner une description
exhaustive de la tectonique sxtr8mement complexe du Pays basque. Bien
des éléments manquent encore & notre connaissance pour gu'une synthese
puisse 8tre faite avec quelque chance de succes. Fruit d'upe étroite
collaboration de plusieurs années entre J. MULLER et moi-méme, de
sorte qu'il est difficile de distinguer l'apport personnel de chacun,
les pages qui suivent veulent simplement attirer l'attention sur
quelques faits importants ayant trait plus particulisrement a la tec-

(1)

les importantes données de l'analyse microtectonique, recueillies par

tonique hercynienne. Une publication ultérisure ol seront intégrées

J. MULLER, donnera une vue plus complote de la structure du Pays

basque en liaison avec les régions voisinpes.

(1)

" Tectoniques superposées dans les Pyrénées occidentales : reconsti-
tution géométrique st chronologique dtarchitectures hercyniennes st

pyrénéennes en Pays bagque, au Béarn et Haut Aragon ". Communication

de J. MULLER. Premiere réunion annuelle des Sciences de la Terre,

Paris, Mars 1973 .
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I - EXISTENCE D'UN GRAND CHEVAUCHEMENT D'AGE HERCYNIEN DANS LA PARTIE
OCCIDENTALE DES PYRENEES BASQUES ( Dépliant 3 )

On a vu dans la partie stratigraphique et paléo=-
géographique de ce travail qu'il sxistait, dans les Massifs basques,
au Dévonien supérieur et au Carbonifére, deux domaines de facies

différents ( cf. cartes de facies -~ fig. 50=5I ).

A ) Le domaine & facies de " Type Aldudes-Mendibslzas
Unitée U 2

Ce domaine est caractérisé par l'existence au

Frasnien et au Famennimn inférieur d'une masse puissante de grés verts,
surmontés de fagon constante de grés vioclets et de grés " grauwackeux "

e,
a C.vernsuili et C.?etiensis du Famennien supérieur. Puis viennent

des griottes d'un 8ge allant du Famennien supérieur au Strunien, des
lydiennes, des schistes st calcaires a Goniatites du Viséen supérieur,
des calcaires bleu-noir dolomitiques d'&ge namurien et enfin une
nouvelle masse de grés, micacés et feldspathiques a plantes, avec des
intercalations schisteuses d!importance beaucoup moindre que les gres.

Ces facies sont typiques des massifs de Mendibelza

gt d'Igounce. Mais on les rencontre aussi dans la partie sud-ouest

du massif des Aldudes, compte tenu d'une lacune des griottes et de
la transformation en " magnésite " d'une partie du calcaire bleu-noir
namurien. Le facies grés verts termine aussi vers le haut la série
stratigraphigue observable d'une part dans la pointe sud-est du massif
de 1'Ursuya-Baygura ( Région du Jarra et de l'Arradoy, dépliant I et
fig. 4 ), dtautro part dans le massif des Cinco-Villas ( Région do
Bertiz, dépliant 3, angle S.W. ).

Par ailleursdans les trois derniéres régions citées,
Massif des Aldudss, Région du Jarra-Arradoy, Cinco-Villas, les grés
verts sont superposés normalement & des formations du Dévonien inférieur
et moyen assez homogénes ou présentant du moins une polarité sédimen-
taire non équivoque.

L'ensemble de ces terrains de facies comparables

formera l'unité U 2 .
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B ) Le domaine & facies de " Type Cinco-Villas " 3 Unité U 1

I1 est bien caractérise, on l'a vu, au Namuro=
Westphalien, par des facies essentiellement schisteux, presque azolques
gt la présence d'un poudingue caractéristique, l'absence générale de
calcaire bleu-noir namurien au-dessus des lydiennes, le remplacement
des griottes typiques des massifs de Mendibelza et d'Igounce par des
calcaires en plaguettes, souvent ferrugineux. De plus, ces derniers

semblent reposer sur des schistes sans gu'apparaissent jamais ni les

grés viogets, ni les grés " grauwackeux " & C. verneuili et C.letiensis,

ni non plus les gres verts du Frasnien-fFamennien inférieur.

Géographiquement ces facies se rencontrent dans
la majeure partie du massif des Cinco~Villas et dans son annexe, la
pointe sut-ouest du massif de 1l'Ursuya-Baygura(Région & 1'E. d'Ainhoa
et d'Urdax ~ fig. 5I ).

Ces terrains, ainsi définis par leur facies,

seront désignés comme 1'Unité U 1 .

Or, dans la partie est du massif des Cinco-Villas

et 4 1'Est d'ATnhoa, 1'Unité U 1 est lapgement chevauchée

mar les formations de 1'Unité U 2 ( dépliant 3 ).

Un chevauchement du Dévonien sur le Carbonifére
a été mis en évidence, a ma connaissance, dans cette région, d'abord
par H. REQUADT dans son travail sur le Paléozoique de la région
d'0Oronoz=-Mugaire ( I966 ) puis par D. JUCH pour la partie sud de la
vallée de l'Aritzacun ( 1970 - cf également D. JUCH et D. SCHREFER,
1971 et H.F. KRAUSSE, 1973 ) , Ces auteurs, néanmoins, n' ont pas
apporté de preuve décisive sur l'8ge dévonien supéricur et carbonifére
des formations chevauchées par 1'Unité U 2 , La succession stratigra-
phique donnée par D, JUCH et D, SCHARFER pour le Carbonifére semble
de plus avoir été interprétée en sens inverse de la réalité 3§ le
poudingue a lydiennes se trouvant stratigraphiguement d'aprés eux
sous les lydiennes et celles-ci sous les calcaires en plaquettes du
Dévonien supérieur, Enfin, 1'étendue trop limitée de leur terrain de

recherche ne leur a pas permis de mesurer l'ampleur du chevauchement

Signalé .
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En fait, le chevauchement de 1lfunité U 2 sur le
Dévonien supérieur et le Carbonifére de 1'unité U 1 s'étend trés au
Nord et au N W de la vallée de l'Aritzacun. La dructure de celle-ci
se continue dans la vallée du Laxia, apres une petite interruption
a la frontiére franco-espagnole qui ne laisse subsister sur les
schistes & poudingue de 1'unité U 1 que gquelques lambeaux de quart-
zite blanc du Dévonien inférieur. Une indétermination subsiste sur
la situation exacte du chevauchement dans la partie Sud de la vallée
du Laxia g les schistes luisanis de la créte de Biscayluce ne pouvant
gtre attribués avec certitude au Siluro-Eédinnien. C'est en tout cas
franchement comme des klippes gu'il faut désormais interpréter les
lambeaux de Déveonien inférieur des Monts Atchoulegui et Ereby & 1'C,
d*AInhoa. En ces deux points ( comme plus au Sud en territoire espa=-
gnol, au Monte Anchestegui ) les quartzites bancs du type " quartzites
des Aldudes " associés aux schistes vert-clair, a toucher talgueux,
caractéristiqueg ,d'8ge siégenien, reposent indiscutablement, par
contact anormal, sur les schistes & poudingus de la coupe de Gaine-
koborda ( fig. 52, II ).

Dl'autres lambeaux sont vidibles encore plus a 1'W
et au N U ¢ (Dépliant 3 ) :
a ) Juste & 1'E, d'Alnhoa, les schistes gréseux & niveaux grauwackeux
fossilifdres du Couvinien inférieur découverts par Ph. LAGNY ( IS62 )
semblent également superposés anormalement au Carbonifére mais la
zone de contact - schistes sur schistes - est difficilement repérable.
b ) Sur la Digitation d'Amotz, on observe, deux lambeaux de grés sac=-
charo¥de blanc du Dévonien inférieur, au Nord d'Afnhoa, Dans le coude
de la Nivelle, des schistes a nodules viennent reposer sur les schistes
a4 poudingue 3 uncopsau" de quartzite des Aldudesj,avec schistesvert-
clair,est m8me coincé dans la zone de contact entre les deux formations.
Ce dernier point se trouve & une dizaine de kilometres,en direction
E S E, du Pic Montdarrain également en grés quartzite blanc du

Siegenien.

La structure de la vallée du Laxia se continue
encore, apres un coude brasque de 90° au Pic dYEzcondray, le long
du bord sud du massif du Labourd. ta coupse 1 de la fig. 52 montre
les quartzites ordoviciens de Baygura, appartenant a l'unité U 2,
chevauchant les schistes 3 poudingue ici charg€s dfandalousite et
sux=mémes superposés aux schistes cristallins du Labourd. Cette bordure
sud du Labourd demanderait néanmoing une étude tres détaillée rendue

difficile par lt'état des affleurements.
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Au sud-ouest des vallées du Laxia et de 1'Arit-
zacun, on suit le cantact de chevauchement de 1'unité U 2 sur U 1,
dans la partie orientale du Massif des €inco-Villas. lLa zone accidentés
dtEsquisaroy montre que les formations emsiennes viennent chevaucher
des schistes a nodules fossiliféres d'8ge dévonien moyen. A leur tour,
ces derniers viennent reposer sur le Dévaonien supérieur et le Carbo=
nifére, daté par Conodontes et macrofaune famennienng, de l'unité U 1,
sur la route du Col d'Esquisarcy ( p. 77 ¢ fig. 27 et 52 IV ), Un
détail tres significatif est & noter 2 comme sur la digitation d'Amot;J
la zone de contact montre en différents points des lambegaux de quart-
zites blancs siegeniens, accompagnés des schistes vert-clair habituels.
Plusieurs d'entre eux sont indiqués sur la carte (dépliant 3 ) & 1
du Puerto de Otxondo § plus au S W, un autre lambeau a été repéré au
N E d'Izcolegui pres du lieu dit Pausochar.

La zone accidentée d'fsquisaroy est ensuite cachée
par l'épaisse for8t du domaine de Bertiz-Arana. Mais on retrouve le
méme double chevauchement ( dolomies emsiennes sur schistes a nodules,
schistes & nodules sur Carbonifére ) dans la région de Bertiz, en
particulier le long de la route privée qui méne au Ch&teau d'Izcolegui.

Plus au S W encore, sur la rive gauche de la
Bidassoa, le contact de chevauchement st!enfonce trés vite, au S de
Sumbilla, sous la cuesta triasique qui borde au Sud le Massif des

Cinco~Villas ( cf. fig. 24 ), ce qui montre bien 1'8Sge hercynien de

cette structure majeure.

L'ensemble de ces obhservations révele l'existence dans les

massifs basques d'une tectonique hercynienne en nappes
?

dtampleur non négligeable et que la multitude des accidents

postérieurs ne parvient pas a oblitérer complétement. La

fig. 52 essaie de montrer, par plusieurs coupes situdes a

leur place géographigue, l'importance de cetts tectonique.

REMARQUES

1 « Au N VW du col d'Esquisaroy, la faille d'Urdax et deux
failles transverses d'orientation N I30° E limitent des compartiments
ol affleurent des terrains paléozoYques appartenant par leurs facies
3 1tUnité U 2 3 et'est le cas en particulier de la colline d'Orizqui
formée en majeure partie de schistes & nodules. L'interprétation du
contact de ces terrains avec ceux de 1'Unité U 1 reste néanmoins
quelque peu problématique étant donné que ce contact est dii & des

accidents relativement tardifs.
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2 « Que devient le contact de chevauchement de 1l'accident
d'Esquisaroy aprgs sa disparition sous le Trias bordant au Sud le
Massif des Cinco-Villas ? Rien ne permet pour l'instant de l'imaginer.
On peut simplement dire que lt'extrémité sud~ouest du Massif des
Aldudes~Quinto-Real ainsi que les petits affleurements de Dévenien
inférieur au S de B;rguete ( fig. 2 ) appartiennent entidrement par
leurs facies a 1'Unité U 2 .,

3 « Des découvertes récentes, en particulier des datations par
Conodontes ( S. KRYLATOV et D. STOPPEL, IS7I - M.F. PERRET, J.JUSEPH,
R. MIROGUSE 1972 ) ont révélé gue, dans la partie occidentale et
centrale de la zone primeire axiale, une partie au moinsqdesgrés
verts, attribués antérieurement au Carbonifere, étaiemt en fait fras-

niennef. Par leur 8ge et lsur facies ces couches correspondent donc

a la masse des grés et quartzites verts du Pays basque,ce qui prolon-

gerait jusqu'auw~deld du col de Peyresourde, au moins 1'un des facies

les plus caractéristiques de 1'unité U 2 ( fig. 53 ).

IT - TECTONIQUE DE LYUNITE U 2

Quand on cbserve la zone surélevée correspondant
en gros a l'extension la plus occidentele des facies de 1'Unité U 2
et qui stallonge depuis le bord sud du massif du Labourd jusqu'a

(2)

de vue tectonigue, un contrasie assez marqué entre le centre de la

Roncevaux , on est frappé par le fait suivant § il existe du point

zone et ses bordures S E, S W et N U .

( 1 )ces formations, dans la partie cccidentale de la aone axiale, ont été
désignées par R. MIROUSE ( 1962 ) sous le nom de "Série de Sia ". Or une
note récente, parue au cours de la rédaction de ce travail montre, par la
découverte d'une flore, que la "présence de Houiller au sein de la Séris
de Sia est une indiscutable réalité ", Il faut donc &tre trés prudent dans
l'interprétation des divers niveaux de cette série.(cf."Données paléobo-
taniques sur 1'8ge de la "Série de Sia" {(Zone primaire axiale des Pyréndes
occidentales) -~P., CORSIN,F.DEBON,R,MIROUSE -I9%¥3, C.R. Ac.Sci.t.276-D,

p. 285-287).

( 2 )Elle correspond dans la terminologie de P. LAMARE au massif des Aldudes st

& la majeure partie du massif de 1'Ursuya-Baygura. Cet auteur en faisait

" une sorte de massif central basque "
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A ) Les bordures ( Dépliants 2 et 3 et fig. 54 )

Les structures témaoignent ici d'une tectonique intense ayant
donné naissance a des plis serrés et déversés et a de mul-

‘tiples chevauchements (cf.carte fig. 54 ). De plus ces
structures présentent une disposition nettement arquée,
passant d'une direction N I20° E dans la partie S E du Massif
des Aldudes, 2 upe direction N I60° E dans sa partie S U
tandis que dans les vallédes de 1'Aritzacun et du lLaxia, elles
ont une direction moyenne N 20° E . Les déversements ont

toujours lieu vers l'extérieur de ltarc ainsi constitué.

!0n poureait appeler celui-ci " l'arc paléozoique basque ".

La fig. 11 A et la fig. 1 de la Planche I montrent
les plis aigug@ déversés vers le 5.5. W. des quartzites ordoviciens
dans le Valcarlos. Ces plis ont une direction moyenne N I20° E .

Dans la for8t de Hayra, plis et chevauchements
dans ces m@mes quartzites et dans la série schisteuse siluro~gédin-
nienne passent 3 une direction N 140-160° E ( fig. 55 coupes A-B ).
La direction N I60° E prédomine dans toufe la partie S W du massif
des Aldudes. C'est en particulier celle du grand chevauchement qui
raméne 1'0Ordopicien et le Silurien a 1'E. d'Aldudes et d'Urepel sur
le Dévonien inférieur le long de la ligne de créte séparant la vallge
de la Nive de celle du Ruisseau de Hayra. ( cf. coupes A & B de la
fig., 16 et Pl, TV fig. 2 ). Au S E d'Urepel, on observe au cortact
de 1t'accident de légers phénomenes de dynamométamorphisme : marmori-
gation des calcaires, apparition de lamelles de muscovite dans les
greés siegeniens. Les coupes des Tig. 16=20«22, la coupe C -fig. 55
et les Pl. III (fig.2) et IV (fig. 3) montrent enfin le style tecto-
nigue des déformations dans le Dévonien et le Carbonifere de la partie
S W du massif des Aldudes.

Au N W du village des Aldudes, la couverture poste
hercynienne de la dépression permotriasique de Maya~dekBaztan cache
la continuité de l'arc paléozoigue basque. Néanmoins dans le petit
affleurement pasléozoique du Bearzun & 1'E. d'Elizondo les directions
structurales dans le Dévonien et le Siluro-gédinnien sont méridiennss,
prolongeant ainsi les directions de la partie S W du massif des Aldudes,
Il en est de m8me dans la bordure occidentale de l'apophyse ordovie
cienne terminant au N le massif des Aldudes.

Enfin dans la valléde de l'Aritzacun et du Laxia
on a vu que les structures chevauchantes prenaient une direction

N20°E.
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Quel est 1'8ge de la formation de cet arc paléo-
zoique basque formé par les terrains de lf'Unité U 2 ? Clest certaine-
ment un 8ge hercynien puisqgue sur tout le pourtour de la partie S W
du massif des Aldudes, on voit le Permo Trias non tordu reposer en
discordance sur les structures d'orientation N I60° E , Le cas est
particulierement net au N W des Aldudes, dans l'affleurement du
Bearzun et le Dévonien du N W de Banca ( dépliant 2) . Il est difficdle
de préciser deavantage puisque 1l'on ne connait pas encore la limite
supérieure exacte des formations carboniféres intéressées par le plis-
sement dans le massif des Aldudes. Les formations les plus jeunes
datées étant du Namurien inférieur, on peut simplement dire que c'est
ay moins aprés cet étage que s'est formé ltarc paléozoIque basque.
Sans doute faut-il rattacher la déformation & la phase asturienne de

1'orogéniése hercynienne,

B )_La Zone Centrale ( dépliants 1 et 2 )

La Tectonigque est ici relativement calme, malgré de
multiples dislocations de détail qui geront examinées
ci-dessous. On observe de vastes plis & grand rayon de

courbure ou bien de grandes structures monociinales.,

Dans le Dévonien,; il s'agit des synclinaux de l*Adarza et de Chiteau~
Pignon d'une part, de l'anticlinal du Jarra et de 1'Arradoy d'autre part.
Dans 1'0Ordovicien et le Silurien, c'est la zone arquée, centrée autour

de Saint Etienne de BaIgorry d'ume part, et le massif de Baygura d'autre
part. Dans ces deux vastes affleurements de terrains antédévoniens,

les masses de guartzites de 1'Ordovicien se présentent dans l'ensemble
comme de grandes structures monoclinales & pendage S ou W N W o I1

faut rappeler également ici quc dans toute cette zone centrale 1'inten-

sité de la thermoluminescence dans les gres et quartzites siegeniens

s'est montrée beaucoup plus élevée que dans la mBme formation des

zones de bordure ( cf. fig. 43 ).

Enfin on observe dans cette zone centrale des zones
effendrées telles que les bassins triasigues d'Ossés et de Saigt Jean-
Pied-de-Port-Balgorry. P. LAMARE a montré que l'8ge de beaucoup des
accidents limitant ces bassins €tait anté-aptien. C'est le cas par ex.
de l'accident Balgorry-Honto " recouvert transgressivement par le
complexe Aptien-Albien " ( P. LAMARE, 1543, p. 275 ).

I1 faut maintenant examiner les multiples disloca-
tions de détail qui, malgré un calme tectonique relatif,affectent néan-

moins la zone centrale de 1tunit8 U 2 .
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1 - Les Déformations subméridiennes de la zone centrale (dépliant 2)

Les structures synclinales & vaste rayon de
gourbure de l'Adarza et de CnAteau-Pignon sont affectées de multiples
accidents d'orientation subméridienne, le plus souvent N 20 a 30° E.

Ce sont essentiellement des plis toujours déversés vers le N W et de
petits chevauchements, intfressant surtout le flanc N des deux struc=-
tures syhclimeles. Trés souvent ces déformations sont limitées par

des accidents, subverticaux d'orientation N I00° & IIC° E tel cgelui,
tres important, qui fait buter le bord sud du synclinal de l'Adarza
contre 1'Ordovicien du Valcarios et de la For8t de Hayra.

-~ Dans le synclinal de Chfteau~Pignon, la créte d'Arbosse au Pic d'Oris-
son et celle qui lui est paralléle au S, Pournissent de bons exemples
des déformations décrites ici. Les plis dfentrainement figurés pres

d! Alamey sur la fig. 9 B ont une orientation N 20° E .

La répétition de tels accidents jusqu'z la Nive d'Arméguy expliqus
1timportance des affleuremerts de la série schisteuse siluro-gedine
nienne dans cette région,

- Le flane N du synclinal de 1'Adarza a étéy lul aussi,trés affecté par
ces déformations subméridiennes., La fig., 1 Pl., II montre le pli

en gencu qu'on peut observer sur le flanc S du sommet Mataria. Surtout,
aux sommets Arrolakoharria et Urdiakoharna, les grés et quartzites
siegeniens viennent chevaucher les schistes, dolomies et calcaires
intermédiaires et méme les dolomies emsiennes ( fic. 56 A - B ).

Mais les déformations les plus curieusos correspon-
dant & ce type s'observent sur le flanc sud du syhclinal de 1'Adarcga
sous les masses imposantes des Pics Adarza et Mendimotcha.

En effet, alors gue les dolomies emsiennes et les
calcaires a polypiers couviniens de ces deux montagnes sont restés
horizontaux, on peut chsarver & la base de leur flanc S W , dans la
zone des schistes dolomies et calcaires intermédiaires plus fragiles,
une série de plis d'orientation générale N 20 & N 50° ( Pl, II,
fig. 2=3=4 ).

Plus au N W, on observe encore de tels plis sous
la masse des dolomies emsiennes du mont Minchondo. Il semble que ce
soit toute la masse des formations supérieures du synclinal de l'Adarza
qui ait ainsi glissé vers le N U & la faveur des niveaux plus plastigues

des schistes dolomies et calcaires intermédiaires.
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REMARQUE ¢

1 ) Dans le Dévonien de la Région du Jarra et de l'Arradoy, les
déformations correspondant au type décrit ici semblent plus discretes.
Elles existent néanmoins. On peut observer par exemple des plis en
genou d'oriantation N 20° & la base des dolomies emsiennes, sur la
rive droite de la Nive, le long de la voie de chemin de fer, non loin
du confluent du ruisseau Panaliko Erreka et de la Nive (Dépliant 1)

2 ) Sur 1'3ce de ces déformations subméridiennes de la zone cen-
trale, on peut dire que, si elles semhlent originairement hercyniennes,
glles ont certainement rejoué lors de l'orogéndse pyréngenne § ce sont
elles qui sont responsables du chevauchement de la bordure orientale
du Massif des Aldudes par le massif de Mendihelza. En effet, déja au
coeur du synclinal de Ch&teau~Pignon, l'un de ces accidents fait
reposer la série schisteuse siluro-gédinnienne sur le Cénomanien et
le flysch crétacé-socéne du Ruisseau de Mendicla ( fig. 57 coupe B ).
Par ailleurs, tout le long de la rive droite de la Nive de Béhérobie,
un grand accident raméne les gres verts du Frasnien sur le poudingue
de Mendibelza, le contact étant jalonné par une zone de breche impor-
tante ( fig. 57 coupe A ).

A l'autre extrémité de l'ensemble Bayqura-Massif
des Aldudes, on peut se demander si le redressement du Trias et du
Crétacé de la bordure E de la cuvette d'Ainhoa et, plus au Sud, la
direction méridienne et le pendage E que prend la cuesta triasique
bordant le massif des ainco—\/illas au Mont Alcurrunz ( dépliant 3 )
ne sont pas dlis au méme rejeu pyrénéen des déformations subméridiennes

dont on vient de parler,

2 - Déformations lides & la structure arquée des bordures (fig. 58)

La torsion des formations paldozoigues autour
de la dépression d'Usses est sans doute lige A la formation de l'arc
paléozoique basgus. Sur la bordure S de la dépression on a vu en effet
que les bancs supérieurs des quartzites ordoviciens et la série gchis-
teuse superposée étaient orientés N 60° E avec un pendage vers le 5 S Eg
prés d'Eyharce, l'ensemble prend assez brusquement une direction méri-
dienne avec un pendage vers 1'W et 1'W N U .

Ctest un mouvement sensiblement identique qu'effec-~
tuent les quartzites du Beharria autour d'une autre dépression triasiqus
celle de Saint Jean-Pied~de-Port-BaIgorry . Aux alentours du ccl

d'ARharza et du mont Oylarandoy ils passent d'un pendage moyen vers
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le Sud 2 un pendage ouest qui dominera dans 1l'apophyee ordovicienne
qui termine au Nord le Massif des Aldudes. On observaﬁ'ailleurs dans
la zone de torsion de petits plis dtorientation N 40 & N 70° £ dont
l'axe plonge doucement vers le S W gqui sont sans doute liés a la tor-
sion . Le grand pli anticlinal dans le Dévonien de la région du Jarra-
Arradoy, qui a la m8me orientation et dont l'axe plonge de la méme
fagon, pourrait avoir la m@me origine. La fig. 58 résume l'ensemble

de ces observations,

IT1I - Les Accidents cassants d'orientation NE - SU

|Les trois cartes géologiques jointes a ce travail montrent
l'existence d'un tres grand nombre dfaccidents transverses
par rapport a ltarc paléozoIque basque et dont l'orienta-
tion oscille entre N 40 et N 80° £ , Ce sont des faillies
subverticales ou trés inclindes vers le N ou le S . Dans
ce dernier cas les couches avoisinantes forment de petits

crochons a leur contact. Trés souvent ces accidents se

ramifient en faiscesux.

1 ) La multiplication de tels accidents a déterminé la formation
de petits horsts et grabens. Ainsi le horst qui sépare, au col des
Veaux, la vallée de lfAritzacun de celle du Laxia. La grande faiile
d'Urdax a déterminé avec des accidents paralléles au Nord, une zone
effondrée dans laguelle le Trias a été conservé en une bande presque
continue dtUrdax a Etchalar. Dans la partie S U du massif des Cinco-
Villas, le synclinal triasique de Plazzola=-0llin a la méme origine,

P. LAMARE ( I94I , p. I02 ) a montré que les failles qui limitent ces)
synclinaux triasiques ont 8té cicatrisées par le Crétacé inférieur.
Dans la région du Jarra et de l'Arradoy (dépliantl)
de nombreux accidents de type décrit ici découpent la série schisteuse
silurienne 2 1'E de Saint Martin d'Arrossa. Plus au Sud une grands
Paille & fort pendage sud s'est formée parallalement 3 l'axe du grand
pli anticlinal palédozoique. Elle affecte le Trias et le Jurassigue
mais ne semble pas se prolonger vers 1'E., dans le Flysch d'irissary.
Mais c'est dans le massif des Aldudes ( dépliant 2)
gque l'on observe ces accidents transverses en plus grand naombre. Dans
le synclinal de 1' Adarza deux d'entre eux délimitent un horst tres
gtroit sur la pente N W du Pic Adarza et gui met en contact les schistes
fossiliféres a Graptolites et méme les quartzites ordoviciens avec les

dolomies emsiennes. Dans le sscteur de ChiAteau-Pignon, la terminaison



-14C~

X
+
v
¥

L

L

4

Pic d'IPIrlu}

OIrouLeguy

Q Anl\aux

Fig.58- Torsions dans la zone centrale de I'Unité U2

Terrains antedsvoniens

% :D evonien

‘ Mc’.sazo'iquo



=147~

périclinale du synclinal est entiérement perturbée par des failles
de direction N 50 & N 60° E., Au S W des Aldudes, deux failles impor-
tantes font que les dolomies emsiennes affleurent sur la colline
d*Esnazu, beaucoup plus loin vers le N E que la bande frontaligre oU
on les cbserve normalement. Le horst d'Athteguilepo est également
délimité au N U et au S E par des accidents cassants d'orientation
N 50 a N 60° E ,
ENfin au S W d'Urepel ,deux failles transverses font avancer vers 1'U
le chevauchement du Laurigna et le grand chevauchement Silurien sur
le Dévonien'infériédf.
2 ) Age de ces accidents transverses.

Ils semblent avoir joué & des fges tres différents.
I1 a di y avoir déja au Paléozoique des déformations de ce type @
beaucoup des multiples failles transverses affectant la partie 5 U du
massif des Aldudes ne se prolongent pas dans la couverture permotria-
sique bordant & 1'W ce massif. Les accidents limitant les synclinaux
triasiques du Massif des Cinco-Villas et; sans doute, l'accident situé
ay N du Jarra, sont recouverts par le Crétacé non affecté st rsleve-
raient de l'orogéness anté-aptienne de P, LAMARE,

Par contre les accidents transverses affectant le
conur du synclinal de Ch&teau-Pignon se prolongent nettement dans le
Crétacé~Eoceéne discordant dans le coeur du synclinal et seraient donc

d'8ge pyrénéen.
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CHARITRE II

HYPOTHESE SUR LA SITUATION DES PYRENEES BASGUES DANS

LYOROGENESE HERCYNTENNE EN EUROPE DCCIDENTALE

L'ansemble des faits exposés ci-dessus trouverait

une explication satisfaisante si 1l'on posait l'hypothése suivante :

{jLa région occidentale des Pyrénées basques correspondrait
au contact tectonique entre le domaine externe de la
I branche sud de la Cordillére de 1'Eurcpe moyenne et l'avant

pays intermédiaire commun a celle~ci et aux Iberides.

départ de .
Le point de fﬁﬁypo%hese est la constatation d'ure
lacune du Silurien et de la majeure partie du Dévonien dans la partie

orientale des Asturies et dans la Sierra de la Demanda ( fig. 59 )
1 - La partie orientale des Asturies

On sait depuis longtemps que, dans cette région, le
Carbonifére ( lydiennes, griottes viséennes, calcaire des montagnes,
couches renfermant la houille) et, plus localement, le Dévonien tout
a fait élevé reposent sur un substratum cambro-ordovicien avec lacune
de la majeure partie du Dévonien. La discordance est tres faiblé,
souvent peu observable " mBme pas & l'échelle de la cartographie

dtune zone limitée " ( M. JULIVERT, 1965 ) .
2 - La Sierra de la Demanda

Les travaux de Colchen ( 1963, 1966 ) ont confirmé

gue 1la dgalement on avait une lacune importante entre le Cambrien
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ou 1'0Ordovicien et le Carbonifere.

Or on a vu, dans la partie stratigraphique de ce
travail ( p. 87-89 ), que dans 1'Unité U 1 & facies de type Cinco=-
Villas, il était tres vraisemblable que le Dévonien supérieur et
le Carbonifére soient transgressifs sur 1'Ordovicien ( quartzites
3 Bilobites ) ou sur les terrains cristallophylliens du Labourd.

On peut ajouter l1'argument suivant ¢ P. LAMARE a fait remarquer

avec insistance ( 1936, p. 253-254, p.280, p. 325 ) que, le long

du grand accident de la " nappe des Marbres " situé au S du Massif
des Cinco-Villas, la frange mylonitigue renferme, & coté de lambeaux
de terrains affleurant dans le Massif des Cinco-Villas, des copeaux

de roches cristallophylliennes et de granite.

Dans ces conditions, on peut se demander si les trois
régions citées ci-dessus ( partie orientale des Asturies, Sierra de
la Demanda, massif du Labourd et ses annexes au N E d'AInhoa ) ne

sont pas trois affleurements d'une vaste zone ayant fonctionné durant

le Silurien et la majeure partie du Dévonien comme domaine surélevé,

envahi par la mer seulement au Famennien supdérieur et au Carbonifére,
Serai% . . .
Cette zone actuellement recouverte en grande partie par les terrains
mésozolques des Monts Cantabriques sauf dans les trois régions
dtaffleurements cités qui encadrent ces terrains respectivement a

1'Yy, au S W et au N E ,

Cette zone correspond a 1'EBROIA de N. LLOPIS~LLLADO
( 1965 ) . C'est aussi par elle que passerait selon J. AUBOUIN (I965,

P. 244 ) l'axe de symétrie centripete ( " avant pays intermédiaire ")

entre le domaine externe des Ibérides { branche nord }et celui de la

cordillére de 1'Eurcpe moyenne ( branche sud).

La partie occidentale des Pyrénées basques scrait alors
a la jointure de cet " avant pays intermédiaire " et du domaine le
plus externe de laz branche sud de la Cordillére de 1'Eurcpe moyenne,
selon le schéma de J. AUBOUIN ( I965 ) . Los terrains de 1'Unité U 2
du Pays basque correspondraient dans ce cas aux terrains & facies
asturo-léonais de lz Cordillére cantabrigue - Région des Plis et
des Nappes de M, JULIVERT ( I87I, fig. 3 ) = tandis que ceux de
1'Unité 1 du Pays basque seraient 1'éguivelent des terrains de la
partie orientale des Asturies dans laquelle le Carbonifere ( ou le
Dévonien supérieur trés élevé ) repose sur l'Ordovicien et le

Cambrien.
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De part et d'autre, en effet, de'llavant pays

intermédiaire " présumé, on observe des polarités sédimentologiques

et tectoniques exactement inverses ( fig. 59 bis ) 3

A ) Au point de vue sédimentologigue 3

Dans la zone des facies asturo-léonais de la Cordillére canta=
brigue, les facies du Dévonien, en particulisr du Dévonien
inférieur, sont dé plus en plus cOtiers & mesure qu'on s'avance
vers l'Egt. La série stretigraphique est d'autant moins compléte
en dessous de la transgression de la formation de l'Ermita
( Famennien trés élevé ) gu'on s'avance vers 1'E également

( par ex. H.A. van ADRICHEM BOOGAERT 1967, p. I66-I67 ).

Au Pays basque, on & vu gue dans le Massif des Aldudes
appartenant & 1'Unité U 2 , les preuves convergealent pour
indiguer au Dévonien inférieur des facies cBtiers vers le S W
et 1' W st des facies de mer plus ouverte vers 1'E et le N E
( fige 45 ~ 46 =~ 47 « 45 ) , Dans le Massif de Mendibelza,
gégalement, j'ai fait remarquer, par exemple, qu'au Dévonien
supérieur, la formation des greés verts est plus épaisse

dans le Bombement de 1'Cccabé au S gue dans celul de
1'Esterenguibel au N ( p. 22 ). Elle comporte en outre au ~ §

des niveaux conglomératiques.

B ) Au point de vue tectonique @

Les deversements de 1'Unité U 2 sur U 1 en Pays basque se
font vers l'extérieur de 1'Arc paléozoique basque ( fig. 54 )
tandis que dans la Cordillére cantabrique les déversements

se font vers l'intérieur de 1'Arc asturien ( cof. M. JULIVERT
1971, fig. 3 )} . Certes ces deux structures ont, & 1'affleu~
rement, des proporticns trés différentes . Leur disposition

inverse est cependant remarguable.

La fig., 59 bis illustre la double polarité

en sens inverse, a la fois sédimentaire et tectonique du Pays

basque et des Asturies. M@me si l'hypothése d'ensemble, ici

présentée, devait &tre abandonnée, cette double polarité en sens
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inverse mériterdit de retenir 1l'attention.

La situation de 1'Unité U 2 du Pays basque
par rapport & 1'Unité U 1 n'est pas sans évogquer le déversement
du domaine externe ardennais sur son avant pays le Massif du
Brabant . Comme c'-est le cas en Ardenne, le métamorphisme de
1'0nité U 2 au Pays basque est traés faible : domalpe de 1'Anchizaone

avec présence de Chloritoide, comme il sera montré dans le chapitre

suivant,.
QLFE de GASCOGNE / /
% Santander Bayonne /
‘ 3 - ' S. Sebastig :
. OVt . /
ASTUl‘l;ES . ; S S.Jenn-l’.;lel’brt
: /
A<
/

v

% 2

— S

L L/

Fig. 89~ Situation géographique des colonnes stratigraphiques de I» fig. $9bis : ligne A==B,14 9,

Paltozoique (el terrains cristatling)
9 lacune du Dévonicn en Asturies & EZ] Mésozoique & Tertiaire
duns Is Sierrd de 1a Demanda
'] Au Pays basque, Unite U )

mm Axe de symetrie cestripéte selon J, Aubouin 1965 /.‘-«..\
‘:’} [TENN

v {15
NPl

N
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CINQUIEME PARTIE :

METAMORPHISME
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CHAPITRE  UNIQUE

LTANCHI =~ METAMORPHISME de L'UNITE U2

Le but premier des recherches dont les conclusions vont
8tre exposées dans ce chapltre, était, sur une suggestion de Monsieur
1'Abbé P. BORDET , de faire avancer la connaissance stratigraphique
de 1'Ordovicien et du Silurien . En fait ces recherches ont apporté
un résultat tout autre ¢ elles.ont mis en évidence un métamorphisme
léger, un anchi ~ métamorphisme affectant l'ensemble du Paléozoigue
de l'unité U 2 , attribuable par eonséguent aux événements hercyniens.
Ce résultat concorde bien avec l'hypothese énoncée a la fin du cha-
pitre précédent, a savoir la situation de 1'unité U2 dans le domaine
miogéosynclinal de la branche sud de la Cerdill ére de l'Europe

moyenne.,

Une centaine d'échentillons schisteux, gréso-schisteux ou
calcschisteux ont été prélevés dans la région du Jarra et de l'Arradoy,
le long de la coupe de référence décrite en détail dans la partie
stratigraphique de ce travail ( fig. 4 & ). Ces échantillons ont été
analysés au Lentre de Sédimentologie et de Géochimie de la surface,

de Strasbourg/par les soins ds Monsieur G. DUNGYER de SEGONZAC a qui

revient tout le mérite des résultats exposés dans ce chaipitre.
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I -~ ANALYSE MINERALOGIQUE DE LA FRACTION ARGILEUSE

La fraction inférieure & 2 microns, apreés broyage et décar-

bonatation, a été analysée au rayens X par les méthodes classiques.

1+ = L'Ordovicien

Illite et ohlorite dominantes. Le rapport illite/chlorite est

généralement de 2/1. La chlorite prédomine dans quelques niveaux tuffacés
gris-vert.

Paragonite fréquente en petites quantités. Elle est souvent
indécelable sur son pic & 9,6 R ( 001), mais apparait & 4,8R ( 002) ol
elle se détermine plus slrement qu'a 3,2R ( 003), car ce dernier pic
interfére avec ceux des feldspaths,

Albite discrete mais constants.

2, - Le Silurien st le Gédinnien

Les minéraux sont les mémes que dans l'0Ordovicien, mais les

teneurs en paragonite et albite sont plus fadbles.

3. = Le Siegénien

L'illite domine, accompagnée ou non de chlorite. Présence

ge microcline.
4. - L'Emsien

I1 n'est représenté que par deux échantillons, 1'un & illite

pure, ltautre & illite, chlorite, mica paragonitique et chloritolde.

5, - Le Dé&vonien moyen

I1lite et chlorite e¢onstantes dans les 28 échantillons

analysés. La chlorite est souvent discrete.
Pyrophyllite dans 22 échantillons sur 28,

Chloritoide dans 20 échantillons sur 28.

Allevardite dans I5 échantillons sur 28. Il n'y a pas d'asso-—
ciations piréférentielles entre les minéraux qui précedent.

Microcline constant.
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Paragonite et albite discretes.

La figure 60 donne un exemple de paragenese du Dévonien moyen
oU six silicates de métamorphisme sont associés dans la méme fraction
argileuse,

6. = Le Frasnien

Illite et chlorite constantes dans les 10 #chantillons analysés

Pyrophyllite dans 4 échantillons.

Allevardite dans 5 échantillons, associds a la pyrophyllite
dans 3 d'entre eux.
Microcline constant,

Pas de chloritofde, ni de paragonite, ni d'albite.

7. - Vue d'ensemble sur la minéralogie des argiles.

Les associations mindrales gu'on vient de décrire sont typiques
dtune légdre action métamorphique ¢ illite et chlorite constantes, asso=-
ciation d'allevardite et de pyrophyllite, développement de silicates .
sodiques ( paragonite et albite), de chloritoide, absence de montmoril -
lonite, d'interstratifiés irréguliers, de Kaolinite.

Du point de Wue du stratigraphe, on n'observe aucune origina-
lité de 1'0rdovicien oll les seuls reperes mis en évidence sont les tufs
verts a chlorite déja cités, Silurien, Dédinnien et Siegénien ne se
signalent pas davantage par leur fraction argileuse. L'Emsien et le
Dévonien moyen vaent se développer le chloritolde, évident en lame mince
sous forme de petits bougquets de prismes rayonnants. Le Dévonisn moyen
et supérieur montre l'association allevardite-pyreophyllite bien développée.

I1 faut noter enfin que certains diffractogrammes ont indiqué
des traces de kaolinite. Nous les avons attribudes & l'altération super-

ficielle.
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Fig.80 - Echantillon 70-147 (schistes & nodules du Dévonien moyen)
Diffractogrammes de la fraction argileuse chauffée:Ch

non traitee:N, glycolée:G

ArAllevardite ; C:Chlorite ; Mu:Muscovite (illite) ; Py:Pyrophyllite
ChY:Chloritoide ; Pa Paragonite



II - CRISTALLOCHIMIE DE L'ILLITE

1. = Paramdtres cristallographiques

On a mesuré la " cristallinité " de 1'illite par la largeur
de son premier pic & mi-hauteur ainsi que le rapport d'intensité des
deux premiers pics I ( 002)/1 (001). Ces deux paramdtres ont été repor-
tés sur un m8me graphique { fiy. 6I ) selon la méthode d'ESQUEVIN (196 9)
La figure 61 appelle plusisurs remarques.

_ Les illites é&tudiées appartiennent & la zone anchi-métamor-
phigue ou anchizone.

_ La cristallinité reste nettement inférieure a celle qui a
été mesurée dans les Pyrénées Orientales ( P.0.) dans les formations de
Jujols et de Canaveilles, équivalentes de notre " Ordovicien ", ainsi
gu'a celle des illites du PaléozoiIque de la Montagne Noire qui repré-
sentent le sommet de 1l'épizone ( DUNOYER, I969).

.. Le Dévonien moyen et supérieur renf.tme de l'allevardite,
décelable ou indécelable sur les diffractogrammes. Cela a pour effet
d*élargir le pic de 1'illite. C'est pourquof iss points correspondant
a ce niveau sont placés relativement haut dans le diagramme.

_ Le rapport I ( 002)/1I (001) a été présentd par ESQUEVIN (I963)
puis par DUNOYER £I969), comme proportionnel au rapport Al/Fe + Mg dans
les sites octaédriques. Cette proposition est justifiée par le fait que
les biotites ( ferro-magnésiennes) ont un rapport I(002)/I (001) de
l'ordre de 0,1, les muscovites ( alumineuses) de l'ordre de 0,7 et les
phengites ( intermédiaires) de l'ordre de U,4., Mais elle n'est pas
exacte dans le détail ainsi que le montre la figure62 établie grice a
la ponnaissance cristallochimique de 16 illites pures (voir ci-dessous).
Cette ahaonce de corrélation doit inciter & la prudence dans l'utilisa-
tion des perametres du réseau pour la connaissance de la composition

chimique des minéraux.

2. = formules structurales,

Seize fractions argileuses se sont trogvées 8tre constitudes
d'illite pratiguement pure sauf quelques traces de chlorite et de quartz.
Les analyses chimiques sont présentées dans le tableau I : les for-
mules structurales,calculées sur la base de 22 charges positives

( sauf H + ) par demi-maille, dans le tableau II . Dans un souci de
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© Siluro-gédinnien
® Siegenien
O Emsien
A Devonien moyen & supérieur
(A présence d’Allevardite)

Fig.61-Paramétres cristallographiques de Pillite. Limites d’anchizone

d’aprés KUBLER (1968) & DUNOYER (1969)
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simplification, on n'a pas tenu compte de Ca et Mn dans les calculs.

Les formules structurales montrent gue ces illites sont
toutes dioctaédriques, le nombre de cations en position octaédrique
gtant d'ailleurs remarquablement proche de 2. La situation de ces
minéraux dans la nomenclature des phyllosilicates est lisible sur la
figuretd . Si le type structural est strictemsnt dioctaédrique, la
charge de l'octaédre s'éloigne notablement du chiffre + 6 ( ligne
muscovite-pyrophyllite). Certaines illites sont hypo-octaédriques (6..),
d'autres sont hyper-octaédriques (6+) selon la nomenclature de PEDRO
(1965), La charge tétradrique est trés vafiable ( 0,4 & 0,9) et la
charge du feuillet ne dépasse guere 0,8 . I1 faut donc noter que les
illites d'une série anchimétamorphbique peuvent 8tre encore plus proches
des illites sédimentaires que des phengites et des muscovites malgre
leur aspect franchement " micacé " en lame mince, qui les faits désigner
géneéralement sous le nom de " séricite ".

On pourra comparer ces résultats avec ceux gui ont €té obtenus
dans des sgries épizonales qui marguent un pas de plus dans 1l'évolution
des illites vers les micas ( DUNOYER, 1969 g HICKEL, I972), évolution

que traduit la frande fléche qui traverse la figureé3l.

ITI - DISCUSSION

La zone anchi-métamorphique, ou " anchizone ", a été @é&finie
par KUBLER ( 1I964) et précisée ensuite par de nombreux cherchemrs. Ell e
représente la transition entre la diagenése avancée et 1'épizone du
métamorphisme général. Elle s'apparente davantage & l'épizone, a vrai
dire, car cette anchizone ne se développe pag dans les conditions nor-
males d'évolution d'une série sédimentaire par enfouissement au fond
d'un bassin. Flle est toujours associde & un métamorphisme régional et
nta été observée gue dans des zones orocgéniques ou peri-orogénigues.

L'anchizone mis en évidence ici présente des caractéres
typiques et dlautres atypiques.

Parmi les caractéres typiques, il faut citer 3

_ ltabsence de montmorillonite, d'interstratifiés reéguliers,
de Kaolinitesg

_ la présence d'illite et de chlorite dans la fraction argi-
leuse quelque soit la lithologie(grés, schistes, calcaires, etc)s

_ le développement généralement simultané d'allevardite

(interstratifié régqulier mica-montmorillonite) et de pyrophyllite g
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(H

= valeur inférieure

3 la limite de détection )

|

i NO
Wi Si0, | AL.0,|MgO Ca0 |Fe,0.| Mn.0, |Ti0, |Na, 0| K, O| PERTE PERTE
&1 éch. 21 3 273 84z e 2 "1y 1oooec| SOME 1y 1rpec
5
_ |70-127 | 45,9 | 27,3 |0,54 | 0,2 H| 12,4 | 0,014 1,07 0,34| 7,12 5,60 100,31 0,31
5 70-125 | 48,5 | 32,1 |0,38 | 0,2 H| 3,5} 0,10, 0,53|0,70| 7,78 5,49 99,00 0,31
g 70130 | 47,3 {31,2 |0,49 | 0,2 H| 4,6 0,12 | 1,23} 0,46 7,97| 5,91 99,08 | 0,23
Q -
€ [70-137 | SI,I (29,6 (0,25 {0,2 H{ 6,4 0,022 0,59 2,28 4,58 5,31 100,18 | 0,75

70-101 | 51,3 {26,8 |I1,85 |0,2 H| 5,7|0,064] I,1I| 0,18} 7,89] 5,50 100,51 | 0,64
§ 70-102 | 51,7 |25,3 |2,55 {0,2 H| 5,5 0,014 I,08| 0,21 | 8,I5] 4,74 99,37 | 0,60
% 70-105 | 45,5 |27,4 |1,24 |0,2 H| 10,4 | 0,159 0,97} 0,27} 6,12| 6,78 98,86 | I,60
@ 70-156 | 52,9 |27,5 [2,43 0,2 H| 1,7 {0,027 1,12 0,16 9,02] 4,77 99,69 | 0,42
é 70-157 | 55,3 |24,8 (2,16 {0,2 H| 2,9 0,012} I,II| 0,24 8,16| 4,95 99,85 | 0,55
§ 70-158 | 43,4 {28;9 0,40 |I,0 5,9 | 0,013} 1,19 1,25 3,14} 13,81 99,00 | 0,32
§ 70-160 | 49,9 |28,1 |0,48 |0,5 3,510,017 | 2,25} 1,01 3,38 II,64 100,71 | 0,83
é 70-153 | 55,6 |25,0 {2,00 |0,7 1,5 |0,026 10,94 | 0,26 7,96 5,22 99,22 | 0,31
é 70-154 | 48,4 32,4 |1,48 |0,2 H| 1,2 {0,026 |1,33|0,32|9,72| 4,94 99,75 | 0,33
E 70-155 | 48,3 {31,9 |1,92 |0,2 H| 0,8 {0,026 | 1,17 |0,25{9,93| 5,18 95,57 | 0,00
% 70-201 | 48,7 |30,2 |1,00 |0,2 H| 2,2 |0,016 | 1,92 | 0,71 | 7,51 | 5,46 97,78 { 0,10
o| 70~185 | 47,1 |29,2 |0,39 10,9 8,1 10,052 | 0,46 | 1,40 | 4,92 6,41 98,95 | 0,90

TABLEAU I
Composition chimique des illites
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| .. |TETRAEDRE OCTAEDRE - hnTERFOLTAIRE VI
, N e nb. charge | charge | AT
L R A L e R AT K cat.
5 { ° . 9 |'® 1 Na octaedr.octaedr.| feuillet] F8M+

g

= |70-127| 3,14 0,86 | 1,32 | 0,06 0,64 0,05 | 0,04 (0,62 | 7,07 40,20 | =0,66 | 1,9
= |70~129| 3,23 0,77 1,77 | 0,04 0,18 | 0,02 | 0,09 0,67 | 2,01 +0,01 | =-0,76| 8,0
oo
5 |70-130| 3,20 0,80 | 1,68 | 0,04 0,23 | 0,06 | 0,06 | 0,69 | 2,01 +0,05 | -0,75| 6,2
< |70-137{ 3,35| 0,65} 1,63 |0,02| 0,31|0,03|0,29]0,38 | 1,99 ~0,02 | ~0,67 | 4,9

70-101} 3,404 0,60 1,490,191 0,291 0,05 }{0,02 0,66 2,02 -0,08 -0,68 3,1
S |70-102) 3,45 0,85 | 1,44 | 0,25 | 0,27 | 0,05 | 0,03 | 0,69 | 2,0 ~0,17 | ~0,72 | 2,8
= [70-105| 3,16 | 0,84 | 1,40 | 0,13 | 0,53 | 0,05 | 0,04 | 0,55 | 2,11 +0,25 | =0,59 | 2,I
S [70-156| 3,48 0,52 | 1,60 | 0,23 | 0,08 | 0,06 | 0,02 | 0,76 | 1,97 -0,26 | -~0,78| 5,2
1 |70-157| 3,61 | 0,39 | 1,53 | 0,22 | 0,15 | 0,05 | 0,03 | 0,68 | 1,55 ~0,32 | =0,71 | 4,I
~ |70-158| 3,18 0,82 | 1,67 | 0,05 | 0,32 | 0,07 | 0,18 | 0,29 | 2,11 +0,35 | ~0,47 ,5
2
5 70-160¢ 3,41 | 0,59 1,68 | 0,051 0,18 | 0,12 (0,13 | 0,30 2,03 +3,16 ~0,43 T,
- {70-153| 3,66 | 0,34 | 1,61 | 0,20 | 0,07 | 0,05 0,03 0,67 | 1,93 ~0,36 | =~0,70| 6,0
3 |70-154| 3,20 | 0,80 | 1,73 | 0,16 | 0,05 | 0,07 | 0,04 | 0,82 | 2,01 ~0,06 | -0,86 | 8,2 |
= 70155 3,22 | 0,78 | 1,72 | 0,19 | 0,04 | 0,06 | 0,03 | 0,85 | 2,01 ~0,10 | -0,88 | 7,5 |
0
5 |70~201] 3,28 | 0,72 | 1,68 0,09 |0,I2 |0,10 |0,09 0,65 | 1,99 -0,02 | ~0,74 | 8,0
- ?
= |70-185' 3,22 | 0,78 | 1,57 | 0,04 | 0,42 |0,03 | 0,18 | 0,43 | 2,06 +0,17 | =0,61 | 3,4

i |
TABLEAU II

Farmules structuralss des illites
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_ l'apparition de silicates sodiques ( micas paragonitigues,
paragonite et albite)s

_ la naissance d'une schistosité vraie, obligue sur la stra-
tification, partout bien visible dans la série étudiée ici.

Ces caracteres sont communs aux anchizones décrites ces
dernieres années au Sahara occidental ( CHENNAUX et al., 1970), dans
le Massif Armoricmain (MELOU et PLUSQUELLEC, 19713 SAGON, I967;

DUNOYER, 1969), dans les Vosges { CLAUER et LUCAS, I970), la Forét-
Noire (LILLIE, 1972), le Massif Schisteux Rhénan ( SCHERT et al, 1968),
dans les Alpes Occidentales (FREY, 19695 KUBLER, IS70).

La série étudiée ici présente aussi, il faut bien le dire,
deux caracteéres atypiques.

11 stagit d'abord du degré de carbonification des particules
végétales détritiques. Celles~ci (vitritine) ont été séparées, concentrées,
lgur pouvoir réflecteur ( ou réflectance) mesuré en microphotométrie par
B. ALPERN, du Centre d'Etudes et de Recherches des Charbbénnages de France,
que nous remexcions beaucoup pour sa contribution. Les sept échantillons
traités ont donné des pouvoirs réflecteurs assez étalés, pou élevés,
dont la moyenne s'établit & 0,77 % . Cette valeur est trés faible., Elle
correspond & des charbons trés peu évolués, de la catégorie des flambants
secs ( high volatile bitumimous coals). Or dans les conditicns de l'an-
chizone, les pouvoirs réflecteurs mesurés jusqu'ici ont livré des valeurs
supérieurcs a 2,5, correspondant & la catégorie des anthracites et méta=-
anthracites ( ALPERN, 1969 et 19703 KISCH, I969 et I97I § TEICHMULLER,
1971 ;5 WASSOJEWITSCH et al., I1969), Il y a 14 un probléme aigu car il
est difficile de corgevoir gue les particules charbonneuses, gui cons-
tituent habituellement un themmometre géologique fidéle, aient dchappé
a2 la montée thermique qui a provoqué la cristallisation des allevardites,
pyrophyllites, paragonites et chloritoides.

Un autre caractére atypique est la présence de chloritolde.

I1 a été signalé, il est vrai, dans le Paléozoique armopicain, anchi-
zonal ( SAGON, IS965; LUCAS, COLLOMB et BEAUDOU, 19673 BOUDIER ET NICOLAS,
19683 LE CORRE, I969) ol il est l'expression d'un chimisme particulier;
il est cantonné dans les niveaux riches en fer. Les paragenéses a chlo-
ritoIlde sont généralement interprétées comme faisant déja franchement
partie de 1'épizone métamorphique ( HALFERDAHL, 1961, HOSCHEK, I969).

A vrai dire, si les limites supérieurss de stabilité du chlo~
ritoIde ont été bien étudides, ses limites inférieures sont trés mal
connues., On sait déja gue la pression partielle dfoxygéne joue un grand

rBle dans les équilibres ( ALBEE, 19653 HOSCHEK, I965). Le caractere



~Ch-

Charge du feuillet
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La grande Meche indique Vitinéraire suivi par les phyllosilicates dans Ia diagenese
& le métamorphisme
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réducteur des schistes & nodules du Dévonien moyen, ol se développe le

chloritoide, peut favoriser 1la réaction ¢

chlorite + Al silicate { Kaolinite, pyraphyllite ) =
chloritoide + guartz + vapeur d'eau.
Il n'est donc pas impossible que le chloritoide soit ici, comme dans le
Massif Armoricain, & sa place dans l'anchizone métamorrvhique dont il
constituerait un marqueur supilémentaire.

On peut toutefois envisager une autre hypothese selon laguelle
le chlorito¥de serait ici la manifestation non pas du métamorphisme
anchizonal, mais d'un métamorphisme thermique, plus tarcif, db a 1'in-
trusion de plutons granitiques sous~jacents non connus a l'affleurement.
Un métamorphisme de contact & chloritoide a été justement décrit dans le
Paléozofque autour des massifs de granites a deux micas tout proches,
au Sud du Labourd ( LAGNY, I963). Le chloritoide que nous avons observé
est nettement post-schistosité, non orienté, ce qui est évidemment en
faveur d'une cristallisation pestérieure aux événements dynamo-métamor=-
phiques. Nous ne disposons pas encore d'observations suffisantes pour
trancher cette question.

11 reste finalement, et c'&st ltessentiel, qu'un métamorphisme
d'anchizone est clairement mis en évidence au coeur de la zone surélevée
des massifs basques qui s'étend du massif du Labourd a Roncevaux, makgreé
la faible carbonification des charbons et le sens ambigu du chloritoid e.
11 est important de remarquer, pour terminer, que ce métamorphisme affecte
uniformément la série paléozoIque ( fig.6I ) 3 il n'y a pas de gradient
de métamorphisme vers la base du PaléozoIque comme c'est bien souvent

le cas dans les Pyrénédes.
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INTRCD2UCTION

Cette partie du mémoire comportera deux grandes
subdivisions. Dans un premier chapitre, je donnerai les principaux

niveaux fossiliféres du Dévonien du Pays basque et leurs associa=-

tions faunigues. J'insisterail sur le niveau situé juste en~dessous
des " Grés, quartzites et Dolomies siégeniens " ¢ on y trouve en
effet une macrofaune mixte qui, pour un géologue ardennais, évogque

a4 la fois le Gédinnien et le Siégenien .

Brachiopodes. Je ne pouvais décrire ici en détail l'ensemble de la
faune. Une partie en a d'ailleurs déja été décrite dans un travail
antérieur ( C, HEDDEBAUT, 1964 ). Les espices appartenant a la

macrofaune mixte gédinnienne et siégenienne ont retenu particulie-

rement mon attention.

Pour la situation des gisements fossiliféres auxquels
il sera fait référence, voir p. I et 2, les subdivisions stratigra-
phiques sont celles habituellement utilisdes par les géologues

belges dans leurs cartes géologiques,
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CHAPITRE PREMIER

LES PRINCIPAUX NIVEAUX FOSSILIFERES DEVONIENS DU PAYS BASQUE

ET LEURS ASSOCIATIONS FAUNIQUES

Les niveaux inférieurs aux "Gres,quartzites et dolomies siégeniens™s

la faune mixte gédinnienne et siegenienne

A).- La Macrofaune

Les gisements & Graptolites les plus élevés, actuellement
connus en Pays basque, datent du Ludlow inférieur ( zone 33 ). On
a vu qu'entre ces gisements et la base, toujours bien reconnais-
sable, des " grés, guartzites et dolomies siégeniens ", on trouve,
en une série qui ne montre pas de discordance ¢
I).~ des schistes gréseux souvent microrythmiques avec développe-
ment local de bancs décimétriques de grés clairs ou bruns &
lits schisteux,

2).~ des schistes souvent plus ardoisiers que les précédents ol
s'intercalent localement des passées calcaires triés crinoi-
diques , de plus en plus €paisses et nombreuses a mesure
qu'on approche de la base des " gres, quartzites et dolomies
siégeniens ".

Le terme I de cette succession est fort peu fossilifére.
Néanmoins, quelques gisements situés vers le sommet ( 38, I bis
Ay, II MB) livrent une faune typiquement gédinnienne

Howellella mercurii ( GO0SS.)
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Douvillina (Mesodouvillina ) triculta ( FUCHS )

Proschizophoria torifera { FUCHS )
Platyorthis cf. verneuili ( de KONIBGCK )

Le passage du Silurien au Gédinnien se fait donc dans
ce terme I.

Cette méme faune gédinnienne se retrouve encore a la
base des schistes ardoisiers & bancs calcaires ( terme 2 ) avec
en plus ( par ex., au gisement U Ad )

Homalonotus sp. (de grande taille ? yialai GOSS,. ).
Grammysia spe.
Plus haut, les roches deviennent trés fossiliféres mais

la détermination de leur Age pose, comme on l'a vu ( p. 8, p.30~

32, p. 39-41 ), un probleme délicat. En effet, on trouve dans ces

couches supérieures, un mélange de formes a affinités gédinniennsas

( et mBme, du Gédinnien inférieur ardennais ) et de formes habituel-

lement classées dans le Siegenien. Le tableau ci-dessous montre,

en 2 colonnes, les plus caractéristiques de ces deux types de

fossiles qui coexistent dans les gisements.

Formes Gédinniennes Formes Siégeniennes

Hysterolites hystericus (SCHL.)
(treés abondante )

Howellella mercurii (G0SS)(assez rare)

Mauispirifer qosseleti ( BECLARD )
(abondante)

Mutationella barroisi ( ASSELBERBHS )
(abondante)

Douvillina (Mesodouvillina) triculta Mauispirifer sp. ( rare )

(FUCHS ) (abondante )

"Spirifer " cf., rousseaui(ROUAULT ) |
( abondante) |

Volynites of. velaini (MUNIER-CHALMAS )
(_abondant)

"Camarotoechia " cf. nucula(SOWw.)(zare)

R e b L R Y P ey e VI § S

11 convient d'insister sur le fait gque ces gisements a
faune mixte ont été citds, en grand nombre, dans la partie strati~
graphique de ce travail aussi bien dans la région de Jarra-Arradoy
que dans les synclinaux de 1'Adarza et de Ch#teau-Pignon. Certes,
il faut Btre conscient d'une part gue le matériel est souvent
déformé par la tectonigue et d'autre part que la définition pfécise

de formes comme Hysterolites hystericus, Mauispirifer gosselti et,

a plus forte raison, de " Spirifer " roussesaui est difficile. Il

reste qu'on assiste & ce niveau, en Pays basque, & une explosion
de formes de Spirifers déja de grande taille,et qui par toute une

série de caractdres ( nombre de plis, ornementation fine etc. .)
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ge rapprochent davantage d'espéces siégeniennes gue d'especes gédin-
niennes.

Quel fge convient-il donc d'attribuer a ces couches
immédiatement sous-jacentes aux "greés, quartzites et dolomies sie=-
geniens " ? Plusieurs réponses sont possibles et ont été effecti-
vement apportées par les auteurs antérieurs ¢

- pu bien 1'on insiste sur le caractére encore gédinnien de
la faune, gquitte & en faire du Gédinnien " supérieur ".
J.U. LAVERDIERE, sur l'avis de E. mAILEEUX 3 qui il avait
montré ses faunes, avait adopté cette soclution. Dans ce
cas il faut admettre que des Spirifers comme hystericus
et gosseleti apparaissent plus t8t au Pays basgue gu'en
Ardenne.

- ou bien, l'on insiste sur le caractére déja siégenien de
la faune ¢ c'était 1l'opinion de P. COMTE ( I959, p.322 ).
Dans ce cas, il faut faire se prolonger, au Pays basque,

dans le Siegenien ceptaines formes comme Howellella mer-

curii Mutationella barroisi etc ... considérées en Ardenne

comme indiguant le Gédinnien et méme le Gédinnien inférieur.
On peut se demander néanmoins si le probléme est ainsi

bien posé. Dans les régions ardennaise et rhénane, au moins dans les

coupes classiques, on sait que l'on a, au-dessus du Gédinnien infé=-

rieur, des couches plutdt lagunaires que franchement marines et, en
tout cas, dépourvues de Brachiopodes : ce sont les schistes d'0Oignies
et de Saint-Hubert. Au Pays basque, et de maniere @lus générale dans
beaucoup de régions méditerrandennes, un régime franchement marin a
persisté durant tout le Dévonien inférieur. Dams ces conditions, rien
ne s'oppose, dans ces régions, & ce gue les formes du Gédinnien infé-
rieur ardennais se prolongent plus haut et gque des especes caracté=-
ristigues du Sidgenien ardennais apparaissent plus vite, de sorte gue
les deux faunes puissent coexister un certain temps. La question de
savoir si, dans cette zone de coexistence, 1'on est encore dans le
Gédinnien ou d¢ja dans le Siégenien n'aurait évidemment pas ds sens.
Les difficultés naftraient de la transposition trop rapide de données
stratigraphiques valables pour l'Ardenne et le Massif schisteux
rhénan & des régions plus méridionales & facies franchement marins
continus €1) De telles remarques ont déja été faites par G. SOLLE

(1963, p. 191-192 )

(1 ) Un exemple de cette transposition trop rapide serait l'affirmation que

H. hystericus est une espéce sidégenienne partout ol on la rencontre .
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Une constatation vient & l'appui de cette manigre de voir.

En EBspagne et au Maroc, on n'a pas signalé jusqu'd présent l'existence

dtune faune mixte analogue & celle du Pays basque mais les coupes

présentées par les divers auteurs ont souvent en commun le fait que

le Gédinnien supérieur et le Siégenisn inférieur y sont représentés

par une tres faible épaisseur de terrains.

I).

2).

Dans les Chalnes Ibérigues orientales, par exemple, P, CARLS et

J. GANDL { 1967) présentent une coupe du Dévonien inférieur

( Fig. 2 et 3 ) ol les derniers Acestella tiro ( qui indiquent

pour ces auteurs le sommet du Gédinnien inférieur ) sont séparés

des premiers Hysterolites hystericus ( indiguant probablement le

Siégenien moyen pour ces mBmes auteurs ) par une trentaine de
mbtres A peine de sédiments. Ils ajoutent que : " ni le Gédinnien
supérieur, ni le Biegenien inférieur ne peuvent 8tre définis par
une faune spdciale " { p.457 ). P. CARLS, il est vrai, dans une
publication plus récente ( I969b, p. 3II ) revient sur sa déter-

mination d'H. hystericus gu'il appelle alors Hysterolites ( 7 )

sp. 1, 8t ne fait apparaltre les premiers Hysterolites Hystericus

gue plus haut. Dans la m8me publicatiod, il présente une nouvelle
coupe, levée dans la Sierra de Guadarrama, et qu'il compare a
la précédente s 75 métres de sédiments y séparent le sommet de

la zone & Acastella tiro de l'apparition dfHysteralites (?) cof.

sp. I § guant & Hysterclites hystericus ssp. 1l apparalt encore

plus haut, & I40 m au-dessus des derniers Acastella tiro. Ces

corrections donneraient donc un peu plus d'épaisseur a un éven-
tuel Gédinnien supérieur et a l'extréme base du Siegenien. Mais,
par ailleurs, P. BULTYNCK et E. SOERS ( I97I ) ont repris la

coupe de la Sierra de Guadarrame (fig. 3, p. 7 )s Hysterolites

hystericus se rencontre pour eux a peine & 50 m au-dessus

d'Howellella mercurii. Dans le tableau stratigraphique des

espéces donné par ces mémes auteurs ( fig. 9), le Gédinniecn
supérieur est indiqué avec un point d'interrogation.

On voit dopc, dans ces régions du centre de l'Espagne, les hési-
tations des gdologues guant 2 la situation dans les coupes et
aux limites ds ce dernier sous~étage par rapport au Siegenien.

Au Marocec, " l'existence du genre Hysterolites dans le Siegenien

n'a pu 8tre mise en évidence " (J.DROT 1964,p.208 ). On n'a

jamais non plus,é ma connaissance, cité le genre Mauispirifer

a4 ce niveau ou plus bas - Mais H. HOLLARD est amené a se poser
un probléme analogue & celui rencontré au Pays basque. A propos

de couches contenant encore Howellella mercurii mais ol il trouve
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des formes nouvelles telles que Lanceomyonia borealis occiden-

talis ( DROT, 1964 ) et Acastella rouaulti ( de TROM,. & LEBESC

sensu PILLET), il écrit ( I965, p. 26-28) "....on peut se deman=-
der si, abandonnant 1'idée qu'il y ait encore 13 du Gédinnien
inférieur, on n'aurait pas plutlt la suite normale de la série
rhénane avec le Gédinnien supérieur ( qui dans le facies marin
est trds délicat & déteeminer ) et le Siegenien inférisur ".

Dans le Massif Armoricain, J.Th. RENOUF ( 13872 )
vient de réviser la faune de Brachiopodes du Gres a Orthis
monnieri. Cette formation était jusqu'ad présent considérée comme
équivalente au Grés dfAnor dont 1'3ge, d'apres des recherches
récentes, se situerait a la limite Siegenien inférieur- Siegeniecn
moyen. Or les formes étudidées pesr RENOUF sont, dtapreslui, inter-
médiaires entre celles du Gédinnien inférieur et celles du Sie-
genien inférieur et moyen. Il montre en outre que les Brachiopo-
des du Greés & 0. monnieri sont identiques & ceux de la formation
de Carazo ( Province de Palencia, Espagne). Sa conclusion est

que le Greés a Urthis monnieri est plus arcien que ne l'admet-

taisnt les anciens auteurs et qu'il doit représenter le Gédinnien
supérieur ou, moins probsblement, le Siegenian infériesur, c'est-
a~dire des étages inconnus en Ardenne sous un facies franchement
marin. Cette conclusion est trés proche de celle que j'al admise
pour la faune mixte du Pays basque. Néanmoins l'absence en Armo-

rique de formes comme Hysterolites hystericus ou Mauispirifer

gosseleti (sauf, peut~Btre,pour la Iére espdce, d'aprés RENOUF,

au sommet du Grés & Opthis monnieri ) serait un indice que cette

derniére formation est un peu plus ancienne gue les niveaux a

faune mixte du Pays basque.

B). - La Mimrofaune.

Les niveaux a macrofaune mixte dédinnienne et
siegenienne ont été également étudiés au point de vue de la
microfaune.

I)e=~ Ko KLARR ( 1971 ) dans son travail sur la partie SE du flassif
des Aldudes ( Valcarlos ) cite deux gisements provenant des
schistes et calcaires situés sous les " grés, guartzites et
dolomies siégeniens ".
la microfaune a été déterminée par P. CARLS.

Gisement 216/285 ( p. 28 )

Acodina sp.
? Rotundacodina spe.
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Spathognathodus sp.

Icriocdus sp.
Icriodus angustoides ssp.

Icriodus angustoides cf. anqustoides CARLS & GANDL IG6S

Gisement 172/283 ( p.331I)
Icriodus sp.
Icriodus sp.
Icriodus sp.

Icmodus sngustoides sp.

Spathognathodus sp.

? Spathognathodus sp.

Ces deux gisements ol P. CARLS déclare retrouver des formes
de sa coupe de la Sierra de Guadarrama ( I96S ) sont & situer pour
lui 3 la partie tout & fait supérieure du Gédinnien, a la frontieére
du Siegenien.
2). = J. LE FEVRE et moi-m@me avons effectué nous-mémes des préleve-
ments cans les riches gisements a macrofaune mixte de la créte
allant d'Arbosse au Pic d'Orisson ( fig. 9 A ) dans le synclinal

de CHAteau-Pignon. La microfaune a été déterminée par J. LE FEVRE:

+ Niveau C E 985 ¢ premier banc calcaire au-dessus de la série
schistogréseuse gédinnienne (=terme 1 de la coupe A,fig.9)
. CE.S85a
Débris phosphatés " en faisceau "
Débris phosphatés divers
Tissus "spongiewx" phosphatés
Moules internes phosphatés d'Ustracodes

Icriodus e g. angustoides (angustoides angustoides ?)

Fragment Conodente indet,

Age ¢ partie supérieure du Gédinnien inférieur & Siégenien
moyen (cf CARLS,I969b); Gédinnien inf. & Siegenien mayen
(cf BULTYNCK et SODERS, 1971).

. CE 985¢c
Débris phosphatés "en faisceau "
Débris phosphatés divers

Icriocdus & g. angustoides 7
Spathognathodus sp.

Acodina spe.

Tentaculite indéterminable.

Age : cf. 985a
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. CE.985b
Débris phosphatés"en faisceau "

Icriodus e g. angustoides 7
Spathognathodus sp.

Pelekysgnathus sp. gpe serratus

" Acodina Y sp.

Age s of . S85a
+ Niveau du gisement de macrofaune 2 Ay 3
._CE 991
e LE 95Ib
Icriodus sp.
Pelekysgnathus spe.

Icriodus sp { nesp. 7 )

Pelekysgnathus serratus ( P.s. elatus ? )

"Cneotodus " sp.

Age spartie supérieure Gédinnien inf. a Siégenien moyen.
+ Niveau du gisement de macrofaune 3 Ay .
B K 575

Tcricdus angustoides angustoides

Spathognathodus steinhornensis ( remscheidensis ou

Tepetitoy 7 )
Ecailles de Poissons, débris phosphatés, énigmatica

N

Age @ partie supérieure Gédinnien infériesur a Siegenien
moyen ( cf. CARLS I969); Gédinnien inf. & Siégenien
moyen (cf. BULTYNCK & SOERS I971)

. CE 989

Icriodus angustoides cf. angustoides

Spathognathodus sp.

" Acodipna " sp.
éléments phosphatés blanchftres

gléments en nid d'abeille

Age s cf, B K 575 ci-~dessus
+ Niveau du gisement de macrofaune 4 Ay ( B K 577 )

Spathognathodus steinhornensis ( remscheidensis ou

repetitor ? )

Icriodus sp.
Acodina sp.
Age ¢ cfs B K 575 ¢
+ Niveau du gisement de macrofaune 5 A y 3
. CE 986 ( calcaire & petites entroques )

Pelekysgnathus sp.
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Icriodus sp.

Spathoghathodus sp.

Age : indéterminable
. B K 576

Icriodus sp.

Acodina spe.

Pelekysgnathus serratus { élatus ou sub sp.A )

(enigmatica du niveau B K 575 )
(écailles de Poissons du niveau B K 575 )

Age s partie supérieure de la zone a Acastella tiro &
Siegenien moyen

I1 est difficile de tirer pour le moment des conclusions
précises de ces deux séries de gisements. L'étude des microfaunes des
niveaux de passajge du Gédinnien au Siégenien fait actuellement 1'objet
de recherches actives., Il faut souligner simplement que de la base
( CE 985 ) au sommet ( C E 986) de la partie de coupe étudige ci=-
dessus ( fig. 9 A l)les Conodontes n'évoluent apparemment pas, les
formes les plus importantes semblan® bien devoir &tre rattachées aux

groupes " Pelekysqgnathus serratus " et " Icriodus e g. angustoides ",

Les divers gisements de macrofaune associées ne montrent pas davantage

d*évolution des formes fossiles.

En résumé, le fait acquis est l'existence auP ays basque,

dans les mémes gisements, d'une macrofaune de Brachiopodes
2

dont certains sont gédinniens et d'autres siégeniens au sens

de la série ardennaise et rhénane, L'association 2 ces fossilss
d'une microfaune de Conodontes permet d'espérer que le Pays
basque, avec d'autres régions méridionales & série franchement
marine continue, pourra aider & la scluticn du probleme de la
limite Gédinnien-Siégenien., Par contre l'absence de Graptolites,
la rareté des Trilobites 3 ce niveau restent des obstacles a

1'établissement de certaines corrélations,

II - Le Niveau de la base des "Schistss, dolomies et calcaires intermédiaires ".

(Terme 4 de la coupe de référence du Jarra-Arradoy, fig. 4 et p. 8-9 )
La formation des "grés,quartzites et dolomies siégeniens' est trés peu

fossilifere. Par contre, @ la base de la formation suivante "schistzs, dolomies
et calcaires intermédiaires", deés gu'apparaissent les premiers bancs de la
dolomie bleu-noir veinée, si caractéristigue dans tout le massif des Aldudes,
on trouve partout ume riche faune de caractére néritique, remarquablement
homogéne (p.8-42-48). Il s'y rencontre ¢

Gastrocrinus aldudensis LE MAITRE & BEDDEBAUT trds abondant
Schizophoria provulvaria (MAURER )
Schizophoria vulvaria ( SCHL.) assez abondant

Platyorthis circularis ( S0W.) abondant




~175~

Stropheodonta gigas ( Me COY ) . trisrebondant
Stropheodonta murchisoni ( d'ARCH & de VERN), trés abondant
Stropheodonta sedqwicki (d'ARC & de VERN) trés abondant

Strophecdonta explanata ( SOU.)

Schelluienella sp.
0ligoptycherhynchus daleidensis (F.ROEMER) abondant
Athyris undeta ( DEF.)

Acrospirifer primasvus ( STEININGER ) trés abondant
Acrospirifer fallax ( GIEBEL) rare
Acrogpirifer e g. paradoxus-pellico abondant
Hysterolites hystericus ( SCHL.) rare
Costispirifer trigeri ( de VERN.) treés abondant

Meganteris archiaci ( de VERN.)

Meganteris inornata ( OEHLERT)
Pterinea costata ( GOLDFUSS ) abondant

Tentaculites sp.

Cette faune indique le Siegenimn supérisur ou la base de
1'Emsien sans gque 1l'on puisse actuellement trancher. La trés grande

abondance d'A. primasvus et la rareté d'A. fallax sont des arguments

en faveur du Siegenien supdérieur. Il en est de m8me pour l'abondance

de C. trigeri j; l'absence de Spirifers du groupe arduennensis et d'E.

dilatata, qu'on trouvera plus haut, plaide aussi pour une attribution
au Siégenien. Par contre, la présence déja notable de S.vulvaria et
de M. archiaci, espéces habituellement citées a partir de l'Ekmsien

seulement, montrerait qu'on se trouve déja dans cetétage.

I1I - Les niveaux supérieurs des " Schistes dolomies et calcaires

intermédiaires ".

Tr2s vite au~dessus des gisements précédents ( 30 & 50m
dans les synclinaux de l'Adarza et de ChAteau-Pignon) la faune se

renouvelle. Des espéces telles que A. primacvus, B.trigeri, A.undata,

S.gigas, disparaissent. De nombreux points fossiliferes (p.9,34,42)
livrent par contre de fagon constante les formes suivantes 3

Eodevonaria dilatata ( F. ROEMER )

Euryspirifer e g. ardiiennensis ( SCHNUR )

Acrospirifer e g. paradoxus-pellico

Schelluienella sp.
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L'abondance d'E.dilatata et d'E. & g.arduennensis montre que l'on est

bien désormais dans 1*Emsien.

Dans la partie sudecuest du Massif des Aldudes, on sait
que la dolomie bleu-noir veinée est associée presque uniformément sur
une grande épaisseur a des quartzites ( cf. fig. I7 etph. 48-50) .

La partie supérieure de ces alternances livre habituellement la faune
suivante 2
Stropheodonta piligera ( SANDB.) abondant
Chonetes sarcinulata ( SBHL.)
Ecdevonaria dilatata ( C.F. ROEMER )
Uncinulus pila ( SCHNUR )

Camarotoechia e g. imitatrix ( FUCHS )
Anathyris phalaena ( PHILLIPS ) trés abondant

Anathyris ezquerrae ( de VERN.) abondant

Euryspirifer e g. arduennensis { SCHNUR)

Euryspirifer e g. paradoxus-pellico

Subcuspidella mediorhenana ( FUCHS)

Sphnocyrtia subcuspidata ( SCHNUR )

11 s'agit 1& d'upe faune indiguant toujours l1'Emsien mais d'un niveau
plus élevé que la faune précédente.

A.phalaena et A.ezquerrae sont deux espeéces fréguentes

en Asturies et dans le Léon & l'Emsien. La présence de U. pila
gt de S. piligera, especes qui ne sont connues en Ardenne gua
dans 1'Emsien sup., montrerait que la limite de ce sous-é£tage
a été franchie lorsque disparait la dolomie bleu-~noir veinde

dans la partie sud-guest du massif des Aldudes.

IV - Le niveau des Schistes gréseux st grés du Couvinien inférieur

(terme 6 de la coupe de référence du Jarra-Arradoy)
(fig. 4 et P. 9=~ 10)

La masse des roches dolomitiques emsiennes est dans
1%ensemble fort peu fossilifére sauf dans la partie sud-ouest du
massif des Aldudes. Les schistes gréseux et grés qui leur sont super-
posés soi qirecgement ( fig. 4) soit par 1l'intermédiaire des calcaires
a Polypierglgénstituent le niveau le plus fossilifere sans doute du
Dévonien du Pays basque ( p. 10-53-67-70) . Les fossiles se rencon-
trent surtout & 1'état de moulages dans des bancs de " grauwacks "

On y trouve 3
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Schizophoria vulvaria ( SCHL,) trés abondant
Pholidostrophia lepis ( BRONN) abondant
Leptostrophia explanata { SOUW.) trés abondant
Stropheodonta piligera (SANDB.) trés abondant

Stropheodonta murchisoni ( d'ARCH & de VERN.)
Stropheodonta toeniolata { SANDB.)

"
Productella SPe rare

Uncinulus pila ( SCHNUR )

Athyris campomanesii ( de VERN.)

Anathyris ale jensis ( COMTE) trés abondante
Acrospirifer e g.paradoxus-pellico abondant
Paraspirifer cultrijugatus ( F. ROEMER ) trés abondant
Brachyspirifer carinatus ( SCHNUR) abondant
Euryspirifer mosellanus ( SOLLE) abondant
Spinocyrtia subcuspidata ( SCHNUR) trés abondant
Alatiformia alatiformis ( DREV.) Trés abondant
Fragments de Phacopidés rare

Divers Aviculidés
Cette faune semble caractériser la base du Couvinien inférieur, Cola,

par l'abondance de formes comme A. alatiformis, P.culfrijugatus,

S. piligera, qui atteignent a ce niveau leur maximum au Pays basque.

E. mosellanus a remplacé partout E. arduennensis.

I1 faut signaler de plus gue certains échantillons de U. pila montrent

~

une forte tendance & l'acquisition deséaractéres de U.orbignyanus.

Par ailleurs, la présence encore abondante de A. e g. paradoxus-pellico

et de S,vulvaria ne permet pas d'attribuer & ces gisements un &ge

postérieur au Co 1a des géologues belges.

V - Le niveau de la base des " Schistes a nodules Y

( terme 7 de la coupe de référence, fig. 4 et p. 10 )

Les schistes a nodules constituent, on 1'a vu, uns forma-
tion peu fossilifiére de nouveau., I1 faut rappeler tout d'abord la faune
de petits Lamellibranches qui a permis 3 J.W, LAVERDIERE ( I930,p.44)
d'attribuer la formation des schistes & nodules au Dévonien et non au
Carbonifére comme le figurait la premidre édition de la carte de S5t~
Jean-Pied~-de-Port au 80.000° . Dans la région du Jarra et de 1'Arradoy
et dans le Massif des Cinco=Villas, plusisurs gisements situés a la

base de la formation ( p.I0-69-7I) m'ent fourni la macrofaune suivante 3
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Aulacella cf. eifeliensis ( de VERN.)
Douvillina e g. interstmalis ( PHILLIPS )

Plebe jochonsetes plebejus ( SCHNUR ) abondant
v ]

'Productella SP. rare
Z2dimir cf. hercynicus ( NrALFAR ) rare

Nucleospira cf. lens ( SCHNUR )

Cyrtina heteroclita cf. intermedia ( OEHLERT) abondant
Furyspirifer mosellanus ( SOLLE ) tres abondant

Alatiformia alatiformis ( DREV.)

Reticulariopis curvata ( SCHL.) rare
'Proetususgv assez abondant

Asteropyge sp. " "
" Phacops " cf. menchikoffi (LE MAITRE ) " "
Par rapport au niveau fossilifére étudié précédemment,
on constate l'apparition de formes nouvelles telles que Z, cf.hercy-

micus, R. curvata, A. eifeliensis, C.heteroclita. Il s'agit d'un

niveau plus élevé mais rien ne permet d'affirmer qu'on ait dépasse

le Co 1a. L'abondance encore grande de E. mosellanus plaide aussi

en faveur d'un #ge encore Cotla . Il faut sans doute rapprochela faune
de Trilobites de ces gisements de cells qu'on rencontre habituelle-
ment vers le méme niveau dans l'ensemble des Pyrénédes ( par ex. la

\
faune de Catherielle, révisée par J.P. DESTOMBES, I959 ).

VI.~ Le niveau des gres " grauwackeux " & Cyrtospirifer verneuili

Depuis le début des schistes 2 nodules jusgu'au
niveau étudié ici, l'épaisse série détritique du Pays basgue cons-
titué par les schistes 2 nodules eux mémes et par les grés verts
s'est montrée jusqu'a présent trds peu fossilifere. Seuls des
Goniatites st des spores ont\permis d'identifier le Frasnien et

le Famennien inférieur. Mais la partie supérieure de cette série

les gres grauwackeux a C. verneuili montrent de nouveau une riche

faune de Brachiopodes. Celle-ci a été découverte et inventoride

dans le Massif de Mendibelza successivement par G. DUBAR ( I92RJ)
J.W. LAVERDIERE ( 1930, p.27 ) et P. LAMARE ( 1948, p. I7 ) .

M. CASTERAS 1'a retrouvée également dans le massif d'Igounce ( I96I).
Le présent travail a montré qu'elle existait également dans la
partie sud-ouest du Massif des Aldudes ( p. 56-57). Dgplus une
révision du matériel trouvé par J.W, LAVERDIERE et - P. LAMARE
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ainsi que 1'étude de mes propres gisements montrent gue cette faune

est d'8ge famennien supérieur ou, tout au plus, de l'extréme sommet

du Famennien inférieur $ les Rhynchonelles nombreuses qu'on y trouve

appartiennent toutes enh effet au groupe de C. letiensis. C'est par

erreur que certaines avaient étéattribudes & C. dumonti et C.omaligsi.

VII.~ La microfaune des calcaires griottes.

Jusqu'a présent, cette formation, au sens ol elle
est définie dans la partie stratigraphigue de ce travail, n'avait
fourni que des fragments indéterminables de Céphalopodes. La recher-
che de la microfaune s'y est montré trés fructueuse (fig., 7 et p.I9-
21 ). GrAce aux déterminations de J. LE FEVRE, il s'avere que le dé-
pBt des calcaires griottes dans les massifs de Mendibelza et d'Igounce
s'est produit au Famennien supérieur dans l'intervallie compris entre

do 11(3 et do VI inclus, c'est & dire depuis la zone a Sporadoceras

latilobug~ jusqu'd la zone & Cymaclymenia euryomphala ( Tn 1a).

Il se powrrait mé8me gue la Lase de Tn 1b soit atteints.
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CHAPITRE DEUXIEME : ETUDE MONOGRAPHIQUE

BRACHIOPODES

SUPER-FAMILLE ENTELETACEA WAAGEN, 1884

FAMILLE ENTELETIDAE WAAGEN, 1884

SOUS-FAMILLE S5CHIZOPHORIINAE SCHUCHERT& LE VENE, 1829

Genre SCHIZOPHORIA KING, 1850
Schizophoria cf. provulvaria ( FMAURER, 1893 )

Pl. V , fig. I0-II

1893,~ Orthis provulvaria MAURERg F. Maurer, p.7,pl.3,fig.l~4 .

1904.~ Orthis ( Schizophoria) provulvaria MAURERsF.Drevermann, p.267,
pl.30, £ig.29-303 pl.3I, fig.II~I9.

1966.,~ Schizophoria provulvaria ( MAURER )3 Y.P. Pocock, p.386-39I,
pl.66,fig.2-3~-10; text., fig. 6-9.

Matériel et Gisements 2 I Ad ( I moule interne et I empreinte v.d.,

I moule interne v.v. ) 3 7 MB ( I moule interne v.v. ).

Niveau ¢ Gédinnien supérieur ou Siegenien inférieur.

Description ¢

Coquille mesurant 3 a 4 cm dans sa plus grande largeur
situde au milieu des valves; ll'ornementation externe est caonstituée
de fines c8tes radiales se multipliant prés du bord frontal par inter-
calations répétées.,

Le moule interne des valves ventrales présente de fortes
lames dentales prolongées par des cr8tes qui se recourbent pour entou-

rer le champ musculaire, celui-ci est npettement divisé en deux parties



~10I~
par un septum médiany sa forme est triangulaire,
Le moule interne de valve dorsale possede les caracteres

suivants

o0

- brachiophores trés développés de part et d'autre du processus

: cardinal

- Champ musculaire divisé en quatre parties par un septum
médian et deux cr&tes transversales séparant nettement les
adducteurs antérieurs des adducteurs postérieursy le champ
musculaire est, en outre, complétement entouré par des crétes
accessoires se recourbant & l'avant et formant antérieurement

un rentrant.,

L'ornementation laisse des traces sur les moules internes

Discussion .
La division trés marquée du champ musculaire ventral,
1'allure des lames dentales ainsi que le développement modéré du pro-

cessus cardinal rangent ces formes dens le genre Sghizophoria.

Ltaspect élargi & ltavant des empreintes musculaires ven-
trales pme permet pas de les attribuer & l'esp®ce 5. vulvaria (SCHL.,

1820) mais correspond bien & 1l'espéce pravylvaria.

Répartition .

5. provulvaria est considérée comme a peu prés limitée au

Siegenien et & l'Emsien trds inférieur tandis que S.vulvaria ( SCHL.

1820) monte plus haut jusqu'au Couvinien inférieur.

FAMILLE DALMANELLIDAE SCHUBHERT , 1913

Genre PROSCHIZOPHORIA MAILLIEUX, 1911
Proschizophoria torifera FUCHS, 1919

Pl. VI s fig- 4"5

1919,~ Orthis torifera FUCHS 3 A, Fuchsy p.6I, pl 5, fig. 7.

Liste synonymique de cette espéce dans $

1960.~ A.J. Boucot, p.299,

Matériel et Gisements ¢ U Ad ( 2 moules internes v.d.; 2 moules internes

VeVeo )3 I AH ( I moule interne v.v. et 1 empreinte externe) g
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2 MB ( 2 moules internes v.d., I moule interne v.v. }; 20 NSJ ( I

moule interne v.v. ).
Niveau 2 Gédinnien.

Description 3

Forme d'assez grande taillej la valve ventrale est presque
plate, la valve dorsale est modérément bombéde.

Llornementation consiste en fines stries radiaires qui s=
bifurguent; guelques zones d'accroissement sont visibles au bord fron-
tal. Les moules de valve ventrale montrent un champ musculaire de forme
régulierement ovale, mal divisé longitudinalement par la trace d'un
myophragme peu marqué. Le sillon qui l'entoure s'atténue & l'extrémité
antérieure.

Les moules de valve dorsale présentent un processus carm
dinal trés développéd, élargi a l'arritre et portant & l'extrémité pos-
térieure trois ou guatre petites cr@tesj il se prolonge par un large
septum atteignant le milieu de la coguille. Le champ musculaire dorsal
est limité latéralement par un sillon mais celui-ci s'atténue treés vite

vers lt'avant.

Discussion .

La forme presque indivisée du champ musculaire ventral ainsi
que l'importance du processus cardinal justifient l'appartenance des

formes basques au genre Progschizophoria.

Par ailleurs la forme ovale du champ musculaire ventral ¢ -
semblgfaractéristique de l'espdce torifera plutft que de l'espéce type
du genre, P.perscnata ( ZEILER, 1857 » avec laquelle mes spécimens ont

quelgue ressemblance.

Répartition.

P, torifera est une espéce gut sembe limités au Gédinnien

en Allemagne, en Belgique, et dans le Nord de la France.
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FAMILLE  RHIPIDOMELLIDAE  SCHUCHERT, 1913

Genre PLATYORTHIS  SCHUCHERT et COOPER, 1931
Platyorthis cof. verneuili ( DE KONINCK, 1876)

PL. 5 , fig. B-0

1876.~ Orthis verneuili 4@ KONINCK, p. 3638, pl.1, fig. 6,6a~ds
1960,~ Platyorthis verneuili ( dB KONINCK); A.J. Boucot, p.294-296,
pl., 9, fig. 3-13.

Matériel et Gisements ¢ I Ay ( plaque couverte d'empreintes et de moules

internes déformés) ; I bis Ay ( 5 moules internes v.v., 6 moules inter-
nes v.d.,1 empreinte v.v.); 3 B { 1 moule interne v.v.); Lav, 40 ( 10
moules internes v.d., 3 empreintes v.v. ).

Niveau & Gédinnien.

Description.

Formes subcirculaires ou un peu transversesi la valve dorsale
est plate, la valve ventrale trés convexe. Un certain nombre de valves
dorsales présentent un sinus laege au front mais peu profond.

L'ormementation est faite de cOtes trés serrées et qui
bhifurquent. A lt'intérieur de la valve ventrale, les dents sont relati-
vement fortes, les lames dentales divergentes et assez courtes. Le
champ musculaire est allongé, nettement divisé par un septum; il dépasse
souvent le milieu de la coquille et paralt plus ocu moins étroit suivant
les spécimens.

La valve dorsale présente un processus cardinal bien dévelaoppé,
dirigé vers l'arrigre et bifide., Bordé latéralement par des brachio -
phores épais, le champ musculaire est elliptique, mal divisé par un
myophragme large et peu é€levé; les empreintes musculaires atteignent

le milieu de la cogquille,

Discussion.

L'épaisseur du processus camdinal et la division peu marqué
du champ musculaire dorsal justifient l'eppartenance de ces spécimens

au genre Platyorthis par opposition au genre Protacortezorthis.

Ltallure du champ musculalre ventral est aussi plus proche de celle du
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premier genre. Toutefois aucun échantillon ne montre l'élargissement

postérieur du processus cardinal et sa trilobation a la face postérieurocs

qui, selon Harper, Boucot et Walmsley ( 3. de Paléont. 43, 1969, n°® 1,

p. B6 ) seraient également caractéristiques du genre Platyorthis.
Spécifiguement, les échantillons du Pays basque semblent

assez proches de llespeéce de Mondrepuis, P, verneuili, définie par

de Koninck, en patticulier par leur sinus visible a la valve dorsale.
L'allure trés allongée du champ musculaire ventral de qual-
ques échantillons évoque aussi certaines figurations de P.monnieri

( ROUAULT, 1851 ) (cf Peneau, 1928, pl. 17, fig. la-c).

Répartition.

P,verneuili est une espice du Gédinnien Enfériesur de Belgique
gt du Nord de la France. On l'a trouvée aussi en Podelie dans des cou-
ches du m&me 8ge. Il se pourrait, d'aprés A.J., Boucot ( 1960, p 296)

que des formes du groupe P,verneuili apparaissent dés le Ludlow.

SUPER-FAMILLE STROPHOMENACEA KING, 1846

FAMILLE STROPHECDONTIDAE CASTER, 1939

SOUS~FAMILLE STROPHEODONTINAE CASTER, 1935

Genre STROPHEODONTA HALL, 1852
Stropheodonta piligera ( SANDBERGER, 1850)

Pl. 5 , fig. I2-I4

1850~1856,.~ Strophomena piligera SANDBERGER; G.etf. Sandberger, p.361,
pl.34,fig:I0-10c.,

1889,.,- Strophomena piligera var. hercyniae KAYSERgKayser,p057,pl.6,
fig.I-45pl.9 fig.2.

1923,~ Stropheodonta piligera ( SANDBERGER); E.Asselberghs,p.I17,18,57.

1930,.,~ Stropheodonta piligera ( SANDBERGER); J.UW.lLaverdiere,p.90,
pl.4,fige4=~5.,

1938,~ Stropheodonta piligera ( SANDBERGER)j E.i-iilieux,p.i1.
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Matériel et Gisements s I2 Ald ( plusieurs v.v. )3 I3 Ald ( diverses
empreintes )3 24 Ald ( 2 v.d.)s 34 bis Ald ( I v.d.)s 40 Ald ( divers
fragments); 6 bis CV ( I moule interne veV., Ivede); 7 CV ( 2 v.v.,

2 vod.)g 8 CV ( I empreinte v.v.)s I0 CV { 8. fragments divers)s I3 CV
(I veve): 2810 (I ved.).

Niveau ¢ Emsien supérieur et surtout base du Couvinien ( Cola )

Description.

Je rapporte 2 cette espece bien connue de nombreux échantil-
lons de grande taille, concavo-convexes, a contour semicirculaire ou
un peu étiré transversalemsnt, fuortement bombés ventralement surtout
chez les exemplaires &gés.

Ltornementation est faite de cltes fines gqui se dichotomi-
sent de nombreuses fois & partir du crochet, en donnant ainsi des
faisceaux de cBtes d'égale importance.

Les moules internes montrent, & la valve ventrale,les em-
preintes de diducteurs flahbelliformes et trés élargies; a la valve
dorsale, un processus cardinal bifide et des empreintes musculaires

saillantes et tétralobées.

Discussion.

Par leur charnigre denticulée ces échantillons appartiznnent
aux Stropheodontidae. La forme générale, l'ornemantation et les carac-~

téres internes sont ceux de Stropheodonta piligera ( SAND.,1850 )

Ltallure trés élargie des empreintes des diducteurs sur le moule interne
de valve ventrale est un caractére qui distingue mtte derniére sspece

de S. tosniolata ( SANDBERGER, 1856 ).

Parmi les échantillons basques, les spécimens emsiens cont
tendance & 8tre plus laeges que lesspécimens couviniens, par quoi ils

ressemblent assez bien a la variété hercynise de KAYSER, 1889,

Répartition.

S.piligera est connue dans l'Emsien surtout supdrieur et

atteint son meximum de développement & la base du Couvinien ( Cola),



SOUS-FAMILLE DOUVILLININAE CASTER, 1939

Genre DOUVILLINA GEHLERT,; 1887
Sous~ Genre MESODOUVILLINA WILLIAMS, 1950
Douvillina ( Mesodouvillina ) triculta ( FUCHS, 1919)

PL. VI , fig. I-3

1919.~ Strophsodonta triculta FUCHS3 A.Fuchs,p.61-65,pl.5,fig.8,10,

1930,~ Stropheodonta ( Stropheodonta ) triculta FUCHSsE.Asselberghs,
PD.26-29,p1.2,fig.6-12,

1930.,~ Stropheodonta triculta.FUCHS; J.W. Laverdiére, p.92,pl.3,
fig.9=II;pl.8,Fig.6.

1960.- Douvillina ( Mesodouvillina ) triculta ( FUCHS); A.J. Boucot,
pP.301I,pl.11,fin.4~55p1l.12,fig.1~4,

Matériel et Gisements 3 7 M8 ( I moule v.d. et des fragments): 8 MB
(I moule vuvae); 6 MB ( T veds)y U Ad € I fragment de v.d.); Lav. 40

( 2 moules v.ve, 3 Vov. ); Lav. 43 { I moule interne v.v. et nombreuses
empreintes )y 3 Ad ( I v.v. et fragments); 4 Ad ( T v.d. ) 5 Ad ( I
vede): I Ad ( 3 v.d., 6v.V. et fragments ): 2 B ( 2 v.v.); 4 Ay

(I moule v.v.); I Bis Ad ( I moule interne v.d.)}; 6 Ay ( I moule v.d.,

I moule v.v. et fragments ).

Niveay 3 Gédinnien inférieur; Gédinnipn supérieur ou Siegenien inférieur.

Description.

Les échantillons du Pays basque ont un contour subrectan-
gulaire et des hords latéraux droits. La valve ventrale est convexe
tandis que la valve dorsale est plate ou légérement con-cave. La plus
grande largeur ( généralement 3 4 4 cm) cofincide avec la ligne cardinale.

L'ornemgﬁtation consiste en cftes de premier ordre partant
du crochet, entre lesquelles s'intercalent, aprés le tiers postérieur
des valves, des cltes de second puis de troisigme ordre. Une fine
striation existe entre les c8tes principales. Sur la valve dorsale,
celle-ci est bien visible jusgu'au bord frontal, le nombre des cltes
intercalaires étant relativement faible; par contre, cette méme stria-
tion est moins visible sur la valve ventrale le nombre des cfites prip-

cipales étant plus élevé,
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Les crénulations cardinales n'existent que sur la moitié
seulement de la distance entre liumbo et l'extrémité de la charniere.
Le moule interne de la valve ventrale montre des imp ressions muscu-
laires flabellées, peu saillantes, divisées longitudinalement par la
trace dfune créte médiane et limitdées latéraiement par la trace de
crBtes recourbées légerement vers llavant, Le moule interne de la
valve dorsale présente deux cavitdés correspondant aux deux lobes impor-
tants du processus cardinal; latéralement deux sillons linéaires,
divergesnt vers ltavant, sont les traces des cr@tes bordant les cavités

glénoides. Les impressions musculaires sont fakblement marquées.

Discussion.

Les spécimens basques se rattachent & l'espéce de Fuchs dont

ils ont toutes les caractéristiques externes et internes.

Répartition.

D.(Nesodouvillina) triculta est citée comme une esp&ce carace

téristique du Gédinnien. Au Pays basque, elle existe, certes, dans cet

gtage mais on la trouve encore sn abondance avec Hysterolites hystericus

et Mauispirifer gosseleti.

SUPER - FAMILLE DAVIDSONIACEA KING, 1850

FAMILLE SCHUCHERTELLIDAE WILLIAMS, 1953

S0US -~ FAMILLE SCHUCHERTELLINAE WILLIAMS, 1953

Genre SCHUCHERTELLA GIRTY, 1904
Schuchertella { ? ) sp.

Matériel et Gisement ¢ 4 B ( I valve et 2 fragments); 2 B ( I valve)

Niveau ¢ Gédinnien supérieur ou Siegenien inférieur,

Description.
Les valves semblent assez plates mais cet aspect est
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peut-8tre dl & une déformation. Leur contour est subrectangulaire,

La plus grande largeur correspond & la ligne cardinale ¢ 20 a 25 mm
pour une longueur moitié moindre. L'ornementation consiste en cBtes
fines dont le nombre s'accrolt par bifurcation répétée. On en compte
une vingtaine par centiméfre au bord frontal.Ces c8tes apparaissent
finement créneldées a leur intersection avec les lamelles de croissance
feiblement marqueées.

Les structures internes ne sont pas visibles.

Discussion.

L'absence de denticulations le long de la charniere ne
permet pas de faire rentrer ces formes dans les Stropheodontidae.

La forme extérieure et l'ornementation évoguent Orthotetes
euzona ( FUCHS, 1919) gue A.J. Boucot ( 1960, p.305-~306, pl.I4, fig.

1~8.) classe dans le genre Schuchertella. Mais 1l'état du matériel basque

ne permet méme pas une détermination générique siire.

SUPER - FAMILLE RHYNCHONELLACEA GRAY, 1848

FAMILLE UNCINULIDAE RZONSNITSKAYA, 1956

S6US - FAMILLE UNCINULINAE RZONSNITSKAYA, 1556

Genre UNCINULUS BAYLE, 1878

Uncinulus ( ? ) sp.

PL.VI, fig.I2-13

Matériel et Gisements 3 I Ad ( 4 moules internes v.v. et I empreinte

écrasée ); 2 Ay ( I moule des 2 valves, I moule v.v. et des empreintes)

3 Ay ( I moule interne v.v.)s; I MB ( I moule v.v.).

Niveau s Gédinnien supérieur ou Siegenien inférieur

Description.

I1 s'agit d'une forme de grande taille représentée surtout
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par des moules internes montrant des empreintes musculaires de type
Uncinulidae.

Les moules internes, toujours écrasés, conservent la trace
de plis peu nombreux ( 8 & I0 sur chaque flanc), assez gros et arron-

dise.

Discussion.

Le matériel basque, pauvre et en mauvails état, est difficile
a déterminer géndriqguement et spéecifiguement. On pourrait le rapprocher
de U.modicus DAHMER,1931, forme abondante dans les Quartzophyllades
de Longlier d'fge siegenien ( E. Maillieux, 1936,p.86,pl.2,fig.4=6 )
si les déchantillons du Pays basque n'atteignaient pas une taille aussi

grande. Ols ne peuvent 8tre rattachdés a U.frontecostatus DREVERMANN,

1902 , vu leur trop petit nombre de plis comparativement & ce gui
stobserve chez cette espece, Par contre, un rapprochement s'impose avec

" Rhynchonella " Puilloni BARROIS,1886 des quartzites de Plougastel

dans le Finistére mais, ici encore, les formes basques atteignent une

taille plus grande,

FAMILLE  CAMARDTOECHIIDAE SCHUCHERT et LE VENE,;1929

S0US ~ FAMILLE CAMRROTOECHIINAE SCHUCHERT et LE VENE , 1928

Genre CAMARDTOECHIA HALL et CLARKE, 1893,
" Camarotoechia " cf._pucula ( SOWERBY, 1839 )

PL, VI, fig. II

1839 .~ Terebratula nucula SOWERBY, p.6Ilypl.5,fig.20.

1871.~ Rhynchonella nucula ( S0W. )3 Th. Davidson, vol.3,pt.7,p.I181,
pl. 24,fig. I-7.

1929,~ Camarotoechia nucula (50W.)s R.Kozlowski,p.IS50-I55,fig.in
texte 43 A, 45, 47 3 pl.6, fig.I7=32.

Matériel et Gisement ¢ 5 Ay ( I v.v. et guelques fragments )

Niveau ¢ Gédinnien supérieur ou Siegenien inférieur.
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Description. -

Coquille de petite taille ( longueur = 0,7 cm environ ) de
forme subpentagonale dont la plus grande largeur se situe un peu en
avant du milieu de la valve ventrale. Cette derniere,seule conservee
en ent195 gst relativement plate, creusée dfun sinus peu profond,
débutant au milieu de la valve. Liornementation consiste en cOtes
aiglies, asscez fortes au bord antérieur, atténuées et plus arrondies
vers l'umbo sur la valve ventrale conservés. On en compte I4 dont 3

dans le sinus, sensiblement égales aux autres.

Discussicn.

Le matériel tres réduit, et l'absence de valve dorsale, ne
permettent pas une attribution certaine de ces échantillons a C.nucula.
C'est pourtant de cette espice gue les quelques spécimens basques semn-
blent les plus proches tant par la forme générale que par l'allure des
plis et du sinus. La pégion postérieure ne présente pas 1l'aspect pincd
dd & la concavité des flancs,que l'on rencontre chez C. Pareti (de VERN..

1850 ) et C. paretiformis ( DROT, 1964 ), par ailleurs assez proches

des spécimens basques. De plus, chez ces derniers, la lamgeur maximalc
de la coquille se situe dans la moitié postérieure. L'espece C.acgui-
costata ( DE KONINCK, 1876 ), revue par A.J. Boucot ( 1960,p.308 )

présente aussi quelgue ressemblance mais elle a plus de plis latéraux

et son contour sst plus arrondi.

Répartition.

D'aprds A.J.Boucot ( 1960,p.309 ) des formes génériquement
semblables & C.nucula sont connues dans tout le Silurien mais ntattel-
gnent pas le Siegenien. £, Maillieux (194I,p.8 ) signele C. nucula dans

l'assise de Mondrepuis ( Gédinnien G I ).



- I91 -

Genre CENTRORHYNCHUS SARTENAER , I970
Centrorhynchus e g. letiensis ( GOSSELET,I1879 )

PL. VI , fig. 6 = IO

1879 .- Rhynchonella letiensis ( GDSSELET_); J. Gosselet, p.396-399 .,

Matériel et Gisements 2 ( G F = grande forme ; pf = petite forme )

52 Ald ( I moule interne v.v. GF § 3 vev. pf, I v.d. pf. ) 3
53 Ald ( 2 empreintes de v.v. GF.)s 55 Ald ( I v.ve GF, I vav. pf ) 3
55 Ald ( I

Veve GF, T VovoGF, 2 vede GF 3 I vevepf )5 2 Beh ( 2 veve GF , 2 v.d.GF3

V.ve BF, I vev.pf. )3 I Beh ( 3 échantillons GF, 6 empreintes

3 empreintes v.v.pf, I empreinte v.d.pf, 2 échantillons entiers pf )3

3 Beh ( lumachelle d'individus des dsux formes un peu silicifiéds )3

4 Beh ( 4 échantillons entiers pf, I v,.,v. et I v.d. pf § 3 empreintes
de veve. GF, 4 v.d. GF, 4 v.u. GF, I échantillon entier GF.) 3

Lam 472 Q F ( 4 échantillons GF, 5 échantillons pf et des fragments );
Lav. Laurhibar ( plusieurs individus des deux formes engagés dans le

calcaire )

Niveau ¢ Famennien supérieur ( et partie terminale du Famennien

inférieur ).

Description.

On trouve, dans tous les gisements cités ci~dessus, deux
formes qui extérieurement différent surtout par la taille ¢ une
grande forme ( GF ) atteignant jusgu'a 2,5 cm de long et une petite

forme ( pf ) ayant une longueur de I,5 & I,7 cm.

Dans les deux cas, les coquilles sont épaisses trés
inéquivalves. La valve ventrale est trés aplatie, la valve brachiale
régulierement bambée. La plus grande largeur se situe vers le milieu
des valves.

Les cBtes partent du crochet, elles sont simples,
fortes et anguleuses au bord frontal. On en compte 6 & 7 latérales
chez les grandes formes, pour 3 a 4 chez les petites. Il y a toujours

3 plis dans le sinus et 4 sur le bourrelet.
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Discussion.,

Je rapporte ces deus formes, malgré leur différence de
taille et d'ornementation au méme groupe de C.letiensis a cause de
leur ressemblance générale dans tous les autres caracteres. Plusisurs
auteurs ont, en effet, signalé la variabilité du groupe letiensis
(P. Sartenaer 1956,p.438; J. Drot, 1964,p.200-201: A. Beugnies, 1965,
p.434~136 ), Ce dernier auteur en particulier cite en Belgique une
petite foeme située & la base de l'assise de Souverain Pré ( Fmlc )
tandis qu'au sommet de cette ascise et dans le Famennien supérieur,

il trouve une grande forme & l'exclusion de la pestite. Au Pays basqgue,
si mon attribution au groupe letiensis est exacte, les deux formes

coexistent régulierement dans les gisements.

Répartition.
En Belgigue et dans le Nord de la France, le groupe de

C. letiensis apparalt au sommet du Famennien inférieur mais caractérise

surtout le Famennien supérieur. Dans la Cordill%@ﬂe cantabrique, P.Comte
la signale dans les schistes de Fueyo, d'&ge famennien ( 1959,p.317
lle est connue également au Marcc dans le Famennien, " zones III ou IV
jusqu'au Strunien ( ? ) avec, semble-t-il, prédominance dans les niveaux
IvavVv" (J.Drot 1964,p.200 ). Au Pays basque, les deux formes décrites
ci-dessus se rencontrent toujours ensemble dans un m8me niveau fossi-
lifeére, non loin de la base des griottes. Cette base est elle-méme

datée de 1lintervalledo II 2 & do III o< ,

Genre OLIGOPTYCHERHYNCHUS SARTENAER, 1970
Oligoptycherhynchue cf . daleidensis ( C.F. ROEMER,1844 )

1844 ,~ Terebratula daleidensis ( C.F.ROEMER ); C.F.Roemer,p.65,pl.I,
fig. 7 .

1930.~ Camarotoechia daleidensis ( ROEMER ), J.W. Laverdigre, p.95,
pl. 7, fig. "1 b .

1931.~ Camarotoechia daleidensis ( ROEMER ); E.Maillieux, p. 20-26,
pl. I, fig. 9,9a,10,
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1936.- Camarotoechia daleidensis ( ROEWMER ); E. Meillieux, p.B87-88.

1970.~ 0ligoptycher.hynchus daleidensis ( ROEMER ):; P, Sartenaer,
Be21.

Matériel et Gisements ¢ 2 Ay ( I empreinte v.v., I empreinte v.d.,

fragments )s 5 Ay ( 2 empreintes v.d. )s 4 Ay ( I empreinte v.d.).

Niveau 2 Gédinnien supérieur ou Siegenien inférieur.

Description.
Je rapporte,avec réserve, a cette espéce quelques empreintes
présentant les caractéres suivants 3
- valve dorsale bombée
-~ plis latéraux forts, simples, tres anguleux, recourbés vers les
bords latéraux, au nombre de 6 & 8 par flanc,
- sinus et bourrelet bien marqués portant respectivement 3 et 4

plis de méme type que ceux des flancs mals droits

Discussion.

Ces caracteres font partie de ceux signalés par C.F. Roemer
dans sa diagnose mais tous ne sont pas présents sur les guelques échan-
tillons recueillis,

11 faut signaler par ailleurs la taille relativement faible
des spécimens basques comparativement a celle rencontrée habituellement

dans lt'espeéce.

Répartition.

U.daleidensis posséde une trés grande reépartition strati-

graphigue allant du Siegenien au sommet de l'Emsien, voire le Couvinien
inférieur. Les spécimens basques décrite ici se situeraient donc au

début du développement de llespéce.
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SUPER - FAMILLE SPIRIFERACEA KING, 184b

FAMILLE DELTHYRIDIDAE WAAGEN, 1883

S0US « FAMILLE DELTHYRIDINAE PHILLIPS, 1841

Genre HOWITTIA TALENT, 1956
cfi Howittia paillettei ﬁ(ge VERN , 1850)

Pl. VII , fig. I

1850.~ Spirifer Paillettei de VERNEUIL ; E. de Verneuili, p.I77,pl.4,
fig. 3 .

1882 .~ Spirifer Paillettei VERN, ¢ €. Barrois, p.250 .,

1938 .~ Spirifer Paillettei VERN, 3 P. Comte, p.33, Pl. 3, fig. 9,%9a,9b,
10,10a .

1964 .~ Howittia paillettei E.VERNEUIL ; A. Vandercammen et Th. F.

b

Krans, p. 18-23 .,

Matériel et Gisement s 24 Ald ( I moule v.d.)

Niveau : Couvinien inférieur ( Cola )

Description.

L'échantillon est unigue et consiste en un moule interne
de valve dorsale mal conservé. Il est caractérisé par un tres grand
prolongement du bourrelet vers l'avants 1,2 com pour une longueur totale
de 1l'échantillon de 4,2 om. Cing plis restent visibles sur l'un des

flancs.

Discussion.

A mains gu'il ne s'agisse dtune forme tératologique, ce
spécimen rappelle l'espece paillettei définie par de Verneuil en

1850, refigurée par Comte sn 1938 et récemment revisée par Vandercammen
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et Krans, qui 1tattribuent au genre Howittia,
Il faut
remarquer : .. gue la taille de 1l'échantillon figuré ici est

plus grande gue celle des foussiles du Léon.

Répartition.

H, paillettei est une espace rare, connuejusqu'é présent

en Espagne dans l'Emsien inférieur. La forme du Pays basque accompagne

uyne faune couvinienne.

S0US -~ FAMILLE ACROSPIRIFERINAE TERMIER & TERMILR 1949

Genre ACROSFIRIFER HELMBRECHT & WEDEKIND 1923
Acrospirifer primacvus ( STEININGER,1853)

Plo ‘\jII 9 f\iga 2""4

1853.~ Spirifera primaeva J.S5. STEININGER, p.72, pl.6, fig. I.

Listes synonymiques concernant cette espéce dans s
1952.- Le Maltre D., p. 123,
1963.~ Vandercammen A. , p. 12,

Matériel et Gisements ¢ I Ald ( I empreinte ve.ve, I v.d.): I bis Ald

( I empreinte v.d.); 2 Ald ( 4 moules v.v., I moule v.d., 2 empreintes
Vovo): 4 Ald ( I moule v.d.)3 5 Ald ( 3 v.d.)s 6 Ald ( 3 moules v.v ,
I moule v.d.):; IT Ald ( I empreinte v.v.): 16 Ald ( I moule v.v.):

19 Ald ( 3 moules v.v.); 4 NB (I v.v.): 9 Ad ( I moule v.v.); 15 Ad

( 3 veve, I veda)s 32 Ad ( 2 moules V.v.).

Niveau ¢ Siegenien supérisur ou Emsien inférieur.

a

Description 3

Je rapporte & cette espeéce bien connue de nombreux échan-
tillons de grande taille ( Largeur et longueur moyennes 6 et 3,5cm ) &
forme semicirculaire. L'ornementation consiste en 8 & 10 plis simples,
bien arrondis sur chaque aile. Le sinus est large et & fond arrondi,
le bourrelet élevé, subanguleux. Les plis bordant le sinus sont de
méme importance et dans le méme plan gue les autres. Sur le moule interpg

t
’



de la valve ventrale, les empreintes musculaires sont particuligrement

développdées et saillantes.

Discussions

La disposition des plis bordant le sinus dans les échantillions

basgues est celle d'A. primaevus et non celle d'A,. fallax {( GIEBEL,1858).

Par ailleurs, le nombre de plis est trop élevé et la taille trop grande
pour que ces échantillons puissent 8tre rapportés a A. heaujani
( BECLARD, 1887 ).

Répartition.

A.primaevus est une espece caractéristigue du Siegenien. Elle
gst particulisrement abondante dans la partie moyenne et supérieure do
cet étage. Elle monterait dans certaines régions ( par ex., Massif
Armoricain ) jusqu'd 1'Emsien inférieur mais il semble gu'elle soit

surtout relayée & ce niveau par A.fallax { GIEBEL,1858)

GENRE HOWELLELLA KOZLOWSKI, 1946
Howellella mercurii ( GOSSELET,1880)

Pl. VII , fig. 5-II

1880.~ Spirifer mercurii; J.GOSSELET, pl. I, fig. 8 .

Listes synonymiques concernant cette espéce dans ¢
1960.~ A.J, BOUVLCT, p.313 .
19640" 39 DROT’ po 38 °

Matériel et Gisements s Ibis Ay ( 2 v.de, I v.v,): 3 B ( I moule v.v.)s

3 Ay ( I vede, 2 VeVa, I moule v.d. et fragments );5Ay ( 2 moules v.d.,
I veva); 33 Ad ( fragments divers Y; 2 NSJ € 2 v.d., I empreinte avec
microornementation ); 20 NSJ ( 3 moules v.v. et fragments ); Lav 11

( T veds)y Lav 12 ( I ved.); Lavedi(T v.v. )

Niveay ¢ Gédinnien inférieur; Gédinnien supérieur ou Siegenien inférieur.

Description s

I1 s'agit de petites formes dont la largeur varie entre

I et I,5cm pour une longueur dtenviron Uy5cm. La plus grande largeur
’ ] p Q



de la goquille se situe un peu en avant de la ligne cardinale; les
extrémités cardinales sont arrondies. Les sinus et bourrelet sont sen-
siblement de.m8me importance que les sillons et plis avoisinants. Les
flancs portent 5 a 7 plis, arrondis, qui s'incurvent vers les extré-
mités cardinales. L'ornementation fine, rarement conservée, consiste
en lamelles d'accroissement serrées et régulisrement espacdosy sur le
bord des lamelles, des bases d'épines marginales sont observables.

Le moule interne de la valve dorsale montre la trace de

tres courtes lamelles apicales.

Discussion 3

Ces formes rappellent tout & fait celles que l'on trouve a
Mondrepuis tant par leur taille réduite que par l'allure du sinus et

du bourrelet , le nombre de plis et l'ornementation fine.

Répartition.
On sait gu'en Ardenne, dans le Nord de la france et dans
le Massif schisteux rhénan H. mercurii caractérise le Gédinnien infd--

rieur ( Zone & Acastella tiro en particulier ) . Au pays basque cette

gspece semble monter plus haut puisqu'on la trouve encore avec

Hysterolites hystericus.

Howellella cf. mercurii ( GOSSELET, 1880)

p1, VII , fig. I2~I3

Matériel et Gisements ¢ I bis Ad ( I moule v.d.); I bis Ay ( I moule

v.d. et I empreinte correspondante ); 3 b ( I moule v.d., I moule v.v.)

Niveau $ Gédinnien inférieur .

Description ¢
Ces formes se distinguent des pdécédentes par leur plus
grande taille, la plus grande importance du sinus et du bourrelet et

un léger aplatissement de celui~ci.

Discussion.

Suivant les indications de J. Drot ( 1964,p.40 ), je ne
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sépare pas ces formes de H.mercurii typigue, en remarguant toutefois,
comme ce mEme auteur, qu'elles présentent certains caractéres proches

de H.inchoans ( BARR. 1879 ).

Répartition.

Ces formes accompagnent H.mercurii typique dans les gise-
ments du Gédinnien inférieur mais on ne les rencontre plus dans les
niveaux plus élevés ol l'on trouve encore H.mercuril typique associé
a Hysterclites hystericus ( SCHL.1820 ) et Mauispirifer gosseleti
( BECLARD, 1887 )

" Howellella " cf. spuria ( BARRANDE, 1848 )

Pl., VII , fig. I4

1848 .~ Spirifer spurius BARRANDE 3 J.Barrande, p.174,175,pl1.18,

fig.Il7a-e.
1879.~ Spirifer gpurius BARRANDE3; J.Barrande, pl.I, fig. 4a-f,
1959 .~ Howellella spuria ( BARR. )3 V,Havlicek, p.91-93,fig.39,
pl.18, fig. 3-5 .

Matériel et Gisement ¢ 3 B ( I moule incomplet de v.v. )

Niveau s Gédinnien inférieur,

Le seul échantillon que jé rapporte, avec réserve, a cette
espéce est un moule incomplet de valve ventrale caractérisé par sa
forme étroite, son allure gleobuleuse, le petit nombre de ses plis

latéraux ( 4 par aile ), le bombement de la région umbonale.

Discussion.

Les caracteres précédemment cités figurent parmi ceux de
l'espece de Barrande mais, contrairement & ce qui s'observe chez
" H," spuria le sinus de l'échantillon décrit ici ne s'élargit gue

trés peu dans la région frontale.

Répartition,

H. spuria est une espéce des couches de Kopanina en Boh8me.,
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Genre  HYSTERGOLITES SCHLOTHETIM, 1820
Hysterclites hystericus cf. pachypleura ( SUkLE, 1963 )

Pi. VII , fin. I5 = 20

1963 .= Hysterolites { flysterolites ) Qisteficus pachypleura SOLLE ¢

Ge SOLLE p.184, pl.8,7ig 8-13, cf.14 3 pl.9, fig 156-19,cf,.203
fig. texte p,I176,fig. I -1, n~c, cf.m .

Matériel et Gisements s 0 Ad { I moule v.v.); I Ad { 3 moules V.v.,

I moule ved., 5 v.d. et fragments divers )z 3 Ad ( 2 moules v.v. et
fragments )3 5 Ad { I v.d. et fragments avec microsculpture); 6 Ad

(fragments divers )3 7 Ad ( I v.v., fragments v.d.); 2 et 3 AH

( 2 moules v.v., 2 moules v.d.)s I M3 ( 4 moules v.v., et fragments

divers )5 4 Ay ( 3 v.v. et fragments )3 2 NSJ ( 4 fragments v.d.)s;

21 N5J ( T v.v., 3 moules v.v., I moule v.d.); Lav, 11,12,48 (plaques

N

couvertes dléchantillons plus cu moins écrasés et de fragments )

Niveau ¢ Gédinnien supérieur ou Siegenien inférieur.

e
Description ¢ {!Zi;}
Formes de taille moyenne relativement étroites dont la
largeur oscille entre 2 et 2,8cm et le rapport Longueur / Largeur
entre 0,6 et 0,8 . Le matériel surtout schisteux, ne permet pas
d'estimer valablement le bombement des valves ni ltallure arrondie
oy anguleuse du sinus et du bourrelet.
Sur les moules, les plis apparaissent plutdt anguleux,
séparés par de larges sillons et recourbds vers les extrémités cardi-
nales,
Leur nombre sur chaqus flanc varie entre 8 et 11, il est
souvent dgal & 9,
La micrgorpementation, rarement préservée consiste en
bases d'épines conservées seulement au bord des lamelles d'accrois~
sement § ces dernibres régulidrement espacdes sont au nombre dfune
vingtaine par centimetre.
Les moules internss des valves ventrales montrent la trace
des lames dentales élargies au crochet, peu divergentes, extrasinales
et enserrant un pli le plus souvent cu 2 , E£lles se prolongent fré-

quemment jusgu'au milieu de la coquille et psuvent alors se recourber
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trés faiblement vers lt'intdrieur. Les empreintes musculaires sont
assez saillantes et bointues & leur extrémité postérieure, non
délimitées vers llavanty certains échantillons laissent voir des
stries longitudinales sur les smpreintes. Les moules internes dorsaux
ne montrent pas la trace de lamelles apicaless le bourrelet porte

lt'empreinte d'un myophragme long et filiforme.

Discussion.

Ftant donné la taille et l'absence de lamelles apicales
dorsales, ces échantillons ne peuvent &tre rapportés au gonre
Howellella. Par leur forme générale,la valeur du rapport Longueur /
Largeur, le nombre peu élevé de plis, la largeur des sillons inter-
costaux, ils rentrent par contre dans la marge de variation communé-
ment admise pour H. hystericus.

Parmi les nombreuses sous-espéces créées par Solle, les

spécimens du Pays basque se rapp - cheraient plutdt de H. (Hysterolites)

hystericus pachypleura . Cet auteur fait d'ailleurs remarquer ( 1963,

p.185 ) liexistence probable de cette forme dans la fiiguration de

J.W. Laverditére ( pl, 5, fig. 14 ).

Répartition

H.hystericus est une espsce qui paralt exclusivement sie-

genienne. En Ardenne elle apparalt pour la premigre fois dans le grés

d'Anor - avec A, primaevus (STEININGER,1853 ) . D'aprés Solle, la

sous~espece pachypleura serait particulisrement abondante dans le
Siegenien moyen.
Les échantillons du Pays basque sont associés & des formes

considérées, en Ardenne, comme gédinniennes.

Hysterolites cf hystericus ( SCHLOTHEIM, 1820 )

pl, VIII , fig. I -3

Matériel et Gisements ¢ 5 B ( IO moules v.v., 6 empreintes v.v.,

2 moules v.d.) ¢ 6 B { I empreinte v.d. ).

Niveau 3 Gédinnien supérieur ou Siegenien inférieur.
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Description s

Formes de petite taille dont la largeur ne dépasse guérc
2cm et dont le rapport Longueur/ Largeur oscille autour de 0,5.

La valve ventrale est relativement bombée, le sinus biern
arrondi.

z x

Les plis, assez serivés, sont au nombre de 7 a 10 par ails.

5]

Ils son% arrondis cu» les moulss, plus anguleux sur les empreintes.
La microsculpturs, mavamen’ consernvée, consiste en lamzlilice
de croissance assez sespacées, parfols bordées de bases dfépines courtes.

des lames dentales

2]

Sur les moules internes. les trace
vk

ras vite en lames et se

assez fTortes & staminsissen

4

prolongent presque jusoitau milleuy de la coguille; elles sont extra-

sinales et enserrent le plus souvent un scul pli des flancs.

Discussion.

Liabserce de valves dorsales bien conssrvdes géne la déte~-
mens décrits. Cl'est encore d'H.hystericus
qutils se rapprochent le plus. Néanmoins leur pe.ite taille, lfallurc
bombée de la velve ventrale, la valeur faible du rapport Longueur /
Largeur, leure plis serrés, sont autant de caracteres qui les diffeé.

rencient de la forme précédemment décrite beaucoup plus fréguente.

Répartition.
Ces formes nfont été trouvées ogue dans deux gisements. Elles

sont assocides 2 des sspdces & affinités gédinniennes comme D._{Me

[99]
s

douvilline ) triculta et & dfautres déjd siegeniennes comme Volynitas cf-

velaini .

Genre MAUISHIRIFER ALLAN, 1947

{ BECLARD, 1887 )

Mauispirifer gosselsti

Pl. VIII , fig. 4 ~I0

1887.~ Spirifer nosseleki

fige I 2 6 .

BECLARDs F. Beclard, p.81-83, pl.IV,

1895.~ Spirifer hystericus gosseleti BECLARDg F. Beclard, p.l65-I68,
pl. I2, fig. 1=I0.

1963~ Mauispirifer aosseleti ( BECLARD); A. Vandercammen, p.24-29,

ple. 4., fig. 14-29, fig.tevte 13,
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Matériel et Gisements : Lav 40 ( I moule interne d'une v.d.); OAd

( 7 moules de v.d., 2 empreintes de v.d., 2 moules de V.v., I empreinte
de v.v. et fragments )3 I Ad { 5 fragments de v.d.)s 3 Ad ( Imoule de
vede)s 6 Ad ( 2 moules de v.d., I empreinte de v.dj, fragments )3

7 Ad ( I moule de v.d.); 5 B ( I moule de v.a.)s 6 B ( 2 moules de v.d,
et nombreux fragments)g 3 Ay ( 8 v.v.g 7 v.d. et fragments); 4 Ay

( 9 moules plus ou moins complets de ve.d,)s 5 Ay ( I moule de v.d.).

Niveau s Gédinnien supérieur ou Siegenien inférieur.

Description s
Ce sont des spécimens de taille moyenne & grande. Ils sem-

blent se présenter sous deux formes 3 une plus transverse ( la plus

nombreuse ), l'autre plus étroite.

Dimensions

Echantillons - 3 L cm 1 cm §
Ech. 5 Ad 3 v.d. (| 3,4 2
- 3 Ad I0  v.d. g 2 1,1 §
- 3 Ay 4 veve (0 3,2 1,9 |
- 4 Ay 6 Vedoe E formes larges 2,4 I,2 %
- 6 Ad 7  v.d. ( 3 au moins| I,8 !
- 0 Ad 102 v.d. é 2,1 " " 1,1 é
- 3 Ay Il v.de ) I,4 1,6 w,?
_ 6 B T4 vod. 3 formes étroites . | 1,2 §

i i

La plus grande largeur de la co-uyille se situe généralement
un peu en avant de la ligne cardinale, au moins chez les formes trans-
verses.,

La plupart des échantillons provenant de schistes, soht
déformés et ne peuvent donner une idée du bombement des valves. Les
échantillons calcaires montrent que cdui-ci était trés fort pour les
deux valves,

Le sinus est arrondi, trés élargl au bord frontal; le bour-
relet, trés caractéristique, est toujours aplati et creusé médialement
dtun sillon plus ou moins prondncé suivant les spécimens.

Lfornementation consiste sur les flancs en cdtes arrondies
ou subangulgﬁﬁgg dont le nombre est généralement €gal ou supérieur a

10, pouvant aller jusgu'a I3 .,
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Les plis bordant le sinus ont tendance a 8tre un peu plus
forts que les autres,

La microsculpture est faite de lamelles de croissance extré-
mement serrdes, assez irrégulisrement espaecées; au surplus, quelgues
échantillons montrenc nettement de fines stries radiaires passant d'une
lamelle de croissance a llautre.

Sur les moules internes de valve ventrale, on observe les
traces de lames dentales trés peu divergentes et se proleongeant au
dela du tiers postérieur de la coquille.

Tous les moules internses de valve dorsale montrent la trace
de courtes lamelles apiceles. Sur cuelques uns on peut cbserver un pro-

cessus cardinal concave et lamelilaire.

Discussion,.

Ltorr ~tation fine radiaire et la présence de lamelles

apicales caractérisent le genre Mauispirifer et servent a le différen-

cier d'Hysterolites. Le genre Howellella posséde aussi des lamelles
apicales mais n'a pas dfornementation fine radiaire. C'est donc au

ganre Mauispirifer qu'il convient de rapporter les spécimens basques.

Le bourrelet divisé, la forme du processus cardinal observés
chez ces mémes sp’oimens sont, par ailleurs, typiques de l'espéce
gosseleti. I1 faut signaler toutefois gue le nombre de plis est plus
élevé que celui habituellement constaté pour l'espece de Béclard. Des
formes semblables & nelles décritesici ont ét? rapportdes par plusieurs
auteurs a l'esptce de Hayser ( I878 ) " Spirifer excavatus.". Je n'ai
pas retenu pour mes spécimens cette dénomination spécifique a cause

des imprécisions qui demeurent concernant la définition de cette esp =,

Répartition,

M.qosseleti paralt confiné dans le Siegenien. D'aprés A.
Vandercammen, l7%espece serait particulisrement abondante en Belgique

au Siegenien moyen.

Mauispirifer sp.

PL, VIII~fig. II~I5

Matériel et Gisements ¢ 0 Ad ( 2 vev., 4 v.d., I empreinte de v.d. et

fragments ); 2 B ( 4 moules de v.v., I empreinte de v.v.)
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Niveau s Gédinnien supérieur ou Siegenien inférieur.

Description.

Coguilles se présentant scus deux formes : large ou étroite.
Le matériel ne permet pas dlestimer le bombement des valves. Le sinus
ventral est profondément creusé en gouttiere, étroit, comme le bourrslet
qui lui correspond dorialement, ce dernier étant de seotionérrondie et
sans sillon médian.

Ltinterarea ventrale est tras élevée 3 0,55 cm pour une
longueur de la ligne cardinale de 3cm, striée horizontalement et verti-
calement. Le crochet ventral semble peu recourbé.

l.a macrosculpture est {aite de plis trés larges au nombre
de 7 par flanc, se recourbant trés nettement vers la ligne cardinale;
la microsculpture consiste en fines stries radiaires dominant nettement
sur les lamelles d'accroissement.

Le moule interne de valve ventrale présente des traces ds
lames dentales minces, extrasinalés, trés peu divergentes, atteignant

a peine le tisrs postérisur de la longueur.

Discussion.

Ltornementation fine est nettement celle du genre Mauispi-
rifers toutefois le matédriel ne permet pas de vérifier l'existence de
lamelles epicales, autre caract re du genre.

Ces gchantillons ne peuvent &tre rattachés & l'espece
gosseleti ( BECLARD, IB87 ) en raison du faible nombre de plis et de
lt'absence de sillon sur le bourrelst.

Par contre ils pourraient par leur haute interarea ventrale
et le nombre de plis &tre rattachés a Spirifer mediorhenanus var.affinie

(FUCHS IS09 ) si, comme le pense H. Jahnke ( I971,p.38 ) & la diffé -

rence de A. Vandercammen { 1963,p.I20 ), cette dernidre espéce fait

partie du genre Mauispirifer. Néanmoins les échantillons décrits ici ne

présentent pas de myophragme ventral et les lames dentales sont beau-
coup moins divergentes que dans les spécimens attribués par A.Fuchs
( p.68 ) et par A. Vandercdmmen ( pl.I1I,fig.I7-21 ) & la forme affinis.

Mayispirifer scutiformis ( ASSMANN,I9I3 ) a aussi quelques resscmblances

avec la forme basque mais cette espéce est de plus grande taille.

Répartition.
La forme affinis semble localisée dans le Siegenien en Alle-

magne et en Belgique. Elle y est d'ailleurs rare. M.scutiformis est
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une forme emsienne.

Les spécimens basques sont associés 3 H. hystericus et

M., gosseleti dans le niveau fossilifere a faune mixte gédinnienne et

siegenienne,

Genre PARASPIRIFER UWEDEKIND in SALOMON, I926
Paraspirifer cultrijugatus (C.F.ROEMER,IB44)

Pl. IX = fig. I = 3

1844.~ Spirifer cultrijugatus C.F. ROEMER, p.70,pl.d4,fig.da~-c.
1850,.~ Spirifer auriculatus SANDBERGER 3§ G.et F. Sandberger, p.3I5,
pl.32,fig. 4, 4a=b.

1900.~ Spirifer cultrijugatus var.auriculata SANDB.j; He. Scupin,p.35,
pl.III (XXVI ), fig. 2a-c,3.

1930.~ Spirifer cultri jdgatus ROEMER; 3.W,. Laverdisre, p.100 .

1938.~ Spirifer cultrijugatus ROEMER; P. Eeontbeyp.31

1952 .~ Paraspirifer cultrijugatus ROEMER 3D. Le Maltre, p.I26-127,
pl.l4,fig. I-4 .

1963.~ Paragpirifer cultrijugatus C.F.ROEMER ¢ AJVandercammen p.47-56,
pl. 5,fig. I-11.

Matériel et Gisemsnts ¢ 9 bis Ald ( I moule de v.v.) ; 24 Ald ( Imoule

de V.v., I moule de v.d., une empreinte externe de v.v.); 27 Ald ( di-
vers fragments de moules ); 40 Ald ( 2 moules de v.v., I moule de v.d.,
3 empreintes externes de v.v.); 5 C V ( 3 empreintes de v.v.)s 7 CV

( 2 moules de v.va)s 8 CV ( 6 moules de v.v., I moule de v.d., 3 em-
preintes de v.,v.)3 9 CV ( I moule de v.v.); I0 CV ( 7 moules de V.V,

3 moules de v.d., 2 empreintes de v.d., I empreinte de v.v.); 12 CV

( 2 Moules de VeVe, 2 moules de v.d., I empreinte de v.v.); 16 CV

( I moule de v.d.).

Niveay ¢ Emsien terminal et base du Couvinien ( Cola )

Description.

Spédimens de grande taille, d'allure gibbeuse et bilobée se
présentant apparemment sous deux formes, trouvées ensemble dans les
mémes gisements 3 l'une est large, mégathyride, la ligne cardinale
correspondant presque & la plus grande largeur des valvesy l'autre

nettement brachythyride et de contour plus arrondij elle est d'ailleurs
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bien moins abondante que la premiére.

Les deux formes ont un sinus large, profond, de section
arrondie et sgbanguleuse, mal délimité, donnant lieu au bord frontal
a une languette sinale élsvée. Le bourrelet est assez étroit, élevé,
anguleux et nettement limité. Les cOtes, au nombre de 12 a I6 par
flanc, sont trés effacées sur les moulesy les plus proches du sinus
ont tendance a se diviser.

Chez les deux formes également, la micro-ornementation
consiste en lamelles concentriques de croissance triés serrées et
relevées en chevrons. Quelques rares échantillons montrent en outre
des microépines sur le bord inférieur des lamelles. Sur les moules
internes de valve ventrale, les empreintes musculaires toujours trés
en relief sont plus larges dans la forme mégathyride; de méme les
traces des lames dentales sont plus divergentes dans cette derniere

que dans la forme brachythyride.,

Discussion.

Admettant 1'opinion de A. Vandercammen ( I963,p.45-46) je

range dans la méme espéce, P.cultrijugatus, les deux formes décrites

ci-dessus.Par cet auteur, en effet, l'espéce auriculatus ( SAND.I850)

n'est autre gque la forme étroite de P.cultrijugatus.

Répartition.

P.oultrijugatus apparait au sommet de l'Emsien mais il

atteint son maximum de développement dans la base du Couvinien Cola.
Selon certains auteurs, la forme brachythyride précéderait dans le
temps la forme mégathyride ( E. Maillieux, 1910, p.338 -P.Comte
1938, p.3I ).

Au Bays basque, elles semblent 8tre présentes ensemble dés
1'Emsien terminal. On constate simplement une abondance plus grande

de la forme mégathyride.

" Spirifer cultrijugatus " C.F.ROEMER cf,.var decipiens SPRIESTERBA%SZZ

PL. X , fig. I

1942.~ Spirifer cultrijugatus F.ROEMER n.var.decipiens SPRIESTERBACH:

J. Spriesterbach, p.I9I, pl.8, fig.6§y pl.9,fig.0..
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Matériel et Gisements : 24 Ald ( I moule de v.v.)g 27 Ald ( I moule
de veva); 30 Ald ( I vev., I ved. )

Niveau ¢ Base du Couvinien ( Cola )

Description s

Je rapproche, avec doute, de la variété de Spriesterbach

quelgues rares échantillons de grande taille caractérisés par s

- une mégathyridistrés nette
- des empreintes musculaires ventrales trés étroites

- des lames dentaires minces, m&me prés du bord cardinal,

Discussion.

Ces trois caractéres, ainsi que la forme générale appartien-
nent a la yvariété decipiens de Spriesterbach. Toutefois aucun échan-
tillon ne montre lfornementation en fortes lamelles de croissance a
bord garni de papilles qui caractérisent également cette forme. Par
ailleurs le sinus, mal délimité ressemble davantage, & mon avis, a celui

de P.cultrijugatus typique .

En 1963, A. Vandozcammen {p.44 ) a mis en doute l'appartenance

de la forme decipgens a l'espiéce P.cultrijugatus.

Répartition.

Spriesterbach cite la variété decipiens dans la partie élavée

de la zone a cultrijugatus de Kehlinghausen. Au Pays basque les spéci-

mens rapportés a cette forme ont été trouvés dans des couches du Cou-

vinien inférieur ( Ccla ).

Genre BRACHYSPIRIFER UWEDEKIND, 1926
? " Brachyspirifer " sp. e g. rousseaui ROUAULT, 1846

PL. IX , fig. 4 - 6

1846.~ Spirifer rousseaui, M. ROUAULT, p. 322

Matériel et Gisements s 0 Ad ( I moule de v.v. incomplet et empreinte

correspondante, 2 moules incomplets de v.v., 4 fragmehts de v.v.)s;
I Ad ( I moule de v.d. et l'empreinte correspondante, 2 empreintes de

ved., 1 empreinte de v.v. et fragments): 4 B € I moule incomplet de
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V.v. et empreinte correspondante, I moule de v.v. et fragments) 3

I bis Ald ( I moule de v.d. et fragments) .

Niveau g Gédinnien supérieur ou Siegenien inférieur.

Description ¢

Ces échantillons se distinguent des coquilles de Spirifers

auxquelles ils sont associés, par leur grande taille.

Echantillons | L cm { 1 cm %
Ech 0 Ad 44 | ; 2, I %
- 0 Ad 41 | 4,4 | 2 au modns |
- I bis Ald I | 5,2 2,7 |

Le matériel,schisteux et écrasé, ne permet pas d'apprécier
le bombement des valves ni 1'allure exacte du sinus et du bourrelet g
un échantillon montre pourtant ce dernier nettement anguleux.

La plus grande largeur de la coquille se situe un peu en
avant de la ligne cardinale et les extrémités cardinales sont arrondies.
Le nombre de plis sur chague flanc est ¢gal a I2-I3, un exsme
plaire en montre 165 ils sont serrés et semblent arrondis sur les échan=-
tillons les moins déformes,

La micro-ornementation consiste en lamelles d'accroissement
trés denses sur le bord desquelles on voit, rarement conservées, des
tracos d'épines.

Le moule interne des valves ventrales montre des impressions
musculaires assez en relief sur le plan des valves; les traces des lames
dentalegbont courtes, elles atteignent environ le 1/5 de la longueur de

la coquille,

Discussion.

Par beaucoup de leurs caracteres, notamment par leur grand
nombre de plis et leurs lames dentales courtes, ces échantillons tran-

chent sur les autres formes, attribuges a H. hystericus et [M.gosselsti,

qui les accompagnent dans les gisements. Le nombre de plis, l'aspect
saillant des empreintes muscudaires, le bourrelet anguleux, l'allure

gerrée des lamelles de croissance rappellent " Spirifer " rousseaui

( ROUAULT,I846 ). Toutefois cette espice est encore mal définie.
La micro-ornementation est identique, dans les spécimens

basques & celles de Brachispirifer carinatus ( SCHNUR,I853 ). Toutefois

le nombre de plis habituels dans cette espece, 15 a 20, est rarement

atteint dans les formes décrites ici.
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Répartition.

Massif

" Gnirifer " rousseaui est connu dans le Siegenien du
B g

Armoricain. Il exlste également au méme niveau en Asturies,

dans les Chalnes Ibérigques et au Maroc.

1813 ¢m
1845,.,~
1895 =
1909 .~
1909 .=
1930.~
1830.~
1938 .=

1963 .~

1964 4=

19697~

1971 [

1971 o

Gente EURYSPIRIFER UWEDEKIND in SALOMON, 1926

Furyspirifer e g. paradoxus - pellico

Pl. IX , fig. 7 = II

Terebratulites paradoxus SCHLOTHEIMg E. Schlotheim, p.28,pl.Z2,

fig. 6 &
Spirifer pellicao E. Verneuil et E, Archiac, p.472-473, pl.I5,

fig. I a~bec-d.

Spirifer paradoxus SCHLOTHEIM; F. Béclard, p.l199-218, pl.I4,
I 2 X et fige I-7 .

Sprifer paradoxus SCHLOTHEIM; E, Maillieux, p. 348=351 .

Spirifer paradoxus var.hercyniae GIEBEL: £, Maillieux, p.351-355,

Spirifer paradoxus SCHLOTHEIM3;J.W. Laverdigére,p.99,pl.5, fig.I,
3,65,10,11,

Spirifer hercyniae GIEBEL (=Spirifer pellicoi de VERNEULIL )j
J.W, Laverdisdre, p.99-100, pl.5,fig.2,4,5,7,8,9 .

Spirifer pellicoi VERNEUIL et ARCHIAC ; P, Comte, p.26-27, pl.2,
fig. 3a-b-c, 4, 4a, 5, 5a .

Furyspirifer paradoxus ( E. SCHLOTHEIM, I8I3)% A.Vandercammen,
p.78-83, pl.8, fig.i-9, fig. texte 4850 .

Euryspirifer pellicoi ( E. VERNEUIL et E. ARCHIAC,IB45) =para~
doxus ( E. SCHLOTHEIM,I8I3 ); A. Vandercammen et Th.F. Krans,
p. 12-18, fig. texte 5 A~-B~C, 6 .

Euryspirifer pellicoi ( VERNEUIL et ARCHIAC,I845 ); P. Carls,
p.72-75, pl. I, fig. I=5 .

Euryspirifer pellicoi ( d'ARCHIAC et de VERNEUIL,I845 )3 H.
Jahnke, p. 28-29, pl. 7, fig. 3-9, pl. II, fig., 2I-23 .
Euryspirifer paradoxus ( v.SCHLOTHEIM,I8I3 )3 H. Jahnke, p.30-31,
pl,7, fig. I-2, fig. texte 9 .

Matériel et Gisements 2 2 Ald ( 5 veve, 4 vede); 4 NSI (I veva)s

7 Ald ( I moule de v.v.); 5 ald ( I v.v., I moule de v.d.)s 32 Ald
(T v.ve)s 19 Ald ( 2 veve, I moule de v.d.); 6 Ald ( 2 v.d.,I moule

de v.d

)y 4 Ald ( I vede, I moule de v.d.)s 4 NB ( I fragment de v.v.)s
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3Akd € 2 veve, T vede)s 9 ALd (I veve)s I2 Ald ( I vev.,2v.d.,

I moule de v.v., 2 moules de v.d.)s 23 Ald § I moule de v.v.); 24 Ald

(I veve); 12 Ad (I veve)s 20 Ad ( 3 veve, IVed., 2 moules de V.V.)s

2 NB € 2 vova)y 3NB ( 2 vave)s I2 NST ( I moule de veve)s 6 CV (3 v.v.,
I moule de v.v.); 7 CV ( 3 vev., I moule de vede)s 8 CV ( I v.ve)s

I0CV ( I veve, 2 ved.)s II CV § 2 veve, I moule de vev.)s I2 CU (I V.v,
I vede)s I3 CV § T vave, I vede)s I5 CV ( divers fragments); 55 Lav.

(15 vove, 5 vede)g 73 Lave ( 5 veve); 77 Lav. (I moule de v.d.) etc...

Niveau ¢ Siegenien supérieur a Couvinien inférieur

Discussion,

La séparation des formes a l'intérieur du groupe paradoxus-
pellico a fait l'objet de nombreuses discussions. £, Maillieux distin-
gua une forme précoce peu fuselée, & plis arrondis, appelée hercyniae ,;
d'une forme tardive, relayant la premiére dés 1l'Emsien, et caractériséde
par une allure fuselée, des plis plus nombreux et moins saillants.

Cette opinion a prévalu longtemps. Elle était admise par J.W. Laverdiere.
P. Comte distinguait également ces deux formes mais en admettant leur
coexistence jusqu'a des niveaux trés élevés de 1l'Emsien et du Couvinien
inférieur. En 1964, A, Vahdercammen et Th. F. Krans ont réuni de nouveau
toutes les formes appartenant & ce groupe dans l'espéce _pglliceil. Par
contre H.Jahnke distingue de nouveau une série de formes paradoxus

d'une autre série pellicoi en reprenant les critéres anciens et eny
ajoutant de nouveaux.

Le matériel du Pays basque, tr&s abondant, plaiderait plutdt
en faveur d'une non-distinction des2 formes ou, du moins en faveur d'une
évolution trés progressive de certains des caractéres. Quatre d'entre
gux ont étéﬁestés sur les dchantillons appartenant & des niveaux diffé-

rents :
- niveau inférieur a primasvus

~

- niveaux plus élevés a arduennensis et cultri jugatus.

I ). -~ Le rapport Largeur / longueur des valves.

Une difficulté se présentait ici, due a l1'état de conserva-
tion du matériel dont les extrémités cardinales sont souvent détruites.
J'ai eu recours & une méthode préconisée par A. Vandercammen. Elle
gonsiste 2 se servir des lamelles de croissance souvent bien visibles
sur les échantillons méme imcomplets. On utilise seulement les valves

ventrales. Pour une strie de croissance donnée, on mesure la longueur
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de la valve le long de la cbte bordiére du sinus ( Ivv ) et la demi-
largeur cardinale correspondante ( % Le ). En répétant l'spération
pour plusieurs stries de croissance; on peut tracer un graphique en
portant en abcisse lvv et en ordonnée %.Lc . Une vingtaine d'échantil-
lons se sont prétés a cette méthode; 8 d'entre eux sont associés a
primaevus les autres proviennent d'horizons plus élevés jusqu'au
Couvinien inférieur. La fig. 64 montre que, vis-a-vis du critere

choisi, la marge de variation est la m8me pour les deux sortes d'échan-

.}.Lc mm tillons.

4

‘v
401
301
20}
10}

2
# _
L L I i vy mm
0 10 20 30 40

Fig. 64 - Variation de la la largeur cardinale en fonction de
la longueur de la valve ventrale chez Euryspirifer
e g- paradoxus-pellico

-
-

-
Ech. associés a A, primaeyus

" Ech. de nivesux plus élevés

2 ).~- Présence d'une clte dans le sinus.

B2y
Y

Sur 16 échantillons de valves ventrales provendnt du niveau
a primaevus, deux seulement présentent une cSte dans le sinus. Par
contre sur 50 échantillons provenant de niveaux plus élevés 35 présen-

tent une telle cBte. La différence apparalt donc significative.
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3 ). -~ Valeur de l'angle du sinus.

Cette valeur oscille entre 15 et 20° pour les coguilles
assocides a primaevus, tandis qu'elle atteint 25° et méme parfois 30°
pour les formes cu Couvinien invérieur Cola. 11 semble donc que la

valeur de l'angle du sinus soit plus grande dans les dép8ts plus récents.

4 )o = Allure des plis bordant le sinus .

Dans 1z niveau 2 20imaevus, 2 échantillons sur I6 seulement
ont des plisAbordiers plus fortsy dens les niveaux couviniens - 6 échan-
tillons sur I7 présentent une telle disposition. Il y a donc une tendan~
ce a ce que les plis bordiers du sinus soient légérement plus forts que
ceux des flancs dans les formes du Couvinien inférieur,

H. Jahnke { 1971, p.28-31, fig. 9 in texte ) distingue, de
sonéoté, la forme pellicol de la forme paradoxus par le rapport de la
longueur des lames dentales sur la largeur de la protubérance muscu-
laire. Il remarque, que chez pellicoil, les cavités correspondant aux
lames den%: “es sur les moules persistent méme chez les individus adultes
tandis que chez paradoxus elles sont rapidement colmatées. L'état de
gconservation du matériel basque recueilli jusqu'a présent n'a pas permis
d'entreprendre une étude de ce genre,

I1 faut mettre & part les échantillons d'un gisement décou-
vert par J.W. Laverdiere et dont je n'ai pas retrouvé l'équivalent pour
ltinstant. Il s'agit du gisement 55 situé au SE de Banca et daté de
1'Emsien inférieu~. D'une part ces échantillons ont des plis plus fins,
légerement plus nombreux et plus serrés que ceux des autres gisements
{le plus souvent 7 sur Icm a partir du sinus, a I,5em du crochet) contre
5 a 6 dans les autres gisements. D'autre part ce gisement présents des
formes extr@mement fuselées telle que celle figu-ée par J.W. Laverdidre
(pl.5, fig. 6) & cbté de formes gui le sont beaucoup moins (pl.5,fig.9).

Cet auteur attribuait les premiéres  Sp.paradoxus et les autres 2

Sp.hercyniae ( =pellicol ). 0n rencontre, certes, dans les différents

gisements des Tormes plus fuselées que d'autres mais jamais dans la

mesure de celles du gisement 55 de Laverdigre.

En conclusion, il semble gu'au Pays basque, il soit difficile

de distinguer nettement, dans le groupe paradoxus-pellico., deux formes

ayant des caracteres propres et se relayant dans le temps. Certains
caractéres semblent bien évoluer mais de fagon assez progressive sans
gu'on puisse établir de coupure nette. Sous rédserve d'une étude plus
poussée, sur un matériel en meilleur état qui reste & trouver, je me
range donc a l'avis de A. Vandercammen et de Th.F.Krans qui ne distine

guent pas dans le groupe deux formes différentes,
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Répartition.

Le groupe paradoxus-pellicgi a une répartition géographique

mondiale. Sa répartition stratigraphique est également trés grande.
En Ardenne il apparafi dés le Siegenien ( Sg2,assise d'Anor ) et se

prolonge jusqu'a la base du Couvinien ( Col) .

Euryspirifer cf. extensus ( SOLLE,I953 )

PL. X , fige 2 = 3

1953 .~ Hysterolites { Acrospirifer ) extensus n.sp., G.Solle, p.70-79,
pl.6, fig.92-95; pl.7, fig.96-109; fig.texte 25-30; tableau 4 .

Matériel et Gisements 3 12 Ad ( 3 empreintes de v.v., 2 moules de v.v.

2 empreintes de v.d.)g I3 Ad ( 5 moules de v.v., 2 empreintes de v.v.,
I empreinte de v.d.)s 29 Ad ( I empreinte de v.v., I Moule de v.v.);

Lav. 56 ( 2 échantillons bivalves ).

Niveau ¢ Emsien inférieur.

Description s

Ces coguilles sont caractérisées par leur grande taille et
leur allure trés transverse. Ltexemplaire figuré I2 Ad I mesure au
moins I3cm de large pour une longueur d'au moins 2cm. Le contour est
subtriangulaire ~ l'aile est peu échancrée. La valve ventrale est trés
bombée mais de fagon réguliére sans accentuatiom du hombement dans la
région du crochet, l'interarea ventrale est élevée, la valve dorsale
est un peu moins convexe gue la valve ventrale. Le sinus est trés lar~
ge au bord frontal ¢ sa largeur égale 3 ou méme 4 plis adjacents. Il
est anguleux et présente généralement un pli médian. Le bourrelet est
anguleux et 8levé,

L'ornementation consiste en gros plis arrondis au nombre
de 8 & II par aile, s'atténuant trds vite prés du bord cardinal.

Les empreintes musculaires ventrales sont nettement délimi.
tées a l'avant, relativement peu saillantes mais dépassent la ligne
cardinale d'au moins 40% de leur longueur. Elles sont profondément

divisées longitudinalement.

Discussion.

Par leur grande %ille, leur allure subtriangulaire, le



w2 [4m
nombre élevé des piis, ces formes pourraient se rattacher a l'espéce
extensus de Solle. Néanmoins l'importance du sinus et du bourrelet,
la présence d'une cfte médiane dans le sinus ne permettent pas de les

y assimiler complétement.

Répartition.

En Allemagne, l'espece extensus de Solle semble limitée a
1l'Emsien supérieur. Or, au Pays basque, les échantillons de trés grande
taille gque je rapporte & cette espéce apparaissent trés tdt dans la
succession stratigraphigue. On les rencontre déja a 20 ou 30 metres

au~dessus des gisements contenant encore A. primasvus. Lorsqu'on monte

dans la série stratigraphique, ils semblent disparaftre au profit d'une

forme plus petite.

Euryspirifer mosellanus  ( SOLLE,I953 )

Pl. X , fige 4 = O

1953 .~ Hysterclites ( Acrospirifer ) mosellanus n.sp. G. SOLLE,
p.83-86, pl. B, Pig.II9-123; pl. 9-II5 pl.I2, fig. 176-178 .,

Liste synonymique chez ce méme auteur.

Matériel et Gisements : I NSJ ( 8 moules de v v., 3 moules de v.d.,

10 empreintes de v.v. et fragments )j I5 NSJ ( 3 moules de V.V.,

2 moules de v.d., I empreinte de v.v.) 3 3 CV ( I moule de v.v.,

2 moules de v.d.)s 33 Ald ( 4 moules de v.v. et fragments) 3 Lav.2

( I8 moules de v.w., 2 moules de v.d., 9 Bmpreintes de v.v. et frag-

ments )s I0 CV ( 2 moules de v.v.) 5 I3 CV ( 2 moules de v.v.).
Niveau & Couvinien inférieur ( Cola )

Description s

Ce sont des formes généralement trés transverses ( certaines
atteignent 4cm de large - éperons compris - pour une longueur de Icm )g
exceptionnellement on rencontre une forme plus &étroite,

Le passage du bord frontal aux ailes se fait par une cour=
bure sigmoidale régulidre sans échancrure notable. Les ailes sont pro-
longées par des éperons. La valve ventrale est modérément et trés régu-
lierement bombges: elle n'est pas spécialement bossue dans la région
du crochet. Le sinus est arrondi, assez large au bord frontaly le bour-
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relet est également arrondi et peu élevé.

On compte jusqu'a I0 plis latéraux sur les empreintes
externes mais les moules internes nten comportent habituellement gue
6 ou 7 .

Sur les moules internes de valve ventrale, les empreintes
musculaires sont relativement peu saillantes, trés élargies et mal
délimitées a liavant; a l'arriére}elles sont souvent trés pointues et
convergentes mais dépassent peu la ligne cardinaley elles sont forte-
ment strides longitudinalement. lLes traces de courtes lames dentales

sont toujours visibles.

Discussion,.

Par leur contour, le bombement régulier de la valve ventrale,
1'allure des empreintes musculaires, ces échantillons s'éloignent

d' Euryspirifer arduennensis ( Schnur) . Ils appartiennent plutfit a

ltespece mosellanus créée par Solle. Néanmoins, contrairement a ce qui
stobserve habituellement dans cette espdce,les spécimens basgues n'ont
pas de ride médiane dans le sinus et les incisions des lames dentales

y sont toujours bien visibles. Il semble difficile d'attribuer de fagon
certaine les spécimens basques & l'une ou l'autre des sous-espces

d'E.mosellanus définies par Soclle. Le nombre de plis est trop élevé

pour la sous~espece gracil-is. Par contre, l'interarea ventrale élevde
de certains échantillons pourrait les faire rapporter a la sous-espece

dahmeri.

Régartitiong

En Aliemagne et en Belgique, E.mosellanus semble caractériser

la base du Couvinien { Col ) .

FAMILLE SUINOCYRTIIDAE TVANDOVA, 15950

Genre SPINOCYRTIA FREDERICKS, 1916
Spinocyrtia subcuspidata ( SCHNUR, I85I )

Pl. X , fig. 10~ I5
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1851+~ Spirifer subcuspidatus J. SCHNUR, p.I0
1853.~ Spirifer subcuspidatus SCHMUR 5 3.Schour, p.202, pl.33, fig.

Ja=f ¢ pl. 34, fig. la~g .

1900,.,- Spirifer subcuspidatus SCHNUR typ. § H. Scupin, pe. I7-18 .

1952b.~Hysterolites subcuspidatus ( SCHNUR )g D. Le Maltre, p. 121,
pl. 15, fig. 38 .

1962 .~ Spinocyrtia subcuspidata.( SCHNUR )33. Drot, P. Lagny, J.~P.
Sagon, p. 433, Pl. 11, fig. Ia=b, 3,5,7 .

1963.~ Spinocyrtia subcuspidata ( SCHWUR ) A. Vandercammen, p.I130-134,
pl. I2, fig. I0-2I, fig. texte 88-50 .

Matériel et Gisements : I Afn ( I empreinte de v.v.) § 2 Ain ( I moule

de v.v.); I2bis Ald {( 3 ve.d., 4 v.v. et divers fragments )s 7 CV ( 5

moules de v.d., I empreinte de v.v., 4 empreintes de v.d.)s 6 CV ( 5
moules de v.d., 3 empreintes de v.v., 3 moules de v.v., I empreinte
de v.d. et fragments divers )3 40 Ald ( 2 moules de v.d., 2 empreintes

de v.d. et fragments ): 23 Ald ( 2 moules de V.V.) .

Niveau ¢ Emsien supérieur et Couvinien inférieur ( Cola )

Descriptions

Les fossiles sont uniquement composés de moules et d'em=
preintes de coquilles equithyrides, plus ou moins subcirculaires, ex-
ceptionnellement megathyrides et aliformes. La valve ventrale possade
une tres haute interarea, triangulaire, apsacline. Elle est creusée
d'un sinus a fond aplati auguel correspond un bourrelet toujours éga~
lement aplati, parfois méme un peu déprimé.

Le nombre de plis latéraux est voisin ou égal a I5 sur cha-
que aile 3 il peut s'élever jusqu'a 20 dans certains échantillonsg les
plis sont subanguleux et serrés. La micro-ornementation est bien con-
sdrvée sur certains échantillons du Couvinien; elle comporte a la fois
des microcostules subradiaires sur lefuelles se voient des micro-épines
assez irrégulisrement disposées. Les lamelles concentriques de croie-
sance sont serrées et relevées en chevrons au bord frontal.

Plusieurs moules internes de valve dorsale montrent le proe-
cessus cardinal finement strié et la trace d'un myophragme.

A la valve ventrale, les lames dentales sont fines, extra-
sinales st peu divergentes, tres longuess elles dépassent parfois le

milied de la coguille.
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Discussion.

La micro~ornementation faite de deux éléments ( microcos-
tules et bases d'épines irrégulidrement disposées ) est celle du genre
Spinccyrtia. C'est pourguoi je ne range pas ces formes dans le genre

Subcuspidella, Mittmeyer IS65. Selon cet auteur, en effet, dans le

groupe subcuspidatus l'ornementation fine serait seulement faite d'éié-

ments radiaires. Par l'ensemble des caractéres externes et internes ces
dchantillons du Pays basque se rattachent & ltespiéce de Schnur.
Quelques échantillons & nombre de plis élevé, jusqu'a 20,
pourraient se rattacher 2 la wariété humilis de Scupin, élevée par A.
Vandercammen ( I964,p.I38 ) au rang d'espéce. Mais les échantillons
basques & nombre de plis important présentent une interarea ventrale

aussi haute gue dans l'espece subcuspidatus typique.

Répartition.

S. subcuspidata est une espeéce & grande répartition géogra-

phigue et stretigraphique. Elle est connue, du Siegenien supérieur a la
base du Couvinien, en Allemagne, Belgique, France, Grande-Bretagne,
Afrique du Nord et Sahara. Au Pays basque, elle apparalt a l'Emsien

et semble particuldiérement abondante & la base du Couvinien.

Genre ALATIFORMIA STRUVE, I963
Alatiformia alatiformis DREVERMANN, I907

Pl. XI , fig. I - 4

1900,.~ Spirifer subcuspidatus var alata , H. SCUPIN, p. 20, pl. 2 (25),
fig,., I=2
1907 ..~ Spirifer alatiformis DREV. § F. Drevermann, p. 126 .

1930.~ Spirifer alatiformis DREY. ; J.W. Laverdiere, p. I0I

L3

1962,~ Spinocyrtia alatiformis ( DREV.); J. Drot, P. Lagny, J.P. Sagon,
pe 433, pl. 11, fig. 2,9 .

1963.~ Spinocyrtia alatiformis ( DREVERMANN )3 A. Vandercammen, p.123-
126, pl. 11, fig. 22~33; fig. texte 80-82 .

1963 .= Alatiformia alatiformis ( DREV.) W. Struve, p. 499-500.

1964 .~ Spinocyrtia alatiformis ( DREVERMANN)33. Drot, p. 66,pl.11,

fig. 7a-c, 8, Ba~c .
1964 .~ Alatiformia alatiformis ( DREV.)s; W. Struve, p. 325-333, pl. 31,
fig. I-4, I4-1I5, 20-21 ,
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Matériel et Gisements ¢ I3 NSJ ( I v.v., moule et empreinte ); 23 Ald

( I moule de v.d. et diverses empreintes )3 38 Ald ( I v.v., 2 v.d.)s

39 et 42 Ald ( multiples empreintes )3 40 Ald ( 5 v.d., 2 vev. et
fragments )3 8 CV ( 3 v.d.); I0 CV ( 8 moules internes de v.v. et
empreintes diverses )3 7 CV ( 2 moules internes de v.v.)g 5 CV { Iv.d.);
II CV ( I moule de v.v., I empreinte de v.v. et fragments )5 I2 CV

( 3 moules de v.d., I empreinte de v.d.).
Niveau ¢ Emsien terminal et Couvinien inférieur ( Cola )

Descriptions

De nombreux gisements du Pays basgue mnferment cette
espéce remarquable par sa forme trés transverse, longuement mucronée
comme le montrent certains spécimens mieux conservés. Sinus et bour-
relet sont toujours bien marqués et trés élargis au front; le bourrelet
gst aplati et méme souvent excavé.

Les cBtes sont simples et arrondies; leur nombre oscille
autour de 16 par flanc.

L'ornementation fine consiste en lamelles de croissance
treés serrées, relevées en chevrons vers le bord frontal; sur ces -
lamelles on peut voir des micro-épines disposées en files pseudo-
radiaires,

Le moule interne de la valve ventrale montre des impressions
musculaires de forme triangulaire, saillantes et nettement délimitées

a ltavant; elles se recourbent fortement & l'arridre.

Discussion.

Les spécimens basques se rangent aisément, par l'ensemble
de leurs caractéres externes et internes, dans l'espdce A. alatiformis

( DREV., 1907 ).

Répartition.

Cette espdce apparait a l'Emsien supérieur, elle atteint
son maximum de développement dans le Couvinien inférieur qulelle ne
semble pas dépasser. Elle est connue en Allemagne, en Belgique, en

Grande~Bretagne, dans les Asturies et en Afrique du Nord.
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" Spirifer " sp. I

Pl. XI , fig. 5 = 8

Matériel et Gisements 2 6 B ( I moule de v.v.)s 3 Ay ( 6 moules de

VeVo)s 4 Ay (I moule de Veve).
Niveau & Gédinnien supérieur ou Siegenien inférieur.

Description

Cette forme n'est représentde jusqu'a présent que par des
moules de valve ventrale, Elle est de petite taille, de contour plus
ou moins semicirculaire. Le sinus atteint au bord frontal la largeur
de 4 plis latéraux. Ceux~ci sont peu nombreux, 5 & 6 par aile j§ sur
les moules ils ne sont bien marqués qu'a la périphérie de la coguille.
L'interarea ventrale est élevée et le crochet trés recourbé.

Les empreintes musculaires sont treés saillantes sur le plan
des valves,

Les lames dentales, épaisses, extrasinales, suivent le
deuxieme sillon de part et d'autre du sinus, elles atteignent presque

le milieu de la coquille,

Discussion.,

Le matériel,trés fragmentaire,ne comprend pas de valve
dorsale, ce qui rend impossible une détermination précise. Le contour
arrondi des valves ventrales, l'allure saillante des empreintes mus=

culaires rappellent A. primasvus STEININGER, 1853, mais la taille

tres petite des empreintes les différencient nettement des spécimens

basgues attribués par ailleurs a cette espéce.

Répartition,
Ces formes font partie de la faune mixte gédinnienne et
siegenienne trouvée juste en dessons des " grés guartzites et dolomies

giegeniens ".
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" Spirifer " sp. 2

Pl. XI , fig. 9 = IO

Matériel et Gisements ¢ 3 Ay ( I empreinte de v.d.)s 4 Ay { I empreinte

de ved.)s 7 Ad { I empreinte de ve.v.); I Ad ( I empreinte de v.d.):
8 M8 ( I empreinte de v.d.).

Niveau ¢ Gédinnien supérieur ou Siegenien inférieur,

Description ¢
Il s'agit d'empreintes d'une espéce subtriangulaire forte-
ment mégathyride, trés transverse, dont la plus grande largeur coincide

avac la ligne cardinale.

Eeh. Largeur Longueur

3 Ay 11 I,B8cm environ O,6cm

g MB I9 2,Icm " 0,6cm

I Ad 6 bis I.8cm " 0,5cm

7 Ad 2 i 2 cm " 0,5cm

Au sinus apparemment arrondi et étroit, coprespond un
bourrelet arrondi et peu élevé. L'ornementation consiste en plis tres
fins, arrondis, séparés par des sillons intercostaux de m8me forme et
de méme largeur. On compte 9 & I0 plis sur chaque ailej ils s'atté-
nuent fort vers le bord cardinal. Aucune micro-ornementation n'est
visible., La hauteur de l'interarea ventrale est grandej sur l'échan-

tillon 7 Ad 2, elle atteint 0,35cm pour une largeur cardinale de Z2cm.

Discussion.

Cette forme ne parait pas correspondre a une espece déja

décrite. " Spirifer " bilsteiniensis SCUPIN, 1900, sspéce la plis

proche semble~t-il, s'en dis tingue par sa taille plus grande, le
nombre plus élevé de plis et le fait que ceux-ci ne s'atténuent pas

prés du bord cardinal.

Ltétat du matériel actuellement récolté, ne permet pas

une diagnese plus précise.
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Répartition.
Cette forme a été trouvée, dans 5 gisements différents,
dans le niveau & faune mixte gédinnienne et siegenienne du Pays basque.
" Spirifer " sp. 3

Pl. X1 , fig. IT - 12

Matériel et gisements: 2 B ( I moule de v.v. et esmpreinte correspon-

dante, 2 empreintes de v.v., 2 moules incomplets de VeVe) 5 4 1B

( I empreinte externe de V.v.).

Niveau $ Gédinnien supérieur ou Siegenien inférieur

Description 3

11 s'agit d'une petite forme tres transverse dont les ailes
se prolongent en éperons. La valve dorsale est inconnue. La valve ven-
trale est trds bombée dans la région du crochet. Elle porte un sinus
arrondi qui s'élargit trés brutalement au bord frontal. Le crochet
semble assez nettement recourbe,

Les plis sont tr3s forts, arrondis, au nombre de 5 ou 6
par aile.,

Les lames dentales, longues, extrasinales, suivent le bord

externe du premier pli bordant le sinuse.

Discussione.

Cette forme, dont la valve ventrale seule est connue, préw-
sente des caractéristiques assez nettes gui 1'éloignent de toutes les
coquilles découvertes au méme niveau stratigraphigue. Par certains
traits ( présence d'éperons, bombement dans la région du crochet, plis

peu nombreux ) elle évoque le groupe des L. arduennensis mais la taille

est beaucoup trop petite pour qu'ton puisse la rattacher slrement a ce

groupe.

Répartition.
Cette espéce nfa 8té trouvée gu'en deux gisements du niveau

a faune mixte gédinnienne et siegenienne.
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SUPER-FAMILLE RETICULARIACEA WAAGEN, 1883

FAMILLE RETICULARIIDAL WAARGEN, 1883

Benre BRANIKIA HAVLICEK, 1957

7 Branikia sp.

PL. XI , fig. I3

Matérigl et Gisement s IVb Ay ( I empreinte externe de vV.v.).

Niveau ¢ Gédinnien supérieur ou Siegenien inférieur.

Description.

Dtapriés l'empreinte externe de valve ventrale, il s'agit
dtune coquille tras étroite ( lafgeur I,2om pour une hauteur de I,5cm),
légidrement brachythyride.

Le sinus est peu prononcé, arrondi, peu profond et lisse.

On compte 8 plis, arrondis et bas de chaque cBté du sinus.

La micro-ornementation ntest pas visible.

Discussion,

Je rapproche, avec doute, cet échantillon, malheureusement
isolé, du genre Branikia créé par Havlicek en I957. Il en a en effet
la forme trds étroite, 1'allure et le nombre de plils, Mais les espéces
connues du genre ne présentent habituellement qu'une ébauche de sinus
se distinguant mal des sillons sdparant les plis latéraux. Seule l'es=-
péce contracta ( HAVLICEK, 1959, p. II5, pl. 20, fig. 5 ) posséde un

sinus un peu plus marquéi le spécimen basque pourrait s'y rattacher,

Répartition.
B.contracta est une espece du Calcaire de Dvorce Prokop

( Dévonien inférieur de Boh8me ).
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Au Pays basgue, lt'échantillon rapporté avec doute a cette
gspéce a été trouvé en un seul gisement du niveau & faune mixte gédine

nienne et siegenienne.

SUPER-FAMILLE STRINGOCEPHALACEA KING, IBS50

FAMILLE MUTATIONELLIDAE CLOUD, 1942

S0US -~ FAMILLE MUTATIONELLINAE CLOUD, 1942

Genre MUTATIONELLA KOZLOWSKI, 1929
Mutationella barroisi { ASSELBERGHS,I930)

PL. XI , fig. I4 = I5

1930 = Trigeria barrcisi nov.sp. E. Asselberghs, p.43-44, pl.5,
fig. I-4 ,
1942 .~ Trigeria barroisi ASSELBERGHS 3 G. Dahmer, p. 143-145, fig.35-38,
1960,.~ Mutationella barroisi ( ASSELBERGHS); A.J. Boucot, p.318-320,
pl.I8, fig. I-B .

Matériel et Gisements ¢ 3 Ay C ( nombreux indivisus complets ); 5 B

( I empreinte de v.d.)s 2 NS2 ( empreintes diverses ); 2 Ad { I empreinte

de Vev.)s; 4 MB ( I empreinte de v.v.); I bis Ald ( I empreinte de v.v.)

Niveau s Gédinnien supérieur ou Siegenien inférieur.

Description.

Petites formes, ne dépassant guere 5mm dans leur plus
grande largeur, subcirculaires, biconvexes. Il n'y a ni sinus ni bour-
relet. L'ornementation externe est faite de cOtes radiaires arrondies
au nombre de I4 a I6 par valve; les espaces intercostaux sont arrondis

comme les cltes. Le moule interne de la valve pédonculaire ne présente
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pas de septum mais des lames dentales minces, peu divergentes.
Présence d'un septum atteignant le milieu de la coquille a

la valve dorsale.

Discussion,

Par la forme générale, la taille moyenne et les nombre de
plis ces cogquilles sont trés semblables aux formes de Belgique décfites
par Boucot en 1960, Mais il faut remarquer que les figures et la des-~
cription de cet auteur ne correspondent pas entidrement 2 celles d'Assel-
berghs $ les échantillens de Boucot ont moins de plis et sont plus

petits gue ceux d'Asselberghs.

Répartition.

M. barroisi n'a été signalé jusqu'ad présent que dans les
couches du Gédinnien inférieur. Au Pays basque, on trouve cette espzce

en abondance, associée a H. hystericus et M.gqosscleti, fossiles consi-

dérés habituellement comme siegeniens.

Mutationella sp

Pl, XI, fig. I6

Matériel et Gisement ¢ 3 Ay C ( I échantillon complet, plusieurs

valves isoldes ).

Niveau ¢ Gédinnien supérieur ou Siegenien inférieur.

Descriptions

Ces échantillons se distinguent des précédents par une
taille légérement plus grande et surtout par la présence d'un sinus
dorsal et d'un bourrelet ventral., Il y a 2 cOtes dans le sinus et 3

aur le bourrelet.

Discussion.

aaticamen

Cette forme & quelque ressemblance avec Trigeria oshlerti

DREVERMANNg (Drevermann, 1904, p. 260, pl. 30, fig. 23-24 )3 elle s'en

écarte pourtant car cette derniére espece ne comporte qu'un seul pli

dans le sinus et deux sur le bourrelet.
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Répartition.
Ces spécimens accompagnent M.barroisi dans le niveau 2

faune mixte gédinnienne =t siegenienne du Pays bhasque,
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LAMELLIBRANCHES

ORDRE DYSCDONTA NEUMAYR , 1883

FAMILLE PTERIIDAE MECKS

Genre POSIDONIA BRONN , 1828
Posidonia e g. venusta { MUNSTER , 1840 )

1840,.~ Pgsidonomya venusta G, MBNSTER, pe 5I, pl. I0; fig. I2

1891 .~ Posidonia venusta ( MUNSTER ): F. Frech, p.70-71, pl., I4,
fig. I5-~15B ,

1928.~ Posidonomya venusta MUNSTER s J. Péneau, p. 202, pl. I3, fig. 73
pl. 14, fig. 8 .

1942 ,~ Posidonomya venusta MUNSTER § A. Renaud, p. 2I5 .

1966 .~ Pogidonia venusta ( MUNSTER )s C. Babin, p. I79, pl. 7, fig. 10 .

Matériel et Gisement ¢ 4 CU ( nombreuses empreintes déformées dans

les schistess quelgues échantillons bien conservés dans les nodules

décalcifiés )3 3 AIn ? ( empreintes déformées ).

Niveau s Famennien. Zone a Gonioclymenia .

Je rapporte au gqroupe de P. venusta de trés nombreux petits
Lamellibranches associés & des Trilobites du Famennien. Ils sont en
effet trés semblables aux figurations qu'en donne F, Frech ( I89I, pl.
14, fig. I5-I5b ). Sur les gros plis concentriques, on ohserve en par-
ticulier les fines stries concentriques qui sont un des traits carac-

téristigues du groupe.

Répartition.

Dtaprés Frech, P.venusta se trouve dans la partie moyenne
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et supérieure du Dévonien supérieur., H., Schmidt la cite dans la zone
d'Etroeungt. Sor extension géongraphique est trés grande. P. Comte
( 1959, p.25I et 317 ) la signale en Asturies dans les schistes de
Fueyo gui sont d'8ge famennien. Elle est connue également dans le

Massif armoricain au méme niveau.



~2 2 B

TRILOBITES

SUPERSFAMILLE ASAPHACEA BURMEISTER, IB43

FAMILLE  ASAPHIDAE BURMEISTER , 1843

S0US = FAMILLE OGYGIOCARIDINAE RAYMOND , 1937

Genre OGYGINUS RAYMOND , ISI2
Ogyginus ( 7 ) sp.

PL. V , fig. I

Matériel et Gisement $ “7 ° empreinte incompléte montrant surtout

la partie gauche de l'individu.Gisement de Ondaya,au NW de Saint-Martin-
d' Arrossa.

Niveau ¢ Ordovicien ( Llandeilo ? ) .

Je rattache avec doute & ce genre une empreinte incompléte
de grande taille ( au moins 8cm de longueur ). Sept segments thoraci-
gues sont visibles. lLes plévres se terminent par des pointes aigus
fortement recourbées vers l'arriére. Les pointes génales atteignent
le dernier segment thoracique. Le contour du pygidium semble régulie-
rement ogival. Sur sa bordure, comme sur le pointe génale conservée ,

on peut observer une fine striation lengitudinale.

Répartition.
La sous=-famille des Ogygiocari imae est localisée dans le
Llanvirn et le Llandeilo. Le genre Ogyginus est plus précisément du

Llanvirn,



SUPER ~ FAMILLE PHACOPACEA HAWLE & CORDA , IB47
FAMILLE PHACOPIDAE HAWLE & CORDA , 1847

S0US ~ FAMILLE PHACOPINAE HAWLE & CORDA , 1847
Genre DIANGPS RICHTER & RICHTER , 1923

Dianops sp.

Pl. V , fig. 2 - 4

Matériel et Gisement ¢ 4 CV ( 5 céphalons incomplets, quelques frag-

ments thoraciques ).

Niveay s Famennien supérieur j Zone a Gonioglymenia .

Description @

Malgré le mauvais état de conservation, les céphalons récol=-
tés permettent de noter les caractéres suivants s
~ La taille est petite ¢ largeur I & I,2cm, longueur 0,6 & O0,7cm.
~ les extrémités antérolatérales de la glabelle ont une allure
tropguée. |
~ les sillons glabellaires ne sont pas visibles.
~ les sillons dorsaux sont, au contraire, profondément marqués
et arqués vers l'intérieur.
~ le lobe médian préoccipital est droit, non recourbé vers
ltavant.

~ aucune trace d'yeux, ni de suture faciale,

Discussion.

Ces caracteéres sont parmi ceux qui permettent de distinguer,
dtaprés Rud. et £. Richter ( 1926, p.I85 ), le genre Dianops du genre

Trimerocephalus. C'est donec au premisr qu'il convient de rattacher

les spécimens basgues. L'état de ceux-ci ne permet pas une détermina -
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tion spécifique slire.

Répartition.

Le genre Dianops est connu dans le Famennien supérieur, zone

a Gonioclymenia.

" Phacops " cof, menchikoffi  LE MAITRE , I952
Pl. V , fig. 5

1952 ,« Phacops menchikoffi te Maitre ;3 D. Le Maltre, p. I55-I156, pl.
20, fig. I5 a 213 pl. 2I, fig. 10 .

Matériel et Gisements ¢ I CV ( 3 moules de céphalons, 2 empreintes de

céphalon ).

Niveau s Couvinien inférieur ( Cola )

Description

La glabelle est relativement peu bombée, trds élargie, a
contour subpentagonal mais arrondi & ltavant .

L'anneau intercalaire, étroit, porte deux petits nodules
a ses extrémités mais dans un plan franchement inférieur; l'anneau
occipital est treés nettement en saillie.

Les yeux se situent & peu prés au méme niveau gque la
plabelleg ils sont contigus}é ltarriere,au sillon du limbe et possa-
dent chacun une quinzaine d'ocelles.

L'ensemble du céphalon est orné de petits granules serrés.

Discussion.

Les formes basques semblent apparentées & l'espece de la

Saoura, P.menchikoffi LE MAITRE, 1952, bien gqutune détermination cer-

taine soit rendue impossible par la pauvreté du matériel. Ces échan-
tillons ne peuvent 8&tre rapportés 2a P.fecundus BARRANDE, 1846, abondant
dans ce niveau,car dans cette derniere espece, les yeux sont dans un
plan nettement inférieur a la glabelle/ce qui n'est pas le cas pour

les formes basques.
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Répartition.

P.menchikoffi est une espece de 1'Eifélien inférieur de

la Saocura.,

SUPER = FAMILLE DALMANITACER VOGDES , 18390
Famille DALMANITIDAE VOGDES , 1890

S50US « FAMILLE ASTEROPYGINAE DELG , 1935
Genrs ASTEROPYGE HAWLE & CORDA , 1847

Asteropyge sp.

PL. V, fig. 7

Matériel et Gisement 3 I CV ( 4 fragments de pygidium )y I5 NSJ

( I pygidium déformé ).

Niveay ¢ Couvinien.

Description @

Le pygidium est triangulaire et entouré d'une bordure nette
( limbe ). L'axe est étroit et porte I2 anneaux dont les 6 antérieurs
sont séparés par des espaces larges, les autres étant coalescents. Le
sommet des anneaux antérieurs est légerement courbé vers ltavant, les
autres sont droits. 11 semble exister une épine postaxiale courte. Les
lobes pleuraux portent chacun 5 cBtes prolongées par des épines pleu-
rales. La cinquiéme paire d'épines est parallele a l'axe. Le mode de
soudure des plevres est du type " supradevonica " 3 les sillons inter=-

pleuraux restent bien distircts.
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Discussion.

Ces caractéres sont ceux du genre Asteropyqe, tels qu'ils
sont définis par Harrington et al. in Moore ( p.477-479 ) par oppo-
siticn au genre Comura.

Par la forme générale les échantillons du Pays basque pour-

raient 8tre confondus avec Asteropyge ( Comura ) defensor Rud. et E.

RICHTER , 1952 mais le nombre des annseux de l'axe est moins grand
dans cette dernidre espeéce et ils sont tournés vers l'arriere. De plus
les cBtes antérieures portent des nodules absents ici.,

A.punctata STEININGER, I833 possede I4 ou IS5 anneaux sur
1'axe du pygidium 3 de plus, la cinquisme paire d'épines est conver-

gente et non paralléle comme dans les échantillons du Pays basque.

Répartition.
Le genre Asteropyge s'étend du Dévonien inférieur terminal

3 l'extr8me base du Dévonien supérieur.

SUPER - FAMILLE PROETACEA SALTER , 1864
" Preoetus " sp.

Pl. 5, fig. 6

Matériel et Gisement ¢ I CV ( 2 cranidia )

Niveau 2 Couvinien

Description :

La glabelle est tris bombée, de forme ogivale; son extrée
mité antérieure, atteint la rainure du limbe frontal, lequel est
étroit et de section arrondie. Seul le sillon postérieur a laissé
une faible trace. lLes sillons dorsaux sont nels mais peu profonds.
Des granulations fines sont visibles sur l'ensemble de la glabelle
et des joues fixes.

L'anneay occipital ne porte aucune ornementation spéciale.

I1 est situé franchement plus bas que la glabzlle dont il est limité



3

par un sillon profond.

Discussion.

Ce matériel, trés fragmentaire, évoque pourtant le groupe

Proetus ( Proetus ) crassimargo ( F.A. ROEMER, I850 ) par le tracé de

la ligne de suture faciale et l'allure ogivale et fortement bombée
de la glabelle.,

Reépartitiom.

L'espdce crassimargo est givétienne mais Runzheimer (I1935)
a montré que des formes apparentées apparpaissent dés la base du

Dévonien.
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TENTACULITOIDEA

LYASCHENKD , 1957

ORDRE TENTACULITIDA LYASCHENKO , I955

FAMILLE  TENTACULITIDAE WALCOTT, 1886

Genre VOLYNITES LYASCHENKO, I957
Volynites cf. velaini - MUNIER - CHALMAS, I876 )

PL. XI , fig. 20

1969.~ Volynites velaini ( MUNIER-CHALMAS,I876)s H. Lardeux, p. 64=67,
pl. 22, fig. 3-53 pl.25, fig.I=-23 pl. 26, fig. I=-4; fig.
texte 40«45 ,

Matériel et Gisements s Empreintes et moules plus ou moins complets

provenant de 28, IB, 5B, 5 Ay, Lav. 11 et 12 .

Niveau s Gédinnien supérieur ou Siegenien inférieur .

Description

Cogquilles coniques atteignant 2cm de longueur dont la
région apicale est souvent légerement incurvée.

L'ornementation transversale est tres particulisre : a une
distance, variable, de l'apex, les anneaux se disposent en séries de
4 & 5 de taille croissante. De fins anneaux lamellaires sont visibles
dans les bons échantillons sur les anneaux principaux et les espaces

interannulaires.



Discussion.

L'ornementaticn de ces goquilles se retrouve chez Volynites
velaini mais le nombre des anneaux de chaque série sst en moyenns
moindre dans les échantillons du Pays basque 4 & 5 contre § & 6 dans
1'espace citée. Je n'ai pas vu non plus la micro~ornementation longi-

tudinale qui existe dans l'espéce de Munier-Chalmas.

Répartition.

D'apres H. Lardeux, V,velaini n'est connu en toute certi=-

tude que dans le 8iegenien du Massif Armoricain.
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CONCLUSIONS GENERALES

Au terme degs études que j'ai entrepgises dans les
massifs paléozoiques basques, voici les résultats nouveaux les plus

importants gui se deégagent 3

12 _Conclusions d'ordre stratiqraphigue

Ltanalyse stratigraphique aboutit & distinquer dans
les Pyrénées basques deux domaines s
- Domaine oriental ( Unité U 2 ) comprenant les massifs

d'Igounce, de Mendibelza et des Aldudes dans leur totalite

mais aussi la partie orientale des massifs de 1l'Ursuya-

-~ Domaine occidental ( Unité U 1 ) comprenant la majeurs
partie du massif des Cinco-Villas et son prolongement dans
la partie ouest du massif de l'Ursuya-Baygura, les terrains
cristallophylliens du Labourd et leur frange méridionale .
Dans ce domaine, le Silurien st la majeure partie du Dévo-
nien ntont pas ¢été identifiés. Le Famennien supérieur et le
Carbonifere = qui paraissent reposer directement sur 1'0rdo-
vicien ou le cristallin - se présentsnt sous un facies essen-
tidlement schisteux trés différent de ce qui s'observe dans
le domaine oriental.

2° (Conclusions d'ordre sédimentologigue.

Ltapplication des méthodes de la grenulométrie et de

la thermoluminescence aux grés et quartzites siégeniens,



1ltune des formations caractéristique du domaine oriental, met en
évidence des sens dtapport de matdériaux du S vers le N et de 1'W
vers 1'E dl'aprés la disposition actuelle des affleurements. Aucun
apport venant de 1'E ou du N E nta pu 8tre détecté par ces deux
méthodes.

La thermoluminescencs montre, en outre, l'existencs

de deux types de quartz dans la formation é:udide,

3% Conclusions d'ordre paléogéagraphique.

A partir des résulbats précédents, on peut conclure
¢

que, du Gédinnien au Couvinien inférieur au moins, dans 1*Unité U 2,

ot

le rivage se trouvait & 174 e

1'E et le N E .

au S W et qus la mer s'ouvrait vers

4° Conclusions d'ordre tectonigue .

Ce travail montre @
- ltampleur du chevauchement de 1Unité U 2 ( Domaine orientai)

sur 1'Unité U 1 ( domeine occidental ) dans la partie est du

)

massif des Cinco-Villas., Une véritshlie tectonique deg na

to

=]

G

i

d'8ge hercynien, est ainsi mise en évidence dans les Pyréndse

fasques.

- le contraste, dans 1'Unité U 2, entre une zone de bordure
intensément plissée en arc -~ ltarc palépzofgue basqus - dont
les déversements se font toujours vess l'extérieur, et una
zone centrale relativement moins céformée, L!'intensité mesuree
de la thermoluminnscence dans les greés st quartzites sieconisns
des deux zones concorde avec cette observation.

Une hypothése est présentée sur la place des Pyrénées basques dans
1torogénése hercynienne de 1l'Europe tccidentzle 3

lLa région occidentale des Pyrénées basques correspondrait

au contact tectonique entre le domaine externe de la branche
sud de la Cordiliére de 1'Furope moyenne { domaine oriental,
Unité U 2 ) et l'avant pays intermédiaire, commun & celle-ci

et aux Ibérides ( domaine occidental , Unité U 1 ).

§° Conclusion sur le mdtamorphisme affectant 1'Unité U 2

I1 est montré que ce métamorphisme, tres léger, appan-
tient nettement & l'Anchizone, tout en présentant quelques caractéres

atypigues, comme la présence de Chloritcide.



6° Conclusions d'ordre paléontologique .

Sept niveaux fossiliféres principaux sont distingués
dans le Dévonien de 1'Units U 2 avec leurs associations fauniques.
Le niveau situé sous la base des grés et quartzites

siégeniens révéle la coexistence dans les m@mes gisements de fossiles

cités habituellement exclusivement dans le Gédinnien ou le Siegenien.

( Niveau & faune mixte gédinnienne et siegenienne). Une étude détaillée
de ces especes est appdrtée ainsi gutune liste de la microfaune
associée.

Les calcalres griottoes situds sous les lydiennes dans
le massif de Mendibelza sont, pour la premiere fois, datés par une
microfaune de Conodeontes. La formation correspondante,pour 1'dge,dans
le massif des Cinco-Villas est également datée pour la premiére fois

par macro et microfaune.
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PLANCHE I

Fig. 1 Plis aigus dans les quartzites ordoviciens du Valcarlos,
au Sud de Ganecoleta, sur la rive droite de la Nive

d'Arnéguy. ( cof. fig.11 1 ). Vue prise du Font Laurigna.

Fig. 2 Face S W de la cr8te de la fig. 9 B, prise du gisement
fossilifere U Ad. A l'arriére plan la cr8te d'friosse

au Pic d'Orissen, ( fig. 94 ) .

Fig. 3 Charniere d'un pli dans les guartzites ordoviciens du
Valcarlos, sur la rive droite de la Nive d'Arneguy preés

de Ganecoleta. Vue prise de la rive gauche.

Fig. 4 Ltanticlinal dévonien de la Région du Jarra et de
1'Arradoy ( of. fige 4 A - B = C ) 3 A.droite la gharnidres
& gauche, le Trias du Jarra discordant sur les dolomieg cu

flanc sud de ltanticlinal.



Fig. 1

Fig. 2

Fige 3 = 4 _

PLANCHE 1T

Les plis de la pente sud du Mont Mataria et du Col
d'Acorain dans le synclinal de 1'Adarza. Le grand pli

" en genou"a gauche a une orientation N 163 ° £ .-

Vue d'ensehlble de la face § W des Pics Adarza et
Mendimotcha. Horizontalité des dolomies massives
emsiennes et des calcaires & Polypiers couviniens. La
colonne stratigraphique de la fig. 15 est prise le long
de 1'ar8te descendant, & gauche de la photo, du sommet

du Pic Adarza. Vue prise du Col dYWZKALEPROA.

Détail des plis visibles dans les couches plastigues
situdes sous les dolomies emsiennes & la base des Pic

ol

Adarza =2t Mendimotcha.



PLANCHE 111

Fig. 1 Le Flanc nord du synclinal de l'Adarga en pente struc-
turale vers le Sud. A droite, le sommet du Beharria,
puis, en continuant la cr8te, le col d'Ourdancia, le
Pic Arrolakoharria et le Pic Adarza. Au premier plan,

a gauche, la pente nord du mont Mataria.

Fig. 2 La face sud de la Colline d'Achteguilepo au S W d'Urepel.
(cf. fig. 20 B ). La colonne stratigraphique de la fig.
18 a été prise, a gauche de la photo, apreés les arbres,

le long de la nouvelle route de Pampelune.



Fige 1

Fig. 2

Fig., 3

PLANCHE IV

Vue d'enssmble de la vallés de la Nive des Aldudes prise
d'un sommet au N W du village. Au premier plan, l'aligne-
ment de collines en " quartzites des Aldudes ". Au second
plan, la ligne de créte ol se situe le chevauchement du
Silurien de la For8&t de Hayra sur le Dévonien des Aldudes

A l'arrieére plan, a gauche, les Pics Adarza et Mendimotcha.

Au S £ des Aldudes prés de la maison Etehetoa, vee sur

le chevauchement du Silurien de Hayra sur les " quartzites
des Aldudes ". Le contact passe juste au-dessus du pro-
montoire rocheux formé par ces dernigres roches tres

brisées.,

Le pli " en genou " de la rive gauche du Ruisseau de
1'Imiliztegui, au S W dfUrepel, sur la pente sud de

la colline Patarramonho. (cf. fig. 17 ).



Figs. 1

Fig.2-3-4_
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Fig. 5

Fig. 6

Fig. 7

Fig. 8

Fig. 9

Fig.10-11_

Fig.12 a14_

PLANCHE v

Ogyginus ( ? ) sp. = x 1

Gist. ¢ Ondaya ( au N. de Saint-Martin-d'Arrcssa )
Ordovicien ( Llandeilien 2 Jo o s > o s o o o o o o P
Dianops SPec « » o 5 ¢ o 5 o o o o o o o o o « o o P
Famennier supérieur - Zone a Gonioclymenia

$ Gist. 3 4 C V , éch. 39

s Gist. ¢ 4 C V , éch. 38

3 Gist. ¢ 4 C V , éch. 27 - x 1

Phacaps cf. menchikoffi LE MAITRE, I585Z3%
empreinte du ecéphalon R

Gist. 3 1 C V, éch. 33 Couvinien inférieur ( fGola).p
" Proetus " sp.

Gisement s 1 C V . Couvinien inférieur ( Cola) eec-op
Asteropyge sp. ; empreinte de pygidium.- x1

Gist. ¢ 1 C V , dcrw 31 , Couvinien inférieur (Cola)p

Platyorthis cf. vernsuili ( DE KONINCK, I876) ;

a 3 moule int. de ve.v. §

b 3 moule int. de v.d., au centre, empreinte de v.v.

Gist. ¢ I bis Ay, éch. 4 . G&dinnieme « = o o o o » P
Platyorthis cf. verneuili ( DE KONINCK, IB876 ) o o B

contre=empreinte d'un moule de v.d.
Gist. s Lav., 40, éch. 1 . Gédinnien

Schizophoria cf. provulvaria ( MAURER,I893)w o o o - p

Gédinnien sup. ou Siegenien inf.,.

10 ¢ moule int. de v.d. Gist. ¢z I Ad, éch. 8 .

11 s moule int. de v.v. Gist. s I Ad, éch. I5.
Stropheodonta piligera ( SANDBERGER, I850) « « « sop

12 3 empreinte de v.v. Gist, ¢ 12 Ald, éch. 54,
Emsien sup. = x 1

13 ¢ moule int. dé v.d. Gist 3 24 Ald, éch. 12
Couvinien inf. ( Cola )

14 3 moule int de v. v. Gist, ¢ 6 bis CV , éch+ 1
Couvinien inf. (Cola )

228
229

230

232

231

180

184



Fig. 1 2 3
Fig. 6 & 10
Fig. 11
Fig. 12
Fig. 13

PLANCHE VI

Douvillina ( Mescdouwvillina ) triculta ( FUCHS,ISI9).p I86

Gédinnien sup. ou Siegenien inf.
1 ¢ empreinte de v.v, Gist. ¢ I Ad, éch. 289
2 : empreinte de v.d. Gist. ¢ I Ad, éch. 33 - x 1
3 ¢ moule int. de v.d. Gist, § 7 M B, éch. 5
Proschizophoria torifera FUCHS,I9I9 , 4+ & o« « « o +.p 181

Gédinnien
4 ¢ moules int. de v,v. Gist. 3 U Ad, éch. 9 - leg.>,1
5 2 moule int. de v.d. Gist. s U Ad, éch. 1
Centrorhynchus e g.letiensis (GOSSELET, I879)eec-..p 191

Famennien supérieur ( ou extr8me sommet du
Famennien inf.)

6 ¢ vode d'une grande et d'une petite forme.
Coll. Laverdiere, gist. Haritzerutz, éch. 1 .
7 ¢ lumachells montrant l'association des deux formes
grande et petite . Gist.3¥ Beh,éch. 3 .
8 s vue dorsale d'une petite forme =~ X1
Coll., Lamars, gist. 472 Q@ F, éch. 3 .

S ¢ vue latérale de l'échantillon pgécédent.- X1

10 ¢ moule int. de v.v. d'une grande forme

Gist. 52 Ald, éch. 6 .
Camarctoechia nucula ( SOWERBY, IB839 ): vue ventrale

Gist. s 5 Ay, éch. C 5 ., Gédinnien supe ou Sieg. inf.pI89

Uncinulus sp.j moule int. de v.d.

Gist. 3 2 Ay, éch. c I0 . Gédinnien sup. ou
Siegenien inf.. . - « .p IB8

Uncinulus sp. 3 moule int. de v.v.,

Gist. ¢ I Ad, éch. 37. Gédinnien sup. ou Siegenien
inf\°o'.op 188



Fig. 1

Fig 2 a 4

Fig. 5 & 11

Fig. 12 -13

Fig. 14

Fig. 15-20

PLANCHE VII

cf Howittis paillettei ( de VERN, I850); moule int.
de vede

Gist. § 24 Ald, échs I7 . Couvinien inf. (Colake...p 194

Acrospirifer primasVusS « « s o 5 o o « o o a o oos-op 1895

Siegenien sup. ou Emsien inf,

2 ¢ vev, Gist. 3 & bis Alb, éch. 1 - X 1

3 ¢ moule int,., de v.v. Gist., ¢ 2 Ald, éch. 39 = x 1

4 3 v.d, Gist, 3 2 Ald, éch. 48 - X1

Howellella mercurii ( GOSSELET, I8B0) ¢ o o o o «o.p 196

Gédinnien sup. ou Siegenien inf.

5 ¢ moule int. de v.d. Coll. Laverdiere, gist. 11,
éch. 34 - x1

6 ¢ moule int. de v.d. montrant les traces de lamelles
apicales Coll. Laverdiere, gist. 12, éch. 33 - =%

7 ¢ moule int. de v.d. Gist. 2 N § 3, éch 21 .

8 ¢ moule int.de v.d. Gist. 2 N S J , éch. 11

9 ¢ empreinte de v.d. Gist. 7 Ad, éch. 1

10 ¢ moulage de l'empreinte précedente

11 s moule int. de v.d. Gist 7 Ad, éch? 12 - x1

Howellella cf. mercurii ( GOSSELET, I880 )i o o eeoop 197

Gédinnien

12 ¢ moule int. de v.d. Gist. $¢IBis Ay, éch. 7

13 ¢ moule int. de v.d. Gist. § 3 B, éch. 11

Howellella cf spuria ( BARRANDE, I848 )5 weVe o o o op 168
Gist. ¢ 3 B , éch. 10 , Gédinnien

Hysterolites hystericus cf pachypleura $OLLE,I963...p 199

Gédinnien sup. ou Siegenien inf.

15 3 moule de v.v., Gist. I Ad, éch. 67 - x1

16 ¢ moules int. de v.d. Gist. s I Ad, éch. 40
17 3 moule int. de vev. Gist. ¢ I Ad, éch 71
18 ¢ microsculpture micro-épineuse marginale
Gist., ¢ & Ad, éch 8 .

19 ¢ floule int. de v.v. Gist, 2 0 Ad, éch 100

20 ¢ moule int de v.v. Gist. I M 8, éch. 14,



PLANCHE VIII

Fig. 1=-2=3 _ Hysterolites cf hystericus ( SCHLOTHEIM, I1820)......p 200

Gédinnien sup. ou Siegenien inf.

1 3 moule int. de v.vs Gist. ¢ 5 B, éch,. I0
2 s moules int. de ve.v. Gist ¢ 5 B, éch 6

3 ¢ moule int de v.v, Gist 2 5 B, éch 11

Fig. 4 & 10 Mauispirifer qosseleti ( BECLARD, I887 )¢ o - o eosop 20I

Gédinnien sup. ou Siegenien inf.

4 ¢ Moule int. de v.d. Gist. ¢ 3 Ad, éch. 11

5 3 ide Gist. 3 4 Ay, éch. 1
6 3 ido® forme étroite. Gist. ¢ 6 B, éch. 11
7 ¢ microsculpture radiéde sur le fond du sinus.

Gist. ¢ O Ad, #éch. 91 - x 6

[ee)
LT3

moule int. de v.v, Gist. 3 Ay, éch. 4
9 ¢ moule int. de v.v. Gist. ¢ 0 Ad, éch. 47
10

microsculpture radide sur le bourrelet excavé
Gist, ¢ 0 Ad, éch. 65 - x8

Fige 11 & 15 _ Mauispirifer spe o« o ¢ o o o o » o o o o o o sas-0eep 203

Gédinnien sup. ou Siegenien inf.
11 ¢ moule interne de v.v. Gist. 38 2 B , éch 38.
12 ¢ v,v. montrant la haute interarea.
Gist., 0 Ad, éch, 5 .
13 v.v, forme étroite. Gisg. 0 Ad, éch. 75-X1

14

oo

microspulpture radiée., 0 Ad, éch. 1~ X 7

a0

15 ¢ v.d. avec microscupture radige

Gist. ¢ O Ad, éch 14



Fige 1 8 3

Fig. 4 3 6

PLANCHE IX

Paragpirifer cultrijugatus ( C.F.ROEMER, IB44)eccesep 208

1smoule int. de v.v. forme étroite

Gist. s 10 CV, éch. 8 . Couvinien inf. ( Cola)=x1

ve.d. forme étroite.

Gist. ¢ 10 CV, éch. I0. Couvinien inf. ( Cola)=-x1

°
°

v.d. forme large

Gist. s 16 CV, éch. 7 . Couvinien inf. = x 1

Baachyspirifer " sp. e g. rousseaui ( ROUAULT, I846)p 207

Gédinnien sup. ou Siegenien inf.

-
¢
°
.

s
*

v.d, Gist., s 1 Bis Ald, éch. 1 .
ved. Gist, ¢ I A d, éch, 33
empreinte de v.d. écrasée, montrant l'allure

seprée des lamelles de croissanee., Gist.$IAd, éch 6.

Euryspirifer e g, paradoxus=-pellico. « « o « ss.:.p 209

7

10

(N

ce

empreinte de v.v, Gist., 2 Ald, éch. 57 - x1
Siegenien sup., ou Emsien inf.

moule int. de v.d. Gist. ¢ 4 Ald, éch, 1 - X1
Siegenien sup ou Emsien inf.

empreinte de v.v. avec pli dans le sinus = X1
Gist. ¢ 11 CV, éch. 5 . Couvinien inf. ( Cola)
moule int. de v.v. Gist. § 20 Ad, éch 4 - X1
Emsien

Ved. Gist. ¢ 12 Ald, éch. 41 = x1

Emsien sup.



Fig. 1

Fig.2—3

Fig. 4 2 9

Fig. 10 & 15 _

PLANCHE X

_ " SPirifer cultrijugatus " C.F. ROEMER cf war.décipiens

SPRIESTERBACH, 1942
moule int. de vev., Gist. 3 24 Ald, éch., 23 =X1
Couvinien infe ((€oT@)e v v o o « o o o o o « - «oop 206
Euryspirifer cf. gxtensus ( SOLLE, I953)s & o wsseo..p 2I3

Emsien inférieur,
2 ¢ empreinte de v.v. Gist. ¢ 12 Ad, éch 1 ~-x1
3 ¢ moule int. de v.v. Gist, ¢ 13 Ad, éch. 15 - X1

Euryspirifer mosellanus ( SOLLE, I953)es o o o ocosep 214

Couvinien inf. ( Cola)
4gmoule int. de v.v. Gist. g 33 Ald, éch. 4 .
5 ¢ moule int. de v.v. Gist. 3 3 C V , éch. 30 .
6 & moule int. de v.v,
Collection Laverdiére, gist. 2.éch, 1 .

7 s moule int. de v.v. forme étroite. Gist. ¢ I N5J,
éch.67

8 3 moule int. de v.v., Gist. ¢ 3 CV , éch. 1
9 3 moule int. de v.d. Gist., § 3 CV, éch. 20
Spinocyrtia subcuspidata ( SCHNUR, I85I )s & o cesoop 218

10 8 vv, montrant la haute interarea

Gist. 2 Ain, éch I7 Couvinien inf. ( Cola)

11 ¢ Lumachelle & S. subcuspidata
Gist., 3 6 CV, éch. 12. Couvinien inf, ' Cota)
12 ¢ microsculpture sur les plis lataerauxg
Gist. 6 CV, éch. 12 . Couvinien inf. (Cola)
13 ¢ moule int. de v.v. montrant les traces de longues

lames dentales ., Gist. 8 6 CV, éch. A.
Couvinien inf. ( Cola) = x1

14 3 moule int. de v.d.; tendance & la mucronation.
Gist. ¢ 7 CV , éch. 38 . Couvinien inf. ( Cola)

15 fragment de moule de v.v., montrant la haute

°o

interarea., Gist., s 12Bis Ald, éch. A.tmsien spp.



e
f=N

Fige 1 2

Fig. 5 & 8

Fig. 9 -~ 10

Fige 11 = 12 _

Fig. 13

Figs 14 =15

Fig. 16

Fige 17 & 19 _

Fige. 20

PLANCHE XI

Alatiforma alatiformis ( DREVERMANN, I907). . ece.op 217

Couvinien inf. ( Cola)

1 ¢ moule int. de v.d. Gist. 40 Ald, éch 2
¢ moule int de v.v. Gist. I0 CV, éch. B 4
g moule int., de v.d. Gist 8 CV, éch. 1

s WN

t détail de la region cardinale de l'éch., précédent.
" Spivifer " Ssp ls s e 5 o o 6 6 o o 2 o e sesessecop 218
Gédinnien sup. ou Siegenien inf.
5 ¢ moule int. de v.v. Gist. ¢ 4 Ay, éch 5 = x1
6 2 moule imt. de v.v. Gist. 3 2 Ay, éch. 3 - x1
7 2 moule int. de v.v. Gist, § 3 Ay, éch. A = X1
8 : moule int. de v.v. Gist 3 3 Ay, éch. B - 1,3
" Opirtifer " SpP Ze o o 0 o s 6 s o 0 s o o s o o cesp 220
Gédinnien sup. ou Siegenien inf.
9 3 empreinte de v.v. Gist, 2 7 Ad, éch. 2,
10 ¢ empreinte de v.d. Gist . 3 3 Ay, éch. 11
" SpArifer M 8P 3. s 4 s e 6 o 6 6 o 8 4 6 o esscesceP 221
Gédinnien sup ou Siegenien inf.,.
11 ¢ empreinte de v.v. Gist. 3 2 B , éch.h
12 ¢ moule int. de vv. Gist., ¢ 2 B , éch., a~ x 1
? Branikia sp. o o o ¢ ¢ 5 5 6 6 6 o o s o o ssioaep 222
empreinte ds v.v. Gist, ¢ 3 Ay,‘éch. 8~ %1
Mutationella barroisi ( ASSELBERGHS, I930). « « ceo.p 223

Gist. 3 5 Ay . Gédinnien sup ou Siegenien inf.

Mutationella SpPee o o o o o s o « s o o & o s o cooop 224

Gist. ¢ b Ay . Gédinnien sup. ou Siegenien inf.

Posidonia venusta ( MUNSTER, I840). « « o o o sossp 226

Famennien sup. Zone a Gonicclymenia .
17 ¢ Gist. ¢ 4 CV , éch. 62
18 3 g m . éch. 61
19 ¢ " 5 " s éch. 60
Volynites of wvelaini ( MUNIER-CHALMAS, IB76). . ....p 234

Gédinnien sup. ou Siegenien inf.

moulages & partir d'empreintes. Gist. ¢ 5 B, éch.3
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