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"SmZ un fou vaniteux croi t  ne jamais se tromperfr. 

HARTEFZ E ,  

- Die VügeZ der palaarktischen Fauna-,- 



I N T R O D U C T I O N  - - - - - - - - - - - -  

L'étude expérimentale  d 'un m a t é r i e l  implique que l ' o n  connaisse  s inon  

pa r f a i t emen t ,  du moins dans l e u r s  grandes l i g n e s  un c e r t a i n  nombre d e  f a i t s  que 

nous a l l o n s  évoquer. 

1 - Il e s t  t o u t  d 'abord n é c e s s a i r e  de conna î t r e  l e  nom des  espèces l 
l 

e t  l e u r s  synonymes éventue ls  pour ê t r e  s û r  d e  l a  q u a l i t é  du m a t é r i e l .  Ceci en- 

t r a î n e  une recherche  b ib l iographique  impor tan te  qui  s ' é t a l e r a  l e  p l u s  p o s s i b l e  

cllice dans l e  temps malgré c e r t a i n e s  conceptions q u i  f o n t  que l ' o n  a  souvent tend-- l 

à nég l ige r  l e s  a u t e u r s  anciens.  , 

2 - Il e s t  n é c e s s a i r e ,  e n s u i t e ,  de reprendre  l e s  t ravaux a n t é r i e u r s ,  

e t  de rechercher  par  soi-même s i ,  grâce à des  techniques nouve l l e s ,  on peut 

l e u r  appor t e r  quelques amé l io ra t ions ,  t a n t  p a r  des obse rva t ions  pe r sonne l l c s  

que par  des  t r avaux  p a r a l l è 1 . e ~ .  

Une d e s c r i p t i o n  minut ieuse du m a t é r i e l  s ' impose,  mettant  en évidence 

l e s  c a r a c t è r e s  propres  aux espèces que l ' o n  envisage d ' é t u d i e r .  Dans n o t r e  t r a -  

v a i l ,  ces c a r a c t è r e s  s e r o n t  d ' o rd re  morphologique, anatomique, h i s t o l o g i q u e ,  

cy to logique  e t  morphogénétique. 

3 - Le but  de nos t ravaux u l t é r i e u r s  é t a n t  d f é t u d i e r  expérimentalenent  

l e s  p o t e n t i a l i t é s  de chacun des types  c e l l i i l a i r e s  , l e u r s  r e l a t i o n s  1 'un ',par. 

r appor t  à l ' a u t r e ,  l ' e x i s t e n c e  de phénomènes t e l s  l a  d i f f é r e n c i a t i o n  c e l l u -  

l a i r e  e t c  ..., il e s t  o b l i g a t o i r e  de  d é f i n i r  par fa i tement  l e  comportement de ces  

c e l l u l e s  dans. l ' é d i f i c a t i o n  du t h a l l e .  

Ce t r a v a i l  peut p a r a î t r e  t r o p  d e s c r i p t i f  e t  s o u f f r i r  d 'un manque d'ex- 

pér imenta t ion .  En f a i t ,  nous considérons que c ' e s t  en  commençant par  l ' é t u d e  

s t a t i q u e ,  p a t i e n t e  e t  minut ieuse du- m a t é r i e l  f i x é  que l ' o n  peut: e s p é r e r  un jour  

'acquérir  des  données s u f f i s a n t e s  pour pouvoir envisager  l ' é t u d e  e x p é r i n ~ e n t a l e  

de l a  dynamique des phénomènes v i t a u x .  



"C les t  seulement en supprimant la  fantaisie que 2 'uni- 

formité peut ê tre  stable e t  dwable.  N 'oublions pas que l e  rrle-ZZZe-ur 

caractère d 'authen6icité d'une observation, nous e s t  fourni pazq la 

nomenclature, c'est-à-dire par le nom l a t i n  qui e s t  cornpris, connu 

e t  accepté dans tous les  pays I r .  

- Les Oiseaux de France - 



1 - HISTORIQUE DE LA NOMENCLATURE SYSTEMATIQUE 

C ' e s t  LAEOUROUX, e n  1813 dans  son "Essai s u r  l e s  g e n r e s  d e  l a  

f a m i l l e  des  T h a l a s s o p h y t e s  non a r t i c u l é e $ ' q u i  c r é a  l e  genre  Laurencia, l e  

d é d i a n t  à Monsieur DE LA LAURENCIE. 

Avant d ' e n t r e p r e n d r e  l ' é t u d e  d e s  t r o i s  e s p è c e s  q u i  o n t  é t é  '1 ' o b j e t  

d e  n o t r e  t r a v a i l  : 

Laurencia obtusa (IIUDS . ) LAMOUR. , 
Laurencia hybrida (D.C.) LENORM., 

Laurencia pinnat i f ida QrUDS.) LAMOUR., 

nous f e r o n s  un r a p i d e  i n v e n t a i r e  d e  l e u r s  synonymes e t  des  a u t e u r s  les  a y a n t  

é t u d i é s  du p o i n t  de  v u e  s y s t é m a t i q u e .  

1 - Laurenc ia  o b t u s a  (HUDS.) LAMOUR. 

HUDSON (1778) d 2 c r i t  l e  p remier  c e t t e  a l g u e  sous l e  nom d e  Fucks 

obtusus. P u i s ,  a p r è s  l a  c r é a t i o n  du genre  Laurencia p a r  LAEIOCROUX ( 1 8 1 3 ) ,  

l ' e s p è c e  e s t  é t u d i é e  success ivement  pa r  GREVILLE (1830) ,  HARVEY (1848) ,  

KÜTZING (1849 - 1868),  AGARUII (1863 - 1876),  DE TON1 ( 1 9 0 3 ) ~  YAMADA ( 1 9 3 I ) ,  

INAGAKI  (1933)~~1UNATSU(1936 - 1938 a ,  b - 1939) ,  CRIBB ( 1958) ,  TOKIDA'et 

MASAKI ( 1959) , TAYLOR ( 1960) , KANAMORI ( 1965) , NODA ( 1967), SAÏTO ( 1969) . 

2 - Laurenc ia  h y b r i d a  (D.C. ) LENORM. 

La 6 e s c r i p t i o n  de  DE CANDOLLE (1815) concerne  un Fucus hybridus, 

e t  c ' e s t  LENORMAND ( 1830) q u i  d é f i n i t  1 ' e s p è c e  Latlre?zcia hybrida. E l l e  e s t  

e n s u i t e  é t u d i é e  ou  d é c r i t e  success ivement  p a r  K ~ T Z I N G  (1849 - 1868), AGARDK 

(1863 - 1876),  DE TON1 (1903) ,  COTTON (1912) ,  NEWTON ( 1931) ,  YAMADA (1931) .  

E l l e  e s t  souven t  confondue avec  d ' a u t r e s  genres  t e l s  l e  g e n r e  

Chondria ou l e  genre  Fucus (Chondria hybrida de  CtUUVIN, e t  Fucus pil?natifidus 

var. angustus (TURNER 1808 - 18 19)). D e  mênie c e r t a i n s  a u t e u r s  mêlent souven t  12 

Lauxencia hybrida avec  d ' a u t r e s  e s p è c e s  d e  Laurencia ou des  v a r i é t é s  d u  L~uroncia 

pinnati  fida, a i n s i ,  FLMVEY ( 187 1 ) d é c r i t  un Laurencia caespitosa ( 7 , un 

Laurencia angusta (187 1 )  e t  un Laurencia pinnat i f ida v a r i é t é  e ~ j ~ i n & i ë h  (187 1) , 
CROUAN et  LLOYD un k u r e n c i a  caespitosa, KÜTzING, un Laurencia cy lin&ica ( 1849 - 
1868) e t  un Laurencia pZatycephaZa (1849 e t  1868),  e t  GREVILLE , un Laurencin 



pinnatifida v a r i é t é  angusta ( 1830) .  

3 - L a u r e n c i a  p i n n a t i f i d a  (HUDS.) LAMOUR. 

L ' h i s t o i r e  s y s t é m a t i q u e  du  Laurencia pinnatifida e s t  a u s s i  confuse  que 

c e l l e  d e s  deux a u t r e s  e s p è c e s .  HUDSON (1762) e t  GMELIN (1768) d é c r i v e n t  c e t t e  

espèce  s o u s  l e  nom d e  Fucus pinnatifidus a i n s i  que SMITH (1808)  e t  HORNEFIAEN 

( 18 13). HUDSON ( 1808 - 18 19) en f a i t  un Fucus pinnatifidus e t  un Fucus multi- 
* .  

fidus. LYNGBYE (1 8 19) évoque un GeZidiwn pinnatifidwn, en£ i n  AGARDH ( 1853) - .  

d é c r i t  un Chondria pinnatifida. Cependant,  c ' e s t  OEDER (1765)  q u i  dEcouvre 

s a n s  d o u t e  l e  second c e t t e  a l g u e ,  e t  q u i  e n  f a i t  un Fucus ramosissimus. TouteSi 

c e s  e s p è c e s  d i f f é r e n t e s  cor responden t  e n  f a i t  au  Laurencia pinnatifida é t u d i é  . . 

p a r  LAMOUROUX ( 18 1 3 ) ,  GREVILLE ( 1830) ,  KÜTZING ( 1849 - 1868) , AGARDH ( 1863 - 
1'87 6 - 1879) , HARVEY ( 187 1 ) , ARDISSONE ( 1883) , KOLKWITZ ( 1900) , FALWNBERG 

( 1 9 0 1 ) ,  DE T O N 1  (1903) ,  KYLIN ( 1407 - 1917 - 1923) ,  R@SEMrINGE ( 1 9 0 9 ) .  



I l .  . . Vingt fois sur l e  métier remettez votre ouurage, 

Polissez l e  sans cesse e t  Ze repolissex ". 

Nicolas BOILEAU 

- Art poétique - 



II - MATERIEL ET TECHNIQUES 

1 - Réco l t e  

Notre m a t é r i e l  a  é té  r é c o l t é  dans deux s t a t i o n s  : 

- Laurencia obtusa e s t  o r i g i n a i r e  des  c ô t e s  du F i n i s t è r e  Nord, en p a r t i c u l i e r  

du chena l  s épa ran t  Roscoff de  1 ' I l e  Ver te .  , 

- Laurencia hybrida et  Laurencia pinnat i f ida proviennent  de s  c ô t e s  du Boulon- 

n a i s ,  presque e s s e n t i e l l e m e n t  du Cran aux Oeufs a u  sud du Cap Gris Nez. 11 

nous a  semblé ( impor t an t  de n e  pas  r é c o l t e r  l e s  espèces  dans l a  même s t a t i o n  

a f i n  de t e n i r  compte des  d , i f f é r ences  d ' o r d r e  géographique,  c ' e s t  pourquoi "Ous 

avons r é c o l t é  a u s s i  ces deux espèces  à Roscoff .  

- - 
2 - Quelques données éco logiques  sur  l e s  Laurencia  

a - Laurencia  hxbr ida  e t  Laurencia  p i n n a t i f i d a  au Cran aux  Oeufs. ----------- ................................................ 
- Sur les c ô t e s  du Boulonnais,  c e s  deux espèces  ne  sont  pratiquement jamais 

ép iphy te s ,  mais poussent  d i rec tement  s u r  l e  s u b s t r a t  qu i  peut ê t r e  l a  c o q u i l l e  

d 'un animal .  E l l e s  s o n t  c a r a c t é r i s t i q u e s  d 'un  f a c i è s  rocheux, ou rocheux ensa-  

b l é .  Toujours  exposées au f l o t ,  e l l e s  marquent .une n e t t e  p r é f é r ence  pour l e  

mode b a t t u .  S i  ces  deux espèces  s ' é t a l e n t  en masses importantes  s u r  l e s  p a r o i s  

v e r t i c a l e s  ombragées, e l l e s  peuvent néanmoins c o n s t i t u e r  des  t a p i s  a s s e z  décolo- 

r é s  à l a  b e l l e  s a i s o n ,  su r  les sommets des  roche r s .  

- Leur s t r a t i f i c a t i o n  h o r i z o n t a l e  e s t  a s s e z  n e t t e .  E l l e s  o s c i l l e n t  e n t r e  l e  

m é d i o - l i t t o r a l  i n f é r i e u r  e t  moyen. Il e s t  r a r e  de  l e s  t rouve r  dans d e s  c u v e t t e s .  

-Au Cran aux Oeufs, Laurencia pinnat i f ida est netternent p l u s  abondant que 

Laurencia hybrida, l e  r appor t  é t a n t  de l ' o r d r e  de  1 pour 500 à 1 pour 1000 

se lon  l e s  e n d r o i t s .  Généralement,  l e s  p i eds  de Laurencia hybrida son t  groupés 

pa r  t r o i s  ou qua t r e  dans l e s  l a r g e s  p lages  de  Laurencia pinnat i f ida à un n iveau  

souvent b i e n  d é f i n i .  Laurencia hybrida semble ê t r e  p l u s  s e n s i b l e  à l a  lumière  

que k u r e n c i a  pinnat i f ida c a r  il e s t  a s sez  r a r e  de l e  t rouver  au sommet des  

roche r s .  

b - L ~ g ~ g ~ c ~ g - & y ~ ~ i d g - g ~ - & g g g g g c & g - p ~ ~ ~ ~ t ~ f ~ ~ g - ~ - ~ g ~ ~ g ~ g .  

- A Roscoff ,  Laul~encia hybrida n ' e s t  jamais ép iphyte .  C ' e s t  a u s s i  une algiie 

c a r a c t é r i s t i q u e  des f a c i è s  rocheux à rocheux ensab lé .  Il n'e'çt pas  r a r e  de l a  



découvr i r  dans l e s  mares b i e n  qii'on l a  t r ouve  l e  p l u s  souvent s u r  l e s  roche r s  

exposés au f l o t .  Contrairement à c e  que l ' o n  observe s u r  les c ô t e s  du Cap G r i s  

Nez, l a  r é p a r t i t i o n  h o r i z o n t a l e  n ' e s t  pas  t rès n e t t e .  Les p l a n t s  son t  disséminés 

çà et là dans des e n d r o i t s  où l e s  c o n d i t i o n s  r e q u i s e s  à l e u r  e x i s t e n c e  sont  r éa -  

l i s é e s .  Ce son t  s u r t o u t  des  cond i t i ons  ayant  t r a i t  à l a  lumière  e t  à l a  tempé- 

r a t u r e ,  c e  qui  exp l ique  que l ' o n  peut t r ouve r  k u r e n c i a  hybrida s o i t  s u r  un 

roche r  ombragé exposé au f l o t , s o i t d a n s  une mare profonde beaucoup moins exposée,  

e n s o l e i l l é e ,  e t  p r é sen t an t  un f a c i è s  net tement  sab leux .  

- Laurencia pinnati f ida e s t  encore p l u s  répandu à Roscoff qu 'au Cap Gris Nez. 

Sa r é p a r t i t i o n  h o r i z o n t a l e  e t  s a  r é p a r t i t i o n  v e r t i c a l e  sont imposs ib les  à dé- 

f i n i r  puisqu 'on l e  r e n c o n t r e  presque p a r t o u t ,  depuis  l a  c e i n t u r e  à Fucus ve s i -  

cuZosus jusqu 'aux l amina i r e s .  Nous avons d é j à  f a i t  remarquer q u ' i l  s u p p o r t a i t  

mieux l a  lumière e t  l a  d e s s i c a t i o n  que Laurencia hybrida, t o u t e f o i s ,  il cons- 

t i t u e  dans l e s  zones exposées des peuplements q u i ,  manifestement p r é s e n t e n t  des  

d i f f i c u l t é s  de s u r v i e ,  l a  t a i l l e  des s u j e t s  et l e u r  couleur  en  témoi.gnant. Les 

modes b a t t u  ou a b r i t é  ne c o n s t i t u e n t  pas non p lus  un c r i t è r e  de r é p a r t i t i o n  de  

l ' e s p è c e .  Cependant, l e s  s u j e t s  a t t e i g n e n t  l e u r  t a i l l e  maximale dans l e s  s t a -  

t i o n s  rocheuses  bas se s  assez  a g i t é e s ,  peu exposées  à l a  lumière ou dans l e s  

s t a t i o n s  p l u s  calmes, à f a c i è s  sab leux  comme l e s  mnres où i l s  sont  a s s e z  sou- 

vent  ép iphytes  d ' e spèces  comme Pol~siphonia nigrescens (DILLW.) GREV., Hhodome- 

Za confervoi'des . (HUDS .) SILV. . C e t t e  tendance a  1 'épiphyt isme s e  inanif e s t e  éga- 

lement dans l e s  s t a t i o n s  p l u s  hau te s .  C'est a i n s i  qu 'on  peut  l e  r e n c o n t r e r  

ép iphy te  de Fucus ou de Chondrus crispus (LINN.) LYNGB. 

. , 

c - Laurencia  obdgmg. 

C e t t e  espèce  e s t  de l o i n  l a  moins commune d e s  t r o i s ,  et  saris doute  

c e l l e  qui  e s t  l a  p l u s  l o c a l i s é e .  E l l e  s e  s i t u e  dans l ' é t a g e  m é d i o - l i t t o r a l  

i n f é r i e u r .  Nous n e  l ' avons  t rouvée  que dans l e  chena l  de  1 ' I l e  Ve r t e ,  dans 

l e s  mares a s sez  profondes où e l l e  e s t  généralement ép iphy te  de  Laurencia 

pinnat i f ida,  (HUDS. ) LAMOUR. , Rhodornela con f e r v o i d e s , ( ~ ~ ~ ~ S .  ) SILV.,Chondria 
dasyphy 2 la  (WOODW. ) C .  AGARDH, Po Zysiphonia nigrescens (DILLW. ) GREV. , b ien  

que l ' o n  p u i s s e  l a  t r ouve r  p a r f o i s  s u r  l e s  roche r s .  C e t t e  espèce  occupe l e s  

zones où l e  s u b s t r a t  est c o n s t i t u é  d 'un s a b l e  grave leux  ennoyant des  p e t i t s  

r o c h e r s  rarement  émergés. Les p l a n t s  sont  souvent  cachés  sous l e u r  h ô t e  ou sous 

les t a p i s  dlHimanthaZia eZongata (LINN.) GRAY. I l s  suppor ten t  t r è s  mal l a  lu -  

mière .  I l s  son t  l o c a l i s é s  e t  groupés par  quelques i n d i v i d u s  ( 2 ,  3 ,  4)  dans 



un rayon de un mètre envi ron,  formant a i n s i  des foyers t r è s  souvent d i s t a n t s  

l e s  uns des au t res .  Dans l e s  "mares", i l s  s o n t  trks rarement émergés suppor- 

t a n t  l a  dess ica t ion  encore p lus  mal que l ' enso le i l l ement .  

3 - Mise en c u l t u r e  

Il n ' a  jamais é t é  dans n o t r e  i n t e n t i o n  de p ra t iquer  une. c u l t u r e  
l 

exhaust ive des espèces r éco l t ées .  Nous avons simplement t e n t é  de, l e s  maintenir 

en v i e  en consta tant  de v i su  e t  par des méthodes cytologiques s i  des t ransfor-  

mations importantes n ' a f f e c t a i e n t  pas l e s  individus .  C'est  pourquoi l e  l ec teu r  

ne trouvera ci-dessous n i  étude physiologique n i  courbe de croissance ,  mais 

simplement l a  cons ta ta t ion  suivante  : l ' a l g u e  s u r v i t  ou l ' a l g u e  ,meurt. Nous 

avons procédé pôr e s s a i s  p a r a l l è l e s  systématiques en él iminant  aù f u r  e t  à 

mesure l e s  condit ions n é f a s t e s  aux algues.  

- - 

Le premier problème qui nous a  préoccupé a  é t é  c e l u i  du mi l i eu .  Nous 

avions depuis plus d 'un an du GraciLaria verrucosa en cu l tu re .  Il s e  comportait 
. .  - - 

par t icul ièrement  b ien  dans un mi l ieu  5 base d ' e x t r a i t  de t e r r e .  Ceci nous a  

conduit  2 penser  que puisque nous rencontr ions souvent au  Cap Gris Nez l e  

GraciZarZa en compagnie du Laurencin pinnat?:.?ida e t  du Laurencin hybrida, ce 

mi l i eu  p o u r r a i t  convenir aux Laurencia. L1exp6rience prouva qu'aucune des d e u x  

esp?ces ne r 6 s i s t a i t  p lus  de 8 f? 15 jours dans ce mi l i eu  t a n d i s  que les té-  

moins c u l t i v é s  dans l ' e a u  de mer f i l t r é e  r é s i s t a i e n t  bien ?i condi t ion  q u ' i l  

n ' y  a i t  que quelques p ieds  dans l 'aquarium. D e  même, l e s  d i f f é r e n t s  mi l ieux de 

14IQüEL e t  de KILLIMJ, de r 6 a l i s a t i o n  sipiple donn2rent de mauvais r h s u l t a t s .  

Nous noils sommes donc borné à maintenir  nos al-eues en v ie  dans 86 l ' e a u  de 

mer f i l t r e e .  

b - ' î m ~ é r a t u r e -  

Nous n'avons pu r é a l i s e r  que qua t re  condit ions avec l e  m a t é r i e l  dont 

nous ' d i sposons :  8", I O " ,  15", 18". 

A 18", l e s  algues ne r é s i s t e n t  pas une semaine, à 15", on peut l e s  

conserver environ un mois t and i s  que 10" e t  8 "  semblent ê t r e  l e s  températures 

adéquates de l a  s u r v i e .  



c - La lumière : i n t e n s i t é  e t  ~ h o t o ~ é r i o d e .  ......................... ---- ------ 
L ' i n s t a l l a t i o n  dont nous disposons e s t  une é t a g è r e  dont l e s  "planchers" 

supportent  l e s  aquariums e t  l e s  "plafonds", l e s  tubes  au néon a s s u r a n t  l ' é c l a i -  

rement des  o b j e t s .  Deux tubes au néon sont  d i sposés  cô t e  à cô te  e t  donnent en 

fonc t ionnant  t ous  deux un éclairement.  de 1600 l u x  au n iveau  des o b j e t s .  Très 

v i t e ,  nous avons vu nos spécimens s e  dépigmenter,  v e r d i r  e t  d é p é r i r .  L ' i n t e n s i t é  

lumineuse é t a i t  beaucoup t r o p  f o r t e .  Le même phénomène s e  r e p r o d u i s a i t  avec un 

s e u l  tube au néon ( - 800 l u x ) ,  mais a  beaucotip p lus  longue échéance. Nous avons 

a l o r s  c o i f f é  nos bacs  de c u l t u r e  de deux types  d ' éc rans ,  ce  qui  nous donna des  

éc la i rements  r e s p e c t i f s  de 650 l u x  e t  550 lux .  Dans ces  coridi t ions,  l e s  Laurencicr 

s e  dépigmentaient beaucoup moins e t  s u r v i v a i e n t .  

Quant à l a  photopériode,  ap rè s  avo i r  t e s t é  des  photopériodes de 10 

à 14 heures  d ' éc l a i r emen t ,  nous sommes parvenu à l a  conclusion que  l a  photogG-- 

r i o d e  l a  p l u s  favorable  é t a i t  de  10 h de jour  e t  de 14 h  de n u i t .  

Nos expér iences  personnel les  nous ont  montré que l ' z é r a t i o n  par  l ' a i r  

comprimé,même à f a i b l e  courant  j o u a i t  p l u t ô t  un r ô l e  n é f a s t e  dans l a  su rv i e  

des a lgues .  Nous l ' avons  donc supprimée sans  ppiir c e l a  provoquer l ' a sphyx ie  de 

n o t r e  m a t é r i e l .  

I 

4 - Techniques - 
Pour envisager  l a  s é r i e  de problèmes q u i  nous on t  é t é  posés ,  nous 

avons déc idé  d ' e f f e c t u e r  des  obse rva t ions  su r  des  é c h a n t i l l o n s  f i x É s ,  complétées 

par l ' é t u d e  d i r e c t e  de m a t é r i e l  f r a i s  e t  v ivan t  que nous avons en c u l t u r e .  

Notre t r a v a i l  s e r a  donc uniquement une ana lyse  des  r é s u l t a t s  obtenas 

par  l ' é t u d e  cy to logique  e t  "h is to logique"  d ' é c h a n t i l l o n s ' e n  microscopie plioto- 

n ique  e t  é l ec t ron ique .  

a  - Microscopie photoniqgg. -------- --- ------ 
- Les é c h a n t i l l o n s  f r a i s  d i s p o s é s s u r  lames c reuses  ou p l a n e s  ont é t é  

é t u d i é s  à l a  loupe b i n o c u l a i r e  e t  au microscope. Nous avons complété c e t t e  

obse rva t ion  de m a t é r i e l ,  t e l  qu'on l e  t rouve  " in  natura",  par  une obse rva t ion  

de p i èces  co lo rées  v i ta lement  (par  l e  rouge n e u t r e ,  l e  rouge de ruthenium, l e  

s u l f a t e  b l e u  de N i l ,  l e  b l e u  de c r é s y l e ) .  



- F i x a t e u r s .  . . . . . . . . . 
- Des é c h a n t i l l o n s  on t  é t é  f i x é s  par  l e s  f i x a t e u r s  s u i v a n t s  : . . . Acide osmique à 1 % dans l ' e a u  de mer (24 h ) .  

. Liquide chromoacétique (24 h) .  

. a c i d e  chromique à 1 % dans l ' e a u  d e  mer : 25 cc .  

. a c i d e  a c é t i q u e  c r i s t a l l i s a b l e  à 1 % dans l'eau de 

mer : 10 cc. 

. eau de mer : 65 cc .  

. Fixa t eu r  de Westhrook (24 h ) .  

. a c i d e  a c é t i q u e  g l a c i a l  : 2,5 cc.  

. formol n e u t r e  : 6,5  cc .  

. a l c o o l  50  % : 100 cc .  

. F i x a t e u r  de Navaschin (24 h) . 
a c i d e  chromique : 2 g. 

S o l u t i o n  A a c i d e  a c é t i q u e  : 2 0 g .  

eau d i s t i l l é e  : 130 g. 

f o r  nio 1 : 37 cc .  
So lu t ion  B 

eau d i s t i l l é e  : 150 cc .  

. F i x a t e u r  de Karpechenko (24 h) . 
a c i d e  chromique : 1 g. 

Soluti.on A a c i d e  a c é t i q u e  g l a c i a l  : 5 cc.  

eau  de m e r  : 65 cc .  

formol n e u t r e  : 40 c c .  
So lu t ion  B 

eau de mer f i l t r é e  : 35 cc.  

- Déshydra ta t ion  e t  i n c l u s i o n .  ........................... 
A l e u r  s o r t i e ,  l e s  p i èces  son t  l avées  24 à 48 h dans un f l a c o n  l aveu r  

p u i s  i n c l u s e s  dans l a  gé lose  à 2 %, formolée à 2 , 5  %. 

Les b l o c s  de gé lose  sont  e n s u i t e  déshydra tées  dans des  b a i n s  progres-  

s i f s  d ' a l c o o l  é t h y l i q u e ,  e t  s t o c k é s  dans l ' a l c o o l  70". 
1 

Au f u r  e t  à mesure des  beso ins ,  l e s  p i è c e s  sont  r e p r i s e s ,  déshydra tées  1 
l 

e t  i n c l u s e s  dans l a  p a r a f f i n e  s e l o n  l e  p ro toco le  su ivan t  : 

- a l c o o l  80 : 2 h. 

- a l c o o l  90" : 1 h. 

- a l c o o l  95" : 1 n u i t .  



- a l c o o l  100' : 2 h. 

- a l c o o l  100" : 3 h. 

- a l c o o l  213 xylène 1 / 3  : 1 h. 

- a l c o o l  112 xylène 112 : 1 h. 

- a l c o o l  113 xylène 213 . l h . ,  

- xylène pur : 1  n u i t .  

- xylène  + p a r a f f i n e  chaude : 1 j ou r .  

- p a r a f f i n e  chaude : 1 j ou r  e t  2  n u i t s .  

- para£  f i n e  d ' i n c l u s i o n .  

Les f i x a t i o n s ,  dé shydra t a t i ons  e t  i n c l u s i o n s  on t  t ou jou r s  é t é ' r é a l i s é ê s  
7- 

de manière p a r a l l è l e  : s u r  un m a t é r i e l  provenant de l a  même,station pour cha- 

cune des  e spèces ,  et. s u r  l e s  t r o i s  espèces  é t u d i é e s .  

E n s u i t e ,  des coupcs s é r i é e s  de 5 p  , 7,5) ou 1 0 k  sont  r é a l i s é e s  e t  

c o l l é e s  par l e  "Haupt adhésive" : 

- g é l a t i n e  : 100 cc. 

- phénol 
L 

: 2  g. 

- g l y c é r i n e  : 15 C.C. 

Le dépa ra f f inage  e fEec tué  48 h  au moins ap rè s  l e  c o l l a g e  a  s u i v i  l e  

p r o t o c o l e  s u i v a n t  : 

- xylène chaud : 5  mn. 

- xylène : 10 mn. 

- xylène + a l c o o l  100 : 10 m. 

- s é r i e  des . a l coo l s , ,  (95, 70,50): 10 m. 

- eau .  

Les coupes a u  t é t roxyde  d'osmium sont  montées directement  a u  baume 

du Canada a p r è s  l e  deuxième b a i n  de xylène,  t a n d i s  que l e s  coupes i s s u e s  de 

p i è c e s  t r a i t é e s  par  l e s  a u t r e s  f i x a t e u r s  on t  s u b i  d i f f é r e n t e s  c o l o r a t i o n s  : 

- IJématoxyline : 

. mordançage à l ' a l u n  de f e r  24 h ,  

. l avage  à l ' e a u  d i s t i l l é e ,  

. c o l o r a t i o n  48 h  par l ' hématoxyl ipe  de  Régaud, 

. r i n ç a g e  à l ' e a u ,  

. d i f f é r e n c i a t i o n  par l ' a c i d e  p i c r i q u e  à 1 2. 



. Carmin a c é t i q u e  : 

. c o l o r a t i o n  par  l e  carmin a c é t i q u e  de B e l l i n g  24 h a u  

moins. 

. Bleu de  méthylène, rouge de ruthénium : 

. c o l o r a t i o n  5 minutes dans l e  b l e u  de méthylène à 1 % 

a luné  à 10 %, 

. lavage à l ' e a u ,  

. c o l o r a t i o n  10 minutes  dans l e  rouge de ruthénium. 

. Rouge de ruthénium : 

. c o l o r a t i o n  20 minutes dans l e  rouge de ruthgnium. 

. lavage à l ' e a u .  

. Saf ran ine ,  b l e u  à l ' e a u  : 

. c o l o r a t i o n  24 h dans l a  s a f r a n i n e  à 1 % dans l ' a l c o o l  50 % ?  

. r e g r e s s e r  dans l ' a l c o o l  ch lorhydr ique  a 0 , 2 5  %, 

. l a v e r  à l ' e a u ,  

. c o l o r e r  par  l e  b l e u  de méthyl à 1 %, 

. chau f f e r  jusqu 'à  émission de vapeurs ,  
-- 

. l a v e r  à l ' e a u .  
. - 

Pour chacune de ce s  c o l o r a t i o n s  sauf l e  carmin acé t ique  e t  l ' h é m t p -  

x y l i n e ,  des  e s s a i s  p a r a l l è l e s  on t  é t é  p r a t i q u é s  s u r  du matér ie l .  provenant du 

même b l o c ,  s t ocké  dans l ' a l c o o l  70 O ,  r e h y d r a t é  e t  coupé au microtome à congé- 

l a t i o n .  

b - ~ ~ E y 2 s c ~ e ~ ~ - $ ~ ~ ~ ~ ~ ~ f . ~ ~ ~ '  

Une s e u l e  espèce a é t é  é t u d i é e  e n m i c r o s c o p i e é l e c t r o n i q u e  : l e  

Laurencia  ob tusa .  

- Fixa t eu r  e t  tampon. ................... 
Nous avons d é j à  remarqué en é t u d i a n t  l e  Laurencia s c o p a r i a ,  e O D I N  

(D.E.A.)  que s e u l  l ' a c i d e  osmique pouvai t  convenir pour o b t e n i r  une f i x a t i o n  

c o r r e c t e .  Nous nous sommes donc borné à f i x e r  l e  Laurencia  ob tusa  pa r  une so lu-  

t i o n  de t é t roxyde  d'osmium à 1 % dans l ' e a u  de mer, c e l l e - c i  c o n s t i t u a n t  à n o t r e  

a v i s  un tampon beaucoup p l u s  c o r r e c t  que l e  tampon phosphate  ou l e  tampon de  

Michae l i s  q u i ,  nous l ' avons  également c o n s t a t é ,  provoquent des  phénomènes t e l s  

que l ' é c l a t emen t  des  enveloppes p l a s t i d a l e s .  



- Déshydra ta t ion .  .............. 
La déshydra t a t i on  des  p i èces  v é g é t a l e s ,  e t  en p a r t i c u l i e r  de s  a lgues ,  

n é c e s s i t e  des temps t r è s  longs par  rappor t  à ceux n é c e s s a i r e s  à l a  dé shydra t a t i on  

des  fragments animaux. A i n s i ,  nous avons dû s u i v r e  l e  p ro toco le  s u i v a n t  : 

. acé tone  25 % : 3  h ,  

. acé tone  50 % 

. acé tone  ' 75 % 

. acé tone  1 0 0  % 

: 1 n u i t ,  

: 3  h ,  

:' 5  h. 

Tous nos é c h a n t i l l o n s  on t  é t é  i n c l u s  dans  l ' a r a l d i t e  avec l e s  pro- 

p o r t i o n s  s u i v a n t e s  : 
. . - E''~i~clu~;~n sous x i . 1 ~  : ------ ------.---------- 

acé tone  314 - mélange a r a l d i t e  + durc i s seu r  volume à volume 

114 : 1 n u i t ,  

acé tone  112 - mélange a r a l d i t e  + durc i s seu r  vol.ume à volume 

1/2 : 1/2 j o u r ,  

a cé tone  1/14 - mElange a r a l d i t e  + d u r c i s s e u r  volume à volume 

314 : 1/2  j o u r ,  

mélange a r a l d i t e  + durc i s seu r  volume à volume : 1 n u i t .  

- I n c l u s i o n  sous v i d e  : 
========-=======r== 

mélange a r a l d i t e  + durc i s seu r  volume à volume + 13 g o u t t e s  d 'accé-  

l é r a t e u r  par 1 0  c c  de mélange : 2  h.  

: 112 journée .  

: 24 h  au moins. 

- Technis~e-a~-sr~r~se-mZf asr~ ia te  : 
- . -  

Nous .n ' avonsu t i l i s é  qu'une s e u l e  f o i s  l a  technique au  s t y r è n e  méta- 

c r y l a t e ,  abandonnée e n s u i t e  pour des  razsons  de s é c u r i t é .  Nous avons s u i v i  l e  pro- 

t o c o l e  ind iqué  pa r  KUSHIDA H. e t  STOCKEM W e t  K O P N I C K  H. 

- Confect ion des  coupes. ..................... 
Les coupes f i n e s  o n t  é t é  r é a l i s é e s  su r  l ' u l t ramicro tome à l ' a i d e  

de couteaux de v e r r e  f a b r i q u é s  sur  kn i f  e-maker. La f r a g i l i t é  du m a t é r i e l ,  sur -  

t o u t  a u  niveau de l a  c r y p t e  à t r i c h o b l a s t e s  ne nous a pas  permis d e  r é a l i s e r  



des coupes d é  moins de 800 Â. 

- coloration. ........... 
Les coupes obtenues ont été observées soit directement sans colora- 

tion, soit après coloration par l'acétate d'uranyle et le citrate de plomb. , 

Cette ~pération~~~~ffectue dans une chambre de coloration où les objets 

et les colorants sont mis à l'abri du gaz carbonique. 

 acétate d'uranyle est employé en solution à 2,5 % dans l'alcool 

50' pendant 3 minutes. Puis après un lavage soigneux à l'eau distillée, les 

coupes sont colorées dans une solution de citrate de plonib à 0,2 % dans l'eau 

distillée, additionnée de 5 cc de soude normale pour 50 cc d'élution. 

- Observations. ............ 
Les observations ont été r6ali.sées siir le microscope Hitachi Hs 75. 



" E t  qumt  à ta.c09noissance des faicts  de nature, je v e u k  

que t u  t 'y adonne curieusement : qu LéZ n 'y a i t  mer, r i v i è re ,  n 'y  

fontaine , dont t u  ne ,cognoisse Zes poissons; tous Zes oiseaux de 

Z'air, tous Zes arbres, les mEz;stes e t  fructices des forêts. .  . 
Par f~équentes  anatomies, acquiers t o i  parfaicte c ~ g i o i s s ~ & ~ .  . . 
Je voye un abysme de science. . . Mais science . snnç consdence n 'ésL 

quesuine de Z '&en. 



III - MONOGRAPHIE SUCCINTE DES ESPECES CHOISIES 

Cette monographie s e  bornera  à l ' é t u d e  de  l a  p a r t i e  v é g é t a t i v e  du 

t h a l l e .  

Les t r o i s  espèces  c h o i s i e s  dans l e  genre Laurencia l ' o n t  é t é  pour 

des  r a i s o n s  ayant  t r a i t  à l e u r  symét r ie  e t  à l e u r  s t r u c t u r e  c e l l u l a i r e .  A i n s i ,  

nous avons r e t e n u  : 

Laurencia obtusa (IIUDSON) LAMOUROUX c a r a c t é r i s é  : 

- par  s a  symét r ie  a x i a l e ,  

- par  l a  p résence  du "corps en ce r i s e t ' ,  i n c l u s i o n  contenue 

dans t o u t e s  l e s  c e l l u l e s  c o r t i c a n t e s .  

Lawencia hybrida (DE CANDOLLE) LENORMAND c a r a c t é r i s é  : 

- par s a  symét r ie  a x i a l e  p ré sen t an t  encore assez  souvent 

des  t r a c e s  de symé t r i e  d o r s i v e n t r a l e ,  

- par  l a  p résence  de t r è s  nombreuses synapses .  

Laurencia pinnat i f ida (HUDSON) LAMOUROUX c a r a c t  g r i s é  : 

- par  s a  symét r ie  d o r s i v e n t r a l e ,  
# - pa r  l e  f a i t  que s e s  c e l l u l e s  son t  beaucoup p l u s  tenues  que 

c e l l e s  des  a u t r e s  espèces .  

1 - Laurencia  ob tusa  ( f i g .  1 )  

a  - Pff~~h~logig . 
Le t h a l l e  de Laureneia obtusa à symét r ie  a x i a l e  p r é s e n t e  une s i l h o u e t t e  

a s sez  complexe. Il e s t  a t t a c h é  au subs t ra tum par une base d i s c o l d e  à p a r t i r  

de l a q u e l l e  se d r e s s e n t  un ou p l u s i e u r s  axes  s e  r a m i f i a n t  très abondamment e t  

donnant na i s sance  à des rameaux p r ima i r e s  q u i  d i f f é r e n c i e n t  des  rameaux sccon- 

d a i r e s  l e s q u e l s  p rodu i sen t  de s  r a m i f i c a t i o n s  t e r t i a i r e s ,  e t c . . .  Les é léments  

u l t i m e s ,  r e n f l é s  en  massue sont  c reusés  d ' une  dép re s s ion  : l a  c r y p t e  à t r i c h o -  

b l a s t e s .  

Le t y p e  de  r a m i f i c a t i o n  est con fus ,  e t  les i n t e r p r é t a t i o n s  sont  sen- 

s ib lement  d i f f é r e n t e s  : l e s  rameaux é t a n t  opposés,  a l t e r n e s ,  çubver t i c i l lEs  ou 

v e r t i c i l l é s  s e l o n  l e s  a u t e u r s .  

En vue s u p e r f i c i e l l e ,  ( f i g .  2) e t  e n  coupe l o n g i t u d i n a l e  ( f i g .  3) on 

s ' a p e r ç o i t  que l a  forme des  c e l l u l e s ,  l e u r  arrangement et l e u r  comportement 

son t  d i f f é r e n t s  s e l o n  l e s  niveaux auxquels  on s ' a d r e s s e .  



Les c e l l u l e s  qu i  t a p i s s e n t  l a  c r y p t e  à t r i c h o b l a s t e s  e t  les  bords de  

l ' o r i f i c e  ( f i g .  3  a )  sont  t r è s  s e r r é e s  e t  de s s inen t  une p a l i s s a d e  de c e l l u l e s  

hau te s  de 25 à 30) s u r  8 à 10)" dont l e  p lu s  grand c ô t é  e s t  pe rpend icu l a i r e  au  

grand axe du t h a l l e .  

C e l l e s  qu i  recouvrent  l e s  p a r t i e s  jeunes du t h a l l e  ont  t endance  à 

deveni r  cuboïdes  e t  peuvent s e l o n  l e s  é c h a n t i l l o n s  a v o i r  une a r ê t e :  de  20 à 4 0 ) .  

Dans l e s  p a r t i e s  âgées  ( f i g .  3  b) à t r è s  âgées ,  les c e l l u l e s  s ' a l l ongen t  

s e l o n  une d i r e c t i o n  p a r a l l è l e  au grand axe du t h a l l e  e t  l e u r  ensemble c o n s t i t u e  

un t a p i s  monostromatique de c e l l u l e s  p a r a l l é l é p i p é d i q u e s  à p a r o i s  é p a i s s e s ,  q u i  

dans l e s  p a r t i e s  l e s  p l u s  âgées  semblent é t i r é e s .  

Toutes l e s  c e l l u l e s  s u p e r f i c i e l l e s  cont iennent  apparemment dans l e u r  

vacuole  une i n c l u s i o n  r é f r i n g e n t e  : l e  corps en  c e r i s e  ( f i g .  2 ) .  

Les coupes l o n g i t u d i n a l e s  ( f i g .  3 )  et t r a n s v e r s a l e s  ( f i g .  4 )  montrent 

également une complexi té  c e r t a i n e  ; b i e n  que l e s  c e l l u l e s  semblent d i sposées  sans  

o r d r e ,  e t  c o n s t i t u e r  un faux  parenchyme, il e s t  p o s s i b l e  de d i s c e r n e r  l e s  r e l i c t e s  

d 'une s t r u c t u r e  ordonnée, s u r t o u t  dans l e s  p a r t i e s  jeunes du t h a l l e .  

I l  e x i s t e  une zone xnédullaire e t  une zone c o r t i c a l e  : 

- La zone rriédullaire e s t  composée de deux p a r t i e s .  

- L'axe du t h a l l e  c o n s t i t u é  par une f i l e  de c e l l u l e s  z ig-  

zagantes  longues e t  é t r o i t e s .  

- La zone médu l l a i r e  e x t e r n e  à c e l l u l e s  ovo?des, énormes, 

d i sposées  s e l o n  l ' a x e  du t h a l l e ,  e t  s 'anastomosant  e n t r e  

e l l e s  e t  avec l e s  , ' c e l l u l e s  ax ia l -es  pa r  des synaps r s  a s s e z  

nombreuses. C ' e s t  c e t t e  zone qu i  occupei la  majeure p a r t i e  

du t h a l l e .  

- La zone c o r t i c a l e ,  e x t e r n e ,  e n s e r r a n t  l a  p a r t i e  médu l l a i r e ,  e s t  com- 

posée de quelques couches de  cellule^ seulement.  

Les p lu s  i n t e r n e s  son t  encore p l u s  grandes ,  e t  d i sposées  s e l o n  l ' a x e  

du t h a l l e ,  mais à mesure que l ' o n  s ' é c a r t e  v e r s  l ' e x t é r i e ü r ,  les c e l l u l e s  de  

l a  zone c o r t i c a l e  o n t  tendance à s e  d i spose r  s e l o n  une d i r e c t i o n  p e r p e n d i c u l a i r e  

au  grand axe du t h a l l e .  Les deux d e r n i è r e s  couches : l a  couche s u p e r f i c i e l l e ,  e t  

c e l l e  qu i  s e  t rouve  sous  c e l l e - c i  r é a l i s e n t  par fa i tement  c e t t e  d i spos i - t ion .  A 

mesure que l ' o n  s ' approche  des  c e l l u l e s  s u p e r f i c i e l l e s ,  l a  t a i i l e  des  c e l l u l e s  



diminue, e t  l e u r s  dimensions s e  modi f ien t ,  s i  b ien  q u ' e l l e s  sont  presque cubi- 

ques au  niveau de l a  zone s u p e r f i c i e l l e .  

Dans l e s  zones âgées ,  c e t t e  s t r u c t u r e  n ' e s t  généralement p l u s  d i s c e r -  

nable .  Toutes l e s  c e l l u l e s  ont  tendance à s ' a l l o n g e r  s e lon  l a  d i r e c t i o n  du . . 
grand axe du t h a l l e ,  e t  on peut rarement encore  deviner  une c e l l u l e  a x i a l e  écra-8 

s é e  e n t r e  l e s  masses de c e l l u l e s  du pseudoparenchyme. 

Sur l e s  coupes t r a n s v e r s a l e s  e t  l o n g i t u d i n a l e s ,  il f a u t  également 

remarquer une d i f f é r e n c e  n o t o i r e  e n t r e  l e s  p a r t i e s  jeunes e t  l e s  p a r t i e s  p l u s  

âgées du t h a l l e .  

Dans l e s  p a r t i e s  jeunes ( f i g .  3 a  - 4 a ) ,  l e s  c e l l u l e s  s o n t  beaucoup 

p lus  grandes e t  moins nombreuses que dans l e s  p a r t i e s  âgées ( f i g .  3 b - 4 b ) ,  

pour deux rameaux de même d iamèt re .  Ceci e s t  dû à un phénomène d'allongement 

des  c e l l u l e s  e t  à une é l a b o r a t i o n  i n t e n s e  de pseudoparencliyme dans l e s  rég ions  

s i t u é e s  quelques mi l l imè t r e s  sous l a  base de  l a  c r y p t e  à t r i c h o b l a s t e s .  

2 - Laurencia  hybr ida  ( f i g .  5) 

a  - Morphologie. --- ---- -- 
Le t h a l l e  a  encore une symétr ie  a x i a l e ,  mais ,  souvent ,  dans l e s  p a r t i e s  

j eunes ,  e t  p lus  rarement ,  dans l e s  p a r t i e s  âgées ,  il e s t  p o s s i b l e  de d i s c e r n e r  

l e s  t r a c e s  d'une symétr ie  d o r s i v e n t r a l e .  

Le t h a l l e  a  l e s  mêmes c a r a c t é r i s t i q u e s  que c e l u i  de  Laurencia obtusa, 

et  l u i  ressemble beaucoup. Cependant, il en d i f f è r e  par  s a  symétr ie ,  pa r  s a  

t e x t u r e  p lus  s e r r é e ,  e t  par  l a  c o l o r a t i o n  beaucoup p l u s  sombre e t  moins rou- 

g e â t r e .  

Le type  de r a m i f i c a t i o n  e s t  encore a s sez  confus comme chez l ' e s p è c e  

précédente .  Ce t t e  r a m i f i c a t i o n  e s t  beaucoup moins exubérante  i, s u r t o u t  chez l e s  

é c h a n t i l l o n s  du l i t t o r a l  du Pas de  Ca la i s ,  chez qu i  l e s  rameaux sont  l e  p lus  

souvent opposés ou s u b v e r t i c i l l é s .  

En vue s u p e r f i c i e l l e  ( f i g .  6 ) ,  l e  c o r t e x  a  l a  même apparence que c e l u i  

de Laurencia obtusa en  c e  q u i  concerne l 'arrangement  e t  l a  d i s p o s i t i o n  des c e l -  

l u l e s .  Cependant, il e s t  à remarquer que l e s  c e l l u l e s  son t  net tement  p l u s  p e t i t e s  : 

20/" de longueur au maximum. 

b - Anatomie. 

, . 
En coupe 1ongitudi.nal.e (f i g .  7)  e t  t r a n s v e r s a l e  ( f i e .  8 ) ,  on  peut 

également r e c o n n a î t r e  l e s  mêmes zones que c e l l e s  qu i  o n t  é t é  d é c r i t e s  chez 



Laurencia obtusa. T o u t e f o i s ,  p lu s i e i i r s  remarques sont  à f a i r e .  

- Bien que l e  nombre des c e l l u l e s  s o i t  beaucoup p l u s  important  que 
I 
1 

chez Laurencia obtusa, il e s t  p lu s  f a c i l e  de  r e c o n n a î t r e  dans l e s  p a r t i e s  jeunes  1 
l e s  d i f f é r e n t s  types  c e l l u l a i r e s  à s a v o i r  : 1 

- c e l l u l e s  a x i a l e s ,  c e l l u l e s  de l a  zone médu l l a i r e  ex t e rne ,  c e l l u l e s  1 
de  l a  zone c o r t i c a l e ,  I 

- Les synapses  son t  p a r t i c u l i è r e m e n t  nombreuses, appa ren t e s  e t  de 

grande t a i l l e ,  par  r a p p o r t  a u  r e s t e  de  l a  c e l l u l e .  

- Dans les p a r t i e s  âgées  ( f i g .  9 ) ,  i l  e s t  t o u t  à f a i t  imposs ib le  de 

r e c o n n a î t r e  ces  s t r u c t u r e s .  

Corne chez Laurencia obtusa, l e s  ce]. l u l e s  s u p e r f i c i e l l e s  . - >on t  tendance 

à ê t r e  p lus  p e t i t e s  dans l e s  p a r t i e s  âgées  ( f i g .  6  b)  que dans  l e s  p a r t i e s  jeunes 

( f i g .  6 4  .: De p l u s ,  l a  p a r o i  s ' é p a i s s i t  nettenient e t  l e  contenu de l a  c e l l u l e  

dev ien t  d i f forme.  

Il n ' e x i s t e  pas de corps  en  c e r i s e  dans l a  vacuole  des c e l l u l e s  super-  

f i c i e l l e s .  

3 - Laurencia  p i n n a t i f i d a  ( f i g ,  10 â 13) - 

Chez Lamencia pinnatifida, l e  t h a l l e  à symét r ie  net tement  dorsiven-  

t r a l e ,  a  une s t r u c t u r e  dont l a  v a r i a b i l i t é  n ' é g a l e  que l a  complexi té .  

Il e x i s t e  q u a t r e  types  fréquemment r encon t r é s  que l ' o n  peu t  rassem- 

b l e r  en deux groupes.  

L'un c a r a c t é r i s é  p a r  un ûpla.t issement f o r t  peu ~narqué e t  p a r  l e  f â i t  

que l e s  rameaux seconda i r e s  p r é s e n t e n t  une l é g è r e  c o n s t r i c t i o n  à l e u r  base  com- 

m e  chez Laurencia obtusa e t  Lamencia hybrida. 

L ' a u t r e  c a r a c t é r i s é  par un ap l a t i s s emen t  t r è s  impor tan t ,  e t  par  l e  

f a i t  que l e s  rameaux secondai res  sont  a t t a c h é s  s u r  l e s  rameaux p r inc ipaux  par  

une base t r è s  l a r g e  e t  a p l a t i e .  

A l ' i n t é r i e u r  de c e s  deux c a t é g o r i e s  on peut  f a i r e  deux sous-groupes 

basés  s u r  l a  d e n s i t é  de  l a  r a m i f i c a t i o n .  

Il e s t  à remarquer avant  d ' en t r ep rend re  l a  d e s c r i p t i o n  sommaire de 

ce s  q u a t r e  formes cou ran t e s  s u r  l e  l i t t o r a l  de nos c ô t e s  que l ' o n  n e  r e n c o n t r e  

jamais  p l u s i e u r s  t ypes  de p o r t  r é u n i s  s u r  l e  même p i ed .  



- Type 1 ( f i g .  10). 1 
C ' e s t  l e  type  de p o r t  l e  p lus  s imple : l e  t h a l l e  a  un a s p e c t  t r è s  i 

l 

1 
a l l ongé  : on l e  d i r a i t  é t i o l é .  La r a m i f i c a t i o n  e s t  r a r e ,  e t  f o r t  peu développée , 

i 
sauf dans l e s  p a r t i e s  b a s a l e s  du t h a l l e  où l a  t a i l l e  des  rameaux secondai res  i 
a r r i v e  à concurrence de c e l l e  du rameau p r i n c i p a l .  1 

Les r ami f i ca t ions  semblent opposées dans l e s  p a r t i e s  b a s a l e s  avec une 1 
tendance à deveni r  s u b v e r t i c i l l é e s  - - dans l e s  p a r t i e s  jeunes.  . .. 

- Tyge 2 ( f i g .  11). 

Il semble i s s u  d'une compl ica t ion  du type  1 : l e  t h a l l e  e s t  encore t r è s  

peu a p l a t i ,  mais l a  majeure p a r t i e  de l a  f ronde  s e  t rouve  c e t t e  f o i s  dans l a  l 
moi t i é  supé r i eu re  de l ' a l g u e  : l a  ramif i -ca t ion  e s t  i n t e n s e ,  e t  son t y p e  e s t  

s u b v e r t i c i l l é .  

- Type 3 ( f i g .  12). 

C e t t e  f o i s ,  l e  t h a l l e  est franchement a p l a t i .  La r a m i f i c a t i o n  n ' e s t  

pas t r è s  i n t e n s e ,  e t  l e s  rameaux secondai res  sont  opposés décalés.-  Les d i g i -  

t a t i o n s  du sommet de  l a  f ronde sont  p o r t é e s  par  une base souvent b i e n  é l a r g i e  
. - 

qandis  que l e s  ramif ica t ions  de l a  base du t h a l l e  peuvent encore p r é s e n t e r  une 

l é g è r e  c o n s t r i c t i o n  au niveau de l e u r  i n s e r t i o n .  

- Type 4 ( f i g .  13). 

Le t h a l l e  e s t  t r è s  a p l a t i ,  l e s  rameaux son t  t r è s  nombreux, e t  l e s  

. p a r t i e s  somrnitales de l a  f ronde on t  l ' a s p e c t  d 'une lame é p a i s s e ,  profondémene 

découpée. Dans les  p a r t i e s  basses  du t h a l l e ,  de r a r e s  rameaux p ré sen ten t  encore 

une l égè re  c o n s t r i c t i o n  à l e u r  base .  

I l  y  a  cependant une tendance t r è s  n e t t e  à l ' a p l a t i s s e m e n t ,  qu'on 

peut d é j à  déce l e r  dans l e s  p a r t i e s  basses  du t h a l l e  du type  3 chez q u i  l e s  

rameaux secondai res  peuvent a u s s i  p ré sen te r  à quelques mi l l imè t r e s  d e  l e u r  

po in t  d ' a t t a c h e  un é la rg issement  important .  . . 

Comme dans l e  cas  du t y p e  2 ,  l e s  rameaux sont  opposés d é c a l é s  danç 

l e s  p a r t i e s  basses  e t  s u b v e r t i c i l l é s  dans l a  rég ion  a p i c a l e .  
- -. 

.. - 

L'observa t ion  des c e l l u l e s  s u p e r f i c i e l l e s  ( f i g .  111) a montré q u ' e l l e s  

s o n t  d i sposées  sans o r d r e  d é f i n i ,  conme chez l e s  deux a u t r e s  e spsces .  S i  on ne 

s ' a t t a c h e  qu '  5 l ' o b s e r v a t i o n  s u p e r f i c i e l l e ,  l e s  ce l . lü les  plus jeunes ( f l g .  14) 

semblent p l u s  grandes que l e s  p l u s  âgées (fie. 14  b). Leur p a r o i  e s t  t r è s  épais- 
s e  e t  l e u r  t a i l l e  n 'excède pas  20p danç l e s  p a r t i e s  jeunes e t  15p dans los 

p a r t i e s  âcées .  . - 
b - A~$tl~~g. 

L'observa t ion  de coupes long i tud ina l e s  ( f i g .  15 a )  e t  t r a n s v e r s a l e s  

( f i g .  15 b)  nous a  montré qu'e l e  comportement des c e l l u l e s  du Laurencia 



pinnatifida à l ' i n t é r i e u r  d e s  p s e u d o c t i s s u s  é t a i t  f o r t  v o i s i n  d e  c e l u i  d e s  

deux a u t r e s  e s p è c e s ,  e t  que l e s  d i s p o s i t i o n s  r é c i p r o q u e s  d e s  c e l l u l e s  donna ien t  

l ' a s p e c t  de  l ' a n a t o m i e  d e s  a u t r e s  e s p è c e s .  Cependant,  il f a u t  remarquer  que l a  

zone c o r t i c a l e  e s t  beaucoup p l u s  i m p o r t a n t e  chez Laurencia pinnatifida que chez 

Laurencia obtuça e t  Laurencia hybrida. De p l u s ,  s i  on p r a t i q u e  d e s  coupes  a u  

n i v e a u  d e s  p a r t i e s  a p l a t i e s  du t h a l l e  ( f i g .  16), on se rend compte q u ' i l  e s t  

d i f f i c i l e  d e  r e c o n n a î t r e  l e s  c e l l u l e s  a x i a l e s  même dans  l e s  r é g i o n s  t r è s  p roches  

d e  l ' a p e x ,  e t  que l e s  c e l l u l e s  s o n t  t r è s  n e t t e m e n t  o r i e n t é e s  dans  l e s  p a r t i e s  

âgées  d e  l a  f r o n d e .  Les c e l l u l e s  d e  l a  zone m é d u l l a i r e  on t  l e u r  grand a x e  p r e s -  
- - 

que p a r a l l è l e  à c e l u i  du t h a l l e ,  ma is ,  d a n s  l e s  m n e s  v o i s i n e s  des  e x t r é m i t é s  

du t h a l l e  au n i v e a u  de  s a  p l u s  grande d i m e n s i o n y 4  l e s  c e l l u l e s  s o n t  i n c l i n é e s  . . 
e t  l e u r  grand axe  e s t  s é c a n t  d e  c e l u i  du t h a l l e  s e l o n  un a n g l e  a i g u .  Les  c e l l u l e s  

médul la i - res  des  e x t r é m i t é s ,  semblent  de  c e  f a i t  p l u s  g randes  que c e l l e s  du 

c e n t r e .  

4 - La c r y p t e  a p i c a l e  ( f i g .  17)  

Son a s p e c t  e s t  i d e n t i q u e  chez l e s  t r o i s  e s p è c e s  : a u  sonimet de  t o u s  le2 

rameaux s i e d  une d é p r e s s i o n  e n  forme de  b o u t e i l l e  à g r o s  v e n t r e ,  l a  c r y p t e  à 

t r i c h o b l a s t e s .  E l l e  s ' o u v r e  à l ' e x t é r i e u r  p a r  un o r i f i c e  de  forme v a r i a b l e ,  

a r r o n d i  à é t o i l é  p a r  où s ' é c h a p p e n t  d e s  bouque t s  de' f i l a m e n t s  a r t i c u l é s  : l e s  

t r i c h o b l a s t e s .  Les p a r o i s  d e  c e t t e  c r y p t e  son t  t a p i s s é e s  d e  c e l l u l e s  t r è s  p e t i -  

t e s  e t  nombreuses,  de forme p a l i s s a d i q u e .  

Au fond de  l a  c r y p t e  s e  d r e s s e  un p e t i t  massi f  c e l l u l a i r e  : l ' a p e x .  
' 

A p a r t i r  de  c e l u i - c i ,  e t  dans  l e s  zones très proches  s ' échappen t  d e s  f i l e s  d e  

c e l l u l e s  à é léments  p resque  t o u s  i d e n t i q u e s  : les t r i c h o b l a s t e s  j e u n e s .  A mesilre 

que l ' o n  s ' a p p r o c h e  du c o l  menant à l ' o r i f i c e ,  c e s  f i l e s  d e  c e l l u l e s  o n t  t endance  

à s e  r a m i f i e r  e t  à d e v e n i r  d e s  t r i c h o b l a s t e s  âgés  comportant d e s  é l é m e n t s  de 

p l u s  e n  p l u s  a l l o n g é s  q u i  semblent p e r d r e  beaucoup e n  d e n s i t é  cy top lasmique ,  e t  

gagner  c o r r e l a t i v e m e n t  une v a c u o l e  i m p o r t a n t e  dans  l e  c a s  d e s  t r o i s  e s p è c e s ,  e t  

un c o r p s  en  c e r i s e  dans  l e  c a s  d e  Latirencia obtusa. 

b  - Anatomie. 

S i  l ' o n  d i s s è q u e  c e t  apex,  o n  remarque e n  l ' é t u d i a n t  dans  l e  s e n s  

l o n g i t u d i n a l  q u ' i l  est c o i f f é  p a r  une c e l l u l e  unique : l a  c e l l u l e  a p i c a l e .  Sous 

c e l l e - c i  s e  déve loppen t  p l u s i e u r s  f i l e s  d e  c e l l u l e s  s e  dép loyan t  dans  d e s  d i -  

r e c t i o n s  opposées .  s o u s  c e t t e  p a r t i e  q u i  s e  t r o u v e  e n  f a i t  h o r s  du t h a l l e  



proprement d i t ,  l a  s t r u c t u r e  devien t  rapidenient i n d i s c e r n a b l e .  A quelques 

épà içSeuis  de c e l l u l e s  p lu s  b a s ,  on r e n c o n t r e  d'énormes c e l l u l e s  ovoïdes  e n t r e  

l e s q u e l l e s ,  régul iè rement ,  e t  t o u j o u r s  dans des  d i r e c t i o n s  opposées,  appa ra i s -  

s e n t  de t r è s  longues c e l l u l e s ,  p a r f o i s  f i l j . formes,  q u i  emportent jusqu 'au bord 

du t h a l l e  des  bouquets de t r i c h o b l a s t e s .  

S i  l ' o n  é t u d i e  des  coupes t r a n s v e r s a l e s  dans l a  c r y p t e  à t r i c h o b l a s t e s  

( f i g .  18), on r econna î t  l a  l i m i t e  de c e t t e  c r y p t e  c o n s t i t u é e  d e  c e l l u l e s  c o r t i -  

c a n t e s ,  t r è s  r i c h e s  en cytoplasme e t  e n  i n c l u s i o n s ,  e t  f o r t  peu vacuo i i s ée s ;  

Dans une espèce  de couronne, on peut observer  l a  s e c t i o n  de c e l l u l e s  apparem- 

ment i s o l é e s  : ce sont  l e s  s e c t i o n s  d e s  rameaux t r i c h o b l a s t i q u e s .  En f in ,  au 

c e n t r e  e x i s t e  un groupe de t r o i s  c e l l u l e s  d i sposées  e n  t r i a n g l e  : l ' a p e x .  

Des coupes r é a l i s é e s  sous l a  c r y p t e  à t r i c h o b l a s t e s  nous o n t  f a i t  remar 

quer qu 'au  c e n t r e  du t h a l l e ,  on r e t r o u v a i t  une c e l l u l e  i s s u e  de  l ' a p i c a l e  : l a  

c e l l u l e  a x i a l e  a u t o u r . d e  l a q u e l l e  on peut  r e c o n n a î t r e  une couronne de c e l l u l e s  - 
souvent r e u n i e s  à l a  c e l l u l e  a x i a l e  pa r  des synapses p lu s  ou moins nombreuses 

s e l o n  l ' e s p è c e  e t  l e  n iveau  de coupe. Ces c e l l u l e s  c o n s t i t u e n t  sans doute  un 

groupe de p é r i c e n t r a l e s  comme l ' adme t t en t  d i £  f é r e n t s  a u t e u r s .  E l l e s  son t  e l l e s  .... 
mêmes en tou rées  d 'un pseudoparenchyme e t  d 'un co r t ex .  

Seule  une é tude  en  coupes s é r i é e s  pouvai t  nous pe rme t t r e  de  p r é c i s e r  

c e t t e  s t r u c t u r e  compliquée. 



"4.. . Lu morp7zoZogie descr ip t ive  e t  comparée des Algzies 

fournit l e s  matériaux indispensables à l a  compréhension des méca- 

nismes qui règlent  l a  d i f f érenc ia t ion  e t  l 'évolut ion des éZ6ments 

morpho logiques d 'une fronde cladomi~nne l e s  uns par rapport aux 

autres ". 

Marie-Thgrèse L 'HARDY-HALOS 

- Thèse - 



I V  - CROISSANCE ET MORPHOGENESE 

1 - Chez Laurencia obtusa  

Nous avons donc é t u d i é  l e  mode de c ro i s sance  e t  l a  morphogenèse de  

Laurencia  obtusa, e t  nous avons v é r i f i é  l e s  s i m i l i t u d e s  avec l e s  deux a u t r e s  

espèces .  

Les obse rva t ions  r é a l i s é e s  nous on t  f a i t  conc lure  qu'au sommet de 

l ' a p e x ,  une c e l l u l e  a p i c a l e  ( f i g .  19 - 20) a s s u r e  l a  c ro i s sance  du t h a l l e  par 

une s é r i e  de d i v i s i o n s  obl iques  i n c l i n é e s  à 45' engendrant l e s  segments sous-- 

j acen t s .  Chaque segment, dès  s a  formation,  s e  sc inde  en  deux su ivant  un plan 

pe rpend icu la i r e  à c e l u i  de l a  première d i v i s i o n  ( f i g .  19) .  

Ainsi  s e  r e t rouve ,  au début du fonctionnement de l ' apex ,  l e  schéma 

c l a s s i q u e  des cladomes à c ro i s sance  nlonopodiaie é d i f i é s  par  l e  fonctionnement 

d 'une i n i t i a l e  a x i a l e  g é n é r a t r i c e  de l ' a x e  cladomien, e t  d ' i n i t i a l e s  l a t é r a l e s  

p r o d u c t r i c e s  des r a m i f i c a t i o n s  secondai res .  

Les i n i t i a l e s  l a t é r a l e s  sub i s sen t  une s é r i e  de d i v i s i o n s  su ivan t  des  

p l ans  grossièrement  p a r a l l è l e s  à c e l u i  de l a  d i v i s i o n  qu i  l e s  a  engendrées.  II 

e n  r é s u l t e  une f i l e  de c e l l u l e s  correspondant  au  s t a d e  juvén i l e  du t r i c h o b l a s t e  

( f i g .  19 - 20) : jeune p h y l l i d i e  à t agma t i sa t ion  monomère. C e t t e  s t r u c t u r e  de- 

meure net tement  r econna i s sab le  jusqu 'au 5" ou 6" segment. Il n ' y  a ,  à c e  s t a d e ,  

qu'une s e u l e  p é r i c e n t r a l e  par  c e l l u l e  a x i a l e ,  l a q u e l l e  e s t  surmontée uniquenent 

pa r  un jeune t r i c h o b l a s t e .  

La s t r u c t u r e  s e  complique e n s u i t e  t r è s  rapidement.  A p a r t i r  de chaque 

coxale ,  para l lè lement  au  t r i c h o b l a s t e ,  s e  développe une p l e u r i d i e  à c e l l u l e s  

ovo ïdes ,  Snornes ,  t r è s  vacuo l i s ées .  Les p l e u r i d i e s  s e  r ami f i en t  s e lon  un mode 

pseudodicliotome : l e  f i l amen t  p l e u r i d i e n  pr imai re  donnant des  f i l amen t s  p l e u r i -  

d i ens  s econda i r e s ,  t e r t i a i r e s ,  ( f i g .  19) e t c . . .  Les c e l l u l e s  d i s t a l e s  d e  tous  

l e s  f i l a m e n t s  p l e u r i d i e n s  sont  e n  contac t  avec l ' e x t é r i e u r  e t  c o n s t i t u e n t  l e  

co r t ex .  Ces c e l l u l e s  c o r t i c a l e s  son t  beaucoup p l u s  p e t i t e s  que l e s  c e l l u l e s  

p l eu r id i ennes  sous- jacentes ,  c u b o ï d e s ,  t r è s  r i c h e s  en  o r g a n i t e s  e t  i n c l u s i o n s .  

A c e  moment, l e s  t r i c h o b l a s t e s  o n t  -acquis  l e u r  forme d é f i n i t i v e  : l a  c e l l u l e  

b a s a l e  d u t r i c h o h l a s t e *  p o r t é e  pa r  l a  coxale  a  l ' a s p e c t  d 'une b o u t e i l l e  dont Je 

c o l  s ' é r i g e  hors  du t h a l l e  e t  c o n s t i t u e  une hampe p o r t a n t  à son sommet un hou- 

quet  de rameaux ( f i g .  20) .  



La d i v i s i o n  de l a  c e l l u l e  a p i c a l e  e t  l e s  d i v i s i o n s  u l t é r i e u r e s ,  a i n s i  

que l e s  t ransformat ions  des  d i f f é r e n t e s  c e l l u l e s  s ' e f f e c t u e n t  se lon  une séquence 

b i en  d é f i n i e  dont  l a  r e p r é s e n t a t i o n  graphique e s t  a s s i m i l a b l e  à une h é l i c e  t r i s -  

t i q u e  d e x t r o m r e .  Des coupes t r a n s v e r s a l e s  s é r i é e s  dans l a  c r y p t e  à t r i c h o b l a s -  

t e s  nous on t  e n  e f f e t  montré que t o u t e s  l e ç ~ c e l l u l e s ,  y  compris l a  c e l l u l e  

suprabasa le  , son t  d i sposées  en une s p i r a l e  à divergence de 113 ( f i g .  21). De 
- 

même, des  coupes t r a n s v e r s a l e s  r é a l i s é e s  sous l a  c r y p t e  à t r i c h o b l a s t e s  nous 

ont  a p p r i s  que s u r  l e  meme niveau de  coupe, t r o i s  c e l l u l e s  "pé r i cen t r a l e s "  s o n t  

v i s i b l e s .  Cependant, ce  nombre peut  s ' é l e v e r  à 6 ou 7 dans l e s  p a r t i e s  basa l e s  

du t h a l l e  ( f i g .  22).  A p a r t i r  de ce  phChomène, e t  ap rè s  une étude approfondie 

de l a  s t r u c t u r e  du t h a l l e ,  l a  conclusion de  nos obse rva t ions  permet de  me t t r e  

en doute  l a  formation des p é r i c e n t r a l e s  s e l o n  l e  processus d é c r i t  pa s  d i f f é r e n t s  

au t eu r s  . 
A chaque c e l l u l e  a x i a l e  ne cor'respond qu'une s e u l e  coxale  q u i ,  en 

- 
v i e i l l i s s a n t ,  devien t  i den t ique  aux c e l l u l e s  p l eu r id i ennes  auxquel les  e l l e  a  

donné na issance  ( f i g .  20) a l o f s  que l e  développement des  c e l l u l e s  a x i a l e s  e s t  

beaucoup p lus  r é d u i t .  De ce f a i t ,  c e s  c e l l u l e s  a x i a l e s  dcs  zones âgées  sont 
I l  entourées"  de  coxales  q u ' e l l e s  n ' o n t  pas engendrées.  Par l a  s u i t e ,  des  synapses 

secondai res  s ' é t a b l i s s e n t  e n t r e  ces  d i f f é r e n t e s  c e l l u l e s .  

D ' au t r e  p a r t ,  l e s  t r i c h o b l a s t e s  des  Lnurencia s o n t  caducs. Leur 

chute s e  p rodu i t  quand l a  c ro i s sance  géné ra l e  du t h a l l e  l e u r  a  f a i t  a t t e i n d r e  

l e s  p a r t i e s  supé r i eu re s  de l a  c r y p t e  a p i c a l e .  Après l a  cliute du t r i c h o b l a s t e ,  

l a  coxale  engendre une seconde p l e u r i d i e  c o n s t i t u é e  également d 'un f i lament  

p l e u r i d i e n  p r ima i r e  po r t eu r  de f i l amen t s  p l e u r i d i e n s  secondai res  e t c . . .  Sa 

s t r u c t u r e  e s t  i d e n t i q u e  à c e l l e  de l a  première p l e u r i d i e .  Les c e l l u l e s  p l eu r i -  

*diennesbouchent l a  c a v i t é  l a i s s e e  pa r  l a  d i s p a r i t i o n  du t r i 6 h o b l a s t e ,  e t  s ' i n -  

s inuen t  e n t r e  l e s  a u t r e s  c e l l u l e s  du t h a l l e  masquant l a  morphologie p r i m a i r e c  

( f i g .  19). 

La d i v i s i o n  au  niveau de l a  c e l l u l e  coxale  s ' e f f e c t u e  su ivan t  une 

d i r e c t i o n  p lus  l o n g i t u d i n a l e  que l e s  premières  par  r appor t  à l ' a x e  d e  l a  c e l l u l e  

coxale .  Ces phénomènes, a s s o c i é s  à l a  c ro i s sance  e t  à l a  m u l t i p l i c a t i o n  du .- . 
système p l e u r i d i e n  a s su rén t  l a  pseudoparenchymatisation dp t h a l l e .  

Chez i e s  a u t r e s  Laurencia, hybrida e t  pinnat i f ida,  l e  système, de 

c ro i s sance  e s t  i den t ique  à c e l u i  qu i  a  été observé chez Laurencia obtusa a i n s i  

que l e  montrent l e s  f i g u r e s  23 à 29.  cependant ,  chaque espèce p ré sen te  de 1Egères 

p a r t i c u l a r i t é s  ou des c a r a c t é r i s t i q u e s  i n t é r e s s a n t e s  à sou l igne r .  



Après a v o i r  $ t u d i $  cornent  se comporte l e  ~aurencia  obtusa, nous 

é tud i e rons  donc 1 ' apex du Laurencia h?tbridn e t  du ~aurencia  pinnatifidu en 
-. 

s o u l i g n a n t  l e u r s  p a r t i c u l a r i t é s .  

2  - L'apex de Laurencia  hybr ida  

Il est  i d e n t i q u e  à c e l u i  de  Laurencia obtusa. Cependant, l a  t a i l l e  

des  c e l l u l e s  é t a n t  p lus  p e t i t e ,  il est p l u s  f a c i l e  d e  s e  r e p r é s e n t e r  l e  sché.ma 

d ' é l a b o r a t i o n  du t h a l l e .  

Des coupes t r a n s v e r s a l e s  ( f i g .  2 3 )  au n iveau  de l ' a p e x  r é v è l e n t  

c la i rement  que c e l u i - c i  s e  comporte comme l ' a p e x  de  Laurencia obtusa. 11 e s t  
- .  

p o s s i b l e  de r e p 6 r e r  l e s  d i f f é y e n t s  suppor t s  des  t r i c h o b l a s t e s ,  e t  de r e t r o u v e r  l e u r  

chronologie .  Leur d i s p o s i t i o n  s ' e f f e c t u e  s e l o n  une h é l i c e  t r i s t i q u e  dex t rogy re .  

Chez Laurencia hybrida, l e s  d i f f é r e n c e s  se s i t u e n t  dans l e  comportement 

du t r i c h o b l a s t e .  Des coupes l o n g i t u d i n a l e s  ( f i g .  24 - 2 5 )  n o m  ont  montré que 

l a c r y p t e  à t r i c h o b l a s t e s  c o n t i e n t  beaucoup p l u s  de t r i c h o b l a s t e s  j u v é n i l e s  e t  
- .  

matures que c e l l e  de l ' a u t r e  espèce.  Ceci e s t  dû à deux p a r t i c u l a r i t é s  : d 'une  
. . 

p a r t ,  l e  t r i c h o b l a s t e  semble p l u s  "so l ide" ,  d ' a u t r e  p a r t ,  l a  c e l l u l e  sup rabasa l e  

du t r i c h o b l a s t e  p ré sen t e  l a  f a c u l t é  de s ' a l l o n g e r  énormément, de deven i r  f i l i f o r -  
-- 

me, e t  de s ' i n s i n u e r  e n t r e  les c e l l u l e s ,  de s o r t e  q u ' e l l e  peu t  longtemps r é a -  

l i s e r  son r ô l e  : main ten i r  l e  t r i c h o b l a s t e  au n iveau  de l a  c r y p t e  à t r i c h o b l a s -  

t e s .  

Des coupes t r a n s v e r s a l e s  sous l a  c ryp te  à t r i c h o b l a s t e s  ( f i g .  2 6 )  

à des niveaux d i f f é r e n t s  nous o n t  montré l e s  s e c t i o n s  de c e s  c e l l u l e s  supra  basa- 

l e s  e t  l e u r  d i s p o s i t i o n .  L 'accroissement  r a p i d e  de l e u r  noml~re,  s u r  d e s  coupes 

r e l a t i vemen t  proches prouve que, cont ra i rement  à ce  qu i  s e  p rodu i t  chez Latcren- 

cia obtusa, il peut  e x i s t e r  des  t r i c h o b l a s t e s  p o r t é s  p a r b u n e  c e l l u l e  a x i a l e  

s i t u é s  à p lus  de  10 u n i t e s  de l a  c e l l u l e  a p i c a l e .  De même, des  coupes longi -  

t u d i n a l e s  s é r i é e s  nous o n t  condui t  à observer  que l e s  c e l l u l e s  supra  b a s a l e s  . . 

prennent  une a l l u r e  h é l i c o i d a l e  e t  s u i v e n t  : a i n s i  l e  muvement que l e  fonc- 

t ionnement de l a  c e l l u l e  a p i c a l e  imprime -au t h a l l e .  

3 - L'apex de Laurencia  p i n n a t i f i d a  

Il s u i t  l e s  mêmes r è g l e s  que c e l u i  des deux a u t r e s  espèces .  Il res- 

p e c t e  l a  même c i n é t i q u e  : d i s p o s i t i o n  des  c e l l u l e s  support  des  t r i c h o b l a s t e s  

s e l o n  une h é l i c e  t r i s t i q u e  dext rogyre  en  p a r t i c u l i e r  ( f i g .  2 7 )  Cependant, s i  ltapc: 



est peu différent , il semble plus compliqué, plus "touffu" que celui de 
Laurencia obtusa et Laurencia hybrida.Les cellules très petites et très nom- 

breuses s'agencent et s'imbriquent de manière si étroite qu'il 'est impossible 

de retrouver les cellules axiales à quelques miliimètres de l'apex. Les figures 

28 et 29 montrent quatre aspects de cet apex en coupe longitudinale. Il existe 

des différences morphologiques avec Laurencia obtusa et k u r e n c i a  hybrida. Les 

jeunes coxales qui se développent aussitôt après la formation de la cellule 

axiale passent par une sorte de temps de latence, et ne donnent pas immédiatement 

un jeune trichoblaste. Il semble y avoir une discontinuité entre ce massif 

cellulaire et le reste de la crypte hérissée de trichoblastes. 

Les cellules des trichoblastes de Laurencia pinnati f ida sont très 

courtes et très aplaties, beaucoup plus que chez les deux autres espèces. La 

ramification est moins abondante, et le trichoblaste ne présente pas cet aspect 

luxuriant reconnu chez Laurencia obtusa et hybrida. 

La cellule support qui a le même comportement que chez Laurencia 

hybrida (fie. 28 a - 29 a - 29.b) n'a cependant janais cette apparence effilée 

que l'on observe chez Laurencia t~ybrida.  

4 - Morphologie du trictioblaste 
Après avoir relaté le comportement de 1 ' apex des ~.aurencia obtusa, 

hybrida et pinzat i f ida,  nous terminerons cette étude morphogénétique par la 

description du trichoblaste-de Laurencia obtusa. 

Cependant, avant d'entreprendre cette étude, il est bon de rappeler 

quelques définitions. 

a - L s s - n o ~ ~ o n s - b e - - ~ h r I I i d i e ~ ~ ~ ~ r I s h o b i a ~ ~ e ~ ~ - ~ ~ a ~ ~ ~ ~ L ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~  
"M. CHADEFAUD (1960) appelle du nom de phyllidie, les rameaux à 

croissance réduite qui, chez les RhodoméZacées, se développent près du sommet des 

segments axiaux où ils accompagnent un cycle de coxales pleuridiennes (péri- 
. . 

centrales). D'abord interprgtées commes des pleuridies majeures, elles sont 

actuellement considérées commes des axes de cladomes courts dont la régression 

évolutive est plus ou moins importante. Les phyllidies primitives ont une struc- 

ture proche des cladomes et sont constituées d'un ou plusieurs brachycladomes 

(L'HARDY-HALOS, 1966) et lorsqu'elles sont évoluées, elles se réduisent à des 

trichoblastes". M. Th. L'HARDY-HALOS (1370). F. ARDRE (1966 - 1967) désigne sous 
le nom de brachyblaste, un système de brachycladomes. 
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Les t r i choblas tes  de Laurencia ohtusa (HUDS.) LAT40UR., s i t u é s  dans 

l a  crypte apicale  des extrémités des rameaux sont des phyl l id ies  épicoxales 3 

tagmatisation monomère disposkes suivant une hé l ice  t r i s t i q u e  d e x t r o a r e  . Ces 

formations sont engendrées directement pa r  l a  c e l l u l e  coxale ou pé r i cen t r a l e ,  

précédemment i s o l é e  par  l a  ce l l u l e  ax ia le .  Près de l ' apex ,  c ' e s t  une f i l e  de 

quelques segments cuboïdes 8 cytoplasme t r ? s  r iche e t  densément osmiophile. Dres- 

sés  dans l a  crypte terminale 2 t r i choblas tes ,  i l s  sont  a lo r s  f o r t  peu ramif i f i és  

e t  n ' en t ren t  pas dans l a  s t r uc tu r e  corrplexc du t h a l l e  proprement d i t ,  Après l a  

5e ou Ge division de l a  c e l l u l e  ap ica le ,  à l ' a i s s e l l e  du t r i choblas te  e t  5 p a r t i r  

de l a  coxale se  développe un rameau ple.uridien dont l e s  c e l l u l e s  terminales t a -  

. pissen t  l e s  parois  de l a  crypte ; l e s  t r i choblas tes  acquièrent a lo rs  l e u r  forme 

dé f in i t i ve  ( f i g .  20) .  La cell.ule basa le ,  i ssue de l a  coxale prend l ' a s p e c t  d'une 

bou t e i l l e  dont l e  co l  s e  prolonge par  une ce l l u l e  suprabasale ( f i n .  20) longue e t  

é t r o i t e .  C'est 3 p a r t i r  de l a  c e l l u l e  contigüe 8 l a  c e l l u l e  suprabasale que l e s  

d ig i t a t i ons  du t r i choblas te  vont se  disperser  suivant un ordre bien dé f in i  

( f i g .  30 - 31 - 32) .  Cette c e l l u l e  (1) cuboïde a  l e s  faces supérieures tron- 

quées. A p a r t i r  des cel ie-c i  s e  dressent deux segments, l ' u n  (2) ayant l ' a spec t  

de l a  ce l l u l e  qui  e s t  9 son or ig ine ,  supporte une f rac t ion  plus  importante des 

ramifications du t r i choblas te  , tandis  que 1 'au t re ,  a r t i c l e  jümeau (2 )  , plus  

a l longé,  e s t  5 1 'or igine  de ce que l ' on  pourra i t  appeler un rameau secondaire. 

Ainsi ,  l a  p a r t i e  favorisée a pour base une e l l u l e  ) , base d'une ramification 5 2 
ayant pour r é s u l t a t  une c e l l u l e  favorisée ( ) e t  une ce l l u l e  domince ( 3 )  

( f i g .  30 - 31 - 32) .  Ce phénomsne se  manifestera réguliarement jusqu'2 l a  3e 

divis ion.  A p a r t i r  de l a  4e divis ion l a  ramification ne s e  produit  pas directement 

su r  une ce l l u l e  favor isée .  E l l e  se  r é a l i s e  su r  une ce l l u l e  de type dominé in- 

t e r c a l a i r e  ( f i g .  32). Cette c e l l u l e  semble drainer  l e s  p o t e n t i a l i t é s  de l a  c e l l u l e  

favor isée ,  sans. pouvoir l e s  exprimer. 

Il e s t  auss i  possible que cer ta ines  ce l l u l e s  favor isées  donnent na i s s  

sance à deux ce l l u l e s  de type favor isé ,  mais c ' e s t  un cas exceptionnel ( f i g .  31). 

Les rameaux secondaires du t r i choblas tes ,  portés par une ( f i g .  1- 2 )  

ou par fo i s  deux ce l l u l e s  dominées ( f i g .  2) ,  ont une s t ruc tu r e  identique à c e l l e  

du rameau pr inc ipa l .  I l s  portent  des rameaux t e r t i a i r e s  dont l e s  f i l e s  de 

ce l l u l e s  terminales sont l imi tées  à 5 a r t i c l e s  ( f i g .  30 - 31 - 3 2 ) .  

Les brachycladomes secondaires sont disposés suivant une hé l i c e  

t r i s t i q u e  dextrogyre. De même,  l e s  brachycladomes t e r t i a i r e s  sont disposés sui -  

vant une hé l ice  identique sur l e s  brachycladomes secondaires. 



c - ~ ~ m ~ h o i o g i e  du trichoblaste de Laurencia hybrida et Lacrencia --- ................................. ----.------------.-- 

2inn_ghlifiig. 

Chez ces deux espèces, le comportement des cellules trichoblastiques 

est identique, il n'existe que des différences d'ordre morphologiques qui ont été 

ou seront indiquées. 



V - DISCUSSION A PROPOS DE LA CROISSTiNCE ET DE LA MORPHOGENESE 

1 - L ' é d i f i c a t i o n  du t h a l l e  

L'anatomie des  Laurencia a  d é j à  é t é  é t u d i é e  par  p l u s i e u r s  a u t e u r s .  

NAEGELI (1847) d é c r i t  l e  premier  1"natomi.e du Lawlencia obtusa e t  du 

Laurencia papillosa ( q u ' i l  cons idère  comme l e s  Chon&us tenuissima e t  dasy- 

phyl lal .  Selon c e t  a u t e u r ,  les c e l l u l e s  a x i a l e s  son t  s i  c o u r t e s  et les c e l l u l e s  

p é r i c e n t r a l e s  s i  longues qu 'à  1 c e l l u l e  p é r i c e n t r a l e  correspondent  t r o i s  

c e l l u l e s  a x i a l e s  s i  b i en  qu 'en  coupe t r a n s v e r s a l e ,  l a  c e l l u l e  a x i a l e  semble 

en tou rée  de t r d s  c e l l u l e s  p é r i c & n t r a l e s .  

FALKENBERG (1901) e t  KYLlN (1923 - 1928 - 1956) reprenant  les t r a -  

vaux de NAEGELI e t  é t u d i a n t  l e  Lawlencia pinnat i f ida pensent que l e s  segments s e  

forment s e l o n  une s p i r a l e  d e x t r e  à divergence  de 215 - 318& Une c e l l u l e  se forme 

en premier ,  p u i s  c e t t e  c e l l u l e  donne na i s sance  à deux c e l l u l e s  qu i  s e  déca l en t ;  

l ' u n e  v e r s  l a  d r o i t e  e t  l ' a u t r e  v e r s  l a  gauche, s i  b i e n  que l a  c e l l u l e  c e n t r a l e  s e  

t rouve  en tourée  pa r  trois c e l l u l e s  p e r i c e n t r a l e s ,  ce qu i  donne l ' impres s ion  comme 

l e  r e l a t e  FRITSCH (1952) d ' un  axe en tou ré  de t r o i s  rangées d e  c e l l u l e s .  

Nous avons montré par  l ' é t u d e  sys témat ique  des apex que l a  s t r u c t u r e  

du Laurencia.obtusa e s t  d i f f é r e n t e  de c e  qu 'on t  observé  ces  a u t e u r s  e t  qu'en f a i t ,  . - . . 
l 'prr?anisation obçervée est  un compr~mis des  deux t h é o r i e s  de l ' o r g a n i s a t i o n  de  ces  

t h a l l e s  complé.té par des  obse rva t ions  i n é d i t e s .  

- A une c e l l u l e  a x i a l e  ne correspond qu 'une s e u l e  c e l l u l e  coxa l e ,  

- l 'ampleur  des  c e l l u l e s  coxa les  f a i t  quliinetl-- ce l . lu le  a x i a l e  peut  

s e  t rouver  eh r appor t  avec p l u s i e u r s  c e l l u l e s  coxa l e s  q u ' e l l e  n ' a  

pas engendrées ,  t 

- l e s  c e l l u l e s  son t  d i sposées  su ivan t  une h é l i c e  tristique dext rogyre  

à divergence de 113. 
La première  a f f i r m a t i o n ,  s i  e l l e  n ' e s t  pas  c la i rement  émise p a r  

NAEGELI (1847) est  t o u t  au  moins sous-entendue. La seconde r e l è v e  de l ' hypo thèse  

de  NAEGELI (1847)  mis t i e n t  également de c e l l e s  de FALKENRERG (1901) e t  de 

KYLIN (1923 - 1928 - 1956) qu i  o n t  remarqué, l 'uri,que des c e l l u l e s  se t rouvan t  

en c o n t a c t  ne forment pas  forcément une success ion  f i l i a l e ,  e t  l e s  â u t r e s . q u e  

l e s  c e l l u l e s  a x i a l e s  e t  coxa l e s  son t  imorphologi quement -d i££  g r e n t e s  6 La troi'- 

sième a  é t é  émise par FALRENBERG (1901) e t  KYLIN ( 1923 - 1928 - 1956) q u i  



montrent que l e s  c e l l u l e s  s o n t  d i sposées  s e l o n  une h é l i c e  t r i s t i q u e  dext rogyre .  

Nos p rop re s  obse rva t ions  complétant c e l l e s  des  a u t e u r s  p récéden t s  per- 

met ten t  de  démontrer que l e  comportement des  c e l l u l e s  proches de  l a  r é g i o n  ap i -  

c a l e ,  b i e n  d é f i n i  et log ique ,  a u t o r i s e  à p r é s e n t e r  un schéma d ' é l a b o r a t i o n  du 

t h a l l e  q u i  ne s o i t  pas en c o n t r a d i c t i o n  avec  ce que l ' o n  observe chez d ' a u t r e s  

a lgues  systématiquement proches ,  mais b i e n  au c o n t r a i r e  p l a c e  les ~aurenc ia  ' 

dans un type  d ' o r g a n i s a t i o n  b i e n  p r é c i s .  

Tou te fo i s ,  l e  f a i t  que l e s  t r i c l i o b l a s t e s  son t  de formation a n t é r i e u r e  

aux p l e u r i d i e s  est  sans  aucun doute  un élément nouveau, q u i ,  j u squ ' à  p r é s e n t ,  

e s t  p ropre  aux Laureneia, et  en t o u t  c a s ,  r e s t e  d i f f é r e n t  de  c e  que l ' o n  obser-  

ve  chez l e s  a u t r e s  Rhodomélacées. 

Nos obse rva t ions  tendent  à montrer que l e  t h a l l e  des  Laureizcia se pré-  

s e n t e  dans un premier temps comme une s é r i e  d ' é léments ,  tous i d e n t i q u e s ,  empilés 

l e s  uns s u r  l e s  a u t r e s ,  e t  légèrement d é c a l é s  l e s  uns par r a p p o r t  aux a u t r e s  

( s t r u c t u r e  pé r iod ique ) .  A c e  premier s t a d e ,  l a  c e l l u l e  coxa le  i s s u e  de  l ' a x i a l e  

donne na i s sance  à une jeune p h y l l i d i e .  

Dans un deuxième temps, l a  s t r u c t u r e  s e  complique par  l ' é l a b o r a t i o n  

d 'une p i e u r i d i e  à p a r t i r  de l a  coxale . 
Enf in ,  ap re s  l a  chute  du t r i c h o b l a s t e ,  l ' é d i f i c a t i o n  du t h a l l e  s e  corn- 

p l è t e  par  l a  pseudoparenchymatisat ion qu i  nsçque l a  s t r u c t u r e  p r i m i t i v e .  

En résumé, l e  t h a l l e  s e  p r é s e n t e  conne une f i l e  p l u s  ou moins n e t t e  de 

c e l l u l e s  a x i a l e s  à c r o i s s a n c e  i n d é f i n i e  suppor tan t  s e l o n  une t a g m a t i s a t i o n  mo- 

nomère des  p l e u r i d i e s  à c ro i s sance  l i m i t é e  q u i  s ' agencent  e t  fornient de f aux  

t i s s u s .  C e t t e  d é f i n i t i o n  correspond à c e l l e  d 'un cladome u n i a x i a l  à c r o i s s a n c e  

monopodiale. Le t h a l l e  du Lawencia obtusa e s t  donc un t h a l l e  cladomien à s t r u c -  

t u r e  rhodoniéloïde e t  à pseudoparenchyme. Son é d i f i c a t i o n  e s t  d ' o r i g i n e  p l eu r i - -  

d ienne  e t  s e  rapproche de c e  que l ' o n  observe  chez c e r t a i n e s  Delesseriacées à 

c e l l u l e s  i n t e r c a l a i r e s .  

Il e s t  un problème à d i s c u t e r  q u i  semble à première  vue  d i f f i c i l e  à 

exp l ique r  : comment s e  f a i t - i l  que l e  t h a l l e  p r é s e n t e  chez l e  Laureneia obtusa 

unesymé t r i e  a x i a l e ,  chez Laurencin hybrida une symé t r i e  a x i a l e  avec des  t r a c e s  

de symé t r i e  d o r s i v e n t r a l e ,  et  chez l e  Laurencin pinnatifida une symé t r i e  d o i s i -  

v e n t r a l e .  Il f a u t  t o u t  d ' abord  me t t r e  c e r t a i n e s  choses  au p o i n t .  



1 - Les apex son t  i d e n t i q u e s  chez l e s  t r o i s  espèces é tud iées .  Les 

quelques d i f f é r e n c e s  qui  s e  f o n t  jour  ne peuvent s u f f i r e  9 ew-l iquer  l a  d i f f é -  - 

r ence  de symétr ie .  

2 - Il ne f a u t  pas non p lus  exagérer  l e s  types de symétr ie .  Noüs avons 

souvent t rouvé ,  t o u t  au  m o i n s  en  ce  q u i  concerne l e s  é c h a n t i l l o n s  r é c o l t é s  au - .. . 
"Cran aux oeufs"  des Laurencia pinnat i f ida qui  ressembla ien t  f o r t  au ~ a u r e n c i a  

hybrida e t  chez qu i  l a  symétr ie  d o r s i v e n t r a l e  n ' é t a i t  pas t r è s  marquée. T l  

semble que souvent ,  il ne f a i l l e  pas chercher  a i l l e u r s  que dans l e s  premiers  

s t a d e s ,  c ' e s t - à -d i r e  dans l e s  p a r t i e s  jeunes ,  des  types de symétr ie  b i e n d é f i n i ? .  

Dans l e s  p a r t i e s  âgées ,  l a  pseudoparenchymatisat ion a  souvent t ô t  Sait 
- .  . .  

de masquer l e s  t r a c e s  de  l a  symétr ie  d o r s i v e n t r a l e  même chez 1e.Laurencia pin- 

nat iy lda.  L'examen de coupes t r a n s v e r s a l e s  nous a  montré que b i e n  p l u s  qu ' à  un 

fonctionnement d i f f é r e n t  de l ' a p e x ,  l e s  d i f f é r e n t e s  symétr ies  é t a i e n t  dues à une 

d i s p o s i t i o n ,  un agencement, d i f f é r e n t s  des  c e l l u l e s ,  e t  même p l u s ,  à une forme 

d i f f é r e n t e  de c e l l e s - c i .  

Chez l e  Laurencia obtusa, l e s  c e l l u l e s  sont  de formes subcyl indr ique  
8 

e t  a l i g n é e s  présque para l lè lement  au grand axe du t h a l l e .  De c e  f a i t ,  l a  symétr ie  - 

e s t  forcément a x i a l e .  

Chez l e  Laurencia hybrida, l e s  c e l l u l e s  o n t  tendance à deveni r  e l l i p s o ï -  
, . 

,des* Les d i f f é r e n c e s  de dimensions e n t r e  l e s  deux axes de l ' e l l i p s e  sont  f a i b l e s  

e t  l e s  grands axes ont  tendance à s ' o r i e n t e r  s e l o n  une d i r e c t i o n  p r é f é r e n t i e l l e .  

De ce  f a i t ,  l e  t h a l l e  s ' a p l a t i t .  

Chez l e  Laurencia pinnat i f ida,  assez  souvent ,  l e s  c e l l u l e s  s o n t  f ranche 

ment e l l i p s o ï d e s  e t  l e s  d i f f é r e n c e s  de longueur d 'axe  s o n t  importantes .  Conime 

dans l e  ca s  p récéden t ,  l e s  grands axes s o n t  disposEs se lon  une d i r e c t i o n  b ien  

d é f i n i e .  Le t h a l l e  e s t  p l a t  e t  p ré sen te  une symétr ie  d o r s i v e n t r a l e ,  mais non 
r i  

b i l a t g ~ a l e  s t r i c t e .  Tou te fo i s ,  dans c e r t a i n s  ca s ,  l o r s  de l a  pseudoparenchymatisa- 

t i o n ,  e t ' s W ~ u t , d a n s  l e s  p a r t i e s  âgées,  c e t t e  d i s p o s i t i o n  peut  ê t r e  p l u s  ou 

moins b ien  r e s p e c t é e ,  c e  qu i  expl ique  l e  f a i t  que l ' o n  pu i s se  t rouver  d e s  t h a l l e s  

peu a p l a t i s .  

3 - Comparaison des r é s u l t a t s  avec d ' a u t r e s  t r avaux  

Les r é s u l t a t s  que nous avons obtenu dans l ' é t u d e  de  l a  morphogenèse 

du k u r e n c i a  obtusa s ' i n t è g r e n t  f o r t  b i e n  dans une s é r i e  de t r avaux  à p a r t i r  

desquels  des  au t eu r s  comme CHADEFAUD, ARDRE ou l'HARDY-HALOS n ' o n t  pas  h i i s i t é  à 
.- 



donner des définitions bien précises tirées de l'analyse du comportement de 

leur matériel. Nous tenterons d'établir des analogies entre les résultats obtenus 

par ceS.auteurs et nos propres travaux, et de replacer notre étude au sein de 

son contexte. 

L'étude du fonctionnement de l'apex a montré qu'il existait plusieurs 

constantes dans l'élaboration du thalle. 

1 - Edification du trichoblaste juvénile. 
2 - Transformation du trichoblaste juvénile en trichoblaste mature et 

formation de la pleuridie. 

3 - Chute du trichoblaste et début de pseudoparenchymatisat ion.  

Nous n'avons aucune expérimentation qui nous permette de conclure à un 

enchaînement de ces faits, c'est-à-dire à une réaction de l'un due à l'action 

de l'autre, mais la succession est' beaucoup trop rigide et impérative pour 

être saumise uniquement au hasard. 

Nous avons montré lors de l'étude descriptive qu'il existait un rythine 

dans le comportement des cellules. Ce rythme a déjà été étudié par CHADEFAUD, 

ARDRE, et surtout L'IIARDY-UALOS en particulier chez les Céramiacc?'es. 

Nos observations se superposent parfaitement avec ce que cet auteur 

observe chez les petites Cbramiacées, et les définitions qu'il reprend (cla- 

domes, pleuridies) sont parfaitement adaptéeçà notre matériel puisque nous y 

retrouvons les mêmes structures (péricentrales, filaments pleuridiens d'ordre 

1,  2, 3 etc...). Les seules différences se manifestent au niveau du trichoblas- 

te. Nous en discuterons plus loin. Cependant, dès maintenant, nous pouvons 6met- 

tre quelques hypothèses au sujet des interrelations entre les trichoblastes et le 

reste du thalle. 
- 

L'HARDY-HALOS (1966 - 1968 - 197 1) a montré qu'il existait des inhibi- 
, . 

tions dues à l'axe affectant les pleuridies et les basales des filaments pleuri- 

diens secondaires, et une hiérarchisation de la fronde (1969 - 1970). 

En ce qui concerne le Laurencia obtusa, le trichoblaste semble jouer un 

rôle important vis à vis de la coxale pleuridienne (qui est en fait la cellule 

basale du trichoblaste) puisqu'il est nécessaire qu'il atteigne une certaine 

morphologie pour que naisse la pleuridie. 

4 - Hypothèses de travail 

D'autre part, remarquons encore que, pour que se produise ce phénomène, 

il faut que le trichoblaste juvénile possède un certain nombre de cellules. 



Nous pouvons émettre à ce sujet trois hypothèses que nous n'avons pu 

vérifier dans le présent travail. Nous nous évertuerons à déceler les mécanis- 

mes de fonctionnement dans un travail ultérieur malgré les difficultés d'ordre 

technique. 

1 - Toute cette série de phénomènes peut être due uniquement à une 

inhibition de l'apicale qui ne permettrait que la formation des files de cel- 

lules trichoblastiques. Il y aurait un gradient d'inhibition décroissant à 

partir de l'apicale, et l'inhibition de la coxale serait levée au niveau où nous 

décelons l'apparition du trichoblaste mature et de la pleuridie. 

2 - Il est aussi possible que la coxale soit inhibée par la cellule 
terminale du trichoblaste qui pourrait être considérée comme une apicale secon- 

daire. 

L'inhibition serait levée quand la cellule trichoblastique serait as- 

sez éloignée de la seconde (existence à nouveau d'un gradient). Il y aurait 

alors développement du trichoblaste juvénile en trichoblaste mature. 

3 - Ou bien encore, et beaucoup plus probablement, il s'agit d'une 
combinaison des deux avec des réactions en cascade. 

- Il y aurait une inhibition du trichoblaste par l'apicale comme en 

- Il y aurait inhibition de la coxale par la cellule terminale du 
trichoblaste (apicale secondaire). 

Ces deux inhibitions se manifesteraient selon un gradient décroissant 

de la cellule terminale vers le centre du thalle. 

Lorsque l'inhibition du trichoblaste par l'apicale cesserait, celui-ci 

formerait ses ramifications, ce qui lèverait l'inhibition par. la cellule ter- , 

minale trichoblastique sur la coxale. Il y aurait alors édification de la pleu- 

ridie. La chute du trichoblaste l$verait complétement toute trace d'inhibition 

ce qui expliquerait que la pseudoparenchymatisation ne s'effectue qu'après la 

chute du trichoblaste. Une série d'expériences thCoriquement faciles 2 réaliser 
pourrait confirmer ces présomptions. 

5 - Discussion à propos des trichoblastes -- 

a - Comaraisons avec les cladornes vrai; , ------.-.-----------.----. "--.."--.-..A....--.., * 

A la lumière de ce qui vient d'être dit, et en accord avec M. Th. HALOS 

(1966) et F. ARDRE (1967) le trichoblaste du Laurencia obtusa se comporte comme 



un' b rachyb la s t e  ou système de br achy cladomes . Une c e l l u l e  p r i v i l é g i é e  Joue  l e  

r ô l e  d ' a p i c a l e  secondai re .  E l l e  c o i f f e  l ' a x e  du t r i c h o b l a s t e  ou rameau p r i n c i -  

p a l  e t  correspond à c e l l e  c o i f f a n t  l ' a x e  du cladome v r a i .  Les r a m i f i c a t i o n s  do- 

minées à c ro i s sance  l i m i t é e  'ou  axes  secondai res  du t r i c h o b l a s t e ,  que l ' o n  peut 
-. 

q u a l i f i e r  de brachycladomes, e t  dont l 'ensemble s ' i n s è r e  à p a r t i r  d 'une  c e l l u l e  

dominée s u r  l ' a x e  du t r i c h o b l a s t e ,  correspondent à un axe cladomien seconda i r e  

l a t é r a l  po r t eu r  d'un axe cladome t e r t i a i r e  dont l e  développement e s t  l i m i t é  

à 5 c e l l u l e s .  

Les s i m i l i t u d e s  avec l e  cladome v r a i  semblent donc év identes  : 

1 - Par l a  présence  d'un f i lament  a x i a l  po r t eu r  de r a m i f i c a t i o n s  l a t é -  

r a l e s ,  

2 - - .  Par une t agma t i ça t ion  e t  une p h y l l o t a x i e  t r è s  p r é c i s e s  i d e n t i q u e s  

à c e l l e s  du ~c ladome père. 

Comme chez l e s  a u t r e s  RhodoméZacées, l e s  t r i c h o b l a s t e s  sont  p o r t  6s  par  

une a x i a l e ,  e t  l e u r  t agma t i sa t ion  e s t  monomère. Mais, contrairement  à c e r t a i n e s  

a u t r e s  RhodoméZacées, l e  t r i c h o b l a s t e  semble é t r a n g e r  à l ' a p p a r e i l  reproduclecrr . 
Le sens  de l ' h 6 l i c o m é r i e  (dext re )  e t  l a  divergence ( 1  1 3 )  sont  nettenient f i x é s  : 

i l s  s o n t  l e s  mêrnes que ceux du cladome p è r e ,  e t  i d e n t i q u e s  pour l e s  brachycla-  

domes secondai ras  e t  t e r t i a i r e s .  l 

Il n ' e x i s t e  n i  c e l l u l e s  coxales  n i  p l e u r i d i e s  su r  ce s  format ions .  

Ces format ions  a p p e l l e n t  des  d i scuss ions  e t  des coinrne~taires .  

1 - L ~ S  formations phy l l i d i ennes  de Laurencia obtusa ne sont  pas  des  

cladomes à cause de l e u r  développement p l u s  l i m i t é .  

2 - E l l e s  ont des  a f f i n i t é s  c e r t a i n e s  avec l e s  b r a ~ h ~ c l a d o m e s ,  mais 

il e s t  d i f f i c i l e  de l e s  l oge r  dans c e t t e  c a t é g o r i e  compte t enu  du f a i t  que ces  

format ions  s o n t  caduques, e t  semblent donc incapab le s  de r e n d r e  un cladome. 

D ' au t r e  p a r t ,  contrairement  aux a u t r e s  formations seconda i r e s  l e u r  

genèse s ' e f f e c t u e  avant  c e l l e  des p l e u r i d i e s , e t  non pas ap rè s  c e l l e - c i .  

3 - Enf in ,  il e s t  a u s s i  d i f f i c i l e  de l e s  c l a s s e r  dans l a  rub r ique  t r i -  

chob la s t e s .  Ce sont  évidemment des  éléments caducs,  m a i s  des  i n d i c e s  . d ' o r d r e  

cy to logique  (présence du corps en c e r i s e  chez Laurencia obtusa dans l e s  t r i -  

chob la s t e s  e t  dans l e s  c e l l u l e s  c o r t i c a n t e s  du t h a l l e ,  r i c h e s s e  du cy top la sne  

dans l e s  s t ades  j eunes ) ,  a l l i é s  à des i n d i c e s  morphologiques ou morphogénétiques 



(équivalence de s t r u c t u r e  avec l e s  cladomes, t agma t i sa t ion  iden t ique ,  phyllo- 

t a x i e ,  p r é c o c i t é  de formation) t r a h i s s e n t  une ressemblance t r o p  é t r o i t e  avec l e s  

cladomes pè re s .  Les p h y l l i d i e s  de Laurencia obtusa semblent donc ê t r e  des f o r -  

mations d ' a spec t  t r i c h o b l a ç t i q u e : ,  à s t r u c t u r e  de b rachyb la s t e s ,  sans  doute p l u s  

évoluées que ceux-ci p u i s q u ' e l l e s  précèdent  l a  formation des  p l e u r i d i e s  b ien  

qu ' é t an t  i s s u e s  de l a  même coxale .  

c - L ' é d i f i c a t i o n  du t r i c h o b l a s t e .  ............................. 
Nous avons montré que c e r t a i n e s  c e l l u l e s  t r i c h o b l a s t i q u e s  suppor t a i en t  

une f r a c t i o n  p l u s  importante  du t r i c h o b l a s t e  que l e u r s  j u m e l l e s . ' I l  y a  donc 

r é p a r t i t i o n  inéga le  des  p o t e n t i a l i t é s  dans deux c e l l u l e s  i s s u e s  de l a  mêmc 

c e l l u l e  mère, on peut donc p a r l e r  d e  dominance de l ' u n e  s u r  l ' a u t r e ,  c ' e s t  pour- 

quoi nous avons f a i t  une d i s t i n c t i o n  e n t r e  des  c e l l u l e s  f a v o r i s é e s  e t  des ce l -  

l u l e s  dominées. Il  semble f o r t  probable que ce  phénomène s ' appa ren te  à ce q u i  

a  é t é  envisagé  dans l e  cas  de l a  c e l l u l e  a p i c a l e .  Nous avons envisagé que l e  

t r i c h o b l a s t e  ne s e  t r ans fo rma i t  en t r i c h o b l a s t e  mature que lorsque  l a  c e l l u l e  

"apicale"  du t r i c h o b l a s t e  é t a i t  s i t u é e  à quelques c e l l u l e s  de  d i s t a n c e  de  l a  

c e l l u l e  où a p p a r a i s s a i t  l a  r a m i f i c a t i o n .  Dans l e  cas  où ce  phénomène s e r a i t  

dû à une dominance "apica le" ,  il e s t  logique d 'envisager  l ' e x i s t e n c e  d'un 

g rad ien t .  D 'au t re  p a r t ,  nous avons rnontré que l a  r a m i f i c a t i o n  s e  p r o d u i s a i t  à 

p a r t i r  de l a  c e l l u l e  cont iguè  à l a  c e l l u l e  s q r a b a s a l e ,  c ' e s t - à -d i r e  a u  niveau 
- - 

du t ro i s i ème  a r t i c l e .  
* - 

L'ensemble des  rameaux s ' i n s è r e  s e l o n  une h é l i c e  t r i s t i q r i e  dext rogyre  

(comme l e s  p l e u r i d i e s  du cladome). Chaque r a m i f i c a t i o n  donne na i s sance  à une 

c e l l u l e  f a v o r i s é e  e t  une c e l l u l e  dominée. Ce système é d i f i e  un t r i c h o b l a s t e  q u i  
. . 

présen te  l ' a s p e c t  d 'un cladome e t  l a i s s e  présumer d 'un fonctionnement 8na logue ,  

1 - La c e l l u l e  c o i f f a n t  l ' a x e  du rameau t r i c h o b l a s t i q u e  p r i n c i p a l  à 

fonc t ion  d ' a p i c a l e  empêcherait  l a  formation d e  rameaux t r i c h o b l a s t i q u e s  aus s i  

impor tan ts  que c i l u i  - c i .  

2 - Les c e l l u l e s  te rmina les  des rameaux t r i c h o b l a s t i q u e s  secondai res  

sont  de deux types  : l e s  unes, c e l l u l e s  te rmina les  des  rameaux secondai res  f a -  

v o r i s é s ,  i n h i b e r a i e n t  l e  développement des rameaux i s s u s  de  c e l l u l e s  dominées, 

l e s  a u t r e s ,  c e l l u l e s  te rmina les  dominées s u b i r a i e n t  ce  phénomène. 



3 - Remarquons qu'au cours de l'édification du trichoblaste la répar- 
tition des potentialités dans les différentes cellules dominantes pourrait très 

bien faire que ces potentialités divisées n'exercent plus de rôle suffisamment 

important pour empêcher que la coxale élabore la pleuridie. De même, après la 

chute du triehoblaste le déclenchement de la pseudoparenchymatisation se trouve 

expiiqu6 ,pour les mêmes raisons. 



"Comparée à Z 'atome, grain de matière inorganique, Za 

ceZZuZe apparaît comme un grain nature2 de v ie .  EZZe constitxe 

Z 'uni té  v i t a l e  dans tout  organismett. 

Andrée TETRY 

- La v i e  - 



V I  - ETUDE CYTOLOGIQUE DE LAURENCIA OETUSA 

L'étude cy to logique  de Laurencia obtusa f u t  e n t r e p r i s e  pa ra l l è l emen t  

à l ' é t u d e  morphogénétique pour t e n t e r  de découvr i r  s ' i l  e x i s t a i t  des  i n t e r f é -  

r ences  n o t o i r e s  e n t r e  l e s  s i t u a t i o n s  e t  -les d e s t i n é e s  des c e l l u l e s  e t  l e u r  

contenu; 

Après avo i r  é t u d i é  dans un premier temps l e s  é léments  c e l l u l a i r e s  

par  l ' o b s e r v a t i o n  de coupes co lo rées  par  l e s  méthodes c i t é e s  au  paragraphe 
I I  t echniques" ,  nous sommes pas sé  rapidement à l ' é t u d e  u l t r a s t r u c t u r a l e  des  d i f -  

' 
f é r e n t s  é léments;  C ' e s t  pourquoi ,  nous nous apesan t i rons  uniquement s u r  l e s  

obse rva t ions  r é a l i s é e s  en microscopie  é l e c t r o n i q u e ,  e t  nous c i t e r o n s  uniquement 

l e s  d é t a i l s  o r ig inaux  observés  en microscopie  photonique. 
- .  

1 - La pa ro i  

E l l e  e s t  f o r t  complexe e t  p r é s e n t e  des  v a r i a n t e s  s e l o n  l e s  p o i n t s  où 

on l ' é t u d i e .  
.- 

La p a r o i  s épa ran t  deux c e l l u l e s  c o r t i c a l - e s ,  une c e l l u l e  c o r t i c a l e  e t  une 
. - 

c e l l u l e  s o u s - c o r t i c a l e ,  ou deux c e l l u l e s  du ~seudoparenchyme e s t  formée d'em- 

p i lements  l âches  de f i b r i l l e s  longues,  densément osmiophi les  ,avec à c e r t a i n s  

n iveaux  des zones p lu s  marquées, déposées sur  l a  l a m e l l e  moyenne peu opaque , .- 

aux e l e c t r o n s .  

secondairement, dans ].es p a r o i s  âgées ,  (P l .  1 a)  l e s  f i b r i l l e s  s  'a-  

nastomosent e t  forment un r é s e a u  à m a i l l e  de p lu s  en  p lu s  t énue  à mesure que l ' o n  

s ' approche  de  l a  l ame l l e  moyenne. Cel le - ,c i  s u b i t  e l l e  a u s s i  l a  même modif i -  

c a t i o n  e t  p r é s e n t e  par  e n d r o i t s  des corps  t r è s  osmiophi les .  T o u t e f o i s ,  l e  r é seau  

de f i b r e s  e s t  t ou jou r s  beaucoup moins lâche  que dans l a  p a r o i  p r ima i r e .  Les 

p a r o i s  âgées  peuvent a i n s i  a t t e i n d r e  des  dimensions impor tan tes  (4p). 
La p a r o i  en con tac t  avec l e  m i l i e u  e x t é r i e u r  (P l .  1 b3  a  une t e x t u r e  

beaucoup p l u s  s e r r é e  que l a  p a r o i  de l ' a u t r e  type.  Les f i b r i l l e s  son t  p lu s  courteE 

et  de p lu s  e n  p l u s  s e r r é e s  v e r s  l ' e x t é r i e u r .  La  p a r t i e  e x t e r n e  e s t  t r è s  osmio-* 

p h i l e .  A c e  n iveau ,  c e r t a i n e s  s t r u c t u r e s  son t  d i s c e r n a b l e s .  E l l e s  s e r o n t  d é c r i t e s  

p a r  l a  s u i t e .  Comme dans l e  c a s  précédent ,  des  anastomoses o r thogona le s  s ' é t a b l i s -  

s e n t  e n t r e  l e s  f i b r i l l e s  p r i n c i p a l e s .  

Au n iveau  des  j onc t ions  e n t r e  p l u s i e u r s  c e l l u l e s  (P l .  1 c ) ;  dans l e s  

eng le s  l a i s s é s  "vides",  c ' e s t  l a  l ame l l e  moyenne q u i  empli t  l ' e s p a c e  " l i b r e " .  



Comme précédemment, l a  l ame l l e  moyenne p ré sen te  un réseau  de f i b r i l l e s  t r è s  

impor tan t ,  s u r t o u t  dans l e  cas  de c e l l u l e s  âgées.  E l l e s  sont  beaucoup p lus  

. d e n s e s  aux é l e c t r o n s  que c e l l e s  de l a  pa ro i  p r ima i r e  e t ,  dans l e s  p a r t i e s  

proches de l a  j onc t ion ,  c e t t e  s t r u c t u r e  s e  p o u r s u i t  e n t r e  les p a r o i s .  Le 

r é seau  y e s t  p lus  prononcé, e t  l a  ma i l l e  p l u s  f i n e .  

Dans l e s  deux exemples c i t é s ,  l e s  f i b r i l l e s  peuvent dans c e r t a i n s  

cas  s e  p l i s s e r  e t  former des success ions  "el1 accordéon". . - -  - 
En rnicroseopie photoni-que, l a  c o l o r a t i o n  par  l e  b l e u  de  méthylène 

associée. au  rouge de ruthénium, e t  l e  rouge de rut!iénium s e u l  a donné une b e l l e  
/* 

colorat ion r o u g e v i o l a c é  dans l e  premier  cas-, e t  rouge ros6  dans l e  dcuxi>me c a s ,  - * 
c e  q u i  ind ique  que l n  p a r o i  e s t  r i c h e  en compos6s pec t iques .  

La co lo ra t ion  b leue  i n t e n s e  obtenue p a r  l ' a c t i o n  de l a  s a f r a n i n e  

a s soc i ée  a u  b l e u  à l ' e a u  montre que c e t t e  p a r o i  e s t  r i c h e  en  c e a n l o s e .  
- .  

Dans l e s  p a r o i s  en contac t  avec l e  mi l i eu  e x t é r i e u r ,  que c e  s o i e n t  

l e s  pa ro i s  d 'une c e l l u l e  a p i c a l e ,  d 'un t r i chob la s t - e  ou d 'une c e l l u l e  c o r t i c a l e ,  

il e s t  p o s s i b l e  de d i s t i n g u e r  des s t r u c t u r e s  e n t r a n t  dans l a  composition de l a  

p a r o i .  

C e t t e  paro i  e s t  l i m i t é e  v e r s  1 1 e x t 6 r i e u r  par  4 couches : .' 1 - une couche ex te rne  A d e 2 0 ~ '  d ' é p a i s s e u r ,  peu dense aux  e l e c t r o n s  
( p i .  XIV c ) .  

# 

2 - Urie couche médiane B f i n e  de 15 A " ,  opaque aux e l e c t r o n s  (P l .  X I V  C ) .  

3 - Une couche i n t e r n e  C un peu moins opaque que l a  couche i n t e r n e ,  e t  

d ' épa i s seu r  éga l e  à c e l l e - c i  (Pl .  X I V  C). 

4 - Une couche profonde D (ID) de 10 A" t r è s  opaque aux é l e c t r o n s  

qu i  d o i t  r e t e n i r  t o u t e  n o t r e  a t t e n t i o n  : dans l e s  c e l l u l e s  c o r t i c a l e s ,  il e x i s t e  

au  niveau du p l a sma le~me  des ex t rus ions  cytoplasmiques i n d i v i d u a l i s é e s  par  une 

membrane (P l .  I B) . Ces ex t rus ions  cont iennent  des subs tances  dont 3 1  ' o smiophi l ie  

e s t  comparable à c e l l e  de l a  couche profonde ( P l .  1 B ) .  On l e s  r e t r o u v e  dans 
- - 

l a  zone à t e x t u r e  l â c h e  proche du eytoplasrne (P l .  1 B), mais aus s i  dans  l a  

zone à t e x t u r e  plus  s e r r é e  {Pl .  1 B). E l l e s  donnent l ' ir i lpression de s e  fornier 

par  vagues succes s ives  (PI. 1 B) qu i  progressent  à l ' i n t é r i e u r  de l a  p a r o i  e t  

q u i  abou t i s sen t  à l a  couche profonde. 

2 - Les synapses 

Les synapses,  ou " p i t  connections" des a lgues  rouges ont é t é  obser- 

vées au microscope photonique e t  au microscope é l ec t ron ique .  



En microscopie é l e c t r o n i q u e ,  e l l e s  s e  p ré sen t en t  sous l a  forme de 

masses r é f r i n g e n t e s  i n  v ivo  ou a p r è s  f i x a t i o n .  De forme l e n t i c u l a i r e ,  e l l e s  son t  

enchâssées  dans l a  p a r o i  s épa ran t  deux c e l l u l e s .  

E l l e s  donnent 1 ' impression d ' ê t r e  s i t u é e s  au bout d'un pédoncule 

cytoplasmiqu'e, e t  l e u r  aspec t  condui t  à penser  q u ' e l l e s  a s su ren t  une l i a i s o n  

e n t r e  l e s  deux c e l l u l e s  séparées  pa r  l a  p a r o i .  Il  e s t  p o s s i b l e  de l e s  c o l o r e r  
a 

par  l e  rouge de ruthénium e t  l e  b l e u  de méthylène. 

Au n iveau  des  c o n t a c t s  e n t r e  l a  p a r o i  c e l l u l a i r e  e t . l a  synapse ,  l a  

p a r o i  e s t  brutalement  interrompue sans qu'aucun amincissement ne p r é p a r e  l ' i n -  

t e r r u p t i o n .  

L 'é tude de  l a  synapse en microscopie  é l e c t r o n i q u e  nous a  montré 

q u ' e l l e  a v a i t  en coupe l o n g i t u d i n a l e  une forme p a r a l l é l é p i p é d i q u e ,  ou l e n t i c u -  

l a i r e  p l u s  ou moins a l l ongée  ( I I  A, B,C,D). Les dimensions son t  a s s e z  peu vâ- 

r i a b l e s  dans l a  même espèce  ( 2/ x  0, Gy ) . 
En coupe l o n g i t u d i n a l e  t a n g e n t i e l l e  ( I I  B,  II D) l e s  e x t r é m i t é s  de l a  

synapse a p p a r a i s s a n t  a r r o n d i e s ,  son t  débordées par l a  p a r o i .  En coupe longi-  

t u d i n a l e  r a d i a l e ,  il e x i s t e  une échancrure au  n iveau ,des  e x t r é m i t é s  d e  l a  sy- 

napse ( I I  A ,  II C). A p a r t i r  de c e t t e  échancrure s 'échappe un f a i s c e a u  de ma- 

t é r i e l  f i b r i l l a i r e  dense aux e l e c t r o n s  ( I I  A - II C). 

En coupe t r a n s v e r s a l e ,  l a  synapse se p r é s e n t e  sous l a  forme >'un bou- 

t o n  p r e s s i o n  qui  p ince  l a  p a r o i  c e l l u l a i r e  (II E ) .  La p a r t i e  de l a  p a r o i  c o n s t i -  

t u é e  par  l a  ma t r i ce  peu opaque parcourue p a r  un r é s e a u  de  f i b r i l l e s  e s t  amincie  

au n iveau  du con tac t  avec l a  synapse,  t a n d i s  que l a  l ame l l e  moyenne a u r a i t  p l u t ô t  - . -  
tendance à s ' é c r a s e r .  

Du po in t  de  vue de s a  s t r u c t u r e ,  l a  synapse e s t  hé té rogène  ( I I  A, B, 

C ,  D ,  E) . E l l e  e s t  l i m i t é e -  par  une p a r o i  t r ' è s  dense aux é l e c t r o n s ,  d ' é p a i s s e u r  . 

cons t an t e  ( 2 6  A' ) ,  v i s i b l e  s u r  t o u t e s  l e s  f a c e s .  E l l e  c o n t i e n t  un m a t é r i e l '  

d ' a spec t  granuleux q u i  peut  englober  des i n c l u s i o n s  beaucoup p lus  osmophiles ,  

de  t a i l l e  v a r i a b l e  ( I I  B ,  II D). 

L 'é tude  en microscopie  é l e c t r o n i q u e  montre q u ' i l  n ' e x i s t e  aucune com- 

municat ion e n t r e  deux c e l l u l e s  v o i s i n e s  pa r  l ' i n t e r m é d i a i r e  de  Xa synapse.  

A c e  niveau, l e  plasmalemme p r é s e n t e  des  s t r u c t u r e s  c a r a c t é r i s t i q u e s  

qu i  s e r o n t  d é c r i t e s  dans l e  paragraphe t r a i t a n t  du cytoplasme. 



3  - Le corps en  c e r i s e  

Nous avons r e p r i s  l ' é t u d e  du corps en c e r i s e  à l a  lumière des  t r a -  

v a n  de (J. e t  G. FELDNANN (1958)) s u r  l e  Laurencia obtusa, des  t ravaux de - .  
BODARD (1968) s u r  l e  Laurencia seoparia, e t  de nos t ravaux personnels  ( G O D I ~ I  

(1970)) r é a l i s é s  s u r  l e  corps en c e r i s e  du Laurencia seopmia.  

Le corps en c e r i s e  e s t  une i n c l u s i o n  logée dans une .évagination du 

cytoplasme ç ' introdui~a?lîC dans l a  vacuole des  c e l l u l e s  c o r t i c a l e s  du t h a l l e ,  e t  

des t r i c h o b l a s t e s .  Chez l e  Laurencia obtusa, il e x i s t e  en géné ra l  an corps  en 

c e r i s e  pax c e l l u l e ,  p a r f o i s  deux. 

Des comptages r é a l i s é s  dans d i f f é r e n t e s  p a r t i e s  du t h a l l e  montrent que 
- .  - 

s a  r é p a r t i t i o n  e s t  iiniforme Ique l le  que s o i t  l a  p a r t i e  du t h a l l e  à: l a q u e l l e  on 
.- - - 

s ' a d r e s s e  comme en  témoigne l e  t ab l eau  ci-dessous.  

J ) 
( Nombre de corps en  c e r i s e  par  c e l l u l e  : O : 1 2  ) 
( a' 1 
( ) 
( Axes : 24 : 965 : 1 1  : 1000 ) 
( 1 
( 1 
( Rameaux secondai res  : 13 : 946 : 41 : 1000 ) 
( 1 
( 1 
( Rameaux terminaux : 18 : 953 : 29 : 1000 ) 
( ) 

Tou te fo i s ,  l e  corps en c e r i s e  n ' e x i s t e  n i  dans %eç' c e l l u l e s  de  l ' apex ,  

n i  dans l e s  c e l l u l e s  proches de l ' a p e x  ( c e r t a i n e s  c e l l u l e s  t r i c h o b l a s t i q u e s  e t  

c e r t a i n e s  c e l l u l e s  t a p i s s a n t  l a  paro i  de l a  c ryp te  à t r i c h o b l a s t e s ) .  

En obse rva t ion  i n  v ivo ,  l e  corps  en 5Faaraît corne une inc lu-  - -- 

s i o n  t r è s  r é f r i n g e n t e ,  subsphérique à reniforme s e l o n  l e s  f a c e s  où l ' o n  observe ,  

p ré sen tan t  en  son c e n t r e  une l é g è r e  dépressiion au creux de l a q u e l l e  s ' é r i g e  un 

mame 1 on. 

A p a r t i r  de c e l u i - c i  un f i n  t r a c t u s ,  souvent s inueux l e  r e l i e  au 

cytoplasme p a r i é t a l .  P a r f o i s ,  d ' a u t r e s  t r a c t u s  t r a v e r s a n t  l a  vacuole  l e  r a t t a -  

chent à d ' a u t r e s  p a r t i e s  du cytoplasme: Le corps en  c e r i s e  p a r a î t  ne s u b i r  



aucune évo lu t ion  . P l  a  t o u j o u r s  l a  même t a i l l e  (1fl ) à 1 ou 2p près  dans tou- 

t e s  l e s  c e l l u l e s  où il e s t  p ré sen t ,  y  compris l e s  t r i c h o b l a s t e s .  

Au niveau de l a  c ryp te  à t r i c h o b l a s t e s ,  l e  corps e n  c e r i s e  a p p a r a î t  

brusquement, à p a r t i r  d 'un  c e r t a i n  niveau sans  que l ' o n  p u i s s e  déce l e r  en  mi-  

c roscopie  photonique aucune t r a c e  de s a  formati.or1, t o u t  au moins dans l e s  ce l -  

l u l e s  c o r t i c a l e s .  Cependant, en microscopie é l e c t r o n i q u e ,  nous avons reconnu 

dans l e s  t r i c h o b l a s t e s  des  ébauches de corps en c e r i s e  p ré sen tan t  une s t r u c t u r e  

organisée  comme nous 1 'avons d é j à  s imalé  chez Laurencia scoparia G O D I N  ( 1 9 7 0 ) .  -- 
En microscopie photonique,  aucune c o l o r a t i o n ,  même pas  c e l l e  obtenue 

p a r  l ' a c t i o n  du t e t roxyde  d'osmium q u i  e s t  l e  s e u l  f i x a t e u r  5 conserver  a s sez  

b ien  l e  corps en  c e r i s e ,  e t  qu i  l e  c o l o r e  en  brun noi r ,n la  pu  met t re  c e t t e  

s t r u c t u r e  en Evidence. Un a u t r e  problème nous a -pr60ccup6 :.le f a i t  que l e  

corps  en c e r i s e  ne s o i t  pas  p ré sen t  p r è s  de l ' a p e x .  
. - 
Nous avons pensé que c ' é t a i t  une ques t ion  de lumière : le fond de l a - '  

c r y p t e  é t a n t  dans l 'ombre, l e s  corps en  c e r i s e  a u r a i e n t  répondu à l a  l o i  du 

t o u t  ou r i e n  : une c e r t a i n e  q u a n t i t é  de lumière a u r a i t  é t é  n é c e s s a i r e  à l e u r  

présence ; au dessous d e  c e  s e u i l  il n ' y  a u r a i t  pas  eu de corps  en c e r i s e ,  

e t  au dessus de  ce  s e u i l ,  il a u r a i t  é t é  p ré sen t .  Nous avons expérimenté en 

p l a ç a n t '  des é c h a n t i l l o n s  il l ' o b s c t i r i t é  complète. I l s  co~ i se rvè ren t  l e u r s  corps 

e n  c e r i s e  comme l e s  témoins.  Il  en  f u t  de même dans tou te s  l e s  c e l l u l e s  c o r t i -  

c a l e s  d ' é c h a n t i l l o n s  ne recevant  qu'un f i n  pinceau 1-umineux s u r  une p a r t i e  de 

l a  s u r f a c e  de l e u r  t h a l l e .  

Nous avions pensé à un t e l  t ype  de  ph6norn<'.ne parce qiie l e  co rps  en 

c e r i s e  a p p a r a î t  au niême niveau dans l e s  c e l l u l e s  de  l a  c ryp te  a p i c a l e  et dans 

l e s  t r i c h o b l a s t e s .  Cependant, ap rè s  l ' é t u d e  de l a  c ro i s sance  e t  de l a  morpho- 

genèse de Laurencia obtusa, nous sommes e n c l i n  à penser  que t o u t  e s t  f o n c t i o n  

de l a  m a t u r i t é  de l a  c e l l u l e ,  mais ce problème n é c e s s i t a n t  une longue expérimen- 

t a t i o n  s o r t  pour l ' i n s t a n t  du cadre  f i x é  à n o t r e  t r a v a i l .  

La microscopie é l e c t r o n i q u e  nous a  appor té  des informat ions  i n t é r e s -  

s a n t e s  du po in t  de vue de l a  n a t u r e  physicochimique du corps e n  c e r i s e .  

J. e t  G. FELDMANN (1958) ont  montré que l e  corps e n  c e r i s e  s u b i t  l o r -  

de l a  mort n a t u r e l l e  de l a  c e l l u l e  des  t r ans fo rma t ions  c a r a c t é r i s t i q u e s .  

1 - L ' invag ina t ion  ombiliqué'e d i s p a r a î t  p a r  gonflement. 



2 - Le c o n t e n u  du corps en c e r i s e  devien t  granuleux.  

3 - L'enveloppe cytoplasmique du corps en  c e r i s e  craque. La substance 

granuleuse 1 du corps e n  c e r i s e  s ' é cou le  dans l a  vacuole .  

4 - A l ' i n t é r i e u r  du corps  en c e r i s e  p e r s i s t e  une subs tance  finement 

granuleuse II dont l e s  g o u t t e l e t t e s  fus ionnent  e t  donnent de grosses  gou t t e s  

d ' a spec t  hu i leux .  

5  - L'enveloppe cytoplasmique devien t  de  p l u s  en p l u s  i n d i s t i n c t e  à 

p a r t i r  de l ' é c l a t e m e n t .  

11 y a  donc dans l e  corps en c e r i s e  deux subs tances  d i s t i n c t e s  dont 

l ' e x i s t e n c e  e s t  confirmée par  l ' é t u d e  chimique du corps  en c e r i s e  r é a l i s é e  par  

J. e t  G. FELDMANN (1958) que nous avons r e p r i s e  en obtenant  des  r é s u l t a t s  iden- 

t i q u e s .  Ces obse rva t ions  montrent q u ' i l  e x i s t e  deux composés ; l ' u n  d e  na tu re  

l i po?d ique ,  l ' a u t r e  i résentan t  une fonc t ion  aldéhydique.  

Les obse rva t ions  r é a l i s é e s  au microscope é l e c t r o n i q u e  semblent con- 

f i rmer  ces  r é s u l t a t s .  Le corps  en  c e r i s e ,  d ' a spec t  homogène e n  microscopie photo- 

nique s e  p r é s e n t e  en microscopie é l e c t r o n i q u e  sous des  a s p e c t s  d i f f é r e n t s .  II 

e s t  p o s s i b l e  de f a i r e  des  rapprochements e n t r e  l e s  s t r u c t u r e s  que nous avoiis 

observées e t  l e s  t ransformat ions  du corps en  c e r i s e  déc r i t bes  par  3. e t  G. FELD?NEF 

( f  958). 

1 - Le corps e n  c e r i s e  peut  s e  p r é s e n t e r  sous l a  forme d 'une  masse 

sombre homogène, t r è s  opaque aux e l e c t r o n s .  Dans ce  ca s ,  il ressemble à s ' y  

méprendre à un globule l i p i d i q u e .  

2 - Le s t a d e  2 correspond à une t r ans fo rma t ion  du contenu du  corps en  

. c e r i s e .  L 'osmiophil ie  diminue de manière n o t o i r e  e t  de p e t i t s  éléments s ' i n d i -  

v i d u a l i s e n t  à l ' i n t é r i e u r  du corps en c e r i s e .  Ce s o n t  l e s  "a lvéoles"  d é c r i t e s  

par  BODARD (1968). 

En t r e  ces a l v é o l e s ,  on d i sce rne  de  t r è s  f i n s  granules  osmiophiles  

qu i  s 'agencent  au tour  des  a l v é o l e s  dans une trame t r a n s p a r e n t e  aux e l e c t r o n s  

( I I I  A ) .  

Ces t r ans fo rma t ions  a f f e c t e n t  également l a  zone du h i l e  ( I I I  B). 

3 - Dans l e  cytoplasme entourant  l e  corps en  c e r i s e  appa ra i s sen t  

a l o r s  des  s o r t e s  de saccu le s  ( I I I  B ,  C ,  E) q u i  ont tendance à s e r e g r o u p e r  mais 
. - 

q u i  fus ionnent  rarement ( I I I  E). 



4 - Le corps  en  c e r i s e  a c q u i e r t  a l o r s  une s t r u c t u r e  c a r a c t é r i s t i q u e  

en n i d  d ' a b e i l l e  : l e s  "a lvéoles"  on t  complétement d i s p a r u  ; l e  corps  en c e r i s e  

semble ê t r e  c o n s t i t u é  d 'une  s o r t e  de  r é t i c u l e  à m a i l l e  souvent hexagonale de 

dimension r e l a t i vemen t  cons t an t e  ( I I I  C ,  I V  A ) .  

Dans une é t ape  s u i v a n t e ,  c e r t a i n s  "bâtonnets"  d é c r i t s  p a r  BODARD (1968) 
/ 

d i s p a r a i s s e n t ,  e t  l a  m a i l l e  du r e t i c u l e  dev ien t  de p l u s  en  p l u s  impor tan te  

(IV C ) .  

A ce s t a d e ,  l e  r e s t e  du corps en  c e r i s e  ressemble p a r f o i s  étrangement 

à l a  p a r o i  (IV B ,  I V  C) . 
5 - Durant t o u t e  c e t t e  évo lu t ion ,  l ' enve loppe  cytoplasmique du corps  

en  c e r i s e  a  tendance à disparaître e t  d e v i e n t  i n v i s i b l e  en f i n  d ' é v o l u t i o n ,  

quand il ne p e r s i s t e  phus quc l e  réseau  à m a i l l e  l â che .  

Il e s t  i i idén iab le  q u ' i l  e x i s t e  d e s  s i i r i i l i tudes  s inon  de composés, du 

moins de c o n s t r u c t i o n s  ou de s t r u c t u r e s  e n t r e  l e  corps  en c e r i s e  e t  l a  p a r o i .  

Ces f a i t s  son t  cor roborés  par l e s  r é s u l t a t s  de l ' o b s e r v a t i o n  du p é d i c e l l e  du 

corps en  c e r i s e  d é j à  e n t r e p r i s e  s u r  l e  Laurencia scoparia e t  r e p r i s e  s u r  l e  

Laurencia obtusa. 

Le p é d i c e l l e  du corps  en c e r i s e  e t  l a  zone du h i l e .  
-II --------------- .............................. 

Comme c e l u i  du Laurencia scoparia, l e  p é d i c e l l e  du corps en  c e r i s e  

du Laurencia obtusa a  l a  même s t r u c t u r e  que l a  p a r o i  e t  s 'anastomose avec e l l e .  

Le p é d i c e l l e  en coupe t r a n s v e r s a l e  p r é s e n t e  des  a s p e c t s  d i f f é r e n t s  
- .. 

s e l o n  l e s  niveaux où on I ' E t u d i e ,  prss ac l a  j onc t ion  avec l a  pa ro i ,  e t  c?u 

c e n t r e  v e r s  l a  pé r iphér ie ,  l e  péd ice l l e  e s t  conposé d 'un a x e - t k i u  (V A)  formé 
0 

d'une s t r u c t u r e  opaque aux e l e c t r o n s  c o n s t i t u é e  par  un f a i s c e a u  de  f i b r i l l e s  . 

semblables  à c e l l e s  qu i  composent l a  l a m e l l e  moyenne sépa ran t  l e s  p a r o i s  de 

deux c e l l u l e s  (1). Autour de c e t  axe opaque s e  d e s s i n e  une cobronne s a n s  s t r u c -  
O 

t u r e  appa ren t e  de  304 d ' é p a i s s e u r .  Vient  e n s u i t e  une seconde couronne formée de  

f i b r i l l e s  anastomosées c o n s t i t u a n t  un r é s e a u  p lus  ou moins s e r r é  s e l o n  l e s  

e n d r o i t s .  Toute c e t t e  s t r u c t u r e  est englobée dans un manchon cytoplasmique con- 

t enan t  de s  o r g a n i t e s  e t  des  i n c l u s i o n s  que nous décr ivons  par  l a  s u i t e .  

Au n iveau  de l a  j o n c t i o n  e n t r e  l e  p é d i c e l l e  e t  l a  p a r o i ,  l e  p é d i c e l l e  

peut  ne pas  ê t r e  s épa ré  de l a  p a r o i  pa r  l e  cytoplasme s u r  t o u t  son pour tour .  

Cependant, dans c e  c a s ,  l e s  f i b r i l l e s  du p é d i c e l l e  e t  c e l l e s  de l a  p a r o i  son t  

en  d i s c o n t i n u i t é ,  d é j à  à l ' i n t é r i e u r  de  l a  p a r o i ,  l e  p é d i c e l l e  s e  p r é s e n t e  



' comme une e n t i t é ,  e t  c e c i ,  d ' a u t a n t  p lu s  c la i rement  que l a  p a r o i  e s t  âgée  ( I I I  B ) .  
--- 

L'axe du p é d i c e l l e  peut  p a r f o i s  a c q u é r i r  de s  dimensions impor tan tes .  

Dans c e  cas  l a  s t r u c t u r e  opaque aux é l e c t r o n s  e s t  dépor tée  v e r s  l a  p é r i p h é r i e ,  

e t  1 'axe proprement d i t  e s t  occupé p a r  un r é s e a u  3 maille beaucoup p l u s  lâche  

que l e  r e s t e  du p é d i c e l l e .  Dans l e s  p a r t i e s  moyennes, l e  p é d i c e l l e  peu t  acqué- 

r i r  des  dimensions très r é d u i t e s  (V C ) .  La d iminut ion  des mensurat ions s ' e f f e c -  

t u e  aux dépens des f i b r i l l e s  de l a  couronne 'ex te rne  moins nombreuses e t  moins 
. - 

t a s s é e s  que c e l l e s  des  p a r t i e s  proches de l a  p a r o i .  

Dans l a  r ég ion  proche du h i l e ,  l a  s t r u c t u r e  du p é d i c e l l e  es t  maintenue 

comme l e  montre une coupe passan t  par  une i n f l e x i o n  du B é d i c e l l e  l e  découvrant  

en coupe t r a n s v e r s a l e ,  l o n g i t u d i n a l e , . r a d i a l e  e t  t a n g e n t i e l l e  (V D). Sur c e t t e  

é l ec t ronograph ie ,  une p a r t i e  du h i l e  e s t  également v i s i b l e .  D e  m ê m e l ' é l e c t r o -  
. -- 

nographj-e III A montre une discont inui . tG t r è s  n e t t e  e n t r e  l e  h i l e  e t  l e  pédi- 

c e l l e  du corps  en c e r i s e .  Le h i l e  a l a  même s t r u c t u r e  que l e  corps e n  c e r i s e .  

Son e x t r é m i t é  d i s t a l e  v i e n t  s ' en fonce r  dans l ' e x t r é m i t é  du p é d i c e l l e  011 s 'cp- 

* puyer c o n t r e  l u i .  

4 - Les p l a s t e s  - 

Les p l a s t e s  s e  p ré sen t en t  sous l a  forme d ' o r g a n i t e s  l e n t i c u l a i r e s  

l i n i i t é s  ?par  une membrane double  : l ' enve loppe  p l a s t i d a l e  (VI - VII ) .  Dans un 

s t roma granuleux (VI - VII) se des s inen t  des  thylacoTdes (VI - VII) .  31s sont  

formés de deux zones opaques aux e l e c t r o n s  séparées  par une zone c l a i r e .  La 

d i s tan i le  qu i  s épa re  les deux éléments  opaques est fort var iah le ,  e t  il peilt se . - -- - - -  . - 

former des espaces  r e l a t i vemen t  impor tan ts .  

Les l ame l l e s  l e s  p l u s  e x t e r n e s  épousent les contours  de l ' enve loppe  

p l a s t i d a l e  (VI - VII) t a n d i s  que dans l a  p a r t i e  profonde dL p l a s t e ,  e l l e s  sont  

d i sposées  s e l o n  une d i r e c t i o n  p a r a l l è l e  au grand axe de c e l u i - c i  ( V I  - V I I ) .  
- 

P a r f o i s ,  c e r t a i n s  t h y l a c o ~ d e s  peuvent s ' a r r a n g e r  s e l o n  des  d i r e c t i o n s  

a u t r e s ,  mais c ' e s t  un ca s  r e l a t i vemen t  r a r e .  Aux ex t r émi t é s  du p l a s t e ,  l e s  lamel- 

l e s  o n t  tendance à concour i r  e t  p a r f o i s  e l l e s  s 'anastomosent .  
. . 

E n t r e  l e s  t hy l aco ïdes ,  on no t e  l a  p résence  de g ranu le s  t rès  - - - - .  
Y - -  

osmiophi les  : l e s  g lobu le s  l i p i d i q u e s  (VI - VIT). d i ç i o s 6 s  dans l e - s t r o & a .  I l s  

peuvent r epousse r  l e s  t h ~ l a c o ' i d e s .  I l  e x i s t e  des  t aches  osmiophi les  formées. de 

' g r anu le s  d i sposés  par groupes de p a r t  e t  d ' a u t r e  des thy laco ides : :  les phycobi- 

l i s o m e , ~  , suppor t s  du pigment surnuméraire .  



P a r f o i s ,  e n t r e  l e s  t h y l a c o i d e s  on n o t e  l a  présence de  t aches  c l a i r e s  

qui  peuvent p r é s e n t e r  une s t r u c t u r e  légèrement r é t i c u l é e .  Sans v o u l o i r  présumer 

de l e u r  n a t u r e  nous d i s cu t e rons  de l e u r s  a f f i n i t é s  dans un paragraphe su ivan t  

(VI - V I I ) .  

Dans c e r t a i n s  c a s ,  l e s  thy laco?des  s ' é c a r t e n t  e t  d e s  a l v 6 o l e s  t r a n s -  

pa ren t e s  aux é l e c t r o n s  s e  forment (VII): 

E l l e s  r e s t e n t  d 'abord r é u n i e s  l ' u n e  à l ' a u t r e  par  de  f i n s  t u b e r c u l e s ,  

pu i s  s ' i s o l e n t  en p ré sen t an t  une n e t t e  tendance à s ' a l i g n e r  s e l o n  l a  d i r e c t i o n  du 

grand axe du p l a s t e  comme l e s  t h y l a c o i d e s  (VII ) .  Ces obse rva t ions  n e  correspon-  

dent  pas  à une s t r u c t u r e  de dégrada t ion  du p l a s t e  que nous avons s u i v i e .  Lors de 

s a  dégénérescence,  l e  p l a s t e  v o i t  s e s  t hy l aco ides  d i s p a r a î t r e  e t  s e  "dissoudre" 

dans l a  mat r ice  qu i  dev i en t  extrêmement granuleuse  e t  t r è s  r i c h e  en g lobu le s  

l i p i d i q u e s .  

5 - Le noyau 

Nous l ' avons  é t u d i é  c o l o r é  pa r  l ' hématoxyl ine  s e lon  REGAUD, et  par  l e  

carmin acé t ique .  I l  s e  p r é s e n t e  différemment s e lon  les types  c e l l u l a i r e s  dans ' 
l 

l e s q u e l s  on l ' é t u d i e  comme nous en d i s c u t e r o n s  par  l a  s u i t e .  

En microscopie  é l e c t r o n i q u e ,  i l  a  l ' a s p e c t  d 'une masse granuleuse  

l i m i t é e  par  une enveloppe interrompue par  cïes pores .  A l ' i n t é r i e u r  d e  c e t t e  

m a t r i c e ,  il e x i s t e  une inasse t r è s  osmiophi le ,  fragmentée,  c o n s t i t u é e  par  des 

granules  à degré  d 'osmiophi l ie  v a r i a b l e  : l e  nuc l éo l e .  II peut  éme t t r e  des ex t ru -  
1 siens s e  p ré sen t an t  sous l a  forme de g ranu lé s  ténus  e t  t r è s  denses  aux e l e c t r o a s  - 

d i sposés  dans des  p a r t i e s  p r i v i l é g i é e s  du noyau. 

Le l ong  de l ' e n v e l o p p e ~ n u c l é a i r e ,  i l  e x i s t e  des  g r a n u l a t i o n s  à osmo- 

p h i l i e  moyenne que l ' o n  r e t r o u v e  également dans l a  mat r ice .  Nous n'avons pu 

jusqu 'à  *rEsent d é c e l e r  l e u r  o r i g i n e .  Assez souvent l e  noyau est  e n t o u r é  de 

g r a i n s  d'amidon f l o r i d é e n ,  

6 - Les mi-tochondries e t  l e s  corps  m u l t i v é s i c u l a i r e s  

Les mi tochondr ies  c a r a c t é r i s t i q u e s  sont  des  mitochondries  à t u b u l e s  

de ( I F  x 0,5/<).  Les dimensions des t u b u l e s  contenus dans l ' enve loppe  double 

v a r i e n t  e n t r e  20 A' e t  30 A'. 

A c ô t é  de ce s  mitochondries  normales ,  i l  e x i s t e  d ' a u t r e s  s t r u c t u r e s  

à a s p e c t  de mi tochondr ies ,  mais dont l e  comportement ae. permet pas  de  l e s  c l a s s e r  



dans c e t t e  rubr ique  . Cesont  l e s  corps  m u l t i v é s i c u l a i r e s  émet tan t  dans l e  cyto- 

plasme des  subs tances  osmiophi les  e t  des v é s i c u l e s .  

Les subs tances  osmiophi les  s e  forment dans l e s  t u b u l e s ,  pa s sen t  dans 

l a  ma t r i ce  du corps  m u l t i v é s i c u l a i r e  e t  s e  r e t r o u v e n t  dans l e  cytoplasme qui  

l ' e n t o u r e .  

Les v é s i c u l e s  s e  forment aux dépens de l ' anve loppe  du corps mul t ivé-  

s i c u a l i r e .  C e t t e  enveloppe e s t  c o n s t i t u e e  d 'une  double membrane. L'espace sépa- 

r a n t  c e s  deux membranes s ' é l a r g i t  en c e r t a i n s  p o i n t s  p r i v i l é g i é s .  Les deux mem- 

b ranes  o n t  tendànce 5 s ' a r q u e r  ( s u r t o u t  l ' e x t é r i e u r e ) .  Une a l v é o l e  s e  forme, 

q u i  s ' i s o l e  du corps m u l t i v 6 s i c u l a i r e ,  e t  q u i  emporte dans l e  c y t o p l s s m  une 

subs tance  5 osmoplii l ie moyenne. 

7 - L ' a p p a r e i l  de Golgi 

A c ô t é  des  s t r u c t u r e s  c l a s s i q u e s  qu i  on t  d é j à  é t é  d é c r i t e s ,  nous avons 

r e n c o n t r é  un a p p a r e i l  de Golgi à s t r u c t u r e  o r i g i n a l e .  

Son a spec t  e s t  c e l u i  d 'un  empilement de f i n s  t u b u l e s  ou s a c c u l e s  gol- 

g i ens  in te r rompus ,  t r è s  a rqués ,  preque r e p l i é s  s u r  ?Ux-mêmcs- Ces s a c c u l e s  s o n t  

d i sposés  en deux rubans q u i  s e  r e j o i g n e n t  aux ex t r6n i t i . s  de l t a p . o r e i l  de Golgi .  . 

Tous l e s  t u b u l e s  son t  enveloppés pa r  une membrane. 

Aux ex t r émi t é s  de l ' a p p a r e i l  deiGolgi,,, s e  forment des  v é s i c u l e s  aux 

dépens de l ' enve loppeex te rne ,  à l a q u e l l e  on péut  p a r f o i s  l e s  t r ouve r  encore  

r é u n i e s .  

Ces v é s i c u l e s  go lg ienaes  nombreuses , groupées,  e t  de t a i l l e  r e l a t i v e -  

ment cons t an t e  (120  A') n e  semblent pas c o n t e n i r  de subs t ances  osmophiles.  

Après l e u r  format ion ,  l e s  v é s i c u l e s  s ' é cou len t  l e  long des  t u b u l e s  e t  

s e  r é p a r t i s s e n t  dans l e  cytoplasme. 

8 - Le cytoplasme 

4' 

Il occupe l ' e s p a c e  l i m i t é  par  deux membranes : l e  plasmalemme plaque 

c o n t r e  l a  p a r o i ,  e t  l e  tonoplasme l i m i t a n t  l a  vacuole .  Le cytoplasme p r é s e n t e  

des  a s p e c t s  très v a r i é s .  Il e x i s t e  des  p lages  c l a i r e s  q u i  n e  sont  l i m i t é e s  par 

aucune membrane, contenues dans des  zones à osmioph i l i e  moyenne. P a r f o i s ,  dans 
- -  - - . *  . . 

4. 
ces p l ages  c l a i r e s ,  il peut  e x i s t e r  des s t r u c t u r e s  r é t i c u l E e s .  . La m a t r i c e  a  

--. 
osmophil ie  moyenne e s t  bour rée  de ribosomes. On peut d i s t i n g u e r  des s t r u c t ü r e s  

t u b u l a i r e s  c o n s t i t u a n t  l ' e rgas top l a sme .  



Ces s t r u c t u r e s  de l ' e rgas top iasme on t  une morphologie t r è s  v a r i a b l e .  

E l l e s  c o n s t i t u e n t  p a r f o i s  de longs éléments  s inuan t  dans l a  m a t r i c e ,  où sont  d i s -  

posées è n : î l o t s  où e l l e s  son t  a l i g n é e s  pa ra l l é l emen t  l ' u n e  à l ' a u t r e .  Aux en- 

v i rons  du p é d i c e l l e  du corps  en c e r i s e ,  e l l e s  peuvent ê t r e  groupées e n  anneaux 

concent r iques .  Dans l e  c a s  d ' a u t r e s  i n c l u s i o n s ,  e l l e s  peuvent l e s  contourrier 

(g lobules  l i p i d i q u e s ,  par  exemple). 

Le long de l a  p a r o i  e t  l e  long de l a  synapse,  l e  plasmalemme prend des  

a spec t s  p a r t i c u l i e r s .  

Le long de l a  p a r o i ,  il peut  ê t r e  r e c t i l i g n e  (XA), ou a v o i r  tendance 

à s e  f r i p e r  (XC) j u squ ' à  deveni r  p a r f o i s  f r i s é  s u r  l a  p a r o i  (XB - D). Au n iveau  

de l a  synapse,  l e  plasmalemme e s t  net tement  f e s tonné  ( I I  B - D - E ) .  ,,Ili s e  .- 
t r ouve  p a r f o i s  à une c e r t a i n e  d i s t a n c e  de l a  synapse ( I I  E ) .  L'espace sépa- 

r a n t  l a  synapse du plasmalemme es t  rempli  p a r  une subs tance  un pe?r moins osmio- 

p h i l e  que l e  cytoplasme (II E ) .  

9 - L'amidon f l o r i d é e n  

En microscopie  photonique,  nous l ' avons  m i s  en évidence p a r  l ' i o d u r e  

de potassium, q u i  l u i  f a i t  prendre une t e i n t e  t r è s  sombre. En microscopie  Electro: 

n ique ,  c e t  arnidon f l o r i d é e n  e x t r a p l a s t i d a l  a p p a r a î t  sous l a  fornie d ' é léments  

de t a i l l e  v a r i a b l e ,  souvent groupés e t  généralement l o c a l i s é s  e n t r e  l e s  p las -  

t e s .  Il n ' e s t  pas  du t o u t  opaque aux é l e c t r o n s  e t  man i f e s t e  un é c l a t  g r a s  daqs 

c e r t a i n e s  cond i t i ons .  Les g r a i n s  d'amidon f l o r i d é e n  ont  souvent des formes régu-  

l i è r e s ,  mais dans l e  cas  où i l s  son t  a s sez  t a s s é s ,  i l s  peuvent p rendre  des as -  

p e c t s  t r è s  d i f f é r e n t s  e t  agguleux. On ne peut  pas  d i r e  que l e  g ra in  d'amidon 

f lo r idéer i  du Laurencia obtusa a une forme propre .  

10 7 Les g lobules  l i p i d i q u e s  

Dans l e s  c e l l u l e s  du Lamencia obtusa, on r e n c o n t r e  a u s s i  t r è s  sou- 

vent  de s  g lobules  l i p i d i q u e s .  On peut  suggérer  l ' e x i s t e n c e  de  p l u s i e u r s  types  

de g lobu le s  l i p i d i q u e s  : 

- ceux q u i  son t  l i b r e s  dans l e  cytoplasme,  souvent de grande t a i l l e ,  

_de forme v a r i a b l e ,  e t  que l ' o n  r e t r o u v e  e n t r e  l e s  g r a i n s  d'amidon f l o r i d é e n ,  

dans l e s  zones v o i s i n e s  du corps  en c e r i s e  e t  de son p é d i c e l l e .  

- ceux, d i f f é r e n t s ,  qui. son t  f i x é s  aux p l a s t e s ,  de t a i l l e  beaucoup 

p l u s ' r e s t r e i n t e ,  de forme r é g u l i è r e ,  e t  dont l e  nombre e s t  v a r i a b l e  s e l o n  l e s  

p l a s t e s .  



Tous se p ré sen t en t  sous l a  forme d ' i n c l u s i o n s  t r è s  osmiophi les  e t  

homogènes. 

1 1  - Les d i f f é r e n t s  types  c e l l u l a i r e s  

L 'é tude morphogénétique menée conjointement à 1 ' é tude  cy to logique  nous 

a  permis de nous r end re  compte que, s ' i l  n ' e x i s t a i t  pas  de t i s s u s  au  sens  s t r i c t ,  

il e x i s t a i t  t o u t  au moins des  groupes de c e l l u l e s  à aspec t  i d e n t i q u e  e t  à voca- 

t i o n  s i m i l a i r e .  Nous avons d i s t i n g u é  a i n s i  p lu s i e i l r s  types  c e l l u l a i r e s ,  que nous 

a l l o n s  d é c r i r e .  

Au n iveau  de l ' a p e x  e t  dans l e s  r ég ions  v o i s i n e s ,  c e  sont  des  c e l l u l e s  

t r i a n g u l a i r e s  à cytoplasme t r è s  r i c h e  en ribosomes, à noxbreux .p l a s t e s  e t  m i -  

t ochondr i e s ,  e t  à noyau impor tan t ,  La vacuole  presque i n e x i s t a n t e  g r a n d i t  corEe- 

la t ivement  a u  développement d e  l a  c e l l u l e  au f u r  e t  à mesure que l a  c e l l u l e .  

a x i a l e  s ' é l o i g n e  de l ' apex .  Les c e l l u l e s  d i sposées  en  zig4zag e t . r é u n i e s  e n t r e  

e l l e s  pa r  des synapses p r i n c i p a l e s  s ' a l l o n g e n t  en conservant  l e u r  arrangement 

( s u r t o u t  en c e  q u i  concerne l e  Laurencia hybr ida) .  Des synapses secondai res  

s ' é t a b l i s s e n t  a l o r s  avec l e s  c e l l u l e s  v o i s i n e s  e t  l e  contenu des  c e l l u l e s  

. a x i a l e s  dev ien t  i d e n t i q u e s  à c e l u i  des  c e l l u l e s  de  pseiidoparenchyme. 

b - I,,-cgllg~g-~phcxkig. 

C ' e s t  une c e l l u l e  a x i a l e  p r i v i l é g i é e .  11 e s t  i n t é r e s s a n t  de n o t e r  

que l a  mo i t i é  du volume de l a  c e l l u l e  est  occupée par  l e  noyau qu i  comporte un 

n u c l é o l e  fragmenté.  On ne r e c o n n a î t  pas d ' a u t r e s  i n c l u s i o n s  dans l ' exemple  pré-  

s e n t é .  I 

c  - & a - c g i i g i e - c o r ~ i c g i g .  

Les c e l l u l e s  t a p i s s a n t  ex té r ieurement  l e  t h a l l e  de s  Laurencia sont  

sans  aucun doute  l e s  c e l l u l e s  q u i  a s s u r e n t  l e  maximum du t r a v a i l  d ' a s s i m i l a t i o n  

comme en témoigne l e u r  contenu. 

Dans l a  c r y p t e  à t r i c h o b l a s t e s ,  les c e l l u l e s  s e  p ré sen t en t  sous deux 

a s p e c t s  : 

Les c e l l u l e s  proches de  l ' a p e x  sont  très r i c h e s  en o r g a n i t e s  ( p l a s t e s ,  

mi tochondr ies ,  a p p a r e i l  de ~ o l g i )  e t  en i n c l u s i o n s  (g lobules  l i p i d i q u e s ) .  



Curieusement,  l 'amidon f l o r i d é e n  f a i t  p r e s q u e . d é f a u t .  Chez Laurencia 

obtuça, ces  c e l l u l e s  ne comportent pas  de corps  en c e r i s e .  Le noyau e s t  encore 

t r è s  impor t an t ,  e t  possède des  masses de chromatine t r è s  nombreuses. Le vacuome 

commence à s ' é d i f i e r ,  e t  s e  p r é s e n t e  sous l a  forme de  f o s s e s  séparées  par  des  

t r a b é c u l e s  cytoplasmiques.  

Les c e l l u l e s  pa l i s s ad iques  t a p i s s a n t  l e  hau t  de l a  c r y p t e  à t r i c h o -  

b l a s t e s ,  qu i  on t  une morphologie d i f f é r e n t e  des  ce1Jule.s c o r t i c a l e s  bana l e s  

a p l a t i e s ,  n ' on t  pas  l a  même d i v e r s i t é  en o r g a n i t e s  e t  i n c l u s i o n s .  

&x- igs  c e l l u ~ g s - ~ & s s a d i . q g g ~ ,  l e  vacuome s ' e s t  notablement agrandi  ............................... 
aux dépens du cytoplasme. Le noyau n ' a  pas du t o u t  l e  même a s p e c t  que c e l u i  des  

c e l l u l e s  proches de l ' a p e x  : l ' enve loppe  n u c l é a i r e  à nombreux pores ne  c o n t i e n t  

qu 'une subs tance  faiblement  granuleuse  qu i  n ' a  r i e n  de  comparable avec ce  qui  

a  é té  reconnu dans l a  c e l l u l e  a p i c a l e  e t  l e s  c e l l u l e s  de l a  c r y p t e .  

Les p l a s t e s ,  souvent groupés,  son t  beaucoup p lus  nombreux a i n s i  que l e s  
. - 

g r a i n s  d'amidon f l o r i d é e n  q u i  l e s  a v o i s i n e n t .  Les mitochondries son t  t r è s  nombreu- 
. 

s e s ,  mais l ' a p p a r e i l  de' rnlgi semble s é d u i t .  L'oçrnophilic e s t  beaucoup p l u s  

f a i b l e ,  s u r t o u t  au n iveau  du cytoplasme net tement  moins r i c h e  en r iboscmes.  

~l~~-~g~-cellules g p l g ~ i g s ,  l e s  o r g a n i t e s  e t  inclusi .ons son t  moins --------------.------ ------- 
nombreux, e t  l a  vacuole  p lu s  importante .  

d  - Les c e l l u l e s  du ~çeudoparenchyme e t  l e s  c e l ~ l u l e s  profondes du ---------------- ------ ------------------- ----------- 
t h a l l e .  ------- 

E l l e s  vo i en t  l e u r  cytoplasme e t  l e u r s  o r g a n i t e s  et- i n c l u s i o n s  se 

r e s t r e i n d r e  au p r o f i t  du vacuome. Les c e l l u l e s  s o u s - c o r t i c a l e i  ont une pa ro i  
P' 

r e l a t i vemen t  peu é p a i s s e .  Le cytoplasme e s t  t a s s e  c o n t r e  l a  p a r o i  sous l a  
8 

p r e s s i o n  d 'une  vacuole  qui  dans c e r t a i n s  ca s  montre des  s t r u c t u r e s  r e t i c u l é e s .  

Le cytoplasme r e s t r e i n t  épouse l a  forme des  p l a s t e s  qu i . son t  i s o l é s  

e t  d i sposés  en cha îne  l e  long de l a  p a r o i .  Dans l e s  ce l . lu les  c o r t i c a l e s ,  on 

peu t  également r encon t r e r  de  g ros se s  i n c l u s i o n s  t r è s  osmiophi les  l o c a l i s é e s  

p rè s  des p l a s t e s .  

P lus  l e s  c e l l u l e s  sont  é lo ignées  de l a  zone c o r t i c a l e ,  p l u s  e l l e s  

augmentent de t a i l l e ,  e t  p l u s  l a  p a r o i  dev i en t  é p a i s s e  e t  complexe. Le cyto- 

plasme e s t  peu impor tan t ,  e t  f o r t  peu r i c h e  er, ribosomes. Les t ubu le s  e rgas to -  

plasmiques s o n t  r a r e s .  Quant aux p l a s t e s ,  i l s  on t  t e n d m c e  à r é g r e s s e r  ;; l e u r s  

i n c l ù s i o n s  osmiophi les  son t  moins nombreuses e t  moins g ros se s ,  l e s  l a m e l l e s  
. - 



p l a s r i d a l e s  s 'es tompent ,  e t  l 'amidon f l o r i d é e n  e s t  presque i n e x i s t a n t .  Le 

noyau e s t  souvent t r è s  d i f f i c i l e  à observer  e t  occupe un volume r é d u i t  par  

rappor t  au  r e s t e  de l a  c e l l u l e .  Le vacuome, par  c o n t r e  e s t  t r è s  impor tan t .  Il 

e x i s t e  chez c e r t a i n e s  c e l l u l e s  profondes du t h a l l e  des  corpuscules  osmiophiles  

d i sposés  e n t r e  l e  plasmalemnle e t  l a  pa ro i .  Ces corpuscules  s 'agglomèrent  par- . . 
f o i s  en amas à f o r t e  dens i  t é ,  e t  parv iennent  à sépa re r  l e  plasmalemme de l a  

pa ro i .  

E l l e s  sont  sans  aucun doute l e s  c e l l u l e s  l e s  p l u s  r i c h e s  de  t o u t  l e  

t h a l l e  des Luurencia, t o u t  au moins au début de l e u r  e x i s t e n c e . ,  E l l e s  pré-  

s e n t e n t  des  s t r u c t u r e s  p a r t i - c u l i è r e s  que nous a l l o n s  d é c r i r e .  

La paro i  du t r i c h o b l a s t e  comporte de l ' e x t é r i e u r  v e r s  l ' i r i t é r i e u r  

l e s  memes zones que c e l l e s  qui  ont  é t é  d é c r i t e s  à propos de l a  c e l l u l e  banale  : 

I à savo i r  une p a r t i e  complexe formée de p l u s i e u r s  u n i t é s  : une couche A ,  B,  

C e t  D. Tou te fo i s ,  l a  couche A peut  ê t r e  décomposée en ,deux u n i t é s  à osmophi l ie  

d i f f é r e n t e  : une p a r t i e  ex t e rne  a u s s i  osmophile que l a  zone B e t  une p a r t i e  

I i n t e r n e  beaucoup noins  osmophile, un peu p lus  que l a  couche C .  Dans l a  paro i  

I profonde à s t r u c t u r e  l a m e l l a i r e ,  e t  non pas r é t i c u l é e ,  on r e t rouve  également 

des  concré t ions  i.ssues du plasmalemme. . 
Le cytoplasme des c e l l u l e s  t r i c h o b l a s t i q u e s  e s t  t r è s  dense e t  t r è s  

important .  Les ribosomes sont  nombreux a i n s i  que l e s  t ubu le s  ergastoplasmiques.  

Par  cont re  l e s  v é s i c u l e s  que l ' o n  r encon t r e  dans l e s  c e l l u l e s  profondes du 

thal1.e s o n t  rares. 

Dans ce cytoplasme s e  t rouvent  de nombreux o r g a n i t e s  e t  i n c l u s i o n s  : 

l l e s  p l a s t e s  cont iennent  peu de l ame l l e s ,  mais on r econna î t  à l ' i n t é r i e u r  d e  

l ' enve loppe  p l a s t i d a l e  de  grandes p lages  marquant l e  stroma de taches  c l a i r e s .  

L ' appa re i l  de  ~ o i . ~ i  montre des  dictyosomes nombreux, e t  de t a i l l e  impor tan te .  

Le nombre des mitochondries  e s t  é l evé .  Dans l e  t r i c h o b l a s t e ,  on ne r e n c o n t r e  pas  

de  g ra ins  d'amidon f l o r i d é e n .  Par con t r e ,  l e s  g lobu le s  l i p i d i q u e s  s o n t  b i en  

r e p r é s e n t é s .  La vacuole  qu i  n ' e s t  impor tan te  que dans l e s  t r i c h o b l a s t e s  âgés  ! 

n ' a  jamais montré de s t r u c t u r e  r é t i c u l 6 e .  



V I 1  - DISCUSSION A PROPOS DE LA CYTOLOGIE 

1 - La p a r o i  

Le c o l o r a t i o n  i n t e n s e  ob tenue  p a r  l ' a c t i o n  du rouge d e  ru thén ium e n  

m i c r o s c o p i e  photonique s e m b l a i t  i n d i q u e r  que l a  p a r o i  é t a i t  d e  n a t u r e  p e c t i q u e .  

La m i c r o s c o p i e  é l e c t r o n i q u e  a permis  d e  montrer  que c e t t e  p a r o i  a  e n  f a i t  une 

s t r u c t u r e  f o r t  complexe. E l l e  e s t ,  en e f f e t ,  formée d e  zones  b i e n  d i s t i n c t e s ,  

à o s m o p h i l i e  d i f f é r e n t e ,  e t  d e  n a t u r e  chimique s a n s  d o u t e  d i s s e m b l a b l e .  

Les s t r u c t u r e s  o b s e r v é e s  à propos  du Iaurencia obtusa s o n t  i d e n t i q u e s  

à c e l l e s  qu 'on t  reconnu BISALPUTRA, RUSANOWSKI e t  WALKER (1967) s u r  l e  Laurencia 

spectabiZis,  t o u t  a u  moins e n  c e  q u i  concerne  l a  c e l l u l e  c o r t i c a l e .  C'est a i n s i  

q u ' à  l e u r  s u i t e ,  nous avons r e t r o u v é  une zone A à osmophi l i e  moyenne, une zone 

B ,  t r è s  c o n t r a s t é e ,  une zone C à osmophi l i e  moyenne, e t  une zone i r r é g u l i è r e  D 
d 

i n t e r n e ,  opaque aux e l e c t r o n s .  T o u t e f o i s ,  c e s  a u t e u r s  n e  r e l a t e n t  aucune obser -  

v a t i o n  d e  l a  p a r o i  du t r i c h o b l a s t e .  

L ' é t u d e  d e  l a  p a r o i  du t r i c h o b l a s t e  du Laurencia obtusa e n  m i c r o s c o p i e  

é l e c t r o n i q u e  nous a  permis  d e  complé te r  l e s  données ob tenues  s u r  l e  Lawencia 

scoparia (GODIN 1970) ,  chez  q u i  l a  p a r t i e  e x t e r n e  de  l a  p a r o i  e s t  e n t o u r é e  d ' u n e  

double  g a i n e  de  f i b r i l l e s  à o r i e n t a t i o n  d é f i n i e  e t  o r t h o g o n a l e  l ' u n e  p a r  r a p p o r t  

à l ' a u t r e .  

La couche e x t e r n e  A d e  l a  p a r o i  du t r i c h o b l a s t e  s e  compose d e  deux 

SOUS-couches l ' u n e ,  ( e )  e x t e r n e ,  t r è s  c o n t r a s t é e ,  e t  l ' a u t r e ,  ( i )  i n t e r n e ,  peu 

c o n t r a s t é e  corme =eus l ' a v o n s  montré  s u r  l e s  documents é l e c t r o n o g r a p h i q u e s .  

Les é léments  i s s u s  du cytoplasme p é n é t r a n t  dans  l a  p a r o i ,  q u i  s e  

forment  aux dépens du plasmalemme, e t  q u i  o n t  t endance  à s e  d i r i g e r  v e r s  l a  

couche D s o n t  a s s i m i l a b l e s  à d e s  lomasomes. I les  c o n t i e n n e n t  une s u b s t a n c e  p a r -  

t i c u l i è r e ,  de d e n s i t é  é l e c t r o n i q u e  comparable à l a  s u b s t a n c e  c o n s t i t u a n t  l a  

couche D. Nous n e  conna i ssons  n i e s a  n a t u r e  chimique n i  son r ô l e .  

La p a r t i e  l a  p l u s  vol.umineuse de  l a  p a r o i  r e s t e  cependant une couche 

h é t é r o g è n e  é p a i s s e  q u i  s ' é t e n d  d e  l a  l a a e l l e  moyenne à l a  couche D e t  que l ' o n  

r e t r o u v e  chez d e  nombreuses e s p è c e s  é t u d i é e s  p a r  l e s  phycologues  é l e c t r o n i c i e n s .  

2 - Les synapses  

Les synapses  que  nous avons vues  s u r  l e  Laurencia obtusa s o n t  f o r t  

semblab les  à c e l l e s  d é c r i t e s  p a r  CHADEFAUD ( 1 9 6 3 ) ,  EISALPUTRA, RUSANOWSKI e t  

WALKER (1967),  RAMUS (1969 - 1971) ,  J .  e t  G. FELD~IANN (1970) ,  GODIN (1970) ,  
%- 



LEE ( 1 9 7 I ) ,  mais e l l e s  s o n t  notablement  d i f f é r e n t e s  dans l e u r  s t r u c t u r e  d e  

c e l l e s  o b s e r v é e s  p a r  PRIOU (1962 - 1969).  

La synapse  s e  p r é s e n t e  sous  l a  forme d e  deux lames b iconvexes ,  t r è s  

c o n s t r a s t é e s  e n  m i c r o s c o p i e  é l e c t r o n i q u e ,  e n s e r r a n t  une s u b s t a n c e  h é t é r o g è n e  

d ' a s p e c t  s o l i d e .  La synapse  du Bornetia secundiflora é t u d i é e  p a r  PRIOU possède  

b i e n  deux lanies b iconvexes ,  mais c e s  lames enferment  une s é r i e  de  t r a b é c u l e s  e t  

d e  v é s i c u l e s  con tenan t  semble t-il une s u b s t a n c e  d ' a s p e c t  l i q u i d e .  L ' é t u d e  

du Laurencia obtusa nous a  permis  de  montrer  q u ' i l  e x i s t a i t  à l ' i n t é r i e u r  d e  l a  

synapse  des  c o r p s  osmiophi les  q u i  n e i  s o n t  p a s  s i fpalés  p a r  les a u t e u r s .  Nous 

n ' avons  jamais  r e n c o n t r é  d e  c o n c e n t r a t i o n s  d ' i n c l u s i o n s  a u  n i v e a u  d e  l a  synapse  

comme CHADEFAUD ( 1963) q u i  obse rve  des  c o n c e n t r a t  i o n s  d  'amidon chez c e r t a i n e s  

Céramiacées f i l a m e n t e u s e s  dont  l e  Rhodotamiella fZoridula. Tout au p l u s ,  auons 

nous reconnu d e s  c o n d e n s a t i o n s  du cytoplasme p r è s  des  s y n a p s e s ,  ou d e s  concen- 

t r a t i o n s  d e  lomasomes a s s e z  peu i m p o r t a n t e s .  

La comparaison de  nos o b s e r v a t i o n s  avec  c e l l e s  des  a u t r e s  a u t e u r s  

semble i n d i q u e r  : 

- que l a  synapse  n ' e s t  pas  une s t r n a t u r e  s imple  e t  b i e n  connue,  

- q u ' i l  e x i s t e  s a n s  aucun d o u t e  p l u s i e u r s t y p e s  de synapses  q u i  n ' o n t  

p e u t  ê t r e  pas  l e  même r ô l e  n i  l a  même o r i g i n e .  L ' é t u d e  s y s t é m a t i q u e  d e s  synapses  

d e  nombreuses a l g u e s  rouges  é c l a i r e r a i t  s a n s  d o u t e  c e s  problèmes sous  un j u u w  

nouveau. 

L ' é tude  e n  mic roscop ie  pho ton ique  a  montré que c e s  o r g a n i t e s  é t a i e n t  

c o l o r a b l e s  p a r  l e  b l e u  d e  méthylène e t  l e  rouge d e  ruthënium.  C e t t e  deuxième 

c o l o r a t i o n  i n d i q u e  q u ' i l s  s o n t  s a n s  d o u t e  d e  n a t u r e  p e c t i q u e  ou p e c t o  c e l l u l o -  

s i q u e .  CELAN (1939) c o n c l u t  son  é t u d e ,  s u r  l e s  synapses  d e s  a l g u e s  r o u g e s  en 

d i s a n t  que "en résumé, c e s  c o n s t a t i o n s  montrent  l ' e x i s t e n c e  d ' u n e  membrane li- 

p i d i q u e  hautelnent g i f f é r e n c i é e  e t  p a r a i s s a n t  c o n s t i t u é e  e n  g rande  p a r t i e  de  

l e c i t h i n e s ,  à l a  s u r f a c e  du  cytoplasme a u  n i v e a u  d e s  plasmodesmes, c ' e s t - à - d i r e  

dans  l e s  c o n d u i t s  pa r  l e s q u e l s  o n t  l i e u  chez les a l g u e s  rouges  l& &changes  

e n t r e  c e l l u l e s .  C e t t e  membrane n ' e s t  d ' a i l l e u r s  que l ' e x a g é r a t i o n ,  e n  un l i e u  

où les échanges s o n t  p a r t i c u l i è r e m e n t  i n t e n s e s ,  d ' u n  d i s p o s i t i f  e x i s t a n t  d 'une  

maniè re  t r è s  d i s c r è t e ,  a u t o u r  d e  t o u t e  l a  c e l l u l e .  Pour l a p r e m i è r e  f o i s ,  l a  

membrane l i p i d i q u e ,  don t  l ' e x i s t e n c e  à l a  s u r f a c e  d e  l a  c e l l u l e  a  é t é  supposée 

p a r  d i v e r s  ohysiologisteç, e s t  i c i  observée d i r e c t e m e n t ,  d ' u n e  manière  indub i -  



Nous n'avons malheureusement pas pu s u i v r e  l a  format ion  des  synapses 

chez l e  Laurencia obtusa comme l ' a  f a i t  RAMUS (1969) chez pseudogZoiophZoea 

confusa, mais l ' a s p e c t  des  synapses aux s t a d e s  auxquels  nous . les avons observées  

nous permet de  conc lure  comme RAMUS (1970) en d i s a n t  que l e s  synapses matér ia -  

l i s e n t  une d i s c o n t i n u i t é  e n t r e  deux c e l l u l e s .  En aucun ca s  t o u t  au m i n s  à l e u r  

s t a d e  u l t ime ,  e l l e s  n ' a s s u r e n t  une quelconque j o n c t i o n  e n t r e  deux c e l l u l e s  . . 
v o i s i n e s .  Leur i n d i v i d u a l i s a t i o n  de l a  pa ro i  l e  prouve, de même que l e  p las -  

malemme, f e s tonné  l e  long de  l a  synapse montre par  s a  c o n t i n u i t é  q u ' i l  n ' e x i s t e  

pas de r e l a t i o n  e n t r e  deux c e l l u l e s  cont igües  par l ' i n t e r m é d i a i r e  de l a  synapse. 

Après ces  d i f f é r e n t s  t ravaux ,  il convient  d e  d i s t i n i u e r  les plasiiiodes- 

mes de l a  synapse. 

Lors d e , %  format ion ,  l a  synapse p r é s e n t e  c e r t e s  d e s  ana log ie s  de 

c o n f i g u r a t i o n  avec l e s  plasmodesmes. A i n s i ,  U M U S  nous a f  f  i . r m e  que " p i t  con~~cl-C- 

t i o n  format ion  occurs i n  2 s t a g e s  ; f i r s t  t h e  formation of a  septum w i t h  a  
. . . - 

c e n t r a l  a p e r t u r e  ; and second,  t h e  closi.ng o f  t h e  a p e r t u r e  w i t h  a  plug".  E l l e  - 

a  s ans  doute  au début de s a  genèse l a  même f o n c t i o n ,  e t  peut ê t r e  même une 

f o n c t i o n  p lus  " é l a rg i e "  que l e s  plasmodemes p u i s q u ' i l  peut a r r i v e r  qu ' au  n i -  

veau de l a  synapse en format ion ,  des  p l a s t e s  e t  a u t r e s  o r g a n i t e s  s o i e n t  p incés  

e t  qu'on 1 e s . r e t r o u v e  de p a r t  e t  d ' a u t r e  de l ' o r i f i c e .  Dans un s t a d e  u l t é r i e u r ,  
. . 

quand il ne  s u b s i s t e  que des  c a n a l i c u l e s ,  l a  synapse est fonc t ionne l lement  

l ' é q u i v a l e n t  d 'un plasmodesme, mais,  b i e n  v i t e ,  ces  c a n a l i c u l e s  s ' es tompent ,  e t  

l a  synapse dev ien t  l ' o b s t a c l e  que nous connaissons.  

3 - Le corps e n  c e r i s e  

Le corps en  c e r i s e  nous a  l i v r é  quelques i n fo rma t ions  qu i  complètent 

c e l l e s  que nous avons d é j à  pu r e c u e i l l i r  e t  q u i  i ndu i sen t  les recherches  

e n  une d i r e c t i o n  nouvel le .  

La découver te  des  r e l a t i o n s  é t r o i t e s  e x i s t a n t  e n t r e  l a  p a r o i  e t  l e  

corps  .en c e r i s e  (GODIN 1970) nous a  condui t  à é t u d i e r  de p l u s  près  c e t t e  
. . 

i n k l u s i o n  s u r  une a u t r e  espèce  : l e  Laurencia obtusa. 

Les r e l a t i o n s  du corps  e n  c e r i s e  avec l a  p a r o i  chez l e  Laurencia 

obtusa s e  son t  avérées  ê t re  l e s  mêmes que c e l l e s  que nous av ions  d é j à  m i s e ç  
en év idence  s u r  l e  Laurencia seoparia d e  Dakar (GODIN 1 970) . Le corps e6 c e r i s ë '  

est suppor t é  par  une hampe à f i t r u c t u r e  c a r a c t é r i s t i q u e ,  r e l i é e  à l a  p a r o i  et de mêm . . . d - 
n a t u r e  que c e l l e - c i .  



Le corps en c e r i s e  du Laurencia obtusa a v a i t  d é j à  é t é  observé ,  d é c r i t  

ou é t u d i é  par  l e s  f r è r e s  CROUAN (1867) ,  BERTHOLD (1882),  WAKKER (P888),  HANSEN 
. * . - 1. . 

(1893),  GOLENKIN (1894) D ~ G E A R D  (1940), J.  e t  G. FTLDP4ANW (1950) e t  FUrJK (1955). . - 
BODARD en t r ep rend  l ' é t u d e  de l ' i n f r a s t r u c t u r e  du corps  en c e r i s e  du Laurencia 

scoparia que nous avons hous même pour su iv i e .  En p a r t i c u l i e r ,  BODARD (1968) démon- 

t r e  l ' e x i s t e n c e  d 'une  s t r u c t u r e  b i e n  c a r a c t é r i s t i q u e  du co rps  en c e r i s e  d i t e  s t r u c  

t u r e  en n i d  d ' a b e i l l e  que nous avons r e t rouvée  s u r  l e  Laurencia scoparia (GODIN 

1970) e t  s u r  l e  Laurencia obtusa. L'étude de l a  dég rada t ion  du corps en c e r i s e  

du Laurencia obtusa r é a l i s é e  par  J .  e t  G. FELDMNN (1968) nous a  donné l ' i d é e  
de  t e n t e r  d ' é t a b l i r  de's àna log ie s  e n t r é  l e u r s  obse rva t ions  e t  c e l l e s  q&e nous 

avons f a i t e s  en  microscopie  é lec t ror i ique ,  e t  nous sommes en  droit, d e  penser  

que l o r s  d e  s a  dég rada t ion ,  l e  co rps  en c e r i s e  a c q u i e r t  une s t r u c t u r e  f o r t  proche 

de c e l l e  de l a  p a r o i .  Dès l o r s ,  l a  s t r u c t u r e  en n i d  d ' a b e i l l e  n ' e s t  peu t  ê t r e  

pas  une s t r u c t u r e  c a r a c t é r i s t i q u e  du corps en c e r i s e  qui  peu t  s e  p r é s e n t e r  

sous  l a  forme d'une i n c l u s i o n  homogène, mais une é t a p e  de s a  dég rada t ion .  La 

formation du r é seau  r e p r é s e n t e  s ans  doute  une s é p a r a t i o n  en  deux phases  d i s -  

t i n c t e s .  L a  p e r t e  de l 'osmophi l ie  e s t  l ' image  de l a  d i s p a r i t i o n  par d i s s o l u t i o n  

dans l a  vacuole  à t r a v e r s  l e  cytoplasme, de  l a  phase s o l u b l e  a l o r s  que l a  phase 
I 

i n s o l u b l e  e s t  r ep ré sen t ée  par  l e s  bâ tonnets  e t  l a  trame c l a i r e .  La d i s p a r i t i o n  

de c e r t a i n s ~ l â t o n n e t s  peut en  microscopie  photonique donner l ' impres s ion  que 

des  g ranu le s  fu s ionnen t .  

Ce q u ' i l  f a u t  remarquer s u r t o u t ,  c ' e s t  que l e  co rps  en c e r i s e ,  à 

son  s t a d e  u l t ime  de dég rada t ion  montre des  s i m i l i t u d e s  é t r o i t e s  avec l a  p a r o i  à 

l a q u e l l e  il e s t  r e l i é .  Les s t r u c t u r e s  observées  suggèrent  que l e  corps  en c e r i s e  

p o u r r a i t  ê t r e  l ' é q u i v a l e n t  d 'un fragment de l a  zone i n t e r n e  de  l a  p a r o i  qu i  

se c h a r g e r a i t  de c e r t a i n e s  subs t ances .  Des é tudes  cytochimiques que nous comp- 

t ons  en t r ep rend re  pou r r a i en t  nous l e  prouver.  

Le problème qui  s e  pose immédiatement e s t  c e l u i  d e  l a  genèse du co rps  

en c e r i s e  e t  de son r ô l e .  

A ces  deux q u e s t i o n s ,  nous n'avons pas  de réponse p r é c i s e  à donner ,  

t o u t  au p l u s  powons  nous éme t t r e  quelques &p in ions  à ce s u j e t .  

Le corps en c e r i s e  e s t  p r é sen t  dans t o u t e s  l e s  c e l l u l e s  c o r t i c a l e s  

du t h a l l e ,  s au£  dans c e r t a i n e s  c e l l u l e s  de l a  c r y p t e  a p i c a l e .  De même, il es t  

présen t :  dans c e r t a i n e s  c e l l u l e s  t r i c h o b l a s t i q u e s .  



Le cofps en  c e r i s e  a p p a r a î t  dans l e s  c e l l u l e s  de l a  c ryp te  à t r i c h o b l a s -  

t e s  e t  dans l e s  c e l l u l e s  t r i c h o b l a s t i q u e s  à un même niveau correspondant  à un 

même âge des  c e l l u l e s .  

NOUS n'avons janiais r encon t r é  de "formes jeunes" du corps e n  c e r i s e ,  

il semble ê t r e  inmuable e t  n ' ê t r e  a f f e c t é  par  aucun accroissement  n i  aucune 

cro issance .  C'est-à-dire  que l e  corps  en  c e r i s e  (en microscopie é l e c t r o n i q u e  

t o u t  au moins, e t  dans l a  c e l l u l e  c o r t i c a l e )  e s t  dans l a  c e l l u l e  e t  r e s t e  

i den t ique  à l u i  même t o u t  au long de l a  v i e  de c e l l e - c i .  J.  e t  G. FELDNANN 

(1958) on t  montré en microscopie photonique que l e  corps eri c e r i s e  s e  formait: 

dans l e s  t r i c h o b l a s t e s  par  accumulation de subs tances  dans un pseudopode pro- 

toplasmique i n t r a v a c u o l a i r e .  Il  e s t  i ndén iab le  que dans l e  t r i a h o b l a s t e ,  e t  d a i s  

l a  c e l l u l e  c o r t i c a l e ,  i l y  a  au  niveau du corps en c e r i s e  une a c t i v i t é  importante .  

Dans l a  c e l l u l e  c o r t i c a l e ,  l a  f a i b l e  couche de cytoplasme qui  e s t  p laquée  con t r e  

l e  corps e n  c e r i s e ,  c o n t i e n t  de nombreux p l a s t e s ,  mitochondries ,  g r a i n s  d 'a-  

inidon f l o r i d é e n ,  g lobules  l i p i d i q u e s ,  e t  u n r e t i c u l w n  endoplasrnique impor tan t .  

Il en e s t  de même dans l e s  t r a c t u s  cytoplasmiques r e l i a n t  l e  cytoplasme l o c a l i s é  

à l a  p é r i p h é r i e  du corps  en  c e r i s e  au cytoplasme p a r i é t a l .  Cependant à ce s t a d e  

l e  corps en  c e r i s e  e s t  enfoncé dans l a  vacuole e t - n ' e s t  p l u s  en  r e l a t i o n  avec 

l e  cytoplasme. Dans l e s  t r i c h o b l a s t e s ,  nous avons montré en microscopie é lec-  

t ron ique  (GODIN 1970) que l e  corps  en c e r i s e  a v a i t  une s t r u c t u r e  c a r a c t é r i s t i q u e  

e t  un peu d i f f é r e n t e  d e  c e l l e  que l ' o n  observe dans l a  c e l l u l e  c o r t i c a l e .  C e t t e  

s t r u c t u r e  e s t  comparable à ce que l ' o n  r econna î t  s u r  l ' e l e c t r o n o g r a p h i e  ( I I I  A) 

q u i  r e p r é s e n t e  l e  début de l a  dégrada t ion  du corps  en  c e r i s e  d 'une c e l l u l e  cor-  

t i c a l e .  11 e s t  donc permis de penser  que dans l e s  c e l l u l e s  où il peut ê t r e  

p o s s i b l e  de  s u i v r e  s a  genèse (à s a v o i r  l e  t r i c h o b l a s t e )  l a  formation du corps 

e n  c e r i s e  s u i v r a i t  un processus analogue à c e l u i  de s a  déformation. D ' au t r e  p a r t ,  

il f a u t  remarquer que l e  corps en  c e r i s e ,  au  s t a d e  jeune, dans l e  t r i chOblas t e  ' du  

Lhz~enc ia  seoparia e s t  enrobé d ' un  agglutinement de  mitochondries ,  c e  q u i  

prouve b i e n  que c e t t e  zone e s t  l e  s i ège  de synthèses  a c t i v e s .  

Quant à son r ô l e ,  nous n'avons pas d ' i d é e  p r é c i s e  à ce  s u j e t  : - 
Le corps e n  c e r i s e  e s t  p ré sen t  dans t o u t e s  l e s  c e l l u l e s  c o r t i c a l e s ,  

nous l ' avons  VU. Comme ces  c e l l u l e s  r ep ré sen ten t  l a  p a r t i e  a s s i m i l a t r i c e  du 

t h a l l e  du Laurencia, il semble logique de présumer d ' un  r ô l e  de r é s e r v e  n u t r i -  

t i v e .  Mais a l o r s  on ne comprend pas pourquoi il e s t  t ou jou r s  présent  e t  iden- 

t i q u e  à lui-même dans chacune des  c e l l u l e s .  



Des a u t e u r s  on t  comaréale corps  e n  c e r i s e  à d ' a u t r e s  i n c l u s i o n s  

que l ' o n  r e t r o u v e  ctiez c e r t a i n s  a u t r e s  végétaux.  Ains i  WAKKER (1888) l e  compara 

a i n s i  que l e s  i n c l u s i o n s  du PZocamium coccinewn aux o léocorps  des  Hépat iques.  

Il émet 1 ' i d é e  q u ' i l  p o u r r a i t  ê t r e  équ iva l en t  de l ' é l a i o p l a s t e .  C e t t e  i d é e  est  . - -  . 
r e p r i s e  par  GOLENKIN (1894) qu i  é t u d i e  l e  corps  en c e r i s e  du po in t  de vue cyto-  

chimique, e t  q u i  conc lu t  des  r é s u l t a t s  obtenus que l e s  corps  en c e r i s e  sont  à 

rapprocher  des  e l a i o p l a s t e s  des p l a n t e s  supé r i eu re s .  Personnel lement ,  i l  nous 

e s t  impossib1.e pour l ' i n s t a n t  de donner des  é c l a i r c i s s e m e n t s  s u r  ce s u j e t .  

4  - Le p é d i c e l l e  

La s t r u c t u r e  du p é d i c e l l e  du corps  en c e r i s e  du ~aurencia obtusa nous 

a  l i v r é  quelques nouve l l e s  in format ions .  

I l  peut  S C  p r é s e n t e r  sous des  formes a s sez  d i f f é r e n t e s .  Les d i f f é r e n c e s  

a f f e c t e n t  l e s  couches c o n s t i t u t i v e s  du p é d i c e l l e  dans l e u r s  p ropor t i ons .  Cer- 

t a i n s  e n d r o i t s  peuvent ê t r e  p r i v i l é g i é s  dans une couche sans que l ' o n  p u i s s e  

d i r e  q u e l l e s  s o n t  l e s  r a i s o n s  q u i  fon t  que c e t t e  p a r t i e  e s t  beaucoup p l u s  déve- 

loppée. 

Le f a i t  que l e  p é d i c e l l e  ne s o i t  pas  s épa ré  de l a  p a r o i  à s a  base s u r  

t o u t  son pour tour  e t  que l e s  f i b r e s  c o n s t i t u t i v e s  ne s o i e n t  pas  o r i e n t é e s  comme 

c e l l e s  de c e t t e  p a r o i  en l a i s s e  présumer une o r i g i n e  i n t e r n e .  Cependant, il e s t  

a u s s i  permis de penser  que l o r s  de son accroissement en  épa i s seu r ,  l a  p a r o i ,  pa r  

dépôt succes s i f  de matér iaux  masque e t  en tou re  l a  zone où n a î t ' l e  p é d i c e l l e .  

Cependant, malgré de t r è s  nombreuses p r é p a r a t i o n s ,  nous n 'avons jamais pu dece- 

ler  l ' o r i g i n e  du p é d i c e l l e  du Laurencia obtusa en coupe l o n g i t u d i n a l e .  Des 

obse rva t ions  ont  é t é  r é a l i s é e s  en  coupe l o n g i t u d i n a l e  chez l e  kurencia  scoparia 

de Dakar, e t  t o u t  p o r t e  à c r o i r e  que l e  p é d i c e l l e  n a î t  à p a r t i r  de l a  p a r t i e  

i n t e r n e  de  l a  p a r o i .  Cependant, il peut ê t re  p o s s i b l e  que l a  pa ro i  s ' é p a i s s i s s e  

au n iveau  de s a  j o n c t i o n  avec l e  p é d i c e l l e  comme l ' o n t  inontré c e r t a i n e s  é l e c t r o -  

nographies  (GODIN 1970).  

Le problème de l a  zone du h i l e  que nous avons évoqué, s ' i l  n ' a  pa s  . . 
été t o t a l emen t  r é s o l u  a néanmoins dévo i l é  quelques fai ts  nouveaux. Il est '  

. . 
i n c o n t e s t a b l e  que l a  zone du h i l e  a  l a  même s t r u c t u r e  que l e  r e s t e  du corps  en  

ce rkse  t o u t  au moins en ce  qu i  concerne l a  p a r t i e  c e n t r a l e .  Les s e u l e s  d i f f é -  

rences  qu i  s e  man i f e s t en t  son t  de s  d i f f é r e n c e s  de deg ré  d 'osmophil ie  a f f e c t a n t  

l a  p a r t i e  e x t e r n e  du h i l e .  



La jonc t ion  e n t r e  l e  corps en  c e r i s e  e t  l e  p é d i c e l l e  par l ' i n t e rmé-  

d i a i r e  du h i l e  s ' e s t  avérée  ê t r e  une jonc t ion  par  simple contac t ;  s ans  i n t e r -  

p é n é t r a t i o n  des deux p a r t i e s .  Il semble donc q u ' i l  n ' y  a i t  pas de r e l a t i o n  de 

c o n t i n u i t é  e n t r e  l e  corps en c e r i s e  e t  l e  p é d i c e l l e  (à s t r u c t u r e  de p a r o i ) .  

Cependant, l o r s  de l a  d i scuss ion  des  r é s u l t a t s  r e l a t i f s  au  corps en c e r i s e ,  nous 

avons montré q u ' i l  pouvai t  ê t r e  comparé à un "fragment" de pa ro i  chargé  de r é -  

s e r v e s .  Il r e s t e r a i t  à montrer comaentet  pourquoi c e r t a i n e s  p a r t i e s  de  c e t  

ensemble son t  p r i v i l é g i é e s  e t  s u s c e p t i b l e s  de s e  t ransformer  de t e l l e  manière 

que l e u r  s t r u c t u r e  p r imi t ive  devienne s i  d i f f i c i l e  à déce le r .  

5 - Les p l a s t e s  

Les p l a s t e s  du Laurencia, en microscopie photonique s e  p ré sen ten t  sous 

l a  forme d ' o r g a n i t e s  l e n t i c u l a i r e s  p lus  a l l ongés  chez l e s  Lazlulencia hybrZda e t  

pinnat i f ida que chez l e  Laurencia obtusa. 

Les p l a s t e s  du Laurencia obtu&, é t u d i é s  en microscopie é l e c t r o n i q u e  

.ont montré des  s t r u c t u r e s  i den t iques  à c e l l e s  r e l a t é e s  par  RISALPUTRA e t  BISAL- .. , 
;PUTRA ;0967). Corne eux, nous avons r e t r o u v é  l e s  p lages  c l a i r e s  contenant  des  

r é seaux  de  f i b r i l l e s  correspondant sans doute  à des  f i b r i l l e s  de DNA. 

La présence de phycobilisonies i d e n t i q u e s  à ceux d é c r i t s  p a r  GANTT 

e t  CONTI (1966) a  pu ê t r e  mise en évidence. Tou te fo i s ,  ces  phycobilisonies con- 

s i d é r é s  comme l e  s i t e  des  pigments surnuméraires  sont  t r è s  espacés l e  long des  

t h y l a c o ï d e s ,  e t  de ce f a i t ,  s e  t rouvent  en nombre beaucoup p lus  r e s t r e i n t  que 

ceux d é c r i t s  par PEYRIERE (1 968) s u r  l e  G r i f f i t h s i a  f ZocuZosa en p a r t i c u l i e r .  

Ceci e s t  confirmé d'une p a r t  par  l e  f a i t  que l e s  Lau~encia ne sont  pas  des a lgues  

t r è s  co lo rées  ( l a  d e n s i t é  de l e u r  pigment e s t  donc p lus  f a i b l e )  e t  d ' a u t r e  p a r t  
f 

p a r  l e  f a i t  que l e  pigment surnuméraire  e s t  t r è s  l a b i l e ,  c e  qu i  exp l ique  que 

nous ayons e u  du mal à m e t t r e  des phycobilisomes en évidence.  Les p l a s t e s  du 

Laurencia obtusa possèdent comme c e r t a i n s  a u t r e s  végétaux des  granules  osmiophi- 

l e s  a s s i m i l a b l e s  à des g lobules  l i p i d i q u e s  dont l ' i n t é g r i t é  c o n s t i t u e  d ' ap rè s  

BAILEY, WHYBORN, GREENWOOD, LEECH e t  WILLIAMS (1963) "a c h a r a c t e r i s t i c  morpho- 

l o g i c a l  f e a t u r e  of i n t a c t  ch lo rop la s t s " .  

Les rhodoplas tes  du Lawlencia obtusa son t  comme nous l ' avons  f a i t  

remarquer,  sensiblement différents se lon  que l ' o n  s ' a d r e s s e  à une c e l l u l e  

c o r t i c a n t e  du t h a l l e ,  à une c e l l u l e  profonde du t h a l l e  ou un c e l l u l e  t r i c h o -  

b l a s t i q u e .  Dans l e  cas  de l a  c e l l u l e s  t r i c l m b l a s t i q u e ,  l e s  t hy laco ïdes  sont  



r a r e s ,  e t  l e  stroma e s t  maculé de  plages c l a i r e s .  De même, l e s  g lobules  os- 

miophiles  sont  moins nombreux. Dès l o r s ,  e t  compte tenu  de ce  qui  a  é t é  d i s c u t é  

précédemment, on comprend pourquoi l e s  t r i c h o h l a s t e s  ont  c e t  aspec t  t r a n s p a r e n t  

e t  f o r t  peu co lo ré  q u i  a  f a i t  d i r e  à J. e t  G. FELDMANN (1958) que l e s  t r i cho -  

b l a s t e s  ne possédaient  pas  de p l a s t e s  pigmentés.  

Dans l e  cas  de l a  c e l l u l e  p r o f o n d e , ~ p l u s i e u r s  types de man i f e s t a t ions  

peuvent s e  produi re  pa r  r appor t  aux p l a s t e s  de l a  c e l l u l e  c o r t i c a l e .  On peut 

s e t r e n d r e  conpte que l e s  p l a s t e s  des  zones i n t e r n e s  ne  s e  t rouvent  pas  à l e u r  

optimum : l e s  lamel les  son t  moins nombreuses, e t  dans c e r t a i n s  cas peuvent pren- 

d re  des formes a r r o n d i e s  e t  des  d i s p o s i t i o n s  o r i e n t é e s  comme nous l ' a v o n s  d & j à  

déc r i t  chez l e  Lawlencia scoparia. Ces s t r u c t u r e s  ne correspondent pas  à une 

dégrada t ion  du p l a s t e  dont nous avons d é j à  montré l e s  e f f e t s  s u r  c e l u i - c i .  E l l e s  

peuvent .par  con t r e  s ' a p p a r e n t e r  aux "Gas vacuoles"  d é c r i t e s  par  ~HTI?TON-CARR e t  

CRAIG (197 1 )  aprSs l e s  t ravaux de BOItEN e t  JENSEN (1965), SMITH e t  PEAT ( ( î?67) ,  

SMITH, PEAT e t  BAILEY (1969). Ces "Gris vacuoles"  n ' on t  é t é  jinsqu'à p r é s e n t  jamais 

déce lées  s u r  des c h l o r o p l a s t e s ,  mais sont  couramment reconnues chez l e s  Cyano- 

phy cées. 

Toutes ces  obse rva t ions  tendent  à montrer que l a  p a r t i e  a c t i v e  du t h a l l e  

du Laurencia e s t  c o n s t i t u é e p r e s q u e  uniquement par l a  couche l a  p l u s  e x t e r n e  

d e  c e l l u l e s .  

6 - Le noyau 

Nous n 'avons jamais r encon t r é  qu'un s e u l  noyau à l a  Fois dans l e s  

c e l l u l e s  du Laurencia obtusa en microscopie é l ec t ron ique .  Etan t  donné sa t a i l l e  

r e l a t i vemen t  r é d u i t e ,  c e c i  semble t o u t  à f a i t  normal. 

La microscopie photonique, par c o n t r e  nous a  permis de m e t t r e  en évidence 

s u r t o u t  chez l e  Laurencia hybrida l a  présence de t r è s  nombreux noyaux. L a  prés.ence -. 
de synapses secondai res  p a r t i c u l i è r e n e n t  abondantes dans l e  c a s  de c e t t e  espèce 

en  e s t  l e  témoignage. Le noyau ne  p ré sen te  pas  de c a r a c t è r e s  o r ig inaux  e t  n 'en- 

gage pas  h entamer p l u s  lo in ; ,  l a  d i scuss ion .  

7 - Les mitochondries  e t  l e s  corps mul . t ivés icu la i res  

Nous avons d é j à  fa i t  remarquer que ces  s t r u c t u r e s  ont  des  morphologies 

semblables ,  mais d i f f è r e n t  dans l e u r  comportement. 



Les mi tochondr ies  on t  une s i l h o u e t t e  t o u t  à f a i t  c a r a c t é r i s t i q u e .  Les 

t ubu le s  on t  une s e c t i o n  moins l a r g e  e t  son t  moins nombreux que ceux des  corps  

m u l t i v é s i c u l a i r e s .  Les corps m u l t i v é s i c u l a i r e s  semblent a v o i r  une f o n c t i o n  

double : i l s  émettent  des  v é s i c u l e s  e t  de s  granules  osmophiles dans l e  cytoplasme. 

Nous ne  pouvons momentanément n i  donner d ' e x p l i c a t i o n s  r e l a t i v e s  à l a  n a t u r e  des  

subs tances  contenues dans l e s  v é s i c u l e s  e t  émises dans l e  cytoplasme, n i  6ornuler  

d ' op in ion  au s u j e t  du r ô l e  de ce s  subs tances .  

8 - L ' a p p a r e i l  de Gol& 

Il est c l a s s i q u e ,  l u i  a u s s i .  Toutefo id ,  nous avons pu me t t r e  en évidence 

chez l e  Laurencia obtusa un cas  ou l ' a p p a r e i l  de ~ o l g i  a v a i t  une s t r u c t u r e  un 

peu d i f f é r e n t e  de c e  que l ' o n  observe hab i tue l l emen t .  L ' a p p a r e i l  de ~ o , l g i .  e s t  

a s s e z  souvent enviroziné de nii tochondries . 

Le hyaloplasme contenu e n t r e  l e  plasmalemme e t  l e  tonoplasme r e n f e ï -  

me des  t u b u l e s  ergatoplasmiques peu nombreux e t  ass'ez l o c a l i s é s .  

La s t r u c t u r e  du plasmalemme au  n iveau  de l a  synapse e s t  o r i g i n a l e .  

Cormne dans l e s  t r avaux  r é c e n t s  r e l a t i f s  à l a  synapse e t  c i t é s  au paragraphe l a  

concernant ,  il e s t  c l a i r  que l a  synapse e s t  une d i s c o n t i n u i t é ,  mais que l a  con- 

t i n u i t é  e s t  a s s u r é e  par  un f i n  manchon de  cytoplasme l i m i t é  par  une membrane 

s imple.  Ii longe l a  synapse e t  met l e s  deux c e l l u l e s  en communication. Ces a f -  

f i r m a t i o n s  n ' a u t o r i s e n t  pas à penser  à un t r a n s p o r t  de n i a t é r i e l  qu i  n ' a  pas 

é t é  m i s  en évidence.  

10 - L'amidon f l o r i d é e n  

Il e s t  souvent  l o c a l i s é  dans les c e l l u l e s  c o r t i c a l e s  ou dans l e s  

c e l l u l e s  sous -co r t i ca l e s .  Dans les c e l l u l e s  profondes du t h a l l e ,  il es t  beaucoup 

p lus  r a r e .  Dans l e s  t r i c h o b l a s t e s ,  il e s t  i n e x i s t a n t .  

1 1  - Les g lobules  l i p i d i q u e s  - 
Comme les g r a i n s  d'amidon f l o r i d é e n ,  i l s  son t  nombreux dans l e s  c e l -  

' l u l e s  c o r t i c a l e s ,  en p a r t i c u l i e r  au n iveau  des  p l a s t e s .  P a r  c o n t r e ,  l e s  globules 
- -  - 

l i p i d i q u e s  sont  t r è s  nombreux dans l e s  t r i c h o b l a s t e s ,  a l o r s  que l 'amidon n ' y  

f i g u r e  pas .  Ce phénomène s ' e x p l i q u e  aisément par  l e  f a i t  que l e s  p l a s t e s  des  
- - 

t r i c h o h l a s t e s  p r é s e n t e n t  peu de thy lacoxdes .  Ce s o n t  l ' é q u i v a l e n t  de  prop!astes.  

Les r é s e r v e s  son t  de n a t u r e  l i p i d i q u e  dans l a  c e l l u l e  t r i c h o b l a s t i q u e .  



12 - Le vacuorne 

L'importance du vacuome s e r a ;  d i s c u t é e  dans l e  paragraphe r e l a t i f  aux 

t i s s u s .  Cependant, il f a u t  n o t e r  l a  présence de  s t r u c t u r e s  r é t i c u l é e s  qu i  peu- 

vent  e x i s t e r  dans l e  vacuome e t  q u i  pour ra i en t  f a i r e  penser à un contenu hé téro-  

gène de  l a  vacuole.  Tou te fo i s ,  ces  s t r u c t u r e s  ont  é t é  observées dans des  ce l -  

l u l e s  c o r t i c a l e s ,  nous n ' y  avons pas observé simultanément l e  corps e n  c e r i s e  

e t  l e  réseau .  Il p o u r r a i t  donc ê t r e  p o s s i b l e  que c e t t e  s t r u c t u r e  en r é seau  que 

nous n lavonsobser&e qu'un p e t i t  nombre de f o i s  s o i t  l ' image de  l a  présence  dans 

l a  vacuole  de subs tances  provenant de l a  dégrada t ion  du corps en c e r i s e .  

,.13 - &ocussion propos des pseudo-tj-ssus 

Lors de l ' é t u d e : c y t ~ l O g i q u e s  des t h a l l e s  des  Laurencia, nous nous som- 

mes e f f o r c é  de  montrer q u ' i l  e x i s t a i t  des c a t é g o r i e s  de  c e l l u l e s  morphologique-- 

ment d i f f é r e n t e s  e t  a s s u r a n t  probablement une fonc t ion  physiologique d i f f é r e n t e  

e t  b i e n  p r é c i s e .  

Nous avons a i n s i  d i s t i n g u e  des  c e l l u l e s  cort ica1e.s  ( c e l l u l e s  de l a  

c r y p t e  à t r i c h o b l a s t e s ,  c e l l u l e s  p a l i s s a d i q u e s ,  c e l l u l e s  a p i c a l e s ) ,  de s  c e l l u l e s  

du pseudoparenchyme ( c e l l u l e s  sous -co r t i ca l e s  e t  c e l l u l e s  profondes) ,  des  ce l -  

l u l e s  t r i c h o b l a s t i q u e s .  

L 'é tude  de l a  r é p a r t i t i o n  des  o r g a n i t e s  e t  i n c l u s i o n s  a  montré que 

t r è s  probablement,  l e  maximum du t r a v a i l  photosynthét ique s ' e x e r ç a i t  dans l e s  

c e l l u l e s  c o r t i c a 1 e s . o ~  dans l e s  c e l l u l e s  de l a  coriche s o u ~ - c o r t i ~ ~ l ~  ex te rne .  
f 

Ces c e l l u l e s  sont  t r è s  d i f f é r e n c i é e s  e t  possèdent des  c a r a c t è r e s  cy to logiques  

permettant  de suggérer  qu 'e ' l l es  exercent  c e t t e  fonc t ion  p r é c i s e  ; l ' impor t ance  

du plast idome e t  l ' impor tance  des r é s e r v e s  amylacées e t  l i p i d i q u e s  en témoignent.  

Ces informat ions  permettent  de cons idé re r  ce  pseudo-t.issu comme un pseudo-t issu 

a s s i m i l a t e u r  . 
Il n a î t  de l a  t ransformat ion  des c e l l u l e s  de  l a  c r y p t e  à t r i k h o b l a s t e s  

qu i  possèdent des  c a r a c t è r e s  propres  aux c e l l u l e s  peu d i f f é r e n c i é e s .  Ce sont  

des  c e l l u l e s  jeunes.  La c r i s e  au  cours  de l a q u e l l e  e l l e s  s e  t ransforment  en  
. - 

c e l l u l e s  a s s i m i l a t r i c e s  s e  produi t  s a n s  doute au n iveau  de l a  " so r t i e "  de ces  

c e l l u l e s  bors  de l a  c r y p t e  à t r i c h o b l a s t e s .  E l l e s  s ' a l l o n g e n t  a l o r s ,  e t  forment 

l e  t i s s u  p a l i s s a d i q u e s  chez qu i  l e s  p l a s t e s  ont  tendance à évoluer  ( l e u r  nom- 

b r e  de thylacoirdes s ' a c c r o ï t  ) , e t  à deveni r  beaucoup p lus  nombreux que dans 

l e s  c e l l u l e s  de l a  c ryp te .  Au cours  de  c e t t e  évol.ution, l ' a p l a t i s s e m e n t  des 

c e l l u l e s  concorde avec un changement dans l a  r é p a r t i t i o n  des p l a s t e s  dû  à deux 



phénomènes. Le vacuome qui  s ' é l a b o r e  exerce  yne p re s s ion  q u i  tend à c o l l e r  l e s  
- 

p l a s t e s  c o n t r e  l e  plasmalemme. Le changement dans l a  morphologie des  c e l l u l e s  

ne permet que l a  présence  du plast idome dans l e s  zones l e s  p l u s  e x t e r n e s  des 

c e l l u l e s .  

Nous avons montré que p l u s  l ' o n  pénè t r e  dans l a  profondeur du t h a l l e ,  

p lus  l e  plast idome t end  à r é g r e s s e r .  De même, l e s  r é s e r v e s  l o c a l i s é e s  sons l a  

forme d ' i n c l u s i o n s  dans l e  cytoplasme ont  tendance également à r é g r e s s e r  dans 

l a  zone médul la i re  du t h a l l e .  Ceci confirme no$ présomptions se lon  l e s q u e l l e s  

l e s  c e l l u l e s  i n t e r n e s  s e r a i e n t  des  c e l l u l e s  f o r t  peu d i f f é r e n c i é e s  q u i  s e r a i e n t  

l ' é q u i v a l e n t  d 'un parenchyme banal  e t  sans grande f o n c t i o n  apparente .  Il s e r a i t  

peut ê t r e  i n t é r e s s a n t  dans des é tudes  de r égéné ra t ion  de v o i r  comment s e  compor- 
/ 

t e n t  ces c e l l u l e s .  

. Les t r i c h o b l a s t e ç ,  s ' i l s  ne c o n s t i t u e n t  par  un v é r i t a b l e  pçeudo- t i ssa ,  

montrent ga r  l e u r  u n i t é  de con f igu ra t ion  q u ' i l s  forment cependant un ensenlble 
-- 

c a r a c t é r i s é  par  son homogénéité, t a n t  dans s a  l o c a l i s a t i o n  que Bans s a  ç t ruc-  

t u r e .  11 f a u t  cependant d i s t i n g u e r  deux s t a d e s  : l ' u n  p r & c é d a t  l ' é l o n g a t i o n  des  

c e l l u l e s ,  e t  l ' a u t r e ,  p o s t é r i e u r  à c e l l e - c i .  Dans ce premier s t a d e ,  l e s  c e l l u l e s  

ont  t ous  l e s  c a r a c t è r e s  de c e l l u l e s  non d i f f é r e n c i é e s  e t  ressemblent  aux ce l -  

l u l e s  t a p i s s a n t  l a  c r y p t e  a p i c a l e  t o u t  au  moins en c e  qu i  concerne l e u r  contenu. 

Ce sont  des  c e l l u l e s  jeunes .  Dans l e  s t a d e  p o s t é r i e u r ,  l ' é d i f i c a t i o n  du vacuome 

e t  l a  présence du corps  e n  c e r i s e  l e s  apparente  aux c e l l u l e s  c o r t i c a l e s  bana les .  

Peut -ê t re  que l e s  c e l l u l e s  t r i c h o b l a s t i q u e s  sont  simplement des  c e l l u l e s  i d e n t i -  

ques à c e l l e s  c o n s t i t u a n t  l a  couche l a  p l u s  ex t e rne  du t h a l l e ,  d 'un t y p e  par- 

t i c u l i e r .  Le problème su ivan t  à envisager  e s t  c e l u i  de l e u r  f i n a l i t é .  Nous avons 

p a r f o i s  vu l o r s  de l ' é t u d e  de l a  r ég ion  a p i c a l e  du Laurencia pinnat i f ida des 

p e t i t s  mass i f s  c e l l u l a i r e s  l o c a l i s é s  su r  l e s  p a r o i s  de l a  c r y p t e  à t r i c h o b l a s t e s ,  

e t  q u i  ressembla ien t  étrangement à des apex. 11s é t a i e n t  t ou jou r s  s i t u é s  à 

l ' a i s s e l l e  d'un t r i c h o b l a s t e .  La fréquence de ' l l o b s e r v a t i o n  é t a n t  t r o p  f a i b l e ,  

nous h é s i t o n s  à t i r e r  des  conclus ions ,  d ' a u t a n t  plus  que c e  phénomène n ' a  e t 6  

observé n i  chez Laurencia obtusa n i  chez Laurencia hybrida. Cependant, il e s t  

p o s s i b l e  que ce s o i t  à l ' a i s s e l l e  d'un t r i c h o b l a s t e  que s e  forme l a  r a m i f i c a t i o n .  
- .  



, - 

C O N C L U S I O N  - - - - - - - - - -  

Au cours  des r e c h e r c h e s . e n t r e p r i s e s  su r  l e s  Laurencia, nous avons 

pu me t t r e  en évidence un c e r t a i n  nombre de  f a i t s  d ignes  d ' i n t é r ê t .  

. - La m~rphogenèse  du Laurencia obtusa en p a r t i c u l i e r  e t  du genre 

Laurencia en géné ra l  s ' e s t  vue é c l a i r é e  sous un jou r  nouveau q u i  ouvre un cer-- 

t a i n  nombre d 'hor izons  encore v i e r g e s  à conquérirt. En p a r t i c u l i e r ,  nous avons 

r eçu  un Laurencia au  Sénégal à a l l u r e  de Laurencia pinnat i f ida,  mais possédant 

une nervure .  Nous conptons en t reprendre  son  étude a f i n  de v o i r  comment s e  con- 

p o r t e n t  l e s  pseudo-t issus à c e  niveau.  Ce s e u l  exemple montre combien i l  s e r a i t  

s o u h a i t a b l e  de reprendre  l ' é t u d e  de  l a  morphogenèse des  d i f f é r e n t e s  formes de 

Lau~encia .  L '  Etude des t r i c h o b l a s  t e s  menée para l lè lement  à c e l l e  de l a  inorpho- 

genèse nous a  amené aux p i eds  d 'un co los se  : l a  physiolo$ie .  Nous sommes main- 

tenant parvenu à un s t a d e  où il s ' a v è r e  n é c e s s a i r e  de  p r a t i q u e r  des c u l t u r e s ,  

non seulement de p l a n t s  e n t i e r s ,  mais encore de fragments i s o l é s  e t  d ' é c h a n t i l -  

lons  amputés s i  nous voulons un jou r  v o i r  c l a i r  dans l a  s é r i e  de phénomènes q u i  

s e  produisent  l o r s  de l a  c r o i s s a n ~ e  des Laurencin. 
- .  - La c y t o l o g i e ,  e l l e  a u s s i ,  nous a appor t6des  données nouve l l e s .  

P 

L'étude d e s c r i p t i v e  des d i f f é r e n t s  types c e l l u l a i r e s  chez l e  Laurencia obtusa 

nous a  montré beaucoup de s i m i l i t u d e s  avec ce que nous avons obtenu chez l e s  

Laurencia scopama, avec c e  qu 'ont  obtenu BISALPUTRA, RUSANOWSKI e t  WALIZER 

(1967) s u r  l e  Laurencia spectabiZis s u r t o u t  en ce q u i  concerne l a  p a r o i  e t  l a  

synapse,  e t  avec c e  qu'ont obtenu,. BISALPUT. e t  BISALPUTRA en  ce q u i  concerne 

l e s  p l a s t e s .  Cependant, dés  o r i g i n a l i t é s  e x i s t e n t  au niveau de  l a  p a r o i  du tri- 

c h o b l a s t e ,  au n iveau  de l a  synapse e t  au  n iveau  des  p l a s t e s .  Le corps e n  c e r i s e  

nous a  l i v r é  également quelques données nouvel les  r e l a t i v e s  à s a  s t r u c t u r e  e t  

à son comportement qu i  pour ra i en t  ê t r e  e x p l o i t é e s  u l té r ieurement .  



Toutes ces  observa t ions  nous i n c i t e n t  à en t r ep rendre  un a u t r e  c h a p i t r e  

t r è s  important  que nous n'avons pu aborder pour des  r a i s o n s  d ' o rd re  technique;  

la cytochimie qui  complè te ra i t  t r è s  u t i lement  l e s  données acqu i se s ,  et qui 
-- 

s e r a i t  un complément i nd i spensab le  à l ' é t u d e  physiologique que nous comptons 

en t reprendre .  
- 

En résumé, nos obse rva t ions  sembkn t  a s s e z  complètes pour pe rme t t r e  

des  balbut iements  d'expérimentation. ' 
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