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« ... et nous savons que nos définitions, nos noms, quelque généraux qu’ils
puissent &tre, ne comprennent jamais tout ; qu'il existe toujours des étres en dega
ou au-dela ; qu’il s’en trouve de mitoyens ; que plusieurs, quoique placés en appa-
rence au milieu des autres, ne laissent pas d’échapper a la liste ; que le nom général
qu’on voudrait leur imposer est une formule incompléte, une somme dont souvent
ils ne font pas partie ; parce que la Nature ne doit jamais €tre présentée que par
unités et non par agrégats ; parce que ’homme n’a imaginé les noms généraux
que pour aider a sa mémoire, et tacher de suppléer a la trop petite capacité de son
entendement. »

BUFFON, Histoire Naturelle, 1766, t. X1V, p. 17.
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INTRODUCTION

.

Grace a I'obligeance de M. le professeur Max PoLL, R.FENART publia en 1956,
avec M. le professeur DELATTRE, un ouvrage sur ’ontogénése du crine des Anthro-
poides du Congo belge. Parue dans les Annales du Musée Royal de Tervuren, cette
étude, menée a I'aide de la technique vestibulaire d’orientation de la téte, ne faisait
pas mention du Pan paniscus. Ce chimpanzé nain mérite cependant, par I'intérét
croissant qu'il suscite, d’étre étudié a fond, tant en lui-méme qu’en comparaison
avec les chimpanzés communs.

Clest la raison pour laquelle nous avons repris I'analyse des crines de Pan
paniscus, encourageés dans ce travail par le professeur M. POLL & qui nous exprimons.
ainsi qu’au docteur THYS VAN DEN AUDENAERDE et i leurs collaborateurs, nos plus
vifs remerciements.

Afin de mieux définir ce qui pourrait étre une « espéce » nouvelle, a partir des
seules structures osseuses (et en I'absence des parties molles et du revétement cutané
et pileux qui servent souvent de base aux déterminations) nous nous sommes livrés
a de trés nombreuses observations et 4 d’innombrables mesures en utilisant a cet
effet les procédés techniques les plus récents. Plusieurs années ont été nécessaires
pour mener & bien une telle analyse. Seules les statistiques appliquées & bon escient
permettent en effet de séparer des caractéres proches, comme c’est le cas entre Pan
paniscus et Pan troglodytes, car il s’est avéré que les meilleures observations ana-
tomiques ne fournissent que des données imprécises.

Lorsqu’on affirme qu’un profil est « plus arrondi », qu'un os est « plus long »
ou qu’une échancrure est « moins nette » chez une espéce que chez l’autre, on n'est
souvent guére plus avancé en présence d’un cas concret isolé qu’il s’agit de classer.
Il existe de plus des caractéres morphologiques (par exemple : la configuration de
certaines sutures osseuses) qui ont été avancés comme spécifiques, mais I'examen
approfondi des spécimens a toujours décelé I'existence de cas aberrants et excep-
tionnels ; finalement il faudrait se rabattre sur la notion d’un pourcentage de pré-
sence ou d’absence de tel ou tel aspect considéré classiquement comme spécifique.

Ces considérations nous ont conduit a donner la priorité a I'investigation biomé-
trique et, dans cette thése, nous proposerons essentiellement au lecteur, un ensemble
de paramétres qui lui permettront d’apprécier, de fagon précise, la situation d’un in-
dividu donné par rapport aux populations étudiées.




Cependant, précisons dés A présent que nous n’avons pas I'intention de consi-
dérer la morphoiogie dentaire, celle-ci faisant I'objet de publications et de recherches
approfondies de la part du professeur G. VANDEBROEK de 'Université de Louvain.
Nous ne retiendrons pour ce travail que I'aspect ontogénique positionne! et éven-
tuellement la taille relative des dents lactéales et permanentes. Que MM. les pro-
fesseurs J. DARDENNE et G. MONTEIL, docteurs en science odontologique, qui nous
ont apporté une précieuse collaboration en ce domaine, trouvent ici I'expression
de notre gratitude.

Aux apports de notre étude A la Primatologie par les renseignements descriptifs.
métriques et comparatifs qu’elle fournit, s’ajoute un autre pdle d’intérét, déja signalé
a juste titre par le professeur VANDEBROEK (1969) : il s’agit d’une implication paléon-
tologique. Les cranes d’Australopithéques présentent certains points de ressemblance
avec ceux de Pan paniscus et nous pensons que les chercheurs s’intéressant a ces
fossiles pourraient utiliser nos techniques avec succés, pour mieux « situer » les
cranes faisant I'objet de leurs investigations.

Enfin, certains pourraient se demander pourquoi la présente étude a été faite
dans une équipe dont les préoccupations sont d’ordre essentiellement anthropologique,
voire médical. Tout ce qui concerne la science primatologique ne peut laisser indiffé-
rent I’anthropologie physique surtout lorsqu’il s’agit d’une espéce qui est certainement
I’une des plus proches de 'Homme, comme I'ont montré le caryotype (KLINGER.
1964) et les recherches sérologiques effectuées aux U.S.A. par GoobMAN (1962) et
4 Frankfirt par le docteur HEINEMANN. Ce dernier écrivait : « Les chimpanzés et
les hommes sont trés proches les uns des autres et les chimpanzés nains (« Bonobo »)
possédent encore quelques caractéristiques humaines de plus ». Nous reviendrons
succinctement sur ces observations d’ordre éthologique et physiologique.

I’anatomiste humain partant des connaissances acquises par I'art médical est
celui qui est le plus & méme de juger des structures qui, ici, se rapprochent sensible-
ment de celles qu’il trouve chez ’Homme.

Dans ce travail, nous avons voulu analyser 2 la fois la forme du crine de Pan
paniscus et de Pan troglodytes, et la position de chacun des éléments, dans une
conception tridimensionnelle. Dans ce but, aux analyses effectuées clissiquement
par les craniologues (primatologues, anatomistes et anthropologistes),nous avons
ajouté les données « vestibulaires » qui constituent I’apport original de cette publi-
cation. Upe recherche spatiale orientée de la téte permet en outre de procéder a des
investigations plus spécialisées telles que celles que nous proposerons i propos de
la vofite bi-pariétale. C’est pourquoi, il sera nécessaire de procéder a un exposé
précis de ces techniques particuliéres avant de proposer nos résultats.

Ceux-ci se rapporteront, pour chaque espéce, Pan paniscus et Pan troglodytes,
aux jeunes ¢t aux adultes chez lesquels il sera tenu compte des différences sexuelles.
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Ainsi, en plus des investigations d’ordre interspécifique, nous pourrons effectuer
des recherches ontogéniques comparatives, étant bien entendu que les différences
interspécifiques relevées seront les plus caractéristiques chez les adultes.

Nous n’avons pas l’intention, dans cette thése, d’épuiser un si vaste sujet |,
dont la publication in foto est prévue au sein des Annales du Musée Royal de 1’Afrique
Centrale, de Tervuren (Belgique). L’objet de cette thése correspond, a peu de choses
prés, a ce que sera le Tome I de cette étude générale.

En plus des généralités, du matériel d’étude et de la méthodologie, nous traiterons
des parameétres retenus et de leur premiére interprétation statistique, menant a des résul-
tats de base, a partir desquels des études plus approfondies et des calculs plus élaborés
seront repris ultérieurement.

Néanmoins, nous avons tenu a publier, dés a présent, une iconographie rapportant
notamment, sous forme de craniogrammes, les types moyens des diverses classes des deux
groupes de Chimpanzés, permettant au lecteur de se faire rapidement une idée assez préci-
se des différences spécifiques.

Mais, comme nous le disions plus haut, la morphologie, méme présentée sous forme
de types moyens, est insuffisante pour révéler les critéres discriminants, et c’est pourquoi
nous ferons état de calculs relativement simples qui nous fourniront des renseignements
plus précis, tenant compte du phénoméne de la variabilité biologique.

En raison de leur intérét pratique, nous présenterons également les principaux
critéres anatomiques descriptifs, non métriques, qui faciliteront la détermination zoolo-
gique d’un crine de Chimpanzé.

C’est volontairement que nous laisserons de cOté certains aspects trés importants
du probléme, conscients du fait que, par leur importance-méme, ils méritent d’étre dé-
veloppés dans des travaux ultérieurs. Il s’agit particuliérement : des différences sexu-
elles, de la croissance, de la considération de ces phénoménes en projection horizontale
et vertico-frontale, de la description anatomique détaillée des os et régions du crane.
Il en sera de méme de I’étude discriminante multifactorielle, nécessitant I'intervention de
moyens de calcul considérables.

L’étude de la plupart de ces questions (sauf les deux derniéres qui sont en cours
de réalisation) est pratiquement terminée, mais le souci de respecter un certain délai et
surtout la mise en ceuvrede moyens matériels nullement négligeables conduisant a3 une
telle publication, nous ont conduit a limiter ainsi notre sujet.







CHAPITRE PREMIER

GENERALITES

1. HISTORIQUE ET TAXONOMIE.

Mentionné pour la premiére fois dans le rapport du Congrés zoologique congo-
lais en date du 13 octobre 1928, Pan satyrus paniscus fut nommé et décrit par le
Dr E. ScHWARZ (1929) aprés examen de la peau et du crane dun spécimen (n° 9338 Q)
envoyé par M. J. GHESQUIERE au Musée Royal de UAfrique Centrale & Tervuren.
Cet acte de naissance du chimpanzé nain fut suivi de nombreuses publications le
concernant, témoignant de I'intérét particulier suscité par cette découverte dans le
monde des zoologistes.

Dés 1930, le Dr SCHOUTEDEN, alors directeur du Musée de Tervuren, publie
une liste des localités ol le « chimpanzé & face noire » a été signalé. CooLIDGE (1933),
pour sa part, trouve remarquable le fait que ce chimpanzé pygmée qu’il considére
déja comme une espece nouvelle ait pu échapper jusqu’a une date toute récente a
Pattention des scientifiques. Avec une profusion de détails, il reprend Ihistorique
de la découverte et les observations sur le vivant relevées par M. DELFORGE et le
Dr Yerkes qui élevérent cdte a cdte chimpanzés nains et chimpanzés communs.
Il poursuit la comparaison de ces deux formes en décrivant les spécimens nos 86857
et 86855 récoltés par le Dr J. CHAPIN (1931) et conservés 2 I’American Museum of
Natural History de New York.

Selon Mme TROMPET qui éleva durant plus de quatre ans, & Lodja, dans le
Kasai, un chimpanzé nain femelle « Malenga » capturé dans la région le 18 février
1929, les Noirs appellent ce chimpanzé « Tkitou » c’est-3-dire « homme » et ils le
considérent comme un revenant (FRESCHKOP, 1935).

Connu encore sous le nom de « Bonobo », il fut élevé au rang de genre parti-
culier par TRATZ et HECK (1954) qui voulaient lui garder cette derniére appellation.
Tout en réfutant les arguments des deux auteurs précédents, SCHULTZ (1954) était
d’avis de ne considérer ceite forme nouvelle que comme une sous-espéce de Pan
satyrus ... « 2 moins que des recherches plus poussées n’exigent d’en faire une espéce,
mais jamais un genre particulier ».




La place de sous-espéce lui est également attribuée dans la classification des
chimpanzés d’Afrique que propose RoDE (1937), classification que nous reproduisons
ici succinctement (tabl. I).

TaBLEAU 1

1. Pan satyrus satyrus (L.) : le chimpanzé tschégo ou chimpanzé chauve.
Synonymes : Simia troglodytes GMEL. (Syst. nat., I, 1788, p. 34).
Simia leucoprymnus LEss. (Prod. Syst. Mam., 1841, pl. XII).
Troglodytes tschégo DUVER. (Arch. Mus. Hist. Nat. Paris, VIII, 1855, p. 8).

Troglodytes calvus Du CHALLU (Proc. Bost. Soc. Nat. Hist.,, VII, 1860,
p. 296).

Troglodytes koolo-kamba Du CHAILLU (Proc. Nat. Hist. Soc. Bost., VII, 1860,
p. 358).
2. Pan satyrus verus SCHWARZ : le chimpanzé « vrai ».
Synonymes : Simia pygmaeus chimpanse MATSCHIE (Sitzunsb. Ges. Naturf. Fr. Berlin, 1904,
rp. 55-59).
Pan satyrus verus SCHWARZ (Ann. Mag. Nat. Hist., sér. 10, vol. XIII, 1934,
p. 476).
3. Pan satyrus schweinfurthi GicLioL1 : le chimpanzé de Schweinfurth.
Synonymes : Troglodytes schweinfurthi GiGLIOLI (Ann, Mus. Civ. Genov., I1I, 1872, p. 135).
Troglodytes niger var. marungensis (Noach. Zool. Jahrh., 1887, p. 291).

4, Pan satyrus paniscus SCHWARZ : le chimpanzé nain.
Synonyme : Pan satyrus paniscus SCHWARzZ (Bull. Cercl. Zool. cong., V, 1928, p. 70).

Cette nomenclature a été reprise par VALLOIS (1955) dans le traité de Zoologie
de GRASSE, mais le terme troglodytes a remplacé celui de satyrus, suivant la décision
de la Commission internationale de nomenclature de 1934 (Ann. Mag. Nat. Hist.,
XIII, 1934). Quelques caractéristiques propres 4 chaque espéce ainsi que laire de
distribution y sont relevées (tabl. IT).

TABLEAU 11

1. Pan troglodytes troglodytes BLUMENBACH, 1799 : de la Basse Guinée 4 I"Ubangi et jusqu’au
Congo (1) au sud ; face claire ne se pigmentant que tardivement, front dégarni trés tot si
bien que P’adulte est & peu prés chauve, trés peu de barbe chez le méle.

2. Pan troglodytes verus SCHWARZ, 1934 : le plus occidental, de la Gambie a la Haute Guinée ;
partie inférieure de la face toujours claire, mais le tour des yeux et les joues pigmentés
(chimpanzé a lunettes), front parfois dégarni en avant, barbe abondante chez le male,

3. Pan troglodytes schweinfurthi GiGLioLl, 1872 : de I’Ubangi aux lacs Victoria et Albert et
jusqu’au Congo au sud ; pigmentation du corps et de la face bien marquée et plus uniforme,
pelage abondant ; arcades sourciliéres moins saillantes que dans les deux groupes précé-
dents.

(1) En République du Zaire, le fleuve Congo s’appelle également Zaire.




4. Pan troglodytes paniscus SCEWARzZ, 1929 : forme plus rare et essentiellement localisée & la rive
gauche du Congo ; trés voisine de la précédente, elle en différe non tant par sa taille que
par sa structure plus élancée et son squelette plus gracile, le crine est beaucoup plus petit.

Selon PALMANS (1956) : « Aujourd’hui, le monde savant incline & croire qu’il
y a au Congo belge, notamment deux espéces de chimpanzés bien définies avec,
pour 'une d’elles, une sous-espéce :
1° le Pan satyrus LIN. prototype ; avec sa sous-espéce : le Pan satyrus schweinfurthi
GIGLI ;
20 le Pan paniscus SCHWARZ ou chimpanzé nain, encore nommé chimpanzé pygmée,
chimpanzé de la rive gauche du Congo ou chimpanzé Bonobo ».

11 signale également que : « FRESCHKOP, RODE et SCHOUTEDEN arrivérent aux
mémes conclusions et admirent que le chimpanzé nain constituait effectivement
une espece propre, par ailleurs plus proche de Pan satyrus schweinfurthi que de
Pan satyrus LIN.». Et il conclut : « Il fut convenu en conséquence d’appeler le
chimpanzé nain : Pan panicus SCHWARZ, cette derniére appellation excluant le mot
satyrus impliquant la qualité désormais périmée de sous-espéce ».

La récente classification donnée par FIEDLER dans Primatologia (1956) mentionne
également deux espéces : Pan paniscus et Pan troglodytes avec trois sous-espéces :
Pan troglodytes troglodytes, Pan troglodytes verus et Pan troglodytes schweinfurthi.
Pour VANDEBROEK (1969), Pan troglodytes troglodytes ne serait qu'une forme inter-
médiaire entre Pan troglodytes verus et Pan troglodytes schweinfurthi.

Il semble bien que cette épineuse question du rang a4 donner au chimpanzé
pygmée ait maintenant trouvé une réponse valable, le Dr SCHWARZ lui-méme ayant
admis, lors d’une visite au Zoo de San Diego (POURNELLE, 1964) que le chimpanzé
nain devait étre classé comme espéce et non comme sous-espéce, ajoutant qu’on ne
pouvait le considérer comme genre particulier.

Pour clore ce chapitre, nous présentons un tableau d’ensemble (tabl. ITT) préci-
sant la position actuelle de Pan paniscus dans la famille des Pongidés (O. HiLL, 1967).

TaBLEAU 111

Famille Pongidae ELLIOT, 1913 :
Sous-famille Dryopithecinae GREGORY et HELLMAN, 1939,

Dryopithecus LARTET, 1856.

Sous-genre Dryopithecus LARTET, 1856.
Sivapithecus PILGRIM, 1910,
Proconsul Hopwoop, 1933.

Gigantopithecus voN KOENIGSWALD, 1935.




Sous-famille Pongidae ALLEN, 1925.
Pongo 1LLACEPEDE, 1799.

Pan OKEN, 1816.

Pan troglodytes BLUMENBACH, 1799.
Pan troglodytes troglodytes BLUMENBACH, 1799.
Pan troglodytes verus SCHWARZ, 1934,
Pan troglodytes schweinfurthi GIGLIOLI, 1872.

Pan paniscus SCEWARZ, 1929.

Gorilla Is. GEOFFROY, 1852.

Dans le présent travail, nous emploierons exclusivement les désignations sui-
vantes : Pan paniscus pour le chimpanzé pygmée et Pan troglodytes pour le chim-
panzé commun, d’autant plus que, sur les crines secs, les différences deviennent peu
marquées et non caractéristiques entre les sujets de cette derniére espéce.

Le but de nos recherches biométriques est seulement de montrer avec grande
précision jusqu’d quel point cette distinction est significative.

II. REPARTITION GEOGRAPHIQUE.

Confiné 2 la forét humide de la rive gauche du Congo, Pan paniscus posséde une
aire de dispersion limitée : au nord par le Congo et au sud par le Kasai et le Sankuru.
Les localités portées sur la figure 1 sont celles d’ot1 proviennent les crines répertoriés
dans les divers Musées et Instituts. La localisation de ces points de capture a été
faite avec 1’aide indispensable de la Section des Vertébrés du Musée Royal de
I’Afrique Centrale & Tervuren.

1. Bagwase, Batiakavandia 12. Mbandaka 23. Lomela
2. Bangu (ex-Coquilhatville) 24. Lubefu (riv.)
3. Baolongo 13. Dekese 25. Lukolela
4, Basankusu 14. Djeka 26. Mompono
5. Batiasera, Batiamoyowa, 15. Djolu 27. Muntu
Bore 16. Djombo 28. Bubundu
6. Béfalé 17. Dongo (ex-Ponthierville)
7. Boende 18. Dongo, Oshwe 29, Kisangani
8. Bokungu 19. Ikela (ex-Stanleyville)
9. Bolobo, Botanankasa, 20. Inongo 30. Wamba
Kunungu 21. Lisala 31. Yatolema
10. Bongandanga 22. Lodja 32. Yokamba

11. Bukumbusu
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Fig. 1. — Répartition géographique de Pan paniscus.
(Carte dressée par la Section des Vertébrés du Musée Royal de I’ Afrique Centrale, a Tervuren.)




La forét tropicale qui abrite Pan troglodytes s’étend de la Guinée portugaise
aux rives du lac Tanganyika.

Les trois sous-espéces de Pan troglodytes ont une aire de dispersion bien définie
(fig. 2).

w ) 1° [ 10° 200 30°]

Pan ‘troglodytes schweinfurthi
Pan troglodytes troglodytes

\") Pan troglodytes verus

]

Pan paniscus

100 Guinse P.

e - e
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0 200 40600 600 1000km
| e
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Fig. 2. — Répartition géographique des chimpanzés.
D’aprés Primatologia (I,234), KORTLAND (1970) et D. THYS VAN DEN AUDENAERDE (comm. pers.)

Plusicurs sources d’information : Primatologia (1, p. 234), KOoRTLANDT (1970) et
THYS VAN DEN AUDENAERDE (communication personnelle) nous ont conduits &
représenter les aires de répartition de ces chimpanzés de deux fagons différentes. La
répartition anciennement admise est limitée par un gros trait continu et l'aire de
dispersion actuelle (généralement plus réduite) est :

en traits obliques continus pour Pan troglodytes schweinfurthi ;
en tirets verticaux pour Pan troglodytes troglodytes ;
en gros points pour Pan troglodytes verus ;
en points plus petits pour Pan paniscus.

On peut remarquer que les grands fleuves forment une fronticre naturelle entre
les espéces et sous-espéces et que les zones littorales, la savane et les régions gagnées
sur la forét par les cultures de coton ont été pratiquement abandonnées par les

populations de chimpanzés qui cherchent refuge dans la forét des zones tropicale et
équatoriale.
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Cette notion de répartition géographique est importante & considérer lorsqu’il
s’agit de définir une espéce. Certes, nous connaissons toute la complexité d’une telle
définition et I'une des meilleures interprétations est celle qui fait appel a linter-
fécondité des individus sans stérilité des hybrides obtenus.

Y a-t-il possibilité d’hybridation entre Pan paniscus et Pan troglodytes?

I’examen des deux cartes confirme ce que la Mission 1.R.S.A.C. avait essayé
d’élucider, a savoir que, le fleuve Congo constituant une barriére naturelle entre
leurs domaines respectifs, les deux espéces nm’avaient guére de chance de pouvoir
cohabiter.

Le seul endroit o la rencontre est possible se situe en amont de Bubundu
au-deld des Stanleyfalls, 14 ou, aux basses eaux, la traversée du fleuve est praticable
en sautant de roche en roche. Selon VANDEBROEK (1959), une chasse organisée dans
cette région n’a fourni aucune indication de croisement entre les deux espéces.

Drailleurs, comme nous le dirons dans les pages suivantes, Iisolement n’est pas
seulement d’ordre géographique mais tient encore 3 des arguments d’ordre physio-
logique.

III. COMPORTEMENT.

Bien que 'objet de notre étude soit différent, nous ne pouvons passer compléte-
ment sous silence les nombreuses investigations portant sur le comportement des
chimpanzés nains, lequel, en plus des particularités d’ordre anatomique, contribue a
en faire une espéce a part [CooLIDGE (1933), URBAIN et RODE (1940), TRATZ et
HEeck (1954), GrziMEK (1968), HiLL (1968)].

A la suite de multiples observations, on se plait & reconnaitre chez Pan paniscus
des qualités exceptionnelles de docilité, d’habileté, de débrouillardise ... assorties de
quelques défauts mineurs : coquetterie, cabotinage ... qui en font une « vedette »
dans tous les zoos (Frankfiirt, San Diego, Anvers ...).

L’accouplement qui se fait en silence s’effectue « more hominum » (KIrRcHs-
HOFER, 1962).

Le Dr Adrian KORTLANDT, 'un des meilleurs connaisseurs des chimpanzés
vivant en liberté, résumait ainsi ses impressions : « Ce ne sont pas des hommes, mais
en fait ce ne sont pourtant pas non plus des animaux » et VANDEBROEK (1969) ajoute :
«1I est hors de doute que ’Anthropoide actuel le plus proche de 'Homme est le
chimpanzé et particuliérement le chimpanzé de la rive gauche du Congo ».

Tous ces caractéres propres au Pan paniscus en font « un chimpanzé pas comme
les autres » (PALMANS, 1956). Son étude détaillée présente, dés ’abord, le plus haut
intérat. ' |
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IV. MATERIEL D’ETUDE.

Notre matériel d’étude se compose de 179 cranes de Pan paniscus (tabl. IV) et
de 83 cranes de Pan troglodytes (tabl. V). La liste de ces piéces présentée ci-aprés
fait mention : de la série (cf. plus loin tranches d’age), du numéro de notre registre
personnel, du numéro d’enregistrement du musée d’origine et de la ville possédant
le musée ou la piéce est enregistrée.

Qu’il nous soit permis de souligner I'extréme obligeance de MM. les directeurs
d’instituts et conservateurs de musées qui nous ont facilité I’étude des cranes de leur
collection. Qu’ils veuillent trouver ici Pexpression de notre vive gratitude.

Comme nous le verrons avec le détail des crines, proposé ci-aprés, la grande
majorité de notre matériel d’étude provient du Musée de Tervuren, le reste n’étant
pris en considération que dans le but d’étoffer statistiquement nos séries, en tenant
compte ainsi de la quasi-totalité mondiale des crdnes de Pan paniscus actuellement
répertoriés.

L’abondance et la qualité des collections du Musée de Tervuren, présentent en
effet pour le chercheur, un intérét tout particulier. Des picces réputées rares peuvent
y étre trouvées en d’assez nombreux exemplaires et les soins attentifs dont on les
entoure sont une garantie de leur parfaite conservation. Cest grace surtout a 'extréme
obligeance du professeur Max PoOLL, chef du Département de Zoologie africaine et
de la Section des Vertébrés et & son sens poussé de I'efficacité que 1’accés de ces
collections de Pan paniscus, d’une richesse exceptionnelle, nous a été¢ permis. Pour
P’accueil privilégié qu’il a toujours accordé aux membres de I’école lilloise de cranio-
logie, nous tenons A lui exprimer notre particuliére gratitude.

Provenance des piéces étudiées.

Musée Royal de 'Afrique Centrale, Tervuren : professeur Max PoLL ;

Laboratoire d’Embryologie et d’Anatomie comparée de I'Université de Lou-
vain : professeur G. VANDEBROEK ;

Institut Royal des Sciences Naturelles, Bruxelles : professeurs TWIESSELMANN
et MARIT ;

Muséum National d’Histoire Naturelle, Paris 5¢: professeur J. ANTHONY ;
Musée de ’'Homme, Paris 16¢ : professeur GESSAIN ;

Faculté des Sciences, Laboratoire d’Anthropologie, Paris 5¢ : professeur G. OLI-
VIER ;

Museum of Comparative Zoology, Harvard University, Cambridge (U.S.A.) :
Mme B. LAWRENCE ;

The American Museum of Natural History, New York : professeur S.J. AN-
DERSON ;
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British Museum (Natural History) : professeurs HEDGES et FRASER ;

Faculté des Sciences, Annappes : professeur DURCHON ;

Faculté libre des Sciences, Lille.

TABLEAU IV
Pan paniscus
Numeéro Musée Numéro Mausée
d’enre- ou le d’enre- oi le
Série | Notre | gistrement spécimen Série | Notre | gistrement spécimen
ne au Musée est ne au Musée est
d’origine enregistré d’origine enregistré

B 440 | ZLV 136 Louvain E 452 ZLV 102 Louvain

E 454 RG 29014 | Tervuren
C 441 RG 29003 | Tervuren E 489 86855 New York
D 414 RG 29002 | Tervuren F 306 RG 27003 | Tervuren
D 439 | ZLV 101 Louvain F 307 RG 26938 | Tervuren
D 442 RG 29001 | Tervuren F 308 RG 27006 | Tervuren
D 443 ZLV 134 Louvain F 309 RG 26969 | Tervuren

F 312 RG 11528 | Tervuren
E 310 RG 18050 | Tervuren F 313 RG 26936 | Tervuren
E 311 RG 26958 | Tervuren F 315 RG 9369 Tervuren
E 314 RG 11293 | Tervuren F 316 RG 26959 | Tervuren
E 317 RG 27000 | Tervuren F 320 RG 26970 | Tervuren
E 318 RG 26990 | Tervuren F 323 RG 27001 | Tervuren
E 319 RG 12087 | Tervuren F 325 RG 27009 | Tervuren
E 334 RG 26976 | Tervuren F 326 RG 27011 | Tervuren
E 343 RG 26972 | Tervuren F 327 RG 26999 | Tervuren
E 344 RG 26977 | Tervuren F 328 RG 27013 | Tervuren
E 379 RG 20076 | Tervuren F 329 RG 29058 | Tervuren
E 383 RG 27014 | Tervuren F 330 RG 26982 | Tervuren
E 390 RG 26992 | Tervuren F 331 RG 27008 | Tervuren
E 397 RG 26940 | Tervuren F 332 RG 26955 | Tervuren
E 413 RG 22336 | Tervuren F 333 RG 26978 | Tervuren
E 425 RG 29013 | Tervuren F 338 RG 26988 | Tervuren
E 427 RG 29015 | Tervuren F 339 RG 26943 | Tervuren
E 428 RG 29011 | Tervuren F 340 | RG 26975 | Tervuren
E 433 RG 29004 | Tervuren F 341 RG 27004 | Tervuren
E 434 RG 29005 | Tervuren F 342 RG 27007 | Tervuren
E 436 RG 29008 | Tervuren F 345 RG 28709 | Tervuren
E 437 RG 29006 | Tervuren F 346 RG 23464 | Tervuren
E 444" | RG 29007 | Tervuren F 374 | RG 26979 | Tervuren
E 445 RG 29009 | Tervuren F 375 RG 26980 | Tervuren
E 447 RG 29012 | Tervuren F 376 RG 26968 | Tervuren
E 449 | RG 29061 | Tervuren F 381 RG 28710 | Tervuren




TABLEAU 1V (suite)

Numéro Musée Numéro Musée
d’enre- ou le d’enre- oi le
Série | Notre | gistrement spécimen Série | Notre | gistrement spécimen
no au Musée est n° au Musée est
d’origine enregistré d’origine enregistré
F 384 | RG 10198 | Tervuren GH 335 RG 26993 | Tervuren
F 398 RG 29043 | Tervuren GH 336 | RG 26994 | Tervuren
F 417 | 21523 Bruxelles GH 337 | RG 27010 | Tervuren
F 418 10288 Bruxelles GH 347 1191 Paris 5¢
F 426 RG 29022 | Tervuren GH 373 RG 9997 Tervuren
F 429 | RG 29024 | Tervuren GH 377 | RG 9957 | Tervuren
F 430 RG 29026 | Tervuren GH 387 | RG 21742 | Tervuren
F 431 RG 29019 | Tervuren GH 389 RG 26947 | Tervuren
F 432 RG 29016 | Tervuren GH 392 RG 26996 | Tervuren
F 435 RG 29020 | Tervuren GH 394 RG 26944 | Tervuren
F 438 Z1V 110 Louvain GH 406 RG 5374 Tervuren
F 446 RG 29018 | Tervuren GH 462 ZLV 104 Louvain
F 448 RG 29017 | Tervuren GH 470 ZLV 89 Louvain
F 450 | RG 29010 | Tervuren GH 471 RG 29031 | Tervuren
F 451 ZLV 137 Louvain GH 478 RG 29029 | Tervuren
F 453 | RG 29049 | Tervuren GH 483 | RG 29032 | Tervuren
F 455 | RG 29025 | Tervuren
F 456 | RG 29021 | Tervuren I? 283 | RG 11351 | Tervuren
F 457 | RG 29023 | Tervuren 19 293 | RG 11352 | Tervuren
F 458 | RG 29056 | Tervuren 19 298 | RG 27698 | Tervuren
F 459 | RG 29048 | Tervuren I? 301 | RG 15296 | Tervuren
F 460 | 4392 Bruxelles ) 303 | RG 20882 | Tervuren
F 461 876 Bruxelles 19 372 | RG 26989 | Tervuren
F 469 | RG 29059 | Tervuren 19 380 | RG 9338 | Tervuren
F 472 | RG 29030 | Tervuren I? 388 | RG 13201 | Tervuren
F 481 RG 9908 | Tervuren 19 399 | RG 26991 | Tervuren
F 482 | RG 29028 | Tervuren 19 400 | RG 26963 | Tervuren
12 401 RG 27002 | Tervuren
GH 273 | RG 29054 | Tervuren 1% 402 | RG 26945 | Tervuren
GH 276 | RG 29051 | Tervuren I? 403 | RG 15293 | Tervuren
GH 280 | RG 27012 | Tervuren 19 404 | RG 14738 | Tervuren
GH 281 | RG 29057 | Tervuren 19 408 | RG 29039 | Tervuren
GH 282 | RG 29055 | Tervuren 1Q 409 | RG 9396 | Tervuren
GH 284 | RG 29033 | Tervuren 1Q 416 | 10288 Bruxelles
GH 285 | RG 29041 | Tervuren 19 463 RG 29040 | Tervuren
GH 286 | RG 22908 | Tervuren I? 464 | ZLV 106 | Louvain
GH 295 | RG 9918 | Tervuren IQ 465 | RG 29045 | Tervuren
GH 305 | RG 20529 | Tervuren 19 466 | RG 29060 | Tervuren
GH 321 | RG 26971 | Tervuren 19 467 | RG 29035 | Tervuren
GH 322 | RG 29053 | Tervuren 19 468 | RG 29042 | Tervuren
GH 324 | RG 29062 | Tervuren I? 473 | ZLV 105 | Louvain




TABLEAU 1V (suite)

Numeéro Musée Numéro Musée
d’enre- ou le d’enre- ou le
Série | Notre | gistrement spécimen Série | Notre | gistrement spécimen
no au Musée est no au Musée est
d’origine enregistré d’origine enregistré
19 474 | RG 29027 | Tervuren 18 300 | RG 27005 | Tervuren
19 476 | ZLV 151 Louvain 18 302 | RG 20881 | Tervuren
I? 477 | RG 29066 | Tervuren 13 304 | RG 26960 | Tervuren
1Q 479 | RG 29065 [ Tervuren 13 378 | RG 23509 | Tervuren
I? 484 | RG 29034 | Tervuren 13 382 | RG 29050 | Tervuren
19 485 | 95-4-1-1 Londres 13 385 | RG 15294 | Tervuren
12 487 | 38019 Cambridge 13 386 | RG 29052 | Tervuren
(USA)|IZ 391 | RG 29044 | Tervuren
18 272 | RG 27696 | Tervuren 13 393 | RG 28712 | Tervuren
13 274 | RG 15295 | Tervuren 13 395 | RG 29063 | Tervuren
13 275 | RG 29064 | Tervuren 13 396 | RG 29037 | Tervuren
13 277 | RG 11354 | Tervuren Ig 405 | RG 888 Tervuren
13 278 | RG 29036 | Tervuren 18 407 | RG 10647 | Tervuren
18 279 | RG 29047 | Tervuren 18 475 | ZLV 107 | Louvain
13 292 | RG 11353 | Tervuren 13 480 | RG 29038 | Tervuren
13 294 | RG 11149 | Tervuren 13 486 | 38018 Cambridge
13 296 | RG 13202 | Tervuren (US.A)
13 297 RG 26939 | Tervuren 13 488 38020 Cambridge
13 299 | RG 27699 | Tervuren (US.A)
TABLEAU V
Pan troglodytes
Numeéro Musée Numeéro Musée
d’enre- ou le d’enre- oit le
Série | Notre | gistrement spécimen Série | Notre | gistrement spécimen
ne au Musée est no au Musée est
d’origine enregistré d’origine enregistré
P 224 | 1956-64 Paris 5¢ R 2 | — Lille
P 510 | RG 26644 | Tervuren R 121 1895-469 Paris 5¢
P 511 RL 75 Tervuren R 123 12773 Paris 5¢
R 125 | — Lille
Q 145 RG 14471 | Tervuren R 146 RG 12954 | Tervuren
Q 509 | RG 13762 | Tervuren R 147 RG 18025 | Tervuren
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TABLEAU V (suite)

Numéro Musée Numéro Musée
d’enre- oi le d’enre- oit le
Série | Notre | gistrement spécimen Série | Notre | gistrement spécimen
n° au Musée est n° au Musée est
d’origine enregistré d’origine enregistré
R 490 | RG 29071 | Tervuren Ve 288 | RG 10448 | Tervuren
R 491 | RG 302 Tervuren V@ | 348 | RG 2665 | Tervuren
R 492 | RG 9584 | Tervuren Ve 349 | RG 928 Tervuren
R 494 | RG 29069 | Tervuren Ve 350 | RG 30845 | Tervuren
R 495 | RG 11155 | Tervuren Ve 352 | RG 5891 | Tervuren
R 496 | RG 10221 | Tervuren Ve 354 | RG 9246 | Tervuren
R 497 | RG 10734 | Tervuren V@ | 355 | RG6034 | Tervuren
R 498 | RG 26998 | Tervuren Ve 356 | RG 7000 | Tervuren
R 499 | RG 23501 { Tervuren Ve | 357 | RG 545 Tervuren
R 500 | RG 13718 | Tervuren V@ | 367 | RG 27265 | Tervuren
R 501 | RG 11157 | Tervuren V@ | 368 | RG 19534 | Tervuren
R 502 | RG 26954 | Tervuren Ve 369 | RG 8341 Tervuren
R 503 | RG 26966 | Tervuren Ve 370 | RG 12089 | Tervuren
R 504 | RG 26965 | Tervuren V@ | 422 | RG 31490 | Tervuren
R 505 | RG 29070 | Tervuren va 27 | — Paris 16e
R 506 RG 26983 | Tervuren v3 122 1951-247 Paris 5¢
R 507 RG 29068 | Tervuren va 151 RG 10482 | Tervuren
R 508 | RG 26987 | Tervuren V3 155 } RG 20237 | Tervuren
va 157 | RG 14693 | Tervuren
STU 24 | 1906-6 Paris 16¢ v3 162 | RG 15238 | Tervuren
STU | 139 1932-120 Paris 5¢ vag 177 1906-444 Paris 5¢
STU | 148 | RG 5378 | Tervuren va 289 | RG 8369 | Tervuren
STU} 152 | RG 8257 | Tervuren v 290 | RG 15976 | Tervuren
STU | 16l RG 11158 | Tervuren va 351 RG 5892 Tervuren
STU | 163 | RG 18167 | Tervuren va 353 | RG 3465 | Tervuren
STU | 291 RG 17841 | Tervuren v 358 | RG 25534 | Tervuren
STU | 415 10621 Bruxelles va 359 | RG 10447 | Tervuren
STU | 419 | RG 5301 | Tervuren va 360 | RG 730 Tervuren
STU | 420 | RG 8342 | Tervuren va 361 | RG 9576 | Tervuren
STU | 421 RG 5893 | Tervuren vg 362 | RG 33480 | Tervuren
STU | 493 RG 29076 | Tervuren va3 363 RG 15350 | Tervuren
va 364 | RG 25535 | Tervuren
Ve g8 | — Paris 5¢ V3 | 365 | RG 31489 | Tervuren
Ve 160 | RG 13716 | Tervuren V3 | 366 | RG 286 Tervuren
V@ | 176 | 1940-467 | Paris 5¢ V& | 371 | RG 1554 | Tervuren
Ve 263 | — Annappes V& | 423 | RG 25123 | Tervuren
Ve 287 | RG 9655 | Tervuren va 424 | RG 25122 | Tervuren
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CHAPITRE 1I

DENTS ET TRANCHES D’AGE

1 ETUDE DE LA CHRONOLOGIE.

Les renseignements relatifs & I'dge réel des sujets étudiés étant fragmentaires
et incertains, nous avons jugé préférable de répartir ’ensemble de la population en
tranches d’4ge correspondant a ordre d’éruption et au stade d’évolution dentaires.

L’ordre chronologique d’éruption des dents lactéales et permanentes est le
méme que celui des contacts occlusaux successifs aussi bien chez Pan paniscus que
chez Pan troglodytes mais la séquence ainsi observée, a la fois sur piéces séches et sur
téléradiographies, est différente d’une espéce 4 'autre comme le montrent les tableaux
qui suivent (’'ordre d’éruption est noté de 124 5 pour les lactéales et de 14 8 pour les
permanentes).

A. Pan paniscus.

Dentition lactéale :

I, I. C M, M.
Maxillaire supérieur .. 1 2 Sou4d 3 4o0usl
Mandibule .......... 1 2 5 3 4
Dentition permanente :
I, I, C PM, | PM, M, M. M,
Maxillaire supérieur .. 2 3 7 5 6 1 4 8
Mandibule .......... 2 3 7 5 6 1 4 8
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Lors de I’éruption, on constate que la M inférieure de lait est souvent plus
précoce que la Mz supérieure ; de méme, la canine supérieure peut €tre plus précoce
que son homologue inférieure.

L’arrivée des dents sur Ie plan d’occlusion, méme si celles-ci n’ont pas encore
d’antagoniste, suit dans ce cas également, 'ordre chronologique d’éruption.

Dans un seul cas, le contact des PM; et PMy précéde le contact des 2¢¥ molaires
permanentes.

B. Pan troglodytes.

Dentition lactéale :

1, I C M, M.
Maxillaire supérieur .. 1 2 4 3 5
Mandibule .......... 1 2 4 3 5
Dentition permanente :
I, I C PM;, PM, M, M, M,
Maxillaire supérieur .. 3 4 8 6 S 1 2 7
Mandibule .......... 3 4 8 6 5 1 2 7

11 convient de faire une réserve en ce qui concerne I’éruption des 3¢ molaires
supérieures, I’échantillonnage ne permettant pas de préciser si elles percent toujours
avant les canines alors que les 3¢ molaires inférieures, légérement plus précoces,
devancent toujours les canines.

C. Situation relative.

REMANE (1940), URBAIN et RODE (1948), ScHULTZ (1956) proposent un ordre
chronologique d’éruption dentaire chez le chimpanzé : Pan troglodytes. Leurs ta-
bleaux ne concordant pas, nous avons préféré reprendre le probléme a la base et
présenter les résultats de nos propres observations.

Nous référant au graphique de BENNEJEANT publié par REMANE dans Primato-
logia (1960) et aprés de Iégéres modifications, nous avons placé Pan paniscus selon
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taires provenant d’effectifs plus étoffés, nous proposons le

l'ordre d’éruption dentaire indiqué dans le tableau ci-dessus. Sous toutes réserves de

précisions complémen
schéma suivant (fig. 3) :
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II. LES TRANCHES D’AGE.

Nous basant sur les résultats précédents et faute de pouvoir établir un mode
commun de découpage pour les deux espéces, nous avons adopté les tranches onto-
géniques suivantes : de A a I pour Pan paniscus ; de P a2 V pour Pan troglodytes.

Pan paniscus :

A
B:

feetus (aucun sujet) (1) ;

nouveau-né : aucun contact dentaire ;

C 4 D -+ E : du premier contact lactéal & I’arcade lactéale compléte, avant le:

F:

G:

contact des 17es molaires permanentes ;

du contact des 1res molaires permanentes au contact des 2¢ molaires
permanentes (exclusivement) ;

du contact des 2% molaires permanentes au contact des canines perma--
nentes (exclusivement) ;

: du contact des canines permanentes au contact des 3¢5 molaires perma--

nentes (exclusivement) ;

adultes des deux sexes ayant les 3¢# molaires en contact sur le plan d’oc-
clusion. Présence de toutes les dents ou début d’édentation.

Pan troglodytes :

P
Q:
R:

V:

feetus ;
nouveau-né présentant un contact lactéal incomplet ;

du contact lactéal complet au contact des 1res molaires permanentes (exclu-
sivement) ;

du contact des 1res molaires permanentes au contact des 2¢s molaires per-
manentes (exclusivement) ;

contact des 2¢% molaires permanentes, les prémolaires n’étant pas en
contact ;

: du contact des prémolaires permanentes au contact des 3¢ molaires per-

manentes (exclusivement) ;

adultes des deux sexes ayant les 3 molaires permanentes en contact ainsi
que les canines. Denture compléte ou début d’édentation.

Pour une meilleure répartition des effectifs et en raison du nombre des sujets
de chaque tranche, nous avons subdivisé en trois séries C, D et E la troisiéme tranche
de Pan paniscus en nous basant sur la dimension relative du neurocrine. De méme,
nous avons regroupé G et H ainsi que S, T et U.

(1) Nous déplorons vivement de n’avoir pu retrouver le feetus de Pan paniscus dont I’exis~
tence est signalée par certains auteurs. Il aurait été d’un grand intérét dans I’étude ontogénique
comparative que nous avons entreprise.
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La répartition des crines examinés a donc été définitivement la suivante (fig. 4) :

PAN PANISCUS

I?
31

Q R STU

2 24 12

Ve Vd
19 23

PAN TROGLODYTES

Fig. 4. — Répartition des effectifs dans les diverses tranches d’age.

Pan paniscus
A 0
B 1
C 1
D 4
E 28
F 57
GH 29
I 31
Ig 28
Total : 179

Pan troglodytes

P

Q

R
STU
Ve
V3

Total :

3
2




Si nous essayons de rapprocher les deux groupes, nous voyons que des corres-
pondances exactes peuvent étre obtenues entre : AetP;Eet R; FetS;IetV, mais
que celles-ci ne sont pas possibles ailleurs et que c’est I'ensemble BCD qui correspond
4 Q et I'ensemble GH qui correspond & TU :

Pan paniscus ......... A BCD E F GH 1

Pan troglodytes .. .... P Q R S TU v

Précisons encore que pour d’autres raisons, tenant uniquement a des nécessités
de calcul statistique et-en vue d’obtenir une valeur acceptable pour I’écart-type, nous
serons amenés lors de Pinterprétation (t. IT) & regrouper BCD ainsi que P et Q, pour
arriver par I'analyse de la variance & la notion de croissance de chacun des para-
métres retenus. De semblables considérations devront encore étre faites & propos
du test de linéarité des courbes ontogéniques.

III. DOCUMENTS.

Connaissant maintenant la maniére de répartir I'ensemble de nos effectifs, il
nous a semblé de grand intérét de présenter au lecteur une série de documents de base
reposant sur la visualisation des dents et des germes dentaires.

A. Radiographies.

Les figures 5 & 12 représentent les téléradiographies de profil (tirées & 4,50 m)
de cranes jalonnant 'ensemble de nos deux séries. Elles sont complétées par les
figures 13 et 14 oli I'on trouve les radiographies, en norma superior, chez Pan paniscus,
donnant une idée plus précise de la situation des germes de la dentition permanente
par rapport aux dents lactéales. Les dossiers relatifs a des cranes non adultes compor-
tent encore des radiographies obliques des machoires ; elles ne sont pas publiées
afin de ne pas surcharger cet ouvrage.

22




Pan paniscus

Fig. 5.
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Pan Paniscus

Fig. 6.




Pan paniscus

Fig. 7.
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Pan paniscus

Fig. 8.




Fig. 9.
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Série S
n’ 163

Fig. 10.

Pan troglodytes




Pan troglodytes

Fig. 11.




Série V4
n’ 289

Pan troglodytes

S cm

Fig. 12
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Série B
n° 440

Série C
n°® 441

Série D
n° 439

Fig. 13, — Radiographies du crine et de la mandibule, en norma superior,
des séries B, C et D (Pan paniscus).




¥an paniscus

Série E
n’° 314

Série F
n° 316

Série G
o’ 373

Fig. 14. — Radiographies du crane et de la mandibule, en norma superior,
des séries E, F et G (Pan paniscus).

B. Dessins orientés.

Dans chaque tranche d’age de chaque espéce, une piéce a été choisie (le numéro
d’identification a été noté) et le calque de la téléradiographie de profil des dents
et des germes dentaires calcifiés dans leur follicule a été dessiné (fig. 15 a 21) en
distinguant, lorsque cela s’imposait, la dentition lactéale de la dentition permanente.
Les axes vestibulaires d’orientation sont tracés. De la sorte, on comprend comment
il a été possible [MONTEIL (1970) ; FENART, DEBLOCK et MONTEIL (1970)] de tracer,
dans les axes, les déplacements ontogéniques des dents et des germes des deux types
de chimpanzés. Nous reviendrons sur cet intéressant probléme.

32




Pan paniscus

Série B
n° 440

Dentition lactéale

Série C
n® 441

Dentition permanente

Série E
n® 444

Fig. 15.




Fig. 16.
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Fig. 17.




Pan troglodytes

00 Série P

n° 510

Dentition lactéale Dentition permanente

Fig. 18.
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Pan troglodytes

—

Dentition lactéale

Série R
n® 490

0
L
&5

Dentition permanente

Série 8
n® 139

Scm

Fig. 19.
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Fig. 20.
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Fig. 21.
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IV. AUTRES TECHNIQUES RADIOGRAPHIQUES.

Outre les documents précédents, les différences spécifiques peuvent étre précisées
au moyen de procédés spécialisés. Tout d’abord, sur la figure 22, le procédé du film
« sans écran » appliqué a la mandibule montre tout le parti qu'on peut tirer des
détails de structure qui apparaissent tant pour les dents que pour I’os.

Pan traglodytes
Série Ve
n° 287

Fig. 22. — Radiographie en incidence latéro-supérieure, de la mandibule de Pan paniscus
et de Pan troglodytes (film sans écran).

La figure 23 présente des orthopantomogrammes de la mandibule des deux
types de chimpanzés. La laminographie panoramique, actuellement en honneur en
orthopédie dento-faciale humaine peut rendre aussi de grands services en primato-
logie, en « défilant » sur le méme plan U'ensemble de la denture. Nous remercions
le Dr SARAZIN, de Villejuif, qui a effectué les clichés présentés ici.
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Pan paniscus ~ Série I o° 278

Pan troglodytes  Série V¢ n° 287

Fig. 23. — Cliché « panoramique » de la mandibule de Pan paniscus et de Pan troglodytes.

V. DISTINCTION DENTAIRE ENTRE LES SEXES CHEZ LES ADULTES.

La différenciation sexuelle des crines de Pan troglodytes pose moins de pro-
blémes que celle des crines de Pan paniscus et nous montrerons ultérieurement
comment choisir les « paramétres sexuels » d’un crane aprés avoir étudié statistique-
ment les deux sexes des deux populations (point par point et paramétre par para-
meétre) et établi le test « t » de STUDENT pour chaque paire de mesures.

Nous attirons d’emblée I’attention sur le fait que I"augmentation de la difficulté
de sexer un crine va de pair avec le degré évolutif de celui-ci, en allant des Singes
Anthropomorphes 4 ’Homme. 11 est trés facile de reconnaitre, d’aprés le crine, un
gorille méle d’un gorille femelle, cela est encore commode chez le chimpanzé commun,
mais devient un probléme fort ardu dans I’espéce humaine. A ce simple point de vue,
le Pan paniscus se place entre ces deux derniéres espéces. Ce qui est déja trés difficile
chez les adultes devient pratiquement insoluble au fur et & mesure qu’on considére
des tranches d’4dge de plus en plus jeunes ; c’est la raison pour laquelle nous ne
traiterons présentement que de la reconnaissance des sexes des crines de Pan paniscus
adultes ou subadultes (possédant une canine supérieure assez évoluée).
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Aprés de multiples essais, nous avons trouvé un moyen simple et rapide de
sexer un tel crine A partir de sa denture, sans attendre le résultat des autres moyens
biométriques (basés sur les points osseux). Il suffit (DARDENNE, 1970), sur téléradio-
graphie de profil strict, tirée 3 4,50 m, de mesurer la largeur mésio-distale de la
couronne de la canine supérieure (fig. 99). L’histogramme de répartition des fré-
quences (fig. 24) démontre qu’il n’y a pas de chevauchement des mesures entre les
deux sexes, chez Pan troglodytes, bien siir, mais également chez Pan paniscus. Ce carac-
tére se révéle donc étre permanent et hautement significatif chez les adultes et les

17.5J Ve Vd
17,2 ]
16,9 |
16,6 |
16,3 |
16,0 | 10,97
15,7 ] 0,55
15,4 |
15,1 |
14,8 |
14,5 |
14,2
13,9

13,6 | 0 10

|
) fr R .
13,3 ] |
13,0
] 874 10,99
N

[T 11

|

12,7
12,4 ] 0,45 0,51

12,1 |
11,8 []
11,5 ]
11,2 ] 1
10,9 | ——] —~—
10,6 |
10,3 |
10,0 | |
9,7 | l
—

9.4
9.1 |
8.8 | L
8,5 |
8,2 |
7.9
7.6 |
7,3 |
7.0 Pan paniscus Pan troglodytes

Fig. 24. — Répartition des fréquences de la largeur mésio-distale de la couronne
de la canine supérieure observée sur téléradiographie a 4,50 m.
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subadultes. C’est ainsi que, chez Pan paniscus, sur 25 @ et 23 3, les moyennes de
largeur canine sont respectivement de 8,74 et 10,99 mm avec un écart-type de méme
ordre dans les deux cas. Les limites extrémes sont de 8 et 9,8 mm chez les @;
elles sont de 10 et 12 mm chez les 3. Ainsi une largeur mésio-distale de 10 mm
pour la couronne de la canine supérieure de Pan paniscus, mesurée comme il a été
dit plus haut, marque une frontiére slre entre les deux sexes. Chez Pan troglodytes,
cette frontiére se situe a 12,2 mm (tabl. VI).

TABLEAU VI

Largeur mésio-distale de la couronne de la canine supérieure (en mm)

n m G m+3cim—3c|m+TS, | m—TS, | exts. ext.i.
1Q9....125| 874 0,45 | 10,08 7,40 8,99 8,49 9,80 8,00
Ig.... 123 10,99 0,51 12,53 9,45 11,30 10,68 12,00 10,00
Ve...|19] 1097 0,55 12,63 9,31 11,34 10,59 11,90 9,90
V3... 19| 1428 1,26 18,07 10,49 15,14 13,42 17,40 12,50

VI. FIGURATION DES STADES CHOISIS.

En possession, maintenant, a la fois de I’Age dentaire et du sexe des sujets qui
feront 'objet de notre étude, il nous est apparu indispensable, & titre documentaire
et pour fixer les idées, de proposer pour chaque tranche d’age des deux espéces, une
série de photographies triées parmi toutes celles qui se trouvent dans nos dossiers.

Les planches hors-texte I 3 XVII qui recouvrent Pensemble des deux populations
présentent des vues latérales et quelques autres incidences. Elles seront utilement
comparées aux profils radiographiques qui précédent.
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CHAPITRE 111

L’ORIENTATION VESTIBULAIRE

I. CHOIX D’UN SYSTEME DE REFERENCE.

L’anatomie classique descriptive, appuyée par un nombre plus ou moins grand
de mensurations sur le crine ou sur la radiographie, apporte & I'observateur les
notions de « forme » et de « proportion », mais est impuissante & révéler une autre

donnée, capitale a notre avis, celle de la « position » absolue de chaque élément
constitutif.

C’est pourquoi, en plus des mesures qu’il est possible de prendre de fagon directe,
nous avons « orienté » tous les crines qui font I'objet de ce travail.

Les anthropologues, anatomistes, zoologistes, artistes, orthodontistes ont
proposé, depuis plus de deux siécles, de nombreuses réponses 2 cette question de
Porientation et cette multiplicité suffit & démontrer qu’aucune tentative n’a apporté
pleine satisfaction. Certains plans utilisent des points de la voiite, d’autres se référent
a4 la base du criine ou 3 la face, ou encore 2 des points de la base et de la face, 3 la
fois. Il y a des plans mandibulaires et d’autres tracés parallélement & des plans clas-
siques a partir de tel ou tel point. Certains ont préféré une référence verticale, etc.

Notre propos n’est pas de refaire I'historique de cette question mais simplement
de souligner la nécessité du choix préalable d’un plan d’orientation avant toute
étude craniométrique valable.

En plus des plans reposant sur une conception « anatomique », il en est d’autres
plus intéressants qui allient la morphologie 4 la physiologie. C’est ainsi que Broca
avait proposé (1878) un plan orbitaire et que BARCLAY (1803) préconisait le plan
masticateur (occlusal). C’est dans cette série des plans « physiologiques » que se
place le systéme vestibulaire d’orientation que nous utiliserons. Mais afin de ne pas
dérouter les lecteurs qui demeurent fidéles au plan de Francfort, celui-ci sera placé
sur plusieurs de nos dessins en plus des plans vestibulaires et sa variation sera étudiée
relativement 4 ce méme systéme.
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II. HISTORIQUE DE LA METHODE.

Bon nombre d’axes d’orientation proposés jadis utilisaient le conduit auditif et
les auteurs qui les ont proposés, pressentaient déja la nécessité de retenir la région
de Poreille pour orienter le crane.

Le plan de référence idéal qu’ils recherchaient devait étre totalement indépendant
des parois criniennes afin de permettre aux points craniométriques de se mouvoir
librement, aux angles de s’ouvrir ou se fermer sans que les repéres choisis viennent
les limiter ou les arréter dans leur course lors des comparaisons et superpositions.
Ce probléme, en apparence géométriquement insoluble, le serait de fait si la téte
n’était munie d’un dispositif commun & tous les Vertébrés Gnathostomes : ’appareil
vestibulaire. Celui-ci donne 4 'animal sa personnalité dans I'espace. 1l situe a tout
instant la téte de Panimal en Porientant par rapport aux trois dimensions de I’espace
au cours de ses diverses activités.

Dés 1878, dans sa thése de médecine, DE CyoN révéle le rble important des
canaux semi-circulaires dans la formation de la notion d’espace. « Les excitations des
trois canaux nous donnent de cette maniére des sensations d’étendue dans trois
plans perpendiculaires un & l'autre et ces sensations inconscientes servent a la
représentation d’un espace a trois dimensions » (DE Cyon, 1878).

Louis GIRARD (1911) montre, le premier, 'intérét de Porientation de la téte de
PHomme et des animaux « suivant la direction des éléments de I'appareil qui donne
le sens de l'espace » et il ajoute quelques années plus tard (1923) : « Il existe pour
chaque animal, une attitude céphalique normale, habituelle, caractéristique. Si notre
hypothése est vraie, si le plan des canaux semi-circulaires externes doit occuper
normalement dans I’espace le plan horizontal, la position normale du labyrinthe
coincidera avec la position normale de la téte et tous les animaux porteront leur
téte en position ortho-vestibulaire ». Aprés étude de cette position sur plusieurs
Oiseaux et Mammiféres ainsi que sur '’Homme, GIRARD écrit (1947) : « Nous croyons
pouvoir conclure qu’il existe une attitude physiologique de la téte, réalisée quand le
labyrinthe est en position droite, quand le canal semi-circulaire horizontal se trouve
dans le plan horizontal de ’espace ».

Vers la méme période, LEBEDKIN (1924) publiait un travail d’anatomie comparée
sur quelques espéces de Mammiféres. Il écrivait : « L’emplacement des canaux, chez
les Mammiféres, n’est aucunement en relation avec les modifications des parties
avoisinantes et dépend exclusivement de la nécessité d’une certaine position dans
P’espace ; la situation des canaux dans U'espace dépend visiblement de ’action diri-
geante de la pesanteur ».

PerEZ (1922) notait de son coté : « ... un hasard m’a permis de retrouver la
bonne voie pour montrer que cette question (orientation naturelle des crines) peut
recevoir une solution conforme 2 la physiologie de Pappareil vestibulaire » et il
ajoute : « Si Yon place chez tous les Mammiféres le canal semi-circulaire externe en
position horizontale on donne par cela méme au crine, l'attitude caractéristique de
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I’espéce, c’est-a-dire lattitude normale de repos physiologique ». Pour PEREZ,
I'attitude normale naturelle ne peut &tre que 'attitude de repos dans laquelle ’équi-
libre de la téte est obtenu avec le minimum d’énergie musculaire. Cette attitude est
reprise par ’animal aprés chaque déplacement de la téte. PEREZ appuie ses conclu-
sions sur de patientes observations et le résultat de travaux de laboratoire. Par dis-
section de 50 crines humains et de 40 crines de différents Mammiféres, il atteint les
canaux semi-circulaires externes gauche et droit, il joint les centres des cercles osseux
délimités dans les rochers par ces canaux et trace ainsi « I'axe vestibien ». A partir
de cet axe et du plan des canaux, il détermine « un systéme spatial vestibien » formé
de trois plans : le plan horizontal, celui des canaux externes ; un plan vertico-frontal,
perpendiculaire au premier et dont la trace sur celui-ci serait ’axe vestibien ; le plan
sagittal médian, perpendiculaire au premier et qui coupe 1’axe vestibien en son milieu.
Ces trois plans de référence permettaient 3 PEREZ des mesures angulaires et des
comparaisons entre les Mammiféres et ’Homme. Par cette découverte et ses tra-
vaux, PEREZ est considéré comme le créateur de la méthode vestibulaire d’orientation
des crénes.

Toutefois, si PEREZ a inventé « I’axe vestibien », il ne fait aucunement mention
dans ses ouvrages d’une rotation quelconque des parties craniennes autour de cet axe.
Ses études sont restées pour ainsi dire « statiques ».

Elles seront reprises sous une forme « dynamique » 25 ans plus tard par A. DE-
LATTRE qui tira la méthode vestibulaire de 'ombre de fagon toute fortuite. Recher-
chant la cause d’une fermeture progressive de I’angle sphénoidal et des variations
de position de I’arcade zygomatique, du planum et de quelques points exocraniens :
inion, lambda, basion, opisthion, A. DELATTRE et J. DAELE découvrirent la rotation
phylogénique autour de «I’axe vestibien». Du méme coup, la méthode vestibulaire
retrouva une nouvelle jeunesse et dans les travaux du Laboratoire de Craniologie de
Lille, elle fut largement employée (A. DELATTRE, R. FENART et leurs collaborateurs).

FENART (1966), 2 la suite de recherches reprises dans sa thése de doctorat és
sciences, a pu montrer par le mode expérimental, que Pattitude de la téte dans ’espace
n’était pas celle du repos mais au contraire celle de Ialerte mettant I'extrémité cépha-
lique de I'animal dans la meilleure position pour répondre aux stimuli, au cours
d’activités vitales telles que la recherche de nourriture ou la défense contre un agres-
seur éventuel. Ces conclusions appuient celles d’auteurs tels que DE BEEr (1947),
Dunm (1951), Van DErR Kraauw (1947), TURKEWITSCH (1936), ELLENBERGER et
Baum (1943).

Nous croyons intéressant de signaler que dans notre Laboratoire, des investi-
gations sont en cours afin de préciser, a I’aide de capteurs électroniques, quelle est la
relation exacte entre I'orientation des canaux semi-circulaires externes et la position
« normale » de la téte en fonction d’activités diverses.

Un dernier pas restait & franchir, 4 savoir 'application de la recherche vesti-
bulaire au vivant, c’est chose faite depuis plusieurs années (EMPEREUR-BUISSON,
FENART, DARDENNE et BECART, 1968).
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Ainsi Porientation vestibulaire est physiologique, elle se base sur le labyrinthe
situé en profondeur et entouré d’os spongieux, elle s’applique 2 tous les Vertébrés
Gnathostomes, elle donne non seulement un systéme tridimensionnel mais aussi un
axe (de PErez) autour duquel s’effectue la rotation de l'arriére-crine. Ajoutons
encore qu’elle a fourni jusqu'a présent des résultats homogénes et concordants en
des domaines trés différents et qu’elle est applicable & diverses disciplines : Primato-
logie, Anatomie, Anthropologie, Clinique médicale, Neuro-chirurgie, Traumato-
logie, Stomatologie, Orthopédie dento-faciale ... c’est-d-dire chaque fois qu’un
point céphalique doit étre localisé avec précision.

Son utilisation pour 1’étude du crine de Pan paniscus nous permettait donc
d’attendre une moisson de résultats précis et inédits.

IT1. LA TECHNIQUE VESTIBULAIRE.

Le probléme revient donc a trouver, sur les crines, le plan horizontal vestibu
laire et le plan vertico-frontal ainsi qu’ils ont été définis par PEREZ.

En fait, c’est le c6té gauche du crine qui sera pris en considération et ’orientation
obtenue grace au labyrinthe gauche sera projetée sagittalement, ce qui fera passer de
la notion de plans a celle d’axes d’orientation.

Plusieurs techniques ont été successivement utilisées pour visualiser les canaux
semi-circulaires externes sur l’orientation desquels repose toute la méthode.

A. La dissection.

Passant sous silence la dissection du labyrinthe par voie interne, préconisée par
PEREZ et qui est trés traumatisante pour les piéces anatomiques, nous avons, sur un
certain nombre de crines, utilisé la voie externe (fig. 27, D). Cela consiste & matéria-
liser la direction du canal semi-circulaire latéral par ouverture de celui-ci depuis son
ampoule jusqu’a son enjambement par le canal postéricur. Nous avons renoncé a
effectuer une téléradiographie aprés mise en place d’un fil métallique dans le canal, 4
cause de 'importante erreur de parallaxe décalant le labyrinthe vers le haut et 1’ar-
riére du crine par rapport au profil médian. Dans le cas d’une dissection, I'orientation
s’est faite par visée sous un systéme de fils tendus orthogonalement. Une telle orien-
tation nécessite P'ablation d’un volet osseux qu’on replace ensuite (fig. 25); elle
permet d’observer au passage, ’'anatomie de la caisse du tympan (comme cela sera
montré plus loin) mais présente I'inconvénient de modifier artificiellement la structure
des bulles osseuses de la région mastoidienne au cours de la reconstitution. C’est pour-
quoi nous avons été amenés 4 réaliser une orientation radiographique qui ménage
Pintégrité anatomique des crines.
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Fig. 25. — Trois stades successifs de la technique d’orientation vestibulaire par dissection. De

haut en bas : ablation du volet (figuré a droite), remise en place et finition (Pan paniscus:
série I @, n° 301).
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B. Technique radiographique.

Elle est basée sur la superposition d’une tomographie sagittale médiane et d’une
tomographie parasagittale fournissant a la premiére les axes d’orientation. Ces deux
clichés sont tirés avec le méme centrage, le rayon incident moyen passant par la zone
labyrinthique.

Fig. 26. — Le vestibulographe.

Un appareil, le « vestibulographe » (fig. 26) a été congu spécialement pour
Porientation vestibulaire des crines de Pan paniscus et il est d’ailleurs utilisable pour
d’autres cranes. Le vestibulographe permet de procéder & des télétomographies ; des
réglages se font dans les trois dimensions de I’espace, ce qui permet de choisir le plan
de coupe avec grande précision (fraction de millimétre). Un systéme de caches de
plomb ou de repéres plombés facilite la recherche du plan de coupe puis la réalisation
d’une double tomographie sur le méme cliché (fig. 27, R).

En général, une seule tomographie latérale suffit & déceler, du premier coup, la
bonne image & condition de prendre un repére précis sur la base de Iexocrne : il
s’agit du trou stylo-mastoidien. La tomographie doit étre faite au niveau du bord
interne de cet orifice.
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Le principe de la construction des axes vestibulaires a partir des clichés tomo-
graphiques est le suivant ; le plan de coupe sectionne la boucle du canal en deux
endroits, les centres de ces deux lumiéres déterminent un segment de droite qui,
prolongé et projeté sagittalement, constitue ’horizontale vestibulaire ; une perpen-
diculaire en son milieu donne I’axe vertico-frontal.

Fig. 27. — Comparaison entre 'orientation du crine par méthode tomographique (R, n° 506)
et par dissection (D, n° 274). Observer en R, la tomographie du labyrinthe effectuée dans
une fenétre circulaire et superposée a la tomographie médiane sagittale. Deux petites fléches
soulignent "'emplacement des lumiéres du canal semi-circulaire externe. Quatre plombs de
chasse et un fil métallique indiquent la position des points : Na, Br, L, I et Op. Le plan
horizontal a été tracé.

La figure 27, R montre combien il est facile de tracer les axes vestibulaires
a partir de la tomographie du rocher et d’obtenir par leur prolongement, celle de la
tomographie médiane.
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D’autres opérations sont encore nécessaires : précisons d’abord que, préalable-
ment a ’orientation radiographique d'un crine, on place sur quelques points sagit-
taux notables (nasion, bregma, lambda, inion) un petit plomb qui est visible sur la
tomographie médiane. Ce cliché est un peu plus grand que la téléradiographie de
profil qu’on tire ensuite en laissant en place les plombs médians. L’orientation du
téléprofil se fait & partir du précédent grice & ces plombs repéres : il suffit de mener
par le centre des axes vestibulaires du calque de la tomo médiane orientée, des rayons
passant par les plombs sagittaux, puis de placer sur la figure ainsi obtenue, le calque
de Ia téléradiographie. Il n’y a qu’une seule position pour laquelle la coincidence des
rayons et des plombs soit parfaite. Les axes vestibulaires peuvent alors étre tracés
sur le calque du téléprofil.

Cette fagon d’opérer réduit & néant les critiques de certains auteurs qui attirent
I’attention sur le fait que le plan dans lequel se trouve la boucle du canal semi-circulaire
externe n’est pas toujours strictement perpendiculaire au plan sagittal. Une tomo-
graphie parasagittale coupant la boucle en deux points 4 ’endroit de son plus grand
diamétre laisse au canal la liberté d’étre éventuellement un peu oblique en dedans
et en bas ou en dedans et en haut.

Par ailleurs et pour répondre A d’autres critiques, sur un certain nombre de
cranes de Pan paniscus, et profitant des possibilités offertes par le vestibulographe, les
orientations vestibulaires ont été effectuées a la fois & partir du c6té gauche et du
coté droit. Nous sommes 3 méme de pouvoir ainsi démontrer que la symétrie des
canaux semi-circulaires externes est trés satisfaisante, ’erreur d’orientation ne dépas-
sant pas les erreurs du dessinateur.

En bref, l'orientation vestibulaire radiographique des crines s’est révélée fort
intéressante au point que, depuis, elle a été étendue aux sujets humains vivants aprés
adaptations et a I'aide d’un autre procédé tomographique obtenu grice & I'appareil
de DuLAac (EMPEREUR-BUISSON et DARDENNE, 1968 ; FENART, EMPEREUR-BUISSON
et BECART, 1966 ; LOBEZ, 1955 ; PAYELLEVILLE et FENART, 1953 ; PAPERNOT, 1971 ;
SALMON, 1971; ..).

C. Dessins au craniographe.

Le calque orienté de la téléradiographie a sensiblement la méme grandeur que
le dessin de profil du crine que ’on obtient par projection orthogonale. En effet, le
dernier temps de l'orientation vestibulaire consiste & tracer les axes vestibulaires
sur le dessin de profil & partir du calque orienté du télécrane.

Construit dans ce but, notre craniographe (fig. 28) se compose d’un socle plan,
de deux cadres articulés, d’un viseur a réticule et d’un stylet inscripteur (pointe bic).
Sur un plateau orientable, on dispose la piéce & dessiner. Le plan sagittal médian du
crane doit étre perpendiculaire & la verticale : centre du réticule-pointe du stylet.
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Par convention, la face gauche étant présentée du cdté du viseur, c’est sur celle-ci
que seront relevés le contour et tous les détails intéressants (particuliérement les
sutures osseuses, 1’orbite, 'apophyse ptérygoide, etc.). Si le crine €tudié présente
sur quelque autre norma (dextra, inferior, anterior, posterior) des anomalies, celles-ci
font également I'objet d’un dessin.

Fig. 28. — Craniographe 2 viseur utilisé pour ce travail.

Sur tous les dessins de profil, les coordonnées (abcisses et ordonnées) de tous les
points notables ont été relevées et ont servi de base a nos calculs statistiques en vue
d’établir le « type moyen ». Précisons que, par convention, les axes vestibulaires étant
dirigés vers l’arriére et vers le haut du crine, il faudra en tenir compte dans le signe
des coordonnées des points ; ainsi la plupart des éléments faciaux ont des coordon-
nées négatives et les points postéro-supérieurs du crane ont des coordonnées positives.

D. Photographies.

En plus des coordonnées vestibulaires et des autres éléments métriques qui
seront évoqués plus loin, ainsi que des résultats des manipulations tenant 2 "orien-
tation vestibulaire des cranes et a la recherche des documents dentaires, le dossier de
chaque piéce de notre matériel d’étude est encore complété par une série de photo-
graphies. Il s’agit au minimum de deux photos latérales droite et gauche et d’une
vue inférieure. Dans de nombreux cas, d’autres vues ont été prises et toute anomalie
crinienne a également €té relevée photographiquement. Ces documents d’ordre
essentiellement anatomique seront utilisés ultérieurement lors d’une étude morpho-
logique descriptive. Les planches hors-texte T a XVII présentent les photos d’'un ou
de plusieurs crines de chaque série.
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E. Autres documents.

Le vestibulographe permet de confectionner des vues analogues a des sections de
crine, non seulement pour le rocher mais encore pour toute autre structure que I’on
désire. C’est ainsi que, sur un crine orienté, quatre plombs ont été placés a l'inter-
section du profil avec les deux axes vestibulaires. Grice a ces nouveaux repéres, il a
été possible de couper radiographiquement le crane selon le plan horizontal vesti-

Fig. 29. — Tomographies effectuées selon les plans : horizontal vestibulaire (en bas)
et vertico-frontal vestibulaire (en haut) ; Pan paniscus jeune (série E, n° 317).

bulaire et selon le plan vertico-frontal vestibulaire. De telles tomographies, complé-
tées par la section sagittale, donnent d’un crine donné, une structure spatiale intéres-
sante ; en outre, elles fournissent, du point de vue anatomique pur, de nombreux et
précieux renseignements qui complétent ceux qu’on reléve directement sur 'os sec.

N
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Les figures 29 et 30 se rapportent 4 deux stades ontogéniques de Pan paniscus
(jeune et adulte) et la figure 31 & Pan troglodytes adulte ; de nouvelles interprétations
interspécifiques peuvent ainsi &tre faites. Les tomographies horizontales peuvent étre
utilement comparées aux téléradiographies en norma superior, telles que celle de la
figure 32 se rapportant a Pan paniscus adulte.

Fig. 30. — Tomographies effectuées selon les plans : horizontal vestibulaire (en bas)
et vertico-frontal vestibulaire (en haut) ; Pan paniscus adulte § (série I, n° 486).
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Fig. 31. — Tomographies effectuées selon les plans : horizontal vestibulaire (en bas)
et vertico-frontal vestibulaire (en haut) ; Pan troglodytes adulte 3 (série V, n® 289).




Fig. 32. — Radiographie du crine de Pan paniscus adulte 3 (série I, n° 486), en norma superior.

1V. APPORTS A L’ANATOMIE DE L’OREILLE.

A la fin de ce chapitre traitant de I’orientation vestibulaire, nous avons voulu
que les désavantages apportés par la dissection directe de V'oreille sur un certain
nombre de crines de Pan paniscus soient compensés par I'apport de renseignements
anatomiques qu’on ne peut obtenir que par ce moyen.

A. Découverte progressive de 1’oreille.

En vue d’une orientation par dissection, aprés avoir enlevé le volet osseux
comportant la partie externe du tympanal, une portion du squamosal surplombant
le conduit auditif externe et une portion (fragile) appartenant a la mastoide, on se
trouve en présence de la section du conduit auditif externe surmonté par un pont
osseux le séparant de I’antre mastoidien, entouré de « cellules mastoidiennes » (fig.
33, A).
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Aprés ablation de ce pont osseux, on apergoit (fig. 33, B) la partie haute de la
caisse du tympan cravatée obliquement par un relief dirigé en bas et en arriére et dont
I’aspect est moins aréolaire. Son ouverture a la fraise électrique révele qu’il est creusé
par un long canal qui n’est autre que la partie externe du trajet intra-pétreux du nerf
facial ; il correspond aux 2¢ et 3¢ portions de ce trajet telles qu’on les décrit chez
I’Homme, a la différence prés qu’il n’y a pas de coude visible entre ces deux portions
mais au contraire une courbe ample et réguliére et que la portion « verticale » est
relativement courte et oblique ; elle se dirige vers le trou « stylo-mastoidien » s’ou-

Fig. 33. — Cing stades successifs de la découverte des canaux semi-circulaires de ’oreille gauche,
chez Pan paniscus.
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vrant sur la base de I’exocrine. Cet orifice sert de repére au plan de tomographie
présentant la meilleure coupe du canal semi-circulaire externe. La suite de la dis-
section permettra de le comprendre facilement.

La lévre inférieure du canal du nerf facial (ou aqueduc de Fallope) est trés mince
tandis que sa paroi supérieure est épaisse et compacte (fig. 33, C).

A ce stade de la dissection, le début de la 2¢ portion du facial est visible sous
la forme d’un orifice ovalaire a grand axe horizontal, situé¢ & la méme distance de la
fenétre ovale que l'est cette derniére de la fenétre ronde. La totalité de cette 2¢ portion
de 'aqueduc de Fallope décrit un trajet en S allongé.

Si maintenant (fig. 33, D), nous attaquons la lévre supérieure de la gouttiére
précédente, ’os apparait trés compact (0s « pétreux ») et I’on ouvre trés vite le canal
semi-circulaire externe (ou latéral ou horizontal) dans sa partie la plus distale.
Effondrant la paroi du canal vers P’avant, on ne tarde pas 4 déboucher dans un
élargissement : ampoule du canal, tandis que vers l'arriére le travail est moins
commode ; il faut pénétrer assez profondément pour atteindre la paroi du canal
semi-circulaire postérieur. A cet instant, le canal externe est devenu visible sur une
demi-circonférence et cela suffit pour 'orientation du crine.

Fig. 34. — Vue agrandie du labyrinthe gauche d’un Pan paniscus adulte, en norma lateralis.

Mais si I'on désire visualiser la totalité des trois canaux labyrinthiques (fig.
33, E), il faut poursuivre la dissection du canal postérieur déja amorcée, en recher-
chant : vers le bas, "ampoule, et vers le haut, 'origine de la branche commune.
Quant au canal semi-circulaire antérieur, il faut découvrir I'ouverture de son ampoule
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sise un peu en avant et au-dessus de celle du canal semi-circulaire externe et rejoindre
ensuite la branche commune. Celle-ci est assez courte, large et oblique en bas et en
avant. L’ensemble des trois canaux se trouve dans un bloc osseux compact, sauf
peut-&tre en son centre ol ’on retrouve en outre les restes d’une fossa subarcuata
ancestrale sous la forme d’un fin canaliculus subarcuatus (canal pétro-mastoidien).

La mise en évidence de ’ampoule du canal semi-circulaire postérieur a dégagé
1a région du vestibule ol I’on observe les deux fenétres ainsi que le promontoire en
avant et au-dessous. La figure 34 présente un agrandissement de la totalité de cette
portion latérale de I’oreille interne.

B. Position des osselets de Voreille.

La description qui précéde ne tient aucun compte de la chaine ossiculaire, qui
manque ’ailleurs fréquemment sur les crines secs. Toutefois, nous avons eu la
chance de découvrir un certain nombre d’osselets dont la chaine était demeurée
manifestement en situation « normale » moyenne, ce qui nous a incités a en étudier
la topographie (DELATTRE et FENART, 1962) avant d’en présenter ailleurs la des-
cription.

Pour éviter que les osselets ne se décrochent lors d’un attouchement par les
instruments de dissection, nous avons injecté, dans la caisse du tympan, de la paraffine
fondue et aprés solidification, Pexcédent a été enlevé. La figure 35 montre deux stades
de la mise en évidence des osselets.

A B

Fig. 35. — Chaine ossiculaire de I'oreille gauche de Pan paniscus, a deux stades
de sa mise en évidence. Le canal semi-circulaire externe a été ouvert.

En A, on observe que la téte du marteau est encore, en grande partie, cachée
dans son logement, par une lamelle osseuse externe. L’enclume a son apophyse
supérieure disposée horizontalement, elle s’insére trés prés et en dessous de ’'ampoule
du canal semi-circulaire externe, dans une petite dépression de la paroi externe de
laqueduc de Fallope. L’apophyse inféricure de l’enclume, bien qu’incurvée, est
pratiquement paralléle (en projection sagittale) au manche du marteau, ainsi qu’on
I’observe sur la figure 35, B ol la chaine a été dégagée dans son ensemble.
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La portion pisiforme de I'étrier ressort en clair sur la figure 35, B et I'on peut
¢galement noter (fig. 36) I'angle d’environ 90° que forme I’étrier avec 'apophyse de
Penclume, lorsque I’on observe la chaine ossiculaire par Iarriére, aprés une coupe
vertico-transversale.

Fig. 36. — Vue postérieure de la chaine des osselets de Pan paniscus (n°® 347)
apres section verticale du criane.

La figure 37 montre, en projection sagittale et en orientation vestibulaire, 1’en-
semble de la chaine ossiculaire. En la comparant & celle de 'Homme (DELATTRE et
FENART, 1962) on constate que chez Pan paniscus il existe de nombreux caractéres
évolués. Chez les Primates, 'angle que fait le manche du marteau avec un plan de
référence, a déja été pris en considération par certains auteurs (WERNER, 1960).
Dans le cas qui nous intéresse, il est remarquable de noter, chez 'Homme et chez
Pan paniscus, I'identité de ’angle compris entre le manche du marteau et I’horizontale
vestibulaire, a savoir 45, et le parallélisme entre cette direction et celle de la racine
inférieure de I’enclume.

Rappelons que chez les Quadrupédes, le manche du marteau, dirigé d’abord
nettement en bas et en avant, se verticalise puis devient oblique en bas et en arriére
au fur et & mesure de I’évolution phylogénique. Par contre, la racine inférieure de
Penclume, d’abord horizontale, devient progressivement paralléle au manche du
marteau durant cette méme évolution.
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Létrier de Pan paniscus a sa platine située un peu plus haut et son grand axe
est 1égérement plus oblique que chez 'Homme (ot il tend vers I’horizontale).

Les différences les plus notables entre les osselets de ’'Homme et ceux de Pan
paniscus se remarquent au niveau de la téte du marteau plus massive et située plus bas
dans les axes chez Pan paniscus ; par contre, le corps de I’enclume de ce dernier reste
plus gréle. Cette position moins élevée de la téte du marteau ne doit pas étonner car
il a été démontré (DELATTRE et FENART, 1962) que sa situation était fonction du
degré de rotation du rocher et de la loge cérébelleuse dans son ensemble. Par contre,
le recul du manche du marteau reléve d’un autre mécanisme : il est lié au recul
phylogénique du condyle de la mandibule.

Fig. 37. — Position, dans les axes vestibulaires, des osselets de I'ouie et des formations avoisi-
nantes, chez Pan paniscus: E = conduit auditif externe ; O = fenétre ovale, obturée par
Pétrier ; r = fenétre ronde; ty = membrane du tympan; sm = trou stylo-mastoidien ;
Gl = scissure de Glaser ; C = condyle mandibulaire ; Ga = surface sous-temporale de la
grande aile du sphénoide ; Surf art = surface articulaire ; 2 = implantation de I’arc hyoidien.

La figure 37 situe l'une par rapport & 1’autre, chez Pan paniscus, I'articulation
squamoso-mandibulaire de la michoire et la paléo-articulation d’origine reptilienne
actuellement située entre 'enclume et le marteau. Le ligament antérieur du marteau
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partant de Papophyse gréle de cet os (visible aussi sur la figure 35, B) y est également
représenté ; il aboutit & un orifice de la scissure de Glaser, ¢’est un vestige du 1er arc.
Quant a ’attache du 2¢ arc, figurée sur la base de I’exocrine, elle se trouve un peu en
avant et au-dessous de 1’orifice stylo-mastoidien laissant passer le nerf du second arc.

Le manche du marteau donne insertion 4 la membrane du tympan dont nous
avons figuré également le contour en projection sagittale. Le fond de la caisse du
tympan descend donc assez bas (et de toute maniére au-dela de la zone directement
visualisée par I’ablation du volet osseux de la fig. 34). On y a ajouté (fig. 37) la posi-
tion moyenne du débouché distal du conduit auditif externe afin de mieux montrer,
par comparaison avec le tracé de la membrane, ’obliquité générale vers le bas et
Parriére, du conduit auditif externe.

C. Mesures angulaires sur Poreille interne.

Plusieurs angles, estimés sagittalement, peuvent étre mesurés sur 1’oreille interne
(DELATTRE et FENART, 1961 ; ROUSSELLE-LEZIER, 1966 ; DELATTRE et FENART,
1966) :

1) L’angle thyridien (SABAN, 1952 ; SERCER, 1958) formé par : la droite unissant les
centres de la fenétre ovale et de la fenétre ronde, et I’horizontale vestibulaire.

2) L’angle centro-ampullaire compris entre : le rayon passant par le centre de
I’ampoule du canal semi-circulaire postérieur et I'horizontale vestibulaire.

3) L’angle d’inclinaison du grand axe de la fenétre ovale sur I’korizontale vestibu-
laire.

4) L’angle ampullaire de Beauvieux (BEAUVIEUX et VILLEMIN, 1934 ; RoBiN, CAIX
et OUTREQUIN, 1967) formé par : la droite unissant les centres des ampoules
antérieure et postérieure et I’horizontale vestibulaire.

Par construction, cet angle vaut environ la moitié de Pangle centro-ampullaire.
2

5) La pente de la branche commune aux canaux semi-circulaires antérieur et posté-
rieur, par rapport a I’horizontale vestibulaire.

Sur le tableau ci-aprés sont portées les valeurs des 3 premiers angles, mesurés
sur 35 cranes de Pan paniscus au moyen de calques dessinés aprés agrandissement
optique direct des dissections anatomiques. Les deux autres angles ont été estimés
sur un nombre plus réduit de sujets.

L’analyse de la variance (aprés regroupement des séries G et H) démontre
(tabl. VII) que I’ensemble ne peut étre considéré comme hétérogéne (la valeur de F
étant inférieure au seuil de 95 9 de sécurité), malgré la considération de plusieurs
tranches d’age croissant. C’est pourquoi nous estimons valables les chiffres des trois
premiers angles mesurés d’aprés le groupe des adultes males (fig. 38).
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Fig. 38. — Configuration des éléments du labyrinthe de Pan paniscus adulte.

A titre comparatif, il est intéressant de proposer les valeurs trouvées pour Pan

troglodytes et pour 'Homme :

Pan paniscus

Pan troglodytes

Homo sapiens

Angle thyridien
Angle centro-ampullaire

430
420

Angle de la fenétre ovale

180

Angle ampullaire de Beauvieux
Angle de la branche commune

210
740

440
450
170
260
69°

530 2 60°
66°
40
360
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TaBLEAU VII

Mesures angulaires de oreille interne

Angle Angle
Angle | centro- Angle | centro-
Angle de la ampul- Angle de la | ampul-
Série Ne thyri- | fenétre laire Série Ne thyri- | fenétre | laire
dien ovalelV | posté- dien ovale/V | posté-
rieur rieur
E 310 51 22 47 G 327 36 18 34
314 45 23 45
318 45 17 37? H 295 47 18 51
322 38 17 46
Moyenne: 47 20,67 43 335 42 21 44
336 46 15 49
F 306 42 30 46 Moyenne: 41,8 17,8 44.8
307 | 48 2 48
308 37 23 42
309 56 19 48
313 44 — — | % 293 42 22 —
316 32 22 33 298 40 20 —
320 48 25 48 301 36 17 33
323 48 20 47 303 42 12 —
327 40 23 40
331 45 14 47 13 292 41 19 —
332 40 22 42 294 53 20 —_—
333 41 — 47 296 44 20 42
339 43 23 44 299 50 11 —
341 45 13 46 300 34 19 —
342 43 19 42 302 34 21 —
345 37 30 44 304 44 21 —
Moyenre: 43,06 21,79 44,27 Moyenne: 41,82 18,36 —

Pour Pan paniscus et comparativement 4 ’Homme, on peut observer que, de
méme qu’au niveau de la téte du marteau, la rotation phylogénique est incompléte
pour les éléments labyrinthiques. Rappelons, en effet, que non seulement les points
de larriére-crine évoluent autour de 'axe de Pérez durant Iétape phylogénique
séparant Pan paniscus de 'Homme, mais encore, les éléments du labyrinthe subissent
cette rotation autour du canal semi-circulaire externe demeuré fixe.

Peu de différences séparent ici le Pan paniscus du Pan troglodytes, d’autant plus
que le nombre des mesures effectuées sur les deux espéces est réduit.
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Les mesures angulaires proposées pour Pan paniscus, vérifient les «lois des
corrélations rotatoires » émises par I'un de nous en 1961 et qui s’énongaient ainsi :

— quasi-égalité des angles : thyridien et centro-ampullaire ;

— é&cart de 95° entre la branche commune et la paralléle a la droite ampullaire de
Beauvieux ;

— écart de 62° entre la direction centro-ampullaire et la paralléle au grand axe de
la fenétre ovale.

Deux autres « lois » plagaient le centre des fenétres ronde et ovale sur des rayons,
écartés de la paralléle menée par le centre des axes 4 la droite ampullaire, respecti-
vement de 62¢ et de 111°. Ces rayons, chez Pan paniscus, seraient ainsi situés 1’'un a
7° (fenétre ronde) en arriére de la verticale vestibulaire et 'autre (fenétre ovale)
4 42° en avant de celle-ci. 1l s’est avéré que ces chiffres sont effectivement vérifiés
(fig. 38).
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CHAPITRE 1V

ETUDE DES POINTS CRANIOMETRIQUES

Dans cet ouvrage, nous nous proposons de définir avec précision, la forme du
crine de Pan paniscus, comparativement a celui de Pan troglodytes et ceci de deux
maniéres qui se complétent : tout d’abord en situant par leurs coordonnées un certain
nombre de points dans les axes vestibulaires aprés projection sagittale, et ensuite en
proposant des mensurations diverses pouvant faire intervenir 'une ou l'autre des
dimensions de I’espace et portant sur des paramétres métriques ou autres, classiques
.ou particuliers.

Dans chaque partie, il sera tenu compte des tranches d’age définies précédem-
ment ainsi que des sexes chez les adultes.

I. COORDONNEES VESTIBULAIRES.

Pour étre connue, la position d’un point dans les axes nécessite la détermination
.de deux paramétres linéaires : les coordonnées « vestibulaires » (notées X et Y dans
les tableaux) sur lesquelles portent les calculs statistiques.

C’est pour cette raison pratique que nous avons reporté au chapitre suivant
Iensemble des auires mensurations ne nécessitant la connaissance que d’un seul
paramétre de base et pour lesquelles les investigations statistiques seront moins
complexes. A cette seconde catégorie de données seront ajoutés les quatre points
situés sur les axes de référence et pour lesquels I'une des deux coordonnées s’annule
(acrion, pré- et rétro-vestibion, et le point ¢ : intersection de la suture pariéto-tempo-
rale avec la verticale vestibulaire).

Les axes sont orientés vers 'arriére et le haut de la téte et les mesures de X et Y
.ont été faites au demi-millimétre prés en superposant sur un papier millimétré trans-
‘parent, posé sur une table éclairante, le calque du dessin au craniographe ou celui
de la tomographie.

Nous avons reculé devant la publication intégrale des données de base (environ
78.000 mesures !) et nous ne proposerons que les résultats.
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I1. NUAGES DE POINTS.

Avant toute mensuration il est facile, pour un élément donné, de reporter dans
un méme systéme d’axes, tous les points d’une population de crines. Nous obtenons
ainsi un « nuage de points » (scatter diagram) dont 1’aspect, la dispersion, la position
peuvent déja suggérer les principales caractéristiques de la répartition de ce point,
surtout si ’on fait de méme pour les différentes tranches d’age (notion de croissance)
ainsi que pour les 2 sexes chez les adultes et si "on compare les ensembles obtenus.

C’est ce que nous avons réalisé pour toutes les séries (sauf B, C et D chez Pan
paniscus et P et Q chez Pan troglodytes ou les effectifs étaient trop réduits pour étre
démonstratifs) (fig. 41 2 43,46 4 48,5224 54,574 59,634 65,68a470,73a75, 792
82 et 86 4 89).

Nous aurions pu également construire ces « nuages » uniquement d’apres la
connaissance des deux coordonnées préalablement mesurées, mais cela efit été
moins commode et guére plus précis.

Pour schématiser et pour simplifier les comparaisons, il parait souhaitable de
souligner d’un trait le contour de chaque nuage. Ce procédé peut &étre amélioré en
représentant, & partir de données mathématiques précises, chaque nuage de points
par une ellipse « équiprobable » ou ellipse de « tolérance ». La proximité de certains
nuages et méme leur chevauchement rend leur figuration parfois difficile, inconvé-
nient que ne présentent pas les ellipses qui se recoupent sans diminuer outre mesure
la lisibilité de nos figures. Nous ne pouvons aborder le probléme des ellipses sans
traiter au préalable des calculs préliminaires que nous exposerons briévement.

IITI. CALCULS STATISTIQUES.

Ce paragraphe ne préjuge pas des autres moyens mathématiques qui seront
utilisés par la suite et qui seront exposés au fur et a mesure que le besoin s’en fera
sentir ; seuls seront retenus, pour I'instant, les calculs nécessaires 4 la bonne inter-
prétation des points disposés en nuages.

Pour P’abscisse comme pour l'ordonnée, aprés avoir considéré leffectif ()
nous avons recherché par les méthodes classiques sur lesquelles il est superflu d’insis-
ter et & I'aide d’une calculatrice électronique (Monroe 1665- W I), les éléments
suivants :

— Les moyennes X et Y (exprimées en millimétres, comme tous les parameétres
linéaires de ce travail. Les signes - n’ont pas été posés dans les tableaux ou
seuls sont reportés les signes —. Par ailleurs, nous avons estimé suffisant de ne
retenir que 2 chiffres aprés la virgule, sauf dans les cas ou le premier chiffre
significatif étant plus éloigné, il a fallu en prendre davantage).

— Les écarts-types o, et o,.
— La base de la courbe théorique de Gauss (X + 3 o,) et (Y £ 3 5,).
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— L’intervalle de confiance de la moyenne ()—( + TS,) et (? + TS,) ou T est lu
dans la table de Student pour les petits effectifs, et est rendu égal 2 2,6 pour
les grands effectifs (n > 33). Pour tous nos calculs, la sécurité de 99 % a été
retenue.

— Le coefficient de corrélation (r) entre les abscisses et les ordonnées d’un point
mis en « nuage » (les unités étant évidemment égales sur les axes).

|
Y
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b-—---—----------,——‘ o = sm e O
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P 4L A X ERERERTERIT B TR R X

Fig. 39. — Un nuage de points dans les axes vestibulaires. Le point moyen est noté X et Y. Les
deux quadrilatéres indiquent : le plus petit = l'intervalle de confiance de la moyenne (i.c.) ;
le plus grand = la moyenne - 3 écarts-types. Les deux droites de régression sont dessinées
et leurs pentes (o et B) sont indiquées.

Un coefficient de corrélation significatif 3 95 % est muni d’un astérisque dans
les tableaux suivants, ou de 2 astérisques pour une signification égale ou supé-
rieure & 99 9 de sécurité.
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Les angles («° et 8°) exprimés en degrés et fractions décimales de degrés. Ils cor-
respondent aux pentes des deux droites de régression du nuage (fig. 39). Rappe-
lons que les origines des angles «° et 3° sont respectivement sur les paralléles a
Paxe horizontal et a Paxe vertical, menées par le point moyen du nuage (moyen-
ne X et moyenne Y). Leur signe (identique & celui de r) est positif lorsque les
droites de régression se situent dans le quadrant supéro-postérieur (et le quadrant
inféro-antérieur), sinon les angles a° et 3° sont négatifs.

Enfin il est commode de rechercher, & titre de vérification, les tangentes qui
encadrent Dellipse équiprobable en calculant X + A o, et Y & A o, en choisis-
sant ) en fonction de la sécurité adoptée (99 %). Les points de tangence de ces
droites a lellipse correspondent & leur intersection avec les deux droites de
régression. Notons que les limites calculées avec 3 ¢ et A ¢ sont pratiquement
confondues.

Cette premiére série de résultats peut étre lue dans les tableaux VIIIL, X, XII,

X1V, XVI, XVIII, XX, XXII et XX1V, tandis que les parameétres propres aux ellipses
équiprobables se trouvent dans les tableaux IX, XI, XIII, XV, XVII, XIX, XXI,
XXIIT et XXV,

La maniére de calculer les éléments permettant de construire les ellipses a été

fort bien expliquée dans les travaux de DEFRISE-GUSSENHOVEN (1955) ; c’est pour-
quoi nous ne jugeons pas utile d’y revenir.

C’est la connaissance, pour les X et les Y, de la moyenne, du sigma, ainsi que la

possession du coefficient de corrélation et de I'effectif du nuage de points qui condui-
sent a calculer, pour chaque ellipse, les éléments suivants :
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m et m’ sont les pentes des deux axes de I’ellipse, estimées par rapport a la direc-
tion des axes de référence vestibulaires. Dans nos tableaux, m et m’ sont explicités
de deux fagons différentes : par leur tangente (tg) et par leur valeur en degrés
(m° et m’). Dans cette derniére représentation et afin de faciliter l'interpré-
tation, m’® rendu toujours positif, a son origine sur une horizontale passant par
le centre du nuage (partie droite, c’est-a-dire vers 'arriére-crane) et il est compté
vers le bas (fig. 40, A). Par contre m° qui posséde la méme demi-droite origine,
peut étre positif (vers le haut) ou négatif (vers le bas). De la sorte, la somme
algébrique : m + m’ = 90e°.

La pente du grand axe de I’ellipse est donnée par m ou m’, exprimé en tangente, la
valeur choisie est celle qui posséde le méme signe que 7.

Au lieu de passer par la traduction en degrés, si 'on veut utiliser directement
les pentes exprimées en tangentes, 1'origine de m et m’ est toujours celle de la
figure 40 et les signes sont positifs au-dessus et négatifs au-dessous de cette ori-
gine, tant pour m que pour m’.

Passant outre & d’autres paramétres qui ont dii étre établis en cours de calculs,
nous donnons les coordonnées X et Y des quatre points : ¢, e/, E et E’ qui sont




les extrémités des axes de lellipse et dont la seule connaissance suffit 3 tracer
celle-ci & I'aide de Pellipsographe de Riefler.

— Dans nos tableaux, la longueur des deux axes des ellipses a également été relevée :
celle du grand axe (A) précédant celle (a) du petit axe. Leur rapport A/a offre
un moyen simple d’évaluer le degré d’allongement de Iellipse en question.

Xpjmee s
x

Fig. 40. — Ellipses équiprobables d’un nuage de points, dans les axes vestibulaires. En A : pente
(en degrés) m et m’ des deux axes de I’ellipse ; en B : construction montrant le changement
d’axes, utilisé lors du calcul du coefficient r’, d’allongement de Iellipse.
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— La connaissance des deux axes de Dellipse permet d’en calculer la surface S en
millimétres carrés. Le mathématicien « pur » qui lira ces lignes objectera (avec
raison) que la répartition des points d’un nuage n’étant pas homogeéne a I'intérieur
du contour elliptique, les renseignements qu’on en tire ne peuvent étre qu’appro-
chés. Mais ces derniers sont pourtant fort utiles & anatomiste pour juger de
P’aire maximale possible de répartition d’un point donné et faire des comparai-
sons. Il faut cependant que soient préalablement remplies deux conditions :
unités égales sur les deux axes de référence et identité de nature entre les X et
les Y (paramétres linéaires), faute de quoi la notion de surface serait dénuée de
toute signification.

— Enfin, nous devons insister un peu plus longuement sur le coefficient r’, dernier
noté sur les tableaux. Il a été établi et proposé par 'un de nous afin de fournir
une notion de « degré d’allongement » d’une ellipse figurant un nuage de points.
Sa signification est donc anatomique, il analyse une forme. Chacun sait qu’'un
coefficient de corrélation est nul lorsque le nuage affecte une forme « circulaire »,
mais il est également nul lorsqu’une ellipse a son grand axe paralléle a 'axe
des X ou des Y. Clest pourquoi, si le coefficient r satisfait les mathématiciens
recherchant seulement une corrélation entre deux variables, ce n’est pas vrai
pour les morphologistes qui, & partir d’un point rée/ de I'espace, représenté
par les variations de ses 2 coordonnées, ne peuvent se fier sur r pour en tirer
une notion de forme. Le coefficient r’ que nous proposons est celui qu’auraient
tous les nuages de points si leur grand axe était placé artificiellement dans les
mémes conditions idéales, c’est-a-dire & 45° au-dessus de I’horizontale. Le nou-
veau coefficient de corrélation, appelé r’ aprés ce changement d’axes (fig. 40, B),
n’exprime plus, par rapport aux axes vestibulaires, une notion de corrélation
mais une notion de forme, il traduit le degré d’allongement d’une ellipse ; il est
toujours positif, égal ou supérieur a » et compris entre 0 et 1.

Son utilisation est plus avantageuse que celle du rapport A/a car nous connais-
sons maintenant les limites a partir desquelles I'ellipse est significativement différente
d’un cercle, avec une sécurité qu'on se donne : il suffit de prendre les mémes seuils
que pour r. Un ou deux astérisques ont été placés dans les tableaux, respectivement
pour 95 et 99 %, de sécurité. On observe, évidemment, que ces astérisques sont plus
nombreux que pour r.

On évalue r’ comme suit : p. étant I'angle compris entre la bissectrice du qua-
drant supéro-postérieur du nouveau systéme d’axes et la partie droite de la parallele
3 Paxe des X, menée par le centre du nuage, et « étant I’angle compris entre cette
derniére droite et le nouvel axe des abscisses (x), on calcule d’abord :

1 +tgu
V2 (1 +tgp)

Cos o =

72




(1 et o étant comptés positivement vers le haut), puis, on effectue :

ro ¢ (cos?a — sin? ) — sin « cos « (62 — o2)
Xy X y

7

:(0' coso + 6 sina)? + 2sinacosas ¢ (r—1)
X y X y

Remarques :

A — r' = f(x 040, 1) eta = f ()
Mais p est la pente m ou m’ (en tangente) de I'un des deux axes de Pellipse
et p = f (o4, o,, r) donc finalement : r’ = f (r, o, o).

B. — Au cours de la programmation sur calculatrice électronique, il faut
prendre garde & ce que les signes des sinus et des cosinus soient valables dans tous
les cas. C’est ainsi que si ’on calcule d’abord cos «, il faudra changer le signe du
sinus o (obtenu & partir de 4/ 1 — cos?« ), pour — o < tgu < + L.

C. — En vue de la programmation, il est plus commode de présenter r’ sous
la forme :

ro o (I — 2sin? «) — sin « cos & (62 — o)
X vy X y

’

r

62+ 2rc o sinacosa— sin?a (6% — o?)
X X y X y

L’intérét des ellipses est, non seulement de mieux délimiter un nuage de points
mais encore de pouvoir estimer la position d’un individu donné par rapport a 1’en-
semble de la population (taux d’éloignement), de faciliter les comparaisons entre
les sexes ou entre les espéces, d’introduire également de nouvelles possibilités d’inter-
prétation des processus de croissance ... Ces divers points de vue seront repris ulté-
rieurement.

Les ellipses équiprobables ont été représentées, dans chaque tranche d’age des
deux espéces, a la suite des nuages de points auxquels elles correspondent, afin de
faciliter les rapprochements.

Il s’agit des figures : 44, 45, 49 a 51, 55, 56, 60 & 62, 66, 67, 71, 72, 76 4 78, 83
a 85, 90 a 92.
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TABLEAU

Pan paniscus,
Effec- Base théorique

tif Moyennes Ecarts-types de la courbe de Gauss
n X Y G G X436 | X—3¢ | Y430 | Y—30
X y X X y y
L. i 28 21,14 53,75 4,50 3,02 34,65 7,64 62,81 44,69
S I 28 36,82 27,59 2,66 3,97 44,80 28,84 39,50 15,68
As. o 28 22,14 20,16 2,43 3,18 29,43 14,85 29,71 10,61
)X 28 2,11 11,77 2,72 2251 1026 |~ 6,04| 18,52 5,02
OP v, 28 24,71 4,05 2,30 215| 31,60 17,82 1051 |- 2,40
Ba .......cooiiinentn 27 3,07 - 8,04 1,42 2,02 7331~ 1,18~ 1,981 - 14,09
(o S 28 - 3,11 { - 4,80 1,45 1,53 1,25 - 747}- 0,21 |- 9,40
Cond. ............... 24 |- 12,08 - 6,75 1,89 227 i - 6,431 - 17,74 0,07 | — 13,57
Go ...l 24 - 2,00 - 31,48 2,45 2,98 5351 - 9,35 - 22,54 | — 40,42
Py ...l . 28 - 21,68 | - 27,00 2,89 2,46 | — 13,00 | - 30,35 | — 19,61 | — 34,39
S e 24 - 22,25 - 58,85 4,93 4,71 — 7,47 |- 37,03 | - 44,73 | — 72,98
Ali. ... 24 | - 42,19 - 58,33 5,86 5271 — 24,62 | - 59,76 | — 42,51 | — 74,15
Pr. ... ... ... 27 - 51,11 | — 48,46 4,85 4,89 | — 36,57 | — 65,66 | — 33,79 | — 63,13
Od, .oviviivinien. 27 - 47,93 | - 21,41 3,94 3,181 - 36,10 | — 59,76 | — 11,86 | — 30,96
Lo X U 28 | - 60,82 3,64 4,45 3,62 | — 4748 | - 74,17| 14,50 | - 722
Na oo 28 |- 63,11 | — 0,77 4,44 3,94 | — 49,78 | - 76,44 | 11,04 | — 12,58
Ploooooiiie, 28 |- 36,96 1,64 3,35 3,05 - 2690 | - 47,03| 10,79 | - 7,51
Br................... 28 - 41,75 54,07 3,92 3,58 | — 29,98 | - 53,52 64,83 43,32
VX. i 28 - 11,46 64,50 4,25 3,26 1,28 | — 24,20 74,28 54,72
(o A 24 |~ 26061 - 14,85 3,20 268 |~ 1647 | - 35,65 - 6,81 | — 22,90
Calle oo 28 | - 49,96 |~ 9,50 3,38 2,88 | — 39,84 | — 60,09 — 0,85 | — 18,15
CPeeeeeeeie i, 28 | - 38,43 |- 527 3,17 2,49 | — 28,93 | — 47,93 222 |~ 12,75
S 28 - 18,41 0,23 1,98 1,68! — 12,48 | — 24,34 528 - 4,381
End. ................ 28 30,79 21,70 2,04 2,57 36,91 24,66 29,40 13,99
Pt ... 26 |- 28,11 | - 13,35 3,20 2,38 | - 18,51 | - 37,72 | = 6,19 | - 20,50
123 VU 27 | - 54,371 - 21,44 3,72 328 |~ 43,20 | - 65,54 - 11,60 | — 31,29
Bri. ................ 28 - 41,46 51,77 3,31 3,83 | — 31,53 | - 51,39 63,24 40,29
Li oo, 28 24,00 47,61 3,89 3,04 35,67 12,33 56,72 38,49
Pp. o 27 - 25,521 - 24,74 2,82 2,11} - 17,06 | - 33,98 | — 18,40 | ~ 31,08
PO oo 28 |- 450 - 2,64 1,32 1,78 | - 0,53 | - 8,47 2,691~ 7,97
Oe .ovviviinnn.. 28 - 50,00 - 4,88 3,59 3,191 — 39,24 | — 60,76 4,69 | — 14,44
KL .o 27 - 22,70 28,11 3,12 2,61 1 — 13,33 | - 32,08 35,94 20,29
Mf o 27 - 60,61 35,98 4,49 4,02 | - 47,14 | — 74,08 48,05 23,92
Gl .o, 28 |- 65,93 3,29 5,09 429 — 50,65 |- 81,20 16,15|~ 9,58
Ant. ..., 28 - 66,96 14,29 4,49 6,16 | — 53,49 | — 80,44 32,76 | - 4,19
POSt. e, 28 36,64 | 27,57 2,70 281 | 44,75| 2854| 36,00| 19,15
Sphe o, 28 |- 1044! 20,92 3,39 2311~ 028|-2059 27,85 13,98




VIII

série E
Coeffi-
Intervalle de confiance cient de | Pentes des droites Tangentes
de la moyenne corréla- de régression aux ellipses équiprobables
tion
X+TS | X—TS | Y+TS Y—TS r o° (3o X+Mo | X—A6 | Y+Ao | Y—Ao
m m m m X X y y
23,54 18,74 55,36 52,14 | - 0,48** | — 17,78 | — 35,49 34,80 7,48 62,91 44,59
38,24 35,40 29,70 25,47 | - 0,29 - 23,60 | - 11,10 44,89 28,75 39,63 15,55
23,44 20,85 21,86 18,46 | - 0,19 - 14,13 | - 8,36 29,52 14,77 29,82 10,50
3,56 0,66 12,97 10,57 0,23 10,87 15,65 10,35 - 6,14 18,60 4,94
25,94 23,49 5,20 2,91 | - 0,01 - 0,80 - 092 31,68 17,74 10,58 | - 2,48
3,85 2,30 | - 694 | — 9,14 0,16 12,52 6,27 7381 - 1,231 - 1,91 |- 14,16
- 233} - 38 |- 399 | - 562 1|-0,15 - 927 |- 8,37 1,301 ~ 7,52 |- 0,16 - 9,45
- 10,98 | — 13,19 | — 542 | - 8,08 |- 0,20 - 1367 |- 950 |- 6,36]|- 17,81 0,15 | - 13,65
- 0,56 | — 3,44 | — 29,73 | - 33,23 0,04 2,78 1,88 543 | - 9,43 | - 22,43 | — 40,52
~ 20,14 | — 23,22 | — 2569 | - 28,31 |- 0,10 - 4,88 - 6,71 |- 1290 | - 30,45 | ~ 19,52 | — 34,48
- 19,36 | — 25,14 | - 56,10 | - 61,61 0,06 3,08 3,38 | - 7,30 | — 37,20 | — 44,57 | - 73,14
— 38,76 | — 45,62 | — 5524 | - 61,42 | - 0,13 — 6,86~ 844(- 24,41 |- 59,96 |~ 42,33 | — 74,34
- 48,47 | — 53,75 | — 45,80 | - 51,13 | - 0,07 - 391 |- 3,85|- 36,40| ~ 65,82 | — 33,63 | — 63,30
— 45,78 | - 50,08 | - 19,67 | ~ 23,14 | - 0,22 - 1022~ 1556 | — 3596 | — 59,89 | - 11,75 | — 31,07
- 58,45 | - 63,19 5,57 1,71 | - 0,19 - 8,94 - 13,37 |- 4732 | - 74,32 14,63 | - 7,34
- 60,74 | — 65,48 1,33 | - 2,87 |- 0,17 - 8,521 - 10,81 | - 49,62 | - 76,59 11,18 1 - 12,71
— 35,18 | - 38,75 3,27 0,02 0,06 2,97 3,59 | - 26,79 | — 47,14 10,90 | - 7,61
- 39,66 | — 43,84 55,98 52,16 0,02 1,00 1,19 | — 29,84 | — 53,66 64,95 43,19
- 920 | - 13,73 66,24 62,76 | - 0,36 - 1544 | - 25,12 1,42 | - 24,35 74,39 54,61
- 2419 { - 27,94 | - 1328 | - 16,43 0,25 12,02 16,82 | — 16,36 | ~ 35,76 [ - 6,71 | — 23,00
— 48,17 | - 51,76 | — 7,96 | — 11,04 0,03 1,53 209 -39,72| - 60,21 | - 0,75 |- 18,25
~-36,74 | — 40,12 | - 394 | - 6,60 0,06 2,71 4,36 | — 28,82 | — 48,04 2,30 | - 12,84
- 17,36 | - 19,47 1,13 | - 0,66 0,03 1,40 1,93 1 — 12,41 | - 24,41 534 |- 4,87
31,87 29,70 23,07 20,33 | - 0,33 - 22,70 | - 14,81 36,98 24,59 29,49 13,90
- 26,33 | — 2990 | - 12,02 | ~ 14,68 0,02 0,85 1,53 | - 18,40 | - 37,83 | - 6,11 | — 20,58
- 52,34 | - 56,40 | - 19,66 | — 23,23 | - 0,07 — 3,28 |- 4221|4307 |- 6567 |- 11,49 | - 31,40
- 39,70 | — 43,23 53,81 49,73 | - 0,12 - 8,16 |~ 6,13~ 31,42 |- 51,51 63,38 40,16
26,07 21,93 49,23 45,99 | - 0,43* | - 18,70 | — 29,07 35,81 12,19 56,82 38,39
- 23,98 | - 27,06 | —~ 23,59 | - 25,89 | - 0,01 - 037|- 0,65~ 16,96| - 34,08 | - 18,32 | - 31,16
- 379 | - 521 |- 1,70 | - 3,59 |- 0,23 -17,02 |~ 9,63 |- 0,49 - 8,51 2,75 | - 8,04
- 48,09 | - 5191 | - 3,17 | - 6,58 |- 0,06 - 3,02{- 3,82i-39,12- 60,88 4,80 | — 14,55
- 21,00 | - 24,41 29,53 26,69 | - 0,33 - 15,35 | - 21,51 | - 13,22 | - 32,19 36,03 20,20
- 58,16 | — 63,06 38,17 33,79 | - 0,06 - 3,00 |- 3,74 |-~ 46,99 | ~ 74,23 48,19 23,78
- 63,21 | - 68,64 5,57 1,00 | - 0,15 - 7,42 |-~ 10,40 | - 50,48 | — 81,38 16,30 | - 9,73
- 64,57 | — 69,36 17,57 11,00 | - 0,09 - 7,39{- 3,95|- 53,33} - 80,60 3297 | - 4,40
38,08 35,20 29,07 26,07 0,15 9,09 8,43 44,84 28,44 36,09 19,05
- 8,63 | - 12,24 22,15 19,68 | - 0,24 - 947 |- 19,68 |- 0,17 |- 20,71 27,93 13,90
75
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TABLEAU

Pan paniscus,

Pentes des axes Coordonnées

des ellipses des axes

m me m’® m’ X X Y Y
(tg) (tg) e e’ e e’

L. ......... - 0,46 24,77 114,77 2,17 34,43 7,85 47,62 59,88
| 0,32 17,60 72,40 - 3,15 43,97 29,67 29,86 25,32
As. ........ 0,32 17,46 72,54 - 3,18 28,89 15,39 22,28 18,04
Pi. ........ 0,47 25,16 64,84 - 2,13 9,91 5,69 15,43 8,11
Op ........ - 0,07 4,21 94,21 13,57 31,67 17,75 3,54 4,56
Ba......... - 0,21 11,99 101,99 4,71 7,18 1,04 8,91 - 7,17
c.a.e 0,70 35,15 54,85 - 1,42 0,28 6,50 2,41 - 7,19
Cond. ...... 0,44 23,68 66,32 - 2,28 7,11 17,05 4,57 - 8,93
Go ........ - 0,10 5,74 95,74 9,95 5,38 9,38 32,22 - 30,74
Py ......... - 0,28 15,86 105,86 3,52 13,14 30,22 29,43 - 24,57
Si. ... 0,50 26,36 63,64 - 2,02 8,66 35,84 52,11 - 65,59
Ali. ....... - 0,47 25,36 115,36 2,11 25,68 58,70 66,16 - 50,50
Pr.......... 0,89 41,65 48,35 - 1,12 40,46 61,76 38,99 - 57,93
Oid. ........ - 0,42 22,77 112,77 2,38 36,50 59,36 26,21 -~ 16,61
Os. ..o - 0,39 21,21 111,21 2,58 47,86 73,78 1,39 8,67
Na. ........ - 0,52 27,42 117,42 1,93 50,69 75,53 7,21 5,67
Pt ......... 0,29 16,28 73,72 - 3,42 27,12 46,80 4,51 - 1,23
Br. ........ 0,11 6,21 83,79 - 9,19 29,91 53,59 55,36 52,78
A "2 - 0,50 26,65 116,65 1,99 0,84 23,76 58,33 70,67
Cor. ....... 0,52 27,25 62,75 - 1,94 16,97 35,15 10,17 - 19,53
Ca......... 0,09 5,28 84,72 - 10,81 39,73 60,19 8,55 - 10,45
Cp. ....... 0,12 6,91 83,09 ~ 8,25 28,85 48,01 4,11 - 6,43
S, o 0,09 5,15 84,85 - 11,09 12,42 24,40 0,77 - 0,31
End. ....... 0,52 27,39 62,61 - 1,93 35,66 25,92 24,22 19,18
Pmt. ...... 0,03 1,90 88,10 - 30,07 18,40 37,82 13,03 - 13,67
Rh. ........ - 0,26 14,51 104,51 3,86 43,35 65,39 24,29 - 18,59
Bri. ....... 0,36 19,67 70,33 - 2,80 32,24 50 68 55,07 48,47
Li. ........ - 0,58 29,96 119,96 1,73 35,17 12,83 41,17 54,05
Pp......... - 0,02 0,97 90,97 58,84 16,96 34,08 24,89 - 24,59
Po......... 0,34 18,58 71,42 - 2,97 0,91 8,09 1,43 - 3,85
Oe......... - 0,24 13,44 103,44 4,19 39,34 60,66 7,43 - 2,33
KL ........ - 0,59 30,73 120,73 1,68 13,92 31,48 22,89 33,33
1" 1% S - 0,25 14,22 104,22 3,95 47,31 73,91 32,61 39,35
Gl......... - 0,38 20,56 110,56 2,67 51,13 80,73 2,26 8,84
Ant. ....... 0,14 7,82 82,18 - 7,28 53,58 80,34 16,13 12,45
Post. ....... - 0,77 37,54 127,54 1,30 42,73 30,55 22,89 32,25
Sph. ....... - 0,28 15,70 105,70 3,56 0,31 20,57 18,07 23,77




IX
sériec E

des extrémités Longueurs Rapport Surface C,oeﬂict'ent
des ellipses des axes des axes des d’allonge-
des ellipses ellipses ment
X X Y Y A a Ala S r
E E’ E E’ E
24,28 18,00 60,56 46,94 29,27 15,00 1,95 345 0,58**
40,57 33,07 15,76 39,42 24,83 15,00 1,66 292 0,46%
25,10 19,18 10,75 29,57 19,74 14,16 1,39 220 0,32
4,82 0,60 6,01 17,53 17,23 12,73 1,35 172 0,29
25,19 24,23 10,55 2,45 13,96 13,04 1,07 143 0,07
4,36 1,78 1,97 14,11 12,41 8,41 1,48 82 0,37
- 0,31 5,91 8,78 0,82 9,74 8,30 1,17 63 0,16
- 921 14,95 13,29 0,21 14,27 10,85 1,32 122 0,27
- 1,09 2,91 22,47 40,49 18,12 14,83 1,22 211 0,20
- 19,67 23,69 19,94 34,06 17,75 14,68 1,21 205 0,19
- 16,00 28,50 71,46 46,24 30,35 28,14 1,08 671 0,08
— 35,58 48,80 44,38 72,28 36,54 30,87 1,18 886 0,17
- 40,95 61,27 59,89 37,03 30,58 28,50 1,07 685 0,07
— 44,42 51,44 13,04 29,78 24,79 18,16 1,36 354 0,30
- 57,03 64,61 13,41 6,13 27,81 20,95 1,33 458 0,28
- 57,88 68,34 9,30 10,84 27,98 22,69 1,23 499 0,21
- 34,39 39,53 7,16 10,44 20,49 18,33 1,12 295 0,11
- 40,58 42,92 43,28 64,86 23,82 21,70 1,10 406 0,09
- 7,58 15,34 72,23 56,77 27,53 17,30 1,59 374 0,43+
— 22,63 29,49 21,50 8,20 20,44 14,96 1,37 240 0,30
- 49,16 50,76 18,19 0,81 20,54 17,45 1,18 282 0,16
- 37,52 39,34 12,74 2,20 19,30 15,04 1,28 228 0,24
- 17,95 18,87 4,84 5,30 12,03 10,18 1,18 962 0,17
34,61 26,97 14,32 29,08 16,62 10,97 1,52 143 0,39*
- 27,87 28,35 20,57 6,13 19,43 14,44 1,35 220 0,29
- 51,90 56,84 11,90 30,98 22,76 19,70 1,16 352 0,14
- 37,48 45,44 40,62 62,92 23,67 19,59 1,21 364 0,19
27,81 20,19 54,21 41,01 25,80 15,25 1,69 309 0,48%*
- 25,41 25,63 18,34 31,14 17,12 12,81 1,34 172 0,28
- 2,73 6,27 7,91 2,63 11,11 7,58 1,47 66 0,36
- 47,77 52,23 4,46 14,22 21,93 19,21 1,14 331 0,13
- 19,16 26,24 34,07 22,15 20,43 13,86 1,47 222 0,37
- 57,64 63,58 47,71 24,25 27,44 24,19 1,13 521 0,13
- 61,51 70,35 15,07 8,49 31,62 25,15 1,26 625 0,23
~ 64,41 69,51 4,31 32,89 37,56 27,02 1,39 797 0,32
42,12 31,16 34,70 20,44 17,98 15,37 1,17 217 0,16
- 8,64 12,24 27,33 14,51 21,04 13,31 1,58 220 0,43*
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TABLEAU

Pan paniscus,

Effec- Base théorique
tif Moyennes Ecarts-types de la courbe de Gauss

n X Y c c X+36 X—3c | Y+36 Y—3¢

X y X X y y

) 57 21,57 54,04 4,93 4,19 36,35 6,79 66,60 41,47
Lo 57 37,70 30,30 3,36 4,67 47,79 27,61 44,30 16,29
AS. oo 57 23,75 23,28 3,13 3,38 33,15 14,35 33,43 13,13
| 2 T 57 4,08| 13,85 3,50 294| 1458|- 6,42| 22,66 5,04
OP v, 57 26,16 3,29 2,23 237 32,8| 19,46| 1039 |- 3,81
Ba oo 57 4,61 9,52 2,18 1,90 11,16 - 1,93 |- 3,81 |- 1522
ColleBe viviien e 57 2,97 4,18 1,41 1,84 1,24~ 7,19 1,33} - 9,69
Cond. ..o, 55 11,34 7,78 2,02 2,26 | - 527|- 17,40 |- 0,99 | - 14,57
GO oo 55 1,61 | - 39,35 3,92 4541 13,37 |- 10,15 | - 25,72 | — 52,97
Py o 56 22,47 32,61 3,32 3,58 | — 12,51 | — 32,44 | — 21,88 | — 43,33
S, 55 26,01 71,74 7,75 6,20 | — 2,77 | - 49,24 | — 53,14 | - 90,33
ALi. ... . 55 49,75 70,29 7,35 6,37 | - 27,69! - 71,80 | - 51,18 | — 89,40
Pro.. 56 58,62 57,01 6,85 598 | — 38,081 — 79,16 | — 39,07 { — 74,95
Oi. ..o 56 54,40 | - 22,61 4,04 4,83 | - 4228 - 66,52~ 8,11 |- 37,11
(o X R 57 66,05 4,08 4,38 577 - 52,90 | — 79,20 | 21,40 | — 13,25
Na, ........covnt. 57 68,96 0,00 3,98 584 | — 57,02 - 80,89 17,52 | — 17,52
Pt oo 57 39,83 3,04 3,16 4,48 | — 30,37 | — 49,30 16,48 | - 10,41
Br.o......... ... 57 42,96 54,71 4,87 4,66 | — 28,34 | ~ 57,57 68,69 40,74
VR e 57 11,49 | 65,65 3,36 293 | - 1,42 -21,56| 74,45 56,85
COTe e, 52 28,04 | - 18,36 3,69 3,18 | — 16,95 | — 39,12 | — 8,82 | — 27,89
Ca...oovvviiinii, 56 54,36 9,96 3,74 4,60 | — 43,14 | — 65,57 3,851 — 23,76
CPeeeeeeei, 57 43,16 6,88 3,01 3,41 | — 34,14 | — 52,18 3,35 — 17,12
S 57 20,08 0,08 2,04 2,48 | — 13,96 | — 26,20 7,351 - 7,51
End. ................ 57 30,69 22,71 2,88 3,21 39,33 | 22,05 32,33 13,09
Pant. oo, 57 30,63 | - 15,61 3,04 3,29 | — 21,52 |~ 39,74 | — 572 - 25,49
Rh oo, 56 59,89 | — 24,87 4,69 5,64 | — 4583 | — 73,96 | — 7,94 | ~ 41,79
Bri. ................ 57 42,74 51,82 4,93 4,59 | - 27,96 | - 57,51 65,57 38,06
| O T 57 2417 47,61 4,03 417| 3626| 12,07] 60,11| 35,09
Pp. oo 56 27,11 29,73 3,36 3,75 | - 17,03 | - 37,18 | — 18,49 | — 40,98
PO toeneian, 57 4,16 2,29 1,65 1,98 0,80 | — 9,11 3,65| - 8,23
Lo X 56 56,00 4,73 4,20 500 — 43,38 | - 68,61 | 10,27 | - 19,74
KL ooiiniiiiaiiiin, 57 23,90 29,30 3,34 4,08 | - 13,89 | - 33,91 | 41,55| 17,05
ME e 57 61,59 | 37,85 4,26 6,41 | — 48,80 | — 74,38 | 57,08 | 18,61
Gl ... 57 70,98 3,96 4,57 6,50 | -~ 57,26 | - 84,71 23,47 | — 15,54
Ant. ... 57 71,19 7,33 4,17 5,96 | — 58,70 | — 83,69 25,20 | - 10,54
Post. ....... ..o 57 38,04 28,23 3,12 3,79 47,40 28,67 39,59 16,86
Sph. ....... ... ..., 57 10,98 19,91 2,82 3,19 - 2,53| - 19,43 29,49 10,32




série F
Coeffi-
Intervalle de confiance cient de | Pentes des droites Tangentes
de la moyenne corréla- de régression aux ellipses équiprobables
tion

X+TS | X—TS | Y+TS | Y—TS r oo Be X426 | X—h6 | Y+Ao | Y—ho
m m m m X x y y
23,28 19,86 55,49 52,58 | — 0,55** | — 24,99 32,81 36,52 6,62 66,75 41,32
38,87 36,53 31,92 28,68 | — 0,47+ | — 33,37 |- 18,86 | 4791 | 2749 4447 16,13
24,83 22,66 24,46 22,10 |~ 0,19 |- 11,46 985| 3325| 1424 3355 13,00
5,29 286 14 87 12,83 | - 0,03 - 1,59 225 14,70 | — 6,54 22,77 4,94
26,93 25,38 4,11 2,47 |- 008 |- 495 440 | 3293| 1938| 1047 |- 3,90
5,37 3,86 | -~ 8,86 | — 10,18 | — 0,29* | — 14,11 18,30 11,23 | — 2,00 |- 3,75 |- 15,29
- 249 | — 346 | — 355 | — 4382 | — 0,39%% | — 26,92 | — 16,57 129 — 7,24 1,39 | - 9,76
- 10,62 | - 12,05 | - 698 | — 858 |~ 021 |- 1349|-10,84|— 520|— 17,47 |- 0,91 | — 14,65
2,99 022 | — 37,74 | — 40,95 |- 020 |- 13,24 995 | 13,51 |- 10,29 | — 25,56 | — 53,13
- 21,31 | — 23,64 | - 31,35 | - 33,86 | - 0,12 - 17,50 6,48 | — 12,39 | — 32,56 | - 21,76 | — 43,46
~ 2327 | — 2875 | — 69,54 | - 73,93 | 011 4,84 7,53 | - 2,51 |- 49,51 | - 52,93 | - 90,54
- 4715 | -~ 5235 | — 68,04 | — 72,54 |~ 0,002 |- 0,10\~ 0,13 |- 2744 | — 72,05 | - 50,96 | — 89,62
-~ 5622 | — 61,02 | — 5491 | — 59,11 | — 0,19 |— 937 |- 12,21 |~ 37,84 | - 79,40 | - 38,86 | - 75,16
- 5299 | - 5582 | -2091 | - 24,30 | - 0,26% |- 17,12 12,15 | - 42,14 | — 66,66 | - 7,94 | — 37,28
- 64,53 | — 67,58 6,09 2,07 | - 0,005 | — 0,41 023 | - 52,75 | — 79,35| 21,60 | — 13,45
- 67,57 | - 70,34 2,03 | - 2,03 | -0,19 |- 1574 7,45 | - 56,88 | — 81,03 | 17,72 |~ 17,72
- 3874 | — 40,93 4,59 1,48 | 0,31* 23,76 | 12,32 | ~ 30,26 | — 49,41 | 16,63 | - 10,56
~ 41,26 | - 44,65 56,33 53,09 | 0,56%*| 2819| 30,38 |- 28,17 |- 57,74| 68,85| 40,57
- 10,32 | - 12,66 66,67 64,63 | - 0,19 - 9,49 12,34 | - 1,30 | — 21,68 74,55 56,75
- 26,69 | - 2938 { — 17,20 | — 19,51 | - 0,12 - 6,05 8,15 - 16,83 | - 39,25 |- 8,71 | — 28,00
~ 5305 | — 5567 | -~ 834 | - 11,57 | - 018 | — 12,29 8,19 | — 43,01 | — 65,70 4,01 | — 23,92
- 42,11 | - 4420 | - 570 | - 8,07 |- 0,04 - 2,36 1,83 | — 34,03 | ~ 52,28 3,47 | - 17,24
- 19,37 | - 20,79 078 | — 094 |- 021 |- 14,15 9,71 | - 13,89 | - 26,27 744 |- 7,60
31,69 29,69 23,82 21,60 | — 0,38** | _ 2278 | - 18,70 | 3943 | 21,95| 32,44 12,98
- 29,58 | - 31,69 | - 14,46 | — 16,75 | — 0,30* | — 18,01 1544 | — 21,42 | — 39,84 | - 5,61 | - 25,60
~ 5825 | — 61,54 | — 2289 | ~ 2684 |~025 |- 16,76 11,75 | - 45,66 | — 74,12 | - 7,75 |~ 41,99
- 41,03 | — 44,45 53,41 50,22 0,62%* 29,79 33,45 - 27,79 | - 57,69 67,73 37,90
25,57 22,77 49,05 46,16 | - 0,37*+ | — 2070 | - 19,46 | 3640| 1193| 60261 3495
- 2593 | — 28,28 | — 28,42 | - 31,05 | — 0,08 - 542 435 |- 1692 | - 37,30 | — 18,36 | — 41,11
- 358 | - 473 | - 1,60 | — 2,98 |- 0,30* |- 19,83 | — 14,09 0,86~ 9,17 3,72 |~ 830
— 54,53 | - 5747 | - 298 | - 6,49 |- 0,17 - 11,42 8,12 | — 43,24 | — 68,76 10,45 | - 1991
— 2274 | - 25,06 30,72 27,88 |- 0,03 |- 2,54 1,70 | - 13,78 | - 34,03 | 41,69 | 1691
~ 60,11 | - 63,07 40,07 3562 | 0,44** | 3346| 1629 |- 48,65|— 74,53 57,30 | 18,39
- 69,39 | — 72,57 6,22 1,71 (- 0,14 | — 10,89 544 |- 57,10 | ~ 84,87 | 23,70 | - 1577
- 69,75 | - 72,64 9,40 5,26 0,12 9,90 4,88 | — 58,551 — 83,83 25,41 | — 10,74
39,12 36,95 29,54 26,91 |- 0,17 |- 11,53 790 | 4751] 2856| 3972| 16,73
- 10,00 | - 11,96 21,02 18,80 | - 0,18 - 11,75 9,19 | - 243 |- 19,53 29,60 10,21
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TABLEAU

Pan paniscus,

Pentes des axes Coordonnées

des ellipses des axes

m me° m’e m’ X X Y Y
(te) (tg) e e’ e e’

L. ......... - 0,75 36,73 126,73 1,34 35,50 7,64 43,65 64,43
| S 0,52 27,25 62,75 - 1,94 45,08 30,32 34,10 26,50
As. ........ 0,67 33,98 56,02 - 1,48 31,06 16,44 28,21 18,35
Pi. ........ - 0,08 4,86 94,86 11,77 14,67 - 6,51 12,95 14,75
Oop ........ 0,50 26,35 63,65 - 2,02 32,10 20,22 6,23 0,35
Ba......... - 0,63 32,28 122,28 1,58 10,63 - 1,41 13,33 - 571
ca.e 0,52 27,69 62,31 - 1,91 0,27 - 6,21 2,48 - 5,88
Cond. ...... 0,60 30,91 59,09 - 1,67 6,46 - 16,22 4,86 - 10,70

Go ........ 0,51 26,81 63,19 - 1,98 11,59 - 8,37 34,31 — 44,39 |
Py ......... 0,55 28,92 61,08 - 1,81 13,97 - 30,97 27,92 - 37,30
Si. ...l 0,23 13,03 76,97 - 4,32 2,86 — 49,16 66,38 - 77,10
Ali. ....... - 0,007 0,40 90,40 143,60 27,44 - 72,06 70,45 - 70,13
Pr.......... - 0,51 27,18 117,18 1,95 39,36 - 77,88 66,90 - 47,12
Oi. ........ 0,52 27,69 62,31 - 1,91 44,47 - 64,33 17,40 - 27,82
Os.oooonen 0,009 0,51 89,49 -111,66 52,76 - 79,34 4,20 3,96
Na. ........ 0,23 12,90 77,10 - 4,37 57,57 - 80,35 2,61 - 2,61
Pt ......... - 0,37 20,52 110,52 2,67 31,62 — 48,04 0,03 6,11
Br. ........ 0,92 42,75 47,25 - 1,08 29,69 - 56,23 66,98 42,44
V. ..o - 0,51 27,07 117,07 1,96 2,03 - 20,95 60,82 70,48
Cor. ....... - 0,35 19,40 109,40 2,84 17,29 - 38,79 22,15 - 14,57
Ca......... 0,37 20,41 69,59 - 2,69 44,17 — 64,55 6,17 - 13,75
Cp. ....... 0,16 8,87 81,13 - 6,41 34,17 - 52,15 5,48 - 8,28
S, o 0,43 23,45 66,55 - 2,31 14,72 - 25,44 2,24 - 2,40
End. ....... 0,75 37,02 52,98 - 1,33 36,45 24,93 217,05 18,37
Pmt. ...... 0,77 37,61 52,39 - 1,30 24,30 - 36,96 10,73 — 20,49
Rh. ........ 0,50 26,71 63,29 - 1,99 48,18 - 71,60 18,98 - 30,76
Bri. ....... 0,89 41,71 48,29 - 1,12 28,99 - 56,49 64,07 39,57
Li. ........ 0,91 42,36 47,64 - 1,10 31,46 16,88 54,26 40,96
Pp......... 0,33 18,01 71,99 - 3,08 17,55 ~ 36,67 26,62 - 32,84
Po......... 0,56 29,29 60,71 - 1,78 0,26 - 8,06 0,10 —- 4,48
Oe. ........ 0,41 22,07 67,93 - 2,47 44,68 - 67,32 0,14 - 9,32
KL ........ 0,07 4,23 85,77 - 13,51 13,81 - 33,99 30,05 28,55
Mf ... - 0,43 23,16 113,16 2,34 51,53 - 71,65 33,54 42,16
Gl......... 0,19 10,64 79,36 -~ 5,32 57,60 - 84,35 6,47 1,45
Ant. ....... - 0,16 9,10 99,10 6,24 58,87 - 83,51 5,36 9,30
Post. ....... 0,37 20,49 69,51 - 2,68 46,56 29,52 31,41 25,05
Sph. ....... 0,53 27,76 62,24 - 1,9 3,82 - 18,14 23,68 16,14




XI
série F

des extrémités Longueurs Rapport Surface C?eﬁ‘icient
des ellipses des axes des axes des d’allonge-
des ellipses ellipses ment
X X Y Y A a Ala S of
E E’ E E’ E

27,04 16,10 61,37 46,71 34,75 18,29 1,90 499 0,57%*

44,73 30,67 16,65 43,95 30,71 16,61 1,84 401 0,55%*
29,81 17,69 14,28 32,28 21,70 17,64 1,23 301 0,20
4,83 3,33 22,73 4,97 21,27 17,82 1,19 298 0,17
29,41 22,91 3,27 9,85 14,65 13,25 1,11 152 0,10
7,35 1,87 5,19 13,85 14,25 10,25 1,39 115 0,32

- 0,18 5,76 9,50 1,14 12,01 7,33 1,64 69 0,46**
- 7,62 15,06 13,99 1,57 14,47 11,37 1,27 129 0,24
8,09 4,87 52,17 26,53 28,73 22,36 1,29 505 0,25
- 17,06 27,88 42,41 22,81 22,39 19,42 1,15 341 0,14
- 21,84 30,18 89,78 53,70 47,52 37,03 1,28 1.382 0,24
- 49,62 49,88 50,96 89,62 44,61 38,66 1,15 1.355 0,14
- 50,81 66,43 41,79 72,23 43,31 34,21 1,27 1.164 0,23
- 47,21 61,59 36,31 8,91 30,94 22,43 1,38 545 0,31*
~ 65,89 66,21 13,43 21,59 35,02 26,58 1,32 731 0,27*

— 64,94 72,98 17,53 17,53 35,97 23,37 1,54 660 0,41+*

~ 34,87 44,79 16,28 10,20 28,28 17,53 1,61 389 0,44**

- 36,46 49,46 47,67 61,75 36,15 19,16 1,89 544 0,56**
- 17,68 15,30 73,11 58,19 21,24 16,76 1,27 280 0,23
- 24,91 31,17 9,48 27,24 22,80 18,82 1,21 337 0,19
- 49,36 59,36 23,40 3,48 28,67 21,75 1,32 490 0,27*
—- 41,56 44,76 17,13 3,37 20,75 18,20 1,14 297 0,13
- 16,98 23,18 7,24 7,08 15,61 11,68 1,34 143 0,28*

37,27 24,11 13,99 31,43 21,84 14,42 1,51 247 0,39*%*

- 23,92 37,34 24,32 6,90 22,00 15,98 1,38 276 0,31*
- 51,80 67,98 40,94 8,80 35,98 26,22 1,37 741 0,31*

- 36,83 48,65 45,19 58,45 36,82 17,76 2,07 514 0,62%*

33,99 14,35 36,84 58,38 29,15 19,73 1,48 452 0,37%*
- 23,55 30,67 40,68 18,78 23,02 20,10 1,15 363 0,14

-~ 1,02 7,30 7,89 3,31 12,83 8,95 1,43 90 0,35%%
- 50,14 61,86 19,19 9,73 31,21 24,42 1,28 599 0,24
- 22,98 24,82 16,94 41,66 24,79 20,24 1,22 394 0,20

-~ 5347 69,71 56,82 18,88 41,27 21,89 1,88 709 0,56**

- 67,31 74,65 15,61 23,53 39,82 27,21 1,46 851 0,36%*

- 68,31 74,07 25,31 10,65 36,42 24,96 1,46 714 0,36**
42,17 33,91 17,18 39,28 23,60 18,19 1,30 337 0,25
- 6,29 15,67 10,99 28,82 20,16 16,17 1,25 256 0,22
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TABLEAU

Pan paniscus,

Effec- Base théorique
tif Moyennes Ecarts-types de la courbe de Gauss

n X Y c G X+36 | X—36 | Y+36 | Y—3c

x y x X y y

L. oo 29 22,71 53,14 5,76 3,85 39,99 5,43 64,70 41,57
Lo 29 37,26 35,33 3,35 3,62 47,32 27,20 46,20 24,46
AS. 29 23,97 27,24 3,34 3,50 33,98 13,95 37,75 16,73
Pi. ... 29 5,21 18,21 3,22 3,42 14,86 | — 4,45 28,45 7,96
Op i 28 27,77 2,21 3,14 3,00 37,17 18,36 11,20 | - 6,77
Ba ........ .ol 28 6,59 12,05 2,59 2,55 1435 - 1,17 |- 4,40 | — 19,71
(o3 - T 29 4,02 2,71 1,51 2,57 0,50 | - 8,53 5,02 - 10,43
Cond. ............... 27 11,46 9,74 2,63 3,28 | - 3,56| - 19,37 0,09 | — 19,57
GO it 27 2,48 51,70 5,51 6,34 18,99 | — 14,03 | - 32,68 | — 70,73
Py .o 29 28,50 40,36 5,15 5,51 | — 13,05 | — 43,95 | — 23,84 | — 56,89
Si. e 27 38,72 89,30 10,75 7,85 - 6,48 - 70,97 | — 65,75 | -112,84
AlL. ... 27 65,85 84,59 10,38 8,04 | — 34,72 | — 96,99 | — 60,47 | -108,71
Prooooo 29 76,95 66,28 8,51 8,68 | — 51,42 | 102,47 | - 40,23 | — 92,32
Oid. ovvvii i 29 64,29 22,47 3,97 6,05| - 52,38 | — 76,21 | - 4,32| — 40,62
[ 28 T 29 72,84 7,10 4,29 6,27 | — 59,98 | — 85,71 25,91 | - 11,70
Na. oo 29 76,84 3,67 4,41 6,60 | — 63,62 | — 90,07 23,49 | - 16,14
Pt .. 29 41,79 6,16 3,24 502 | - 32,07 | - 51,52 21,23 | - 8,92
Br...........i.l. 29 43,07 56,59 4,48 5,18 | — 29,63 | — 56,51 72,13 41,04
T N 29 13,34 66,67 3,89 4,28 | - 1,68 | - 25,01 79,52 53,82
Cor. ....iviiiiininn, 26 35,65 20,83 4,42 5,07 |~ 22,39 | — 4891 | - 5,62 | - 36,03
Ca. v, 29 60,52 7,81 3,37 5,47 | — 50,42 | - 70,62 8,59 | - 24,21
[ T 29 48,59 5,98 3,20 5,211 - 38,99 | — 58,19 9,65 | — 21,62
S 29 23,10 0,17 2,35 2,74 | — 16,05 | — 30,15 8,38 | - 8,04
End, ................ 29 30,79 23,05 3,01 3,20 39,82 21,76 32,64 13,46
Pmt ................ 29 36,86 17,78 3,00 429 | — 27,85 | - 4587 | - 4,89 | — 30,66
Rh. ............. . ... 29 70,90 26,66 4,17 6,93 | — 58,38 | — 83,41 | - 5,88 | — 47,43
Bri. ................ 29 42,41 53,31 4,99 5,68 — 27,43 | - 57,39 70,36 36,26
Li. oo, 29 24,45 46,72 4,59 3,47 38,22 10,68 57,14 36,31
Pp. .. 29 33,48 35,19 4,49 4,23 | - 20,011~ 46,96 | — 22,50 | - 47,88
Po .o, 29 5,24 0,31 1,77 2,41 0,08 | — 10,56 6,93 | - 7,55
[& 21 29 63,34 1,98 3,74 6,36 | — 52,11 | — 74,58 17,11 | - 21,07
KL oo 28 24,98 31,70 3,27 3,22 - 15,16 | — 34,81 41,35 22,04
MS. oo 28 61,50 41,46 4,47 5,49 | — 48,09 | — 74,91 57,93 25,00
Gl ... 29 78,10 7,47 4,25 7,40 | — 65,37 | ~ 90,84 29,67 | — 14,74
Ant. ... 29 78,59 7,86 4,63 6,43 | — 64,70 | — 92,47 27,14 | - 11,42
Post. ................ 29 37,83 27,83 3,18 4,09 47,38 28,27 40,11 15,54
Sph. ... ... 29 11,68 20,37 3,00 4,56 | - 2,67 |- 20,68 34,06 6,69




X1I

série GH
Coeffi-
Intervalle de confiance cient de | Pentes des droites Tangentes
de la moyenne corréla- de régression aux ellipses équiprobables
tion

X+TS | X—TS | Y+TS | Y—TS r o° Be X+io | X—A6 { Y+io | Y—Ao
m m m m X X y Yy
25,71 19,70 55,15 51,13 | - 0,45% | - 16,90 34,15 40,19 5,23 64,84 41,44
39,01 35,51 37,22 33,44 | - 0,34 - 20,26 17,56 47,44 27,08 46,32 24,33
25,71 22,22 29,07 25,41 | - 0,44* | — 24,80 22,76 34,09 13,84 37,87 16,61
6,89 3,53 19,99 16,43 | — 0,02 - 1,00 0,89 1497 | - 4,56 28,57 7,84
29,44 26,10 3,81 0,62 0,12 6,66 7,29 37,28 18,25 11,30 | — 6,88
7,97 521 | — 10,69 | — 13,41 0,06 3,55 3,65 14441 - 126} - 431 |- 19,80
- 323 | - 480 | -~ 1,36 | — 4,05 0,01 1,22 0,42 0,55| - 8,59 5,11 | — 10,52
-10,03 | - 1290 { — 7,95 | - 11,53 |- 0,29 - 19,60 12,98 | -~ 3,47 | - 19,46 0,20 | — 19,68
548 { - 0,52 | — 4825 | — 55,16 | - 0,29 - 18,71 14,32 19,19 | — 1422 | - 32,46 | — 70,95
- 2581 | - 31,19 | — 37,49 | — 43,24 |- 0,14 - 8,72 7,64 | - 12,87 | — 44,13 | — 23,65 | — 57,08
- 32,86 | — 44,58 | ~ 85,02 | - 93,57 | - 0,07 - 2,95 552 |- 6,10 - 71,34 - 65,48 | -113,11
- 60,19 i — 71,51 | — 80,21 | — 88,98 | - 0,40* | - 17,33 27,46 | — 3436 | - 97,35 | - 60,19 | -108,99
- 72,51 | - 81,39 | — 61,75 | — 70,80 | — 0,43* | - 23,57 22,73 | - 51,13 | 102,77 | - 39,93 | — 92,63
- 62,22 | - 66,36 | — 19,31 | - 25,62 | - 0,23 - 19,50 8,68 | ~ 5224 | - 76,34 | — 4,11 | — 40,83
- 70,61 | — 75,08 10,37 3,83 0,20 16,14 7,71 ) — 59,83 | — 85,86 26,12 | - 11,92
- 74,55 | - 79,14 7,12 0,23 0,20 16,99 7,75 | - 63,47 | - 90,22 23,72 | - 16,37
- 40,10 | - 4348 8,78 3,53 0,31 25,76 11,36 | — 31,96 | — 51,63 21,40 | — 9,09
- 40,73 | - 4541 59,29 53,88 0,25 16,42 12,44 | — 29,471 — 56,67 72,31 40,86
- 11,32 | - 15,37 68.91 64,44 0,13 8,08 6,67 | — 1,54 - 25,15 79,67 53,67
- 33,19 | - 38,12 | - 18,00 | — 23,66 | - 0,28 - 17,80 13,72 | — 22,24 | — 49,07 | - 5,45 - 36,21
~ 538,76 | - 62,27 | — 496 | - 10,66 | — 0,01 - 1,25 0,47 | - 50,30 | — 70,73 8,78 | — 24,40
- 46,92 | - 50,26 | - 3,26 | - 8,70 0,20 18,31 7,11 | - 38,87 | — 58,30 9,83 | — 21,80
~ 28,88 | — 24,33 1,60 | — 1,25 0,39* 24,50 18,59 | - 15,97 | — 30,24 8,48 | - 8,13
32,36 29,22 24,72 21,38 0,003 0,18 0,16 39,93 21,66 32,75 13,35
- 35,30 | - 38,43 | — 15,54 | — 20,02 | - 0,01 - 0,96 0,47 | - 27,75 - 4597 | - 4,74 | — 30,81
- 68,72 | - 73,07 | - 23,04 | ~ 30,27 | - 0,09 - 8,96 3,27} - 58,24 | - 83,56 | -~ 5,64 | — 47,67
- 39,81 | - 45,02 56,27 50,35 0,41* 25,00 19,81 | - 27,26 | — 57,57 70,55 36,07
26,84 22,05 48,54 4491 | - 0,31 - 13,16 22,22 38,38 10,52 57,26 36,18
- 31,14 | - 3583 | — 3298 | — 37,40 | - 0,18 - 9,43 10,61 | - 19,85 | —~ 47,12 | — 22,36 | — 48,02
- 432 | - 6,17 0,95 | - 1,57 0,20 14,92 8,21 0,14 | - 10,63 7,01 | — 7,63
- 61,39 | - 65,30 1,34 | - 5,30 |- 0,13 - 12,12 4,25 | - 51,98 | - 74,71 17,33 | — 21,29
- 23,24 | - 26,73 33,41 29,98 0,18 9,81 10,14 | — 15,04 | - 34,92 41,47 21,93
- 59,12 | — 63,88 44,39 38,54 0,33 22,30 1522 | — 47,93 | — 75,07 58,12 24,81
- 75,89 | ~ 80,32 11,33 3,60 0,17 16,96 573 | - 6522 | - 90,99 29,93 | ~ 15,00
- 76,17 | — 81,00 11,21 4,51 0,23 17,65 9,37 — 64,54 — 92,63 27,36 | — 11,64
39,49 36,17 29,96 2569 | 0,09 7,20 4,37 47,49 28,16 40,25 15,40
- 10,11 | - 1324 22,75 17,99 | - 0,15 - 12,63 555 - 2,57 |- 20,79 34,22 6,53




TABLEAU

Pan paniscus,

Pentes des axes Coordonnées

des ellipses des axes

m m° m’° m’ X X Y

(tg) (tg) e e’ e’ ‘
L. ... - 0,44 23,70 113,70 2,28 39,74 5,68 45,66 60,62
... 0,80 38,57 51,43 - 1,25 43,94 30,58 40,66 30,00
As. ........ 0,90 41,96 48,04 - 1,11 29,74 18,20 32,43 22,05
Pi. ........ 0,16 9,18 80,82 - 6,19 14,84 4,42 19,77 16,65
Op ........ 0,69 34,59 55,41 - 1,45 35,92 19,62 7,83 - 3,41
Ba......... 0,77 37,73 52,27 - 1,29 12,95 0,23 - 7,13 - 16,97
c.a.e - 0,009 0,51 90,51 111,45 0,56 8,60 - 2,75 - 2,67
Cond. ...... 0,49 26,24 63,76 - 2,03 4,97 17,95 ~ 6,54 - 12,94
Go ........ 0,63 32,05 57,95 - 1,60 15,09 10,13 — 43,81 — 59,59
Py ......... 0,63 32,11 57,89 - 1,59 15,90 41,10 - 32,45 — 48,27
Si ........ - 0,11 6,18 96,18 9,24 6,20 71,24 - 92,82 — 85,78
Al ..., - 0,54 28,58 118,58 1,84 35,94 95,76 -100,88 — 68,30
Pr.......... 0,96 43,68 46,32 - 1,05 62,71 91,19 — 52,68 - 79,88
Oi. ........ 0,25 13,96 76,04 - 4,02 53,12 75,46 — 19,69 ~ 25,25
Os. ........ - 0,24 13,61 103,61 4,13 60,64 85,04 4,15 10,05
Na. ........ - 0,23 12,89 102,89 4,37 64,25 89,43 0,79 6,55
Pt.......... - 0,31 17,22 107,22 3,23 33,13 50,45 3,47 8,85
Br. ........ - 0,57 29,88 119,88 1,74 32,31 53,83 50,40 62,78
VX, oo - 0,51 26,82 116,82 1,98 3,19 23,49 61,54 71,80
Cor. ....... 0,62 31,91 58,09 - 1,61 25,47 45,83 - 14,49 - 27,17
Ca......... 0,01 0,57 89,43 -100,72 50,29 70,75 - 7,71 - 7,91
Cp. ....... - 0,19 10,76 100,76 5,26 39,35 57,83 - 7,74 - 422
S, . - 0,68 34,22 124,22 1,47 18,20 28,00 - 3,16 3,50
End. ....... - 0,02 1,40 91,40 40,86 39,92 21,66 22,83 2327

Pmt. ...... 0,01 0,78 89,22 - 73,08 27,76 45,96 - 17,66 - 17,90 |
Rh. ........ 0,08 4,82 85,18 - 11,86 58,37 83,43 — 25,60 - 27,72
Bri. ....... 0,73 36,21 53,79 - 1,37 32,50 52,32 46,05 60,57
Li ........ - 0,44 23,78 113,78 2,27 37,84 11,06 40,82 52,62
Pp......... - 0,72 35,83 125,83 1,39 21,78 45,18 ~ 43,64 - 26,74
Po......... - 0,29 16,27 106,27 3,43 0,29 10,19 - 1,75 1,13
Oe......... 0,12 6,58 83,42 - 8,67 52,21 74,47 - 0,70 - 3,26
Kl ........ 0,92 42,55 47,45 - 1,09 17,10 32,86 38,94 24,46
Mf .o - 0,55 28,95 118,95 1,81 51,04 71,96 35,68 47,24
Gl......... - 0,14 8,12 98,12 7,01 65,60 90,60 5,69 9,25
Ant. ....... - 0,31 17,26 107,26 3,22 65,86 91,32 3,90 11,82
Post. ....... - 0,17 9,74 99,74 5,82 47,25 28,41 26,21 29,45
Sph. ....... 0,17 9,59 80,41 - 592 2,88 20,48 21,86 18,88




X111
série GH

des extrémités Longueurs Rapport Surface Cf)efﬁcient
des ellipses des axes des axes des d’allonge-
des ellipses ellipses ment
X X Y Y A a Ala S r
E E’ E E’ E
26,65 18,77 62,12 44,16 37,20 19,61 1,90 573 0,57**
44,92 29,60 25,72 44,94 24,57 17,10 1,44 330 0,35
32,31 15,63 17,97 36,51 24,93 15,51 1,61 304 0,44*
6,87 3,55 7,95 28,47 20,79 19,51 1,07 319 0,06
32,71 22,83 4,95 9,37 19,80 17,40 1,14 271 0,13
11,21 1,97 18,02 - 6,08 16,08 15,11 1,06 191 0,06
~ 395 4,09 5,09 - 10,51 15,60 9,16 1,70 112 0,49%*
- 6,81 16,11 19,17 - 0,32 21,02 14,47 1,45 239 0,36
13,47 8,51 69,25 - 34,15 41,41 29,75 1,39 967 0,32
- 19,25 37,75 55,09 - 25,63 34,79 29,75 1,17 813 0,16
- 36,17 41,27 65,74 -112,86 65,43 47,40 1,38 2.436 0,31
- 55,96 75,74 66,42 -102,76 48,11 41,37 1,66 2.213 0,46*
~ 55,40 98,50 88,84 - 43,72 62,40 39,38 1,58 1.930 0,43*
- 59,78 68,80 40,62 - 4,32 37,40 23,02 1,62 676 0,45*%
— 68,28 77,39 25,90 - 11,70 38,68 25,10 1,54 763 0,41*
- 72,31 81,37 23,49 - 16,15 40,67 25,83 1,57 825 0,43*
- 37,14 46,44 21,16 - 8,84 31,40 18,14 1,73 447 0,50%*
- 34,77 51,37 71,04 42,14 33,34 24,83 1,34 650 0,29
- 731 19,37 78,60 54,74 26,74 22,74 1,18 478 0,16
- 26,92 44,38 34,85 ~ 681 33,03 24,00 1,38 622 0,31
- 60,36 60,68 24,41 8,79 33,20 20,45 1,62 533 0,45*
— 45,60 51,58 9,73 - 21,69 31,99 18,81 1,70 473 0,49**
- 17,92 28,28 7,79 - 745 18,43 11,85 1,55 172 0,41*
31,03 30,55 32,76 13,34 19,42 18,27 1,06 279 0,06
— 36,68 37,04 30,80 - 4,76 26,04 18,21 1,43 372 0,34
- 69,13 72,67 47,66 - 5,66 ‘4216 25,15 1,68 833 0,48**
- 30,96 53,86 68,94 37,68 38,76 24,57 1,58 748 0,43*
28,29 20,61 55,44 38,00 29,26 19,06 1,54 438 0,40*
- 26,50 40,46 25,52 - 44,85 28 86 23.84 1,21 541 0,19
- 3,15 7,33 6,86 - 7,48 14,94 10,31 1,45 121 0,35
- 61,12 65,56 21,24 17,28 38,77 22,41 1,73 682 0,50%*
— 18,95 31,01 25,13 38,27 21,40 17,83 1,20 300 0,18
— 52,86 70,14 57,08 25,84 35,71 23,90 1,49 670 0,38*
- 74,90 81,30 29,86 - 14,92 4523 25,25 1,79 897 0,52%*
- 72,65 84,53 26,97 - 11,25 40,02 26,67 1,50 838 0,38*
39,94 35,72 40,14 15,52 24,97 19,11 1,31 375 0,26
- 9,35 14,01 6,61 34,13 27,91 17,85 1,56 391 0,42*
85




TABLEAU

Pan paniscus,

Effec- Base théorique
tif Moyennes Ecarts-types de la courbe de Gauss

n X Y c G X436 {X—36 | Y+306 | Y—3c

X y x X y y

L. oo 31 22,15 55,03 5,90 2,97 39,84 4,45 63,93 46,13
Lo 31 37,18 39,34 4,88 4,38 51,82 22,54 52,47 26,20
AS. e 31 24,39 28,85 3,51 3,62 34,90 13,87 39,73 17,98
Pi. ... 31 5,31 18,95 2,75 3,02 13,55 | - 2,94 28,00 9,90
Op ..o 31 28,53 3,08 2,56 2,77 36,22 20,85 11,40 | - 5,24
Ba .............. ... 31 8,47 11,42 2,61 1,91 16,30 0,63 |- 35,69 - 17,15
TO3%: - N 31 3,39 0,95 1,88 2,34 2,251 - 9,02 6,07 - 7,97
Cond. ............... 27 9,50 9,70 2,51 3,06 — 1,96 | - 17,04 | - 0,52 | - 18,89
Go . 27 4,72 55,33 6,95 5,17 25,56 | — 16,12 | — 39,82} — 70,85
Py ..o 31 27,13 45,31 4,37 4,00 | — 14,03 | - 40,23 | - 33,30 | — 57,31
Si oo 28 39,16 97,38 9,04 6,18 | — 12,05\ — 66,27 | — 78,84 | 115,91
Al oo 28 69,18 91,61 8,49 7,38 | — 43,72 | — 94,64 | — 69,47 | -113,74
s 31 80,21 73,23 6,72 7,88 | — 60,05 | —100,37 | — 49,60 | — 96,85
O oo 31 65,74 24,40 3,77 4,801 — 5444 | — 77,04 | - 9,99 — 38,82
O i e 31 76,39 5,65 4,29 6,17 | — 63,51 | — 89,27 24,16 | — 12,87
Na. ...t 30 80,72 1,68 4,93 6,76 | — 65,94 | — 95,49 21,96 | - 1,86
Pt. .. 31 41,92 4,40 2,92 4,55 | — 33,15 | - 50,69 18,04 | — 9,24
Br......... ... 31 43,47 56,68 5,37 429 | - 27,35 ] - 59,58 69,55 43,80
VX, oo 31 11,23 67,06 3,42 3,02 - 095) - 21,50 76,11 58,02
Cor. e 27 35,35 25,19 3,36 4,42 1 — 2527 | - 4543 | - 11,92 | - 38,45
L O T 31 690,81 9,08 3,78 4,80 | - 49,47 | — 72,15 5,32 | - 23,48
Cpe v 30 48,70 7,33 3,93 3,57 | — 36,92 | - 60,48 3,38 | —~ 18,05
S 30 21,58 0,23 2,46 2,23 | - 14,20} — 28,96 6,93 | — 6,46
End. ................ 31 31,29 24,19 2,98 3,26 40,22 22,37 33,97 14,42
Pmt. ................ 31 35,87 20,55 3,71 3,21 | — 24,73 1 — 47,01 | — 10,92 | - 30,17
Rh. ... it 30 72,47 30,60 4,80 5,82 | — 58,06 | — 86,87 | — 13,13 | — 48,07
Bri. ... 31 42,68 53,08 4,71 4,26 | - 28,541 — 56,82 65,87 40,30
| 7 P 31 23,90 48,02 5,35 3,59 39,95 7,86 58,79 37,24
Pp. oo 31 31,85 38,00 5,28 3,75 | - 16,02 | — 47,69 | — 26,74 | — 49,26
Po....ooooviiaa.. 31 4,55 1,61 1,56 2,21 0,14 | - 9,24 8,24 | — 5,02
O oo 31 65,65 4,58 3,20 5,751 — 56,05 | — 75,24 12,67 | - 21,84
KL ... 30 25,13 33,08 3,93 2,85 | - 13,34 | — 36,92 41,63 24,54
Mf. . 30 61,77 42,43 4,49 5,26 | — 48,30 | — 75,24 58,21 26,66
Gl .o 30 81,80 6,28 5,15 5,98 | — 66,36 | — 97,24 24,23 | - 11,67
Ant. ... 30 82,80 7,43 4,63 6,10 | — 68,91 | — 96,69 25,73 { - 10,86
Post. ................ 31 38,55 30,35 3,44 5,86 48,88 28,22 47,94 12,77
Sph. ... ...l 31 11,55 19,85 2,82 2,60 | — 3,11 | - 20,00 27,65 12,05




X1V

série I Q
Coeffi-
Intervalle de confiance cient de | Pentes des droites Tangentes
de la moyenne corréla- de régression aux ellipses équiprobables
tion

X+TS | X—TS | Y4+TS | Y—TS T o° Be X+hs | X—hc | Y4+2o | Y—Ao
m m m m X X y y
25,10 19,20 56,52 53,55 | - 0,65** | — 18,17 52,36 40,04 4,25 64,04 46,03
39,62 34,74 41,53 37,15 | - 0,63** | — 29,35 34,94 51,99 22,37 52,62 26,05
26,14 22,63 30,67 27,04 | - 0,24 - 13,83 12,97 35,02 13,75 39,85 17,86
6,68 3,93 20,46 17,44 0,09 5,84 4,85 13,65 3,04 28,11 9,80
29,81 27,25 4,47 1,69 0,17 10,62 9,09 36,31 20,76 11,50 | - 5,34
9,77 7,16 | — 10,46 | - 12,37 0,15 6,09 11,30 16,39 0,54 |- 5,62|~ 17,21
- 245 | - 4.33 0,22 | - 2,12 0,05 3,44 2,22 2,31 - 9,09 6,15 - 8,05
~ 813 | -1087 | - 803 | - 11,37 |- 013 |- 916 620 |~ 1,871 1713~ 0,41 |- 18,99
8,51 0,93 | - 52,51 | - 58,15 | - 0,03 - 1,47 2,66 25,81 | - 16,36 | — 39,64 - 71,03
- 2494 | - 2931 | —4330 | - 47,31 |- 0,33 |- 16,92 |~ 19,91 | - 13,88 | — 40,38 | - 33,16 | - 57,45
— 34,34 | — 43,98 | - 94,08 | 100,67 | - 0,20 - 7,64 16,00 - 11,74 | — 66,58 | — 78,62 | -116,13
— 64,65 | — 73,70 | - 87,67 | — 95,54 | — 0,59%* | — 27,30 | — 34,33 | — 43,42 | - 94,93 | — 69,22 | ~113,99
- 76,85 | — 83,57 | - 69,29 | - 77,17 | - 0,50*%* | — 30,31 23,05 | - 59,82 | -100,60 | - 49,32 | - 97,13
- 63,86 | - 67,63 | - 22,00 | - 2681 |~ 032 |-21,95|- 13,91 |- 5431 - 77,17 |~ 9,82 |- 38,98
- 74,24 | - 78,54 8,74 2,56 | - 0,006 | - 048 0,23 | — 63,36 | — 89,42 24,38 1 — 13,09
— 78,20 | - 83,23 503 1 — 1,77 1= 023 |-~ 17,54 9,54 | ~ 65,77 | - 95,66| 22,19 |- 18,83
- 40,46 | — 43,38 6,68 2,13 0,07 6,62 2,75 | - 33,05 | — 50,79 18,20 | — 9,39
— 40,78 | — 46,15 58,82 54,53 0,59%%* 25,42 36,68 | — 27,17 { — 59,77 69,70 43,66
- 9,51 | - 12,94 68,57 65,56 | - 0,15 - 17,61 9,77 | — 0,84 | - 21,62 76,22 57,91
- 33,52 | - 37,17 | - 22,77 | - 27,60 0,02 1,64 0,95 | — 25,15 - 45,55 - 11,76 | — 38,61
- 58,92 | - 62,70 | - 6,68 | — 11,48 | - 0,20 - 14,01 8,80 | — 49,34 | — 72,28 5,48 | - 23,65
- 46,70 { — 50,70 { — 5,51 | - 9,16 | - 0,24 - 12,50 15,00 | — 36,79 | — 60,61 3,51} - 18,17
- 20,33 | - 22,84 1,37 | - 091 0,21 10,86 13,13 | - 14,12 | - 29,05 7,00 | - 6,54
32,78 29,80 25,82 22,56 |- 034 |-20341-17,17| 40,32 2226| 34,08 14,30
— 34,01 | - 37,73 | — 18,94 | — 22,15 | - 020 |~ 9,80 |- 13,02 | — 24,60 | - 47,14 | — 10,81 | - 30,29
~ 70,02 | - 74,92 | — 27,63 | - 33,57 |- 033 |- 21,79 |- 15,20 | — 57,89 | ~ 87,04 | — 12,93 | - 48,27
- 40,32 | — 45,04 55,21 50,95 0,52%* 25,17 29,89 | - 28,37 | — 56,98 66,01 40,15
26,58 21,23 49,81 46,22 | - 0,67%* | - 24,22 | — 4494 | 40,13 767 5891| 37,12
- 29,21 | - 34,50 | - 36,12 | — 39,88 0,17 7,10 13,82 — 15,84 | — 47,87 | — 26,61 | — 49,39
- 377 | - 533 2,72 0,51 | - 0,005 |- 0,44 0,22 0,19 | - 9,29 8,32~ 5,09
- 6405 | - 6725 | -~ 1,70 | - 7,46 | - 0,11 - 10,99 3,44 | — 5594 | — 75,35 12,87 | - 22,04
-~ 23,13 | - 27,14 34,54 31,63 0,22 9,05 16,87 | - 13,21 | — 37,06 41,73 24,44
- 59,47 | - 64,06 45,12 39,75 0,47%* 28,69 21,75 | —- 48,14 | — 75,39 58,39 26,48
— 79,17 | - 84,43 9,34 323 1 0,01 0,96 0,71 | - 66,18 | — 97,42 | 24,44 | - 11,87
- 80,44 | - 85,16 10,55 4,32 0,09 6,60 3,821~ 68,75 | — 96,85 25,94 | - 11,07
40,27 36,83 33,29 27,42 0,35 30,78 11,62 48,99 28,10 48,14 12,57
- 10,15 | - 12,96 21,15 18,55 | - 0,08 - 421 4,93 | - 3,01 | - 20,10 27,74 11,96




TABLEAU

Pan paniscus,
Pentes des axes Coordonnées
des ellipses des axes
m me m’e m’ X X Y
(tg) (tg) e e’ e’
| S - 0,38 20,62 110,62 2,66 39,91 4,39 48,35 61,71
) P - 0,84 40,12 130,12 1,19 50,94 23,42 27,74 50,94
AS. ooiiii. 0,88 41,34 48,66 | -~ 1,14 31,46 17,32 35,07 22,63
Pi oevinn. ~ 0,40 21,91 111,91 2,49 12,90 2,28 15,90 22,00
Op ... ~ 0,64 32,55 122,55 1,57 14,68 2238 | - 0,85 7,01
Ba......... 0,22 12,65 77,35 - 4,46 16,29 0,65 - 9,66 - 13,18
c.a.e - 0,11 6,38 96,38 8,94 2,26 9,04 -~ 1,58 - 0,32
Cond. ...... 0,30 16,55 73,45 - 3,37 2,37 16,63 - 17,58 - 11,82
Go ........ - 0,05 2,85 92,85 20,06 25,80 16,36 - 56,38 — 54,28
Py ......... - 0,77 37,49 127,49 1,30 15,45 38,81 — 54,27 - 36,35
Si. ........ - 0,24 13,59 103,59 414 12,06 66,26 --103,93 - 90,83
ALi. ....... - 0,79 38,30 128,30 1,27 4521 93,15 -110,54 - 72,68
Pr.......... 0,73 36,13 53,87 - 1,37 67,75 92,67 - 64,14 - 82,32
Od oo 0,50 26,34 63,66 | — 2,02 56,58 7490 | - 19,8 | — 28,94
Os..oovvnn. 0,008 0,46 89,54 -123,83 63,37 89,41 5,76 5,54
Na. cooon... 0,32 17,81 72,19 | — 3,11 67,22 94,22 6,02 | — 2,66
Pt - 0,08 4,34 94,34 13,17 33,12 50,72 3,73 5,07
Br. ........ 0,69 34,50 55,50 1,45 28,02 58,92 67,30 46,06
VX, oo - 0,47 25,13 115,13 2,13 1,55 20,91 62,52 71,60
Cor. ....... - 0,04 2,06 92,06 27,80 25,16 45,54 — 25,56 - 24,82
Ca oo, 0,36 19,83 7017 | - 2,77 50,53 71,09 | - 537 | - 12,79
Cp. ....... - 0,68 34,08 124,08 1,48 38,12 59,28 — 14,49 - 0,17
S e 0,64 32,46 5754 | — 1,57 14,91 28,25 447 | — 401
End. ....... 0,77 37,59 52,41 - 1,30 37,34 25,24 28,85 19,53
Pmt. ...... ~ 0,51 27,00 117,00 1,96 25,41 4633 | - 2588 | — 1522
Rh. ........ 0,57 29,78 60,22 - 1,75 61,37 83,57 - 24,25 - 36,95
Bri. ....... 0,83 39,53 5047 | - 121 29,69 55,67 63,80 42,36
Li covio... - 0,56 29,28 119,28 1,78 39,75 8,05 39,13 56,91
| 3 T 0,23 12,99 7701 | - 434 16,02 47,68 | — 34,35 | — 41,65
Po......... 0,007 0,40 89,60 -142,16 0,18 9,28 1,64 1,58
Oe.oovnnn. 0,09 5,03 84,97 | — 11,36 56,06 7524 | - 374 | - 542
KIL. ........ 0,31 16,97 73,03 - 3,28 13,45 36,81 36,65 29,51
Mf oo - 0,72 35,66 125,66 1,39 53,16 70,38 36,25 48,61
Gl......... - 0,03 1,91 91,91 30,03 66,18 97,42 5,76 6,80
Ant. ....... - 0,16 8,93 98,93 63,62 69,05 96,55 5,27 9,59
Post. ....... - 0,29 16,04 106,04 3,48 47,68 29,42 27,72 32,98
Sph. ....... - 0,41 22,27 112,27 2,44 3,51 19,39 16,56 23,14




XV
série I @

des extrémités Longueurs Rapport Surface C?eﬁ‘icient
des ellipses des axes des axes des d’allonge-
des ellipses ellipses ment
X X Y Y A a Ala S T’
E E’ E E’ E
24,43 19,87 61,08 48,98 37,95 12,93 2,94 385 0,80**
42,65 31,71 45,84 32,84 35,99 16,99 2,12 480 0,63%*
32,35 16,43 19,80 37,90 24,12 18,84 1,28 357 0,24
8,79 1,83 27,59 10,31 18,63 16,36 1,14 239 0,13
33,27 23,79 10,51 - 4,35 17,64 14,60 1,21 202 0,19
9,71 7,23 16,94 - 5,90 16,04 11,32 1,42 143 0,34
- 2,60 4,18 6,12 - 8,02 14,23 11,37 1,25 127 0,22
- 6,81 12,19 18,74 ~ 0,66 18,86 14,87 1,27 220 0,23
5,50 3,94 39,68 - 70,98 42,21 31,35 1,35 1.039 0,29
- 20,85 33,41 37,12 — 53,50 29,44 20,65 1,43 477 0,34
- 3491 43,41 79,81 ~114,95 55,77 36,16 1,54 1.584 0,41*
- 59,72 78,64 79,64 -103,58 61,08 30,51 2,00 1.464 0,60**
- 64,06 96,36 95,35 - 51,11 54,77 30,85 1,78 1.327 0,52%*
- 58,89 72,59 38,24 - 10,56 30,89 20,44 1,51 496 0,39*
- 76,24 76,54 13,07 24,37 37,45 26,04 1,44 766 0,35
- 74,28 87,16 18,37 21,73 42,12 28,37 1,48 938 0,38*
— 40,87 42,97 18,19 - 9,39 27,66 17,65 1,57 383 0,42*
- 38,30 48,64 49,15 64,21 37,50 18,27 2,05 538 0,61**
- 17,50 14,96 75,02 59,10 21,39 17,58 1,22 295 0,19
- 34,87 35,83 11,78 — 38,60 26,83 20,38 1,32 430 0,27
— 55,73 65,89 23,17 5,01 29,95 21,87 1,37 514 0,30
- 4320 54,20 0,80 - 15,46 25,55 19,64 1,30 394 0,26
- 18,23 24,93 5,04 5,50 15,81 12,50 1,26 155 0,23
38,01 24,57 15,46 32,92 22,03 15,28 1,44 264 0,35
- 31,72 40,02 12,40 ~ 28,70 23,49 18,30 1.28 338 0,24
- 63,04 81,90 47,08 - 14,12 37,98 25,58 1,48 763 0,38%*
- 36,71 48,65 45,85 60,31 33,68 18,75 1,80 496 0,53%*
27,44 20,36 54,32 41,72 36,33 14,46 2,51 413 0,73**
- 29,36 34,34 48,78 - 27,22 32,49 22,12 1,47 565 0,37*
~ 4,50 4,60 5,10 8,32 13,41 9,47 1,42 100 0,33
- 64,12 67,18 22,01 12,85 34,99 19,25 1,82 529 0,53**
- 22,73 27,53 25,20 40,96 24,43 16,48 1,48 316 0,37*
~ 51,21 72,33 57,15 27,71 36,23 21,20 1,71 603 0,49%*
- 81,20 82,40 24,42 - 11,86 36,30 31,25 1,16 891 0,15
- 79,91 85,69 25,82 - 10,96 37,22 27,84 1,34 814 0,28
43,61 33,49 47,94 12,76 36,60 19,01 1,93 546 0,58**
- 8,61 14,49 27,02 12,68 17,37 15,50 1,12 211 0,11
89




TABLEAU

Pan paniscus,
Effec- Base théorique

tif Moyennes Ecarts-types de la courbe de Gauss
n X Y c G X+36 | X—36 | Y+36 | Y30
% y X X y y
7 28 21,43 53,98 4,99 3,74 36,39 6,47 65,19 42,78
| O 28 35,66 38,43 3,76 4,29 46,95 24,37 51,30 25,56
As. o 28 23,52 28,95 3,33 4,39 33,51 13,52 42,12 15,77
Pi. ... 28 5,11 19,32 3,39 3,68 15,28 | - 5,07 30,36 8,28
OP eneeeniiinnn, 28 29,05 2,63 2,24 3,63 | 3578 22,33| 13,51|- 826
Ba .............0 0 28 9,05 | - 13,29 2,07 2,01 15,26 2,85 - 7,25| - 19,32
Coll€ e 28 - 398 - 191 1,62 2,90 0,891 - 8,85 6,78 | — 10,60
Cond. ..oviunii. 26 |- 10,21| - 10,38 2,56 320 -~ 2,53 - 17,90 - 0,79 | — 19,98
GO e 26 588 | — 61,27 5,04 580 21,00 — 9723 |- 43,86 | — 78,67
Py .. 28 - 29,04 | — 47,57 4,96 3,48 | — 14,17 | - 43,90 | — 37,14 | - 58,01
S v 26 | - 42,191 -102,37 9,35 5,13 | — 14,14 | - 70,25 | — 86,98 | 117,75
Ali. oo i 26 - 71,31 - 95,17 9,74 6,39 | — 42,09 | —100,52 | — 76,00 | -114,35
Pro. 28 | - 82,25} - 75,57 8,80 6,03 | — 55,84 | 108,66 | — 57,48 | — 93,66
Ode oo 28 | - 67,71 | - 25,38 4,14 4,69 | — 55,30 | — 80,13 | — 11,31 | — 39,44
Lo X 28 |- 78,18 5,27 3,85 4,80 | — 66,62 | — 89,74 | 19,66 | — 9,12
N2 oo, 28 | - 81,86 1,11 3,31 5421~ 71,92 | - 91,79 | 17,36 | — 15,15
1 28 | - 42,79 4,25 3,10 377 | — 33,48 | — 52,09| 1556 - 7,06
B oo, 28 | - 42,95| 56,61 5,06 3,08 | — 27,76 | — 58,13 | 6586 | 47,36
VR e 28 |- 11,46 66,36 3,80 2,78 | — 0,06 | — 22,87 | 74,70 58,02
COL. oo, 26 |- 36,21 | — 24,56 3,47 497 | — 25,80 | - 46,62 | — 9,64 | — 39,48
Ca.oovveiiii 28 - 62,96 | — 10,14 3,26 4,55 | - 53,191 - 72,73 3,51 — 23,80
o U 28 |- 50,02| - 9,39 2,93 3,92 — 41,23 | - 58,81 2,37 | — 21,16
S 28 | -22,96|- 1,93 2,37 2,56 | — 15,86 | — 30,07 576 | - 9,62
End, .o 28 31,02 | 23,41 2,81 427 3945| 22,58 3621 10,61
Pmt. ................ 28 - 37,39 | - 21,77 3,26 2,98 | — 27,62 | - 47,17 | - 12,82} — 30,72
Rh ooooviiiiin. .. 28 | - 74,68 | - 31,59 3,84  4,99|- 63,17 - 86,19 | — 16,61 | — 46,57
Bri. .......... ... ... 28 - 42,86 52,91 4,68 3,01 | — 28,82 | — 56,90 61,95 43,87
| O AU 28 22,73 | 47,80 4,46 3,551 36,12 935| 5847! 37,14
PDe e 28 | - 33,46 | - 40,34 4,05 3,21 | - 21,32 | - 45,61 | — 30,70 | — 49,98
PO oot 28 |- 4,89 1,09 1,84 2,99 0,62 - 10,41 | 10,07 | - 7,89
O, ciiiiinn s 28 - 68,71 | - 4,82 3,14 4,19} - 59,30 | - 78,13 7,76 | ~ 17,40
KL e, 28 | -24,93| 31,91 3,76 344 | - 13,65| - 36,21 | 42,24 21,58
MA 28 | - 63,50 42,09 4,00 3,96 | — 51,51 | — 75,49 53,98 30,20
(<) IR 28 | - 83,00 427 3,70 552 - 71,891 - 94,11 | 20,83 | - 12,29
Ant. ...l 28 | - 83,64 6,04 3,49 534 | — 73,18 | — 94,10 22,06 | — 9,99
Post. voviiviiienin.. 28 37,39 26,54 2,90 4,63 46,08 28,71 40,41 12,66
Sph. ......... 0. 28 | - 12,18 19,41 2,90 3,18 — 3,49 | - 20,86 28,95 9,87




XVI
série I &

Coeffi-
Intervalle de confiance cient de | Pentes des droites Tangentes
de la moyenne corréla- de régression aux ellipses équiprobables
tion
X+TS | X—TS | Y+TS | Y—TS r e o |X+As | X—Ao | Y+ho | Y2
m m m m X X y y
24,09 18,77 55,97 51,99 | - 0,53%* | — 21,53 | - 35,12 36,56 6,29 65,32 42,65
37,67 33,65 40,72 36,14 | — 0,58%% | — 33,70 | — 27,16 | 47,08 2424| 51,45| 2541
25,29 21,74 31,29 26,60 | — 0,52%* | — 34,21 | — 21,36 33,63 13,41 42,28 15,62
6,92 3,30 21,28 17,36 | 0,38+ 2240 19,30 | 1540| - 5,19| 30,49 8,15
30,25 27,86 4,56 0,69 0,25 22,43 8,95 35,86 22,26 13,64 | — 8,39
10,16 7,95 | — 1221 | - 14,36 |- 0,08 |- 445|- 471| 1533 2,78 | - 7,18 | - 19,39
— 3,02 | - 485 | - 037 | - 346 - 031 |-2925|- 997 0,94 | ~ 891 6,88 | — 10,70
- 878 | - 11,64 | — 8,60 | — 12,17 |~ 0,14 - 1026 |- 6,61 |~ 2,44 - 1798 |- 0,68 — 20,09
8,70 3,07 | — 58,03 | — 64,51 0,24 15,29 11,65 21,18 | — 9,41 | - 43,66 | — 78,88
- 26,39 | - 31,68 | — 45,72 | — 49,43 | - 0,33 — 13,19 | — 25,42 | — 14,00 | — 44,07 | - 37,01 | — 58,13
~ 3697 | - 47,41 | — 99,50 | -105,23 | - 0,17 |- 545|- 17,59 |~ 13,81 | — 70,57 | - 86,80 | -117,93
— 6587 | — 76,74 | — 91,61 | — 98,74 | — 0,54** | _ 19,48 | — 39,37 | — 41,76 | -100,86 | — 75,77 | 114,57
— 77,56 | — 86,94 | — 72,36 | ~ 78,79 | - 0,64** | — 23,73 | — 43,15 | — 55,54 | —108,96 | — 57,27 | — 93,87
~ 6551 | — 69,92 | -~ 2287 | — 27,88 | - 046* |- 27,57 | - 22,14 | - 55,15 | — 80,28 | - 11,14 | - 39,61
~ 76,12 | - 80,23 7,82 2,71 | 0,03 1,91 1,23 | - 66,49 | — 89,87 19,82] -~ 9,29
- 80,09 | — 83,62 400 | ~ 1,78 | 0,09 8,03 3,021 - 71,81 | ~ 91,90 17,55 | - 15,34
— 41,13 | - 44,44 6,26 2,24 0,04 2,98 2,02 | - 33,38 | - 52,20 15,69 | - 17,19
~ 4025 | ~ 45,65 58,25 54,96 0,38* 13,14 32,20 | — 27,58 | - 58,31 65,96 47,25
- 9,44 | - 13,49 67,84 64,88 | - 0,10 - 4,15|- 7,72 0,08 | - 23,01 74,79 57,92
-~ 34,28 | - 38,15 | — 21,78 | ~ 27,33 | - 0,06 ~ 512 - 250|- 2568 - 46,74 | — 9,46 | — 39,65
— 61,23 | - 6470 | ~ 7,92 | -~ 12,57 | — 0,17 |- 13,15~ 6,82 |- 53,08 | — 72,85 3,67 | - 23,95
~ 48,46 | - 51,58 | —~ 7,30 | — 11,48 | - 0,06 |- 4,57|- 255|-41,13| - 5891 2,51 | - 21,29
—21,70 | - 2423 | — 0,56 | — 3,29 |~ 0,08 |- 485{— 4,14|— 1578 - 30,15 585~ 9,70
32,52 29,52 25,68 21,14 | — 0,54%* |~ 3924 | — 19,53 | 39,55 22,49| 36,36| 10,47
3566 | - 39,13 | — 20,18 | ~ 23,36 | -~ 0,29 |- 14,74 |~ 17,42 | -~ 27,51 | — 47,28 | - 12,71 | - 30,82
- 72,63 | — 76,72 | — 28,93 | — 34,25 | ~ 0,43* | - 29,13 | — 18,20 | — 63,04 | ~ 86,32 | - 16,43 | — 46,75
— 40,36 | — 45,35 54,52 51,31 | 0,35 12,62 28,40 | — 28,65 | — 57,06 | 62,05| 43,77
25,11 20,35 49,70 4591 | - 0,55%* | - 23 60 | — 34,54 36,27 9,19 58,59 37,02
- 31,31 | - 35621 — 3863 | - 42,05 | 0,04 1,95 3,09 | - 21,18 | — 45,75 | - 30,59 | - 50,09
- 3,91 | - 587 2,69 | — 0,51 | - 0,37 | - 31,17 ] - 12,85 0,69 | - 10,47 10,18 | - 8,00
- 67,04 | ~7039 | — 2,59 | - 706 |-0,17 |-1276]| - 7,23| - 59,19 | — 78,24 7,90 | - 17,54
- 22,92 | - 26,93 33,75 30,07 |- 021 |- 10,77 | - 12,78 | — 13,52 | - 36,34 | 42,36 | 21,46
- 61,37 | - 65,63 44,20 39,98 | 0,52%% | 2748| 27,85|-51,37|- 7563| 54,12 30,06
- 81,03 | — 84,97 7,21 1,33 0,01 1,04 0,47 | — 71,76 | — 94,24 21,02 | - 12,48
- 81,78 | - 85,50 8,88 3,19 | 0,20 17,09 7,46 | — 73,06 | - 94,22 22,25 |- 10,17
38,94 35,85 29,00 24,07 | 0,24 20,79 8,46 | 46,18| 28,61| 40,57 12,50
- 10,63 | - 13,72 21,11 17,71 | - 0,27 - 16,72 | — 13,98 | - 3,39 | - 20,96 29,06 9,76




TABLEAU

Pan paniscus,

Pentes des axes Coordonnées

des ellipses des axes

m m° m’® m’ X X Y Y
(tg) (tg) e e’ e e’

L. ......... - 0,59 30,56 120,56 1,69 35,92 6,94 45,43 62,53
I .......... 0,80 38,58 51,42 - 1,25 41,79 29,53 43,32 33,54
As. ........ 0,60 30,85 59,15 - 1,67 30,19 16,85 32,93 24,97
Pi. ........ - 0,81 38,90 128,90 1,24 11,65 - 1,43 14,04 24,60
Op ........ - 0,24 13,24 103,24 4,25 35,34 22,76 1,15 4,11
Ba......... - 0,70 34,91 124,91 1,43 14,34 3,76 - 16,98 - 9,60
ca.e 0,24 13,36 76,64 | — 421 048 | — 844 | — 0,85 | - 297
Cond. ...... 0,29 15,95 74,05 | - 3,50 293 | — 17,49 | — 830 | - 12,46
Go ........ - 0,57 29,79 119,79 1,75 18,06 - 6,30 - 68,24 — 54,30
Py ......... - 0,39 21,18 111,18 2,58 14,39 - 43,69 - 53,25 — 41,89
Si. ... - 0,13 7,47 97,47 7,62 13,88 - 70,50 -106,08 —~ 98,66
Ali. ... .. ~ 0,48 25,60 115,60 2,09 42,48 | -100,14 | -108,98 | - 81,36
Pr.......... - 0,56 29,42 119,42 1,77 56,27 -108,23 - 90,22 — 60,92
Ode e 0,76 37,40 52,60 | - 1,31 5997 | — 7545 | - 19,46 | - 31,30
Os.ovvnnnt. - 0,07 3,84 93,84 14,89 66,54 - 89,82 4,49 6,05
Na. ooonn... ~ 0,09 4,97 94,97 11,50 71,92 | — 91,80 0,25 1,97
Pt.......... ~ 0,10 5,74 95,74 9,95 33,45 | - 52,13 3,31 5,19
Br. ........ 0,33 18,16 71,84 3,05 27,82 — 58,08 61,57 51,65
VX, i - 0,15 8,74 98,74 6,51 0,002 — 22,92 64,60 68,12
Cor. ....... 0,08 4,64 85,36 - 12,32 25,75 — 46,67 - 23,71 — 25,41
Ca..ooo.. .. 0,24 13,30 76,70 | — 4,23 53,61 | - 7231 | — 7,93 | ~ 1235
Cp. ....... 0,10 5,74 84,26 - 9,94 41,21 — 58,83 - 8,50 - 10,28
S . 0,42 23,01 66,99 | — 2,35 16,46 | - 29,46 0,83 | — 4,69
End. ....... 0,48 25,71 64,29 - 2,08 37,00 25,04 26,29 20,53
Pmt. ...... ~ 0,74 36,39 126,39 1,36 28,68 | — 46,10 | — 2819 | - 1535
Rh. ........ 0,56 29,18 60,82 - 1,79 66,24 - 83,12 - 26,88 - 36,30
Bri. ....... 0,34 18,76 71,24 - 2,94 28,91 - 56,81 57,65 48,17
Li. ........ - 0,67 33,64 123,64 1,50 35,53 9,93 39,28 56,32
Pp. ... 0,08 4,84 85,16 | — 11,81 21,20 | — 4572 | —3930 | - 41,38
Po......... 0,33 18,12 71,88 - 3,06 0,13 - 9,65 2,65 - 0,47
Oe ........ 0,27 15,08 74,92 - 3,71 59,79 - 77,63 - 2,42 - 7,22
KL ........ - 0,66 33,51 123,51 1,51 14,83 - 35,03 25,22 38,60
ML ..., 0,98 44,45 45,55 | -~ 1,02 52,87 | - 74,13 52,52 31,66
Gl......... - 0,01 0,70 90,70 82,17 71,77 | - 94,23 4,13 4,41
Ant. ....... - 0,22 12,26 102,26 4,60 73,64 | - 93,64 3,87 8,21
Post. ....... - 0,23 13,16 103,16 4,28 45,57 29,21 24,63 28,45
Sph. ....... 0,71 35,56 54,44 - 1,40 5,82 - 18,54 23,95 14,87




XVII
série I &

des extrémités Longueurs Rapport Surface C?eﬁ?cient
des ellipses des axes des axes des d’allonge-
des ellipses ellipses ment
X X Y Y A a Ala S r
E E’ E E’ E
25,83 17,03 61,44 46,52 33,65 17,33 1,94 460 0,58**
45,28 26,04 26,36 50,50 30,87 15,68 1,97 380 0,59%*
31,12 15,92 16,24 41,66 29,62 15,53 1,91 361 0,57**
13,05 2,83 29,16 9,48 25,29 16,81 1,51 334 0,39*
31,62 26,48 13,55 ~ 8,29 22,43 12,93 1,73 228 0,50%*
12,44 5,66 8,43 - 18,15 12,90 11,84 1,09 120 0,09
- 1,90 6,06 10,65 6,83 17,96 9,16 1,96 129 0,59**
- 7,50 12,92 19,87 ~ 0,89 19,73 15,14 1,30 235 0,26
15,13 3,37 45,11 - 77,43 37,25 28,07 1,33 821 0,28
- 25,59 32,49 38,67 — 56,47 31,43 19,10 1,65 471 0,46*
- 40,21 44,17 87,25 -117,49 57,10 30,50 1,87 1.368 0,56**
- 64,79 71,83 81,56 -108,78 63,94 30,18 2,12 1.516 0,64**
- 76,07 88,43 64,60 - 86,54 59,65 25,18 2,37 1.180 0,69%*
- 57,82 77,60 38,32 - 12,44 32,59 19,49 1,67 499 0,47%
- 77,20 79,16 19,82 ~ 9,28 29,16 23,34 1,25 534 0,23
- 80,43 83,29 17,54 - 15,32 32,98 19,96 1,65 517 0,46*
~ 41,64 43,94 15,65 - 7,15 22,92 18,77 1,22 338 0,20
~ 40,35 45,55 48,69 64,53 31,86 16,67 1,91 417 0,57%*
- 10,19 12,73 74,61 58,11 23,19 16,70 1,39 304 0,32
— 34,99 37,43 39,62 - 9,50 30,22 20,99 1,44 498 0,35
- 59,74 66,18 23,77 3,49 28,01 19,22 1,46 423 0,36
~ 48,83 51,21 21,25 2,47 23,85 17,71 1,35 332 0,29
- 19,88 26,04 9,19 5,33 15,78 14,12 1,12 175 0,11
37,10 24,94 10,77 36,05 28,05 13,26 2,11 292 0,64**
- 32,69 42,09 15,40 ~ 28,15 21,63 15,83 1,37 269 0,30
~ 66,64 82,72 45,98 - 17,20 32,97 19,33 1,71 501 0,49%*
- 40,21 45,51 45,10 60,72 29,47 16,49 1,79 382 0,52%*
27,12 18,34 54,39 41,21 30,76 15,84 1,95 383 0,58%*
- 32,64 34,28 50,03 - 30,65 24,61 19,44 1,27 376 0,23
- 1,9 7,82 7,85 10,03 18,81 10,01 1,88 148 0,56%%
- 65,34 72,08 17,31 7,67 25,86 18,47 1,40 375 0,32
- 19,62 30,24 39,93 23,89 24,23 19,23 1,26 366 0,23
- 57,64 69,36 36,12 48,06 29,78 16,74 1,78 391 0,52%*
- 82,80 83,20 21,02 - 12,48 33,51 22,46 1,49 591 0,38*
- 80,15 87,13 22,10 - 10,02 32,87 20,47 1,61 528 0,44%*
40,65 34,13 40,46 12,62 28,59 16,79 1,70 377 0,49**
- 6,09 18,27 10,90 27,92 20,93 15,63 1,34 257 0,28




TABLEAU
Pan troglodytes,

Effec-

Base théorigue

tif Moyennes Ecarts-types de la courbe de Gauss

n X Y c G X+3 | X—36¢ | Y+36 | Y—3c

X y X X Yy y

| PR 24 1538 | 56,69| 560| 3,06| 32,16|— 1,41| 6587 47,50
) 24 35,38 33,21 3,98 4,31 47,31 23,44 46,14 20,28
AS. o 24 22,42 24,50 2,41 3,64 29,66 15,18 35,41 13,59
| 24 3,06 13,63 3,43] 294! 1335|- 722| 2246| 4,79
[0 2 24 27,81 8,25 2,48 3,76 35,25 20,38 19,52 (- 3,02
Ba .................. 22 5,14 7,82 3,14 2,17 14,55 | - 4,28 |- 1,321 - 14,32
(<28 TN - 24 2,52 5,48 1,15 1,98 093 |~ 5,97 0,47 | - 11,42
Cond. .....oooviinn.. 2 12,59 | — 9,00 2,01 1,540 - 6,55| - 18,64 |- 4,46|— 13,72
GO e 2 1,80 | — 3523 |  3,62| 3,13 9,07 |— 12,66 | — 25,83 | — 44,62
Py «oi 24 23,21 32,77 3,15 4,71 | - 13,76 | — 32,65 | — 18,65 | — 46,90
S e, 2 23,68 | - 69,55 528| 6,43 |- 7,85|- 39,51 — 50,26 | - 88,83
ALic oo, 22 |- 4636|6850 622| 568 |- 27,70 - 6502 |~ 51,46 | — 85,54
Pr. ..o 24 55,58 57,77 5,75 6,68 | — 38,33 | - 72,84 | — 37,74 | — 77,80
Ode v, 24 51250 - 2521  327| 410|— 41,44| - 61,06 | - 12,90 | — 37,52
O oo 24 67,04 | 1,08 2,49| 447 |- 59,57 | — 74,52 | 14,50 | - 12,32
Naw oo 24 6508 |-~ 7,520 330| 473 |- 5517|- 74991 6,67 - 21,71
Pt .o 24 38,46 0,06 1,89 3,051 — 32,78 | — 44,14 9,211 - 9,09
Bl 24 45,63 | 52,58 496| 428|-3073|-6052] 6543| 39,73
(2 24 13,421 63,77 3,99 323 — 145|- 2538 73,46 54,08
(e ST 22 26,77 ~ 18,89 | 2,81 325 - 18,34 | — 3521 | — 9,13 | ~ 28,64
LoX AT 22 52,52 - 12,30  3,34| 3,58 — 45,51 — 59,54 | — 1,55 | - 23,04
CPeeeenee i 22 |- 40201~ 7,07 242| 2,68\ - 32,96 — 4745 096 - 15,10
S 22 1970 | -~ 01| 226| 1,76| - 12,93 | - 26,48 | 516 - 539
End. oooriiinnii ., 2 30,770 27,73 3,73| 3,64| 41,96 19,59| 38,64| 16,82
Pttt oo 22 29,55 |~ 17,55 231| 2,75 - 22,61 |- 36,48 |~ 928 ~ 2581
Rh. oooiiiinn 2 57,55 |~ 27,50 | 3,43 | 438 - 47,24 | — 67,85 | — 14,37 | - 40,63
Bl oo 22 | -4568| 49,00] 4,09| 428)|-3340|-5796| 61,83| 3617
| S A 22 17,45| 51,64| 490 332| 32,14 2,77| 61,61, 41,66
P oo, 23 |-2552|-27.48] 3,03 3,88 - 1642 | 34,62 — 1584 |~ 39,12
PO e 24 3,791~ 350, 1,55 1,79 087|- 845| 1,86|— 8,86
O i 24 |- 5421 8,56| 2,86 3,75|- 4564 |- 62,78| 2,67 |~ 19,80
KL oo, 2 2636 2998| 3,96| 3,09~ 14,48 |- 3825| 3924| 2071
M i, 22 |- 61,89| 3562| 3,50 5,03|-51,40|—72,38| 50,71| 20,54
< 24 |—71210 073 203| 454|-62,42|-7999| 1434~ 12,88
ANt e, 2 | -7132] 28| 246| 498|-6395|-78,69| 17,79~ 12,06
Post. ................ 22 36,59 27,59 3,97 3,87 48,51 24,67 39,20 15,98
SPh. e 21 12,94| 1897| 2,801 2,63 |~ 4,54 -21,35| 2687! 11,07




XVIiII

série R
Coeffi-
Intervalle de confiance cient de | Pentes des droites Tangentes
de la moyenne corréla- de régression aux ellipses équiprobables
tion

X+TS | X—TS | Y+TS | Y—TS r a° Bo | X+xs | X—26 | Y+As | Y—ho
m m m m X x y y
18,65 12,10 58,48 54,80 | — 043* |- 1337|- 38470 3236|- 161] 6598 47,40
37,71 33,04 35,73 30,68 | - 0,39 - 22,84 |- 19,72 47,44 23,31 46,29 20,13
23,83 21,00 26,63 22,37 | - 0,54%* | — 39,07 | - 19,67 29,74 15,09 35,54 13,46
5,07 1,05 15,35 11,90 0,26 12,74 17,05 13,47 | - 7,34 22,56 4,69
29,26 26,36 10,45 6,05 | - 0,19 - 16,04 | - 7,13 35,33 20,29 19,66 | — 3,16
7,07 320 | - 6,48 | - 9,16 | - 0,57** | — 21,55 | - 39,64 14,66 | - 4,39 | -~ 12,43 | — 14,39
- 1,85 | - 3,19 | - 43 - 6,64 | - 0,05 - 4931 - 1,67 0,97 |- 6,01 0,53 | - 11,49
~ 11,35 | - 1384 | — 814 | — 1004 | 0,16 691 11,681~ 648! 1871 |~ 441 |- 13,77
044 | — 403 | - 33,29 | — 37,16 | 0,09 4,57 6,09 9,19 | — 12,78 | — 25,72 | - 44,73
- 21,36 | — 25,05 | — 30,01 | — 35,53 0,02 1,96 0,88 | — 13,65 | — 32,76 | ~ 18,48 | — 47,06
- 20,42 | - 2694 | — 6557 | — 73,52 | 0,03 2,41 1,63 | - 7,67|~ 39,70 | — 50,03 | - 89,06
~ 42,52 | 50,20 | — 64,99 | — 72,01 | 0,003 0,13 0,16 | — 27,49 | — 65,24 | - 51,27 | — 85,73
~ 52,21 | — 58,95 | ~ 53,86 | — 61,68 0,02 1,60 1,19 | — 38,13 | — 73,04 | - 37,51 | — 78,03
— 49,33 | - 53,17 | — 22,80 | — 2761 | - 0,06 |- 429|— 2,73 |- 41,33 | - 61,17 | - 12,76 | - 37,66
~ 65,58 | — 68,50 3,70 | — 1,54 | 0,48* 40,80 | 15,02 |- 59,48 | — 74,60 | 14,65 | — 12,48
-63,15 | - 67,02 | — 475 | -~ 10,29 |~ 0,003 |- 0,23|- 0,11 |- 5506~ 75,11 6,84 | — 21,88
- 3735 | - 39,57 1,85 | - 1,72 | 0,04 3,45 1,33 | — 32,72 | — 44,20 9,32 ~ 9,19
- 42,72 | - 48,53 55,09 50,07 0,58** 26,60 33,93 | — 30,56 | - 60,69 65,58 39,58
- 11,08 | — 15,75 65,66 61,88 | — 0,13 - 6,10 - 925 - 1,31 |- 2552 73,57 53,97
- 2504 | — 28,51 | - 16,88 | — 20,89 0,27 17,53 13,30 | - 18,24 | — 35,30 | - 9,02 | — 28,75
- 51,08 | - 53,97 | - 10,08 | — 14,51 0,12 - 10,55| - 4,54 - 4543 | - 59,62 | - 1,42 |- 23,17
- 38,71 { - 41,70 | - 542 - 8,72 0,16 10,35 8,46 | - 32,88 | — 47,53 1,06 | - 15,19
- 18,31 | - 21,10 0,97 | - 1,20 | - 0,15 - 6,61 - 10,84 - 12,85| ~ 26,56 522 |- 5,45
33,08 28,47 29,97 25,48 | - 0,62%*% | — 31,22 | - 32,51 42,09 19,46 38,76 16,69
- 28,12 | 31,97 | - 1584 | — 1925 | - 020 |- 13,43 |- 9,54 |- 22,53 | - 36,56 |- 9,19 | - 25,91
- 5542 | - 59,67 | - 24,80 | — 30,20 | — 0,27 ~ 19,13 | - 12,05 { - 47,12 | - 67,97 | - 14,22 | — 40,78
— 43,15 | - 48,21 51,64 46,36 0,54** 29,42 27,33 | — 33,26 | - 58,11 61,98 36,02
20,48 14,43 53,69 49,58 | - 0,42*% | - 15,81 | — 31,57 32,31 2,60 61,72 41,55
- 23,70 | - 27,35 | - 25,15 | - 29,81 0,28 19,69 12,34 | — 16,31 | — 34,73 | - 15,71 | - 39,25
- 2,88 | - 470 | - 245 | - 455 |-008 |- 542|- 411 0,92/ - 8,51 1,92 |- 8,92
- 52,53 | - 5588 | - 6,37 | - 10,76 0,28 19,97 11,94 | — 45,54 | — 62,88 2,80 | - 19,93
—~ 23,92 - 28,81 31,88 28,07 0,14 6,25 10,22 | - 14,34 | - 38,38 39,35 20,61
- 59,73 | — 64,05 38,73 32,52 0,60%* 40,66 22,56 | — 51,28 | — 72,50 50,88 20,37
- 69,49 | - 72,92 339 | - 1,93 0,33 27,38 12,18 | - 62,32 | - 80,10 14,50 | - 13,04
- 69,80 | - 72,84 594 | - 0,21 0,40 38,88 11,12 | — 63,86 | — 78,77 17,96 | — 12,24
39,04 34,14 29,98 25,20 | - 0,03 - 1,60| ~ 1,68 48,65 24,53 39,33 15,85
- 11,16 | - 14,73 20,64 17,29 | - 0,22 - 11,80 | - 13,30 | — 4,44 | - 21,45 26,96 10,97




TABLEAU

Pan troglodytes,

Pentes des axes Coordonnées
des ellipses des axes
m m° m’° m’ X X Y Y
(tg) (tg) e e’ e e’
L. ......... - 0,30 16,91 106,91 3,29 32,21 - 1,45 51,57 61,81
Lo 0,82 39,22 50,78 - 1,23 42,95 27,81 39,39 27,03
As. ........ 0,49 25,93 64,07 - 2,06 27,53 17,31 26,98 22,02
Pi. ........ 0,57 29,62 60,38 - 1,76 12,67 - 6,55 19,09 8,17
Op ........ 0,21 11,96 78,04 - 4,72 34,94 20,68 9,76 6,74
Ba......... - 0,54 28,23 118,23 1,86 14,38 - 4,10 - 12,78 - 2,86
c.a.e 0,04 2,50 87,50 - 22,86 0,96 - 6,00 - 533 - 5,63
Cond. ...... 0,27 15,35 74,65 - 3,64 - 6,61 - 18,57 - 745 - 10,73
Go ........ 0,28 15,83 74,17 - 3,53 8,89 - 12,49 - 32,20 — 38,26
Py ......... - 0,02 1,39 91,39 41,35 - 13,66 - 32,76 - 33,00 — 32,53
Si. ... - 0,08 4,30 94,30 13,30 - 1,72 - 39,64 - 70,75 ~ 68,35
Ali. ....... 0,02 0,94 89,06 - 60,65 - 27,49 - 65,23 - 68,19 — 68,81
Pr.......... - 0,07 3,79 93,79 15,11 - 38,18 - 72,98 - 58,92 -~ 56,62
Oi. ........ 0,13 7,37 82,63 - 1,73 - 41,46 - 61,04 - 23,94 - 26,48
Os. ..., - 0,34 18,89 108,89 2,92 - 61,04 - 73,04 - 0,97 3,13
Na. ........ 0,004 0,23 89,77 -245,22 — 55,07 - 75,09 7,48 - 1,56
Pt.......... - 0,04 2,30 92,30 24,89 - 32,74 - 44,18 - 0,17 0,29
Br. ........ 0,78 37,84 52,16 - 1,29 - 31,62 - 59,64 63,46 41,70
V. ..o - 0,28 15,71 105,71 3,56 - 1,59 - 25,25 60,44 67,10
Cor. ....... - 0,60 30,80 120,80 1,68 - 20,16 - 33,38 - 22,83 - 14,95
Ca......... - 0,58 29,97 119,97 1,73 ~ 44,07 - 60,97 - 17,17 - 743
Cp. ....... - 0,55 28,71 118,71 1,83 - 34,08 — 46,32 - 10,42 - 3,72
S, o - 0,27 15,35 105,35 3,64 - 12,98 - 26,42 1,95 1,73
End. ....... - 0,96 43,87 133,87 1,04 41,03 20,51 17,86 37,60
Pmt. ...... 0,45 24,39 65,61 - 221 — 23,52 - 35,58 - 14,82 - 20,28
Rh. ........ 0,44 23,78 66,22 - 2,27 - 48,78 - 66,32 - 23,63 - 31,37
Bri. ....... - 0,92 42,60 132,60 1,09 - 39,35 - 52,01 43,18 54,82
Li ........ - 0,43 23,23 113,23 2,33 31,93 2,97 45,43 57,85
Pp......... - 0,45 24,13 114,13 2,23 - 17,83 - 33,21 - 30,92 - 24,04
Po......... 0,26 14,49 75,51 - 3,87 0,71 - 8,29 - 2,34 - 4,66
Oe. ........ - 0,42 22,80 112,80 2,38 - 46,85 - 61,57 - 11,65 - 5,41
KL ........ 0,26 14,59 75,41 - 3,84 - 14,57 - 38,15 33,05 26,91
M.f. - 0,56 29,15 119,15 1,79 — 55,21 - 68,57 31,89 39,35
Gl......... - 0,33 18,06 108,06 3,07 - 63,49 - 78,93 - 1,79 3,25
Ant. ..., ... - 0,25 13,80 103,80 4,07 — 64,83 - 77,81 1,27 4,45
Post. ....... - 0,46 24,81 114,81 2,16 47,60 25,58 22,50 32,68
Sph. ....... - 0,75 37,05 127,05 1,32 - 5,65 - 20,23 13,47 24,47




XIX
série R

des extrémités Longueurs Rapport Surface C:)ejﬁcient
des ellipses des axes des axes des d’allonge-
des ellipses ellipses ment
X X Y Y A a Ala S r
E E’ E B E
17,74 13,02 64,44 48,94 35,18 16,20 2,17 448 0,65**
44,79 25,97 21,68 44,73 29,76 19,55 1,52 457 0,40*
27,65 17,19 13,74 35,26 23,94 11,36 ° 2,11 214 0,63**
7,07 0,95 6,57 20,68 22,10 16,23 1,36 282 0,30
30,21 25,41 3,06 19,56 23,12 14,59 1,59 265 0,43*
7,47 2,81 3,49 12,15 20,98 9,83 2,13 162 0,64**
- 2,26 2,78 11,49 0,53 12,03 6,97 1,73 66 0,50*
- 11,39 13,79 13,47 4,71 12,40 9,08 1,37 88 0,30
0,75 4,35 44,23 26,23 22,21 18,72 1,19 327 0,17
-~ 22,86 23,56 18,48 47,06 28,59 19,11 1,50 429 0,38
- 2222 25,14 50,07 89,03 39,06 32,00 1,22 982 0,20
— 46,08 46,64 835,73 51,27 37,75 34,47 1,10 1.022 0,09
— 54,24 56,92 37,53 78,01 40,57 34,87 1,16 1.111 0,15
— 49,65 52,85 37,59 12,83 24,96 19,75 1,26 387 0,23
- 62,45 71,63 14,49 12,33 28,35 12,69 2,23 283 0,66**
- 65,02 65,14 21,87 6,83 28,71 20,03 1,43 452 0,35
- 38,09 38,83 9,31 9,19 18,52 11,46 1,62 167 0,45*
- 40,12 51,14 45,49 59,67 35,48 17,96 1,98 500 0,59%*
— 10,83 16,01 72,99 54,55 24,57 19,16 1,28 370 0,24
- 21,38 32,16 9,85 27,93 21,05 15,39 1,37 254 0,30
- 46,92 58,12 2,59 22,01 22,42 19,51 1,15 343 0,14
- 36,14 4426 0,34 14,48 16,90 13,96 1,21 185 0,19
- 18,32 21,08 4,90 5,12 13,94 10,40 1,34 114 0,28
35,55 25,99 32,70 22,76 28,47 13,78 2,07 308 0,62%*
- 25,98 33,12 25,44 9,66 17,32 13,24 1,31 180 0,26
-~ 51,95 63,15 40,22 14,78 27,80 19,17 1,45 419 0,36
~ 35,01 56,35 60,61 37,39 31,54 17,21 1,83 426 0,54**
20,85 14,05 59,57 43,71 31,50 17,26 1,82 427 0,54%*
- 20,48 30,56 16,22 38,74 24,68 16,85 1,46 327 0,36
- 2,42 5,16 8,81 1,81 10,96 9,29 1,18 80 0,16
~ 49,61 58,81 2,39 19,51 23,76 15,96 1,49 298 0,38
— 24,05 28,67 21,12 38,84 24,38 18,31 1,33 351 0,28
~ 53,63 70,15 50,42 20,82 33,90 15,31 2,21 408 0,66**
- 66,79 75,63 14,28 12,82 28,50 16,23 1,76 363 0,51*
- 67,63 75,01 17,89 12,17 30,95 13,36 2,32 325 0,69%*
41,48 31,70 38,17 17,01 24,26 23,32 1,04 444 0,04
- 8,58 17,30 24,75 13,19 18,27 14,48 1,26 208 0,23
97
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TABLEAU

Pan troglodytes,

Effec-

Base théorique

tif Moyennes Ecarts-types de la courbe de Gauss
n X Y G G X436 | X—36¢ | Y+36 | Y30
X y X X Yy Y
L. oo 12 19,58 56,25 2,40 3,49 26,77 12,39 66,72 45,78
Lo 12 37,75 34,75 2,65 4,58 45,70 29,80 48,50 21,00
As. e 12 23,83 26,79 2,61 4,09 31,66 16,01 39,06 14,52
Pi. ool 12 7,79 18,92 2,17 3,43 14,31 1,27 29,20 8,64
Op ..o 12 28,33 4,71 2,49 2,35 35,82 20,85 11,76 | - 2,34 }
Ba .......... ...l 12 5,58 11,63 1,81 2,27 11,02 0,15| - 4,80 - 18,45
C€ v et 12 2,71 3,38 1,83 2,18 2,78 1 - 8,20 3,171 - 9,92
Cond. ............... 9 14,44 12,11 5,31 2,88 1,50 | — 30,39 | — 3,46 | — 20,76
Go ... 9 2,44 53,33 4,90 7,25 12,26 | - 17,15 - 31,60 | — 75,07
Py ... 10 33,30 44,70 5,60 535 - 16,49 | — 50,11 | - 28,65 | — 60,75 ;
S ot 9 47,78 94,78 12,07 11,41 | - 11,56 | - 83,99 | — 60,55 | ~129,01
AlLic ..o o 9 82,00 85,78 15,17 9,85 | — 36,50 | -127,50 | — 56,22 | —115,33
o 12 83,17 69,67 16,06 9,37 | — 34,98 | -131,35 | - 41,54 | - 97,79
[0 2% S 12 65,96 23,04 8,64 342 | — 40,05} - 91,87 — 12,79 | - 33,30
OS. ooiiie i 12 78,83 7,33 7,14 3,94 | - 57,41 | ~100,25 19,17 | — 4,50
Na., oo, 12 78,08 2,00 7,33 4,74 | — 56,09 | -100,08 12,23 | - 16,23
Pt. .o 12 44,50 4,21 4,66 1,55 - 30,51 | — 58,49 8,85 - 0,43
Br.. ... . 12 43,33 57,08 4,19 3,35 ~ 30,76 | - 55,90 67,14 47,02
VX, e 12 13,75 66,08 3,90 3,04 - 2,06 - 25,44 75,20 56,96
Cor. ...ooovviiiiien. 9 36,11 23,78 3,54 4,76 | ~ 2549 | - 46,74 | — 9,51 | — 38,05
Ca..oooviiiiii ... 12 61,54 9,27 5,31 3,28 | — 45,63 | — 77,46 0,56 | — 19,09
Cpe v 12 48,67 6,79 5,36 3,50 - 32,59 | — 64,74 3,70 | — 17,28
S 12 24,17 0,75 3,55 2,45 | ~ 13,52 | ~ 34,81 6,61 | — 8,11
End. ................ 12 32,04 24,50 2,15 3,34 38,48 25,61 34,51 14,49
Pmt................. 12 38,42 21,25 5,24 3,68~ 22,71 { - 54,12 | - 10,22 | — 32,28
Rh. ................. 12 73,83 27,08 9,86 4,65 — 44,27 | -103,40 | — 13,15} - 41,02 1
Bri. ................ 12 42,29 52,54 4,17 3,05 ~ 29,79 | -~ 54,79 61,70 43,39
Li ... o, 12 22,88 48,38 2,22 3,41 29,53 16,22 58,61 38,14
Pp. .o 12 34,75 36,67 6,37 5,15| - 15,65 | ~ 53,85 | - 21,22 | — 52,11
Po .. .......... .. 12 4,08 1,17 1,66 2,51 0,89 - 9,05 6,37} - 8,70
Oe. .oovviiinn i, 12 66,17 2,92 7,80 2,98 | ~ 42,77 | - 89,56 6,04 | -~ 11,87
KL ...t 12 26,67 33,96 3,17 3,63~ 17,15 | - 36,18 44,85 23,06
Mf 12 62,00 42,96 5,00 4421 - 46,99 | — 77,01 56,23 29,69 |
Gl .................. 12 81,92 7,17 7,27 3,83 | -~ 60,09 | -103,74 18,64 { — 4,31
Ant. ................ 12 81,92 7,50 7,20 3,77 | ~ 60,30 | -103,53 18,82 - 3,82
Post. ... 12 39,42 29,00 3,62 4,26 50,27 28,57 41,79 16,21
Sph. ..., 11 12,38 17,23 2,80 2,62 |~ 3,97]|- 20,80 25,08 9,38




XX

séries S + T 4+ U

Coeffi-
Intervalle de confiance cient de | Pentes des droites Tangentes
de la moyenne corréla- de régression aux ellipses équiprobables
tion
X+TS | X—TS | Y+TS | Y—TS r o Bo | X+rs | X—Ao | Y4Ao | Y—ho
m m m m X X y y
21,83 17,34 59,52 52,98 | - 0,12 - 9,68 4,59 26,86 12,31 66,84 45,66
40,23 35,27 39,05 30,45 | - 0,06 - 593 1,99 45,79 29,71 48,66 20,84
26,28 21,39 30,63 22,96 0,21 18,03 7,54 31,75 15,92 39,20 14,38
9,83 5,75 22,13 15,70 | 0,45 3505 15,771 14,39 1,19] 29,32 8,52
30,67 25,99 6,91 2,51 | - 0,32 - 17,00 19,02 35,90 20,76 11,84 | - 2,42
7,28 388 | - 949 | — 13,76 | — 0,58* | - 35,99 24,76 11,08 0,08 — 4,72 - 18,53
- 099 | - 443 | - 133 | -~ 542 | 0,08 5,41 3,82 285~ 8,26 324 (- 9,99
- 815 | -2074 | - 869 | — 1553 | 0,28 8,62 2724 1,68 | - 30,57 | - 3,36 | - 20,87
3,36 | — 825 | — 44,75 | — 61,92 | 0,04 3,09 1,41 | 12,43 |- 1732 - 31,34 | - 75,32
- 2723 | -3937 | - 3891 | — 50,49 | 0,74* 3512 | 37,67 |- 1629 | — 50,31 | — 28,47 | - 60,93
- 3348 | - 62,08 | — 81,26 | -108,29 | 0,75* 35,15 38,25 |— 11,14 | ~ 84,41 | — 60,15 | —129,40
~ 64,04 | — 9996 | — 7411 | — 97,45 | 0,76* 26,14 | 49,31 | - 3598 | ~128,02 | — 55,88
—~ 68,11 | — 9823 | — 60,88 | — 78,46 | 0,62* 19,99 | 46,89 | — 34,42 | —131,91 | - 41,22
- 57,86 | — 74,06 | ~ 19,84 | — 26,25 | - 0,24 - 534 30,84 | - 39,75 - 92,17 | - 12,67
—~ 72,14 | - 85,53 11,03 3,63 |- 044 |- 13,57 |- 38,35 |~ 57,17 |-100,50 | 19,30
- 71,21 | - 84,96 245 | — 6,45 | - 0,23 - 8,29 19,20 | — 55,84 | 100,33 12,39
— 40,13 | — 48,87 5,66 2,76 1 - 0,57 |- 10,79 | — 59,99 | — 30,35  — 58,65 8,90
- 39,40 | - 47,26 60,23 53,94 | - 0,13 - 6,14 9,54 | - 30,62 | - 56,05 67,26
- 10,10 | — 17,40 68,93 63,23 |- 002 |- 1,02 1,68 | -~ 1,92|— 2558| 75,31
— 31,92 | -~ 4031 | — 18,15 | — 29,41 | 0,16 12,11 6,79 | - 25,36 | — 46,86 | — 9,35
- 56,57 | - 66,52 | - 6,19 | — 12,34 | - 0,31 - 10,76 26,49 | — 45,44 | - 77,64 0,68
- 43,64 | - 53,69 | — 3,51 | - 10,07 | - 0,06 - 2,22 5,19 | - 32,40 | - 64,93 3,82
- 20,84 | - 27,49 1,55 | — 3,05 |- 0,002 |- 0,09 0,20 | — 13,40 | — 34,94 6,70
34,05 30,03 27,63 21,37 | - 0,006 |- 0,52 021| 3855| 2553| 3462
— 33,51 | - 43,33 | - 17,80 | - 24,70 | - 0,37 14,61 27,86 | — 22,53 | — 54,30 { — 10,09
~ 64,59 | — 8308 | -~ 2273 | - 31,44 | 0,07 1,78 7,95 | - 43,92 | ~103,74 | — 12,99
- 38,39 | - 46,20 55,40 49,68 |~ 0,01 |~ 0,58 1,08 | - 29,65 | — 54,93 | 61,80
24,96 20,79 51,57 45,18 [ - 0,23 - 19,52 8,53 29,61 16,14 58,72
— 28,78 | - 40,72 | - 31,74 | - 41,50 0,68* 28,64 39,84 | — 15,43 | — 54,07 | - 21,04
~ 2,53 | -~ 564 1,19 | — 3,52 |-046 |- 3514|- 17,02 0941~ 9,11 6,45
~ 5885 | -7348 | - 0,12 | - 572 |- 0,22 - 4,92 30,44 | - 42,50 | ~ 89,83 6,14
- 23,69 | — 29,64 37,36 30,55 | - 0,30 - 19,12 14,81 | - 17,04 | — 36,29 44,98
~ 57,31 | - 66,69 47,11 38,81 | - 0,05 - 2,62 3,35 | - 36,81 | - 77,19 56,38
- 75,09 | - 88,74 10,75 3,58 | - 0,09 - 2,81 10,06 | — 59,84 | ~103,99 18,78
- 75,16 | — 88,67 11,04 3,96 0,002 0,05 0,17 | - 60,05 | -103,78 18,96
42,81 36,03 33,00 25,00 | - 0,18 - 11,88 8,61 50,39 28,44 41,93
- 9,57 | - 1519 19,85 14,61 | - 0,16 - 8,46 9,69 | — 3,87 |- 20,89 25,17
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TABLEAU

Pan troglodytes,

Pentes des axes Coordonnées
des ellipses des axes
m m° m’e m’ X X Y Y
(tg) (tg) e e e e’
L.o......... 0,15 8,69 81,31 6,54 26,68 12,48 57,34 55,16
L. 0,05 2,98 87,02 - 19,21 45,76 29,74 35,17 34,33
As. ........ - 0,22 - 12,16 102,16 4,64 31,29 16,37 25,18 28,40
Pi. ........ - 0,40 - 21,76 111,76 2,51 12,97 2,61 16,85 20,99
Op ........ - 0,84 - 39,87 129,87 1,20 34,82 21,84 - 0,71 10,13
Ba ......... 0,68 34,25 55,75 -~ 1,47 8,81 2,35 - 943 - 13,83
c.a.e - 0,22 ~ 12,23 102,23 4,61 2,66 - 8,08 - 4,54 - 2,22
Cond. ...... 0,21 11,64 78,36 - 4,85 1,59 - 30,47 - 8,81 - 1541
Go ........ - 0,05 - 2,84 92,84 20,14 12,39 - 17,27 — 54,07 - 52,59
Py ......... 0,94 43,23 46,77 - 1,06 17,32 —~ 49,28 — 29,68 - 59,72
S 0,93 42,85 47,15 - 1,08 13,21 - 82,35 - 62,70 -126,86
Ali, ....... 0,57 29,81 60,19 - 1,75 36,76 -127,24 - 59,86 -111,70
Pr.......... 0,44 23,82 66,18 - 2,26 35,15 -131,19 — 48,47 - 90,87
Oi. ........ - 0,11 - 6,35 96,35 8,99 39,76 - 92,16 - 25,95 - 20,13
Os...o..... - 0,31 - 17,46 107,46 3,18 57,39 -100,27 0,58 14,08
Na. ........ - 0,24 - 13,54 103,54 4,15 56,07 ~100,09 - 7,30 3,30
Pt.......... - 0,20 - 11,55 101,55 4,90 30,38 — 58,62 1,33 7,09
Br. ........ - 0,27 - 14,98 104,98 3,74 30,88 — 55,78 53,75 60,41
VX, oo - 0,04 - 2,27 92,27 25,21 1,92 — 25,58 65,61 66,55
Cor. ....... - 0,25 - 14,02 104,02 4,01 25,97 ~ 46,25 - 26,31 - 21,25
Ca......... - 0,28 - 15,88 105,88 3,51 45,62 - 77,46 - 13,80 - 4,74
Cp. ....... - 0,07 - 3,89 93,89 14,71 32,42 - 64,92 - 7,89 - 569
S, — 0,003 - 0,15 90,15 379,42 13,40 - 3494 - 0,78 - 0,72
End. ....... 0,007 0,38 89,62 -151,64 38,56 25,52 24,54 24,46
Pmt. ...... - 0,42 - 22,86 112,86 2,37 22,98 — 53,86 - 27,76 - 14,74
Rh. ........ 0,04 2,43 87,57 - 23,60 43,91 -103,75 - 25,81 — 28,35
Bri. ....... - 0,02 - 0,90 90,90 63,60 29,64 — 54,94 52,34 52,74
Li ........ 0,24 13,73 76,27 ~ 4,09 29,14 16,62 49,91 46,85
Pp......... 0,73 36,26 53,74 - 1,36 16,28 - 53,22 - 23,13 - 50,21
Po......... 0,44 23,62 66,38 | -~ 2,29 023 | - 7,93 0,51 | - 2,85
Oe. ........ - 0,10 - 5,57 95,57 10,26 42,51 ~ 89,83 - 523 - 0,61
KL ........ 0,64 32,81 57,19 - 1,55 19,54 - 33,80 38,56 29,36
MS. ..., - 0,19 - 11,01 101,01 5,14 47,04 - 76,96 40,05 45,87
Gl......... - 0,07 - 3,74 93,74 15,30 59,87 -103,97 5,73 8,61
Ant, ....... 0,001 0,08 89,92 —693,10 60,07 -103,77 7,53 7,47
Post. ....... 0,44 23,87 66,13 - 2,26 48,98 29,86 33,23 24,77
Sph. ....... - 0,67 - 33,72 123,72 1,50 4,97 - 19,79 12,28 22,18




XX1
sériesS + T+ U

des extrémités Longueurs Rapport Surface C,oeﬁ‘icient
des ellipses des axes des axes des d’allonge-
des ellipses ellipses ment
X X Y Y A a Ala S r’
E E’ E E’ E
21,19 17,97 45,71 66,79 21,32 14,37 1,48 241 0,38
38,47 37,03 20,86 48,64 27,82 16,04 1,73 351 0,50
26,48 21,18 39,10 14,48 25,18 15,27 1,65 302 0,46
11,86 3,72 29,12 8,72 21,97 11,15 1,97 192 0,59*
32,20 24,46 9,34 0,08 16,91 12,08 1,40 160 0,33
10,03 1,13 - 18,16 5,10 15,80 7,80 2,02 97 0,61*
- 1,30 - 4,12 3,13 9,89 13,33 10,99 1,21 115 0,19
- 12,77 - 16,11 - 20,20 4,02 32,73 16,52 1,98 425 0,59
- 1,35 - 3,53 - 31,34 75,32 44,03 29,70 1,48 1.027 0,37
~27,50 | - 39,10 - 50,87 38,53 43,85 16,93 2,59 583 0,74*
— 35,68 - 59,88 -107,82 81,74 94,33 35,58 2,65 2.636 0,75*%
- 73,47 - 90,53 -100,66 70,90 104,28 34,31 3,04 2.810 0,81%*
~ 74,80 - 91,54 — 88,62 50,72 104,97 41,44 2,53 3.416 0,73%*
~ 64,85 — 67,07 - 13,08 33,00 52,72 20,05 2,63 830 0,75%*
- 7572 | - 81,94 17,20 2,54 44,96 .20,70 2,17 731 0,65*
~ 74,86 - 81,30 11,37 15,37 45,28 27,51 1,65 978 0,46
- 43,74 — 45,26 7,93 0,49 28,82 7,58 3,80 172 0,86%*
— 40,76 - 45,90 66,69 47,47 25,78 19,89 1,30 403 0,25
- 1338 | - 14,12 75,29 56,87 23,68 18,44 1,28 343 0,24
- 32,56 | - 39,66 ~ 9,56 38,00 29,31 20,90 1,40 481 0,33
- 5902 | - 64,06 - 0,41 18,13 33,10 18,43 1,80 479 0,52
- 47,95 -~ 49,39 3,77 17,35 32,58 21,18 1,54 542 0,41
- 24,15 - 24,19 6,69 8,19 21,55 14,87 1,45 252 0,35
32,11 31,97 14,36 34,64 20,27 13,05 1,55 208 0,41
~ 34,59 - 42,25 - 12,17 30,33 33,50 19,70 1,70 518 0,49
- 73,23 ~ 74,43 - 41,13 13,03 59,89 28,13 2,13 1.323 0,64*
— 42,14 - 42,44 61,79 43,29 25,31 18,51 1,37 368 0,30
25,38 20,38 38,14 58,62 21,07 12,88 1,64 213 0,46
- 29,03 ~ 40,47 — 4447 28,87 45,80 19,35 2,37 696 0,70*
— 0,83 - 7,33 ~ 8,60 6,26 16,22 8,40 1,93 107 0,58*
— 65,32 - 67,02 5,82 11,66 47,54 17,57 2,71 656 0,76**
- 20,22 - 33,12 23,95 43,97 23,82 16,98 1,40 318 0,33
~ 59,45 - 64,55 56,05 29,87 30,48 26,68 1,14 639 0,13
- 81,17 - 82,67 18,70 4,36 44,19 23,12 1,91 802 0,57
- 81,90 — 81,94 - 3,94 18,94 43,70 22,88 1,91 785 0,57
44,83 34,01 16,78 41,22 26,72 20,92 1,28 439 0,24
- 823 - 16,53 23,45 11,01 17,82 14,97 1,19 210 0,17
101




TABLEAU

Pan troglodytes,

Effec- Base théorique
tif Moyennes Ecarts-types de la courbe de Gauss

n X Y c G X+3 | X—30 | Y+30c | Y—3c

X y X X y y

L. oo 19 17,13 58,37 6,17 2,79 35,64 | ~ 1,37 66,72 50,01
Lo 19 32,58 46,00 5,60 5,38 49,39 15,77 62,13 29,87
As. e 19 23,18 32,45 4,72 3,89 37,33 9,04 44,12 20,78
Pi. ... 19 12,61 22,16 5,84 4,24 30,14 | - 4,93 34,89 9,43
Op .ot 19 30,24 6,63 2,83 4,47 38,73 21,75 20,05 | - 6,78
Ba .................. 19 8,71 | ~ 11,97 1,96 2,46 14,60 2,821 - 4,59 |~ 19,36
Colla€. et 19 |- 126~ 097 2,46 2,70 6,12 — 8,65 7,13 | - 9,08
Cond. ............... 18 |- 919 - 12,17 2,82 345 - 0,74 ~ 17,65 - 1,81 | - 22.52
GO .. 18 1,33 | ~ 69,03 8,23 4,86 26,03 | — 23,36 | - 54,45 | — 83,60
Py o 19 | - 36,08 | ~ 54,92 5,79 4,56 | — 18,71 | — 53,45 | - 41,24 | — 68,60
S oo 18 | - 52,08 | -109,72 12,96 7,21 | - 13,19 | — 90,98 | — 88,08 | -131,37
Ali. ..o 18 | - 93,14 | -100,19 12,97 10,20 | — 54,24 | -132,04 | - 69,59 | —130,80
Pr.o..oooiii it 19 | -100,68 | — 82,34 10,98 10,81 | — 67,73 | 133,64 | — 49,92 | 114,76
Oi. oo 19 | - 76,16 | — 24,00 4,82 6,75 — 61,71 | — 90,60 | —- 3,75 | — 44,25
Os i 19 | - 88,26 9,89 4,11 7,31 | - 75,92 | -100,60 31,83 | - 12,04
Na. ... 19 | - 89,89 1,58 3,74 7,85 —~ 78,67 | -101,12 25,13 | - 21,97
Pt. ..o 19 | — 46,29 6,24 3,33 5,13 | — 36,30 | — 56,28 21,63 | - 9,16
Br........... ... ... 19 | - 45,55 58,00 6,19 4,63 — 26,99 | — 64,12 71,90 44,10
VX i 19 | - 14,37 67,95 3,34 2,30 | - 4,34| - 24,39 74,86 61,03
Cor. ....covviinnnn. 18 | - 41,00 | — 25,58 4,58 391 - 2726 - 54,74 | — 13,84 | - 37,32
Ca..oovvvneinnnnns 19 | - 69,00 - 7,84 3,49 5,45\ — 58,52 | - 79,48 8,50 | — 24,18
CPeoeeii i 19 |- 5500 - 6,82 3,48 4,78 | — 44,56 | — 65,44 7,53 | — 21,16
S 19 | -2645| - 1,32 2,78 2,67 - 18,12 | — 34,78 6,70 i — 9,33
End. ................ 19 30,89 28,29 4,10 4,28 43,20 18,59 41,14 15,44
Pmt................. 19 | - 44,21 | - 25,61 3,72 3,53 | - 33,05 | - 55,38 | — 15,03 | - 36,18
Rh. ... i 19 | - 87,21 | - 30,05 4,69 7,37 | - 73,15| -101,27 | — 7,95| - 52,15
Bri. ................ 19 | - 45,68 54,11 5,67 4,06 | — 28,66 | — 62,68 66,30 41,91
Li ..o, 19 20,87 51,71 5,75 3,66 38,11 3,62 62,70 40,72
Pp. oo 19 | - 41,74 | - 43,63 5,45 4,03 | — 2540 | — 58,08 | — 31,54 | — 55,72
Po ........o. it 19 |- 2,58 2,37 2,60 2,64 523 | — 10,38 10,30 | — 5,57
Ok cvvveiiiiiin 17 | - 74,65| - 2,12 3,66 6,71 | — 63,66 | — 85,63 18,02 | — 22,26
KL oo 19 |- 3021 37,97 4,88 4,12} - 15,56 | — 44,86 50,35 25,60
MA o 19 | - 62,95 46,47 5,83 6,22 | — 45,46 | — 80,43 65,13 27,82
Gl ..o 19 | - 93,68 10,39 3,93 8,25 | - 81,88 | —105,49 35,16 | - 14,37
Ant. ...l 19 | - 93,58 11,63 4,75 7,80 | — 79,33 | 107,83 35,04 | - 11,77
Post. ...........lt. 19 37,58 28,16 3,88 5,05 49,23 25,93 43,31 13,01
Sph. .. ... .l 18 | - 13,97 17,25 3,33 2,76 | — 3,97 | - 23,98 25,53 8,97




XXII1

série V Q
Coeffi-
Intervalle de confiance cient de | Pentes des droites Tangentes
de la moyenne corréla- de régression aux ellipses équiprobables
tion
X+TS | X—TS | Y4+TS | Y—TS r o° Bo | X+de | X—Ao | Y+Ao | Y—)o
m m m m X X y y
21,32 12,94 60,26 56,48 | — 0,56* | - 14,31 | - 51,36 3585 - 1,59 66,82 49,92
36,38 28,78 49,65 42,35 | - 0,81** | —~ 37,83 | - 40,13 49,58 15,57 62,32 29,68
26,39 19,98 35,09 29,81 | - 0,70** | — 2991 | — 40,22 37,50 8,87 44,25 20,64
16,57 8,64 25,04 19,28 | - 0,16 - 6,58 |- 12,34 30,34 | - 5,13 35,03 9,28
32,16 28,32 9,67 3,60 | - 0,13 - 11,37 | - 4,60 38,83 21.65 20,20 | — 694
10,04 7,38 | - 10,30 | — 13,65 0,29 19,84 12,90 14,67 2,76 | - 4,50 | - 19,45
0,41 | - 293 0,86 | — 2,81 | - 0,07 - 4,16 |~ 3,45 6,211 - 8,74 7,23 |- 9,17
- 7,21 | - 11,18 | — 9,74 | - 14,59 0,20 13,72 925|- 0,64 - 17,751 - 1,69 |~ 22,64
7,12 | —= 446 | - 65,61 | — 72,44 0,21 7,07 19,59 26,31 | — 23,65 | - 54,29 | - 83,77
- 32,15 | — 40,00 | — 51,83 | - 58,02 | — 0,29 - 12,79 | - 20,10 | - 18,51 | — 53,65 | — 41,08 | — 68,76
- 4297 | - 61,20 | -104,65 | -114,79 | — 0,34 - 10,60 | — 31,14 | ~ 12,74 | - 91,42 | - 87,83 | -131,62
- 84,02 | -102,26 | - 93,02 | -107,37 | - 0,62** | — 26,12 | — 38,38 | — 53,79 | 132,49 | - 69,23 | -131,16
- 93,23 | 108,14 | — 75,01 | — 89,68 | — 0,59** | —~ 30,06 | — 30,88 | — 67,35 | —134,02 | - 49,55 | 115,13
~ 72,89 | - 7943 | - 19,42 | - 28,58 | - 0,44 - 31,74 - 17,48 | - 61,55} - 90,77 | - 3,52 | — 44,48
- 85,47 | - 91,06 14,86 4,93 0,10 9,78 3,13 | - 75,78 { 100,75 32,08 | — 12,29
~ 87,36 | — 92,43 691 | - 3,75 | - 0,04 - 434 - 1,00| - 78,54 | 101,25 25,40 | - 22,25
~ 44,03 | — 48,55 9,72 2,75 0,05 4,63 1,95 | - 36,18 | — 56,39 21,81 | - 9,33
- 41,35 | — 49,75 61,15 54,85 0,85** 32,34 48,46 | — 26,78 | — 64,33 72,06 43,94
- 12,10 | - 16,64 69,51 66,38 0,52* 19,84 37,20 | - 4,22 | — 24,52 74,94 60,95
~ 37,78 | — 4422 | - 2283 | - 28,34 | - 0,16 - 7,99 |- 10,88 | - 27,10 | - 54,90 | - 13,71 | — 37,46
- 66,63 | — 71,37 | - 4,15 | - 11,54 | - 0,06 - 505|- 2,08|- 58,40 - 79,60 8,68 | — 24,37
- 52,64 | — 57,36 | — 3,57 | — 10,06 0,002 0,12 0,07 | - 44,44 | — 65,56 7,70 | - 21,33
- 24,56 | — 28,33 0,50 | - 3,13 0,49* 25,32 27,07 | — 18,02 | — 34,87 6,79 | — 9,42
33,68 28,11 31,20 25,38 | - 0,43 - 23,93 | - 22,15 43,34 18,44 41,29 15,29
- 41,68 | — 46,74 | ~ 23,21 | - 28,00 | - 0,23 ~ 1241~ 13,77 { - 3292 | — 55,50 | — 14,90 | — 36,31
- 84,03 | — 90,39 | - 2505 | - 3505 | - 0,52* |- 39,28 | - 18,31 | - 72,99 | -101,43 | - 7,70 | — 52,41
- 41,84 | - 49,53 56,86 51,35 0,66%* 25,22 42,48 | - 28,49 | — 62,88 66,44 41,77
24,77 16,97 54,20 49,22 | — 0,70** | - 2390 | - 47,48 38,31 3,42 62,83 40,59
- 38,04 | — 4543 | — 40,90 | - 46,37 | - 0,29 - 12,00 | — 21,23 | - 25,21 | - 58,27 | — 31,40 | — 55,86
- 081 | — 435 4,16 0,57 | - 0,14 - 838~ 3811 5,32 - 10,48 10,40 | — 5,66
- 71,97 | - 77,32 2,78 | - 7,02 | - 0,30 ~ 28,61 |~ 9,21 |- 63,54 | - 85,76 18,26 | — 22,49
- 26,90 | — 33,53 40,77 35,17 0,49* 22,74 30,43 | - 15,39 | — 45,03 50,49 25,46
~ 58,99 | - 66,90 50,69 42,25 0,84** 41,92 38,26 | — 45,26 | - 80,63 65,35 27,60
-91,01 | — 96,35 16,00 4,79 0,21 23,62 5,68 | — 81,74 | -105,62 35,44 | - 14,65
- 90,35 | - 96,80 16,93 6,34 0,13 12,49 4,69 | — 79,17 | 107,99 35,31 § - 12,04
40,22 34,94 31,59 24,73 0,08 5,63 3,34 49,37 25,79 43,48 12,83
- 11,63 | - 16,32 19,19 15,31 | - 0,02 - 1,02 |- 1,49 |- 3,85 - 24,09 25,62 8,87
103




TABLEAU

Pan troglodytes,

Pentes des axes Coordonnées
des ellipses des axes
m me m’e m’ X X Y Y
(t2) (tg) e e’ e e’
L. ......... - 0,29 - 16,24 106,24 3,43 35,76 - 1,50 52,94 63,80
L o.......... - 0,95 - 43,58 133,58 1,05 48,82 16,34 30,54 61,46
As. ........ - 0,76 - 37,23 127,23 1,32 36,86 9,50 22,06 42,84
Pi. ........ - 0,23 ~ 13,08 103,08 4,30 30,10 - 4,88 18,09 26,23
Op ........ 0,13 7,68 82,32 - 7,41 38,63 21,85 7,76 5,50
Ba......... - 0,48 - 25,84 115,84 2,06 13,57 3,85 - 14,32 - 9,62
c.a.e 0,33 18,45 71,55 - 3,00 5,73 - 8,25 1,36 - 3,30
Cond. ...... - 0,41 - 22,29 112,29 2,44 1,68 - 16,70 - 15,25 - 9,09
Go ........ 0,18 10,42 79,58 - 5,44 26,17 - 23,51 - 64,46 - 73,60
Py ......... - 0,47 -~ 25,13 115,13 2,13 19,34 - 52,82 - 62,77 - 47,07
Si ..., - 0,26 - 14,36 104,36 3,91 13,07 - 91,09 -119,71 - 99,73
Ali. ....... - 0,68 - 34,32 124,32 1,47 55,61 -130,67 -125,81 - 74,57
Pr.......... - 0,97 - 4424 134,24 1,03 70,81 -130,55 -111,43 — 53,25
Oid. ........ 0,49 26,02 63,98 - 2,05 65,17 - 87,15 - 18,63 - 29,37
Os. oo - 0,08 ~ 4,67 94,67 12,25 75,92 -100,60 8,88 10,90
Na. ........ 0,02 1,41 88,59 - 40,59 78,56 -101,22 1,86 1,30
Pt.......... - 0,06 - 3,20 93,20 17,88 36,22 - 56,36 5,68 6,80
Br. ........ 0,71 35,45 54,55 - 1,40 27,11 - 63,99 71,13 44,87
VX, ..., 0,51 26,86 63,14 - 1,97 4,54 - 24,20 72,93 62,97
Cor. ....... - 0,42 - 22,61 112,61 2,40 27,81 - 54,19 - 31,07 - 20,09
Ca......... 0,06 3,71 86,29 - 15,42 58,46 - 79,54 - 17,16 - 8,52
Cp. ... - 0,003 -~ 0,18 90,18 322,77 44,44 — 65,56 - 6,85 - 6,79
S. ... 0,92 42,64 47,36 - 1,09 19,02 - 33,88 5,52 - 8,16
End. ....... 0,91 42,15 47,85 - 1,10 38,00 23,78 34,72 21,86
Pmt. ...... ~ 0,80 - 38,58 128,58 1,25 34,65 - 53,77 ~ 33,24 - 17,98
Rh. ........ 0,45 24,02 65,98 - 2,24 76,84 - 97,58 -~ 25,43 - 34,67
Bri. ....... 0,61 31,36 58,64 ~ 1,64 29,00 - 62,36 64,27 43,95
Li. ........ - 0,53 ~ 28,14 118,14 1,87 37,99 3,75 42,55 60,87
Pp. .o - 0,40 - 21,71 111,71 2,51 25,73 - 57,75 - 50,00 - 37,26
Po......... 0,90 41,89 48,11 - 1,11 2,91 - 8,07 7,29 - 2,55
Oe......... 0,22 12,49 77,51 - 4,51 64,49 - 84,81 0,13 - 4,37
KL ........ 0,71 35,43 54,57 - 1,41 16,48 — 43,94 47,74 28,20
)% % S - 0,93 - 42,79 132,79 1,08 57,59 - 68,31 41,51 51,43
Gl......... - 0,13 - 1,25 97,25 7,86 82,19 -105,17 8,93 11,85
Ant. ....... - 0,12 - 7,06 97,06 8,07 79,46 -107,70 9,88 13,38
Post. ....... - 0,15 - 8,35 98,35 6,81 49,14 26,02 26,46 29,86
Sph. ....... - 0,05 - 3,02 93,02 18,94 3,87 - 24,07 16,72 17,78




XXI11
série V @

des extrémités Longueurs Rapport Surface C’oeﬂfcient
des ellipses des axes des axes afes d’allonge-
des ellipses ellipses ment
X X Y Y A a Ala S r
E E’ E E’ E
19,02 15,24 64,87 51,87 38,81 13,54 2,87 413 0,78**
37,58 27,58 51,26 40,74 44,84 14,51 3,09 511 0,81**
27,43 18,93 38,05 26,85 34,36 14,06 2,44 379 0,71**
15,45 9,77 34,37 9,95 35,92 25,07 1,43 707 0,34
32,06 28,42 6,89 20,15 27,28 16,94 1,61 363 0,45
12,14 5,28 4,88 - 19,06 15,74 10,80 1,46 134 0,36
1,36 - 3,88 8,83 6,89 16,56 14,74 1,12 192 0,i2
- 5,09 - 13,29 2,16 - 22,18 21,63 16,24 1,33 276 0,30
391 - 1,25 83,05 - 55,01 50,52 28,52 1,77 1,131 0,52*
- 30,73 — 41,43 43,52 - 66,32 36,98 25,17 1,47 731 0,37
- 47,10 - 57,06 90,25 -129,19 80,54 40,19 2,00 2.543 0,60**
—~ 81,28 -105,00 82,81 -117,57 90,88 42,08 2,16 3.003 0,65%*
- 8591 -115,45 67,17 - 97,51 83,39 42,34 1,97 2.773 0,59%*
- 66,51 — 85,81 43,77 - 4,23 44,00 24,46 1,80 845 0,53*
- 86,45 - 90,07 32,05 - 12,27 44,47 24,76 1,80 865 0,53*
- 89,30 - 90,48 22,24 25,40 47,66 22,68 2,10 849 0,63**
- 4542 - 47,16 21,80 - 932 31,17 20,17 1,55 494 0,41
~ 41,99 - 49,11 53,00 63,00 45,28 12,28 3,69 437 0,86**
- 11,89 - 16,85 63,06 72,84 22,03 10,97 2,01 190 0,60%*
- 36,62 — 4538 15,06 - 36,10 28,58 22,79 1,25 511 0,22
- 67,93 - 70,07 24,37 8,69 33,12 21,12 1,57 549 0,42
- 54,96 - 55,04 7,69 - 21,33 29,01 21,12 1,37 481 0,31
- 2245 ~ 30,45 5,66 3,02 20,20 11,80 1,71 187 0,49*
41,10 20,68 17,01 39,57 30,44 19,18 1,59 458 0,43
- 38,21 - 50,21 18,09 - 33,13 24,47 19,24 1,27 370 0,24
- 77,46 - 96,96 51,93 - 8,17 47,92 22,70 2,11 854 0,63**
— 41,44 — 49,92 47,15 61,07 39,06 16,31 2,39 500 0,70**
24,23 17,51 58,00 45,42 38,84 14,26 2,72 435 0,76**
- 37,58 - 45,90 33,19 - 54,07 34,46 22,47 1,53 608 0,40
3,09 - 8,25 3,95 8,69 16,99 14,74 1,15 197 0,14
- 70,17 - 79,13 22,36 18,12 41,46 20,82 1,99 678 0,60%*
- 24,66 - 35,76 30,16 45,78 33,70 19,16 1,76 507 0,51*
~ 46,09 - 79,81 64,68 28,26 49,64 14,60 3,40 569 0,84**
-~ 90,50 -~ 96,86 35,38 - 14,60 50,39 23,17 2,17 917 0,65%*
- 90,66 ~ 96,50 35,24 - 11,98 47,57 28,45 1,67 1.063 0,47*
39,82 35,34 43,39 12,93 30,79 23,37 1,32 565 0,27
~ 13,53 - 14,41 25,61 8,89 20,22 16,74 1,21 266 0,19
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TABLEAU

Pan troglodytes,

Effec- Base théorique
tif Moyennes Ecarts-types de la courbe de Gauss
n X Y G (o] X436 | X—30 | Y+30 | Y—30o

X y % x ¥ y
L. oo 23 14,89 59,20 8,97 3,76 41,79 | — 12,01 70,46 47,93
) AT 23 3120] 48,59| 6,40| 639| 5041| 11,98] 67,76| 29,42
ASe te, 23 21,80 | 3467| 490! 479 3651 7,00 49,05 20,30
Pi. ... . 23 11,26 21,49 4,66 5,66 25231 - 2,71 38,46 4,51
OP e 23 30,39 | 8,85 3,19| 3,681 3996| 2082| 1990|- 221
Ba .............. 23 9,54 ; — 11,13 3,84 3,43 21,08 - 1,99 - 0,83 - 21,43
CllC v veen i 22 |- 2,86| -~ 2,38 2,10 2,38 3,44 - 9,17 4,76 | — 9,54
Cond. ovureennn.. 21 | -1076| - 14,21 2,17 339 425|- 17,27~ 4,06| - 24,37
Go ......... ... 20 5,02 | - 75,37 7,69 7,66 28,08 | - 18,03 | — 52,39 — 98,36
PY o, 23 |- 34,80 |- 62,63 4,76| 572| - 20,53 | — 49,07 | — 45,48 | — 79,79
S e 20 | - 51,25 -121,05 10,12 7,79 | — 20,89 | — 81,61 | — 97,67 | 144,43
AlLic oo 20 |- 9610|-112,42| 9,86| 836! - 66,51 | 12569 | — 87,36 | ~137,49
| 23 -103,98 | — 95,13 8,78 9,50 | - 77,64 | —130,32 | — 66,63 | —123,63
O oo 23 |- 7926\ -2972| 3,57 544|— 68,56 | - 89,96 | ~ 13,39 | — 46,05
08, oo 23 | -9378| 476| 443| 603|-8048|-107,08| 22,86 - 13,34
Na ooeeeeeieinn, 23 |- 9411|- 48| 450! 667 - 806l|-107,62| 1513~ 24,91
Plovooieeeeenian, 23 | -4926] 193] 3,54| 432] - 3865|- 59,88 14,90 | — 11,03
Bl 23 |- 51,09 57630 676| 352|-3080|-7137| 6819 47,07
A% STV 23 |- 1552 69,43 424| 300|— 280 |- 2825 7845 60,42
COr. o, 21 |- 42431-30,76| 428| 6,10|— 29,58 | — 5528 | — 12,46  — 49,07
Lo 22 |- 71,41 |- 11,55 4,58| 548|— 57,67|- 8515 4,89 - 27,98
CDereeeeee i, 22 |- 5727|-1098| 3,92| 498 - 4551 — 69,04 3,97 |- 2593
S 22 |-278 |- 3,02 266| 295|-1984|—358 | 582|- 11,87
End, oovrennrannnn. 2 30,64 31,000 3,71| 5141 41,77] 1950 4642 1558
Pafits ceveeeeeennennn, 22 |- 46,14 |- 31,32 3,43 |  446| - 3585 | — 5642 | — 17,95 | — 44,69 |
R ooveeeesinnens 22 | -90,50| - 37,09 446| 6,89 |- 77,12| 103,88 | - 16,41 | - 57,78
Bri veeierisinnenn. 22 | -4950| 5336| 595 334|-3164|-6736| 6338 4335
) S T 22 18,59 53,64 6,78 4,33 3893 - 1,75 66,63 40,64
PDe o 22 |- 41,50 | — 48,91 4,45  4,55| - 2815 - 54,85 — 3525 | — 62,56
PO oot 2 |- 427 o050| 230 255 263(-11,17, 816|- 716
(oY TR 22 |-81,64|- 677 463 522|-6775 -09552| 8389|2244
KL ..o, 23 - 33,00 36,87 5,79 2,83 | — 15,64 | — 50,36 45,35 28,39
MA. o 23 |- 68,83 44,78 553 | 3,95|-5224|-8542| 5663 32,93
Gl ................ 23 - 99,91 5,85 4,38 5,52 | - 86,76 | —113,06 22,39 | — 10,70
At oo, 23 [-100,17| 6,00 4,56| 542|- 8651 |-113,84| 22,26|~ 10,26
POSt. vveeeiennnnnn.. 23 37,00| 26,78 3,50| 542( 47,76, 26241 43,05 1052
SPR. teeeraa 21 |-1632] 17,33 435| 3,80|— 327|-2937| 2872| 593




XX1V

série V &
Coeffi-
Intervalle de confiance cient de | Pentes des droites Tangentes
de la moyenne carréla- de régression aux ellipses équiprobables
tion

X+TS | X—TS |Y+TS | Y—TS r o Bo [X+As | X—Ao | Y4+ho | Y—Ao
m m m m X X y y

20,28 9,50 61,45 56,94 | - 0,75%* ) - 17,41 | — 60,77 42,10 - 12,32 70,59 47,80
35,05 27,35 52,43 4474 | - 0,63** | - 32,14 | - 32,25 50,63 | 11,76| 67,98 | 29,19
24,75 18,86 37,55 31,79 | - 0,41* | — 21,74 | — 22,65 36,68 6,93 49,21 20,14
14,06 8,46 24,89 18,09 | - 0,007 |- 0,51{- 0,35 2540 - 2,87 38,66 4,32
32,31 28,47 11,06 6,63 | 0,04 2,42 1,811 40,07] 20,71] 20,03|~ 233
11,85 723 | = 907 | - 13,19 | 022 10,89 | 13,56 | 21,21|- 212|- 0,71 | - 21,55

- 1,57 | - 416 | - 091 | - 3,8 |- 0003 |~ 020]|- 0,16 3,51 - 924| 485|~ 9,62
- 938 | — 12,14 | - 12,06 | — 16,37 0,63** 44,34 21,85 | - 4,181 - 17,34~ 3,94 | - 24,49
1,00 | -~ 0,02 | - 70,35 | - 80,40 | 0,09 5,04 507 28,35|— 18,30 | - 52,12 | — 98,63

- 3194 | - 37,66 | —~ 59,19 | —- 66,07 0,11 7,56 5,25 | - 20,37 | - 49,24 | - 45,28 | - 79,98
- 44,61 | - 57,89 | -115,94 | -126,16 0,38 16,11 25,97 | - 20,54 | - 81,96 | — 97,40 | 144,70
- 89,63 | -102,57 | 106,94 | 117,91 | 0,18 8,52 11,79 |- 66,17 | -126,03 | - 87,07 | -137,78
— 98,69 | -109,26 | - 89,42 | -100,84 | - 0,22 - 13,45 | - 11,55 | - 77,33 | 130,62 | - 66,31 | -123,96
- 77,12 | - 81,40 | - 26,44 | — 32,99 0,14 12,47 5,42 | - 68,44 | — 90,08 | — 13,20 | — 46,24
- 91,12 | — 96,45 8,39 L13 | 067%*| 4233 26,19|- 80,33 | -107,23 | 23,07 | - 13,55
- 91,40 | - 9681 | — 088 | — 890 | 0,08 7,09 324 | - 80,45 | -107,77| 15,36 | - 25,14
- 47,13 | - 51,39 4,53 | - 0,66 0,32 21,27 14,62 | — 38,52 | - 60,00 15,05 | - 11,18
- 47,02 | - 5515 59,75 55,51 0,59** 17,14 48,68 | —~ 30,57 | - 71,60 68,32 46,95
- 12,97 | - 18,07 71,24 67,63 | — 0,06 - 260 - 517} - 2,65]|- 28,39 78,55 60,32
- 39,70 | — 4516 | - 26,87 | — 34,65 | 0,54* 3742 20,65| - 29,43 | - 5542 - 12,25 | ~ 49,28
- 68,58 | — 7424 | - 8,16 | — 1493 | - 0,01 - 0,73}/- 0,51} - 57,51| - 85,31 5,08 | — 28,17
~ 54,85 | - 59,69 | - 7,90 | — 14,05 0,14 10,16 6,33 | — 45,37 | ~ 69,17 4,14 - 26,10
~2617 | — 2946 | - 120 | - 484 | 018 11,20 9,16 | - 19,74 | - 35,89 592 | - 11,97
32,93 28,34 34,17 27,83 | - 0,45* | — 32,15} - 18,14 41,90 19,37 46,60 15,40
—~ 44,02 | - 4825 | — 28,57 | — 34,07 | 0,17 12,23 7,31 | - 35,73 | - 56,54 | - 17,80 | - 44,84
~ 87,75 | — 93,25 | - 32,83 | - 41,35 | - 0,18 — 1534 - 6,55| ~ 76,97} -104,03 | - 16,17 | — 58,01
~ 45,82 | - 53,18 55,42 51,30 0,54** 16,98 44,16 | — 31,44 | ~ 67,56 63,49 43,23
22,78 14,40 56,31 50,96 | - 0,72%* | _ 2466 | — 48,37 39,17 ] - 1,98 66,78 40,49
- 38,75 | - 44,25 | - 46,10 | — 51,72 | - 0,06 -~ 3,29 |- 3,14} - 28,00 — 55,00 - 35,09 | - 62,72
- 2,85 - 569 2,08 | — 1,08 | - 0,13 - 831|- 6,76 2,71 | - 11,25 825 - 17,25
- 78,78 | — 84,49 | - 3,55 | - 10,00 0,24 15,22 12,06 | — 67,59 | — 95,68 .9,07 | - 22,62
- 29,52 } - 36,48 38,57 35,17 | - 0,13 - 3,75~ 15,38 | — 15,44 | — 50,56 45,44 28,29
- 65,50 | — 72,15 47,16 42,41 0,65** 24,76 42,11 | - 52,04 | ~ 85,61 56,77 | 32,79
- 97,28 | -102,55 9,16 2,53 0,39 26,03 17,14 | - 86,61 | ~113,21 22,59 | - 10,89
- 97,44 | 102,91 9,26 2,74 | 0,56** | 3376| 25,26|- 86,35 -114,00| 24,45 |- 10,45
39,16 34,84 30,04 23,52 0,44% 33,38 16,09 47,89 26,11 43,23 10,33
- 13,55 | - 19,09 19,75 14,91 |- 0,58** | — 2695 |- 33,69 | - 3,12 | - 29,52 28,86 5,80
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TABLEAU

Pan troglodytes,

Pentes des axes Coordonnées
des ellipses des axes
m me° I m’e m’ X X Y Y
(tg) l (tg) e e’ e e’
L. ......... - 0,34 ~ 18,67 108,67 2,96 42,02 - 12,24 50,04 68,36
L ... - 0,998 | - 4493 134,93 1,00 48,74 13,66 31,09 66,09
As. ..., - 0,95 - 43,42 133,42 1,06 34,49 9,11 22,67 46,67
Pi. ........ 0,02 1,02 88,98 — 55,91 25,40 - 2,88 21,74 21,24
Op ........ - 0,14 - 7,79 97,79 7,31 39,95 20,83 7,54 10,16
Ba......... 0,61 31,39 58,61 - 1,64 20,07 - 0,99 - 4,71 - 17,55
c.a.e 0,01 0,68 89,32 - 83,67 3,51 - 9,23 - 2,30 - 2,46
Cond. ...... - 0,51 - 26,90 116,90 1,97 - 6,60 — 14,92 - 16,32 - 12,10
Go ........ 0,96 43,76 46,24 - 1,04 22,58 - 12,54 - 58,55 - 92,19
Py ......... - 0,28 - 15,38 105,38 3,63 - 21,13 - 48,47 - 66,39 - 58,87
Si. ........ 0,52 27,57 62,43 - 1,92 - 22,02 — 80,48 ~105,79 ~136,31
Ali. ....... 0,44 23,68 66,32 - 2,28 - 67,79 -124,41 -100,01 -124,83
Pr.......... 0,70 35,14 54,86 - 1,42 - 84,10 —123,86 - 81,14 -109,12
Oi. ........ - 0,16 - 8,94 98,94 6,35 - 68,74 - 89,78 - 31,38 - 28,06
Os......... - 0,64 - 32,47 122,47 1,57 -~ 86,43 -101,13 0,08 9,44
Na. ........ - 0,10 - 5,60 95,60 10,19 - 80,60 -107,62 - 6,22 - 3,56
Pt. ......... - 0,55 - 28,97 118,97 1,81 -~ 40,94 - 57,58 - 2,68 6,54
Br. ........ 0,37 20,07 69,93 - 2,74 - 30,77 - 71,41 65,05 50,21
VX, ... - 0,08 - 4,82 94,82 11,85 - 2,68 - 28,36 68,35 70,51
Cor. ....... - 0,53 - 28,09 118,09 1,87 - 33,63 - 51,23 - 35,45 - 26,07
Ca. ........ 0,03 1,59 88,41 - 36,10 - 57,52 — 85,30 - 11,17 - 11,93
Cp. ....... - 0,27 - 15,04 105,04 3,72 — 46,06 — 68,48 -~ 13,99 - 71,97
S. ... - 0,58 - 30,03 120,03 1,73 - 21,25 - 34,39 - 6,82 0,78
End. ....... 0,51 26,80 63,20 - 1,98 38,96 22,32 35,20 26,30
Pmt ...... - 0,29 - 16,31 106,31 3,42 ~ 36,48 - 55,80 —~ 34,15 — 28,49
Rh. ........ 0,19 10,93 79,07 - 5,18 - 77,57 -103,43 - 34,59 - 39,59
Bri. ....... 0,38 20,76 69,24 - 2,64 - 31,67 - 67,33 60,12 46,60
Li ........ - 0,55 — 28,61 118,61 1,83 38,79 - 1,61 42,62 64,66
Pp ........ 0,70 34,84 55,16 - 1,44 - 30,65 - 52,35 -~ 41,36 - 56,46
Po......... 0,48 25,76 64,24 - 2,07 1,79 - 10,33 3,43 - 2,43
Oe......... - 0,62 - 31,70 121,70 1,62 - 70,73 - 92,55 -~ 13,51 - 0,03
KL ........ - 0,08 - 4,74 94,74 12,06 - 15,44 - 50,56 35,41 38,33
1.7 1% SO 0,60 31,09 58,91 - 1,66 - 52,57 — 85,09 54,59 34,97
Gl......... - 0,57 - 29,55 119,55 1,76 - 90,09 -109,73 0,28 11,42
Ant. ....... - 0,74 - 36,39 126,39 1,36 - 9222 -108,12 0,14 11,86
Post. ....... - 0,43 - 23,04 113,04 2,35 45,49 28,51 23,17 30,39
Sph. ....... - 0,79 - 38,42 128,42 1,26 - 4,07 — 28,57 7,62 27,04




XXV
série V &

des extrémités Longueurs Rapport Surface szeﬁicient
des ellipses des axes des axes des d’allonge-
des ellipses ellipses ment
X X Y Y A a Ala S r
E E’ E E’ E
17,19 12,59 66,00 52,40 57,26 14,35 3,99 645 0,88%*
39,54 22,86 56,95 40,23 49,56 23,61 2,10 919 0,63**
29,56 14,04 42,87 26,47 34,93 22,58 1,55 619 0,41*
11,57 10,95 4,31 38,67 34,36 28,28 1,21 763 0,19
31,91 28,87 19,94 - 2,24 22,39 19,30 1,16 339 0,15
14,54 4,54 ~ 19,32 - 2,94 24,67 19,19 1,29 372 0,25
- 2,77 - 2,95 - 9,60 4,84 14,45 12,75 1,13 145 0,12
- 5,65 - 15,87 - 4,14 - 2428 22,58 9,32 2,42 165 0,71**
20,39 - 10,35 - 91,42 - 59,32 48,64 44,44 1,09 1.697 0,09
- 30,14 - 39,46 ~ 45,68 - 79,58 35,15 28,36 1,24 783 0,21
- 41,82 ~ 60,68 -139,10 -103,00 65,95 40,74 1,62 2.110 0,45*
-~ 86,40 -105,80 -134,55 - 90,29 61,82 48,32 1,28 2.346 0,24
— 86,24 -121,72 -120,34 - 69,92 61,65 48,62 1,27 2.354 0,23
- 76,67 - 81,85 - 13,29 -~ 46,15 33,26 21,30 1,56 556 0,42*
- 82,52 105,04 - 22,45 - 12,93 41,91 17,42 2,41 574 0,71**
- 92,13 - 96,10 15,31 - 25,09 40,59 27,15 1,49 866 0,38
- 42,47 ~ 56,05 14,20 - 10,34 28,06 19,02 1,48 419 0,37
~ 48,28 ~ 53,90 49,95 65,31 43,27 16,36 2,64 556 0,75%*
- 14,76 -~ 16,28 78,47 60,39 25,78 18,14 1,42 367 0,34
- 32,87 - 51,99 - 12,85 - 48,67 40,60 19,94 2,04 636 0,61**
- 70,95 - 71,87 - 28,18 5,08 33,27 27,79 1,20 726 0,18
— 53,29 - 61,25 3,83 - 25,79 30,67 23,22 1,32 559 0,27
-~ 23,13 - 32,51 5,09 - 11,13 18,73 15,19 1,23 223 0,21
38,23 23,05 15,98 46,02 33,66 18,64 1,81 493 0,53*
— 42,27 - 50,01 - 18,08 — 44,56 27,58 20,13 1,37 436 0,30
—~ 86,49 - 94,51 - 57,85 - 16,33 42,29 26,33 1,61 875 0,44*
— 46,64 - 52,36 45,81 60,92 38,13 16,16 2,36 484 0,69**
22,49 14,69 60,80 46,48 46,02 16,31 2,82 589 0,78**
- 33,45 - 49,55 - 60,47 - 37,35 28,17 26,43 1,07 585 0,06
- 0,81 - 1,73 - 6,66 7,66 15,91 13,47 1,18 168 0,17
- 72,79 - 90,49 7,57 - 21,11 33,70 25,65 1,31 679 0,27
~ 32,30 - 33,70 45,33 28,41 35,24 16,99 2,07 470 0,62**
- 64,67 - 72,99 37,89 51,67 37,97 16,10 2,36 480 0,70**
- 90,95 -108,87 21,65 - 995 36,32 22,58 1,61 644 0,44*
— 88,84 -111,50 21,37 - 937 38,18 19,76 1,93 592 0,58%*
43,83 30,17 42,83 10,73 38,88 18,46 1,89 506 0,56%*
-~ 11,39 - 21,25 23,55 11,11 31,26 15,87 1,97 390 0,59%*
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IV. POINTS RETENUS.

En vue des mensurations et des calculs, les points suivants ont été mis en « nua-

ges » ; ils sont médians ou latéraux projetés sagittalement.

A,

1.
a)

b)

Points pris sur le dessin exocranien (fig. 95).

Neurocrdne.

Points médians :

Nasion (Na) : Point de section de la suture naso-frontale par le plan sagittal
médian. Ce point est relativement haut placé chez Pan paniscus.

Bregma (Br) : Point de rencontre de la suture coronale avec la suture sagittale.

Lambda (L) : Point de rencontre de la suture inter-pariétale et de la suture
pariéto-occipitale.

Inion (I) : Point situé & Pextrémité distale de la protubérance occipitale.

Glabelle (Gl) ou point glabellaire : Point déterminé par I’endroit ol le pied a
coulisse prend contact avec le rebord du forus frontalis, lorsqu’on mesure
la longueur maximale du neurocrine ; sa détermination peut &étre délicate
chez les plus jeunes a profil trés arrondi.

Vertex vestibulaire (Vx) : Point le plus élevé de la voiite exocranienne, en orien-
tation vestibulaire ; il est déterminé par une horizontale tangente au profil.

Point le plus antérieur (Ant) : Point le plus antérieur du profil neurocranien, en
orientation vestibulaire ; il est déterminé a 1’aide d’une verticale tangente
au profil.

Point Ie plus postérieur (Post) : Point le plus postérieur du profil neurocrdnien,
en orientation vestibulaire ; il est déterminé 4 I’aide d’une verticale tangente
au profil.

Points latéraux :

Astérion (As) : Point situé a la rencontre des trois sutures limitant le pariétal,
loccipital et la partie mastoidienne du temporal.

Point incisural externe (P.i.) : Point inférieur de I'incisure pariétale du temporal.
Ptérion (Pt) : Point situé au milieu de la suture fronto-temporale, ou de la suture
pariéto-sphénoidale (selon le type rencontré). Cest le « mésoptérion ».

Centre du débouché distal du conduit auditif externe (c.a.e.).

Porion (Po) : Point déterminé par le point de tangence au-dessus du conduit
auditif externe, d’'une droite également tangente au rebord inférieur du
contour orbitaire.
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2.

a)

b)

Splanchrnocréne.
Maxillaire supérieur :

Rhinion (Rh) : Extrémité inférieure de la suture internasale.

Prosthion (Pr) : Point médian, le plus antérieur et inférieur du rebord alvéolaire
supérieur.

Ptérygo-alvéolaire (Py) : Point latéral fictif situé a I'intersection du prolongement
postérieur du rebord alvéolaire supérieur, avec la droite ptérygo-maxillaire
passant par la direction générale de la suture puis de la fosse du méme
nom.

Orbital ou orbitaire inférieur (0.1.) : Classiquement, point latéral, le plus inférieur
du rebord orbitaire antérieur.

Orbitaire supérieur (O.s.) : Point le plus élevé du rebord orbitaire (en projection
sagittale), le crine étant orienté vestibulairement.

Orbitaire externe (O.e.) : Point situé a la rencontre de la suture fronto-malaire
et du tracé du rebord orbitaire.

Mandibule :

Alvéolaire inférieur ou infra-dental (ALi.) : Point médian, le plus antérieur et
supérieur du rebord alvéolaire inférieur.

Gonion (Go) : Point de tangence avec la mandibule, d’une paralléle a la droite
joignant le point symphysaire inférieur au point condylien (selon FENART).

Condylien (Cond) ou condyloidien de Topinard : Point le plus élevé de la téte
du condyle mandibulaire. Ce point est déterminé ici par une tangente au
condyle, paralléle au plan horizontal vestibulaire.

Coronoidien (Cor) : Point de tangence, avec le coroné mandibulaire, d’une
paralléle & Phorizontale vestibulaire.

B. Points pris sur la coupe sagittale (ou sur la téléradiographie) (fig. 100, 101, 102,

103, 104).

Etant donnée la distance ol elles ont été tirées, les téléradiographies de profil

présentent un agrandissement quasi nul ; leur calque se superpose en effet de fagon
presque parfaite au dessin de profil effectué au craniographe.

1.

Neurocrane.

Bregma interne (Br.i.) : Méme définition que celle du point externe, mais sur
I’endocrane.

Lambda interne (L.i.) : Idem.
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Inion interne ou endinion (End) : Point situé au milieu de ’encoche du profil
occipital endocrinien, a I’endroit du sinus veineux (« pressoir d’Héro-
phile »).

Point médio-frontal (M.f.) : Point d’intersection de la table frontale exocrinienne
avec la bissectrice de I’angle : glabelle-point de Klaatsch-bregma.

Basion (Ba) : Point d’intersection du bord antérieur du foramen magnum avec
le plan sagittal médian.

Opisthion (Op) : Point de section par le plan sagittal médian, du bord postérieur
du foramen magnum.

Point S (S) : Point virtuel situé au milien du plus grand diamétre de la selle tur-
cique.

Criblé antérieur (C.a.) : Point situé a Pextrémité antérieure de la lame criblée de
I’ethmoide, sur la suture fronto-ethmoidale (ce point est en fait para-sagittal) ;
il correspond au « nasion interne ».

Criblé postérieur (C.p.) : Point situé a P’extrémité postérieure de la lame criblée
de I’ethmoide, sur la suture ethmoido-sphénoidale.

Point de Klaatsch (K1) : Point de rencontre des directions : glabelle-lambda et
basion-bregma.

2. Splanchnocréne.

Symphysaire inférieur (S.i.) : Point médian le plus inférieur et postérieur de la
symphyse mentonniére. Sa détermination, surtout radiologique, correspond
a la séparation des contours de la symphyse et du corps de la mandibule
(image en Y).

Point métafacial (P.mt.) : Point situé a la rencontre de la droite ptérygo-maxil-
laire avec la direction générale de la base de I’exocrine, au niveau occipito-
sphénoidal.

Palatin-postérieur (P.p.) : Sur radiographie, c’est le point qui semble le plus pos-
térieur de la volte palatine, il répond trés probablement au contour posté-
rieur de la lame horizontale du palatin et se situe un peu en avant de I"épine
nasale postérieure (il correspond pratiquement au staphylion).

A tous ces points, nous en avons ajouté un autre, non décelable par les méthodes
ordinaires mais obtenu par le calcul ; il s’agit du centre de la « sphére bi-pariétale »
(Sph) laquelle passe par les points : bregma, lambda et les deux ptérions (cf. plus
loin).
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CHAPITRE V

INSTRUCTIONS CRANIOMETRIQUES

1. GENERALITES SUR LES MENSURATIONS.

A part quatre points (Pv, Rv, Ac et ¢€) situés sur les axes de référence et ne possé-
dant ainsi qu’une seule coordonnée, ce chapitre est réservé a I'étude biométrique des
paramétres autres que ceux fournissant la situation des points criniométriques dans
le plan sagittal ou de leur projection sur ce plan. Cela n’empéchera pas, cependant,
d’avoir recours aux axes vestibulaires et méme a d’autres systémes de référence (plan
de Francfort, direction nasion-opisthion, droite S-Na, etc.) utilisés par divers auteurs,
afin de préciser par exemple des notions angulaires ou linéaires, des rapports et
indices. En outre, la publication de diamétres transversaux basés sur certains points
déja étudiés sagittalement, nous fournira ultérieurement matiére & des essais spatiaux
tridimensionnels.

A. Technigue des mensurations.

Toutes les mesures ont été€ effectuées sur crine sec, soit directement pour les
mesures externes, soit sur téléradiographie a 4,50 m pour les mesures internes.
Les paramétres linéaires ont été pris au 1/10 mm, au pied a coulisse, ou au demi-
millimétre sur calque orienté de radiographie, placé sur un papier millimétré. Pour
les angles, la précision est de ’ordre du demi-degré.

Les mandibules ont toutes été pesées au demi-gramme prés en effectuant la
correction nécessaire dans le cas de disparition accidentelle d’une ou plusieurs dents.

Pour évaluer la capacité crinienne, nous avons adopté la technique habituelle
de remplissage au blé-millet, suivie d’un transvasement dans une éprouvette graduée
(précision 5 cm?®).

Quelques mesures n’ont été prises que sur les adultes pour aider & une détermi-
nation plus certaine des sexes. Dans quelques cas trés rares, il n’a pas été possible de
prendre toutes les mesures sur des piéces partiellement détériorées.
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A vpartir de ces paramétres de base, il est commode d’en obtenir d’autres dont
Pinterprétation est parfois plus facile : sommes, rapports, indices. Les coordonnées
vestibulaires plagant les points dans un espace a trois dimensions offrent également
de nombreuses possibilités pour I’établissement d’autres parameétres : mesures
d’angles, de distances et méme calcul de nouvelles données (comme cela sera le cas
pour la « sphérisation bi-pariétale »). En fait, I’éventail des recherches nouvelles
qu’il est possible d’entreprendre a partir de nos données de base, est trés large.

B. Conventions de notation.

Préalablement & toute autre considération et étant donné le nombre élevé de
mesures de base relevées sur chaque piéce, nous avons eu a résoudre un probléme de
convention d’écriture, afin d’éviter toute ambiguité dans les abréviations adoptées,
lesquelles sont reproduites identiquement 2 la fois sur nos légendes, nos tableaux,
planches et histogrammes.

Chaque fois que cela a été possible, la notation a repris celle utilisée par 'auteur
qui Pa proposée a l'origine [ASTHON et ZUCKERMAN (1956), AuGIEr (1931), BoLk
(1909), Broca (1863, 1875), Camper (1791), CARETTE (1948), FErREMBACH (1956),
GuGNY (1956), HeiNTZ (1966), KLAATsCH (1909), KUuMMER (1953), LEFROU et
CazEeILLES (1942), MARTIN (1958), OLIVIER (1960 et 1965), OLIVIER, LIBERSA et
FENART (1957), PAPILLAULT (1898), PATTE (1955), PEREZ (1922), RIvET (1909),
ScHuLTZ (1940), STARK (1961), TOPINARD (1895), VERHEYEN (1962), WEIDENREICH
(1943), etc.] et dont la connaissance. est classique dans une discipline donnée
(Anthropologie, Anatomie, Orthopédie dento-faciale). Mais, dans de nombreux cas,
il a fallu, pour éviter les doubles emplois, ajouter d’une part des chiffres en indice et
des « prime » ou, d’autre part, innover et puiser dans I’alphabet grec de nouveaux
symboles. ‘

C. Glossaire, définitions et abréviations.

Afin de clarifier la situation, nous proposons ci-aprés, classés par ordre alpha-
bétique, les sigles adoptés pour notre travail. Cette liste comprend également les
abréviations utilisées pour les points dans le précédent chapitre. Elle est suivie de
tous les symboles grecs employés. Elle ne comprend pas les fléches « fl » utilisées
pour le calcul des notions de courbure, étant donné que leur appellation est identique
a celle de la corde correspondante (fig. 102), ni certains « angles au centre » dési-
gnés par une simple numérotation (fig. 104), suivie d’un « prime » pour ceux qui
se rapportent a ’endocrane.

Lorsqu’un angle est compris entre une direction et I’horizontale vestibulaire, la
notation qui peut étre employée est celle de la direction suivie de : /vest. On appelle
« rayon » toute droite passant par le centre des axes et un autre point considére,
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sauf lorsque ce terme sera suivi d’un autre indicatif (par ex. : rayon auriculaire de ...),
Le qualificatif interne (int.) est employé pour la table endocrinienne.

Dans ce glossaire se trouvent aussi les abréviations concernant d’autres para-
métres : les uns non figurables (poids de la mandibule, volume endocranien, etc.),
les autres étant des paramétres spéciaux faisant I’objet d’une figuration 3 part dans
la suite de cet ouvrage (ils se rapportent au probléme de la « sphérisation bi-
pariétale »).

Dans le glossaire, le symbole est suivi de la définition du point correspondant
(sauf pour les points ayant déji retenu notre attention précédemment) et du numéro
de référence de la figure qui explicite.

Les figures 95, A, 99, 100, 101, 102 et 104 sont orientées dans les axes vestibu-
laires alors que le plan de Francfort est utilisé en 95, B et 103, A ; le rapport entre
ces deux systémes étant fourni en 99, A.

Les angles sont désignés soit par un ou plusieurs symboles, soit par les droites
qui les forment, soit par trois points dont le point central correspond au sommet
de I’angle. Pour un certain nombre de « paramétres », notamment angulaires, des
conventions de signe doivent &tre précisées, c’est ce qui a été fait chaque fois en
notant + et — dans le sens désiré.

Les parameétres linéaires sont dessinés en traits pleins et sont compris entre
les fleches, alors que les lignes de report sont en tirets. Plusieurs « longueurs déve-
loppées » (fig. 96, 97 et 101) ont été retenues ; elles sont mesurées le long de leur
courbe, entre les points notés par des fléches.

Toutes les figures (93 4 104) sont dessinées d’aprés plusieurs Pan paniscus pris
au hasard et ne représentent pas le type moyen d’un stade ontogénique donné.
Toutes les définitions sont valables aussi pour Pan troglodytes.

Sigles adoptés.

A

a’ = Portion antérieure du rebord alvéolaire supérieur, par rapport au pied de la
perpendiculaire abaissée sur lui, du criblé antérieur (101).

Aa = Largeur oblique supérieure de la branche montante (93).

AB = Longueur mandibulaire totale, selon le plan alvéolaire inférieur (93).

A’'B’ = Projection totale de la mandibule sur le plan mandibulaire (93).

Ac = Acrion (point ol la verticale vestibulaire perce la voiite exocranienne) (95).

a.C. = Angle formé par : C.a. — centre des axes — portion antérieure de I’horizon-
tale vestibulaire ; il est compté positivement lorsque le point criblé antérieur
est sous I’horizontale vestibulaire (104).

Ac.i.-Ba. = Distance : acrion interne-basion (102).

Ac.i.-C.a. = Distance : acrion interne-criblé antérieur (102).
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Ac.i.-Op.
a.He.

a.H.i.
Ac.i.
Ali.

alv.

a.mf.

Ant.
a.P.

a.v.P.

AZ

b

Ba

Ba-Br
Ba-Br.i.
Ba-C.a.
b.al.
Ba-L.i.
Ba-Na-Pr
b.As
Ba-Pr
BB’

b.cr.

BE
BH
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Distance : acrion interne-opisthion (102).

Angle hiatique externe : entre la portion supérieure de la verticale vestibulaire
et un rayon passant par 'inion (104).

Angle hiatique interne : idem au précédent, mesuré a I’aide de I’endinion (104).
Acrion interne : idem a ’acrion pour la volite endocranienne (102).
Alvéolaire inférieur (95) (= point B pour les mesures linéaires) (93).

Angle alvéolo-vest. : entre I’horizontale vestibulaire et la direction générale
du plan alvéolaire supérieur (101).

Angle métafacial : entre la droite ptérygo-maxillaire et la direction générale
de la limite occipito-sphénoidale exocranienne (101).

Angle : Na — centre des axes — horizontale vestibulaire (partie antérieure) ;
il est compté positivement quand le nasion est sous I’horizontale vestibu-
laire (104).

Point le plus antérieur du neurocrine, en orientation vestibulaire (99).

Angle : prosthion — centre des axes — partie antérieure de I’horizontale
vestibulaire (104).

== Astérion (95).

Axe de Perez (mesuré indirectement, sur la base exocranienne, entre les bords
internes des trous stylo-mastoidiens) (98).

Hauteur maximale de ’exocrane au-dessus du plan de Francfort (95).

B

Al : point alvéolaire inférieur pour les mesures linéaires (93).

Portion postérieure du rebord alvéolaire supérieur, par rapport au pied de la
perpendiculaire abaissée sur lui, du criblé antérieur (101).

Basion (95 et 100).

Distance : basion-bregma (103).

Distance : basion-bregma interne (102).

Distance : basion-criblé antérieur (102).

Largeur minimale inter-alaire ou pincement alaire (98).

Distance : basion-lambda interne (102).

Angle : basion-nasion-prosthion (102).

Largeur bi-astérique (97).

Distance : basion-prosthion (99).

Hauteur du point alvéolaire inférieur, au-dessus du plan mandibulaire (93).

Largeur « bi-créte » développée : entre les points (droit et gauche) d’inter-
section des crétes temporales du pariétal avec le plan vertico-frontal vesti-
bulaire (96).

Distance : point condylien-point alvéolaire inférieur (93).

Longueur du rebord alvéolaire inférieur (93).




b.inc. =

BL’ =
bl =
b.Lv. =

b.m.e.p. =

b.m.i.p. =

b.m.i. =

b.m.m. =

b.po

b.Po.d.
b.Pt.

Br

Br.i.
Br.i.-C.a.
Br.i.-L.i.
Br-Na-1 =
b.sp. =

1

I

b.z.a. =

b.z.m. =
b.c. =

C =
C.a. =
C.a.-Br.i./vest, =
c.a.e. =
c.a.e-Ba =

c.a.e.-Br =

Largeur bi-incisurale (97).

= Largeur bi-jugulaire : entre les rebords externes des apophyses jugulaires de

I’occipital (98).
Grand axe de la symphyse mandibulaire (93).
Largeur symphysaire maximale (93).

Pente de Br-L sur l'horizontale vestibulaire ; cet angle est compté positive-
ment quand le bregma est situé plus haut que le lambda (99).

Largeur bi-molaire externe, mesurée sur le maxillaire supérieur, & la hauteur
M;-M. (98).

Largeur bi-molaire interne ou largeur palatine, mesurée sur le rebord alvéo-
laire interne a la hauteur M,;-M, (98).

Largeur bi-maxillo-incisive, & la rencontre du rebord alvéolaire externe et de
la suture maxillo-prémaxillaire (98).

Largeur bi-mastoidienne maximale (98).

= Diamétre bi-porion, mesuré sur le crine, en vue inféricure, tangentiellement

au rebord tympanal externe (98).

= Distance bi-porion développée (97).

Largeur bi-ptérique (97).
Bregma (95 et 97).
Bregma interne (100 et 102).

= Distance : bregma interne-criblé antérieur (102).

= Distance : bregma interne-lambda interne (102).

Angle : bregma-nasion-inion (103).

Largeur bi-spiniaque, entre les points spinions situés sur la base de I’exocrine
a l'union de la grande aile du sphénoide, du squamosal et de I’os pétreux (98).

Largeur bi-zygomatique antérieure, entre les deux points malaires situés au
milieu de I'implantation antérieure de 'apophyse zygomatique (dans le pro-
longement du bord postérieur de 'apophyse frontale du malaire) (98).

Largeur bi-zygomatique maximale (98).

Largeur inter-temporo-pariétale, entre les points ¢ tenant lieu d’euryons et
situés a Pintersection de la suture temporo-pariétale avec le plan vertico-
frontal vestibulaire (97) ou les euryons vrais quand ils existent chez les trés
jeunes sujets.

C

Cor. : point coronoidien pour les mesures linéaires (93).

Criblé antérieur (102).

Angle : criblé antérieur-bregma interne avec ’horizontale vestibulaire (100).
Centre du débouché distal du conduit auditif externe (95).

Rayon auriculaire du basion (103).

Rayon auriculaire du bregma (103).
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ca.e.-l
c.a.e~Na
ca.e.-Pr
C.a.-C.p.-Ba

C.a.-S-Ba

C.a.-Se

c.b.v.

cC
CD
CD’
CE
Ci1

cliv.

Cond.

Cor.

C.p.
C.p.-Ba-Op

d/d/l

d.i.
D;Na
dd.,)

EF
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Rayon auriculaire de I’inion (103).
Rayon auriculaire du nasion (103).
Rayon auriculaire du prosthion (103).

Inclinaison du « crible » sur la base du crine ; angle est mesuré au-dessus des
segments C.a.-C.p. et C.p.-Ba (100).

Angle : criblé antérieur-centre de la selle turcique-basion ; I’angle est mesuré
par-dessous (100).

Distance : criblé antérieur-sellion (100).

Angle : criblé postérieur-basion avec I’horizontale vestibulaire ; cet angle est
positif quand le basion est 4 un niveau inférieur a celui du criblé postérieur (101).

Largeur bi-coronoidienne (94).
Hauteur coronoidienne au-dessus du plan alvéolaire (93).
Hauteur coronoidienne au-dessus du plan mandibulaire (93).

Distance du point coronoidien au point condylien (93).

= Longueur postérieure du crine, orienté en Francfort (95).

{

f

Angle d’inclinaison du clivus. Pour qu’il ait toujours le méme signé, on le
mesure entre la branche antérieure de I’horizontale vestibulaire et la perpen-
diculaire abaissée sur la direction générale du clivus a partir du centre des axes
vestibulaires (100).

Point condylien (95) (= point E pour les mesures linéaires) (93).
Point coronoidien (95) (= point C pour les mesures linéaires) (93).
Criblé postérieur (100).

Angle : criblé postérieur-basion-opisthion, mesuré vers le haut (100).

D

Angle du rayon bregmatique avec la branche supérieure de la verticale vesti-
bulaire (104).

Hauteur sous-alvéolaire de la branche montante, entre les plans alvéolaire et
mandibulaire, vers le tiers postérieur de celle-ci (93).

Angle : rayon bregmatique interne-verticale vestibulaire (104).
Longueur antérieure du crine orienté en Francfort (95).

Ecartement d’un point, dans I’espace, par rapport & la surface de la sphére
bi-pariétale ; il est positif pour les points extérieurs a la sphére et négatif pour
les points intérieurs a celle-ci (332 a 342).

E

Cond. : point condylien pour les mesures linéaires (93).

= Angle du rayon lambdatique avec la branche supérieure de la verticale vesti-

bulaire (104).

Hauteur condylienne au-dessus du plan alvéolaire (93).




EF’
Eg
e.i.
EL’
End.
e.nh.
enl

ep.

f.m.

f.m.e.
f.m.i.

for.

Fr/vest.

GG’
sg
Gl

Gi-I
GI1-Kl1-Br

GI-L

Hg

h.or.

17

1

Hauteur condylienne au-dessus du plan mandibulaire (93).
Distance : gonion-point condylien (93).

Angle : rayon lambdatique interne-verticale vestibulaire (104).
Distance : point condylien-point symphysaire inférieur (93).
Endinion (104),

Hauteur de I’échancrure nasale (96).

Largeur de I’échancrure nasale (96).

= Epaisseur de la branche horizontale de la mandibule au niveau M;-M, (94).

F

Point fronto-malaire interne, situé a la rencontre de ces deux os et du rebord
orbitaire (97). -

= Largeur bi-fronto-malaire externe (96).

Largeur bi-fronto-malaire interne (96).

= Angle foraminien : inclinaison du trou occipital sur Phorizontale vestibu-

laire (100).

Angle du plan de Francfort avec le plan vestibulaire horizontal ; il est mesuré
dans son ouverture antérieure (99).

G
Go : Gonion pour les mesures linéaires (93).

Hauteur de la branche horizontale au niveau de M;-M, (93).

= Largeur bi-goniaque, les gonions étant pris 4 la mi-épaisseur de 1’'os (94).

Glabelle (95).

Longueur glabelle-inion (99).

= Angle des droites : glabelle-lambda et basion-bregma (son sommet est au

point de Klaatsch). Il est mesuré dans son ouverture antérieure (103).
Distance : glabelle-lambda (103).

Gonion (95) (= point g pour les mesures de longueur) (93).

H

Hauteur de I’endoface : longueur de la perpendiculaire abaissée du criblé
antérieur sur le bord alvéolaire supérieur (102).

= Largeur oblique de la branche montante au niveau du gonion (93).

Hauteur de l’orbite; elle est mesurée 4 I’endroit ol la perpendiculaire & la
direction adoptée pour l1a mesure de la largeur orbitaire, est la plus grande.
Elle passe généralement par le point maxillo-malaire (96).

= Inion (95).

= Ecartement du trou mentonnier par rapport au plan alvéolaire (93).
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ry
I-M
1.-Op
I.-Pr

K1

KI1-Br

KI-L
K1-Op/L-Pr

Lan.
Lb.s.o.

L.ch
L.ch

Lcs.

L.i.
Li.o.
L-I-Op
Lo.n.

l.or.

L.pa.

L.t.o.
Lt.o.
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= Ecartement du trou mentonnier par rapport au plan mandibulaire (93).
= Hauteur de I'inion au-dessus du plan de Francfort (95).
= Distance : inion-opisthion (95).

= Distance : inion-prosthion (103).

K

= Point de Klaatsch : rencontre des droites GI-L et Ba-Br (103).

Distance : Kl-bregma (103).

= Distance : Kl-lambda (103).

Angle des droites : Kl-opisthion et lambda-prosthion; il est mesuré dans son
ouverture antérieure (103).

Lambda (95).

S.i. : point symphysaire inférieur pour les mesures linéaires (93).

= Angle de Lantzert entre la direction générale du planum et celle du clivus (100).

= Largeur bi-sous-orbitaire, entre les points maxillo-malaires situés sur le rebord

de P'orbite (96).

= Hauteur des choanes (98).
= Largeur des choanes (98).

= Largeur maximale mésio-distale de la couronne de la canine supérieure (sur

téléradio 4 4,50 m) (99).

= Distance : lambda-inion (95).

= Lambda interne (102).

= Largeuvr inter-orbitaire minimale (96).

= Angle : lambda-inion-opisthion (angle de géniculation) (95).
= Largeur des os nasaux (96).

= Largeur de I'orbite, mesurée entre le point fronto-malaire interne (f.m.) et le

dacryon (rencontre fronto-lacrymo-maxillaire) (96).

Longueur du palais, mesurée entre un point situé au milieu du rebord alvéo-
laire (entre le prosthion et le point oral) et une tangente postérieure aux lames
horizontales du palatin (staphylion) (98).

Largeur sphéno-squameuse de la base cranienne, entre les deux points situés
a lintersection de la suture unissant le sphénoide et le squamosal, et de la
créte infra-temporale (98).

= Longueur totale du trou occipital (entre Ba et Op) (98).

= Largeur maximale du trou occipital (98).




Na
Na-Ba
Na-Ba/Pr-Br

Na-Ba-Pr
Na-N.sp.
Na-Op
Na-Pr
Na-Pr-Ba
Na-Pr/PLFr.

n.b.v.

n.H.
n.h.

n.o.v.

n.p.v.

N.sp.
N.S.v,

Nz

O.e.

0O.i.

0.i.-Po
O.m.
O.m.-Pr-S.i.

M

Angle formé entre la direction ptérygo-maxillaire et I’horizontale vestibu-
laire ; cet angle est mesuré dans son ouverture postérieure (101).

Point médio-frontal (103).

N

= Nasion (95).

= Distance : nasion-basion (103).

i

Angle des droites nasion-basion et prosthion-bregma, mesuré dans son ouver~
ture postérieure (103).

Angle : nasion-basion-prosthion (102).
Hauteur : nasion-point naso-spinal (102).
Distance développée : nasion-opisthion (101).

Distance : nasion-prosthion (99).

= Angle : nasion-prosthion-basion (102).

Angle de la droite nasion-prosthion avec le plan de Francfort (angle v’); il est
mesuré dans son ouverture inféro-antérieure (103).

Angle de la droite nasion-bregma avec ’horizontale vestibulaire; il est mesuré
dans son ouverture postéro-supérieure (99).

Hauteur maximale des os nasaux (96).

= Hauteur paramédiane de I’os nasal, mesurée au fond de Péchancrure infé-

rieure de cet os (96).

Angle de la droite nasion-opisthion avec Phorizontale vestibulaire ; il est
compté positivement lorsque 'opisthion est a un niveau supérieur a celui du
nasion (99).

Angle de la droite nasion-prosthion avec 'horizontale vestibulaire ; il est
mesuré dans son ouverture antéro-inféricure (99).

Point naso-spinal (102).

Angle de la droite : nasion-point S avec I’horizontale vestibulaire ; il est
compté positivement quand le point S est & un niveau supérieur & celui du
nasion (102).

Hauteur exocranienne au-dessus de la droite glabelle-inion (99).

O
Orbitaire externe (95).
Orbitaire inférieur ou orbital (95).
Distance : point orbital-porion (95).
Point orbitaire moyen ; ¢’est le milieu du segment : O.5.-0O.i. (103).

Angle : orbitaire moyen-prosthion-symphysaire inférieur ou angle de
prognathisme exofacial (103).
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OP
.Op

Op-Na

O.s.

‘pal.

p.a.v.
P.i.
P.mt.
Po
Po-Br
Post.
P.p.
Pr
Pr-N
P.T.
Pt
P.v.
P.V.L
p.v.i.
PV.T.
p.v.t.
Py

QR’

Rh

170

Petit diamétre du condyle mandibulaire (94).
Opisthion (100).
Distance : opisthion-nasion (99).

Orbitaire supérieur (95).

P

Partie antérieure du rebord alvéolaire supérieur, aprés sa section par la droite
orbito-mandibulaire (101).

Angle de la direction générale de la voite palatine avec I’horizontale vesti-
bulaire (100).

Angle de la droite ptérion-astérion avec U'horizontale vestibulaire (99).
Point incisural (95).

Point métafacial (101).

Porion (95).

Distance : porion-bregma (99).

Point le plus postérieur du neurocrine en orientation vestibulaire (99).
Point palatin postérieur (100). '

Prosthion (95).

Distance du prosthion au plan de Francfort (95).

Poids total de la mandibule.

Ptérion (95).

Pré-vestibion (95).

Longueur pré-vestibulaire interne maximale (101).

Longueur post-vestibulaire interne maximale (101).

Longueur pré-vestibulaire externe maximale (99).

Longueur post-vestibulaire externe maximale (99).

= Point ptérygo-alvéolaire (95).

Q

Partie postérieure du rebord alvéolaire supérieur, aprés sa section par la
droite orbito-mandibulaire (101).

Grand diamétre du condyle mandibulaire (94).

R

= Rayon de la sphére bi-pariétale (329).

Angle de la direction ptérygo-maxillaire avec le clivus (100).
Rhinion (95).




I.p.p.
RIRII
R.v.

Sph.
ST

t.m.

t.s.0.

Vx.

XY

Xy’

Z.m.

= Rayon du cercle péri-pariétal (331),

Largeur bi-condylienne mandibulaire maximale (94).

= Rétro-vestibion (95).

S
Centre de la selle turcique (100).

Angle ptérygo-palatin, entre les directions : ptérygo-maxillaire et palatine ;
il est mesuré dans son ouverture antéro-supéricure (100).

Sellion ou fond de I’ensellure nasale ; c’est le point du profil le plus proche du
point criblé antérieur (100).

Point symphysaire inférieur (103) (= L’ pour les mesures de longueur de la
mandibule) (93).

Centre de la sphére bi-pariétale (329)..

Hauteur de ’échancrure sigmoide (93).

T
Angle basi-occipital externe avec ’horizontale vestibulaire (100).
Largeur entre les centres des trous mentonniers (94).

Largeur entre les centres des trous sous-orbitaires (les plus grands quand il y
en a plusieurs) (96).

U

Distance entre le point central des axes et le point d’intersection du plan vesti-
bulaire horizontal avec la direction ptérygo-maxillaire (101).

v

Distance entre le centre des axes et le point d’intersection du plan horizontal
avec la droite orbito-mandibulaire (101).

Vertex vestibulaire (95).

w

Angle de la projection sagittale du bord tentorial du rocher avec I’horizontale
vestibulaire (100).

X

Largeur mandibulaire, bi-molaire interne, mesurée au niveau M; (ou de la
partie alvéolaire la plus postérieure, chez les jeunes) (94).

Largeur mandibulaire, bi-molaire externe, mesurée au niveau M,-M, (3 un
niveau osseux correspondant, dans les stades jeunes) (94).

4

Largeur bi-zygo-maxillaire, entre les points situés au niveau le plus bas de la
suture maxillo-malaire (96).
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Symboles grecs utilisés.

o =
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Pente du bord symphysaire antérieur sur le plan alvéolaire ; il est mesuré dans son ouverture
antéro-inférieure (93).

Pente du bord symphysaire antérieur sur le plan mandibulaire ; il est mesuré dans son
ouverture antéro-inférieure (93).

Inclinaison du bord postérieur de la branche montante sur le plan alvéolaire ; cet angle
est mesuré dans son ouverture postéro-inférieure (93).

Inclinaison du bord postérieur de la branche montante sur le plan mandibulaire ; cet
angle est mesuré dans son ouverture postéro-inférieure (93).

Angulation inter-condylienne, mesurée dans son ouverture antéricure (94).

Angle de la droite : nasion-prosthion avec le plan de Francfort ; cet angle est mesuré
dans son ouverture antéro-inférieure (103).

Angle des directions orbito-mandibulaire et alvéolaire supérieure ; il est mesuré dans
son ouverture postéro-supérieure (101).

Point d’intersection de la suture temporo-pariétale avec le plan vertico-frontal vestibu-
laire ; il joue le rdle d’euryon, ce dernier n’existant que chez les trés jeunes sujets, n’a pu
étre pris en considération (97).

Angle diedre inter-pariétal, mesuré sur la sphére bi-pariétale (330).

Pente du rebord alvéolaire inférieur sur le plan mandibulaire ; il est positif lorsque les deux
directions convergent vers 'avant (93).

Pente du grand axe symphysaire sur le plan alvéolaire ; Pangle est considéré dans son
ouverture antéro-supérieure (93).

Angle occipito-basilaire, entre le clivus et la direction occipito-sphénoidale exocranienne
(101).

= Angle : prosthion-criblé antérieur-point ptérygo-alvéolaire (101).

= Angle de frontalisation orbitaire, pris entre les points fronto-malaires internes droit et

gauche et le sellion ; il est mesuré dans son ouverture postérieure (97).

Angle des droites : coronoide-condyle et bord postérieur de la branche montante de la
mandibule ; il est mesuré dans son ouverture supéro-postérieure (93).

Angle de Camper, mesuré entre les directions : Na-Pr et partie supérieure de la portion
mandibulaire sagittale antérieure (103).

Angle compris entre la direction orbito-mandibulaire et I'horizontale vestibulaire, il est
mesuré dans son ouverture inféro-postérieure (101).




A —

C. —

Aa = Largeur oblique supérieure de la branche montante ; A’B’ = Projection totale sur
le plan mandibulaire ; BB’ = Hauteur du point alvéolaire inférieur sur le plan mandibu-
laire ; BL” = Grand axe de la symphyse ; bl = Largeur symphysaire maximale ; CE =
Distance : coronoide-condyle ; Eg = Distance : gonion-point condylien ; GG’ = Hauteur
de Ia branche horizontale ; I'J = Ecartement du trou mentonnier/plan alvéolaire ; I'}’ =
Ecartement du trou mentonnier/plan mandibulaire ; S'T = Hauteur de I’échancrure
sigmoide ; A = Pente du rebord alvéolaire inférieur sur le plan mandibulaire.

AB = Longueur totale mandibulaire selon le plan alvéolaire inf. ; BE = Distance : point
condylien-alvéolaire inf. ; EL’ = Distance : condyle-symphysaire inf.; Hg = Largeur
oblique de la branche montante ; @ = Pente du bord symphysaire antérieur sur le plan
alvéolaire ; o’ = Pente du bord symphysaire antérieur sur le plan mandibulaire ; p =
Inclinaison de la branche montante sur le plan alvéolaire ; B’ = Inclinaison de la branche
montante sur le plan mandibulaire ; ¢ = Angle : coronoide-condyle/bord postérieur de
Ia branche montante ; p = Pente du grand axe symphysaire sur le plan alvéolaire.

BH = Longueur du rebord alvéolaire inf. ; CD = Hauteur coronoidienne sur le plan
alvéolaire ; CD’ = Hauteur coronoidienne sur le plan mandibulaire ; d’d” = Hauteur
sous-alvéolaire de la branche montante ; EF = Hauteur condylienne sur le plan alvéo-
laire ; EF’ == Hauteur condylienne sur le plan mandibulaire.
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Fig. 94.

A. — CC’ = Largeur bi-coronoidienne ; gg’ = Largeur bi-goniaque ; R’R"” = Largeur bi-con-
dylienne maximale ; t.m. = Largeur entre les trous mentonniers.

B. — ep = Epaisseur (M;-M,) de la branche horizontale ; OP = Petit diamétre du condyle ;

QR’ = Grand diamétre du condyle ; XY = Largeur bi-molaire interne ; XY’ = Largeur
bi-molaire externe ; ¥ =— Angulation inter-condylienne.
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Fig. 95.

A. — Ac = acrion ; Ali. = alvéolaire infériem ; As = astérion ; Ba = basion ; Br = bregma ;
c.a.e. = centre du conduit auditif externe ; Cond. = condyle ; Cor = point coronoidien ;
Gl = glabelle ; Go = gonion ; I = inion; L = lambda ; Na = nasion ; O.e. = orbi-
taire externe ; O.i. = orbitaire inférieur ; Op = opisthion ; O.s. = orbitaire supérieur ;
P.i. = point incisural ; Po = porion ; Pr = prosthion ; Pt = ptérion ; P.v. = pré-vesti-
bion; Py = point ptérygo-alvéolaire ; Rh = rhinion 5 R.v. = rétro-vestibion ; S.i. =
symphysaire inférieur ; Vx = vertex.

B. — I-Op = Distance : inion-opisthion ; L-TI = Distance : lambda-inion ; A,Z = Hauteur
max. de I'exocrine au-dessus du plan de Francfort ; D,Na = Longueur antérieure du
crane en Francfort ; C,I = Longueur postérieure du crane en Francfort ; IM = Hauteur
de linion au-dessus du plan de Francfort; O.i.-Po = Distance : point orbital-porion ;
Pr.N = Distance du prosthion au plan de Francfort ; L-I-Op = Angle : lambda-inion-
opisthion (= angle de géniculation).
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A. — e.nh. = Hauteur de 1’échancrure nasale ; e.n.l. = Largeur de P’échancrure nasale ;
h.or. = Hauteur de orbite ; L.or. = Largeur de I'orbite ; n.H. = Hauteur maximale des
os nasaux ; n.h. = Hauteur para-médiane de 1’os nasal ; t.s.0. == Largeur entre les trous
sous-orbitaires ; z.m. = Largeur bi-zygo-maxillaire.

B. — b.cr. = Largeur bi-créte développée ; f.m.e. = Largeur bi-fronto-malaire externe ; f.m.i. =
Largeur bi-fronto-malaire interne ; 1.b.s.0. = Largeur bi-sous-orbitaire ; l.i.0. = Largeur
inter-orbitaire minimale ; l.o.n. = Largeur des os nasaux.
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Fig. 97. — b.As. = Largeur bi-astérique ; b.inc. = Largeur bi-incisurale ; b.Po.d. = Distance
développée : bi-porion ; b.Pt. = Largeur bi-ptérique ; b-g = Largeur inter-temporo-parié-
tale ; X = Angle de frontalisation orbitaire.
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Fig. 98.
A. — b.j. = Largeur bi-jugulaire ; b.m.i. = Largeur bi-maxillo-incisive ; b.m.m. = Largeur

bi-mastoidienne maximale ; b.po. = Diamétre bi-porion ; b.z.a. = Largeur bi-zygoma-
tique antérieure ; b.z.m. = Largeur bi-zygomatique maximale.

B. — a.v.P. = Axe de Perez (mesuré sur la base exocrinienne) ; b.al. = Largeur minimale ou
pincement alaire ; b.m.e.p. = Largeur bi-molaire externe ; b.m.i.p. = Largeur bi-molaire
interne du palais ; b.sp. = Largeur bi-spiniaque ; L.ch. = Hauteur des choanes ; l.ch. =
Largeur des choanes ; L.pa. = Longueur du palais ; 1.s.s. = Largeur sphéno-squameuse
de la base cranienne ; L.t.o. = Longueur du trou occipital ; L.t.o. = Largeur du trou
occipital.
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Fig. 99.

A. — Ba.Pr = Distance : basion-prosthion ; GLI. = Distance : glabelle-inion ; Na.Pr. = Hau-
teur : nasion-prosthion ; N‘Z’ = Hauteur exocrinienne au-dessus de : glabelle-inion ;
Op.Na. = Distance ; opisthion-nasion ; Po.Br. = Distance : porion-bregma ; Fr/vest. =
Angle : plan de Francfort/plan vestibulaire ; n.o.v. = Angle : Na.-Op./vest. ; n.p.v. =
Angle : Na.-Pr./vest.

B. — P.V.T. = Longueur pré-vestibulaire maximale ; p.v.t. = Longueur post-vestibulaire maxi-
male ; b.Lv. = Pente de Br.-L. sur I’horizontale vest. ; p.a.v. = Angle : Pt.-As./ hori-
zontale vest.; n.b.v. = Angle : Na.-Br./vest. ; lcs. = Largeur maximale mésio-distale
de la couronne de la canine supérieure ; Ant. = Point le plus antérieur en orientation
vestibulaire ; Post. = Point le plus postérieur en orientation vestibulaire.




Fig. 100.

A. — C.a.Se = Distance : criblé antérieur-sellion ; C.a.-S-Ba = Angle : criblé antéricur-centre
de la selle turcique-basion ; Lan. = Angle de Lantzert ; r = Angle : ptérygo-max./clivus ;
s = Angle : ptérygo-palatin ; t = Angle : basi-occipital externe/vest. ; W = Angle : bord
tentorial du rocher/vest.

B. — C.a-Bri./vest = Angle: criblé antérieur-bregma interne/vest. ; C.a.-C.p./Ba = Incli-
naison du crible sur la base (C.p.-Ba) ; cliv. = Angle d’inclinaison du clivus ; C.p.-Ba.-Op
= Angle : cribl¢ postérieur-basion-opisthion ; for. = angle foraminien ; pal. = Angle
palato/vest. ; P.p. = Point palatin postérieur.
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Fig. 101.

A, — a’ = Parametre a’ du rebord alvéolaire sup. ; alv. = Angle alvéolo/vest. ; a.mf. = Angle
métafacial ; b’ = Parameétre b’ du rebord alvéolaire sup.; m = Angle : ptérygo-max./
vest. ; P.mt. = Point métafacial ; p = Paramétre p du rebord alvéolaire sup. ; q = Para-
meétre q du rebord alvéolaire sup. ; u = Distance ;: u; v = Distance: v; A = Angle:
orbito-mand./alvéolaire sup. ; p = Angle : occipito-basilaire ; ® = Angle : Pr-C.a.-Py ;
w = Angle : orbito-mand./vest.

B. — c.b.v. = Angle: C.p.-Ba./vest. ; P.V.I. = Longueur pré-vestibulaire interne maximale ;
p.v.i. = Longueur post-vestibulaire interne maximale ; Na-Op = Distance développée :
Na-Op.
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Fig. 102.

A. — Ac.i.-Ba. = Distance : acrion interne-basion ; Ac.i.-C.a. = Distance : acrion interne-
criblé antérieur ; Ac.i.-Op. = Distance : acrion interne-opisthion (et fléches correspon-
dant A ces trois cordes); Angles du triangle = Ba.-Na.-Pr. ; N.S.v. = Angle : Na.-S./
vest.

B. — Ba.-L.i. = Distance : basion-lambda interne ; Br.i.-L.i. = Distance : bregma interne-
lambda interne ; Br.i.-C.a. — Distance : bregma interne-criblé antérieur (et fiéches cor-
respondant 3 ces trois cordes); h = Hauteur de ’endoface; Ba-C.a. = Distance :
basion-criblé antérieur ; Ba-Br.i. = Distance : basion-bregma interne; Na-N.sp. =
Distance : nasion-naso-spinal.
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Fig. 103.

A. — Ba.-Br. = Distance : basion-bregma ; Gl.-L. = Distance : glabelle-lambda ; I.-Pr. =
Distance : inion-prosthion ; Kl.-Br. = Distance : point de Klaatsch-bregma ; KI.-L.
Distance : point de Klaatsch-lambda ; M.f. = Point médio-frontal ; Na.-Ba. = Distance :
nasion-basion ; Angles = Angle G1-Kl1.-Br., angle Na.-Ba./Pr.-Br., angle K1.-Op./L-Pr.,
angle Br.-Na.-I. ; ¥* = Angle Na.-Pr./plan de Francfort ; Q = Angle de Camper ; O.m.-
Pr.-S.i. = Angle : orbitaire moyen-prosthion-symphysaire inf.

I

B. — c.a.e.-Ba. = Rayon auriculaire du basion ; c.a.e.-Br. = Rayon auriculaire du bregma ;
c.a.e.-I. = Rayon auriculaire de I'inion ; c.a.e.-Na. : Rayon auriculaire du nasion ; c.a.e.-
Pr. = Rayon auriculaire du prosthion.
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Fig. 104.

A. — Angle | = Angle au centre entre Ba. et Op. ; Angle 2 = Angle au centre entre Op. et L. ;

.

(35
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Angle 3 = Angle au centre entre 1. et L. ; Angle 4 = Angle au centre entre Br. et L. ;
Angle 5 = Angle au centre entre Br. et Na. ; Angle 6 = Angle au centre entre Na. et Pr. ;
a.n. = Angle : nasion-centre des axes/horizontale vest. ; a.P. = Angle: Pr.-centre des
axes/horizontale vest. ; d. = Angle d : rayon bregmatique/verticale vest. ; e = Angle e :
rayon lambdatique/verticale vest. ; a.H.e. = Angle hiatique externe.

Angle 2’ = Angle au centre entre 1. interne (endinion) et Op.; Angle 3’ = Angle au
centre entre I. interne (endinion) et L. interne ; Angle 4’ = Angle au centre entre Br.
interne et L. interne ; Angle 5° = Angle au centre entre Br. interne et C.a. ; Angle 6" =
Angle au centre entre C.a. et Pr.; a.C., = Angle : C.a.-centre des axes-axe horizontal
vest. ; d.i. = Angle d.i. : rayon bregmatique interne/verticale vest.; e.i. = Angle e.i.:
rayon lambdatique interne/verticale vest. ; a.H.i. = Angle hiatique interne.




D. Présentation des résultats.

Les résultats, issus de nos mesures suivies des calculs appropriés, se présentent
a la fois sous la forme de tableaux de chiffres et sous la forme de planches d’histo-
grammes.

1. Tableaux.

Dans les tableaux proposés ci-aprés, chaque mesure linéaire, angulaire, volu-
métrique ou pondérale, chaque rapport ou indice, est représenté, pour les diverses
tranches d’age, par les données suivantes : effectif, moyenne, écart-type de la dis-
tribution, base de I'histogramme (m -+ 3 o), intervalle de confiance de la moyenne
(m 4 TS,) et les valeurs extrémes de la série.

Pour les petits effectifs, les valeurs de T utilisées (correspondant & une sécurité
de 99 %) varient d’aprés I'importance de Veffectif, elles ont été prises dans la table
de Student ; pour les effectifs supérieurs a 33, la valeur de T est considérée égale
a2,6.

Dans le cas des effectifs inférieurs a 4, nous nous sommes bornés 4 I'indication
de la moyenne et de P’écart-type (afin de pouvoir en tenir compte dans ’analyse de
la variance) ; cela a été le cas pour les tranches P et Q chez Pan troglodytes et pour
I’ensemble B -+ C chez Pan paniscus.

2. Histogrammes.

Les histogrammes représentent les distributions de fréquence d’une méme
mesure dans chacune des séries ontogéniques des deux espéces de chimpanzés. Ils ont
été placés cote a cbte, des jeunes aux adultes, en regard d’une échelle commune s’éten-
dant sur la totalit¢ de la gamme des variations possibles du paramétre considéré.
Les deux espéces ont été séparées : a gauche, Pan paniscus ; i droite, Pan troglodytes.
Les histogrammes des adultes @ et ceux des adultes 3 d’une méme espéce ont été
adossés.

A la base de I’échelle des valeurs se trouve l'unité choisie pour le paramétre
en question : le millimétre (mm), le degré (Deg.), le gramme (g), le centimétre cube
(cm?), le « point » d’indice (Ind.) et, lorsqu’il s’est agi d’un rapport : (Rap.).

La moyenne et I’écart-type ont été retranscrits en regard de la série intéressée.
Une fléche indique, dans chaque histogramme, la position de la moyenne.

Lorsqu’il existe des valeurs aberrantes sortant du cadre de la figure, elles ont
été indiquées 3 part.

Une échelle de fréquence, graduée de 0 2 10, donne une idée de leffectif de
chaque classe.
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Un schéma réduit rappelle la définition et le moyen employé pour prendre la
mesure du paramétre ; deux figures sont parfois nécessaires lorsqu’il s’agit d’un
indice.

A titre de complément d’information, trois histogrammes établis seulement
pour les adultes (largeur entre les centres des trous mentonniers, largeur entre les
centres des trous sous-orbitaires et largeur bi-zygo-malaire) ont été joints aux autres.

Avant toute explication détaillée et en attendant celle-ci, le lecteur trouvera dans
ces planches d’histogrammes de trés nombreux renseignements :

a) Notion de moyennes et de variations : elles sont fournies pour chaque histo-
gramme de chaque tranche d’age et ceci pour les deux espéces.

b) Notion d’effectif : I'observation de ces figures montre 'importance ou la
faiblesse des effectifs dans chaque cas particulier.

¢) Notion de croissance : la comparaison de la situation de la fléche indiquant
la position de la moyenne dans les histogrammes, explique 1’existence et 'importance
d’une croissance éventuelle pour le paramétre considéré.

d) Notion de validité de la croissance : I’étendue des histogrammes de part et
d’autre de la moyenne suggére déji qu’une croissance assez faible, avec une grande
variabilité dans chaque tranche, a peu de chance d’étre significative, et inversement.

e) Notion de croissance comparée : elle est fournie en comparant 'intensité
plus ou moins forte des déplacements des fléches figurant les moyennes, entre Pan
paniscus et Pan troglodytes.

/) Notion de différence sexuelle : adossement, aussi bien chez Pan paniscus
que chez Pan troglodytes, des histogrammes se rapportant aux adultes de chaque
sexe, suggére, par un décalage d’une répartition par rapport a 'autre, I'existence de
différences sexuelles possibles.

g) Notion de différence spécifique : elle est donnée par la comparaison des
histogrammes se rapportant i des individus de méme &ge (et éventuellement de
méme sexe, pour les adultes) mais d’espéce différente. En fait les différences spéci-
fiques comme les différences sexuelles, sur lesquelles nous devrons revenir, retiendront
surtout notre attention chez les sujets adultes.

Tous les faits évoqués ou suggérés par le simple examen des planches d’his-
togrammes demandent, bien entendu, & étre repris par application d’autres consi-
dérations statistiques, ce qui sera fait ultérieurement.

3. Regroupement des mensurations.
L’ensemble des mensurations effectuées sera présenté comme suit :

a) Tout d’abord la mandibule sera considérée isolément et on retiendra succes-
sivement : les mesures linéaires ainsi que son poids, puis les indices tirés des para-
métres précédents et les angles (tabl. XXVI a4 XLIX et fig. 105 a 157).
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b) La constitution du massif facial et de la région métafaciale sera étudiée dans
le plan sagittal au moyen de mesures linéaires, de rapports et indices ainsi qu’a l'aide
de paramétres angulaires (tabl. L & LXI et fig. 158 4 181).

¢) Les mesures linéaires du neurocrine et du splanchnocrine seront ensuite
considérées selon les méthodes classiques (non « vestibulaires ») avec I'analyse des
deux directions de certaines formations anatomiques, la prise des diverses largeurs,
de longueurs développées et de paramétres sagittaux (ou en projection sagittale).

La mesure des rayons auriculaires et les distances relatives au plan de Francfort
seront également retenues (tabl. LXII 4 LXXXV et fig. 182 a 239).

d) En plus des diverses mesures linéaires sagittales reposant sur P'orientation
vestibulaire du neurocrine, seront proposées celles concernant les notions de cour-
bure (cordes, fleches) de celui-ci. La capacité endocrinienne y sera ajoutée ainsi que
quelques coordonnées de points situés sur les axes (tabl. LXXXVI a XCVII et fig.
240 a 267).

¢) Outre les mesures angulaires prises sur I'ensemble crinio-facial, il est possible
d’établir, grace aux axes vestibulaires, des « angles au centre » qui seront également
considérés (tabl. XCVIII & CXXI et fig. 268 a 313).

/) Pour tous les rapports et indices que 'on peut établir 4 partir des mesures
linéaires et angulaires, quelques-uns seront proposés mais d’autres pourront &tre
calculés ultérieurement pour préciser certains détails d’ordre morphologique (tabl.
CXXIi a CXXXTII et fig. 314 a 328).

g) Enfin, seront exposés les paraméires relevant des notions de « sphérisation
bi-pariétale » faisant intervenir les trois dimensions criniennes de Pespace (tabl.
CXXXIV a CXLV et fig. 329 a 353).

. MESURES MANDIBULAIRES.

Dans les paragraphes qui suivront, nous exposerons un certain nombre de
paramétres portant sur 'ensemble de la téte (crine + mandibule) ; mais présente-
ment, c’est la biométrie de la mandibule isolée qui retiendra notre attention.

Outre le poids de celle-ci, nous avons relevé des données linéaires et des données
angulaires, les premiéres conduisant au