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INTRODUCTION

Jusqu'a ces dernildres années, les &tudes palynologiques entreprises dans
les bassins houillers du Carbonifere portaient essentiellement sur la microflore

contenue dans les charbons.

Cependant, la présence fréquente de houilles appauvries en matiéres volatiles
(moins de 25 % de matidres volatiles), pour lesquelles il n'est gudre possible de
dégager une microflore identifiable, limitait notablement le champ d'investigation

de la palynologie.

Sous 1l'instigation du Professeur P. Corsin, les nremiers examens sporologiques
des formations schisteuses dans le bassin houiller du Nord de la France, furent
entrepris dans les Unités de Production d'Auchel, de Bruay et de Lens (79). Devant
les résultats encourageants obtenus, le Professeur P. Corsin m'a confié 1'&tude
des spores et grains de pollen fossilisés dans les toits, murs et intercalaires des
veines et passées accessibles dans 1'Unité de Production de Valenciennes des
H.B.N.P.C., afin d'établir une zonation palynologique du Namurien supérieur et du

Westphalien.

Le microscope électronique a balayage, moyen d'investigation puissant récemment
mis & la disposition des chercheurs, m'a permis d'observer 1'ornementation de nombreux
sporomorphes récoltés dans différents niveaux stratigraphiques du bassin houiller du

Nord de la France.



CEHAPITRE T

GENERALITES SUR LE BASSIN HOUILLER DU NORD DE LA FRANCE (Tabl. A)

Subdivisions du bassin houiller du Nord de la France (Tabl. B)

A. - NAMIRIEN

1 - Assise de Bruille

2 - Assise de Flines (partie inférieure)

B. - WESTPHALIEN

Assise de Flines (partie supfrieure)

Assise de Vicoigne

]

Assise d' Anzin

oW N
1

Assise de Bruay
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CHAPITRE I

GENERALITES SUR LE BASSIN HOUILLER DU NORD DE LA FRANCE (Tabl. A)

Le bassin houiller du Nord de la France (département du Nord et du Pas-de-
Calais) fait partie de la longue bande de houiller productif qui va de 1l'Angleterre
a4 1'Ouest jusqu'au bassin de la Ruhr 3 1'Est.

I1 s'étend sur une longueur de 105 km depuis les environs d'Aires-sur-las-Lys
jusqu'd la frontiére belge 3 1'Est de Valenciennes. Sa largeur est trés variable :
8 km en moyenne dans le département du Nord, 12 km dans 1'Est du Pas-de-Calais,

5 km environ dans la partie Ouest du bassin (Tabl. A).

I1 appartient aux &tages namurien et westphalien et repose en concordance
sur les formations dinantiennes. Il représente un type paralique de bassin.

Déformé lors de la phase asturienne des plissements hercyniens, le bassin
houiller du Nord de la France est resté exondé pendant le Stéphanien, le Permien,
le Trias et le Jurassique. Il est recouvert dans sa plus grande partie par le
poudingue cénomanien (= Tourtia des mineurs). Parfois sous les dépdts du Cénomanien
on a trouvé des poches d'argile et de sable attribufes & 1'Albien (89). Aussi il
est masqué par une épaisscur de 20 3 250 m de terrains crétacés, tertiaires et

quaternaires qui constituent les morts terrains.

SUBDIVISIONS DU BASSIN HOUILLER DU NORD DE LA FRANCE (Tabl. B)
A.- NAMURIEN

Le Namurien est trés inégalement représenté dans le Nord de la France. Prés
de la frontiére belge, sa puissance est d'environ TO0 m, pour décroitre fortement
vers 1'Ouest ol elle atteint 50 m dans la région d'Auchel.

On assiste 3 1'installation des premiers faciés continentaux mais dens l'en-
semble il demeure 3 prédominance marine.

Le Namurien comporte 3 sa base l'assise de Bruille avec le faisceau Stérile
et le faisceau de Saint Georges ainsi que la partie inférieure de l'assise de
Flines qui correspond au faisceau de Marie.

Le niveau a Gastrioceras subcrenatum Schlot. marque la limite supérieure du

Namurien. Cette limite a été définie lors du Congrés de Stratigraphie de Heerlen en

1927 (77), malheureusement G. subcrenatum n'a jamais &té trouvée dans le bassin



houiller du Nord de la France. La position de cet horizon demeure donc, dans
le Nord de la France, imprécise : il se situe dans la région de Valenciennes

4 une centaine de métres sous le niveau marin de la passée de Laure.

1 - Assise de Bruille : 1l'assise de Bruille comprend le faisceau Stérile

et le faisceau de Saint Georges.

- Faisceau Stérile : 1l'épaisseur du faisceau Stérile varie de quelques metres

~

a4 140 m. I1 débute dans la région de Valenciennes par
une série entiérement silicifiée (phtanites) et se poursuit par des schistes
noirs trés pyriteux (ampélites de Bruille) contenant de petits bancs calcaires.
On 8 trouvé dans ce faisceau une faune marine de Goniatites, de
Crinoides, de Lamellibranches, de Gastéropodes..., exceptionnellement on ren-
contre des bancs & faune limnique (66).
La flore est particulidrement pauvre, F. Corsin et P.M. Corsin (88) notent

dans le faisceau Stérile la présence des plantes suivantes : Mariopteris laci-

niata Pot., Neuropteris antecedans Stur, Neuralethopteris larischi (Susta) Lav.,

Svhenophyllum tenerrimum Ettingh.

- Faisceau de Saint Georges : 1l'épaisseur du faisceau de Saint Georges est

comprise entre 12 et 220 m. Sa limite inférieure

est la base du niveau marin 3 Homoceras beyrichianum (De Koninck) Haug. La zone

inférieure schisto-calcareuse comporte de trés nombreux niveaux & Goniatites (66).
La sédimentation va &voluer pour devenir nettement schisteuse. Il y a comble-
ment progressif de la lagune, les facids continentaux apparaissent caractérisés
par la présence de nombreux sols de végétation (Zone des Murs). On trouve deux
veines d'anthracite : la veine Saint Georges de 1 m d'épaisscur dans la région
de Valenciennes, et un peu en—dessous la veine Voisin de puissance moindre.

La flore du faisceau de Saint Georges, encore pauvre, renferme surtout

Pecopteris aspera Brong., Neuralethopteris larischi, Mariopteris mosana Will.

et Diplotmema (Sphenopteris) hollandica Goth. et Jong.

2 - Assise de Flines (partie inférieure) : 1'assise de Flines (partie

inférieure) correspond au faisceau de Marie épais de
45 & 350 m. Sa limite inférieure est constitufe par la base du niveau marin &

Hudsonoceras proteum Brown. Cette assise est & forte prédominance marine dans

sa partie inférieure ol les niveaux 3 Goniatites sont bien marqués. Si la partie
supérieure reste essentiellement marine (sauf dans la région d'Azincourt), on

assiste 4 la disparition des Goniatites au bénéfice surtout des Brachiopodes.



TABL. B

SUBDIVISIONS DU BASSIN

HOUILLER DU NORD DE LA FRANCE (daprés A, Bouroz 1940)

Principaux reperes
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é \
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Le flore est toujours pauvre, elle comprend : Pecopteris aspera, Neuralethop-

teris larischi, Diplotmema (Sphenopteris) hollandica. On note 1l'apparition de

Mariopteris acuta Brong., Neuropteris gigentea Stern., Alethopteris lonchitica

Schlot. et de Diplotmema (Sphenopteris) hoeninghausi Brong. Mariopteris mosana

devient rare.

B.~ WESTPHALIEN

Le Westphalien fait suite au Namurien et avec lui débute le Houiller vraiment
productif caractérisé par une sédimentation continentale ayant permis la formation
de trés nombreuses veines et veinules de charbon. Quelques invasions marines sont
cependant connues (niveau marin de la passée de Laure, les niveaux marins de
Poissonniére, de Wingles et de Rimbert), leur rareté en fait des niveaux commodes
pour la subdivision du Westphalien.

On y considére de la base vers le sommet

. L'assise de Flines (partie supérieure) limitée & son sommet par le niveau
marin de la passée de Laure,

. l'assise de Vicoigne limitée 3 sa partie supérieure par le niveau marin
de Poissonniére,

. 1l'assise d'Anzin terminée par le niveau marin de Rimbert,

. et l'assise de Bruay.

1 - Assise de Flines (partie supérieure) : 1l'assise de Flines (partie supé-

rieure est représentée par le faisceau d'Olympe dont
1'épaisseur varie entre 15 et 100 m. Dans la région de Valenciennes, ce faisceau
ne contient gu€re plus de deux A trois veines exploitables dont la veine Saint Pierre.
La flore est nettement plus variée que dans les faisceaux sous-jacents. Elle

se caractérise par l'abondance de Neuralethopteris jongmensi Lav., Diplotmema

(Sphenopteris) hoeninghausi et Mariopteris acuta. Alethopteris lonchitica est re-

lativement commune, alors que Lonchopteris eschweileriana Andrae et Alethopteris

valida Boulay apperues.unpeu plus bas demeurent peu fréquentes. Dans le faisceau

d'0Olympe, sont récoltés les premiers exemplaires de Neuropteris loshi Brong. et

de Neuralethopteris schlehani (Stur) Lav. Pecopteris aspera devient rare.

2 - Assise de Vicoigne : l'assise dc Vicoigne est divisée en deux faisceaux :

4 la base le faisceau de Modeste, au-dessus le
faisceau de Chandeleur. La limite entre ces deux faisceaux est marquée par le tons-

tein Graziella.



- Faisceau de Modeste : la puissance du falsceau de Modeste varie entre 30 et

180 m. Il contient une dizaine de veines exploitables
dans 1'Est du bassin, dans la partie Ouest il ne renferme que quelgues veinules.

La flore devient trés abondante, Alethopteris lonchitica, Neuralethopteris

jongmansi, Neuralethopteris schlehani, Neuropteris heterophylla, Neuropteris

loshi, Mariopteris acuta... Diplotmema (Sphenovteris) hoeninghsusi régresse.

- Faisceau de Chandeleur : 1l'épaisseur du faisceau de Chandeleur est comprise

entre 90 et 240 m. Il renferme dans la partie orien-
tale du bassin une dizaine de veines exploitables, alors que dans la région
d'Auchel-Bruay on ne peut guére extraire du charbon que dans deux ou trois
veines.

La flore est caractérisle par 1l'asbondance de Neuropteris heterophylla,

Alethopteris valida, Lonchopteris eschweileriana, Mariopteris acuta et Mariop—

teris muricata Schlot. Meriopteris dernoncourti Zeiller et Neuropteris tenui-

folia Schlot. débutent dans ce faisceau. Neuralethopteris schlchani et Mariop-—

teris acuta disparaissent un pew.en~dessous du niveau marin de Poissonniére.

Avec l'extinction de Neuralethopteris schlehani, c'est le genre Neuralethopteris

qui disparalt du monde végétal. La disparition de ce genre marque la limite su-

périeure de la Zone & Neuralethopteris d%finie par P.M. et P. Corsin en 1971 (91). .

La partie supérieure de 1'assise de Flines (faisceau d'Olympe) et

l'assise de Vicoigne constituent le Westphalien A.

3 - Assise d'Anzin : l'assise d'Anzin est limitée & la base par le niveau

marin de Poissonniére et & son sommet par celui de
Rimbert. Elle correspond au Westphalien B. Cette essise comporte deux faisceaux :
le faisceau de Meunidre et au-dessus le faisceau de Pouilleuse. Iis sont sé&-
parés par le niveau marin de Wingles pauvre en faune, il est de ce fait diffi-

cile & localiser (52).

- Faisceau de Meuniére : le faisceau de Meuniére &épais de 130 & 370 m est riche

en veines exploitables : une vingtaine dans le syncli-
nal de Dorignies, environ une quinzaine dans la région de Valenciennes.

Ce faisceau est caractérisé par l'asscciation suivante : Lonchopteris

rugosa se trouve & son apogée, Lonchopteris eschweileriana, Alethopteris da-

vreuxi, Pecopteris volkmanni Sauv., Mariopteris muricata, Neuropteris heterophylla,

Paripteris gigantea, Sphenophyllum myriophyllum Crépin sont abondantes. On note

1'apparition de Neuropteris scheuchzeri Hoff., Paripteris linguaefolia P. Bert. ...




- Faisceau de Pouilleuse : le faisceau de Pouilleuse, nettement moins riche en

charbon que le faisceau précédent, est représenté par
100 & 350 m de terrain.

La flore de ce faisceau est caractérisée par 1l'abondance d'Alethopteris da-

vreuxi qui est 3 son apogée, la fréquence assez grande de Lonchopteris rugosa,

Pecopteris volkmanni, Pecopteris pennaeformis var. minor Dalin., Paripteris gigantea,

Mariopteris sauveuri Stur, Mariopteris muricata. Dans ce faisceau de nonmbreuses

especes apparaissent, on ne citera que : Reticulopteris munsteri Eich., Alethopteris

serli Brong., Fortopteris (Mariopteris) latifolia Brong., Diplotmema (Sphenopteris)

neuropteroides Boulay (formes & grandes pinnules) Diplotmema (Sphenopteris) striata

Gothan (formes & grandes pinnules).

4 - Assise de Bruay : l'assise de Bruay comprend, de la base au sommet, les

faisceaux de Six Sillons, d'Ernestine, de Dusouich et
d'Edouard. La partie supérieure de cette assise a été plus ou moins érodée, c'est
dans le secteur cccidental du bassin qu'elle est la plus compléte. Elle correspond

au Westphalien C et &galement 3 une partie du Westphalien D. (;)

- Faisceau de Six Sillons : le faisceau de Six Sillons dont la limite supérieure est

fixée au tonstein Patrice est trés épais (320 & 620 m).
Dans 1'unité de Valenciennes (Fosse Cuvinot) on a jadis exploité dans ce faisceau
une trentaine de veines contre une vingtaine dans la région de Bruay.
I1 présente 3 sa base une flore trés proche de celle du faisceau de Pouilleuse.

Elle est caractérisée par la fréquence assez grande de Alethopteris serli, Neuropte-

ris tenuifolia, Paripteris pseudogigantea Pot., Reticulopteris munsteri, Mariopteris

sauveuri, Diplotmema (Svhenopteris) striata (3 grandes pinnules) et Diplotmema

(Sphenopteris) neuropteroides (3 grandes pinnules). Un certain nombre d'espéces

spparaissent : Neuropteris chalardi Lav., Neuropteris rarinervis Bunb., Linopteris

subbrongniarti Grand'Eury, Crossotheca crepini Zeiller, Discopteris opulenta -

Danzé ... (%)

(%) L'existence d'une partie du Westphalien D dans le Nord de la France n'est pas
unanimement admise : Bouroz (55) et Laveine (165) placent les faisceaux de
Dusouich et d'Edouard dans le Westphalien D, tandis que pour P. et P.M. Corsin
(88) toute l'assise de Bruay appartient au Westphalien C.

(#%) Ces changements floristiques se situent vers la partie moyenne supérieure du
faisceau de Six Sillons. C'est la raison pour laquelle Corsin, Bouroz et
Laveine (86) ont proposé d'y placer la base du Westphalien C. Elle serait maté-
rialisée dans le bassin du Nord de la France par les tonsteins Maurice-Maxence.
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- Faisceau d'Ernestine : la puissance du faisceau d'Ernestine varie entre 220 m

et 360 m. Sa limite supérieure est marquée par le tons-
tein Talence. Ce faisceau est trés mal représenté ou méme absent dans le départe-
ment du Nord tendis que dans le Pas-de-Calais, une vingtaine de veines sont ex-
ploitables.
La flore est caractérisée par la trés grande abondance de trois espéces

Linopteris subbrongniarti, Neuropteris rarinervis et Neuropteris tenuifolia. On

rencontre également Alethopteris serli, Fortopteris latifolia, Mariopteris ner-—

vosa Brong., Pecopteris avoldensis Stur, Neuropteris scheuchzeri.

- Faisceau de Dusouich_: le faisceau de Dusouich n'est connu que dans le Pas-de-

Calails, son épaisseur est comprise entre 200 et 250 m.
I1 est séparé du faisceau d'Edouerd par le tonstein Ulric. Il contient au maximum
douze veines exploitables.
Sa flore est trés voisine de celle du faisceau d'Ernestine. A sa base on

a trouvé Neuropteris ovata Hoff., une des plantes guides du Westphalien D. Dans

ce faisceau débutent des formes précurseurs de plantes communes dans le Westpha-

lien terminal : Pecopteris saraefolia P. Bert.., P. polymorpha Brong., P. cyathes

Schlot. La présence de ces plantes "paralt tout & fait normale depuis qu'on a pu
établir, par le moyen des tonsteins d'origine volcanigue, la corrélation des
faisceaux de Dusouich et d'Edouard avec une fraction du Westphalien D de Lorraine"

(55, pp. 57).

- Faisceau d'Edouard : le faisceau d'Edouard marque le terme ultime du Carbonifére
dans le bassin Houiller du Nord de la France. Ce faisceau
n'‘est connu que dans le Pas-de-Calais ol son épaisscur varie entre 130 et 260 m.

I1 n'a pas de limite supérieure précise, son sommet ayant ét€ plus ou moins érodé.

-

Sa flore est assez peu connue. Elle s'apparente & celle du faisceau de

-~

Dusouich mais on assiste 3 une nette régression de Linopteris subbrongniarti.

Quelques rares formes d'affinités stéphaniennes ont méme, été rencontrées :

Taeniopteris zeilleri P. Bert., Eremopteris zamioides P. Bert.
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CHAPITRE 1II

TECHNIQUES D' ETUDES DE LA MICROFLORE

A. - MODE DE PRELEVEMENT ET PREPARATION DES ECHANTILLONS

B. - MODE D' EXTRACTION

1 - Charbon (Fig. 1)
2 ~ Schistes et grés (Fig. 2)
3 = Intercalaires

C. - TECHNIQUES D' OBSERVATION

1 - Microscope optique par transmission

2 - Microscope £lectronique d balayage
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CHAPITRE II

TECHNIQUES D'ETUDES DE LA MICROFLORE

A. - MODE DE PRELEVEMENT ET PREPARATION DES ECHANTILLONS

Le but initial de mon travail consistait en 1'étude palynologique de la
série stratigraphique du Houiller dans 1'Unité de Production de Valenciennes.

Aussi avec la collaboration du service géologique des H.B.N.P.C., on a entrepris
1'échantillonnage des veines et passées accessibles depuis la veine Saint Georges
(assise de Bruille) jusqu'au tonstein Patrice qui, dans l'assise de Bruay, marque
la limite entre les faisceaux de Six Sillons et d'Ernestine.

Lors des descentes au fond de la mine on a prélevé les schistes et grés
situés au contact immédiat des veines et passées sur une hauteur d'environ 10cm.
Dans 1l'assise de Vicoigne des é&chantillons de roche stérile ont &galement été pré-
levés tous les 50 cm environ entre deux couches superposées de charbon (voir cha-
pitre V). La dureté de ces roches fait qu'une saignfe n'est gudre réalisable, aussi
on s'est 1imité & décoller quelques morceaux du toit et du mur au contact de la
veine ou de la passée. Quant aux couches de charbon, 1'&chantillonnage a &té réa-
1isé en fonction de la lithologie : chaque sillon de charbon et chaque intercalaire
ont fait 1'objet d'un prélldvement sur toute leur épaisseur.

Ensuite, les roches ont &t€ broyées jusqu'a une granulométrie comprise entre
2 et 0,2 mn. Les échantillons broyés, calibrés sont homogénéisés et mis en sachet.

Ils sont alors préts pour la macération.

B. - MODE D'EXTRACTION

La méthode d'extraction de la microflore contenue dans les échantillons com-
porte deux grandes phases :
1°) Elimination de la partie minérale,
2°) Macération proprement dite suivie d'une dissociation des matidres humi-
ques.,
I1 faut cependant distinguer plusieurs cas selon la nature de la roche a

traiter.
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1 - Charbon (Fig. 1) : le charbon ne contient ordinairement que tres peu
de matiéres minérales, aussi la premiére phase
opératoire qui consiste 8 €liminer ces matiéres n'est pas nécessaire;

On préléve 2 g de houille de granulométrie comprise entre 2 et 0,2 mm
que 1l'on place dans un erlenmeyer.

On mélange alors au sédiment 4 g de chlorate de potassium (KClO3) en
poudre et un peu d'eau distillée (1-2 em3).

L'erlenmeyer est posé dans une cuvette contenant de l'eau et de la glace.
On verse alors délicatement 28 3 30 cm3 d'acide nitrique (HNO3) fumant de
densité 1,52 dans l'erlenmeyer. La ~réaction est violente et exothermique. Il
s'agit d'une oxydation.

On laisse 1l'attaque se poursuivre durant environ 3 h, elle est terminée
lorsque la solution prend une couleur brune et qu'il ne subsiste plus de gros
grains.

On neutralise alors le macdrat en ajoutent de l'eau distillde (500 cm3)
et 40 8 50 cm3 de potasse (KOH) & 10 %.

Le contenu de l'erlenmeyer est versé sur un tamis de soie 8 mailles de
200 microns placé au-dessus d'une capsule. Le macérat se dépose lentement au
fond de la capsule, on recueille par décantation et centrifugations le résidu
dont la taille des &€léments est inférieure & 200 microns. Dans ce résidu se
trouvent les spores et grains de pollen de moins de 200 microns de diamétre
appelés arbitrairement microspores.

On procéde ensuite & la dissocistion des matiéres humiques par 1l'action
de la potasse & 10 %. Cette dissociation est immédiate. I1 suffit alors de
laver & l'eau par centrifugations successives jusqu'd ce que le liquide sur-
nageant le culot devienne propre. Pour terminer, et avant de placer le macérat
dans un pilulier avec de 1'alcool glycériné, on lave deux & trois fois & 1'al-
cool & briiler. Cette opération permet 1'élimination des fines particules

humiques.

2 ~ Schistes et grds (Fig. 2) : pour les schistes et grés la macération

proprement dite doit &tre précédée de

1'élimination de la partie minérale.

- Blimination de la partie minérale : la partie minérale se compose essentielle-

ment de carbonates, silice et silicates.
On prend 20 g de roche de granulométrie comprise entre 2 et 0,2 mm que
1'on place dans un bécher en polyéthyléne, dans lequel on verse 150 em3 d'acide
chlorhydrique (HC1) & 22°B.



OXYDATION
- Charbon 2g

KCiO3  4g

HNO3 concentré
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[NEUTRALISATION ET TAMISAGE]

- KOH a 10%
Socm3

Tamis en soie naturelle
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[LAVAGES _ DISPERTION DES MATIERES HUMIQUES lAVAGESJ

Fig.1 METHODE DE MACERATION DE SCHULZE

{ELIMINATION DES CARBONATES] Schiste 20g

-
HCl concentre 150cm3

el

Llavages par décantation

[ELiMINATION DES PRODUITS SILICATES] ‘

HF a 40%
150cm

[ ]

———

{

Lavages par centrifugotion

/_\ HCL concentré a chaud

150cm3

Lavages par centrifugation a chaoud

Fig. 2 TRAITEMENT CHIMIQUE DES SCHISTES: ELIMINATION DE LA PARTIE

MINERALE
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On laisse la réaction se poursuivre & la température ambiante durant 24 h.
Cette opération a pour but d'éliminer les carbonates qui autrement réagiraient
avec l'acide fluorhydrique (HF) pour former des fluorures difficilement solubles.

La partie liquide acide est &liminée par lavages & l'eau. Les schistes et
grés étant souvent pauvres en carbonates, la dimension des grains n'a guére varié,
aussi le lavage par décantation est-il rapide.

L'élimination de la silice est des divers silicates s'avére plus difficile.
La destruction de ces produits s'effectue par 1l'action de 150 em3 d'acide fluorhy-
drique 3 40 %. A froid, cet acide réagit lentement et une attente de quatre & cing
jours est nécessaire. Au bout de ce laps de temps il subsiste dans le bécher un
résidu couvert d'un voile blanchftre constitué de fluorosilicates qu'il faut €li-
miner.

Le résidu est une "boue" plus ou moins fine qu'il n'est plus gudre possible
de séparer par décantation de la partie liquide. I1 faut donc laver & l'eau par
centrifugations successives. Au cours de ces centrifugations une faible quantité
de fluorosilicates est &liminée, mais pour retirer la majeure partie des corps
silicatés il est nécessaire d'effectuer un nouveau passage a 1l'acide chlorhydrique :
le culot est replacé dans un bécher en polyéthyléne dans lequel on verse 150 cm3
d'acide chlorhydrique. L'ensemble est mis au bain marie durant 30 mn. Cette opé&-
ration a pour but de solubiliser les fluorosilicates formés lors du passage &
1'acide fluorhydrique. Ensuite, on lave par centrifugations successives d 1l'eau
chaude de maniére 3 les maintenir en solution.

La partie minérale, maintenant €liminée. on passe & la macération proprement
dite :

- Macération et dissociation_des matiéres humiques : le résidu est placé dans un

Erlenmeyer.

On ajoute 2 & 4 g de chlorate de potassium et on verse sur le mélange 40 i
50 em3 d'acide nitrique dilué (20-25°B). L'acide &tant peu cohcentré, les précautions
prises pour la macération des houillee ne s'avérent pas nécessaires.

Les agrégats subsistant aprés l'action de 1l‘'acide fluorhydrique sont peu
consistents et leur dissociation est rapide. Au bout de 4k & 5 mn, 1l'oxydation est
terminée.

Les opérations suivantes sont identiques 3 celles effectuées lors du traite-
ment chimique des charbons, finalement le macérat est placé dans un pilulier

contenant de 1'alcool glycériné.
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3 -~ Intercalaires : les intercalaires consistent essentiellement en terres,

terres charbonneuses et charbons terreux. La méthode
d'extraction de leur microflore a été celle employée pour les schistes, cependant
le temps d'oxydation par le mélange chlorate de potassium -~ acide nitrique a 4al

8tre augmenté, ce temps a varié selon les Zchantillons entre 5 et 20 mn.

Remarque : emploi des ultra-sons : on a remarqué & 1'examen du résidu (aprés les

différentes phases opératoires) que dans un méme prélévement, spores
et grains de pollen pouvaient encore porter, collés sur leur exine, des corps
&trangers (cristaux, débris de cuticules ...) qu'il fallait éliminer afin de
rendre la détermination des €léments de la microflore plus facile au microscope.
Dans ce cas, le culot laissé dans le pilulicr hermétiquement fermé est placé au
fond de la cuve & ultra-sons remplie d'eau.

Le temps de passage a toujours été de courte durée : 1 & 3 mn. Pour des
temps supérieursles microfossiles se désagrégent assez rapidement. Ensuite on
centrifuge deux & trois fois & 1'alcool & briler pour €liminer les fines parti-
cules qui se sont décollées des parois des spores et grains de pollen. Finalement,

le culot est remis dans un pilulier.

C.- TECENIQUES D'OBSERVATION

Les spores et grains de pollen contenus dans les sédiments ont été &tudiés
au microscope optique par transmission, certains ont pu également &tre examinés

au microscope €lectronique 3 balayage.

1 -~ Microscope optigue par transmission : 1l s'agit de 1'étude classique

des spores et grains de pollen
pour laquelle un simple montage dans de la gélatine, entre lame et lamelle, est
suffisant. Outre les spores et grains de pollen les préparations montrent de

nombreux fragments de cuticules et de trachéides.

2 - Microscope €lectronigue & balayage : seuls les culots contenant les

plus belles et les plus riches
microflores rencontrées jusqu'ici dans le bassin houiller du Nord de la France
ont &té préparés en vue d'une &tude au microscope €lectronique & balayage. Les
culots choisis ont &té centrifugés deux & trois fois dans l'acétone afin d'éli-
miner totalement l‘'alcool glycériné. Le résidu sec est & nouveau placé dans

un pilulier contenant de l'eau distillée.
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Une goutte de ce liquide contenant les microspores est &telée sur une lame
de verre, et avant que l'eau distillée ne soit totalement &vaporée un examen au
microscope optique permet de repérer et de déterminer les plus beaux spécimens.
D8s que l'eau est parfaitement &vaporée, les spores et grains de pollen choisis
sont 4 l'aide d'un cheveu, retirés un 3 un de la lame de verre et chaque micro-
fossile est placé dans un verre de montre dans lequel on verse quelques gouttes
d'acétone afin de décoller les corps étrangers qui pouvaient se trouver sur 1l'exine.
On leisse évaporer et par la suite on récupére toujours & l'aide d'un cheveu, la
spore ou le grain de pollen que l'on dépose sur une lamelle circulaire de verre de
12 mm. de diamétre. Sur une lamelle on aligne une vingtaine de microspores. Autour
de cet ensemble on trace un anneau a l'encre de Chine ce qui permettra de localiser
rapidement les formes 3 &tudier. Un schéme de la disposition des microfossiles est
également établi afin de faciliter le repérage et 1'identification des individus
qui seront vus au microscope & balayage.

La lamelle est collée sur un porte-cbjet en aluminium. L'ensemble est placé
sur un support mobile autour d'un axe vertical dans la cloche d'un &vaporateur.
Par chauffage &lectrique sous vide 3 un peu plus de 1000°, on vaporise 0,5 g
d'or-palladium. La lemelle et les &chantillons sont ainsi recouverts d'une mince
pellicule (quelques angstroems) de métal conducteur. L'expérience a montré qu'il
était préférable de métalliser en deux temps sous deux angles différents. Tout
d'abord on vaporise une grande partie de 1l'or-palladium sur le porte-objet selon
un angle de 7O & 80°, ensuite on remonte le support vers la source d'émission du
métel afin de vaporiser sous un angle plus faible (10-20°). La métallisation ter-
minée il est dds lors possible d'examiner les préparations au microscope électro-
nique i balayage.

Les observations ont &té réalisfes au Leboratoire de Protistologie et Microsco-
pie &lectronique du Professeur G Vivier (Université des Sciences et Techniques de
Lille) sur un microscope de marque Cambridge, type Stereossen.’ Ees-résultats:ent

£té dans l'ensemble tréds variables selon les niveaux.
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CHAPITRE IIT

ETUDE DES SPORES ET GRAINS DE POLLEN

GENERALITES (Fig. 3 et L)

STRUCTURE DES PAROIS (Fig. 5)

MORPHOLOGIE (Fig. 6 et T)

SCULPTURE (Fig. 8)

SYSTEMES DE CLASSIFICATION
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Principes

Systémes de classification (Tabl. C et D)
Classification adoptée (Tabl. E)

Spores et grains de pollen et la classification
naturelle (Tabl. F)
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Fig.4 ORIENTATION DES SPORES MONOQLETES ET TRILETES
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CHAPITRE TIIT

ETUDE DES SPORES ET GRAINS DE POLLEN

A.- GENERALITES

Les spores sont les &léments reproducteurs de plantes classées dans 1'em—
branchement des Bryophytes et le super embranchement des Cryptogames vasculaires.
Elles naissent 4 partir de cellules méres et sont contenues dans des sporanges.

Les grains de pollen organes reproducteurs males de plantes classées dans
le super embranchement des Préphanérogames et 1'embranchement des Spermaphytes
naissent également & partir de cellules méres et sont renfermés dans des sacs
polliniques qui ne sont que des microsporanges.

Contrairement aux grains de pollen qui sont sexués, les spores peuvent
n'étre que des &léments asexués, la sexualité n'apparaissant dans ce cas qu'avec
le prothalle.

Par leur mode de formation, spores et grains de pollen sont des éléments
identiques, et tous deux germent.

La spore germe en général sur le sol humide, tandis que le tube pollinique
ne se développe souvent qu'au voisinage de 1'ovule (macrosporange).

Les spores et grains de pollen présentent ordinairement une marque d'acco-
lement qui résulte du mode de division de la cellule mére (Fig. 3 et 4). Il existe
ainsi : _

- des formes alétes qui ne montrent aucune marque d'accolement,

- des formes monolétes chez lesquelles la merque d'accolement est rectiligne,

- des formes dilétes chez lesquelles la marque d'accolement se compose de deux
branches perpendiculaires,

- des formes trilétes chez lesquelles la marque d'accolement forme un T,

- des formes tétralétes chez lesquelles la marque d'accolement détermine une croix,

- des formes circularétes chez lesquelles la marque d'accolement est circulaire.

La position de cette marque est proximale, c'est-3-dire dorsale pour les
spores et les grains de pollen. Mais ces derniers portent généralement en plus

une zone germinative.
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Pour les spores le prothalle en se développant, &carte les lévres de la
marque d'accolement gui correspond donc €galement 4 la fente de dBhiscence.
Pour les grains de pollen, la questicn est plus délicate, lors de son dévelop-
pement le tube pollinigue selon les types de pollen sort par un pore, un sillon
ou encore une fissure germinale. L'on pense cependant que le grain de pollen
primitif des plantes & ovules devait s'ouvrir comme les spores des Cryptogames

vasculaires.

B.~ STRUCTURE DES PAROIS

L'étude des structures des parcis des spores et grains de pollen a fait
ces dernidres années d'énormes progrds par suite de 1'utilisation de la micros-
copie &lectronique.

La parci de la spore et du grain de pollen comporte une couche interne de
nature cellulosique, c'est 1'intine, encore appelée endospore, une couche moyenne
dénommée exine, riche en sporopollenine et lipides, parfols il existe en plus une
couche externe c'est la périne ou périspore.

Les investigations ont essentiellement vorté sur 1l'exine qui se compose de
deux couches : l1l'une interne on endexine, 1'autre externe ou ectexine.

Pour les spores la différenciation entre endexine et ectexine est générale-

ment peu accusée, parfois méme pour certains Equisetum actuels (g, maximumn Lamk. ),
aucune déchirure ne marque ls limite de ces deux couches qui ne s'observent gu'au
microscope &lectronique par suite de leur degré d'opacité différente aux &lectrons
{185). Quant aux grains de pollen ils présentent une ectexine complexe constituée
ordinairement de trois assises qui sont : 1'assise de base(®), 1'assise moyenne

ou couche des columelles et extérieurement le tectum (Fig. 5).

Pore germinatif

- Tectym

- A moyenne Ectexine

«- A. de base } Exine
Endexing

intine

v oy

. _ Fig. 5 Structure schématique des grains de pollen

(%) Cette assise de base est l'objet de divergences : Larson, Skvarla et Lewis
(159) 1'attribuent 3 l'ectexine, quant & Faegri et Iversen (159) ils en font la
couche supérieure de 1l'endexine.
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Fig.6 DIFFERENTES FORMES DE SPORES (daprés H. Grebe 1971}
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Ces études structurales ont &té établies sur des spores et grains de pollen
actuels ou récents. Les différences relevées ne sont que partiellement valables
‘pour la microflore du Paléozoique pour laguelle seule l'exine par suite de la
résistance de son principal constituant (la sporopollenine), a été fossilisée ().
Des sporomorphes cassés de Ptéridospermées extraits de Potoniea Zeiller ne semblent
pas posséder d'aprds la figuration donnée par Laveine (167, Pl. 18, fig. 1b, 2) de
couche moyenne (couche des columelles).

Les études au microscope électronique & balayage sur les exines des spores
et grains de pollen cassés ont été décevantes. Ce type de matériel ne se préte
gudre & la métaliisation et lors de 1l'observation le faisceau d'€lectrons arrivant
sur 1'échantillon désorganise celui-ci rapidement, 1'échantillon finit par dis-

paraitre du porte-objet.

C.~- MORPHOLOGIE

Les spores et grains de pollen observés ont subi lors de leur fossilisation
une forte compression, ils sont de ce fait aplatis. Les deux faces sont au contact
ou pratiquement au contact 1l'une de 1'autre (P1. IX, fig. 19, P1l. XV, fig. 25).

Pour la majorité des spécimens examinés, l'aplatissement s'est effectué
selon une direction proximo-dorsale, dans ce cas les spores et grains de pollen
présentent un contour équatorial limitant la face proximale (avec la marque d'ac-
colement) de la face distale. Lorsgue l'aplatissement a été plus ou moins latéral,
1'apex est excentré.

Les formes les plus courantes sont arrondies, ovalaires ou triangulaires
(Fig. 6).

Les spores et grains de pollen peuvent montrer certaines particularités
résultant d'une différentiation de 1l'ectexine, qui peut s'épaissir, s'étirer,
se décoller de 1'endexine...

Parmi ces modifications (125) on citera (Fig. T7) :

- 1'ornementation de la surface externe,

- 1'épaississement &quatorial formant un anneau ou cingulum,

- 1'épaississement radial ou auriculag)

- 1l'épaississement interradial,

- 1'épaississement polaire proximal ou distal,

- l'extension €quatorialede l'ectexine formant une zona,

- 1l'extension équatorialede 1l'ectexine sous forme de fibrilles pour constituer une

corona.,

(%) Dans dés ces favorables de fossilisafion’ (spores in situ) il peut cependant

“arriver que la pirispore soit conservée (voir pp. 31).
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- la séparation de 1l'ectexine de l'endexine délimitant une cavité qui selon les

cas sera un saccus ou un pseudo—-saccus.

D.- SCULPTURE

La surface externe de 1l'exine peut &tre lisse mals le plus souvent elle est
ornementée. A cette ornementation externe 4'observation facile, peut s'ajouter une
ornementation interne (infra-ornementation) plus difficile & saisir, qui dans cer-
tains cas (sinon tous) correspond 3 la zone des columelles.

L'ornementation externe est trés variée, au microscope photonique (fig. 8),
les principaux types de sculpture de l'ectexine sont les suivants :

- grana : ce sont des granules de hauteur réduite ne dépassant pas 1 micron,

-~ tubercules : ce sont des éléments réguliers 3 sommet arrondi i hauteur €gale ou un
peu supérieure & leur largeur. Ils correspondent a4 de gros granules,

- verrucae : il s'agit 4'éléments 3 diemétre de base €gal ou supérieur & leur hau-
teur, leur extrémité est arrondie,

- pila : ils s'apparentent au type tuberculas mais leur extrémité supérieure est

nettement renflée,

-~ bacula : il s'agit de petits bAtonnets i section anguleuse et 3 extrémité supé-
rieure pouvant &tre denticuiée,

- coni : ils regroupent les éléments d'aspect conique & extrémité pointue,

- spinae : ce sont des £léments en forme de cdnes trés allongés,

- capilli : ils s'apparentent au type bacula mais leur extrémité supérieure est
laciniée,

- cristae : ce sont des &léments en forme de lame plus ou moins contournée et &
extrémité denticulée,

- rugulse : ce sont des &léments légérement contournés 3 extrémité arrondie, leur
diamétre de base est nettement supérieur i leur hauteur,

- luminae et muri : l'exine montre un réseau de murailles constituant un réticulum

délimitant ainsi des dépressions (lumidres),

-~ striase et muri : ce type de sculpture se compose de murailles plus ou moins paral-

18les les unes aux autres,
- foveolae : ce sont de petites dépressions de la surface de l'exine ne dépassant
.E:;; pas 3 microns de diamétre,
- vermiculi : il s'asgit également de dépressions 3 la surface de 1l'exine, mais elles

sont allongées et de forme irréguliére.
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L'étude de la sculpture des exines au microscope électronique & balayage
montre, pour un type donné d'ornement,; une grande diversité que ne révélaient
pas les examens en lumiére transmise. L'ornementation externe des spores et
grains de pollen vus au microscope & balayage sera précisée lors de la descrip~
tion des espéces rencontrées au cours de ce travail (voir chapitre IV).

Quant & 1l'infra-ornementation elle est peu marquée sur les formes du
Carbonifére et d'observation difficile tant au microscope optique qu'au mi-
croscope électronique & balayage. I1 en existe de plusieurs types dont les

formes infra-rtticulées chez les grains de pollen du genre Florinites.

E.- SYSTEMES DE CLASSIFICATION

Les spores et grains de pollen étudiés dans ce travail se présentent
sous la forme d'éléments séparés de la plante mére. Les connaissances sur
les fructifications du Carbonifére sont encore trop fragmentaires pour per-
mettre de rattacher les spores et grains de pollen trouvés a 1'état dispersé
aux plantes les ayant produits. On est donc dans 1l'obligation de ranger ces
organismes dans des classifications morphographiques. Ces classifications
ne sont pas immuables, elles doivent s'adapter aux découvertes nouvelles
données par le microscope électronique, l'étude des fructifications....

Toute classification n'est que le reflet des connaissances 3 un moment donné.

1 - Principes: les classifications proposées sont établies d'aprés deux
types de critéres : d'une part les critéres génétiques,
ils concernent notamment la marque d'accolement et la fente germinale, et
d'autre part les critéres morphologiques, tels que la taille, la forme, l'or-
nementation des individus... Les critéres génétiques reposant sur des données
botaniques sont 2 juste titre considérés comme primordiaux, ils seront 3 la
base de la détermination des grandes divisions. Quant aux critéres morpho-
logiques, ils sont différemment appréciés selon les auteurs, ce qui conduit

& des divergences dans la diagnose des genreset espéces.

2 - Systémesde classification : de nombreux systdmes de classification

de la microflore du Carbonifére ont &té
proposés. Les premiers essais datent de la fin du siécle dernier par Bennie
et Kidston (37) mais il faut attendre 1954 pour voir Potonié et Kremp publier
une clessification (Tabl. C) qui demeure encore actuellement valable dans ses

grandes lignes (220).
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TABLEAU C : Schéma de la classification des spores et grains de pollen
(d'aprés R. POTONIE et KREMP 195L)

GROUPE f DIVISION SUBDIVISION SERIE GENRE
SPORO-~ : : : . .
NITES : Reticulatasporites

: Laevigati : Leiotriletes
: Triletes : Azonotriletes : Apiculsti : Planisporites
: : Murornati : Camptotriletes
4 : : Lagenotriletes : Lagenicula
I : .
g : : Auritotriletes : Auriculati : Triquitrites
% : H . :
@ : Zonales : : Cingulati : Lycospora
: : Zonotriletes : :
: 1 Zonati : Reinschospora
: : Azonomonoletes : Laevigatosporites
: Monoletes : :
: Zonomonoletes : Speciososporites
: Cystites : : Cystosporites
: Polysaceites : Alatisporites
: Saccites : Monosaccites : Endosporites
é : Disaccites : Alisporites
= : : :
] : : Azonaletes :
- .
3 : Napites
& : : Zonaletes : Zonalosporites
: Praecolpates: : Schopfipollenites
: Monocolpates: : Entylissa
Cette classification a ét€ un outil de travail précieux qui a &té & la suite

d'investigations plus poussées, perfectionné par Potonié et Kremp (221), Alpern

(9)...

En 1962, Corsin, Carette, Danzé et Laveine (87) reprenant le sthéma de la

classification de Potonié et Kremp apportent une codification dans la nomencla-

ture. La terminaison sporonites est ajoutée 3 tous les genres de spores supposés

appartenir aux Champignons, celle de sporites le sera pour les spores des Bryo-

phytes et des Cryptogames vasculaires, tandic que celle de pollenites le sera pour
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les pollens des Préphanérogames. Cette classification, avec ses régles rigides

n'a guére &été employée que par les palynologistes lillois.

Ces systémes de classification ne prennent pas en considération le critdre

systématique qu'est la structure de
suite des travaux de Dettmann (100)

utiliser cezcritére. En 1967, Smith

que revient le mérite d'avoir cherché 3

1l'exine. C'est aux auteurs anglais 3 la

~

et Butterworth (241) dans leur classifica-

tion des Sporites font intervenir la stratification de 1'exine au niveau de la

super subdivision (Tabl. D).

TABLEAU D : Schéma de la classification du groupe des SPORITES
(d'aprés SMITH et BUTTERWORTH 1967)
gg}llf SUPER-SUBDIVISION °  SUBDIVISION SERTE GENRE
; : ;Laevigato :Laevigatosporites
. Acavatomonoletes |Azonomonoletes : :
@ . X :Sculptato :Punctatosporites
= - : . .
25 S . : :
a3 . ‘Zonomonoletes :Speciososporites
= : .
(@] .
=  Cavatomonoletes
f :Laevigati :Punctatisporites
f fAzonotriletes :Apiculati :Apiculatisporis
f Acavatitriletes :Murornati :Dictyotriletes
: :Auriculati :Triguitrites
f onnotriletes :Tricrassati :Reinschospora
. ; :Cingulati :Knoxisporites
v ¢ : . .
5 . : :
5 .Azonoleminatitriletes :Tuberculornati :Grumosisporites
- : . .
=t . .. e e . . -
£ | Laminatitriletes :Crassiti :Crassispora
f onnolaminatitriletes :Cingulicavati :Lycospora
f :Patinati :Tholisporites
f ) :Monopseudosacciti :Endosporites
‘Pseuddsaceitriletes : :
: o :Polypseudosacciti :Alatisporites
" f Acavatihilates
m .
& . .
3 Azonocavatihilates ‘Vestispora
& | Cavatihilates : :
) .Zonocavatihilates .
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Certaines spores présentent au microscope optique, une différentiation de
1'exine : ce sont les formes cavates, d'autres ne montrent pas de zonation de
1'exine, ce sont les formes acavates. Parmi les spores cavates, la stratification
est plus ou moins accusée, on aura les spores laminates pour lesquelles l'exine

est différenciée en deux couches plus ou moins visibles (Densosporites ...) et les

spores pseudo-saccates pour lesquelles existe entre les deux couches (ectexine et

endexine) une cavité bien développée (Endosporites ...). Les formes "saccates" pour

lesquelles la paroi ne comporte que deux couches sont rangées dans la super-division

Pseudosaccitriletes qui regroupe les spores possédant un pseudo sac & air, elles

s'opposent aux formes saccates (Florinites ...) qui sont de véritables grains de
pollen montrant la couche des columelles et un ou plusieurs sacs & air.

Cette classification se distingue également des autres systémes par 1'existence
de la division des Hilaetes qui comprend les spores présentant une surface particu-
liére & structure et & sculpture plus ou moins différente du reste de la spore. Dans
cette division entre le seul genre Vestispora pour lequel Laveine a créé en 1965

(163) la subdivision des Operculatitriletes qu'il plagait dans les Triletes. Or si

l'orgenisation de ces spores est caractéristique (voir Chapitre IV, pp. 185),
l'existence d'une marque d'accolement triradiée demeurait incertaine puisqu'elle
n'avait jamais 8té observée. Au cours de cette &tude des tétrades trilétes typiques
(P1. XXI, fig. 13, Pl. XXII, fig. 3 et L4) de Vestispora ont &té identifies mais
on a également vu des tétrades dans lesquelles deux spores montraient un d&veloppe-
ment normal, les deux autres trés petites constituent vraisemblablement des spores
abortives & parois trés épaisses et sans ornementation définie (Pl. XXII, fig. 5).
De telles tétrades s'apparentent au type circularéte. Il devient dé€s lors difficile
de maintenir le genre Vestispora dans la division Triletes, ce qui Jjustifie leur
position dans une division particuliére : celle des Hilates.

Ce systéme de classification repris récemment par R. Potonié (217) n'est pas
exempt de toutes critiques. S'il semble judicieux d'introduire la division des

Hilates ainsi que la super stbdivision des Pseudosaccitriletes, les autres super-

subdivisions prétent plus & discussion. On a vu précédemment que 1'exine d'Equisetum
maximum, espéce actuelle est constituée de deux couches c'est donc une spore cavate
qui & 1l'observation photonique semble cependant &tre acavate. Il est d€ja bien
délicat sur les spores actuelles de dire si elles sont acavates ou encore cavates

~

a stratification peu accusée, aussi vouloir trop préciser la stratification de

~

1l'exine 3 partir d'observations réalisées au microscope optique pour les formes du

Carbonifére (excepté les Saccates et Pseudosaccates) semble étre une opération
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hasardeuse qui ne peut conduire & des résultats solides utilisables en systéma-

tique.

De ces travaux on ne retiendra ici que la division des Hilates et la super-

subdivision des Pseudosaccitriletes

3 -~ Classification adoptée : dans cet ouvrage le schéma proposé par

Potonié et Kremp (220) sera suivi tout en y apportant quelques modifications

rendues nécessaires par des travaux plus récents (Tabl. E).

TABLEAU E : Classification des spores et grains de pollen du Bassin Houiller

du Nord de la France (Unité de Production de Valenciennes).

GROU-: DIVISION : SUBDIVISION : SERIE : GENRE

(3 » . .
. . ° .

SPORO-S
NITES

e e
.

: Chaetosphaerites

. fLaevigatomonoletes i Laevigatosporites
. . Azonomoncletes | .

:Monoletes :Sculptatomonoletes . Puncuvatosporites

: Zonomonoletes

: Bullatomonoletes : ! Torispora

‘Diletes

: Leiotriletes

fLaevigati * Calamespora

se es ss es o

: Punctatisporites

: Granulatisporites

‘Granulati - u .
: Cyclogranlsporltes

f Azonotriletes
) Planisporites

o se se

' Triletes ¢ Apiculatisporis

: : _priculati f Anapiculatisporites

SPORITES

: Pustulatisporites
f Lophotriletes

: Acanthotriletes
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Verrucati

Verrucosisporites
Converrucosisporites

Convolutispora

Baculati

Raistrickia

Murornati

..

Microreticulati-
sporites

Dictyotriletes

Grumosisporites
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Cingulati
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Lycospora
Lundbladispora
Densosporites
Cingulizonates
Radiizonates
Cristatisporites
Knoxisporites
Reticulatisporites
Callisporites
Crassispora
Westphalensisporites

Simozonotriletes

Zonati

Cirratriradites

Patinati

cs _se se we

es e« ws se a5 ws

Auritotriletes

Auriculati

se oo sn

Triquitrites
Ahrensisporites
Mooreisporites

Tripartites

Pseudosaccitriletes

Monopseudosac—
citi

as ee s se ve

Spencerisporites

Endosporites

s o

Polypseudosac-
eiti

ve »

Alatisporites

Tetraletes

Circularetes

se ee

Hilates

Azonocavatihilates

.

..

: Epitygmati

Vestispora
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: Napites : :

: : : Aletesaceciti : Florinites

: . * Monosaccites ' ' . .
w : : . i £
4 : Seccites : ' Iriletesacciti Guthorlisporites
E X ; : . Schulzosporsa
< H . : :
8 . . Disaccites .
m .‘ - . L d

. Plicates . Praecolpates : . Schopfipollenites

b - Bpores et grains de pollen et la classification naturelle :

Méme si l'on ne s'intéresse 3 la palynologie qu'en tant que moyen de datation,
on ne peut négliger le cOté systématique qui conduit 3 la définition de 1'espéce
dont le premier critére est selon Grassé (2L, pp. 1266) : "la continuité dans la
similitude morphologique".

Lorsqu'un auteur crée une espéce en Sporae dispersae il se base sur des données

morphologiques, il détermine des limites de variations au deld desquelles il s'agira
d'une autre espéce, ce type de coupure est arbitraire, et selon les auteurs les ré-
sultats pourront &tre différents. Une espéce définie de cette maniére peut fort
bien appartenir 3 des espéces de plantes différentes,son intérét stratigraphique
se trouvera de ce fait amoindri.

I1 est également possible qu'une méme espéce de plante produise des spores
ou grains de pollen trés dissemblables qui & 1'état dispersé- seront considérés
comme appartenanmt & deux espéces distinctes (*).

Pour définir les espéces en palynologie il faudrait les &tudier in situ, ce
qui, dans une certaine mesure, permettrait de connaltre leur variabilité et de
juger la valeur des critéres morphologiques employés. Cependant, 1'&étude des spores

et grains de pollen in situ se heurte, entre autre, au difficile probléme de

l'existence (ou non) d'uame périspore, fine membrane peu adhérente i 1'exospore

(%) Dans la flore actuelle Malva pusilla Withering produit deux types de grains

de pollen trés différents par leur ornementation (119) : les uns portent des
épines pointues de 3 3 U4 microns de haut, les autres sont garnis de verrues
arrondies d'environ 2 microns de haut. Seule la connaissance de la plante
mére permet de rapporter ces grains de pollen & une méme et unique espéce.
I1 est & signaler que les plantes productrices de spores ou grains de pollen

trés dissemblables sont rares dans la nature actuelle.
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qui entoure un certain nombre de spores et grains de pollen actuels. Les spores

d'BEquisetum maximum (185) sont & cet égard significatives : elles possédent une

périspore épaisse de 0,07 & 0,1 micron, & surface externe parsemée de petites gra-
nulations et de quelques formations globuleuses 3 oveides qui sans réellement ap-
partenir 3 la spore se trouvent posées sur la paroi. L'exospore plus épaisse
(0,5 micron) est pratiquement lisse. Il est peu prcbable que de telles spores
puissent se fossiliser en gardant intacte la périspore sauf dans des cas bien
précis : il faut penser en particulier aux spores conservées in situ. C'est ainsi
que l'existence d'une périspore semble indiscutable chez certains sporomorphes
issus de fructificaticns de Parispermées (167, P1l. 13, fig. 2 et P1. 15, fig. 3,9).
Cet exemple doit inciter a& la prudence, des conclusions trop h&@tives & partir de
1'étude des ornementations des surfaces externes peuvent conduire & une interpré-
tation erronée de la variabilité de la sculpture pour une espéce donnée.

Les &tudes biométriques entreprises par gquelques chercheurs sur les spores
et pollens dispersés afin de clarifier la notion d'espéce, fournissent pour "une
espéce"” des courbes polymodales complexes (2Lk). Leur interprétation est délicate
par suite d'une certaine hétérogénéité de la population examinée qu'il est difficile
de préciser. En effet il est plus .que vraisemblable que les individus considérés
ne proviennent pas tous de la méme plante et encore moins de la méme fructification,
il s'ensult que leur degré de maturité sera différent ce qui se traduira par des
variations de taille, d'épaisseur d'exine ... qui ne s'inscriront pas nécessairement
pour une espéce biologique donnée sur une courbe de distribution de Gauss.

L'étude des fructifications a d&buté avec 1'examen des plantes en structure
conservée. dans les coal-balls et cherts avec Renault & la fin du siécle dernier.
Des &tudes similaires ont &té poursuivies par Florin, Mamay, Andrews ,Brack...
Quant 3 Remy, Chaloner, Doubinger, Laveine ... leurs efforts portent sur les
fructifications charbonneuses que montrent parfois les empreintes.

Ces &tudes permettent de dresser le tableau suivant :

TABLEAU F : Genres morphographiques de spores et grains de pollen paléozoiques et

la classification naturelle

Bryophytes : : Leiotriletes (pars).

Psilophytes : Punctatisporites (pars),

: Cyclogranisporites (pars).
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Lépidophytes : Pré&lépidophytales : Calamospora (pars).
‘ Lépidophytales S
: Lépidodendracées : Lycospora (pars), Lagenicula,
f f Lagenoisporites, Cystosporites (pars).
f Sigillariacées f Endosporites ?, Laevigatisporites,
: : Tuberculatisporites, Zonalesporites,
f f Rotatisporites ?, Radiatisporites.
. Bothrodendracées f Setosisporites.
f Lépidospermales f Lycospora {pars), Cystosporites (pars).
f Lycopodiales f Spencerispcrites.
f Sélaginellales f Cirratriradites, Densosporites (pars),
: : Cadiospora ?, Mirisporites ¢,
f f Knoxisporites 7, Bentzisporites,
: : Setosisporites, Triangulatisporites.
Arthrophytes f Sphénophyllales f Laevigatosporites (pars), Calamospora
: : (pars), Vestispora.
: Cheirostrobinales : Calamospora (pars).
: BEquisetales : Laevigatosporites (pars), Calamospora
: " (pars).
f Noeggérathiales f Calamospora (pars), Verrucosisporites
: : (pars).
Ptéridophytes : Palaeoptéridales f Punctatisporites (pars), Leiotriletes
: : (pars), Granulatisporites, Cyclograni-
: * sporites (pars).
f Eusporangiales Laevigatosporites (pars), Punctati-

: trites ?.

sporites (pars), Cyclogranisporites
(pars), Lophotriletes, Raistrickia
(pars), Camptotriletes, Microreticula-

tisporites, Densosporites ?, Triqui-

A
( L?(!éis’




3k

Ptéridophytes : Psaroniales : Laevigatosporites (pars), Puncta-
tosporites, Torispora, Thymospora,

Cyclogranisporites (pars), Verru-

® sa av se se

cosisporites (pars), Convolutispora,

: : Raistrickia (pars).

Protoleptosporangiales : Leiotriletes (pars), Cyclogranispo-

rites (pars), Verrucosisporites ?.

Leiotriletes (pars), Converrucosi-

se wn

Leptosporengiales

: : sporites ?, Apiculatisporis.

Ptéridospermophytes: Lyginoptéridales : Punctatisporites (pars), Planispo-

" rites (pars).

Medullosales f Punctatisporites (pars), Calamospora
(pars), Cyclogranisporites (pars),
f Planisporites (pars), Verrucosispo-

: rites (pars), Schulzospora, Schopfi-

. * pollenites.
* Vesicaspora, Lueckisporites ?
Caytonophy-tes : . Ves pora, Lueckisporites ?,
: : Alisporites (pars).
Cycadophytes : : Monocolpates (pars), Florinites(pars).
Cordaitophytes f ‘ Florinites (pars), Guthorlisporites,

: Alisporites (pars).

L'examen de ce tebleau montre que la majorité des genres employés en palynolegie

(Laev1gatospor1tes, Leiotriletes ...) ne sont que des genres morphographiques.

Vouloir donner une réalité phylétique au genre conduirait 3 pulvériser leur nombre,

ce qui actuellement est impensable.
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CHAPITRE IV

DESCRIPTION DES SPORES ET GRAINS DE POLLEN

A. - SPORONITES
B. - SPORITES

C. - POLLENITES
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CHAPITRE IV

DESCRIPTION DES SPORES ET GRAINS DE POLLEN

Les espéces identifiées au cours de ce travail ont &té examinées au microscope
optigue en lumidre transmise, certaines d'entre elles ont pu également &tre &tudiées
au microscope électronique & halayage. La description des formes observées a &té
établie & partir des données fournies par l'examen en lumifre transmise. Cependant,
lorsque cela s'est avéré utile, une description des espéces vues au microscope &
balayage a été donnée.

Afin de faciliter la compréhension du texte, un certain nonmbre de tableaux
fournissant les principaux caractéres de détermination des genres et espéces, ont

€té établis.
A.~ SPORONITES (R. Potonié 1932) Ibrahim 1933

Genre CHAETOSPHAERITES Félix 189k

Génotype : Chaetosphaerites bilychnis Félix 1894 (121, p. 272).

Diagnose : sporomorphes de petite taille, de forme variée, 8 exine &paisse présen-
tant des expensions translucides. Ornementation réduite ou nulle. Absence de margque
de déhiscence.

Une seule espéce est présente dans les sédiments examinés

C. pollenisimilis

Chaetosphaerites pollenisimilis (Horst 1943)
Butterworth et Williams 1958
P1. I, fig. 1.

1943 : Aletes pollenisimilis Horst, 137, fig. 84-87.
1955 : Sporonites pollenisimilis Horst, 138, p. 150, P1. 24, fig. 84-87.
1957 : Sporonites cylindricus (Horst) Dybova et Jachowicz, 118, p. 56, P1. 1, fig.i-L.

1958 : Chaetosphaerites pollenisimilis (Horst) Butt. et Will., 65, p. 359, Pl.1,fig.1-3.

Holotype : Horst 1943 1. c. fig. 8h4.

Diagnose : voir Horst 1955, p. 150.
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Description : ce sont de petits sporomorphes comportant une zone centrale & exine
trds épaissie et deux 3 trois expansions latérales translucides & bord arrondi. Au-
cune marque de déhiscence ni aucune sculpture de la paroi ne sont visibles. La

taille varie entre 15 et 35 microns.

Rapport et différence : cette espéce d'aspect trds particulier ne peut étre con-

fondue avec aucune des formes décrites dans ce travail.

Extension : dans les sédiments examinés €. pollenisirilis est excessivement rare.

Elle n'a pas été trouvée lors des comptages, les spécimens identifiés 1l'ont &t€ lors
de la recherche de belles spores et grains de pollen dans le but de les photographier.
Notée dans le faisceau de Saint Georges, elle a été déterminée pour la derniére fois
dans le niveau marin de Poissonniére (Namurien supérieur - Westphalien A supérieur).

Dans le secteur occidental du bassin houiller du Nord de la France (176) elle
n‘a pas été décelée.

C. pollenisimilis s'étend depuis le Vis&en (145, bassin de Lublin) jusqu'au

sommet du Westphalien A (bassin houiller du Nord de la France).

B.- SPORITES H. Potonié 1893 = PROXIMEGERMINANTES R. Potonié& 1970

Division MONOLETES Ibrahim 1933

La division Monoletes est représentée dans les sédiments examinés par les

genres Laevigatosporites, Punctatosporites et Torispora pour lesquels le tableau

ci-dessous donne les principaux caractéres de détermination qui seront cependant

précisés lors de 1l'étude des différents genres.

Spores de la division MONOLETES

Margque d'acco-
lenent

Différeneiation
équatoriale

Exine

Taille
(en microns)

monoldte, rectiligne

non

lisse

12-220

monoléte,rectiligne

non

granules

20-50

Laevigatosporites Punctatosporites Torispora
Forme ovalaire 8 arrondie | ovalaire & arrondie ovalalre

monoléte & +
trilétoide

oui crassitude

lisse & verrugueuse

25-70
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Subdivision AZONOMONOLETES Luber 1935

Série LAEVIGATOMONOLETES Dybova et Jachowicz 1957

Genre LAEVIGATOSPORITES Ibrahim 1933
=  PHASEOLITES Wilson et Coe 1940 (260)
=  LATOSPORITES Potonié et Kremp 1954 (220)

Génotype : Laevigatosporites (al. Sporonites) wulgaris Ibrazhim 1932 (210, p. Lu8,
P1. 15, fig. 16).

Diagnose : spores monolétes ovales en vue polaire, réniformes en vue latérale.
Marque de déhiscence rectiligne bien visible. Exine lisse, parfois trds faiblement
ponctuée. Taille 12 3 220 microns.

Les espéces suivantes ont été déterminées :

vulgaris
rinirus

e

desmoinesensis

e

redius

e e

latus

Loevigatosporites vulgaris (Ibrahim 1932) 1933
P1. I, fig. 2.

1932 : Sporonites vulgaris Ibrehim, dans Potoni&, 210, p. 448, P1. 15, fig. 16.

1933 : Leaevigato-sporites vulgaris Ibrshim, 141, p. 39-LO, P1l. 2, fig. 16.

1934 : Laevigatosporites vulgaris f. maior Looée, 179, p. 158, P1. 7, fig. 6.

1956 : Laevigatosporites vulgaris Ibreshim, dans Pot. et Kr., 221, p. 139-140, P1. 19,
fig. 429-L3kL,

Holotype : Ibrahim 1932 1. c.
Diagnose : voir Potonié et Kremp 1956, p. 139~140.

Description : ce sont des spores & contour ovalaire. La fente monolétebien visible
est au moins égale & la moitié de la longueur de la spore. L'exine peu épaisse

(1 micron) est lisse. La taille de ces spores varie entre 70 et 100 micronms.

Rapport et différence : les différentes espdces de Laevigatosporites se distinguent

en fonction de leur taille.

Extension : L. vulgaris espéce peu fréquente est apercue dans 1'unité de
Valenciennes depuis la partie inférieure du faisceau de Modeste jusqu'au sommet de

celui de Six Sillons (Westphalien A moyen - Westphalien C inférieur).
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Dans le secteur occidental (176) L. vulgoris est &galerent identifiée &
partir du faisceau de Modeste jusqu'au sormet de la série houillére (faisceau
d'Edouard).

L. vulgaris s'étend du Namurien (118, bassin de Haute Silésie) 3 1'Autunien
(106, bassin d'Autun-Epinac).

Laevigatosporites minimus (Wilson et Coe 1940) Schopf,

Wilson et Bentall 19kl
P1. I, fig. 3-L.

1940 : Phaseolites minimus Wilson et Coe, 260, p. 183, P1. 1, fig. 5.

1944 : Laevigato-sporites minimus (Wils. et Coe) Sch., Wils. et Bent., 238, p. 37.

Holotype : Wilson et Coe 1940 1. c.
Diagnose : voir Wilson et Coe 1940, p. 183.

Description : ces spores 4 contour ovalaire ont une taille comprise entre 20 et
35 microns. La fente monoléte bien visible est é&gale ou supérieure d la roitié de

la longueur de la spore. L'exine est lisse.

Rapport et différence : L. rinimus constitue la plus petite forme de Laeviga—

tosporites rencontrfe su cours de ce travail.

Extension : peu observée, L. minimus est présente depuis la partie inférieure
du faisceau de Modeste jusque dans celul de Six Sillons (Westphalien A moyen -
Westphalien C inférieur).

Dans la partie occidentale du bessin houiller du Nord de la France, elle
débute Egalement dans le faisceau de Modeste et se poursuit jusque dans celud
d'Edouard (176).

L. minimus s’étend du Namurien supérieur (118, bassin de Haute Silésie)

au Permien inférieur (L8, bassin de Pfalz).

Appartenance botanique : certaines fructifications de Pecopteris dont P. lamu-—
rensis Heer et P. dufayi Dalinval étudiées par Laveine (166) ont livré des spores

monolétes appartenant & 1l'espéce L. minimus.

Laevigatosporites desroinesensis (Wilson et Coe 1940)
Schopf, Wilson et Bentall 194l
Pl. I, fig. 8-16.

193k : Laevigatosporites vulgaris Ibr. f. minor Loose, 179, p. 158, P1. 7, fig. 12.
1940 : Phaseolites desmoinesensis Wilson et Coe, 260, p. 182, P1. 1, fig. L.
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194k : Laevigato-sporites desrmoinesensis (Wils. et Coe) Sch., Wils. et Bent., 238,

p. 37T.
1950 : Laevigato-sporites ovalis Kosanke, 156, P1. 5, fig. 7.

1957 : Laevigatosporites minor Bharadwaj, 43, p. 109, P1, 29, fig. 8-9.

Holotype : Wilson et Coe 1940 1. c.
Diagnose : voir Wilson et Coe 1940, p. 182.

Description : ce sont des spores & contour ovalaire mesurant entre 45 et 7O mi-
crons. La fente ronoléte bien visible est égale ou supfrieure 3 la moitié du:.reyon
de la spore. L'exine est lisse, certains spécimens montrent cependant une trés fine

ornementation.

Microseopie &lectronique 3 balayage (P1. I, fig.11-16) + 1'étude de nombreux

spécimens de L. desmoinesensis prélevés dans différents niveaux du Westphalien a

révélé une certaine hétérogénéité parmi les formes attribufes 3 cette esplce, quatre

grands types d'ornementation ont pu €tre observés

le Type : (P1. I, fig. 11) : peu commin il comprend les individus 3 exine pratiquement
lisse.

2e Type : (P1. I, fig. 14) : l'exine d'aspect chagriné est irrégulidrement couverte
de différents ornements {granules et cbnes plus ou moins coalescents) dont
la hauteur oscille aux environs de 0,2 - 0,6 micron pour une largeur de
base n'excédant pas 1 micron.

3e Type : (P1. I, fig. 12-13) : 1l'exine & surface irréguliére porte des granules pu
serrés distribués sans ordre. La taille des granules est de l'ordre de 0,2
micron.

he Type : (Pl. I, fig. 15-16) : l'exine est ici régulilrement couverte de granules
serrés dont la plupart mesurent environ 0,2 micron, quelques uns cependent
atteignent 0,6 et parfois méme 1 micron de diamdtre.

L'étude des spores du genre Laevigatosporites contenue dans diverses fruc—

tifications d'Arthrophytes, de Psaroniales ... n'ayant pas encore été réalisée au
microscope électronique 3 balayage, il est difficile de préciser la valeur systéna—

tique de la fine ornementation rencontrée sur les spécimens de L. desmoinesensis. I1

s'avére pour 1'instant plus raisonnasble de ne pas scinder 1'"espSce’ L. desmoinesensis

en plusieurs "esplces" ou “sous espéces'’ qui n'auront pas, semble~t-il, de localise~

tion bien particuliére dans le Westphalien.

Rapport et différence : L. desmoinesensis poss@de une taille intermédiaire entre

L. medius et L. vulgaris.
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Extension : espéce cormune L. desmoinesensis est présente depuis le sommet du

faisceau de Marie jusque dans celui de Six Sillons (Namurien supérieur ~ Westpha-
lien C inférieur).
Dans la partie occidentale du bassin houiller du Nord de la France,

L. desmoinesensis notée un peu plus tardivement (faisceau de Modeste) se poursuit

Jjusque dans le faisceau d'Edouard.
Cette espdce débute dans le Namurien inférieur (197, bassin de Stainrore)

et s'éteint dans le Stéphano-Perrien (143, Bassin de Kaiping).

Affinités botaniques : strobiles de Bowmanites simoni R. Rery (225).

Laevigatosporites medius Kosanke 1950

P1. I, fig. 5-7.

1950 : Laevigato-sporites medius Kosanke, 156, p. 29, Pl., 16, fig. 2.

Holotype : Kosanke 1650 1. c.
Diagnose : voir Kosanke 1950, p. 29.

Description : ce sont des spores & contour ovalaire mesurant entre 30 et LS
microns. La fente monolé&te bien visible est au rmoins égale & la noitié de la
longueur de la spore. L'exine est généralement lisse, parfois une trés fine ponc-

tuation est décelée.

Rapport et différence : L. medius se distingue de L. desmoinesensis par sa

plus petite tallle.

Extension : L. medius notée d&s la base de l'assise de Vicoigne, persiste
jusqu'au sormet de la série &tudiée (Westphalien A moyen - Westphalien C infé-
rieur).

Dans la partie occidentale du bassin houiller du Nord de la France (176),
la biozone de cette espéce commence &galerent dans le faisceau de Modeste.
L. medius est présente depuis le Namurien supérieur (128, bassin de

1'Indiana) au Permien inférieur (148, bassin de Pfalz).

Appartenance botanique : les strobiles de Bowmanites simoni R. Rery (225)

ont en plus de L. desroinesensis, livré des formes appartenant & L. medius. La

relative abondance de ces deux formes dans les sédiments examinés ainsi que la
grande diversité de la fine ornementation des exines font qu'il est peu probable

que toutes les L. desmoinesensis et L. medius rencontrées au cours de cette

étude, soient produites par la méme esplce de plante. Il semble dés lors préfé-

rable de conserver les 'deux espéces”.



43

Laevigatosporites latus Kosanke 1950
Pl. I, fig. 17.

1950 : 156, p. 29, P1. 5, fig. 11.
1954 : Latosporites latus (XKos.) Pot. et Kr., 220, p. 165.

Laevigato-sporites latus Kosanke,

Holotype : Kosanke 1950 1. c.
Diagnose : voir Kosanke 1950, p. 29.
Description : ce sont des spores & contour arrondi dont la taille est comprise

entre 40 et 65 microns. La fente ronoléte bien nette est égale & la moitié de la

longueur de la spore. L'exine est lisse.

Rapport et différence : cette espéce se distingue des autres formes de Laeviga-

tosporites par son contour plus arrondi.

Extension : L. latus débute dans la partie inférieure du faisceau de Modeste,
elle est encore observée dans le faisceau de Six Sillons (Westphalien A moyen -
Westphalien C inférieur).

Dans le secteur occidental L. latus apparalt également dans le faisceau de
Modeste pour persister jusque dans celui d'Edouard (176).

Cette espéce s'étend du Namurien inférieur (118, bassin de Haute Silésie)

au Stéphanien supérieur (111, bassin de Decazeville).

Tableau récapitulatif des principaux caractéres de détermination des différentes

espéces de Laevigatosporites

Genre LAEVIGATOSPORITES

L. L. L. L. L.
vulgaris desmoinesensis medius latus minimus
Forme ovalaire ovalaire ovalaire arrondie ovalaire

Marque d'ac-—

(enn microns)

monoleéte,

monoléte, au

monoléte, au

monoléte,

monoléte, au

colement au moins moins égale moins égale | égale 8 en~ |moins égale
Egale 8 1la | & la 1/2 de d la 1/2 de | viron 1/2 d la 1/2 de
1/2 de la la L. la L. de la L. la L.
L'

Exine lisse lisse lisse lisse lisse

Taille 70~100 45-70 30-45 L0-65 20-35
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Série SCULPTATOMONOLETES Dybova et Jachowicz 1957

Genre PUNCTATOSPORITES Ibrahim 1933
GRANULATOSPORITES Imgrund 1952 (142)
GRANULATOSPORITES Dybova et Jachowicz 1957 (118)

1]

Génotype : Punctatosporites minutus Ibrshim 1933 (141, p. 40, P1. 5, fig. 33).

Diagnose : spores monolétes & contour équatorial ovalaire d circulaire. Fente
de déhiscence fine, longue et rectiligne. Surface de l'exine réguliérement couverte
de granules. Taille 20 4 50 microns.

Les espéces suivantes ont &té d€terminées
. minutus

grani fer

e et .

jo }d

Punctatosporites minutus Ibrahim 1933
P1. II, fig. 1.

1933 : Punctato-sporites minutus Ibrahim, 141, p. kO, P1. 5, fig. 33.
1938 : Azonomonoletes minutus (Ibr.) Luber, dans Luber et Waltz, 183, p. 32, P1. 8,

fig. 112,

1956 : Punctatosporites minutus Ibr., dans Pot. et Kr., 221, p. 143, P1. 19, fig.439-
hha.

1957 : Granulatosporites granulatus Dybova et Jachowicz, 118, p. 191-192, P1. 63,
fig. 1-2.

Holotype : Ibrahim 1933 1. c.
Diagnose : voir Potonié et Kremp 1956, p. 1h43.

Description : ce sont de petites spores @ contour ovalaire & arrondi mesurant
entre 20 et 28 microns. La fente monoléte rectiligne atteint au moins les 2/3 de
la longueur de la spore. L'exine est régulifrement couverte de granules, on peut

en dénombrer une soixantaine sur le pourtour.

Rapports et différences : P. minutus se distingue des autres especes de Puncta-
tosporites par sa plus petite taille et une ornementation de l'exine un peu plus

dense.

Extension : cette espéce a été observée 2 partir du faisceau de Chandeleur
jusqufau sommet de celui de Six Sillons (Westphalien A supérieur - Westphalien C

inférieur).
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Dans la partie occidentale du bassin houlller du Nord de la France (176) son
apparition est un peu plus tardive (faisceau de Meuniére) elle est d&s lors notde
Jusqu'au sommet du faisceau d'Edcuard.

Cette espéce s'étend depuis le Namurien inférieur (113, Bassin 4d'Ostrava-

Karvina) & 1'Autunien (106, Bassin d'Autun-Epinac).

Punctatosporites granifer Potonié et Kremp 1956
P1. II, fig. 2-k.

1952 : Granulatosporites scabellus Imgrund, 142, p. 64, P1. 7, fig. 188-193.

1956 : Punctatosporites granifer Potonié et Kremp, 221, p. 142-143, P1. 19, fig.hho-
L3,

1957 : Punctatosporites granulatus Bharadwaj, 43, p. 111, P1. 29, fig. 20.

1957 : Granulatosporites fabaeformis Dybova et Jachowicz, 118, p. 193, P1l. 63,
fig. 3-kh.

1960 : Punctatosporites scabellus Imgrund, 143, p. 175-176, Pl. 16, fig. 114-115.

Holotype : Potonié et Kremp 1956 1. c., fig. Li2,
Diagnose : voir Potonié et Kremp 1956, p. 142-143.

Description : ce sont des spores & contour ovalaire 2 arrondi mesurant etre 25
et 40 microns. La fente monoléte rectiligne et longue atteint pratiquement 1'équa-
teur. L'exine relativement €psisse est réguliérement couverte de granules, on peut

en dénombrer une cinquantaine sur le pourtour.

Microscopie &lectronique & balayape (P1l. II, fig. 2, 4) : les spécimens
observés ont &té recueillis dans la Veine Arago (faisceau de Dusouich). L'exine
porte des granules peu élevés (0,4 & 0,6 micron) & base large (0,4 3 0,8 micron).
La coalescence de certains: granules conduit 4 former de petites murailles de 1 &

2 microns de long. L'ensemble des ornements est assez réguliérement disposé.

Rapport et différence : P. granifer se distingue de P. minutus par sa plus

grande taille, son ornementation moins dense et une exine plus épaisse.

Remarque : bien que l'espéce P. scebellus soit antérieure 2 P. granifer, il a
été jugé préférable de maintenir 1'appellation P. granifer utilisée par tous les
palynologistes.

Extension : dans les sédiments examinés P. granifer sermble débuter en méme
temps que P. minutus (faisceau de Chandeleur), elle se poursuit jusqu'au sommet de

celui de Six Sillons (Westphalien A supérieur - Westphalien C inférieur).
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Dans le secteur occidental (176) 2. granifer est présente depuis le
faisceau de Meuniére jusqu'au sommet de celul d'Edouard.
Cette espdce s'étend depuis la base du Namurien (118, bassin de Haute

Silésie) 4 1'Autwnien (106, bassin d'Autun-Epinac).

Appartenance botanique : diverses espéces de Pécoptéridinées (166) parmi

lesquelles Pecopteris saraepontana Stur, P. trevirani Goeppert, P. hucheti

Corsin ont livré (leurs sporanges) différentes spores monolétes dont certaines

sont & attribuer & P. granifer,

Subdivision BULLATOMONOQLETES Dybova et Jachowicz 1957

Genre TORISPORA (Balme 1952) Alpern, Doubinger et Horst 1965
=  CRASSOSPORITES Alpern 1958 (8)
=  TOROSPORITES Laveine 1965 (164).

Génotype : Torispora securis Balme 1952 (28, p. 183, fig. texte 3a).

Disgnose : spores de taille varisble (25 & 70 microns) composées de deux
parties plus ou moins distinctes : 1'une transparente, 1l'autre opague. Fente
germinale monoléte parfois irrégulidre ou trilétoide. Ornementation de 1l'exine
variable : lisse, ponctuée, grenue, verrugueuse, vermiculée ou réticulée.

Une seule espéce a été identifiée au cours de ce travail :

T. securis

Torispora securis (Balme 1952) Alpern, Doubinger et Horst 1965
Pl. II, fig. 5-11.

1952 : Torispora securis Balme, 28, p. 183, fig. texte 3a-d.

1957 : Torispora recta Dybova et Jachowicz, 118, p. 197, P1. 66, fig. 1-L.

1957 : Torispora undulata Dybova et Jachowicz, 118, p. 197-198, P1. 67, fig. 1-L,
1957 : Torispora speciosa Dybova et Jachowicz, 118, p. 198-199, P1. 68, fig. 1-4.

1958 : Crassosporites triletoides Alpern, 8, p. 81, P1. 2, fig. 42,

1958 : Crasscsporites punctatus Alpern, 8, p. 81, P1. 2, fig. U3,
1965 : Torispora securis (Balme) Alp., Doub. et Horst, 17, p. 570-572, P1. 1-2,

1965 : Torosporites securis (Balme) Laveine, 164, p. 131, P1. 10, fig. 3.

Holotype : Balme 1952, 1. c. fig. texte 3a.

Diagnose : voir Alpern, Doubinger et Horst 1965, p. 570-572.
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Description : ces spores montrent un contour ovalaire souvent déformé par la
crassitude qui peut présenter des formes trés différentes. La fente perminale située
ordinairement sur la partie claire de la spore est le plus souvent monoléte, parfois
elle est trilétolde. L'exine est faiblement ornementée : la crassitude parait pra-
tiquement lisse et la partie claire finement granulée. la taille de ces spores varie

entre 25 et 55 microns.

'icroscopie électronique 3 bhalayape (P1. II, fip, 8-11) : tous les individus
observés ont été récoltés dans la Veine Arago (Faisceau de Dusouich, Unité de Pro-
duction de Lens), ils montrent dans 1'ensemble une grande homogénéité dans 1'orne-
mentation de 1l'exine quelque soit le développement de la crassitude, le corps de
la spore est répuliérement et densément couvert d'éléments qui s'apparentent aux
cOnes. Leur forme est assez variable dans le détail : sur un méme individu on ob-
serve des ornements & extrémité supérieure arrondie, conique ou encore effilée,
dens ce dernier cas, ils sont souvent un peu recourbés. Leur hauteur est de 1'ordre
de Tmicron, leur largeur est comprise entre 0,4 et 0,8 micron. La crassitude lépé-

rement surélevée posséde la méme ornementation que le corps de la spore.

Rapport et différence : 1l'ornementetion de la partie claire de la spore sert de
critére de différentiation spfeifique. T. securis se caractérise par son exine fine-
ment ornementée.

Bien que provenant du méme niveau de la Veine Arago et pouvent &tre pro-
duites par la méme espfce de plante (Pécoptéridinées), les P. grenifer et T. securis
examinées au microscope i balayage ont toujours montré des ornementations trés dis-

tinctes.

Extension : dans les sédiments &tudiés T. securis est localisfe dans le faisceau
de Six Sillons (Unité de Production de Valenciemnes), elle semble débuter dans la
veine Henriette situ€e un peu au-dessus du niveau marin de Rimbert (voir Chapitre V,
Tabl. I).

Dans la partie occidentale du bassin du Nord de la France, T. securis a été
notée également depuis la partie inférieure du faisceau de Six Sillons (78) jusqu'au
sommet de celui d'Edouard (176),

L'apparition de T. securis se situe dans la partie inférieure du Vestphalien C
des différents bassins houillers connus, excepté dans le bassin lorrain ol sa bio-
zone commence selon Alpern et Liabeuf (21) un peu plus bas. Cette espdce s'éteint

au Stéphano-Autunien (23, bsssin de la Loire).

Appartenance botanique : T. securis a &#té trouvée in situ dans diverses fructi-

ficetions de Fécoptéridinées (166): Pecopteris soraepontana, P. trevirani, P. hucheti,

P, saraefolia P. Pert ...
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Division TRILTTES (Reinsch 1881) Pot. et Kr. 1954

Subdivision AZONOTRILETES Luber 1935
Série LARVIGATI (Rennie et Kidston 31886) Pot. et Kr. 1956

La série Laevigati est rerrésentée dans les sédiments examinés par les

genres Leiotriletes, Calamospora et Punctatisporites pour lesquels le tableau ci-

despous fournit les principaux caractdéres d'identification.

Sprores de la série LARVIGATI

Lelotriletes Calamospora Punctatisporites
Forme triancsulaire + arrondie arrondie
Marque d'acco=- Y 4 longues Y 3 branches souvent |Y & branches
lement branches droites courtes surfaces de |rectilignes

contact souvent
épaissies-

Différenciation non non non

‘équatoriale

Fxine lisse 8 tréds faible~| lisse d trds faible- [ lisse & ponctufe
ment ponctuée ment ponctuée

Taille 15-120 30 3 plus de 200 15-150

(en microns)

Genre LFIOTRILFTES (Naumovae 1937) Potonié et Kremp 195k
=  DFELTOIDISPORITES DNanzé-Corsin et Laveine 1963 ( 58)

Génotype : Leiotriletes (al. Svoronites) sphaerotriangulus Loose 1932 (210,
p. k5 , P1. 18, fig. b5).

Diagnose : spores trildtes de forme trianpulesire & cotés convexes, rectilignes
ou concaves. Sommets génfralement arrondis situfs dans le prolonpement des hranches
de la fente triradide. Marque d'accolement nette & branches rectilirnes dépassant
la moitié du rayon de la spore. Exine lisse parfois faiblement ponctuée. Taille
comprise entre 15 et 120 microns.

Cing espéces ont &té déterminfes :

L. sphaerotriangsulus

L. adnatus
L. convexus
L. ednatoides

L. subadnatoides
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Leiotriletes sphaerotrianpulus (Loose 1932) Potonié et Kremp 1954
P1. II, fig. 12-1k.

1932 : Sporonites sphaerotriangulus Loose, dans Pot., 210, p. 45 , P1, 13, fip., us,
193k
1938

Leevigati-sporites sphaerotriangulus Loose, 179, p. 145,

.

Azonotriletes inermis Waltz, dans Lub. et ¥Wal., 183, ». 11, P1., 1, fig. 3,
Pl. A, fig. 2.

194k : Punctati-sporites sphaerctriangulus (Loo.) Sch., Wils. et Bent., 238, p. 31.
1554 : Leiotriletes sphaerotriangulus (Loo.) Laveine, 16k, p. 131, P1. 10, fig. 6.

Holotype : Loose 1932, 1. c.
Diagnose : voir Potonié et Kremp 1955, p. Ll.

Deseription : ce sont des spores trildtes i contour &quatorial iriangulaire 3
cOtés plus ou moins convexes et A sommets arrondis. La marque d'accolement souvent
bien visible montre de longues branches rectilignes atteignant pratiquement 1'équa-
teur. L'exine est lisse ou trés faiblement ponctuée. La taille est comprise entre LO

et 60 mierons.

Rapport et différence : L. sphaerotriangulus se distingue des autres espdces de

Leiotriletes par sa plus grande taille, A 1'exception de L. convexus. Elle se diffé-

rencie eependant de cetie dernidre par son contour plus triangulaire.
] P

Extension : L. sphaerotrimngulus a été rencontrée depuis le faisceau d'Olympe
Jusqu'au sommet de celui de Six Sillons (Westphalien A -~ Westphalien C inférieur).
Dans la partie occidentale du bassin du Nord de 1a France (176) elle s'étend
du faisceau de Modeste & celui d4'Fdouard.
Cette espdce est présente depuis le Viséen (145, bassin de Lublin) au Sté-

phanien moyen (149, bassin de Bohéme).

Appartenance botanique : dans des sporanges d'Oligocarpin putbieri Goeppert

diverses Leiotriletes ont &té trouvées dont L. sphaerotriangulus (231).

Leiotriletes adnatus (Kosanke 1950) Potonié et Kremp 1955
Plc II, fig. 15"]80

1950 : Granulati-sporites adnatus Kosanke, 156, p. 20, Pl. 3, fig. 9.
1955 : Leiotriletes adnatus (Kos.) Pot. et Kr., 221, ». 39, Pl. 11, fig. 111.
1965 : Deltoidisporites adnatus (Kos.) Laveine, 16%, p. 131, Pl, 10, fig. k.

Holotype : Kosanke 1950 1. c,

Diagnose : voir Kosanke 1950, p. 20.
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Description : ce sont des spores trildtes & contour €quatorial triengulaire,
8 cOtés légdrement concaves et 3 sommets nettement arrondis. La marque d'accole-
ment posséde de longues branches rectilipgnes stteignant presque le bord de la
spore. L'exine est lisse sauf au nivenu des surfaces de contact ol elle est sou-

vent un peu granuleuse. La taille est comprise entre 30 et 40 microns.

Microscopie électronique & balayage (Pl. II, fip. 18) : 1'exine distale porte
une fine ornementation constituée de petits granules (0,2 ricron) espacds et dis-

posés irrégulidrement.

Rapport et différence : L. adnntus se différencie des sutres espfces de

Leiotriletesc par ses cHtés 1épdrement concaves.

Extension : cette espdce identifiée dds la veine Snint Georges parcourt toute
1ln série examinée (Namurien supfrieur - Westphalien C inférieur),
Dans la partie occidentele du bassin (176) L. adnotus a &té observée depuis
le faisceau de Modeste jusque dans celui 4'Edouard,
Cette espéce s'ftend du Nomurien supérieur (bassin bouiller du Nord de 1a

France) au Stéphanien moven (149, bassin de Bohéme).

Appartenance botanique : divers spécimens de L. ndnatus ont été trouvés dans

des sporanges A'Olipocarpia gutbieri (231).

Leiotriletes convexus (Kosanke 1950) Potonié et Kremp 1055
P1. II, fig. 19-21.
1950 : Granulati-sporites convexus Kosanke, 156, p. 20, Pl. 3, fig. 5.
1955 : Lejotriletes convexus (Kos.) Pot. et Kr., 221, p. 39, P1. 11, fig. 110.

1065 : Deltoidisporites convexus (¥os.) Laveine, 164, p.131, P1l. 10, fie. S.

Holotype : Kosanke 1950 1. c.
Diagnose : voir Kosanke 1950, p. 20,

Description : ce sont des spores trildtes A contour &quatorial trianpulaire,
A cOtés nettement convexes et & sommets arrondis. la maraue d'asccolerent montre de
longues branches svoisinont les 3/4 du royon de la spore. L'exine est lisse & trés

faiblement pranulée. Lo tnille est comprise entre 50 et 68 microns.

Rapport et différence : L. convexus se distingue de L. spheerotriongulus par

ses cOtés nettement plus convexes.

Extension : dans les sédiments examinés L. convexus a été& identifiée depuis le
faisceau 4'0lympe jusqu'au sommet de celui de Six Sillons (Westpholien A - Westpha-

lien C inférieur).
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Dans la zone occidentale du bassin du Nord de la France (176) cette espéce
est présente depuils le partie supérieure du faisceau de Chondeleur jusque dans ce-
lui de Dusouich.

L. convexus est rencontrée depuis le Westphalien inférieur (bassin du Nord

de la France) & 1'Autunien (105, bessin d'Autun~Epinac).

Appartenance botanique : les sporanges d'0Oligocarpin putbieri semblent contenir

non seulement L. sphaerotriangulus et L. adnatus mais &galement L. convexus (231).

Cependant, il est improbable que ces différentes espéces de Leiotriletes puissent

dens le bassin houiller du Nord de la France provenir d'Oligocarpia gutbieri qui

n'y a été signalée selon Danzé (94) qu'une seule fois (Fosse 3 de Béthune).

Leiotriletes adnatoides Potonié et Kremp 1955
P1. II, fig. 222k,

1955 : Leiotriletes sdnatoides Potonié et Kremp, 221, p. 38, Pl. 11, fig.112-115,

1957 : Laevigatisporites minimalis f. pulla Dybova et Jnchowicz, 118, p. Tk, P1. O,
fig. 1-20

1957 : Laevigatisporites minimnlis f. obesa Dybove et Jachowicz, 118, p. 75, P1. 9,
fig - B-h -
1960 : Granulatisvorites narvigrenulatus Staplin, 246, p. 15, Pl. 3, fig. 8-9.

1064 : Granulatisporites tenuis Peppers, 198, p. 20, P1l. 2, fig. 11=-12.

1965 : Deltoidisporites adnatoides (Pot. et Kr.) Laveine, 164, p.131.

1967 : Granulatisporites adnatoides (Pot. et Kr,) Smith et Butterworth, 241, p. ‘139,
Pl. 3, fig. 12-1k.

Holotype : Potonié et Kremp 1955 1, c¢., fig. 112.

Diagnose : voir Potonié et Kremp 1955, p. 38.

ey b

Description : ce sont des spores trilétes 4 contour &quatorial triengulaire &
cOtés rectilignes i 1égérement convexes. Les sormmets sont arrondis. La marque d'ac-
colement poss@de de longues branches rectilignes avoisinant les 3/4 du rayon de 1a
spore. L'exine est lisse, cependant les surfaces de contoct peuvent &tre légérement

ponctuées. La taille est comprise entre 30 et 4O microns.

Rapport et différence : L. adnotoides s'avére &tre nssez proche de L. sphaero-

triangulus, elle s'en distingue essentiellement par sa plus petite tsille.

Extension : dans les sédiments examinés, L. adnatoides a ét& observée depuis le
faisceau de Saint Georges jusqu'au sommet de celui de Six Sillons (Namurien supérieur-

Westphalien C inférieur).
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Dans la pertie occidentale du bassin (176) elle a été identifiée depuis
le faisceau de Modeste jusque dans celui d'Edouard.
L. adnotoides s'étend du Nemurien inférieur (145, bassin de Lublin) &

1'Autunien (105, bassin d'Autun-Fpinac).

Appartenance botanique : Remy (231) a trouvé dans des sporanges d'Oligocarpis.

cliveri H. Potonié et de Discopteris schumanni Stur de petites Leictriletes de 30

8 35 microns qui appartiennent & L. adnatoides.

Leiotriletes subadnatoides Bharandwai 1957
Pl. II, fip. 25-27.

1957 : Leiotriletes subadnatoides, Bharadwaj, 43, p. 80, Pl. 22, fig. 5-T.

Holotype : Bharadwaj 1957 1. c., fig. 6.
Diagnose : voir Bharadwaj 1957, p. 80,

Description : ce sont des spores trilétes & contour équetoriasl triangulaire,
3 c6tés plus ou moins rectilignes et & sommets arrondis. La fente triradife posséde
des branches droites dépassant les 2/3 du rayon de la spore. L'exine peu épaisse

est lisse 3 trés faiblement vonctuée. Flles sont de petite taille : 15 & 30 microns.

Rapport et différence : L. subadnatoides différe des autres espdces de Leio-

triletes par sn toille nettement plus petite.

Extension : L. subadnatoides a &t€ identifife A4 quelques reprises depuis le

faisceau d'0lympe jusqu'su sommet de la série examinfe (Westphalien A - Westpho-
lien C inférieur).

Dans la partie occidentale du bassin (176) cette espéce est présente de
le partie moyenne du faisceanu de Chandeleur, au faisceau 4'Fdouard.

L. subadnatoides s'étend du Westphalien inférieur (bassin du Nord de la

France) au Stéphanien moyen (149, bassin de Rohéme).
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Tableou récapitulatif des principaux caractéres de détermination des diffé-

renbes espéces de Leiotriletes :

Genre LEIOTRILETES

Marque d'ac-

Y & longues

Y 3 longues

Y & lonpues

Y 3 lonpues

L. sphaero- L. L. L. L.
trianslus adnatus convexus adnatoides | subadnatoides
Forme triangulaire | trisngulaire | triengulaire | trianpulaire| triangulaire
A cOtés + A cOtés + a cbtés a cOtés rec=| & cStés + :
convexes coneaves convexes tilignes & rectilignes
1égérement
convexes

Y & lonpues

colement branches branches bronches branches branches
Exine lisse A trds | lisse & trds | lisse 3§ trds | lisse & trés| lisse
faiblement faiblement faiblement faiblement
ponctuée ronctuée ponctuée ponctuée
(surfoces de
contact)
Taille
(en microns)  L40-60 30-40 50-68 30-40 1530

Génotype

Diagnose

Genre CALAMOSPORA Schopf, Wilson et Bentall jOLk
= CALAMITI ? SPORONITES lLoose 1932 (210)

=  CALAMITISPORITFS Loose 1934 (179)

CALAMISPORITES Danzé-Corsin et ILaveine 1963 (58)

: Calamospora hartungiana Schopf 1944 (238, p. 51, fig. texte 1),

: spores trilétes arrondies ayant des formes diverses dues aux vplis

secondaires affectant généralement la membrane. Fxine mince, lisse, pouvant &tre

finement pranuleuse. Marque d'anccolement souvent bien visible & branches généra-

lement courtes parfois un peu flexueuses. Surfaces de contact souvent épaissies.

Taille 30 4 plus de 200 microns.

Neuf espéces ont été déterminfes :
C. hartungiana
C. mutsbilis
C. pallida

C. perrugosa
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Calamospors hertungiann Scho=f’ 194k
Pl. I1I, fig. 1-3.

194l : Colamosvora hartungiana Schorf.dans Sch., Wils. et Bent., 238, p. 51,

fig. texte 1.
1965 : Calamisporites hartungianas Schopf,dans Laveine, 164, p. 131.

Holotype : Schopf 194k 1. c.
Diagnose : voir Schopf 19hk4, n. 51,

Description : ce sont des spores trildtes 3 contour ovalaire & polyronal.
Les branches de la marque d'accolement légdrement flexueuses, ne dépassent pguére
le 1/4 du rayon de la spore. Les surfnces de contact sont épaissies. L'exine
fine et plissée montre une 1égére ponctuation. Lo tanille de ces spores est cor-

prise entre 70 et 100 microns.

Rapport et différence : cette espéce est trds proche de C. mutaobilis, elle
s'en distingue toutefois par sa marque triléte 3 branches un peu plus courtes

-

et par i'ornementation de son exine,

Extension : le mauvnis état de fossilisation des spores dans le Namurien a
rendu les déterminations spécifiques des Calamosporcn dans cet étape, difficiles.
I1 semble que C. hartungiona soit présente dans le faiscenu de Saint Georpges, elle
est encore observée dans celui de Six Sillons (Memurien supérieur = Westphalien C
inférieur).

Dans la partie occidentnle du bassin (176) C. hartungisns est identifife
plus tardivement, elle s'étend du faisceau de Pouilleuse A celui d'Fdouard.
C. hartungiana s'ftend du Mamurien supérieur (bassin houiller du Nord de

la France) au Stéphano-Permien (143, bassin du Kaiping).

Celamosporn mutabilis (Loose 1932) Schopf, Wilson et Rentall 10Lh
Pl. III, fig. L=5.

1932 : Calamiti (?) sporonites mutabilis Loose,dans Pot., 210, p. 451, P1. 19, fig.50.

1934 : Calamiti (?) sporites mutabilis Loose, 179, p. 1b5.

1okl : Calamospora mutabilis (Loose) Sch., Wils. et Bent., 238, p. S52.
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1955 : Calamospors mutobilis (Loose) Seb., Wils. et Bent., dans Pot. et Kr., 221,
P h9-50, Plo 12, fi{{o ]2Q°133o
1965 : Calamisporites mutabilis (Loose) Laveine, 164, p. 131, P1l. 10, fig. 7.

Holotype : Loose 1932 1. c.
Diagnose : voir Potcnié et Kremp 1955, p. 49,

Description : ce sont des spores trilftes 3 contour ovalaire 3 subcirculaire.
Les branches de la marque triradife parfois un peu flexueuses ne dépassent pas la
moitié du rayon de la spore. Les surfaces de contact sont épaissies. L'exine est
mince et plissée, elle ne porte pas ou pratiquement pas d'ornementation. La taille

est comprise entre 65 et 130 microns.

Rapport et différence : cette espdce se distinpgue de C. hartungiana par son
exine lisse (ou pratiquerent lisse) et sa marque d'sccolement 3 branches un peu plus
longues. Il est cependant souvent difficile de distinguer ces deux espfces, notam-

ment dans les niveaux 3 microflore carbonisée.

Extension : C. mutabilis observée dans le faisceau de Saint Georpes persiste
Jusque dans celui de Six Sillons (Narmurien supérieur - Westphalien C inférieur).
Dans la partie occidentale du bassin ( 176) cette espéce n'a été signalée

que dans l'sssise de Bruay.

C. mutabilis s'étend du Vis&en (145, bassin de Lublin) au Stéphonien supé-

rieur (83, bassin de Littry).

Appartenance botanique : Remy (226) a trouvé dans des fructifications d'Fleu=

therophyllum drepanophyciforme Remy (Prélépidophytale du Namurien A) des spores

plissées appartenant probablement & 1'espéce C. mutabilis.

Calamosvora pallida (Loose 1932) Schopf, Wilson et Bentall 1044
Pl. III, fig. 6-T7,

1932 : Sporonites pallidus Loose dans Pot., 210, p. kko, P1, 18, fip. 31.
1934

194k : Calamospora pallidus (Loose) Sch., Wils. et Bent., 236, p. 52,

Punctati-sporites pallidus Loose, 179, p. 1L6.

1955 : Calomospora pallida {Loo.) Sch., Wils. et Bent., dans Pot. et Kr., 221, p.50,
Pl. 12, fip. 1b2-143,
1966 :

Calamisporites pallidus (Loose) P.M. Cors., Cogq. et Lob., 90, p. 173.
Holotype : Loose 1932 1. c. | o

Diagnose : voir Potoni# et Kremp 1955, ».150.
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Description : ce sont des spores trilétes 2 contour ovalaire. Les branches de la
fente de déhisence rectilignes ou lépdrement flexueuses ne dépassent vas la moitié
du rayon de la spore. Les surfaces de contact ne sont pas différenciées. L'exine
bien que peu épaisse ne montre habituellement que quelques plis, elle ne porte pes

d'ornementation. La taille varie entre 50 et TO wmicrons.

Rapport et différence : C. pallidn différe de C. brevirndiata par les branches

de sa marque triléte plus allongées et ses surfneces de contact non épaissies.

Extension : C. mnllida a été observée depuis le faisceau de Modeste jusqu'au
sormet de celui de Six Sillons (Westphalien A moyem * Wastphalien C infirieur).
Dans la zone occidentale du bassin (176) cette espdce est présente de 1la
partie moyenne du faisceau de Pouilleuse & la partie inférieure de celui d'Fdouard.
C. pallida apparait du Visfen (241, bassin du Northumberland et de Durham)

d 1'Autunien (106, bassin d'Autun~Epinac).

Calamospora perrugosa (Loose 1934) Schopf, Wilson et Rentall 19hk
Pl. III, fig. 8-9.

1934 : Laevipati-sporites perrugosus Loose, 179, p. 145, Pl. 7, fig. 13.

1944 : Calamospora perrupgosus (Loose) Sch., Wils. et Bent., 238, p. 52.

1955 : Calamospora perrugosa (Loo.) Sch., Wils. et Bent,, dans Pot. et Kr., 221,
joN) 51’ Pl. 12, fif". ]35-

Holotype : Loose 193k 1. ec.
Dingnose : voir Potonié et Xremp 1955, v, 51

Description : ce sont des spores trildtes de prande taille (130-160 microns)
possédant un contour &gquatorial ovalaire i circulaire. Les branches de la fente
triradiée parfois peu visibles sont rectilisnes et ne dépassent pudre le 1/3 du
rayon de la spore. Les surfaces de contact sont peu ou vas &pnissies. L'exine

mince, souvent trés faiblement ponctuée, présente de nombreux plis.

Rapport et différence : C. perrugosa se distinpue aisément des autres espéces

de Calamospora trouvées au cours de ce travail par sa plus gronde taille,

Extension : C. perruposa a ét# rencontrée depuis le faiscenu de Modeste jusqu!:u
sormet de celui de Six Sillons (Westphalien A moyen -Westphalien C inférieur).
Dans le secteur occidental du bessin houiller du Nord de la France (176)
elle n'a &té observée que dans lo partie moyenne du faisceau de Six Sillons.
C. perruposa s'étend du Nomurien inférieur (117, bassin 4'Ostrava-Karvine)

au Westphalien supérieur (36, bassin de la Sarre).
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Calamospora straminena Wilson et Kosanke 19Lk

Pl. III, fjgo ]O-']].

1944 : Calamospora straminea Wilson et Kosanke, 263, p. 329, Pl. 1, fig. 1.

1958 : Calamospora parva Cuennel, 128, p. 70, Pl. 4, fip. 12,
1958 : Calamospora macer Butterworth et Williams, 65, Pl. 1, fim. 21-22,
1065 : Calamisporites macer (Butt. et Will.) Laveine, 164, p. 131.

Holotype : Wilson et Kosanke 194k 1, c.
Diapgnose : voir Wilson et Kosanke 194k, p. 329,

Description : ce sont des spores trildtes & contour équntorial arrondi. Les
branches de la fente triradiée parfois un peu flexueuses atteignent la moitié du
rayon de la spore. Les surfaces de contact peuvent &tre 1légérement &paissies.
L'exine fine et lisse montre quelques plis vériphériques. La taille est comprise

entre 30 et 45 microns.

Rapport et différence : C. stramines présente la méme morphologie que C. porve,
la seule différence relevée concerne 1'épaisseur de l'exine : elle seracit selon
Wilson et Kosanke de 3 microns pour C. straminea, alors qu'elle n'est que de 0,5
micron pour C. parva, La présence de plis et 1'absence de "bourrelet périphérique”
sur le spécimen choisi et figuré en tant qu'holotyne par Wilson et Kosanke permettent

d'affirmer que C. straminen posséde une exine mince. On 2 donc placé C. parva en

synonynie avec C. streminea. C. straminea est voisine de C., minuta, cette derniére

posséde cependant une marque trildte d branches plus longues.,

Au microscope électronique 3 balayage lo fine ornementation des exines s'avére
8tre trés différente pour ces deux espéces : l'exine de C. straminea est pratiquement

lisse, celle de C. minuta est grossiérement "ponctuée".

Extension : C. straminen n &té identifiée depuis le faisceou de Modeste jusqu'au
sommet de celui de Six Sillons (Westphalien A moyen - Westphalien C inférieur).
Dans la partie occidentale (176) C. strnminen (+ g:~£gzzg) débute également
dans le faiscesu de Modeste pour persister jusque dans celui d'Fdouard.
 Ca: strﬂmlnea s etend denuls le Vlseen (2h1 bassin deﬁmogghumberland et de

UDurham) au. Stéphonien supérieur (1h0 bassxn de. Bohewe).ih

Calamospora pedata Kcosanke 1950
Pl. III fip. 12-13.

1950 : Calamospora pedata Kog(nke, 156 De h2 P1. 9, flP. 3.
1965 : Celamisporites pedatus (Kos.) Laveine, 164, p. 131, P1. 10, fig. 8.
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Holotype : Kosanke 1950 1. c.
Diagnose : voir Kosanke 1950, p. L2,

Description : ce sont des spores trildtes qui par suite de la nrésence d'un
pli accusé affectent une forme ovalo-nllongée. Lo marque triradiée rmontre des
branches rectilignes de dimension lépérement inférieure & la moitié du rayon. Les
surfaces de contact ne sont pas ou trds peu épaissies. L'exine mince et lisse peut
présenter outre le pli principal quelques plis de moindre importance. Lo longueur

est comprise entre 40 et 110 microns.

Ropport et différence : C. pedatn se distinpue aisément des autres Calamospora
par l'existence d'un pli principal lequel donne 3 la spore son aspect ovalo-allongé

caractéristique.

Extension : C. pedatn est présente dans les sédirments exominfs dans le faisceou
de Marie jusqu'au sommet de celui de Six Sillons (Narurien supérieur - Vestphalien C
inférieur).
Dans 1o zone occidentnle du bassin houiller du Nord de 1= France (176) elle
n'a été déterminée gu'd partir de la base du faisceau de Pouilleuse jusque dans
celui d'Edouard.
C. pedatn s'étend du Namurien inférieur (145, bassin de Lublin) ou Stépho-

nien moyen (149, bassin de Bohéme).

Colamospora liquida Kosanke 1950

1950 : Calamospora liguida Kosanke, 156, p. 41, P1, 9, fig. 1.
1965 : Calamisporites liquidus (Kos.) laveine, 164, p. 131, P1. 10, fig. 9.

Holotype : Kosanke 1950 l.c.
Diagnose : voir Kosanke 1950, b. 41.

Description : ce sont des spores trilftes A contour &quatorial subcirculaire.
La fente triradife posséde de lonpues branches rectilipnes atteignant les 2/3 du
rayon de la smore. Les surfaces de contact ne sont pas &paissies. L'exine est lisse
a4 faiblement ponctuée. Flle montre quelques grands plis sur le pourtour de la spore.

La dimension de ces spores varie entre TO et 95 microns.

Microscopie électronique 3 balayape (Pl. III, fig. 16) : 1'exine porte une
fine ornementation constitude de granules serrés dont les plus pros ne dépnssent

que rarement 0,2 micron de diamdtre.
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Extension : C. liquida a &té observie depuis le faisceau de Marie jusqu'su
sommet de celui de Six Sillons (Namurien supérieur - Westphelien C inférieur).
Dans la zone occidentale du bassin.(176) elle a 4té identifiée plus tar-
divement (partie supérieure du faisceau de Pouilleuse) pour disparaitre dans le
faisceau de Dusouich,
C. liguida débute dans le Norurien inférieur (145, bassin de Lublin), elle

a été signalée vour la derniére fois dans le Stéphanien (156, bassin de 1'Illinois).

Appartenance botanique : Rermy (231) a dépagé des Calamospora liquide de fruce-

tifications de Noepgerathiostrobus vicinnlis Weiss et d'une Discinites sp.

Calamospora breviradiata Kosanke 1050 -
Pl. III, fig,c 17-]80

1950 : Calamospora breviradiata Kosenke, 156, p. 41, Pl. 9, fip, L,

1957 : Calamospora membrana Bharadwaj, 43, p. 81, Pl. 22, fig. 11.

1965 : Calamisporites breviradiatus (Kos.) Laveine, 16k, p. 131.

Holotype : Kosanke 1. c.

Diagnose : voir Kosanke 1950, p. 4i.

-

Description : ce sont des spores trilétes A contour &équatorial ovalaire. La
fente triradife possdde de courtes branches surélevées, parfois un peu flexueuses
ne dépossant pas la moitié du rayon de la spore. Les surfaces de contact sont
épaissies. L'exine mince et lisse présente quelques nlis & la périphérie. La taille

est comprise entre 50 et TO microns.

Microscopie &lectronique & halayage (Pl. III, fig, 18) : 1'exine est couverte
de granules irrépulildrement disposés et nlus ou moins coalescents. La taille des

grenules est le plus souvent de l'ordre de 0,2 nmicron,

Rapport et différence : cette espdce offre d'€troites similitudes avec C. minuta,
elle s'en distingue par sa plus rrande taille et ses surfaces de contact plus dif-

férenciées,

Extension : C. breviradiato a &t€ rencontrée & partir du faisceau de Modeste

jusque dons celui de Six Sillons (Westphalien A moyen ~ Westphalien C inférieur).
Dans la partie occidentale du bassin (176) elle a été &gnlement observée &
partir du faisceau de Modeste et persiste jusque dans celui d'Edouard.

C. brevirsdieta s'étend du Westpholien A (bassin houiller du Nord de la

France) au Stéphano-Permien (143, bassin du Kaiping).
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Appartenance botanique : C. breviradiata a ét& trouvée dans des sporanges
de Mazostachys pendulata Kosanke (215).

Calmmospora ninuta Bharadwsj 1957
Pl. III, fig.10-20,

1957 : Calamospora minuta Bharadwaj, 43, p. 80, Pl. 22, fip. 8-9,
1966 : Calamisporites minutus (Bharad.) Coguel, 79, p. 17, Pl. 1, fig. 15.

Holotype : Bharndwaj 1957 l. ¢., fip. 8.
Diagnose : voir Bharadwaj 1957, p. 80.

Description : ce sont des spores trildtes de taille modeste (30~45 microns)
& contour équatorial sub-circulaire. Les branches de la marque d'accolement 18-
gérement flexueuses atteignent les 2/3 du rayon de la spore. Les surfoces de

contact sont faiblement épanissies. L'exine lisse n'est que veu plissée.,

Microscopie &lectronique d balayage (Pl, III, fip. 20) : l'exine présente
un aspect trds irrépulier par suite de la fine ornementation complexe composée
de granules et de cdnes d'aspect variable et plus ou moins coalescents. La taille

des 8léments est comnrise entre 0,2 et 0,6 micron.

Rapport et différence : C. minuta se distinpue de C. brevirediata por sa
plus petite taille, sa marque d'accolement a branches un peu plus longues et
ses aires de contact moins nettement définies. La fine ornementation trés irrée

pulidre de C. minuta permet de la différencier aisément de C. breviradinta et

de C. straminea.

Extension : C. minuta serble débuter dans le faisceau de Ynrie et se poursuit
jusqu'au sommet de celui de Six Sillons (Narmurien supfrieur - Westphalien C infé-
rieur).

Dans le secteur occidental (176), elle n'a #té identifiée que dens lo
zone inférieure du faisceau de Six Sillonms,
C. minutn est nrésente depuis le Marmurien supérieur (bassin houiller du

Nord de 1la Pronce) au Stéphanien supérieur (L3, bnssin de la Sarre).



61

Tableau récapitulatif des principaux caractlres de détermination des différentes

espéces de Calamospora.
Genre CALAMOSPORA
C. c. C. c. c.
hartungiana mutabilis pallids, perrugosa straminesa
Forme arrondie arrondie arrondie arrondie errondie
Marque Y 4 branches Y 5 branches | Y & branches |Y peu visible| Y & branches
d'accole- courtes (1/4 courtes ( 1/2| courtes( 1/2 | & branches courtes( 1/2
ment R) surfaces R) surfaces R) surfaces courtes sur- | R) surfaces
de contact de contact de contact faces de con-| de contact
différenciées | différencides| non épnissies | tact peu ou Peu ou pas
pas €épaissies| différenciées
Exine mince, 1égd- mince, lisse | mince, lisse | faiblement mince, lisse
rement ponc- ponctuée
tuée
Taille T0-100 65~130 50-70 30- 60 30-k45
(en
microns)
C. C. C. C.
pedata liquida breviradiata minuta
Forme ovalo-alliongée| arrondie arrondie arrondie
Marque Y & branches Y 3 longues Y & branches | Y A longues
d'acco~ |rectilignes branches courtes( 1/3 | branches( 2/3
lement 1/2 R (2/3 R) sur~ | R) surfaces R) surfaces
suirfaces de faces de con-~| de contact de contact
contact meu tact non différenciées | 1épdrement
ou pas évais- | épaissies éraissies
sies
Exine lisse, pli mince, lisse | rmince, lisse | mince, lisse
principal
Taille Lo-110 70-05 50-T0 30-45
(en
microns)
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Cenre PUNCTATISPORITES (Ibrahim 1933)
Potonié et Kremp 105L4

Génotype : Punctatisporites (al. Sporonites) punctatus Ibrahim 1933 (1k1, p.21,
Pl. 2, fig. 18).

Diagnose : spores trilétes & contour éoquatorial sphaerotrianpulaire 4 circu-
laire. Marque d'accolement A longues bronches rectilipnes. Surfaces d'nccolement
non épaissies. Fxine lisse A faiblement ronctuée nouvant cependant présenter chez
certaines formes des bourrelets. Taille 15 & 150 ricrons.

Cina espéces ont été déterminfes
P. punctatus
P. obesus

P. obliquus

. ninutus

I |

. sinuatus

Punctatisporites punctatus Ibrahim (1922) 1933
Plo IV, fifzo 1"2.

1932 : Sporonites punctatus Ibrahim, 210, p. 448, P1. 15, fip. 18.

1933 : Punctati-sporites punctatus Ibrahim, 141, r. 21, Pl. 2, fig. 18,
1955 : Punctatisporites punctatus Ibrahim, dans Pot. et Kr., 221, v, bl, P1.11,
fig.122-123,

1957 : Laevigatisporites laevigatus Dybova et Jachowicz, 118, p. 60-T0, Pl. €,

fir‘;. ]“ho
Holotype : Ibrahim 1932 1. c.
Diagnose : voir Potonié et Kremp 1955, p. hb.

Description : ce sont des spores trildtes 8 contour plus ou moins circulaire.
La marquc d'accolement montre de longues branches rectilipgnes pouvant ntteindre
1'équateur. L'exine rarement plissée est grossidrement ponctuée. La taille varie

entre 80 et 80 ricrons.

Microscopie électronique 3 belayage (Pl. IV, fipg. 2) : l'exine est entidrement
et répulidrerent couverte de petits granules ne dépassant pas 0,2 micron. Fn plus
on note deci-deld de petits épaississements de la paroi forrmant des bourrelets
de dirmension variable (0,4 & plus de 1 micron) mais peu élevés (rarement plus de
1 micron). Ces bourrelets donnent 3 1la spore son aspect prossiérement ponctué carac-

téristique.
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Rapport et différence : P. punctatus se distinpue des autres espdces de Punc-

tatisporites par la présence d'une faible ornementation.

Extension : P. punctatus a été identifiée depuis le faiscesu de Saint Georges
jusqu'au sormet de celui de Six Sillons (Namurien supérieur - Westphelien C inférieur).
Dans la partie occidentale du bassin (176) cette espice débute dans les

mémes niveaux et persiste jusque dans le faisceau d'Edouard.
P. punctatus s'étend du Namurien inférieur (118, bnssin de Haute Silésie)

au Stéphano-Autunien (23, bassin de la Loire).

Punctatisporites obesus (Loose 1932) Potonié et Kremp 195S
Plo IV’ fif". 1"-50

1932
1934
194k : ? Calarmosvors obesus (Loo.) Schopf, Wilson et Bentall, 238, p. 52.

1955 : Punctatisporites obesus (lLoose) Pot. et Kr., 221, p. 43, P1. 11, fig. 124.

e

Sporonites obesus Loose, 210, p. 451, Pl, 19, fig. ko,

..

Laevigati-sporites obesus Loose, 179, p. 145,

1957 : Laevigatisrnorites pipanteus Dybova et Jachowiez, 118, p. 71, P1., 7T, fig. 1=k,

Holotype : Loose 1032 1, c.

Diagnose : voir Potonié et Kremp 1955, ». 43.

-~

Description : ce sont de pgrandes spores trilétes & contour équatorial subecircu-
laire, mesurant entre 100 et 130 microns. La marque d'accolement présente de courtes
branches rectilipnes ne dépassant pas ordinairerent la moitié du rayon de la spore.

L'exine épaisse est lisse & faiblement ronctuée.

Microscopie &lectronique 4 balayape : les formes observées au microscope 3
balayage s'écartent de P. obesus par leur petite taille (50 & 7O microns) aussi les
a t-on normées P. cf. obesus (Pl. IV, fig. 3). La fine ornementation de 1'exine

s'apparente & celle de P. punctatus mais elle est moins rarquée,

Rapport et différence : P. obesus se distingue aisément des autres formes du

genre Punctatisporites par sa grande taille et son exine épaisse.

Extension : P, obesus a &té identifiée & partir du foisceau de Varie jusou'su
sormet de celui de Six Sillons (Narmurien supérieur - Westrhalien C inférieur).

Dans le secteur occidental, de notre bassin, cette espfce est présente depuis
la partie royenne du faisceau de Chandeleur jusque dans la zone inférieure du fais-
ceau de Dusouich (176).

P. obesus a été rencontrée depuis le Nomurien inférieur (118, bassin de

Houte Silésie) au Stéphano-Autunien (23, bassin de la Loire).
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Punctatisporites obliquus Kosanke 1950
Pl. IV, fig. 6-T.

1950 : Punctati-sporites obliguus Kosanke, 156, p, 16, P1, 2, fig. 5.

Holotype : Kosanke 1950 1. c.
Diagnose : voir Kosanke 1950, p. 16.

Description : ce sont des spores trildtes 3 contour &quatorial ovalaire a
circulaire. La margue d'accolement posséde des branches d'inépgale longueur ne
faisant pas entre elles des angles de 120°, L'exine parfois un peu plissée est

finement ponctude. La taille varie entre 30 et 45 microns.

Rapport et différence : P. obliquus différe des autres espdces du genre

Punctatisporites par sa marque trirsdiée particuliére.

Extension : cette espdce trouvée dans le faiscenu de Marie est encore présente
@ans la pertie supérieure du faisceau de Six Sillons (Namurien supérieur - Westpha=-
lien C inférieur).

Dans la pertie occidentale du bassin, P. obliquus a &té déterminée beou-
coup plus tardivement (faisceau de Six Sillons) pour persister jusque dans le
foisceau d'Edouard (176).

Cette espdce a été identifide deruis le Nermurien supérieur (128, bassin

de 1'Indiana) jusqu'd 1'Autunien (105, bassin a'Autun-Fpinac).

Punctatisporites minutus Kosanke 1950
Pl. IV, fip. 11-12.

1950 : Punctati-sporites minutus Kosanke, 156, ». 15, Pl. 16, fig. 3.

Holotype : Kosanke 1950 1. c.
Diagnose : voir Kosanke 1950, n. 15.

Description : ce sont de petites spores trildtes 3 contourtfquctorial circulaire
dont la taille est comprise entre 25 et 35 microns. Lo marque d'accolement posscde
des branches rectilignes atteignant les 2/3 du rayon de la spore. L'exine relati-

vement mince est parfois plissée, elle est lisse ou encore finement ponctuée,

Rapport et différence : P, minutus se distinpue aisément des autres formes

de Punctatisporites par sa plus petite taille.

Extension : P. minutus n'a &té notée que dans quelques niveaux s'échelonnant
depuis le faisceau de Chandeleur jusque dans celui de Six Sillons (Westphalien A

supérieur - Westpholien C inférieur).
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Dans le secteur occidental de telles formes ont également 8t€ rencontrées
dans le faisceau de Six Sillons (79).

P. minutus s'étend du Viséen (178, 0il-Shale group of Scotland) 3 1'Autunien
(106, bassin d'Autun-Epinac).

Punctatisporites sinuatus (Artuz 1957) Neves 1961
P1. IV, fig. 8-10.

1957 : Sinuspores sinuatus Artuz, 25, p. 254, P1. 7, fig. L8,

1958 : Punctatisporites densoarcuatus Neves, 190, p. 6, P1, 2, fig. 7.

1958 : Punctatisporites coronatus Butterworth et Williams, 65, p. 360, P1. 1, fig. 12.
1961
1969 : Sinuspores microcoronatus Agrali, 6, p. 87, P1. 26, fig. 3.

Punctatisporites sinuatus (Artuz) Neves, 191, p. 252.

.

Holotype : Artuz 1957 1. c.
Diagnose : voir Artuz 1957, p. 25k.

Description : ce sont de grandes spores trilétes & contour é&quatorial ovalaire -
& circulaire. Leur dimension est comprise entre 80 et 130 microns. La marque d'ac-
colement souvent bien visible présente des branches rectilignes de longueur égale au
2/3 du rayon de la spore. L'exine est trés épaisse, lisse ou faiblement ponctuée,
elle montre quelques bourrelets sinueux irréguliers surtout développés sur la face

distale.

Rapport et différence : P. sinuatus se différencie aisément des autres formes

de Punctatisporites par la présence de bourrelets sinueux. Sinuspores microcoronatus

Agrali (6) possédant la méme organisation que P. sinuatus, il a semblé judicieux de

la placer en synonymie avec cette derniére.

Extension : P. sinuatus a &té identifiéc depuis le faisceau de Marie jusque dans
la partie moyenne du faisceau de Meuniére (Namurien supérieur - Westphalien B infé-
rieur).

Dans le secteur occidental du bassin houiller du Nord de la France (176)
cette espéce n'a pas été décelée.
P. sinuatus a été trouvée depuis le Namurien (65, Limestone Coal Group of

Scotland) jusque dans le Westphalien C (6, bassin d'Amasra).
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Tableau récapitulatif des principaux caractéres de détermination des différentes

espéces de Punctatisporites.

Genre PUNCTATISPORITES

P. punctatus

P. obesus

P. obliguus

P. minutus

P. sinuatus

Forme
Marque d'ac-

colement

Exine

Taille

(en
microns)

+ circulaire

Y & longues
branches

grossiérement
ponctuée

50~80

+ circulaire

Y & branches
courtes (1/2
R)

épaisse, lis-
se d tres
faiblement
ponctuée

100-130

+ circulaire

Y 3 branches
inégales

finement
ponctuée

30-L5

+ circulaire

Y 3 longues
branches

parfois fine
ponctuation

25-35

+ circulaire
Y & longues

branches

épaisse, quel-
ques bourre-
lets sinueux

80-130

Série GRANULATI Dybova et Jachowicz 1957

Genre GRANULATISPORITES (Ibrahim 1933)
Potonié et Kfemp 1954

GRANITR ILETES Dybova et Jachowicz 1957 (118)

Génotype : Granulatisporites granulatus Ibrahim 1933 (141, p. 22, P1, 6, fig. 51).

Diagnose : spores trilétes & contour équatorial triangulaire &

-~

cbtés concaves,

rectilignes ou encore légérement convexes. Sommets généralement arrondis dens le pro-

longement des branches de la fente triradiée. Rranches de la marque d'accolement rec-

tilignes et longues. Exine couverte de granules réguliérement répartis, bien visibles

sur le pourtour extérieur. Taille 15 & 50 microns.

Cing espces ont &té identifiées

G. microgranifer

;_G_l

e 1 fa

parvus

piroformis
minutus

solutus
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Granulatisporites microgranifer Ibrahim 1933

Pl, IV, fig. 13~1kL,

1933 : Granulati-sporites microgranifer Ibrahim, 141, p. 22, P1. 5, fig. 32.

1943 : Triletes (granulati) microgranifer (Ibr.) Eorst, 137, p. 107.

1950 : Plani-sporites microgranifer (Ibr.) Knox, 152, p. 315, P1. 17, fig. 218.

1955 : Granulatisporites microgranifer Ibr.,dans Pot. et Kr., 221, p. 58-59, P1l.12,
fig. 149-151.

1957 : Granitriletes granifer (Ibr.) Dybova et Jachowicz, 118, p. 127-128, P1. 31,
fig. b4.

Holotype : Ibrahim 1933 1. c.
Diagnose : voir Potonié et Kremp 1955, p. 58.

Description : ces spores trilétes montrent un contour &quatorial triangulaire,
& cbtés plus ou moins concaves et & sommets arrondis. Les branches de la fente tri-
radiée sont longues, elles peuvent parfois atteindre 1l'équateur. L'exine mince est

recouverte d'une granulation fine et serrée. La taille varie entre 30 et 40 micronms.

Rapport et différence : G. microgranifer se distingue des autres espces du

genre Granulatisporites par son ornementation fine et deunse.

Extension : G. microgranifer a &t€ identifife depuis le faisceau d'0Olympe jus-

qu'au sommet de celui de Six Sillons (Westphalien A ~ Westphalien C inférieur).
Dang la zone occidentale du bassin du Nord de la France (176) cette espéce
a &té observée 3 partir du faisceau de Pouilleuse jusque dans celui d4'Edouard.

G. microgranifer débute dans le Namurien inférieur (145, bassin de Lublin)

pour s'éteindre dans le Stéphano-Permien (143, bassin du Kaiping).

Granulatisporites parvus (Ibrahim 1932) Schopf, Wilson et Bentall 194k,
P1.IV , fig. 15.

1932 : Sporonites parvus Ibrahim, 210, p. 48, P1. 15, fig. 21.

1933 : Punctati-sporites parvus Ibrahim, 141, p. 21, P1. 2, fig. 21,

1934 : Reticulati-sporites parvus (Ibr.) Loose, 179, p. 154, P1, 7, fig. 18.

1944 : Granulati-sporites parvus (Ibr.) Schopf, Wilson et Bentall, 238, p. 33.

1950 : Microreticulati-sporites parvus (Ibr.) Knox, 152, p. 321, P1. 18, fig. 2LT.

1950 : Granulatisporites pallidus Kosanke, 156, p. 21, P1. 3, fig. 3.

1955 : Granulatisporites parvus Ibr., dans Pot. et Kr., 221, p. 59, P1. 12, fig. 161-
171.




Holotype : Ibrahim 1932 1. c.
Diagnose : voir Potonié et Kremp 1955, p. 59.

Description : ces spores trildtes présentent un contour équatorial triangulaire
a cOtés rectilignes a convexes. Les sommets sont arrondis. Les branches de la fente
triradiée longues et rectilignes peuvent parfois atteindre 1'équateur. L'exine est
ornée de petits granules d'environ 1/2 micron, assez espacés les uns des autres.

La taille varie entre 35 et 50 microns.

Rapport et différence : G. parvus rappelle les formes de G. granulatus & cOtés
rectilignes ou convexes, cependant cette derniére posséde une ornementation nette-

ment plus accusée.

Extension : G. parvus a &té identifiée depuis le faisceau d'Olympe jusqu'au
sommet de celui de Six Sillons (Westphalien A - Westphalien C inférieur).

Dans le secteur occidental du bassin houiller du Nord de la France (176)
cette espéce a été notée de la partie supérieure du faisceau de Chandeleur jusque
dans celui d‘'Edouard. '

G. pervus débute dans le Namurien inférieur (117, bassin d'Ostrava-Karvina)

pour disparaitre au Stéphano-Autunien (23, bassin de la Loire).

Granulatisporites piroformis Loose 1934
P1, IV, fig. 16-17.

1934 : Granulati-sporites piroformis Loose, 179, p. 147, P1. 7, fig. 19.
1950 : Plani-sporites piroformis Knox, 152, p. 316, P1. 17, fig. 219.

1950 : Granulati-sporites granularis Kosanke, 156, p. 22, P1. 3, fig. 2.

1955 : Granulatisporites piroformis Loose, dans Pot. et Kr., 221, p. 60, P1. 12,
fig . 1 52_1 56 .

Holotype : Loose 1934 1. c.
Diagnose : voir Potonié et Kremp 1955, p. 60.

Description : ce sont des spores trilétes & contour &quatorial triangulaire &
cOtés concaves et & sommets fortement arrondis. Les branches de la fente triradiée
rectilignes et longues, atteignent parfois le bord équatorial, L'exine est ornementée
de grains d'environ 1 micron, on en dénombre 60 3 70 sur le pourtour. La taille de

ces spores est comprise entre 25 et LO micronms.
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Rapport et différence : G. piroformis ressemble par sa forme 3 G. microgranifer,

cependant 1'ornementation de cette derniére se compose de granules plus petits dis-
posés plus densément. G. piroformis présente également des analogies avec G. gra-

nulatus, cette derniére montre néanmoins des cdtés moins concaves.

Extension : G. piroformis a &t& trouvée depuis le faisceau de Saint Georges
Jusqu'au sommet de celui de Six Sillons (Namurien supérieur - Westphalien C infé-
rieur).

Dans la partie occidentale du bassin (176) décelée plus tardivement (fais-
ceau de Pouilleuse) elle persiste jusque dans le faisceau d'Edouard.

G. piroformis s'étend du Namurien inférieur (6, bassin d'Amasra) 3 1'Autunien
(105, vessin d'Autun-Epinac).

Granulatisporites minutus Potonié et Kremp 1955
Pl. IV, fig. 18-20.

1955 : Granulatisporites minutus Potonié et Kremp, 221, p. 59, Pl. 12, fig. 1h7-148,

Holotype : Potonié et Kremp 1955 1. c.
Diagnose : voir Potonié et Kremp 1955, p. 59.

Description : ce sont des spores trilétes & contour équatorial triangulaire 3
cOtés concaves et i sommets arrondis. Les branches de la marque d‘'accolement sont
rectilignes et atteignent les 2/3 du rayon de la spore. L'exine mince porte des
granules de moins de 1 micron, on en dénombre 30 & 45 sur le pourtour. La taille

de ces spores est réduite : 20 a 25 microns.

Rapport et différence : G. minutus se distingue aisément des antres espéces du

genre Granulatisporites par sa plus petite taille.

Extension : espéce rare G. minutus a été apercue & partir du sommet du faisceau
de Chandeleur jusque dans celui de Six Sillons (Westphalien A supérieur - Westpha-
lien C inférieur).

Dans la région occidentale du bassin du Nord de la France (176), cette
espéce a &été identifiée depuis le faisceau de Pouilleuse, jusque dans celui
d'Edouard.

G. minutus est présente depuis le Namurien inférieur (6, bassin d'Amasra)

& 1'Autunien (106, bassin d'Autun-Epinac).



70

Granulatisporites solutus (Barth 1962) Coquel 1966
Pl. IV, fig. 21-22.

1962 : Converrucosisporites solutus Barth, 36, p. 4O, P1. 46, fig. 69-70.

1965 : Granulatisporites sp. Laveine, 164, p. 131, P1. 10, fig. 11.

1966 : Granulatisporites solutus (Barth) Coquel, 79, P1. 1, fig. 16-17.
Holotype : Barth 1962 1. c., fig. 69.
Diagnose : voir Barth 1962, p. k0.
Description : ce sont des spores trilétes 4 contour &quatorial triangulaire

a& cOtés plus ou moins rectilignes. La marque d‘accolement, nette, montre de
longues branches qui ne sont pas toujours parfaitement rectilignes. L'exine porte
une ornementation peu dense constituée d'un petit nombre de gros granules pouvant

atteindre 2 microns. La taille varie entre 25 et 50 microns.

Rapport et différence : G. solutus se distingue aisément des autres espéces

de Granulatisporites par son ornementation peu dense constituée de gros granules.

Extension :

Six Sillons (Westphalien C inférieur).

trés rare, G. golutus n'a &té observée que dans le faisceau de

Dans la partie occidentale du bassin du Nord de la France cette espéce

a été vue dans les faisceaux de Six Sillons et d'Ernestine (79, 164).

G. solutus s'étend du Westphalien C (bassin du Nord de la France), au
Westphalien D (36, bassin de la Sarre).

Tableau récapitulatif des principaux caractéres de détermination des diffé-

rentes espéces de Granulatisporites.

Genre GRANULATISPORITES

G.microgranif G. parvus G. piroformis G. minutus G. solutus
Forme |triang., cOtés| triang., cOtés| triang., cOtés| triang., cOtés| triang.,cBtés
+ concaves + convexes concaves concaves + droits
Marque |Y & longues Y & longues Y & longues Y 3 longues Y & longues
d'acco~-|branches branches branches branches branches par-
lement fois un peu
flexueuses
Exine |mince, nom- petits gra-— 60-70 granu- mince, 30 & gros granules
breux granu- nules (1/2 u) | les sur le 45 granules espacés
les fins et peu serrés’ pourtour sur le pour-
1 serrés tour
Taille 30-40Q 35-50 25-40 20-25 25-50
(en mi-
crons)
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Genre CYCLOGRANISPORITES Potonié et Kremp 1954

Génotype : Cyclogranisporites (al. granulatisporites) leopoldi Kremp 1952
(158, p. 348, P1. 15b, fig. 16).

Diagnose : spores trilétes a contour équatorial subcirculaire & circulaire.
Marque d'accolement parfols peu visible & branches rectilignes ne dépassant que
trés rarement les 2/3 du rayon de la spore. Exine mince régulidrement couverte
de granules. Taille 25 3 80 microns.

Deux espéces ont été déterminées :

C. leopoldi
C. aureus

Cyclogranisporites leopoldi (Kremp 1952) Potonié et Kremp 195k
Pl. IV, fig. 23-2L.

1952 : Granulatisporites leopoldi Kremp, 158, p. 348, P1. 15b, fig. 15-16.

1952 : Granulatisporites aspergus Imgrund, 142, p. 24, fig. 35-38.

1954 : Cyclogranisporites leopoldi (Kremp) Pot. et Kr., 220, p. 126, P1. 20,
fig. 103.

1955 : Cyclogranisporites aspergus (Imgrund) Pot. et Kr., 221, p. 60.

Holotype : Kremp 1952 1. c., fig. 16.
Diagnose : voir Kremp 1952, p. 38L4.

Description : ce sont des spores trilétes & contour équatorial arrondi. La
marque d‘accolement présente des branches rectilignes qui atteignent tout au plus
les 2/3 du rayon de la spore. L'exine fine est réguliérement couverte de granules.
On en dénombre environ 65 sur le pourtour. La taille est comprise entre 25 et 40

microns.,

Rapport et différence : cette espéce différe des autres formes de Cyclograni-
sporites par sa plus petite taille.

Extension : C. leopoldi a &té€ identifie depuis le faisceau de Marie jusqu'au
sommet de celui de Six Sillons (Namurien supérieur - Weétphalieﬁlé iﬁférieur).
Dans la partie occidentale du bassin (176) elle a &té vue du féiéceau de
Chandeleur au faisceau d'Edouard’.
C. leopoldi s'Etend depuis le Vis€en supérieur (6, bassin d'Amasra) au
Stéphanien inférieur (143, bassin du Kaiping).
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Qxclogranisporites aureus (Loose 1934) Potonié et Kremp 1955
Pl. IV, fig. 25-26.

1934 : Reticulati-sporites aureus Loose, 179, p. 155, P1. 7, fig. 24.

1944 : Punctati-sporites aureus (Loo.) Schopf, Wilson et Bentall, 238, p. 30.

1950 : Plani-sporites aureus (Loos.) Knox, 152, p. 315, P1l. 17, fig. 209.

1955 : Cyclogranisporites aureus (Loo.) Pot. et Kr., 221, p. 61-62, P1. 13,
fig. 184-186.

.

Holotype : Loose 1934 1. ec.

Diagnose : voir Potonié et Kremp 1955, p. 61.

~

Description : ce sont des spores trilétes 4 conmtour &quatorial circulaire.
Les branches de la fente triradiée, rectilignes, ne dépassent pas les 2/3 du
rayon de la spore. L'exine mince montre fréquemment quelques plis. Elle est cou-
verte de granules régulidrement disposés, on en dénombre entre 70 et 100 sur le

pourtour. La taille est comprise entre 50 et 80 microns.

Microscopie &lectronique 3 balayage (Pl. IV, fig. 26) : l'exine est couverte
d'é1léments trés irréguliers n'excédant pas 1 micron de haut. Leur forme générale
est triangulaire 3 sommet arrondi, pointu ou encore denticulé. On décéle également

la présence de petits granules de moins de 0,2 micron de diamétre.

Rapport et différence : C. aureus de taille similaire & C. multigranus Smith

et Butterworth (241) se distingue de cette derniére par une granulation moins

dense 3 granules plus gros.

Extension : C. aureus apparait dans le faisceau de Marie et se poursuit jusqu'au
sommet de celui de Six Sillons (Namurien supérieur - Westphalien C inférieur).
Dans le secteur occidental du bassin (176) cette espéce a été observée
depuis la partie moyenne du faisceau de Chandeleur jusque dans celui d'Edouard.
C. aureus est présente depuis la base du Namurien (6, bassin d'Amasra)

au Stéphano-Permien (143, bassin du Kaiping).

Appartenance botanique : certaines Pécoptéridinées dont Pecopteris miltoni

Artis et Pecopteris longifolia PBrong. (166) ont fourni des spores trildtes appar-

tenant 8 1l'espéce C. aureus.
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Bérie APICULATI (Bennie et Kidston 1886) Potonié et Kremp 195k

La série Apiculati est représentée dans les sédiments examinds par six genres

(Planisporites, Apiculatisporis, Anapiculatisporites, Pustulatisporites, Lopho-

triletes et Acanthotriletes) dont la sculpture de 1'exine est constituée de c8nes

ou encore d'élements s'apparentant aux cdnes. Le tableau ci-dessous indique les

principaux caractéres de détermination de ces six genres.

Spores de la série APICULATI

Planisporites

Apiculatisporis

Anapiculatisporites

Forme

Merque d'ac-

triang. & arrondie

Y § branches recti-

sub~triang. &
arrondie

Y 3 longues bran-

triangulaire

Y 3 branches

Marque d'ac-
colement

Différenciation
équatoriale

Exine

Taille
(en microns)

Y & branches recti-
lignes longues

non

ornenmentation peu
ense, éléments
d >
”~ ”
peu élevés

30-50

colement lignes longues ches + droites rectilignes
longues
Différenciation non non non
équatoriale
Exine cdOnes aussi hauts cdnes + hauts que face proximale
que larges (1 u) larges, + parfois lisse, face
des verrues distale : cOnes
Taille 35 4 + de 100 15-100 20-80
(en microns)
Pustulatisporites Lophotriletes Acanthotriletes
Forme triangulaire triangulaire triangulaire

Y &4 longues bran-
ches + droites

non

régulierement
couverte de cdnes

20-65

Y & branches
rectilignes
longues

non

réguliérement
couverte
d 'épines

20-60
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Genre PLANISPORITES (Knox 1950) Potonié et Kremp 195k

Génotype : Planisporites (al. Granulati-sporites) granifer Ibrahim 1933
(141, p. 22, P1. 8, fig. 72).

Diagnose : spores trilétes & contour circulaire, ovale ou triangulaire,
Branches de la marque d'accolement fines et rectilignes. Exine couverte de c¢dnes
de petite taille aussi hauts que larges (ne dépassant pas 1 micron) régulidrement
disposés. Taille 35 microns & plus de 100 microns,

Deux espéces ont été identifiées
P. granifer

P. spinulistratus

Planisporites granifer (Ibrahim 1933) Knox 1950
PL. IV, fig. 27.

1933 : Granulati-sporites granifer Ibrahim, 141, p. 22, P1. 8, fig. 72.

1950 : Plani-~sporites granifer (Ibr.) Knox, 152, p. 315, Pl. 17, fig. 210,

1955 : Planisporites granifer (Ibr.) Knox, dans Pot. et Kr., 221, p. 71, P1. 13,
fig. 207.

Holotype : Ibrahim 1933 1. c,
Diagnose : voir Potonié et Kremp 1955, p. T1.

Description : ce sont des spores trilétes & contour &quatorial triangulaire &
¢8tés plus ou moins rectilignes et & sommets arrondis. Les branches de la marque
d'accolement rectilignes atteignent les 2/3 du rayon de la spore. L'exine est
couverte de cdnes de'lmicron de haut peu serrés et disposés réguliérement. La

taille est comprise entre 80 et 100 microns.

Rapport et différence : le contour équatorial triangulaire de P. granifer

permet de la distinguer aisément des autres espéces du genre Planisporites qui

montrent un pourtour nettement plus arrondi.

Extension : P. granifer a &té notée spofadiquement 8 partir du faisceau de
Chandeleur jusqu'au scmmet de celui de Six Sillons (Westphalien A supérieur -
Westphalien C inférieur).

Dans la zone occidentale du bassin houiller du Nord de la France (176)
elle a été déterminée depuis la partie supérieure du faisceau d'Olympe jusque
dans celui d'Edouard.

P. granifer est présente du Namurien inférieur (138, bassin de M#hrish-

Ostrau) au Westphalien supérieur (bessin du Nord de la France).
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Planisporites spinulistratus (Loose 1932) Potonié et Kremp 1955
Pl, Iv, fig. 28-30.

1932 : Sporonites spinulistratus Loose, 210, p. 451, P1. 18, fig. 47.

1933 : Apjiculata-sporites spinulistratus (Loo.) Ibrahim, 1kt, p. 37.

1934 : Apiculati-sporites globosus Loose, 179, p. 152, P1. T, fig. 1k,

1950 : Spinoso-sporites spinulistratus (Loo.} Knox, 152, p. 31&, P1. 17, fig. 202.

1955 : Planisporites spinulistratus (Loose) Pot. et Kr., 221, p. 71-T2, P1. 14,
fig. 214-219.

Holotype : Loose 1932 1. c.
Diagnose : voir Potonié et Kremp 1955, p. 71.

Description : ce sont des spores trilétes & contour équatorial arrondi. Les
branches de la fente triradiée sont rectilignes, leur longueur est égale au 2/3
du rayon de la spore. L'exine est ornée de nombreux cdnes d'environ 1 micron de

haut, on en dénombre 80 & 90 sur le pourtour. La taille varie entre 45 et 75 microns.

Microscopie électronique & balayage (Pl. IV, fig. 29-30) : l'exine porte une
ornementation double constituée de petits cOnes & extrémité supérieure plus ou
moins arrondie de O,4 & 1 micron de haut et de petits granules de 0,1 - 0,2 micron

environ, disposés trés irréguliérement.

Rapport et différence : P. gpinulistratus présente quelques analogies avec

C. aureus, cependant leurs ornementations sont différentes : P. spinulistratus
est garnie de cOnes tandis que C. aureus est couverte de granules (cette différence

d'ornementation est particuliérement nette en microscopie électronique).

Extension : P. gpinulistratus a &té notée sporadiquement depuis le faisceau

de Chandeleur jusqu'au sommet de celui de Six Sillons (Westphalien A supérieur -
Westphalien C inférieur).

Dens le secteur occidental du bassin houiller du Nord de la France (176)
elle n'a été identifiée que dans l'assise de PRruay.

P. spinulistratus s'étend du Namurien inférieur (145, bassin de Lublin)

au Stéphanien inférieur (43, bassin de la Sarre).

Genre APICULATISPORIS Potonié et Kremp 1956

Génotype : Apiculatisporis (al. Apiculati-sporites) aculeatus Tbrahim 1933
(141, p. 23, P1, 6, fig. 57). |

Diagnose : spores trildtes a contour équatorial circulaire & subcirculaire plus

rarement subtriangulaire. Marque d‘'accolement i longues branches plus ou moins
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rectilignes assez fréquemment cachées par 1l'ornementation. Exine couverte ordi-
nairement de cdnes plus hauts que larges, parfois présence de quelques verrues
et batonnets. Taille 15 & 100 microns.

Six espéces ont été déterminées :

aculeatus

abditus

.

latigranifer

spinosaetosus

grumosus
baccatus

-

= = e

Apiculatisporis aculeatus (Ibrahim 1933) Potonié et Kremp 1956
P1. v, fig. 1-3.

1933 : Apiculati-sporites aculeatus Ibrahim, 141, p. 23, P1. 6, fig. 57.

194k : Punctati-sporites aculeatus (Ibr.) Schopf, Wilson et Bentall, 238, p. 30.

1955 : Apiculatisporites aculeatus (Ibr.) Potonié et Kremp, 221, p. 78, Pl. 1k,
fig. 235-236.

1956 : Apiculatisporis aculeatus (Ibr.) Potonié et Kremp, 221, p. 94.

1957 : Apiculatisporites punctaornatus Artuz, 25, p. 245, P1. 3, fig. 15.

Holotype : Ibrahim 1933 1. c.
Diagnose : voir Potonié et Kremp 1955, p. 78.

Description : ce sont des spores trilétes d contour équatorial arrondi &
subcirculaire. La fente triradiée présente des branches rectilignes courtes
ne dépassant pas la moitié du rayon de la spore. L'exine est garnie de cOnes
de 1 8 3 microns de haut relativement peu serrés, on en dénombre environ 40 sur

le pourtour. La taille est comprise entre 50 et 60 micronms.

Microscopie électronique 3 balayage (Pl. V, fig. 2-3) : l'exine porte une
double ornementetion constituée de granules de 0,2 micron de diamétre trés

aplatis et de cOnes de 1 3 3 microns & sommet plus ou moins tronqué.

Rapport et différence : A. aculeatus différe de A. latigranifer par une

taille plus petite, des cOnes plus effilés et un peu plus nombreux. A. puncta-
ornatus Artuz s'avére identique 3 A. aculeatus tant par sa taille que par son
ornementation et sa marque d'accolement. La forme légérement ovalaire de

A. punctacrnatus est probablement due & une déformation de la spore, aussi a-t-on

placé cette derniére en synonymie avec A. aculeatus.
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Extension : A. aculeatus est présente depuis le faisceau de Saint Georges
Jusqu'au sommet de celui de Six Sillons (Namurien supérieur - Westphalien C infé-
rieur).

Dans le secteur occidental du bassin (176) elle a &té identifiée depuis
le faisceau de Marie jusque dans celui d'Edouard.
A. aculeatus s'étend du Namurien supérieur (bassin du Nord de la France)

au Stéphanien supérieur (83, bassin de Littry).

Apiculatisporis abditus (Loose 1932) Piérart 1962
P1.V, fig. L.

1932 : Sporonites abditus Loose, 210, p. 451, P1., 19, fig. 53.

1934 : Verrucosi-sporites abditus Loose, 179, p. 15h.

194k : Raistrickia (?) abditus (Loo.) Schopf, Wilson et Bentall, 238, p. 52.

1955 : Apiculatisporites abditus (Loo.) Potonié et Kremp, 221, p. 78, P1. 1k,
fig. 237-239.

1962 : Apiculatisporis abditus (Loo.) Piérart, 203, tab. 2.

Holotype : Loose 1932 1. c.
Diagnose : voir Potonié et Kremp 1955, p. 78.

Description : ce sont des spores trilétes & contour &quatorial ovalaire & cir-
culaire. La marque d'accolement montre de longues branches souvent un peu flexueuses
pouvant atteindre le rayon de la spore. L'exine porte des cOnes massifs de 3 3 8
microns de haut assez serrés et 34 sommet parfois tronqué. La taille est comprise

entre 50 et 80 microns.

Rapport et différence : A. abditus se distingue de A. grumosus par son contour

plus arrondi, ses cOnes moins massifs et moins serrés.

Extension : A. abditus débute dans le faisceau d'Olympe et persiste jusqu'eu
sommet de celui de Six Sillons (Westphalien A - Westphalien C inférieur).

Dans le secteur occidental du bassin houiller du Nord de la France (176)
cette espéce apparait dans la partie moyenne du faisceau de Pouilleuse et se pour-
suit jusque dans celui d'Edouard.

A. abditus est présente depuis le Westphalien inférieur (bassin du Nord de

la France) au Westphalien supérieur (145, bassin de Lublin).
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Apiculatisporis latigranifer (Loose 1932) Imgrund 1960
P1.V, fig. 5-6.

1932 : Sporonites latigranifer Loose, 210, p. 452, P1. 19, fig. Sk.

1934 : Granulati-sporites latigranifer Loose, 179, p. 14T.

1950 : Punctati-sporites latigranifer (Loo.) Kosanke, 156, P1. I, fig. 5.

1955 : Apiculatisporites latigranifer (Loo.) Potonié et Kremp, 221, p. 79, P1. th,
fig. 2hlh-245,

1960 : Apiculatisporis latigranifer (Loo.) Imgrund, 143, p. 164=165, P1. 14, fig. 43~
L5,

Holotype : Loose 1932 1. c.
Diagnose : voir Potonié et Kremp 1955, p. T9.

Description : ce sont des spores trilétes 3 contour &quatorial ovalaire § cir-
culaire. La fente triradiée montre des branches rectilignes qui ne dépassent pas
les 2/3 du rayon de la spore. L'exine est couverte de cOnes espacés de 1 & 2 mi~
crons de haut & base élargie (3 microns). La taille de ces spores varie entre 55

et 90 microns.

Microscopie électronique i balayage (P1. V, fig. 6) : 1l'exine montre une orne-
mentation double composée de granules peu serrés de 0,2 micron et de cdnes de 1 §

2 microns de haut 3 sommet arrondi.

Rapport et différence : A. latigranifer différe de A. aculeatus par sa taille
un peu plus grande, ses cOnes moins effilés et une granulation plus marquée de
1'exine. Cette derniére différence n'est cependant visible qu'au microscope &

balayage.

Extension : A. latigranifer a &té identifi&e depuis le faisceau d'Olympe

jusque dans celui de Six Sillons (Westphalien A - Westphalien C inférieur).

Dans la partie occidentale du bassin (176) elle a été observée plus
tardivement (zone moyenne du faisceau de Pouilleuse), elle a &té notée jusque
dans le faisceau d'Edcuard.

A, latigranifer est présente depuis le Westphalien inférieur (bassin

du Nord de la France) au Stéphano-Permien (143, bassin du Kaiping).

Apiculatisporis spinosaetosus (Loose 1932) Piérart 1962
P1L.V, fig. 7-8.

1932 : Sporonites spinosaetosus Loose, 210, p. 452, PL. 19, fig. 55.

1934 : Apiculati-sporites spinosaetosus Loose, 179, p. 153,
194kLk : Raistrickia spinosaetosus (Loo.) Sehopf, Wilson et Bentall, 238, p. 56.
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1955 : Apiculatisporites spinosaetosus (Loo.) Potonié et Kremp, 221, p. 80, P1. 14
fig. 2L49-250.

1962 : Apiculatisporis spinosaetosus (Loose) Piérart, 203, tab. 2.

2

Holotype : Loose 1932 1. c.

Diagnose : voir Potonié et Kremp 1955, p. 80.

-~

Description : ce sont des spores trilétes & contour équatorial subtriangulaire
8 arrondi. Les branches de la marque d'accolement sont longues et peuvent atteindre
le bord de la spore. L'exine &paisse est couverte de cbnes effilés peu nombreux
de 1 & 4 microns de haut, on en dénombre une trenmtaine sur le pourtour. La taille

est comprise entre 50 et 80 microms.

Rapport et différence : A. spinosaetosus se distingue des autres formes du genre

Apiculatisporis par la faible densit€ de son ornementation constituée de cOnes

effilés disposés assez irréguliérement.

Extension : A. spinosaetosus a &té trouvée depuis le faisceau d'Olympe jusqu'au

sommet de celui de Six Sillons (Westphalien A - Westphalien C inférieur).
Dans le secteur occidental du bassin du Nord de la France (176) elle n'a &été
identifife que dans la partie supérieure du faisceau de Pouilleuse.

C'est dans le bassin du Nord de la France que A. spinosaetosus présente sa

plus grande extension verticale (Westphalien inférieur et moyen).

Apiculatisporis grumosus (Ibrahim 1933) Loboziak 1971
Pl. V, fig. 9-10.

1933 : Verrucosi-sporites grumosus Ibrahim, 141, p. 25, P1. 8§, fig. 68.

194k : Punctati-sporites grumosus (Ibr.) Schopf, Wilson et Bentall, 238, p. 31.

1950 : Verrucoso-sporites grumosus (Ibr.) Knox, 152, p. 318, P1. 17, fig. 226.

1955 : Apiculatisporites grumosus (Ibr.) Potonié et Kremp, 221, p. 79, Pl. i&,
fig. 2L2-243,

1971 : Apiculatisporis grumosus (Ibr.) Loboziak, 176, p. 34, P1. k, fig. 8.

Holotype : Ibrahim 1933 1. c.

Diagnose : voir Potonié et Kremp 1955, p. 79.

»

Description : ce sont des spores trilétes & contour &quatorial triangulaire
a4 cOtés convexes. Les branches de la fente triradiée parfois un peu flexueuses
dépassent les 2/3 du rayon de la spore. L'exine est ornée de cOnes massifs de 3 &

6 microns de haut & extr@mité pouvant &tre tronquée. L'ornementation comporte



80

également quelques verrues. On dénombre environ 20 "cBnes" sur le pourtour. La

taille de ces spores est comprise entre 45 et 85 microns.

Microscopie électronique & balayage (Pl. V, fig. 10) : la face proximale
montre une partie centrale faiblement granulée (0,2 micron) avec la marque tri-
l1éte & branches surélevées et une zone périphérique ornée de cOnes massifs mais
irréguliers a sommets plus ou moins tronqués. La face distale est couverte

d'ornements semblables 3 ceux de la zone périphérique.

Rapport et différence : A. grumosus se distingue de A. abditus par son contour
plus triangulaire et son ormementation plus accusée.
Le position systématique de A. grumosus préte & discussion par suite de
1'ornementation trés réduite de ses surfaces de contact. I1 est cependant diffi-

cile de la placer dans le genre Anaplanisporites Jansonius (147) cré€ pour les

spores & ornementation distale réguliére composée de granules ou de cdnes peu

élevés pouvant légérement déborder sur la face proximale.

Extension : A. grumosus débute dans le faisceau d'Olympe et se poursuit
jusqu'au sommet de celui de Six Sillons (Westphalien A ~ Westphalien C inférieur).
Dans la partie occidentale du bassin (176) cette espéce n'a &été décelée
que dans le faisceau de Six Sillons.
A. grumosus s'étend du Namurien inférieur (145, bassin de Lublin) au

Westphalien supérieur (6, bassin d'Amasra).

Apiculatisporis baccatus (Hoffmeister, Staplin et Malloy 1955)
Butterworth et Williams 1958
Pl. V, fig. 11-12,

1955 : Punctati-sporites baccatus Hoffmeister, Staplin et Malloy, 136, p. 392,
P1. 36, fig. 2.

1958 : Apiculatisporis baccatus {Hoff., Stapl. et Mall.) Butterworth et Williams,
65, p. 363, P1. I, fig. 25.

1967 : Anaplanisporites baccatus (Hoff., Stapl. et Mall.) Smith et Butterworth,
24t, p. 166, P1. 7, fig. 1-5.

Holotype : Hoffmeister, Staplin et Malloy 1955 1. c.
Diagnose : voir Hoffmeister, Staplin et Malloy 1955, p. 392.

Description : ce sont de petites spores trildtes (15 & 30 microns de diamétre)
8 contour équatorial arrondi. Les branches de la marque triradiée peu visible at-
teignent pratiquement le bord de la spore. L'exine mince est couverte de cOnes &
sommets souvent arrondis nexcédant pas 2 microns de haut, on en dénombre 35 & 45

sur le pourtoup.
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Rapport et daifférence : cette espéce se distingue des autres formes du genre

Apiculatisporis par sa trés petite taille.

Extension : A. baccatus a &t€ observée sporadiquement depuis le faisceau
d'Olympe jusqu'au sommet de celui de Six Sillons (Westphalien A - Westphalien C
inférieur).
Dans la partie occidentale du bassin, cette espéce n'a pas été identifiée.
A. baccatus s'€tend depuis le Viséen (180, Lower 0il-Shale Group of Scotland)

au Westphalien supérieur (243, bassin de la Campine).

Tableau récapitulatif des principaux critéres de détermination des différentes

espéces d'Apiculatisporis.

Genre APICULATISPORIS

A. aculeatus

A. abditus

A. latigranifer

Forme

Marque d'accole~-
ment

arrondie

Y & branches
courtes (1/2 R)

arrondie

Y & branches
longues +
flexueuses

arrondie

Y 3 longues
branches (2/3 R)

Exine 40 cdnes sur cOnes massifs cOnes de 1 3 2 ¢
le pourtour de de 3 38 u de de haut & base
1 8 3 u de haut haut large de 3 u
Taille 50-60 50-80 55-90
(en microns)
A. spinosaetosus A. grumosus A. baccatus

Forme

Marque d'accole-
ment

Exine

Taille
(en microns)

sub~triangu-
laire i arrondie

Y & longues

branches

épaisse, clnes
Elevés de 1 3

Loy

50-80

triangulaire &
cOtés convexes

Y 3 longues
branches +
flexueuses

cBnes massifs
de 3 46y

de haut, peu
nombreux

45-85

arrondie

Y peu visible
a longues
branches

cOnes nombreux
de 2 u de haut

15-30
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Genre ANAPICULATISPORITES Potonié et Kremp 195k

Génotype : Anapiculatisporites isselburgensis Potonié et Kremp 1954
(220, p. 130-131, P1. 20, fig. 97).

Diagnose : spores trilétes & contour équatorial triangulaire i sommets
arrondis. C6tés concaves rectilignes ou convexes. Marque d'accolement & longues
branches pouvant atteindre le sommet. Fage proximale lisse, face distale cou-
verte de cdnes pointus peu élevés. Taille 20 & 80 microns.

Deux espéces ont &té déterminées :

A. minor

A. jugalispinosus

Anapiculatisporites minor Butterworth et Williams 1958
P1., V, fig. 13-14.

1958 : Anapiculatisporites minor Butterworth et Williams, 65, p. 365, Pl. I,
fig. 32-3L4.

Holotype : Butterworth et Williams 1958 1. c., fig. 3k.
Diagnose : voir Butterworth et Williams 1958, p. 365.

Description : ce sont de petites spores trilétes (15 & 30 microns) & contour
équatorial triangulaire & ¢Gtés plus ou moins rectilignes. Les branches de la
fente triradiée longues et droites atteignent fréquemment les 3/4 du rayon de 1la
spore. L'exine mince est lisse du cOté proximal. Sur la face distale elle porte
des épines ou des cdnes pointus parfois recourbés hauts de 1,5 3 2,5 microns.

On en dénombre 30 & 40 sur le pourtour.

Rapport et différence : A. minor se distingue aisément des autres formes du

genre Anapiculatisporites par sa plus petite taille et une ornementation moins

dense.

Extension : quelques spécimens de A. minor ont été observés depuis la
partie supérieure du faisceau de Marie, jusqu'au sommet de celui de Six Sillons
(Nemurien supérieur - Westphalien C inférieur).
Dans le secteur occidental du bassin houiller du Nord de la France (176)
cette espéce a été vue depuis le faisceau de Modeste jusque dans celui d'Edouard.
A. minor s'étend du Viséen (241, bassins du Northumberland et de Durham)

au Westphalien supérieur (Bassin du Nord de la France).
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Anapiculatisporites jugalispinosus Laveine 1965
P1. V, fig. 16.

1965 : Anapiculatisporites jugalispinosus Laveine, 164, p. 132-133, P1, 10,
fig. 22-23.

Holotype : Laveine 1965 1. c., fig. 23.
Diagnose : voir Laveine 1965, p. 132.

Description : ces, spores trilétes poss€dent un contour €quatorial triangu-
lajre & cOtés plus ou moins rectilignes. Les sommets sont arrondis. Les branches
de la marque d‘'accolement longues et fines peuvent atteindre 1'équateur . La face
proximale est lisse, tandis que la face distale porte des cOnes de 1 & 2 microns
de haut disposés en séries le long des branches du Y. La taille de ces spores est

comprise entre 25 et 4O microms.

Rapport et différence : la localisation particuliére de l'ornementation sur

la face distale de A. jugalispinosus permet de distinguer aisément cette espéce

des autres formes d'Anapiculatisporites.

Certains spécimens ici nommés A, cf. jugalispinosus s'écartent des formes
typiques de A. jugalispinosus par leur ornementation distale nettement plus dense
(P1. v, fig. 15).

Extension : quelques rares A, jugalispinosus ont &té identifies depuis le

faisceau d'Olympe jusque dans celui de Six Sillons (Westphalien A - Westphalien C
inférieur).

Dans le secteur occidental du bassin du Nord de la France cette spore a &té
vue dans les faisceaux de Six Sillons et d'Ernestine (79, 16k4).

A. jugslispinosus n'a jusqu'ici &té signalée que dans le Westphalien du

bassin houiller du Nord de la France.

Genre PUSTULATISPOR ITES Potonié et Kremp 1954

Génotype : Pustulatisporites pustulatus Potonié et Kremp 1954 (220, p. 13k,
137, P1. 20, fig. 93).

~

Disgnose : spores trilétes & contour équatorial triangulaire. Marque d'acco-
lement & longues branches rectilignes pouvant atteindre les sommets. Ornementation
de l'exine peu dense constituée de grains, de verrues aplaties, de c8nes peu
8levés distribués irrégulidrement. Taille : 30 ~ 90 microns.

Deux espéces ont &té identifiées :
P. pustulatus
P. papillosus
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Pustulatisporites pustulatus Potonié et Kremp 195k
Pl. V, fig. 17-18.

1954 : Pustulatisporites pustulatus Potonié et Kremp, 220, p. 134, 137, P1. 20,
A:S . 93 .

Holotype : Potonié et Kremp 1954 1. c.
Diagnose : voir Potonié et Kremp 1954, p. 134-137.

Description : ce sont des spores trildtes & contour équatorial triangulaire &
c6tés 1égdrement convexes. Les branches de la marque d'accolement longues et recti-
lignes atteignent parfois les scmmets. L'ornementation peu dense de l'exine se
compose de verrues et cdnes peu élevés 3 base large (2 & 5 mirons). La taille de

ces spores est comprise entre 35 et 7O microns.

Rapport et différence : P. pusitulatus se distingue de P. papillosus par son
ornementation moins dense et plus uni forme.

-~

Extension : P. pustulatus a été observée & quelques reprises depuis le faisceau
de Modeste jusque dans celui de Six Sillons (Westphelien A moyen - Westphalien C
inférieur).

Dans le secteur occidental du bassin houiller (176) cette espéce débute
également dans le faisceau de Modeste, elle est encore présente dans le faisceau
d'Edouard.

P. pustulatus s'étend du Nemurien inférieur (241, Ecosse) au Westphalien

supérieur (bassin du Nord de la France).

Pustulatisporites papillosus (Knox 1950) Potonié et Kremp 1955
. 'Pl. V, fig. 19-20.

1948 : Type 16 K Knox, 151, fig. texte 13.
1950 : Triguitrites papillosus Knox, 152, p. 327, P1. 17, fig. 23k,
1955 : Pustuletisporites papillosus (Knox) Potonié et Kremp, 221, p. 82-83.

Holotype : Knox 1950 1. c.
Diagnose : voir Potonié et Kremp 1955, p. 83.

Description : ces spores trildtes possddent wn contour &quatorial triangulaire
8 cbtés plus ou moins convexes et i sommets arrondis. La marque d'accolement bien
visible possdéde de longues branches rectili gnes atteignant assez fréquemment
1'équwateur. L'exine porte une ornementation peu dense composée de grosses verrues
aplaties et parfois sussi de cénes. La taille de ces spores est comprise entre 35

et 7O microns.
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Rapport et différence : P. papillosus différe de P. pustulatus par son ornemen-
tation plus varife et un peu plus dense.

Extension : P. papillosus n'a été‘identifiée qu'é quelques reprises dans le
Bisceau de Six Sillons (Westphalien C inférieur). ‘
Dans le secteur occidental du bassin (176) elle débute également dans le
faisceau de Six Sillons et se poursuit jusque dans celui d'Edouard.
P. papillosus s'étend du Nemurien inférieur (241, bassin d'Ecosse) au
Westphalien inférieur (bassin du Nord de la France).

Genre LOPHOTRILETES (Naumova 1937) Potonié et Kremp 195k
=  LOPHISPORITES Laveine 1965 (164)

Génotype : Lophotriletes (al. Verrucosi-sporites) gibbosus Ibrahim 1933
(141, p. 25, P1. 6, fig. 49),

Diagnose : spores trilétes & comtour équatorial triangulaire & c8tés plus ou
moins rectilignes. Marque d'accolement nette & branches parfois un peu flexueuses,
égales ou supérieures 3 la moitié du rayon de la spore. Exine uniformément recou-
verte de cOnes souvent contigus & peine plus hauts que larges. Taille : 20-65 microns.

Sept espéces ont €té déterminées :
L. gibbosus
microsaetosus
commissuralis

.

.

mosaicus

pseudaculeatus

R N I I

rarispinosus

Lophotriletes gibbosus (Ibrahim 1933) Potonié et Kremp 195k
P1.V, fig. 2122,

1933 : Verrucosi-sporites gibbosus Ibrahim, 141, p. 25, P1. 6, fig. 49,
1938 : Azonotriletes gibbosus (Ibr.) Luber, 183, p. 29-30, P1. 7, fig. 91.

194h : Granulati-sporites gibbosus (Ibr.) Schopf, Wilson et Bentall, 238, p. 33.

1950 : Verrucoso-sporites gibbosus (Ibr.) Knox, 152, p. 317, P1. 17, fig. 232.

1954 : Lophotriletes gibbosus (Ibr.) Potonié et Kremp, 220, p. 129-130, P1. 20,
fig. ob.

1965 : Lophisporites gibbosus (Ibr.) Laveine, 164, p. 133.
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Holotype : Ibrahim 1933 1. c.
Diagnose : voir Potonié et Kremp 1954, p. 129-130.

Description : ce sont des spores trilétes & contour é&quatorial triangulaire
8 cbtés rectilignes a légérement concaves. Les sommets sont arrondis. La fente
triradiée présente des branches légérement flexueuses mesurant environ les 2/3
du rayon de la spore. L'exine est couverte de cOnes aussi hauts que larges

(1 & 2 microns). La taille est comprise entre 40 et 50 microms.

Rapport et différence : cette espéce se distingue de L. pseudaculeatus par

sa taille un peu moindre et son ornementation plus dense.

Extension : L. gibbosus débute & la base du faisceau de Meuniére et se
poursuit jusqu'au sommet du faisceau de Six Sillons (Westphalien B -~ Westpha-
lien C inférieur).

Dans le secteur occidental du bassin (176) cette espéce est percue un
peu plus tardivement dans le faisceau de Meuniére et subsiste jusque dans celui
d'Edouard .

L. gibbosus s'étend depuis l= base du Namurien (6, bassin d'Amasra) au
Stéphano-Permien (143, bassin du Kaiping).

Lophotriletes microsaetosus (Loose 1932) Potonié et Kremp 1955
Pl: ¥, fig. 23.

1932 : Sporonites microsaetosus Loose, 210, p. 450, P1. 18, fig. 40.

1984 : Setosi-sporites microsaetosus Loose, 179, p. 148.
194k : Granulatisporites microsaetosus (Loo.) Schopf, Wilson et Bentall, 238,
p. 33.
1950 : Spinoso-sporites microsaetosus (Loo.) Knox, 152, p. 314, P1. 17, fig.203.
1955 : Lophotriletes microsaetosus (Loo.) Potonié et Kremp, 221, p. Th-75,
P1. 14, fig. 229-231.
1965 : Lophisporites microsaetosus (Loo.) Laveine, 164, p. 133.

Holotype : Loose 1932 1. c.
Diagnose : voir Potonié et Kremp 1955, p. Tk.

Description : ce sont des spores trilétes & contour &quatorial triangulaire
3 c8tés concaves. Les sommets sont arrondis. La fente de déhiscence présente

des branches un peu flexueuses dont la longueur est proche de celle du rayon
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de la spore. L'exine est ornée de cOnes pointus de 2 3 2,5 microns de haut, on en
dénombre 40 & 45 sur le pourtour. La taille de ces spores est comprise entre 25 et

40 microns.

Rapport et différence : L. microsaetosus se distingue aisément des autres formes

du genre Lophotriletes par sa taille modeste et ses cOnes pointus.

Extension : L. microsaetosus semble débuter dans le faisceau de Saint Georges

pour se poursuivre jusque dans celui de Six Sillons (Namurien supérieur - Westpha-
lien C inférieur).

Dans le partie occidentale du bassin (176) elle a été observée depuis le
faisceau de Modeste jusque dans celui 4d'Edouard.

L. microsaetosus s'étend depuis le Namurien inférieur (117, bassin

d'Ostrava-Karvina) & 1'Autunien (106, bassin d'Autun-Epinac),

Lophotriletes insignitus (Tbrahim 1933) Potonié et Kremp 1955
P1.V, fig. 2k.

1933 : Apiculati-sporites insignitus ITbrahim, 141, p. 2k, P1. 6, fig. S5k.

1938 : Azonotriletes insignitus (Ibr.) Luber, 183, p. 29, P1. 7, fig. 90.

194k : Punctati-sporites insignitus (Ibr.) Schopf, Wilson et Bentall, 238, p. 31.

1950 : Verrucoso-sporites insignitus (Ibr.) Knox, 152, p. 318, P1. 17, fig. 227.

1955 : Lophotriletes insigmitus (Ibr.) Potonié et Kremp, 221, p. Th, P1. 14, fig.
224-226.

1965 : Lophisporites insignitus (Ibr.) Laveine, 164, p. 133, P1. 10, fig. 20.

Holotype : Ibrahim 1933 1. c.
Diagnose : voir Potonié et Kremp 1955, p. Th.

Description : ce sont des spores trilétes & contour équatorial triangulaire
a4 cOtés nettement convexes et & sommets arrondis. Les branches de la marque d'ac-
colement souvent peu visibles atteignent les 2/3 du rayon de la spore. L'exine est
entiérement couverte de cOnes massifs et serrés, haut de 2 4 4 microns, on en
dénombre 30 3 35 sur le powtour. La taille de ces spores est comprise entre 4O

et 85 microns.

Rapport et différence : cette espéce se distingue des autres formes de

Lophotriletes par son ornementation plus forte.

Extension : les quelques spécimens de Lophotriletes insignitus observés l'ont

été dans le faisceau de Six Sillons (Westphalien C inférieur).
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Dans le secteur occidental du bassin (176) elle a été notée depuis le
faisceau de Six Sillons jusque dans la partie inférieure de celui de Dusouich.
L. ingignitus apparalt dans le Westphalien B (203, massif du Borinage)

pour s'éteindre dans le Westphalien C (bassin du Nord de la France).

Lophotriletes commissuralis (Kosanke 1950) Potonié et Kremp 1955
P1. V, fig. 29-30.

1950 : Granulati-sporites commissuralis Kosanke, 156, p. 20, P1. 3, fig. 1.
1955 : Lophotriletes commissuralis (Kos.) Potonié et Kremp, 221, p. 73, P1. 14,

1965 : Lophisporites commissuralis (Kos.) Laveine, 164, p. 133.

Holotype : Kosanke 1950 1., c.
Diagnose : voir Kosanke 1950, p. 20.

Description : ces spores trilétes ont un contow &quatorial triangulaire &
cOtés rectilignes & 1égérement concaves. Les sommets sont arrondis. La marque
d'accolement bien visible présente de longues branches plus ou moins rectilignes
atteignant les 3/L4 du rayon de la spore. L'exine est ornée de petits cdnes ne
dépassant pas 1 micron de haut, on en dénombre environ 30 sur le pourtour. La

taille de ces spores varie entre 25 et 35 microns.

Rapport et différence : L. commissvralis se distingue des autres formes de

Lophotriletes par sa plus petite taille et ses cdnes plus menus.

Extension : L. commissuralis débute dans le faisceau d'Olympe et se poursuit

jusqu'au sommet de celui de Six Sillons (Westphalien A - Westphalien C inférieur).
Dans la partie occidentale du bassin (176) décelée un peu plus tardivement
(faisceau de Modeste) elle persiste jusque dans le faisceau d'Edouard.

L. coomissuralis s'étend du Westphalien inférieur (bassin du Nord de la

France) au Stéphano-Permien (143, bassin du Kaiping).

Lophotriletes mosaicus Potonié et Kremp 1955
Pl. V, fig. 27-28.

1955 : Lophotriletes mosaicus Potonié et Kremp, 221, p. 75, Pl. 1k, fig. 227-228.

1965 : Lophisporites mosaicus (Pot. et Kr.) Laveine, 164, p. 133.

Holotype : Potoni& et Kremp 1955 1. c¢., fig. 227.
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Diagnose : voir Potonié et Kremp 1955, p. 75.

Description : ces spores trilétes présentent un contour &quatorial triangulaire
& c8tés plus ou moins rectilignes et & sommets arrondis. La fente triradiée posséde
des branches grossiérement flexueuses de longueur supérieure & la moitié du rayon de
la spore. L'exine est couverte de cOnes serrés de 1,5 3 2 microns de haut, on en
dénombre une tremtaine sur le pourtour. La taille de ces spores est comprise entre

30 et 4O microns.

Rapport et différence : cette espéce est voisine de L. gibbosus, elle s'en dis-

tingue par son ornementation plus accusée.

Extension : L. mosaicus traverse toute la série examinée (Namurien supérieur -
Westphalien C inférieur).

Dans le secteur occidental (176) cette espéce a ét€ notée nettement plus
tardivement (partie supérieure du faisceau de Chandelewr) et se poursuit jusque dans
le faisceau d'Edouard.

L. mosaicus s'étend du Namurien supérieur (bassin du Nord de la France) au

Stéphanien supérieur (111, bassin de Decazeville).

Lophotriletes pseudaculeatus Potonié et Kremp 1955
Pl. V, fig. 25-26.

1955 : Lophotriletes pseudaculeatus Potonié et Kremp, 221, p. 75-T6, P1. 1L, fig. 232-
23k,
1965 : Lophisporites pseudaculeatus (Pot. et Kr.) Laveine, 164, p. 133.

Holotype : Potonié et Kremp 1955 1. c., fig. 232.
Diagnose : voir Potonié et Kremp 1955, p. 75.

Description : ce sont des spores trilétes 3 contour &quatorial triangulaire, 3
c6tés plus ou moins rectilignes et & sommets arrondis. Les branches de la marque
d'accolement sont longues, leur taille est voisine de celle du rayon de la spore.
L'exine est ornée de cdnes peu serrés de 1,5 & 2 microns de haut, on en dénombre
environ 40 sur le pourtour. La taille de ces spores est compfise entre 45 et 60

microns.

Rapport et di fférence : L. pseudaculeatus constitue une espéce aisfe & identifier.

Extension : L. pseudaculeatus a été observée depuis la partie supérieure du

fiisceau de Chandeleur jusqu'au sommet de ecelui de Six Sillons (Westphalien A supé-

rieur - Westphalien C inférieur).
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Dans le secteur occidentel du bassin du Nord de la France (176) cette
espéce n'a été identifiée que dans l'assise de PBruay.

L. pseudaculeatus présente sa plus grande extension verticale dans

le bassin houiller du Nord de la France ol elle se rencontre dans les diffé-

rentes assises westphaliennes.

Lophotriletes rarispinosus Peppers 1970
Pl. V, fig. 31.

1970 : Lophotriletes rarispinosus Peppers, 199, p. 96, P1. 5, fig. 20-22,

Holotype : Peppers 1970 1. c¢., fig. 20.
Diagnose : voir Peppers 1970,p. 96.

Description : ce sont de petites spores trildtes (20-30 microns) & contour
équatorial triangulaire 3 c8tés rectilignes a 18g@rement concaves. La marque
d'accolement sowent bien visible posséde de longues branches pouvant atteindre
1'équateur . L'ornementation peu dense de 1'exine se compose de cOnes de 2,5 mi-
crons de haut 3 base large (2 3 4 microns). On en dénombre une vingtaine sur le

pourtour de la spore.

Rapport et différence : L. rarispinosus se distingue des autres espéces de

Lophotriletes par sa petite taille et la faible densité de son ornementation.

Extension : cette empece n'a &té rencontrée que dans l'assise de Vicoigne
(Westphalien A moyen et supérieur) en nombre trés 1imité d'exemplaires.
Elle n'a pas été identifiée dans le secteur occidental du bassin
houiller du Nord de la France (176).

L. rarispinosus espdce peu commune s'&tend depuis le Westphalien infé-

rieur (bassin du Nord de la France) au Westphalien moyen (199, bassin de
1'I1linois).
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Tableau récapitulatif des principaw caractéres de détermination des diffé-

rentes espéces de Lophotriletes.

Genre LOPHOTR TLETES

L. gibbosus

L.microsaetosus

L. insignitus

L.commissuralis

Forme

Marque d'ac-
colement

Exine

Taille
(en microns)

triang., cdtés
rectilignes 3
un peu concaves

Y & longues
branches +
flexueuses

4O cBnes sur le
-

pourtour de 1 a
2 p de haut

40-50

triang., cOtés
concaves

Y & longues
branches +
flexueuses

45 cbnes sur
le pourtour
d625.2,511de
haut

25-40

triang., cOtés
convexes

Y peu visible

4 longues bran-
ches + flexu-
euses

30 c8nes sur
le pourtour
de 2 34 ude
haut

40-85

triang., cStés
un peu concaves

Y 8 longues
branches rec-
tilignes

30 petits
cbnes (1 u)
sur le pourtour

25-35

L. mosaicus

L.pseudsculeatus

L. rarispinosus

Forme

Marque d'ac-

colement

Exine

Taille
(en microns)

triang. , cStés
un peu concaves

Y & branches +
flexueuses
(1/2 R)

30 cdnes sur le

pourtour de 1,5
a 2 i de haut

30-40

triang. 4
cOtés +
rectilignes

Y 3 longues
branches +
droites

40 ednes sur
le pourtour

de 1,5 8 2 ude
haut

L5-60

triang. ,
cOtés recti-~
lignes & un
peu concaves

Y 3 longues
branches +
droites

20 cdnes sur
le pourtour
haut de 2,5 u
base €largie

20-30
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Genre ACANTHOTRILETES (Naumova 1937) Potonié et Kremp 1954
=  ACANTHISPORITES Danzé, Levet-Carette et Loboziak 1964 (97)

Génotype : Acanthotriletes (al. Spinoso-sporites) ciliatus Knox 1950
(152, p. 323, P1. 87, fig. 206).

Diagnose : sporestrilétesa contour équatorial triangulaire i arrondi.
Marque d'accolement parfois cachée, 3 branches droites. Exine couverte d'épines
plus hautes que larges. Taille : 20-60 microns.

Deux espdces ont été déterminées :

A. microspinosus

A. echinatoides

Acanthotriletes microspinosus {Ibrahim 1933) Potonié et Kremp 1955
P1. Vv, fig. 33.

1933 : Apiculati-sporites microspinosus Ibrahim, 141, p. 2k, P1. 6, fig. 52.

194k : Granulati-sporites microspinosus (Ibr.) Schopf, Wilson et Bentall,
238, p. 33.

1950 : Spinoso-sporites microspinosus (Ibr.) Knox, 152, p. 314, P1. 17,
fig. 204,

1955 : Acanthotriletes microspinosus (Ibr.) Potonié et Kremp, 221, p. 8L-85,
Pl. 1L, fig. 258.

1965 : Acanthisporites microspinosus (Ibr.) Laveine, 164, p. 133, P1l. 10,
fig. 21.

Holotype : Ibrahim 1933 1. c.
Diagnose : voir Potonié et Kremp 1955, p. 85.

Description : ce sont des spores trildtes & contour &quatorial triangulaire
8 cbtés rectilignes & 1légdrement convexes. Les sommets sont arrondis. La fente
triradiée montre des branches rectilignes au moins égales au 2/3 du rayon de la
spore. L'exine est ornée d'épines de 2 3 4 microns de haut, on en dénombre

environ 40 sur le pourtour. La taille est comprise entre 30 et 45 micronms.

Rapport et différence : A. microspinosus se distingue de A. grandispinosus

Naumova (189), forme du Dévonien supérieur par sa plus grande taille.

Extension : A. microspinosus débute dans le faisceau d'Olympe pour encore

étre notée dans la partie supfrieure de celui de Six Sillons (Westphalien A -

Westphalien C inférieur),
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Dans le secteur occidental du bassin (176) cette espdce est présente depuis
le faisceau de Modeste jusque dans celui d'Edouard.
A. microspinosus s'@tend du Viséen (145, bassin de Lublin) au Stéphanien

moyen (111, bassin de Decazeville).

Acanthotriletes echinatoides Artuz 1957
Pl. V, fig. 32,

1957 : Acanthotriletes echinatoides Artuz, 25, p. 2k5, P1. 3, fig. 18.
1962 : Acanthotriletes exiguus Barth, 36, p. 50-51, P1. L8, fig. 107-108.
1966 : Acanthisporites echinatoides (Artuz) Coquel, 79, p. 18.

Holotype : Artuz 1957 1. c.
Diagnose : voir Artuz 1957, p. 2i5.

Description : ce sont de petites spores trildtes (20 & 30 mierons de diamtre)

& contour équatorial arrondi. La marque d'accolement n'est que trés rarement vi-

sible. L'exine est garnie d'épines serrées de 2 & 5 microns de haut.

Rapport et différence : A. exiguus a &té placée en synonymie avec A. echina~
toides par suite de leur grande ressemblance morphologique (taille, ornementation
et forme).

Extension : A. echinatoides est présente depuis le niveau marin de la passée

-—

de Laure jusqu'au sommet du faisceau de Six Sillons (Westphalien A moyen - Westpha-

lien C infériew).
| Dans le sectew occidental du bassin quelques spécimens appartenant & cette
“espéce ont été trouvés dans le faisceau de Six Sillons (79).
A. echinatoides débute du Namurien inférieur (6, bassin d'Amasra) pour

disparaftre au sommet du Westphalien (36, bassin de la Sarre).
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Série VERRUCATI Dybova et Jachowicz 1957

La série Verrucati est représentée dans les sédiments examinés par trois

genres (Verrucosisporites, Converrucosisporites et Convolutispora) pour

lesquels le tableau ci-dessous donne les principaux critéres de détermination.

Spores de la série VERRUCATI

Verrucosisporites Converrucosisporites Convolutispora
Forme arrondie triangulaire arrondie
Marque d'ac- Y peu visible Y 3 longues Y peu visible
colement branches + droites
Différencia- non non non
tion équato-
riale
Exine verrues verrues verrues plates

allongées

Taille (en 20-160 20-80 30-100
microns)

Genre VERRUCOSISPORITES (Ibrahim 1933)S8mith et coll., t96h

Génotype : Verrucosisporites (al. Sporonites) verrucosus Ibrahim 1932
(210, p. 448, P1. 15, fig. 17).

Diagnose : spores trilétes & contour équatorial arrondi & circulaire.
Marque d'accolement souvent peu visible i branches plus ou moins rectilignes.
Exine couverte de verrues serrées de hauteur égale ou inférieure au diamétre
de base, Forme assez variable de la verrue. Teille : 20 & 160 microns.

Cing espéces ont été déterminées :
V. verrucosus

V. microtuberosus

., sifati
. difficilis

SIS

1=

. pseudobaculatus
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Verrucosisporites verrucosus (Ibrahim 1932) 1933
Plo VI, figo 1—30

1982 : Sporonites verrucosus Ibrahim, 210, p. 448, P1. 15, fig. 17.
1933 : Verrucosi-sporites verrucosus Ibrahim, 141, p. 25, P1, 2, fig. 17T.

1933 : Verrucosi-sporites microverrucosus Ibrahim, 141, p. 25, P1. T, fig, 60.
1944 : Punctati-sporites verrucosus (Ibr.) Schopf, Wilson et Bentall, 238, p. 32.
1950 : Verrucoso—-sporites verrucosus Knox, 152, p. 319, P1. 17, fig. 230.

1957 : Tuberculatisporites gigantonodatus Dybova et Jachowicz, 118, p. 116-11T,
Pl. 27, fig. 1-4.

Verrucogisporites verrucosus Ibr., dans Smith, 240, p. 77718, P1. 23,
fig. 1-16, P1, 24, fig. 1-6.

1971

..

Holotype : Ibrahim 1932 1. c.
Diagnose : voir Smith 1971, p. T7.

Description : ces spores trilétes présentent un contour &quatorial arrondi.
La fente de déhiscence est souvent visible, ses branches atteignent les 2/3 du
rayon de la spore. L'exine est couverte de verrues de forme irrégulil®re de 1 3
5 microns de base et de 3 3 5 microns de haut. On dénombre L0 & 65 ornements &

1'équateur, La taille de ces spores varie entre 4O et 100 microns.

Microscopie &lectronique 3 balayage (Pl. VI, fig. 2) : 1l'exine est couverte
d'ornements & disposition quelconque et de forme trés irréguliére. La taille de
ces ornements a extrémité supérieure arrondie, conique parfois légérement denticulée
est comprise entre 1" et 5 microns de haut pour une largeur de base ne dépassant pas

5 microns.,

Rapport et différence : les Verrucosisporites constituent des formes dont la

détermination spécifique est souvent délicate. V. verrucosus se distingue des autres

espéces du genre par 1l'irrégularité de son ornementation.

Extension : V. verrucosus a &té identifi&e depuis le faisceau de Saint Georges
jusqu'au sommet de celui de Six Sillons (Namurien supérieur - Westphalien C inférieur)
Dans le secteur occidental du bassin (176) cette espéce débute plus tardi- |
vement (partie supérieure du Bisceau de Meuniére) et se maintient jusque dans le
faisceau d'Edouard.
V. verrucosus s'étend du Namurien inférieur (6, bassin d'Amasra) au Stépha-

nien supérieur (111, bassin de Decazeville).
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Appartenance botanique : les sporanges de Corynepteris silesiaca R. et

W. Remy renferment des spores appartenant & V. verrucosus (231). Des fructi-

fications de Pecopteris polymorpha Brong. ont &galement livré des spores du

type Verrucosisporites (166) dont certaines doivent &tre attribuées a

V. verrucosus. Il est & remarquer que dans le bassin houiller du Nord de la

France ces plantes ne sont pas connues (88).

Verrucosisporites microtuberosus (Loose 1932) Smith et Butterworth 1967
P1. VI, fig. L-6,

1932 : Sporonites microtuberosus Loose, 210, p. 450, P1. 18, fig. 33.

194 : Tuberculati-sporites microtuberosus, Loose, 179, p. 147,

164k : Punctati-sporites microtuberosus (Loo.) Schopf, Wilson et Bentall,
238, p. 31.

1950 : Plani-sporites microtuberosus (Loo.) Knox, 152, p. 316, P1. 17, fig.
211.

1955 : Microreticulatisporites microtuberosus (Loo.) Potonié et Kremp, 221,
p. 100-101, P1, 15, fig. 273-277.

1955 : Microreticulatisporites verug Potonié et Kremp, 221, p. 102-103, Fl.
15, fig. 286.

1957 : Tuberculatisporites regalis Dybova et Jachowicz, 118, p. 114-116,
P1. 26, fig. 1-4.

1959 : Cyclogranisporites pergramlus Alpern, 9, p. 142, P1. 2, fig. 55,
P1. 3, fig. 56-58.

1964 : Verrucosisporites verus (Pot. et Kr.) Smith et coll., 242, p. 1075,
P1. 3, fig. 8. |

1967 : Verrucosisporites microtuberosus (Loo.) Smith et Butterworth, 241,
p. 149-150, P1. 5, fig. 9-11.

Holotype : Loose,1932 1. c.

Diagnose : voir Smith et Butterworth 1967, p. 150.

-~

Degcription : ce sont des spores trildtes & comtour &quatorial arrondi.
La marque d'accolement est assez rarement visible, ses branches rectilignes
ne dépassent pas les 3/k du rayon de la spore. L'exine d'aspect microréticulé
est couverte de nombreuses petites verrues polymorphes aplaties haute de 1 &
2 microns et large de 2 & LI microns. On en dénombre 60 & 100 sur le pourtour.

La taille de ces spores est comprise entre 45 et 100 microns.
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Microscopie &lectronique 3 balayage (Pl1. VI, fig. 6) : ce type d'examen met
perticuliérement bien en évidence 1'aspect microréticulé de 1'exine qui porte des

verrues polymorphes peu &levées (1 3 2 microns) 3 extrémité supfrieure bien arrondie.

Rapport et différence : V. microtuberosus se distingue relativement aisément

des autres formes de Verrucosisporites par l'aspect microréticulé de son ornementa-—
D

tion.

Extension : V. microtuberosus débute dans le faisceau de Modeste pour encore

étre identifide dans la partie supérieure du faisceau de Six Sillons (Westphalien A
moyen — Westphalien C inférieur).

Dans le secteur occidental du bassin (176) cette esp@ce a été percue 1&-
gérement plus t8t (partie supériewe du faisceau d'Olympe) et s'étend jusque dans
le faisceau d'Edouard.

V. microtuberosus est présente du Nemurier inférieur (118, bassin de Haute
8ilésie) & 1'Autunien (106, bassin d'Autun-Epinac).

Verrucosisporites sifati (Ibrahim 1933) Smith et Butterworth 1967
Plc VI, figc 9—100

1933 : Reticulati-sporites sifati Ibrahim, 141, p. 35, P1. 8, fig. 67.

1955 : Microreticulatisporites sifati (Ibr.) Potonié et Kremp, 221, p. 102, P1. 15,
fig. 282-285,

1957 : Tuberculatisporites permagnus Dybova et Jachowicz, 118, p, 113-11k4, P1. 25,
fig. 1-h,

1964 : Verrucosisporites sifati (Ibr.) Smith et eoll., 242, p. 1075, P1. 3, fig. 1-3.

1967 : Verrucosisporites sifati (Tor.) Snith et Butterworth, 241, p. 152-153, P1. 6,
fig. 1.

Holotype : Ibtrahim 1933 1. c.
Diagnose : voir Smith et Butterworth 1967, p. 152.

Description : ce sont des spores trilétes de grande taille (65-140 microns)
& contour équatorial arrondi. La marque d'accolement présente de courtes branches
ne dépassant pas la moitié dan rayon de la spore. L'exine parfois un peu plissée est
couverte de verrues polymorphes peu &levées (1 micron de haut) et relativement larges
(4 microns de base). Elles ne sont pas densément réparties, on en dénombre 40 & 80

sur le pourtow.
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Rapport et différence : V. sifati se distingue de V. verrucosus par sa plus

grande taille et son ornementation moins dense constituée de verrues plus basses.

Extension : V., gifati a ét€ identifiée pour la premiére fois un peu au-dessus
du niveau marin de Poissonniére, ensuite elle a &té observée jusqu'au sommet du
faisceau de Six Sillons (Westphalien B ~ Westphalien C inférieur).

Dans le secteur occidental du bassin (176) elle apparait plus tardivement
(partie supérieure du faisceau de Pouilleuse) et s'étend jusque dans le faisceau
d'Edocuard.

V. sifati débute dans le Namurien inférieur (6, bassin d'Amasra) et se

poursuit jusqu'au Westphalien supérieur (bassin du Nord de la France).

Verrucosisporites difficilis Potonié et Kremp 1955
Pl. VI, fig. 7-8.

1955 : Verrucosisporites difficilis Potonié et Kremp, 221, p. 66-67, P1. 13,
fig. 205.

Holotype : Potonié et Kremp 1955, 1. c.
Diagnose : voir Potonié et Kremp 1955, p. 66.

Description : ce sont de petites spores trilétes (30 i 50 microns) & contour
éqwmtorial arrondi. La marque d'accolement n'est que trés rarement visible.
L'exine est couverte de verrues serrées de 2 3 L microns de diamétre, elles sont

élevées et plus ou moins coalescentes. On en compte 35 sur le pourtour.

Rapport et différence : V. difficilis se distingue aisément des autres formes

de Verrucosisporites par sa plus petite taille et son ornementation faite de

verrues élevées.

La taille de 1'holotype donnée par Potonié et Kremp (29 microns) est

inexacte : d'aprés la figuration il mesure entre LO et 45 microns.

Extension : V. difficilis est présente depuis le faisceau d'Olympe jusqu'au
sommet de celui de Six Sillons (Westphalien A - Westphalien C inférieur).
Dans le secteur occidental (176) elle n'a &té décelée que dans les
couches situées au voisinage du niveau marin de Rimbert.
V. difficilis s'étend depuis le Westphalien inférieur (bassin du Nord

de la France) au Westphalien supérieur (36, bassin de la Sarre).
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Verrucosisporites pseudobaculatus Laveine 1965
P1. VI, fig. 11-12.

1954 : Verrucosisporites facierugosus (Loose) Butterworth et Williams, 64, p. 754,
Pl. 18, fig. 6.

1965 : Verrucosisporites pseudobaculatus Laveine, 164, p. 132, P1. 10, fig. 15.

1966 : Spackmenites facierugosus (Loose) Habib, 129, p. 638, P1. 105, fig. 19.

Holotype : Laveine 1965 1. c.
Diagnose : voir Laveine 1965, p. 132.

Description : ces spores & contour arrondi ne montrent, que trés rarement la
trace de la marque d‘'accolement. L'exine &paisse est couverte de nombreuses
verrues, hautes de 4 & 8 microns et larges de 2 3 4 microns, leur extrémité est

arrondie. La taille est comprise entre 40 et 7O micronms.

Rapport et différence : V. pseudobaculatus pourrait correspondre & V. facieru-

gosus, cependant la disgnose et le. dessin de V. facierugosus établis par Loose

en 1934 (p. 155, P1. 7, fig. 26 ) demeurent trop sommaires pour &tre pris en cons

sidération. Seule une nouvelle &tude de cette espéce aurait permis de résoudre
ce probléme, malheureusement, Smith (240) n'a pu réexaminer 1'holotype de R. fa-

cierugosus, lors de son travail consacré sux différentes espéces de Verrucosispo-

rites. Néanmoins les formes attribuées par Butterworth et Williams et par Habib

8 V. (Spackmanites) facierugosus appartiennent d'sprés la description et la figu-

ration fournies par ces auteurs & V. pseudobaculatus.

.
—

Extension : V. pseudobaculatus a #té observée sporadiquement depuis le fais-

ceau de Modeste jusqu'au sommet de celuil de Six Sillons (Westphalien A moyen -
Westphalien C inférieur).

Dans le secteur occidental du bassin du Nord de la France (79, 16L4)
cette espéce a €té€ vue dans les faisceaux de Six Sillons et d'Ernestine.

V. pseudobaculatus est présente du Westphalien inférieur (bassin du Nord

de ls France) au Westphalien supérieur (2L3, bassin de la Campine).
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Tableau récapitulatif des principaux critéres de détermination des différentes

espéces de Verrucosisporites.

Genre VERRUCOSISPORITES

V. V. v. V. V.
verrucosus |microtuberosus sifati difficilis |pseudobaculatus

Forme arrondie arrorndie arrondie arrondie arrondie

Marque |Y & longues Y & vranches Y 3 branches | Y peu Y trés peu

d'acco- |hranches courtes (1/2 courtes (1/2 | visible visible

lement |(2/3 R) R) R}

Exine 40-65 verrues| 60-100 verrues | 40-80 verrues| 35 verrues Yerrues ser-
sur le pour— { sur le pour- sur le pour~ | sur le pour-| rées hautes
tour , verrues| tour, verrues tour , verrues| tour, ver- de 4 a8y
de 1 4 51 dej arrondies de basses mails rues ser - 3 extr@mité
base, hautes | 1 42 u de larges (4 p) | rées + coa- | arromiie
de 3 da5u haut lescentes

Taille 4L0-100 45-100 65-140 30-50 40-70

(en

microns)

Genre CONWFRRUCOSISPORITES Potonié et Kremp 195k
Génotype : Converrucosisporites (el. Verrucosi-~sporites) triquetrus

Tbrahim 1933 (141, p. 26, F1. 7, fig., 61).

Diagnose :

spores trildtes & conmtow E&quatorial triangulaire, Marque d'acco-

lement parfois visible 4 Wranches plus ou moins rectilignes pouvant atteindre

les sommets. Exine couverte de verrues. Taille 20 8 80 microns.

Trois espdces ont été déterminées :

C. triguetrus
. mosacoides

12 Qg

. armat us

Converrucosisporites triguetrus (Ibrahim 1933) Potonié et Kremp 195k
P1. VI, fig. 13.

1983 : Verrucosi-sporites triquetrus Ibrahim, 14t, p. 26, P1. 7, fig. 61.

194Y : Gramlati-sporites triquetrus (Ibr.) Schopf, Wilson et Bentall, 238, p. 33.

1950 : Verrucoso-sporites triguetrus (Ibr.) Knox, 152, p. 318, P1. 17, fig. 233.
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1952 : Verrucosisporites baccatus Imgrund, 142, p. 37,< fig. 84,

195h4 : Converrucosisporites triquetrus (Itr.) Potonié et Kremp, 220, p. 137.

Holotype : Itrahim 1933 1. c.

Diagnose : voir Potonié et Kremp 1955, p. 65.

Description : ce sont des spores trilétes & contour &quatorial triangulaire
8 cbtés convexes. La fente de déhiscence posséde de longues branches parfois un
peu flexueuses., L'exine épaisse est couverte de verrues peu &levées, parfois un
peu allongées de 3 & 4 microns de diamétre, on en dénombre 25 sur le pourtour.

La taille de ces spores est comprise entre 40 et 60 microns.

Microscopie &lectronique & balayage : la seule Converrucosigporites préparée

se distinguait au microscope optique de C. triguetrus par des cStés plus recti-
lignes, c'est la raison pour laquelle elle a &té nommée C. ¢f. triquetrus (P1, VI,
fig. 14). Au microscope & balayage 1l'exine de la face proximsle montre au niveau
de l'apex un aspect nettement microré&ticulé par suite de la présence de petites

dépressions coniques de diamétre égal ou inférieur au micron.

Rapport et di fférence : C. triguetrus présente une taille supérieure aux autres

espéces de Converrucosigporites et une ornementation plus forte.

Extension : C. triquetrus a &té identifife & quelques reprises depuis le fais-
ceau de Marie jusque dans celui de Six Sillons (Namurien supérieur - Westphalien C
inférieur).

Dans le secteur occidental du bassin (176) cette espéce a ét& notée depuis
le faisceau de Modeste jusque dans celui 4'Edouard.

C. trigquetrus s'étend depuis la base du Namurien (6, bassin d'Amasra) au
Stéphano-Permien (143, bassin du Kaiping).

Converrucosisporites mosacoides Potonié et Kremp 19555
P1. VI, fig. 16.

1952 : Yerrucosisporites microgibbosus Imgrund, 142, p. 37, fig. 88a.

1955 : Comverrucosisporites mosacoides Potonié et Kremp, 221, p. 64, P1. 13,
Tig., 192.

Holotype : Potonié et Kremp 1955 1. c.
Diagnose : voir Potonié et Kremp 1955, p. 6k.

Description : ce sont de-petites spores trilétes (20 & 35 microns) 3 contour

équatorial triangulaire & cStés plus ou moins rectilignes. Les sommets sont arrondis.
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Les branches de la fente de déhiscence 1&gérement sinueuses peuvent atteindre
1'équateur. L'exine est couverte de wrrues peu élevées de 1 & 2 microns de

base, on en dénomtre 20 & 25 sur le pourtour.

Rapport et différence : C. mosacoides se distingue aisément des autres

formes de Converrucosisporites par sa moindre taille et son ornementation cons-

tituée de petites verrues.

Extension : C. mosacoides n'a &té repérée qu'd quelques reprises dans les
assises de Vicoigne et d'Anzin (Westphalien inférieur et moyen).
Cette espéce n'a pas été identifiée dans le secteur occidental du
bassin houiller (176).
C. mosacoides s'étend du Westphalien inférieur (bassin du Nord de 1la

France) au Stéphano-Permien (143, bassin du Kaiping).

Converrucosisporites armatus (Dybova et Jachowicz 1957) Smith et

Butterworth 1967

P1. VI, fig. 15.

1957 : Comverrucitriletes armatus Dybova et Jachowicz, 118, p. 128, P1. 32,
fig. 1.

1967 : Converrucosisporites armatus (Dyb. et Jach.) Snith et Butterworth, 241,
p. 146, P1. 4, fig. 19-21,

Holotype : Dybova et Jachowicz 1957 1. c.
Diagnose : voir Dybova et Jachowicz 1957, p. 128.

Description : ce sont des spores trildtes & contour équatorial triangulaire
8 cbtés plus ou moins rectilignes. La fente de déhiscence parfois visible pos—
séde de longues branches légérement flexueuses atteignant parfois 1'équateur.
L'exine est couverte de verrues peu serrées, assez irréguliéres dont la hauteur
n'excéde pas 2,5 microns, lew largeur est comprise entre 2 et 5 microns. On
dénomtre environ 20 "cOnes” sur le pourtour . La taille de ces spores varie entre

25 et 4O microns.

Rapport et dif férence : cette espéce se distingue de C. triquetrus par une

moindre taille et une ornementation moins dense.

Extension : C. armatus n'a &été observée gu's quelques reprises dans les

assises de Vicoigne et d'Anzin (Westphalien inférieur et moyen).
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Dans le secteur occidental du bassin (176) elle n'a pas été identifiée.
C. armatus s'étend du Namurien au Westphalien supériew dans le bassin
de Haute Silésie (118).

Tableau récapitulatif des principaux critéres de détermination des différentes

espéces de Converrucosisporites

Genre CONVIRRUCOSISPORITES

C. mosacoides C. armstus

e t——

C. triguetrus

-~

Forme

Marque d'acco-
lement

Exine

Taille
{en microns)

triangulaire 3
cdtés convexes

Y & longues
branches +
flexue uses

25 verrues sur
le pourtour de
3&85u de
diamétre

40-60

trieng. 8 cOtés
+ rectilignes
Y 3 longues

branches +
flexue uses

20-25 verrues
sur le pourtour

20-35

triang. & cbtés
+ rectilignes

Y & longues
branches +
flexueuses

verrues irrégu-
liéres au nombre
de 20 sur le
pourtour

25-40

Génotype

Genre CONVOLUTISPORA Hoffmeister, Staplin et Malloy 1955

= CONVOLUTISPORITES Laveine 1965 (16kL)

(136, p. 384, P1. 38} fig. 5-6).

: Convolutispora florida Hoffmeister, Staplin et Malloy 1955

Diagnose : spores trilétes & contour &quatorial ovalaire & circulaire. Marque
d'accolement peu visible, & tranches triradiées fines dépassant rarement la moitié
du rayon de la spore. Exine épaisse couverte d'ornements verruqueux plats et larges,
souvent coalescents et séparés par des canalicules profords et sinuew simulant un
réticulum, Taille 30 & 100 miecrons.
Trois espéces ont. été déterminées :
C. florida

. mellita

12 12

. varicosa
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Convolutispora florida Hoffmeister , Staplin et Malloy 1955
P1. VI, fig. 18.

1955 : Convolutispora florida Hoffmeister, Staplin et Malloy, 136, p. 38L,
P1. 38, fig. 5-6.

1965 : Convolutisporites floridus (Hoffmeister, Staplin et Malloy) Laveine ,
164, p. 132,

Holotype : Hoffmeister, Staplin et Malloy 1955 1. c., fig. 6.
Diagnose : voir Hoffmeister, Staplin et Malloy 195, p. 38k.

Description : ce sont des spores trilétes & contour équetorial arrondi. La
fente triradide avec ses courtes branches est peu visible. L'exine &paisse est
cowerte de grosses verrues plates et arrondies. Ces verrues allongées (2 8 6
microns) sont plus ou moins anastomosées, leur hauteur n'excéde pas 5 microns.

La taille de ces spores est comprise entre 35 et 50 microns.

Rapport et différence : C. florida se distingue des autres formes de Con-

wlutispora par son ornementation massive.

Extension : espéce trés rare C. floride semble débuter dans le faisceau de
Chandeleur pour encore étre observée dans le faisceau de Six Sillons (Westpha-
lien A supérieur - Westphalien C inférieur).

Dans le secteur occidental du bassin (176) elle est présente depuis le
thisceau de Pouilleuse jusque dans celui d'Edouard.
C. florida s'étend depuis le Namurien inférieur (6, bassin d'Amasra)

au Westphalien supériew (bassin du Nord de la France).

Convolutispora mellita Hoffmeister, Staplin et Malloy 1955
P1. VI, fig. 17.

1957 : Comvolutispora mellita Hof fmeister, Staplin et Malloy, 136, p. 38k,
P1. 38, fig. 10.

1965 : Comnvolutisporites mellitus (Hoffmeister, Staplin et Malloy) Laveine,
164, p. 132,

Holotype : Hoffmeister, Staplin et Malloy 1955 1. c.
Diagnose : voir Hoffmeister, Staplin et Malloy 1955, p. 38L.

Description : ces spores trildtes ont un contour équatorial arrondi. La marque
d'accolement toujours peu visible posséde des branches de longuew un peu supé-

rieure i la moitié du rayon de la spore. L'exine est couverte de grosses verrues
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Plus ou moins anastomosées, hautes de 2 3 5 microns et larges de 2 8 6 microns. Ces
verrues sont séparées par de fins canalicules donnant l'apparence d'un réticulum

imparfait. La taille de ces spores est comprise entre 60 et 85 microms.

Rapport et différence : cette espéce se différencie de C. florida par sa plus

grande taille et un nomitre de verrues plus important.

Extension : espéce trés rare C. mellita semble débuter dans le faisceau de
Chandeleur, elle a encore été notée dans le faisceau de Six Sillons (Westphalien A
swérieuwr - Westphalien C inférieur).

Dans le secteur occidental du bassin (176), elle apparait plus tardivement
(partie moyenne du faisceau de Six Sillons) pour encore étre observée dans le
faisceau d'Edouard.

C.mellita s'étend du Namurien inférieur (136, bassin de 1'Illincis) au

Westphalien supérieur (bassin houiller du Nord de la France).

Convolutispora varicosa Butterworth et Williams 1958
P1. VI, fig. 19-20.

1958 : Comvolutispora varicosa Rutterworth et Williams, 65, p. 372, P1. 2, fig. 22-
23.

Holotype : Butterworth et Williams 1958 1. c., fig. 22.
Diagnose : voir Butterworth et Williams 1958, p. 372.

Description : ce sont des spcres trilétes de grande taille (70 3 140 microns
de diamétre) 3 comtour circulaire. La marque d'accolement n'est que trds rarement
visible. L'exine est couverte de verrues allongées irrégulidres, larges de 4 3 6
microns et hautes de 1 & 3 microns. Elles délimitent des mailles trés imparfaites

et de dimension variable n'excédant pas 25 microns de diamétre.

Rapport et différence : C. Jricosa se distingue de C. mellita par son ornemen-
tation moins dense et dans l'ensemble plus basse. C'est probablement avec Grumo-

sisporites varioreticulat us que C. varicosa présente le plus d'analogies, ce

probléme sera abordé lorg de 1'étude du genre Grumosisporites (voir pp. 121 ).

Extension : trés rare C. varicosa a été identifie depuis le faisceau de Marie
jusque dans celui de Six Sillons (Namurien supérieur - Westphalien C inférieur).
Cette espéce n'a pas été déterminée dans le secteur occidental du bassin
houiller (176).
C. varicosa s'étend depuis le Viséen (241, vassin d'Ecosse) au Westpmalien C
(bassin du Nord de la France),
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Tableau récapitulatif des principaux caractéres d'identification des diffé-

rentes espéces de Convolutispora .

Genre CONVOLUTISPORA

C. florida

C. mellita

C. varicosa

Forme

Marque d'acco-
lement

arrondie

Y peu visidle

arromie

Y peu visible

arrondie

Y peu visible

Exine Verrues aplaties | Verrues plates Verrues irrégu-
et allongées et allongées liéres espacées
(L. jusqu'd 6 u) | donnant l'as- délimitant des
pect d'un ré- mailles imparfaites
seau & mailles
étroites
Taille 3550 60-85 70-140

(en microns)

Série BACUILATI Dybova et Jachowicz 1957

Genre RAISTRICKIA (Schopf, Wilson et Bentall 1944) Potonié et Kremp

1954
= NEORAISTRICKIA Potonié 1956 (212)

= RAISTRICKISPORITES Levet-Carette 1964 (170)

Génotype : Raistrickia grovensis Schopf, Wilson et Bentall 194k (238, p. 55,
fig. 3).

~

Diagnose : spares trilétes & conmtour subtriangulaire & circulaire. Fente de
déhiscence bien visible & longues tranches le plus souvent rectilignes. Exine
relativement &épaisse couverte de bAtonnets cylindriques de longueur variable,
parfois divisés 3 leur extrémité, en plus des bAtonnets présence possible de
quelques cdnes et verrues. Taille 30 a 100 microns.
Sept espéces ont été identifiées :

R. fibrata

R. saetosa

R. superba

R. microhorrids
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Raistrickia fitrata (Loose 1932) Schopf, Wilson et Bentall 19hh
Pl1. VII, fig. 12,

192 : Sporonites fitratus Loose, 210, p. 451, P1. 19, fig. 52.

1934 : Setosi-sporites fitratus Loose, 179, p. 148.

1944 : Raistrickia fibratus (Loo.) Schopf, Wilson et Bentall, 238, p. 55.

1955 : Raistrickia fitratus (Loo.) Sch., Wils. et Bent., dans Pot., et k., 221,
p. 86-87, P1. 15, fig. 259-260.

1965 : Raistrickisporites fibratus (Loose) Laveine, 164, p. 133,

Holotype : Loose 1932 1. c¢.
Diagnose : voir Potonié et Kremp 1955, p. 87.

Description : ce sont des spores trildtes & contour &quatorial ovalaire. Les
branches de la marque d'accolement parfois légérement flexueuses atteignent les 2/3
du rayon de la spore. L'exine est irréguliSrement couverte de bAtonnets & pointe
obtuse de 3 & 5 microns de haut et de L4 microns de large. La taille de ces spores

est comprise entre U5 et 60 microns.

Rapport et différence : cette espéce rappelle R. rubida, elle s'en distingue

par ses bAtonnets moins massifs,

Extension : R, fibrata est présente depuis le faisceau d'Olympe jusque dens
celui de Six Sillons (Westphalien A - Westphalien C infériewr).
Loboziak (176) a décelé quelques R. fibrata 3 partir du faisceau de
Seint Georges jusque dans celui de Dusouich.
Cette espéce s'étend du Namurien supérieur (bassin du Nord de la France)
au Westphalien supérieur (245, Woodbury Hill).

Raistrickia saetosa (Loose 1932) Schopf, Wilson et Bentall 194k
Pl1. VII, fig. 3-4.

1982 : Sporonites saetosus Loose, 210, p. 452, P1., 19, fig. 56,

1983 : Setosi-sporites saetosus (Loo.) Ibrahim, 141, p. 26,

1944 : Raistrickia saetosus (Loo.) Schopf, Wilson et Bentall, 238, p. 56.

1955 : Raistrickia ssetosa (Loo.) Sch., Wils. et Bent., dans Pot. et Kr., 221,
p. 87-88, P1. 15, fig. 26L—266.
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Holotype : Loose 1932 1. c.
Diagnose : voir Potonié et Kremp 1955, p. 87.

Description : ces spores trilétes présentent un contour &quatorial ovalaire
d circulaire. La fente triradiée souvent visible montre de longues branches
rectilignes égales au 3/4 du rayon de la spore. L'exine porte des bdtonnets &levés,
de T & 12 microns de haut et de 2 & 4 microns de large, leur sommet est soit
tronqué, denticulé ou encore arrondi. La taille de ces spores est comprise entre

60 et 9 microns.

Rapport et différence : par sa grande taille et ses batonnets &levés R,

saetosa se distingue aisément des autres formes de Raistrickia.

Extension : R. saetosa a & é identifiée depuis le faisceau de Saint Georges
Jusqu'au sommet de celui de Six Sillons (Namurien supérieur - Westphalien C infé-
rieur).

Loboziak (176) a également noté cette espice & partir du faisceau de

Saint Georges jusque dans celui d'Edouard.
R. saetoss s'étend du Namurien supérieur (bassin du Nord de la France)

au Stéphanien supérieur (42, bassin de la Sarre).

Appartenance botanique : des fructifications de Pecopteris plumosa Artis

traitée par R. et W. Remy (231) ont livré des spores trilétes appartenant &

R. saetosa.

———

Raistrickia superbe (Ibrahim 1933) Schopf, Wilson et Bentall 1S4k
P1. VII, fig. 5-T.

1933 : Setosi-sporites superbus Ibrahim, 141, p. 27, P1. 5, fig. 42,

194k : Raistrickia supertus (Ibr.) Schopf, Wilson et Bentall, 238, p. 56.

195 : Raistrickia superba (Ibr.) Sch., Wils. et Bent., dans Pot. et Kr., 221,
p. 88, P1. 15, fig. 262-263.,

1965 : Raistrickisporites superbtus (Itr.) Laveine, 164, p. 133,

Holotype : Ibrahim 1933 1. ¢,
Diagnose ; voir Potonié et Kremp 1955, p. 88.

Description : ce somt des spores trildtes & contour &quatorial arrondi. La
marque d'accolement posséde de longues Wranches rectilignes qui atteignent
pratiguement le bord de la spore. L'exine est ornée de bAtonnets assez espacés
de 4 & 8 microns de haut, et de 2 & 5 microns de large, leur sommet est habi-

tuellement denticulé. La taille de ces spores est comprise entre 40 et 60 mi-

crons.
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Microscopie &lectronique a btalayage (P1. VII, fig. 7) : ce type d'observation
permet de déceler la présence d'une fine granulation peu serrée, constituée de

granules aplatis (0,2 micron).

Rapport et différence : R. superba présente wne méme densité d'ornements que
R. fibrata, elle se distingue de cette derniére par ses batomnets 3 extrémité non

obtuse mis denticulée.

Extension : R. superba a &té identifie depuis la partie supérieure du faisceau
de Chandelenr jusqu'au sommet de celui de Six Sillons (Westphalien A supérieur -
Westphalien C in frieur).

Dans le secteur occidental du bassin (176) elle débute plus tardivement
dens le Westphalien B (partie swpérieure du faisceau de Pouilleuse) et persiste
jusque dans le faisceau 4'Edouard.

R. gwerba est présente du Namurien supérieur (128, bassin de 1'Indiana)

3 1'Autunien (106, tassin d'Autun-Epinac).

Raistrickia microhorrida (Horst 1%43) Potonié et Kremp 1955
P1. VII, fig. 8-9.

1943 : Triletes (?) (Apiculati) microhorridus Horst, 137, fig. 35.
1955 : Raistrickia microhorrida (Horst) Potonié et Kremp, 221, p. 86.

1965 : Raistrickisporites microhorridus (Horst) Laveine, 164, p. 133.

Holotype : Horst 1943 1. c.

Diagnose : voir Horst 1955, p. 161,

-

Description : ce sont des spores trilétes & contour équatorial arrondi. La
marque trildte est généralement peu nette. L'exine est ornée de bitonnets Elevés
de 5 & 10 microns de haut et de 2 & 9 microns de large. La taille de ces spores

est comprise entre 40 et €5 microms.

Rapport et différence : R. microhorrida se distingue par fois difficilement

de R. superba, cette derniére posséde cependant des bAtonnets moins &levés.

Extension : la biozone de R. microhorrida commence dans le faisceau d'Olympe

pour se terminer vers 1e sommet du falsceau de Poullleuse (Mestphallen A - Westpha-
lien B superleur) o P

Dans le secteur occidental de not‘;re bassin (176) cette espéce est localisée
dans la zone inférieure et moyenne du Westphalien B.

R. microhorrida se rencontre depuis le Nemurien inférieur (138, vassin de

MEhrisch Ostrau) au Westphalien moyen (bassin du Nord de la France).
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Raistrickia aculeolata Wilson et Kosanke 1944

P1. VII, fig. 10.

194l : Raistrickia aculeolata Wilson et Kosanke, 263, p. 331, fig. 5.

1965 : Raistrickisporites aculeolatus (Wils. et Kos.) Laveine, 164, p. 133,
P1. 10, fig. 2h.

Holotype : Wilson et Kosanke 194k 1. c.
Diagnose : voir Wilson et Kosanke 1944, p. 331.

Description : ces spores trilétes ont un contour équatorial arrondi. La
marque d'accolement est d'observation difficile. L'exine est couverte de baton—
nets assez irréguliers qui s'amincissent vers leur extrémité émouss&e ou encore
bifurquée. La hauteur des ornements varie entre 7 et 9 microns pour une largeur
de base de 4 8 5 microns. La taille de ces spores est comprise entre 50 et 60

microns.

Rapport et différence : par ses grands b@tonnets d'allure générale trian-

gulaire R. aculeolata constitue une forme aisée i déterminer.

Extension :R. aculeolata a &t€ observée depuis le faisceau 4'Olympe jusque
dans celui de Six Sillons (Westphalien A - Westphalien C inférieur).
Dans le secteur occidental du bassin (176), elle débute plus tardivement
(faisceau de Pouilleuse) pour disparaltre vers le sommet du faisceau d'Ernestine.
R. aculeolata s'étend du Westphalien inférieur (bassin du Nord de la

France) au Stéphanien supérieur (111, bassin de Decazeville).

Raistrickia rubida Kosanke 1950
P1. VII, fig. 12-13.

1950 : Raistrickia rubida Kosanke, 156, p. 48, P1. 12, fig. 1.
1965 : Raistrickisporites rubidus (Kos.) Laveine, 164, p. 133.

Holotype : Kosanke 1950 1. c.
Diagnose : voir Kosanke 1950, p. 48.

Description : ce sont des spores tril&tes & contour &quatorial subtriangu-
laire & arrondi. Les branches de la marque d‘'accolement parfois flexueuses
atteignent les 2/3 du rayon de la spore. L'exine épaisse est couverte de ba-
tonnets massifs (3 & 6 microns de large) peu élevés (3 & 5 microns) & sommet
non denticulé. On peut parfois noter la présence de quelgues verrues et cdnes.

La taille de ces spores est comprise entre 4O et 7O microns.
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Microscopie 8lectronique & balayage (PL. VII, fig. 13) : 1l'exine porte en
plus des bEtonnets massifs & sommets arrondis une fine et dense granulation

(granule de 0,2 micron).

Rapport et di fférence : R. rubida ressemble a4 R. fulva par sa forme subtri-

angulaire & arrondie, elle se distingue de cette dernidre par- ses bdtomnets non
denticulés.

Extension : R. rubida a été identifiée depuis le faisceau d'Olympe jusque
dans celui de Six Sillons (Westphalien A - Westphalien C inférieur).
Dans le secteur occidental du bassin (176) elle débute plus tardivement
( Brisceau de Pouilleuse) pour disparaitre dans le faisceau de Dusouich.
R. rubids a été observée depuis le Westphalien inférieur (bassin du Nord

de la France) jusqu'au Stéphanien moyen (156, bassin de 1'Illinois).

Raistrickia fulva Artuz 1957
P1. VII, fig. 11, 14-15,

1957 : Raistrickis fulva, Artuz, 25, p. 246, P1., 3, fig. 19.

Holotype : Artuz 197 1. c.
Diagnose : voir Artw 1957, p. 246,

Description : ce sont des spores trilétes 3 contour équatorial subtriangulaire
8 arrondi. La fente triradiée posséde de longues branches plus ou moins sinueuses.
L'exine porte we ornementation de densité trés variable qui comprend essentiel-
lement des bAtonnets de 2 A 4 microns de haut 3 base élargie, leur sommet tronqué
est denticulé. On note €galement quelques cOnes et verrues. la taille de ces spores

est comprise entre 40 et 60 microns.

Rapport et différence : R. fulva ressemble & R. rubida., elle s'en distingue

par son ornementation comportant des bAtonnets denticulés.

Extension : R. fulva est présente du fisceau d'Olympe jusque dans celul de
Six Sillons (Westphalien A - Westphalien C inférieur).
Cette espéce n'a pas été identifiée dans le secteur occidental du
bassin (176).
R. fulva s'étend de la base du Westphalien (25, bassin de Zonguldak) au
Westphalien C (bassin du Nord de la France).
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Tableau récapitulatif des principaux critéres de d&termination des dif-

férentes espéces de Raistrickia.

Genre RAISTRICKIA

Forme

Marque d'ac-
colement

Exine

Taille
(en microns)

arrondie

Y peu visible

batonnets a
sommet trés
irrégulier ,
haut. 7 4 9 u
larg. 4 a8 5 ¢

50-60

triang. d +
arrondie

Y 3 longues
branches +-
rectilignes

bétonnets
massifs &
sommet arron-
di + cOnes et
verrues

40-70

triang. & +
arrondie

Y & longues
branches +
rectilignes

batonnets
massifs a
somuet +
denticulé,
+ cbnes et
verrues

Lo-60

R. fibrata R. saetosa | R. superba R. microhorrida
Forme ovalaire arrondie arrondie arrondie
Marque d'ac-|Y & longues Y & longues Y & longues Y 3 longues
colement branches + tranches branches branches
rectilignes
Exine Pdtonnets & vatonnets batonnets de | batonnets peu
pointes ob- levés : 7 & 4 38 ude serrés hauts de
tuse de 3 & 12 u de haut, | haut, 2 & 5 a 10 u , larges
5 4 de haut largeade 2 3 5 ude large | de 2 & 9 u
by
Taille 45-60 60-90 40-60 LO~65
(en microns)
R.aculeclata R. rubida R. fulva
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Série MURORNATI Potonié et Kremp 195k

la série Murornati est représentée dans les sédiments examinés par trois genres

(Microreticulatisporites,Dictyotriletes et Grumesisporites) pour lesquels le

tableau ci-dessous donne les principaux critéres d'identification.

Spores de la série MURORNATI

Microreticulati- N . . .
SDOTitos Dictyotriletes Grumosisporites
Forme triangulaire triangdaire & triangulaire &
arrondie + arrondie
Marque d4‘acco~- Y 4 longues bran- Y i longues bran-| Y peu visible
lement ches droites ches droites
Différentiation non non non
€quatoriale
Exine réticulum 3 pe- face proximale ornementation ir-
tites mailles lisse, face dis- | régulidre tendant
tale : mailles 3 former des
mailles
Taille 25-80 30-80 Lo-120
(en microns)

Genre MICRORETICULATISPORITES (Knox 1950) Potonié et Kremp 1954

Génotype : Microreticulatisporites (al. Reticulati-sporites) lacunosus
Ibrahim 1933 (141, p. 36, P1. 6, fig. 50).

Diagnose : spores trilétes A contour &quatorial triangulaire & cbtés recti-
lignes, concaves ou convexes. Marque d'accolement & longues branches rectilignes.
Exine réticulée. Réticulum souvent imparfait & petites mailles (1 3 5 microns)
délimitées par des murailles basses plus ou moins irréguliéres.Taille : 25 &

80 microns.
Quatre esplces ont été déterminées :
M. fistulosus
M. nobilis

. microreticulatus

. concavus
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Microreticulatisporites fistulosus (Ibrahim 1933) Knox 1950
P1. VIII, fig. 1.

1933 : Reticulati-sporites fistulosus Ibrahim, 141, p. 30, P1. 5, fig. 35.
194k : Granulati-sporites fistulosus (Ibr.) Schopf, Wilson et Bentall, 238, p.33.
1950 : Microreticulati-sporites fistulosus (Ibr.) Knox, 152, p. 320, P1. 18,
fig. 2u6.
1955 : Microreticulatisporites fistulosus (Ibr.) Knox, dans Pot. et Kr., 221,
p. 99, P1. 15, fig. 267-268.

Holotype : Ibrahim 1933 1. c.
Diagnose : voir Potonié et Kremp 1955, p. 99.

Description : ces spores trilétes poss&dent un contour équatorial trian-—
gulaire & ¢6tés convexes et a4 sommets arrondis. La marque d'accolement montre
de longues branches rectilignes atteignant parfois le bord équatorial. L“orne-
mentation de l'exine est faite de murailles arrondies et irréguliéres d&limi-
tant des alvéoles fines et allongdes (1 4 2 microns). La taille de ces spores

est comprise entre 4O et 60 microns.

Rapport et différence : cette espéce est voisine de M. lacunosus (Ibr.)
Knox, elle s'en distingue par sa plus petite taille et des alvéoles plus nom-

breuses.

Extension : M. fistulosus a &té observée depuis le faisceau de Modeste
jusque dans celui de Six Sillons (Westphalien A moyen — Westphalien C inférieur).
Dans le secteur occidental du bassin (176) elle débute dans la partie
supérieure du faisceau de Chandeleur et persiste Jusque dans le faisceau
d'Edouard.
M. fistulosus s'étend du Westphalien inf&rieur (bassin du Nord de la

France) au Stéphano-Autunien (23, bassin de la Loire).

Microreticulatisporites nobilis (Wicher 1934) Knox 1950
P1, VIII, fig. 2-5.

1934 : Sporites nobilis Wicher, 253, p. 116, Pi. 8, fig. 30.
1944 : Punctati-sporites nobilis (Wicher) Schopf, Wilsan et Bentall, 238, p. 31.

1950 : Microreticulati-sporites nobilis (Wicher) Knox, 152, p. 321, P1. 18,
fig. 2Le,

1955 : Microreticulatisporites nobilis (Wicher) Knox, dans Pot. et Kr., 221,
p. 101, P1. 15, fig. 279-280.
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Holotype : Wicher 1934 1. c,

Diagnose : voir Potonié et Kremp 1955, p. 101,

~

Description : ce sont des spores trilétes & contour équatorial triangulaire
d cOtés 1églrement convexes et & sommets arrondis. Les branches de la marque
d'accolement longues et rectilignes, peuvent atteindre 1'&quateur. L'exine porte
des murailles réguliéres et basses déterminant un réticulum parfait & petites
alvéoles arrondies (1 & 2 microns). La taille de ces spores est comprise. entre 30

et 45 microns.

Rapport et différence : M. nobilis différe de M. fistulosus par sa plus petite

taille et ses alvéoles nettement arrondies.

Extension : M. nobilis identifiée pour la premiére fois un peu sous le niveau
marin de Poissonniére s'étend jusqu'au sommet du faisceau de Six Sillons (Westpha-
lien A supérieur - Westphalien C inférieur).

Dans le secteur occidental du bassin (176) cette espéce débute 8galement
vers le sommet du Westphalien A et se poursuit jusque dans le faisceau d'Edouard.
M. nobilis va du Namurien inférieur (6, bassin d'Amasra) au Stéphano-

Autunien (23, bassin de la Loire).

Microreticulatisporites microreticulatus Knox 1950
Pl. VIII, fig. 6.

1948 : 36 K Knox, 151, p. 159, fig. texte L2.

1950 : Microreticulati-sporites microreticulatus Knox, 152, p. 321.

1967 : Microreticulatisporites microreticulatus Knox, dans Smith et Butterworth,
241, p. 191, P1. II, fig. 5-6.

Néotype : Smith et Butterworth 1967 1. c., fig. 5.
Diagnose : voir Smith et Butterworth 1967, p. 191.

Description : ce sont des spores trilétes 4 contour &quatorial arrondi. La
marque d'accolement avec ses longues branches rectilignes est rarement visible,
L'exine montre un réseau dense de murailles peu élevées délimitant des alvéoles
plus ou moins allongées de 3 & 5 microns de diamétre, disposées irrégulilrenment.

La taille de ces spores est comprise entre 25 et 50 microms.

Rapport et différence : cette espéce se distingue des autres formes de Micro-

reticulatisporites trouvées au cours de cette &tude par son contour plus arrondi

et ses alvéoles plus grandes.



116

Extension : esp@ce trés rare, M. microreticulatus a été identifiée depuis

le faisceau d'Olympe jusqu'au sommet de celui de Chandeleur (Westphalien A).
Dans le secteur occidental du bassin (176) cette espéce n'a pas été
décelée.

M. microreticulatus s'étend du Namurien inférieur (241, bassin d'Ecosse)

au Westphalien inférieur (bassin du Nord de la France).

Microreticulatisporites concavus Butterworth et Williams 1958
Pl. VIII, fig. T.

1958 : Microreticulatisporites concavus Butterworth et Williams, 65, p. 367,
Pi. I, fig. 55-56.

Holotype : Butterworth et Williams 1958 1. c., fig. 56.
Diagnose : voir Butterworth et Williams 1958, p. 367.

Description : ce sont des spores trilétes i contour éguatorial triangulaire
3 cOtés légérement concaves et 4 sommets bien arrondis. La marque d'accolement
parfois visible montre de longues branches rectilignes qui n'atteignent cepen-—
dant pas 1l'équateur. L'exine porte un réseau de murailles peu &levées délimitant
de nombreuses petites alvéoles arrondies de 1 & 3 microns de diamétre. La taille

de ces spores varie entre 30 et 50 microns.

Rapport et différence : M. concavus est assez semblable & M. tripartitus

Laveine (161), elle s'en distingue par ses alvéoles plus grandes.

Extension : espéce trés rare, M. concavus est présente du faisceau de
Modeste jusque dans celui de Six Sillons (Westphalien A moyen ~ Westphalien C
inférieur).

Dans le secteur occidental du bassin (176) elle n'a pas été identifiée.
M. concavus débute dans le Namurien inférieur (6, bassin d'Amasra)

pour disparaitre dans le Westphalien C (bassin du Nord de l1a France).
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Tableau récapitulatif des principaux critéres d'identification des différentes
espéces de Microreticulatisporites.

Genre MICRORETICULATISPORITES

M. fistulosus M. nobilis M. microreti- M. concavus
= = s —' ==——=== |culatus - S
Forme triang. 3 cOtés |triang. & cBtés |arrondie triang. & cdtés
convexes légérement con- un peu concaves
vexes
Marque d'ac- |{ Y 3 longues Y & longues Y 3 longues Y 34 longues
colement branches branches branches branches
Exine nomb. alvéoles |nomb. alvéoles |alvPoles dis-~ |nomb. alvéoles
fines et allong. |arrondies posées irré- arrondies
(1324 (1382 u) gulidrement (1330w
Taille (en 40-60 30-45 25-50 30-50
microns)
DICTYOTRILETES (Naumova 1937) Potonié et Kremp 1954
DICTYISPORITES Levet—Carette 1964 (171)
Génotype : Dictyotriletes (al. Sporonites) bireticulatus Ibrahim 1932 (210,

p. 457, P1. 14, fig. 1).

Diagnose : spores trilétes de forme subtriangulaire & circulaire. Marque d'acco-
lement & longues branches rectilignes parfois peu visibles. Exine réticulée 3 réseau
localisé sur la face distale pouvant cependant déborder sur la face proximale. Réti-
culum constitué par des murailles plates et &troites délimitant des mailles plus ou
moins réguliéres ne dépassant pas 15 microns de diamétre. Taille : 30-80 microns.
Trois espéces ont &té déterminées :

D. pireticulatus

reticulocingulum

D.
D. falsus

Dictyotriletes bireticulatus (Ibrahim 1932) Potonié et Kremp 195k
P1. VIII, fig. 8-12.

1932 : Sporonites bireticulatus Ibrzhim, 210, p. 447, P1. 1k, fig. 1.
1933 :
1943 :

Reticulati-sporites bireticulatus Ibrahim, 141, p. 35, P1. I, fig. 1.
Triletes (Reticulati) bireticulatus (Ibr.) Horst, 137, p. 117.
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1954 : Dictyotriletes bireticulatus (Ibr.) Potonié et Kremp, 220, p. 194, P1l. 20,
fig. 98.

1964 : Dictyisporites bireticulatus (Ibr.) Levet-Carette, 171, p. 271, P1. 10,
fig. 17 a-b.

Holotype : Ibrahim 1932 1, c.

Diagnose : voir Potonié et Kremp 1955, p. 108.

-~

Description : ce sont des spores trilétes & contour équatorial subtriangu-
laire a& arrondi. La fente de déhiscence posséde de longues branches rectilignes
peu visibles qui peuvent atteindre 1'&quateur. La face proximale est lisse. La
face distale montre des murailles basses, larges de 1 & 2 microns déterminant
un réticulum & mailles régulidres de 7 & 12 microns de diamétre. La taille de

ces spores est comprise entre 30 et 60 microns.

Rapport et différence : D. bireticulatus se distingue aisément des autres

formes de Dictyotriletes par son réticulum & larges mailles.

Extension : cette espéce a &té identifiée depuis le faisceau de Marie
jusqu'au sommet de celui de Six Sillons (Namurien supérieur — Westphalien C
inférieur).

Dans le secteur occidental du bassin (176) elle débute un peu plus tar-
divement (faisceau de Modeste) et se poursuit jusque dans le faisceau d'Edouard.

D. bireticulatus s'étend du Namurien inférieur (197, bassin de Stainmore)

au Westphalien supfrieur (36, Sarre). Les formes observées par Levet-Carette
dans une poche infraliasique du Boulonnais (171) sont probablement des spores

remaniées.

Dictyotriletes reticulocingulum (Loose 1932) Smith et Butterworth 1967
Pl. VIII, fig. 13-1bL.

1932 : Sporonites reticulocingulum Loose, 210, p. 450, P1. 18, fig. k1.

1934 : Reticulati-sporites reticulocingulum Loose, 179, p. 156.

1944 : Punctati-sporites (?) reticulocingulum (Loo.) Schopf, Wilson et Bentall,
238, p. 3t1.

1950 : Microreticulatisporites reticulocingulum (Loo.) XKnox, 152, p. 321.

1966 : Dictyisporites reticulocingulum (Loo.) P.M. Corsin, Coquel et Loboziak,
90, p. 17h.

1967 : Dictyotriletes reticulocingulum (Loo.) Smith et Butterworth, 241, p. 198=
199, P1. II, fig. 27-29.
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Holotype : Loose 1932 1. c.
Diagnose : voir Smith et Butterworth 1967, p. 198.

Description : ce sont des spores trilétes 3 contour équatorial arrondi. La
marque d'accolement peu visible posséde des branches rectilignes égales au 2/3 du
rayon de la spore. L'ornementation localisée sur la face distale consiste en un ré-
ticulum & lumiéres polygonales de 4 & 15 microns de diamétre limitées par des mu-
railles de hauteur et de largeur &gale 2 2 microns environ. La taille de ces spores

est comprise entre 40 et 60 microns.

Rapport et différence : D. reticuiocingulum différe de D. bireticulatus par des

mailles plus petites dans l'ensemble et des murailles plus fortes.

Extension : D. reticulocingulum n'a &té identifiée que dans quelques niveaux

du faisceau de Six Sillons (Westphalien C inférieur).
Dans le secteur occidental du bassin (176) elle a été notée depuis la partie
moyenne du faisceau de Six Sillons jusque dans la zone médiane de celui de Dusouich.

D. reticulocingulum est présente depuis le Westphalien inférieur (241,

bassin de Nottinghamshire) au Westphalien supérieur (bassin du Nord de la France).

Dictyotriletes falsus Potonié et Kremp 1955
P1. VIII, fig. 15-16.

1955 : Dictyotriletes falsus Potonié et Kremp, 221, p. 109-110, Pl. 16, fig. 303-30k,
1965 : Dictyisporites falsus (Pot. et Kr.) Laveine, 164, p. 133, Pi. 10, fig. 27.

Holotype : Potonié et Kremp 1955 1. c., fig. 303.
Diagnose : voir Potonié et Kremp 1955, p. 109.

Description : ce sont des spores trilétes i contour &quatorial arrondi. La
marque d'accolement n'est que trés rarement visible. La face distale porte des
murailles larges (2 & 5 microns) déterminant un réseau irrégulier & mailles de
petite taille et de forme variable. La dimension de ces spores est comprise entre

4O et 55 microns.

-~

Rapport et différence : D. falsus par son réticulum & mailles irréguliéres et

de petite taille est nettement différente des autres espéces du genre Dictyotriletes.

Extension : forme peu commune D. falsus a &t& observée depuis le sommet du
faisceau de Chandeleur jusque dans celui de Six Sillons (Westphalien A supérieur

Westphalien C inférieur).
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Dans le secteur occidentsl du bassin (176) elle a &té décelée plus tar-
divement (partie supérieure du faisceau de Pouilleuse) pour s'éteindre dans le
faisceau de Dusouich.

D. falsus s'étend depuis le Westphalien inférieur (243, bassin de la

Campine) au Westphalien supérieur (bassin du Nord de la France).

Tableau récapitulatif des principaux critéres de détermination des différentes

espéces de Dictyotriletes.

Genre DICTYOTRILETES

D. bireticulatus D.reticulocingulum D. falsus

Forme triangulaire & + arrondie arrondie
arrondie

Marque d'acco- Y & longues Y & longues Y peu visible

lement branches branches

Exine face distale face distale face distale
mailles régulidres mailles de 4 3 mailles irréguliéres
de T & 12U de 15y de dia- et petites
diamdtre nétre

Taille 30-60 L0-60 40-55

(en microns)

Genre GRUMOSISPORITES Smith et Butterworth 1967

Génotype : Grumosisporites (al. Camptotriletes) verrucosus Butterworth et

Williams 1958 (2kt, p. 368, P1. 2, fig. 2-3).

-~

Diagnose : spores trildtes i contour équatorial triangulaire & circulaire.
Marque d'accolement trés peu visible a branches parfois légérement flexueuses.
Exine couverte d'une ornementation irréguliére comportant verrues, et murailles,
tendant & former un réseau peu élevé. Taille : 4O-120 microns.

Une espéce a été identifiée :

G. varioreticulatus

Grumosisporites varioreticulatus (Neves 1958) Smith et Butterworth 1967

Pl. VIII, fig. 17-22.

1958 : Dictyotriletes varioreticulatus Neves, 190, p. 8, Pl. 2, fig. 1.

1967 : Grumosisporites varioreticulatus (Neves) Smith et Butterworth, 241, p. 232,
P1. 17, fig. 8-10.
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Holotype : Neves 1958 1. c.
Diagnose : voir Neves 1958, p. 8.

Description : ce sont des spores trilétes de forme arrondic 3 marque d'acco-
lement peu visible. L'exine épaisse porte des murailles arrondies, peu élevées,
larges de 2 & 4 microns. Elles sont plus ou moins coalescentes et définissent ainsi
un réticulum dense, imparfait et irrégulier 3 mailles de 5 3 15 microns de diamétre.

La taille de ces spores est comprise entre 7O et 110 microns.

Microscopie &lectronique & balayage (Pl. VIII, fig. 20-22) : les formes examinées
se situent aux environs du niveau marin de Poissonniére et dans le faisceau de
Six Sillons. Les individus récoltés dans le faisceau de Six Sillons présentent un

réseau mieux constitué limité par des murailles élargies & la base.

Rapport et différence : G. varioreticulatus semble trés proche de Dictyotriletes

maculatus (Ibr.) Pot., malheureusement, le spécimen choisi par Ibrahim (141) dans
la veine Aegir pour définir D. maculatus est de fossilisation trés défectueuse et
des comparaisons demeurent difficiles. Dans le niveau marin de Poissonniére il a

également été trouvé des spores attribufes i Convolutispora varicosa (Pl. VI, fig.19-

20) et il paralt exister entre cette espéce et G. varioreticulatus de nombreuses

formes intermédiaires d'attribution spécifique délicate. Il s'avére possible que

C. variscosa et G. varioreticulatus constituent une seule et unique espéce A mu-

railles irréguliéres. Cependant selon Smith et Butterworth (241) ces deux types
de spores montrent des différences dans la structure des exines (C. variscosa est

acavate, G. varioreticulatus est cavate) si cela est, il n'est guére possible de

les mettre en synonymie.

Extension : G. varioreticulatus = &t€ identifiée sporadiquement depuis le fais-

ceau de Marie jusque dans celui de Six Sillons (Namurien supérieur - Westphalien C
inférieur).

Dans le secteur occidental du bassin (176) cette espéce n'a &té notée que
dans les environs du niveau marin de Rimbert.

G. varioreticulatus est présente du Namurien inférieur (197, bassin de

Stainmore) au Westphalien C (bassin du Nord de la France).



122

Série CINGULATI Potonié et Kremp 1954

Le série Cingulati est représentée dans les sédiments examinds par un nomtre

€levé de genres pour lesquels le tableau ci-dessous donne les principaux critdres

d'identification.

Spores de la série CINGULATI

tion équato-
riale

zona + nette

Lycospora Lundblad ispora Densosporites Cingulizonates
Forme Ttriengildadire triangulaire & ; triangulaire & |+ arrondie
circulaire '+ arrondie
Mar que d'ac-{Y & hranches Y & longues Y peu visible Y peu visible
colement rectilignes tranches +
longues droites
Différencia~|cingulum net, ¢ ingulum cingulum massif | cingulum mas-

sif, zona nette

Exine ponctuée & gra- granules, cOnes lisse, granules,| lisse & verru-
mlée VEerrues, ... queu se
Taille 15-50 4L0-80 30-100 20~90
(en microns)
Radiizonates |Cristatisporites Knoxisporites %écsulatlspo-
e a——

Marque d'ac~-
colement

Différencia-
tion équato-
riale

Exine

Taille
en microns)

Y 3 wranches
rectilignes
lLongues

e ingulum étroit,
ma ssif

face distale :
bourrelets et
tubercules

30-70

+ arrondie

Y non visible
cingulum peu
net

petits cOnes
pointus

L0-100

Y 8 branches
rectilignes
longues

cingulum massif
4 contour +
régulier
ornementation
faible ou
nulle

25-50

Forme triangulaire & triangulaire & + arrondie + circulaire
+ arrondie + arrondie
Marque d'ac-|Y peu visitle Y peu visible Y & wanches Y peu visible
colement rectilignes
longues
Différencia- jcingulum peu cingulum peu cingulum massif | cingulum diffé-
tion équato- [large, zona différencid rencié en 2
riale importante, mais ornementé, zones
striation granules, cones,
épines
Exine + ornementée granules, cones, | face distale : | face distale :
verrues quel. cloisons |mailles
Taille 30-90 30-~-90 35-%0 25-120
(en microns)
Callisporites Cra ssispora I‘fii&ghalen S15P0 "~ Isimozonotriletes
Forme tr iangulaire tr iangulaire & triangulaire ttr jangulaire

Y & branches
rectilignes
longues
cingulum massif
et régulier

ornementation
faible ou nulle

30-70
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Genre LYCOSPORA (Schopf, Wilson et Bentall 1944} Potonié et Kremp 195k
=  LYCOSISPORITES Levet-Carette 196k (171)

Génotype : Lycospora (al. Cirratriradites) micropapillata Wilson et Coe 1940
(260, p. 184, P1. I, fig. 6).

Diagnose : spores trilétes 3 contour équatorial triangulaire & arrondi. Marque
d'accolement nette & longues branches rectilignes atteignant le plus souvent 1'équa-
teur. Anneau équatorial constitué soit uniquemént par un cingulum soit encore par un
cingulum s'amincissant en une zona. Exine peu épaisse & ornementation le plus sou-
vent ponctuée ou encore granuilée. Taille peu importante : 15 & 50 microns.

Remarque : le nombre d'espéces et de variétés attribuées au genre Lycospora
est important. Y. Somers (243-L4) a entrepris il y a quelques années, une révision
de ce genre, son travail "conduit 3 une réduction considérable du nombre d'espéces.
Sur les 96 espéces et variétés décrites dans la littérature, 14 ont déja été exclues
du genre par différents auteurs, 42 sont douteuses ou & exclure et les 4O espéces

restantes sont ramenées 3 U4 espéces” (243, pp. 308) :

L. noctuina
L. orbicula
L. pusilla
L. rotunda
Y. Somers a scindé L. pusilla en deux "tendances" : la "tendance" A et la'"tendance"

B, elle méme scindée en une "tendance" B I et une "tendance" B 2.
La tendance B 2 renferme les formes définies par Wicher en 1934 (253) sous

le nom Sporites pellucidus, espéce nettement distincte de L. pusilla (Ibr.) Sch.,

~

Wils. et Bent. d'aprés les &tudes affectufes au microscope # balayage (81). Aussi

on a considéré dans ce travail les espéces suivantes de Lycospora :

pusilla

pellucida
orbicula

e

rotunda

ol [ |

noctuina

Lycospora pusilla (Ibrahim 1932) Schopf, Wilson et Bentall 194k
P1. IX, fig. 1-8, 19-24, P1. X, fig. 1-5.

1932 : Sporonites pusillus Ibrahim, 210, p. 448, P1. 15, fig. 20.
1933 : Zonales~sporites pusillus Ibrahim, 141, p. 32, P1. 2, fig. 20.
1944 : Lycospora pusillus (Ibr.) Schopf, Wilson et Bentall, 238, p. 5k.
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1950 : Lycospora brevijuga Kosanke, 156, p. L, P1l. 10, fig. 5.
1950 : Lycospora granulata Kosanke, 156, p. 45, P1. 10, fig. k4, 6.

1957
1964 : Lycosisporites pusillus (Ibr.) Agrali, 3, p. th.

Lycospora subjuga Bharadwaj, 44, p. 127, P1. 25, fig. 8L-86.

.

1972 : Lycospora pusilla tend. A. Somers, 2ukL, p. 68.

Holotype : Ibrahim 1932 1. c.
Diagnose : voir Potonié et Kremp 1956, p. 103.

Description : ces spores trilétes possédent un contour équatorial subtriangu-
laire. La marque d'accolement d'observation aisée posséde de longues branches
rectilignes égales au rayon de la spore. La différent¢iation équatoriale large
de 3 & 5 microns comprend le cingulum interne prolongé par une petite frange.

L'exine est ponotuée. La taille est comprise entre 25 et 4O microns.

Microscopie électronique & balayage (Pl1. IX, fig. 19-24, P1. X, fig. 1-5) :
L. pusilla étant particuliérement abondante dans les &chantillons prélevés,de
nombreux individus ont pu €tre étudiés au microscope & balsyage. Ils ont &té
récoltés dens différents niveaux du Namurien supérieur et du Westphalien.
Cette étude a été publiée (81), aussi, seul un bref résumé des différents types
rencontrés est ici donné.

Face proximale (Pl. IX, fig. 19-22) : l'ornementation de la face proxi-
male des différents spécimens examinés a montré une certaine homogénéité. L'exine
porte des granules peu serrés & disposition irréguliére, leur taille assez va-
riable est en général comprise entre O,4 et 0,8 micron. On note une diminution
de la hauteur des ornements vers la périphérie, la frange est pratiquement lisse.
On observe également de nombreux petits granules (0,2 micron).

Face distale (P1l. IX, fig. 23-24, P1. X, fig. 1-5) : les ornementations
distales sont nettement plus diversififes, i1l est possible de les grouper en
quatre grands ensembles bien individualisés :
ler ensemble (P1. IX, fig. 23-24) : 1l'exine d'aspect trés irrégulier est enti-
érement couverte de granules serrés plus ou moins coalescents. La taille des
granules est généralement comprise entre 0,2 et 1 micron. L'ornementation est
moins développée sur la différentiation équatoriale.
2éme ensemble (Pl. X, fig. 1-3) : 1'exine porte de nombreux granules et petites
verrues aplaties plus ou moins allongées (O,4 & un peu plus de 1 micron). La

frange & ornementation tr@s réduite est parfois perforée.
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38me ensemble (P1. X, fig. 4) : l'exine est ici couverte de granules espacés dont

la taille oscille entre 0,6 et 0,8 micron. La frange est plus faiblement granulée.

~

Léme ensemble (Pl. X, fig. 5) : les spores attribufes 3 cet ensemble se sont tou-

jours montrées de fossilisation défectueuse. L'exine porte des granules espacés de
O,4 & 0,8 micron de haut. La frange est pratiquement lisse. Le mauvais &tat de con-
servation des spores rangées dans ce Ldme ensemble fait qu'il est permis de douter

de sa valeur.

Dans les ensembles 1 et 2, se placent les formes de L. pusilla les plus couram—
ment observées dans le Westphalien.

Les grandes différences relevées dans la fine sculpture distale des spécimens
examinés laisse présumer qu'ils appartiennent 3 diverses espéces de plantes (Lépi-

dodendracées et les Lépidospermales).

Rapport et différence : L. pusilla se distingue de L. pellucida par sa zone

équatoriale moins développée et son ornementation plus réduite.

Extension : espéce trés commune L. pusilla a été déterminée dans tous les niveaux
examinés (Namurien supérieur - Westphalien C inférieur).
Loboziak (176) a également rencontré cette espéce dans tous les horizons
étudiés (Namurien supérieur - Westphalien supérieur).
L. pusilla s'étend du Vis€en (145, bassin de Lublin) & 1'Autunien (105,

bassin d'Autun-Epinac).

Lycospora pellucida (Wicher 193L4) Schopf, Wilson et Bentall 19kl
Pl. IX, fig. 9-12, P1. X, fig. 6-8, P1. XI, fig. 1-L.

1934 : Sporites pellucidus Wicher, 253, p. 186, P1. 8, fig. 29.
194k : Lycospora pellucidus (Wich.) Schopf, Wilson et Bentall, 238, p. S5h.
1950 : Lycospora punctata Kosanke, 156, p. L5, P1. 10, fig. 3.

1950 : Lycospora pseudoannulata Kosanke, 156, p. 45, P1. 10, fig. T.

1955 : Lycospora uber Hoffmeister, Staplin et Malloy, 136, p. 383, P1. 36, fig. 2k.
1957 : Lycospora tenuireticulatus Artuz, 25, p. 250, P1. 5, fig. 33.

1964 : Lycosisporites pellucidus (Wich.) Levet-Carette, 171, p. 272, P1. 10, fig. 2L.
1972 : Lycospora pusills tend. B, Somers, 2L, p. 69.

Holotype : Wicher 193k 1. ec.

Diagnose : voir Potonié et Kremp 1956, p. 102.
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Description : ce sont des spores trilétes 4 contour &quatorial subtrian-
gulaire. La marque d'accolement bien visible montre de longues branches recti-
lignes égales au rayon de la spore. La zone &quatoriale est différenciée en un
cingulum interne et une frange d'édgale largeur (4 microns). La frange présente
parfois de petites perforations. L'exine peu épaisse porte une ornementation
variable. Certains individus sont pratiquement dépourvus de sculpture tandis
que d'autres montrent des granules peu serrés d'environ 1 micron de diamétre.

La taille de ces spores est comprisc entre 35 et 50 microns.

Microscopie &lectronique 3 balayage (P1. X, fig. 6-8, Pl. XI, fig. 1-4) :
L. pellucida a montré une moins grande variété€ de formes que L. pusilla. On a
essentiellement examin€ des spécimens récoltés dans le faisceau de Six Sillons.

Face proximale (Pl1. X, fig. 6-8, P1. XI, fig. 1-2) : dans un niveau trés
riche en L. pellucida (toit de la passée sous la 20e Veine & la fosse 4 de Bruay)
on a constaté que les variations de la sculpture proximale pouvaient se ranger
dans une série continue. On ne décrira ici bridvement que les termes extr&mes de
cette série, cette &tude ayant déja été publiée (81).

Formes & ornementation accusée (P1l. X, fig. 6) : l'exine exceptée la
frange qui est pratiquement lisse porte de nombreux granules et cOnes bien in-
dividualisés. La taille de ces €léments oscille aux environs de 1 micron de
hauteur (certains atteignent cependant 1,5 microns de haut), leur largeur de
base n'excédant pas 1 micron.

Formes & ornementation peu développée (Pl. X, fig. 8) : 1l'exine est
faiblement ornée. Les granules et cdnes peu nombreux sont disposés trés irré-
gulidrement, leur taille est voisine de 0,6 micron. La frange est pratiquement
lisse.

La figure 7 de la planche X représente une forme intermédiaire récoltée
dans le méme niveau.

Face distale (Pl. XI, fig. 3-4) : 1'ornementation distale s'est avérée
trés homogéne, on n'a relevé aucune variation morphologique importante. Toute
la face distale est couverte de petits granules aplatis de 0,2 micron, et de
petites murailles étroites (0,2 micron) plus ou moins allongées (environ 1 mi-
cron).

L. pellucida semble constituer, d'aprés les observations au microscope
a4 balayage, unc espéce bien distincte qu'il est difficile d'apparenter aux formes

de L. pusilla étudiées au cours de ce travail.
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Rapport et différence : L. pellucida se distingue de L. pusilla par une diffé-

renciation équatoriale plus développée et une ornementation souvent plus accusée.

Extension : moins commune gue L. pusilla, L. pellucida a néanmoins &té rencontrée
dans toute la série examinée (Namizien supérieur - Westphalien C inférieur).
Dans son étude Loboziak (176) a également noté cette espéce dans toute la
série houillére échantillonnée (Namurien supérieur - Westphalien supérieur).
L. pellucidae est présente depuis le Tournaisien (145, bassin de Lublin)
jusqu'au Stéphanien supérieur (L3, bassin de la Sarre). Les formes trouvées par
Levet-Carette (171) dans 1'Infralias sont probablement d'@ge Carbonifére (remani-

ement).

Lycospora orbicula (Potonié et Kremp 1955) Smith et Butterworth 1967
P1. IX, fig. 15-16; Pl. XI, fig. 5-6.

1955 : Cyclogranisporites orbiculus Potonié et Kremp, 221, p. 63, Pl. 13, fig. 179-
183.
1956 : Stenozonotriletes minutus Ischenko, 144, p. 77, Pl. 1k, fig, 174,

1965 : Lycosisporites minutus (Isch.) Laveine, 164, p. 133, P1. 10, fig. 31.
1967 : Lycospora orbicula (Pot. et Kr.) Smith et Butterworth, 241, p. 249-250,
P1. 20, fig. 16-19.

Holotype : Potonié et Kremp 1955 1. c., fig. 179.
Diagnose : voir Smith et Butterworth 1967, p. 249.

Description : ce sont de petites spores trilétes (20 & 35 microns) & contour
équatorial subtriangulaire. La fente triradiée d'observation aisfe montre de
longues branches rectilignes égales au rayon de la spore. Le cingulum &troit non
prolongé par une frange n'excéde pas 1,5 microns de large. L'exine est lisse ou

trds faiblement pcnctuée.

Microscopie électronique & balayage (P1. XI, fig. 5-6) : les deux faces portent
une ornementation semblable, mal définie et irrégulidre. On note des granules d'en-
viron O,4 micron plus ou moins coalescents et des plages de plusieurs microns oi la
paroi externe parailt pratiguement lisse. Cette fine sculpture donne & 1l'exine un

aspect grossidrement microréticulé.

Extension : L. orbicula est présente depuis le faisceau d'Olympe jusque dans
celui de Six Sillons (Westphalien A ~ Westphalien C inférieur).
Dans le secteur occidental du bassin (176), elle a été identifiée plus

tardivement (faisceau de Pouilleuse) pour persister jusque dans le faisceau d'Edouard.
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L. orbicula apparaft dans le Viséen (1hh, bassin du Donetz) pour dis~

paraitre dans le Westphalien supérieur (145, bassin de Lublin).

Lycospora rotunda Bharadwaj 1957
P1. IX, fig. 13-1k,

1957 : Lycospora rotundas Bharadwaj, 43, p. 103, Pl. 27, fig. 10-12.

Holotype : Bharadwaj 1957 1. c¢., fig. 10.
Diagnose : voir Bharadwa) 1957, p. 103.

Description : ce sont des spores trilétes & contour &quatorial sphaero-
triangulaire. La marque d'accolement bien visible posséde de longues branches
pas toujours parfaitement rectilignes. La différenc¢iation équatoriale mince,
n'excéde pas U4 microns de large, elle comprend le cingulum qui parfois se pro-
longe par une frange réduite. L'exine est ornée de gros granules peu serrés
d'environ 2 microns de diamétre. La taille de ces spores est comprise entre 25

et 40 microns.

Rapport et différence : l'ornementation accusée de l'exine permet de distin-

guer ais€ment cette espéce des autres formes de Lycospora reconnues.

Extension : L. rotunda n'a &€t€ identifife qu'd quelques reprises depuis le
faisceau d'Olympe jusque dans celui de Six Sillons (Westphalien A - Westpha-
lien C inférieur).

Dans le secteur occidental du bassin (176) cette espéce notée plus
tardivement (faisceau de Meunidre) persiste jusque dans le faisceau d'Edouard.

L. rotunda s'€tend du Viséen (145, bassin de Lublin) & 1'Autunien

(105, bassin d'Autun-Epinac).

Lycospora noctuina Butterworth et Williams 1958
P1. IX, fig. 17-18, P1. XI, fig. T-9.

1958 : Lycospora noctuina Butterworth et Williams, 65, p. 376, Pl. 3, fig. 1L4~15.

Holotype : Butterworth et Williams 1958 1. c., fig. 15.
Diagnose : voir Butterworth et Williams 1958, p. 376.

Description : ces spores trilétes possédent un contour sphaerotriangulaire.
La marque d'accolement montre de longues branches parfois un peu flexueuses. La
formation &quatoriale large de 4 3 8 microns comprend un cingulum et une frange
importante. La face proximale est lisse a4 faiblement ornementée, quant 2 la face
distale, elle porte quelques gros granules et des verrues aplaties de 1 a3 mi-

crons de large et de longueur variable. La taille de ces spores est comprise
entre 30 et 45 microms.
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: L. noctuina se distingue de L. rotunda par une ornemen-

tation plus forte et plus irréguliédre.

Extension

: L. noctuina d'identification souvent délicate dans les sédiments

carbonisés, a &t€ céterminée depuis le faisceau de Saint Georges jusqu'd la base

de celui de Meuniére (Namurien supérieur - base du Westphalien B).

Dans le secteur occidental du bassin (176) cette espdce n'a été notée que

dsns le faisceau de Meuniére.

L. noctuina est présente du Tournaisien (241, bassin de Northumberland) au

Westphalien moyen (bassin du Nord de la France).

Tableau récapitulatif des principaux critéres d'identification des différentes

-~
especes de

Lycospora.

Genre LYCOSPORA

L. pusilla L. pellucida | L. orbicula L. rotunda L. noctuina
Forre triang. & c0- |triang. & c6~ |triang. 3 cb- [triang. & cb-|triang. & cb-
tés convexes |tés convexes |t&s convexes |tds convexes |t&s convexes
Marque Y 2 longues Y & longues Y 4 longues Y & longues Y 3 longues
d'acco—- |branches branches branches bBranches branches
lement
Exine ponctuée lisse & net- |[lisse & fai~ |[gros gra- gros granules
tement ponc- |blement ponc- |[nules (2 u) |et verrues
tuée tuée aplaties
Cingulum 3385um 78 10 u peu marqué 3-4 u 4-8 u
et frange pas de frange frange peu
nette
Taille 25-40 35-50 20-35 25-40 30-45
(en
microns)
Genre LUNDBLADISPORA Balme 1963
Cénotype : Lundbladispora wilmotti Balme 1963 (30, p. 21-22, Pl. 5, fig. 1-2).
Diagnose : spores trilétes 3 contour &quatorial triangulaire & circulaire.

Marque d'accolement & longues branches plus ou moins flexueuses. Face proximale 3

ornementation réduite. Face distale couverte de cOnes, d'épines,de grains... Pré-

sence d'un épaississement Zquatorial peu important. Taille :

40-80 microns.
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Remarque : ce genre présente d'étroites ressemblances avec le genre
Lycospora, il s'en distingue par son ornementation plus forte et plus variée.

Une seule espéce a été déterminée :

L. gigantea

Lundbladisporas gigantea (Alpern 1958) Doubinger 1968
P1. XII, fig. I.

1958 : Lycospora gigantea Alpern, 8, p. 78, P1. I, fig. 2k.
1964 : Lundbladispora simoni Peppers, 198, p. 26-27, P1. 3, fig. 15-17.

1968 : Lundbladispora gigantea (Alpern) Doubinger, 112, p. 14, fig. 2.

Holotype : Alpern 1958 1. c.

Diagnose : voir Alpern 1958, p. 78.

-~

Description : ce sont des spores trilétes i contour équatorial triangu-
laire 3 subcirculaire. La marque d'accolement bien visible posséde de longues
branches légérement sinueuses atteignant le bord du cingulum. L'épaississement
équatorial peu développé n'excéde pas 5 microns de large. La face proximale
est faiblement ornementée, elle peut montrer une grosse papille trés plate
entre chaque branche de la fente triradifée. La face distale porte une orne-
mentation peu dense comprenant cOnes et verrues de 1 & 3 microns de haut. La

taille de ces spores est comprise entre 50 et 70 microms.

Rapport et différence : cette espéce s'avére identique & Lundbladispora

simoni. Il a donc semblé raisonnable de placer cette dernidre en synonymie
avec L. gigantea.

Extension : particulidrement rare dans les sédiments examinés cette espéce
n'a été rencontrée que vers le sommet du faisceau de Six Sillons.
Dans le secteur occidental du bassin (176) cette espéce n'a pas &té
identifiée.
L. gigantea débute vers le somset du Westphalien (bassin du Nord de
la France) pour disparaitre au Stéphanien supérieur (112, bassin d‘Autun-

Epinac).

Genre DENSOSPORITES (Berry 1937) Butterworth et coll. 1964
=  DENSISPORITES Levet-Carette 1964 (171)

Génotype : Densosporites covensis Berry 1937( 38, p. 159, fig. ]1).

Diagnose : spores trilétes & contour &quatorial triangulaire & arrondi.
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Marque d'accolement peu visible & branches parfois flexueuses pouvant atteindre
1'équateur. Cingulum massif s'amincissant vers la périphérie. Face proximale &
ornementation plus accusée sur le cingulum (granules, apicules) que sur la partie
centrale. Face distale : sculpture souvent granulée au centre, cingulum lisse,
P rd g

granulé, épineux ou verruqueux.

Neuf espéces ont été déterminées :

D. anulatus

densus

.

sphaerotriangularis
lobatus '
spinifer

duriti

spinosus

rotatus

regalis

1o 19 19 19 19 19 1o 1D

.

Densosporites anulatus (Loose 1932) Schopf, Wilson et Bentall 194k
P1. XII, fig. 2-11.

1932 : Sporonites anulatus Loose, 210, p. 451, P1. 18, fig. uk.

1934 : Zonales-sporites anulatus Loose, 179, p. 151.
194% : Denso-sporites annulatus (Loo.) Schopf, Wilson et Bentall, 238, p. LO.

1950 : Denso-sporites reynoldsburgensis Kosanke, 156, p. 33, P1. 6, fig. 9-11.

1954 : Anulatisporites anulatus (Loo.) Potonié et Kremp, 220, p. 159-160, Pl. 13,
fig. 54-56.

1966 : Densisporites anulatus (Loc.) Coquel, 79, p. 19.

Holotype : Loose 1932 1. c.

Diagnose : voir Potonié et Kremp 1956, p. 112.

-

Description : ce sont des spores trilétes & contour &équatorial arrondi. La
marque d'accolement est généralement peu visible. Le cingulum massif de largeur
légérement inférieure a4 la moitié du rayon de la spore ne présente & sa surface
que quelques petites stries et cannelures peu marquées. Le corps central est
ordinairement lisse, il peut cependant &tre légérement granulé. La taille de ces

spores est comprise entre 35 et 60 microns.
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Microscopie €lectronique & balayage (Pl. XIT, fig. 5-11) : la striation du
cingulum n'apparalt que sur la face proximale plus grossiérement ornementée

que la face distale entilrement couverte de petits granules (environ 0,2 micron).

Rapport et différence : D. anulatus se distingue de D. rotatus par son cin-

gulum moins large.

Extension : espéce commune, D. anulatus parcourt toute la série &tudiée
(Namurien supérieur - Westphalien C inférieur).
Dans le secteur occidental du bassin (176) elle est également observée
dans toute la série examinée (Namurien supérieur -~ Wesphalien supérieur).
D. anulatus débute dans le Viséen (145, bassin de Lublin) pour s'éteindre

dans le Stéphanien moyen (10k, bassin de Saint Perdoux).

Densosporites densus Berry 1937
P1. XII, fig. 12-13.

1937 : Denso-sporites densus Berry, 38, p. 157, fig. T.

Holotype : Berry 1937 1. c.
Diagnose : voir Berry 1937, p. 157.

Description : ce sont des spores trilétes i contour arrondi mais irrégulier.
La marque d'accolement posséde de longues branches rectilignes. Le cingulum
massif est égal a4 la moitié du rayon de la spore, il montre un bord externe irré-
gulier. L'exine des deux faces est lisse ou faiblement granulée. La taille os-

cille aux environs de 50 microns.

Rapport et différence : cette espéce, peu signalée dans la littérature se

distingue des autres formes de Densosporites peu ou non ornementées par le bord

externe irrégulier de son cingulum.

Extension : les quelques spécimens de D. densus identifi€s 1l'ont été dans
les assises de Vicoigne et d'Anzin (Westphalien A moyen - Westphalien B supérieur).
Dans le secteur occidental du bassin (176) cette espdce n'a pas &té
observée.
D. densus est présente depuis le sommet du Viséen - base du Namurien
(38, bassin de Tennessee) jusqu'au Westphalien moyen (bassin du Nord de la

France).
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Densosporites sphaerotriangularis Kosanke 1950
Pl. XII, fig. 18-20.

1950 : Denso-sporites sphaerotriangularis Kosanke, 156, p. 33, Pl. 6, fig. 7.

1964 : Densosporites sphaerotriangularis Kos., dans Butterworth et coll., 60,
p. 1053, P1. I, fig. 8 non fig. 9.

1964 : Densisporites sphaerotriangularis (Kos.) Levet-Carette, 171, p. 273,
non P1. 10, fig. 25.

Holotype : Kosanke 1950 1. c.
Diagnose : voir Kosanke 1950, p. 33.

Description : ces spores trilétes ont un contour équatorial triangulaire ar-
rondi. Les branches de la marque d'accolement rectilignes ou légérement flexueuses
sont peu visibles. Le cingulum &pais dans sa partie interne s'amincit réguliére-~
ment vers son bord externe. I1 montre parfois une structure plus ou moins &cail-
leuse. Sa largeur est légérement inférieure 3 la moitié du rayon de la spore. Le
corps central porte sur ses deux faces une sculpture peu accusée constituée de
papilles et granules espacés. La taille de ces spores est comprise entre 45 et 60

microns.

Microscopie électronique & balayage (P1l. XII, fig. 20) : seule la face distale
a pu etre observée. Elle porte une sculpture dense constituée d'éléments aplatis
de dimension trés variable : on a noté la présence de nombreux petits granules
(0,2 micron) et ornements de forme plus ou moins arrondie de 0,6 & plus de 1 mi-

cron de diamétre.

Rapport et différence : D. sphaerotriangularis différe de D. sznulatus par son

cingulum 3 structure écailleuse et par 1l'ornementation plus marquée de son corps

central.

Extension : D. sphaerotriangularis a &€té identifiée depuis le faisceau de

Saint Georges jusqu'au sommet de celui de Six Sillons (Namurien supérieur - Westpha-
lien C inférieur).

Dans le secteur occidental du bassin (176) cette espéce a été également
déterminée dans pratiquement tous les niveaux de la série examinée (Namurien su-
périeur - Westphalien supérieur).

D. sphaerotriangularis est notée depuis la base du Namurien (6, bassin

d'Amasra) au Stéphanien moyen (104, bassin de Saint Perdoux).
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Densosporites lobatus Kosanke 1950
Pl. XII, fig. 1L4-15.

1950 : Denso-sporites lobatus Kosanke, 156, p. 32, Pl. 6, fig. L-5.
1966 : Densisporites lobatus (Kos.) Coquel, 79, p. 19, P1. 1, fig. 3k.

Holotype : Kosanke 1950 1. c., fig. k.
Diagnose : voir Kosanke 1950, p. 32.

Description : ce sont des spores trilétes & contour &quatorial triangu-
laire & cBtés convexes. La fente triradife demeure peu visible. Le cingulum
massif dans sa partie interne s'amincit vers la périphérie ol il devient
translucide. Ce cingulum est orné de cdnes contigus diminuant de taille vers
le bord externe. Les faces proximale: et distale  du corps central portent
de petites verrues aplaties et sinueuses. La taille de ces spores varie entre

30 et 55 microns.

Rapport et différence : lobatus se distingue des formes de Densosporites

D.
ornementées (en particulier D. regalis et D. spinosus) par 1l'ornementation par-

ticuliére de son corps central.

Extension : peu fréquente D. lobatus a été observée depuis le faisceau de
Modeste jusque dans celui de Six Sillons (Westphalien A moyen — Westphalien C
inférieur). )

Dans le secteur occidental du bassin (176), cette espéce débute égale-
ment dans le faisceau de Modeste pour disparaitre dans celui de Dusouich.
D. lobatus s'étend du Namurien supérieur (156, bassin de 1'Illinois) au

Westphalien supérieur (6, bassin d'Amasra).

Appartenance botanique : certaines microspores contenues dans les strobiles

de Porostrobus zeilleri Nathorst semblent d'aprés la figuration donnée par

Potonié (215, P1. k4, fig. 107) appartenir & 1l'espéce D. lobatus.

Densosporites spinifer Hoffmeister, Staplin et Malloy 1955
P1. XII1I, fig. 1-2.

1955 : Denso-sporites spinifer Hoffmeister, Staplin et Malloy, 136, p. 386,
P1. 36, fig. 16-17T.

Holotype : Hoffmeister, Staplin et Malloy 1955 1. c¢., fig. 17.

Diagnose : voir Hoffmeister, Staplin et Malloy 1955, p. 386.
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Description : ces spores trilétes présentent un contour &quatorial subtrian-
gulaire arrondi. La marque d'accolement n'est que rarement visible. Le cingulum
large et massif s'amineit 8 la périphérie. Il porte des épines et des clnes peu
serrés, disposés irrégulidrement, cette ornementation est plus marquée sur la partie
interne du cingulum. Le corps central est grossiérement granulé sur sa- face- pro-

ximale- et distale. La taille de ces spores est comprise entre 30 et 50 microns.

Rapport et différence : 1'irrégularité et la faible densité de 1'ornementation
portée par le cingulum permettent de distinguer aisément D. spinifer des autres

formes ici décrites.

Extension : D. gpinifer a &té observée depuis le faisceau de Modeste jusque
dans celui de Pouilleuse (Westphalien A moyen - Westphalien B supérieur).
Cette espéce peu commune n'a pas &t€ identifiée dans le secteur occidental
dau bassin (176).
D. spinifer s'étend du Namurien (241, bassin du Northumberland) au sommet
du Westphalien B (6, bassin d'Amasra).

Densosporites duriti Potonié et Kremp 1956

P1. XIII, fig. 3-lL.

1956 : Densosporiles duriti Potonié et Kremp, 221, p. 117, Pl. 16, fig. 383-38kL.
1965 : Densisporites duriti (Pot. et Kr.) Laveine, 164, p. 133.

Holotype : Potonié et Kremp 1956 1. c., fig. 383.
Diagnose : voir Potonié et Kremp 1956, p. 117.

Description : ce sont des spores trildtes 3 contour &guatorial arrondi ne
montrant que trés rarement la marque d'accolement. Le cingulum massif et épais,
est égal 4 environ la moitié du rayon de la spore, son bord externe est 1égdrement
denticulé. L'exine est couverte de tubercules et apicules de 1 & 3 microns de haut

peu nombreux. La taille est comprise entre 40 et 7O microns.

Rapport et différence : D. duriti par sa taille et 1'épaisseur de son cingulum
s'apparente 38 D. anulatus, elle s'en distingue toutefois par son exine ornée de

tubercules et d'apicules.

Extension : D. duriti a &té identifiée depuis le faisceau d'Olympe jusque dans
celui de Six Sillons (Westphalien A - Westphalien C inférieur).
Dans le secteur occidental du bassin (176) cette espéce décelée plus tardi-
vement (zone moyenne du faisceau de Pouilleuse) persiste jusque dans le faisceau
d'Edouard.
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D. duriti s'étend du Westphalien inférieur (bassin du Nord de la France)

au Stéphanien moyen (105, affleurement du détroit de Rodez).

Densosporites spinosus Dybova et Jachowicz 1957
Pl. XII, fig. 16.

1957 : Densosporites spinosus Dybova et Jachowicz, 118, p. 164-165, P1. L9,
fig. 1=k,

Holotype : Dybova et Jachowicz 1957 1. ¢., fig. 1.
Diagnose : voir Dybova et Jachowicz 1957, p. 16L-165.

Description : ce sont des spores trildtes & contour &quatorial subtriangu-
laire. La marque d'accolement avec ses longues branches légérement flexueuses
demeure peu visible. Le cingulum de largeur un peu inférieure 3 la moitié du
rayon de la spore montre une zone interne massive et une zone externe plus
mince. La face distale porte des cOnes de 2 3 4 microns de haut, tandis que la
face proximale est moins ornementfe. La taille de ces spores varie entre 35 et

55 mierons.

Rapport et différence : D. gpinosus se différencie de D. regalis par son
ornementation moins accusée.
Les spécimens rapportds a& D. cf. spinosus (Pl. XII, fig. 17) se distin-

guent de D. spinosus par une ornementation moins accusée.

Extension : espéce rare, D. spinosus est présente depuis le faisceau de
Modeste jusque dans celui de Six Sillons (Westphalien A moyen - Westphalien C
inférieur).

Dans le secteur occidental du bassin (176) elle a &té notée depuis le
faisceau de Meuniére jusque dans celui d'Edouard.
D. spinosus débute dans le Wamurien (145, bassin de Lublin) pour

s'éteindre dans le Westphalien supérieur (bassin du Nord de ls France).

Densosporites rotatus Staplin 1960
P1. XIII, fig. 5.

1960 : Densosporites rotatus Staplin, 246, p. 25, P1. 5, fig. 13.
Holotype : Staplin 1960 1. c.

Diagnose : voir Staplin 1960, p. 25.
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Description : le contour de ces spores trilétes est subtriangulaire 3 arrondi.
La marque d'accolement n'est généralement pas visible. Le cingulum massif, de lar-
geur supérieure 3 la moitié du rayon de la spore, porte quelques granules et petits
cOnes, plus développés dans sa partie interne. Le corps central est réduit, sur la
face proximale il est lisse & ponctué, tandis que sur l'autre face il est granuld.

La taille de ces spores est comprise entre 4O et 55 microns.

Rapport et différence : D. rotatus se distingue aisément des autres formes de

Densosporites par son cingulum trés large faiblement ornementd.

Extension : espéce peu commune, D. rotatus apparait dans le faisceau d'Olympe
et se poursuit jusque dans celui de Six Sillons (Westphalien A - Westphalien C in-
férieur).

Elle n'a pas été€ décelée dans le secteur occidental du bassin houiller du

Nord de la France.

D. rotatus s'étend du Namurien inférieur (246, bassin d'Alberta) au Westpha-

-~

lien C (bassin du Nord de la France).

Densosporites regalis (Bharadwa]j et Venkatachala 1961) Smith et
Butterworth 1967

Pl. XIII, fig. 6.

1961 : Cristatisporites regalis Bharadwaj et Venkatachala, 49, p. 33, P1. 6, fig.
101-104,

1963 : Densosporites spitsbergensis Playford, 207, p. 627, P1. 89, fig. 1-5.

1967 : Densosporites regalis (Bharad. et Venka.) Smith et Butterworth, 241, p. 242,
P1l. 19, fig. 13-15.

Holotype : Bharadwaj et Venkatachala 1961 1. c., fig. 101.
Diagnose : voir Smith et Butterworth 1967, p. 2k2,

Description : ce sont des spores trilétes & contour équatorial triangulaire ar-
rondi. La fente triradie n'est que trés rarement visible. Le cingulum peu marqué,
est 1égeérement inférieur 4 la moitié du rayon de la spore. Sur la face distale, le
corps central et la partie interne du cingulum sont couverts de cdnes serrés hauts
de 4 3 5 microns, la zone périph&rique du cingulum plus mince, est plus faiblement
ornementée. La face proximale est couverte de granules. La taille de ces spores est
comprise entre 50 et 100 microns.

Rapport et différence : D. regalis s'apparente par son ornementation distale

~

8 un- Cristatisporites, cependant, le bord externe de son cingulum trés peu découpé

ne permet pas de la ranger dans ce genre.

Extension : cette espéce a &té rencontrfe 3 quelques reprises depuis le faisceau
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de Modeste jusque dans celui de Six Sillons (Westphalien A moyen - Westphalien C

inférieur).

Dans le secteur occidental du bassin (176) cette espéce n'a pas &té

identifiée.

D. regalis débute dans le Vis€en (241, bassin de Cumberland) pour encore

8tre présente dans le Westphalien C (bassin du Nord de la France).

Tableau récapitulatif des principaux critéres de détermination des différentes

espéces de Demsosporites.

Genre DENSOSPORITES

peu réguliére

- .
a arrondie

i arrondie

D. sphaero- . .
. . =", : . s . spinifer
D. anulatus D. densus triangularis . D. lobatu D. sp
Forme arrondie arrondie mais |triangulaire |[triangulaire |arrondie

{(en microns)

Marque d'ac~|Y peu visi- |Y & longues Y 2 longues Y peu vigiblelY peu
colement ble branches branches visible
Exine lisse 4 1égt.|lisee 3 1égt. |granulée verrues .. tgrossidre-
granulée granulée plates et ment gra-
sinueuses nulée
Cingulum trés peu bord ext. ir—- jaspect granu- |petits épines et
ornementé, régulier 1¢ 3 écail- cones cOnes ir-
larg. < a leux, larg. réguliére-
1/2 R < 1/2 R ment dis-
posés
Taille 35-60 environ 50 Ls5-60 30-55 30-50
(en microns)
D. duriti D. spinosus D. rotatus D. regalis
Forme arrondie + arrondie triang. a triang. &
arrondie arrondie
Marque d4‘'ac-|Y peu vi- Y 3 longues Y peu vi- Y peu vi-
colement sible branches + sible sible
droites
Exine quel.verrues |cOnes de 2 3 |lisse & cOnes de b
et apicules |4 u granulée a5 u de
haut
Cingulum larg.= 1/2 R |présence de peu orne- clnes ,larg.
cdnes, larg. |menté, larg. <a 1/2 R
<a 1/2 R >3 1/2 R
Taille LO-T70 35-55 L0~-55 50-100
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Genre CINGULIZONATES (Dybova et Jachowicz 1957)
Butterworth et coll. 196k

Génotype : Cingulizonates tuberosus Dybova et Jachowicz 1957 (118, p. 171-173,
Pln 53’ figo 1_)4,).

Diagnose : spores trilétes a contour équatorial sub-triangulaire & circulaire.
Différericiation équatoriale comportant une partie interne massive surélevée sur
la face proximale et une partie externe fine, membraneuse parfois ornementée. Face
proximale lisse & finement ponctuée, face distale plus ornementée, granulée 2
verruqueuse. Taille 20-90 microns.

Le genre Cingulizonates est représenté dans les sédiments examinés par

1l'espéce :

C. loricatus

Cingulizonates loricatus (Loose 1932) Butterworth et coll. 196k
P1. XITII, fig. T-10.

1932 : Sporonites loricatus Loose, 210, p. 450, P1. 18, fig. h2.

1934 : Zonales-sporites loricatus Loose, 179, p. 151.

194l : Denso-sporites loricatus (Loo.) Schopf, Wilson et Bentall, 238, p. LO.

1964 : Cingulizonates loricatus (Loo.) Butterworth et coll., 60, p. 1053, Pl. 2,
fig. L.

1964 : Densisporites loricatus (Loo.) Agrali, 3, p. 13.

Holotype : Loose 1932 1. c.
Diagnose : voir Butterworth et coll. 1964, p. 1053.

Description : ce sont des spores trilétes 3 contour &quatorial subtriangu-
laire & ovalaire. La marque d'accolement n'est que rarement visible. L'anneau
équatorial présente une zone interne large et massive et une zone externe plus
étroite et membraneuse. La largeur de 1'anneau &quatorial demeure inférieure &
la moitié du rayon de la spore. Sur les deux faces, 1l'ornementation est faible ou

nulle. La taille est comprise entre 35 et 50 microns.

Rapport et différence : C. loricatus présente une organisation similaire 3
C. tuberosus Dybova et Jachowicz (118). La différence entre ces deux espéces réside
dans leur taille. C. tuberosus pourrait constituer une forme de grande taille de

C. loricatus.
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Extension : C. loricatus parcourt toute la série examinfe tout en demeurant
rare (Namurien supérieur - Westphalien C inférieur).
Lobozisk (176) a également noté cette espéce d8s la base de la série pré-
levée, elle disparalt dans le faisceau d'Ernestine.
C. loricatus s'étend du Namurien supérieur (bassin du Nord de la France)

au Westphalien supérieur (6, bassin d'Amasra).

Appartenance botanique : les strobiles de Selaginellites canonbiensis Chaloner

ont livré des microspores appartenant & C. loricatus (70).

Genre RADIIZONATES Staplin et Jansonius 1964

Génotype : Radiizonates (sl. Cirratriradites) aligerens Knox 1950 (152, p. 329,
Pl. 19, fig. 288).

Diagnose : spores trilétes & contour &quatorial triangulaire & subcirculaire.
Marque d'accolement rarement visible & branches plus ou moins rectilignes. For-
mation équatoriale montrant deux zones : une zone interne sombre, 1égérement su-
rélevie par rapport i la face proximale et une zone externe mince et large. Pré-
sence de stries sur la partie distale et proximale de la formation équatoriale
pouvant s'étendre sur le corps central. Taille 30-90 microns.

Cing especes ont &€té déterminées
R. rotatus
difformis
aligerens
. striatus

ERCRCNEN

tenuis

Radiizonates rotatus (Kosanke 1950) Staplin et Jansonius 1964
P1. XIII, fig. 11.

1950 : Cirratriradites rotatus Kosanke, 156, p. 36, P1. T, fig. S.

1964 : Radiizonates rotatus (Kos,) Staplin et Jansonius, 247, p. 106.

Heclotype : Kosanke 1950 1. c.
Diagnose : voir Kosanke 1950, p. 36.

Description : ces spores trildtes ont un contour équatorial triangulaire &
c8tés nettement convexes. La fente triradiée rarement visible présente de longues
branches rectilignes & 18vres surélevées. La formation &quatoriale de largeur

égale & la moitié du rayon de la spore comporte un cingulum et une frange externe
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de dimension sensiblement identique. Cette formation &quatoriale porte des stries
radiaires trés irréguliéres se prolongeant 1ég@rement sur le corps central gros-
sidrement ornementé de granules et de petites verrues. La taille de ces spores

est comprise entre 45 et 55 microns.

Rapport et différence : R. rotatus se distingue essentiellement de R. aligenrens

et de R. difformis par sa frange plus réduite et son cingulum plus développé.

Extension : R. rotatus a été identifiée depuis le faisceau de Marie jusque dans
celui de Six Sillons (Namurien supérieur — Westphalien C inférieur).
Dans le secteur occidental du bassin (176) cette espéce a montré la méme
extension stratigraphique.
R. rotatus s'étend du Namurien supérieur au Westphalien C (bassin du Nord

de la France).

Radiizonates difformis (Kosanke 1950) Staplin et Jansonius 1964
P1l. XIII, fig. 12.

1950 : Cirratriradites difformis Kosanke, 156, p. 35, P1. 7, fig. 3.

1957 : Cingulizonates asteroides Dybova et Jachowicz, 118, p. 173-1T4, P1. 54,
fig. 1-k4.

1957 : Cingulizonates karczewskii Dybova et Jachowicz, 118, p. 175-176, P1l. 56,
fig. 1-4.

1964 : Radiizonates difformis (Kos.) Staplin et Jansonius, 247, p. 106.

1966 : Densisporites difformis (Kos.) Coquel, 79, p. 19, P1. 1, fig. 33.

Holotype : Kosanke 1950 1. c.
Diagnose : voir Kosanke 1950, p. 35.

Description : ce sont des spores trilétes & contour &quatorial arrondi. La
marque d'accolement avec ses longues branches rectilignes 3 1lévres surélevées
n'est que rarement visible. La formation &quatoriale de largeur &gale ou légérement
inférieure & la moitié du rayon de la spore comprend une partie interne épaisse
mais &troite et une grande frange membraneuse portant quelques cdtes irrégulidres
plus ou moins anastormosées. Ces cOtes peuvent se prolonger jusque sur la partie
externe du corps central qui montre une surface irréguliére (granules, petites

verrues). La taille de ces spores varie entre 50 et 68 microns.

Rapport et différence : R. difformis est proche de R. aligerens, elle se dis-
tingue de cette derniére par sa taille moindre et sa plus petite frange portant des

cOtes plus fortes mais moins nombreuses.



1k2

Extension : R. difformis a &té observée depuis le faisceau de Marie jusque
dans celui de Six Sillons (Namurien supérieur - Westphalien C inférieur).
Dans le secteur occidental du bassin (176) cette espéce décelée plus
tardivement (faisceau de Modeste), disparait dans le faisceau d'Ernestine.
R. difformis se rencontre du Namurien moyen (118, bassin de Haute

Silésie) au Westphalien supérieur (6, bassin d'Amasra).

Radiizonates sligerens (Knox 1950) Staplin et Jansonius 196k
P1. XIII, fig. 13-17, Pl. XIV, fig. 1-2.

1950 : Cirratriradites aligerens Knox, 152, p. 329, P1l. 19, fig. 288.

1964 : Radiizonates aligerens (Knox) Staplin et Jansonius, 247, p. 106-10T7,
P1. 18, fig. 23-28.

Holotype : Knox 1950 1. c.
Diagnose : voir Staplin et Jansonius 1964, . 106-107.

Description : ce sont des spores trilétes 3 contour &quatorial subtrian-
gulaire & arrondi montrant une formation équatoriale différenciée, de largeur
égale ou légérement suplrieure 4 la moitié du rayon. Cette formation comprend
une partie interne sombre, surélevée par rapport a4 la face proximale et wne
grande frange fine portant des cOtes et des plis radiaires irréguliers. Ces
plis et cdtes radiaires se prolongent jusque sur la zone externe du corps
central. La marque d'accolement peu visible poss&de de longues branches & 1l3vres
légerement en relief. Les surfaces de contact sont granulées, quant & la face
distale elle porte quelques granules et verrues. La taille de ces spores est

comprise entre 50 et 80 microns.

Microscopie &lectronique & balayage (P1. XIII, fig. 17, P1l. XIV, fig. 1-2):
cet examen permet de mettre en &vidence la présence d'une fine ornementation

granulée (granules d'environ 0,2 micron), sur toute la face distale.

Rapport et différence : cette espéce s'apparente & R. difformis, elle s'en
distingue essentiellement par la striation plus fine de la frange et son corps

central moins ornementé.

Extension : R. aligerens a &té notée depuis la partie inférieure du fais-
ceau de Modeste jusque dans la zone moyenne de celui de Chandeleur (Westpha-
lien A moyen).

Cette espéce n'a pas été observée dans le secteur occidental du bas-—

sin houiller du Nord de la France (176).
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La ou R. aligerens est connue, notamment dans les bassins carboniféres
de Grande Bretagne (2U41),de la Campine (243) et de la Ruhr (127), elle présente

-~

une extension verticale identique 3 celle observée dans les sédiments iei &tudiés.

Radiizonates striatus (Knox 1950) Staplin et Jansonius 1964
P1. XIV, fig. 3-%4.

1950 : Cirratriradites striatus Knox, 152, p. 330, P1. 19, fig. 289,

1957 : Densosporites marginata Artuz, 25, p. 252, P1. 6, fig. k2.

1964 : Radiizonates striatus (Knox) Staplin et Jansonius, 247, p. 106.

1966 : Densisporites striatus {Knox) Coquel, 79, p. 19, P1. 1, fig. 35.

Holotype : Knox 1950 1. c.
Diagnose : voir Butterworth et Williams 1954, p. T57.

Description : ce sont des spores triletes & contour éguatorial subtriangulaire
2 arrondi. La fente triradiée n'est que trds rarement visible. La formation &quato-
riale de largeur égale au 1/3 du rayon de la spore comporte deux zones : une zone
interne massive, striée radialement et une frange externe sur laquelle se prolongent
quelques stries du cingulum. L'exine des faces proximales et distales est lisse &

granulée. La taille de ces spores est comprise entre 35 et 60 microns.

Rapport et différence : R, striatus s'av@re nettement différente des autres

formes de Radiizonates. Cependant, sur les spécimens carbonisés, la striation du

cingulum et de la frange sont parfois difficile & discerner, il est d&s lors déli-

cat de distinguer cette espéce de C. loricatus.

Extension : R. striatus a été identifife depuis le faisceau de Marie jusque
dans celui de Six Sillons (Namurien supérieur - Westphalien C inférieur).

Dans le secteur occidental du bassin (176) cette espdce n'a été déterminée
qu'a partir du faisceau de Pouilleuse jusque dans la partie moyenne de celui de
Six Sillonms.

R. striatus est présente du Namurien inférieur (6, bassin d'Amasra) au

Westphalien C (bassin du Nord de la France).

Radiizonates tenuis (Loose 1932) Butterworth et coll. 1964
P1. XIV, fig. 5-9.

1932 : Sporonites tenuis Loose, 210, p. 450, P1. 18, fig. 3k.

1934 : Zonales-sporites tenuis Loose, 179, p. 149,
194k : Cirratriradites tenuis (Loo.) Schopf, Wilson et Bentall, 238, p. L.
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1956 : Densosporites tenuis (Loo.) Poto.id et Kremp, 221, p. 120, Pl. 18,
fig. Lo4-LOT.

1964 : Radiizonates tenuis (Loo.) Butterworth et coll., 60, p. 105k, P1., 2,
fig. 13.

1965 : Densisporites tenuis (Loo.) Laveine, 164, p. 133.

Holotype : Loose 1932 1. c.
Diagnose : voir Butterworth et coll. 1964, p. 105k.

Description : ces spores trilétes possédent un contour équatorial subtrian-
gulaire a arrondi. La fente triradife assez souvent visible possé&de de longues
branches plus ou moins rectilignes. La formation équatoriale de largeur infé-
rieure ou égale 4 la moitié du rayon de la spore comprend une zone interne mes-
sive et une frange externe irréguliére. Cette formation équatoriale montre de
nombreuses fibrilles radiaires d'importance trés inégale prenant naissante sur
la partie externe du corps central, se divisant & leur extrémité et s'anasto-
mosant fréquemment au niveau de la frange. L'exine du corps central est irré-
guliérement ornementée, elle est ponctuée 3 réticulée. La taille de ces spores

est comprise entre U5 et 70 microns.

Microscopie électronique & balayage (Pl. XIV, fig. 7-9) : l'ornementation
de la face proximale se compose de granules disposés irrégulidrement dont la
taille varie entre 0,1 et 0,6 micron. Le corps central et la partie interne du
cingulum de certains individus portent quelques longues et fines &pines recourbées
de 2 & 4 microns de haut, ces individus possédent &galement un corps central ré-
ticulé par suite de la présence de petites alvéoles peu profondes de 0,4 & 0,6
micron de diamétre. La face distale est irrféguliérement couverte d'€léments
variables dans le détail dont 1'extrémité supérieure est nettement” denticulée,

vers la périphérie la sculpture se simplifie (cOnes et épines).

Rapport et différence : R. tenuis espéce polymorphe se distingue des autres

formes de Radiizonates par son aspect plus irrégulier par suite de sa striation

moins bien définie.

Extension : R. tenuis a &t& identifiée depuis le faisceau de Marie jusque
dans celui de Six Sillons (Namurien supdrieur - Westphalien C inférieur).
Dans le secteur occidental du bassin (176) cette espéce a &té décelée
nettement plus tard (faisceau de Pouilleuse), pour s'éteindre dans la partie
moyenne du faisceau d'Ernestine.
R. tenuis se rencontre du Namurien supérieur au Westphalien C dans le

bassin du Nord de la France.
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Tableau récapitulatif des principaux critdres de détermination des différentes

espéces de Radiizonates.

Genre RADIIZONATES

R. rotatus

R. difformis

R. aligerens

R. striatus

R. tenuis

Forme

Marque d'ac-
colement

Exine

Cingulum

Taille
(en microns)

+ arrondie

Y peu visible

grossidrement
ponctuée a
réticulée

largeur = 1/2
R, trés grande
frange, stries
irrégulidres

k5-55

+ arrondie

Y peu visible

granules et
verrues irré-
guliéres

largeur un peu
inf, & /2 R,
trés gr. fran-
ge, stries +
anastomosées

50-68

+ arrondie

Y peu visible

granules et
verrues

largeur =
1/2 Ry trés
grande fran-
ge, stries

50-80

+ arrondie

Y peu visible

lisse &
granulée

largeur =
1/3 R ,fran-
ge, stries
peu serrées

35-60

+ arrondie

Y & lon-
gues bran-
ches +
droites

grossie-
rement
ponctuée
a réti-
culée

largeur £
1/2 R,
frange peu
différen-
ciée, fi-
brilles
trés ir-
réguliéres

L5-70

Génotype :

Genre CRISTATISPORITES (Potonié et Kremp 1954) Butterworth et coll. 196k

Cristatisporites (al. Sporonites) indignabundus Loose 1932 (210,

p. 451, P1. 19, fig. 51).

Diagnose :

spores trilétes & contour &quatorial subtriangulaire 3 subcirculaire.

Marque d'accolement trés rarement visible par suite de 1l'ornementation couvrant la

surface de ls spore. Face proximale 3 sculpture mineure, cingulum peu accusé portant

parfois sur sa partie interne des granules et &pines; sa partie externe mince mon-

trant une ornementation moins dense et moins forte. Face distale plus fortement

sculptée :

30-90 microns.

Quatre espéces ont &€té déterminées

C. indignabundus

C. connexus

cOnes verrues et épines, cingulum trés peu discernable. Bord externe
denticulé. Taille :
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C. solaris
C. alperni

Cristatisporites indignabundus (Loose 1932) Potonié et Kremp 195k
P1. XV, fig. 1-2.

1932 : Sporonites indignabundus Loose, 210, p. 451, P1. 19, fig. 51.

1934 : Apiculati-sporites indignabundus Loose, 179, p. 153.

1944 : Denso-sporites (%) indignabundus (Loo.) Schopf, Wilson et Bentall, 238,
p. koO.

1954 : Cristatisnorites indignabundus (Loo.) Potonié et Kremp, 220, p. 142,
P1. 20, fig. 100.

1965 : Densisporites indignabundus (Loo.) Laveine, 164, p. 133.

Holotype : Loose 1932 1. c.
Diagnose : voir Potonié et Kremp 1955, p. 106.

Description : ce sont des spores trildtes d contour équatorial subtriangu-
laire arrondi. La marque d'accolement n'est que trés rarement visible. La face
proximale granuleuse est bordée par un cingulum peu marqué de largeur &gale 3 la
moitié du rayon de la spore. Ce cingulum peut porter des &pines recourbées plus
fortes dans sa partie interne ol elles atteignent 2,5 microns de long. La face
distale est couverte de "verrues" serrées & sommet pointu, de 6 microns de haut
et de 4 microns de base. Elles sont nettement plus réduites et moins denses sur

le pourtour de la spore. La taille est comprise entre 50 et 80 microns.

Rapport et différence : C. indignabundus se différencie des autres Crista-

tisporites par son ornementation distale dense constitufe d'éléments élevés.

Extension : C. indignabundus est présente depuis le faisceau de Saint Georges
jusqu'au sommet de celui de Six Sillons (Namurien supérieur - Westphalien C in-
férieur).

Dans le secteur occidental du bassin (176) cette esnéce identifiée un
peu plus tardivement (faisceau de Modeste) se poursuit jusque dans le fais-—
ceau d'Edouard.

C. indignabundus s'étend du Namurien supérieur (bassin du Nord de la

France) au Westphalien supérieur (6, bassin d'Amasra).
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Cristatisporites connexus Potonié et Kremp 1955

Pl. Xv, fig. 3-5.

1955 : Cristatisporites connexus Potonié et Kremp, 221, p. 106, Pl. 16, fig. 291~
293.

Holotype : Potonié et Kremp 1955 1. c., fig. 291.
Diagnose : voir Potonié et Kremp 1955, p. 106.

Description : ce sont des spores trilétes 3 contour &quatorial subtriangu-
laire & arrondi. La marque d'accolement n'est que trés rarement visible. La face
proximale faiblement granulée est bordée par un anneau peu large portant quelques
petits cOnes et verrues. La face distale est quant & elle couverte de cdnes et
verrues peu serrés de 2 & 4 microns de haut, on en dénombre environ 30 3 la péri-

phérie. La taille de ces spores est comprise entre 45 et TO micronms.

Rapport et différence : C. connexus se distingue de C. indignabundus par son

ornementation plus forte et plus varife (cOnes, verrues) mais moins dense.

Extension : C. connexus a ét& observée depuis le faisceau de Saint Georges
jusqu'au sommet de celui de Six Sillons (Namurien supérieur - Westphalien C infé-
rieur).

Dans le secteur occidental du bassin (176) cette espldce est présente depuis
le failsceau de Modeste jusqu’au sommet de celui de Dusouich.
C. connexus s'étend du Namurien inférieur (6, bassin d'Amasra) au Westpha~

lien supérieur (bassin du Nord de la France).

Cristatisporites solaris {Balme 1952) Butterworth et coll. 1964
Pl. Xv, fig. 6-8.

1952 : Densosporites solaris Balme, 28, p. 175, fig. texte 1a-1b.
1964 : Cristatisporites solaris (Balme) Butterworth et coll., 60, p. 1053, fig. 16-
19.

1965 : Densisporites solaris (Balme) Laveine, 16L, p. 133.

Holotype : Balme 1952 1. c., fig. texte 1a,
Diagnose : voir Butterworth et coll. 1964, p. 1053.

Description : ce sont des spores trilétes & contour &quatorial ovalaire dont
le bord externe mince est trés irrégulier. La marque d'accolement reste toujours
peu visible., Le cingulum est nettement plus différencié que chez les autres espéces

de Cristatisporites. La face proximale montre un corps central 3 exine finement
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ponctuée & faiblement tuberculée, bordié par un cingulum couvert de petites &pines
et verrues. La face distale porte des cOnes et &pines de 2 & 4 microns de long,
jointifs & leur base sur le cingulum. La taille de ces spores est comprise entre

LO et 65 microns.

Rapport et différence : C. solaris se distingue aisément des autres formes

de Cristatisporites par son cingulum différencié i bord externe trds irrégulier.

Extension : C. solaris a &té reconnue depuis la partie moyenne du faisceau
de Marie jusqu'au sommet de celui de Six Sillons (Namurien supérieur - Westpha-
lien C inférieur).

Dans le secteur occidental du bassin (176) cette espéce n'a &té décelée
qu'd partir du faisceau de Modeste pour s'éteindre dans la zone inférieure du
faisceau de Dusouich.

C. solaris s'étend du Namurien inférieur (6, bassin d'Amasra) au Stépha-

nien moyen (150, bassin de Bohéme).

Appartenance botanique : Sporangiostrobus chioensis Chaloner (71).

Cristatisporites alperni Staplin et Jansonius 1964

Pl. XV, fig. 9-10.

1964 : Cristatisporites alperni Staplin et Jansonius, 247, p. 109, P1. 19, fig. 21~
2, P1. 20, fig. 1-8, 1L~15.

Holotype : Staplin et Jansonius 1964 1. c¢., Pl. 20, fig. 1-5.
Diagnose : voir Staplin et Jansonius 1964, p. 109.

Description : ce sont des spores trilétes & contour équatorial triangulaire
i cBtés convexes. La marque d'accolement n'est que rarement visible, Le cingulum
différencié présente un contour &xterne plus ou moins régulier, sa largeur est
égale ou légérement inférieure 4 la moitié du rayon de la spore. La face distale
est couverte d'apicules &levés de plus de 3,6 microns de haut, et de 3 microns
de large. Quant 4 la face proximale elle montre un corps central faiblement or-
nementé et un cingulum couvert de petiils apicules. La taille de ces spores est

comprise entre 55 et TO microns.

Rapport et différence : C. alperni présente un aspect plus massif que les
trois espéces précédemment décrites, son ornementation est &galement plus accusée

et son cingulum plus large.
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les quelques rares spécimens de C. alperni observés l'ont &té dans

l'assise de Vicoigne (Westphalien A moyen et supérieur).

Dans le secteur occidental du bassin (176) cette espéce présente une exten-

sion verticale similaire.

Peu signalée, C. alperni a &été identifile depuis le Westphalien inférieur

(bassin du Nord de la France) jusqu'au Stéphanien moyen (247, bassin de Lons le

Saunier).

Tableau récapitulatif des principaux critéres d'identification des différentes

espéces de Cristatisporites.

Genre CRISTATISPORITES

Marque d'ac-

(en microns)

arrondie

Y peu visible

arrondie

Y peu visible

ext. irrégulier

Y peu visible

C.indignabundus C. connexus C. solaris C. alperni
Forme triangulaire d |triangulaire & |ovalaire & bord | triangulaire

i cStés con-
vexes

Y peu visible

colement
Exine face distale : face distale : face distale : face distale :
verrues ser- cOnes et ver- cOnes et épines | clnes de 3

rées de 6 u de |rues de 2 & 4 u |de 2-4 u de haut| de larg., haut
haut et 5 u de |de haut de 4-5
base

Cingulum peu distinct peu distinct différencié différencié
bord ext. denti-ibord ext. + dé- |bord externe bord ext.
culé : 4O iden— |coupé trés découpé peu découpé
tations

Taille 50-80 45-70 L0-65 55=T0

Genre KNOXISPORITES (Potoni? et Kremp 195k) Neves 1964

Génotype : Knoxisporites hageni Potonié et Kremo 1954 (220, p. 1h7, P1. 20,
fig. 105).
Diagnose : spores trildtes 3 contour subcirculaire possédant un cingulum massif

non zoné d'épaisseur plus ou moins uniforme. Face proximale lisse ou peu ornementée
portant la marque triléte & longues branches rectilignes. Face distale portant un
réseau peu dense, constitué de fortes cloisons augmentant d'épaisseur vers la péri-

phérie. Taille : 35-90 microns.
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Deux espéces ont été déterminées
K. cinctus

K. triradiatus

Knoxisporites cinctus (Waltz 1938) Butterworth et Williams 1958
Pl. Xv, fig. 11,

1938 : Zonotriletes cinctus Waltz, 183, Pl, 2, fig. 27.

1956 : Anulatisporites cinctus (Waltz) Potonié et Kremp, 221, p. 111.
1958 : Knoxisporites cinctus (Waltz) Butterworth et Williams, 65, p. 370, Pl. 2,
fig. 11-13.

Holotype : Waltz 1938 1. c.
Diagnose : voir Butterworth et Williams 1958, p. 370.

Description : ce sont des spores trilétes A contour &quatorial subcirculaire
3 subpolygonal. La face proximale lisse ou faiblement sculptée porte la marque
d'accolement & longues branches rectilignes. La face distale est ornée’de quel-
ques cloisons &paisses de 5 & 11 microns de large qui délimitent quelques grandes
meilles de 15 microns de diamétre. L'anneau équatorial massif est légérement plus
épais 13 ol les murailles distales le rejoignent. La taille de ces spores est

comprise entre 40 et 60 microns.

Rapport et différence : K. cinctus se distingue de K. triradiatus par son

ornementation distale.

Extension : trés rare dans les s&diments &tudiés, K. cinctus a été apergue
depuis le faisceau de Modeste jusque dans celui de Six Sillons (Westphalien A
moyen - Westphalien C inférieur).

Dans le secteur occidental du bassin (176) cette espéce a &té& identifiée
depuis la partie supérieure du fulsceau de Chandeleur jusque dans celui de Six
Sillons.

K. cinctus apparait du Dinantien (183, Russie) au Westphalien C (bassin

du Nord de la France).

Knoxisporites triradiatus Hoffmeister, Staplin et Malloy 1955

P1. XV, fig. 12-15,

1955 : Knoxisporites triradiatus Hoffmeister, Staplin et Malloy, 136, p. 391,
P1. 37, fig. 11-12.

Holotype : Hoffmeister, Staplin et Malloy 1955 1. c¢., fig. 12.
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Diagnose : voir Hoffmeister, Staplin et Malloy 1955, p. 391.

Description : ce sont des spores trilétes i contour &quatorial subcirculaire.
La face proximale lisse montre la marque d'accolement 3 branches rectilignes au
moins &gales au 2/3 du rayon de la spore qui tendent & se diviser 3 leur extrémit?.
La face distale est ornée de trois fortes cloisons qui partent du pdle distal pour
rejoindre 1l'anneau &quatorial 8paissi. Elles sont décalfes de 60° par rapport aux
branches de la fente triradi€e. La taille de ces spores varie entre 50 et 85 mi-

crons.

Rapport et différence : K. triradiatus se distingue aisément des autres espéces

de Knoxisporites par son ornementation distale particulidre.

Extension : K. triradiatus a été identifife depuis le faisceau de Modeste
jusqu'au sommet de celui de Six Sillons {Westphalien A moyen - Westphalien C infé-
rieur).

Dans le secteur occidental du bassin {176) la biozone de cette espéce se
situe dans la partie moyenne du faisceau de Chandeleur.

K. triradiatus débute dans le Namurien inférieur (136, bassin de 1'Illinois
et du Kentucky) pour disparaitre vers le sommet du Westphalien (bassin du Nord de

la France).

Genre RETICULATISPORITES (Ibrahim 1933) Neves 196k

Génotype : Reticulatisporites (al. Sporonites) reticulatus Ibrahim 1932 (210,
p. 47, P1. 14, fig. 3).

Diagnose : spores trilétes & contour &quatorial plus ou moins circulaire mon-
trant un cingulum différencié présentant deux zones #paissies séparfes pur une
petite zone concentrique 3 exine mince. Zone périphérique du cingulum pouvant por-
ter guelques protubérances. Face proximale montrant la marque d'accolement &
longues branches rectilignes. Face distale couverte de murailles disposées en un
réseau pouvant légérement déborder sur la face proximale. Taille : 25-120 microns.

Cing espéces ont été déterminées
reticulatus

polyegonalis

kasachstanensis

.

clatriformis

. planus

v = o o |
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Reticulatisporites reticulatus (Ibrahim 1932) 1933
Pl. Xv, fig. 16-18.

1932 : Sporonites reticulatus Ibrahim, 210, p. 447, P1. . 1h, fig. 3.
1933 : Reticulati-sporites reticulatus Ibrahim, 141, ». 33-3L4, P1. 1, fig. 3.

1955 : Reticulatisporites reticulatus Ibrahim, dans Potonié et Kremp, 221, p. 112-
113, Pl. 16, fig. 310-312.

Holotype : Ibrahim 1932 1. c.
Diagnose : voir Potonié et Kremp 1955, . 112.

Description : ce sont des spores trildtes 3 contour équatorial polygeonal a
circulaire., La face proximale lisse porte la fente triradiée & branches rectilignes
dont la longueur ne dépasse que rarement lz moitié du rayon de la spore. La struc-
ture du cingulum n'est pas toujours bien visible. La face distale porte des mu-
ragilles de 3 4 L4 microns de large délimitant de grandes mailles de 15 3 30 microns.
Cette ornementation peut déborder légérement sur la face proximale. La taille est

comprise entre T5 et 90 microns.

Rappert et différence : R. reticulatus se distingue des autres formes de

Reticulatisporites par son ornementation distale constituée de grandes mailles

réguliéres.

Extension : R. reticulatus est présente depuis la base du faiscesu de Modeste -
jusqu'au sommet de celui de Six Sillons (Westphalien A moyen - Westphalien C in-
férieur).

Dans le secteur occidental du bassin (176) elle débute Egalement dans 1le
faisceau de Modeste pour s'éteindre dans celui d'Ernestine.
R. reticulatus a &té notée depuis la base du Namurien jusqu'au sommet

du Westphalien dans le méme bassin de Lublin (1L5).

Reticulatisporites polygonalis (Ibrahim 1932) Loose 1934
Pl. XV, fig. 19-20.

1932 : Sporonites polygonalis Ibrshim, 210, p. L47, P1. 14, fig. 8.

1933 : Laevigati-sporites polygonalis Ibrahim, 141, p. 19, P1. 1, fig. 8.
1934 : Reticulati-sporites polygonalis (Ibr.) Loose, 179, p. 155, P1. 7, fig. 16.

1955 : Knoxisporites polygonalis (Ibr.) Potonié et Kremp, 221, p. 117, P1l. 16,
fig. 318.

Holotype : Ibrahim 1932 1. c.

Diagnose : voir Potonié et Kremp 1955, p. 117.

&
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Description : ce sont des spores trilétes & contour équatorial subcirculaire.
La fente triradiée posséde de longues branches rectilignes ne dépassant cependant
pas les 2/3 du rayon de la spore. Le cingulum bien net est différencié en trois
zones souvent délicates a4 distinguer : une zone interne épaisse en position sub-
gquatoriale sur la face proximale, une zone moyenne fine, et une zone externe
épaissie en position équatoriale. La face distale porte quelques murailles (4 3
10 microns de large) qui rejoignent 1'anneau &quatorial renflé aux points de

jonction. La taille de ces spores varie entre 80 et 110 microns.

Rapport et différence : R. polygonalis se distingue de R.reticulatus par son

ornementation moins dense, mais plus forte.

Extension : observée trdés sporadiquement R. polygonalis e &té identifide depuis
le faisceau de Chandeleur jusque dans celui de Six Sillons (Westphalien A supérieur-
Westphalien C inférieur).

Dans le secteur occidental du bassin (176) elle a été déterminée dans les
mémes assises.
R. polygonalis s'étend du Namurien inférieur (197, bassin de Stainmore)

au Stéphanien inférieur (201, bassin de Carmaux).

Reticulatisporites kasachstanensis (Luber 1938) Agrali 1969
Pl. XV, fig. 21.

1938 : Azonotriletes amplectus f. kasachstanensis Luber, 183, p. 25, P1. 5, fig. T1.
1969 : Reticulatisporites kasachstanensis (Luber) Agrali, 6, ¢. 72, P1l. 17, fig. 26~
27.

Holotype : Luber 1938 1. c.

Diagnose : voir Agrali 1969, p. T72.

~

Description : ce sont des spores trilétes 3 contour arrondi. La fente de dé-
hiscence ainsi que le cingulum sont d'observation difficile. L'exine porte des
murailles de 2 & 4 microns de large délimitant des mailles irrégulidres de moins
de 8 microns de diamftre. La taille de ces spores est comprise entre 40 et 85 mi-

crons.

Rapport ‘et différence : R. kasachstanensis présente quelques ressemblances avec

Dictyotriletes falsus, cette dernidre montre cependant une ornementation réticulée

moins bien définie.
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Extension : quelques trés rares spécimens de R. kasachstanensis ont été

observés dans 1'assise de Vicoigne (Westphalien A moyen et supérieur).
Cette espéce n'a pas &té notée dans le secteur occidental du bassin
du Nord de la France (176).

R. kasachstanensis est présente depuis le Dinantien (183, Russie) jus-

que dans le Westphalien C (6, bassin d'Amasra).

Reticulatisporites clatriformis Artuz 1957
Pl. XV, fig. 22.

1957 : Reticulatisporites clatriformis Artuz, 25, p. 248, Pl. 4, fig. 25.

Holotype : Artuz 1957 1. c.
Diagnose : voir Artuz 1957, p. 248.

Description : ce sont des spores trilétes & contour équatorial arrondi.
La marque d'accolement n'est que rarement visible. L'exine peu épaisse porte
des murailles &troites (1 micron) et basses délimitant des mailles assez irré-
guliéres dont le diamétre n'excdde pas 10 microns. La taille de ces spores est

comprise entre 30 et 45 microns.

Rapport et différence : R. clatriformis ne posséde pas de formation équa—

toriale bien nette ce qui pourrait Justifier son rangement dans le genre

Dictyotriletes.

Extension : il s'agit d'une espéce excessivement rare observée & quelques
reprises dens l'assise de Vicoigne (Westphalien A moyen et supérieur).
Dans le secteur occidental du bassin (176) elle n'a pas été€ repérée.

R. clatriformis s'étend du Westphalien inférieur (25, bassin de Zonguldak)

au Westphalien C (6, bassin d'Amasra).

Reticulatisporites planus Hughes et Playford 1961
Pl. XV, fig. 23,

1961 : Reticulatisporites planus Hughes et Playford, 140, p. 31, P1. 1, fig. 5-6.

Holotype : Hughes et Playford 1961 1. c., fig. 5.
Diagnose : voir Hughes et Playford 1961, p. 31.

Description : ce sont des spores trilétes & contour &quatorial triangu-
laire arrondi. La fente triradife demeure toujours peu visible. L'exine porte
quelques fortes murailles basses et régulidres, délimitant des mailles de di-

mension variable (2 & 23 microns). Le pourtour est bordé par un léger &épaississe-
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ment matérialisant le cingulum externe. La taille de ces spores est comprise entre

40 et 80 microns.

Rapport et difffrence : le peu de spécimens rencontrés, toujours de petite
dimension, ne m'a pas permis d'observer de fagon précise la différentiation &qua-
toriale qui n'est peut &tre constituée que d'un simple épaississement de 1'exine.

Dans ce cas, il conviendrait de placer cette espéce dans le genre Knoxisporites.

Extension : R. planus a été observée i quelques reprises dans 1l'assise de
Vicoigne (Westphalien A moyen et supérieur).
Cette espéée n'a pas été identifife dans le secteur occidental du bassin
(176).
R. planus est présente depuis le Dinantien (140, Spitsberg) jusqu'au

Westphalien inférieur (bassin du Nord de la France).

Genre CALLISPORITES Butterworth et Williams 1958

Génotype : Callisporites nux Butterworth et Williams 1958 (65, p. 376~377,
P1. 3, fig. 24-25).

Diagnose : spores trilétes & contour &quatorial triangulaire & cdtés concaves,
rectilignes ou convexes et & sommets arrondis. Marque d'accolement i longues bran-
ches rectilignes. Cingulum étroit et massif. Face proximale peu ou pas ornementée.
Face distale portant des bourrelets et tubercules srrondis. Taille : 30-T70O microns.

Trois espéces ont &té déterminées :

C. nux
C. cingulatus

C. concavus

Callisporites nux Butterworth et Williams 1958
Pl. XV, fig. 24-28.

1958 : Callisporites nux Butterworth et Williams, 65, p. 377, P1. 3, fig. 2k-25.

Holotype : Butterworth et Williems 1958,1.c., fig. 25.
Diagnose : voir Butterworth et Willisms 1958, p. 377.

Description : ce sont des spores trilétes i contour équatorial triangulaire
8 cbtés rectilignes & légérement convexes. Les sommets sont arrondis. La face
proximale lisse ou faiblement ornementée montre une fente triradiée & longues

branches rectilignes bordées par un léger &paississement de 1l'exine. La face dis-
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tale est quant a4 elle ornée de verrues aplaties et parfois aussi de quelques
cOnes. Cette ornementation s'étend parfois légérement sur le cingulum équatorial
large de 4 4 6 microns. La taille de ces spores est comprise entre 4O et 65 mi-

crons.

Rapport et différence : C. nux se distingue des autres espéces de Callispo-
rites par son ornementation accusée couvrant toute la face distale, mais ne for-

mant pas un réseau de mailles.

Extension : C. nux a &té identifiée d8s la base du faisceau de Modeste pour
disparaltre dans celui de Six Sillons (Westphalien A moyen - Westphalien C in-
férieur).

Dans le secteur occidental du bassin houiller du Nord de la France,
Loboziak (176) a décelé cette espdce un peu plus tdt (partie supérieure du
faisceau de Marie), elle s'étcint également dans le faisceau de Six Sillonms.

C. nux a été rencontrée depuis le Viséen (145, bassin de Lublin) au

Westphalien supérieur (20, bassin de Lorraine).

Cailisporites cingulatus (Alpern 1958) Laveine 1965
Pl. XV, fig. 29-30.

1958 : Dictyotriletes cingulatus Alpern, 8, P1. 1, fig. 5.

1959 : Dictyotriletes (Savitrisporites) cingulatus Alpern, 9, p. 145, P1. 5,
fig. 109-112.
1965 : Callisporites cingulatus (Alpern) Laveine, 164, p. 133, P1. 10, fig. 37.

Holotype : Alpern 1959 1. c., fig. 110.
Diagnose : voir Alpern 1959, p. 1k5.

Description : ces spores trilétes possédent un contour équatorial triangu-
laire 3 cOtés plus ou moins rectilignes et 3 sommets arrondis. La face proxi-
male lisse porte la marque triléte & longues branches droites. La face distale
est couverte de murailles larges et basses déterminant des mailles de faible
diamétre (2 4 5 microns). Le cingulum est lisse. La taille de ces spores varie

entre 35 et 45 microns.

Rapport et différence : C. cingulatus se distingue de C. nux par son orne-

mentation distale réticulée.

Extension : C. cingulatus n'a été observée que dans le faisceau de Six

Sillons (Westphalien C inférieur).
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Dans le secteur occidental du bassin (176) cette espéce débute vers le
sommet du faisceau de Six Sillons pour ne plus &tre notée au deld de celui de
Dusouich.

C. cingulatus n'a jusqu'ici &té identifife que dans les assises supéri-
eures du Westphalien C et D de la Lorraine (9) et du Nord de la France. Les formes
dn Westphalien B moyen attribuées par Grebe (127) 3 cette espéce ne semblent pas

d'aprés la figuration donnée (Pl. IX, fig. 26) appartenir & C. cingulatus.

Callisporites concavus (Marshall et Smith 1965) Loboziak 1971
Pl. XV, fig. 31-32.

1965 : Savitrisporites concavus Marshall et Smith, 186, p. 661, Pl. 99, fig. 9.

1966 : Bellisporites bellus (Artuz) Coquel, 79, p. 20, Pl. 2, fig. 9.

1971 : Callisporites concavus (Marshall et Smith) Loboziak, 176, p. 55, Pl. T,
fig. 27-28.

Holotype : Marshall et Smith 1965 1. c.

Diagnose : voir Marshall et Smith 1965, p. 661,

-~

Description : ces spores trildtes 3 contour 8&quatorial triangulaire possédent
des cOtés rectilignes 3 légérement concaves et des sommets arrondis. La face pro-
ximale porte la marque triradiée & longues branches rectilignes bordées de petites
verrues allongées. La face distale 3 ornementation peu dense montre &galement quel-
ques petites verrues allongées. Le cingulum @quatorial peu développé présente géné-
ralement un bord externe un peu crfnelé. La taille de ces spores est comprise

entre 30 et 45 microns.

Rapport et différence : C. concavus se distingue des autres formes de Callispo-—

rites par son ornementation distale peu dense et irréguliére.

Extension : C. concavus a &té notée depuis la base du faisceau de Modeste
jusqu'au sommet de celui de Six Sillons (Westphalien A moyen - Westphalien C in-
férieur).

Dans le secteur occidental du bassin (176) cette espéce débute dans la
partie supérieure du faisceau de Chandeleur et se poursuit jusque dans celui
d'Edouard.

C. concavus s'étend du Westphalien inférieur (bassin du Nord de 1la

France) au Westphalien supérieur (€1,bassin de Lorraine).
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Tableau récepitulatif des principaux critéres d'identification des différentes

espéces de Callisporites.

Genre CALLISPORITES

C. nux C. cingulatus C. concavus
Forme triang. & cOtés triang. 3 cOtés triang. 4 cOtés
rectilignes & + rectilignes + concaves

légt. convexes

Marque d'ac~ |Y & longues Y 3§ longﬁes Y 3 longues
colement branches branches branches
Exine face distale : face distale : face distale :
verrues + aplaties mailles de 2 4 5 quelq. verrues +
et quelq. cdnes allongées
Cingulum L & 6 u de large L 3 6 u de large 2385 u d bord
ext. un peu cré-
nelé
Taille 40-65 35-45 30-L5

(en microns)

Genre CRASSISPORA Bharadwaj 1957
=  CRASSISPORITES Laveine 1965 (16L4)

Génotype : Cressispora (al. Planisporites) ovalis Bharadwaj 1957 (43, p. 86,
P1. 23, fig. 9).

Diagnose : spores trildtes 3 contour &quatorial subcirculaire & triangulaire
arrondi. Marque d'accolement trés rarement visible. Face proximale trés faible-
ment ornementée. Face distale couverte de petits cdnes pointus espacés. Présence
d'un épaississement périphérigue peu accusé &gal au 1/3 du rayon de la spore.
Taille : 40 - 100 microns.

Deux espéces ont &té déterminées :
C. ovalis

C. kosankeil

Crassispora ovalis Bharadwaj 1957
Pl. XVI, fig. 1-2.

1957 : Planisporites ovalis Bharadwaj, 43, p. 86, P1. 23, fig. 9-10.
1957 : Crassispora ovalis Bharadwaj, L4, p. 125-126, P1. 25, fig. T3-T6.
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1957 : Apiculatisporites apiculatus f. minor Dybova et Jachowicz, 118, p. 89-90,
P1. 16, fig. 1-2.
1965 : Crassisporites ovalis (Bharadwaj) Laveine, 164, p. 133.

Holotype : Bharadwaj 1957 1. c¢., fig. 9.
Diegnose : voir Bharadwaj 1957, p. 86.

Description : ces spores & contour ovalaire mesurent entre 40 et 55 micronms.
La face proximale tr8s faiblement ornementée ne montre pas de marque triléte bien
définie. La face distale est couverte de petits cOnes pointus d'inégale dimension
irréguliérement distribués. Le cingulum veu différencié, de 5 3 7 microns de
large se traduit 4 l'observation microscopique par transparence par une zone un

peu plus sombre par rapport & la partie centrale de la spore.

Rapport et différence : cette espéce se distingue de C. kosankei par sa plus
petite taille.

Extension : C. ovalis parcourt toute la série examinée (Namurien supérieur -
Westphalien C inférieur).
Dans le secteur occidental du bassin (176) cette espéce percue plus tardi-
vement (faisceau de Modeste) se poursuit jusque dans le faisceau d'Edouard.
C. ovalig se rencontre depuis le Namurien inférieur (118, bassin de Haute

Silésie) au Westphalien supérieur (6, bassin d'Amasra).

Crassispora kosankei (Potonié et Kremp 1955) Bharadwaj 1957
Pl. XVI, fig. 3-5.

1955 : Planisporites kosankei Potonié et Kremp, 221, p. 71, Pl. 13, fig. 208-213.
1957 : Crassispora kosankei (Pot. et Kr.) Bharadwaj, 44, p. 127.

1957 : Apiculatisporites apiculatus f. media Dybova et Jachowichz, 118, p. 87-89,
Pl. 15, fig. 1-k.
1965 : Crassisporites kosankei (Pot. et Kr.) Laveine, 164, p. 133, P1. 10, fig. 36.

Holotype : Potonié et Kremp 1955 1. c., fig. 208.

Diagnose : voir Potonié et Kremp 1955, p. T1.

-

Description : ce sont des spores 3 contour subcirculaire & ovalaire. La face
proximale faiblement ornementée porte la marque d'accolement qui demeure toujours
peu visible. La face distale est couverte de petits cdnes espacés d'environ 2 mi-
crons de haut, sur le pourtour on en dénombre environ 100. Le cingulum peu diffé-
rencié, large de 5 & 10 microns, constitue une zone un peu plus sombre gque la partie

centrale de la spore. Leur taille est comprise entre 60 et 85 micronms.
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Rapport et différence : C. kosankei offre la méme organisation que

C. ovalis mais posséde une taille supérieure & celle-ci.

Extension : espéce trés commune, C. kosankei a &té déterminée depuis le
faisceau de Saint Georges jusqu'au sommet de celui de Six Sillons (Namurien
supérieur - Westphalien C inférieur).

Loboziak (176) a également rencontré cette espéce dans toute la série
examinée (Namurien supérieur - Westphalien supérieur).
C. kosankei est présente depuis le Namurien inférieur (197, bassin de

Stainmore) au Stévhanien supérieur (23, bassin de la Loire).

Genre WESTPHALENSISPORITES Alpern 1958

Génotype : Westphalensisporites irregularis Alpern 1958 (8, p. 78, P1. 1,
fig. 15).

-~

Diagnose : spores trildtes & contour équatorial triangulaire. Marque d'ac-
colement nette. Cingulum large & contour plus ou moins régulier. Ornementation
des faces proximales et distales réduite ou nulle. Taille : 25-50 microns.

Une seule espéce a été identifiée :

W. irregularis

Westphalensisporites irregularis Alpern 1958
Pl. XVI, fig. 6-8.

1958 : Westphalensisporites irregularis Alpern, 8, p. 78, P1. 1, fig. 15-17.

1971 : Murospora irregularis (Alpern) Somers, 243, p. 157, Pl. 20, fig. 1-3.

Holotype : Alpern 1958 1. c., fig. 15.
Diagnose : voir Alpern 1958, p. T8.

Description : ces spores trilétes, présentent un contour équatorial triangu-
laire & cOtés rectilignes 3 concaves. La fente de déhiscence bien visible,
poss€de de longues branches rectilignes qui atteignent le bord du\cingulum.
Celui-ci est large et irrégulier, parfois il porte quelques protubé&rances.
L'exine est lisse, nfanmoins certains spécimens montrent de légers épaississe-
ments de la paroi du corps de la spore. La taille est comprise entre 25 et hSJ
microns.

Pd

Rapport et différence : W. irregularis représente une spore aisée 3 déter-

miner qu'il n'est gudére possible de confondre avec d'autres formes.
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Extension : l'extension de W. irregularis demeure imprécise par suite de sa
grande rareté. Elle a ét€ rencontrfe & partir du faisceau de Modeste jusque dans
celui de Six Sillons (Westphalien A moyen - Westphalien C inférieur).

Dans le secteur occidental du bassin (176) elle a été identifife de la
partie moyenne du faisceau de Chandeleur jusque dans celui d'Edouard.
W. irregularis s'étend du Westphalien inférieur (bassin du Nord de la

France) au Stéphanien moyen (104, bassin de St-Perdoux).

Genre SIMOZONOTRILETES (Naumova 1937) Potonié et Kremp 195k
=  SIMOZONISPORITES Laveine 1965 (16L)

Génotype : Simozonotriletes (al. Zonotriletes) intortus Waltz 1938 (183,
Pl. 2, fig. 24).

Diagnose : spores trilétes & contour équatorial triangulaire 3 cOtés concaves,
rectilignes ou convexes et 4 sommets arrondis. Marque d'accolement 3 branches rec-—
tilignes. Cingulum régulier massif, sans sculpture mais présentant parfois des
épaississements aux sommets. Exine lisse ou faiblement ornementée. Taille : 30-T0
microns.

Deux espéces ont été déterminées
S. intortus

S. sublobatus

Simozonotriletes intortus (Waltz 1938) Potonié et Kremp 1954
P1. XVI, fig. 9-11.

1938 : Zonotriletes intortus Waltz, 183, P1. 2, fig. 2L.

1943 : Triletes (Zonales) polititorsus Horst, 137, P1l. 6, fig. 52-5k.

1954 : Simozonotriletes intortus (Waltz) Potonié et Kremp, 220, p. 159.

1957 : Simozonotriletes priscus Dybova et Jachowicz, 118, p. 152, P1. kL1, fig. 1-2.
1962 : Murospora intorta (Waltz) Playford, 206, p. 609, P1l. 86, fig. 12-13.

1965 : Simozonisporites intortus (Waltz) Laveine, 16L, p. 134, P1. 10, fig. 39.

Holotype : Waltz 1938 1. c.
Diagnose : voir Horst 1955, p. 183.

Description : ce sont des spores trilétes d'aspect assez variable selon les
individus, leur contour &quatorial est triangulaire & c8tés plus ou moins rectili-
gnes et & sommets arrondis.lLa fente triradiée bien visible posséde de longues

branches rectilignes qui peuvent atteindre le cingulum. Celui-ci est massif, il
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n'est pas ou trés peu épaissi aux sommets, sa largeur varie entre 4 et 13 microns.
L'exine est lisse ou trés faiblement ornementée. La taille de ces spores est com-

prise entre 50 et 65 microns.

Rapport et différence : il est souvent délicat de distinguer les différentes

espéces de Simozonotriletes. S. intortus se différencie de S. sublobatus par son

cingulum non ou peu épaissi aux sommets.

Extension : trés rare, S. intortus a &té apergue depuis le faisceau de
Modeste jusque dans celui de Six Sillons (Westphalien A moyen - Westphalien C
inférieur).

Dans le secteur occidental du bassin (176) cette espece dfbute égelement
dans le faisceau de Modeste pour disparaltre dans celui d'Ernestine.
S. intortus s'étend du Dinantien (183, Russie) au Westphalien C (bassin

du Nord de la France).

Simozonotriletes sublobatus (Waltz 1938) Potonié et Kremp 1956
P1. XVI, fig. 12.

1938 : Zonotriletes sublobatus Waltz, 183, p. 17, Pl. 2, fig. 22.
1956 : Simoczonotriletes sublobatus (Waltz) Potonié et Kremp, 221, p. 11C.

1965 : Simozonisporites sublobatus (Waltz) Laveine, 16k, p. 134,

Holotype : Waltz 1938 1. c.
Diagnose : voir Waltz, dans Luber et Waltz 1938, bn. 17.

Description : ce sont des spores trilétes & contour &quatorial triangulaire,
a cOtés concaves et & sommets bien arrondis. La marque d'accolement d'observa-
tion aisée posséde de longues branches rectilignes pouvant atteindre le cin-
gulum massif fortement épaissi aux sommets. L'exine est lisse. La taille varie

entre 35 et 60 microns.

Rapport et différence : 8. sublobatus se distingue de S. intortus par son

cingulum nettement &paissi aux sommets.

Extension : S. sublobatus a été détermine 3 quelques reprises 3 pért{r‘du
faisceau de Modeste jusque dans celui de Six Sillons (Westphalien A moyen -
Westphalien C inférieur).

Dans le secteur occidental du bassin (176) cette espéce présente la
méme extension verticale. R
' S. sublobatus a &té observée depuis le Dinantien (183, Russie) jusque

dans le Westphalien C (bassin du Nord de la France).
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Série ZONATI Potonié et Kremp 1954
Genre CIRRATRIRADITES Wilson et Coe 1940
=  CIRRATRISPORITES Laveine 1965 (16k4)

Génotype : Cirratriradites (al. Sporonites) saturni Ibrahim 1932 (210, p. L4L8,
Pl. 15, fig. 1L).

Diagnose : spores trilétes i contour €quatorial triasangulaire 3 cStés nettement
convexes. Marque d'accolement & longues branches parfois sinueuses atteignant
1'équateur. Présence d'une zone membraneuse diminuant d'épaisseur vers la péri-
phérie. Corps central souvent granuleux. Présence d'une ou plusieurs fovéoles
situfes sur la partie centrale de la face distale. Taille 50 & 120 microns.

Trois espéces ont &té identififes :
C. saturni
C. flabelliformis

C. annulatus

Cirratriradites saturni (Ibrahim 1932) Schopf, Wilson et Bentall 194k
P1. XVI, fig. 13-18.

1932 : Sporonites saturni Ibrashim, 210, p. 448, P1. 15, fig. 1k.

1933 : Zonales-sporites saturni Ibrahim, 141, p. 30, P1l. 2, fig. 1k.

1940 : Cirratriradites maculatus Wilson et Coe, 260, p. 183, fig. T.

194k : Cirratriradites saturni (Ibr.) Schopf, Wilson et Bentall, 238, p. Lk.
1965 : Cirratrisporites saturni (Ibr.) Laveine, 164, p. 13k.

Holotype : Tbrahim 1932 1. c.
Diagnose : voir Potonié et Kremp 1956, p. 128,

Description : ce sont des spores trildtes 3 contour &quatorial triangulaire 3
cOtés nettement convexes. La marque d'accolement bien visible présente de longues
branches rectilignes en relief atteignant 1'extrémité de la zona. Cette zona large
et membraneuse montre parfois un l&gére striation radiale. Le corps central est
grenuleux. Le pGle distal porte une fovéole arrondie. La taille de ces spores est

comprise entre 70 et 100 microns.

Microscopie électronique i balayage (PL. XVI, fig. 15-18) : toute la face
distale (y compris la fovéole) est densément couverte d'éléments variés dans le
détail comportant granules et petits cbnes d'environ 0,4 micron de haut plus ou
moins coalescents. Au niveau de la frange ces éléments tendent 3 s'allonger ra-

dialement &bauchant ainsi une striation. La fovéole constitue une zone bordée par
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un repli de l'exine de 2 4 4 microns de haut et large de 1 & 2 microns. La

face proximale présente une sculpture moins développée.

Rapport et différence : C. saturni se distingue de C. flabelliformis par

sa zona plus petite moins nettement striée et une ornementation plus fine.

Extension : C. saturni a été identifiée depuis le faisceau de Saint Georges
jusqu'au sommet de celui de Six Silloms (Namurien supérieur - Westphalien C
inférieur).

Dans le secteur occidental du bassin (176) décelée plus tardivement
(partie moyenne du faisceau de Modeste), elle persiste jusque dans le faisceau
d'Edouard.

C. saturni s'étend du Namurien moyen (iL5, bassin de Lublin) au Stépha-

nien moyen (106, détroit de Rodez).

Cirratriradites flabelliformis Wilson et Kosanke 19kl
P1. XVI, fig. 19.

194L : Cirratriradites flabelliformis Wilson et Kosanke, 263, p. 330, fig. 6.

Holotype : Wilson et Kosanke 194k 1. c.
Diagnose : voir Wilson et Kosanke 1944, p. 330.

Description : ces spores trilétes possédent un contour équatorial triangue
laire & cOtés nettement convexes. Le marque d'accolement bien visible présente
de longues branches un peu en relief qui atteignent 1'équateur. La zone mem-
braneuse large de 10 3§ 15 microns montre une striation radiale nette. Le
corps central est nettement granuleux, sa face distale porte une fovéole ar-

rondie. La taille de ces spores varie entre 60 et 80 microns.

Rapport et différence : C. flabelliformis se distingue aisément des autres

especes de Cirratriradites par son ornementation fortement granuleuse et sa

large zona striée.

Extens1on "C flabelllformls a été determlne ' partlr du falsceau d'OlymDe

jusqu'a la base de celui de Six Sillonms (Westphallen A - base du Wostphallen c).
Dans le secteur occidental du bassin (176) cette espéce n'a &té repérée
que dans les environs du niveau marin de Rimbert.

C. flabelliformis est présente depuis le Westphalien inférieur (bassin

du Nord de la France) au Westphalien supérieur (263, bassin de 1'Iowsa).
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Cirratriradites annulatus Kosanke et Brokaw 1950
Pl1. XvI, fig. 20.

1950 : Cirratriradites annulatus Kosanke et Brokaw, 156, p. 35, P1. 7, fig. 4.

Holotype : Kosanke et Brokaw 1950 1l.c.
Diagnose : voir Kosenke et Brokaw, dans Kosanke 1950, p. 35.

Description : ce sont des spores trilétes & contour équstorial triangulaire a
cOtés convexes. Les branches de la marque d'accolement rectilignes et surélevées
atteignent 1l'équateur. La zona membraneuse est large d'environ 10 microns, elle est
striée radislement. Le corps central granuleux porte sur sa face distale plusieurs
fovéoles : on en dénombre au moins 4. La taille de ces spores est comprise entre 80

et 105 microns.

Rapport et différence : C. annulatus se distingue des autres formes de Cirratri-
radites par le nombre €levé de fovéoles sur sa face distale.

-

Extension : C. annulatus a ¢té identifife 4 quelques reprises 3 partir du fais-
ceau d'Olympe jusqu'd la base de celui de Six Sillons (Westphalien A - base du West-
phalien C).

Dans le secteur occidental du bassin (176) cette espdce n'a été notée qu'au
voisinage du niveau marin de Rimbert.
C. annulatus s'étend du Westphalien inférieur (bassin du Nord de la France)

au Stéphanien inférieur (156, bassin de 1'Illinois).

Appartenance botanique : Chaloner (69) a décrit des spores trilétes extraites de

strobiles de Selaginellites suigsei Zeiller appartenant & C. annulatus.

Tableau récapitulatif des principaux critéres de détermination des différentes

espéces de Cirratriradites.

Genre CIRRATRIRADITES

C. saturni C. flabelliformis C. annulatus

Forme triang. 3 cotés triang. & cOtés triang. & cOtés

net. convexes net. convexes net. convexes
Marque d'acco-~ Y & longues Y 8§ longues Y 3 longues
lement branches branches branches
Exine granuleuse net. .granuleuse granuleuse
Différen~iation 8-12 u de large 10-15 u de large 10 u de large
équatoriale striation radiale
(zona) nette
Fovéole 1 1 4 ou plus
Taille T0-100 60-80 80-105
(en microns)
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Série AURICULATI (Schopf 1938) Potonié et Kremp 195k

La série Auriculati est représentée dans les sédiments examinés par quatre

genre (Triguitrites, Tripartites, Ahrensisporites et Mooreisporites) pour les-—

quels le tableau ci-dessous donne les principaux critéres de détermination.

Spores de la sZrie AURICULATI

Triguitrites

Tripartites

Ahrensisporited

Moorelsporites

Forme
Marque d'ac-

colement

Auricules

Exine

Taille
(en microns)

triangulaire

Y & longues bran-

ches rectilignes

épeississements
sans striation

lisse ou orne-
mentée

20-80

triangulaire

Y & longues bran-

ches rectilignes

épaississements
présentant une
structure

lisse 3 faible-
ment ornementée

20~-80

triangulaire
Y 34 longues
branches rec~-

tilignes

kyrtome

lisse & ver-
ruqueuse

30-90

triangulaire
Y & longues
branches rec-
tilignes

batonnets et
cOnes
lisse a4 faible~

ment ornementée

L0~-90

Genre TRIQUITRITES (Wilson et Coe 1940) Potonié et Kremp 195k
TRIQUITRISPORITES Danzé-Corsin et Laveine 1963 (58)

Génotype :

fig. 8).

Diagnese

Triguitrites arculatus Wilson et Coe 1940 (260, p. 184-185, P1. 1,

: spores trildtes 3 contour équatorial triangulaire i c&tés concaves,
S~

rectilignes. parfois méme un peu convexes. Présence d'é&paississements dans le pro-

longement de la marque d'accolement, épaississement plus ou moins développés ne

montrant pas de striation. Exine lisse ou sculptée. Taille 20-80 microns.

Huit espéces ont &té déterminées

T.

T T I T T T T 1 I P I 1

tribullstus

triturgidus
spinosus
exiguus

sculptilis
truncatus

verrucosus

cf. protensus
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Triquitrites tribullatus (Ibrahim 1932) Schopf, Wilson et Bentall 194k
P1. XVII, fig. 1-2.

1932 : Sporonites tribullatus Ibrahim, 210, p. 448, P1. 15, fig. 13.

1933 : Laevigati-sporites tribullatus Ibrahim, 141, p. 20, P1l. 2, fig. 13.
1934 : Valvisi-sporites tribullatus (Ibr.) Loose, 179, p. 152, P1. T, fig. 21.
194L : Trigquitrites tribullatus (Ibr.) Schopf, Wilson et Bentall, 238, p. 4T.
1952 : Valvisisporites pannus Imgrund, 142, p. LT.

1957 : Triquitrites ornatus Dybova et Jachowicz, 118, ». 137, P1. 3k, fig. 2.
1965 : Triguitrisporites tribullatus (Ibr.) Laveine, 16k, p. 13L.

.

Holotype : Ibrahim 1932 1. c.
Diagnose : voir Potonié et Kremp 1956, p. 90.

Description : ces spores trilé€tespossédent un contour &quatorial 3 cOtés rec-~
tilignes 4 1légérement concaves. Les sommets sont arrondis ou tronqués. La marque
d'accolement présente de longues branches rectilignes atteignant les auricules
1églrement épaissies et lisses. L'exine est trés faiblement ou non ornementée.

La taille est comprise entre 40 et 70 microns.

Rapport et différence : la grande variation dans le développement des auricules

est & l'origine d'un nombre important d'espéces de Triguitrites. T. tribullatus se

distingue de T. triturgidus par des auricules moins développées.

Extension : T. tribullatus est présente depuis la partie moyenne du faisceau
de Marie jusqu'au sommet de celui de Six Sillons (Namurien supérieur - Westphalien C
inférieur).
Dans le secteur occidental du bassin (176) cette espéce identifiée un peu
plus tardivement (faisceau de Modeste) persiste jusque dans le faisceau d'Edouard.
T. tribullatus s'étend du Namurien (241, Ecosse) au Stéphanien supérieur

(143, bassin du Kaiping).

Triquitrites triturgidus (Loose 1932) Schopf, Wilson et Bentall 194k
Fl. XVII, fig. 3-6.

1932 : Sporonites triturgidus Loose, 210, p. 449, P1. 18, fig. 32.

1934 : Valvisi-sporites triturgidus Loose, 179, p. 132.

1943 : Triletes (Laevigati) triturgidus Horst, 137, fig. 31.

194l : Triquitrites triturgidus (Lco.) Schopf, Wilson et Bentall, 238, p. UuT.
1956 : Triguitrites brandsonii Wilson et Hoffmeister, 261, p. 25, Pl. 3, fig. 1.
1961 : Trigquitrites batillatus Hughes et Playford, 140, p. 33, P1. 2, fig. 11-1k.

1966 : Triguitrisporites triturgidus (Loose) Coquel, 79, p. 20.
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Holotype : Loose 1932 1. c. -
Diagnose : voir Potonié et Kremp 1956, p. 91.

Description : ces spores trilétes possédent un contour équetorial triangu-
laire & cOtée plus ou moins rectilignes. La fente de déhiscence montre de
longues branches droites. Les sommets larges et arrondis sont différenciés en
de fortes auricules sans sculpture. Le corps central est lisse ou faiblement

ponctué. La taille de ces spores est comprise entre 4O et 7O microns.

Rapport et différence : T. triturgidus représente une forme de Triquitrites

i auricules particuliérement développées.

Extension : T. triturgidus a €té identifiée depuis la partie moyenne du
faisceau de Marie jusqu'au sommet de celui de Six Sillons (Namurien supérieur -
Westphalien C inférieur).

Dans le secteur occidental du bassin (176) cette espéce a été notée 3
partir du faisceau de Modeste, pour persister jusque dans celul d'Edouard.
T. triturgidus a été observée depuis le Dinantien (140, Spitzberg)

jusque dans le Stéphanien (156, bassin 4'Illinois).

Triquitrites spinosus Kosanke 1943
Pl. XVII, fig. T.

1943 : Triguitrites spinosus Kosanke, 155, p. 128, P1. 3, fig. 2.

1966 : Triquitrisporites spinosus (Kosanke) Coquel, 79, p. 20, Pl. 2, fig. 6.

Holotype : Kosanke 1943 1. c.
Diagnose : voir Kosanke 1943, p. 128.

Description : ces spores trildtes possédent un contour &quatorial triangu-—
laire 8 cCtés rectilignes a4 1légérement convexes. La marque d'accolement montre
de longues branches droites. Les auricules épaisses sont inégalement développées.
La face proximale est lisse, tandis que la face distale porte de petits cOnes

espacés. La taille de ces spores est comprise entre 45 et 60 microns.

Rapport et différence : cette espéce se différencie des sutres formes de

Triquitrites par ses auricules inégalement développées et la présence de quelques

cOnes sur la face distale.

Extension : T. spinosus a ét& déterminde 4 partir du faisceau de Meuniére

jusque dans celui de Six Sillons (Westphalien B - Westphalien C inférieur).
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Dans le secteur occidental du bassin (176) cette espéce débute un peu plus
tardivement dans le Westphalien B (partie moyenne de Pouilleuse) pour disparaitre
dans le faisceau de Six Silloms. ,

T. spinosus est présente depuis le Westphalien B (bassin du Nord de la
France) jusque dans le Stéphanien (155, bassin de 1'Illinois).

Triquitrites exiguus Wilson et Kosanke 194k
P1. XVII, fig. 8.

1944 : Triquitrites exiguus Wilson et Kosanke, 263, p. 332, fig. 2.
1957 : Triguitrites brevipulvinatus Bharadwaj, 4k, p. 123, P1l. 25, fig. 63-65.

1966 : Triquitrisporites exiguus (Wils. et Kos.) Coquel, 79, p. 20.

Holotype : Wilson et Kosanke 19Lk.
Diagnose : voir Wilson et Kosanke 19kb, p. 332.

Description : ce sont des spores trildtes de petite dimension (20 & 30 microns)
a contour équatorial triangulaire et & cStés plus ou moins rectilignes. La marque
d'accolement présente de longues branches droites, parfois les surfaces de contact
sont 18gérement différenciées. Les auricules irrégulidrement épaissies sont bien
développées. L'exine est lisse, cependant sur certains spécimens il est possible

d'observer quelques petites verrues aplaties.

Rapport et différence : cette espéce se distingue aisément des autres formes

de Triquitrites par sa petite taille et ses auricules proéminentes.

Les individus & auricules peu accusées ont &té rapportés & T. cf. exiguus
(P1. XVII, fig. 9).

Extension : T. exiguus a &té not€e depuis le faisceau de Modeste jusque dans
celui de Six Sillons (Westphalien A supérieur - Westphalien C inférieur).
Dans le secteur occidental du bassin (79) cette espéce a &té reconnue dans
le faisceau de Six Sillons.
T. exiguus a été identifife depuis la base du Westphalien (6, bassin

d'Amasra) jusqu'd son sommet (44, bassin de la Ruhr).

Triguitrites sculntilis Balme 1952
P1. XVII, fig. 10-13.

1952 : Triquitrites sculptilis Balme, 28, p. 181, fig. texte 1.
1958 : Triquitrites bucculentus Guennel, 128, p. T73-Ts, P1. 5, fig. 1-2.
1965 : Triguitrisporites sculptilis (Balme) Laveine, 164, p. 134, P1. 10, fig. k2,
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Holotype : Balme 1952 1. c.
Diagnose : voir Balme 1952, bn. 181.

Description : ces spores trilétes ont un contour équatorial triangulaire a
cOtés rectilignes et & sommets arrondis. La fente de déhiscence avec ses longues
branches droites demeure peu visible. Le bord équatorial est marqué par un léger
épaississement s'élargissant aux sommets pour former de petites auricules régu-
lidres. La face distale est grossicrement réticulée par suite de la présence de
mursilles basses plus ou moins confluentes. La taille de ces spores varie entre

25 et 45 microns.

Rapport et différence : T. sculptilis se distingue des autres formes de
Triquitrites par son ornementation distale & aspect grossiérement réticulé

et ses auricules peu différenciées.

Extension : T. sculptilis est présente depuis la partie inférieure du
faisceau de Pouilleuse jusqu'au sommet de celui de Six Sillons {(Westphalien B
moyen - Westphalien C inférieur).

Dans le secteur occidental du bassin (176) cette espéce débute égale-
ment dans la partie inférieure du faisceau de Pouilleuse et se poursuit jusque
dans celui d'Edouard.

T. sculptilis a été signalfe depuis le Westphalien inférieur (127, bas-

sin de la Ruhr) jusqu'au Stéphanien inférieur (201, bassin de Carmaux).

Triquitrites truncatus Bharadwaj et Kremp 1955

P1l. XVII, fig. 14-15.

1955 : Triquitrites truncatus Bharadwaj et Kremp, 46, p. 53-54, P1. L, fig. L-6.
1957 : Triquitrites simplex Bharadwaj, 43, p. 94, P1. 25, fig. 13-14.
1957 : Triguitrites leiolitus Bharadwaj, kb, p. 122-123, P1l. 25, fig. 61-62.

Holotype : Bharadwaj et Kremp 1955 1. c., fig. L.
Diagnose : voir Bharadwaj et Kremp 1955, p. 53-5k.

Description : ce sont des spores trildtes & contour &quatorial triangulaire
a4 cbtés rectilignes & légfrement concaves. Les sommets sont arrondis par suite
du faible développement des auricules. La fente de déhiscence montre de longues
branches droites. L'exine est lisse. La taille de ces spores est comprise entre

30 et 40 microns.

Rapport et différence : T. truncatus se distingue de T. tribullatus par des

auricules moins développées.
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Extension : T. truncatus a été identifiée depuis le faisceau de Modeste jusque
dans celui de Six Sillons (Westphalien A moyen - Westphalien C inférieur).

Dans le secteur occidental du bassin (176) cette espéce a &té déterminée
beaucoup plus tardivement (faisceau de Six Sillons), elle persiste jusque dans le
faisceau d'Edouard.

T. truncatus s'étend du Westphalien inférieur (bassin du Nord de la France)

au Stéphanien moyen (111, bassin de Decazeville).

Triguitrites verrucosus Alpern 1958
Pl. XVII, fig. 16.

1958 : Triquitrites verrucosus Alpern, 8, p. 77, P1. 1, fig. 6.

1966 : Triquitrisporites verrucosus (Alpern) Coquel, 79, p. 20.

Holotype : Alpern 1958 1. c.
Diagnose : voir Alpern 1958, p. T7.

Description : ces spores trilétes ont un contour &quatorial triangulaire & cOtés
1égérement convexes. La margque d'accolement posséde de longues branches plus ou
moins droites. Les sommets peu épaissis sont reliés par un bourrelet de 1 & 2 mi-
crons de large. L'exine est couverte de verrues espacées de 2 & 4 microns de dis-

métre. La taille de ces spores est comprise entre 35 et 50 microns.

Rapport et différence : T. verrucosus se distingue des autres formes de Trigui-

trites ici décrites par son ornementation verruqueuse.

Extension : espéce rare, T. verrucosus n'a &té observée que dans le faisceau de
Six Sillons (Westphalien C inférieur).
Dans le secteur occidental du bassin (176) cette espéce n'a également &té
vue gue dans le faisceau de Six Sillonms.
T. verrucosus a &té observée du Westphalien C (bassin du Nord de la France)

au Stéphano-Autunien (112, bassin d'Autun-Epinac).

Triguitrites cf. protensus
P1. XVII, fig. 17.

Description;ces spores trildtes présentent un contour équatorial triangulaire &
cOtés rectilignes. La marque d'accolement montre de longues branches droites. Les
sommets sont irrégulifrement épaissis et les auricules tendent 4 se prolonger sur
le corps de la spore. L'exine porte des granules peu serrés. La taille de ces

spores est voisine de 50 microns.
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Rapport et différence : contrairement aux formes décrites par Kosanke (156)
sous la dénomination T. protensus, l'exine des deux spécimens observés n'est pas

lisse, elle porte une granulation.

Extension : T. cf. protensus a &t rencontrée dans 1'assise de Vicoigne (West-

phalien A moyen et supérieur).

Tableau récapitulatif des principaux critéres d‘'identification des différentes

espéces de Triguitrites.

Genre TRIQUITRITES

T. tribullatus

T. triturgidus

T. spinosus

T. exiguus

Forme

Marque d'ac-—
colement

Auricules

Exine

Taille
(en microns)

triangulaire &
cOtés + recti-
lignes

Y 4 longues
branches

épaissies, un
peu saillantes

Peu ou pas or-
nementée

Lo-70

~

triangulaire a
cStés + recti-
lignes

Y & longues
branches

fortes et sail-
lantes

lisse & faibl.
ponctuée

L0~70

triangulaire a
cotés + recti-
lignes

Y 3 longues
branches

développement
inégal

quelques petits
cdnes

45-60

triangulaire &
cOtés + recti-
lignes

Y & longues
branches

..
épalsses et
saillantes

+ lisse

20-30

T. sculptilis

T. truncatus

I. verrucosus

T. cf. protensus

Forme

Marque d'ac~
colement

Auricules

Exine

Taille
(en microns)

w7

triengulaire
cOtés recti-
lignes

peu visible

peu marquées

face distale
grossiér., ré-
ticulée

25-45

triangulsire &
cStés droits &
un peu concaves

Y & longues
branches

petites non
en relief

lisse

30-40

triangulaire a
cOtés un peu
convexes

peu visible
petites non

en relief
verrues peu

nombreuses

35-50

triangulaire a
cbtés recti-~
lignes

Y 3 longues
branches

. . s
irréguliérement
Epaissies

granulation peu
dense

50
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Genre TRIPARTITES (Schemel 1850) Potonié et Kremp 1954
=  TRIPARTISPORITES Agrali 1963 (1)

Génotype : Tripartites vetustus Schemel 1950 (235, p. 22, P1. L0, fig. 11).

Diagnose : spores trilétes a contour équatorial triangulaire. Présence 3 chaque
sommet d'auricules larges le plus souvent plissées ou striées radialement. Marque
trildte nette & longues branches rectilignes pouvant atteindre les auricules.

Exine lisse & verruqueuse. Taille 20-80 microns.

Au cours de ce travail, seul 1'échantillon n® 11 prélevé entre les veines Anita
et Emilie (Assise de Vicoigne) a révélé la présence du genre Tripartites (2 spéei-

mens identifiés sur 1000 spores déterminées).

Tripartites sp.
Pl. XVII, fig. 18.

Description : ce sont deux spores de fossilisation défectueuse & contour &qua-
torial triangulaire et & c8tés concaves. La marque d'accolement est peu visible.
Les auricules sont bien développées, elles portent quelques granules et cOnes.
L'exine du corps central porte &galement quelques granules espacés. Elles mesurent
aux environs de 40 micronms.

I1 pourrait s'agir de l'espéce T. trilinguis (Hors4)Smith et Butterworth
(241).

Remarque : le genre Tripartites, caractéristique du Namurien, n'a pas &été
rencontré dans les faisceaux de Saint Georges et de Marie bien que ceux-ci appar-
tiennent au Nemurien. Sa présence dans 1'échantillon n° 11 résulte probablement de

phénoménes de remaniement de terrains plus anciens.

Genre AHRENSISPORITES Potonié et Kremp 195k

Génotype : Ahrensisporites (al. Triletes Zonales) guerickei Horst 1943 (137,
Pl. 7, fig. 58).

Diagnose : spores trildtes 4 contour &quatorial triangulaire. Marque d'acco-
lement & branches rectilignes. Présence d'un épaississement proximal parfois peu
marqué reliant entre elles les auricules, &paississement appelé kyrtome limitant
ainsi les surfaces de contact. Exine lisse, ponctuée, granulée, parfois méme
verruqueuse. Taille : 30-90 microns.

Deux espéces ont &té identifiées

A. guerickei
A. granulatus
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Ahrensisporites guerickei (Horst 1943) Potonié et Kremp 195k
P1. XViI, fig. 19-21.

1943 : Triletes (Zonales) guerickei Horst, 137, P1. 7, fig. 58-6hL.
1950 : Triguitrites angulatus Kosanke, 156, p. 38, P1. 8, fig. 8.

1954 : Ahrensisporites guerickei (Horst) Potonié et Kremp, 220, p. 155, P1. 11,
fig. u47.

1955 : Ahrensisporites angulatus (Kos.) Potonié et Kremp, 221, p. 178.

Holotype : Horst 1943 1. c., fig. 58.

Diagnose : voir Horst 1955, p. 178.

~

Description : ce sont des spores trilétes 3 contour équatorial triangulaire
a cOtés plus ou moins rectilignes. La marque d'accolement posséde de longues
branches droites. Les auricules bien développées sont réunies par un kyrtome
régulier épais peu éloigné des branches de la fente triradife. L'exine est ordi-
nairement lisseyelle peut cependant porter gquelques granules. La taille est com-

vprise entre 50 et 85 microns.

Rapport et différence : A. guerickei se distinguerait de A. angulatus par
ses auricules et son kyrtome moins accusés. Cependant, le d&veloppement de ces
formations peut présenter sur un méme spécimen des variations notables (P1. XVII,

fig. 20) aussi on a placé 1'espéce A. angulatus en synonymie avec A. guerickei.

Extension : trés rare, A. guerickei a été observée depuis la base du faisceau de
Modeste jusque dans celui de Six Sillons (Westphalien A moyen - Westphalien C in-
férieur).

Dans le secteur occidental du bassin (176) cette espéce débute égale-
ment dans le faisceau de Modeste et persiste jusque dans la partie moyenne de
celui 4'Ernestine.

A. guerickei s'étend du Namurien inférieur (118, bassin de Haute Silésie)

au Stéphanien moyen (105, affleurement du Détroit de Rodez).

Ahrensisporites granulatus Barth 1962
Pl. XVII, fig. 22-23.

1962 : Ahrensiéporites granuletus Barth, 36, p. 62, P1. 50, fig. 162.

1964 : Granulatisporites ornatus Agrali, L, p. 5023, fig. 1.

Holotype : Barth 1962 1. c.

Diagnose : voir Barth 1962, p. 62.
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Description : ces spores trilétes posseédent un contour &quatorial triangulaire
& cOtés nettement convexes et & sommets arrondis. La marque d'accolement forte pré-
sente de longues branches rectilignes bordées par le kyrtome épais et régulier. Il
n'y a pas d'auricules nettement différenciées. La taille de ces spores est com—

prise entre 30 et 45 microms.

Rapport et différence : A. granulatus par son ornementation granulée et 1'ab-
sence d'auricules nettement différenciées se distingue aisément des autres

espéces d'Ahrensisporites connues.

G. ornatus décrite par Agrali (4) s'avére &tre identique & A. granulatus,
on & donc placé G. ornatus en synonymie avec 1l'espece créée antérieurement par
Barth.

Extension : A. granulatus n'a &té observée qu'd quelques reprises depuis le
faisceau de Chandeleur jusque dans celui de Six Sillons (Westphalien A supérieur ~
Westphalien C inférieur).

Dans le secteur occidental du bassin (176) elle a été décelée depuis la
partie supérieure du faisceau de Pouilleuse jusque dans celui d'Edouard.
A. granulatus s'étend depuis le Viséen supérieur (6, bassin d'Amasra) au

Westphalien supérieur (36, bassin de la Sarre).

Cenre MOOREISPORITES Neves 1958

Génotype : Mooreisporites fustis Neves 1958 (190, p. 7, P1. 1, fig. 1).

Diagnose : spores trilétes 3 contour équatorial triangulaire. Marque d‘'accole-
ment nette. Sommets portant des ornements particuliers en forme de batonnets et de
cOnes souvent fusionnés & leur base. Surface de 1l'exine lisse ou 3 ornementation
peu dense. Taille 40-90 microns.

Une seule espece a été identifiée :

M. inusitatus

Mooreisporites inusitatus (Kosanke 1950) Neves 1958
P1l. XVII, fig. 2k.

1950 : Triquitrites inusitatus Kosanke, 156, p. 39, P1. 8, fig. 7.
1957 : Tripartites lucidus Artuz, 25, p. 2k9, P1. k4, fig. 29.

1958 : Mooreisporites inusitatus (Kosanke) Neves, 190, p. 8.

1966 : Triquitrisporites inusitatus (Kosanke) Coquel, 79, p. 20.

Holotype : voir Kosanke 1950 1. c.
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Diagnose : voir Kosanke 1950, p. 39.

Description : ces spores trilétes présentent un contour équatdrial triangu-
laire a cOtés rectilignes. La fente de déhiscence est bien visible, ses longues
branches rectilignes atteignent les sommets. Ces derniers portent quelques bé-
tonnets ne dépassant pas 10 microns de haut. L'exine est lisse ou faiblement

granulée. La taille de ces spores est comprise entre 50 et 75 microns.

Rapport et différence : cette espéce se différencie de M. fustis par 1l'or-
nementation réduite ou absente de son exine et par ses batonnets moins nombreux

et plus petits.

Extension : excessivement rare, M. inusitatus a &été identifiée depuis le
faisceau de Chandeleur Jusque dans celui de Six Sillons (Westphalien A supérieur -
Westphalien C inférieur).

Dans le secteur occidental du bassin houiller du Nord de la France (79),
cette espéce a été observée & quelques reprises dans le faisceau de Six Sillons.
M. inusitatus se rencontre du Westphalien inférieur (6, bassin d'Amasra)

au Westphalien supérieur (156, bassin de 1'Illinois).

Subdivision PSEUDOSACCITRILETES Richardson 1965
Série MONOPSEUDOSACCITI Smith et Butterworth 1967
Genre SPENCERISPORITES Chaloner 1951

=  MICROSPORITES Dijkstra 1946 (101)

=  MICROPOLLENITES Laveine 1965 (16kL)

Génotype : Spencerisporites (al. Sporonites) radiatus Ibrahim 1932 (210,
p. 4k9, P1. 16, fig. 25).

Diagnose : spores trilétes de grande taille & contour équatorial subtrian-
gulaire possédant un pseudo sac 4 air. Marque d'accolement nette. Corps central
limité par un bourrelet &quatorial. Ornementation particulidre du corps central
constituée de fines stries rayonnant 2 partir des surfaces de contact. "Sac 3
air" large bordé par un limbe.

Une espéce a été déterminée :

S. radiatus

Spencerisporites radiatus (Ibrahim 1932) Felix et Parks 1959
Pl. XVII, fig. 25-26; P1. XVIII, fig. 1-3.

1932 : Sporonites radiatus Ibrahim, 210, p. 449, P1. 16, fig. 25.
1933 : Zonales-sporites radiatus Ibrahim, 141, p. 28, P1. 3, fig. 25.
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1934 : Triletes karczewskii Zerndt, 269, p. 27, P1. 31, fig. 3.
1946 : Microsporites karczewskii (Zerndt) Dijks. et V., Vier. Tr., 101, p. 64, P1. L,

fig. Lo.

1951 : Spencerisporites karczewskii (Zerndt) Chal., 67, p. 862, fig. texte 1-2,
6-7.

1956 : Microsporites radiatus (Itr.) Pot. et K., 221, p. 157-158, P1. 20, fig.
L g-450,

1959 : Spencerisporites radiatus (Ibr.) Félix et Parks, 120, p. 362, P1, 1, fig. 14,
Pl. 2, fig. 1-4.
1965 : Micropollenites radiatus (Itr.) Laveine, 164, p. 135, P1L. 12, fig. 13.

Holotype : Itrahim 1932 1. c.
Diagnose : voir Potonié et Kremp 1956, p. 158.

Description : ce sont de grandes spores trilétes (150 & 40O microns) & contour
équatorial triangulaire 3 cotés plus ou moins convexes. La fente de déhiscence est
localisée sur le corps central marqué & sa périphérie par une zone un peu épaissie.
Ce corps central porte une ornementation caractéristique constituée de petites
stries rayonnant & partir du centre de chaque surface de contact. Le "sac & air”

plissé est d'apparence infraréticulé, il forme une couronne autour du corps central.

Microscopie &lectronique 3 talayage (Pl. XVII, fig. 25, Pl. XVIII, fig. 1-3)
chaque surface de contact montre & partir de son centre une ornementation rayonnante
constituée de murailles tasses (1 micron) larges d'environ 1 micron et se bifurquant
plusieurs fois. Elles sont réunies entre elles par des murailles plus réduites dé-
limitant ainsi des mailles rectangulaires allongées. Les mailles sont de dimension
trés variable : elles ne dépassent pas 10 microns de long pour une largeur qui
demeure inférieure &4 4 microns. Le pseudo sac & air porte une fine et dense sculpture
compo sée de granules de 0,1 & 0,2 micron de base, on note également la présence de
quelques petites alvéoles (0,4 micron de diamétre). Sur la face distale (PL. XVII,
fig. 25) le corps central possdde une exine perforée de nomireuses alvéoles trés

irréguliéres de 1 & 5 microns.

Rapport et différence : l'ornementation particuliére de ses surfaces de contact

et = grande taille permettent de distinguer aisément cette espce.

Extension : 8. radiatus n'a pratiquement été identifiée que dans les charbons

——

de 1l'assise de Vicoigne et de la btase du faisceau de Meuniére (Westphalien A moyen -
Westptelien B inférieur) prélevés & la fosse Saint Mark. Ceci résulte probablement
de la fragilité de ces spores qui résistent mal aux nombreuses opérations nécessaires

pour dégager la microflore contenue dans les schistes.
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Dans le secteur occidental du bassin (176) elle a &té vue depuis le
faisceau de Pouilleuse jusque dans celui d'Ernestine.
S. radiatus s'étend depuis le Viséen (241, Assemblage II des Miospores

Assemblages de Grande Bretagne) au Stéphanien inférieur (201, bassin de Carmaux).

Appartenance botanique : les strobiles de Lépidophytes connus sous le nom

de Spencerites Scott renferment des spores du type S. radiatus.

Genre ENDOSPORITES Wilson et Coe 1940
=  ENDOPOLLENITES Laveine 1965 (16k)

Génotype : Endosporites ornatus Wilson et Coe 1940 (260, p. 184, fig. 2).

Diagnose : spores trildtes pseudosaccates & contour équatorial triangulaire
3 arrondi. Marque d'accolement 4 longues branches. Corps central bien distinct
3 exine épaisse peu ornementée. Pseudo-sac & air & paroi mince, non ou faible-
ment sculptée, entourant complétement le corps central du cSté distal et attaché
& celui-ci sur la face distale suivant un anneau subéquatorial.
Quatre espéces ont &té déterminées :
ornatus

. globiformis
zonalis

. parvus

It = e e

Endosporites ornatus Wilson et Coe 1940
P1l. XIX, fig. 1-k.

1940 : Endosporites ornatus Wilson et Coe, 260, p. 18k, fig. 2.
1965 : Endopollenites ornatus (Wilson et Coe) Laveine, 164, p. 136.

Holotype : Wilson et Coe 1940 1. c.
Diagnose : voir Potonié et Kremp 1956, p. 162.

Description : ce sont des spores trilétes & contour &quatorial subtrian-
gulaire & circulaire. Le corps central distinct est également subtriangulaire
3 circulaire. Il est lisse ou faiblement ornementé, de rayon sensiblement &gal
a4 la largeur de la couronne, il montre la marque d'accolement dont les branches
se prolongent généralement sur le pseudo-sac i air granulé. La taille de ces

spores est comprise entre 90 et 115 microns.
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Microscopie &lectronique a balayage (P1l. XIX, fig. 2) : seules les faces dis-
tales ont pu &tre observées, elles portent une ornementation régulidre et dense
constituée de petits granules dont la taille demeure dans 1l'ensemble inférieure

ou égale & 0,2 micron.

Rapport et différence : E. ornatus s'apparente 3 E. globiformis et & E. zonalis.
Ces trois espéces se distinguent essentiellement les unes des autres (au microscope
optique) par 1'importance relative de la couronne par rapport au corps central.
E. zonalis présente la plus petite courcnne, E. ornatus montre une couronne égale
au rayon du corps central et enfin E. globiformis qui posséde une trés large cou-

ronne par rapport au rayon du corps central.

Extension : E. ornatus a &été identifide 3 partir du faisceau d'Olympe jusqu'au
sommet de celui de Six Sillons (Westphalien A inférieur - Westphalien C inférieur).
Dans le secteur occidental du bassin (176), cette espéce est présente de-
puis la partie supérieure du faisceau de Marie jusque dans celui d'Edouard.
E. ornatus s'étend du Namurien supérieur (bassin du Nord de la France) 3

1'Autunien (106, bassin d'Autun-Epinac).

Endosporites globiformis (Ibrahim 1932) Schopf, Wilson et Bentall 194k
P1. XIX, fig. 5-10.

1932 : Sporonites globiformis Ibrchim, 210, p. LL7, P1. 1k, fig. 5.

1933 : Zonales-sporites globiformis Ibrahim, 141, p. 28, P1. 1, fig. 5.

1938 : Zonotriletes globiformis (Ibr.) Luber, 183, p. 31-32, P1. 8, fig. 103, P1l. B,
fig. 30.

1944 : Endosporites globiformis (Ibr.) Schopf, Wilson et Bentall, 238, p. U5.

1965 : Endopollenites globiformis (Ibr.) Laveine, 164, p. 136.

Holotype : Ibrahim 1532 1. c.
Diagnose : voir Potonié et Kremp 1956, p. 161.

Description : ce sont des spores trildtes de grande taille (80 & 160 microns)
a contour équatorial subtriangulaire & arrondi. Le corps central bien net est éga-
lement subtriangulaire & arrondi, il est lisse ou faiblement ornementé, son rayon
est inférieur 3 la largeur de la couronne. Le corps central porte la fente de aé-
hiscence dont les branches se prolongent sur le pseudo sac 3 air ponctué, assez

fréquemment plissé.

Microscopie €lectronique 3 balayage (Pl. XIX, fig. 6, 8-10) : la face proxi-

male (corps central et pseudo-sac 3 air) présente une ornementation constituée
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d'é1éments de forme et de taille variaeble & disposition trés irrégulidre (P1. XIX,
fig. 9-10). La sculpture comporte des granules plus ou moins accolés de 0,1 &

1 micron de base et des petites murailles étroites de 1 & 2 microns de long.
L'ornementation distale est assez semblable & celle de la face supérieure, ce-
pendant elle est plus dense et plus uniformément répartie & la surface de 1l'exine

(P1. XIX, fig. 6,8).

Rapport et différence : E. globiformis, par son grand pseudo sac & air et
son petit corps central se distingue aisément des autres espéces du genre Endo—
sporites identifiées au cours de ce travail. C'est avec E. vesicatus Kosanke (156)
que E. globiformis présente le plus d'analogies. La différence entre ces deux
espéces se’situe au niveau de leur corps central : celui de E. vesicatus montre

trois petites papilles.

Extension : E. globiformis a ét& vue depuis le faisceau de Saint Georges
jusque dans celui de Six Sillons (Namurien supérieur - Westphalien C inférieur).
Dans le secteur occidental du bassin (176) décelde plus tardivement
(partie moyenne du faisceau de Modeste), E. globiformis persiste jusque dans le

faisceau d'Edouard.

E. globiformis s'étend du Namurien supérieur (bassin du Nord de la
France) & 1l'Autunien (105, bassin d'Autun-Epinac).

Appartenance botanique : les microspores trouvées dans les strobiles de

Polysporia mirabilis Newberry (= Lepidostrobus zea Chaloner) s'apparentent

(ou appartiennent) selon Potonié (215) & E. globiformis. Cependant la figure

142 de la planche 6 représente une E. vesicatus typique avec ses trois papilles.

Endosporites zonalis (Loose 1934) Knox 1950
Pl. XX, fig. 1-4.

1934 : Zonales-sporites zonalis Loose, 179, p. 148, P1. 7, fig. 5.
194k : Cirratriradites zonalis (Loo.) Schopf, Wilson et Bentall, 238, p. k.

1950 : Endosporites zonalis (Loo.) Knox, 152, p. 332.
1965 : Endopollenites zonalis (Loo.) Laveine, 16k, p. 136, P1. 12, fig. 12.

Holotype : Loose 193k.
Diagnose : voir Potonié et Kremp 1956, p. 163.

Description : ce sont des spores trilétes & contour équatorial subtriangu-
laire & arrondi. Le corps central de rayon supérieur & la largeur de la couronne
est également subtriangulaire & arrondi. Il est lisse ou finement ponctué. La
marque d'accolement se pfolonge sur le pseudo sac a air lisse 3 trd&s finement

ponctué. La taille de ces spores est comprise entre 75 et 110 microns.
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Microscopie électronique & balayage (Pl. XX, fig. 2, 4) : 1'ornementation
proximale peu perceptible se compose de petits granules aplatis peu serrés de moins
de 0,2 micron (Pl. XX, fig. 4). La sculpture distale est &galement peu accusée :
elle est constituée de granules aplatis réguliérement disposés dépassant trés ra-
rement 0,2 micron, quelques petites murailles (1 micron de long) sont parfois vi-
sibles (P1. XX, fig. 2).

Rapport et différence : E. zonalis se distingue de E. ornatus par son corps
central plus important, sa couronne plus petite et une ornementation pratiquement
inexistante. En microscopie électronique 2 balayage les différences d'ornementation

des exines entre les espéces E. ornatus, E. globiformis et E. zonalis sont parti-

culiérement nettes et aucune confusion entre elles n'est possible.

Extension : E. zonalis a été identifiée depuis le faisceau d'Olympe jusqu'au
sommet de celui de Six Sillons (Westphalien A inférieur - Westphalien C inférieur).
Dans le seqteur occidental du bassin (176) cette espdce débute dans la
partie mbyenne du faisceau de Modeste et s'étend jusque dans celui d'Edouard.
E. zonalis apparailt du Viséen (180, 0il-Shale Group d'Ecosse) au Stéphanien

inférieur (148, bassin de Bohéme).

Endosporites parvus Staplin 1960
Pl. XX, fig. 5-T.

1960 : Endosporites ? parvus Staplin, 26, p. 330, P1. 7, fig. 8, 12.

Holotype : Staplin 1960 1. c., fig. 12.
Diagnose : voir Staplin 1960, p. 330.

Description : ce sont des spores trildtes de petite taille (20 3 40 microns)
a contour équatorial triangulaire & arrondi. Le corps central montre une exine
épaisse d'aspect rugueux, son rayon est égal ou légérement supérieur & la largeur
de la couronne. La marque d'accolement posséde de longues branches rectilignes

légérement surélevées. Le "sac 3 air" semble lisse ou faiblement ponctué.

Rapport et différence : les formes attribuées a E. parvus sont aisées & déter-

miner, bien que la plupart des spécimens trouvés soient altérés.

Extension : E. parvus a été identifife depuis le faisceau de Saint Georges
jusque dans celui de Pouilleuse (Namurien supérieur -~ Westphalien B supérieur).
Cette espéce n'a pas été notée dans le secteur occidental du bassin houiller
du Nord de la France (176).
E. parvus est présente du Namurien inférieur (246, Golata formation de
1'Alberta) au Westphalien B (bassin du Nord de la France).
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Tableau récapitulatif des principaux critéres d'identification des diffé-

rentes espéces d'Endosporites.

Genre ENDOSPORITES

E. ornatus E.globiformis | E. zonalis E. parvus
Forme + arrondie + arrondie + arrondie triangulaire a

cOtés convexes

Marque d'ac~ |Y 3 longues Y 34 longues Y & longues Y & longues

colement branches branches branches branches

Corps R = largeur R < largeur |R > largeur R = largeur de

central de la couronne| de la cou- de la cou- la couronne
ronne ronne

Pseudo sac granulé ponctué finement ponc; + lisse

a air tué

Taille 90-115 80-160 75-110 20-L0

(en microns)

Série POLYPSEUDOSACCITI Smith et Butterworth 1967
Genre ALATISPORITES Ibrashim 1933
=  ALATIPOLLENITES Laveine 1965 (16L)

Génotype : Alatisporites (al. Sporonites) pustulatus Ibrahim 1932 (210,
p. 448, P1. 14, fig. 12).

Diagnose : spores trildtes & ectexine nettement sépare de 1l'endexine pour
constituer au moins trois pseudo-sacs 3 air A paroi fine. Corps central trian-

gulaire & exine épaisse d'ornementation varisble. Marque d'accolement présente.

Taille 60 & 110 microns.
Trois espéces ont &été déterminées :

A. pustulstus
. hexslatus

> = |

. VErrucosus

Alatisporites pustulatus (Ibrahim 1932)1933
Pl. XX, fig. 8-10.

1932 : Sporonites pustulatus Ibrahim, 210, p. 448, P1. 1k, fig. 12.

1933 : Alati-sporites pustulatus Ibrahim, 141, p. 32-33, P1., 1, fig. 12.
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1965 : Alatipollenites pustulatus (Ibr.) Laveine, 164, p. 136.
1965 : Alatipollenites pustulatus (Ibr.) Lav. var. rotundus Lav., 164, p. 136,
P1. 12, fig. 16.

Holotype : Ibrshim 1932 1. c.
Diagnose : voir Potonié et Kremp 1956, p. 155.

Description : ces spores trilétes présentent un corps central triangulaire &
cOtés plus ou moins rectilignes et & sommets arrondis. Ce corps central montre la
marque d'accolement & longues branches rectilignes. Il est couvert de petites
verrues, plates plus ou moins sinueuses. Il porte sur le pourtour &quatorial trois
"sacs & air" ponctués & granulés placés entre les rayons de la fente trildte.

La taille de ces spores est comprise entre TO et 90 microns.

Rapport et différence : par sa forme, sa taille et la présence de trois "sacs

air", A. pustulatus rappelle un certain nombre d'espéces d'Alatisporites dont

a
A. trialatus Kosanke (156) et A. verrucosus Alpern (8). Eile s'en distingue par
1'

ornementation de son corps central.

Extension : A. pustulatus semble d&buter dans le faisceau de Chandeleur et
persiste jusque dans celui de Six Sillons (Westphalien A supérieur - Westphalien C
inférieur).

Dans le secteur occidental du bassin (176), cette espéce a également &té
identifiée & partir du faisceau de Chandeleur pour s'éteindre dans celui d'Edouard.
A. pustulatus apparait au Westphalien inférieur (6, bassin d'Amasra) pour

disparaitre au Stéphanien inférieur (148, bassin de Bohéme).

Alatisporites hexalatus Kosanke 1950
P1. XX, fig. 12.

1950 : Alati-sporites hexalatus Kosanke, 156, p. 23, P1l. Lk, fig. 5.

Holotype : Kosanke 1950 1. c.
Diagnose : voir Kosanke 1950, p. 23.

Description : ces spores trilétes montrent un corps central & contour triangu-
laire & ec0tés légerement concaves et & sommets arrondis. L'exine, est 1égérement
granulée, parfois elle porte également quelques pustules rondes. La marque d'acco-
lement posséde de longues branches rectilignes pouvant atteindre les sommets. Les
"sacs & air" granulés au nombre de six, sont situés sur le pourtour dquatorial entre

les rayons de la fente triléte. La taille de ces spores est de 1l'ordre de 80 microns.
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Rapport et différence : A. splendidus Alpern 1958 (8) posséde également
six "sacs 3 air", cependant son corps central lisse permet de la distinguer ai-

-~
a
sément de A. hexalatus.

Extension : A. hexalstus n'a &té repérée qu'd quelques reprises depuis le
faisceau de Chandeleur jusque dans celui de Six Sillons (Westphalien A supérieur -
Westphalien C inférieur).

Dans le secteur occidental elle n'a été déterminée que dans le faisceau
de Six Sillons (176).
A. hexalatus a été notée depuis le Westphealien inférieur (145, bassin

de Lublin) jusqu'd son sommet (6, bassin dfAmasra).

Alatisporites verrucosus Alpern 1958

P1. XX, fig. 11.

1958 : Alatisporites verrucosus Alpern, 8, p. 82, B4, P1. 2, fig. 50.

Holotype : Alpern 1958 1. c.
Diagnose : voir Alpern 1958, p. 82.

Description : ces spores trilétes ont un corps central triangulaire & cOtés
plus ou moins rectilignes et i sommets arrondis. L'exine du corps central est
couverte de grosses verrues plates de 4 i 5 microns, isolées ou coalescentes.

La marque d'accolement montre de longues branches rectilignes atteignant parfois
les sommets. Entre ces branches et en position &quatoriale se placent les trois

"sacs & air" granulés- .La taille de ces spores est comprise entre 60 et 70 microns.

Rapport et différence : A. verrucosus se différencie de A. pustulatus par son

ornementation plus accusée constituée de verrues.

Extension : A. verrucosus a &té notée sporadiquement & partir du faisceau
de Chandeleur jusque dans celui de Six Sillions (Westphalien A supérieur - Westpha-
lien C inférieur).
Dans le secteur occidental du bassin (176) cette espéce identifiée plus
tardivement (partie supérieur du faisceau de Pouilleuse) persiste jusque dans
le faisceau d'Ernestine.
A. verrucosus s'étend depuis le Westphalien inférieur (bassin du Nord

de la France) jusqu'au Stéphanien moyen (8, bassin de Lons le Saunier).
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especes d'Alatisporites.

Genre ALATISPORITES

A. pustulatus

A. hexalatus

A. verrucosus

Corps central

Marque d'accole-
ment

Pseudo sac & air

Taille

triangulaire &
cOtés + rectilignes
verrues + sinueuses

Y 3 longues bran-
ches

3, ponctués

T0-90

triangulaire a
cOtés un peu con-
caves, granules

Y 3 longues bran-
ches

6, lisses & ponc-
tués

80

triangulaire &
cOtés + rectilignes
verrues plates *
coalescentes

Y 3 longues bran-
ches

3, granulés

60-T0

(en microns)

Division HILATES Dettmann 1963

Subdivision : AZONOCAVATIHILATES Smith et Butterwort 1967

Série EPITYGMATI Spode (sous presse)
Genre VESTISPORA (Wilson et Hoffmeister 1956) Wilson et
Venkatachala 1963
= FOVEQLATISPORITES Bharadwaj 1955 (L42)
=  NOVISPORITES Bharadwaj 1957 (kl)
=  CANCELLATISPORITES Dybova et Jachowicz 1957 (118)
= GLOMOSPORA Butterworth et Williams 1958 (65)
=  VESTISPORITES Laveine 1965 (163)

Génotype : Vestispora profunds Wilscn et Hoffmeister 1956 (261, p. 27, fig. 16-
17).

Diagnose : spores & contour arrqndivé organisation cgragténigtique : présence
d'une membrane externe d'ornementation trds :variable montrant une surface opercu-
Taire arrondie, et d'un corps interne lisse ou ponctué portant une marque triléte
située sous l'opercule. Corps interne attaché sur le bord de la surface operculaire.

Taille : 40 & 150 microns.

Remarque : l'absence de marque d'accolement sur la face externe laisserait sup-

poser selon Laveine (163, pp. 2557) : "qu'il n'y avait pas formation de té&trades
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dans ce groupe et que la marque du corps central, sous 1l'opercule, ne correspon-
dait plus qu'd une marque de déhiscence et son habitus triléte un souvenir
d'une formation en tétrade encestrale". En fait, il n'en est rien, j'ai rencontré
3 plusieurs reprises dans le Westphalien A et B des tétrades de Vestispora par-
faitement constituées (P1. XXI, fig. 13, P1l. XXII, fig. 3-4). Dans les mémes
niveaux j'ai &galement observé d'autres tétrades dans lesguelles deux spores
seulement avaient acquis un développement normal, les deux autres "spores”
de taille nettement moindre, 3 paroi trés épaisse et 3 ornementation mal définie
constituent des spores abortives (Pl. XXII, fig. 5). Ces tétrades anormales
s 'apparentent au type circularéte.

La détermination spéeifique de ces spores n'a pas toujours &té possible,
plusieurs types de Vestispora ont cependant &té identifiés, parmi lesquels

V. pseudoreticulata s'est montrée la plus fréquente. Sur toutes ces spores qui

ne sont certainement pas parfaitement mature, 1l'opercule est d'observation
difficile. 11 semble donc que dsns le genre Vestispora, la tétrade ait présenté
d'assez grandes variations depuis la tétrade typique jusqu'a la forme en dyade.
Dix espéces ont &té déterminées :
V. laevigata

costata

.

cancellatsa

tortuosa

irregularis
pseudoreticulata

magna
reticulata

I I N e N R R S

fenestrata

Vestispora laevigata Wilson et Verkatachala 1963
Pl. XXI, fig. 1-2, T.

1963 : Vestispora laevigata Wilson et Venkstachala, 264, p, 98, P1, 1, fig. 8-11.
1965 : Vestisporites laevigatus (Wils. et Venka.) Laveine, 163, P1. 1, fig. 10.

Holotype : Wilson et Venkatachala 1963 1. c., fig. 8.
Diagnose : voir Wilson et Venkatachala 1963, p. 98.

Description : ce sont des spores 3 contour arrondi. La membrane externe
mince montre quelques plis. Le corps interne &galement mince porte la marque

trildte. L'opercule arrondi et non ornementé présente sur son pourtour une
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frange (P1. XXI, fig. T). La taille de ces spores est comprise entre 60 et 75 mi-

crons.

Rapport et différence : V. laevigatsa se distingue des autres espéces de Ves-

tispora par sa membrane externe non ornementée.

Extension : espéce rare, V. laecvigata est présente depuis le faisceau de
Chandeleur jusque dans celui de Six Sillons (Westphalien A supérieur - Westpha-
lien C inférieur).

Dans le secteur occidental du bassin (176) elle n'a pas été décelée.
V. laevigata débute dans le Westphalien inférieur (bassin du Nord de la
France) pour disparaitre dans le Stéphanien inférieur (264, Skiatook Group,

Missouri Series).

Vestispora lucida (Butterworth et Williems 1958) Potonié 1960
Pl. XXI, fig. 3.

1958 : Glomospore lucida Butterworth et Williams, 65, p. 385-386, P1. 4, fig. L-6.
1960 : Vestispora lucida (Butterworth et Williams) Potonié, 214, p. 52.
1965 : Vestisporites lucidus (Butterworth et Williams) Laveine, 163, P1l. 1, fig. 11.

Holotype : Butterworth et Williams 1958 1. c., fig. L.
Diagnose : voir Butterworth et Williams 1958, p. 385-386.

Description : ce sont des spores i contour arrondi présentant une membrane ex—
terne avec quelques plis et cOtes peu accusés et un corps interne lisse portant

la marque d'accolement. L'opercule circulaire montre une & deux vagues murailles.

Rapport et différence : V. lucida se distingue de V. costata par ses murailles

moins développées.

Extension : V. lucida epperait dans les environs immédiats du niveau marin
de la passée de Laure, elle est encore présente dans le faisceau de Six Sillons
(Westphalien A moyen - Westphalien C inférieur).
Dans le secteur occidental du bassin (176) elle n'a été identifiée que dans
1'assise de Bruay.
V. lucida s'étend du Namurien inférieur (241, bassin d'Ecosse) au Westphalien

supérieur (bassin du Nord de la France).

Vestispora costata (Balme 1952) Bharadwaj 1957
P1l. XXI, fig. k-5, 8.

1952 : Endosporites costatus Balme, 28, p. 179, fig. texte 1 f.
1957 : Vestispora costata (Balme) Bharadwaj, 4b, p. 118-119, P1. 2k, fig. 36-40.
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1958 : Glomospora costata (Balme) Butterworth et Williams, 65, p. 385.
1965 : Vestisporites costatus (Balme) Laveine, 163, P1. i, fig. 1, 13.

Holotype : Balme 1952 1. c.

Diagnose : volr Bharadwaj 1957, p. 119.

-~

Description : ce sont des spores & contour arrondi dont la paroi externe porte
des murailles basses, rarement divisées, d'environ 2 microns de large qui ne cons-
tituent pas ordinairement de mailles. Le corps interne laisse parfois voir la mar-

que d'accolement. L'opercule connu sous le nom de Reticulatasporites pekmezcileri

Agrali (5) est ornementé de quelques cloiscons délimitant trois 3 cing lumiéres

(P1. XXI, fig. 8). La taille de ces spores est comprise entre 60 et 105 microns.

Rapport et différence : V. costata est une forme intermédiaire entre V. can-

cellata qui est plus ornementée et V. lucida qui 1l'est moins.

Extension : V. costata est présente depuis le faisceau de Chandeleur jusque
dans celui de Six Sillons (Westphalien A supérieur - Westphalien C inférieur).
Dans le secteur occidental du bassin (176), elle a &té apercue légére-
ment plus tdt (partie moyenne du faisceau de Modeste) et s'éteint dans le fais-
ceau de Dusouich.
V. costata s'étend depuis la base du Westphalien (145, bassin de Lublin)

jusqu'a son sommet (21, bassin de Lorraine).

Vestispora cancellata (Dybova et Jachowicz 1957)
Wilson et Venkatachala 1963

P1. XXI, fig. 6,9;11-12.

1957 : Cancellstisporites cancellatus Dybova et Jachowicz, 118, p. 111-112, P1l. 2k,
fig. 1-k.

1963 : Vestispora cancellata (Dyb. et Jach.) Wilson et Venkatachala, 26k, p. 99.

1965 : Vestisporites cancellatus (Dyb. et Jach.) Laveine, 163, Pl. 1, fig. 3~1b.

Holotype : Dybova et Jachowicz 1957 1. c¢., fig. 1.
Diagnose : voir Dybova et Jachowicz 1957, p. 111.

Description : ce sont des spores & contour arrondi dont la membrane externe
porte de fortes et nombreuses murailles d'égale importance. Le corps interne sou-
vent visible laisse parfois apparaitre la marque triléte. L'opercule posséde des
murailles peu nombreuses mais fortes délimitant quelques mailles. Lorsque le nombre

de maille est faible (3 & 5), l'opercule est appelé R. pekmezcileri, si ce nombre

est un peu plus élevé (Pl. XXI, fig. 9} il convient de le nommer Reticulatasporites

taciturnus (Loo.) Pot. et Kr. La taille de ces spores est comprise entre 65 et 80

microns.
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Rapport et différence : V. cancellata se distingue de V. costata par une orne-
mentation plus forte.
Par suite de son exine granuleuse la tétrade figurée sur la Pl., XXI, fig. 13

n'a pu &tre rapportée aux formes typiques de V. cancellata.

Extension : V. cancellata a été identifiée depuis le faisceau de Chandeleur
jusqu'au sommet de celui de Six Sillons (Westphalien A supérieur - Westphalien C
inférieur).

Dans le secteur occidental du bassin (176) cette espSce est pergue 1légére-
ment plus tdt (partie moyenne du faisceau de Modeste) pour s'éteindre dans le
faisceau de Dusouich.

V. cancellata apparait dans le Namurien moyen (118, bassin de Haute Silésie)

pour disparaitre vers le sommet du Westphalien (bassin du Nord de la France).

Vestispora tortuosa (Balme 1952) Bharadwaj 1957
Pl. XXI, fig. 14-15.

1952 : Reticulatisporites tortuosus Balme, 28, p. 177, fig. texte 1 4.
1957 : Vestispora tortuosa (Balme) Bharadwaj, L4, p. 119.
1965 : Vestisporites tortuosus (Balme) Laveine, 163, P1. 1, fig. 4, 15.

Holotype : Belme 1952 1. c.
Diagnose : voir Balme 1952, p. 177.

Description : ce sont des spores d contour arrondi dont la membrane externe est
ornée de quelques fortes murailles souvent divisées qui délimitent de grandes
mailles de 10 & 20 microns de diamétre. A 1l'intérieur de ces mailles gquelques
crétes peu accusées ébauchent un réticulum secondaire. La membrane interne est
peu visible. L'opercule présente un réseau de mailles, il est connu sous le nom

de R. taciturnus. La taille de ces spores est comprise entre 65 et 100 microns.

Rapport et différence : V. tortuosa se distingue de V. cancellata par son or-
nementation principale plus forte et par 1'ébauche d'un réseau secondaire (1'ébauche
d'un réseau secondaire est bien visible mur la photographie réalisée au microscope
3 balayage : P1l. XXI, fig. 15).

Extension : peu observée V. tortuosa s'étend depuis le faisceau de Chandeleur
jusque dans celui de Six Sillons (Westphalien A supérieur - Westphalien C inférieur).
Dans le secteur occidental du bassin, Laveine (16L) a identifié cette espéce
dans les faisceaux de Six Sillons et d'Ernestine.
V. tortuosa semble montrer dans le Westphalien du Nord de la France sa plus

grande extension verticale.
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Vestispora irregulsris (Kosanke 1950) Wilson et Venkatachals 1963
Pl. XXI, fig. 10, P1. XXII, fig. 1.

1950 : Reticulati-sporites irregularis Kosanke, 156, p. 26, P1. 5, fig. 1.

1957 : Novisporites irregularis (Kos.) Bharadwaj, Lk, p. 121.
1963 : Vestispora irregularis (Kos.) Wilson et Venkatachala, 264, p. 99.
1965 : Vestisporites irregularis (Kos.) Laveine, 163, P1. 1, fig. 5, 16.

Holotype : Kosanke 1950 1. c.
Diagnose : voir Kosanke 1950, p. 26.

Description : ce sont des spores & contour arrondi dont la membrane externe
porte des mureilles irrégulidres de 2 & 4,5 microns de large qui d8limitent des
mailles de 2 & 12 microns. Le corps interne demeure peu visible. L'opercule

(P1. XXI, fig. 10) connu sous le nom de Reticulatasporites facetus Ibrehim (141),

présente un réseau de mailles assez nombreuses de 3 & 15 microns de diamétre, par-
fois on y observe 1'ébauche d'un réticulum secondaire. La taille de ces spores

est comprise entre 80 et 125 microns.

Rapport et différence : V. irregularis se distingue des autres formes de
Vestispora par l'irrégularité de son réseau.

Extension : la biozone de V. irrégglaris commence un peu sous le niveau marin
de Poissonnilre et se poursuit au moins jusqu'au sommet du faisceau de Six Sillons
(Westphalien A supérieur - Westphalien C inférieur).

Dans le secteur occidental du bassin (176) cette espéce a &té décelée plus
tardivement (partie moyenne du faisceau de Pouilleuse), pour disparaitre vers le
sommet du faisceau de Dusouich.

V. irregularis débute dans le Westphalien inférieur du bassin du Nord de

la France pour s'éteindre vers le sommet du Westphalien dans le méme bassin.

Vestispora pseudoreticulata (Spode 1964 nom. nud.) Neves 196k
P1. XXI, fig. 3-8.

1964 : Vestispora pseudoreticulata Neves, 192, p. 1233, P1. 2, fig. 1-2.

1965 : Vestisporites pseudoreticulatus (Neves) Laveine, 163, P1l. 1, fig. 6, 18.
1967 : Vestispora pseudoreticulata Neves, dans Smith et Butt., 241, p. 298-299,
P1. 25, fig. 13-1k.

Holotype : non figuré.

Diagnose : voir Smith et Butterworth 1967, p. 298-299.
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Description : ce sont des spores & contour arrondi dont la membrane externe
fortement ornementée porte de grandes murailles parfois jointives et un réseau
secondaire bien développé 3 mailles de 2 2 8 microns de diamétre. Le corps cen-
tral demeure toujours peu visible. L'opercule connu sous le nom de Reticulata-

sporites teichmullerii Bharadwaj (42) montre des murailles plus importantes

-~

par rapport & 1'ornementation générale, ces murailles constituent de petites
mailles allongées (2 & 5 microns de long, 1 & 2 microns de large). La taille de

ces spores est comprise entre 50 et 130 microns.

Microscopie &lectronique 3 balayage (Pl. XXII, fig. 6-8) : V. pseudoreticu-

lata constitue par suite de la forte variabilité de ses grandes murailles une
espéce polymorphe. Sur des spécimens récoltés au sommet du faisceau de Pouilleuse
et dans celul de Six 8illons on a constaté une régression du réseau de maille
primaire (Pl. XXII, fig. 6-8), de telles formes constituent des intermédiaires

morphologiques entre les V. pseudoreticulata typiques et les V. fenestrata. Ces

formes de passage n'ont été décelée qu'd partir du sommet du faisceau de
Pouilleuse. V. fenestrata constituant une espéce d'intérét stratigraphique cer-
tain (voir pp. 19 ) il ne parait pas souhaitable de regrouper sous le méme

nom V. pseudoreticulata et V. fenestrata qui constitueraient alors une espéce

3 grande extension verticale (Westphalien inférieur ~ Stéphanien moyen).

Rapport et différence : la diagnose ici proposée est celle établie par
Smith et Butterworth en 1967 (241) qui ont &té les premiers 3 publier une des-

cription de V. pseudoreticulata. Il s'agit d'une espéce aisée & déterminer,

exception faite des formes intermédiaires qui au microscope optique se con-

fondent facilement avec V. fenestrata.

Extension : les individus 3 réseau primaire développé de V. pseudoreticu-

lata débutent dans le faisceau de Modeste et persistent jusqu'au sommet de
celui de Six Sillons (Westphalien A moyen - Westphalien C inférieur). Les
spécimens & grandes murailles moins développées seriblent apparaitre vers le
sommet du faisceau de Pouilleuse pour &tre plus communs dans le faisceau de
Six Sillons.

Dans le secteur occidental du bassin (176) cette espéce commence éga-
lement dans le faisceau de Modeste et persiste jusque dans celui d'Edouard.

V. pseudoreticulata montre dans le bassin du Nord de la France sa

plus grande extension verticale (Westphalien).



192

Vestispora magna (Butterworth et Williams 195k)
Wilson et Venkatachala 1963

P1l. XXII, fig. 2.

1954 : Reticulatisporites magnus Butterworth et Williams, 64, p. 756-757, Pl. 17,
fig. 5-7.

1957 : Novisporites magnus (Butt. et Will.) Bharadwaj, 44, p. 120-121.

1963 : Vestispora magna (Butt. et Will.) Wilson et Venkatachala, 264, p. 99.

Holotype : Butterworth et Williams 1954 1. c., fig. 5.
Diagnose : voir Butterworth et Williams 1954, p. 756-757.

Description : ces spores ont un contour arrondi. L'exine est couverte de
grosses murailles irréguliféres pouvant atteindre 8 microns de large, elles déli-
mitent des mailles de dimension variable (4 & 30 microns). L'opercule qui porte
un réseau de mailles est limité extérieurement par un bourrelet &paissi. Ces

spores mesurent entre 65 et 125 microns.

Rapport et différence : V. magna préscnte certaines analogies avec V. pseu-

doreticulata, elle se distingue de cette derniére par un réticulum primaire plus

”
accuse.

Extension : V. magna & été identifi€e 3 quelques reprises dans le faisceau
de Six Sillons (Westphalien C inférieur).
Dans le secteur occidental du bassin (16L4) des formes s'apparentant
84 V. magns ont été déterminées dans les faisceaux de Six Sillons et d'Ernestine.
V. magna est présente depuis la partie moyenne du Westphalien jusqu'ad

son sommet dans le bassin de la Campine belge (2L3).

Vestispora reticulata (Laveine 1965) Loboziak 1971
P1l. XXII, fig. 9.

1965 : Vestisporites reticulatus Laveine, 163, p. 2558, P1. 1, fig. 21.
1971 : Vestispora reticulata (Laveine) Loboziak, 176, p. 81, P1l. 12, fig. 8.

Holotype : Laveine 1965 1. c.
Diagnose : voir Laveine 1965, p. 2558.

Description : ces spores a contour arrondi présentent une paroi externe
couverte de murailles de 1 micron de large qui délimitent de petites mailles
réguliéres de 3 & 6 microns de diamétre. Le corps interne est trds peu visible.
L'opercule montre une ornementation semblable & celle de la surface externe.

La taille de ces spores est comprise entre 50 et 80 microms.
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Rapport et différence : cette espéce par son rétieulum régulier & petites

mailles se distingue aisément des autres fcrmes de Vestispora.

Extension : trés rare, V. reticulata n'a été observée que dans le faisceau de
Six Sillons (Westphalien C inférieur).
Dans le secteur occidental du bassin (176) cette espéce a été repérée dans
les faisceaux de Six Sillons et d'Ernestine.
Jusqu'ici V. reticulata n'a été notée que dans le bassin du Nord de la

France dans les faisceaux de Six Sillons et d'Ernestine (Westphalien C).

Vestispora fenestrata (Kosanke et Brokaw 1950) Wilson et Venkatachala 1963
Pl. XXII, fig. 10-16,

1950 : Punctati-sporites fenestratus Kosanke et Brokaw, 156, p. 15, P1l. 2, fig. 10.

1954 : Microreticulatisporites fenestratus (Kos. et Brok.) Butterworth et Williams,
64, p. 755, P1. 17, fig. 1-3.

1955 : Foveolatisporites fenestratus (Kos. et Brok.) Bharadwaj, 42, p. 126, P1l. 1,
fig. k.

1963 : Vestispora fenestrata (Kos. et Brok.) Wilson et Venkatachala, 264, p. 99.

1965 : Vestisporites fenestratus (Kos. et Brok.) Laveine, 163, P1. 1, fig. 9, 24.

Holotype : Kosanke et Brokaw 1950 1. c.
Diagnose : voir Kosanke et Brokaw, dans Kosanke 1950, p. 15.

Description : ces spores & contour ovalaire 3 circulaire montrent une paroi
externe épaisse 3 nombreuses alvéoles arrondies de 2 & 3 microns de diamétre,
séparées par des murailles basses, larges de 1 3 2 microns. Le corps interne

est peu distinct. L'opercule connu sous le nom de Foveolatisporites guaesitus

(Kos.) Bharadwa] (L42) est réticuld, les mailles arrondies mesurent entre 1 et 5
microns de diamétre (P1l. XXII, fig. 11-13). La taille de ces spores est comprise

entre 65 et 85 microns.

Rapport et différence : V. fenestrata différe de V. foveata  (Kos.) Wilson
et Venkatachala (26L4) par son ornementation plus dense i lumiéres plus petites.
V. fenestrata s'apparente également & V. velensis (Bharad.) Wilson et Venkatachala
(264) qui montre cependant des alvéoles plus petites (0,5 & un peu plus de 1 mi-

cron). V. fenestrata se distingue difficilement des V. pseudoreticulata 3 réseau

primaire peu développé.

Extension : V. fenestrata débute 1légérement en-dessous du niveau marin de
Rimbert et persiste jusqu'au scmmet du faisceau de Six Sillons (sommet du Westpha-

lien B - Westphalien C inférieur).
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Dans le secteur occidental du bassin, cette espéce commence un peu

au~-dessus du niveau marin de Rimbert (78) et se poursuit jusque dans le fais-
ceau d'Edouard (176).

V. fenestrata débute dans le Westphalien B (20, bassin de la Lorraine)

et persiste jusqu'au Stéphanien moyen (149, bassin de Bohéme).

Tableau récapitulatif des principaux crit@res d'identification des diffé-

rentes espéces de Vestispora.

Genre VESTISPORA

V.

(en microns)

V. leaevigate V. lucida V. costata cancellata
Forme arrondie arrondie arrondie arrondie
Membrane mince, quelques |plis et cOtes|quelques murail-|{murailles fortes
externe plis peu accusés les basses de 2y} et nombreuses

de large
Opercule non ornementé 134 2 vagues |3 & 5 mailles plus de 3 mailles
murailles

Taille 60-75 70-150 60-105 65-80

V. tortuoss

V.irregularis

V. pseudoreti- |
culgta '

(en microns)

Forme arrondie arrondie arrondie
Membrane guelques fortes {mailles de grandes murail-
externe murailles, dimension va-|les, réseau se
€bauche d'un riable (2 &8 |[condaire déve-
réseau secon- 12 u) loppé
daire
Opercule 5 & 10 mailles |nombr.mailles|nombr. petites
mailles allon=~
gées
Taille 65-100 80-125 50-130
(en microns)
V. magna V.reticulata |V.fenestrata
Forme arrondie arrondie arrondie
Membrane grosses mu- résecau régu- |{nombreuses alvé-
externe railles (jus- lier de mail-|oles arrondies
qu'a 8y de les (3-6u:de {de 2-3 p de dia-
large) diamétre) métre
Opercule réseau; bourre- |ornementation|alvéoles arron-
let périphé- semblable au |dies de 1-5p de
rigue reste de la |diamétre
spore
Taille 65-125 50~-80 65-85
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C.- POLLENITES R. Potonié 1931
Division SACCITES Erdtman 1947
Subdivision MONOSACCITES (Chitaley 1951) Pot. et Kr. 1954
Série ALETESACCITES Leschik 1955
Genre FLORINITES Schopf, Wilson et Bentall 194k
= FLORINIPOLLENITES Laveine 1965 (16h)

Génotype : Florinites (al. Endosporites) pellucidus Wilson et Coe 1940 (260,
p. 184, P1. 1, fig. 3). " o

Diagnose : grains de pollen monosaccates & contour ovalaire & arrondi. Corps
central souvent peu distinét portant une ﬁéféﬁéfa'écéolément trilste peu ou pas
visible. Sac & air entourant complétement le corps central et fixé sur celui-ci
3 la périphérie de la face proximale. Sac & air 3 infraréticulation nette, maté-
rialisant la zone des columelles. Taille : 30 & plus de 200 microns.

Onze espéces ont été déterminées :

. pellucidus
pumicosus
visendus
mediapudens

elegans
millottil

.

T e T L I e I L e A

erenus
junior
ovalis

minutus

-

=t p= b

dissacoides

Florinites pellucidus (Wilson et Coe 1940) Wilson 1958
Pl. XXIII, fig. 1-L.

1940 : Endosporites pellucidus Wilson et Coe, 260, p. 184, P1. 1, fig. 3.

194k : Florinites antiquus Schopf, 238, p. 58-59, fig. k.

1957 : Florinites circularis Bharadwaj, 43, p. 116, P1. 30, fig. 17.

1958 : Florinites pellucidus (Wilson et Coe) Wilson, 255, p. 99-100, P1. 1, fig.

£

1965 : Florinipollenites antiquus (Sehopf) Laveine, 164, p. 135.

1966 : Florinipollenites pellucidus (Wilson et Coe) Coquel, 79, p. 21.

Holotype : Wilson et Coe 1940 1. c.

Diagnose : voir Wilson 1958, p. 10C.
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Description : ce sont des grains de pollen monosaccates d contour ovalaire
8 arrondi. Le corps central relativement distinct n'est pas ornementé, il ne
montre que trés rarement la trace de la marque d'accolement. Le rayon de ce
corps central est égal & la largeur de la couronne. Le sac & air infraréticuld
porte généralement quelques plis. La taille de ces spores est comprise entre

50 et 90 microns.

Rapport et différence : F. pellucidus rappelle F. mediapudens, elle s'en

distingue esséntiellement par sa plus grande taille.

Extension : F. pellucidus a &té identifiée depuis le faisceau de Saint-
Georges jusqu'au sommet de celui de Six Sillons (Namurien supérieur - Westpha-
lien C inférieur).

Loboziak (176) a noté dans le secteur occidental du bassin du Nord de
la France, cette espéce depuis la base de la série examine jusqu'd son sommet
(faisceau de Saint Georges - faisceau d'Edouard).

F. pellucidus s'étend du Namurien supérieur (bassin du Nord de la France)

8 1'Autunien (106, bassin d'Autun-Epinac).

Florinites pumicosus (Ibrahim 1932) Schopf, Wilson et Bentall 194k
P1l. XXIII, fig. 5-6.

1932 : Sporonites pumicosus Ibrahim, 210, p. 47, P1. 14, fig. 6.

1933 : Reticulata-sporites pumicosus Ibrahim, 141, p. 38, P1. 1, fig. 6.

1938 : Zonaletes pumicosus (Ibr.) Luber et Waltz, 183, p. 33, P1. 8, fig. 11.
194k : Florinites ? pumicosus (Ibr.) Schopf, Wilson et Bentall, 238, p. 59.
1965 : Florinipollenites pumicosus (Ibr.) Laveine, 164, p. 135.

Holotype : Ibrahim 1932 1. c.
Diagnose : voir Potonié et Kremp 1956, p. 169.

Description : ce sont des ;,grains de pollen monosaccates de forme ovalaire.
Le corps central peu net, posséde un rayon &gal ou légerement supérieur 3 la
largeur de la couronne. La marque d'accolement est indistincte. Le sac & air
infraréticulé; porte fréquemment quelques plis. La taille de ces spores est

comprise entre-80 et 100- microns.

Rapport et différence : F. pumicosus s'apparente & F. pellucidus, elle se

distingue essentiellement de cette derniére par sa plus grande taille.

Extension : F. pumicosus a &t€ trouvée depuis le faisceau de Saint Georges
jusqu'au sommet de celui de Six Sillons (Namurien supérieur - Westphalien C

inférieur).
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Loboziak (176) a également trouvé cette espéce dans toute la série examinée.
F. pumicosus débute dans le Namurien supérieur (bassin du Nord de la

France) pour s'éteindre dans le Stéphano-Permien (143, bassin du Kaiping).

Florinites visendus (Ibrahim 1933) Schopf, Wilson et Bentall 19Lk
P1. XXIII, fig. 7-8, P1l. XXIV, fig. 1.

1933 : Reticulata-sporites visendus Ibrahim, 141, p. 39, P1. 8, fig. 66.
1944 : Florinites ? visendus (Ibr.) Schopf, Wilson et Bentall, 238, p. 60.
1966 : Florinipollenites visendus (Ibr.) Coguel, 79, p. 28, P1. 2, fig. 16.

Holotype : Ibrahim 1933 1. c.
Diagnose : voir Potonié et Kremp 1956, p. 170.

Description : ce sont des grains de pollen monosaccates de grande taille
(150-200 microns) & contour ovalaire. Le corps central peu distinct posséde un
rayon légérement inférieur 3 la largeur de la couronne. La marque d'accolement
n'est pas visible. Le sac & air est grossiférement infraréticulé, il porte souvent

quelques plis.

Rapport et différence : F. visendus se distingue des autres formes du genre
Florinites par sa plus grande taille et une infraréticulation plus grossiére du

sac 3 air.

Extension : peu rencontrée, F. visendus a #té identifiée depuis le faisceau
de Modeste jusque dans celui de Six Sillons (Westphalien A moyen - Westphalien C
inférieur).

Dans le secteur occidental du bassin (i76) cette espéce montre une exten-—
sion verticale voisine : elle a été identifiée depuis la partie supérieure du
faisceau de Chandeleur jusque dans celui de Six Sillons.

F. visendus s'étend du Westphalien inférieur (bassin du Nord de la France)

au Westphalien supérieur (145, bassin de Lublin).

Florinites mediapudens (Loose 193L4) Potonié et Kremp 1956
P1l. XXIV, fig. 2-5.

1934 : Reticulata-sporites mediapudens Loose, 179, p. 158, P1. 7, fig.8.

1956 : Florinites mediapudens (Loo.) Potonié et Kremp, 221, p. 169, P1. 21, fig.
L68-4T1,
1965 : Florinipollenites mediapudens (Loo.) Laveine, 164, p. 135.
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Holotype : Loose 1934 1. c.
Diagnose : voir Potonié et Kremp 1956, p. 169.

Description : ce sont des grains de pollen monosaccates & contour ovalaire.
Le corps central souvent net possé&de un rayon légeérement supérieur 3 celui de la
couronne. La marque d'accolement demeure peu distincte. Le sac i alr montre une
infraréticulation peu réguliére. La taille de ces spores est comprise entre 50 et

65 microns.

Repport et différence : F. mediapudens possede une taille 1églrement infé-
rieure 2 celle de F. pellucidus, elle se distingue essentiellement de cette
derniére par son corps central plus net et un peu plus grand. Ces deux espéces
parfols délicates i différencier au microscope optique, ont montré au microscope
€lectronique a balayage de fines ornementations trés distinctes (Pl. XXIII, fig. k
et Pl. XXIv, fig. 3).

Extension : F. mediapudens a &t€ identifiée depuis le faisceau de Marie
jusque dans celui de Six Sillons (Namurien supérieur - Westphalien C inférieur).
Dans le secteur occidental du bassin (176) cette espéce est présente
depuis le faisceau de Modeste jusque dans celui d'Edouard.
F. mediapudens apperalt dans le Namurien supérieur (bassin du Nord de la

France) pour s'éteindre & 1'Autunien (106, bassin d'Autun-Epinac).

Florinites elegans Wilson et Kosanke 19kl
Pl. XXIV, fig. 11, 15.

194k : Florinites elegans Wilson et Kosanke, 263, p. 330-331, fig. 3.

1964 : Potonieisporites elegans (Wils. et Kos.) Wilson et Venkatachala, 266, p. 67-
68, fig. 1-2.

1966 : Florinipollenites elegans (Wils. et Kos.) Coquel, 79, p. 21, P1. 2, fig. 20.

Holotype : Wilson et Kosanke 194k 1. c.
Diagnose : voir Wilson et Kosanke 194k, p. 330-331.

Description : ce sont des grains de pollen monosaccates de grande taille
(150-200 microns) & contour ovalaire. Le corps central souvent un peu plissé, est
bien marqué, son rayon est &gal 4 la largeur de la couronne. Le sac & air in-

fraréticulé porte fréquemment quelques plis.

Rapport et différence : 1l'holotype de Florinites elegans présente une fente

grossiérement rectiligne interprétée en 1964 par Wilson et Venkatachala comme

&tant une marque d'accolement du type monoléte, ils ont dés lors transféré cette



199

espéce dans le genre Potonieisporites Bharadwaj (4O). Wilson et Venkatachala ne

précisent pas le nombre de spécimens sur lesquels ils ont observé une fente, qui
pourrait correspondre 4 une cassure de la paroi du corps central par suite d'une
compression.

F. elegans se distingue de F. visendus par son corps central net et son

infraréticulation moins grossidre.

Extension : F. elegans a &€té déterminée & quelques reprises depuis le faisceau
de Modeste jusque dans celui de Six Sillons (Westphalien A moyen - Westphalien C).
Dans le secteur occidental du bassin (176) quelques spécimens ont été vus
dans le faisceau de Six Sillons.
F. elegans est présente depuis le Westphalien inférieur (bassin du Nord

de la France) jusqu'au Westphalien C (263, bassin de 1'Iowa).

Florinites millotti Butterworth et Williams 1954
Pl. XXIV, fig. 12-13.

1954 : Florinites millotti Butterworth et Williams, 64, p. 760, P1. 18, fig. 7-8.
1966 : Florinipollenites millotti (Butt. et Will.) Coquel, 79, p. 21, Pl. 2, fig.
14-15.

Holotype : Butterworth et Williams 1954 1. c., fig. 7. 8
Diagnose : voir Butterworth et Williams 1954, p. T60.

Description : ce sont de petits grains de pollen (30 3 49 microns) monosaccates
& contour ovalaire & arrondi. Le corps central assez net parait aléte, son rayon

est nettement supérieur 4 celui de la couronne. Le sac & air est infraréticulé.

Rapport et différence : F. milloti se distingue de F. minutus par son corps

central plus important.

Extension : F. millotti est présente depuis le faisceau de Chandeleur jusque
dans celui de Six Sillons (Westphalien A supérieur - Westphalien C inférieur).
Loboziak (17€) a décelé cette espéce dés le Namurien supérieur, elle est
encore observée dans le faisceau d'Edouard.
F. millotti apparait du Namurien supérieur (bassin du Nord de la France)

au Stéphanien supérieur (83, bassin de Littry).

Florinites eremus Balme et Hennelly 1955

Pl. XXIV, fig. 10.

1955 : Florinites eremus Balme et Hennelly, 32, p. 96, P1. 5, fig. L5-48.
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Holotype : Balme et Hennelly 1955 1. c., fig. U5.
Diagnose : voir Balme et Hennelly 1955, p. 96.

Description : ce sont des grains de pollen monosaccates & contour ovalaire
a4 arrondi. Le corps central est net, son rayon est 1légérement inférieur 3 1la
largeur de la couronne. La marque triléte n'est que rarement discernable. Le
sae 4 air est grossiérement infraréticulé. La taille de ces grains de pollen

est comprise entre 90 et 130 microns.

Rapport et différence : F. eremus se distingue de F. visendus par une

moindre taille et de F. junior par sa plus grande taille.

Extension : peu observée, F. eremus débute dans le faisceau de Meuniére et
persiste jusque dans celui de Six Sillons (Westphalien B inférieur - Westpha-
lien C inférieur).

Dans le secteur occidental du bassin (176),cette espéce commence éga-
lement dans le faisceau de Meunidre et disparait dans la partie inférieure
de celui de Six Sillons.

F. eremus s'étend du Vestphalien B (bassin du Nord de la France) au

Permien (32, Australie).

Florinites junior Potonié et Kremp 1956

Pl. XXIv, fig. 16, P1l. XXV, fig. 1-2.

1956 : Florinites junior Potonié et Kremp, 221, p. 168, P1l. 21, fig. L66-L6T.

1965 : Florinipollenites junior (Pot. et Kr.) Laveine, 164, p. 135.

Holotype : Potonié et Kremp 1956 1. c., fig. L466.
Diagnose : voir Potonié et Kremp 1956, p. 168.

Description : ce sont des grains de pollen monosaccates a contour ovalaire.
Le corps central souvent distinct est de taille modeste, son rayon est nettement
inférieur 3 la largeur de la couronne. La marque d'accolement n'est pas visible.
Le sac & air bien développé est infraréticulé. La taille de ces grains de pollen

est comprise entre 70 et 90 microns.

Microscopieélectronique & balayge (Pl. XXV, fig. 1-2) : le sac i air possdde
une surface trés irréguliére, laquelle montre de petites dépressions peu serrées,
disposées sans ordre. L'irrégularité de la surface externe est probablement due
2 la présence, sous un mince tectum, de columelles constituant des piliers rigides

(voir Chapitre III, pp. 22).
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Rapport et différence : F. junior se distingue aisément des autres formes de

Florinites par son corps central de petite dimension.

Extension : F. junior a été identifie depuis la base du faisceau de Meuniére
jusque dans celui de Six Sillons (Westphalien B inférieur - Westphalien C inférieur).
Dans le secteur occidental du bassin (176), cette espéce débute également
dans le faisceau de Meuniére et persiste jusque dans celui d'Edouard.
F. junior apparait dans de nombreux bassins de 1'Europe occidentale dans
des terrains situés 38 la limite Westphalien A - B, elle s'éteint dans 1'Autunien

(105, bassin d'Autun-Epinac).

Florinites ovalis Bharadwaj 1957
P1. XXIV, fig. 7-8.

1957 : Florinites ovalis Bharadwaj, 43, p. 116, Pl. 31, fig. 1-3.
1966 : Florinipollenites ovalis (Bharad.) Coquel, 79, p. 21.

Holotype : Bharadwaj 1957 1. c., fig. 1.

Diagnose : voir Bharadwaj 1957, p. 116.

~

Description : ce sont des grains de pollen monosaccetes & contour ovalaire
montrant un corps central dont le grand axe est perpendiculaire 3 celui du sac &
air. Le rayon de ce corps central est sensiblement égal & la largeur de la couronne,
laquelle poss@de une infraréticulation nette. La marque d'accolement n'est que trés
rarement visible. La taille de ces grains de pollen est comprise entre 48 et 65 mi-

crons.

Rapport et différence : ces grains de pollen se distinguent des autres formes
du genre Florinites par la position du corps central dont le grand axe est perpen-—
diculaire & celui du sac & air. Si sur des spécimens correctement fossilisés ce
critdre s'observe aisément, sur des échantillons plissés il est difficilement
visible, d8s lors F. ovalis et F. pellucidus ne peuvent gudre &tre distinguées
1l'une de l'autre.

Un spéeimen de petite taille a ici été rapporté & F.cf. ovalis (P1l. XXIV,

fig. 6).

Extension : quelques rares formes typiques de F. ovalis ont été identifies
3 partir du faisceau de Chandeleur jusque dans celui de Six Sillons (Westphalien A
supérieur - Westphalien C inférieur).
Dans le secteur occidental du bassin (176) cette espéce ne semble débuter
que vers le sommet du faisceau de Pouilleuse, et persiste jusque dans celui
d'Edouard.
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F. ovalis est présente depuis le Westphalien inférieur (bassin du Nord

de la France) jusqu'd 1'Autunien (106, bassin d'Autun-Epinac).

Florinites minutus Bharadwa] 1957
Pl. XXIV, fig. 1h.

1957 : Florinites minutus Bharadwaj, 43, p. 117, P1l. 31, fig. 6-7.

Holotype : Bharadwaj 1957 1. c., fig. 6.
Diagnose : voir Bharadwaj 1957, p. 117.

Description : ce sont des grains de pollen monosaccates de petite taille
(30-45 microns) 3 contour ovalaire & arrondi. Le corps central assez net posséde
un rayon égal & la largeur de la courcnne. Une marque triléte est parfois observée

sur le corps central. Le sac & air est infraréticulé.

Rapport et différence : F. minutus se différencie des autres formes du genre
Florinites par sa plus petite taille, cependant les spécimens mal fossilisés
se distinguent trés difficilement de F. millotti qui posséde un corps central

plus grand.

Extension : F. minutus n'a €té identififée qu'un petit nombre de fois dans
des niveaux toujours situés dans le faisceau de Six Sillons (Westphalien C infé-
rieur).

Dans le secteur occidental du bassin (176), elle est présente depuis le
faisceau de Six Sillons Jjusque dans celui d'Edouard.
E. minutus apparait au Westphalien C (bassin du Nord de la France) pour

s'éteindre & 1‘'Autunien (106, bassin d‘'Autun-Epinac).

Florinites dissacoides Alpern 1959
P1. XXIV, fig. 9.

1959 : Florinites dissacoides Alpern, 9, ». 189, P1. 16, fig. h12-413.

1965 : Florinipollenites dissacoides (Alpern) Laveine, 164, p. 135.

Holotype : Alpern 1959 1. c., fig. k13.
Diagnose : voir Alpern 1959, p. 189.

Description : ce sont des grains de pollen mcnosaccates & contour ovalaire.
Le corps central est important et bien distinct, il ne montre pas de margue d'ac-
colement. Le sac & air infrardticulé présente un étranglement médian caractéris-—

tique. La taille de ces spores est comprise entre 45 et 60 micronms.

Rapport et différence : la présence d'un étranglement médian sur le ballon-

net permet de reconnaltre facilement F. dissacoides.



Extension :

faisceau de Meuniére jusque dans celui de Six Sillons

trés peu rencontrée, F. dissacoides a

Westphalien C inférieur)

Dans le seckeur occidental du bassin elle n'a
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ceaux de Six'Sillons et d'Ernestine (176).

ét€ identifiée depuis le

(Westphalien B inférieur -

&té notée que dans les fais~—

F. dissacoides débute dans le Westphalien B (bassin du Nord de la France)

pour disparaitre dans le Stéphanien inférieur (201, bassin de Carmaux).

Tableau récapitulatif des principaux critéres d'identification des différentes

espéces de Florinites.

Genre FLORINITES

F. pellucidus

"F. pumicosus

F. visendus

F. mediapudens

Forme

Corps
central

Marque 4'ac-

ovalaire

relat.distinet
R = largeur de
la couronne

trés rarement

ovalaire

peu visible

R = largeur de
la couronne

(ou un peu plus)

trés rarement

ovalaire

peu visible
R = largeur de
la couronne

non visible

ovalaire

souvent net

R 1égt. > & 1a
largeur de 1la
couronne

non visible

Marque d'ac-

couronrie

peu distincte

de la couronne

peu distincte

< i la largeur
de la couronne

peu visible

colement visible visible
Sac & air infraréticulé |infraréticuléd grossiérement |infraréticula-
infraréticulé |tion peu régu-
lidre
Taille 50-90 80-100 150-200 50-65
(en microns) :
F. elegans F. millotei F. eremus F. junior

Forime ovalaire ovaiaire & ar- ovalaire ovalaire

rondie
Corps net, R = lar- |[relativement net |relativement relativement net
central geur de la R > & la largeur net. R un peu |R nettement ¢ &

la largeur de la
couronne

non visible

Marque d'ac-
colement

Sac & air

Taille
(en microns)

3 air

rarement visi-
ble
infraréticulé

4L,8-65

couronne
Y parfolis visible

infraréticulé
30-45

non visible

infraréticuld
etranglement
45-60

colement
Bac & air infraréticulé |infraréticulé infraréticulé |infraréticulé
Taille 150-200 30-49 90-130 T0-90
(en microns)
F. ovalis F. minutus F. dissacoides
Forme ovalaire + arrondie ovalaire
Corps grand axe 1 relativement net |bien visible
central a4 celui du sac |R = largeur de la
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Série TRILETESACCITI Leschik 1955
Genre GUTHORLISPORITES Bharadwaj 195k
=  GQUTHORLIPOLLENITES Agrali 1965 (5)

Génotype : Guthorlisporites magnificus Bharadwaj 1954 (40, p. 519, fig.
texte 3).

Diagnose : grains de pollen monosaccates & contour ovalaire arrondi. Corps
central distinct & paroi épaisse portant une marque triléte. Sac i air entourant
complétement le corps central et fixé sur celui-ci & la périphérie de la face
proximale. Sac & air a infraréticulation nette matérialisant la zone des colu-
melles. Taille 40-150 microns.

‘Une seule espéce a &t€ identifiée :

G. volans

Guthorlisporites volans (Loose 1932) Loboziak 1971
Pl. XXv, fig. 3-5.

1932 : Sporonites volans Loose, 210, p. 451, P1. 18, fig. L6.

1934 : Zonales-sporites volans Loose, 179, p. 1L9.

1956 : Florinites volans (Loo.) Potonié et Kremp, 221, p. 170, Pl. 21, fig. L462.
1966 : Guthorlipollenites volans (Loo.) Coquel, 79, p. 21, Pl. 2, fig. 21.

1971 : Guthorlisporites volans (Loo.) Loboziak, 176, p. 87, P1. 13, fig. 11.

Holotype : Loose 1932 1. c.
Diagnose : voir Potonié et Kremp 1956, p. 170.

Description : ce sont des grains de pollen monosaccates de grande taille
(90 & 145 microns) & contour ovalaire. Le corps central sombre de rayon égal
3 la largeur de la couronne porte une marque triléte bien nette dont les

branches ne se prolongent pas sur le sac & air infraréticulé.
P

Rapport et différence : G. magnificus présente d'étroites ressemblances

morphologiques avec G. volans.

Extension : G. volans a &té identifiée & quelques reprises depuis le
faisceau de Modeste jusque dans celui de Six Sillons (Westphalien A moyen -
Westphalien C inférieur).

Dans le secteur occidental du bassin (176) cette espdce montre une
extension verticale voisine (Westphalien A supérieur - Westphalien C).
G. volans s'étend du Westphalien inférieur (bassin du Nord de 1=

France) & 1'Autunien (106, bassin d'Autun-Epinac).



205

Genre SCHULZOSPORA Kosanke 1950
=  SCHULZOPOLLENITES Agrali 1963 (1)

Génotype : Schulzospora rara Kosanke 1950 (156, p. 53, Pl. i3, fig. 8).

Diagnose : grains de pollen monosaccates de forme ovale 3 corps central arrondi.
Sac attaché au niveau de 1l'€quateur sur le corps du pollen suivant une bande 18gd~
rement plus foncée. Marque triléte nette & longues branches rectilignes. Ornementa-
tion uniforme sur le corps central et le sac & air. Taille 35-150 microns.
Une seule espéce a été identifiée :

S. rara

Schulzospora rara Kosanke 1950
P1. XXV, fig. 6-7.

1950 : Schulzospora rara Kosanke, 156, p. 53, Pl. 13, fig. 5-8.
1963 : Schulzopollenites rarus (Kosanke) Agrali, 1, p. 15k.

Holotype : Kosanke 1950 1. c., fig. 8.
Diagnose : voir Kosanke 1950, p. 53.

Description : ce sont des graims de pollen monosaccates de forme elliptique.
Le corps central circulaire porte la marque trildte & longues branches rectilignes.
Le sac 4 air est peu allongé. Par rapport au corps central, son grand axe déborde
de 10 & 15 microns et son petit axe de 4 & 5 microns. Le corps cemtral et le sac
8 air sont uniformément ponctuds. Cette ponctustion est cependant peu accusée,
certains spécimens paraissant lisses. La taille de ces grains de pollen varie

entre 70 et 110 microns.

Rapport et différence : S. rara est assez semblable A S. ocellata (Horst)
Pot.. et Kr., elle s'en distingue cependent par sa plus petite taille et un allon-

gement moindre.

Extension : S. rara a &té rencontrée dans les sédiments examinés depuis la
veine Saint Georges jusque dans la partie supérieure du. faisceau de Chandeleur
(Namurien supérieur - Westphalien A supdrieur).

Cette espéce n'a pas été identifife dans le secteur occidental du bassin
(176).

S. rara débute dans le Viséen (241, bassin de Northumberland) pour
s'éteindre dans le Westphalien A supérieur des différents bassins du sillon

houiller de 1l'Europe occidentale.
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Division PLICATES R. Potonié 1960

Subdivision PRAECOLPATES Potonié et Kremp 1954

Genre SCHOPFIPOLLENITES Potonié et Kremp 1954
=  ZONALOSPORITES Ibrahim 1933 (1k1)

Génotype : Schopfipollenites (al. Sporonites) ellipsoides Ibrahim 1932
(210, p. k49, P1. 17, fig. 29).

Diagnose : grains de pollen de taille souvent supérieure & 200 microns,
et & contour ovalaire. Une des deux faces marquée par un sillon germinatif
central paralléle au grand axe du pollen, sillon bordé de deux replis longi-
tudinaux plus ou moins accusés. Sur 1l'autre face un bourrelet médian également
paralléle au grand axe et bordé de chaque cbté d'un repli. Ornementation trés
réduite.

Une seule espece a été observée :

S. ellipsoides

Schopfipollenites ellipsoides (Ibrshim 1932) Potonié et Kremp 1954
P1. XXV, fig. 11-1b.

1932 : Sporonites ellipsoides Ibrahim, 210, p. 449, P1. 7, fig. 29.
1933 : Laevigato-sporites ellipsoides Ibrahim, 141, p. 40, P1., L4, fig. 29.
1933 : Zonalosporites vittatus Ibrahim, 141, p. 41, P1. 6, fig. 4s5.

1934 : Punctato-sporites ellipsoides (Ibr.) Loose, 179, p. 158-159, P1. 7, fig.

1934 : Sporites ellipsoides (Ibr.) Wicher, 253, p. 185-186.

1938 : Monoletes ellipscides (Ibr.) Schopf, 237, p. 45, Pl. 1, fig. 14, P1l. 6,
fig. 5-6.

1954 : Schopfipollenites ellipsoides (Ibr.) Pot. et Kr., 220, p. 180, P1. 19,
fig. 89-92, P1. 20, fig. 15.

Holotype : Ibranim 1932 1. c.
Diagnose : voir Potonié et Kremp 1956, p. 18L.

Description : ce sont des grains de pollen de grande taille (150 & 500 mi-

35.

crons) & contour ovalaire. L'exine relativement épaisse est lisse ou trds faible-

ment ponctuée. Sur 1l'une des faces on remarque le sillon germinatif médian pa-
ralléle au grand axe bordé de chague cOté par un repli rarement net. L'autre
face montre un bourrelet longitudinal médian peu accusé et de chaque c8té un

repli également peu visible.
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Rapport et différence : 1l'holotype de Zonalosporites vittatus Ibrahim a &té

réexaminé récemment par Potonié (218) et il s'est avéré que S. ellipsoides n'est
autre que Z. vittatus. On a cependant dans cet ouvrage conservé le genre Schopfi-

pollenites correctement défini en 1954 par Potonié et Kremp (220).

Extension : les spécimens entiers du S. ellipsoides sont rares dans les lames
de comptages. Cette espéce a &t€ notée depuis le faisceau de Modeste jusque dans
celui de Six Sillons (Westphalien A moyen - Westphalien C inférieur).

Dans le secteur occidental du bassin (176) elle a &té décelée plus tardi-
vement (partie supérieure du faisceau de Meunilre) et se poursuit jusque dans le
faisceau d'Edouard.

8. ellipsoides est présente du Namurien inférieur (191, Southern Pennines)

au Stéphanien moyen (270, Bassin de Bchéme).
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