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CHAPITRE V

RESULTATS STRATIGRAPHIQUES ET ZONATION PALYNOLOGIQUE DU BASSIN HOUILLER
DU NORD DE LA FRANCE (Unité de Production de Valenciennes)

A. - SITUATION GEOGRAPHIOUE ET STRATIGRAPHIQUE DES NIVEAUX FTUDIES (Pl. A)

Fosse Vieux Condé (Tabl. G)
Fosse La Grange (Tabl. G)
Fosse Cuvinot (Tabl. H et I)

= w
| |

i

Fosse Saint Mark

B. - COMPOSITION PALYNOLOGIQUE DES NIVEAUX ETUDIES (Tabl. J & V)

C. = RELATION ENTRE LA NATURE DU SEDIMENT ET SA COMPOSITION PALYNOLOGIQUE

1 - Modifications quantitatives de la microflore depuis le mur
jusqu'au toit d'une méme couche de charbon (Tabl. W).

2 - Modifications quantitatives et qualitatives de la microflore
dans les formations comprises entre deux couches superposées
(Tabl. X).

3 = Interprétation de la variation quantitative de la composition
de la microflore depuis le mur jusque dans le toit d'une couche
de charbon

i - Remarque.

5 = Conclusion.

D. - MODIFICATIONS QUANTITATIVES ET QUALITATIVES VERTICALES DES SPORES
ET GRAINS DE POLLEN DE PETITE TAILLE DANS LE BASSIN HOUILLER DU NORD
DE LA FRANCE ( Unit? de Production de Valenciennes) (Tabl. Y).

E. - ZONATION PALYNOLOGIQUE DU BASSIN HOUILLER DU NORD DE LA FRANCE

(Unité de Production de Valenciennes) (Tabl. Z)

1 = Zone I

2 - Zone II

3 - Zone IIT
4 -~ Zone IV
5 = Zone V
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CHAPITRE \i

RESULTATS STRATIGRAPHIQUES ET ZONATION PALYNOLOGIQUE DU BASSIN
HOUILLER DU NORD DE LA FRANCE (Unité de Production de Valenciennes)

A.- STTUATION GEOGRAPHIQUE ET STRATIGRAPHIQUE DES NIVEAUX ETUDIES

Les &chantillons &tudiés ont &té prélevés dans quatre fosses différentes de
1'Unité de Production de Valenciennes (Pl. A) :
. la fosse Vieux Condé située la plus au Nord,
. la fosse La Grange & 4,5 km environ au Sud, Sud-Ouest de la pré&cédente,
. la fosse Cuvinot & 4 km environ au Sud-Est de la fosse La Grange,
. la fosse Saint Mark située au Sud-Ouest des trois fosses précédentes & une
distance de l'ordre de 25 km.

1 - Fosse Vieux-Condé (Tabl., G) : la fosse Vieux-Condé se place su Nord de la

faille Vicoigne. Les &chantillons ont été
récoltés 8 1'étage - 112 m dans la bowette Nord vers Saint Georges depuis la veine
Saint Georges jusqu'au niveau marin de la passée de Laure (sommet de l'assise de
Bruille et assise de Flines). Les prélévements ont porté sur 17 veines et passées
dont les toits et murs se sont montrés dans 1l'ensemble trés altérés. L'épaisseur
de cette série est de l'ordre de 300 m. La houillification est trés accusée, les

tenaurs en matiéres volatiles oscillent entre 9 et 15 %.

2 - Fosse La Grange (Tabl. G) : la fosse La Grange se situe également au Nord

de la faille Vicoigne. L'échantillonnage a
porté sur des couches allant du niveau marin de la passée de Laure au niveau marin
de Poissonniére (assise de Vicoigne) soit 34 veines et passées. L'épaisseur de
cette série est d'environ 270 m. Les prélévements ont &té réalisés 3 1'étage - 40O m
dans le recoupage de la 4dme série Couchant vers Plat Sud. Des échantillons ont
également été récoltés dans les formations situfes entre deux couches superposées

(voir pp. 215).

3 - Fosse Cuvinot (Tabl. H et I) : la fosse Cuvinot se place entre la faille
Bouroz au Nord et la faille Barrois au Sud.
Les prélévements ont été effectués depuis le niveau marin de Poissonnifre jusqu'a
la 19e veine qui renferme le tonstein Patrice (assise d'Anzin et faisceau de Six
Sillons).
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Ces prises d'échantillons ont eu lieu aux étages - 360 et - 420 m, elles ont

sur 133 veines et passées

420
360 :

k20 :

360 :

360 :

360 :

L20 :

1le série Couchant
te série Couchant
Veine,

1le série Couchant
la veine Rosiére,
1e série Couchant
veine Florence,
3e série Couchant
la 5e veine,

3e série Couchant
veine,

3e série Couchant

19e veine.

dont 63 pour l'assise d'Anzin.

Nord, du niveau marin de Poissonnidre & la Veine n°1,
Nord, de la 2e passée sous la Veine X & la grande
Nord, de la passée sous la veine Printaniére a

Nord, de la veine Boulangdre & la passée sous la
Nord, de la veine Florence & la 2e passée sous

Sud, de la le passde sous la Se veine & la ke

Sud, de la passfe au toit de la 1he veine 3 1a

L'épaisseur de 1l'assise d'Anzin 3 la fosse Cuvinot est de 1'ordre de 650 m,

tandis que le faisceau de Six Sillons est représenté par environ 600 m de terrain.

De la veine Saint Georges i la 19e veine, 1'épaisseur de la série examinée

est 1légérement inférieure i 2000 m, plus de 180 veines et passées ont &té &tudiées.

4 - Fosse Saint Mark :

la fosse Saint Mark se situe un peu au Nord des failles

du Midi d'Abscon et du Cran de Retour qui ont &té re-

coupées lors du creusement de la bowette Sud 3 1'étage - 248 m. Les couches rencon-

-~

trées dans cette galerie appartiennent & 1l'assise de Flines, de Vicoigne et 3 1la

base de 1l'Assise d'Anzin. Dans cette galerie des échantillons ont été récoltés

dans 43 veines et passées.

B.- COMPOSITION PALYNOLOGIQUE DES NIVEAUX ETUDIES

Lors des comptages au microscope optique par transmission, je me suis arrété

aux déterminations génériques qui ont porté sur 250 spores et grains de pollen pour

les niveaux de stériles et 500 pour les niveaux de charbon (#). Les résultats

(%) Cependant lorsque 1'état de fossilisation des spores et grains de pollen le

permettait, les déterminations spécifiques ont &té€ réslisfes afin de définir

1'extension verticale et les variations quantitatives des espéces identifiées.
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auxquels je suis parvenu sont récapitulds dans les tableaux J a4 V (*).

De tous les charbons &chantillonnés seuls ceux de la fosse Saint Mark, plus
riches en matidres volatiles (plus de 25 %), ont fourni dans l'ensemble des résul-
tats satisfaisants. Par contre, les niveaux de stériles prélevés dans les diffé-
rentes fosses ont dans leur grande majorité révélé la présence d'une microflore
déterminable malheureusement souvent peu abondante et fréquemment abimée. C'est
dans l'assise de Bruille et de Flines que les résultats les plus médiocres ont été
enregistrds par suite d'un degré de houillification trop avancé de le matidre or-

ganique.

C.~ RELATION ENTRE LA NATURE DU SEDIMENT ETUDIE ET SA COMPOSITION PALYNOLOGIQUE

Un examen rapide des résultats palynologiques donnés dans les tableaux J & V
laisse apparaitre de fortes variations quantitatives verticales depuis le mur

Jusqu'au toit d'une méme couche, ainsi qu'une grande abondance de Lycospora.

1 - Modifications guantitatives de la microflore depuis le mur jusqu'au

toit d'une méme couche de charbon (Tabl. W).

Une étude d'ensemble des compositions palynologiques du mur, des sillons de
charbon, intercalaires et toit d'une méme veine ou passée de charbon a &té entre-
prise pour les niveaux recoupés lors du creusement de la bowette Sud 8 - 248 m 3
la fosse Saint Mark. Les trois exemples ici analysés sont figurés sous forme de

diagramme dans le tableau W.

- Pass€e_a 903 m : la passée & 903 m présente un mur, schisteux, un sillon de
charbon de 25 cm de puissance et un toit schisteux. Du mur au
toit, on note une augmentation trés nette du nombre des Lycospors qui passent de
25,2 % dans le mur i 50,6 % dans le charbon pour atteindre 84,8 % dans le toit.
Corrélativement, on assiste & une tr&s nette diminution des Calamospora qui passent
de 12,8 % dans le mur, 3 6,2 % dans le charbon pour ne plus représenter que 3,2 %

des spores et grains de pollen contenus dans le toit. Les Densosporites voient

Egalement leur pourcentage décroitre (5,6 % dans le mur, 3 % dans le charbon et

1,6 % dans le toit). Le genre Leevigatosporites déjd abondant dans le mur (14,4 %)

passe par un maximum dans le charbon (20,8 %) pour ne plus constituer que 4,5 %

de la population palynologique du toit.

(*) Dans ces tableaux, les lettres A, B, C ... correspondent aux différents niveaux
de stériles examinés; la lettre A désignant toujours le toit de la couche, quent

aux chiffres 1, 2, 3 ... ils matérialisent les différents niveaux de charbon
depuis le toit Jjusqu'au mur.
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- Passée 3 TLO m : cette passée montre &galement un mur schisteux, une petite
couche de charbon de 10 cm d'épaisseur et un toit schisteux.

Le genre Lycospora contrairement au cas précédent, présente sa fréquence maxi-

male dans le mur (65,6 %). Il passe par un minimum dans le charbon (23,6 %

pour remonter 3 36,8 % dans le toit. Quant su genre Densosporites, il atteint

son plus grand pourcentage dans le charbon (38 %), le mur et le toit en conte-
nant respectivement chacun 7,2 et 2,4 %. Comme dans le premier exemple, les
Calamospora sont plus abondants dans le mur (4,8 %) que le toit (0,8 7).
L'abondance maximale du genre Laevigatosporites (7,4 %) est observée dans le

sillon de charbon. Le genre Crassispora montre une trutale explosion dans le
toit (54 %) de cette veinule, alors que dans le charbon il ne constituait

seulement que 4 % de la population palynologique.

- Pass€e 3 06 m : cette passée se compose d'un mur et d'un toit schisteux
ainsi que de deux petits sillons de charbon de 15 2 20 cm
d'épaisseur chacun, séparés par un intercalaire de schistes charbonneux de
5 em. Le genre Lycospora présente de fortes variations quantitatives verticales :
de 26 % dans le mur, il passe 3 9,6 % dans le sillon inférieur pour remonter
3 30,8 % dans 1'intercalaire, il atteint son maximum dans le sillon supérieur
(52,8 %) pour ne plus constituer qu‘e 26 % des spores et grains de pollen dans
le toit. On constate également de fortes fluctuations quantitatives pour le

genre [knsosporites, . sa fréquence maximale se place dans le sillon inférieur

(45,4 %) 13 oll les Lycospora sont les moins abondants. Les Calamospora sont

plus communs dans les niveaux de stériles. Quant sux Laevigatosporites ils

atteignent leur plus grande représentativité dans les sillons de charbon
(plus de 20 7).

L*étude rapide de ces trois exemples met en évidence, pour un genre donné,
1'existence de fortes variations quantitatives verticales qui ne semblent pas

le plus souvent s'inscrire dans une régle générale. Seul le genre Laevigatospo-

rites possdde une particularité trés nette : sa zone d'atondance se situe dans
L 1LEs P

le clarbton. On remarque également que les genres Lycospora et Calamospora sont

dans l'ensemble beaucoup mieux représentés dans les stériles que dans les char-

bons. Les genres Densosporites et Lycospora montrent trés fréquemment des va-

riations quantitatives inverses : & un maximum de Densosporites correspond un

minimum de Lycospora et inver sement.
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b
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Les résultats palynologiques &tablis au cours de ce travail pour les schistes
du faisceau de Six Sillons et ceux obtenus par Loboziak (176) sur les charbons

du méme faisceau prouvent que les genres Punctatosporites et Torispora ne sont

abondants que dans les charbons (*).

Ainsi, trois genres de spores monolétes : Laevigatosporites, Punctatosporites

et Torispora semblent nettement 1liés dans le bassin houiller du Nord de la France
au faciés charbon (¥*). Leur zone d'apparition dans la série houillére sera de ce
fait plus délicate d mettre en évidence dans les formations schisteuses que dans
les charbons.

La nature du sédiment et la représentation quantitative des spores et grains
de pollen sont en relation étroite (pour certains genres), aussi est-il nécessaire
dans 1'établissement d'échelles palynologiques faisant appel aux résultats quanti-

tatifs de mentionner le type de roche analysée.

2 ~ Modifications quantitatives et gualitatives de la microflore dans les

formetions comprises entre deux couches superposées (Tabl. X}

Ayant étudié. la variation quantitative de la population palynologique du
mur au toit d'une couche de charbon, 1'examen de la microflore contenue dans les
formations stériles situfes entre deux couches superposées a d8s lors &té entrepris.
Plusieurs exemples ont été traités, seuls, les résultats concernant les &chantil-
lons prélevés tous les 50 cm entre les veines Emilie et Anita (Fosse La Grange,
faisceau de Chandeleur) distantes 1'une de l'autre de 7 m sont ici donnés.

Ils ont été récoltés dans une série lithologique constituée de schistes
gréseux et de grés. Le tableau X représente sous forme de diagrammes les résultats

des comptages, quelques genres peu représentatifs (Leiotriletes, Lophotriletes...)

ou encore trop rares (Schulzospora...) n'ont pas été€ signalés sur ce tableau.

Seuls les é&chantillons n° 6 et 8, prélevés dans les deux petits bancs de grés
situés entre les deux veines se sont révélés dépourvus de microflore déterminable.
Dans 1l'ensemble, les spores et grains de pollen trouvés dans les différents hori-
zons sont peu nombreux et de fossilisation assez défectueuse. Quelques Hystrichos-

phéres ont été déterminfes dans plusieurs échentillons (n® 4, 5, 7 et 9), alors

(%) Dans le bassin limnique de Carmaux (201), la fréquence des spores monolétes
n'est pas en relation aussi €troite, que dans le bassin du Nord de la France,
avec la nature pétrographique du sédiment.

(¥*) Dans une méme couche de charbon, la distribution quantitative des spores et
grains de pollen n'est pas homogéne (90). Elle est en relation avec la composi-
tion pétrographique des charbons, certains types de spores paraissant plus par-
ticuliérement 1iés 3 un faciés pétrographique donn&. L'exemple classique est

celui du genre Densosporites qui semble &tre associé 3 la durite (239).
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qu'elles n'avaient pratiquement jamais &té décelées dans les différents sédi-
ments examinés au cours de ce travail. Les Hystrichosphéres identififes appar-

tiennent aux genres Micrhystridium et Baltisphaeridium (Pl. XXV, fig. 8, 10).

Bien qu'il s'agisse d'organismes marins, 11 n'est pas possible d'affirmer que
les niveaux dans lesquels ils ont été observés soient d'origine marine. La
présence inattendue dans 1'échantillon n®11 du genre Tripartites (P1l. XXII,
fig. 18 qui n'avait pas &té rencontré dans les assises namuriennes de la
fosse Vieux Condé, incite & penser qu'il s'agit d'une spore remaniée. Il se
pourrait d€s lors que la présence d' Hystrichosphéres résulte également de
phénoménes de remaniement.

L'étude pétrographique (%) des deux &chantillons les plus riches en
Hystrichosphéres n'a guére apporté de données nouvelles, voici les conclusions
auxquelles Dollé est arrivé :

"Echantillon 7 : 1l'ensemble de ces grains &voque un sédiment mis en place
dans un milieu marin, sans pour autant voir de traces d'organismes construits
(microfaune par exemple).

Echantillon 9 : 1l'ensemble évoque des grés fins et schistes gréseux de
la base du houiller sans pouvoir affirmer un caractére marin & ce type de
dépdt, fourni dans des conditions nettement plus continentales que celui de
1'échantillon précédent”.

La microflore contenue dans les stériles situés entre les veines Emilie
et Anita contient les mémes genres et espéces de spores et grains de pollen
que ceux observés dans ces deux veines (exception faite du genre Tripartites
et des Hystrichosphdres).

Les genres Lycospora et Densosporites dominent trés nettement, ils

montrent, ainsi que les genres Laevigatosporites, Calamospora et Apiculatisporis

de fortes variations quantitatives verticales qul ne semblent pas s'inscrire
dans une régle générale.

Une remarque s'impose : elle concerne le genre Radiizonates, essentiel-

lement représenté dans les niveaux examinés par 1l'espéce R. aligerens . Cette
espéce est dans l'ensemble peu fréquente dans les horizons compris entre les
veines Fmilie et Anita, cependant dans 1'Achantillon n® 3,elle stteint. pratigue-
ment 30 % de la population palynologique, ce qui implique une aire de dépdt

proche du massif de végétation & l'origine de cette forme de spore.

(%) L'étude pétrographique a &té effectufe au Laboratoire de Pétrographie de

Drocourt par P. Dollé, Ingénieur géologue aux H.B.N.P.C.
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3 - Interprétation de la variation quantitative de la composition de la mi-

croflore depuis le mur jusque dans le toit d'une couche de charbon.

Il a été& vu précédemment que la composition quantitative de la microflore
dépend dans une certaine mesure de la nature lithologique du sédiment considéré,
qui est dans les bassins houillers en relation étroite avec la végétation (75).

La forét qui prospére dans les milieux lagunaires n'est pas statique. Elle sera
par suite de la subsidence, de la surrection de chaines montagnes... obligée

de s'adapter a des conditions nouvelles. Dans un laps de temps relativement court,
sa population présentera des modifications essentiellement gquantitatives. Ceci
s'est traduit verticalement par des changements dans la composition palynologique.

En se référant 4 une note de P. Corsin intitulée : "Sur la formation d'une
couche de houille. Allochtonie "(85) on va tenter d'interpréter les variations
palynologiques observées depuis le mur jusque dans le toit d'une couche de charbon

en fonction des déformations du bassin.

- le_mur : le mur matérialise un sol de végétation. Il représente une période calme
durant laquelle de nombreux arbres s'enracinaient. L'abondance des

gtigmaria indique une formation végétale dans lagquelle les Lépidophytes devaient

dominer, fournissant de trés nombreuses spores appartenant surtout au genre

Lycospora qui constitue 1'€lément trés nettement majoritaire de la microflore

de la plupart des murs.

Dans un certein nombre de murs on a pu constater que des genres de spores
habituellement peu observés arrivent 2 atteindre de hauts pourcentages tout & fait
inattendus qui ne s'expliquent que par une faible dispersion de la microflore
produite par une flore locale particulidre (*).

On citera deux exemples. Le premier concerne le mur de la veine Meuniére
(zone moyenne de 1'assise d'Anzin) qui contient de nombreux Vestispora (17,6 %)

parmi lesquels abonde V. pseudoreticulata spore produite par une ou plusieurs

espéces du genre Sphenophyllum. Le deuxiéme exemple porte sur le mur de la veine

Voisin (faisceau de Chandeleur) dont la mieroflore renferme 18,4 % de Raistrickia

(essentiellement R. microhorrida et R. saetosa), ce qui correspond probablement

d une abondance locale de certaines Psaroniales (Pecopteris plumosa Artis) et

Ptéridophytes eusporangiales.

(*) La grande majorité des genres et espeéces observég au cours de ce travail ont

atteint leur plus haut pourcentage dans les murs.
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- La_couche_de_charbon : par suite d'un accroissement de la subsidence, la

forét se trouve placée dans de nouvelles conditions
de vie. C'est "1l'amorce du retrait de la végétation en direction des bords
de la lagune... les restes végétaux vont commencer 3 se sédimenter dans la
nappe d'eau calme et dégagée" (85, pp. 1697). Les premiers dépdts phytogénes
seront encore fortement influencés par la nature de la forét qui poussait
sur le sol de végétation, c'est—d-dire que de trés nombreux  Lycospora sont
encore observé®. (90). "A mesure que se produit le mouvement de subsidence,
la for8t se retire trds lentement vers le Sud et vers le Nord" (85, pp. 1697),
la microflore devient plus abondante et plus diversifiée. On voit notamment

la représentation quantitative des Laevigatosporites et des formes monolétes

ponctuées augmenter (90), bien que leur morphologie banale ne semble pas en

faire des spores facilement transportsbles par 1l'eau comme les Densosporites

ni par le vent comme les Florinites. Aussi il ne semble pas que les Pécopté-
ridinées productrices de spores monolétes ponctuées et 3 crassitude aient été
toutes cantonnées i la périphérie de la lagune, certaines devalent &tre capables
de vivre sous des épaisseurs d'eau un peu plus fortes. Les formes de Lépido-
phytes productrices d'abondantes Lycospora paraissent avoir perdu de leur
ampleur. Cependant l'importance considérable de quelques genres et espéces

de mégaspores dans certains horizons de la 25e veine de 1l'unité de Bruay (90)

parmi lesquels Setosisporites hirsutus (Loo.) Ibr. trouvée dans les strobiles

de Selaginellites canonbiensis Chaloner et Tuberculatisporites rencontré dans

des cdnes de Sigillariacées montre que la régression des Lépidophytes n'est
marquée que pour certaines familles (Lépidodendracdes...). Les grandes spores
4 aire de distribution réduite incitent 2 penser que certaines Sélaginellacées,
Sigillariacées, Bothrodendracées... pouvaient constituer des Ilots de végéta-
tion temporaire.

En se rapprochant du toit de la couche de charbon, une &volution inverse
va se produire, les formes monolétes vont régresser, la population des Lycospora
va augmenter. Ce retour des Lépidophytes productrices des Lycospora dans un
milieu apparemment fort différent du mur (épaisseur de la nappe d'eau, nature
du sol) laisse supposer qu'il s'agit d'espéces différentes de celles qui se
développaient sur le sol de végétation 3 stigmaria. Les &tudes au microscore
électronique 3 balayage du genre Lycospora n'ont apporté aucun argument 3 1'hy-

pothése qui vient d'étre émise.



Parfois, la sédimentation phytogéne est ralentie ou méme interrompue par
1'arrivée de produits détritiques & microflore moins abondante dans laquelle les
formes monoldtes sont mal représentées. L'intercalaire de nature plus ou moins
schisteuse résulte en partie du remaniement d'un dépdt sé&dimentaire contenant
d8ja des spores et grains de pollen. Durant la phase de transport et de dépst
d'autres tyﬁes de spores et grains de pollen sont venus contaminer le milieu
en mouvement dans lequel les microfossiles subissaient un certain granoclas-
sement. Le spectre palynologique initial &tait donc certainement différent
de celui qui a &té observé.

La microflore des intercalaires ne peut donc prétendre donner une image

de la végétation du pourtour de la lagune.

- le_toit : avec la rupture de 1'état d'équilibre des cours d'eau par suite
d'une subsidence plus accusée, la sédimentation phytogéne est rem-

placée par une sédimentation essentiellement détritique. Les tendances pergues
précédemment dans 1'évolution de ls microflore se retrouvent ici. Dans la plu-
part des toits examinés le genre Lycospora domine trés nettement. C'est égale-
ment dans les toits ou dans les niveaux de charbon supérieurs que les Densospo-
rites spores produites par diverses plantes (S&laginellacées, Sphénophyllales,
Ptéridophytes eusporangiales...) se rencontrent le plus fréquemment. Elles
arrivent parfois & supplanter les Lycospora (25e veine & Bruay, veine & 1060 m
8 la fosse Saint Mark...).

En s'élevant dans le toit on remarque que la composition palynologique
des séries détritiques intercalaires présente d'importantes variations quanti-
tatives verticales apparemment non en rapport avec des changements lithologiques
marqués. Dans ces séries on a remarqué une pauvreté en Florinites, pollens issus
de plantes (Cordaites) supposées vivre sur les hauteurs plus séches. Les fortes
bfluctuations quantitatives observées résultent en partie d'un remaniement de
sédiments plus anciens et d'un classement des spores et grains de pollen par

suite de leur transport plus ou moins lointain.

L - Remarque : la présence dans certains toits de nombreuses empreintes ne
s'est pas traduite lors des comptages par un accroissement notable de la popu-
lation palynologique ni par le développement "anormal"” d'un type de microfossile.
Le toit de la passée d 1224 m & la fosse Saint Mark (environs du niveau marin

de la passée de Laure) poss@de une composition sporologique baneale bien qu'il

soit pétri de pinnules et fragments de pennes de Neuralethopteris schlehani.
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Le toit de la Grande Passée (faisceau de Meunidre) ne renferme que 2 % de
Florinites bien qu'il soit riche en feuilles de Cordaites...

Cette apparente contradiction est le résultat de l'action du transport :
les spores et grains de pollen plus légers ont &té emportés plus loin par le
vent et 1l'eau que les d€bris de frondes et de feuilles qui flottaient & la

surface du macérage houiller.

5 ~ Conclusion : le schéma d'interprétation de 1'évolution quantitative

de la microflore depuis le mur jusque dens le toit d'une

couche de charbon peut etre modifié par le développement exceptionnel d'une ou
plusieurs espéces de plantes amenant une grande quantité de microfossile ha-

bituellement peu abondants (Vestispora, Raistrickia...). I1 s'applique plus

particulidrement aux sédiments d'dge westphalien A suplrieur, B et C du bassin

houiller du Nord de la France.

D.~ MODIFICATIONS QUANTITATIVES ET QUALITATIVES VERTICALES DES SPORES ET GRAINS
DE POLLEN DE PETITE TAILLE DANS LE BASSIN HOUILLER DU NORD DE LA FRANCE

(Unité de Production de Valenciennes)

Afin d'établir une échelle palynologique de la série houillére dans
1'Unité de Production de Valenciennes bas&e sur 1'@tude des stériles, on va
tout d'abord examiner les variations quantitatives et qualitatives verticales
des genres et espéces identifiés..

Ces modifications sont résumées dans le tableau Y ol chaque genre et espéce

est matérialisé par un trait continu depuis son apparition jusqu'd son extinction(x).

Genre Chaetosphaerites : le genre Chaetosphaerites est représenté par 1l'espéce

C. pollenisimilis qui demeure excessivement rare. Elle

”

repérée a quelques reprises dans le Namurien et l'assise de Vicoigne, elle

o

O\
ct
m

observée pour la derniére fois dans le niveau marin de Poissonniére.

o

[
[
o\

Genre Laevigatosporites : le genre Laevigatosporites a &té trouvé dés l'assise

de Flines dans deux petites passées situes au sommet
du faisceau de Marie, mais chaque fois en un seul exemplaire. On 1l'a & nouveau

rencontré mais trés sporadiquement dans quelques échantillons du niveau marin

(*) Le genre Tripartites et l'espéce T. cf. protensus rencontrés chacun deux fois

au cours de cette &tude n'ont pas &té placés dans le tableau Y.
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~de la passée de Laure. Ce n'est qu'a partir de la veine Léonie (base du fais-
ceau de Chandeleur) qu'il arrivera & dépasser 5 % des formes comptées. D8s lors

pratiquement tous les niveaux examinés contiennent des Laevigatosporites. La zone

d'sbondance de ces spores monolétes lisses se situe dans le faisceau de Pouilleuse,
oi, dens le mur de la passée sous la veine 1 er Pouilleuse, il a été dénombré plus

de 30 % de Laevigatosporites.

Parmi les cing espéces attribufes & ce genre, la plus fréquente L. desmoine-

sensis est la premidre présente (sommet du faisceau de Marie). L. minimus, L. latus,

L. medius et L. vulgaris sont identifiées d&s la partie inférieure du faisceau de

Modeste. Toutes ces espéces persistent jusqu'au sommet du faisceau de Six Sillonms.

Genre Punctatosporites : le genre Punctatosporites est toujours peu abondant,

apparu timidement dans le faisceau de Chandeleur sa pré-
sence est discontinue dans toute l'assise d' Anzin, ou ses pourcentages demeurent
infines. I1 a &té rencontré un peu plus fréquemment dans le faisceau de Six Sillons
8 partir du tonstein Espérance sans toutefois excéder 2,8 % (12 e veine) des formes
déterminées.

Deux espéces ont été attribu€es au genre Punctatosporites : P. minutus et

P. granifer qui, toutes deux, débutent dans le faisceau de Chandeleur pour persis-

ter jusqu'au sommet du faisceau de Six Sillons.

Genre Torispora : & l'instar des Punctatosporites, le genre Torispora est aussi

mal représenté dans les stériles. Son epparition se place un
peu su~-dessus du niveau marin de Rimbert : le premier spécimen a €té rencontré
dans le mur de la veine Henriette. Sa présence demeure exceptionnelle jusqu'aux
environs du tonstein Laurence, par la suite de nombreux niveaux ont montré lors
des comptages un ou deux Torispora, trés rarement plus.

Une seule espéce a &té identifige : T. securis .

Genre Leiotriletes : 1le genre Leiotriletes parcourt toute la série, cependant il

demeure rare ou méme absent dans de nombreux horizons de
1'assise de Flines. Sa présence ne devient pratiquement constante que vers la
partie supérieure du faisceau d' Olympe, ses pourcentages oscillent dés lors aux
environs de 5 %. Sa zone d'abondance se place dans le faisceau de Six Sillons ou
exceptionnellement il dépasse 10 % des formes déterminées (16,8 % dens un interca-
laire de la veine Babette).
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Parmi les cinq espéces de Leiotriletes décrites, L. adnatus et L. adnatoides

observées d8s la veine Saint Georges traversent toute la série examinée. Quant aux

espéces'g. sphaerotrisngulus, L. convexus et L. subadnatoides beaucoup plus rares,

leur apparition est plus tardive : elle se situe dans les 2e et 3e passées sous la
veine Saint Pierre (faisceau d'Olympe), elles sont d8s lors identifides jusqu'au

sommet du faisceau de Six Sillons.

Genre Calamospora : d€s la veine Saint Georges, le genre Calamospors est présent,
trés vite il se développe pour &tre noté dans pratiquement

tous les niveaux avec une représentation quantitative supérieure & 1 %. Son
maximum d'abondance est atteint dans le mur de la veine 4 Pieds (faisceau de
Chandeleur) avec 35,2 % des formes comptées.

Neuf espéces ont &té reconnues. Le mauvais état de fossilisation des Cala-
mospora dans les faisceaux de Saint Georges et de Marie a rendu leur identifica-
tion spécifique délicate, néanmoins, les espéces suivantes ont été déterminées :

C. hartungiana, C. mutebilis, C. liquida, C. pedata et C. minuta. Quant & C. pallida,

C. perrugosa, C. straminea et C. breviradiata, elles sont notées dés la partie

inférieure du faisceau Modeste. Toutes les espdces de Calamospora trouvées au

cours de cette étude persistent jusqu'au sommet du faisceau de Six Sillons.

Genre Punctatisporites : présent dans la veine Saint Georges, le genre Punctati-

sporites a été identifié dans pratiquement tous les niveaux
prélevés avec de faibles pourcentages. Sa zone d'abondance se place dans le fais-
ceau de Six Sillons (3 partir du tonstein Florence) oi il arrive 3 représenter
4,8 % de la population palynologique dens le mur de la 6e veine.

Parmi les cing espéces répertoriées, la plus commune P. punctatus est observée
depuis la veine Saint Georges jusque dans la 19e veine. P. cbesus et P. obliquus
décelées dans le faisceau de Marie persistent également jusqu'au sommet de la série
examinée. P. sinuatus semble aussi débuter dans le faisceau de Marie pour s'éteindre
dens la partie moyenne du faisceau de Meuniére, cette espéce a été plus fréquemment
observée dans le faisceau de Chandeleur. P. minutus, espdce trds rare, n'a &té
rencontrée que dans guelques niveaux s'échelonnant depuis la veine Léonie (base

du faisceau de Chandeleur) jusque dans le faisceau de Six Sillons.

Genre Granulatisporites : noté dé€s la veine Saint Georges, le genre Granulatispo-

rites se poursuit jusque dans la 19e veine. I1 demeure
toujours peu abondant, sa présence est discontinue. Ce n'est que trés occasion-

nellement qu'j} atteint et dépasse 5 % des formes comptées (5,2 # dans un interca-
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calaire de la veine Henri du faisceau de Six Sillens).
Parmi les cing espéces attribuées 3 ce genre, G. piroformis parcourt toute
la série examinée. Les autres espéces commencent un peu plus tardivement mais toutes

persistent jusqu'au tonstein Peatrice, il s'agit de : G. microgranifer et G. parvus

(faisceau d'Olympe), de G. minutus (sommet du faisceau de Chandeleur) et enfin

de G. solutus observiéeseulement dans quelques niveaux du faisceau de Six Sillons.

Genre Cyclogranisporites : le genre Cyclogranisporites apparait dans le faisceau

de Marie ol il est excessivement rare. En se rapprochant du

niveau marin de la passée de Laure, il devient un peu plus fréquent, cependant
sa présence demeure toujours faible et discontinue jusqu'au sommet du faisceau
de Six Sillons. Ce n'est que trds exceptionnellement qu'il atteint et dépasse 2 7
des formes comptées (2,4 % dans le mur de la passée sous le niveau marin de Pois-—

s N
sonniére).

Les deux esp@ces déterminfes : C. aureus et C. leopoldi ont montré la méme

extension verticale (faisceau de Marie - faisceau de Six Sillons).

Genre Planisporites : le genre Planisporites a &t€ noté sporadiquement depuis le

faisceau de Chandeleur jusqu'au sommet de la série examinée,
ses pourcentages sont restés inférieurs a 1 %.

Les deux esp@ces observées : P. granifer et P. spinulistratus s'étendent

depuis le faisceau de Chandeleur jusqu'au sommet de celui de Six Sillonms.

Genre Apiculatisporis : le genre Apiculatisporis est nettement plus représentatif

que les deux genres précédents. Il parcourt toute la série
étudiéde., I1 a été identifié dans la plupart des niveaux, ses pourcentages oscillent
généralement entre 2 et 3 %. Sa zone d'abondance débute un peu sous le niveau
marin de la passée de Laure, et s'étend approximativement jusqu'd la veine Amicie
(partie moyenne du faisceau de Chandeleur). La plus forte populatidn quantitative
des Apiculatisporis a été rencontrée dans le mur de la passée de Laure prélevé

a la fosse La Grange (10,8 %).

Parmi les six espéces reconnues dans les comptages, la plus fréguente
A. aculeatus est présente depuis la veine Saint Georges jusque dans la 19e veine.

I1 semblerait que les espéces A. spinosaetosus, A. sbditus, A. latigranifer,

A. grumosus et A. baccatus observées dans les différents niveaux de la passée de
Laure apparaissent dans le faisceau d'Olympe pour subsister jusqu'au tonstein

Patrice.
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Genre Anapiculatisporites : le genre Anapiculatisporites a &té rencontré spora-

diquement avec des pourcentages toujours Infimes (moins de
1 %) & partir du sommet du faisceau de Marie jusque dans la 19e veine.
Deux espéces ont &té déterminées : la plus commune A. minor débute dans

le faisceau de Marie, quant & A, jugaligranifer elle est not&e, quelques passées

plus haut, dans le faisceau d'Olympe. Toutes deux sont encore présentes dans le

faisceau de Six Sillons.

Genre Pustulatisporites : le genre Pustulatisporites trés rarement observé au

cours de cette étude est présent depuis le faisceau de Modeste

jusque dans celul de Six Sillons.
Des deux esplces identifides P. pustulatus posséde la plus grande extension
verticale (faisceau de Modeste - faisceau de Six Sillons), quant & P. papillosus,

elle n'a été rencontrée que dans le faisceau de Six Sillons.

Genre Lophotriletes : le genre Lophotriletes semble &tre présent dans la veine

Saint Georges. I1 demeure rare dans toute 1'assise de Flines.
Le sommet du faisceau de Modeste marque le début de son développement, il sera
dés lors noté dans la plupart des niveaux. Sa zone d'abondance correspond appro-
ximativement au faisceau de Six Sillons ol il arrive 3 atteindre 10 % des spores
reconnues dans le mur de la 8e veine.
Sept espéces ont été détermindes. L'attribution spécifique des premiéres

Lophotriletes n'a pu &tre établie de facon certaine, il semble s'agir cependant de

L. microsaetosus et de L. mosaicus. Dans le faisceau d'Olympe outre les deux

espéces précédemment citées on note en plus L. commissuralis, ces trois formes

sont encore observées dans le faisceau de Six Sillons. Quelques rares exemplaires
de L. rarispinosus ont été récoltés dans les faisceaux de Modeste et de Chandeleur.
Dans les environs du niveau marin de Poissonniére deux nouvelles formes sont

identifiées : L. pseudaculeatus qui débute un peu sous ce niveau marin et L. gib-

bosus qui apparait un peu au~-dessus de ce méme niveau marin. Ces deux espéces
seront surtout fréquentes dans le faisceau de Six Sillons ol en plus des formes

précédemment nommées, quelques rares L. insignitus ont &té vues.

Genre Acanthotriletes : le genre Acanthotriletes apparait dans la partie supérieure

du faisceau d'Olympe, il est fréquemment rencontré jusque dans

la 19e veine mais avec des pourcentages toujours trés modestes (aux environs de 1%).
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Appartiennent 2 ce genre deux espéces : A. microspinosus qui débute dans la

partie supérieure du faisceau d'Olympe et A. echinatoides viepour la premiére fois

dans le niveau marin de la passée de Laure. Toutes deux persistent jusqu'au sormet

du faisceau de Six Sillons.

Genre Verrucosisporites : le genre Verrucosisporites traverse toute la série exa-

minée sans jamais atteindre des pourcentages trés &levés. Sa
plus forte représentation quantitative est atteinte dans le mur de la 3e passée
sous le niveau marin de Poissonniére (7,2 %). Sa présence ne devient pratiquement
constante que vers le sommet du faisceau de Modeste.

Les six espéces de Verrucosisporites déterminées apparaissent i des niveaux

différents mals toutes ont encore &té€ observées dans la partie supérieure du fais-
ceau de Six Sillons. L'espéce la plus commune, V. verrucosus a &été€ notée dés la

veine Saint Georges. ¥. difficilis débute dans le faisceau d'Olympe, quant &

V. microtuberosus et V. psecudobaculatus elles ont été décelées un peu plus haut

a4 partir du faisceau de Modeste. Cependant V. pseudobaculatus y est rarissime, elle

sera principalement observée dans le faisceau de Six Sillons. La dernidre espéce

rencontrée : V. sifati, apparalt un peu au-dessus du niveau marin de Poissonniére.

Genre Converrucosisporites : le genre Converrucosisporites n'a &té identifié qu'un
g

trés petit nombre de fois dans quelques couches allant de la base
du faisceau de Marie jusqu'au sommet de celui de Six Sillons.
Trois espéces ont &té inventoriées : C. triguetrus observée du faisceau
de Marie jusque dans celui de Six Sillons, tandis que C. mosacoides et C. armatus
n'ont été repérées chacune que cing & six fois dans les assises de Vicoigne et

d'Anzin.

Genre Convolutispcra : le genre Convolutispora a &€té€ peu rencontré lors des comptages.

Les formes observées s'échelonnent depuis la partie inférieure
du faisceau de Marie Jjusqu'au sommet de celui de Six Sillons.

Des trois espéces attribufes au genre Convolutispora, C. varicosa débute la

premiére 3 la base du faisceau de Marie, quant d C. florids et C. mellita, leur
biozone semble commencer dans le faisceau de Chandeleur. Toutes trois persistent

dans le faisceau de Six Silloms ol elles se sont montrées un peu plus fréquentes.
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Genre Raistrickia : le genre Raistrickias a été observé assez réguliérement depuis
la veine Saint Georges jusqu'au sommet de la série examinée,
sans toutefois atteindre des pourcentages &levés. Sa zone d'abondance couvre la
partie moyenne de l'assise de Vicoigne dens laquelle il arrive i représenter
18,4 % de la population palynologique du mur de la veine Voisin (faisceau de
Chandeleur), ce qui est tout & fait exceptionnel pour ce genre.
Parmi les sept espéces identifiées, seule R. saetosa traverse toute la série

échantillonnée. R. aculeolata, R. fibrata, R. rubida, R. fulva et R. microhorride

débutent vers le sommets du faisceau d'Olympe et persistent jusqu'au tonstein

Patrice, excepté R. microhorrida qui disparalt dans le faisceau de Pouilleuse un

peu en-dessous du niveau marin de Rimbert. R. superba apparalt un peu avant le
niveau marin de Poissonniére, elle sera plus particuliérement observée dans le

faisceau de Six Sillons.

Genre Microreticulatisporites : le genre Microreticulstisporites s'étend depuis

la base du faisceau de Marie, jusqu'au tonstein Patrice. Sa

présence reste discontinue et ce n'est que trés rarement qu'il dépasse 1 % des
formes comptées (2 % dans le mur de la veine Anita du faisceau de Chandeleur).
Quatre-espéces ont pu eétre déterminées. Il s'agit de M. concavus qui pré-
sente la plus grande extension verticale (faisceau de Marie - faisceau de Six

Sillons), de M. microreticulatus qui débute dans le faisceau d'Olympe pour ne

plus €tre notée au deld du niveau marin de Poissonniére, de M. fistulosus si-
gnalée a4 quelques reprises depuis le faisceau de Modeste jusque dans celui de
Six Sillons et enfin de M. nobilis identifiée pour la premiére fois un peu en
dessous du niveau marin de Poissonniére et qui deviendra dans les faisceaux de

Pouilleuse et de Six Sillons, le Microreticulatisporites le plus communs

Genre Dictyotriletes : le genre Dictyotriletes a été noté depuis le sommet du

faisceau de Marie jusque dans la 19e veine. Sa présence
est discontinue et il dépasse rarement 1 % des formes déterminées (L,8 % dans
1'intercalaire de la veine Decadi II du faisceau de Meuniére).

Parmi les trois esp€ces attribuées au genre Dictyotriletes, la plus commune,

D. bireticulatus a &té observée depuis le sommet du faisceau de Marie jusque

dans la 19e veine, elle est cependant plus communément rencontrée de la zone
moyenne du faisceau de Chandeleur jusque dans celui de Pouilleuse. Les deux
autres espéces se sont avérées beauwcoup plus rares : D. falsus décelée vers le

sommet du faisceau de Chandeleur persiste jusque dans la partie supérieure de la
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série examinée, et D. reticulocingulum qui n'a été identifiée que dans quelques niveaux

du faisceau de Six Sillons.

Genre Grumosisporites : une espéce a é6€ reconnue : G. varioreticulatus observée

sporadiquement depuis la partie moyenne du faisceau de Marie jusque dans celui de Six
Sillons. Ses pourcentages excddent trds rerement 1 7 (2,4 ¢ dans le toit de la Pe passée

gu-dessus de la veine Laitiére du faisceau de Pouilleuse).

Genre Lycospora : le genre Lycospora est présent dans tous les niveaux étudiés ol il
constitue le plus souvent la forre majoritaire. Parfois, il dépasse 90 7 des spores
ét grains de pollen déterminés (toit et mur de la veine Saint Georges...).

Cinq espdces ont &té reconnues : L. pusilla, L. pellucida, L. orbicula, L. noctuina

et L. rotunda. L. pusilla est 1'espéce la plus abondante, elle est présente dans tous

}es niveaux étudiés. L. pellucida traverse €galement toute la série mais elle ne se
développe qu'd partir de la zone moyenne du faisceau de Meunidre, sa période d'abondance
¢orrespond au faisceau de Six Sillons ol,, dans certains niveaux, elle dépasse 30 7 des
%pores et grains de pollen identifiés (mur de la 16e veine...). L. noctuina, d'identifi-
gation souvent délicate, débute dans la veine Saint Georges pour disparaitre un peu
au-deld du niveau marin de Poissonniére, elle semble relativement commune dans les
‘éssises de Bruille et de Flines. L. orbicula, parait absente dans les faisceaux de

Saint @eorges et de Marie, elle n'a été décelée qu'a partir du faisceau d'Olympe un peu
sous le niveau marin de la passée de Laure. Dans 1'assise de Vicoipne, elle représente
en moyenne 1 3 3 % des formes comptées, dans le faksceau de Meunidre, elle se développe
et va dés lors montrer de fortes fluctuations quentitatives. Sa zone d'abondance s'étend
depuis la partie inférieure du faisceau de Pouilleuse jusqu'au sommet du faisceau de Six
Sillons, dans cette zone il n'est pas rare que L. orbicula constitue 40 % et plus de la
nicroflore, (75 % dans le mur de la passée contenant le tonstein Constance). De rares
spécimens de L. rotunda ont été identifiés dans des niveaux s'échelonnant depuis le faisceau

d'0lympe jusque dans celui de Six Sillons.

Genre Lundbladispora : quelques individus de L. simoni ont été vus dans le faisceau de

Six Sillons.

Genre Densosporites : le genre Densosporites identifié dans tous les niveaux examinés

montre de fortes fluctuations verticales. Parmi les neuf espdces déterminées, D. anulatus

la plus commune et D. sphaerotriangularis parcourent toute la série examinfe. Dans le

faisceau d'Olympe débutent D. duriti et D. rotatus, dans le faisceau de Modeste apparais-

sent D. densus, D. spinifer, D. lobatus, D. spinosus, et D. reggalis, toutes persistent

Jusque dans le 19e veine, exceptée D. densus et D. spinifer qui disparaissent dans
1'assise d'Anzin.



22%

Genre Radiizonates : le genre Radiizonates a été déterminé dans de nombreux niveaux

depuis le faisceau de Marie (peut &tre dans la veine Saint Georges) jusqu'au sommet de
celui de Six Sillons. Son fuseau présente deux renflements : le premier débute un reu
sous le niveau marin de la passée de Laure pour se terminer dans la partie moyenne du
faisceau de Chandeleur, le deuxiéme, moins accusé, commence un peu en-dessous du niveau
marin de Rimbert pour s'arréter un peu au-deld du tonstein Florence. Par la suite, le

genre Radiizonates régresse pour n'étre plus gudre noté au~dessus du tonstein Laurence.

Parmi les cinq espéces attribufes d ce genre, R. rotatus, R. difformis, R. tenuis

et R. striatus débutent dans le faisceau de Marie pour devenir trés rares vers le sommet
du faisceau de Six Sillons. Seule R. aligerens présente une localisation précise.
Apparue 3 la base du faisceau de Modeste (veine Elisabeth) elle se développe & partir

de la zone moyenne de ce faisceau, sa zone d'abondance dans laquelle elle peut dépasser
10 % des formes comptées (18,4 7 dans un intercalaire de la veine Fmilie du faisceau de
Chandeleur) est de courte durée. Son déclin est rapide : R. aligerens n'a plus &té
identifiée au-deld de la passée au toit de la veine R. (zone moyenne du faisceau de
Chandeleur). C'est essentiellement cette espéce qui est a4 1l'origine de la premiére zone

d'abondance du genre Radiizonates. La deuxiéme zone d'abondance correspond, quant a elle,

4 un accroissement momentané de la population des R. tenuis.

Cenre Cristatisporites : le genre Cristatisporites parcourt toute la série, cependant

sa présence demeure discontinue. Sa plus forte représentativité a été notée dems le mur
de la veine Voisin (faisceau de Chandeleur) oll il constitue 7,6 % de la population
palynologique.

Quatre espdces ont &té déterminécs parmi lesquelles, C. indignabundus et C. connexus

qui sont présentes depuis la veine Saint Georges jusqu'au sommet du faisceau de Six
Sillons. C. solaris décelée dens la zone moyenne du faisceau de Marie se maintient
jusque dans la 19e veine. La derni@re espéce reconnue : C. alperni n'a guére &té

rencontrée, lors des comptages, plus de quatre fois dans des nivesux appartenant toujours

8 l'assise de Vicoigne.

Genre Cingulizonates : ce genre est représenté par C. loricatus qui parcourt toute la

série dans des proportions Poujours faibles. Elle atteint exceptionnellement 20 % dans

le mur de la 2e¢ passée au toit de la 2e veine (faisceau de Six Sillons).
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Genre Knoxisporites : le genre Knoxisporites a &té observé sporadiquement depuis

le faisceau de Modeste jusque dans la 19e veine avec des pour-
centages n'excédantque trés rarement 2 % des formes comptées (2,4 % dans le mur
de la veine Aliette du faisceau de Modeste).
Font partie de ce genre, les espéces : K. triradiatus ét K. cinctus qui toutes
deux débutent dans le faisceau de Modeste pour persister jusqu'au sommet de la
série. L'espéce la plus commune, K. triradiatus est cependant identifife la premiére

dans le faisceau de Modeste (veine Elisabeth).

Genre Reticulatisporites : le genre Reticulatisporites a &€té rencontré dans un

nombre peu &levé de niveaux depuis le faisceau de Modeste jus-
qu'su tonstein Patrice. Sa représentation quantitative ne dépasse pas 2 % des spores
et grains de pollen identifiés (2 % dans un intercalaire du niveau marin de
Rimbert III).

Cing espéces ont été attribuées 3§ ce genre. La plus commune R. reticulatus
commence dans le faisceau de Modeste (veine Elisabeth), pour persister jusqu'au
sommet du faisceau de Six Sillons. Les autres esp@ces n'ont gudre &té observées
plus de six fois chacune. Il s'agit de R. planus (assise de Vicoigne), R. clatri-

formis (assise de Vicoigne),R. kasachtanensis (assise de Vicoigne) et R. polygona-

1lis (faisceau de Chandeleur - faisceau de Six Sillons).

Genre Callisporites : le genre Callisporites semble débuter au niveau marin de la

passée de Laure et se poursuit jusqu'au sommet du faisceau de

Six Sillons. Sa présence est discontinue, ses pourcentages sont faibles. Sa zone
d'sbondance correspond 3 1l'assise d'Anzin ol, dans certains niveaux, il dépasse
5 % des formes comptées (8 % dans un intercalaire de la 3e passée au toit du ni-
veau marin de Poissonniére).

Trois espéces ont été déterminées : C. concavus, C. nux, et C. cingulatus.
C. concavus débute au niveau marin de la passée de Laure et se maintient jusque
dans la 19e veine. La biozone de C. nux commence &galement au niveau marin de la
passée de Laure pour se terminer dans le faisceau de Six Sillons, au niveau des
tonsteins Maurice-Maxence. C. nux est cependant plus communément observée dans
1'assise d'Anzin. La derniére espéce notée, C. cingulatus, apparue timidement
un peu au-dessus du niveau marin de Rimbert (veine Henriette), va devenir un peu

plus fréquente 3 partir des tonsteins Maurice~Maxence.
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Genre Crassispora : le genre Crassispora a &té observé dans pratiquement tous
les niveaux étudiés depuis la veine Saint Georges jusque

dans la 19e veine. I1 présente de fortes fluctuations verticales et dans cer-
tains horizons, il constitue plus de la moitié de la population palynologique
(52,8 % dans le mur de la 2e passée au toit de la 16e veine du faisceau de
Six Sillons, 54 % dans le toit de la pass@e & ThO m 3 la fosse Saint Mark,
faisceau de Chandeleur).

Appartiennent au genre Cragsispora les espéces C. kosankei et . ovalis
qui toutes deux ont été identifiées depuis la base jusqu'au sommet de la série

examinée. C. kosankei s'est montrée 1l'esp@ce la plus commune.

Genre Westphalensisporites : le genre Westphalensisporites est représenté par

1l'espéce W. irregularis rencontrée dans les assises de
Vicoigne, d'Anzin ainsi que dans le faisceau de Six Sillons uniquement lors

de la préparation des spores isolées.

Genre Simozonotriletes : le genre Simogonotriletes a &i€ noté avec des pour-

centages infimes (moins de 1 %) dans quelques niveaux
£chelonnés depuis le faisceau de Modeste Jjusqu'au tonstein Patrice.
Les deux espdces déterminées : S. sublobatus et S. auritus ont été obser-

vées depuis le faisceau de Modeste jusque dans celui de Six Sillons.

Genre Cirratriradites : le genre Cirratriradites parcourt toute la série exami-

née. Sa présence demeure discontinue jusqu'au niveau marin
de Poissonniére au deld duquel il est pratiquement noté dans toutes les prépa-
rations avec des pourcentages n'excédant pas 5 7. C'est cependant dans un ni-
veau de la veine Emilie (faisceau de Chandeleur) qu'il atteint sa plus forte
représentativité (7,6 %).

Trois espéces appartenant au genre Cirratriradites ont &té reconnues:

La forme la pius commune C. saturni traverse toute la série, quant 4 C. flabelli-
formis et C. annulatus, elles n'ont &t€ identififes que dans quelques horizons

depuis le faisceau d'Olympe jusqu'd la base de celui de 8ix S8illonms.

Genre Triquitrites : le genre Triguitrites identifié dés la zone moyenne du

faisceau de Marie, demeure rare jusque dans celuil de
Meuniére. Ce n'est qu'd partir du faisceau de Pouilleuse qu'il se d&veloppe
pour &tre d&s lors présent dans la plupart des &chantillons &étudiés, jusqu'au
tonstein Patrice. Ses pourcentages restent toujours modestes, ce n'est que trés
rarement qu'il dépasse 5 % des formes comptées (8,4 % dans le mur de la 3e

passée au-dessus de la 2e veine du faisceau de Six Sillonms).
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Parmi les huit especes répertoriées, les deux plus communes, T. triturgidus et
T. tribullatus sont les premiéres & €tre observées, elles s'étendent de la partie
moyenne du faisceau de Marie jusqu'au sommet de celui de Six Sillons. Dans 1l'assise
de Vicoigne deux spécimens de T. cf. protensus ont été apercus. T. truncatus et
T. exiguus apparuesdans le faisceau de Modeste se maintiennent jusque dans la 19e
veine, il en est de méme pour T. spinosus dont 1'apperition se place dans la partie
inférieure du faisceau de Meunidre. T. sculptilis déterminée pour la premidre fois
& la base du faisceau de Pouilleuse demeure trés rare dans ce faisceau, elle devient
un peu plus commune & partir du niveau marin de Rimbert. Dans le faisceau de Six

Sillons quelques spécimens de T. verrucosus ont été notés.

Genre Tripartites : deux individus appartenant au genre Tripartites ont été vus dans

le faisceau de Chandeleur.

Genre Ahrensisporites : peu représentatif des sédiments &tudiés, le genre Ahrensispo-
rites a &té déterminé pour la premiére fois dans le niveau merin
de la passée de Laure. Il est resté excessivement rare jusqu'su tonstein Patrice.
L'extension verticale des deux espéces reconnues demeure imprécise : A. gueri-
ckei a &té identifiée depuis le niveau marin de la passée de Laure jusque dans le
faisceau de Six Sillons tandis que A. granulstus a été rencontrde & quelques reprises

dans des niveaux s'échelonnant du faisceau de Chandeleur & celui de Six Sillons.

Genre Mooreisporites : le genre Mooreisporites est représenté dans les sédiments

examinés par 1l'espéce M. inusitatus beaucoup trop rare pour
qu'il soit possible de lui attribuer une extension verticale correcte. Les premilres
formes ont été décelées dans la zone basale du faisceau de Chandeleur, quelques

spécimens ont encore été vus dans le faisceau de Six Sillonms.

Genre Spencerisporites : le genre Spencerisporites qui comprend des spores de grande

taille n'a guére &été€ observé que dans les sédiments provenant
de la fosse Saint Mark qui, dans l'ensemble, se sont montrés moins évolués.
Les quelques spécimens trouvés entiers et attribuds 3 l'espdce S. radiatus,

sont localisés dans l'assise de Vicoigne et le faisceau de Meuniére.

Genre Endosporites : le genre Endosporites est présent depuis la ¥eine Saint Georges

jusque dans la 19e veine, cependant ce n'est qu'a partir du
faisceau de Meuniére qu'il est identifié dans la grande majorité des niveaux. Sa
zone d'abondance correspond au faisceau de Six Sillons ol il atteint parfois des

pourcentpges importants (37,6 % dans 1'intercalaire de la passée sous la 6e veine).
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Parmi les quatre espéces attribufes d ce genre Ei 'parvus et E. globiformis

débutent dans la veine Saint Georges. E. parvus constitue 1l'espéce d'Endosporites

la plus commune sous le niveau marin de la passée de Laure, par la suite elle est
notée sporadiquement jusque dans la partie supérieure du faisceau de Pouilleuse.
E. globiformis est trés rare jusque dans le faisceau de Modeste ol elle devient,
pour le demeurer jusqu'au tonstein Patrice, l'espéce la plus fréquente. La base
de la biozone de E. zonalis et de E. ornatus se situe dans la partie moyenne du

faisceau d'Olympe, ces deux espéces persistent jusqu'au sommet de la série étudiée.

Genre Alatisporites : le genre Alatisporites n'a pratiquement pas &té rencontré

lors des comptages, la plupart des spécimens observés 1'ont
été lors de la préparation des spores isolées.
I1 semble débuter dans le faisceau de Chandeleur ol les espéces A. pustulatus,
A. verrucosus et A. hexalatus ont été identifi€es. Ces trois espéces sont encore

présentes dans le faisceau de Six Sillons.

Genre Vestispora : le genre Vestisporadébute dans la partie supérieure du fais-
ceau 4'Olympe (passées au mur de la veine Saint Pierre) et per-

siste jusque dens la 19e veine. Dés le faisceau de Chandeleur il a &té noté dans

le plupart des niveaux avec des pourcentages cependant faibles (1-2 7). Le mur

de la veine Meuniére (zone moyenne de 1l'assise d' Anzin) a montré une abondance

exceptionnelle de Vestispora (17,6 %).

Les dix espéces du genre Vestigporarépertoriées apparaissent dans des

horizons différents, mais toutes persistent jusque dans le faisceau de Six Sillons.

Dans les environs immédiats du niveau marin de la passée de Laure seule l'espéce

¥. lucida a été déterminée. Un peu plus haut dans.la partie moyennc du faisceau

de Modeste, les premiéres V. pseudoreticulate ont été identifiées, elles seront

surtout fréquentes dans 1l'assise d' Anzin. La biozone des espéces V. laevigata,

V. costata, V. cancellata et V. tortuosa commence dens la partie inférieure du
faisceav de Chandeleur. En se rapprochant du niveau marin de Poissonniére on note
1'apparition de V. irregularis qui reste trés rare dans 1l'assjse d' Anzin pour &tre
rencontrée un peu plus fréquemment dans le faisceau de Six Sillons. Un peu sous

le niveau marin de Rimbert, le premier spécimen de V. fenestrata a &été déterminé
(veine 2e Pouilleuse), jusqu'au tonstein Laurence cette espéce est rare, ensuite

de nombreux niveaux ont montré la présence de V. fenestrata en un ou deux exem-
plaires. Dans le faisceau de Six Sillons, quelques V. magma et V. reticulata

ont été vues.
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Genre Florinites : le genre Florinites est présent depuis la veine Saint Georges

jusqu'au gsommet du faisceau de Six Sillons. Il demeure cependant
rare jusque dans la partie moyenne du faisceau de Modeste, pour ensuite &tre observé
dans pratiquement tous les niveaux examinés avec des pourcentages parfois importants
dans le faisceau de Six Sillons (14 % dans le mur de la 8e veine) qui constitue sa
zone d'sbondance.

Les onze espéces attribules au genre Florinites commencent & des niveaux diffé-
rents mais toutes persistent jusque dans la partie supérieure du faisceau de Six
Sillons. Dans la veine Saint Georges, F. pellucidus et F. pumicosus ont &té€ déter-
minées, un peu plus tard, dans la partie supérieure du faisceau de Marig -'les pre—
miéres F. mediapudens sont notées. Dans le faisceau de Modeste semble débuter F. vi~-
sendus et F. elegens deux formes de grande taille qui demeurent toujours trés rares.
F. millotti décelée dés la base du faisceau de Chandeleur, ne deviendra plus commune
que dans le faisceau de Six Sillons, quant 3 F. ovalis, elle n'a &+t& rencontrée que
dans quelques horizons 3 partir du sommet du faisceau de Chandeleur. A la base du
faisceau de Meuniére les premidres F. junior apparaissent, elles resteront rares
dans toutd:. l'assise d'Anzin pour devenir un peu plus communes dans le faisceau de
Six Sillons ol la majorité des préparations examinfes a montré un ou deux spécimens
de cette espéce. Un peu plus haut dans la partie moyenne du faisceau de Meuniére,
débutent F. dissacoides et F. eremus qui seront toujours peu fréquentes. Dans le

faisceau de Six Sillons, quelques F. minutus ont été€ observées.

Genre Guthorlisporites : le genre Guthorlisporites est représenté dans les sé&diments

recueillis dans 1'Unité de Production de Valenciennes par l'espéce
G. volans. Elle a été vue dans quelques niveaux depuis le faisceau de Modeste jusque

dans celul de Six Sillons.

Genre Schulzospora : le genre Schulzospora débute dans la veine Saint Georges pour

s'éteindre dans la partie supérieure du faisceau de Chandeleur,
un peu sous le niveau marin de Poissonniére. Sa présence est discontinue. Il n'atteint
jamais 2 % de la population palynologique (1,6 7 dans le mur de la passée du niveau
marin de Laure & la fosse La Grange).

Une seule espéce & &té déterminée : S. rara.

Genre Schopfipollenites : le genre Schopfipollenites est représenté par 1'espéce

S. ellipsoides qui a été rencontrée & quelques reprises en un ou
deux exemplaires, lors des comptages, depuis la base du faisceau de Modeste jusque

dans celul de Six Sillons.
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E.~ ZONATION PALYNOLOGIQUE DU BASSIN HOUILLER DU NORD DE LA FRANCE

(Unité de Production de Valenciennes) (Tabl. Z)

La durée réelle d'existence d'une espéce n'est pas aisée 3 préciser,
surtout lorsqu' elle est rare, ce qui est le cas aux extrémités de sa distri-
bution:. Une limite zonale basée sur la biozone d'une espéce présentera donc
une imprécision quant & ses limites. Pour &viter ces indéterminations on peut
se baser non pas sur la durée de vie totale d'une espdce, mais sur sa période
d'abondance (épibole). Il s'agit cependant 14 d'un caractére subjectif, car
tout d'abord, comment en fixer les limites ? En outre, on traduit la fréquence
d'une forme par un pourcentage en fonction des autres genres et espéces, il
s'agit donc de fréquences relatives sous la dépendance des autres genres et
espéces de 1l'association considérée. On a ézalement constaté que la fréquence
de certaines spores est en relation &troite avec la nature lithologique du
sédiment, aussi une zonation basée uniquement sur les périodes d'asbondance
sera de ce fait dépendante. du type de roche considéré. Elle sera d'un manie-
ment délicat lors de comparaisons avec des séries de nature pétrographique
différente. Aussi, dans 1'établissement de 1'échelle palynologique de la série
houillére dans 1'Unité de Production de Valenciennes on a essentiellement
pris en considération la biozone des espéces.

Cing zones.désignées par des chiffres romains (I & V) ont été définies.
Ces zones sont subdivisées en un certain nombre de sous-zones affecté@es cha-
cune d'une lettre minuscule (a, b, c...).

Les différentes zones palynologiques établies présentent en commun une

trés grande abondance de Lycospora ainsi qu'une abondance de Densosporites,

Crassisporsa et Calamospora.

1 - ZONE I : 1a Zone I s'étend depuis la premidre couche &tudiée (veine
Saint Georges) jusqu'd la premifére passée au toit du niveau

marin de Laure (Faisceau de Saint Georges extréme base du faisceau de Modeste).

Les sédiments &tudiés sont carbonisés, les spores et grains de pollen
dégagés se sont avérés fragiles et de teinte sombre. Les déterminations tant
génériques que spécifiques au microscope optique ont &té délicates dans cette
zone.

La microflore est pauﬁre en genres et espéces. Une forme domine trés nette-
ment 1l s'agit du genre Lycospora essentiellement représenté par 1'espéce L.
pusilla (plus de 80 % des espéces de Lycospora) et L. noctuina (jusqu's 20 % ?),

ensuite viennent les Densosporites, Calamospora, Crassispora, Apiculatisporis

et Leiotriletes. Les genres Laevigatosporites et Triquitrites peuvent &étre
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considérés comme absents. Les Endosporites parmi lesquels E. parvus constitue

1l'espéce la plus commune, sont observés dans de nombreux niveaux. Quelques Schul-

zospora, rare et Florinites ont &té identifiés:

En se rapprochant du niveau merin de la passée de Laure, la microflore se di-
versifie. Dans la veine Saint Pierre, et les trois passées situées d son mur appa-

raissent un certain nombre d'espé&ces. I1 s'agit notamment de Vestigpora lucida,

Lycospora brevis, Leiotriletes sphaerotriangulus, L. subadnatoides, Granulatisporites

microgranifer, Apiculatisporis abditus et A. latigranifer. Endosporites parvus se

fait plus rare.
Cette premiére zone palynologique peut donc se subdiviser en deux sous-zones
- Sous-Zone_Ia : la Sous-Zone Ia s'étend depuis la veine Saint Georges jusqu'aux
environs de la 3e passée sous la veine Saint Pierre (faisceau de
Saint Georges — partie moyenne du faisceau d'Olympe). C'est la sous—zone la plus
pauvre en individus et en espéces.

Vers son sommet se place le niveau 3 Gastrioceras subcrenatum qu'il n'est pas

possible de localiser de fagon précise 3 1l'aide de la palynologie.

- Sous-zone Ib : la Sous-Zone Ib se termine & la -premiére passée au toit du niveau
marin de la passée de Laure (partie supérieure du faisceau
d'0lympe-extréme base du faisceau de Modeste). Elle est marquée par l'apparition

des formes cit@es plus haut et la régression d'Endosporites parvus et de Lycospora

noctuina. Cette Sous—Zone Tb traduit le début du développement de la flore qui est
particuliérement marqué-; dans la partie inférieure de 1'assise de Vicoigne (voir

chapitre I, pp. 7-8).

2 - ZONE II : la Zone II s'étend depuis la veine Elisabeth & la passée au toit
de la veine R. Cette zone correspond a une grande partie du
faisceau de Modeste et 3 la moitié inférieure de celui de Chandeleur. Elle matéria-

lise la biozone de Radiizonates aligerens. On assiste au développement du genre

Laevigatosporites qui de trés rare dans la veine Elisabeth, voit sa représentativité
croitre rapidement pour &tre noté i partir de la veine Léonie dans pratiquement

tous les nivesux. Le genre Apiculatisporis est communément observé. Un certsin nom—

bre d'espéces apparaissent dans la partie inférieure de cette zone : Reticulatispo-

rites reticulatus, Calamospora pallids, C. straminea, Densosporites regalis, D. lo-

batus ainsi que Florinites visendus et F. elegans. Les premiéres Punctatosporites

débutent vers le sommet de cette zone. Punctatisporites sinuatus apparue dans le

faisceau de Marie est notée dans quelques horizons. Schulzospora rara est présente.
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3 -~ ZONE III : la Zone III va depuis la partie moyenne du faisceau de
Chandeleur jusqu'aux environs du nivesu marin de Poissonniére.
Elle correspond 3 la partie supérieure du faisceau de Chandeleur. Les différences
existant entre cette zone de faible puissance (80 m) et la précédente sont faibles,

elles résident essentiellement dans 1'absence totale de Radiizconates aligerens et

la disparition de Schulzospora rara un peu sous le niveau marin de Poissonniére.

Dans ce niveau marin la derniére Chaetosphaerites pollenisimilis a &té observée.

Le genre Laevigatosporites continue & se développer, un nombre croissant de Dic-

tyotriletes bireticulatus, Punctatisporites sinuatus, Triquitrites, Vestispora...

a &té observé. Les premiéres Lophotriletes pseudaculeatus, Microreticulatisporites

nobilis, Vestispora irregularis.... sont identifiées dans cette zone.

4 - ZONE IV : la limite supérieure de la Zone IV se situe entre le niveau
marin de Rimbert et le tonstein Constance. Cette zone recouvre
toute l'assise d'Anzin et 1'extréme base du faisceau de Six Sillons. Dans cet en-—

semble important de couches dans lesquelles Schulzospora rara est absente, et ol

Torispora securis n'a pas &té observée, un certain nombre d'espéces si elles ne

sont pas caractéristiques de cette zone s'y rencontrent cependant plus friquerment

que dans les niveaux sous et sus-jacents. Il s'agit de Vestispora pseudoreticulata,

Dictyotriletes bireticulatus et Callisporites nux. La présence du genre Cirratri-
radites devient pratiquement constante d8s le niveau marin de Poissonniére.

Si ce niveau marin ne correspond pas pour la microflore (contrairement & la
mégaflore) 3 un changement accusé dans sa composition, ses environs immédiats sont
cepandant marqués par l'apparition d'un certain nombre d'espéces d'identification

aisée : Microreticulatisporites nobilis (sous Poissonnidre) Lophotriletes pseuda-

culeatus (sous Poissonnidre), et Florinites junior (au-dessus de Poissonniére),

ainsi que par 1l'extinction de Schulzospora rara (sous Poissonnidre) et de Puncta~

tisporites sinuatus (au-dessus de Poissonniére).

Trois sous zones ont &té &tablies :
- Sous _Zone IVa : la limite supérieure de la Sous-Zone IVa se place un peu au-dessus
du niveau marin de Wingles (%).Cette sous-zone recouvre tout
le faisceau de Meuniére et comprend également 1l'extréme base du faisceau de
Pouilleuse. On assiste 3 la diversification du genre Florinites avec 1l'apparition

de F. dissacoides, F. eremus et F. junior un peu au-dessus du niveau merin de

Poissonnidre. Punctatisporites sinuatus décline pour ne plus &tre observée au deld

(*) Le niveau marin de Wingles est trds mal connu dans 1'Unité de Production de
Valenciennes, il se situe dans les environs immédiats de la veine Boulangére

(A'aprés le service géologique des H.B.N.P.C.).
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de la partie moyenne du faisceau de Meunidre. C'est également dans cette Bous-Zone
IVa que sont identifiées les derniéres Lycospora noctuina.
- Sous-Zone IVb : la limite supérieure de la Sous-Zone IVb se situe un peu sous

le niveau marin de Rimbert. La base de cette sous—gone est mar-

quée par 1'apparition de Triguitrites sculptilis (dans la veine Filonnidre) alors

que débute la zone d'abondance de Lycospora brevis. Le genre Laevigatosporites
atteint sa plus grande représentativité. Endosporites parvus devenue trés rare
depuis le niveau marin de la-passée de Laure disparalt vers le sommet de la Sous-—
Zone IVb.

- Sous-Zone IVe : la Sous-Zone IVe débute avec l'apparition de Vestispora fenestrata

trouvée pour la premiére fois dans la veine 2e Pouilleuse. Le

genre Rediizonates demeure fréquent. Dictyotriletes bireticulatus, Callisporites

nux et Vestispora pseudoreticulata régressent.

L'identification de cette Sous-Zone IVe qui commence 3 la base de la biozone
de Vestispora fenestrata est trés délicate d &tablir par suite de la rareté de
cette espéce. Il s'ensuit qu'il est trés difficile de localiser le niveau marin

de Rimbert par une &tude palynologique.

5 - ZONE V : la base de la Zone V est marquée par 1l'apparition de Torispora
| securis qui semble-t-il se situe dans la veine Henriette (entre
le niveau marin de Rimbert et le tonstein Constance). Cette Zone V se poursuit
jusqu'au sommet de la série &tudiée. Elle offre la microflore la plus abondante
et la plus diversifiée. T. securis et V. fenestrata sont excessivement rares
jusqu'au tonstein Laurence, par la suite toutes deux seront observées dans la
plupart des niveaux dans des proportions cependant toujours trés faibles. Le genre

Punctatosporites devient un peu plus commun, Triquitrites sculptilis, Vestispora
irregularis, Florinites junior sont plus fréquentes que dans les niveaux sous-

jacents. Si parmi les Lycospora, L. pusilla constitue encore la forme majoritaire,
L. pellucide montre dans cette zone sa plus forte représentativité.
Deux sous-zones ont &té définies :

- Bous-Zone Va : la limite supérieure de la Sous-Zone Va est matérialisée par le

tonstein Laurence. Torispora securis et Vestispora fenestrata sont

trés rares. On note l'apparition de Callisporites cingulatus. Le genre Radiizonates

encore bien représenté (R. tenuis) 3 la base, régresse rapidement pour ne plus &tre

identifié que sporadiquement au-deld du tonstein Florence.
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examinée (319e veine). Torisposra securis, Punctatosporites gra-

nifer et Vestispora fenestrata deviennent plus fréquentes. Callisporites nux

dispareit aux enviraons du tonstein Maxence. Cingulizonates loricatus n'est pra-

tiquement plus observée. C'est dans cette sous-zone que les premiers spécimens

de Lundbladispora gigantea ont &té& reconnus.

On constate qu'au deld du niveau marin de Rimbert, la microflore présente
dans sa composition des changements quantitatifs et qualitatifs marqués. Ces
changements sont pergus un peu plus tard (niveau des tonsteins Maurice-Maxence)
pour la mégaflore (86).

Dans le faisceau de Six Sillons aucun Thymospora n'a &té détermin&.. (*).
D'un point de vue palynologique, la limite supérieure de la Zone V n'est pas
établie. D'aprés les résultats de Loboziak (176) elle se placerait dans le fais-
ceau d' Ernestine qui était devenu inaccessible dans 1' Unité de Production de

Valenciennes lors des &chantillonnages.

Remarques : la plupart des spores et grains de pollen qul présentent une valeur

stratigraphique (Radiizonates aligerens, Punctatisporites sinuatus,

Vestispora fenestrata, Callisporites nux, Endosporites parvus ...) ne sont connus

~

qu'd 1'état dispersé. I1 faut également ajouter i cette liste les espéces Torispora

securis et Schulzospora rara dont on ne connait pas dans le bassin du Nord de la France

les plantes méres. Aussi, tant que les rapports spores dispersées-plantes méres ne
seront pas établis plus précisément, il demeurera hasardeux de vouloir &tablir

un synchronisme trop précis entre les modifications qualitatives et quantitatives
de la microflore et de la mégaflore. ’

Cependant, on constate que les grandes &tapes de 1'évolution du monde végé-
tal ( au Westphalien ) qui se placent aux environs immédiats des niveaux marins de
Laure, de Poissonnilre et des tonsteins Maurice-Maxence sont pergues dans la mi-
croflore avec wun certain décalage résultapt probablement de la plus grande dis-

persion des spores et grains de pollen,

(#) Les Thymospora sont des spores monoldtes verruqueuses qui, dans le domaine
de 1la palynologie, constituent des formes d'intéré&t stratigraphique certain,
dont 1'apperition se produit en méme temps ou légdrement avant que ne débute

Neuropteris ovata, l'une des plantes guides du Westphalien D.
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CHAPITRE VI

APPLICATIONS STRATIGRAPHIQUES

Fosse Saint Mark {Tabl. AA, Fig. O, Tabl. AB et AC)



TABL. AA

FOSSE S' MARK _ ETAGE _248m . BOWETTE SUD de 200 a 1224m (Représentation trés simplifiée)
Zone broyée : Fallle du Midl d’Abscon 1825 1824
N v VA
300m 270m 235m 200m
1828 1827 1826
" VAN &
400m 300m
1834 1833 1832 1831.30 1829
Z Y /A 7 /
500m 454m a10m 400m
e THEE
1836 1835
/ <
600 m 500m
1837
R P /
700 m n 600m
1840 1839 1838
/ 17'r,l‘ /& =
800 m . 700 m
b E -
1848 1847 1846 1845 1844 1843 1842.41
999 poi;?sonnié.e 800 m
L PR -
1853 1852 1851 1850.49
174 4 VA [ /A
1000 m 920m 2900 m
1860 1859 1858 1857.56 1855 1854
A W S P TN
1100 m 1080m 1000 m
I -l e
1865 .64 .63 ﬁ 1362 1861
PAIA M- f A I
1200m H H H - H 1100 m
Charbon 1866
:: Terre charbonneuse o‘“
Schiste %g
T Mur 1200m
M Faille m
66  Niveau marin

0 e 1M

Echaile des épalsseurs

dlnpvés des documents des H.B.N.P.C.
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CHAPITRE VI

APPLICATIONS STRATIGRAPHIQUES

A la fosse Saint Mark lors du creusement d'une bowette sud de recon-
naissance 3 1'étage - 248 m, une série houilldre trés accidentée a été
rencontrée au-deld de la faille du Midi d'Abscon qui est une faille de char-
riage satellite de la faille du Cran de Retour. Les nombreux accidents tec-
toniques hachant ces terrains plissés, le peu de repéres pétrographiques
identifiés lors des travaux du fond (x ) et la psuvreté des niveaux & flore (*%*)
ont rendu 1'interprétation de cette série délicate (Tabl. AA, Fig. 9). Ce=
pendant, des terrains appartenant aux assises de Flines, de Vicoigne et
d'Anzin ont &té reconnus.

I1 s'est avéré intéressant d'entreprendre une étude de la microflore des
veines et passées rencontrées dans cette galerie et d'interpréter les résul-
tats en fonction de la zonation palynologique précédemment &teblie. L'examen
de la microflore des veines et passées de charbon recoupées dans la bowette
entre 235 m et 1240 m a donc été effectuée (»#%). Les résultats des comptages
sont donnés dans les tableaux T, U et V (voir chapitre V).

Afin de faciliter 1l'exposé, on = considéré des zones de terrains

délimitées par des accidents tectoniques importants.

A. - PARTIE COMPRISE ENTRE 235 m Ef 270 m

La partie comprise entre 235 m et 270 m correspond au passage de la faille
du Midi d'Abscon. C'est une zone broyée dans laquelle deux petites passées
(235 m et 237 m) en position renversée- ont fait 1l'objet d'un &chantillonnage.
Le toit de 1'une d'elles (passée & 237 m) a 1livré des empreintes attri-

buées 3 Diplotmema (Sphenopteris) hoeninghausi, plante que l'on rencontre dans

toute 1'assise de Flines et qui disparalt dans le faisceau de Chandeleur.

(%) Aucun tonstein n'a été décelé et parmi les différents niveaux marins
recoupés lors du creusement de la galerie seul le niveau de Poissonniéré
4 860 m avait &té identifié.

(#%) Les plantes ont été déterminées par le service géologique des H.B.N.P.C.
de Valenciennes (M. Lamotte), et par P. Corsin.

(#x%) Cette &tude a été partiellement publiée (80).
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Par suite de trop faibles teneurs en matidres volatiles (20-25 %) la macédra-
tion des niveaux de charbon a &té délicate, seul le sillon de charbon de la passée
8 235 m a révélé 1l'existence de spores et grains de pollen identifiables. Par
contre, les différents horizons schisteux examinés ont livré une microflore rela-
tivement peu altérée. La population palynologique des différents échantillons est
pauvre en individus et en espéces, les Lycospora sont particuliérement abondants ,

les Laevigatosporites trés peu nombreux (moins de 2 %) ne sont pas présents

dans tous les horizons, quelques rares Radiizonates aligerens et Schulzospora rara

ont été identifiées.
Ces deux passées appartiennent donc 38 la base de la Zone II. Elles se situent
dans le faisceau de Modeste & faible distance du niveau marin de la passée de Laure

reconnu dans la galerie 3 175 m (veine 3 Filons).

B. = PARTIE COMPRISE ENTRE 270 m ET 410 m

La partie comprise entre 270 m et 410 m montre une structure anticlinale
dans laquelle des échantillons ont été prélevés (veine & 353 m, passées & 34k m
et 367 m). Une macroflore variée a été trouvée, elle comporte en particulier :

Mariopteris muricata, Peripteris gigantea, Neuropteris loshi, Sphenophyllum cunei-

folium Stern, une telle association floristique s'observe fréquemment dans
1'assise de Vicoigne et parfois également dans celle d'Anzin.

Les stériles de ces trois couches montrent en commun une forte proportion
de Lycospora, mais le fait important & noter est la présence des espéces Puncta-

tisporites sinuatus, Schulzospora rara et Radiizonates aligerens.

Entre 270 m et 410 m, les niveaux exeminés sont donc & placer dans la Zone II,

mais la base de celle-ci, par suite du développement déja marqué des Laevigatospo-

rites et des Radiizonates aligerens, semble exclue. Ces trois couches sont donc

stratigraphiquement asu~dessusdes deux passées rencontrées & 235 m et 237 m dens
la méme bowette. L'étude des charbons dans lesquels les Laevigatosporites excédent

toujours 5 % des formes déterminées confirme cette hypothése.

C. - PARTIE COMPRISE ENTRE 410 m ETL5L m

La partie comprise entre 410 m et US54 m comporte trois veines et une passée
en position stratigraphique normale. Le veine & U5k m a livré quelques empreintes

dont Lonchppteris rugosa et Neuropteris loshi, ces deux espéces sont présentes

dans l'assise de Vicoigne, mais également dans toute l'assise d'Angin, pour dis-
paraitre & la base de 1l'assise de Bruay. Leur trop grande extension verticale ne
permet pas de donner i cet ensemble de veines et passées une position strati-

graphique précise dans le Westphalien.
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Le microflore de ces quatre couches est variée, les Densosporites sont nette-

ment plus abondants (passée & bhh m et veine & L5k m) que dans les niveaux jusqu'ici

€tudiés. Les lLaevigatosporites sont bien représentés, la plupart des lames de

comptage ont montré plusieurs Radiizonates aligerens, quelques Punctatosporites ont
été identifiés.

Ces trois veines et la passée appartiennent donc & la Zone II mais la base
de cette zone comme précédemment, est a4 éxclure. Il ne semble pas qu'elles puissent
€tre mises en corrélation avec les couches situées entre 270 m et 410 m, seule la
passée & 34k m et la partie supérieure de la veine & 420 m montrent des compositions
palynologiques trés voisines (Tabl. AB). La partie comprise entreldom et LSk m
occuperait donc une position plus élevée dans 1l'assise de Vicoigne que celle d81i-

mitée par les accidents tectoniques 4 270 m et L1Gim.

D. PARTIE COMPRISE ENTRE 454 m ET 920 m

La partie comprise entre 45k m et 920 m comprend une structure synclinale et

une structure anticlinale dont les axes coupent la galerie respectivement & 620 m et
700 m.

Quelques failles mineures affectent cette série dans laquelle le niveau marin
de Poissonniére a &té reconnu & 869 m.

Entre 454 m et 869 m, douze veines et passées ont €té échantillonnées en fonc-
tion de la structure géologique reconnue afin d'obtenir une série aussi compléte
que possible. La flore (Lépidophytes et Calamariacées) livrée par quelques veines
et passées s'est avérée d'intérét stratigraphique réduit, seule la passée au mur

du niveau marin de Poissonniére a montré les formes typiques de Neuralethopteris

schlehani que 1'on trouve sous ce niveau (165).
La microflore est variée. Si les Lycospora constituent toujours 1'élément do-

minant de la population palynologique, les Laevigatosporites sont bien représentés,

quelques Punctatosporites sont notés dans les stériles et les charbons. Punctatdispo-

rites sinuatus et Schulzospora rara ont été identifiées. Par contre, aucune Radiizo-

nates aligerens n'a été observée. Ces veines et passées appartiennent donc 3 la

Zone III, c'est-a-dire & la partie supérieure du faisceau de Chandeleur.

De 410 m 4 45k m les terrains rencontrés se placent dans la zone moyenne de
1l'assise de Vicoigne, et d'aprés les observations de terrain, on monte dans la
série stratigraphique, ce qui s'est traduit par une régression marquée de Radiizo=-

nates aligerens (passée & LUl m et veine & US4 m). Aprés la zone faillée située dans

le toit de la veine 3 45h m, cette espdce n'a plus été déterminée, mais on continue

toujours a s'élever (jusqu'a 620 m) dans 1l'assise de Vicoigne, et on est d&s lors
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dans la moitié supérieure du faisceau de Chandeleur (%). La zone faillée rencontrée
3 454 m ne serait donc qu'un accident mineur. Au-deld de 620 m, et jusqu'au niveau
marin de Poissonniére & 869 m, les couches examinées bien qu'appartenant i la
Zone III n'ont pu &tre corrélées avec celles rencontrées entre 454 m et 620 m, aussi
les a-t-on placées, ce qui n'est qu'une hypothdse, au-dessus de ces dernidres.

Entre 869 m {niveau marin de Poissonniére) et 920 m, six veines et passées
dont les toits. se sont avérés trés pauvres en macroflore ont &té étudifes.

La microflore contenuec dans les &chantillons prélevés entre 869 et 920 m dif-
fére trds peu de celle reconnue dans les couches comprises entre L54 m et 869 m.

Cependant, Callisporites nux est plus fréquente, quelques spécimens de Florinites

junior et Microreticulatisporites nobilis ont été observés. Punctatisporites si-

nuatus devenue trés rare est encore présente dans la passée & 906 m. Aucune Schul-
nuatus P p pchul=

zospora rara n'a &té décelée. Triquitrites sculptilis n'est pas encore apparue.

La présence du niveau marin de Poissenniére & 869 m avait permis d'attribuer
ces six veines et passées au faisceau ée Meuniére ce que confirme la microflore
(Zone IV, Sous-Zone IVN).

E.- PARTIE COMPRISE ENTRE 920 m ET 1080 m

La partie comprise entre 920 m et 1080 m, limitée par deux failles a fort
rejet (100 & 200 m) est trés accidentée et de structure confuse. Dix veines et
passées ont fait 1l'objet d'examens sporologiques. Le toit de la passée a 1038 m
qui n'a pas été €chantillonné en vue d'une analyse palynologique contenait une

flore intéressante comprenant : Mariopteris muricata, Neuropteris loshi, Neuropte-

ris ghayei Stock. et Wil., Paripteris gigantea, Sphenophyllum myriophyllum. Cette

flore appartient probablement au faisceau de Chandeleur ou de Meuniére.

La microflore est vari€e, les Densosporites sont abondantes dans les couches

situfes 3 938 m, 964 m et 976 m. Les Laevigatosporites sont toujours présente

quelques Punctatosporites et Schulzospora rara sont observés. Quant aux Radiizonates

aligerens trés rares dans la passée & 964 m, clles semblent avoir disparu dans
la veine 3 938 m située au toit de cette passée. Précédemment, aux environs de la
zone faillée & 4S54 m une évolution similaire de la microflore a &té reconnue.

De 920 m & 1080 m, les terrains rencontrés appartiennent 3 la Zone II, (la

base de celle-ci par suite de la trop grande fréquence des Laevigatosporites est &

exclure) et 3 l'extréme base de la Zone III.

(%) La veine R dtudie 3 la fosse La Grange et la veine & 454 m occupent donc dans

le faisceau de Chandeleur une position stratigraphique trés voisine.
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La structure géologigue s'evérant trop confuse entre 920 et 1080 m, 1l'ordre
stratigraphique pormal n'a pu &tre rétabli, cependant la veine & 938 m et les deux
passées 4 son mur (96h m et 976 m) déterminent la zone la plus €levée qui doit
étre mise en corrélation avec les couches placées dans le voisinage immé&diat de la
zone faillde 3 454 m (passée & 492 m, veine & USL m, passée & Lhl m) par suite de
modifications qualitatives et également quantitatives similaires de la microflore.
Cependant, il n'a pas été possible d'effectuer des corrélations niveau par niveau
par suite semble t-il de trop-grandes variations latérales de faciés.

L'étude des mégaspores (177) rendue difficile par la présence de charbons

-~

schisteux (passée & 492 m), n'a pu apporter d'arguments & 1'hypothése émise.

F.- PARTIE COMPRISE ENTRE 1080 m ET 12L0 m.

La partie comprise entre 1080 et 1240 m se compose d'une série fortement plis-
sée et faillée dans laquelle un méme niveau marin est recoupé trois fois dans la
galerie (1127 m, 1190 m et 1219 m). Ce niveau qui ne renferme aucune faune carac-—
téristique n'a été prélevé qu'd 1190 m. Il a &té attribué 3 celui de la passée de
Laure d'aprds des études palynologiques (80) et pétrographiques (#).

L'étude des spores et grains de pqllen contenus dans les six couches de charbon
Echantillonnées entre 1080 m et 1240 m s'est avérée délicate par suite d'une dimi-
nution des teneurs en matiéres volatiles (20-25 % M.V.). La macération des charbons
n'a pratiquement révélé asucune microflore déterminable, seule la passée 3 1146 m et
quelgues sillons de charbons de la veine & 1156 m ont donné des résultats satisfai-
sants. Par contre, 1'étude des stériles a fourni des données intéressantes.

Ce qui caractérise la population palynologique de toute cette zone est sa
pauvreté en genres et espéces. Les Lycospora, parmi lesquels L. orbicula est notée,

dominent trés mettement. Les Laevigatosporites identifiég sporadiquement dans les

stériles sont également rares dans les charbons macérables ol 1ls n'exceédent pas

1 % des formes comptées. Schulzospora rara a &été observée. Quelques Vestispora

lucida, Acanthotriletes et Callisporites ont &galement &té déterminés. Dans la

veine de charbon & 1156 m quelques tré&s rares Radiizonates aligerens ont été re-

connues (#**),

(*) Les études pétrographiques ont &té réalises au Laboratoire de Pétrographie

de Drocourt, sous la direction de P. Dollé, Ingénieur géologue aux H.B.N.P.C.

(%%) Les quelques spécimens de Radiizonates aligerens observés, 1l'ont été lors de

la préparation des spores isolées (échantillons n® 1862 C et 1862-5). La veine

-~

a4 1156 m correspond donc probablement 2 la veine Elisabeth de la fosse La

Grange.
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La microflore des veines et passfes situfes entre 1080 m et 1240 m est donc
celle du sommet de la Zone I (Sous-Zone Ib) et de 1'extréme base de la Zone II.
Les #ix cdouches étudiées se situent ainsi dans le voisinage immédiat du niveau
marin de la passée de Laure. La présence de trop nombreuses failles dans cette
structure plissée ne permet pas d'établir 1'ordre stratigraphique normal. La
veine & 1156 m et la passée & son mur (1148 m) sont probablement les couches de
charbon les plus élevéess de cette zone. Les deux passées 3 235 m et 237 m, &tudiées
précédemment, et la veine a4 1156 m semblent donc occuper dans l'assise de Vicoigne
une position stratigraphique identique. La grande homogénéité palynologique des
différents échantillons examinés rend difficile sinon impossible les corrélations
niveaux par niveaux (Tabl. AB).

RESUME : la série houillére observée 3 la fosse Saint Mark entre 235 m et 1240 m

4 1'étage - 248 m appartient 3 la partie supérieure de 1l'assise de

Flines, & l'assise de Vicoigne dans son ensemble et i la base de 1l'assise d'Anzin.
L'épaisseur de 1l'assise de Vicoigne & la fosse Saint Mark &établie en fonction des
résultats palynologiques et des hypothéses formulées, serait comprise entre 350 et
400 m, ce qui est 1'épaisseur normale de cette assise dans la région (40O m 3
le fosse Roeulx située & 2 km au Sud-Est de la fosse Saint Mark). Une position
stratigraphique précise a été attribuée aux différentes unités rencontrées sans
qu'il soit pour autant possible d'effectuer des corrélations certaines entre les
veines et passées (Tabl. AC). L'étude des mégaspores (177) n'a gudre apporté de
renseignements d'ordre stratigraphique qui auraient permis de déterminer plus

nettement la position des couches. Des incertitudes subsistent donc.

TR
R
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CHAPITRE VII

COMPARAISONS ENTRE LA ZONATION PALYNOLOGIQUE DU BASSIN HOUILLER DU
NORD DE LA FRANCE (Unité de Production de Valenciennes) ET CELLES
ETABLIES DANS LES BASSINS VOISINS.

A. - COMPARAISON AVEC LA ZONATION ETABLIE DANS LA PARTIE OCCIDENTALE
DU BASSIN HOUILLER DU NORD DE LA FRANCE (Tabl. AD, Fig. 10).

B. - COMPARAISON AVEC LA ZONATION ETABLIE DANS LES BASSINS DE GRANDE=-
BRETAGNE (Tabl. AE)

C. - COMPARAISON AVEC LA ZONATION ETABLIE DANS LE BASSIN DE LA CAMPINE
BELGE (Tabl. AF)

D. - COMPARAISON AVEC LA ZONATION ETABLIE DANS LE BASSIN DE LA RHUR EN
ALLEMAGNEV(Tabl. AG)

E. - CONCLUSION *(Tabl. AH).
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CHAPITRE VIT

COMPARAISONS ENTRE LA ZONATION PALYNOLOGIQJE DU BASSIN HOUILLER DU NORD DE
LA FRANCE (Unité de Production de Valenciennes) ET CELLES ETABLIES DANS LES BRASSINS
VOISINS,

Ayant établi une zonation palynologique de la série houillére dans la partie
orientale du bassin houiller du Nord de la France, il s'avére intéressant de con-
fronter les résultats ici obtenus i partir de 1'étude des formations schisteuses
avec ceux établis dans quelques gisements voisins appartenant & la longue bande de

houiller productif qui s'étend de 1l'Angleterre Jjusqu'au bassin de la Ruhr.

Tout d'abord, on comparara la zonation palynologique définie au cours de ce
travail (chapitre V) avec celle réalisée par Loboziak (176) dans le secteur occiden-

tal du méme bassin houiller du Nord de la France.

A.- COMPARAISON AVEC LA ZONATION ETAEBLIE DANS LA PARTIE OCCIDENTALE DU_RASSIN HOU ILLER

DU _NORD DE LA FRANCE (Tabl. A D).

Dans la partie occidentale du bassin houiller du Nord de la France, Loboziak
(176) aprés une étude de la microflore des charbons, terres charbonneuses et de
quelques schistes (%), a distingué six zones désignées par deux lettres (SN) suivies
d'un indice numérique (0 & %) croissant de bas en haut, chaque zone est elle-méme
divisée en un certain nomlre de sous-zones. Cet auteur a défini les différentes
limites de la maniére suivante : '"le passage de la spore accessoire & la spore prin-
cipale (base de 1'épibole) ou parfois simplement l'apparition (base de la biozone)
d'une ou plusieurs spores précisent la limite inférieure de la zone ou de la sous-

zone qu'ils caractérisent” (176, pp. B).

L'examen du tableau AD montre que les différentes limites zonales &tablies
dans le secteur occidental et oriental ne sont pas parfaitement superposables. Ces
différences résultent d'une part de la nature lithologique des sédiments examinés

qui fait que le développement de certains genres (Torispora, Punctatosporites) s'il

s'observe dans les charbons ne se produit guére dans les stériles étudiés, d'autre

part, un certain nomitre d'espéces intéressantes (Radiizonates aligerens, Sclulzospora

rara, Punctatisporites sinuatus ...) n'ont pas été identifiées dans la partie occi-

(*) Depuis la Veine Saint Georges jusqu'au tonstein Horeb, les observations ont uni-
quement porté sur les terres charbonneuses et quelques schistes, au-deld du tons-
tein Horeb et jusque dans le faisceau d'Edouard les examens palynologiques ont

été réalisés sur les charbons.
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dentale du bassin. I1 faut également signaler que Loboziak dans 1'établissement de
sa zonation a utilisé les résultats fournis par 1'étude des mégaspores, toute limite
basée uniquement sur les spores de grande taille ne sera donc pas perceptible (en
général) dans 1'Unité de Production de Valenciennes.

Une étude comparée des microflores du secteur occidental et oriental permet
cependant de définir quatre zones d'association qui toutes montrent une grande fré-

quence de Lycospora ainsi qu'une abondance de Densosporites et de Crassispora.

1 - Zone d'association n® 1 : la Zone d‘'association n® 1 détute avec la veine

Saint Georges pour se terminer aux environs du niveau
marin de la passée de Laure. La microflore de fossilisation défectueuse est pauvre
en genres et espéces. Elle est caractérisée par la grande abondance des Lycospora

1'abondance des Densosporites et 1l'absence quasi-totale des Laevigatosporites et

Triquitrites.

Dhns le secteur oriental cette premiére zone d'association correspond ap-
proximativement & Im Zone I.

Dans le secteur occidental aucun &chantillon n'a €&té récolté dans l'assise
de Bruille et de Flines, les quelques prélévements &tudiés per Loboziak provenaient

de 1'Unité de Valencienneg (fosse Vieux Condé€). Elles matérialisent la Zone SN O.

2 - Zone d'association n® 2 : la Zone d'association n® 2 commence aux envi-

rons du niveau marin de la passée de Laure pour se ter-
miner aux alentours du niveau marin de Polssonniére. Elle recouvre done l'assise

de Vicoigne. Les espéces Radiizonates aligerens, Schulzospora rara et Punctatispo-

rites sinuatus qui ont &té d'une grande utilité dans la définition palynologique

de l'assise de Vicoigne n'ont pas été identifiées dans la partie occidentale du
bassin. Aussi, cette Zone d'association n® 2 correspond-elle plus & des données
stratigraphiques que sporologiques. Le seul &vénement palynologique important et
camun dans les secteurs Est et Ouest du bassin est le développement du genre
Laevigatosporites pratiquement absent dans les horizons inférieurs.

Cette zone d'association comprend les Zones II et III de 1'Unité de Produc~
tion de Valenciennes.

Dans la partie occidentale elle correspond & la Sous-Zone al de la Zone &N 1.

3 - Zone d'association n® 3 : la Zone d'association n® 3 d8tute aux environs

du niveau marin de Poissonniére, sa limite supérieure se
place dans la partie inférieure du faisceau de Six Sillons entre le niveau marin de

Rimbert et le tonstein Constance. Cette zone est caractérisée par le développement
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des Cirratriradites, la plus grande fréquence de Vestispora pseudoreticulata, de

Dictyotriletes bireticulatus et de Callisporites nux. Ces deux derniéres régressent

cependant vers le sommet de cette Zone n° 3 ol apparaissent dans 1'Unité de
Valenciennes et dans 1'ancien Groupe d'Auchel-Bruay (78) les premiéres Vestispora

fenestrata (fig. 10). A la base de cette zone commence la biozone de Florinites

junior, tandis que les premifres Triquitrites sculptilis seront décelées dans la

partie moyenne.

A cette cénozone n°® 3 correspond dans 1'Unité de Production de Valenciennes,
la Zone IV dans son ensemble.

Dans la partie occidentale, elle recouvre la Sous-Zone bl de la Zone SN 1,

la Zone SN 2 ainsi qu'une partie de la Sous-Zone bc de la Zone SN 3 (%),

L - Zone d'association p°® L : la Zone d'association n® L ddvute avec 1‘appa-

rition de Torispora securis qui se situe un peu au-deld du niveau

marin de Rimbert et sous le tonstein Constance, aussi bien dans la partie occidentale

u'orientale du bassin (fig. 10). La premidre Torispora securis a &té observée
q

dans 1'Unité de Valenciennes dans la veine Henriette. A la fosse 3 d'Auchel (Unité
d'Auchel), les premidres Torispora securis ont été trouvées dans une des nombreuses
petites passées situes sous la veine Jeanine (78), c'est-2-dire approximativement
8 mi-distance entre le niveau marin de Rimbert et le tonstein Constance donc dans
ce que Loboziak a appelé Sous-Zone be de la Zone SN 3 (%¥).

Cette Zone d'association n°4 offre la microflore la plus riche et la plus

variée. On assiste notamment au développement de Torispora securis, de Vestispora

fenestrats et des Punctatosporites. Les Radiizonates régressent trés nettement,
isporites disparalt aux environs du tonstein Maxence. Cingulizonates lori-

catus devient rare.

Cette zone d'association correspond dans le secteur oriental du bassin & la
Zone V.

Dans le secteur occidental cette cénozone n® 4 est 3 assimiler 3 la partie
supérieure de la Sous-Zone be, aux Sous-Zones cl, c2 et ¢3 de la Zone SN 3 et éga-

lement & une partie de la Zone SN k4.

(*) La Zone SN 2 établie 3 partir de données fournies par 1'étude des mégaspores
n'a pu etre mise en évidence dans 1'Unité de Production de Valenciennes.

(¥*) Dans les charbons, les premidres Torispora securis (176) ont &té décelées dans

les passées au toit de la 28e veine, donc un peu au deld du tonstein Hermance.
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1. Constance

T. Constance
T. securis V. Henrlette

V. Jecgnine e

¥, fenestrata , 1.securls  pées sous leanine
ryPuyi N. M. de Rimbert . lasss
V. fenestrota V. 2°T€ payilleuse
iom
F. 3 d'Auchel F. Cuvinot

Fig. 10 Apparition de Vestispors fenestrata et de Torispora securis

Par suite de l'absence dans les sédiments récoltés dans 1'Unité de Production
de Valenciennes de spores monolétes verrugueuses, la limite supérieure de la Zone

d'Association n® 4 ne peut &tre précisée par la palynologie.

B.~ COMPARAISON AVEC LA ZONATION ETAHLIE DANS LES BASSINS DE GRANDE HERETAGNE
(Tabl. AE)

Smith et Rutterworth reprenant les nombreux résultats concernant les vessins
houillers du Carbonifére de Grande Rretagne ont établi une &chelle palynologique
détaillée de leurs séries houilléres (2k1). .

Ils ont défini onze zones d'association (Miospores Assemblages) d€signées
par un chiffre romain (I & XI) suivi du nom d'une espSce qui y montre soit une
fréquence maximale ou qui y a ét& recueillie pour la premire ou la derniére fois.

L'étude comparde entre la zonation &tablie et les Miospores Assemblages de
Grande Rretagne met en évidence l'existence de cing zones d'association présentant
les caractéres communs suivants : grande fréquence des Lycospora, abondance des

Densosporites et des Crassis;gora.'

1 ~ Zone d'association n° 1 : la Zone d'association n® 1 est pauvre en

genres et espéces, outre Lycospora pusilla les formes les

plus communes sont Crassispora kosenkei, Densosporites anulatus et le genre

Lei&}riletes. Quelques Punctatisporites sinuatus et Schulzospors rara ont &té

idémtifides.
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Elle correspond dans le secteur oriental du bassin houiller du Nord de la
France & la Zone I dont la limite supérieure se place un peu au-dessus du niveau
marin de la passée de Laure. Par suite de l'absence dans les sédiments examinés

des genres Rotaspora et Tripartites (%), cette zone d'association comprend la partie

supérieure de la Crassispora kosankei Assemblages IVet la totalité de la Densospo-

rites anulatus Assemblage V dont la limite supérieure est située un peu au-dessus

de la base de la Communis Zone.

2 - Zone d'asgociation n® 2 : la Zone d'association n® 2 est caractérisée

par l'apparition et l'extinction de Radiizonates aligerens,

ainsi que par le développement des Laevigatosporites. Punctatisporites sinuatus

et Schulzospora rara ont &été observées. Les premiféres Punctatosporites sont décelées.

Cette Zone d'association n® 2 représente la zone II qui commence un peu au-
dessus du niveau marin de la passée de Laure pour se terminer dans la partie moyenne
du faisceau de Chandeleur.

En Grande Fretagne, la Zone d'association n® 2 est 3 assimiler & la Radiizo-—

nates aligerens Assemblage VI qui débtute un peu au-dessus de la base de la Communis

Zone pour s'arreter sous le niveau marin de Clay Cross (= N.M. de Poissonnidre).

3 ~ Zone d'association n® 3 : dans la Zone d'association n® 3 Radiizonates

aligerens n'est plus recueillie et Schulzospora rara s'éteint.

Un nombre croissant de Dictyotriletes bireticulatus, de Trigquitrites et de Vestispora

a été observé,
Cette Zone d'association n® 3 d'épaisseur réduite se termine dans le bassin
du Nord de la France au niveau marin de Poissonniére, c'est la Zone III.

En Grande-Fretagne, elle correspond &4 la Schulzospora rara Assemblage VII

dont la limite supérieure est le niveau marin de Clay Cross.
Quelques différences ont été remarquées dans la composition des microflores

Punctatisporites sinuatus qui en Angleterre est rare ou méme absente dans cette

zone montre dans le secteur oriental du bassin houiller du Nord de la France sa

fréquence maximale, Endosporites globiformis apparusdans le faisceau de St Georges

débute nettement plus tardivement en Angleterre ol ses premiers représentants ont

€té déterminés un peu sous le niveau marin de Clay Cross.

4 - Zone d'association n® 4 : la Zone d'association commune n° L4 montre le

développement des Cirratriradites, des Florinites ainsi que de

Vestispora pseudoreticulata et de Dictyotriletes bireticulatus. On note 1l'apparition

(¥) La présence du genre Tripartites dans 1'assise de Vicoigne (entre les veines
Emilie-et Anita) n'a pas 8 Stre considérée ici puisqu'il s'agit d'éléments re-

maniés,
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de Triquitrites sculptilis dans la partie moyenne de cette zone d'association.

Vers son sommet Callisporites mux et Dictyotriletes bireticulatus régressent.

Dans le secteur oriental du bassin du Nord de la France, cette Zone d'as-—
sociation n® 4 correspond & la Zone IV, Elle couvre toute l'assise d'Anzin pour
se terminer un peu au-deld du niveau marin de Rimbert dans le faisceau de Six
Sillons.

En Grande Rretagne, ol Vestispora fenestrata n'a pas encore été identifiée,

elle comprend la Dictyotriletes bireticulatus Assemblage VIII et la Vestispora

magms Assemblage IX qui se termine au sommet de la Middle Coal Measures, soit un
peu au-deld du nivesu marin de Mansfield (= N.M. de Rimbert).

Dans le Nord de la Brance, 1'équivalent de la Vestispora magma Assemblage IX

n'a pu etre mis en évidence par suite de la grande rareté de V. magma.

5 - Zone d'association n® 5 : la base de la zone d'association n® 5 est

définie par l'apparition de Torispora securis. On note une

microflore diversifiée dans laquelle Vestispora fenestrata, Triguitrites sculptilis

et les Punctatosporites sont plus fréquents - que dans les niveaux inférieurs.

Cette Zone d'association n° 5 se poursuit dans 1'Unité de Valenciennes
Jusqu'au sommet de la série étudiée, c'est la Zone V.

En Grande Bretagne, elle correspond & une partie de la Torispora securis

Assemblage X.

Par suite de 1'absence dans les sédiments examinés dans le secteur oriental
du bassin du Nord de la France de spores monolétes verruqueuses, la limite supé-
rieure de la Zone d'association n® 5 ne peut &tre définie par la palynologie.

Quelques différences sporologiques ont été relevées : les Radiizonates

qui dans le Nord de la France amorcent leur déclin dans le VWestphalien C ont

déj& totalement disparu en Grande Pretagne, Callisporites nux persiste dans le

Nord de la France jusqu'aux tonsteins Maurice-Maxence, en Grande Bretagne cette
espice n'a pas été observée au-deld du niveau marin de Mansfield (= N.M. de

Rimbert) enfin, Dictyotriletes bireticulatus est encore présente dans la 19e veine

tandis qu'en Grande Bretagne, la biozone de cette spore réticulée se termine dans

les environs immédiats du niveau marin de Mansfield.

C.- COMPARAISON AVEC LA ZONATION ETARLIE DANS LE BASEIN DE LA CAMPINE EELGE
(Tabl. AF)

Récemment, Somers (243) a publié une zonation palynologique du Westphalien
de la Campine telge basée sur 1'étude des microspores contenues dans les chartone.Les

niveaux échantillonnés appartiennent au Westphalien A moyen et supérieur, au
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Westphalien B et au Westphalien C-D. La série examinée représente un peu moins de
2000 m de sédiments. Elle définit quatre zones palynologiques appelées respectivement
£ 1, £ 2, £ 3, L L4, Les limites des zones sont "définies par 1'apparition si-
multanée de plusieurs phénoménes importants tels que la base ou le sommet de 1'épi-
bole (zone d'expansion) d'une ou plusieurs espSces" (243, pp. 4O4). Dans chacune

de ces zones des "Sous-Zones sont délimitées sur la base d'évenements moins généraux
tels que la base ou le sommet de la biozone (zone d'existence) de certaines espices"
(243, pp. bok).

Quatre zones d'association communes dans lesquelles Lycospora et Densosporites

constituent les formes dominantes ont pu &tre mises en évidence.

1 - Zone d'association n® 1 : la Zone d'association n® 1 n'est pas typique,

sa microflore peu diversifiée ne renferme pas de Radiizonates

aligerens.
En Campine, aucun niveau situé sous l'horizon de Wasserfall (= N.M. de Laure)

n'a été &tudié, la Sous-Zone X 1z n'est probablement pas limitée aux quelques
couches prélevées juste au-dessus de ce niveau marin qui ne peuvent €tre mises en
corrélation qu'avec les veines et passées de la partie supérieure de la Sous-Zone b
de la Zone I du bassin houiller du Nord de la France,

Dans le bassin de la Campine belge, le genre Laevigatosporites est déja abon-

dant (plus de 5 % des formes comptées), ceci résulte protablement de la nature

lithologique du sédiment macéré (charbon).

2 ~ Zone d'association n® 2 : la Zone d'association n® 2 est caractérisbe

par la présence de Radiizonates aligerens. On y trouve également

Punctatisporites sinuatus et Schulzospora rara.

Elle couvre dans le secteur oriental du bassin houiller du Nord de la France
une grande partie de l'assise de Vicoigne (partie inférieure du faisceau de Modeste -
partie moyenne du faisceau de Chandeleur) il s'agit de la Zone II.

En Campine, la Zone d'association n® 2 se place dans l'assise de Genk, elle
s'étend de la veine 76 (180 m au-dessus du niveau de Wasserfall)d un horizon situé
un peu au-deld de la veine 62 (un peu moins de 100 m sous le niveau marin de
Quaregnon). Elle représente la Sous—Zone b de la Zone & 1.

La puissance de l'assise de Genk (= A. de Vicoigne) est d'environ 460 m, soit
un peu moins du double de 1'épaisseur de l'assise de Vicoigne & la fosse La Grange

ol la biozone de Radiizonates aligerens commence & 20-25 m au-dessus du niveau de

Laure. Il semble donc gque l'apparition de Radiizonates aligerens se situe 1égérement

plus tOt dans le Nord de la France qu'en Belgique.
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Schulzospora rara est nettement plus fréquente en Campine que dans le
bassin houillar du Nord de la France.

3 - Zone d'association n® 3 : la Zone d'association n° 3 regroupe un

nomitre important de couches dans lesquelles Radiizonates

aligerens n'a plus été identifiée, et ol les spores monolétes & crassitude ne

sont pas encore apperues. Schulzospora rara et Punctatisporites sinuatus dis-

paraissent dans la zone basale, Vers le sommet s'€teint Endosporites parvus

tandis que les Dictyotriletes bireticulatus se font plus rares.

Dans le Nord de la France, cette Zone d'association n® 3 s'étend depuis
la partie moyenne du faisceau de Chandeleur jusqu'd la base de celui de Six
Sillons (Zone III et Zone IV).

En Campine, cette zone couvre le sommet de l'assise de Genk (& 1c) les
assises d'Asch et d'Eikenberg (L 2, X 3a, &L 3b et la base de L 3c) et la
moitié inférieure de l'assise de Meuwen (partie moyenne de & 3c¢). Le tonstein
Erda (150 m au-dessus de 1l'horizon de Maurage) matérialise la limite supérieure
de cette zone:,

Quelques différences importantes entre la composition des microflores
des séries houilldres du Nord de la France et de la Qampine ont été relevées.

Lycospora noctuina qui dans 1'Unité& de Production de Valenciennes persiste juse.

que dans le faisceau de Meuniére n'a pas été signalée en Campine dans les assises
de Genk et d'Asch, Punctatisporites simuatus disparait plus tSt en Belgique

(sous le niveau de Quaregnon) que dans le Nord de la France (partie moyenne du
faisceau de Meunifre), le développement du genre Cjirratriradites n'a pas été

observé en Campine, Vestispora fenestrata décelée au sommet de l'assise d'Anzin,

ne détute en Campine qu'a la base de l'assise de Neeroeteren, enfin, E. globi-

formis ne commence . ‘en Belgique qu'un peu au-deld du niveau de Quaregnon.

4 ~ Zone d'association n® 4 _: la %Zone d'association n° b4 est caractérisée

par la présence de Torispora securis dont l'apparition

se place dans le Nord de la France et en Campine & faible distance du niveau

marin de Rimbert (w» horizon de Maurage). Cette zone d'association contient la
microflore la plus abondante et comporte quelques formes d'intéret stratigraphique
certain : Torispora securis, Punctatisporites granifer, Trigquitrites sculptilis...
Les genres Epdosporites et Florinites sont mieux représentés que dans les niveaux

inférieurs. Dictyotriletes bireticulatus devient moins fréquente, le genre Radii-

ggngjies -décline rapidement, Callisporites nux est déja absente de cette zone en

Campine.
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Vestispora fenestrata notée 3 la tmse de la Zone d'association n® 4, dans

1'Unité de Valenciennes, n'a été identifiée qu'ad partir de la tmse de la zone
de Neerceteren en Campine (la tase de la zone de Neerocteren se situe approximati-
vement au niveau du tonstein Hermance).

Dans le tassin houiller du Nord de la France, la Zone d'‘'asssociation n° 4
se 1imite au faisceau de Six Sillons 3 1l'exception des couches les plus inférieures
(Zone V).

En Campine, elle doit €tre assimilée & la zone de Meeuwen (sauf la tase) et
& une partie de la zone de Neerceteren ce qui correspord aux Sous-Zones L 3c
(exceptée la base), S 3d et L La (partie inférieure).

D.~- COMPARAISON AVEC LA ZONATION FTARLIE DANS LE BASSIN DE LA RUHR EN ALLEMAGNE
(Tabl. AG)

Grebe (126-127) a défini dans le Houiller de la Rulr qui dépasse 5000 m de
puissance, sept zones palynologiques (Sporenabschnitt), numérotées de I 3 VII :
"les sept sections & microspores ont été définies en se basant sur la fréquence
de certains gemres et certaines espéces de spores ainsi que sur l'apparition et
1l'extinction de certaines formes" (126, pp. 127). Son étude a porté sur la micro-
flore des clarbons d'age westphalien A supérieur, westphalien B et C. Quatre zones

d'association ont pu etre mises en évidence.

1 ~ Zone d'association n° 1 : la Zone d'association n® 1 est caractérisée

par la présence de Radiizopates asligerens. Commune dans les

échantillons prélevés dans 1'Unité de Production de Valenciennes, cette espdce
est par contre trés mal représentée dans la Rulr, ol elle a été notée sporadiquement

avec des pourcentages trés faibles. Schulzospora rars et Punctatisporites simatus

ont également &té identififes dans cette zone. Endosporites globiformis y est décelée.

Elle correspond dans 1'Unité de Valenciemnes & la Zone II (partie inférieure
du faisceau de Modeste - partie moyenne de Chandeleur).

Elle est a assimiler & la Sporenabschnitt I dont la limite supérieure est
mar quée par la veine Hugo, la limite inférieure n'est pas connue par suite d'une
houillification trop avancée des sédiments organiques situés sous la veine Dickebenk
(5 m au-dessus du niveau de Wasserfall).

La microflore de cette veine renferme déja Radiizonates aligerens qui a dd

vraisemblablement débuter plus bas, protablement un peu au-dessus du niveau de

Wasserfall, dans la veine Dinnetank ?
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2 - Zone d'association n® 2 : Radiizonates aligerens n'a plus été re-

cueillie, Schelzospora rara disparait, Punctatisporites

simatus est encore observée tandis que Dictyotriletes bireticulatus devient

un peu plus commune.

Cette Zone d'association n® 2 est représentée dans le bassin houiller
du Nord de la France par la Zone IIT qui se termine au niveau marin de Poisson-
niére.

Dans la Ruhr, elle correspond & la Sporemabschnitt II qui se termine
pratiquement au niveau marin de Katharina (= N.M. de Poissonniére).

La puissance de la Zone d'association n° 2 est d'environ 80 m & la fosse
La Grange, dans la Rulr elle passe a 150 m. Compte tenu du fait qu'entre les
niveaux de Wasserfall et de Katharina, 1'épaisseur des sédiments est pratique-
ment une fois plus importante dans la Ruhlr (500 m) que: dans le secteur de

Valenciennes (270 m), il s'ensuit que la disparition de Radiizonates aligerens

s'est opérée dans ces deux régions au cours d'une méme et wréve période.

3 - Zone d'association n® 3 : la Zone d'association n° 3 montre le déve-

loppement des Florinites, de Dictyotriletes bireticulatus

et de Radiizonates tenuis. A = tase on note l'apparition de Florinites junior

qui demeure dans cette zone, trds rare, Microreticulatisporites nobilis a éga-

lement été décelée pour la premieére fois dans les environs immédiats du niveau

de Katharina. Punctatisporites sinuatus n'a plus ét€ observée en Allemagne,

elle semble s'éteindre au niveau de Katharina (*). Triquitrites sculptilis

détute dans la partie moyenne de cette zone.

La Zone d'association n°® 3 commence dans le tassin houiller du Nord de
la France au niveau marin de Poissonniére, sa limite supérieure se place un
peu au-deld du niveau marin de Rimbert, c'est la Zone IV de 1l'échelle palyno-
logique établie,

Dans la Rulr, cette zone d'association s'€tend du niveau de Katharina
a4 la velne PBaldur située & quelques dizaines de métres au-dessus du niveau
d'Aegir. Elle regroupe les Sporenabschnitt III, IV et la tase de la Sporew i -
nabschnitt V. Vestispora fenestrata est absente de cette zone dans la Ruhr.

4 - Zone d'association n° 4 : la zone d'association n° 4 est marquée

par l'apparition et le développement de Torispora securis.

Punctatosporites ainsi que Vestispora fenestrata, Trigquitrites sculptilis et

Florinites junior deviennent plus fréquentss. Dictyotriletes bireticulatus

régresse, Le genre Radiizonates qui décline rapidement un peu su-deld du ni-

veau marin de Rimbert dans la Nord de la France, atteint la Rulr, sa plus

(*) Renseignement fourni par H. Grebe, non publié.
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forte représentativité dans la zone inférieure des Dorstener Schichten pour ensuite
décroitre trés régulieérement.

Dans la région de Valenciennes, les premiéres Torispora securis sont identifiées

~

dans la veine Henriette située 3 environ 40 m au-dessus du niveau marin de Rimbert.
Dans la Rulr, les premiéres spores monolétes ponctuées a crassitude ont &té détermi-
nées dans la veine Chriemhilt situe 3 un peu plus de 100 au-dessus du niveau d'Aegir.
Compte tenu de 1'épaisseur des sédiments beaucoup plus forte dans la Rulr que dans

le Nord de la France l'apparition de Torispora securis semble &tre synchrone dans

les deux tassins.

Cette Zone d'association n® 4 doit €tre assimilée & la Bone V qui se termine
au tonstein Patrice.

Dans la Rulr, elle correspond 2 une grande partie de la Sporenabschnitt V,
8 la Sporemabschnitt VI et & la zone inférieure de la Sporemabschnitt VII.

Les formes monolétes verruqueuses, non observées dans les échentillons &étudiés,
senbleraient détuter relativement bas dans la Ruhr ol les premiers spécimens seraient
vus juste au-dessus de la veine Midgard alors que détute dans les charbons 1'épibole

de Torispora securis (350 m au-dessus d'Aegir).

E.- CONCLUSION (Taul. AH)

L'étude comparée des microflores de ces quelques bassins paraliques de
1'Europe occidentale montre une certaine homogénéité de la population sporclogique
du sillon houiller qui s'étend de 1'Angleterre 3a lm Rulr.

Un certain nomlre de faits palynologiques importants se sont produits au cours
de mémes et Wwéves périodes dans les bassins examinés, il s'agit notamment de 1l'appa-

rition et de 1'extinction de Radiizonates aligerens, du développement des Laeviga=

tosporites, de la disparition de Schulzospora rara, de l'apparition de Florinites

Junior, Triguitrites sculptilis, Torispora securis... ce qui a rendu possible

1'établissement entre ces séries houilléres &loignées de corrélations palynclogiques
(Tabl. AH).
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CHAPITRE VIIT

CONCLUSIONS GENERALES
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CCHAPITRE VIIZ

CONCLUSIONS GENERALES

L'étude palynologique des sédiments d'&ge namurien et westphalien prélevés
dans 1'Unité de Production de Valenciennes du bassin houiller du Nord de la France
a révélé 1'existence d'une microflore abondante mais relativement peu variée qui
comprend 169 espdces rangées dans 47 genres. Toutes les formes observées au mi-
croscope optique par transparence ont pu €tre rapportées 3 des espdces déja décerites
dans la littérature. L'examen au microscope &lectronique a balayage de ces espéces’”

a révélé pour certaines d'entre elles (Laevigatosporites desmoinesensis, Lycospora

pusilla, Radiizonates tenuis) l'existence d'une grande hétérogénéité dans la fine

ornementation des eximes : L. desmoinesensis comporte dans le Westphalien du Nord

de la France quatre types de spores différentes par leur fine sculpture, L. pusilla
"tendance A" regroupe quant & elle trois types certains de spores (le ke type pour
lequel seuls des spécimens mal fossilisés ont €t€ trouvés demeure relativement
douteux). Le probléme délicat de la position systématique de ces spores s'est

posé : les différences ornementales mises en évidence lors de 1l'étude au microscope
8 balayage sont-elles intra-spécifiques ou spécifiques ? Seule une &tude des spores
in situ pourrait peut-étre permettre de répondre & cette question. Cependant,
1'absence de formes intermédiaires, malgré le nombre &levé de spécimens observés
dans différents horizons, m'incite & penser que dans le Houiller du Nord de la

France, L. desmoinesensis regroupe au moins quetre espces et L. pusilla (Ibr.)

Somers quatre (ou cing) esp@ces. Chiffres "acceptables” lorsque 1l'on sait que les

Leevigatosporites sont produits par diverses Sphénophyllales, Equisétales, Euspo-

rangiales et Psaroniales et qu’il a &té identifié dans le bassin houiller du Nord
de la France environ dix espdces de Lépidodendracées (88) plantés productrices de
Lycospora.

Le microscope €lectronique & balayage constituve un moyen @'investigation
précis qui permet de cerner de plus pr@s la notion d'espdce (bien délicate & établir

en sporae dispersae), judicieusement employé il ne peut qufapporter une plus grande

précision aux travaux palynologiques.

Les spores et grains de pollen contenus dans les différents sédiments examinés
montrent, depuis le mur jusque dans le toit d'une veine ou passée de fortes variae-
tions quantitatives verticales qui ne semblent pas le plus souvent s'inscrire dans

une régle générale. Seuls les genres Laevigatosporites, Punctatosporites et Torispora
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présentent une particularité trés nette : leur zone d'abondance se situe dans le
charbon, la base de leur biczone sera donc plus délicate d mettre en évidence
dans les formations schisteuses que dans les charbons. Généralement les Lycospora
atteignent leur fréquence maximale dans les stériles des toits ou des murs, dans
ces derniers des genres et espéces de spores et grains de pollen habituellement

peu abondants (Vestispora pseudoreticulata, Raistrickia microhorrida...) atteignent

parfois de forts pourcentages qui ne s'expliquent que par une faible dispersion
de la microflore produite par une flore locale particuliére.

Afin d'établir une zonation palynologique du bassin houiller du Nord de la
France (Unité de Production de Valenciennes) basée sur 1'étude des formations
schisteuses, une analyse des modifications qualitatives et quantitatives des
genres et espdces identifiés dans toute la série échantillonnée a été réalisée.
Elle a permis en prenant en considération essentiellement la biozone des espéces,

de définir cing grendes zones qui toutes montrent une grande abondance de Lycospora :

- Zone I : la Zone I s'é€tend depuis la veine St Georges jusqu'é la 1ére passée au
toit du niveau marin de la passée de Laure. La microflore de cette zone

est pauvre en genres et especes, Lycospora pusilla domine trés nettement, Lycospora

noctuina est relativement commune, Fndosporites parvus a &té déterminée dans de

nombreux niveaux. Les Laevigatosporites sont absents ou pratiquement absents.

- Zone II : la Zone II se termine & la passée au toit de la veine R, cette zone
recouvre une grande partie de l'assise de Vicoigne, elle matérialise

la biozone de Radiizonates aligerens. Les Laevigatosporites se développent.

- Zone III : la Zone III s'étend depuis la partie moyenne du faisceau de Chandeleur

jusqufaux environs du niveau marin de Poissonnidre. Radiizonates

aligerens m'a plus été identifie. Schulzospora rara s'éteint. Quelques espéces

alsées & déterminer apparaissent : Microreticulatisporites nobilis, Lophotriletes

pseudaculeatus...

- Zone IV : la limite supérieure de la Zone IV se place dans la partie inférieure
de 1'assise de Bruay entre le niveau marin de Rimbert et le tonstein
Constance. Cette zone ne renferme pas d'espéces caractéristiques mais Vestispora

pseudoreticulata, Dictyotriletes bireticulatus, Callisporites nux sont plus fré-

quentes que dans les.niveaux sous et sus-=jacents. Florinites junior débute & la

base de cette zone, dans la partie moyenne, Triquitrites sculptilis apparait alors

que commence la zone d'abondance de Lycospora brevis. Vers le sommet (un peu sous

le N.M. de Rimbert) les premiéres Vestispora fenesbrata sont décelées.
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- Zone V : la Zone V débute & la veine Henriette dans laquelle les premiéres

Torispora securis ont &té reconnues. Cette zone se poursuit jusqu'au

sommet de la série &tudiée (19e veine). Elle 6ffre une microflore plus abondente

et plus diversifiée que celle des zones inférieures, Torispora securis, Punctatospo-

rites granifer, Vestispora fenestrata, Florinites junior et Triquitrites seulptilis

constituent les principales espéces d'intérét stratigraphique de cette zone, dans

laquelle Lycospora pellucida atteint sa plus forte représentativité. On assiste &

une trés nette régression des Radiizonates et des Cingulizcnates.

L'établissement de cette échelle a permis de préciser, 3 la fosse Saint Mark,
1'age d'une série houillére trés accidentée recoupfe lors du creusement d'une galerie.
Cependant, les tentatives de corrélations couche & couche & partir des données quan-
titatives et qualitatives n'ont pu €tre menées & bien. Parmi les causes probables
de cet insucc@s on peut citer le mode de préldvement qui a &té effectué en fonction
d'une interprétation de la structure géologique qui ne s'est pas toujours révélée
exacte, et 1'imprécision, relative, des données fournies par le microscope optique.

Une étude comparée des différentes zonations palynclogiques &tablies en Grande
Bretagne, dans le secteur occidental du bassin houiller dunNord de la France, en
Belgique et dans la Ruhr avec celle ici définie, met en évidence une certaine homo-
généité de la population sporologique, du sillon houiller qui s'étend de 1'Angleterre
i la Ruhr, les fortes différentes quantitatives notées résultant de la nature litho-
logique du sédiment examiné. Un certain nombre de faits palynologiques importants
se sont produits & des périodes identiques dans les différents bassins examinés :

il s'agit notamment de 1'apparition et de l'extinction de Radiizonates aligerens,

de la disparition de Schulzospora rara, de 1l'apparition de Florinites junior,

Vestispora fenestrata et Torispora securis.

Des comparaisons avec des bassins plus éloignés (Pologne) s'avérent actuelle-
ment délicates & réaliser par suite, semble-t-il, de l'absence dans le Westphalien

des bassins de Pologne (118, 145) de Punctatisporites sinuatus, Florinites junior,

Triguitrites sculptilis..., et &galement des formes typiques de Radiizonates alige-

rens. Les gisements houillers canadiens (3L) montrent &galement pour leurs dédiments
d'dge westphalien inférieur et moyen une microflore relativement distincte de celle
observée en FEurope occidentale. On peut espérer que les travaux en cours dens le
cadre de la Commission Internationale de Microflore du Paléozolque (C.I.M.P.) per=
mettrent d'expliquer les différences constatées dans la composition des microflores

westphaliennes du Canada, de la Pologne et de 1'Europe occidentale.
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PLANCHE I

Chaetosphaerites pollenisimilis (Horst) Butt. et Will. Gr. = 500.

1844 B, L.1, Fosse St Mark, Bowette sud & - 248 m, Niveau marin de

Poissonniére 3 869 m.

Laevigatosporites vulgaris Ibrahim. Gr. = 500.

184L4-1, L. 1, Fosse St Mark, Bowette sud & - 248 m, Niveau marin de

Poissonniére 3 869 m.

Laevigatosporites minimus (Wils. et Coe) Sch., Wils. et Bent. Gr. =
1850-2, L. 2, Fosse St Mark, Bowette sud & - 248 m, Passée & 906 m.

Faisceau de Meuniére.

Laevigatosporites minimus (Wils. et Coe) Sch., Wils. et Bent. Gr.
1828-1, L. 2, Fosse St Mark, Bowette sud & - 248 m, Passée & 367 m.

Assise de Vicoigne : zone moyenne.

Laevigatosporites medius Kosanke. Gr. = 500,

1850-2, L. 5, Fosse St Mark, Bowette sud & - 248 m, Passée & 906 m.

Faisceau de Meuniére.

Laevigatosporites medius Kosanke. Gr. = 500.
1850-2, L. 3, Fosse St Mark, Bowette sud & - 248 m, Passée 3 906 m.

Faisceau de Meuniére.

Laevigatosporites medius Kosanke. Gr. = 500.

1850-2, L. 4, Fosse St Mark, Bowette sud 3 ~ 248 m, Passée 3 906 m.

Faisceau de Meuniére.

Laevigatosporites desmoinescnsis (Wils. et Coe) Sch., Wils. et Bent.

1854~1, L. 1, Fosse St Mark, Bowette sud & - 248 m, Veine & 1005 m.

Assise de Vicoigne : zone moyenne.

Laevigatosporites desmoinesensis (Wils. et Coe) Sch., Wils. et Bent.

1854~1, L.11, Fosse St Mark, Bowette sud & - 248 m, Veine & 1005 m.

Assise de Vicoigne : zone moyenne.

500.

500.

Gr.=500.

Gr.=500.



Fig' 10.-’

Fig. 11.-

Fig' 12-“‘

Fig' 13."

Fig' 1)"'--

Fig. 15.-

Laevigatosnovrites desmoinesensis (Wils. et Coe)Sch.,Wils. et Bent.Gr.=500.
1549 B, L. 1, Fosse Curinot, 19¢ Veine.-

Faisceau de Six Sillons.

Laevigatosporites decmoinesensis (Wils. et Coe)Sch.,Wils. et Bent.Gr.=500.
1844-1, SC. 23, Fosse St Mark, Bowette sud & - 248 m, Niveau marin de

Poissonniére 3 869 n.
Vue latérale.

11a : d%%ail de la surface de l'exine, Gr. = 5000.

Lasviatosrorites desmoinesensis (Wils. et Coe)Sch.,Wils. et Bent.Gr.=500.

184L4-1, 8C. 23, Tosse St Mark, Bowette sud & - 248 m, Niveau marin de
Poissonnidre & 869 m.

Fece proxirszle. ;

12a : d%tail de la surface de l'exine au niveau de ls marque

d'accolement, Gr. = 5000.

LoeTisnsesnorites desmoinesensis (Wils. et Coe)Sch. ,Wils. et Bent.Gr.=500.
184k-1, sC. 23, Fosse St Mark, Bowette sud & - 248 m, Niveau marin

de Pcissonnidre 8 869 m.

Vue latérazle,

Larvigatosmorites desmoinesensis (Wils. et Coe)Sch.,Wils. et Bent.Gr.=500.
1410 B, SC. 25, Fosse 4 de Bruay, 20e Veine.

Faisceau de Six Sillons.
Vue latérale.

1%a : d&tail de la surface de l'exine, Gr. = 5000.

L?evigatosnorites'desmoinesensis (Wils. et Coe)Sch.,Wils. et Bent.Gr.=500.
1853-4, SC. 17, Fosse St Mark, Bowette sud & - 248 m, Passées & 976 m.

Faiscenu d= Chsandeleur.

Face proximale.

15a : détail de la surface de l'exine (présence d'un pli), Gr. = 5000.

Lecvigatosporites desmoinesensis (Wils. et Coe)Sch.,Wils. et Bent.Gr.=500.
1853-L, SC. 17, Fosse St Mark, Bowette sud & - 248 m, Passéesd 976 m.

Faisceau de Chandeleur.

Face proximale.
5000.

16a : d%teil de la surface de 1l'exine, Gr.

Loevigatosnorites latus Kosanke. Gr. = 500.

1840-1, L. 1, Fosse St Mark, Bowette sud 3 - 248 m, Passée & 800 m.
Faisceau de Chandcleur.






PLANCHE II

Fig. 1.~ Punctatosporites minutus Ibrshim. Gr. = 500.
1854-1, L. 5, Fosse St Mark, Bowette sud & - 248 m, Veine & 1005 m.

Assise de Vicoigne : zone moyenne.

Fig. 2.- Punctatosporites granifer Potonié et Kremp. Gr. = 500.
1789-1, SC. 3, Fosse 6 de Liévin, Veine Arago.

Faisceau de Dusouich.
Vue latérale.

28 : détail de l'ornementation de l'exine, Gr. = 5000.

Fig. 3.- Punctatosporites granifer Potonié et Kremp. Gr. = 500.
1789-t, L. 5, Fosse 6 de Liévin, Veine Arago.
Faisceau de Duscuich.

Fig. 4.- Punctatosporites granifer Potonié et Kremp. Gr. = 500.

1789-1, SC. 3, Fosse 6 de Liévin, Veine Arago.
Faisceau de Dusouich.

Vue latérale.

Fig. 5.~ Torispora securis (Balme) Alp., Doub. et Horst. Gr. = 500.
1410 B, L. 28, Fosse 4 de Bruay, 20e Veine.

Faisceau de Six Sillons.

Fig. 6.- Torispora securis (Balme) Alp., Doub. et Horst. Gr. = 500.
1410 B, L. 40, Fosse U de Bruay, 20e Veine.

Faisceau de Six Sillons.

Fig. T.~- Torispora securis (Balme) Alp., Doub. et Horst. Gr. = 500.
1410 B, L. 28, Fosse 4 de Bruay, 20e Veine.

Faisceau de Six Sillons.

Fig. 8.- Torispora securis (Balme) Alp., Doub. et Horst. Gr. = 500.
1789-1, SC. 9, Fosse 6 de Liévin, Veine Arago.

Faisceau de Dusouich.
Vue latérale.
8 : spore photographiée aprés &tude su microspore & balayage.

B8a : détail de l'ornementation de 1'exine, Gr. = 5000.
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Torispora securis (Balme) Alp., Doub. et Horst. Gr. = 500.
1789-1, SC. 20, Fosse 6 de Liévin, Veine Arago.

Faisceau de Dusouich.

Vue latérale.

Torispora securis (Balme) Alp., Doub. et Horst. Gr. = 500.

1789~-1, SC. 20, Fosse 6 de Liévin, Veine Arago.

Faisceau de Dusouich.

Vue latérale.

10a : détail de l'ornementation de la crassitude et du corps central,
Gr. = 5000.

Torispora securis (Balme) Alp., Doub. et Horst. Gr. = 5000.

1789-1, SC. 9, Fosse 6 de Liévin, Veine Arago.
Faisceau de Dusouich.
Vue latérale.

Détail de l'ornementation de la crassitude et du corps central.

Leiotriletes sphaerotriangulus (Loose) Pot. et Kr. Gr. = 500.

1415 ¢, L. 48, Fosse 4 de Bruay, 2e Passée sous la 2le Veine.

Faisceau de Six Sillons.

Leiotriletes sphaerotriangulus (Loose) Pot. et Kr. Gr. = 500.

1415 ¢, L. 18, Fosse 4 de Bruay, 2e Passée sous la 21e Veine.

Faisceau de Six Sillons.

Leiotriletes sphaerotriangulus (Loose) Pot. et Kr. Gr. = 500.

1817 B, SC. 27, Fosse Vieux Condé, Passée sous la Veine St Pierre.
Faisceau 4'Olympe.
Face distale.

1ha : détail de la surface de l'exine, Gr. = 5000.

Leiotriletes adnatus (Kosanke) Pot. et Kr. Gr. = 500.

1850-2, L. 15, Fosse St Mark, Bowette sud & - 248 m, Passée & 906 m.

Faisceau de Meuniére.

Leiotriletes adnatus (Kosanke) Pot. et Kr. Gr. = 500.

1839 D, L. 15, Fosse St Mark, Bowette sud & - 248 m, Veine & 772 m.

Faisceau de Chandeleur.

Leiotriletes adnatus (Kosanke) Pot. et Kr. Gr. = 500.
1853-L4, SC. 7, Fosse St Mark, Bowette sud & - 248 m, Passées 3 976 m.

Faisceau de Chandeleur.

Face proximale.



Fig. 18.- Leiotriletes adnatus (Kosanke) Pot. et Kr. Gr. = 500.
1415 ¢, SC. 20, Fosse 4 de Bruay, 2e Passée sous la 21e Veine.

Faisceau de Six Sillons.
Face distale.

18a : détail de la surface de l'exine, Gr. = 5000.

Fig. 19.~ Leiotriletes convexus (Kosanke) Pot. et Kr. Gr. = 500.
1839 D, L. 16, Fosse St Mark, Bowette sud & - 248 m, Veine 3 772 m.

Faisceau de Chandeleur.

Fig. 20.- Leiotriletes convexus {Kosanke) Pot. et Kr. Gr. = 500.
184L4-1, L. 15, Fosse St Mark, Bowette sud & - 248 m, Niveau marin

de Poissonniére 3 869 m.

Fig. 21.- Leiotriletes convexus (Kosanke) Pot. et Kr. Gr. = 500.
1853-4, SC. 18, Fosse St Mark, Bowette sud & - 248 m, Passées & 976 m.

Faisceau de Chandeleur.

Face proximale.

Fig. 22.- Leiotriletes adnatoides Potonié et Kremp. Gr. = 500.

1411 A, L. 28, Fosse 4 de Bruay, Passée sous la 20e Veine.

Faisceau de Six Sillons.

!
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Fig. 23.- Leiotriletes adnatoides Potonié et Kremp. Gr. =
1410 B, L. 73, Fosse 4 de Bruay, 20e Veine.

Faisceau de Six Sillons.

Fig. 2h.- Leiotriletes adnatoides Potonié et Kremp. Gr.
1410 B, L. 93, Fosse 4 de Bruasy, 20e Veine.

500.

Faisceau de Six Sillons.

Fig. 25.- Leiotriletes subadnatoides Bharadwaj. Cr. = 500.
1549 ¢, L. 15, Fosse Cuvinot, 1Ge Veine.

Paisceau de Six Sillons.

Fig. 26.~ Leiotriletes subadnatoides Bharadwaj. Gr. = 500.
1859-1, L. 15, Fosse St Mark, Bowette sud & - 248 m, Veine & 1060 m.

Assise de Vicoigne : zone moyenne.

Fig. 27.~ Leiotriletes subadnatoides Bharadwaj. Gr. 500.
1859-1, L. 16, Fosse St Mark, Bowette sud & - 248 m, Veine 3 1060 m.

Assise de Vicoigne : zone moyenne.
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PLANCHE III

~ Calamospora hartungiana Schopf. Gr. = 500.

1839 D, L. 4, Fosse St Mark, Bowette sud & - 248 m, Veine & 772 m.

Faisceau de Chandeleur.

Calamospora hartungiana Schopf. Gr. = 500.
1853-4, L. 10, Fosse St Mark, Bowette sud & - 248 m, Passées & 976 m.

Faisceau de Chandeleur.

Calamosporsa hartungiana Schopf. Gr. = 500.
1653-4, SC. L4, Fosse St Mark, Bowette sud & - 248 m, Passées & 976 m.

Faisceau de Chandeleur.

Face distale.

Calamospora mutabilis (Loose) Sch., Wils. et Bent. Gr. = 500.
1830 D, L. 11, Fosse St Mark, Bowette sud & - 248 m, Veine & LL42 m.

Assise de Vicoigne : zone moyenne.

‘Calamospora mutabilis (Loose) Sch., Wils. et Bent. Gr. = 500.

1830 D, L. 12, Fosse St Mark, Bowette sud & - 248 m, Veine & L42 m.

Assise de Vicoigne : zone moyenne.

Calamospora pallida (Loose) Sch., Wils. et Bent. Gr. = 500.
184L8-2, L. 10, Fosse St Mark, Bowette sud & - 248 m, Veine & 898 m.

Faisceau de Meuniére.

Calamospora pallida (Loose) Sch., Wils. et Bent. Gr. = 500.
1830 D, L. 13, Fosse St Mark, Bowette sud & - 248 m, Veine 3 LL2 m.

Assise de Vicoigne : zone moyenne.

Calamospora perrugosa (Loose) Sch., Wils. et Bent. Gr. = 312.
1833 C, L. 4, Fosse St Mark, Bowette sud & - 248 m, Passée a 492 m.

Faisceau de Chandeleur.

Calamospora perrugosa (Loose) Sch., Wils. et Bent. Gr. = 312.
1839 D, L. 10, Fosse St Mark, Bowette sud 4 - 248 m, Veine 3 772 m.

Faisceau de Chandeleur.

Calamospors straminea Wilson et Kosanke. Gr. = 500.

1854-1, L. 10, Fosse St Mark, Bowette sud & - 248 m, Veine & 1005 m.

Assise de Vicoigne : zone moyenne.
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Calamospora straminea Wilson et Kosanke. Gr. = 500.
1432 ¢, SC. 4, Fosse 4 de Bruay, 28e Veine.

Faisceau de Six Sillons.

Face distale.

Calsmospors pedata Kosanke:. Gr. = 500.

1415 C, L. 21, Fosse 4 de Bruay, 2e Passée sous la 21e Veine.

Faisceau de Six Sillons.

Calamospors pedata Kosanke. Gr. = 500.

1415 C, L. 10, Fosse 4 de Bruay, 2e Passée sous la 21e Veine.

Fajgceau de Six Sillons.

Calamospora liquida Kosanke. Gr. = 500.
1432 ¢, L. 22, Fosse 4 de Bruay, 28e Veine.
Faisceau de Six Sillonms.

Calanospora liquida Kosanke. Gr. = 500.
1844~1, L. 10, Fosse St Mark, Bowette sud & - 248 m, Niveau marin

de Poissonniére & 869 m.

Calamospora liguida Kosanke. Gr. = 500.
1853-4, SC. 17, Fosse St Mark, Eowette sud & - 248 m, Passées & 976 m.

Faisceau de Chandeleur.
Face proximale.

16a : 48tail de 1l'ornementation de 1'exine, Gr. = 5000.

Calamospora breviradiata Kosanke. Gr. = 500.
1843-1, L. 10, Fosse St Mark, Bowette sud & - 248 m, Veine & 858 m.

Faisceau de Chandeleur.

Calamospora breviradiata Kosanke. Gr. = 500.

1853-4, SC. 17, Fosse St Mark, Bowette sud & - 248 m, Passées & 976 m.
Faisceau de Chandeleur.

Face proximale.
18a : détail de 1l'ornementation de l'exine au niveau de la marque
d'accolement, Gr. = 5000.



Fig. 19.- Calamospora minuta Bharadwaj. Gr. = 500.

1415 ¢, L. 32, Fosse 4 de Bruay, 2e Passée sous la 21e Veine.

Faisceau de Six Sillons.

Fig. 20.~- Calamospora minuta Bharadwaj. Gr. = 500.
1410 B, SC. 25, Fosse 4 de Bruay, 20e Veine.

Faisceau de Six Sillons.

Face proximale.
20a : détail de l'ornementation de 1l'exine au niveau de la

marque d'accolement, Gr. = 5000.
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PLANCHE IV

Fig. 1.~ Punctatisporites punctatus Ibrashim. Gr. = 500.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.
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50"
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1830-3, L. 6, Fosse St Mark, Bowette sud & - 248 m, Veine & LLi2 m.

Assise de Vicoigne : zone moyenne.

Punctatisporites punctatus Ibrashim. Gr. = 500.

184kh4-1, SC. 22, Fosse St Mark, Bowette sud & - 248 m, Niveau marin
de Poissonniére & 869 m.
Face proximale.

22 : détail de la double ornementation de l'exine, Gr. = 5000.

Punctatisporites c¢f. obesus Gr. = 500,

1415 C, SC. 20, Fosse 4 de Bruay, 2e Passée sous la 21e Veine.
Faisceau de Six Sillons.

Face proximale.

3a : détail de l'ornementation de 1l'exine a&u niveau de la marque
d'accolement, Gr. = 2000.

Punctatisporites otesus (Loose) Pot. et Kr. Gr. = 500.
1410 B, L. 103, Fosse 4 de Bruay, 20e Veine.

Faisceau de Six Sillons.

Punctatisporites obesus (Loose) Pot. et Kr. Gr. = 500.

1843-1, L. 5, Fosse St Mark, Bowette sud & - 2k8 m, Veine & 858 m .

Faisceau de Chandeleur.

Punctatisporites obliquus Kosanke. Gr. = 500.

1415 C, L. 17, Fosse 4 de Bruay, 2e Passée sous la 21e Veine.

TFaisceau de Six Sillons.

Punctatisporites obliguus Kosanke. Gr. = 500.

1854-1, L. 5, Fosse St Mark, Bowette sud & - 248 m, Veine & 1005 m.

Assise de Vicoigne : zone moyenne.

Punctatisporites sinuatus (Artuz) Neves. Gr. = 500.
1850-2, L. 6, Fosse St Mark, Bowette sud & - 248 m, Passée 3 906 m.

Faisceau de Meuniére.

Punctetisporites sinuatus (Artuz) Neves. Gr. = 500.

1840~-1, L. 1, Fosse 5t Mark, Bowette sud & - 248 m, Passée i 800 m.

Faisceau de Chandeleur.
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Punctatisporites sinuatus (Artuz) Neves. Gr. = 500,
1850-2, SC. 25, Fosse St Mark, Bowette sud & - 248 m, Passée 3 906 m.

Faisceau de Meuniére.

Vue latérale.

Punctatisporites minutus XKosanke. Gr. = 500.
1410 B, L. 71, Fosse 4 de Bruay, 20e Veine.

Faisceau de Six Sillons.

Punctatisporites minutus Kosanke. Gr. = 500.

1415 C, L. 2, Fosse L4 de Bruay, 2e Passée sous la 21e Veine.

Faisceau de Six Sillons.

Granulatisporites microgranifer Ibrahim. Gr. = 500.

1415 C, L. 1, Fosse 4 de Bruay, 2e Passfe sous la 2te Veine.

Faisceau de Six Sillons.

Granulatisporites microgranifer Ibrahim. Gr. = 500,

1847~2, L. 20, Fosse St Mark, Bowette sud & - 248 m, Veine & 892 m.

Faisceau de Meuniére.

Granulatisporites parvus (Ibrahim) Sch., Wils. et Bent. Gr. = 500.
1656-1, L. 20, Fosse St Mark, Bowette sud & - 248 m,Passée & 1044 m.

Assise de Vicoigne : zone moyenne.

Granulatisporites piroformis Loose. Gr. = 500.
1853-4, L. 20, Fosse St Mark, Bowette sud 8§ - 248 m, Passéesd 976 m.

Faisceau de Chandeleur.

Granulatisporites piroformis Loose. Gr. = 500.
1828-1, L. 20, Fosse St Mark, Bowette sud & -~ 248 m, Passée & 367 m.

Assise de Vicoigne : zone moyenne.

Granulatisporites minutus Pctonié et Kremp. Gr. = 500.

1844-1, L. 20, Fosse St Mark, Bowette sud & - 248 m, Niveau marin

de Poissonniére & 869 n.

Granulatisporites minutus Potonié et Kremp. Gr. = 500,

1549 C, L. 20, Fosse Cuvinot, 19e Veine.

Faisceau de Six Sillons.
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Granulatisporites minutus Potonié et Kremp. Gr. = 500.
1850-1, L. 20, Fosse St Mark, Bowette sud & - 248 m, Passée & 906 m.

Faisceau de Meuniére.

Granulatisporites solutus (Barth) Coquel. Gr. = 500.
1415 ¢; L. 94, Fosse 4 de Brusy, 2e¢ Passée sous la 21e Veine.

Faisceau de Six Sillons.

Granulatisporites solutus (Barth) Coquel. Gr. = 500.

1415 C, L. 15, Fosse 4 de Bruay, 2e Passée sous la 21e Veine.

Faisceau de Six Sillons.

Cyclogranisporites leopoldi (Kremp) Pot. et Kr. Gr. = 500.
1828-1, L. 25, Fosse St Mark, Bowette sud 4 - 248 m, Passée 3 367 m.

Assise de Vicoigne : zone moyenne.

Cyclogranisporites leopoldi (Kremp) Pot. et Kr. Gr. = 500.
1410 B, L. 1, Fosse 4 de Bruay, 20e Veine.

Faisceau de Six Sillonms.

Cyclogranisporites aureus (Loose)} Pot. et Kr. Gr. = 500.

1415 €, L. 46, Fosse 4 de Bruay, 2e Passée sous la 21e Veine.

Faisceau de Six Sillons.

Cyclogranisporites aureus (Loose) Pot. et Kr. Gr. = 500.
1432 ¢, SC. 3, Fosse 4 de Bruay, 28e Veine.

Faisceau de Six Sillons.
Face proximale.

26a : détail de l'ornementation de 1l'exine, Gr. = 5000.

Planisporites granifer (Ibrahim) Knox. Gr. = 500.
1849-1, L. 33, Fosse St Mark, Bowette sud & - 248 m, Passée & 903 m.

Faisceau de Meuniére.

Planisporites spinulistratus (Loose) Pot. et Kr. Gr. = 500.
1849-1, L. 34, Fosse St Mark, Bowette sud 3 - 248 m, Passée i 903 u.

Faisceau de Meuniére.




Fig. 29.- Planisporites spinulistratus (Loose) Pot. et Kr. Gr. = 500.:

1844-1, SC. 22, Fosse St Mark, Bowette sud & - 248 m, Niveau marin
de Poissonniére 3 869 m.

Face distale.

29s : détail de la double ornementation de l'exine, Gr. = 5000,

Fig. 30.- Planisporites spinulistratus (Loose) Pot. et Kr. Gr. = 500.

1853-4, SC. 12, Fosse St Mark, Bowette sud & - 248 m, Passées & 976 m.

Faisceau de Chandeleur.
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PLANCHE V

Apiculatisporis aculeatus (Ibrahim) Pot. et Kr. Gr. = 500.
1549 C, L. 35, Fosse Cuvinot, 19e Veine.

Feisceau de Six Sillons.

Apiculatisporis aculeatus (Ibrahim) Pot. et Kr. Gr. = 500.
1432 ¢, SC. 24, Fosse 4 de Bruay, 28e Veine.

Faisceau de Six Sillonms.

Face distale.

Apiculatisporis aculeatus (Ibrshim) Pot. et Kr. Gr. = 500.

1415 C, SC. 20, Fosse 4 de Bruay, 2e Passée sous la 21e Veine.
Faiscesu de Six Sillons.
Face distale.

38 : détail de la double ornementation de l'exine, Gr. = 5000.

Apiculatisporis abditus (Loose) Piérart. Gr. = 500.
1828-1, L. 35, Fosse St Mark, Bowette sud & - 248 m, Passée & 367 m.

Assise de Vicoigne : zone moyenne.

Apiculatisporis lstigranifer (Loose) Imgrund. Gr. = 500.
1830 D, L. 35, Fosse St Mark, Bowette sud & -~ 248 m, Veine & Li2 m.

Assise de Vicoigne : zone moyenne.

Apiculatigporis latigranifer (Loose) Imgrund. Gr. = 500.
1850-2, SC. 26, Fosse St Mark, Bowette sud & - 248 m, Passée & 906 m.

Faisceau de Meuniére

Face distale.

6a : détail de la double ornementation de l'exine, Gr. = 5000.

Apiculetisporis spinossetosus (Loose) Piérart. Gr. = 500.
1830 D, L. 36, Fosse St Mark, Bowette sud & - 248 m, Veine & 442 m.

Assise de Vicoigne : zone moyenne.

Apiculatisporis spinosactosus (Loose) Piérart. Gr. = 5S00.
18Lh-1, SC. 22, Fosse St Mark, Bowette sud & - 248 m, Niveau marin

de Poissonniére & 869 m.

Vue latérale.



Fig. 9.- Apiculatisporis grumosus (Ibrshim) Loboziak. Gr. = 500.
1410 B, L. 57, Fosse 4 de Bruay, 20e Veine.

Faisceau de Six Sillons.

Fig. 10.- Apiculatisporis grumosus (Ibrahim) Loboziak. Gr. 500,
1413 ¢, SC. 13, Fosse 4 de Bruay, 21e Veine.

Faisceau de Six Sillons.

Face proximale.
10e : détail de la face proximale 3 ornementation trés réduite

au niveau des surfaces de contact, Gr. = 2000.

Fig. 11.- Apiculatisporis baccatus (Hoff., Stap. et Mall.) Butt. et Will. Gr.=500.
1832-1, L. 35, Fosse St Mark, Bowette sud 3 ~ 248 m, Veine & 45k m.

Assise de Vicoigne : zone moyenne.

Fig. 12.- Apiculatisporis baccatus (Hoff., Stap. et Mall.) Butt. et Will. Gr.=500.

1587 A, L. 1, Fosse Cuvinot, 2e¢ Passée au toit de la 2e Veine.

Faisceau de Six Sillons.

Fig. 13.- Anapiculatisporites minor Butterworth et Williams. Gr. = 500.

1411 A, L. 29, Fosse 4 de Bruay, Passée sous la 20e Veine.

Faisceau de Six Sillons.

Fig. 14.- Apapiculatisporites minor Butterworth et Williams. Gr. = 500.

1758 ¢, L. 39, Fosse Cuvinot, 2e Passée sous la Passée de Thérése.

Faisceau de Six Sillons.

Fig. 15.- Anapiculatisporites ¢f. jugalispinosus. Gr. = 500.
1885 A, L. 2, Fosse La Grange, Veine Aliette.

Feisceau de Modeste.

Fig. 16.- Anapiculatisporites jugalispinosus Laveine. Gr. = 500.
1405 B, L. 1, Fosse 4 de Vermelles, Passée au toit de la Veine de 0,60 m.

Faisceau de Six Sillons.

Fig. 17.- Pugstulatisporites pustulatus Potonié et Kremp. Gr. = 500.
1854-1, L. 40, Fosse St Mark, Bowette sud 3 - 248 m, Veine & 1005 m.

Assise de Vicoigne : zone moyenne.
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Pustulatisporites pustulatus Potonié et Kremp. Gr. = 500.
1850-2, L. 40, Fosse St Mark, Bowette sud & - 248 m, Passée & 906 m.

Faisceau de Meuniére.

Pustulatisporites papillosus (Knox) Pot. et Kr. Gr. = S00.
1410 B, L. 109, Fosse 4 de Bruay, 20e Veine.

Faisceau de Six Sillons.

Pustulatisporites papillosus (Knox) Pot. et Kr. Gr. = 500.
1564 B, L. 40, Fosse Cuvinot, 1he Veine.

Faisceau de Six Sillons.

Lophotriletes gibbosus (Ibrahim) Pot. et Kr. Gr. = 500.

1415 C, L. 36, Fosse 4 de Bruay, 2e Passée sous la 2le Veine.

Failsceau de Six Sillons.

Lophotriletes gibbosus (Ibrahim) Pot. et Kr. Gr. = 500.
1847 C, L. 38, Fosse St Mark, Bowette sud & - 248 m, Veine & 892 m.

Faisceau de Meuniére.

Lophotriletes microsaetosus (Loose) Pot. et Kr. Gr. = 500.
1850-1, L. 38, Fosse St Mark, Bowette sud 3 - 248 m, Passée & 906 m.

Faisceau de Meuniére.

Lophotriletes insignitus (Ibrahim) Pot. et Kr. Gr. = 500.

1828-1, L. 39, Fosse St Mark, Bowette sud & - 248 m, Passée 3 367 m.

Assise de Vicoigne : zone moyenne.

Lophotriletes pseudaculeatus Potonié et Kremp. Gr. = 500.

1840-1, L. 5, Fosse St Mark, Bowette sud & ~ 248 m, Passée & 800 m.

Failsceau de Chandeleur.

Lophotriletes pseudaculeatus Potonié et Kremp. Gr. = 500.

1410 B, L. 81, Fosse 4 de Bruay, 20e Veine.

Paisceau de Six Sillons.

27.~- Lophotriletes mosaicus Potonié et Kremp. Gr. = 500.

1410 B, L. 104, Fosse 4 de Bruay, 20e Veine.

Falsceau de Six Sillons.
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Lophotriletes mosaicus Potonié et Kremp. Gr. = 500.
1850-2, SC. 26, Fosse St Mark, Bowette sud & - 248 m, Passée & 906 m.

Faisceau de Meuniére.

Face proximale.

Lophotriletes commissuralis (Kosanke) Pot. et Kr. Gr. = 500.

1847-2, L. 38, Fosse St Mark, Bowette sud 4 - 248 m, Veine & 892 m.

Faisceau de Meuniére.

Lophotriletes commissuralis (Kosanke) Pot. et Kr. Gr. = 500.
1844-1, L. 38, Fosse St Mark, Bowette sud & - 248 m, Niveau marin

de Poissonniére 3 869 m.

Lophotriletes rarispinosus Peppers. Gr. = 500.

1839 D, L. 38, Fosse St Mark, Bowette sud & - 248 m, Veine & 772 m.

Falsceau de Chandeleur.

Acanthotriletes echinatoides Artuz. Gr. = 500.
1853-3, L. 1, Fosse St Mark, Bowette sud & - 248 m, Passées 3 976 m.

Faisceau de Chandeleur.

Acenthotriletes microspinosus (Ibrahim) Pot. et Kr. Gr. = 500.
1410 B, L. 84, Fosse 4 de Bruay, 20e Veine.

Faisceau de Six Sillons.







Fign 11_

Fig. 2.~

Figt 3.‘

Fig- ho_

Fig. 5-'

Fig. 6.-

Figt 7'—

Figu 8t—

PLANCHE VI

Verrucosisporites verrucosus Ibrshim. Gr. 500.
1850-2, L. 28, Fosse St Mark, Bowette sud & - 248 m, Passée & 906 m.

Feisceau de Meuniére.

500.

Verrucosisporites verrucosus Ibrshim. Gr.
1432 ¢, SC. 3, Fosse 4 de Bruay, 28e Veine.

Faisceau de Six Sillons.

Face distale.

2a : détail de l'ornementation de l'exine, Gr. = 2000.

Verrucosisporites verrucosus Ibrehim. Gr. 500.
1850-2, L. 30, Fosse St Mark, Bowette sud & - 248 m, Passée & 906 m.

Paisceau de Meuniére.

Verrucosisporites microtubercosus (Loose) Smith et Butt. Cr. = 500.
1843-1, L. 26, Fosse St Mark, Bowette sud & - 248 m, Veine & 938 m.

Faisceau de Chandeleur.

Verrucosisporites microtuberosus (Loose) Smith et Butt. Gr. = 500.
1841-1, L. 25, Fosse St Mark, Bowette sud & - 248 m, Passée & 803 m,

Paisceau de Chandeleur.

500.
1853-Lk, SC. 7, Fosse St Mark, Bowette sud & - 248 m, Passées & 976 m.

Faisceau de Chandeleur.

Verrucosisporites microtuberosus {Loose) Smith et Butt. Gr.

Face distale.

6a : détail de 1'ornementation de l'exine, Gr. = 2000.

Verrucosisporites difficilis Potonié et Kremp. Gr. = 500.
1842 B, L. 1, Fosse St Mark, Bowette sud & - 248 m, Veine & 805 m.

Faisceau de Chandeleur.

Verrucosisporites difficilis Potonié et Kremp. Gr. = 500.
1842 B, L. 25, Fosse St Mark, Bowette sud & ~ 248 m, Veine 3 805 m.

Faisceau de Chandeleur.
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Verrucosisporites sifati (Ibrahim) Smith et Butt. Gr. = 500.
1850-2, L. 26, Fosse St Mark, Bowette sud & -~ 248 m, Passée & 906 m.

Faisceau de Meuniére.

Verrucosisporites sifati (Ibrahim) Smith et Butt. Gr. = 500.
1850-2, L. 32, Fosse St Mark, Bowette sud 3 -~ 248 m, Passée 3 906 m.

Faisceau de Meuniére.

Verrucosisporites pseudobaculatus Laveine. Gr. = 500.
1423-2, L. 30, Fosse 4 de Bruay, 25e¢ Veine.

Faisceau de Six Sillons.

Verrucosisporites pseudobaculatus Laveine. Gr. = 500.

1410 B, L. 112, Fosse 4 de Bruay, 20e Veine.

Feisceau de Six Sillons.

Converrucosisporites triquetrus (Ibrahim) Pot. et Kr. Gr. = 500.
1848-2, L. 30, Fosse St Mark, Bowette sud & ~ 248 m, Veine 3 898 m.

Faisceau de Meuniére.

Converrucosisporites c¢f. triguetrus. Gr. = 500.
1432 C, SC. 16, Fosse 4 de Bruay, 28e Veine.

Faisceau de Six Sillons.

Face proximale.
1ha : détail de 1l'ornementation de 1l'exine au niveau de la marque

d'accolement, Gr. = 5000.

Converrucosisporites armatus (Dybova et Jachowicz) Smith et Butt.

= 500,
1856-1, L. 30, Fosse St Mark, Bowette sud & —~ 248 m, Passée gr1ou m.

Assise de Vicoigne : zone moyenne.

Converrucosisporites mosacoides Potonié et Kremp. Gr. = 500.

1831 B, L. 28, Fosse St Mark, Bowette sud & - 248 m, Passée & Lhk m.

Assise de Vicoigne : zone moyenne.

Convolutispora mellita Hoffmeister, Staplin et Malloy. Gr. = 500.
1856~1, L. 31, Fosse St Mark, Bowette sud 3 - 248 m, Passée & 1044 m.

Assise de Vicoigne : zone moyenne.



Fig. 18.~ Convolutispora florida Hoffmeister, Staplin et Malloy. Gr. = 500.
1840-1, L. 30, Fosse St Mark, Bowette sud & ~ 248 m, Passée 2 800 m.

Faisceau de Chandeleur.

Fig. 19.- Convolutispora varicosa Butterworth et Williams. Gr. = 500.
18kh-1, SC. 22, Fosse St Mark, Bowette sud & ~ 248 m, Niveau marin

de Poissonniére & 869 m.

Face distale.

Fig. 20.- Convolutispora varicosa Butterworth et Williams. Gr. = 500.

18L44-1, L. 30, Fosse St Mark, Bowette sud 3 — 248 m, Niveau marin

de Poissonniére & 869 m.
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PLANCHE VII

Raistrickia fibrata (Loose) Sch., Wils. et Bent. Gr.
1410 B, L. 75, Fosse 4 de Bruay, 20e Veine.

Faisceau de Six Sillons.

Raistrickia fibrata (Loose) Sch., Wils. et Bent. Gr.
1410 B, 8C. E., Fosse 4 de Bruay, 20e Veine.

Faisceau de Six Sillons.

Face proximale.

Raistrickia saetosa (Loose) Sch., Wils. et Bent. Gr.
1831 B, L. 35, Fosse St Mark, Bowette sud & - 248 m,

Asgsise de Vicoigne : zone moyenne.

Raistrickia saetosa (Loose) Sch., Wils. et Bent. Gr.
1833 C, L. 35, Fosse St Mark, Bowette sud 3 - 248 m,

Faisceau de Chandeleur.

= 500.

]

500.

it

500.

T4

Passée

= 500.

jol4

Passée

Reistrickia superba (Ibrahim) Sch., Wils. et Bent. Gr. = 500.
1844-1, L. 36, Fosse St Mark, Bowette sud & ~ 248 m, Niveau marin

de Poissonniére & 869 m.

Raistrickia superba (Ibrsahim) Sch., Wils. et Bent. Gr.

1410 B, L. 23, Fosse 4 de Bruay, 20e Veine.

Faisceau de Six Sillons.

]

500,

Raistrickia superba (Ibrahim) Sch., Wils. et Bent. Gr. = 500.

1415 ¢, SC. 20, Fosse L4 de Bruay, 2e¢ Passée sous la 2le Veine.

Faisceau de Six Sillonms.

Face distale.

Ta : détail de 1l'ornementation de l'exine, Gr. = 5000.

Raistrickia microhorrida (Horst) Pot. et Kr. Gr. = 500.

1843 B, L. 20, Fosse St Mark, Bowette sud & - 246 m,

Faisceau de Chandeleur.

Lk m.

492 m.

Veine & 858 m.

Raistrickia microhorrida (Horst) Pot. et Kr. Gr. = 500.

1830 D, SC. 1, Fosse St Mark, Bowette sud & - 248 m,
Assise de Vicoigne : zone moyenne.

Face distale.

-\

Veine &

L42 m.
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Raistrickia aculeolata Wilson et Kosanke. Gr. = 500.

1876 A, L. 1, Fosse La Grange, Pass€e au toit de Laure.

Falsceau de Modeste.

Raistrickia fulva Artuz. Gr. = 500.
1844-1, L. 35, Fosse St Mark, Bowettessud & - 248 m, Niveau marin

de Poissonniére 3 869 m.

Ralstrickia rubida Kosanke. Gr. = 500,
1854~1, L. 35, Fosse St Mark, Bowette sud & - 248 m, Veine 3 1005 m.

Assise de Vicoigne : zone moyenne.

Raistrickia rubida Kosanke. Gr. = 500,

184kL-1, SC. 23, Fosse St Mark, Bowette sud 4 - 248 m, Niveau marin
de Poissonnidére 3 869 m.
Face distale.

13a : détail de la double ornementation de 1l'exine, Gr. = 5000,

Raistrickia fulva Artuz. Gr. = 500.

1415 ¢, SC. 26, Fosse 4 de Bruay, 2e Passée sous la 21e Veine.
Faisceau de Six Sillons.
Face proximale.

14a : détail de l'ornementation de la face proximale, Gr. = 2000.

Raistrickia fulva Artuz. Gr. = 500.

1898 B, SC. 28, Fosse La Grange, Passée au toit de la Veine Amicie.

Faisceau de Chandeleur.

Face distale.
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PLANCHE VIII

Microreticulatisporites fistulosus (Ibrahim) Knox.
1410 B, L. 30, Fosse 4 de Bruay, 20e Veine.

Faisceau de Six Sillons.

Microreticulatisporites nobilis (Wicher) Knox. Gr.
1410 B, L. 59, Fosse 4 de Bruay, 20e Veine.

Faisceau de Six Sillons.

Microreticulatisporites nobilis (Wicher) Knox. Gr.
1839 D, L. 123, Fosse St Mark, Bowette sud & ~ 248

Faisceau de Chandeleur.

Microreticulatisporites nobilis (Wicher) Knox. Gr.
1410 B, SC. 5, Fosse 4 de Bruay, 20e Veine.

Faisceau de Six Sillons.

Face distale.

Microreticulatisporites ncbilis (Wicher) Knox. Gr.

1789~1, SC. 19, Fosse 6 de Liévin, Veine Arago.

Faisceau de Dusouich.

Détail de l'ornementation de la face proximale.

Microreticulatisporites microreticulatus Knox. Gr.
1832 B, L. 132, Fosse St Mark, Bowette sud & - 248

Assise de Vicoigne : zone moyenne.

Gr. = 500.

= 500.

500.

m, Veine & 772 m.

= 5C0.

5000.

H

500.

m, Veine 3 US4 m.

Microreticulatisporites concavus Butterworth et Williams. Gr. = 500.

1843 B, L. 123, Fosse St Mark, Bowette sud & -~ 248

Faisceau de Chandeleur.

Dictyotriletes bireticulatus (Ibrashim) Pot. et Kr.

m, Veine & 8§58 m.

Gr. = 500.

1732 B, L. 1, Fosse Cuvinot, 2e Passée sous la Veine 1e Pouilleuse.

Faisceau de Pouilleuse.

Dictyotriletes bireticulatus (Ibrahim) Pot. et Kr,
1410 B, L. 1, Fosse 4 de Bruay, 20e Veine.

Faisceau de Six Silloms.

Gr. = 500.
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Dictyotriletes bireticulatus (Ibrahim) Pot. et Kr. Gr.
1413 ¢, SC. 10, Fosse 4 de Bruay, 21e Veine.

Faisceau de Six Sillons.

Face proximale.

Dictyotriletes bireticulatus (Ibrahim) Pot. et Kr. Gr.
1410 B, SC. 25, Fosse 4 de Bruay, 20e Veine.

Faisceau de Six Sillons.

Face distale.

Dictyotriletes bireticulatus {Ibrahim) Pot. et Kr. Gr.

1413 C, SC. 12, Fosse 4 de Bruay, 21e Veine.
Faisceau de Six Sillons.

Détail de l'ornementation distale.

Dictyotriletes reticulocingulum (Loose) Smith et Butt.
1410 B, L. 66, Fosse 4 de Bruay, 20e Veine.

Faisceau de Six Sillons.

Dictyotriletes reticulocingulum {(Loose) Smith et Butt.
1410 B, L. 4k, Fosse 4 de Bruay, 20e Veine.

Faisceau de Six Sillons.

Dictyotriletes falsus Potonié et Kremp. Gr. = 500.

1642-1, L. 117, Fosse St Mark, Bowette sud i - 248 m, Veine

Faisceau de Chandeleur.

Dictyotriletes falsus Potonié et Kremp. Gr. = 500.

1843~1, L. 117, Fosse St Mark, Bowette sud & - 248 m, Veine

Faisceau de Chandeleur.

Grumosisporites varioreticulatus (Neves) Smith et Butt. Or.

1432 ¢, L. 12, Fosse 4 de Brusy, 28e Veine.

Falsceau de Six Sillons.

Grumosisporites varioreticulatus (Neves) Smith et Butt. Gr.

Gr.

Gr.

H

500.

500.

2000.

5G0.

500.

805 n.

858 m.

500.

500.

184L4~1, L. 142, Fosse St Mark, Bowette sud 3 - 248 m, Niveau marin

de Poissonnidre 3 869 m.



Fig. 19.- Grumosisporites varioreticulatus (Neves) Smith et Butt. Gr. = 500.
1844-1, L. 141, Fosse St Mark, Bowette sud & - 248 m, Niveau marin

de Poissonniére 4 869 m.

Fig. 20.~ Grumosisporites varioreticulatus (Neves) Smith et Butt. Gr. = 500.
1844-1, 8C. 22, Fosse St Mark, Bowette sud & - 248 m, Niveau marin

de Poissonniére 3 869 m.

Face distale.

Fig. 21.- Grumosisporites varioreticulatus (Neves) Smith et Butt. Gr. = 500.
184kL-1, SC. 20, Fosse St Mark, Bowette sud & - 248 m, Niveau marin

de Poissonniére 3 869 m.
Face distale(sur cette spore se trouve une Lycospora en vue proximale).

21a : détail de l'ornementation de lfexine. Gr. = 2000.

Fig. 22.- Grumosisporites varioreticulatus (Neves) Smith et Butt. Gr. = 500.
1432 ¢, SC. 16, Fosse L4 de Bruay, 28e Veine.

Faisceau de Six Sillons.
Face distale.

22a : détall de l'ornementation de l'exine, Gr. = 2000.
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PLANCHE IX

Lycospora pusilla (Ibrahim) Sch., Wils. et Bent. Gr. = 500.
1423-2, L. 90, Fosse 4 de Bruay, 25e¢ Veine.

Faisceau de Six Sillons.

Lycospora pusilla (Ibrahim) Sch., Wils. et Bent. Gr.
1410 B, L. 90, Fosse 4 de Bruay, 20e Veine.

Faisceau de Six Sillons.

500.

Lycospora pusille (Ibrahim) Sch., Wils. et Bent. Gr. = 500.

1411 A, L. 29, Fosse 4 de Bruay, Passée sous la 20e Veine.

Faisceau de Six Sillons.

Lycospora pusilla (Ibrahim) Sch., Wils. et Bent. Gr. = 500.
1859-1, L. 90, Fosse St Mark, Bowette sud & - 248 m, Veine & 1060 m.

Assise de Vicoigne : zone moyenne.

Lycospora pusilla (Ibrahim) Sch., Wils. et Bent. Gr. = 500.
1843-1, L. 90, Fosse St Mark, Bowette sud & - 248 m, Veine & 858 m.

Faisceau de Chandeleur.

Lycospora pusilla (Ibrshim) Sch., Wils. et Bent. Gr. = 500.

1859-1, L. 91, Fosse St Mark, Bowette sud & - 248 m, Veine & 1060 m.

Assise de Vicoigne : zone moyenne.

Lycospora pusilla (Ibrshim) Sch., Wils. et Bent. Gr. = 500.

1415 C, L. 1, Fosse 4 de Bruay, 2e Passée sous la 2le Veine.

Faisceau de Six Sillons.

Lycospora pusillae (Ibrahim) Sch., Wils. et Bent. Gr. = 500.
1830 D, L. 40, Fosse St Mark, Bowette sud & - 248 m, Veine & 442 m.

Assise de Vicoigne : zone moyenne.

Lycospora pellucida (Wicher) Sch., Wils. et Bent. Gr. = 500.

1853-4, L. 90, Fosse St Mark, Bowette sud 3 - 248 m, Passées & 976 m.

Faisceau de Chandeleur.



Fig. 10.-

Figo 11v_

Fig. 12.~

Fig. 13.-

Figv 1)"0'.

Fig- 150—

Figt 16."’

Fig., 17.-

Fig- 180-

Fign 19~-

Lycospora pellucida (Wicher) Sch., Wils. et Bent. Gr.
1549 C, L. 90, Fosse Cuvinot, 19e Veine.

Faisceau de Six Sillons.

500.

Lycospora pellucida (Wicher) Sch., Wils. et Bent. Gr. = 500.
1415 C, L. 2, Fosse 4 de Bruay, 2e Passée sous la 21e Veine.

Faisceau de Six Sillons.

Lycospora pellucida (Wicher) Sch., Wils. et Bent. Gr. = 500.

1415 C, L. 2, Fosse 4 de Bruay, 2e Passée sous la 21e Veine.

Faisceau de Six Sillons.

Lycospora rotunda Bharadwaj. Gr. = 500,

1396 A 2, L. 1, Fosse 4 de Vermelles, 2e série de Passées sous
la Veine de 0,70 m.

FPaisceau de Six Sillons.

Lycospora rotunda Bharadwaj. Gr. = 500.
1549 C, L. 91, Fosse Cuvinot, 19e Veine.

Faisceau de Six Sillons.

Lycospora orbicula (Potonié et Kremp) Smith et Butt. Gr, = 500.
1397 D 2, L. 1, Fosse 4 de Vermelles, Veine de 0,70 m.

Faisceau de Six Sillons.

Lycospora orbicula (Potonié et Kremp) Smith et Butt. Gr. = 500.

1897 C, L. 40, Fosse La Grange, Veine Awicie.

Faisceau de Chandeleur.

Lycospora noctuing Butterworth et Williams. Gr. = 500.
1866 B, L. 1, Fosse St Mark, Bowette sud 3 - 248 m/ Passée & 1224 m.

Environs immédiats de la Passée de Laure.

Lycospora noctuina Butterworth et Williams. Gr. = 500.

1810 B, L. 1, Fosse Vieux Condé, 2e¢ Passée sous le mur Blanc.

Faisceau de Marie.

Lycospora pusilla (Ibrahim) Sch., Wils. et Bent. Gr. = 1000.

1411 A, SC. 23, Fosse lide Brusy,Passée sous la 20e Veine.
Faisceau de Six Sillons.

Face proximale.



Fig. 20.- Lycospora pusilla (Ibrahim) Sch., Wils. et Bent. Gr. = 1000.

1411 A, SC. 23, Fosse 4 de Bruay, Passée sous la 20e Veine.
Faisceau de Six Sillons.

Face proximale.

20a : détail de l'ornementation de l'exine au niveau de la marque

d'accolement, Gr. = 5000.

Fig. 21.- Lycospora pusilla (Ibrahim) Sch., Wils. et Bent. Gr. = 1000.

1411 A, SC. 23, Fosse 4 de Bruay, Passée sous la 20e Veine.
Faisceau de Six Sillons.

Face proximale.

Fig. 22.- Lycospora pusilla (Ibrahim) Sch., Wils. et Bent. Gr. = 1000.

1411 A, SC. 23, Fosse 4 de Bruay, Passée sous la 20e Veine.
Faisceau de Six Sillons.

Face proximale.

22a : détail de l'ornementation de l'exine au niveau de l'une des

branches de la marque d'accolement, Gr. = 5000.

Fig. 23.- Lycospora pusilla (Ibrahim) Sch., Wils. et Bent. Gr. = 1000.

184Lk-1, SC. 23, Fosse St Mark, Bowette sud 4 - 248 m, Niveau marin

de Poissonniére & 869 mn.
Face distale.

23a : détail de l'ornementation de l'exine, Gr. = 5000.

Fig. 24.- Lycospora pusilla (Ibrahim) Sch., Wils. et Bent. Gr. = 500.
184Lk~1, SC. 22, Fosse St Mark, Bowette sud 3 - 248 m, Niveau marin

de Poissonniére & 869 m.

Face distale de nombreuses L. pusilla en amas.

2Lhs : détail de 1'ornementation , Gr. = 5000.

are=vey

i






PLANCHE X

Fig. 1.- Lycospore pusilla (Ibrahim) Sch., Wils. et Bemt. Gr. = 1000.
184k4-1, SC. 29, Fosse St Mark, Bowette sud & - 248 m, Niveau marin
de Poissonniére i 869 m.

Face distale.

Fig. 2.~ Lycospora pusilla (Ibrahim) Sch., Wils. et Bent. Gr. = 1000.
1830 D, SC. 28, Fosse St Mark, Bowette sud & - 248 m, Veine & L42 m.

Assise de Vicoigne : zone moyenne.

Face distale.

2a : détall de l'ornementation de la face distale, Gr. = 5000.

Fig. 3.~ Lycospora pusilla (Ibrahim) Sch., Wils. et Bent. Gr. = 1000.
1830 D, SC. 28, Fosse St Mark, Bowette sud 3 - 248 m, Veine a 4k2 m.

Assise de Vicoigne : zone moyenne.
Face distale.
3a : détail de l'ornementation de la face distale et de la frange

perforée, Gr. = 5000.

Fig. 4.~ Lycospora pusilla (Ibrahim) Sch., Wils. et Bent. Gr. = 1000.
1844-1, 8C., 29, Fosse St Mark, Bowette sud & - 248 m, Niveau marin

de Poissonniére 3 869 m.

Face distale.

Fig. 5.- Lycospora pusilla (Ibrshim) Sch., Wils. et Bent. Gr. = 1000.
1423 C, SC. 28, Fosse 4 de Bruay, 25e Veine.
Faisceau de Six Sillonms.

Face distale (?)

5a : détail de 1l'ornementation de 1l'exine, Gr. = 5000.

Fig. 6.- Lycospora pellucida (Wicher) Sch., Wils. et Bent. Gr. = 1000.

1411 A, SC. 27, Fosse 4 de Bruay, Passée sous la 20e Veine.
Face proximale.

6a et 6b : détail de 1'ornementation de la face proximale, Gr. = 5000.



Pig. 7.~ Lycospora pellucida (Wicher) Sch., Wils. et Bemt. Gr. = 1000.

Fig. 8.~

1411 A, 8C. 27, Fosse 4 de Bruay, Passée sous la 20e Veine.
Faisceau de Six Sillons.

Face proximele.

Lycospora pellucida (Wicher) Sch., Wils. et Bent. Gr. = 1000.

1411 A, SC. 27, Fosse 4 de Bruay, Passée sous la 20e Veine.
Faisceau de Six Sillons.

Face proximale.

B8a : détail de 1l'ornementation de l'éxine au niveau de la marque
d'accolement, Gr. = 5000,






PLANCHE XI

Fig. 1.- Lycospora pellucide (Wicher) Sch., Wils. et Bent. Gr. =.1000.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

2.~

1410 B, SC. 25, Fosse 4 de Bruay, 20e Veine.

Faisceau de Six Sillons.

Face proximsle.

1a : détail de l'ornementation au niveau de la marque d'accolement,
Gr. = 5000.

Lycospora pellucida (Wicher) Sch., Wils. et Bent. Gr. = 1000.
1410 B, SC. 25, Fosse U de Bruay, 20e Veine.

Faisceau de Six Sillons.

Face proximale.
2a : détail de l'ornementation au niveau de la marque d'accolement,
Gr. = 5000,

Lycospora pellucida (Wicher) Sch., Wils. et Bent. Gr. = 1000.
1410 B, SC. 25, Fosse 4 de Bruay, 20e Veine.

Faisceau de Six Sillons.

Face distale.

3a : détail de 1l'ornementation de 1l'exine, Gr. = 5000.

Lycospora pellucida (Wicher) Sch., Wils. et Bent. Gr. = 1000.
1410 B, SC. 25, Fosse 4 de Bruay, 20e Veine.

Faisceau de Six Sillons.

Face distale.

Lycospora orbicula (Potonié et Kremp) Smith et Butt. Gr. = 1000.
1421 ¢, 8C. 27, Fosse 4 de Bruay, 2ue Veine.

Faisceau de Six Silloms.

Pace distale.

Lycospora orbicula (Potonié et Kremp) Smith et Butt. Gr. = 1000.

1421 ¢, 8C. 27, Fosse 4 de Bruay, 2hie Veine.
Faisceau de Six Sillonms.
Face distale.

6a : détail de 1l'ornementation de l'exine, Gr. = 5000,



Fig. 7.~ Lycospora noctuina Butterworth et Williams. Gr. = 1000.
1596 A, SC. 19, Fosse Vieux Condé, Veine St Ceorges.

Faisceau de 8t Georges.
Face proximale.

7a. : détail de 1'ornementation de 1l'exine, Gr. = 5000.

Fig. 8.- Lycospora noctuina Butterworth et Williams. Gr. = 3Q00,
1596 A, SC. 19, Fosse Vieux Condé, Veine 5t Georges.

Faisceau de St Georges.

Face proximale.

Fig. 9.~ Lycospora noctuina Butterworth et Williams. Gr. = 1000.
1830 D, SC. 1, Fosse St Mark, Bowette sud & - 248 m, Veine & L2

Assise de Vicoigne : zone moyenne.,

Face distale.







Fig. 1.-

Fig' 20-

Figh 3."

Fig. k.-

Fig. 5.~

Fig. 6.-

Fig. 7--

Figc 80—

PLANCHE XII

Lundbladispora gigantea (Alpern) Doub. Gr. = 500.
1549 ¢, L. 91, Fosse Cuvinot, 19e Veine.

Faisceau de Six Sillons.

Densosporites anulatus (Loose) Sch., Wils. et Bent. Gr. = 500.
1549 B, L. 95, Fosse Cuvinot, 19e Veine.

Faisceau de Six Sillons.

Densosporites anulatus (Loose) Sch., Wils. et Bent. Gr. = 500,

1849-1, L. 95, Fosse St Mark, Bowette sud & - 248 m, Passée & 903 m.

Faisceau de Meuniére.

Densosporites anulatus (Loose) Sch., Wils. et Bent. Gr. = 500.

1396 A, L. L4, Fosse 4 de Vermelles, 2e Passée sous la Veine de 0,70 m.

Faisceau de Six Sillons.

Densosporites anulatus (Loose) Sch., Wils. et Bent. Gr. = 500.
1596 A, SC. 19, Fosse Vieux Condé, Veine St Georges.

Faisceau de St Georges.

Face proximale.

Densosporites anulatus (Loose) Sch., Wils. et Bent. Gr. = 500.

1431 A, SC. 31, Fosse 4 de Bruay, Passée au toit de la 28e Veine.
Faisceau de Six Sillons.

Face proximale.

Densosporites anulatus (Loose) Sch., Wils. et Bent. Gr. = 500.
1431 A, SC. 31, Fosse 4 de Bruay, Passée au toit de la 28e Veine.

Faisceau de Six Sillons.
Face proximale.

Ta : détail de l'ornementation de la face proximale, Gr. = 5000.

Densosporites anulatus (Loose) Sch., Wils. et Bent. Gr. = 500.

1422 A, SC. 31, Fosse 4 de Bruay, Passée sous la 2Le Veine.
Faisceau de Six Sillons.

Face proximale.



Fig. 9.~ Densosporites anulatus (Loose) Sch., Wils. et Bent. Gr. = 500.
1423-1, SC. 31, Fosse 4 de Bruay, 25e Veine.

Paisceau de Six Sillons.

Face distale.

Fig. 10.- Densosporites anulatus (Loose) Sch., Wils. et Bent. Gr. = 500.
1423-1, SC. 31, Fosse 4 de Bruay, 25e Veine.
Faisceau de Six Sillons.
Face distale.
10a : détail de l'ornementation distale, Or. = 5000.
Fig. 11.- Densosporites anulatus (Loose) Sch., Wils. et Bent. Gr. = 500.

1853-4, SC. 18, Fosse St Mark, Bowette sud & - 248 m, Passées 3 976 m.
Assise de Vicoigne : zone moyenne.
Face distale.

11a : détail de l'ornementation distale, Gr. = 5000.

Fig. 12.- Densosporites densus Berry. Gr. = 500.
1850-2, L. 96, Fosse St Mark, Bowette sud & - 248 m, Passée & 906 m.

Faisceau de Meuniére.

Fig. 13.- Densosporites densug Berry. Gr. = 500.
1849-1, L. 96, Fosse St Mark, Bowette sud & -~ 248 m, Passée

903 m.

o7

Faisceau de Meuniére.

Fig. 1k.- Densosporites lobatus Kosanke. Gr. = 500.

1411 B, L. 1, Fosse 4 de Bruay, Passée sous la 20e Veine.

Faisceau de Six Sillons.

Fig. 15.— Densosporites lobatus Kosanke. Gr. = 500,

1411 B, L. 6, Fosse 4 de Bruay, Passée sous la 20e Veine.

Faisceau de Six Sillons.

Fig. 16.- Densosporites spinosus Dybova et Jachowicz. Gr. = 500.
1410 B, 1. 61, Fosse 4 de Bruay, 20e Veine.

Faisceau de Six Sillons.




Fig. 17.- Densosporites cf. spinosus. Gr. = 500.
1410 B, L. 9, Fosse 4 de Bruay, 20e Veine.

Faisceau de Six Sillons.

Fig. 18.- Densosperites sphaerotriangularis Kosanke. Gr. = 500.
1850-2, L. 98, Fosse St Mark, Bowette sud & - 248 m, Passée & 906 m.

Faisceau de Meuniére.

Fig. 19.- Densosporites splmerotriangularis Kosanke. Gr. = 500.
1850-2, L. 99, Fosse St Mark, Bowette sud & ~ 248 m, Passée

Faisceau de Meuniére.

®/

906 m.

Fig. 20.~ Densosporites sphaerotriangularis Kosanke. Gr. = 500.
1850-2, £. 25, Fosse St Mark, Bowette sud & - 248 m, Passée & 906 m.
Faisceau de Meuniére.
Face distale.

20a : détail de la double ornementation de l'exine, Gr. = 5000.
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PLANCHE XIII

Densosporites spinifer Hoffmeister, Staplin et Malloy. Gr. = 500.
1850-2, L. 103, Fosse St Mark, Bowette sud 3 - 248 m, Passée a 906 m.

Faisceau de Meuniére.

Densosporites spinifer Hoffmeister, Staplin et Malloy. Gr. = 500.
1849-1, L. 98, Fosse St Mark, Bowette sud & - 248 m, Passée & 903 m.

Faisceau de Meuniére.

Densosporites duriti Potonié et Kremp. Gr. = 500.
1859-1, L. 50, Fosse St Mark, Bowette sud & - 248 m, Veine 2 1060 m.

Assise de Vicoigne : zone moyenne.

Densosporites duriti Potonié et Kremp. Gr. = 500.
1856-1, L. 95, Fosse St Mark, Bowette sud & - 248 m, Passée 3 104k m.

Assise de Vicoigne : zone moyenne.

Densosporites rotatus Staplin. Gr. = 500.
1850~2, L. 95, Fosse St Mark, Bowette sud & - 248 m, Passée & 906 m.

Faisceau de Meuniére.

Densosporites regalis (Bharadwej et Venkatachala) Smith et Butt. Gr.=500.
1828-1, L. 95, Fosse St Mark, Bowette sud & - 248 m, Passée 3 367 m.

Assise de Vicoigne : zone moyenne.

Cingulizonates loricatus (Loose) Butt. et coll. Gr. = 500.
1854-1, L. 110, Fosse St Mark, Bowette sud & - 248 m, Veine & 1005 m.

Assise de Vicoigne : zone moyenne.

Cingulizonates loricatus (Loose) Butt. et coll. Gr. = 500.
1854-1, 8C. 0, Fosse St Mark, Bowette sud & - 248 m, Veine & 1005 m.

Assise de Vicoigne : zohe moyenne.

Face distale.

8a : détail de la face distale, la frange bien qu'abimée est cependant
visible sur la partie droite de la photagrephie, fes.= 2000.

Cingulizonates loricatus (Loose) Butt. et coll. Gr. = 500,
1848-1, L. 110, Fosse St Mark, Bowette sud & -~ 248 m, Veine & 898 m.

Faisceau de Meuniére.




Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

10.

11,

12.

13.

14,

15.

16.

17.

Cingulizonates loricatus (Loose) Butt. et coll. Gr. = 500.
1654-1, SC. 1, Fosse St Mark, Bowette sud 8 - 248 m, Veine & 1005 m.

Assise de Vicoigne : zone moyenne.

Face proximale.

Radiizonates rotatus (Kosanke) Stapl. et Jans. Gr. = 500.
1825 B, L. 100, Fosse St Mark, Bowette sud 3 ~ 248 m, Passée a 237 m.

Faisceau de Modeste.

Radiizonates difformis (Kosanke) Stapl. et Jans. Gr. = 500.
1403 B, L. 1, Fosse 4 de Vermelles, Passée au toit de la Veine de 0,60 m.

Faisceau de Six Sillons.

Radiizonates aligerens (Knox) Stapl. et Jans. Gr. = 500.
1853-L, L. 58, Fosse St Mark, Bowette sud & - 248 m, Passées & 976 m.

Faisceau de Chandeleur.

Radiizonates aligerens (Knox) Stapl. et Jans. Gr. = 500.
1853-4, L. 59, Fosse St Mark, Bowette sud & - 248 m, Passées 3 976 m.

Faisceau de Chandeleur.

Radiizonates aligerens (Knox) Stapl. et Jans. Gr. = 500.
1853-4, L. 61, Fosse St Mark, Bowette sud & - 248 m, Passéesd 976 m.

Faisceau de Chandeleur.

Radiizonates aligerens (Knox) Stapl. et Jans. Gr. = 50C.
1853~L4, L. 60, Fosse St Mark, Bowette sud 3 - 248 m, Passéesd 976 m.

Faisceau de Chandeleur.

Radiizonates aligerens (Knox) Stapl. et Jans. Gr. = 500.
1853-k4, SC. 17, Fosse St Mark, Bowette sud 3 - 248 m, Passéesa 976 m.

Faisceau de Chandeleur.

Face proximale.

17a : Gr. = 2000,

17b : Détail de 1l'ornementation de la face proximale, sur la partie
droite de la'@hoﬁmgrrphieobn;&i@tingnﬁaunex&és~%r%ncbﬁﬂiéz;la marque
d'accolement, Gr. = 5000.
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PLANCHE XIV

Fig. 1.- Radiizonates aligerens (Knox) Stapl. et Jans. Gr. = 500.

Fig. 2&‘

Fig' 3-"'

Fig. ho‘

Figo 5.—

Figo 6‘“’

Fig. 7."’

1853-4, SC. 17, Fosse St Mark, Bowette sud 3 - 248 m, Passées & 976 m.
Faisceau de Chandeleur.

Face distale.

la : d8tail de 1l'ornementation distale (le corps central est localisé

en haut de la photographie), Gr. = 5000.

Radiizonates aligerens (Knox) Stapl. et Jans. Gr. = 500.

1853-4, SC. 17, Fosse St Mark, Bowette sud & - 248 m, Passées & 976 m.
Faisceau de Chandeleur.

Face distale.

2a : Gr. = 2000.

2b : détail de l'ornementation du corps central et du cingulum interne
(ce dernier est bien visible sur la partie gauche de la photographie),
Gr. = 5000.

Radiizonates striatus (Knox) Stapl. et Jans. Gr. = 500.
1432 C, L. 100, Fosse 4 de Bruay, 28e Veine.

Faisceau de Six Sillons.

Radiizonates striatus (Knox) Stapl. et Jans. Gr. = 500.

1840-1, L. 60, Fosse St Mark, Bowette sud & - 248 m, Passée 3 800 m.

Faisceau de Chandeleur.

Radiizonates tenuis (Loose) Butt. et coll. Gr. = 500.

18541, L. 100, Fosse St Mark, Bowette sud & - 248 m, Veine & 1005 m.

Assise de Vicoigne : zone moyenne.

Radiizonates tenuis (Loose) Butt. et coll. Gr. = 500.

1854-1, L, 101, Fosse St Mark, Bowette sud & - 248 m, Veine & 1005 m.

Assise de Vicoigne : zone moyenne.

Radiizonates tenuis (Loose) Butt. et coll. Gr. = 500.

1853k, SC. 18, Fosse St Mark, Bowette sud & - 248 m, Passées & 976 mn.
Faisceau de Chendeleur.

Face proximele.

Ta : détail de 1'ornementation de l'exine (le corps central est situé

sur la partie droite de la photographie), Gr. = 5000.



Fig. 8.- Radiizonates tenuis (Loose) Butt. et coll. Gr. = 500.
1853-4, SC. 7, Fosse St Mark, Bowette sud & — 248 m, Passées 3 976 m.

Faisceau de Chandeleur.

Face proximale.

Fig. 9.- Radiizonates tenuis (Loose) Butt. et coll. Gr. = 500.
1432 C, SC. T, Fosse 4 de Bruay, 28e Veine.

Faisceau de Six Sillons.

Face distale.
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PLANCHE XV

Cristatisporites indignabundus (Loose) Pot. et Kr. Gr. = 500.

1854-1, L. 107, Fosse St Mark, Bowette sud & - 248 m, Veine 3 1005 n.

Assise de Vicoigne : zone moyenne.

Cristatisporites indignabundus (Loose) Pot. et Kr. Gr. = 500,

1854-1, SC. 1, Fosse St Mark, Bowette sud & - 248 m, Veine & 1005 m.
Assise de Vicoigne : zone moyenne.

Face distale.

Cristatisporites connexus Potonié et Kremp. Gr. = 500,
185hk~1, L. 108, Fosse St Mark, Bowette sud & - 248 m, Veine 3 1005 m.

Assise de Vicoigne : zone moyenne.

Cristatisporites connexus Potonié et Kremp. Gr. = 500.

1854-1, SC. 2, Fosse St Mark, Bowette sud & - 248 m, Veine & 1005 m.
Assise de Vicoigne : zone moyenne.

Face proximale.

Cristatisporites connexus Potonié et Kremp. Gr. = 500.
1854~1, SC. 1, Fosse St Mark, Bowette sud & - 248 m, Veine

1005 m.

87

Assise de Vicoigne : zone moyenne.
Face distale.

Cristatisporites solaris (Balme) Butt. et coll. Gr. = 500.
1410 B, L. 112, Fosse 4 de Bruay, 20e Veine.

Faisceau de Six Sillons.

Cristatisporites solaris (Balme) Butt. et coll. Gr. = 500.

1854-1, L. 113, Fosse St Mark, Bowette sud & - 248 m, Veine a 1005 m.

Assise de Vicoigne : zone moyenne.

Cristatisporites solaris (Balme) Butt. et coll. Gr. = 500,
1854~1, SC. 2, Fosse St Mark, Bowette sud & - 248 m, Veine & 1005 m.

Assise de Vicoigne : zone moyenne.

Face distale.



Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

10.

12.

15.

Cristatisporites alperni Staplin et Jansonius. Gr. = 500.
1854-1, L. 106, Fosse St Mark, Bowette sud & - 248 m, Veine & 1005 m.

Assise de Vicoigne : zone moyenne.

Cristatisporites alperni Staplin et Jansonius. Gr. = 500.
1854-1, L. 106 bis, Fosse St Mark, Bowette sud & - 248 m, Veine & 1005 m.

Assise de Vicoigne : zone moyenne.

Knoxisporites cinctus (Waltz) Butt. et Will. Gr. = 500.
1432 C, L. 23, Fosse 4 de Bruay, 28e Veine.

Faisceau de Six Sillons.

Knoxisporites triradiatus Hoffmeister, Staplin et Malloy, Gr. = 500.
1830 D, L. 120, Fosse St Mark, Bowette sud & - 248 m, Veine & L4h2 m.

Assise de Vicoigne : zone moyenne.

Knoxisporites triradiatus Hoffmeister,Staplin et Malloy. Gr. = 500.
1830 D, SC. 2, Fosse St Mark, Bowette sud & - 248 m, Veine & LlL2 m.
Assise de Vicoigne : zone moyenne.

Face distale.

Knoxisporites triradiatus Hoffmeister, Staplin et Malloy. Gr. = 500.
1848-1, L. 120, Fosse St Mark, Bowette sud 3 - 248 m, Veine 3 898 m.

Faisceau de Meuniére.

Knoxisporites triradiatus Hoffmeister, Staplin et Malloy. Gr, = 500.
1830 D, SC. 1, Fosse St Mark, Bowette sud & - 248 m, Veine 3 Lk2 m.

Assise de Vicoigne.: zone moyenne.

Face distale.

Reticulatisporites reticulatus Ibrahim. Gr. = 500.
1843-1, L. 115, Fosse St Mark, Bowette sud & - 248 m, Veine i 858 m.

Faisceau de Chandeleur.

Reticulatisporites reticulatus Ibrahim. Gr. = 500.
1850-1, L. 115, Fosse St Mark, Bowette sud § - 248 m, Passée & 906 m.

Faisceau de Meuniére.




Fig.
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21.

23-

26.

Reticulatisporites reticulatus Ibrahim. Gr. = 500.

1850-2, SC. 26, Fosse St Mark, Bowette sud & - 248 m, Passée 3 906 m.
Faisceau de Meuniére.

Face distale.

Reticulatisporites polygonalis {(Ibrahim) Loose. Gr. = 500.

1849-1, L. 115, Fosse St Mark, Bowette sud & ~ 248 m, Passée & 903 m.
Faisceau de Meuniére.

Reticulatisporites polvgonalis (Ibrahim) Loose. Gr. = 500.

1849-1, L. 116, Fosse St Mark, Bowette sud & - 248 m, Passée & 903 m.
Faisceau de Meuniére.

Reticulatisporites kasachstanensis (Luber) Agrali. Gr. = 500.

1840-1, L. 115, Fosse St Mark, Bowette sud & - 248 m, Passée & 800 m.

Faisceau de Chandeleur.

Reticulatisporites clatriformis Artyz. Gr. = 500,
18L40-1, L. 117, Fosse St Mark, Bowette sud a4 - 248 m, Passée & 800 m.

Faisceau de Chandeleur.

Reticulatisporites planus Hughes et Playford. Gr. = 500.
1832 B, L. 115, Fosse St Mark, Bowette sud & - 248 m, Veine & L54 m.

Assise de Vicoigne : zone moyenne.

Callisporites nux Butterworth et Williams. Gr. = 500.
1850-1, L. 125, Fosse St Mark, Bowette sud & -~ 248 m, Passée 3 906 m.

Faisceau de Meuniére.

Callisporites nux Butterworth et Williams. Gr. = S000.
1854 C, SC. 10, Fosse St Mark, Bowette sud a& - 248 m,Veine & 1005 m.

Assise de Vicoigne : zone moyenne.

Face proximale d'une forme cassée montrant la structure de. la paroi.

Callisporites nux Butterworth et Williams. Gr. = 500.
1853~4, L. 30, Fosse St Mark, Bowette sud & - 248 m, Passées 3 976 m.

Paisceau de Chandeleur.
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30.~

31.-

32.-

Callisporites nux Butterworth et Williams. Gr. = 500.

1853~4, SC. 17, Fosse St Mark, Bowette sud & -~ 248 m, Passées & 976 m.
Faisceau de Chandeleur.

Face distale.

Callisporites nux Butterworth et Williams. Gr. = 500.

1850-2, SC. 26, Fosse St Mark, Bowette sud & - 248 m, Passée & 906 m.
Faisceau de Meuniére.

Face proximale.

Callisporites cingulatus (Alpern) Laveine. Gr. = 500,
1410 B, L. 15, Fosse 4 de Bruay, 20e Veine.

Faisceau de Six Sillons.

Callisporites cingulatus (Alpern) Laveine. Gr. = 500.

1410 B, L. 30, Fosse 4 de Bruay, 20e Veine.

Falsceau de Six sillons.

Callisporites concavus (Marshall et Smith) Loboziak. Gr. = 500.

1828-1, L. 125, Fosse St Mark, Bowette sud 3 -~ 248 m, Passée & 367 m.

Assise de Vicoigne : zone moyenne.

Callisporites concavus (Marshsll et Smith) Loboziak. Gr. = S00.

1853-4, SC. 18, Fosse St Mark, Bowette sud & - 248 m, Passées a 976 m.
Padscecw dEGhandeleuwmrs s wuronn,

Face proximale,






PLANCHE XVI

Fig. 1.- Crassispora ovalis Bharadwaj. Gr. = 500.
1841-1, L. 130, Fosse St Mark, Bowette sud & - 248 m, Passée & 803 m.

Faisceau de Chandeleur.

Fig. 2.- Crassispors ovalis Bharadwaj. Gr. = 500.
» 1859-1, L. 130, Fosse St Mark, Bowette sud & - 248 m, Veine & 1060 m.

Assise de Vicoigne : zone moyenne.

Fig. 3.~ Crassispora kosankei (Potonié et Kremp) Bharaed. Gr. = 500.
1853-4, L. 130, Fosse St Mark, Bowette sud & - 248 m, Passées & 976 m.

Faisceau de Chandeleur.

Fig. 4.- Crassispora kosankei (Potoni& et Kremp) Bharad. Gr. = 500.
1839 D, L. 130, Fosse St Mark, Bowette sud a4 - 248 m, Veine & 772 m.

Faisceau de Chandeleur.

Fig. 5.~ Crassispora kosankei (Potonié et Kremp) Bharad. Gr. = 500.
1432 C, SC. 16, Fosse 4 de Bruay, 28e Veine.

Faisceau de Six Sillons.

5a : détail de l'ornementation de 3 spores de la tétrade, Gr. = 5000.

Fig. 6.~ Westphalensisporites irregularis Alpern. Gr. = 500,
1410 B, L. 65, Fosse 4 de Bruay, 20e Veine .
Faisceau de Six Sillons.

Fig. 7.~ Westphalensisporites irregularis Alpern. Gr. = 500.
1410 B, L. 13, Fosse 4 de Bruay, 20e Veine.
Faisceau de Six Sillons.

Fig. 8.~ Westphalensisporites irregularis Alpern. Gr. = 500,

1562 B, L. 10, Fosse Cuvinot, 15e Veine.

Paisceau de Six Sillons.

Fig. 9.- Simozonotriletes intortus (Waltz) Pot. et Kr. Gr. = 500.
1848~1, L. 128, Fosse St Mark, Bowette sud & - 248 m, Veine & 898 m.

Falsceau de Meuniére.



Fig. 10.- Simozonotriletes intortus (Waltz) Pot. et Kr. Gr. = 500.
1848-1, SC. 7, Fosse St Mark, Bowette sud & - 248 m, Veine & 898 m.

Faisceau de Meuniére.

Face distale.

Fig. 11.- Simozonotriletes intortus (Waltz) Pot. et Kr. Gr. = 500.
1859-1, L. 128, Fosse St Mark, Bowette sud 4 - 248 m, Veine 3 1060 m.

Assise de Vicoigne : zone moyenne.

Fig. 12.- Simozonotriletes sublobatus (Waltz) Pot. et Kr. Gr. = 500.
1843-1, L. 128, Fosse St Mark, Bowette sud & - 248 m, Veine & 858 n.

Paisceau de Chandeleur.

Fig. 13.~ Cirratriradites saturni (Ibrahim) Sch., Wils. et Bent. Gr. = 500.
1410 B, L. 20, Fosse 4 de Bruay, 20e Veine.
Faisceau de Six Sillonms.

Fig. 14.- Cirratriradites saturni (Ibrahim) Sch., Wils. et Bent. Gr. = 500.

1829 A, L. 145, Fosse St Mark, Bowette sud & -~ 248 m, Veine & 420 m.

Assise de Vicoigne : zone moyenne.

Fig. 15.- Cirratriradites saturni (Ibrahim) Sch., Wils. et Bent. Gr. = 500.
1411 A, SC. 31, Fosse 4 de Bruay, Passée sous la 20e Veine.
Faisceau de Six Sillonms.
Face proximale.

Fig. 16.- Cirratriradites saturni (Ibrahim) Sch., Wils. et Bent. Gr. = 500.
1411 A, SC. 31, Fosse 4 de Bruay, Passée sous la 20e Veine.
Paisceau de Six Sillonms.
Face distale avec sa fovéole.
16a : détail de l'ornementation distale Gr. = 2000.

Fig. 17.- Cirratriradites saturni (Ibrahim) Sch., Wils. et Bent. Gr. = 500.
1432 C, SC. 3, Fosse 4 de Bruay, 28e Veine.
Faisceau de Six Sillons.
Vue latérale.

Fig. 18.- Cirratriradites saturni (Ibrahim) Sch., Wils. et Bent. Gr. = 500.

1432 ¢, SC. 4, Fosse L de Bruay, 28e Veine.
Faisceau de Six Sillons.

Vue latérale.



Fig. 19.- Cirratriradites flabelliformis Wilson et Kosanke. Gr. = 500.
1843~1, L. 145, Fosse St Mark, Bowette sud 3 - 248 m, Veine & 858 m.

Falsceau de Chandeleur.

Fig. 20.- Cirratriradites annulatus Kosanke et Brokaw. Gr. = 500.

1836 A, L. 146, Fosse St Mark, Bowette sud & - 248 m, Passée & 595 m.

Faisceau de Chandeleur.
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PLANCHE XVII

i

Fig. 1.~ Triquitrites tribullatus (Ibrahim) Sch., Wils. et Bent. Gr. = 500.

1411 B, L. 7, Fosse 4 de Bruay, Pass&e sous la 20e Veine.

Faisceau de Six Sillons.

Fig. 2.~ Triguitrites tribullatus (Ibrahim) Sch., Wils. et Bent. Gr.
1410 B, L. 49, Fosse 4 de Bruay, 20e Veine.

500

Faisceau de Six Sillons.

Fig. 3.~ Triquitrites triturgidus (Loose) Sch., Wils. et Bent. Gr.
1410 B, L. 35, Fosse 4 de Bruay, 20e Veine.

500.

Faisceau de Six Sillons.

i

Fig. 4.- Triquitrites triturgidus (Loose) Sch., Wils. et Bent. Gr.
1410 B, L. 132, Fosse 4 de Bruay, 20e Veine.

500.

Faisceau de Six Sillons.

1]

Fig. 5.- Triquitrites triturgidus (Loose) Sch., Wils. et Bent. Gr.
1410 B, SC. 1L, Fosse 4 de Bruay, 20e Veine.

500.

Faisceau de Six Sillons.

Face proximale.

Fig. 6.- Triguitrites triturgidus (Loose) Sch., Wils. et Bent. Gr. = 500.

1854-1, L. 135, Fosse St Mark, Bowette sud & — 248 m, Veine & 1005 m.

Assise de Vicoigne : zone moyenne.

Fig. 7.~ Triguitrites spinosus Kosanke. Gr. = 500.
1410 B, L. 69, Fosse 4 de Bruay, 20e Veine.

Faisceau de Six Sillons.

Fig. 8.- Triquitrites exiguus Wilson et Kosanke. Gr. = 500.

1410 B, L. 136, Fosse L4 de Bruay, 20e Veine.

Faisceau de Six Sillons.

Fig. 9.~ Triquitrites cf. exiguus. Gr. = 500.

1830 B, L. 1, Fosse St Mark, Bowette sud & - 248 m, Veine a Lk2 m.

Assise de Vicolgne : zone moyenne.



Fig. 10.- Triquitrites sculptilis Balme. Gr. = 500.
1562 B, L. 136, Fosse Cuvinot, 15e Veine.

Faisceau de Six Sillons.

Fig. 11.~ Triguitrites sculptilis Balme. Gr. = 500.
1410 B, L. 2, Fosse 4 de Bruay, 20e Veine.

Faisceau de Six Sillons.

Fig. 12.- Trigquitrites sculptilis Balme. Gr. = 500.

1411 A, SC. 23, Fosse 4 de Bruay, Passée sous la 20e Veine.
Faisceau de Six Sillons.

Face distale.

Fig. 13.~ Triguitrites sculptilis Balme. Gr. = 500.
1410 B, SC. E, Fosse 4 de Bruay, 20e Veine.

Faisceau de Six Sillons.
Face distale.
13a : Gr. = 2000.

Fig. 14.- Triguitrites truncatus Bharadwaj et Kremp. Gr. 500.

1562 B, L. 135, Fosse Cuvinot, 15e Veine.

Faisceau de Six Sillons.

Fig. 15.- Triquitrites truncatug Bharadwaj et Kremp. Gr. = 500.
1410 B, SC. 8, Fosse 4 de Bruay, 20e Veine.

Faisceau de Six Sillons.

Face proximale.

Fig. 16.- Triquitrites verrucosus Alpern. Gr. = 500.
1410 B, L. 105, Fosse 4 de Bruay, 20e Veine.

Faisceau de Six Sillons.

Fig. 17.~- Triguitrites cf. protensus. Gr. = 500.
1828-1, L. 1, Fosse St Mark, Bowette sud & - 248 m, Passée 3 367 m.

Assise de Vicoigne : zone moyenne.

Fig. 18.- Tripartites sp. Gr. = 500.
tt, L. 1, Fosse La Grange, niveau schisteux n° 11 situé entre
les Veines Anita et Emilie.

Faisceau de Chandeleur.



Fig. 19.- Ahrensisporites guerickei (Horst) Pot. et Kr. Gr. = 500.
1841-1, L. 133, Fosse St Mark, Bowette sud & - 248 m, Passée & 803 m.

Faisceau de Chandeleur.

Fig. 20.- Ahrensisporites guerickei (Horst) Pot. et Kr. Gr. = 500.
1841-1, L. 132, Fosse St Mark, Bowette sud & - 248 m, Pass€e i 803 m.

Faisceau de Chandeleur.

Fig. 21.- Ahrensisporites guerickei (Horst) Pot. et Kr. Gr. = 500.
1853-4, SC. 18, Fosse St Mark, Bowette sud & - 248 m, Pass€esd 976 m.

Faisceau de Chandeleur.

Face proximale.

Fig. 22.- Ahrensisporites granulatus Barth. Gr. = 500.
1432 ¢, L. 4, Fosse 4 de Bruay, 28e Veine.

Faisceau de Six Sillons.

Fig. 23.- Ahrensisporites granulatus Barth. Gr. = 500.
1853-4, L. 132, Fosse St Mark, Bowette sud 3 - 248 m, Passées & 976 m.

Faisceau de Chandeleur.

Fig. 2L.- Mooreisporites inusitatus (Kosanke) Neves. Gr. = 500.
1843 B, L. 20, Fosse St Mark, Bowette sud & - 248 m, Veine & 858 m.

Faisceau de Chandeleur.

Fig. 25.- Spencerisporites radiatus (Ibrahim) Felix et Parks. Gr. = 200.
33, SC. 8, Fosse 6 de Bruay, 16e Veine.

Faisceau d'Ernestine.

Face distale.

25a : détail de 1'ornementation du corps central et du pseudo sac &
air, Gr. = 1000.

Fig. 26.- Spencerisporites radiatus (Ibrahim) Felix et Parks. Gr. = 125.
1853-3, L. 1, Fosse St Mark, Bowette sud 3 - 248 m, Passées & 976 m.
26a : Gr. 250.
26b : Gr. = 500.
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PLANCHE XVIII

Fig. 1.- Spencerisporites radiatus (Ibrahim) Felix et Parks. Gr. = 500,
33, SC. 11 A, Fosse 6 de Bruay, 16e Veine.

Faisceau d'Ernestine.

Face proximale.

1a : corps central avec la marque triléte en relief, Gr. = 1000.

1b et 1c : détail de l'ornementation du corps central, Gr. =_2000 et 5000.

Fig. 2.~ Spencerisporites radiatus (Ibrshim) Felix et Parks. Gr. = 5000.
33 SC. 11 A, Fosse 6 de Bruay, 16e Veine.
Faisceau d'Ernestine.
Détail de l1l'ornementation des surfaces de contact.

Fig. 3.- Spencerisporites radiatus (Ibrahim) Felix et Parks. Gr. = 5000.

33 5C. 11 A, Fosse 6 de Bruay, 16e Veine.
Faisceau d'Ernestine.

Détail de 1l'ornementation du pseudo sac 3 air.
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PIANCHE XIX

Fig. 1.- Endosporites ornatus Wilson et Coe. Gr. = 500.
1836 A, L. 160, Fosse St Mark, Bowette sud & - 248 m, Passée a 595 m.

Faisceau de Chandeleur.

Fig. 2.~ Endosporites ornatus Wilson et Coe. Gr. = 500.
18534, SC. 17, Fosse St Mark, Bowette sud & - 248 m, Passées & 976 m.

Faisceau de Chandeleur.
Face distale.

28 : détail de l'ornementation du pseudo sac & air, Gr. = 5000.

Fig. 3.~ Endosporites ornatus Wilson et Coe. Gr. = 500.
1839 D, L. 160, Fosse St Mark, Bowette sud & - 248 m, Veine & 772 m.

Faisceau de Chandeleur.

Fig. 4.- Endosporites ornatus Wilson et Coe. Gr. = 500.
1835 B, L. 161, Fosse St Mark, Bowette sud & - 248 m, Passée & 571 m.

Faisceau de Chandeleur.

]

Fig. 5.- Endosporites globiformis (Ibrahim) Sch., Wils. et Bent. Gr. 500.
1847 ¢, L. 160, Fosse St Mark, Bowette sud & - 248 m, Veine & 892 m.

Faigsceau de Meuniére.

Fig. 6.- Endosporites globiformis (Ibrahim) Sch., Wils. et Bent. Gr. = 500.
1421 C, SC. 27, Fosse 4 de Bruay, 2he Veine.
Faiaceau de Six Sillons.
Face distale.
6a : détail de 1'ornementation du pseudo sac a air, Gr. = 5000.

Fig. T.- Endosporites globiformis (Ibrahim) Sch., Wils. et Bent. Gr. = 500.

b

1850-2, L. 160, Fosse St Mark, Bowette sud & - z4im,Passée 3 906 m.

Paisceau de Meuniére.

Fig. 8.~ Endosporites globiformis (Ibrahim) Sch., Wils. et Bent. Gr. = 500.
268, SC. 19, Fosse 7 de Noeux, Passée au toit de la Veine Elisabeth.

Faisceau de Six Sillons.

Face distale.



Fig. 9.- Endosporites globiformis (Ibrahim) Sch., Wils. et Bent. Gr.= 500.
th21 ¢, SC. 27, Fosse 4 de Bruay, 2ke Veine.

Faisceau de Six Sillons.

Face proximale.

9a : détail de l'ornementation du corps central et du pseudo sac
a air, Gr. = 2000.

Fig. 10.- Endosporites globiformis (Ibrahim) Sch., Wils. et Bent. Gr. = 500,
1421 ¢, SC. 27, Fosse 4 de Bruay, 24e Veine.

Faisceau de Six Sillons.

Face proximale.

10a : détail de l'ornementation du pseudo sac 4 air, Gr. = 5000.
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PLANCHE XX

Fig. 1.~ Endosporites zonalis (Loose) Knox. Gr. = 500.

1415 ¢, L. &, Fosse 4 de Bruay, 2e Passée sous la 21e Veine.

Faisceau de Six Sillons.

Fig. 2.~ Endosporites zonalis (Loose) Knox. Gr. = 500.
1415 ¢, SC. 20, Fosse 4 de Bruay, 2e Passée sous la 21e Veine.

Faisceau de Six Sillons.
Face distale.

2a : détail de l'ornementation du pseudo sac & air, Gr. = 5000.

Fig. 3.~ Endosporites zonalis (Loose) Knox. Gr. = 500.

1415 C, L. 19, Fosse 4 de Bruay, 2e Passée sous la 21e Veine.

Faisceau de Six Sillons.

Fig. 4.- Endosporites zonalis (Loose) Knox. Gr. = 500.
363, SC. 8, Puits du Midi (Douai), Veine Lallier.

Faisceau de Meuniére.
Face proximale.

ba : détail de 1'ornementation proximale, Gr. = 2000.

Fig. 5.- Endosporites parvus Staplin. Gr. = 500.
1596 A, L. 160, Fosse Vieux Condé, Veine St Georges.

Faisceau de St Georges.

Fig. 6.~ Endosporites parvus Staplin. Gr. = 500.
1596 A, L. 162, Fosse Vieux Condé, Veine St Georges.

Faisceau de St Georges.

Fig. 7.- Endosporites parvus Staplin. Gr. = 500.
1596 A, SC. 19, Fosse Vieux Condé, Veine St Georges.

Faisceau de St Georges.
Face proximale.

Ta : détail de l'ornementation de la face proximale, Gr. = 5000,

Fig. 8.~ Alatisporites pustulatus Ibrahim. Gr. = 500.
1843~1, L. 165, Fosse St Mark, Bowette sud & - 248 m, Veine & 858 m.

Faisceau de Chandeleur.




Fig. 9.- Alatisporites pustulatus Ibrahim. Gr. = 500.
1421 C, SC. 26, Fosse 4 de Bruay, 24e Veine.

Faisceau de Six Sillons.

Face proximale.
9a : détail de l'ornementation du corps central et des pseudo

sacs & air, Gr. = 2000,

Fig. 10,- Alatisporites pustulatus Ibrshim. Gr. = 500.
1410 B, SC. 1k, Fosse 4 de Bruay, 20e Veine.

Faisceau de Six Sillons.

Face distale.
10a : détail de 1l'ornementation du corps central et d'un pseudo

3

sac 3 air, Gr. = 2000.

Fig. 11.- Alatisporites verrucosus Alpern. Gr. = 500.
1836 A, L. 165, Fosse St Mark, Bowette sud & — 248 m, Passée & 595 m.

Faisceau de Chandeleur.

Fig. 12.-~ Alatisporites hexalatus Kosanke. Gr. = 500,
1839 D, L., 1, Fosse St Mark, Bowette sud & - 248 m, Veine & 772 m.

Faisceau de Chandeleur.
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PLANCHE XXI

Vestispora laevigata Wilson et Venkatachala. Gr. = 500.
184Lk-1, L. 100, Fosse St Mark, Bowette sud 3 - 248 m, Niveau marin

de Poissonniére & 869 m.

Vestispora laevigata Wilson et Venkatachala. Gr. = 500.
18L4i4~1, SC. 22, Fosse St Mark, Bowette sud 3 - 248 m, Niveau marin

de Poissonniére a 869 m.
2a : détail de la zone d'attache de l'opercule, Gr. = 5000.

Vestispora lucida (Butterworth et Williams)Pot. Gr. = 500.
1853-4, L. 100, Fosse St Mark, Bowette sud & - 248 m, Passées 3 976 m.

Faisceau de Chandeleur.

Vestispora costata {(Balme) Bharad. Gr. = 500.

1853-4, L. 1, Fosse St Mark, Bowette sud & - 248 m, Passéesd 976 m.

Faisceau de Chandeleur.

Vestispora costata (Balme) Bharad. Gr. = 5000.
1853~k4, SC. 11, Fosse St Mark, Bowette sud & - 248 m, Passées 3 976 .

Faisceau de Chandeleur.

Vestispors cancellata (Dybova et Jachowicz) Wils. et Venka. Gr.= 500.

1854-1, L. 155, Fosse St Mark, Bowette sud & - 248 m, Veine & 1005 m.
Assise de Vicoigne : zone moyenne.

Vestispora laevigata Wilson et Venkatachala - Opercule, Gr. = 500.
1830 D, L. 155, Fosse St Mark, Bowette sud 3 - 248 m, Veine & L4h2 m.
Assise de Vicoigne : zone moyenne.

Reticulatasporites pekmezcileri Agrali. Gr. = 500,

1839 D, L. 155, Fosse St Mark, Bowette sud & - 248 m, Veine & 772 m.

Faisceau de Chandeleur.

Reticulatasporites taciturnus (Loose) Pot. et Kr. Gr. = 500.
1549 €, L. 157, Fosse Cuvinot, 19e Veine.

Faisceau de Six Sillons.
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Reticulatasporites facetus (Ibrahim) Pot. et Kr. Gr. = 500.

1415 €, L. 30, Fosse 4 de Bruay, 2e Passée sous la 2le Veine.

Faisceau de Six Sillons.

Vestispora cancellata (Dybova et Jachowicz) Wils. et Venka. Gr.=500.
1844-1, SC. 22, Fosse St Mark, Bowette sud & - 248 m, Niveau marin

de Poissonniére & 869 m.

11a : détail de 1'ornementation de 1l'exine, Gr. = 2000.

Vestispora cancellata (Dybova et Jachowicz) Wils. et Venka. Gr.=500.
1839 D, L. 156, Fosse St Mark, Bowette sud & - 248 m, Veine 3 772 m.

Faisceau de Chandeleur.

Vestispora cf. cancellata Gr. = 500.
1839 D, L. 157, Fosse St Mark, Bowette sud a - 248 m, Veine & 772 m.

Faisceau de Chandeleur.

Vestispora tortuosa (Balme) Bharad. Gr. = 500.
1853-4, L. 155, Fosse St Mark, Bowette sud & - 248 m, Passéesd 976 m.

Faisceau de Chandeleur.

Vestispora tortuosa (Balme) Bharad. Gr. = 1000.
1413 ¢, SC. 12, Fosse 4 de Bruay, 21e Veine.

Faisceau de Six Sillons.

Région de 1'opercule.
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Fig.

Fig.

Fig.
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PLANCHE XXII

Vestispora irregularis (Kosanke) Wils. et Venka. Gr. = 500.
1844-1, L. 155, Fosse St Mark, Bowette sud & - 248 m, Niveau marin

de Poissonniére 3 869 m.

Vestispora magna (Butterworth et Williams) Wils. et Venka. Gr. = 500.
1410 B, L. 14, Fosse 4 de Bruay, 20e Veine.

Faisceau de Six Sillons.

Vestispora pseudoreticulata Neves. Gr. = 312.
363, L. 1, Puits du Midi (Douai), Veine Lallier.

Faisceau de Meuniére.

Vestispora pseudoreticulate Heves. Gr. = 312.
361, L. 2, Puits du Midi (Douai), Veine Déjardin.

Faisceau de Meuniére.

Vestispora pseudoreticulata Neves. Gr. = 312.
363, L. 1, Puits du Midi (Douai), Veine Lallier.

Faisceau de Meuniére.

Vestispora pseudoreticulata Neves. Gr. = 500.

268, SC. 2, Fosse 7 de Noeux, Passée au toit de la Veine Elisabeth.

Faisceau de 8ix Sillons.

Vestispora pseudoreticulata Neves. Gr. = 500.

21, SC. 2, Fosse 6 de Bruay, Passée au toit de la 17e Veine.

Falsceau de Six Sillons.

- Vegtispora pseudoreticulata Neves. Gr. = 500.

21, SC. 2, Fosse 6 de Bruay, Passde au toit de la 17e Veine.

Faisceau de Six Sillons.

Vestispora reticulata (Laveine) Loboziak. Gr. = 500.

1415 C, L. 4k, Fosse 4 de Bruay, 2e¢ Passée sous la 21e Veine.

Falsceau de Six Sillons.



Fig. 10.- Vestispora fenestrata (Kosanke et Brokaw) Wils. et Venka. Gr.=500.
1413 ¢, L. 5, Fosse 4 de Bruay, 21e Veine.

Faisceau de Six Sillonms.

Fig. 11.- Poveolatisporites quaesitus (Kosanke) Bharad. Gr. = 500.

1545 ¢, L. 156, Fosse Cuvinot, 19e Veine.

Faisceau de Six Sillons.

Fig. 12.~ Foveolatisporites quaesitus (Kosanke) Bharad. Gr. = 500.
1410 B, L. 40O, Fosse 4 de Bruay, 20e Veine.

Faisceau de Six Sillons.

Fig. 13.- Foveolatisporites quaesitus (Kosanke) Bharad. Gr. = 500.
1413 ¢, 8C. 13, Fosse 4 de PBruay, 2le Veine.

Faisceau de Six Sillons.

Fig. 14.~ Vestispora fenestrata (Kosanke et Brokaw) Wils. et Venka. Gr.=500.
1413 C, SC. 12, Fosse L4 de Bruay, 21e Veine.

Faisceau de Six Sillons.

Fig. 15.~ Vestispora fenestrats (Kosanke et Brokaw) Wils. et Venka. Gr.=5000.
1413 ¢, SC. 12, Fosse 4 de Bruay, 21e Veine.

Faisceau de Six Sillons.

Détail de 1l'ornementation de 1l'exine (présence d‘une granulation).

Fig. 16.- Vestispora fenestrata (Kosanke et Brokaw) Wils. et Venka. Gr. = 500.
1413 ¢, 8C. 12, Fosse 4 de Bruay, 21e Veine.

Falsceau de Six Sillons.

16a : détail de l'ornementation de l'exine, Gr. = 2000.
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PIANCHE XXIII

Florinites pellucidus (Wilson et Coe) Wils. Gr. = 500.
1836 A, L. 110, Fosse St Mark, Bowette sud & - 246 m, Passée & 595 m.

Faisceau de Chandeleur.

Florinites pellucidus (Wilson et Coe) Wils. Gr. = 500.
1854-1, L. 170, Fosse St Mark, Bowette sud & ~ 248 m, Veine & 1005 m.

Assise de Vicoigne : zone moyenne.

Florinites pellucidus (Wilson et Coe) Wils. Gr. = 500.
1830 D, L. 170, Fosse St Mark, Bowette sud 3 ~ 248 m, Veine & 442 m.

Assise de Vicoigne : zone moyenne.

Florinites pellucidus (Wilson et Coe) Wils. Gr. = 500.
1853-4, SC. 18, Fosse St Mark, Bowette sud & ~ 248 m, Passées & 976 m.

Faisceau de Chandeleur.

Face distale de 2 grains de pollen.
ha et 4b : détail de 1'ornementation, Gr. = 2000 et 5000.

Florinites pumicosus (Ibrahim) Sch., Wils. et Bent. Gr. = 500.
1832 B, L. 110, Fosse St Mark, Bowette sud & - 248 m, Veine & 454 m.

Assise de Vicoigne : zone moyenne.

Florinites pumicosus (Ibrahim) Sch., Wils. et Bent. Gr.= 500.
1856-1, L. 170, Fosse St Mark, Bowette sud 3 - 248 m, Passée & 104k m,

Assise de Vicoigne : zone moyenne.

Florinites visendus (Ibrahim) Sch., Wils. et Bent. Gr. = S500.
1410 B, L. 118, Fosse 4 de Bruay, 20e Veine.

Faisceau de Six Sillons.

Florinites visendus (Ibrahim) Sch., Wils. et Bent. Gr. = 500.

1415 ¢, SC. 20, Fosse 4 de Bruay, 2e Passée sous la 21e Veine.
Faisceau de Six Sillons.

Face distale.
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PLANCHE XXIV

Florinites visendus {(Ibrahim) Sch., Wils. et Bent. Gr. = 500.

1415 ¢, SC. 20, Fosse 4 de Bruay, 2e¢ Passée sous la 21e Veine.

Faisceau de Six Sillons.

Face distale.

1a : détail de la surface de l'exine, Gr. = 2000.

Florinites mediapudens (Loose) Pot. et Kr. Gr.
1847-2, L. 170, Fosse St Mark, Bowette sud 3 -

Faisceau de Meuniére.

Florinites mediapudens (Loose) Pot. et Kr. Cr.
1421 D, SC. 27, Fosse 4 de Bruay, 2Ue Veine.

Faisceau de Six Sillons.

Face distale.

3a : détail de l'ornementation, Gr. = 5000.

Florinites mediapudens (Loose) Pot. et Kr. Gr.

1432 ¢, L. 19, Fosse 4 de Bruay, 28e Veine.

Faisceau de Six Sillons.

Florinites mediapudens (Loose) Pot. et Kr. Gr.
1840-1, L. 172, Fosse St Mark, Bowette sud & -

Faisceau de Chandeleur.

Florinites ef. ovalis. Gr. = 500.
1549 ¢, L. 170, Fosse Cuvinot, 19e Veine.

Faisceau de Six Sillons.

Florinites ovalis Bharadwaj. Gr. = 500.
1432 ¢, L. 170, Fosse 4 de Bruay, 28e Veine.

Faisceau de Six Sillons.

Florinites ovalis Bharadwaj. Gr. = 500.

= 500.
248 m,

500.

500.

500.
248 m,

Veine & 892 m.

Passée a 800 m.

1411 A, L. 13, Fosse 4 de Bruay, Passée sous la 20e Veine.

Faisceau de Six Sillons.



Fig. 9.- Florinites dissacoides Alpern. Gr. = 500.
1840-1, L. 170, Fosse St Mark, Bowette sud & - 248 m, Passée & 800 m.

Faisceau de Chandeleur.

Fig. 10.~ Florinites eremus Balme et Hennelly. Gr. = 500.

1847-2, L. 171, Fosse St Mark, Bowette sud 8 ~ 248 m, Veine & 892 m.

Faisceau de Meuniére.

Fig. 11.- Florinites elegans Wilson et Kosanke. Gr. = 500.

1415 ¢, L. 55, Fosse 4 de Bruay, 2e Passée sous la 21e Veine.

Faisceau de Six Sillons.

Fig. 12.~ Florinites millotti Butterworth et Williams. Gr. = 500.
1413 ¢, L. 11, Fosse 4 de Bruay, 21e Veine.

Faisceau de Six Sillons.

Fig. 13.- Florinites millotti Butterworth et Williams. Gr.
1410 B, L. 23, Fosse 4 de Bruay, 20e Veine.

500.

Faisceau de Six Sillons.

Fig. 14.- Florinites minutus Bharadwaj. Gr. = 500.
1423 ¢, L. 170, Fosse 4 de Bruay, 25e Veine.

Faisceau de Six Sillons.

Fig. 15.- Florinites elegans Wilson et Kosanke. Gr. = 312.

1415 ¢, L. 39, Fosse 4 de Bruay, 2e Passée sous la 21e Veine.

Faisceau de Six Sillons.

Fig. 16.- Florinites junior Potonié et Kremp. Gr. = 500.
1413 ¢, L. 24, Fosse 4 de Bruay, 21e Veine.

Faisceau de Six Sillons.
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PLANCHE XXV

Fig. 1.- Florinites junior Potoni& et Kreup. Gr. = 500.
1413 ¢, SC. 12, Fosse 4 de Bruay, 21e Veine.

Faisceau de Six Sillons.

Face distale.

Fig. 2.- Florinites junior Potoni& et Kremp. Gr. = 500.
1413 ¢, SC. 12, Fosse 4 de Bruay, 2le Veine.

Faisceau de Six Sillons.

Face proximale.

2a : détail de la région proximale au niveau &g corps central, Gr.=2000.

Fig. 3.- Guthorlisporites volans (Loose) Loboziak. Gr. = 500.

1411 A, L. 20, Fosse 4 de Bruay, Passée sous la 20e Veine.

Faisceau de Six Sillons.

Fig. b.- Guthorlisporites volans (Loose) Loboziak. Gr. = 500.
1847 ¢, L. 170, Fosse St Mark, Bowette sud 3 - 248 m, Veine & 892 m.

Faisceau de Meuniére.

Fig. 5.- Guthorlisporites volans (Loose) Loboziak. Gr. = 500.
1410 B, L. 119, Fosse 4 de Bruay, 20e Veine.

Faisceau de Six Sillons.

Fig. 6.- Schulzospora rara Kosanke.Gr. = 500.
1829 E, L. 80, Fosse St Mark, Bowette sud & — 248 m, Veine 8 420 m.

Assise de Vicoigne : zone moyenne.

Fig. T7.- Schulzospora rara Kosanke. Gr. = 500.
1825 B, L. 165, Fosse St Mark, Bowette sud & - 248 m, Passée & 237 m.

Faiscesu de Modeste.

Fig. 8.~ Baltisphaeridium sp. Gr. = 500,

7T, L. 1, Fosse La Grange, Echantillon n° 7, prélevé entre les
Veines Emilie et Anita.

Faisceau de Chandeleur.
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Fig. Micrhystridium sp. Gr. = 500.

1894 A, L. 1, Fosse La grange, 2¢ Passée sous la Veine Amicie.

Faisceau de Chandeleur.

Fig. 10.- Micrhystridiuwm sp. Gr. = 500.

9, L. 2, Fosse La Grange, échantillon n° 9, prélevé entre les
Veines Emilie et Anita.

Faisceau de Chandeleur.

Fig. 11.- Schopfipollenites ellipsoides (Ibrahim) Pot. et Kr. Cr. = 312,
1410 B, L. 101, Fosse 4 de Bruay, 20e Veine.

Faisceau de Six Sillons.

Fig. 12.- Schopfipollenites ellipsoides (Ibrahim) Pot. et Kr. Gr. 312.

1829 A, L. 181, Fosse St Mark, Bowette sud 3 - 248 m, Veine & 420 m.

Assise de Vicoigne : zone moyenne.

Fig. 13.- Schopfipollenites ellipsoides (Ibrahim) Pot. et Kr. Gr, = 312.
1829 A, L. 180, Fosse St Mark, Bowette sud & - 248 m, Veine 3 420 m.

Assise de Vicoigne : zone moyenne.

Fig. 14.- Schopfipollenites ellipsoides (Ibrahim) Pot. et Kr. Gr. = 200,

1411 A, SC. 27, Fosse 4 de Bruay, Passée sous la 20e Veine.
Faisceau de Six Silions.
tha : détail de la surface de 1l'exine au niveau du sillon

germinatif, Gr. = 1000.
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