




�t "�t�~�~�~�~� l!e �!�(�'�o�h�r�-�r�o�~�~�~� �~�e� trn..1n1'lae t1vn1t·Jrlle �~�J�.� ol1• 

�~�~�t� c!t �n�.�~�t�r�e� �t�~ ¬�l�t�.�-�f�t�.�1�'�1�0�'�t�'�l� 8 4t4 �l�:�:�t�a�p�l�r�l�~� �f�~�J�'� �l�~� �C�:�)�!�'�l�~�C�f�,�"�f�'�O�O�é� dft 

�f�c�o�t�e�~�r�s� �~�~�v�~�: " "� 

tl 1 "• �t�-�~�u�t� �J�.�t�'�c�b�~�J�:�d�,� le �f�~�1�t� �~�~�~ "� �l�'�a�t�t�!�,�n�t�l�~�'�>�n� �~�~�·�a� cll:.')Ctclo• 

�r�n�~�"�>�e� 0 t1tl �&�t�t�l�t�~�~�~�,� ttecX11 �p�l�~�t�t�l�C�U�l�S� �~�J�O�O�l�.�t�'�l�l�t�:�"�S�t� CUr l$ �p�h�t�}�n�)�~�n�t�t� 

ife' �o�h�~�1�1�.�~�~�!�"�'�i�~�n�t�1� de �o�l�1�.�,�.�~�t�.� Oct lnt4:têt ft$ �g�r�,�\�·�~�~�l�e� p,a $V:;l r �~�l�~�o�:�u� 

e.,:"'t.l• 1«' �o�"�>�l�l�O�J�~�e� �~ "� �r�~�·�~ "� l'.e 1'·:1, 11 �n�~�.�.�:�.�a� • �r�~�.�:�-�u� lttltt."ll �~�e� 

ZO!l:": 1• pt �;�;�b�l�ê�~� f'l Ott qul �O�~�'�>�n�o�e�~�·�o�o� la % �l�~�.�1�~�n� du �~�:�J�r�.�!� �~�0� 1& 
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�(�1�~ "� �n�~�~�~� �a�.�~�:�n�a� �a�~�"�'�C�!�'�:�~�e�s� �l�n�n�o�~� �~�r�.�n�s� �o�o�t�t�~� 'tu1e. �~�:�~ "� �e�v�l�~�~�-�n�o�,� 41o11• 

lc'..lrs, eéJ) �t�i�b�~�·�n�~ "� lo <;.:.ootl ,Jl cu �t�:�1�v�n�~�~� d'un �m�é�~�J�l�!�e� �~�'�t�l� �r�.�l�'�)�1�5�.�~�e� 

�~�·�:�.�t "�J�,�'�!�c�a� �c�.�u�,�~�r�l�«�"�'�l�r�r�e� �t�n�o�o�~�o�.�r�4� f!'.l oll"'ï."t i!$ la �:�r�~�\�:�1�:�1�a� �l�l�1�1�~�1�~�e� (1), 

�t�'�t�:�"�~�l� tTlJr:e �n�~�)�t�l�,� e,, �r�-�r�.�r�t�l�~�l�l�e�t�,� un �n�1�:�f�"�l�n�;�"�.�(�'�!�~�c�n�t� tt·:a �n�(�~�t� �~�r�.�~�a� le 

�t�~�i�1�~�o� �~�c�=�a� �p�r�~�o�l�p�l�t�!�!�t�l�o�:�'�\�8� tt plus �~�n�o�·�i�:�-�~� c!ens te t.:,to:;l �t�>�n�!�'�l�t�l�~�l� 

�l�1�.�.�-�~�1�a� t• r:1lleu -'tl �1�t�~� • ..,. �e�l�~�o�l�,�.�,� �e�~�m�:�J� �o�n�;�;�.�~�m�~�e�n�'� t'•olr �~�~� ft)·.a 
\ 

�~�t�v�f�t�j�Q�~�e�t� •tr les �e�~�u�s�~�s� �~� �p�h�~�~�~�~�n�c� �(�~�)� 

i.nf1.n, �1�~� �P�f�'�-�b�l�~�;�-�,�a� n:>US a ;.&:U t 1o::t.r.nt r1tla �l�n�t�~�r�.�~�a�a� .. n' 

1 ltu·":lrt.r �q�;�.�~�e� le �r�~�o�~�~�u�~�f�C�3�c�m�t� �~�u� oll:-·Hlt �·�~�e�~�·�,�t�:�t�s� le t1ltlcu �t�'�!�~� 

�~�r�-�·�i�t�~�e� �G�1�~�c�s�1�~�,� �~�:�"�n�s�t�:� .. td �~�·� �f�e�~�~� �l�n�·�~�l�$�~�~�t�~�b�l�e� �~�~�·�" "� lens  "�~�n�o�e� 

(1) �T�t�;�:�·�m�~�r�~�,�S�t�u�1�·�t�:�a� et �p�r�~�o�l�~�l�t�e�t�t�'�r�:�a� �~� t1lltt tt'- U'e1u.tn • �,�~�.�~�.�"�'�!�.� 
1.11 ia 1 �:�J�t�~�.� 

(;) �1�a�.�~�6�;�i�f�)�.�J�l�.�~�g�:�:�.�~�7�~�- "�~�t� �~�e�a� �~�%� �:�~�·�.�1�a�·�e� 1net:rtt·:·.oat31Ns �C�V�1�·�r�.�t�u�~�l�l�~�3�,� cu "e 
oh&illZc!"llll'A 41o loo;')lll:)tl �~�f�l�'�h� te-a  "�n�o�1�:�·�~�~�1�o�o "� �o�a�l�o�u�l�4�t�~�a� Pf: 1 
la �!�"�i�J�t�û�~�~�o�l�·�~�e�1 "� :Jnt1onc.le �~�o�n�n�c�n�t� il 1 tt1llcrufa 7'1-J m. �z�,�~�r� la 
�p�t�r�t�o�~ "� laitl•l!J.:.; tt �t�n�~� �~�,�.� pour le. �J�.�;�-�1�:�1�~�"�e� 19':1-ll:'• 



as 

t~p~::lca t·t fr'"'11ra (~o l'b~~l:s . .L6:e U·?:J am-:t:Jt;t) (:: ), tv:J~lf' 

eY.JlJ att~1~t 1!Jl pf'lll~: 'fr.x·• lo 1 8'1t'hf,...o 1~4::-.!5: .• Il 1 r.m.l:~1t r...F'.~, 

• le rbl~r.~a~ eat .tl' ltTJ pr..r ~ • n:.-nb.H'J':l~ llt4ktas (') • l'~.':'!Ol'oe 

~·~:~ ttlnVC:t.l'!t ocl'l\ tl!'! t:n:!~!lCf'e ta ctto:t:tl~!'t rn 1~tlt'.l~' i'u n~:t1 !'le 

t• ttt'!~~8 n:,~• f!':J~nf!· ~ n~• ~tr.:"l'l·"~r sl n".>tre r•~tl~n ~t,t\ on n;tt 

ern!llble 1\ o" ft-:u,...-:.-u "r~fl.'ol.~la:H~·:,(nt• plus m !'!o!ti.s bJ~i:h~tl:"-~• 

\ 1en.c tt~"':~ ~u m;')l!'le. 

lt.~ .-.,!"...,~f!'s ~e 1• at~tt.ntl ~• t.l11e•1."3:'l'.;!n, prtn,t:~18 etott;,l\ !'.ct 

ls r•tte,, lf!l prlsN~tl.' 1't.•~~t~·\;tt ~''tr-.: tr.lf~1tl~'lM'"nt ll~l~·r'h~fl t1a 

t•crelo~lsat1~" r~· ft~ f'!'~ 1ublt l'l:'lfln.~!'l~e ~'.1 c\l"'lr., utb~t!l "' 

fl:J,.;t 1'1-,)t~nt!>tl~n ~ote~~ '-'lo~--:.~.H, 1'44. 

N~:tHI O':l~t·:toe:~:tus ·~on tt pr:lr e ~~el!c l"' 1~~ : .!s~l t~ts e.~noe!'nnnt. 

oett~ at~tl·~. ~~~~ Y~r:'l~i1 t"ll~.~lt-:t :'e1:) i.f.~t«:'lle t-r~ux~ 11s O"')fn• 

et:•rnt eY·'o 1~ oll~~:•atl,ns ~•un c~r-t~t:a Jl:'''".\bre t!e ot'ltl·~.t"ul 

o:trcnt ~~• ra:r.ntte.s &ll!:Llt.,.f.lt,~a r..n tU.':d$ o.,r.·-.a t;:t t}.~lelttcS. 

( ... ) 

l t) rt:7l n .. t ~ t'!) re1.rrnt13~h~~~,--nt eu r4\)hNl!t~ .. ~~nt eotuel Ci" l' ~'t.s -
. %!• 4d. r• 1~?). J'l~Ir.l 4-t:>q'.le uno eer.:.: eYrltl ~ ""• o~n ~ lt l::ms 

olt~:,tt(}rt~9 ~~a rt~et~ns erott1u~• 1 ~t-, r-. '";·~5). t• fnl' f!.!ft 
t~rt~• tno.~~e plu.s net tt'~ n.t dena !_r;.; . .- r 4 c;~. ''t:-T ( ~ t ~'• :.':7~) 
11 Un~ort...:'.'t'~t~l1 the l~·t~st t?11tmoo au~C'Gte t!*~ t tbf' w~.r-.a r('llo, 
cf tt.e 11:>~• erl ,~ .. r• h!ie e,.,.,. \o en e~:~ ••• tbf.tb~r e~ ft'~' thtJ 
't'!otmtarn• of t""~"!'t\tttre r~:t~t!tlr:'lta a ntn~: tluotuntl 'll e: a 
1~ne~·t•trt, !'r"":t.1ns t:> be avr.tt but l't ls ol<!trr thnt th" l(·ttrr 
1r::t;l' h.,,.. lt"'?'rt:'lnt rc~n~~• t~;lt3·~tt::n3 tn ~v P"rt:s cf th~ 
no::tt,{'t·rt h~.''.~ls".Mre. • ;j~a oo~th:s ~-:·rtra·'Qlla ?l p~:tlr ~~e Or.'!.)t• 
t"'tc.s et ~otu~:; ftll Q: ~•?. :tl~n 1 l!'!ls~cn\ ~nt~V·:>t r ll!l :Pfr:ll H:1s c• 
r"..t:Ot f'l'l')bnbl• p~r lt$ ~:tt;3l'\~1~~3 ~~oor·~.,l~o, tr.71Yl ~•u11 n;u-r~~·l 
1 t-~?\rnlff~"Y.':St ~:'):'s 1 'l-m !:>.;.; 1 ""'1r pflr C'.Z• Ce t·~- tU.; ( S 5 ) ou 
t"e n . .o,;r/~A."'' :!) ( 8 t,. ). 



; .... u.r •tat.llr la tc.o~nnee1 n":Jla f!T')r.a c~pll1:! ~~ p:~­

f":onae, ~nla ~. fa;1n n"Jil t~~xo~uall"~t 1.s ~~t'\:1~-~ .,e le f·l:tr·sGl'lnt 

~tll OJnr.tot" '- et,1st~r eu :!;1~~ ,.lttl:-cnte3 Ol':U~a eu'! "'~:16~3. 

p9t la tcc..~~ll":l• f!os ·-.:-:.o1 !lJ:e' ~.ttC a" • 

rs,, 1110 rt·e~ltt t3::-:~ non3 avonns fSSf\74 c~ e jt:e~nt-nt llo•\• 

al r~. on:r tl Ta!.at e::l,u"f c~':t'\l')ne'r {)$\: le ;>1'.!1 a1~"'.lle. cr:l tte fl 

~lsor.ter t:·JbtiJ1tt> ~fil le •t!lMI!· ~e 00~ ft3'.:Gt0"1~nt. t'C"o: 1:~1 ~·la 

x ~c~ rs~lln lln-kl:• p:~J~n~f) le tr~n~ r.Y~'Ot·1·~~ ~~ ~·on:t('~l" 1 'T:\f."lf'• 

t~:nrat la t\~l\,!!l~oe, tu1s·r~tt ot11~·4~ o?::t~:~on1 ~l Q'X-f·!lolet'lt 

e.n.~1111:" 11e la 1.rQ1 te ,. ~-~ere3Bl.'ln. 

S9 

!':;n:r f.es r·!t1G-:l~e p:rnt 1·.;u~:s et not.y~nt t.fl TJt1floct1 :n ~re 
cot~!l,, n-r.H• e-v~~:l uc4 d'~,.p~·~::~:ll.,~~ f:o"lt 13 !.,~~a t,.:t t~lle 

«tU'el14 r.~~~rt ~. q:·.nt!:Sl~:- l'tna,' ntle ae cea o~lcr-Jlt k I)ll!tlz <h~' 

vnlouta men:Juelita ( ~ ), N.;..1.l# ev~no eln;;l1 4l1ml~~t.1. p:nt 1 :~U~(",n' 1 

(5) re1s le c-a ::•ulle D~lle O~I-?!lol~ëlt~.e, •x .. te;!tatnt~~t le 
tM.:-a et •;• Me vtulcble &l~at.'ll.re, et en fUl)p~twn' qu'à ob~· 
~ue T~leur ile x o,~:rrt:Jr:)n::'f U!le vo.lettr da 7 •t une erm1t~, "b" 
~~nt 1~ fl~e ~an4:slo ett 1 · 

L ts1 • iu,, - i J o:'l r tt 1 .te,~nla('lltr-nt 1rs o:J;vtnt')CI 

E. c~, • ~,1 
l·.t'l' elQ ... •'Jortte 

•n" 4tAnt 1" n?~ln~ tt• 
te:TY'O t1e la a!Sr1e 

) 

re.r e~~;1.e. p;7Jr n • :.e. · L_x
1
.,.1 - 1'"L1 

• • 1 • ~ s 1 prr~d 
1 ... ro 

le'O 1'rlt~'O.J'!) CUO': .. .'}IlVPS ~. 1 k ft • r;~. 
s~~:J~ cett3 torea 11 ent el.!ll ~• v,~:lfl~l le:a ooleula, l<"a 

u!la pr..r t~p~oxt wx eutrt·o. 



t.A T.rlMAIO! rro:·ttn DTJ ·Oti.~A'l' t·J...;tJ U ;:t:IcN tn.tci::rz 
~:==:a=a•=•e=••Daa==~~~·--==•au:~e•~~sa:a==• 

orrrz rlfjtJf'z .A•T•tttl tr.1 eA."'Am~~t rr~I~~~.t t 
·;<=--arr:•==-~- ::xc::--:::~Dta:=··=·--=aa-

A1nal que 110\11 l'e-vona 1Qdl:iu4 plue b.aut, ottte ''ude 

••' boale prlno1pa1emeQt .ur 1~• donnlee toutn1es .per la •tetloD 

c!e tlUe-t..,aqula. 

tte cs1<mil pot·t~at prlnolpalement n.r 

la p4r1o1e 194S•196t a aolt une ~ri• ~. ~~ ana • ce qul pr~eente 

l'a-ventnee t11 feolllter le1 onlouls. Ct oholx a•a a~pea~ant paa 

•t• arrtt• pour o~tt• ralton. 

Il eat ap!laru tG effet cres• la trn~ enoe que DCI\la e'f:)ns c1éoelt!e 

eu DlYtsv. ~tl Yaleura enfturUea, M11lb1a1 t per"r• ('fe as Tlr,tte-.ur 

ept•• oette ~.ete. Jona eYOne nla1tmolu 1lt111ed 14ta 4onl'llea ~• l??o 

~ 1972, et cf:e c•11ts ~Q d'bu' c!e 1g73, ~ 1 1 ~ohf11e 4u mola et ~ 

tltre oompldmentelre. 

t'lll~at 1• plua lntlreaaeot (~t g4nlre1~nt le plus utllt••) 

pour unè rtoh&rOhe .ur la Yerletloa ~ o11mat lt~nt la t'~P~rature, 

t 1ect our oe parao6tr• que noua aYons foQ\1• o~tre ltu~e, aAnl 

•xolu:e orpeGdan' l'eAalla• 4ee Yer1et1ona ~el eutret •t•m~nts du 

oll~et c. \ la re ohe rohe 4e oo:r•letlont •ven tut Ues eYfHI lta tem• 

p4:ra,tuea. 



tc a 2 ~o-~1 teta o'btf.'nua •~nt :-eeO('X.blts e:-x• fo:r":le de tabler:n1.~ • 

. N:t.ll p!.~C("nt:Jna lca oonol!!sl!)na cuxG,ucllts nous n'f';.:ns ~bOl::.tl. 

en;!-'J·tle-s d'llltciptt~ctl:'}ns r.t d 1nq;lloot1:ma oC1Js fJl-::-:r.a d'~";o­

th~sr.s. 

1. Tt' t ... n~n!1,... ~ .. , tr~,.,t1retts'!'f'~ nmm~ll.f"S (e). - (C:t. tableau XXX) 

tf: c~~fflcle~t •o" • - c.~'l tro·•uit une ~1:i!nut1::>n th~1rlq'l8 

e~:1ar1 ernslble (enYlron 1• fl:n t8 Nle), qu1 eoL1c1:~o "c t~.;on re:.-tct• 

qu~~;le eve o .lf:'s. Yoltr>ura e~txf.n!'a tdelles de le ·p~:r:l :XJ• 1 10•3 co 

l~·.a t't 9 .. 6 f!Jl l9cg. o,~tte belost peratt ~peu prà_a :r~eull•r• 

~1u1 ~zn •eti ~ 9:G • o.e qul tait 1~ pl-o..,lltrr• enn~~a ,\u:r:ent l~sctnellee 

1r-a 'fBlf!'U fi % ~ell~•. a··.ll 'fr nt ~ lttaoct p:~a 18 clr-.:1 t'!P t'e tcndanoe, 

oo:ne le te~t r-•. le rtephlque (11'1• .65). ta danxl~~ue t»ll 1·~~, est mer• 
.. 

~~~e pcr doa tl~otuat1Jr.a r1ut c~plta 1 lc•a en l'C~ et a• en 19~~. 

De telles tluotuetl:>na expli;tucnt q~e 1& val(;ur d\1. oo&ff1clent 

L (• 0,1~) trJls.Je eppare.tttc oxne rel~t11ff'tnent fnlble 1 tn.:loe 

ouJal d'une oot:tnl,te varlab1llt4. "''t• O.ln$tatt.'lt1o4 ne :reMet pt"l 

f!ll oauae le •~n• c1e la ten,lsnoe obaer'JJE~ 1 q,.l1 n~ semble ptlS aY')lf 

un oaxact•x• el~at~l:e. 
' 

D 'ttne pnr,, Cil pr.ut f~lre JC~1arquer que lcw 'ft.·lr.ur.s m1~1!:la de 

la oou1be •'4oez.te4t dt.! pl~a ea plu.t ~e l8 Jrolte, ou ul l'on px6• 

fà:e ptenncnt dl.!a Vallcuta Ct pl1:s t;u pl\la b:;asea por ropport ~ ltt' 

mo,vcn.ne (~·a) a alnsl, aooa eY~na r,"g el\ 1'-~:J, 9•.- Nl 1?51 1 e•e en 

l'!ie, e• t:lft l:>ez. tea mo3·annr::s ennut::llC':a :renont~nt ensuite mnla 

rcstf'nt ;tetl;ttle~ent l:tf.::r1eu:ra k la mo.venne de la pdr1~e 1 oQ 

prut mt.me c~natater que 1~• 1'al('ura ~. 1 ')7 J ft r.e 1 l7l ( g•s ~' 
~· 7) a on,. euasl lnf4r1etuc.a t' oo:tf1r~en' la \t"l'l~lenoe. 

(a) .Ar.née ~oll~tolo,:~lque" ~• ~loeobre '-' n:'lv~~br~. ~e a:rt~ <fJ• 
oh!.'l<r~e IP.laott oc::x.,~noe per tu' mota c:>ntonnnt Uf\ aolstloe ou un 
f<r:ll'loxe. Alnsl 194' co~ooe pour a~ a tm ~éoc~Jlre 1344. • 



,. 
Il 

a a 
•• '' •• 

••·----------------sa-----------------:a-----------------aa ' a t 11 ~ 1 ~ aa ' t ~ ........ ,: --------: ........ ----:: .... --. ........ :--.' ····:: ···-----:....-.-----
u 1 
a: • r.,="l 1 
u + t'.~'! 1 
a' .. o,~' a 
u • t, 10 • 
Il 1 

u aa - c.:-:~ a 
A a a • c;,ea a 
~ ., - 0,!7 1 

l~rtn~.aa • O,(, 1 

1 
.Jt 

' ~.td 

1' 1 
11 • o,~, a 
Il •C 9 4& J 
1 t • C,!<J 1 
1 1 • c ,1.) • 
Il 1 

, ., .. ~,t'.t\1 
C o • a • o. -..e 1 

1 
N 11 • o,~4 1 

Aut~r.:.aa • c,-.:7 a 

• Ct~;. 
• c • ..... , 
• e,·.n 
- t. -:4 

• c. 11 
• o,~1 
• o, 4,:'! 
• c,~, 
• (' ,1, 
• o •. ~':l 
• c,t1 
• c.,~ 

u 
Il 
IS 
Il ,, 
Il 
&1 
u 
•• lt 
• 1 
a 1 

•• ,, 1. 
Il 
Il 
Il 
u 
u 
•• Il 

• c .-~<.> 
+ 0,:'!~ 
• c,~A 
• c,tl 

• 0);\Q 
• l,~;' 
• 1,'~3 
• o,ne 

1 
1 - 0,11 
1 + ~.11 
•• 0,(3 
1 - t,~::s 
1 

• • 1 
1 
1 
a 
1 • 1 
1 
1 
1 
1 
1 
•• 
1 

• c,l~ 
• 0,~1 
• C' .~., 
• o.·~a 

.... 1• ..... v 
• c,~~ 
• o, ::n 
.. c,r.? 

• r,tc. 
• c,ll 
- t, ~:~ 
• c.tJ 

1 - c,41 

•• •• Il 
Il 
u 
Il 
& 1 - (.. ~· 1J 
Il • C,16 
ca • r.~n 
u • c ,e4 
Il 

•• 
'' Il 
tl 
Il 

•• •• Il 
Il 
• 1 
tl 

- (; '::<J 
• er,14 
• c.e, 
• c,:." 
• C' .r.o 
• c.~;) • o, ~,, . (". ·::::~ 

1 
1 
1 

• 1 
1 

• 1 

• ' ' 1 
1 

• 1 
1 

- c. \\3 
+ c,17 
• t·.t?. 
• c,~:4 

• C,l~, 
- c,.c.l 
- c, .. 9 • e, ~., -(. ·~-; 
• (: t ~:!· 
·c·,:''J 
- t. -~·.i 

t • c,~;) 
a + c,l, 
• • t, ..... ., 
•• r-•·:1 
1 
1 
1 - ('. !\~ 

.93 

J•~nle ~~ • o.~a ~ 
l u ' Il 

1' 
u • • 1 L 

u • c.~, ., 
t-.. ,m 

G:">f!~1o1Ntt c'-e tf"n:,tt.n~ eu C"'W"f·!"t'l1~~' ~• la ~r~!t~ dtt t~ 
r:rescsl :~Q ~· 1 p~r f.!";tr,ott ' ~. s ~~ pr~o\"'ntr.~t lol le tf'.!Cl7"1 ' . 
t:'t~tl"!~ t:n tnrh5es f' 1 1~3 tr:-.,~Ç:~~u·~:a e:"-p:t~~ca c-'l 1/l·:~• ~. 
ee o·)t> rs·tc.h:.n' a 4tl O!)lOA 11 c ~loo l<t pr·t:1ot ~e \1 :·a t"J~tl\1J~G 
oert6a ~• so:te (tlet l'~q"À~tlo~ 1 • b:~ • b> C;>~m• t:ocur oJ'I.Aq·ue 
Ya1c~ur le s 1~ ~et ll~:~ e,r>:::t 1::-.ttt ~~~ ~l •une C(ltWtl~n 11• 
ftjl!ltr• P'~ 1~o• ~:>nn~r ~·:..".:: ltt Yolonr ce 1 • 

t 1 t:~ta a·~t ev;ns e~~;elf c~f!lolrot ~~ •11~~~:1t.;"• e la f:tl~G 
d •u:~ e!)c:fflelf'n\ c't O?~r·tn~tt-:>n n~$Uttt~ le ll~a entre lt' 
Tt! tn~1e:t ~ et 7 1 11 1 '~':·1:-~ por l"S t'~1 ~• O":rr ~s ~l rt~· 
d,Jt\ t!ea ""~fflole!ltl ~e t6l•teaa1ol'l ~• 1 prr t~l'):;;ort l s et 
~o x ~~r xn~~crt ' 1• :.:ols 11 nt't p~ut •'r-.!11 ~'uno YCt1teble 
oort~ l&tl"tt ~.11•1t1e Datte a.Tona af~lto l\ taae a eSt lo ch:t~nclo• 
rt~~e. t:a a e~' lo te:1;;D, aa •r4er.caal.'ln• pr.r re''"l' l'u:t 
t~.:>fr~tfl:-oe D'a ~vl~e:r.ent rmouza fJ~":"I:t). 



r.•nut~e- ~~~!t, eur ua plrm ctrlet~~c~t &tr.tlstl(l''C'• c~ p~"'·Jt 

r.:.nt:rrr q~a' l!!! tltl& ~'" :.~. r~;t~~~~~o .-!'1...;-nt.lleo o~t~st1tl~t· 1!'1 .. ,~c'h~·n· 

tl11on" ~:nt 1~ (.Jstztb::tl~, s'lc~:te ~t 14 l"'O!'~~ltt <.:t rr;r tnn:::,~­

Ç,~~~t c;~ea ltt t~n .. t-:10~ n'"~t r~lJ ~u-, ~.) h!tee:-1, tr·~ "tr3t:~" q":\0 l.•.~n 

;,r>ut t:~pl,~cr ~~,nt ·n~·.~~:r~:.nl~ 1 !"l:.1J 11 n•t~t i~C3 c~ocDse1Io ~t'l•t1.3 

•~t('~t t::r.;.s pr·~':ll!nts :o'l!' tl:.~'"r qu•\1~ ~ah~nt11:en a 1 ~3e:-te ~·'.!ne 

e•~tllr.t:.:l t:'Jf la rC"tle31tt ~ 1 •u.n .,e o(t>J te.;ta ts' d'cutn~t plc1 

•1 7,:"11 !lC<~.tlV(t qu.' 11 a 'e:~;:-111.; 1 b <.! t!& 1' ~lt-tl!J "-!.;)if:~~ til e~nt lzt ~1.S• 

tz 1but1~n 'e-nd li 8tt ta.;:;rJ.,t~:r ~e c~.lle c!e Cot.=s!, ~t~:1~ ~:H'114 qtlft 

ce! •tu1sblr.ts ~~~' era fn!t la e,:oth~~e e•un ttr,1 cmb:a ~• :l(L~'U:rfBt . 
lr • ~;crltPI ennut!llf!"tt ph;~ t;le 1 e1 ~7.itC.'1C1 ae1s:->n~1&ltl c,t oel.lta• 

el ;'lua que lea Yoltura n~:l~ellr~. 

t~ t1l~~.,oattt":)n <!e l:t ec!r1e ~.n eo~u••;.f:1:J1r.s nocttntl?r:-s, cm 

l'~c~ten~~ lrt t ~r~tarc~ enn~~e. !e3 e ~~1?~ntra. ~~14 1ea J eul• 

T"~nt~.~a·tt t,tl!'l!l lca 8 (1ernttrt' (1~~ Oi.'!UI.~l'r:t 01)1tO.:t,on1&nt 1\t!X 

'C'l·ts rren·':t ~oarta fntre : Y~lcn~ nucoesalwe 1 ~~et ~e f:)~ r 

4 ~l~al{ • • ra e:np3!ttl:a-,n ~es f'~t 1:'t.':"tlona "c:a flu·~tuot tons ent.re 

lr-,s O'lfUUIC:t ~t <'.~~3 le3 01~.1fH'$ t'~ t'l!>ftlt'l ~U ts:-:'!~l't ~e fl~~,tu~"'tl")i\ 

r !'l~nt.ra q\.10 le 1 d !'le ;!t" S ,. 5 .,~lt:~U::':I 8~"11l~'ll r 1 0 ':.Mt 1 tus UQ ~Ohl'!.,• 

tltl.oa b.~t~re-:&:1e. r.c~s ev·m:, e:l c1'fct, tr·,~vJ U:'lc T~l~u.r r., r 
IYo·.,~:l~re t. 1:', t .. r:uto.~nt llJ!'llflontlve (O~"~~~~ttt te:1u eu c~x:lh:.o ~• 

Y ar l~bl~~ «·\ !t ols.a3<'3) 4 • e:n ~s 1lt t~!)le fe r de r:nj ~~oor. la 

pr-.-;bebtllt4 que cette v~l':Ul' e~lt ~~l:r.t1~~o ou ht:;J8l~ lt~nt n~ttf'• 

~(:lt l~~lllr:~r• .. c.~l. 1:-,us f,C'C'f·Jnl r.n t'!{<t~tre q'le la V'~11a~111t4 

t;b .. ~ tT:e n'e..;"t e«rrt~tl'tG~~nt P•'ta ~ue r.u b:\'~l'~ t~la l~atJlte ~oa~n­

tt~llr~tnt ~·une a4;1e ~•en!l~f!S t<r-.111\tlt'~~n' •ah,~•~.r.~• (l~~a ~ 1 ~!'."l) 

o~ t :ut~s les ''~ .. :;,~1stur~a en~lut'llt.:s t:>:lt a·Jr~~:inl!'('fl b. la tt;.,;en:'ltt 

( ~·c) B"l11'1e a 1UrtC 14%18 d tnnn~~· plus f:.: ef~l>.tt ~. 1 1~1 .. 1 ~; 1 



( flV'!.-0 6 G~dea eur & 1nf~r1fux,·• r.. la c~;'l'!';:lne, la cLdù·~~ n'C:t!'.nt 

<r:e t!~3 lf.!C/):"O:";Cnt f"l:l·~.rtna:e), e•:1'f10 Cll$_.1~~~e d 1t.:!l., ta.::?:.Vcllt 

P\'rt:·)t'e plua Cll~tro.ee ~e l~~.f a. 1 )Gl (t~~t~:; lra tr.~~,ll·rtnrrs ent1~.<r-l• 

lrm n·~tï't tn~·~t1(l'Ut~• .. la c.~n:nno), ~1a èl•u"ll!t ~t1~cll} pluâ ft:.!o:le 

CG l'JG": ~ l?e ~ (:svea '1/e ~~~~ Yr..lf'i\ra t.:t la t~:-• h r;~tne Gu~:1a:ael 

r:,:l ~~~l'Dtt sa ;t:rolon.:.'~:r enl"J'i:J rt c.n l~'?l (~,·)nt l~·e tc:"t;;tirt.tt"\J.:c;·s 
. 

tf'r..tcm t lnfét lMl.rrft ~ une ~t>,yrnne (J.''1 n'ta\ r-r"'\l.riu&r~nt tJS~ 1";.()·.: 1• 

flle r-er 1•&t!\.Ut1m1 ~e :,: emêcs aur_r~l&::entel%NJ ;. 

tn l'f\.t t!e«.t...~r.nt tt·oi~tr-cl'.r.J: le &1;.-.r~u 4ot.:t1t:~n '~u o.;;~~tle 1rmt 

t:e ,,~e~ro~i~n ot:,t-.r-rJ ~ a.))'en de lts astt..t1!''l!',:~t t ce :::tu~~:4t ('J). 

t" erlcul • c;ttc n:nta nG lieh'ttlo;,.'';,u:.l ~-o::r 1o1 • ecr.r4 \me ve.ll!!UI t~a 

t • ~ t •. e pl.Alr t~ ~mbxe , .. tt a~: ~a (.u ll \a: l~ liÏ (ra - ::. • ~ z). ta tr; ble 
.. 

~f'tt ~robebillt~a ~.., t ( •~·1:r .Annoxo i n:,us llj.": l _:ue t1US cc tt,~ Ttlr·o.:r 

r.st slcr.1fior.t1,...,,· ~ IE~t14 t..• r;; ~~e~lor1~nt 11 Ht 'fltll (1~• vnlr.l:r 

lt:lte & ou cl~eu ittlnt 2.rfi. Olt t.)t1!t c.m c....~nclJte c:u•• f!'a:"7:,;e al 

la tt~cr-t::.:aion llnt!ulre n'et.:t pe:a 1.., tt1llcu~· a.t~,~t('~1cn' h CJ' a \'"r.• 

lt!'--1rs. 1~ \f.'rt~•t4CJO f..ltl'ell• ln.~J.que a•~:Jt pz·..,bebl«~nt r~!l 1UIJ tu 

hP.J~Ol~ • 

ta ~~r,,.• ~-~ lt:rip~t'-tt4It:t en:.~llt:.o '"' :..::t:c.w.~c llüt:.u:tlle.'1c1t 

fm t!lYt:ftU ~~cs tWilûfi9t !":!11& e. ~u~<;O ti~S 1~lccle, ftt.."'l' l 1 ote=~~' 

_..f:n-olO'I:II\!1\ 1 wf'1otr·::t?St ftl, c:ut~l"J-1-{'., h1Y<!-:e 

67 .. 
a 7o ........... 

t-a \~.!iS~G ..!c.a ~n":.~:~tu:ca ;:·);cc.1t::l h1vt::nnlca (·a: 

tt~~ : .. 11Jle ( ~ • • ::;,!0) 1 el!e c.:;I :~:;;~:1d ~ un~ t.1t.J.n~~1~:J. th6~ 

(t) La ;:::>:acHel a~~~~!'.. ~t~ e::'l~1i pttr '• !-:!!.':1Irn ( 74- ) ~~ns le on.~ 
~~ la Ta.t1&bla x oo:re.J ,;~n:.! mt t~.01 (~, li~ ' l~a ). V;;lr cussl 
1.. r.::J?~~.~-n c a 6 J r. 1er; &. lr-4, 
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TABLEAU )(XX l 

DURE:B: (1) de 1 t INSCtATION h. tittE-tF.SQUIN 
TLNDANCES 

de 1946 (2) aux années 1969 ~ 1972 

1946-69 1945-70 ' s 1946•71 ' l 194~-72 s .. .,.,_~-----........... : .......................... : _____ ..., _____ ._ ___ :-~----.... · .. ------
1 b - - L l b t a b L : b L 

1 . t s 1 
n :· o,47 • o,2z:- o,e1 - o,2e:- o,48 - o,25z- o,49 - 0,21 
: 1· o,t7 - o,1z:- o.~9 - 0,1~:~ o,57 - o,1e:· o.~o - o.1~ 
l :- 0,49 - 0,12:- 0,25 - 0,07:- 0,36 - 0,10:- 0,40 - 0,12 

River:- 1,43 -• 0,1~, .. 1,35 - 0,19:• 1,42 - 0,21:- l,Z9 - 0,22 . ' ' . : K :- o,es - o,19:- o,93 • 0,22:- o,93 - o,2s:- o,z& - o,o9 
A t• 1,64 • O,Z4:• 2,0& • 0,42:- 1,84 - 0,40:- 1,~9 • 0,44 

,.: Il 1• 0,54 - 0,1Z:- 0, 70 • o,rf:· 0,44 .... O,ll:• 0,57 • O,lê~ 

!
(Prin~:- 3,03 - o.~:- 3,6, - p,oo:· 3,21 - o.~6;- 2,91 - 0,44) 

: a+ o,o7 + o,o1:+ o,&l + o,11:+ o,1D + o,o2z- o,1e · - o,o2) 
Jt :- 1,18 - o,le:- 1,04 - o.1az- o,29 - o,o4:- o,3D - o.oe 
Â , .. 2,z3 - o.39:· 1,92 .. o.~4:- 1,e7 -o.~:- 1,42 - o,2e 

Eté :- 3,41 • 0,26:• 2,35 • 0,19:- 1,81 - 0,18:- 1,93 - 0,17 
( 1 1 t t 

~ 
s %+ o.~• + o,ll:+ o,s3 + o,l~:+ 1,21 + 0,22:+ 1,12 + 0,22 
o :· 2.~0 - 0,52:- 2,97 - g.oa:- 2,11 - o,.a:- 1,Bl • 0,37 
K :+ 0,11 + 0,03:+ 0,20 * o,o7a+ 0,29 + 6,11s+ 0,32 + 0,13 

Automz- 1,7e - 0,18:- 1,94 - 0,21:- 0,6& - 0,07:- 0,17 - 0,02 

iAnn~e~- 9,~1 - 6,37~- 9,33 -o.~:- f,09 - o,zz;. e,40 - o.~ll 
'----~·-------------·------------'------------~~------------) 
b et L a comme dans tableau 

(1) mesurée en heures. 

·(2) t'insolation n'a 't'mesurée~ Lesquin qu'à partir de ~anvier 
1946, De oe fait, nou• avons donn4 dans le calau1, une Taleur 
arbitraire ~ d~aembre 194~, estimée en fonction de la mqyenne 
de la a~rie et de la fréquence des t7pes de temps. 

\ 



!7 

t lque ~• 1/4 ~~ ~es:r4 en :a ana 1 all• ~' l~;nlcent ptu a1tn111· 

c~t1vt1 o~~'te tenu ~• o~ que le ootf!1o1ent ~o corrélatl~n o~o 

le te~pa, quo noaa 8'1\)rul e.ptJ~ll t, est t1ga1 k • c.~4. Cett• Tolenr 

rep:lsente ttne tluotuo.tloa quRal eneroh1(1'l" ~1 :refl~t• t!es tt:n• 

~enoea oontr&~1oto1res entre lr.a d1ftlrtcta mole de l'hiver. 

ce ~1 ••' Tral pour 1~• nQ3enn•s 1 •e~~ auasl p::ll:r 1~• ~1n1:M 

t-t le a ms:d~a. Ill ~ffot, le QOla .Se ~nnTler con1fêet~. uno ·tan~ ance 

ess~• :for'e eu tloMu!ffl~llt ( 'b a • C,41 l. plu• ttl'la1bl• cur leo 

t11n.l:.m que sur 1~• tua.>:1r'411 (:r~e::-eot1n:oon' 1 + 0,6~! et+ c.~z). 

~~ l•oa ne t1ent pn1 eo:'!pto ~• la d1~st1ou ~• l'1It:l~lat1ort 
' . 

(la • • 0 1 ~'1) 1 I81US ta,po:r' ~1rea' ft'Y('I lca tu:l;"~ta~ures (~Qtcn• 

t1(!l~m~nt 1'1nfluenoe c:'!e la ra11ttt1!>l'l •~lnlte ne pout psa rt:r• 
~1tc &renr.e ~ oet'• •~~·~• te l'année en rnleo~ ~e la f~tte incl• 

..let1ae c!c1 :a;ona) • on est tr n'4 d 'lnTO·'JlGZ' une frd{lute.na• plue 

t.r~an~• c'le tr~• de tf'mps plua dr.nx ~ p~.u.t-tire plus ccfbaleux 

(tluo1qo.e la o~ru11at1on nécst1Te tnt:e lr.:a tcm,~:aturtJ& t' 111:18:)• 

le tl~rt ne ao1 t psa tt•a f;'llte nl a1tn1f1oat1Ye 1 r • • c ,1.,) • (le J. 
ca ocnat~te p~r elll~r• na aftalbllas~~nt ~es prtol,1tettona 

(~ •- e,7~), •~n.t ra;.~ort t~.u~~rq--14 cte;.'lf'~"lant aYOo lca \f'ili)&:r.tttux-es 

( O:lrt41et1~1l c'fe + 0,~:5 ano 1~• mftXina et ete + Ot:"3 eTeo l~a r.lnl'"!t!J 

oes Yaleut.t ne •ont paa alsn111oat1Y~sl. (lo). • ct. ta'blteusxxx1 etXXXU 

J.u oontrslr,, l! • t~p~r~t~rea t1e t&1'r1cr • t aurtou t ~e ct 1• 

Oembre t~n~ent ~ ~1mtnu~r (r~s,eot1T~Ment b • • 0,~4 et • 01 ~). 

(1~) ta o~trélntl~n tntre •n• palrta {~• valt'U:rs n'est sltn1f1cat1Te, 
ac.1oll le te at :le S7U::.:1rr-~· I::crr:.:r (at&tl:Jtl~ue ' ~4Jà llt111ad•), 
eu acrlll t1e e '{; '' pour 11 • z~ ( "' ~on3 • Il - 2 • =~) q"te al 
la YUleur absolue ~• r eet ~~~lrl~r• ' o,•o 1 eu •eull ~e Z ~ 
la 11~1ta ~et de o\~3 t' eu a•111 ~• 1 ~ ~• o,el. z. VIAtAR ( 81. ) conne uno table dea Yal~ura atsnlflcstl.,r.s 
de r, ~'eptêl oe t~at. 
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TABU:AU )(~)CIl 

lUUTEUR1 dea PRECIPITATIONS Pl LittE-L1:~JQUIN 
TENDANCES 

l 
1 

------:--~-------
l 

D :+ 0,43 
l :- 0,72 
., :- o.~o 

River:- 0,~9 
: 

M :+ 0,3& 
J. :- 0,6& 
!.{ :- 0,16 

Frint:• o,c.s 
l 

J 1+ 0,38 
Jt :+ 1,28 
A :+ 0,38 

Et• :+ 2,04 
• • 

s :- 1,17 
0 &+ 0,80 
11 :+ 0,4.1 

Autom:+ 0,05 

' Année:+ 1,04 
1 

de 1945 aux année• 1969 ~ 1972 

1 

l 194ts-70 1945-71 
; 
1 194:5-72 

t J b 
.-.----·s--........ 

1 
+ 0,09:+ 0,21 
- 0,22:• 0,61 
- o,oe:- o,o4 
• 0,10:- 0,44 

1 
+ 0,14.:+ 0,48 
.. 0,27:- 0,42 
- o,oe:- o,2& 
- 0,12:- 0,19 

1 
+ 0,10:+ 0,07 
+ 0. 25 : + 0. 9& 
+ 0,11:+ 0,20 
+ 0,215:+ 1,24 

1 
- 0,311- 0,72 
+ 0,19:+ 0,&1 
+ 0 ,10 : + 0. ~2 

0 :+ 0,42 
1 : 

+ 0,0'1 :+ 1,01 
1 

L • • b ., .. _--.. s-----.-
1 

+ o,os:- o.l~ 
- 0,19:- 0,04 
- 0,01:- 0,13 
- 0,05:- 0,82 

• • 
+ 0,20:+ 0,44 
... 0,11:- 0,47 
- O,lOt- 0,23 
- 0,05:- 0,23 

a 
+ o,ol:+ o.~7 
+ 0,21:+ 0,72 
+ 0,06:+ 0,18 
+ 0,1~:+ 1,4'7 

1 
- 0,20:• 0,98 
+ 0,1&:+ 0,28 
+ 0 ,13 : + 0 • 7 7 
+ 0 • 0~ : + 0 • 0'7 

1 
+ 0,08:+ 0,45 

1 

t J 'b ........... : ..... -_. ..... 
z 

- 0,04:- 0,49 
• o,1e-:- o,35 
- o.o~:- 0,11 
- 0,12:- 0,9& 

• •• 
+ 0,19:+ 0,39 
- 0,20:- 0,15 
- 0,09:+ 0,08 
... 0,07:+ 0,32 

1 
+ 0,14:+ 0,57 
+ 0,1'1:+ 0,68 
+ 0,05:+ 0,12 
+ 0,20:+ 1,37 

' - 0,27:- 0,8l5 
+ 0,0'1%+ 0,01 
+ 0,20:+ 0,9'1 
+ o,ol:+ o,14r 

l 
+ 0,04:+ 0,87 

1 

L 
~----.. 
- o,l, 
- o,l~ 
- 0,03 
- 0,19 

+ 0,18 
- o.o~ 
+ 0,03 
+ o.oe 
+ 0,15 
+ 0,17 
+ 0,03 
+ 0.19 

- 0,24 
0 ) 

+ 0 ,2&) 
+ 0,02) 

+ o,o9} 
/ ... - ... '" 

~ et L & oomme dacs lea tableaux préo~dents. 
. ~, U' 

'

L . 

·~ 
Remarque s AnouA des ooeffiolents de régression n'est a1gnifioat1f. 

ta variabilitl interannue1le (au niveau des mois, des 
aaiaona ou de l'année) eat touJours tr•a forte, Dana 
certains aas, l'ooaurrenoe des précipitations apparatt 
entUtrement aléatoire ( r • ou tf 0). 



f.!l ~éo~1b:t. 1& b~l;j~• pc.J•'• ,~t~Va4tf;20 amr lr.3 clr.:.l~n q\:e our 

1~-a r.lu.!:":l"l (~c~;:eot17G~t;tlt l) • • c,ez t:' • o.~4) & le vr.:1~~111t6 

l"t:~te ~lcv=r.o, r..n r~n:t1~11(t ea co qu1 o:'lnac;ne l( ~ r11~~1. ·.a 1 o•:::ta 

tn::t1·J.~ q~.lo la rr::lctlon t4t:~ 1('::~ t .. ~::!rHh'fHU:t<~a t;.:t, lo te-~vs r.r.t loln 

f: 1Ctre lin~~eL~ (1~ ;11stt111.rti~~ ~~ro p0lnts tUl' un g-:tnhtr.~o n~~n~!e 

~t'un<!: c:x:.rbc -::·l'Jrob~lt:r,,e, vc: e;;.c::·~)lt!'• t'on.tt·::rr.1-. '\l1l nc111ct~:c ,.j·.~3 .. 
. 

t,.···H··nt eve~J n!.l ~.:.e~.t::-!~::1 ,.CI$ i'J5t~-1):~5). 0:1 t1':r..nl:fJe \1ll') 1'1:le~l~t1·.:~l 

~~t f.r.~le~"~t eu <'l~inuti~tt (b tt • \;.~~) t:.{"J.a T-4e l~:s rtfo1;'::1tr.tt:;na 

pn:;~1sumt f.ovrntr r..tu, u~;-1t:t.::.;rs (ii., • r:.4:~).-~: tr;l,.tt.G"-4XXXXIct~ 11· 

la c:.n·ll!\-:!o!l entre 1cs tc:':'.r~érr~tu~·•·s tt lr a pl·.:' utpi.tt~t lr.~:a cs~ 

fr.t~le tt .(ltll l!lrnh'1euthe. elle t'lit pteti ~~ent lll!lle liV<·o i./'!!J7 
e';!f,t1r)a r-tt~r lu ~""'::o rolalJfl ~*en Jnt!\"i.tr. te t~~n:~t'J1•:• t:"a. ~:~'!';.,")1• 

~l;).se:-~ent t:n ~lol!i";i>!'c no !+.;,'Lle c1;..H~" t'tl1J f!'tu1r ur.e oxlr.:1il~ loc~le. 

r:;r:l~ t'tl'o ,:l':itS~ li~c t&. !~u br:'f!'Ct.i.,Jn3 :,ïl"::» fl·{~'t4cn~ea ~·~1:..· f::-.·1., 

f·ft rolt1~t~llf%' e'll~an; la ~t::tr,i~:re d.:oc;..nle, tiV0i U:l tt.·J:-a Yr&~13.b1~. 

,~u u_:;;.J fa 1\:w":1er. 1a b~~1:t~o i:!!f,tt !'lt,l:ls att~r.~;!.b1a tt r.u r:-:.t~ 

ox.he ~., t::..-or..~(~t p~.ur lta ~::1~~a ct U·:t a.:!t~""..~ ('b ;tt .. c,:-4) IH'< o 

\\n\l .-etle.bf.lltd lntru'U'V1U"'ll$ tt~s :Ocrte ;rJ.!..:s1fte le o~f1'1otcnt ~~ 
\ 

o~:::~letlltl e"Vr:.o ic tcCtpa (L '" • c.~.-a) tet \P::.lsl~ i'e aér:. te e:r~-
i\h!ql;.e ::l:mt:t l'wl~tcnoe t!tt pl~~tt:~rs •c:tcf.llat1:me• t!e ~ . .u~• 

e&tlt'j1:•c.~~t (1.1 t1 ~ ~:11: tt "'1't;;(!~IS 1~e':! l~S tf~t;t!zt~:C.Q tit:"l• 

bl~nt ~~~~t~r ~nr ~~:ce~ en n~~•t~ ~~!e. 

i. 74 ___ .. __ _ 
t•:r-.4t·,:--.ne t;r."tbll1 ':;tl~r ~ll r$1e nn ~u ;Fltlt l::;c:r• 

t~"''' C.f,:"t8 la b;..i!.~·) c;:~uc.lle f.e~ t(.:~~r,,:t;t':J.ltO (ba • Ce~:~ ~}il! lE'!t 

l'.,lF\lïi ~;,;çnr.t·a} • l!l T'~l.H~r <~U O~t~!1o1.~t J!~ 'h:l'!~i!:l~~ 1a,~l~& ~ne 

~~~·.;1:mt1etJ ~'i.~ü::i\1\~;, ! t4~:1"11!'~n c•~ <!:'1 ~~ ~~~. 0(tt!J tml:~D:' f'!:t 

~P~tllt".:t:a ~1~10 =~n~!.blo tt::- 1~3 Min!.=:~ !f'H! t.t'_!t l.r.:s ~~as~:·1~ ~~~:~,,. 

tlv·t~C!'lt S • Ce-:!7 ('~ • C,1"J)e k la ~tt:étd'SG$ f!e CO ~'!.1.1 fiG t-C::ïSfJ 



'loo 

f.·T-:?"<1~~ ~n r~tt. e':'~r, f'n l-t1~{" ..... ~c~ t~n·~~!1,-!:"J .,·:m.tr~~te~:.:t:r.n ... , 

l. 1 ,:'a'l~11') .!"lt'~.m~lle, On~-:~.,~."'!~~ n·1 c:!'tr.t ~tl-., am:1:s li.:;, e:::~f:"i.oi~~t.J 

:1c~ n-.t., t:f' ctt:;rtr~1b~e ct rr~ nt . ..,.~,,~j~~ ont t'! cs v~l~ra n·'cn~ l·:,..·!~, 

L 1,.·~ ·• .. ,,...1 1 'h. - ~ " "' A \ t; • ~ \ ,, . ' ' ... ·.1 J • 

e.tC1l·:-~1'lt '':.n~ ~rn~!!(~,~.;~ 1.~ l~f .. ·e~t!' ~.·l,".:; r.t·t.o:-~ t,,f~~· 1•)" rt.""~:O:.tl (vr:• 

lr1ra r~~,~ctlv~~ ~~ b 1 + o,~t ct • r.~l). Or~! p~~!r~11 ~·~~~11• 

,;'J"l" t'fU" d-:ot;. t~~:-'t! ~1r~n fC!'~"!f. tot r.'!,l.rl ht~::::.\~4 c~, t!t!l').':l t"~.t·~v!t·t~.-:: 1 t!("'n 

':'~1' !~ ~ ~!·~O! r! t~t~.NHJ ~~~.!tt trnt,. t' '~l~t ~--.t~J. t t':!":·~ f ~r;:~ .':!.:1:~~ ~-

ti~n "• 1'.1rtt'llotton «"'"e1b1~, r.~'tc~• ~·!~t:;."'l~·t!"~t(·~ fl·:.ctv~:,tonn, 

J nsttu '~'!l l ~7~· • t._. r.:)~f~ 1 ~t !. -,r., ( Cf)'!.tr.1.l.~~ e~l~n le n. .. t..h~:."fi f. ~ !5:~c:-~:·· 

r:~!'l • ~:lt~ Cr:'~tflr:tlnn /!~!': rrr.~~) ~r.~~ lill f:a:-:, ~f" 1 'tnn-.;lt tt~n 

t-'l o~t::;ln& ct les tcr"'.!/·~:tct~r~a t.'\.~\..~!."":O ~. G* :-.~~e ru.-1e. ettt:Jnt urw 

va:tr.u: !){"t!.e!'r·n\ 61tntr1~nt1ve ( + c,c1 _po-lr ft • =~ tt + c·,et r:.mt 

ct. t~bl,.n~ "'()'' ). !1 -,~~"tP1.t •tT-1~l~r rJ:U•111 el' 1l \!tê e:)r:t:~-~1~ 

t lrJll f"ll~fJ.t~"· l.c a t~-:t\='~r,turee f'H'~':J.~ tcn•'it.nt l!. ~r!"nt~r nle:rs çzce 

la ~tl-:i~t ~'"' l'ln.~~l~~l.,ft trn~. ~11.-, eu ecntrolte l. dt~lrru'!r. Il 

nt 1't~t c~r~, ~e~t f>~-' etl.b11~t c;~ 'tl ectt" ~~':'le l!e 1 1 t!nn~~. ~ 1ft 
' 

l$.tltn~t) c~ c~:e ~~~ t~~Yor:~, l'lttflurn~~ te 1 1 tneol.etlcn ,.tt 

'-'C~'':'tlt'"~'!''r~t ~Mfbt~ (e~pte tt-!'!U ~f!' 1ft f+t-.T(~ c!111.h~-f.ni!Ot.!e'1 f'·t ,.f" 
la fe tblt} b~~t~~ t!\1 #~\11"11 t1~-r!~a,ts ~" l 'hfl:l'lf:-,n), ~"r r.e~r~o:t ~ 

l•tn!'!.t!~~~~ ~~~e!tt'!!e ~(! '!.·~~:t ~11 ~~ri~~ tm!' ~~tro !~t1:~. e~~~r.nt 

l•,..t~~t ~ela ~~~ll'r'ttlon !!f" 1'1n~~lr-tt('}n. blNl qu~ 8'.'~!')-.~~~~. fi!'\ 



TABL!/.!1 XXX Ill 

oc,r.mn.ATI:.::tl entte les T~":':E\.\-:TJ,·.::;, la ~ur6e ~• l'!:t~ttt~TiiJN 
& l'-'1 ~\.T Otr·I:'ATlC:l l'!eSUilt>S ' tnt~-t.~3;}':Jl:t 

a "(IJ 
a •ntre ~ft~lna ~' 
a lns~lstl 'li\ 

t it t~J 
a entre ~latm~ tt 
a px4o1?1t&tlona 

a ;( (1J 
1 entre Maxl~ tt 
a pr6o1p1tetl?~s 

-----~-----------~~~----·-----~~--~-~-~--·----~----------~-1 
n a 

• • 
-1 1 

1 

' 1 1 
l!1Vf!'!' 1 

1 

a 
u 1 

1 
A 1 

1 
v • 

1 1 
i·rlnt a 

1 

• o,1a 

+ C.ï,!S 
•=~n=~-• 

+ o,t:s 
W1:=~ 

• 1 
l 
1 

• 1 
1 
a 
1 

• a 
a 
1 
1 
a 
1 
1 
1 

- 0 ~~ .. ~ 

+ C,41 

+ o.~., 

- o,cs 
+ 0 .~. 

+ c ,'Z7 

1 
1 
a 
1 
1 
1 

• • 1 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

+ C,':"~ 

+ 0 ,1'7 

• c,:~ 

• ç,:o 

-----~-------------------·---------.--------··-------------------1 
1 1 

1 
1t 1 

1 
J. 1 

1 
t ttl 1 

• 

+ o.e~ 
~::a 

+ e,e, 
aa.-=:e 
+ C,l51:, 

+ ~·'' ·=·=r:• 

1 
1 

• a 
• 1 
1 
1 
1 

+ 0,14 

• e,~7 

• o,::4 

- c,oe 

1 
1 
1 

• 1 

• 1 
1 
a 

- (" 141 

- 0,:5., 

- o,tsz 
c:=-=::=a 

• (.',~9 
-==::-;::::s 

•••••1--···----------~--a-----------~------a--------~~--------
1 

3 1 
1 

0 1 

• JI • 
... t • 

Au tom: 
• 

+ c,~, 

+ C,21 

+ 0,!1$0 

1 
/ 1 

1 
a 
1 
a 
1 
1 
1 

+ c,co 

1 
a 
a 
1 
a 
1 
1 
1 
1 

- 0,".5 

• e.c~ 
• o.~a 

~-a-------·---~------·1--··----------~---c--~---··----------· 
l 

Annie a 
1 

1 
1 
1 

+ o,to 
1 

' • 
.. c,cf 

Cl) Coefflolent Oe oorréletl~n d~a ranga dlt l'e •.-;rur~'1•U•, (~-~:) 
osloul• p~r le p~:to~e 1)~-1~7c. ~ 

(:) 1~. pœr la p~rlo:!e 194~-1~70. 

lEa Y~lev.te de ~ ale,nlflcotlTe.·:s eu et:'Ull ~• a f. aont eoullgnéea 
d'ua trel' 1 ou aEU11 ~• 1 ~ d'ua trel\ double. 



Lee tempdratur~a ~ m~t• ~• novc~brs para1ssr~t bzlsser eutant 

que celles de aeptem.bre ( ooef1'1olent ~• t~grras1on 1 'b • • 0,4) ), 

mala d.e Mn1•r• c11:f:fér~nte, oer la ten~anoe dea ma:~l'la (ISt pr~e­

qu•anetl forte qne c•lle dea minima (resp~otlYe~nt l - 0,~~ ~t 

• o,t4) 1 oet Ioer' ·peu eoous& est aana re~:toit eTeo 1 11naolot1on,· 

bien que oelle-ol a1t une Cut~o quaal ate.tlonnr.lre tout eu long t1e 

la p4r1~~• (tluotuetlon ~let1Y~ent f~lbl~, qul e'eY-pllqoe en par• 

tle par 1'111ua1nat1on pertlcull•rt'::'\ent bosse ~ ce mo~nt de 1 •en• 

née 1 9 h~urra d'lllu~1nat1on par ~our ~n mo1~nne en novc~bre ponr 

1 tt un p~ plus de 8 rcsp!ot1Ye~ent en ~6o~~re ~• 3~nv1er k 1& 

latltu~e ~· tlll•, qul ~st l~e•rement eu~•rteure ~.~o•). Il a'J • 

d1 e111rurs pea ~e oorr~latloa a1rn11toat1Ye entre lea températur~• 

maxlna ~t la dur~e de 1 11naolatton, pea plua ~'ent:e lee m1n1ma 

et les pr4o1p1tatlon• (teblea11 xx>'m). te mo1a "• n:;Tc:mbre pe.rat' 

devf'nlr un peu plus pluT1C!l1X, mata evro une telle ve.:r1eb111t4 

lnterananelle que l'on oo~prend que l'lnflurnot sur 1'4Yolut1on 

~re tempdretures, 1n~me sur c&lle ~cs m1n1=te, revS'te ura oe.reot•r• 

al.tato1re. 

e) L'4't!• '. f ·~ . 75 
.. 
a. 78 --- En dt4, la d1~~nut1on ~~a tempértturea ~ev1ent lmpo:t~n­

te, eveo une Tar1ab111tf ntttemen\ réduite per repport eux aalsone 

prdoé1entea (t • - 0,43) 1 le oo~tftolent ~. :4sreaaton pren4 la 

Yeleur ~• - o,ee pour le pérto~• 19,~-53, oe tul repx~eente pr~sque 

1•8 ~n r.~ ena (le rraphl~n• • f1r.7S ··e~ptl~ blen cetto t~ndanoe). 
' Cette baisse ~es te~?4returea eat1Yelca est GUrtout le fat' ~es 

maxtos, ~lua que dea ~latœa (TelP.Utl ~. ~ res~eotlv~nent l~slte ~ 

• o,7~ et - o,~o). 

!l l'on oonstdtre le attuetloa eu nlve.su d~a mo18 1 11 fau' 

~1atlnener ~•une part 3u1a tt 4'Butre per' lea mo1a ~· ~ulllet et 



~·tl~~,. 

t.e tr.nja:loe ~r• tO:-n~.retu!t'a c.tt Ju1:\ ~•t e~s<::s t1o(~JIJe (~ = 
• c,:::o tn mo;tnne), lfll lllll~l cl ~ut--a lT.jl-.;ent ~~ f37.'H1 To1n1:-:e 

( H'!çeot1Yt::Men' a - c.tf et • c.~~) et la Tta!ab111't' (-&t p't-JtS~ 

forte a al b111ft qu'il f>tst ~11t1olle ~·m tuer de.s oonalu~i,•lu, 

• nott.l.~~nt '!tt rep?ort aT~tà l:.t v~~te\loo <1• 1<~ .;url~ t-t 1•1"!.:;~.1r.­

t1~n. ttlla-·::tfm.e a:~.Jr;\~e tl ~ 1 1:-:,t-Jrt~n~ta fla,tt:.etton~. 

t-er O">ntre t lill t<.~t;tr-" tu: es d' ~:;;1t tt &iUt~:..' ~e Jl!lll( t 

f)P1~~1s~n~ tr•• l~";'l'la!blctS ho la ei:"';..l.nu.~10'1 J.o la d.Vt~O ~~ 11 114~>­

\P.tlon. 

1:1 ~t.;\llttt l' ~r!ht.tt dt,S ~·dt'"-'l l.t fn1t eït 7f~ll'~of ~Il Ct 0 l 

p!!!r an () • • l,t4 1 ~$ q'J1 re~ri-:ect~ u~ d1.li:'1flti:lll t~40l1~tHt 

4o 2•6 t.n t~ alla). Cttto d1!:'.!nut!:}n a,·.b.e1hle d~e V>tH~t~ tat en 

•t.rolt$ Cte>l·r~ lat lon •f'e~t la b~1to~t ~if: 1.- .;ur. le ~e l • it.~ol··'tl)n 

(li • + 0,~, 1 Y&lt'I:U: lw~~::c.r.\ 11tn1f1ost1ve d'e'l~iJ le t'.'t.l ~· 

!:t~r·-.tl~rltt·~wr, f-jUl· la vi!ric.!a c~n~Sicér~~) a on t"!~;rq't~e .!'611• 

l~taa ';.ft tt t~ o~t>i'ff.tl.-nt ~. :f. e~-e as! e!l· t!'.; 1 ccr:r~• ::-e-a~ h l'1r.D clG• 

tl on C tablP'lU X'f.f.l ) 11 •xeotceent la ttrr:G Tel~:r q".l~ oelt\l qu1 
\ 

t:rP.~ult l!! tel\~enoe d.!!! tt~!!1p~ret1.1ren ne..<t1~.a (t~ble~ )(X,)( ). 

y,... c!"xl~a ft 1 to6' af?Mbleat t!1'!:.1nucr ao1na Tlt~: ~e c~J~ de 

~ulllet, 1"1\ie la t~n~nnoe l'Ciste fJrte (1» a- c,u:·) 1 olle oor:r~a­

tonr! !l un~ "h:1m-.t1t-11 th~C!lqll~ Ife plu~ ''" t• f'ft 2.!, e:ns. Cùtt• 

trn1anoe ea 11t t~ê!l o1."1~~-:.Mt ~ml" 1~ f:"l!;;:hftë=-" (rtr.77 ). 

Hh1,a oc o~:rv• rm~·•1 ~" l:t tr.n1e~ee n•~:st b"u:r~,~·:''F'l'lt ~lf:·l 

eon:1t~nt• - d'ab~r\l t1·~~ n~tt .. e•\ tilt~ fott~ Juaqut'l Tc:• l?üa. 

t-l1e •·~~!O';"'tl' ensn.1ta l~e~l~:'!le.nt dr..:u l~ !'!~::rtllt~e ~.;..,o:'lr:1"!• 

T.a b'·itï,U) ~~-:-3 :::~!'.l:tll ~~;:'Jls a:1,.r~~l='?n'1t k. un~ mlJ~"telttet11J1 

~~s pr~o!;l~~tt.·~111 &;llJtr.itt arnalbla t.n ~'t.llll\ J ::ltla la o~rx~lr.• 

\1:->rt • qnl er-\ néeat1Te vc.laq-;1'11 1 a Ya:1at1o!1 •n ac:11 lnnrsa -
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eet mo1na forte ~utre les 2 ph~no~nes (R • - c,~g), tout ~c r~Gta~t 

algn1floatlva (te'blesu X>'JCIII),, Cela n'a c•atll~r• xt~rt o•~tonnent 1 

oer ta ~l~lnutlo~ ~• 1'1nsolatlon no ootaot~e pa1 n~~ess~lre~ent 

eTe~ ~ aua~ntetloQ de la p1UY1osltl, (4 1eutsnt que oell••o1 •st 

ett~otie par une as~es fort~ Terlab11lt4), le t€~~~ ~r.na nos x~e1ona 

étent • tlppelone-le - plue aouTerxt mlagen~ que pluvieux. tes prd-
' ' 

olplte\t~na ont une Tarlab111t4 ~noore »lus eten~• en eoût, &' elles 

ne can1fe•te~t euonne tendance blen nette, . 
ta 41~1aut1on des m1n1~e. tout en ltent plue faible que oelle 

dea ~~l~e, est lolo d•ttre Dlsllg~eble (r~epeot1T~~ent ~ ~ 0~4' ~t 

- o,eo eu Julllet ., eQ aoat) 1 elle eat ~u ~~e o~~r• de tre~eur 

que oelle qne l'on rel~Ye perm1 oeux des mola 4 1 eut~ne e' ~'hiver 

qut ~nlt~ateat une tendanoe n•satlTe (o'e't~-~lre eept~bre et 

novtmbre a1ns1 ~· ~4o&~bte et f~Trler)~ 

re eonolttslon, la 41=1nut1on ~ea tem~4raturea eatlYeles est 

probablement imputable eQ partie eu alf1o1t ~• l'lnsoletlon, mala 

11 ae~ble qu 111 fellle euaal lnvoqatr un ~ffct ~• ~esse 41alr 

(ar~1T4e 41e1r plus frel•)• qne refl•t• la flminutlom d~• mlnlma 

(~ont la tenc1arace'-~•' eaaeJ nette::1ent 11n4slre, pntaque le eor~­

latto~ &Tfi 1e t~pa ettetnt la valeur e1~ntfloat1Te ~e • o,~). 

Cette balas• ~es mlal:l'l& ee peut Stns ea. effet 1rn..Plltde " la ra1la• 

tloG nocturne ~Q rel•oA ~• la nébulos1t4 eoorue. Cea o~nstatatlons 

ÎT:)quent le pea$ap plus fr~qnent eur notre r~glon ~• ~rturbatlona 

•~~n~nt un •lr plua freta, ~n olel plus eon•cnt nuaecux et parfola 
\ 

~es pr4o1~1tet1ona plus oo;leusea 1 oe que l'expdxtenoe oourente 

ne Yi.t'tlt d'elllf·Uta poe oontredl:re. 

a) !~-~:~~~:!' f 1' TJ ~ s 1 
C'e~t la ae1a~~ qnl pe:reft aYolr 1e plus ~·ln• 

flu~nee wr 1' ~.,olutlol'l de la mo:~tJnne enrmelle dea te!"t~dratur~a. 



ta valeur ~• • c,~4 pour les te~p4raturea ~yennes tredu1t une 

t~n1anoe blell nette e'fecs un o~ftle1ont <'e ojrréletl:Jl'l eYco le 

ten~s ~et • • 0 1 47• dont la valeur s1Gn1flontlve ~st 1 1 1n~1oe 

d'une te1b1e Yar1e.b111t& 1nterennuellè quo l'on reo:mnef-t eur le 

«re~h1~e (fit• 7' ). Conr~ en •t4, ce eont l~s na~l~ qnl ?Rre.ls• 

•~nt le plus fort~Ment a!feot'a evco un o~eff1otcnt ~· récrcaston 

~. • o,e5 (contre • o,44 P:1'.lr les r.:.int~). Ct-a ma:'l!1~a ne e'~Olll'• 

tent r~s t~p de la 11n~ar1t4 (tm- o,~a). 

CEtte ten1anoet ef:teote d 1slllcut1 ess~ntlellŒ".Jmt le a mola 

d 1e.n11 ~t l!e r.:21. tes te""lp~rc.turca ~u mo19 ~e r.1ars po.!c1sscnt 

4~1u~r ~. fA9on molas sensible et eUlt1Ut ~e te~on beauojug rno1na 

n~tt~. onr elles sont trbs l~r~cullttes d'une ann~e sur l'autre 

eTco un tr~a tnlble cjeftlotent ~. 11n~~r1t4 (of. tableau x~x) 1 

on o~~tratxe de oe qul ee ~aaae en evt11 e' en eni (o~e1t1o1enta 

do 1 ~cres el~~ 4eeux :esr.·eat1Te.:"lcnt ._ .. o, '1& et • o,Ao et ~. cor­

r,lat1on evco le t~ps de 1 1 or~re ee .. c,4o). 
A 1'40he1le mensuelle, on oonataté que la ~l~nntlon des teo­

P~Iatures c3t eonocnitcnte. en evr11, t tune ba1st>e eln;:n11•rement 
\ . 

forte et elcnlt1ost1ve ~· la ~r~e ~· 1'1n3ol~tton (~ • - ~.oa eur 

2~ ana 1-t 1. CJ? sur ~1 • cf. tn'bleau XXXI et Zlse 78 ,a) • te fe1t que 

le oolattl tltnne o~pte d'eTrtt·t~7o. ea ce qul eonoerne l'insole-

' loa f:t non peur l~s tc.,,~:rP.tu:t!s, n '1nf1r:ne f.n r 1e.n cette :~er~e, 

.Oar k la Taleur tY&S fo1blt att~l~te pOl" 1 1 1nsolatl~n en 1~70 Oot• 

trspond fcal~nt une tP~?~r2tur~s tr~s beese (qol tst tt(:-Je le 

~oort! c'e la p~tloc1e). teoo:rrlletlon fntre lee 2 elr1f"a ~tt valrurs 

~a'~ reste t.lUt l. te1t slen1f1eat1Te, quolïf>l 1\.lll PE'U l!l01na qu•en 

3ul11e' (R• • o.~a ~n aVT11 et • o.~, en oel), A la rlflex1on, ce 

fr.lt ne ~olt pea ~toQner, car l'ln~oletlon ~ot bl~n m~tns eftlonoo 

~n evrll <tU'eQ Jullltt. D'lntt, 1~ e·noore • c' ~e toute ts~on Pl1Strle 



1'1naolet1on t-st elle•:r~Ê:!le ca z~lat1cn eveo les t.VpNJ "• tl!~t,s -

11 fwt ~nvlnac": l'etr1YGo d'un a1r un pr.·u plua frotl'! en m~·flnne a 

eolt ~ue l'olr l"M "ea ecotrux-u fro1~• Oc.u penutbatlona t'!evlN'lne 

un peu plue trold ou autv1•nne plua fr4que~~nt ou enoote qu'11 

err1Ye ·ura pt'1l plua èouYent our notre f~!l?ft ~• l'l'ir~"' ou ro per 
- . . . 

ault$ a tunf\ ()()Ollf!C·t\0$ pluœ ernnAe tt es tJ?C8 ~. tC"l:'JS ne N tt ~. 

1r2. Oc 1 ~1 ff4r·et\t(-a 11vcntuell t!:e ne a •e~olu.ent lv1:1~ont pes. 

te mla t!e mel !'ln~1 t~ete une Yer1ob111tt! lnt~r~nmlelle plu a 

1~nt• CL. - c.~~ ). };a dl~1nllt1on tira tr~~~r8tttrea 8(,'r.tbl~ ~golt'JT"!ent 

f'tre e~ repr.ot' avr o la bn1ese "e le l.lu:·4e ~,_. 1' ln~olrt lon. "'~1• 

ocllr--•ol ta' nolna 11'\pottnnte tout P.>n t'7~nt un~ ln:fluenoca pluo 

tr~·n~e .· (pu!~que 1('8 J~n• t~eY1ênnMt pl11a lonee ). ta ohute ~rs ml• 

n1~ est plue a~alblo qu'on evr11, anns que l'on rulase lnv~qu~r 
' ' 

a prlorl c!ee oooeP.o pn1tloulltrr-s .. oo ph~n7'lbnn. tc• plulNI pe-

lc1set-nt ,..,evenlr 1'e&rM~nt plns fclbl~• mt-la la trn1nnoe n 1 t·et 

f·88 sl~n1float1Tt .• 

Conolnel~n. 

Ill '-"1f1n1tl'fe, la 41~1nut1on ~tl tc~përetuxr.s tntre 1944 et 

lrlô9 (ft qut oemble se p1olon:er 1!11-Jel~ tout ~n a•ntt6nu~nt un 

pt!u) «1dpc-rl1 eae~ntlell~cnt "• ltt verlotlon dc:s ttHl.x1:-m - c..-u~-c1 

f!O~'ltH·nt une fort~ belo ne ~our to"JS 1(\o m~ls ftllnnt ~'AVril \ 

~~pt~bre ( p!ln()lpelf''1~nt en BYrtl~··u\l ~t Julllrt-oc1t) - ct au:­

oon~slr!'.,~nt ~• celle ~~:'a t."~.lfll~ q~1 tt:-n:"~nt \ ~t~trm~r l)':lU:r t~na 

lPs trets tte l't\Mle ae11f oot:ibre et jonvter, poor lr3Tl~ls la 

tr:n·:"ttnoe port~t' C"!ntrotre ~ o~114 ~Et-a eutr~a nols O(r.:.te p~.tr ltta 

t"Hl':"'l~th 

C:l'l oorts tate o•~~tl., ont que lra "tr.-n~ rmcen" qt~l efl' ~nt fr:etr.-nt 
.,C.'IC)( 

ne sont at~nlfl~!'.tlvc-s (or. teblcoux a: ) ' ' 11n;·oxtcntr.a - lea 
XXXII 



~tus ltsrtt ll,!t., • ~ue ;~ur 1 • 1 :"a quo ~e 1 • a~n~lt ellnnt f1' fJYX ll tl 

f.r:-<lt • 

1o8 

ca a~aliit~J t·•tat1alt':".4.tnt l ua t!éflo1t c;~n,1ra1 Ca 1'1n!t·;le.tton, 

e'fto un& ~rtt1eaoe sl~nttloatlYo k 11 .Soiot:lle an."luelle p~.:· la pt1r11-'~" 

ll~:l·ll70. 3~:ato1it e~nalbl• nu prlntr.~~. cette et~lnntl~l'l est ;~:--· 

tlaolt•:~cnt altn1t1~~t1ve en oot~bre. 

rn ct qul cor.oe!no 1t3 rrÇo1vltct1~ns, on cbsc:rft f!cl tcn~t.n• 

oe3 o1ntrodlot~rt:1 fntro 1 1 ~t~ rt une part le de 11m:t:nne d tuoe 

pe:t, ft le tct!t& ~• l'a~nde a•eutx·« ~fat, qul tlboott:ssMt tl un~ 

t~n:,Msoo tt 1 1 ao.~entotl!11'l ~o ta hP-uteur tnn~ell• ~cs plul~s • r..a1 

r.ftlr~~e oe~~~~ant a elle e~~ble ••~tt~on~r ~Y~t 1!nl1on~~~nt t!& 

le p~.~tl ?-1•• C• tte ~,,ance ~at ~ '~lllf>tlrt al.,etolre, o~t le~ Ynle·ut 1 

~. t S~!lt t~tr.o,s lnf.~r{t<UJ'~S ft. C,10 (lt 1'0%1tb111t• lntr:tonnuelle 

l':lt f!l."tt'~~":.'f'~ent fC)tte l. ~~ euoune <1ra tt·nr-1nnoe~ a•e~re:ntt alg'll• 

flo~tl~, ~~mo' 1 1 ~ohe11e ~o 1o •~leon, cele a• TC~t pea dl~ 

pr.~r entant qu 1 tll~s c~rr~~~o~~ent toutes ' de5 ·~ohaotlll~n~• cu 

hrltHtr~. t• fa! t qu' 11 l':& lat~ uno o..,r.rflatt~ft etr:;na f1ont lve C ~t 

'tf1t'r::c bm.t~Mt"nt al(;nlftoot1Y'-) erltte lc3 ~:~ol;tlt~tt::.1a ~t lr:t t.:n• 

p~tttu:~• "\".a:tl:"ll d'ênll h at-pt~~br~. tt m~::.-e U"W bonne oo:rrélatl:>CS 

lnf'·:.rze tnt:e l&a iï:lot~ltatl.)OD tt cœ ea~1~ "" ~t~, m.:;nt.::3 que 

le Of!l\!eot&re ~e 1o e4r1e n'~' ~n.'l .o~,l~tc~r.' el~~t:JllPe 

. ca peut l~no 41re ~~ la te~,anoe (teb11a pour le .~11~~• 

1 t~ 4•1 ~) t:ro~ul t U1l "u:fto~ta.~<r.'lent• «:nl pa.rn~~~~clc:lcn\ D •eGt 

·rour C~lnsl ~1re P'-'1 ltl;?"Jtt-blo l\ (!e.o 2:.1V;!f3 ~e pl-o:s en plll:J rl~:ro­

rru,., t!fl:lt ~fl3'.'fttle11fr.'tt'nt ~ df"..-1 dt~s cotns chml~CJ tt \ .,~~ prln­

t '-:"l?S ~lus fr:) l~e • ~Il o~nstete en ~:,1CJl.lle.r que la en13ol'l f:rol,e 

•'et•rnl.ae ·, ~1\@ cncne en ~u:-~~ o~ qu 1tlltt pr:r1 en •lett"Nre trs 

co~ttletl~M etenlflo~ttv('a l~lev~ea p:!a~·~eœ~nt n~s tn~ttcnt · 

'm~ttra en oen~ la ctronlett~~ et~~~~b~rlque, ~ont l'ootl~ft ee 



tra:'luitalt per 4ea 'J'pel ~• temps plue f%'01~1 et moine f'neolellléa 

(w. al tematl 'fement) a\l prlntempa, alnsl que ~ea tempe pertu:rbéa 

entrafnant ua ~lf1o1t ~~ 1'1neolat1on et une eugm~ntetloft ~• la 

pluTloa1t4 estivale • morenne • de plus en plue trdquente en 4t•. 

Ctol reste blea aûr ~• partie 4u c5omalne l1e l'hJpoth•••• et 11 

feu~:ralt le Ylrlf1er. 

II. Lll'S T'r.lfn.ANOfS A t'T•:OH~J.lt r;;~:.GIONALR (11) pr;UR t.A Ptf-'tOT'rtC 194ts-6t. 

on peut tout Oe aulte mettze oette bfpoth•ae ~ 1'4preuve, 

eu reoherohant al dea tendanoea aaaloguea •• manifestent blea dana 

4'eutrea atatlona de la régloQ du lord. Ota atetlone dolveat ttre 

asses f!lolpf!ea c!e tille pour qu 1u11e oonoor4enoe 4TN1tuelle eppa• 

lalaae oomme la man1featat1oa de 1'1nfluenoe exero~e par la olran• 

latton atmoaph4r1~e. En felt, oe a•est pae que ftoue ayons un doute 

aur la réaltt• c!e oette lnfluenoe 1 mal•, par aouot de rlgu~r, 

aoue 4eTona T4rlfler que les tendenoea releT4ea on' bleD un oerao­

t•r• rt1e:tonal, oomme noua le n.pposona 1mpl1o1 tement • 

Bona aTona oholal lea etettona a•j:rrea e' de Dunkerqne (12). 
\ 

tta rlaultets dea·oe1oula oplrla aux ulveeu~ ennnel et ealaonnlera 

a ont prfse11téa dena te tablf.!e\l XX' 'tl'l • 

(11) Au eena habituel ~ terme • tel que l'entelle! pal" exemple 
Ch. P. PEr,uf • Prlole l•re 4dlt1QQ P• 28'• 

C 12) A ~lre Tral, oe oholx c!tslt pratlrtcaement lmpoal 1 oer oe eont 
lea aeulea atatlona dont lee observations aolent oontl~~• 
deputa 1t44·48• • en dehora de J~ulocne -, pour lea ddperte• 
menta du »oid et du Paa•de-Oalala. La atstioll de Cembtal• 
lplASJ par ex~mple, dont lea obaerYatlona aont tr•• d4ta1114ea 
et d1gnea ~e fol, n'a OO!tmeftof k toaotlonner qu'en 19~4. 
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TAJl!A'tJ XXXIV 

Tnc~u.e:n des Tr.MPr.ï.Arom~s • AntAl '' ., turm:r~tm de 194!S ~ 19&9 
Taleur1 aaauellea & aa1aonn1tr~• 

1 • .. 1& 
Il ~lAi ma '1 xa~lma Il MoJetlllea ··---------& 1 --------··--------Il ' 1 t •• ' 1 t il 1t 1 t 

---------··-------·--------··--------·--------··--------t--------•• 1 u 1 Il 1 
AtfA3 Il t 1 1 Il 1 

Il 1 l 1 .. 1 
lllTtr .Il + o,cz 1 1 - 0,04 1 .. c,o~ Il .. c,ol • , 1 1 1 1 Il • P:r1ntempa u - 0,~3 1 • C,:'!!S 1 - 1,:'!8 ' - 0,~9 u • o,eo J • o.~l 

.1 a 1 1 1 JI 1 
It4 •• - o,et 1 - 0,63 1 - 0,1}8 1 - 0,27 Il • 0,62 1 - 0,4, ... 1 1 . ' J 1 1 
J~to~e t. + o,ol a • + o,c7 1 ••• . •• 

Il • • • Il 1 
11 1 l 1 Il 1 

Annie Il • c,zs 1 • O,tl Il - 0,!51 ' - o,,l Il - o.~a 1 - 0,42 
1 1 1 1 J 1 1 1 • 

---------··--------·--------··--------:--------··--------·--------11 1 Il • Il 1 
nunnr~ux:a 1 • 1 . 1 Il • 1 1 1 Il 1 11 • 11Yer Il + 0,27 • + 0,1~ u - o,oo 1 Il+ 0 113 a 

• 1 1 Il a 1. 1 
Pl"1Gtf'1taPIII + 0,14 1 Il - 0,30 1 • O,t3 •• - o,ca a 

Il • Il •• Il • i::t• u + o,ao • + O,fO u - 0,46 1 - 0,37 Il + 0,07 ' Il 1 li ' 1 1 1 • J.utOIUle u + o,z~ t + 0,3, u • o.oe t Il + 0,13 1 

l.nn4e 

Il 1 •• 1 Il 1 
Il 1 '1 • Il 1 
aa + o,~3- 1 Il - 0,20 • •• + o,oe 1 ,, 1 ' ' 1 Il 1 
tl 1 •• • .. 1 

tee ooeftlolect• •t• (de ooxrfla\1~n av~o le teMpe) n'ont 
''' oaloml•• que ~one lee oaa o~ oele ''elt utlle. la par• 
tloull•r, la formule ~u oo~fflolent ~• oorr•latloa est telle 
au•~ une talble Yaleur ~u aoefflolent ae rdgreaslon lln4alre 
.,., oort@apon4 réndralement une valeur faible ~' ~êoe eouTen' 
plue faible enoore ~u ooe1f1olen' ~e oorrllet1oa (volr la 
no'• eu tableau xxx ). 



on oonstate que lea ooeff1o1eata de r'gresaioft lin~aire oal­

ou14a pour lea tempdratures d'Arrsa. confirment absolument lea 

r~sulteta obtenue k Leequln. Ill 1n~1quent en part1oul1er une ten­

dance des templraturea annuelloa moyennes ldent1que - le ret'rol• 

d!sse~ent obsr·rY4 ûtant, oomzne tL Lille. un phdnomàne surtou\ prin-
.. 

tanier et c~t1Tal. 

on l'E mel:' que cependant que le pr1nt~:mpa 1 'em_porta enoore plu 

nettEJlent, ·et qu'en dt6 les lH11l1ma diminuent de faQon plua aena1ble 

que lea maxtma. En fait, al l'on tient oom~te de l'oz~ro de grandeur 

dea Ter1et1ona ainal 1nd1~éea, 11 t~udrait plutSt 4or1re que oe aont 

lea max!~ qul paraissent 41minuer moins fortement qu'~ tille, en . 
4t4 - oe ~11 finalement a 11nttgre parfaitement k l'exp11oat1on que 

noua evone aTe!lo~e. Il semble aornual que 1 'effet d~• oourenta per• 

turbd1 qu1 affectent le Dord ~~ la lrenoe en 4t•. aoit en moyenne 

ldg,rem~at moins eensible ~ AXras, a1tufe plua eu SUd que Lille, 
1 

Que le printempe paraisse ae refro1~1r davantage s'explique, ai 

l'on v~ut bien cona1d4rer que le olimat d1 Arraa a un oaraottre 

oontineotal (~ moins ocdanique, 11 l'on préf•re) plus aft1rœf, 
\ 

~t ~ une position un peu plus 'lolgnée de la mer, dont 1'1nfluenoe 

es' probabl~ment atténu•• ouasl par la a1tuation ~ l'abri dea ool­

linea de l'Artois. 

Bona deTora cependant e1gneler un fait qn1 pourratt laluser 

p~ener un doute eur la réal1t4 d~• ph~~ombnea que noua venona 

.d'4Toquer "a 11 a•ecit du oht!Ulge!telt 4 11mplantat1on intervenu en 

1~60 (lz). Bona pensons pouvoir 'oarter oe doute, en faisant re-

(lZ) ~ette date, la etatlon d'Arraa-T11le a •t• ferœle et trana­
i4r4e ~ T11loJ•lee-Moffla1n~•• en dehora de la Till~. 



mar~er que l'effet eeTrait alora ae faire eent1r aur toute• les 

aa1sona. or, nt les temp6raturea de l'hiver ni oelles de l'automne 

ne paraissent afteotlea. Il semble dono que l'on puisse nlgllger 

le dfplaoe~ont en queat1on. Taut au plua peut-on supposer qu'il 

•nt:r:e p®r une pa:tt dana la diminution .Pai·t1auli~remen' fo:=te enre­

€1atr&e aur les maxima printaniers, ' • • 1,61. e~ aTt11 par exemple 
.. 

(of. tableau J, - la nouvelle etat1on ltant plua expoa'e aux 

temps ~. lord et aux vènta du K~me aeot~ur~ fréquents i oette ~poqne 

dt l'annde, aior• qu'auparavant peut . ..atre oette 1nf~u~o. 4ta1t-elle 

m1n1m1e4e per l'~oren urbain ( 2 S' g 
) ' 

TABI..E.AV 

DEOOMl)CSITIOB dea T;WANcrr:s· S.A.I!3CNNIEE:S 
del TlMPERATUntS •'ARHAS .(19,8·19&9) 

l u u . ' . . •• llinlnua • 1 : Mu1ma. 1 1 Uo7enne• 
aa~----------~-~-&1••·~~-~-~~~~-aa-~~----~~-
.Il 1J 1 L '' ). • t U· 'b: l L 

.... --... ~---s s ---_._...~ .. a---.. -.---... aa .. __.... .......... --... - ........ a--.. ~ ....... , .... .., ..... 
Il c Il 1 .Il 1 

J.nr.:.s 1 1 1 • Il 1 1. 1 
Il 1 1 1 1 1 ' ' Mar a u + 0,40 • 1 1 - o,ao 1 - 0,27 u - 0,20 1 
1 • 1 1 1 1 Il • Av:11 1 : - o, '10 1 - o,z:s 1 & ..; l, ~1 1 - o 1 &~ 1 1 - 1,15 1 
1 • ' • 1 1 • • • :.tai u - 0,61 1 - o,z7 1 & - 1,,1 1 - 0 147 Il • 1,05 • 11 t 1 t ' 1: a 

" ' 1 1 ' •• 1 
Il • 1 1 1 1 1 1 

Juill u - o,e3 1 '1 - 0,64 • Il - 0,15, 1 

- 1 
1 1 1 1 '. 1 

Juillet Il - 0,99 1 - 0 147 Il - o.7~ ' - 0,27 ,, - 0,66 1 
1 1 l 1. a Il 1 

Août Il - 0,53 1 1 1 - 0,29 1 1 1 - 0,41 • t • 1 1 1 a Il 1 

1 ' 
1 1 1 1 1 1 1 

~ . 
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sl eoao, mala:4 quelquea rea\rlotloaa, lee ten~ano•• du ollmat 

tele•••• ~ tille perelaaeot ''re ootttltmde.e pe~ oell•• tu1 •• menl• 

fr-etel'.l' .. Anal, oa ne oonetete pae t!e t«!'n:!aaoe b1ea aette, per 

oontrt.t., " Dwlk•u·que •. lwt•11 4 1al11~r• • '• •tonner, al 1 'on aon1e 

• la al tuet1oll merl tlrae de oette ~ernt•r• at at loo Y Da rea te, eu 

atveau dea aalaone '(t8'blêa1l xxxrv) ca rttrou•e• b1ea qU'ettcln1uloa, 

l~e m~mre tea~anoee qu'~ tllle et ' Artel ~ prlnt~~· et ea 4t4 • 

ea oe qul oonoerne lee mu1~a du mola.. lill effet. 1ee clnlM eoou• 

eent une ten~arsoe ~ 1'11,vet1oa, peut-ltre 11~• eux petlt• ohftnge• 

~eat1 lftt~rYenn• doaa 111mp1aotfttloa de la •tet1oa, ~1• eurtout, 
0 • 

• o•est ~ molDI 1•~poth••• eue aou1 for~lona • eux treTeux ~•em4• 

aaaement 4u port dt l)Qnterque et eu 44Ye1oppe~ent de la aorse ln1tts• 

trlelle. 

Quol «'1' 11 ea aol t, »lUI œ mol111 pertur\4 pat 4 'eut rea feoteur1, 

ll apparett 4e faQOft la~•nlable que 1• retrcl~leeeœent obaervl ~ 

tlll~-t~aqala a•eat pea ua Ph4noo•n• lao11. 11 eat, ea tout oea, UQ 

felt la~laoutable 1 •'•at la 41mlnut1oa .,., te!!t,&rsturee m&"'l!l28 4e 

1 '''' •t ~u pt·lntempa c1Ma 1• eaac·m.ble cle le rfato.n. 

Dena oet oon~ltloaa, 11 noua peretl ton~l de mettte en onu•• 

lee t7pe1 ee tem~l et lea mcaaea d'elt ~tl etfeoteot la x4s1on ~u 
Ko~ a elftal que oela lppara1aaa1t d•Jl, a•epr•• 1&1 dlfflrentea 

ttll'l1e.noea aea tJon.Giea ••pe:4q de teequlQ que Dottl evona enal7at1ea 

Pr4oldemMnt. 

Il •amble b1eA ~'elllettrl ~· oette 4Yo1ut1oQ ~u oll~et •• 

Pou~aU1Te ~Uaqtt 1 1D 1,,2•73, IY~O aea hlYeXI et ~D pa%1lou11er ~·· 

lftota ae ~atrtler tr•• "'ous • Pbt1nom&ne r.noore re1eYf eJl 197' eu 

12!o~ent ob. aou• •ori ~n• o .. 11pee. 

Come fttl oo:apeneetloa, afte oepen~ent u 'bllell thtrmlqu• 

PlutSt alflo1telree oee b1Yttl peu rigoureux IODt IU1Tla de prln• 



11~ 

'er.tpa plu a fra la et 4 '4tle •~u·ff'll' m.t!IUssadea. 

J..!a1a 11 ·t11u~.rs1 t replacer cette tenlsnoe • qui oo:nprend au 

maxtmu~ ~ peine une trentaine d'e~,•e• • 4ane le ondre d'une ~·­

rlode plua trall(!e, ef1.ra de loTolr o~r.nen' elle a 11.n.aor1' dana u.n 

&OUTe~en' ldoula1re. Il lt pose alors UA probl.~e t O&lu1 ee 411• 

poaer a•une longue aérle continue 1 4~x aere1~' m'œ• 4'a111eur• 

nlcesas1res. C'est cette question ~• l'h~o~'n&laetloft ~es adriea 

que n~a ab~rdons dena le ohe.pttre eu1Ta~t. 



c~tte l"$OOJl•t1tut1on ne port• que su:r lNs t~'l.fr,tt.rt~tt. 

e~e DO'-ll l'aYona ra~,_14 .,tua bRut, oe sont ellea Ciul, t!ane ftDS 

tfttlont, 're~ule~'ftl 1• ttit:·UX d'4l"ntne11@?1 Tarlst1ons du o11:'!1n1:. 

c~le a•es' pe'l 1"d1•p~nsnble en ce ~r-11 oonoerno lf'"'e pr~o1~1· 

t~tlona. puisque noue eTona 'notre ~1apOa1tl~~ panr tllle (vlll~) 

U.'l8 ••rie pluYl~ltrl1n• qul a 4t4 rdte.blle p.~!r la P'6t~oro1o,\1~ 
\ 

llfat 1~rlt!le entre 18~1 e' 1 ~~o ( 1 t. Ctt1:o sir 1~, q'.f. re~ te ~ n~t re 

aYta asstl h~tltog~ne (~J. a lt4 ut111a~e partlelle~~nt et avco 

pr~cautlon ~~n• u~ 4tu-~e qu• tl:'Jr-.a e~~na !'!WHl~e pr~o4:t~n\ (3) 

~' ~()nt lf>l r4sulte1:a aer)rtt IYoq'J'$ Ul'l pnu plua lot~. Flls pc--ut 

ltr• o·~nfrontde eno les 4ormlea ~• 2 eutr~3 etfl1:1~na 1 vun;oorq'.le 

~' Arras. ~on\ le • a4:r1ee dé\Nttnt ~ l.a fln l1u XIX~~., el, ole, ,. 

C 1) Il ex1ate ro.(.Jile ~ .. _.on.."liea ant~r1ellrea • ct. s~H·:.::tr: ( 87 ). 
.. :~a1a l~u: :t.le)111t4 AO"JS pa:ratt ttfl:a 1noerta1:u). 

(:) l"OUl' l''tat r'!e la ~OOU:'l~ntl!t1~Q 1 cf. P. 3IAT3 ( 4 ) f.!t 
o. f"f:Tit··,rv::A~TD ( 54 ). 
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Il 7 e oc~r.n.~an' oo:T-lt li Llllt des 14i.oun~a et ~n:r eillrura leur 

ho::oc~nll '' •ot loin d'tt re taaurée, at e~M v.1e celle ..1 ct tff"-'l;ï6-

t et-a~es. Noua Tetr:ma pl ua lo1 n, n&anz:mlns, 1• ~~ar tl que 1' ~;n x;t'Ut 

fil tl-:er. 

ta ••rte th~rno~~tr1~~:e 11lle1s!> pr€a~nte lts tl~:ut:l leeunr3 

t\ la ::.rtto hdt,roeén.~l tl que la air le pluv1o:f1Jtr1~~~e. cu: ce rlnn, 
1 

tlll& n' ~&t ~·re mleu.x lotit- que lr.s a tc. t 1ona pn1c~<'et'ltfl.a, b1tn 

~1e l~e oba~tYetl?ns Doüa persls$ent b~~UO~~p ~lua a~:f~e C~m;t~ 

tenu, cer.rnt1ant, ~~ 1'1:npo:tt~noe qt:..8 DCCl ette?hona aux t~'nvtfra• 

tu:ts, la ttocnstltut1oa ~e la e4r1e pa1eft plus ~~llo~te ~ut oellt 

de la pl~v1,~êtr1e. 

ca poos''"• o~e p~r lr• I'!~ol;>ttetl~:ns, ctce t!l~v~• l!e 

t~:r.pltetu:-te q'J.f. l"e':Jl:)nteet su ~~but au 1.I:'ê~.~ tl,ele ,.,. tf'IJ ot•• 

e~rTetton• ~• 1a pre~t•re mottll ~. ee a1,ol•, nous n'tY,ns qttt. 

"'• te"na~tr.ne~tnta fr8~nte.1rts et k v:ol ~be lnor.rte1ns. Ccllt&s 

~~ 1ft t.•ma mo1tt• eu r.tr•~o a1,olo tcr&18s~nt otfxtr ~ne ~~11l~ure 

terentl6 ~u ~oint ~e vue ~. le o~ftt1nu1t4 1 ttne1 1~s cberrv~tlens 

~t:rs '- v. ~.~f!Ul"el11 (1~~1-lr.e·!) *'nt cttudea •~ 1' 8 P.~.ot:t• _,f'l cbst-r• 

Yeti one ~e la co~ la= l~n n(jttoro1oe1qut t!u Nor(2 ~.1nt V • ~-~t"Urc 111 

~' 1t p!éll _,ent t'!Ut.ertt qnel.1Ut'l tnn~Git Con ptt:\t\ ~.·m~ S\'l~'Oatt 

que raous e'f':)n• 111 ttn• etft1e pt~t\1tille. tf'lat1'1t~~n1i honocèn~, ~. 

t!on.."\itta o~v::cnt une aoluntelno 4'nnnJe• CJue,IU 1 f'Q 1'1:- ), Wtl• 

hr!Utc.:ua~r:cnt, on tut oonttat\ jlf..N l~:u:!plac~nt e::~ot c"a l'en.trolt 

- ou de• en.1r~1ta - (S) ofl. 14'-a obo~rvationa itelent re-auttllllf'ls, 

Cil lgno1e 4eclc:::~llt ~an1 quellea CJ~ 1 t1ons oc a mt su rea t1te1en' 

·(4) e1 • .,cn·t·.ttz c 86 ). 

(e) eer 11 rat asour4 ~·11 1 •n a tu ~ notns ~~~x pen1a1t quel• 
qur.e enn4fe, ~·elt'e ~~• publlontl,oa ~• la Co~~eelo~ mét~o­
:r-:> l~ç:lque ~et::nt <1e oott s l,oque • .mela qul ft •tn~1quent qua . ·-···-·-1'elt1tude. 



11J 

fP.lt~s. co ne aalt p~s n~n plus c~~rnt 1~• m~~nnes lt~1rnt ~~1-

eul~~!. 

~nfln, '' le felt ~st peut-ttre eno?re plu• a~nn~t, on n• ~' 

P~• rettaah~r cette a4rte l 1s a~:lvrnt~, pu1a1:ll non aNl~~nt 11 

n•1 • ra' ee oh~v~uahe~nt pe~ett~o' o•ttebllr ~,e 11a1a~a ent:e 

lt:l 2 at1rlra (o.,~• ~l'ltte till• et trsqulll ~ pe:rtlr ~• 19·~4 • T·,lr 

plu.s lelrl) mala qutt ~· plna lf.l cb::!etTat1ona ont it• lntt'rl'o:tj,?U~a 

\1u tc.1 t do la ~e::c. Il 1 a ert eff~,, un hi at ua Ce Y an.a ( !t 1113 

~ 1~:1) ~ntre lra obsrtvatlona ~. la eo~~lssl~n ~4tdoroloc1que ., 

eell~• ~• la atAtlon 1~~1~nt~e ~ l'c~zcrrat~tre ~·A~tr~n~le (e). 

Faut•ll Y!r.1~rnt t~grttttr 1'ex1st~noe e. oette· l~aun~, ~11 

t,ft:-e.tt prst l que:"".~ nt l~,;">ffalbltt " oonb1~:r t ( 1) r.o Il' ~st pna etr. 
e~r ~ana le o~a contratra a~• cnrlônt probn~le~nnt 4t4 t~nt4 

~ •ut111ae.J" 1e elrie tult~rl~ure • 191~ t'lalla un oe1cu1 ~. t~n1once, 

r:;a1Erct 1("1 t1aquf'IJ tl 1 eT:r~ur que oela emre1t pn o~;("lttrr. T'tt ttffet. 

e. n~~brecs~s eutree o~sna ~·errtu~· poas1b1ea (8) •~nt rJaatp• 

t1blt2 ~• a•rtre ajou'~•• ~ oelle3 '"oin~~• plus bsut. 

~~tl •~~~• aonœ •~en4 ~ 1alaaer ~· oStt lta do~~éea ~u 11~&~ 

al~,le, pt:)Yla,lre~n' <''l =las. oar tt sf!rett tmta~r~1t ~• tr-a 

t•J~t~t totale~~nt. t~ p8ttl~allr-r, noua ponrxlo~s les c'ntr~nt~r 

&Tt'Q lt!a tf!n~dretu:es HleY•e• • ~nkerque et Arraa, l la ~me 

•poqtte • 

!'.ni allona ma1!'ttr.ntnt ll"-11 eftoro~r ~~ reo..,n:,tltur;r• .. p'lttlr 

(e) ru• tu raub~rr ~· Dou!l • ~la 11,tte eu~ ~. 18 Tlll•- cr. 
tlt• a 3 • 

(7J r:~ t~:• ons, P<1S 1'une T""A!'ll&re pe~e·ttnot l'~:Jlc-1 t.!e la e.;. 
tho~• ~~ la tdcrreolon. 

(BJ tar o~tt• qut1tt~~. of. 1. ~~Itt~~ ( 19 ) ~· 11 ~ t~. 
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ee 13:;11 une adr1e euff1sa-..~n' •~r• pour ~rrrttre 1'ut111sntlon 

~r.a techn1qu~a ~e le stttlstlque ~~th~etlque. 

re-:~ probl,!'lea aont .. réoout!re. t• pr~.l~r J4sult& ~e l'ln• 

tt l'1"1l !"!tl on ~~• obs(Jrvatlona tnt re tf"pte:nbre 1 9:! !J ~t r.o"fc!lbre 1 ?~J 1 

l'cut:re, ~u ohans~nt d'1-:lftlentf!,lon "• la atetl~a tJ11144 Ct), 

r. ,..~-rr ... l.,.t~., ~-~ T'"'".._,.,,"""!j~·-r, ~-~·"1'!rT r:., ·~~I:'I:r·~ '"T wA-rr"-) 
• 1 - • 

!A oe qu1 ooaoerne le hlatua 

~• 15 acte, 11! brl•?~t• par tep;>or' '- la loneneu: ~e la a4r1t, 

Ptr~t de tenlr pCllr n.J.lll~oblt-t 1~s erreurs ~ues l uns teter• 

rolatlon. · 

fl·Jus aYOna oe~ol1ant tenu ' tt1n1:User oell(\o•ol le plus poa• 

al ble. !t.:UI aTone proG~~• par 0.)1':'lparela::>!t ••~ ct le a t~~~~retu.r~• 

:eleY~ts l ~n~r.:~lo. NOQI aTona tftloul• l'~o~I' cqrca entre 1,.• 

l'llOJ'~nne.s mtm::u!llea ~ea mlnL"lla ~' de,s max!~ ~es : atst1one pour 

cheouno ~~• 2 ~,.J:t ... ~~a 1?:~-tr.a et 1'~•~-1,:!9 Cet. teblenux xxxv1 o~~ 
\ 

~' l.. ), ~n a~stte-~nnt lea obatrf'atl,ns ~• 1?4.0 l 1,~~. car elles 

ont r.;;bl 4t 1 1ntetrupttonl l Ottnk,l'fl'l• ~t peratsaent pl"l I~I'ftl • 

IJUa aTone T4rlf1' tzn• ~~ 4oona ne Yarletent pes. t1ona 1• tt'!'!lps, 

~• façon a1gntt1oet1~, DŒ mo;ea ~ t\.St ' ~e Stu~ent ~' ~• le 

teble ~· pr~bab111td oor~epoft~a~t• 4teb11t par Flaoher (11). 

\1 

Ct) rl'ne tr-nlr oo~pte poor 1'1natant ~. ohon~~:nt• mlntul'•• dont 
· oa ne p~.u t oepf'Q•"!ent nJc11a~r 1 t lntluenoe 4ve,ntue lle. Joua 
esaalerons ~lui 1o1ft d'•valu~r 1'1noldenoe de oes faoteQra 
aeooo1a1rea. 

C 10 );)ra extrt~l ta ~· cette t eble tlsurtnt dnna la ~tlupnit eet rtfl• 
rmela ~• at!'tlatlque. Cl'l en t:rouTeta u:t en ·~~,.n~loe 4nns oet 
ett'freee Ctabl• J), e:n,runtf ' ~ .• ?~:1T.TAtlO'I , 7S ) pour let 
ee'.llla le probeb111t• '- c,nt5 1 o,o~ ~' c.ol, co~'lét• d'ept~a 
1. E. Sl~%!oTJ3T ( 7 z ) poo.r lt~t3 n leu ra ~• t eu lf'Jll r:e o ,ccl. 

Votr aul te pnse 1d • 1 •••• "'L1 



ro~:·t• t\Ojr.:t, f·t e~;rflr..tlo~ rnt~·e 1~• te":l.)lretttrr.e Si'1~"!! 

~t J)ontr-rq~l• tt Ill le Cc. bBt rY~trl:el 

o~le'llle 1t1r : ·P~tlo~~ta 1 l,~e-1;~, et 1,::-11.-1 

• •• 1· Ae 1 t-ta-t 1n9 Il n. 1 , .. ~ ~-1 '::a ·---·---------··--------·----t • 1 •• • 1 
1 • • r 1 ' Il • • J' • t ------·•·····--•-----·-a----...&a-------a-------•--···--1 • 1 •• 1 • n • '·' . 0,18 1 19,::7 •• ,,, 1 Ct'î6 t """' ·o ûiJ ... 

1 1 1 •• 1 • 1 1 J,! 1 e,,, 1 to,ea ta 
'·' 1 

e,?S a· ··c ..... "- f ·V 
1 • • •• • • , 1 •1,8 1 c,'î? 1 1~.4& •• •1,1 1 Ot'la 1 "('; ... 0 (, , . 
1 1 1 Il • 1 

Il 1 •15,5 • o,s, 1 .fS, ~, ·Il ·1·' 1 c,e4 • e,~o 1 1 • Il • • l 1 -~-~/} ,1 1 c,11 a e,z3 Il .. "' ' 1 c.,~ 1 t,ea .. , .... 
1 ' 1 Il • 1 .JI 1 -:4,~ 1 c,eJ ' '· 70 •• ... :-·e,t 1 c. '" • ..~3 • 1 • Il 1 1 

1 1 .. ~ 1 • o ,e, 1 ,,~8 Il ~ .. 4,4 1 c,ea 1 :!,!1 •,·l.rf 

1 1 1 •• • 1 

'' 1 -~~., 1 0,!.:.\ 1 ., • 7& • 1 -~ ( ~ 9 1 e,e, 1 ,,9!5 
1 • • Il . 1 1 

A • •":1,1 1 c,~o 1 '•'' •• -:e,a a t,f)t 1 e,c!t 
1 t'- 1 •• • • s 1 ·1~,7 • o,st • ,,!6 aa •le,t a c • .,, • u.~, 
1 • t •• t 1 

0 1 ••• a • e,sl a !,:& •• -~.1 • c, ?1 • !,!-', • • 1 Il 1 1 • 1 '·' . c,91 1 •• ~5 •• '·' 1 
( . .,., • •• ~1 

1 1 • •• • • Ann:• • •l1,t t • •• -1~,, • 1 
1 • 
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1 tl 1-1 t • • 1 1 • 1 • 1. 

· ; a lo~', f!t:>1NI en 1/t.:, ~o_, entre Lille et ~.mkerque. 
(P..l/; 
~ 

t 1 ~~"tflolen' ~e o~:·r~.~l!tloo •ntro ltt t e•tt~~ :"• •~-l~tlrs. 

t 1 ~r>:ot!'U! 1A \'t'!tl~ur ~. ls at~ttat1•tle t ~• ~tu.:,e~' Pt:tll' ol1e1ne 
•Plti'.~J- ~s r, 

e•P ~ ' • _ .. _ ... t.._ ___ _ 
ft - ' _.. . 

l • ,~ 1 a ttnot le 
nnl:lre ~· 'er~~• Oe l't 841:1e. 



T ,\ 'U. 1-.;,."l XX x v 1 l 

ro~:ta ~:-1~n• et o'::-llat l~n• tflt:e l~s tt!:;~;~-:ures mf~, l"m 

~· ~=n.:.:crqa.• ~• tlU • C \.ib$r.l Yet~1.t: e) 

Oftlculd.t sur ~ ·p.~.r 1~,, ~~ a 1 ~.:~·19!"1, et 1 ,:::•1 ~~ 8 

• 1 •• .. 
a--·-------------~---~az---·------------·------
• • 1 • Il • 1 1 
1 e 1 1 1 t Il e 1 1 1 t --·----·--·-·---:: ----:----:---· • 

0 ' • 1 • 
1 

, 1 
1 

~! 1 
1 

/.. 1 

• M. 1 
1 

l • 
1 

.Tt • 
1 

A a 

' 3 1 

' 0 1 
1 

li 1 

' J.!ln.,• 1 

..... 1 
•. ,_ 

1 
1c,o a 

1 
e,l • 

a 
e.,:: ' 

' ~.s • 
1 

e,:: • 
' :',1!1 1 
1 

1.~ 1 

• :.~ . 
1 

'·' . a, 
11,~ 1 

• 1~., 1 

• 1(: .. , 1 
J 

7,4 1 
• 1 

• c.. ".3 • 

• c,91 a 
1 c,,, t 
1 

c.~ a 
1 

c•~: a 
1 

c • 1.:; a 
1 

c,,s··. a 
• o,t'1 1 
1 

0,1-l 1 
1 

<:,?1 • 

' c.r • • 
J 

c,, '~ 1 

• • ,_J 

• 1 
1:: .... .-a a' 

Il 
1,,43 Il 

Il 
~~7,l'i Il 

IJ 
r~, -:'~S Il 

•• 9,7) •• 
Il 
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en ~' te!'"larqu~r t-,ut d •a lord que le a 1'81 tn:rl e~t 1:1..!4!s pour 

1~s •~t• ~. ~4oG~bre 1~8 ' e?Ût 1,~, aont eGa~t v~lstnea ~~• Tn• 

leura rdell~ont enr,~letr4ee. !~ tffet l'~r:eur oo~ise ne dd;ease 

S/10 c1• • 0 ~·•11 ee>t'tt (err~r <1e e/lo), ea ce qul o~naern• les 

mlnt~a. !11e nteat TrAtment plua 4lev4e, dan• 1• ea$ ~•• eax1~. 

qu'ell ~ulrt e' JulUe' o~ l'erreur atttlnt respeot1T~~eat los vr.leura 

". 1•2 • • 1•3. 

ca O'"Jnatste ~ono que 1' e:-reur oo~l:.e enr lttl !DlG1mft e3t fo1'blt 

et qll' 11 et~ ee' t1e m~~~• pO'.U' l~s M:tl:r..e. '* t•exee;·tloa t1e' Ta leur• 

r!e Jultt ~t ~lll~t. C'l1 pouTa1t a•etllture •'; etten~!rtt, tut rtJle~n . 
~~ l'lnfluenoe 4e 1•1nsolat1on pa:·t1~11~re:~nt oer.slbl• our l!l 

te!~;lretures !'D4x1u ers '''• or la l:!urlfe ~. 111asoletlort p~t ntle:r 

~• ftîO~ notable entre Duft~~:~1e et tille, &eloa 1~• o~~!ltlotta 

looele•• !' 1 'on peut T;)1.t eu Gal ( t;ableov. )(xxvu) que 1 •~ont' mo1etft 

~ntre les ~l~e ~es 3 atatlona cttt1nt :uate~ent ae• plue fortes 

Ye16tt!l ~• Mel~ •oût (~~rtout ~a ~u1u tt Julllft). 

Il ••~bl• ~ono qu'11 fallle reoherohftr une dv•l~atloa plua 

Ptlolee d!e TRl!'U:rl. de Julft tt ~a Julll't• t 1 e:z:&~!'l d•3 t7p~1 t1e 

t~~r• qul ont pn tlrrn~r k oette 4,o~• ~~tt n~s pctmfttre ~• aer• 

r~r la rlo11t' 4e plus pt'•· 

a~t eTon• ut111e4 le emlen1rltr ~ee t1pes ~· t~p• ~tmblla 

par P. P~J:t.A3")Si:'r:. C 4 7 J pour 1• kaaln l'ar1alr:a. te fa1t qu 1 11s 

ne o~tnol, .. ea.t pas ndor•a"'l:rtmen' an:e owx qul atteotcnt le lfor4 -

·oe GUt aoue evooa ft dana la pt.er."t.t•r• pcrtto, e'ftlo note~ent dea 

( 10) • sul te 1 slenalona que 1. VlAtAP. C ' L ) t!orme une ta'blt · 
f;)M;Il,te ~• t pour t1ea pl'o~~l,llt t ~. 4 • c • 9 .. c, cl 1 atnal 
;u•uae table 4ea T&leura a1&n1float1Te• de ~ (ooeff1olent 
~· oorrdl&tlon) ''a'bllea 4 'aprte le teat t'le S'IUJ:.nr •' la 
,,_le ~· 7L~ca:r.. •~s avone oo~p14t• o~\te ttble ~ aeu11 
~~ 0,001 (A~pen~lee • ttble II). 



tvalu~t1~n dos t3~;~rcture4 ~• I1lle A parti~ ~• colles de 

Dl.L~er~ue ,ou~ la :;!rio!o eevt• 1?.;)';-n;;v. ltj40 

1 • • 1 • • • 1 • • 1 • 1 
a » 1 J 1 F 1 M 1 A 1 M 1 J 1 Jta A 1 0 1 0 1 1 t~nnle --·-·-·-·-·-·-·-·-·--·-·-·-·--··--• • 1 • • • • 1 • • 1 1 • 

~ 1 lOt ea 6t '' Gt 3a Ct 11 c, llt 1~1 1Ct 7 
• • ' • 1 • 1 • 1 • 1 1 • 

l'x 1 t'a c 1 -1• -ca-:::3 a-~ s•3C a-~la-:?.:·a-1~ t•l'• ta 
t • • 

en a retenu entrt los 2 lcorta ~oyeno (ct. toble~u ) 
celui 4ont le coet!'icient c!e eorr~:ltatiC\n ect le plua 
~1cnit1cot1t {c'ent-a~11ro corr~tpon!~nt l la Taleur la 
rluc t~rott,ble) • en arrondisGo.nt ttU 1/lc•c le J;lua ~roche 
de l'autre ve.leur. I-e.t'18 1• cos <!co coeftlcient• rou:: 
lesçuele les vel~u:a ~• t eont lécloa ou tr~o vo1e1ne~, 
en • ~ris la, !tOi;enne •r1ttc(;t1t:uo ees le~rta, erron~ie 
cncu1te te ltt r -...::e co.niaro qo...tG J::t-fc6do:~:::ent. 

le trt1~n t!on !!!«'!-!' t(r'7l{ r-::~u.ro;l, ~• t ~Jlg (,v111~) 

f.tt rH,(tz ~ iil A nr>vt 1'>'~('~ (en 1/lO•c) 

• • • • • • • • • • • • 1 D 1 J 1 ~ 1 M 1 A 1 M 1 J 1 Jta A 1 S 1 0 t B --··-·-·-·-·-·-·-·-·-·-·-·-·-' 1 • • 1 1 1 1 1 1 • • 
Tu • 1 • ' • • • • 1 • • .• 

• • • • 1 • 1 • • • • ' 
1~~9 t -!te ;';4a ~:a '11 G~a S~al.21t1;50a1;4al?~~. rea .., --• • • • 1 • ' • • • • 1 
1':·40 , s.·-~'"· ~· ll' a• !.!•12.1•1~·~•11'-•l(·:t· ~· 

1 • • • • • • • • • 1 • 
h 1 .• 1 • 1 1 • • • • 1 1 

1 • 1 • 1 • • 1 1 1 1 • 
1';~9 1 40t 6")a Cla ';)ea1!)1alG7a2l~a:!44t'?!Sa:'CZa11~••11 . -1 1 • • • • • • • • 1 • 

1 •·?t -~· QtlC:CaJ.~,.~~7 a~a?lt•~·~•,V,lalr• 



TA!Jt:.:~U 

!l4meata ~· o~Mparelsoa 

1. ~~,z~:tnea d·~• ml nt~~ ~' tes'Xl:"''tt ( era 1/lo• C) 
~.~Co~ t•J.a 'de•· IJij- - a•n.vx•• A. Cel,ll8 ( 6o ) 

l Lille 

a a a a a a a a & a a a 
1 D t 1 1 7 1 U 1 A 1 U t 1 1 ltr A 1 S 1 0 1 • --•-•-•-•-a-a--1-a-•-•-•-a-
• 1 1 1 • • 1 1 • 1 1 1 

'r1'l • 1 • 1 1 1 1 ' 1 1 1 1 
1 • ' • 1 • 1 1 • 1 • 1 

l9r-9 a -•• ~aa ~~~ 27& &7a f7at~••1~~~1•4a11~a 69a ~~ ---1 1 1 a 1 1 1 1 a a a a 
1 ?40 a · 1 a -e ga r, 1 :r' a t'·'h 9fJ z 1 ~.a 11 ~a al~~ 11 c 9a f3 a e 1 __ _..._._._. ..... .-..---.----~------

1 1 a a a a a a a a a 1 
Tx 1 a 1 a a 1 1 1 1 1 a a· 

a a a a a a a a a a a a 
19:9 1 401 ''' taa Mal~&a114a~~la~:!ea-:-~8:~r8at~rtllf ---• 1 • • 1 1 1 1 • • 1 • 
1940 1 l51 01 ts8all8&1~~;:~\;0:~421~':"9a~~~41~!1~114(t!Qn} ..... -- -- -- __.._. _._._, ...._. _. -- ....._, - .. -• 1 1 • • ' 1 • • 1 ! l 1 

\ 

a a a a 1 a a a a a a • 
1 D 1 1 1 7 1 U 1 A 1 K a 1 1 1'1 A 1 S 1 0 1 1 

--·---·---·---·---·---·---·---·---·---·---·---·---=---1 J •• 1 1 1 1 '1 1 1 
TJS :a -::a ~7a ~3& 27a e7a '17a1~4a1Z,,14!la 1 a 

a a a 1 ' a 1 a a 1 a a 
TX a z,a e&a '1ea g•a1eea173a23ltz~o&~~~• a 1 

1 • 1 1 1 1 1 1 1 1 • 1 
1 1 • • 1 • 1 • 1 1 1 1 

a a 2 1 3 a 1 1 ' • 4 1 e a s 1 1 • e a a a 
1 '1 1 • 1 1 1 1 • 1 • 1 

\ 1 1 a 3 1 " 1 4 1 8 a 1 al~ als 1 3 1 1 1 
1 1 1 1 1 - 1 ·- ... 1 • 1 1 

--•--a-a-s-1-·t-s-&-s-a-a--a-
rn·eu~ eb:solue e 1/lo• C · 

a 1 sur lee m1A12& 
\ a 8'0.1' 1 es r.te:-r.1~a 

(lili\ 
~ 



te:;'l entlo.;olon1·~t3 nctte~nt m~l11s nc~brcux t.rs tn~"cnne • n•rst 

pes Yrel~llt un~ t~llf" e~r ~e t~ut~ te;:)n, ... ·nf !ltnfltloft trX!)~pt1~n­

ne11~, e•~ot te ~~e t;pe ~' t~~• ~~1 :&ena ~ nn~trrque o~~,e ~ 

tllle (atetlona 1ltu&q • molaa ~• 70 k2. ~ Yol d'ols~:PU l'une t!e 

l•nutre). tl ft">lll eiJ.fflt ~:>na ~e rt'oht.'ro'her e•11 extote un'-' o~t!'4• 

latl~n rntr~ le ~latrl"Outl:>rl ~e:t t;~e!t r'e t~mra ct la rmrt!eur ~4! 

l •do~rt. CD !'eu.t tntr-.e • tt o1tst tan p!~1bl~,,. qul n•a P'31 en, ?re 

ttl e'!Y.>:111 .. , lr:a 4onf\4e• <'• Dunit,.rque p<>''"~"' ne p-.e 'tre O")f'lSl• 

th~ rd~• o~ ebs~la..,nt e·l::-:ea <5u fat t ,_,a 1s ruer .re, 11'lttr?-:>1e J' 

~lreotemen' it pe~tlr '-'les ~lllll"l t!e t111e. 

N~• allons ~n fel' pr~Jod~'er ~~:a : nan16 r~• et 0'1ntr:.nt(l'f' loa 

.r~:rJlt&ta. tftna ~~ 2 ona 11 fmtt ~e t~te t~~oa <11at1nrtlor les 

tt,. ~e, en prlno1pe, faTxoblea ' t:l!ea ~:x1:r.a tUev~a et oe.1:s qul, 

eu o·:>otl'f\lre, eat ra.fner1' edoorale~ot <!ca ttr"l;>..!ratur ee t!a..,1m1~a 

p~ lleYJ'•• 11 pftratt 4Tl~ent, e D:l~:l, que 1'oD;oa1tlon prtn~t­

pal~, r.&ttout en 6t.~ ~nna n!18 rJe1 ~3, co falt t.ntr-a les t~m::. 
( 

entlQlulonl~n~s et lea t~~po QJ~l~nl~uea (11) ct aeoo~'a1r~~nt 

entr• le• oetnotê::e 1 cont lttcntr-.:.lf Clt OOt~cnlqu~e. 

r~ oe qul 0".)!\cttrn• le ~ols ~e :Utn. lt!s :~9Ultata eont t~asN~ 

~4o"vnnts. Il A11 • PetS ce 1~1 qnl ae <!dree'~ <'!e f()~on ln11sllUt~l>le. 

(ta o,rrflstlM ettetnt ~ pr.lne le e~J11 .,e •lmtn.outloa). tl 

a!"!!tbl" q1te la li lat lnot 1 ~ tmvlseâ~• t"C''t:e les t'p~o tt~ tr.r,,a ne 

i 
. ! 

aott pt":IJ ttJars flne 1 eert1.1lna t1;lt'S ae n~r rn ~• Gif ~ntretMnt e,l!ca 

t@~:• tr•• Terlebl..,• en Ottte eeteors (1~) ~' plua ~rt1~1l~~M~nt 

eu l'lOla r.'.e· Jul o. T~' Ml plus PflUt•OJ'l 0'!1Btot~r qua léiS ~o~rta 1~• 

pl ua tZ1\n ~~ ttt le:s mxl:'la le a r,lua ~le "'• o·~rrttapooocnt tl!44xoloxct 

(11) cr. l.tê portle. 

(11.) cf. P!i.,~UJrr;~~ C 47 J p. ::47 '' ::eo-"::&1. 
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" tL,e ~sj~! 1t4 f.e t.t~Z'• &llt 1a~tol~'l1:!Ucs cu caz1:'111és, psr l"lU a 

erreta - tr..,,s ohfl1..,, ~" re ou i1e 5~ (1~). r:ttlhé.nt ~-.:>n~ r,:utt noua 

eY:>.na t·n tl\ ~n 1 ·:41 ~ee tc~:;s cntlo;ol?al'lnNJ : ~o~:r.a our 3 ~t 

p~ur le !'e!!te c'!r4 t~..,l'>s d •w li traj('atJlte at:;otr..ntrt~nate .. , ~eo 

t~..,r-s t!• n~. on p~t1t ~·ra ~t1~t:1 r,., •~r.a r1l ,,ne ~ •ertf'.ur, ~~n 1~ t 

to~~!.r~turca de Juln l'~n ont 'tJ nf'. tt ~nt atlw~tltt:.:r • l la cor• 

nnle a~ ~OJ'ls le tft3t8 ~e la rrrnc~. e-n c:;notatt. ae plnt!, t:n.e 

très fo~te ~lor1t4 ~ 1 3nt1Q1olon~• l~,ltlneo, sco,)n~n~ndt ~•entl• 

a:olonr..a N:1t1~a l!e bt~1'8 ~ur'• ou auo~Gte:lt r.u t1pe p.tJoJ:!cnt 1 

oe q~.~~ n~• ê~ne 1\ mv1s~grr tul 4o~r~ ~leY" f:lntre ttlle ct t:un• 

kt- :que, t'!e 1 '.)rl1te ee celul qUi •~:-erat' eu 1 l;:Z, co~'\ entre ~· 

(\ ~·. ta n~1rme ~· ~mkerque attcl~nant ~::,•. on prut donner tt. 

la ::tqcnno de tllle, llU Z!l:1ia <!e Juin llt::, la Tnlf'tll" G.iJir.:O~l~tlvo 

do :..t•D. Ct;tta vsleur O..Jrr\~~onl!, '-peu pzls d 1c111cu:a. "la 

œ-,;enne df!;a rno1a de JUS.a rve.n• o:>ntm entre l:r.:e et 11:0 un• l"lD• 

~:):1t4 <'• tcrt;s t':&t1Q?olon1'-luea .. ttr.lnante n1:t oolen1que. 

rn ce q'll o·::nc~:n~ le 1'2-">18 -'!o Julllc:t, lo O':tlaul m.~ntro qu 1 11 

ez1ste un• bo~ne o:>~rélett~n (!~ • + ~ .. 1~) t'-ntx-e l~:J te3DS nntl• 

o;rolon1,~tv·a ft lt:a ton.:rts 4tltre l!:t rn..flxl"'la ~e tllle et o~J.~ <!e 

t'u~~l'qtl~t te ftOt"i.~!ct rc.\~u1t ~8 tCr.i]'ll ..-.ntlt~;OlOnlqUCS t<ll ~\lllle\ 

1,~:1 n~• ll'lTlta ~ono ,._ mltt1~s"r o~ ~C8tt, o~+n" 4'ell~t~~rs f""-1!' 

1)~'• en trouve, l'e t~ltts, un~ oo:-rêletl~n ~lll~re r.&nla l:l1'(". t3e 

( n ~ - c, 78) fntr" 1~ s r.n~l:'!:B ~e t111tt t·t ta a:l~e ~es trn'a \1 •w 
., · ~. ~. rtnrat "en nd le n;,mbrtt lltv.S l!e oea t; ,..,. ~e t~~'• \1\18 

c~~;~t• 1ft 111t)ll ~e Jullltt 19,~0 (:'!1 1 ce q~l est prr~qt-:.e le tto:1:r~ 

~. la a4r1e 10~&-l,~o), en ~3t faal1D ~ eftcot~r ~ oo o~t• une 

"'l~r oh:>talo pat~ l~a :>lus bne:r.a. O~pt~ tr:nu ~· la Tt!ltru.r t.e 
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II!tll~eur (1:), on pc:ut ~'tl~r q'le la mjenne <lP.S ~~.:Y-1~ de llll• 

n• ~clt ~&re <'~p8aser le Ttl~ur 2~·~. c~~ le onlou1 ~ c~eft1• 

oltnt c!e o.,rr~l!tlc·b 11!){$1re l.!onne -on~ 'lalrnt ~ot)re supdrlr:tn·e 

e:u cccfrto lent (1e :~r~l.irmen Cr • - o,a~ eu llcm <!e Il • • c·, 79 ), le 

l'!Ctho;'• ~• la :~a.ttao1:::n a 1 1:n~o~H~ P"'-l" er:1ver k une r.rlllcure 

.-atl~'ltton tte la 'fll(),7t:nne t!œ ~o:xl~ft «1e tllle f!l :"Jlll~t 1~-t:.. 

lf' c~loul ( qne n:..-ue tpt'r;:n·Jnt eu lflot~u:), c ffr otuf aur ttn 

icfr..r,ntJ.ll~n 11o ~o ~~r~a :tc Ttlf'ttrs, ebotitlt h 1 1 ~:zr.~tlon 1 

(,• L111e et X la eo::l..-:o t!œ t;r~s ~• t~;..,a ~ •tt ., l!e UT <'e ohrqt~~ . 
~~la ~e J-ulllct oo!rt:s;')cm·~nnt. X p!('lnrnt la vslour ::1 p~:r l:J.:~t, 

on en ~~Out t 1 

t'cur te~1n,.r oett~ :r~or.lnattt~t1'n t!t'l3 te-~~:rnturr-s Ce tl tl~, 

f!J~utolls qt:e c::rJe evons lt.f n:rnd ~.~lc-Mrnt Pt o:nrl~rt l'e:Jtl~tl-m 

~u t'll!-.;lm:'i mo;vcra ee J~nv1t·r 194-1 tn 1onotlon ~r• ob~r. rvntl")TW ~· 

r. d'l'!'!!llu1n. Os l~t:rn1tl9r a1f!flttlo cra ef!'tt '~3ne eon I·~tlt ouvrt-t:,n 

( 111 ~,'s) quo, ®:f'nt. '08 ~013 e1h1Tf"%' f.t!rtlOtJllêrt:r.~n~ rtcrc:ur~x, 

lr·a r.nlt~s aont t(':et~s 1nf~1tle\l~l '- c• pen~ant lB J~:' ((t ~o!1a 

O'- rtetn• O!!l 1arrr~nt t:t··~c:t:~ous), tt trte 1e rc:2te ~J n~ls l~s 

"!!exl:la cs "t!;"'ect,rGtt-& pas ~· • tn pe\:t ea d~da1re te olle ~cnt .:j,UO la 

~o;~nne l'!e o~s ~c,l:::a ~evol t tt :re v-,1a1a• ~o c•. altt:)%1 lnr_;r1t:uro. 

RJaa evona r~t~nu la Tel~r t•. 
tet <Jif1~altlv~, ~n proG•l~ent por reo-:n,r:'!cnt C:Y..ne p..:m:r ls 

~ola ee Jnnv1or, ver la clth~~• ~cs 4o3rts ct 4~1 o~:~lnttons 

( 1-t) tB re laon d 1\lll ~out~ pou vont !)e34U" eu!' ~ s Ynlrors de tul'l• 
ter~ue du fol\ ~• la eucrre (~o~lflo~tl'n ~. l'envl!'onn~~lc.nt 
h la tmlte ~e~ O:>-·:bata, tlè.'1leu: ~('!1 cbl".'I'fatlona ). 



~' tt\ t.tlll!!~nt lt·!t t1 ;f!s ~e t~~·I"' P""tll' l~t ~=-1• ~a :'Jin «t ~e 

~'J t llrt • c ?".:1 ~ntJ~ns .,Tot r ett~ tnt un!' bo:1ne eet l ::tt 1 ~l1 ~t~3 t(tm• 

rl:utu!',, ~e Llll4 ~ ft·1UI r.';,']!".l'J~l~:"' (·1 '~~11, f1nele~tnt. •~nt 

t.!1fl \':)tstr.es f!rs \'rlr:ur:~ uttll!lt.e pr-r 1. ~-·r· r.~ (t~~te~u XL- J. 

Cra Yvlmra "'~.'l!:tel:aent 4oaa le 'rble~u tt·ulvont 1 

& a a a • a a a a a 1 a a 
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( ~~o:;r. nne r 1 1 1 a a a a a a 1 1 ~ 
C a ' 1 ft 1 1 1 .• a a, ! 1 t 1 ! t · 

!lntn 1 
f.n e eau1len4 lr1 Y9l(ttrl rro~nztltute'• 

n 
• 'a~1t ~e ~Nt~ro o~ )tunblea t'! ans le te~P' 1~~ tor.nt~es "' t~rt!J.t:~ln 

t~t oellJ:~":t ~e 1'"''bserYct;1lt(', ~. tf'~~n h tUa~:.o~~r 4'un'.t e~:rle lnt~­

t~lf'~~o ~~pull lj2;. 

te l'!'obl~-• l!e 1'hn .. ~oe4n61a~t l~a eea 4onn1ea ee ;·ose fr~ que"'\• 

~~~' rft clt~et~loete. t~l •olutt~na •Jpott~es, ~r ~lff~:.cntea 



cau •elles l:)lent 4ana leur 1o l'met lel6Yr nt t:ll. te a plua ou. =o1ll8 ~u 

ptl~olpe 4e la oorr4let1on atetlatlque (1~), lQd~pcndanmen' ~oa 

testa lnYr.ntda po\lf Ydrli'ler 1'horl"C~n41t4 ~- af!rlea c1'obserTa• 

tl~ns (la). 

~~~ evons la chano• l tlll• de ~v~1r •~~verer feo11e~~at 

la elrte ee 1 1 0'b3~rtatolre et oelle ~. t~a!l'lln, o.er elles ae oh~­

Youohtllt a. ~4o~mbr• 11-'4 1. ~4onb~ 19~~. Ocs l:S aM~OI d ·~ba~r­

Yet10ftl parell.ltl oonatltu~nt u~ 40hentl11on etatletlqne. petlt 

b1~n ~r. mala d •une tallle nftlst\nte potJr pe~ttr• 4 'ltabll:r 

IT,O une boftne préo1aloG 1~ oorreot1ons n~ooas!lt~a ~ l'aJuate-

~n' ~e• deus ••rl••• 
tea o~rr~otlona ~ etfeotuer ~o1Yen' tenir o~~t• de la va• 

tletleQ a,leonal•r• 4e t••oart entre 1'cbservotol:e ~' teaqu1n. 

tl ao,ta faut Y~r1t1or al l~a losrt1 peuYoot ttre oonalf!dréa oom:ne 

o~n3tant• aur une lo~e pér1o~e ~ blcn a111a aont efteotéa 4'une 

ten.!ance. 

Roua 4:>nnoM cl~esaoua les 'oazte. ft'.o;ena et lee Ysle.t:ra du 

ooeftlolent ~. oolr6lat1on entre lea 2 a4rl•• p~ur obsque m~la. 

IOQI leut evone aaàoo14 let Tslcnra du ooefflotent 4e o~rrélet1oa 

IY~t le teo~e, 4e fe~on ~ eavotr el l'foart Terle ~• tr:~Qn al~nl• 

ttoatlve, et oell&s ~ o~fflolent ~• speftr~en. efta de :User al 

l 1 éoGrt ~nt re l'~bs{' tTato1re tt ttaqtlltl est tn:11!flrent ou Don .. . 
ta rren1e\tr c!ea tem!)ltstul:e• emectatr&••• tes IMllla l'e at~nlfl• 
- . 
efttlea on' 4tf lt~blle ~ perttr ~ t~t t de ttudeat et ~• ls ta~l• 

,, 
~e probebllltl ~• rlaoh~r ~4J~ ut111als ~lus h~t. ou~ ft1T•3Ux ~· 

pro'bcblllt• ~· 1 tf '' ~. 1 f. hnbltuclltt:"Y-n\ ch~1sls. rnn:J l("S Ca8 

( 1') et. par e1:e:-nple, r, :~:y: r:l ( ' t ) c·' C & .3 ) 1 z. :-:~r1".7ltr.-n 
( 19 ) P• 1~ .. ~~. 

(15) tlus prlo1sl~nt, ~~ ortt•:es t~g1néa ~ot~nt ~(;ttre en iTt• 
~enoe la aon bo~~strnc!l ttl Cf. rn,I3Jt.tr.1' ( B o ) p. t~a ' r.ao. 
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1re Tolcura 1• ;;t.af..' tTe• R0 a ao~r,ustlon <'~• rnnea ustt$ • et t'!e 
t.:>~11t. 

T1 1 ft.., rr 4 1" t t "!ft i~(~ J1"'0(*8 I"QtfA • l"t !n• ft.l~·n ~. r r·n :')'tt 1'l 
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., 
tr-1 Yt'llrur a).- r.~~ sent elt.H1lf1ofttlvca eu •~~ 11 ~e e f. 1 oolt~• ftt1 
•~•# o,M eont atenlflo!ltlvc• eu aeull ~· 11. 
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Of"ttt\tnre Tttl~!s t'fe t-: • o~ftlelt.-nt t!f"'t !~.nts • ~~n' 
ftre t:Jts~h~ra d'u~e- h~ .... à~• f;I'l"'Cllr. !'~ns pl1:.st~r1 o~a en ('!t~fr·t, 
11 r&t ~-'D"!U dn~.s le ole;ll!lt'·Yif\t ·•ro ~ll('urs a.- r...-r.1e rtnr. tr la 
f~~"'• q~l ~r:Y.t ~e o~laJltr r. «~t 6t~blle t.m.r l'h;t;,ottAac (1~1 1 11 
a 'rxt•t• p~e ~• renes 4;:-t!'.l~ •. ;:•t-~t ~ •ntllt·Ute, t. notre evt.s, oett~ 
o·)n~1tlott n1.1l r~o~~J en r-~n~r~1 1 •e:::;lvl ~e ce eo< f!1o1c.at d&lloet. 
0,.~_. ~ft 1 fo<nU'tt'f'ID"le ll 110 et JI! _zl t p~a de ~ttl"e l'! tl (Yl•,rft~ 'Gnê 
o~tt~letlî!'l ~la eu O)nt:r,lte oa pr':ïU'l't-r 11c!)3enoo (!e oo:r~lot1?!1, 
o'f'at-\-<!lr• 1 'lft1dpt.oa-"eno• ~e 1 '•'Cilrt 'f'te-'l·•l• !'!41'S o':JrJf' rtttt1.~ns 
l'• tr~q,~l:. o·~~ !!e llll~, c~le n•~r;t rl~re rJ~:l~::tt, l($ 1:(llcurs 
t-1 ti lt~nt ff'lbl~l Ott mf~~ t:•l fêlb1~1t 1'ett~t' C~ltU!) ft 1 ll'lth~• 
t-no~ i)f'l8 18 r ;a~-;ltnt. f1!na ll'Ut!l t~t':J oa:a 11~1t~.t ;rcche• 1le ls Ye• 
leut al;.ntflo•ttYe b~a a1":)n• Ol!'fWn~'ant. ?..,,lr pltlS ~. crutftl tt 
~ar a·;o.Jol d'e~otltu~e, 0"1?".;14 1• coetl"1c1f'nt ~~ oo:r~lct1:)n nJr• 
mel. 1. • DTa·•tfkt'O <ltl o~t.r to lent ~• t·,wea:~:s r~t Juat~!'!to:'lt 1!«!1 fYJ. r.:lr 
uno trsl:latioll :a~ .. 1~e ~u <re.;:4 rte oorr.aatl~t\ ~ul :'~:t1t exl.Jtf·r 
•nt:e n a4rl~a ~· •~;lru.rs • tl etnal tte ne pe:J P"' :Ote t!e , .... ~:;s ' 
o.,l'lUl•z Et1'f:O e;~e.ot1tll.~e un 0:1t-ft1clent <!e o~~J'~lnt1~tl llnC~l:e 
eont ca prut ao~l: ~~ aa oo;~a CJ.U'tl •~t T::>lt~l.Q ~.o (• 

• • • 0 

t.l'l oe qul o:mot'!tu)e le cc!onl ~e r, en If'llton ee la tt!llle ~· 
l'l-ahentlllon, ft~S tntl:}nS ru prrn:1te O~:T.!e t"Otl""lt!tlO!'l <"ela 
tlcot,lctl·.Hl t!~(J P?,Ulott~na etGttstl~ea enThH'C·~e• 

_,,a t'Ill 3'14 • t L. Czt • J)aa • qul est ta fl'.lo~etlon. 
~• 1''~~nt111oo lul-r1~be, · 

. . 

· mft1a .~ • n 31 , """' t~t UM 1"~111rn:e r.::stl·~ntJon A ::p 1 ~v. . n-~ 

a. le fl.~etu~tt,a ... 1~ P"'~"Uletton. 11~.(1$ ll'o.,,.,_.,. ~· Jur~ 'ltll• 
~e 1• tnl:ro. étsnt ~~nn~ ~e lf s r~3ul tr.t a ont lt~ fp:-otlY.:o pn:r 
1• ... ,, '• qui tll1'lt o:x2rts rtcn se~:.:ll!l~nt <1e ls t~11le ~e 11lchr1n­
tt11~n. ~l• cussl t!o eett~"t rst1:'1r!tt~n tl\ n•m!l~ttcnt qtt'tul ftJ\"1bre 
"' l'!rrr4• !1e llbr'rtl 1-.el \ ft • ~. · 

!1.1'1 "t\':ms f:"lre t:n" ~~~nl&!'' r~.ce:,,Jtt fUr 1~ a:Jf.frt:-,lr~t ea 
e~n-(1lrtt~n 111'(-!0 le tc~o• t!6Jl~n4 lol ~nr r

0
• r:1r.l• ~·~l t"3t l~cntl• 

que cu eo~fr1G1ent a~ llnd~~lt4 r~~l63Cntl ~ar la ltttro t dnna le 
oh::t:-ltre tt!'~o~·.!ent. 11 1 1 f\~lmtr.t1t 1 ~lo!e, ~ft anY~lr si. la tlt.Aotu­
tt t~n 4tM ~1r-11ra ~::-e!ea~ot fort tt a prl~:l, elle ne o:)!f~~ ~Y>n~'-"lt 
p~:s • une T~l1fJb111 t4 lncr>!"l:"let lb le tV( o une tt n 'e~e, at ~·•1 tlG:.Jt lTe, 
t&~ !e oaa ,r41•'·nt, •'~.;laer:,t ~''loo:t:a ~"nt le fluotnntl·"lfl el't 
tfn4!ftl.·~~"' ri"'Q ~lcl'.~4!t. un~ 'trlbl~ c':-rlletlott ln ,11.no .. J.e ttt~ 
11n~t:lr tt .j ~t!IJ~t r.l?'!'a l~tt-11ftJO~t • unG rrlfltl\'~ 01nat."l"l~ .. ~t\a:a le 

. te~~:. 1 Cf' ~l' 1\ n~~a 1~,n:t~ ~crJo~ ~ (•e w·tt:tt ~ft .:v1 :!oooe. Cr!!' 
o~l• a1rç1.111• 1'eJuatt~'r.l&nt des :3 et1t1~•• c.-.~t• anb1tult4, fl~te n1US 
cvons I;)Ullen~e ~n "61:~1&no."lt le r:;t~ o~.1'f1o1en' ~-nr ~ a;!:.bjles 
d l:t'~r(·nt•, eo o.lml)~t~n~ ni.('U.< 1or:tq•te 1'ort (~: 1t 1 

r • 1 • ~ • ci'1 G~ tt!~t~e~nto l'dcert <:U~'ratlque 
!1-};ta .,~:t pola ta po..r ie.o:<>:t ' 18 è.'lr~ lte de :~stetl310tl e:t cr: 1a 

· tluGtuct 1-:)n. 



te tnblcmt v:lot~dent (tcbler.a ')(L.f ) t:.ontj;e tï'-10 l'~an:t mJ;;cn 

~ntro 1N1 t(·~·n6.rnturnJ ~o tlllo (lt oel.le3 Oe tt-S<filn, qnl Pnt tou• 

~:){!!3 l):)31tlf • ..-n t~Tr.ur ee 1.1111!1 ( 17 ) -. n•o:;t rJn1rPl~~nt 

pns t r()s dl<-.v~ • la t11~:t.:r('noa t:3t :mt tout ar.no \ble eu n lve,rJu ~co 

ma.xl•:la• ox.~e 11 follo1t :s'; attendre 1 ~la elle n'c:.!oàle Ima 1• 
,.. 
'··· 

a~uf ut mnl et Juln (1•1). en 1't' 1Dt1~>n 8.i.l~Hli8.'J'lO;lt evc~o la c1ur~e (!e 

1'1nsolst1on • l'éoext ettc:·lnt d'elllr:urs ~~ valEU: la plus bn3ao 

Ca/10• O) ~. QjVPmbre k f~vrl~r. 

1. 

!· 

tn oe qul oonoerne l.eo r.1lnl~o. l't:oert qnl est ~e 11 or1re t:e J 

e/1~· O) Tnrle plus l:rr.é~!làre~ent eu o~ra (le 11nnnde, evco oe• ·1 
J 

pcn~on., un '"lcrx,.nun ea ét\1 ( 3uln, 3\lill~t) • 

tn 0~1 r~l~t!!')~ntr~ 1e3 t1cnx atotlonn ttflt bon~e dans 1 'on• 

strn1fto~ttv~, nl tcn1en~e, nl vnrletl~n o~rr~letlve ~oo vnlrora 

:!' 
Il~ 
'! 
:r 
: 1 ~ 

rnr!'('19tt~ea k tllle 1 (le o~rr :~ 1 et l~n not~e en liYr 11 n' (':=tt •lU 1 e~1· 11: 

parent~, 1 1 cxr~ur r6oultont au m~~e ~e ool~l ~e h • 'vrntuollt6 ~ 

!1 

~ 
Boo• re-~rquons pnr o~Jilt~ e qt10 1 • "ot:ut ~nJl'n rntre l~e ~"!:~l"'la ·1· 

cet cffcot4 par une tcndonoe n~~ntlvo de G(l~c~bro ~ evrll (vol~ts 

ùe r 0 elen1t1ootlvco c!l l'ooourrc"loe sul)6rlcu:cs h c,~=: en voleur 

oba~lue oox·reopon~ont ou scull t!e probob111t€1 t.'!e ~ ~~.). A oetto 
,, 

ttn.jonoe rot ooo:)ol0e, dana oc1 tclns ooo 1 '~no voz lctl:)n oj:rülat lvc 

~te r.ln='l.,o 1e l'uno ou l'outro ~es et"~tl.Jns atnon t.'!eo ~ou:ot, ,ous 
. -

-voll ~ ~ono ft"'\bnrr~:~rlot5e. en no pn1t c;tt~:ra extrnpol~ r ~S. rt"otc-rrnt h 

( 17) Il ('l~loto quelq\1(\3 orts ln'~l v11uelo ~ • lnvrr :Jl ~.n ..,<' tr!"'p~rnturoo 
f"ntrn t.llle ~t lo:Jrtuln, ~r.ta llo nont tout "· r~tt t~oe1ttonncla 



portlr Ooo tcn·,nnoco qul a'e':{Dtlnoot ~ono la p~rlo~e l~M~·l9~l 1 

on l~r,lne ~1, rn ~ff~t, que l'~on:t tntra ~oux eto~l~ns -v~lsln~s 

~e quelquro kllonbtrta - pols:.o ~~panser un ocxtftln ecu11, quels 

que &:l lent lra foot ours qttl entrent f.'n Jeu. !!nls on ne peut poa 

n~ellrr-r non plu.e, 1' tnnu~nco ~e oct te t('n~enoe sur 1 ·~on:rt riDJ'C'ft• · 

ta o:mnolss~~:~noe c'l~a oouecs ~e oette v~rletlon eyatc1i'lntlque 

~ev:rtlt noos ~~ettre ~e f&ll'e un dlol~. en co ~olt ll 1 onvls~gcr • 

œ nlV(I'OU 100~1 oà n~s n~.ts plart~a • ~ou~ eiont!E>~ cott:rorlra <'!e 

onu:Jr. a 1 oe11c3 qu1 :~lb~nt ~o 1 '1n!'lucnoa utbclnc, '' des o~scs 

o:tl tl ole ll.C"e C 10) • 

Nous cvona ct•olllcura le C:):,rcn ~o v~rlfl'!r al les trn~enoca . 
qo 1 cftf'ctrnt lf'a ~oorto ~uvc nt t'tre ou n:>n extropol~es eux· enndoo 

ont~1leurea k 11)44. 1 ou plua pr~ol!l~r)cnt, oolul d'en folre a~po• 

:ettre 1 1 1~osa1b1lltd. L'rsqu 111 ez1nte - entre ~eux eértes ohT~­

n-,1 oPll}\lC! • ~ne l1e1aon que al t.1notloMrlle ( o~ qut e:»t le ooa 

1~1, L>'JltJq'le lo O:)It61et1on Eot tr's fort~) ~e fJr~e 11ndo.1:e. cele 

tllt:n1fle que les vorlatlons d{'a •r:loura su1 vent epplo~l:'lntlve:lcnt 

uno lot ~e le fo:~e 1 

Y •! X '• o~ l rt T eont leo ~5t1~t.1ono ~ex et~~~. 
a 

a tt b Or. e ooGfflolents DUr'l"rlqucs qt!elo~nqur.a • 

t•~stl~etton ~• e est 1 

tt•X•Y, 

q\11 pt'Ut 1 • lo: lte 1 

1 • ( t - t ) y ou li: • ( 1 ·- ~ ) 1 

Ce3 fleux rrletlona auppoacnt une c.:>rrt;lc.tton a1cn1f1ont1Ye 

(16) A oe aujr.t, onnrultcr z. :'·-:;:;··Ir~t-~ r C ~9 ) P• 11 h 1"' 1 qul 
pr.t!scnt~ fl:)tl'l"'l'"'lr·nt un tRblrnu rtau~t! "ca o~cc a pooolblNJ ~eo 
vortet lons ~e 1~ tcop~rctu!'o, ~ •ovros 1 • ~.1fJ , ct ~~IT m:~r.r .• 
!lros n•evono :ctrnu qu~ oco "! a6rlC"o ~G oauocs, ~1equ'11 
s•nc_lt ~•un~ <'1ff(rrnoe t'ntrt' ~al% otetlons, T~)lslncs l."!e sur­
o:ift. 



entre •• tt 1 et ~. D'eutr• pett 1 d'epr•• la fPletlon pr4o4~ent~. 

X ~• t 1oat D~Oe$e&t~ont de le tor~ a 

x. • f(t) • 

~fete~• le t~P•• 

~ • b f(t) • o~ 1e •arlable t 

Comme z • X • Y • (a•\) tCtl. f(\1 est a4oeaealr~ent 4a l•r ~•cr• 

loreque 1e nrletlnra 4e • oor!eavond k une r4gresalon 11nda1ré 

alsn1f1oet1Ye 1 oa: oela lc1lque que lea •ale~:• 4e • •on\ proObea 

Ge oellta ~· le to~otloa 1 

1 • o.t, aYeo • • 1t • •• 

4 1~ l. ··'· t • '·'· 
rer eulte1 •'11 a•epperett pea ~ la folt une '~ndnnoe sten~· . 

!l?llt~.,._ «8n• '""'sr!"& c1t-a t ef:rt~e ~e ·,.,AYl~ et une oorr~lt'!tl~g 

4eele~!l' Jl,..ft!flontl "! entre l'f!.o~rt ., tt lee l"!t\~lme "• chA<mne 

!~! ! 1\8\lont OOI1fronttlea, 11 D'l' 1 pes lle1l c1'extrepoler la 

teG~Bftoe. 

et, en «UGUft te•• t~t~~ tes t~n~ltlon• ne •~nt r~pll~• eq 

:~~• t~~n•• •t cat~ent euoune des t~ndan~~· mensaellea paQr ohe• 

~· atetloa a•eat elenlflootl._ •~f en av:ll (19), ~ 11 a•1 a 

oepen~cnt pea 4t oort~letl:>n al~ltanée 1 11 a•e;;e:tat' de oo:rd• 

lat lon qo..•entre • t:-t lea œxlna ~e 1 •obaenatotre. Il n'J • 4t 

toute foQoD paa 11eu d'en tenir oompte, oer la tendanoe l la 41~· 

llU.tlon 4t-a ma:~l~ 4u r.;Oll 41aTr11 ne eonoun• que Léaquta. tl r~et'! 

~ algaaler le oea de dlo~~re, p~r leqnel 11 a•ea' paa queGtlon, 

aou plue, 41exttepo1er la 'en~enoe (lt), ~•1• o~ une oorr•letlon 

lligatlTe a1:w1tu4e er.ttre 11 ,011tt et iea 1 14r1et de MXJ.ma preAd 

1• mh• 't'aleu:- exacte 1 • o,Gz 1Qtorm4d1e~_xe eatre lea a 1'ale\u·e 

4onn•e• per le oorrflatlon dee renga C tabl~eu x lll) • Dans ue oer• 

(lt) Corr.latlona 8Tftt le tc~pe lc&1ea k • O,&a pour lee ma~~ 4e 
tllla •• • o,tt ~r oeu.s tte tr-aqutn. t1l d•c.-n'bre, la oorr,lA• 
tloa eveo le tempa eat lnexlatente (Cf. oh~pltre préo~ent). 



teloe me.ure, la 4lft6reooe a• 'e~pdratu:e entre lea deux atatl~n• 

aemble àono a'et,énu~r lo:aque léa nax1ma •'él.Teat. Oepen~ant, la 

valeur absolue ~ ooefttolen\ ~e oort41etlon n1e&t pas t~lle ~ 1 11 
1 • 

aolt l~1a pe4Seble «1• tal.re •et1ttr 1• term• oo:r teotlf "• oe mo11 • tl 

feu~r• a~a~olna ne pee .n~r11r,~r l'elfe' po~elble ee ce ph&nao•n• 
. ~ . . 

dena 1 •ecal;ee ~· la a4r1e1 epx·•a 1 'eJu:stemen' opt1rf pc:r.1r la l'f':ft<1r-e 

~oe&ne. 

Il reste qn~ el la dlmlnutloa qul affcote eJat~~sttqu~en' 

1•4oat' tntre les me7.l~ ~~~ atotl~ne oltlea • eu mo1ne a mole sur 

la • ''' propre ' la p4rlo~• 194~-1~?, lea onu•~• a•ec aont pas 

•tuol~dea pour aa~en' ~•. oe qul ~•' plue traYe, noua ae oonnelaeona 

tau~oura pas le ~t!r• ~e oonflonae ~· 11 oQ pout eooor~er ~ la Ya• 

leur ~ée loma œnsuela mo;veas. • •tan' ~nte.Qr~1l qu' 11• do1Yc?ot Stre 

•1 prlaolpe ooastDGta. 4tepraa oe que l'oa Yleftt ~e Yo1r. 

roo.r eeaa1•r 4e trancher entre lea deux a:on.~ea oat~eorlea l!e 

oouaes eo•l•ebl~• plus bsot (oeuaca attlflo1e11es prov~n&n' ~•• lna• 

trumentt fe ~au:e, eauaes r~e11ea plua ou cclne 114es ~ l'urbantea­

\1Qn) et ~ ~•f~' tfote: ~• toute msn16rt à• trouYer la Yel~r la 

plu a pt obeble «• obaque .toaxt 1 noua 111one 41 Yla4 ohaaune dee eé.t·1ea 

lletlauellee en 2 ••xs.ea part1e11ea. tea ooupu.tea tetenues oorrr:apon• 

6ent au plue ,nn11. ln~~~rYalle entr. a termes auoaeaelta. Rous e-..one 

etnal oonetl tu4 pour ohftqttt mo la 2 ~ohsnt111ona d• t et & tf"rmea ponr 

lta mole ~• d•o~br.e • eYt11• •• ~• 8 et f tê~l ponr lea ~1• eut­

Yante. 11 eo reaa~rt qu'une rupture a ct ee prodUire entre 1• prln• 

t~~~~ •t 111t' 195le oe en• oonflrme 1'4tude atetletlqae ~tl ault, 

on utt11ae Sol le alatrlbutlo~ t Ge Otu1ent 1 pour dlol~er al 

les mo7ennes ~es •4r1ee partle11ea 4e ohaque mols tU.ff,re~tt 4e fe~on 

atq.alflottlYe, ~ blea •l on peut oonal~4:er que 1•• IOhantlllons 

~. Oha<~l l~rl• proTlennnnt ae 1& a~~· p~latlOQ AOt~le. 



rn jug~ant oette ~ernt•r• hJpotb•ae, et e• pr~nant 
• • 

t • 8t - •a 
(20) 

S . ...!..+..!.... 
. nl Da 

•ne TalfJU.r 4e t altn1tloat1Ye 41aor~~l\e 1 11\lpoth••• et par 101 te 

lndlque que 1ea lôben,llloAa •'•~patt1ennent pea ~ la mtme poDQla• 

ttoa atetletlqu• 1 e•eat·~·dlxe, au:r le plen ol1mato1og.lque, qu.e 

lea mHurea a•ont pee 4t4 fa1,e.a ~an.s 1ea t!"4#~e• ooo.:1lt1ou. 

Roua 4ormone el~~·~• lee Yeleo.re oorre1ponL1ante• de ' a 

TA.!LtAV 

' a Valeun ~ • t 
1 l'our a1 • t 1 rou~ Dl • 8 
1 .n2 • • a ~ • ' 

------··------·----------~---··--·-----------------1 
D 1 
1 1 
r a 
SI 1 
.l 1 
Il 1 ' . lt • 
A 1 
s 1 
0 • 
• 1 

+. + 
+++ 
+++ 
+. + 
+++ 
++ 

++ 

• 1 

• 1 
1 

• 1 
t 
1 

• 1 

• • 

+. 

++ 
• + + 
... + + 

.....,~ ... ---................................................... ~--

Pour tm ~tombre ~. ~•nrf1a Oe 11bert• ... i • a • 1 • 1~, 
1~• Yeleure alr;nlfloattTee ~· t, eus c!lffi!t't-nta 
aeu111 de probablllt•, aont 1 

pottr P • o,o~ t \ 2,1e aotde + 
, pour P • c,o3 t h- z,a~ 
p~r 1 • o.cl t ~ :,cl oo,~• + + 
pœr P • o,nr:1 t ·" 4 8 :?.~ not•• .• + + 

ca Yol' tr•• aettement ~· la rupt~:• tctr• lea 2 ••:lee 

lftt•r•lent am oour• de l'ltl 1953 C • 1944 + t). 

C2o) teat elaaa1~• dana la oomparelaoa dea mor~nnea de p~tlte 
lohantlllona •' que l'on t~ou•e 4ena la plupart ~ee ouYreeea 
ee •'etlatlque math&~atlqne, •olr per ex. C 73 ) ou C 75. ). 



tf!S valeurs c-e t, pnrtlaull~:~ont elenl1'1oetlvrs p·:>ur la 

plu~oxt ~~s oola, e~nt l 1 1n~1oe ~•une forte h~t~ror6n61t~. Il 

e~oble que 1'~ocrt ~utxe 1ca ~ etat1ona d1~r.ue btutole:~c' eôs 

aoGt (rr.slgr~ l'eb:;ence c'!e cor:{letton liVtO 1o tc!."l~S) tt mu:t~t 

e~ pt enbre 1 '!)=" , 
fLua ao'!r.lf'a dono n:--rnJ 1i so\lpQcnnci l;.Q "~:::Oelrc.cr.t r.u thrx• 

coootre h t!'.exlm.o (:1), ocus4 vro1se:::bltble::x nt por le v1t1111s• 

Ge:~~ nt dG 1 'e.vl>OlG 11. Cette hypott .. à:o n •c::1\ ~oa rnt l~:c.:.:cnt cc• 

tls~~lacn\e 1 oRr on Oevx-e1t cbscrv~·:r 1 en p:r1no1pe, la nê::n bnloso 

ea Juln et Juillet - alors qtte le t('Gt oont.to de fa.,on induo1toblo 

qu 111 n'1 a poe Oc d1rf~renoct e1~n1f1oat1vo wtro lro ~eu~ pel'tirs 

t'le oh~quc série oonouelle ut1por<.1eo por l'cnnde 13t·:: • 

sl n~a Mintcnona l'l\1~othêDc prdo,!~en t~ OO',: 1~ f'~p11oct1on 

~r.rtlelle, nous ~evon3 1s oon~l~tor por lo Jeu ~e aoux ~~tr~o 

footrurs ponsl bl<:'s qul, o:)njucu~s ovco elle, ren·~ont oomot~ ~e 

la oltu~tton ae fcQon plut8t s~t1sfr1snntc. 

ft"'-u' eo~s f'Q et:tct t~nt~ ·1'env13ecer le su;lo::-cs~lott d 1une 

a~Joe ert1f1olelle 1 1 ~1Jvetlon ~e3 rnc~lma r~leY~3 h l 1 cb~~rv2t~lrea 

' o1r3t•\•·11re SJ1t une t:P!lfloot1~ ~• 1 'cn~lrormcxnt l:-:-.n6.~1et ~., 

1 1 o~pe~11, SJlt • oe ~ll noua p6rett csoe: vrel3coblnble -

11ebrl 1u1~t.~e qul, T~otd sole un orrtoln t~po, ouiolt ~t1 re• 

pelat tn~lte. Cette ~erni~re typ?thêee a not~ prûtC1en~e. tn 

oonstete, f'·t lo o~rnot~ cnoo t'3t tr'n blonte1 qoa l'~oort entre lo:s 

(~1) tn th~or.lt, 11 p0Qt~n1t r.uasl blcn a'ec1r ~•un ohnncouont 
0 1 1n3trJ~etttl ~13 11 n•c~ e~t nulle pert falt ~cntlon, ft 
tl' alll~u.rs, tt atotloo ~evo11t fct:r.r ~~: l'iUf:'S mm~c3 eptlu:J, 
le ohoze porett ~u ptoboble, :~ols 11 reoJto une pré:siX'lptlilO 
~n fovrur ne l'blDo~~Ooe ~u v1cllll~oo~cnt ~~ thcr~~Otre ct 
qu1, ~o toute fo ·;on, px·cuve une sous•Nltlr1r.t1on t'les tt::npdrn• 
tux-~s :~~~lleo • 0~ O:)nt lro qur-1-:pf:'s ~oorts D~t'ntlfa ( relev~s 
~c~.s ln ,_o,.,e n~rl~t1e) qul o'nt tnoon~:r~hrnnlblf"o rrutrc··H··nt, 



janvlc: 1 :'1~1~ oc aJat Ju~tr.:-.c·nt lcJ r~!s o~ l'1n:i.Jlst1J.l f!nt la 

pl~l :r~.llblo ct 1~ ooin:J c.f!1o~03t \)Q 1..,~n1ne «1ono v~l.,nt1,.,rs un 

nln1 ~~nt le pclntu:::e ·no t!.)rrot!e de plus ~n 1)1\l.:s cnt:ro l'l!JC ct 1~~~ 

c-t ~1 ~:~1t t!t~ !r;~ct:lt vc:-o le r;,:;1a ~~o :-.c1 lX~, O,:J:"l-:.3 lo 1::11.1-

s~:c1t a~1;p~:cr le d~O~.!i;c~c ~~a .cu: tc: ncn .... uolloo. Cc ttc:· ca~llan• 

ti:m rst a~:,~l1::~~nt~. ~ntc n•c j)n:l pu tt:o vl!r1~1~e. 

Il fv-.:.t nus~1 foi:ro r>,n>r-1 rr-1 .rSle ~03 Pl~01:->itct1ona C}'f11 en 

vllle tul~~ollcnt, rzont ~vo~ut~cs re;;t~~cnt. t' donnent 11ou h. un& 

~v~,;>o:n:.t1on =~~uito p::11· :-Oi.)ll~rt b. un n111\:,U tu.:·ol l:f ce~ent le nt'~~ . 
;1Unnt1td a•c~u. ~e ~·l1 8 ;/O~I \)(.):]:J~:a<It.·noo U.'lO ~u1n.:le C1;1Û~lUti.)n 

:1c l::s ohnlcur (: .. !'!), 1o phûJ•J~·~no J:;u~:,ot ct!rt;;"t:.' en GtJ poor dca 

rels~no ~v1Jr.ntule cr, 11 flp;mrn~t un or.rtntn s,;;noh,·on1e~10 f'Ctre 

ln 1'~-nn ~~t ... r ~o l' ~Ot.'It ct :a J-..nutcur ~ca p:t·ôo1p1t=:.t1~ns, eu no1ns 

en Ju1lltt (r = + o,c~ t'ntle e r't ~;). ~ct ('f:fct v1cn:1xa1t O')r.11'lrn• 

t.C'l' ls \.m13:.~o, lelr.tl•.'o ~t 6It1fi~!ollo • ao.-:~blr:-t•tl - ~r.s ~~d~ 

<!e L1lle r.p~lua ~.)!-.:, du.oa la r-.t.:~u:re o~ ~t1st::xn' orxô3 cotte:. ,kt~ 

~o~:11nc nt l~s ~t~J p:tuv1t:ux. 

:Lj"..l .. :~:l:.-r.:.rus. 11 c::.:i~to Cc ra~.)n 1n-'!l!cr.;.tob1e uno d1:!l1:~t1on 

t;;~té·!.'~ct1~uo l~O 1 • tla~ll t cnt:-e les ~~1~-n t<e Llll~ ct re trse}t:ln, 

l~(lt;el'\e a'c~i'l:rnc ~e tn·~on eu$e: brut,le h pe:-:-tlr co l'cutor:no 

L'c,. • ..~l1o:;t l•.)ll c~ncholo en t'Ct uno erreur lnntru.,r nt ole • 

1 1~~ ~·-h&eè le ~lU:! v: ::1=c:.obloble ~to~t lo vic 1111csc·~( r. t du tllr. t• 

mo~:-t~t:rt'; •• Int!' Ji'~~ e o~o ot·ttf' cnt~ sr, ocntr1 kent b. r.œrnv~r ect 

~oo1t• l'hypothôec de la d~rrD~etl'n et ~ela tr.:'11ce co {tAt 1 ou 



t .... ,. -·t• ... ~~-- ~ ........ t ·'1·1~··r"' ., •.r.,._ ., .......... ~~··t~ " l 1r-· .. 1•··"""'• nr'""'•nt 1 .Ji :.t tH • 4: C '-'t·· .... .; ~· t:. _,. · ·... \.' t.-.. ·. · - .&.'"". 40• f ~ ,6. .: •• ~lt. , \.-. '1.. ... • • oJ ~ • · "'-."' 

t~n;'1~ <!·~~ 3~t.lf'l f'~ fKr'!~ 1nv~: St 11 1n·.~1U{'Irl01!! tl!br10fl r.co:.:c1~3 tL 

nr." ~,,r,:-.r-nt~t1::>n r~~·rnne ~e ln ~'luv!o51t~ ~Lt1vclc, n"':!I}H~t la 

~~~lrmt1on 1~!"'\!tl"ble h 1 1 lnatrt~n,'nt ~o nt'CUI~• 

Ct~~ eo~~· ... .o, eetltd~rto~nt ro:r IHl o~l~~rcn~t', eou1i'r~ btr-n oùr 

((! n(" -o\'"•:'1!' e' 1 P~~u:cr ~\~!' ~t-0 'fctte ..,rt• .. t!~l:le ~·r.i3 CO rr~~A('! 

v: e1~rMblence ( bt·Njc' eu: éo !C'rt~ e p::-obob111tr~·o t~ct1:;t1t:Ur>~) r.cu~ 

Jnv1te b. ne pcs f'··pU .. JtH:r tr·l qt'tll'~ocrt o~;cn, ,ou:r rcoht!r~~r 

lt-s r.tr:"1~~r. ~e 1 1 \.l'>&r::-vr-t~lre ,.·nttr,.C'Ul'S h 1~·~·\ e~;_"IO~nblt::o l\ onu.:~ 

(1 o r c ::: q:: 1 n • 

r,- C"h.,17 ~"~ natlB fl,.ona fr·'t «:-tt !>r·~~~ (lU!' lro o~nct~~rr.tl~no 

~t-vrlo;')ptf\s ~ Pf'l't1T" ('n tnblrou pr~fttr:-ot f!o Jn~r-,- )1~ 1 1 ~~:-lor~· 

nC:1t.~ ,.,~~ ~1'!'!'C~·rf'ltf."o crrtre r; N~~r.11c::J rt c'!e le o~r.pc:-ctoon ~r.·s 

t!l~;·c·nn~o (tr.blr-n, xa..m ), 

r:'(·US nvons 1ftr.nn vcur lrs n~,~lc ~o ~,)ocnb:o tt rT:-11 2.os 

n~ycnn~s ~e ln !'f.llc~~ O~'~te, C!n ,.tler"n ~f!l lfl e1n:1rrutl~n f"~O~• 

tl~o rt t"r!.,t:"Y!l,. o~·~ct~t,~e PU c~~!'o l't"a f) ~r.,.-n1f)::-cs N'!n~cr. ""n oo 

qt)l oClnor·rne-o ~e ~(;\s :Il!~ -.~1, ..,ont la ef.rio n•crt pre trbs hr·.,orbne 

c~1tro ru~1o ,..c~ on\o!')~tta•:e t:ucc1 q\:.e lt! t~t1e nnttolle l.'est 

ff\O:'Ire !:"J".Iil'l~ (pf'!l' lf' r"'.r.'m.~ trc.t)t r.oo~ GC>~~fl cnn,1u1t h pr.on~te 1~ 

Yeln:Jr !r1t~T~·1~1n1te r-ntro !co ~ n~ycM(.~. rou.r oe qul Elnt ~cs meta 

~Pt Jn!.n ft jcl1l,.·t, Il n•.;r a f't'9 llr.-u r:~ ~t.orl{!rr ~•r-orsrt "".O;'fk-n 1 

"t~ct t!cnnd ;~tt'11 n'ect ~oa .,r~~" ~uc la a;(::to a·~1t h~tCrotbno 

(1:t3 NntN'D ll'o:lrort1 .vn::r.!.o~~nt, 0:'\."Y.-: ft:>\~1 1 1 r:v~no vu, c.o nnl• 

t:rol1rrr.).,.'·n~1n, ~•aoC&: h r.~'\"'cr.b!"r, e~Jt '1"'11 n•r ott euOre fle 

(; ttt~n noe bntx& l ra on nc;r nrH'.3 ( oo!T~ rn eo~t) s~1t que lt-s stb lco 

Co't!ttco .[lo::-r:1.3or·r.t hc:"l~sôncs, o:s o cll(')1n1 <let prt:n~.re ll'o ..,<X:-f'nnoo 

f-,orn1.-o pr.r lo p~r1~~e 1CJ4!':·1~~~. 

Tout~s ors vol Purs ont ~td r~noc-~bl~to • nt nat qui! les (. ocrta 



r:~t1e l~tt al.'li"'l~ • ~11:1J le t<)lta-:1 f;UiV:!.lt. ~vu~ n.0 :evll~;ns .;.,r..a., 

,.~ ... n···~:~~·t ,• ..... , l''··•""' .-.~t-~tt~.;"' ~"~~.t .Ic;,,·~lt ... ~·.,, r0jl"bl1cr ~1onJ ~>·~c.t.'• ~~ .. ,~~ .• ~j-""- t ..,.,~~w •••'-··,•;.~•• '·· • · •• \J .. ,_. • ..,'4l '" .. '-'-' v-.. '& 

ha cJn.~lt!'l.1S t.•t~at fc!.t 1.10 al'l·,s.x. 
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CCNC! .. T!S tOif • 

tD oholel•sant oomae te~• oorteotlf de la a4rle 1l11olae 

(19C2•1944)• ua 4oa~t a4n4ralement plue arand que la atff4renoe 

mo1enue de la p4r1ode 4e r•t4reno~a (19~·19~4) et de Taleur oona• 

tante, noua n;poaona que la 41fft!rence Tlrtuelle (pu laque non me• 

aurle ~• fa~on oonor•t•) entre les temp,ratu~a 4e t11le-v111e 

~e.urlea ~ l'Cbaervatolre e\ oelle• 4e teaqula e•a pas Tar14 • eQ 

dehore des fluotuetlona aataonnt•rea • ae 19~3 ~ 19~9. C'est en 

partant ~~ oe postulat que noua eYOns reoonetltul une a4r1•• dont 

ftoua ptnaona qu'ellt e.t homoe•n•. a. 19r~ ~ 1972. !t.o•eat cette 

llr1e que nou• enallaona aTeo 41eutrea dent le Chapitre .ulvant. 

rn tante rtsueur oependant • l'loue 11e pouTone exclure 1 'IYentu• 

elttl • r,;,me al elle paratt improbable • que l'lnfluenoe ur,alne 

att pG e'eooentner et OOfttrlbuer l attrnenttr 1'4oart entr• lea 

eeux etat1ona k le fia de la p4r1ode 4e ohevauobemeQt. Sl tel ltalt 

le oaa mal!r' tout, eQ aonatr.,aat ua 4oart 4ont la Yaleur aerait 

txag4r4e par rap~ort aux donn4ea anolennea. noua rtaquerlona d'ln• 

tt~dulre dana lea oaloula, tAe ten~aao• • ert1t1o1tlle • ' 11414-

tattoo dea te~plraturee, Yenant laterf4rer le osa foh4ent aYeo une 

\~a~ a noe r • elle. 

loua ••one Jua4, oertea, cette bipoth••• tr•• improbable. Car 

lt tlaq,ue qu'elle •• ao1 t rlall1&e tet faible, ell te1aoo de la a1-

'uattoo plxlph4r1q,ue de la atatloo de l'ObaerTetolre et aueal paroe 

~. l'extenltoa de l'agalom4ret1oa 1111o1ae e 4t4 plutSt lente 

~uaque Ter• 1960. tt. ~• toute fe1on. 1•efftt 4YNttue1 de oe ph4no­

~•ne De pP.Ot ftre que li~tl. Bona ne le nlall~rone pourtant pe1 

•a Doua aooordant. dana 111Attrpr4tet1oa d~• r•aultata, une mar2e 

4 'er-r('Ur "• ~elquea 4lxt•:'le• t!• ilflsrla oentlgre4ee • 
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' 

11oua Tenone 4 •expoeer oommeDt a ''' r•tab11e la •'rte ~ea 

températ~rea de tlllel pour· la pf!rlode 1922-1972. Cette alrte oona .. 

tttue 1 1oaaa~r• de notre l~de aur 114volut1on eotuelle 4U ol1mat. 

Koue aTon• TU ea efte' qu'il 4talt p~~tlqnemAnt 1m~oaa1ble de 

oombler la laoune qul ex1ate entre 1914. et 1921. auaal b1ell ~ Arraa 

qu'~ tllle. ta leQle ••rte aont1nue, relat1TemeDt longue• que nana 

PonTon• utlllaer eat oelle de Da.ake:rque, qul remonte .. 1881 ma1a 

•'arr€te malheureuaemen• eQ 1940 - ~ fait de la guerre (1). outre 

oette lnterruptloD, 11 a•est pee oertala que la •'rle qui oommenoe 

en 1945 aolt en harmonie aTeo la pr'o'dente. 

(1) Comme noua 1 1avone algna14 plus haut, lea doan4ea de Dunkerque 
.. entre 1941 et 1948 aoat ao1' lllMqttante•, aolt au~ettes ~ oau­

tlon. Elle• aont d'allleuta oonaldlrde1 oomme lnexlatantea par 
le SerTloe Ollmatologl~e de la U4t•orologle Katlonale, 



Bona 41apoaona par allleura ~• adriea partielles pour Arraa, 

dont lea donnlea lee plua anolennea ont 4t• contrSllea par Angot 1 

• une premi•r• alrie de 187& ~ 1914, aoua r~serve d'une 

oorreotlon ~ effectuer aur lea minime. d'environ 1 degr• pour les 

observations antérleurea ~ octobre 1883, d 1apr•• Angot. 

-une dea.xltme 14r1e, allant de 1922 ._ 19Z9. 

- une tro111ême, de 1941 ~ 1960, interrompue ~ oette date 

par un ohMge!Uent 4 11mplantat1on - OOlnlDI ncua 1 •avona TU. plus haut 

(oompara1aon aveo tille). 

- enfin, la a4r1e oommecqant en 1960, et qui correspond 

~ la 1tatlon de Till07•1ea-Moffla1nea. 

Mala 11 ne aemble paa que le Ohangemen' d'emplacement ait en­

tratn• de mod1fioationa aenaiblea, al bien que l'on a pm oona1d6rer 

la p~riode 19'1 ~ l9f2 oomme homog•n• (voir ahapltre I, 2•m• Partle). 

Bou• pouvons, th&orlquement du moins, remonter asses haut dana 

le xzx•me ai~ole. gr;oe eux obsarvationa faite• ~ Laventie (2) de 

laee .. 1898 oompl41t4ea au mo1en dea Ta.leurs empruntées ._ tille et ~ 
. \ . 

!rraa et r~dultea par Angot, sr5oe euaa1 - et turtout - h oellea 

tecuellllea par Sohmeltl ( 87 ). Ces observations, qu1 reooupen' 

partiellement le• pr,o4c!entel, remontent m~me beaucoup plus hao.t, ·. 

PU1aque l'auteur avait pu retrouver des obsel'Tatlona faltee avant 

la ~Tolut1on (3). Malheureusement, on ne peut pae oons1d4rer que 

(2) station 4u Pes-de-Oalala eltule .. une Tlngtalne de tm. ... Tol 
d'oiseau de tille, utll1a4e par R. BLANCHARD ~ana le Chapitre 
de •• th••• oonaao~• au ollmat, , 

(3) Elles eont l'oeuTre du Dr. BCUORER, médeoln dea HSp1taux de 
tille. Ellee ont d4but4 eu 1757 et p~rent dena le Journal de 
M6deo1ne, dont elles furent extraltea par Fe S~LTZ, qnl 4orlt 
dana aoll ouvrage que le Dr. BoUOBER 4ta1t U.ll obaervateur sdl• 
et oonaolenoleux. 



oea observations faites ~ tille fo~en' une edrie continue (4)• 

Il epperatt en effet - le contraire e~t •t• surprenant - que 

lee obserTatlona ont 4t4 fa1tea ~ dea emplacements dlff~rents et, 

naturellement, - aur une pdr1ode aussi longue - par des obeerTateura 

et de3 instruments 41ff~renta •. tes etnpleoementa ne aont pas looa-

11s&a 1 tout eu plus aa1t-on ;n•une dea alries (celle de la p&rlode 

1822•18~2) oorreapond ~ des mesuree effeotu4ea dena la demeure d'un 

ln~uatriel du quartier aotuel dt Flvea. Bous avons eu d•allleure 

• dans oe oaa pr~o1s • la ohattoe de trouver, un p~ par hasard, un 

dooument dana un ~ossler oonaerv' aux .Aroh1ves dlpart.ementalea qul 

dvoque l'emplacement du thermom•tre dana l'encoignure d'une fen;t:e, 

~ l'abri du aole11 eet-11 pr,o1•• • oe qu1 est la moindre dea ohoaea. 

Il va de aol qu'il ne a•aatt pee 4'uft emplaoeœent ldlol. et que 
' 

noua ne pouYona pee avoir une oonf1anoe absolue ~ana le rlaultat 

de oea observations. 

Oe Il 1 est qu '.u!l exern.ple, mala 11 llluatre par1a1 tement lea 

oond1t1ona dens lesquelles ont •tl faites oea observations et lalaae 

•upposer qu'elles n'ont psa ltl l~entiquea tout au lona de oette 

P'rio~e. Il noua eat ~ono 01ff1o11t d'1nterpr.ter oea donn&ea an• 

otennea, en raison nrtout de leur hdt4rogln11t•, mala auaa1 paroe 

que 1ea oauaea d'erreura ITentuellea •ont pratiquement lmpoaslblea 

~ d4teoter. Tant au plus pouvons-noua, o~• nous l'avons ddJk fait 

daria le ohapltre pr'o~deat, emplo7er dea te1ta atat1at1qnea pour 

~·oeler dea erreur• et faire dea euppoaltions nr leur origine. 

DeTona-nous dono reJeter oea 4onnle• anoiennea t roua ne le 

Penaona pas J ·oar, el 1 'ensemble de la al rte D'est pas homog.ne, 

(-&) l1ne or1tJque de oea aouroea a d4J~ ftl faite dana ( 4 ) et 
( St,. ). 



11 A'es\ pae exol~ que lee aoue·série• le •~lent, oe que l'on peu' 

\enter de Tdr1t1er ~uatement par 1 1anal3se atatlat1que 1 on peu' 

œême eaea1er de les reooorder. L'homog~n•1tf dea a4r1ea part1ellta 

noua pazat\ 4'autan' plus Tra1aemblable, que l'on ne peu\ mettH 

en c!oute la qual1t• dea ob1ervateur1 - qui f\l::ent tous de• homt11e1 

de eoienoe (&) oonaoienoieux, métiauleux même. et, de oe point de 

?Ue, noua ~~~es aaaur~a qtte oee observations deTalent ~tre faites 

plua eér1euaement que oellea du rlaeau oompllmenta1re d1Telopp4 

beeuooup plua tard par la Mét4orolog1e Nationale ( ou l' 0 K X &Tant 

la guerre). 

c~e donn~el qui noue parelsaent reletlTement fiablea sont dono 

~t1llsablee moJennant oerta1nes pr4oaut1ona. Uaia même e1, par UA 

aouo1 4'extr~me rigueur. noua ~prouT1ona quelque héaitat1oa k en 

taire l'analJ•• quantitative, de ora1nte que lee oonoluaions que 

noua pourrions en tirer 1olent suJettes ~ oaut1on, 11 reste que les 

tenee1gnementa que oea observa,lona noua fournissent, einsl que lea 

oomaentairee qui les accompagnent, eont extrêm~ent pr4o1eux d'un 
\ 

Point de YUe qual1tetlf. 

O'est a1n.1 que nous Juetif1ona notre 44~arohe - qu1 constate 

~ partir 4ea donn•e• aotuelle• ou r'oente1 don\ noua eommes ~ peu 

Pr~a aûr, pour remonte~ dana le tempe en proo4dant par 4tapea· et 

en aaahant que plu• noua remontons loin, plus lea •llmenta aur les• 

q~ela noua ~ouYona noua appurer eont oonJeoturaux. Malarl tout, 

Goue aTone la poaalb111t4 c!e proo4~er k de1 oompere1eone aTeo dea 

.. 

(e) t~me l'industriel Cestel-BenrJ de J1Tea, dont les traYaux ~rent 
• d 'aprta r. scH~.~LTZ - remarquéa par QTJETELET, ptem1er t11reoteur 
de l'ObserTatolre de Belgique et prl1i~ent ~e la Prem!•r• Oon• 
f4renoe V4t,orologlque Internationale tenue ~ B~ellea eo 18~~. 



et:t1ons t~nn~als~s on ltrane•rea (6) dont lea obserTations eont 

plus ~lgnes ~e foi. 

noua ~ommea dono nmen4 à ~1v1ser notre étu~e en ~eux pnt,lea. 

ta premi•x• ta~ oonaaorae h la p~r1o~e ellen~ ~e 1880 (enTlron) ~ 

1912. Dena lt d~"';1•m.e, noua Pxam.inons lee donn~ea entél'1e.ures L. 

l'1natallat1oG deJ Oomm1as1ons mJtdorolog1quea, et noua eesa,oua 

de a1tuer le olimat de oette lpoque per re~por' ~ 1a p4r1ode sul­

Tente, meil eusa1 per rapport eux régions ~ eux pays To1e1ne • 

. 
t. t'FVCLUTION r.U Cti7U..'r t\11.: tA HT:~ION DU NOnD DEPUIS LA FIN DU 

'1IX .me S!F.Ct~. 

Sene n~sl1g~r les eutree ~l&~ents du climat que 

nous 4voqntrons ensuite, nous commen~on1 per l'enalJae ~es temp'• 

laturee, puisque ce eont ~ll~s qui c!ene les lones tempérérs tra• 

du1sent le mi~ lea Yer1at1ona du o11mat. 

AJ tes ver1at1ona d~s t~mp~retures d~s enndes 1880 - ~ nos 

~ours. '-

Noua ~1sposOft3 pour cette p~r1ode dea •4r1es de tille, 

Arres et Du.nk~rque, ms13, oomme nous l'avons d~Jk 1n~1qu4, elles 

aont ~1soont1auee, 

1. Var1et1ona dea temp~returea ~ tille depuie 1922. 
~~~-~~~~-~~~~~~~-~-~~~~~----~---

Bout 

••ona proo4d• oaœme dana le Chapitre I, en ut111asnt la r4greea1on 

11n4e1re. Hau.a avons oepen~ant UD. peu compltqul la m4thode, c!e faqoa 

~ obt~n1r eft m~me tempe les oao1llat1~n• qnt affeotent la tendenoe 

et1n4ral•· 

( 1) Tolr 1. !'ETT'IILI.!.B ( 1\ 9 ) ou Fe SNla'ER3 ( ' '2. ) • 



loue aTon• ea effet oa1oal• 1e• val~r• auooeeelYcl da ooeffl• 

el~ct de t'rree•loa. ea oo~ftQ&n' par lee 9 pre~6rea ann«e• 

(192~·19~0), pula 1ea 10 prem16rea (192Z-1931), et alnal de eutte, 
tD elœt~nt; ._ ohaque fols lt ttr%e aulTant Ju•~ ·~ le flll ~• la 

a~r le, t~• osloula lOD' for' lons• 1 Itou a e'Yo1us J;·U be\ltenaemeo.t 

lea 1lmpllfler, 2rSoe ~ la for•l• pr4•e.ant~e ~e.na 1'Intro~at1oll 

tJe oette Deuxltme rert!e (of. Dote ! P• S.~ ), Cette formule a le 

tr~nd eTentage 4 1 4Y11i~r qne l'OQ teoom~noe ~ ohe~• tol1 lee 

o~loul1 ~epu11 1• 44but (7), 

Il ta' dTl~en' que enaa oette m4th~de, qŒl aooe a ''' •usa4r4e . 
par l'allure ~• la fo~l• emplor'• eu !~pert, a~• enrlon1 renon• 

o• • noue ensea~r dan• oette Yole. 

~· oaloul• ont •t• efftot~l• l la fola sur 1ea Taleur• noD 

oorrla••• (8) de 11CbeetYatolre. la laaune entre •eptembre 1939 

et aoTtmbre lt40 BJIGt ftl oom.b14e (Yolr o'hapltre pxloddent), pour 

la p4r1ode 192~·19e~ - et 8112' lee Yaleure. oorrlr.4•• forman' une 

••rte oontlaue .,.. oe11ea ~· teaqnla. de l9Z2 ~ 1t72. 

re falt, 1~• ooeffloleate te tlgressloa ~olYeftt ;tre 1~1 

~~mea pour la p4r1o~• oommun& 1 19~~·19~4, put1que 1~• 1 t4rlea 

•• 44du1s8Qt l'une ~. l'autre entre oe1 2 aat~•. k un terme oone• 

tant pr••. tf-e drolttts ete tlsreea1oa lten' al ore pertll,lea, le a 

(.f) 110111 ex:poaoa.e la m.lthode eo .Allnexe P•1BB • Elle eat pe:rtlau• 
lltr~olt lntdreaeant• ~an1 le ost ~e efrlea ohronologtquee. 
ca~ la mo7enne et la fluotuetloa eo la v~rlable t~p• (eD · 
ann4es) •• onlGQlen' ate•men' l pat11~ de formulee. OG trou• 
~exa eQ Annexe un tableaG ~onnant oea valcura ~uaqu'~ Q • loo. 

(8) Indtpen~a~nt 4'un eett!lQ n~~bre ~•er:c~r• ~ena le oelou1 
~·• mQTenaea ~nsuellee oo~ate,~es ~•n• le te!t•tre 4ee obaer• 
vst10ille 



eoef!iciente aneulairea eont bien 6videmment 6gaux (9) - comme on 

peut le eonst~ter dana les tableaux XLVII - XLVIII et dana coux 

re3et6s en Annexe p. 19' et 194 (Lille-observatoire). 

Nous présentons cee r~sultata en coomençant- l l'inverse de 

ca que noue avona fait dana le Chapitre I, conaacr6 l la p6r1ode 

1945-1972 - par les v~riationa des valeura mensuelles de d6cembre 

l novembre, regroupées ensuite par eaisons, pour terminer par les 

~~iationa interannuellea. 
. . . . . . . ' 

Noua constatons, d'apraa la fig. 84 A et le tableau XLVI, que 
: : . . : : 

1~ mois de décembre a 6t6 a!teet6 par une tendance a~ r6ohautfement 1 

.. . . 

. . 
(9) Ceci ee 4&montre e1a6ment 1 

Soient 2 a6riea ae n termes, x1: ••• Xi ••• sn et ~l ••• 
r1 •••. 7nt et tellee que 71 • x1 - 41• 
. . . . Le coefficient de régression de 7t t dans le cas 4 'une eéri4 
chronologique, avec t 1 (le temp8 mesuré·~ années) varient de 1 ln,: 

••fcrit • . 

r· tix:L - L..'141 - ' <' :r:l -rai) 
b7 • -------------------------------I. (ti - t)2 

(voir note S en introduotion, P• e9). 

On en 46duit 1 

b7 • [ ti~ - i [x1 • [.t141 - f[_41 

,, L. <t1 - t>2 [. <t1 - t>2 

et by • bx, 

oar [t1a1 - i L_41 • o, 

4tant 4onn6 que t varie en aui vent une pror;ress1on e.r1 thm~tique de 
l't.1aon 1. 
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3~•qu'~lx e1entonre ~e 19~8 (10), ten~anoe qu1 ee ~uve:se b~tole-

.. t-nt 1'e:re 19~9·4~. rJl!l a•ett~m:te asses :epl~EmC'ftt • c!!o feçr,a lr:(• 

rutt•~• 4'•111~T• - ~oaque Tert 1053. A pertlr ~. cetto e~te .. on 

•••tate ._ ... aoo.Teeu rlolumffem•t qut att•lDt la Yalftr 4e + 0•40 

eo 19ta Il t~f eul' ta tlr.tar• 8 . et at~~l'le 1• tsbl'!att.u.ll' ) tt qut •• 

llt~tlatlent ... oe tw.s pen"a.nt le• 1 ersn••• eulT~ntt'• t.e motaT~ant 

a•eœortlt •a.alt•• ua re1•T~~nt a. motn~r• amp1Par ~fftote"t 1~• 

annelee 1Mf et l?MJ. Oet etY;rtleoenumt c!e 1•osol11et1on • la r:e~.erc,te 

t~ate Taleble pOŒr le aulte • eet d1e11leQrl normal puletue, Yeta la 

tla ~• la ••rle, 1• polde 4ee ter.ze• qu• l'on elJU'• tuooees1Y.m~n' 
tet 'Yalen~ o~nstante dt mclaa ea motne a~en~. 

t.appelona eepen~an' et totlllcnou le talt qu•ua ooeffiol•t 

de r•areaaloa llnt1a1.tt qul 4e:JS.eure oonatant lo~lque ( eaut a' .t.l eat 

feal~ ••ro, bleft eoten~) aolt une 41~tnutloa ou une eugmentattoa 

t4f!ll1•r• de la Yel~r ., .. te mee qul •• eul,.,nt • h 1 •ooourtelloe. 

1•aœortleaeteat aem\le •• fal~ autour de 1• Yaleu~ a4ro 1 al 'l•• 

•u• l'on ec d4du1t tu'~ lons terme ttepula 1 1:"..2, lee temp•rcurea d1l 

Jaola de ~4oem.bre ae tont qu•oao111er • ~• faQoa. •••• an1ple • autour 

o•u.oe valecr •f!ele ~ :·~ (of. tabl•• 1..1v ). on noter-a at!an~lna 

(ttc. 8 et tablea rt.vu, que 1~• maxima eon1el'ft.nt une 14stre teadanoe 

~ l'aui2.Dtetloa, au ooGtra1~e dêt 1Dlft12118 doll' 1ea ooeft1olct•• 

tpr•• • •l.tre rapprooh•• de eeu.a dee llt4sima • eortfon'111œeot ' la lol 

e•~ortlaa•meat • a•en 4oartent ~ pc:tlr 4e 1903-6'• ~~ mettona 

Oela en. relatloa avee 1a mat11featat1o.a plus trlquente pGUt-h:e de 

\t~il1~ entlo_voloniqau olalre 011 de temp1 4e 111 par rapport n 44lftlt 

Clo) te d~ooupac• aelaonnl~r oholel u t ttLw.atree, l•h1v•r ocmmen• 
t•n• e&l 44oembH, entratne ua dtloalage per rappox·t ~ 1 'anA4e 
olYlle, al 'tea ~1 11 •'aslt •a falt au mol• de 44oe~bre ltz7. 



':"J~t?' .A,TJ XLVIII 

t~n ~tm" a ee.a tet~!)4:ntur~• mtat::m • tlllt (cote) 
~· 1~3 .. 1?13 

.., 1 Il T ld 
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de la p~rl~1t (Ye:ra lee annles 30) et eurtout par re,port .. la 

dfoentde ltee-~c • rlsultat 4dJA •nono:! eoue une forne Yo1s1ne 

&!ana 1• ohepltre I ( o~nseozol unlqu.cnent ' la pc!rlo~e 194~-1~?) 

• •' que 1 •oza .ret:OUTo •~pr1.~ cra~t.1quor.lCftt eur le tl«• 8' et 

eu:rtont eur la fi<• 8 7 11 , o~ lo3 tcattuoea aon' re-pr~oentéea par 

lea Terle1lons ~• le m6dlene mobile. 

t.•a t~mp~ratures du 1"l011 <te 3a:sT1tr =en1f~atent un• P.to1JS!l:e 

vnrlabllttf. ·~t ~ons la pr~t•r• portte a~ la ,~rlo~e. ~rant 

laquêlle la t~o~eaoe l ltl houatae est plut S' lrtfl\llltrt (ft~. 8 4 A) • 

1 pe:rtlr de 194.0 •'•fflrms enoore plua -.1'tlta1ement tu'•" 4'oEnbl:o 

'allO forte t~Dt!Mo• lli188tlTe, tr&1<1uloant la rlpeul' aea hl'fel'l dt 

la c1eu%1ltrJe pene modlale • q.ut ep~:ott ae\-teoeat aur 1ea fl~. 

B et 87 A • ~ct'&e ten~lanoe a•a~::ttt enault., asaea ~lgul1t:e-

uaent1 tout e11 r•a'an' A4iQt1n • oon,:a1r~ment ., oe qu1 ae pease 

puar 11 eeule p4:1odo 1g4~ ' lt&, (ca 1'7:). 

Ce ~er.aler falt eoultgne 1'1..~portan3e 4u A1Yeau et·telnt par 

1ea '~~pdraturea en JaaTler, Jua~'en ltzt et a!an1f1e tu• le r4• 

ohauttemeat, obaon4 ~•P'lla le derll!ez anu10 hlYo:r • oelul d• 19t'\3 • 
' . 

ll1atte1nt pa• lt Yeleu• de la UU'i&e en:~tlat:4e WtOU% 413.J OlltUJel 

~o. tea Yar1atloot 4ea m1Q1ma aoooaeat uno pltts aran~• •!pl1tu~• 
que oelle1 4el mulma, c1.oa.t lea ooeffloleota de r4gresa1on :raatent 

pr~aque tout le 'nPII a4aatlf• ( flr. 8 s ) • ta r4~ot1oG d&a ttma• 

P4ratu~e• de tlll• ' la atetloa ~• teequln a'e•t pea ao oauae1 . . 

~laqna 1•oa obtl~nt le mP.me t~sultat eYeo 1~• Yal~• noo ~orrle~•• 
" 

"• 110b:sel'T8to1re, ~uaqu•en lMO (fl&r.eA~~~ .. ~··l·i~ l1fau' bleo a4t'lettre 

l 1flxleteno• c!• maJ.lr.ta uaea •leYde ea motenne, aTBo' 1930, et a••• 

tant afteotde qt"t.e J)fll" une fal'l• Tnrtattoa lnterel'UlUell• • eorntte 011 

tlellt le Yolr .ur la flt• 8' • A3outosta czu• la rloente 411YetlM 

"'•at pas trta MZlJ.UI• tt lnt~rYlent apr&a la •ateee oona1~6rel»le 



d~a ennde• 1'40 '- 1 ?5o. ~ o~:>rend mJ.en:s alnal que oette t~n.-to.noe 

ne a•l~poce pes k lons t~r.oe. T~t oecl, ~'a11lenre. oonflrme 1'~-. 
porteno• d!t 1a phase de rt4ohauffr>ftt1nt crll aurvleot tatre 1 !)~:l et 

19.~o. avea Ull{lt polnte atttour ~• 19:;o. 

r.~ oe qml oonoer~• le ~le ae 1JTrler, on oo~stete une h~sse 

aoo414r~e ('tes te~pt!r&~ros au Ot711r:J.t1e1a 4\4oerm1•1t:.~c-4o (œ plua 

prlolsbeftt le d1:11t!ltlt1oa extr6~ent ra:;>l~$ d tune tMt1ea"• tr•a 

fo:te~ent n.Jaatl•e au «f;l~n·t • entre l'r.!~ •' l~t •• era Pf\.'rttou.ll~r 

do 1~1 ~ ltat, of. f11• B'+ A ) •• Atfeot4ea pal' 41amplea oaollla• 

tloaa. lea Yalour• 1!\1 ooeftiol~ft\ de tlsrea3loll Dt aon' pœ: aln;:~l 

dlxe ~~als posltlTea. AUt~nt <!lt, les tempt!rature.a de f4Tr1e~ 

teatent• a1ul que otUea de ~er&Tler., probablhont mo1na 41eTé•a. 

que oellea ~ 441mt ~• oo a1•o1e · • mt ooatralre -'tt oe t'li se p3=re8 

en 04o~bre • ~· la oo~tlrmcnt loo c:ejhlquos ~1 ezprl~~nt le• 

t~ndanoes, par le ao,ec 4o la addlcno mobile oelou14e aur f ena 

(fll, 81 A ). 

!~ pasaant ~• 111ohell• ~ mola k celle ae la ee11on, oa ~Jn&• 

tete tu• 1-'• '~S=~Iro.turea hl•~maltll (t1B• 9'+ ) on' ten~:;,n()e k · 
\ . 

«lmlnucr Juoqu•ea 1933-:-.f, an.o- ea ne tea<'lc' p3a OO!'!lpta :!e 1'hl't'et 

l')~t • ue att41tletloQ prog:reea1Te da mct.l"'e~=t (une •4foJl~:rot1on• 

tzt quelqu.• ao:·t•)• 1!a1a 1a tendanoe quS. a'a."JC:Qalt :•a ~· le t~p• 

~. •'•ftlrmttr, oet 14 r1gue~o;.r 4"1 hlvcra de 19:34•40 l. lt44._., l~oee 

""' DOU.Yelle te""aftoe k la bataae tul •• me1nt1èftt 3usqu' e!l 194f•48 

P?U:r a •at t-'nuer ensuite. ella aue el, tredt:.Ssr.nt ua rel•T~ont 4ea 
,, 

\omp4ret~re• ~uaqu'eo ltea 41aoeraa\le 4sal~~ot • aveo ua ocrtaln 

4doalas- • Pl lt araphlque de la mddlnne (fla, 8 7 A ) • t~hlTel' 

lt&::r-e3 •t eelul ~• 1t63•&t (.œolJta ru~• que le prfotide.nt. mat• queM 

txlme plue trol4 que la corme le) Tlenaent lnterrompx-e oette heua••• 

'l'Qe lea qtteltue• hl'f'era eaae1 doux ou mt.m.e ~ous qut ont aul?l a•on' 



115, 

TABLEAU XL IX 

Tendanoea des moyennes aa1aonn1•r•• & annuelles 
· · · · · de• température• maxima ._ tille (note) 

1 1 1 1 1 1 1 ' 1 
~~!: -~ :·-~:~:: __ :~~~~~~~ :·--~~---: .. ~~=~~~-: -~~~- . 

a . 1: a ,. s s: 

! 
19301 9:· - 1,&6 ' 0,39 & 2,33 a 3,21 a 1,07 
19311 101 - 1,65 a 0,12 l' 1,07 1 2,19 ,. 0,08 
1932:- 111' - 1, 4.5 ' - 0,60 ,. 1,90 l 1,6!5 &: 0,40 
1933& 12: - 1,02 1 0,28 1. 1,96 1 1,3.7 1 0,65 

l 
1'934. l' 13: - 1,.ft4 1 0,40 c. 2,14. ' 1,~ 1: 0,65 
1935& l4t2 - 0,69 1 "0,17 1 Z,Of a. 1,19 1 0,69 
l936a: 15a· - 0,51 1 0,14 ,. 1,69 1 0,77 1: 0,52 
1'937 a 16z ... 0,17 1 0,05 1 1,31 a: 0,64 t: 0,46 

~ 1'938 a 17r - 0,13 1 - 0,06 ' 0,90 a· O,tl9 a: 0,33 
1939: 18: - 0,21 1 - 0,19 ,. 0,65 1 0,56 1: 0,20 

1 
1940: 19:: - 0,68 1 - 0,13 a 0,48 s: 0,48 J. 0,04 
194rl 1 201 - 0,95 1 - 0,36 1 0,36 1 0,3, t - 0,15 
1942 a 21 r - 1,23 l' - 0,34 1 0,14. 1 0,31 J - 0,28 

l 
1943:· 221 - 0,88 ' - 0,07 1 - 0,03 1 0,27 l' - 0,18 
1944t: 23: .. 0,7~ 1 - 0,11 l - 0,11 1 o,u 1 ... 0,23 
19451' U.t' - 0,71 l 0,11 a: - 0,10 1 0,14 s: • O,lft 
1946 S' 2!51 - 0,!59 a· . 0,12 1 - 0,24 1 0,12 J - 0,1!5 
194'11 261' - o,ea 1 .. 0,21 ,. 0,04r f 0,28 1 - 0,08 
1948& 2'11 • 0,60 •• 0,34. 1 - 0,13 f 0,2!5 • - 0,04 
1949:' 28 &' - 0,38 l . 0,27 1 • O,OtS 1 0,3!5 ,. 0,05 
1950: 29: .. 0,22 f 0,22 1 - 0,03 1 0,24 1 0,0!5 
19!511 30. - 0,23 ,. 0,09 & - 0,11 f 0,27 J 0,01 
1952& 31î - 0,20 1 0,17 1 - 0,08 1 0,09 1 - o,ol 
19!53& 321: - 0,25 1 . 0,18 ·a ~ 0,15 l 0,12 t - 0,03 
19!54 ,. 33: • o.~ l 0,1!5 ,. 

- 0,33 1 0,14 1 - 0,07 195 5 z· 34t z - 0,19 1 0,06 • - 0,27 1 0,13 t • O,Of 
1956 1 3!5 2 - 0,23 .. 0,03 a • O,.ftl f 0,10 l - 0,13 
1957' 36& - 0,11 1 · 0, O.ft f - 0,38 1 0,06 l .. 0,10 
1968 ,. 371 - 0,05 - 0,02 • O,.f.O 0,06 - 0,10 1 l • 1 
1959 :· 38 a• .. 0,01 l 0,0!5 ' ' 

- 0,29 t 0,1!5 t - 0,03 
1960 a 39:· 0,05 ' 0,0!5 ' - 0,34 ' 0,13 t - 0,03 
19611 401 0,09 .. 0,0'1 • . - 0,36 a O,l.ft t - 0,02 
19621 4t1r 0,10 - 0,03 • O,<Crl 0,10 - 0,06 1 1 ' a 
1963:: <Cr21 • 0, Of t • 0,13 1 - 0,44. ' 0,10 l - o,1.cr 
19641 431 .. 0,12 t - 0,15 ' - 0,46 & .. o,ot l - 0,16 
19651 441 - 0,1~ ' - 0,17 t - o,,, a . o,o& • - 0,18 
19661 4t!5& - 0,08 • - 0,17 l .. 0,48 l 0,03 • - 0,18 
196'1' '"f - 0,03 s - 0,17 ' -0,46 .l 0,02 l - 0,16 
19&81 4t7t - 0,04 1 - 0,16 1 .. 0,46 • 0,01 1 - 0,16 
196tt 481 - 0,0!5 l - 0,16 l - 0,44 1 0,05 1 - 0,1!5 19701 ,,, - 0,07 t - 0,20 1 - 0,41 1 . 0,08 ' - 0,1!5 
19'11' :50: - 0,05 1 - 0,20 1 - 0,39 1 0,09 ' - 0,14 
19'12( 51: - 0,04 ' - 0,20 1 - 0,41 a 0,06 1 - 0;1~ 
-~~-~~~--~-~~~-~--~-----~--~--~-----~~-~---~~~--~------~ 

note 1 données rendues homogènes (valenr• corrigées de 

n 1 RUm~ro d'ordre dana la eérie. . ~-· )\ 

---- l'Observatoire et valeurs de Lesquin) 

Ooeff1o1enta de régression r comme dana les tableau% pré­
cédent•. 

1i 
' ' 1. 

~ 1 ' . 

J 
•. '1 . 
• ,J. ' 

,; 1 

• !! ' 
! ~ 

; li 
1 1 i 

.\li. 

1 li 
' f ~ . 

:h 
: f 1 

1 t ~ 
1 •• 
1 ! 1 

; i 1 
1 : 1' . ' t .. 
: j ; 
: ; ! 
! ~ 1 
\ ' 
1 . i: 
' '' 
' 1.' 

' 

1 :: . ' . ' 
~ ! 

~ 1 

1 1 

1 

1 :. 
" 
' 

,t 
l 

1 

~ 

' 1 

1 
1· 

1 

1 1 
1! 
:: 1 

: i 
i. 1 
i' 1 

( 

~ 
' 



T•n1aft~l ~oa ~eane• ealeonnl•~•• a annue11~• 
4~• t~pfr•~r•• mtnl=a ~ tl11• (not•) 

• 1 1 • 
Arm~ea a t !1'14'-r tPl·tntœpa a 
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Coofflo~ate "'• f;~er~nelon a CPrr.• anna· les table~n~ pr4• 
od1t'!Dtl• 



TASLi~~11 

Tendanoea 4n te!'lp4:rature• ~en.nca lm • !r.!) 
••laonnltrea 4 llltlUellea • tille (noto) \ t 

a a a a 
ÂQA4ea a a . Hlve~ aPrintempau 

1 1 
1t30a ta 
ltZll 101 
19311 1'-• 
193~1 121 
1936& 131 
19ZII 161 
19381 1•• 
1tC'ra laa 
lt:lt lf& 
1t3tl Ùl 
1'40 a 1Ja 
114.11 ~· 
lt,ZI !11 
1'-'31 .a:aa 
194,1 231 
19411 t•• 
19481 211 
1t47a Eta 
1MII lfl 
1M91 281 
ltCOI ltl 
19811 ZCI 
19521 !11 
ltnaa :aa 
1t!5'' ~z• 
ltesa z•a 
lteea zoa 
1t5fa 311 
19881 .,. 
19Sta :.a 
19&01 19: 
19~11 oiO& 
19021 41• 
19631 421 
19G41 431 
1to:sa ''' 
19061 ~· 19eta •ea 
19681 ,,, 
1969& .&8 1 
19701 .,. 
19711 50s 
1tf21' 111 

1 1 
- 1,12 l o,,. 1 
• c, e a. o,11 a 
- 0. '" . 1' • 0 .~ & 
• 0, Dt 1 . 0 t ~~ t 
- ~.ot t. o,•e a • o.na t 0,2, a 
• Oell a: o,al a 
~.~~ t. 0 11f 1 
tJ ,:a a. o,;o • 
~.~1 •. o,ç, 1 

• o.z, t. • o,ca • 
- 0,13 •. • 0,21 1 • o,,, 1 .• o,tl a 
- o,et a. - o,o3 a 
- 0,60 1 .• 0,12 1 
• C,5t 1. 0 107 1 • o,,, a. o,of 1 
- c,Ya a c,1a a 
- o,&, a. o,t2 t 
• c,st a. 0,11 t 
• c,!& a. o,1a a 
• c,~a a. o,oa a 
• 0,11 1. 0,01 • 
-o.~ a, o,et a 
• 0,12 a. o,oa 1 
• 0,11 • - 0,0:5 1 
• o,ao a. - o ,of a 
- 0,11 a. • o,co a 
- o,oa a .. 0,11 a 
• o,ot ·a • o,o, a 
- 0,01 1 . - o,o, ' 
o.~ a • o,c1 a 
o,oa a ... o,oa a 

• o,1a a • o,13 1 
• O,lt a • o,la a 
- 0,16 1 - 0,10 1 
- o,la a - o,16 a - o,ta a· • o,1e a 
- o,ca a .. o,1& a 
• 0,10 t - 0,1& 1 
• o,11 a - o,lt a 
• o,lo a - o.~o a -o... . -0,18 • 

• p 1 i l • 

1 ~toœne a Ann~e 

1 
J,!'l • 
1,22 1. 
1,81 1. 
).,50 1. 
t,aa 1. 
1,41 1. 
1,01 1, 
o,t3 a. 
o. te c. 
o,aa 1. 
o. 70 1. 
o.~s &. 
0 ,!50 • ' 
C160 1. 
0,28 •. 
o.~, ·•· 
c.~ a. 
o.3o a. 
0,21 • ' 
0,2t 1' 
0,23 1. 
0,2, • ' 
o,ot a . 
0,09 1' 
0,11 1' 
o,ot a. 
o,ot a. 
0,01 1. 
o,oe a. 

· o,ot a. 
0,10 •. 
0,10 1. 
o,oa a. 
o,oe a. 
o.c. 1. 

.. o,ca a 
• o,ca 1 
- o,ca a. 
• o,ct 1 
• c,ca 1. 

0,01 1, 
- e,ol 1. 
• 0 1C4 1. 

1,16 
o,Ja 
0,65 
0,71 
o,ee o,,, 
0,67 
Oe6f 
c,te 
o,u 
Ctd 
0,06 

• c,ca 
.. o.oa 
• o,oa 
• c,c, 
- c,ca 
• C,f), 
- c,oa 

o,ol 
o.os 

- 0,01 
• 0,02 
• o,e, 
• o,oe 
• o,oa 
- 0,1, 
- 0,10 - o,oa 
- o,o& 
- 0,03 • c,o., 
- 0,1, 
• o,ta 
- o.1a 
- 0,17 
- 0,10 
• 0,1& 
- o,1e 
- 0,16 
• c-;,1e 
- 0,16 
- c,16 

--·······--------------------·-··· ····--------------------
note t ~ocnlet reotuea b~naaea (Y~l.are corrla~e• a• 

l'Obetrretolre •• Taleor• 4e teaquta) 

Coottlolenta a. rlareaalon 1 •~~ dene lee ts.leaus pr4• 
o6~ent1. 
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Pl'l tlueo1 '- rotebll:r •. 

tn •o1 'l pP..r ailltru.ra qutt les oac1l.let1oas, &::fSOI :tortc:~ • qui 
> 

etf~otent les tenp~:stv.res b1ve!nftlee no sont pP.n pdr1o~1qnes t 1ea . . 

r-he~es tntooesu1 v~u Ya1'1ent e!rtl'lil 8 e-. 12 ena. l'fœ a nœs proposons 

un peu plus loin d'e~mlner eed o~o11lat1ons, plus en d4ta11 et ~r 
> 

une ('!Ur~e berroc(TJ.P plll!l lonr:ue, tMI r.eoh~:rohsnt en pe.rt1eul1er oom• . 
tnen' hivers ~mx et h1v;;r• rlg::Jtlt't1U.:t o" auool·~Mt. 

' ' ' . 

!~• m~la ~~ printett,s prd~ntent aes v~1nt1o~s e~ee1 elm~les 

(tabl~n XLVI et 11g. 84- A). tes température• de mara sugnentent 

~ua~•ea 19~a. dat• apr•s lequelle euoune.t~danos bion nette ne 

ee fa1t Joar • oe w1t a'~olu1 pas ~ne forte varlab11lt4 lnteran• 
. ' 

~uells tot. ftg. 89 ). Oe n•oat .qn'~ la 11~ ~~ la ~rlode qut 

a •a.:tttr..'le une eext~ine 'EJnl'tnnoe a~gat1ve1 tr:~-1u1onnt • pensona-non.e 

• le d~bord«neni 4ea tfl'lp$ froids d 'hJ.TGr ( d$ ttl: <1;1 4tt !1) qt~l, de .. 
• 

"~<mUI moins 1rdqu!!l1te ett oette d~n1~re tat~t1•on depuis quelques 

ann4os, GUrT!tmn'Ml' plus aouvent 8\1 pl·!ntemps. 

01e!t oe qne l'on retrouY~ en aYrllt ~o~~ lea t~p~r~~lr~s on' 
·. (fig. 

oepen~ent ua ootn..:>oJ1emï)nt plus curieux a oao11let1ons dca cax:111.a 88) 
\ . 

~rtout, emple1 m.tl br~Te•• ~u~~~•en 1~~0 • qui ressort~~' ~i~le• 

meQ' .ur lt arephl~t 4e la ~édiane k par11r d• 19~0 (f1t• 87 A ). 

ta hsusee a'aooentlte enau1tt ~uaqa. 1 eJI 11H.o. la t~n·~snce a•att~nuant 

P~ogr~saife~ent ~aaqŒ 1~ dleparat•r• Ter• 1~59-!0 1 pour de•enlr flna• 

le~nt nlgetlYe • m~l• ~• ta9oG 'eeneoup moina affl:mde que pour la 

~eule plrlode 1945·69 -· O•la a'expllque pàr la poslt!~ft ~tt m87i~m 
,, t' •lsn1t1e que lee temps flolda que nana aubleaons ~~ent ce mela 

•''talent paa l8oonnue aTan' 1940• 

fu ocn-.r• en mel, la tenrtanoe n4get1Te ae me1ot1eot nettement • 

(lurent tout$ la p~r1c;\!f, mals~• oertslnes fluctuations Qui appe­

talaaent bieQ aur le grephl~• de le médiane (flg. 87 A ). 
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Au total, ~ ooura ~ prlntempa ae manifestent ~ea oao1llat1ona 

therml~es qul• en e'emortisaant, about1asent ~une t~ndanoe n~~·· 

tiTe esses a~nalble (of. f1g. 94 et tableeu XLIX) et d'allleu:re 

zoégu.ll&re 4epu1a l9G2. o•eat ' panlr 4e oett• date ou. .. peu pt•• 
que les templrewrea prlntanl•rea OeTlennent netter:~e.nt lnfér1eurea 

'- oellea du 4ftut 4.e la p4r1o<.'le ( flg • 87 A ) • 

tee température• eetlTalea 1on' atf~ot4ea par une tendanoe 

ut1gat 1Te beauooup plua lntpott8llte 1 caul appa:rett c!êa 1942 pour ~ull• 

let et ~ pertlr ~• 19"3 pour Jula et eo6t. Ille eet surtout aenalble 

eu nlTeau tlea maxima, mals reste nette " oelul dea m!aims - en psr• 

tlouller en ~u11le' (of. fl!• 90 ), 

A l'éohell• menauell• oomme ~ oelle de la aalson, oette t~ndan• 

oe k le beleae des tem,·lreturea era 4t4 es' molas effl~t!• ._ long 

t@'rme que pour la eeule pEriode 1 948-eg • Il faut 1 YOlr suttOttt 

1 'effet- du r•ohwffetœnt pertlGllli,rmen' tort qul ac pro11ult entre 

197:0 et 1940 (plua \ref ert ~u11let en oe qul oonoern~ le• maxime. 
' . 

comme oQ peut le To1r tnS.r la fil• 87 B et q:ul •• ttedult plU' ue 

1'1.! lat lon bratele ~u ooeff1o1ent de J'étreea1on .. of. fis. 90 • ) • 

Oe r4Qheuff~~nt eat d'allleur• acoompegu4 4'uae 41m1nutlc~ eens1ble 
. . 

~e 1ft p1nT1oaltl eatlTele moyenne ~uran' oette m6me p~rlode • oom~ 

!loua le T~trrcn• plua lola •• te mtme 11el'l • semble•t•ll • Joue en 

•ena co~trelro ep:•• 194~, o~ la 41m1nut1on dea temp,returea en 4t4 

*'' oonoom1tante d 1ull reltTemellt 4e la pluTloslt·l. 

Fa~ contre, lea templt•turea d'auto:nne on" UA comportement plua 
,. 

etabl• k loag tem~ (fig. 92 et fil• 94 ). oa retrouTe oepe!ldant 

- e' o'ea'\ o• Q.tt1 fl:rpllquG cette atab111t4 - la mBme opPc>a1t1on. re• 

~tqu4e nu~~nt la p4r1o~e 19~.09, eAtle 1• ~018 4'~otob~· •t 1ea 

Dtole qull'enoadren' (fts. 84 c •t fl«• 92 ). tes t~p~ratur.es 

4e DoT~mb:e 'eadea' ~ devenir ete\lee aur une longue p4rlode. Cellea 
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do 1optentbre • Il 111aau d 1ua oerte1rt aombre 4 1oso111et1o.11S•tlaTen• 

tege 11~e1 aux var1et1ona des miD~ qm'~ oellna de• maxlma (ftn.s? E 

~ 93 ) - 1ont affeot~•• par une ten~anoe e&satlve, ~ont la va• 

le~~ n•att~lnt aertea pas celle ~ea ooeffi~anta des R01e a•~t4 

0\1 "'~"'" ~u Moi.l .,•mal (of. tebl~ml:tXLVIl&XLVJJI), mais rLU11l'••• 

pee n~elte~e~le el l'on tien' eOMp'e ~- nombre ~• t~r~• a4 ta 

a6rle. 

xa ootobre, la tendanoe reste pratl~~ent poaltlTe t~' le 
. . 

tom'•• melgrl d'important$• fluotuat1ona qnl proT1en~eat au~tout . 
dee ml!dma (flg. 92 •' 87 B ). oa peut 't'olr aur la fig. 93 que 

. ' 

oe.s m0mea m1a1ma on' une 6.1str1but1on queal s,m4tnque pou7 la p4• , 
rto~• 1930•1970 et ~~ rapport ~ 1139·1~40. Oeol oxp11qne la forte 

telldence k 1'411Tet1oA 4e• mln1ma qul a~par.et\ eatre 14348 ot 1969, 

•\ qu1 Tleat ~ pelne ooœ~aaer un• balaee ent,rleure du mêoe ordre 

4e craudeur • Il bleA qQe. aur toute la p•r1o4e, 11 aemble mime 

a•amoroer un• tendanoe nlgetlTG duran' oea ~ero1•:ea annlea. Par 

ooutre, ec oe qul oonoerne lee maxlma, la tendanoo k la heu••• 

1 'efflrm.e l lotta te:r-.oe. Ceol aoue em~ne k mt.llloer Ull peu •~ que 

tloua avon• supl)Ofl•, a ane le ohe pl tre I • eu tt 1ea maaeea ct' elr 

qul aurTlennent c1urant oe mole eur n~tre tlalon. Il eemble 7 ••olr · 

~opnla 1920 eu mo1na une ~ooeealoQ de e'rl~ c1e mola a•ooto~re le 

Plua IOUT~Dt doux et hu~dee («Dtour de 1930 eftTlroa), Toire fr~l• 

t\ lnJ.mic'\ea (yera 1940). pull de mo18 affeot~• pa:r_4ee temps ~lu• 

•••• av~o dea maxlme pl~• lleT4s e' ~~• m!alma en baisse (entre 

1945 •' 1980) 1 une Douv~lle •'quenoe •• msn1feetant eneulte en 
.. 

aeQ a lnve l'8 e. 

AQ total, 1~11 1• 3~ ~·• ten~anoea oontradlotolree tant au 

~1veeu ~., meta qu'~ nlveau ete 1• a81eon, les temp•rature• ~• 

l•unto~• perel3a~n' relativement at~blei ~ lena terme. 
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Ccnoln.I!J.o~ 1 la ten1nnoe enmtelle oce.nrne t~sultent~ des t'<'l\l'.enoe• 

ealaonnt•re•• 

t.a teadmtoe ll'~~t1Te, qn.l eo 1~''·' j!)l\1' • pertlr dt!t 1942 

(f1'!• 94 ), rest• ftdbla j~squ~ 1'\t-1.1 19154 au. 1~~3 • ('t~t •11• est 

•••ent1•11a~ent 4u~. entre 1940 ~t l95o. eu refro14lsaeœent hiYernal, 

en r~ende pattls oom~1ns4 par un t~ahHUffe~ent pxi~t~t~r·ot aat~ü­

.nal. 

Ap:dl8 19CO, la po1c1a de l'ét' •'o~fime, en. e~ven~Mt ool.~l1 (!u 

p:11\tem,pa. 

tn aon..";le1 la tflndaoee ~ la ~1dr~ut1on tf:!'a ,~.pé:tçturE's onntt.ellee 

eat la rdcultente ~· ~elqnes ~iT•r• r1eourenx me11 e~oept1onn6l•• 

Ae pllntempa 4e plus ea pl ua f:-e1e ( ~ 1r1~~ frel<'e} qutnd le~ h1Yfll'a 

1 1edouo11sen' • uot~~••·t w o<:>Ur.e ~, o~tt ~r)l'n1~r~3 P.nrté~• .,;_ et :r'.ll'• 

'out d•ilt~s, oa m:renne, A• 'm~Jnt «n mota~ c~~~!s ~f!pu!a 19~3 et da 

.Plttll t!!l plun hn:nld~&s ~e»-oltt t 9'8• 

! 1 ''oht'tle nnm;:.•lle de;no, le t~f.r~l313zS'lcnt qtt1 .!vT!e.nt ee.n• 

~1bl~ en 1.1n ~e p•rt~~• ~'s ~~~eno~ \ •• f~!r~ ~~~tlr ~~·~ p!rt1r 
\ 

~es •~n~es 1~~-1940 (fi~. 94-95). T~o~s o~ qu'il ~~ c~~ ~ar ta~-

l'O~t '- ta fin d,1 XI'''~ at•ole. 

!. l."f•Jlu,1ou t!e4J tl!lP~tGt"C.M:J 4.-,n:~ 1·~ 'HJ!'d dit ltt :h"l\\4ctt ........... ··-·· .................................... _.._ ...................... . 
dt-.?uil! 1cso. · · ------- Oes an.a&os 19~~-l ?.\0 on"rrAA!'c".t~"'nt, e~ble~t-!1 •. b. 

' 
lt1ptlntml ollmatlqae ecmtern~~:.:-calo t'(Jltr ls rc!tl~fl &1 No~. fJ'eftt ~ 

!Do1ns .oe qt'!.e 11nn. obs3rY" etu• ls fi,~. 96 , nttest b1ert ~ tesqolil1 

tu. •à. t1lle•Y111e • .ll:rae •' Dwltarque, plU• le blala 4e la mtidiane 
1 

lto'b11e (ps.r pt!d.ottoD ohovnuolmn's• 4e 7 an•) •l'1dtiu)(l• dont noua 

~ftona do meaurer la flabllt•• .a le oonfront~n1 eveo oell• de 1~ 
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r•greasloa 11n4alre (11). Cette oonatatetlon tmat1f1e • pensons-noua 

• l'aban~on ~• oette dern1tre ~thode, dont la rlgueu: ne a'impoae 

plua dana l''tude dea 4onn4ea antérieQres k la l•r• suerre mondiale, 

•tant ~onn4 ~·elles oorreaponden' k 4ea obaerTetlona dont le dear• 

4•exaotltude 41m1nue, Yralaembleblement, d'autant plus ~·elles aont 

anoieuea (12). 

Il apparatt 4ono que de 1880 • approx1mat1Tement ~ 1'1po~e o~ 

lee oommiaa1on1 ••t4orolog1ques 44partementale• fUrent mises en pla• 

08 (13) • ~ la d•oennle 1930•40 1 lee teœp.raturel le lOG' •leYdea 

41enY1roa 1• en mo1enne, et qu'elles ont ''' affeot4es depula oette 

4poque par Ul'le 41ntlautlon qui eat pratlq,uement du m8me ordre 4e 

arandeQr. Plnalement, noua noua trou•ona aotuellement dana lea oon-

41t1ona o11met1~es apparemment Tol•lne• de oellea ••oqu•e• par R. 

llanohard, dena le ohapl tre de ea th••• ( 6 ) oonaaor4 au ollme' 

4e la Plendre. 

1 1 1 1 1 
c B 1 P 1 1 1 A a Annde 

---------~------·s-----t--~--:-·---s··-~c-------t111e t · a 1 a a 
1891·1900 1 27 a 90 s 173 a lOO 1 17 

4 1 ap~•• Jlanohar4 1 & 1 s 1 

-~--~--------··---a·----a-----s-~--a-----a·-~---tllle-teataln 1 a 1 s 1 
1963-1972 • 26 • 86 1 1&0 • 104 c " 

--------------------------------~---------~-------,_T_em __ p._r_._,_u_re_• __ •_a_l_l_l_o_• __ o_. ___________________ ~ 

lll) A de tr•• rarea exoept1ona p~••• lea 4eux m4thodea donnen•, aou1 
l'avona YU, daa r•sultat• ~1 oonTersent de fetQ• remarquable. 

(12) A oette r4sor.e pr••• 4Yo~4e plua haut, ~· le a4rlenx •~ la 
. quellt• dea obaerYat~ura ont pu oompenaer, dana une certaine 

me.ure, lea d4tauta ••eatuele dea appere11a ou les erreurs ll&ea 
aux oondltlona 4ena lesquelles lee meeurea ont 4t4 faltea. 

(13) Ill 1883, dana le d4partemea~ du lord. 
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!G fait, oomme le montre le tableau pr~O~~entt oela D'est p81 

tout ~ talt T:al, m;me ~ 114ôhelle dea temp,raturea annuelle• pula• 

qne l'on obeerTt une dlfflrenoe de 0,3 dear•, et enoore moine au 

~1Yeau del aalsona, en ·part1oul1er en ''' pQiaque l'on r•l••• 1,3 

d•grl d'doart ent~ ~·• deux plrlodea. P'«~tre par,, al la plua 

faible 41ff4renoe appara!t ea biTer - 11•• ~ 4el 1lquenoea qnl ee 

reaeemblent aases 1 aran4 biTer au1Tl d 1hlTeta bien molna frold1, 

la plrlode 1891-1900 ftan' oependen' plue faTorlale (of. tls. 98 ) 

• , le prlntempa parett au~our4 11ml un peu plua frala et 11 automne 

plua domx, oomme par oompenaation. 

Tant oela ''' finalement ••••• eonfor.me ~ oe ~~ a ltl conatat• 

pr.ol4emmeat .ur 1'1Yolut1oa 4U ollmat, et en 41p1t de la oourte ·· 

(tarie dea plrlodea oomparlea, o •est u fait dt plu a qu1 Tl en' n ,, 
oontrad1ct1oa &Teo 1 1aff1rmat1oa anolenne et un peu 'rop oatlgorlque 

4t R. Blallohafd tur lee •pr4tendua ohanseaumta 4u ollma~• de la 

J'landre (l.f.). 
. . ' . . . . 

Cet'• ld4e repoaalt .uz la G•t1n1t1oa 4u ollmat admiae a1ora 
' . . . . : : : 

tomme ua 4tat morea a oe tul permetta1• par exemple k l'auteur 4e 
. ' ' 

Pt4aenter ~anvler oo~e lUt moli partioull,rement · nuaseux, el\ •• 
. . . . . 

t'f4rut au Yleux oalwrler flamand 4ana lequel 11 eat le •saeuw• · 
. . . 

llaud•, \ieA qu'il oona~att qu 111 a•a su•r• Aela• 4ep\'lla Aeuf eu 

(lo). Il 444a1gne 11aY1a 481 emt~rà antique• eou1 le prftexte 
. 

tU1111 eoat mjr1d1onaux, alor• cu• 1 1op1n1oa de Strabon (1&) oorrea-

( l.f.) r'- DLABCR.liD ( 6 ) P• 3f '- 4rl. 

(ls) Il •ortt ~ apr•• ltoo. 

(11) Parlant du p~• dea Menaptena et 4es Norlna. SIRlBOK ~lt i• tt 
.. Olel eat plutot plUT18U.X CJ.'ll llUSpUX 1 dena les bea:x ~OUl'l le 

brouillard tlerat uee1 lœgtem.pa pour ne la1eser Yo1r 1• aole1L 
cru• 3 œ ' heure a par ~our, nx aleatour• de midi•. (STRlBOlf · 
IT, 8, 3 • d 1 apr•• R. BLAN01U.m Dote P• 39) • 
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pond dans les grandes lignes à ce que l'on peut observer aujourd'hui, 

et probablement aussi du temps de Blanchard 1 le !ait que l'on re­

trouve périodiquement dans les chroniques, la description de phéno­

nomènes qui corroborent l'idée que l'on se !ait généralement du 

Climat du Nord, n'autorise pas le rejet de ceux qui ne cadrent pas 

avec l'image habituelle. Rien n'emp&che - et c'est ce que noua pen­

sons avoir montr~ et que nous confirmons plus loin pour l'~poque 

contemporaine - qu'il y ait eu des rluctuations climatiques plus 

ou moins amples depuis le début de notre ~re, plus sensibles sans 

doute en Flandre intérieure et au-delà qu'en Flandre maritime, comme 
-· 

houa l'avons vu plus haut (1?), bien que ce~a n'apparaisse guère , __ ..:.:..:' 

dans la phase de réchauffement qui se produit à partir des années 

1880 à 1890 (fig. 96 ), où Dunkerque 
fement comme les autres stations (mais 
sement ultérieur). 

B) Variation des précipitations. 

suit le mouvement de réchauf-. . _..,.,.. 
beaucoup moins le refro1d1s-

En ce qui concerne les préci­

Pitations nous avons, pour détecter d'éventuels changements clima­

tiques, deux méthodes' possibles. L'une consiste à 6valuer la ten­

dance - si il en existe - de la hauteur annuelle des pluies 1 c'est 

l'aspect quantitatif que l'on peut étudier, comme nous l'avons !ait 

Pour les températures, par la méthode de régression, conjointement 

avec la médiane mobile. L'eutre consiste à comparer les régimes 

d'u~e période A l'autre et à essayer de déterminer s'il existe des 

différences ·~ignifieatives. En tait, les deux procédés ne s'excluent 

Pas, les variations du total annuel étant généralement liées à 

eelles du régime, bien que les relations entre les deux phénomènes 

~e soient pas réciproques. 

. (l?) Voir p. llO !in chapitre I ·. 2ème Partie. 
111 . 



165bis 

- ·-1 • • ct·.tio~a 1 l(r1o~e ' ilr1o~o • ltr:lc~o 
t 1~~'1·1~,0 ' 11" '1 1·"'"0 ')c.. - ,;.; 1 1 ~Y~ ~-1 .. :05 , .............. 1 • .., ••• • 1 •• ····--· ·---...... 1 .... 1 

1 -------• 1 1 2 • 1 • ~ 1 1 ' 
~ 

' 
~~~~~-r·· ···-t·---·--1····--~e-···-~t----~e···---· 

tille • • 1 -~ .12! 11 1 • . ' 
1 • • • 
lA Z D ft ~-~ COl Z A U 11 ~:,4 m::1 
1 1 1 1 -·A ------~-----........ , ....... .,.._,....._ . ..,..,.__ _____ , ____ ~•a......,_,_....__ 

• • • • • . t 
tro:t th u F ta1.1' ... ';œa!l & 1~ rat.1:Jcma~l A ï Ea1.t:,c::::. 

1 1 1 1 1 • 
···--·-·t•••••••tn • ••••1-------1--···-·1~~-~a···-~~ 

1 1 • • • 
.t..bbovill••• B z: re 7G1 motA l!: n 1·e tlO œa 

1 1 1 1 1 

1 

• 1 

----------·-------·-------·-------·-------·----·--·-------• 1 • 1 1 
•·' u .P r.e 7~7 œa.\ E u ra '(C./) coa 
• t 1 • • 

• t 
Alonçon en A P ~~ . . : •• 1 

1 
• ' . 1 

1 
1 
1 

1 

• • 
• • 1 ······-·--o- .......... , ........... , ........ ,...,... ........... , ......... , ......... ..... 

L';in:-:1 
1 • 
1~ 1! B It 
• • 

1 1 Jor:lule co.1sonn1~ro 1 
2 t Tot:l cre;ucl CO:/Otle 

' • 1 
• 1 

• 
• 1 

• • 



ti l'on co:u~1~are lea 'p~rloc!os 1~-~1-1'))C 1 1?;:1-1?50 et 1S45-

l:·G5, en voit pr6c1o6::cnt (ta't.l1eou L. 11 ) des choncer.~ente intervenir, 

au moine en a~;e.re~ce, c.~r lea p~rio,ie:s do eo::p~.rnf.son no cont pna 

t•t~e.le dur~e. Four ee qu1 eat ~• la pro!:'l1are, elle co:7l;orta un 

tert31n n~trt 4'1nterpcl~t1o~a 1 c'oot lt ces pour tille et Bre~t. 

I.es r~~t:l'!.t' t:o;vencs, 4 'a11lcnu."ltt ne noua ~o.r~1t::.ont pas - d~na 

le I;or4 du lll"ina - ro,r~eenttJtita da la rl>alit6• ce que nouu evona 

46j! 'voqu6 4nns la prooiaro pUtie (chet~1tre Il) pour la f~riode 
1 

~>6cento 1 et qui r.~t ttre 6tendu eux p~rioc'!ea ttnt~rieures. Cotte 

•nriebilit& est pQradoxale:-:ent un treit pcr:.c.nent du c11lï34t c!e la 

~6~1on. L''tud• ~es tr6quencee (lS)~ men~• pour tille l p3rtir 4u 

tlac111e-eont des ea1so~• pluno~6tr1quoa eolon le principe do ruocet 

- e!'!l:plo3'cnt une 1tGtbodo s1:::p11t1fe, cet.bie~ ce caraetare en lvi­

denee. ta 41vcrs1t6 4ea tonulea cbtenue~ eet telle (l";) que nou.o 

•Yone ~G 1•• rocr~por1 en ne retenant ~uo les co~b1nnioona tor=~eo 

J>nr lea 2 ad.aona venant on tite. 
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tn voit eo enn1test~r une ecrtni~e ooeillction dons lea rl:cizes 

qui ee wec~dent a les prl·e1p1t,t1ona de ca1$0rt tro1i1e ~e·:<!blent 

tu~entor 3~aqu'A la llre cucrre ~ondie1• 1 eu dltri~cnt dea rluiea 

t8t1vnleo 1 le couvcmont ee rt·nvcrtto cn~uite, e-voe un e!t:1eo::ent 

O.e 11 .:·utor..ne (rc"'erqu' par ailleurs) t ce (lUe 1 t ttu,!e de~ tendances 

'U r.o,-en ~• la rl~cc1e:r:t 11n~alre ~ombl• co:ntirmer fartielle~ent, 

t~lcrA une tr~a torte Yr.riabillt~, en Aohor• de la courte ptriede 

l.:c..:t-l?l~,(ct. t:1blecu et-~eoou::). 

Ajouto~s c;ue les tcndnncee ennuelles ex;ri=.f•s pa:r l&s ecett1-

e1~nta ~· rt~f!eion e~tneident eYco les cscilletion• tre~uitee ~nr 

lee var1et1c:,na .Se la 11'.~d1•m• r.obile 4ea veleurn de Illlo et des 

•utros ct:ltior.e 1 ci bien q.ue noua octi::-.ons p·ouvcir continuer cette 



l:"c'.lr lee 

tr.c .. (cs .:.nt!ric::.res 1 1~.-!::c, r:oa tot~ccz te rc;e!roi~.e~t. !7ous avo:;.s 

tneere z a!r1az ;ocr l~~c-1~:c. Lu~ell, no~ e'nvor.a plu~ ~u•u~e 

teule ~c-a:-ee 1 tille • e.vto ~ca de:::~~~ a en a;,rn.rQ:-:ee htt ~ r·~L~~•o -

oc~~• no~s l' aYen• d'j l indiqu' - et quo nous r.e pouvo~a rltu.t cer.tr!­

l•r r·llr roeou:;:s~ent • au :n1vc1!a rtcio::lt:.l <!u r.eins. Ce;e~a;.·,::t, c-;::·.;te 

ten~ du strioux 4o4 c~ccrv~ticna et ~e ee q~o ~o~• eator.' pQr ailleurs 

te l' 6volut1on ~u clit:1at l l'l·chelle de 1• :uro;:·e cec1~GI:ttilt (.?C), 

taouD no p:;~vcna ;:a' r.!,~licor los don:1le:s r~ntrrleur1~ A 12~,0 1 d'c.ut~.Jlt 

tllua que nous avona la ;:oe::-1t111t6 da les co~:r.ror r,cur tout eu partiel 

l celle:l de l'ma (:1) oa <l'Cxtord po.r exe:~·.ple. 11 v~ 4e coi que ceG 

tontrontr.tio:-.a rc~tent utiles ~our lee obF;ervatier.:t plua rtcontee. 

tnr1n, e1 elloo ros-»tcmt d611cntca 1 interroroter zur le ;:l:an q_unnti• 

t~t1t1 lea :r:e!!lurcc les rlus anciennoc peuvent t:>.iro l'objet d'une 
\ 

'tude <;Ual1tr.t1VIt Ce QU8 ll0U8 &Vona t~.it ~·OUr les h1vore. 

L''v(llut1cn 4co te-pllratu.rea eœuellea, a•apr~a le cr~r;h1que ~• 

l.• t..!dinne ::obi le (t1g. ~' ) , traduit un rt:~chcuttement lnd1ceut~ble 

tepu1e 1• c111eu du 1VI1I~::e cl~clt, ~usqu'l 1'c,pt1:::."U!J ~es annlee 

l.~!O l 1~') ou 1~)40 (celcn les sttt1ona). Ce r~chnutte::ent ne a'est 

'•r;endnnt pcs etreetu6 4'une e.an1!re continue, r.:.e1a ~~.r rollcre, eu.i• 
,. 

-.... __________________ ------------··-
(.2o) A ce sujet voir E. tE l:.C.Y LAD~:tz ( 4-1 ) pour une vuo 4'enoe~­

blo. I'ct:r la lrr.ne•, les donnéoa rneecr;bi~ea p:':lr J. Z.Aft~C:I -
t'~orlal n• }C de la r~t,orolocle ~et1on~le • ont ft6 ut111o1Go 
rnr do no!':ltroux cutouru. Vcir e.unzi 4nna ~'• FJ:J.J::LAI!C:~l:lt ( 11r7 ) 
la rart1• '• eo th~ ce co~encr:: e A la t.b.n.se de notre cli·~et - een 
re:-::art4.ues, en {'t:rt1cul1cr• P• 4C~, eont A et41ter. 

6tu~ilea eyctt:::atit;lu:r~ent pnr J. D::::~Ir.: .. ~ ( 1") ) , qui a cher­
ch& A lvaluer 1'1ntlue~e• de 1 1 urbn~1cat1en. 



v.o:en~e• mensuelle•• esttonnt•xea ., ennuellee ~e• 
temp.tetute• (1) A tllle depv.ll le m111t.1l 4u l'VIII' e1to1• 

.. . a . 1 1 • • • • s • 1 1tea 1 1801 1 18~t. 1 181'2 1 l&f.\3 ' 18~1 • 1g:-:: 1 1~! 1 ~~~2 
1 .. • ~ 1 ~ 1 ' • ... 1 a a .. ' ' 1 .. 
a17n 11aa1.t ~8&J 1 1St2 1 1688 t ltlO 1 '1~2 1 1972 ·a 1972 
1 . ' 1 1 • 1 1. (2)1 1 ---·--·-·---·---·---·--·----·-----·---··-----• 1 a 1 • J 1 .: t ' D 1 e • 28 1 :!.t 1 ~a • ,, ' ~ 1 1 =· 1 

~ ,l tf. 
1 1 1Z t 18 1 s:: • J9 • ~' • tO • ~s • 23 ' tl , • tl • Ba 1 ~' . :1 1 11 ' :.'0 1 . '1 ' Z:'\ 1 z' 

1 ' • 1 1 • 1 1 1 
Il ve-ra 11 • 32 ' . 

12 1 - ~2 1 31 • ,, 1 Hl ZO& 30 
-----•---·-s----s---···l----·-•------a------•----··•-----·•·-----

1 1 1 1 l ' . 1. ·• l . 
u: a 4t • &7 a es a f& a 48 a · ea t . as a 89 1 a1 
A 1 h 1 97. 1 • 1 92 1 95 1 93 1 _ 101 t 10 1 tl 
K 1 1Sf 1 143 1 1~ J 1:!' 1 187 t 123 1 . 138 • 1::4 1 1:'!& 

a • a 1 • a 1.. a a 
P1lcta t2 t ~~ a 97 a 90 a to 1 90 a le-a 1 tl a 93 

-----·------·------·------·------·-·····1·-----·------·------·------1 a a • 1 1 • 1 1 
l • 173 • 1&1 1 16t 1 109 1 166 • 111 a · lei • lt51 1 1~a 

'' •. 173 • 182 • 113 1 lff 1 177 1 181 1 1ae a 17o a 1?6 .. 1 174 i 178 1 170 1 176 1 183 1 17& 1 1se a 170 ., 17ft 
1 1 .1 • 1 1 • 1 1 tt• • 17ft • 1ft • lfO & 1~ 1 176 1. 1f'l 1 161 1 lM a 1&8 

----·•--····•··---·c------•-----·•·~·-•----··•·-----•------•·--·-· 1 • 1 1 • • 1 • ' 1 1 1~2 • 108 l'. 1~0 1 1e3 a 1~5 a 14, 1 1eo a 149 • 1~1 
0 1 1C4 t tot r 101 ' 11, 1 10' t 9& • 1\J 1 109 ' 109 
1 1 ,, 1 e1 a 61 1 &7 1 ee a : ~& 1 &ai 11 ' 62 

1 • 1 a • 1 1 • 1 
A\ltoma 9t J le& a · 102 a lOt 1 leS a 100 • 113 1 1ce a 1Cf 
-----a---.-.a--·---•······•------•·--···•------•------•·----w, ...... 

•• 1 1 • 1 1 1 a 1 
.l:4!t:Ea 91 1 103 1 100 1 100 1 lOO • '' 1 

108 • 98 • 91 

- • ,J • • ' ! • • ' 
. (l) aG 1/10•0~ 

(a) Valeur• ~• 11 0baerratolre. 



l?o 

"fie •ouvont ae mouvo;::entc contraires l la ten:!c.nca tLn~re.le. ll 

aor;blo a'ltre produit •r;rèe la J-~r1<>~• 17GO•l7CO • qui cornci>On4 

;eut-&tre 44~1 l une ph&ce 4• r(chautteoent - cl noua eupposon• çue 

la pre:::iare moS.ti6 et surtout le r.111n 4u ei~cl• cnt 6t4 becuooup 

pl ua froi4a (;:~). D'une vo.leur Que l'on pout eu:;ti:rer l e• envi:rcn 

l la tin du XYIIIa~• ei~cle, les toopf.rcture~ a 1fl4Yent :uoqu'l des 

~aleura voio1nee de oellea 4 1eu3ourd'hu1 et rout-ltre mt~• l~s~re­

~ent cu~lrieurea {le• l 1o•~)t c~1• ~odeseendent r~pide~ont en­

deasou• 4e tç• de le4S environ l lOCO 1 le mouvement aacendnnt ro­

~ron4 ensuit•• etteet& par dea oaciUo.tiona qui r•r~d.cscnt ~oina . 
a:·ples ~us qu'en l'),c. 

Il ••~ble bien ~1apr~a ws ~ehauttemont aa.Ge& rv;1d•• quoique 

eoccad,, fln XVIIlao.-d~but XIX~oe, ~al connu au•t1 eer o1 eot ~uo­

to~ent ver• cette ~poque QUe la strie eot interro~pue, le climat du 

t;ord 4e la fro.nce n'ait connu 4e.,uia lora quo doa 'V'&r1et1ons rr:ineu­

t-eo dont l'or:.plltude n'a dG!·asa6 1• c:.ue i!e tnçon exce~tionnelle. 

Der~• 1'enne:!1ble1 cee ljouve:tente a'inta;;rent bien l coux ~· 
\ 

l'on eecorde g!:.n~r~lomont A 1' Zurore occidentale deJ:u1a le •petit 

lee c;lec1a1re• • t11 conetate notu~eent 1 1 existence 4' un l!)(.ur.oment 
- '""'~arW" .,. ..... e••t>•·'·"~ lie • ''1• 11-

16culm1re 4e tauaStse entre lû~O et 19)c-4o-;-e•it;tScrant lul-:r.l:!e 

d&ns uno cr;cillation cli~,u~tique ~. t.loe acna. eont l 1orl3ine ce 
à Ltllt 

•1tu~cra le ~111eu du x~nrrn• e1~cle. Il reste l eGti=or 1'1cpor-
tance r!elle ~ee r;ouvo~onte eecor.dn.iroe (.mouvement• 'de longue eurle 

-
(~2) 

" 

----·--------------------------------------------------------
Lee ctn·o:ni~uea et lee premiêrea obeervntion::s (tu.u.m~) tA~:oi­
gnent 4'un• grande tr~quonee d'hiver• trôs rudes! dana la 
moitit\ I~o1·<1 d.e la i·rance eu ~cina 1 - en po.rticul er oolu1 de 
17-+c. Arraa 17t•l-'•2• qui rut ricoureux, tA:;:.;c:: ne cite a.ucu 
t.1vor ueer-tionnol ~uaqu'en 17~3-ü-+1 en dobc:-o d.e 17?5-76• 
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~ea ~onn!Jee pouvait leia~er croire l une él6vatlen artificielle des 1 

1 
tcr::.,~nturoo entre 1e1; •t 1~35. Cutre que ee c:cle e!:lt 1 cheVQl ·1 

) 
eur 2 c~rics 41tttrcntce, il &ereit ~tonr..ent c;ue cet eJuetnent aeit , 

ta au seul hssua.r4. Cette hcutlt>t est cont1r:î6e re.r les mosures e.trec• 

ta~cs l Cxtord (r.:n.delit.t'e C'ba~rv~tory) t e.cnt nous dor.nons ei-deceoua 

lea ~osennes, par plrioao~ sucees:ivoe, 4e;u1a 1e15 • 

...... _...... ............... -~-. .. ._._... .............................................................. ... 
1C71-CO • 1~01•10 1~11-~0 1921-30 1))1-351 

1 
s•\i • 

Cea r.c1annoa d!cer~eo (pour la rlur.art) auivont avec une 

telle que noua venone 41 ere~or de la rotrnccr~ ~voc la aueeeaelon 

des t.lvora t plus ou coins rud.ea ou plus ou eoins dou:r, ~telon leo 

lour cleecor lee hivcra celon lour caroct~~e, noua sc=~a~ port1-

dea dictributions pour la ;Eriode 1?22·1~72 doa dittér~nts c:-1t4rea 

(?') A 1 1 int'~ieto:r d'un c1~cle. Eur la clt!asitieetlon 4ee vnr1at1ona 
c111:1atiques 1 et. l'• .t".Eül::LJ.l~~i1l:~ ( 1.4 7 ) P·• 4-U' - CIU Ch. 1'• 1 ~til 
( S1 ) lclre 641t1on P• 325. 



t-eten~a (Z-'). 

Lea r'cult~ta eont erpr1:t,a tr::.r,h1quor.ent rer la ttcure • 

ta contstate que ~uoque.Ycra 1820 1~• !:.ivors dou: ~cnt plut~t rs..r~a 

et que ;nr co~tre lea tivor~ ru!ts, vci~o tra~ ru!ec, ~G suec,do~t 

A ~·• intervalle• tr~a :r•r.proehl~a • ' ou Ji. ana, et ::.tmo 4• tnçon 

1~1ntcrro~r.ue entra 17~~ et 177;. Au 4!but tu lill~• a1ae1e, on note 

4eo bivcra troi!a, ::c.ia ~:anc ~;xeas. Apx-~• 1::c, les hivera doux ee 

font pl'.le llO:':lbreux, note.:ment entre 1e4o et l~e;. lla d1c;arr.1ccont 

•~r!a cette 4nte ~cu.r, ac::ble-t-11, ~even1r 'beaucoup plus tr~Quenta 

tntre 1:10 et 1$2C. tes hlvera troida 4ovienr.ent rarGa, tais lea 

trtlnda tro1ds wrvionnent p;~r1od1(2U.G~ent. 11 •P?etra!t; d • ailleurs 

de toçon objective <:ue l•hiver 1CJ~2-G' tut, aeloa. toute vre:looo• 

blnnce, lt plue ri~oureu~ quo l'on ~1t connu ~e~uia deu~ ftiaeloa, 

ce ~u1 conti~e l'orinion ~es cli~etoloL~ea tr1tnnniqu3s 6vo1ute 
t .,,,,. a vu .. • F•3 ~· J 

Plus hnu~ ~r cet h1Ter u•a paa, ee~ble-t-11, la1ao4 une telle lm-

rrereion - uctam~ent rer rn'f'pOrt r.u~ rron,"s biYI.'!Irl ~• la derntare 

tuorre 1 s:l~;.s 41tt1c11ea l IU;')portor l couee tee eirconcttt.ncetJ, peur 
\ 

4•e re1aon3 pejTel~oloèiquea mais t\Uts:~i phyeiolo~iQUC:J (2!>). I.e a eon• 

t1tlon~ dtt vie 6trnt plua dltt1c1les nutretois ~.1o eeintcnnnt, on 

•' or;· li quo 1' i!!llrear1ion l'rc!cn,:!o ll\laale par 4e:a hi vera tr~a fro1da 

reut-ttre, e~i• Yr~lee~blable~on~ pn~ bonueoup rlus r1courcux qua 

(;~) ~oua •~or.o ut111o6 1 outre lea ~07C~u,c~ ~entuelles at ea1Gonn1a­
r~e le n~~~r• ~e JOu~• 4e r,e11 ~· cel B~na d~cc1 1 ~• e1n1ca 
1ntlrieura l • 5• et l - 1c•, 1• ~1ninum absolu attoint chaque 
enn(;e, •tc ••• , en '!'>ftrt~nt du ~l'incl re C'l'l• 1 'ob~~t1"V~t1on d.ea 
te::p~rc.turccs vo1a1~ea fe o• ne donne pas lieu, "'8 rr1ori., & ~ea 
1rreura 1 ~·· ortrrntes. J .. o r.-,o,,u~e~t'>nt dt;S ditttronta erit~~r•a 
ro~et 4'.tllouro ~• corr1r.er ces erreurs ~ventuelles. fout coe1 
e~t rr~sont~ n•ec un t~blenu en Annexe P• 195 • 

(~5) r.n raison ~• la rou~·~l1~ent~tion tu roint ~. vue ~uslitetit 
ourtout a ~:cn~u• "-• mnt1ares {';r~~scos, cerer.cea en vi tc-cino s. 
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CGux qui surviennent exceptlonnelle~.ont 4o noo j:;ura 1 p;,r centre. 

11 ett tort po8c1ble que los hivers ru~ea e.1ent ~t6 beaucoup pluo 

trt:;u&nts A corts1noe 6r.oqut.a qu'l 4•eu'!:ren. 

Cn ro:·: . .a.rqucra ~• to·lta te~on, en cc'::;;r.:r-:::r..t les tizu:rea .98 et 

9 ' , qu' 11 n •1 a rn;::s cci::ei~enco cn~ro 1~ .trtqucnce dos hi vert 

t-!r.o~rtux et la ~1::-.!r~utiC\n c!oa t~J;~"pt..r~turcs ar.nu0llo:;. ':"out~fois, 

1t= ;tr1o~os ~• rl:ch~.u.tre::cnt c.orr~cr-on-dor.t lo :rluc couvent l ~es 

aG~i~3 ~'t.ivera ~ui ~e sont t~s tr~a trni~s, 1r.torenlts A ~es hivers 

e;lu:.t QU! dGvien~ont rlu.s fr~'ï;UCnta. 

~::nrin, d 1 :aprla loB ventu ~o:·ir.c:~te, 1~a tivertJ let\ r·lus lretda 

e~rr~~r-ontec~ l dos t~~ps d• N ou 6e N~ tré~enta- ee A ~uoi l'on 

&'tttten.dtlit. Cela eonfjtitue 1!11 coy-en de v~ritiec.ticn <le la d~te~1-

~ctien c~rr~cto t!.u. earnct!ro es eca Liver~. 

toua ter.:i!lo:c.s cotte ltu~!o en tvo~..1~nt bri!vo=~~t 1' ~voluti"n 

t1en r::-<-ei;itc.tior.s. I.~a crr.tpb1ques (ti~. ·tl'foo ) 1\~ntrent ~· a6r1e 

d •c~eillnt:!cr.' rcle~ive:.cnt eo~eo"!\it=ntes entre les tst~.tie~o, ca1a 
' 

t~~• r"'rr ert fvi~cnt · c.veo l.es Y::rietions ther:":;1~u.e:a 1 en ettet, 

t~r..ttt le r-:~xi::·.u~ p1uv1o~~tri~..!o - C!1 en rel~ve ' pr1neir~:ux, en 

tolt<t1C"!\ ttYce tc a cou.ve~~nt!! de lon~::ue d\t!'~• ( ~c ~ ~.,0 ens) • eorrec­

rer-.:1 1 \!n ~i~lr.m~ ther~it:!ttO c~~-:e en 1~50 ou en 1ero. ,.~is t:mtet 

11 n~ !'~r. ... !"oeh$ tu ~~~i'!:tt.~ the'!"!'!ique (1';::0) t lee tt~i~a peuvent 

tt-rs vcie!ns des r:m-:i'"'a theniqut~!! (l~.;o)et r.e.~e eo!tj_e1~or (1!!00, 
1• 

l~wc) t celon vrni~c!:lblAble~ent (}Ue le ft variatior:o ~o la h~uteur 

a.n~:~ut:lle pr('lviennent plnttt ct• la a~1s~n ehnuJe f1U• tle la. ~aiton 

ft-o1,1e, et Tiee verre.. J..utrc~ont dit, lea oceilletlona ';luv1oo,tr1• 

~uea ce~ti~er.t la ce~plex1t& des vsr1at1ona e11~at1qu~s ~&j~ en• 

•1tH'l;-;&es l l'ttrtir dea to·:;pl:rnturea. 



Il semble, si l'on veut schématiser, que la baisse des tempé­

ratures annuelles soit en général - et surtout dans les périodes • 
les plus récentes - l~ée davantage à des étés plus maussades qu'à 

des hivers plus rigoureux. 



OOICLUSION 
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Noua pensons avoir montr6, l l'issue de cette 6tude 1 la 

~6n11t& dea variations climatiques qui affectent le Nord de la France 

.. mo.lgr6 la permanence de certaine traite, qui explique que le ph6-

~om~ne ait pu ltre autrefois mia en doute par R. Blanchard. 

En etlet, alors qu'l 1 16chelle r'gionale la répartition des 

Pr~cipitntions n'a gu~re chang6 en pr~• 41un ai&cle (il auttit de 

Comparer lee cartes), lee r~gimes pluviom6tr1quea aemblent, eux, 

••&tre moditi6a. C'est ainsi qu'octobre, remplac6 par aoGt, n'est 
\ 
' -

~lue le ~oia le plus pluvieux 4e l'ann~e 1 11 est mime couvent, ainsi 

que &3ptembre 1 tort beau, au contraire dea 6t~e souvent maussades. 

Certaines ann6ea, aurviennent cependant en début d'automne des a6ries 

de temps de GW donnant des pr&c1pitat1ona exceptionnellement copieu-

Les pr~cipitationa ennuellea semblent passer par des cycles de 

'0 l 50 ana, dont l'amplitude ee~ perticuliiremont forte sur le lit• 

toral (~uaqu'l 300 ou 550 mm.) maie reste sensible 4ana 1'1nt6rieur 

o~ elle est de l'ordre de 200 l 250 mm.). Cee variations eont g6n6-

~&lement en phase avec celles de la r6cion parisienne. f.algrê une 

16g~re remont'•• la tendance actuelle l la baisee qui s'est atfirm6e 



depuis 1920 ou 19'0• selon les cas, secble persister. 

c•e~t précis~ment Yers nette 6poque que se situe, pour le !!ord 

de la France, l'optimum_ climatique du réchauf!~ment conteapornin. 

tn erret, m4lgr~ des mouvementa de loncuG dur~• venant contrarier 

la tendrutce gln~rale, 11 semble bien que les tecp,ratures ae soient 

&levées, depuis la tin du XVIII~me si~cle, d'environ 2°0 ~usqu'en 

1930. En accordant 6/108 0 1 l'intluenee de l'U1~anioation- c'est 

l'écart ~oyen que noua nvons caleul6 ontre Lille-Observatoire et 

teoquin dnns le 2ame chapitre de notre douxi~me partie -, nous con­

Oluona l un bilan positif d'environ 1°4 sur une p6riode 4'1 peine 

~ aiêcle et demi. Cependant, le retroi,issement observ6 depuis 

~€duit cet ~cart l moins de 1•c. 
Cette tendance marqu~e au refroidis_sement a dâbut6 par lee 

~:ands hiver~ de lll '•rni~re guerre. Elle est due me.lgr6 tout - et 

c•est assez surprenant a priori, car le réchauffement qui a pr6céd6 

tet principalement ~vet~al dans le Nord de la France cou~e dnna 

l'ensemble de la ~one te~p~r~t de 1 1hGmiaph~ro Nord (1) - l la di-
\ . . . 

ainution dea te~p~ratU1~es printnniôrea et surtout estivales. En 

•tt et, me.lg1•6 une baissa récente plus aftirm6e nu printemps qu'en 

6~6 (le coa!!icient de ré~eoaion a une.plua forte valeur n~gative 

au printemps qu'en 6t~), les températures printani~rea ne font que 

~·t~ouver un niveau atteint avant la derni~re phase de r6ehautrement. 

~ Par contre • la diminution dea tecp6rs.turos estival es ps.ralt ltre ,, 

~ ph~nomène nouv~au. Elle par~!t liée en grande partie l un d'!icit 

de l 1b1solat!on1 euqu~l s'adjoint probnblemont un effet de masse 

d'air - compte tenu de ce que la nûbulosit6 est due au passage dea 

(1) D'apr~a tr.I'XCIIELL, dena E. LE ROY LADURIE ( 41 ) P• 65• 



If 11 

porturbntiono qui tendent, ponoonc-noue1 l evoir ~ee trnjectoirea 

~lua ml.ridionalee. De ce tait, la r~~on 4\1 nord batcne plue eou .. 

vent dana 1•a1r dea e~teura troida. »'autre pert, la pooition plue 

bosse du Front Polaire dons cèa cas-ll suppose une circulation et­

~osphtri~u• plue ectivo et doe controetee ecerue entre lea ~asses 

4 • air qui entrdnont • com~• on a pu le voir, des pr!:cipi tatlone 

~lua cop!ousea. Cee pouoa6ee polaires durent la ea!son chaude pour­

raient atro, dan• la meDure 0~ elle& Viennent renforcer 108 hautes 

prees1ona aubtropicaloe, en partie roe~oncablee de la e~cheresse 

qui ~cne en Atrique occidentale. 

Quoi qu. '11 en eoi t, 11 reste l savoir pourquoi le Front :r·ola1re 

tendrait l 4omcendro un peu plue bo• en latitude en cette eaicon,­

&loro qua le refroidissement de l'Arctique eucc~dant l la phnoe de 

l"f·chcuttenent qui a•eot 1ntorromt>ue dans lea enn6os 1940, ne ee 

t:rcduit raa pnr dea hivora plus rudee en ntrope occ14entr;le - ecut 

t:b~nom~noa exceptionnel•• 

c'il ar,rerbt~ d• plua en plua vraisemblable que les •srietiona 
\ . 

de la ndietion solaire coient en csuse, on est encore loin de ed.• 

'ir par quelle m6d1ct1on. 

0 
0 0 
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1. DO at7lJ:n:lf1'3 lTTI LlSF~ • 

1) soo.roee 1 

• Tableaux ollmatologi~e• menauola (T 0 K) dea prlnolpales 
atatlona du Bord et du Paa-de-Oalala, en part1ou11er oeux 
~• tllle-teaqula qul aont les plue oompleta. 

• ~statr• et oarneta d1obaerret1ons de l'ancienne atetlon 
de t1lle•T11le (ObaerYatolre 4'Aatronom1e) ~~ a fono­
tlonn• 4e 1 t2 3 .. :).960. 

• Doewnellta,lo.ll du Sen1te JrJdrologltul oentrallaateur ae 
tllle (baaala Artola-Ploardle). 

- Donn••• •paraea trouT4ea aux Aroh1Tea 44partementelee ~ 
Jold. 

1) PUblloatf.one 4ea aertloee -'t4oroloa1q;uee et •••1m.11•• ' 
\ 

al rranqala • 

• .Jallet la quotldlea de re.naelcnemeats ( 1 ~ ~). 

• ~letlJt tuotldlea 4 1 4tudea (J Q J). 

• Julletla annael du SerYloe Mdt4orolog1que de la M4tropole 
et de 1 1 .Afrique du llord ( s 11 K .l) Ju•qu' ea 1961. 

• Bulletin pluYlom't~l~e mensUel ae la Mdt4orolos1e Ra• 
,, tlonale. 

• V6morlal de la Kdtlorologle Xat1onale. 

• lotloea 4 • lDetzuotloa teohft1que ( 11 % T), pa'bl1••• pour 
u oertal.ra Aombre aoua forme 4 •aniolea dua la revue 
•ta Kdtdorclosle•. 

• Annales aa ~re~ eentral Mét&oroloslqae. 
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- PUblioatlona 41Tersea de la Oammiealon Uét4orologique 
D6panementale du Bord ( datut de la fln du :.tiX&me 
altole ou du 44but du Xllœe al•ole), notamment dea 
~ecuelle annuel• donnant le• Yeleura mensuelles dea 
prillotpaux. 4llmenta pour un oertal.o. Aombre c!e atat1ona. 

\) Jel1e• a 

• ~llettn quot1dlea du temps. 
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te dl1eu urbr1in G&!:!ble av~1r une , 

eert ~in• lnnuMte• tur le a prl·o1p1tr.t1or.a - '"'·~~• el le:s Ynleura rele­

·~·•3 l 1 'C.b:;en-DtoS.Nt eont ptrfo1• eujotto:J l eoutlon 1 la rrGa.cnce 

c!t nor~wc de conl!onoattca en J)l\te ~n4 n~br• eecontue ln. J)lurtoait& 

4&! c:.els l ea p.lue a!Toate. 

t'n ce qui concerne leo toop6ro.turoo 1 11&cart est m~1na r.ron4 que 

l'en aurr.1' pu •'1 ettendre. l'our la p!,rio·~• 1S4l-l'J~'";)t la eoysn:te ~• 

l.'Cbr.;orvotc1n c.•ett cur~r1eure A colle <!e I.osquic que 4e c•ai (celle 

4ea tini~a de c•, et telle dea ~nx1ea de C0 ?)e Cotte taibl• dittl-­

~nee, en -pr;rt1eul1er ~n~ le eea dos r1n1::e 1 rcut a'eY.pli<:tlcr par 

lt tait qut eoux-ci sont wrt&ut ettoet!: a p::1r lets crnn:!a tr:. t.:-.a 

{e'fto t:.%). tcert: to.i'b!e en voltUJt relative entre la •1llt et 1•ext~­

t1our) et eurtout pt.rce ~J• l'CbDon~toire tt' aitu~ l la plripb~rl.e 

de tllle. 11 eet rrobable t;ua des r.o::\U'es taitcu, dans 1• eentn de 

1o trille fetrs.lent «tppcr:.:ttre 4ee toc.rto ~lu!t aent1bleo entre Lille 

bu toit a. l'arrondiaao:aen' l 1 'unit!, les co,~o&a ~oc \'.e.leure ton­
~.1108 41t.t~rent lt.eèr~ent d"~ r!lo,-ennoc cumuol!ee. 
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l-e bM~lill~rd. 

CD r~~arquera c;u• lille-ville ec:ble cct:Jptcr un 

n~~r• te ~oure ee brou111ttr4 beeueoup pluzs 1~.::pcrto.nt. Cè~~• 11 n3 

t 1eci' pna de la r.t::e p!rio~e, la co~pe.r""1acn c. 'ect p:1s probnnte, 

C:n dc1t noter cepend.&ult l'.So.o.rt i:.'!port~nt ovco tee~uin. rn t~tt, 
11 e:t eo1na trend ~u'll n'7 pare!t, c&r un ~~nd co~tr• dt e~a cor­

:-o.c-pon.:.!ont A dea brou1llnl"4s 1lcera (v1.tib111t·~ 7:0 l ~co s.) qu11 

l tet~uln, sent eot~~ eo~• 4cs tru~ea. 11 1 a en ettet peu da dit• 

t~rcnoe tntre un brou111crd1?cC:t. et uno tr~::o l 1.1co c. Cccl ttant, 

en rcut ccru:idl:rcr qua le t:111cu trbci.n ~c~-e.'"' lo ih~ne:t~·r.o, pcrt1• 

eulilre~ent en h1v~r. 



Il auttit de décomposer la formule a 

~ x ..; 71 - D. + 1 t. 7~ 2 4 
'b • 

en s~s différents ~16mcnta et de calculer, chacune en partant de la 
pr~c{dente 1 lee sommes successives t . 

- dea dittérentea valeurs plec~ea dana l(ordre chro-
nologique 1 · 

71 + 72• (71 + 72) + 7'' ••• (71 + 72 ••• 7n-1) + 7n 
• 1 

-des produite Xi•1i (x1 prenant lee vnleura sucees- • 
aivea de 1 l n) 
(1•71 + 2.72' (71 + ~2) + 37-'t ••• 71 + 272 ••• (n-1) 1'n-~ + ••7n . 

Il ne recto plus, pour obtenir le coefficient d~sirê, qu'l tâire 
la différence dea termes da mime rang (aprèa avoir multiplié la aomme 
des termes ~ar la moyenne de la progression u1 thm~tique (n + 1) ) et 
de diviser par la valeur de 2 

nar_2 p ~n-1)2 correspondante. 
- • 2 

On proc&de d'une maniare 6quivalentè pour le coefficient de 
eorréla·tion 1 le di viseur prenant la forme 

ra. cr- x ~~ YI.. (71 - 'i)"2 • 

te second terme de cette expression qui représente la racine carrée 
de la eom.me de~ carr~a dea 6earts dea valeure de la variable par 
~aprort 1 sa moyenne peut •'écrire a · 

i.712 - l ( r 71 >2 . • tormul• beaucoup pl ua .taeile l 
n utiliser. 

,, 



TADLE 
If,, 

~our le ooleul du eoettieient de r~3reeoion et du eoetrieient 
ue corr,\!nl;Ion Cians Io <V~s ëi1une sl!rie clironotoriioue 

• • 2 2 • v;: 0" n a n+l 1 n fT x n {n-1) a 
• ~ • • ... 12 • z 

...._.. .... ~- ......_ .... ~ ...... ~_. .... '1 ...........__ .. ,_ .. --··· ..... ·--····· . • • • 2 1 1,5 • 0,5 • 0,71 

' • 2 1 2 • 1,41 ,.. • 2,5 • 5 • 1,?1 
5 • ~ • 10 • ~.16 
6 1 ~.5 • 1?,5 1 4,le 
7 • 4 • 26 • 5,29 
8 • 4,5 • 4-2 • €,48 
9 • ~ • 6C 1 ?,75 

10 • 5,5 1 82,5 • e G8 ;f 
11 • 6 • llO • lC~,49 
12 • 6,5 • 14} ' 11,<)6 l' • 7 • 182 ' 1~,49 
llf. • 7.~ • 2&..~.5 1 15.08 
15 • 8 • 200 1 lE-,?3 
15 • 8,5 t 340 • lA,44 • 
17 • 9 • t~Ct.l t 20,~0 
18 1 ~.s • 4C4' a 22,Cl 
19 ' 10 • 5'70' ' 23,87 
20 • 10,5 • GG5 a 25,79 
21 1 11 • 770 a ;:;.~.75 
22 • 11,5 * 883,5 1 ;;)-,?6 
2; ' 12 • 1012 a }l,C.l 
24 • 12,5 • 1150 • 33,91 
25 • 1~ • 1?100 a ,?.,6,06 
26 • 13,5 • l4G2,5 1 3E,24 
27 • 14 • 1G38 1 40,47 
28 ' 14 5 t lC27 ' 42,?4 
29 t 15

1 
t ~0}0 • 45,06 

30 ' 15,5 • 2247,5 47 ,1•1 'l • lG \ a .2480 49,80 
32 • 115,5 • 2728 52,14 

'' • 17 • 2992 5lt-, 70 
34 t 1?.5 • 32?2,5 57,21 
;5 1 13 • 35?0 59,75 
36 • 18,5 • ;885 62,}3 
;? • 19. • 4218 64,95 
~8 • 19,5 1 4569,5 6?,60 
79 • 20 • 49'~0 70,29 
40 • 20,5 • 53)0 73,01 
41 • 21 • 5740 ?5,76 
42 • 21,5 • 6170,5 ?8,55 43 ,, 1 ~2 • 6.3;:2 • ?9,50 

" 1 22,5 • ?0~5 • e~ ... z, 
45 ' 2:5 1 7590 • 8?,12 
46 • 23,5 • 0197·,~ 1 ~0,04 
47 • 24 • e548 • 9.?,99 
48 • 24,5 • 9212 • o... c.a ,;) t;; 
49 • 25 • 9800 • 9d,)9 

0 2 1041.~ '; a 1(12 C4 .. tA.. .. ,..,IWII".,.., ... .'\ 

~ représente la moyenne dea n termes succeesita de 1 l n, ~ 

l<n-1)2 la somme dea carrés dea ~ea.rta par rnpport l la moyenne. 
2 



TABLE 
.., .9o 

pour le calcul du coefficient de r~gression et du coefficient 
de corr~lation dans le cne d'une al~rle ehronolov;lgue 

t 

Jl : »t? ·- ----- -·-·-. 1 • 

51 1' 
1 52 1 

53 • 
, 54 • 
» 55 1 

56 • 
57 • 

\ 58 • 
t 59 • 

60 • 
». 61 • 
' 62 1 
~ 63 1 
~ 64 • 
• 65 • 
~ 66 1 
~ 67 1 
• 68 • 
• 69 1 
~ 70 1 
~ 71 1 
> \' 72 • 
1 73 • 
l 74 1 
1 75 • 
1 76 1 
1 71 1 

78 1 
79 • 

1 so 1 
1 81 1 
~ 82 • 

83 1 
1 84 1 e' • 1 S6 1 

87 1 
68 1 
89 • 
90 ' 1 91 ' 92" • 

~ 93 1 
94 • 

~ 95 1 
• 96 1 

• 97 ' 
~ 98 • 
~ 99 • 
~ lOO 1 • 

1 

t 
t 
1 
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TABLE I 

Probnbilit~ P e.ssoci~e l une v"leur donn~e de t 
{ , nom6re aea !egres !e IIEertèJ 

~· 1 • 1 • 1 
v .• o,so a c,10 r 0,05 1 o,c.: 1 o,c1 1 o,co1 .......,.._,.._.... __ ., ___ , ___ , 1- ____ , ____ _... ........ 

·-- ·-~•---··- --a-~-------
1 a • 1 • • 1 a 1 000 1 6,34 • 121?1 1 ,1,82 • 63,66 • 6;6,619 ' ~ 2 • o,el.,:, a 2,92 ~~-.~o 1 6 19G 1 C1 ~2 l ,1,598 ...." 

' 1 0 1765 1 2,35 ,,18 • • 4,54 1 5,84 1 12,941 
4 1 0,741 • ::,1:5 ""' "8 1 3,75 • 4,60 • 8,610 .... 1 

5 • 0,?27 2,02 2,5? . ' ,,;6 • 4,03 1 6,859 
6 a 0,?18 1,94 2,L._5 • ,,l'~ ' :5,71 1 5,')59 
7 • 0,?11 1,90 ' 2,36 • ,,oo 1 ,,50 1 5,405 
8 a 0,?06 1,85 2,::51 1 2,?0 l 3,36 s 5,041 
9 • 0,?03 1,83 2,26 ' 1 2,82 • 3,25 1 4,?81 

10 1 0 1?00 1,81 2,23 • 2,76 1 3,17 1 "·,587 
• • • 1 

11 • O,GS? 1,00 ~.20 • 2,?2 • 3,11 ' 4,43? 
12 • 0,695 1,?8 2,18 • 2,68 • 3,06 • 4,318 
13 1 0,694 1,7? 2,16 1 2,65 t . 3,Pl • 4,~?21 
14 • 0,692 1,76 2,14 t 2,62 • 2,98 • 4,140 
15 • 0,691 1,?5 2,13 • 2,60 1 2,95 • 4,0?3 
16 1 c,.s9o 1,?5 t 2,12 1 2,58 • 2,92 • 4,015 
17 • o,Gs) l 1,74 2,11· ' 2,5? • 2 qo 1 3,965 . .. 
16 • 0,688 • 1,73 2,10 1 2,55 1 2,88 • ,,9~2 
19 • 0,5138 • 1,?3 2,09 • 2,54 • 2,86 a 3,883 
20 1 o,6e7 a 1,?2 2,09 • . 2,53 1 2,84 • 3,850 

1 1 1 1 1 
21 1 0,686 • 1,72 2,08 1 2,52 • 2,83 • :5,81' 
22 1 0,1383 1 1,?2 2,0? • 2,51 • 2,82 a ,,?92 
23 • 0,685 • 1,?1 2,0? • 2,50 • 2,81 • 3,761 
24 1 0,685 1 1,?1 2,06 1 2,4-9 a 2,80 • 3,7'~5 
25 1 o,C~a4 • 1,71 2,C6 • 2,48 • 2,?9 a 3,?25 
26 • 0,(,84 t 1,71 2 1CG 1 2,'+8 • 2,78 • 3,'707 
27 0,684 • 1,70 2,05 • 2,47 • 2,7? • ,,690 
20 0,68' t 1,?0 • 2,05 • 2,47 1 2,?6 • 3,674 
29 0,683 1 1,?0 1 2,04 • 2,46 1 2,76 • ,,659 
30 o,Gt3 • 1,?0 1 2,04 • 2,1:.6 • ~.75 1 ,,646 

1 • • • • 35 0,682 • 1,69 • 2,0J 1 2,''·4 • 2,72 1 

• 1 1 1 a 
40 o,Gel 1 l,Ga • 2,02 l 2,1f2 • 2,71 1 ,,551 

1 1 • • 1 
60 o,G78 1 1,67 • 2,00 1 2,39 a 2,()6 1 :5,·~60 

1 • • 1 1 
·?0 0,674 1 1,64 • l,t'J5 ' 2,'3, s 2,58 • 3,291 

1 1 t ' 1 • 

. !ote a Valeurs de t pour P • 0 1001 d'apr~s J.K. BACKllCU~E ~tntiatics 
d • apras A. FISHE..~ and F. Y ATm ttnt1~t1eo.l t<3blet tor biolo-
gical, esricultural, end ~edical researeh (Oliver nnd Boyd). 

Iour les v~curs de P interm~diaires de 0 11 l 0,9 voir VIALAR. 
( 8Z. ) 

(jj!J 1 ._,_.. 



TABLE II 

J!L~eurs §1~1f1eetivee d•un coefficient de eorr~lat1on 

1 • • • )l 1 P • o,lo • P • O,C5 1 P .. o,c2 • P • C,Cl 
• 1 • 1 

~--~-~~~~-~~-----~~~~-~--~~~-~-~~~~~~~-~~~--~~-~ • 1 1 • 1 • 0,98769 • 0,996917 1 0,9995066 • 0, 9S<:~C7G6 
2 • 0,9COlO • 0,950(;0 1 o,scoca • o, (';~ccuo 
~ t 0 1 C054 • 0,878' • 0,9)4}, 1 o,95e?J 
4- 1 0,7~9' 1 0,8114 ' 0 1 8822 • 0,91720 
5 • 0,6694 • 0,7545 1 o,e329 1 O,E'745 
6 c 0,6215 1 0,7067 • c ~"'"'7 • c,<-:.;43 1 tvv 
7 • o,5e22 0 1 6GC">4 • 0,?498 • 0,?977 
8 • 0,5494 0,6319 o,?l55 0 ",..''( ' ((,rf"._. 

9 • 0,5214 0,6021 0,6851 0,?348 
10 1 o,:+973 0,5?60 c,G~Bl O,?C79 

1 
11 1 0,47&2 0,5529 o,6J~9 0,6!335 
12 • 0,45?5 0,5321f. 0,6120 0,6614 
13 1 0,4.4·09 0,5139 0,~923 0,6411 
14 • C,ï•259 0,4973 0,5742 o,6226 
1~ 1 c,-+124 0 1!i-ê2l 0 r.-"? 0 1GC55 · e.J)I 
16 • 0 140<.0 o,4C·8J 0,51}.25 0,5897 
1'7 • 0,)887 0,4~55 0,5~85 0,5751 
18 1 0,3783 o,44;a 0,5155 Ot5614 
19 • c,~6C7 • 0,4~29 o,~oJ~ • 0,5487 
20 • o. ~5<)8 0,422.7 • 0,4921 1 0,5;68 

& 1 1 
25 • 0,3233 0,:5809 • 0,4451 a 0,4869 
'0 • 0,2960 0,}49-l • 0,4093 1 0,44C7 
'5 • 0,2746 0,324G • C,3ê10 • 0,4182 
40 • 0,2573 o,~Cï4-l 1 o,,:>7S a 0,~932 
4-5 • 0,2428 0,2375 a 0,3384 • o,.3?21 
50 1 0,2306 0,2732 1 c,;;21a • 0,3;41 
60 • 0,2108 0,2500 1 C1 2948 • • 0 1 3248 
70 1 0,195-'4- ~ ""31"" 1 0,27}7 ' c, ~017 v,.:. 1 
eo • 0,1829 0,2172 t 0,2565 • 0,2830 sc a O,l72G c '"0'"'"" 1 0,2 .. ~Z2 1 c,;X·73 tG .,...., 

100 • 0,1638 0,1946 • 0,2301 • 0,2540 
1 1 

@' 
,~IL!l} ...... ,; 



T.A!lt~AU x 1. v t 1 bit 

feD1eu~• c .. tem~•raturea œasl~ ~ tl11e (ObrAtYat~lr•) 
~· 19:::.:'. ' 1959 

Valeur• .ucooaal•t~• du o'Xtflolent ete rlcreaaloa 1l:l.fa1re 
oalou14ea ' pe.rt1r «Se 1 ~~~ ( oot.o ) 



f;Jt~.AU )(I..VIII !,,'r 

ttn~anoea d~• t~p~returee mlft1na ~ t111~ (Cbs~rt•t~l:e) 
4e 1~3 ~ 19~, 

Taltura .aooeealY~I d• coefflolent a. t~e~aalon 1ln4etre 
oa1cr.t14ea .. par tlr de 1 'iJO (aote) 

l
'r • • i 1 • EJF 1 • ' 1 ~ d. Id • JI • 

'' l' 1 1 a J 1 Il 1 À 1 11 1 1 1 lt 1 A t S t 0 ' W 
·~,.~a-----a·----•----·s·····•----·•-----&·····•-----•----·•-----•----· 

. ' . . . 

i 

~
'i ti, t2 1,,, -:. t3 o•" l,t:s -o, 78 1," 1, .s 1, 98 e,1o 2,~3 ,.ef :. 

! a c.•11 l,!o -~.1• -o,!ïe o,t9 t,ct 1,ea c;73 1.~1 1,c~ 1,1.1 4,r5o ·· 
: a l,ca 1,ea -2,11 •l,t' c,ea o,ll 1,,3 o••• a,et lee& c,ta z,et ~· 
;ij• liU o;tz ·1·'' -o,z1 o.~ o,lt 1,ac c,et a,~o 1;:58 Q•'' :,ee 
iij•-v,;s Cl,~, -1,20 -c,~!6 1.~• c,c1 1,,., o,76 1,e1 1,1a l,~s r,lt 
lij' o,eo o,46 411Q,U -o,1, 1,~ -o,u 1,ea c,tl 1,ee 1,et 1,~1 1,11 
lij' t,fa o,et -o,M c,z2 ~.fo -c;lt 1,eo c,e• 1,4f l,te c,e.a 1,11 · 
!lt' c,,, c,tc "'!' o,e-e l,tt o,nf 1.~1 c,,, 1••• 1;:-s o,ta 1,~4 · 
~~· o,!a 1,!0 o,:4 o,ao o,fa c,c·t 1,11 c,46 l,t-4 1,2e c,ea l,ao : 

I
l•' c, ... , 1, .. ;o o,st o,co o,n -o,1a 1,ce g,al 1,:, 1,~2 a,,3 t,tt, 
~· o,co -c,of o,lt o,ea o,at -Q,~a t,ct o,to o,&a c,M c,~t 1,ea ; 
;,a"-0,~2 -o,ef c.,ot o,48 c,tta -o,tsf l,~a o.~ c,37 o,te c,19 1,1t , 
,•-o,to -1,!·~ -o,fz c.~, c,~, -e,~e c,Ya o,ca o,~3 c,et e,.,, c,M i 
,, e,re -1,01 -c.•e c.~, o,,3 -o,4e 1,1~ -o,ol o.~e o,•a c,e1 o,~a , 
~•-c,c& -o,e1 -o,st -o,c, o,Yz -c,&3 o,u -c,c:e c,~t c,lt o,~s o,&t 
1,•-t,l: •1,:4 -o,17 t,14 o,tl -o,t, o,:a •0,11 o,~l o,ce o,:e;a o,4.1 · 
-•-c,os •1,43 c,te o,ca o,ez -o,,, c,~l -o,lt c,lt o.~a o,n: c,,, 
~•-o,t-7 •1,!' -o,4! o,ct o,e1 -c,1~ c,2e -o,13 o,!, c,tt -o.c~ o,~, 
~•-o,11 -t,ct -o,3t c,ca o,eo -o.~• c,11 -o,~l c,~o o,~t -o,lo o,~, 
i,,a-o,cf .. c,,e• -o,u -o,ca o,nt -c.~ o,t4 -o,al e,lf o,,, -o,cl c.~J 
!~· o,c3 -c,es -c,ol c,tl o,,, -c.~s o,to -c.~o c,1o o,42 -o,ca o,ae 
,la-o ,1& -o,eo o,~& -o,o: o.~l -o,21 o,cl -c,~, c,ca c,« -cs.~o c,to 
~··c,c' -c.~l o,c! c,oa c.~, -o.!a -o,oe -o,~a c,ct c,to -o.~e c.~, 
ij•-c,,t -o,e~ c,ol -c,ca o.~o -o,~o -c,ca -o,tf -c,o• o,ct -o,zo o,~3 
~· t,ce -e,~t -o,lo e,ta o,l& -c,2o -c,1o -o,7e -o,ca c,ct •C,!';8 c-,~3 
~· e,~o -o,!';f -e,l& -c,11 c,13 -c.~o -c,l:!· -c.~o -o,to o.~~ -o,ce o,nt 
~· o,ta -o,48 .. o,~7 •c,lo o,cl -o•!' -o,:o -o,:so -c,17 o,CA -o,~t 0,11 
~.• o,tt -o,3t -o.-, a c,~e -o,ca -o,. 3 -o,tt -o,r:: -o,le o,~., -o,c,e o,lt 
~· c,tt -c,:53 -o,&-7 -o,ct -c,11 -c,2t -o,!l -o,2, -c,1e o, .e -o,o2 o,ls 
~' ~.le -o,~, -o.~a c,cz -o,co -c,~3 -c,lt -o,21 -o,1a o,c2 -o,c• o,13 
,~---·-····----------·---····------------------------------------~--~--1. h.Sro ~•.or·~re ~ana la a4rltt, 

~ t til on1•1• la nlt~tar ~ ooetflolent pour la pfrlot!e 1 ~a-1 l:!O • P'11• 
'-.: 1\l':'!:'.•l')...,l, &•• etg, ,,, 1 ~uaqp,'?\ 1?57, 
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Jlott 1 

t.a Yaloura llmitea ~•• olaaJet ont 4t4 obolalet ea toaot1oa 
dea ~1etrlbutlont 4tl 4onn••a oorrea?Oadan' ftnx 4lff4rent• orttarea 
( ., .... . • tlsct cre ts"··'·cz .. - !' .... .,. f •••••• , • ..,. 1 • - . • • • 

oa a ret~nu J oat4aort@s e't!~::. eonat1t~4ea eD aronpea a 4oas, 
eoroaux, trolde. · 

· oe.a aroup~a nt ''' •~1J41Yltla ea oletatoe, 4 1 ,..pr~• lt!'e lb:ltea 
44ter~a~•• oomm• 11 Yi~et a•St~ dit, en fo~ottoa au de~t4 ~u ea• 
teot'x• %t\eau. ~a a 41•tlnBQ• • ooop\e tenD A•une d1atributlon 
ptdaentent 2 aazl~ • 1 4t~f'l e~ftl 11 DOrP~llt• 1 

• itver ao~a11 nels plut~' frol4 (a1J, 
· • Jllver ao:-mal. ttala plutôt 6cm2 (tszJ•: . . . . . 

rersl lee h1Ycrm a-,cs oa a aona14ôrl, ·t~~.-,urs teloa 1~a tl•· 
trlbu.tlon.e 1 · · · · 

• htYer .. DII 40\lX (41)t .. 
• hl Ter 40"lz (41 1. • . 
• ~ .. ~ tr•• toax (4f·). • : : · 
• hlTer ~oeptlOftDel ~ent 4~ (t,) • te fe~oa th4orlque, 

"r le,,.. ae •'••~ ~amata prllellt4•: · . : 
. . . 

tee hlYfra trol~• o,at ''' !Jl4raroh1a4• • 1 
: • hlnr ••s•• fro14 (f1 ), •· : 
· • lllnr frol4 (t~ ). • : : 

• htve~ tzo•a fro14 (f3) · · 
• 'blveaa enrlmeaeat ftol.s (t4 ), : : 
• Jalvezo uoeptloaellentezat r~s01lrft.s (fa), 

. . 

11 • ''' l\4o~••lre enfla . 4' enYla~t,er. 4.a oleaaee ·tQtei'"Jl•ttlal• 
'"' 1 : •'1 eetre a1 •' t 1• 

a•1 •ntre •a •' 42, 
t• 1 •1re t 1 ., 12 , 
f'o entre t~ et t~. 
eti. Il "'* ... 
t• 1 •ntre a1 •• 48 
4'! eratn 4! et «~:: 
ete. , · · · 

afa 4• pot't"f'olr ote,aer l(lta Ofte oor:respoaaerat ns Tel•r• llmltea, 
et aurt?U' p:mr tf!lll!r o~?te ~•s ol.es'lnents 41t'f4reata eeloc 1•• 

· erlt•res. 

ta 'r,gle .ulYe~te • ''' •d~pt~e 1 l~reqne 1/3 ~es orl .. r•• · 
ooraot~~,,, oa • ran~• l'h1Ter ~ens le otee1e oor~~opoa~aate 1 entre 
1/J et 1 a, 11 a 4tf recl4 4eAS la elaae• 1Ater06dialro lnflr ~ar• a 
et •'Vtl."t .,eul•rtttnt 1/3 ena Dolne 1 dana la ol.eoa-t lnr::rt-etlt'e• Eaf1ft 1 . 

4•a• le oea 4taoe a~eade ~l•peraloa 4os ladto••• oa eft • telt 1• 
mo7eone. ea aooordan' le ~eme pol~• l Obe~e orlt&re. 
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Temp4raturea de tl11t•teaqu1n 4e l92Z ~ 1972 (note) l ~axlma (ea 1/lo•o) 
a a a a & a a a a c 1 a 
1 D 1 1 1 r a M t A 1 M 1 1 1 lt 1 ~ 1 S J 0 t • 

~~---··s-----a-----a-----a-----a-----•-----a-----a-----a-----a-----c----~ te, •• l52 ' ' 17 ua 21' 211 aoe 110 178 ua ao · !• et as as 11s lto 187 171 233 231 zoa 1sa '' 
"' '1 50 •e 92 130 lM 20' 21!8 20' 186 1ol9 93 
~lia IS 62 rt 74. 130 · 181 118 23t 221 171 1!52 08 
~· '' ez 102 1oa 1~2 1ea 191 233 236 z:t ua 101 ,,, .u oz et 111 131 lta lM 221 22t lit 1o~t 11 

!
",,• 1 t ' ' ta 1oa 1za 111 210 207 ~ 201 1'1 101 

l 01 13 1 108 11, 19& 200 142 2'1 2'1 1Z7 99 
to,,• aa 78 ea 106 lü 17a ua a1t 2ze 196 141 110 
1!1 8' &4t &0 16 128 198 223 221 212 1 fi 143 lOO 
"' 60 70 ü to U4t 171 216 2aO 270 201 13-6 88 
1~' 68 zo et 127 111 18' 111 U7 ae1 211 lo&e ta 

l"'' a ' ' " " 1D7 111 a3a 2ea 2za zzo 1eo '' ~~ ta a1 ta 108 127 1&e ut 2'9 239 191 137 98 
... , ISO fi Dl 113 113 Ut 131 219 231 198 12'1 Il ''z M 13 tl '' 1Zt 191 201 221 2at 1~ 1152 tt 
~,• '' et '' 1'1 101 ua 201 110 tM 191 133 lot 
aa t Z2 Of fO '' 14.6 161 22.0 216 123 199 132 110 
~~· 81 _, &3 • 131 187 23, 218 211 ltl 1'2 97 
11!1 30 1 ~~ 97 111 1'7 221 U6 191 199 lU. Il 
~• et 1 -a et 111 1&& 207 201 23' 1• 1sa ea 
~~ 61 81 Il 121 let 181 lM 221 21f lM 1~3 Il 
~~ '1 fi '3 76 14.8 17' 188 Ill 269 180 120 ' 93 

1

11' a ' ga 120 183 192 212 a'' au 191 111 e• 
"' to 21 ea ea 111 176 111 231 210 lt5 131 " 1:• 27 21 a ee ua act 211 2•e 279 221 1u 1o1 

=: :: ~ r. ~= ~=~ rJ ~= :g: =~ ~ ~ :: 
,~: r= :: ;t 'i~ l: tl: ~~ ~= fo; ~~~ t:: J~ 
~· lt 88 '' '. 99 163 196 &lf 237 121 1&1 129 61 
l!• ' ' at ea 111 ue u' 190 210 221 2oo 156 93 
l!t 87 Z8 Zt lot lU 1'18 18f 1~ 201 Ul ltst 101 
;• ee '' •1 ft 1.u 117 200 221 e:u. 197 1'1 97 't 80 63 •12 lOS 111 181 lU 201 111 202 139 79 
~' 77 ea et 137 13& 181 221 22t aoY 175 lftt ea 
at' &t eo '' eo ua 171 l9t a1t 11e au 143 · n 

~: ;~ :~ ;: ~: t: t:~ :~~ 1;; :~: = ~:: :: 
~· 11 '' 1oa 121 1aa lat zca aoa a14t zu l&a '' 
~~ · Il Il 68 16 123 1'1 193 199 ~~ 181 181 lt 
~~ 12 •22 1 91 lM ta 191 2U 191 181 138 117 
~~ lt 11 YI 61 130 191 lt'l la' 217 ao8 126 M 
,~ 80 01 63 M 121 160 191 18f . 110 177 1œ 90 
lt' '' z• ta 91 121 lro 110 lta 20t 192 · ltt '' 
~· ta &e ee 1o7 lM . 168 lM ut alt 181 ~a 77 
"' ea 251 ' ' lo6 1:JO lJ)a 1t9 aoa aot 190 ua '' 
~- 27 ,. .f.O 88 13ft l'tl 198 22t llt 199 171 97 
~~ 22 .,, eo ea 1o0 181 234 aas azt zot ut 110 
, • 110 at et ro 133 lM 1sa 23t 222 201 1ea et 
~ fz 61 et 123 111 1ee 17t aa 101 17o 1'2 ea 
'i!7T:ï~-;;-;;-ï;;;,.-;a:ï;~-~ïtn-:-·----------------

Taleara de t111e-obeerretolre r•dulte• ~ Lesquin et oomplltle• pou~ 
\..... 1939-1940. . -~-~ ... 



TABu .. ~~u t. " 111 

Temp4raturee 4e t111e·t~aquln de 1922 ~ 1972 (note) 1 U1n1ma (ea 1/lo•o) 
1 • 1 1 1 1 1 1 t 1 • 1 
t D 1 1 1 f 1 M 1 A & M 1 1 1 · lt t A 1 S a 0 a B 

~~ -iO&-:;·•---;-t·-;0-' -;o- ,.;._~_,_ië7'-i09 *w- a -;2•--;;-• -;;-
~. 21 10 . 27 at '1 'lo '' 140 124 92 e3 e 
~a -t ' -13 1 •o tl lof 111 112 1C·6 83 29 
"' 1' 1' 11 13 •o · to 11' -138 12t ee .,, a !• a ' '' ao ~• 73 94r 136 131 123 &a •1 
~t 2 ·16 6 19 &1. IsO 90 132 132 1C8 79 28 
•a -~~ Il 21 Z2 ü ta 106 1Z3 lZf H 73 51 
~· 1. ~· -6t 13 20 u . 103 133 126 . 130 '" 40 
~· u :~ -' M 6e 11 12' 13o 121 111 ez &a 
"' u ·1e o 2 " w., 11' .12' 121 ea e~ •9 
~· to ~:& -10 e '' . •• : 1oe 127 1:se 122. &e ze 
.. a 18 •11 t Z8 62 86 . 108 -lH 1ZS Ul tf at 

'

·"• .,.., • ' aa 11 tt . 121 . ut lat 12o ta ae 
~~' &o 15 !1 &t' &a et : ua ·1,1 lZJ 117 " ' ' 
1~' 1a '' o 60 zs _, . 111 1za 138 111 ea ze 

~~: t: : -, ~ : • 1~~ • ~ t:~ t:~ m ~ : 
~~: :: .:: 

1
: :: ::: ;~ ~ i~; 1~: t: ~~: :: g: 

-l •lt •34 3 21 ZD H . 111 140 Ul 10' 19 28 

~: ~ -n -:: ~~ ::. :: • 1~: m ~:: u~ : : 
l
'à' ·3 2t -11 a && . eo ~ 1oo 121 144 tl ee '1 
'i' f •&1 Zf '1 et tl . llO 123 127 11~ 8' 32 

l~l 1' •21 33 11 153 N . t& 122 U f lOt 64 4.5 
•' ·17 -at _... 22 eo • 111 1!-' 148 12-1 ao~ 45 
lt' 22 30 f 30 M 78 . 102 llt 122 15? ISS !8 
~· 10 21 13 t es . u sa. 111 121 1~4 tl 27 
~~ lY -a ze ~' at. 83 11& 1tt 12' 11~ · ae '1 
,, -21 23 20 lt 11 '' ta llf. 121 111 M aa 
~· 22 1 0 , 31 Gf 81 ~7 123 lit f4 &f 18 · 
~ • 1 -t a u eo ae uo 120 121 loo · a=e 4.0 
~~ 31 •:!0 •13 H 24 YI 10• lof 111 103 M Z& 
,, a• _. -1e -a · •• '' • 1az 121 " 11 ze 
~~ 2.8 1 •tl 23 14 70 tf. 125 102 Uf. 'IS t2 
~ 1 '1 · 11 34. tsf zt at 1oe 13ft 1a1 101 tz 42 ,,a ' U Il 1 24 . 83 101 122 1.31 122 8f · ~ 
~· ta -t -12 za ao '' ._, 127 121 M Ga z• 
~· za ' 13 aa '' '' 110 11' llt œ 7& &4 ~~ lf. f M &8 ft •66 Il 11! 121 128 81 If 
i' · • ao 1 -a tf '' es uo 115 '' &4 u ~· _,, _,, -f.t 23 6t aa 111 114 111 101 '' ~~ 
~··-ar -1• 11 • u a.s 1oo 111 ua ~ "' u 
~·-a aa -t 20 .,. ' ' w· lot 111 '' 5a e 
ij& 1.1 •20 61 l' 6" f2 119 lOI 108 M 83 20 
t' le a aa 12 ~~ · ta '' 111 117 loo ae 16 
~: -a 1 -' &a :s• &li 1oo 111 1za lof ~' aa 
~ -a• 21 -11 23 ao '' te 127 121 101 ee z3 
~~ •23 • a -1 aa '' llf 11' ut lo'f ' ' e1 

. l z~ · ~ ~: ~~ :~ ;; :: t:; ~~: =~ :~ i: 
' ·····----·····-~-~~--~---------------~-----~------------. ' t Taleara de teaqu1a de 1 '"' " 1 ;7a • 

~ Valeura de tllle-obaerYatolre t4duttes ~ teaqutft et oompl•t••• p~r 
' 1939-1940. 


