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v BUT DU TRAVAIL

Les recherches présentées dans ce mémoire vont essayer de poursuivre

- -

trois objectifs principaux :
1°. décrire les espéces de Gypidulinae présentes, tenter de cerner les formes nou-
velles ou jusqu'alors confondues avec d'autres, discuter de l'appartenance

générique des espéces déjd connues, discerner les parentés possibles au niveau

générique et méme spécifique

2°, une meilleure connaissance de certains caractéres de la sous-famille des

Gypidulinae et en conséquence une diagnose juste de celle-ci

3°. une compréhension précise de la répartition stratigraphique de ces espéces
nouvelles ou redéfinies afin de permettre d'apprécier leur véritable intérét
en tant qu'outils stratigraphiques ; tenter si possible de répondre, & partir
d'observations d'associations faciés-faune, & 1'éventuelle question de 1l'exis-

tence d'un "faciés & pentaméres”.

Cadre géographique et stratigraphique
\\
L'extension géographique envisagée est vaste et concerne deux régions

distinctes trés €loignées 1l'une de l'autre :

- la premiére concerne les Iles Arctiques Canadiennes (voir carte2)et plus particu-

liérement deux fles : 1'%le Devon et la Terre Ellesmere ;

- la seconde se rapporte au Boulonnais et & l'Ardenne.

L'extension stratigraphique des niveaux visités se situe au Dévonien

moyen et supérieur :

- dans 1'Arctique canadien le Dévonien inférieur terminal et une partie du Dévonien

-

moyen (Formations Blue Fiord et Bird Fiord) ;

- dans 1'Ardenne, certains niveaux du Couvinien (notamment de 1'Assise de Couvin)
et du Frasnien (essentiellement du Frasnien moyen) ; dens le Boulonnais, le
Frasnien inférieur (et moyen ? : schistes de Beaulieu).



I. INTRODUCTION GENERALE

1. Systématique :

Les Gypidulinae ont été attribués & diverses familles en fonction des
classifications successives adoptées par les auteurs. Barrande,1847 1l'ignore, re-
groupant toutes les formes en un genre unique, Pentamerus ; Schuchert et Cooper,
1932, placent les Gypidulinae en tant que sous-famille autonome dans la famille des

PENTAMERIDAE, celle-ci comprenant aussi la sous-famille des Pentemerinase. Amsden,

1953, reprend la méme classification; nfanmoins, il ajoute & la famille des PENTA-

MERIDAE une troisiéme sous-famille , celle des Pentameroidinae.

Nikiforova, 1956, & cdté des PENTAMERIDAE, reconnalt tois autres familles,
les PENTAMEROIDIDAE, les GYPIDULIDAE et les ANTIRHYNCHONELLIDAE parmi lesquelles
les différents genres de la sous-famille des Gypidulinae se trouvent répartis.

Rzonsnitskaya, 1961, garde la famille des GYPIDULIDAE, & cGté de celle
des PENTAMERIDAE et de celle des CLORINDIDAE. Cependant Amsden in Moore 1965 conti-
nue de placer la sous-famille des Gypidulinae avec celle des Pentamerinae et celle

des Clorindinae dans la famille des PENTAMERIDAE.

\
Mais en 1968, Gauri et Boucot avancent que les Gypidulinae, réunis aux

Clorindinae, présentent suffisamment de caractéres distinctifs pour former une fa-
mille indépendante, celle des GYPIDULIDAE, se différenciant de la voisine (PENTAME-
RIDAE) par plusieurs caractlres essentiels (septum médien pédonculaire assez court,
appareil brachial en forme de lyre en section transversale, processus brachiaux en

forme de lames, extérieurement interarea pédonculaire).

Nous garderons cette classification de Geuri et Boucot, en asdoptant néan-
moins pour le sous-famille des Gypidulinee, l'ensemble des genres reconnus par
Amsden in Moore 1965,

Les Gypidulinae constituent ainsi une sous-femille rattechée & la famille
des GYPIDULIDAE §ghusherh ot La.lsug 1929, & la super-famille des PENTAMERACEA

Mg Gy, 1844, au sous-ordre des PENTAMEROIDEA Schuchert et Cooper 1931 et au ohylun
. des brachiopodes. Cette sous-famille comprend (cf. Amsden in Moore 1965) les 14

genres suivents i



- Gypidule Hall, 1867
B

- Barrandina

- ? Biseptum Khodalevich et Breivel, 1959

-~ Devonogypa Hgylibék, 1951

Pt e N

- Levigatella Andronov, 1961

- Pentamerella Hall, 1867

Les travaux effectués depuis permettent d'ajouter & cette liste les deux nouveaux
genres suivants : Carinagypa Johnson et Ludvigsen, 1972 ;Pseudosieberella Godefroid,
- 1972,

L'8tude ici réalisée permet en outre de valider le genre Procerulina et

de le considérer comme genre autonome différent de Ivdelinia.
\

2. Traits morphologiques principaux des Gypidulinae : (voir figure texte 1)

a- Morphologie externe (d'aprds Amsden 1965 in Moore).

Les coquilles des Gypidulinse sont en général de taille moyenne & grande,
souvent globuleuses, la valve pédonculaire ou ventrale &tant la plus profonde :
de 2 & 4 fois la profondeur de l'autre velve (fig.texte 1 , fig. 1a-c). Elles pos-
sédent un crochet pédonculaire &levé et fortement enroulé vers la valve brachiale,
qui peut cacher en partie l'interarea j celle-ci est en général bien délimitée,
l'ouverture delthyriale triangulaire est souvent visible (fig. texte 1 , fig. 1c).
Chez la majorité des genres le bourrelet est situé sur la valve pédonculaire, le v
sinus sur la valve brechiale, sauf chez Barrandine Booker et Pentamerells Hedy o
leur position est inversée ; chez d'autres genres ils sont pratiquement absents :

Biseptun Knodalevitch et Breivel, Leviconchidiella Rzhonsnitskevs, Zdimir Barpande ;
-1ls peuvent n'8tre difffrenciés que dans le quert antérieur des valves, ou epperat-

tre plus haut, vers le milieu des velves, au tiers postérieur, sur les régions umbo-
nales, & la pointe des crochets.



L'ornementation des Gypidulinae varie selon les genres : la coquille peut
" - L3 . . .
€tre lisse, ou comporter des plis radiaires plus ou moins nombreux qui débutent &
des distances variables des crochets j; ils peuvent €tre recoupés par de fines stries

concentriques d‘accroissement.

- -

~

b~ Morphologie interne ~ Terminolbgie (selon Amsden, Gauri et Boucot, Godefroid) :

La répartition elphab&tique des termes a &té adoptée en vue d'une compré-

hension plus aisée du texte.

- Arche de connexion : (fig. texte 1 , fig. 4) épaississement lamellaire recouvrant
la face interne des plaques brachiales et s'amincissant en général antérieurement ;

plus ou moins différenciée suivant les genres, parfois absente.

~ Cavités glénoides (fig. texte 1 fig. U4) ou cavités dentaires ; selon Godefroid
(1972) faibles dépressions creusées dans l'épaisseur du plateau cardinal brachial
ou dans l'épaisséur méme du piancher de le valve (lorsque le plateau cardinal
n'est pas individualisé) ; destinées & recevoir les dents de l'autre valve et &

permettre l'articulation des deux valves,

~ Crétes internes des cavités glénoides : (fig. texte 1 , fig.7) piéces allongées,
& structure lamellaire concentrique, prolongeant entéro-latéralement les plaques
internes de 1'appareil brachial, mais n'en &tant pas toujours nettement différen-
ciées. \

- Cruralium : (fig. texte 1 , fig. 2, 6, T) ou appareil brachial : constitué de
trois paires de plaques : les plaques externesAdi;ergentes antéro-latéralement,
les processus brachiaux généralement arqués, les plaques internes &galement di-
vergentes antéro-latéralement ; généralement en forme de lyre en section trans-

versale,

- Couche lamellaire : couche du test et des structures internes, formfe de calcite
finement lamellaire et répartie d'une fagon variable suivent les genres et les

espéces envisagées.,

- Couche prismatique : autre couche du test et des structures internes : calcite dis-
posée en prismes perpendiculairement & la surface dels couche, ou paralldlement ;
couche parfois absente chez certeins genres, mais le plus souvent essocife 2 la

précédente.
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Dents articulaires : (fig. texte 1, fig. 3b) : petites pidces triangulaires de
nature génééalement lamellaire concentrique, situfes au niveau du passage lames

dentales - plateau cardinal, se transformant antérieurement en "massues" allongées.

-

Lames dentales (ou plaqued dentdles) : voir spondylium.

Plaques externes : (fig. texte 1, fig. 2, 6) : une des paires de plaques consti-
tuant l'appareil brachial (voir cruralium) ; soit séparées et s‘enfongant en coin
dens le test (fig. texte 1, fig. T), soit partiellement réunies en un septum,

1l'appareil brachiel étant alors appelé cruralium vrai (fig. texte ! fig. 5).
Plaques internes : voir cruralium.

Processus brachiaux ; voir cruralium ; chez les Gypidulinae, toujours en forme

de lames.

Rainures spondyliales : (fig. texte 1, fig. 3b et T) selon Godefroid 1972, rai-
nures subparalléles, disposées longitudinalement sur la face interne de la couche
lamellaire du fond du spondylium ; & considérer probablement comme bases d'atta-

ches de muscles.

Septum médian brachial : (fig. texte 1, fig. 5) provoqué par la fusion posté-

rieure d'une partie des plaques externes,

Septum nédian pédonculaire : (fig- texte 1, fig. 2, 3a, 6) constitué par la fu-
sion des lames dentales (Kozlowski 1929) epparaissant trés postérieurement et se

prolongeant trés variablement vers l'avant,

Spondylium : (fig. texte 1 , fig. 2, 3¢, 6) terme désignant l'appareil formé par
la réunion des lames dentales ; plus ou moins longtemps supporté par le septum

médian ; appelé libre en cas de non individualisation de ce dernier,
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3. Méthodes d'étude :
La description de la morphologie externe de plusieurs espéces
de Gypidulinge a.&té accompagnée d'une étude biométrique réalisée sous
forme de tablaux de répartition de certains paramétres, chaque fois que

le nombre et la préservation des spécimens le permettaient.

L'étude des structures internes, menée conjointement, a €té

effectuée selon deux techniques principales :

. la méthode des lames minces : plusieurs centaines de lames minces
orientées selon un plan perpendiculaire au plan de symétrie bila-
térale des coquilles, ont favorisé une observation microscopique
fine de la structure des appareils internes. Chaque caractére
important a pu &tre ensuite photographié au microscope et agrandi

selon un rapport variant de 3 & plus de 50 ;

. la méthode des usures sérifes paralléles : chaque section a &té
étudiée & la loupe binoculaire et éventuellement dessinée & la
chambre claire (G. = X 6 ou 12).
la méthode des pellicules séches a été employée accessoirement
(réalisation de pellicules d'acétate).

\ Les coquilles utilisées pour chacune de ces techniques ont été

préalablement moulées.
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Fig. texte 2 : Principaux paramétres mesurés
hu hauteur de 1'umbo

:  longueur de la coguille
1 : largeur de la coquille
Et : épaisseur totale de la coquille
Lvp : longueur de la valve pédonculaire déroulée
Lvb : longueur de la valve brachiale déroulée
Lla : longueur de la languette
1lla ¢ largeur de la languette

Toutes ces mesures ont été réelisées an pied & coulisse, sauf

Lvp et Lvb, effectuées & 1l'aide d'une bande de papier millimétrique.
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L. Matériel d'étude :

Un sbondant matériel, issu de plusieurs horizons,{cf. carte
1 a—b) a permis tette étude : environ 2000 pentaméres ont en effet été

réunis de la fagon suivante :

- Plus de 700 coquilles proviennent des Iles Arctiques Canadiennes ;
elles nous ont été confiées par le Service Géologique du Canada ;
certaines ont &té collectées au cours de 1'Opération Franklin et
des Opérations qui suivirent, les autres le furent par Melle Brice
et moi-m€me au cours de deux missions. L'état de conservation de
ces coquilles dévoniennes est généralement bon, assez souvent méme

excellent.

- Environ 500 coquilles sont issues du Dévonien du Boulonnais et
ont été ramassées par moi-méme en trois gisements principaux ;
plus de 200 individus sont dans un état de préservation presque
parfait et ont permis la réalisation de nombreuses mesures biomé-

triques.

- Enfin les autres coquilles, provenant du Dévonien de 1'Ardenne,
| sont soit issues des collections de la Faculté Libre des Sciences
\ de Lille (une cinquantaine), soit collectées par moi-méme au cours

de plusieurs excursions.

Carte 1 : localieation des gisements : &) en Arctique, b) dans le N.
l de la Fran:ue.



II. Pentameridae (gzplduilnae) des Formations Blue et Bird Fiord
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1. Présentation générale :

-

a) Localisation :
Les Pentamdres étudiés dans cettepremiére partie proviennent de
1'Archipel des Iles Arctiques Cenadiennes. Celui-ci, situé au Nord du cercle
polaire, constitue le territoire du District de Franklin, inclus dans les Ter-
ritoires du Nord Ouest. Il est composé de grandes fles (Baffin, Ellesmere,
Victoria, Devon, Banks, Melville...) et de nombreuses Iles plus petites et

d'f1ots (carte 2), représentant au total une superficie de 768 000 Km2 envi-

ron.

Haus

Lo

Carte 2 : Situaticn g?nérals 2e 1'Archipal des Iles Arctiques Canadiennes.
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_Dans cette vaste région Thorsteinsson et Tozer (1968) distinguérent

sept provinces géologiques principales : les "Arctic Lowlands" formés de Paléo-
zoIque inférieur peu plissé surmontant le socle précembrien ;

"Boothia Uplift"

constitué de structures paléozoiques orientées N-S ; "Franklinian Geosyncline"

plissé au cours du Paléozoique inférieur, auquel se surimpose "Sverdrup Basin"

plissé & la fin du Paléozoique et au Mesozoique

cinquidme province, région de tectonique intermittente, mésozoique et c&nozofque

"Prince Patrick Uplift", -

"Arctic Coastal Plain", composé de couches cénozoiques faiblement plissées ca-

chant les prolongements de Prince Patrick’ Uplift

enfin "Arctic Continental

Shelf" apparaiésant comme ltextension de "Arctic Coastal Plain".

Carte 3
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b) Présentation du matériel étudié

Les pentaméres &tudiés proviennent essentiellement de "Franklinian
Miogeosyncliﬁe". Ils sont issus de deux formations : "Blue Fiord"et"Bird Fiora"
dont les coupes-types, définies par Mc Laren in Fortier, 1963, se situent au
S.W. de 1'f1le Ellesmere, & Blue Fiord et Bird Fiord et représeptent pour cet
auteur tout ou partie du DéVOnien'moye;. Ces formations sont reconnues &
Victoria, Melville, Bathurst, Devon, Ellesmere, sauf la seconde & Melville oll
des roches d'dge équivalent mais de facids différent sont connues (Fortier

et al 1963), (cf. carte ).

La majorité du matériel provient de la Formation Blue Fiord des fles
Devon et Ellesmere et a &ét€ collecté & partir de 1955 au cours de nombreuses

expéditions organisées par le G.S.C.

-

Meyer fut le premier & étudier la faune arctique canadienne en 1913 ;
la description des Pentaméres dévoniens de 1'fle Ellesmere qu'il donne n'a ja-
mais été reprise. Parmi ces Pentaméres il identifie une forme & Pentamerus

pseudogaleatus HALL et définit une soﬁs-espéce:Pentamerus pseudogaleatus HALL

mut. nov. recurrens. Cette derniére n'a pas été retrouvée par Mc Laren dans
1'abondant metériel récolté au cours de l'opération Franklin ; par contre cet
auteur signale en 1963 in Fortier et al. trois espdces autonomes : Gypidula sp. I
Gypidula sp. C, Gypidula pseudogaleata MEYER 1913 non HALL.

Parmi les quelques 700 spécimens &tudiés, deux genres ont €té reconnus
. \
appartenant & la sous-famille des Gypidulinae SCHUCHERT et LE VENE 1929 :
Carinagypa JOHNSON et LUDVIGSEN, 1972 et Ivdelinia ANDRONOV, 1961.

- Le genre Carinagypa n'était jusqu'd présent représenté que par une seule
forme : Carinagypa loweryi (MERRIAM, 1940) trouvée dans les couches emsiennes
du Nevada et du Yukon.

- Le genre Ivdelinie, présent dans le Dévonien inférieur et moyen de 1'U.R.S.S.
(Oural) (Andronov attribue trente six espSces & ce genre) est reconnu depuis

dans celui 4'Europe occidentale.

S i le nomdbre d'espdces reconnues ebt relativement réduit, le nombre 4'individus
de certaines esp&ces ou sous—espéces est par contre trés €levé. La plupart des
formes décrites sont nouvelles, certaines se rapprochebt de - formes connues,

d'autres ont des affinités plus lointaines.

La formation Blue Fiord, schisteuse et calcaire, renferme la majo-

tité des coquilles ; la formation Bird Fiord, gréseuse, n'en a livrées que de
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trés rares. Dans le genre Carinagyps, une espéce, comprenant deux sous-esp&ces,:
est d8finie : Carinagyps mclarenyi mclarenyi et Carinagypa mclarenyi precedens, 2
Carinagype loweryi (MERRIAM, 1940) est retrouvée ainsi qu'une forme apparentée:
Carinagypa cf. loweryi, une'coqﬁille est rattachée & Carinagypa (7) mclarenyi
recurrens (MEYER, 1913) = (Gypidula pseudogaleata mut. nov. recurrens MEYER,
1913) et une coquille isolée est réunie (avec réserve) au genre:Carinagypa (?) sp i

-~

Le genre Ivdelinia est représenté par deux espéces nouvelles, Ivdelinii
grinnellensis et Ivdelinia ellesmerensis, la premidre s'apparentant de prés &
1'espdce-type du genre, Ivdelinia ivdelensis (KBODALEVITCH, 1951).

La découverte d'espéces appartenant au genre Carinagypa, localisé
jusqu'd présent dens le Yukon et le Nevada, permet d'étendre celui-ci jusqu'a
l'extréme nord du Continent Nord Américain ; Carinagypa loweryi apparait ainsi
comme 1'espéce qui rattache directement le groupe nord aux groupes plus méri-
dionaux du Yukon et du Nevadaj elle apporte &galement un indice pour la datation
des formations qui les ont livrées.

Les espéces du genre Ivdelinia, étant nouvelles, ne peuvent servir g
la datation, bien que Ivdelinia grinnellensis rappelle beaucoup une forme ei-

félienne de 1'Oural, Ivdelinia ivdelensis.

\n

Blue | Fiord Bird Fiord
—~—— inférieur :supérieur
Qinagyps melarenyi melarenyi n. sp. n. sub. 8p. N —

N . .
?ﬁl&ggypa meclarenyi precedens n. sp. n. sub. sp. S L
Linagypa ? cf. mclarenyi recurrens (MEYER 1913)

fﬁi&ggzng cf. loweryi (MERRIAM, 1940) et

|}
.

»
[}

Qinagypa loweryi (MERRIAM, 1940) S
EQiQEBXEQ ? sp. :
Welinia grinnellensis n. sp. ey

Y s . .
Qlinja ellesmerensis n. sp. -

?

|
i
+ .
!

”

Position stratigraphique des espéces &tudifes (& Ellesmere et Devon).

Si 1'on interpréte meintenant les données, on pourrait avancer, avec

réserve car les arguments sont trop peu nombreux, que la psrtie inférieure de -
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la Formation Blue Fiord se rattacherait encore au Dévonien inférieur

(Carinagypa loweryi est emsien), et la partie supérieure serait la base

du Dévonien moyen (début de 1'Eifélien).

P

. -

C. Remargues d'ordre paléoécologique et systématique :

- d'ordre paléoécologique :

81 la formation Blue Fiord & livré la majorité des spdcimens,
on peut remarquer d'une part que la plupart proviennent de la partie supé-
rieure plus calcaire de la formation, d'autre part que ceux qui ont &té ré-
coltés dans la partie inférieure, plus schisteuse, ont été souvent trouvés

dans des bancs de calcaire bioclastique & caractére récifal.

Ceci rejoint des observations analogues déjd faites en 1969 par
Jux qui constatait la présence fréquente des Pentaméres dans les récifs et

calcaires construits du Bergishen Devon.

- d'ordre systématique :

L'étude systématique d'espices appartenant euxGypidulinae nous
améne & remettre en cause la valeur de certain critére, tel que la présence
ou 1l'absence du septum pédonculaire, généralement retenu comme critére de
discrimination générique. Il semble que dans certains geares de Gypidulinae

tels que Carinagypa et Ivdelinia, ce critére ait tout au plus une valeur de

discrimination spécifique et qu'on assiste, dans ces deux genres, & la dis-
. . . 2 P
parition du septum au cours de l'évolution, les coqullles aseptées succédant

aux coquilles pourvues d'un septum.
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2. Etude systématique :

Ordre des Pentamerida SCHUCHERT et COOPER, 1931

Sous-ordre Fentameridina SCHUCHERT et COOPER, 1931

Super-famille Pentameracea M'COY, 184k

Famille Gypidulinae SCHUCHERT et LE VENE, 1929

&) Genre Carinagypa JOHNSON et LUDVIGSEN, 1972.

En 1972, Johnson et Ludvigsen fondent le genre Carinagxpa en
choisissant Gypidula loweryi MERRIAM, 1940 comme espéce-type, pour des Gypi-

dulinae relativement grands, biconvexes, lisses ou trés peu plissés médiale-
ment, avec bourrelet pédonculaire et sinus brachial faibles,et caractérisés
intérieurement au niveau de l'appareil brachial par une seule paire de ca-
rénes dirigées ventrelement. Il s'agit de Pentamires de la sous-famille des

Gypidulinae & court septum ventral.

Parmi les formes arctiques nous avons pu reconnaitre outre 1'es-

péce-type du genre : Carinagypa loweryi (MERRIAM, 1940), jusque 1a unique-

ment connue dans les niveaux emsiens du Yukon et du Nevada, une forme apparen-

tée : C. cf. loweryi, deux formes nouvelles : Carinagyps mclarenyi melarenyi
A\

et Carinagypa mclarenyi precedens, toutes deux dépourvues de septum ventral,

la seconde montrant les restes d'une microornementation.

L'ensemble des caractdres tant externes qu'internes ne permet
o P4
pas de séparer ces formes du genre Carinagypa ; cette &tude nous améne donc
& inclure dans la diagnose du genre l'absence possible du septum pédonculaire

chez certaines espéces.
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Carinagyps loweryi (MERRIAM, 1940)

»

pl. 2, fig. 2 a-e, fig. b4 a-e, fig. 5

1884 Pentamerus comis OWEN ; .Walcott C.D., p. 159, pl- 3, fig. T ; pl.” 1k,
' fig. 15, 15a, 15b ; pl. 15, fig. 5, 5a, 5b, non P. comis Owen 1852

1940 Gypidule loweryi n. sp. Merriam, C.W., p. 81, pl. 7, fig. 9

1944 Gypidula loweryi MERRIAM ; Cooper, G.A., p. 305, pl. 115, fig. 4,5

1968 "Gypidule" loweryi (MERRIAM, 1940) ; Geuri, K.L., et Boucot, A.J.,
p- 119, pl. 20, fig. 4, pl. 21, fig. 1

1970 Gypidula loweryi MERRIAM 1940 ; Johnson, J.G., p. 98, pl. 13, fig. 8-17 ;
pl. 14, fig. 1-20

1970 Gypidula" loweryi (MERRIAM, 1940) ; Ludvigsen, R., pl. 1, fig. 16-19

1972 Carinagyps loweryi (MERRIAM, 19L0) : Johnson, J.G., et Ludvigsen, R-,
. p- 128, text, fig, 1

Matériel et gisements :

14 spécimens provenant de plusieurs gisements : le plus important est
situé dans la paftie inférieure de la formetion Blue Fiord (GSC 26 513), sur la
partie sud de Eids Fiord (S.W- de 1'fle Ellesmere) : T coquilles collectées, en
bon état (Coll, Mc Laren).

Le niveau GSC 4O 798 en a livrées 2, 1'une est fragmentaire (partie in-

férieure de la formation Blue Fiord, fle Princess Royal, coll. Tozer).

Les niveaux GSC C6721C et C6721 D ont donné deux et une coquilles, complétes (for-

metion Blue Fiord, Ellesmere ; coll. Kerr).

Le niveau GSC C6757 : une coquille, qui e &té usée (Formation Blue Fiord,

-

partie inférieure, Ellesmere ; coll. Kerr).



Les goguilles ci-dessus correspondent en tout point aux descriptions des

auteurs ; les caractéres spéecifiques retrouvés chez les formes arctiques sont :

~ extérieurement : allure bicbnvexé de la coquille, absence de plis, valve pédon-
culaire profonde et crochet nettement &levé ; bourrelet trés faible, presque
inexistant, sinus présent seulement chez les plus grands individus par une dépres-
sion & peine marquée et trés mal délimitée, apparente seulement tout & fait
antérieurement ; commissure = frontale faiblement plissée, droite chez les jeunes

coquilles;
- intérieurement : septum pédonculaire court, rarement rattaché & la coquille,

A o -~ 3 L . ~ -
localisé & la pointe méme du crochet j processus brachiaux visibles de€s la pointe

de 1'umbo-

Dimensions (en mm)

C 26513,1 C 6721 D,1 C 6721 D,2 40738,3

) L 29,7 30 31,3 21,3
1 30,7 33 31,3 e2

Et 21,7 23,7 20,5 13,15
1vp ' 5k 56 L7 33
1vb 28 30 30 20

Répartition stratigraphique et géographique :

. ~ . .
L'espéce est connue dans l'Emsien du Nevada (zone & Eurekaspirifer

pinyonensis) et du Yukon (Michelle et Cranswick Formations). Elle s'étend mainte-~
nant & l'extréme nord du continent eméricain, dens 1'Archipel des Iles Arctiques,
oll elle n'est pour l'instant signalée que dans le S.W. de Ellesmere, dans la partie
inférieure de la formation Blue Fiord et au Nord de 1'fle Princess Royel dans cette

méme formation.



Carinagyps cf, loweryi (MERRIAM, 1940)

"pl. 2, fig- 74 9 ; pl. 6, fig. 10 & 18; fig. h. texte S

1940 Gypidula loweryi n. sp, Merriam C.W. ; p. 81, pl. 7, fig. 9.

Matériel et gisements :

Environ 70 fragments de valves isolées souvent en mauvais &€tat, (aucun
individu complet, majorité de valves pédonculaires j coll. Brice et Meats) ramas-
sés au S-W. d'Ellesmere (Blue Fiord) & environ 120 m de la base de la formation

jusqu'd environ 261 m, soit sur une épaisseur approximative de 140 m.

Les niveaux suivants les ont livrés (entre parenthéses, nombre de valves)

c 21865 (2vp + 1vb) 3 ¢ 21866 (1vp + 1vp ?) 3 c 21867 (1hvp + 8vp ? + 2vb) ;

.

c 21877 (6vp + Tvp 2) 3 ¢ 21879 (3vp + 6vp ?) ; c 21880 (3vp + 1vp ?)

c 2190k (5vp + 3vp 2 + 2vb ?) ; ¢ 6721 D (L4vp + 1vp?).

Aucun des fragments n'a permis une mesure compléte de tous les paramé-
tres, mais le nombre assez important de valves permet d‘avoir une idée valable de

cette forme.

Le spécimen ¢ 21904 a été usé (valve brachiale seule) ; treize lames minces ont
été réalisées dans des coquilles issues des niveaux suivants : c 21865, ¢ 21867,

c 21877, ¢ 21880, ¢ 2190k,

\
Diagnose : Coquille de taille moyenne & grande, lisse, sans bourrelet ni sinus-
véritables mais pouvant présenter une faible dépression médiane ventrale. Crochet
trés développéd, haut et fortement recourbé., Test pédonculaire lamellaire et pris-
matique, test brachial uniquement lamellaire. Spondylium supporté par un septum
médian trapu et court pénétrant en coin dans la coquille ; cruralium de nature

lamellaire pourvu d'une paire de carénes et d'une arche de connexldon gpaisse.

Description :

Caractéres externes !

Valve pédonculaire : Réguliérement convexe, elle présente un contour
subtriangulaire et un maximum de largeur situ€ au passage commissures latérales-
commissure antérieure. Le crochet, chez les individus adultes, est particulilre-
ment développ€ : volumineux, trds 8levé, fortement recourb&, il ne cache cependant

pas l'ouverture delthyriele trisngulaire trés giande. L'interarea concave, de type
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apsacline, est limitée ventralement par une faible ride. La partie souvent exfoliée
de 1l'umbo laisse apercevoir la trace du septum médian. Le bourrelet pédonculaire
est généralement absent, mqis peut apparaitre chez quelques coquilles sous forme
d'une faible &lévation mal délimitée latéralement. Il est souvent remplacé par une
trés faidble dépression médiane qui débute ds le crochet et se prolonge antérieu-
rement sans se modifier. Quelques plis sont visibles sous forme de rides radiaires
obsolétes qui disparaissent généralement sur la région antérieure. Par contre de
minces stries concentriques particuliérement denses sur toute la coquille, parfois

ondulées, s‘'observent chez les spécimens les mieux préservés.

Valve brachiele : Eile n'est disponible que sous forme de trois ou quatre frag-
ments incomplets et exfoliés. Elle & un profil faiblement convexe et un contour
probablement subpentagonal & subelliptique. Le crochet apparalt petit, nettement
bombé. Antérieurement la valve est déprimée par un sinus large, trés peu profond

et trés mal délimité latéralement. Un spécimen présente, tout & fait antérieurement,
quelques faibles plis radiaires arrondis qui disparaissent au deld de la commissure.
L’absence d'individus complets ne permet pas d’avoir une idée de l’allure des com-
missures.

Caractéres internes

Valve pédonculaire : En section transversale, elle est subelliptique
puls semi elliptique entérieurement (pl. 6, fig. 10 et 11). Le test est constitué
d'une couche calgitique prismatique 8paisse, surtout dans la région du crochet,‘
dont les prismes sont disposés perpendiculairement & la surface (pl. 6, fig. 11
et 12) ; une mince couche lamellaire est parfois visible. Le septum médian est
trés court mais large ; il pénétre en coin dans 1l'épaisseur du test pédonculaire
(pl. 6, fig. 12 et 13) ; il est constitué d'une mince couche médiane lamellaire
beige, bordée d'une épaisse couche prismatique dont les prismes sont disposés pa-
rallélemeﬁt & la couche médiane (pl. 6, fig. 12 et 13). Ces couches se continuent
dans les lames dentales qui forment le spondylium, la couche centrale lamellaire
du septum passant alors & la couche lamellaire intérieure du spondylium (pl. 6,
fig. 14). Cependant de fines intercalations lamellaires semblent exister dans la
couche prismatique des lames dentales (pl. 6, fig. 15), Celles-ci ne sont pas
d'épaisseur constante et leur bord externe est, en section transvefsale, tout &
fait irrégﬁlier« Des rainures spondyliales trés petites s'observent au niveau de
la couche lamellaire du spondylium (pl. 6, fig. 16). Le plateau cardinal, étroit,
est courbe., A la jonction lames dentales - plateau cariinal neissent des dents
articulaeires arrondies, des structure conceniriy e, pertant un petit prolongement poin-

tu dirig? dorso-médialement (pl. 6, f£ig. 15). Elles a'pllongant antdrieurement.



Fig.h.texte 8
Carinagypa cf. loweryi «57°
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Valve brachiale : En section transversale, elle est toujours régulié-
rement semi-elliptique (fig. h. texte 5). Le test n'est constitué que de couches
lamellaires claires superposées, Tout & fait postérieurement, celles-ci obstruent
fortement les structures mais laissent néanmoins apparaitre les cavités umbonales
réniformes qui s'allongent sntérieurement (pl. 6, fig. 18). Le plateau cardinal
brachial est net, horizontal, son épaisseur, postéro-antérieurement, dépasse
trois millimétres (fig. h. texte 5, usures 0,3 & 3,25). Les cavités glénoldes
semblent &tre mal individuslisées et trés peu profondes. L’appareil brachial, tri-
partite, est entiérement constitué de couches lamellaires claires empilées (fig.
h. texte 5; pl. 6, fig. 18), Postérieurement il semble creusé dans 1l'épaisseur
de la valve, les plaques externes étant difficilement différenciables du test
brachial (fig. h. texte 5, usures 0,85 & 1,95) : celles-ci apparaissent donc join-
tives dans 1'épaisseur de la coquille. Les processus brachiaux, & faible conca-
vité dirigée médialement, sont indissocialles des plaques externes. Une épaisse
couche lamellaire recouvre intérieurement le fond du cruralium, s'étend sur les
processus brachisux et se termine sur les plaques internes (pl. 6, fig. 18) ;
entérieurement, son épaisseur diminue et elle apparalt comme une véritable arche
de connexion (fig. h. texte 5, usures 4,9 et 5,5), Les plaques internes se dis-
tinguent assez bien des processus brachiaux grace & un important changement
d'orientation car elles divergent ventro-latéralement. Antérieurement, le pas-
sage processus brachiaux - plaques internes est marqué per une petite carlne
(fig, h. texte 5, usures 4,5 & 5,5) postérieurement invisible car cachée par le
recouvrement des couches de 1'arche de connexion. Les plaques internes sont
prolongées, antérieurement, par les crétes internes des cavités glénoIdes, mais
s'en différencient mal. Les plaques internes se terminent avant la disparition

antérieure des autres pildces du cruralium.

Discussion :

s p .
Le présence de plaques externes longues, @ssociZes & une seule paire

de car2nes, permet sans hésitation &'attribuer cette espdce au genre Carinagyps.

Au sein de la population étudide, des coquilles issues de quelques
niveaux (c 21879, ¢ 21880) sont de taille réduite et possddent un crochet net-
tement moins €levé § cependant 1'homogén€ité de la population semble asaurée
par lés sutres caractires externes qui sont communs et par la présence constante

du septum pédonculaire.



Par rapport & Carinagypa loweryi (MERRIAM 1940), des ressemblances sont & noter

au niveau de la morphologie de la valve pédonculaire, du gros crochet enrould,
de 1l'absence de bourrelet, de la nature lamellaire et prismatique du test pé-
donculaire, uniquement lamellaire du test brachial. Néanmoins, outre le manque
‘de coquilles bien préservées, d'autres caractdres ne permetteﬁt pas la synonymie

des deux formes :

Carinagypa cf. loweryi présente des spécimens de trés grande taille pourvus

d'un crochet exceptionnellement &levé, caractéres non signalés pour C. loweryi
s8-8, ; la faible dépression médiane pédonculaire ne s'observe jamais chez C,

. . . . g
loveryi. Intérieurement, Carinagypa cf. loweryi semble présenter des carénes net-
9 .

tement moins grandes.

Par rapport & C. mclarenyi et C. mclarenyi precedens, C. cf. loweryi se distin-

gue aisément par l'absence du bourrelet pédonculaire et par l'existence d'un sep-

tum médian pédonculaire.

Répartition stratigraphique et géographique :

Carinagypa cf. loweryi est une forme pour 1l'instant localise au S.W.
de 1'fle Ellesmere (entre Blue Fiord et Bird Fiord), dans la partie inférieure

de la formation Blue Fiord.

C'ist le premier pentamére & apparaftre dans cette formation : il g
été collecté dans un niveau calcaire, premier épisode & caractére récifal sur-
montant les schistes et calcschistes de base, épisode situé & 120 m de la base
de la formation et d'une puissance d'environ 12 m (entre les niveaux c 21865
et ¢ 21867), A 160 m de la base de la formation, un second &pisode & caractdre
récifal (¢ 21877), de 4 m d'épaisseur, a livré également quelques coquilles.
Enfin un dernier niveau de 6 m (¢ 21904), situé & 261 m de la base de Blue Fiord

contient aussi C. cf. loweryi.
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Carinasgypa mclarenyi mclarenyi n. sp. n. sub. sp.

. o pl. 1, b, 5; fig. h. texte 1

% 1913 Pentamerus pseudogaleatus HALL, Meyer 0.E., p. 32, pl. VII, fig. L ;

. -

1962 Gypidula pseudogaleata HALL of MEYER 1913, Thorsteinsson R. et Tozer E.T.,
p. 50

1963 Gypidula pseudogaleata MEYER 1913, non HALL 1861, Mc Laren D.J., p. 292

et p. 321, in Fortier et al.

Derivatio nominis : de Mc Laren D.J., qQui signala le premier cette forme en

tant qu'espéce autonome.

Types

Holotype : le spécimen GSC ¢ 21929 - 30 ; coll, Brice et Meats ; S.W.
- Ellesmere, Blue Fiord ; longitude : 87°28' W, latitude T77°12'
« 4O" N ; Formation Blue Fiord, & environ 618 m de la base

(pl. 1, fig. 2a-e).

Paratype A : GSC ¢ 21932 - 12 : (pl. 1, fig. 3a-d)
ibid, 624 m de ls base.

Paratype . PMO, B : spécimen figuré par Meyer (1913, p. 32, pl. VII, fig. L),
conservé au "Paleontologisk Museum" & Oslo, sous le numéro

A 11878 ; figuré ici pl. 1, fig. la-e.

Paratype C : GSC ¢ 21932 13 : comme pour le paratype A

Paratype D : GSC ¢ 21929 - 18 : comme pour l'holotype

Paratype E : GSC ¢ 21932 - 14 : comme pour le paratype A

Paratype F : GSC ¢ 21932 -~ 15 : ibid.

Peretype G : GSC ¢ 21928 - 1 ¢ comme pour l'holotype, & 614 m de la bése
de lg formetion )

?ﬁratype H : GSC ¢ 21932 = 16 : comme pour le paratype A

Paratype I : GSC e 10279 - 1 i coll. Brize ; Deven (Peninzule Grinnell)

Fermzticn Blue Fiord, 11 & 12 m sous le som-
met. Lat. TEOLS' N, long. 9L°32' W,



-

Locus typicus :

Ile Ellesmere, Blue Fiord (S.W. de 1l'iIle) ;
longitude : 87°27'LO" W, latitude : 77°12'40"N(voir carte 5 point 1)

Stratum typicum :

Approximativement & 614 m de la base de la Formation Blue Fiord, sur
une épaisseur d'environ 60 m, entre les bancs limites numérotés
c 21927 et ¢ 21941,

Matériel et gisements :

Environ 550 spécimens complets et TO fragments ramassés au cours de
plusieurs expéditions & partir de 1955. Les gisements sont les suivants

(le nombre de spécimens récoltés est indiqué entre parenthéses) :

Coll. : Kerr : ¢ 6721 D (2) 3 ¢ 6757 (1) 3 ¢ 6761 (2) 3 ¢ 6763 (1) ;
L7 709 (k)

Coll, : Mc Laren : 26 416 (5) ; 26 522 (9) ; 26 523 (1) ; 26 527 (29) ;
26 563 (3) ; 26 622 (1) 3 27 778 (4) ; 27 861 (1) 3 27 862 (1)
27 867 (11)

Coll. : Glenister : 26 495 (1)
Coll. : Ettarer : 40 800 (2)

Coll, Brice : ¢ 10 263 (24) ; ¢ 10 264 (19) 3 ¢ 10 266 (5) ; ¢ 10 268 (L) 4
¢ 10 279 (11) 3 ¢ 10 337 (5) 3 ¢ 10 338 (4) ; c 10 339 (6) ;
¢ 10 342 (6) 3 ¢ 10 346 (9) 3 ¢ 10 348 (25) ;3 c 10 349 (L1) ;
c 10 350 (11)

Coll. : Brice et Meats : c¢ 21 928 (45) ; ¢ 21 929 (54) ; ¢ 21 930 (58) ;
c 21 931 (38) 3 c 21 932 (154) 3 ¢ 21 937 (3) ; ¢ 21 939 (4) ;
c 21 940 (19); c 21 941 (25) 3 ¢ 21 942 (2) 3 ¢ 21 9kk (1) ;
c 21 949 (k)

Les coquilles ¢ 26 527 ~ 21 et ¢ 26 527 ~ T, ont &t& usées'; L2 lames
minces ont &té réalisées & partir de coquilles provenant des gisements
suivants ¢ ¢ 10 263, ¢ 10 264, ¢ 10 346, ¢ 10 349, ¢ 21 930, ¢ 21 931,
e 21 932, 26 527, 2T 867.
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Diagnose :

v‘

Coquille polymorphe de grande & trds grande taille, galéatiforme,
souvent un peu plus longde que la;ge, gratiquement jamais plissée (sauf de
trés rares exemplaires) ; maximum de largeur éitué au passage éommisshres la~
férales -~ commissure antérieure ; trés inéquivalve, valve pédonculaire guatre
& cing fois plus profonde que 1'autre valve., Crochet développé et recourbd ;
interarea &troite. Intérieur pédonculaire marqué par un spondylium libre sur
toute sa longueur j; intérieur brachial présentant un cruralium muni d'une paire

de carfnes & le jonction plaques internes - processus brachiaux.

Caractéres externes :

Valve pédonculaire : Elle a un contour subtriangulaire et présente
un profil fortement et réguliérement convexe, mais avec un maximum de convexité
au niveau de l'umbo. Valve trés profonde, sa plus grande largeur coincide avec
la plus grande largeur de la coquille, Le crochet est fortement enroulé, sa
pointe peut toucher la région umbonale dorsale ; trés €levé, il occupe un peu
moins du tiers de la longueur totale de la valve. L'ouverture delthyriale,
triangulaire, est tr&s rarement observée. L'interarea, allongée, est limitée
ventralement par une ride trd&s nette, celle-ci s'atténue et disparait latéralement
en divergeent par rapport aux commissures, la limite latérale de l'interarea de-
venant alors imprécise. Le bourrelet est faible en générel, parfois inexistant
ou peu élevé ; il débute variablement entre la mi~longueur et le tiers antérieur

de la valve, ol il reste trés mal défini latéralement.

Valve brachiale : Elle est de contour subpentagonal & subelliptique.
Toujours plus large que longue, sa plus grande largeur, comme pour l'autre val-
ve, se situe au passage commissures latérales - commissure antérieure . Fai-
blement mais régulidrement convexe, elle présente un maximum de convexité au
niveau de 1l'umbo. Le crochet est trés petit, sa pointe est cachée par celle,
recourbde, du crochet pédonculaire, Vers le tiers antérieur, ou méme la mi-
longueur, la valve est profondément déprimée par un large sinus, assez profond
entérieurement, trés mal délimité latéralement, & fond plat ou plus souvent
netterment arrondi. Il donne naissance & une languette subtrapézoldele toujours

plus large que haute, redressée & le verticale chez presque tous les individus
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adultes, et qui occupe au front plus de la moitié de la largeur totale de

la valve (éhez dfautres individus, plus rares, cette languette est moins mar-
quée, beaucoup plus mal définie}° Les angles postéro-latéraux de la valve, au
niveau du passage cbmmissure cardinale -~ commissures latérales, sont nettement

-y

) relevés ventralement & angles droit.

Ornementation : -

L'ensemble de la coquille est lisse. Cependant chez Quelques trés
rares individus, on observe des &bauches de c8tes radiaires, & la fois sur le

bourrelet (pl. 1, fig. 7) et sur les flancs (pl. 1, fig. 5 et 6).

Microsculpture :

Tout le test présente de tré&s fines et nombreuses stries concen-
triques d'accroissement, partiguliérement nettes dans la région antérieure.
Une portion du test dfun spécimen (40 660) présente des restes d'une véritable
microsculpture, sortes d'ondulations lamellaires fines portant de courtes
indentations (bases d'épines ?), et qui se superposent aux stries concentri-

ques d'accroissement (pl. 1, fig. 10).

Commissures :

\\
La ligne cardinale est courbe et occupe les 4/5 de la largeur de

la coquille ; les tangentes & chacune des parties arrondies de la ligne cardinale
forment un angle d'environ 130 = 150°. Le passage ligne cardinale - commissures
latérales est variable selon les individus, net ou trés progressif. Les com—
missures latdrales sont réguliérement arrondies, leur passage & la commissure
frontale est insensible. Celle~ci est uniplissée et fortement redressée, ven-

tralement, & angle droit.
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Dimensiochd : (en mm)
Paratypes

Holotype| A B. c D E F G H I
L 34,59 36,7 | 33 34,151 " 28 35,5 | 33,3 | U1 32,7 | 24,65
1 29,6 32,3 30,5 | 35 28 3k 33,8 | 37,25| 34,6 | 25,4
Et 22,15 |26,25| 21,75| 23,1 | 20,5 | 24,3 | 24,4 | 28,3 | 23,9 | 20,6
lvp 61 €7 59 59 50 61 58 67 . 52 L6
v’ |30 28 29 31 27" 31 32 35 32 25
hu 10,9 11,9 9 9,6 8,35 11,1 9,2 13 7 92 6
1. 1ang| 16,5 16,3 | 16 17,75 16 15 17,7 22,5 18,6 13,5
L. lang| 9,5 8,5 8 8 6 5,851 5 9 8,3 L

Caractéres internes :

traduit par plusieurs couches prismatiques séparées par de fines intercalations

Velve pédonculaire : Elle est, en section transversalé. sub—circulai-
re postérieu;ement puis devient rapidement semi-circulaire (fig. h. texte 1). Le
test présente un &paississement considérable dans la région umbonale (pl. 1,

fig. 8), surtout chez les individus les plus &gés. Il est constitué de prismes
calcitiques disposés perpendiculairement & la surface {fig. h. texte 1 et pl. 1,

fig. 8). Dans la région postérieure de la valve, l'épaississement du test se

lamellaires ondulées (fig. h. texte 1). Extérieurement, une trés mince couche

lamellaire claire recouvre l'ensemble de la valve (fig. h. texte 1, usure 6

et 8,2). Le septum médian est inexistant. Les lames dentales sont réunies pour

former un spondylium libre qui se prolonge sur environ les 6/10 de la lon-

gueur de la valve. Il est trés &pais postérieurement et constitué de couches



Fig.h.texte 1

x28

Carinagypa mclarenyi mclarenyi
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succéssives de calcite dont les prismes ne sont pas perpendiculaires & la sur-
face latérale (pl. 4, fig. 6 et 7) mais paralléles & celle-ci ; les couches
prismatiques‘épaisses sont séparées entre elles par de minces couches lamellalres
claires (pl. L4, fig. 6), Intérieurement, le spondylium est tapissé d’une fine
couche lamellaire trés nette (Pll L, fig. 4). Les flancs externes des lames den-
‘tales présentent, en section transversale, des ondulations (pl. 4, fig. L) qui
correspondent & des rainures dirigées postéro-antérieurement. Il existe des rai-
nures spondyliales semi-circulaires qui affectent surtout la couche lamellaire
interne (pl. 4, fig. 3, 6, 7). Elles sont séparées entre elles par des crétes

de largeur variable, Les dents sont postérieurement petites et sont reliées &

la couche lamellaire interne du spondylium (pl., 4, fig.- 5, pl. 5, fig. 3) ; leur
structure est concentrique ( pl. 5, fig, 1) ; elles sont arrondies mais possé&dent
un prolongement pointu dirigé dorsalement (pl. 5, fig. 1) 3 antérieurement elles

s'allongent considérablement et ont une allure de "massue"(pl. 5, fig. 3).

Valve brachiale : Elle est, en section transversale, postérieurement
semi-elliptique ; antérieuremeﬂt, elle devient trés faiblement concave, presque
plate (fig. h. texte 1). Elle est constituée d'une couche prismatique sombre, re-
couverte intérieurement dfun empilement de fines couches lamellaires faiblement
ondulées (fig. h. texte 1; pl. 5, fig. 9). La couche lamellaire externe n'a pas
été observée. Le plateau cardinal, horizontal, est épais (fig. h. texte 1, usures
11,1, 11,6). Les cavités umbonales brachiales réniformes apparaissent, postérieu-
rement, fortement obstruées (pl. 4, fig. 2 et pl, 5, fig. 5). Les cavités glénoi-
des sont larges, peu profondes (pl., 5, fig. 2). L'appareil brachial est creusé
dans l'épaisseur du test (fig. h. texte 1, usure 11,63 pl. 5, fig- 5) 3 néanmoins,
il s'en désolidarise progressivement antérieurement ; il est de structure unique-
ment lamellaire (pl. 5 , fig. 5 & 11). Les plaques externes sont réunies dans 1'é~
paisseur de la coquille (fig. h. texte 1, usure 12,1), et sont recouvertes d’un
empilement de minces couches lamellaires (pl. 5, fig. 5, 7) qui peuvent se prolon-
ger jusque sur les plaques internes, mais tendent & disparaftre antérieurement. Les
processus brachiaux sont difficilement séparables des plaques externes, sauf tout
§ fait antérieurement ; ils sont en arc de cercle, & concavité dirigée médialement

(pl. 5, fig. 9, 11). Par contre ils le sont trés bien des plaques internes, car cel-

les-ci ne se raccordent pas exactement & l'extr&mité des processus brachiasux, donnant
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ainsi-naissance & une paire de car®nes dirigfes ventralement (pl. 5, fig. 8,
10). Celles-01 sont peu v1s1bles postérieurement, car elles sont cachées par
les épalsSlssements lamellaires de l'arc de connexion (pl. 5', fig. 5), mais
ce dernier disparait anterleurement et dégage complétement les carnes. les
Plagues internes, di?ergentés ventro-latéralement (pl. 5, fig. 9 et 10),
sont prolongées par les crétes internes des cavités dentaires, de structure
lamellaire concéntrique (pl. 5 , fig. 4). Les plaques internes disparaissent

les premiéres antérieurement.

Remarque sur la variabilité intraspécifique :

Carinegypa mclarenyi melarenyi est wne espéce assez polymorphe.

Les variations affectent d'abord l'sllure méme de la coquille : l'étude du
tableau de répartition du rapport longueur sur largeur (L/1) en fonction de

la longueur de la valve pédonculaire déroulde (1vp) montre (tableau B, b)

que deux tiers des coquilles environ sont plus longues que larges (L/1 supé-
‘rieur & 1), le demier tiers présentant des coquilles plus larges que longues 3}
et cette variabilité est indépendante de la croissance ; en effet quelle que
soit 1vp (pris comme indice de croissance) donc quel que soit 1'dge de la co-
quille, on remargue que des individus sont plus larges que longs, d'autres
plus longs que larges. D'autres caractéres cependant témoignent en faveur de
1'homogénéité de la popuiation ! les tableaux de répartition de la largeur

des coquilles en fonction de leur longueur, et de l'épaisseur des coguilles

en fonction de cette méme longueur (tab. B.a et tab. A) montrent une croissan-

ce réguliére dans chacun des cas, traduite par une droite positive.

Des variations s'observent aussi au niveau du crochet : trés volu-
mineux et élevé (paratype C, pl.1 , fig. 3a, b), ou plus petit, wn peu moins
haut (holotype, pl. , fig. 1a et 1c) ou pour les sinus et bourrelet : en
 général ils sont peu marqués et trés mal délimités, mais quelques exemﬁalreS‘

1es présentent mieux individualisés.

On remarque aussi des variations au niveau de l'ornementation :

Carinagypa mclarenyi melarenyi est une espéce lisse, mals plusieurs individus

présentent des ébauches de plis médians (pl. 1, fig. 7) @ifférents de ceux

de Carinagypa mclarenyi recurrens, beaucoup mieux différenciés et plus anguleusx,

d'autres des plis latéraux treés larges et mal définis (pl.1, fig. 5 et 6).



TAB.B

(a.b)
lmm) -
Carinagypa melacenyl mclarenyi
. i ,.,
M [ 4 [ //
- //
N ,I’
PR
///
34 / .
’ . o0 /,
3 * o./’, ’
e . o
uk [ ® o ,'//,O .'
. - ,’:
. /4’ .
‘l . //I [ J
3°T : L './,// [ [ ]
‘e
' . ¢ ' //
,’: ® y
”P 0/', * o
/' [ o [
)
/,/ ° * ’
20#- . // . a : Largeur (}) en fonction de longueur-(L)
*
Vd
/
L] ///, [ ] ¢
// ‘ .o .
% X
” A e I A A r A A
26 28 30 32 34 36 38 40%,"#
LA
r \
1,251 ‘ b: Rapport L en fonctionds Ivp
2o .
1sf * . .
| ° : ® o
1}0- ° [ ] ° o ® [ ]
. ° o o ®
. . »
w- o * : .. ..: o O
1~ }' ¢ o o : o ’ C* *
...................... P S S S e e e
® * o o o 14
[ ] [ 4 ¢ @
3 o [J o ® o
(o
g u;j
[ 4
740 44 48 52 56 60 64 88 >
- lm |




36 ~

Les structures internes n'ont pas permis d'établir des variations
intraspéci;iqyes nettes ; par contre les individus les plus grands présentent,
au niveau de 1'umbo pédonculaire, une obstruction calcitique importante que
1'on ne retrouve pas chez‘les coquilles jeunes. X
Discussion : _

L'ensemble des caractéres externes et internes vus précédemment
permet de rapfrocher sans hésitation cette forme du genre Carinagype.

La diagnose de celui-ci (voir p. ) met 1l'accent sur la grande taille de la

coquille, la faible ornementation, le bourrelet p€donculaire et le sinus bra-

chial peu développés et intérieurement, sur 1'sppareil brachial tripartite,

marqué par l'apperition précoce des plaques externes et par la présence d'une
paire de car¥nes & la jonction processus brachiaux - plaques internes. '

Chacun de ces caractére se retrouve chez la forme arctique ; son.attribution

au genre Carinagypas est ainsi pleinement justifiée.

La forme la plus proche de Carinagypa mclarenyi meclarenyi est

Carinagypa melarenyi recurrens (MEYER 1913) qui semble &tre une sous-espéce

trés proche de cette premiére forme : en effet, extérieurement, elle ne s'en
distingue que par la présence de plis medians nets, qnguieux, qui se prolon-
gent jusqu{ﬁ environ la mi-longueur des valves : trois sur le bourrelet,

deux dans le sinus (certains spécimens de C. mclarenyi mclarenyi présentent
des évauches de plis médians, mais ils restent obsoldtes, et ne sont jamgis

aussi bien différenciés).

Intérieurement, ses structures sont inconnues meis il est probable

que cette forme, si proche extérieurement de C. mclarenyi mclarenyi, le soit

aussi intérieurement, et possdde une paxire de cardnes.

Nous n'avons pas retrouvé cette espéce & Ellesmere ; il n'y en a

pas non plus dans la collection mise & notre dispositionm.

Par rapport & l'espéce—type du genre, Carinagypa loweryi, C. melarenyi
melarenyi posséde de nombreux points communs : grande taille, profil bicon-
vexe avec valve pédonculaire trés profonde, bourrelet ventral et sinus dorsal
mal d&finis, bec ventral touchant 1'umbo dorsal, ornementation inexistante

ou trés faible, interatea plutdt mal défink
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- Intérieurement, les rapprochements sont aussi nombreux : nature
lamellaire et prismatique du test pédonculaire, présence de rainures spon-
dyliales, cavités glénoides peu profondes, creusées dans le plateau cardinal,
appareil brachial tripartite en forme de lyre, de nature uniquement lamellaire,
pouvu d'une paire de carEne§ dirigées ventralement. Mais des différences sen-

sibles sont observables entre les deux espéces :

Extérieurement : la commissure frontale est différente chez les deux espéces :
elle est redressée souvent & la verticale par une languette subtrapézoidale

chez C. mclarenyi‘mclarenyi ; alors que chez C. loweryi le front n'est que

trés faiblement plissé. L'allure méme de la coquille est différente chez les

deux espéces : C. mclarenyi mclarenyi posséde une valve brachiale beaucoup

plus déprimée antérieurement j; le crochet p€donculaire est sensiblement plus

élevé. Enfin si des plis médians peuvent apparaitre chez quelques individus

adultes de C. loweryi, ce phénoméne est encore plus rare chez C. mclarenyi

mclarenyi.

Intérieurement : le spondylium, dans la région postérieure du crochet, est

supporté par un court septum médian chez C. loweryi : chez C. melarenyi

mclarenyi le spondylium est totalement libre.

La structure du test brachial est uniquement lamellaire chez C.

loweryi, chez C. melarenyi mclarenyi on observe en plus une couche prismatigue

nette. L'appareil brachial est, en section transversale, relativement €levé

chez C. loweryi ; il est plus bas, plus trapu chez C. mclarenyi melarenyi, les

plaques externes y sont plus franchement relifes par une arche de connexiion .

Le relative ressemblance extérieure de Carinagypa mclarenyi meclarenyi

avec Pentemerus pseudogaleatus HALL (rattaché ensuite au genre Gypidule),
forme du Lover Helderberg Group, avait entrainé Meyer, qui n'avait pas fait
1'étude interne de l'espdce arctique, & confondre les deux espdces. Extérieu-
rement les deux formes sont de grande taille, possédent un crochet &levé,
enroulé, une valve pédonculaire trés profonde, et sont pratiquement lisses.
Mais des différences externes sensibles sont observables :

Gypidula pseudogeleata HALL est nettement plus long que large, ses sinus et

bourrelet sont inexistants, la languette n'existe donc pratiquement pas, la

ligne cardinale forme un angle d'environ 90° (plus de 120° chez C. mclarenyi

) mclarenyi).
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Répartitionrstratigraphique et géographique :

a) la majorité des coquilles provient du S.W. de 1'Ile Ellesmere, formetion

Blue Fiord, partie supérieure :

~ & Blue Fiord
- & Sydkap Fiord

quatre ont été trouvées dans les premiers niveaux de le formation Bird

Fiord du S.W. de 1'fle Ellesmere (niveau GSC 47 T709)

b) plusieurs ont été ramassées sur l'Ile Devon dans la partie supérieure de

la formation. Hue Fiord :

- & Norfolk Inlet (GSC 26 563)

~ & Grinnell

¢) quelques unes ont été collectées & 1'1le Victoris -, toujours dans la

partie supérieure de la formation Blue Fiord (GSC LO 800),

Caranagypa mclarenyi precedens n, sp- n. sub, sSp.

\ Dl. 2, fig. la-e, 3a-e, 6a-bj pl, 6, fig. 1-9; fig. h. texte 2

| .
1963 Gypidula sp. C 3 Mc Laren D.J. in Fortier et al, p. 231 § 320

Derivatio nominis ; cette forme, trds proche de la sous-espéce C. mclarenyi
mclarenyi, la précéde stratigraphiquement, d'ol le choix du nom de sous-

espéce.

Types 3

Holotype : GSC 265 13-2 : (pl. 2, fig. la~e) coll, Mc Laren, S.W.
Ellesmere (S. de Eids Fiord), partie inférieure de la

~

 formation Blue Fiord, & environ 200 m de la base.
Paratype A : GSC 26 513 - 10 : (pl, 2, fig. 3e-e) ibid.

“paratype B : GSC 26 513 - 5 : (pl. 2, fig. 6e-b) ibid,

Paratype C : GSC 26 513 - 11 ibid.
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Paratype D : GSC 40 798 : coll. Tozer, N. de 1'fle Princess Royal,

-partie inférieure de la formation Blue Fiord.

Paratype E : GSC c6758- & : coll. Kerr, S. Ellesmere,lat. : T7°17 R ;
long. 86°28* W, partie inférieure de la formation

Blue Fiord, d environ 360 m de la base.

GSC C6T58 - 1 ivia,

Paratype F

Paratype G : GSC C6758 - 3 ibviga.

Locus typicus :

S.H. de'Eilesmere, au S. de Eids Fiord

Stratum typicum :
niveau GSC 26 513 : partie inférieure de la formation Blue Fiord, &
environ 200 m de la base.

Ny

Matériel et gisement :

Environ 18 spécimens issus de plusieurs gisements :

- Dans la partie inférieure de la formation Blue Fiord du S.W. d'Ellesmere :
niveau GSC 26 513 : 11 coquilles ; coll. Mc Laren ; (4 ont &té utilis€es
pour lames minces, 2 pour usures sériées). '
niveau GSC C 6758 : U4 spécimens ; coll. Kerr

- Dans la partie inférieure du Blue Fiord de 1'fle Princess Royal :
1 spécimen : niveau GSC 4O 798 ; coll. Tozer

~ Dans le Blue Fiord de Crinnell {Devon) : 2 spécimens :
niveau C 10 264 et C 10 346 ; coll. Brice.
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Diagnose :
Coquille d'assez grande taille, peu globuleuse, toujours un peu

~

plus large que longue (maximum de largeur situé & mi-longueur des commis—
sures latérales), lisse, & crochet pédonculaire relativement &levé ; valve
brachiale largement déprimée par unvsihus mal 3élimité. Microscrulpture

‘sous forme de minuscules'papilles arrondies. Test lamellaire et prismatique
sbsence de septum médian pédonculaire ; appareil brachial lamellaire pourvu

de carenes courtes.

Caractéres externes :

Valve pédonculaire : de contour subtriangulaire, elle présente un
profil moyennement mais régulidrement convexe; sens meximum de convexité.
Elle est assez peu ppofonde, de deux & trois fois la profondeur de l'autre
velve. Le maximum de largeur se situe 3 mi-longueur des commissures laté-
rales. Le crochet, élevé (entre le 1/4 et le 1/6 de la longueur totale de la
valve), est recourbé sur 1'autre valve, au point de la toucher. L'ouverture
delthyriale, parfois visible, est petite, triangulaire. L'interarea, trés
allongée, concave, de type apsacline, est limitée ventralement par un petit
repli dutest ; latéralement, la limite est moins nette. Le bourrelet est
pratiquement inexistant ou trés faiblement marqué par wme légére ondulation
dans la région tout & fait antérieure, chez les individus 8gés.

\

Val&e brachiale : elle est de contour subcirculaire & subellipti-.
que ; toujours plus large que longue, sa plus grande largeur se situe aussi
vers le milieu des commissures latérales. Elle est en général trés faible-
ment convexe dans la région de 1'umbo qui est la seule partie bombée de la
valve. La valve est déprimée par wn large sinus & fond arrondi, trds mal
délimité latéralement, qui ne se prolonge jamais en languette. Le crochet
est trés petit, sa pointe apparait souvent cachée par celle du crochet pé-.
donculaire. Les engles postéro-latéraux de la valve, au passage commissure
‘cardinale - commissures latérales, sont & peine redressés chez les individus

les plus grands.

Ornementation : inexistante ; présence de fines stries concentriques d'ac-

croissement, assez densesantérieurement.



Fig. b texte 2
Carinagypa mclarenyi precedens x28 .




Lo-

par une mince couche lamellaire (pl. 6, fig. 3) beige clair, qui présente des
rainures spondyliales semi-circulaires, séparées entre elles par des crétes
également arrondies.et de méme largeur qu'elles. Postérieurement, les fiancs
externes des lames déﬁt;les sont’marqqés d'ondulations correspondant & des
rainures dirigées postéro~éntériéuremént, s’atténuant, d'ailleurs, antérieu-
rement. L'ensemble des couches calcitigues et lamellaires du spondylium se
poursuit dans le plateau cardinal pédonculaire (pl. 6, fig. 6). Les dents sont
identiques & celles de Ca;inagxp : postérieurement petites, arrondies & trian-
gulaires, de structure concentrique(pl. 6, fig. 6), antérieurement plus épaisses

et allongées (fig. h. texte 2, usure 7,25).

Valve brachiale : elle a une section transversale réguliérement semi-
elliptique (fig- h. texte 2). Le test est constitué d'une couche calcitique dont
les prismes sont perpendiculaires & la surface, d'une couche extérieure lamel-
leire trés mince souvent disparue et surtout, postérieurement, d'un ensembdble de
fines couches lamellaires internes (fig. h. texte 2, usure 10,8). Le plateau
cardinal peu épais (il ne se prolonge guére, postéro-antédrieurement, sur plus
de deux millimétres) délimite avec l’appareil brachial et le test des cavités
umbonales petites, réniformes (fig- h. texte 2, usures 5,6 & 6,55) et se creuse
de cavités glénoldes peu profondes. L'appareil brachial est presque analogue

8 celui de Carinagypa mclarenyi mclarenyi : postérieurement épais, il semble

creusé dans l'épaisseur de la valve (fig. h. texte 2, usure 5,6) mais s‘en déso-
lidarise antérieurement 3 sa structure est lamellaire ; les plaques externes
sont réunies dans l'épaisseur du test brachial (fig. h, texte 2, usures 5,1 &
T,75) 3 11 est difficile de les différencier des processus brachiaux faiblement
arqués, car une arche de conne xion lamellaire épaisse recouvre complétement
tout le fond du cruralium et se prolonge méme sur les plaques externes ; cepen-~
dant le passage processus brachisux - plaques internes est trés net & cause d‘un
changement d'orientation, celles-ci étant divergentes ventro-latéralement ; elles
sont mal différencifes des crites internes des cavités glénoldes, de structure
concentrique (pl. 6, fig. 5). Le contact processus brachiaux - plaques internes
n'est pes marqué, postérieurement, par la présence d'une cardne ; ce n'est
qu’antérieurement,lorsque 1l'épaisseur de l'arche de connexion s'est réduite,
qu'elle devient évidente (pl. 6, fig. 9) ; néanmoins elle reste toujours assez
discréte, courte, Antérieurement, les plaques internes disparaissent les pre-

miéres.
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Variations intraspécifiques :

- Le nombre assez réduit de spfcimehs ne permet pas de les définir
exactement, mais elles semblent Peu importantes : le crochet est parfois un

peu moins &levé, la dépression dbrachiale un peu moins importante.

Discussion :

. -

La présence d'une paire unique de cardnes alliée & des plaques ex-
ternes longues et & un sinus brachial permet sans hésiter de rattacher cette

forme au genre Carinagypa.

Carinagyps mclarenyi precedens posséde de nombreux points commumns avec 1l'es-
péce-type du genre Carinagypa loweryi (JOHNSON et LUDVIGSEN).
Ce sont, extérieurement, la grande taille, la forme du crochet, l'absence

de plication, les sinus et bourrelet presque effacés;

intérieurement, la nature du test pédonculaire, l'allure et la struc~

ture du spondylium et du cruralium, la paire de cardnes.

Mais des différences nettes sont & relever : Carinagypa mclarenyi precedens
est we forme moins globuleuse, plus plate, sa valve pédonculaire est moins
profonde, la valve brachiale est toujours tré&s franchement déprimfe par une
large dépression qui n'existe pas chez l'autre espéce ; les commissures sont
prlus tranchantes, la languette est inexistante ; enfin la microsculpture est

Evidente alors qu'elle n'est pas signalée pour C. loweryi.

Intérieurement le caractére distinctif essentiel est 1l'absence de
septum pédonculaire ; la valve brachiale présente wne intercalation prisma-
tique (elle est uniquement lamellaire chez C. loweryi), le cruralium posséde
une paire de carsnes plus courtes. '

Carinagypa mclarenyi precedens est encore plus proche de Carinsgypa

mclarenyi melarenyi puisqu'elle n'est que sous-espéce : les quelques différen-

ces qui les s€parent sont :

- extérieurement, pour C. mclarenyi precedens, une allure moins enflée, un

rapport L/1 inférieur (souvent > 1 pour C. melarenyi melarenyi, et < 1

pour C. mclarenyi precedens), une valve pédonculaire moins profonde, le
crochet moins haut, des commissures plus tranchantes, l'absence de languette

(elle est souvent redressée & la verticale pour C. mclarenyi mclarenyi),

wne dépression brachiale plus large, la valve brachiale de C. mclarenyi

mclarenyi est moins déprimée. Le microsculpture semble plus fréquemment pré-
servée chez C. mclarenyi precedens ;
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- intérieurement, les structures sont trés proches, cependant les carénes
ne sont guére individualisdes que dans la partie antérieure du cruralium

et restent courtes chez C. mclarenyi precedens. Plus grandes, elles s'in-

..' - -
dividualisent aussi un peu plus antérieurement chez C. melarenyi mclarenyi.

Répartition stratigr&phiqué et géographique :

. -

La majorité des coquilles provient de 1'ile Ellesmere,du cOté sud de
Eids Fiord (SW. de 1'fle) dans la formation Blue Fiord (niveau GSC 26 513), &

environ 200 m de la base. -

Plusieurs sont signalées & Prince Alfred Bay, dans 1l'ile Devon, éga-
lement dans la partie inférieure de la formation (GSC 26 L02) ; quelques unes
& Prince of Wales Strait, au Nord de 1'Ile Princess Ro yal (GSC 40 798); et
deux dans le péninsule Grinnell, sur 1'Ile Devon (GSC C1026L4 et C10 3L6).

Carinagypa (?) cf. mclarenyi recurrens (MEYER, 1913)

P1.2, fig. 10 a-d.

1913 Pentamerus pseudogaleatus, HALL, mut. nov. recurrens, O.E. Meyer,
p. 34, p1. VII, fig. S.

Matériel et gisement

Un moule interne déformé et fortement érodé découvert approximative-
ment & la base de la partie supérieure de la formation Blue Fiord, dans des
éboulis, entre Blue Fiord et Bird Fiord, S.W. de 1'ile Ellesmere.

Diegnose : _
Coquille d'assez grande taille, inéquivalve, plus longue que large,

avec crochet probablement &levé et recourbé ; plis enguleux, marqués anté-

rieurement, et séparés par des sillons de méme allure : 3 sur le bourrelet,

2 dans le sinus, 3 plis latéraux dissymétriques ; bourrelet et sinus trés fai-

blement différenciés, commissures tranchantes, commissure frontale uniplissée

avec languette trapézoidale nette.

La cassure du crochet laisse apercevoir une &paisse couche calcitique
Ve
prismatique & prismes perpegdiculaires & la surface ; on remarque également

le spondylium libre.



45—

La surface &rodée de la valve brachiale présente deux stries faible-
ment divergentes & partir de 1l'umbo brachial et qui se prolongent jusqu'au
deld de la moiti& de la valve : ce sont les traces des Plaques externes (peut-
&tre réunies par une arche de connexion, ici disparue ?),Dimensions:(en mm)

L:32,53;1¢:28,2; Et:22,5; 1vp : 57 ; 1vb : 3k

Discussion :

. -

Le genre Carinagyps correspond le mieux, morphologiquement, & cette
coquille : allure galéatiforme, valve pé€donculaire profonde, crochet trés

€levé et recourbd, sinus et bourrelet mal définis.

De plus, ce spécimen a &€té trouvé dans les niveaux les plus riches en
Carinagypa.

C'est de Carinagyps mclarenyi recurrens (MEYER 1913) que cette forme
se rapproche le plus : 1l'allure extérieure est presque identique, Carinegypa

melarenyi recurrens apparaissant méme encore un peu plus allongé ; les valves

pédonculaires sont semblables, également convexes et profondes, les crochets
y sont aussi forts ; les bourrelets et sinus, mal définis disparaissent de

la méme fagon vers le tiers antérieur des valves ; les commissures semblent
identiques, assez nettement aigufs. Enfin les plis médians sont chez les deux
formes &galement anguleux et en nombre identique : 3 sur le bourrelet, 2 dans

le sinus. Quelques différences séparent n€anmoins les deux coquilles : C.

melarenyi recurrens ne posséde pas de plis latéraux (méme prés de la commis-

sure) ; l'allure du front est autre : C. mclarenyi recurrens présente une

languette krrondie, non trapézoidale ; en outre celle-ci est plus longue,
moins large, son passage aux commissures est beaucoup plus progressif. Enfin

les plis médians de C. mclarenyi recurrens, bien qu'anguleux,sont beaucoup

Plus étroits.

De 1'espice-type du genre, Carinagypa loweryi (MERRIAM),C(?)cf.mclarenyi

03 . -~
recurrens posséde l'sllure inéquivalve, le gros crochet trés enroulé, les

ginus et bourrelet mal délimités, et la faille plication, localisée antérieu-

rement. Mais Carinagypa loweryi est une forme plus  large , 8es commis-

sures sont différentes, la languette n'est pas aussi fortement différenciée.

Enfin Carinagypa mclarenyi mclarenyi peut rappelet C. (?) cf.mclarenyi

recurrens par sa morphologie externe : allure du bourrelet, ‘du sinus, du cro-

chet, des commissures, de la languette, les rapports L/1 sont identiques,

mais C. meclarenyi mclarenyi est une forme pratiquement lisse et n'a jamais de

plis latéraux.
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- Carinegypa ? sp.
Pl- 3 Iy ﬁgo 10 a-e

Matériel et gisement :

Une seule coquille collectée par Mc Laren en 1955 dans la partie
" supérieure de la formation Blue Fiord (GSC 26 525), entre Blue Fiord et Bird
Fiord, S.W. de 1'fle Ellesmere. \

Diagnose :

Coquille de trés grande teille, globuleuse, beaucoup plus longue
que large (largeur : 2/3 de longueur), trds indquivalve (valve pédonculaire
L fois plus profonde que l'autre valve), pratiquement lisse : traces de plis
radiaires pédonculaires (pl.3 , fig. 10 ¢), et médians brachiaux (pl. 3,
fig. 10 e) ; nombreuses stries concehtriques d'accroissement dans la moitié
antérieure. Crochet pédonculaire trés &€levé (1/3 de 1la longueur de la co-
quille), trés recourbé ; large ouverture delthyriale triangulaire, intera-
rea concave mel délimitée latéralement. Bourrelet presque inexistant sauf
tout & fait antérieurement, sinus peu marqué apparaissant au tiers antérieur
de la valve. Région umbonale brachiale franchement bombée. Parties postéro-
latérales de la valve brachiale relevées & engle droit. Commissures latérales
presque subpaeralléles ; courte languette arrondie redressée ventralement &
angle droit.

\

Dimensions : (en mm)

L:4,5;21:28,4; Et:29,6;hut: 13,8 3 1vp ¢ Th 3 1vb : 36.

Discussion :

L'unique représentant de cette forme ne permet de l'attribuer
qu'avec réserve au genre Carinagypa, car les caractéres internes ne sont pas

connus.

La validité spécifique de cette forme peut aussi €tre mise en doute :
il s'agit peut &tre d'un spécimen tératologique ou d'un représentant particu-
lidrement 8gé d'une espéce déja connue du genre Carinagypa, par exemple de

C. mclarenyi melarenyi, qui est la forme qui lui ressemble le plus : méme
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aliure globﬁieuse, avec valve pédonculaire trés profonde, méme morphologie
des sinus et bourrelet mal définis, mémes commissures arrondies, méme lan-
guette redressée & angle droit ; on retrouve aussi l'interares, 1'ouverture
delthyriale, le redressement des parties latérales de la valve brachiale.
Cependant Carinagypa ? sp. est beaucoup plus allongé que C. mclarenyi mecla-

renyi, sa plus grande largeur ne se situe pas au méme endroit, ses commissures
latérales sont différentes : droites et non arquées. On ne .retrouve pas chez

C. mclarenyi mclarenyi le bombement net de la région umbonale brachiale.

Avec 1l'espéce-type du genre, C. loweryi (MERRIAM), on remarque des
caractires communs : grande taille, forme volumineuse, test lisse pouvant
présenter de faibles rides radiaires, crochet pdonculaire trés €levé, enroulé,
sinus et bourrelet mal définis. Des différences sensibles apparaissent au
niveau de la largeur de C. loveryi (c'est une forme plus large ) de
ses commissures latérales nettement arrondies, de sa commissure frontale
beaucoup moins plissée, du crochet un peu moins €levé, et d'une fagon géné-
rale de l'allure extérieure trés différente, beaucoup moins allongée.

Enfin, C. mclarenyi precedens s'en différencie encore davantage :

¢'est une forme beaucoup plus plate, plus large, son crochet est bien moins
€levé, ses sinus et bourrelet sont pratiquement inexistants, ses commissures

apparaissent fortement tranchantes.

\\

Genre Ivdelinia Andronov, 1961
Espéce type : Gypidula ivdelensis KHODALEVITCE, 1951

La diagnose d'Andronov (p. 45) met l'accent sur l'allure polygonale
de la coquille et sur son ornementation sbondante (au moing 3 Plis dans le
sinus brachial, 4 sur le bourrelet) ; les plis, de section anguleuse ou ar-
rondie, présentent antérieurement une division médiane et d€butent presque
toujours & la pointe méme des crochets (sauf chez deux espices). Les struc-
tures internes de la valve dorsale présentent un appareil brachial dont les
plaques externes sont séparées.
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" La redéfinition du genre, par Godefroid (1972), apporte plusieurs
précisions. Pour cet auteur, les plis, qui débutent généralement dans la ré-
gion umbonale, sont de deux types : soit arrondis avec une rainure au sommet,
soit anguleux & subanguleux et sép;rés par des sillons de néme tyie. La micro-
sculpture appardit comme une trés fine striation concentrique; bourrelet et
sinus débutent plus ou moins loin par rapport sux crochets, mais sont bien
définis antérieurement; la languette, varisble, est toujours différenciée.
Intérieurement, le test, le septum médian pédonculaire, le spondylium et 1'ap-
pareil brachial sont constitués de calcite en couches lameilaire et prismati-
que ; les plaques brachiales ont un contour en lyre trés accusé et les pla-
ques externes, non jointives, sont implantées dans la paroi de la valve. lLes

rainures spondyliales n'ont pas &té observées.

L'étude des formes arctiques (Ivdelinia grinnellensis n. sp. et

Ivdelinia ellesmerensis n. sp.) apporte de nouvelles précisions & la diegnose

du genre, & savoir :

- 1l'existence possible de rainures spondyliales, celles~ci &tant nettement

différenciées chez les deux espéces canadiennes ;

- la présence facultative du septum pédonculaire, certaines espéces en €tant
dépourvues.

\\

Ivdelinia grinnellensis n. sp.

pl. 3, fig. 4 39 ; pl. T ; fig. h. texte 3

Derivatio nominis : de la péninsule Grinnell, dans 1'fle Devon; ol cette

espéce est particulidrement abondante.
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Typeg :

Holotype : GSC C 1025h-115 (p1.3 , fig. 5 a-e) ; partie suprieure de 1la
formation Blue Fiord, Péninsule Grinnell (Ile Devon) ; Long.:94° 23! W
lat.: 76° L3' 16" N. Coll. Brice.

Parstype A : GSC C 10278-1.mémes formation, localité, collection que pour
- 1'holotype ; Long. : 9L° 32' W ; lat. : T6° L5' N ; niveau situé & 10 m

soué le contact Blue - Bird .

Paratype B : GSC C 10278-2 ibid.
Paratype C ¢ GSC C 10278-3 ibid.
Paratype D : GSC C 10278-4 ivia.
Paratype E : GSC C 10254-81:comme pour 1'holotype (pl.3, fig.ba-e, fig.9)
Paratype F : GSC C 10254-112 . ivia.
Paratype G : GSC C 1025L4-111 ivid.
Paratype H : GSC C 10254-117 . ibid.
Paratype I : GSC C 10254-88 ivid.

Paratype J : GSC C 10278-5 : comme pour le paratype A

Paratype K : GSC C 10254~123:comme pour 1'holotype

Locus typicus :

\ .
Il est choisi sur 1'fle Devon, dans la Péninsule Grinnell, au point

de coordonnées suivantes:long. : 94° 23' W, lat. : T76° L3' 16" KN
Stratum typicum :

Le niveau C 10254 est choisi car il est particuliérement riche en

Ivdelinia grinnellensis; il se situe dens la partie supérieure de la forma-

tion Blue Fiord.

C'est wn calcaire bioclastique & débris d'entroques.

Matériel et gisements :

44 spécimens en bon &tat, 184 fragments non dégagés, 160 morceaux

de valves isolées.
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Cette espéce n'est pas connue hors des Iles Arctiques ; les gi-
sements sont les suivants (le nombre de coquilles, fragments, valves iso-

lées ....est indiqué entre parenthéses) :

- coll. Brice : C 1025k (285) ; C 10257 (12); C 10264 (1) 3 € 10273 (2) ;
C 10276 (1) ; C 10278 (61) 5 € 10293 (1) ;3 cC 10314 (1).

- coll. Brice et Meats : C 21877 (2 ?) ; € 21879 (27) ; C 22040 (17)
30 lames minces ont 6té réalis€es & partir de coqnilles~issues des niveaux
suivants : € 10254 ; ¢ 10276 ; C 10278 ; le spécimen C 10254-113 a &té& usé.

Diagnose :

Coquille de taille moyenne, globuleuse, galéatiforme, en général
toujours un peu plus longue que large, entidrement plissée ; plis réguliers,
subanguleux, débutant sur la région umbonale, parfois pourvus d'une rainure
médiane sur leur tiers antérieur (1/4 des coquilles) ; bourrelet pédonculaire
et sinus brachial bien individualisés ; interarea pédonculaire généralement
nettement délimitée microsculpture apparaissant sous forme d'une délicate
striation concentrique. Test et appareils internes de structure lamellaire
et prismatique, septum médian pédonculaire mince, rainures spondyliales ar-
rondies, crurslium tripartite avec plaques externes séparées s'enfongant
dans le test de la valve.

Caractéres externes :

Valve pédonculaire : enflée, fortement et réguliérement convexe,
de contour subtriangulaire, elle est environ trois fois plus profonde que
1'autre valve et sa plus grande largeur se situe approximstivement au tiers
antérieur de sa longueur. Le crochet est recourbé mais n'entre ﬁas en contact
avec la valve dorsale ; il cache 1'ouverture delthyriale triangulaire. L'in-
terare concave, de type apsacline, est souvent nettement délimitée ven-
tralement et latéralement par une ride (pl. 3, fig. 9 et chez 1ltholotype, le
paratype A). le bourrelet est net, il débute prés _du erochet, ol il est tréds
peu marqué, et s'éléve modérément mais réguliérement jusqu'@ la commissure

antérieure, y occupant environ la moitié de la largeur de la valve.

Valve brachiale : de contour elliptique & subpentagonal, ele est
plus large que longue (sa plus grande largeur se situe vers le milieu des
commissures latérales) et faidblement mais régulidrement convexe. Le crochet

est petit, légdrement bombé, l'interarea brachial est difficilement obser—
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veble (visible chez C 10254-78). Le sinus nait & une distance variable du
crochet, généf&lement 8 partir du tiers postérieur ou de la moitié de la
longueur de la valve ; trés peu profond, d& fond légeérement bombé, il est
bien délimité latéralement et se prolonge par une languette subtrapézoidale

toujours nette, deux fois plus large gque haute.

. -
. -

Ornementation : la coquille est entidrement plissée ; les plis,
bien marqués, sont subanguleux, arrondis par usure, et s'élargissent pro-
gressivement vers l'avant; ils débutent prés de la région umbonale mais
jemais & la pointe méme des crochets. Généralement simples, ils peuvent né-
anmoins &tre divisés médialement par un sillon plus ou moins marqué (pour
1/4 des coquilles) qui apperaft & partir du tiers entérieur des plis (pl. 8,
fig. 8) ; lorsqu'il est profond, il donne alors nsissance & un pli interca-
laire qui reste toujours plus étroit et moins haut. Les plis sont séparés
entre eux par des sillons étroits, profonds, et qui débutent en méme temps
qu'eux. Le bourrelet porte quatre, rarement cinq plis, le sinus trois & quatre,
ces plis médians sont parfois tous semblables, mais le ou les deux plis cen-
traux peuvent &tre plus larges, ce qui donne par exemple au sinus son profil
convexe. Les flancs des deux valves portent quatre & cinq plis qui s'effa-
cent postérieurement & mesure qu'ils se rapprochent des commissures latérales;
les plis bordiers du sinus sont souvent les plus importants ; parfois appa-

reit 1'ébauche d'un pli pariétal.

Microsculpture : quelques rares individus (tel C 10254-86, valve
brachiale) présentent une trés fine striation concentrique qui affecte la
couche lamellaire du test, et dont les ondulations épousent les plis et les

sillons radiaires.

Commissures : elles ne sont pas saillantes mais sentiblement ar-
rondies. La ligne cardinale, courbe, passe insensiblement aux commissures
latérales fortement indentées par l'errivée des plis ; le passage de celles-
ci & la commissure frontale est encore plus progressif ; cette derniére,
wniplissée, est communément fortement redressée ventralement & la verticale

par la lenguette.
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Dimensions :(en mm)

Paratypes C 10254 |C 10257

Holotype \— E ] F g H i 83 1
L | 22,9 22,7 |22 25,65 | 26,81 26,7 | 18,65 ) 20,5 | 23,3
1 23 20 21 22,2- § 23,51 23,9 1 16,551 23 120,35
Eg | 18 19,4 | 18,7 20,8 23 22,35 | 16,25 1 1T 1 19,h
lvp 39 40 38 L1 - L3 L7 31,5 35 L3
lvby 21 21 22 26 25 24 17 20 1 21
/1l 0,99 1 1,13 { 1,04i 1,16 L 2] 1,12 0,89 1 1,12

Caractéres internes :

Valve pédonculaire : Elle est, en section transversale, subcirculaire
(fig. h. texte 3, pl. T, fig.'1). Le test est un peu plus épais ventralement
mais s'amincit régulidrement antérieurement ; il est constitué d'une couche cal-
citique prismatique dont les prismes sont perpendiculaires & la surface (p1. 7,
fig, 2 et 7) et d'une couche lamellaire claire excessivement mince enveloppant
l'ensemble de la coquille. Le sepfum médian, mince,est constitué d'une couche
lamelleire ventrale bordée d'une couche prismatique dont les prismes calcitiques
lui sont perpendiculaires (pl. 7, fig. 1 & 3, 8) ; le septum se prolonge assez
loin postérieurement (plus du quart de la longueur de la valve) et pénétre en
coin dans le test de la coquille (pl. #, fig. 7 et 11) ; il n'y a donc pas de
continuité entre couches coquille - septum : cependant, trés antérieurement, la
couche lamellaire du septum rejoint la couche lamellaire externe. Les lames den-
tales minces, formant le epondylium, sont elles aussi constituées d'une couche
prismatique tepissée intérieurement d'une couche lamellaire mince, ces deux cou-
ches &tant en continuité avec celles du septum médian (pl. 7, fig. 8). Le fond
du spondylium posséde des rainures spondyliales arrondies, séparfes entre elles
par des crétes de méme largeur €galement arrondies (pl. T, fig. 8). Les dents
articulaires, de structure lamellaire concentrique, sont dans le prolongement

de la couche lamellaire du spondylium (pl. T, fig. 13); postérieurement elles

-
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sont petites, rondes, munies d'un prolongement pointu (pl. T, fig. 13}, mais
s'allongent beaucoup plus antérieurement (pl. 7, fig. 10).

Valve brachiale : elle est semi-elliptique en section transversale (fig. h.
texte 3). Son test, ui peu plus mince que celui de 1l'sutre valve, est calcitique
et lamellaire. Le plateau cardinal -horizontal, peu &épais, présente des cavités
élénoides 8 peine creusées., L'appareil brachial, tripartite, est fréle.; plaques
externes, processus brachiaux et plaques internes se différencient par des modi-
fications sensibles de courbure. Les plaques externes sont séparées et pénétrent
en coin dans la valve (pl. 7, fig. 14 & 16) ; elles divergent ventro-latéralement
et passent aux processus brachiaux par une modification d'orientation j ces der-
niers, en forme de lames, apparaissent nettement arqués (pl. T, fig. 14) ; les
plaques internes divergent ventro-latérelement ; les crétes internes des cavités
glénoldes, qui les prolongent, sont peu développées et difficilement séparables
de celles-ci. L'ensemble du cruralium est formé d'une couche calcitique prisma-
tique dont les prismes sont perpendiculeires 8 une trés mince couche lamellsire

interne.

Variabilité intraspécifique, croissance :

Cette espéce présente des variations intraspécifiques sensibles :
ainsi, plusieurs coquilles présentent un umbo pédonculaire particuliérement

3

élevé et enflé par rapport & la dimension du spécimen (tel ¢ 10254 - 87) ; 1'in-
terarea pédonculalre peut 8tre trés nette mais est souvent €rodée ; le sinus
brachial apparait parf01s completement "comblé" par les plis médians et alors
disparaft (paratype G). Mais c'est au niveau de l'ornementation que la variabi-
1ité est la plus marquée : allure et nombre des plis médians, présence d'une
reinure médiane : celle-ci apparaft en effet sur un ou deux plis, chez environ
le quart des coquilles &tudiées ; parfois simple dépression imperceptible, elle
peut s'approfondir et provoquer la division du pli qu'elle affecte, le nouveau

pli étant toujours de taille plus réduite.

Un quart des coquilles présente une largeur supérieure & le longueur
(rapport L/l inférieur & 1) ; cependant statistiquement, ce sont les individus
les plus jeunes qui possédent ce caractére (voir tableau D, a) ; ce dernier

est donc plutdt & rattacher & un phénoméne de croissance qu'd la
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variabilité intraspécifique.

D'ailleurs la croissance de Ivdelinia grinnellensis est réguliére.

comme le montrent les tableaux C et E ; les droites positives indiquent que
1'épaisseur et la largeur des. coquilles croissent normalement avec la lon-

gueur (L) et la longueur déroulée (Lvp) des valves pédonculaires.

Discussion @ -

Cette forme posséde des plaques externes longues, qui atteignent commu~
nément la moitié de la longueur de la valve brachiale ; ce caractdre est donc

suffisant pour la rattacher aux Gypidulinae.

Parmi les genres de la sous—famille, Ivdelinia est celui qui corres-
pond le mieux aux caract@res de 1l'espdce décrite . Les caractéres typiques

du genre, présents chezla forme arctique sont :

- pour la morphologie externe : les plis débutant sur les régions umbonales
(mais non & la pointe des crochets ; ils y sont peut-&tre érodés ?7), 1l'al-
lure subanguleuse des plis et des sillons qui les séparent (type II de
Godefroid) parfois les rainures mfdianes divisant les plis ; la micros=—

culpture constituée de fines stries concentriques.

- pour la morphologie interne : la nature calcitique prismatique et lamel-
laire du test et des structures internes ; le septum pédonculaire péné-
trant en coin dans la coquille, l'appareil brachial & plaques externes
séparées s'enfongant dane 1l'épaisseur du test.

Cependant les rainures spondyliales, présentes chez Ivdelinia grin-
nellensis, ne se retrouvent pas chez 1'espéce type, Ivdelinie ivdelensis ;
mais ce ne peut &tre qu'un caractére d'ordre spécifique, la structure in-

terne des autres espéces du genre étant encore mal connue.

Les autres genres voisins de la sous-famille s'&loignent davantage
de la forme Etudiéfe.

Gypidula HALL, 1867 reste nfanmoins un genre assez proche par sa forme ex-
terne et surtout la morphologie et la nature de ses structures internes.



55—

Mais les caractéres importants qui &loignent ce genre de la forme &tudiée
sont, extérieurement la plication : Gypidula poss@de des plis moins nombreux,

plus obsolétes, jamais aussi anguleux, disparaissant en général bien avant

les régions umbonales (c¢f. Gypidula typicklis). Intérieurement, les plaques
internes, bien que séparées, sont relifes par une arche de connexion plus
épaisse.

-~
. -

Proceculina ANDRONOV 1961, génre assez mal connu, apparait avoir une morpho-
logie externe différeq}é; des plis,'moins nombreux, beaucoup plus gros et
arrondis, un véritable sinus occupant médialement le bourrelet pédonculaire,
et un bourrelet s'observant dans le sinus brachial.

Rapports et différences :

L'espéce-type du genre, Ivdelinis ivdelensis (KHODALEVITCH 1951),
semble €tre celle qui ressemble le mieux & Ivdelinia grinnellensis.

- extérieurement, on retrouve le méme taille moyenne, la forme un peu plus
longue que large, 1'existence d'un bourrelet et d'un sinus bien définis,
d'une languette plus ou moins redressée & la verticale et d'une plication
dévutant dans la région umbonale, constitufe de plis en nombre égal (5 &
6 sur le bourrelet, 4 & 5 dans le sinus, § & 7 sur les flancs), et suban-
guleuée:.

- intérieurement : les structures, prismatiques et lamellaires, sont proches :
le septum médian pénétre en coin dans la valve, les phques externes, net-
tement séparées, s'enfoncent elles aussi dans le test.

Les principales différences sont, extérieurement, des plis toujours
divisés médialement par une rainure chez I. ivdelensis, alors qu'ils le sont

plus occasionnellement chez . grinnellensis ; intérieurement, les structures

et le test semblent plus &pais chez I. ivdelensis, l'appareil brachial est

en forme de lyre plus accusée, le septum médian pédonculaire spparait plus
court, et surtout les rainures spondyliales n'existent pas.

Ivdelinia petropavlowskiensis, ANDRONOV, 1961 est une coquille proche par

sa valve pédonculaire trés convexe, ses bourrelet et sinus bien définis,
ses plis subanguleux abondants ; mais l'espdce russe semble’plus bien plus

large,ses plis débutent dés la pointe descrochets et présentent toujours une
rainure médiane antérieure.



Ivdelinia motowilichaensis, ANDRONOV, 1961 est aussi assez voisine de la

forme arctique par son allure galfatiforme, ses bourrelet et sinus dbien
définis, sa valve pédonculaire profonde, ses gros plis subanguleux ; mais

I. motowilichaensis possé&de des plis qui naissent dés la pointe des crochets,

ses deux plis médians pédonculaires semblent séparés par un sillon nettement
plus profond et plus large que les autres sillons, sa valve brachiale appa-

" rait fortement déprimée, presque concave, par le sinus médian, caractlres

qui ne se retrouvent pas chez I. grinnellensis.

Ivdelinia ellesmerensis n ép., autre forme arctique définie plus loin, pos-

séde avec I. grinnellensis des rapports et différences qui seront discutés

lors de 1l'étude de la premidre espéce.

Répartition stratigraphique et géographique :

I. grinnellensis n'est 3 présent connue que dans certaines Iles Arcti-

ques canadiennes :

- Ile . Devon (Péninsule Grinnell) : partie supérieure de la formation Blue

Fiord (& environ 10 m sous le contact Blue-Bird)

~ peut &tre sur 1'ile Ellesmere, au SW, entre Blue et Bird Fiord, &galement

dans la partie supérieure de la formation Blue Fiord.

Ivdelinia ellesmerensis n. sp.

P1.3 , fig. 14 3 ; pl.8; fig. h. texte b

1963 Gypidula sp. B ; McLlaren D.J., in Fortier et al, p. 323
Derivatio nominis : de 1'Tle Ellesmere ol cette espéce est fréquente.

Types :

Holotype : GSC 35609-1 (pl.3 , fig. la-e) ; Ile Ellesmere, 12 km
& 1'Est de Blue Fiord ; partie supérieure de la formation Blue Fiord
Coll. : McLaren.

Paratype A. : GSC 35609-7 (pl. 3, fig. 2a~f) ; ibid.
Paratype B : GSC 35609-5 (pl. 3, fig. 3a-b) ; ibida, -
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Paratype C. : GSC 35609-2 ibid.
"« Paratype D. : GSC 35609~6 ivig.
Paratype E. : GSC 35609-3 ivid.
Paratype F. : GSC 35609-4 ivid.

Peratype G. : GSC 27863-34 : Ile Ellesmere, & 1'E.de Blue Fiord ;
niveau situé & environ 210 m de la base de la partie supérieure de la
formation Blue Fiord ; coll.: McLaren. '
Locus typicus : Ile Ellesmere, Blue Fiord, & 12 km & 1'E.de celui~ci .
Stratum typicum : niveau GSC 35609 : partie supéiieure de ls formation

Blue Fiord.

Matériel et gisements : 94 spécimens dont environ 18 complets et le reste &
1'état de valves isolées ou de fragments ; le nombre de spécimens est indi-

qué, par gisements, entre parenthéses :
2653k (17) ; 27863 (66) ; 35609 (13)
L7710 (57)

C 10273 (2) ; C 10318 (1 + 12)

- Coll. McLareh

-

Coll. Kerr

Coll. Brice

Coll. Brice et Meats: C 21877 (1?) ; € 21982 (22) ; C 220k1 (12).

Les spécimens GSC 27863-U47 et GSC 35609-10, ort été usés ; 19 lames
minces ont été réalisées dens des coquilles issues du niveau 27863.

Diagnose

Coquille de grande taille, fortement enflée, galéatiforme, plus
longue que large, entiérement plissée ; plis nombreux, subanguleux ou arrondis,
certains naissant d&s la pointe du crochet, mais s'atténuant vers 1'avant en
se dichotomisant et sn s'élargissant. Interarea pédonculaire bien délimitée.
Bourrelet pédonculaire et sinus brachial peu développés et assez nets seule-
ment dans le tiers antérieir des valves. Languette subtrapézoldale souvent
redressée. Nature prismatique et lamellaire du test et des appareils inﬁernes H
spondylium libre ; eppareil brachial en forme de lyre présentant des plaques
externes séparées mais reliées par une arche de comnexion..

Caractéres externes :

Valve pédonculaire : de contour grossidrement subtriangulaire, elle
est fortement et réguliérement convexe et environ quatre fois plus profonde

que l'autre valve ; son maximum 4'épaisseur se situe & mi-distance crochet-
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comnissure antérieure. L'umbo est €levé, large, et la pointe du crochet,
petite et pointue, est trés recourdbée, au point de toucher la valve bra-
chiale et de cacher en partie l'ouverture delthyriale triangulaire. L'inter-
area, allongée, de type apsacline, est chez certaines coguilles bien pré-
servées, nettement limitée ventralement et latéralement par une ride, qui
apparalt érodée chez la majorité des quuilles. Le bourrelet reste bas et
mal défini latéralement, sauf tout 3 fait antérieurement ol chez quelques
spécimens il est un peu mieux différencié; par contre, d'autres en sont pra-

tiquement dépourvus.

Valve brachiale : elle est de contour pentagonal net et toujours un
peu plus large que longue (la plus grande largeur se situe aussi au passage
commissures latérales = commissure antérieure). Elle est faiblement mais
réguliérement convexe. Son crochet, petit, est en partie caché sous la pointe
recourbée du crochet pédonculaire. Dans sa moitié antérieure, la valve est
déprimée par un sinus large, trés peu profond, trés mal délimité latéralement,
et qui nalt de fagon indistincte : vers la moitié ou le tiers antérieur de
le valve. Il se prolonge par une languette courte, rectangulaire ou subtra-

pézoldale, souvent redressée & la verticale.

Ornementation :

La coquille est entiérément plissée : deux plis médians naissent des
la pointe du crochet pédonculaire, les plis latéraux apparaissent légérement
au-deld., Sur\les régions umbonales, les plis sont assez gros et arrondis ;
antérieurement ils s'atténuent, deviennent larges, plats ou faiblement angu-
leux ; d8s 1le quart postérieur des valves, approximativement sur les régions
wnbonales, ils se multiplient surtout par dichotomie. On dénombre b & 5 plis
sur le bourrelet, 3 & 4 dans le sinus, ces plis médians &tant les mieux mer-
qués ; les flancs portent au moins 4 plis, mais ils sont tellement &rodés
que leur dénombrement exact est difficile. Des sillons, de largeur semblable

8 celle des plis, séparent les plis.

Microsculpture :

Sur les deux valves, elle apparait sous forme de micro-stries concen-
triques d'accroissement trés denses, qui épousent le profil déé plis et ont

une allure de chevrons trés serrés (pl.3, fig. 2-f).
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Les deux parties de la ligne cardinale sont pratiquement droites
et formént, au niveau de 1'umbo brachial, un angle de plus de 140°. Le pas~
sage ligne cardinale-commissﬁres est marqué par un changement net d'orien-
tation. Les commissures latérales, plutdt arrondies, sont subparalldles
ou faiblement arquées. Leur passaéé 3 la commissure frontale est également
net, car celle-ci est redressée ventralement par la languette. L'ensemble

des commissures est trés faiblement ondulé par 1'arrivée des plis.

Dimensions (en mm) :

PARATYPES
Holotype A B C D ; E F G
L 32,8 34 32,35 | 30 30 28,5 | 29,k ! 29
1 29,75 | 27,8 | 27,25 | 25,25 | 24,5 | 26 28,4 | 26
Ey 2k,9 25,15 22,8 20,7 | 22 20,5 | 21,9 | 20,6
‘1vp 58 57 56 k9 56 46 53 45
1vb 30 29 128 25 28 27 29 30
L/1 1,10 1,22} 1,18 1,19 1,22 1,08 1,03 1,1

Caractéres internes :

Valve pédonculaire : elle est, en section transversale, elliptique
postérieurement & semi-circulaire (fig. h. texte 4). Son test, épais dans la
région de 1'umbo, s'amincit progressivement vers l'avant ; il est constitué
d'une couche calcitique'prismatique dont les prismes sont perpendiculaires & la
surface (pl. 8, fig. 5), recouverte extérieurement d'une couche lamellaire
claire trés mince (pl. 8, fig. 10). En section transverssle, l'ensemble du
test est réguliérement ondulé par la présence des plis. Le septum médian n'exis-
te pas ; le spondylium, réalisé par l'union des lames dentales est donc libre
sur toute sa longueur. Il est constitué d'une &paisse couche celcitique dont
les prismes sont perpendiculaires & la couche lamellaire minc; qui le tapisse
intérieurement (pl. 8, fig. 3). Le fond du spondylium présente des rainures

spondyliales arrondies séparfes entre elles par des crétes &galement arrondiés
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et de méme largeur (pl. 8, fig. 11, 12, 1L), Les dents articulaires sont pos-
térieurement triangulaires, petites (pl. 8, fig. 8) et lamellaires ; antérieu-

rement, elles s'allongent-

Valve brachiale.: en sectidn transversale, elle est postérieurement

‘semi-elliptique (fig. h. texte 4), antérieurement sa forme est celle d'un arc

de cercle (fig.- h. texte L). Le test est de méme nature que celul de la valve
pédonculaire (prismatique et lamellaire). Le plateau cardinal horizontal d&li~
mite, avec le test brachisl et le crurelium, des cavités umbonales allongées
(fig. h. texte L, usures 6,85 & 7,2) ; il est creusé de cavités glénoides larges,
peu profondes (fig. h. texte L). Llappareil brachial, tripartite, en forme de
lyre, est constitué d’une couche calcitique assez épaisse dont les prismes sont
perpendiculaires & la couche lamellaire mince qQui la tapisse intérieurement. Les
plaques externes séparées et plantées dans la valve, sont relides par une arche
de connexion trés nette (pl.- 8, fig. 15). Il n'y a pas de passage entre la
couche prismatique des plaques externes et celle du test brachial, Les proces-
sus brachiaux sont concaves et bien individualisés par rapport aux pla ques
internes divergentes ventro-latéralement. Les crétes internes des cavités glé-
noldes, qui prolongent ces derniéres, sont allongées et lamellaires (fig- h.
texte L, usures 7,5 et suivantes)- Il y a continuité dans la structure plaques

internes~plateau cardinal (fig. h., texte L, usures 6,85 & T7,2).

Variabilité intraspécifique, croissance :

Cette forme est toujours plus longue que large comme l'indique le
tebleau D,b ol tous les points du rapport longueur sur largeur (L/1) sont
situés au-dessus de la ligne d'ordonnéde 1. Mais ce méme tableau montre que

Ivdelinia ellesmerensis a une morphologie tr&s variable, indépendante de la

croissance, car la dispersion des points n'est pas fonction de la longueur

de la velve pédonculaire (lvp) : des individus jeunes et d’autres vieux peu-
vent avoir un méme rapport L/l. Par contre, 1l'épaisseur des coquilles (EY croft
réguliérement avec la longueur (L) : le tableau C présente une droite pssitive
gutour de laquelle tous les points sont resserrés, et qui possdde une pente

forte (croissance rapide de 1l'épaisseur).
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Discussion :
r .

Ls mejorité des caractéres internes de I. ellesmerensis et plus par-

ticuliérement 1'allure en lyre de son appareil brachial muni de plagues ex-
ternes longues, place cette espéce dans la sous~famille des G idulinase. Au
sein de celle-ci, le genre Ivdelinia (ANDRONOV, 1961) correspond le mieux &

le forme é&tudiée

Extérieurement, la plication abondante, débutant d8s la pointe des crochets,
s'apparente au type II défini par Godefroid (1972, p. 31) : plis enguleux &
subanguleux séparés par des sillons de méme type ; & vrai dire, trés souvent

ces plis sont fortement usés chez Ivdelinia ellesmerensis et sont de ce fait

toujours arrondis ; mais quelques coquilles montrent cette ornementation an-
guleuse (tels 27863-34 3 27863-56 ; 27863-LL4). De plus la dichotomie des
plis, bien que différente des rainures antérieures des plis de Ivdelinia,
est également présente chez les espéces de ce genre ; chez la forme arctique
8tudiée, elle est visible pour chaque coquille., Enfin la microsculpture est
identique (Godefroid 1972, p. 31). La nature calcitique prismatique et la-

mellaire du test et des structures internes de Ivdelinia ellesmerensis est

comparsble & celle que l'on observe chez les espéces du genre Ivdelinia ;
les plaques externes, pénétrant dans le test brachial et réunies par une ar-
che de connexion y sont également identiques ; l'appareil brachial complet

a aussi cette méme allure en lyre caractéristique.
A\

Néanmoins des différences existent :

Au niveau de la morphologie externe, les plis des espéces du genre
Ivdelinia sont en général beaucoup plus anguleux ; intérieurement, les rai-
nures spondyliales n'y ont jamais été observées, et surtout le septum médian
pédonculaire est nettement différencié (mais est-ce un caractére générique

puisque dans certains genres (Carinagxpa) des espéces possédent ce septum

(C. loweryi) et d'autres en sont dépourvues (C. mclarenyi mclarenyi).

Gypidula HALL, 1867 est un genre proche de Ivdelinia : la nature pris-
matique et lamellaire du test et des structures internes, les plaques externes
- géparées, l'arche de connexion sont des caractéres qu'on retrouve chez les
deux genres ; mais des différences importantes existent : Gypidula est un genre
peu plissé, les plis débutent & pertir de la mi-longueur des valves, les rai~
nures médianes des plis n'existent pas, les bourrelet: et sinus y sont mieux

individualisés, la microsculpture n'existe pes.
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Les caractéres externes et internes de I. ellesmerensis 1'éloignent

ﬂavantage'des autres genres : Car inagypa, Zdimir, Procerulina, Sieberella.

Au niveau spécifique, c'est Ivdelinia grinnellensis n. sp. qui se

rapproche le pius de Ivdelinia ellesmerensis : en effet les deux formes sont

globuleuses et entidrement ﬁiissées, leur crochet pédonculaire est trés en-
roulé et leur commissure frontale également relevée en languette. Mais des
caractéres, tant externes qu'internes, permettent de les différencier. Ivde-

linia grinnellensis est en général de taille plus réduite, ses bourrelet

et sinus sont mieux individualisés et surtout ses plis sont en général plus
anguleux, moins effacés vers l'avant, ils ne débutent pas-d la pointe des
crochets mais sur les régions umbonales ; enfin ils présentent souvent une
cannelure médiane sur leur moitié antérieure. les commissures de 1. grinnel—
lensis sont nettement plus indentées par l'arrivée des plis. Les tableaux

C et E montrent bien, €galement, la séparation statistique des deux popula-
tions. Au niveau des structures internes, la seule difffrence est la présence
d'un septum pédonculaire long chez I. grinnellensis, les autres caractéres :
nature du test et des structures, allure du spondylium, de 1l'appareil dbrachial,
rainures spondyliales, étent comparables.

L'espdce-type du genre, Ivedelinia ivdelensis (KHODALEVITCH, 1951)

est plus Eloign€e ; son crochet est moins volumineux, ses plis, mieux marqués

antérieurement, sont toujours pourvus d'une rainure médiane vers le front ;
enfin ils ne débutent pas dés la pointe des crochets. Intérieurement, le
seul caractére différent important reste 1l'absence, chez I. ellesmerensis,

de toute trace de septum médian pédonculaire. Ivdelinia ataevi ANDRONOV,

1961 peut &tre comparée & I. ellesmerensis pour son allure externe semblable :

taille assez grande, coquille un peu plus longue que large, bourrelet et
sinus peu développés sauf antérieurement, plis larges et en nombre €gal. Ce-
pendant l'espéce russe semble posséder des plis effacés sur 1l'umbo et tou-

Jours pourvus d'une rainure médiane antérieure.

Ivdelinie intima (KHODALEVITCH, 1951) présente comme I. ellesmerends des

plis d8s la pointe des crochets ; la morphologie des deux coquilles est aussi

essez proche : taille, crochet trés enroulé, grande languette subtrapézol-
dale ; mais I. intima posséde un bourrelet et un sinus nettement définis dés

les crochets et ses plis sont plus forts et toujours divisés médislement.



63_

Répartition stratigréphique et géographique

Cette espeéce n'est pas connue hors de 1l'Archipel des Iles Arctiques

ol elle a été trouvée :
a - dans la Formation Blue ﬁiord (partie supérieure) 3
- sur 1'Ile Devon (Péninsule Grinnell) ;
- sur 1'Ile ellesmere : & Blue Fiord ;

- peut-&tre sur 1'ile Bathurst (2653L4), dans 1l'anticlinal de
Stuart Bay. (Dans le SW de 1'Ile Ellesmere, & 1'Est de

Blue Fiord, le niveau & I. ellesmerensis (GSC 27863 : cf.

par. G.) se situe & environ 210 m de la base de la partie
supérieure de la formation Blue Fiord) ;
b - dans la Formation Bird Fiord :

Elle a été trouvée sur 1'Ile Ellesmere (GSC 47710) entre
110 et 225 m de la base de la formation.
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III. Pentameridae (Gypidulinae) du Dévonien moyen et supérieur du

Boulonnais et de 1'Ardenne.
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Historique des recherches :

Les pentaméres de 1'Ardenne et du Boulonnais n'ont, jusqu'a ces
derniéres années, fait 1'ob3et que de quelques études incomplétes, les auteurs
se limitant bien souvent a de slmples déterminations sans descriptions véri-
tables, déterminations qui aboutissaient généralement & des formes connues
d'Allemagne ou d'Angleterre. D'ailleurs il est frappant de constater que bien
peu de pentaméres de l'Ardenne ou du Boulonnais aient &té & l'origine de nouvel-
les espéces (sauf P. Broecki et P. Greindli qui s'avérent étre de fausses es-
péces).

Néanmoins plusieurs chercheurs se distinguent par 1l'intérét certain
qu'ils portérent & ces formes : en Ardenne, il s'agit essentiellement de Maillieux
qui, & plusieurs reprises (1910, 1§38) donna des descriptions accompagnées de
figurations de qﬁelques espéces belges ; pour le Boulonnais, Rigaux (1908) ap-
porta de courtes descriptions, malheureusement non illustrées, de quelques
coquilles de Fergues.

-I1 faut attendre ces derniéres annfes pour qu'un chercheur belge,
Godefraid, publie (1970 et 1972) des données nouvelles au sujet de pentaméres
de 1'Ardenne belge. Par contre les formes boulonnaises n'‘ont jamais, depuis 1908,
feit 1'objet d'aucune recherche véritable.

Iocalisation des gisements : (cf. carte 1b)

La localisation précise de chaque gisement sera présentée pour cha-
cune des espéces décrites ; les cartes 5 et 6 indiquent d'ailleurs exactement

tous les niveaux et carridres &tudiées.

Cependant une présentation générale semble intéressante ici @

Eg Ardenne, les recherches ont porté dans le Bassin de Dinant, tant
en France qu'en Belgique : quelques régions y ont semblé posséder des gisements
de pentaméres particulidrement riches : ainsi celle de Givet, avec les niveaux
couviniens du Mont d'Haurs, des Trois Fontaines,de Foisches, .celle de Couvin-
Frasnes avec les niveaux couviniens de la carriére Haine et frasniens des car-

ridres de l'Arche et de Lion, celle de Chimay avec ses couches couviniennes.
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Dans le Boulonnais, qui n'est que le prolongement occidental du
Bassin de Dinant, les gisements & pentaméres se localisent dans la région de

Ferques, sur le tefritoire de iﬁ commune de Landrethun-le-Nord.

- -

-

3. Présentation générale des Gypidulinae en Ardennes ou dans le Boulonnais :

a- Maillieux en 1941, dans sa "Répartition des brachiopodes dans le Dévonien
de 1l'Ardenne”, dfnombre 11 espéces réparties inégalement en deux genres ;

ce sont :

~ genre Gypidula Hall 1867 :
acutolobata (Sandberger) : ¢s,, - F,
biplicata (§ghngi) : Gi - F2
brevirbstris (Phi;;ig;) : C02 -Gi-F

2

calceola (Frech) : Co, = Co,,

formose (Schaur) : cé, - F,

globus (Bromn) : Co,- Co, = Gi - F,
h%mﬁu(%égﬂ:%

%_ge_i_ (Maillieux) : Co,,

roemeri (gugnstedg) : 002 - Gi - F2

- genre Conchidium Linn€ 1760
costatum Giebel : Sgh

hercynicum Halfar : Co1

b~ Pour le Boulonnais, Rigaux (1908) détermine deux espéces, dans le Dévonien
de Ferques : Pentamerus brevirostris Phill., Pentamerus globus Schnur,

L'observation de ces listes faunistiques améne deux remarques :

_+ beaucoup de ces espéces semblent présenter une vaste extension strati-
graphique ;
. la majorité des espéces mentionn€es seraient actuellement rapportées

& d'autres genres.
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Les travaux de Godefroid (1971 et 1972) et 1'€tude ici réalisée
permettent de proposer, pour les Ardennes et le Boulonnais, la liste des

genres suivante de Gypidulinae :

. Gypidula Hall 1867

rectirostris n. sp. (4 la place de l'espéce dévonienne appelée par

erreur Cypidulsa galeata)

rectangularis (Torley 1934) (regroupent les sous-espéces rectangularis

rectangularis, r. biplicata, r. triplicata, r. quadruplicata, consi-

déréesseulement qu'en tant que formes principales d'une esp&ce unique)

variabilis n. sp. (réunissant les deux espéces du Boulonnais reconnues

par Rigaux : Pentamerus brevirostris et P. globus)

. Gypiduline Bzhonsnitskaia 1956

pluricostatum n. sp. espéce &voluant autour de cing formes ou types

prineipaux

. Pseudosieberells Godefroid 1972
—_————————

corrugata Godefroid 1972
montana montans, (Snriegtersbach 1942) { espéce revue par Godefroid (1972)

puis par nous méme & partir de metériel ardennais

. Ivdelinia Andronov 1961

lee I (Maillieux 1909) : esp&ce revue per Godefroid (1971)

f—————~ ——1

roemeri (Quenstedt 1861) *?

+ Procerulina Andronov 1961
e . =yegtace
scutolobata (Sandberger 18L2) ?

? cf. formosa (Schnur 1853) : espdce ici déerite

Devonogypa Hgvlicék 1951
globa (Bronn 1853) ? -

. Sieberella Qehlert 1887
brevirostris (Phillips 1841) ?
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C'est la premiére fois que le genre tusse Gypidulina est signalé en
Ardenne. En outre, 1'existence réelle de certains genres et espéces ci-dessus
demeure ‘encore problématique : en effet, d'une part ces formes, depuis leur
signalément n'ont plus jamais €té retrouvées, d'autre part elles ont pu &tre
déterminées & la place d'autres genres et espéces, alors mal connus, mais que
1l'on sait maintenant exister réellement en Ardenne :
ainsi Procerulina acutolobata fut parfois la détermination de Gypidula rectan-
gularis (de son type B & 2 plis pédbnculaires), ou celle de Procerulina ? cf.
formosa (cf Maillieux), Devonogypa globa celle du type A de Gypidula rectangu-

laris, Sieberella brevirostris celle du type D de cette méme espéce.

Enfin les formes & €liminer en Ardenne et Boulonnais, car sans aucun

doute confonduesavec d'autres espéces sont :

"Gypidula" calceola Frech 1898 qui est peut €tre Pseudosieberella montena montana

ou Pseudosieberells corrugata, ou qui en fait n'existe peut-&tre pas

en Ardenne

Gypidula geleata Dahiman1828 qui est remplacé par Gypidula rectirostris n. sp.

Gypidula hesperise Gortani 1911 qui est Gypidula rectangularis type D.
et Gypidulina pluricostatum n. sp. type D

Cypidula greindli Maillieux 1910 qui est Gypidula rectangularis type B
et peut &tre Gypidulina pluricostatum n. sp. type B

Cypidula Broecki Maillieux 1910 qui est peut-&tre aussi G. rectangularis type B
ou une coquille tératologique

Le "Gypidula" formosa Schnur 1853 issu du Frasnien belge, coquille ainsi d&-
terminée par Maillieux, est en fait Gypidula rectangularis type C

"Gypidula" montena Spriestersbach 1942 n'est probablement repréeenté que par
une sous-espéce, Pseudosieberella montana montana (Spriestersbach 1942)

Dans le Boulonnais, “"Pentamerus" globus Bronn et "Pentemerus"

brevirostris Phil. déterminés par Rigaux, ne forment en fait qu'une méme espéce,

nouvelle, Gypidula variabilis n. sp.
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. En conclusion, dans le Dévonien moyen et supérieur de 1l'Ardenne et du
Boulonnais cing genres sont reconnus actuellement : Gypidula, Gypidulina,

Pseudosieberella, Ivdelinia, Zdimirs en outre Procerulina l'est certainement

(bien que P. ? cf. formosa s'avirera peut €tre & la base d'un genre nouveau) ;
— i —— el ?

enfin la présence des genres Devonogypa et Sieberella est tréds problématique.
Au totel, ces genres réunissent neuf espdces (quelques unes compren-
nent plusieurs formes), pius trois espéces dont l'existence est plus douteuse

& savoir: Procerulina acutolobata, Devonogypa globa, Sieberella brevirostris.
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4. Etude systématique

*-

En 1972, Codefroid, fondant le genre Pseudosieberella, choisit

Pseudosieberella corrugaté n. sp. comme espéce-type ; les caractéres qu'il re-

tient sont :

S

- pour la morphologie externe : une taille moyenne & grande,-des plis plus ou
moins marqués, arrondis & subanguleux, souvent simples, débutant & une dis-
tance variable des cfochets ; une valve pédonculaire plus cbnvexe que la
brachiale,d crochet recourbé cachant en partie 1'interarea ; des bourrelet
et sinus apparaissant €galement plus ou moins loin des crochets selon les
espéces et en général modérément individualisés ; une languette réduite, ja-
mais redressée & la verticale, des commissures ondulées ou légérement inden-
tées par les plis ; enfin une microsculpture individualisée eous forme de
lamelles concentriques portant des bases d'épines.

- pour la morphologie interne : un test pédonculaire constitué d'une couche
externe lamellaire mince et d'wme couche interne prismatique présentant
parfois des intercalations lamellaires ; un test brachial de nature unique-
ment lamellaire ; un septum pédonculaire court et un spondylium (mmi de
rainures\sondyliales) formés de couches lamellaires et prismatiques ; w ap~
pareil brachial épais de nature lamellaire, individuslisé postérieurement,
se détachant progressivement vers l'avant en prenant le contour de lyre assez
caractéristique ; une arche de connexion différenciée postérieu;ement, réunis-

sant les plaques externes séparées.

L'étude ici réalisée nous permet en outre de feire remarquer l'existence
possible chez ce genre, de rainures antéro postérieur au niveau du test et du

spondyliunm.
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Pseudosieberella montana montana (Spriestersbach 1942)

- pl. 9, fig. 11 & 15 ; pl. 13 3 fig. h. texte 6

* 19k2 Gypjduia montana n. sp. Spriestersbach J., p. 186, pl. 6, fig. 7-9

1969 Gypidula (Ivdelinia) montana montana Spriestersbach, Jux U, p. 82, pl. 20,
fig. ba-d, 6 a-t g - )

1970 Gypidula montena Spriestersbech, Bultynck P., p. 38

1972 Pseudosieberella montana (Sgriestersbach), Godefroid J., p. 15, pl. II,

fig. 3a-e, 4 a-e, fig. 4 in texte

? DPseudosieberella cf. corrugata n. gen., n. sp.,idem, p. 15, pl. III,
fig. 1 a-b, 2 a-b, 3, 4 a-b, 5 a-b ; fig. texte 3.

Remarque : cette espdce a été récemment revue par Godefroid (1972, p. 15) mais
celui-ci ne 1'a étudiée qu' & partir de matériel allemand. Aussi la description
assez longue ci-dessous est-elle justifiée car elle concerne des coquilles ar-
dennaises ; celles—ci apportent en effet plusieurs précisions qui compléteront
la diasgnose de l'espéce. D'ailleurs l'accent sera mis particuliérement sur ces

points nouveaux.

Types, locus typicus, stratum typicum : cf. Godefroid 1972, p. 15 et 17

Matériel et\gisements :

A

Environ 38 spécimens plus ou moins complets (une douzaine possédant les 2

valves) issus de deux gisements principaux :

- le premier se situe le long de la route Givet-Fumay (N 51) au Sud de la
carridre des Trois Fontaines (3 km au Sud de Givet, 400 m au NE du passage
& niveau) dans le talus Ousst de la route. Selon Bultynck (1970, p. T1)

c'est le Co, correspondant & la partie supfrieure de sa zone 4 & Conodontes
. P p

2
et & la base de sa zone 5 (cf. carte 6, point 2, et pl. 21, fig. 1).

- le second se trouve dans les talus d'une nouvelle voute Givet-Vireux, & 1 km

8 1'Ouest du gisement précédent (niveauCo, ).
%e

En outre une coquille a &té collectée dans le Co, de Couvin gu lieu dit "Chemin

de Dailly"
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Enfin trois coquilles complétes nous ont été données par le Dr Jux -
- et proviennent de Koppelweide pré&s Wiehl (Bergisches Land) : niveau Ohl Beds
(Couvinien supérieur). Parmi toutes ces coguilles, trois ont été usées
(Fo CZ%C—B et BA Co, _q» issues des deux gisements principaux et la 3&me
choisie parmi les coquilles de Jux) et vingt lames minces réalisées dans douze

d'entre elles.

-
-~

Diagnose :

Coquille de taille petite 3 moyenne, assez polymorphe mais peu glo-
buleuse et le plus ;ouvent un peu plus large que longue. Espéce médiocrement
plissée : plis obsoclétes, irréguliers, disparaissant avant les régions umbona-
les ; interarea apsacline stri€e horizontalement ; bourrelet et sinus trés mal
différenciés ; commissures tranchantes & peine ondulées. Microsculpture géné-
ralement trés nette. Test pédonculaire lamellaire et prismatique, avec nombreu-
ses intercalations lamellaires au sein de la couche prismatique ; test brachial
uniquement lamellaire. Structures internes caractéristiques du genre avec ici

des rainures antéro-postérieures bien individualisées au niveau du test et des

sppareils internes (septum et spondylium).

Description :
Caractéres externes : cf. Godefroid p. 18

- La valve pédonculaire : présente postérieurement un contour grossiére-
ment triaengulaire. Elle est modérément profonde : deux fois & deux fois
et demi 1l'épaisseur de l'autre valve ; son crochet occupe moins du quart
de la hauteur de la valve. L'ouverture delthyriale triangulaire est vi-
sible. L'interarea apsacline souvent bien délimitée apparait striée hori-
zontalement par des rides se continuant sur la coguille en stries concen-
triques d'accroissement. Le bourrelet correspond & la description qu'en
donne Godefroid, mais chez les coquilles ardennaises il semble plus fré-

quemment inexistant ou plus mal différencié.

- La valve brachiale : est de contour subpentagonal & elliptique avec un
meximum de largeur situé au passage ligne cardinale - commissures laté-
rales, ou au milieu de celles-ci. Le crochet est petit, la région umbonale
& peine bombée. Le sinus apparaft sous forme d'une 1égdre dépression peu
profonde située au tiers antérieur de la valve (il semble ici moins bien
d€limité que chez les coquilles de Godefroid). Il ne se prolonge qu'ex-
ceptionnellement en une courte languette (elle appareft plus fréquente

pour les spécimens décrits par Godefroid).
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- Commissures : la ligne cardinale, non horizontale, pase progressivement
aux commissures latérales arrondies (les angles cardinaux déterminent un
angle fictif ébtu ou droit) ; celles-ci, tranchantes, sont faiblement on-
dulées par 1'atri§ée des piis. Elles se continuent trés progressivement
par la commissure frontale rectimarginée & faiblement uﬁiplissée ventrale-

ment,

- Ornementation : l'o;nementation des coquilles ardennaises correspond trés
bien & la description qu'en donne Godefroid (p. 20) pour les spécimens al-
lemands. Cependant les plis sont en général moins marqués, encore plus ir—
réguliers et obsolétes sur les cdquilles ici étudides ; en outre le sinus
semble pratiquement lisse ou ne présente que de rares rides longitudinales
trés faidbles (alors que Godefroid y reconnait deux plis ou plus rarement
un seul),

- Microsculpture : trés nette sur la majorité des coquilles, elle consiste
en lamelles concentriques portant des tubulures denses et parallles (bases
d'épines) disposées perpendiculairement par rapport aux lignes de croissan~-
ce des lamelles concentriques (pl. 9, fig. 14 et 15). Cette microsculpture
n'a pas été observée par Godefroid (ni par Spriestersbach) sur les coquilles

allemandes et elle était jusqu'd présent inconnue chez cette espéce.

\
~ Dimensions (en mm) :

Ba~CG,, |Be-Co, |Ba~Co, |Ba-Co, iFo-Ce,, |Fo-Co,, Spécimen
n°2 n°3 n°h n°1 n°6 n°19 de Jux
L 19,7 19,5 | 20 20,8 | 20,6 | 17,55 13
1 20,6 120,9 | 22,5¢) 18,4 |20t | 22,85 16
Ep 10,7 13 13,4 12,75 14,1 11,8 9
Lvp 27,5 31 31 31 31 28,5 19,5
Lvb 18,5 18 19,5 18 18,5 17 14
L/1 0,95 0,93 0,89 1,13 1,03 0,77 0,81




Fig.h. texte 6

.Pseudosieberella montana montana- =37
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Carectéres internes :

wv

Pour Godefroid les caractéres internes de l'espéce se confondent

tout & fait & ceux du genre Pseudosieberella.

Néanmoins plusieurs caractéres propres & l'espéce sont décela-
bles et il est intéressant de les signaler : '

- Valve pédonculaire : elle est, en section transversale, elliptique longi-
tudinalement, devient circulaire puis antérieurement elliptique transversa-
lement (fig. h. texte 6). Son test est trés épais (mais il s'amincit régu-
liérement vers l'avant) ; de fines intercalations lamellaires apparaissent
(fig. h. texte 6) su sein de la couche prismatique calcitique (1es prismes
ne sont pas perpendiculaires mais paralldles & la couche lamellaire externe).
Les cavités umbonales, fortement obstruées de calcite, se dégagent progres—:
sivement vers l'avant (pl. 13, fig. 4). Le septum médian, lamellaire et
prismatique, trés large postérieurement (pl. 13, fig. 1), supporte assez
longtemps le spondylium et péné&tre en coin dans le test pédonculaire (pl. 13,
fig. 2). Des rainures d'orientation antéro-postérieure affectent nettement
les flancs du septum, du spondylium et le test & son contact avec la matrice
interne (pl. 13, fig. 1, 4). Le spondylium, lamellaire et prismatique, pos-
séde des rainures spondyliales petites et régulidres (pl. 13, fig. 6). Les
dents cardinales arrondies possident un diverticule dirigé médislement
(pi. 13, fig. 7); elles sont constituées de minces couches lamellaires con-
centriques (pl. 13, fig. T).

- Valve brachiale : en section transversale, elle est subcirculaire, devient
semielliptique puis antérieurementpresqueopetulaire. Le test est uniquement
lamellaire (pl. 13, fig. 8). Le plateau cardinal n'apparait pes désolidarisé
du test brachial, les cavités glénoldes sont donc directement creusées dans
leplancher de la valve (pl. 13, fig. 9). Il en est de méme pour l'appareil
brachial (pl. 13, fig. 8,9), bien déerit par Godefroid (p. 5) ; les couches
qui le composent sont en continuité avec celles du test ; les plaques ex-
ternes semblent peu &levées et sont réunies per une arche de conn exion &-

paisse (pl. 13, fig. 10) mais ne forment pas de septum.

Discussion :

L'ensemble des caractéres ekternes et internes exposés ci-dessus

sont sans contes’t';c;e \Idiu~ genre Pseudosieberella (Godefroid 1972) (voir p. ).
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Ces caractéres sont si particuliers qu'ils éloignent d'emblée cette forme

ardennaise des autres genres voisins tels Sieberella et Gypidula.

Pl

L'attribution & Pseudosieberella montana montana (Sggiestegsggch
]

1942) a €té facilitée'éar 1'observation des spécimens envoyés par Jux et

ded hypotypes de l'espéce ‘vus a'Bruxéiles : ces coquilles présentent avec

les formes ardennaises ume taille comparable, wne allure peu globuleuse sou-
vent wm peu pius large que'longue, des sinus et bourrelet identiques naissant
approximativement vers lévmi—longueur des.valves. restant toujours trés mo-
d@érément individualisés, et surtout une ornementation analogue : plis obso-
18tes trés irréguliers, seulement visibles vers la moiti€ antérieure des
valves, parfois pratiquement effacés sur les sinus et bourrelet ; les struc—
tures internes sont pratiquement les mémes (vérifiées par 1'usure d'un spé-
cimen de Jux). Néanmoins plusieurs différences, chez la population ardennaise,
sont & relever : la microsculpture si caractéristique du genre, y est trés
nette, alors qu'elle n'a jamais €t€ signalée par Spriestersbach et que Godefroid
(1972) mentionne (p. 20) qu'elle est inconnue : il est probable que ces co-
quilles allemandes se soient fossilisées dans un milieu peu propice & sa pré-

servation : chez le genre Pseudosieberella, la microsculpture est en effet

un caractére générique essentiel qui doit certainement se retrouver chez cha-
cune des espéces : elle existe donc chez les représentants ardennais de

l'espéce montana montana ; au niveau des structures internes, on reléve chez

les formes ici &tudiées l'existence de rainures antéro-postérieures trés
développées; et la présence d'abondantes intercalations lamellaires au sein des
couches prismatiques, ces deux caractires n'étant pas signalés par Godefroid
(1972) lors de sa redéfinition de l'espdce ; mais 1'usure d'un des spécimens

de Jux (issu du méme niveau que l'holotype) a confirmé la présence, chez les

formes allemandes, de ces deux caractéres.

Ainsi il serait bien peu crédible de créer une nouvelle sous-espéce
8 partir de @ifférences aussi minimes, qui ne semblent d'ailleurs naitre
qu'ad cause d'une connaissance imparfaite de certains caractéres du matériel-

type de P. montana montana.

les autres sous-espéces de P. montana sont assez facilement séparables

des formes vues ci-dessus : P. montana acutecostata (Spriestersbach 1942)

posséde la méme allure gén€rale mais se distingue dela forme &tudife par ses

plis beaucoup plus forts, anguleux, naissant d&s les régiohs umbonales.
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P. montana inflata (Juk, 1969) est une coquille beaucoup plus renflée qui

posséde des plis bien marqués, réguiers, arrondis.

L'espéce-type du genre Pseudosieberellas corrugata Godefroid 1972

est aussi trés proche de la coquzlle ici @8crite ; les microsculptures des
deux formes sont, par exemple, absolument identiques ; mais P. montana montana

a une taille plus réduite, une allure moins allongée, une convexité umbonale

pédonculaire beaucoup moins forte, des plis plus effacés et encore plus ir-
réguliers ; intérieurement, les structures des deux formes sont trés proches

mais chez P, montana montans, on observe des intercalations lamellaires au

sein de la couche prismatique du test pédonculaire et le septum mfdian qui
pénétre en coin dans la velve. le rapprochement de cette sous-espéce au Pseu~
dosieberella c¢f. corrugata de Godefroid repose sur la grande ressemblance des
deux coquilles : taille réduite par rapport & P. corrugata, allure moins al-
1ongée, plis irréguliers, obsolétes, sinus et bourrelet plutdt mal différen-
ciés, microsculpture identiqQue ; intérieurement, outre tous les caractéres
propres au genre, on retrouve chez les deux formes d'asutres plus particuliers
comme 1l'existence de rainures antéro-postérieures et la présence 4d'interca-

ltions lamellaires dans la couche prismatique de la valve pédonculaire.

Répartition stratigraphique et géographique : (cf. Godefroid, 1972, p. 20)

\ Pseudosieberella montana montana est présente dans le "Ohler
Schiefer" partie inférieure du Dévonien moyen & Alte Halte dans 1l'Alpetal

prés Koppelweide, Blatt Wiehl, d'aprés Spriestersbach.

Selon Jux (1969) la forme est présente dans les mémes niveaux dans

le "Bergisches Land" (& Koppelweide prés Wiehl).

En Ardenne, le Gypidula montana signalé par Bultynck est probable-
ment identique & notre coquille : issu du Co,, (partie basale) de Couvin,
cet auteur lh collecté dans des schistes et calcalres brundtres (cf, Bultynck
1970, pl. XXXI, zone Co

2c points 3 et k).

Nous n'avons récolté cette forme, jusqu'd présent que dans le Co2c

de la région de Givet et de Couvin aux affleurements principaux décrits pré-

cédemment.
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Si 1'identité avec P. cf. orrugatae se confirme, cette coquille sera

présente, en outre (selon Godefroid) dans des schistes calcareux (non datés) du
talus S.W. de la route de Hampteau & Ménil & environ 800 m au S.W. de Hampteau,

au Nord de Marche en Famenne. , ‘

. - . .~

b) Genre Procerulina Andronov 1961, p. 76 ,%

Espéce-type du genre : Pentamerus acutolobatus procerulus ggrrande, 1879, p. 60

(seule la figure 14 de la planche 21 de Barrande (1879) est choisie par Andronov).

Selon les espéces du genre décrites par Andronov (1961) (il en reconnalt l
12), il apparalt que Procerulina réunit des coquilles de taille moyenne & assez
grande, généralement assez globuleuses et pourvues d'un trés fort crochet pédoncu-
laire, L'interarea pédonculaire est nettement délimitée. La plication semble trés
caractéristique : les plis, peu nombreux mais forts, notamment les plis médians (gé-
néralement 2, parfois 3 sur le bourrelet, 1, parfois 2 dans le sinus) débutent dés
la pointe des crochets et sont, en section,arrondis ou subanguleux ; ils sont sépa-
rés entre eux par des sillons trés larges ; antérieurement, ils sont pourvus d'une

cannelure médiane qui peut &tre trés profonde. Les plis latéraux sont moins bien

H

différenciés, les plus externes n'apparaissant qu’d mi~longueur des valves. Les

commissures sont nettement indentées par 1'arrivée des plis.

Les structures internes ont été bien étudiles par Gauri et Boucot (1968,

p. 123) & partir de 1'espdce-type. Nous sommes parvenus aux mémes observations lors
de 1'usure d'une coquille de cette espdce-type (cf. fig. h. texte Tb). Les caracté- ;
res importents concernent la nature lamellaire et Prismatique du test et des appareils‘
internes, la présence d'un septum pédonculaire (moins du tiers de la longueur de la
coquille) et d'un appareil brachial dont les plagues externes, séparées, s'mnfoncent

en coin dans le test, A ces observatinons nous pouvons préciser deux caractéres : la
couche lamellaire externe du test est individualisée (fig-. h. texte Tb, usure 8,05)
(Gauri et Boucot ne l'aveient pas observée mais seulement supposée) ; il existe, au

creux du spondylium, de nettes et profondes rainures spondyliales (fig. h. texte Tb,

usures 5,3 & 7,6).

"Procerulina" cf. formosa (Schnur, 1853) .

pl. 9, fig.5 & 10 et 16 & 19 ; pl. 14 ; fig. h. texte 7T

1853 Pentamerus formosa m. J. gchnur, p. 196, pl. 31, fig. 2a~b

1850 Pentamerus formosus Schonz, G. & F, Sindlsrgsr, p. 345
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1879 Pentamerus formosus ; J. Barrande, p. 62

1888 Pentamerus formosus Schnur ; J. Gosselet, p. LOL et 409

1893 Pentamerus formosus Sandberger ; G.F. Whidborne, vol. II, pt. II, pl. XIV,
fig. 5

1895 Pentamerus acutolobatus Sandberger ; E. Holzapfel, p, 285, pl. XVIII, fig. 15

1911 Pentamerus galeatus va;° formosus Schnur ; M, Goftani, p. 175, pl. XVIII,
fig. Sa-d

1934 Pentamerus (Gypidula)  formosus Schnur ; D. Le Maltre, p. 57

1938 Gypidula formosa (Schnur) ; E. Maillieux, p. 21

1940b Gypidula formosa (Schnur) 3 E., Maillieux, p. 8, 11, 14, 18, 20, 26, 30

1941 Gypidula formosa (Schnur) ; E. Meillieux, p. 4

1942 Gypidule formose (Schnur) ; J. Spriestersbach, p. 122

1969 Gypidula (? Gypidulae) formosa (Schnur) ; U, Jux, p. 83, pl. 20, fig. 10 et 11

1970 Gypidula formosa (Schnur) 3 P. Bultynck, p. 31, b2, 47, 70

Matériel et gisements :

Spécimens le plus souvent en mauvais état (coquilles déformées ou valves
pédonculaires isolées) : U coquilles entiéres, 85 valves pédonculaires, 5 valves
brachiales et 77 fragments €cartés & cause de leur trop grande &rosion.

A\
La majorité du matériel provient de la région de Couvin, de la carridre

Haine (niveau C°2d & Spyroceras nodulosum) j en outre 5 spécimens ont €té d€couverts

dans le Co, du talus de la route d'accds de 1'Ecole Secondaire de Couvin (cf..

2c
Bultynck 1970, p. 37, pl. XXXIII, b et pl. XXXI, zone chc)no 2), 3 fregments ont
été ramassés dans le Co2CIII du chemin de Dailly. 23 lames minces ont &té réalisées

& partir de 23 coquilles, L4 spécimens ont été usés,

Diegnose :

Coquille plissée, de taille moyenne & assez grande. Crochet pédonculaire
enroulé, interarea petite, ouverture delthyriale trianguleire. Morphologie externe
évoluant avec la croissance : forme jeune globuleuse, & bourrelet et sinus nets ds
les régions umbonales, portant respectivement 2 & 3 plis et 1 & 2 plis avec canne-
lure médiane antérieure, plis latéraux bien individualisés ; forme adulte plus large,
moins renflée, & bourrelet et sinus appsreissart plus antérieurement avec respective-
ment 3 & 4 et 2 & 3 plis moirs foris Surs cannelure médiane § plis latéraux beaucoup

moins nets.
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Commissures :

" Chez les coguilles jeunes, elles semblent assez fortecment indentées par.

l'arrivée des plis

Dimensions (en mm):

-

; chez les spécimens adultes, elles sont & peine ondulées.,

1vb

L/

Formes adultes Formes Jjeunes

%;§§§%§%§° Hai 24, |Hai 25,|Hai 26.|Hai 27, |Hai.30.|GF 17.|GF 8, JGF 21, |GF 22, |GF 2k,

26 26,3 | 31,6 | 28,2 | 271 29,4 17,8 | 21,751 19,1 | 21 20

31,5 22 ~ 30 24,7 27,6 | 30,4 |19  |219,5 | 21,4 | 19 17,52

23 / / / / / / / e/ 12,57

LY 210 ~53 x2L0 = Lo 240 26  |x27 39 30 34

27 / / / / / / / 15 / 1

0,83 ] 1,20 1,06 1,14 0,98 0,97 6,9h 1,12{ 0,89f 1,10 1,1k

Caractéres internes :

Les structures internes se sont révélées identiques chez les coquilles

jeunes et adultes :

80
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Valve pédonculaire :

De section transversale cupuliforme, elle est marquée par la double in-
flexion du bourrelet (pl. 14, fig. 5). Le test présente une couche calcitique pris-
matique épaisse, dont les prismes sont perpendiculaires & la surface (pl. 1k4, fig.
5, 8) et une couche lamellaire externe excessivement mince, souvent disparue. An-
térieurement, au niveau des flancs du bourrelet, les prismes calcitiques sont dis-

~

tribués "en éventail" & partir du changement de courbure du test (pl. 14, fig. 8).
Les lames dentales forment un spondylium libre sur sa moitié antérieure ; elles

nt constituées d'une couche prismatique, bordée intérieurement d'une couche lamel-
laire mince, d'épaisseur souvent inférieure au tiers de 1'épaisseur de la premiére
(pl, 14, fig. L4). Le fond du spondylium ne présente apparemment pas de rainures

spondyliales., Le septum médian est complétement visible éostérieurement, et appa-
ralt & ce niveau €largi & ses deux extrémités (pl. 14, fig. 1). Il est formé d'une

.

couche centrale trés mince, lamellaire, séparant deux couches prismatiques, deux
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a4 trois fois plﬁs épaisses que la premiére (pl, 14, fig. 11). Les couches des sep-
tum-spondylium sont en continuité directe. Le septum est considérablement enflé au
niveau du contact aveé le test pédonculaire, et pénétre dans la coquille jusqu'd mi-
épaisseur de celle-ci (pl. 1L, fig. 6) ; i1 n'y a donc pas de continuité entre les
couches du septum et du test. pédonculaire : les prismes calcitiques du septum sont
nettement perpendiculaires & ceux de la coquille (pl., 14, fig. 6). Les dents, trds
postérieurement, sont de petites piéces triangulaires & structure lamellaire, qui
semblent &tre ajoutées au niveau du contact lames dentales-plateau cardinal. Anté-
rieurement, elles s'allongent considérablement et leur structure lamellaire concen-

trique devient trds nette (pl, 14, fige 3)-

Valve brachiale 3

Semi-elliptique en section transversale (fig. h. texte T, usure 8,8), elle
posséde un test également calcitique et lamellaire. L°appareil brachial est en for-
me de lyre trés marquée, les différents €léments &tant nettement individualisés par
des modifications de courbure (par exemple, le passage processus brachiaux-plagues
internes est marqué antérieurement par un angle de 90° (pl. 14, fig. 7). Les pla-
ques externes sont réunies dans l‘épaisseur de la coquille (pl. 14, fig. 9,12) mais
ne forment jameis de septum brachial, Les processus brachiaux sont de plus en plus
arqués antérieurement, devenant méme semi-circulaires (pl. 14, fig. 7). Les plaques
internes divergent ventro-latéralement et sont courtes : les crétes internes des ca-
vités glénoides, plutdt réduites, les prolongent antérieurement ; la nature de l'appa-
reil brachial ‘est constitued’une couche calcitique prismatique, épaisse au niveau
des plaques externes, s'amincissant réguliérement vers les plaques internes, et
d'une couche lamellaire intérieure trés mince, deux & trois fois moins épaisse que
la couche prismatique, pouvant méme disparaftre antérieurement (pl. 14, fig. T) ; les
cavitds glénoides creusfes dans le plateau cardinal brachial semblent trés peu pro-

fondes.

Variabilité - croissance - validité spécifique :

Le description précédente a mis 1l'accent sur la variabilité morphologique
de cette espdce au cours de la croissance : au sein du méme gisement (la carridre
Haine) semblent coexister deux formes assez difffrentes ; les arguments permettant

d'affirmer que ce sont 18 les stades juvfnile et adulte dz la méme espdce sont ;



Fig. . texte Ty
Procerulina procerulax38

T
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a.- 1%"influence de la taille : les formes jeunes et adultes sont nettement séparables
par une Qifférence de téille notable ;

b.- 1’existanée d'intermédiaires ¢ un certain nombre de spécimens se caractérisent
par une taille, une morphologie générale, une ornementation qui les placent
comme formes de passage.entre les deux catégories observées : ce scnt proba-
blement des spécimens qu ne ébnt plus juvéniles ﬁais pas encore adultes ; i

c.- 1l'identité des structures internes : usures sériées et lames minces faites i
dans les représentants de chacun des deux groupes ont révélé une compléte simi-
litude des appareils internes (par exemple dans 1'allure si caractéristique des

et Ha-Co avec l'usure

12 2 C.IV
sériée de la fig.h.texte 7, représentant respectivement les formes adulte et

plaques externes : comparer les lames minces GF

jeune).

Discussion:

Le rapprochement de cette esp&ce du genre Procerulina Andronov, 1961 repose

sur la similitude extérieure des spécimens jeunes de celle-ci avec les especes du genre,

. - 1
Procerulina et notamment Procerulina procerula (Barrande, 1879), son espdce-type. Cette:

ressemblance externe a rapport 2 l'allure générale de la coquille, sa morphologie glo-
buleuse, galéatiforme, son gros crochet trés enroulé. L'ornementation si particuliere
du genre Procerulina se retrouve : tres gros plis arrondis, peu nombreux, naissant dés
les crochets, présentant antérieurement une légdre cannelure médiane; enfin les sinus
et bourrelet, marqués dés les régions umbonales, s'apparentent bien 3 ceux des formes
du genre Procerulina.

Néan%oins une réserve certaine s'impose quant 2 la validité définitive de
cette détermination générique 2 cause des considérations suivantes

- les structures internes de Procerulina procerula ont été étudiées 2 partir d'un

spécimen issu de locus typicus et ont révélé, par rapport a la forme ardennaise,
une importante différence au niveau de 1'appareil brachial : les plaques externes
y sont bien séparées et s'enfoncent dans le test alors que chez la forme ardennaise
elles sont nettement jointives, au sein de la couche calcitique brachiale (par con-
tre les autres caractdres internes n'ont pas présenté de différences sensibles) H

~ les coquilles adultes de 1l'espice ardennalse s'éloignent beaucoup morphologiquement
de la diagnose de Procerulina, au point qu'il apparaltrait hasardeux de les attri-

buer 2 ce genre sans la connaissance des formes Jeunes,

- Les deux arguments précédents semblent suffisamment ifiportants pour qu'en
naigsse un groupe nouveau : sous-genre dérivé de Procerulina ou méme genre autonome
~ apparenté, mais le manque de matériel (notamment de coquilles complétes et de valves
brachiales) et la mauvaise ccnservation des spécimens disponibles n'autorisent pas

Cette création.
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Les aﬁtres genres de la sous-famille des Gypidulinae présentent encore moins
de caracteres- favorables 2 l'attribution générique de 1l'espice décrite :

Ivdelinia Aﬁdronov; 1961, pourrait correspondre aux formes jeunes de l'es-

pece étudiée ; cependant les représentants du genre russe possddent des plis moins
larges, plus nombreux et plus anguleux.”

Gypidula Hall, 1867, est, apr2s Procerulina, le genre quil pourrait le mieux

définir 1'espdce étudiée, notamment ses représentants adultes (plication, sinus et
bourrelet débutant au-dela des régions umbonales, absence de plis latéraux nets...) ;
mais certaines structures internes (par exemple 1l'allure des plaques externes) l'en
éloignent.,

L'identification définitive de cette forme ardennaise 2 Gypidula formosa

(Schnur, 1853) exigeralt une étude du matériel de 1'Eifel puis le rapprochement de

cette esp2ce avec le genre Procerulina ; 1l'absence de ce travail ne permet donc qu'une
détermination spécifique prudente. Néanmoins 1'étude a Francfort d'un moulage du type
figuré par Schnur (1853, pl.XXXI,fig.2a-b) nous a permis de constater la grande analo-
gie de cette esp2ce de 1'Eifel avec celle ici étudiée, et notamment de ses formes jeu-
nes : méme allure globuleuse avec gros crochet recourbé, méme sinus et bourrelet bien
délimités et naissant d'une fagon comparable sur les régions umbonales, plication iden-
tique : plis larges, arrondis, présents d2s les crochets.

Des arguments bibliographiques appuient, en outre, la possible attribution
de "formosa" au genre Procerulina :

-~ G, et F. Sandberger (1850-1856), décrivant Pentamerus aatolobatus,rattaché maintenant

au genre Procerulina, écrivent (p.345) que "... Pentamerus formosus Schnur, issu du
calcaire 2 Stringocéphales de 1'Eifel, se différencie de Pentamerus acutolobatus par

un sinus plus large avec plislatéraux plus effacés. C'est néanmoins 1'esp2ce la plus

proche..."

- Barrande, 1879, présentant les formes voisines de Pentamerus procerulus (devenu
l'esp2ce-type du genre Procerulina) écrit, (p.62) que "... outre Pentacuto-lobatus,
le calcaire de 1'Eifel renferme une autre esp2ce qui se rattache évidemment au

méme type. C'est celle qui a été décrite et figurée par Schnur, sous le nom de

Pent.formosus..."

Ces guteurs comparent ainsi directement Pentamerus formosus 2 des formes

qui maintenant sont inclues dans le genre Procerulina : cependant seule 1'étude du

—————————

matériel-type permettrait la détermination générique définitive.

rd
Les points communs entre "Procerulina" cf. formosa et Procerulina proceru-

la ont été vus au début de la discussion, non les différences : elles sont marquées
au niveau de la plication : plis médians supérieurs 2 2 sur le bourrelet chez
"P".cf.formosa, ne dépassent jamais ce nombre chez l'autre espce, sillons séparant

les plis beaucoup plus lerges et profonds chez P.procerula.
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Procerulina (?) denisevitschi Andronov, 1961, pourrait-&tre une des formes

les plus proches de "P" cf. formosa car cette espdce possdde aussi des plis médians
un peu plus nombreux et séparés par des sillons beaucoup moins marqués que chez les
autres espaces du genre ; d'une fagon analogue, ses plis latéraux semblent assez
effacés ; elle se différencie de l'espéce ardennalse par les sinus et bourrelet

sensiblement plus élevés antérieurement et plus forts,

Répartition stratigraphiqué et géographique ¢

"Procerulina" cf.formosa a été récolté dans l'assise de Couvin (Co2cIII et

COZd) de la région de Couvin (voir matériel et gisements). Cette forme est probable-

ment identique au "Pentamerus formosus" de Gosselet qui, en 1888, 1la signale, en

Ardenne, dans 1'Eifélien du Bassin de Dinant (2 Fourmies, lieu-dit "Four 2 chaux

de Micon") ; les formes de Maillieux (Gypidula formosa), issues de Co2c et Co2d
de 1'Ardenne, vues 2 Bruxelles, sont bien semblables & l'esp2ce ici étudiée ; par

contre, en 1940, le "Gypidula formosa' du Frasnien moyen qu'il décrit apparatt treés

différent et se rattache au groupe rectangularis "triplicata". En 1970, Bultynck

signale Gypidula formosa Schnur dans la région de Couvin (Coza, C°2b’ CchIV’ C°2d)

et de Givet (Cozc). Hors de 1'Ardenne le Maftre rapporte (1934) a Pentamerus (Gypidula)

formosus Schnur deux valves ventrales provenant du calcaire dévonien du Bassin d'An-

cenis : mais cette détermination est peu crédible 3 cause méme de la pauvreté du maté-

riel étudié (absence de valves brachiales indispensables 2 la détermination).

Le "Pentamerus formosus" de Schnur provient du Dévonien moyen (couches du
"HShe von Priim") de 1'Eifel ; également en Allemagne (Bergishen Landes), Jux (1969)
la signale, avec réserve, dans les couches de la base du Couvinien (Hohen hSfer

Schichten).
Enfin elle existe peut-&tre 2 Lummaton (Angleterre) selon Whidborne (1893)

et dans les Alpes Carniques selon Gortani (1911).

¢ - Genre Gypidula Hall, 1867

Esp2ce-type du genre : Gypidula typicalis Amsden, 1953

En 1867, Hall, fondant le genre Gypidula, choisit Pentamerus occidentalis
Hall, 1858 comme espice type (différent de Pentamerus occidentalis Hall, 1852 qui

est une esp2ce de Conchidium). p

La diagnose de Hall (1867, p.373) est la suivante :
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"Formeé courtes, gibbeuses ocu renflées présentant une grande valve ! la
valve ventrale avec ou sans bourrelet médian, pourvue d'une grande fissure (ouver:ure
delthyriale ?) et d'une dépression en forme de cuilldre (spondylium ?) allongée et
fortement incurvée. Valve dorsale déprimée au front ; présence d'une area sur chaque
valve, celle de la valve ventrale étant ‘striée comme chez les Spiriferes ; lamelles
de la valve dorsale séparées et divergentes. Ceci &tant les caractdres du genre

Gypidula, avec P.occidentalis, P.loeviusculus et P.obsolescens comme représentants".

En 1894, Hall et élarke, décrivant le genre,lul trouvent les mémes contours
extérieurs que ceux de Sieberella ; selon eux, le genre peut €tre plissé ou lisse ;
l'interarea pédonculalre est bien définie, striée, et le septum pédonculaire treés
court ; le cruralium est formé de lames divergentes qui péndtrent dans la valve et

restent toujours séparées,

Leidhold (1928, p.51 et suivantes) réunit dans Gypidula des formes apparte-
nant aussi au genre Sieberella car il définit comme tres variable 1'allure de l'appa-
reil crural de Gypidula, les plaques externes pouvaat €tre soit séparées, soit réunies

en un court septum médian dorsal.

Egalement en 1928, Belanski, qui redéfinit le genre, apporte une diagnose
-Plus restrictive qui élimine toute confusion avec Sieberella : pour lui, les coquilles
du genre Gypidula sont petites 2a moyennes, un peu plus longues que larges, de contour
subpertagonal 2 suaboval ; l'interarea pédonculaire est différenciée ; le bourrelet
ventral est assez variable, surtout marqué antérieurement, comme le sinus dorsal qui
disparalt généralement au-deld de la mi-longueur de la valve ; la plication, selon lui,
est forte et marquée des les crochets, ou plus faible et présente seulement antérieure-
ment; les lames dentales forment un spondylium qui se prolonge au-del2 de la mi-lon-
gueur de la valve et est supporté assez longtemps par un septum médian ; l'appareil

brachial, en forme de lyre, présente des plaques externes nettement séparées.

De la diagnose précédente est tr2s proche la description de Schuchert et
Cooper (1932, p.173) ; néanmoins ces derniers précisent mieux certains caracteres
Pour eux, le bourrelet pédonculaire chez Gypidula est uniquement défini dans la région
antérieure de la valve, l'interarea pédonculaire, étroite, est délimitée par des aré-
tes basses ; 1'interarea brachiale et différenciée ; le septum pédcnculaire est tras
variable en longueur ; Schuchert et Cooper font aussi mention d'un processus cardinal
linéaire, qui cependant ne seralt pas présent chez tous les représentants du genre;
enfin 11s mettent 1'accent sur les plaques externes nettement séparées de 1'appareil '
brachial, ce qui est, d'apres eux, le seul caractére distinctif finalement discrimi®
‘natoire par rapport 2 Sieberella. Ceci est également l'opinion de Imbrie (1959, p.370)

qui pense que, extérieurement, il n'y a pas de différence entre les genreg Gypidula
et Sieberella,
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Amsden; en 1953 (p.140) remplace, pcur 1-espice-type de Gyvidula, Pentamerus

occidentalis Hull, 1858 par Gypidula typicalis, forme synonyme de l'esp2ce de Hall et

désormails sevle valable pour la définition du genre Gypidula ; & part cela, il n'ap-
porte guére de données nouvelles au genre Gypidula. Gauri et Boucot (1968) puis
Godefroid (1971) sont les seuls 2 approfondir 1'étude de la structure et de la nature
des couches du test et des appareils internes ; mais les caracteres que Gauri et
Boucot conférent a Gypidula sont 2 considérer avec réserve car ils étudient, en fait,
une forme non détersinée de Gypidula : Gypidula sp. ; Godefroid ne présente que des

genres voisins, mais non Gypidula ; ainsi aucun de ces auteurs n'a étudié 1l'espece-
type, ou les esp2ces proches reconnues du genre Gypidula : pour cette raison, la
description qui suit des structures internes, selon le travail de Gauri et Boucot,
n'est donrée qu'avec réserve : test lamellaire et prismatique (prismes perpendicu-
laires 2 la surface) ; spondylium prismatique latéralement et lamellaire intérieure-
ment, septum médian péponculaire de méme nature et terminé en pointe dans le test,
dents uniquement lamellaires ; appareil brachial formé d'une couche médiane lamellaire
et de deux couches latérales prismatiques ; crétes internes des cavités glénoIdes uni-

quement lamellaires.

Le travail ici réalisé permet de compléter ou de préciser la diagnose du

“genre Gypidula : l'esp2ce-type du genre, Gypidula typicalis Amsden, 1953 (= Pentamerus

occidentalis Hall, 1858) n'a pu €tre obtenue a cause de sa rareté, mais l'étude de

plusieurs coquilles attribuées au genre : Gypidula comis (Owen, 1852) (forme américai-

ne trés proche de 1l'espece-type),Gypidularectangularis (Torley,Gypidularectirostris n.sp,
\

Gypidula variabilis n.sp., a montré chez elles un ensemble de caractéres communs qui

ne se retrouve chez aucun autre genre de Gypidulinae et qui s'identifie tout &n les
précisant parfois, aux diagnoses de Belanski et Schuchert et Cooper. La description

compléte suivante est donc proposée :

Coquille de taille moyenne A grande, trds inéquivalve (valve pédonculaire
toujours plus profonde et plus convexe), galéatiforme, renflée, de rapport longueur
sur largeur variable selon les esp2ces, de contour subtriangulaire 2 subpentagonal.
Plication modérée, plis médians les mieux marqués, arrondis, assez réguliers, barfois
obsolates, disparaissant souvent au-deld du tiers postérieur des valves ; plis laté-
raux souvent présents uniqueﬁent au tlers antérieur de la coquille mais pouvant &tre
pratiquement inexistants. Crochet pédonculaire élevé, volumineux, fortement recourbé
sur 1'autre valve sans la toucher; interarea pédonculaire apsacline nettement déli-
mitée par une ride ; ouverture delthyriale triangulaire : crochet brachial petit,
légerement bombé&. Bourrelet pédonculaire généralement bien défini, débutant entre
les tiers antérieur et postérieur des valves, plus ou moins élevé antérierement
mais souvent bien délimité latéralement ; sinus brachial différencié d'un fagon

analogue, modérément profond antérieurement, assez nettement défini latéralement ;
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commlssare antérieare la plus souvent unipliésée'avec,Ianguette subtrapézoYdale
occupant au moiys la moitié de la largeur de la valve, Test et structures internes
minces sans.étre fragiles : coquille des deux valves constituée d'une couche externe
lamellaire trés mince et d'une couche interne prismatique plus épaisse, A prismes
perpendiculaires 2 la premidre ; au niveau du plateau cardinal pédonculaire épaisseur
parfois plus importante de la couche calcitique avec présence possible en son sein
d'intercalations lamellaires pouvant se prolonger plus ou moins latéralement ; lames
dentales réunies en un spondylium constitué d'une couche prismatique i prismes per-
pendiculaires 3 la mince couche lamellaire la bordant intérieurement ; rainures
gpondyliales arrondies bien individualisées ; septum médian pédonculaire de longueur
tras variable selon les espices ! trds court ou se prolongeant sur plus de la moitié
du gpondylium ; limite nette entre les couches prismatiques test-septum. Dents cardi-
nales postérieurement petites, subtriangulaires, 2 structure lamellaire concentrique.
Appareil brachial en forme tr2s nette de lyre, de structure assez variable : soit
constitué d'une couche lamellaire centrale mince bordée extérieurement et intérieu-
rement d'une couche calcitique plus ou moins importante, ou seulement d'une couche
calcitique externe et lamellaire interne ; arcke de connexion lamellaire souvent bien
développée postérieurement ; plaques externes toujours séparées et "s'enracinant"
-dans 1'épaisseur du test ; crétes internes des cavités glénoTdes individualisées

antérieurement, de structure uniquement lamellaire.

Cette diagnose apporte donc pour la premi2re fois une description des
Structures des différentes couches du test et des appareils internes du genre prigglg
3 partir d'espékes reconnues comme appartenant 2 ce genre ; de plus, certains points
de morphologie externe (plication, sinus et bourrelet) et interne (rainures spondy-

liales, septum pédonculaire) apparaissent maintenant mieux définis.

Certains genres de la sous-famille des Gypidulinae sont trés proches de
Gypidula :

Ivdelinia Andronov, 1961 s'en distingue extérieurement par sa plication

beaucoup plus développée ; intérieurement, les caract2res communs sont trds nombreux,
mais Ivdelinia, qui a des structures sensiblement plus minces, ne semble pas présen-
ter d'intercalations lamellaires (au sein des couches prismatiques) et ses plaques

externes s'enfoncent "en coin" dans le test (mais ne "s'enracinent" pas).

Zdimir Barrande, 188l est souvent beaucoup plus long que large, ses struc-

tures internes, qui suivent le méme plan d'organisation que celle de Gypidula sont

néanmois beaucoup plus épalsses.

Sieberella Oehlert, 1887 est extérieurement treds proche de Gypidula mais

la nature uniquement lamellaire de son test et de ses structures internes l'en

différencie immédiatement. En outre ce genre possdde un septum brachial.
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Proce;ulina Andronov, 1961 se distingue extérieurement de Gypidula par sa

plication tras caractéristique ; Intérieurement tre2s prcche, il s'en gépare néanmoins

par les mémes différences que celles qui éloignent Ivdelinia

*
-

Gypidula rectirostris n.sp. - -

P1.9, fig.1 a 4 ; pl.15; fig.h.texte 8

non 1828 Atrypa galeata ; J.W. Dalman, p. 13C, pl. V, fig. &4

non 1847 Pentamerus galeatus sp ; E. De Verneuil, p. 699-700

non 1848 Pentamerus galeatus; T. Davidson, p.333

1850a Pentamerus galeatus Dalm.; E. De Verneuil, p. 160

?  1850b Pentamerus galeatus ? ; E. De Verneuil, p. 781

? 1853 Pentamerus galeatus Conr.; J. Schnur, p. 28, pl. VIII, fig. 2a-f.

? 1859 Pentamerus galeatus ; J. Hall, p. 257, pl. XLVI, fig. la-z, pl. XLVII, fig. la-m
Non 1864-71Pentamerus galeatus Dalman, T. Davidson, p. 145, pl. XV, fig., 13-23

Pentamerus brevirostris Phillips (sp) ; T. Davidson, p. 73, pl. XV, fig. 1-14

? 1871 Pentamerus galeatus Dalm.; E, Kayser, p. 537

Mon 1878 Pentamerus galeatus Dalm.; E. Kayser, p. 159, pl. 27, fig. 10, 11, 12

Non 1879 Pentamerus galeatus Dalm,; J. Barrande, p. 184, pl. XX, fig. 1

hon 1884 Pentamerus galeatus Dalm.; J.M. Clarke, p. 387

Non 1885 Pentamerus galeatus Dalm.; F. Maurer, p. 214, pl. IX, fig. 1-3

Non 1886 Pentamerus galeatus Dalman ; P.N. Wenjukoff, pl. V, fig. 13a-b

€ p 1888 Pentamerus galeatus Dalm,; J. Gosselet, p. 409, 411, 412, 437

? 1889 Pentamerus galeatus Dalm,; C. Barrois, p. 80

? 1891 Pentamerus galeatus Dalm.; var., J.F. Whiteaves, p. 234, pl. 30, fig, 2

? 1897 Gypidula galeata (Dalman) . ; C. Schuchert , p. 226

? 1901 Pentamerus galeatus Dalman sp ; F. Drevermann, p. 166

Non 1906 Pentamerus galeatus Dalm,sp. ; H. Scupin,von, p. 251

? 1911 Pentamerus galeatus Dalman (forma typica) ; M. Gortami, p. 173, pl, XVIII,fig.4

Non 1913 Pent amerus (Gypidula) galeatus Dalman sp. W, Paeckelmann, p. 276

? 1926 Pentamerus (Sieberella) galeatus Dalm.; W. Kegel, p. 38

Mon 1929 Sieberella cf. galeata (Dalman) ; R. Kozlowski, p. 135, pl. VI, fig. 1-3
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1942 Gypidula galeata (Dalman) ;

-

ngiduia du groupe galeata Dalman ; D. Le Maltre, p. 39, pl. V,

A, Renaud, p. 41 ii

1944 fig. 9-13

I i
Gypidula galeata (Dalman) ; S.M. Andronov, p. 44, pl. III, fig, 1-4 Iﬁ
it

Gypidula cf galeata (Conrad) ; P. Bultynck, p. 31

Derivatio nominis :

Une planchette portant deux de ces formes, trouvée dans la collection de
M. de Lapparent & Paris, porte la légende suivante : Pentamerus rectirostris,

M. Ch. Barrois, 1876, Givet (Sch. 2 Calcéoles) ; il s'agit probablement d'un don de

Barrois, qui avait ainsi déterminé l'esp2ce. Cependant on ne retrouveré jamais plus
la trace d'une telle détermination, ni méme dans 1l'oeuvre de Barrois qui par la suite

mentionna cette forme en tant que Pentamerus galeatus.

Locus typicus :

Choisi & Givet, au Mont d'Haurs, A environ 750 m au SSW de la "Porte de
Rancennes" (tunnel permettant le passage sous le Mont d'Haurs, de la route Givet-

Rancennes : voir carte 6, point 1).

Stratum typicum :

Partie terminale de l'Assise de Couvin (d3b de la carte géologique au
1/50.000e) représentée par les 8 m situés sous le banc de passage Couvinien-Givétien
(voir fig. texte 3a) et bien visible au Mont d'Haurs (limite de Errera, Mamet et
Sartenaer, 1972, p. 42), D'apr2s ces auteurs, ces couches sont constituées.de "biomi-
crites argileuses A silts abondants et Sponglostromides fréquents, voire abondants,

associés 2 de nombreuses algues" (cf. pl. 21, fig. 3).

Types :

Holotype : HaCo, -33 : pl. 9, fig. la-e : spécimen issu du ftratum typicun,
au locus typicus : Coll. Meatgs. !

Paratype A" : HaCozc-27 : pl. 9, fig. 2a-e : idem .

Paratype B ¢ HaCozc-Zl idem

Paratype C ¢ HaCozc-Sl : pl. 9, fig. 3a-e idem

Paratype D : HaCozc-ZS . idem

Paratype E HaCozc-SS idem

Paratype F HaCozc-37 idenm

Faratype G : HaCch-39 {dem

Paratype H HaCozc-ao idem
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Paratype I : GV-1 : route Givet-Fumay (Sud des Trois Fontaines),
. partie A de Bultynck (1970, P. 70) : Co. s, partie inférieure,
Coll. Meats.

2¢

s

Carte 6 : les environs de Givet (d'apr2s la carte géologique de Givet au 1/50.000e)

Paratype J : GV-2 : idem
Paratype K .: Gg-1 : Chimay : lieu dit "Moulin du Blanc"

\ dans les schistes Co, . Coll. Meats
Paratype L : Gg-3 idem

Matériel et gisements :

25 spécimens en excellent état et environ 200 valves pédonculaires isoléeg,
issus du stratum typicum au Mont d'Haurs ; 1 spfcimen complet et 25 valves isolées
provenant de la route Givet-Fumay (N. 51) au S. des Trois-Fontaines (3 km au S. de
Givet ; 400 m au NE du passage 2 niveau) ; 5 complets et 30 valves, également trouvés
le long de cette méme route, mais a 150 m environ & 1'W du point précédent (voir
carte 6, point 2). Environ 12 individus complets mais déformés, et 220 valves pédon-
culaires isolées, ramassés dans le Mo, de Chimay, au lieu-dit "Moulin du Blanc" situé
au S. (2 200 m) de la voie ferrée.

Enfin 17 fragments plus ou moins déformés récoltés dans les calcaires nodu-
leux situés juste avant le passage Couvinien-Givétien & l'entrée de la carridre des

Trois Fontaines (voir carte 6, point 3 et fig.-texte 3b).
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25 lames minces ont été réalisées ; 2 spécimens ont été usés : Ha Co2 -3
C

qui provient du locus typicus et Gg-1 qui provient du gisement le long de la

N. 51 (S. des Trois-Fontaines).

fig,-texte 3a : fig.-texte 3b

locus typicus : niveau a Gypidula rec- Niveau de calcaire noduleux 2 Gypidula

rectirostris avant le passage Couvinien-

Givétien ; carriere des Trois-Fontaines

(le rouleau en bas & droite donne 1'Echelle:
environ 1 m).

tirostris du Mont d'Haurs

Ces deux niveaux ont méme position stratigraphique.
Diagnose :

Coquille de taille moyenne 2 grande, globuleuse, galéatiforme, trés inéqui-
valve., Crochet pédonculaire proéminent et recourbé sur la valve brachiale au point de
la toucher ; interarea pédonculaire, ouverture delthyriale triangulaire. Bourrelet
pédonculaire et sinus brachial généralement bien individualisés dés le tiers posté-
rieur ou la mi-longueur des valves, portant respectivement 3-4 plis et 2-3 plis
arrondis. Plis latéraux obsoldtes, mal définis. Languette subtrapézoidale redressée
pPresque a la verticale chez les individus adultes. Test des deux valves lamellaire
et prismatique ; spondylium supporté assez loin antérieurement par un septum médian
qui se termine en coin dans la valve ; appareil brachial en forme de lyre, constitué
d'une couche prismatique externe et d'une mince couche lamellaire claire interne ;
Plaques externes séparées, avec couche calcitique prismatique pénétrant en coin dans

la valve, mais présence d'une arche de connexion.
Description :
Caracteres externes :

Valve pédonculaire : fortement mais tres régulidrement convexe, elle pré-

1
Sente un contour postérieurement triangulaire. Tr2s gibbeuse chez les adultes,
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elle est profonde (de quatre 2 six fois plus que l'autre valve). Le maximum de lar-
geur se place variabiement entre la mi-longueur des commissures latérales et le point
de passage de celles-ci 2 la commissure frontale. La crochet est élevé et recourbé,

il cache souvent l'ouverture delthyriale triangulaire. L'interarea,vallongée le long
‘du bord cardinal, est d'ordinaire nettement délimitée latéralement par une forte ride
du test et peut présenter de fines stries parall2les qui se prolongent sur la valve

en des stries concentriques d'accroissement. Le bourrelet, absent ou tr2s faible chez
les jeunes coquilles, est tr2s bien individualisé chez les adultes ; il débute vers

le tiers postérieur de la valve, et s'éldve modérément mais régulidrement vers 1'avant;
au front, 11 occdpe entre le tiers et la moitié de la largeur de la valve, et est

alors assez nettement délimité 1atéralement.

Valve brachiale : de contour subelliptique chez les jeunes coquilles, elle
devient ensuite nettement subpentagonale 2 subheptagonale, sa plus grande largeur se
situant généralement vers le milieu des commissures latérales ; toujours nettement
plus large que longue, elle n'apparalt convexe que dans la région umbonale, car elle
est déprimée antérieurement par le sinus, et plus faiblement latéralement. Absent
chez les jeunes individus, le sinus nalt plutSt brusquement vers la moitié ou le
tiers antérieur de la valve ; peu profond, 2 fond plat, il est souvent assez mal
délimité latéralement ; i1 se prolonge d'ordinaire chez les individus adultes par
une languette subtrapézoldale fortement redressée (presque 2 la verticale chez les
plus grosse coquilles) et toujours plus haute que large (voir tab. G,b). Le crochet
est petit, asEez bombé, en partie caché ; 1l'existence d'une interarea brachiale est

difficile a vérifier. -

Ornementation :

Seuls les plis médians sont nets : assez larges, arrondis, plutdt irrégu-
liers et obsol2tes, 11s apparaissent en méme temps que les sinus et bourrelet,
8'indivudualisant progressivement vers 1'avant ; 1ls sont séparés entre eux par
des sillons arrondis, peu profonds, de largeur nettement inférieure 2 la leur ;
parfois un pli intermédiaire nalt par intercalation (holotype) ou dichotomie
(Ha Cozc—28), mais reste toujours plus étroit ; on dénombre 3 & 4 plis sur le

bourrelet, 2 2 3 dans le sinus.

Les plis latéraux sont marqués, souvent trds effacés, parfois absents :
11s peuvent &tre visibles tout 2 fait antérieurement sous forme de quelques replis

arrondis du test.

L'ensemble de la coquille présente des stries concentriques d'accroisse-

ment fines, parfois nettes et denses antérieurement.
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Commissures:

Les commissures sont généralement tranchantes, la rencontre des deux valves
se faisant scuvent selon un angle assez aigu & sommet net. Le passage des différentes
commissures entre elles est tout & fait progressif ; les commissures latérales sont
arrondies en arc de cercle ; la frontalg est ventralement uniplissée, faiblement
chez les jeunes spécimens, trés fortement par la languette chez les adultes ; 1'en-

semble des commissures apparalt 2 peine ondulé par 1'arrivée des plis.

Dimensions (en mm):

Holotype Paratypes

A B c D E F G H
L. 32,5 28,25 | 30 24,65 | 25,8 24,45 | 16,85 | 28 32,5
1. 30,6 30 26,6 | 26,2 23,75 | 25,75 | 17 23,5 25,4
Et. 27,9 17,75 | 22,5 17,8 17,5 18,2 13,6 23 24
Lvp.| 63 50 57,5 41 b4 42 26 50 56
Lvb. | 28,5 26 23 24 23 23,5 18 25 25
L/1 1,06 0,95 1,12 0,94 1,08 0,95 0,93 1,20 1,28

Caractares internes:

Valve pédonculaire : elle est,en section transversale, subelliptique pos-
térieurement puis semi-circulaire antérieurement (fig. h.texte 8, usures 1,3 et
10,7). Le test est constitué d'une couche calcitique prismatique dont les prismes
sont perpendiculaires 2 une tr2s mince couche lamellaire externe, souvent disparue
par usure (pl. 15, fig. 5). Les lames dentales sont formées d'une couche prismatique
épaisse dont les prismes, d'une fagon analogue, sont perpendiculaires & une tr2s
mince couche lamellaire claire intérieure ; elles se réunissent en un spondylium
supporté par un septum médian (pl. 15, fig. 2) sur plus de la moitié de sa longueur
et dont les couches prismatiques latérales et- lamellaire centrale ne sont que le
Prolongemert des couches de spondylium. La couche lamellaire centrale du septum est
souvent réduite 2 une simple ligne (pl. 15, fig. 4, 9) ; ce dernier péndtre en
coin dans le test calcitique de la valve, selon un épaississement considérable en
massue chez les coquilles adultes (pl. 15, fig. 1 2 4, 9) et diminuaat régulidrement
‘vers 1'avant ; 11 n'y a donc pas continuité entre structure du septum et structure
du test. Absence probable des rainures spondyliales (pl. 15, fig. 7, 11 ?). Les
dents, postérieurement triangulaires, s'allongent et s'arrondissent antérieurement

(pl. 15, fig. 7) ; de structure lamellaire concentrique, elles se situent dans le



Fig. h.texte 82,

Gypidula rectirgsﬁrig x29
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prolongement de la couche lamellaire interne du spoudylium et paraissent étre un

renflement locsl de celui-ci 2 son contact avec le plateau cardinal.

Valve brachiale : elle est en section transversale cupuliforme 2 semi-
elliptique, et la nature de son test est analogue 2 celle de l'autre valve, L'ap-
péreil brachial, en forme de lyre, est constitué d'une épaisse couche prismatique
bordée intérieurement d'une tr2s mince couche lamellaire (pl. 15; fig. 12) ; les
plaques externes pénétrent en coin dans la valve par l'intermédiaire de leur couche
prismatique qui semble s'y terminer en biseau (fig. h.texte 8, usures 10,95 et
suivantes) ; néanmoins une mince couche lamellaire ou arche de connexion réunit
les pladues externes en les recouvrant légeérement par leur base ; les plaques
externes divergent antéro-latéralement, leur passage aux processus brachiaux se
remarque A peine par une modification de ccurbure peu prononcée (pl. 15, fig. 8,
10) ; ceux-ci, légdrement arqués, sont mieux individualisés des plaques internes
3 cause de leur forte divergence (pl. 15, fig. 8) ; les plaques internes sont
antérieurement prolongées par les crétes internes des cavités glénoides, de struc-
ture lamellaire concentrique et souvent mal différenciées des premi2res. Le plateau
cardinal brachial dans lequel sont creusées les cavités glénoTdes, est tres peu

épals et disparalt vite antérieurement.

Variabilité intraspécifique,croissance :

Une variabilité assez nette semble se manifester entre la population du
Mont d'Haurs eE celle de Chimay : les formes de celle-ci, légérement plus alyongées,
possédent souvert des plis un peu plus nombreux (surtout les latéraux mieux mar-
qués) et plus étroits ; leur bourrelet est généralement absent ou moins bien dif-
férencié. Mals des structures internes semblables laissent supposer 1l'identité
spécifique. A 1'intérieur d'une méme population (exemple : celle du Mont d'Haurs),
la variabilité affecte surtout la plication : les plis peuvent étre plus ou moins

marqués, parfois absents (érodés 7).

Enfin les structures internes semblent assez constantes d'une pOpulétion
3 l'autre ; néanmoins chez un spécimen issu du gisement des Trois-Fontaines, les
plaques externes, bien que séparées, apparaissent un peu plus rapprochées que
celles des coquilles du Mont d'Haurs. Par contre, la morphologie est fortement
influencée par la croissance de l'animal : ainsi, les individus- jeunes sont pres-
que dééouvus de bourrelet ; parallzlement, la languette s'individualise progres-
sivement avec la croissance : le tableau G,b montre bien que les spécimens les plus
agés ont une languette plus développée (rapport longueur de languette sur largeur
de languette supérieur chez ces derniers) ; le méme tableau indique bien que cette

évolution de la forme de la languette est régulidre. La coquille est 2 peu pres



121 . x J
. . x < x
1} x Py ‘
x ]
- x x
1 ‘—--'--———-——-——-——————_..-—-__—_._:_-—*-——*——.—----—_-__-——...-_—: ------- P m e e e e - = —— o e e —
x X
Q9 * %
X
Q,8 P X
OJ . .. a: nppoﬂl/' en fonction de 'vp
o N
% . A A ' Y A P L A A —r A Py Py A 2 A I A 2 : A - >
20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46 48 50 52 54 56 58 60 62 64 lvp'“"'
Et A - _ -
i x _/"
x el
L
26} P
7
’ L~
24% ’x/
-
x X - x
-/‘ X
22 o X ‘/./
3 ,/’/
,/
20 b /./’/ ®
— *
\ L~
18L .}/3‘/ .
/'/
6} , 5
2 ./'/
/_/
g ¢ S X . /!‘/' b: épaisseur en fonction de |vp
5 — ' .
‘2 A A A s A 4 - A A A A A 2 n n A 516 A A 2 >
32 34 36 38 40 42 44 46 48 50 52 54 58 60 62 64 vp
. . m

20 22 24 26 28 30

4 '8Vl




TAB.G

L

a2
28

24 |

16

080}
Q70
0g0

050

Q304

020

.

28

52

60

3is
L

LV omy




95-

aussi longue que large ; cépendant le tableau F,a indique que ce sont les jeunes
individus (coquilles 2 Lvp faible) qui possddetunrapport L/L inférieur (lég2rement)
21 ; les plus dgés (Lvp plus grand) ont ce rapport un peu supérieur 2 1 ; on voit

également que cette transformation est tr2s progressive.

. L'épaisseur de la coquille cfoft elle aussi tres régulidrement ; les indi-
vidus les plus jeunes sont plutdt plats ; les plus agés apparaissent mettement
globuleux (tabl. F,b). La largeur de la coquille semble se développer d'une fagon
un peu différente : il apparalt en effet (tabl, G,a) qu'elle croit d'une fagon ra-
pide chez les jeunes individus (pente forte de la l2re partie de la courbe), mais
que, arrivée 2 une certaine valeur (environ 42-44 mm), elle ralentisse sa crois-
sance, qul se fait alors d'une manidre beaucoup plus lente (pente faible de la
22me partie de la courbe) : ce phénom2ne se traduit par le fait que les coquilles

de tallle modérée sont presque aussi larges que les trés gros spécimens.

Discussion :

Les caracteres fondamentaux du genre Gypidula, qui sont ceux de 1l'espéce-
type Gypidula typicalis Amsden, 1953 se retrouvent dans cette forme ardennaise :

- La morphologie externe est comparable 2 celle du genre, par ses caractires es-
sentiels : l'allure galéatiforme, le gros crochet élevé et recourbé, l'interarea
pédonculaire bien marquée, les sinus et bourrelet assez nettement différenciés
chez les coquilles adultes, la plication présente mais plutdt effacée postérieu-

\
rement et latéralement, l'absence de microsculpture ;

- La morphologie interne complate 1l'identification générique : test et structures
internes prismatiques et lamellaires (prismes calcitiques toujours perpendicu-
laires 2 la couche lamellaire) ; septum médian pédonculaire long (moitié de la
longueur de la valve) ; appareil brachial en forme de lyre 2 plaques externes

séparées et plantées dans la valve mais reliées par une arche de connexion.

Les genres voisins de Gypidula s'éliminent facilement ¢

Zdimir Barrande, 1881 présente des coquilles aussil volumineuses et renflées,

mais les sinus et bourrelet sont moins nets et les plis latéraux mieux marqués ;
intérieurement, les structures sont beaucoup plus épaisses ; Ivdelinia Andronov,

R —— SO,
1961 a des structures internes assez semblables, mals c'est ufi genre aux plis plus

anguleux et nets dds les crochets ; Sieberella gshlert, 1887 possdde un septum

brachfal, test et structures internes sont uniquement de nature lamellaire ; enfin

Devonogypa Havlicek, 1951 et Pseudosieberella Godefrsid, 1972 s'éloigent immédia-

tement & cauygse de leur microsculture *ré&s carzctéristigue.



96~

En 1929, Kozlowski, étudiant les brachiopodes gothlandiens de la Polodie

polonaise, remarque (p. 135 et 136) que Pentamerus galeatus sert a désigner de

nombreux petits Pentaméridés galéatiformes, aussi bien siluriens que dévoniens

en effet, c'est la forme gothlandienne sppelée Atrypa galeata par Dalman (1828)

qui devieut le Pentamerus galeatus des auteurs. Ces derniers attribuent a 1l'espace

.des représentants siluriens et dévoniens, comme Kayser 1'affirme p. 539. Ceperdant
des doutes apparaissent parfois a propos de 1la validité méme de cette espéce aussi
longuement représentée dars le temps (cf. Kayser, 1871, p. 539). Kozlowski, réa-
ligsant 1'étude interne de formes siluriennes et dévonienmes, reconnalt des diffé-
rences de structure suffisantes pour l'établissement de deux espices autonomesg
néanmoins il ne le falt pas et la confusion demeurey des auteurs récents continuant

d'appeler Gypidula galeata (Dalman) des formes dévoniennes.

Les différences entre Gypidula rectirostris n.sp. et Gypidula galeata s.s.

silurien sont délicates 2 établir dans la mesure oll, d'aprés les auteurs, cette
seconde espdce est sujette 2 de nombreuses variations encore mal définies, entrai-
nant une grande imprécision daﬁs le diagnose de cette forme, On ne peut en outre

se fonder sur l'opinion de certains auteurs & cause de ncmbreuses confusions engen-
drées autour de cette espice, comme Kozlowski (1929, p. 135) qui parle d'un septum
brachial chez le Gypidula galeata dévonien de Podolie polonaise : il ne fait aucun

doute qu'il décrit 12 une forme trds différente (genre Sieberella ?) qui ne peut

étre identifiée au Gypidula rectirostris n.sp. dont les plaques externes sont bien

séparées.

En se fondant sur la diagnose originelle de Dalman (1828) il apparait que
la forme silurienne est de taille moyenne (inférieure a celle de 1'espeéce ici
étudiée), tr2s failblement plissée (Dalman parle d'un test presque totalement lisse
3 part de fines stries concentriques), avec sinus et bourrelet peu marqués. Cepen-
dant 1'allure générale, la forme gibbeuse, le gros crochet pédonculaire sont des

caracteres qui semblent se retrouver chez Gypidula rectirostris. Selon Kayser

(1871, p. 540), le "Gypidula galeata" issu du Dévonien possdde ure interarea pédon-

culaire bien nette, n'existant pas chez la "forme" silurienne (G.galeita s.s.).

Ufé-tentative de comparaison entre Gypidula rectirostris n.sp. et Gypidula

galeata (forme dévonienne) s'impose 2 partir des descriptions et fllustrations des

auteurs ¢ : r

De Verneull en 1850 (1850a, p. 781 ; 1850b, p. 160) rapporte 2 cette espice,
sans les figurer, des formes dévoniennes du département de la Sarthe et des formes

espagnoles du dis<rict de Sabearo.



Les formes de Schnur (1853, p. 28, pl. VILII, fig. 2a-d non e-f) du Dévonien

de 1'Eifel féppeﬂent la morphologie de G.rectirostris mais sont nettement pl.s plis-
sées. Parmi une coilection de pentaméres différents du Dévonien moyen de 1'Eifel,
Kayser (1871, p. 537) décrit eans la figurer une coquille issue du niveau 2 csl-
~céoles qui semble proche de la forme ardennaise ; il la signaie aussl (1878, p. 159)
dans le Dévornien du Harz, mais les figurations qu'il en donne (pl. 27, fig. 10, 11,

12) ne correspondent pas 2 i'espéce ardennaise,

Whiteaves décrit et figure (1891, p. 234, pl, 30, fig. 2) comme Pentamerus
galeatus Dslm,var. une forme du Dévonien moyen du Canada (Mackenzie River) qu'il
affirme &tre trds proche du "P' galeatus de 1'Eifel. Mais le manque de précision
de sa description et 1'éloignement de cette forme américaine du locus typicus de

G.rectirostrls laissent des doutes quant & l'identité effective des de:x formes.

En 1901 Drevermann signale Pentamerus galeatus Dalman 2 Haiger, dans le

Iberger Kalk (Frasnien) ; cependant l'exigulté de sa description et de son matériel

ne favorise gudre la comparaison avec Gypidula rectirostris n.sp.

Gertani (1911) figure une esp2ce du Dévonien moyen des Alpes Carniques qu'il

appelle Pesntamerus galeatr:s Dalman (forma typica) ; mails la morphologie de 13 coquil-

le (lang:ette, plication, bourrelet différents) éloigne cette forme italierue de

G.rectirostris.

Etudiant les formes dévoniennes de Bohme (Steinberg Kalk) de Lindener Mark

prés Giessen, Kegel (1926) rapproche de P.galeatus un spécimen incomplet, mais il

tris.

Renaud (1942) rapporte du Couvinien du Finistere des formes défiries comme

Gypidula cf. galeata et Gypidula sp. groupe Gypidula galeata. Elles se rapproclent

de Gypidula rectirostris par 1'allure gibbeuse de leurs coquilles, le crochet tres

recourbé, 1l'interarea, 1'allure des plis, le bourrelet bien marqué, Elles different
de 1'esp2ce ardennalse psr la languette beaucoup moins marquée, meins redressée et

psr un sinus peu profund plus mal différencié.

le "Gypidula du groupe galeata Dalman" que le Maltre (1944) sigrale dans
les formstions du Coblencien du Maroc (Tafilalet) s'éloigre davaantege de G.recti-
rostris : les différences ont tralt, chez la forme marocaine, & 1'allure plus
large, moins gibbeuse de 1a ccquille, aux plis tr2s nets, aunguleux, indentant
blen les commissures (ce n'est pas le cas chez l'espdce ardercaise) er 2 la pré-

gence A'sa gept o ventrol trés court.
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-« Les formes divis Liones 2 Rassie (unviron de Severo-Uralsk) vapportées par

Androrov (1961) a Gypidula galeata (Dalman) ne correspondent gu2re, selon la figura-

tion qu'il en dcnne, 2 Gypidula rectirostris : plus largee,elles possddent des plis
plus nombreux, notamment des plis latéraux tres marqués ; les sinus et bourrelet

sont moins nettement différenciés ;ﬁla languette est presque inexistante.

Plusieurs espéces du genre'ngidula semblent se'rapprocher de G.rectirostris :

- L'esp2ce-type du genre, Gypidula typicalis Amsden, 1953 est comparable & G.recti-

rostris par son allure globuleuse, sa plication modérée, son gros crochet ; elle
en diffedre par ses sinus et bourrelet beaucoup moins différenciés, sa languette

nettemernit moins développée.

- Une des formes les plus proches de G.rectirostris, outre G.galeata, semble étre

Gypidula comis (Owen, 1852) du Dévonien moyen de 1'Iowa et du Nevada : comme 1'es-
péce ardennaise,—:Tzst une forme globuvleuse souvent plus longue que large caracté-
risée par des plis médians mieux marqués que les latéraux, des sinus et bourrelet
assez blen différenciés antérievrement et une languette sabtrapézoTdale redréssée 3
intérieurement, les structures semblent identiques mais chez 1'espdce américaine le
septum pédonculaire est plus court et plusieurs intercslations lamellaires sont ob-

servables au sein des couches prismatiques du test.

Certaines coquilles de Gypidula pseuvdogaleata (Hall, 1861) peuvert rappeler

G.rectirostris par leur grande taille, leur valve pédonculaire profonde et "bossue",
leur crocket élevé et tre2s recourbé, mais elles s'en éloignert par leur allure beau-
coup plus allongée, leur sinus et bourrelet tres faibles, leur languette indifféren-
ciée, leur ornementation pratiquement inexistante. Enfin la forme ardennaise vue

précédemment : "Procerulina" cf. formosa et notamment ses représentants adultes, peut

avoir une certaine ressemblance avec Gypidula rectirostris. Mais les structures in-

ternes de cette premi2re sont tellement différentes qu'elles permettent immédiatement

la distinction,

Répartition stratigraphlique et géographique:

En Ardenne; G.rectirostris est abondant dans l'Assise de Couvin, particuli2-

rement dans sa partie supérieure : en 1888, Gosselet écrit ("l'Ardenne", p. 412) :
"... le passage de 1'Eifédien au Givétien se fait autour de Givet par des couches
calcaires qui renferment encore la faune eifélienne et ol abonde le Pentamerus
galeatus ...", selon lui, 1l'esp2ce serait présente dans la Grauwacke de Hierges

(p. 376) ; il la signale dans 1'Eifélien de Fourmies (p. 409, lieu-dit colline de
la Motte), de Couvin, du Sud de Nismes (p. 411)3 eafin, il la mentionne Jusque dans
le calcaire givétien (environ de Bavai, couche d'Autreppe, p. 437). Maillieux

(1940 a et b) ne la signale ni dans le Givétien ni dans le Frasnien. Bultynck

(1970 p. 31) parle de Gypidula cf. galeata dans le Coza et le C02b de la région de

—Couvin.
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carridre ded Trcis-Fontaines, le long de la N. 51 au gud de cette carri2re et 2a
Chimay (lieu-dit Moulin du Blanc). Dans les deux premidrs gisements, rous 1l'avons
récoltée dans les derniers metres du Couvinien terminal, avant le passage Couvinien-
Givétien

Couvin.

(Renaud, 1942) ; elle est tr2s certainement représentée en Allemagne, dans 1'Eife1.:
Kayser 1871 signale Pentamerus galeatus Dalm. dans les schisteg 2 calcéoles. L'exis-
tence de 1'esp2ce reste plutdt problématique dans le Iberger Kalk (Frasnien) 2 cause
du manque de précision de Drevermann (1901) ; également tras circorepecte est la pré-
sence de G.rectirostris en Russie : le "Gypidula galeata" d'Andronov (1961) issu du
Dévonien moyen de Severo-Uralsk, est mcrphologiquement trés différent ; elle est
peut-&tre présente en Amérique du Nord (voir Whiteaves 1891, Schuckert, 1897) mais

d'autres formes locales proches ont pu &tre ainsi déterminées par erreur.

gudre la prise en considération de nombreuses descriptions. En résumé, pour l'instant

i1 semble certain que G.rectirostris soit surtout représenté dans le Co2 ; 1l'espece

Nous 1'avons récoltée 2 Givet, au Mont d'Eaurs (locus typicus); dans la

’elle semble €tre au sein du Co2c mais non dans les derniers metres de 1'Assise de

Hors de 1'Ardenne, elle existe peut-étre dans le Ccuvinien du Finistare

: 1'espice semble -&tre tr2s abondante 2 ce niveau ; dans les deux derniers,
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D'une fagon générale, le manque de précision de plusieurs auteurs ne permet

se terminerait dans le Givétien (selon Gosselet 1888), sous toute réserve, car nous 4

ne l'y avons jamais rencontrée. . BBS ;»
L\ L.‘j' I. :

\

Gypidula rectangularis (Torley, 1934)

——

pl. 10, 16, 17 ; fig.h.texte 9 a 13

1843 .Terebratula Wurmii N., Roemer F.A., p. 19, pl. V, fig. 15 i
1853 Pentamerus biplicatus m., Schnur J, p. 196, pl. XXXI, fig. 3 @
1865 Pentamerus biplicata géggg;, Davidson Th. p. 73, pl. XIV, fig. 31 c.d., 32a.b.c}
1885  Pentamerus biplicatus Schnur, Maurer F. p. 215, pl. IX, fig. 4a-b ﬁ
1893  Pentamerus biplicatus Scbrur, Whidborne G.F. ; p. 122, pl. XIV, fig. 4, 4a, 5
1895 Pentamerus acutelobatus Efndberger, Hclzapfel E., p. 28@, pl. XVII, fig. 87}
pl. XVI1I, fig. 4a, b, ¢, fig. 11-18.

1901 Pentamerus biplicatus ggggg;, Drevermann F,, p. 165
1908 Pentamerus biplicatus ggggg;, Torley K., p. 31, pl. 7, fig. la-b
1910  Pentamerus Greindli nov. sp. Maillieux E.,p. 230, fig. 3a, b, ¢

? Pentamerus

Broecki nov. sp. ibid., p. 232, fig. 4a, b, c,




100-

ep 1928 Gypiduls biplicata Schnur, Leihold C.,p. 54, pl. 4, fig. 8, 9-11, fig-texte 13-27|

vu 1934 Sieberella rectangularis n. sp., Torley K., p. 92, pl. 4, fig. 70-71

Sieberella biplicata (Schnur);  ibid, p. 92, fig. 23, pl. 4, fig. 67a, b,
68 a, b.

vu Sieberella triplicata n. sp. ; - ibid, p. 92, pl. 5, fig. 1-4

Sieberella quadruplicata n. sp. 1ibid, p. 93, pl. 5, fig. 5

non 1938 Gypidula biplicata (Schnur), Maillieux E.,p. 21

?  1940a Gypidula‘biplicata (Schnur), Maillieux E.,p. 7

> vu 1940b Gypidula globus (Bronn), MaillieuxFE. p. 11

vu Gypidula biplicata (Schanur), ibid, p. 8, 11, 14, 40?

vu Gypidula formosa (Schnur), ibid, p. 8, 11, 147, 18?7

va Gypidula hesperiae Gorténi, ibid, p. 8, 11 : i;
?

1941 Gypidula biplicata (Schnur), Nalivkin D.V., p. 202, pl. II, fig. 97, 10?7, 11

2 1951 Gypidula cf.biplicata (Schnur), Gigout M.,p. 334, pl. VII, fig., 23

i
. §
non 1966 Gypidula (Gypidula) cf biplicata (Schnur, 1854), Biernat G.,p. 29, pl. 1, fig-I{;

Vi 1969 Gypidula (Ivdelinia) rectangularis rectangularis (Torley, 1934), Jux U., h
p. 70, pl. 16, fig. 1, 2; pl. 17, fig. 1

Gypidula (Ivdelinia) rectangularis biplicata n. var., ibid, p. 70, pl. 16,
fig. 3, 4, 6, 8; pl. 17, fig. 2,3

Gypidula (Ivdelinia) rectangularis triplicata (Torley, 1934), ibid, p. 70, L
 pl. 16, fig. 5; pl. 17, fig. 4, 6; pl. 20, fig. 8

Gypidula (Ivdelinia) rectangularis quadruplicata (Torley, 1934), ibid, I
p. 70, pl. 16, fig. 7 ; pl. 17, fig. 5, 7 ; pl. 20, fig. 1, 3

Remarque : Torley, le fondateur de l'esp2ce,n'en a pas désignée les types : il nous

appartient donc de définir des lectotypes & partir du matériel de Torley et des

hypotypes 2 partir de nos collections personnelles.

Type ﬁ
Lectotype : Sieberella rectangularis n. sp. in Torley 1934, p. 92, pl. 4, E
fig. 70a-c ; Givétien supérieur (Plattenkalk inférieur) de §

Bilveringsen : SMF XVII, 352 a ; i

!

Paralectotype A : idem , p, 92, pl. 4, ?%

E— fig. 7la-c : riveau et gisement identiques y




-

Parslectstype B

-
v

P:rzlectotype C

Paralectotype D :

Hypctype

Hypotype
Hypotype
Hypotype
Hypotype
Hypotype
Rypotype
Hypotype
Hyp:type
Hypotype
Byputype

Hypatype

M:tériel

A
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Sieterell=x tripli§£L3 n.sp. 12 Torley 1934, p. 92, pl. 5,

ident{gues ; SMF XVII, 3523

fig. 23~-b ; niveas et glsement

in Torley 1934, p. 93, pl. 5

Sieterella quadrr.plicata r.sp. ,
identiques, SMF XVI1I, 3543

fig. 3s5-c ; rivesu et gisemert

Sieverella biplicata (Schaur) 1ia Torley 1934, p. 92, pl. 4,

fig. 673-b ; nivesu et glzemewt identigues ; SME XVII, 2354 d

Ar¥2d 5-317 ; pl. 10, fig. 7a-e ; carriere de 1'Arcre, niveau

F2d a Disghyllum caespitosum 3 coll, Catho.

Ar¥2d Q1 ; pl. 10, fiz. 15a-b ; idem ; ccll. Meats
Ar¥Fid Q4 ;3 pl. 10, fig. 13a-d ; idem

Ar¥2d Tig ; pl. 10, fig. lla-e ; idem

ArF2d bi 10 ; pl. 10, fig. 8a-e ; idem

AxF2d bi 8 ; pl, 10, fig. 92-e ; idem

AyF2d b 20 : pl. 10, fig. 3a-c ; idem

5-317-7B ; pl. 10, fig., la-e ; idem ; coll., Catko.

ArF2d b 13 ; pl. 10, fig. 2a-e ; idem ; ccll, Meats
ArzFd Q2 ; pl. 10, fig. léda-b ; idem
ArF2d ; pl. 10, fig. 4z-c ; idem

Arf2d ; pl. 10, fig. 15 ; idem

et gisewments:

Erviron 145 spécimens dont une scizantaire ccmplets et en bon état. La

mzjorité des ccquilles provient de la carridre de 1'Arche pres de Frasres (voir

fig.-texte 4 et carte 7) sauf 6 qui nous ort été dornées par le Dr. Jix et sont
issies du Givétien supérievr de Bergisch Gladback, Minlenberg. Toutes apprtien-
nert A rotre Collecticn sauf 13 spécirens tirés des Collecticrs de 1a Facilté

Libre des Sciences de Lille.

Parrl ces coquilles, 26 cnt é+é uwtilisdes puur la ré4iliration de 28 lames

zices, 1 pour la confection de pellicules sicres, et 11 urt €t% usées (deat 3

patml celles 44 Dr. Jux).
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Fig.-texte 4 : La carridre de l'Arche entre Frasnes et Couvin

La dimension des arbres et la taille du perscn-
nage donnent 1l'échelle,

Diagnose :

Coquille polymorphe de taille moyenne 2 assez grande, souvent globuleuse,
nettement 1néqu%valve et généralement plus large que longue : valve pédonculaire
profonde, crochet modérément élevé mals recourbé, interarea apsaclire plus ou moinsbien
délimitée ; bourrelet pédonculaire et sinus brachial peu marqués, naissant vers la
mi-longueur des valves, portant un nombre variable de plis arrondis & obsol2tes,
évoluant autour de cinq formes principales ; plis latéraux parfois marqués par une
ondulatibn de la commissure ; commissures assez tranchsntes, languette subtrapézol-
dale variablement relevée ventralement mals scuvent assez fortement indentée par
les plis médians. Test et structures internes assez minces de nature lamellaire et
Prismatique ; septum médian pédonculaire trds court ; spondylium muni de minuscules
rainures spondyliales et de rainures latérales dirigées antéro-postérieurement ;
dents petites, postérieurement triangulaires ; appareil brachial tripartite 2 pla-
ques externes nettehent séparées et enfoncées dans le test, mais reliées postérieu-

Tement par une arche de connexion, g

Description:
Caracteres externes :

Valve pédonculaire : de contour subpentagonal 2 subtriangulaire, elle est

réguli2rement convexe, toujours un peu plus large que longue (ega plus grande largeur
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se situe vers le milieu des commissures latérales) et environ deux fois et demi 2
quatre fois Elus profonde que l'autre valve. Le crochet, recourbé vers la valve
brachiale sans la téucher, est modérément élevé (représentant le quart ou le cin-
quidme de la longueuf devla valve) et ne cache pas 1l'ouverture delthyriale trian-
gulaire. L'intearea apsacline est'médiscrement délimitée ventralement et latéralement
par une légdre ride (pl. 10, fig. 15b) souvent érodée. Le bourrelet apparaft vers le
tiers postérieur ou la mi-lohgueur de 1a valve mais n'est différencié que dans le
quart antérieur o il resgé néanmoins peu élevé et plutdt mal délimité ; il peut

étre pratiquement absent.

Valve brachiale : de contour subelliptique assez régulier, el}e est 1,3
2 1,5 fois plus large que longue avec un maximum de largeur situé aussi vers la
mi-longueur de la valve ; elle présente un profil faiblement mais régulidrement
convexe avec un maximum de bombement dans la région du crochet ; celui-ci est
petit, tr2s recourbé, sa pointe est cachée. Le sinus qui apparalt entre le tiers
postérieur et le milieu de la valve est faible en général : peu profond, 3 fond
plat ou faiblement convexe, il reste assez mal délimité mais occupe au front la
moitié de la largeur de la coquille ; i1 est souvent prolongé par une languette

subtrapézoldale variablement relevée ventralement, généralement de hauteur médiocre.

Commissures : la ligne cardinale est presque horizontale et passe insensiblement
ax commissures latérales tranchantes ; celles-ci, régulidrement arrondies, forment
un arc de cercle et sont souvent faiblement ondulées par 1l'ébauche de 1 2 2 plis
latéraux. Le ¥assage commissures latérales-commissure frontale est également pro-
gressif ; cette dernidre,variablement relevée ventralement, étant plus fortement

indentée par l'arrivée des plis médians,

Ornementation : variable ; seuls les plis médians, quand ils existent, sont bien
différenciés : simples, subanguleux 2 arrondis (parfoils obsol2tes), séparés entre
eux par des sillons de méme largeur qu'eux, ils ne se prolongent gudre au-dela
de la mi-longueur des valves ; un pli intermédiaire peut apparaitre, par dichotomie
o1 intercalation ; 1'ébauche d'un pli pariétal est parfois observable (tel ArF24
bilO ; pl. 10, fig. 8b). Chez les individus de grande taille existent 2 2 3 plis
latéraux disparaissant vers le quart antérieur des valves, exceptionnellement au-

dela (tel ArF2d bilob). ’

Microsculpture : uniquement des stries concentriques d'accroissement denses anté-
rieurement : chez le spécimen 5-317,7B ces rides sont recuupées par un fin réseau
de lignes radiaires (celles-ci sont probablement les fi>res de la coquille car le

spécimen, trds cristalliss, semble exfslié),
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Lectotype |Para lecto.| Para lecto., | Hypo. Hypo. Hypo. Hypo. Hypo:
A B A B c D E
L 17,8 16,9 21,15 23 27,25 20,6 17 22
1 22,5 18,2 23,6 24,3 34,6 23,1 22,75 22,9
Et \12,7 13,25 17,4 17 20,4 13,8 13,4 13,5
Lvp 27,5 26 35 37 45 32 28 36
Lvb 19° 19 20 21 29 21 19 17,5
L/1 .0,79 0,93 0,90 0,95 | 0,79 0,89 0,75 0,9

Caracteres internes :

Valve pédonculaire : elle est, en section transversale, subcirculaire
postérieurement (fig.h.texte 10, usure 0,5) devient subelliptique puis antérieure-
ment semi-circulaire (fig.h.texte 10, usure 6,5). Le test, mince, est calcitique
prismatique (prismes perpendiculaires 2 la surface), recouvert d'une fine couche
lamellaire claire (pl. 16, fig. 1). Intérieurement la couche calcitique peut pré-
senter, en section transversale, 4 la limite test-matrice, des ondulations irré-
gulleres (pl. 16, fig. 1) correspondant 2 des rainures internes dirigéés postéro-
antérieurement. Le septum pédonculaire est tr2s court et disparaft compl2tement
apr2s deux a deux millimtres et demi d'usure (fig.h.texte 11) ; il est formé d'une
couche lamellaire centrale excessivement mince (fig.h.texte 11) et de deux couches
prismatiques latérales (les prismes sont perpendiculaires 2 la premi2re). Le spon-
dylium, pratiquement libre, formé par la réunion des lames dentales, est de nature
identique 2 celle du septum (prismatique et lamellaire) (pl. 16, fig. 4) ; 11 pré-

" sente comme le test, des rainures antéro-postérieures (pl. 16, fig. 3, 4) ; de
pinces iﬁtercélations lamellaires peuvent apparaftre au sein de la couche prisma-
tique’du spondylium et méme se prolonger dans la couche prismatique au niveau du
plateau cardinal pédenculaire (pl. 16, fig. 2 ; pl. 17, fig. 1) ; les ralnures spon-
dylialeé minuscules sont visibles dans la couche lamellaire intérieure du spondylium
(pl. 16, fig. 2). Les dents articulaires sont situées dans le prolongement de la
couche lamellaire des lames dentales ; postérieurement tr2s petites et triangulaires
(pl. 17, fig. 1) elles s'allongent considérablement vers 1'avant et révdlent tr2s

bien leur structure concentrique lamellaire (pl. 17, fiz. 5),
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Valve brachlale : elle est, en section transversale, semli-circulaire pos-
térieurement 2 semi-elliptique antérieurement (fig.h.texte 10, usure 3,55 et 6,5).
Son test est mince, de nature identique a'celui de 1'autre valve (pl. 16, fig. 12)
mals ne présente pas les rainures irrégulidres de celle-ci. Lé plateau cardinal
brackial, peu épals, posstde des cavités glénoTdes de faible profondeur (fig.h.texte
12, usure 3,45). L'appareil brachial, en forme de lyre tr2s accusée, est formé d'une
couche lamellaire centrale mince, d'une couche prismatique latérale externe (pris-
mes perpendiculaires 2 la premi2re) pouvant présenter des rainures tras marquées
dirigées antéro-postérieurement (pl. 17, fig. 12), et parfois d'une couche prisma-
tique intérieure qui disparait rapidement antérieurement (pl. 16, fig. 6, 8, 13;
pl. 17, fig. 10 a 13) ; les plaques externes largement séparées s'enfoncent dans le
test brachial (pl. 17, fig. 12) et sont néanmoins reliées par une arche de conmexion
qui disparaft assez rapidement vers l'avant (pl. 17, fig. 11) ; les processus bra-
chiaux, arqués, sont assez difficilement séparables des plaques externes mais le
sont mieux des plaques internes nettemént divergentes (pl. 16, fig. 12) ; les crétes
internes des cavités glénoTdes apparalssent généralement bien développées (fig.h.
texte_ 10, usures 4,4 3 4,9).

Variabilité intraspécifique :

Elle est importante au niveau de la plication : le nombre de plis médians

a permis de dégager 5 types principaux :

- type A : coquilles dépourvues de pli : ex.iHypotypes H et I (pl. 10, fig. la-e
et 2a-e).

- type B : coquilles présentant 2 plis médians pédonculaires, 1 pli médian brachial ;
plis plus ou moins bien marqués : ex.:Hypotype A (pl. 10, fig. Ta-e)
Hypotype F (pl. 10, fig. 9a-e). :

- type C : cogquilles 2 3 plis médiars pédonculaires, 2 plis médians brachiaux :
ex.:Hypotype D (pl. 10, fig. lla-e) ; voir aussi pl. 10, fig. l0Oa-e.

- type D : spécimens possédant 4 plis médians pédonculaires, 3 plis médians bra-
chiaux : ex.:Hypotype C (pl. 10, fig. 13a-d) ; Hypotype B (pl. 10
fig. 15a-b). .

- type E : coquilles 2 5 plis médians pédonculaires, 4 plis médians brachiaux :

ex.\Hypotype L (pl. 10, fig. 16).

Ces types ne sont pas reconnus comme sous-esp2ces avtonomes pour plusieurs

ralsons :



Fig. h. faxte 11
Gypidula rectangularis type B =586




. . Fig. b texte 12
- ; N Gypidula rectangularis type C 38




qu b texts 13
Gypidula rectangularis type D' =58




106~

- leurs structures internes ne révdlentaucune différence sensible (comparer les
figures hors-texte 10, 11, 12, 13 ; voir les planches 16 et 17).

- 1'existence de multiples formes intermédiaires, rendant artificielle la séparation
en plusieurs catégories : toutes les formes de passage apparaissent ; créer. cing

sous-espéces serait ignorer compl2tement ces coquilles de transition.
Exemples : Hypo. G (pl. 10, fig. 3a-c) : passage-de la forme non plissée (type A)
2 1a forme 2 3 plis pédonculaires (type C) ;

Hypo. K (pl. 10, fig. 4a-e) : passage du type A au type D (4 plis pédon-

culaires) ;
Hypo. E (pl. 10, fig. 8a-e) : passage du type B au type C ;

Hypo. J (pl. 10, fig. l4a-b) : passage du type D au type E,

Discussion:

L'attribution de cette forme au genre Gypidula Hall, 1867 repose sur un

ensemble de caractdres communs avec ce geare (cf. p. 84 ) :

Extérieurement Gypidula rectangularis poss2de sensiblement la méme morpho-

logie : plication plutdt faible, bourrelet et sinus assez mal définis, interarea
pédonculaire, légdére languette frontale, autant de caractires qui sont importants
chez le genre Gypfdula (néanmoins le crochet pédonculaire, chez les formes de ce

gerre, est scuvent un peu plus haut et plus enroulé) .

C'est surtout grice 2 ses structures internes que cette espdce s'int2gre
le mieux 2 Gypidula : on y retrouve la nature prismatique et lamellaire du test et
des appareils internes, 1'épaississement lamellaire au niveau du plateau cardinal
pédonculaire, 1'existence de rainures spondyliales, l'appareil brachial tripaftite
en forme de lyre, aux plaques externes séparées pénétrant dans le test, mais reliées

par une arche de connexion nette postérieurement.

— Ivdelinfia Andronov, 1961 se reconnalt aisément gréce 2 sa morphologie
———— TR T
extérieure : c'est un genre entidrement plissé d2s les crochets (sauf pour deux
espdces, plissées 3 mi-longueur des valves) ; les plis sont soit anguleux, soit
arrondis mais pourvus antérieurement d'une cannelure : ces aspects particuliers
ne se rencontrent gu2re chez les représentants de 1'espce ici étudiée et 1'éloi-

grent donc de Ivdelinia.

- =~ Gypidulina thonsnitskaza, 1956 possdde des formes dont la ressemblance

extérieure avec Gypidula rectangularis est &tonnante au point que seule 1l'étude

interne permet 1a différenciation en révélant, chez le genre russe, la réunion
des plaques externes en un septum médian brachial, inexistant chez la forme ici
décrite.



—-5icveceila Oenierc, 1887 a &08 purfiis rsorng pour la déternination géné-

—

rique de l'espere étudilée (cf, Torley, 1934) ; mais de nombreux caract2res l'en
éloignent : §1c§3£géig est un genre communément bien plissé,d test et structures
internes uniquement lamellaires,a plaques externes jointives formant un septum

brachial.

L] -

Les coquilles ardennaises étudiées sont donc identifiées comme étant

Gypidula rectangularis (Torley, 1934) : depuié le travail de Jux (1969) cette der-

ni2re espdce comportait plusieurs-sous-esp2ces : G.rectangularis biplicata (Schrnur

1853), G.rectangularis triplicata (Torley, 1934), G.rectargularis quadruplicata
(Torley, 1934).

L'étude réalisée permet d'établir la non validité de ces sous-esp2ces,

celles-ci correspondant maintenant aux types A, B, C, D précédemment définis de

G.rectangularis. Cette décision repose sur l'extraordinaire ressemblance extérieure

des différentes coquilles et sur la similitudede la majorité des caractéres internes

- en effet les types des différentes sous-espéces ; rectangularis : cf. Torley,
1934, pl. 4, fig, 7la~-c ; biplicata : ibid. pl. &4, fig. 67a-b ; triplicata : ibid,
pl. 5, fig. 2a-b ; quadruplicata : ibid., pl. 5, fig. 5a-c sont identiques aux

coquilles ici décrites : méme allure générale (coquilles plus larges que longues),
méme crochet modérément élevé, ornementation en tout point comparable, méme sinus
et bourrelet plut3t mal différenciés, commissures traachantes et légdre languette

subtrapézcidale analogues;

- 1'usure sériée de plusieurs coquilles données par Jux, représentant les scus-

esp2ces rectangularis, biplicata, triplicata (cf. pl. 9) issues du mé€me riveau

que celles de Torley (Givétien supérieur) a montré aussi les similitudes internes:
nature prismatique et lamellaire du test, présence de rainures spondyliales, appa-
reil brachial en forme de lyre, prismatique et lamellaire, 2 plaques externes net-
tement séparées et enfoncées dans le test brachial (réunies par une arche de con-

nexion).

Airsi la validité des sous-espeéces jusqu'a présent reconnues n'est plus
fondée. Cependant il est possible que les auteurs allemands (Schnur, Torley, Jux)
qui ont étudié ces coquilles et érigé ces sous-espices n'aient pas observé toutes

ces formes de traasition.

Remarque : les formes allemandes poss2dent un septum médian pédonculaife généralement
assez lorg, sfénfongant dans le test de la valve (voir pl. 9), alors que chez les
coquilles ardennaises, ce septum est excessivement court (woins d'un mm) : or, ces
derniéres sont du Frasnien moyen (F2d), donc nettewent pius vrécentes que celles de
Torley et Jux, issues du Givétien supérieur (Lower Platterkalk) ; ainsi 1a dispari-
tion du septum pédouculaire pourrait peut-€tre coTncider avec le vieillissement d'une
espéce ou d'un groupe : il nous a été donné 1l'cccasion, précéderment, de faire une

semblable obtservation 2 prepos d'autres formes de Gypiauiinae.
SR AT AR
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L'espéceafype du genre, Gynicula tvricalis Azmsden, 1953 prégente un certain

nombre de caract2res communé avec Gypidula rectangularis ¢! allure galéatiforme, pii-
cation modérée : plis médians terminés avant le tiers postérieur des valves, plis

latéraux tr2s réduits ; cependant Gypidula rectangularis, outre une piicatidh beau-

coup plus variablé, a une allure plus large et un crochet moins élevé,

Gypidula comis (Owen, 1852) présente uﬂe morphologie interne presque iden-

tique & celle de Gypidula rectangularis, mais extérieurement 1'espece américaine

apparalt plus globuleuse et est souvent plus allongée que G.rectangularis. Une forme

nouvelle du Boulonnais, Gypidula variabilis n.sp., est affectée d'upe vafiabilité

identique ; de plué, les structures internes sont tres proches (par exemple, absence

de septum pédonculaire) ; par contre la forme boulonnaise est communément plus ren-

flée, ses commissures sont moins tranchantes (cf.pll0 puwr 1'étude de cette forme).

Y

Les différentes férmes de Gypidula rectangularis ont souvent été confondues

avec des coquilles qui, maintenant, n'appartiennént méme plus au genre Gypidula :

- ainsi la forme B (deux plis médians pédonculaires, ex '"biplicata") 1'a été parfois
avec Procerulina acutelobata (Sandberger, 1842), qui poss2de aussi deux plis médians !

pédonculaires ; mais ceux-ci, beaucoup plus forts et anguleux, naissent d@s la pointe
des crécﬁets. (Remarque : le matériel de Maillieux, conservé a 1'Institut Royal

des Sciences Naturelles de Belgique, con;iént‘deg coquilles issues de la carriere

de L'Arche, identiques aux formes étudiées ; une partie de ces épécimens, identifiée

\\ .
par Maillieux 2 Pentamerus Greindli n.sp., correspond A sa note de 1910, od il dé-

crit cette nouyelle espdce ; une autre partie des coquilles, également déterminée

par Maillieux, et appelée par lui Gypidula biplicata, est absolument'identique aux

coquilles du permier lot : Maillieux semble donc abandonner P. Greindli, qu'il met
en synonymie avec G.biplicata ; d'ailleurs aprés 1910, dans ses déterminations, il
ne fait jamais plus mention de P, Greindli mails toujours de G.biplicata.

- la forme C (trois plis médiang pédonculaireé, ex “triplicata") a pu &tre confondue

avec'Gypidulé formosa" (Schnur, 1853) : la ressemblance entre ces deux formes est
assez nette, mals cette dernidre espdce, qui fait peutétre partie du genre Pro-
cerulina (voir p. 82 ), possdde un'cyochet plus gros, des plis médians plus forts
et débutant da2s les régions umbonales ; elles péssédent de plus des structures in-

”

ternes différentes au niveau du septum et des plaques externes.

- La forme D (quatre plis médians pédonculaires, ex '"quadruplicata") a été appeléé

par Maillieux (1940b) Gypidula hesperiae Gortani, 1911 ; or cette espdce apparalt

extérieur ement tr2s différente : beaucoup plus transverse (deux fois plus large
que longue), ses plis latéraux sont plus marqués et indentent plus fortement les

commissures ; la languette, redressée 3 la verticale, est tr2s haute.
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Nous décrivons une nouvelle espece,Gypidulimapluricostatum n.sp. (voir

p. 122 ) dont 1a variabilité est telle qu'il est possible, également, détablir 5

formes : A, B, C, D, E, chacuhe.étant, éktérieurement, pratiquement identique 2a

la forme correspondante de Gypidula rectangularis ; néanmoins l'étudé interne ré-

vele 1'existence d'un tr2s net septum brachial alors que chez Gypidula rectangu-

laris les plaques externes de 1'appareil brachial sont toujours nettement séparées.

Extension stratigraphique et géographique :

Cette forme n'est pour l'instant reconnue qu'en Europe occidentale od,
si 1'on s'en réfere aux auteurs, et dans la mesure ol elle n'a pas été confondue
avec des coquilles voisines, elle semble avoir une large répartition géographique
(de plus cette espdce résulte de la réunion de plusieurs formes qui étaient jus-
qu'a présent considérées comme espdces autonomes, ce quil élargit d'autant sa dis-

tribution) :

- En Allemagne, Schaur (1853) 1a signale dans le Givétien du calcaire de Gerolstein,
Maurer (1885) dans celui de Waldgirmes, Holzapfel (1895) dans le calcaire gris de
Fretterthales pr2s de Finnentrop (Rbeinische Gerbige) d‘fge Givétien supérieur ;
Drevermann (1901) 1'aurait trouvée dans le Iberger Kalk (Frasnien) de Langenaubach
(pres Haiger), Torley (1908 et 1934) dans le calcaire massif givétien terminal de
Schleddenhofes et Bilveringsen (pr2s Iserlohn) ; Paeckelmann (1913) la signale
dans le Iberger Ka%k (Frasnien), et Leidhold (1928) dans le calcaire 2 Stringo-
cephales du Rkin. Enfin, Jux (1969)1la retrouve dans le calcaire massif ("Massen-

kalk") givétien supérieur de Bilveringsen.

- En Angleterre, Davidson (1865) la mentionne (forme B) dans le Givétien terminal

de Barton et Lummaton pr2s Torquay, et de Dartington prés Totness,

- En Russie, Nalivkin (1941) la rapporte (forme B) des couches de Pskov (Syas River,
Dévonien), Champ Dévonien Principal, partie NW de la Plate~forme russe.

- Elle peut &étre présente dans les faunes givétiennes de la Meseta marocaine occiden-

tale, mais Gigout (1951) n'est pas affirmatif.

- En Ardenne, on a souvent attribué 3 G.rectangularis des formes tr2s diverses (voir

la discussion), au point que les représentants de cette esp2ce se t;puvaient ré-
partis de la base du Couvinien au Frasnien terminal ; si l'on élimine celles-ci,

11 apparaft que Gypidula rectengularis se rencontre du Givétien au Frasnien moyen,

avec un maximum d'extension dans les récifs F2d a Disphvllum caespltosum,
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. Gypidula variabilis n.sp.

pl.11 et 18 : fig.h.texte 14 2 17 ; tab. H a J

1908 Pentamerus brevisrostris Rigaux E., p. 32

Pentamerus globus ibid., p. 32

Derivatio nominis : nom d'espdce cholsi 2 cause de la variabilité morphologique

externe de ces coquilles.,

Locus typicus : Massif de Ferques, teérritoire de Lindrethun-le-Nord, lentille dolo-
mitique située pr2s du chiteau d'eau, 2 120 m environ 2 1'W.de la D. 231 sur le
c6té N. d'une route vicinale qui relie cette D. 231 au lieu-dit "Les Noces", (le
chiteau d'eau et la lentille dolomique sont situés dans les "Pitures des Noces")

voir carte 8, point A et la fig.-texte 7b,

Stratum typicum : (cf. fig.-texte 5 et 6) : Niveau calcaire surmontant la dolomie

des Noces (située au sein des Schistes de Beaulieu). Ce niveau calcaire n'apparait
pas au-dessus de toutes les lentilles de dolomie des Noces ; d'une puissance d'en-
viron 2,50 m, c'est un calcaire bleuitre riche en oxyde de fer (il s'altere en
jaune), constitué de bancs décamétriques avec localement des niveaux plus schisteux
ou crinofdiques ; il se révedle &€tre un calcaire microcristallin, dolomitique, 2

trés nombreux débris organiques : brachiopodes, entroques, gastéropodes, bryozoalres,
polypiers et lamellibranches (voir pl. 21, fig. 4 et fig-texte 7a). Il correspond
probablement, dans l'échelle stratigraphique de Magne 1964, au niveau RF 912

(=R I 444) : c'est un calcaire 2 Pentamerus brevirostris de Rigaux ; d'apres

Magne ce nivesu se situe dans le Frasnien inférieur (cf. fig.-texte 6),

Types :

Holotype : AN 263 (pl. 11, fig. la-e) ; Frasnien inférieur, calcaire surmontant
1a Dolomie des Noces ; locus typlcus ; coll., Meats.

Paratype A : AN 120 (pl. 11, fig. 2a-e) ; ibid

Paratype B : AN 122 (pl. 11, fig. 3a-e) ; ibid

Paratype C : AN 236 (pl, 11, fig. 4a-e) ; ibid .

Paratype D : AN 135 (pl. 11, fi§. 6a-e) ; ibid

Paratype E : AN 244 (pl. 11, fig. 8) ; 1b1d

Paratype F : AN 250 (pl. 11, fig. 9) ; ib1d

Paratype G : AN 215 ) ivid
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Paratype H : AN 129 ibid

Paratype I : AN 271 H ibid

Paratype J : BN 7

Frasnien inférieuf, calcaire surmontant la dolomie des Noces,
lentille située & 1,2 km 2 1'W de la précédenté, et 2 500 m
32 1'E de la carri2re Bouton (cf, carte 8, point B))coll. Meats.

Paratype K BN 23 (pl. 11, fig. Sa-e) ; ibid

Paratype L : AF 7 (pl. 11, fig. 7a-e) ; Frasnien moyen ?, niveau situé entre
la Parisienne et la route reliant Couderousse-carridres du

Tarstinkal (cf. carte 8, point C) ; coll. Meats.

Paratype M AF 8 (pl. 11, fig. 10a-e) ; ibid

Paratype N AF (pl. 11, fig. 1l2a-c) ; ibid

Matériel et gisements :

Plus de 400 spécimens: complets ou fragmentaires issus de trois gisements

(voir carte 8) :

- environ 285 issus du locus typicus : collecte effectuée dans les fondations d'une

maison en construction (maison de la fig. 7b)

- environ 82 coquilles (dont 25 ccmpl2tes) issues du calcaire 2 pentam2res d'une
autre lentille de\dolomie des Noces située A environ 1,2 km immédiatement 2 1'W
de lamécédentelentille : c'est la premidre lentille dolomitique située a 500 m
2 1'E de la carridre Bouton, dans des broussailles a 100 m au N d'une route qui '
relie la ferme la Capelle au lieu-dit "Les Communes" ; en projection Lambert les
coordonnées sont : 558, 125 et 349, 375 (lieu-dit "La Plaine") ; carte 8, point B
et fig.-texte 7c.

- environ 44 spécimens (dont 12 A peu pr2s complets) collectés dans les champs
situés entre la route allant de Couderousse vers les carri2res du Tartinkal et
la Parisienne, & 150 au S, du croisement de cette route avec le chemin se diri-

geant vers la Cédule} carte 8, point C et fig.-texte 7d .
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fig.-texte 7c fig.-texte 7d

Diagnose ¢

-

Coquille de taille moyenne & grande, trés polymorphe, globuleuse;, inéqui-
valve, peu plissée, de rapport L/1 trés variable, pouvue d'un crochet pédonculaire
élevé et trés enroulé, d'une interarea faiblement marquée, et d'une ouverture del-
thyriale triangulaire : valve pédonculaire tres profonde et fortement convexe, bour-
relet pédonculaire inexistant ou & peine différencié antérieurement, portant un
nombre de plis obsolé&tes trés variable , de O & 6 ; valve brachiale assez nettement
convexe avec sinus le plus souvent mal individualisé et présentant des plis médians
comparables & ceux de l'autre valve ; plis latéraux parfois marqués surtout a la
commissure chez les individus @gés; commissure frontale trés variable, rectimargi-
née 2 uniplissée par une languette plus ou moins nette. Test et structures internes
prismatiques et lamellaires, épaisseur des différentes couches trés variable selon
les individus ; présence exceptionnelle d'un septum médian pédonculaire ; rainures
spondyliales en général bien individualisées ; appareil brachial en forme de lyre,
3 plaques externes toujours nettement séparées mais reliées par une arche de con-

nexion lamellaire épaisse postérieurement ; couche prismatique des plaques brachiales

h "g'enracinant" dans le test.
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Description :

’v

Caracteres externes : -

Valve pédonculaire : son contour est subtriangulajire & subpentagonal et
son profil fortement et réguli2rement convexeﬂ; trés profonde (en moyenne 3 fois
plus que l'autre valve), sa plus grande largeur se situe vers le milieu des com-
missures latérales. Elle présente un crochet communément trds &levé (entre le
tiers et le quart environ de la lbngueur de la valve) et enroulé, dont la pointe
peut toucher la région umbonale brachiale (AN 210) ; 1'interarea apsacline (pl. 11,
fig. 11), 2 limites souvent effacées (par usure ?), semble ainsi généralement ine-
xistante ; 1'ouverture delthyriale triangulaire est toujours cachée par la pointe
des crochets pédonculaires et brachiaux. Le bourrelet est le plus souvent inexistant,
méme parml les individus adultes ; néanmoins chez plusieurs d'entre eux, il se dif-
férencle assez bien tout & falt antérieurement, apparaissant alors entre la moitié
et le tiers antérieur de la valve mais restant, méme au front, de hauteur tres

modérée ; il porte un nombre de plis tr2s variable.

Valve brachiale : son contour est subelliptique 3 subpentagoral et son
profil assez régulidrement et modérément convexe, avec un maximum de convexité mar-
qué au niveau de la région umbonale ; cette valve est généralement aussi large que
longue, parfois un peu plus large que longue, sa plue grande largeur coIncidant
avec celle de l'autre valve. Le crochet brachial, bombé, présente une extrémité
pointue tras recourbée. Le sinus est généralement trds faible, trés peu profond,
mal délimité latéralement, le plus souvent marqué uniquement tout 2 fait antérieu-
rement au niveau de la languette ; il peut &tre inexistant ; il poss2de un nombre .
variable de plis obsoletes. Chez les individus de grande taille, les régions laté-
rales, au niveau du passage commigsures cardinales - commissures latérales, sont
légerement déviées ventralement (pl. 11, fig. le). La languette peut &tre absente
ou marquée seulement par une faible ondulation ventrale de la commissure frontale
(AN 209) ; cependant elle est souvent mieux différenciée chez beaucoup de coquilles
adultes ol elle affecte une allure subtrapézofdale : de largeur tres variable, elle
occupe néanmoins chez de nombreuses coquilles plus de la moitié de la largeur de la

valve ; peu haute, elle est exceptionnellement redressée a la verticale.

Ornementation .

La coquille est peu plissée, les régions médianes seules l'étant sensi-
blement chez la majorité des spécimens ; les plis sont toujours simples, bas,
plutdt obsoldtes, souvent effacés, exceptionnellement subanguleux (AN 129), séparés
entre eux par des sillons de méme allure., L'ensemble plis-sillons débute entre le

tiers postérieur et la mi-longueur des valves, mais est souvent si fortement usé
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qu'il n'apparaft généralement qu'au tiers antérieur ou méme tout 2 fait 2 la com~-
missure ; le nombre de ces plis est tout 2 fait variable, de 2 3 6, mals est tou-~
jours d'une unité inférieure dans le sinus par rapport au bourrelet. Les plis la-
téraux sont ercore plus rares, mais plusieurs coquilles (pl. 11, fig. lb) en pré-
sentent quelques uns (3 ou 4) assez marqués 2 la commissure, cependant rapidement

effacés avant la mi-longueur de la valve,

Microsculture :

Inexistante ; de tr2s rares coquilles (telle AN 270) présentent de fines
rides lamellaires concentriques de croissance, lég2rement ondulées notamment sur

\
la partie antérieure des valves.

Commissures @

Les commissures, assez tranchantes chez les petites coquilles (pl. 11,
fig. 8 et 9) deviennent moins anguleuses chez les grosses (pl. 11, fig. 1d) ; la
ligne cardinale occupe approximativement les 4/5 de la largeur de la coquille ; elle .
est nettement différenciée des commissures latérales par une modifi¢ation semsible .
d'orientation ; celles-cl sont régulidrement arquées, parfois légdrement ondulées
par les plis latéraux ; elles passent insensiblement 2 la commissure frontale dont
l1a morphologie est tres variable ; rectimarginée (AN 245), a peine uniplissée
(AN 189), plus cu moins fortement redressée ventralement par la languette, elle
peut ne pas étre indentée par les plis (pl. 11, fig. 6d), ou 1'&tre nettement et

varisblement (pl. 11, fig. 14, 24, 34, 44, 8). \

Dimensions (en mm) @

Paratypes

Holotype | 4 B C D E F G H

L 26,7 22,2 25,75 | 26,3 22,5 16,3 16,6 20 30
24,95 24,4 25,75 | 23,65 | 22,2 16,9 17,4 21,6 28,2
Et - ¢ | 19,65 16 18,55 | 20,35 | 16,15 | 11 11 16,4 22,8

vp . | 46 35,5 43 49 37 25 22,5 35 53

g | 25,5 22 25 20 22,5 16,5 19 20 26
hu 8,5 5,25 6,4 8,3 4,85 3,35 | 3 5,6 9,7
L/ 1,07 0,91 ‘1 111 1,01 0,96 0,95 0,92 1,06

| NN,




Fig.h.texts 14




Fis. h..mu 15

Cypidula variabilis 38
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-

Caracteres internes :

Valve pédoncgléifepz

~

Elle est en section transversale subelliptique postérieurement (fig.h,
texte 15, usures 3 a 5), puis semi-circulaire antérieurement ; son test est géné-
ralement mince (fig.h.texte 15) mals chez les individus &gés i1 s'épaissit consi-
dérablement dans la réglon umbonale (fig.h.texte 14) ; sa structure se compose
d'une couche calcitique prismatique et d'une couche lamellaire externe excessivement
mince (pl. 18, fig. 14) ; chez les coquilles &gées, de nombreuses intercalations
lamellaires s'cbservent au sein de 1'épaisse couche prismatique (fig.h;texte 14).
Le septum médian pédonculaire est pratiquement toujours inexistant (fig.h.texte
15, 16, 17) ; néanmoins pour quelques rares spécimens (environ 1%), il apparatt
soit 2 1'état de trace (fig.h.texte 14), ou nettement différencié et plus ou moins
long : 11 se compose d'une couche centrale lamellaire beige bordée de deux couches
prismatiques un peﬁ plus épaisses (pl. 18, fig. 3 et 4). Les plaques dentales sont
réunies en un spondylium constitué d'une couche prismatique calcitique épaisse en
continuité avec celle du plateau cardinal pédonculaire, et d'une couche lamellaire
intérievre d'épaisseur varizble mais souvent mince (pl. 18, fig. 5 et 17) ; cette
couche lAmellaire se prolorge dans le plateau cardinal et peut 3 ce niveau s'épais-
sir (fig.h..texte 16, usure 3,5 ) ; de nombreuses intercalations lamellaires minces
s'observent fréquemment dans la couche prismatique du spondylium et du plateau
cardinsl des\coquilles de grande tallle (fig.h.texte 14, usures 7,35 a 9,45) ; de
minuscules rainures spondyliales arrondies affectentla couche lamellaire du spon-
dylium (pl. 18, fig. 5, 7, 17). Les dents articulaires sont postérieurement sub-
triangulaires et de structures lamellaire nette (pl. 18, fig. 11) ; antérieurement

elles s'allongent en massue (pl. 18, fig. 5).

Valve brachiale ¢

Elle est en section transversale semi-elliptique 2 subcupuliforme (fig.h,
texte 15, usures 5,25 2 8,3) ; sSn test, mince, se compose d'une couche calcitique
prismatique dont les prismes sont perpendiculaires 2 la couche lamellaire externe
souvent érodée (pl., 18, fig., 10) ; chez les coquilles de grande taille, un empile-
ment de fines couches lamellaires se superpose intérieurement’d la couche prisma-
tique (fiz.h.texte 14, usures 9,9 2 13,25) et peut par son importance, la dépasser
en épalsseur, donnant ainsi l'impression d'un test de structure lamellaire. Le
plateau cardinal brachial de nature identique est creusé de cavités glénoYdes mal
différenciées (pl. 18, fig. 13). L'appareil brachial est en forwe de lyre, ses

plaques exterres, toulcurs trds rettement sépavées "g'enracinent" dans 1'épaisseur
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Fig.h. texts 17
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du test bracklal (pl. 18, fig. 8, 10, 12, 15) ; elles sont difficilement dissccia-
bles des processus Erachiaux mcdérément arqués (pl. 18, fig. 8, 10), mais ceux-ci
le sont mieux des plaqﬁéé externes nettement divergentes antéro-latéralement ; les
crétes internes des cavités'glénoides;'qui les prolongent, semblent tourtes et mal
individualisées (fig.h.texte 14, usures 10,15 2 10,9) ; 1l'ensemble de 1'appareil
brachial est de rature prisﬁatique et lamellaire : une couche prismatique centrale
plus ou moins épaisse (c'ést elle qui pén2tre dans le test), flanquée extérieure-
ment et intérieurement d'un empilement de couches lamellaires, tr2s net chez les
coquilles Agées (fig.h.texte 14, usures 9,9 2 10,9), ces couches lamellaires étant
souvent encore mal différenciées chez les jeunes individus (fig.h.texte 16) ; la
couche lamellaire interne est généralement 2 l'origine de 1'arche de connexion qui
réunit, surtout postérieurement, les plaques externes (pl. 18, fig, 15) ; elle
disparaft scuvent antérieurement en méme temps que la couche lamellaire interne

(pl. 18, fig. 8 et 10),

Variabilité intrespécifique, croissance :

Cette forme est tr2s variabtle, la variabilité concernant 1l'allure générale
de la coquille, les sinus et bourrelet, le crochet, l'ornementation, les structures

internes :

- Allure générale : la coquille est plus lcngue que large, ou plus large que longue,
et ceci quel que soit 1'&ge de 1l'animal (voir tableau H,b) ; néanmoins chez les
spécimens de grande taille, le rapport L/l est statistiquement plus souvent su-
périeur 2 1. Cependant, plusieurs coquilles sont tr2s larges, d'autres nettement

allongées (comparer AN 169 et AN 201, deux spécimens de méme 3dge).

- Sinus et bourrelet : sont en général faibles ou Inexistants, mals des spécimens

peuvent les présenter mieux délimités latéralement (AN 129).

- Crochet : il est gros et fortement enrculé, mais sa hauteur par rapport au reste
de la coquille peut varier (comparer les crochets des Par.C = pl. 11, fig. 4b et
Par .K = pl, 11, fig. 5b).

- Ornementation : la plication est peu développéemais differe beaucoup d'un individu
2 1'autre par le nombre de plis : des coquilles en sont absolument dépouvues
(pl. 11, fig. 6a-e), d'autres, assez rsres, en ont deux sur le bourrelet (pl, 11,
fig. 4a-e) ou trois (pl. 11, fig. la-e) ou quatre (pl. 11, fig. 3a-e) ou cing
(AN 208), parfois plus, la présence de 4 2 5 plis sur le bourrelet (donc 3 3 4
dans le sinus) étant la plus fréguerte ; tous les intermédiaires possibles entre
ceg différentes catégovries existent, ce qui re permec tvss la différenciation

s

gous-spécifique, mals - - Cirma T'Pomogérdits de 1'eep2ce, Deos coquilles de grande




30 |

18

14

32

28

24

20

16

12

x 2 SPECIMENS

14

18

22

26

S WY

34

Y

x 2 SPECIMENS

12

36

44




TAB.J

IE
- £
* -
£
-3
AN . &
N &
NN ¢ N
N . . .-
\ . b 10
\°* . (]
\
M AN
AN
/ . 00 .
o//o . 4”
A
¢ @ -a. .
//n N & [
a4 vo/ ¢
. /o L4 Y
» //0 LT X 2T e Lm
.
\$
- oo- AN b
. N . ®
Xo-.l .
. \ .
o. A . *
A * N\ e ® 14
. AN * . ~N
//
-..n /--
. N
.o \ .
N o
. 0/ . 0 L2
//o- 'Y
. N\
LY )
.(/
» -
N\
. .n0‘
/-
/o
N ©
s
\
\
16
-—
AN
AN
N\
//. 1%
N
AN
.
4N
-
40
-
Bisy
L
T : ~ . —
W : o
LTV ] & - 2 & e ©




119-

taille n'ont pas de plis (pl. 11, fig. 5a-e et 6a-e), d'autres, de petite taille, sont
plissées (pl. 11, fig. 8) ; cependant, statistiquement, ce scnt les jeunes individus
qui sont le plus scuvent lisses. La variabilité affecte aussi les plis latéraux, pré-

sents (AN 225) ou msrqués uniquement 2 la commissure, ou totalement inexistants.

L'allure de la commissure frontale, au niveau de la languette,est fonction
du nombre de plis médians i elle peut &tre rectimarginée, avec (pl. 11, fig. 7d) ou
sans (pl. 11, fig. 13) indentations, , lég2rement uniplissée (pl. 11, fig. 6d), va-
risblement affectée par une languette de largeur et de hauteur diverses (pl. 11,
fig. 1d, 4d).

-~ Les strctures internes varient au niveau du septum médian pédonculaire, rarement
différencié, et de l'appareill brachial dont 1'épaisseur et la position respective
des couches prismatique et lamellaire ne semblent pas absolument fixes d'une co-

quille 2 1l'autre.

Outre la présence de multiples formes intermédiairés, 1'étude en tableaux
de différents parametres indique l'homogénéité de la population : la largeur croft
régulidrement en fonction de la longueur (tab. I,a) et de la longueur déroulée de
la coquille (tab. I,b) ; la longueur et l'épaisseur augmentent aussi avec la crois-
sance de lvp (tab. H,a) ; enfin, le tableau H,c indique que la longueur déroulée de
la valve brachiale (lvb) crolt plus rapidement que celle de la valve pédonculaire
(lvp) jusqu'a une certaine valeur de celle-ci (vers 40 mm environ) mais qu'ensuite

les deux valves ont un taux de croissance comparable (la droite devient hLorizontale).

Discussion :

En 1908, Rigaux reconnaft dans le Boulonnais deux esp2ces de pentamdres :

Pentamerus brevirostris Phill. et Pentamerus globus Schnur, le premier situé dans

le calcaire 2 pentameres au-dessus de la dolomie des Noces, le second un peu plus

haut dans les schistes de Beaulieu, au-dessus du niveau 2 Orthothetes elegans

Bouchard ; outre la différence du niveau stratigraphique, Rigaux invoque des argu-
ments morphologiques, P.globus étant, par rapport a l'autre esp2ce, de tallle lég2-
rement plus faible ; la plication serait moins marquée, et la commissure frontale

moins relevée ventralement.

Ces deux "formes" de Rigaux ont été retrouvées exactement auniveawxstra-
tigrapﬁiquesqu'il indique ¢t 11 s'avire qu'en plus des caractdres présentés dans le
- Peragraphe précédent (varlabilité extr&me mais présence de multiples intermédiaires
entre chaque forme ; {mportance de la croissance dans la morphologie), d'autres
Caractdres militent en faveur d= 1'homcgénéité de 12 prrulaticn et de la réunfon

&0 ure espice unigue !
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- Il est impossible, extérieurement, da diff&-encier certaines coquilles de petite

taille issues du calcalre A pentamires des Noces (= P.brevirostris de Rigaux) des

coquilles provenant du niveau surmontant la zone 2 Orthothetes elegans (= P.globus

de Rigaux) : 11 suffit de comparer les paratypes G et L, issus des deux niveaux

différents et qui pour Rigaux seraient P.brevirostris et P.globus. En outre plu-

sieurs P.globus d'assez grande taille de la collection Rigaux poss2dent une ébauche
de plication qui les rend tout 2 fait semblables A des coquilles de taille identique

de P.brevirostris.

- L'étude interne d'une forme jeune de la population du calcaire de la Dolomie des
Noces (AN 253, fig.h.texte 16) révele des structures internes absolument identi-
ques 2 celles d'une coquille de 1'autre niveau (AFl’ fig.h.texte 17).

- Les deux especes reconnues par Rigaux appartiennent maintenant 2 deux genres dif-

férents : Sieberella (pour P.brevisrostris) (voir plus loin la discussion de cette

espdce) et Devonogypa (pour P.globus). Ce dernier genre se caractérise essentiel-
lement, extérieurement, par l'existence d'une microsculpture particulidre sous
forme de fines aiguilles ou granulations (cf. Havlicek, 1951) : rien de tel n'a

jamais été observé ni sur les coquilles du niveau 3 Orthothetes elegans, ni sur

les formes jeunes du gisement de la dolomie des Noces, ni sur les "Pentamerus

lobus" de la collection Rigaux.
globus

1) Les caractér?s du genre Gypidula Hall, 1867 se rapprochent le mieux de ceux des

coquilles boulonnaises ; ce sont :

- au niveau des structures externes : l'allure galéatiforme et enflée de la coquille,
le gros crochet pédonculaire enroulé, l'interarea pédonculaire, l'ornementation peu
importante (les plis médians ne débutant généralement qu'd partir de la mi-longueur

des valves, comme chez l'esp2ce-type du genre, Gypidula typicalis Amsden et d'autres

esp2ces du genre), la microsculpture inexistante ;

- au niveau des structures internes : la nature prismatique et lamellaire du test et
des appareils internes, l'existence possible du septum pédonculaire, la présence
de rainures spondyliales, l'appareil brachial en forme de lyre dont les plaques

externes nettement séparées "s'enracinent" dans le test.

I1 est 2 remarquer néanmoins que les formes du genre Gypidula ont des sinus
et bourrelet souvent mieux différenciés et qu'en général elles poss2dent un septum

médian pédonculaire bien individualisé.

2) Devonogypa Havlicdek, 1951 reste, apr2s Gypidula, le genre le plus proche, par

Plusieurs caract2res, des formes étudiées ici. Néanmoins 1'absence de microsculpture
Chez ces derni2res et leur plication nette (Devonogypa est un genre 2 coquilleslisses)

les différencient des esp2ces du genre de Havlicdek.
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leurs sinus et bourreletr bien différenciés, 1 itseccz d'iatecares, la nature unique-

ment lamellaire de leurs test et structures internes et l'existence d'un septum mé-

dian brachial.

-
v

Au niveau spécifique i1 convient de comparer ces fcrmes boulonnaises au

Sieberella brevirostris (Phillips, 184l) d'une part parce qu'elles furent ainsi, en

partie, déterminées par Rigaux 1908 (puis pour leur totalité par Wallace, 1969)

d'autre part parce que l'attribution générique de "brevirostris" pourrait encore

préter a controverses.

P.brevirostris semble une esp&éce mal connue : le spécimen figuré par

Phillips (1841, pl. 32, fig. 143) et que nous avons pu étudier, est tres incomplet
et insuffisant pour permettre de se faire une i1dée de l'espice. Davidson redéfinit
cette forme en 1865 et la figure planche XV, fig. 1 2 14 ; cependant plusieurs de
ces coquilles (les figures 7 A 14) appartiennent indiscutablement & un autre groupe
(elles possaddent en effet un bourrelet brachial) ; 11 est néanmoins probable que les
figures 1 & 6 appartiennent bien au geﬁre Sieberella car Davidson indique nettement

la présence d'un court septum brachial.

Torley est le premier A introduire l'espece "brevirostris" dans le genre

Sieberella. Une description récente (1969) de Anderson, Boucot et Johnson parle de

Sieberella cf.brevirostris.

Enfin:1l'usure sériée d'une coquille peu plissée, attribuée 2 Sieberella

brevirostris et provenant du locus typicus de cette esp2ce (Torquay) a révélé,

l'existence d'un septum brachial et de structures uniquement lamellaires.

L'ensemble des arguments précédents concourt donc A considérer comme pro-

bable 1'attribution du "brevirostris" s.s. (de Torquay) au genre Sieberella. Or

les coquilles boulonnaises ici étudiées, malgré une &éventuelle ressemblance exté-
rieure avec plusieurs spécimens de Davidson (notamment avec ses fig. 1 & 6, pl. XV)
n'ont jamais présenté de septum brachial, ni de structures uniquement lamellaires ;

cecl les écarte donc de Sieberella brevirostris,

L'esp2ce polymorphe Gypidula rectangularis (Torley, 1934) vue précédemment,

est en fait celle qui se rapproche le mieux de Gypiduia variabilis : il est en effet

égalemen; possible d'isoler, chez cette dernidre, des coquilles sans pli, avec deux,
trois, quatre, cinq plis ; sinus et bourrelet y sont aussi mal différenciés, la
_1anguette y est aussi variable ; les structures internes sont trds proches. Néanmoins

On reldve, chez G.variabilis une allure beaucoup plus globuleuse, moins large, les

S8tructures sont plus épaisses, la disposition des couches lamellaire et prismatique

€st beaucoup plus variable ; de plus, chez G.rectangularis, le septum pédonculaire,

bien que treés court, est toujours différencié.
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Enfin czrtaines formes de Benlre dicrites por Barrarde ea 1879 semblent

présenter beaucoup de ressemblances avec G.variabilis, notamment Fentamerus orbiterus

Barr,(cf. Barrande, 1879, pl. 24, fig. VI), Pentamerus pelagicus Barr, (Barrand:

pl. 23, fig. 3, 4, 6, 7, 8, 9). Cependant ces coquilles sont du Silurien terminal
ou du Dévonien inférieur et dfautre part elles sont encore mal connues, Seule une

étude du matériel de Bohéme-justifierait ces rapprochements.,

d - Genre Gypidulina Rzhonsnitskaya, 1956

Esp2ce-type : Pentamerus optatus Barrande, 1847, p., 37

Ce genre fondé par Rzhonsnitskaya se caractérise par des formes plus larges
que longues, assez globuleuses, A crochet pédonculaire modérément élevé et & sinus
et bourrelet bien délimités antérieurement ; la plication serait inexistante (mais
Rzhonsnitskaya n'indique pas la variabilité de ce genre, fondé sur une seule espéce).
Le caractere essentiel semble 8tf; la présence d'un septum brachial médian, laissant
sur la coquille au niveau umbonal brachial une trace unique se prolongeant sur le

quart antérieur du test.

Andronov en 1961 (p. 88) fonde le genre Sieberina et prend comme esp2ce-

type Pentamerus optatus Barrande, 1879, vol. 5, p. 22, fig. 5c. Cette figuration

de Barrande présentant noraument l'existence d'un septum brachial médian permet de

considérer Sieberina comme '"junior synonym" de pridulin£ (cela est d'ailleurs l'opi-
nion de Amsden et Bienat in Moore, 1965).

Mal connu en ce qui concerne sa variabilité exterre et ses structures

internes,Gypidulina semble apparenté a Sieberella Oehlert, 1887 (présence commune
2YPIcdulick ——— .

d'un septum brachial) ; cependant ce dernier s'en distingue par sa plication bien
développée (plis latéraux nombreux) et son test uniquement lamellaire (il est pris-

matique et lamellaire chez Gypidulina).

Gypidulina pluricostatum n.sp.

pl. 12, 19 et 20 ; fig.h.texte 18 & 22

Derivatio nominis : la variabilité de la plication de cette espice explique le
choix de la définition spécifique.

Locus typicus : territoire de Frasnes, carri2re du Lion, située & 1'E de la route
Couvin-Frasres, 3 400 m environ au S de 1'ancienne gare de Frasnes (voir darte 7
et fig.-texte 8a-b).

Stratum typicum : Frasnien moyen, niveau F2h, dans le récif de marbre gris blan-

chdtre a Amphipora (pl. 21, fig. 6).
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Types

s

Holotype 5-317-31 ; locus typicus et stratum typicum § pl. 12,

fig. 7a-e 3 coll, Catho ; xl.
Paratype A : PrF2h-30a : pl, 12, fig.'6a-e ; idem ; coll. Meats

Paratype B FrF2h-4 3ol 8% iiens ke

s

s idem

Paratype C s FrF2h-16 SHiD | S I8 o S0 ; idem

Paratype D s 5-317-35 s 112 SR (o ReD) ; idem coll. Catho
Paratype E s FrE2h-T1 20 pl, 12, fig, 8a-e : ddem’; coli, Meats
Paratype F ¢ 5-317-Ti. 14: pl. 12, fig. 10a-e; idem ; coll, Catho
Paratype G ¢ 5-317-Ti 1 : pl. 12, fig. lla-b; idem ; (spécimen usé)
Paratype H : FeF2h-Ti 15: pl. 125 fig. 12a-e; idem ; coll. Meats
Paratype I ¢ FrF2h-bi 1 : pl. 12, fig. 13a-e; idem
Paratype J s FrF2h-bi 5 : pl. 12, fig. 14* ,b ; idem
Paratype K : FrF2h-bi 3 : pl. 12, fig. l5a-e; idem

Paratype L : FrF2h-13 ¢ pl. 12, fig. 5a~c ; idem

as

Paratype M FrF2h-Ti 15b ; 1dem

Paratype N FrF2h-Ti 13b ; idem

2 - i AR i e
; s i

)
Do (O vyt

Fig.-texte 8a : vue d'ensemble du Fig.-texte 8b : vue de la parol du
récif du Lion. récif.
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Matériel et gisements

Environ 135 coquilles dont une cinquantaine complétes et en bon état
(le reste est constitué de valves isolées).

Elles proviennent tcutes de la carridre du Lion, donc du locus typicus ;
elles appartiennent soit & la collection de la Faculté Catholique de Lille, soit
A notre collection personnelle.

Parmi ces coquilles, 30 ont permis la réalisation de 45 lames minces et

6 ont été usées dont 1 powr la confection de pellicules s2ches.

\

Diagnose :

Coquille de taille moyenne 2 grande, plus large que longue ; inéquivalve,

polymorphe au"niveau de la plication : 5 formes principales établies : A, B, C,

D, E ; néarmoins coquille peu plissée : plis médians nets seulement sur la moitié

antérieure des valves ; plis latéraux absents ou tr2s faibles ; bourrelet et sinus
peu importants, plus ou moins délimités antérieurement ; crochet pédonculaire modé-
rément élevé, tres recourbé ; interarea le plus souvent délimitée par une légere

ride, Commissures tranchantes, indentées antérieurement, faiblement plissées laté-

ralement. Test et structures internes fréles, prismatiques et lamellaires ; septum
médian pédonculaire long et tr2s mince, spondylium en forme trds accusée de lyre

avec plaques externes réunies formant un septum médian brachial,

Dimension(en mm) }

\-.--_
Paratypes
Holotype A B c D E F G H
L
) 22,25 26 24,9 20,5 22,7 19,35 21,7 23 13
" 126,85 27 30,45 22,45 | 25,6 22,5 | t25 24,2 14,5
t H
o L7 K 29,? 20,8 13 ] 18,15 13,20 14 15,15 8,7
ve T |y, 42 42 30 34 31 31 38 20
1:b 21 28 28 21 25 20 24 20 14
L/1 0,83 . | 0,9 0,81
| ‘ , , 0,91 0,89 0,86 0,85 | 0,95 0,90




Fig.h.tex10 18
Gypidulina pluricostatum type A =57
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Description :

La coquille présente un maximum de largeur vers le milieu des commissgures
latérales et un maximum d'épaisseur selon un plan perpendiculaire 2 1'umbo brachial
et au milieu de la valve pédonculaire. Les plis médians, éubangulaires ou arrondis,
naissent en général vers la mi-longueur des valves et vont en s'élargissant anté-
rieurement ; souvent simples ; ils peuvent occasionnellement se multiplier par inter-
calation ; ils sont séparés par des sillons de méme largeur qu'eux, 2 fond arrondi ;
les plis latéraux sont inexistants ou marqués uniquement 2 la commissure latérale
par une ocu deux légdres ondulations. Plis et sillons médians peuvent &tre de hau-
teur et de largeur inégales.‘Les commissures sont tranchantes et passent insensi- )
blement des unes aux autres : les tangentes aux bords cardinaux non horizontaux
mais a peine courbés, forment un angle d'environ 120° ; les commissures latérales
sont franchement arrondies, semi-elliptiqueé s la commissure frontale est varia-

blement relevée par une languette trapézocTdale,

Valve pédenculaire

Elle a un contour subpentagonal & triangulaire et un profil régulidrement
convexe ; plus large que longue, elle est aussi 3 a 4 fois plus profonde que l'autre
valve. Le crochet recourbé, ne touche pas la valve brachiale ; il occupe approxima-
tivement le 1/4 ou le 1/5 de la longueur de la valve. L'ouverture delthyrisle est
petite et triangulaire. L'interarea est en général délimitée ventralement et laté-

ralement par une légdre ride qui peut €tre effacée,

En section trarsversale, la valve pédonculaire est postérieurement ellip-
tique 2 subcirculaire (pl. 19, fig. 1), puis devient semi-elliptique 2 semi-circu-
laire antérieurement (fig.h.texte 18, usures &4 & 4,4). Son test, mince, se compose
d'une couche calcitique prismatique 3 prismes perpendiculaires a la surface de la
valve, et d'une couche lamellaire externe excessivement mince (pl. 20, fig. 7). Le
septum médian pédonculaire, d'épalsseur régulidre, reste mince (fig.h.texte 19) ;
11 péndtre en pointe dans le test de la valve (pl., 19, fig. 3) (donc pas de conti-
nuité entre les différentes couches 2 ce niveau), et supporte assez longtemps le
spondylium ; i1 est constitué d'une couche centrale lamellaire et de deux couches
latérales prismatiques un peu plus épaisses 2 prismes perpendiculaires 2 la premidre
coucke (pl. 19, fig. 8). Les lames dentales formant le spondylium ont lalpéme cons-
“titution (pl. 19, fig. 7 ; pl. 20, fig. 2). Ce dernier présente de tres petites
rainures spondyliales (pl. 20, fig. 4), souvent réduites 2 de simples ondulations
réguliéfes de la couche lamellaire intérieure. Le plateau cardinal horizontal sup-
pPorte, A la jonction avec les lames dentales, une paire de petites dents triargu-
laires postérieurement (pl. 20, fig. 3), situées dans le prclongement de la couche

[ lamellaire et qui s'allongent plus antérieurement (pl. 20, fig. 2).

]



Fig.b.tente 19
Gypidulina pluricostatum type B 285

635




Fig.». tex1e 20
Gypidulina pluricostatum type C  x55
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Valve brachiale :,

Elle a un contour elliptique 2 subpentagonal et son profil est nettement
convexe avec un maximum marqué sur l'umbo. Toujours plus large que longue (de 1,3
a2 1,5 fois), moins profonde que l'autre valve, elle poss2de un crochet petit, pointu,
peu recourté, souvent caché par le crochet pédonculaire. Chez certains spécirens, le
sinus est 2 peine marqué tout a failt antérieurement, chez d'autres, un peu mieux
individualisé, 11 débute entre le tiers antérieur et le milieu de la valve, mais
n'est vraiment bien différencié qu'au front ob il se prolonge en une tr2s courte

languette large (plus de la moitié de la largeur totale de la valve).

, En section transversale, la valve brachiale est réguli2rement semi-ellip-
tique, parfois cupuliforme (pl. 20, Fig. 11). Son test est également tr2s mince
mais peut &tre obstrué de calcite postérieurement (pl. 19, fig. 9) ; sa nature
est analogue & celle du test pédonculaire mais la couche lamellaire externe est
souvent érodée (pl. 20, fig. 1 et 12). Le plateau cardinal brachial horizontal
disparalt rapidement, apr2s 1 mm d'usure ; il est & peine creusé par les cavités
glénoldes (fig.h.texte 20, usures 3,8). L'appareil cardinal brachial en forme de
lyre tres sccusée (fig.h.texte 20) est constitué d'une couche externe calcitique
(2 prismes perpendiculaires 3 la surface) et d'une couche interne lamellaire mince
(pl. 19, fig. 11) ; un septum médian tr2s net résulte de la réunion d'une partie
des plaques externes et sa nature est la méme que celle de ces dernidres ; de plus,
un épaississemenf calcitique clair peut apparaftre dans l'angle formé au point de
divergence des plaques\éxternes (pl. 19, fig. 12 ; pl. 20, fig. 10) ; la hauteur
de ce septum diminue vers l'avant et finalement dans la partie la plus antérieure
du cruralium il disparaft tout 2 fait, si bien que les plaques externes, toujours
Jointives, semblent &tre "posées" sur le fond de la valve (pl. 19, fig. 14 ;
pl. 20, fig. 12). Les processus brachiaux, en arc de cercle tr2s marqué, parfdis
méme semi-elliptiques, se distinguent bien des plaques externes (pl. 19, fig. 13) ;
les plaques internes divergent plus ou moins fortement ventrolatéralement ; les
crétes internes des cavités glénoIdes, qui les prolongent mais en sont mal diffé-

renciées, possddent une structure lamellaire concentrique (pl. 20, fig. 5).

Variabilité intraspécifique :

S'observe sur l'ornementation : le nombre de plis médians, tr2s variable,

semble faire évoluer cette espdce autour de cinq formes ou types principaux :

1) - Type A : pl. 12, fig. 5a-c ; fig.h.texte 18 ; pl. 20, fig. 1 a 3,
Coquille dépourvue de plis distincts ; commissure frontale faible-

ment relevée ventralemant,



Fig. k. texte 21
Gypidulina pluricoétatmn type D =57




Fig.htexts 22
38 Cypidulina pluricostatum typeE




2) - Type
3) - Type
4) - Type
5) - Type
plusieurs
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B: pl, 12, fig. 14 et 15 ; fig.h.texte 19 ; pl. 20, fig. 4 et 5

Coquilies de taille moyenne, présentant 2 plis sur le bourrelet,

1 dars le sinus, commissure frontale relevée ventralement.

-’

C: pl. 12, fig. 8a-e ; pl. 20, fig. 6 2 13 ; fig.h.texte 20,
Coquille possédant 3 plis sur le bourrelet, 2 dans le sinus.

pl. 12, fig.6a-e,7a-e ; pl. 19, fig. 1 2a 14 ; fig.h.texte 21.
Coquille globuleuse présentant 4 plis sur le bourrelet, 3 dans

le sinus.

pl. 12, fig. la-e et 2 ; pl. 20, fig, 14 et 15 ; fig.h.texte 22,
Coquille présentant 5 plis sur le bourrelet, 4 dans le sinus ;

souvent coquille de grande taille,
Ces différents types ne peuvent &tre attribués 2 des sous-esp2ces pour
raisons : ‘
- 1'identité de leurs structures internes ;

- 11 semble que la croissance des coquilles s'accompagne de l'acquisition
de plis :

qui sont les plus grosses ; celles a O, 2, 3 plis‘sont souvent plus

en effet, statistiquement ce sont des coquilles a 4 et 5 plis

petites;

- 1l'existence des formes intermédiaires entre chacun des types définis
montre qu'il y a passage continu de 1'un a l'autre ; ce phénomene est
peut-&tre imputé 2 la croissance : on constate l'apparition d'un pli

intercalaire plus étroit, plus court : entre les types A et B, le

paratype I (pl. 12, fig. 13a-e) ol les 2 plis du bourrelet sont a pei-

ne ébauchés ; entre les types C et D, le paratype F (pl. 12, fig. 10Oa-e)
od un pli se divise antérieurement ; entre les types D et E, les para-
types C (pl. 12, fig. 3) ou M.

Discussion :

8 des processus brachiaux en forme de lame, et 2 des sinus et bourrelet respectivement !

La présence de plaques externes longues, apparaissent précocement, alliées

brachial et pédonculaire, permet sans conteste d'attribuer cette forme 2 la sous-

famille des Gypidulinae Schuchert et Le Vene, 1929, Ainsi peuvent é&tre éloigpés les

genres Pentamerifera Khodalevitch, 1939 et PentameroidesSchuchert et Cooper, 1931,

caractérisés également par la présence d'un septum brachial, mais dont 1l'allure des

Plaques externes et processus brachiaux les place dans la sous-famille des Pentame-

Yinae Mc Coy, 1844,
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Gypidulina thénsnitskaya, 1956 semble jusqu'a présent le genre le plus

proche des formes ici étudiées ; notamment en ce qui concerne les structures in-
ternes (dont l'appareil brachial, qui posseéde des plaques externes formant un
septum médian brachial). Néanmoins une certaine réserve s‘impose quant 2 la vali-
dité définitive de cette détermination générique, car Rzhonsnitskaya dans sa
diagnose, ne parle que de formes lisses, sans plis médians ; néanmoins Gypidulina

demeure un genre mal connu, car en fait il n'est défini qu'a partir d'une seule

espéce, G.optatus Barrande.

Le genre Pentamerella Hall, 1867, également situé dans la sous-famille

des Gypidulinze, poss2de aussi un septum brachial; cependant, outre sa plication
bien dévelcoppée ce genre présente des sinus et bourrelet en position inverse par’
rapport 2 ceux de la coquille étudiée, c'est-a-dire respectivement brachiale et

pédonculaire.

Sieberella Oehlert, 1887 présente également un septum brachial, mais ses

structures internes et son test sont uniquement lamellaires.

Biseptum Khodalevitch et Breivel 1959 a des structures internes compa-

rables 3 celles de 14 forme étudiée, notamment un septum brachial calcitique pris-
matique. et lamellaire ; cependant les différences externes sont suffisantes pour
en éloigner la coquille ardennaise : Biseptum est un genre aux formes de grande
taille, tr2s globuleuses, plus hautes que larges, fortlenferit plissées et sans sinus

ni bourrelet.

\ v
Enfin Gypidula Hall, 1867 poss2de des espéces qu'il serait impossible de

différencier extérieurement de la forme étudiée ; mais les structures internes le
permettent, essentiellement au niveau de l'appareil brachial dont les plaques ex-

ternes, chez Gypidula, sont bien'séparées.

C'est 1l'espece-type du genre, Gypidulina optatus (Barrande, 1847), issue

du calcaire de Koneprisy (Tchécoslovaquie) qui présente les plus grandes ressem-

blances avec Gypidulina pluricostatum n.sp. : comme cette derni2re, l'espice tch2-

que est en effet éminemment variable, essentiellement au niveau de la plication :
les planches de Barrande (1879) (uniquement celles qui indiquent la trace d'un
septum brachial (pl. 22, 5¢c 2 8 ; pl., 24, V, lc 2 4c, non pl. 114, VIj pl, 116,
non 6, ,non 10, non 11, non 13) nous présentent des coquilles larges, assez globu-
leuses, 2 crochet pédonculaire modérément élevé, 2 plis latéraux souvent réduits
ou inexistants, mais possédant un nombre de plis médians trds variable, de O & 35,
Plis se terminant généralement bien avant le tiers postérieur des‘valves { tous

ces caractdres se retrouvent chez Gypidulina pluricostatum ; néanmoins Barrande

Parle d'une microstructure, qui n'a jamsis 4&té observée chez 1l'espdce ardennaise,
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"Sieberina" optatiformis Andronov, 1961, qui n'est que le spécimen figuré par

Barrande (1879 , pl. 22, fig. 6a-d), se rapproche de la forme non plissée: (forme A)

de Gypidulina pluricostatum: elle s'en différencie néanmoins par son bourrelet

nettement délimité 1atéra1emen; et curieusgment redressé antérieurement (voir
Andronov, 1961, pl. XV, fig, 15).

-

v -

‘Chacune des formes de Gypidulina pluricostatum présente une grande

analogie extérieure avec la forme correspondante de Gypidula rectangularis (voir

p. 108) au point que seule 1'étude interne pourrait trancher de 1l'appartenance 2
1'une ou l'autre esp2ce ; ce phénomene d'homéomorphie, remarquable, semble cou-

rant entre groupes de Gypidulinae ayant évolués isolément : Gypidula variabilis

n.sp. (cf. p. 118), espéce‘boulonnaise trés localisée, présente également, au
sein de sa variabilité, une ébauche de différenciation 2 5, 4, 3, 2 et O plis
pédonculaires,

Répartition stratigraphique et géographique

Jusqu'a présent, Gypidulina pluricostatum n'est connu qu'au locus typicus,

dansle stratum typicum, c'est-a-dire dans la carridre du Lion, de niveau F2h.
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v - Concluesions générales
Ay terme de ce travail, il est utile de dégager les tralts importants qui
ressortent finalement de 1'étude des Gypidulinae précédemment envisagés., Ces conclu-

slons seront résumées en plusieurs points essentiels

-

A - Conclusions d'ordre paléontologique :

1).- D'un point de vue strictement systématique, quatorze espices ou
sous-especes ont été étudiées, deux d'entre elles évoluant en outre autour de
plusieurs formes principales (cing pour chacune) ; parmi toutes ces coquilles,

sept sont des espi&ces ou sous-espdces nouvelles.

Cette étude a permis également de regrouper plusieurs espices :

G.rectangularis, G.biplicata, GMNriplicata, G.quadruplicata, en les réunissant

au sein d'une esp2ce unique : Gypidula rectangularis (Torley, 1934). Certaines

formes locales (par ex. celles du Boulonnais) ont été redéfinies, pour d'autres,
comre : "Procerulina" cf. formosa, 1'attribution générique est modiffée. Enfin

"plusieurs especes homéomcrphes ont été séparées ¢ Gypidula rectangularis et

Gypidulina pluricostatum n.sp. jusqu'd présent confondues, et maintenant attribuées

a des genres différents.

Ce travail nous a conduit & étudier six genres : Gypidula, Ivdelinia,

Gypidulina, Carinagypa, Pseudosieberella et Procerulina ; la diagnose des cing

premiers a ét& en outre précisée pour certalns points.
\

. 2).- Quelques réflexions s'imposent 2 propos de l'organisation générale
des Gypidulinae :

L'homéomorphkie semble un phénomene souvent réalisé chez ce groupe ;
aussi seulel'étude interne permet-elle une différenciation spécifique valide ;
Par contre des caract2res externes, généralement reconnus comme bons crit2res
de détermination spécifique, se sont parfois avérés de peu d'importance., L'obser-
vation interne la plus fine s'effectue au moyen de plaques minces, au microscope,
Elle révele que finalement la structure et l'organisation du test et des appareils

internes seront les meilleurs caractidres de différenciation.

Une tentative de définition des caractires morphologiques & valeur de

critdre générique puis spécifique, peut, A ce stede, étre présentée
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a) Caracteres de valeur générique pour la sous-famille des Gypidulinae :

Les caracteres de différenciation générique au sein de cette sous-
famille concernent, selon nous, les quatre points suivants : l'allure de l'appareil
brachial, la nature du test et des structures internes, l'allure de 1'ornementation,

la microsculpture ;

- l'appareil brachial : deux caract®res importants : le contact plaque externe =~
test brachial : soit par 1'intermédiaire d'un septum : Gypidulina, soit par
pénétration plus ou moins marquée des plaques qui restent alors bien séparées

(mais qui peuvent &tre reliées par une arche de connexion) : Gypidula ;

le passage processus brachiaux - plaques externes : généralement marqué seulement
par une modification de courbure, il peut se distinguer par 1l'apparition d'une

paire de carénes : Carinagypa
~ test et structures internes ! leur nature est de trois types :

. soit entidrement lamellaire : Sieberella

. solt calcitique prismatique et lamellaire, les prismes de calcite étant dans
ce cas disposés perpendiculairemen£ 3 la couche lamellaire externe (test) et
centrale (appareils internes) : Zdimir, ...

. spit mixte : test et structures internes brachiaux uniquement lamellaires,
prismatiques et lamellaires pour ceux de l'autre valve : les prismes sont ici

disposés paralle2lement 23 la couche lamellaire : Pseudosieberella

~ ornementation : les caracte2res discriminatoires concernent son importance, le

lieu d'apparition des\plis, la morphologie des plis :

. importance : coquille enti2rement lisse (Devonogypa), 2 enti2rement plissée
(Ivdelinia)

. lieu de naissance des plis : pr2s de la pointe du crochet ou 2 la pointe méme :

Procerulina ; entre le tiers antérieur et le tiers postérieur des valves ;

Gypidula

Cependant ce caract2re est plus aléatoire car, au sein d'un méme genre
se manisfestent parfois des variations (Ivdelinia est plissé d2s les crochets

sauf pour deux esp2ces qui ne le sont qu'ad partir du tiers postérieur).

" .*morphologie des plis : ils sont soit subanguleux : Procerulina, Ivdelipia,

soit arrondis : Gypidula, soit irréguliers et plus ou moins obsoldtes :
Pgeudosieberella ; 1ls peuvent aussi &tre simples : Gypidula, Procerulina,
se multiplier par dichotomie et intercalation : Sieberella, Ivdelinia ;

enfin ils présentent parfoils des caractres particuliers tels les rainures

médianes antérievres chez lvdelinia.
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- microsculpture: c'est un caractére de discrimination générique important : parfois
complétement absente (les stries concentriques d'accroissement ne sont pas de la

microsculpture); Gypidula, Zdimir, elle peut apparaltre comme une fine granulation

disposée en rangées irrégulieéres : Devonogypa, sous forme de lamelles concentri-
ques serrées : Carinagypa ; ces lamelles portant parfois de petits tubercules

correspéndant 3 des bases d'épines : Pseudosieberella.

Mais cette microsculpture est souvent érodée et peut alors passer ina-

percgue (chez Carinagypa mclarenyi mclarenyi, seules deux ou trois coquilles,

*
sur plusieurs centaines disponibles, 1l'ont assez bien préservée).

b) Caract2res de différenciation spécifique :

Ces caract2res, beaucoup moins bien tranchés, sont 3 définir pour chaqué
espéce et different d'une esp2ce 2 l'autre ; cependant il paraft possible de cerner

les limites dans lesquelles évolue la variabilité interspécifique:

- morpholcgie extérieure de la coquille : les caractdres concernent l'allure plus
ou moins galéatiforme ou gibbeuse, plué ou moins allongée de la coquille : celle-
ci peut aussi &tre plus large que longue, peu renflée, son crochet plus ou moins
élevé et enroulé, ses commissures variablement tranchantes, sa languette diffé-

rer.ciée ou non.

Mais plusieurs de ces caractdres sont susceptibles de se modifier soit
au sein d'une population homogene (variabilité intraspécifique), soit au cours

de la croissance d'uh individu (tels le rapport L/l, la languette, ...)

- formule des plis : relativement constante 2 l'intérieur d'une esp2ce, elle peut

méme permettre la différenciation sous-spécifique.

- 8inus et bourrelet ont le plus souvent valeur spéclifique : hauteur et profondeur,
allure en profil transverse ou section, niveau d'apparition sur les valves, limi-
tes latérales, (nettes ou indistinctes) : autant de paramitres assez constants

pour chaque esp2ce (mais susceptibles d'évolution au cours de la croissance).
= structures internes ; étude indispensable pour une détermination juste :

. le septum médian pédonculaire a seulement valeur spécifique : caractdre
assez constant dans chaque esp2ce, il ne semble pas avoir grande valeur

générique (certaines espices d'un genre le poss2dent, d'autres pas)

. les rainures spondyliales semblent un excellent crit2re de discrimination

.spécifique (mais non au niveau du genre) ;

. les rainures antéro-postérieures du test et des appareils internes apparais-

sent de valeur analogue aux précédentes.
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. 1'épaisseur du test et les éventuelles intercalations lamellaires dans les
couches prismatiques fournissent aussi des repéres parfois assez constants

dans chaque espece.

v

3).- D'un point de vue évolutif, deux idées peuvent €tre avancées :

. 11 semble que chaque population bien localisée de pentaméres montre toujours
les mémes tendances évolutives ; en effet trois esp2ces ici étudiées, issues

de niveawxgéographiquement et stratigraphiquement 1imités : Gypidulina plu-

ricostatum n.sp. du F2h et la carridre du Lion, Gypidula rectangularis du

F2d de la carriédre de 1'Arche, Gypidula variabilis n.sp. du calcaire 2a peﬁ-

tam2res de Ferques, présentent un début de différenciation identique au ni-
veau de la plication : on peut y isoler des formes sans plis, avec 2, 3, 4
5 plis, et tous les intermédiaires (qui n'autorisent pas 1l'éclatement de

1'esp2ce ou sous-espaces).

. 11 semble qu'un caractere interne.jusqu'ici considéré comme spécifiquement
important car stable soit aussi sujet & variation avec le temps : le septum
médian pédonculaire a en effet présenté une tendance 2 la réduction en fonction
de 1'évolution des formes : ce phénomene a été constaté aussi bien chez les

espéces canadiennes que boulonnalses ou ardennaises.

B - Conclusioms d'ordre paléoécologique, phléogéographique et stratigraphique :
1).- D'ordre paléocologique :
Certaines tendant&€s propres & la biologie des Gypidulinae se font jour :

. Ainsi ces brachiopodes présentent une tendance assez marquée 2 étre associés
aux formations récifales : recifs frasniens de l'Ardenne, calcaires bioclas- -
tiques et récifaux de l'Artique canadien, calcaires bioclastiques surmontant
les lentilles dolomitiques frasniennes du Boulonnais (celles-ci étant d'aillewrs
considérées par certains auteurs comme les équivalents des récifs frasniens de
1'Ardenne).

. Les Gypidulinae apparaissent généralement en grand nombre (véritables lumachel-
les parfols), mais 3 des niveaux bien localisés, disparaissant d'ailleurs en
dehors de ceux-cl ; souvent leurs populations abondantes fournissent de grosses

coquilles, dent le nombre surpasse celui de toutes les espdces compagnes ;
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il semblé.que les Gypidulinae, occupant une niche écologique définie, y pros-
péraient abondamment en y chassant les autres brachiopodes ; ceci a été obser-
vé enArdatique, dans le Boulonnais, en Ardenne, ol 3 chaque fois les niveaux

a4 pentameres fournissaient en abondance de gros spécimens, les autres brachio-

podes étant toujours comparativement plus rares ;

2).- D'ordre paléogéographique et stratigraphique :

Cette étude a permis d@largir.l'extension géographique de plusiéurs genres
de Gypidulinae : ainsi Ivdelinia est signalé en Amérique od jusqu'2d présent il était
inconnu, Carinagypa est reconnu dans 1'extré&me nord du continent Américain, Gypidu-

lina, genre russe, est maintenant signalé en Europe occidentale.

En Axctique, Carinagypa loweryi, reconnu par les Américains dans 1'Emsien

moyen du Nevada et du Yukon, est retrouvé dans la Formation Blue Fiord de 1'Arctique
et apporte donc un indice supplémentaire 2 propos de 1l'dge d'une partie de cette

Formation (mais ce sont les Rhynchonellidae qui fournissent les meilleurs outils

stratigraphiques). En outre d'autres esp2ces nouvelles de Gypidulinae (I.grinnellensis,

I.elles merensis, C.mclarenyi mclarenyi ) semblent, au sein de la Formation, assez

bien localisées strastigraphiquement et peuvent fournir éventuellement des rep2res
tr2s intéressants (certains bancs 2 pentamdres ont été observés avec constance en

Plusieurs coupes, notamment des bancs trés riches 3 C.mclarenyi mclarenyi, situés

dans les derniérs metres de la partie inférieure de la Formation Blue, aussi bien

3 Devon qu'a Ellesmere.
\

En Ardenne, lfextension stratigraphique compl2te des Gypidulinae é&tudiés
n'est connue que par des arguments bibliographiques. Néanmoins il nous a é&té possible’
de constater la richesse en pentamdres de certains niveaux, qui pourront apparaftre

Comme rep2res stratigraphiques utiles : ainsi le F2d semble riche en Gypidula rectan-

gularis, le F2h en Gypidulina pluricostum, les derniers mdtres du Couvinien, avant

leur passage au Givétien, renferment beaucoup de Gypidula rectirostris. Par contre

d'autres esp2ces apparaissent beaucoup plus "disséminées" dans toute 1\Assise de
Couvin.

Enfin les corrélations entre Gypidulinae du Frasnien de 1'Ardenne et du
Boulonnais apparaissent jusqu'3 présent d'un intérét assez limité& : en effet, tant
que 1la forme de Ferques ne sera pas retrouvée en Ardenne, les corrélations paléon-
tologiques entre ces deux régions se limiteront au niveau générique. Poué 1'instant,

¢'est Gypidula rectangularis qui, en Ardenne, ressemble le plus 2 Gypidula variabilis

du Boulonnais ; 81 cette hypoth2se se confirme, 11 serait intéressant de tenter
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des essais de corrélations paléontologiques et stratigraphiques entre les lentilles
de dolomie des Noces du Boulonnais et les calcaires les surmontant, et les récifs

de marbre F2d de 1l'Ardenne.

En définitive, dans la mesure ol les phénoménes d'homéomorphie n'inter-
viennent pas, les Gypidulinae, quand ils sont bien connus peuvent s'avérer Etre
de bons outils stratigraphiques. Mals leur extension stratigraphique précise demande

encore & &tre é&tudiée.
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. ) INDEX

Amphipora - : p. 122
Antirhynchonellidae o . :p. 8
Atrypa galeata Dalman 1828 . .- 7T p. 88, 9
Barrandina Booker, 1926 :p. 9
Biseptum Khodalevitch et Breivel 1959 : p. 9, 128

Carinagypa Johnson et Ludvigsen 1972

Carinagypa lowergi (Merriam, 1940)

Carinagypa cf. lowergi (Merriam, 1940)

Carinagypa mclarenyi mclarenyil n.sp. n.sub.sp. :

Carinagypa mclarenyl precedens n.sp. n.sub. sp.:

: p. 9, 19, 21, 22, 27, 36, 41, 42,

43, 45, 46, 61, 62, 130, 131, 132,
134

p. 5, 19, 20, 21, 22, 23, 28, 36
37, 43, 45, 47, 61, 134, pl. 2

p. 20, 22, 25, 28, pl. 2, pl. 6
p. 20, 22, 28, 29, 35, 36, 37, 38

42, 43, 44, 45, 46, 47, 61, 132,
134 ; pl. 1, pl. 4, p1. 5

p. 20, 22, 28, 38, 43, 44, 47 ;
pl. 2, pl. 6

Carinagypa (?) cf; mclarenyi recurrens (Meyer,1913) : p. 35, 36, 44, 455 pl. 2

\

\

Carinagypa ? sp. :

Clorindidae :
Clorindinae
Conchidium Linné 1760 :

Conchidium hercynicum Halfar 1879

Devonogypa Havlicak 1951

Devonogypa globa (Bronn, 1853)

Disphyllum ceespitosum

.o

Eurekaspirifer pinyonensis :

..

Gypidula Hall 1867

P 20, é_6_, 47‘ p10 3

p. 66, 84

p. 66

p. 9, 67, 69, 95, 120, 131, 132
p. 67, 68, 69

p. 101, 109

p. 24

v

p. 9, 54, 55, 61, 66, 67, 75, 83,
84, 85, 86, 87, 88, 95, 98, 106,
108, 120, 128, 129, 130, 131, 132
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Gypidula acutolobata (Sandberger, 1842) : p. €6

Gypidula biplicata (Schnur, 1853) : p. 66, 100, 108, 130
Gypidula cf, biplicat;'(Schnur, 1853) : p. 100

Gypidula Broecki (Maillieux, 1910) ‘ : p. 68

Gypidula calceola (Frech, 1898) ) ’ : p. 66, 68 . )
Gypidula comis (Owen, 1852) . : p. 5, 11, 86, 98, 108
Gypidula formosa (Schnur, 1853) i : p. 66, 68, 83, 84, 100, 108
Gypidula galeata (M&, 1828) : p. 67, 68, 88, 89, 96, 97, 98, 99
Gypidula du groupe galeata (ggéggg, 1828) : p. 89, 97

Gypidula cf. galeata : p. 89, 97, 98

Gypidula globus (ggggz in Schnur, 1853) : p. 66, 100

Gypidula Greindli (Mailleux , 1910) : p. 68

Gypidula hesperiae (Gortani, 1911) J : p. 66, 68, 100, 108

Gypidula ivdelensis Khodalevitch 1951 ¢ p. 47

Gypidula loei (Maillieux, 1909) : p. 66

Gypidula montana Spriestersbach, 1942 : p. 68

Gypidula pseudogaleata (Hall, 1861) : p. 98

Gypidula pseudogaleata Meyer 1913 non Hall : p. 19, 29

i

Gypidula pseudogaleata mut, nov. recurrensMeyer 1913 : p. 20

Gypidula quadruplicata (Torlex, 1934) : p. 130
Gypidula rectangularis (Torley, 1934) : p. 67, 68, 99, 106, 107, 108, 109

121, 129, 130, 133, 1343 pl. 21

Gypidula rectangularis rectangularis (Torlez. 1934) : p. 67, 100
Gypidula rectangularis biplicata (Schnur, 1853): p, 67, 100, 107, 108

Gypidula rectangularis triplicata (Torlex. 1934) + p. 67, 84, 100, 107, 108

Gypidula rectangularis guadruplicata (Torley, 1934) : p. 67, 100, 107, 108
Gypidula ractangularis (Torley, 1934) type A : p. 105, 1€7; rl. 10, pl. 16

Gypidula rectangulatgg‘KTérlex, 1934) type B : p. 6& 105, 107, 1C8, 109; p1.10,16

Gypidula rectangularis (Torley, 1934) type G ¢ p, 68, 163, 127, 108, pi. 10, 17

st

\ mvan o ——



Gypidula rectangularis (Torley, 1934) type D

Gypidula rectangularis (Torley, 1934) type E

Gypidula rectirostris n.sp.

Gypidula roemeri (Quenstedt, 1861) °

Gypidula sp B

Gypidula sp C
Gypidula typicalis Amsden 1953

Gypidula variabilis n.sp.’

Gypidulella Khodalevitch et Breivel, 1959

Gypidulidae Schuchert et Le Vene 1929

Gypidulina Rzhonsnitskaya 1956

Gypidulina optatus (Barrande 1847)

Gypidulina pluricostatum n.sp

-

Gypidulina pluricostatum n.sp type A

pldulina pluricostatum n.sp type B

9

A\
pidulina pluricostatum n.sp type C

2

pidulina pluricostatum n.sp type D

=

Gypidulina pluricostatum n.sp type E

Gypidulinae Schuchert et Le Verre 1929

Ivdelinia Andronov 1961

Ivdelinia ataevi Andronov 1961

Ivdelinia ellesmerangis n ep
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: p. 68, 105, 107, 108, pl. 10, 17

: pl. 10

DT 1T, 48, 550 R0, €1

p. 67, 68, 88, 91, 96, 97, 98, 99,
134, pl. 9, pl. 15, pl. 21

p. 66 ’ )

p. 19,56

p. 19

p. 130

p. 67, 68, 86, 108, 110, 121, 122,
129, 133, 134; pl. 11, pl. 18, pl.21

p. 9

p. 7, 8

p. 9, 67, 69, 106, 122, 128, 130, 134
p. 128

p. 11, 67, 109, 122, 128, 130, 131,
133, 134; pl. 21

p. 109, 126, 129 pl. 12, pl. 20
p. 68, 109, 1273 pl. 12, pl. 20
p. 109, 127 ; pl. 12, pl. 20

p. 68, 109, 127 ; pl, 12, pl. 19
p. 127 ; pl. 12, pl. 20

p. 7, 8, 10, 11, 12, 13, 16, 19,
21, 22, 54, 61, 64, 66, 67, 83, 86,
87, 107, 127, 128, 130, 131, 133,
134, 135

p. 9, 19, 20, 21, 47, 54, 61, 67,
69, 83, 87, 88, 95, 106, 130, 131,
134

€7, 63, 134,



Ivdelinia grinnellensis ﬂ.sp

-
.

Ivdelinia intima (Khodalevitcﬁ 1951)

Ivdelinia ivdelensis (Khodalevitch 1951)

Ivdelinia loef (Maillieux 1909)
Ivdelinia motowilichaensis Andronov 1961

Ivdelinia petropavlowskiensis

Andronov 1961

Ivdelinia

Ivdelinia rectangularis biplicata (Schnur 1853)

Ivdelinia rectangularis triplicata (Torley 1934)

Ivdelinia roemeri (Quenstedt 1861)

Leviconchidiella Rzhonsnitskaya 1960

Levigatella Andronov 1961

Orthothetes elegans Bouchard

Pentameracea Mc Toy 1834

Pentamerella Hall 1867

Pentameridae Schuchert et Cooper, 1931

\
Pentameridina Schuchert et Cooper, 1931

Pentamerifera Khodalevitch 1939

Pentamerinae Mc Coy 1844

P N
entamerotdea Schuchert et Cooger, 1931

“Pentameroididae

Pentameroidinae

Pentamerus

Pentamerus acutolobatus Sandberger 1842

Pentamerus acutolobatus proceulus Barrande 1879
P

Pentamerus brevirostris Phillip 1841

Eentamerug biplicatus Schraxr 1882

————— -

: p. 20, 48, 49, 54, 55, 56, 62,

139-

134 ; pl. 3, pl. 7

: p. 62

: p. 56

: p.

67

p. 56

: p. 55

rectangularis rectangularis (Torley 1934) :

P. 5

P p. S

P. 5
p. 67
p. 9

p. 9

:p. 119, 120

P

8, 22

9, 128

8, 16, 22, 64
22

127

8, 127

8, 127

p. 8

p. 8

p. 8

p. 78, 99

p. 77 .

p. 6, €6, 67, 68, 88, 110, 119,

120, 121

59



Pentamerus

Broecki Mafillieux 1910

Pent amerus

Comis Ower 1852

Pentamerus

galeatus (Dalmen 1828)

Pentamerus

galeatus var. formosus Schnur 1853

Pentamerus

-

globus (Broonin Schnur 1853)

Pentamerus

Greindli Maillieux 1910

Pentamerus

loeviusculus Hall 1867

Pent amerus

obsolescens Hall 1867

Pentamerus

f

occidentalis Hail 1852

Pentamerus

occidentalis Hall 1858

Pentamerus

1847

Pent gmerus

optatus Barrande

orbitatus Barrande 1847

Pentamerus

1847

Pentamerus

pelagicus Barrande

procerulus Barrande 1847

Pentamerus

1859

Pentamerus

pseudogaleatus Hall
——
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p. 65, 99
p. 23

p. 88, 89, 96, 97, 98, 99

: p. 78

p. 66, 67, 68, 110, 119, 120

p. 65, 99, 108

: p. 85

p. 85

: p. 84

: p. 84, 86

: p. 122

: p. 122

psevdogaleatus Hall mut. nov. recurrens

Pent amerus

p. 122
p. 83, 84
p. 5, 19, 29 37

Mever 1913 : p. 19, 44

rectirostris

Procerulina Andronov

1961

Procerulina acutolobata (Sandberger 1842)
"Procerulina" cf. formosa (Schnur 1853)

Procerulina procerula (Barrande 1879)

Procerulina (?) denisevitschi Andronov 1961

L LAY

Pseudosieberilla Godefroid 1972

Pseudosieberella corrugata Godefroid 1972
e o it

e AL R

Pseudosieberella cf. corrugats Godefroid 1972

b = =oAL AL X 1}

Pseudogieberella montana montana (Spriestersbach

p. 89

p. 9, 55, 62, 67, 68, 69, 77, 82,
83, 88, 130, 131

p. 67, 68, 69, 83, 108

p. 67, 68, 69, 73, 83, 84, 98,
130y pl, 9, pl. 10, pl. 14, pl. 21

p. 5, 11, 82, 83
p. 84

p. 9, 67, 69, 70, 74, 95, 130,
131, 132

p. 67, 68, 70, 76
p. 71, 76, 77

1942) + p, 67, 68, 71, 73, 76}

pl. 9, pl. 13, p. 21



Pseudosieberella montana acutecostata (Spriestersbach 1942:
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:p. 75

Pseudosieberella montana inflata (Jux 1969)

Rhynchonellidae

Sieberina Andronov 1961

Sieberina optatiformis Andronov 1961

Sieberella Oehlert in Fischer 1887

Sieberella biplicata {Schnur 1853)

Sieberella brevirostris (Phillips 1841)

1841)

Sieberella cf. brevirostris (Phillips

Sieberella ¢f. galeata (Dalman 1828)

Sieberella quadruplicata forlqz 1934

Sieberella rectangularis Torley 1934

Sieberella triplicata Torley 1934

Spyroceras nodulosum

Terebratula Wurmii Roemer

Wyella Khodalevitch 1939

Zdimir Barrande 1831

p. 76

: p. 134

: p. 122

p. 129

p. 9, 62, 67, 69, 75, 85, 87, 95,
96, 107, 120, 121, 122, 128, 131

¢ p. 100, 101

: p. 67, 68, 69, 121

p. 121

p. 88

p. 100, 101
p. 100

p. 100, 101
p. 78

p. 99

:p. 9

: p. 9, 62, 69, 87, 95, 131, 132
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Planche 1

Carinagypa mclarenyi mclarenyi n. sp. n. sub. sp. (Formation Blue Fiord

1 a-e

2 a-e

3 a-d

L a-e

parties moyenne et supérieure)

paratype PMO.B., spécimen A.11 878 figuré par Meyer (1913, p. 32,
pl. VII, fig. 4), conservé au "Paleontologisk Museum" & Oslo.
valves brachiele, pédonculaire, commissures antérieure, postérieure,

latérale j x1

Holotype : GSC C 21929-30 .
valves brachiale, pédonculaire, commissures antérieure, postérieure,

latérale 5 x1

Paratype A : GSC C 21932-~12 -
velve brachiale, vues postérieure, antérieure, valve pédonculaire ;

x1 ‘

: GSC C 10346-1

valves brachiale, pédonculaire, commissures antérieure, postérieure,
latérale ; x!

: GSC 26522-34 : spécimen montrant 1'ébauche de plis radiaires ; x 1

GSC C 21932-16 : paratype H ; également des traces de plis radiaires
x1

Paratype G : GSC C 21928-1 ; trace de plis médians j x1

‘
%
3§

<
\

GSC C 10348-13 : partie cassée de 1'umbo pédonculaire montrant l'épais‘;

seur du test calcitique 3 x1

Paratype I : GSC C 10279-1 : commissure antérieure avec languette
large j x!1

-

GSC C 103L46-3 :‘micrcsculptuié de la partie antérieure de la valve
brachiale 3 xk ’

GSC C 21932 : spécimen préséntant les appareils internes (x2,4) ;
ept spondylium ; pli : plaques internes ; pb : processus brechiaux }

"ple : plaques externes,

7
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Planche 2

Carinagypa mclarenyi precedens n. sp. n. sub. sp. : (Formation Blue Fiord,
partie inférieure) '

1 a-e : Holotype : GSC 26513-2 ; valves brachiale, pédonculaire, commissures
antérieure, postérieure, latérale ; xI

3 a~e : Paratype A : GSC 26513-10 ; valve brachiale, commissures antérieure,
postérieure, valve pédonculaire, commissure latérale ; x1

6 a-b : Paratype B : GSC 26513-5 ; microsculpture faiblement (a) et fortement
(b) grossie, -

Carinegype loweryi (MERRIAM, 1940) : (Formation Blue Fiord, partie inférieure)

2 a-e : GSC C 6721 C-2 ; valves brachiale, pédonculaire, commissures antérieure,
postérieure, latérale ; x!

L a-e : GSC C 6757-2 ; valves brachiale, pédonculaire, commissures antérieure,

postérieure, latérale j; x1

5 : GSC 4O790-2 3 vue antérieure 3 x!
Carinagypa cf. loweryi (MERRIAM, 1940) :(Formation Blue Fiord, partie inférieJ
7 : GSC C 21867 3 vue du spondylium ; x1
8 : GSC C 21867 ; valve pédonculaire ; x1 ; 1légére dépression médiane
9 : GSC C 21867 ; moule interne de valve pédonculaire présentant des impres”

sions vasculaires 5 X1«

Carinagypa cf. mclerenyi recurrens (MEYER, 1913) :

10a-d: commissure postérieure, valves brachiale, pédonculaire, commissure anté~

rieure ; x1
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Ivdelinia ellesmerensis n. sp. : (Formation Blue Fiord, partie supérieure)
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Planche 3

1 a~e

2 a-e

3 a-)b

Ivdelinia grinnellensis n. sp. : (Formation Blue Fiord, partie supérieure)

: Paratype F : GSC 35609-4 ; vue agrandie de la partie postérieure :

Holotype GSC 35609-1 ; valves brachiale, pédonculaire, commissures
antérieure, postérieure, latérale ; x1

Paratype A : GSC 35609-T ; valves brachiale, pédonculaire, commissures
antérieure, postérieure, latérale ; xI

le méﬁe. microsculpture de la valve bédonculaire j %5

Paratype B : GSC 35609-5 ; valve brachiale, commissure antérieure 3 x1

interarea bien délimitée (itr).

5 a-e

6 a-e

FORT SR WX

Holotype : GSC C 10254-114 4 valves brachiale, pédonculaire, commissureé
antérieure, postérieure, latérale ; x!

!
i
i
!
?
‘

Paratype E : GSC C 10254-81 ; valves brachiale, pédonculaire, commis-

‘sures latérale, antérieure, postérieure ; xI1

Spécimen fendu médialement, montrant septum (st) médian et spondylium
(sp) 5 x3,7

Paratype K : GSC C 10254-123 ; valve pédonculaire présentant un pli
pourvu d'une reinure médiane j x1

Paratype E : GSC C 10254-81 ; partie agrandie montrant l'interarea
(itr) bien limitée,

Carinagypa ? sp.

10 a-e: GSC 26525 ; valves brachiale, pédonculaire, commissures latérale, pos-

térieure, antérieure ; x! .
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Planche 5

Carlnagypa m clarenyi mclarenyi n. sp.nsub, spu : caractléres internes (les

Jas

distances d'usure correspondent & des mesures prises en suivant
la convexité de 1l'apex)

°

GSC C 21930-6 : détail d'une dent articulaire ; 18 mm 4'usure j %35

GSC C 21932~4 : cavité glénolde et dent ; 32 mm d'usure ; x9
GSC C 21930-2 : contact plaque externe - dent (Remerquer son allongement
et sa nature lamellaire) ; 16 mm d'usure 3 x9

\ .

GSC 26527-11 : idem ; 37 mm d'usure de v, péd., 3 de v. brach. 3 x9

GSC C 21932-9 : début du cruralium-; il est fortement obstrué de calcite ;
cavités umbonales ; 3 mm d'usure de v, brach. 3 x10

GSC C 21930-4 : cruralium individualisé ; apparait une caréne ; 5 mm d‘'usureé
de v. brach. 3 x8

GSC C 21931-1 : cruralium et dents articulaires, on remarque la nature la-
mellaire du cruralium § 21,5 mm d'usure § x8

GSC C 10346-8 : cruralium, plaques externes réunies, les carénes sont trés
nettes : 4 mm d'usure de v, brach. j x9

GSC C 21932-10 : cruralium, les plaques externes se rejoignent dans la valV?
brachiale ; 6 mm d'usure de v. brach. 3 x8,5

GSC C 21930-2 : les cardnes sont particulilrement &videntes j x9

GSC C 21930~k : le cruraslium disparalt antérieurement ; les plaques J.nterneE

sont disparues { on remarque bien les processus brachiaux en forme a'arc i

12 mm d'usure de v, dbrach, } x8.
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; Planche 6

Carinaegypa mclarenyi precedens n. sp. n, sub. sp. (les distances d'usure cor-

.

respondent & des mesures prises en suivant la convexité de 1'apex)

GSC 26513-15 : le spondylium ; on remarque ses couches calcitiques disposée
parallélement ; 17 mm d‘usure ; x8

GSC 26513-2a : le spondylium ; ses flancs sont ondulés ; 19 mm d'usure 3 T
GSC 26513-17 : le fond du spondylium avec les rainures spondyliales ; 21 m?
d'usure j x25

sy

. -~ L] \ / 2
GSC 26513-17 : le méme spondylium, vue plus générale ; 21 mm d'usure ) x10
1

GSC 26513~15 : contact lame dentale - plague externe ; usure comme pour
fig, 1 § x9 -

GSC 26513~2a ; détail d'une dent articulaire arrondie : on remarque les _
couches prismatiques allongées de la lame dentale et du plateau cardinal ;
19 mm d'usure j x23 {

GSC 26513-2a : le cruralium, sa nature lamellaire } 7 mm d’usure de la i
valve brachiale j x8 ;

GSC 26513=15 ;3 le cruralium est fortement obstrué ; on remarque les petitef
carénes cachées par les couches supplémentaires ; usure comme pour fig. 1}

xT

{
GSC 26513~13 : vue plus antérieure du cruralium ; il est mieux degage, on !
voit les carénes ; 5 mm d'usure de la v. brachiale § x9 :

- i

Carinagypa cf. loweryi (MERRIAM, 1940)

GSC C 21877-2 : section du crochet pédonculaire ; on voit bien le septum
médian ; 8 mm d'usure j x7

'GSC C 21877-3 : section tout & fait postérieure du crochet ventral, nais-

sance du spondylium ; 5 mm d‘usure 3 x6

GSC C 21867-1 ¢ le septum médiad est épais. formé de couches prismatiques

paralléles ; il pénétre en coin dans le test pédonculaire ; 4 mm d'usure }
xT s _

» !
GSC C 21865-1 r septum médian ; 3 mm &'usure § x10 '

GSC C 21877=1 1 vue générale du spondylium ; on remarque les couches
prismatiques calcitiques paralldles, et la fine couche lamellaire interne !

24 mm &'usure § x7
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Planche 6 (suite)

GSC C 21877-1 : détail de la précédente : dent articulaire arrondie avec
prolongement pointu ; 24 mm d'usure § x35

GSC C 2190L4-1 ;- fond du spondylium ; on peut apercevoir des rainures spon-
dyliales ; 12 mm d'usure j x26

GSC 21880-3 : détail du test pédonculaire ; il est calcitique et ses prismed
sont perpendiculaires & la surface ; 22 mm d'usure ; x1k :

GSC C 21877-1 : le cruralium, vue assez postérieure ; la nature est unique-
ment lamellaire, les carénes sont encore cachées par le recouvrement sup-
Plémentaire ; T mm d'usure de la valve brachiale ; x8,5
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Ivdelinia grinnellensis n. sp. Caractéres internes

: GSC C 10254 1.20 3 pointe du crochet pédonculaire ; le septum médian pé-

nétre dans la valve ; 2 mm d'usure de v. pédonculaire j; x9

GSC C 10254 1.2 : section un peu plus antérieure ; on remarque les prismes
de la couche calcitique du test ; 3,5 mm d'usure j x8

GSC C 10278 1.2 : coupe encore plus antérieure ; 4 mm d'usure 3 x8

GSC C 10278 1,1 : vue d'ensemble ; le septum disparalt ; on remarque la
forme en lyre du cruralium ; 4,5 mm d'usure de la v. pédonculaire ,

2,5 de la v, brachiale § x5

: GSC C 10254 1.8 : section trés antérieure ; le septum a disparu ; termi-

neison des plaques externes j 7 mm d'usure de la v. pédonculaire, 4,5 mm

de la v. brachiale j; x3

GSC C 10254 1,20 : détail du spondylium vu assez postérieurement ; on :
voit les petites dents articulaires sombres ; usure comme pour la fig. 1 ;

x L4

: GSC C 10254 1,17 : détail du spondylium pénétrant en coin dans le test

pédonculaire ; on constate les prismes calcitiques perpendiculaires & la

]
~surface ; 10 mm d’usure j xkh2

: GSC C 10278 1.1 : le spondylium présente des rainures spondyliales qui
affectent surtout la couche lamellaire médiane du septum, bordée d'une
usure comme pour la fig. 4 j xk0

couche calcitique plus épaisse ;

GSC C 10254 1,3 ¢ vue du spondylium montrant la couche prismatique dont
les prismes sont perpendiculaires au bord latéral ; 5 mm d‘'usure 3 x22

GSC C 10278 1.1 : détail d'une dent qui s'allonge antérieurement ; usure

comme pour la fig. 8 3 xU5

: GSC C 10254 1.2 : septum pénétrant dans le test j; on remarque que les

prismes calcitiques du septum sont perpendiculaires & ceux du test pédon-

culaire ; usure comme pour la fig. 2 3 x20

-

GSC C 10254 1.10 : vue d'un prbé%ssus brachial ; il est mince, mais la
plaque interne qui le surmonte est encore plus étroite (d'ol cette allure
de pseudo-caréne) ; usure comme pour la fig. 5 j x30

]

GSC C 10254 1.3"1 dftail d'une dent

: elle est arrordie, présente un pro-

longement latéral pointu ; elle esi dans la continuation de la couche

lamellaire interne du spondylium

]
?

usure corme pour la fig. 9 } x30




Fig. 1k

Fig. 15
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. Planche T (suite)

GSC C 10254 1,3 : détail du cruralium vu trés antérieurement : les proces-
sus brachiaux sont nettement arqués ; l'ensemble devient trés fréle ;
usure comme pour la fig. 5 ; x8,5

: GSC C 10254 1.5 : détail des plaques externes ; elles sont nettement

séparées ; 6 mm d°usure de la v. brachiale ; x7

GSC C 10278 1.1 : idem : les plaques externes semblent €tre reliées
par une couche lamellaire trés mince ; usure comme pour la fig. U y x32.,
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- Planche 8

Ivdelinia ellesmerensis n, sp. Caractéres internes

GSC 27863~28 : coupe transversale trés postérieure , & la naissance du
cruralium ; 5 mm d'usure de la v. pédonculaire, 2 mm de la v. brachiale ;

x6

GSC 27863-64 : coupe transversale plus antérieure ; on note l'absence du

- septum pédonculaire ; 6 mm d'usure de la v. pédonculaire, 3 mm de la V.

brachiale j x2 .

: GSC 2786 3-64 ; détail agrandi de la précédente j x5,5

2>

\
GSC 27863~50 : autre vue spondylium-cruralium, les structures sont assez '
épaisses ; 6,5 mm d‘usure de la v. pédonculaire ; 3,2 mm de la v. brachiale!
x2,5
GSC 27863-49 : test pédonculaire ondulé par la présence des plis de nature
calcitique dont les prismes sont perpendiculaires & la surface ; 8 mm
d'usure j x5

GSC 27863-16 : vue antérieure, les structures s'amincissent ; 9 mm d'usure
de la v. pédonculaire, 5,5 de la v. brachiale ; x2,5

GSC 27863-L49 : détail d'une dent, vue assez antérieurement ; elle s'allonge!
sa nature est trés nettement lamellaire concentrique ; usure comme pour la
fig. 5 3 xb2

GSC 27863-29 : vue du cruralium ; il est en forme de lyre assez nette, le
plateau cardinal brachial est peu étendu ; 8,5 mm d'usure de la v. pédon-
culaire, 5 mm de la v. brachiale j; x2

GSC 27863-43 : autre vue antérieure ; les lames dentales s'effacent

GSC 27863-18 : autre wvue du test pédonculaire ; on note la mince couche
lamellaire externe ; 20 mm d'usure ; x10

GSC 27863-16 : le fond du spondylium : l'épeisseur de la couche calcitique
est grande par rapport & celle de la couche lamellaire ; usure comme pour
la fig. 6 3 x17 )
GSC 27863-35 : agrandissement du spondylium ; rainures spondyliales ar-
rondies, peu profondes ; 9,2 mm d'usure de v. pédonculaire, 5,4 mm de v.
brechiale 3 x63 o

]

GSC 27863~81 : plaques externes séparfes, arche de ccnnexion nettement
visivle ; 8,8 mm d'usure de v. pédonculaire, 4,9 mm de v. brachiale § x2
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Planche 8 (suite)

GSC 27863-50 : autre wvue avec rainures spondyliales ; usure comme pour
la fig. 4 3 x20

GSC 27863-66 : les plaques externes réunies par une arche de connexion
trés visible (arc) ; 6 mm d'usure de v. brachiale 3 x10,5 '

GSC 27863-L43 : idem < usure comme pour la fig. 9 ;.xS,S

GSC 27863-49 : idem ; L, mm d'usure de v. brachiale j x5,5,

\

Ay






163~

Planche 9

Gypidula rectirostris n. sp. (Mont d'Haurs, COzc)

Fig. 1 a-e : Holotype t Ha Co -33 : valves pédonculaire, brachiale, commissures
postérieure, anterleure, latérale j; x1

Fig. 2 a~e : Paratype A : HaCo -27 ¢ valves pédonculaire, brachiale, commissures
posterleure, anterleure, latérale § x1

Fig. 3 a-e : Paratype‘C~: HaCo 0-31 : valves pédoncuiaire, brachiale, commissures
postérieure, entérieure,latérale j x1

\

Fig. 4 : HaCq, : valve pédonculaire exfoliée montrant la longueur du septum

médian pédonculaire j x1
" s . P . s .
Procerulina’ cf. formosa (Schnur) : formes adultes (Carriére Haine, cogd)

Fig. 5 : Hai Co : valve pédonculaire montrant quatre gros plis médians
arrondgs x1

Fig. 6 ! Hai Copg-ply ¢ plis médians nettement plus effacés ; x1

Fig. T ¢ Hail c°2d-28 : bourrelet bien délimité latéralement j x1

Fig. 8 ¢ Spécimen issu du Co d'un talus de la route menant d 1'Ecole secon-
daire de Couvin ; ils médians trés obsolétes ; bourrelet médiocre ; x1

Fig. 9 : Hai C°2d—25 : 3 plis médians pédonculaires seulement ; x1

Fig. 10 : Hai Coé;_27 : plication trés érodée 1?

Pseudosieberells montana montena (Spriestergbach) (Région Givet, Co2c)

Fig. 1la-e : FoCop,_¢g : valves pédonculaire, brachiale, commissures postérieure,
antérieure, latérale § x!

Fig. 12a-e : Baccgc 2 : commissures antérieure, posterleure, valves brachlale.
‘ ’ pédonculeaire, commlsSurenlaterale 3 X1

Fig. 13a-e : BaCo2c-3 ¢ valves pédonculazre. brachiale, commissures postérieure,

antérieure, latérale j x1
’

-

BaCope-1 ¢ microsculptureyx10

Fig. 1k

Fig. 15

F°C°2c-6 i microssulpture,x10
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- Planche 9 (suite)

cf. formosa (Schnur) : formes juvéniles

valves pédonculaire avec gros plis médians arrondis et plis
latéraux ; x1

valve pédonculaire : plis débutant d&s le crochet ; x1

valve brachiale ; 2 plis inégaux dans le sinus,naissant au
crochet, 3 plis latéraux bien différenciés j x1

vue postérieure } x1.\
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. Planche 10

Gypidula rectangularis (Torley 1934) (Carri&re de 1'Arche, F2d)

1 a~e

6 a-e

10a-e
11a-e

12a-e

13a-4

1ha-b

[3
.

2 a~e :

Hypotype H : 5-317-TB : Type A : valves pédonculaire, brachiale,
commissures antérieure, postérieure, latérale ; carriére de 1l'Arche ;
coll. catho,

Hypotype I : ArF23-b13 : type A ; idem ; coll. Meats
Hypotype G : ArFQd'beo : forme de transition entre les types AetC f
valves pédonculaire, brachiale, commlssure antérieure; carriére de i
1’Arche ; coll. Meats E

: \
Hypotype K : ArFpq : forme de transition entre les types A et D ; _
valves brachiale, pédonculaire, commissure antérieure ; idem 3

Spécimen donné par le Dr Jux, prfovenant de Muhlenberg, Givétien su-
périeur ; type A ; valves pédonculaire, brachiale, commissures anté-
rieure, latérale ' ‘ ;

idem ; type B f

Hypotype A : ArFpq - 5-317 : type A : valves pédonculaire, brachiale, ;
commissures antérieure, postérieure, latérale ; carriére de l'Arche ;
coll. catho.

: Hypotype E @ Ar F2d'b110 : forme de transition du type B au type C ;

valve pedonculalre, commlssures antérieure, postérieure, valve brachlale'
commissure latérale ; carriére de l'Arche ; coll. Meats.

Bypotype F : Angd—big : type B : valves pédonculaire, brachiale, commls
sures antérieure, postérieure, latérale ; idem

ArF2q-Tiq : type C : valve pedonculaire, comnissure antérieure, valve
brachiale, commissures latérale, postérieure ; idem ; spécimen usé

Hypotype D : Angd—Tlg type C : valves pédonculaire, brachiale, com-

missures latérale, antérieure, poaterleure ; idem

Spécimen donné par le Dr, Jux, provenant de Muhlenberg. Givétien supérie¢
type C ; valves pedonculalre. brachiale, commissures antérieure, posté-
rieure, latérale .

J

Hypotype C t ArF24-Q) ¢ type D : valves pédonculaire, brachiale, commisf
antérleure, postérieure, cArridre de 1l'Arche, coll. Meats

Hypotype Jt Aerd’QQ t forme de transition du type D au type E § valve
pédonculaire, commissure antérieure ; idem
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Planche 10 (suite)

Fig. 15a-b : Hypotype B : ArFp3-Qq1 : type D : commissure antérieure, valve bra-
chiale ; idem

Fig. 16 : Hypotype L : ArFoq : type E ¢ valve pédonculaire ; idem,
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Planche 11

Cypidula variabilis n. sp. (Frasnien de Ferques)

Fig. 1 & T : a: valve pédonculaire ; b : valve brachiale ; ¢ : commissure postérieure‘
d : commissure antérieure ; e : commissure latérale

Fig. 1 a-e : Holotype : AN263 ; x1
Fig. 2 a-e : Paratype A : AN ., } x1 )
Fig. 3 a-e : Paratype B : AN122 5 x1
\
Fig. 4 a~e : Paratype C : AN, 6 5 %1 \
Fig. 5 a~e : Paratype K : BN23 5 x .
Fig. 6 a-e : Paratype D : AN135 5 x1
Fig. T a-e : Paratype L : AF7 3 X1

Fig. 8 : Paratype E : ANehh ; vue antérieure j x1

Fig. 9 : Paratype F : AN250 ; vue antérieure ; x1

Fig. 10a-e : Paratype M : AF8 ; valves pédonculaire, brachiale, commissures
postérieure, - antérieure, latérale ; x!

Fig. 11 : Vue agrandie des crochets montrant l'interarea pédonculaire (ITR) ; x2

Fig. 12a-c : Paratype N : AFg ; comnissures postérieure, antérieure, valve bra-
chiale j x1

Fig. 13 : AF1° : vue antérieure j x1

! vue postérieure ; crochets "d€cortiqués" montrant des empreintes

Fig. 14 t AN
. mulculaires sous forme de granulations alignées ; x1,

- 14
.

2
“iln
. ;JJ "

N
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Planche 12

)

Cypidulina pluricostatum n. sp. (Carridre du Lion, F2h

Fig. 1 a-e : par. B : FrFpp-) : type E | valves pédonculaire, brachiale, commissures

antérieure, postérieure, latérale 5 x1

Fig., 2 : par.D : FrFop-5-317-35 : type E ; commissure antérieure j x1

Fig. 3 : par.C : FrFon-16 : type E ; plis médians obsoldtes, commissure anté-
rieure 3 x1 )

Fig. L : Frfpp-5-317-30 ¢ type D ; commisgure antérieure ; x

Fig. 5 a-c : par.L : FrFop-13 ¢ type A } commissures latérale, antérieure, valve
brachiale j x1

Fig. 6 a-e : par.A : FrFop-30a ¢ type D ; valves pédonculaire, brachiale, commis-~
sures antérieure, postérieure, latérale ; x1

Fig. T a-e : Holotype : 5-317-31 : type D ; valves pédonculaire, brachiale, commis-
sures antérieure, postérieure, latérale 3 x1

par.E : FrFpop-mi20 ¢ type C ; plis obsolétes ; valves pédonculaire,

Fig., 8 a-e
brachiale, commissures antérieure, postérieure, latérale j x1

Fig. 9 a-b : FrFpop-pj16 : type C ; commissure antérieure, vue latérale de la co-
Quille cassée montrant le septum pédonculaire ; x1

Fig, 10a-e : par.F : 5-317-Ti1L : spécimen de transition entre les types C et D ;
valves pédonculaire, brachiale, commissures antérieure, postérieure,
latérale ; x1

Fig. 11a-b : par.G : 5-317-Ti1 : type C ; commissure antérieure, valve pédonculaire j
. x1
Fig. 12a-e : par.H : FrFoyuTiys : forme intermédiaire entre le type A et C ; valve

pédonculaire, brachiale, commissure antérieure, postérieure, latérale j
i - , | i

Fig. 13a-e : par.I : FrFop.piq ¢ forme de passage entre les types A et B } valves
pédonculaire, brachiale, commissures antérieure, postérieure, laté-
rale § x1 N

’ A}
Fig, 14 ! par,J t Frfgp-bis t type B | commissure antérieure § x1,



Fig. 15a-c

Fig. 16
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par K : FrFop-biz : type B ; valves pédonculaire, brachiale, com-
missures antérieure, postérieure, latérale ; x1

Frfop-bdigy * type B ; commissure antérieure

J

x1,
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Planghe 13

FoCopc-3 ¢ coupe transversale dans la valve pédonculaire : épaisseur

- considérable des structures ; ondulations des flancs du septum corres- i

pondant & des rainures antéro-postérieures ; nombreuses intercalations X
lamellaires sombres ; x11,5 ; 14 mm d'usure de la v, pédonculaire ‘

FoCo2¢-10y 1.1 : extrémité du septum pédonculaire pénétrant dans le test
brachial j mince couche lamellaire centrale du septum } x42 3 7T mm d'u-
sure de la v. pédonculaire

\\
FoCooe-12, 1.1 : spondylium et septum médian en partie : légéres rai-
nures spondyliales j x28 § 16 mm d'usure de la v. pédonculaire

FoCope-1, 1.1 : coupe transversale pédonculaire 3 XT 3 5 mm d'usure de la
v. pédonculaire

FoCopo-gy 1.1 : septum médian pédonculaire : couche centrale lamellaire,
couches latérales prismatiques §j x32 ; 5 mm d'usure de la v. pédonculaire

FoCope-6, 1.2 : creux du spondylium : rainures spondyliales affectant la
couche lamellaire j x40 ; 15 mm d'usure de la v. pédonculaire

FoCope-2 : dent articulaire : structure finement lamellaire concentrique ;
x55 3 16 mm d'usure de la v. pédonculaire

FoCopc-1y 1.2 ¢ coupe transversale de la valve brachiale : cruralium vu
postérieurement, mal individualisé du fond de la valve ; x12 ; 11,5 mm 4'w
sure de la v, brachiale

FoCo2¢c-12, 1.2 : ensemble bien différenci& j x12 ; 13 mm d'usure de la v.
brachiale

FoCope-4y 1.2 ¢ cruralium mieux individualisé (vu en coupe plus antérieure)
base des plaques externes demeurant néanmoins encore solidaire du test bre”
chial ; x16 ; 17 mm d'usure de la v. brachiale,
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Planche 14

cf. formosa (Schnur) : caractéres internes
S ———— A Tk

spécimen adulte : coupe transversale dans l'extrémité de
1'umbo pédonculaire j xb ; 5 mm d'usure de la v. pédonculaire

: spécimen jeune : naissance du spondylium § x11 ; 12 mm

..

d'usure de la v. pédonculaire

spécimen adulte : vue générale du spondylium et de 1'ap-

pareil brachial j; x4,5 ; 16 mm d'usure de la v. pédonculaire

\
spécimen adulte : détail du spondylium : absence probable
de rainures spondyliales j; x28 ; 14 mm d'usure de la v.
pédonculaire

spécimen jeune : test pédonculaire au niveau du bourrelet :
prismes calcitiques perpendiculaires & la surface § x11 ;
17 mm d'usure de la v. pédonculaire

spécimen jeune, septum pédonculaire pénétrant en coin dans
le test ; prismes de la couche calcitique du test perpendi-
culaires & ceux de la couche equivalente du septum médian ;
couche lamellaire du test non reliée & celle du septum §
x14 3 9 mm d'usure de la v. pédonculaire

spécimen jeune : coupe compléte d'une valve brachiale ; al-
lure trés nettement en lyre du cruralium j x10 { 12 mm 4'u-
sure de la v. brachiale

spécimen jeune : test pédonculaire au niveau du flanc droit
du bourrelet : prismes calcitiques divergeant & partir du
sommet de l'angle du test j x16 ; usure comme pour la fig. 5

spécimen adulte : plaques externes en contact mais absence
de septum médian § x20 ; 12 mm d'usure de la v. brachiale

partie droite de l'appareil brachial ; passage processus
brachial - plaque interne marqué par un angle trés net 3
x36 } usure comme pour la flg. 9

-
N 4

epécimen jeune : septum médian pédonculaire avec mince cou-
che lamellaire médiane et couche prismatique latérale &
prismes perpendicylaires X la premiére j trés minces inter-
calations lamellaires dans chaque couche prismatique § x60 3}
7T mm d'usure de la v. pédonculaire,
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Planche 14 (suite)

Fig. 12 : Hal (02 117 spécimen jeune : agrandissement de liextrémité des plaques
¢ externes, se touchant dans le test brachial ; trés épaisse

arche de connexion ; x20 ; usure comme pour la fig. T,
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Planche 15

¢ Ha Cope-41p ¢ coupe transversale dans la pointe du crochet : renflement

: Ha Co2c-l40a : coupe encore plus postérieure : vue d'ensemble : épaisseur du

considérable du septum pédonculaire 3 x15 ; 4 mm d'usure de la v. pédon-
culaire

test et prismes perpendiculaires & la surface j; x13 ; 3 mm d'usure de la
v. pédonculaire -
Ha Cope-Log ¢ coupe transversale plus antérieure de l'extrémité renflée

du septum § x20 ; T mm d'usure de la v. pédonculaire
\‘.

Ha Copo.1¢ ¢ prismes calcitiques du septum perpendiculaires & la couche
lamellaire médiane excessivement mince j x28 ; 9 mm d'usure de la v.
pédonculaire

: Ha COpo-8 ¢ test pédonculaire : couche externe lamellaire claire

’ .
couche prismatique €paisse & prismes perpendiculairesd la premiére ; x15 ;
10 mm d'usure

Ha CO5._.7,12 : coupe transversale montrant l'ensemble des strucutures
internes § x3,4 ; 9 mm d'usure de la v. pédonculeaire, 6'mm de la v.
brachiale

: Ha Cop-7 : spondylium en section transversale postérieu#e 3 x50 3 T mm

-

d'usure de la v. pédonculaire

Ha Cop-L4L4p : ensemble de l'appareil brachial ; plaques externes séparées
processus brachiaux nettement arqués ; x14 ; 14 mm d'usure de la v. bra-
chiale

: Ha Cope-1.8 ¢ extrémité du septum médian pénétrant en pointe dans le test

la fig. 9

~pour la fig. 8,

pédonculaire ; mince couche lamellaire centrale j x35 ; 8 mm d'usure de
la v. pédonculaire

Ha Co2e~1,12 : ensemble appareil brachial ~ spondylium vu antérieurement !
structures minces j x14 ; usure comme pour la fig. 6

-

Ha Co2c-1.8 ¢ détail du fond du spondylium, dépourvu de raeinures spondy-
liales, et d'une partie du septum pédonculaire j x40 ; usure comme pour

Ha Co2c~LLb ! plaques externes : nettement séparées ; x53 j usure comme
’

- -
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Planche 16

Gypidula rectangularis Torlgx : Caractéres internes

Gypidula rectangularis : type A ( carriére de 1l'Arche, F2d) '

: détail du test pédonculaire montrant 1l'épaisseur de la couche prif
matique et les nombreuses rainures antéro-latérales ; x26 ; 12 mm
d‘usure de la v. pédonculaire

Fig. 1z Aerd-b7

Fig. 2 : ArF : détail du spondylium avec les minuscules rainures spondyliales
2d-b10 . . . .
+ arrondies au niveau de la couche lamelleaire H X41 3 7 mm
d'usure de la v. pédonculaire

Fig. 3 : ArF2d-b7 : spondylium, plateau cardinal et dents articulaires ; abondance
des rainures antéro-postérieures j; x10 ; usure comme pour la fig

Fig. 4 : ArF,_ . 3 @étail du spondylium : intercalations lamellaires dans 1'épaisse
24-b7 . . . . ] . . Lo s f
couche prismatique ; treés mince couche lamellaire intérieure j X

Fig. 5 : ArF : contact entre créte interne de cavité glénolide et prolongement
24d~b11 P . . . .
antérieur de dent articuleire ; nature lamellaire concentrique
de chaque piéce j; x25 ; 9 mm d'usure de la v. brachiale

Fig. 6 : ArF2d~b5 : détail de l'appareil brachial : plaques externes bien séparées ;
couche lamellaire centrale trés mince 5 x60 ; 5 mm d'usure de 18
v. brachiale

: prolongment antérieur de dent articulaire : nature lamellaire
concentrique, en continuation de la couche lamellaire du spondy~
lium § x40 ; 7 mm d'usure de la v. pédonculaire

Fig. T : ArFQd—b6

Fig. 8 : ArFad-b1 : ensemble de l'appareil brachial : plaques externes et processus
= brachiaux mal différenciés ; x8 ; 8 mm d'usure de la v, brachial®

Gypidula rectangularis : type B ( carridre de 1'Arche, de)

Fig. 9 : ArF .o ¢ test pédonculeire : prismes calcitiques trés nets ; x10 ; 12 mm
23-bi9 * % : ; j
d'usure de la v. pédonculaire
- Fig. 10: ArFed-biQ détail du spondylium ; minuscules rainures spondyliales au nivew
- g de la couche lamellalre 5 xi5 ; usure comme pour la précEdente
Fig., 11: ArF .., d6tail des plaques externes, coupe trés antérieure ; x38 ; 2 mm
2a-vi1t1" S, ; 3
d'usure de la v. brachiale
]

Fig. 12: Aerd-biT : ensemble spondylium-appereil brachiel ; czvité glénofde droite
visible j x5 ; 8 mm d'vsure de la v. pédraculaire, 4 mm de la Vv
brachiale

G),"," .
\IFig; 13: ArF2d~“7 : A%tail 2:s plagy- - ovmes fa la préedente : épaisseur import®

Bt Ot de l'axrche de ecnrmecion * ¥ - & U mm d'usure de la v, dbrachiale:
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- Planche 17 H

Gypidule rectangularis : type C { carriére de 1'Arche, F2d

: ArF : Spondylium, plateau cardinal pédonculaire, dents articulaires ,

24-Ti6 x9 3 15 mm d'usure de la v. pédonculaire
¢ ArF . ¢ Spondylium en coupe plus antérieure : dents nettement plus al-
2d-Tib A \ P :
longées 3 x10 ; 11 mm d'usure de la v. pédonculaire
: ArF .. . ¢ Lames dentales avec nettes rainures antéro-postérieures j x11
24-Ti5.: - . L
g 15 mm d'usure de le v, pédonculaire
: ArFQd—TiS : Détail du cliché précédent : rainures spondyliales mal indivi-
dualisées § x 1T ; usure comme pour la précédente
i ArF . : Dent articulaire en coupe postérieure : nature lamellaire con-
23-Tib A .
centrique j x33 ; usure comme pour la fig. 1
: ArFQd—Tiz ¢ Appareil brachial, coupevantérieure ¢ plaques externes fortemen?

séparées, enfoncées dans le test bdbrachial j x12 ; 5 mm d‘usure
de la v. brachiale,

Gypidula rectangularis : type D ( carriére de l'Arche, F2d)

: ArF2d-16 : Ensemble spondylium - appareil brachial ; x8; 6 mm d'usure de 1¢
. v. pédonculaire, 4 mm de la v. brachiale
: ArF : Détail du précédent : dent articulaire petite, triangulaire, d¢
2d"16 . 2 2
nature lamellalre j x33 ; usure comme pour la précédente
: ArFQd-lS : Test brachial : prismes de la couche prismatique perpendiculaira
" & la mince couche lamellaire externe j; x30 ; 10,5 mm d'usure d¢
la v. brachiale
: ArFQd_12 : Appareil brachial en section postérieure : plaques externes bi€®
' "séparées, rainures antéro~postérieures au niveau de la couche
prismatique latérale j; x7,5 ; 8 mm d'usure de la v. brachiale
¢ ArF : Détail des plaques externes : arche de connexion trés épaisse )
2a-16 :
x63 3 usure comme pour la fig. T
. 4
! ArF .t Détail de la figure 10 : plaques externes enfoncées en coin den®

2d-12 le test brachial § x20 ; usure comme pour la fig. 10

' ' . .
"ArF2d-lh : Apparezl brachial en coupe antérieure : mtnces.}ntercalatzonﬂ
: lemellaires dans la couche prismatigue 3 X12 3 5 mm d'usure ae
le v. brachiale,
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Planche 19

Gypidulina pluricostatum n. sp. type D : caractéres internes.(carri&re du Lio?

s Fr th_3h

: ibid.

¢ Fr th_17

: ivid,

¢ Fr F2h?32

: Fr F2h—26

¢ ibid,

L Fr Féh—38

i Fr F2h—35

s ibid,
T ¥on-25

: ivia.

{ Fr th_33

t ivid.

coupe transversale au niveau du crochet pédonculaire aprés L4 mm
d'usure : test et septum pédonculaire trés minces; x11

détail présentant la naissance du spondylium j x50

terminaison en pointe du septum pédonculaire dans le test de la

. valve (& noter la couche centrale et les deux couches latérales

du septum) 3 4 mm d'usure de la V. pédonculaire H x1k

vue générale du spondyllum et du septum ; coupe légérement
oblique 3 XTS5 >

observation de la nature du test pédonculaire : couche prisma-
tique & prismes perpendiculaires & la couche lamellaire extériew
T mm d'usure de la v. pédonculaire ; x20

déteil du fond du spondylium montrant les trés faibles rainures
spondyliales ; 10 mm d'usure ; x20

vue d'ensemble du spondylium présentant les deux couches de se
structure ; x10

septum pédonculaire : couche centrale lamellaire mince, deux
couches latérales prismatiques beaucoup plus épaisses ; 6 mm
d'usure j xk5

coupe trés postérieure dans la pointe du crochet brachial :
naissance de l'appareil brachial ; 3 mm d'usure j x11,5

agrandissement présentant l'apparltlon du septum brachial (SPT) J
x80

coupe dens la valve brachiale montrant 1l'appareil brachial en
forme de lyre trés accusée et surtout le trés net septum brachi®
3,5 mm d'usure ; x11

}

détaeil du septum brachial et des plaques externes : & remarque’ .
leur nature prismatique et lamellalre et le rempllssage calcitid
au creux des plaques externes ; x3b -

coupe plus antérieure dans 1l'appareil brachial : disparition pro’
gressive du septum médian § 6 mm A'usure ; x8
’

détail. du précédent : plagques externes jo_ntives (3 remarquer 1ef
prismes calcitiques du test brachial) ; x15 .
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Planche 20

Gyrpidulina.pluricostatum n. sp. ¢ caractéres internes (carriére du Lion)

Fig. 1 8 3 : type A

¢ appareil brachial. en.coupe antérieure ; le septum médian a

. disparu j x13 ; 5 mm d'usure de'la v. brachiale

Fig. 1 Fr‘Féh_b1

(L.1) : vue du spondylium et du septum pédonculaire : remarguer
les couches prismatiques et lamellaires ; x11 3 5 mm d'usure
de la v. pédonculaire.

Fig. 2 t FrFy o

\ . ‘ . .
: spondylium encoupe plus postérieure : petites dents cardinales

Fig, 3 : Fr F
triangulaires 3 x12 3§ 9 mm d'usure de la v. pédonculaire

2h-b8

Fig. b et 5 : type B ¢ .
Fig. 4 : Fr F2h-bi2.-f°nd du spondylium avec reinures spondyliales (RSP) trés nettes ;
*x18 3 18 mm d'usure de la v. pédonculaeire, 3 mm de la v. brachisl
Fig. 5 : Fr F . . . . <
2h-bi, : contact spondylium-appareil brachial : & noter la nature lamel-

2 . A - . . -
laire concentrique de la créte interne de cavité glénoide 5

x9,2 ; usure comme pour la précédente
Fig. 6 & 12 : type C :

Fig. 6 : Fr FehTi11': vue d'ensemble du spondylium (avec couches laemellaire et pris-
matique) j X5

g -+ coupe montrant trés bien la couche prismatique du test pédonculaﬁ
8 prismes perpendiculaire s & la surface ; x7,5

Fig. T Fr F

onTi

Fig, 8 : Fr F_ T.., : spondylium en coupe antérieure : les rainures spmdyliales se sont
2h 19 P 2z
fortement- atténuées § x27

7} autre spondylium montrant la couche lamellaire inté&rieure plus
~ sombre ; x40 |

-

Fig. 9 : Fr F2hTi

Fig. 10 ¢ Fr F. . Ti, : plaques externes de l'appareil brachiel réunies en un court sep”
2h™"7 A .
tum (SPT) ; x40 - .
Figs 11 ¢ Fr F_ Ti_ ¢ vue d'ensemble de la valve brachiale en coupe : & noter 1l'allure
-2 O ' ; .
de l'eppareil bra%hlal 3 x15
Fig., 12 1 Fr FahTi9 { vue Qu spondylium en coupe trés antérieure : le¢ septum brachial

@ disparu § & remarquer les prismes calcitiques du tect brachial’
KT;SO
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Fig. 13 : Fr FehTiS : détail des plagues externes et du trés court septum brachial ;
x27

Fig. 14 et 15 : Type E :

onvy ouverture du spondylium ; le crochet pédonculaire recourbé est
' encore présent frontelement ; 15 mm d'usure de la v. pédonculaire

x9

Fig. 14 : Fr F

Fig. 15 : Fr F2hV1 : spondylium présentant ses couches prismatiques et lamellaires ; {
10 mm d'usure de la v. pédonculaire ; x8,

\

\
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Planche 21

Photographies de microfaciés des niveaux & Pentaméres (dont ceux du stratum
typicum de nouvelles espéces : fig. 3, L4, 6)

Fig. 1 : Microfacifs de Pseudosieberella montana montana (Spriestersbach 19L2) :
calcaire argileux & pate cryptocristalline et rares debr1s organiques
(Zones 4 et 5 & conodontes de Bultynck 1970, niveau c°2c) s xT
Fig. 2 : Microfacids de"Procerulina" cf. formosa (Schnur 1953) : couches Co,q de la
carriére Haine ; calcaire organoclastique & clment argileux et
cryptocristallin ; x9
\ '
Fig, 3 : Microfaciés du stratum typicum de Gypidula rectirostris n. sp. : biomicrite
argileuse & silts abondants (Couvinien terminal, Mont d'Haurs) ; x8
Fig. 4 : Microfaciés du stratum typicum de @Gypidula varisbilis n. sp.: calcaire
dolomitique microcristallin & trés nombreux débris orgeniques ; (calcaire
& pentaméres surmontant la Dolomie des Noced ; x7
Fig. 5 : Microfaci®s de Gypidule rectangularis (Torley 193k4) : calcaire cryptocristal
lin & débris organiques abondants (marbre rouge & Disphyllum coespitosum :
niveau F, ., carriére de 1'Arche) ; x10
Fig. 6 : Microfacids du stratum typicum de Gypidula pluricostatum n. sp.:
. calcaire cryptocristllin & débris organiques rares (marbre gris—blanchétre
& Amphipora : niveau F2h’ carriére du Lion) ; x9.
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