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A N N E X E  O 

~TABLI SSET.~F,NT DES FORMES DE RÉFÉRENCE 



0.a . Exemples de formes de r é f é rences  
- 

Classe  des  " Concavnta " 

. Classe  des  " Coronata " 

- forme " ex te rne  " 
forme moyenne 

- , ,  forme " i n t e r n e  " 



Début Li-] 

NBMod 

Définit ion des variables 

m o d  = nombre de modèles 

An( i i )  = Largeur avant nonnalisetioa 
( i  i j = coordonn(es de l 'échant i l lan ii 

I T  = indicateur de carensge 

Trais : translation 



FINT = Forme i n t é r i e u r e  

FEXT = Forme ex té r i eu re  

I 
f I n i t i a l i s a t i o n  1 
D(I) ,F:NT{ 1 ,j 1, 

FEXT 1 ,.1 

X PLUS - FMY(I,1') + D ( 1 )  cos6 

x rnxsw- m(1.1) - D(I) 
Y plUs - F'MY(I.2) + bf1)  sin0 

Y F M Y ( I , ~ )  - b ( ~ )  sin@ 

M point de rencontre des droites (K-1) et. (f int  2) 
oil P est Q m é  par ( X  PLUS* Y PLUS) 

I r r ( I , l )= X MOINS 
XT(I,2)= Y MOIHS 



PROGRAMME " FORMES MOYENNE ,INTERNE, EXTERNE" 

W R l T E  ( 1 ~ 2 )  
? F O K M A T ( X i  I N I I I Q u E K  L E  NOnHhE  I S E  MUI IELES  R F O L T E L  S U h  L A  B A N D € ' / )  

READ ( 2 )  NHMOII 
W k I T E ( 3 )  NHMOD 
DO 1 0 0 0  N O i i O D = I ~ ~ H M O D  
WRITE  ( 1 i 3 )  

2 F O R M A T < X I * I N D I ~ U E R  L E  NOMBRE LIE F O S S I L E S  E T A H L I S S A N T  LE M O U E L E " 0  
R E A I l ( 2 )  NHR 
NHKAzO 
NOMHRE=O 
110 6 I I = l ? N B R  
I F i I I - N B K A - 1 )  4 7 5 . 4  

5  R E A I i < 4 )  NOMBRE 
NRRA=NOMBKE+NXRA 

4  R E A l l ( 4 )  ( I R , A N < I I >  i ( r F F ( I I i I ~ J ) , J = l , T ) ~ l = l r 3 ) ? 1 T )  
C I R A  N S L A T I O N  ET  U E N O P M A L I S A T I O N  

T R A N S ( I ) = ( F F ~ I I . ~ ~ ~ ~ + F F ( I I I ~ - ~ ~ ) ) / ~  
T R A N S ( f ) = F F ( I I r l t C >  
DO 6 I = l i ?  
DO a J-19: 

6  F F ( I I ~ I , J ) = < F F ( I I I I ~  J ) - T L A N ? ( J )  ) * A N ( I I )  
C  CALCUL  VALEUR MOYENNE 

CONT 1 NUE 
F M Y ( I r J ) = F M Y ( l r J ) / N B K  
CALCUL  E C A k T  TYPE il 

- . 
DO 1 3  I R - l r N A R  

1 3  D ( I ) = ( F M Y ( I ~ ~ ) - F F ( ~ R ~ ~ ~ ~ ) ) * ~ ~ + ( F M Y ( I I ~ ) - F F ( I R ~ I ~ ~ ) ) * * ~ + D ( I )  ! 1 4  I I ( l ) = S O R T ( D ( l ) / N B R )  
U R I T E ( 7 . 3 0 0 )  

3 0 0  FORMAT(SX , 'ECARTS T Y P E  DES P O I N T S  D E  1 8 9") 
U R I T E i 7 , 2 O O )  t D < I > , I - 1 ~ 9 >  

1 C  RECHERCHE DES ENVELOPPES 

23 I F ( Y ( M ) )  2 5 , 2 6 1 2 6  
2 5  T  i n ) = - 3 . 1 4 1 5 9 / 2  

OOTO 3 0  
2 6  T ( M ) - 3 . 1 4 1 5 9 / 2  

G O 1 0  3 0  
2 2  P I = 3 . 1 4 1 5 9  
2 4  T  ( M ) = A T A N ( Y  ( M ) / X ( M )  ) + F I  

C O N T I N U E  
T H E T A = ( T ( l ) + T ( 2 )  ) / Z  
XPLUS=FMY ( I ~ ~ ) + D I I ) I C O S ( T H E ~ A )  
XMOIN-FMY ( I ~ l ) - D ( I 9 ( i * C O S ( T H E T A )  
YPLUS=FMY(I,2)+D(I)*SIN(THETA) 
YMOIN-FMY ( 1 ~ 2 ) - D ( I ) r S J N  ( T H E T A )  
A = ( F M Y ~ I I ~ ) - F H Y ( ~ , ~ ) ) / ( F M Y ( I ~ ~ ~ - F M Y ( ~ ~ ~ ) )  
B ~ ( F M Y ( I I ~ ) * F H Y ( ~ ~ ~ ) - F M Y ( I ~ L ~ * F M Y ( K ~ ~ ) ) / ( F M Y ( I ~ ~ ) - F M Y ( ~ ~ ~ ) )  
C o ( Y Y L U S - F I N T ( K i 2 ) ) / ( X P L U S - F I N T ( h > l ) )  
UD=(XPLUSnFINT(K,Z)-YPLUSrFINT(kr 1 )  ) / ( X i ' L U S - F I N T ( K ? i ) )  
I F  (1-1) 4 5 ~ 4 5 i 3 0  
I F  ( X P L U S - X H O I N )  6 4 . 6 5 r A 5  
X S E O = ( D U - - l ) /  (A -C )  
TREY=(XSEQ-FMY ~ ~ , ~ ) ) I ( X S E U - F M ~ ( I I ~ ) )  
I F  ( T R E Y ) 6 4 , 6 5 , 6 5  
F I N T ( l i l ) ~ X M O I N  
F I N T ( I , 2 ) - ' f M O I N  
F E X T ( I , l ) = X P L U S  
F E X T  i I , 2 ) = Y P L U S  
G O 1 0  7 4  
F I N T ( 1 r l ) s X P L U S  
F I N T i I  i S ) = Y P L U S  
F E X T  ( 1  i 1 )  r X t l O I N  
F E X T ( I I L ) = Y M U I N  
CON 1 I N U E  
AT-O 
DO 3 1 0  I I = l i N B R  
AT=AT+AN ( I I )  
A T = A T / N R h  
W R I T E ( 7 i 3 0 7 i  AT 
F O R M A T ( 3 X ~ " L b F : G E U R  1 - 5 MOYENNE : " .Fo .O / / )  
W R I T E ( 7 i 3 0 1 )  
F O T ( ~ ~ A T < S X ~ ' A H ~ C I S S E Ç  P O I N T S  FORHE HOIENNE LIE I A Y " )  
W R I T E ( 7 i 2 0 0 )  (FMY ( I . i ) . I = l v F )  
W R I I E i 7 i 3 0 3 ~  
F O R M A T ( 5 X , " A H S C I S S E :  P D I N T S  FORME I N T E R N E  I iE 1 A 9 " )  
U K I l E ( 7 i ~ 0 0 >  ( F I N T ( l r 1 )  , I = I ? ? )  

FOKML i l  ( S I .  " A B S C I S S E S  F 'O INTS  FORME EXTERNE I l €  1 A Y -  ) 
WRITE(7 r ;OO i  ( F E X T l I . 1 )  ~ I u l r P )  
U R I T E ( 7 i 3 0 2 )  
FORMAT(5X i "ORC lONNEES P O I N T S  FORME MOYENNE DE l A 9 ' )  
W R I T E ( ~ P S O O )  ( F M I  $ 1 , - )  i I = l r ? )  
W R l T E ( 7 ~ 3 0 4 i  
FORMAT (SX ,  'ORI IONNEES F 'O INTS  FORME I N T E R N E  I i E  i A 9 *  ) 
W R I T E ( i , 2 O O )  ( F i N T i l i ? )  9 1 - 1 9 )  ( 9 )  

FORMAT <SX~~URIIUNNEES : O I N T 5  FORME EXTERNE DE 1 A Y "  ) 
W R I T E ( i t 2 3 0 )  ( F E U  (112) < i : 1 > 9 )  
FORMAT< , / t  (9<5X>Fa.O))i,;, 
1 C i i l l i ~ O  . 
110 4 0 0  I T R O U = 1 , 2 5  
U R I ' f E ( ? ~ r O l )  I A U I i  
FORMAT t B )  
W R I T E ( 3 )  A T ? < < F M Y  i I > J ) . J = 1 ~ 2 > ~ 1 = 1 , j . i ,  , < F I N T ( l r J )  i J = i i 2 ) , 1 ~ 1 < 9 ) *  

# ( ( F E X T ( 1 ? J ) i ~ = i r 2 , 7 i ~ l ~ i )  i ( h ( I i  S I - i , ? i  
STOP . . 
END 
F I N  





U h I T t  ! : ! y !  
5 TûKMAi  n v ' i Ü 8 l H I F i l  'l A T ' I L  DE IIOIIELES I iEJA" 

A '  STOChE5 SUR UISRUE ^ " Y , )  

- - 

NHK=HOCl 7 7 7  U R I T E ( 7 i 5 0 0 i  
W R I T E t l i 3 G O O )  5 0 0  F O R H A T ( i r ; / i / i ; / ~ ~ / , ' , ~ : r 3 O X i " H O L U U K A H H E  II'IJNE FORUE " 
FORHAT!X>"VOULEZ VOUS OISUAL15ER L E S  l l I F F E R E N T 5  HOLUGRAHMES " i i ,  7 7 8  CONTINUE 

AX i 'APPAhAI55ANT IIANS LES CALCULS - " > , )  I I 0  2 0 0  1 - 1 ~ 9 ~ 1  
READ ( 2  v3COl )NOT F ( I , l ) = F  ( I , l ) * 6 J . + O . 5  
FORHAT ( A 3 )  
IF(OUI-NOT)300~,3OO3r3OOC 
TEST.0 
nnTn 7999 - - . - - . . 
TEST=1 
CONTINUE 
W R I T E l l i l I  
F ü R f l A T t X , ' F A I T E S  VOUS UNE KELONNA15SANCE CIE FORMES T m , / )  
R E A I l i 2 i 2 ,  NOT 
FORHAT (633) 
I F i O U I - N 0 T ) 3 , 4 i 3  
W R I T E ( l i 1 1 )  
FORi iAT iX , "COi iH IEN I iE  NOUVEAU HOIIELES VOULEZ VOGs BIOCKER " " 9 , ' )  

HEAD (2) NNUR 
NNBR=BOC? 
BOC=HOCl+HOC? 
U R l T E ( 1 ~ 5 4 3 )  

5 4 3  FORUATIX~-APRES LA PHASE I I 'APP~ENTISSAGEIUOULEZ VOUS"* /  
A- F A I R E  UNE UNE RECONNAISSANCE LIE FORUES ^"i l )  

REAU(2 .544)NOT 
5 4 4  FORHAT ( 6 3 )  

I F i O U I - N O T ) 5 4 5 , 5 4 6 i 5 4 5  
5 4 6  U R I T E  ( 2 , 5 4 7 )  
5 4 7  FORHATiXv.  CONHIEN UE F O S S I L E S  VOULEZ VOUS RECONNAITRE ^ " )  

CONTINUE 
HOUCLE=4. 
AHER.0 
11-1 

U R I T E ( 1 , 4 3 2 )  
F O R H A T i X i - L E  F f iEUIER FÔ~SILE A  KECDNNAITLE SEKA- 

A" EN TETE DE KUBAN ^" , / )  
R E A D ( 2 r 4 3 3 )  NOT 
FORUAT i A 3 )  

T - I L "  

G ~ T O  4 3 6  
T B = l  
CONTINUE 
CONTINUE 
NBR=NHR-1 
I F ( N H R ) é . i , ?  
DO 6 I T O U = l r 4 i l  
R E A D i 1 3 i 9 ) S S  
FORUAT <U> 
R E A D ( l 3 . 9 ) R E R  
GOTO 3 3 3  
NHR-NHR+MNHK 
NNbR=NNUR-1 
I F ( N N H R ) l T i 1 3 > 1 3  
K E A D i 4 )  (NOUBREi IR ,  ( ( F ( I i J ) r J = l ~ Z ) ~ I = l ~ Y ) i i T )  

8 U R I T E ( ~ ~ P ~ )  SS 
9 F o u n h T ( a )  
1 3  ROUCLE=BOUCLE-1 

I F ( T E S T ) 3 0 0 4 , 3 0 0 5 r  3 0 0 4  
3 0 0 4  CONTINUE 

DO 1 4  1 ~ 1 ~ 8 i 1  
DO 1 4  J=1,32.1 
R(17J>=SRRT(SS(I~J,l)**Z+SS<I~J~2)rr?f 
BLANC=" ' 
POINT=" . "  
PLUS=" + "  
TOTO=^ -" 
STAR=" *- 
I F ( R ( I r J ) - l . B ) 1 6 r 1 6 ~ 1 7  
L ( I I J ) = H L A N C  
GOTO 1 5  
I F i R ( J , J > - 3 . 6 ) 1 8 , 1 8 , 1 9  
R ( I i J ) = P O I N T  
GO10 1 5  
I F ( R ( I , J ) - 5 . 4 ) 3 0 > 3 O i - 1  
R ( I , J ) - T O T 0  
GOTO 1 5  
I F ( R ( I v J ) - 7 . L ) 2 2 i 2 Z r ; J  
R  (1 9 J> =PLUS 
BOT0 1 5  
R i I v J ) = S T A R  

- 
YRITE(1 ,ZSO)  
FORnAT(X1'COHRIEN DE FOSSILES VOULEZ VOUS RECONNAITRE ? " r / )  
R E A D ( 2 ) N I N I  
Y R I T E ( I ~ 2 5 1 )  
FORHAT(X,'LE $'RENIER F O S S I L E  A  RECONNAITRE E S T - I L  EN TETE- 

A- DE RUBAN ? " r / )  
READ ( 2 r Z 6 0 ) N O l  
FORHAT ( A 3 1  
I F ( O U I - N O T ) 1 6 i 1 7 ~ 1 6  
READ ( 4 )  NONHRE 
T n = l  
R E A I l ( 4 )  ~ I H P ( ( F ( I I J ) , J = ~ ~ ~ ) P I ~ ~ , Y ) ~ I T )  
CONTINUE 
CALL  SPECT (FI  I T i  TEST) 
NUU=O 
NUH=NUU+l 
I F ( N U t i - Y O C ) 2 2 ~ 2 2 r 1 2  
CONTINUE 
REUIND 1 2  
CONST=3.1416*3 .1416X126. *12C.  
RER=O. 
AUFR=O. 

CONTINUE 
GO10 3 0 0 6  

- - 

R E A U ( 1 2 i 2 4 ) S S  
R E A D ( 1 3 r 2 4 ) T T  
FORHAT < U )  
no 2 s  1=1,8.i 
DO :5 J = l r 3 2 ? 1  
A H E R = A H E R - S S < I , J ~ ~ ~ * T T ( I I J J ~ ~ + S S ( I I J ~ ~ ) * T T ( I ~ J P ~ )  U R I T E ( 1 ) A h E R  

1 0 2  FORr iAT iB)  
GOTO 1 0 3  

1 0 4  FOhHAT (H)  
1 0 1  W R I T E i 1 3 r l O 4 ) A h E L  
1 0 3  hETUl iN  

ENI1 
F I N  

AVEC 
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r o s e t t a  1 1  

cor 'snata  8 

r o s e t t a  1 2  

c o r o n a t  a  modble 

r o s e t  t a  modèle 

vent r icosa  3 v e n t r i c o s a  10 v e n t r ï c o s a  m o d è l e  



A N N E X E  2 

II HOLOSCOPI E PREPIÈEE ZP;E 



HO-OPIE : ewnple mntrant la recherche du v=cteur de pndération en cours de recainaisaanca ' 

1 3 . ~ 6  h . J l  3.51 4./3 3.05 x .50 1.56 .14 .69 .34 *1 10.1 50.3 14.1 27.8 2.6 

F A M I L L E  NO 1 hELONNUE A 19 .  F A M I L L K  NO 3 RECONNUE A 6. % 

3.bl 6.59 3.11 4.%0 2.81 5 5  1.48 .4I .46 .<9 *l 15.4 62.5 13.5 32.2 3.e 

1 

i 

1 

F A t i I L L E  NU 3 RELONNUE A 18. 4 F A M I L L E  NO 1 RECONNUE A Y .  % 

2 .22  4.53 2.61 3.30 1.30 r 

F A h l L L E  ND 5 RECUNNUE A 71. % 

+ 2.73 4.93 2.48 3-56 1.47 * 
F A t i I L C E  NO 5 RECONNUE A 70. % 

3.04 5.28 2.38 3.69 1.58 

F A h I L L E  NO 5 RECONNUE a 60. % 

4.21 6.67 2.65 4.56 2.63 * .63 1.46 .22 .65 .52 * /  19.3 )0.1 12.7 34.6 4.7 

F A M I L L E  NO 3 RECONNUE A 33. % 1 F A M I L L E  NO 1 RECONNUE A 3. X 

ERREUR r ERREUR ERREUR x ERREUR ..................................... 1 

1 

1 

1 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

1 1 F A M I L L E  NO 5 RECONNUE A 57. % l 

x 9.37 16.50 8.1/  18.13 2.86 x 

F A M I L L E  NO 5 R E L O N N N  0 9 .  

r 10.01 16.83 8.54 18.25 4.52 * 
FAMIL.LC NO 5 RECONNUE A Y i .  % 

x 10.33 16.88 8.70 18.14 5.57 u 

F A M I L L E  NO 5 RECONNUE A 95. 7 

* 2.10 4.10 2 . 3 2  3.28 .Y1 

F A M I L L E  NO 5 RECONNUE A 59 .  % 

* 2.61 4.68 2.30 3.51 1.23 r 

F A M I L L E  NO 5 RECONNUE A 79. % 

2.92 %O2 2.26 3.62 1.42 

FAMILLE NO 5 RECONNUE A 76. % 

+ 9.18 16.36 8.16 17.89 2.27 r 

F A M I L L E  NO 5 RECONNUE A Y Y .  % 

* 9.66 16.60 8.56 17.88 4.10 

F A M I L L E  NO 5 RECONNUE A Y7. % 

9.88 16.59 8.74 17.69 5.27 

F A M I L L E  NO 5 RECONNUE A Y5. % 

I 4.02 10.75 1l . lY 10.68 6.74 * 
F A M I L L E  NO 1 RECONNUE A 86. % 

3 

ERREUR ERREUR r ERREUR ERREUR r I .................................... 

12.70 14.60 10.25 21.92 3.49 * 
"'"ILLE N ü 3  RECWNUE A . % 

12.531 24.66 10.39 22.16 5.04 

F A M I L L E  NU 3 RECONNUE A 2. % 

11.75 24.66 10.37 21.10 6-01 r 

F A M I L L E  h 3 RECUNNUE A 3. % 

2.86 5.83 3.47 4.39 2.61 

F A M I L L E  NO 1 RECONNUE A 14. % 

3.76 6.10 2.90 4.57 2.44 r 

F A M I L L E  NO 3 RECONNUE A 12. % 

4.31 6.52 2.78 4.64 2.31 

F A M I L L E  NO 3 RECONNUE C) 19. % 

13.46 24.39 10.45 21.82 3.65 

F A M I L L E  NO 3 RECONNUE A . % 

13.83 24.30 10.60 22.00 5.07 * 
F A M I L L E  NO 3 RECONNUE A 1. % 

13.80 24.27 10.60 21.91 5.95 

F A M I L L E  NO 3 RECONNUE A 3. % 

1.94 3.52 2.89 2.51 1.62 * 
F A M I L L E  NO 5 RECONNUE A 59. % 

5.44 11.29 11.53 10.78 /.47 r 

F A M I L L E  NO 1 RECONNUE A 76. % 

(ERREUR ERREUR ERREUR * ERREUR * 
ill*ll****l*i*********************** I 

?.52 6.67 1.18 3.59 .50 r 176.2 588.5 158.9 699.3 

F A M I L L E  NO lNEWNNui A . % 

2.20 6.38 1.09 3.63 .34 r 105.3 607.5 174.0 704.9 

F A M I L L E  NO 1 RECONNUE A . X 

..Y7 6.12 1.03 3.63 .26 r 221.6 608.3 180.7 694.5 I 
F A M I L L E  NO 1 RECONNUE A 1. % 

1 1 F A M I L L E  NO 1 RECONNUE A 70 .  % I 

.36 1.45 .70 .49 .a8 r 

ERREUR ERREUR r ERREUR r ERREUR r 
I******XIXI************X********II*I I I 

10.2 47.0 13.5 29.0 

F A M I L L E  NO 3 RECONNUE A 4. % 

.51 1 . 3 8 ,  .42 .51 .59 + 15.6 58.9 13.4 33.3 l 
F A M I L L E  NO 1 RECONNUE A 6. % 

.63 1.36 .28 .53 .41 *I 19.5 66.4 13.4 35.6 

F A M I L L E  NO 1 RECONNUE A 3. % 

2.46 4.32 3.64 2.93 1.97 * 
F A M I L L E  NO 1 RECONNUE A 32. % 

2.64 4.78 3.51 3.17 2 . 2 1 *  

F A M I L L E  NO 1 RECONNUE A 27. % 

2.34 6.56 1.32 3.11 .75 

6.66 16.05 13.41 13.04 P.19 .37 4.05 1.75 1.35 1.81 

179.6 600.7 174.2 730.8 

.J9 .76 .37 .41 .35 * 

30.4 232.9 300.4 261.3 93.9 

7.57 16.44 13.62 13.04 9.67 * 
F A M I L L E  NO 5 RECONNUE A 16. % 

Premf€re colonne : nini8ro de fossile 

DeuxiSne, tmisiSne et  quatrière ml- : teste 1 , 2  e t  3 

Cinquière colonne : test multiplicatif 

F A M I L L E  NO 1 RECONNUE A . % 

2.10 6.30 1.27 3.18 .51 203.3 614.3 192.2 727.1 I 
F A M I L L E  NO 1 RECONNUE A . % 

I.93 4-07 1.25 3.20 .36 11215.6 611.4 200.6 710.2 

F A M I L L E  NO 1 RECONNUE A 1. % 

5.4 27.8 20.5 15.3 4.5 

F A M I L L E  NO 5 RECONNUE A 9. % F A M I L L E  NO 4 RECONNUE A 1. % 

8.09 16.58 13.62 12.91 9.95 * 
F A M I L L E  NO 5 RECONNUE A 19. % 

F A M I L L E  NO 4 RECONNUE A 6. % 

3 .75 -32 -47 . 3 4 * 1  8.3 32.7 20.5 16.9 5.4 

F A M I L L E  NO 4 RECONNUE A 6. % 

1.00 3.63 1.66 1.37 1.46 64.9 263.9 318.5 265.4 120.7 

. ï 8  3.32 1.59 1.37 1.22 r 

F A M I L L E  NO 4 RECONNUE A 4. % 

92.0 280.1 324.2 262.9 137.5 

F A M I L L E  NO 4 RECONNUE A 5. % 



H O L O S C O P I E  
T R E M I E R E  Z O N E  O 

NUMOD Q 

1 

r '  . ) . .  uii ! 'a . .  :?c par rvpport 2 t'. ::.oyerirJL- 
* 

I 

r 
I 

4 

A l j p ~ l  ,:.: I :i L:,t:rout i n ( -  ;, , ra9: 
,.- .nl ,. i d f ~ t  r..il-tc eritre point:: :A.? !:.?me - !,. ..if y 

:-, 1 ! 7 '5 
1.., . 

I 
I 

S t a b i l i s a t i  ,:i 4. c e n t r e  de gr :~v; tz  
(:alpi41 de D M Î  

Czlc l~L  de l'aire 
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Ecri re  : Num6ro ?il fo s s i l e  
c ~ G ( 9 )  

DMAX 

A l F E  

I 
- 

A J. 

S u b r o u t i n c  C o r a d  Y, FMOD, D D , C )  
+ 

1 
- 

t'SI , J )  : cc :ri( rinées du 
Ï .:;Le 2 i d e n t i f i e r  

1 * 
Fr- r i r t s  .; .r ' ::.,~,rirnar-itc- r a p i d e  
: e s  Ceart.; ent,rc p o i n t s  de même 



1 - Slibroüt hie Stab 

D ( I )  < DMAX 

1 I 
7 

I C a l c d  dü pas e t  des coxronne5 i 



1 NO" 

Centres de gram 

NON OUI' 



I AMON = AMON + APOID(K, x D ~ ( ; ( K )  1 

I AIRE = O I 
1 



C AUTRES IIIENTIFJCATIONS ? 

7000 CONTINUE 
URITE (1,4005) 

4005 FCRMAT(X,-VOULEZ-VOUS FAIRE D'AUTRES IIIENTIFICAT1ONS ?" />  
READ (21102) JTT 
IFiJTT-ITT) 4004.2i4004 

4004 STOP 

END 

CORRELATION RADIALE PREMIERE ZONE 
SUT 
LIS 2 
C DIFFERENCE SURFACE COIN PAR COIN 

DIHENSION AT(20) . F F M Y ~ ~ ~ L P ~ O ) ~ F F I N T ( ~ , ~ ~ : ~ )  ,FFEXT(9r2r2O>rET(9.20) 
DIHENSION SURFH(l0) P F  (9.2) >TRANS(?> rFNOD(9~2) 
LIIHENSION Ç S ( 9 ) ~ S S 5 ~ 9 i 2 0 ~ 3 ) i S I G M ( ? 0 ~ ~ ~ ~ S S S C ( 9 i 2 0 ) i S S I G M ~ 6 t l O ) i D ( 9 )  
DIPlENIl<SION CCIlG(3r 10) iIlIlHAX(3,10) rEETCIlG(3i10) iJSIGHA(3,lO) 
DIHENSION SURF(25i 10) ,TEST(10) rflUFAH(10) rPCT(3) 
UIkENSION DCENT(9) 

LECTURE DU RUBAN DES BOUELES ET CALCUL DE LA SURFACE INT-EX7 

TRANSLATION 

T R A N S ( I ) = ( F ( S . l ) + F ( 1 > 1 ) ) / 2  
TRANS(P)=F(I,2) 
DO 3100 1-1.9 
DO 3100 J=1,2 
F(I.J)=(F (1, J)-TRANS(J) )#AN 

SURROUTINE TRIANG(F,FMOD~SStSIGMA) 

DIMENSION F ( 9 ~ 2 )  ,FHOD(9?2) 

CALCUL DES OISTANCES AU CENTRE DInENSION UFHOD(9) r UF (9) 
DIMENSION S(9) iSS(9) 

CALCUL DE LA SURFACE II'ERREUR 2 POINT5 PAR 2 POINTS 

CALCUL DES ECARTS DO 9 3  1=1,9 
K=I+l 
IF (1-9) '40,31,40 
K.1 
A M = ( F M O D ~ ~ ~ ~ ) - F M O D ~ I ~ ~ ) ) / ~ F M O U ~ ~ P ~ ~ - F ~ O D ~ I ~ ~ ~ ~  
~ M - ~ F M O D ~ K ~ l ~ * F M O U ~ I ~ 2 ~ - F M O D ~ I ~ l ~ U F M O D ( K ~ 2 ~ ~ / ~ F M O D ~ k ~ l ~ - F M O D ~ l ~ i ~ ~  
A E = < F ~ K P ~ > - F ( I . ~ > > / ~ F ( K , ~ ) - F ( I ~ I ) >  
B E - ( F < K ~ ~ ) ~ F ( I ~ ~ ) - F ( I ~ I ) + F ( K ~ ~ ) ) / ( F ( K ~ ~ ) - F ( I P ~ ) )  
XSEO=(BE-BM)/(AM-AE) 
YSEQ=(AMrHE-BMrAE) / (AM-AE)  
T R ~ I = ~ F ( I ~ ~ ) - F M O D ~ I ~ ~ ~ ~ * Y S E Q + ( F H O D ~ I I ~ ) - X S E Q ~ * F ~ I ~ ~ ~  

t+(XSEQ-F (Irl) )*FM00(I,2) 
T R I K = ( F ( K i 1 ) - F M O D ( k ~ 1 ~ ~ ~ Y S E O + ( F M O D ~ k ~ 1 ) - X S E Q ~ ~ F ~ K ~ 2 ~  

:+(XSEQ-F(KII)>*FMOD(KPZ) 
TREY-(XSEO-F(1,l)) *(XSEO-F(K<1)) 
IFiTREY) 60r70r70 
S(I)=ABS(TRII+TRIK>/2 
GOTO 71 
S(I)=ABS(TRII-TRIK)/2 
UF(I)=SORT((F(1~2>-F(K~2))**2+(F(Irl)-F(K~l))**2) 
UFHOD(J)=SORT ((FHOD(I,?)-FMOD(Kt2) )**2+~FMOII~I P 1) -FMOIl(k# 1) ) * * 2 )  

GOTO 304 
DO 2002 I=1i9 
DO 2002 Jrlr2 
FMOD(I*J)=FFINT(IPJ,~) 
GOTO 306 
DO 2003 I=lt9 
DO 2003 Jz112 
FMOD(IIJ)=FFEXT (11 J.K) 
CONTINUE 
CALL TRIANG(F,FMOD,SS, 
DO 1002 Lx119 
SSSiLiK,M)=SSiL) 
CONTINUE 
SIGM(K,M)-SIGMA 
CONTINUE CONTINUE 

CALCUL DES ECARTS RADIAUX PAR L'ERREUR DE SURFACE EN 3 POINTS PONDERATION DES FORMES M~YENNEIINTERNE ET EXTERNE 

DO 9 4  1 - 1 ~ 9  
K=I-1 
IFiI-1) 52rS1>52 
K-9 
U M Y = ( U F M O D ( I ) + U F H O U ~ K ) + U F ( I ) + U F ( K ) ) / 2 .  
SS(I)=(S(I)+S(K))/UW 
CONTINUE 

DO 3000 IPOl=lr3 
IF (IPOI-2) 1050.1100,1150 
PFMOY-1 
GOTO 1200 
PFMOY=O.6 
GOTO 1200 
PFMOY=0.33 
PFENV=(l-PFMOY)/2 
DO 1003 Lll.9 

SIGMA-O 
DO 9 5  1=1i9 
SIGMA=SIGMA+S(I) 

9 5  CONTINUE 

CONTINUE 
RETUHN 
END C TRAITEMENT DES ECARTS 

CALL ECARTS(D~DMAXICIIG,ETCI~GPFFDCENT~SIGMER) 
CCDG (IPOI r K) =CDG 
DDMAX (IPOI ,K) = M A X  
EETCDG<IPOI,K)=ETCDG 

SUBROUTINE ECARTS(D~DHAX,CDG,ETCDGIFIDCENT~SIGMER) 

DIMENSION D ( ~ ) . F ( ~ ~ ~ ) . E C F ( ~ T ~ ) , D C E N T ( ~ )  

C RECHERCHE ECART MAXIMAL 

DMAX=O 
DO 2 0  101.9 
IF(D(1)-DMAX) 2015r5 

5 IltiAX=D(I) 
2 0  CONTINUE 

3000 CONTINUE 
YRITE (7.6) 

6 FORMAT(//) 
DO 7000 IP01=1,3 
URITE(7*4001) NOINC, 

T(CCDG(IP0IiK) ,K=l,NBMOD) I (DDMAX(IPO1,K) ,K=lrNBMOD), 
$(EETCDG(IPOI,K) ,K=ltNRMOD)~ ( S S I G M A ( I P O 1  = l N B M O I  r 
*(SURF(IPOIIK) ,K=l,NBMOD) 

4001 FORMAT(X,13rZ(" r* -i5F5.2,' r i  'r5F6.2)/50X~5F6.2/> CALCUL DU CENTRE DE GRAVITE DES ECARTS 

RECONNAISSANCE DE LA FAMILLE 

TEST < I  
CALCUL DE L'ECART TYPE DES ECARTS 

DO 4200 kT=li3 
NBTEST=NBHOn-KT 
DO 4200 N=lrNRTEST 
NN=NRMOD-N 
IFiTEST (NN>-TEST (NN+l) 1 4200~4200,4150 
AUXETEST (NN) 
TEST (MN) =TEST <NN+l) 
TEST (NN+l)=AUX 
AUXX=NOFAH (NN) 
NOFAM (NN) =NOFAM (NNi1) 

CALCUL DE LA SURFACE D'ECARTS 

NOFAH (NN+l> =AUXX 
CONTINUE ........ 
DO 4300 KKK=lr3 
PCT (KKk) =l/TEST (KKK)/SOiiTTalOO 
URITE (7,4301) ( (NOFAMiKK) PPCT (KK) ) r K K = 1 ~ 3 )  
FORMAT(6X,3("FAMlLLE NO'713,' RECONNUE A"1F4.0,' % "  r5X/O/) 

RETURN 
END C DETECTION D'INCERTITUDE DU D'ERREUR 

IF(ABS(PCT(1)-PCT(2) ) - 5 )  5000i5100i5100 
5000 URITEf7i5OOl) 

, 5001 FORMAT (X>40("??*)/) 

FIN 

GOTO 7000 
5100 IF(NOFAH(1)-IFAH) 6 1 0 0 ~ 7 0 0 0 ~ 6 1 0 0  





CALCUL DE TRAJETS 
[ ~ I I ( E ~ S I O N  TRANS(2) , a i i < r i , 3 )  ,D l I t5 ,3>  , E C l < 5 9 3 >  + E L 2 ( 5 , 3 I  
I l I n E N S I O N  E T M i 5 )  
DIMENSION E T C 9 - 5 )  
UIHENSION AT(2O) > F n O U ( Y r T )  
Z t ln tNSION FFMY ( 9 , 2 9 2 0 1  ,FF INT(9 ,2 ,20)  
D IAENSIUN F ( P i 2 )  ,FFEXT ( 9 r 2 , 2 0 )  
I i lMENSION l i D I I i 3 i 5 )  9EECl ( 3 9 5 1  PEECZ ( 3 . 5 )  
1iIMENL;ION I N I i i 1 0 )  
I N I i i 1 ) = 1  
I N I i ( 2 )  -4 
I N I l i 3 ) = 5  
I N I i i 4 ) = 2  
l N I I i 5 > = B  
1 N I i i 6 1 - 4  
I N 1 1 ( 7 ) = 7  
I N I i ( 8 ) = 3  
I N I l i 9 ) = 9  
I N I i i l O ) = l  

ETM(k)=O.  
DO 5 1 - 1 9 9  
E T i l ( k ) = E T n ( k ) + E T ( I  i K )  
n o  4  n = i , a  
u n ( l i , n ) = o .  
IiO 1 3  M=1,3 
I F ( n - 2 ) 6 , 7 r 8  
DO 9  I = 1 , 9  
I l 0  9 J = 1 ? 2  
F H O U i I i  J ) *FF t lY  ( 1  > J , h )  
GOTO 1 2  
DO 1 0  I = 1 i 9  
I l 0  1 0  J = l . 2  
F H O U i I ~ J ) = F F I N T < I ~ J . L )  
GOTO 1 2  
I l 0  11 1 ~ 1 . 9  
DO 11 J = l , 2  
F M O U ( I , J ) * F F E X T ( I r J , K )  
I I 0  1 3  1 1 - 1 9 9  
I J = I I + l  .. - -  - 

N = I N D ( I I )  
L= INUU< ( I J )  
Iil=SQRTiiF~OIliL~l)-FMOUiNil>)+x2+iFWOUiL~2)-FMOIliN~2~)U*2) 
n n c K , n ) = u n t a , n > t a i  
CONTINUE 
CONTINUE 
U K I T E ( l r 1 )  
FORMAT(X,.INSTALLEN LA BANDE DES F O S S I L E S  A  I D E N T I F I E R ' )  

PAUSE 
hE.411 ( 4 )  NBINC 
DO 6 0 0 0  NOINC=l,NHINC 
R E A 0 i 4 )  ( I R t A N i  i i F i I , J )  .J=1.2) i I = l r Y )  , I T )  
T R A N S ( l > = ( F ( l i l ) + F ( 5 1 1 ) ) / 2  
T R A N S i 2 ) = F ( l i 2 >  
DO 3 1 0 0  1 = 1 > 9  
UO 3 1 0 0  J = l r 2  

3 1 0 0  FiItJ)=(F(IvJ)-TNANS(J))*AN 

FUOD~I,J)=FFINT~I.J.~) 
GOTO 2 0 1 5  
DO 2 0 0 3  I = 1 . 9  
110 2 0 0 3  J = l i 2  
F M O D ( I i J ) = F F E X T ( I < J . k )  
CONTINUE 
CALL T R A J E T i F ~ F N O D ~ I l ~ I N D ~ E T ~ E C A R T 1 ~ L C A U T 2 ~ ~ )  
DD(RiM)=AXS( I l -DM(K1n) )  
E C l i K ? i i ) = E C A R T l  
E C Z i k i Î l ) = E C A H T 2  
110 3 0 0 0  I A = 1 , 3  
I P O I = I A  
I F i I P O I - 2 )  1 0 0 7 ~ 1 0 0 4 ~ 1 0 0 5  
F'FiiOY=u.6 
PFENV=O. 2  
GO10 1 0 0 3  
PFMOY-0.33 
PFENV=0.33 
GOTO 1 0 0 3  
F'FMOY=l. 
PFENV=O. 
CONTINUE 
U D D ~ I P O I ~ K ) = P F M O Y ~ D I I ~ K ~ ~ ~ + P F E N V X ~ I I I I ~ ~ ~ L ) + L I I ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~  
U I I I I ~ I P ~ I ~ ~ ) = I ~ D I I ~ I P O I I ~ ) / E T M ~ ~ )  
EEC1 ilF.OI~L~=PFÎlOYrEClihil)+~FENV~iEC1(krL)+~CZ~l(lir3)) 
E E C : ( I P O I . ~ ) = P F E ~ ~ O Y U E C ~ ( ~ ~ ~ ) + ~ F € N V ~ ~ ~ C L ~ ~ ~ L ~ + L C ~ ~ ~ ~ ~ ) )  
LONTINUE 
110 6 0 0 0  I A = 1 , 3  
I F ' O I = I A  
U R I T E ( 7 i 4 0 0 1 )  NOINCI 

r < 1 i 1 1 1 1 i I P O I ~ h )  ih=l ,NBMOD) r 
* ( E E C ~ I I F ' O I , ~ )  i k = l r N H U O I l ) i  
+ i E E C T i 1 F O I , h )  ih=liNB@iOII) 
FORhAT(X1I3r3Xi5F6.2~3Xx5F6.2t3Xx5F6.2) 
URITE ( 7 , 4 0 0 2 )  
F O R i l A T ( / / )  
I T T = ' O U I "  
U K I T E i l i 4 0 0 7 )  
FOLHhT(X,  VOULEZ-VOUS F A l h E  I tpAUTKkS I U E N I I F I C A T I O N S  - * I I  
hEAD (29  4 0 0 3 )  JTT 
FSFTNAT (A3)  
I F C J T T - 1 7 7 )  4 0 0 4 r 2 ~ 4 0 0 4  
STOF 
ENI1 

1 0  CONTINUE 
KETUKN 
ENI1 
F I N  
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p x e  4 - Etablissement des paramètres 



Fil l 1 )  =$LrHADr :  , - ,. ? i l  

- , _ , - ; -  i , :  ' . Z . i i  
H , A L ~  
. - ? , ï v 2  : , F  ? r i ,  

.. ... 
WRITE;l , l .2,  

K L L , ,  .,, FORMAI I ~ , X , ' I ? ~ U I O U E R  LE I(0NilRE 3 i  F û 5 6 I L i T  4 :DENTIF-'*"' ' 

REAI i iL iNOHi iKE 
W R I T E ( l r l 1 ,  
~ D R B A T < 1 0 X l " i i T i L 1 3 i ;  'JOUS 1.4 TABLE A i i I O i T A L I S E F .  '., ) 
n E A D ( 2 r i t ; l i i T  

I R = I R + l  
FORHAT! IOX~ 'F'RE:") 
W R I T E s l i 1 5 )  
~ C L L  ;Tnl l I  uni;.'.) 
Kk=O 
a 0  i 5  I = i , î  
UO 1 4  J=1,: 
I(ti=hK+1 
F ( I i J ) = t i i K K )  
CONTINUE 
CALL NODI :F) 

GOTO 1 0 9  
A H 7 s ( F ( a i l > - F ( f , l ;  i /  ( F : ? , Z ) - F i Ô s 2 >  5 

A L P H A l = A T A N ( A B i j  
I F ( F i 6 ~ 2 ~ - i ~ 7 r Z ; > i l l ~ i i ~ ? l ~ 6  
A B 8 = i F ! 5 7 1 1 - i , , i , i ! , ,  l i , , 5 , : ;  -? 7 , 2 > >  
ALPHAZ=ATANiAB8; 

TEST DU ÏYFE 

GOTO 11: 
A H 8 = ? F t a , l , - ' r i i i j j i  ~ F ~ 7 , : i - i \ 6 . ; ; ,  
A L P H A L = 1 . 1 4 i 9 - a a T N ! A i i 8 >  
F O ( ~ J = S (  (ALPHA1-ALPYA" :::*RAD 

- .  . 
GOTO 2'2 
1 T = 1  
F i l r l J - F ( ? r i j  
F i 1 , 2 ) = F ( ? i 2 )  
F ( 5 r l ) = F ( 6 i l )  
F (5 r : )=F(é ,2 )  
W R I T E i 3 )  < I K i  ( ( F i I i J ) i J = 1 > 2 )  ? I = 1 i 3 j  . I T )  
IAUD=O 
DO 2 4  R T T T = l r L S  
U R I T E I 3 i 2 3 ) I A U L l  
FOHMAT(H) 
CO~TINIJE 
DO 2 5  I l f i 9  
DO 25 J = i i Z  
S T O C ( I ~ J > I R > = F ( I I J )  
I F  (IR-NOMBRE> l 4 i 2 9 r t 9  
HEAD ( 4 )  NBR 

GOTO 1 1 5  
~ o ( h i = ( ~ ~ S < ~ . , i . 2 ) - F i 9 > - ) , + A H S \ F < 5 , 2 ; - F ! 6 i i l 2  
F O ( ? ; = C H S i T O r 2 ; - F ( j i - ) ,  
F O ( % ) = F O : S ~ + F J < o ) - F O i 7 )  
aLC=ii!orTi-i~?r2ii~x~i(F<6rl)-F(?.l))**2 
F 0 ( 9 ) = S Q R T ( A L C >  
A L D = i F i 4 , 1 , - F i Z i l i  . x x L - ! F i 4 , 2 ,  - F ( 2 , t ) ) * * -  
F O i l O )  =SQKTiALD, 
A L V s ( F ( 7 , 1 ) - F i O i i ,  ; * * :+ IF I~ , ; ) -F<~,Z)  I * * ?  
F O ( l l ) = S U K T ( A L V j  
FO(12);AL - ~- 

I F ( I T > 1 ~ 1 ~ l l ? , i 2 i  
wH1TE1:il:Ci I R  
FORHAT( I , I ,>X ,~LA GLJHOTRUNCANR NUWEHO" i i3 , *  EST B ICAREHEE- i  
GOTO 1 - 3  
U R I T E ~ i . 1 2 ~ I R  
FORHAT(ii:Gl;'LA ÛLOBOTRUNCANA NUHERG ' q i 3 i  ' EST UNICARENEE"; 

110 2 8  J = 1 + 2  
S T O C ( I i J i I R ) = F i I , J >  
I F  ( I R - N O M B R E ) 2 i i ? F r 2 9  
WRITE(1,30)NOtiBPE 
F O R M A T ( l O X i " V 0 U L E t  JOUS CALCULER LES PARAilETRES DE CES " 9 1 3 r  

# "FOSSILES ^ " / )  
R E A D i 2 i 3 l ) L T T  
FORMAT I A 3 )  
I F C I T T - L T T 1 3 5 i 3 Z i 3 5  
I K = u  
I H = I R + l  
n o  3 4  l = i r î  
Li0 3 4  J = 1 i 2  
F ~ I i J j = i T Û C ( I i J i I R : ~  
CALL P A R A B ( F ~ I T Y I R >  
I F  ( IR-NOMRHE>32 i35 ,35  
U R I T E ( i r 3 6 i  NOtiHRE 

RETUHH 
END 

+fp&$f iES""U?EZ JOUS CALCULE6 L A  FOKHE MOYENNE DE C E S " . i 3 .  

R E A D i 2 r 3 ,  NTT 
FORMAT ( A 3 )  
I F ! I T T - N T T j 4 9 ~ 3 3 . 4 9  
Li0 3 9  I = i : J  
no a ?  ~ = i , :  
F i l i J ) = O  
I R = 1  
I l 0  r i  I = l r ?  
I l 0  4 1  2=1,: 
F ( I i J > = F i I , J ) + S T O C I I . J . : F . : , ' ~ ü f l H i i E  

CON1 INUE 
U R I l i s 3 ;  .NOHHhEr iRr  <iiI,gl v ; < l . Z ,  * I = 1 ~ 3 \ * 2 i j  
WKITE, l ,*5) 
FORnd;iX.'JüULE; '.'OC5 CirLCLlLi': L FIRRkEIRE;  XE 3i dOIIELE '" 
REHDiL,S,>> <TO 

I F ( I l i - N T J ) 4 c . r ï . S ~  
WRITE . ; .+a 

CONTINUE 

3 i a p  
ENLI 
SUBROUTINE PAfi ,mcF. i r .  I R '  
D I H E N S j 3 N  F 2,: .i;,,i:, 
RAIl=i30,3.1+ 
i = i F l i l ) - F ~ Z - ; . , ~ * : +  i i,;i -f.;,:..*e2 
ALc90RT r'r > 

ALPHA1 = A i A N  ~ i A f l G ~ ,  
ÛOTO 163 
T A N G J Z $ ~ , ~ ? ~ ) - ~ < ~ . I  , , i , X , : > * ? % 3 * Z . ! ,  



y-:,T,Tt'r7 prÇ ?f.*.":lrTnES 5ZS F 7 S Ç I L L S  

1 100 74 13C 133 764 45  31 C40 999 
2 117 50 201 138 543 O 125 Cb? 1429 
3 7 7  FI 1/:3 215 C55 f 101 762 324 
! 1CS 1 2 1  115 171 703 31 2s 3 C 3  1331 
Z E7 -14 173 2CO IC2 1 106 710  1CC4 
t ?3 63 177 1?7 660 2 2 661: 1176 
" n -> , , 101 136 201 EC6 3G 53 695 ';CS 

126 29 2 C 4  157 539 102 39 OS 1 1461 
? 711 72 163 214 717-  _ C 133 ?/:O 1036 
! ?/- 63 1 7  190 735 O 72 303 113C 
1 1  7% r.4 SC4 190 75 1 1 23 ?G6 1C30 
12 1-2 26  215 153 700 1 14 716 1235 
13 I C I  70 1C>3, 177 496 37 44 569 922 
111 116 22 240 151 627 23 54 71C 1164 
! C  103 9 3  l1!3 193 636 31 - 51 719 1073 
16 I l l  110 122 171 544 _ 55 13 017 1210 
17 112 11G 120 135 367 1 2 9  - 2 493 1162 
15 9.C 135 110 201 8O6 21 115 9 4 3  1075 
19 1C0 33 1?2 152 570 14 9 7  651 12€4 
R C  97 52 179 l a 1  623 O 11 634 1052 
Cl 107 73 171 197 56Z 0 - fi7 G 1E 742 
27 1?3 31 146 196 550 3 2  75  653 1C56 
22 110 I f  1 120 190 539-_  65 112--717 1091 
24 9 5  123 r i a  200 753 51 s i 6 3  1111 
5 135 33 219 lers 676-  1 - 69 746 1130 
0 6  123 8 7  171 149 554 3 3  57 675  1159 
?7 97 100 1/15 203 739 _ . _ 2 9  _. 84  - 3 5 2  917 
77 99 9 7  150 207 759 f8 9 1  869 949 
Z 9  0 2  76, 156 l9J_- 690 - -29  - _ I l 2  822  1110 
20 123 56 163 l a 3  6 1 4  2 36 655 947 
31 127 75 159 131 4 4 7 . - 2 3  92  563 1104 
32 103 129 103 205 564 64--109 737 911 
27 lof! 73 151 192 633-  O -41 675 1022 
3 4  1GO 117 107 180 491 117 34 644 1039 
2 5  112 117 119 f73 533 73 63 725 1104 
26 124 125 ---il2 201 546 9 5  9 5  737 964 
37 1 2 5  ?Cl 139 164 3 1 9 -  72 49 441 933 
3 7  116 37 142 177 393 44  51 493 952 
39 113 36 114 195 323 154 12 440 753 
40 13'7 106 126 1 7 1 - 3 1 7  9 3  27 439 331 
f!l !71 O 1 3 7  150 -_ 4 139 40.- 183 é73 
1:s 160 17 133 166 37 125 14 223 712 
113 le1  39 106 161 _ _ 3 5  114 1'3 169 654 
9.C 163 36 106 151 40 132 36 2C3 636 

195 3 5  77  1 7 6 -  74 102 63 240 756 
5 1-1 37 120 147 63  3 1  43% 198 702 
f!7 171 -3 212 113 7 90 159 337 633 
/!Y 172 -8 205 147 55 133 52 241 706 
47 155 3 1  1 0 1  72 JO3 23 205 672 
t? 1 6  11 196 156 67 151 56 274 751 
Cl 161 19 135 153 63 34  34 137 663 
C n 
c 170 3 0  111 156 54 116 25 196 774 
t? L?C 2 19-k 140 32 1C5 OC 203 741 
z n  155 1 205 139 44  64 97 206 637 
r C ,, 159 3 193 173 74 116 10 202 664 

1 . r ~  2 !?O5 120 ' 3 3  120 40 200 631 
F7 175 : 1 137 144 34 7 5  29 139 559 - -, - - 1 6 :  ?4 193 124 U1 35 199 275 716 
- 31F - 7 t  311 74 2 5 5  52 2C1 Er '?  EU0 - - 
C C  171 O 213 64 9 7  9 C  1C9 2372  -561 
61 171 -62 316 69 3 0  43 295 419 7 G I  
6 2  157 -49 270'  7 5  63 30  203 302 573 
f i ?  - 1 5 5  - 2  2f!E 6 5  3 57 347 413 5 6 5  
dL! 152 -50 297 66 61 43 201 311 617 
65 !-5 -54 303 54 3 3C 135 219 646 
6 5  1 .  - 4  305 34 C9 51 167 239 566 
C 7 , 1 ? !  -TC Y10 50 185 EL! 167 407 677 
C 3  !!? - l C  21Z 53 1TS 93 54 341 700 
$5 127 -67 293 2 3  33 56 33 123 554 
7 0  1 :  - E 2  297 66 6 5  54 153 273  7G7 
" 1  !y.'. - 1  1 ZC? 72 274 1G7 141 ! 567 
') r 
1 177 1 2?7 73  L 4  36  201 262 eV7 

C> T )  . 17: -56  226 C.5 13 35 156 202 633 
7 4  1L!? - F d  3 3 2  71 44 33 162 239 563 

934 430 1073 
942 €43 1427 
4 3 5  3 212 
995 €12 1370 
980 513 lC3C 
595 549 1179 
cc7  L:L!'J 33r :  
937 777 1511 
3 5 0  5 7 2  13-6 
$13 554 11E9 
331 Cri5 1C73 
93L! 733 1226 
601 0 376 
934 645 1194 
C l 7  CC7 11E6 
713 5.4'2 1'364 
S l l  499 1131 
967 545 1150 
950 527 1301 
725 397 1352 
~ 0 1  357 742 
656 515 1123 
807  496 1137 
971  465 1137 
290 513 1175 
803 5556 1134 
333 42C lClC 
894 453 ' 1003 
319 - 4 3 6  1192 
C.36 372 ?45 
734 436 1201 
703 415 q V 9  
737 427 1022 
742 572 1 l e 7  
734 607 1159 
819 336 1073 
544 -530 1C33 
654 445 1034 
438 453 917 -- 
535 491 9L!9 
415 277-  640 
379 2'39 721  
295 318 675 
308 299 644 
356 437 7?0 
313 346 749 
263 2 5 0  7'24 
397 232 753 
333 235 "22 
k2C 31!8 7?5 
3 17 343 Cb52 
394 393 317 
339 352 721 - 
293 313 701 
359 349 713 
333 336 (31 ' 

h' 2143 565 
3C5 251 C S 5  
335 357 C C 3  
225  25- 503 :, - 
343 367 bV7 
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Méthode à pas constant 
---------------a------ 

ENTREE DES FORMES 

4 
KA''GEMI;NT DANS IT (1.J) I 

Calcul de 

XMIN (J)  e t  iMAX ( 1 )  

I = indice de form 
J * indice de garamgtrc 

IMAX (J) = Max IT (X.J) 
f 

XMIN ( 2 )  * Min IT (1 , . J ,  
I 

L * nombre de pas 

+ 
1 Calcul  de liJAS (J) IPAS (J) : va leur  du pas 

* 
Codage des formes I 

Calcul de classes CL(K) 

Codage : 

IL (1 .J) (IL(IJ)-IMTN(I)/TPAS(J 

NBR (J@INT): nombre de clssees 

corterpandant au degr8 J0INT 



- - -  . .  
no loi J = i ~ I p n a i  
IMINI (J)=IT$lrJ; 
IiiAXI(J)=lT'l,J) 
DO 134 J=lrIPAR: 
DO 104 I=l?NRRl 
IFiIbfINI J:-IL!:rJi. lG:.lO2,105 
IMINI (J)=IL\i,J) 
DOT0 104 
IFiIMAXIiJ) -IL(Ii>))lüi>l3~ri04 
IHAXIiJ)=IL.I>J) 
CDNTINUE 
DO il0 J-IPIPARZ 
DO 110 I=l,NBRI 
I T ( I ~ J ) = I T I I , J ) - I H I N I I J >  
110 200 J-1, IPAR2 
IPAMUIJi=IIMAXI J i  -.IiliN:, J )  ),NURI 
0 0  251 J=IiIPAR: 
IF<IPAHO(J)i251,25;.f51 
IPAMOiJ)=1 
CONTIdUII 

DO 21: I=lrNHPL 
II=1+1 
Ili3 21: J=Ii.NkF.1 

Ii<ITII-,+',-Il IJy~>',:1:.212.:Î,$ 
:oa  rio 209 iJ=i.iFARi 

I:1; CONTINUE 
IF(N-IPAR1~::lr13ci-ii 

:11 iLitiN:=l 
110 -16 i=liNB&: 
I1=1+1 
IA=IT!Il,N,-iT<I.d, 
IR=iC*IPAN IN! 
I F I I A - ~ H , - ~ Z P ~ I ? . ; ~ J  
ILcIl.,V~=IL:,i,d) 
GOTO :la 
iL(Ii.r4~=:L : . r i  -;;RiiFktlJ~N'~ 
ÇûNTINUE 
iùNT1iYUE 
DG 300 IFO=GvI7,laZ 

IL<II~71F46:l> :T'. Lri5'.\>:i 

Ki*Kl+l 
CONTINUE 
iF!kl~lL,lO,l; 
CONTINUE 
CONTIi)(UE 
WRITE.,.,130CIi b., .?OINT' iLül,Vi=i<C: 

WR:TEi:ilica,l IL T I J ,  rd=l,iFARl; 
FORtiAT(1Siiti 
UHITE(2iTOOO. 
CONTINUE 
CÛNTINUE 
CALL EXIT 
END 
FIN 

MOYEN') 
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 ETHOD HO DE A PAS ADAPT~ 



pas ada@ , ------ Sous programme " L i s t e s  ordoilnées " 

Lke 1 T a I T  = tableau i n i t i a l  des  tonr.t.s 

JJ = indice  du paramètre 
L = nombre de parmètre  

LT = tableau des fornies c l a s s ç . ~ s  

N = nombre de formes 



une mm de chmement. 



P-ERE ITERATION 

(18 classes) 

NOUVEAU NOHBRE DE CLASSES : 3 

ELEHENTS REPREÇENTATIFÇ DES NOYAUX 

7 19.14 2 
8 10.39 2 
9 75.39 2 

59 3 erreur de classement 

Il 51.14 2 
12 23.64 2 
13 178.43 3 erreur de classement 
14 22.39 2 
15 42.39 2 
16 8.39 2 


