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CADRE GEOGRAPHIQUE

VOIES D'ACCES

Le "Pinde d'Etolie" (i) est la partie méridionale de 1la chaine du Pinde

qui s'@tend de la valiée du Sperchios au Golfe de Corinthe. La r8gion &tudiée est
la portion du Pinde d'Etolie limitée d 1'Ouest par les chafnons calcaires qui
dominent la ville de Nafpaktos et 8 1'Est par la barriére montagneuse du Vardoussia
qui culmine & plus de 2400 m. Le secteur étudié se termine au Nord du village
d'Artotina. Il est travers& dans sa partie moyenne par ie fleuve Mornos qui coule

d'Est en Ouest.

La voie d'accés principale est la route nationale Amfissa-Nafpaktcs gui
traverse 4 mi-chemin la petite bourgade de Lidorikion et longe ie fleuve Mornos.
Cette route a pour substratum du flysch pendant une quarantaine de kilcmétres.

Ce dernier est en proie & une érosion intense et fréquemment, la route se fissure
ou est recouverte en partie d’'éboulis. Une nouvelle route relie, depuis 1974,
Nafpaktos 3 Itea en longeant la cOte Nord du golfe de Corinthe. Une piste routiére
constitue un axe de pénétration longitudinal au Nord du Mornos. Eile traverse

les villages de Krokkilion, Pendayiou et Artotina. Une autre dessert les villages

- de Tikhion, Péridiothissa, Stilia et Milia, au Sud du Mornos.

Les levés cartographiques ont &té effectués en deux missions pendant les

8tés 1973 et 1974,

(1) Terme af & PHILIPPSON (1897).







REMARQUES TOPONYMIQUES

Des notes et des ouvrages anciens mentionnent sans localisation cartographique
des noms de villages que je n'ai pas trouvés au début de mon séjour. C'est au
hasard de conversations avec les habitants de cette région que j'al pu apprendre
un certain nombre de correspondances entre les noms anciens et nouveaux d'un

méme village.

Dans le Nord du secteur, le village de Kerassia est 1'ancien '"Souroutsi'.
Immédiatement au Sud du Mornos, "Ano Poliaxari" est devenu "Potidania™. Au

Sud-Est, 'Plessia’ est devenue "Amigdalia".

Le petit village de VElénikos perché sur les premiéres hauteurs en face de

171le de Trizonia s'appelait autrefois ""El&a".

FONDS TOPOGRAPHIQUES UTILISES

J'ai dispos@ pour mes deux missions (&tés I973 et 1974) de lia reproduction
allemande de la carte d'Etat-Major hellfnique au 1/100 000 agrandie photo-~

graphiquement au I/50 000 (feuilies de Karpenission et de Patras)-




v .
. LY.L TN

b, .
> -'vv‘-.v\hm-\-a-u, Bulgarie
A YoV ad _y_@_%.P 4
\BhAS b IG A +++‘:+
A} " 44"

0
L

100 . ., 250 km

ESQUISSE PALEOGEOGRAPHIQUE ET STRUCTURALE DES HELLENIDES

R Figure 2




" LEGENDE DE LA FIGURE 2
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- CADRE STRUCTURAL ET HISTORIQUE DE LA REGION ETUDIEE

La figure 2 extraite d'un article de Jean AUBOUIN (i973) montre ies
principales subdivisions structurales et paldogéographiques de 1'&difice
dinaro-hellénique. Au Nord du Golfé de Corinthé (qui sépare la Gréce continen-
tale du P8lopondse) apparalt la zone du Parnasse, comprise entre celle du Pinde
et la zone Subpé&lagonienne (1) alors que plus au Nord, la nappe subp&lagonienne

chevauche directement celle du Pinde.

Regardons cette région méridionale de la Gréce continentale i une &chelle

plus petite.

Paul CELET (1962) a &tudid l'ensemble situé entre le Golfe de Corinthe et
la vallée du fleuve Sperchios, prolongée vers 1'Est par le Golfe Maliaque. Un
extrait simplifié de la carte au 1/200 000 (fig. 3) publiée par cet auteur
dans sa thése (1962) montre le cadre structural du secteur &tudié. La zone du
Parnasse 3 1'Est, chevauche la sous-zone du Vardoussia (Pinde interne) qui,

" elle-méme, chevauche le Pinde oriental &tolique., Ce dernier est un vaste syncli-~
norium &caillé de flysch tertiaire. Dans sa partie médiane affleurent une aréte
calcaire d'dge crétacé supérieur et des ophiolites, en particulier des

serpentinites,

Ces roches vertes ont été signalées par C.A. KTENAS et Ph. NEGRIS en 1910 (2);
ils parlent de "gabbros, spilites et porphyres" sans toutefois interpr@ter leur
présence. C. RENZ ‘en 1928, puis dans 1'important recueil posthume de ses
travaux, publié en 1955 - mentionne ces roches et les interpréte comme provenant
d'éruptions tardives tertaires. Un petit affleurement ophiolitique est figuré
au Sud du village d'Artotina, sur la carte g&ologique au 1/500000 due 3 cet

auteur.

(1) Le contenu de cette appellation sere discuté ultérieurement.
(2) Historique in P. CELET (1962).
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Dans sa th&se (1962), P. CELET décrit et cartographie ces "roches vertes
du Pinde d'Etolie''(fig. 3). Il les compare avec celles du Massif de 1'Iti et
note une forte ressemblance pétrographique. Les ophiolites de 1'Izi - étudiées
également par cet auteur ~ "forment une klippe se rattachant au systéme

- @ruptif de la zone subpélagonienne' (1962, p. 99).

P. CELET pense que ces roches vertes totalement isolées au milieu des
formations gréseuses du flysch (p.103) pourraient Etre des "lambeaux détaché@s
du complexe ophiolitique et glissés sur le fond schisteux de la mer &océne lors
-~ du dépdt du flysch" (p. 104). A la page 373, l'auteur &crit encore : "leur
situation et leur nature pé&trographique nous obligent & &carter 1'origine
profonde de ces roches qui semblent avoir pris place & la manidre de certaines
klippes sé&dimentaires d'Algérie" faisant référence aux travaux d'A. CAIRE
(1957, thése). Cette hypothése a &té retenue par J. DERCOURT dans sa synthése

gébtectonique'de 1970 (p. 273, note infrapaginale).

En 1961~1962, K.E. KOCH et H,J. NICOLAUS ont &tudié et cartographié (1)
"le synclinal de flysch du Pinde Oriental d'Etolie" (P. CELET, 1962, p. 372)
plus au Nord. Leur mémoire paru en 1969 mentionne "des olistholites et des

olisthostromes (....) dérivant tous de calcaires mésozoiques".

Par ailleurs, la région Nord—Ouest de Nafpaktos a été cartographiée (2)
par L.D, LOFTUS (1963-64) et P. TSOFLIAS (1966-67).

(1) Carte g@ologique grecque au 1/50 000 feuilles de Karpenision et du
Sperchiocs ("Sperchias sheet"), 1970.

(2) Carte g8ologique grecque au 1/50 000, feuille de Nafpaktos, 1971,




OBJET DU MEMOIRE

Nous venons de voir 1'existence de roches vertes dans la partie médiane
du synclinorium du Pinde Oriental d'Etoclie. Le but des &tudes entreprises &tait
de préciser la position structurale de ces ophiolites, d'essayer d'en déterminer

<

1”o£igine et de chercher dféventuels affleurements de mEme mature jusqu'ad la
cOte septentrionale du Goife de Corinthe.

I1 apparait que ces éléments éruptifs affieurent rarement seuls, direc-—
tement au contact du fiysch environnant; ils sont associés & des niveaux
sédimentaires varids eux-mémes différents de la série envircnnante. J'ai appeié
"xénolithes" les éléments éruptifs et sédimentaires étrangers au contexte
du synclinorium de flysch tandis que ce dernier et son soubassement constituent

17autochtone relatif ou para-autochtone.

J'ai cherché 2 distinguer 1les niveaux sédimentaires de cet autochtone
relatif des sédiments &troitement asscciés aux roches éruptives. J'ai étudié
1'autochtone relatif dans un premier temps, puis les sédiments associés aux
roches &ruptives pour les comparer aux niveaux du méme dge des séries voisines.
En méme temps, j'ai essayé d'observer les rapports structuraux entre 1'ensemble
xénolithique et le flysch.

Pour ces ralsons, je commencerai par 1'étude de 1'autcchtone relatif pindique.
-De ces séries affleurent le plus souvent le Crétacé supérieur caicaire, le

flysch Bocéne et les couches de transition entre les deux.
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CHAPITRE PREMIER

L'AUTOCHTONE RELATIF PINDIQUE

ET LA SOUS-ZONE DU VARDOUSSIA

I - INTRODUCTION

La série mésozoique de la nappe du Pinde montre une assez grande homogénéité
longitudinale, depuis le Nord de la Gré&ce continentale (J.H.BRUNN, i955), la
Thessalie (J.AUBOUIN, 1959) jusqu'en Etolie (P.CELET, 1962). Son prolongement

'en~Péloponéée appelé Pinde~Olonos (J.DERCOURT, 1964) en différe peu.

Nous envisagerons surtout le Crétacé supérieur calcaire et les couches de
passage du flysch tertiaire, bien représentés dans le secteur &tudié. Certaines

particularités du flysch lui-méme seront décrites dans le second chapitre.

P. CELET (1962) dé&crit au niveau du village de Psilo Chorio, des calcaires

-~ 'en plaquettes gris ou roses & facids p&lagique, contenant une association de

GLobotrwuncana du Sénonien. L'auteur retrouve les m@mes niveaux 3 1'Est, prés

du village de Dafnos, au pied du Vardoussia ainsi que dans les &cailles occiden-

tales. Les couches de passage du flysch de la s&rie pindique ont &té &tudides

au Nord du Sperchios par J.AUBOUIN (1955); 1l'auteur décrit un passage progressif
'par intercalations marneuses et gréseuses entre les bancs de calcaires d'lge

maestrichtien, avec une augmentition progrellive des niveaux détritiques au
 Dano-PalBocdne ("s&rie fondamentale" calcaire et "série additionnée détriti-

que terrigéne).

P.CELET (1962) a noté& au niveau de la sous-zone du Vardoussia, un passage
beaucoup plus rapide; au-dessus des calcaires apparaft une masse importante de
marnes feuilletées roses d'8ge danien, qui supportent le flysch gréso-p8litique

ocrae.,

“Plus récemment, ces couches de passags ont &té Studifes par J.J, FLEURY
(1970) 2 1'Est et & 1'Ouest de notre secteur, 2 1'aide de repdres micropaléon-
tologiques. Il précise la différenciation des couches de passage entre la série
pindique d'Etolie et la série du Vardoussia.

Nous suivrons la subdivision t Pinde d'Etolie - Sous=zone du Vardoussias.




I1 - LES COUPES DANS LA SERIE PINDIQUE D'ETOLIE

Elles sont localisées sur la figure 4. Les coupes 4 A et 4 ﬁ appartiennent
i la premidre écaille calcaire bordant & 1'0Ouest le synclinorium de flysch
(zone des "écailles cccidentales d'Etolie", P. CELET, 1962). Les deux autres
(4 B et 4 C) se situent au niveau de 1'aréte médiane dont la structure sera

discutée ultérieurement.

I1I-1. Coupe de Spilia (Coupe 4 A, fig. 5)

La nouvelle route nationale Nafpaktos-Eratini-Itea par la cOte traverse
au niveau de Glifada un cdne de déjection torrentiel et immédiatement & 1'Est
un éperon calcaire orienté NNW-SSE. On peut y voir d'W en E (pendage moyen
N - 150 40°E) :

1) un ensemble de teinte rouge lie de vin de 7-8 m d'épaisseur ci alternent
,-des lits pélitiques non consolidés tré&s légérement marneux,
.- des niveaux durs de quelques centimétres d'épaisseur, manganésiféres

- (surfaces d'aspect gris métallisé).

Certains de ces bancs sont des radiolarites franches (Ech. B 74-103) trés

imprégnées d'oxydes et presque opaques en lame mince;

2)- une formation de teinte rouge rosé ou alternent des bancs de radiolarites
de 15 & 20 ecm d'épaisseur (Ech. B 74-105, B 74-106) et des interlits

pélitiques trés minces;

3) une alternance de marnes rouges — calcaires - radiolarites oli se répéte

la séquence suivante, de bas en haut :

"« banc calcaire rose 3 fantOmes de radiolairss de 30 cm avec un niveau

de radiolarites dans sa partie mé&diane;

. trois ou quatre fines alternances de calcaires roses et de marnes roses
(bancs de ! 3 2 e¢m). Ces calcaires fins, cryptocristallins (Ech. 73~74-
100)- ou microbréchiques bien classés (éléments de 1'ordre de 0,2 & O,5mm)

- 3 ciment microsparitique. L'&chantillon B 74~I08 (second faciés) a
fourni :
~ des petits foraminiféres benthiques,

- des Pithonelles, des Calcisphéres,
- Rotakipora sp. remanié,
~ des GRLobotruncana bicarénés indéterminables, ce qui indique le Turonien

(limite Cénomanien-Turonien possible).
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4) des calcaires gris en bancs minces (i5-20 cm en moyenne) avec des Lits

siliceux gris foncé bleuté.

Les 20 premiers métres observables sont riches en lits de silice. Les
calcaires sont cryptocristallins (B 74-114, B 74-115) et présentent
.

quelques interlits marneux fins et de nombreux joints stylolithiques paral-

18les 38 la stratification.

Dans les 50-60 m qui suivent tandis que les niveaux siliceux disparais-
sent presgue tctalement, apparaissent des bancs calcaires microbréchiques
de 30 - 40 cm d'épaisseur. L'8ch. B 74-116 montre quelques débris de
Rudistes,de jaspe 3 radioiaires rouges; l'ensemble est bien classé

(1 8 2 mm).

5) Le début des couches de passage du flysch : 1'ensemble précédent se¢ termine
par des niveaux rubanés d GLobotauncana. L'éch. B 74-ii7 a fourni :
. Globotruncana goanicata PLUMMER
. GL. gn. stuanti (DE LAPPARENT)

indiquant le Campanien-Maestrichtien.

En méme temps, apparalssent des interiits marneux de teinte jaune et
des niveaux gréseux fing. L'éch. B 74-119 est un graywacke a4 ciment
calcaire (quartz, biotite’ et muscovite chloritisés, feldspaths rares).

Les couches de passage au flysch montrent de nombreux contacts anormaux
trés 1égérement cbliques par rapport & la stratification. L'&ch. B 74-23
(calcaire cryptocristaliin) a livreé :

. GL. c4. contusa (CUSHMAN)

. GL. C4. ganssenl (BOLLI)

» GL. ¢f nosetta (CARSEY)

- GL. ga. stuartl (DE LAPPARENT)

. Rucemigimbellina gructicosa EIGER

ce qui situe ies niveaux dans le Maestrichtien.

L'absence de niveaux riches en lits siliceux et en Globotwncana du
Coniacien~Santonien connus ailleurs,pourrait s'expliquer par l'existence dans
1'ensemble 4 de contacts anormaux subparalléies & la stratification diftici=-
lement observables.
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Remarque : Le niveau | correspond au sommet du "Premier flysch du Pinde"

(J.AUBOUIN, 1959; P. CELET, 1962), 1imité 4 sa base par une passée calcaire

récemment datée du Berriasien par des Calpionelles (J.J.FLEURY, 1974,

~ 2. Coupe de ia route de Kampos (Coupe 4 D, fig. 6)

La route Nafpaktos—Lidorikion emprunte un col, environ 10 km aprés
1'embranchement pour Evpalion. Au sommet, une petite route part vers i°'Est en
direction du village de Kampos. Enrion 200 m aprés l'embranchement, on peut

observer le sommet des calcaires en plaquettes et une transition avec le fiysch.

Se succédent, d'W en E :

1) une dizaine de méires de calcaires 3 grain fin en bancs minces (I0-1I5 cm)

avec quelques bancs microbréchiques de 30 4 40 cm d'épaisseur;

+2) cing 3 six métres de calcaires microbréchiques massifs de teinte gris sombrej

L'échantillon B 73-218, microbréchique bien cliassé, montre des débris de
Rudistes, d'Echinodermes, des grains de quartz, de feldspaths plagioclases,
des fragments de serpentine et de quartzite. La microfaune est remaniée; il
d'agit d'Onbitoddes sp., Lepidorbitoldes sp., Cuneolina Ap.,d‘ige maestrich-

tien;
3) huit 4 dix métres d ‘une alternance de calcaires marneux et calcaires durs i
grain fin en bancs minces (10-15 cm);
4) quatre 3 cing métres d'une alternance en bancs minces de calcaires 3 grain
fin et de grés fins.
"L'échantillon calcaire B 73-2i6, micritique, a livré :
. Globotruncana gr. stuarti (DE LAPPARENT)
. " ¢4, anca  (CUSHMAN)
o " gandsendi BOLLI
ce qui donne un 8ge maestrichtien.

5) trois & quatre métres d'alternance de marnes et calcaires & grain fin;

6) le flysch; il débute par 30 & 40 m d'alternances de grés fins en bancs de
I0 & 20 cm sd@parés par 30 2 40 cm de marnes.
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Nous n'avons donc pas ici de niveaux marno-calcaires d'Age paléocéne
au sommet des couches de transition. On peut attribuer ce fait 3 la tectonisation;
cependant J.J.FLEURY signale dans la région de Karpenision une passée calcaire
d'3ge paléocéne moyen isclée dans le flysch &8 70 m au-dessus du Maestrichtien

(1968) .

“II = 3. Coupe de l'extrémit& Sud de 1'aréte calcaire de Krokkilion (Coupe 4 B,fig.7)

Elle montre, d'E'en W, aprés une zone d'@boulis calcaire :

1) quelques métres de calcaires microbréchiques alternant avec des grés fins
‘siliceux 3 ciment calcaire et des calcaires fins marneux; I'échantillon B 73-
85 prélevé dans ces derniers montre des débris chloriteux, des grains de

quartz dispersés; il a livré des Globigérines tertiaires et Gluborotalia sp.
Ces niveaux appartiennent donc au Paléocéne-Excéne.

2) une dizaine de métres de calcaires microbréchiques & bréchiques en bancs de
20 & 30 c¢m d'épaisseur. Les &chantillons B 73-86 et B 73~87 montrent un
ciment microcristallin; les éléments détritigues (de | mm 3 | cm environ)
sont essentieliement des fragments de micrite & microfaune planctiaique, des
débris d‘hlgues {(Lithothamnies) d°Ecthinodermes, de ®yozoaires, de Rudistes
et des fragments de roches microlitiques et de serpentine. Ils ont livré

"la microfaune suivante

. Onbitoddes sp.

. Lepdidonbitoddes sp.

- Omphaloeyclus macroporus LAMARCK
. GRobotruncana c¢f. arca (CUSHMAN)

Celle~ci est remaniée. Ces &chantillons n'ont pas livré de microfossile

franchement tertiaire .

3) Une dizaine de métres de calicaires & grain fin et marno-calcaires roses en
bancs minces; 1'échantillon B 73-88 montre, en lame mince, un ciment micro-
cristallin et les mémes &léments que le B 73~87, bien class@s et de taille
inférieure au' mm. Il a livré :
 GLobotruncana stuarti - DE LAPPARENT
. " contusa CUSHMAN
.- des débris d' Onbitoddes sp-.

mais aucun 8lément de microfaune tertiaire.




~24="

COUPE DE L'EXTREMITE SUD DE L'ARETE DE KROKKILION
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4) douze 3 quinze métres de calcaires fins en bancs minces (10 cm environ) gqui
forment le scmmet de 1'aréte. Ils sont cryptoeristaliins et riches en
Globigérines et Globofruncana unicarénés et bicarénés (GLobotruncana gi.
stuanti (DE LAPPARENT) vy a &té reconnue). Ces niveaux appartiennent au

Maestrichtien.

II - 4. Coupes des flancs Nord et Ouest du Mont Vliakovouni (Coupe 4 C, fig. 8)

Les deux coupes faites sur ces deux versants nous ont fourni exactement
le m8me résultat. Les premiéres pentes 3 partir du sommet sont abruptes et
correspondent aux couches de passage du flysch; ce dernier apparalt en contrebas

~aprés une zone d'ébouiis et donne une pente topographique plus douce.
- On observe au-dessus de la zone d'éboulis, de bas en haut :

i) une alternance de bancs mincés de microbréches calcaires, de grés fins
?
- jaundtres identigues & ceux du fiysch et de marnes souvent feuilletées, roses

ou grises. Une dizaine de métres de cette alternance sont visibies.

Les échantillons B 73-106 et B 73~107 (microbréchigues 4 ciment microcris-—
tallin souvent recristallisé@) montrent des débris d'Algues (Lithothamniées)
Bryozoaires, tchinodernes, des débris de serpentine et des cristaux d'albite

authigéne macliée.
La mi¢rofaune comprend :

. Lepidonbitoddes sp. en grande abondance (remaniés)
. Sdderolites caleitrapoides LAMARCK (remanié)
- un débris de c4. Discockina

» des glocbigérines d'affinité tertiaire.
Elle permet de placer ces niveaux dans le Pal&océne.

Dans le haut de ces niveaux, les bancs calcalires minces montrent un
faciés fin marneux. Les bancs calcaires microbréchiques se raréfient. L'un
d'eux a montré (Ech. B 73=~119) :

. Hellenocycklina beotica REICHEL (trés peu remanid)

o Sddernclites caledtropolded LAMARK

. Omphalocyclus macroporus LAMARK

. GLobotruncana gn. stuanti (DE LAPPARENT)

. " nosdelta WHITE

Il n'y a aucun &lément paléocéne dans cet &chantillon.
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Le flanc W de cette aréte est une falaisé quasi-verticale. Au pied de
cette falaise, environ 50 m plus bas, on trouve, avec un pendage de 70°NE
des niveaux de calcaires et marno-calcaires en bancs minces alternant avec
des bancs de grés fins. Ces niveaux sont identiques au niveau du flanc E;
comme ils représentent des couches de passage des calcaires maestrichtiens

- au flysch €océne, l'arte serait donc un coeur anticlinal trés pincé

et cisaillé au niveau du flanc inverse.

2) Une alternance de microconglomérats en bancs épais (1 a 2m), de calicaires
marneux roses ou blancs et de marnes feuillet@es de méme teinte en bancs
minces. Ces bréches contiennent des &léments anguleux et arrondis apparte-
nant aux niveaux calcaireés et marneux adjacents et des débris serpentineux.
Le classement en est trés mauvais (les plus gros &léments sont des galets
marneux de 10 cm environ). Elles sont trés friables; leur matrice essentiel-
lement argileuse et peu consolidée. Les microfaunes sulvantes proviennent

des niveaux marno-calcaires (lame mince ou acétolyse) :

- Echantillon B 73-i22 : GLobotruncana contusa CUSHMAN

- " B 73-111 : " gn. stuarti (DE LAPPARENT)
" mayaroensds  BOLLI
" contusa

" noseltta CARSEY

-des hétérohélicidés complexes.

- Echantillon B 73-120 : Racemigimbellina gructicosa (Hétérohélicid@)
GLobotruncana mayaroensis BOLLI
" gn. stuanti

Ces niveaux appartiennent donc au Maestrichtien supérieur-

Nous trouvons donc sur le flanc W du Mont Vliakovouni une série inverse
qui peut correspondre au flanc inverse d'un anticlinal couché& & coeur calcaire
crétacé supérieur. Le flanc E de ce mont est couvert d'une épaisse forét; les
affleurements qui y sont diss&min&s montrent toujours des calcaires en bancs
minces roses ou gris avec souvent des surfaces d'aspect métallisé manganésiféres
qui appartiennent & la base des calcaires en plaguettes. Ils correspondent au

coeur de l'anticlinal couché, cisaillé au niveau de son flanc inverse.
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II - 5. Les écailles basales du front du Vardoussia

La figure 3 extraite de la carte de P. CELET (1962) montre immédiatement
a lfavant du Vardoussia un alignement d'écailles calcaires ("écailles frontales
du Vardoussia") . Cette unité se développe considérablement au Nord o0 elle
forme le massif du Korifi. P. CELET démontre son appartenance a& la série
pindique d'Etolie. J'ai pu moi-méme compléter cette vérification plus au Sud,
au niveau du village de Diakopi et dans la partie la plus méridicnale du sec-

teur étudié.

i} Au niveau du col qui sépare Stilia de Milia affleure sur le flysch un
lambeau de dimension hectométrigue de calcaire en plaques alternant avec

des bancs épais microbréchiques. A sa base, on observe un niveau broyé.

2) Au niveau du village de Milia affleure 50 & 60 m de calcaires en plaqueties
alternant avec des bancs de jaspes gris et des bancs épais (1 & 2 my de cal-
caire microbréchique. Ces niveaux montrent des débris de Rudistes, lithotha-
mniés, Lepidorbitoides sp., Crbitoides sp. et des Orbitolines remaniées.

Ils ont livré :
Globotruneana arca CUSHMAN
. " aff. contusa CUSHMAN
. " cf. stuartiformis (DE LAPPARENT)
. " fornicuata PLUMMER
et sont datés du Campanien-Maestrichtien (plutdt Campanien par l'absencs de

microfaune maestrichtienne) .

Il est remarquable de noter dans la méme lame des Orbitolines et des

Orbitoidés ramaniés (B 73-172).

3) Il existe deux autres écailles appartenant aux mémes niveaux de la méme

série, plus au Sud encore entre le Koutsouros et Microvouni.

On observe donc tout au long du Vardoussia et de son prolongement au
Sud de Mornos, le jalon le plus interne visible de la série pindique d'Etolie.
L'abondance de niveaux calcaires microbréchiques pourrait permettre de rap-
procher ces é&cailles des faciés observés au niveau de 1'aréte médiane. Ce
jalen est de plus en plus réduit 4 l'affleurement vers le Sud pour des
raisons tectoniques.

Au Nord, la carte au 1/50,000 de K.E. KOCH, H.J. NICOLAUS et G.A.
KALLERGIS montre la disparition de cette unité, corrélativement & un élargis-
sement du synclinorium de flysch. Les calcalres crétacés de la série du Var-
doussia ("ultrapindigque"; viennent chevaucher directement le "flysch pindigue

oriental".
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IT - 6. Conclusion

-

Les coupes A, B, C et D nous ont montré des faciés pélagiques au Sénonlen
svec apparition de bancs microbréchiques & €iléments néritigues remaniés au
‘Maestrichtien. Au sommet de cet €tage des marnes et grés fins en bancs minces
se superpcsent progressivement a4 la série carbenatée. La coupe s'individualise
par 1l'existence de microcongiomérats mal classés en bancs épais et riches en
débris de jaspes et serpentines traduisant des arrivées brutales a la fin
du Maestrichtien. Nous verrons ce phé&noméne s'accentuer dans les niveaux
synchrones de la série plus orientale du Vardoussia. I1 faut noter également
que les coupes B et C, bien que partielles, montrent une richesse relative

en marno—-calcaires et marnes roses supérieure 4 celle des coupes A et D. Nous

verrons également ce phénoméne s'accentuer fortement dans ia série du Vardoussia.

Remarque : Une autre coupe effectuée au niveau de la premiére &cailie ccciden—

tale, au SW du viilage de Kendriki (coupe 4 E) a donné sensiblement les mémes

résultats que les coupes 4 A et 4 D,

[11° - LA SOUS-ZONE DU VARDOUSSIA

Définie par P. CELET (1959}, elle est représentée par la chaine trés escarpée
du Vardoussia au Nord du Mornos. Au Sud de ce fleuve, elle se prolonge par gquatre
monts beaucoup plus modestes : Kotsilieri, Aetovouni, Vouni et Koutsouros. L auteur
a étudié cette série en détail, tout au long du Vardoussia lui-méme, au Nord du

Kotsilieri et au Sud, entre Amigdalia et Eratini.

‘ Il vésume la série :
- Trias supérieur~Lias : calcaires dolomitiques 3 Halobies, calcaires jaspeux et

dolomies, puis calcaires et radiclarites;

- Jurassique moyen-supérieur : des radiolarites, puis des alternances de calcaires,

jaspes et schistes;

- Jurassique terminal-Tithonique : calcaires microbré&chiques & silex suivis de
calcaires oolithiques ou graveleux & Trocholines;
- Tithonique~Eocrétacé : calcaires bréchiques & Eliipsactinies et mélange de

radiolarites, calcaires pélagiques et calcaires biosclastiques;
- Mésocrétac& : grés, marnes et calcaires @ débris d'orbitoiines;

- Néocré@tacé : calcaires pélagiques en plaquettes et calcaires microbréchiques;
- Dano~Paléocéne : marnes schisteuses roses 8 récurrences calcaires microbréchigues

formant la transition avec le flysch,




COUPE DES GORGES DE MILIA

Aetovouni

N

_32_

¢
A
L3000

ée et
isée

Zone broyé
recristall

Ruisseau &
g Jaspes

[I[D]Calcaires A grain fin

30m

15

0
L] Gres

[E}Calcoires graveleux

) . . -
’n!Calcmres oolithiques

Figure 10
COUPE9A

NN . . .
“Calcmres microbréchiques

Marnes

—
- —
— e

DKB Bréche calcaire a débris

de Rudistes




Liauteur souligne l'existence dans le Sud de "facid@s aberrants" dans une
zone oli "les unités tectoniques s'affrontent et s'empilent dans une situation
telle que toute tentative de s@paration des zones de faciés est extrémement

délicate".

Notre étude de cette sous—zone bien connue g'est limitée a4 une coupe
presque compidte au Nord du village de Sotarina (voir fig. 9) et & 1'étude des

couches de passage au flysch au sud de Mornos-

III - 1. Coupe des gorges de Milia (Coupe 9 A, fig. 10)

i) A environ 1 km 3 1'Est de Milia, une petite riviére coulant vers 1'Est
a découpé un ravin profond et &troit entre les gommets Vouni et Aécovouni.

On observe d‘'Ouest en Est en suivant un monopate qui relie Milia & Vraila:

1° = du flysch dont les bancs de grds sont épais (2 4 3 m) et séparés
par 5 3 6 m de fines alternances gréso-marneuses. Cecl se répéte un grand

nombre de fois;

2® - une zone de broyage, marquée par des blocs de grés provenant de la
dissociation de bancs de type précédent englobés dans des marmes et des

paquets de flysch fin trés plissotés;

3% ~ Une quinzaine de métres de flysch tr&s légérement plissoté mais
sans cassuré ni disharmonie; un nouveau contact anormal les sépare des

niveaux suivants;

4* - des calcaires en plaquettes intercalés de jaspes plissotés ol
se succédent @
. les premidres dizaines de métres sont 3 grain fin. L'échantiilon B 74-187
montre une micrite d& fantOmes calcitiques de radiclaires et "filaments
dispersés” (débris de petits Lamellibranches ?) droits ou courbes. Il

n'a pas fourni de conodontes.

~ les niveaux suivants sont de teinte plus noire et s'y intercalent des
bancs épais (1 & 2 m) microbréchiques.

L'8chantillon B 74-188 (calcaire fin) montre de nombreux liserés
opaques d'oxydes métalliques. L'échantillon B 73~-I87 & B 73-188 n'ont

pas livré de conodontes.
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Les jaspes apparaissent disséminés dans toute cette formation, soit en

lits centinus, soit en rognons ou en lentilles effilochées.

. Quatre échantilions pris dans les derniers cinquante métres de cette formation
ont iivré des conodontes (B 74-191 & B 74~194). Il s'agit de micrites ou de
calcaires graveleux & "filaments", d&bris d'&chinodermes et rares radiolaires.
Ils montrent une dolomitisation faible (environ iZ) mais nette en rhomboédres

de 1/2 mr environ. Une celoration sélective par le Magnéson LI (SOUBIAS, 1974)
a confirmé ce fait.

Les conodontes ont &té &tudi&s par MM. R, FISCHER et G. KAUFFMANN de
1'Université de Marburg (Allemagne). Je les en remercie. Leurs résultats sont

les suivants :

B 74-191 : Epigondofella nodosa HAYASHI
Epigondolella postera KOSUR et MOSTLER

Cet &chantillon a livré aussi des petites dents de poissons. Il est

daté du Norien inférieur.

B 74-192 : Epigondolefla bidentata MOSHER
Epigondolella permica  HAYASHI
Neohindeodella sp.

L'échantillon contient &galement des petites dents de poissons. Il

est d'3ge Norien supérieur.

B 74~193 : Epdlgondolella permica HAYASHI
Neogondolella polygnathlisf{ormis BUDURQV et STEFANOV

Cela donne un dge carnien terminal-Norien.

B 74-194 : Epigondolella sp. (E. bidentata MOSHER ?)
Hindeodella (Metaprniondlodus-andwusovi  KOSUR et MOSTLER)

d'autres conedontes indé&terminés.

Nous avons encore le Norien (probablement supérieur).

Une partie des calcaires A filaments (sommet pr&sumé) couvre donc 1'ensem-
ble du Norien.

Ces calcaires 3 "filaments" et jaspes affleurent sur environ 400 m.
Compte tenu du pendage ot des plis, en peut Svalusr 1'Spaisseur maximale
présente & 200~250 m. '




5) Des calcalres massifs de teinte trés claire, séparés des précédents par un
contact ancrmal (quelques métres d'ébouiis masquent la jonction au niveau

du mcnopate; sur la paroi Nord du ravin, on cbserve une 1&gére disharmonie.)

Ce sont des calcaires graveleux et colithiques dont ia taille des
€léments varie rythmiquement (de 1/10 3 3 mm) ce qui permet de confirmer le

pendage quand le ilitage, fruste, n'apparalt pas.

Les &chantillons B 74-i195 et B 74-202 montrent des oolithes et des
gravelles dans un ciment microsparitique & sparitique. Une dolomitisation faible
“{environ | %) affecte ces niveaux scus forme de grands cristaux euhédriques,
parfois concentrés suivant des joints stylolithiques paralldles i la

stratification.

L'échantillon B 74-200 montre des fragments d Orbitolines, ce qui Indique
au 2/3 supérieur de ces calcaires, un dge aptien-albien ou plus récent.
L'échantiilon B 74 =201 montre des Lenticulines et des embryons d'Ammonites.

J'ai également tyouvé un galet &boulé de caicaire blanc 3 Ellipsactinies.

Le sommet de ces niveaux est microbréchique & tlches ncirs. En lame mince,

on n'observe plus ni oolithes ni-gravelles. Une dolomitisation y existe encore.

Une zone fortement recristallisée borde un contact anormal subparailéie

~a la stratificationg il fait réapparaitre des calcaires graveleux,

6) des caicailres graveleux 3 grain tr8s fin contenant des lentilles de jaspes

(10 a 15 m).

7) 20 3 30 m de bréches calcaires remaniant les faciés sous=—jacents (bréche
intraformationneile) ainsi que des débris vermiculés (Algues 7). L'&chantiilcn
B 74=206 a livré Labyrinthina mirnabilis WEYNCHENK situant ces niveaux dans le

Jurassique supérieur.

8):des bréches calcaires & débris de Rudistes. Le versant E est une surface
structurale de ces niveaux dont nous verrons une coupe ailleurs. L'&chantilion
B 74~205 montre beaucoup de débris d'Echinodernes, des Miiioiidés, des

petits Foraminiféres benthiques.

II1.,2. Coupe de la route Sotaina-Milia (Coupe 8 B, fig. i1)

Cette coupe termine pratiquement en continuité la coupe A, dans un secteur
ol les calcaires br8chiques du Crétacé supérieur reprennent un pendage nettement

supérieur & la pente topographique.
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1)

2)

Elle montre du Nord au Sud, (aprés les facigs du niveau 7 de la coupe A) :

une masse de 80 & I20 m d'épaisseur de calcaires d'abord microbréchiques. Les

€léments sont des débris du Rudistes, de Nérinées et des fragments de calcaires

“contenant ces mémes fossiles, ce qui traduit un double remaniement. Vers le

Sud, les é&léments de la bré&che deviennent de plus en plus gros.

10 a3 I5 m d'un "mégabréche" calcaire dont les blocs peuvent atteindre 2 m;
ceci est trés bien visible sur le bord méme de la route Sotaina-Milia.
Certains de ces blocs montrent en lame mince (B 74-185) de nombreux Orbitoli-
nidés roulés et remaniés ainsi que des calcaires oolithiques. Nous avons pu
observer de gros blocs de calcaires trés marmorédens 3 débris de Lamellibran-—
ches pachydontes indéterminables. Un autre &lément de cette bréche (B 74-178)
a montré une micrite & Ostracodes & test fin, Bryozoaires, Algues Dascycla-

dacées et nombreux Orbitolinidés roulés.

L'échantillon B 74-186 prélevé dans le ciment de la bré&che au sommet

montre une micrite contenant des débris d'Echinodernes, des 'prismes'

d'Inocérames et des GLobotruncana remanids qui appartiennent au Campanien-

Maestrichtien.

-

Les trois a quatre derniers métres de cette brdche ont une matrice rocse
marno~calcaire, puis l'on passe brutalement & des marnes roses feuilletées

qui forment les couches de passage au flysch.

IIT - 3. Coupe 9 C (fig. 12)

D

Elle se situe au niveau du petit pont franchissant la rivi&re B&lésitsa

d 1 km de Likorikion; elle intéresse les couches de passage au flysch.

La série calcaire génoniennese termine par des calcaires bréchiques mais

~dont les &lé&ments ne dépassent pas la dizaine de centimé@tres. Puis on observe:

deux métres d'une alternance de marno-calcaires roses et de calcaires micro-

bréchiques gris, le tout en bancs minces (10 & 20 cm).

L'échantillon B 73~240 moritre, en lame mince, une micrite & débris de

- Globigérines et GLobotruhcana trds abimés. L'Schantillon B 73~241 est une

microbréche calcaire & Bléments de 3 & 4 mm au maximum et ciment microeristal-

lins. Parmi ceux-ci, j'ai pu observer :

- des fragments de micrite 2 Globigérines,

~ des fragments de calcaire oolithique et graveleux,

~ des débris de Rudistes, Echinodermes,

- des fragments de micrite 3 Cuneolina 4p. et Miliolidés.




2)

~38-
"‘Dans le ciment, J.J. FLEURY a reconnu des Globigérines tertiaires, situant

donc la base de ces couches dans le Paléocénesr Eocéne.

Quatre 3 cinq métres de marnes roses feuillet&es avec de fins niveaux marno-
calcaires indurés.Des échantillons de ces micrites roses (B 73-242, 243 et 244)

ont montré& de rares grains- de quartz anguleux, des joints stylolithiques tapissés

" d'oxydes métalliques. Ils montrent encore des Gfobotruncana du Sénonien supé-

- 3)

rieur remaniés, associds.i des Globigérines: tertiaires.

20 m de marnes roses feuilletées contenant, au début, quelques récurrences de
calcaires microbréchiques gris.- La végétation couvre la suite de la coupe

vers 1'Est mais si 1'on se fie & la teinte de la terre cultivée, il faut se

-déplacer d'au moins 100 m vers 1°Est pour trouver un sol ayant la teinte ocre du

T -

flysch.

4. CONCLUSION

En plus de l'absence de 1'&pais niveau radiolaritique du Jurassique infé-
rieur d'origine tectonique (P.CELET, 1962, p. 142), il faut noter sur la
coupe A 1'épaisseur importante des niveaux calcaires graveleux et oolithiques

qui ne contiennent pas de jaspes. L'apparition, au Crétacé terminal, de

-

"bréches calcaires 3 éléments de grande taille, semble caractériser le sud de

cette unité.

"Par ailleurs le Trias supérieur est riche en faci&s a filaments et en

silice. La remarque la plus importante pour- la suite de notre &tude concerne

-1a nature et 1'dge des couches de transition avec le flysch. Le passage est

“brutal entre les calcaires microbréchiques ou bréchiques @ débris de Rudistes

et GLobotruncana et les marnes roses feuilletZes & minces bancs calcaires

~d'dge paléocéne -évuéns-

Cette transition différencie nettement le Crétacé& supérieur-Paléocéne de

la sous-zone du Vardoussia, des niveaux synchrones de la zone du Pinde d'Etolie.

‘L'absence de véritables couches de passage et la présence des marnes

feuillet&es roses est observables &galement dans la zone plus interne du
Parnasse-Kiona (P. CELET, 1962). Il en est de m8me pour les couches de passage
de la série subpélagonienne que j'al pu moi-méme Etudier en Othrys (C.BECK,1972).

Remarque : Deux datations effectufes par P.CELET (1962) 2 1'aide de macro-
fossiles ont &té confirmées par des microfossiles : le Trias suplrieur 3
Conodontes,et le Jurassique supérieur 2 Labyainthina mirabili4 WEYNCHENK.
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"IV - CONCLUSION DU PREMIER CHAPITRE

L'étude des afflieurements de type pindique et de type Vardoussia m'était
nécessaire pour différencier de ce para-autochtone la fraction sédimentaire
des éléments xénolithiques. Toutefois, une partie des coupesa &€té choisie de

‘maniére 3 pouvoir compléter et préciser l1'étude & plus grande &chelle réalisée
par P. CELET (1962). Mes modestes observations vont dans le sens des conclu-
sions et interprétations données par l'auteur. Je reprendrai donc et résumerai

une partie de ces derniéres.

1)  Remarques d'ordre général

P. CELET montre que la série mésozoique du Vardoussia a des caractéres de
transition entre les séries mésozolques du Pinde étolique et du Parnasse-Kiona
(1959a et 1962). Plus précisément,'au Crétacé (....) elle constituait une aire
de passage entre les régions émergées (Parnasse) et les calcaires pélagiques

du Pinde & 1'Ouest (1962, p- 349).

Il montre ia différence entre la série du Vardoussia et la série ultra-
pindique telle qu'elle fut établie par J. AUBOUIN (1959) dans le Koziakas
(Thessalie). Cette série s'intercale entre celles du Pinde et du Subp&lagonien.
J.FERRIERE (i974a) a montré que la série du Koziakas pouvait &tre considérée
- pro parte - comme subp@lagonienne. Des affleurements 3 faciés semblabies
& ceux du Vardoussia prolonge ce dernier au Nord (région de Marmara). Ils
sont appelés "ultrapindiques" par K.E, KOCH et H.J, NICOLAUS (1969); cette
appellation nous paralt inexacte si l'on s'en tient 3 la dé&finition originale

- de ce terme. Par ailleurs, ces deux auteurs rangent &galement dans la sous-
zone ultrapindique les niveaux jurassiques et crétacés du Massif de 1'Iti, dans
lesquels ils intercalent des ophiolithes. P. CELET (i962), puis E. WIGNIOLLE
(1975) ont montré i'appartenance de ces niveaux & la zone subpélagonienne

(plutdt "pélagonienne" en regard des résultats obtenus par J.FERRIERE en
'Othrys,g]974b)

2) Le Crétacé supérieur

‘Le Maestrichtien voit s'intercaler dans les calcaires pélagiques en
plaquettes du Pinde, des minces niveaux calcaires microbréchiques & microfaune
néritique remaniée. Ce phénoméne est beaucoup plus accentu& dans la série du
Vardoussia avec d'épais niveaux franchement bréchiques (et m@me mégabréchi-

ques). La provenance parnassienne des éléments est nette au niveau du Vardoussia.




3)

Gy

Ces formations sont interprétées par P. CELET comme des 'bré&ches de flanc"

notion due 3 J. AUBOUIN (1959). Ce dernier appelle la fraction holopé&lagique

‘du Crétacé supérieur du Pinde "série fondamentale" 3 laquelle se superpose

dans la pertie orientale une "série additionnée" i &léments ndritiques. La
sous-zone du Vardoussia correspondrait & la pente ou talus séparant le bassin
ou sillon pindique de la plateforme ou ride surélevée du Parnasse-Kiona. La
présente de minces niveaux-microbréchiques dans une-série holopé&lagique

(Pinde) sersit un témoin leintain du rdle du talus "Vardoussia', lieu de génése
?

~de-courants de turbitidé& (KUENEN, 1948).

J'ai pour ma part, & 1°8chelle de la région &tudide, observé une augmen-
tation dans la richesse en microbréches calcaires vers 1'Est. De plus, le
Crétacé supérieur de la série du Vardoussia présente une augmentation de la

taille des &léments vers le Sud (région d'Amigdalia).

Les ‘couches  de passage du flysch

a) Pour la série pindique d'Etolie, des bancs de grés fins et de marno-calcaires

ou marnes roses viennent s'intercaler entre les calcaires en plaquettes. Ceci
semble débuter au Maestrichtien (terminal ?) et se poursuivre au Paléocéne
(paragraphe I1.2 et II.3). Les intercalations annongant le flysch peuvent

se faire en méme temps mais indé&pendamment des intercalations de calcaires
‘microbréchiques néritiques. Il faut dissocier, semble t-il, les arrivées
‘terrigénes des phénoménes de "microbréches de flancs" (proximité du talus
"Vardoussia'). A cet &gard, P. CELET é&crit (p. 304) : "les &léments
“détritiques contournent 1'immense plate-forme subpélagonienne et parnassienne

‘puis viennent s'accumuler dans la région du '"Pinde &telique actuel'.

Ce probléme d'une alimentation longitudinale a &té& soulevé et &tudié
par J.J. FLEURY. En &tudiant la répartition des &léments calcaires (micro-
bréchiques, pélagiques) et terrigdnes (grés, pélites, marno-calcaires) du
Pinde méridional au Pinde-Olonos (P&lopondse), 1'auteur admet ''une provenance
longitudinale pour lee &l&ments d&tritiques qui 1l'ont envahi (le sillon

du Pinde) du sommet du Maestrichtien 3 la base du Danien-Pal&oc2ne.

‘b)) La sous-zone' du Vardoussia

Le passage au fiynch est ici brutal et nettement diffé&rent de celui
du Pinde &tolique. Tout au plus, une légdre augmentation des niveaux de marnes

roses dans les unit&s du Pinde peut annoncer le dBveloppement de ce facids




dans 1a série du Vardoussia- La dactation de ces niveaux est délicate; les
niveaux calcaires microbréchiques i bréchiques massifs ne contiennent pas de
microfaune plus récente que le Maestrichtien, puis dans les marnes roses gqui
leur font suite, on trouve cbte 4 cfte des niveaux marnoc—-calcaires &
Globotruncana remaniés et des microbréches a Gicbigérines tertiaires elles—
“mémes remanifes, Une &ventuelle sédimentation condensée (volre une absence
de sédimentation; n'est pas impossible; en effet, ce type de couches de
passage est nettement pius "interne' par rapport 3 ceiles du Pinde : on en
rencontre dans le Parnasse et le Subpélagonien, et P. CELET signale des
surfaces durcies encrolitées entre du calcaire du Maestrichtien terminal

‘et les marnes feuilletées roses (1962, p. 296-297). A cette époque, ia

zone iscpique du Vardoussia ge compovterait comme celle du Parnasse, tandis

que' le Pinde &tolique le plus oriental serait déprimé,

Remarque : Vers le Sud, le passage aux marnes feuilleté@es roses est encore

plus brutal; 12 encore, nous avons un indice de différenciation longitudinale

{axiale) .
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CHAPITRE  SECOND

La FORMATION DE KERASSIA - MILIA

INTRODUCTION

Depuis le Nord du villiage d’'Artctina jusqu'au village de Milia, j'ai
pu observer, dans la partie médiane du synclinorium de filysch pindique
tertiaire, une série d'affleurements éruptifs et sédimentaires étrangers a
17autochtone relatif. Ces "xénolithes' apparaissent le plus souvent intercalés
dans du flysch riche en . 3yeczux marneu ¥ et microconglomératiques cal~
caires, qui se distingue de celui qui affleure dans 1'ensemble du synclinorium.
Les x8nolithes et le flysch particulier qui les emballient ont &té appelés
"formation de Kérassia-Milia'; celle~ci affieure en une bande crient&e NNW-SSg
depuis la région d'Artotina-Kérassia jusqu'au village de Milia situ@ au Sud
du Mornos, comme le montrent le schéma structural donné par la figure 13 et 1la
carte qui accompagne ce mémoire. Sur les coupes qui figurent dans ce second
chapitre, les contactslimitant les x&nolithes et le flysch qui les accompagne
sont figurés en pointiilés; leur nature sé&dimentaire ou tectonique sera
discutée 3 la fin du chapitre.

Nous examinerons les principaux affleurements de ia formation de
Kérassia-Milia du Nord au Sud. La fraction &ruptive des xénolithes a &été
étudiée conjointement aux roches sédimentaires et montre un grand &éventail
de types pétrographiques décrits sommairement au fur et A mesure dans le texte.
Dans un but de simplification, les roches & structures doléritique ophitique
ou intersertale (faci@s hypovolcaniques) et les 'pillow-lavas" ont été réunies
sous le vocable "dclérites'; les roches ultramafiques et ies gabbros onc &té

regroup&es sous 1'appellation "péridotites-serpenting e¢s''.

Je remercie J, TERRY qui a bien voulu examiner mes lames minces et conseillé
dans 1'étude de celies-ci. Beaucoup de ces roches présentent une mésostase non
analysabie au microscope et leur place dans une classification (STRECKEISEN,
1967) est probldématique. En particulier, je n'ai pas utilisé le terme "spilite"
pour certaines roches 3 structure grenue ou microgrenue interstales 2 plagio-
clases "squelettiques" et albitiques (aibitisés 7). Certaines d'entre elles
contiennent des clinopyroxénes en proportion notable (40%) tandis que d'autres
ne montrent = en dehors des plagioclases - que des agrégats chloriteux et des
grains opaques. Le terme "albitophyre" a &t& choisi, utilisé dans un sens
purement descriptif.
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LOCALISATTION. DES COUPES DES MONTS AETOPETRA
ET AY0S NICOLAQS:




T -

LE MONT AETOPETRA

A) Description des coupes

(Elies sont localis@es sur la figure 14).

I° - Coupe du flanc Nord (Coupe A, fig. 15)

Au- pied du sommet principal (cBte 1624) la route d'Artotina passe un

petit col et se dirige vers le Nord-Est. A ce niveau, un monopate permet

dfatteindre le versant Nord du massif.

“La coupe est limit2e au Nord par une faille verticale qui met en contact

du flysch gréso-péiitique et des roches éruptives trés altérées. Ce contact

est bien visible sur le talus W de la route.

Y

2)

3)

4)
5)
6)

.o

On observe du Nord au Sud
quelques métres de pélites rouge sombre non marneuses, contenant des
débris altérés des vroches éruptives qui leur font suite;
deux 3 trois cents métres de roches grenues ultra basiques (et ultra
maiiques) et basiques :

- péridotites 4 pyroxéne (harzburgite-lherzoiite) a olivine en partie

serpentinisée (antigorite), clinopyroxéne, "phénocristaux" d'orthopyro-

xénes & clivages courbes et extinction "roulante';

— pyroxénolites 34 structure pegmatolide contenant essentiellement des

des orthopyroxénes(incluantparfois des sections d'amphibole plecchroiques
vert pdle) et une proportion faible de clinopyroxéne.

- gabbros 4 structure grenue fine, & cristaux tous x&nomorphes et contenant:
des clinopytoxénes incolores, des plagioclases 3 An 60=70 (labradoyr) par-

Y

fois 3 extinction '

'roulante'", une faible proportion d'amphiboles brunes,
des chlorites., Ce type de gabbros (ici mésocrate) est fréquemment obser—
vabie ' dans la partie ultrabasique des cortéges ophiolitiques (J.TERRY,

communication orale);

7 838 mde caicaires marneux roses en bancs minces (40~50 cm). Ils montrent
des Globotruncana abimés, indéterminables, beaucoup d'oxyde métallique
opaque. Leur &ge pourrait &tre sénonien-Maestrichtien mais le paragraphe III

du premier chapitre nous a montré des possibilités de remaniements de

BLobotruncana dans des marnes roses d'Sge pallocéne;

4 8 5 mde serpentinites feullietées, @crasées et altérées;
30 & 40 m de fiysch grésp-pélitique ocre;

4 85 mde serpentinites feuilletéas, &crasdes et altérdes;
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7) 10 m de jaspes & radiolaires de teinte rouge foncé 3 interlits pélitiques

trés rvéduits;
8) 30 3 40 m de fiysch gréso-pélitigue ocre;

9) 30 3 35 m de calcalres roses et blancs massifs qui forment une falaise

trds abrupte et qui ont été échantillonnés dans d'autres conditions.

Les niveaux calcaires, marno-calcaivres, radiolaritiques et le flysch

présentent pratiquement le méme pendage.

2" - Coupes du flanc Est_(Coupes B et C, figures 16 et 17)

Ces deux coupes montrent les mémes éléments que ceux de la figure 15 mais

deux termes nouveauX Apparaissent

a) des roches @ruptives sombres disposées souvent en coussins, a surface
pustuleuse ; 11 s'agit essentiellement d'albitophyres :
- & la périphérie des coussins, on observe des pyroxénes de petite taillle
disposés en "plumes" (croissance dendroide) dans une mésostase trés

faiblement biréfringente;

-~ au coeur des coussins, on observe une structure doléritique intersertale,

des plagioclases squelettiques 3 An 5-10 et des chlorites.

b) un passage entre serpentinites et calcaires massifs roses et blancs se
faisant par 1'intermédiaire d'une bréche d'abord grossiére puis fine-

-

Les &chantillons B 74-51 & 54 montrent des débris de serpentine
(antigoritej et de gros pyroxénes (aux clivages microfracturés et plissés),
des débris de micrite et une grande abondance d'oxydes métailiques opaques
en grains trés fins ou en lits d'imprégnation. Le ciment est microcristailin

parfois trés recristallisé.

L'échantillon B 74-55, prélevé plus pré&s des calcaires, montre un
microbréche bien classé oll le ciment devient interstitiel, Il contient beaucoup
de débris de radiolarites comportant des cristaux de dolomite. Dans cet
échantillon, apparaissent des débris de micrite & Globigérines; les débris de
serpentine sont rares. L'&chantiilon B 74-56 pris & la base des calcaires est
une micrite 2 Globigérines et GLobotruncana riche en oxydes métalliques et
joints stylolitiques, La lame mince mcntre par ailleurs des remaniements intra-

formationnels. J'y ai obsgervé également un fragment de jaspes & dolomite.
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COUPE DE LA ROUTE PENDAYIOU-ARTOTINA
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Une lame mince a livré :
. Globotrnuncana cf. gornicata (PLUMMER)
. " augusticarinata GANDOLFI

d’8ge coniacien—santonien..

Des marnes roses viennent emn- continuité, semble t-il, des marno-
-calcaires du sommet. Elles contiennent (comme celles de la coupe A) des débris

remaniés de GLabothruncana indéterminables.

La coupe C (fig. !7) montre 1'imbrication complexe des lambeaux calcaires

et des serpentinites

3* - Coupe de_la route_(Coupe D, fig. i8)

Elle recoupe deux fois (du S au N) les calcaires massifs roses et blancs

a grain fin.

i) les &chantilions B 73-161, 162 et 163 montrent une micrite & zones recristal-
iisées. De nombreux débris ét microfossiles apparaissent, par iits granoclassés.
Iis contiennent des Globigérines et GLobotiuuncana abimés et des prismes
d’Inocérames. J.J. FLEURY y a reconnu un fragment de 6Lobotiuncana concavata

BROTZEN et situe ces niveaux dans le Coniacien-Santonien.

2) nous remarquons 1’'intercalation d‘'un niveau  bréchique 3 débris de serpentines

et de radiolarites.

3) les marnes calcaires roses montrent- des débris de Globigérines tertiaires,

~ce qui place ces niveaux au moins dans le Palé&océne inférieur.

4* = Coupe de 1'ar@te Sud (Coupes E & H, fig. i9)

--Ces coupes, sériées du N au S, montrent 1l'intercalation dans cette zone
- complexe d'un élément nouveau- i  congiomérat A4 &léments calcaires appartenant
‘au flysch: Au sein de’' ce niveau &pais d'environ 50 m, la taille des &léments est
trds variable : de | mm & 30 cm. La matrice est gréseuse, fine, de teinte ocre,
identique aux grés du flysch adjacent. Les calcaires sont en galets lubarronQil,
-tandis que les Eléments &ruptifs et jaspeux, beaucoup plus rares, sont plus
- anguleux. Parmi- ces &léments, j'ai pu reconnaftre des £facids ndritiques A N
-Ostracodes du Trias supbrieur (détermination de F. LETHIERS) et des calcaires
microbréchiques 3 débris d'Orbitoides ot de Rudistes (Campanien-Maestrichtien).




La coupe F montre 1'intercalation en continuité dans le flysch de marno-

calcaires roses.
Au niveau du premier profil, un &chantillon (B 73-196) prélevé dans les
calcaires roses et blancs, a livré :

- des calcisphéres
- Globotruncana coronata BOLLI
- " augusticainata GANDOLFI (probable)

Quelques échantiilons de calcaires microbréchiques intercalés dans les

“jaspes n'ont pas fourni de conodontes.

5% ~ Limite occidentale du massif de roches ultrabasiques

On cbserve d'Ouest en Est une succession complexe d'environ trente métres

d'épaisseur :

du flysch gréso-pélitique fin

-des roches grenues et microgrenues intersertales altérées (diabases, dolérites)
- des marnes roses feuilletées

- un mélange de serpentinites et de diabases-dolérites accompagnées de blocs de
roches pyrociastiques silicifiés; il s'agit de tuffite & éléments allogénes

(débris i structure dol@ritique) et de composition andésitique (trés peu de

quartz et plagioclase & An&O-SO)

6° -~ Les calcaires dolomitiques d 'Artotina

1ls sont localisés sur la figure 20 en Aﬂ et A, et représentés sur la
figure 21, Leurs rapports avec le flysch environnant sont problématiques : a la
différence de la plupart des xénolithes décrits préc&demment, ils semblent
reposer sur le flysch et présentent une "gemellie" de radiolarites et serpentinites
a leur base; par ailleurs, le flysch environnant ne présente pas de niveaux
particuliers.

'a)- Affleurement A, 3
Patrmi les I5 3 20 m de calcaires, on distingue, de haut en bas :

1) des niveaux gris montrant en lame mince (B 73-204) une accumulation
d'&léments ovoldes ou contourn&s, dont les limites apparaissent en micrite
sombre et l'intérieur microcristallin ou fortement recristailisé. L'ensemble
& un aspect vermicul&. Il pourrait s'agir d'dlguaa et d'Olffiébdtl recristal~
1isés; '
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2) des niveaux blancs montrant en lame mince (B 73-206) une micrite trés
riche en Ostracodes {ostracodite} d coquille trés fine. La lame montre
une rythmicité dans i’accumulation des débris. On peut observer diffé-
rents stades de recyristallisation des valives d'Ostracodes. Une coloration
au Magnéson I montre dans ces niveaux une dolomitisation partielie
(i & 5 %) en cristaux trés petits dispersés ou rassembiés en lentillies.
Les tests que j'ai pu extraire ont €té étudiés par F. LETHIERS. Ii y a
reconnu ''de nombreux petits ostracodes 3 test fin et lisse de la super=—
tamille des Cypiidadea", du Trizs supérieur. Par ailieurs, F.LETHIERS
m'a indiqué que cette microfaune caractérise un miiieu saumitre voire
non salé (fresh water). Cecli peut étre en accord avec la dolomitisation.

3) des mniveaux & ncmbreux L amellibranches 3 section cordiforme du type Mé-
galodontidés, ce qui est en accord avec un dge triasique récent ou
liasique. Ces coquilies sont de talile moyenne (5 4 L0 cm) et trés

fines, la recristailisation n'a pas permis de les extraire.

- b) Affieurement A2 :

11 se situe en contrebas de la route. Il est associé 3 une semelle de
calcaires 3 Radiolaires en plaquettes et des interlits mangandsiféres rouged-
tres trés plissctés, et des jaspes rouges i radiolialres. En plus des
caractéres cobservés dans ia masse |, on observe ici des niveaux trés dolo-
mitiques (4). La dolomisation se présente en plages et lits 3 grains tréds

~fins représentant plus de 530 7 de total. Elle donne & 1'aftleurement un
-aspect rubané. D'autre part, des niveaux microbréchiques remaniant des éléments
clairs et sombres s'intercalent. Une coloration sélective montre que ces

éléments sont dolomitiques, traduisant un remaniement intraformationnel.

On trouve Egalement des Mégaloduntidés et de rares Ostracodes. Dans

les niveaux & Lamellibranches, les coquilles sont indemnes de dolomitisation.

“Remarque ¢t Aucun &chantilion des affleurements 1 et 2 n'a fourni de

conedontes.

B) Conclusions

"L'8tude du Mont Awtopitra nous montre i'imbrication complexe entre des

- 8léments sédimentaires &ruptifs et du flysch gréso~pélitique et conglomératique.
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1T - LE

Retenons 1'existence

1) de zalcaires iins, peu 1ités, sans accidents siliceux, dont
la -base’ recouvre sédimentairement des serpentinitesLeur sommet passe i des
marno—calcaires et marnes roses. Les différentes datations ont montré des
“associations de Globotruncana, du Coniacien-Santonien dans la partie basale
et moyenne. Par ailleurs, les marno-calcaires qui apparaissent en continuité
au-dessus montrent un dge paléocéne (au moins inférieur). Cette masse peut

~donc représenter. tout le- Sénonien-Maestrichtien;

a

2) de roches &ruptives grenues ultrabasiques, des roches basiques i structure
doléritique disposées scuvent en oreillers. Elles sont associées 3 des
radiolarites;

3) d'une puissante lentille conglomératique mal classée A matrice gréseuse et

4 éléments essentiellement calcaires variés.

MONT AYOS NICOLAOS

Description des coupes (localisées sur la figure 14)

i® - Coupe_au_Nord de_la_cdte_ 1609 (coupe P, fig, 22)

Elle montre l'intercalation - dans du flysch gréso-pélitique en bancs
minces - d'une association entre des serpentinﬁ@sfeuilletées altérées et des

marno-calcaires et calcaires de teinte rose.

En plus des deux lambeaux principaux représentés sur la coupe, on trouve
des blocs de taille décimétrique ou métrique de méme nature, dispersés dans les
serpentinitesCes calcaires et marno-calcaires sont identiques & ceux du Mont

A8topétra, mais ont un aspect bréchique di & une trés forte recristallisation.

-Affleurement |

Les Echantillons B 73-141, 142 et 143 montrent en lame mince une micrite &

~Globigérines et GLobotruncana. La recristallisation se marque par des fins

filonnets microcristallins, des gros filonnets et plages cristallines (dismicrite).
Ces &chantilions montrent des joints stylolithiques tapissé&s d'oxydes métalliques

opaques et quelques rares grains de quartz.
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Liéchantiilon B 73-i41 a 1livré :
--des Pithonellss
- des  Calcisphéres
- des débris de Globotruncana helvetica BOLLI et GL. coronata DALBIEZ prohables.

Ces niveaux seraient d"3ge turcnien-sénonien inférieur (J.J. FLEURY).

Affleurement 2 ¢

Les échantilicns B 73~144 et B 73-146 appartiennent 4 des blocs bréchiques.

a~

Iis montrent un ciment microcristaliin 3 cristallin’ contenant’ des grains opaques.
-Les &léments détritiques ne montrenit aucun classement et sont composés de
serpentine (antigorite), de pyroxénes altérés a clivages microplissés et de
feldspaths plagiociases. L'existence de zones cryptocristallines permet de voir
-dans ces roches une bréche sédimentaire originelle trés mal classée ayant subi
uneé recristallisation.-Elles sont comparables i 1a base des calcaires du Mont

- Aétopétra.

Affleurement 3 :

L'échantillon B 73~147 a montré une micrite du Campanien-Maestrichtien {(GLo~

butruncana elevata BROTZEN). Cette mlcrlte est traversee par deux d;rertlons de

fins filonnets microcristallins; de ngS filonnets crlstaillns su1Vent:
3éme direction, 1'ensemble recoupe des joints stylolithiques tapissés d'oxydes
métalliques paralliéles 3 la stratification. Ceci traduit plusieurs phases de

" remaniements  successifs,

2°- Coupes du_flanc Ouest de la cBte 1609 (Coupes 1 & 0, fig, 23)

Au- Nord de la coupe 14 1 :

Une petite carriére abandonnée a 8té tailiée dans des serpentinites., Celles~
ci sont en contact direct (au~dessus et en dessous) avec du fiysch en bancs trés
‘minces. Le contact est gouligné - dans le flysch - par un &8 deux métres de
pé€litess les alternances gréso-pélitiques qui viennent ensuite ne sont pas
perturbées. D'autres part, le pendage du flysch concorde avec la limite de la

lentille de serpentinites &paisse d'environ 10 & 15 m,

Au niveau-de la coupe i4 J apparaissent des roches &ruptives de teinte vert

sombre, & grain fin, et trés altérées; elles sont associées & des Radiolarites.

Il s'agit de diabases & structure ophitique (intersertale ou poecilitique).




Dans le flysch qui vient immédiatement au-dessus apparaissent quelques
bancs microcongiomératiques riches en &iéments calcaires. En lame mince,
i'8chantillon B 73~173 a montré un ciment micritique et des débris de taille

trés variable (1/]/0 mm 2 5 mm) :

- des- grains de quartz anguleux,

- des fragments de grés quartzitique,

-~ des débris de grés fins micassés et de jaspes & radiolaires,
- des fragments- de- serpentine et  de roches microlitiques,

- des &léments calcaires.

Ces derniers - plus nombreux  ~ sont des fragments de micrite & Globigérines et
GLobotruncana du Maestrichtien, des fragments de Rudistes, d'Algues (Lithotham-
‘nides). Un élément calcaire a livré Planorbulina cf. cretae MARSSON, du

Sénonien supérieur-Paléocéne; ce microfossile est abondant dans le Subpélagonien

et rarissime dans le Pinde (communication oralie de J.J. FLEURY).

“Cet-&chantillon (B 73=173) a 1livré aussi une microfaune benthique remaniée
gtudiée par A. BLONDEAU. Il y a détermind : HNummulites af4. globufus voire
une espéce plus primitive encore : Nummulites af4. desenti DE LA HARPE ...

11 y a reconnu d'autres Nummulites du groupe N. globufus, trés primitives.

Cette microfaune est d'4ge ilerdien (Eocéne inférieur).

Au niveau -de ia“coupe 14 K, les radiolarites s'intercalent dans des marnes

~

‘roses non datdes. On observe des bancs microconglomératiques 4 éléments calcaires
dans' le flysch. L'&chantillon B 73-178 a montré des &léments calcaires semblables

a ceux du Trias supérieur-d‘'Artotina.

-La coupe 14 M montre l'apparition d'une grande épaisseur de marnes feuilletées

roses en continuité avec le flysch susjacent. Dans le flysch sous-jacent, un
échantillon (B 73-182) a montré - en lame mince - un grés fin & rares débris
de plagioclases; dans son ciment calcaire cryptocristallin, j'ai observé des

débris de Globigérines tertiaires (&8ge paléocéne ou &océne inférieur).




SLER

A 1 Est de 1'affleurement 14 M, au bord de la route, on trouve dans ie
fiysch des miveaux calcaires microbréchiques & bréchiques. Ils différent des
faci®s B 73-173 et B 73-182, car il s'agit’de bré&che calcaire i ciment calcaire,
contenant peu de grains de quartz et n'ayant pas la pigmentation ocre du
fiysch. L'8chantiilon B 74-84 a livré des débris d'Echinodernes, Algues
(Lithothamniées), Bryozoaires, des débris d'Orbitoides, de GLoborofatia et des
“Globigérines tertiaires. Ce facids se rapproche de celui des derniéres récurrences

calcaires micro-bréchiques de-la base du flysch dans la série du Vardoussia.

On'y retrouve encecre des éléments de calcaire identique & celui du Trias

supérieur néritique d’Artotina.

“Au- niveau des coupes N et O, apparaissent des niveaux pélitiques légérement

marneux en continuité avec le flysch sous—jacent § ils contiennent des bancs
minces de grés fin 3 €léments en partie calcaires. Ces bancs sont disloqués

et disharmoniques au sein de la masse pélitique. L'8chantillon B 73-187 prélevé
dans ces grés, montre des débris d'Orbitoides et d'Orthophragminidés, ce gqui donne

un dge minimum. paléccéne—~8océne inférieur.

.

- Les marno-calcaires situs & la partie supérieure de la coupe O ont livré :

- Globorotalia pseudomenard{ BOLLI
- " angulata (WHITE)
- " condeothuncata - SUBBOTINA

Ceci correspond au Paiéocéne moyen élevé (zone i GL. pseudomenardi} .

-

Ces niveaux ont des caractéres semblables 3 ceux des couches de base du
flysch observables dans la série du Vardoussia et dans les séries plus internes

(Parnasse~Subpélagonien).,

3° - Coupes_du flanc Ouest de_la cote 1598

A)-La coupe R (fig. 25) montre l'intercalation - dans du flysch gréso-p&litique

fin - d'él&ments uniquement calcaires et marno-calcaires de deux types :

1. des calcaires massifs comportant des niveaux dolomitis&s ruban&s gris et
‘noirs. En lame mince, les &chantillons B 73-69 et B 73-70 ont montré des facids
identiques 2@ ceux des calcaires du Trias sup8rieur-Lias d'Artotina. En particulier,
on y retrouve les mémes Ostracodes & test fin. Il s'agit de 1'affleurement A 3 de
la figure 12, Contrairement aux affleurements A | et A 2, celui-ci est en
contact direct avec du flysch gréso-p8litique en bancs minces et les pendages

respectifs concordent.
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2. des marnes et marno-calcaires roses 3 Globigérines et GLobofauncana, riches
en oxydes métalliques responsables de leur pigmentationget en joints
stylolithiques paralléles 3 la stratification. Ils présentent des zones et
filaments de recristallisation (dismicrite). Dans certains niveaux s'ajoutent
des débris de jaspes et de serpentines. Les microfossiles sont fortement abImés
et de nombreuses figures de remaniements intraformationnels sont visibles dans
les niveaux les plus marneux. On peut avancer un dge campanien-maestrichtien pour

ces niveaux. L'échantillon B 74~73 a livré :

~ GLobotruncana gr. stuarti (DE LAPPARENT)
- " grnea  CUSHMAN '

La coupe Q (fig. 24) nous montre, en i, un &pais niveau microbréchique calcaire

de teinte rouge. Les échantillons B 74~80 et B 74-81 ont montré un ciment
microcristallin et une abondance de dé&bris de radiolarites associés 3 des
fragments de micrite & Globotmuncana et Globigérines (contenant eux-mémes des
fragments de serpentines ). Quelques rares débris de Rudistes sont visibles. Ces
niveaux peuvent €tre comparés a la base des calcaires roses du Mont Agtopétra.
Nous observons, d'autre part, en 2, un lambeau de calcaires en plaquettes &
jaspes gris (silexites). Les &échantiilons B 74-82 et B 74-83 ont montré des
faciés microbréchiques & débris de Globigérines, GLobotruncana et Orbitoides
associés 3 des fragments de radiclarites et de roches éruptives. D'autres
échantillons montrent un faciés trés fin souvent azolque. Ces calcaires sont
d'4ge campanien-magstrichtien probable et se rattachent au Crétacé supérieur de

1'autochtone relaﬁ}f pindique.

On observe de nouveau dans le flysch, en 3, des bancs microconglomératiques
riches en débris calcaires. L'échantillon B 74-79 est trés comparable au B 73-I73
décrit précédemment. En plus des débris de quartz et d'éruptif, il a montré
des fragments :

- de micrite & GLobotruncana du Campanien-Maestrichtien,
- de calcaire graveleux et oolithique,

- de calcaire microbr&chique & Orbitolinidés roulées.

Dans le conglomérat du flysch, en 4, qui vient au-dessus, de nombreux &lé-
ments calcaires montrent des faciés & Algues, débris Echinodermiques et Ostracodes

tout & fait identiques & ceux du Trias supBrieur-Lias d'Artotina.
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CONCLUSIONS

L'ensemble des observatious est résumé sur la figure 7, qui traduit
1'imbrication des différents €léments de ia formation. Trois idées essentielles

peuvent 2tre dégagées :

1} Nous retrouvons un complexe 8ruptif grenu et doléritique, de compogition
ultrabasique et basiques (serpentinites, diabases 3 alvéoles de calcite,
gabbroes); ces roches sont associes 3 des radiolarites et des péiites
radiclaritiques.

2} Des pélites wmarneuses et des marno-caicaires roses apparaissent dans le flysch
gréso-pélitique qui emballe les xénolithes. Certains affleurements marno-
calcaires roses a Globorotfalia peuvent &tre rattachés au sommet des calcaires
du Mont Aetopétra, ils viennent souvent au contact direct des x&nclithes
éruptifs. Par contre, d'autres affleurements, p&iitiques marneux, intercalés
de microbréches caicaires & Globigérines tertiaires sont en continuité strati-
- graphique avec le flysch sous—-jacent ou sus—jacent. Ces niveaux seront
comparés aux couches de base du flysch de la série du Vardoussia dans le

Chapitre troisiéme.

3) Le flysch qui environne les x@nolithes présente de nombreuses interxcalations
microbréchiques 3 bréchiques riches en éiéments calcaires. Certains contiennent
des débris de Globigérines tertiaires et des Globorotalia; d'autres contiennent

une microfaune benthique remaniée d'3ge éocé&ne inférieur.

IIX - LE SECTEUR DE' KERASSIA

“A. Description de coupes (fig. 28, 29, 30) [Loem\i‘sah'ow svr la %““ 2’]

Du village de Kérasaia au flanc nord du Mont Viakovouni, affleurent
différents xénolithes identiques 2 ceux que nous avons vus jusqu'lci, mais de
plus, 1'association entre des serpantiniféset des marno~calcairas roses prend

- 1'allure d'un "mélange" trds intime. Le paysage au sud de Kérsssia montre une
‘multitude de lanidres de teinte rose sombre ou vert sombre, ces affleurements
étant en proie d une vive &rosion car trds psu recouverts de viégécation.

i Les _coupes A et B (fig. 28 et 29)
Elies figurent deux exemples de successions observables. Les calcaires
“ et marno~caleaires sont semblables A ceux des Monts Astopatra et Ayos Nicolaos.




2)

-Certains lambeaux ont fourni des Giobiglrines tertiaires (en 1). L'échantiilon

B 73~10 {prélevé en 2) a fourni :

Globeotruncana carinata - DALBIEZ

- n. g sXuanti (DE LAPPARENT)
- " gr. gponncata (PLUMMER;
- u Einneloanna D ORBIGNY

- " atca CUSHMAN

et se situe-4 ia limite Santonien-Campanien (base du Campanien;. J'ail observé
également des calcaires gris ou rouses 4 graln fin mais englobant de gros
fragments {(centimét:ziques; de serpentine. Les &chantilions B 73-20 et B 73-160
{en 3) montrent de: débris de pycoxdnes altérés et de serpentine (antigorite).
Ces dernisrs portent des traces de tecionisation antérieure, microfractures

et microplissement des clivages. L'un de zes échantillon a livré :

‘= Globutauncana of. ventaccosa (WHITE)

" e¢heveta  BROTZEN

et appartient probaiement au Campanlien.

Dans te flysch sus—jacent, au niveau de la coupe 27 A, apparaissent des
bancs de microbréches caicaires 4 dépris d'Orbitcldes et d'Orthophragminidés,

oo PR o W e
d'8ge paléocéne-8océne inférieur.

Elle se situe prés de la fermipaison méridionale de 1'affieurement compiexe
de Kérassia., IL s'agit, comme au Mont Aétopétra, d'une masse importante de
péridotides en voie de serpentinisation, suivie d'une masse de dolérites et
iaves en oreillers. La serpentinisation qui s'eftectue grosso-modo suivant
un réseau gquadrillé, donne un aspect de bréche & i'affleurement. Au niveau des
laves, on observe des suriaces pustuleuses caractéristiques de couiées sous-
marinesf&bans la masse de laves et roches grenues ophitiques, 8'intercalent des

niveaux de radiolarites rouges et de jaspes gris. Parmi eux, (en 4), j'ai pu

- observer quelques bancs calcaires microbré&chiques en partie bioclastiques.

L'échantillon B 73~126 a montré en iame mince de nombreux fragments de
Protopeneropbls stniata WEYNSCHENK d'8ge Dogger-Malm. D'autre part, cet
&chantillon montre de nombreux petits cristaux authigénes de plagioclases
albitiques comportant parfois quelgues mdcles. On retouve ces mémes minéraux

authigénes dans des petits lambeaux calcaires azoijue: englobés dans les

pélites radiolaritiques (Est de ia coupe)-
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€ secteur

)

3) Principales roches éruptives cbservées dans

&

a) Coupe A : On y observe des serpentinites feuillet@es et des blocs durs de
telnte sombre y sont mélés qui montrent en lame mince des restes de
sections allongées et orient@es d'amphiboie piéaschroique wvert pile, dans
un fond de paillettes biréfringentes et de calcite (altération de plagio-

clases); 11 s'agirait d'une amphibolite altérée.

b) Coupe B : Un préiévement effectud en b a livré :

.

- un gabbro & plagioclases trapus (An , clinopyroxénes & altération

N

50-60"
serpentinisée et cristaux opaques automorphes d'iiménite;

- une diorite (possible)d structure grenue, contenant des plagioclases
entiérement altérés, des amphiboles vertes pléochroliques trés saines

et md3clées, des restes de clinopyroxéne entourés d'agrégats chloriteux.

Un préiévement effectué en C a iivré :
- un gabbros 3 structure doléritique intersertale 3 grain fin, contenant

des clinopyroxénes, des piagioclases & An55_65;

- un albitophyre & alvéole de calcite contenant des plagioclases albitiques
squelettiques, de 1'épidote granuleuse,de 1'hématite et des rares reliques
e

de clinopyroxéne.

a~ \

c) Coupe C : on observe des péridotites 4 pyroxéne (harzburgite-herzolites)

o

4 olivine en partie serpentinisée et "phénocristaux" diorthopyroxéne,

-

En E, affleurent des lambeaux d'une roche pyroclastique silicifiée 3
éléments allogénes; des quartz 3 golfe de corrosion et des cristaux
fracturés et recourb8s d'andésine indiquent une composition plutét

dacitique.

4) Existence de iawbeauxde crolte ferralitigue de serpentinites

Par endroits, on observe des serpentiniles complétement altérées et
oxydées (teinte rouille) avec des fragments de crofite ferralitique("chapeau
de fer'") de quelqueé centimétres d'épaisseur. Ces formations sont ici trés
réduites et ponctuelles; elles peuvent €tre comparées 3 celles de Locride
(J-M.- DEGARDIN, i97i). Ces derniéres, beaucoup plus importantes, interviennent

quand le Crétacé supérieur subp@iagonien transgresse directement sut des




5)

roches vertes. Cecl est interprété dang la zone subpélagonienne par une émer-—

sion ayant précédé la transgression du Crétacé supérieur.

Le flanc Ouest du Mont Viakovounil

Au—-dessus du village d'Alpochorio, au pied du sommet de Vlakovouni, on
observe de nombreux petits affleurements de serpentinite, de taille métrigue,
disséminés parmi du flysch gréso-pélitique. Quelques rares débris de radiolarites
les accompagnent. Ces observations sont faites au niveau d'une pente d‘éboulis
et les rapports entre le fiysch environnant et ies xénclithes ultrabasiques
n'ont pu étre déterminés a cet endroit. Toutefois, a@ la faveur d‘'une ravine,
j'ai pu observer une dizaine de métres d'un mélange de débris calcaires, grés
ocre, serpentinites, emballés dans des pélites légérement marneuses ocres

identiques & celles du flysch environnant.

CONCLUSIONS

La partie Nord du secteur de Kérassia est constituée essentiellement d'une

association entre roches ultrabasiques et marno-calcaires roses sénoniens,

“maestrichtiens et paléocénes. Les affleurements sont allongés, se terminent en

biseaux et sont paralléles au pendage moyen du flysch qui les environne.

Nous avons vu dans le secteur du Mont Aétopétra que des calcaires et marno-

calcaires roses d'dge sénonien-maestrichtien-pal@océne constituaient une

- couverture stratigraphique des serpentinites affleurant en-dessous., Dans le

secteur de Kérassia - de méme qu'au Nord de la cote 1609 - on peut penser que
1'on a un mélange entre les roches ultrabasiques et les sédiments qui les
recouvralent. Le mode de formation de cette association complexe sera

envisagé pius ioin.

IV ~ DE: LA: VALLEE' DU MORNOS AU VILLAGE DE MILIA

Au niveau de Kérassia affleurent des roches grenues ultramafiques, des

dolérites et des pillow-lavas.

Au Sud du Mont Viakovouni, les premidres disparaissent et 1'on n'observe

plus que des dolérites et des pillow-lavas; ces roches de type hypovolcanique
sont accompagnées essentieilement de radiolarites.
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A) Description des coupes (localisées sur ia figure 27)

1. Coupe de la route naticnale Nafpaktos-Likorikion (Coupe D, fig. 31)

e s A o, e e s i e TR o, s D S GRS Tl . s M, o o S o

En I : On cbserve du flysch gréso-pélitique en bancs minces qul montre des

contacts anormaux cbliques. Puis vient une zone déprimée oili aucun affleurement

n'est visible,qui correspond sans doute @ une zone essentiellement pé&litique.

En 2 : On observe environ 30 2 40 m de pélites marneuses de teinte ocre
-identique & celles du flysch environnant. Dans ces pélites, apparaissent de
nombreux fragments de grés (de 40 & 50 c¢m d'épaisseur) et de nombreux blocs cal-
caires (centimdtriques ou décimétriques). Parmi ces derniers, j'ai observé :
. des fragments-de calcaire marneux & grain fin. L'échantilion B 73-70 ~
micritique- contient des débris dispersés de Globigérines et des Calcisphéres.
L'échantilion B 73-250 est une micrite 4 Globigérines et Globotruncana,
" ayant subl une recristallisation partielle (dismicrite); il contient des
“débris de'microfaune &pigénisés par de la silice. Il a livré :
- GLobotruncana gn. stuarifl  (DE LAPPARENT)
- " cf. contusa  (CUSHMAN)
- une Globotruncana calcarata prcebable

11 appartient au Campanien-Maestrichtien (plut8t au Campanien supé@rieur par
GLobotruncana calecaratay -

. des fragments de calcaires microbréchique & grain fin et bien classés. Les
8chantillons B 74~2, B 73-69 et B 74~6 ont montré des débris de micrite &
Globotruncana, d'Algues, de Bryozoaires, de Rudistes, de serpentines, de
roches microlitiques et de radiolarites. L'échantillon B 74-6 contient beaucoup
de débris calcaires & Milioles, des fragments de PLanorbulina 4p., d'Helle-
nocyelina 4p. Ces facigs ne sont pas connus dans le Crétacé sup@rieur du Pinde,
mais fréquents dans le Subp&lagonien (J.J. FLEURY, communication orale).
L'échantillon B 74-2 contient une fraction faible de quartz et une microfaune

- benthique remaniée du Maestrichtien terminal (Onbitoldes 4p., Siderolites
caleditrapodldes LAMARCK). L'é&chantillon B 74-3 est un calcaire & entroques
contenant une microfaune benthique de petite taille et un fragment possible
de Cuneolina &p. J'ai observé Egalement une br&che calcaire 2 E&l&ments
identiques au calcalre du Trias supérieur-Lias d'Artotina (mémes Ostracodes
2 test fin et doiomitisation 1&g&re). Les &chantillons B 74-5 et B 74~4 ont
montré des débris de calcaires & polypiers, Bryozoaires et d&bris de Rudistes




associés 3 des Orbitolinidés fortement remaniés. Ces faciés se retrouvent

dans le Crétacé moyen—supérieur de 1‘'unité de Vardoussia et de la zone du

Parnasse.

En 3 : La iimite L est marquée par un changement de teinte. On passe d'un
ensemble ocre & un ensemble rouge sombre peu marneux puis entiérement siliceux,
de pélites radiolaritiques. Celles-ci emballent des fragments, de taille

décimétriques 4 métrique, de radiolarites et de roches éruptives altérées

- vert sombre.

En 4 : vient une masse éruptive a4 deux constituants principaux :

-a)  des diabases~dolérites de composition gabbroique ou dioritique (plagioclases

de AnAO a An65;
et des albitophyres (plagioclases albitiques squelettiques, chlorites

clinopyroxénes souvent relictuels, chlorites et iiménite)

et restes de pyroxéne).

b) des roches pyroclastiques silicifies parmi lesquelles j'ai pu observer
trois faciés différents de compositicn dacitique-andésitique.

. des niveaux sans éléments allogénes, composés d'une matrice siliceuse

cryptocristalliine pure intercalés de lits dévitrifiés & cristaux

xénomorphes vermiculés de quartz et surtout d'andésine (An 40_50);

.- des niveaux & cristaux d'andésine (An ) et quartz anguleux (allogéne)

30-40
dispersés dans une matrice siliceuse contenant des radiolaires;

-

. des niveaux & éiéments allogénes variés (quartz anguleux, fragments de
muscovite et de grenat); les éléments pyroclastiques sont des quartz
4
arrondis a golfe de corrosion et de 1'andésine (An 40)’ la matrice

présente localement des fluidalités.

En 5 : La masse éruptive et pyroclastique vient au contact de pélites radio-
laritiques et d'un bloc de dolomie rouge. Il s'agit de dolomie euhédrique

presque pure dans un fond siliceux jaspeux (calcaire jaspeux dolomitisé ?).

En 6 : viennent des radiolarites en bancs minces reposant sur une masse de

pélites rouges englobant des débris &ruptifs.

Cette quatriéme coupe est paralléle 4 la direction des structures. Elle

s'intérrompt au niveau d'un ruisseau et quelques métres séparent la masse

‘radiolaritique de flysch finj en remontant le ruisseau on n'observe pas la

masse marneuse ocre 3 débris calcaires mais seulement quelques métres de

débris mélés de jaspes et de flysch.
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Figure 32

COUPE D'AYOS ANTONIOS




A la verticale de la seconde coupe, au fond de la vallée, on observe

une masse de dolomie roupe légérement calcaire, associBe 3 des radioclarites

rouges en bancs minces. Ces niveaux sont en contact avec des pillow-iavas

a surface pustuleuse caractéristique- Celles—ci passent 3 des diabases-doiérites

c . : X x P S 5 P s
massives, puls viennent un d deux métres de pélites & lambeaux d°éruptif

et du flysch trés gréseux.

a)
b)

d)

e)
£)

a)
b)

c)

2. Coupe d'Ayos Antonios {(Coupe E-Fig, 32)

D'Ouest en Est, on observe :
du flysch grésc~pélitique en bancs minces
un mélange 4 matrice pélitique et Eléments de tufs silicifiés, diabases,
dolérites et albitophyres, identigues aux roches de la vallée du Mornos
un épais niveau de radiclarites avec quelques intercalations de calcaires
graveleux n'ayant pas livré de microfaune (en particulier pas de conodontes)
quelques métres de péiites rouges radiolaritiques et une masse éruptive
(dolérites et tufs silicifiés}
des radiolarires
une série de petits affleurements Eruptifs radioclaritiques et pélitiques

rouges séparés par des bandes de fiysch.

3. Coupe en contrebas de Stilia : (Coupe ¥, fig. 33)

" On observe en partant du fond du ravin en contrebas de Stilia
du flysch gréso-pélitique fin
enviren 20 m de delomies rouges et de jaspes. Les &chantillons B-151,152,153
et 154 montrent une dolomie euh&drique presque pure dans un fond siliceux jas-
peux. Elie présente une pigmentation ferrugineuse. Certains niveaux contiennent

une 18gére fraction micritique. Ils n'ont pas livré de conodontes. L'é&chantil-

~1lon B-74-155 montre le passage dolomie~jaspe; il s'agit probablement de

.

calcaire 3 radiolaireset jaspes dolomitisés secondairement (communication
orale de F,.THIEBAULT qui a examiné ces lames).

une centaine de métres de radiclarites de teinte rouge sombre intercalées de
petites masses &ruptives. De rares bancs calcaires microbréchiques s'y
intercalent ainsi que de rares bancs gré&seux. Parmi ces calcaires, les &chan-
tillons B 74=256,157 et 158 montrent des micrites riches en filaments et
fantdmes de radiolaires dispersés.Ils présentent une dolomitisation légdre

(i & 5%) en rohomboédres de i/i0 de mm environ. Aucun n'a livré de conodontes.
Les échanciilons B 73~157 et 156 montrent une authigenése de plagioclases al=-

bitiques. La présence de nombreux filaments indique un 8ge triasique supérieur-
liasique probabie.
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d) une masse &ruptive aitére (50 m environ) composée d'aibitephyres 3 alvéoles
de calcite et de diabases 3 composicion dioritique ou gabbrolque.

e) des radioiarites (20 m)

f) 10 m de fiysch grésospélirique en bancs minces & pendage non visible

g) de nouveau des radiolarites (150 m environ)

h) du flysch gréso-pélitique fin dans lequel s'intercalent des bancs calcaires
microbréchiques 4 bréchiques. Les échantillons B 74-138 et 139 contiennent
des débris de Rudistes, de jaspes, de szerpentines et des Globigérines et

GLobotruncand remaniés. Ils ne contiennent ni quartz, ni oxyde métallique.

“Ces bancs ne renferment pas d'@iéments de microfaune tertialre. Iis sont
-identiques & des niveaux calcaires des couches de passage du flysch du Nord du

Mont Vliakovouni, mais ils sont isolés dans le flysch.

e e . B T i i, A, ) s i o ) A ) 258 ) i A i o et

D'Ouest 'en Est, on cobserve :

¢ o

a) du flysch fait d'épais bancs de grés et d'@pais interlits marneux
{plusieurs méires), puis du flysch gréso=-pélitique fin présentant de ncmbreuses
disharmonies et failles inclinées

“b) un mélange & matrice pélitique rouge i8gérement marneuse contenant des blocs de
radiclarites, de diabases-dolérites et de tufs silicifiés, des blocs calcaires
(micrite 3 globigérines et Globotiuncana; micrite 4 fantdmes de Radiolaires,

n'ayant pas 1livré de concdontes)
¢) 20'm de flysch fin fortement tectonisé
d) queiques méires de radiolarites, diabases, pélites rouges radiolaritiques

eﬂhflysch gréso-pélitique fin dans leguel s’intercalent des niveaux marneux

roses intercalés de quelques bancs de calcaires microbréchiques.

L'échantilion 74-147 a livré Alveclina aff. pasticillata de 1'Ilerdien
inférieur i moyen. Il contient également des fragments de Rudistes. Un niveau
induré (B 74~144) dans les marnes rouges montre des débris de GLobotruncana et

‘Globigérines, beaucoup d'oxyde de fer et de trés nombreuses figures du remaniement
synsédimentaire ("Wash~out"). L'échantillon B 74~147 remanie des &léments de
B 74-144,




f) On observe au-dessus de ce flysch, en position de klippe tectonique, deux

masses de calcaires en plaquettes a4 1lits siliceux et intercalés de bancs

microbréchiques. L'échantillon B 74~145 a livré :

Globotruncana arca  CUSHMAN

- " ventriicosa WHITE

- " cf. stuarntiformis (DE LAPPARENT)
- " gornicata  PLUMMER

d'3ge campanien. Ces niveaux se rattachent aux calcaires en plaquettes des

unités crientales du Pinde &étolique.

s O o, 8 o B s S T P o T ) ST e O, A

A la base de 1'écaille de calcaires en plaquettes pindique qui affleure
3 la sortie Sud du village de Miiia, on observe des blocs enveloppés dans une

matrice pélitique rollge 1égérement marneuse.
Parmi ces blocs, j'ai pu observer :
- un calcaire graveleux et oolithique (B 74-173);

- un calcaire microbréchique (B 74-i77) bien classé (&lémentsdl 3 2 mm) & débris
de Rudistes, d'Echinodermes, débris de micrite & Conecfina sp. Les &léments

sont ciment&s par une micrite interstitiellie imprégnée d'oxyde métallique

opaque donnant une teinte rouille 3 la roche (indice de remaniement sé&dimentaire);

~ des blocs éruptifs : phéno-andésite viche ew chlovites e calsile

Ces roches ont une structure microlitlgue porphyrique et contiennent des
phénocristaux de plagioclase (jusque 4 ou 5 mm) souvent pseudomorphosés par de la
calcite. D'autres phénocristaux remplacés par de la calcite et de la chlorite
vert padle ont des contours et des clivages de pyroxéne., La mésostase est un
verre 3 microlithes, riche en granules opaques donnant une teinte rouille 3 la
roche; ce verre est interstitiel entre des alvéoles trés nombreuses presque
isotropes (opale probable). Les microlithes qont a An 45-55"°

Remarque : A 7 km environ au Nord-Est d'Eratini (affleurement I de 1a fig. 27),
la route qui monte en lacets vers Amigdalia et Lidorikion coupe .rlv.ﬂeuhﬁ
affleurements de teinte lie de vin, Il s‘agit de lambeaux de roches &ruptives
indéterminées tré&s altérées, écrasées, traversées de filonnets de calcite;

la taille de ces divers affleurements x&nolithiques est trés
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variable (50 m i quelques centimétres). Ils sont embailés dans des pélites
marneuses ccres identiques 3 celles du flysch environnant. Les lambeaux
éruptifs de perite taille montrent une stratification grossiére paralliéle

a4 celle du flysch environnant.

Ces roches ont &té considérées comme appartenant a4 la formaticn de Kérassia-

"Milia—-et indiguées sur la carte jointe au mémoire.

B)  CONCLUSIONS

Du Mornos 3 Milia, affleurent de nombreux lambeaux éruptifs et radiolariti-
- ques associés Egalement 3 des dclomies rouges siliceuses. L'ensemble peut se pré-
senter en lentilies épaisses de quelques centaines de métres ou aussi en petits
affleurements de taille métrique qui forment des "chapelets" allongés suivant ia

direction du pendage moyen du flysch.

Ces xénolithes sont identiques aux laves et radiolarites observées au Sud
de Kérassia et 3 1'Est du Mont Aétopétra. Toutefois, deux termes nouveaux sont
apparus : des dolomies rouges siliceuses, des calcaires 3 filaments qui font
supposer un adge triasique supérieur-liasique alors qu'au Nord, nous avons observé

~des radiolarites d'3ge jurassique moyen—-supérieur.

La coupe du col entre Stilia et Milia montre nettement que la "formation de
-Kérassia-Milia" s'est constituée avant la phase tectonique qui a écaillé le
synclinorium cu tout au moins sa bordure orientale 3 une période post—ilerdienne

ou plus récente-

~ V= LES- PRINCIPALES- LENTILLES  CONGLOMERATIQUES DU FLYSCH D'ETOLIE

I. Situation

Des congiomérats qui, géographiquement, ne sont pas liés 3 la formation

-de Kérassia=Milia, apparaissent dans le flysch &tolique, dans les moitiés Est

‘et Ouest du synclinorium. Leur localisation est donnée par la carte au

1/50 000 ci-jointe. Deux types ont pu @tre observés.

2% Au Nord-Est’ du village de Koupaki

I1 s'agit d'un poudingue & &lément de gré&s, de graywacke, de dolérites;
il contient aussi de gros galets de quartz blanc, laiteux.
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3, Au Nord du village de Kakkino et au Nord~Est du Mont Ayos Nicolaos

Ii s'agit de conglomérats mixtes : on y observe des niveaux contenant
des galets de gréds, de dolérites et de quartz et des niveaux contenant
exclusivement des galets calcaires. Je n'ai pu observer ni le pendage,

ni le passage entre les deux types de niveaux.

-Dans les deux cas, les galets sont cimentés par du grés a4 débris anguleux

de quartz, feldspath, radiclarite, dolérite et micaschiste.

Les &léments calcaires sont variés
.- calcaire bréchique a d&bris de Rudistes et Orbitolinidés remaniés, sembla-
bles au¥calcaire crétacé de 1la série du Vardoussia,
. calcaires oolithiques,
. calcaires microcristallins azoiques gris bleuté,
. calcaires bréchiques i débris de Rudistes, Orbitolinidés remaniés, Polypiers,
Echinodermes, Bryozoaires, Lithuolidés, Lenticulines, Nodosagidés (Ech.

B 74~15). Les &léments sont entourés d’un liseré d'oxydation ferrugineuse.

© . micrites 3 grains opaques (oxyde de fer) dispersées (donnant une teinte

- jaundtre 3 la roche). Elles contiennent une microfaune néritique benthique
{Echantilions B 74~11, B 74~-12) :

- de nombreux Miliolidés

Monteharmontia appenninice DE CASTRO
- Pseudolithuonella sp.

des Ophtalmidiidés
Aeglisaceus Rotord RADOICIC

3

i

des Algues Dasydadacées

Ces faciés d'dge sénonien sont identiques 3 ceux que j'ai pu moi-méme observer

‘et décrire dans la base du Crétacé supérieur d’‘Othrys méridionale (C.BECK,

1972) (zone subpélagonienne).

“CONCLUSIONS

En plus d'éiéments appartenant 3 la série du Vardoussia, ces conglomérats
sont riches en &léments calcaires d'origine plus interne. Leur contenu récapi-
tule, en quelque sorte, une bonne partie de la liste des x&nolithes décrits
précédemment. Au Nord du secteur étudié, K.E. KOCH et H.J. NICOLAUS (I9£9)

signalent &galement d'épaisses ientilles conglomératiques. Au Nord dw

-+ Sperchios, J. AUBOUIN (i959) observe que 'les conglomérats sont rares dans

le flysch du Pinde", mais qu'ils se situent essentiellement au "sommet du

- flysch du synclinal du Pinde oriental.




~VI- - RESUME ET CONCLUSIONS Dt  CHAPITRE SECOND

A. Dirférents €iéments xénolithigques

a) Observations :

Nous résumerons ici 1'@ventail des roches éruptives observées en lies

séparant des roches sédimentaires qui- leur sont associées. Elles se répartissent

en trols groupes @

1) roches grenues ultramafiques montrantdes indicesde tectonisation et
une foliation frustg :

~ serpentinites
~ péridotites A pyroxénes
- pyroxénollites
-2} rcches grenues basiques (trés peu) :
- gabbros
- drorites (7)

3} roches A structure doliéritiques intersertale ou ophitique, laves en oreillers
et tuts silicifiés acides et intermédialres, (roches hypovolcaniques et
volcaniques sous-marines).

- diabases—doiérites a4 composition gabbrolque ou dioritique (scuvent
3 farlés mandelstein)

- albitophyres {(spilites 7)

tuffites de composition intermédiaire ou acide(dacitique)

~ trés peu de roches microlithiques {(prés de Milia)

b) Comparaiscn avec des compiexes ophiclitiques connus dans les Hellenides,

Dinarides et Taurides.

Je n'ai pas utilisé le terme "ophiolites" jusqu'ici. Rappelons-en la

définition.

STEINMAN (1926) regroupe sous cette appellation des assoclations trés

- fréquentes dans les nappes de charriage de type alpin et qui comportent

- = des roches grenues ultrabasiques et basiques
- des roches 4 structure doléritique (ophitique, intersertale) basique
cat intermédialres

- des laves basiques et intermédiaires souvent en coussins.
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J.H. BRUNN (1956) utilise ie terme "cortége ophiolitique' et y regroupe les

~ -
memes eléements.

Les publications récentes utilisent souvent le terme "complexe ophio-

litique".

Les études récentes dans les Dinarides yougosiaves (J. PAMIC in R.BLANCHET
"1974; R. BLANCHET, 1974) et albanaiseg (I.I. BELOSTOTSKIY et G.V. KOLBANTSEV,
1969), dans les Hellenides (J. TERRY, 1974) et dans les Taurides (T.JUTEAU,
1970), précisent 1'agencement des différents termes de ces complexes.

J. TERRY (i974) disctingue trois groupes, de bas en haut :

~ des péridotites foliées,
- des cumulats magmatiques mafiques et ultramafiques 1lités,
- un complexe volecanique ophiciitique.

-

Des filons et filonnetrs gabbrolques traversent 1'ensemble.

Nous retrouvons donc ici 1'essentiel des termes du complexe ophiolitique,
J. TERRY, qui a observé mes lames minces - et que je remercie - a confirmé
bon nombre de ressemblances avec des faciés pétrographiques qu'il a étudiés

dans le Pinde septentrional.

Toutefois, 1'asscciation presque compléte n'est observable que dans le

secteur des Monts A8topétra et Ayos Nicolaos.

Note : Je n'ai trcuvé que quelques rares biocs altérés d'amphibolites possi-
bles. Le probléme de ces roches métamorphiques associles aux complexes

ophiolithigues a été &voqué récemment par R. BLANCHET (1973, p. 179 a 181).

2"~ Associations "éruptif-sédimentaiye’

a) La région de Kérassia nous a montré un mélange intime de lentilles de

- gerpentinites souvent feuillet&es et de marno-calcaires roses sénoniens

‘ou maestrichtiens-paléocénes.

b) A-1'Est du Mont ARtopétra et surtout dans la partie située au Sud du Mornos,
affleure une formation "volcano-sédimentaire" ol les roches &ruptives
peuvent 8tre considérées comme contemporaines ou subcontemporaines des

radiolarites qui s'y intercalent pour plusieurs raisons !
q

- les contacts entre éruptif et radiolarites se font souvent par
1'intermédiaire de pélites rouges radiolarites & débris &ruptifs

altérés;




-~ les tufs silicifiés 118s aux dolérites contiennent souvent des

radiolaires.
Compte-tenu de cette hypothése, il y aurait donc du volcano-sédimentaire

~d'dge triasique supérieur—liasique et d’'&ge jurassique moyen-supérieur.

3% - Répartition longitudinale des xénolithes

o e st i o T Bt e A

En ce qui concerne les roches éruptives, la figure 35 montre, du Nord au
Sud, une diminution puis une disparition des ultramafites relayées par des
diabases dolérites et pillow-iavas. D'un complexe ophiolitique presque complet
au Nord, ne subsistent au Sud que des niveaux volcano-sédimentaires radiola-
ritiques.

Les calcaires et marno-calcaires crétacéssupérieur—paléccénes disparaissent
au niveau du Mont Vlakovouni et seules subsistent au Sud des radiclarites inter-
calées de quelques niveaux calcaires et dolomitiques d'age Trias supérieur-Lias

probable.

B. Lien entre les x8nolithes et le flysch .environnant!

1° - Cas des xénolithes de petite taille

Ces lambeaux calcaires et éruptifs peuvent €tre emballés dans un niveau
€pals de p&lites marneuses ocres du flysch (versant Ouest du Vliakovouni et
région de Stilia} ou dans des marnes roses en continuité avec le flysch (flanc

Ouest du Mont- Ayos Nicolaos).

Les pélites marmeuses ocres ou les marnes roses feuilletées é&pousent
parfaitement ies contours des xénolithes. Ces derniers se disposent parallélement
3 la stratification du flysch environnant et se terminent souvent en 'chapelets"
(non cartographisgbles par leur petite taille). Les roches &ruptives observables
dans ce cas sont trés altérées (en particulier, les affleurements de la ré&gion

de Stilia).

Dans certains cas, les fines alternances gréso-pélitiques du flysch viennent
au contact direct des xénolithes; elles ne présentent alors que de trés rares

déformations.

Par leur nombre, par leur taille et leur disposition & l'affleurement,
ces xénolithes apparaissent nettement sd8diment&e dans le flysch qui les entoure.
Chaque alignement de blocs ou chaque lentille pélitique incluant des blocs,

- correspondent 4 un olistostrome au sens proposd par E.ABBATE et al.(1970)




d partir de la définition modifiée de G. FLORES(i855);chaque bloc correspond i

un olistolithe,

2°- Cas des x@énclithes de grande taille

J*évoqueral ici les principales masses x&nolithiques successivement du Nord

au Sud.

a) le'cas des calcaires dolomitijues d'Artotina est probiématique., Ils sont en

position géométrique &levée, paraliéles & la surface topographique; ils ont
‘une ''semelle" de serpentinites, radiolarites et calcaires en plaquettes.

- Toutefois, la coupe 14 R {(fig, 25) montre les mémes calcaires intercalés
sédimentairement dans du flysch gréso-p&litique fin en compagnie d'autres

lambeaux calcaires roses du type AZtopétra.

b) “La ‘massé “ultrabasique et calcaire”du Mont A®topétra

‘ Le 'contact nord-occidental montre; d'W en E :

- du flysch préso—pélitique suivi de quelques métres de petites pélites
ocres contenant quelques fragments de bancs de grés disloqués,

- quelques métres de marnes roses feuilletées,

—-des dolérites altérées.,

Ce contact présente des indices tectoniques faiblement marqués.

Je n'ai-pas observé de contact oriental.

Sur- ia figure 24, qui est une carte d‘'affleurement, on voit la masse
principale se subdiviser et s'effilocher vers le Sud, et la coupe {4 P
(fig. 23) mcntre une parfaite concordance des pendages entre les lambeaux

calcaires, les serpentinites feuilletées et le flysch environnant.

c) Le secteur  de Kérassia

Le flysch peut &tre en contact direct avec les différents xénolithes ou
bién‘des marnes roses s'intercalent. J'ai pu observer un grand nombre de
contacts entre le flysch et les x&nolithes, ne présentant aucun indice tecto-
nique. Par ailleurs, la carte d'affleurement (fig. 26) montre ici encore de
nombreux diverticules se terminant en biseau; leur pgndage est paralléle &

celui  du- flysch encaissant.




d) les dolérites-radivlarites de la route nationale Nafgaktos-Lidorikion (fig.31)

(t)

Le contact occidental voit s'affronter deux mélanges a4 matrice

pélitique; i‘un — inférieur - est 11 au flysch sous—-jacent par sa matrice
pélitique marneuse de teinte ocre., Il contient, en outre, des débris calcaires
variés dont certains distincts de 1'autochtone relatif. Le caractére chaotique,
1a non-orientation des blocs attestent des mouvements tectoniques mals qui
peuvent 8tre postérieurs 4 une formation sédimentaire de ce mélange. L'autre -
supérieur -, 1i& aux dolérites et aux radiolarites, ne contient que des &lé-

ments de ces derniéres-

Le contact oriental, mal observable, est trés localisé et ne fait

intervenir que des blocs de radioliarites et de flysch.

P. CELET, en compagnie duquel j'ai observé cet affleurement, m'a fait

- remarquer la diftérence nette entre les deux contacts.

Je propose 1'interprétation suivante : glissement synsédimentaire de la
masse éruptive précédé par un niveau pélitigue a blocs divers resédimentés.
Par ailleurs, l'ensemble a été tectonisé ultérieurement avec le flysch comme
en tdmoigne les affleureéments de méme nature situés au Sud du Mornos
(paragraphe suivant). Le contact oriental serait purement tectonique dd &

- ces  mouvements postérieurs.

Les xénclithes de grande taille (plusieurs centaines de métres d*épais-
seur sur | & 2 km de long), posent le probléme de la taille des olistolithes
et olistostromes. Pour E.ABBATE et al. (1970), une masse glissant a ifétat
semi-fluide peut avoir des dimensions pluri-kilométriques; tandis que pour
des masses dures, peu modifiées,.a limite de taille admise est réduite. Par
ailleurs, nous avons observé des masses &ruptives de taille hectométrique
isolées dans les alternances gréso-pélitiques du flysch; & ce sujet,

A. JACOBACCI (1965, in E. ABBATE, 1970) considére comme distolithe des
masses non lides 3 un olistostrome, dans la mesure od des indices de glisse-
ment sont visibles. Cela pourrait &tre le cas du massif doléritique de la
route nationale qui montre une "semelle" pé&litique contenant des nombreux

blocs exogdnes peu ou pas recristallisés.

3°~Conclusions

Plusieurs critdres indiquent la mise en place des xé&nolithes en

olistostrome$ et olistolithes !

(1) Le mot est pris dans un sens purement descriptif sans indication de mode
de genése-




la forme des aftleurements eniqmguettes prolongées par des alignements de
blocs,
la présence de nombreuses lentiiles pélitiques embaliant des blocs excgénes,

PR

- la dispositicn paraliéle au pendage moyen du fiysch encaissant.

C. Différenciation d'un "Fiysch de Kérassia-Milia"

I° - Les nivesux particuliers du flysch emballant les xénolithes

Nous envigagenns le cas des niveaux 1iés stratigraphiquement au fliysch
embailant les xénolithes et qui ont &t& décrits notamment sur le flanc Ouest du

mont Ayos Nicolaos er entre Stilia et Milia. Il s'agit des roches suiwvantes @

. pélites marnmeuses roses feuilletées intercalées de calcaires microbréchiques &

@iobigérines tertiaires et OKthcphragminidés (Paléocéne-Eocéne),

,- pélites marneuses- roses intercal@es de microbréches calcaires & Alvéolines

remaniées d'dge BocBne inférieur,

. microconglomérats calcalres a Nummulites remanides d'dge éocéne inférieur.

Je n'al cbservé de tels niveaux qu'a proximité des xénolithes; des pélites
marneuses roses d'dge paléocéne existent dans ia base du flysch de 1'autochtone
relatif pindique mais en minces iits alternant avec des calcaires et des grés.
Par ailleurs, dans ie nord duASyhclinarium (régions de Karpenision et Marma¥g
K.E. KOCH et N.J. NICOLAUS (i969) ne signalient pas non plus de tels niveaux.

Un affleurement de microbréches calcaires 4 Nummulites a été cité par C»RENZ@@S@

au sommet du Trikorfon (Sud du Mornos); je n'ai pas retrouvé ces roches.
Ces caract8res particuliers du fiysch emballant les x&nolithes m'ont
appelé "flysch de Kérassia-Milia', il constitue avec les xénolithes la "formation

3 olistolithes et ciistostromes dans une matrice de flysch (ou "Wild Piysch",

d'aprés la mise au point de P.BROQUET, 1970).

2° - Limitesde la formation de Kérassia-Milia

La limite occidentale se confond localement avec le contact de base des
Bcailles médianes; parfois, un contact tectonique fait reposer du flysch
gréseux sur du flysch riche en microconglomérats calcaires et xénolithes. Une

cartographie détaillée montre que les xénclithes et le flysch qui les englobe
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‘ont 8té tectonisés avec tes @cailles médianes. Les xénolithes apparaissent
décalés par les mémes faiiles transversales.

Les limites cccidentale et orientale au Sud du Mornos ont été tracées
provisoirement. Eiles enveloppent ia zone 3 xénolithes, & micr® conglomérats

calcaires et marnes roses.

Dans le troisiéme chapitre, nous essaierons de préciser les vrapports

entre cette formation et le fiysch pindique &tolique.




CHAPITRE TROISIEME

Comparaisons et conclusions:
hypothése sur la genése de la

Formation de Kérassia-Milia







- niveaux synchrones de cet autochtone relatif, et discutons 1'hypothése d‘une

a) Différences_avec_l'autochtone relatif pindique :

‘base des 8cailles médianes ou occidentales du Pinde et du Pinde-Olonos. Il s'agit

i j o

CHAPITRE" TROISIEME

COMPARAISONS ‘-ET ~CONCLUSIONS ;

HYPOTHESES: SUR LA GENESE-DE LA FORMATION DE KERASSTIA - MILIA.

Les xénolithes de taille variée affleurant depuis Artotina jusqu'ad Milia
nous sont apparus composés de roches éruptives ophiolitiques, de radiolarites
du Trias supérieur —-Jufassique et de calcaires et marno-calcaires du Crétacé
supérieur - Paléocéne. Ces lambeaux ont &té interprétés comme des olistolithes
et olistostromes intercalés dans le "Flysch de Kérassia-Milia" lui-méme distinct
de 1'ensemble du flysch du synclinerium.

Le premier objectif de ce troisiéme chapitre est d'essayer de déterminer
la patrie des xénolithes et du flysch qui les englobe.

.

A) -ORTIGINE ALLOCHTONE-DES' DIFFERENTS- CONSTITUANTS- DE- LA FORMATION DE KERASSIA-
MILIA:

I - Origine allochtone des xénolithes :

i®) Introduction.

Avant de comparer les différents xénolithes avec les séries plus internes

que-l'autochtone relatif pindique, rappelons briévement les différences avec les

origine -externe des xénolithes.

- En ce qui concerne les roches &ruptives, J. AUBOUIN (1959), P. CELET
(1962), et J. DERCOURT et al. (1973) signalent des petits pointements microliti~-

ques intercal&s dans les niveaux du Trias supérieur - Jurassique inférieur, 2 la

le plus souvent de basaltes, spilites, et andésites; ces affleurements sont
réduits et trés altérés. Il n'a pas &t& signalé de volcano=-sédimentaire dolériti-

que-radiolaritique compavable 3 ee que nous avons observé dans le secteur E&tudié.




Par-ailleurs, P. CELET (1962) signalte dans le Nord-du Vardoussia un niveau
"pouvant ‘provenir de produits volcanigues-remani@s'y aw contact du Trias

-sup8rieur-calcarc=siliceux.

= Le Trias supérieur et le Jurassique de la sérieée du Pinde, qui ont fait
1’objet ‘d'une étude ‘récente~(J. DERCOURT et al., 1973) se’ distinguent des niveaux
de la Formation de Kérassia-Milia datés-ou supposés du méme dge; en particulier,
i1 n'a pas été observé de volcano~sédimentaire d'8ge jurassique moyen-supérieur,

mais des calcaires et des pélites.

- Le“Crétacé supérieur — Paléoc@ne calcaire-et-marno-calcaire de 1'A&topétra,
‘congidéré- indépendamment de  son lien avec des ultramafites, forme une série peu
épaisse et'mal litée, 3 microfaune uniquement planctonique et- sans éléments
siliceux. Ces niveaux se distinguent donc tré&s nettement-des calcaires en pla-
-quettes: pindiques;et des calcaires riches en microbréches et bréches a débris

--de“Rudistes, du Vardoussia.

by Différences-avec la série, plus externe, du Gavrovo :

~Celle-ci- est représentéde 3 1'Ouest du secteur &tudié par les massif du
Klovova-et du Varassova, étudiés par J. AUBOUIN, J.H.~BRUNN, P. CELET (1958),
et J.J. FLEURY (1970). Le Crétacé supérieuar 'y est formé -essentiellement de
calcaires-a-Rudistes et l'Eocéne est riche en calcaire 3 Nummulites. Ces faciés

- différent-nettement du Crétacé supérieur - Paléocdnedu Ment A&topétra.

2%) Comparaison avec les séries plus internes :

‘La-série du Parnasse~Kiona, étudiée notamment par J.N. PAPASTAMATIOU (1960)
et P. CELET (1962) est calcaire et néritique du Trias supérieur au Crétacé
‘supérieur, ce dernier &tant riche en Rudistes. Des calcaires & Ostracodes et
& Mégalodontidés- du Trias supérieur - Lias, présentent de nettes affinités avec
les calcaires dolomitiques d'Artotina.

Dans le Massif de 1'Iti,situd au Nord du Kiona et rattaché & la zone du
Parnasse~Kiona, E. WIGNIOLLE (1975) a décrit récemment deux séries allochtones
de marno-calcaires peu épais d'dge sénonien & microfaune planctonique; il les

rattache au Béotien ou au "Subp@lagonien", leur substratum n'&tant pas connu.




Ces calcaires présentent des affinités nettes avec ceux du Mont Aétopétra.

Pour 1l'essentiel des xénolithes il faut envisager une patrie ''subpélago-

nienne".

pélagoniennes :

J. AUBOUIN (1959) a caractérisé la zone subpélagonienne par ses faciés de

transition ¢ntre ride et sillon au Trias - Jurassique, ses ophiolites, et sa

couverture transgressive Crétacé supérieur—tertiaire.

Plus récemment, J. FERRIERE (i971 et }974b) a distingu@ plusieurs séries

anté—Crétracé supérieur : deux

-orientale néritique. L'auteur

- pélagoniennes', et la seconde

Trias - Jurassique de Locride

e e e s By e s S e o e e St e e

séries occidentales pélagiques, et une série
propose de considérer les premidres comme ''sub-
comme 'pélagonienne'. Dans ces conditions, le

est pélagonien. J'adopterai cette distinction.

- L'ant&-Crétacé supérieur :

J. FERRIERE (i974b) décrit dans les unités occidentales un "ensemble

volcanc—sédimentalre constitué de radioclarites, de calcaires siliceux en fines

plaquettes, et de roches éruptives basiques', surmonté par des calcaires 3

filaments. Un second ensemble volcano-s&dimentaire est daté du Jurassique

moyen-supérieur notamment par des Protopencroplis striata WEYNSCHENK (C. BECK,

1972; J. FERRIERE, 1974b)c La fraction &ruptive et sédimentaire triasique-

jurassique des x&nolithes se rapproche trés nettement du Subpélagonien d'Othrys

que-j’al pu moi-méme observer dans la partie sud du Massif.

—- La couverture Crétacé supérieur-éocéne :

Nous avons mis en évidence un lien sé&dimentaire entre les calcaires sé&no-

niens de i'A8topétra et les serpentinites qu'ils recouvrent localement; ils

forment- une- couverture transgressive comportant une bréche de base. Par ailleurs

~des indices d'altération ferrugineuse des serpentinites apparaissent ('chapeau

-de fer"). Nous retrouvons donc 13 un des caractéres fondamentaux du Subp&lagonien.

L'existence de cette couverture transgressive et discordante traduit une oro-

‘génése anté-Créracé supérieur (B. CLEMENT, J. FERRIERE, 1973).

J'ai étudié mei-méme cette couverture dans le Sud de 1'Othrys (C. BECK,

1972); les résultats obtenus sont variés et différent des observations faites




par J. FERRIERE en d'auirves sectears du méme massif’ (communication orale). Une
grande variabilité de catte couverturey et surtout de sa base, apparait et peut
~glexpligquer  par la tectonigue anté~Crétacé supérieur qui a affecté les zones

internes {(B. CLEMENT, J. FERRiERE; 1973).

ve)rLe Pélaponten de Locride

Dans ile Massif de Kaliidromon, J.M. DEGARDIN (i97+} a déerit du Trias
supérieur — Lias composé de calcaires delomitiques, de dolomies rubannées et
bréchifiéesy el de niveaux a Ostravodes et & Mégaisdontidés. Les calcaires dolo-

mitigques d'Artotina présentent de nevtes affinités avec cette série.

3%} Conclusions ¢

L'ensembie des x&nciithes de la Foymation de Kérassia=Milia se rattachent
caux-séries-subpélagoniennes ~accompagnées de leur couverture transgressive et
~discordante €rétacé supérieur=paildocéne.

Les cabcaires dolomitiques d Artotind  peuvent appartenir au Trias supérieur—

“L.ias du Parnasse~Kiocna ou du Pélagonien.

il Opigine aliochrone du Flysch de Kérassia-Milia :

iy Intrsduction.

La présence de nombreux microconglomérats calcaires et de pélites marneuses
roses jayant livié des microfaunes paléccénes-éocénes, nots a conduit 3 distinguer
“le "Fiysch'de Kérassia~Miiia" de i'eansemble du fiysch étslique affleurant dans
le synclinorium. Comparons ce Filysch de Kérassia-Miiia avec les flyschs synchrones

--décrits dans les séries plus orientales.

2%y Comparaison avec ies flyschs tertiaires-des séries pius internes :

a) Les couches de base du fiysch du Vardoussia se composent d'une grande épaisseur

de pélites marneuses roses feuillet@es, intercaldes de bancs microbréchiques
calcaires espacés et contenant des Globigérines tertiaires (Paléocéne - Eocéne)

«(cf: chapltre premier). Ces couches sont sembiables & celles que nous avons
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~rencontrées sur-le-flanc Ouest du Mont Ayos Nicolaos.

b) Les flyschs de 1"'Iti -déerits par P. CELET:(1962), K.E. KOCH et H.J. NICOLAUS

" (1969) et E, WIGNIOLLE: (1975), “sont ‘riches- en microbréches calcaires 3 Nummulites
‘non remanides-du Cuisien, et en marnes roses 4 -la-base., Tls sont rattachés i la
--zone--du-Parnasse—~Kiona ou” a0x" zones plus’ internes (Béotien ou Subpélagonien -
Pélagonien).~Ils surmontent deux-séries sénoniennes-maestrichtiennes peu épaisses
»-comparables aux calcaires et marno=calcaires de 1'A&topétra. Toutefois le sou-

" “basgementdes premi&res 'n'est pas connu.

‘c) Le flysch du Parnasse-Kiona est connu 3 1°'Est du Massif du Kiona et dans la

~valtée ‘de -Delphes (P: CELET,1962).-I1 présente 4 sa base une grande &paisseur de

pélites marneuses ‘roses datées du Paléocéne-Eocé&ne supérieur, et des conglomérats

au sommet.

~..d) ‘Le-flysch subpélagonien d'Othrys (C. BECK, 1972) présente & sa base des marnes

roses -3 GLobornotalia du Paléocéne moyen.

.e) Le flysch pélagonien du Kallidromon"(Locride) décrit par J.M. DEGARDIN (i971)

* montre-des~marnes-roses 3 la-base, et des niveaux mie¢roconglomératiques & Nummu-

~+lites~de~1'Ilerdien.

-+3%) Conclusions :

‘Les niveaux particuliers'du Plysch-de Kérassia-Milia-le rapproche des flyschs
tertiaires des séries plus internes:. La ressemblance m'est apparue plus nette
avec-le flysch du Vardoussia par ses couches de base, et avec les flyschs de
1'Iti par leurs microconglomérats calcaires. D'autre part, le Mont A&topétre
‘nous-a montré des marno~calcaires paléocénes-en continulté stratigraphique
“possible -avec-du flysch les surmontant; ce fait impliquerait qu'une partie
(non détimitable) de ce secteur-appartienne 2'1'Eocene'de la couverture subpéla~
''gonienne des roches vertes.

Le Plysch de Kérassia«Milia serait donc = en tout ou partie - allochtone
et aurait‘une pattie orientale, Cette origine-peut &tre multiple : sous~zone
du Vardoussia,; zone du Parnasse=Kiona-(en particulier secteur de 1'Iti), zone
‘subpélagonienne~p&lagonienne. Dans 1'&tat-actuel des-connaissances, il ne m'a




pas-été-pogsible de déterminer les proportions relatives des différents composants
et de placer une limite entre-la formation-de Kérassra-Milia et le flysch éto~

“lique~de-I*autochtone -relatif.

‘B)-HYPOTHESES . *8UR ‘LA GENESE DE-LA- FORMATTON DE KERASSIA-MILIA.

Une origine interne vient d'8tre envisagée d-la fois pour les xénolithes
et-pour le Flysch de Kérassia-Milia qui les emballe; les premiers apparaissent
- au moins pour une bonne part -'resédimenté&s dans le second; envisageons

~donc “matntenant-les rapports entre le-Flysch de Kérassia-Milia et le flysch

pindique étolique~qui-le borde & 1'Est et & 1'Ouest.

I -»~-Rapports -entre-le ' Flysch~de Kérassia-Milia et 1l'autochtone relatif

étolique :

~1%) ‘Structure tectonique de-1l'ensemble du Pinde Etolique :

En Gréce continentale (J. AUBOUIN, 1959; et P. CELET, 1962), la nappe du

" . Pinde-se compose d'une série d'écailles subparalléles, 3 1'Ouest, et d'un large
‘synelinorium 3 1'Est. En Péloponése, la nappe du Pinde=Olonos présente une
disposition comparable-(J. DERCOURT, 1964). La mise en place de ces structures

est datée-de 1'Eocéne supérieur par ces auteurs.

2%) ‘Structure des-écailles médianes :

Le coeur du synclinorium est marqué par une "ar@te médiane" dite '"de
KRrokkilion" (P. CELET, 1962). Celle-ci s'ennoie immédiatement au Nord du Mornos
et est tronquée au Nord de Kérassia par 'une faille verticale transversale. Les
trois coupes sériées 'de la figure 37 (localisées sur la'figure 36) et la coupe

~4A-du premier-chapitre montrent une structure en anticlinal couché&, cisaillé,
dont les-deux flancs constituent deux &cailles subparalldles. Au niveau de
Krokkilion (coupe B) des "collapse~structures' sont visibles.

‘Le flysch étolique présente-une multitude de contacts anormaux obliques,

-+Ces-8cailles sont constituBes 'de calcaires et-radiolarites d'&ge mésozoique.
¢
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des disharmonies  {"bsourrages") entre des niveaux a gros bancs de grés et
graywacke ainsi~que~des alternances gréso=péiitiques fines. L'importance de
chaque contact &tant impossible-ad évaluer, la carte géologique jointe n'en
‘figure pas-etles-coupes-de ce troisiéme-chapftre traduisent simplement le
"style" tectonique ‘du flysch.

~-De nombreux-accidents ‘verticaux découpent-transversalement l'ar&te médiane
suivant-une-direetion moyenne WSW-ENE,au-Nord, et SW-NE au Sud. Au Sud du
Mornos, ‘les caicaires en-plaquettes qui bordent-le synclinorium 3 1'Ouest
“présentent ce méme systéme ‘de-failles.

o

~3%)y-Position structurale actueltle-de-la Formation de Kérassia=Milia :

Les écailies médianes, le flysch étoiique et la Formation de Kérassia-
Milia ont été-tectonisés ensembie pendant la phase-finale ayant affecté le
“synclinorium; ce fait-apparait nettement sur la carte géologique, le schéma
‘structural- et les coupes des planches I &v 1.

'La coupe du'coi entre Stilia et Milia (fig: 34) montre des klippes de
‘calcaires-en plaquettes pimdiques reposant sur du fiysch 3 xénolithes. La mise
‘en-ptace~de 'la Formation de Kérassia=Miiia apparaif donc antérieure 3 la
"tectonisation-de la bordure'ﬂrientalefdu'syﬁclinorium@

"Je n'ai pas-observé de contact tectonique majeur entre la Formation de
‘Kérassia=Milia et-le flysch &tolique & sa-partie-inférieure occcidentale. A la
partie-gupérieure-orientalte; j'ai observé localement (au niveau de Kérassia
‘et au Sud “du ‘Mornos) "des 'contacts tectoniques faisant reposer du flysch trés
‘gréseux sur du flysch-de type Kérassia~Milia. En d’autres-endroits, les calcaires
‘des-&cailles médianes chevauchent directement du -flysch 3 xénolithes.

-~ En-résumé; la Formation de Kérassia-Milia est intercalée en concordance
dans ‘le flysch-étolique et est localement "coincée" sous-les:etailles médianes.
‘Cette-posttion actuelle peut s‘expliquer par deux processus : mise en place
‘par glissement(s) synsé&dimentaire(s) au cours du d&pdt du flysch &tolique, ou
charriage-d'une unité de flysch plus interne avant la tectonisation du

synclinorium.

~48) -Hypothdse d 'une mise-en-place vectonique 'de-la Formation de

‘Kérassia=-Milia !

La carte géologique jointe'd ce mémoire traduit 1 'imbrication complexe des




divers &1 trs de la Formation de Kérassia-Milia; mais, en méme temps un
arrangement régulier des différents-xénolithes apparait; ceux—ci se disposent
parallélement aux-&callles médianes-et au pendage moyen du flysch environnant
(Flysch de Kérassia-Milia ou flysch étolique indifférenciéj.

D'autre part, il n'est pas signalé de jalen-de type-"Kérassia-Milia"
entre-le-secteur &tudié et les régions d'Iti et du Kiona-

Ces deux faits me-paraissent en désaccord avec une- hypothése tectonique,

‘et s'expliqueralent par une mise en place en olistostromes.

5%) ‘Hypothése-d 'un-iien sédimentaire :

Aux deux faits signalé&s au paragraphe précédent, on peut adjoindre la
disposition de 1a Formarion de Kérassia-Milia en une étroite bande s'allongeant
sur environ 35 km-.

Toutefois, pour expliquer cette disposition & 1'affleurement, il est
difficile'de faire la part entre :

-~

- une cause palécgéographique : dépdt d'olistostromes et olistolithes
dans une "fosse d'Etolie" ailongée en bordure du talus du Vardoussia.
(Cette fosse correspondrait & la partie orientale du bassin pindique
et serait 4 1'origine de la disposrition actuelle en écailles, &
1'0uest, et en synciinorium a4 1'Est.

- une origine tectonigue : recouvrement d'une partie des affleurements

de ‘la Formation de Kérassia-Milia par les &czailles médianes.,

-6%) ‘Comparaison-avec d 'avtres formations du méme type :

a) Dans la terminaison Nord du synciinorium entre le Sperchios et 1'Evinos,

K-E, KOCH et H.J. NICOLAUS cont décrits et cartographiés des affleurements de
"sehistes rouges de 1'Iti-Kiona" et de calcaires mésozoiques provenant du
Vardoussia et du Parnasse-Kiona. (Ils ne signalent pas-d'éléments &ruptifs.)

Ces affleurements ‘consistent en petites masses isol&es ou disposées en
"chapelets' dans la moitié occidentale du synclinorium, et sont interprétés

comme des olistolithes. Un des affleurements figuré par G.A. KALLERGIS, K.E. KOCH,

Pet'HeJm‘NICOLAUSl forme une mince et longue bande paralléle aux structures du

1 Carte géologique de Gréce au 1 : 50 000. Feuille de Karpenision.




flysch, située dans le proiongement de-la Formation de Kérassia-Milia, environ
5 km au Nord-de 1'Evinos. Cet atfleurement est interprété par K.E. KOCH et

H.J. NICOLAUS comme un clistostrome.

~ b) Dans 1 Ececéne des Apennins, ABBATE et al. (1970) ont décrit des

"olistolithes-cphiolitiques'  avec lesquels-ia Formation de Kérassia-Milia

‘présente de nettes ressemblances.

{1968) ont décrit des phénoménes de resédimentation de biccs calcaires dans un

gillon-3d 1'avant d'un front de nappe.

tostrome 'un méliange-de type vcolcano~sédimentaire", trés chaotique, 3 matrice
terrigéne-abondante et mal stratifié. Ce "mélarnge' serait subordon#ié 3 la mise
en place anté=Crétacé supérieur des roches vertes. A la différence, ia Formation
de Kérassia-Milia serait liés 3 la remobilisation tertiaire de ces roches vertes
associées  aux séries subpélagoniennes=pélagoniennes et i leur couverture

“transgressive Crétacé supérieur-tertiaire.

e) Dans les montagnes du Pinde septentrional, J. TERRY (1975) décrit une

"formation 3 kiippes-sédimentaires” ii€e 3 un éprsode tectonique Jurassique
terminal ~et mobiiisant des "ophiolites et des ensembles volcaniques et sédimen-

‘taires triasiques".

entre-la série de Tripolitza et la nappe du Pinde est interprétée comme un

olistostrome par P. DE WEVER (i975).
7%) Conciusions @

La Formation de Kérassia~-Milia peut €tre considérée comme un ensemble
d'olistostromes, dont-les olistolithes proviennent de la nappe subpélagonienne.
‘La matrice proviendrait du flysch de la bordure orientale de la '"fosse d'Etolie"
et des flyschs d'Iti=-Kiona et subpélagoniens.

‘La nappe subpélagonienne chevauchant, en Iti, des flyschs d'dge Cuisien

(ou plus récent), sa'mise en place est tardi~ ou post-cuisienne; les olistolithes
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de-la Formation-de Kérassia-Miiia se sont donc formés 3 cetie méme Epoque.

Cette hypothése-implique ‘que le bassin-de flysch &tolique - et en particulier
ta-Yfosse d'Etolie" =-contimwatt 3d-fonctionner pendant que la zone du Parnasse-
Kiona:(sectenr-de i'It1) &tait chevauchée par-les unités subpélagoniennes et
béotiennes. En particulier; tes-lentilles conglemératiques riches en galets
‘provenant “du-Vardoussia seraient postérieures &-la Formation-de Kérassia-Milia
“set- témoigneraient ‘du-début de la tectonisation-de la bordure orientale de la
"fosse d'Etolie"; cette dernilre -aurait un caractére préorogénique.

~Liinterprétation proposée i¢i rejoint certaines deés conclusions de K.E. KOCH

et H.J3. NICOLAUS (1969) & propes du Nord-du synciinorium.

“II-~ Conclusions : paléogéographie et tectonique tertiairesdu synclinorium

est—-étolique.

Les modalités de mise en place de la Formation de Kérassia-Milia

sont schématisées sutr les figures 41 et 42.

- Au Maestrichtien terminal débute le dépdt du flysch dans le bassin

pindique, les matériaux tervigénes fins contournant le haut-fond du Parnasse-
Kiona'et de 1'Iti. Cette alimentation longitudinale a &té envisagée par

P. CELET (1962), K.E. KOCH et H.J. NICOLAUS (1969} et J.J. FLEURY (197i).

= Au Paiéocéne; le dépSt de fiysch débute dans le Vardoussia et la

zone ‘du-Parnasse~Kiona au niveau de laquelle s'individualise le secteur de 17Iti,

probablement -pius déprimé.

=~ A 1°Bocéne supérieur, (& la fin du Cuisien-ou aprés ie Cutisien), la

nappe subpélagonienne-déji tectonisée avant le Crétacé supérieur est remobilisée
-(avec sa couverture crétacd supérieur~tertiaire) et charriée sur la zone du
Parnasse~Kiona, en particulier sur les flyschs de 1'Iti,

‘A 1l'avant de la nappe, des lambeaux de subp@&lagonien se dé&tachent et glissent
‘sur ‘le talus du-Vardoussia, accompagnés par des lambeaux de flyschs d'Iti, et
‘des ‘lambeaux provenant de la pente sur laquelle ils transitent (Vardoussia).
Ces glissements se feraient suivant ies directions indiquées par la figure 41.
Ces directions expliqueraient ia différenciation longitudinale de la Formation .

de Kérassia=Milia.
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Sur ‘1'Iti est également charriée 1'unité béotienne; je n'ai pu mettre en

évidenceaucun xénolithe-se -rattachant & cette -derniére,

= Aprds-la mise en-place des olistostromes dans la fosse étolique,

ie fiysch continwe-d-se déposer. Des -conglomépats traduisent le début de
‘gurrection deé-la-sous~zone du-Vardoussia; ‘1°'3ge de-ces formations n'a pu Eécre

précisé.

‘= Enfin,; le synciinorium est-&tolique est tectonisé et écaillé & son

tour -

En résumé, la Formation de Kérassia-Miiia serait donc-un niveau
- particulter du fiysch du Pinde d'Etolie riche-en-olistolithes et olistostromes

- voire -méme -un seul olistostrome complexe =, Elle serait donc un épisode

sédimentaire particulier du dépdt du flysch &tolique, subordonné 3 la

tectonique tertiaire d‘age €océne supérieur atfectant-les zones subpéla-

gonienne~péiagonienne, et du Parnasse=Kiona (en-particulier du secteur
~correspondant -3 1 "actuel Massif de’i‘Itﬂm Sa mise en place précéderait

la ‘tectonisation-du bassin de-flysch pindique-étolique.
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