
presentee à 
L'UNIVERSITE DES SCIENCES E T  T E C H N I Q U E S  DE L ILLE 

pour obtenir le  t i t re de : 

DOCTEUR DE T R O l S l E M E  CYCLE 

MENTION GEOLOGIE APPLIQUEE 

Giologie  rtructurale 

Patrick D E  W E V E R  

ETUDE GEOLOGIQUE DES SERIES APPARAISSANT EN FENETRE 

SOUS CALLOCHTONE PINDIQUE C SERIE DE TRIPOL~TZA 

ET SERIE EPIME UE DE ZAROUKLA 1 

PELOPONNES IONAL,  GRECE 

MM. P. CELET PrOsident 

J. DERCOURT Rapporteur 

G. DUEE Examinateur 

A. BEUGNIES lnvitê 

Hemclis contre les oiseaux du lac Stymphale 



E R R A T A  
-.--------P..- 

p. 3 l i r e  " Cadre geographique ( e t  non A )  

p o  46 l i r e  (WINKLER H,G,F,, 1970, ... - 
p .  47 l i r e  ( S P R Y A " ,  * g 6 9 , p r  150) 

p. 9-1. V, f î g ?  1 e t  2 ( e t  non 3 e t  4 )  

p~ $1 (MATTAUER Mc 7973, STAUFFER M , R .  1970) 

P. 97 Haccard D. ( 1973) 

p .  755 Ze chapitre III  Tectonique, correspond en fagt au chapitre I V  

!p .  155, 159, 160) e t  donc, p .  161, I V  devient  V 

p. 158 Fige 53 ( e t  non 5 2 )  

p +  461 t e l s  que l e s  d é f i n i t  MATTAUER M o  (1373) 

p. 165 Biconcava bentgxi  

p. 221 (voir discussion p. 3 2 )  

p -  223 TERRY J n  ;969 

p. 224 aux porphyrîtes des anciens auteurs (et non porphyrique8 ) 

p *  225 1112-3 (et non 1113-31 

1112-4 (et non ï I ï 3 - 4 )  

pp 235 LAPIERRE H e  1972 

236 BENEO E -  

P. 23% V L 3 - i  ( e t  nu8 l iJ"$-2j,  5/13-2 :-=t - p z  ziz--z) 







Avant propos 

Ce mémoire rassemble les infilmatlions recueZZLieô au cours de 

t ro i s  séjours en Grèce. Es t-il besoin de souligner combien de $e Zs 

périp l e s  corrporten-t. de d i f f i c u l t é s  matérie i l e s  .' rnais gr8ce au e o n c ~ ~ ~ s  

des habitants, ces problèmes reçment  toujours une solution J ~ e u ~ e u a e ,  Je 

me fais  un devoir de dire à q u ~ Z  point leur accueil chaleureuz e-t Lem 

hospi t a l i t é  attentionnée furen-b pour moi réconfor-t e-t encouragemen-t, 

Monsieur le  Professeur 23- CELEQ a bzen vlolrlu présidel. ce juxy, 

je l u i  suis  gré de Z 'honneur q u ' i l  m 'a  aznsi témozgné, 

Monsieur Ze Professeur A.  BEUGNIES, de la  Faculté Po~y-cechnique 

de Mons (BeZgiqueJ, a bien voulu accepter de participer à ce j w g .  Ce 

seraZt ê t re  bien, ingrat de ne l e  remercier q u ~  pow cetse pa~ t i c îpa t ion ,  

car je fus des quelques Z î l lo is  amqueZs i l  consacra son temps e t  su? 

enseignement de pétrographie, Pour tout  ce sazsoir prodigué avec h w i c ~ r  

e t  arnabi l i t é ,  qu ' Z  Z regoive i c i  I 'expression de ma vîve grat idud~ .- 

Monsieur G ,  DUEE, par ses suggest$ons, ses avis,  recuei l l i s  6 

Z'occasîon de nombreuses discussZons amLcaZes e t  enthousias~es,  contmbua 

beaucoup 

pution d 

à Z 'éZaboration de mon travaiZ, Pour sa sympathie e t  sa p a ~ t i e i -  

Za CommLssEon d'ezamsn q u ' i l  s o i t  ass-wd de ma profonde g ~ a t z t u d u  

De Z 'dtzcde sur 2e terrazn d L'dLaborat$on dPune synthdse, que 

de pidges parsBrnent Ze chemin ! A coup a2.r 3e nraupa2s pu les  d v z t e ~ ,  82 

je n'avais trouvd en Z 'expkmence e t  l 'drud2tion de Moneieur Z E  P P O ~ ~ B B G U P  

J, DERCOURT, conseZZs e t  or$entation de travaCLZa Depui~ prds de troEs a m  

i Z  a su.lvi pas à pas ma lente e t  patiente recherche. Sans un qidde aucrsi 

a t t e n t i f ,  ce mSmoire n'aurait  probabjrement j m d s  vu Ze jr;ur, 22 rnre$k 

agréable de Zui sarrprîmer ma reoonnaissal-zce e t  Za ,foie que 3" 'dp~ouzlcl: d 
travaZ Zler aveo un teZ mattrs, 



J ' d  eu le priui Zège de t ~ a v a i  ZSer a m  cStds de Monsigur J .  J .  FLEURY, 

qui ne s 'es t  montré avare n i  de son tenps, n i  de son savoir. Les détemina- 

t ions qu 'i 2 a réal isées  s ' i n s c r i w n t  pour une grande part dans Zes résu l ta ts  

que je présenta. Qu 'i l troude i c i  Z ' eqress ion  de ma profonde reconnaissance. 

A mon ami J ,  TERRY : merci. 

Mes remerciements vont aussi à Messieurs F .  MEILLIEZ, qui m'aida 

pour la  partie mdtamorphique, J.M. FLAMEIVC qui me détermina Zes conodontes 

<T'-Y -t; apprécier Zmr anitS9. 

Mess5eurs C .  CADART, J .  BECKELYNCK, G.  COCQUEWOT ont partagé avec 

moi Zes Zongues marches e t  Za soZitude des montagnes heZZéniques. IZs com- 

prirent e t  surent me redonner courage quand Za motivation semblait absente. 

Je Lds eta remercie vivement. 

Madame HANTON parvint à suPrnonter de nombreuses d-lfficu2té.s au cours 

de Za frappe de ce mémoire. Je suis heureux de l u i  exprimer i c i  toute ma re- 

connaissance car, toujours avec Ze sourire, eZZe ne ménagea n i  son temps, xi 

sa peine. 

J'aurais garde de ne pas oublier tout  ceux qui m'ont apportd leur 

concours dans l a  rdaZisation matériezze de ce t ravd i !  e t  eh part icul ier  c e m  

qu.i m'apportèrent leur aide prdcieuse dans Za prddpi ta t ion  des derniers 

{natanta. 

A l a  fin, i Z  me faut s o u l i p e r  Za comprShension des Auto&tdo 

he Zliniq.tles qui en la  pereonne du GknkraZ YANNETAKTS, Rirecteur de Z ' I n s t i -  

t u t  for GeoZom and Subeurface Researoh e t  de M .  J. BORNOVAS, DZmotsur du 

servioe oartogrqhdque de 2 t I . G , S , R ,  m i ~ e n t  d ma diepositdon Zes fonds topo- 

graph.ique8 indiepeneabtes, Qu 'i Ze eoient remerci48, 

Enfin, de ne eaurd8 entamer ae mBmo$re eanê y a ~ e o d e r  ma femme, 

MarU1;e-JwsBa EZZ& a p a ~ 6 d q 6  2sci momen$s dlesxalta$.lons @.k; l es  pdr.iodi~e Zee 

pZu@ d i f f s d  & ~ s ,  El249 mta alz ouf;= a ~ d ~ i ~ f j 4  pendunt la ridactiort ëe ZG p2 c ? ~ G - -  

ration rnatbAeZte d~ set  auuYage, Js Zud renouvsZZs tauta mon af fec t ion  e t  
Lflxas&re & profinde gxaabitud&, 



Errata 

p .  81 1 i gne 8 ajouter : I I .  LA ZONE DE DECOLLEMENT 

p .  261 bas de l a  page x l ire  BAILEY H. e t  non B r i l r i y H .  





Limites Je la carte de 3- Dc?reu!trk 11984 j : c.>ntourr fans 

tirnitesdu secteur Crudr6 : csntaurs  gros 



En Péloponnèse septentrional,  aux confins des quatre provinces dLAchale, 
d'Arcadie, d'Argolide e t  de Corinthie, l e  secteur étudié ( f i g *  1) couvre une surface 

2 d'environ 650 Km . 
La région étudiée ceinturé l a  plaine de Fénéou e t  compte parmi les  réglons 

les  plus hautes du Péloponnèse (Kill ini  2374 m ,  Chelmos 2355 m : 2e e t  3e sommets 
du Péloponnèse) , 

El l e  e s t  1 imitée : au N par la  val lée du Kratis, au NE par les  sommets du Ki 11 ini , 
au SE par ceux du Pharmaka, au S par la  vallée de Levidhi e t  l a  plaine de Khotous- 
sa ,  à 1 ' \\rJ par la val 1 ée du Ladhon, au Nb4 enfin par l e  Chelmos . 
Cet ensemble montagneux comprend ( f ig  , 2 )  : 

- l e s  col 1 ines de Zaroukla, au Ni , qui séparent l a  plaine de Fénéou de 1 a vallée 
du Kratis e t  de ses affluents,  La nature schisteuse des roches détermine des 
col 1 ines de formes arrondies, qui s "opposent aux sommets aigus des montagnes 
cal cai res envi ronnantes ; 

- l e s  contreforts occidentaux e t  méridionaux du Kill ini  sur lesquels sont ins ta l -  
l é s  les  vil lages de Sténo, Goura, Mésslno, Mossfa, Kastania, Stymphale . . . ; 

- l e  massif du SaYtas (1813 m )  qui sépare les  plaines de Fénéou e t  de Khotoussa. 

Culminant à 1813 m ,  ce massif, t r è s  dissymétrique, domine en f a l a i se  l a  plaine 
de Fénéou mais descend vers l e  Sud en pente plus douce, interrompue ça e t  là 

par de pe t i t s  ressauts calcaires ; 

- l e  massif de Dhara, dissymétrique lu i  aussi ,  l imité au Nord par des f a l a i se s  
abruptes qui surplombent les  sources r6surgen-b.d~ Ladhon, a lors  que sa pente 
méridionale e s t  plus faiblement inclinée vers l a  vallée du ~ e r i a s  ; 

- l e  massif du  Dhrakavouni qui offre  une morphologie tri% lourde. Son a l t i t ude  
moyenne ne depasse pas 900 m ( u n  seul sommet au NW de Kato Agridhaki, a t t e i n t  
1128 m) ; 

- l e  massif de l a  Dourdouvana (2107 m) qui prolonge l e  massif du Chelmos vers l e  

9 ; 
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- l a  retombée or ientale  du massif du Chelmos (dont plusieurs sommets dépassent 
les  2300 m) interrompu au NE par une fa la i se  t r è s  impressionnante de l O Q O m  : 

l e s  chutes du styx* 

- l e  massif de 1 '01 i j i r t o s  dont les  fa la i ses  septentrionales regardent l e  lac  
Stymphale ; 

- l e  massif Skiathis qui sépare la plaine de Khotoussa de l a  vallée de Skotini 
fevmée au Sud par 1 Vrtémissîon 

- 1 'extrémité occidentale enfin du ~harmaka'd'oii l a  vue plonge sur l a  plaine 
d @Argos fi 

Entre ces massifs l e s  plalnes e t  les vallées sont tapissées d%lluvions. 
Les plaines fermées se vident par des gouffres ; l es  "katavothres" sont périodique- 
ment obstrués, u n  lac inonde alors  l a  plaine, Le lac Stymphale en e s t  u n  exemple, 

l a  plaine de Fénéou montre encore les traces de rivage du lac qui lnoccupal t  jus- 
quoen novembre 1920, date à laquelle i l  se vidangea brusquement en quelques jours 
à 1 a sui t e  d ' u n  tremblement de t e r r e ,  Les eaux de 1 'O1 vi os, perdues dans 1 a pl aine 

de Fénéou, réapparaissent en contre bas dans une autre vallée (val lée de Lykouria) 
e t  alimentent les  sources tumultueuses du Ladhon ; leur parcours souterrain corres- 

pond à une f a i l l e  de direction N E - S N ,  

L 'habitat  e s t  en relat ion t r è s  é t ro i t e  avec l a  géologie e t  nous d is t in-  

guerons t r o i s  types de s i t e s  : 

1- Au N , l e s  massifs schisteux, humides sont recouverts d t n e  belle for& 
de coniferes qui ne permet aucune forme doexploi ta t ion autre que fo res t i e reh  
Les vil lages sont donc retranchés dans l e s  val lées verdoyantes (Zaroukla) ; 

K Dans l a  m y t h o i o ~ i e  l e  S tyx  e s t  l e  f l e u v e  des En fe rs  don t  i l  f a i t  s e p t  f o i s  l e  
t o u r ,  Ses eaux renda ien t  i n v u l n 6 r a b l e  : A c h î l l e  y  f u t  p iong6 par  sa mare T h 6 t i s  
quî l e  t e n a l  t pa r  l e  t a l on ,  seul  e n d r o i t  ob Î 1 p û t  ê t r e  b less6,  Les eaux qu i  tom- 
ben t  du Chelmos n P a r r i v e r a î e n t  au fond du r a v i n  que sous forme de b r o u i l l a r d  
dense, p u l v 6 r i s é e s  au cours de l a  chu te  k i l o m 6 t r l q u e .  

w Herac lhs  y extermina à coups de f lhches ,  de ba ton  e t  de p i e r r e s  les  o iseaux  car -  
n a s s l e r s  au bec e t  aux g r i f f e s  de f e r ,  s i  nombreux q u v l l s  i n t e r c e p t a i e n t  pa r  
l e u r  v o l  l a  c l a r t 6  du s o l e i l  ( 5 8  des 12 t r a v a u x ) *  



GENERALITES 

2- S u r  les  massifs calcaires  (Pinde, Tripolltza), secs,  des vil lages s k 1  ignent 
l e  long de l a  zone qui sépare les  sér ies  plndiques e t  t r i p o l i t z i q u e s ~  La 
Formation à Blocs qui sépare ces deux ensembles e s t  en e f f e t  essent ie l le -  
ment péli t ique, moins perméable que l e s  calcaires ,  e l l e  e s t  jalonnée par de 
nombreuses sources (Agios Nicolaos, Ta t i ,  Aléa, Skotini,  Kandhila, Mati , 
Lavka, Dhara ) ; 

3- Les plaines e t  les  vallées al luviales  sont riches mais sèches, Elles voient 
f l e u r i r  des vil 1 ages sur leur  pourtour lorsque des polnts d "au exis tent  à 

proximité, Il e s t  remarquable qu'aucun vi l lage n k s t  é tab l i  au centre d h n e  
plaine, Ceci s kxpl  ique par l e  danger d ' i n ,  ondation ( lacs  potent iels) .  On 

notera également qu'en ce qui concerne l a  plaine de Fénéou les  vil lages sont 
nombreux ( 7 )  au N là  où l e  substrat  e s t  schisteux (donc humide) alors 
qu'aucun n k x i s t e  l à  où i l  e s t  calcaire ,  (Le vil lage de Mati qui garde l a  
plaine sous u n  oeil  vigi lant  e s t  i n s t a l l é  sur la  Forciation à Blocs), 

2 -  - HISTORIQUE ET CADRE GEOLOGIQUE 

A -  Historique - - = - - - -  m m  

Je  ne fe ra i  q u h n  bref rappel des principales étapes de la  connaissance 
du  domaine étudié, Les centres d V i n t é r e t s  é tant  variables d k n  auteur à u n  autre ,  
i l  s e r a i t  fastidieux, e t  hors de propos, d'énumérer 1 "pport de chacun d eux. Seules 
les  idées maTtresse) appl icables au secteur étudié tout e n t i e r ,  seront donc retenues 
i c i  ; ce l les  se rapportant plus précisément à u n  point par t icu l ie r  seront présentées 

en t é t e  de chaque part ie ,  

L'oeuvre des pionniers de l a  géologie hellénique a é t é  rappelée dans une 
monographie intéressant notre secteur ( D E R C O U R T  J ,1964) 

Le PBloponnGse tout  en t ie r  f u t  étudie par PHILIPPSOC A *  (1898) qui i l l u s -  

t r a  son memoire d'une car te  au 11300 000, S ' i l  ne distingue pas l e s  chevauchements 

de l a  sé r i e  du Pinde sur ce l l e  de Tripol i tza ,  i l  i den t i f i e  e t  cartographie les prin- 
cipaux ensembles 1 J thologiques qui ont  servi de canevas aux Btudes ul te r ieures ,  

Celles-ci furent essentiellement stratigraphiques,  e t  menBes par NEGRIS P h l  puis 
RENZ C "  8 par t i r  de 1906" Pendant 50 ans 11 s ' a t t ache ,  dans 1 'ensemble des Hel 1 6- 
nides, 8 dater les  terrains  e t  8 en Btabl i r  l es  rapports g60metriques~ Les apports 
considerables qui lui  sont dus o n t  e t6  i l lustrBs par une car te  au 1/500 000 ( R E N Z  
C . ,  PARASKEVAIDIS 1 , LIATSIKAS N .  , 1955) e t  regroupes en u n  t r e s  important memoire. 
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Entre ce t ravai l  général e t  l e  débroussaillage de PHILIPPSON P . ,  BLUMENTHPL 1,'. 

présenta une brève mais t r è s  dense publication d'une transversale s ' é t a l an t  des 

plaines d'Argos à l a  mer ionienne. On l u i  doit  l es  plus importantes notations 
pétrographiques concernant l e  c r i s t a l l i n  de notre domaine. Son t ravai l  e s t  i l l u s t r é  
d '  une car te  au 11200 000 (1933). 

Après qu 'a i l leurs  dans les  Hellénides a ien t  é t é  élucidés les  principaux 
problèmes stratigraphiques e t  tectoniques, DEPCOURT J .  (1964) consacre une monogra- 

phie au Nord du Péloponnèse. Son propos e s t  i l l u s t r é  par une car te  au 11200 000 qui 
précise qu'une fenêtre de te r ra ins  c r i s t a l  1 ins ,  enrobés d'une sér ie  nérit ique, d i t e  
de Tripol i t za ,  aff leure au coeur d'une nappe de charriage dans laquelle i l  a d is t in-  
gué : à l 'avant  u n  domaine d ' éca i l l e s ,  e t  à l ' E s t  une masse plus homogène q u ' i l  qua- 
l i f i e  de "Table d'Arcadie". Notre secteur d'étude s'étend à l a  jonction de ces en- 
sembles. 

B. ------ Cadre géologigue - -- 
Du point de vue géologique, j ' a i  reconnu 4 unités lithologiques ( f i g . , . 3 )  : 

- l e s  schis tes  du Groupe de Zaroukl a ,  16gèrcnent métamorphiques, a t t r ibués  -au 
permo-trias e t  considérés comme subs t ra t ,  dont j e  montrerai qu ' i l  e s t  
déco1 1 é . 

- l e  Tripol i tza , sé r i e  néri tique (calcaro-do1 omi t ique) , présentant un étace- 
ment structural de la  base au sommet. 

- l a  Formation il Blocs, ensemble sédimentaire écrasé, compris entre l a  sévie 
trip01 i tzique e t  l a  sér ie  pindique. 

- l a  s é r i e  du Pinde s.1. ( ser ie  Arcadienne S . S . ) ,  sé r ie  pela gique déposee 
dans une zone isapique ayant valeur de s i l l o n ,  . _  

Les grands t r a i t s  tectoniques sont simples. P u  N , l e  Groupe de Zaroukla 
6pimétamorphique af f leure  au centre de l a  voussure Féneo-Kratique e t  presente -de nom- 
breux p l i s ,  une schis tosi  t e ,  grossierement paral le le  8, l a  s t r a t i f i c a t i o n  , . . Ses 
differents  composants petrographiques n ' o n t  pas encore @te paleontologiquement dates,  
Dans la  par t ie  mediane, la  ser ie  de Tripol i t z a  , calcaro-dolomi tique, couvertu?e 
sedimentaire probable de l a  ser ie  métamorphique de laquelle el l e  e s t  separee par une 
zone de decollement ( p l i s  exagéres en eca i l l e s )  presente des lapiez qui masquent les  
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pendages. Ceux des sommets constltués par cet  ensemble (Dourdouvana, SaTtas, 
O 1  i  J i r t o s )  sont rdngés par de nombreux ouvalas e t  do1 ines. Dans l a  par t ie  méridio- 

nale affleure la  sér îe  du Pinde s o l ,  qui repose,par un contact anormal chevauchant, 

sur l a  sér ie  de Tripol l tza* Le contact e s t   alo on né par une formation pélit ique 
sédimentaire (FB) dans laquelle des blocs de nature diverse voisinent Les p l i s -  

sements ultimes à grand rayon de courbure, conferent une a l lure  apparemment calve 
à l'ensemble de ce t te  nappe quî ,  dans l e  d é t a i l ,  e s t  en f a î t  t r è s  intensément 
pl issée,  f a i l l é e  e t  parfols éca i l lée .  

Le t ravai l  présenté e s t  fondé sur un lever cartographîque au 1/50 000, 

Le fond topographique u t i l l s é  a é té  fourni par 1 "nsti tute f o r  Geology and sub- 
surface Research d'Athènes ; 11 a pour référence : 

- f eu i l l e  Kato Klitoria Sheet 1816 IV - APS ser ies  P? 708, lère  édition. 
Echel l e  1/50 000 ; 

- f eu i l l e  Kandhila Sheet 1916 VI - AMS ser ies  M 708, lè re  édi t ion.  
Echel l e  1/50 000 

Le fond topographique de l a  car te  jointe a é t é  simplifié,  seules ont é té  

conservées les  courbes maqtresses (équidistance 100 m) -Les levers ont été effec-  
tués au cours de 3 campagnes de te r ra in ,  durant les  é tés  1972-1973-1974, 

Dans ces régions, des vil lages e t  des l ieux-dits o n t  parfois des noms 
d 'or igine turque. Beaucoup ont é té  débaptisés puis rebaptisés, ayant ainsi 2 
noms, 1 'ancien e t  l e  nouveau (par  exemple Guioza devient Fnati). La nouvelle ou 
1 "ncienne appellation e s t  u t i l i s é e  par l a  population suivant les  l ieux,  J ' a i  

donc choisi ,  pour permettre de retrouver sur l e  terrain les  endroits c i tes  dans 
ce mémoire,de donner l e s  noms populaires. Un tableau de correspondance e s t  donne 
i c i  af in  de permettre l a  comparaison avec l a  1 i t t e ra ture  geologique ancienne. 



TABLEPU DE CORRESPONDANCE DES NCiIlS DE VILLPCEC; 

Kato K l  i t o r i a  

Le domaine é t u d i é ,  t r @ s  v a r i d  1  i tholog iquement  1 ' e s t  auss i  s t r u c t u r a l e -  

ment. Les p o i n t s  d 1 i n t 6 r & t  a b ~ h d e h t  donc e t  il e t a i t  p o s s i b l e  de ne concent re r  

n o t r e  a t t e n t i o n  que su r  un seul s u j e t  en mScannaissant 1 'environnement.  Ce ne f u t  
pas l a  s o l u t i o n  c h o i s i e  puisque n o t r e  e f f o r t  s ' e s t  p o r t 6  su r  chacun d ' eux .  II e s t  

donc b4en é v i d e n t  que chaque s u j e t  h ' a  pa3 et@ t r a i t @  IV@€ tuus  l e s  o u t i l s  (géo- 

ch imie,  mesurés s t r u c t u r a l e s ,  m in6ra log ie ,  nannapaléonto log ie  . . . ) connus. Le b u t  

e s s e n t i e l  @ t a n t  de proç@der 8 un l @ u w  car tograph ique .  

I fheoktiston 

Successivement o n t  B t é  abordés : 

Topo r i  t s a  

- la rans da ddcol lement s l t u e e  antre le Groupa de Zaroukl a e t  l a  

s a r i e  de T r i p o l i t t a  

- l a  sCr le  de Tr ip01  itra 

- l a  s 6 r l a  du Pindc 

- l a  Format lon 8 Blocs (FB) d ' a t t r i b u t i o n  doutguse, 

n Seul nom e x i s t a n t  su r  l es  c a r t e s  topographiques cstgee prdcgdemment ma ls  
I n u s l t d .  



l 
Enf in ,  l a  pé t rographie  des  roches é r u p t i v e s  de l a  FB, qui n ' a v a i t  jamais  

é té  d é c r i t e  auparavant ,a  é té  examinée dans un c h a p î t r e  p a r t i c u l i e r .  
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INTRODUCTION 

La p a r t i e  s e p t e n t r i o n a l e  du sec teu r  é t u d i é  e s t  abondamment boisée, son 

s o l  de v é g é t a t i o n  e s t  épais ,  e t  p a r t o u t  couve r t  de bu issons-  La s é r i e  métamorphique 
q u i  y a f f leu re ,  e t  que J u a i  appeléeGroupe de Zarouk la  ( f i g .  41, du nom d 'un  v i l l a g e  

où ces t e r r a i n s  son t  l e  mieux représentés,  a f f l e u r e  mal.  11 apparayt  à l a  f a v e u r  

d ' un  bombement a n t i c l i n a l  t a r d i f  5 t r è s  grand rayon de courbure : l a  voussure Fénéo- 

k r a t i q u e ,  

A  l a  s u i t e  des savants de 1  % x p é d i t i o n  s c i e n t i f i q u e  de Morée (1833) q u i  

donnent une r é p a r t i t i o n  géographique des " t e r r a i n s  p r imord iaux" ,  PHILIPPSON A ,  (1892) 

d i s t i n g u e  une phase de p l  issement à l a  1  i m i t e  du Paléozoïque e t  du Pésozoïque su r  l a  

f o i  de l a  d iscordance q u ' i l  n o t e  e n t r e  l e s  c a l c a i r e s  contenant  des Pud is tes  ( T r i p o -  

l i t z a )  e t  l e s  s c h i s t e s  (du groupe de Zaroukla), En 1915, NEGRIS Ph. s ' i n t é r e s s e  aux 

t e r r a i n s  c r i s t a 9 l o p h y l l i e n s  du Péloponnèse q u ' i l  a t t r i b u e  au T r i a s  i n f é r i e u r  e t  

moyen, Avec BLUMENTHAL M o  (1933) a p p a r a l t  un essa i  de synthèse concernant  c e t t e  sé- 

r i e  dans n o t r e  r é c i o n ,  11 d i s t i n g u e  en e f f e t ,  au coeur d 'une  'voûte crevée! des 

" t e r r a i n s  schisteuxPi dans l e s q u e l s  e x i s t e n t  des l e n t i l l e s  de q u a r t z i t e ,  de roches  

é r u p t i v e s  ve r t es ,  de psammites, de s c h i s t e s  v e r t s  e t  v i o l e t s  e t  de c a l c a i r e s  q u ' i l  

a t t r i b u e ,  sans l e s  da te r ,  au permo- t r ias ,  Ses l i m i t e s  car tograph iques  en o n t  é t é  

p réc isées  pa r  DERCOURT 9, (19641, 

Nous t en te rons  d ' é t a b l i r  une s t r a t i g r a p h i e  dans ce groupe en  d é f i n i s s a n t  

5 f o rma t i ons  1  i t h o s t r a t i g r a p h i q u e s  c a r t c g r a p h i a b l  es d o n t  on examinera ensui  t e  1  es 

p r i n c i p a u x  f a c i è s  e t  l e u r  métamorphisme, Dans l a  p a r t i e  su i van te  nous é tud ie rons  l e s  

ass ises  t r i a s i q u e s  assuran t  l e  c o n t a c t  e n t r e  l e  Groupe de Zaroukla e t  l a  s é r i e  sé- 

d i m e n t a i r e  de T r i p o l i t z a .  
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1, LITHOLOGIE 

8 - i n  D E S C R I P I d O N  DES D iFFERENTES ASS ISES  

14-1 Formation des Q uartzophyl 1 ades de Fénéou 

11-2,  Formation des Calcaîres de Goura 

11-3, Formation des Roches Eruptîves dqg ios  I l  i a s  

11-4,  Formation Détritique d'Agios Nicolaos 

11-5, Formatîon des Schistes Verts du Kinîgou 

1-2- LES F A C i E S  

12-1, Les calcaires 

12-2, Les schistes 

12-3,  Les roches éruptives 

12-4, Les grès e t  conglomérats 

12-5,  Les quartnites e t  quartzophyllades 

-3 RE LAT 1 ONS ENTRE LES FORMAT I ONS 

' - 4 ,  CONCLUSIONS 

LITHOLOGIE 
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1. LITHOLOGIE 

Nous envisagerons successivement : les différentes unités distinguées, 
les faciès, la succession lithostratîgraphique et enfin, les problèmes qui sub- 
sistent dans leur étude. 

l I - 1 ?  DESCRIPTION DES DiFFERENTES ASSISES 

1 Les études faciologiques, ayant une importance considérable dans ces 
séries azo~ques, seront traitées dans un paragraphe parti cul ier ( 5  1-2) , nous en 
résumerons ici les données prîncipales, Pour dénommer les différentes unités dis- 
tinguées au seln du Groupe de Zaroukla J'ai utilisé une terminologie en respectant 

Jk les conventions de la nomenclature internationale . 

1 Les unités 1lthostratigraphiques"çont des ensembles de strates indivi- 
dualisés et délimités par la considération de caractérist iquesli thologiques" 

(BUSSON G, , 1971)- 

Rappelons que d'après le Code of stratigraphie nomenclature de lVAmerican 
commission on stratigraphic nomenclature ( P  .'.P,G?, 1961, p. 645-665) : "Rock- 
stratigraphlc uni ts are essential ly the pratical uni ts of general geologic work 
that serve as a foundation for describing and studying lithology, local and regional 
structure, stratigraphy, ", 

"In general , the definition of a new formation should be based upon tested mappabi- 
1 ity, rather than upon a type - section alone, ,", 

L'unité fondamentale d'une telle classification est la formation, "que 
1 'on peut definir comme un ensemble de couches caractérisees par un facies domi- 
nant. " ,  (COMITE FRANCAIS DE STRP.TIGRAPHIE, 1962). 

"Le groupe (est 1 O )  ensemble de formations superposees presentant certains carac- 
tères communs'' (COMITE FRANCAIS DE STPP,TIGRAPHIE , 1962) . 

La distinction entre les differentes formations est ici basee sur la 
variation de 1 "association faciologique et non sur un faciès dominant. Ainsi par 
exemple, 1 'association schi stel=quartzophyll ade -quartzi te sera cartographiée dif- 
feremment de 1 'association schiste-calcaire et de ce1 le de schiste-gres-conglomé- 
rats" Ce n'est pas ici le faciès dominant qui prevaut mais un faciès marqueur. 

La 1 i?hostratlgraphie de HEDBERG H,D* (1952, 1959) i u î  correspond en partie 
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Les formations décrites, entités lithostratigraphiques, sont informel- 
les puisquoel les ne reposent par sur la description de coupes types (PF1EPICAN 
COPlMISSION of STRATIGRAPHIC NOITENCLATURE, 1961) . Leur seul but est de permettre 
la cartographie et elles sont donc appelées à subir des précisions ultérieures, 
lors de la mise en évidence éventuelle de coupes, 

Dans 1 "tat actuel des connaissances j%i reconnu 5 formations qui sont 
de bas en haut : 

- la formation des Quartzophyllades de Fénéou 
- la formation des Calcaires de Goura 
- la formation des Roches Eruptives de 1 'Agios Il ias 
- la formation Détritique d'Agios Nicolaos 
- la formation des Schistes Verts du Kinlgou 

11-1, La -l----iC-----~-O- formation des Quartzophyllades mm--- -  - ----------------- de Fénéou (fig. 5) 

I l l - 1 ,  Aseect -- ---- générai ------ 
Bien 1 l tée, cette formation est constituée d'une alternance irrégul ière 

des schistes, de quartzophyll ades et de quartzi tes, Tantôt 1 es quartzophyll ades, 
tantdt les schistes prédominent, 

P 11-2, Faciès -__-"-- 
Les m m - m  guartzoehyll 1-1111 llll-lt ades frequemment de cou1 eur sombre (noir, gris fonce), 
sont parfois parsemees de chloritotde, Elles prennent une teinte claire 
quand elles sont riches en sericite (au sens de JUNG J,, 1963) Les 

bancs ont le pl us souvent une epai sseur comprise entre 1 et 5 cm. Ils 
montrent de beaux exemples de tectoniques superposees, 

hmsca?s$%s, sont souvent sombres (noir, gris fonce), Ils ont une teinte 
claire (gris clair) quand la sericite abonde, ils acquibrent alors un 
toucher doux et un aspect chatoyant, Trbs fissiles ils se debitent faci- 
lement en plaquettes souvent centimetriques, parfois decimetriques . Ils 
presentent de nombreux pl issements , crenul ations, 1 ineations, preuves 
dPune tectonisation intense. 
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Les guartzi tes ,  _ C _ _ _ _ _ _ -  rares ,  c la i res  ( g r i s  c l a i r ,  blanchâtres) sont présentes 
tant dans les  schistes que dans l e s  quartzophyllades. 

111-3, Puissance 
-----m.---- 

Les Quartzophyllades de Fénéou at te ignent  au moins 250 m à 1 W  d u  

vil lage de Fénéou- C k s t  une épaisseur minimale puisque l a  base de ce t t e  

formation e s t  inconnue, 

111-4, Relation avec les au f res  forrnatlons ................................... 
Située à l a  base de l "difice, l a  l imite inférieure n ' e s t  donc pas connue; 

l e  sommet, par contre, e s t  co i f fé  tantôt  par l e s  Calcaires de Goura tan- 
tô t  par les  Roches Eruptives de 1"glos I l i a s .  

La formation des Quartzophyllades de Fénéou of f re  ses affleurements l e s  
plus représentat i fs ,  e t  l es  niveaux les  mieux développés o 

- 1 dans l e  ravin de direction général e N 120 à 1,5 Km à 1 " du 

vi l lage de Fénéou que j ' a i  choisi comme loca l i t é  type, 

- 2 l e  long de la  route qui conduit de la  plaine de Fénéou au col de 

1 a chape1 1 e Agios Ni col aos , 

111-6, Morgholog~~ --- ---- 
l a  formation des Quartzophyllades détermine des r e l i e f s  abrupts au sein 
des roches plus tendres, Au point de vue phytoédaphique les  gen6ts la  
caractérisent,  

De beaux exemples de ce t t e  morphologie s'observent dans l a  local i t é  type 1 
(gorges du ravin s i  t u @  8 1 W du vi 11 age de Fenéou) , dans 1 es envi - 
rons de Goura,et au S de Zaroukla, 

Les quartzites e t  quartzophyllades, contituant l e s  facies  marqueurs de 
cet te  formation, en sont les c r i t e re s  de reconnaissance, Les r e l i e f s  

abrupts, les  genets, sont de bons indices dans l e  paysage, 
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811-8, Confusîons possibles ----------- -------- 
Les quartzophyllades, présentes seulement dans ce t te  formation, ne peu- 
vent se confondre avec aucun faciès d h n e  autre formation, 

Ill-9, Définition ---------- 
S'appelle Formation des Quartzophyllades de Fénéou une formation : 

- const i tuée  d%ne alternance Zrrégulière de sch i s tes ,  quartzo- 

phy Zlades e t  quarz i tes ,  

- épaisse dsau moins 250 m, 

- bien  représentée à Z fouest  du u i l l a j e  de Fénéou, 

- sztuée à l a  base du Groupe de ZaroukZa, 

- recouverte, t an tô t  par Zes 9'CaZcaires de Goura", tantôt par 

l e s  "Roches Eruptiues de Z "g ios  I l i a s  ", 

La . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  formation des Calcaires de Goura ( f i g ,  6)  

192-1 O / lçggç~-g%h$'gb 

Cette formation e s t  constituée d h n e  alternance i r régul ière  de calcaires  
e t  de schis tes -  Très localement les  calcaires prédominent (au Sud de 
Goura) ; partout a i l  leurs en revanche les  schistes abondent, 

112-2, Fac iès  
--mm-- 

Les m d l - m m m - - - - - m  ca lca i res ,  sombres, sont noirs,  g r i s  ou bleutés, A 1 'oeil n u  i l s  ap-  
paraissent f ins  ou, au contraire ,  o n t  u n  aspect spathique t res  ne t ,  Beau- 
coup montrent des points de t e in t e  roui l le .  Le plus souvent, l es  bancs 
sont décimétriques e t  se débitent en plaquettes de 3 cm, parfois de 

1,5 cm, Néanmoins, certains rares 1 i t s  massifs e t  épais de 1 m sont iso- 
l e s  dans les  schis tes ,  

Lggmgg?!;fgg presentent une cou1 eur géneral e sombre quand i 1 s sont pau- 
vres en s é r i c i t e  (noi r ,  g r i s  souris) mais deviennent c l a i r s  (g r i s  c l a i r  
voire blanc) quand l e  mica abonde. Leur debit  e s t  identique d celui des 
schistes de la  formation précedente" 
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E 4 2-3 ,  Pu l sçal-!ce --------- 
Epaisse de 60 m environ au S de Goura ( X  = 617,6 ; Y - 4197,5 e t  

X = 617,5 ; Y = 4199,Z) ce t te  formation e s t  presque absente au NW de 
Zaroukla, sur les  flancs du mont Agios I l i a s ,  

12-4, Re a- f ions agec es a u i r e s  formations 

Compris entre l a  Formation des Quartzophyllades de Fénéou, q u i l s  sur- 
montent, e t  l a  Formation des Roches Eruptives de l 'Agios I l i a s  qui les  
recouvre, les  Calcaires de Goura n?existent pas toujours, Là où l a  For- 

mation des Calcaires de Goura e s t  l a  moins développée, des bancs de 
calcajre  affleurent dans les  nlveaux de base des Roches Eruptlves de 

l 'Aglos I l ï a s -  C e s t  l e  cas par exemple sur les  flancs orientaux e t  oc- 

cidentaux du mont Agios I l i a s  de Zaroukla (Points r X = 609,l , 
Y = 4206,l ; X = 611,3 , Y = 4205,9 ; X = 611,5 , Y = 4206,8) e t  au S 

du vi l lage de Sténo- Les Calcaires de Goura sont vraisemblablement i n -  

t e r s t r a t i f i é s  à l a  base des Loches Eruptives de 1 Agios I l i a s ,  

112-5, Local l + é  tyge 
------mm-- - 

Les plus beaux affleurements des Calcaires de Goura se s i tuent  sur les  
ta lus  de l a  route à l ' en t rée  méridionale du vi l lage de Goura que J > i  

choisi comme toponyme. 

112-6, Moreho'ogTe _Or. _..__ _IV 

Les schistes é tant  abondants, souvent meme prédominants, e t  l e s  cal cai- 
res moins rés i s tan ts  que les  quartzophyll ades, ce t te  formation se marque 
dans l a  morphologie par des pentes tres peu incl in& e t  des croupes 
mollesn 

112-7. C r î t B r e s  __I___~____________--~---- de reconnaîssance 

Le calcaire ,  facies  marqueur de ce t te  formation,est l e  c r i  tere  de recon- 
naissance. 

112-8. Confusions __---___--_ gossibles ___II___ 

Quand les  calcaires sont peu a b o n d a n t s ,  l e  risque e s t  grand de confondre 
un affleurement de l a  Formation des Calcaires de Goura avec un horizon 
schisteux d'une autre formation. 
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112-9. Définltton 
---. .mm---- 

J 'appel l e  Formation des Calcaires de Goura une formation : 
4 ,. . 

- qui repose sur Za FomnatZon de6 QuurtzophyZZadee de F&n&ou, 

- recouverte par Za FomaGion des Roches E~upt$uee de 2 q g i o 8  
IZias qui peut ZBenvahZr par pliace, assuran.t: une t r a n d t i o n  
duidente entre  Z B ~  formations 

I 13 - 1, ,44ggxX~_gg;rl~~Q 

Essentlellement constituee de roches eruptives vertes (laves aphyrlques 
ou porphyriques 8 amphibole) cet te  formation a u n  aspect mâssff sans 
s l ra t f f fca t ian  visible ,  Bes schistes existent au sein de ce t  ensemble. 

Remarque : 

Une coupe, 'PevBe 1s long de l a  route asphaltee q u i  conduit de l a  plaine 
de F 6 n e ~ u  au lae Stymphale, montre, peu avant l e  col de Kastanfa, l ' a l -  
ternance de  schlstes e t  de roches Cruptlvese 
On y note en montant vers l e  col ( f fg -  8) : 

1 ,  20 m de s c h i s t e s  s é r i c i f e u x ,  no i r - b Ieu t4 ,  a f f e c t é s  de t r b s  nombreux 
p l i s  dont  l a  maJori l-é des cha rn lh res  a une d i r e ç t l o n  EW ; un p e f l T  
nombre a une d i  r e c t î o n  NSo t r Q s  f  D ns au début, ces ach istes con? ien- 
nen t  des niveaux p l  us g ross ie r s ,  ve rs  1 ' E s t  ; 

8 ,  Roches EruptEves de B !Agios I I  i a s  : 

2 ,  100 m d h n e  roche 6 r w p t l v e  massive t ransform6e,  kakl  B I ' a f f l eu remen f ,  
v e r t e  en cassure f r a f che ,  q u l  ressemble su r  l e  t e r r a l n  b une p r a s l n l t e ,  

3 ,  200 m de sch l s tes ,  no1 r s  B I ch l o r t t e u x  vers  I 'Es t  ; l a l s s e n t  . 
a p p a r a f t r e  des amandes de quaTt t  dB46 s igna ldes  par  DERCOURT J, (1964). 
Certaines prov iennent  de charn lb res  de m l c r o p l l s  t r b s  A t l r B s  don t  l e s  
f l a n c s  o n t  6 t h  laminds JusquP& d l s p a r a f t r e *  En e f f e t ,  une Btude appro- 
fond 1 e de i ? a f  f l eurement permet d 'observer  t o u s  les  l ntermAd l a  t r es  du 
p l  l complet B l Pamandeo 
Les dessins de l a  f i g u r e  16 en mont ren t  quelques exemples ; 



I mos sir \ 

Carte 46s aff leurementa prbr, 
- - - " - - - - - - O - - - - - - - - - - - - - - - -  @ \  

M y l o n i t e a  

S c h i s t e s  noirs 

Schistes ver ts  

Roches (ruptives 

l Torrents  
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4, 150 m de s c h i s t e s  c h i o r î t e u x ,  t r è s  f i n s ,  ve r ts ,  à d é b i t  en grandes 
p iaque t t es ,  : i  n h y  a pas l à  d'amandes de quar+m v i s i b l e s  , 

5, 200 m de s c h i s t e s  no i r s ,  f i n s ,  ru isan ts ,  iden t îques  aux précédents.  
On peu t  î c l  encore observes de nombreux p l i s  , 

6 ,  200 m d b f f ~ e u r e m e n t s  d i scon t i nus ,  dans une f o r ê t ,  de b l ocs  dPune  
roche évoquant une p r a s î n î t e  a l t é r é e  , 

7, roche 6rupPqve ver te ,  massive* C 'es t  une 'sue 'ou p r a s i ~ i t e )  quPannon- 
çaF t  l 'ensemble précédent,  Très r i c h e  en t r a c e s  de f r i c t i o n s  c e  t ype  
pé t rograph ique  e s t  localement sch i s tosé ,  On s u i t  c e t  é r u p t l f  ~ u s q u ~ à  
p r o x i m i t é  du coi  su r  env i r on  200 à 300 m -  

A l 'approche du co i  e x i s t e n t  quelques p e t i t e s  passées de s c h i s t e s  
n o i r s "  Dans c e t t e  zone les  m y l o n ~ t e s  son t  t r o p  Impor tantes pour  que 
l !on pu îsse  y reconna7tre un t y p e  pét rogbaphlque d é f i n i  mais quelques 
é c h a n t i i l o n s  évoquent l e s  g rès  de l a  Forrnatlon D é t r i t i q u e  d s A g î o s  
Nyco 'aos-  

1 13-2, Fac Ï ès 

Les roches é r u ~ t i v e s  -----' souvent cataclasées,  a l té rées ,  déformées, peuvent 
prendre des aspects t rès  différents  : massifs, pulvérulents, schisteux 
e t  des te in tes  variables,  Tous l e s  Sntermédlaires chromatiques (kaki ,  
marron , , , ) exlstent  entre  les  roches éruptives les plus fraîches : 
vertes ,  e t  les  plus al térées : rousses, 

Les __---__----_ schis tes ,  g r i s  ou noirs,  sont identiques à ceux des formations déjà 
décri t e s ,  Les schistes verts e t  1 i e  de vin en revanche, proviennent de 
l a  roche éruptive schistosée, Des passages transit ionnels existent entre 
la  roche massive e t  les  schlstes verts e t  l i e  de vin, 

113-3, Puissance 
------mm- 

I l  e s t  frappant de constater que les  Roches Eruptives de 1 'Agios I l i a s  
ont une epaisseur apparemment tres différente suivant 1 es  endroits.  
Dans l e s  environs de Goura, par exemple, el les  semblent avoir 20 8 30 m 
doepaisseur alors  q u o a u  SW de Zaroukla el  les  atteignent 100 m e t  500 m 
au NW du v i l lageo  sur l e  mont Agios I l i a s ,  Je nUaf pu determiner a ce 
jour s i  ces differences d "paisseurs sont d 'or igine tectonique ou sedi- 
mentaire, 
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113-4, R e l a t i o n s  avec les  au t res  f o rma t i ons  .................................... 
Les Roches Eruptives de "iAgios I l i a s  reposent tantôt  sur l a  Formation 
des Calcaires de Goura (Sud de Goura, Sud de Zaroukla) ; tantôt  sur ce1 l e  
des Quartzophyllades de Fénéou ( N W  de Zaroukla, Nord de Goura)" En revan- 
che, partout l e s  Roches Eruptives de 1 Vgios I l i a s  sont coiffées par la  
Formation Détritique d'Agios Nicolaosn 

113-5, Topony$e -- -- 

Constitué en quasi t o t a l i t é  par l e s  roches éruptives j ' a i  choisi l e  
mont Agios I l i a s ,  s i tué  au NW de Zaroukla, comme toponyme de l a  formation? 

113-6, --- b ~ o r p h o l o ~ l e  ---- -- 
Suivant leur é t a t  de conservation, l e s  Roches Eruptives de 1 9 g i o s  I l i a s  
se marquent dans la morphologie par des pentes douces ou abruptes- 

113-7, C r î t è r e s  de reconnaissance .......................... 

Les roches éruptives sont l e  faciès  marqueur de l a  formation" L o r s q u k l l e ~  

sont a l té rées  e l l e s  se reconnaissent par l a  persistance de pe t i t s  élément: 

rougestres e t  verdatres dans une matrice marron- 

113-8, Confus ions ~ o s s î b l e s  -------- 

Quand l a  roche éruptive e s t  massive on ne peut l a  confondre avec aucun 
autre niveau, 11 n k n  e s t  pas de même, par contre, l o r s q u e l l e  e s t  schis- 

tosée, En e f f e t ,  des schis tes  ver ts  e t  l i e  de vin t r è s  semblables, exis- 

ten t ,  t an t  dans les  Roches Eruptives de l'Agios I l i a s  que dans l a  Forma- 
tion des Schistes Verts du Kinigou- Sur l e  te r ra in  je  n ' a i  pu jusqu'a9ors 
f a i r e  aucune différence entre l e s  deuxo Qui plus e s t ,  en lame mince leur  

aspect e s t  identique. Le plus souvent, hormis quelques minéraux opaques, 
on n'y distingue que des mineraux phyll iteux indeterminables e t  de rares 
cristaux de feldspath t r è s  al té rés  11 s ag i t  donc d Y  orthoschi s t e s ,  

J 'appel 1 e Formation des Roches Eruptives de 1 Vglos Il i as  une formation : 

- constituée essentieZZement de laves souvent schistosdes et acces- 
soirement de schistes, 
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7, 60 cm de grès po iv rés ,  schîs teux,  q ~ ~ î  con t i ennen t  quelques g a ! e t s ,  
( i d e n t i q u e s  à 5 ) ,  

8, 30 cm de q u a r t z i t e s  boudinées, 

9, 40 cm de s c h î s t e s  a r d o i s ï e r s  no i r s ,  micacés, 

Bo  15 m de g rès  f i n s  ou g r o s s i e r s  p a r f o r s  congioméra+iques I n t e r c a l é s  de 
s c h i s t e s  noyrs, f i n s ,  r u ï san t s  D 

10, 4,20 m de g rès  po lv rés ,  sch is teux ,  au s e i n  desquels e x i s t e n t  des 
ga Pets, 

1 1 ,  70 cm de sch ï s tes  a r d o î s î e r s  n o i r s ,  s é r î c i t e u x ,  iden t iques  à 6, 

éboul î s  su r  l m  masquant probablement des sch ïs tes ,  

12, 50 cm de s c h i s t e s  i den t i ques  à 1 1 ,  

40 cm de lacune d 'observa t ion ,  

13, 1,50 m de g rès  g r o s s i e r s ,  po ivrés,  schîs teux,  noyant des g a i e t s  
q u a r t z ï t î q u e s  beaucoup p l u s  nombreux que j u s q u F a l o r s ,  

14, 40 cm de s c h i s t e s  a r d o î s ï e r s ,  no i r s ,  l u i san t s ,  

3  à 4 m d v a f f i e u r e m e n t s  sporadiques quî l a i s s e n t  a p p a r a i t r e  des g r è s  
p o i v r é s  à ga ie t s ,  

15, 50 cm d 'un ensemble i den t i que  à 13 mais dont  l e  d é b i t  e s t  p l u s  
nodu 1 eux, 

16, 40 cm de s c h i s t e s  îden t iques  à 14" 
Azimut du pendage de l a  s c h i s t o s i t é  : 24' N 208 ; 

17, 60 cm de g rès  sch is teux ,  mîcacés,f ins à l a  base, I l s  dev iennent  
g r o s s r e r s  e t  q u a r t z i t l q u e s  vers  l e  sommet maîs ne con t i ennen t  pas 
de g a l e t s  ; 

18, 30 cm de s c h i s t e s  ve r t s ,  f i n s ,  l u i s a n t s ,  

19, 70 cm de g rès -qua r t z î t e ,  po ivrés,  micacés, g ross le r s ,  sans g a l e t s ,  
parcourus de nombreuses ve inu les  de qua r t z  ayan t  p a r f o î s  une a l l u r e  
s p i r a l é e ,  

20, 30 cm de s c h i s t e s  f l n s ,  l u i san t s ,  ve rdâ t res  à g r i s ,  contenant  une 
passée greseuse de 2 cm, 

Ce 10 m de conglomérats î n t e r c a l é s  de g ras  e t  s c h i s t e s  

21, 90 cm de conglomérats don t  ies  eléments, a r r o n d î s  e t  h6 té romét r lques  
(de quelques mm à 10 cm) sont  t ous  de q u a r t z i t e s  mals de c o u l e u r  
v a r i é e  ( n o i r ,  b leu té ,  rose, g r i s  La ma t r i ce ,  t r è s  f l n e ,  e s t  
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n o i r e  e t  l u i s a n t e ,  Parcouru de nombreux f i l o n n e t s  de quar tz ,  c e t  
ensemble peu t -ê t re  confondu avec une q u a r t z l t e  quand on en v o i t  
l a  t ranche,  Cependant, une obse rva t l on  p l us  f i n e  e t  I ' a l i u r e  des 
p lans  de s t r a t i f i c a t i o n  r é v è l e n t  l v e x i s t e n c e  de g a l e t s  ; 

22. des sch i s tes  n o l r s ,  l u i s a n t s ,  F i n s  ou g ross îe r s ,  ; i s  c o n t i e n n e n t  
des g a l e t s  ovo ldes  de 5 - 6  cm de p l u s  grande longueur, d isposés 
obl iquement p a r  r a p p o r t  à l a  s t r a t i f i c a t i o n  e t  à l a  s c h i s t o s i t é  
qu i  son t  p a r a l l è l e s  i c i ,  
Ces sch is tes ,  p résen tan t  des phénomènes de bourrage, o n t  une épais-  
seur qu i  v a r i e  de 3 à 50 cm, I l s  correspondent  peu t -ê t re  à un ac- 
c i d e n t  t e c t o n i q u e  ; 

23. 1 m de conglomérats,  Les ga le t s ,  t o u j o u r s  a r rond i s ,  son t  polymorphes 
( p l a t s  ou sphér iques) ,  hétérométr iques (de quelques cm à 20 cm) 
homogènes ( q u a r t z i t e s ) ,  de cou leu r  v a r i é e  ( v e r t  c l a l r ,  b l e u  foncé, 
b l anc  , . . )  ; 

24. 45 cm de grès g r i s â t r e s ,  micacés, t r è s  mass i fs .  Quelques g a i e t s  son t  
perdus dans l a  masse ; 

25. 30 cm de conglomérats dont  t o u s  les  éléments son t  de p e t i t e  t a i l l e  
( 3  cm au maximum), 

26. 40 cm de g rès  i d e n t i q u e s  à 24, 

27, 25 cm de conglomérats  i den t i ques  à 25, 

28, 20 cm de g rès  i d e n t i q u e s  à 24, 

29. 170 cm de conglomérats  dont  l e s  éléments s o n t  t r è s  hé té romét r iques  
( 1  mm à 10 cm), 

30. 5 cm de s c h i s t e s  n o i r s ,  f i n s ,  l u i s a n t s ,  

31, 4,5 m de conglomérats t r è s  hé té romét r iques  don t  l es  10 p remiers  
cen t imèt res  s o n t  f a i t s  d 'un g ras  f l n ,  

32. 60 cm de g ras  g r o s s l e r s ,  po iv res ,  depourvus de g a l e t s .  
Ce s o n t  les  d e r n l e r s  niveaux v i s l b l e s  avant  l a  f a i l l e  du r a v i n  
qu! separe, à l ' o u e s t ,  c e t t e  s e r t e  Bplmétamorphique de l vEocène 
du T r t p o l î t z a  indemne de t o u t  m6tamorphismee 

On remarque un passage transitiorrrfel des schistes, la base, aux conglo- 

merats, au sommet, puisque 1 'on a d'abord un ensemble essentiel lement schisteux 
(de 1 a 9) puis un ensemble dominante greseuse jusque 20, et enfin un ensemble 
conglomeratique, On ne peut cependant savoir si cette serie est normale ou inverse 
car, si un granoclassement negatif à l'echelle de la formation (sediments fins à 

grossiers) semble exister, on ne peut préciser s'il s'agit de 1 'installation pro- 
gressive de conditions érosives de plus en plus drastiques ou si, au contraire, 
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cela résulte dhne évolution sénescente, Aucun granoclassement, aucune figure de 
sédimentation,permettant de déterminer la polarité,nkxistent à l'échelle Uu banc. 

Le conglomérat est monogénique, c'est-à-dire quyl n'est formé que de 
galets de quartz ou de quartzites micacées, à lkxclusion de tout autre type pé- 
trographique, et ne provient donc vraisemblablement pas de l'érosion d'un vieux 
socle où 1 b n  sait que, fréquemment, de nombreux types pétrographiques coexistent. 

Les schistes visibles sur cette coupe sont identiques à ceux du voisina- 
ge, au sein desquels peu ou pas de conglomérats sont interstratifiés. Il semble 
donc que les conglomérats soient lenticulaires dans cette formation, ce qui n'a 
rien de surprenant eu égard à la genèse que l'on s'accorde généralement à donner à 

ce type de roche" 

Les grès, fréquents à 1 W de Zaroukla sont peu abondants, voire ab- 
sents, à 1 ' €  de la plaine de Fénéou, En outre, jamais on ne peut les suivre sur 
de grandes distances, pn peut donc se demander si eux-aussi ne sont pas lenticu- 

laires à plus grande échelle: 

Du fait de la tectonisation intense qui se manifeste dans toutes les for- 

mations du Groupe de Zaroukla, ces lentil les pourraient être tectoniques (pl is 
isoclinaux laminés, fragmentation par étirement). 

Aucun critère ne me permet de trancher entre 1 es deux possi bil ités : 
sédimentaire ou tectonique. 

114-2- Facies 
-mm--- 

Les ___,,,, conglomérats -,----,,, homogenes (galets de quartzi tes), hétéromçtriques 
(mil 1 imétriques 21 décimétriques) , ne sont pas classés, Le ciment ,verdatre, 
présente une patine rouge. 

Les iiiimiiI ares, monogéniques ,sont verdâtres, 2I patine rouge (hématitique) 

Les 11-1-1-1--11 schistes, facigs le plus repandu dans la formation detritique d'Agios 
Nicolaos, sont souvent verdâtres, parfois gris ou' noirs, luisants ou non, 
suivant leur richesse en séricite. A proximi té des bancs de gres il s con- 
tiennent fréquemment des grains de quartz. 
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814-3, Puissance --------- 
Bien que dlfficilement appréciable sur l e  te r ra in ,  j%i  évalué sa puis- 

sance à une cinquantaine de mètres, 

114-4, Re la t ions  avec es aut res  format ions ______-___-_--__-------------------- 
La Formation Détritlque dVAgios Nicolaos repose sur les  2oches Eruptives 
de l%gios I l i a s o  Elle e s t  surmontée par  l a  Formation des Schistes Verts 
du Kinigou, 

194-5, L o c a l î t é  tygg 

Le promontoire où a é t é  décrite l a  coupe précédente ( X  = 612,1, Y = 4201,5) 
e t s i t u é  au niveau de l a  ligne de crête  séparant l a  plaine de Fénéou de la  

val 1 ée de Zaroukla, I l  montre de t r è s  beaux affleurements typiques, que 

j ' a i  appelésla Formation Détritique d'Agios Nicolaos, du nom d'une cha- 
pelle s i  tuée sur cet te  meme l igne de c rë te ,  2 km pl us à 1 T s t  ( X  = 613,6 , 
Y = 420,7 ) ,  

114-6, Morghoiog'g --- ---- 
Les schistes constituant l a  par t ie  essentiel  l e  de cet te  formation, el l e  
se marque dans l e  paysage par des pentes douces interrompues par l e s  res- 
sauts que provoquent les  niveaux de grès ou de conglomérats, 

114-7, Critères de reconnaissance 

Les faciès  marqueurs de l a  formation detr i t ique d'Agios Nicolaos sont les  
grès e t  conglom6rats. La patine rouge sang-de-boeuf se r t  aussi e t  surtout, 
comme c r i t è r e  de reconnaissance sur l e  t e r r a in -  

114-8, 

Quand l e s  gres e t  conglomCrats ne sont pas representes, l e s  schistes de 
la  Formation Detri tique d "Agios Nicolaos peuvent se confondre avec t o u t  
niveau schisteux des autres formations du Groupe de Zarouklafi 
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114-9" D é f î n i t i o n  
------mm-,- 

J 'appelle Formation Détritique dV.glos Nicolaos l a s soc ia t ion  : 

- de sch i s tes ,  grds e t  cong2omérats dans laquelle l e s  congLomdrats 

sont rares e t  Zes sch i s tes  abondants, 

- pu6ssante de 50 m environ, 

- sztuée entre  Zes Roches Eruptives de l Qggios Ll ias  quveZZe 8 U r -  

monte e t  Zes Schis tes  Verts du Kinigou qui l a  recouurent, 

- af f l eure  dans de bonnes conditions sur Ze promontoire marquant 

l a  partie Ouest de Za ligne de ere te  qui  sépare l a  plaine de 

Fgndou de l a  val lée  de Zarouk la .  

11-5, La d d - - s - i l l l l - I - L - - P l m - - - & - - - - - - - - - - m - - - -  Formation des Schistes Verts du Kiniggi (f4g0 

115-lP A s ~ e c t  _ _  ___- généra i  __-___ 
Essentiel lement schisteuse l a  Formation des Schf s t e s  Verts du Klni gou 
contient des nodules calcaires ,  Elle commence, l a  base, par environ 
10 m de schistes verts e t  9 i e  de  vin, f5ns ou grossiers,  Les nodules 
calcaires sont de pl us en plus abondants vers l e  sommet, 

115-2, Fac iès  
---de- 

Les schis tes ,  ardoi s i e r s ,  sont presque toujours ver ts ,  rarenent v io le ts ,  
mm-- - - - - - - - -  

Quelques cristaux de feldspath tri% al térés  y sont parfols vis ibles  
Ternes l e  plus souvent : i l s  sont compacts ; luisants e t  micacés : i l s  
se  débitent comme les  schistes des précédentes formations, en éca i l l e s  
centimétriques ou décimétriques- 

Les imsiii--iiiii calcaires se présentent fréquemment en 1 enti 1 l es  de t a i  11 e extréme- 
ment variable ( 5  cm ti 1 m de longueur, 1 cm ti 50 cm d o  épaisseur) ,  Les 
calcaires purs sont rares ,  l e s  calcaires gréseux abondants, Par al téra-  
tion i l s  acquigrent u n  aspect vacuolaire e t  une te in te  jaune ou brune, 

115-3, Puissance 
_-3--m_".- 

Souvent cachée par des éboul i s  provenant des fa1 aises du Tripolitza 
qui surmontent ce t te  formation, sa puissance, difficilement évaluable, 
semble atteindre une centaine de mgtres- 



115-4. Relation avec les autres formations 
-UII I~I-C-I I I I I - - - - - - -"-----~----  

La Formation des Schistes Verts du Kinigou est situCse au somnet du 
Groupe de faroukla. Elle surmonte la Formation Detritique d'Agios 
~ i c o l a o s .  et est parfof s en contact avec la serie tripolittique 
(X = 6û8,O , Y = 4205,5 ; X 0 610,O , Y = 4204,O ; 

X = 610,2 s Y 8 4199,O X 612s5 , Y = 4198,O) ( f i g ,  12) 

1- Eboulls ; PlNOE : 2- Calcaires en Plaquettes, 3- RadIolarites ; 

4- Formation 8 BLOCS ; TRlPOLfTZA : 5- Eocène calcaire, 6- Tripolitzz 
ipdiff4renci6 : WPE DE ZAROOKLA : 7- Schistes indiffdrenci6s. 

8- Schistes Verts du Klnigou, 9- Formation OBtritique d'Agios Nicolzcr, 
10- Formation des Roches Eruptives de l'Agios I lias, 1 1 -  Formation 

des Calcaires de Goura. 
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115-5, l%gm-ym~ 

Le sent ier  qui conduit de l a  vallée du  monastère Agios Giorgos au col 
du Kinigou serpente dans des schistes ardoislers verts,  bien dévelop- 
pés à cet  endroit ,  que j %i choisi comme loca l i t é  type, 

115-6, Morphologie --- ---- -- 
Les Schistes Verts du Kinigou, constitués en ma~or i t é  de roches t r è s  
f iss i les ,sont  facilement érodés e t  constituent donc des r e l i e f s  lourds, 
des croupes molles ou des dépresslons, La vallée toponymique en e s t  
un bel exemple" 

115-7, Critères de reconnaissance .......................... 
Les ~ c h i  ~ t e s  ardoi s i  e r s ,  ternes, vert-cl a i r ,  à nodules calcaires  marron. 
sont les  faciès  marqueurs e t  constituent les  seuls c r i tè res  de reconnals- 
sance, 

115-8, Confusions ~osslbles ----------- -------- 
Les schistes verts de ce t te  formation se distinguent d 'autres  schis tes  
verdâtres par leur aspect terne,  d'une part ; par les  l e n t i l l e s  ca l -  
caires q u ' i l s  contiennent, d 'autre  par t .  Les schistes verts e t  l i e  de 
vin,par contre,ne d i f fe rent  en rien de ceux qui appartiennent a l a  For- 
mation des Roches Eruptives de 1 'Agios I l i a s  ( c f ,  p. 25  ) ,  

115-9, D6ffnltDon 
-D_-_-_--- 

J 'appelle Formation des Schistes Verts du Kinigou une formation : 

- consti tube e8eent.leZZernent des schis te8  ardoie iers  v e r t s  e t  de 
nodules oalcaires ,  

1 - puissante d'une oentaine de mdtres, 

- s i tude  au sommet du Groupe ds ZaroukZa ( sur  Za Pormation 
Ddtritique d 'A&oe NiooZaos) , 

- qui af f leure  b$en au pied or ien ta l  du ooZ du Kinigou, 
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1-2, LES FACIES  (au  sens de SCHEUMANN K,H,, 1961) 

Nous envisagerons dans ce paragraphe les  différents  types pétrographiques 
rencontrés en précisant,  selon 130ccurence, les  textures représentées e t  l e  degré 
métamorphique dont i l s  témoignent, 

Les calcaires  (appartenant à l a  Formation des Calcaires de Goura) ont 
é t é  minutieusement observés a f in  d ' y  rechercher des faunes susceptibles de l e s  
dater ,  

Les roches terrigènes (schis tes ,  grès, conglomérats) n " n t  1 ivré, au cours 
d'examens préliminaires,aucun indice q u i  fasse espérer des découvertes de restes  

fos s i l e s ,  Elles n 'ont donc é té  analysées que du point de vue texturologique ef- 

métamorphique, 

Les roches éruptives, t rop a l té rées ,  n 'ont pas f a i t  l ' o b j e t  d h n e  analyse 
pétrographique poussée, seule susceptible de fournir des renseignements explolta- 
bl es.  

Notons enfin que lkbserva t ion  microscopique des échantillons e s t  souvent 

rendue délicate par des étirements tectoniques, accompagnés de cisaillement ; l a  
roche e s t  alors riche en minéraux opaques, 

12-1, Les calcaires  
----_-_1----- 

Les calcaires  se rencontrent dans la  Formation des Calcaires de Goura 
e t  dans cel les  des Schistes Verts du Kinigou, 

Compte tenu de cet te  r e s t r i c t ion ,  les microfaciès des calcaires gréseux, 

identiques pour lesdiverses formations, seront donc envisagés simultanément, 

Je n 'a i  pu ,  à ce jour, déceler que peu de correspondance entre l e  débl t 
des calcaires (en plaquettes , en 1 ent i  11 e s ,  en bancs massifs, , ) e t  1 e mi crofaci ès .  

Pour ce t t e  raison, i l  ne sera qu~occasionnellement f a i t  mention du débit  des ro- 
ches dans les descriptions suivantes, 

Trois grandes subdivisions ont é t é  retenues dans ce t  ensemble : 
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- "cal cal res f +ns , , ., 

- cal cai res f i  nement recri  s t a l  l i sés , Z éléments f i gurés , où l es 
structures sédimentaires sont encore vis ibles ,  

- cal cai res gréseux finement recrl  s t a l l  i sés,  

121-1, C a i ~ a i r e s  f tns  

Ce sont des calcaires holocarbonatés, formés de dismicrite etjou de 
pseudomicrosparite etjou de pseudosparite- Dans cer tains ,  des minéraux 
opaques sont fréquents ô disséminés ou,au contraire,  concentrés dans des 
î n t e r l î t s  grossfèrement plans, ~?acroscopfquement, ce sont des calcaires  r 

- c l a i r s  quand i l s  sont entièrement r ec r i s t a l l  isés  ( i l  n" a a lors  
que de l a pseudospar! t e  ou pseudomi crospari t e )  , 

- sombres, la  plupart du temps, q u ' i l s  soient micri t iques ou dismicri- 
t iques,  

Lorsque des minéraux opaques e t  oxydes sont concentrés en l i t s ,  ce l i tage  
apparaït à l a  loupe I l s  correspondent souvent à l a  c icatr isat ion des 
plans de ~ i s a î l l e m e n t ~  Notons aussi l a  présence possible de nombreux 
points roui I l  es @LI blancs . Les premlers correspondent à de peti t s  c r i s -  
taux de pyrite a l té rée ,  les  seconds à des cristaux de cal c i  t e  (ou dolomi- 

t e )  bi en i ndi vi dual i sés A 

121-2, C a l c a i r e s  a éléments f i g u r é s  e t  s t r u c t u r e  sed lmenta l re  v i s i b l e s  _---- -.-- ----..-. =--r"m.m-m-- I---_Cl----r.C-.*----------m--"------------ 

Ce sont des cal cal res finement r ec r i s t a l l  i sés (disrnicri tes a al l ochems) , 
Des plages de calcl  t e  ou des cristaux isolés  apparaissent souvent dans 

une zone de l a  lame mince 00 toute s t ructure e s t  effacée Ces calcaires  
contiennent souvent quelques rares c r i  s taux xénomorphes de quar tz ,  

Deux types de figuration o n t  lite dl stingu6s 

- l es  laminations, 
- l es  corps arrondis, 
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Ilots 

, M I C R I T E  

SPARI? E 

Fig. 13 Ilots et fantômes dans les calcaires du 

groupe de 2AROUKl-A 
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1212-1" C a l c a i r e s  2 laminae I 

Ce sont des calcaires gr i s  foncé, à débit  en plaquettes centimétri- 
ques, dont l e s  plans de séparation sont enduits d'une pel l icule  sé- 
r ic i teuse tachant les  doigts, En cassure, ~ I s  apparaissent t r e s  dis- 
crètement l i t é s  e t  onduleux, parfois alternativement noirs e t  marron, 
Plus rarement de t r è s  pet i tes  e t  f ines  s t r a t i f i ca t ions  entrecroisées 

apparaissent Quand les  cal cai res ne sont pas trop recr i  s ta l  l  i  sés , 
on peut observer au microscope des fantomes qui hantent ces calcai-  
res e t  la i ssent  supposer que des ostracodes et/ou des gravelles y 
ont Jadis ex is té ,  Ces traces coexistent avec de pe t i t s  ? lo t s  ovoldes, 
non r ec r i s t a l l i s é s ,  noyés dans une mésostase c r i s t a l l i s é e ,  entourés 
d k n  halo sombre" Lyntér ieur  e s t  d ' a i l l eu r s  parfois épigénisé to- 
talement ou partiellement en quartz, ce q u i  l e s  oppose aux î l o t s  é- 

pargnéspar l a  r ec r i s t a l l  i sa t ionn  

Les laminae, caractéristiques de ce facies ,  ne la issent  voir quhne 
alternance i rrégul i  ère  de 1 i  t s  sombres ou cl a i r s  , onduleux, parfoi s 
entrecroisés- 

1212-2* Ca i ca î res  2 a l  lochems 

Gris foncé à 1 "affleurement, ces calcaires se  débitent en plaquettes 
centimétriques suivant des plans riches en s é r i c i t e ,  Bien que f ins  
e t  apparemment homogènes en cassure, 1 "observation à l a  loupe permet 
d" distinguer de pe t i t s  points nolrs e t  des taches diffuses ,  noi- 
ra tres  d o n t  l e s  plus grandes atteignent 1 mm environ, Des points 
roui l les  e t  de pe t i t s  cristaux de pyrite sont vis ibles  8 1 uoe i l  n u n  

Comme dans 1 e cas prgcedent, 1 "tude en 1 ame mince nous permet de 
f a i r e  l a  distinction entre des Tlcts e t  des fantomes, l'ne difference 
supplgmentaire e s t  3 noter i c i ,  Dans l e  cas d u l l o t s ,  l a  t a l l l e  des 
cristaux de calci t e  d i f fe re  toujours de ce1 1 e de La mesostase, Dans 
l e  cas de fantdmes, l a  t a i l l e  des cristaux de 1 ' in te r ieur  e s t  

- .  - 
I "On nomme laml n a t i o n  l a  d i  sposl t i o n  des sedlments f i n s  e-i c l a s t l q u e s ,  m i  n6raux 

e t  organiques dfsposas en u n i t e s  m l  l l lm4 t r l ques ,  Ces f î n e s  lames ou laminae 
son t  p lanes e+ p a r a l l 8 l e s  ou ob l i ques  e t  en t rec ro l s6es  ( 0 6 0 )  de s t r u c t u r e s  d l -  
verses, a l t e r n a t i v e m e n t  propres e t  chargees dqarg iPes ,  g ross iè res  e t  f î nes ,  
con t inues  ou i e n t i c u l a t r e s u  Lombard A .  (1972, p "  1 4 8 ) .  
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t a n t e t  Identique, t a n t ~ t  différente de cel le  du clment, mais en e s t  
toujours séparée par u n  ha1 O sombre ( f i  g .  131, 

En plus de ces fantomes, 2 échanti 1 lons (DS 41, qS 42)  de calcaires 
ool i tiques ont é t é  trouvés, L 'aspect macroscopique e t  microscopique 
du ciment entourant l e s  ool i  t e s  e s t  l e  ~ëme que pour l e  précédent 
Ces calcaires oolit iques présentent en outre, en lame mince, des f i -  
gures de cisaillement t r è s  net tes ,  soulignées par des minéraux opaques* 
Elles sectionnent les  ool i tes  d o n t  une fraction ne se retrouve pas 
dans la  lame mince, Ces ool i tes  sont é t i rées  ( f i g , 2  , p l ,  I I )  

121-3, C a i c a i r e s  gréseux ---------- 
I l s  contiennent une proportion variable de quartz ( 5  à 30%)"  Bien souvent 

de pe t i t s  cristaux de pyrite e t  des points rouf l l e s  sont vis ibles  ; ma- 

croscopiquement i l s  se détachent sur l e  fond noir de l a  roche- 

Seule 1 21 térat ion sou1 igne l e  l  îtage possible des calcajres ,  L "obser- 
vation en lame mince montre que ce sont des dismicrites,  Les grains de 

quartz présentent t r è s  souvent l e  phénomène d extinction roulante 11 

e s t  à noter que certains échantillons cont-iennent de grands micas blancs 
en nombre important, 

Des feldspaths e t  phyllosil ieates ex is ten t  aussi parfois dans ces cal- 

cai res , 

Pemarque : 

Aucun minéral nettement métamorphique n"a  été  observé dans les  ca lca i resp  

12-2, Les schistes 
m--m- -m* - -= -  

Très abondants i l s  exis tent  dans toutes les  formations définies dans l e  
Groupe de Zaroukla- Une dis t inct ion entre  les  différents  faciès  des schis tes  nous 

permet cependant de noter que cer tains  d%ntre eux ( l e s  schis tes  ver ts)  n 'exis tent  
que dans deux formations déterminées alors  que l e s  autres exis tent  dans chacune 
d ' e l l e s ,  



LES FACIES 

122-1, Schistes gr is  et noirs 
---,------ ------------ 

Ce sont les  types pétrographiques les  plus communsdu Groupe de Zaroukla 

puisqu@ils exis tent  de la  base au s o ~ m e t ~  Nolrs ou g r i s ,  lu i sants ,  i l s  
sont plus ou moins riches en sé r i c i t e  e t  deviennent blanchâtres ou verdâ- 
t r e s  par a l té ra t ion ,  En lame mince, trop f ins ,  I l s  ne la issent  apparaTtre 
q u ' u n  feutrage de minéraux phylliteux indéterminables par l e s  méthodes 
optiquesn F!éanmoins, quelques échantillons montrent de nombreux cristaux 
de pyrite automorphe (cubique ou dodécaédrique pentagonale) dont l a  sur- 
face a une couleur brun-acajou, Des hal os d o  é t ï  rements s i  gmoTdes ( c r i  s-  
taux de quartz) accompagnent fréquemment ces minéraux, Une schi s tos i  t é  
(SI) reprise par ce l le  qui e s t  développée actuel lement (S2) prouve qu ' i l  
y a eu au moins 2 phases, 

l 122-2, Schistes Verts -------------- 
I l s  n'abondent que dans l a  Formation des Schistes Verts du  Kinigou qu71s  
caractérisent e t  exis tent  en moindre importance dans les Roches Eruptlves 
de 1Vgios I l i a s ,  Fins ( s i l teux)  l e  plus souvent, i l s  sont rarement gros- 

s i e r s ,  e t  sont alors légèrement carbonatés e t  noduleux, Hématite (rouge 
acajou) e t  limonite (ocre) sont abondantes dans ces schjstes 06 l a  chlo- 
r i t e  Flg-Fe ( t e in t e  de polarisation brune, P L B E E  A,L,, 1902) tapisse les  
jo in ts ,  Notons enfin que quelques rhomboèdres de carbonates ferreux (an- 
kér i te  ? , s idé r i t e  ? )  parsèment l e  fond de l a  roche dans lequel ex is ten t  
des recr i  s ta l  l  l sa t i  ons 1 ocal es de cal ci t e ,  de quartz e t  de feldspath 
Quelques cristaux al térés  de feldspath sont également vis ibles  fi 

Aucun minéral nettement métamorphlque n ' a  é té  observé, 

12-3, Les roches érugtives 
111111111-1-16 -1111 

Presentes uniquement dans l a  Formation des Roches Eruptives de 1 'Agios 
I l i a s ,  ces roches sont vertes ou kaki, Ce sont des laves aphyriques ou porphyriques 
(phenocri staux d 'amphi bol e ou de feldspath) , Catacl asées, a l  terees,  deformees, 
el l e s  sont souvent indeterminables, A u  microscope, les  pl us fratches montrent des 
laves microlitiques t r e s  altgrees dans lesquelles des phCnocristaux de feldspath 
(andesine An 32) m"a18s (al  bite ", ) sont encore determinab1 es bien que part ie l  1 e- 
ment pseudomorphos~s h Un autre feldspath, plus pet1 t ,  l impdde, macle al bi t e  (indi - 
vidus tres serres)  e s t  de seconde generation ( a l b i t e  ? ) ,  De 1 hmphibole subslste 



en ph?inocristaux ou en toutes pe t i tes  aiguil les dans l e  fond de l a  roche (actino- 
t e  7 ,  amphibole actinol i tique 7 )  , Pu quartz,  souvent en agrégats polyerlstall  lns 
a extinction roulante (Eeh" DS 53, PT 524, PT 492b) e s t  présent dans  certaines 

1 ames. 

Epidote (pistachi t e  ? )  , cal ci t e ,  chlori t e ,  sont prêsents en abondance 
dans tous les  échanti 1 Ions 

L'abondance de ca lc i t e  e t  dqpidote  suggère que l a  roche i n i t i a l e  a i t  
é t é  une lave basique, 

Quartz, chlori te ,  épidote, (al  b i  t e  ?)  prouvers.ie~t u n  degré métamorphi - 
que "Low Stage" ( W I N C K L E R  H , G n F n ,  1970 ; équivalent au "Greenschist facies" des 
auteurs) ,  Un minéral rouge, associé à de l a  ch lor i te ,  pourrait correspondre, d 'a -  

près l e s  seuls caractères optiques, â du ~ t i lpnomélane~  Ce Flinéral e s t  u n  indica- 
2t teur  des conditions chimiques car <a genèse nécessite u n  rapport Fe 11% t r è s  

élevé e t  u n  défi ci t en Al ; faute  de quoi, ce s e r a i t  l e  ch1 ori  toTde qui se dévelop- 

perai t ,  On verra (p.48 ) que ce dernier minéral ex is te  dans l e s  quartzophyll ades 
où règnent d 'autres  conditions physico-chimiques= 

12-4, Les grès e t  con~lomérats ---- _ R - - - _ - - - -  0 - - . - m - 1 -  

I l s  n ' ex i s t en t  que dans l a  Formatîon Détritique dot4gios Nicolaos e t  sont 
1 ent i  cul ai res ,  

Les grès e t  conglomérats ne diffèrent  que par la  t a i l l e  des éléments de 
quartzi t e  incl us, Dans les  conglomërats l e s  galets de quartzi t e ,  atteignant 10 cm 
pour l e s  plus grands, sont rougeatres, rosés,  bleutés, noirs,  blancs, g r i s ,  Tous 
sont arrondis, certains é t i r é s "  Quelques galets montrent des traces dVmpression 

t r è s  net tes ,  

Parfois r ec r i s t a l l l s é s  l e s  grès ont tendance à devenir u n  grès quar tz i te -  

Certains acquièrent u n  faciès  psarmitique quand l e s  minéraux micacés abondent- 

La matrice, grossière (grains de 2 mm) ou s i l t euse ,  toujours micacée, 
e s t  riche en phyl losi 1 icates  Une schistosi  t é  y e s t  fréquemment développée, les  

phyl l i tes  lui  sont paral lè les ,  On peut distinguer des micas blancs ( l e s  pa i l l e t -  

tes  larges sont t r è s  r a re s ) ,  de l a  s é r i c i t e ,  de 1 "pidote e t  de l a  chlori t e  Fe-Mg 
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( t e i n t e  de polarisation bleu),  Pl exis te  en outre des agrégats de particules de 
composition non précisée (quartmofeldspathique)+ Des microplis enfin,  reprenant 
une schis tosi té  S I ,  sont l a  preuve d ' u n  polyphasage ( T U R N E R  F,J., WEISS L,, 1963 ; 
RAMSAY 3,G,, 19621, Dans certaïns échantillons, l e s  feldspaths abondent (PT 1140) ; 
dans d 'autres ,  quelques fragments de lave mlcrolitique exis tent ,  Les grains quartzo- 
fe l  dspathiques sont globuleux 1 e p l  us souvent, é t î  rés ou 1 entï cul a i res  Parfoi s 

microfracturés ( P T  71, PT 1137') i l s  possedent des granulations marginales ( P l ,  I I I ,  

f i g ,  3 e t  4 ) e t  montrent des phénomGnes de boudlnage prouvant leur  an tér ior i té  
à une phase de déformation (SI ou S2 ? )  (7VART H.J., 1962-63, JOHNSON M , R c W r ,  1963 ; 
SPRY A ,  , 1969), l e s  cristaux quartza=fel dspatki ques semblent se développer au t ra-  
vers des phyllosil icates parallèles à S2 ; ce q u i  suggère q u ' i l s  leur  soient pos- 
té r ieurs ,  Cependant i l s  sont contournés par ce t te  schis tosl té  S2. 

Notons à ce su je t  que 1 'enveloppe amygdalajre f a i t e  par l a  schis tos i té  
autour d'yeux de quartz ou de feldspaths détermine une texture dont l interpréta- 

t ion a susci té  de nombreuses controverses? Deux familles d 'expl icat ions ont é t é  

proposées o 

1, en se développant, l es  yeux de quartz (ou de feldspath) déforment l a  schis- 
t o s i t é  préexistante sous l ' ac t ion  d'une "force de c r i s ta l1 isa t ion"  (SPRY 

A , ,  1969, p ,  149)" 

1 2 ,  l a  schistosi  t é  e s t  déformée autour d'yeux préexistants p a r  compaction d i f -  
férent iel  l e  au cours d %n épi sode de déformation post-crista9 1 isat ion (SPRY 

A , ,  1969, p ,  160)" 

Dans l e  cas présent, 1 "ntervention du second processus e s t  possible r a i s  hypothé- 
t ique-  En revanche, 1 'action du premier e s t  suggéré par : 

- l a  presence de pail l e t t e s  c r i s t a l  1 isées l e  l ong de l a  schi s tosi  t é  S2 

d o n t  el l es  sou1 ignent 1 aspect contourne autour des grains,  

l - l e s  cristaux quartzo-feldspathiques qui recoupent ces phyll i t es  (syn- 
schis tos i te )  , 

La formation des cristaux quartzo~feldspathiques s % s t  donc annoncée avant, s ' e s t  

poursuivie pendant e t  apres l e  developpement de l a  schls tosl té  S2. 
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12-5, Les guartzïtes m , m m . . a m m m m - m m m -  e t  guartzo~hyllades --a..---h- -=----  

Fréquentes a l a  base d u  Groupe de 7aroukla (Formation des Quartzophyl- 
lades de Fénéou) les  quartzites e t  quartzophyllades n 'exis tent  pas dans les  autres 
niveaux, Les deux facïès  (quartzi tes  e t  quartzophyllades) sont t ransi t ionnels  e t  
l e s  coupures quelque peu a rb ï t r a i r e s -  

Souvent sombres (no7res ou gr ises)  e l l e s  offrent des te in tes  clafres  
quand les  minéraux micacés sont présents en quant i té-  Ce sont des roches qui, ob- 
servées au microscope, se révèlent homogranulaires ou presque, L'abondance rela- 
t ive  de quartz permet d%ffecter  l e  nom de quartzi te  ou de quartzophyllade aux 
échantî 1 Ions analysés, Les pe t i t s  cristaux quartzo-feldspathiques (al  bi t e  ? )  se 

présentent en grains é t i r é s ,  lenticul a l r e s ,  Les cristaux mïeux développés sont 

polygonaux, à bords rec t i l ignesp  Cette s t ructure aranulaire polygonale parque u n  
début de r ec r i s t a l l i s a t ion  (nombreux points t r i p l e s )  Des phyl losi l icates  îndéter- 
minés sont para1 l è l e s  à S2 e t  semblent donc 1 ui ê t r e  synchrones. Des chlori tes  e t  
micas blancs par contre, parfois courbés au voisinage dQn plan Se prouvent ainsi 
leur  an tér ior i té  (P l ,  I I I ,  f i g , 2  ) ,  De l a  magnétite e t  de lYllménite exis tent  en 
grandes baguettes (blanches ou brunes en lumière réfléchîe) microboudinées, ployées, 

sigmoTdes, Elles sont presque toutes accompagnées d'une zone d'ombre OC! ont c r l s -  
t a l l i s é  des cristaux quartzo-feldspathiques ( P l *  T I ,  fïcj- 3 ) ,  Elles sont donc 
anté S2. De 1 ' hëmatî t e  (rouge en 1 umi ère réf léchie)  , développée transversalement 
à S2 lui  e s t  donc postérieure. Du chlorïtoTde enfin,  existe en baguettes micro- 
fracturées,  affectées par S2 ( P l .  I I .  f i g .  4 ) ( schis tos i té  réfractëe vis ible  à 

l ' i n t é r i e u r  des r n i n ë r a ~ x ) ~  11 lui  e s t  donc antér ieur"  Ce minéral nêcessite,  pour 

se former, des conditions chimiques particuliGres, E n  e f f e t ,  i l  faut  que l a  roche 
ne contienne pas de chaux, que A1/FeaMg > 4/3, une déf icience marquée en potasse. 
Si ces conditions nué ta i en t  pas réal îsées ,  l a  muscovite e t  surtout l e  stilpnomé- 

1 ane appara? t r a i en t  ( Z E N  E , 1960). 

Concl usions: 

JUappel l e  Groupe de Zaroukla u n  ensemble : 

- a s e e n t i s  2 lemant c o n ~ t d t u d  de s chds ta s ,  

- é p a i s  da 4 2 0  B 980 m, dont 400 d 420  m de sdd i rnsn t~  t e r r i g k n e s  
dune ksequaZs dea usnuee &rup$ivas de puieaanee variabZa 120 d 

600 r n j  a@ asne 4pan~hde8, 
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- a f f e c t é  par un métmziphisme, qua l i f i é  au t re fo i s  de greenschist ,  

qu % l es* pre'férable d  "appe Ler aujourd 'hu-l Z-ow stage,  

- bien développe autour du v i l l age  de ZaroukLa, I 
- s i t ué  à Za base de la  sér ie  t r i po l i t z i que ,  const i tuant  a in s i  

l e s  nzveaux Les plus bas des terrains  qui a f f l euren t  dans l a  

~ é g i o n  é tudiée ,  

1-3, RELATIONS ENTRE LES FORMATONS 

Les formations décrites précédemment ont é té  individualisées à par t i r  

d %n faciès marqueur Leur succession, l i thostratigraphlque, s k s t  dégagée de 1 a 
cartographie e t  non d\ffleurements faisant  apparaître leur  superposition, On 

signalera l es rares affleurements 06 s @observent 1 es contacts entre des formations, 
puis une coupe O U  apparaîtra l e  s ty le  des successions sera décr i ten  

13-1- Contacts entre les  formations 
- - - - - m - - - - m - - m - - - - - m - m - m - - = m -  

1) Au NE de l a  plaine de Fénéou, dans l e  ravin de direction générale 
N 120 l a  Formation des Quartzophyllades e s t  bien représentée ( X  = 617,5 ; Y = 4197,8), 
En amont de la  route Messino-Goura les  gorges s ëvasent ,  e t  de mu1 t i p l e s  pe t i tes  
en ta i l les  en assurent l e  r e l a i *  Lkne d ' e l l e s  offre l e  contact entre  l a  Formation 
des Calcaires de Goura e t  la  Formation des Quartzophyllades, sous Sacents 
( X  = 618,O ; Y = 4198,O) 

2 )  Le ravin qui prolonge vers l e  SE l a  vallée de Zaroukla e s t  occupé par 
u n  torrent  alimenté de ruisseaux adventifs, L k n  d e u x  ( X  = 612,8 , Y = 4203.2) 
présente la  superposition de 3 formations, Cependant u n  seul contact s 'observeA 11 

montre l e  prolongement de l a  Formation des Calcaires de Goura sous l a  Formation 
des Roches Eruptives de 1 Vgios I l i a s ,  

Cartographiquement 1 a succession 1 i t h 0 1  ogique e s t  1 a mieux marquée au 
S e t  a 1 W de Zaroukl a ,  O n  y note, des niveaux les  pl us bas aux pl us élevés 
( f i g o l f  ), l es  formations : des Quartzophyllades de Fenéou, des "Calcaires de 
Goura", des Roches Eruptives de 1 'Agios Il i a s ,  Détri tique dqg ios  Nicolaos, des 
Schistes Verts du Kinigou, 
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13-2, Couee du torrent  du Styx 
= - - - - - - - - - - - - - m - m m  = 

A 1 'extrémi t é  de 1 a région étudiée, à environ 3 km au N 300 de Zaroukl a ,  
l e  profond ravln du Styx, permet d "observer l e  socle dans de bonnes conditions, 

Bien que l e s  affleurements soient nombreux e t  continus, l a  coupe levée n 'of f re  

pas une successîon stratlgraphique simple maîs u n  exemple de la  complexité du 

Groupe de Zaroukl a éminemment tectonl sé ,  

Cette coupe e s t  décrite de 1 V vers 1 E e t  s s "a r rê t e  au pled de l a  

fa la i se  du Tripolîtza d'où tombent les  célèbres chutes du Styx, 

On peut y noter successivement ( f i g ,  14)  

A n  Format ion D é t r < t i q u e  d 'Agios Nîco iaos  : 

1-  10 m de s c h i s t e s  n o l r s ,  f i n s ,  l u î s a n t s  à ! 'Oues t ,  I I s  devîennent 
ver+s e t  l i e  de v i n  à l e E s t ,  OU Cis con+iennent de p e t i t s  bancs de 
grès c h l o r i t e u x  v e r t  t r è s  c l a i r ,  

2- 5 rn dnad te rnance  î r r é g u l  î è re  de schis+es, g rès  e t  c a l c a i r e s  en len- 
t l  S les ,  

Une d i z a i n e  de mètres de lacane d k b s e r v a t t o n  

Be  Sch i s tes  Ver ts  du K in igou  : 

3- que!ques mètres de g rès  f e i d s p a t h i q u e ~  der ts ,  mîcacésl 

4- 1,5 m de s c h i s t e s  t r è s  no i r s ,  e t  de c a l c a i r e s  en p e t i t s  bancs, 

5- 5 rn de s c h i s t e s  contenant  queiques niveaux cen t imé t r i ques  de 
ç a i c a i r e s  g r i s  c l a i r ,  

Lacune d ' obse rva t i on  (30 m l  

6- 20 m d :épaisseur  de s c h i s t e s  souvent ve r t s ,  p a r f o i s  l î e  de v i n ,  
t a n t o t  f i s s i l e s ,  t a n t e t  compacts, passant p a r t o i s  B une roche mas- 
s i v e  à peî ne sch is tos6e,  

Lacune d B o b s e r v a t i o n  (10 m l  

I I  e s t  p o s s i b i e  de con t i nue r  l a  coupe su r  I " u t r e  n ï v e  (cc46 Nord du 
t o r r e n t )  avec : 

7- 5 m de s c h i s t e s  a r d o i s l e r s  t r b s  compacts, v e r t s ,  ternes,  

Contact  anorma E observe, 
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Co C a l c a i r e s  de Goura : 

8- 12 m de c a l c a i r e s  e t  de s c h l s t e s n  Ces d e r n i e r s  n b x i s t e n t  en abon- 
dance q u Q à  chaque e x t r é m i t é  de i s a f f i e u r e m e n +  e t  con t i ennen t  des 
niveaux p l u s  ou moins con t inus ,  de 3 à 4  m dOépa isseur ,  de c a l c a i r e s  
f i n s  e t  n o i r s  ou g r i s  c l a i r  e t  g r o s s i e r s ,  Les au t res  c a l c a i r e s  son t  
f i n s ,  no i r s ,  en p l a q u e t t e s  de 3 à 4  cm séparés par  des 1 i t s  p g i i t i -  
ques- Les s c h i s t e s  son t  ve r t s ,  f i n s ,  l u i s a n t s ,  
Des p l i s  mét r iques  e t  cent im6tr ;ques a f f e c t e n t  c e t  ensemble- Son 
épaisseur  e s t  donc exagérée ; 

Revenant su r  l a  r i v e  d r o i t e  i a  coupe se con t i nue  pa r  : 

D, Roches E rup t i ves  de I ? A g l o s  I l l a s  : 

9- 40 m d P a f f i e u r e m e n t s  d i s c o n t i n u s  au s e i n  desquels p o i n t e n t  de nom- 
breux b l ocs  de roche é rup t i ve ,  

10- 4 m de s c h i s t e s  no i r - ve rdâ t res ,  :r&s p i i s s o t é s ,  

1 1 -  2 m de s c h i s t e s  t r è s  f r o i s s é s ,  C k s t  une zone confuse où passe 
peu t  ê t r e  un a c c i d e n t  ; 

12- 1 m de c a l c a i r e ,  

13- 10 m de s c h i s t e s  v e r t s  ou n o i r s ,  t r è s  f i n s ,  i u i san t s ,  se d é b i t a n t  
aisément en f e u i  i l e t s  m i l l i m é t r i q u e s h  

Des c a l c a i r e s ,  noyés dans l a  masse, s o n t  mal v i s i b l e s ,  mais i s  son t  
év i den t s  vers  I P e x t r é m l t é  o r i e n t a ! e  où ! es  sch î s tes  dev iennent  p l u s  
g r o s s i e r s ,  Ces c a l c a i r e s ,  r e c r i s t a i l l s é s ,  p résen ten t  quelques p e t i t e s  
oo !  i t e s  d i sce rnab les  seulement au microscope ; 

14- 50 m d q a f f l e u r e m e n i s  d i s c o n t i n u s ,  Seuls  se marquent de t r è s  g ros  
b l o c s  ( 5  m x 2  m x  2 m )  de brèche é r u p t i v e  rouge e t  ve r t e ,  mass iven 
C e t t e  brèche e s t  c o n s t i t u é e  dvune  m a t r i c e  v e r t e  où son t  noyés des 
éléments ver ts ,  v i o l e t s ,  rouges ,,, de + a i l l e  v a r i a b l e ,  Les p l u s  pe- 
t i t s  son t  de 1 ! o r d r e  de m i l !  imètre,  l e s  p i u s  g ros  atteignent 20 cm. 
De forme a r r o n d i e  l a  p i u p a r f  du temps, c e r t a i n s  o n t  des bords nets ,  
d v a u t r e s  des l i m i t e s  f l oues ,  d q a u t r e s  encore mon+rent su r  une e x t r é -  
mité un bord ne t ,  su r  i v a u t r e ,  i l s  passent  en t r a n s i t i o n  à l a  ma t r î ce ,  
C e l l e - c i  e s t  q u e l q u e f o i s  a f f e c t é e  d e u n e  s c h i s t o s i t é ,  

15- 20 m de sch i s tes ,  c a l c s c h l s t e s  e t  c a l c a i r e s  a f f e c t é s  de nombreux p l i s  
de t a i  l l e  v a r i a b l e  ( 2  cm à 20 cm)" 
Les s c h i s t e s  s o n t  ve rdâ t res  e t  l es  c a i c a i r e s ,  n o i r s  ; 

16- 6 m de s c h i s t e s  f i n s ,  g r i s - v e r d a t r e  ou v i o l acés ,  s é r l c i t e u x ~  On y  
t r o u v e  i v c l u s  des r e n t i i l e s  de c a l c a i r e  130 cm x  5 cm) marron à n o i r .  
Ce r ta i nes  l e n t !  l l e s  évoquent des c h a r n i è r e s "  

Quelques unes s o n t  monochromatFques : marron ou b l eu -no i r ,  d - a u t r e s  
son t  b ï c o l o r e s  : marron à I q e x i é r l e u r ,  b ! e u - n o i r  à l ' i n t é r i e u r  ; ces 
t e i n t e s  v a r i a b l e s  r é s u l t e n t  de l P a l t é r a t i o n  p l u s  ou molns avancée 
du c a l c a i r e ,  



RELATIONS 

Quand i i s  son t  t r a i s r  ces ca c a i r e s  son+ f s ~ z é s ,  t r è s  f i n s ,  v o i r e  
subi  Ethographfques, e t  ç o n t ~ e n n e n i  que queç c r  s taux de p y s ~ t e -  
P a r f o i s  en p e t i t s  1 ; t s  cen t imét r iques ,  d  sco~+ rnus ,  ' 1 s  peuven* 
représen te r  des r e ;  iqua ts  de f l a n c s  a n î ~ é s  par  un p ' î ssement  i n -  
tense, 

Dans i e  Fit dd t o r r e n t ,  des b ,oês  12 m x 2  m /  de brèche 4 r u p t t v e  
ba îgnen i  d a ~ s  eau, i 1s correspondeqt  2 des éboufeme*i ts du n iveau  
25 qu i  surmonte d  une d i z a i n e  de mè+res e  i i t  db t o r r e n t  , 

E ,  C a l c a i r e s  de G o ~ r a  : 

47- 10 rn de ca ,csch is+es  pruncipalernen-t e t  de r a i c a i r e s  D l es  d e r n i e r s  
mètres correspondent  aux premiers  de l a  r t v e  gauche, 

l a  coupe se p o u r s u i t  en r i v e  gauche D 

18- 20 m de c a l c a i r e s  e+ ca i csch l s teç ,  Leç bancs e a i c a î r e s  sont  p a r f o i s  
mass i fs  ( 2  m d Î é p a ; s s e u r l  mais l a  p l u p a r t  son t  en p l aque t t es  2 0  
à 30 cm) e t  a l t e r n e n t  régu l iè rement  avec des ea csch ! s tes -  

Remarque : 

Des c a l c a i r e s  appara issen t  p a r f o i s  eq p e t i t e s  l e n t i r  les dans les 
c a l c s c h i s t e s  e t  6voquen+ des rés idus  de charn îè re  
Azîmut du pendage de i a  ~ t r a t ~ f i c a t i o n  r 50' N 280 
Azimut du pendage de i a  s c h i s t o s î t é  : 50' N 280 

50' N 290 

lacune d k b ç e r v a t i o n  de 1 m 

19- 21 m d ' a f f l eu remen ts  de c a i c a î r e s  e t  c a l c s c h ~ s t e s ,  C e r t a i n s  passages 
son t  à prédominance c a l c a i r e ,  d%u+-es 2 prédominance sch is teuse ,  
Les p l i s  mésoscopiques son t  t r è s  abondants- 

Les s c h i s t e s  s o n t  no i r s ,  l u l çan t s ,  r é s ; s t a n t s  ; ;es  c a l c s c h î s t e s  : 
no i r s ,  t r è s  mass i f s  ou au c o n t r a ~ r e  t r è s  f a s s i  Res, Les c a i c a i r e s ,  
n o i r s  également, p résen ten t  des s t r a t ~ f ; c a + i o n s  e n t r e c r o f s é e ~ ~  
I l s  son t  boudinés, les  bancs ne s o ~ +  pas i d e n t f t a b l e s ,  

Des p o î n t s  b lancs,  des c r i s t a u x  de p y r i t e ,  des p o l n t s  de rouî i i e  
parsèment les  c a l c a i r e s  ; les taches f e r r u g l n e u s e i  r é s u l t e n t  proba- 
blement de i P a l + é r a t i o n  de i a  p y r i r e  ; 

10 m de lacune dqobse rva t i on ,  

20- 17 m d9paalsseur de c a ~ c s c h l s t e s  e t  de c a l c a i r e s ,  DBabord  s c h i s t e u x  
su r  1 m e n v i r o n  c e t  ensemble devyent rapîdement (30 cm) c a l c a l r e .  
Le r e s t e  de l a  f o rma t l on  e s t  c o n s t i t u e  pa r  une a l t e rnance  i r r 6 g u l  i h r e  
de c a l c s c h i s t e s  e t  de calcaires iden t i ques  aux pr6cbdents.  

Tous ces niveaux son t  a f f e c t e s  de nombreux p l i s  m e s o s ~ o p i q u e s ~  

Remarque : 

Au s e i n  de c e t  ensemble, à 2 m environ du con tac t  avec 21, on 
no te  un n iveau d k r g î  les  p ias+ iques  bieue3, Qpa ls  de 5 cm ; de 
nombreuses c r i s t a i l  i s a t r o n s  de e a i c i f e  y son t  noyees, CeWe zone 
broy6e sugghre 1 a  t r a c e  d "  une t a  i 1 l e  sb l 4 que Y8rî mut 30' N 270) ; 
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21- 8 m de sch l s tes  e t  c a l c a l r e s  a f f e c t é s  de t r è s  nombreux p l  Ys décimé- 
t r i q u e s ,  

Les sch i s tes ,  dBabo rd  n o i r s  deviennent rapidement verdâ t res .  
Les c a l c a i r e s ,  g r ! s  c l a i r  ou no i r s ,  t r è s  f lnement  l i t é s ,  p résen ten t  
quelques p o l n t s  r o u i  i l e s ,  

Les p l i s  s u r t o u t  v i s i b ! e s  dans les c a l c a i r e s  p résen ten t  2 d i r e c t i o n s  
p r i n c i p a l e s  de cha rn îè re  : EW e t  NS ; 

lacune d b b s e r v a t i o n  de 10 m, 

22- 8 m de sch ï s tes  con tenant  quelques f i n e s  passées ( 1  cm)d iscont lnues 
de c a l c a i r e  g r i s  c l a i r ,  

Les s c h i s t e s  sont  ( ve r t s  ou v i o l e t s ,  assez compacts, ternes,  souvent 
g r o s s i e r s -  

Les 50 m supé r i eu rs  son t  f a i t s  de s c h î s t e s  b lancs,  t r è s  s é r i c i t e u x ,  
à toucher  soyeux, don t  l e  d é b i t  en f e u i  1 l e t s ,  t r è s  net,  e s t  quelque 
f o i s  pe r t u rbé  par  des nodules déc imétr iques de c a l c i t e  m a c r o c r i s t a l -  
I i ne, 

Dans c e t  ensemble t r è s  p i i s s o t é ,  de t r è s  beaux p i î s  en genoux no- 
tamment son t  v i s i b ! e s ,  

23- 1 m de c a l c a i r e s  e t  s c h i s t e s  disposés dCune  manière apparemment 
anarch ique l a i s s a n t  dev iner  un p l i s so temen t  in tense ,  i l  s v a g l t  peut -  
ê t r e  d7une zone t e c t ~ n l s é e ~  

Les s c h i s t e s  sont  marron-verdât res,  s é r l c i t e u x ,  l u î s a n t s  e t  parcou- 
r u s  de ve inu les  de c a l c i t e  ou de q u a r t z  t r è s  p l i s s o t é e s ,  Les c a i c a i -  
r e s  son t  no l r s .  

i l  e s t  à n o t e r  que, b i e n  q u P à  prédomlnence sch is teuse ,  c e t  amalgame 
e s t  dur e t  mass i f  ; 

24- un banc c a l c a i r e  de 1,50 m d%paaisseur e s t  l e  d e r n i e r  qu i  a f f l e u r e h  
I I e s t  grossYer, r e c r l s t a l  l l sé ,  g r i s - n o i r ,  à c r i s t a u x  de do lom i te  
i s o l é s  formant  des p o i n t s  b lancs ,  Ce c a l c a i r e  a  une a l  l u r e  t r è s  p i i s -  
so tée  e t  se d é b i t e  en f i n e s  p l aque t t es  don t  l a  su r f ace  e s t  s é r i c i -  
t e u s e  ; 

F, Roche E r u p t i v e  de l v A g l o s  I l  l a s  : 

25- 25 à 30 rn d b f f l e u r e m e n t s  d i s c o n t i n u s  q u i  pe rme t ten t  d 'observer  un 
passage graduel  d b n e  roche é r u p t i v e  massive à des s c h i s t e s  v e r t s  
à l i e  de v i n  con tenant  seulement quelques g r a i n s  de q u a r t z  ; 

26- 10 m de roche é r u p t i v e  v e r t e  dont  l e  c o n t a c t  avec l es  s c h i s t e s  
v e r t s  (27) e s t  mal v i s i b l e ,  A  l p a f f i e u r e m e n t ,  c e t t e  roche e s t  ve r t e ,  
c l a i r e ,  massive, à g r a i n  f i n s ,  On y  v o i t  des f e l dspa ths  e t  ép ldo tes  
ver t - jaune ,  ce qu i  e s t  con f i rmé  par  ! ' o b s e r v a t i o n  au microscope, 
C e t t e  lave, probablement basique, ne peu t  ê t r e  déterminée avec p l u s  
de p r é c i s i o n ,  
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G o  Sch is tes  du K in i gou  : 

27- une d i z a î n e  de mètres d8épa l sseu r  de s c h i s t e s  v e r t s  dans lesque ls  
son t  i nc l uses  de f i n e s  passées d l scon t i nues  de c a l c a i r e  b lanc r e -  
c r i s t a  l l i sé, 

H, Brèche :, 

28- 20 m de brèche dont  l a  m a j o r i t é  des éléments e s t  un r a i c a i r e  do io -  
m î t l q u e  appar tenent  à l a  s é r i e  séd imenta i re  de T r l p o !  î taa ,  assoc ié  
à quelques fragments sch i s teux  du s o c l e  ( v o i r  p -  8 8 ) -  

Ce t t e  coupe nous permet d b b s e r v e r  l e  s t y l e  i s o c l i n a l  des p l i ssements  

e t  i n t r o d u i t  l u é t u d e  du sec teur  compris e n t r e  l e  Groupe de Zarouk la  e t  l a  s é r i e  

de T r i  po l  i t z a ,  représen tée  i c i  t r è s  schématiquement pa r  1  e  n iveau i n d i v i s  28, 

( 1-4, CONCLUS l ONS 

L%tude du Groupe de Zaroukla,  non subd i v i sé  en f o rma t i ons  jusqu" ce 

j o u r ,  a  posé de nombreux problèmes parmi l esque l s  beaucoup ne son t  pas encore r é -  

so lus ,  Nous a l l o n s  env isager  l e s  p l u s  impor tan ts  d  % n t r e  eux en t r a i t a n t  succes- 

sivement des d i f f i c u l t é s  de d i s t i n c t i o n  de f ac i ès  e t  d%tab l i s semen t  d k n e  succes- 

s ion,  e n f i n  des problèmes d % p p r é c i a t i o n  de l é p a i s s e u r  des d i f f é r e n t e s  f o r m a t i o n s -  

D i s t i n c t i o n  des f a c i è s  : 

S i  l e s  fo rmat ions ,  t e l l e s  q u ' e l l e s  son t  d é c r i t e s  dans l e  premier  para-  

graphe de ce chap4t re  (p89...) semblent t ranchées, nous avons pu cons ta te r ,  l o r s  

de l a  d e s c r i p t i o n  de l a  coupe du S tyx  que l e s  d i f f é rences  ne son t  pas t o u j o u r s  

év iden tes ,  En f a i t ,  1  ' i n d i v i d u a l i s a t i o n  des format ions se f a i t  e s s e n t i e l  lement 

gr%ce à l a  présence de - - - - -_  f a c i è s  marqueur, --- O r ,  ces marqueurs ne son t  pas t o u j o u r s  

l e s  f a c i è s  l e s  p l us  répandus, t a n t  s h n  f a u t ,  Il e s t  donc b i e n  é v i d e n t  que, s u r  

des a f f leu rements  mét r iques  v o i r e  décamétriques, il e s t  rarement p o s s i b l e  de t r a n -  

cher  e n t r e  t e l l e  ou t e l l e  f o rma t i on ,  Ceci e x p l i q u e  que, s u r  l a  c a r t e  j o i n t e ,  des 

a f f l eu remen ts  de t a i l l e  modeste son t  no tes  " s c h i s t e s  i n d i f f é r e n c i ê s " ,  I l  e s t  t o u t  

auss i  é v i d e n t  que, l a  ca r t og raph ie  se f a i s a n t  pa r  grands ensembles, des p l i s  hecto-  

met r iques  nous echappent comme nous echappent des acc iden t s  du t y p e  cassant, t e l s  

ceux q u i  a f f e c t e n t  l e s ,  f l a n c s  de l a  p l a i n e  de Feneou oil 1  ' o n  note des f a i l  l e s  con- 

s i de rab les  dans l e s  s e r i e s  super ieures  (Pinde e t  T r i p o l i t z a )  qu i  se perdent  dans 

l e s  masses de sch i s tes ,  fau te  de c r i t e r e s  a p p l i c a b l e s  su r  des a f f leu rements  modes- 

t e s  q u i  r e s s o r t e n t  des c6nes d % b o u l i s o  
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Etablissement de la  succession r 

La succession de formation proposée i c i  ( f i g ,  15]nnest  pas u n  f a i t  qui 

se dégage de coupes mais de l a  cartographie, En e f f e t ,  sur l e  terrain i l  e s t  ra- 
rement possible de local iser  exactement la l imite  entre 2 formations, On peut 
donc se demander dans quelle mesure la  succession détectée n 'es t  pas a r t i f i c i e l l e ;  
ce q u k n  examinera après avoir étudié l a  tectonique, 

Appréciation d%paisseur i 

Nous savons déjà q u  "ne tectonique intense affecte ces niveaux (el  l e  
sera étudiée plus lo ln)  El l e  se manifeste sous forme de nombreux pl i s  e t  micro- 
p l i s  appartenant à des phases superposées, Parmi ces p l i s ,  beaucoup sont isocl i -  
naux mais ne sont que difficilement visibles sur l e  t e r r a in ,  Les appréciations 
d%paisseur sont donc t r è s  probablement faussées e t  les  grandes variations de 
puissances notées (Formation des Calcaires de Goura, Formation des Roches Erupti- 
ves de 1"gios I l i a s )  sont peut-être de nature tectonique, 



marron . . . 

d t r  i ques, matr t ce 

verts, l i e  de vln verts, lie de vtn 
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TECTONIQUE 

TECTONIQUE -. 

' - ' "  LES TYPES SE D E F O R M A T O N S  

I -hr  LES STEREOGRAMMES 

A 1 ' E t  de la plaine de Féneou, les ta lus  de la route Flessino Goura 
offrent  de nombreux affleurements de la  Formation des Quartzophyllades de Fénéou 

q u i  ne constituent pas une coupe suivie ,  mals permettent cependant quelques observa- 
t ions d k r d r e  tectonique* Des niveaux de quartz1 t e  d épaisseur variable al ternent 
irrégulièrement avec des quartzophyllades- L'aspect général des bancs e s t  monocli- 
nal mais une observation minutieuse révèle dans l e s  quartnites la  présence de nom- 
breuses charnières ( p l  I I I ,  P l g - a  ) L ampl~tude des p l i s  e s t  d'ordre centimé- 

t r ique,  parfois décimétrique Dans ce matériau t r è s  compétent, ces rnicroplls ont 
une a l lu re  f lu ida le  t r è s  marquée* Des amandes de quartz, millimétriqueç ou centi-  

métriques soul ignent, el l es  aussi ,  des charnières de micropl 1s ( f i g .  16) ,  

Ainsi u n  ensemble apparemment monoclinal e s t - i l  en f a i t  constitué de 
mi cropl i s a 

La Formation des Quartzophyllades de Fénéou e s t  La seule dans laquelle 
l e s  p l i s  sont nettement vis ibles  e t  abondants Dans les  autres formations des mi- 
cropl is  exis tent  mals sont beaucoup plus rares,  meme lorsque les  différences l i tho-  
logiques entre les  bancs, soul ignant efficacement l a  s t r a t i f i ca t ion ,  permettraient 

de l e s  mettre en évidence (alternances : schistes-calcaire dans l a  Formation des 
Calcaires de Goura, schi stes-gres dans la  Formation Détri tique d Agios Nicol aos) , 
l es  mesures ne sont donc abondantes que dans l a  Formation de Féneou s partout a i l -  
leurs e l l e s  sont s i  6pisodiques qu 'e l les  n'ont aucune valeur s t a t i s t ique ,  On ne 

peut donc pas afflrmer que l e  s ty l e  tectonique de l a  Formation de Fenéou s o i t  rew 
présentati f des deformati ons des n l  veaux sus -dacents 

Un catalogue, une hiérarchie e t  une tentat ive de chronologie des defor- 
mations dans  l a  Fo~mation de Fen6ou von t  e t r e  esqulsses- 
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m u e z ,  exemples de 

atrocturea mineures 

i c m  



i / - i n  LES TYPES DE DEFORMATION 

D i f f é r e n t e s  phases a f f e c t e n t  c e t t e  f o rma t i on  épimétamorphique mais e l l e s  

n o n t  pu e t r e  datées systématiquement n i  en ch rono log ie  r e l a t i v e  n i  en ch rono log ie  

absolue, seu l s  l e s  types de déformat ions o n t  é t é  d i s t î n g u é s -  Dans quelques r a r e s  

cas, l a  ch rono log ie  r e l a t i v e  a  é t é  é t a b l i e  su r  des sur faces p o l i e s -  

Sur* 1  e  t e r r a i n  appara i  ssent c l  a i  rement des p l  i s mét r iques  e t  c e n t i m é t r i  - 
ques. P l u s i e u r s  généra t ions  de p l  i s  o n t  é t é  mis  en évidence (Pl, Pa. Pb) 

Les p l i s  Pl, presque i s o c l i n a u x ,  d J a m p l i t u d e  m i l l i m é t r i q u e  p résen ten t  

une s c h i s t o s i t é  de p l a n  a x i a l  b i e n  développéen Trop d i f f i c i l e m e n t  v i s i b l e s  s u r  l e  

t e r r a i n ,  aucune mesure de plongement de s c h i s t o s i t é ,  d%xe de cha rn iè re  ne l e s  

concerne, 

Les p l i s  Pa e t  Pb, c y l i n d r i q u e s ,  d%mpplftude déc imét r ique  à mé t r i que  

reprennent  l a  s c h i s t o s i t é  p a r a l l è l e  aux p lans  ax iaux  de Pl e t  l e u r  son t  donc 

p o s t é r i e u r s ,  I l s  s b r i e n t e n t  s u i v a n t  2 d i r e c t i o n s  p r i n c i p a l e s ,  q u i  sont  app rox i -  

mat ivement EW e t  NS, 

Dans l a  s u i t e ,  seu l s  l e s  p l i s  Pa e t  Pb o n t  é t é  t r a i t é s  s u r  diagramme* 

Leur  f réquence, l e u r  u b i q u i t é  a  permis un t r a i t e m e n t  s t a t i s t i q u e .  Associés à ces 

p l i s ,  des l i n é a t i o n s  o n t  é t é  observées, c e r t a i n e s  d k n t r e  e l l e s  é t a i e n t  des crénu- 

l a t i o n s ,  f ro issement  t r e s  tenu de l a  s c h i s t o s i t é  p a r a l l è l e  aux p l ans  ax iaux  de Pl. 

Faute d ' a v o i r  pu,sup l e  t e r r a i n ,  é t a b l i r  une d i s t i n c t i o n  e n t r e  ces d i f f é r e n t s  

t ypes  de s t r u c t u r e  1 i n é a i r e ,  nous ne l e s  avons pas i n t é g r é s  dans l e s  stéréogram- 

mes présentés c i  -apr&s - S ignalons cependant que,dans une étape p r e l  i m i n a i  r e  de ce 

t r a v a i  1,el l  es o n t  é t e  t r a i t é e s  systématiquement e t  que e l  l e s  a v a i e n t  une r e p a r t i -  

t i o n  i d e n t i q u e  8 c e l l e  des charn ie res  de Pa e t  Pb, Un seul  exemple en sera  p résen té  

( f i g o  17 : Agios N i co laos ) ,  

11-2" L E S  STEREOGRAMMES 

112-1 * ggn~i~Ign_g;_;gch;lq;g~sd;g~;dg; 

Des domaines dJe tendue r e s t r e i n t s  e t  homogenes s u r  l e  t e r r a i n ,  o n t  e t 6  

examinés de maniere 8 1 i m i t e r  l e s  r i sques  d ' e r r e u r s  I n t r o d u i t s  p a r  l e s  acc iden t s  

tec ton iques ,  p o s t é r i e u r s  aux p l  i s é t u d i é s  Lorsque une homogénéi t é  semble e x i s t e r  
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Fig. 17 

1 des poles de sctristositii 
Rdpart jtion d a  pl~ngements de charnieria 

des plongements de lindations 

286 points 

Schistositi 

A Chorniore 

Chorn~i ro  

r Liniotion fino 

1 i nbotion @tosriero 
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TECTONIQUE 

à l a  lecture de différents  diagrammes, u n  regroupement a é t é  effectué afin de 
comparer des zones géographiquement pl us vastes 

Les représentations stéréographiques des plongements de charnières des 
p l i s  seront reportées sur les  diagrammes rip L%ngle dkuverture entre les  flancs 
varie considérablement entre une cinquantaine de degrès e t  près de 160", Bien 
évidemment, l e s  angles les  plus pe t i t s  ont une charnière plus aisément mesurable : 
aussî ,  plus l 'angle c r o î t  glus la  précision décroî t ,  Arbitrairement, e t  compte 

tenu des conditions d'observation, du en ai distingué deux grandes familles, l e s  
uns Inférieurs,  les autres supérieurs à 1203, représentés par des symboles d i f fé -  

rents-  On constate alors  que l a  répart î t ion géométrique des plongements d'axes de 
charnière des premiers obéit à des règles simples, alors que ce l le  des seconds 

s k n  écarte souvent notablement, I l  eut  é té  souhaitable, de t racer  autour de 

chaque point u n  cercle de confiance dont l e  rayon eut é t é  fa ib le  pour les  premiers, 
beaucoup plus grand pour les  seconds, 

112-2, Princieal es caractéri stiques ------ ------------=----  --- 

Sans entrer  dans l e  détail  des s t ructures ,  7 "1 luke générale de chacun 
dkux  sera successivement envisagée, 

% Domaine 1 (0,25 ~ m '  ; 76 mesures) 

Au  SE de Kalavia, l e s  talus des routes e t  torrents  permettent la  mesure de 

plans de schis tos i té  e t  de charnières, Les pales des plans de schis tosl té  se 
répart issent  sur u n  grand cercle ( f i g ,  18) dont l e  p6le II (correspondant au 
plongement de 1 %xe du p l i )  indique 24' N 194, Les charnières dispersées autour 
d u  diagramme prgsentent u n  regroupement maximal a 1 "  W6 
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I Domina 2 : (0.25 Km2 ; 46 mesures) 
Les talus de la route Panorama - Messino. ceux de la route qui conduit au 
aionment aux morts e t  enfin les thalwegs favorisent 1 'observation de la 
schi stosi te, bien developpee, e t  des charnieres de plis q u i  1 'affectent. 

Les pales des plans de schistosit8 ( f i g .  19)se situent le long d'un grand 
cercle definissant un plan dont le pole n tndique le plongeaient de l'axe du 

p l i  et'correspond approximativement b la concentration maximale des char- 
nieres : 15' N 275 

s: pBks des plans de schistosité. CH : plongements des axes de charnières 

Flg- 19 D O M A I N E  2 ---------.---.-,- 
S : Diagramne des pales de schistosit4. 21 mesures 

Les contours representent 1, 3, 5 % par pourcentage 
dvalre .  

CH : Diagramte des plongements d'axes de charnl&res. 
26 mesures. tes contours repr4sentent 1, 3, 5, 7, 
10% par poucentage d 'ai re, 



GROUPE DE ZARiUUA 

Les diagrammes sont p l  us nets t orsque 1 'on regroupe les  informations des 

domaines 1 e t  2 ( f i g ,  20). I l s  ont Bte présentes séparément a f i n  de montrer 

1 ' individual i t b  de chacun d'eux, 

S : p6les des plans de schistosit6 CH : piongements des axes do charnières 

Flg. 20 D O M A I N E  C1+.2) .. 0- .O -.. m.. 0.) 0- 0- mm .. -0 00 

S : Diagramme des pôles de schistosi t8.  86 mesures. 
Les contours repr6çentent 2, 4, 6,  8, 10% par 
pourcentage d ?a i re, 

CH : Diagramme des plongements d'axes de charnlhres, 
42 mesures, Les contours representent 1, 3, 5, 
7, 9 % par pourcentage d'ai  re. 
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Les talus de la route Agios Nicolaos-Fenéou ont permis de nombreuses me- 
sures de plans de schistositil (216) dans les quartzophyllades mis peu de 
charnieres (10 mesures), Les pôles de schistosite se repartissent sur 2 
grands .cercles ( f ig.  22) dont le$ pôles n et nB sont 12 N 76 et  32 N 270. 
Las rares mesures d'axe de charnière semblent indiquer u- concentration 
Sud qui correspond & 1 'axe n 

S : p6I.s des plans de schistositci CH : piongements des axes de charnibras ! 
, Flg.22 D O M A I N E  4 

--m.--.*-.-.---*. 

S : Diagramne des pales de achlstosit6. 216 mesures, 
Les contours representent 1, 3, 5, IO, 20, 25, 30 $ 
par pourcentage d'aire. 

CH : D t agram~le des p longements d'axes de charni8res. 
10 mesures, Les contours representent 1, 2 % par 
pourcentage d a i re . 



4 Domaine 5 (régton du Monasth d'Agios Giorgos) (2 Km2 ; 78 mesures) 

Des mesures ont 6 s  effectuées au Nord e t  NE du Monastere d'Agios Giorgos 
(X = 612% Y =4199,6 ) à proximite de l a  f a i l l e  qui met en contact l a  For- 
iaation des Quartzophyltades de Fenéou avec d'autres fromtions du Groupe 
de ~sPoukla (Formation des calcaires de Goura, Formation des Roches Erup- 
tlves de 1 'Agios I l ias) .  Cet accident pourrait etre responsable de l a  dis- 
persion des pôles de schistosite ( f ig.  23) qui semblent se répart i r  sur un 
grand cercle, les pôles des plans qu' i ls  définissent correspondent 8 1 'une 
des 2 .concentrations des plongements de charniere (18 N 2 0  dominant e t  
12 N 320). 

1 s: p & k ~  des plans de schi8tositd CH : plongements des axes de charnieres 

FIS. 23 DOMAINE 5 
- or rr rr rr -0 -0 or r r  rr 

S : Olagranme des pôles de schistosit6, 65 mesures, 
Les contours repr6sentent 1, 3, 3, 7, 9, 1 1  5 
par pourcentage d 'a t re. 

CH : Diagiamne des plongements d'axes de charnibres. 
13 mesures. Les contours reprhsentent 1, 2 % 
par pourcentage d'aire. 



b i n e  6 (route de Steno ti Goura) (146 mesures). 

Sur les talus de la route Steno-Goura la Formation des Quartzophyllades 
de FCSnéou affleure dans de bonnes conditfons e t  permet le releve de nom- 
breux pendages de plans de schistosite e t  axes de charnieres. (fig.  24). 
La tendance ggnerale des pendages des plans de schistosite est ici S et 
SE. L ~ S  pôles des plans qu'ils definissent se sltuent : Ji = 30 N 186 , 
Ii' - 18 N 124. Les charnieres presentent deux concentrations principa1es 
EW e t  NNW-SSE. 

S: pôles des plans de schistositd CH : plongements des axes de charnibms 

F l g .  24 D O M A I N E  6 -- -0 -0 -0 0- ..- <.+ 9- -- -0 

S : Diagramme des pôles de sch i stos i te. 1 18 mesures. 
Les contours representent 1, 3, 5, 7, 9,  11, 13 % 
par pourcentage dtaire.  

CH : Diagramme des plongements d'axes de charnleres. 
38 mesures, Les contours reprhsentent 1, 3, 5, 7 % 
par pourcentage dfa l re .  



TECTON31QuE 

i Domaine 7 (Col de Kastania) (1.5 Km2 ; 113 mesures) 

Aux abords de 1 a route Mossia-Kastani a de nombreux affleureaients d i  ssknf- 
nes permettent le  releve de nombreux plis. Ce domaine presente grossiem- 
ment les mêines caracteristiques ( f i g .  25) que le  domaine 6 (route Steno- 
Goura) II cette dlfference que les concentrations des charnieres sont ici 
beaucoup mieux individual isees (n = 19. N 194 . n' = 24 N 135) 

N N 

. 

S : p6l- des plans de schistoritd CH : plongements des axes de charnilbres 

Fig- 25 D O M A I N E  7 .- .O -9 .. 9- 99 9- -9 -0 -- - 

S : Diagramme des pôles de schistosit6. 70 mesures. 
Les contours repr4sentent 1 ,  2, 4, 6, 8, 10, 12 % 
par pourcentage d'aire.  

CH : Diagramme des plongements d'axes de charniares. 
43 mesures. Les contours representent 1, 2, 3, 4 % 
par pourcentage d 'a i re. 



W Plalne E Plaine 

~ i $ . 2 6  SOMME ?ES INFORMATIONS A L' W 

ET A L'E DE LA PLAINE DE FENEOU 

Repartition des @les des plans de schistosite a 1'W e t  b 1% de l a  
plaine de Féngou. I l s  se repartissent sur 2 grands cercles definis- 
sant un plan dont les p6les sont : 

Les contours repi4sentent des concentrations qui sont : 

a 1 'U : 2, 4, 8, 20, 30, 35, 40 % par pourcentage d 'a i re  
(342 mesures) 

8 I'E : 2, 4, 6, 8, 12, 16, 18 X par pourcentage d 'a i re  
(188 mesures). 



112-3, ----- Intergrétation - - m m - - m -  

" .  

: pour chaque domaine - 

Les poàes des plans de schïs tosï té  se répart issent  sur deux grands cer- 
c les  g~ossièrement EW e t  NS, ïndlquant que la  schis tos l té  a e t é  reprise par deux 
systèmes de p l i s  dont 1 axe correspond aux poles des surfaces déffnies par l e s  
grands cercles,  

Ces plongements de charnières présentent deux concentrations principales 

q u y  correspondent bien évïdemment aux pales n e t  n " ,  

Comparaisons du domaïne oriental  e t  occidental 

La répart i t ion des pôles de schïs tos i té  du domaïne oriental  e s t  compara- 
ble à ce l le  du domaine occïdental ( f ï g -  261, 11 semble en e f f e t  se dégager l e  meme 
grand cercle dans les  deux cas e t  LI!: cranci cerclc indlquant u n  plongement W pour 

l e s  domaines occidentaux e t  E pour les  domaïnes orientaux- Ceci peuEs"nterpréter 
comme u n  changement de flanc sur l a  voussure- 

i -3, CONCiUS .ONS - 
Le résu l ta t  qui apparalt l e  plus évident e s t  sans conteste 1 influence 

de l a  voussure Fénéo-Kratique- Cette voussure qui affecte l a  sé r i e  de Tripolitza 
e s t  u n  mouvement t a rd i f ,  post-Eocène supérieur* Ce résu l ta t  logjque devrait  per- 
mettre lors  d''une étude plus approfondie d é 1  iminer sur les  diagrammes l O i n f l  uence 

du bombement e t  de comparer a lors  les domaines en t re  eux. 
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Fig. 27 L I T H O S T R A T I G R A P H I E  

DU SOMMET DU GROUPE DE ZAROUKLA 

A : Hypothèse 1 :- 
1- Fomt3on d'Agjos flias ; 2- F u m t i m  d'Agios Nicalaos ; 

3- Formation du Kin3gou 

1- Fomtion d'Agios l l i a s  (= Formation du Kin+gou) ; 
2- F o m t i o n  d'Agios Nicolaos 

---------------.-.---.-"----------------.---------"-------------.--------- 
Légende de l a  fig. 28 

f-, CARTE 
( )  1- Alluvions ; 2- Eboulis , 3- Forma+ion deAglos Nicol- ; 4- Formation 

d'Agios l lias (et Formation du Ktn igou)  ; 3- Formstlan de Gours ; 
6- Fonnat ion de F6nêcn~. 

COUPE 
1- Cslulres de Tripolitza ; 2- Fonation dvAgia.Nicolaos ; 3- Schistes 
(du Kinigai) ; 4- Roches Eruptlves (d'Agios Illas) ; 5 Calcaires (de Gours) ; 
6- Qtmrtrophy l l ades (de F 6 W ) .  



I I I ,  CONCLUSIONS - 
Le Groupe de Zaroukla, comprenant 5 fo~matlons,  p l i ssé ,  métamorphisé, 

constitue l'ensemble structural le  plus bas des terrains  qui affleurent dans l a  

région étudiée* 

Aucune découverte paléontologique ne permet de lu i  assigner u n  i ge*  

Nous avons vu ( p  59 ) q u  i l existai  t une dual i té  de structures micro- 

tectmiques qui pose l e  problème de l ' u n i c i t é  du Groupe de Zaroukla- En e f f e t ,  ou 
i l  exis te  des plissements glus nombreux dans l a  Formation des Quartzophyllades 
de Fénëou que dans Tes autres formations (tectoniques superposées), ou 11 s %gi t  
de variations dues à des niveaux structuraux différents  Cette ambiguité ne pour- 

ra dispara9tre q u  à l a  su i te  de levers cartographiques extremement dé ta i l lés  qui,  
dans ce massif boisé, ne pourront ê t r e  f a i t s  que progressivement n au rythme de 

1 'expl oî ta t jon forest ière  

Différents c r i t è re s  nous conduisent à supposer que l a  Formation de l " A -  

gios I l i a s  e t  la  Formation du Kinigou sont équivalentes- Ces f a i t s  sont les  
suivants : 

- 1 'existence de calcaires à 1 a base de l a  Formation de 1 "gi os 
I l i a s  e t  l a  présence de l e n t i l l e s  calcaires de plus en plus abon- 
dantes vers l e  sommet de l a  Formation du Kinigoun 

- l a  présence d orthoschlstes dans l e s  deux formations, 

- l a  similitude de facies  entre l e s  schistes de l a  Formation de 
l'Agios I l i a s  e t  de ceux de la Formation du Kinigou, 

~ S i  ce t te  équivalence étal  t vérif iee ,  u n  p l i  couche kilométrique s e r a i t  

al nsi mis en évidence t ien que cet ensemble apparaî sse monocl inal en car te  
On trouvera ci  -contre les documents l i thostratigraphiques cartographiques e t  

structuraux établ i s sel on 1 es 2 hypotheses ( f i  g 27 ,  28) fi 



Fia. 28 DlSPOSlTlON OES FORMATIONS DU 

(3) 
\ LU; 
\de-' 

GROUPE DE ZAROUKLA 



PLANCHE I I  

1. Brèche éruptive (Coupe du ravin du Styx) 

2 .  Calcaire ool i tique ( x  35).  Les ool i t e s  sont é t i r ées  

e t  c i sa i l lées  par des plans riches en minéraux opaques 

(Lumi è re  analysée) (cf. p. 44) 

3. ?uartzophyllades. Baguettes niicroboudinëes, ployées, 

sigrnordes accompagnées d'une zone d'ombre où ont c r i s -  

tal  1 i s é  des c r i  staux quartzofeldspathiques (c f .  p .48) 

Ech. PT 659 ( x  35) (Lumière analysée) 

4. Quartzophyll ades. Baguettes de chlori toïde mi crofracturées 

( c f ,  48) 

Ech, PT 659 ( x  100) (Lumière analysée) 





PLANCHE I I I  

1. Quartzi  tes.  Pl i s i soc1 inaux couchés (Route Goura-Sténo) 
( c f .  p .  59 ) .  

2 .  Minéraux p h y l l i t e u x  courbés à proximi té  d 'un plan de  
s c h i s t o s i t é  ( 3 )  ( c f .  p .  48). 

3 .  Gres de l a  Formation D é t r i t i q u e  d 'Agios Nicolaos 
Grains qua r t zo fe ld spa th iques  p ré sen t an t  des  g ranu la t i ons  

marginal es (cf .  p. 47) . 
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ZONE DE DEt"3LLEMENT 

INTRODUCTION 

De puissantes fa la i ses  carbonatées a matériel t r ipol i tz ique dominent 
des dépressions entai1 lées dans les formatlons peu résis tantes  du Groupe de 
Zaroukla, leur pled e s t  tapissé de c8nes d'éboulis au t ravers  desquels apparais- 
sent des affleurements dispersés, Certains d 'entre  eux sont directement a t t r i -  
buables à l a  sér ie  de Trlpol i tza ,  d 'autres nknt é té  rencontrés dans aucune autre  
sé r i e  (gypses e t  "cargneul es" ,  cal cafres à débi t en plaquettes) , 

Très exceptîonnellement l e  contact entre les  sér les  de Tripolitza e t  
de Zaroukla e s t  observable ; i l  s % g i t  alors d'accidents tectoniques verticaux se 
pro1 ongeant par des f a i  11 es pl a O-quaternal res ,  Parbut al 11 eurs , un domaine 1 arge 
de quelques centaines de mètres semble correspondre à une vaste zone de décolle+- 
ment, Nous envlsagerons l e s  caractères de ce t te  zone en présentant une sé r i e  de 
coupes puis en exposant l e s  caractères des niveaux intéressés,  
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1, LOCALISATION D E  TOUS LES CONTF.CTS PAR FAILLE 

ZONE DE DECOLLEMENT 

1-1 AU N DE LA PLA l NE DE FENEOU 

1-2. A L B  W DE LA PLAINE DE FENEOd 

1-3- AU NE DE ZAROUKLA 
O _ - - - - - - - - - - -  - 

Au N de la  plaine de Fénéou e t  aux alentours du vil lage de Zaroukla 

des f a i l l e s  ver t icales  mettent en contact les différentes unités,  

i -1 ,  AU N DE LA PLAINE DE FENEOU 

A 1"xtrémité NE du vi l lage de Fénéou, l e s  calcaires  crétacés du Tripo- 

l i t z a ,  horizontaux à cet  endroit ,  buttent par f a i l l e  ver t icale  (direction N 150) 

contre la  Formation des Quartzophyllades de Fénéou ( X  = 615,5 , Y = 4201,8). 

1-2, A L '  W DE LA PLAINE DE FENEOU 
K.. 

Le sent ie r  bal l s é  par l e  Club Alpin t!ellénique, qui mène de l a  plaine 

de Fénéou au col du Kinigou,traverse u n  torrent  à l a  côte 1260 m dont l e  t r a j e t  
en biDonnette e s t  d û  à des f a i l l e s .  Des accidents verticaux (direction N 040) re- 

coupent une f a i l l e  mieux développée de direction N 110 e t  l a  décalent, Ces f a i l l e s  

mettent en contact les  Schistes Verts du Kinigou e t  les  calcaires  de Tripolitza 

d q g e  indéterminé ( X  = 610,3 , Y = 4198,9) ( f i g ,  1 2 ,  p ,  381,  

1-3, AU NE DE ZAROUKLA 

Sur les  flancs du GaTdhouro Oros ( X  = 614,O , Y = 4205,8), à l a  cote 

1700, 1 es calcaires  crétaces de Tri pol i  t z a  buttent par f a l l l  e ver t icale  contre 

l e s  roches eruptives de l a  Formation des Roches Eruptives de 1 'Agios I l i a s  . Si 

l e  contact lui-méme e s t  masque, l a  direction de la  f a i l l e  ( N  165) apparatt c l a i -  

rement, jalonnee par les  f a l a i se s  calcaires  verticales e t  rec t i  l  ignes à ce t  endroit  



CONTACTS 

A l u  W e t  au SN de Zaroukla de nombreux torrents  e t  ta lus  de chemins 
fores t ie rs  en ta i l len t  l a  zone de décollement, Dans ce secteur des calcaires dolo- 
mitiques, des calcaires en plaquettes, des gypses e t  "cargneules", qui ne sont 
connus dans ce t  é t a t  de tectonisation au sein d%ucune sér ie  majeure, affleurent 
en secteurs isolés ,  au contact de différentes assises du Groupe de Zaroukla, Les 
coupes sont décrites sans aucune interprétatio'n , on trouvera celle-ci  sur planche 
en dépliant p ,  89 que 1 'on pourra l i r e  en suivant l a  description, 

i 1 - 1 ,  COUPES 

111-1, Couee -__  _ ~ ~ ~ ~ ~ - ~ ~ ~ ~ ~ _ ~ ~ ~ - - ~ ~ ~ ~ - ~ ~ ~ ~ m ~ ~ ~  d u  torrent  au S de Zaroukla : coupe D l  ( f i g .  29) 

F ~ Q .  20 C O U P E  Dl 
----.-1-1-- 

T O R R E N T  A U  SUD D E  Z A R O U K L A  
- - - - - - - - - - -r- ir- . - -r- - - - - - - - i -*- - - .  

sc*lsrts NOIRS -- 
Le ravin de direction N 030 qui debouche dans l a  vallee de Zaroukla au 

S de ce village offre,  B la  cbte 1180 m l e  contact entre la  Formation Detritique 

d'Agios Nicolaos e t  des calcaires 8 debit en plaquettes ( X  = 610.8 , Y = 4203,l). 
On y distingue du N vers le S , de la base au sommet : 



82- 
ZONE DE DECOLLEMENT 

4 -  des sch f s tes  n o i r s  f yns  i u i s a n t s p  de l a  Forma+ion D é t r i t i q u e  dPAg ios  
N:co laos j  p - 5 0  N 240 

2- un banc de c a l c a i r e s  do iomî t rques s i I ! c i f i é s ,  écrasés, r e z r î s t a l i i -  
sesp dGpaaisseur i r r é g u i  , è r e  : p u i s s a n t  de 1,20 m dans l e  I î t  du 
t o r r e n t ,  i i a t t e ~ n t  2 m un peu p l u s  hau t  s u r  l es  berges (lm); 

3- 0,5 à 1 m de s c h i s t e s  v e r t s  e t  c a l c a i r e s  gréseux, sombres qu i  appar- 
t i e n n e n t  s o i t  à l a  Formatron des C a l c a i r e s  de Goura, s o l +  à l a  For-  
ma t i on  des Sch i s tes  Ve r t s  du Kînygou, 

4- 1 m à 2 m de s c h i s t e s  n o i r s  intensémen+ tec ton î sés ,  

5- 5  m de c a l c a i r e s  à d é b i t  en p i aque t t es ,  c e n + ~ m é t r i q u e  ou m i l l i m é t r i -  
que, les  c a i c a i r e s ,  blancs, roses ou v e r t s  son t  schrs tosés  e t  présen- 
t e n t  des i n t e r l î t s  s é r î c i t e u x ,  De nombreuses 1 î néa t i ons  ou o n d u l a t i o n  
c a r a c t é r i s e n t  l a  su r f ace  de ces p l a q u e t t e s  c a i ~ a l r e s ~  Quelques l i t s  
( 1  à 4 mm) i r r é g u l i e r s  de c a l c a i r e s  gréseux ou de grès s ' i n t e r c a l e n t  
dans les c a l c a i r e s ;  

6- 3  m de c a l c a i r e s  do lom i t i ques  s i 1  l c i f i é s ,  b l a n c h 2 t r e s -  L P a l t é r a t i o n  
l e u r  con fè re  p a r t o i s  un aspec t  caverneux; 

7- 10 m de c a l c a i r e s  en p l a q u e t t e s  iden t rques  aux précédents  (n i veau  5 )  
c o n s t i t u e n t  les  d e r n i e r s  a f f l eu remen ts  visibles, Plongement des 
l înéa t îons  . 30 N 200 . 10 N 240, 

Des é b o u l i s  séparent  ces ho r i zons  des Sch i s tes  V e r t s  du K ln lgou ,  

Cette coupe montre que les  calcajres en plaquettes e t  l e s  calcaires  

dolomitiques s i  1 i c i f  iés reposent sur 1 es schistes du Groupe de Zaroukl a (Forvation 
Détritique d q g i o s  Nicolaos) par u n  contact onduleux probablement anormal covme 
semblent l e  prouver 1 a tectonique intense e t  1 'écrasement des n i  veaux 2 e t  4, 

111-2. Couee de la  route au S de Zaroukla : coupe D2 
-_--_------_------s--------m------ 

La route fores t iè re  qui conduit à Leivadion-Kryoneron traverse l e  ravin 
précédent à l a  côte 1200 m, Quelques centaines de mètres au N W ses ta lus  of f ren t  

l e  prolongci-xnt occidental de l a  zone de contact qui vient d " @ t r e  décri te  
(coupe 



CONTACTS 

On y note à l a  côte 1240 m, du N vers l e  S ( f i g ,  30) : 

R O U T E  A U  SUD D E  Z A R O U K L A  
- - - - - - - - O - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - " - -  

B T ]  CALCAIRE D O L O M I T I Q U E  C A L C .  SPATHIQULS 

I CALC.  E N  PLAQUETTES SCHISTES VERTS . 

SCWISTES ET G R I S  S C H I S T 1 6  N O I R S  

1 -  des sch i s tes  n o i r s  de l a  Formation D é t r i t i q u e  d'Agios Nicolaos qui, 
au con tac t  avec l e  niveau 2,sont t r h s  f r o i s s é s p  

2- 10 m de ca l ca i res  dolomi t îques ~ l l i c i f i é s ~  Ces c a l c a i r e s  dolomi t iques,  
c o n s t i t u e n t  un promontoire e t  sont  dans l e  prolongement du niveau 2 
de l a  coupe p i ,  Son Bpaisseur,nettement î r r é g u l i B r e  en D (1,2 B 2 ml, 

1 a t t e i n t  i c l  une d i za ine  de m&tres, Le c a l c a î r e  do lomi t ique s l l i c l f i 6  
repose, par un contac t  anormal, sur  les sch l s tes  n o i r s  de l a  Formation 
D e t r f t l q u e  d'Agios Nlcolaos,  La sur face du contact,  subhor izonta ls  à 
l a .  base du ta lus ,  se redresse prhs de l a  v e r t i c a l e  quelques mhtres $i;C. 
p l u s  haut. E l l e  e s t  i r r 6 g u I l 6 r e  dans l e  d e t a i l  ( p l B  Y ,  f i g . 4  1; 0 

3- '1 ,5 m dg8pafsseur de sch l s tes  v e r t s  f i n s ,  compacts B lent1 l l e s  c a l c a i -  
res, Ce nlveau semble appar ten i r  B l a  .FormatOon des Schistes Ver ts  du 
Ki nigou; 

4- 0,5 à 1,5 m de c a l c a i r e s  spathfques no i r s ,  Ces c a l c a i r e s  appart iennent  
s o i t  B l a  Formation des Ca lca l res  de Goura, s o i t  au sommet de l a  For- 
mation des Schlstes Verts  du Klnlgou, Eu 8gard B I tenvlronnement,  l a  
seconde p o s s l b l i i t 8  me para?? p lus  vraisemblable; 
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5- 5 m de s c h î s t e s  v e r t s ,  compacts, ;den t lques  à ceux de ! a  Format ion 
des Schrstes V e r t s  du K in igoua  

S- 10 m de c a l c a i r e s  à d é b i t  en p i a q u e t t e s  e t  i n t e r l i t s  s é r i c i t e u x ,  De nom- 
lbreuses I î n é a t i o n s  zèbren t  l a  s u r f a c e  des p laque t tes ;  

7-  quelques mètres de s c h i s t e s  recouve r t s  p a r  des b l o c s  de c a l c a i r e  du 
T r i p o i i t s a  (Formation dlAgîos N i c o l a o s ) ,  Le c o n t a c t  avec l e  n iveau  6 
n 'a  pas é t é  observép 

8- des s c h i s t e s  e t  g rès  de l a  Format ion d 'Ag ios  N i co laos  constituent l e s  der -  
- n i e r s  a f f l e u r e m e n t s A  Le con tac t  avec l e  n iveau  7 e s t  masqué p a r  des 
ébou l i ss  

Cette coupe permet de confirmer lPexis tence  d k n  important contact anor- 
mal supposé dans l a  coupe précédente, entre l e s  calcaires  dolomitiques s i l i c i f i é s  

(niveau 2 )  e t  les schis tes  sous jacents (niveau 1) .  Elle montre en outre que les  1 
schis tes  verts de l a  Formation d u  Kinigou exis ten t  à proximité de ce t  ensemble de I 
calcaires  dolomitiques s i l i c i f i é s  e t  de calcaires  en plaquettes (niveaux 3 ,  5 e t  7 )  

La nature du contact méridional (entre  7 e t  6)  n" pu u t re  déterminée faute  d 0 a f -  i 
f l  eurements favorabl e s ,  l 

111-3. Couee . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  d u  torrent  au Sb1 de Zaroukla : coupe D3 

Le ravin de direction N 040 qui aboutit  à 1 '  W de Zaroukla après 

avoir p r i s  une direction N 080 e s t  longé par u n  chemin fo res t i e r  qui ,  à l a  cote 
1200 m ,  traverse l e  l i t  du tor rent ,  

Sur l e s  ta lus  de l a  p is te  (cdté E du ravin) apparaissent dans de bonnes 

conditions d'observation l a  superposition des schis tes  du Groupe de Zaroukl a ,  des 
calcaires  dolomitiques si1 i c i f i é s ,  des calcaires  3 débit  en plaquettes, 1 'ensemble 

reposant sur des schis tes  du Groupe de Zaroukla ( f i g ,  31). 



T O R R E N T  A U  S W  D E  Z A R O U K L A  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

LTq C A L C A l R E  D O L O M I T I Q U E  S C H I S T E S  VERTS E T  V I O L E T S  

1- C A L C .  E N  P L A Q U E T T E S  1-4 S C H I S T E S  NOIRS - - -- 

I On no te  de l a  base au sommet e t  du N vers l e  S ( f i g ,  31) : 
1 -  30 m de sch is tes  noi rs ,  Iu lsants ,  

Au N de c e t  aff leurement, sans que I t o n  puisse p r d c i s e r  l a  
nature du contac t  apparaissent des roches 6rupt lves  b t r a v e r s  l es  
dbou l  1 s  ; 

2- 30 m de c a l c a i r e s  dolomlt lques s i  l  l c l f l d s  t r e s  cataclasds, Des 
res tes  f o s s l l e s  (Algues, Ostracodes 7 )  subs is ten t  au s e l n  de ces 
c a l c a i r e s  mars leur  d t a t  de conservat ion ne permet aucune deter-  
mlnat ion  qui puisse les daterf i  ; 

3- 30 cm de c a l c a i r e s  en p laquet tes,  De nombreux p l i s  i soc l inaux (ddc i -  
metr lques) a f f e c t e n t  ces c a l c a i r e s  ; 

n A p r o x l m i t d  de c e t  af f leurement des c a l c a i r e s  de meme fac ies  o n t  d t 6  datds avec 
I n c e r t l  tude, par LYS M a ,  par des Algues e t  Foramlni fe res  du T r i a s  (moyen e t /ou  
supdr ieur )  ( c f ,  p, 9311 



ZONE DE DECOLLEMENT 

4- quelques cent imètres de c a l c a i r e s  21 d é b i t  en p laquet tes  passant 
rapidement à des sch i s tes  no i r s ,  

5- des sch i s tes  v e r t s  e t  v i o l e t s  de l a  base des sch i s tes  v e r t s  du 
K in lgou c o n s t i t u e n t  les  d e r n i e r s  niveaux v i s i b l e s 8  
Pendage de l a  s c h l s t o s i t 6  : 50 N 210, 

Les schl  s tes  du niveau 5 e t  les  ca l  ca i  res  du n i  veau 4 sont  en concordance 1 
de pendage mais Je n ' a l  pu p r e c i s e r  s i  l e  con tac t  é t a i t  d ' o rd re  s t r a t i g r a p h i q u e  ou 

tec ton ique,  I 

111-4. C p y e g , ~ ~ m ! ~ - ~ p ~ $ p - ~ g ; g y k l ~ I r , ~ ~ y i p . I ~ g , $ &  : coupe D4 

La r o u t e  f o r e s t l e r e  qu l  condul t de l a  va l  l e e  de Zaroukla au r a v i n  du ' 1 
Styx emprunte l e  c o l  qu i  s l& leve au S de 1 'Aglos Il l a s  de Zaroukla. A proximi  t e  1 
du c o l  1 es ta1 us de 1 a rou te  permettent  1 'observat ion  des contacts:  Groupe de 
Zaroukla - Calcaires en p laquet tes  - c a l c a l r e s  delomi t i q u e r  s i 1  id f l e t  (cb te  1360 rn 1 
X = 610,3 , Y = 4204,8) ,( p l ,  V ) .  

On y observe o) bas en haut  ( f l g  . 32) : 

CALCAIRE M U O M I T I Q U C  . 

C ~ L C A I R C  E N  PLAQtlEtTnEr 

I Plis iroclinoux ! 
~ i g .  32 C O U P E  0 4  -- II 0.) S.. -- 0- -- 

R O U T E  Z A R O U K L A  - R A V I N  DU S T Y X  
O - - - - - - -  - - - - - - - - - - - - - - - ( . . > - - O - - - . . . - - -  



CONTACTS 

1-.des s c h i s t e s  gr isZ i t res,  l u i san t s ,  s é r i c i t e u x  de l a  Format ion D é t r i -  
t i q u e  dPAg ios  Nico iaos,  

2- des c a l c a i r e s  à d é b i t  en p laque t tes ,  f i n s ,  à i n t e r l i t s  s é r i c i t e u x .  
I l s  son t  a f f e c t é s  de m i n i p l i s  i s o c l i n a u x  (déc imé t r i ques )  r e p r i s  posté- 
r ieu rement  par  des p l i s  p i u s  souples, gross ièrement  pe rpend i cu la i r es .  
Lvensemble forme des p l i s  d r o i t s  c y l i n d r i q u e s  largement ouver ts ,  
quvépouse l a  base du n iveau su ivant ;  

3- c a l c a i r e s  do lomi t iques  b lanchâ t res  ou g r i s ,  l eu r  f a c i è s  évoque l es  
c a l c a i r e s  do iom l t i ques  du T r i p o l i t z a ,  

111-5. Couee __-_________-____----------~----------- du chemin fores t ie r  du Sb! de Zaroukla : coupe D5 

Le long du meme chemin fores t ie r  que celui décr i t  précédemment (coupe 
D3), sur l a  rive gauche du torrent.  à l a  cote 1280 m,les talus de l a  route offrent  
quelques affleurements où les  relation; entre les  calcaires à débi t  en plaquettes, 
l es  schistes verts e t  les  "cargneules" sont vis ibles ,  

O n y l è v e d u N  v e r s l e s ,  au-dessusd'éboulis ( f i g ,  3 3 ) :  

CHEMIN FORESTIER A U  SW DE Z A R 0 U K L . A .  .----------..--.----.--------.------...-.-- 

- SCHlSTES VERTS 

SCHISTES GRIS 
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1 -  5  à 6 m de c a l c a i r e s  rosés à d é b i t  en p i aque t t es ,  Ces c a l c a i r e s  rnîcro- 
p l i s s é s ,  con t i ennen t  des f î n e s  passées gréseuses 12 à 5  mm1 ; 
p.40 N 270 - p.40 N 255 

2- 2  m de s c h i s t e s  b l anc  verdâ t re ,  à toucher  soyeux, de l a  Format ion des 
Sch is tes  Ve r t s  du Kînigou, 

3- 2  à 3 m de s c h i s t e s  v e r t s  (Format ion des Sch is tes  Ve r t s  du K ln l gou )  
dans lesque ls  son t  noyés quelques r a r e s  passées lenticulaires de 
"cargneu l esttn, 

4- 5  m de "cargneulest t  j aunâ t res  dans l esque l l es  e x i s t e n t  des s c h i s t e s  
v e r t s .  Au sommet, l es  stcargneules' t  s o n t  moins caverneuses e t  l a i s s e n t  
a p p a r a i t r e  1,5 m de c a l c a i r e s  a l t é r é s  à d é b i t  en p l aque t t es  ; 

5- 1,5 m de s c h i s t e s  chatoyants  g r l s i i t r e s ,  t r è s  soyeux au toucher,  

6- 6 m de s c h i s t e s  e t  t tcargneules"  mélangés c o n s t i t u a n t  les  d e r n i e r s  
a f  f l  eurements, 
Ce d e r n i e r  niveau, d i s t a n t  d 'une cen ta ine  de mètres des f a l a l s e ç  
t r i p o l i t z i q u e s ,  en e s t  séparé pa r  l a  Format ion des Sch i s tes  Ve r t s  du 
Kin igou.  Les c o n t a c t s  e n t r e  l e s  s c h i s t e s  e t  Ptcargneulesu, les  s c h l s t e s  
ver ts ,  e t  l e s  c a l c a i r e s  t r i p o l  i t z i q u e s  ne son t  pas visibles, 

111-6, Observation du  ravin du Stlx .......................... _ 
Le ravin du Styx of f re  l e  contact entre La sé r i e  de Tripolitza e t  l e  l 

Groupe de Zaroukla. Dans l a  coupe décrite p.51 , l es  horizons qui assurent l a  1 i a i -  
son entre les  deux sér ies  de te r ra ins  ont é t é  regroupées dans l e  niveau 28, Nous 
détail lons ci-après l e  passage entre les  deux sé r i e s ,  On distingue;des schistes 
e t  calcaires du Groupe de Zaroukla à l a  base, aux calcaires de Trip01 i t za  au sommet, 
e t d ' E  e n W :  

1 -  des s c h i s t e s  e t  c a l c a i r e s  du Groupe de Zarouk la  (env isagés p o  51, 523, 

2- une zone jaune, épaisse de 10 m, f a i t e  d9une pouss iè re  ca lcarodo lomi -  
t i q u e  p l u s  ou moins compacte, On y t r o u v e  i n c i u s  : des éléments du 
Groupe de Zarouk la  ( s c h i s t e s  ve r t s ,  c a l c a i r e s  , , , ) ,  des fragments de 
c a l c a i r e  d o l o m i t i q u e  b lanc  d o n t  l e  f a c i è s  e s t  i den t i que  à des h o r î -  
zons de l a  base de T r i p o l i t z a  ; 

# IlTerme d 6 f i n i s s a n t  une s t r u c t u r e ,  s ' a p p l i q u a n t  B une roche carbonathe caverneuse 
e t  c lo isonn6e d e r i v a n t  d'une brhche c a l c a l r e  don t  l es  Blbments d v o r l g i n e  o n t  
6 t 6  d l  ssous e t  don t  seu l  subs i  s t e  l e  c l  ment do lomt tl que ou s i  l l ceuxv1, (Chambre 
Syndica le  de l a  recherche e t  de l a  p r o d u c t i o n  du p 4 t r o l e  e t  du gaz n a t u r e l ,  
1961, P O  31)o 
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3- une zone b lanchâ t re  pu i ssan te  dvune  d i z a i n e  de mètres env i ron ,  c o n s t î -  
tuée  essen t i e l l emen t  de c a l c a i r e s  p l u s  ou moins p u l v é r u l e n t s  e t  de 
passées schîs teuses,  Des b locs  de t a i l l e  v a r i a b l e  (0,20 à 1,50 m l ,  
t r è s  ca tac lasés  e t  de na tu re  d i v e r s e  ( c a l c a i r e s  t r i p o l i t z i q u e s , f r a g -  
ments du Groupe de Za rouk la )  c a r a c t é r i s e n t  c e t  ensemble; 

Ce t t e  zone s ' e n f i l e  sous i 

4- des c a l c a i r e s  do lomî t iques  du T r i p o l i t z a ,  Ces c a l c a i r e s  s o n t  l es  
p remiers  ho r i zons  de l a  s é r i e  t r i p o l i t z i q u e  b i e n  développée à c e t  
e n d r o i t ,  don t  l a  success ion sera  examinée p n  193. 

e n v e  
Cette coupe montre u n  contact anormal tangentiel des calcaires  de Tripol i t -  

za e t  des roches du Groupe de Zaroukla, 

111-7, Observations de quelgues _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _  lambeaux isolés  

4. Le mont Agios I l i a s  qui s 'é lève à 1 ' W du vil lage de Zaroukla montre, 
des calcaires dolomitiques, blancs, posés sur la  Formation Détri tique d "gios Nico- 
1 aos, gr i sâ t re ,  Le calcaire  dolomitique, blanchatre ou g r i s ,  e s t  cataclasé e t  par- 
f o i s  s i l i c i f i é ,  Son faciès  évoque celui des calcaires  de Trip01 i t z a ,  Des calcaires 
à débit  en plaquettes identiques à ceux mentionnés p087 exis ten t ,  localement, entre 

l e s  calcaires dolomitiques e t  les  schis teso Bien qu"ff1eurant dans des conditions 
médiocres, les  contacts sont identiques à ceux décr i t s  p n  87, 

2. Sur l e  f lanc SW de ce mont, l e  long de l a  route qui conduit au ravin du 

Styx, les  talus montrent des calcaires dolomitiques s i l i c i f i é s  chevauchés par des 

schis tes  du Groupe de Zaroukla (Formation d v g i o s  Nicolaos), Le contact anormal, 

i r régul ie r  dans l e  détai1,plonge à 45" vers l e  S ( f i g ,  3, p l .  I V ) ,  

11-2, DESCRIPTION DES DIFFERENTS NIVEAUX 

Les affleurements étant trop local isés ,  11 ne nous a pas paru souhaitable 
d 'assigner aux différents  niveaux une nomenclature formelle, 

112-1- Les calcaires  Zi debit  en plaguettes 
_ - - 1 - - m - _ - - m 1 - - - - - - - - , 1 - -  -9  I--_"._ 

Aspect général 

Ces calcaires ont, le plus souvent, u n  debit  en plaquettes de 3 & 5 cm d i e -  
paisseur, parfois de 0,5 & 10 cm, Les inter1 i t s  sont frequemment ser ici teux,  De 
nombreuses 1 ineations ou crénulations s t r i e n t  1 a surface des plaquettes, Notons 
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NI VEAUX 

e n f i n  que l e s  p l i s  i s o c l i n a u x  décimétr iques ( p l  V, f i g ,  3 e t  4 ) q u i  a f f e c t e n t  

ces c a l c a i r e s  appart iennent  au moins à 2 phases de déformations d i f f é r e n t e s ,  de 

d i r e c t i o n  sut-~perpendiculaire, 

Faciès 

Leur cou1 eur e s t  t ou jou rs  c l  a i r e  : g r i se ,  rosée, verdât re  . . , Au micros-  

cope, l a  ca l  c i  t e  m i c r o c r i s t a l  l i n e  montre des i nd i ces  de r e c r i s t a l l  i s a t i o n  ( p o i n t s  
tri p l  es), Quelques c r i s t a u x  quartzo-Pel dspathiques sont  noyés dans 1  a  ca l  c i  t e ,  

P a r f o i s  e x i s t e n t  des 1  i t s  hern ieux mi 11 imét r iques  de c a l  c i  t e  c r i  s t a l  1  i n e  découpés 

par  de p e t i t e s  d iac lases  (propres à ces î l o t s )  perpend icu la i res  à l a  d i r e c t i o n  

d 'é t i r emen t  général de l a  1  ame, Ces passées r é s u l t e n t  probablement de boudinage 

(MATTAUER M o ,  1973, STAUFFER M O R O ,  1969) "  Quelques d iac lases  t a r d i v e s  e n f i n  e t  

des j o i n t s  de tens ion  en échelon ( tens ion  gashes); a f f e c t e n t  l e  c a l c a i r e .  

P o s i t i o n  

Ces c a l  ca l  res  , abondamment t e c t o n i  sés , sont  fréquemment associés aux 

c a l c a i r e s  do1 omi t i ques  s l l  i c i  f i é s  (coupes D 
1, D4 

\ ) OU aux "cargneul es" ,  

En revanche, i l s  n ' o n t  jamals é t é  observés i n t e r s t r a t i f i é s  dans des format ions 

du Groupe de Zaroukla ou dans ce1 l e s  de l a  s e r i e  c a l c a i r e  de T r i p o l i  t za ,  I l s  

semblent donc cantonnés au domaine du contac t ,  I l s  sont  en con tac t  t a n t ô t  avec l a  

Formation D e t r i t i q u e  d 'Agios Nicolaos (coupe D2), t a n t M  avec des niveaux des 

Sch is tes  Verts  du Kin igou (coupe D3), t a n t 8 t  e n f i n  sur  des c a l c a i r e s  do lomi t iques  

b lanchdt res  que 1  'on rappor te ra  8 l a  s e r i e  de Tr ip01 i tza ,  ( c f ,  i n f r a ) ,  Rappelons 

que nous avons suggere l a  p o s s i b i l i t é  doune i d e n t i t e  e n t r e  l e s  Sch is tes  Ver ts  du 

K in igou e t  l e s  Roches Erupt ives  de l ' A g i o s  I l i a s  ( c f "  p. 7 5 ) ,  

Puissance e t  age 

L 'epaisseur  de ces c a l c a i r e s  e s t  t r è s  v a r i a b l e A  En out re ,  eu egard a 
1 ' i n t e n s e  p l  i ssement dont  i 1 s  t8moi gnent , t o u t e  eval u a t i  on de puissance ne s e r a i t  

que con jec tu ra le .  Signalons neanmoins q u ' i l s  a t t e i g n e n t  10 m (coupe Dl ) e t  

q u ' i l s  n ' e x i s t e n t  p l u s  quelques mètres p lus  l o i n ,  C ' e s t  b ien  evidemment 18 un 

phenomène tec ton ique,  



ZONE DE DECOLLEMENT 

Aucun indice paléontologique ne permet de leur a t t r ibuer  u n  âge ; des 

conodontes y ont é t é  recherchés en vain, 

Morpho1 ogi e 

Affleurant à proximité des schis tes  ou de "cargneules" i l s  forment des 

ressauts topographiques, peu importants puisque peu épais,  

o .  Attribution 

Les calcaires à débit  en plaquettes, é tant  donné leur tectonisation e t  
de 

1 es i nterl i t s  sér ic i  teux;,se rapprochant p l  us du Groupe de Zaroukl a quevcel u i  de 
Trip01 i tza,  

Aspect général : 1 
Les calcaifes  dolomitiques, massifs, sont souvent catacl asés e t  recr is-  

t a l l i s ê s  ; i l s  prennent alors u n  éc la t  la i teux,  Clairs ou sombres (blancs, g r i s ,  
noirs) quand i l s  sont à peu près bien conservés, i l s  sont toujours blanchâtres 
quand i l s  sont écrasés e t  r e c r i s t a l l i s é s ,  

Faciès 

La couleur c l a i r e  e t  la i teuse de la roche mylonitisée e t  r ec r i s t a l l l s ée  

peut e t r e  due à 1 "bondance de diaclasesde t o u t e  tailles(que1ques microns à 2- 

3 cm) dans lesquelles de la  calci te len cristaux de grande t a l l l e r s e  dEveloppe. Les 

par t ies  isolées dans l e  réseau des diaclases sont constituées de dolomite dans 
lesquel les des points de si1 ic i f ica t ion  apparaissent, 

Le ca lca i re ,c la i r  ou sombre, plus ou moins dolomi t iquelest  une micrite 

ou une spari t e ,  A 1 'oe i l  n u  ou au microscope son facies  e s t  identique 8 celui des 
cal cai res de Tri pol i t za ,  



Position 

Les calcaires dolomitiques s i l i c i f i é s  sont parfois associés aux cal-  
caires  à débit  en plaquettes décri ts  plus haut e t ,  comce eux, sont a lors  pincés 

dans les  Schistes Verts du Kinigou ou l e  Détritique dAglos Nicolaos, Parfois 
seuls i l s  sont pincés dans l e  Détritique d'Agios Nicolaos, 

Puissance e t  age 

Leur épaisseur n% pu,  en aucun endroit ,  ê t r e  évaluée; les  affleurements 
é tan t  discontinus d'une part ,  l a  s t r a t i f i c a t i o n  n%tant pas vis ible  d%utre part .  

La plupart des échantillons n'ont fourni aucun indice de datation, 
Quelques uns montrent cependant des restes  foss i les  en t r è s  mauvais é t a t  de con- 
servation parmi 1 esquel s on devine des Algues, des Ostracodes (des forami ni fères ?).  

Deux d k n t r e  eux ( P T  1186, 1187) montrent u n  faciès  à Algues, dolomitisé,renfer- 
mant t r è s  peu de Foraminifères en mauvais é t a t  de conservation, Ces échantillons 

que LYS M, a examinés, lui  suggèrent les  réflexions suivantes, Des Algues (ProbZe- 

matica ? selon KOCHANSKY DEVIDE) d 'aspect encroutant peuvent enserrer des Forami - 
ni fè res  qui évoquent des InvoZutines ( ? )  ou rappel 1 ent GZomospire ZZa (TOLLMANN , 
OBERHAUSER, ZANINE7TI)- Des algues sont comparables à BaccineZZa (RADOICIC, 
COCHANSKY"DEVlDE, 1970), Ces formes sembleraient indiquer u n  âge Trias moyen- 
supérieur, 

Morpho1 ogi e 

Massifs, l e s  calcaires do1 omi tiques se distinguent bien dans l e  paysage 

puisquoi l s  forment des chicots que leur  patine blanche rend v is ib le  de lo in ,  

, Attribution 

En fonction du faciès  e t  de 1 'âge de ces calcaires dolomitiques, je  
suis  tente de les  a t t r ibuer  la se r i e  calcaire  de Tripolitza.  Les chicots pour- 
ra ien t  correspondre 8 des lambeaux de p l i s  couches interessant l e s  niveaux infe- 

r ieurs  de la  ser ie  trip01 itzique ou 8 des &ail  les  de ce t t e  se r i e  dans l e  Groupe 
de Zaroukla, 
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112-3. Gypses, "Cargneul es" 1 
Aspect général 

Le gypse e s t  blanc e t  saccharoYde, 
Les"cargneu1 eS1sont bl anchatres, ocre jaune e t  contiennent des éléments 

de naturesdiverses, Quand ces derniers'abondent e l l e s  acquièrent u n  faciès  de 
brèche à ciment dolomitique, bien représenté à 1 "ancienne p lâ t r iè re  de Zaroukla, 
au SE de ce vi l lage,  

Faciès 

Les faciès  des gypses e t  "ca-rgneullesu seront décr i t s  dans l e  seul af-  
fleurement 00 i l s  somt associés : lVtancienne p la t r iè re  de Zaroukla ( X  = 613,4 , 
Y = 4204,2), 

Le gypse forme une masse non s t r a t i f i ée -qu i  aff leure sur une centaine 
de mètres de long au sein des "cargneules", I I  e s t  blanc e t  compact, Au micros- 
cope se distinguent des cristaux dQnhydri t e  à extinction onduleuse, t r è s  corro- 

dés sur leur bord e t  l e  long des clivages, De nombreux cristaux automorphes, en 
voie de transformation, sont isolés  dans l a  matrice f a i t e  de gypse fibreux ou en 
t r è s  grands cristaux xénomorphes, poecili t iques,  à limites lobées, Les poeceles 

correspondent à des cristaux d @ anhydri t e  e t  de carbonate (do1 omi t e ) ,  Des cristaux 
de dolomite sont abondants par plages, 

Les"cargneu1e~' se présentent sous 3 faciès sédimentaires caractéri  s t i  - 
ques : 

- des sédiments f i n s ,  micrites e t  microbrèches, plus ou moins vacuolaires, 
de couleur ocre, Généralement s t r a t i f i é e s  e l l e s  montrent des figures de 

sédimentation (ravinement, s t r a t i f i ca t ion  entrecroisée) ( p l ,  IV, f i g ,  5 ) 

- des brèches in t e r s t r a t i f i ées  dans ces sédiments f i n s ,  dont l e s  élements 
polygéniques sont ci tés  ci-dessous, 

- des sédiments pu1 vérulents, Dans l a  poussiere exis tent  des c r i s t a l  1 i sa- 

t ions de calci t e  ou dolomite qui forment de pe t i t s  agregats blancs, Ce 
type dé sediments est l e  plus repandu ( 8  l a  pla t r ie re ,  dans l e  ravin du 

Styx, au SW de Zaroukla (coupe Dg) .  
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Localement les  "cargneules" ont u n  aspect de calcaire caverneux du type 

t raver t in ,  C k s t  l e  cas notamment à l a  limite or ientale  du vil lage de Zaroukla, 

Les éléments inclus,  anguleux, sont de t a i l l e  extrêmement variable (du 

millimètre à plusieurs mètres) ( p l  IV, f i g m  2 ) ,  Tantot les  fragments de l a  sé r i e  
t r i  pol i tzique prédomi nent , tantôt  1 es éléments du groupe de Zaroukl a sont 1 es 
plus fréquents, Les différents  blocs trouvés sont u 

1 - des calcaires t r ipol i tz iques d 9 g e  indéterminé 

- u n  échantil lon de calcaire  tripol i tzique de l O Eocène à Nummul i t e s ,  
Alvéolines e t  Orth~phragrnines~ 

- des calcaires noirs appartenant probablement à l a  Formation des Calcaires 
de Goura 

- des schistes verts (Formation des Schistes Verts du Kinigou ou Formation 
des Roches Erupti ves- de 1 "gi os Il i a s )  

- des schistes noirs 

- des quartzophyllades (Formation des Quartzophyllades de Fénéou) 

- des roches éruptives (Formation des Roches Eruptives de l'Agios I l i a s )  

Au niveau de l a  p la t r iè re  de Zaroukla exis tent  de nombreuses ravines qui 
descendent du Galdhouro Oros, u n  sediment actuel qui mime une "cargneule" s ' en  
distingue cependant par des Figures dkncrooQtement caractéristiques (concentriques). 

Les ''cargneuless' exis tent  en di vers endroits dans des positions varia- 

bles qui sont,  pour les principales r 

1, au ravin d u  Styx ou 1 es "cargneules" apparaissent dans  une bande de 
myloni t e  s i  tuée entre les  calcaires t r ipol  i tziques e t  l e  Groupe de Zarou- 
kl a affectés tous deux de pl i s i soc1 i naux 

2 ,  dans u n  virage de l a  route qui conduit du vi 1 lage de Zaroukla au ravin du 
Styx (point X = 609,O , Y = 4205,O) a Les "cargneules" apparaissent l à  au 
sein de la  Formation des Schistes Verts du Kinigou sans que les  contacts 

soient observables fi 
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3. AU SU de Zaroukl a (coupe Dg, niveaux 5 ,  4 ,  6 e t  7 ) .  Les "cargneules' sont 
melées à des schis tes ,  Une masse de Schistes Verts du Kinigou l e s  domine 
topographiquement, Elles reposent sur les  "calcaires à débit  en plaquettes" 
qui,  eux-mêmes, surmontent des schistes de l a  Formation Détritique d"gios 
i'licolaos, Les contacts avec les formations topographiquement sous-Sacentes 
e t  sus-Jacentes ne sont pas observables, 

4 ,  A 1 kncienne p la t r iè re  de Zaroukl a ,  où les  "cargneul es" sont comprises, 

topographiquement, entre l e s  Quartzophyllades de Fénéou e t  l e s  Roches 
Eruptives de 1 "glas Il i a s ,  C'est une l e n t i l l e  tectoniquement coincée 
entre l e s  Quartzophyl lades de Fénéou e t  les  Roches Eruptives de 1 'Agios 
I l i a s ,  

l 
Tous l e s  contacts qui ont pu ê t r e  déterminés é ta ien t  donc tectoniques, l 

Le gypse n >  é t é  trouvé qukn u n  seul vaste affleurement : à lnancienne 

p lâ t r iè re  de Zaroukla, au sein des "cargneules", Celles-ci recouvrent s t r a t ig ra -  
phiquement l e  gypse au sommet de 1 "ffleurement ( p l ,  IV, f i g -  4 ) mais i l  n 'a  pu 
è t r e  é tabl i  s ' i  1 traversal t la  masse propre de ces"cargneule< ou s ' i l  é t a i t  in- 
t e r s t r a t i f i é  en leur sein,  

Puissance e t  age 

L'épaisseur des 'cargneules" semble varier dans des 1 imites considérables 1 
mais aucune estimation n ' e s t  possi bîe étant  donnéel a nature tectonique de leurs 
contacts, Les pl us importantes atteignent 50 m b  

La grande simi 1 i tude d "spect sur 1 e te r ra in  nous conduit à regrouper 
sous u n  meme vocable des roches dont l a  genèse semble t r e s  differente ,  Un des types 
de"cargneu1e"est bien évidemment post-gocene puisqun i 1 englobe u n  galet  de calcaires  
a Nummul i t e s ,  Al véol ines e t  orthophragmines, 

Morpho1 ogi e 

L'ensemble des gypses e t  " c a r g n e u l e ~ " ~  t r è s  f r i ab le ,  e s t  1 a proie d ' u n e  
erosion drastique, De ce f a i t ,  seule une végetation disseminee subsiste sur ces 

horizons* caracterisés dans  l e  pay sage par leur couleur jaundtre e t  des r e l i e f s  

ruiniformes, 
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Le domaine au contact du Groupe de Zarouk ia e t  de la série calcaire 

signification. Les calcaires dolomitiques évoquent la base de la  série trip01 it-  

zique. Les gypses e t  "cargneules" p.p. pourraient appartenir au Trias de Tripo- 
litza. Les calcaires a debi t  en plaquettes enfin, presentent des caracteres q u i  

suggerent une parente avec le  Groupe de Zaroukla. 

Tous les affleurements thoignent d '  une intense tectoni sation e t ,  en 
plus d'une tectoniaue cassante, i l  e s t  certain qu'il existe des plis serres 

Fig. 37 STYLE TECTOIQIQUE DU GROUPE DE ZAROUIUA 

cale. de Tr îpo l i t za  1x4 Farmatlon d'Ag. Nlcolsos 

rq Fornitlon d'Ag. I1i.r 

d c . e n p l a q u e l t e s e t  174 FormatlondeF6nbu 
68lc. de Trlpol lira 



III, CONCLUSIONS 

Au terme de c e t t e  étude, une s e r i e  l i t hos t ra t i g raph ique  e t  un s 

tectonique peuvent ê t r e  proposés pour : l e  Groupe de Zaroukla, l a  se r ie  c 
de T r i p o l i t z a  e t  l e s  niveaux qui en assurent l a  t r a n s i t i o n .  Nous l e s  envisage& 

c ;; 2 ' %h:I*7 
sukcessivement, - , + ,  

1 ,IL > 1 
b ,i 

,y fi;,< 

de l a  Formation des Sch'istes ; 

Eruptives de 1 'Agios I l i a s ,  " A ., 

ére e t  en ayant comme argument paléontolo-: 

g i  que supplémentaire l a  découve egalodons (Tr ias  somrni ta1 ) à l a  base de l a  

falaise an peut proposer que c e t t e  sé r ie  se rapproche du Tr ias  germanique : l e s  

niveaux e r u p t i f s  (Formation de 1 'Agios Il ias )  e t  de t r i t i ques  (Formation d'Agios 

l a  base de l a  sé r ie  carbonatée du ,, 

tuee en t re  l e  Groupe de Zaroukla 

ki lométr ique, p inçant  l a  Formation Dé t r i  - 
t i que  d'Agios Nicolaos à prox imi té  de l aque l l e  l e s  p l i s  cons t i tuan t  l a  zone de 

dacol lement sont v i s i b l e s  Des f a i  1 l e s  ver t ica les ,  certainement presentes, peut- 



Fig. 36 LITHOSTRATIGRAPHIE DES NIVEAUX SOUS-JACENTS AUX LALÇA~RES DE TRlPOLITZA 

CHACUNE DES DEUX HYPûTHESES PRESENTEES. 

A : 1- Rochas hruptives de IlAg. l l i as  ; 2- D&trftique d'Ag. Nicolsos ; 
3- Schistes du Kinfgou ; 4- Calcaires 3 débit en plaquettes ; 
5- *Cargneu lesw ; 6- Ca l ca t reç de T r i  pol 1 tza. 

0 : 1- Roches 6ruptives de l'Ag, l l i a s  ; 2- DBtritique d'Ag. Nlcolaos ; 
3- Calcaires à debit  en plaquettes ; 4- ttCargneules" ; 5- Calcaires 

Tripot i tza.  







, dans les calchires à d e b i t  en plaqu~ttes e t  inter l i ts  sericiteu8 
'5n reinarquera 1 'aspect tr&s plastique des plis de 1 (Route Zaroukla- 
Styx1 coupe D4) 

Mntacts entre calcaires dolmi tiques (de Tripoli trit) - Calcaires a 
d4bi t en plaquettes - e t  les schistes du Groupe de Zaroukla (Coupe D4) 

OBtail de la figure 3 (Coupe D4) : contact entre les calcaires 8 deblr  

en plaquettes e t  les schistes. Dans les calcaires les plis ne sont pas 
visibles sur la photo mals existent. 

a en p1quett.s. Dans ceux-ci de t r è s  hombrwx m i  n ip l  is cxis tent. Les . a 
~hotos  (eis. 1, 2) de p l i s  sont  rise es sur cet aff leurmnt.  
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L'historique des travaux effectués dans cette zone a éte présente dans 
la monographie régionale de DERCOURT J .  (1964). nous n'y reviendrons pas; Les tra 

'. -! r vaux réalisés depuis lors ont été synthéttses par AUBOUIN J.  e t  a l .  en 1970. Aprè - 
cette #&te, d'autres publications concernant l e  Péloponnèse ou sa proximité ont 
été pub1 iées : DERCOURT J O ,  FLEURY 3 .  J ., MANIA J , (1970) precisent les modal i te  

Ynstal lation du flysch de Trip01 i t z a  en Péloponnèse occidental ; FLEURY J .  J .  
TSOFLIAS P o  (1972) le  font pour le  Péloponnese septentrional ; FLEURY 5.3, é 

die l e  Sénonien e t  1 'Eocène du Klokova (1970) puis le Cénomanien du Varassova (197 

établi t  1 'âge maestrichtien supérieur des niveaux a Rhapydionina liburnica STACHE 

(1973) ; THIEBAULT F. précise la stratigraphie du Tripolitza du Taygete septentrio 

- -  - - -  . - na1 , RICHTER D o  e t  MRIOLAKOS J ,  (1973) proposent 1 kxistence d kn karst important - f i  

avant 1 sinstallation du flysch. Ce karst s ' installerait  sur des horsts mis en place 
-' 1 

'?p. à 1 kccasion d'une phase cassante DERCOURT J ,  e t  FLEURY J O  J o  (1975) estiment que 
i .r & rien dans les fa i t s  jusque Ir Gtablis ne prouve ces mouvements, les "anomalies" 

du contact calcaire flysch étant dues soit  à des mouvements d'age fini  Cretacé - 
Eotertiaire, soit  à des mouvements tangentiels ayant affecté la série postérieure- 
ment au depot  du flysçh. 

Des 01 i s  tres lourds, des fa i l les  souvent jalonnCes de karsts, caracte- - 
risent la  région 00 l e  materiel de cette zone affleure& La, tout es t '  sec, aucune 
source pemnente n'existe, e t  seuls quelques coniferes subsistent. Les levers y 
sont rendus del icats par la dqfficul té; de lecture des pndages, qui gbne l a  carto- 
graphie de detail dans les lambeaux isoles au ni 1 leu de do1 inar s t  de poljas. 

- 
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LES OBSERVATIONS 

t;F.PITRE I LES CI.:LT:\IATIONS 

1 - 1 "  R A V I N  DU STYX : T R I A S - L I A S  

1-2" AU COL DE KAS1 ?,Id I A  : TRIAS-JURASS IQUE 

1-3, P O I N T E  DE MYGGALEZA : JURASSIQUE 

1-4, FLANC SE DE LA DOURDOUVANA : JURASSIQUE s u p é r î e u r  - CRETACE i n f é r i e u r  

1-5m AFFLEUREMENTS DE LA ROUTE DE MAT I  D JURASSIQUE s u p é r i e u r - C R E T A C E  i n f é r i e u r  

1-6" ROUTE SKOTENI-KANDHILA : CENOMANIEN-TURONIEN 

1-7. PROXIMITE  DU COL S K O T I N I - W N D H I L A  .: CENOMANIEN-TURONiEN-SENONIEN 

1-8 FLANC h O h  SC I I AS  : SENON I EN-PALEOCENE-EOCENE 

1-9, COL DE TR IENDAPHILA  : EOCENE s u p é r i e u r  

/ - I O n  INFORMATION COMPLEMENTAIRE : HARD-GROUND JURASSIQUE 

I, LES OBSERVATIONS 

On décrira ci-après 9 coupes avec, pour chacune dklles: sa localisation 
(fig- 38), ses 1 i thofaciès, ses contenus faunistiques, Les corrélations seront 
discutées ultérieurement, 

1 -1 .  R A V I N  DU STYX : C o u p e  T l  ( T r i a s - L i a s  p r o b a b l e )  

Dans un profond ravin entaillant 1 'E du Chelmos, une coupe dans la sé- 
rie de Trip01 i tza, separée de la série de Zaroukl a par un contact anormal , per- 
meL d 'observer une séflie cal caro-do1 omi tique contenant des niveaux & Megalodon- 
tidés triasiques et se poursuivant dans le Lias vraisemblable, 

On y voit successivement, d'E en W , 8 partir de la cOte 1230 
(fig* 39) : 

Un ensemble Tl comprenant : 





1- 20 m de c e l c r l r r r  dolomli lquss, L t i o l b o  l @ m l ~ l t r @  Ilr w n t  aIierm. 
t l v m r n t  sanbrer r) c l s  l rs, de@ v i r l n + l o n s  Qa CQU leur 449 notent @ w s f  
b une p l  us granda 4chs l l sa Cso ~sohrr prQasntrnt trbs Çr@uaans@nt un 
d 4 b l f  r t y l o l  l t h l q u ~ ,  p r r n l  l b l e  ti Ir wtratlf lcrt ion,  aoul lgn6 psr ufl 
l l s e r i  f s r  ru@ l n w x ,  
Cas ca t ca l ras aont conat i  Puds el 'unce @ l t s r n r n ~ g  i rrQgu l lQrs dc mlcrl te  
seuls, at, tant&, de m l c r l t e  a t  sparl ts ,  7nntbt de sperlts ssule, 
Lorsque cas n lverux  $ont  p lua  QU molna delomlti@b$i, i f s  ncqul&rent 
un sspact rubsn4, Azlmut du p r n d r ~ e  r 4Qa N 240 1 

lacuna d ' obs r rvs t  Ion (20 m l ,  
2- 25 m da lamlnl7es ca l ca l r@o l  b ~ a  lamlnaa $on7 ici trbo s n d u l h ~ .  

Un n Iveau brOch lquo, b 4 m da Ir bas$, pr$@$nta de pe+l t a  fosgl le$ 
(Wuttras, Gaat6ropodss) qu 1 n t ~ n t  pu 4t1"s d 4 @ 8 ~ 1 ) ~ ,  En 1 8 ~  m l  ntrs, 
cas calcaires dol0mlt la4a na la l sean t  volr  que dso frntbmes d@Qsa 
tracodes non ddferm l nab las j 

3- un niveau ca lcaro-doloml t i q u a  &pair ds 5 m B @rnnds M@slodsnQldhe 
( 5  b 20 cm) ( p l ,  VI, f l g ,  1.1, I l $  nrn prb)ern+@nt fr&quanmsnt en $w= 
t t o n s  a t  montrrn* un t e s t  (pala, Locr lmrnt  $rhe abondonie Csur 2 nt 
dt8pal  ssaur 1 1 l rs $ont  ai lo rs  presque Jol n't'If@, Ce chsnslner OUM 6, 
qui  a eu I ta l rnabla obl lgaança dt$ la$ axamln@r, $7 j e  Ifen rmsrcie 
v l v m a n t ,  leur  sastgnca un bgia frlrcalqucr, aonwnl7ri (nivemu de la 
NHauptdolom!l.lt)e I I  p o u r r a i t  e fng9r  iaalen l u i  da ; 

MegaZadan c f .  rnarCanrCÇ 0 1 -STEFANO 
Nuantclqcx~od~n oclmp Zaw8um GUEMBE h 

4- 10 m de brechea i n t r n f ~ r m a t l o n e i  iea Inclu$@s dane les lomlnltiss 43% 
que 1 quas n l vaaux B Mhga ladorQ1 dB&, 

Un deuxl4me ensemble TJ comprenant : 
5- 200 m de laml n l  tes, p a r f o l s  1 4 ~ 4 r m e n t  ros0os, al l r n f  Jusqufau pied 

de l a  fo laAsr.  Comme den$ les I r m l n l t e r  pr(c(dentes, fa structure 
b f snest ra  (l1bl rds-eyssfl des Ang lo~Ssxone) y est f r h u a n t e  ; 

La basa ds l a  parai e s t  4gn lamenf cons7l tube dg t e l  le$ roches Imlnfmuni : 
20 m d t4pa lsseur ) ,  
Les lamlnl fes,  quand e l  l sa  &ont  net+@@, on7 un dhblf s ty ts l f th lqus ,  pa- 
r a t  l 4 l e  b l a  s f r a f l f  lca7lon, ~ o u l  l ~ n &  par un l jaarh fgrruglnaux, 

III Au sens de KUENEN Ph, H., MlGLlORlNl 1 ,  (1930). 1 1  sqo$l t  d'un (3dI~b5r@ mfi- 
t i t u 6  par des lamlnar, La lamlna cor r r rgond b I f u n l t 4  blhent@lrs de a & g m  
ment de mame compas t f l on. 

)'OR nomme laml na t lon  l a  d l  a p o s l t l ~ n  de$ s4dimsntc f ln@ cet clael-lqusg;, inin& 
raux e t  argon l quaa d % spoobo on l ~ n i  $4, m l  l l lmbtrlguas, Ces f lnse !mes su 
laml na0 sant  p lanar r+ PIPQ l I&III FU ~ b l  lqua$ st d n ) ~ a t ~ ~ I ~ h @  e . r da strw* 

T F E T ~ v r r s e s ,  a I + e r n i t I  vemrn? pPsprrc n* char@&@@ d'arcg! lm, gms~ibnbw 
rf f I n m ,  con?! nusa su I r n ? l c u l i l  rsa f t  bOM@ARB A, (1972, p,  IbP), 



SERIE DE TRIPOLITZA 

1 - , l m  Ad COL DE KASTANIA - r Coupe I- ( 7 " ' as  - Ju rasç i  que) 2" 

Immédiatement au S du c o l  de Kastan ia,  r é u n î s s a n t  l e s  p l a i n e s  de 

Fénéou e t  du l a c  Stymphale ( f i g ?  381, un s e n t i e r  m u l e t i e r  monte en sous-bois,  ve rs  

1 e p o l ~ t  X = 620 ,O , Y = 4190,0, en empruntant l e  f l a n c  occ7 den ta l  de l %arête 

s e p t e n t r i o n a l e  de 1 Q l i J i r t o s .  I l  permet d k b s e r v e r ,  dans de bonnes c o n d i t i o n s ,  

un banc à I légaiodont idés (BOBLAYE E,Pn e t  VIRLET Th-  (1833),  KTENAS C o  (19241, 

DERCOURT J ,  (1964))  e t  l e s  n jveaux  q u i  1 "encadrent, formés e s s e n t i e l l e m e n t  de 

dolomies e t  c a l c a i r e s  b l anchâ t res  a t t r i b u é s  à un T r i a s - L i a s  p o s s i b l e .  

On peu t  y v o î r  de bas en hau t  e t  du N v e r s  l e  S ( f i g ,  40) : 

Un ensemble T j  comprenant : 

1 -  200 in de dolomies blanches, pu i vé ru ien tes ,  passant progressivemen+ 
2 des doiornles p l u s  compactes mals p résen tan t  encore une a l l u r e  ca ta -  
c l asée  t r & s  marquee, 

X 

2- 15 m de dolomies blanches, saccharo ldes ~ d o l o m i c r o s p a r i t e  à s t r u c t u r e  
i - r p ; d i o t o p ~ q u e ) ,  

Un erisemb l e  J , compi-enant . 
l 

3- 5 m de i a r n ~ n i t e s  c l s i r e s  où quelques nîveaux g rave leux  3 Algues Dasy- 
c iadacées son t  i n t e r s + r a + i f i é s ,  

4- 30 m de ç a l c a ; r e s  f î n s ,  m i c r l t ï q u e s ,  Des p o i n t s  b lancs,  v u s i b l e s  à 
l a  ioupe, parsèment l e  fond de l a  roche e t  corresponden-t à des r e c r i s -  
t a ~ l i s a t i o h s  anhkdr iques de do lom i te  ; 

5-  15 m de l a m i n i t e s  à nîveaux g rave leux  ou o o l i t h i q u e s  à l a  base. Ces 
Iarninae son t  consk i tuées  de m i c r i t e  ou d o f o m l c r i t e ,  l es  o iveaux gros-  
s i e r s  d ' î n f r a b i o m i c r î t e  ou i n t r a o o b i o m i c r i t e ,  
i v é c t i a n t i i l o n  PT 964 montre, dans un fond  con tenant  quelques c r i s t a u x  
(euhédriques ou subhédr lques)  de do lomi te ,  des Algues Dasycladacées 
noq déterminées, Azimut du pendage : 48' N 210 ; 

x Rappelons l a  classification de FRIEDMAN G,H, e t  SANDERS JoEc ( 7 9 6 7 )  concernant  
! a  s t r u c t u r e  des dolomies spathîques ( =  d o l o s p a r i t e s )  ; 

C r i s t a u x  i s o l é s  dans ta  roche : 

- -- s t r u c t u r e  -..ew-CI-.ll*l- euh4d r l g i g  --,,. r rhombohdres a s e c t i o n  neVt.te 

- - m d ~ ~ ~ w ~ . - w ~ - - ~ - ~ ~ ~ ~  s t r u c t u r e  'subh6driqus .,mw : rhomboedres p o i n s  b i e n  d6>flnls 

- s t r u c t u r e  - IIi-rs*UPrni-lrmi-m-~.-m anhédrl%;c : c r i s t a u x  quelconques 

. La majori.t-6 des c r i s+aux  forme un t o u t  : 

- s t r u c t u r e  i d i o t o e i g u e  3 rhombo&dres b l e n  Porm6s 
+s+m*r.mm-**mm---- - m- 

- s t r u c t u r e  h l p  i d  i o t o e  ~CJLIZ ; l a for-me rhombo4drique a p p a r a i t  fr6quemment 
*_m-*_**l-_ +w'-_-- - 

- (àt,.uc1;~1re x 6 n o + o ~ i g j g  : c i l  s+as>c quei conques, 
m . - + , + a _ m s i - - - + -  --ta- m 







LES OBSERVATIONS 

6- 55 m de c a l c a î r e s  f i n s ,  c l a i r s ,  Souvent roses, i l s  peuvent ê t r e  
b lancs ou g r i s ,  Quelques p o i n t s  b lancs  ( c r i s t a u x  anhédryque5 ou sub- 
hédr iques de d o l o m i ~ e ) ,  parsèment l e  fond m l c r o s p a r l t i q u e  de Pa 

4 roche, Ce t  ensemble présente des hor i zons  de l a m i n i t e s  peu n e t t e s  e t  
des n iveaux g r o s s i e r s  don t  l es  éléments, m i c r l t l q u e s ,  son t  noyés dans 
un c iment  spa r i  t i q u e ,  
Les 5 d e r n i e r s  mètres, formés d P u n  c a l c a i r e  rose, mass i f ,  p résen ten t  
des sec t i ons  65 à 10 cm) de t e s t s  fus l fo rmes  qu i  n b n t  pu ê t r e  déga- 
gés ; 

7- 260 m de c a l c a i r e s  magnésiens, f i n s  ( m i c r i t i q u e s )  c l a î r s ,  La t e i n t e  
dominante, rose  à l a  base, d e v i e n t  g r i s e  au sommet, Deux f am i l  l es  de 
c r i s t a u x  de do lomi te  son t  p a r f o i s  v i s i b l e s  dans c e t  ensemble, A l i gnés  
pa ra l l è l emen t  à l a  s t r a t l f î c a t i o n ,  i l s  son t  t r è s  p e t i t s ,  anhédrîques ; 
disséminés dans l !ensemble de l a  roche, i l s  son t  p i u s  gros (de  ibr-  
d r e  du m i  l l l m è t r e ) ,  subhédriques, 
A 30 m du sommet, de p e t i t s  Mégalodont idés ( 5  cm), qu i  n P o n t  pu ê t r e  
dégagés, assoc iés à de p e t i t s  Gastéropodes s o n t  v l s i b l e s  sur  5 mètresn 
Azimut du pendage : 50' N 210 ; 

8- 15 m de dolomles g r i ses ,  à d é b i t  en p laque t tes ,  ayant  p a r f o i s  un as- 
p e c t  microbréchique,  1 I s v a g i t  a l o r s  d q T l o t s  de d o l o m i c r i t e  noyés dans 
une m a t r i c e  de do lom ic rospa r l t e  p l u s  c l a i r e ,  Un banc de c a l c a i r e  mas- 
s I f ,  épa l s  de 2 m, t r è s  r i c h e  en Mégalodont idés ( à  t e s t  mince) qu i  
n P o n t  pu ê t r e  dégagés, e s t  i n t e r s t r a t i f i é ,  Le c a l c a i r e ,  f i n ,  g r i s ,  
e s t  c o n s t i t u é  dsune b îom ic rospa r i t e ,  Azimut du pendage : 70' N 207 ; 

Un ensemble J2  comprenant : 

9- 400 m de c a l c a l r e s  c l a i r s ,  f i n s ,  g r i s  ou roses, à c r î s t a u x  de dolomite:  
Les 5 premiers  mètres grave!eux, con t iennent  des d é b r i s  de Lame l l i -  
branches e t  de Gastéropodes, 
Dans l a  p a r t î e  médiane, e t  à 10 m du sommet, e x i s t e n t  des nlveaux do- 
l om i t i ques  no l r s ,  à d e b i t  en p laque t tes ,  de 20 cm à 2 m de pu issance ; 

lacune d P a f f l e u r e m e n t  (10 m l ,  I 
10- 40 m de c a l c a i r e s  e t  dolomles sombres en a l te rnances  I r r 8 g u l  l h r e s "  

Les c a l c a i r e s  son t  i den t i ques  aux pr6c6dents, m i c r l t l q u e s ,  Des 
c r i s t a u x ,  euhBdrlques ou anhBdri ques, de do loml t e  l e s  ponctuent,  
Les dolomles, p a r f o l s  pu lvBru len tes ,  prBdominantes dans l a  p a r t l e  
mbdlane, son t  cons t l tuBes  d P f l o t s  de do lom ic rospa r l t e  noybs dans une 
m a t r i c e  de d o l o s p a r i t e  qu i  con fe ren t  un aspec t  mlcrobr&chlque à brb-  
ch ique B l a  roche ; 

', 

1 1 -  60 m de c a l c a i r e s  c l a i r s ,  p l u s  ou molns d o l o m l t l s B s o  Une do lom l t l sa -  
t l o n ,  beaucoup moi ns impor tante que dans l Iensemb l e  prBcBdent, sou- 
l i g n e  l a  lamîna t lon  q u l ,  a i n s i  mise en r e l i e f ,  Bvoque des l a m l n i t e s a  
Les c a l c a i r e s ,  m t c r l t i q u e s ,  s o n t  localement s p a r l t l q u e s ,  Quand i l s  
son t  do lomf t lsBs,  l e u r  aspect  microbr&chlque e s t  tden t lque  B c e l u i  
d B c r l t  p l u s  haut  (coupe T p  niveau 10) ; 
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LES OBSB?VATIONS 

1-3. POINTE DE MYGDALEZA ; Coupe T (Jurass ique  moyen e t  s u p é r i e u r )  
3 

Au S de l a  p l a i n e  de Fénéou, sur  l e  f l a n c  S E  de l a  c o l l i n e  du 

hameau de Mygdaleza (dépendant de M a t i ) ,  a f f l e u r e n t  dans de bonnes c o n d i t i o n s  l e s  

niveaux, c a l c a i r e s  e t  do lomi t iques,  i n f é r i e u r s  aux Clypelnes e t  a t t r i b u é s  au Ju- 

rass ique moyen à supér ieur  ( p o i n t  X = 615,O , Y = 4190) ( f i g ,  3 8 ) -  

On note de l a  p l a i n e  vers l e  c o l ,  c ' e s t - a - d i r e  en remontant l a  s é r i e  

(du N vers l e  S ) ( f i g ,  41) : 

Un ensemble J  comprenant D 
2 

1-  un c a l c a i r e  graveleux,  Les g r a v e l l e s  son t  rosées e t  en su r f ace  des 
p o i n t s  b lancs  appara issen t  p a r f o i s .  
L v é c h a n t i  I Ion PT 218 n 'a  l i v r e  que quelques Fav re ina  s p  dans une î m- 
t r a m l c r i t e  à b i o c l a s t e s  ; 

2- 30 rn p l u s  haut  dans l a  se r i e ,  un c a l c a i r e  f i n ,  g r i s , à  p e t l t e s  taches 
roses e t  p e t i t s  Gast6ropodes, Ces c a l c a i r e s  ne l a i s s e n t  v o i r  en lame 
mince (PT 219, PT 220a, PT 220b) que de p e t î t s  Gastéropodes e t  que l -  
ques Algues indéterminables,  une r e c r i s t a l  ! i s a t l o n  ( d o l o m i t i q u e  en 
p a r t i e )  o b l i t é r a n t  les  s t r u c t u r e s  ( m i c r i t e  e t  pseudospar i te )  ; 

3- 150 m e n v i r o n  de c a l c a i r e  g r i s  c l a i r ,  à rhomboèdres de do lomi te ,  en 
a l t e rnance  i r r 6 g u l i è r e  avec des bancs de ,dolomie n o i r e  à s t r u c t u r e  
hyp ld i o top ique ,  Seuls quelques p e t i t s  AtazophragmLdiidae o n t  pu ê t r e  
décelés dans c e t t e  masse d i s m l c r l t î q u e -  
Azimut du pendage : 22' N  190 ; 

Un ensemble J3  comprenant : 

4- quelques mhtres de c a l c a i r e s  g r i s ,  l a  s u r f a c e  desquels appara issen t  
en r e l i e f  des p e t î t s  corpuscules c l a i r s ,  ovo ldes (A lgues 1 )  de l a  
t a i l l e  du cm, L ' é c h a n t i l l o n  PT 223 a  permis d ' y  no te r ,  dans une 
m î c r i t e  : - Kurnubia sp, - PfendeYYina sp O 

qu i  d a t e n t  l e  Malm ; 

5- 50 à 60 m de c a l c a i r e s  no f r s ,  mass i f s  à p e t i t e s  taches a r rond ies  in-  
t e r c a l 6 e s  avec des bancs do lomi t iques ,  

6- 30 m de c a l c a i r e s  no1 r â t r o s  (mlcr'l t e  e t  m î c r o s p a r l t e l  en t r h s '  f lnes 
p l aque t t es .  I I  n ' y  a  p l u s  I c i  de bancs dolomitiques a+ des Algues son t  
v l s l b l e s  : 
L I B c h â n t l l l o n  PT 225 a  f o u r n i  : 

-MaoroporeZZa ee Z Z i i  CRESCENT I : 

7- 20 m de c a l c a i r e s  g r i s .  Des CZgpeina Jurassioa (FAVRE) t r & s  abondan- 
t e s  d a t e n t  l e  Malm super leur  (K immer idg ien-Por t land lenL  Ces Dasycla- 
dacees, v l s l b l e s  B l a  loupe, c o n s t f t u e n t  l e s  seu ls  organismes pr6sen ts .  
E l l e s  s o n t  noyees dans une m a t r i c e  m l c r l t l q u e  ; 



Calcaire grossier 

Fig. 42 C O U P E  T 4  

F L A N C  S E  D E  L A  D O U R D O U V A N A  



LLs-S OBSERVATIONS 

Un ensemble 3C comprenant a 

8- des dolomies no i res ,  p renant  p a r f o î s  un aspec t  laminé, reposent  su r  
ies  niveaux a i g a ; r e s *  E l l e s  a f f l e u r e n t  au C O "  e t  b u t t e n t  par  une 
f a î i l e  de d , r e c t i o n  N 110 c o n t r e  d%u t res  c a l c a i r e s  c ré tacés  ; 

1-4. OBSERVAT1ONS DU FLANC SE DE LA DOURDOUVANA C ~ u p e  T 4  (Ju rass ique  supér ieur ,  

Crétacé I n f é r i e u r )  

Formant une avancée topographique à 1 74 de 1 a pl a i  ne de Fénéou, 1 es 
contreforts de 1 a Dourdouvana, défendus par de nombreux épineux, ont permis d 'ef-  
fectuer u n  relevé discontinu des niveaux calcaires du Jurassique supérieur à 

ClypeTnes e t  Crétacé inférieur à Milioles 

Les observations ont é t é  f a i t e s  du pied sud-oriental , nappé dcéboul i s  
(point X = 613,5 , Y = 4194,6), vers l e  col ( X  = 6 1 2 , l  , Y = 4195,1)* ( f i g "  3 8 ) -  

De l a  base au sommet, e t  d E ers If ont é t é  successlvement notés ( f i g -  42) 

Un ensemble J comprenant i 
3 

1 -  20 m de c a l c a i r e s  n o i r s  à p o i n t s  b lancs  dans lesque ls  i l é c h a n t i !  !on 
PT 236 a montré des CLupeina jurassica (FAVRE) dans un c a l c a i r e  par-  
f o i s  b l o c l a s t i q u e  ( e t  non exc luç lvement  m i c r i t i q u e  comme a i l  i e u r s  
où des ClypeTnes o n t  é t é  r é c o l t é e s ) ,  

Un ensemble J C  comprenant n 

2- 20 m de dolomles no î res  formant  une p e t i t e  dépression, 

3- 30 m de c a l c a î r e s  sombres ou c l a i r s ,  f i n s ,  Seuls quelques p o i n t s  
s o n t  v i s i b l e s  à l a  loupe. Vus au microscope, des Ostracodes en 
mauvais B t a t  de conserva t îon  ba ignen t  dans une m i c r l t e  ; 

4- 30 m de c a l c a î r e s  g r f s ,  assez f i n s  ( i n t r a b î o m î c r i t e  e t ,  localement, 
b i o m l c r o s p a r l t e ) ,  
I I  a et6 r e c u e i i l i  de bas en hau t  s 

- PT 241 ; M l l i o l i d B s  
Pfendervina sp "  p o s s i b l e  

- PT 242 : M l  l l o l  ides don t  NwnmoZoouZina sp. 

- PT 244 : M l  l i o l  tdBsb 

Ces formes Bvoquen-t we Cr6 tec t i  i n f 6 r l e u r .  B i e n  q u ' ' i l  ne sost pas mis  
en dvidence d'une maniare Indub î tab le ,  i l  semb le ra i t  que I I on  a i t  
!c f  l e  passage du Jurassique sup6 r l eu r  au CrBtacB î n f d r l e u r  ; 



Calcaire eoliihique 

Calcaire dolonitiqu 

Fig. 43 C O U P E  1 5  

A F F L E U R E M E N T S  D E  L A  R O U T E  D E  MAT1 
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1-5. AFFLEUREMENTS DE LA ROUTE DE VAT1 Coupe Tg (Ju rass ique  supér ieur ,  

Crétacé i n f é r i e u r  1 

Dans la partie méridionale de la plaine de Fénéou, le 1 ong de l a seule 

route qui condui t à Plati , 1 'observation d'affleurements de 1 a série sédimentaire 

de Trip01 itza a permis la reconnaissance de différents niveaux al lant des hori - 
zons à Clypeynes ( Jurassique supérieur) à ceux du Crétacé (fig- 36)"  

11 a été levé successivement, des niveaux inférieurs aux niveaux supé- 

rieurs, et du N au S (fig, 43) : 

Un ensemble 3 comprenant : 
3 

1 -  20 m de c a l c a i r e s  n o l r s  ou g r i s  à taches blanc- jaune, t r è s  r i c h e s  
en Algues Dasycladacées : CZypeina jurassica (FAVRE) i n d i q u a n t  un 
âge j u rass ique  supér ieur ,  
Ces c a l c a l r e s ,  m i c r î t i q u e s ,  p longeant  à 20' vers  l e  S, p résen ten t  
p a r f o î s  des taches b lanchâ t res  (do lom i te  ? )  ou r o u i l l e ,  v l s i b l e s  
à l a  loupe ; 

Un ensemble JC comprenant : 

2- 20 m de c a l c a i r e s  do lom i t i ques  n o i r s  à p o i n t s  b lancs  qu i  apparaîs-  
s e n t  en r e l i e f  à l q a f f i e u r e m e n t  sans ClypeSnes- P a r f o î s  I q a l t é r a t i o n  
permet d s y  v o i r  un f i n  l i t a g e "  En lame mince, des Favreina sp. son t  
v i s i b l e s  (PT 200)fi Ce c a l c a i r e  do lom i t i que  e s t  c o n s t i t u é  d v u n e  în- 
t r a m l c r i t e  (ou i n t r a d o l o m î c r î t e )  dans l a q u e l l e  des î l o t s ,  p l u s  ou 
moins a r rond i s ,  de s p a r î t e  (ou d o l o s p a r i t e )  correspondent aux p o i n t s  
b lancs  v i s i b l e s  à I ' oe i  l nu ; 

3- 60 m d 'épaisseur  de c a l c a i r e s  c l a i r s  couronnés par  un niveau o o l i -  
t i q u e  à Favreina sp, ( o o s p a r î t e  b i o c l a s t i q u e l ,  

4- 50 m de dolomies no i res ,  t r a s  ca r r i ees ;  e l l e s  a f f l e u r e n t  à l a  hau- 
t e u r  de deux maisons e t  c o n s t i t u e n t  une depress lon dans l a q u e l l e  s o n t  
î n s t a l l 4 e s  des brèches de pente consol id4es,  

5- 60 m d 8 a f f l e u r e m e n t  de c a l c a l r e s  -iras c l a i r s ,  f î n s  : b i o m i c r i t e  à 
c r i s t a u x  I s o l e s  (anh6dr iques)  de dolomite, 
I l s  con t i ennen t  quelques M l l l o l l d 6 s n  
L-chant! l Ion PT 203 a  l t v r e  des M l  l l o l e s  e t  des Algues Dasycladac4es 
don t  Munseha sp*  ( 1  1 fi 

Des brbches ca l ca l  r e s  (breches de pente conso l l d4es 1 ,  brhchas tec fo -  
n iques ? 1 masquent ensul  t e  l a  roche en p lace  s u r  une cen ta l  ne de matres, 
Jusquv& p r o x l m l t 4  du s e n t i e r  qu i  se separe de l a  r o u t e  e t  l e l o n g  duquel 
on peu t  v o i r  : 



Fig. 4 4  C A R T E  DE S I T U A T I O N  

D E S  COUPES DE L A  R O U T E  SKC)TINI-KANDHILA 
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6- 10 m de c a l c a i r e s  c l a i r s .  De ra res  niveaux à p e t i t s  nodules b lancs 
sont  In terca lés ,  En lame mince ces c a l c a i r e s  apparaissent vermiculés 
e t  cont iennent  des SalpbngoporeZZa sp, probables indiquant  a i n s i  un 
âge jurassique supér ieur  ou crétacé I n f é r i e u r  ; 

après l a  f i n  du double v i rage  de la  r o u t e  e t  l e  raccordement du sen- 
t i e r  à ce1 le -c i  : 

7- des c a l c a i r e s  n o i r s  ne l i v r a n t  que quelques M i  l i o l i d é s .  I l s  sont 
déJà associés à des brèches (de pente ?, tectoniques ? )  e t  dtspa- 
r a l s s e n t  ensui te,  

1-6. ROUTE SKOTINI - KANDHILA : Coupe Tg (Cénomanien-Turonien) 

La route qui conduit de Kandhila à Skotini s'abaisse très lentement 
aprës le  col qui sépare ces deux villages, en empruntant sur de longues dis- 
tances les flancs de l a  montagne q u i  se dresse au N de Skotini ( f ig ,  44), Le 
long des talus nouvel lement entall lés, l a  série t r i p 0 1  i tzique affleure dans 
de bonnes conditions à mi-distance entre les deux premiers virages en épingle 

à cheveux après le  col. On y peut voir en descendant vers Skotini les calcaires 
noirs à '' ? Praesorites sp." du Cénomanien supérieur. On note de bas en haut 
dans l a  série e t  d u E  en W (f ig ,  45) : 

Un ensemble Cs comprenant : 
1 

1- 20 m de c a l c a i r e s  sombres, r i ches  en microfaune ( b i o m ï c r i t e  p a r f o i s  
l6g6rement do loml t isée) .  
Les échantl  l lons PT 1329, PT 1330 e t  PT 1331 o n t  1 i v r é  o u t r e  des 
M i  I  i o l e ç  : 

- NummlocuP lnes dont  : NmooZocuZina reguZaris PHILIPPSON 
- If ? Praesorites sp." FLEURY ; 

ébou l i s  : 10 m de long, 

2- 3  m de c a l c a i r e s  g r i s ,  t r è s  r i ches  en M i l l o l e s  ( b i o m i c r i t e ) .  Un 
banc massif, épais de 1 m, p é t r i  de t e s t s  p l o t s  de grands Lamei- 
i lbranches (3  à 7 cm), occupe l e  m i  ! l e u  de ce niveau dans lequel 
I s é c h a n t i l l o n  PT 1333 révèle,  dans une b l o m i c r i t e  B l n t r a c l a s t s  : 

- M i  l i o l e s  
- Nezzazatidés dont  : 

+ 8ipZanata c f ,  peneropZifomn2.e Ffi MAOU I e t  SA I  NT MARC 
+ B.iconoava bentori HAMAOUI e t  SAINT MARC 

Les échanti  l lons sulvants, p r i s  à l a  base e t  au sommet des 3 m 
montrent : 

PT 1332 : - M t l i o l e s  - Pseudorhapyddonina dtlbia ( D E  CASTRO) 



b I d  CoIcoire massif 

Dolomie 

Calcaire à Iominae Dolomie grossière 

V Rudistes 

I Fig. 45  C O U P E  T 6  

R O U T E  S K O T l N I  - K A N D H I L A  
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Ces Faunes I ndtquen+ dn âge cénornanien supé r i eg r .  
A z i m u t  du pendage 50' N 225 ; 

3- 46 rn de c a i c a ' r e s  - I O ' ~ S ,  a z ~ ' ~ q u e s ,  sub i f h o g r a p h r q ~ e s .  u 1s f o r -  
ment u r e  f a n a l s e  e t  se d é b ' t e n r  en bancs de 30 cm 2 î m. 
A 4 w du sommet, une passée de ciaiornie m î c ~ o c s i s + a l i , n e  grise, 
p l u s  c l a i r e ,  forme u n  nyveau reper-e p u î s ç a n t  de 2 rn ; 

4- 20 m de c a l c a , i e s  g r i s ,  c a / r s  OU sombres, à M i i i o r e s ,  t i n s  ou  
grossiel-s,  i a  p a r t l e  n ~ f é r , e u r e ,  en bancs de 30 à 60 cm, s 'oppose 
à ; a  ~ a r + ~ e  supépbeure en bancs de 20 à 40 cm, ca r  c e !  le-c l  s e  dé- 
b i t e  en p , a q u e t t e s  de 2 à 5 cm dgépa i sseu r .  Vers l a  base ( à  3 m ) ,  
un b3qc de do lom7e b i e n  r e c r i s t a i  l t s é e  ( d o b s p a r l + e  à s t r u c t u r e  
h y p l d r ~ t o p ~ q u e :  a ' s s e  *do r quelques M' F io ies  (PT 13361, 
Les écbantî  l bons PT 1335 e t  PT 1337 perrnet fen l  de r e c o n n a î t r e  dans 
une I n t r a b ~ o m ' c n o ç p a r i t e  : 

- Mi 5 i o  es 
- CwaeoZina sp. écrasées 
- Nezzazata sp . 
- !I 3 E'2-aeri:t -63.9 sp." FLEURY 

C e i t e  faune "mp nque un âge cénomani en s i ~ p é - ï e u r  ; 

'acune dlaff,euf-emen*s de quecques mè+res due à un cône d ' é b o u l i s ,  

5- 6 rn de c a i c a ' s e s  g r r s  c a i r s ,  mass ' f s  à t r a c e s  verm'fosmes ( 1  cm 
de dramètsei ,  é v o q u a ~ t  des p i s t e s  de vers ,  appararssen-t en c i a i r  
sus l a  roche. Le ca'caagre e s t  t i n  ou grossier, b oc ras r i que ,  a f -  
f e c t é  d 'une do~om;+ ;sa+ !on  qu i  se man ' fes te  jusque dans les loges 
des M i  l î o  es e t ,  sur tou?,  dans \ e s  verm c u i u r e s .  
L P é c h a p t i  l ion PT 1340 montre : 

- grosses My " o l e ç ,  des d é b r i s  de Rud's tes,  des Algues, e t  : 
- ChrysaZidina sp . 
- Nezzaza+"dés don+ : 

+ Nezzazata sp. 
+ Biplanata c f  pene2?opZiformris HAMA00 ' e-t SA  I NT MARC 

Ces formes daten+ e Cénomaniev s u p é r ~ e u i  ; 

6- 46 rn de c a l c a i r e s  vo; rs  en p e t : t s  bancs ( 5  rrn) !es  p remlers  mhtres, 
p u i s  en gros bancs 160 cm à f m l .  La d o i o m l t i s a t : o n  de ces c a l -  
ca : res ,  p l u s  ou molns in tense (agrégats de c r i s t a u x  sub-hédr lques 
de do lom i te ) ,  t r a v e r s e  ;es bancs : uv ca l c a i  ne passe iat6t-a lement 
à une dolomle. Quand 1 l s  son2 peu a f f e c t é s  p a r  ? a  d o l o m i t 9 s a t i o n ,  
l es  c a l c a i r e s  p resen ten t  encore des t r a c e s  vermi formes ; 

7- 40 m de dolomles e t  do orn;es c a l c a i r e s  c i a i r e s ,  massives, p a r f o i s  
ponctu6es de 9-ands cr s+aux e u h 6 d r i q u ~ -  de do iom l te  ; 



8- 5 m de c a l c a i r e s  c l a : r s  < g r i s  OU r o s e s l p  ~ P O S S ~ ~ ~ S  à g rave leuxF 
i l n t r a m ï c r l t e  b i o c l a s + i q u e  à m, 1 l o ~ e s ) ~  
L G c h a n t i  l Ion PT 4341 3 f o u r n i  o u t r e  des Algues e t  des M i i i o l e s  : 

- "VaZvu2a~n .a  s p , '' 

9- 100 m de c a l c a i r e s  g r i s  c i a i r  OU roses, azolques s u b ~ i t h o g r a p h l q u e s ,  
en bancs de 50 cm l e  p i u s  souvent, mass i fs  par  p lace ,  i l s  son t  lo-  
calement a f f e c t é s  par l a  d o ' o m i t î s a t r o n  a 
- s o i t  dans l a  masse ; 8 I  s p a g t t  a l o r s  de cr is - faux anhédriques ou sub- 

hédr lques de do lomt ie ,  
- s o i t  sous forme de lamines : a ! t e rnance  ~ r r é g u i î è r e  de d o l o m l c r i t e  

e t  d o l o m i c r o s p a r i t e )  q u i  con fè ren t  à l a  roche un aspect  ruban6 e t  
vermîcu lé ,  

Azimut du pendage a 30' N 220 ; 

10- 15 m de c a l c a i r e s  c l a , r s  ( g r i s  ou roses1 à d é b r i s  de Rud is tes  e t  
M î  i l o l es ,  f i n s ,  
Les échant î  l Ions PT 4343 A, PT 1343 B, PT 1343 C ,  PT 1344 montrent,  
dans une m i c r i t e  b i o c l a s t i q ü e  o u t r e  des M i l i o ! e s  : 

- " '2 Praesorites s p , "  FLEURY 
- PseudoZituone ZZa sp O 
- Pseudorhapydionina sp , 

Un ensemble Cs comprenant : 
2  

1 1 -  55 rn de c a i c a i r e s  g r i s ,  à M l  i î o l e s  e t  d é b r i s  de Rud ls tes ,g ross le rsn  
D i s rn l c r l t l ques ,  b î o c i a s t i q u e s ,  loca lement  pseudool;+-hiqueç, ces 
c a i c a l r e s  cont renneqt  des Madréporaires dans l e s  30 d e r n i e r s  mètres 
(PT 1346) ; 

une f a !  l i e  o b l i q u e  f a ; +  b u t e r  ces ho r i zons  du Cré+acé supé r i eu r  c o n t r e  
d  à d é b r i s  de Rk~di s+es- 

1-7. PROXlMlTE DU COL SKOTIN! - KANDHILA Coupe T i  .(Cénomanien, Turonien, Sénonien) 

Le long de l a  route qui J o i n t  Skotlnl à Kandhila, après l e  dernier 
virage en épingle à cheveux en montant vers l e  col,  l e s  ta lus  permettent dkbse r -  

ver l e s  calcaires cénomaniens à sénonlens de l a  sér ie  trip01 l tzique dans dkxce l -  
lentes conditions ; on y note de bas en haut dans l a  sér ie  e t  d n E  en W ( f i g o  46) : 

une brèche d Y o r i g i n e  t ec ton îque  probable,  

Un ensemble Cs, comprenant : 

1 -  90 m de c a i c a î r e s  g r i s  ou n o î r s  à M i  l i o l e s ?  F i n s  ( m l c r l t i q u e s ) ,  les  
c a l c a i r e s  son? c l a i r s  (crème a ros6s1, g r o s s î e r s  ( I n t r a m l c r l t l q u e s ) ,  
I l s  s o n t  sombres, Quelques n iveaux pseudoo l i t h l ques  ou o o l l t h l q u e s  
(oob iom9cr i tes )  v i s î b l e s  dans c e t t e  masse o n t  f ou r r i l  (PT 1303, PT 
1310) s - M t  1 i o l e s  

- OphSalmidlidBs - CuneoZina sp,  
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Les c a l c a i r e s ,  souvent b i o c l a s t i t e s  ( i n t r a b i o m i c r i t e s )  o n t  l i v r é  
de bas en haut, o u t r e  des M i l  i o l e s  : 

PT 1304 - ChrysaZidina sp, 
- Cuneo Zina s  p  , 

PT 1302 - NmoZocuZina sp, 
- CuneoZina s  p  ; 

lacune d ' obse rva t i on  sur  une d i s tance  de 10 m, 

2- 10 m de dolomies g r i s e s  e t  de c a l c a i r e s  do lom i t i ques  n o i r s  en  a l -  
ternances cen t imé t r i ques ,  
Azimut de pendage 60' N 225 ; 

3- 30 m de c a l c a i r e s  g r i s ,  sombres ou c l a i r s ,  à M i l i o l i d é s ,  f l n s  ( i n t r a -  
b i o m i c r i t e ) ,  Quelques niveaux do lom i t i ques  ( d o l o m i c r o s p a r i t e )  son t  
i n t e r c a l é s  dans ces n iveaux b i o c l a s t i q u e s  ; 

4- 10 m de c a l c a i r e s  g r i s  c l a i r ,  azolques, mass i fs ,  grossbers,  I I s  
forment une b a r r e  dans l e  paysage ; 

5- 10 m de c a l c a i r e s  g r i s ,  p a r f o i s  crème ou rosés, pseudoo i i th iques ,  
Une légère d o l o m i t i s a t i o n  d i f f u s e  a f f e c t e  c e t  ensemble : des c r i s -  
taux  euhédriques ou subhédriques de do lom i te  s o n t  i s o l é s  dans l a  
m a t r i c e  i n t r a b i o m i c r i t i q u e .  
L v é c h a n t i l l o n  PT 1297 a  l i v r é  : 

- p e t  i t s  Gastéropodes 
- Mi l  l o l e s  
- Nezzazat idés don t  : Nezzazata sp, 
- CuneoZina sp O 

Ces formes i nd iquen t  un âge Cénomanien-(Tusonben ? )  ; 

Un ensemble Cs comprenant : 
2  

6- 25 m de c a l c a i r e s  à bandes a l t e r n é e s  n o i r e s  e t  g r i s  c l a i r ,  d v i n é g a l e  
épaisseur ,  Les c a l c a i r e s  n o i r s  o n t  de 30 à 50 cm dlépaisseur,  l es  
c a l c a i r e s  g r i s ,  p l u s  do lomi t iques ,  de 1 m à 1,5 m, 
La p a r t i e  médiane e s t  occupée p a r  5 m de dolomie c a l c a i r e  g r i s e  ou 
de do lomie ( d o l o s p a r i t e  à s t r u c t u r e  h y p i d i o t o p l q u e ) ,  
Les c a l c a i r e s  de l a  base e t  du sommet s o n t  g ross ie r s ,  v o i r e  pseudoo- 

. l i t h i q u e s ,  B M i l i o l e s  ( i n t r a b i o m i c r i t e )  e t  c r i s t a u x  de do lom i te  
( s t r u c t u r e  euhédr ique) ,  
L ' é c h a n t i l l o n  PT 1295 montre, dans un c a l c a î r e  g r o s s i e r  ou microgra-  
ve leux : 

- M l  l  l o l e s  
- Algues Dasycladac6es ind6 te rmlnab les  - Thawnatopore Z Za parvovesicuZifera RA l  NER 1 ; 

7- 25 m de c a l c a i r e s  sombres, f l n s  ou g r o s s f e r s ,  Le m l l l e u  de c e t  en- 
semble, c o n s t l t u d  de c a l c a i r e s  mass i f s  no i r s ,  p r6sen te  des pseudos- 
t r a t  l f 1 c a t  1 ons e n t r e c r o l  sees, 
Les Achant i  l l o n s  suivants, pre lev6s  de labase au sommet mont ren t  : 
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PT 1291, PT 1290, dans un m i c r o s p a r i t e  à i n t r a c l a s t e s  
- M i  l i o l e s  
- Algues dont  : ThamatoporeZZa parvovesicuZifera RAINER1 

PT 7289 dans une i n t r a b i o m i c r î t e  : 
- M i  1 i o i e s  
- 2'hamatoporeZZa parvovesicuZifera RAINERI 
- Moncharmontia apennica compressa (DE CASTRO: 

Ces formes indrqueqt  un age Turonien-ksénonien 7 9  ; 

8- 10 m de c a l c a i r e s  n o i r s  à Rudistes,  g r o s s i e r s  ( I n t r a b i o m i c r i t e  e t  
î n t r a b i o s p a r l t e ) ,  

Un ensemb l e  Cs comprenant : 
3a 

9- 55 m de c a l c a i r e s  rubanés, ayan t  p a r f o i s  un aspect  de l am in i t e ,  Les 
c a l c a i r e s  son t  p l u s  ou moins do lomî t i sés  ( 5  à 60%) mais son t  r a r e -  
ment des dolomies f ranches-  l i s  p résen ten t  des lamlnae de mlcrospa- 
r i t e  e t / ou  des n i d s  oblongs de s p a r i t e  ou d o l o s p a r i t e  qu i  c o n f è r e n t  
à l a  roche une s t r u c t u r e  à f enes t ra ,  
Les échantî  I l o n s  suîvan+s mont ren t  : 

PT 1285 ( p r é ! e v é  à 20 m de l a  base, m i c r î t i q u e )  
- AeoZisaccus sp, 

PT 1283, PT 1282 (p ré levés  à 20 m du sommet) 
- M i  l i o l e s  
- l'haumatoporeZZa parvovesicuZifera RAINER1 
- AeoZisaecus sp - 
- AccordieZZa conica FARlNACCl 

qu i  d a t e n t  l e  Sénonien ; 

10- 20 m de c a l c a i r e s  g r i s  foncé à taches blanches, micrograveleux,  I I  
s P a g l t  i c i  d'une i n t r a m l c r i t e  à c r î s t a u x  en n i d s  de da lomt te  subhédrî 
que, 
Azimut du pendage :40° N  245 ; 

fa t  ! l e  o b l i q u e  (az imut  de son pendage r 65' N  1401, 

1 1 -  28 m de calcaires n o i r s  à Rud is tes  e t  M i l l o l ~ d é s  ( i n t r a b l o m i c r l t e ) ,  
L % c h a n t f i i o n  PT 1277 montre à c o t e  de M i  l i o l e s  e t  dvOstracodes 2 

ThaumatoporeZZa parvovesZcuZifera RAINER1 en abondance 
Azimut de pendage : 30' N 250 ; 

f a t  l le, 

12- 85 m de c a l c a i r e s  g r  s  ou no i r s ,  à M i l f o l e s ,  Seuls quelques bancs 
contiennent des d e b r l s  de Rudis tes,  A 5  m de l a  base, un banc massi f  
e s t  forme de I snccumula t lon  de Rudfs tes e t  de l eu rs  d6b r l s ,  Des 6- 
c h a n t l l l o n s ,  p r i s  dessous (PT 1059) e t  dessus (PT 1057, PT 1054) 
o n t  r d v d l 6  l a  pr6sence de a 

PT 1059 - M i  l f o l e s  - Algues tubuleuses - Monoharmontia s p "  - lrVa2uu2anrdna sp," 



PT 1057 , PT IO54 
- M i  ! î o i es  
- Thaumatopore 2 Za parvovesicuZi fera RA l NER I 
- Moncharmontia sp, 
- ~ummoZocuZina sp, 

PT 1055 - M î l i o l e s  
- Aeolisaccus kotori  RADOICIC 
- Thaumatop~re Z l a  parvouesicuZi fera RA I N ER 1 

Ces formes évoquent i e  Sénonien, 

A 20 m du somme-t, o u t r e  des M i i i o i e s ?  on peu t  n o t e r  ? a  présence de 
( é c h a n t i l l o n  PT 1053) n 

- CuneoZina 
- Accordie ZZa conica FAR l  NACC l 
- Thaumatopore 2 Za s  p  , 
- MurgeZZa Zata LUPERTO SINNI 

du Sénonlen i n f é r i e u r  

13- 20 m formés dçune a l t e rnance  r é g u l i è r e  de c a l c a i r e s  azolques e t  de 
c a l c a i r e s  à Rudis+es- 
Les c a l c a i r e s  azolques, no i r s ,  f i n s ,  forment  des passées de 60 cm 
e t  se d é b i t e n t  en bancs de 2  à 10 cm d 'épa isseur ,  
Les c a l c a i r e s  à Rud is tes  , g r i s ,  prédominants, s o n t  en bancs mass i fs  
pu i ssan ts  de 2  m ; 

14- 15 m de c a i c a i r e s  g r i s ,  azolques, f i n s ,  à d é b l t  en p l aque t t es ,  

une f a i  l l e  ob l ique ,  

15- 85m formés d k n e  a l t e rnance  î r r é g u l l è r e  de c a l c a i r e s  azolques e t  de 
c a l c a i r e s  à Rud i s tesn  Les c a l c a i r e s  azoiques, n o i r s  ou g r i s ,  en p l a -  
quet tes,  a l t e r n e n t  avec des n iveaux  épa i s  de c a l c a i r e  massi f ,  t r è s  
r i c h e s  en grands Rudis-tes {H ippu r l tFdés  e t  R a d i o l i t l d é s  ( p i , V 1  
f l g ,  1 ,  Out re  des Rudis tes,  des Algues Dasyciadacées e t  des Fora- 
m i n i f è r e s  imper forés r ndéterminables e x T s t e n t  dans ces hor i zons ,  
A 10 m de l a  base, une passge de dolomie g r i s e  e s t  épaisse de 2 m, 
Les 10 m sommitaux p résen ten t  un f a c i è s  é v o q u a ~ t  l e s  l am in i t es ,  
Azimut du pendage : 40' N 220 ; 

une f a i l l e  ob l î que  t e rm ine  c e t t e  composî t îon,  

1-8. FLANC NORD DU SAlTAS Coupe T8 ( S é n o n i e ~ ,  Paléocène, ~ u t 6 t i e n )  

P a r t a n t  du c o l  ( X  = 610,l , Y = 4191,O) q u i  sépare l e  S de l a  p l a i n e  

de Fénéou de l a  v a l l é e  de Lykour ia ,  Ta c r ê t e  montagneuse q u i  s u é l ë v e  vers  l e  

sommet du Sa7tas ( X  = 610, l  , Y = 4189,O) permet de l e v e r  une coupe a l l a n t  des 

n iveaux f o s s i l i f è r e s  du  Sénonien a ceux du L u t e t i e n  ( f i g ,  38)" 

On y n o t e  successivement du N v e r s  1 e S e t  de bas en hau t  ( f i g  , 47), 
aprés l e s  200 m de l a m i n i t e s  a Algues Dasyc ladacW e t  Ostracodes q u i  forment  l e  

c o l  : 
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Un ensemb l e  Cs comprenant : 
3 a  

1 -  150 m de c a i c a î r e s  foncés à Rudzstes e t  M i  l î o l e s n  Des n iveaux r i c h e s  
en Rud is tes  ( \ n t r a m î c r i t e  à b î o c l a s t e s  de Rud i s tes )  a l t e r n e n t  avec 
des niveaux pauvres ( b i o m ~ c r i t e  à i n t r a c l a s t e s  de Rud is tes )  dans 
lesque ls  les  D l c y c l i n e s  abondent, Les échant i  l lons su i van t s  p r é l e -  
vés dans ces d e r n i e r s  mont ren t  dans une b l o m i c r l t e  (PT 918) : 

- d é b r i s  de Rud ls tes  
- M i  1 i o reç  
-ThawnatomoreZZa c f  paruovesicuZifera RA l NER l 
- 9'VaZ~uZammina g r ,  picardii" HENSON 
- Monchurmontia s p 
- Dicyclina g r *  schZumbergeri MUNIER - CHALMAS 
- MurgeZZa Zata LUPERTO S I N N  1 ( ?  

dans une b l o m i c r o s p a r î t e  (PT 919) à c ô t é  de d é b r i s  de Rud is tes  e t  de 
M i  I i o l e s  a 

- O r b i t o l i n i d é s  dont  n 
+ Coskir~o Zina sp, 
+ Dictyoconus sp. 

- Thaumatopore Z Za c f  - parvovesicuZS fera RA l NER I 
- Accordie 2 Za conica FAR l NACC I 
- RotorbineZZa scarsellai TORRE 
- DicycZina g r ,  schZumbergerL MUNlER - CHALMAS 

Un ensemble Cs comprenant : 
3b 

2- 55 m de c a l c a i r e s  n o i r s ,  azolques, à d é b i t  en t r è s  p e t i t e s  p l a q u e t t e s  
(5  mm à 2 cm), Quelques ba r res  de dolomie bréchîque son t  i n t e r c a l é e s  
dans c e t  ensembie- 
Les c a l c a i r e s ,  r n i c r l t i ques ,  souvent azolques, peuvent c o n t e n i r  des 
d é b r i s  de Rud i s tesA  
Les dolomies, b réch~ques ,  con t i ennen t  dans une i n t r a d o l o m i c r ~ s p a r i t e  
à b l o c l a s t e s  !PT 9 2 3 )  s 

- d é b r i s  de Rud is tes  
- Orbitoides S D ?  ; 

3- 40 m de c a l c a i r e s  à Rud is tes  en g ros  bancs, ne contenant  pas de 
m î  crofaune, 

4- 60 m de c a l c a i r e s  r i c h e s  en m i c r o f o s s i  les, g r î s  foncé, f i n s  l e  
p l u s  souvent, p a r f o i s  micsograveleux, 
Dans une b l o m i c r o s p a r f t e  à i n t r a c l a s t e s ,  l es  échant l  l lons PT 924 
e t  PT 925 mont ren t  à cOt6 de M î l i o i e s  e t  d e b r i s  de Rud is tes  : 

PT 925 - Textu l a r I l des - Mnoutcza sp,  - Ophtalmldl i des  - Orbitoides sp,  ( 1  9 ; -. . " .. 



1 Volvulommina rp. Pswdochrysalidina xp. .)I ~~~:~ 
Monchormontia sp. Dasyclodocdei rn 
MurgelIo loto Penbroplides - 

Z I IZZT 1 I a Thoumotoporella porvovisiculiferci L~tuonello robertii 
- - - - - - - -  - - - - -  - - -  -, rn Dicyclina gr. rchlumbergeri 

Orbitolinid~s 

Coskinolina sp. 

rn Dictyoconur sp. 

Accordiello conico 

Rotorbinella scarrellai - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -  -------  
Orbitoides sp. D - - - - -- - -- - - - -- - - - - - - -- --m - -- - - --= 

Cuneolino sp. 1 
- - - - - - - - - - - -  Lepidorbi?nides sp- I z -  - - - - -- - - - - - - -------------  

'Roods~oovenia' ~ p .  m, - - -- - -  - - - - -, 
Mlnouxio sp. 

Rhopydionina liburnlco m::: ~ : m ~ I ~ ~ ~ ~ ~  < zm 
Broeckinello cf. arobtco m 
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5- 10 m de c a l c a i r e s  n o î r s  à Rudls tes,  I I  s ' a g i t  de b i o s p a r i t e  à i n t r a -  
c l a s t e s  de Rud is tes -  
Outre des Rud is tes  e t  l e u r s  débr fs ,  on y t r o u v e  (échan t i  l Ion PT 8 2 6 ,  
PT 827 A, PT 827 B, PT 828 ,  PT 8 2 9 )  : 

- M i  l i o l e s  
- Orbitoides sp, 
- Raadshoovenia spn 
- Lepiciorbitoides sp, 

C e t t e  a s s o c i a t i o n  ind ique  un âge Campanien supé r i eu r  - M a e s t r i c h t i e n ,  
Les couches son t  i c î  subho r l zon ta les  ; 

Un ensemb l e  Cs comprenant : 
3c 

6- 50 m formés dRune a l t e rnance  de c a l c a i r e s  n o i r s  à Rud is tes  e t  de 
passées mét r iques  de do!omie blanche, Les c a l c a i r e s  peuvent e t r e  
r i c h e s  en Rud is tes  a l o r s  que les  dolomies n 'en  con t i ennen t  jamais  
que de p e t i t s  déb r i s ,  

Les é c h a n t i l l o n s  su ivan ts ,  p r i s  de l a  base au sommet, mont ren t  : . 

- dans une b î o d o l o m i c r i t e  à i n t r a c l a s t e s  de Rudis tes (PT 931 A e t  
PT 931 B)  e 

- Rhapydionina Ziburnica (STACHE) 

- dans une b î o m i c r l t e  à I n t r a c l a s t e s  de Rud is tes  (PT 932) s 
- M i  l i o l e s  
- Rhapydionina Ziburnica ( STACH E 1 
- Broeckinella c f ,  arabZca HENSON 

- dans une i n t r a m i c r o s p a r i t e  à Rudïs tes ( e t  l eu rs  d é b r i s )  D 

- Rhapydionina Ziburnica ( STACH E 

7- 105 m de c a l c a i r e s  c l a l r s  en a l t e rnance  avec des dolomies blanches, 
Les Rudis tes,  hormis en p e t i t s  déb r i s ,  s o n t  absents de ces niveaux, 
Les c a l c a i r e s  e t  dolomies ( m i c r i t e  e t  d o l o m i c r i t e )  s o n t  t r è s  r i c h e s  
en : 

- Rhapydionina Ziburnica ( STACH E 1 

( échan t i  l  Ion PT 935 - PT 936 - PT 937) qu i  i nd iquen t  un âge maes- 
t r i c h t i e n ,  Vers l e  sommet I I  e x i s t e  (PT 938)  dans l e s  c a l c a i r e s  
g r i s  c l a i r ,  m i c r i t i q u e s  : 

- M i  l i o l e s  - PeeudochryeaZidina sp, 
qu i  d a t e n t  l e  Pal6oc6ne ; 

8- 40 m de c a l c a î r e s  g r i s  c l a i r  e t  de dolomie c i a i r e "  La p a r t i e  sup6- 
r t e u r e  e s t  t r a s  f o s s i l i f & r e ,  
Les Bchant l  l l o n s  de l a  base (PT 939) mont ren t  : 

- M l  l l o l  ldBs - Algues Dasycladacdes - R o t a l l d i l d B s  - Pe~udoohryeaZidina sp, 
I l s l nd l quen t  un Bge p a l  dochne, 
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Du sommet (PT 9401 : 

- M î l î o l i d é s  
- Pénérop 1 i dés 
- LituoneZZa robert i i  ou Discorinopsis sp -  

î I s  d a t e n t  l e  L u t é t i e n ,  

1-9, COL DE TRIENDAPHILA Coupe Tg (Couches de passage ou f l y s c h )  

A u  col de Triendaphila, dominant l e  SW de l a  plaine de Fénéou, les  der- 
niers ni veaux deS,l 'autochtone, chevauchés par l e  Pinde, montrent 1 kppari  t ion des 

premiers horizons de flysch, 

Quelques échantillons ont permis de dater l ' i n s t a l l a t i o n  du flysch dans 

l a  zone de Tripolitza à ce t  endroit puisque l 'on  a du N vers l e  S des niveaux 
infér ieurs  aux niveaux supérieurs : 

9 -  des c a l c a î r e s  massi fs ,  c l a i r s ,  dont  l a  faune t r è s  abondante c o n t i e n t  
(PT 2, PT 3, PT 4, PT 5 )  : Bryozoaîres,  Algues mélobéslées, 
Algues dasycladacées : 

- Nummulites 
- Nodosar î i dés 
- Orthophragmines don t  : 

+ DZscocycZina sp, 
+ Grzybowskîa muZtifidaB I EDA 

- G l o b i g é r i n e s  
- GZoborotalia sp, 

C e t t e  faune da te  l e  L u t é t l e n  supé r i eu r  - Pr iabon îen  i n f é r i e u r .  

2- 3 m de marnoca lca i res  jaunes à d é b i t  en t r è s  f i n e s  p laque t tes ,  t r è s  
r i c h e s  en G l o b î g e r l n i d é s ,  

3- 3 m de c a l c a î r e s  t r è s  f o s s i l  l f è r e s ,  
PT 9, PT 10, 

- N m ~ Z i t e s  miZZecaput (BOUBEE) forme A 
- Orthophragmlnes don t  a 

+ Asterod-iscus sp 
+ Actinocy Zina radians 
+ Grzybowskia mZti f ida B l EDA 

- GZoborotaZia s p ,  
- G lob igé r i nes ,  

Ces formes c a r a c t 6 r l s e n t  l e  L u t é t l e n  sup6r îeur ,  P r îabon fen  I n f é -  
r i e u r ,  
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1-10, INFORMATIONS COMPLEMENTA'RES ; Yard-ground d a n s  les horizons jurassiques 

A proximité du col qui sépare la  plaine de Fénéou de l a  vallée de 

Lykouria ( X  = 610,2 , Y = 4191,Z) les  ta lus  de l a  route montrent des affleure- 

ments de laminites jurassiques, à Algues Dasycladacées e t  Ostracodes, qui per- 

mettent lbbserva t ion  d k n  hard-graund, Très Irrégul ier  ( O  à 5 cm) ce niveau 

rouge ravine l e  banc sous-~acent  e t  n 'es t  marqué, l e  plus souvent, que par 1 ' -  

existence de quelques ga le ts -  Le mur du hard-ground e s t  constitué de laminites 

alors que l e  t o i t  e s t  d%bord, à l a  base, u n  calcaire dolomitique massif, azoyque, 

puis riche en microfossiles (Ostracodes) e t  en Algues Dasycladacées, pour enfin 

1 ai sser  apparaftre des 1 ami ni t e s  au sommet du banc (pl "\/ \ , f i  g , 5 e t  6 ) , Ces 

changements de faciès  prouvent une interruption des conditions de dépôt marquée 

par 1 e hard-ground 

L"na1yse géochimique* de l a  roche qui constitue le mur révèle : 

55,66% de Ca, Mg (C03)2 

39,95% de Ca CO3 

O % de SlO2 

0,08% de A1 203 

0,03% de Na20 

0,80% de K20 

0,00% de Ti02 

0,01% de P205 

Différents éléments traces ont également é t é  dosés, ce sont : Mn, Ni, Fe, Z n ,  

Sr ,  Co, C u ,  Pb,  Cr, Li, Tous 1 es dosages se sont révélés nuls, 

L'absence de t races ,  l a  fa ib le  teneur d'alumine, l e  rapport Na20/K20, 

prouvent une origine par précipitatlon chimique particulièrement pure, Il 

s ' a g i t  d'une dolomie calcalre au sens de PETTIJOHN F.Jo (1949, 1970) ou d'une 

dolomie calcar ifère  au sens de JUNG J O  (1963)" 

# Les analyses g6ochimlques o n t  été e f f ec tuees  au l a b o r a t o i r e  de GéochlmPe sédimen- 
taire (Sciences de l a  Ter re ,  L i l l e  1 )  p a r  MAILLOT M a  que j e  remerc ie  vivement, 
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Un ga l e t  du hard-ground mêlé de sédiment du mur (analysé plus haut)  
montre : 

19,80% de Ca, Mg (CO3I2 
20,35% de Si02 

1,76% de A1203 
0,8740 de Fe 

O,11% de Ti02 

0.02% de Na20 
0,07% de K20 
0,01% de P205 

Les d i f fé ren tes  t r a ce s  analysées s e  r épa r t i s s en t  de l a  manière su i -  

vante : ( r é s u l t a t s  en p,p,m,) 

Pln = 321 C u  = 1 2  

Ni = 58 Pb = 7 
Z n  = 52 Cr = O 

Sr = O L-i = 4 

Le f e r  qui ex i s t e  dans c e t  échant i l lon e s t  entièrement à 1 ' é t a t  f e r -  

r ique (détermination f a i t e  par Eh métr ie ) .  

In te rgré ta t ions  3____--1_ : 

1- La f a i b l e  quant i té  de A1203 exclukqu' i l  s ' a g i s s e  d 'un échant i l lon 
bauxi t i que ,  

2- Les quant i tés  de Si02 e t  A1203 que 1 bn d o i t  mettre en jeu,lorsque 1 'on 
reconst i tue  théoriquement une a r g i l e ,  sont  t e l  1 es qu' appara7t u n  excedent 
important de SiOe à 1 ' é t a t  l i b r e  du à l a  presence de p e t i t s  grains de 
quartz dans l e  ga l e t  

3- La consti  t u t i  on de 1 ' argi  1 e pourra i t  correspondre 8 une i 11 i t e ,  

4- La dolomite Ca, Mg ( C O 3 ) *  provient d'une pol lu t ion i s sue  du niveau sous- 
jacent ,  Elle ne correspond pas L une matrice du sediment mais, au p lus ,  L 
u n  ciment, 
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L'analyse f a i t  donc apparaïtre dans l e  sédiment détr i t ique (ga le t  
rouge) deux termes d is t inc ts  o 

1, une fa ib le  quantité d ' a rg i l e  à caractère ferrugineux, 

2, u n  excès en quartz, 

La composition de ce sédiment é t a b l i t  l "existence d k n  hard-ground, On 
notera que l e s  résu l ta t s  obtenus sont identiques à ceux obtenus dans l e s  mêmes 

conditions expérimentales à par t i r  d h n  hard-ground du Jurassique supérieur des 
Cordill ères Bétiques (région de CARAVACA, Espagne méridionale, MAILLOT H o  com- 
munication personnel l e  1975) "  
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AGE DE FORMATIONS 

r A P I T R E  II? AGE DES FORMATIONS 

l i - 1 ,  LES  L A M I N I T E S  T : T R I A S  

11-2, LES CALCAIRES ET DOLOMIES T J  : T R I A S - L I A S  

11-31 LES CALCAIRES MAGNESIENS J I  : L I A S  

l 1 1-4, L E S  CALCA IRES  ET DOLOM I ES J 2  : DOGGER 

I i 1-5. LES CALCAIRES NOIRS J 3  : MALM 

l 1-6" LES DOLOM I E S  E I  CALCAIRES J C  : JURASSIQUE SUPER1 EUR - CRETACE l NFER l ElJR 

1 1-7, LES CALCA i RES CS, : CENOMAN l EN 

i 1-8. LES CALCAIRES NOIRS C s 2  TURONlEN 

l i -9 .  LES CALCAIRES A D I C Y C L I N E S  Csja : TURONIEN-SENONIEN INFERIEUR 

I I - 1 0 .  LES CALCAIRES A ORB ITO IDES ET RAADSHOOVEN i A  Csjb : SENON i EN 

I I-11. LES CALCA iRES ET DOLOMIES A RHAPYDIONINA L i B U R N i C A  Csjc:SENONIEN SUPERIEUR 

11-12. LES CALCAIRES ET DOLOMIES A PSEUDOCHRYSALIDINA El : PALEOCENE 

l i n  AGE DES FORMATIONS 

Les corrélations ont été effectuées suivant le modèle indiqué sur la 
figure 48, 

I I - 1 .  LES  L A M I N I T E S  T : T r i a s  ( f 1 9 0  49) 

l 

Ce premier ensemble (coupe Tl, niveaux 1 à 41, epais d'au moins 80 m, 
est constitué de laminites présentant de nombreux niveaux de brèches intraforma- 

tionelles- De grands Mégalodontidés ii test épais (MegaZodon c f ,  marianii D I  STEFANO, 

NeomegaZodon compZanatum GUEMBEL) indiquent un tige triasique sommi tale 



-,rp 

Fig- 49 C O L O N N E  S T R A T I G R A P H I Q U E  

D E  L A  S E R I E  D E  T R I P O L I T Z A  



245- 
AGE RE FORMTIONS 

l /-Zn L E S  C A L C A I R E S  ET DOLOMIES TS ; T r i a s - L i a s  ( f  l g .  49) 

Cet ensemble (coupe T l ,  niveau 5 ; coupe T 2 ,  niveaux 1 e t  2 1 ,  épais 
de 220 m au minimum, e s t  essentiellement constltué r 

- de laminites rosées. pour la  coupe Tl  

- de dolomies blanches non s t r a t i f i é e s  ou subs t ra t i f iées ,  pour l a  coupe T 2  

Aucun fo s s i l e  ou mZerofoss-lle ne permet de l e  dater ,  Néanmoins, eu 

égard sa posit ion,  un &ge tr-iasZco-lias$que a é t é  retenu- 

11-3. L E S  C A L C A I R E S  M A G N E S i E N S  J ,  : L i a s  (350 m l  ( f i g .  491 , 

Cette formation comprend des calcaires plus ou moins dolomitiques 
(coupe T 2 ,  niveaux 3 à 7 )  à Algues Dasycladacées, Mollusques : Gastéropodes e t  
Mégalodontidés, Indéterminables, ces foss i les  n'ont pu fournir un age, A l a  
su i te  de BOBLAYE E , T ,  e t  V I R L E T  T h n  (18331, UENAS C o  (1924) a t t r ibue  u n  âge 
t r ias ique à ces niveaux à Mégalodontidés. DERCOURT J ,  (1964) y c i t e  (p ,  529, 
30 m sous l e s  niveaux à Mégalodontidés(qu3il t e  comme é tant  vralsemblable- 
ment des fiotodiceras du Lias) ,  u n  banc à PoZygoneZZa sp,  ( i l  s 9 g i t  de Thawna- 

toporella cf .  pixruovesiculifera RAINER1 qui e s t  u n  synonyme ,junior) e t  a t t r ibue  
ce t  ensemble au Lias, 

Plus au S THIEBAULT F, (1973) a trouvé dans la  sér le  t r ipol i tz ique  du 

Taygète septentrional des niveaux où de pe t i t s  Mégalodontidés à t e s t  mince sont 

associés à des P~zZeodasycladus mediterraneus PIA e t  datent du Lias, 

Les datatiovs fa i t es  par DERCOURT J O  (1964 )  e t  THIEBAUL'T F, 119733 

suggérent un bge Ziaszque pour J I .  

1 1-4. L E S  C A L C A I R E S  ET DOLOMl ES J 2  : Dogger ( f  i g .  49) 

Non datée, ce t te  formation, puissante de 250 m ,  e s t  azoTque pour l e s  
niveaux 9 à 11 de l a  coupe Te. Elle contient des Favreina sp . ,  Ataxophragmidiidés 
e t  Gasteropodes qui ne fournissent aucun age pour l a  coupe TJ, niveaux 1 a 3 .  
Cependant, é tant  donnésles niveaux qui 1 'encadrent ( J I  e t  J3), cet  ensemble e s t  
1 imité inférieurement au Lias e t  supérieurement au Plalm supérieur. 
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Cette association, décri te  dans l e  Varassova (FLEURY 9 , 3 , ,  1971) e t  

en Serbie occidentale (RADOICIC R . ,  1972) y e s t  a t t r ibuée au Cénomanien supérieur,  

Les premiers bancs à Rudistes font leur app&tzon (coupe TG, niveau 5 ) .  

Csl e s t  donc daté du Cénomanien. 

11-8. LES CALCAIRES NOIRS Cs2 : Turon ien  (coupes Tg, n i veau  1 1  ; T7, n iveaux  

6 à 89 ( f i g e  4 9 )  

Cet ensemble de calcaires ,  puissant de 75 m ,  semble s%nr ichi r  en 
Rudistes vers son sommet. 

La l imite  inférieure a é t é  fixée en fonction d b n  changement de f ac i è s*  

En e f f e t  , sombre à l a  base e t  c l a i r  au somnet, Csl a un débit en bancs d'égale 

épaisseur alors  que Cs2 e s t  f a i t  de bandes noires e t  blanches irrégulièrement a l -  
ternées à l a  base, e t  uniformément noir e t  massif au sommeto 

Venant au-dessus des niveaux du Cénomanien supérieur e t  au-dessous 

des niveaux du Sénon-ien in f i r i eur  pane,  Zes calcaires noirs  Css peuvent ê t r e  

rapportbs au Turonien , 

11-9. LES CALCAIRES A DICYCLINES Cs3, : Turon ien  - Sénonien i n f é r i e u r  

(coupes T-, n iveaux 9  p.p. à 15 ; T8, n iveau i l  
1 

La formation Cs3,, pouvant a t te indre 300 m de puissance, e s t  consti-  
tuée de calcaires  foncés t r è s  riches en Rudistes" Les bancs où sont concentrés 
ces fos s i l e s  ne contiennent rien d$utre,  à 1 'exception de ~ i l i o l  id&. Au con- 
t r a i r e ,  l e s  bancs qui en sont dépourvus fournissent une abondante microfaune dont 
1 a pl us caractér is t ique e s t  : 

- Dicyclina schlwnbergeri MUNIER - CHELMAS 
- AeoZisaccus kotori RADOICIC 
- Accordie Z Za conica FAR1 NACCI - MurqeZZa Zata LUPERTO-SINN1 
- ttVaZvuZmina sp " 
- CoekinoZina sp. - Dictyoconus sp . - Rotorbine Z la ecaree Z Zai T O R R E  
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Cette association est identique en tout point à celle décrite par 
FLEURY J . J ,  dans le massif du Klokova (1970) et en Péloponnèse (1973). Bien que 

non citée par FLEURY J . J ,  dans le massif du Klokova, MurgeZZa Zata existe dans 
les échantillons GKL 23 et GKL 32 du niveau 19 (FLEURY J . J . ,  1974, communication 
personnelle). 

Cette association à DicyeZina schlwnbergeri e s t  consiclérée corne d'âge 

turonien - sénonien i n f é r î eur ,  sa l imi te  supbrieure pourrait a t te indre  Ze Santonien 

Carpunien. 

11-10. CALCAIRES A ORBITOIDES ET RAADSHOOVENIA : Sénonien ! f i g .  49) 

De faciès identique à la précédente cette formation n'en a été distin- 
guée que par le contenu faunistique qui diffère, Ce changement est marqué par la 
disparition de DioucZina gr. schlurnbergeri et l'apparition de (coupe TB, niveaux 
2 à 5 ) :  

- Orbitoides sp. 
- Lepidorbitoides sp, 
- Raadshoovenîa sp. 

Cette association e s t  a t tr ibuée par FLEURY J .  J .  ( 1 9 7 3 )  au Campar~ien- 

Maestrichtien. 

1 1 - 1 1 .  CALCAIRES ET DOLOMIES A RHAPYDIONINA LlBURNlCA : Sénonien supérieur 

(coupe Tg, n i veaux  6 et 7 p . 1 3 7 )  ( f i g .  49) 

marqué par 1 'alternance de niveaux de calcaire et dolomie blanche 
se distingue bien des formations précédentes. Les Rhupydionina Zihurnica STACHE , 
caractéristiques de ce niveau, peuvent être associées a BroeckinelZa cf? arabecu 

H E N S O N .  

Cette associat ion d Rhapgdionina Zibumica bien connue en Pd loponndse 

e t  en Gréce continentaze y caractdriee Ze Maestrichtien (FLEURY J , J , ,  1 9 7 3 ) .  

CHRISIFODBULOU D. (2872)  Za mentionne dgalsprient dans Z 'CZe de Msgiski (= Kas t e  l Lu- 

r i a o )  d Z ' E  de Rhodee. 

Remargue ----- : L'alternance de calcaire et dolomie peut 4tre tres fine. A 

1 'Bchelle metrique, elle ressemble alors aux laminites triasicol iasiques mais 
s*n distingue a ll?khetle centim6trique par une moins grande finesse de details 
(PI. laa 



AGE DE FORiWTIONS 

I l - 1 2 ,  CALCAIRES ET DOLOMIES A PSEiiDOCHRYSALIDBNA E ,  a Paléocène 
I 

De f a c i è s  Ident ique à l a précédente, c e t t e  fo rmat ion  pulssante de 60 m 

s 'en  d i s t i n g u e  par  l e  changement f a u n i s t i q u e  : l e s  Rhapydionina Zîbwnica e t  l e s  

Rudistes , d i  sparus , sont remplacés par  PseudochrysaZSdina sp, qu i  , selon FLEURY 

J J ( 1973 1 permet d 'attribuer un âge pa2éocène à cet  ensemble, 

i 1-13, CALCAIRES E2 : E o c è n e  

Ces c a l c a i r e s  c l a l r s  sont  f o s s i l  i f è r e s  e t  fourn issent ,  ou t re  des Péné- 

r o p l  ides, LituoneZZa roberti  SCHLUMB ( q u l  date l e L u t é t l e n )  . 
EZ a donc un âgs Zutétîen. 

Comme l 3 remarqué FLEURY J , J O  (communIcatIon personnel l e ,  19739, l e  

contenu f a u n i s t i q u e  de 1Tocène t r i p o l i t z i q u e  n ' e s t  pas constant.  Tantôt  t r è s  

r ichesen Nummulites e t  Alvéol  ines, ces niveaux peuvent G t re  dépourvus de ces fos- 

s i l e s  qu i  sont remplacés par  d@aabondants Pénéropl idés, i l s  n 'en  r e s t e n t  pas moins 

p a r t o u t  du meme âge, 



F E N E O U  

N I V E A U X  F O S S ~ L I F E R E S  : A 
. . . . . . . . a . .  a . . . . . .  L........ 

1 M6golodonr 6 test mince 3 Kurnubio sp. 

8 b ~  3 2 Clodoccropris nrirabilir 4 ClYpo;no juiarsico 
1 l L ~ i :  

L . 6  

L 

Fig. 50 - C O M P A R A I S O N  D E S  S E R I E S  T R l P O L l T Z l Q U E S  

C N I V E A U X  13 A J C )  D E  L A  P L A I N E  D E  F E N E O U  

E T  D U  T A Y G E T E  



i APITRE III. COMPARAISON AVEC CE Q U I  A ETE DECRIT AILLEURS 

I 1 2  1 - 1 "  LES FORMATIONS T J  à J C  

l 1 I 1-2. L E S  FORMATIONS C s l  e t  Cs2 l 
l 

1 ! 1-3. LES FORMATIONS cs3 

1 T f - 4 ,  L E S  FORMATIONS E 

III, COMPARAISON AVEC CE QUI A ETE DECRIT EN GRECE CONTINENTALE ET EN PELOPONNESE 

l 
1 i 1 - 9 ,  LES FORMATIONS T 4  2 JC ( f l g b  503 

El  l e s  se rapprochent de ce1 l e s  d é c r i  t e s  par THIEBAULT F, (1973) dans I 
l e  Taygête sep ten t r i ona l  ( f i g ,  50) où cependant, aucun n iveau de Rard-ground n ' a  I 
é t é  s igna lé .  Remarquons que J 2 ,  azorque dans l e  Taygète sep ten t r f ona l  e t  au Sud 

de Fénéou n " e s t  qu07ndlrecternent dé1 i m i t é ,  

Nous avons déjà vu (p.147 ) que l e  Cénomanien d é c r i t  I c i  ( f o rma t i on  Csl) 

se rapprocha i t ,  t a n t  par  l e  l i t h o f a c i è s  que pa r  l e  contenu faun i s t l que ,  de celu7 

du Varassova (FLEURY 5 "3 1971), 

Le Cénomanlen de T r l p o l l t z a  e s t  s i g n a l é  en Péloponnèse par  DERCOURT J .  

(1964) en deux e n d r o i t s  : 

- dans l e  mass i f  du Mavrovounf ( p e  185) a 1 ' W  de l a  p l a l n e  d 'Argos,  

- dans l e  mass i f  du Ki91nl  ( Z i r i a )  a 1 ' E  de l a  p l a l n e  de Fgngou (p., 183). 

Dans ce cas il conv ien t  de r e v o i r  c e t t e  a t t r i b u t i o n  ca r  l a  presence d ' -  

Aocord.i~ZZa conioa FARINACCI ( jamais c i t e e  avant l e  Turonien) e t  l e  t ype  

des O r b i t o l i n i d e s  ( p l .  LX.) correspondent 8 ceux du Senonien du Klokova 

("Ddctyooonue s p J 1  FLEURY) e t  i nd iquen t  un a f f leurement  senonten (FLEURY 

J .3.  , communicatlon personnel l e ,  1974) 





1 1  - 3 ,  LES FORMAT ONS Cs & f i g e  5:)  
3 

Subd iv i  sées en f o n c t i o n  des assoc ia t i ons  de mf crofaune (Assoc ia t i on  à 

DicycZîna g r -  schlmbergeri ,  Assoc ia t i on  à Orbztoideû sp,, Assoc fa t ion  2 "Raads- 

h o o v e n ~ a ~ ~ ~  Associa t l  on à Rhapydzonzna Ziburnica, Associ  a t l o n  à PseudochrysaZidZna 

sp. ) ,  l e s  successions son t  l e s  mêmes que c e l l e s  d é c r i t e s  pa r  FLEURY J O J O  (1973) e t  

YHIEBAULT F ?  (1973) en Grece c o n t f n e n t a l e  e t  en Péloponnèse ( f f g .  511, 

i l - 4 -  LES FORMATONS E 

L%ppar i tSon  des n iveaux d é t r i t i q u e s  se f a i t  des l e  L u t é t i e n  supé r i eu r  - 
Pr iabon ien  i n f é r i e u r "  Cet age correspond à ceux donnés p a r  DERCOURT J O ,  FLEURY 

J , J - ,  MANIA (1970) ; FLEURY J,J,, TSOFLIAS Po (1932) ; THIEBAULT F, (1973) . 

FLEURY J n J  e t  TSOFLIAS P-  (1972) d i s t i n g u e n t  deux p a r t i e s  dans l a  r l d e  

de Gavrovo-Tr ipo l  i t z a  au Pr iabon ien  Dans l a  p a r t l e  externe,  l e  f l y s c h  s u  i n s t a l  l e  

au-dessus des ns veaux à Pe l la tzspzra rnadarasi (HANTKEN) comme 1 "nt  ment i  onné 

DERCOURT J .(1964), MAILLOT H o  (1970) , MANSY J,Ln (1964), FLEURY J,3, e t  TSOFLIAS 

(19721, On l a  t r ouve  dans l e s  mass i f s  du Gavrovo e t  du Klokova en Grèce con t i nen ta -  

l e  e t  dans ceux du S k o l i s ,  Lap l thos ,  F l l i a t r a  e t  Py los en Péloponnèseo Dans l a  

p a r t i e  i n t e r n e ,  l e  f l y s c h  s 9 n s t a l  l e  avant  1 appaa r l t l on  de PeLa~ispZra rnadwraaz 

(HANTKEN) ( L u t é t i e n  supé r i eu r  - P r i abon ien ) .  





CHAPITRE III, TECTONIQUE DE TRPPOLITZA 

I I I - I o  DEFORMATIONS DISCONTINUES 

1111-1, .Les é c a i l l e s  

1111-2. Les f a i l l e s  

I E 1-2" DEFORMATIONS C O N I N J E S  : LES P L I S  

III. TECTONIQUE DE TRIPOLITZA 

La s é r i e  de T r i p o l i t z a  a longtemps é t é  considérée comme un autochtone 

af fecté seulement de p l i s  à t r è s  grand rayon de courbure e t  de f a i l l e s  v e r t i c a l e s  

p l  io -quaterna i res .  O r  1 'on s a i  t maintenant qu %n Péloponnèse e l  l e  e s t  a l  ioch tone 

(THIEBAULT F p  , 19741, comme e l  l e  1 k s t  d ' a i l  l e u r s  en Crète (BONNEAU M a ,  1973 ; 

EPTING M o ,  KUDRASS H o ,  SCHAFER A , 1972), e t  à Rhodes (BONNEAU Mo e t  al,, 1975), 

Les observat ions f a i t e s  dans l e  sec teur  é t u d i é  met tent  en évidence que 

c e t t e  nappe t r i p o l i t z i q u e  présente une tec ton ique propre  où I b n  re t rouve  un é t a -  

gement s t ruc tu ra9 ,  

Dans ce c h a p i t r e  Je ne t r a i t e r a i  que 1 a tec ton ique propre au Trip09 i t z a ,  
l 

é v i d e m e n t  a f fec tée  par  l a  tec ton ique post-.nappe que l 'on t r a i  t e r a  p -  179 

1 1  1 - 3 ,  DEFORMATIONS DISCONTINUES 

III1-1- Les - - - - - - - m e - * -  é c a i l l e s  ( f i g ,  52) 

Au SE du mass i f  du Dhrakovouni, appara t t  en f e n ê t r e  l a  s e r i e  de T r ipo -  

l i t z a  sous l es un i  t e s  tectoniques superieures (Formation 8 Blocs, Pinde) , Les 

gorges du Paos, que t rave rse  l a  r o u t e  j o i g n a n t  l e s  v i  11 ages de Dhrakovouni a 
Ke rp ln i  , o f f r e n t  une be l  l e  coupe des hor izons t r i p o l  i tz iques,  

On y observe une masse de c a l c a i r e s  éocgnes de T r i p o l i t z a  chevauchant 

l e  flysch de c e t t e  meme zone a La masse c a l c a i r e  correspond e l  le-meme a un empile- 

ment d ' u n i  t& 61 ementaf res  séparées par  des contac ts  anormaux sub-paral l e l e s  aux 



Fig. 52. COUPE DES ECAILLES DU PAOS (FENETRE DE DHRAKOVOUNI) 

Léwnde . : 
1. Fomation & Blocs 
2. T r i  pol i tza 

a- Calcaires 6océnes 
b- Couches de passage au Flysch 
c- Flysch de T r ipo l i t t a  



TECTONIQUE 

s t r a t i f i ca t ions ,  LOensembl e e s t  affecté  d n  une structure pl issée (deux ant ïel  l -  

naux séparés par un synclinal ) e t  de fai1 Ses sub-verticales de direction sensl-  
bl ement E-W, q u a  accentuent ces s t ructures ,  

En remontant l e  l i t  de l a  r îv iè re ,  on peut observer du N au S ( f i g ,  42): 

- Un poïntement c a l c a ~ r e  passant par 9 9ntermédiaire des "couches de passage" 
à un flysch affleurant largement vers l 'amont 

- Le flyseh e s t  dominé de part  e t  d k u t r e  de l a  vallée par des fa la i ses  
cal cafres qui se  rejoignent vers 1 %mont, Ces fa la i ses  correspondent â 

une barre calcaire dont l e  contact tectonique sur l e  flysch e s t  vis ible  
dans l e  thalweg, 

-  uni t é  inférieure 1 ivre i %association â NmuZztes  e t  GraybowskZa carac- 
té r i s t ique  de l a  par t ie  supérieure des calcaires de Tripolitna (FLEURY e t  
TSOFLIAS, 1973) "  Elle se trouve recouverte normalement par un niveau de 
rnarno-calcaires  aunes â microfaune planctonfque typique des "couches de 
passage" au flysch, 

- Cknnlté supérfeure recouvre tectoniquement la première, Le contact, de 
même orientation que l e  précédent e s t  claqrement discernable lorsque les  
marno-calcaires sont présents, mals res te  vîs lble  sur les  flancs du ravin, 
même en leur absencen 

Cette unité n o  a probablement pas non plus une structure simple pulsqukn 
contact tectonique vis ible  en rive or ientale ,  ayant l a  meme géométrie que 
9 es précédents, débi t e  les  calcaires ,  témoignant de nouvel les  répétf t ïons 

- Les calcaires sont affectés de pendages de plus en plus f o r t s  vers l "mont 
e t  disparaissent à 1 'occasion d k n  p e t i t  graben 00 affleure l e  complexe 
terrigène assocîé 8 la nappe pindique, a 1 'emplacement d'un anclen pont* 

Ce graben souligne en f a i t  u n  synclinal affectant l a  masse calcaire ,  
comme 1 ' 9 ndlquent les f o r t s  pendages vers l 'aval des cal cal res q u l  reap- 
paraissent à 1 "mont fi 

- Les calcaires sont ensufte observables au bord de l a  route" On peut a lors  
de nouveau y dfstinguer deux unites séparees par un contact tectonique 

sou1 lgne localement par la presence des marno-ealeal res ce t t e  fo is  t ~ e s  
ecrases, 



!s dans les calcaires de Tripolitza 

CALC. CRETACES 
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LES OBSERVATIONS 

Ainsi nous sommes en présence d ' u n  édifice d 'écail les à matériel tripolitzique 
ayant une flèche minimum de 1000 rn, ployé ultérieurement. Si l e  plissement en 
anticl inal e t  syncl anal e s t  évidemment postérieur au chevauchement pindique, 

puisqu'il affecte la nappe e t  la semelle complexe qu'elle a à sa base, i l  n'a 
pas é té  possible d%tablir  s i  l e  structure en écailles se retrouvait dans 1 ' u -  
ni t é  pi ndi que. 

1111-2. Les fa l l l es  
- m m - - - - - = - -  

Ce sont essentiel lement des fai  l 1 es inverses, au volsinage desquel les 
on observe quelques fa i l l es  normales, qui affectent surtout les niveaux créta- 
cés e t  éocènes. 

9 
1- Le kart bien développé e t  la forêt  gènent l'observation des fa i l l es  obli- 

ques d'autant plus qu'el les n'influencent pas la  morphologiei. El les sont 
d i f f ic i les  à mettre en évidence car 1 'outil stratigraphique n'a pas une pré- 
cision suffisante, Néanmoins, grâce à la constructlon de nouvelles routes, 
des coupes permettent leur observation, C k s t  l e  cas notamment l e  long de 

la  route q u i  Joint Skotini à Kandhila e t  de celle qul emprunte l e  col sépa- 
rant la  plaine de Fénéou de la val lée de Eykourla. 

Les fa i l l es  o n t  une inclinaison plus forte que la s t ra t i f ica t ion,  Sur  cer- 
tains affleurements on constate que les contacts anormaux obliquent e t  de- 
viennent parallèles à cette strat if icat ion ( f ig ,  53). I l s  se perdent dans 
les interbancs qui deviennent alors surface de glissement. Cette observation, 
particul ièrement ampo~tante, permet de comprendre q u  'en 1 'absence de tout 
niveau privilégié de décollement dans la série de Tripolitza des redouble- 
ments de séries sont possibles. 

2- Les falalses de la  route, au col séparant les plaines de Skotinl e t  de 
Kandhi l a ,  sont entai 11 ées dans des calcaires de Tri pol i tza.  Ceux-ci repo- 
sent sur des formations ii laminites ayant l ivré ii 200 m de 18 (point X = 

622,7 Y = 4183,6) une microfaune ii RhapydZonina ZZbwnica STACHE d'tige 
maestrichtien ; 

n Les f a t  les v i s i b l e s  dans l e  paysage se prolongent  p a r f o i s  dans des h o r l -  
tons p l i o -qua te rna i res  e t  l eu r  son t  donc pos t6r leures  ; p a r f o i s  leur  d l r e c -  
t ion e s t  paral Eèle aux fa!  l les d a t é r s  e t  on les assîmlle alors  à ces der- 
n i  ères.  



e l l e s  son t  couronnées p a r  une s é r i e  de c a l c a i r e s  dans l e s q u e l s  une Orthophrag- 

mine en mauvaîs é t a t  de conse rva t i on  d q g e  éocène moyen a é t é  r e c u e i l l i e ,  La 

Format ion à B locs  chevauche d i rec tement  ces c a l c a i r e s  éocènes" L 'ensemble com- 

p r i s  e n t r e  l e s  naveaux m a e s t r ï c h t i e n s  e t  éocêne moyen n k s t  pas homogène ; 

en e f f e t ,  l e s  f a l a i  ses du c o l  , hautes de 20 m o f f r e n t  une s e c t i o n  excep t ionne l  - 
l e  de c e t  ensemble qu i ,  sans c e t t e  observat ion,eut  é t é  c a r t o g r a p h i é  comme ho- 

mogène, Les f l a n c s  de l a  r o u t e  p résen ten t  de m u l t i p l e s  f a i l  l e s  i n c l i n é e s ,  p l a -  

nes ou courbes, L k n e  en p a r t j c u l i e r  semble jnverse ,  e l l e  e s t  a i sée  à déce le r  

p u i s q u o e l l e  f a i t  reposer  tectonsquement p a r  un c o n t a c t  anormal subho r i zon ta l  

des c a l c a i r e s  à Samini tes s u r  une l e n t i l l e  de p é l i t e s  q u i ,  elle-msme, repose 

s t ra t ïg raph iquement  su r  des c a l c a i r e s  ( f i g .  53 

A i n s i ,  à l a  f a v e u r  d 'une  t ranchée l e  s t y l e  a  pu 6 t r e  d é f i n i  ; en revanche l e s  

con tac t s ,  s ' i l s  se s u i v e n t  d"n f l a n c  su r  l % u t r e  de l a  route,se perden t  com- 

p lè tement  dans l e s  a f f l eu remen ts  de l a  montagne, 

l i 1-2"  DEFORMAT IONS CONT INUES : LES PL S 

Nous n 'env isagerons I c i  que l e s  p l  f s  propres au T r i p01  i t z a  1 ui-meme, 

ceux a f f e c t a n t  sa base ayan t  d é ~ a  é t é  t r a i t é s  (2 "  p a r t i e  : Zone de décol  lement)  

Outre l e s  p l i s  à t r è s  g rand  rayon de courbure a f f e c t a n t  l "ensemble du 

domaine ( c f ,  ~ ~ 1 8 4 )  il en e x i s t e  d k u t r e s  p ropres  au T r ~ p o l ï t n a ~  En e f f e t ,  au S 

d ' A l é a  [ X  = 625,2 , Y = 417'9,5) des p l i s  mét r iques  îsopaques couchés, don t  l e  

p l a n  a x i a l  e s t  p loyé ,  son t  v i s i b l e s  dans l e s  ass ises  du Crétacé supé r i eu r ,  Beau- 

coup p l u s  bas dans l a  s é r i e ,  à l a  base des pu îssan tes  f a l a i s e s  q u i  dominent l e s  

n iveaux  du Groupe de Zarouk la  des p l  i s  couchés e x i s t e n t c  L Y n t e r s e c t i o n  du p l a n  

a x i a l  du p l i  avec l a  f a l a i s e  e s t  h o r i z o n t a l e  e t  I ' amp l i t ude  a t t e l n t  p l u s i e u r s  

d i z a i n e s  de mèt res"  Il a f f e c t e  des n iveaux q u i  non l o i n  de l à  o n t  l i v r é  des f o s -  

s i l e s  t r i a s i q u e s  (MegaZodon c f -  mar;anzz D I  STEFANO e t  fleornegaZodon comotanatum 

GUEMBEL, cf0 P .  1 1 5 ) ( f i g ,  531, 



I V  CONCLUSIONS -- 
Cet te  étude a permis d % t a b b l r  l a  s t r a t i g r a p h i e  de l a  s é r i e  de T r ipo -  

l ï t m a  dans % a  ~ é g f o n  de Fénéou, 

J k ï  datë, dans l a  p a r t i e  entïêrement carbonatëe de c e t t e  sér fe ,  avec 

p lus  ou moins de précssions selon Tes nïveaux : l e  Trsas supér ieur ,  l e  Jurasslque 

supérieur,  l e  Crétacé supér ieur  e t  l T o c ê n e ,  i e s  passées dolomj t îques y sont  

nombreuses à tous l e s  niveaux e t  représentent  une p ropo r t i on  non nég l i geab le  de 

l a  s é r i e  E l l e s  e x i s t e n t  depuis l e  Trias- sas J u s q u k u  Paléocène compris e t  non, 

comme on l e  c r o y a i t ,  unlquernent cantonnées dans l e  Jurassiquep 

La p a r t ï e  crétacée de c e t t e  sér9e correspond 2 Ya "sous-zone c e n t r a l e  

e t  o r i e n t a l e ' '  d ë f î n i e  pour c e t t e  pér ïode par DERCOURT J O  (1964, p. 187-189) On 

ne peut  1 "ass lmî I e r ,  contra i rement  à ce qu "avait proposé DERCOURT 9 + (1964, p , 

189) à un caudabïoherme t e l  que l e  d é f i n i t  M A R I E  P o  (1959), En e f f e t  j 0 a ï  montré 

q u 9 l  e x i s t e  I c i  des njveaux mïcrobrëchiques, de nombreux niveaux Ei débr i s  de 

Rudistes, d' 'abondants niveaux dolomi t ïques,  des Hlppur i tSdës e n f f n c  Tous carac- 

t ë res  qu l  ne se re t rouven t  pas dans l e  caudabîoherme- 

L "ns ta l  l a t i o n  du f Tysch n k s t  pas b r u t a l e  mais annoncée par  1 V n t e r -  

ca l  a t i o n  de passées marneuses jaunes r i c h e s  en microfaune pélagique (coupe Tg, 

n i  veau 2) .  Ces "passées f lyschoides'  sont maintenant connues dans l 'ensemble 

du domaine de T r i p o l l t r a  s,ç,, ce qu i  l e  d ï s t i ngue  du Gavr-ovo sas. (FLEURY J O J n ,  

197'0) 

La s é r i e  carbonatee de T r l p o l ï t z a  caractérisée par  des sedïments de 

f a i b l e  profondeur e t  une épaisseur  importante (2200 m du T r fas  super leur  à l a 

base de 1 ~ o c ë n e ' )  e s t  l e  r é s u l t a t  d 'une subsldence importante,  Une t e l l e  sub- 

sidence e s t  l a  conséquence d h n e  ï n s t a b i l i t é  épiorogénlque pendant l e  MésozoTque 

e t  l e  Néog$nen De t e l  s phénomènes d "nstabi  1 i t é  sont connus à 1 9, dans l e  s l l -  
I o n  i on ien ,  oQ se produ lsent  des mouvements tectoniques (en p a r t i c u l  i e r  au 

- - -  - - . - 

# Lvabondance de fa9 1 les, don t  certaines so2 t  Pnverses, n P a u t o r l s e  pas 21 é v a l u e r  
b tépa lsseur  de l a  scSrleo E l l e  a t h î n t  800 m Si leex7.rémEté sep-bentr îonale de l a  
v a l  l ée  de P i a n ; t e r o n  par  exemple ( S  d u  Cheimos, p o i n t  X . 601,2 , Y 4201,2) 
mals , i semb :e, sans que ceiSi a !  t pu ê t r e  é tab  i i s t r a t i g r a p h  iquement B c e t  e n d r o i t ,  
que des f a i l l e s  peu Pnci lnées, e? p a r f o l s  confondues a+ec , a  stratification, Bn- 
t e r v f e n n e n t , ,  Ce t te  suppos l - t ~on  es7 suggérée p a r  ' 9 0 b s e r d a t ' o n  des d6format fons 
d iscon- t~nues d6çrV:es ua o î ~ g  de : a  r o u t e  S k o t i n i  - d a n d h i a h  



Jurassique supérieur e t  dans l e  Gavrovo où la  base du flysch es t  discordante. 

On ne manquera pas de noter que certaines appréciations d'épaisseur 

peuvent ê t re  faussées par  une tectonique qui é t a i t  insoupçonnée jusqu'alors (p l i s ,  
écaillages) e t  qu'ont révélé les talus de nouvelles routes ou les flancs de 
ravins . 

Le style de la tectonique qui affecte différents horizons semble cor- 
respondre à celui de niveaux structuraux telsque les  défini MATTAUER M. (1973).  

En e f fe t  1 'on a remarqué : 

- des écailles e t  des fractures: écail les du Paos, col Skotini-Kandhila, 
fal Il  es inverses accompagnées de l eurs fai  1 les  normal es conjuguées (route 

Skotinl-Kandhi l a ) ,  dével oppées dans l e sommet de 1 a série carbonatée (Eocène 

e t  Crétacé supérieur), 

- des plis isopaques dans la masse des carbonates (Crétacé supérieur au S 

d'Aléa, Trias au N de Zaroukla). 

Ces observations, t rès  localisées jusque maintenant,méritent, vueleur 
importance, d 'être recherchées ai l leurs afin de mieux connaitre cet te  série t r o p  

longtemps considérée comme autochtone simple. 



PLANCHE VI 

1. Megalodon (Coupe Tl, niveaux 3, 4 pp . )  
Megal odon c f .  mari ani i DI-STEFANO 

2-3 Megalodon (Coupe T l ,  niveaux 3, 4 p p )  
Neomegalodon complanatum GUEMBEL 

4. Rudiste (Coupe transversale) Coupe TI, niveau 15 
route Skotini-Kandhi l a  

5.  Niveau de hard-ground - Col Féngou-Lykouria 

(On y remarque u n  banc massif (1,60 m)  1 imité à la base 

par l e  niveau de hard-ground. Ce banc montre une 

évolution des faciès  de l a  base au sommet : 

1 m de calcaire dolomitique blanc, massif, azorque 

0,5 m de calcaire dolomitique à nombreux débris de 

t e s t s  e t  algues dasycladacées 

0,5 m de laminites 





PLANCHE V I 1  

1, PT 939 Pseudoehrysal idina sp. (Paléocène ; x 60 

2, PT 939? Discarlnobsis ? (Lituonella ? )  (Lutétien ; x 33 

3. PT 932 Rhapydionina l i burnica STACHE (section longi tudinale) 
(Maest~jchtien) ; x 33 

4, PT 932 Rhapydioni na 1 i burnica STPCHE (section transversale) 
(Maestri chti en) ; x 33 

5, PT 932 Rhapydionlna 1 l burnica STACHE (section transversale) 
(Maestrichtien) ; x 60 

6, PT 929 Orbitoides sp, (Maestrichtien) ; x 60 

7 .  PT 929 Lepidorbitoides (Maestrichtien) ; x 33 

8. XGF (M) 15 "Raadshoovenia" sp. (Campanlen Maestrlchtien) ; x 60 

9, XGF (M) 15 ? Murciella sp. (Campanien Maestrichtien) ; x 60 

10. PT 919 Dicyclina gr, schlumbergeri (Sénonien) ; x 33 







P1. Ut ExemPfes figures ~ ~ C ~ L H I ~ ~ U I S  dPne les calcaires de f riga~irtci 
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H-_orIqutj des diocoeavel-tes dans 1a r&$sn de FCTnéou 

Le secteur étudie f i t  certes l'obget de t ravaux gengraux traitant 
de la gCologie du Péloponn8se mais en outre quelques d6couvertes importantes 

1 
pour la compréhensaon de l a  structure de l %ensemble .des Hel 9 Cnîdas s 'y  s l  tuent. 
I l  s k g î t  de o 

- la découverte du Trias PossllifGre grêseux au S du Chelmos (NEGRIS 

P h - ,  19083 ; 

- % a  mise en évidence e t  a localisation du contact tectonique séparant 
l a  nappe du Pinde du dsmaane de Tripolïtza, p l u s  externe (au SW du 

sommet Chelmos 2340 m ; BLUMENTHAL M - ,  19331, 

Signalons aussl l a  çynthëse à l%chelle de l a  Grece présent€% à la 
Société Géologique du Nord de l a  France en 1970 par l "quipe du Laboratoire 
Asçoci ê 145 au C o  N o  R S c  (AUBOUIN J e t  a l ,  1 - Ces données ne seront pas repri- 
ses i c i ,  

Depuis lors, de nouvelles Infomatlons relatives à l a  série du Pinde- 
Qlonos du  domaine des écailles o n t  é t é  apportées, 

P, PçoflSas, en 1972, dépouille en effet l a  structure des monts 
Panacharques e t  de I'Olonos (= Erymanthe) septentrional, e t  6tabllt lkexis- 

tence de niveaux triasiques ( i l  a v a i t  signalé en 1969 des Ammonites de cet 
$ge : Trachperas am, Lobiteg eZZzpFicu8, a proximité d k n  tuf diabasique). 
Plus au S ,  MEILLIEZ F c  (1971) met, pour sa part, en evidence, 3 1 W ddgAroania, 
un ensemble infraradlolaritlque dans lequel i l  distingue une série d6tritique 
d "ne série cal cadre, présumée en partie triasique, sans pour o u t a n t  proposer 
une relation stratigraphfque? Ce1 le-cf est  6tabl i e  par FLAMENT 9 ,Me (1972) ,  
délns l a  region de Kata. Klitorla, oQ les calcaires, reposant sur la partie da- 
tritique, sont dates par des HaSobSes e t  des Conoéontes, 

Les travaux r6cerits (FLAME R J , , M o ,  91973 ; DERCOUWT 3 ,  & a l a  , 1973) 
prgcirent enfln l a  S Jthostratigraphle de cet rnsamble, da sorte que 1 'en y 
digtingua aujou~d~ hui trois Tormatlans, Ce sont  da baa an h a u t  : 

- l a  sQrle datritiqua da Priolithos  tria^) 
les calcaire$ de Drimes ( T r i a s  p n p h ,  L lao)  - Irs p8lftes de K a s t e l l  (L9as supdrleur, Dogger baoal) ,  



Fige 54 COLONNE STRATIGRAPHIQUE DE 

LA NAPPE DU PINDE 

COUCHES DE PASSAGE 
(Maestri chtien) 

CAL CA 1 RES EN PLAQUETTES 
( Cretacé supérieur) 

PREMIER FLYSCH 

(Turonien) 

RAD1 OLARI TES 

PELITES DE KASTELI 

(Lias superieur-Dogger inférieur) 

CALCAIRES DE DRIMOS 

(Tr ias  supérieur - Lias) 

SERIE DETRITIQUE DE PRIOLITHOS 

(Tri as supérieur) 



:HAPITRE I o  STRATIGRAPHIE DE LA NAPPE DU PINDE OLONOS 

i -1 ,  DANS LE DOMAINE DES ECAICLES 

1-2, DANS LA TABLE D ~ R R G A D  E E 

Io STRATIGRAPHIE DE LA NAPPE DU PINDE OLONOS 

La nappe du Pinde Olonos e s t  subdiv isée en deux grands ensembles 

tectoniques (DERCOURT 3 ", 1964) qu l  sont  : à 1 ' W  l e domaine des éca i  l les ,  à l 'E 

l a  t a b l e  d"rcadie, Du p o i n t  de vue l i t h o l o g i q u e  l a  même subd iv i s ion  correspond. 

En e f f e t ,  dans l e  domalne occ identa l  (domaine des é c a i l l e s )  8 format ions ex i s -  

tent,alors que 3 formations seulement e x i s t e n t  au n iveau de l a  t a b l e  d q r c a d i e  ; 

ce sont  successivement de bas en haut : l e s  Ca lca i res  en Plaquet tes,  l e s  Couches 

de Passage au f l y s c h  e t  l e  f l y s c h  p indique,  

k-lc STRATlGRAPHlE DE CA NAPPE DU PINDE OLONOS DANS LE DOMAINE DES ECAILLES 

( W  du sevKeur éfudiél 

La s é r i e  du Pînde Olonos e s t  cons t i t uée  de 8 u n i t é s  car tographiques p r i n -  

c i p a l e s  qu i  n ' e x i s t e n t  pas dans l e  domaine é tud ié ,  Néanmolns,des éléments, à l %- 

t a t  de blocs, en représentent  des p a r t i e s "  Il e s t  donc u t i l e  de rappe ler  l a  s é r i e  

d é f i n i e  à 1" du domaine é tud ié  (FCAMENT J,Mo, 1973 ; DERCOURT J O ,  FLAMENY J,Mn, 
FLEURY J , J O ,  MEILLIEZ F m  , 1973) qu i  se compose de bas en haut ( f  i g ,  s d ) ,  

1" La s&rZe détAt2que de PrioZZthos ( T r i a s  supér ieur)  

Bien qu 'essen t i e l  lement gréso-pél i t ique ,  quelques bancs de c a l c a i r e s  il f l l a -  

ments, i n t e r c a l é s ,  on t  f o u r n i  des Halobies e t  Conodontes qu i  da ten t  l e  T r i a s  

supér ieur  (Carnien supér leu r ) "  La puissance e s t  d ' env i ron  100 m, mais l a  base 

de l a  fo rmat ion  n ' a  jamais et6 observeen 

2 -  Les CaZaaZree de D ~ ~ Q S  - ( T r i a s  supér ieur  - L ias )  

La fo rmat ton  comporte de p a r t  e t  d ' a u t r e  d 'un n iveau r a d i o l a r i t i q u e  (90 ml, 

= une p a r t l e  i n f é r i e u r e  dans l a q u e l l e  e x i s t e n t  des c a l c a i r e s  8 f i l aments ,  

datés du T r i a s  super jeur  (Carn4en - Norien) par  des Halobles e t  des 

Conodontes , 



3.  Les FdZitee de KastaZi (Lias supérieur - Dogger infiirieur) 
El les marquent le  passage aux Radiolari tes ,  leur puissance est de 20 m a 40 m. 
Quelques bancs de calcaires grave1 eux e t  ool i thiques fournissent des faunes 
( ~ e y e r d o ~ f f i n a  o a y e d  (LUCAS) ) dont  1 a rgparti tf on stratigraphlque s ' etend 
du Lias superieur au Dogger inferieur, 

4 ,  Les RadioZaz4tes 
Cet ensemble siliceux rouge, atteint  une centaine de mgtres d'épaisseur* I l  

est caracterise par une succession de petitsbancs de jaspe rouge, de 5 cm en 
moyenne, entre lesquels s'intercalent parfois des niveaux de péîites e t  de 
tufs. 

5 .  Le ltPremier PZyechtl (base du Crgtacé superieur) 
Son epaisseur est tres variable (de O à 25 m)  ; i 1 peut comprendre de bas en 
h a u t  : 

- 5 m de calcaires grossiers, 
- 15 m de gres e t  péli tes, 
- 5 m de calcaires marneux e t  peli tes en alternance irréguliere. 

6. La série des tlCaZoairee en PZaguettesI1 (Sénonien) e s t  épaisse de 250 m .  Les 

50 mgtres inférieurs comprennent surtout des calcaires argileux rouges a t a -  
ches vertes ; le reste est  forme de calcaires fins 8 silex (sauf dans les 60 
derniers rnetres) e t  de rares bancs de microbrtiches. 

7 .  Les IICouohee de Paseagr I t  (Maes t r i  c h t  i en - Pal 6ocBne) 
Epaisses de 100 m, maestrichtiennes & l a  base, d'bge paleocbne supérieur au 
sommet, el les Btabli ssent un passage progressif des Calcaires en Plaquettes 
aux series detritiques constituant le Flysch pindique ( s  # s  .) . 

8. Le tIFZyroh p tnd tqwu.  Du point de vue stratigraphique. seule l a  bsse de l a  

série est connue dans notre secteur d ' l t u d e .  C'est une formation detritique 
débutant au PalBocane sup@rieur, constitu4r de plilites r t  de grls q u i  prédo- 
minent e t  deviennent plus grossiers quand on s'4l&ve dans l a  serie. 



LITBOSTRA TIGRAPBIE 9 95- 

1-2, SERnE DU PINDE DE LA TABLE DIARCADiE 

Parml les  8 formations décrites dans l e  domaine des éca i l les  ( c f ,  1-1, 
p.  3731, seul es les  3 supérieures sont omniprésentes e t  bien développées dans la  
fable dq rcad ie ,  Ce sont successivement de bas en haut : l e s  Calcaires en Pla- 

quettes,  les  Couches de Passage au flysch e t  l e  flysch pindique, En outre,  loca- 
lement, des lambeaux d>utres formations sont présents à l a  base des Calcafres 
en Plaquetteso Ce sont : l es  "Calcaires de Drimos", lesHPél i t e s  de Kasteli", l a  
formation des Radiolarites ( l a  plus fréquente), e t  l e  "Premier Flysch", 

Les "Calcaires de Drîmos" n k n t  é t é  observés qu%n u n  seul endroit : a u  
col de Trlendaphila où i l s  reposent en contact anormal sur la  Formation 
à Blocs e t  sont surmontés par les "Pélltes de Kastell" puis les Radlola- 
r l t e s  . 

. Les "RadSolarites" p . p n  sont visibles : 

- au N du massif de l a  Dourdouvana où el les  reposent en contact anor- 
mal sur l e  flysch du Plnde ( X  = 609,l Y = 4201,l) ou surmontent la  
Formatîon à Blocs ( X  = 608,2 Y = 4200,8), 

- au S du  massif de la  Dourdouvana où e l l e s  sont en contact s t ra t lgra-  
phîque avec les  "Pélites de Kasteli" ( X  = 608,O M = 4194,O) e t  en 
contact anormal avec l a  Formatîon à Blocs ( X  = 606,5 Y - 4194,6), 

- au col s i tué  à 9 'E de Méssino ( X  = 611,5 Y = 4197,5), 

- au S du massif du Dhrakovouni, 

- au N du  Dhara ( X  = 608,5 Y = 4187,5) , 
- à IRE du  Khomi ( X  = 611,4 Y = 4184,5), 

- l e  long du f ront  d'érosion de l a  nappe du Pinde sur l a  Formation 
a Blocs ( W  de Mati), 

- au S du lac  Stymphale ( X  = 623,5 Y = 4185,6) , 
- au SE de Kandhlla ( X  = 623,O Y = 4180,8), 

- a 1 % ddOAlea ( X  624,4 Y 4179,7), 

- au col Alea - Skotini 



Le "Pramier Flysch" n'a B t B  identifie qu'en un seul endroit : au N de 
Dhara (X = 607,5 Y m 4185,5) NOUS r e ~ i e n d ~ ~ n s  sur cet a f f l eu rmen t -  

Trop intens6mnt pllssot6es et 6caill4es ( ? )  , aucune coupe d'ensemble n'a pu 

être lev6e dans les 3 formations bien repr6senteesp Cependant, quelques observa- 
ttons ponctuel les apportent des informati ons d' 9mpartance cartographfque* 

Au NE de Dhara, dans la dCpression qui conduit au col (X = 607,5 

Y 4186,5), des calcaires marneux rouges et des calcaires fins, grfs, tri% fss- 
s%l ifbres, affleurent 8 cbte d'un ensemble gr6so-p&l i tique* Ces faciés csrrespsn- 
dent au "Premier Flysch" qui ne contient Ici que peu de calcaires microbréchfques~ 
Reposant sur les calcaires marneux rouges, et parfois intercalés avec des lits 
de rllexi tes' noirs, les pet4 tes plaquettes griser sont riches en GZl>tiotmmcmiii- 

Observas en lame mince, les &chantillons suivants ont lfvré : 

- des debris de rudistes 
- un fragment de RotaZdpora sp* indiquant un tige cénoma- 

nien. Il n'est pas exclu que ce fossfle s o r t  remanje, 
car i l est recol t6 dans un calcaire micrebr@chlque + 

PT 464 : Calcaire fin en plaquettes a : 
- Gtobotrwraana e Zovata (BROTZEN) - CZobotrunoana cf, coronata BOLLI - GZobotru?zoana s t u a r t i f o m i e  DALBLEZ (? )  - GZobotruncana oardnata DAQBIEZ Ou 

CZobstrunoma oonoaua ta BROTZEN 

Ces formes indiquent 1 a l lm1 te Santonien-Campanden 

IN "Ce sont  des acc 1 dents s l 1 iceux en nodu les  e t  en I  1 t s .  l eu r  nom t6mo9 gne des 
6vldentes a f  f l n  l t es  que ces roches ont  avec les s i  l ex,, . La cou leur  des silex: - 
t e s  e s t  var iab le ,  mals p l u t ô t  de t e l n t e  sombre ; I 1 6 c l a t  mat c i r e u x  e t  Ta cas- 
sure esqu l l leuse r6vb len t  une s t r u c t u r e  pseudoquartzl t lque, Deux var id tés  de 
s l l f c e  Jouent l e  r ô l e  c a p i t a l  dans l a  c o n s t l t u t l o n  de l a  masse fondamentale des 
s l l e x i t e s  ; ce sont l e  ca lc6don l te  e t  l e  quar tz  secondaire. Les deux ont une 
s t r u c t u r e  c r y p t o c r l s t a  l l ]ne , . ,". A "  Carozzl (1953). 



S u r  l e  t e r raan ,  lorsque un ensemble g r é s s - p é l l t i q u e  a f f l e u r e  sur une 

grande sur face,  ces nfveaux peuvent e t r e  confondus avec d%u t res ,  i d e n t i q u e s  

p a r  l e u r  f a c i è s ,  mais appar tenant  aux Couches de Passage *, i n d u i s a n t  a i n s i  des 

e r r e u r s  car tograph iques  ( e t  pa r  l à  tec ton îques)  impor tan tes ,  

Ces ensembles gréso-pél  i t iques e t  ca 1 c a i  r e s  marneux rouges, b i e n  dével  op- 

pés au p o i n t  X = 607 $5 Y = 4186,5 ( c f  c a r t e )  , n  " x i  s t e n t  p l  us quelques c e n t a i  - 
nes de mètres p l us  au N , ( p o i n t  X = 608,5 ; Y = 4187,5) ou l e s  r a d i o l a r i t e s  

son t  d i rec tement  en con tac t  avec l e s  Ca l ca i r es  en P laque t t es "  Ce t te  d i s p a r i t i o n  

peu t -ê t re  due : 

- s o i t  à une lacune s t r a t i g r a p h i q u e  

- s o i t  à un écrasement t ec ton ique  avec i n ~ e c t i o n  de r a d i o l a r i t e s  

l e  l o n g  d 'une f a i l l e  i nve rse .  

A l a  s u i t e  de DERCOURT J ,  (19641, MEILLIEZ F e  (1971) p u i s  FLAMENT 

JnM. (1972) a v a i e n t  d é j à  mentionné l e s  v a r i a t i o n s  d % p a ~ s s e u r  de ce " P r e r i e r  

F l ysch "  dans l e s  rég lons  d q r o a n l a  e t  de K a t o - K l i t o r f a ,  e t  a v a i e n t  p résen té  ces 

mêmes hypotheses 

Du f a l t  de 1 "bondance du premier  f l y s c h  en un p o i n t ,  e t  de son absence 

t o t a l e  Jus te  au N d h n e  part, de l a  p r o x l m f t e  du f r o n t  de chevauchement du Pinde 

d ' a u t r e  p a r t ,  t l  semble p l u s  ra isonnab le ,  dans n o t r e  sec teu r  t o u t  au moins, de 
p r & f e r e r  une exp l  l c a t l s n  tec tonrque  a ce1 l e  d '  une v a r l a t f o n  b r u t a l e  de f â c l  Rs , 

4I i 1 s lag /=F  du niveau C p %  des & U ~ B U ~ S ~  Trés csns ta r i t ,  l I a v a l e u r  de marqueur  
p e u r  le Mse~trlch4i@n â u p d r i e u f  (FLEURY J " 4  ,, r9101 ME . L L  r E U - ,  1977 FLAMENT 
J R M . ,  i9721, 





CHAPITRE I I .  TECTONIQUE 

1 1 - 1 .  DEFOHMATIONS PLOYANTES 

n 1-2" DEFORMATONS CASSANTES 

l 1 -3 COMMENTA RE DE QUELQUES COdP ES TECTON QUES 

II O TECTONIQUE -- 
Apres CAYEUX L "  (19031, BLUMENTHAL M o  (1933) conf i rme l%a l l och ton ie  du 

domaine p ind ique  e t  l e  met en évidence dans l a  r é g l o n  é t u d i é e  ( c f ,  p o 1 7 1 ) o  Depuis, 

l e s  t r avaux  o n t  permis de v é r i f i e r  e t  d%tend re  c e t t e  n o t l o n  à t o u t e s  l e s  H e l l é -  

n ides  

La p a r t i e  p i nd ique  de l a  r é g i o n  é tud îée  a p p a r t î e n t  à l a  Table d q r c a d l e  

(DERCOURT 9 * ,  1964) (sync1 f n a l  de Khotoussa ,bordure de l a  f e n ê t r e  a n t i c l  l n a  l e de 

Fénéou)" ( f i g f  51)  

l Aucune étude de l a  t ec ton ique  p ropre  à l a  s é r i e  p lnd ique  n %  é t é  e f f e c -  

tuée 9 c f -  S ignalons seulement que s i  une m u l t f t u d e  de p l i s  mét r lquesson t  v i s i b l e s ,  

1 %nsemble e s t  peu p l i s s é  à l 'éche l  l e  k3ïométr îquef i  

La nappe du Plnde Olonos e s t  l ' u n i t é  s t r u c t u r a l e  l a  p l u s  haute des 

t e r r a i n s  q u i  a f f l e u r e n t  dans 'la r é g i o n  é tud ïéen  

Outre une t ec ton ique  p ropre  à chacun des grands ensembles,des d e f o r -  

matïons postérieures 8 l e u r  mise en p l ace  l e s  a f f e c t e n t  t o u s n  Ces d e r n i e r s  mouve- 

ments son t  de 2 types : p loyan ts  p u i s  cassan ts -  





TECTONi QUE 

% 1 - 1 "  DEFORMATiONS PLOYANTES 

Elles se manifestent surtout par des bombements à grands rayons de 
courbure de l ensemble de l %dif ice Les ensembl es portés l e s  plus hauts sont 
a lors  1 s  plus violemment érodés e t  f in issent  par l a i s se r  apparaTtre l e s  nl-  
veaux sous-jacents en fenêtres (Voussure Fénéo-Kratlque) 

Seuls quelques grands anticlinaux ou synclinaux de nappe exis ten t ,  
Les axes synclinaux appartiennent à 2 familles dRinégale  împortance : 

SW-NE e t  NW-SE, Le premier type a une direction générale N 030, I l  e s t  can- 
tonné à 99 du domaine étudié,  cks t - à -d i r e  à proximité de l a  limite avec l e  
domaine des éca î l les .  Les prîncipaux axes synclinaux sont d T  en W e t  du  N au S : 

1- l e  synclinal dnAno Agali ( S A A I )  dont l e  coeur, occupé par l e  flysch 

d u  Pinde, butte contre les Calcaires en Plaquettes amenés à ce niveau 
par une f a i l l e  de direction NW-SE, 

2- l e  synclinal de Koml qui  amortit à proximité du vil lage. 

3- l es  syncljnaux de Pangrati. Leur flanc sud-oriental e s t  f a i l l é  e t  
en contact avec les Calcaires en Plaquettes structuralement suréle- 
vés O 

4- l e  synclinal de Kalivia Pangrati, La vallée du Ladhon en occupe son 
centre e t  t r a h i t  l a  présence de niveaux pl us tendres : l e  second 
f lysch 

5- l a  branche submérldienne de 1 " i re  synclinale de Prasinon (SPI), en- 

t r e  ce village e t  Dhrakovounl, e l l e  s%nnole structuralement à proximité 
de l a  route Kato-Klitorla - Tripolis 012 e l l e  n\apparaTt pas" Elle n'ap- 

paraft pas nettement en car te  car e l l e  se con~ugue avec l a  branche syn- 

cl inale de Prasinon SP2, qui lu i  e s t  perpendiculaire. 

La deuxième famille e s t  orthogonale à l a  première avec laquelle e l l e  
in te r fère  parfois,  engendrant des formes complexes (Ano-Agol i , Prasinon) Cette 
direction NW-SE nyntéresse  que 3 pl i s .  



1- le  syncl inal d'An0 Aga1 i (SAA*) qui rencontre l e  synclinal SAAI 

Son f lanc septentrional e s t  coupé par une f a i l l e .  Il se prolonge 

vers l e  SE jusqu'à 1 T de la pl a i  ne de Khotoussa , 

2- l e  synclinal de Dhara, interrompu à ce t t e  loca l i té  par une f a i l l e  

inverse, 

3- la branche SP2 de l ' a i r e  synclinale de Prasinon, limitée au SE e t  

dérangée au NW par des accidents tectoniques. 

Les antlcl  înaux, souvent plus larges, sont d i f f i c i l e s  à distinguer autrement 

qu'en coupe ( c f .  f i g .  57, coupes AA'  e t  B B ' ) .  

La première f a e  2 Ze d 'axes syncZinauz, paral ZdZe à la  direction 

générale des é c a i l l e s ,  e t  mieux: représentée à Z PW du domaine (proximité des 

écaiZZesA semble être  en relat ion directe avec Za mise en place des écai l les .  

La seconde famb2l.e de syncZinaux,en revanche, présentant des m e s  paraZZèZes 

à Z'aze desvoussures,et l imitée aux domaines a f fec tés  de bombements, sembZe 

plus d6rectement l i é e  à Za formation de ces vastes pZ6s à grand rayon de 

courbure, 



n 1-2, DEFORMAT10NS CASSANTES 

Les f a i  l l e s ,  pl io-quaternaires, sont souvent subvertïcaies, Hormis 
dans les  calcaîres de T r ~ p o l î t z a  e l l e s  dirigent peu l a  rnorphologîe Deux fa -  
milles de Pai 11 es suborthogonales semblent dominer : NS-EW e t  NE-SW - NW-SE, 

e l l e s  conferent parfois a l a  région un aspect en damîes qui e s t  ca rac té r f s t i -  
que au N e t  ti 1" de la plaine de Fénéou- 

S i  ces accjdents verticaux sont visibles quand i l s  sont soulignés 
par des niveaux llthologiques différents de part e t  d k u t r e  d u  contact, on ne 
peut malheureusement pas les  suivre dans les CaPcaares en Plaquettes; ce qui 
explique que sur- l a  car te  tous les amortissements s" local i s en t?  

Le r e j e t  apparent des f a i l l e s  e s t  extrêmement var9able" Certaines 
ne décollent les  niveaux que de quelques metres alors  que d k a t r e s  sont d k r -  

dre kilométrique, Le plus bel exemple se s j tue  au N W  de la plaine de Fénéou 
00 les  niveaux supérfeurs du Groupe de Zaroukla sont en contact avec les cal-  
cal res à Nummul î t es  de Trs pol i tza (Eocêne) , soa t un r e ~ e t  d "environ 2 km,  

La majorité des accidents sont verticaux* Néanmoins, pres de Dhara 
ex is te  une f a i l l e  inverse 1ncl7née à 70" vers l e  SE Cet accldent se r e l i e ,  
vers l e  N ,  au front  de chevauchement de la nappe d u  Pinde sur la  sér ie  de Tri- 

polïtza e t  évoque u n  accident s a t e l l i t e  de celui-cs,  Au  N de Dhara, à proximité 
de ce chevauchement, e t  au S du vi l lage,  les  Rad~olar i tes  du compartiment s r i -  
ental semblent venlr dl sectement sous 4 es Cal easres en Plaquettes , al ors qu @ en- 

t r e  ces 2 points, l e  premfer flyçch y e s t  intercalé ,  Dans le  massif de Dhrako- 
vouni, au S de Thésktiston ( p o ~ n t  X - 599,3 ; Y = 4183,8), 2 f a l l l e s  forment 
un coln dans lequel apparaît une alternance de jaspe rouge e t  de pé î i tes  

s i l iceuses rouges, associée â des gres verts micacés â débrîs de végétaux, Une 
attaque a 1 'acide fluorhydrique de ces Jaspes (FLAMENT JeMn, 1973) a révélé la  
presence de GondoZetZa s p ,  qui date l e  Trias? Ainsi les  formations infraradîo- 
l a r i  tiques peuvent apparaftre a la faveur dkccldents  tectonf ques, e t  une re- 
cherche pl us systématique de ces niveaux pourrai t  apporte^ de precieux rensei - 
gnements sur ce t t e  regîon réputée calme. 

Les Pai 1 les  sont partlcwl ièrement abondantes e t  -importantes a 1 ' E 
e t  au N de 1% car te  ' ( c f  - document joint  au 1/50 090)- " P a  a ï  l leurs, une bande 
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grossîerement NW - SE s2: marquée par l a  présence d "ne zone mylonitique pu1 - 
vérulente t r è s  développée,quï englobe & l % t a t  de reliques des blocs moins 
écrasés parml lesquels on peut dlstînguer des cléments de chaque sé r i e  de 
terraln (Groupe de Zaroukl a ,  Trîpol i tna ,  Pinde) Ce cou1 o i r  a t t e i n t  une 1 argueur 

de 1 "ordre de l%ectomGtre, e t  e s t  l e  plus évident â proximïté du village de 
Kastanîa (entre l e  psi je  de Fénéou e t  l e  polje du lac Stymphale), que J u a i  de 
ce f a i t  baptisé "Corridor de Kastania", Ce corridor e s t  vîs îble  du NW au SE : 

- a 1 ' W  du  monastêre Agios Georgos (X = 612,6 M = 4199,7) 

- entre  Kal iv îa  e t  l e  monastere Agios Georgos ( X  = 613,1 Y - 4198,8) 

- au NE de KaYivia, sur tout l e  flanc SW du mont Agios Ï l î a s  

- au col de Kastania 

- à 1 9  ddu Tac Stymphale ( N  de Lavka) 

- au SE du lac  Stymphale (col Stymphale - plaine de Skotini) 

- au NE de l a  plaîne de Skotlni ( X  - 631,Z Y = 4186,O) 

On remarque que les pojnts c i t é s  dans la  plaine de Fénéou sont 
parfaitement alignés selon une direction NNW - SSE, 

1 3-3" COMMENTAIRE DE QUELQUES COIIPES TECTONIQUES 

Quelques coupes ont é t é  é tab l les  af in  de montrer plus nettement la  
s t ructure de la région étudiée,  ( f i g ,  53)? 

Coupe AA" 

Allant de l a  plaine de Fénéou a ce l l e  de Khotoussa ce t t e  coupe N-S 

f a i t  apparaTtre 1 ' a l lure  du chevauchement du  Pinden Les calcaires en Plaquet- 

tes  (Sénonlen) constl tuent l a  masse principale chevauchante, II ç sont extrgme- 
ment pl lssotés  dans le détai l  e t  s'opposent en celà à Ta sér le  t r lpol l tz lque  
dont l e  s ty l e  e s t  plus lourd, Sur ce t te  coupe,les calcaires t r ipol î tz lques  ont 

un aspect monocl inal qui correspond au f lanc meridional d hn a n t l e l ~ n a l  e v i d e  
au N (Voussure Feneo-Kratique) e t  au flanc septentrional du synclinal de 
Kotoussa. 



SERIE DU P I W E  

Coupes BB h t  C C '  : 

El l es intéressent l e  massif du Dhrakovouni , El l e s  font apparaltre 

une fenêtre dans laquelle l e  flysch de Tripolitza,  bien développé, repose sur 
les  calcaires de STocene supérieur, Le tout e s t  surmonté par la  Formation à 

Blocs puis l e s  Calcaires en Plaquettes sénoniens du Pinde e t ,  dans les  syncli- 
naux,par les  Couches de Passage au flysch. 

La coupe B B ' ,  de direction SW-NE passe par un copeau de calcaires 
éocenes du Tripolitza emballé dans l a  FB suffisamment important pour qu ' i l  

puisse ê t r e  distingué à ce t te  échelle,  à l a  différence des autres ,  non repré- 
sentés 6 

On peut noter qu'à 1 W de l a  fenêtre ,  la  base de l 'allochtone com- 
prend des Radiolari t e s  qui n kpparai ssent pas à 1 ' E  E. 

Trois types de relat ions entre  Pinde e t  Trlpolitza sont a insi  déce- 

Sables sur ces coupes : 

- par contact chevauchant (fenetre de Dhrakovouni, bordure du SaTtas) 

- par f a i l l e  oblique ' ( E  de Dhrakovounl", coupe B B "  

- par f a i l l e  ver t icale  E de Dhrakovouni, coupe B B 8  



Formation à Blocs 





FORMATIr3N A BLOCS 

Dans l e  secteur étudié ( c f -  f i g .  3)  le front d%rosion de l a  nappe 
du Pinde sur l a  sér ie  de Tripolitza e s t  souligné par une zone dépressjve com- 

plexe qui évoque, en première approximatîon , une formation détr i t ique El 1 e 

e s t  en e f f e t  essentiellement pélitico-gréseuse- Un examen plus dé ta i l l é  révè- 
l e  q u q l  s % g î t  d'un ensemble péIit9que, plus ou moins écrasé,  emballant des 
amygdales hétérométriques (O, 001 m à Y0 m )  de roches diverses parmi l e s -  

quelles i l  e s t  possible de distinguer : 

- des niveaux de la sér ie  de Tri pol î tza ,  représentés par o 

, des calcaires de SuEocène supérieur 
du flysch priabon~en (grès e t  pélates) 

- des niveaux de la  sér ie  du Pinde ; 9 4  s ' a g i t  de : 

des calcaires  triasiques 
radio1 ar î  t e s  
calcaires en plaquettes d 2 g e  crétacé 

- grès 

- des blocs de roche éruptiveo 

La nature pétrographîque de l a  formation influe t r è s  nettement sur 
l a  morphologieo E n  e f f e t ,  lknsemble constitue une cornbe, mais les fragments 
plus rés i s tan ts  (calcaires  ou é rupt i f s )  s@y dressent en chicots.  Située à la 

base des calcaires  en plaquettes crétacés qui forment f a l a i s e ,  cet te  forma- 
tion e s t  fréquemment nappée d"boulis, voire même de pans de fa la i se  écroulés- 

Un t e l  ensemble offre  peu dkffleurements aisément observables, e t  

souvent la dis t inct ion avec un flysch vral n%st  pas f a c l l e ?  Notons enfin que, 
lorsqu" la  faveur d ' u n  torrent  ou d k n e  ravine on observe l a  nature exacte 
d'un bloc, celui-ci e s t  souvent s i  pe t ï t  q u ' i l  e s t  d i f f i c i l e ,  voire impossi- 

ble,  de l e  rattacher à u n  grand horizon stratigraphique connu? 

Ces diff lcul  t e s  d'observation se eonjugant, on a parfois tendance 
8 lnterpreter  ces blocs epars, de nature diverse, comme des paléoeboulements~ 
Neanmoins une observatfon at tent ive de l a  mofndre coupe montre qu'SI suag9 t  
de  copeaux de  t a i  1 les  variees, isolés  dans une matrfce souvent eerasee Ce 



2 90- 
PORMATIUN A BLOCS 

n ' e s t  a lors  pas exactement une "mylonite" - s o s o  mals plutfit la phyllonite des 
auteurs, cks t - a -d i r e  des mylonîtes finement granulées ayant acquis un 
clivage schisteux"- (JUNG J - ,  1963) "  La formation se présente, sur l e  te r ra in ,  
comme u n  ensemble se débitant en t r è s  pe t i tes  eca î l les  centimétriques de 1 mm 
d%paisseur au maximum, dont l e s  deux faces sont lus t réesp  Celles-ci consti- 
tuent une matrice dans laquelle baignent des blocs amygdalaires dont l a  sur- 
face e s t  enduî t e  d "ne pel l îcule verte,  1 ul sante, qui présente fréquemment des 
s t r i e s  de  glissement" 



LES COUPES 191- 

CHAPITRE 1. LES COUPES 

1-1 .  COUPE DU TORRENT DE MATI : FB, 

1-2. COUPE A L'E DE MAT1 : FB2 

1-3. COUPE AU COL DE LAVKA : FB3 

1-4. COUPE A LtW DE MATI, " P e t i t  c o l "  : FB4 

1-5. COUPE DU RAVIN AU SE DU SAITAS : FB5 

1, LES COUPES 

1-1. COUPE DU TORRENT DE MAT1 : l a  coupe t ype  de l a  base de i ' a i  lochtone FBi 

Au niveau du vil lage de Mati , à 1 "extrémité méridionale de l a  plaine 
de Fénéou, un torrent entai l le  la fa1 aise des calcaires en plaquettes crétacés 
de la s6rie pindique. Un sentier emprunte cet te  saignée e t  permet de rejoindre 
la  grande plaine de Khotoussa située au S o  

La coupe levée sui t  ce torrent qui traverse l e  village. Je l a  décrl- 
rai depuis 1 'autochtone t r i  pol i tzique, au N ,  jusqu 'au pied de l a  falai  se du 

Crétacé supérieur . 
On y distingue, après une lacune d'affleurements q u i  su i t  l e s  cal- 

caires de 1 ' Eocène supérieur de Tripolitza ( f ig .  58) : 

1-  6 m de c a l c a i r e s  a r g i l e u x  no i rs ,  2 d é b i t  en p laquet tes  de 3 cm, 
qu i  o n t  l i v r é  (PT 302) des m i c r o f o s s i l e s  écrasés e t  mal conser- 
vés. Que l ques pet  i tesGZoborotaZia sp , î nd D quent un n l veau non 
p r é c i s  de I'Eocène, mais e l l e s  ne semblent appar ten i r  n i  au Palé- 
ochne n i  I'Eocène sup6r ieur  ; 

Azimut du pendage 40 N 175 

quelques mhtres de lacune d tobserva t lon ,  



U> 
-0) .- 
O 
c 
Q, 
L . Q, * 
y. .- 
'CI 
C .- 



L6S COUPES 

2- 5  m c o n s t i t u é s  dvune  a l t e rnance  de bancs cen t imé t r î ques  de marno- 
c a l c a i r e s  ve r t s ,  t r è s  f i n s ,  ren fe rmant  quelques nodules c a l c a i -  
r e s  e t  marno-ca ica l res roses e t  ve r t s ,  a i n s i  que de minces l i t s  
de c a l c a i r e s  microbréchiques à nombreux f oss î  l es  pé lag iques .  
Les échant î  Pions PT 300a, PT 300b on t  r é v é l é  en o u t r e  GZoborota- 
Zia g r .  cerroazuLensis COLE ou GZobotruncana eentraZis CUSHMAN 
& BERMUDEZ. Ces faunes i n d i q u e n t  un âge Lu té t î en .  Les nodules 
c a l c a i r e s  précédemment d é c r i t s  son t  de t r o i s  t ypes  a a r g i  leux, 
f i n  e t  g r î s ,  a r g i l e u x ,  f i n  e t  v e r t ,  gréseux ; 

- 20 m de iacune dv,observat ion,  m y i o n i t e  probable,  

3- 30 m de m y l o n î t e  dans laque1 l e  e x l s t e $ ~ t  de t r è s  g ros  b l o c s  
(5m x  5m x  3m) de roche é r u p t l v e  ; lave  b u i l e u s e  s p h é r o l i t î q u e  
s i  I l c i f i é e  d ' a l  l u r e  t r è s  hyai  îne, dans une m a t r i c e  v e r t e  ou v t o -  
l e t t e ,  

lacune d ' obse rva t i on  de queiques mètres due à l a  c o n s t r u c t i o n  d 'un 
abreuvoir e t  d 'une c o n s t r u c t i o n  qu! b a r r e  l e  r a v i n ,  t r è s  peu pro-  
fond à c e t  e n d r o i t ,  

4- 25 m de m y l o n i t e  contenant  des p e t l t s  copeaux, de l ' o r d r e  du 
mètre, de r a d î o l a r î t e s  ch i f f onnées ,  à p r o x î m i t é  de i f a f f l e u r e -  
ment su i van t ,  La compiex l té  de c e t  ensemble e s t  maximum p rès  de 
l a  lacune précédente. On y  t r o u v e  des éléments de t a i l l e  v a r i a -  
b le ,  en forme dvamande, de 0,05 m à 6 m de p l u s  grande longueur,  
Ce son t  : 

4a- des c a l c a i r e s  légèrement a r g i l e u x ,  t r h s  durs ,  l i e  de v i n ,  
à t a v e l u r e s  e t  f i n e s  passées ve r t es ,  

4b- des g rès  grossiers, mîcacés e t  des accidents s i l i c e u x ,  

4c- des n iveaux é r u p t i f s  v a r i é s ,  don t  les  laves a l t é r é e s ,  v e r t  
c l a i r ,  eng loben t  des g a l e t s  c a l c a i r e s  de quelques cm, 
( p l *  X, f î g .  43 e t  l es  pénè t ren t  pa r  des f i s s u r e s  m l l l i -  
métr iques,  Ces c a l c a i r e s  son t  t r è s  r e c r î s t a l  l f s é s  e t  con- 
t i e n n e n t  des f i l a m e n t s  ( é c h a n t i l  I on  PT 2904 ; 

5- des r a d î o i a r i t e s  t r è s  p l i s s é e s  e t  m l c rop l  lssées,  Leur épa lsseur  
e s t  de 25 m e n v i r o n  ; e l  les  con t i ennen t  des passées de g r è s  g ros -  
s i e r ,  poreux, marron verdâ t re ,  La p a r t i e  i n f é r i e u r e  de ces  r a d i o -  
l a r i t e s  e s t  peu n e t t e  p rès  de l 'ensemble précédent  ; 

6- su r  l e s  r a d i o l a r i t e s  ch i f f onnées  v iennent  des c a l c a l r e s  f i n s ,  
sub l i thograph lques ,  c l a l r s ,  contenant  quelques r a d i o l ~ l r e s  e t  
GZobotruncana (PT 600 A e t  PT 600 B I .  Ces c a l c a i r e s  appa r t i ennen t  
à l ' imposante  f a l a i s e  c r6 tac6e  don t  I l s  c o n s t i t u e n t  l a  base, I l s  
son t  extrêmement p l  i s so t8s .  

1-2. COUPE A L f E  DE MATI, VERS LE COL DE LAVKA : coupe FB2 

A 1 ' E  de Mati, l e  sentier qui rejoint l e  vi l lage de Lavka, emprunte 
un col (point X = 619,5 Y= 4188,2). Avant de l 'atteindre,  i l  serpente dans 
des breches de pente confolidees e t  dans des eboul i s .  Cependant, 1 'erosion 
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LES COUPES 

dras t i que  qu i  a g i t  su r  ces pentes ra ides  permet i c i  ou l à  l ' i n s t a l l a t i o n  de 

profondes rav ines  qu i  favor7sent  1 'observat ion.  A l a  cô te  1230, une source 

provoque une saignéen Sur ses deux f l ancs ,  ~ > i  l e v é  l a  coupe su ivante  du 

N vers l e  S ( f i g .  59) : 

1-  des dolomîes c l a i r e s  du M a e s t r i c h t i e n  de T r l p o i l t z a .  Ces do lo -  
mies s o n t  a s s o r i i e s  ia té ra lement  à des c a l c a i r e s  n o i r s ,  qu i  o n t  

I Evré : 

PT 260 Nwnmo locuZZna 
Raadshoovenia 

PT 261 Rhapydionina Ziburnica STACHE t r è s  nombreuses ; 

2- un ensemble m y l o n î t i q u e  v e r t .  C e t t e  zone e s t  c o n s t i t u é e  de pé- 
I l t e s  l u s t r é e s  dans i esque l i es  e x i s t e n t  des b l ocs  c a l c a i r e s  don t  
l a  t a i l l e  v a r r e  de 1 à 30 cm, Ta l  l i e  e t  nombre des éléments aug- 
mentent en se rapprochant  de I 'ensemble s u i v a n t  ; 

3- 3 m d 'une s é r i e  f  lyschoide, c o n s t i t u é e  de p é l i t e s  v e r d â t r e s  à 
marron, e t  de grès,  sans s t r a t l f i c a t î o n  apparente, 

4- une zone broyée à t r e s  gros b l o c s  calcaires où, dans l a  m y l o n î t e  
p é l i t i q u e  renfermant  quelques éléments de g rès  e t  de c a l c a i r e  
n o i r  à f i l amen ts ,  un ho r i zon  médian peu t  ê t r e  i n d l v i d u a l l s é .  Ce t  
ho r i zon  e s t  c o n s t i t u é  de marno-ca lca i res rouges à g ros  b l o c s  de 
c a l c a i r e s  : Ees uns f i n s ,  l es  a u t r e s  microbréchiques,  d ' a u t r e s  
e n f i n ,  g ross ie r s ,  n o i r s ,  Ces d e r n i e r s  s o n t  datés du T r i a s  moyen 
par  l a  présence de : 

PT 26 5 Hindeode ZZa t r î a s s i ca  MULLER 
Parachirognathus breviramuZus lTATGE 
GZadigondoZeZZa t e thyd i s  (HUCKR l EDE) ( ?  1 
Neospathodus crîstagaZZô ( HUCKf3 1 EDE) i ? 1 

L ' e x i s t e n c e  de T r i a s  moyen (An l s i en -Lad in i en )  e s t  é t a b l i e  
par  Parachzrognathus brevZramuZus (TATGE 1 e t  GZadigondoZe Z Za 
t e thyd i s  (HUCKR I EDE) ; 

5- un ensemble p é l l t i c o - g r é s e u x  v e r t ,  qu i  mime un f i y s c h ,  c o n t i e n t  
des b l o c s  de c a l c a i r e  m lc robréch lque  p l u s  g r o s s î e r  que dans l e  
n  l veau pr6céden +. 
Ce n iveau  passe insens ib lement  à : 

6- des p6 l  i t e s  s i  l i ceuses  e t  des marno-calcaires rouges : 

6a- 1 es p6 1 l ?es s 0 S i ceuses rouges passent  e l  l es-mêmes pro-  
gress lvement  à a 

6b- des marno-ca lca i res rouges B t a v e l u r e s  v e r t e s  d o n t  l e  
c e n t r e  e s t  quelquefois occup4 p a r  un c a l c a i r e  g r o s s l e r ,  
g r  1 s  verd8tt-ea 
Les marno-ca lca i res o n t  l l v r 4  : 
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LES COUPES 

PT 268 GiobYgérlnes nombreuses 
GZoborotaLia cerroazuZensis COLE 

les c a l c a l r e s  : 

PT 267 Stromatorbina sp. 
GZoborotaZia cerroazuZensis cerroazuZensis (COLE) 
au sens de Toumarkine e t  B o l l i ,  1970 
GZobigeraptis c f .  mecctcana (CUSHMAN) 
g lob igé r ines  mal conservées. 

Ce t te  faune carackér ise  la p a r t i e  i n f é r i e u r e  du Pr iabonien e t  
nous i n c i t e  à r a t t a c h e r  c e t  ensemble à un ho r i zon  du f l y s c h  
de T r i p o i  l t z a .  

La coupe n'atteint pas les Calcaires en Plaquettes du Pinde formant 

la falaise, des éboulis en masquent le pied. 

Remarque : 

Le faciès marno-calcaire rouge du niveau 6b n'est pas connu dans les 

couches de passage au flysch pindique ou dans le flysch du Tripolitza, 
oQ cette faune est cependant abondante dans des facies pélitico-gréseux. 
En outre, aucune assise de cet $ge n'a jamais été signalée dans la sfrie 

pindique" 11 n'est donc pas déraisonnable d'attribuer cet ensemble aux cou- 
ches de passage ou au flysch de Tripolitza qui aurait ici un facies inhabi- 
tuel, 

1-3. A L E DE LAT I . AU COL DE LAVKA : Coupe FB3 

Cette coupe est, du point de vue tectonique, Bquivalente ti la 
precedente puisqui el le est si tu& entre les cal cafres "autochtone; et 1 a fa- 
laise appartenant 4 1 'allochtone pindfque. Elle se trouve au col meme qui 
conduit de Mati B Lavka 

On y voit successivement, des calcaires de 1 '~utochtone"tripo1ittique 8 
l'allochtone pindique et du N vers le S (fig. 60) : 

1-  des dolomles blanches qu i  se ra t tachen t  h I  'ensemble des ca 1 -  
c a l r e s  crBtac4s autochtones, 

2- 10 m de pBl l t es  greseuses, marron-vert, ayant I  ' a  1 l ure d 'un  
f l y s c h  e t  contenant des c a l c a l r e s  t r l a s l q u e s  no l r s ,  grossiers, 
b f t l  aments e t  Conodontes, 

LIBchsntl l  Ion PT 271 a  fourn i  : 
Gondole 2Za constrthta MOSHER & CLARK ( ? 1 
Païoniodzka pskr~t i -v irSdia  (HUCKR I EDE ( ? 



FORWTJ"0N A BLOCS 

Les déterminat ions sont données sous t o u t e  réserve, I f é t a t  de 
conservat ion ne permettant  pas une i d e n t l f l c a t i o n  p l u s  précise.  
S1 c e l l e  de GondoZeZla constmcta MOSHER & CLARK se r é v é l a i t  
ê t r e  exacte, I f e x l s t e n c e  du T r i a s  moyen ( l i m i t e  Anisien-Ladinien9 
s e r a i t  é t a b l i e  une nouvel le f o i s  ( c f ,  coupe précédente, niveau 41  

3- 4 m de p é l l t e s  s i l i c e u s e s  rouges, 

4- 15 m de p e l i t e s  gréseuses, de c a l c a i r e s  graveleux e t  de grès 
micacés à ciment calcaire, 

5- 12 m d'épaisseur de c a l c a i r e s  à d é b i t  en p laquet tes,  grossiers,  
g r i s ,  grhseux, i l s  présentent  p a r f o i s  des f i g u r e s  de sédjmentation, 

6- 4 m de marno-calcaires rouges à tâches ver tes  dans lesque l les  ex i s -  
t e n t  p a r f o i s  de f i n e s  passées de c a l c a i r e  microbréchique g r i s .  
L 'échant i  I l o n  PT 275 b a f o u r n i  des débr is  de m ic ro foçs i l es  dont 
une GZoî@rotaZia n'appartenant pas à ItEocène supér ieur .  Cet en- 
semble se ra t tache vraisemblablement au f l y s c h  de T r i p o l i t z a  ou 
à ses couches de passage, 

quelques mètres de lacune d'observat ion, 

7- 5 m env i ron  de c a l c a i r e s  graveleux du Lutét ien-Priabonien, appar- 
tenant  21 l a  s é r i e . d e  T r l p o l i t z a ,  a l t e r n e n t  avec des c a l c a i r e s  f ins ,  
g r l s  c l a i r ,  à nombreux foss i  les  parmi lesquels : 

PT 276 a fourn i  : 
Nummulites 
Orthophragmines 
ûpercuZina sp . 
beaucoup de forami n i  fères pel  ag i ques 

PT 276b nombreux f o s s l l s s  en t r è s  mauvais é t a t  de conservat ion 
mais dont on peut  d i s t i n g u e r  les GZoborataZEa ( ? >  
Ce t te  faune suggère un âge Luté t ien-  Priabonien. 

Remarque : 
L'attribution du niveau 6 au flysch de Trip01 i tza ou a ses 
couches de passage est etayee par 1 'existence d'un affleurement 
de calcaire: l~:~ti?n-priabonien au sein de ce flysch. Les 
relations cal cai re-f lysch n 'ont pu etre établ ies . 

quelques mhtres de lacune dfobservat lon,  

8- 10 m de p 6 l l t e s  greseuses e t  de gras mlcâcés à ciment ca l ca i re ,  

9- f a l a f s e  des Ca lca i res  en Plaquet tes p indlques dont B p ied  e s t  
nappe dléboul 1s . 

A une dizaine de metres de part et d'autre du col, ti 1 T et t llW, 
des a f  f levie~ents montrent que 1 es horl zons decri ts cl -dessus s 'inte~rîmpent. 1 
Il s'agit par consequent de lentilles, 
A i r s 4  8 1" ; 

Le r i v a a u  7 (calcaire né~it9qüe i3 nombreux fsss:;es ;&It'ens-pria- 
bo~+e:;s) diçpara?t, un piveau sit ' iro~:c de jaspe g r i s e  s t  rouge l e  : e l a i e .  No- 

ta re  que ces det~x types de roche n@ passent pas l 'un 8 l "autre, ma is  sont seu- 
jesent dans le prolongement l D u n  de itaautre+ 
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A l'W : 

On peut suivre latéralement une grande len t i l l e  de calcaires lu- 
tétien supérieur . El le  e s t  moins développée que cel le  du flanc oriental e t  
disparaît dans une association de pél i tes si1 iceuses rouges, de jaspe rouge, 
d'opale (grise, rouge e t  verte) e t  de roche éruptive de différents types : laves 
vacuolaires à faciès mandelstein, laves porphyriques, tufs.  

1-4fi COUPE A LfW DE MATI, AU "PETIT COL" : coupe FB 
4 

En suivant l e  pied de la falaise des Calcaires en Plaquettes, vers 
1 % de Mati , on sui t  un replat qui s %al longe entre deux bandes calcaires. 

Au point X = 615,8 Y = 4187,5, i l  s%largi t ,  sa marge septentrionale formant 
une avancée dans la plaine de Fénéou, A cet élargissement du replat j e  donne 
le  nom de "peti t  col de Mati" par opposition au "grand col de Mati" s i tué 
1 km plus à 1" e t  qul assure la  transition entre la  plaine de Fénéou e t  la 

val l ée de Komi . 

La coupe a é té  levée dans une ravine de direction N 30, du N vers 

l e  S ,  c'est-à-dire q u k l l e  va des calcaires tripolitziques vers l e  pied de la 
fa la ise  des Calcaires en Plaquettes, nappé d'éboulis * 

On peut y dist inguer ' (f i9 ,611 : 

1 -  des c a l c a i r e s  l u t é t i e n s  de T r i p o l l t z a ,  s u r  l e  f l a n c  N du t o r r e n t  
sec jusqulà son Ilt. De l ' a u t r e  côté,  l a  pente e s t  couve r te  d1é- 
boul  i s  s u r  p l u s i e u r s  mètres ; 

2- 3 m de c a l c a i r e s  blancs, bréchiques, 21 6léments de c a l c a i r e s  f i n s  
ou g ross le r s ,  de t a1  l  l e  v a r i a b l e .  En moyenne, l e u r  t a i l l e  d im i -  
nue ve rs  l e  sommet, où e l l e  n ' e s t  que de l ' o r d r e  du m i l l i m & t r e  
a l o r s  que c e r t a î n s  a t t e i g n e n t  20 cm l a  base. Les Bléments son t  
b i e n  a r r o n d i s  quand F l s  son t  gros,  peu quand I l s  sont  de p e t l t e  
t a l l l e ,  On a  donc îc î  un granoclassement t r h s  n e t  : 

3 m dléboul i s ,  

3- 3 m de ca l ca f r e s  a rg  l l eux souvent rouges, p a r f o t  s ve r t s ,  f l ns, e t  
de calcaOres g r o s s l e r s  g r l s ,  

4- 3 m de c a l c a l r e s  a r g l l e u x  n o l r s  l den t l ques  au n l veau  1 de l a  
coupe FB, ( c f .  f ig .5g e t  p.191 1, 

2 m de lacune d'observation, 
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5- 10 2 15 m d 'un ensemble g r é s o - p é i l t i q u e  contenant  quelques 
bancs de c a l c a i r e  g r o s s i e r .  Ceux-ci son t  s u r t o u t  abondants vers  
l a  base" Les p é l i t e s  son t  v e r t e s  à brunes, les  g rès  sont  v e r t s  
à marron, micacés, assez g ross ie r s ;  

6- 10 à 15 m de ca l ca : res  t r i a s i q u e s  g r i s  ou no i r s ,  à d é b i t  en p l a -  
que t t es  de 5 à 10 cm. Ces c a i c a l r e s  s o n t  f i n s  ou g ross ie r s ,  
v o i r e  micrograveleux s u l v a n t  les  bancs, à p e t i t s  f i  laments c o u r t s  
e t  courbes. Les échant i  l l o n s  su i van t s  nous on t  f o u r n i  : 

PT 303b EpZgondoZeZZa p k m i t i a  MOSHER 
EpZgondoZe ZZa abneptis ( HUCKR I EDE 1 
Cratognathodus kochi ! HUC KR I  ED E l  
PrZniodeZZa decrescens TATGE 
Chirade Z Za dinodozdes (TATGE l ( ? 1 

Ces faunes nous permet tent  de d a t e r  ces niveaux du T r i a s  supé- 
rieur ( l l m î t e  Carn ien-Nor ien) .  Des é b o u l i s  les  séparent  de l a  
f a l a i s e .  

1-?a COUPE DU RAVIN AU S E  DE SAITAS : coupe FB 
5 

Au SE de Sa l tas  , l e  r a v i n  qu i  pro1 onge vers l e  N l a  v a l l é e  de Komi , 
e t  permet de l a  r e l i e r  à l a  p l a i n e  de Fénéou, longe l e  f r o n t  de chevauchement 

de l a  nappe du Pinde, Ce f r o n t  d 'é ros ion  s ' e s t  i n s t a l l é  l à  où l e s  t e r r a i n s  

sont  p l  us tendres, dans l e  complexe myl on i  t i que .  

Deux coupes t ransversa les  de ce r a v i n  vont  nous f o u r n i r  quelques 

in fo rmat ions  supplémentaf r e s  ( f i g .  62) . 
15-1. Couee FBEa, cô te  1100 m ( X  = 614,2 Y = 4187,5) 

Sens ib le ren t  E-W, e l l e  i n té resse  l e s  niveaux a l l a n t  de l ' au toch tone  

r e l a t i f  (à 1  'W)aux Ca lca i res  en Plaquet tes p indiques ( à  1 'E) en rencont ran t  

successivement ( f i g ,  62 a) : 

1-  de grands b l o c s  de c a l c a i r e s  t r è s  r e c r î ç t a l l i s é s ,  formés d 'un  
e n t r e l a c s  de ve înu les  de c a l c l t e ,  e t  sépares du T r i p o l i t z a  p a r  
l e  I  l t  du t o r r e n t ,  

2- 50 m de m y l o n i t e  p e l i t î q u e  dans l a q u e l l e  e x i s t e n t  des TlWs de 
g ras  micaces a déb r i s  de veg6taux, de roche 6 r u p t f v e  (6 x 6 x 4m), 
de c a l c a l r e s  v a r i e s  souvent marques pa r  une I n tense  c i c a t r i s a t l o n  
c a l c i t i q u e ,  Parml ces c a l c a i r e s  seul  sera menttonne i c i  c e l u i  qu i  
a  l I v r e  des renseignements : 

PT 431 : c ' e s t  un c a l c a i r e  g r o s s i e r  A nombreux f l l amen ts ,  
contenant  des Conodontes du T r i a s  sup6 r l eu r  : 

Paragondo Ze 2 Za po ' t y g r z a t h d f ~ d 8  ( BUDUROV & ST EFANOV 1 
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LES COUPES 

ParagondoZeZla n a v i c u l a  haZZsta t tens is  MOSHER 
Paragondoze Z Za nav i cu  Za n a v i c u  Za ( HUC KR I EDE 1 
EpigondoZe Z ta p r i m i  t i a  MOSH ER 
Enantiognathus 2iegZeY.t ( D I EDE LI 
Cratognathus k o c h i  (HUCKRIEDE) 

La présence de ParagondoZeZ Za poZygnathiformis ( BUDUROV & 
STEFANOV) e t  de @igondoZeZZa pr imit ia MOSHER indique l a  
l l m l t e  Carnien-Norien. 

3- 20 m de c a l c a i r e s  f i n s  à t r è s  f i n s ,  g r i s  c l a i r  à beiges. I l s  
n ' on t  l i v r é  aucune microfaune ; 

4- quelques mètres de r a d i o l a r î t e s ,  

lacune d lobservat fon de p l u s i e u r s  mètres, 

5- l a  f a l a i s e  des Ca lca i res  en Plaquet tes dont  l a  base nous a 
I i v r e  : 

PT 418 GZobotruncana concavata BROTZEN 
GZobotruncana c f , ta r fayens is  LEHMANN 
une forme écrasée de GZobotruncana g r .  s i g a Z i  
ou GZobotruncana cf,eZevata (BROTZEN) 

Ce t te  assoc ia t i on  e s t  à r a t t a c h e r  au Santonien s i  l 'on a 
GZobotruncana g r .  s i g a Z i  e t  à l a  l i m i t e  Santonien-Campanien 
s ' i l  s ' a g i t  de Globotmncana c f ,  e leva ta ;  

15-2. Coupe --- ---- FB5b, côte 940 m ( X  = 613,5 Y = 4186,8 (fig. 62b) 

Dans la même position structurale que la précédente, cette coupe 

lui est parallèle et plus méridionale. 

On relève de 1 'W vers 1 ' E  et de bas en haut : 

1-  des c a l c a i r e s  de I'Eocène supér ieur  de T r l p o l i t z a ,  t r è s  f o s s i -  
l i f è r e s  : 

PT 437 N u m Z i t e s  miZZecaput BOUBEE forme A 
grandes Orthophragmines dont : 

+ f i scocycZ ina  seZZa 
+ Asterodiscus s p .  

Grsgbowskia c f .  m u l t i f i d a  
Bryozoa 1 res 

Ces formes datent  l a  l l m l t e  L u t 6 t i e n  sup6r ieur  - Pr labonien 
l n f 4 r i e u r  ; 

2- 10 m de lacune d lobservat lon dont les premiers sont  occup6s par 
l e  I l t  du t o r r e n t ,  

3- des gres e t  pet  t t e s  en assocl a t  Ion assez anarch tque, des ca l -  
c a l r e s  a f l l amen ts  contenant p a r f o i s  des s i  l e x l t e s  no l rs ,  

Azlmut du pendage : 40 N 080 , 



FORMATION A BLOCS 

4- un ensemble gréso-pél  î t i que ,  v e r t  dans l e s  nîches dfar rachement  
récentes,  appara issan t  jaune a l  l i e u r s ,  

5- c a l c a i r e s  g r i s  à f i  larnents qu i  on t  l i v r é  de nombreux Conodontes 
du T r î a s  supé r îeu r  

PT 436 B 
EpigondoZeZZa pr imi t ia  MOSHER ou E .  muztidentata MOSHER 
Cypridode ZZa confe Zza MOSHER 
Enantiognathus ziegZeri  (DIEBEL) 
Prioniodina excavata MOSHER ou Ozarkodina t o r t i Z i s  TATGE 

La dé te rm lna t l on  de EpigondoZeZZa pY.tmitiaMOSHER e s t  douteuse, 
s ' l  l  s ' a g i t  de c e t t e  forme, l a  l i m i t e  Carnien-Norien e s t  ca- 
r a c t é r î ~ é e ~  Au c o n t r a i r e ,  s i  i f e x i s t e n c e  de EpigondoZeZZa muZ- 
t iden ta ta  MOSHER e s t  v é r l f l é e ,  c v e s t  l e  Nor len  moyen à supé- 
r i e u r  q u f î  l e s t  p r é f é r a b l e  de r e t e n i r .  Dans un cas comme dans 
I P a u t r e ,  ces conodontes I nd iquen t  un âge Carn ien supé r i eu r  ou 
p l u s  récen t  ; 

5 à 6 m de lacune d ' obse rva t i on .  Des b l o c s  de roche é r u p t i v e  po în -  
t e n t  e t  l e  s o l  e s t  Jonché de g rès  verdâ t res ,  de p é l l t e s  e t  de c a l -  
ca l  r e s  ; 

6- des r a d l o i a r l t e s  à minces bancs de jaspes rouges en r e l i e f ,  

7- 20 m de my lon l t e ,  formant une p e t î t e  dépress ion su r  l es  f l a n c s  
de l a q u e l l e  des rav ines  permet ten t  l ' o b s e r v a t i o n  de c e t  ensemble, 

8- des c a l c a i r e s  formant  un ressau t .  F ins ,  ; Es son t  rouges, v e r t s  
ou g r i s  ; g r o s s i e r s ,  î I s  s o n t  g r l s ,  Quelques g ros  bancs de jaspe  
rouge y son t  i n t e r c a l é s ,  Les c a l c a i r e s  f i n s ,  g r i s  c l a i r ,  nous 
o n t  l i v r é  une faune de GZobotrmcana 

PT 435 X 
GZobotruncana g r .  s t u a r t i  (DE LAPPARENT) i nd iquan t  l e  
Campanien ou l e  M a e s t r i c h t i e n  (n iveaux  é levés  de Ca l -  
c a i r e s  en P laque t t es ) ,  

9- des r a d i o l a r î t e s  en é b o u l i s  su r  une cen ta ine  de mètres, 

10- une lacune d 'a f f leu rement ,  g r i s - v e r d â t r e  nous sépare encore du 
p i e d  de l a  f a l a l s e  c ré tacée ,  

Le front du chevauchement garde l a  même géométrie après que celui- 
ci a i t  pris une direction EW, sur le  flanc S du Saïtas : ensemble gréso- 
pé l  i tique. 



CHAPITRE 1 1, DONNEES COMPLEMENTAI RES 

I 1-1 . CALCA I RES EOCENES DE TRI  POL I TZA 

11-2, COUCHES ROUGES ET VERTES A GLOBIGERINES 

11-3, BRECHES CALCAIRES 

11-4. GRES A GROS GRAINS DE QUARTZ 
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11-6, ROCHES ERUPTIVES DU COL ALEA - SKOTINI  

11-7. LENTILLES DE CALCAIRES EN PLAQUETTES DANS LA F B  

II, DONNEES COMPLEMENTA IRES 

Quelques rares coupes on t  pu B t re  levees dans l a  Formation d 
Blocs, mais l e s  affleurements sont generalement s i  disperses, 1 'ensemble s i  
disloque, que seul es des Informations ponctuel l e s  ont  pu B t re  notees, 

Dans ce paragraphe j e  mentionnerai donc ces observations, e t  l e u r  
localisation, qui ,  par l e u r  importance ou l e s  faunes qu 'e l l es  on t  permis de 
r e c u e i l l i r ,  mer i tent  d ' e t r e  signalees, 

I 1-1  CALCA 1 RES EOCENES DE TR l POL l TZA 

Outre l es  coupes precddentes, I l s  a f f l e u r e n t  au "Grand Col de Matfu, 
8 1'W du v i l l a g e ,  La, j ' y  a l  trouve un 61Bment de 10 cm Inc lus  dans l a  Forma- 
t l o n  8 Blocs 8 cdte d 'un ga le t  dtc lmétr lque plndlque en place l u 1  aussl (p l .  
X I ,  f I g &  3) ,  Ceci montre, une f o i s  de plus, 1 l Importance du mélange dans lequel  
sont i nc l us  aussi bien des faclfbs de l ' a l l och tone  que dos f ac i bs  de l a  s 6 r l e  
t r i p 0 1  1 tz ique,  Des ca lca i  r i s  de 1 'EocBne sup6rleur de T r i p o l i  tzc ,  en b locs 
beaucoup plus Importants (p lus ieurs  mêtres de cbt6)  on t  6 t6  (ga lemnt  observ6s 
dans l a  Formation 4 Blocs : 
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- l à  où l e  chevauchement se  f a i t  directement sur les  calcaires crétacés 
trip01 i tziques ( c f .  col de Lavka, coupe FB3), 

- au col séparant l e s  plaines de Skotînî e t  Kandkila, 

- au Sud du vil  lage de Tatî (SE de Ba plaîne de Skotinî). 

11-2* COUCHES ROUGES ET VERTES A GLOBEGERENES 

Une intercalation de marno-calcaires rouges e t  verts a Globigérines 
a déjà é t é  signalée dans les coupes FB1 (niveau 21, FB2 (niveau 6 b ) ,  FBj 

(niveau 6) e t  a t t r lbuée au Lutétien par leur  contenu faunistique- De t e l s  nl- 

veaux ont é té  retrouvés en t r o i s  autres endrolts : 

- à l 'E  de l a  plaine de Skotfni 

- au col Aléa - Skotinl e t  dans l e  massif du  Dhrakovouni, 

112-1, A l T de l a  plaine de Skotîni ------------ ---------------- 
Sur l e s  pentes oriental  es de l a  plaine, a 1 T du vil  Sage de Tati 

aff leurent  des marno-calcaires rouges e t  verts puissants d h n e  vingtaine de 
mètres, 

Si l e s  10 m infér îeurs  n%afleurent que partiellement, les 10 m su- 
périeurs sont bien vis ibles-  El s sont formés de calcagres rouges a ocel les  
vertes pauvres en Globsgérines e t  de calcaires q u i  en cont~ennent beaucoupn 

Des l 7 t s  centimétriques de cal cal res à Orthophragmines e t  Globigéri nes sou1 l- 
gnent efficacement u n  plissement parfoîs t r e s  intense accompagné d k n e  schîs- 
t o s i t é  de plan axial bien développée ( p l .  XI, f i g -  2 ) -  

Des échantillons prélevés dans ces niveaux révelent : 

PT 1081 
GZoborotaZia cunia2ensis TOUMARKINE & BOLLI 
GZoborotaL$a cocoaensis CUSHMAN 

PT 1082 
Globigerlnidés du Lutétien - Eocène supgrieur 

qui  datent 1°Eoc6ne supérieur élevé? 



112-2, Au col Aléa-Skotînî 
---------a--------- 

A proximité du sentier qui Joint Aléa a Skotini , sur la retombée 
méridîonale du col ( X  = 626,7 M - 4180,8) affleure une masse importante de 
marno-calcaires rouges e t  verts Globlgérîneso Des niveaux bréchiques y sont 
in ters t ra t î f îés ,  Cet ensemble, t rès varlé, montre ses principaux caractères 

sur la coupe Joînte, On note en al lant  du S vers le  N : 

1 -  un n iveau bîechîgue 2 ciment v e r t .  Les éléments c o n s t 0 t u t l f s  
SOnT des c a l c a i r e s  f i n s ,  g r i s  c l a i r  à g r i s  foncé, Le c iment  v e r t  
se p résen te  sous forme de marno-calcaires contenant  quelques 
G lob igé r i nes ,  Des l e n T " l : e s  d i f f u s e s  de marno-ca lca i res svobse r -  
ven t  au s e ' n  des rnarno-calcaires v e r t s "  Au sommet de ce n iveau  
des nodules de s i  l e x i t e s  de 2 à 3 cm d fépa îsseu r  son t  plaqués; 

2- 10 m 2 15 rn de c a t c a f r e s  marneux rouges, 

3- 20 m de pcJ r ï+es graseuses rouges à déb Y t en p e t  l fes  f r i t e s  (de 
0,5 à 2 cm), 

4- 20 cm d 'un  ensemble çompos;te de p é l 9 e s  e t  de c a l c a i r e s  en no- 
d u l e ~ ~  i e s  p&;  :Tes son t  rouges e t  o n t  p a r f o i s  un d é b i t  en t r e ~  
p e t i t e s  ? r i  t e s ,  Les c a l  rri; ses marneux, v e r t s  son% ! e n t i c u l a l  res  
(déc!rnétr iqdes; ; 

5- 70 à 15 cm de u a l r a e r e ç  g r l s  g r o s s i e r s  à l e n t l i l e s  de s i  l e x l t e m  
Les f o ç s "  !es  pé iag iques y son t  1,ombreux ; 

6- 50 cm de c a , c a ; r e ç  f ; n ç  91-1s e t  rouges associ.és, i l s  con t i ennen t  
des fossP les  p é l a j  ques* Les c a l c a i r e s  rouges peuvent passer  en 
f r a n ç î  fo on à des ca icaf  r e s  v e r t s  ; 

7- 30 cm au minimum de brèche à c iment  v e r t -  i den t î que  à,ced l e  du 
n ~ v e a u  1 ,  l a  brèche p résen te  encore des l e n t ;  i l es  d i f f u s e s  
rouges - 

112-3" Dans le  massif du Dhrakovouni ............................. 
A u  N W  de Kerplnl, dans un profond ravin de direction 14030 (X= 597, l  

Y =4180,5), des calcaires e t  calcaires marneux, rouges e t  verts,  8 Globigbri- 
nes, sont in ters t ra t i f iés ,  Tr&s micropl i ssés , i 1 s apparaissent chiffonnés. 

Les échantillons PT 884 A, 884 B, 884 C e t  PT 886 pris dans ces horizons m'ont 
1 ivre 1 es Gl obi géri ni des e t  Gl oborotal ides du Pal eoc&ne supérieur - Eocène 
inférieur (Ilerdien - Ypresien) d o n t  GZoborotaLia aragoneneis probable. 
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On s a i t  (cf .  p. ) que 1 ' installation du flysch de Tripol itza se 
f a i t  à 1'Eocène supérieur - Priabonien inférieur e t  celui du Pinde au Paléo- 

cène (cf .  par ex. FLAMENT J.M., 1973). En outre, des faciès rouges e t  verts,  
analogues à ceux de Kerpini, sont connus : 

- à la  base de la série des ~ a ~ c a i r e s  en Plaquettes ( M E I L L I E Z  F., 1971, 

FLAMENT J . M . ,  1973), 

- à la base du flysch du Pinde. 

On peut donc supposer qu ' i l  s ' ag i t  de certaines couches du flysch 
du Pinde (mais e l l es  seraient plus récentes que celles connues jusqu'alors) 
ou de niveaux se rattachant à une unité différente inconnue à ce jour à 1 ' a f -  

f leurement dans ce secteur (ex : série d ' Ethya) . 

1 1-3. BRECHESCALCA I RES 

113-1. A 1 ' E  de la elaine de Skotini ------------ ---------------- 
A u  S du village de Tati,  appuyé sur la bordure orientale de l a  

plaine, des brèches calcaires forment u n  pointement de 10 m x 10 m .  Hétéro- 
métrique (1 mm à 40 cm) cette brèche polygénique contient des éléments, les  
uns du Crétacé de Tripol i t z a  à Orbitoides sp. (équivalents du niveau Cs3b, 

cf .  p.  ) à AeoZisaccus kotori (Senonien inférieur ou plus ancien), à 

Rudistes, a Casteropodes e t  les autres de 1'Eocène à Nummulites e t  Ortho- 
phragmines, Algues . . . Ces él ements, subl i thographiques à graveleux ou ool i - 
thiques, sont souvent jo int i fs ,  La matrice jaunâtre n'a pas fourni de faune" 

113-2. h l ~ s ~ ~ f  - ~ ~ - ~ h r ~ k ~ y ~ ~ ~  
Dans un virage de 1 a p is te  qui conduit a Kerpini , au N W  du vi 19 age 

de Kerpini ( X  596,75 Y 4180,6) des brgches calcaires affleurent. 

Polygeniques, h6teromGtriques, les  616ments sont en calcaire f in 
ou grossier e l  cantlennent parfois des Nurmul i tes ,  Orthophragmines , Gastgro- 
podes, Mil ioles , , Les seuls BlBments dates sont Eocéne moyen & sup&rieur 

mais l a  plupart n'ont pas l ivre de fossi les.  



En tenan t  compte de ce q u i  a  é t é  d é c r i t  a i l l e u r s  (DERCOURT J O ,  
FLEURY J n J o ,  TSOFLIAS P, , 1972, MANIA J n ,  1991) 11 se peu t  qu il s "gg lse 

d n  un conglomérat du f l y s c h  de Trapo l  t t z a  - Ma7 s  i c i  également, une grande 

réserve  e s t  de r i g u e u r -  

11-4,  GRES A GROS GRAINS DE QUARTZ 

En d i f f é r e n t s  a f f l eu remen ts  ( T a t l ,  Col Sko t ïn i -Kandy la  de l a  

Format ion à B locs ; des g rës  â g ros  g r a i n s  de qua r t z  (de l a  t a i l l e  d ' u n  oeu f  

de pïgeon) o n t  é t é  t r o u v é s "  I l s  s o n t  i den t ï ques  à ceux da tés  du T r l a s  p a r  

TERRY J ,  au Mont Ithôme (1969) e t  a ceux q u i  e x i s t e n t  dans l a  f o r m a t i o n  de 

P r i o l ï t h o s  s i t u é e  â l a  base des é c a i l l e s  du Péloponnèse s e p t e n t r i o n a l  (FLPMENT 

J ,Mo , communicat~on personnel1 e  4Ces g rès  sont,  pa r  analogie, suscep t l b j es  

d u @ t r e  a t t r i b u é s  au T r i a s .  

11-5, ROCHES ERUPTiqES DU DHRAKOLOLJN' 

Dans l e  massi f  du Dhrakovouni ( f i g d  63) e n t r e  l e s  v i l 1  ages de Dhra- 

kovouni e t  Kerp in î  appara7t  une f enê t re  à l a  f aveu r  d h n e  e n t a i l l e  creusée p a r  

l e  p ro fond  r a v i n  du Paosr Ce t t e  f e n ê t r e  e s t  c e i n t u r é e  p a r  l a  Format ion à P locs  

dans Saquel l e  de tri% nombreux b l o c s  de roches é r u p t i v e s  e x i s t e n t  ( p l u s  Stvpor- 

t a n t s  e t  p l u s  nombreux q u q a l l l e u r s  dans c e t t e  f o rma t i on ) ,  

Les af f leurer t ients  l e s  p l u s  ï n té ressan ts ,  s i t u é s  au NW de K e r p i n i  ( f i g .  

63 , r é v è l e n t  d i f f é r e n t s  f a c i e s  pétrographiques*;  l e u r s  r e l a t i o n s ,  l e u r  age, 

1 eu r  pétrogenèse 

Les d j f f é r e n t s  af f leurements,  s i  tués  su r  1  a ca r t e ,a f f ec tés  d  h n  nu- 

méro, son t  s ï t u é s  ( f i g  63) : 

1" l e  l o n g  de l a  r o u t e  Dhrakovounl - K e r p i n i  e t  su r  l e s  pentes du r a v l n  

q u i  l a  borde 00 a f f l e u r e n t  des l aves  a pheno-c r i s thux  automorphes de 

Pyroxène (basa l  t e s  e t  b a s a l t e s  ankaraml t lques)  . SUP un meme e c h a n t l l -  

I 1 on l e  poucentage de mineraux exprlmes en phénocr l  s t aux  (de pyroxéne) I 
v a r î  e . 

1 th e s a n a  lyse  p6Wog$aph:qde d 6 ~ a :  ' ,6e  sera e~arnt n8e u E t6r ieur0m0nt ( ~ 0 2 5 i ) ~  





DONNEES COMPLEMENTAIRES 291- 

Des brèches éruptives sont vislbles quelques mètres plus bas sur les 
flancs du ravin" Hétérométriques ( 5  mm à 40 cm), ces brèches sont poly- 
géniques : des l aves rouges à faciès mande1 stein (andésite, basal te)  

e t  des basaltes à pyroxènes ('identiques à ceux ci tés  ci-dessus) , les  
constituentn Des laves à débris de coussins (pillow lavas) semblent 
y 6tre inclus (on observe en effe t  dans des blocs de Basalte des va- 
riations de taï  l l e des sphérules) , 

2, La piste qui quit te  Kerpini vers l e  NW pour rejoindre Kerpinïs t ra-  

verse une masse importante de roches éruptives" Avan t  le  virage qui 
donne à la pjfste une direction générale EW, affleurent,  20 m en con- 

trebas de la route, des tufs' e t  cinérites l i tées  (p l .  X, f ig .  2 ) .  

Les pyroclastites, de nature andésitique ou d'andésite quartzique,ont 
u n  aspect poivré, 

Les tufs évoquent à l b e i l  n u  des grès verts ; les  cinérites sont 
vertes, blanchâtres, rouges ou grenat La ressemblance (débit, cas- 
sure, couleur) entre les clnérites fines e t  des radiolarltes e s t  
frappante 

Tufs e t  cïnéri tes o n t  des contacts t rès  plans ou,  au contraire, tres 
irrégul iers ,  Quand i l s  sont irréguliers,  i l s  sont sfteiés au :sommet b 

des niveaux de tufs e t  à la base de clnérites l e  plus souvent, Les c i -  
nérites o n t  des i n t e r l l t s  plans. Des passées de calcaire plus ou moins 
s i l î c i f i é  sont in ters t ra t i f iées ;  millimétriques Pe plus souvent, 
el les attejgnent parfois 2 cm.. Les niveaux calcaiires, 9 o ~ s q u V l s  sont 
épais (1 à 2 cm) ,i sont tou~ours mlcrobréchlques e t  granoclassés 
( p l o  X , f ig"  VI ) ; f ins ,  voire invisibles à l b e i l  nu, i l s  sont 

pétris de "filaments" longs e t  flexueux, Les niveaux à filaments, dé- 
bités parallelement à la s t ra t i f ica t ion,  fournissent des Halobîes 

iies 1 l t s  de clnérites o n t  fourni des Radiolaires qui sont attribués 
par SANFILIPPO A n  au Trias (Jurassique 1 )  

Remarque : Les calcaires a fillamenes e t  des Jaspes ;Sr fîlaments du  

massif du Dhrakovouni o n t  I ivre des Conodontes du Triash 

3. Au SE du point 2 (cf # f i g o  63), un  ravîn aux bords escarpes enta i l le  
l a  serle des tufs  e t  clnerites e t  permet d'y lever une coupe oCJ l es  

assises sont bien Iltees ( p l ,  X, f ig .  1) + Certains niveaux ressemblent 

K Les subdivlslons adoptées dans ce t r a v a t  i pour l a  distinction entre br&cnes, 
tufs et cIn6sites sont p réc i sées  p tJ3.  
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étonnamment à des rad io lar i tes .  Dans c e t  ensemble puissant de 15 à 

20 m,  une coupe d é t i i l l é e  y a é té  levée sur plusieurs mètres. El le  
montre 1 'al  ternance irrégul iè re  de t u f s  e t  c inér i  t e s ,  chaque niveau 
étant  t r è s  bien classé,  On y voi t  de bas en haut ( f i g ,  64) : 

1-  un banc massif ,  épais de 3 m, de t u f s  ver ts ,  f ins .#  Les t r e n t e  
de rn ie rs  cent îmét r iques  sont  p l u s  g r o s s i e r s  ; 

2- 70 cm de c i n é r l t e s  ve r tes  à marron, à d é b i t  en p e t i t s  l i t s  cen- 
t lmé t r i ques .  Les i n t e r i i t s  sont  empreints d'une p e l l i c u l e  manga- 
n é s l f è r e .  Sous l e  marteau ces roches o n t  un d é b l t  e x p l o s i f .  Le 
déb i t ,  i l a l l u r e ,  l a  couleur,  évoquent des r a d i o l a r ï t e s  ; 

3- 30 cm de t u f s "  La l i m i t e  sommltale de c e t  hor izon e s t  ondulée ; 

4- 70 cm de t u f s  f l n s  e t  c i n é r l t e s  gross,ières associées, Le d é b l t  se 
f a i t  su i van t  des sur faces planes. une s i  l i c i f i c a t l o n  a f f e c t e  cer-  
t a i n s  nlveaux (essent ie l lement  les  c l n é r i t e s )  e t  se marque sou- 
vent  par une v a r i a t i o n  de t e i n t e  (n iveaux SI I l c l f i é s  : v e r t s  ou 
rouges) q u i  sou l igne ef f icacement  l a  s t r a t i f i c a t i o n .  La s i i  l c i f i -  
c a t i o n  appara î t  sous forme de taches rougeâtres à contours d i f f u s  
qu i ,  p lus  ou moins coaiescentes, forment p a r f o i s  de minces l i t s  
rouges e t  v e r t s  I r r é g u l i e r s ,  dont  quelques apophyses t r a v e r s e n t  
l es  bancs ; 

5- 10 cm de ~ a s p e s  ver tes  qui  é c l a t e n t  sous l e  marteau, correspon- 
dent  probablement à une ancienne c i n é r î t e ,  

6- 5 cm de t u f s  f i n s  polychrones Ident iques  à ceux du niveau 4 ( ? )  

7- 20 cm de t u f s  g ross ie rs .  En bancs de 1 m, l a  base e s t  p lane  mais 
l e  sommet présente une sur face bosselée ; 

8- 25 cm de c i n é r i t e s  e t  t u f s  i n t e r s t r a t i f i é s  p lus  ou moins f i n s ,  
e t  s i  l i c i  f i é s *  Les t u f s  sont  souvent g r l s  â t r e s  à marron, massifs.  
Les ct; nér î t e s  sont  polychromes (ve r tes ,  b l eutées, marron, grenat,  
carmin)  e t  se d é b i t e n t  f a c i  iement en p laquet tes  ; 

9- 2 m de t u f s  g ross ie rs ,  massifs, verdât res  qu i  ne pr6senten-t au- 
cune s t r a t l f l c a t l o n ,  

4 ,  Quelques metres pl us bas, sous 1 a coupe precedente ( f l g .  63) l e  tor- 
rent qui traverse les  tufs court sur les  roches grenues. 11 s 'ag i t  de 
diorites 8 structure doleritique bien marquee, Les cristaux, tres 
grands dans le  l i t  du torrent ( 2  8 3 cm), semblent diminuer de ta i l l e  
4 1 ' approche des tufs 
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215- 
DONNEES COMPLEMENTAIRES 

Dans le même torrent, à la côte 700 m, au sein des diorites, existent 

les traces d' un phénomène de mélange magmatique (fig, 5, pl. X) . Une 
diorite à grain plus fin que l'encaissant mais de même constitution 

y forme des bouffées. 

Bien que la nature du contact n'a pu être déterminée (stratigraphique ? 

tectonique ?), les roches grenues passent sous les tufs (V dans le 
torrent) . 

S e  La crête qui longe 1 ' E  du plus profond ravin, n'offre pas d'affleure- 
ments continus mais des blocs de roche éruptive pointent en quaeité. 

Parmi ces bloCs de taille variable, les plus gros pouvant atteindre 

5 x 5 m, on y peut voir des roches microgrenues il quartz automorphe 
(microdiori te quartzique) . Certains sont si1 icif iés. 
Ces pointements sont situés entre des radiolarites au sommet et des 

marno-cal caires rouges et verts à Globigérines de 1 ' Eocène inférieur 
à la base 

Ainsi dans le massif du Dhrakovouni affleurent des roches éruptives 
très diverses et très développées (ce sont les seules connues de cette impor- 

tance, en Péloponnèse dans la série pindique). A une masse de diorites se su- 
perpose une masse de tufs (superposition d'ordre stratigraphique ?, tectonique ?) 

déposés en mi 1 ieu marin (cf. part* V ) . 
Les deux types petrographiques principaux : diorites, pyroclasti tes 

(breches, tufs, cineri tes) affleurent largement, Enfin, sur 1 es pyrocl asti tes 
repose la Formation a Bloc$, trgs riche elle aussi en Bruptif (W du point 2, 
point 5) et notamment en lave (and6site ti facies mandelstein, basalte 8 py- 
roxgne) , 

11-6, ROCHES ERUPTIVES DU COL ALEA*SKOTIWI 

La retombee mQridionale du col qu'emprunte le sentier muletier qui 
joint Al& I Skotini permet de suivre une bande NW-SE le long de laquelle, 
une mênle succession de facies se rencontre (X = 627,2 Y = 4181,034, Ce ne sont 

pas des affleurements continus, mais des blocs (fig. 65 ). 



PORIMATION A BLOCS 

On y note du S-SW au N-NE : 

1-  des b locs  dPandés : te  iposphyr lque  amygdaia l re)  p a r f o i s  s i  I l c i -  
f i é e e  C e t t e  lave peu t -6 t re  accornpagn6e de t u f s  ( n a t u r e  dPandé- 
s i t e  qua r t x l que )  p l u s  ou rnoyns s Y B " c i f l é s  eux auss l  ; 

2- des b locs  de c a j c a y r e  catac iaçé,  s iS i cY f ! é ,  p l u s  ou moins décal -  
c i  f lés, 

3- des rad ;o ia r l - fes ,  

4- des Jaspes à f l  laments longs e t  f l exueux  ( i d e n t i q u e s  à ceux qu l  
o n t  fourn !  des Conodontes dans ? e  massi f  du Dhrakovounl) ,  

5- k i t s  de ~ a s p e s  ( 3  cm1 e+ de calcaires I n t e r s t r a t i f i é s  I r r é g u l l è -  
rement i e n v l r o n  20 i t ç  de jaspes pour un 1 9 i  de c a l c a i r e ,  

6- jaspes en bancs hern leux  Si0 5 2 0  cm1 i n t e r c a l é s  dans des c a l -  
c a i r e s  ~ F i Y c e u x ~  

Cette succession de fac les  (stratlgraphîque seule 9 ,  stratigraphlque 

e t  tectonique ?, tectonique seule ? )  montre dont, une f o l s  de plus un l j en  
é t r o i t  entre roches éruptives e t  radîolar l tes  à filaments triasiques d'une 
par t ,  entre radlolar l tes  e t  s i l l c i f i c a t l o n  d 'au t re  par t"  

il-7e L E N T I L L E S  DE CALCAIRES EN PLAQUETTES DANS L A  FORMATION A BLOCS 

117-1, Dans _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ - - - - - - - - m m  l e  massif du Dhrakovounl 

Les ta lus  de l a  route qul Jo in t  les  vil lages de Dhrakovouni à 

Kerplni permettent de relever différentes len t i  11 es de 1 a sér ie  plndique prj-  
ses dans les  grès de l a  Formatl on a Blocs S i  certaines sont t r ias iques ( p l  . 
XI, f i g o  31, d k u t r e s  appartiennent à l a  formation des Calcaires en Plaquet- 
tes  du Pinde, En e f fe t ,  l'une d ' e l l e  (X = 598,O Y = 4180,O ) a l iv ré  
(JPC 24) : 

- GZobatruncana ventrZe~sa - GZobotruncana caZcarata CUSHMAN t r é s  probable 

indiquant l e  Campanfen superleur, 

1 f 7-2 ~ r ~ g _ ~ g _ S S o $ I ~ i  
Au col qui separe l e s  plafnes de  SkotSni e t  Kandhila, l a  grande 

f a l a i se  des Calcaires en Plaquettes est precedee par une autre,  plus pe t i te ,  
noytie dans des p4lltes gr6seuses, c o n s t i t u Q e  par les niveaux sommitaux du 
Cretece superleur du Plnde. Ceux-ci o n t  en e f f e t  Ilvre (PT 1017) : 



- GZobot~uncana s tuar t z  (DE LAPPARENT) 

- Hétérohé l l c idés  du t ype  RacemZguembelZna 

qu i  da ten t  l e  M a e s t r i c h t i e n $  

117-3. Environs de T a t l  

Au SE de l a  p l a i n e  de S k o t î n i ,  a p rox jm i té  du v i l l a g e  de T a t i ,  des 

b locs  de Ca lca i res  en Plaquet tes sont  noyes dans l a  Formation à Blocs,  I l s  

o n t  1 i v r é  une abondante faune de GZobotruncana parml 1 esquel s  (PT 1093) : 

- GZobotmncana s tuart î farmis  DALBIEZ 
- GZobotruncana area CUSHMAN 

qu i  da ten t  l e  Campanien - Maes t r i ch t i en ,  





LES CONSTLTUANTS 

CHAPITRE IIIrn LES CONSTITUANTS 

Y J  1 - 1 ,  ROCHES SEDBMENTAiRES 

1 1  1-2. ROCHES ERUPTIVES 

1 1  1-3. ASSOCIAT ION DES ROCHES SEDiMENTAERES ET ERUPYEVES 

III . LES CONSTITUANTS 

En regroupant l e s  in fo rmat ions  f o u r n i e s  par  l e s  coupes précédentes 

d 'une p a r t ,  par  d i v e r s  au t res  af f leurements de 4 a  Formation à Blocs d % u t r e  

p a r t ,  on conc lu t  que c e l l e - c î  con t i en t ,  emballés, l e s  éléments su ivants  : 

P i l - 1 .  ROCHES SEDIMENTAiRES 

1111-1. - Appartenant ...................................... a l "atochtone r e l a t i f  de Tr ieoSi tna  

Il e s t  à no te r  que l e s  éléments de l k u t o c h t o n e  sont préférent ie ' l -  

lement s i t u é s  à p rox im i té  de c e l u i - c i  c ' e s t - à - d i r e  à l a  base de l a  Formation 

à Blocs, 

I i I 1 1 - I n  Calca i res  de 1'Eoccène supér ieur  ( L u t é t i e n  - Pr iabon ien) .  

En d i f f é r e n t s  endro i ts ,  des b locs  p lus  ou moins importants 

de c a l c a i r e s  éoeene supér ieur  à nombreux m i c r o f o s s i l e s  

on t  é t é  i d e n t î f i é s .  

11111-2, Eléments éocènes attribués avec doute il l a  s é r l e  de T r ipo -  

l i t t a ,  Divers éléments de 1 Tocène peuvent e t r e  rappor tés  

(sous réserve)  t! 1 'autochtone, Ce sont  : 

- des brèches c a l  ca f res ,  hi2térométriques, polygeniques 

d 'un  âge éocène ou p l u s  récent ,  remaniant des elements 

cretaces e t  éocenes , 



FORMATION A BLOCS 

- des marno-calcaîres rouges e t  verts de 1Tocène supérieur. 
A T a t ~  ( ~ ~ 2 0 6 )  i l s  se  présentent t r è s  pl issés  e t  affec- 
tés  par une schis tos î té  s î tuée dans l e  plan axial des 

s t ructures ,  (pl - X I ,  f ig 2 )  

- des marno-cal caîres rouges e t  verts de 1 Eocène infér ieur  

(Dhrakovounl p n 2 0 7 ) ,  Leur at t r ibut ion à l a  s é r i e  t r i p o l l t -  
zique e s t ,  nous 1"vons v u ,  plus Incertaine encore que 
les  au t res"  A ce t te  époque, en e f f e t ,  l e  faciès typique 

de la sér9e t r lpol i tz lque  correspond à des pé l l tes .  

1111-2. - Apgartenant ........................ à S ' a l  lochtone p î n d i g ~ ~ ~  ---- 

Je n J a i  ident j f ié  e t  a t t r ibué au Trias que des calcaires  
à filaments ayant l i v r é  des Conodontes? Les calcaires  sont 
noirs ou g r i s  foncé, grossiers ,  à filaments de différents  
types : 

- pe t i t s  e t  courbes 
- longs e t  flexueux 

- longs e t  dro i t s  

Ces d i f fé rents  types avaient d é ~ à  é t é  observés par FLANENT J,M. 

(1973) à 1 9 ,  dans le domaine des éca l l les  médianes, Les filaments longs e t  
flexueux se présentent toujours en l i t s  millimétriques dans lesquels on les 
trouve empilés l e s  uns sur les  autres ,  à l a  différence des p e t i t s  filaments 

courbes q u i  sont répart is  plus régul îèrement Les longs filaments dro i t s  se  

localisent plus fréquemment dans les  calcaires  f i n s ,  11s sont peu nombreux 
e t  beaucoup plus rarement trouvés* De toutes ces associations,  la  plus f ré -  
quente e s t  f a i t e  de calcaîres grossiers ,  g r i s  foncé , contenant des filaments 

longs e t  courbes, 

Les échantil lons suivants nous ont 1 ivré : 



PT 265 : HzndeodeZZa tr4aûûzca (MULLER) 
Parachzrcgna~hus b r e u i ~ m z u s i  (TATGE) 
GZadZfond2 %e Z la  t e  thyd i s  (HUCKRT EDE) 
Neospath~due ~r ig tagaZZ i  (HUCKRI EDE) ( 3 )  

de 1 'An i s jen  supér ieur  ( v o i r  d içcuss%on p. 

PT 271 : GondoZeZZa corzstrîcta MOSHER & CLARK ( 4 )  
Prionîcd?:~~a petrae-vîrid-ia (HUCKRIEDE) (? )  

de l a  l i m i t e  An ls ien  - Lad in ien  ( v o i r  p, ) *  

PT 303b: EpigonhZeZLa psrZmL t i a  KOSHER 
EpigondoleZZa abneptis (HUCKRIEDE) 
Cratognathodus ko& (HUCKR 1 EDE) 
Prioniode ZZa demesceus TATGE 
Chirode l la dZnodoZdes (TATGE ) ( 9  ) 

da tan t  l a  l i m i t e  Carnien-Norien. 

PT 431 : Paragorldo LeZ Za po lagnath-lfomis (BUDUROV & STEFANOV) 
ParagondoZeLZa nauicuZa haZZstattensîs MOSHER 
Paragondc ZeZZa ~azvLcuZa navicuZa (HUCKRIEDE) 
Epigondo Le Z l a  priIm t î a  MOSHER 
Enanthiognathus ziegZem (DIEBEL) 
Cratognathodus koohî (HUCKRIEDE) 

i n d i q u a n t  l a  1 i m i t e  Carnaen - Nor ien 

PT 4368: EpZgondoZeLZa prZmîtZa MOSHER 
Qpz-ddode Z Za csnf lexa MOSHER 
Enan.thdognathus zzcgZeri (DIEBEL) 
Prioniodina excavata MOSHER 

PT 443A: Purcxgondo le l Zu po l ~ g n a t h 2 f o A c i  (BUDUROV & STEFANOV) 
EpZgondoZs ZZa pz4mit.la MOSHER 
Erianthdogrrathus sZeg Zsrî ( D I  EBEL) 
QpAdeZZa mulZe~2 (TATGE) 
Pdoniod2ncr exc)aua%a MOSHER 



222- FORMATION A BLOCS 

11112-2. Radioiarites 

Elles n'affleurent que très sporadiquement et s'observent à la base 

de la falaise des Calcaires en Plaquettes du Pinde ou à proximité Immédiate, 
sauf au col Aléa - Skotini (cf. p.207). Leur existence est d'ailleurs souli- 

gnée par une ou plusieurs source:. 

Quand les Radiolarites sont à la base même de la falaise, la S Imi te 

supérieure de la Formation à Blocs est délicate à établir (comme c'est le cas 
à Mati : coupe FB1). 

Remarque : 1 1  existe en de nombreux endroits un sol rouge Jonché de pél i tes 

siliceuses. Il serait hâtif de les attribuer aux Radiolarites, En effet, nous 
avons vu dans la coupe FBp que certaines pélites siliceuses rouges étaient 
associées au flysch tripolitzique puisqu'il y avait passage progressif de 1 b n  
à 1 'autre ; mais là, aucun banc de jaspe n'a été observé. Sur le terrain, J'ai 

donc appelé Radiolari tes un ensembl e constitué par une alternance, régul ière 

ou non, de pél i tes siliceuses et de jaspes rouges. La détermination des Radio- 
larites ne nous permet cependant pas encore d'y reconnaitre celles d'âge tri- 

asique, peu épaisses mais présentes systématiquement dans le domaine des é- 

cailles à 1 'W de celles d'âge jurassique moyen à éocrétacé, très épaisses et 

connues tant à 1 'E qu'à 1 'W. Certaines ont néanmoins pu être attribuées au 
Trias grâce à la présence des filaments qui y sont visibles (celles qui ont 

été attaquées ont livré des Conodontes) et qui, jusqu'à présent, n'ont été 

observés que dans les niveaux triasiques de cette région. D'autres, se trou- 
vant à la base de la falaise des calcaires en plaquettes, ont été assimilées 

sur la carte, en raison de la position structurale et 1 ithostratigraphique, 

aux Radiolarites du Jurassique p.p, 

11112-3. Calcaires f i n s ,  c l a i r s ,  azotques 

En de nombreux endroits s'observent des calcaires fins, voïre subli- 
thographiques, gris clair à beige, n'ayant livr6 aucune microfaune. Ces cal- 

caires, ainsi que chaque composant de la Formation à Blocs, affleurent sous 

forme de blocs, i l  est donc impossible de les caler dans une serie connue et, 
par consequent, de leur attribuer un dgel Ils pourraient en effet appartenir; 

soit à I n  formation de Drimos, solt 8 la base des Calcaires en Plaquettes du 

Pi ride , 1 orsqu ' i 1 s sant azoyques. 
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11112-4, C a l c a i r e s  f i n s ,  c l a l r s ,  à GZobotrmcana 

De lithofaciès Identique aux précédents, certains calcaires ont 
livré des microfosslles (volr p.216), On a donc pu les dater du Sénonien et  
les attribuer aux Calcaires en Plaq~ettes~uDes blocs de cette série ont été 
reconnus à plusieurs endrol ts  ("Grand col " +  de Mati , Massif du Dhrakovouni , 
col Skotini-Kandhila, Tati), l a  plupart sont proches de l a  falaise des cal- 
caires crétacés e t  emballés dans l a  matrice, i l  s ne résultent donc pas d ' é -  

boul ements . D'autres, au contraire, non embal 1 és dans 1 a matri ce, peuvent 
résulter d'éboulements ou paléoéboulements ("Peti t  col" de Mati) . D'autres 
enfin, quelquefois très importants (20 x 10 x 10 m )  , sont situés à l a  base 
de la Formation à Blocs, alors associés à des calcaires triasiques (cf.  
coupe FB5J ., 

I 11192-5. Grès, pélltes 

Constituant la matrice de la Formation à Blocs, les grès e t  les 
pélites sont omniprésents. 

% les grès : 
Massifs ou poreux, durs ou tendres, fins ou grossiers, verts bien sou- 
vent mais parfois marron e t  marron-vert, i l s  sont presque tous micacés. 
Les débris de végétaux sont assez fréquents dans les grès poreux, ten- 
dres, grossiers, micacés. Leur état  de conservation est médiocre e t  
les tentatives de détermination o n t  échoué. 

m les pél i tes : 

Au sein même de la matrice sont isolées des masses pélitiques. Elles se 
caracterisent par 1 'absence de surface 1 ustrée, sont souvent greseuses 
e t  toujours associées 3 des gres. 

Gres e t  pelites peuvent Btre attribues & differents ensembles connus : 

- flysch de Tripolitza 
- flysch triasique du Pinde (TERRY J ,  , 1970 ; FLAMENT J.M., 

1973). 
- formation f lyschotde neocretacee (DERCOURT 3 ,  , 1964 , TSOFLIAS 

P . ,  1972 ; FLAMENT J.M., 19731, 



FORMATION A BLOCS 

N'ayant  aucun argument de d i f f é r e n c î a t l o n  nous ne c h o i s i r o n s  pas, d k u t a n t  

p l u s  que l e s  t r o i s  e x î s t e n t  t r è s  probablement, 

1 8  1-2, ROCHES ERUPTIVES 

Omniprésentes dans 1 a Format ion à B locs , l es roches é r u p t î  ves cons- 

t i t u e n t  une p a r t  impor tan te  des b locs .  Leur  é tude pé t rograph ique  sera env isa-  

gée dans un c h a p i t r e  spéc ia l  ( c f  p - 2 5 1 ) .  

S i  l e u r  t a i l l e  e s t  fréquemment comprise e n t r e  0, 001 e t  5 mm, e l l e  

n ' a t t e i n t  que p l u s  rarement l e  décamètre e t  à un seul  e n d r o i t  (Dhrakovouni)  

l a  cen ta ine  de mètres ( p l .  X, f i g .  3 : B loc  décamétr ique de l a  roche é r u p t i v e ) "  

Parmi l e s  composants q u i  e x i s t e n t  p a r t o u t  dans l a  Format ion à Blocs 

qua t re  p r i n c i p a u x  types  pét rographiques peuvent ê t r e  d i s t i n g u é s .  

I I  12-1,  Pyroc l  - a s t î  t e  

Ce son t  des c i n é r i t e s  e t  t u f s  andés i t iques  ou d a c i t î q u e s  p l u s  ou 

moî ns f i n s  e t  des brsches v o l  caniques a Hétérogranulaî  r e s  , polygénlques , l e s  

éléments constitutifs son t  p l u s  ou moins abondants e t  son t  l e  p l u s  souvent 

des 1 aves (mi c r o l  i t î  ques , sphéro l  i t i q u e s  ou compactes, aphyr iques ou porphy- 

r i q u e s  . n), des roches microgrenues (do1 é r i  t e ,  d l  abase , d l  o r i  t e  - 

I I  12-2. Laves ----- 
La m a j o r î t é  sont  des andés i tes  v e r t e s  ou v i o l e t t e s ,  amygdalaires 

( f a c i è s  mandel s t e i n )  ou compactes, e l  l e s  son t  souvent micro1 î t l q u e s  : por-  

phyr iques ou aphyr lques . Les ferromagnésiens , quand i l s e x i s t e n t ,  s o n t  oura- 

1 i t i s é s  e t  l e s  f e l dspa ths  a l  t é r é s ,  ce q u i ,  con fé ran t  un f a c i è s  pa léovo lcan i  - 
que à l a  roche, permet de l e s  r a t t a c h e r  aux porphyr iques  des anciens au teurs .  

Peu de laves sont  des basal t e s  ou basal  t e s  ankarami t i q u e s  (ce son t  

l e s  laves  à phénocr is taux  de pyrax8ne).  
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1113-3, Roches microgrenues ------------ ------ 
Ce sont  des d o l é r i  t e s  (ou diabases) e t  mi c r o d i o r i  t e s  quar tz iques,  

Les roches à s t r u c t u r e  microgrenue o r i g i n e l l e  sont peu répandues a l o r s  que l e s  
roches à s t r u c t u r e  microgrenue h é r i t é e  (provenant de l a  d é v i t r i f i c a t i o n  de 

laves)  sont  f réquentes,  

1113-4, Roches grenues ------- -----.. 
Moins répandues que l e s  types précédents, ce sont t ou jou rs  des 

d i o r i  t e s ,  

1 1  1-3. ASSOCIAT ION DES ROCHES SEDIMENTAIRES ET ERUPTIVES 

Au S de l a  p l  a i  ne de Fénéou, 1 ' é r u p t i f  n  "x i  s  t e  que dans 1  a Forma- 

t i o n  à Blocs. II semble en o u t r e  6 t r e  l i é ,  sur  l e  t e r r a i n ,  aux c a l c a i r e s  a 
f i l a m e n t s  e t  conodontes du T r i a s  par  l a  p rox im i té  géographique, e t  par  l e  v o i -  

s inage de l 'autochtone, 

Les roches é rup t i ves  sont  t ou jou rs  à p r o x i m i t é  ou en contact  avec 
des jaspes présentant  p a r f o i s  des f i laments e t  des r a d i o l a i r e s ,  mais on l e s  

t rouve également 1  iées à des p y r o c l a s t i  t e s ,  En ou t re  : 1 ' é r u p t i f  e s t  t o u j o u r s  

noyé dans un ensemble de p é l i t e s  e t  de grès v e r t s  a déb r i s  de végétaux, du- 

quel s o r t e n t  des b locs t ~ i a s i q u e s ~  

A Mat i  ( c f .  coupe FB1), des éléments de c a l c a i r e  son t  englobés dans 

1  ' e r u p t i f  ( p l  X, f i g e  4)  O r ,  b ien  que r e c r i s t a l l i s e s ,  i l s  l a i s s e n t  v o i r  des 
f i  1  aments , 

Au Grand Col, à 1  ' W  de Mat i ,  des c a l c a i r e s  gréseux e t  c h l o r i t e u x  
montrent  de t r è s  beaux f i l amen ts  ident iques  a ceux du T r ias ,  I l s  sont asso- 

c i é s  a des grès f i n s  c h l o r i t e u x ,  cont iennent  des éléments d ' é r u p t i f  égaux 
ou i n f é r i e u r s  au m i l l i m g t r e ,  e t  sont  en contac t  avec c e l u i - c i .  Malheureusement, 

ces c a l c a i r e s  n ' e t a n t  pas attaqués par  l ' a c i d e ,  nous ne sommes pas en mesure 

de dé tec te r  l e s  Conodontes qu 'on e t a i t  en d r o i t  d tesp8rer ,  A i n s i  l a  coupe du 

t o r r e n t  de Mat i  nous donne une 1 i m i  t e  i n f e r i e u r e  pour 1 'Uge de c e t  e r u p t i f ,  

p u i s q u ' l l  englobe des g a l e t s  ca l ca i res ,  e t  l a  Grand Col nous l i v r e  l a  l i m i t e  
supér ieure : 7 ' e r u ~ t i f  @tan t  repris par des calcaires gr@%eux. Dans un cas 
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CHAPITRE IV. CARACTERES S EDIMENTOLOGIQUES 

I V - 1 .  IND ICES DE RESEDIMENTATION 

l L'essentiel de la formation, constituée d'argiles écailleuses, e s t  
t ruffé de blocs ovoïdes de natyre .variée (calcaire, grès, éruptif . . .) plus 

ou moins aplat is  (p l .  XII, f i g*  1, 2 ,  3 ,  4 ) .  Décimétriques l e  plus fréquemment, 
i 1 s peuvent atteindre pl usieurs mètres e t  sont souvent habi 11 és d'une pell i - 
cule kaki, 

l Etudiés au SE du massif du Dhrakovouni ces blocs révèlent des c r i -  
l tères montrant qu'i 1 s ' ag i t  de blocs resédimentés ; d'autres, au contraire, sont 

attribuables à la  tectonisation. 

I V - 1 .  IND ICES DE RESEDIMENTATION 

1. La route qui conduit du village de Dhrakovouni à Kerpini serpente 
dans la FB. Au niveau du ravin du Paos qu'elle traverse, les assises 
de 1 'Eocène calcaire trip01 i tzique apparaissent. A, proxipi t é  (10 m)  du 

virage, où les schistes à blocs sont en contact avec les  calcaires de 

Tripolitza, on note un  élément fissuré de calcaire inclus dans l a  ma- 
t r i ce  .de 1% ,FB, Le faciès de ce bloc long de 3 m (calcaire do1 omi tique 
gr is )  permet de 1 'assimiler iî la serie de Tripolitza. aucun c r i t e re  de 

faunesne permet cependant de' le  dater. A sa base se si tue une cavité 
large de 5 cm e t  longue de 40 cm. bes pelites en epousent la forme g6- 

nerale e t  l a  remplissent. 'le li tage des pelites se su i t  lateralement 
e t  se raccorde a celui de l a  matrice, 



Calcaire 
Tri pol i 

FORMATIOIV A BLOCS 

- 
fissure comblée par des pélites 

Fig. 67 

Ce bloc s ' e s t  donc resdditnenté dans Zes pél i tes  qui constituent 

Za matrice de la  FB. 

2 .  Le sentier qui rel ie  deux lacets de la  route e t  permet d 'éviter  le  
virage précédent emprunte la saignée f a i t e  par un torrent. Sur  les 
talus la FB affleure dans d'excellentes conditions. On y remarque no- 
tamment un banc de grils, long de 3 m ,  dont 1 'épai sseur varie de 30 à 

70 cm. Le facies seul (absence de microfaune) ne permet pas de rat- 
tacher cet clément tî 1 'une des séries connues, En e f fe t ,  un te1 grès 
peut provenir : du flysch de Tripolitza, de la formation détri  tique 
de Priolithos, du "premier" ou du "second" flysch du Pinde, voire 
d'une autre zone, Par endroit les  pelites comblent de petites infrac- 
tuosites e t  en epousent la forme, La nature du contact semble donc 
étre ici  encore sedimentaire. 



CARACTERES SEDTMZJIVTOLOG IQUES 

On remarque sur  l a  photo ( p l  X I I I ,  f i g .  1) que deux cassures a f f e c -  

t e n t  ce banc Ià où 11 e s t  l e  p lus  mince. Il p o u r r a i t  s ' a g i r  s o i t  de 

d iac lases  ouvertes postér ieurement à l a  mise en p lace du banc, s o i t  

eu égard l a  forme générale de c e t  élément, de f r a c t u r e s  provenant du 

boudinage syn-sédïmentaïre a f f e c t a n t  un matér iau non encore tota lement  

i nduré, 
3. A 1 ° E  de l a  r o u t e  Dhrakovounl - Kerpinî  des t o r r e n t s  e n t a i l l e n t  l a  FB 

e t  permet tent  de précïeuçes observat ïons,  Au p o ï n t  X =598,2 Y = 

680, 5 3 b locs  l e n t ï c u l a i r e s  sont a l  îgnés e t  desslnent  une l é g è r e  on- 

d u l a t l o n  ( p l  * X I I I ,  f ï g -  2)  - La na ture  du contac t  avec l e s  p é l i t e s  n ' a  

pu ê t r e  déterminée, l e s  c r i t è r e s  u t i l i s é s  précédemment manquent i c i ,  

Le grès micacé (micas blancs) qu i  l e s  cons t î t ue  e s t  l e  même dans l e s  

t r o i  s  fragments, Comme pour l kxemple précédent, par  manque d "nforma- 

t i o n ,  il e s t  =impossïble de l e  r a t t a c h e r  à une s é r i e  connue. En out re ,  

l e s  ex t rémi tés  e f f i l é e s  de ces l e n t i l l e s  se pro longent  par  de nombreux 

g a l e t s  de meme nature,  A l  ïgnés, ceux-ci  assurent a ïns ï  une c o n t i n u i t é  

de forme* Cet te  dïspos9t îon suggère qu 'un banc a é té  séparé, émie t té  

partiellement l o r s  de sa resédîmentatïon, Les b locs,  longs e t  peu é- 

pais, r é s u l t e r a i e n t  donc d'une f ragmentat îon par  é t i rement ,  

4. A quelques mètres de l à ,  sur l e  même f l a n c  du rav ïn ,  un au t re  b l o c  moins 

impor tan t  ( 2  m) e s t  v ï s î b l e ,  Il s 3 g ï t  d 'un  seul banc, dont 1 'épaisseur  

v a r i e ,  î r r é g u l  ïèrement ( e n t r e  15 e t  40 cm), Sur l a  photo, seule 1 ' ex t ré -  

m i t é  de d r o ï t e  ( p l  X I I I ,  f ï g ,  3)  e s t  e f f i l é e .  Cet élément en surmonte 

un au t re  dont 11 e s t  séparé par  5 à 10 cm de p é l i t e s  écrasées" Le f a -  

c iès ,  l a  géométrie de c e t  a u t r e  élément sont ident iques  à ceux du b loc 

précédent, S i  l e s  pé l  i tes  montrent des signes év idents  de t e c t o n i  sa t i on  

( c f ,  c i-dessous),  l a  nature de l e u r  con tac t  avec l e s  b locs  n ' a  pu ê t r e  

déterminée, f a u t e  d'arguments déc is i f#*  

Ce8 deux: blocs prdeentent probablement des portZone de bancs Zirnitds 

par Zeurs surfaoee etratigraphiquea : Zee extrkmitks arrondiee sug- 

garent une j?ragmentat$on par boudinage Sore d'un ph4noméne cb ree4d.i- 
mentation en m e s e ,  



FORMATION A BLOCS 

IV-2"  [ N D i C E S  DE TECTONESATEON 

I ls  sont évidents en outre dans la matrice e t  à la surface des blocs. 

La matrice pélitique présente en effe t  u n  débit en lamelles "écail- 

leuses" (au sens des géologues de 1 'Apennin) imbriquées e t  a 1 ignées, envelop- 
p a n t  les blocs rigides quk l l e  renferme. L%clat de ces lamelles (surfaces 

1 istriques) témoigne de la réorientation (par recristal l  isation) des phyllites,  

La plupart des éléments remaniés (emballés) sont enduits dhne pel- 
l icule 'luisante, verditre ou kaki. I l s  présentent fréquemment une surface ex- 
térieure entai1 lée par des s t r i e s  de glissement. Les plus profondes sont tou- 

jours sur les blocs de roches éruptiveso 

Les blocs ovo~des sont les plus nombreux dans cet  ensemble composite 

mais on rencontre également des blocs anguleux isolés , de dimension métrique 
(0,30 à 2 m), La plupart dkn t re  eux o n t  des surfaces limites obliques par rap- 

port à la s t ra t i f ica t ion,  Certains , cependant, subparall él épipédiques , sont 
limités par des surfaces parallèles ou perpendiculaires à la s t ra t i f ica t ion 
de 1 9 1  ément . i l s  résul tent  probab Zement d 'une dissociation par diaciase sîm- 

pZe. 

Quelques observations fa i t es  au SE du massif du Dhrakovouni , à 1 ' E  

e t  à 1 V de la plaine de Skotini apportent de précieuses informations sur 
1 'existence d'  une -- tectonisation antérieure à la sédimentation des blocs 

---CI.------ 

Le long de la  route Dhrakovouni - Kerpini, au point X = 597,9 

Y = 4180, l  , les  talus montrent un paquet de roches à faciès pindique. Cet 

élément lenticulaire a t te in t  PO m dans sa plus grande longueur e t  5 m d'é- 
paisseurn Il e s t  formé de jaspes rouges à la base (identiques à la formation 

des Radiolarites), e t  surtout de calcaire f i n ,  se débitant en plaquettes de 

3 à 7 cm. La présence de GZobotruncana permet, compte tenu de leur faciès,  de 
rattacher ces calcaires e t  les radiolarites associées à la  formation des cal- 
caires en plaquettes de la série pindique (pl : XIII, f ig .  4 ) .  Au centre d u  

bloc une petite f a i l l e  normale décale les  bancs de calcaire e t  de Jaspes de 
50 cm environ, sans que les limites du bloc lui-même soient affectées, 
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L'accident v i s ib le  e s t  donc antér iew à Za mise en place du 

bloc, 

A proximité de cet te  route (point X = 59P,2 Y = 680, 5 ) les  
flancs d ' u n  ravin permettent 1 'observation d'une charnière jsolée, longue de 
60 cm ; l 'angle d'ouverture du pli e s t  de 50"- L'enveloppe du pli, constituée 
par  un niveau s i  1 iceux, témoigne d'une déformation concentrique (pl.  XI I I ,  
f ig .  5 ) .  Le coeur,au contraire, e s t  formé d ' u n  grès micacé tendre déformé 
suivant un régime de plis anisopaques, La mauvaise conservation des pélites 
n'a pas permis de distinguer la nature du contact. 

I l  semble donc que Zes ddfomnations soient antérieures au remanie- 

ment dans Za formation à blocs. 

A 1'W de l a  plaine de Skotini, à proximité du col Skotini- Kandhila 
(point X =622,8 Y = 418~,7 ) *  Un bloc de grès micacé- 'tendre, déformé, 
constitue une charniëre isolée (décimétrique). Incluse dans la  matrice, la  
nature des contacts n'a pu ê t re  déterminée. Le pli , isopaque, est  visible 
grâce à son l i tage par les interbancs, Le plissement s ' e s t  donc f a i t  après 
1 a 1 i thi f i cat j  on ; l e  p l i  ne serait  pas un phénomène sédimentaire (dû au 

s Zumping par exemp ZeR 

A l ' E  de la plaine de Skotini , aux environs du village de Tati, des 

marnocal cai res rouges e t  verts à Globigérines e t  calcaires à Al véol ines (cf .  
p.208) sont affectés par des plis présentant une schistosité de plan axial 
nette (p l ,  XI, f i g e  2 ) ,  Le plissement semble donc antdrieur au remaniement 

du paquet lui-même dans Za formation czastique. 

Un exemple pris au SE du massif de Dhrakovouni montre par contre 
1 'existence d '  une tectonique postérieure a la resedimentation des blocs. Le 
long de la route Dhrakovouni (village) Kerpini ( X  a 598,2 Y = 680,6 ) 
un  bloc de calcaire 8 si lex de forme lenticulaire, t res  &rase es t  parcouru 
par u n  entrelac de diaclases. Cette intense tectonisation empeche une a t t r i -  
b u t i o n  8 1 'une des series connues, La nature du contact avec les  pel i tes n'a 
pu Btre determinée, mais un niveau de s i l i ce  noire, neanmoins, observable sur 
llune,se retrouve sur l ' aut re  dans son prolongement, decalé de quelques cent!- 

* 
metres seulement, 



FORMATIONS A BLOCS 

Par ailleurs, dans la Formation à Blocs de multiples petites fail- 

les, d'importants horizons mylonitisés, des stries ... (cf. p. 230) témoignent 
également d'une tectonisation post sédimentaire (pl . XI, fig. 4) . 
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CHAPITRE V, RAPPORTS, PUISSANCE ET AGE 

V-I,.RAPPORTS AVEC LES SERIES PiNDlQUE ET TRlPOL lTZ lQUE 

V-2, PUISSANCE ET AGE 

V. RAPPORTS, PUISSANCE ET AGE 

V - 1 -  RAPPORTS AVEC LES SERIES PINDIQUE ET TR lPOLITZ lQUE 

S i  l e  contac t  avec l a  base de l a  nappe du Pinde (Calcai resen P la -  

quet tes,  R a d i o l a r i t e s )  semble ê t r e  tectonique,  l a  na tu re  du con tac t  avec l ' e n -  

semble t r i p o l i t z i q u e  e s t  beaucoup p lus  d é l i c a t e  à é t a b l i r ,  En e f f e t ,  quand l a  

FB surmonte l e  f l y s c h  de T r i p o l i t z a  (S du massi f  du Mavrovouni) il e s t  t r è s  

d i f f i c i l e ,  v o i r e  impossible, de l o c a l i s e r  précisément l e  c o n t a c t  en t re  l e s  

deux ensembles p é l i t i q u e s ,  On s 'exp l i que  a i n s i  pourquoi BLUMENTHAL M o  (1932) 

s i g n a l e  que l e  " f l y s c h  de T u r n i c k i "  (une s é r i e  d é t r i t i q u e  écrasée, à b l o c s  

d i v e r s )  v i e n t  au S du mass i f  du Mavrovouni reposer d i rectement  sur 1Tocène 

t r i p o l l t z l q u e ,  En f a i t ,  l a  base de l a  s é r i e  d é t r l t l q u e  qu i  a f f l e u r e  à c e t  

e n d r o l t  appa r t i en t  au f l y s c h  de T r i p o l l t z a .  E l l e  ne correspond à l a  FB qu 'à  

son sommet. 

Quand l a  FB surmonte l e s  c a l c a i r e s  éocènes de T r i p o l i t z a  (S du 

SaTtas, S du Dhrakovouni) , ceux-ci  présentent  des i nd i ces  d'écrasement p l u s  

ou moins impor'tants, marqués par  un e n t r e l a c  de d iac lases,  une r e c r i s t a l l i s a -  

t i o n  e t  une b r é c h i f i c a t i o n  des c a l c a i r e s  au contac t ,  

V-2. PUISSANCE ET AGE 

Situee dans une zone tectoniquement t r è s  perturbée e t  dotée d'une 
mobilité interne tres prononcée, 1 'épaisseur de l a  FB varle dans des limites 
considérables, Pratiquement n u l  le par endroit ("Grand col du  Matl ") el l e  sem- 
ble atteindre 150 m dans le  massif du  Dhrakovouni 

Aucun critere paleontologique ne permet de dater l a  FB, Neanmoins, 
la Presence d'elements remanies d'tige Lutetien superleur - Priabonien Infe- 
rieur, 1 ndique qu'el l e  est contemporai ne su posterieure au Priabonien infe- 
rieur, 
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CHAPITRE V I .  CONCLUS IONS 

v P - 1 .  FORMATIONS COMPARABLES EN MEDITERRANEE OR1 ENTALE 

V 1-2, RAPPEL DES CARACTERES GENERAUX DE LA F B  

V 1-3. OR 1 G l NE DES OL 1 STOL ITHES REKONTRES 

V I - 4 .  l NTERPRETATION DES F A I T S  DE TERRAIN EN GRECE 

V I - 5  S OGNIFICATION PROPOSEE 

V 1 O CONCLUS IONS 

Des formations assez semblables a c e l l e  qu i  v i e n t  d ' ê t r e  d é c r i t e  
sont signalées par l e s  auteurs dans l e s  Taurides e t  l e s  Hellénides in ternes.  
Dans l e s  Hel lénides externes, en revanche, une t e l  l e  format ion à blocs a é t é  

remarquée : AUBOUIN 3 ,  (1958), DERCOURT J e  (1964); mais jamais e l l e  n 'a  é té  

i ndi v idual  i sée en t a n t  qu ' un i  t e  cartographique. 

V I - 1 .  FORMATIONS COMPARABLES EN MEDITERRANEE ORIENTALE 

Aucune formation chaotique n '&ai  t connue jusqu18 ce j ou r  dans l e s  
zones externes des Hellénides; par contre, il en e x i s t e  en d i f fe ren ts  po in t s  
des Hellénides in ternes e t  des Taurides, 

- En Yougoslavie, l a  "Diabas - Hornstein - Formation1' de HAMMER W. 
(1921) es t  une formation schi stogreseuse dans 1 aquel l e  sont noyes 
des blocs. "The rocks are e n t i r e l y  chaotic, w i  t hou t  s t r a t i f i c a t i o n ,  

graded bedding, o r  v i s i b l e  breaks i n  sedimentation, . a " (DIMITRIJEVIC 
M.D, e t  DIMITRIJEVIC M,'N , 1973). 

- A Chypre, l a  formation de Melange, reconnue par PANTAZIS Th- (1967) 
pu is  baptisee formation de Moni, "es t  exclusivement const i tuee de 
blocs chaotiques de toutes t a i l  l es  e t  de nature diverse , :. L'ensen- 
b l e  es t  noye dans des a rg i l es  , , , Aucune f i g u r e  de sedimentation n 'a  
jamais fite observee : n i  s t r a t l f i c a t i o n ,  n i  l i t a g e ,  n i  meme un Sem- 
b l an t  de granoclassement n ' ex i s t e  (LAPIERRE H., 1973) * 
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- En Turquie, GRACIENSKY P. Ch, de (1972) decrit une formation chao- 
tique dans le Taurus : ce sont les formations dissociées de 1 'autoch- 
tone Lycien 

Pour les formations dissociées de Turquie, celle de Chypre et la 
formatjon "di abase radi 01 ari te" de Yougoslavie, le mécanisme evoqué est le 
même (GRACIENSKY P o  Ch. de, 1972 ; LAPIERRE H e ,  1973 ; DIMITRIJEVIC M.D. 
et DIMITRIJEVIC Fl.N., 1973) : dissociation de la nappe lors de son avancée 
et resédimentation dans un bassin situé a 1 'avant, Il s'agit dans chaque 
cas d'un olistostrome tel que 1 'a défini FLORES J .  ( 1 9 5 5 1 ~  et précise BENE0 
E, (1956), Cette notion, développée par MARCHETTI M .P (1957) prend un sens 
génétique : 1 "1 istostrome correspondrait a une nappe de gl issement sous- 
marine. En 1965, ELTER P ., RAGGI (3. distinguent les 'lexolistostromes" des 
"end01 istostromes" . Seuls 1 es premiers, n'appartenant pas a la série qui 
les contient, correspondent a la nouvel le définition, plus restreinte, qu'a 
proposéeJACOBACC1 A, (1965) et qui, au sein d'un flysch est genéralement dé 
nommée "wildflysch" (BROQUET P., 1970, 1973)p 

RAPPEL DES CARACTERES GFNERAUX DE LA FB 

Rappe Zone que : 

- Za FB se déve Zoppe dans toute Za rnoitik or4entaZs de Z ' a i & ?  d 'aff leu-  
rement de Za nappe du Pinde, au niveau de Za TabZe dtArcad2e. EZZe 
n 'set  pari reconnue d ce ,four dan8 Ze domains de8 Bcai Zes ; 

- e l l e  ee t  sn Zdeu a t  pZaoe des niveaua infiaradisZarYit.tqusrs qui n 'exi8-  

tan+ pas ioi, Abeente dans l a  rI~Qr.Ce A m a d d ~ n n e ~ ~ ,  $18 eont au oontrai- 
m bsfen ddvetoppbe dancl Ea MeBmh dg Etl?P~ymrxn.&hrtr (&mha.tne &r doait- 
t ee )  ; 

- rZZe s e t  fidqwment rn 2Sru r.L. pZaar du ~ @ % # m k  P14p0t$$~let rm Sr- 

qw l r E Zr mpoiw parfsdr, 

rli FLORES 11955) t "By el  lalorfrsme we define Ihooe redimg4ntairy d ~ p ~ r ~ l t r a  ecicuri 
" 1  n$ wlQh 1 n na~rne l geologle $@quoneos t h e t  a re  BU?+ i ~ f @ r t t  ! y  cQhtlnw~us )O Be 
rneppa bl e, and Ph$+ ara ~ h e r a c S s r  1 read by I 1 fhts log! ca l l y o r  p@frograp i . !  ca 1 i y 
he+arog,n@oug me+er 18 1 , mors or 1 esS n t !  me*@ y edmi  id, Th@? wePe accumu l b- 
ted es 8 m m  t f l u 1 d body, They show no Srue badd 1 ng, excep? fo r  pose! b le l erge 
trclfii31ans of p rev !qns ; y  Seddgd rne+é4ai ' ' ,  
"Che rgmg alirtoli 7s app '.-ad :.- . e Taases , i?a!udad aç fndfvjdual 
@i@m#Ttk3 wfthin The  ind der:^ uf i n @  ~ i ia - i iuo i r 'u~ i ie .  



CONCLUSIONS 

- e ZZe e s t  constitube d 'arg2Zes 6caiZteuses dans ZesqueZZes sont resé- 

dimentés des blocs de t a z t l e  extrèmement va&able e t  de nature diverse 

(d 'att.r4busZon pindique, -cY.EpolZtzique e t  <neonnuel . 
- ZPensembZe (macrice e t  blocs) e s t  t r è s  teetonisé ( s t r i e s  de glisse-  

ment, écrasementi. 

V I -3. OR r G i NE DES OL i STOL I THES RENCONTRES 

Les plus caractéristiques des éléments de FB, les roches éruptives 
sont abondantes et forment parfois d'importants affleurements (p.209) datés 
du Trias. De telles roches éruptives, attribuées au Trias ont déjà été citées 
dans la série pindïque au sein des écafllese 

Ainsi : 

- en Grèce continentale, AUBOUIN 3 ,  (1957, 58, 59) signale des spilites 
situées à la base des écailles du Pinde occidental, attribuées au 
Trias supérieur ou Jurassique inférieur au vu de leur environnement. 
CELET P ,  (1962) en cite à la base des écallles médianes ; pour les 
mêmes raisons il leur assigne un iige identique, 

- en Péloponnèse septentrional, DERCOURT J .  (1960, 1964) puis FLAMENT 
J - M c  (1973) notent l kxistence de roches volcaniques à la base des 
écailles (BROSTOVITZA, DHERVPNI), à proximité de la formation détri- 
tique de Priolithos TSOFLIAS P a  (1969) (massif du Panachalque) dé- 
crit à la base des écailles frontales des tufs diabasiques quyl at- 
tribue, sans les dater directement, au Trias car ils sont situés à 

proximité de bancs de cal caî res noduleux rouges à Ammonites triasiques , 

- en Péloponnese méridional, TERRY J .  (1969) releve, sur le flanc orien- 
tal du mont Ithbme, pres du hameau de VanileVka, la presence d'un lam- 
beau de laves ( 8  structure microlftique amygdalaire) emballe dans la 
formation detritique datee du Trias, 

- en Crète, BONNEAU M, (1970 et 1973) décrit des niveaux detritiques tria- 
siques (équivalent 8 la serie detritlque de Priolithos) qui, pres de 
Kastel 1 i Padiada, renferment des dfabases et des dol6ri tes, 
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- à Karpathos en f i n  DAVIDSON J.M. (1974) s igna le  des l e n t i l l e s  d'ophio- 

l i t e ,  q u y l  a t t r i b u e  au Jurassique - Berr iasien,  au se in  d'une sé r i e  
à cachet pindlque (Uni té de Xindothio) e t  note 1 'ex istence de roches 

pyrocl ast iques, en "pos i t i on  c l  airement e r ra t ique"  embal lees dans l e  
f lysch éocène. 

Les roches érupt ives de l a  FB pourra ient  correspondre à des manifes- 

t a t i ons  volcaniques de bordure de plateforme. Cette hypothese a déJa é t é  avancée 
par AUBOUIN J. (1958) e t  CELET P. (1962) en Grece cont inenta le .  .On peut égale- 
ment suggérer que les  roches érupt ives proviennent de zones p lus  internes,  
t ra inées en lambeaux à l a  base de l a  nappe (DERCOURT J., 1964). 

QuoiquliZ en s o i t ,  Z1homoZog"i e s  roches éruptives signaZde d Za 

base des écailZes e t  c e l l e  de Za FB r e ~ t e  hypothdtique. 

V13-2. Marno-cal ca i  res  rouges e t  ve r ts  ------------------- ----------- 
Les paquets de marno-cal ~ a i r e s  rouges e t  ve r ts  de 1 'Eocéne i n f é -  

r i e u r  ( I l e rd i en )  ou supérieur (Bartonien supérieur - Priabonien) dont 1 ' a t t r i -  

but ion es t  inconnue pourraient  provenir  de p e t i t s  bassins i nd i v i dua l i sés  au 

moment du dépot des ca lca i res  sur La plateforme t r i p o l  i t z i q u e .  On peut suppo- 

ser  q u ' i l s  correspondent à des re l iquats  de facias de bordure de c e t t e  p h t e -  

forme (équivaZent de Za séme d !Ethia par e x . )  

V13-3, Les autres élewents 
---IU-------ll----- 

Hormis l e s  roches érupt ives e t  l e s  Marno-calcaires rouges e t  ve r ts  

de 1 Tocène tous l e s  autres éléments de l a  FB, sans exception, appartiennent 
à 1 'une ou 1 'au t re  des sér ies t r i p o l  i t z i q u e  ou pindique. 

V 1-4. l NTERPRETATION DES FAITS DE TERRAI N EN GRECE 

A 1 ' exception de BLUMENTHAL M. (1933) , f lysch de Turni  c k i  au S du 

Mavrovouni , aucun des auteurs n 3 i ndi v i  dual i s? une format ion cartographiable 

a 1 a base de 1 a nappe du Pinde. IZs ont neanmoine rsndu compte dss f d t e  en 
attribuant l a  disposi t ion gkomktAque des aeeieee d Za seuZe teatonisat ion,  
S i  l a  F B  r4sul t a i t  de c e t t e  seule cause, tous l e s  blocs proviendraient  du 

rabottage : des n i  veaux sup?rieurs de Trip01 i tza  (cretaca, cal  ca i  res eoc@nes, 



1 ~ flysch éocène) e t  de toute l a  série erymanthîenne- L9bsence de niveaux infra- 

radi ol ari  tiques bien s t r a t i f i é s  s k x p l  îquerait par un f l  uage à 1 "vant du 
chevauchement des nlveaux plus plastlques, ne laissant subsister que la cara- 
pace plus rigide des Calcaires en Plaquettes (DERCOURT J n ,  19641, 

La natme excSusivement tectonique que suppose ce t te  hypothese ne 

fa i t  donc inter~9enir que des phrme'nomênes m&canzques, Elle n ' e s t  pas recevable 

puîsque des êZrme'ments resddimenkds emktent  au sein de Za macrice schistogré- 

seuse. 

V i - 5 ,  S'GNiFCCATbOIV PROWSEE 

La FB, contenant des éléments de IoEocene supérieur ne peut appar- 
tenir à la  base de l a  nappe du Pînde, I l p o u r r a i t  donc s a g i r  du sommet de 

Za s&rze t~po ' i , î t zFque  c pest-à-dîre du fZyseh de TrîpoLZtsan Dans ce cas ce 
sera i t  u n  équivalent latéral du flysch puisque souvent e l l e  repose dlrecte- 
ment sur I Tocène cal caîren En outre cet te  formation se ra i t  diachronique 
pulsqukele repose tant6t sur l Toccene supérieur calcaîre, tantôt sur une mas 
se importante de flyscRo Jusqudà présent aucun fossi le  n'ayant é t é  découvert 

dans la matmce des bbcs ,  ce t te  proposition ne peut Str?e n i  affirmrme'e n i  i n -  

fzrmée - 

C'étude des blocs e t  de Y a matrice a montré que deus: types de phé- 

nomBnes : s&dimentaire e t  tectonique ûe superposaient .Cette superposition 

mfam2ne 6 penser que La FB peut correspcmdre à un oZ i s~os~rome  (au sens de 
JACOBACCI) formé au front de l a  nappe du Pinde e t  à ses dépens,qui,lors de 
son avancée, chevaucherait ainsi l e  produit de sa destructîon, Des éléments 

sommital du substratum, hâché de fa i l l es  Snverses (cf p .  159 e t  parfojs 
écai l lé  (MARCHETTI M o P n ,  1957) ( f i 9  68)" 

L>ttribution de l a  FB au sommet de la nappe tripolitzlque ou a la  
base de la sérfe plndique pose des probemes qui ne pourront Btre elud6s que 
l orsque 1 O on connaf tra mf  eux les caracteres sédfmentol ogi ques de l a  formation 

e t  la nature des constituants, S i  9 ' o n  a u n  4ge minlmum donne par les 616- 
ments quhel l e  contlent (Lutetien superleur - Priaboni en) aucune datation 
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DE LA FORMATION A BLOCS 

W . .  -- - 

II JI T II 

@ PARAA~TOCHTONE (Tri poï i tza) 

@ ALLOCiiTûNE (Pinde) 

@ OLISTOSTROME 
a - O1 istol ite provenant du paraautochtane tri politrique 
b - Olistatite provenant de l'allochtone pindique 









4. Proximite du v i l l a g e  de T a t i  (S du v i l l a g e  d'Agios 
Ni  colaos) . Exemple de FB t r e s  tectoni  se. Les blocs, 
bien que voisins, sont dissoci6s. 



















INTRODUCTION 

INTRODUCTION 

Dans la Formation à Blocs, e t  la caractérisant, des roches érupti- 
ves affleurent ; elles forment des pointements isolés de t a i l l e  extrêmement 
variable. Nous avons vu (p.209) qu'il existe dans le massif du Dhrakovounl 
un très vaste affleurement, le  plus vaste connu à ce jour dans les Hellénides 
externes, e t  le  seul à présenter des faciès grenus. Une attention particulière 
a été portée à lknsemble de ces roches qui, apr6s étude, se sont révélées bien 
proches de celles que TERRY J ,  (1972, 1972a) a analységdans l a  nappe du Pinde 
septentrionalo Les roches éruptives offrent à l'examen microscopique une gran- 
de variété de structures, mais appartiennent à un  groupe relativement restreint 
de types pétrographiques (basal tes,  andésites, diorites . . ,) . Nous verrons en 
conclusion que les fa i t s  conduisent à envisager une unicité d'origine pour 
ces différentes roches, 





TOCHES GRENUES 

CHAPITRE 1, LES ROCHES GRENUES 

1 - 3 .  ROCHES GREWES A STRUCTURE SUBOPHPTPQUE 

P -2. ROCHES GREWES A STRUCTURE 1 NTERSERTALE 

Nous envisagerons les différents faciès pétrographiques en les 
classant surtout en fonction des structures, Ainsi *seront successivement dé- 

cri tes : les roches grenues, l es roches mi crogrenues (structure origi ne1 l e  

ou héritée), les roches microlitiques e t  enfin les pyroclastites. 

En raison de l%xistence de nombreux types intermédiaires entre 
des roches grenues e t  microgrenues j 'ai été amené, pour faci l i ter  l a  descrip- 
tion, à fixer une l imi te  dans la t a i l  le  moyenne des grains, Dans ce travail 
j >i chojsi à 400 p 1 a ta i l  le des petits cristaux des roches grenues e t  ~e 

parlerai de roches microgrenues pour celles ayant des cristaux plus pet i ts ,  

En outre, une description en fonction des structures a été préfé- 
rée a celle qui pourrait être fa i te  en fonction des espgces pétrograph7queso 
En effet ,  de cette maniére, i l  es t  tenu compte des f a i t s ,  alors que les noms 
donnés aux 1 aves (seul resul t a t  d 'une composition minéralogique exprimée) ne 
correspondent tres certainement pas a l a  composition réel le de la roche, De 
plus, les structures sont en relation directe avec des conditions de mise en 
place, La composition mineralogique partiel le  exprimee, q u a n t  el le,  ne tra- 
duit quBincompl&tement la composition reelle, or c 'es t  8 partir de cela qu'un 
nom est donne, Ainsi donc "si la classification sat isfai t  bien notre besoin car- 
tesien, on ne doit pourtant y voir q u ' u n  moyen fort  imparfait de cloisonnemtinés, 
moyen qui n ' a  et& retenu qugen l'absence d'une connaissance parfaite de l a  ge- 
nese des roches" (BROUSSE R n  - in AUBOUIN J , , BROUSSE R LEHMAN J .P * ,  1968) , 
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ROCHES GRENUES 

1, LES R O C H E  GRENUES 

i e s  roches grenues sont fréquemment assimilées à des roches ayant 
c r i s t a l  l i s é  il grande profondeur, MaSs "cet te  dernière asser t ion dol t ê t r e  
temp6rée car l e s  laves ayant c r j s t a l  î i s é  dans l a  chambre magmatique donnent 
des agrégats grenus que charrse ensuite l e  magma ascendant (enclaves homoéo- 
gèrfes)" (BROUSSE R ,  op- @ l e o  > - 

Les roches grenues presentes dans l a  Formation a Blocs sont peu 
abondantes e t  sont surtout representées par des d j o r i t e s -  Toutes ont une 
s t ructure dsf ér t  tique t r è s  marquée Pour certal  ns échants l Ions, trop a l  t é r é s ,  
i l  n k  pas é t6  possible de Paire Sa distinction entre les structures ophl t i -  
ques, subophatîques ou in terser ta les  (échantillons PT 84 B, PT 389b, PT 1204, 
localisation : f i g -  69, 70 ) .  

Ce sont toutes des roches vertes dans lesquelles des l a t t e s  ver t-  
c l a i r ,  de plagioclase a i t e ré  sont dlscernables 2 l k e i l  n u ,  La s t ructure do- 
l é r i  t ique,  t r è s  bien développée e s t  hétërogranul a i r e ,  Le feldspath représente 
environ 50% de 1 %ensemble des minéraux f igurés ,  I l  e s t  accompagné de ch1 o r i t e ,  
ca l c i t e  e t  de mînéraux opaquesn 

Les cristaux de pïagioclase, seul feldspath présent, sont les  plus 
grands : (baguettes de 1 mm sur 150 P), I l s  presentent différentes  macles 
(car1 sbad, a9 bl t e  , n o  ) fréquemment associ ées sur u n  mëme i n d i  v i  du ,  Parfois 
zonés (PT 84 B) i l s  sont souvent groupés en bouquets ou en faisceaux, ka plu- 
part  du temps i l s  sont a l th-es  ; des "'nuagesi' & f ines  particules estompent 
la  ne t te té  des m5clese Déterminé optïquement par les  methodes de LEVY M o  
(section paral lè le  il gl) l e  feldspath se  révële 6 t r e  de l "andésine An 32-36, 

L'appellation de d lor l te  a donc é t é  retenue. 

La chlor i te ,  repart ie  entre  l e s  cristaux de feldspath,  e s t  fréquem- 
ment concentree en riids, el1 e e s t  a lors  en baguettes f ibreuses,  En taches aux 
contours peu nets,  e l  l e  forme a lors  de minuscules sphérules emboi tees.  

La cal c i t e  e s t  partout présente : dans l a  matrice, e l  l e  peut g t r e  
largement c r i s t a l  1 isee,  dans l e  feldspath (surtout au coeur) e l  l e  es t  crypto- 
c r i s t a l  l ine,  





ROCHES GRENUES 

Du quartz secondaire d é té  observé ( P T  389 b )  ( f i g -  72)- Poecili- 
tfque e t  nettement xénomorphe 19 englobe tout ou part ie  de feldspath, Une 
analyse modale au compteur de points* a é t é  effectuée sur 1 'échantillon 
PT 1204 ( X  - 614,5 Y - 4204,5 ; f i g ,  TO), 

IC = 160 

PB agi oel ase %,7% 

Ch4 ori  t e  35,6% 
Cal ci t e  7,9% , 

Ml néradx opaques e t  accessoi res 5,8% 

~ SAT" = O COL (=  Ma = 49,3 FELDS = O 

1 - 1  ROCHES GRENUES A ÇTRUSSLJRE SUBOPH I Y  ;QUE 

Rencontrées unïquement dans l e  massif du  Dhrakovounl ( c f ,  p o  205, 

f i g ,  63) ce sont des roches massives, vertes,  assez c la i res  (PT 797, PT 805, 

PT 810) ( f i g o  7%)  On y distingue à 1 oei 1 n u  de longues baguettes ( 2  à 3 cm) 
vert  foncé, qui à l a  loupe se révèlent xénomorphes e t  ne correspondent qu'à 
des plages allongées dépourvues de cristaux de feldspath. Ceux-ci, t r è s  al îon- 
gés confèrent à l a  roche une structure doîérjt ique t r è s  net te ,  essentiellement 
subophitique avec une légère tendance in terser ta le  ( f îg  72) 

I l  a é t é  vu précédemment ( p ,  213) que l e s  roches largement grenues 
sont associées à des roches plus finement c r i s t a l  l i  sées formant des flammes 
dans les  premîeresr Ces deux types ont même structure e t  des compositions 
voisines à cec9 près que Ye feldspath semble mieux représenté e t  l e  pyroxene 
plus rare  dans la  roche à graln f i n ,  

# Le nombre de points anaZysés a 6té chossi en fonction de l'Indice de Chaye 
(ICI, Les J5?ervaÎ les en+re chaque pornt sont de 0,3 mm, !es dîfférentes 
lignes ayant uqe longueur de 2 , 5  cm, 

#I Les abrévlatlons suYuantes srgnlfjsnt s SAT = lndice de saturation, 
COL jndhce de coloraflon ; M - Cndica mafitique, FELDS = indice 
feldspa9hfque 
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ROCHES GRENUES 

Dans les  cisaclases, du quartz e t  de l"a7brte one pu cr is ta8laser  
sous forme de pe t j t s  crrstaux t r è s  llrnpldes, ce qua les  oppose au feldspath 
prjrnaa re , 

L'analyse modale effeetuee sur P T  805 (d io r l t e )  montre ?es  psurcen- 
tages sulvanes s 

P l  agiocl ase 

CRI orl  t e  de pseudomorphose 
CRYorSte dïsçémsnée e t  acttnote 
Opaques, ca l c i t e ,  mlneraux accessoîres 

COL = 31,7 SAT = O FELD = 0 

E c h  PT 797 ( d i s r i t e )  

I C  = 120 
Petl t s  cr-i staux quartzo-fel dspathiques 

(Sndlff6rencîés) 
P l  agl oc1 ase 
Pyroxène 
Ch1 or i  t e  
C h 1  or i  t e  e t  act î  note 
Ca9 c i t e ,  ma neraux opaques e t  accessolres 

COL = 34,7 SAT = O FELD = O 

1-2. ROCHES GRENUES A STRUCTURE ENTERÇERTA-E 

L"ééhanti llon ( P T  1206) provlent du sommet du GaSdhouro Oros ( f î g n  

70, f i g o  73) e t  ne se distïngue pas, sur Fe te r ra in ,  des précedents, 19 e s t  
ver t ,  massif e t  présente une structure d o l é ~ j t l q u e  vsçîble a 1 k e i l  n u ,  



Sa composition minéralogique e s t  la meme que ce l l e  des échantillons 
précédents ; l a  calci  t e  y e s t  cependant plus abondante, Elle se présente sous 
forme de plages de t r è s  pe t j t s  crlstaux, Le pyroxène e s t  pseudomorphosé en 
chlor-l t e  e t  c a l c i t e *  Le feldspath e s t  de l "ndésine (An 35 - 37) L%nalyse 
modale révèle : 

€ch. .PT 1206 (d îo r i t e )  ( f î g "  73) 

Pl agi oc1 ase 
Chlorl t e  
Chlorite disséminée e t  actlnote 
Cal c i  t e  
Minéraux opaques e t  accessoi res  

SAT = O COL = 36,6 FELD = O 

Remarque : 

Un échantillon (PT 281) provenant du col de Lavka, à 1% de Mati, 
montre, dans une roche de faciès  sensiblement identique à ceux précédemment 
décr i t s ,  des bourgeons de quartz développés à 1 kxtrémité  de l a t t e s  feldspa- 
thïquesn I l  s n a g ï t  dOintercroissances de quartz e t  de feldspath ( f i g o  73, 

p l o  X I V ,  f i g ,  1, 2 ,  4) dont l%abondance nous conduit à qual i f ie r  ce t t e  roche 
de diori t e  quartzjque à structure granophyrique (micropegmati t e  de dévi tri  f i -  
cation ) - 





F E L D S P A T H  Q U A R T Z  
MACLE CARLSBAD 1 I 

C A L C I T E  
Q U A R T Z  

C A L C E ~ O I N E  I 
F O N D  

( ~ U A R T Z O -  F E L D S P A T H I Q U F  

F ig.  74 

(Lumi è r e  analysée polari sec) 

ROCHE MI CROGRENUE APHYRIQUE 

P S E U D O M O R P H E  
3 ' A M P H I B O L E  M A T R I C E  M I C R O G ~ I E N U E  

ROCHE M 1 CROGRENU E PORPHYR 1 (1UE 

1 
C A L C I T E  

C H L O R I T E  
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Les cristaux de feldspath (400 u sur 100 -IL) sont en nids de 2 à 

5 individus (fig . 74)- Subautomorphes i 1 s sont fréquemment maclés Car1 sbad . 
Les colorations au cobaltînitrjte de sodium ne revèlent pas de feldspath 
potassiqueo Le plagioclase est assez pauvre en anorthlte (An 25 - Oligoclase) , 

La si 1 lce apparait en taches irregul ières fi broradlées (fibres de 
calcédoine) "i-Gquerilment entourCe de cal ci te ( f i  g. 74). Si 1 i ce ct cal c a i  ve 

sont  nettenen-t sc.condai res . 

Quelques chlori te et minéraux opaques sont également vis9 bles , La 
compost tt on actuel le de 1 a roche correspond 8 une mi crodiorl te quartzique 
mais si l k n  fait abstraction de la siliclfication i l  s'agit d'une mlcrodio- 
ri te leucocrate ,, La lave oAg-Lne ZZe d ta i t  donc probablement une anddsi t e ,  

ROCHES MICROGRENUES PORPHYRIQUES 

112-1. Sans quartz 
- - - m m  - m m - -  

L'échantjllon (PT 320) provient du "petlt col de Matii' (fig. 74)" 
I l  s%glt d'une roche gris-vert dans laquelle des lattes de feldspath plus 
ou moins al tëré sont visibles à 1 'oeil nu, ainsi que des minéraux opaques à 

écl at cul vrë 

Le feldspath exlste en microlites (peu visibles) et en phénscristaux 

automorphes ou x6nomorphesa Il est souvent al téré, particul i erement au centre, 
et macle (Carlsbad, Carlsbad + pericl fne). Le plagioclase a un pourcenta- 

ge moyen en anorthlte (An 50 : andesine ou labrador) . La methode de cohration 
des feldspaths n% pas mis en evidence de feldspath potassfque a 

Chlorite et calcite sont frequemment associees dans des pseudomorm 

phes de mineraux automorphes (probablement des amphiboles % 1 korigfne) (ffg, 
74) a La cal ci te ex4 s te 6gal ement seule en grandes plages xenomorphes qui es- 
tompent 1 es structures praexl s tan tes @ 

Las minaraux accessoi red et opaques (hama t i  te) sont peu abondants 
bien que cas dernfars pulssrnt former des cristnux automorphess 
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La pâte, microcristalIlne,  l a i s se  parfois transparaqtre des micro- 
l i t e s ,  reliques de la  s t ructure préexistante- La s t ructure e t  la composïtlon 
actuel le  Pont de ce t t e  roche une microdîorite quartzifère.  fZ s P a g < t  donc 

d ph6noandt5site déuitrZfZée 

L%nalyse modale de ce t  échantillon montre : 

Ech, PT 320 ( f l g ,  74) 

Quartz 
Matrice quartzo-feldspathiqwe 

( i  ndsfférenciée) 
Feldspath 
Chlorate dans Te feldspath 
Ch1 ors te  
Cal eî t e  
Minéraux opaques e t  accessoires 

COL = 28,8 SAT = 13,5 

112-2. Ayghf-gugEwtz 

Les différents  échantillons prélevés (PT 366, P I  876) ( f i g .  69, 71) 

ont tous un aspect fortement hyalin e t  la ï ssent  voir du quartz à l k e i l  n u n  
Des baguettes de feldspath sont parfois v is ib les ,  La pâte e s t  microcristal-  
l ine mals quelques microlites sont encore vis ibles  (PT  3 1 2 ) "  I l s  ont des for -  
mes "squelettiques" ; l e s  extrémités, fourchues, * confèrent u n  aspect en X ou 
Y ("queue d "irondel l e "  des auteurs) Quelques microcristaux de feldspath 
présentent l e s  mâcl es polysynthétîques. 

Les phénocrlstaux de quartz, automorphes ou xénomorphes, sont tou- 
jours corrodés e t  prennent de ce f a i t  un aspect vermicule, pseudopoecillti- 
que : les golfes de corrosion sont remplls par l a  mésostase ou de t r e s  p e t i t s  
cristaux (de quartz ou de feldspath 5 )  (pl X I V ,  f l g .  5 e t  6), 

Les phenocristaux de feldspath sont automorphes l a  plupart du temps, 
parfoie c a s s @ s  et souvent tordus,  Certains prêsentent des bordures rt2action- 
ne1 les avec i a  matrice, l e s  mesures effectuees sur l e  feldspath (méthode 
P FVv Y b  jrrl '  nn pa*aIlBle 8 g, )  no* ? 5 * 9 ~ 5 ~  e ~ ~ k ? e n t  rnY-i+rer irn <o~~r ren tage  
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en anorthite variant dans de larges l lmites  : An 25 à An 40 (oTigoclase, 
andésine), I l  exis te  des cristaux de feldspath à macles carlsbad ou complexes, 
Les colorations au coba l t in i t r i t e  de sodium s- tant  révélées négatives, i l  ne 
s % g i t  probablement que de plagioclase, 

Calcite e t  ch lor i te  s'observent encore dans ces échantll îons,  EPTes 
sont associées dans des pseudomorphoses de mlnéraux ferromagnésiens, assez 
nombreux mais pe t i t s ,  ce q u i  accroî t  l a  d i f f i cu l t é  de mesure de 1 "angle des 
faces sur l e s  sections basales. Une part ie  au moins se  révèle ê t r e  du pyro- 
xène pseudomorphosé dans lequel exis te  maintenant un feutrage de ch lor i te  e t  
des concentrations ferrugineuses Notons enfin que 1 es sphérul e s  présentent 
une s t ructure fibroradiée ne t te  e t  résul tent  peut-être d'une dévltrificat-ion 
précoce, l e  verre é tan t  encore chaud. 

La ca lc i t e  digère parfois des cristaux de quartz (PT 876) bordés 
de c r i s t a l  i tes  de calcédoine, 

En fonction de Za composition minéralogique exprimée et: de Za 

structure, j ' a i  appelé ces roches des m i c r o d i o ~ t e s  quartzbques (phénoandé- 

s i t e  quartzique à dévi t r i f ica t ions  précoce e t  tard ive) .  

Remarque : 

Eu égard au pourcentage en anorthite plus élevé (An 531, l 'appel- 
l a t i  on microgabbro quartzique s e r a i t  préférable pour l "chanti I l  on PT 366, 

L'analyse modale de différentes  sections de l 'échant i l lon PT 366 

montre : 

Fe1 dspath 
Quar tz  
Chlor i  t e  
Mineraux opaques e t  accessoi res  
Mesostase 

COL 1 4,4 SAT m 36,3 



CHAPITRE I I I ,  ROCHES MICROLIPIQUES 

6 8 1-1 ROCHES M I C R 0 L ; T I Q U E S  APHYRJQUES 

1 111-1, Roches microl i t iques aphyriques à structure sporophytique 
11I1-ZO Roches microlitiques aphyrîques à structure f lu ida le  

pi 1 otaxf t i  que 

1 1  1-2" ROCHES M l C R O h l T l Q U E S  PORPHYRIQUES 

1112-1, Roches micro4 ?t iques porphyriques à structure non orientée 
1112-2, Roches microlitîques porphyriques à structure f luidale  

I I I ,  ROCHES MICROLITPQUES 

Les laves de l a  Formation à Blocs sont microl i t iques ,  aphyriques 

ou porphyriques e t  contiennent une proportion plus ou moins importante de 
verre.. L Ydentification de %a  nature du verre é tan t  împossi ble au microscope, 

1 "ppeellation de la roche ne peut se f a i r e  qu'en fonction des p h é n o c r i s t a ~ x ~  
Pour ce t te  raison " les  roches contenant à l a  f o i s  du verre e t  des cr is taux 
sont pétrographiquement dénommées en ne tenant compte que de l a  nature des 
constîtuants c r i s t a l l i s é s "  (BROUSSE R,, JUNG J . ,  1959, p, 36) En outre ,  " les  

phénocristaux seuls donnent souvent une Idée erronée de Ta composition rée l le  
de l a  roche to ta le ,  parce que des minéraux d i f fé rents  de ceux qui forment les  

ph6nocrlstaux peuvent se  trouver dans l a  mésostase ou à l ' é t a t  vlrtuel dans 

l e  verre,  Si 9 kn ne connait que la  nature des phénocristaux e t  pas l a  compo- 

s i t ion  chfmique de la  roche, sa détermination peut ê t r e  impossible ?, . , ( e t )  
i l  fau t  cependant donner u n  nom à l a  roche " .  . (dans ce cas) j 1  e s t  conseillé 

de suivre l a  suggestion de NIGGLI, d 'a jouter  l e  préfixe phéno au nom de l a  
roche" (RITTMANN A .  , 1963, p , 40) . 

Dans ce t r a v a i l ,  c e t t e  précision sera toujours apportée puisque, 

ne disposant d'aucune analyse chimique, i l  n ' a  jamais éte possible de vér i f fe r  
1 'exact1 tude du terme adopte. 



BOCHES M_TCROLITIQUES 

i 1 1 -  . ROCHES M CROL ' QUES AP4YR QUES 

~ " é c h a n t i  Y I on  (PT 294) p r o v i e n t  du t o r r e n t  q u i  t r ave rse  Mat? 

(Coupe FB1. p.  191). C 'es t  une roche violette, dans laque l  l e  seules des amyg- 

dales v e r t  b o u t e i l l e  ( ' ch lo r i t e )  sont v9s ib les  â P ' o e f î  nu, Au microscope, de 

t r k s  nombreux m i c r o l i t e s  d u o ~ i g o e l a s e  (An 25) sont v i s i b l e s  dans une mésosta- 

se peu abondante, r i c h e  en c h l o r i t e ,  c a l c ï t e  e t  minéraux opaques i n t e r s t i -  

t i e l s ,  La c h l o r i t e  e s t  s u r t o u t  développée dans l es  vacuoles, e l  l e  y e s t  f i -  

broradïée,  Du quar tz  a  c r l s t a l  l l s é  dans l e s  f i n e s  d iac lases,  de l a  c a l c i t e  y 

e x l s t e  au cen t re  quand e l l e s  sont  p lus  la rges ,  

Amygdalaïres (Pacsès mandelstein) , ces roches sont t o u ~ o u r s  v i o l e t -  

t es  (PT 282~1, JPC 29 Z)  ; mass~ves,  e l  Ses sont  souvent v l o i e t t e s  mais peuvent 

a v o i r  une t e ~ n t e  verdat re  (PT 364 Z)  e t  on t  un aspect h y a l i n  t r è s  prononcén 

La méscstase, peu abondante e s t  opaquep 

Les m i c r o l i t e s ,  t ou jou rs  t r è s  nombreux on t  des t a i l l e s  var iées  e t  s k n t r e -  

c r o i s e n t  ( b i g -  7'5)" Cer ta ins  son t  f lexueux. Const i tués d b l i g o e l a s e  (An 26) 

pour l a  p lupa r t ,  quelques uns sont  a l  b l t l q u e s  (An 00 à An 06) . 

Les vacuoles, de 0,2 à 3 mm de dlamëtre, sont  p lus  ou moins nombreu- 

ses. Leur couleur ,  fréquemment blanche,peeot e t r e  v e r t e  quand de l a  c h l o r i t e  

s h s s o c l e  à l a  c a l c l t e  quf l e s  r e m p l i t "  On y d i s t i n g u e  une ou p l u s i e u r s  f i n e s  

enveloppes eoneentrfques, ver tes  ou nosres, su i van t  quke l l es  sont  c h l o r i t e u -  

ses ou f e r ~ u g i n e u s e s ~  P a r f o i s  l a  vacuole c o n t i e n t  de l a  calcédoïne (PT 364 Z) 
ou du quar tz  (JPC 29 Z ) -  

Cal c i  t e  e t  ch l o r i  t e  e x i s t e n t  également dlss6mïn6es dans l a  mémstase 

ou au c o n t r a i r e  concentrées dans l e  f e ldspa th  , Les i nd i ces  ma f l t i ques  ( M l  

v a r i e n t  de p a r t  e t  d ' a u t r e  de l a  l i m i t e  40% f i x é e  par STREICKENSEN pour l ' a p -  

p e l  l a t i o n  d0andés i te  ou basal t e "  A i n s l  PT 364 Z s e r a i t  une phgnoandésite 

a l o r s  que PT 282 a, 3PC 29 Z, se ra ien t  des phénobasal t e s  ( l e u r  fac les e s t  

c e l u l  de s p i I l t e s  a o l i g o c l a s e ) ,  



Fig. 75 

(Lumi ère snalysee)  

ROCHE MICROLITIQUE 
APHY R 1 QUE A STRUCTURE 
SPOROPHYTIQUE 

(Lumi ère anal ysee)  

ROCHE MICROLIT IQUE 
A STRUCTURE FLUIDALE 
P I  LOTAXITIQUE 

1 
D I A C L A S E  E T I R E E  

l 



L " échanti i Y on ( P T  10681 , provenant des environs du col Skoti n i  - 
Kandh~ l a  (f ig  , 69 e t  75) , présente des sphérsll t e s  de plus en plus é t l r é s  
vers l a  bordure< i l  s ' a g ï t  d%ne roche vIoTette dont les m~cro l s t e s ,  peu 
abondants, sont bïen alïgnés Yâ oY les vésscules sont allongées ( p l ,  XV, 

f l g n  5 e t  6 ) "  Lqttsrement des amygdales e t  I ' o r ~ e n t a t i o n  des microllteç se  
sont f a ï t s  lors  de Y %coulement de l a  lave" Comme dans les  échantillons pré- 
cédents, chlori t e  e t  cal c9te tapissent l e s  vacuoles ( f i g o  75) e t  les  micro- 
l i t e s  sont constitués d oiigoclase (An 25) pour l a  plupart (288 mesures) e t  
d '  al b-i t e  (An 5 a 10) pour une moindre part  (17 mesures) 
La mésostase e s t  opaque 
Le f a c 2 s  est iez eneore ce lui d 'une spi Lz t e ,  

1 ' i - 2 -  ROCHES MICROL~Y'QUES PORPdYRuQUES 

Dans ce paragraphe, subdivisé en deux part ïes ,  nous considèrerons 
d 'abord 4 es structures non sr ïentées ,  puis les  structures orient6;r T' : ?c les .  

1 E 12- l Roches rnf cro l f tlques ---- ~wphyr- i  ques à structure non orientée -- ............................ 
Les laves décrftes ic i  contlenent des phénocrîstaux de feldspath 

seul ( P T  39, PT 440 A )  ou de feldspath e t  pyroxène (JPC 66, PI 852 C ,  PT 

85410 Ce sont des roches q u i ,  sur l e  t e r r a ln ,  sont vertes ou violacées e t  
q u i  présentent à I k e i l  n u  des phénocrlstaux de feldspath blanc-verdâtre, 
de pyroxène poecil9tique a éc la t  bronzé t r è s  marqué, Observée au micros- 
cope, l a  mésostase est. plus ou moins abondante, constïtuée de mlnéraux opa- 
ques pour 1 ' essent ie l ,  de chlor i te  e t  de c a l c i t e .  

Des sphérules occupés par une association de ch lor i te ,  ca l c i t e  e t  
parfols de quartz peuvent y ex is te r  (PT 852 C, PT 854, PT 440 A )  ( f l g .  76), 
De t a i  l l e s  variées ( 0 , l  mm à 8 mm) i l s  présentent fréquemment une s t ructure 
fi broradi ée. Des minéraux opaques sont souvent concentrés 8 la péripherie des 
vesîcules ou 1 ' Inter ieur  de ce l les -c l ,  quand une zonation concentrique y 
e x i s t e ,  Lorsque la  ehlori  t e  rempl 9 %  seule les amygdàles, e l l e  es t  formée 

daunne juxtapas4tion de t r & s  p e t l t s  spherules fibroradflts ( P T  852 C) 



AC'REOLE 
D ' O P A Q U E S  N I D  DE 

SPI 

F ig .  76 

(Lumière analysée) 

ROCHE MICROL ITIQUE 

PORPWY RIQlJE A STRUCTURE 

NON ORIENTEE 

(tumi ère ana 1 ysée) 

ROCHE MICROLITIQUE 

PORPHYRIQUE A STRUCTURE 

NON ORIENTEE 

\ O P A Q U E  

DE C H L O R I T E  dans P y r o x è r e  
PYROXENE 
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L'analyse aux rayons X a permis d 'y  montrer : de l a  ch lor i te  (clinochlore) , 
du  pyroxène en3faible quantité (s t ructure du diopside) e t  du quartz. 

Les microlites,  parfois largement développés, déterminent une struc- 
ture  sporophitjque (PT 440 A )  ( f i g .  76) e t  sont constitués d%ndésine (An 

32-39). De l '01 igoclase (An 25) peut y ex is te r  (PT 440 A) . Les microl i t e s ,  
bifides e t  rachitiques ont subi une ca lc i t i sa t ion  parfois to t a l e  : on ne 
retrouve alors  plus que des figures arborescentes dues à l a  coalescence de 
l a cal c i  t e  de divers microl i t e s  (PT 854) 

Les cristaux de feldspath,  de t a i l l e  variable,  sont estompés par 

1 ' al t é ra t i  on, ce qui l e rend indéterminable. I l s  sont souvent pseudomorphosés 
L'al térat ion commence par 7 'apparit ion, au centre,  d'un feutrage t r è s  f i n  de 
ca l c i t e  associée à de minuscules taches de phyl l i tes  ver tes ,  phéochr07ques~ 
Les plages de carbonates deviennent ensui t e  coalescentes . En f i n  de transfor- 
mation i l  ne res te  du feldspath qu'un mince l i s e r é .  Certains présentent une 
extinction roulante ou sont brisés ( P T  440 A). Les techniques de coloration 
sélect ive sur l e s  feldspaths, au cobal t i n i t r i t e  de sodium, n'ont pas mis en 
évidence de feldspath potassique. 

Les cristaux de pyroxène (JPC 66, PT 852 C, PT 854) de grande taf l l e  
(12  mm x 8 mm) sont plus ou moins complètement pseudomorphosés par des chlo- 
r i t e s  (diabant i te ,  thuringite) e t  des carbonates ( f i g .  76 ; pl .  X V ,  f i g .  3). 
Les mesures de 1 'angle 2V n'ont pu ê t r e  f a i t e s .  I l  s ' a g i t  de clinopyroxene qui ,  
examiné aux rayons X ,  révèle une structure de diopsique. .Calcite e t  quartz 
ont parfois c r i s t a l  l i s é  dans les  fractures: du mineral ( f i g ,  76) . 

La chlori te  ex is te  dans l e  pyroxene (PT 440 A ,  f i g .  76) e t  l e  

feldspath , qu 'e l le  pseudomorphose, dans l a  mésostase e t  en spherules dans 
Sesquel s el l e  forme parfois de minuscules sphérol i t e s  f i  broradiés ( a  
pseudo croix noire) , 

La calci  t e ,  abondante, ne se prfisente en phenocristaux que dans les  
spherules e t  les  diaclases ; a i l l eu r s  (dans  l e  feldspath , dans la  mesostase) 
e l  l e  forme des agregats cryptocnlstall ins qui vol lent  les  ComPoSantS ( f i g .  76) 
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Divers stades de transformation micro1 i tes-calcl t e  s 'observent. Quand les ml - 
croli tes e t  la mésostase sont contaminés, la nature effusive de la  roche inl-  
t i a le  devient elle-mëme à peine identifiable (PT 39). 

Enfin des minëraux opaques e t  accessoires n'y existent qu'en peti ts  
cristaux xénomorphes disséminés. 

Les analyses modales des 2 échantillons suivants ont donné : 

Mlnéraux quartzo-fel dspathiques 2,549 2,149 
indéterminés 

Feldspath 22,7% 6,8% 
PyroxGne 
Ch1 orl t e  dans 9 e pyroxène 
Chlorite dans les sphérules 
Chlorite dans la mésostase 7 ,O% 

Cal ci te  162% 16,1% 
Minéraux opaques e t  accessoires 4,6% 2,649 
Mésostase 590% 5,2% 

COL = 73,5 COL = 90,6 

L'indice de coloration (mafitique) de PT 854 es t  t rès  élevé e t  la 
roche correspondrait donc à une mafite. En f a i t ,  ceci vient de ce que pres- 
que toute l a  calcite de cet te  roche se trouve dans l e  feldspath. 11 faut  donc 
ajouter l e  pourcentage de la calci te  à celui du feldspath pour obtenir l e  
pourcentage originel de ceux-ci (6,8 + 16,l  = 23,9) On note alors que C O L  = 

73,6 e t  le pourcentage du feldspath correspond a celui de PT 852 C ou COL = 

73,J,  

PT 854, PT 852 C ,  JPC 66 correspondent a des phknobasaltes ankarami- 
tiques, PT 440 A à un phdnobasaZt&, PT 39, trop alter6 n'a pas permis 1 'appré- 
da t i on  de son indice mafitique. On peut donc hési t e r  entre une phdnoanddsita* 
( C O L  < 4 0 )  e t  un phdnobaeazte (COL > 401, 

I Le terme a n d h l  te n'a,  dans ce t p a v a l  1 ,  qu'une sign! f ! c a t i o n  descr ipt1 ve e7 
nan 98n4tiqus. 
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I 112-2 Roches ---------------- micro 1 i tiques ---- prphyrjques ------------------------a à structure f l ui da1 e 

Ces roches (PT  857, PT 312, PT 322, PT 1899, PT 1106, P I  1109) 

ont généralement u n  éclat vitreux2 violettes ou vert sombre, el les peuvent 
ê t re  tr6s claires,  E l i e ç  ne sont que ra~ement vésiculaires (PT 857)" 

 observation au microscope révèle l a  présence de quelques phéno- 
cri seaux de feldspath noyés dans une p8te essentiel lement mïcrol itique dont 
la  matrice es t  opaque, 

Les micro 1 l tes  sont essentlel l ement de fe  l dspath . Très nombreux 
i l s  confèrent à 1% roche une structure trachytlque? Les mesures d''angles d k x -  

tinction (sectlon paral lèle 3 (010), perpendiculaire à (010) ont fourni An 25- 

26 ,  soi t de l "1 igoêl ase, e t  de rares An 48 (andésine ) , Beaucoup de mi croli - 
tes sont squelettiques, rachitiques, bifides à une ou deux extrémités i l s  
prennent la forme de X ou de M .  

Les phénocri staux de feldspath , fréquemment automorphes, sont par- 
fois  tordus, cassesp mo altération plus ou moins intense, rend leur détermina- 
tion délicate, volre impossible (p l ,  XV,  Pig" 2 ) "  Calcite e t  chlorite exis- 
tent souvent à leur vsj s-i nage, ou à 9 ' 1 ntérieur (cal cl t e )  , Mâc l és (al bi t e ,  

c r ;chux de 
carlsbad) ou non, beaucoup sont groupés en nlds de 5 à 6(feldspath , Une auré- 
ole de chlorite e t  de calcî te  ceinture fréquemment ces groupements? Aucun 
feldspath potassique n" pu être m7s en évidence par l e  coYJaltinitrite de 
sodïum- Les mesures d%ngles dhextinetion fa i t es  sur les plagioclases révs- 
lent de l '01 îgoclase (An 25 à 30) e t  de l "andésine (An 35 2 3 3 ) "  

Le quartz n "existe que sous forme de pet1 t s  phénocristaux secon- 
dai res, xénornorphes, englobant tout ou partie de micro1 i tes  (PT 312, PT 1106)" 
La chlori t e  mSc~ocrlstal9 ine occupe parfois l e  coeur des cristaux de quartz 
qui resul tent probablement dQne SI 1 icificatlon tardive" 

La calcf t e  existe dans tes ph~nocristaux de feldspath (au centre 

l e  plus souvent), dans l a  matrice* Dans ce cas e l l e  peut englober, sans les 
transformer, des microlftes de feldspath ( P T  1106) ou ,  au contrafre, effa- 
cer toutes les structures prtiexlstantes (PT  857) Cal c i  t e  e t  quartz existent 
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encore, bien c r i s t a l l i s é s ,  dans l e s  diaclases* Comme dans les  laves précé- 
dentes, l a  ch lor i te  fréquemment associée à la ca lc i te  e s t  présente : à pro- 
ximité des feldspaths, en taches ( c r i s t a l  1 isée),  diffuse dans l a  matrice, 
dans les  sphérolites e t  dans l e s  diaclases. 

Les minéraux opaques e t  accessoires enfin ne sont pas rares .  

L'analyse modale des échantillons PT 312 e t  PT 1106 montre : 

Echantillon PT 312 : 

Quartz (secondaire) 
Cristaux quartzo-fel dspatbi ques 

i ndétermi nés 
Micro1 i t e s  de feldspath 
Phénocri staux de f e l  dspath 
Ch1 ori  t e  
Cal ci t e  
Mésostase opaque, minéraux opaques e t  

accessoires 20 ,O% 

Verre O ,8% 

COL = 26,2 

Le pourcentage de minéraux quartzo-feldspathiques é t an t  i c i  t r è s  
important, j ' a i  supposé,pour l e  calcul de 1 ' indice de saturation,quli  1 y 
avai t  17% de quartz parmi ces minéraux (pourcentage égal à celui des miné- 
raux déterminés) e t  SAT = 15,5. Cependant i l  e s t  possible qu'une réaction 
d 'a l  tération a i t  l ibéré  sous forme de quartz une quantité de S i O e  qui appar- 
t ena i t  à l a  roche, mais n ' é t a i t  pas exprimé; dans ce cas i l  ne fau t  pas 
compter l e  quartz secondaire dans l e  calcul de l ' i nd ice  de saturation e t  i l  
ne faut  pas l e  compter non plus dans l e  calcul de 1 ' indice de saturation de 
1 a roche, al ors SAT = 0.  IZ peut donc e 'ag i r  d'une phdnoandésite s iZicZfide 
ou d'une phdnoanddsite quartzique.  
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Fe1 dspath en mi crol -i tes 
Fe1 dspath en phénocri staux 

Chlorite dans le feldspath 
Calci te dans le feldspath 

Calci te diffuse 
Chlorf te diffuse 

Cal ci te largement cristallisée (vésicules) 

Chlor-ite largement cristallisée (vésicules) 
Mésostase 

COL = 20,4 SAT = O 

i Z  s 'ag i t  d k w l s  phénoandési t e .  

L'estimatjon des proportions pour les autres échantillons nous 
conduit à les qualifier de : 

PT 85 7 : PhénobasaZte (mande Zstein à faciès spi Zit2quel 

PT 1099 : Phénoandésite 

PT 1409 : Phénoandésite méZanocrate 
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CHAPITRE I V .  PY ROCLASTITES 

I V -1  , PYROCLAST ITES SANS ELEMENT ALLOGENE 

I V-2, PYROCLAST ITES A ELEMENTS ALLOGENES 

......................... 

I V .  LES PYROCLASTITES 

Les pyroc l  a s t i  t e s  sont des aggl omérats de débr is ho1 ovol caniques , 

Di f fé ren ts  types de classif icat- ion ont  é té  proposés, En 1954, THORARINSSON 

propose de d is t inguer  l e s  tephras (roches incohérentes) des t u f s  (roches ren- 

dues- cohérentes secondairement) . RITTMANN A, i n t r o d u i t  l e  terme général de 

py roc las t i tes  que JUNG J, (19631, en fonc t ion  de l a  granulométrie, a subdi- 

v i sé  en catégories e t "  que j "al adapté aux condi t ions d 'observat ion de t e r r a i n  : 

Les dépôt sous-marins mêlés de sédiments e t  qu i  ne sont donc p lus  

holovol caniques , sont appel és t u f f  i tes,  Cette o r i g i n e  sédimentaire e t  erup- 

t i v e  peut Bt re  o r i g i n e l  l e  (boues syngenétiques) ou r é s u l t e r  de 1 'ac t ion  de 

courants de t u r b i d i t g s  sur des t u f s  volcaniques fraichement déposes. 

Roches cimentées 
= t u f s  de 
THORARINSSON 

Brèches 

Tufs 

Cinér i  t es  

Roches meubles 
= Tephras de 
THORARINSSON 

Blocs 

Dans ce mémoire 

Elements > 1 cm 
- 

J U N G  J .  

- 
Elements 30 mm 

Lap i l  l i s  

Cendres 

E l  éments 
de 

30 à 2 mm 

E l  éments 

2 mm 

Eléments 
de 

1 cm à 0,04 cm 

El éments 

< 0,04 cm 

gross ier  
--,,,,,, lmm 

f i n  

gross ier  
-----, - 40 Q 

f i n  
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PYROCLASTITES 

Les pyroclastites, subdivisées par  groupes de ta i  l les o n t  des cou- 
pures fixées arbitrairement, qui n k n t  qu'un intérêt  descript if ,  Aussi n'ont- 
el les  été ut i l isées que dans ce b u t  ( c f ,  p .  213), d"utant  plus que certaines 
roches montrent une alternance millimétrique de l i t s  de tufs e t  de cinérites 
( P T  861 A ) ,  

I l  sera envisagé, successivement, les pyroclastites sans éléments 
allogènes, les pyroclastites à éléments allogènes noyés dans une matrice, e t  
enfin, quelques particularités,  

I V - 4  LES PYROCLASTITES SANS ELEMENTS ALLOGENES 

Il  s ' ag i t  surtout de tufs f ins (JPC 36 X, PT 859) ( f i g .  77) e t  de 

cinérites (JPC 60, JPC 66, PT 84, PT 279, PT 321, PT 861 A ,  PT 861 C )  ( f i g o  
771,  Ces roches marron en surface, sont grises ou vert poivré pour la plupart, 
Les pl us fines (ci néri tes)  miment fréquemment des va files (rouges, vertes, 
bleutées ...) e t  prennent l 'aspect de radiolarites quand e l l es  sont s i l i c i -  
f iées"  Certaines o n t  d9 i l l eu r s  fourni : des Radlolaires ( P T  861 A f ig .  77) 
datés du Trias ( c f  . p .  2111, des filaments identiques à ceux des calcaires à 

Conodontes ; des Halobieç y o n t  également été trouvées, 

Des débris de minéraux (feldspath, quartz, pyroxène) plus ou moins 
importants sont noyés dans la matriceo Quand i l s  sont allongés (ex. : felds- 
path 1 les  minéraux cassés peuvent rester en contact l 'un de l>a t r e  ( P T  321. 
pl.# XV, f i g  .8) ou au contraire ê t re  séparés mais al ignés ( P T  859 : f ig .  77) 

Les techniques de coloration sélective sur l e  feldspath (réaction 
de G A B R I E L  e t  COX) n ' o n t  pas permis de mettre en évidence l e  feldspath potas- 

sique, Les cristaux de plagioclase, automorphes, souvent cassés, sont f r é -  
quemment maclés Carlsbad ou a lb i te .  Des macles mécaniques e t  des extinctions 
roulantes sont également communes * Les mesures d'angle d 'extinctïon (sections 
paralléles a (010) , perpendiculaires a ( O l O ) ,  double macle . .) montrent la 
présence diandesine (An 38) e t  d ' u n  peu d'oligoclase (An 25) ou d 'albi te  rare 
(An  4 ) "  



O P A Q U E S  F ig .  7 7  

O P A Q U E S  
1 

( Lumi ere analysée) 

TUF F I N  

PY ROCLAST 1TE SANS 

ELEMENTS ALLOGENES 

(Lumi ère analysêe) 

CINERITE 

PYROCLASTITE SANS 

ELEMFNTS ALLOGENES 
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La matrice, outre une grande richesse en minéraux phylliteux (chlo- 
ri  te  fi fi . ) contient : épi dote, minéraux opaques e t  cal ci t e ,  Des m i  crol i tes 
flexueux pliés y sont parfois visibles. De petits débris de verre esquil Jeux 
constituent- parfois l a  partie essentielle de l a  roche, 5 9  s%gi t  alors de 
hyalo~las t l tes~  Le feldspath , e t  surtout le quartz, peuvent également pré- 

senter des cassures anguleuses provenant peut-Gtre de phénomenes explosifs, 

Du quartz ou du feldspath existe en agrégats polycristal llns ar- 
rondi s La s l  1 i ci fication qui affecte certai nes roches se marque souvent par 
le développement de sphérules de calcédoine plus ou moins abondants ( J P C  36 X ) .  

O Y-2 fi LES PYROCLAÇT 1 TES A ELEMENTS ALLOGENES 

Ces faciès vol caniques comprennent essentlel lement les tufs gros- 
siers e t  les brèches d'explosions volcaniquesn La roche est souvent grisâtre, 
quand les éléments inclus sont de grande ta i l le  i l s  se distinguent nettement 
du fond par leur couleur diffgrente (d'un vert plus prononcé que la matrice 
le plus souvent) ( f ige 78) 

La matrice é t an t  identique a celle des pyroclastftes sans élement 
a l  logène 19 ne sera envisagé i cl que 1 a nature des corps étrangers. Parmi les 
xenolites, 11 est  possible d'y distlnguer : 

- des roches grenues a structure dolerltique, a prédominance de plagioclases 
(macl es ou n o n ) ,  jointifs, I l  n "xi ste pratiquement pas d'autre composants. 
Il pourrait s 'agir de fragments arraches a la cheminee lors de la remontee 
de l a  lave, 

- des laves (roches microiltlques aphyriques ou porphyriques) 8 mésostase 
(opaques ou* r.f ehe en ch1 or1 t e )  abondante ou non ,  

- des. laves amygdal aires (micro1 i tiques aphyriques ou porphyriques), 

- des 1 aves dévi t r i  fiees (matrice cryptocri stal 1 {ne ou "sphérul i tes de 
dévi t r i  fication"), 
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R O C H E  

G R E ~ ~ E  LAVE A P H Y R I O L J E  

(Lumi ère analysée) 

PYROCLASTITE A XENOLITHES 

S U B J O I N T I F S  

F E L D S P A T H  

M A T R I C E  

\ 
M A T R I C E  

lumière analysee) 

PYROCLASTITE A MATRICE 
ABONDANTE 

LAVE 



PYROCLASTITES 

Ces xénol i t e s  sont s u b ~ o i  ntïf  s  (matri ce t r è s  peu abondante) 

( P T  80 : Pig, 78 e t  p l ,  X I V ,  fSg, 8) ou au contraire isolés  dans une matrice 

hyaloclastitique ( P T  361 : f i g .  78).  Les differents types c l tés  ci-dessus 
sont Sdentiqwes 5 ceux d é ~ a  décrï ts  (laves,  roches microgrenues, roches 
grenues) 
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sui vant d i f f é r e n t s  systemes de c l a s s i f i c a t i o n  

I I 

BROUSSE, t I RI~TMANN f I STRECKEISEN 

JUNG (1959) j (1963) i (1966) 
t 1 
I I 

d i o r i  t e  I If 
I d i o r i t e  
1 I 
I I 
I I 
I I 
I 1 
I I 

d i  o r i  t e  I I #fi d i o r i t e  
I I 
I I 
I I 
I 1 
1 I 
I I 

d i o r i  t e  I 
II 

I d i o r i t e  
I I 
I I 
I I 
I f 
I I 
I I 

d i o r i  t e  I 
(8 

I gabbro 
I I 
I I 

, I I 
1 1 
I 1 
I ; phénoandési t e  

phlinodaci t e  I phénoandésite ; quartzique 
I 
I I 
I I 
1 1 
I I 
I I --- phenoandési t e  i phénoandési t e  
I 1 
1 8 
I I 
1 1 
I ; phénobasal t e  à! phénobasal t e  

phénomelabasal t e l  c l  inopyroxene ; à andésine 
I 8 
I l 
f 1 

I I : phénobasalte à: I phénovulcanite 
phénomel a te: c l  i nopyroxene 1 ma fi t ique  

I I 
I I 
1 1 

I I 
I I 

phénoandési t e  j phénoandésl t e  ! phénoandési t e  
I I 
I I 
I 

I t u f  I 

t u f  : phénodaci ti que phénoandési t e  
i 

phenodacitique ; leucocrate 1 quartzique 
I I I I 

I I 
I 

m i  crogabbro ; If microgabbro 
quartzique ; I 1 I I quartzique 

système de c l a s s i f .  

'5i...- 

F i g .  79 Nomenclature de d ivers  échhnti 1 lons analyses au compteur de po in ts  

" 
3 
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[B 
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cn 

w 

( 
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GI 

E-r :i 
a $ {  !3 

PT 797 

SAT 2,5 COL 37,4 FEL O 

PT 805 

SATO COL31,7 FELO 

PT 1204 

SAT O COL 36,6 FEL O 

PT 1206 

SATO COL49,3 FELO 

PT 312 

SAT 28,3 COL 30 FEL O 

PT 320 

SAT 12,8 COL 26 FEL O 

PT 852 

SAT < 5 COL 69,7 FEL O 

PT 854 

SAT 11,8 COL 90,6 FEL O 

PT 1106 

SAT O COL 20 FEL O 

PT 1107 

FEL O 

PT 366 

FEL O \o LILLE l 



8 Pyrocl a s t i t e  
I ~o 'çhe  grenue 
b Lave 

FISI 80 REPARTITION DE DI F'FERENT S TYPES PETROGRAPHIQUES AMALYSES 

AU COMPTEUR LE POINTS 

Tableau de classdficatfaa des roches eruptives 
(STRESCKESEN A. 1966, 1 .U,G .S. 1973) 

Fj 5- D ior i  tes quarttf qates, Gabbraqwrtxiques , (Andésites 
LI t i i  quartz f q u e ,  Basal tes quartxiqriros ) ; 

'% .- 
IO- Df or4 tes, Gabbros, (Andesi tes, Basal tes). 



que, s i  les noms sont. identiqhes pour les roches. grenues, + l s  varient pour 
les laves. 

A 9a lecture deeces noms i l  ne se dégage aucun regroupement pétro- 
graphique. Cependant, le  report du point correspondant à chaque roche sur l e  
tableau- de- classification- de STRECKEïSEN A.  (f ig . 80) m e t  en évidence 2 zones 
distinctes représentées par les' roches à quartz, d'une part, les roches sans 
quartz d'autre part*e r A 

Toutes l e s  roches éruptives décrites dans Za Formation d Blocs sem- 

blent provenir d'un ensemble volcanique (1 ou plusieurs volcans) sous-marin, 

Les pyroclastites n'@tant pas mélées de sédiments (tri% peu de t u f -  
f i  tes)  se sont déposées à proximité de leur source. Cependant, leur bon clas- 
sement e t  leur contenu faunistique. (Radiolaires, Halobies) prouvent que ce 
f u t  en milieu marin mais pas aux abords immédiats du point d'émission. PT 885 

montre u n  tuf à granoclassement positif,  reposer sur une cinérite à Radiolaires 
e t  f i  1 aments , résu9 ta t '  d 'explosions successives dans Ze temps ou dans l 'espace. 

Les roches grenues, quant à elles,  peuvent provenir de dgkes ou 

s i  22s i n  jectés dans Z '&di f ice  volcanique lui-même ou de la  crLstaZlisation 

du magma dans Za cheminée. 

Abondantes dans la Formation à Blocs mais n'apparaissant qu'en 
éléments isolés, i l  es t  t rès di f f ic i le  de voir les relations entre les diffé- 
rents types pétrographiques. L'ensemble l e  plus important, en qualité e t  en 
quanti t é  es t  incontestablement ce1 u i  du massif du Dhrakovouni (cf .  p.  210 ) qui 
évoque une partie- dilaceree d ' u n  volcan sous-marin avec une partie de sa che- 
minée (roches grenues e t  microgrenues associées) e t  un fragment du cdne (pyro- 
clast i tes e t  laves). 

Aucune analyse chimique n'ayant et6 effectuée d'une part,  le  mauvais 
é ta t  de conservation des roches d'autre part n 'on t  pas permis de mettre en e- 
vidence, d'après les seuls faciès, une appartenance 8 l 'une des series prin- 
cipales (thole'ftique, calco-al cal ine, alcaline) . 

Uî On n 'oub l l e r a  pas cependant qu'!en ce qul concerne les laves, seu l e  l a  compo- 
s l t i s n  en ph6necr i s taux  est  repr6sent4e. 



Cependant, eu égard I t llrbt#drnce Ba..pyraclastites~ 1 'associa- 

tion basalte - andbite - dacite r v 8 e ' ~ n r ~ c  d c S  termes internédiaires 
surtout e t  acides, on peut tee ~ouppwtar d'appïvtsntr d Za s&Ke calco- 
alcaline. 

La resseddanue entw Zss d n é d t a r  eiZiaifZdes e't: les rad2oZa- 

r i t e&,  Zsur f d q w n t s  tzssooiation esmbke pwwr tuw ZiaZson a r e c t e  entre 

Z'&nrhsion des roches &Z%pt$ve8 8% le8 &'oZdtes tdas iques .  



4oL&XEATZQ~-~ELEcHAMZIUQNE~G~EE 

Les x et y correspondent aux coordonnées cartographiques 

Les in i t i a l e s  suivantes signifient : 

G = roche grenue 
M = roche microgrenue 
L = lave 
P -: pyroclastite 





PLANCHE XIV 

1. Ech. PT 281 (x 63) 2. Ech. PT 281 (x 35) 
Lumi ère analysée e t  pol ar i  sée Lumi ère analysée e t  pol arî  sée 

Roche grenue à structure 
i ntersertal  e ,  granophyri que 

Roche grenue à structure 
in te rser ta le ,  granophyrl'que 

(mi cropegmati t (ml cropegmati t 

3. Ech, PT 1107 ( x  100) 
Lumière analysée 

4. rch. PT  2C!  ( x  ?5) 
Lumière analysée e t  polarisée 

Pyrocl as t i  t e  ( tuf  phénodaci t i  que) Roche grenue à structure 

Structure de dévi t r i  f i  cation in terser ta le ,  granophyrîque 

(mi cropegmatl t 

5. Ech, PT 876 6 ,  Eck. PT 876 
Lumière analysée e t  polarisée 

Roche microgrenue porphyrique Floche ml crogrenue porphyrique 
à quartz, Quartz corrodé à quartz" Quartz corrodé 

(El crodiori t e  quartzlque) (Ml crodi ori  t e  quartzique) 

7. Ech. PT 83 ( x  35) 
Lumi ère analysée 

Pyrocl as t i  t e  à xénol i thes 
subjointi f s  

8. Ech. PT 80 ( x  35) 
Lumi ère  analysée 

Pyroclastite a xénolithes 
subjoint î fs  

(remarquer 1 es composants tres (remarquer 1 es composants t r è s  
différents)  différents)  





PLANCHE XV 

1. Ech. PT 857 (x 35) 
Lumi ère analysée 

2. Ech. PT 857 ( x  35) 
Lumière analysée 

Roche mi crol i t i  que porphy~i que Roche mi crol i t ique porphyrique 
à structure f 1 ui da1 e à structure f lu ida le  

Fe1 dspath al t é r é  Fl edspath al t é ré  

4. Ech. PT 797 ( x  500) 
3. Ech. PT 852 C (x 35) 

Lumi ère  analysée 

Roche mi crol i tique porphyrique Roche grenue à structure subophi tique 
à structure non orientée Feutrage d 'a igui l les  d 'act inote  

Pyroxène pseudomorphosé (ou hornblende ' i nolytique) 

5. Ech, PT 1068 (x 63) 
Lumi ère  analysée 

6 .  Ech. PT 1068 ( x  100) 
Lumi è re  analysée 

Roche mi crol i tique aphyrique à Roche micro1 i t ique  aphyrique à 
structure f l  ui dale pi lotaxi t ique structure f lu i  dale pi lotaxi tique 

Sphérol i tes é t i r é s  Sphérol i tes  é t i r é s  

7.  Ech. PT 1099 ( x  63) 8 .  Ech. PT 321 ( x  63) 
Lumi ère analysée e t  polari sêe Lumi ère analysée e t  polarisée 

Pyroclasti t e  

Feldspath brisé à morceaux restés  
j o i n t i f s  
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CHAPITRE I LES DIFFERENTS ENSEMBLES STRATIGRAPHIQUES 

CHAPITRE 11 LES ENSEMBLES STRUCTURAUX 

L'étude géologique entreprise dans la régjon de Fénéou a montré 

1 Cex%s%ence de structures superposées dans des ensembles dont la strati- 

gpaphie a pu être établie ou confirmée, 

Deux point de v u e s  ont été envisagés : stratlgraphie et tectonique, 

I , LES D I  FFERENTS ENSEMBLES STRATI GRAPH IQUES 

1 - \  GROgPF DE ZAROUYtN 

1-2, -E SICINTAC' AVEC LES CALCAIRES DE TRIPOLITZA 

1-3" SESiE DE TRIPûI,TZA 

1-4, LA FORMATiON A BLOCS 

E LES DIFFERENTS ENSEMBLES STRATIGRAPHIQUES 
_1_-1 

---- 
Nous avons rencontré 4 grandes unités de la base au sommet : 

- le  Groupe de Zaroukla 
- 1 a séri e de Tri pol i t z a  
- l a  Formatlon 8 Blocs 
- l a  serie du Pinde. 
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1 - 1 ,  GROUPE DE ZAROUKLA 

Dans ce groupe,qui e s t  i c i  déf ini ,  su ai distingué 5 formations 
qui,  de haut en bas sont : 

- Formation des Schistes Verts du Kinigou 
- Formation Détritique d'Agios Nicolaos 
- Formataon des Roches Eruptives de l'Agios I l i a s  
- Formation des Calcaires de Goura 
- Formation des Quartzophyll ades de Fénéou. 

En Paft ,  j 1  e s t  vraisemblable que l e  nombre de formations pulsse ê t r e  
ramené à 4 car l a  Formation des Schistes Verts du Kinigou pourrait en e f f e t  
ê t r e  1 "quivalent sch7stosé de la Formation des Roches Eruptives de l'Agios 
I l  i as  , e t  correspondre alors  au flanc inverse d ' u n  grand synclinal couché. 

1-2, LE CONTACT AVEC LES CALCAIRES DE T R l P O L l T Z A  

C k s t  une zone t r è s  abondemment tectonlsée ayant valeur de ZONE 

DE DECOLLEMENT au sein de laquelle Je  différencie 3 faclès  principaux :. 

- des calcaires a débit  en plaquettes, microplissés, à inter1 i t s  
sérJ" CS teux, 

- des "cargneulesf 

- des calcaires dolomitiques, parfois s i l i c i f i é s ,  ayant l i v r é  des 
fos s i l e s  du Trias moyen-supérieur,qui se  rattachent à l a  s é r i e  de 
Tripol l t z a ,  

1-3+ LA SERdE DE TREPOLYTZA 

Nous y avons prouve paleontol ogi quement 1 'existence dans notre 
secteur dsetude d u  Trlas superieur, e t  du Cenomanlen ; celui-cl  é t a i t  aupa- 
ravant 1 nconnu en Pel oponnese Outre ces decouvertes, 1 a s t r a t i  graphi e du 

Cretace superleur e t  de 1 ' EocBne, etabl ie  a i  11 eurs (en Greee continentale 
e t  en Peloponnese) s ' y  retrouve, Nous avons montre que 1 bnsemble de la  
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série tripolitzique es t  comparable à celle du Taygête. Par a i l leurs ,  la  

l découverte d h n  hard-ground d'une part,  la  présence d'Algues Dasycladacées ' d'autre part, confirme 1 'opinion classique selon laquelle la série de Tri- 
l 
l 

politza s ' e s t  déposée sur u n  haut fond subsident. La faune de Rudistes in- 

~ terdi t  cependant l%ssimilation, proposée antérieurement, à u n  caudabioher- 
me, 

Ces f a i t s  nous permettent de suggérer une stratigraphie générale 
de tous les  terralns c i tés  ci-dessus t e l l e  que 1 'on a i t  de la  base au çom- 
met ( f ig ,  81) : 

1, une série terrigène e t  vulcanogène épimétamorphique (Groupe de 
Zaroukla). Son âge es t  anté Trias supérieur e t  pourrait ê t re  Permien 
Tra as inférieur, 

2 ,  des calcaires à débi t en plaquettes e t  i n t e r l i t s  sériciteux que 
j k-i attribué, sans preuve paléontologique, au Trias moyen (Mushel- 
kalk), localisés à la zone de décollement, 

3 .  des "cargneules" qui pourraient ê t re  rapportées, par analogie avec 
les faci ès al pins, au Tri as supérieur (Keuper), 1 ocal i sés à 1 a Zone 
de déco1 l ement, 

4, des calcaires e t  dolomies datés, en de nombreux horizons, du Trias 

sornmital (Hauptdolomit) à 1'Eocene supérieur dans la série de Tri- 
pol i t z a ,  

5 des marno-cal caires jaunâtres en al ternance avec des cal calres 
dolomitiques ( a  Couches de passage au flysch) du Lutetien supérieur- 
Pri aboni en, 

6. 1 e flysch de Tri pol i tza debutan t  au Lutetien superleur-Priabonien. 



Série de 

TRIPOLITZA 

Groupe de 

ZAROUKLA 

voir d&tai Ir 

p. 58,100,144 . 



1-4. LA FORMA'? ION A BLOCS 

Entre l a  série tripolitzique e t  la série pindique, j %i mis en 
évidence une zone complexe que Je propose d 'appeler provi soi rement "Forma- 
tion à Blocs", constituée de pél i tes dans lesquel les des blocs de nature 

e t  d%ges divers sont noyés, la faisant ainsi ressembler à u n  wildflyscho 

J $ i pu prouver. 1 "ri gine sédimentaire de cette formati on qui a 
été reprlse ul térieurement par des phénomènes tectoniques. 

 agencement des éléments inclus suggère la désarticulation puis 
l e mélange de p3usieurs unités strati  graphiques (Pinde, Trip01 i t z a )  dans 
une vase plastique, 

Dans 1 "hypothèse d'une dissociation par des phénomènes de glisse- 
ments sous-marins j "al proposé d'assimiler la Formation à Blocs à u n  olis- 

tostrome tel que le défini MARCHETTI M.P. (1957). 

La part des déformations synsédimentaires ne peut être démontrée 
en toute rigueur, faute de l'existence d'intercalations régulièrement stra- 
tifiées e t  non perturbées au sein de la Formation. Pour cette même raison 
i l  n ' a  pas été possible non plus de leur attribuer un âge, Néanmoins, eu 
égard aux datations de différents éléments, un âge post Lutétien supérieur- 
Priabonien est  probable, si tant est que 1 'individualisation de cette unité 

soit  monogéni que. 

Notons enfin que si certains blocs sont attribuables a l'une des 
séries connues dans ce domaine (Pinde, Tripolitza), i l  en est  d'autres 
(Roches éruptaves) qui y sont inconnus. Ces blocs sont comparables aux 
roches éruptives d'dge triasique décrites plus au Nord (Grèce septentrio- 
nale) e t  pourraient provenir d ' u n  substrat de l a  (partie ai-cadlenne) de l a  
Nappe du Pinde, 

\ 



CONCL U S I O N S  

1-5. LA SERIE  DU PlNDE 

Cette sérle n% pas f a i t  ici  l b b ~ e t  d'une étude stratïgraphique. 

Néanmoins, si tuée sur la Formation à Blocs, e t  débutant fréquemment par des 
niveaux Crétacé supérieur (Calcaires en Plaquettes) 11 a été possible de 
distinguer la sérae arcadienne, dans notre secteur d'étude de la série eryman- 

thienne située plus à l 'ouest où tous les  termes sont connus du Trias supé- 
rieur à SnEocène, Ces niveaux existent en blocs resédimentés dans la  Formatïon 
à Blocs" 



I I .  LES ENSEMBLES STRUCTURAUX 

1 1 - 1 .  TECT3NIQUE PROPRE A CHAQUE UNlTE 

II  1-1, Autochtone r e l a t i f  
111-2. Formation à Blocs 
111-3. Nappe du Pinde 

11-2, TECTONIQUE DE L'ENSEMBLE 

I I .  LES ENSEMBLES STRUCTURAUX 

Du point de vue tectonique i l  e s t  commode de subdiviser l e s  
deformati ons propres à chaque sé r i e ,  de ce1 1 es affectant 1 ' ensemble des 
te r ra ins ,  

I I I -1 .  TECTONIQUE PROPRE A CHAQUE SERlE 

1111-1, Groupe de Zaroukla 

Une étude s tructurale  préliminaire m'a permis de mettre en évi- 
dence une tectonique intense dans ce groupe. Nous y avons montré, des gran- 

des structures majeures aux structures mineures : 

- 1 'existence d ' u n  vaste pli  syncl inal couche 

- l a  presence de p l i s  cylindriques decametri ques a decimetriques 

- 1 'abondance de mi nipl is  (mi 11 imetriques) isoclinaux, synschisteux 
dans l e s  quartzophyll ades de Feneou (uni t e  s t ructurale  inferieure 
de ce groupe), 
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Structuralement l e  Groupe cic Zaroukla e s t  hétérogène puisque les 
termes 1 es plus bas (Quartzophyl lades de Fénéou) , épimétamorphi ques, sont 
affectés de plis isoclinaux très serrés, boudinés, schistosés alors que les  
termes supérieurs, épimétamorphiques eux aussi, présentent moins de beaux 
plis .  Cette dualité de s t ruc tu~e  pose donc l e  problème de S'homogénéité 
structurale du Groupe de Zaroukla, En effet ,  s i  1 'on s a i t  que 1 Yntensi t é  
des plissements es t  plus importante dans les niveaux inférieurs, i l  n 'es t  
pas possi ble de préciser s ' i l  s'agi t de plissement~d'intensi t é  croissante 
dans une série continue ou sa,  au contraire, i l  s9aggit de structures hérftées 
de déformations antérieures ., 

1111-2, Zone de décollement 

Lkxamen cartographique de cet te  zone suggère que les 3 types de 
faciès reconnus participent Zi une vaste zone de decol lement affectée de 
nombreux pl 1s complexes serrés e t  exagérés en écai 1 les. 

II 11-2. Séri e de Tri pol i tza 

Les observations effectuées o n t  révélé une tectonique propre à 

la  série t r i  pol i tzique q u i ,  auparavant n '&ait  connue q u  'au front de la  
nappe du Pinde. De l a  base au sommet on rencontre : des pl is  couchés dans 
les niveaux triasiques, des plis e t  f a i l l e s  inverses dans le  Crétacé e t  
enfin des fai  Il  es inverses e t  écailles dans les  niveaux Crétacé supérieur 
e t  Eocene proches du flysch, 

Ces f a i t s  permettent de suggérer une évolution des styles de pl is  
des horlzons inférieurs aux horizons supklrieurs en fonction de differents 
niveaux structuraux (au sens de MATTAUER M., 1973). 

L'ensemble forme par : le Groupe de Zaroukla, la Zone de Décol- 
1 ement, l a ser ie  de  Tripol i t z a  e s t  vraisemblablement un autochtone re la t i f .  
A u  Sud (Taygete, CrBte.. , ) des nlveaux analogues, constituant 1 a sér4e de 
Tripol f t r a  e t  sa base schisteuses, chevauchent des dép6ts oligocènes fos- 
silif&res attrfbuables à la  zone ionienne, I l s  sont donc en vaste nappe de 



charriage. Les 3 séries (Groupe de Zaroukla, Zone de Déco1 lement, sér ie  de 
Tripolitsa) observées lei sont vraisemblablement à rattacher à cet ensemble 
allochtone e t  leurs structures peuvent ê t re  liées au déplacement. 

La Formation à Blocs présente des structures chaotiques dont 
1 'interprétation es t  rendue délicate par l e  nombre de phases de déformation : 

- dissociation l iée  au mouvement q u i  a conduit à la resédimentation 

- cisaillements dus à la  mise en place des nappes e t  cohcidant proba- 
blement avec 1 'acquisition de la structure écailleuse par les  pélites 

, - mouvements provoqués par les bombements e t  effondrements tardi fs  
(Pl io-quater nai ne] 

Comprise entre les séries tripolitzique e t  pindique (arcadienne) 
la nature des contacts avec celles-ci es t  délicate à établ i r ,  

Le contact supérieur, avec la  sé r ie  du Pinde es t  évidemment tecto- 
nique puisque les Calcaires en plaquettes (du Pinde) reposent sur des hori- 
zons dans lesquels existent des éléments de l 'Eocène supérieur Priabonien. 

La nature du contact inférieur en revanche es t  bien moins évi- 
dente e t  fréquemment cachée sous des éboulis. 

Si e l l e  é t a i t  stratigraphique nous avons vu (page 239) que la  
Formation à Blocs pourrait être u n  équivalent latéral (e t  diachronique) du 

flysch de Tripolitza au moins en partie ; 1 'autre partie,  sommitale étant 
alors 1 'équivalent dissocie des niveaux infraradiolari tiques s t r a t i f i é s  
du domaine des éca131esf La superposition e t  les intrications de ces 2 

parties se seraient fa i tes  posterieurement, lors de la mise en place de la 

nappe du  Pinde par exemple. Si e l l e  e t a i t  tectonique, ce qui est  l e  cas en 
un endroit, l e  meme raisonnement pourrait etre tenu (equivalent lateral  e t  
diachronique du flysch trip01 itzique e t  p. p. niveaux infraradiolari tiques 
dissocies), La natuw tectonique de contact de la base de cet te  formatlon 
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proviendrait de cisaillements dus à la  mise en place des nappes (charriage 
de la  nappe du Pinde ou sous-charriage de l a  série de Trip01 i tza) .  Pour 
ce t te  raison i l  e s t  tout à f a i t  possfble que l e  con tac t so î t  localement 
resté stratigraphique ou,  au contraire, tectonisé, 

Sans doute ne faut-il  pas accepter sans réserve des modèles 

"ces f ru i t s  de l "magination humaine, formes modernes de la mythologie 
antique" (LAUBSCHER, 1969), I l s  ont cependant l e  mérite d'ouvrir des voies 
nouvelles qui permettront peut-@tre de défricher u n  peu plus l e  t a i l l i s  de 

la  réaIfté géologiqueo 

I11-3n Naeee _ _  _ _ _ X _ _ _ _ _ _  du Pinde 

Aucune étude structurale n'a été entreprise dans cet te  sér ie  où 

des plis métriques abondent. Bien que cartographiquement t rès  calmes, les  
niveaux de Calcaires en Plaquettes (Crétacé supérieur) notamment, sont 
t rès  intensément plissés d'une manière apparemment anarchique, 

, . - 2 .  TECTONIQUE DE L~ENSEMBLE ( -F igo 821 

La carte géologique au 1/50 000 levée montre des déformations 
post mise en place des différentes unités. Ce sont des mouvements souples : 
pl is  à grands rayons de courbure, e t  cassants : f a i l l e s  plio-quaternaires 
qui découpent à l'emporte-pièce les  différentes unités. Les f a i l l e s  sem- 
bl ent postérieures aux bombements, pui squ 'el l es l es decoupent mais certai - 
nes sont peut-etre en relation avec les bombements puisque la plaine de 

Féneou par exemple, coeur de l a voussure Fénéo-Kratique, correspond au 
moins en partie II une plaine d'effondrement bien visible ti proximite du 

village de meme nom. Dans ce cas 1 'effondrement se localiserait  il la clef 

de voate du bombement (c f ,  p o  13) 

Outre ces f a i l l e s  e t  déformations i l  faut  ggalement noter la  sub- 
division du  secteur en 2 partles dont  l a  limite e s t  marquée par une bande 
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de mylonite : Be corrador de Kastania (voir p. 184-185)- Ce couloir isole 
le  massif du  Killinî,et ses abords,des massifs environnants. La significa- 
t ~ o n  de cette bande est  problématique, aucun élément à ce ~ o u r  ne me per- 
met de 1°fnterpréter mais i l  est très vraisemblable qu'elle représente 
des dépl acements de grande ampl i tude, 

Les fail les plio-quaternaires qui envlronnent l a  plaine de Fé- 

néou mettent en contact des horizons du Groupe de Zaroukla avec des n i -  

veaux d%utres séries. Comme des mouvements en compression subsistent 
elles sont donc susceptibles aujourd'hui de faire reposer des niveaux très 
diffCrents les ur,s sur les autres par des failles-pl i s ,  comme tendent à 

Je prouver des observations récentes (DUFAURE J .  J ,  e t  a l  , 1975). 
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