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I N T R O D U C T I O N  

Les t i s s u s  de Patate douce (Ipornoea bata tas  L . )  o n t  f a i t  l ' o b j e t  
-."--E--- 

de récentes i n v e s t i g a t i o n s  grâce à l a  mhthode de c u l t u r e  ' ' i n  v i t r o " ,  C 'es t  

a i n s i  par  exemple que RUTH F.E. (1001 a pu o b t e n i r  l a  régénerat ion de p lan tes  

de c e t t e  espèce par  l a  c u l t u r e  des mériçt-ènes ; que GREIG,J.K. e t  SMITH,F.W. 

(55) ,  NlLLIA:I,A.J. e t  GRANT,N. (121)  on t  abordé I  'etude de l a  n u t r i t i o n  min&- 

r a i e  de ces t i s s u s  ; que GUNCKEL,J.E. e t  ses co l l abo ra teu rs  ( 5 7 )  o n t  é t u d i é  

les  phénomènes de p o l a r i t e  manifestés par les  fragments de tubercules de 

Pata te  douce c u l t i v é s  en présence de d i f f é r e n t s  fac teu rs  de croissance, De 

même, WILSON, L.A. e t  LOVE, S.B. (1221, GUNCKEL, J.E. (57) e t ' s e s  co l~abora teurç  

o n t  eu recours à l a  methode ' ' i n  v i t r o l ' . pou r  des études h i s to loa iques  de c e t t e  

p lante.  
I I  nous a paru i n té ressan t  de p r é c i s e r  ce r ta ines  exigences des 

t i s s u s  appartenant à deux v a r i é t é s  e t  d ' g t u d i e r  l ' i n f l u e n c e  de d i f f x r e n t s  

fac teu rs  s u r  l a  p r o l i f é r a t i o n  c e l l u l a i r e  e t  les  phénomènes d'organogenèse 

manifestés par  les t i s s u s  de d i v e r s  organes de Patate douce. 

Not re  mémoire dhbutera par  un exposé h i s t o r i q u e  dans' lequ.el nous 

rappe l le rons  l e  r ô l e  des fac teu rs  de croissance e t  des éléments minéraux dans 

l a  man i fes ta t i on  des phénomènes de p r o l i f 6 r a t i o n  c e l l u l a i r e  e t  d'organogenèse 

" i n  v i  t r o u .  

Nous décr i rons  l e  ma té r i e l  b i o l o g i q ~ ~ e  e t  les  techniques u t i l i s k ,  

p u i s  nous aborderons l 'exposé de nos r e s u l t a t s  qu i  concernent l a  c u l t u r e  

de fragments de tubercu les  e t  de t i g e s ,  

Nous terminerons no t re  mémoire par  queloues considérat ions 

genérales. 

Le s u j e t  de ce t r a v a i l  nous a é t é  c o n f i é  par  no t re  P a i t r e ,  

Monsi eur  R. ROUR IQUET, Professeur à I  'Uni vers i t é  des sciences e t  Techniques 

de L i l l e ,  qu i ,  après nous a v o i r  a c c u e i l l i  dans son l a b o r a t o i r e  de Phys io log ie  

Végétale, a s u i v i ,  malgré ses tâches grandissantes, pas à pas nos t ravaux 

de recherches en nous prodiguant  ses conse i ls  avec l a  p l u s  grande b ienve i l l ance .  

Sa haute compétence e t  les  f a c i l i t é s  m a t e r i e l l e s  q u ' i l  nous a procurées nous 

f u r e n t  extrêmement précieuses pour l a  r h a l i s a t i o n  de ce t r a v a i l .  Nous l u i  

exprimons no t re  t r & s  profonde g r a t i t u d e .  

Nous remercions b ien  vivemen?- Messieurs l es  Professeurs M. BOUAKD 

e t  J.L, BONNEFIAIN de l 'honneur q u ' i l s  nous o n t  f a i t  d ' a v o i r  accepté de ~ c t r t i c i p c r  

à n o t r e  Ju ry  de thèse. 



Vonçieur R. LEFEBVRE, hfiaitr-e-Assistant à 1 '  l n s t i  t u t  Ag r i co le  de 

L i l l e ,  s ' e s t  constamment in téressé à nos travaux e t  nous a tou jou rs  aidé. 

Ses conse i ls  nous o n t  é t é  precieux. I l  nous e s t  agréable de l u i  exprimer 

n o t r e  profonde rcconnaissance. 

Nous avons p l a i s i r  à adresser nos remerciements à Madame 

C. BERTOIJT, Technicienne 2 I  ' 1 n s t i t u t  Agr ico le  de L i  l le,  a r4es5ieurs 

J .  DUBOIS, Mai t re -Ass is tan t  e t  B. LEGRAND, Mai t re-Assistant ,  qui  nous 

o n t  apporté des aides techniques précieuses. 

Nous remercions Mademoiselle E. TAHON, Secré ta i re  du Labora to i re  

de Phys io log ie  Végétale e t  Messieurs S. RAPBOUR, Maît re-Assistant ,  J. VASSEUR, 

Mai t re -Ass is tan t  e t  H. MORVAN, Assistant ,  pour les  u t i l e s  serv ices  q u ' i l s  

nous ont  rendus. 

Nous avons tou jou rs  t rouvé auprès de nos Collègues du labo ra to i re  

de Physio logie Végétale, l ' a c c u e i l  l e  p lus  sympathique auquel nous avons é t é  

chaque f o i s  sensib le.  

Nous tenons à exprimer no t re  c o r d i a l e  sympathie à tou tes  les  

personnes dont l e  dévouement e t  l ' a i d e  m a t é r i e l l e  nous o n t  é t é  p a r t i c u l i è r e -  

ment précieux. 

C 'es t  l a  Communauté Economique Eur~péenne (C.E.E.) qui  nous a 

oc t royé une bourse d'études pour l a  r é a l i s a t i o n  de ce t r a v a i l .  Nous l u i  

exprimons t o u t e  not re  reconnaissance. 



H 1 S T O R  1 Q U - E  

Nous nous bornerons 2 rappe ler  brièvement quelques r é s u l t a t s  

obtenus grâce à l a  CU l t u r e  " i n  v i t r o " .  

A c t i o n  des --- fac teu rs  dq croissance e t  des éléments minéraux sur  l es  t i s s u s  
----A -- 

e t  les fragments de t i g e s  c u l t i v 6 s  " i n  v i t r o "  --- 

Souvent, l es  t i s s u s  végétaux c u l t i v é s  " i n  v i t r o "  ne se dévelop- 

pen t  qu'en présence de fac teu rs  de cro issance (GAUTHERET, 37 e t  4 4 )  qui  

i n f l uencen t  non seulement l a  p r o l i f é r a t i o n  c e l l u l a i r e  maissaussi les  phé- 

nomènes d'organogenèse manifestés par  les t i s s u s .  

1'- P r o l i f é r a t i o n  ce1 l u l a i r e  

L ' a c t i o n  des fac teurs  de cro issance e s t  determinante. 

a- Les auxines ----------- 
(BOURIQUET, R. 10) a p réc i sé  l ' i n f l u e n c e  de d i v e r s  fac teu rs  

de croissance su r  l e  déve l o ~ ~ e m e n t  des vég6tauxf ' in v i t r o " .  

Le premier f a c t e u r  de cro issance u t i l i s é  pour s t i m u l e r  l a  

p r o l i f é r a t i o n  t i s s u l a i r e  f u t  l'acide-$3-indolyl-acétique (AIA) ,  qu i  permet 

l a  c u l t u r e  " i n  v i t r o f '  de beaucoup de t i s s u s  végétaux (GAUTHERET, R. 37 e t  4 4 ) .  

L ' a c i d e  naphtyl-acgt ique, i s o s t e r e  de I ' A I A  a aussi f a i t  

l ' o b j e t  de nombreux t ravaux.  Ses p r o p r i é t é s  sont  souvent comparables à c e l l s s  

de I 'AIA. 

D 'au t res  composés sont p a r f o i s  p lus  e f f i caces .  C ' e s t  l e  cas de 

l ' a c i d e  2,4-dichloroph~noxyacétique (2,4-D) (STRAUS, J .  e t  GERDING, R.K. 101);  

(FALUDI, S. e t  DANIEL, A.F. 33).  

En général, un t i s s u  capable de r é a g i r  à I ' aux ine  e s t  sens ib le  

à l'ensemble des substances de ce type, mais on conna i t  une except ion  

(GAUTHERET, R. 461, les- t i s s u s  d ' E ~ h e d r a  p r o l i f è r e n t  sur  des m i l i e u x  conte- 

nant  du 2,4-D ou de l ' a c i d e  naphtalène.acét ique, mais non en présence d7AIA 

parce q u ' i l s  é laborent  en quan t i t é  l 'oxydase capable de d é t r u i r e  c e l u i - c i  



(STRAUS, J. e t  GERDING, R.K. 101). 

h- Les c y t o k i n i n e s  ----- --------- 
Depuis l a  découverte de l a  k i n é t i n e  en 1956 p a r  SKOOG e t  ses 

c o l l a b o r a t e u r s  (871, on s a i t  que l es  c y t o k i n i n e s  e t  I ' a u x i n e  son t  necessai res 

à l a  p r o l i f e r a t i o n  des c e l l u l e s  vEg6tales.  Cer tes,  auparavant on a v a i t  pu 

c u l t i v e r  c e r t a i n s  t i s s u s  q u i ,  comme ceux de t ube rcu les  de Topinambour 

peuvent se dhvelopper en présence de l a  seu le  auxine, c ' e s t  q u ' i l s  synthé- 

t i s e n t  une c y t o k i n i n e  (NITSCH, J.P. e t  YlTSCH, C. 91) n a t u r e l l e  don t  

l ' e f f e t  s ' a j o u t e  à I f a u x i n e  exogène. Assez souvent d ' a i l l e u r s ,  on a  s i g n a l é  

qu 'aux ines e t  c y t o k i n i n e s  pouvaient  a v o i r  des e f f e t s  synerg iques (SKOOG e t  

P l  LLER 87 ) .  

Les t i s s u s  de t i g e ,  comme ceux des organes charnus son t  capables 

de p r o l i f é r e r  " i n  v i t r o f ' ,  Pour ne c i t e r  qu 'un exemple parmi l e s  t r è s  nombreux 

cas connus, reppelons p a r  exemple que les fragments de jeunes t i g e s  d ' A s ~ e r -  

ges (Aspara_gus ---- o f f i c i n a l i s  L . )  c u l t i v é s  en présence d ' aux ine  (2,4-D, A V A  ou 

A I A )  e t  de c y t o k i n i n e  ( k i n g t i n e )  p rodu i sen t  rapidement dos c a l s  v igoureux 

(HUNAULT, G. 63 e t  64) .  

Los t i s s u s  en c u l t u r e  ne man i f es ten t  pas seulement des phénomènes 

de p r o l i f e r a t i o n  c e l l u l a i r e ,  mais i l s  son t  p a r f o i s  doués d'organoçenèse. 

a- ----- Rh i zogenèse ----- 

La néoformat ion de r a c i n e s  a  6 t é  é tud iée  par  de nombreux au teurs  

' s u r  du m a t é r i e l  t r è s  v a r i é .  La rhizogenèse se mani feste sous l ' i n f l u e n c e  

des hormones (GAUTHFRET, R. 48) ; (TIZIO, R., SAUSSAY, R. e t  GAUTHEPET, R. 112); 

(BASU, R.N. e t  BOSE, T.Y. 2 )  ; (GUNCKEL, J.E. e t  ses c o l l a b o r a t e u r s  57) ; 

(NOEL, R, 92 ) .  Pa i s  e l l e  dépend auss i  d ' a u t r e s  fac teurs ,  q u ' i l  s ' a g i s s e  

de f a c t e u r s  c l i m a t i q u e s  comme l a  lumière ou l a  température,  GAUTHFRET, R. 50 ; 

LEROUX, R. (76) ;  de f a c t e u r s  t r oph iques  (TRIPATHI, B.K. 113 e t  114) ; 

(TRIPATHI, B.K. e t  GAUTHERET, R, 115) ; (TRIPATHI, B.K. 16, 17 e t  18) ; 

(HELLER, R. 59 e t  60) ; COUTREZ-GEERINCK, 0 .  25) ; (HELLER, R. 59 e t  60) ; 



(BOLLE-JONES, E.W. e t  ISMUNADJI, M. 6) ; (TRIPATHI, B.Y. 113) c e r t a i n s  
+ + 

ions minéraux (Ca e t  ~ 0 ' ~ )  sont  ind ispensab les  R l a  r h  izogenèse des t i s s u s  

de Topinambour ( v a r i é t é  v i o l e t  de Rennes) c u l t i v 6 s  " in  Y i t ro " .  D'après 

c e t  auteur, l e  calcium peut  ê t r e  remplacé par  l e  s t ron t ium ou l e  baryum ; 

par contre,  l e  potassium (même à 10 mM/I) inh ibe  l a  néoformation des rac ines 

e t  i l  devient  tox ique à p l u s  f o r t e  dose. Les t i s s u s  de rhizomes de Topinambour 

cont iennent peu de calcium, env i ron  120pg/g  de t i s s u s f r a i s ,  par cont re  

leur  teneur en potassium e s t  importante env i ron  10 mg/g de t i s s u s f r a i s  

(TRIPATHI, B. K. 113). 

La rhizogenèse peut  aussi dépendre d 'au t res  fac teurs  (RUCKER, W. 

e t  PAUPARDIN, C. 9 9 ) .  

b- Caulogenèse ----- ----- 
Les t i s s u s  c u l t i v é s  " i n  v i t r o "  sont  aussi capables de produ i re  

des bourgeons e t  des t i g e s  f e u i l l é e s .  La format ion de ces organes e s t  

généralement s t imulée par  les cytok in ines,  comme l ' o n t  montré les t ravaux 

de I IEcole de SKOOG avec les t i s s u s  de Tabac, mais ceci  a pu ê t r e  v é r i f i é  

avec b i e n  d 'au t res  t i ssus ,  pa r  exemple, les t i s s u s  de rac ines ou de f e u i l l e s  

d'Endive (VASSEUS, J. 120) ; (CAPUS, G., 16) ; de t i g e s  d'Asperge (HUNAULT, 

S. 63, 64 e t  65).  Dans l e  cas du L i s  hybr ide c. v. Enchantment, où seuls 

les t i s s u s  s u p e r f i c i e l s  sont  capables de bourgeonner, l ' a c t i o n  simultanée 

d'une auxine (ANA) e t  d '  cy tok in ine  f a c i l i t e  grandement ce bourgeonne- 

ment (BIGOT, C. 5)  ; (DEYSSON, G. 30).  

L 'ac ide  g i b b é r e l l i q u e  s t imu le  l e  bourgeonnement (VASSEUR, J .  120) ; 

(DOORENBOS, J.  32) e t  l a  croissance des entrenoeuds (LAGARDE, J.  e t  TORT, 

M. 7 4 ) .  

Les se ls  minéraux in f luencent  l a  croissance des p lan tu les  de 

Patate douce (GREIG, J.K. e t  SMITH, F.W. 55). 

c- Tubér isa t ion  ------------ 
Chez ce r ta ines  espèces végétales d i v e r s  organes, va r iab les  d'une 

espèce à l ' a u t r e ,  o n t  l a  p o s s i b i l i t é  d'accumuler des réserves, de s 'hyper t ro -  

p h i e r  e t  de former des tubercu les .  

La phys io log ie  de l a  t u b é r i s a t i o n  a é té  étudiee par de nombreux 

auteurs (BERNARD, N. 3 e t  4 )  (MADEC, P. R I ,  82 e t  84) : (MADEC,P. e t  



PERENNEC, P. 83 e t  85) ; (PERENNEC, P, 9 8 )  ; (TIZIO, R. 106) ; (LAhfRENCE, C 

e t  BARKER, b1.G. 75)  ; (LAGARDE, J .  73) ; (LAGARDE, J .  e t  TORT, M. 74)  ; 

(COURDUROUX, C. 20 e t  21) .  La fo rmat ion  de tubercules correspond à l a  f i n  

de l a  croissance végéta t ive  de l a  p l a n t e  (COURDUROUX, C. 221, mais e l l e  

peu t  ê t r e  aussi considérée comme un phénomène de croissance p a r t i c u l i e r  
' 

(TIZIO, R. 106 e t  107) en rappor t  par  exemple avec l e  développement 

r a c i n a i r e  (TIZIO, R. 102 e t  103) e t  in f luencée par d i f f é r e n t s  fac teurs  

comme les cy tok in ines  (COURDUROUX, C. 2 3 )  e t  (TIZIO, R. 1081, les  auxines 

(COURDIJROUX, C. 201 ; (PARROT, F. 941, les  acides g ibb i i r e l l i ques  (TIZIO, R 

104 e t  105) ou les  composés phénoliques. (PAIJPARDIN, C .  e t  TIZIO, R. 95 

e t  96) qu i  peuvent i n t e r f é r e r  avec les  fac teurs  auxiniques(PAUPARDIN, C. 

e t  TIZIO, R. 9 6 ) .  

Enf in ,  les éléments minéraux du m i l i e u  de c u l t u r e  peuvent i n t e r -  

v e n i r  s o i t  d i rectement  s o i t  en mod i f i an t  l e  développement des rac ines  ou 

des s to lons  (PARROT, F. 94 e t  TRIPATHI, B.K. 118). 

M A T E R I E L  E T  T E C H N I Q U E S  

I PATERIEL -- 
I o -  ----- D e s c r i ~ t i o n  e t  b i o l o e  de l a  p l a n t e  - 

La Pata te  douce (lpornoea bata tas  L,) e s t  d é f i n i e .  par l es  caractères - 
systématiques su i van ts  : 

, p l a n t e  appartenant aux végataux Eucaryotes. 

- Cormophytes 

- Rhizophytes ou p lan tes  vascu la i res  

- Phanérogames 

- Fmbranchement des Sperrnaphytes 

- Sous-embranchement des Angiospermes 

- Ciasse des Dicotylédones 



- sous-classe des Gamopf t a  l es 

- Ordre des Polémoniales 

- Fami l le  des Convolvulacées 

- lpomoea 

-*@ bata tas  

(DEYSSON, G. 3 1 )  

La Patate douce (Ipomoea batatas L.) e s t  une p l a n t e  annuel le -- --- . 

à f l e u r s  r6gu l iè res ,  c u l t i v é e  dans les régions chaudes. Sa m u l t i p l i c a t i o n  

e s t  réa l i sée  par  vo ie  végéta t ive  grâce aux tubercules ou par des boutures 

de t i ges .  

Les rac ines tub6r isées sont  p lantées en champ ou en se r re  

dans l e  sol  humide. E l l e s  germent au bout  de quelques semaines e t  donnent 

des p lan tu les  dont  les t i a e s  c ro i ssen t  rapidement e t  présentent  des noeuds 

b i e n  espaces, Chaque noeud comporte une f e u i l l e  3 l imbe hasté muni d'un 

long pé t io le .  Au niveau des noeuds apparaissent p a r f o i s  des ébauches rac ina i res .  

A l a  f i n  de l a  croissance végétat ive, les c e l l u l e s  des rac ines souter ra ines  

s 'hypert rophient .  Leur parenchyme l ibéro- l igneux e s t  bourré de réserves 

g luc id iques comestibles. 

L'étude anatomique des tubercules révè le  au se in  des formations 

I ibéro- l igneuses,  l a  or6sence de larges rayons médul la i res : des l a t i c i f è r e s  

sont  l oca l i sés  dans l 'écorce,  l e  l i b e r  externe ou in te rne  a i n s i  que dans 

les  parenchymes (WILSON, L.A. e t  LOWE, S.B. 122). 

Le l a tex  e s t  r i c h e  en rés ines  purgat ives  (DEYSSON, G. 31). 

2 O -  Ent re t i en  e t  conservat ion du matér ie l  

Nos experiences o n t  é t é  réa l i sées  avec deux v a r i é t é s  commerciales 

qu i  se d i s t i nguen t  par l a  couleur du t i s s u  des tubercules, les unes é t a n t  

blanchâtres, l es  autres de t e i n t e  rose. 

Faute de connaî t re  l a  dénomination exacte de ces va r ié tés ,  

nous les appe l ons "b l anche" e t  "rose". 

Les tubercules q u ' i l  e s t  f a c i l e  de se procurer  dans l e  commerce 

du mois d 'oc tobre  au mois de Févr ie r ,  sont  p lan tés  en se r re  e t  maintenus 

à 35OC l e  j o u r  e t  25OC l a  n u i t .  Arrosés régul ièrement, i l s  germent en quel- 

ques semaines e t  donnent des p lan tu les  dont l a  t i g e  se développe rapidement. 



Ce son t  ces t i g e s  q u i  nous o n t  s e r v i  pour  nos exper iences.  

I l  TECHNIQUES --- 

I o -  C u l t u r e  de t i s s u s  de t ube rcu les  

Nous avons employé l e s  techniques c l ass iaues  de c u l t u r e  de 

t i s s u s  décr  i t e s  par  GAUTHERFT, R. (441. 

a- M i l i e u  de c u l t u r e  ----------------- 
Nous avons u t i l i s é  l a  s o l u t i o n  minéra le  de HELLER ( t ab leau  1 )  

comme m i l i e u  de base. Nous y  avons a j o u t 6  3 % de g lucose e t  nous l ' avons  

s o l i d i f i é  pa r  de l a  gé lose  à 1 $. 

A ce m i l i e u  de c u l t u r e ,  nous avons a j o u t e ,  se lon  l e  cas, d i v e r s  

f a c t e u r s  de c ro issance  : 1 ' a c i d e  ,B- indo ly l -acé t ique  ( A I A I ,  l ' a c i d e  a-naph- 

t y l - a c 4 t i q u e  (ANA), I ' ac ide  2,4-dichloro~hénoxy-acétique (2,4-Dl e t  l a  

k i n é t  i ne. 

b-  S t é r i l i s a t i o n  du m a t é r i e l  e t  ensemencement .......................................... 
Les rac ines  de Pa ta te  douce (loomooa Sa ta tas ) ,  v a r i é t é s  --- -- 

"rose" e t  "blanche" c u l t i v 6 e s  en p l e i n  champ dans l e s  rés ions  p r o d u c t r i c e s  

son t  r e c o l t é e s  à l 'automne. 

Les rac ines  sa ines,  son t  épluchees e t  s t B r i l i s 6 e s  nar  immersion 

dans une s o l u t i o n  d ' h y p o c h l o r i t e  de ca l c i um (200' ch lo romét r iques)  à 90 g / l  

pendant 40 minutes.  E l l e s  son t  e n s u i t e  r i ncées  pa r  t r o i s  b a i n s  d 'eau p réa la -  

blement s t é r i l i s 6 e  pour  é l i m i n e r  I ' h y p o c h l o r i t e  e t  r a l e n t i r  sa p é n é t r a t i o n  

dans l e s  t i s s u s .  E l l e s  son t  débar-rassees aseptiquement des t i s s u s  tués  pa r  

l ' a n t i s e p t i q u e ,  p u i s  des e x p l a n t a t s  c a l i b r é s  o n t  é t é  p ré levés  aseptiquom2nt 

au rnoysn d 'un  t r o c a r t  de 6 mm de d i a d t r e .  Les c y l i n d r e s  de t i s s u s  a i n s i  

obtenus o n t  é t é  d 6 b i t é s  en t ronçons  égaux dont l e  po ids  de m a t i g r e  f r a i c h e  

e t  s6che a  é t é  dé-terminé. Les e x p l a n t a t s  a i n s i  préparés o n t  é t é  ensemencés. 



2'- C u l t u r e  de fragments de t i g e s  ---- - 

a- P i  l i e u x  de c u l t u r e  ------------------ 
Nous avons u t i l i s g  les s o l u t i o n s  minera les de HELLER, R. (591, 

d e  TRIPATHI, B.K. (1131, de MURASHIGE, T. e t  SKOOG, F. (901 ; ( tab leau 1 ) .  

Nous avons a j o u t 6  à ces m i  l i e u x  d e  base 3 $ de glucose, des 

fac teurs  d e  croissance, su ivant  l e  cas, e t  nous les avons s o l i d i f i é s  par  

de l a  gelose à 1 9 .  

Tablem I : Covposition des solutions minErales ao,wau.t de base pour los m;lieuu 
(2e culture. Les co~zcentrations sont exprimées en mg par Z-itre de 
m i  l i e u  (nm/Z)  . 



b- S t é r i l i s a t i o n  du matér ie l  ......................... 
Les t i g e s  réco l tées  dans l a  serre,  débarrassées des f e u i l l e s  sont 

trempées dans du mercry l -1auryl é à 3 $ pendant 10 minutes, p u i s  plongées dans 

un ba in  d 'hypoch lo r i t e  de calcium à 70 g / l  pendant 20 minutes. E l l e s  sont f i n a l e -  

ment r incées par  t r o i s  bains successi fs  d'eau s t é r i l e .  

c- D i f f é r e n t s  modes d'ensemencement ................................ 
Les t i g e s  s t é r i l i s é e s  sont  débi tées en fragments d 'env i ron  3 cm. 

Les exp lan ta ts  pré levés au niveau des noeuds sont tou jou rs  ensemencés dans l e  

sens normal, c 'es t -à-d i re  l ' e x t r é m i t é  r a c i n a i r e  dans l e  m i l i e u  de cu l tu re ,  l es  

noeuds é t a n t  en dehors du m i l i e u .  

Quant aux fragments d'entrenoeuds, par s u i t e  du t r a n s p o r t  p o l a r i s é  

de ce r ta ines  substances de croissance, notamment l ' a c i d e  )3- indolyl-acét ique 

(AIAI, i l 7  sont  ensemencés s o i t  dans l e  sens normal, s o i t  dans l e  sens 'inverse, 

c 'est -à-d i re I l e x t r é m i t é  f o l i a i r e  dans l e  m i l i e u  de c u l t u r e .  

Les c u l t u r e s  sont placées à 2Z°C e t  éc la i rées  douze heures par 

j o u r  par  des tubes luminescents donnant un éc la i rage  d 'env i ron  500 lux.  

3'- E x r e s s i o n  des r é s u l t a t s  

a- Evaluat ion de l a  croissance des t i s s u s  -----------------------------------.--- 

Après deux mois de c u l t u r e ,  nous avons dé-î-erminé I1accroissement 

des exp lanta ts  en mat iè re  f r a i c h e  (M.F.) e t  en mat ière sèche (M.S.). 

En f i n  de cu l tu re ,  nous avons procédé au dénombrement des rac ines 

e t  des bourgeons. 

Dans c e r t a i n s  cas, nous avons évalué l a  cro issance des rac ines en 

les mesurant e t  en les  pesant. De mêrne,le développement des bourgeons a  é t é  

évalué en mesurant l a  longueur des t i g e s  f e u i l l é e s  e t  éventuel lement en déter-  

minant l e  poids des f e u i l l e s .  

c- Evaluat ion de I ' i m ~ o r t a n c e  de l a  t u b é r i s a t i o n  
i--i----i-i-ii--i-i---------i----- 

Après t r o i s  à quatre mois de c u l t u r e  " i n  v i t r o 1 ' ,  on évalue dans 



chaque c o n d i t i o n  expér imenta le  l e  pourcentage d lexp lan ta t s  p o r t a n t  des r a c i n e s  

ayant  t ube r  i sé. 

P R E Y I E R E  P A R T I E  

CULTURE --- DES FRAGMENTS ----y-- DE TUBERCULES DE PATATE DOUCE (Ipomoea -- - - .----- 
b a t a t a s  L. l1 IN VITRO" 

--, 

I CR9 ISSANCE '' IN VITRO" DES TISSUS DF TUBERCULES DE PATATE DOUCE ------p. -- 
(lpomoea b a t a t a s )  - 

Nous avons vou lu  comparer l a  c ro issance  " i n  v i t r o "  des t i s s u s  de tuber -  

c u l e s  de Patate douce (Ipomoea --.- -- ba ta tas  - L . )  appar tenan t  à deux v a r i é t é s  "roçe" e t  

"b I anche". 

Nous l e s  avons d 'abord c u l t i v 4 s  s u r  un m i l i e u  de base ( s o l u t i o n  

m iné ra le  de HELLER) gé losé  contenant  3 % de g lucose.  Sur ce m i l i e u  t r è s  s imp le  

les  t i s s u s  de l a  v a r i é t é  "rose" ne pro1 i f è r e n t  pas, ceux de l a  v a r  i é t é  "b l anche" 

p rodu i sen t  un p e t i t  c a l  à l a  p a r t i e  super ieure  des exp lan ta t s .  

Nous avons donc f a v o r i s 6  l a  c ro issance  de ces t i s s u s  en l e u r  f o u r n i s -  

san t  des f ac teu rs  de c ro issance .  

A - ACT ION DES FACTEIJRS AIJX I b! I  OUFS ---------- 
Nous avons i nco rpo ré  au m i l i e u  de base d i f f e r e n t e s  concen t ra t i ons  

-5 
. lom7, 1 0 ' ~  e t  10 g/mI) d laux ine : a c i d e p - i n d o l y l - a c é t i q u e  (A IA I  oi i  

de substances aux i  nomimétiqueSI t e l  les que I ' ac i de  q-naphty 1-acét ique ' (ANA)  

e t  l ' a c i d e  2,4-dichIorophénoxy-acétique (2,4-Dl. Les r é s u l i - a t s  obtenus avec l a  

v a r i é t é  "rose" s o n t  consign6s dans l a  f i g u r e  1,  ceux concernant l a  v a r i b t é  

"blanche" sont  rassemblés dans l a  f i g u r e  2;  Dans l ' u n  e t  l ' a u t r e  cas, après 

deux mois de c u l t u r e ,  nous avons évalué l 'accro issement  de po ids  (ma t i è re  f r a i -  

chc e t  sèche) des e x p l a n t a t s .  

( 1 )  Dans ce mémoire, nous parlons de t i ssus  de tubercuZes c7c Patate douce, m i s  

iZ s'sait plus exactemene de t i s sus  de ~acinss corne chez ceux d'E:ndi::e 



a- A c t i o n  de 1 'ac ideJ- indoly l -acét ique ( A I A I  ----------------- ------- ------- - 
Les t i s s u s  de l a  v a r i 6 t é  "rose" en présence d'acideJ3-indolyl-acQti- 

que ne p r o l i f è r e n t  pas p l u s  que ceux c u l t i v 6 s  s u r  l e  mi . l ieu de base dépourvu 

dlAIA. I l s  se con ten ten t  d 'absorber  de l ' e a u  ( f i g u r e  1 ) .  

Chez l a  v a r i é t é  "blanche", I'acidej-indolyl-acétique n ' a c c r o i t  

pas de manière s i g n i f i c a t i v e  l a  q u a n t i t é  de t i s s u s  néoformés e t  n ' i n f l u e n c e  

pas non p l u s  l ' a b s o r p t i o n  d'eau ( f i g u r e  2 ) .  

b- A c t i o n  de 1 ' a c i de  a -naehty l -acé t iaue  (ANA) ...................... -- --------- 
Chez l a  v a r i é t é  "rose", l ' a c i d e  8-naphty l -acét ique à p a r t i r  de l a  

- 6 
dose 10 g/ml f a v o r i s e  l a  p r o l i f é r a t i o n  des c a l s .  L 'augmentat ion de po ids  

des t i s s u s  néoformés e s t  d ' a u t a n t  p l u s  imoor tan te  que l a  c o n c e n t r a t i o n  e s t  p l u s  

é levée  ( f i g u r e  1 ) .  

Sur l a  v a r i é t é  "blanchet',  ce f a c t e u r  aux in ique  a g i t  même à f a i b l e  
- 8 

dose (10 g /ml )  e t  s t i m u l e  progressivement l a  c ro issance  pondera le  des explan-  

t a t s ( f  i gu re  2 ) .  

C e t t e  v a r i é t é  e s t  donc p l u s  s e n s i b l e  à l ' a c t i o n  de l'ANA. 

c- A c t i o n  - - - - l - - - - - - - - - - - x - - - - - - - - -  de l ' a c i d e  2,d-dicblorophénoxy-acEtiaue -------- (2,4-Dl 

La présence d ' a c i d e  2,4-dichlorophénoxy-acétique (2,4-Dl dans l e  

m i l i e u  de c u l t u r e  exerce un e f f e t  f avo rab le  s u r  l a  cro issance des t i s s u s  de 

t ube rcu les  des deux v a r i é t é s .  L'optimum d ' a c t i o n  s 'observe aux env i r ons  
- 6 

de 10 g/ml. Tou te fo i s ,  l e  s e u i l  d ' a c t i o n  pour l a  v a r i é t e  ' ' rose"  se man i f es te  
-7 

pour  10 g/ml a l o r s  que pour  l a  v a r i é t é  "blanche" ce s e u i l  e s t  p l u s  bas 

(10- '~ /m1) .  

-5 De même, on remarque,que l a  dose 10 g/ml, dose supraopt imale,  e s t  

p l u s  t ox i que  pour  l a  v a r i B t 6  "blanche" que pour  l a  v a r i é t é  "rose",  ce qu i  

t r a d u i t  une ~ l u s  grande s e n s i b i l i t e  de l a  v a r i é t é  "blanche" ( f i g u r e s  1 e t  2 ) .  

Conclusions 

Les m i l i e u x  depourvus de f a c t e u r s  de c ro issance  ne permetteni-  p r a t i q u e -  

ment pas l a  p r o l i f e r a t i o n  des t i s s u s  de t ube rcu les  de Pa ta te  douce (loornoea -.-- ---- 
b a t a t a s )  . Ces t i s s u s  e t  notamment ceux de l a  v a r i é t é  "rose" s o n t  hé té ro t rophes  ---- 
aux f ac teu rs  aux in iques  don t  l ' e f f i c a c i t é  e s t  d ' a i l l e u r s  v a r i a b l e .  



, - 
- C  3 .̂ 'Y c 
-+ ;i 

<J O  
3 

d 9% - I? O 

n 
O ' O c P  
m o n  3 





Parmi l e s  composhs u t i l i s d s  l ' a c i d e  2,4-dichlorophénoxy-acetique 

(2,4-Dl e s t  c e l u i  don t  l es  p r o p r i b t é s  e x c i t o f o r m a t r i c e s  son t  l e s  p l u s  impor- 

t an tes .  L ' a c i d e  a -naphty l -acé t ique  (ANA) s t i m u l e  moins e f f i cacement  l a  

p r o l i f é r a t i o n .  

L ' i n e f f i c a c i t é  de I ' a c i d e p - i n d o l y l - a c é t i q u e  ( A I A I  p o u r r a i t  éven tue l -  

lement s ' i n t e r p r é t e r  comme pour Fphedra pa r  l a  présence d'auxine-oxydase 

(STRAUS, J .  e t  GERDING, R.K. 101 1. 

D ' a u t r e  p a r t ,  parmi l es  deux v a r i é t é s  de Pa ta te  douce u t i l i ç 6 e s ,  l a  

v a r i é t é  "blanche" , s t  p l u s  s e n s i b l e  à l ' i n f l u e n c e  des composés aux in iaues  

que l a  v a r i é t é  "rose". 

B - ACT ION CONJUGUEE DES FACTEURS DE CR0 ISSANCE ------------- --a-- 

En 1956 SKOOG e t  ses c o l l a b o r a t e u r s  o n t  démontr6 que l a  d i v i s i o n  des 

ce1 I u l e s  vége ta les  n é c e s s i t a i t  l a  présence s imul tanée d 'aux ine  e t  de c y t o k i n i n e .  

Ces deux f a c t e u r s  de c ro issance  ag i ssen t  d ' a i l l e u r s  souvent en synerg ie  pour 

f a c i l i t e r  l a  ~ r o l i f é r a t i o n  c e l l u l a i r e  des t i s s u s  veçétaux. 

Nous avons donc é t u d i e  l ' a c t i o n  conjuguPe des f a c t e u r s  aux in iques 

envisages précédemment ( A I A ,  ANA, ? , 4 - D l  e t  d 'une c y t o k i n i n e  ( k i n é t i n e ) .  

a- Ac t i on  ,---,----- conjucuée -d - - - - , - - - - - - - , -  de I 'ac ideJ3- indo ly l -ac+ i  ------- ---,~--9---------------,--- ue ( A l A l  e t  de l a  

k i n é t i  ne -------- 
La k i n 6 t i n e  à e l  l e  seu le  s t i m u l e  l a  p r o l i f é r a t i o n  des t i s s u s  de Pa ta te  

douce, mais c e t t e  s t i m u l a t i o n  ne s 'observe que pour des doses sup6r ieures  à 
-8 - 7 '10 g/ml pour  1 a  v a r i é t é  "blanche" e t  à 10 g/ml pour l a  v a r i é t é  "rose" ; 

c e  qu i  con f i rme  une f o i s  de p l u s  l a  p l u s  grande a t i t u d e  à p r o l i f é r e r  des e p 

t i s s u s  de l a  v a r i é t é  "b tanche". 

La présence d ' a r i d c p - i n d o l y l - a c P t i q u e  ( A I A I  r e n f o r c e  l ' e f f e t  de l a  

k i n é t i n e .  I I  s ' a g i t  d 'une a c t i o n  synerg ique puisque 1 'AIA seul  e s t  prat iquement  

sans e f f e t .  C e t t e  syne rg ie  e s t  n e t t e ,  en p a r t i c u l i e r  à l ' éga rd  des t i s s u s  de 

l a  v a r i é t é  " rose"  pour  lesque ls  l e  çeui  l d ' a c t i o n  de l a  k i  n é t i  ne e s t  de 
- 7 -7 

l ' o r d r e  de 10 g/ml. En présence de 10 g/ml d tA IA ,  ce s e u i l  e s t  obtenu pour  

une c o n c e n t r a t i o n  d i x  f o i s  p l u s  f a i b l e  de k i n é t i n e  ( 1 0 - ~ ~ / r n l ) .  



Accroissement en mg de mat iè re  f ra tche  
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concentrat ions d'AIA en g/ml 

F lnure 3 : Ac t ion  conjuquee de l a  k l né t i ne  (K.) e t  de l ' a c i de  P - i n d o l y l - a c e t l ~ u e  

(AIA sur  l a  p r r l l f é r a t i o n  de fraqments de tubercu les de Patate douce 

( I ~omoea batatasL3var i é t é  "rose". 



Accroissement en q de mat ière  f ra iche  
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Concentrations d & ; @ ) t l k & h ~  eh 

Figure  4 : Action con.juauEe de l a  k i n é t i n e  e t  de I 'ac ide ,B-lndol y 1-acétiaue 

(AIA) sur l a  p r o l i f b r a t i o n  de fragments de tubercules de 

P a t a t e  douce (Ipomoea ba ta tac l )var ié té  "blanche" 



D'une manière générale, 1 'auxine s t imu le  fortement l ' e f f e t  de l a  

k i n é t i n e  de même que l a  k i n é t i n e  augmente-considérablement (en p a r t i c u l i e r  
- 6  

à 10 g/rnl) les  p rop r ié tés  exc i to fo rma t r i ces  de I 'A IA (+ igures  3 e t  4 ) .  

b- Ac t ion  conjugu6e de l ' a c i d e  a-naphtyl-acét ique (ANA) e t  de l a  ---------- - ------------------- -- ------- ------------------ 
k i n é t  ine  -------- 

L 'appor t  de k i n é t i n e  permet à l ' a c i d e  a-naphl-yl-acétique (ANA) de 

s t i m u l e r  l a  p r o l i f l i r a t i o n  des t i s s u s  de l a  v a r i é t é  "blanche" à l a  dose 
- 7 10 g/ml a l o r s  que ceux de l a  v a r i é t é  "rose" ne sont  s t imu lés  qu'à p a r t i r  

de 1 0 - ~ ~ / m l  . Ce l a  sou 1 igne encore l a  p l  us grande sensi b  i 1 i t é  de l a  v a r i é t é  

"blanchef' aux régu la teurs  de croissance. Mais c e t t e  p lus  grande s e n s i b i l i t é  

ne se t r a d u i t  pas par une croissance, en va leu r  absolue suphrieure, puisque 

l a  cro issance pondérale e s i  p lus  importante avec l a  v a r i é t é  "rose" ( f i g u r e s  

5 e t  6 ) .  

I I  e s t  à no te r  que l a  k i n é t i n e  a g i t  en synergie avec l'ANA comme 

avec I 'AIA,  pu isau 'e l  l e  augmente son e f f e t  s t imu lan t .  De même, I f A M A  e x a l t e  

l ' e f f e t  de l a  k i n é t i n e  ; t o u t e f o i s ,  lorçqu6 ce1 le-c i  e s t  à f o r t e  concent ra t ion  
- 6 (10 g/ml), l ' e x a l t a t i o n  n ' e s t  pas p r o p o r t i o n n e l l e  à l a  dose d'ANA, sans 

doute par s u i t e  d'un début de t o x i c i t é .  

c- Act ion conJuau6e de l ' a c i d e  2,4-dichloronh4noxy-acétique (2,4-0) ---------- ................................... ---__-____ 
e t  de l a  k i n é t i n e  ----------------- 

Le 2,4-D ren force  l ' e f f e t  de l a  k i n e t i n e  2 116gard des t i s s u s  de l a  
-6 v a r i é t é  "rose"; son i n f l uence  e s t  opt imale 310 g/ml, au-delà s'amorce au 

c o n t r a i r e  un début de t o x i c i t é .  De même, l a  k i n é t i n e  e x a l t e  les p rop r ié tés  

exc i to fo rma t r i ces  du 2,4-D d 'au tan t  p l u s  que l a  dose e s t  p lus  élevée ( f i g u r e  7 ) .  

C e t t e  ac t i on  synergique e n t r e  l a  k i n é t i n e  e t  l e  ?,4-0 se t rouve c o n f i r -  

mée par  les  essais e n t r e p r i s  avec les  t i s s u s  de l a  v a r i é t é  "blanchef'. En e f f e t ,  

ceux-ci son t  p lus  sensib les,  non seulement aux fac teurs  auxin iques mais aussi 

à l a  k i n é t i n e  qui  n ' e x a l t e  par exemple l ' i n f l u e n c e  du 2,4-0 que pour une dose 
-8 

f a i b l e  (10 g/ml) ; au-del?, i l  y a  au c o n t r a i r e  u fe  réduc t i on  de l a  p r o l i f 4 -  

r a t i o n ,  par  s u i t e  d'un dEbut de t o x i c i t 6 .  

- 6  De même, s i  l a  dose de k i n é t i n e  e s t  un peu t r o p  f o r t e  (10 g/ml) ,  

l e  2,4-D r i i d u i t  son e f f i c a c i t é ,  ce qui  i'ndique que c e t t e  dose e s t  s u ~ r a o p t i m a l e  

pour ces t i s s u s  a l o r s  que pour les  t i s s u s  de l a  v a r i é t é  "rose" e l  l e  e s t  i n f r a -  

opt imale ( f i g u r e  8 ) .  
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Concentrdtions d'ANA en ' 5  

Figure 5 : Action conjuquke de la kin6tine (K.) et de l'acide q-naphtyl-acétique 

(ANA) sur l a  prollf6ration do fragments de tubercules de Patate douce 

(Ipomoea hatatacL;)variOtB "rose" * 



Accroissement en mg de matiEre fralche 

Concentrations de kinétine en g/ml 

Figure 6 : Action conjugu6e de l'acide q-naphtyl-acétique ( A N A )  et de 13 

kinétine sur l a  orolifération de fraqments de tubercules de 

Patate douce (Ipomoea batatas /.)variété "blanche" 
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F lqure 7 : Action conjuguEe de l ' a c i d e  2,4-dfchlorophénoxy-ôcétic; 

(2,4-0) e t  de ta k i n é t l n e  sur l a  p r o l i f é r a t i o n  d e  

fragments de tubercules de P a t a t e  douce ( I p m e a  

batatac 1;)var i 6th "rose" -- 
di,., " J J  

1lii< O 



, 

Accroissement en mg de matière f ratche - 
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Concentrat ions de k i  n e t  i ne en g/m j 

Figure 8 : Action conJuquée de I 'acide 2,4-dich lorophénoxy-acétioue i2,4-C 

e t  de l a  k indt ine sur la  p r o l i f é r a t i o n  de fragments de tubercul 

de Patate  douce (Ipomoea b a t a t a ~  L j v a r i é t é  "blanche" 



Conc l  us ions 

Des r 6 s u l t a t s  qu i  précedent, nous re t iendrons  les p o i n t s  su ivants  : 

I o -  Les t i s s u s  de tubercu les  de Patate douce des deux v a r i é t e s  ("rose" e t  

"blanche") que nous avons u t i l i s é e s  son t  capables de p r o l i f é r e r  " i n  v i t r o "  

s u r  un m i l i e u  re la t i vement  simple. 

ZO- Les t i s s u s  de l a  v a r i é t é  "blanche" o n t  une p l u s  grande s e n s i b i l i t é  

à l 'égard des fac teurs  de croissance que ceux de l a  v a r i é t é  "rose". 

En e f f e t ,  l e  s e u i l  d ' a c t i o n  de ces fac teurs  de cro issance s'observe 

pour des doses p l u s  f a i b l e s ,  de même l a , t o x i c i t G  des f o r t e s  concent ra t ions  

se révè le  p l u s  t ô t .  Toute fo is ,  s i  les  t i s s u s  de l a  v a r i é t é  "rose" sont moins 

sensibles, l e u r  pouvoi r  de p r o l i f é r a t i o n  e s t  p lus  impcr tant  puisque dans les  

mêmes cond i t i ons  les c a l s  obtenus peuvent a t t e i n d r e  un poids double. 

3 O -  L ' i n e f f i c a c i t é  de l ' a c i d e  Ji- indolyl-acétique (AIAI ,  a l o r s  que l es  au t res  

fac teu rs  auxiniques s t i m u l e n t  l a  p r o l i f é r a t i o n ,  peut s ' i n t e r p r é t e r  par  une 

a c t i v i t é  auxine-oxydasique importante des t i s s u s .  

4 O -  Sans ê t r e  par fa i tement  hétérot rophes aux fac teu rs  de croissance, les 

t i s s u s  de Pa ta te  douce o n t  besoin d 'aux ine  e t  de cy tok in ine  pour p r o l i f é r e r  

correctement, Les deux types de fac teu rs  mani festent  d ' a i l l e u r s  une a c t i o n  

synergique t r è s  n e t t e  à l 'égard de ces t i s s u s .  

ETUDE DES PHENOMENES -- D'ORGANOGEYESE VANIFESTFS PAR LFS TISSUS ---.-- - 
DE TUBERCULES DE PATATE DOUCE ( I ~omoea ba ta tas )  ' CULT IVES " I N  V ITRO" ---- --.- ---- - 

Après a v o i r  moniré que les t i s s u s  de tubercu les  de Pata te  douce sont  

capables dans ce r ta ines  cond i t i ons  de p r o l i f é r e r  " i n  v i t r o " ,  nous avons é tud ié  

' l e s  p o t e n t i a l i t k s  organogènes de ces t i s s u s .  

Sur un m i l i e u  gélosé contenant les  s e l s  minéraux de l a  s o l u t i o n  

de HELLER, addi t ionnée de 3 % de glucose, seuls les  t i s s u s  de l a  v a r i é t é  

"blanche" son t  capables de produ i re  des rac ines.  I l  f a u t  t o u t e f o i s  rappe ler  



que ce m i l i e u  dépourvu de f a c t e u r  de croissance e s t  peu favorab le  à l a  p r o l i f é -  

r a t i o n  c e l l u l a i r e  qui  e s t  s t imu lée  par  les fac teu rs  auxiniques (AIA, ANA, 

2,4-0) dont on conna i t  aussi les  p r o p r i é t é s  rhizogènes. . 

1'- Ac t i on  des fac teurs  auxiniques ---- - 
Les t i s s u s  de tubercu les  des v a r i é t é s  "rose" e t  "b lanche" on t  é t 6  

CU l t i v é s  sur  des m i  l i e a r e n f e r m a n t  1 0 - ~ ,   IO-^, 1 0 ' ~  ou 1 0 - ~ g / n l  d 'A IA, d'ANA 

ou de 2,4-0, l e  m i l i e u  sans f a c t e u r  de cro issance servant  de témoin. A l a  

f i n  de l a  c u l t u r e  on a  dénombré les rac ines  n6oformées dans chaque c o n d i t i o n  

expérimentale ( f i g u r e s  9 e t  10).  

a- Ac t i on  de I 'ac ideJ- indo ly l -acé t ique  (AIAI  ----------------- ------- ------- -- 
L'AIA s t imu le  l a  rhizogenèse des t i s s u s  de tubercu les  de Patate douce, 

v a r i é t é  "b lanche". Cet te  s t i n u  l a t i o n  s'observe dès l a  dose de 1 0 - ~ ~ / m l  e t  
- 5 

augmente rkgul ièrement  avec l a  concent ra t ion  dlauxine, à 10 g/rnl, l e  nombre 

de rac ines  e s t  double de c e l u i  formé par  les témoins ( f i c u r e  9 ) .  

Les t i s s u s  de l a  v a r i 6 t é  "rose" sont beaucoup moins sensib les,  puisque 
-5 ce n ' e s t  qu'à p a r t i r  de 10 g/ml que I 'A IA permet l a  rhizogenèse ( f i g u r e  10).  

Cet te  d i f f é r e n c e  de s e n s i b i l i t é  e s t  vraisemblablement en r e l a t i o n  avec ce que 

nous avons déjà s o u l i g ~ é  à propos des phénomènes de p r o l i f é r a t i o n .  

Ac t ion  de l ' a c i d e  3-naehtyl-ac6t ioue ...................... i- --------Li- 
(ANA) 

Comme c ' e s t  c lass ique,  les p rop r ié tés  rhizogènes de l'ANA sont p lus  

marquées que c e l l e s  de I 'A IA.  Avec l a  v a r i h t é  "blanche" l ' a c t i o n  es? o p t i r i s l c  
-6 

pour une concent ra t ion  de l ' o r d r e  de 10 g/ml ; les doses p lus  élevees 5e 

révè len t  i n h i b i t r i c e s  ( f i g u r e  9 ) .  

Avec l a  v a r i é t é  "rose" on n'observe d ' e f f e t  rhizogène qu 'à p a r t i r  de 
-5 

10 g/ml. Dans ce cas, l e  nombre de rac ines n6oformées e s t  presque double 

de c e l u i  obtenu en presence d fA IA  ( f i g u r e  10).  

c- Ac t i on  de l ' a c i d e  2,4-dichloroph6noxy-ac4tique (2,4-01, ------------------------.------- ----- ------ -- 

Le 2,4-0, comme les au t res  composés auxiniques é tud iés ,  s t imu le  

l a  rhizogenèse des t i s s u s  de tubercu les  de Patate douce. Ce t te  s t i m u l a t i o n  

s ' o b t i e n t  n6anrnoins pour des doses p l u s  f a i b l e s ,  puisque l 'opt imum d ' a c t i o n  
-8 -7 

e s t  de l ' o r d r e  de 10 g/ml pour l a  v a r i é t é  "blanche" e t  d s  10 g/rnl pour l a  

v a r i é t é  "rose". 
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Conclusions 

/ 

L'étude de l a  rhizogenèse conf irme l a  d i f f é r e n c e  de ~ e n s i b i l i t ~ d e s  

deux va r ié tés  de Patate douce u t i l i s é e s .  

Les p rop r ié tés  exc i to fo rma t r i ces  des.composés auxiniques sont conformes 

à ce qu i  a  é t é  observé avec de nombreuses aut res  espèces végéta les.  L'AYA 

e s t  p lus  rhizogène que 1 'AIA. L ' e f f i c a c i t é  du 2,4-D e s t  p lus  marquée p u i s q u ' e l l e  

se révè le  pour des concent ra t ions  p l u s  f a i b l e s .  Mais l e  2,4-0 e s t  aussi p l u s  

tox ique que l'ANA e t  I 'A IA.  

2O- Ac t ion  conjuguée -- des fac teu rs  auxiniques e t  de l a  k i n é t i n e  -- ---- 
Nous avons s igna lé  que l a  p r o l i f é r a t i o n  des t i s s u s  de Pata te  douce 

é t a i t  s t imu lée  par  l ' a c t i o n  conjuguée des fac teurs  auxiniques e t  de k i n é t i n e .  

I I  é t a i t  in té ressant  de v é r i f i e r  s i  c e t  e f f e t  su r  l a  p r o l i f é r a t i o n  c e l l u l a i r e  

pouva i t  se répercu ter  su r  l a  néoformation des rac ines  e t  sur  l e  développement 

de ces organes. 

a- Ac t i on  conJugu6e de I1ac ideJ- indo ly l -acé t ique  ( A I A )  e t  de l a  ---------- - -------------- ------- ----------------- 
k i n é t i n e  -------- 

Nous avons c u l t i v é  les t i s s u s  de tubercu les  des deux v a r i é t é s  ( " r cse "  

e t  "b l anche") de Patate douce sur des m i  1 i eux renfermant d i  f fé ren tes  doses 

(  IO-^, 1 0 - ~ ,  1 0 ' ~ ~  10-~c~/ rn l )  d tA IA associées à des concentrat ions va r iab les  

de k i n é t i n e .  

3-Act ion s u r  l a  format ion des rac ines  ..... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  ........ 
Comme no!Is l 'avons déj; s ignalB, I 'AIA ne permet l a  rhizogenèse des 

t i s s u s  de l a  v a r i  é t é  "roset '  qu ' à  p a r t i  r de 10-~g/m 1 . La présence de k i  né t  i ne 

augmente ce pouvoi r  rhizogène d 'au tan t  p lus  que sa concent ra t ion  e s t  p lus  

élevée. De p lus,  l a  présence de k i n é t i n e  permet l ' o b t e n t i o n  de rac ines  en 

présence de 1 0 - ~ ~ / m l  dlAIA, dose qui  2 e l l e  seule e s t ' i n e f f i c a c e  ( f i g u r e  1 1 ) .  

L'A I A  st imu l e  da r h i  zogenèse des t i s s u s  de l a  v a r i é t é  "b Ianche" qu i  

p r o d u i s a i t  spontanément un p e t i t  nombre de rac ines.  Ce t te  a c t i o n  e s t  considéra- 

blement renforcée par l a  presence de k i n é t i n e  lorsque l a  q u a n t i t é  d 'auxine 
-8 

e s t  supér ieure 2 10 g/ml. Cet te  augmentation e s t  p ropo r t i onne l l e  à l a  dose 

de k i n é t i n e  u t i l i s e e  ( f i g u r e  121, 



Nombre moyen de rac lnes par exp lan ta t  

IO-* IO-' 10-6 

Concontrat ions de kt net i ne en g/ml 

Flqure 1 1  : Action conJuqude de l ' a c i d e  J3-lndolyl-acCtlque ( A l A l  e t  

de l a  k i n h t l n e  sur l a  rhlzogenèse do fraqments de tubercul '  

de P a t a t e  douce, var  l Et6  "rose". 



Nombre moyen de racines par explantat  
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Concentrations de k indt ins en g/ml 

Flqure 12 : Action conjuguée de l ' a c i d e  ,i3-indolyl-acBtique (AIAI  e t  de l a  
' 

k i n é t i n e  sur l a  rhlzogenEse de fraqments de tubercules de 

PataPe douce, var 16th "blanche". 



p A c t i o n  s u r  l a  c ro issance  des r a c i n e s  .........,.............*..*.,..,.,,.,..- 
Les rac ines  neoformées s o n t  de t a i l l e s  d i f f 6 r e n t e ç  e t  son t  p l u s  ou 

moins r a m i f i 6 e s .  Kous l es  avons peçées a f i n  de pouvo i r  expr imer  1 ' i n f l u e n c e  

des f a c t e u r s  de c ro issance  su r  l e u r  d6veloppement en éva luan t  l e  po ids  de 

ma t i è re  f r a i c h e  ou sèche de ces organes. 

Avec l e s  t i s s u s  de l a  v a r i é t é  "rose", l a  k i n é t i n e  ne m o d i f i e  pas 

l a  t eneu r  en eau des rac ines  n60forméesJ mais c e t t e  c y t o k i n i n e  i n f l u e  su r  l e  

développement des rac ines .  Son a c t i o n  ne se t r a d u i t  Das de l a  même façon 

se lon  l a  dose d 'aux ine  en présence de laque1 l e  e l  l e  i n t e r v i e n t .  Par  exemple, 
-5 

l a  k i n é t i n e  ne m o d i f i e  pas l a  c ro issance  des rac ines  p r o d u i t e s  p a r  10 g/ml 

d 'AIA. Par  con t re ,  e l l e  s t i m u l e  fo r tement  l e  développement des rac ines  en 
- 6 

présence de 10 g/ml d'AIA, dose q u i ,  à e l l e  seule,  n ' e s t  pas rh izogène ; 

l ' e f f e t  op t ima l  'de l a  k i n é t i n e  se man i fes te  pour une dose de l ' o r d r e  de .- 
~ ~ - ' ~ / m l  ( f i g u r e  13) .  

Avec l e s  t i s s u s  de l a  v a r i é t é  "blanche" qu i  e s t  spontanément rhizogène, 

on c o n s t a t e  que s i  I ' aux ine  augmente l e  nombre des r a c i n e s  néoform6esJ e l l e  

r é d u i t  l e u r  masse ; ce  qu i  t r a d u i t  l e  phenonène b i e n  connu de l ' i n h i b i t i o n  exer -  

cée p a r  l ' a c i d e  )3 - indo ly l -acé t ique  ( A I A I  su r  l a  c ro issance  des rac ines .  

La k i n é t i n e  f a v o r i s e  l e  dévc lo~pemen t  des rac ines ,  mais e l  l e  exerce 

d ' au tan t  mieux son e f f e t  q u ' i l  n ' y  a  pas d ' aux ine  dans l e  m i l i e u ,  s i non  

l ' e f f e t  s t i m u l a n t  e s t  masqué pa r  l ' i n h i b i t i o n  de I ' A I A  ( t a b l e a u  1 I l .  

Poids de ma t i è re  f r a i che i  en m i l  l igramme~(rna) p a r  r a c i n e  
--LI^-.-----.----------.----- - . - - -  -- 

Ta5Zeau I r  : Action de 2 'acide J3-indoZvZ-aeEt2'nue ( A 1 4 1  e t  de IQ kindt7:ne sz!r l a  - --- .. cro io~ance  de..; rnc::nes n&oCo~*n2'er; . D ~ F  le:: "'~ir,ments 4e t u h e r m ~ l s s  de 
Patate douce (Ipontoea batatns)  vari&tE '77Zmct)e " cuZt?:~~&s "in v i t r o  ". -- 





Nombre moyen de racines par expianfat  

10-8 10-7 IO -6 
Concentrations de k i n é t i n e  en g/ml 

F igure 14 : Action conjuquée do l ' a c i d e  a-naphtyl-acktique ( A N A )  

e t  de l a  k lné t ine  sur l a  rhizoqenèse de fraqments 

de tubercules de Pa ta te  douce, v a r i é t é  "rose" 



Croissance en mg de matiEre f r a l c h e  

Flqure 15 : Action conjuquée de l ' a c i d e  .a(-naphtyl-~cétique (ANA) e t  de l a  

k i n é t i n e  sur l a  croissance des racines nboforrn<er Par des 

fragments de tuberculeç de Pa ta te  douce, v a r i é t h  "rose". 

La croissance e s t  exprim6e en mg par racine.  



Nombre moyen de rac ines  par exp lan ta t  

O 

104 1 o - ~  10-6 
Concentrat ions de k i n é t i n e  en g/ml 

F igure 16 : Ac t ion  conjuguée de l ' a c i de  2,4-dichlorophénoxy-acétlque i2,4-! 

e t  de l a  k inOt ine sur  l a  rhizogenése de fraqments de tubercu le*  

de Pa ta te  doucs, va r i é t és  "rose" e t  "b tanche". 

B : graphiques obtenü$ avec l a  v a r i 8 t é  "blanche" ; 

R : graphique obtenu avec l a  v a r i d t e  "rose". 



Cro,issance en mg de mat i& re  f r a f che  

Concentrat ions de k i né t i ne  en g/mi 

F iqure 17 : Ac t i on  conjuquée de l ' a c i de  2.4-dichlorophénoxy-acétique (2,4-0) 

e t  de l a  k i n é t i n e  sur  l a  croissance des rac ines  sur des fragment 

de tubercu les de Patate douce, va r i h t és  "rose" e t  "blanche". 

La croissance e s t  exprimhe en mg par  rac lne.  

B : graph iquer obtenus avec l a  var i At6 "b l anche" 

R : graphique obtenu avec l a  v a r i b t 6  "rose". n ,L:ii F ; 



b- Ac t i on  ---------- conJuguée - ---------------- l ' a c i d e  enaph ty l -acé t i que  -- -- -a----- de (ANA) e t  

de l a  k i n é t i n e  sur  l a  néoformation e t  l e  développement des rac ines  ----------------*------------------------------ ------------------ 
Avec l a  v a r i e t é  "rose", l a  k i n é t i n e  augmente l ' e f f e t  rhizogène 

d'ANA (10-~g/ rn l ) .  Son a c t i o n  e s t  ontirnale 2 ,c7 q /m, ,  

- 6 
De plus, l a  k i n é t i n e  révè le  l ' a c t i o n  rhizogène de 10 g/ml d'ANA, 

dose q u i ,  à e l  l e  seule,  ne s u f f i t  pas à l a  néoformation des rac ines  ( f i g u r e  1 4 ) ;  
- 6 

de p l u s  l a  croissance des rac ines  e s t  s t imu lee  par les f o r t e s  doses (10 g/ml) 

de k i  n é t i n e  qui ne sont  p lus  e f f i caces  pour 1 ' a c t i o n  rhizogène de 1 'ANA ( f  igure'5 

c- Ac t i on  conjuguée de l ' a c i d e  2,4-dichlorophénoxy-acétigue ---------- - ................................. ------ -- 
(2,4-0) e t  de l a  k i n é t i n e  sur  l a  néoformation e t  l e  d6veloo~ement des rac ines  
-----------------------------------------------------------L-----------------  

La k i n é t i n e  seule ne permet pas l a  rhizogenèse de l a  v a r i é t e  "rose" 

qu i  ne ~ r o d u i t  pas spontanement de rac ines.  Par contre,  e l  l e  l a  s t imu le  

légèrement chez l a  v a r  i é té  "b 1 anche". 

Le 2,4-D seul  mani feste une a c t i o n  rhizogène chez les  deux v a r i é t é s .  

Mais son a c t i o n  rhizogène e s t  r6dui1-e par  l a  preçence de k i n é t i n e  ( f i g u r e  16). 

S i  l a  k i n é t i n e  r d d u i t  t r è s  fortement l e  nombre des rac ines  néoformées 

par  les  t i s s u s  de tubercu les  de l a  v a r i e t é  "rose" sous l ' i n f l u e n c e  de 2,4-0, 

e l  l e  r é d u i t  aussi l e u r  croissance, ce qu i  e s t  pa r t i cu l i è remen t  n e t  en présence 

de 1 0 - ' ~ / m l  de 2 , 4 - D  ( f i g u r e  17). 

La croissance des rac ines  néoformées par  les t i s s u s  de l a  v a r i é t é  

"blanche" e s t  t r è s  l im i tée ,  e l l e  ne semble pas in f luencée par  l a  presence de 

k i n é t i n e  dans l e  m i l i e u  de c u l t u r e  ( f i g u r e  17) .  

€3 - CAULOGENESF 

Les t i s s u s  de 1-ubercules de Patate douce (lpomoea ba ta tas ) ,  

c u l t i v é s  " i n  v i t r o "  ne produ isent  pas seulement des c a l s  e t  des rac ines.  

Dans ce r ta ines  cond i t ions ,  i l  y a également nFoformation de bourgeons. 

Chez l a  v a r i B t 6  "rose", des bourgeons apparaissent sur  25 $ des 

exp l a n t a t s  en présence de 1 0 - ~ ~ / m i  d 'AI A e t  de 10-~g/ml de k i  n 6 t i  ne. 



Avec l a  v a r i é t é  "blanche", i l  y a  format ion de bourgeons en présence 

d'acideJ3-indolyl-acétique (A IAI  e t  de k i n é t i n e  ( tab leau 1111, a i n s i  qu'avec 

l ' a c i d e  2,4-dichlorophénoxy-acstique (2,4-DI u t i l i s é  seul à l a  dose de 

1 0 - ~ ~ / r n  I . 
La v a r i é t é  "b 1 anche" e s t  donc p l  us cau logène que l a  v a r i é t é  "rose" 

C e n t r a  ionsen g/m 1 
Pa ta te  douce 

Var ié té  : + Ki n4t  i ne 
I 

Tableau I I T  - : Action con..iupée de 2 'acide j?-indolkl-ac6tfaue ( A X A )  e t  de Za 
kin4tine sur Za néo-rmation de boztraeons nar. les  fragments 

% d  'exp l an ta ts  
p o r t a n t  bourgeons 

f e u i  1 lés 

" blanche " --- 

+ 1 O-' 

-- 
+ 1 

-- -- ----- 

de tubercules de h t a t e  douce f ~nomoëa batatac; L.  ). varié té  ---.-.. --. . 
'%Zanche " cu2tZvé.s :'in v i t r o  ". 

-- 

43 

30 

--- 

Conclusions nén6rales 

1 O- Les t i s s u s  de tubercu les de Patate douce ( 1 porn~ea batatas '  L. 1 ,  v a r i é t é s  ----- 
"rose" e t  "blanche", sont  t r i b u t a i r e s  des facteurs de cro issance pour assurer 

' ' i n  v i t r o ' '  l eu r  p r o l i f é r a t i o n  e t  p rodu i re  des rac ines  e t  des bourgeons. 

2'- Parmi l es  fac teurs  de croissance étudiés,  l ' a c i d e  2,4-dichlorophénoxy- 

acét ique (2 ,4-D)  e s t  l e  p lus  favorab le  à l a  p r o l i f e r a t i o n  ; mais 2 f o r t e s  

doses, i l  i nh ibe  to ta lement  I'organogenèse. 

Par contre,  l ' a c i d e  P - indo ly l -acé t i que  ( A I A I  e t  1 ' ac ide  a-naphty l -  

acét ique (ANA)  s t imu len t  l a  rhizogenèse à f o r t e s  doses e t  l e u r  pouvoi r  

organogène e s t  ren force  par l a  k i n e t i n e .  



D E U X  l E M E  P A R T  1 E 

CULTURE DES FRAGVIENTS DE TIGES DE PATATE DOUCE - --- ---l_l_l-l_l_-- 

" I N V I TRO" 

( I pomea b a t a t a s  L .-. -- .- 

Les r é s u l t a t s  précédents é t a i e n t  obtenus à p a r t i r  de t i s s u s  de 

réserves  p ré levés  su r  des t ube rcu les  dormants. I l s  n é c e s s i t a i e n t  l ' a p p o r t  

de f a c t e u r s  de c ro issance  pour  man i f es te r  une c e r t a i n e  organogenèse. 

Nous nous sommes demandé quel  s e r a i t  l e  comportement de fragments 

de t i g e s  (entrenoeuds e t  noeuds) dont  l e s  réserves son t  l i m i t é e s  mais don t  

l ' a c t i v i t é  " i n  s i t u "  e s t  p l u s  grande que c e l l e  des t ube rcu les .  

l ENTRENOEUDS --------- 

A - PHENOFAENES D'ORGANOGEFJESF 'IANIFESTFS PAR LES FRAGMEVTS -------- ------- 
D'ENTRENOEUDS CULTIVES DAYS LE SENS NORMAL -------- 7 --Y-- 

Les fragments d 'ent renoeuds de Pa ta te  douce : v a r i é t é s  "rose" e t  

"blanche" o n t  6 t é  ensemencés dans l e  sens normal c ' e s t - 2 - d i r e  l ' e x t r é m i t é  

r a d i c u l a i r e  p longeant  dans l e  m i l i e u  de c u l t u r e  c o n s t i t u 6  de l a  s o l u t i o n  

m iné ra le  de HELLER gélosée e t  add i t ionnée de 3 % de g lucose,  

L ' ex t rém i t6  r a d i c u l a i r e  des e x p l a n t a t s  p r o l i f è r e  dans l e  m i l i e u  

n u t r i t i f ,  forme un c a l  e t  des rac ines  mais ne forme pas de bourgeon. 

Le nombre moyen de rac ines  néoformées é t a n t  f a i b l e ,  nous nous som- 

mes demandé s i  l a  présence de f a c t e u r s  aux in iaues  e t  de k i n é t i n e  ne s e r a i t  

pas s u s c e p t i b l e  de s t i m u l e r  l a  rhizogenèse e t  de provoquer l e  bourgeonnement. 

1'- Néoformat ion de rac ines  ' 
-a-.- ----- 

a- A c t i o n  de IfacideJ-indolyl-acétigue ( A I A I  e t  de l a  k i n é t i n e  ----------------- ------- ------- .......................... 
L'AIA s t i m u l e  l a  rhizogenèse, des fragments d 'entrenoeuds, qu i  

augmente régu l iè rement  avec l a  dose u t i l i s 6 e .  Les r é s u l t a t s  obtenus avec l e s  

t i s s u s  des v a r i é t é s  "rose" ou "blanche" son t  assez comparables ( t ab leaux  I V  

e t  V I .  

La k i n G t i n e  r e n f o r c e  assez nettement l ' a c t i o n  de I 'A IA .  E l l e  



Nombre moyen de rac ines  par  exp lan ta t  

-_ - _ - -  --- ___ - -- --- _-- --_------- - --- r -- 
A I A  

Concentrat ions 
g/m l 

Kiné t .  

Tahluau _Tir : Action conjuguée de l 'acide 3-indoZvl-nc6tique ( P I P . )  e t  de Za - ----- --*- 
kinétine sur l a  rhizogenèse de fragments d'entrenoeuds da Potate 

douce (variété "rose") cul t ivés  "in vi tro" en sens nomal sur t e  

milieu de HELLER. 

Nombre moyen de rac ines  p a r  exo lan ta t  

7----- - -- --- 
Concentrat ions 

A I A  
--------- 

g/m l O 
---- 

1 O - ~  
-. -- --- --- 

1 O - ~  

1,42 4,28 5,50 6,10 

- -------.- - -.-- 

4,43 5,66 6,43 

K iné t .  ----- 
2,95 3,98 4,75 6,25 6,54 

1 2,66 4,26 5,28 6,85 

rhlzogen>se de ^cr.pents dfentrc?noezlds de Patate douve (variétQ 

t%lmche") cu l t ivés  " in vitro!' en sens normal sur te  milieu de HELLER. 



a d ' a i l l e u r s  à e l l e  seule une ce r ta ine  a c t i o n  rhizogène qui r é s u l t e  sans doute 

de son in f luence sur  l a  p r o l i f é r a t i o n  c e l l u l a i r e .  

b- Ac t ion  de l ' a c i d e  2,4-dichlorophénoxy-acétique (2,4-Q) e t  de .............................. ----- -------------- ------4-- 

l a  k i n é t i n e  -----...----- 

La présence de 2,4-U e t  de k i n é t i n e  e s t  favorable à l a  p r o l i f é r a -  

t i o n  du ca l  qu i  appara i t  à 11ex t rémi t6  r a d i c u l a i r e  des exp lan ta ts .  

Le 2,4-D s t i m u l e  l a  rhizogenèse des fragments d'entrenoeuds de 

t i g e s  de Patate douce. Son in f luence augmente r6gul ièrement  avec l a  dose 
-7 

u t i l i s h e  ( jusqu7A 10 y / r n l )  avec les t i s s u s  de l a  v a r i é t é  "rose" a l o r s  qu'avec 

les  t i s s u s  de l a  v a r i é t é  "b Ianche" 1 ' e f f e t  optima 1- a u i  e s t  d ' a i  l l eu rs  p lus  

important s 'observe pour des doses p l u s  f a i b l e s  ( 1 0 - ~ ~ / r n l )  ( tab leaux VI e t  VI 1).  

Nomhr-e moyen de rac ines  par  exp lan ta t  --- - I_: 

Tablenu -- --- --- V I  ,-- : Action de l 'acide 2,4-dich2orophénoz;j-ncétiq~re f 2 , 4 - D )  

e t  dc Za kinBtinc sur la  rGizogenèse 1i1anifestée par les  

f r a p e n t ç  d 'entrenosuds dé3 Patate douce (uam:Et& "rose ' l )  

cu l t ivés  "in v i t ~ o "  en sens nomol sur l e  milieu de IIELLFR. 



N o r n b r e x e n  de r a c i n e s  p a r  e x p l a n t a t  ---- -----.-".------A.---- 

TahZaar~ V I 1  : Action de Z 'acide 2, ir-SichZorophénoxjd-acékiqze ( 2, 4-D) ----- - 
o t  de Za kinétine sur Zn rhizopenEse mmi<stée par les  

__"__l__l_____^_ 

Concentrat  i oiis 

g/m l 

fragments d 'entrenoeuds de Patate (variété "blanche ") 

cuZt7:~8s ' in  v i t ~ o "  en selzs n o ~ c ~ a l  sur Ze milie14 de H,iT,L???. 

O  1,53 2,40 6,09 2,24 

- _  --_--____ _-___- ^ -  _ -__ - ---- -- .-_-_LII_-_ _-----.---A - 

3  ,O0 3,70 7,15 2,13 

.*----- - -- -,-- -~*---------~-------.-- ---- - -----..- ------ 

Ki n é t  3,50 1 5,60 6,28 2  ,O8 

I 
. - - -  ..---- --- ...------ ---- 

1  O-' 
T ' 

4  ,O0 3,65 1,85 

2,48 2,52 2,33 1,54 

----------- -- 

* _ _ -  ___._ ______ .-___ "_ ._- ----_._ --- -._----..------. ---- - - 
2,4-D 

La k i n é t i n e  e x a l t e  l e s  p r o p r i é t é s  rh izosènes du 2,4-0. Ceci  e s t  

p a r t i c u l i è r e r n s n t  n e t  avec les  t i s s u s  de l a  v a r i é t é  " rose"  mais p l u s  nuance avec 

ceux de l a  v a r i é t é  "blanche" qu i  6 t a n t  p l u s  sens ib l es  sub issen t  p l u s  f ac i l emen t  

l ' e f f e t  t o x i q u e  des f o r t e s  concenl - ra t ions,  La k i n é t i n e  ne r é d u i t  pas l a  + o x i c i t 6  

du 2,4-0  ( t ab leaux  V I  e t  V i l ) .  

_. ---_ - -__-- 

O 

2'- Bourgconnement ---- -------- 
Les fragments dTentrenocuds de t i g e s  de PataJe douce c u l t i v é s  

dans l e  sens normal ne régénèrent  que rarement des bourgeons. I I  n 'en produisent  

pas s u r  l e  m i l i e u  de base. Nous avons pu n6anmoins en observer  s u r  des explan- 

t a t s  p ré l eves  su r  des t i g e s  de l a  v a r i é t é  "rose" c u l t i v é s  en prgsence de k i n é t i n e  
- 8 

e t  de 10 g/ml de 2,4-D. Ces bourgeons se forment uniquement s u r  l es  c a l s  qu i  

appara issen t  à l a  p a r t i e  basa le  des explantad-s, c ' e s t - 2 - d i r e  dans l e  m i l i e u  de 

c u l t u r e  don t  on connaît par a i l l e u r s  l'effet d6favorab le  à l ' éga rd  de l a  cauloge- 

nèse, Le pourccntase d ' e x n l a n t a t s  capables d c  p r o d u i r e  d e s  bourgeons r-este f a i b l e ,  

même s i  l a  k i n é t i n e  augmente l e u r  novibre, Quel que s o i t  ce pourcentage, l e  nont->re 

- ______ 
1 o - ~  

-LI _ - - ___l_&_-_r 

1 o - ~  

*- - -- --.- - 

1 o - ~  



moyen de bourgeons p a r  e x p l a n t a t  e s t  t o u j o u r s  t r è s  l i m i t é  ( t a b l e a u  V I I I ) .  

g/m l O 

d ' e x p l a n t a t s  p o r t a n t  

2 1 bourgeons 

--- .-- 

IO-" 1,OO 1 1,20 / 1,40 1 1,OO / 1.00 1 bourgeon 

Tableau IfIII : Action de Z 'acide 2,4-dichlorovhén035'z4-acétique 2,4- D e t  de la  kinétine 

sur les  phdnomènes de caztlogenèse manifestés par Zes fragments 

d 'entrenoeuds de Patate douce (variété "rose ") cuZtivés " in v i t ro  " 
en sens normal sur Ze milieu de HELLEI?. 

B - ETUDE DE LA MANIFESTATION DES PHENOMFNES DE CALLOGENESE ET 

D'ORGAROGENESE CHEZ LES FRAGhlEF-ITS D'ENTRENOFUDS DE PATATE DOUCE (Jpon~oea ------ ------------------ --- - 
b a t a t a s  L.)  CULTIVES " I N  VITRO" DANS LE SENS INVERSE "----- ---- 

L'ensemencement des e x p l a n t a t s  dans l e  sens normal p o u r r a i t  empêcher 

l e u r  p o l a r i t 6  de s 'expr imer  l i b rement  e t  g ê n e r a i t  éventue l lement  l a  man i fes t^ -  

t i on des phénom~nes d 'organogenèse. 

De p lus ,  l ' a p p a r i t i o n  de bourgeons dans l e  m i l i e u  aqueux n ' é t a i t  pas 

f a v o r a b l e  à l e u r  développement. Aussi avons-nous r e a l i s 6  des ensemencements 

en sens i nve rse  de t e l l e  s o r t e  que I ' e x t r é m i t 6  a p i c a l e  des e x p l a n t a t s  p longe 

dans l e  m i l i e u  de c u l t u r e .  

Des fragments d 'entrenoeuds p r6 levés  su r  des t i g e s  de Pa ta te  douce 

des v a r i  é t é s  "rose" ou "blanche" o n t  éî-6 c u l t i v 6 s  s u r  l a  s o l u t i o n  minéra le  de 



HELLER gélosée, add i t ionnée de 3 % de g lucose.  I l s  forment  un p e t i t  c a l  dans 

l a  r é g i o n  r a d i c u l a i r e  des fragments maintenus hors  du m i l i e u  de c u l t u r e .  I l s  

son t  capables de néoformer quelques rac ines ,  mais s u r  ce m i l i e u  de base i l s  

ne régénerent  pas de bourgeon. 

- Ca l lo&se -- -- 
La p r o l i f é r a t i o n  du c a l  su r  l e  m i l i e u  de base & t a n t  f a i b l e ,  nous 

y avons a j o u t é  des substances de c ro issance .  

1' - Ac t i on  des substances de c ro issance  -- --- ------- 

Nous avons é t u d i é  1 ' i n f l u e n c e  de 1 'auxine, ac ide  ,B- indo ly l -acé t ique  

(AIA)  e t  de deux substances aux inom imé t i que~  : ac ide  a-naphty l -acet ique 

(ANA) e t  a c i d e  2,4-dichlorophénoxy-acétique (2,4-0) 5 des doses comprises e n t r e  

10" e t  1 ~ - ~ ~ / m  I . 
Les ce1 I u l e s  du parenchyme c o r t i c a l  ex te rne  se m u l t i p l i e n t  pour 

former une s o r t e  de zone g é n é r a t r i c e  sous-épidermique qu i  p r o l i f e r e  pour donner 

un c a l  parenchymateux, granuleux,  compact e t  c h l o r o p h y l l i e n  2 cro issance  IvnPe 

pouvant se former  s o i t  à l ' e x t r é m i t é  r a c i n a i r e  s o i t  à l a  p a r t i e  f o l i a i r e  des 

exp lan ta t s .  Ces néoformat ions o n t  é t é  p ré levées  e t  pesées. Le po ids  de substance 

f r a i c h e  e t  c e l u i  de m a t i è r e  sèche permet d 'expr imer  l ' impor tance  de l a  p r o l i f E -  

r a t i o n  ce1 l u l a i r e .  Les r é s u l t a t s  concernant l e s  t r o i s  f a c t e u r s  de c ro issance  

son t  rassemblés dans l a  f i g u r e  18 pour l a  v a r i e t h  " rose"  e t  dans l a  f i g u r e  19 

pour 1 a v a r  i é t é  "b l anche". 

Pour l a  v a r i é t 6  "rose", un appo r t  d7AIA permet d ' o b t e n i r  davantage 

de t i s s u s  néoformés. La s t imu  l a t i o n  e s t  op t ima le  en présence de 1 0 - ~ ~ / r n l  d ' A I  A, 

mais e l l e  r e s t e  f a i b l e .  - 9 
L'ANA exerce une a c t i o n  stimulante dès l a  dose 10 g/ml ; e l l e  e s t  

op t ima le  à 1 0 - ~ ~ / n l  ( f i g u r e  18) .  

Des t r o i s  substances de c ro i ssance  u t i l i s é e s ,  c ' e s t  I e  2,4-0 qu i  

s t i m u l e  l e  p l u s  l a  p r o l i f é r a t i o n  c e l l u l a i r e .  Ce t t e  s t i m u l a t i o n  a l i e u  à dose 
-8 f a i b l e  p u i s q u ' e l  l e  e s t  maximale à 10 g/ml, concen t ra t i on  pour  laque1 l e  l e  

po ids  des c a l s  a p l us  que t r i p l é  pa r  r a p p o r t  aux témoins. Notonç néanmoins 
- 6 qu'à dose é levée  l e  ?,&il e s t  t o x i q u e  e t  qu 'a  10 g / m l  par  exemple i l  i n h i b e  

to ta lement  l a  fo rmat ion  du c a l  ( f i g u r e  18) .  

Pour l a  v a r i é t é  "blanche", I I A I A  ne s t i m u l e  que t r è s  fa ib lement  
- 8 à 10 y/ml l a  p r o l i f é r a t i o n  ce1 l u l a i r e  des entrenoeuds de t i g e s  e t  aux 
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concen t ra t i ons  supér ieures  son e f f e t  e s t  p l u t ô t  dé favorab le  à l a  p r o l i f é r a t i o n  

du c a l  ( f i g u r e  19).  

Le 2 , 4 - D  j oue  un r ô l e  exc lus ivement  i n h i b i t e u r .  I I  supprime t o u t  
- 7 

à f a i t  l a  c a l  logenèse dès l a  dose de 10 g/ml ( f i g u r e  191, 

Seul I'ANA s t i m u l e  for tement  l a  p r o l i f é r a t i o n  c e l l u l a i r e  de ces 
-9 

t i s s u s .  Son a c t i o n  s 'exerce  dès l a  dose de 10 g/ml e t  l es  va leu rs  op t ima les  
- 6 

s o n t  observées pour 10 g / rn l ( f i gu re  19).  

Conclus ion 

Sur l a  p r o l i f é r a t i o n  des entrenoeuds de t i g e s  des deux v a r i é t é s  

de Pa ta te  douce(lpornosa hatatas LJétudiées, 1 ' A I A  n ' a  qu'un e f f e t  t r è s  --- --.-- 
-8 

l i m i t é  ; l e  2,4-D même s ' i l  f a c i l i t e  à 10 g/ml l e  développement des c a l s  

s u r  les  t i g e s  de l a  v a r i é t e  "rose", man i fes te  s u r t o u t  une a c t i o n  t ox i que  ; 

seu l  l'ANA s t i m u l e  fo r tement  l a  c ro issance  du c a l .  

2'- A c t i o n  - conjuguée des çubstances de c ro issance  -- --- 

Depuis l es  t ravaux  de SKOOG e t  de ses c o l l a b o r s t e u r s  en 1956, on 

s a i t  que l a  présence dans l es  m i l i e u x  de c u l t u r e  d 'aux ine  e t  de c y t o k i n i n e  

permet l a  p r o l i f é r a t i o n  de t i s s u s  qu i  son t  i n e r t e s  su r  l es  m i l i e u x  dépourvus 

de f a c t e u r s  de cro issance,  

On s a i t  aussi  que des f ac teu rs  aux in iques  t e l s  que I'ANA ou l e  

2,4-D ag i ssen t  en synerg ie  avec l a  k i n é t i n e  pour  perolettt-e l a  p r o l i f é r a t i o n  

des fragments de t i g e s  d'Asperge (Asparagus o f f i c i n a l i s  L. )  p a r  exemple 

(HUNAULT G., 63 ) .  

Nous avons donc c u l t i v é  l e s  f ragments d 'entrenoeuds de t i g e s  de 

Pa ta te  douce ( I p ~ w o e a  -- --- ba ta tas )  en présence des deux ca tégo r i es  de substances 

de d i v i s i o n  c e l l u l z i r e ;  

Des q u a n t i t é s  c ro i ssan tes  de k i n é t i n e  o n t  6 t h  i n t r o d u i t e s  dans des 

m i l i e u x  contenant  d i f f é r e n t e s  concent ra t ions  d'AIA, d'ANA ou de 2,4-0. 

Pour l es  deux v a r i é t e s ,  l a  k i n é t i n e  employEe seu le  a c c r o i t  progres-  

sivement l e  po ids  de subsfance f r a i c h e  e t  de mat iSre  sèche des c a l s .  Son 
- 6 a c t i o n  e s t  p a r t i c u l i è r e m e n t  impor tante à 10 g/ml.  



a- A c t i o n  coniuguée de I 'ac ideJ- indo ly l -acé t igue ( A I A I  e t  de l a  -...--...--.---- -. --------------- ----.--- -.----- ------ ----- 
k i n g t i n e  ----.."-- 

Lorsque l e s  t i s s u s  de l a  v a r i é t é  "rose" son t  c u l t i v é s  à l a  f o i s  

en  pr6sence d'AIA e t  de k i nE t i ne ,  l a  k i n h t i n e  f a c i l i t e  l ' a c t i o n  de I f a u x i n e  : 
-- 6 

c e c i  e s t  p a r t i c u l i è r e m e n t  ne t  en pr4sencn de l a  dose op t ima le  d 'AIA (10 g /ml ) .  
-6 

Mais I f a u x i n e  r é d u i t  I ' e f f e t  de l a  k i n @ t i n e  aux f o r t e s  doses (10 g/ml)  e t  
- 5 

c e t t e  r é d u c t i o n  dev ien t  t o t a l e  en présence de 10 g/wl d 'AIA ( f i g u r e  2 3 ) .  

Avec les t i s s u s  de l a  v a r i é t é  "blanche", l e s  r é s u l t a t s  son t  

comparables à ceux obtenus avec l a  v a r i é t a  "rose". Les d i f f e r e n c e s  r é s u l t e n t  

des d i f f e r e n c e s  de s e n s i b i l i t e  des deux v a r i é t F s .  

-8 - 7 
On cons ta te  auss i  que les  f a i b l e s  doses d f a u x i n e  (10 , 1 g/rnl) 

-7 
augmentent l ' e f f e t  de l a  k i n é t i n e  ? f a i b l e  dose (10 g/ml) mais r édu i sen t  

p a r f o i s  cons id6rab lement ce1 u  i des f o r t e s  doses ( 1 0 - ~ g / m l ) .  LIAIA e s t  donc 

un s y n e r g i s t e  de l a  k i n é t - i n e  ( f i g u r e  2 1 ) .  

b- A c t i o n  ...-----.---- conjuguée .- -------m.-----------L-- I f a c i d e  a,-nanhtyl-achtiaue ---i--...d---.------...- (ANA) e t  de 

e de l a  k i n é t i n e  

Les r 4 s u l t a t s  obtenus lorsque IfANA remplace I ' b I A  dans l e  m i l i e u  

de c u l t u r e  c o r r o b ~ r e n t  ceux résumés pr6c6dcn~nent. La k i n é t i n e  augmente l ' e f f i c a -  

c i t é  du f a c t e u r  aux in iaue  e t  l'ANA e x a l t e  l es  p r o p r i 6 t 4 s  e x c i t o f o r m a t r i c e s  
-6 

des f a i b l e s  doses de k i n & t i n e .  F%i5 en pr6sencc de 10 g/ml de k i n e t i n e ,  on 

cons ta te  que même pour une c ro issance  por id6rale 2 peu p r6s  i den t i que  avec les  

' deux v a r i é t é s  u t i l i s e e s ,  l es  t i s s u s  de l a  v a r i é t h  " rose"  son t  p l u s  sens ib l es  

aux f ac teu rs  de c ro issance  que ceux de l a  v a r i é t é  "blanche" puisaue dans l e  

cas  de l a  v a r i é t e  "blanche",  I ' e f f e t  de l a  concen t ra t i on  on l ima la  n ' e s t  que 

peu m o d i f i é  p a r  la  présence dfANA ; t a n d i s  que c e i t e  ~ ê m e  concen t ra t i on  de 

k i n F t i n e  e s t  cer ta inement  supraopt imale pour l a  v a r i e t 6  " rose"  ( f i g u r e s  22 e t  

2 3 ) .  Ses e f f e t s  s t i m u l a n t s  son t  forternent r é d u i t s  pa r  1 ' a d j o n c t i o n  d'ARA. 

c -  Ac t i on  __._____-_-_ conjuguEe _ de l ' a c i d e  2,4-dichloro~hEnoxy-acétinuv - - - -  . - - - - - -  ------.--- 

(2,4-3) e t  de l a  k i n é t i n e  ------------------------- 
Avec les t i s s u s  de t i g e s  de l a  v a r i é t é  " rose"  l ' a c t i o n  conjugu6e 

du 2,4-D e t  de l a  k i n é - t i n e  se r é v è l e  t r & s  f avo rab le  au developpement du 

c a l  néoforné " i n  v i t r o "  à l ' e x t r é m i t é  f o l i a i r e  ou r a c i n a i r e  des e x p l a n t a t s  

( f i g u r e  24). 

Non ç e u i e ~ c n t  l a  k i n e t i n e  augmente l es  p r o p r i é t 6 s  e x c i t o f o r m a t r i c e s  

du 2,4-D mais encore 5 e l l e  seu le  e l l e  e x a l t e  fo r tement  l a  p r o l i f 6 r a t i o n  

ce1 l u l a i r e .  



10-9 10-8 10-7 1 0 ' ~  

Concentrations de kinEtlne en g/ml 

Fiqure 20 : Action conJugufe de l'acide p-indolyl-acétique IAIA) et de la 

klnétine sur la calloo-nèse de fraqments d'entrenoerids de Patate 

douce ( lpomoea hatata: l.)vari ét6 "rose", ensemenc6s en sens i nvt-r 



Croissance en mq de mat ière  f ra iche  

10'~ 10-8 10-6 

concentrations de k indt ins  en g/ml 

Figure 21 : Action conJuquée de I tac ide&indo ly l -acé t ique  (AIA) e t  de l a  

k iné t ine ,  sur l a  callogenèse de fragments dtentrenoeuds de P a t a t e  

douce, v a r i é t é  "blancha" ensemencés en sens inverse.  



Croissance en mg de mat iére  f ra lche  

A. N.A. O 

concentrations de k inht ine  en g/ml 

F igure 22 : Action conjuguée de l ' a c i d e  enaphty l -ace t lque  ( A N A )  e t  de l a  k i n 4 t i  

sur l a  cal loqen8re de fragments dlentrenoeuds de Pa ta te  douce, 

var  1 d t 6  "rose" ensemencds en sens i nverse. 



Croissance en mg de mat ière  fraTche 

A.N. A . 0  

81 10'9 
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10-7 

( 1  10-6 

10-8 10-7  IO-^ 
Concentrations de k i n é t i n e  en g/vl 

Figure 23 : Action conJuguEe de l ' a c i d e  a-naphtyi-acétfque (ANA) e t  de l a  

k lnd t lne  sur l a  cal  IocnnEso de fraqments d'entrenosuds de Pata te  

douce ( 1 pomoea batatas l.)var i 6 t 6  "b l anche", ensemencEs en 

sens i nverse. 



Croissance en r q  de matière  f ratche 

. . 
Concentrations' de k i n k t i n e  en g/ml 

Figure 24 : Action conJuqu6e de l ' a c i d e  2,4-dlchloroph4noxy-acétrque (2 ,4 -2  

e t  de l a  k ino t ine  sur l a  caliogenkse de fraqments dtentrenoeuds 

de Patafe  douce, v a r i 6 t 6  "rose", ensemencés en sens inverse.  



Par con t re ,  avec l e s  t i s s u s  de l a  v a r i é t e  "blanche" même s i  l e  

2,4-D s t i m u l e  t r è s  Ihgèrement l a  p r o l i f é r a t i o n  ce1 l u l a i r e  en prbsence des 
... g 

doses t r è s  f a i b l e s  de k i n 6 t i n e  (10 g/ml) ,  son a c t i o n  se t r a d u i t  e s s e n t i e l -  
-9 -8 

lernent à I O  e t  10 g/mi p a r  l a  suppresç ion des p r o p r i é t é s  s t imu lan tes  

de l a  k i n é t i n e  ( f i g u r e  2 5 ) .  

- Organoaenèse -- - - --'i-- - -- 

Les fragments d 'entrenoeuds de Patal-e douce (!-p~?~e?- .-. b a t a i - ~ 5  L. ) 

c u l t i v 6 s  " i n  v i t r o ' '  ne forment pas seulement un c a l ,  mais i l s  s o n t  aussi  

organogènes. Dans c e r t a i n e s  c o n d i t i o n s ,  i l s  p rodu i sen t  des rec ines  e t  des 

bourgeons évo lusn t  en p l a n t u l e s  f e u i l  lées. 

Nous avons vou lu  p r e c i s e r  ces phénomènes d'organogenèse. 

A - Rhi zogenèse -----.. 

a- Ac t  i o n  des f ac teu rs  aux i  n i  gues .......................... -*.- 

C ' e s t  après que l es  entrenoeuds o n t  é laboré  un c a l  que les  ph6nomènes 

de rhizogenèse se man i fes ten t .  

Les rac ines  néoform4es a p ~ a r a i s s e n t  gén6ralement au tou r  du c a l ,  

2 l ' e x t r é m i t é  r a d i c u l a i r e  s i t u e e  en de9ors du m i l i e u  de c u l t u r e .  

On en observe p l u s  rarement % l a  face  f o l i a i r e .  Ce r ta i nes  se 

développent dans l e  m i  l i e u  de c u l t u r e  e t  man i f es ten t  un c ~ 6 0 t r o ~ i s n ? e  o o s i i i f .  

D 'au t res  c r o i s s e n t  aussi  en dehors du m i l i e u .  Leur géotropisme n 6 g a t i f  p o u r r a i t  

ê t r e  l i é  à l a  m o d i f i c a t i o n  des c o r r é l a t i o n s  hcrmonales provoquée pa r  l a  

présence de f a c t e u r s  phytohormonaux dans l e  m i l i e u  de c u l t u r e .  

A l a  f i n  de l a  c u l t u r e ,  l es  rac i nes  o n t  é t é  d6nornbrées e t  l e u r  

nombre moyen pa r  e x p l a n t a t  a é t é  c a l c u l é .  Les r é s u l t a t s  concernant  l a  v a r i é t g  

" rose"  son t  consignés dans l a  f  i g u r e  26 e t  ceux de l a  v a r  i é t 6  "b l anche" 

dans l a  f i g u r e  27. 

Les f ac teu rs  aux in iques  s t i m u l e n t  l a  rhizogenèse man i fes tke  pa r  

l es  fragments de t i g e s  dc 1 a v a r i  é t é  "rose:'. 

L ' a c i d e J - i n d o l y l - a c é t i q i ~ e  ( A I A I  n ' e s t  v ra iment  e f f i c a c e  que pour 

des concen t ra t i ons  supor ieures  à 1 0 - ' ~ / m l .  Le seui  l d l a c t  i v i  t h  de 1 ' a c i de  

&-na;>btyl-aci?t ique (ANA) s 'observe  pour des cor i cvn t ra t ions  beaucoup ;>lus 
- 9 

f a i b l e s  puisque d Q j à  2 10 g/ml, ce compos4 augmente l a  nombre des rac ines  

néoformées, Cependant son a c t i o n  maximale ne cl6passe pas c e l l e  de I ' A I A  

( f i g u r e  26). 



Croissance en mg do matière f ra iche 

Concentrations de k ine t ine  en g/ml 

Figure 25 : Action csnJuguEe de I 'acide 2.4-dich lorophénoxy-açét ique 

(2.4-0) e t  de l a  k i n f t i n e  sur l a  cal lq lenèse de f r a c w n t s  

d'enteenoeuds de Pata te  douce, v a r i é t h  e n s m n c 6 s  

en sens inverse. 



Nombre moyen de racines par  exp lan ta t  

concentrat ions en g/ml 

F iqure  26 : Action com~ar6e  des facteurs  auxiniques : a c i d e 9 - i n d o l v l  

acét ique (A IA I ,  ac ide a-naphtyl-acétique (ANA), ac ide 

2,4-dichloroph6noxy-acétique (2 ,4-0)  sur l a  rhizoqenGsn 

de fragments de Pa ta te  douce, v a r i E t 4  "rose", ensemencés 

- en sens inverse.  



Nombre moyen de racines par  explantat  

Concentrat ions en q/ml 

Figure 27 : Action camparee des facteurs auxiniques : a c i d e p - i n d o l y l -  

acétique (ANA), acide 2.4-dichlorophénoxy-acétique (2 ,4 -D)  

sur l a  r h i z q e n E s e  des fra'nents d'entrenoeuds de Pa ta te  douce, 

var i 6 t 6  "b l anche", ensemencés en sens Inverse.  



L 'ac ide  2,4-dichlorophénoxy-acatique (2,4-D) s t i m u l e  Iégerement 

l a  rhizogenèse aux f a i b l e s  doses ; c e t t e  s t i m u l a t i o n  e s t  comparable à ce1 l e  

mani festée p a r  I 'A IA  pour  l es  mêmes concont ra t ions ,  mais quand l a  dose e s t  
- 7  

supér ieure  à 10 g/ml, l e  2,4-D d e v i e n t  t o x i q u n  ( f i g u r e  26) .  

Avec les  t i s s u s  de l a  va r i t 5 t6  "blanche", l es  r é s u l t a t s  son t  compara- 

b l e s .  Les e f f e t s  rh izogenes de I ' A I A  e t  de I'ANA son t  à peu p rès  i den t i ques .  
-8 

La t o x i c i t h  du 2,4-D s 'observe  dès que l a  dose s ' é l è v e  au-delà de 10 g/ml 

( f i g u r e  27 ) .  

Conclus ions 
A-...., ------ --- 

Les f a c t e u r s  aux in iques  s t i m u l e n t  l a  rhizoqenese des fragments de 

t i g e s  de Pa ta te  douce. L ' i n f l u e n c e  de I ' A I A  e t  de l'ANA e s t  p l u s  marquxe 

que c e l l e  du ?,4-D au i  e s t  en p a r t i e  masqu4e pa r  l a  t o x i c i t é  que man i fes te  

ce  covposé aux in ique.  

Les t i s s u s  d$ l a  v a r i  é t é  "h l  anche1' sorit  un peu p  l u s  sens ib les ,  

pu isque d 'une p a r t  l e  s e u i l  d ' a c t i v i t é  de I ' A I A  s 'observe pour une dose 

p l u s  basse e t  d ' a u t r e  p a r t  l a  t o x i c i t é  du 2,4-D se man i fes te  dès que sa 
- 8 

c o n c e n t r a t i o n  e s t  s u ~ 6 r i e u r e  2 10 g/mI. 

b- A c t i o n  conJugu4e des substances de c ro issance  -------.--- - ------------------------------.-- 

L'absence de k i n é t i n e  s ' é t a n t  r évé lée  comme un f a c t e u r  l i m i t a n t  

de l a  p r o l i f é r a t i o n  des t i s s u s  de Pa ta te  douce, on pouva i t  se deniander s i  

l ' e f f e t  de l a  c y t o k i n i n e  su r  l a  ~ r o l i f é r a t i o n  c e l l u l a i r e  ne pouva i t  pas 

se répe rcu te r  su r  l a  nho fo rmat ion  des rac ines  p a r  l es  f ragments d 'entrenoeuds. 

La k i n é t i n e  seu le  ne s t i m u l e  que f a i b l emen t  l a  néoformat ion des 

rac ines ,  mais e l l e  e x a l t e  les  p ropr ié7és  rh izogèncs de I ' A I A  e t  de I'ANA 

auss i  b i e n  à l ' égard  des t i s s u s  de l a  v a r i é t é  "rose" que ceux de l a  v a r i é t é  

"blanche" ( f i g u r e s  28, 29, 30 e t  31 ) .  

En présence de 2,4-D qui  ne s t i m u l e  l a  rhizogenèse que légèrement 
-8 

pour  des doses f a i b l e s  ( 1 0 - ~ , 1 0  g/rnl) ,  l a  k i n é t i n e  augmente l e s  e f f e t s  que 

man i f es te  l e  f ac teu r  aux in i que  S I1Egôrd des t i s s u s  de l a  v a r i é t é  "rose" mais 

se r é v è l e  prat iquement  sans e f f e t  s u r  l es  t i s s u s  de l a  v a r i é t é  "blanche" pa r  

s u i t e  de l a  t o x i c i t ê  du 2,4-D s u r  ces t i s s u s , ( f i ~ u r e s  32 el- 3.3).  

Conclus ion ..- ----- -# 

S i  l e s  f a c t e u r s  aux in iques s t i m u l e n t  l a  rhizogenGse, i l  e s t  b i e n  

connu que l a  k i n é t i n e  n ' e s t  g6n6ralernent pas f avo rab le  à ce phénomène. 



Nombre moyen de racines par explantat 

10-8 10-7 10-6 
Concentrations de k iné t ine  en g/ml 

Figure 28 : Action conjuguée de I1acldeJ-indolyl-acétique ( A I A )  

e t  de l a  k iné t ine  sur l a  rhizogan8se de fragments 

d'entrenoeuds de Patate douce, va r i é th  "rosa", ensmncé!  

en sens inverse. 



Nombre moyen de racines par explantat 

, , 10-8 10-7 10-6 

Concentrations de kin6tine en q/ml 

Flqure 29 : Action conjuqu6e de I'acide,&indolyl-a~6tlque ( A l A )  et 

de la klnétlne sur la rhizogsnèse de fragments' d'entrenoeuds 

de Patate douce, variEté "blanche", ensemences en sens 

1 nverse . 



Nombre moyen de racinesrpar explantat 

Concentrat i ons de k i  n6t.i ne en g/m l 

Figure 30 : Action conjuguée de l 'ac ide  q-naphtyl-acétique (ANA)  e t  

de l a  k inét ine sur l a  rhizoqenése de fraqments d'entrenoeuds 

de Patate douce, var ié t6  'ruset', ensemencés en sens inverse. 



Nombre moyen de racines par exp lan ta t  

10-8 10-7 10-6 
Concentrations de k i n é t i n e  en g/ml 

F igure 31 : Action conjuguée de l ' a c i d e  a-naphtyl-acétique (ANA)  

e t  do l a  k iné t ine  sur l a  rhizogenése de fragments d 'en t re -  

noeuds de Pa ta te  douce, v a r i e t é  "blanche", ensenencés 

en sens inverse. 



Nombre moyen de rac ines par exp lan ta t  

10-9  IO-^ 1 O-'  IO-^ 
Concentrat ions de k i n é t i n e  en g/ml 

Figure 32 : Ac t ion  conjuguée de l ' a c i de  2,4-d ich lorophénoxy-acét iw ( 2 , K  

sur  l a  rhizogenèse de fragments dtentrenoeuds de Patate douce 

v a r i é t é  "rose", ensemencés en sens inverse. 



Nombre moyen de racines par explantat  

concentrations d e . k i n é t i n e  en q/ml , 

Figure 33 : Action conjuguée de l ' a c i d e  Z,4-dichlorophénoxy-acntinue (2.r 

e t  de l a  k i n é t i n e  sur l a  rhizoqenèse de fragments d'entre- 

noeuds de Pa ta te  douce, v a r i é t 8  "b tanche", enscnencés en 

sens inverse.  



Tou te fo i s ,  dans l e s  exp6r iences r é a l i s é e s  avec l es  t i s s u s  de 

t i g e s  de Pa ta te  douce, i l  e s t  t r è s  n e t  aue l a  k i n é t i n e  augmente f o r t e ~ ? n t  

l e  nombre de rac ines  p r o d u i t e s  en présence d ' un  f a c t e u r  aux in ique .  Ceci 

d o i t  ê t r e  l a  cons6quence de l a  synerg ie  observée e n t r e  ces f a c t e u r s  3 

l ' é g a r d  de l a  p r o l i f é r a t i o n  c e l l u l a i r e ,  ind ispensab le  pour que les  phénomènes 

d'orqanogenèçe pu issen t  se man i fes te r .  

- Al-llo~eetn_il~tl-d~-~a~_i,rwws 
Nous venons de montrer  que l es  f a c t e u r s  de c ro issance  f a v o r i s e n t  

1 a  néoformat i o n  des r a c  i nes . Nous avons ç i mu 1 tanément observé l e u r  i n f  1 uence 

s u r  l e  développement de ces rac ines .  

1'- A c t i o n  des f ac teu rs  aux in iques en ip l o~6s  iso lément  .---.------...-- - -.------ -. ----.- 

Les fac teurs  aux in iques  s t i m u l e n t  l a  c ro issance  des rac ines  néoforméer 

pa r  l e s  fragments de t i g e s  de l a  v a r i 6 t é  "rose".  C e t t e  s t i m u l a t i o n  e s t  s u r t o u t  
- 7 

n e t t e  en présonce de 10 g/ml dlAIA, a l o r s  que pour l a  même concent ra t ion ,  

l ' a c t i o n  de I ' A t d A  e s t  5 pe ine  sens ib l e .  

- 8 
Quant au 2,4-D, s ' i l  f a v o r i s 2  l ' a l l ongement  des rac ines  à 10 g/rnl, 

i l  i n h i b e  fo r tement  l e u r  c ro issance  aux doses p l u s  élev6es ( f i g u r e  3 4 ) .  

Par cont re ,  l a  longueur des rac ines  n6oformées par  l es  f r a p w n t s  

de t i g e s  de l a  v a r i é t é  "blanche" n ' e s t  pas auomentéc p a r  les  f a c t e u r s  a u x i n i -  

ques, I 'A IA  se rEvè le  p ra t iquement  sans e f f e t  e t  l e  ?,4-D e s t  nettement 

i n h i b i t e u r  ( f i g u r e  3 5 ) .  

2'- A c t i o n  c o n j i î u 6 e  is--i-----iril--i-----.---i---i----- des subs+ances aux in iques  e t  de ! a  i t in6Tine 

a- Ac t ion  conjugu6e de l ' a c i de> - - i ndo l y l - aco t i aue  (A IA I  e t  de l a  
----------&.- -_--.----".-.---- - ---- -- -^- ----- ..J---,-,------- ----- 

k i n é t i n e  -.------. ". 
-8 

La k i n é t i n e  à e l l e  seu le  s t i m u l e  Iégerement 5 f a i b l e  dose (10 g/rnl) 

I ' a l l o n ~ e m e n t  des rac ines  néoform6es p z r  l es  f ragments de t i g e s  de l a  v a r i é t 6  

"rose".  A c e t t q  concen t ra t i on ,  e l l e  ougmente 1 ' e f f e t  des f a i b l e s  doses e t  

r é d u i t  l a  t o x i c i t é  des doses é levées d 'aux ine .  

- 7 Lorsque l a  q u a n t i t é  de k i n é t i n e  augmente (10 g/ml) ,  l a  s t i m u l a t i o n  

de I ' a u x i n e  e s t  r g d u i t e  a i n s i  que sa t o x i c i t 6  aux f o r t e s  concen t ra t ions  

( f  i g u r c  3 6 ) .  

Avec les  e x p l a n f a t s  provenant  de l a  v a r i P t 6  "blanche" I 'A IA  çupprirre 

t o u t  e f f e t  s t i r vu lan t  dc l a  k i n é t i n e  ( f i g u r e  3 7 ) .  



Longueur moyenno en mm 

Concentrations en g/ml 

F igure 34 : Action ccnparée des facteurs auxiniques : acide 8 - indo ly l -  

acétique (AIAI ,  ac ide 4-naphtyl-acétique (ANA), ac ide 

2,4-dichlorophénoxy-acétique (2,4-D) sur I 'allonqement 

des racines néoformées par l es  fragments d'entrenoeuds 

de Patate  douce, v a r i é t é  "rose", ènsemencés en sens inverse. 



Longueur moyenne en mm 

A.I .A.  

A.N.A - 

2,4-5. 

Concentrations en g/ml 

F igure  35 : Action conparée des facteurs auxiniques : ac ide&indo ly l -  

achtique (A IA I ,  ac ide a,-naphtyl-acétique ( A N A ) ,  ac ide  

2,4-bich lorophénoxy-acétique (214-0) sur  I 'a f  longement des 

racines néoform8es par  les  fraqnents d'entrenoeuds de 

Pa ta te  douce, v a r i é t é  "blanche", ensemencés en sens inverse. 



Longueur moyenne en mm 

Concentrations dfAIA en g/ml ' 

Figure 36 : Acfion conjuguée de I ' a c i d e a - i n d o l y l - a c é t i q u e  (AIA) e t  

do l a  k iné t ine  (K.) sur I 'allonqement des racines néoform&c 

par los  fragments d'entrenoeuds de Patate  douce. v a r i é t é  

"rose", ensemenc6s en sens inverse. 



Longueur moyenne en mm 

O 

1 o4 IO-? 10'" 

Concentrations de k i n é t i n e  en g/ml 

F igure  37 : Action conJuquée de I'acidep-indolyl-acétique ( A I A I  

e t  de l a  k lnht ine  sur I'allongemf?nt des racines néoforr?Gn, 

pa r  les  f raqmnts  d'entrenoeuds de P a t a t e  douce, var iétB 

"b tanche", ensemencés en sens inverse. 



Longueur moyenne en mm 

t 

IO-' IO-'  IO-^ 
Concentrations de k i n é t i n e  en g/ml 

,Figure 38 : Action conjuguée de I f a c i d e  a,-naphtyl-ac8tique ( A X A )  e t  de 

l a  k i  n6t  ine sur 1 ' a l  longement des racines néoform6es par 

les  fragments d'entrenoeuds de Pa ta te  douce, v a r i é t é  "rose" 

ensemencés en sens inverse. 



- .-". 
Longueur moyenne en mm 

Concentrations d'ANA en g/ml 

Figure39 : Action conjuguée ds l 'acide+-naphtyl-achtique ( A N I )  e t  de l a  

k i n é t i n e  (K.) sur I 'alloncpment des racines néoformées par les  

. fragments d'entrenoeuds de P a t a t e  douce, v a r i é t é  "blanche", 

ensemences en sens inverse. 



Longueur moyenne en mm 

1 I 1 

1om7 - 10-~ IO-" 

Concentrations de 2.4-D en g/ml 

Figure 4 0  : Action conjuquée de l ' ac ide  2,4-dichlorophénoxy-ac6tinue 

(2,4-01 e t  de l a  k i n é t i n e  (Kd sur I ' a l l o n q m e n t  des racines 

nkoformées par les fraqments d'entrenoeuds de P a t a t e  douce, 



Longueur moyenne en mm 

10'~ 10" 10-~ 

Concentrations de k iné t i ne  en g/ml 

Figure 41  : Action conjuquée de l ' ac ide  2,4-dichlorophénoxy-acétique 

(2,4-0) e t  de l a  k iné t lne  sur l'allongement des racines 

néoforrnées par 1"s fragments d'entrenoeuds de Patate douce 

(Ipomoea batatas L.)var iété "blanche", ensemencés en sens 

l nverse. 



b- A c t i o n  conJuguPe de l ' a c i d e  4 -naphty l -ac6 t ique  e t  de l a  ---------- - ------------------- -- ------- ----------- 
k i  né t  i ne -------- 

A l o r s  que l a  k i n 6 t i n e  ou l'ANA p r i s  iso l6mcnt  ne s t i m u l e n t  que t r è s  

d isc rè tement  l a  c ro issance  des rac ines  néoformdes p a r  l e s  entrenoeuds de l a  

v a r i é t é  "rose", lorsque l es  deux f a c t e u r s  de c ro issance  ag i ssen t  s imultanément 

on  cons ta te  que l a  k i n e t i n c  e x a l t e  t r è s  fo r tement  l e s  p r o p r i é t é s  s t i m u l a n t e s  

de I'ANA e t  que I'ANA augmente l ' a l  longement des rac ines  provoqué p a r  l a  

k i n é t i n e  e t  s u r t o u t  supprime l a  t o x i c i t é  mani festée par  ce corposé aux doses 

é levées.  La p l u s  f o r t e  c ro issance  des r a c i n e s  s70bse rve  quand l e s  deux 
- 7 

phytohormones son t  assoc iées à l a  dose de 10 g/ml ( f i g u r e  38) .  

Avec l a  v a r i é t é  "blanche", l ' a c i d e  a-naphty l -acét ique (ANA) b loque 

l ' a c t i o n  de l a  k i n E t i n e  à f a i b l e s  concen t ra t i ons  e t  I'empeche d ' a g i r  en t a n t  

que f a c t e u r  s t i m u l a n t  ( f i g u r e  3 9 ) .  

c- A c t i o n  ---------- coniuguée - de 1 ' a c i de  2,4-dichloroohénoxy-acétique -------- 

Avec les  e x p l a n t a t s  provenant de l a  v a r i é t é  "rose", l e  2,4-D 5 

1 0 - ~ ~ / m l  r e n f o r c e  de f a ~ o n  impor tante 1 ' e f f e t  de l a  k i n é t i n e  à 1 'égard des 

rac ines  néoforrnées : de même, l a  k i n é t i n e  auçmente l a  s t i m u l a t i o n  observee 
- 8 

avec 10 g/ml de 2,4-D ( f i g u r e  40 )  ; t a n d i s  qu'avec l e s  rac ines  néoformées 

pa r  l es  t i s s u s  de l a  v a r i é t é  "blanche", l e  2,4-D tend  à supprimer l ' e f f e t  

de l a  k i n é t i n e  ( f i g u r e  4 1 ) .  

Conc l us i on 

A i n s i  l es  f a c t e u r s  phytohormonaux n ' i n t e r v i e n n e n t  pas seulement 

s u r  l a  néoformat ion des rac ines .  A t r è s  f a i b l e s  doses, i l s  peuvent s t i m u l e r  

. leur  a l  longement e t  l e  p l u s  souvent c y t o k i n i n e s  e t  f a c t e u r s  aux in iques ren-  

f o r c e n t  mutuel lement l eu rs  e f f e t s .  

B - Cau l  o a s e  - 
Les fragments d 'entrenoeuds de Pa ta te  douce non seulement p r o l i f è r e n t  

" i n  v i t r o "  e t  p rodu i sen t  des rac ines  mais l e s  e x p l a n t a t s  son t  auss i  capables 

de man i f es te r  des phsnomènes de caulogenGse. 

La néoformat ion des bourgeons peu t  a v o i r  1 i e u  s o i t  su r  des rac ines  

néoformées s o i t  à p a r t i r  du c a l  que c e l u i - c i  r é s u l t e  de l a  p r o l i f é r a t i o n  



de l a  face  r a d i c u l a i r e  ou de l a  face f o l i a i r e  des exp lan ta ts .  

Enf in ,  l ' a p p a r i t i o n  de bourgeons qui se p r o d u i t  l e  p lus  souvent 

hors du m i l i e u  de c u l t u r e ,  peut  aussi a v o i r  l i e u  à p a r t i r  de t i s s u s  complète- 

ment immergés dans l e  m i l i e u .  

Toutefo is ,  les bourgeons apparaissent g6nérâlement après un 

temps pro longé de c u l t u r e .  A f i n  d ' a v o i r  une idée de l ' importance du phénomène, 

nous l e s  avons dénombrés après t r o i s  mois de cu l tu re ,  dans des cond i t ions  

expérimentales d i f f e r e n t e s .  

Act  i o n  des fac teu rs  hornionaux --- -- 
Les t i s s u s  de Patate douce é t a n t  en p a r t i e  hétérot rophes aux fac teu rs  

de cro issance (auxine e t  c y t o k i n i n e ) ,  i l  n ' e s t  donc pas cur ieux  de constater  

que l a  présence de ces phytohormones s t i m u l e  l a  néoformation des bourgeons, 

comme e l l e  s t imu le  l a  p r o l i f G r a t i o n  c e l l u l a i r e ,  c o n d i t i o n  s ine  qua non aux 

phénomènes de d i f f é r e n c i a t i o n  ce1 l u l a i r e  e t  d70rganogenèse. 

S ' i l  e s t  c lass ique de cons ta ter  que l a  k i n e t i n e  s t imu le  l e  bourgeon- 

nement, dans l e  cas qu i  nous préoccupe, i l  ne sera pas B t o n n a ~ t  que l a  

présence d'AIA e t  d'ANA f a c i l i t e  l e  bourgeonnement des t i s s u s .  I I  f a u t  

cependant sou l igner  que les  fac teurs  auxiniques permet tent  s u r t o u t  d'augmenter 

l e  nombre des exp lan ta ts  po r teu rs  de bourgeons a l o r s  que l a  k i n s t i n e  favo r i se -  

r a i t  p l u t ô t  l e  nombre de bourgeons néoformés par  exp lan ta t .  

L ' e f f e t  du 2,4-0, s ' i l  e s t  conforme à c e l u i  des au t res  facteurs 

auxiniques, e s t  néanmoins en p a r t i e  masqué par  s u i t e  de sa f o r t e  t o x i c i t é  

( tab leaux lx ,  X,  X I ,  X I I ,  Y I I I ,  X I V ,  Y V , X V I ) .  



Pourcentage d t e x p l a n t a t s   ort tant bourgeons - 

TabZemd LX : Influence de l a  k inét ine  e t  de 2 'acide fi-?:ndoZyl-acétiw (ATA) 

sur Za caulogendçe manifestée par Zes entrenoeuds de Patate douce 
t/ varié té  "rose. 

Nombre rnovez de bourgeonr> pa r  ex~I,~_t& 

1 A I A  
Concen t ra t  i onç 

g/m l O 
--A-- -- ------ ----- - ---- * ----------- ---- --- ---- ----- - - 

1 O - ~  

O O 1 ,?O 1,27 

- -- - -- 
1 O-' 1,40 1,53 1,25 1 

K i  n é t  . 
1,64 

1,50 1,50 1,55 

Tableau X : Influence de l n  k inét ine  e t  de Zrcrcide p-indolljZ-ac&tiq~ie (A741 sur ---..----- 
Za cauZogev~èse manijcstée par l e s  entrenoeuds de Patate douce, var id té  

?trotTe ' 1  (rEsz~Ztnts o3tcnz~i: aprEç t r o i s  mois de cu l t u re ) .  



Pourcentaqc d ' e x p l a n t a t s  p o r t a n t  b o u r -  

T~?)l ,snu - Y1 : In-f-Zuence d~ l a  kinét-?:ne e t  de l 'acide  a-napht?rl-acétique (ATM) sur 

l a  cazlogenèse manifestée par l e s  entrenoeuds de Patate douce, 

varié té  "rose!' ( r é su l t a t s  obtenus après t r o i s  mois de cu l ture ) .  

Nombre moyen de bourqeons pa r  exp lan ta f  

varié té  "rose" (~ . é suZ ta t s  après t r o i s  mois de cu l t u re ) .  

r-- ---------------- ------ 
i 

Concen t ra t i ons  

g/m 1 
_-.X_----I_-I-I------II 

O 

----- -- ------- 

1 

K i  n d t  . ------a-- 

1 O-' :: 
LI-------- ------ 

T~L3zea~  Y T I  : Influence de k-i.nEtine e t  de 1 'acide a-nnphtyl-acétinue (ATTA) - 
sur l a  eaulogen2se manifestée par Tes entrsnoeuds de Patate douce, 

----- -------XI-- ----- ---- -- ---- -I--- --- 
A NA 

-- 
O 

_- 

O 

II.---------... 

1,40 

1,63 

1,55 

------PI 

---- 
1 O - ~  

-------- 

1 ,O0 

^ ---- ---- 

1,lO 

1,2O 

1,15 

-ll_-_ll---_l__-_l_-_" 

-- -- - 

1 - .---- ---- 

_ _ _ - - _ - - -  - - _ _ _ _ _ -  _ 

----- - ---- -- -- -. 

1,5O 

-_--__ _ _- 
1,32 : 

-__-_______ _ _  



Tn3$Zeau ITII : Influence de t a  k inét ine  e t  de 2 'acide 2,4-r'tchtorovhéno~y-acétipe - 
(2,4-DI sur t a  caulo.renSse manif'estée par t e s  entrenoeuds de Patate 

douce, variétd ''rose'' ( résu t ta t s  ohtenus aprBs t r o i s  mois de 
7 cul ture  a 

pourcentage d 'exp l an fa t s  p o r t a n t  bourqeons 

Nombre moyen de bourceons Dar  ex^ l a G e  -- 

--- 

c o n c e n t r a t i o n s  

g/m l 

--- - 

.--- 2,4- D -- -.------- 

1 O - ~  

*----- -----.--a--.. -- 

(2,4-Il) sur? Za cau2,ogenèse manif istéc par l e s  entreizoeuds de 

Patate douce, variétc' "rose" ( r é su l t a t s  obtenus après t r o i s  mois 

---------II------ ------- II-I-. ---- - - - - - - - - -_ . 

----- k i n é t i n e  
-----A- -----. 

O 1 1 O-' 

- ----I__-v- ----I_- -- - 

, ----- -------- 0 -- ------ 0 ---- 0 -----  : - * 3 2  ------- ---::. -------.- 

4 6 2  6 

---------------II- 

2 9 3  8 40 

---- ____-______._ _-_- _ _ _  I_L______I___ 



Pourcentaqr  . d 'exp l antat.; portan'  h o u r ~ 2 . n ~  

Tableau XV : Influence de Za kinétine e t  de Z 'acide 2,4-c'ichlorop~6no~y-ac~tiaue ----~ -- 
(2,4-0)  sur Za cnulogenèse manifestc'e par l e s  entrenoeuds de patate 

douce, variété "blanche" (résu Ztats obtenus aprJs t r o i s  mois de 

cuZtu.ne:] 

Nombre moEn d e  bourqeons par  explantaJ ---- 

1 1 K i n é t i  ne 1 

.-.a-- 

%filenu YliI : Tnflilence de Za kin6tine e t  de l 'aci2e î,4-iiichtorophbnoxy-acdtioue 
--Pm 

( 2 , 4 - D )  sur Zn cauloqen2se naniiestée par l e s  entrenoeuds de Patate 

douce, vari4té "h Znnche .' frEsultatç obten~ls aprEs tr0.k mois de 

cuZture. ' 
4 



I  1 NOEUDS 

Rhizoqenèse, bourseonnement e t  d6veloppement 

Les t i g e s  de Pata te  douce (Ipomoea -- batatas  L . )  c u l t i v é e s  au champ 
- -  --. 

ou en serre, p o r t e n t  au n iveau de chaque noeud un bourgeon e t  p a r f o i s  quelques 

ébauches r a c i  na i res .  

I I  nous a  paru in té ressant  d ' é t u d i e r  l e  développement de ces organes 

lorsque les noeuds sont  s6parés de l a  t i g e .  

Les exp lan ta ts  son t  ensemencés dans l e  sens normal de manière que 

l e  noeud lui-même ne s o i t  pas immergé dans l e  m i l i e u  gélosé. 

Nous avons é t u d i é  l ' i n f l u e n c e  de c e r t a i n s  fac teurs  t rophiques ou 

hormonaux sur l es  phenomènes de rhizogenèse e t  de caulogenèse. 

I o  - Ac t i on  des fac teu rs  de croissance 
-------------P.--- 

a- Rh i zogenèse ----- ----- 

Dès l e  t ro i s ième j o u r  de c u l t u r e ,  les  ébauches r a c i n a i r e s  commencent 

à se développer e t  un peu p l u s  tardivement apparaissent des rac ines  néoform6es 

dont l e  nombre e s t  cond i t ionné par  l a  composit ion du m i l i e u  de c u l t u r e .  

Comme c ' e s t  c lass ique,  l ' a c i d e  2 - i ndo ly l -acF t i que  (AIAI  e t  l ' a c i d e  

8-naphtyl-acét ique ( A N A )  f a v o r i s e n t  l a  rhizogenèse manifestée par  les  exp lan ta ts .  

La k i n é t i n e ,  même seule, s t i m u l e  aussi Iégerernent ce phénomt"ne, mais en présence 

des fac teurs  auxiniques, e l l e  exerce une a c t i o n  synergique t r è s  puissante.  

Ces phénomènes son t  d ' a i l  leurs  assez comparables avec les v a r i é t é s  "rose" ou 

"blanche" ( tableaux X V I I ,  X V I I I ,  XIX e t  XX). 

L 'ac ide 2,4-dichlorophénoxy--acétique (2,110) u t i l i s i !  seul ou en présence 

de k i n é t i n e  n 'a  prat iquement pas d ' a c t i o n  su r  l a  product ion de rac ines  ( tab leau  

XX I  1 pa r  les noeuds de 1 a  v a r  i ét6"rose;' 

- 9 - 8 I I  s t i m u l e  t r è s  légèrement l e  phhomène à 10 e t  10 g/ml chez les  

ex? l a n t a t s  de l a  v a r i e t é  "b tanche", mais l a  présence de k i n é t i  ne r é d u i t  c e t t e  

s t i m u l a t i o n  ( tab leau  XXI I ) .  

L 'ac ide g i b b é r e l l i q u e  (A.G.1,  ce qu i  e s t  c lass ique,  n 'a  pratiquement 

pas d ' e f f e t  rhizogène sur les  exp lan ta ts  de l a  v a r i é t é  "rose". Vais à f a i b l e s  

doses ( 1 0 - ~ ,  1 0 - ' ~ / m i ) ,  i I  rend p lus  o f f i c a c o  I ' a c i d e & i n d o l y I - a c é t i q u e  (A IAI  

( t ab leau  X X I I I ) .  



Nombre moyen de raci ne5 par  exp l a n t a t  

.-----'---- - - - - -  ,- - - -  ------------ --1-----A---- - - - -  

concentrat ions 
A I A  1 

g/m l 

I 
O 

I O  6,15 7,16 15,34, 

1oM8 6,31 16,47 

K i  nét .  
7,41 11,86 17,45 1 

-.- ------- - -- ----- - --.-- -.-- -----.-- 
I 

12,84 

1 
19,75 / 

-- ---- - -------.--- 
TabZeau -- X V T I  : Action conjuguée de Z 'acide P-ZndoZyZ-acétique (AI'l) e t  de la  

kinétine sur Za rhizogenèse manifestée par Zes noeuds de Patate 

douce, variété "roseff .  

Nombro moyen d e  r a c i n ~ s  par explantat 

concentra+ i onç 1 - 
g/m l O 1 

O 8 , #50 13,95 

- -- - - ----------- 
9,16 15 ,O4 17 ,O6 1 

K i  net .  
. 

1 O-' 10,27 

1 O-6 11,69 

kinétine sur l a  rhizoganese mnnifestée par Zes noeuds de Patate 

douce, varidté "blanche ". 



Nombre moyen de racines par explantat 

Tableau X1.Y : Action conjuguée de l 'acide q-na,~htyZ-acétique ( A V A )  e t  de la  kiiigtine -- 
sur l a  rhizogenèse manifestée par l e s  noeucts de Patate douce, 

varié té  "rosse ". 

Nombre moyen de racines Dar explantat 

-- ------ ---- - ---- - p_IC_-----_- II--.l--l-_I.---~__-I~-- - 
ANA i 

Ta5Zeau --- .---- X X  - : Action conjtl.ptée de Z'acsde q-naphtfZ-acétipe (AYA) e t  de la  klinétine 

sur Za rhizoqenèse maniréstée par l e s  noeuds de Patate :-ouce, var7Zté 

"AZanche ". 



Nombre moyen de r a c i n e s  par e x p l a n t a t  

Tableau .Xjr : Action concjupuée de Z 'acide 2,4-dichZorouhéno3.j-acétique (2,4-0) - 
e t  de Za kinét ine  sur Za r4izoqenèse mani,festée pai Zes noeuds 
de Pata-Le douce, var ié te  "rose". 

Nombre m v e n  de r a c i n e s  Dar e x n l a n t a t  

T.iStsau XXII : In,T?uence de Z 'acide 2,4-d7~chtownhi;nox~-ac(?'tiaue ( D , 4 - D )  e t  de Zn -- 
kingtine sur Za rii.zngenb.~a rnmice.st4e Far l e s  noeuds de Patate 
douce, var ié té  '%zanche 



Nombre moyen de rac ines  par  e x ~ l a n t a t  

Tableau X X T I I  : In.fîuence de Z 'acide )3-EndoZy Z-acétique ( A I A )  e t  de 2 'acide 

gibbérezlique ( A G )  sur Za rhizogenèse manifist6e par Zes noeuds 

de Patate douce, variété "rose" 

1 AG 

Conclusions 

concen t ra t i ons  

g/rn 1 
- 

O 3' F8 - 

-- 

---------- 

-- 

II:: 
----- 

1' - Les réserves  organiquqs e t  m inéra les  accumulées dans les  noeuds f a v o r i s e n t  

l a  m a n i f e s t a t i o n  des ohEnomènes de rhizogenèse. 

2' - L ' a c t i o n  rh izoçène de l ' a c i d e  J3-indolyl-acétique ( A I A )  e t  de I ' a c i d e  

a-naphty l -acét ique (ANA) su r  ces t i s s u s  e s t  t o u t  à f a i t  c l ass ique .  

3' - t e s  t i s s u s  de l a  v a r i é t é  "blanche" o n t  une c a p a c i t é  rh izoggne p l u s  

impor tan te  que ceux de l a  v a r i  é t é  "rose". 

O 
-. 

7,41 

-- 
7,80 

--- 

8,30 

-- 

b- Développement des bouraeons ------ --...-----------.'---.~ 

---.------ 

I O - ~  

5,66 

-p. 

10 ,80 

-- 
11,46 

------- 

Le développement du bourgeon a x i l  l a i r e  se p r o d u i t  après l ' é l a b o r a t i o n  

des premières rac ines .  I l  e s t  r a p i d e  e t  permet l a  f o rma t i on  de t i g e s  f e u i l  lées. 

------- 

1 O - ~  
-- 

6,50 

- -- 
6,74 

---------------. 

7,84 

------ -- 

------ 
I O-' 

- 

6,12 

10,22 

11,16 

---A- 

Mais à l a  base du bourgeon a x i l l a i r e  appara issen t  souvent des bourgeons 

néof orme S .  

8,36 9,90 

. 1 0 - ~  
---- 

6,68 

- - 
9,50 

10,11 

----- 

12,36 11,80 

I - - - - I _ b  ---- - - -  

10,83 



Après 2 mois de culture, nous avons dénombré les bourgeons et évalué 

l e  développement des tiges feuil lees. 

Le bourgeonnement des explantats des deux var'iétés est augmenté par 

la présence de kinétine dans le milieu de culture ; l'action de ce facteur 
-8 -7 est d'ailleurs légèrement renforcée par de faibles doses (10 , 10 g/ml) 

d'acide J-indolyl-acétique (AIAI (tableaux Y X I V  et X X V )  ou d'acide a-napht~l- 

acétique (.tableaux X X V l  et Y X V I I ) .  

Nombre moyen de bouraeons par nx~lantat 

Concentrations ------ .- ---------- --------- ------------ - -- ---! 

g/m I /  IO-^ O 10-O 1 IO+ 1 
--- ------------- I-- --- - --.---.- - --- --.---- -- - -- .-- - - --- - - -- - --- - 't 

I 
i 

Tableau X,YTTf : Action conjuguée de Za kinFtine e t  de l 'acide 9-indoZyZ-acétique --- 
( A T A )  3ur Za cauZogenèse manifestée par Zes noezids de Patate douce, 

variété '%ose ". 



Nombre moyen de bourqecns pa r  e x p l a n t a t  

Concen t ra t ions  

1 
K i  né t .  j ---- 

A I A  

Tableau XXII  : Action conjuguée de Za kinétine e t  de Z'acide 9-indoZyZ-acét5que ( A I P . )  

sur l a  cauZogenBse mani.festée p a r  Zes noeuds de Patate douce, variété 

"blanche !'. 

Nombre movon de bourqeons p a r  e x p l a n t a t  

Tableau XXVI : Action conjucmée de Za kinbtine e t  de Z'ncide q -n~~ht? / l -acé t ique  

(ANA) sur Za néoformation des bourgeons par  Zes noeuds de Patate 

douce, variétd ''rose ". 



Nombre moyen de bourgeons par  exp lan ta t  

-- - . - - . - -  __- _--- --__--_-__-__ --------- 
A NA 

Tab,Zeau XXVII  : Action conjuguée de Za kinétine e t  de L'acide q-naphtyz-acétique 

(ANA) sur Za caulogendse mani,featée par Zes noeuds de Patate douce, 

variété "b lcmche ". 

L ' a c i d e  2,4-dichlorophénoxy-acétique (2,4-D) au c o n t r a i r e ,  même 

à faiblesdose~,supprime l ' e f f e t  s t imu lan t  de l a  k i n 6 t i n e  ( tab leaux X X V l  1 1 e t  

YX 1x1. 

Sur les  exp lan ta ts  de l a  v a r i é t é  "rose", l ' a c i d e  g ibbére l  l i que  ( A G )  

exerce une a c t i o n  t r è s  remarquable sur l e  bourgeonnement. El l e  e s t  p ropor t ion-  

n e l l e  à l a  dose d 'ac ide  g i b b é r e l l i q u e  u t i l i s é e .  Cet te  a c t i o n  d'AG e s t  renforcée 

par  l a  presence d'AIA ( tab leau Y X X ) .  

En ce qui  concerne l e  développement des bourgeons en t i g e s  f e u i l l e e s ,  

on constate que I 'AIA e s t  sans e f f e t  sur  l a  v a r i é t é  "rose", mais s t imu le  à 
-8 

f a i b l e  dose ( 10 g/ml) l e  déve loppernent des t i g e s  produ i tes  par  les  noeuds 

pré levés s u r  l es  t i g e s  de l a  v a r i é t é  "blanche" ( f i g u r e s  42 e t  4 3 ) .  

La k i n é t i n e  3 e l  l e  seule, a  un e f f e t  s t imu lan t  sur  l e  développement 

des bourgeons. 

E l  l e  ren force  l ' e f f e t  des d i f f é r e n t e s  doses d'AIA qu i  par  a i l  leurs  
-8 r é d u i t  t ou jou rs  l ' a c t i o n  de l a  k i n é t i n e ,  sauf à 10 g/ml avec l e s  exp lan ta ts  



Nombre moyen de bourgeons o a r  e x n l a n t a t  

Tableau X X I I T I I  : . Action conjugée de l a  kinétine e t  de l 'acide 2,4-dichloroph~noxy- 

acétique (2,4- 0 )  sur la  cnulogenèse manifestée par l e s  exp2mtat.s 

de noeuds de Patate douce, variétE ffrose''. 

Nombre - moyen de bourgeons par  e x p l a n t a t  

2 ,4 -D  
concen t ra t i ons  

O 1,24 

1 O-' 1,46 1,30 1,35 

-------- - - --- ------- - ---- -- - -- -- 

K i  n é t  . 1 1,52 1,35 1 1,38 

--- ------------II-_--" ---- ̂-- -_ _ _._- 

1 O - ~  1,56 1,28 1,31 

----pu-- - - ------ ---- 1 ----_ll- _ 
1,61 1 1,17 l 

I 1,28 
----1-------------- _____._ ___ 1- 

TabZeau XXI.7 -- : rlction con,jupée Se Zn qinétine e t  de Z'ncide 2,4-Ji~hZo1~o~h&nom~-~e~- 
t ique (2 ,4-C)  sur la  cauZogengse manifestée par les  noeuds de Patnte 
douce, var.lété "hZnne5e " 



Nombre moyen de bourgeons par  e x ~ l a n t a t  - 

Tableau XXX : Influence de Z ' A I A  e t  de Z'acide pihbtrellique (AG) sur Za eaulogendse 

manifestée p a r  l e s  explantats de noeuds de Patate douce, var ié t t  '%ose" 

de l a  var  i é t é  "b 1 anche!' ( f  i gures 44 e t  45 1. 

Inversement I'ANA qui e s t  pratiquement sans e f f e t  sur l a  v a r i é t é  

"blanche" s t imu le  l a  cro issance de l a  v a r i é t é  "rose" ( f i g u r e s  42 e t  43) .  

Avec l a  v a r i é t é  "rose", l a  k i  né t  i ne ren force  I ' e f f e t  de I 'ANA e t  

ce  de rn ie r  aux doses élevées ( IO", 10-~g/ml )  e x a l t e  les  p rop r ié tés  de f a i  b  les 

doses de k i n é t i n e  ( f i g u r e  46).  

De même, chez l a  v a r i é t é  !'blanche1', l a  k i n é t i n e  ren force  l ' a c t i o n  

de I'ANA d 'au tan t  p lus  que sa concent ra t ion  dans l e  m i l i e u  de c u l t u r e  e s t  

p l u s  élevfie, tand is  que I'ANA r é d u i t  l ' e f f e t  de l a  k i n é t i n e  ( f i g u r e  47) .  

Le 2,4-D à f a i b l e  dose a  un e f f e t  favorab le  aussi b ien  pour l a  

v a r i é t é  "blanche" à 1 0 - ~ ~ / r n l  que pour l a  v a r i é t é  "rose" à 1 0 - ~ ~ / r n l ,  mais 

i 1 e s t  fortement tox ique à 10-~g/ml pour l a  v a r i e t 6  "blanche" e t  à 1 0 - ~ ~ / r n l  

pour l a  v a r i é t é  "roçe" ( f i g u r e s  42 e t  43) . 



-6 
Chez l a  v a r i é t é  "rose", l a  k i  n é t i  ne à f o r t e  dose ( 10 g/ml) augmente 

I ' e f f e t  du 2,4-D qu i ,  cependant r é d u i t  l ' e f f e t  s t imu lant  de l a  k i n é t i n e  

( f i g u r e  48). 

Avec l a  v a r i é t é  "blanche", l a  k i n é t i n e  e x a l t e  les p rop r ié tés  

st imulantes des f a i b l e s  doses de 2.4-0 (IO-' e t  1 0 - ~ ~ / m l )  qui a g i t  en 

synergie avec l a  k i n é t i n e  e t  ren force  2 ces doses l a  s t i m u l a t i o n  de c e t t e  

cy tok in ine  ( f i g u r e  49) .  

Enf in ,  l ' A G  e s t  nettement s t imu lan t .  Ce t te  s t i m u l a t i o n  e s t  d 'au tant  

p l u s  marquée que l a  dose u t i l i s é e  e s t  p lus  f o r t e  ( f i g u r e  42). 

L'AIA qui. e s t  pratiquemenient sans a c t i o n  sur l e  développement 

des bourgeons formés par  les exp lanta ts  de l a  v a r i é t é  "rose" rend p lus  

e f f i c a c e s  l e s  d i f f é r e n t e s  doses d'AG ( f i g u r e  50). 

Conc 1 usions 

l 0  - La k i n é t i n e  e t  l ' a c i d e  g ibbérel  t ique (AG)  sont t r è s  favorables au 

bourgeonnement des noeuds de Patate douce. 

2' - I l s  agissent  en synergie avec l ' ac ide$ - indo ly l -acé t i que  (AIAI  e t  

I ' a c i d e  ~ n a p h t y l - a c é t i q u e  (ANA). 

2' - In f luence de l ' a b l a t i o n  des rac ines sur  l e  développement des bourgeons e t  l a  -- 

cau lo~enèse s t r i c t e  

Les r é s u l t a t s  précédents o n t  permis de consta ter  que les t i g e s  

formées par les exp lanta ts  pré levés sur  l a  v a r i é t é  "blanche" se développent p lus  

v i t e  que c e l l e s  de l a  v a r i é t é  "roset'. 

On s a i t  aussi que l e  développement des rac ines précède tou jou rs  

c e l u i  des bourgeons préex is tan ts  ou néoforrn6s. 

I I  pouva i t  y  a v o i r  un rappor t  e n t r e  l e  développement du systeme 

r a c i n a i r e  e t  c e l u i  de l ' a p p a r e i l  c a u l i n a i r e .  

A f i n  de l e  v é r i f i e r ,  nous avons su r  c e r t a i n s  l o t s  (24 exp lanta ts )  



Croissance longi tudinale  moyenne en mm 

Concentrations en q/ml 

F iqure 42 : Action comparée de divers facteurs hormonaux : acideJi-lndolyl- 

acétique (AIA), acide d -na~hty l -acé t ique  (ANA), acide 2,4-  

dichIoroph6noxy-acétique (2,4-O), acide q ibbbre l l ique  (AG.) sur 

l a  croissance longi tudinale  des t i o e s  f e u i l l é e s  produitec Dar 

les explantats de noeuds de Pata te  douce ( I p m e a  batatac LJ 
v a r i é t e  "rose", CU l  t i vés  " i n  v i t r o " .  



Croissance longitudinale moyenne en mm 

A.I.A. 

o--o A.N.A. 

A---.& 2,4 -0 .  

Concentrations en g/ml 

Flgure 43 : ~ction comparée de divers facteurs hormonaux : acide 9-indoly l -  

acétique (AIAI, acide a-naphtyl-acétique (ANA), acide 2,4- 

dichlorophénoxy-acétique (2,4-0) sur la croissance longitudinale 

des tiges feuillées produites par les explantats de noeuds 

de Patate douce ( l o m m a  hatatas L.) variété "blanche", CU l t i vés 

"in vitro". 



Croissance long i tud ina le  moyenne en mm 

-0 1 I I 1 

IO-'  IO-^ 
Concentrations Ce k i n é t i n e  en g/ml 

F lqure 44 : Action conjuguée de I1ac idep- indo ly l -acé t ique  (A IA I  

e t  de l a  k i n é t i n e  sur l a  croissance l o n ~ i t u d i n a l e  des 

t i g e s  f e u i l l é e s  produi tes par  les  explantats  de noeuds 

de P a t a t e  douce ( I  ponoea ba ta tas  L.)var i & t é  "rose", CU l t i vés 

" i n  v i t r o " .  



Croissance long i tud i na l e  moyenne en mm 

10-8 10''  IO-^ 
Concentrations de k iné t ine  en g/ml 

Fiqure 45  : Action conjuquée de l ' a c i d e  8- indoly l -acét ique (AIAI  e t  de l a  

k i n é t i n e  sur l a  croissance long i tud ina le  des t i q e s  f e u i l l e e s  

produi tes par les  explantats  de noeuds de Patate  douce 

( l p m e a  hatatas L;)variété "blanche" c u l t i v é s  " i n  v i t r o " .  



Croissance longi tudinale  noyenne en mm 

Concentrations de k iné t ine  en g/nl 

Figure 46 : Action conjuquée de l ' a c i d e  a-naphtyl-acétique ( A N A )  e t  de l a  

k iné t ine  sur l a  croissance longi tudinale  des t i g e s  f e u i l l é e s  

produites par les explantats  de noeuds do Pata te  douce, 

v a r i e t é  "rose" c u l t i v é s  " i n  v i t r o " .  



Croissance longi tudinale  moyenne en mn 

I 

Concentrations de k i n é t i n e  en g/ml 

Figure 47 : Action conjuguée de l ' a c i d e  q-naphtyl-acétique (ANA)  e t  de l a  

k iné t ine  sur l a  croissance lonq i tud ina le  des t i q e s  f e u i l l é e s  

produites par  les  explantata de noeuds de Pata te  douce, 

v a r i é t é  "blanche", c u l t i v é s  " i n  v i t r o " .  



Croissance longitudinale moyenne en mm 

Concenfrations de kinétine en g/ml 

Figure 48 : Action conjuguée de I'aclde 2,4-dichlorophénoxy-acétioue (2,4-3 

et de la kinétine sur la croissance longitudinale des tiges 

feufllc5es produites par les explantats de noeuds de Patate 

douce, variété "rose", cultivés "in vitro". 



Croissance longi tudinale  moyenne en mm 

9 

10'~ 10"~ IO-' 10 -6 

Concentrations de k iné t ine  en g/ml 

F igure 49 : Action conjuguée de l ' ac ide  2,4-dichlorophénoxy-acétique (2.4-0) 

e t  de l a  k lné t ine  sur l a  croissance lonqi tudinale  des t ipes  
, 

f e u i l l E e s  produites par les explantats  de noeuds de Pata te  dou,ce, 

var ie t6  "blanche", c u l t i v é s  " i n  v i t r o " .  



Croissance longitudinale moyenne en mm 

Concentrations dlA.G. en g/ml 
1 

\ - 
x Fiqure 50 : Action conjuqu6e de l 'ac ide  ,B-indolyl-ac6tique (AIA) e t  de 

l ' ac ide  qibbérel l iaue  (A.G.) sur l a  croissance Ionnitudinale 

des t iges feu i l lkes  produites par les explantatç de noeuds 

de Patate douce, v a r i é t é  "rose", cu l t ivés  " i n  v i t ro" .  



f a i t  l ' a b l a t i o n  des rac ines  apres des temps de c u l t u r e  d i f f e r e n t s .  Après 

60 jou rs  de cu l tu re ,  les  bourgeons on t  é t é  dsnombrés e t  l e  développement des 

t i g e s  néoformées mesuré. On remarque que l a  suppression des rac ines ,  diminue 

d 'au tant  p lus  l a  caulogenèse q u ' e l l e  e s t  e f fec tuée  p lus  t a r d  ( tab leau X X X I ) .  

3' - Importance des éléments minéraux - dans l a  mani fes ta t ion  de l a  rhizoaenèse, 

du développement des bourgeons e t  de l a  caulogenèse s t r i c t e .  

De t r è s  nombreux t ravaux o n t  soul igné l ' importance des éléments 

minéraux non seulement pour l a  p r o l i f é r a t i a n  c e l l u l a i r e ,  mais aussi p a r f o i s  

pour les phénomènes d'organogenèse. 

Nous pouvions donc nous demander s i  l a  s o l u t i o n  n u t r i t i v e  de !iELLER 

que nous avons u t i l i s é e ,  e t a i t  l a  p lus e f f i c a c e  e t  s i  l a  concentrat ion des 

ions q u ' e l l e  renferme ne d e v a i t  pas ê t r e  modi f iée pour améliorer,  par 

exemple, ce r ta ins  aspects du développement des t i s s u s  de Patate douce. 

Les exp lanta ts  prélevés au niveau des noeuds é t a i e n t  un matér ie l  par fa i tement  

adapté pour évaluer l ' i n f l u e n c e  des d i f f é r e n t e s  so lu t i ons  minérales s u r  

l e  d6veloppernent des rac ines  ou des t i ges .  

a- E f f e t s  des v a r i a t i o n s  de l a  teneur en ions de l a  s o l u t i o n  ......................................................... 
de --------- HELLER 

En d i l u a n t  l a  s o l u t i o n  minérale de HELLER, on augmente l e  nombre 

des rac ines neoformées e t  leur  développement e s t  f a c i l i t é .  Au con t ra i re ,  

en concentrant 2, 3 ou 4 f o i s  les  éléments (macro e t  microéléments) de c e t t e  

so lu t i on ,  on favor ise  l e  bourgeonnement e t  l e  développement des f e u i l l e s  

, ( tab leaux X X X l l  e t  XXXI I I ) .  

b- Inf luence de quelques éléments minéraux ------------ --- ..................... 
Nous nous sommes in téressé aux e f f e t s  du calcium, du potassium 

f 
e t  du s u l f a t e  de magnesium qui ,  comme on l e  s a i t ,  jouent  un r ô l e  important  

dans l e  développement de l a  p lante.  

Le ~ a + +  e t  l e  K+ sont  fou rn i s  dans l a  s o l u t i o n  de HELLER sous forme 

de ch lorure .  I I a é t é  démontré que l e  C I -  n 'a que peu d ' e f f e t  sur l e  

développement des t i s s u s  e t  s e r t  essent ie l lement  d ' i o n  d'accompagnement. 





Tableau XXXII : Influence de la  concentration de la solution minérale du 

milieu de culture sur les  phénomènes d'orgmogenèce manifest3s 

par les  noeuds de Patate douce variété "rose:'. La solution & 

HELLE? f H )  e s t  so i t  dilu4e de moitié, so i t  concentrde 2, 3 

ou 4 fois. 

r ----- -- 

MILIEUX 

DE CULTURE 

Dans l es  essa is  p r é l i m i n a i r e s ,  nous avons donc cons idéré  l e  r ô l e  

de 1 ' i o n  c 1 -  comme ~ é g  l igeab l e  e t  nous n 'avons pas tenu compte de sa suppress i o n  

ou de son augmentation quand on  s u ~ p r i m a i t  ou augmentai t  l a  teneur  du m i l i e u  

en ~ a + '  

- 

3 H 

Nous avons' d ' a u t r e  p a r t ,  non seulenent  é t u d i é  l ' i n f l u e n c e  de 

Mg SO ,7 H O mais pour p r é c i s e r  l e  r ô l e  de chacun de ces ions,  nous avons 2 4  2 + + 
a j o u t é  au m i l i e u  de c u l t u r e  l e  magnésium (Mg sous forme de c h l o r u r e  de 

magnésium (MgC 1 2 )  e t  l e  su l t a t e  sous forme de Na 50 l e  ~ a '  pouvant ê t r e  
2 4' 

cons idéré  comme i o n  d'accompagnement d o n t  l e  r ô l e  e s t  nég l igeab le .  

---- 

2 H 

- 

-- - 

6,47 

101 

-- 

1,43 

186 

1/2 H 

5,44 

- 

97 

' ,  

1,41 

NOMBRE MOYEN 

DE RAC I NES 

H 

5 ,O9 

- 

80 

4Hl 
v- 

1,40 

-- I 

206 

- 

1 197 

1 O, 69 7,80 

. 

105 

1,37 

149 

P 

PAR EXPLANTAT j -- -. 

POIDS FRAIS DE 

RACINES en mg -1 108 
PAR EXPLAYTAT i --- -- 

NOMBRE MOYEN 

DE BOURGEOYS 
?AR EXPLAYTAT 

POIDS FRAIS DE 

FEUILLES en mg 
=AR EXPLANTAT - 

-- 

1,22 

1 26 



Tableau XXXIII : Innuence de la  concentration de la  solution minérale 

du milieu de culture sur les  phénomènes d'organogenèse 

manifestés var l e s  noeuds de Patate douce (variété %lanchel'). 

La soZution de HELLER e s t  so i t  diluée de moitié, so i t  

concentrée 2 fois. 

MILIEUX 

DE CULTURE 

- -. 

NOMBRE DE 
RACINES EN 
MOYENNE 
PAR EXPLANTAT 

POIDS FRAIS 
MOYEN DE RACINES 

en mg 
PAR EXPLANTAT 

NOMBRE MOYEN 
DE BOURGEONS 
PAR EXPLANTAT 

PO1 DS FRAIS DE 
FEUILLES en mg 
PAR EXPLPNTAT -- 

La suppression du c a l +  du m i  l ieu  de CU l t u r e  r6dui t légèrement 

l e  nombre des rac ines e t  l e u r  développement a i n s i  que l e  nombre de bourgeons 

e t  l a  croissance des f e u i l l e s ,  Les exp lanta ts  renferment au moment de leur  

prélèvement des réserves en calcium qu i  masquent les phénomènes de carence. 

+ + 
D ' a i l l e u r s ,  l 'augmentation de l a  dose de Ca dans l e  m i l i e u  

de c u l t u r e  n'améliore pas les  phénomènes d'organogenèse (Tableau XXXIV). 

S i  on supprime l e  potassium (K') du m i l i e u  n u t r i t i f ,  on r é d u i t  

l e  nombre e t  l e  développement des rac ines  ou des bourgeons, mais s i  on concentre 

c e t  élément, l a  réduct ion  e s t  encore p lus  marquée (Tableau XXXV). 

2 H 

6,70 

70 

1.52 

- 

222 

1 /2  H 

-- 

14,33 

1 98 

1,37 

-. 

169 

-- 

De même. l a  suppression ou l a  concent ra t ion  de MgS04, 7 H20 

H 

9,23 

157 

1.46 

- 

198 

diminue l e  nombre e t  l e  developpement des rac ines  e t  r é d u i t  le  nombre de 

bourgeons a i n s i  que l a  croissance des f e u i l l e s .  L'absence ou l a  présence du 

s u l f a t e  ne mod i f i e  pas l e  nombre de bourgeons (Tableau XXXVI). 



Tableau XXXIV : In.fZuence de l a  concentration de la solution minérale du 

milieu de culture en cazciwn sur l e s  phQnom2nes dforganogenèse 

manifestés par Zes noeuds de Patate douce (variété "roserf 

MILIEUX H 2 + 
H - ca2+ H +Jc2+a H + 3 ~a 

DE CULTURE 

NOMBRE MOYEN 

DE RAC l NES 6,68 4,78 4,75 
PAR EXPLANTAT 

1_------ 

POIDS FRAIS 
DE RACINES 

en m q  134 104 124 
PAR EXPLANTAT 

117 

------ 
NOPBRE MOYEN 

1,15 
PAR EXPLANTAT - 

POIDS FRAIS 

en mg 147 138 
PAR EXPLANTA 

. -  L- 

sans catciurn 
Ann+ 7 n nfiwnn*+n-&r.au da --O..- 

H + 4 ~a 2 + 

3,83 

-- 

112 

1 ,O7 

133 

- 

DE FEU l LLES 
en mg 

PAR EXPLANTA 
I - I -- .- - 

Tableau X X X V  : In-fluence de l a  concentration de l a  solution minérale du milieu 

de culture en potassium sur t e s  phénomBnes dforgmogenèse 

H - Ca 2+ so Zution de HELLER 
2+ Ca.. A + 3 Ca2 + 

2+ 
I e t  fl + 4 Ca solution de HELLEfi ,,,., ,, ,,,,,,,,,,- ,,,, ,, ,, Gu,GLwr, 

e s t  2, 3, 4 fois plus élevée. 
\ 

manifestds par l e s  noeuds de Patate douce (varidté rrrose!r) 
. - 

H - K :  +soZution de VELLER sans votassiwn 
H + 2 K+,H +3 CI. + 4 K:solution de RELLER dont b concentrat ia de Potassim 

' 

. 

es t  2. 3. 4 fo is  nZ71.s Rtcl7,&cia- 

H + ~ K +  

4,30 

92 

NOMBRE MOYEN 
DE BOURGEONS 

MILIEUX 

DE CULTURE 

NOMBRE MOYEN 
DE RACINES 
PAR ExPLAUTAT -- 

POIDS FRAIS 
DE RACINES 

enmq 
PAR EXPLANTAT 

H + ~ K +  

3 $53 

80  

1 ,O5 

H + ~ K +  

4,35 

-- 

101 

- 

6,80 

134 

1,12 1 1,11 
I 

H - K+ 

4,77 

-- - 

122 

1 ,38 1,15 



f 
kzbleau XXXVI : Influence de la concentration de ta  eolution min6mle du milieu de culture en ions maptesiwn (Mg2+) ou 

sulfate S O ~ -  (soufre) sur l e s  phbnoménes d'or~mogenése manifentks par l e s  meuds de Patate douce f v a n & t &  

"blanche ")I + 2+ 
H : solution de HFLLER normale ftc?moin) H + 2 (419 

2 + ~ 0 i - j  ; H + 3 (Mg + soi-) solution de IIPLLER 

2+ dont ta  concentration de sut fa te  de muqnbsiwn e s t  2, 3 fois plus élevée ; H - (MT + soi-) solution 
2+ 2+ de HE';TJER sans maqndniurn e t  sans su l fa te  ; Y - (Mg . + soi-) + Mq ; ff - (Mg2+ + $O;-) + 2 Mg2+ e t  ' 

H - (Mg" + +O;-) + 3 Mg2+ solution de ?!PLLU!? am. su l fa te  mais contenant une $ose I ,2  e t  3 fois de -- -- 2+ -- -- -- 
mqndsiun ; H - (14g2+ + S O ~  I + 8 ~ ~ 4  ; - ( !  + S O ~  I + 2 soi- c t  H - + SO( ) + 3 S O ~  ~ ~ t u t i o ~  

de IIFLLFR sans mapksiwn main contenant une concentration 1, 2 e t  3 fois de sut-te (soufre).  



C'es t  l a  s o l u t i o n  de HELLERqui e s t  l a  p lus  favorab le  à l a  croissance des 

f e u i l l e s  e t  au développement des racines, 

c- E f f e t s  de d i f f é r e n t e s  so lu t i ons  n u t r i t i v e s  .......................................... 

Les essais prscédents nous ayant montrB que l a  s o l u t i o n  proposée 

par  HELLER é t a i t  l a  p l u s  favorable,  nous pouvions nous demander s i  c e t  

e f f e t  ne r é s u l t a i t  pas simplement du f a i t  que c e t t e  s o l u t i o n  G t a i t  p l u s  

é q u i l i b r é e  que ce1 les  où nous f a i s i o n s  v a r i e r  t e l  ou t e l  Rlément. Nous 

avons donc comparé son e f f e t  à c e l u i  des s o l u t i o n s  proposees par  TRlPATHl 

pour les  t i s s u s  de Topinambour ou par  PluRAsHlG~et SKOOGl pour l a  CU l t u r e  des 

t i s s u s  de Tabac mais dont  l ' e f f e t  favorable s ' e s t  réve lé  pour bon nombre 

d 'au t res  t i s s u s  végétaux. 

Le m i l i e u  de TRlPATHl i nh ibe  l a  rhizogenèse chez l a  Patate douce 

( v a r i é t é  "rose"),  ce qu i  peut ê t r e  dû à l a  f o r t e  concent ra t ion  de ce 

m i  l i e u  en calcium. 

Le m i l i e u  de "!URASHICE e t  SKoOG s t imu le  mieux l a  caulogenèse 

e t  l a  rhizogenèse que c e l u i  de HELLER, mais i l  i nh ibe  l a  cro issance des 

rac ines  (Tableau X X X V i  1 ) .  

Conclusion 

Les d i f f é r e n t s  éléments minéraux du m i l i e u  de c u l t u r e  jouent un 

r ô l e  c e r t a i n  sur les phénomènes d'organogenèse manifestés par  l es  

t i s s u s  de Pata te  douce qu i  n ' ex igen t  qu'une f a i b l e  dose de calc ium e t  

de potassium. 



M I L I E U X  

DE CULTURE 
----- 

NOMBRE P4OY EN 
DE RACINES 

6,80 4,92 7,56 

--- 
POIDS F R A I S  
DE RACIYES 

en mg 
PAR EXPLANTAT 

104 8 5 4 6 

NO?ABRE MOYEN 1,38 1,42 1,64 

152 88 188 

Tableau X X X V T I  : Act?:on de différentes solutions du milieu de culture 

sur l e s  phénomènes d'organogendse manifestés pm? l e s  noexds 

de Patate douce (variété "rose") 

H : solution de HELLER 

T : solution de mPTPATrrI 

1 O/ MS : solution de "rU?,l?ISITIG!? e t  SKOOl; nrinérale 

zO/ MS : solution de VUR.ASHIGE e t  SKMC complet. 

Toutes ces d i f f é ren tes  solutions de culture sont g&losées e t  contiennent 

3 % de glucose. 



I I I  ACTION CONJUGUEE DES FACTEURS DE CROISSANCE SUR LA -- 
TUBERISATION DES FRAGMENTS DE TIGES DE PATATE DOUCE 

La Patate douce e s t  une p lan te  qu i  dans les  cond i t i ons  n a t u r e l l e s  

p rodu i t  des rac ines  tubér isées.  

Lo rsqu 'e l l e  e s t  c u l t i v é e  au champ ou en serre,  l a  t u b é r i s a t i o n  

a l i e u  à l a  f i n  de l a  croissance végéta t ive  ou lorsque c e l l e - c i  e s t  

suffisamment r a l e n t i e .  E l l e  e s t  due au développement en diamètre des 

rac  i nes , 

" l n  v i t r o " ,  lorsqu'on prolonge l a  c u l t u r e  des exp lan ta ts  de noeuds 

ou d'entrenoeuds pendant deux ou t r o i s  mois, dans cer ta ines  cond i t ions ,  

les rac ines  peuvent tubé r i se r .  Les rac ines  tubér is6es de t a i l l e  tou jou rs  

modeste, apparaissent sur  les rac ines qu i  se développent hors du m i l i e u  de 

cu l tu re ,  à cond i t i on  que c e l u i - c i  renferme à l a  f o i s  de l a  k i n é t i n e  e t  un 

facteur  auxinique. 

Les rac ines  des exp l an ta ts  provenant de l a  v a r i é t é  I1b l anche" ou "rose", t ube r  i ser 

dans les mêmes cond i t i ons  (Tableaux XXXVIII, X X X I X ,  XL, Y L I ) .  

C'est en présence d 'ac ide  2,4-dichlorophénoxyacétique (2,4-0) e t  de k i n é t i n e  

que l e  pourcentage d 'exp lan ta ts  suscept ib les  de t u b é r i s e r  e s t  l e  p lus  

important. Cela peut s ' exp l i que r  par l e  p l u s  grand pouvoir  de p r o l i f é r a t i o n  

manifesté en présence de ces deux fac teurs  de croissance. 

La k i n é t i n e  e t  l e  2,4-D o n t  généralement une f a i b l e  a c t i o n  rhizogène. 

I l s  r a l e n t i s s e n t  l a  croissance long i tud ina le  des rac ines mais s t imu len t  

leur  p r o l i f é r a t i o n  e t  f a c i l i t e n t  a i n s i  l a  tubé r i sa t i on .  



Pourcentage d 'exp lanta ts  ayant formé des tubercules -- 

Tableau XXXTfTI?  : Action conjupée de la kinétine e t  de 2 'acide )3-indolyl-acétique 

(AIAI  sur l a  tubérisation de la  Patate douce "Zn vitro".  

Pourcentage d 'exp lanta ts  ayant tubé r i sé  

-l_--l-----I _.------------------- 

ANA 
-- --.----- 

concentrat ions 

g/m l 
O 1 

I 

O 

33 3 8 
....- ---Il- 

Tableau XXXIX : Action con.juguée de l a  k;nétine e t  de 2 'mirle q-aphtyt- 

acétique (ANAI  su^ l a  tubdrisation "in vitro" de la 

Patate douce. 



Tahlcau - -- XL : Action c o n , j u ~ d e  de l a  kinêtine e t  de l 'acide 2,4--dichZorovhénoq- 

acétique ( S , 4 - D )  sur la  tubérisation ''in vi tro" des racines de 

Patate douce : variété  rose". 

i 

pourcentage d 'exp l antats ayant formé des tubercu les 

Tableau X1,T : Action conjuguée de l a  kinétine e t  de l 'acide 2,4-.iichZorophénoxy-acd- 

tique ( 2 , d - D )  sur l a  tubdrisation "in vitro" de Patate douce : varikté 

concentrations 

g/m 1 

"blanche". 

Ki nét i ne 

2,4-D 

concentrations 

g/m I 

O 

O 

O 

O 

O 

1 

1 o - ~  

-- -- - 
Ki nét i ne 

2,4-D 

10-7 1 -  0 

----- 

O 

1 O-' 

1 o - ~  

O 

27 

36 

1 

O 1 
i 

2 6 1 33 

1 o - ~  

O 

- 

O 

O 

 IO-^ . 

O 

3 4 

4 5 

43 O 

1 O-' 1 
1 

' 1 o - ~  

O 

3 8 

47 

O 

1 

O 

44 

56 

O 

2 9 38 



C O N S I D E R A T I O N S  G E N E R A L E S  

I I  convient  maintenant de considérer les  r é s u l t a t s  de nos t ravaux 

e t  d'en dégager les  idées e s s e n t i e l l e s  q u ' i l s  suggèrent. 

Contrairement aux t i s s u s  normaux de Ronce e t  aux t i s s u s  de Crown 

g a l l  qu i  é laborent  " i n  v i t r o ' '  les auxines e t  les cy tok in ines  nécessaires à l a  

m u l t i p l i c a t i o n  de leurs c e l l u l e s ,  GAUTHERET, R.J. (421, les c e l l u l d s  de Pata te  

douce(*moea - hata tas  L-. . )var iétés "rose" e t  "b 1 anche'' sont tri bu ta i  res  des 

fac teurs  de cro issance (auxines ou cy tok in ines)  pour p r o l i f é r e r  e t  mani fester  

une organogenèse. 

I I  f a u t  t o u t e f o i s  soul igner que I1acide,B-indolyl-acétique (AIAI,  

u t i l i s é  seul n 'exerce pratiquement pas d ' a c t i o n  sur  l a  p r o l i f é r a t i o n  des 

t i s s u s  des var i 6 tés  "rose'' e t  "b 1 anche". 

STRAUS,J. e t  GERDING, R.K. (101) on t  obtenu l e  même r é s u l t a t  

que nous avec les  t i s s u s  dlEphedra qui p r o l i f è r e n t  sur  des m i l i e u x  contenant 

de l ' a c i d e  2,4-dichlorophénoxy-acétique (2,4-0) ou de l ' ac ide  naphtalène-acétique, 

mais sont insens ib les  à I1acide,B-indolyl-acétique parce que vraisemblablement 

i l s  é laborent  de 1 'auxine-oxydase qui i n t e r v i e n d r a i t  moins eff icacement sur les 

composés de synthèse. 

On constate par  a i l l e u r s  que l a  k i n é t i n e  renforce  l ' e f f e t  de I 'A IA 

sur  l a  p r o l i f é r a t i o n  c e l l u l a i r e  ce qui sou l igne que les t i s s u s  de Pata te  douce 

sont en p a r t i e  hétérotrophes à ces fac teurs  de croissance. 

L 'ac ide  ar-naphtyl-acétique (ANA), l ' a c i d e  2,4-dichlorophénoxy-acé- 

t i q u e  e t  l a  k i n é t i n e  employés seuls se révè len t  favorables à l a  p r o l i f é r a t i o n ,  

notamment à f o r t e s  doses. 

Associés, i l s  exercent des ac t i ons  synergiques sur  l a  néoformation 

des ca l s .  Nos r é s u l t a t s  s 'accordent avec ceux obtenus par HUNAULT, G. ( 6 3 )  

sur l es  fragments de t i g e s  d'Asperge (Asparaqus o f f i c i n a l i s  L.) e t  par 

d 'au t res  auteurs su r  d 'au t res  t i ssus .  

La k i n é t i n e  s t imu le  l a  néoformation de rac ines à f a i b l e s  doses, 

tand is  qu'à doses élevées, e l l e  inh ibe  l a  rhizogenèse e t  f avo r i se  par cont re  



l a  p r o l i f é r a t i o n  c e l l u l a i r e ,  ce qui s'apparente avec les r é s u l t a t s  obtenus avec 

les t i s s u s  de Vigne v ie rge  e t  p o u r r a i t  s 'exp l iquer  par l e  f a i t  que l'absence 

de k i n é t i n e  e s t  un fac teu r  l i m i t a n t  à l a  p r o l i f é r a t i o n  de ces t i s s u s .  

L 'assoc ia t i on  de k i n é t i n e  e t  d'AIA ou dlANA renforce  l ' a c t i o n  

rhizogène des fac teurs  auxiniques. La k iné t i ne ,  en s t imu lan t  l a  p r o l i f é r a t i o n  

c e l l u l a i r e ,  permet à IIAIA e t  à l'ANA de mieux exprimer l eu rs  p rop r ié tés  

rhizogènes. 

Quant au 2,4-D, i l  f avo r i se  l a  rhizogenèse à f a i b l e s  concentrat ions 

e t  l ' i n h i b e  tota lement  2 doses élevées. La présence de k i n é t i n e  r 6 d u i t  encore 

son f a i b l e  e f f e t  rhizogène. Mais l ' a s s o c i a t i o n  des deux composés phytohormonaux 

e x a l t e  l a  p r o l i f é r a t i o n  c e l l u l a i r e .  

La présence du c a l  e t  des rac ines  e s t  indispensable à l a  manifesta- 

t i o n  des phénomènes de caulogenèse. 

Les bourgeons se forment s o i t  sur  les rac ines  néoformées, s o i t  

au niveau des ca ls .  On remarque que l a  k i n é t i n e  exerce une a c t i o n  caulogène 

n e t t e  e t  que l ' a c i d e  g ibbére l l i que  s t imu le  l e  développement des t i g e s  f e u i l l é e s .  

I I  d e v r a i t  y a v o i r  un rappor t  é t r o i t  en t re  pro l i fé ra t ion , rh izogenèse 

e t  caulogenèse, qui ,  dans des cond i t i ons  ident iques, se mani festent  dans un 

o rd re  par fa i tement  d é f i n i .  Car, l ' a b l a t i o n  des rac ines par  exemple, i n f l u e  sur  

l a  néoformation des bourgeons e t  l e  développement des t i g e s  f e u i l l é e s .  En outre,  

l a  néoformation des bourgeons ne se mani feste jamais en absence de c a l  ou de 

rac  i nes . 
Dans tous  les cas, on remarque que l a  v a r i é t é  "blanche" e s t  p l u s  

organogène e t  p lus  sens ib le  que l a  v a r i e t é  "rose" à l 'égard  de l ' a c t i o n  des 

fac teurs  de croissance. 

On s a i t  que les  ions minéraux sont  t r è s  importants dans l a  v i e  e t  

l e  développement des plantes. 



Nous avons consta té  que les f o r t e s  doses de calc ium ou de potassium 

inh iben t  les phénomènes d'organogenèse manifestés par les fraqments de t i g e s  de 

Patate douce. Ces fragments de t i g e s  semblent con ten i r  des quan t i t és  importantes 

de calc ium e t  de potassium. Les r é s u l t a t s  que nous avons obtenus en présence 

du potassium semblent conformes à ceux obtenus par TRIPATHI, B.K. (113 )  sur . 

les t i s s u s  de Topinambour (Hel ianthus - tuberosum L. v a r i é t é  v i o l e t  de Rennes). 

Enf in ,  les phénomènes de p r o l i f é r a t i o n  e t  d'organogenèse peuvent 

a b o u t i r  dans cer ta inescond i t ions  à l a  t u b é r i s a t i o n  des rac ines.  E l l e  se p r o d u i t  

exclusivement en présence de k i n é t i n e  e t  d'un fac teu r  auxinique. On constate 

que c ' e s t  sur  l es  m i l i e u x  de c u l t u r e  renfermant à l a  f o i s  du 2,4-D e t  d e . l a  

k i n é t i n e  que l e  pourcentage d 'exp lanta ts  ayant tubé r i sé  e s t  l e  p lus  important. - 
L 'ac t i on  conjuguée de ces deux fac teurs  de croissance r é d u i t  l a  rhizogenèse e t  

f avo r i se  l a  p r o l i f é r a t i o n  en diamètre des rac ines  e t  les  f a i t  t ubé r i se r .  

Les travaux que nous avons pu r é a l i s e r  sur l a  Pata te  douce (îpomoea 353 - - 
t a t a s  L. ) v a r i é t é s  "rose" e t  "blanche" grâce à l a  technioue de c u l t u r e  " i n  v i t r o "  - 
nous conduisent à un stade où les  quest ions posées sont aussi nombreuses que 

les problèmes résolus.  Nous e$pérons que l a  technique de c u l t u r e  " i n  v i t r o "  

permettra d 'approfondir  ce r ta ines  d ' e n t r e  e l l e s .  
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