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A, . 
APERCU SUR LA GEOLOGIE DES HELLENIDES 

Ce sont A ,  PhiPrppson (18981, p u s  C. Renz \19403 qui esqunssèrent 

les premieres ébauches paléogéograph~ques des HelEénides. En 1956, J.H, 

Brunn établ~t Ya dfstrnetnon entre zones ~nternes et zones externes, et en 

1959 J. Aubouin présente une reconstitutnon palésgéographique et tectonkque 

des Hellénrdes sunvant un modële gêosyncllnal. 

Depurs, cette zoneographle a été précisée et affinée grace aux tra- 

vaux de P. Celet 619621 , 9, Dereoart (1964) , Y Gsdfrlaux k19651 et S. Mer- 

cier (19669. 

1 
Actuellement, on dfstsngue d'Est en Ouest (cf, Fige 2 et 3 )  

- Un massif anclen à valeur dearrfere-pays, le massif serbo-macédonien 

et le massif du Rhodope. 

- La zone du Vardar, à valeur de sillon 

- La zone pglagon~enne, 2 valeur de ride 
- La zone "subpéYagonlenne", zone Pntermédlanre 
- La zone béotsenne à valeur de sillon 

- La zone du Parnasse, valeur de haut-fond 

- La zone du Pnnde, ii valeur de srllon 
- La zone du Gavrovo, à valeur de ride 

- La zone ionienne, à valeur de sillon 

- Un avant-pays pré-apuYSen. 

Les zones internes sont tecronfsées plus v i t e ,  et dfspasa~ssent plus 

tQt que le6 zones exterries. 

Les d6oersemente tectonfques se font du NE vers le SW, amenant les 

zones internes d chevaucher les zones externe-, 

1 La Fiauve 2 e e t  extraAt@ de S .  Aubausn et al El9701 

Lt Figure 3 eet extraita de P, Calet et aE (19741 



F I G U R E  2 

LES ZONES ~ S O P ~ Q U E S  DES  HELLEN^ DES 

( pour la zone béotienne, voir la figure 3 ) 



F i g u r e  3 

L e f  hiiiirir i r b ( ) i q u d s  h a l l b n i q u e r  e n  G i i c e  

c o n t i n e n t a l e  m é r i d i o n a l e  

[ p l  Zona apui ienne 

1-j Zone ion ienne  

Zone du Gavrovo 

nTu Zone du Pinde 

1-j Zone du Parnasse 

Zone béot ienne 



Le s e c t e u r  étudkê s e  ç r t u e  5 l a  S imi te  d e  fa zone du Parnasse  e t  d e  

f a  zone da Pinde, m a i s  y a f f l e u r e n t  également des lambeaux de l a  zone subpé- 

fagonfenne e t  d e  la  zone bgot lenne,  c h a r r i é s  s u r  l e s  deux zones précédentes ,  

CADRE GEOGRAPHIQUE 
- . - . - D - . - . - . - D - - - I -  . . . . . . . . 

Le massif d e  l s I t n  e s t  s i t u é  au Sud d e  l a  p l a i n e  de  Sperchioç.  PP 

e s t  encadré au S pa r  l e  massif  du Kiona, 2 P Q E s t  p a r  Pa p l a i n e  du Kifnssos  

e t  à l 'Oues t  p a r  l a  vaPlee du Mornos. 

Le s e c t e u r  é t u d i é  s e  t rouve  au  centre d e  c e  masslf e t  culmlne i3 

2152 m (Mt Pirgos)  . 
C ' e s t  une rég ion  dn f f î c i l emen t  a c c e s s i b l e ,  d e  f o r ê t s  e t  d e  pâ tura-  

ges ,  to ta lement  i n h a b ~ t é e  s l  on excepee t r o r s  v i l l a g e s  : Neochsrlon au  NW, 

Pyra au  S W  e t  PavYranf au  SE, 

Ces trois v i l l a g e s  s o n t  S peu p r ê s  d é s e r t é s  en hnver ; les s e u l e s  

r e s sou rces  é t a n t  PkxpYoi t a t lon  f o r e s t i e v e  e t  Y6éBevage d e  moutons, 

METHODES D ' ETUDE 
- 0 - e - . - 0 - . - . - . - . -  . . . . . . . . 

A - RECHERCHE DES CONODONTES 

1, Dissolution de EEdchantiElon 

Loéchantillon préalablement broyé, pas  trop £inement,est placé dans 

un panier a grasses maiYEes. 
Ce panier, dont le fond est sur61ev6, est plonge dans un bécher rem- 

p3f de 200 cm3 dAacide acétique ban goPt et de 500 cm3 dAesu, On laisse le 

panier dans cette solution pendant 24 H, La poudre d4sagr4g4e tombe au fond 

du bdcher, les plus gro8 fragments restant dans le panier* 

2 ,  Lavage des rdefdus 

Le rdaidu recuenfli au fond du bdchsr est lav9 eur trois tamis : 

Op28 mm, aaP4 mm et 0,1 mm, 

Le r6e~du des 2 t-drnik les pPua fine a e l  secueilli et m i s  4 edcher 

eu+ une pYaque chauffante, 



3 ,  T r n  des  r é s idus  

Le t r i  s e  f a ~ t  sous Êa loupe binacuianre.  

Les Csnodontes reperes  son t  ~ s o l é s  et m r s  dans des  eelYuEes, 

B - ANALYSE MODALE 

L'analyse modaie d n u n e  roche pe~met- d k b t e n l r  une no tmn quantnta- 

$ive de  sa  compssrtlon m~n6raloglque.  On a b o u t i t  5 un pourcentage de cha- 

que cons t ï tuan t  de Ba roche,(Mnnéraux, ciment, ï a e r l c e ,  d é b r ~ s  d e  roche) ,  

Ces mesures permettront  de ranger les échant l r lons  a i n s i  éterd~és,  

dans une c l a ç s i f r c a t ï o n  des  roches dé t r2 t iques  qu i  s e r a  exposée p l u s  Yom, 

1, Technique 

C e t t e  analyse  modale s e  tait sur lames rnrnces, Pour c e l a ,  on dfspose  

d k n  compteur de  poincs SWIFT qun s e  compose d'une s u r p l a t i n e  f i x é e  â l a  p h -  

t i n e  du microscope e t  r e l i é e  Ei un t a b u l a t e u r -  

Ce t abu la teu r  possède d ~ x  touches auxqueÊ~es on a t t r i b u e  un mïnéral  

ou un a u t r e  cons r i tuan t  de La roche. Chaque f o r s  qugon appule s u r  une touche, 

on f a l t  avancer l a  s u r p l a t i n e ,  sur  PaquekPe e s c  flx&e Pa lame rnlnce, d o u n e  

d r s t ance  r é g l a b l e ,  Le% 113 m. 

On déteumkne dsne Te cons t i tuan t  qun se trouve Zt Pa croisée des  ré- 

t i c u l e s  e t  on appune su r  Pa touche correspondante, 

Lorsque l a  lame e s t  t r ave r s&e ,  on r e v f e n t  en a r r î e r c  e t  on change 

de l i g n e  gr$ce ii un bouton c r a n t e *  Les Tignes d 'explora t ion  s e r o n t  ici espacées 

d e  i mm, 

OR compte IO00 p o ~ n t s  par lame, e t  on fait Ee rapport : 

- Nombre d e  poPntr comptde d'un constituant 

Nombre d e  pointe toraP 

ce qui nous donne Le pourcentage du canstitaant coneiddrd,  



C - LA CLASSIFICATION DES GRES DE R.E. FOLK (1968) (cf. ffg, 41 

Cette cLassifrcatfon ne fait pas intervenu l9mportance du ciment 

ou de la matrice. 

Dans un premier temps, ePPe ne fait intervenrr que : Pe quartz, les 

feldspaths et les débris de roches (dlagramme Q-R-FI. 

Puis, sl on se trouve dans la zone des Arkoses du diagramme Q-R-FI 

on passe au diagramme des feldspaths. 

Si on se trouve dans la zone des Eitharenktes, ce qui sera générale- 

ment le cas pour nous, on passe au diagramme V.R,F, - SeR.F.  - M.R.F. qui 

tient compte des débrlç de roches sédlmentalres, Bruptlves et métamorphiques. 

Enfin, si on se trouve dans la zone des sédareniteç du dlagramme 

V,R,F. - S.R,F. - M.R,F,, on passe au diagramme C,R.F. - Cht - Ss, Sh qui 
fait intervenir les débrns de roches calcaires, les débris de chert et les 

debris de gres et pélites. 

Cette classification a YDavantage de bien faire ressortir lPimpor- 

tance des principaux éléments constitutifs et de donner une idée de Yqorlgi- 

ne des grès. 
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LE FEYSCH BEOTIEN 
-Il.---.-*-.-.--- . . . .  - * . .  

- 11 - 

1, - HISTORIQUE 

C k s t  â R ,  Bkanehet que l k n  d o i t ,  en 1966, l a  découverte d'un 

fPysch t i thonlque-éoerétac6 dans l e s  Dinarides, en Bosnfe iYougoslavfe1. 

C e t t e  démuver te  a amené â d e f i n ~ r  t o u t  d'abord une Unxté du FPysch Bosnia- 

que (R.  Blanchet e t  a l  ~ 9 6 9 1 ,  pu i s  une nouvelle zone palêogéographique, P a  

Zone Bosnnaque (R .  Blanchet 1990, J. Aubouln e t  al 19761 à valeur  de s n l l s n ,  

i n t a r c a i é e  e n t r e  La zone du Karst e t  l a  zone Serbe e t  de Gol ia ,  

L 'extension de c e  f fysch a é té  p réc i s& par  d % u t r e s  découvertes, 

tou lours  d2ns l e s  Dinarides (J, Charvet 1967 ; J,P, Cadet f 968 : J,P. Rampnsux 

1969 ; R ,  BIanchet e t  a l  19693 , 

L e  substratum de c e  f fysch e s t  représenté  par  une s é r i e  pélagnque de 

cakea i res  a s l l e x  â p a r t r r  du T r i a s  moyen GBYanchet e t  a l  19693. 

Cependant, ce  n u e s t  quPen 1971 q u k n  t e %  f l y s c h  a é t é  m n s  en évxdence 

dans l e s  HelPênldes, en Bést re  (GrSce contnnentaYe3 par B. Clêment ( % 9 7 f 1 0  

C e t t e  découverte a e n t r a h é  l a  défnni t ion  d 'une  Unité du Flysch Bêotien 

(P. C e l e t  e t  B o  Clément, 19711, De nouveaux ja lons  de c e  f l y s c h  fu ren t  ensui- 

t e  d é c r i t s  en Grèce con t inen ta le  (J, Terry ec M o  Mercier 1971 ; B o  Clément 

1972 ; P o  CeYet, B. Clément e t  G. Legros 19741, E t  en 1974, P o  Celet ,  B; Clé- 

ment, J. F e r r i è r e  (2ème Réunion annuel le  des  Scienees de l a  Terre ,  Nancy, 19743 

d é f i n r s s e n t  une nouvelle zone paléogéographique dans l e s  HelYénldes, l a  zone 

Béotienne, à valeur  de sx l lon ,  i n t e r c a l é e  e n t r e  ka zone du Parnasselhomologue 

de Ya zone du Karst)-ou c e l l e  du Pinde au N du Sperchros - e t  Pa zone subpéla- 

gonienne (homologue de Pa zone serbe3. Le substratum de ce fPvsch n ' e s t  connu 

qu ' en  deux po in t s  dans l e s  HePPénides : en Béotle e t  dans l e s  Monts Géranées. 

. En BBotie, ce  substratum e s t  représenté  par  une s é r i e  n e r i t i q u e  8 

p a r t i r  du Trxas supér ieur ,  e t  carac térnsé  par  des f a c r è s  de  type 

ammonitfco-rosso au M a l m  e t  des r a d i o l a r i t e s  a Pa f i n  du Ju ras -  

s ique  (P. C e l e t  et B. Clément, 1979) . 
Dans l e s  Monts Géranées, il e s t  représente  par  uns s6rne n e r i t i q u e  

d p a r t i r  du T r i a s  s u p i r ~ e u r  avec des  r a d ~ o l a r î t e s  au  Dogger-Maim 

(B. ClBment, f 9721 , 



S I T U A T I O N  DES 

AFFLEUREMENTS D U  

FLYSCH B E O T I E N  



Dans les Monts GSranées, lsextensfon verri ale du flyseh béotien 

peut aller ~usqir'au Sêrionren inf êrleur bB, C l  érnerrt , ? 972 1 . 

PI, - APERCU SUR LE FLYSCB BEOTIEN DANS LE SECTEUR ETUDIE 

Dans Pe secteur êtuciié, Pe flysch béots.en se prgsemte e n  deux s é x ~ e ç  

d aff Peurements {cf, Pfg , 51 : 

- 5 PBEst du village de Néochorron, 11 forme une espece d'auréole 

entourant l'ensemble calcaire gurasçique - mélange appartenant à 

Pa zone subpêlagonienne quL la sumonte en contaet anomal. P L  

repose par aiiPeurs sur des fomatlons dnverses de la zone du Pnn- 

de, de Pa zone subpélagonienne, et de ka zone du Parnasse ; 

- à lwuest du village de Pavlnanl (Vraga et vaPkee de PyraP il est 

coince dans le mélange, laensemble reposant suw Ye f l y â c h  du 

Parnasse. 

Dès 1969, Koch et Nicolaus avaient décrit. une sera@ flyschoLde â 

Aptychus sur Pe flanc ouest du Mt Petrotos (cf, Pig. 5) en la rattactianr: aux 

faciès ultrapnndrqueç, Quelques autres affleci~ements avaient été décrr ts  et 

replacés dans Le contexte béotiexi (P. CePet, B. ClBrnen~, J O  Ferxr&re 19-41. 

Ces donnees eor~st l tuasent  le point de départ des knvcs t lga tsons  sur 

le terrain. 

Plusieurs problërnes se posalent en ce qua concerne cette formatnon 

b8ot~enne ,  BndBpendamment de son repguage cnrtogxaphique e t  de sa descripr~an : 

son substratum, son extension verttcala, ses ~crpgc~rts avec: Ir! MI-ll.aiigs- 

En X t l ,  le fnysch eembls partsut d6isolw.dar~sd de ~ o ? i  aubstracuni, 

du fait da LDintense %actonnaaeran du secteur, pdant aux prokl&we.w de 1 ax- 

teneion vrrr;icaLa et. d m  rappoxts avec Pé1 melange, 11s eararit traatdu, pour 

Le premier point, dan- 1'Qtubo da8 dPEf6rents affleuraments, pour Lu second, 

an f i n  de ra mdmofr@, aprea I"bewd@ du rndlangs, 

Remarque z Awant dFencamar ces descx~ptions, ;e voudrai6 prdciser i e  . "< 

sena qua je danne certai.ns telmes 



FIGURE 6 

COUPE DU PETROTOS Cl 

I M' Petrotos I 

M a l a n g e  

5 Calca i  rer  b. Clidocoropris 

Béotien 

Ci lc i i res  microbr&chiques massifs 

Calcairee microbt6chiques Ii si  le? 

Mhcrobr6ches calceires en plaquettes 

Mic.robr6ches calcaires sablsuses 

COUPE 1 



La distinction que -je fais entre calcaires mncrobréchfques et 

microbr6cheç calcaires n'est pas très orthodoxe, mals elle m% semblé né- 

cessaire pour exprimer certaines différences d'aspect à l'affleurement entre 

deux facies sensiblement identiques en lame mince : 

. J'ai appefë calcaires microbréchiques des calcaires massxfs ; 
l0al appel6 microbrèches calcaires des roches plus tendres qui se 

débitent en plaquettes, ou franchement déconsolndées, qui s'effritent en 

sable calcaire, 

De plus, les lames minces ont révélé que ces microbreches calcaires 

étalent plus riches en éléments éruptifs que les calcaires microbréchiques. 

A - AFFLEUREMENT DU MONT PETROTOS 

1. Situation (cf. Fig. 69 

A 2 km environ au Sud-Est du vlllage de Néochorion, sur la bordure 

Ouest du Mt Petrotos, affleure une formation d'aspect plus ou moins flyschonde 

qui, 2 son maximum, a une puissance de 100 m a peu pres. Cette formation, 
qui repose en contact anormal sur Pe mélange, plonge sous les calcafre$ à 

Cladocoropsis du Malm qui forment les sommets du Mt Petrotos et la surmontent 

en contact anormal. 

Koch et Nicolaus (19699 citaient déja cette formation, qu'ils avaient 

datée du Tlthonique-Berriasien grâce a quelques Aptychus recueillis dans des 
niveaux marneux, et la rattachaient aux faciès ultrapindiques. Celet, Clément, 

Ferri6re (19749, la citent a nouveau en la rattachant au Béotien, découvert 
entre temps en Grgce continentale. 

L'affleurement est en fait dîvis6 en deux parties, separees par une 

avancée des calcaires du Malm, ces deux deux affleurements prgsentent des ni- 

veaux différents de cette formation (cf. Flg. 7 ) .  

2. Caractdres gdnéraux des affleurements 

a. Affleurement Sud (cf. Fig. 6 et 7 )  

La formation, qui a ici un pendage g6néral de 50° vexa 1 'Est, s Y &- 
tire en croissant le long des calcaires du Mt Petrotos et se presente comme 

suit, de fa base au snmnets 



LOG SCHEMATIQUE DE LA FORMATION 

1 Cal pionelles 

FIGURE 7 - 

L-4 Calcaires marneux 

Calcaires microbdchtqueS I silex 

Microbrbcher calcaires en plaquettes 

] C a ~ ~ a i r e s  mic ro t l ch iques  mmttfs 

ml Microbreche' calcaires aabliuses 

E d  Grds sableux 

1-1 - p41it.s 

Grbs en plaquettes 4 débris v 6 ~ 4 t a ~ x  



al - Une série de grês calcareux jaune verdâtre dont l'épaisseur 
est difficile à évaluer, car ils sont tres pllssés. C'est 

une alternance de niveaux grossiers généralement très altérés, d'aspect 

sableux à l'affleurement, et de niveaux fnns à débit en plaquettes de 0,5 

à 1 cm d'épaisseur, A Pa surface de ces plaquettes, on peut observer de 

nombreux débris végétaux charbonneux indéterminables. Ces niveaux gréseux 

sont entrecoupés de fins passages marno-pélit~ques qui ont fournl d'assez 

nombreux exemplaires d8Aptychus parmi lesquels : 

Lamellaptychuç gr. beyrichi (OPPEL) 

P 
donnant un âge Tithonnque-Berriasien, ne dépassant pas le Berriasien moyen . 

a2 - Une alternance de microbr6ches calcaires grises, mal consolidées, 
à débit en plaquettes de 1 à 5 cm d épaisseur de microbrSches 

calcaires sableuses friables et de calcaires mlcrobréchiques massifs en bancs 

de fm50, 

Tous ces niveaux sont riches en débris de roches éruptives et de 

radiolarites rouges, Vers le sommet de ka série, les bancs de calcaires micro- 

bréchiques renferment des silex en lits dîscontinus, Ces nnveaux ont eux- 

aussi fourni de nombreux exemplaires deAptychus, le plus souvent mal conser- 

vés, parmi lesquels : 

Lamellaptychus beyrichi (OPPEL) 

LamePlaptychus cf. sub-mortilleti (TRAUTHP 

donnant un âge Tithonique-Berrfasfen, mais ne dépassant pas Te Berriasien 

moyen. 

Affleurement Nord 

bl - la formation debute ici par des calcaires marneux rose visLac4 

en plaquettes, qui ont fourni (Ech, B 110) : 

1 Je remercie vivement M -  M. C u r ~ n d  Deloz 9i.n a bien voulu d&terrnfnew le@ A&- 
tvchua et les Calp~onelle$ ;+i$ "?on*- -t'@?ri dans ce m4mofre. - 



QUELQUES N I V E A U X  DE LA F O R M A T I O N  

(sommet de a ,  et base de a, fig.7 

Calca ires  microbréchiques 
mass i i s  . 
Microbrèches c a l c a i r e s  en 
p laquet tes .  

rn Calcaires  f i n s  no i r s  

1-1 Gréa sableux .... 
1-1 Grès en plaquettes  

Grès en p laquet tes  à débr i s  
végétaux. 

F I G U R E  8 
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e t  de  t res  nombreux Nannoconus 

donnant un âge BerrYasLen supérieur.  

b2 - Ces c a l c a i r e s  son t  surmontés par  2 0  â 30  m de microbrèches 

c a l c a i r e s  en p laque t t e s  e t  c a l c a r r e s  mnerobréchlques mass l fs  

i5 débrks de rocbes éruptxves e t  de r a d i o l a r i t e s  rouges, d ' a spec t  ldentnque à 

celun de  lua f f l eu rement  Sud, Cependant, ces  niveaux n V o n t  pas l i v r é  d Ap- - 
tychus e t  ne présentent  pas  de  bancs à s l l e x ,  

Les premiers bancs au-dessus des  c a l c a i r e s  marneux o n t  fourni  de  t r ê s  nsm- 

bneuses especes de tubulures ,  de sec t ion  c î r cu lanre  d U 1  cm environ ; c e s  

tubulures  ne sone pas d é t e m r n é e s ,  mals prësentent  un c e r t a i n  Yntgrêt dans 

l a  mesure 06 on Tes trouve dans d o a u t r e s  aff leurements q u i  s e r o n t  c l t é s  uY- 

térneurement , 

Ces premiêres donnëes permettent  d s ê t a b l i r  un log s i m p l i f i é  d e  La 

formation t e l l e  q u ' e l l e  a f f l e u r e  i c i  BFfg. 71, 

Sur c e  log,  Tqépaisseur  des  bancs n ' e s t  pas respectée ,  l e  bu t  de  La 

fngure n- tant  que de permettre une rapide  comparaison avec l e s  s e r r e s  q u i  

s e r o n t  é tud iées  ensu i t e .  

S .  Détaf l  de c e r t a i n s  nïveaux 

a .  Sommet de al e t  base de  a2, Fkg, 7 (cf. Fig .  81 

L a  p o s i t ~ o n  ê tud lée  représente  une d i z a i n e  d e  m6tres d e  f a  formation, 

bnen v i s i b l e s  à l a  faveur d R u n e  p e t i t e  ravine.  E l l e  se présente  comme s u i t ,  

de Ea base au sommet : 

al - des gr&s calcareux,  ffns, jaunatres B l'affleurement, assez 

friablesi ces gres se debitent en plaquettes de 0,s a f cm 

d'épaisseur il la surface desquelles on peut observer de tres nombreux dé- 

bris vegétaux charbonneux. Intercales dans ces grha, on a de trds ffns ni- 

veaux marno-p6litfques t 

en lame mince, dans une matrice calcarop6lftique, on observe de trds nombreux 

d6brfs de serpentines, quelques debris de spilites, des BPBmente rouL6s de 

calcaires frns, de radiolarites rouges, et querques grains de Quartz anguleux. 

Les d6bris de serpentines sont dominants r 



a2 - un lit marnopélitique gris, très feuilleté et friable, de 
3 0  5 40 cm d'épaisseur, qui a livré quelques exemplaires 

d%ptychus cités plus haut. En lame mince, dans une pâte calcaropélltlque 

flne, blen litée, on trouve d'assez nombreux grains de quartz anguleux 

de petite taille ; 

a3 - un banc de 5 0  cm environ de grès calcareux en plaquettes, un 

peu plus grossiers que les premiers, à débris végétaux ; 

a4 - un Plt rnarnopéfitique gr's sombre, rose et gris clair de 15 cm, 

En lame mlnce, dans une matrice calcaropélitique, on observe 

d'assez nombreux quartz anguleux, Des passées gréseuses très irrégulières 

présentent de três nombreux débris de serpentines, quelques éléments de 

calcaîres fins, et des grains de quartz anguleux, ainsi que des débris dsor- 

ganlsmes Indéterminables ; 

a5 - un banc de 50 cm de gres calcareux gris en plaquettes de 0,5 

à 5 cm de dimëtre de calcaires fins gris foncé, noir. En lame 

mince, dans un ciment microsparitique, on trouve de très nombreux débris de 

serpentines, de spifites, de radiolarites et de calcaires fins, avec une 

nette prédominance des débris de serpentines ; 

a6 - un banc de 15 cm de grès calcareux fins jaunâtres en plaquettes, 

à débris végétaux ; 

a7 - un lit marnopélltique de 5 cm, rose, à petite grains de quartz 

anguleux en lame mince ; 

a8 - 30 cm de gras en plaquettes a débris végétaux ; 

a9 - un banc de 20 cm de gres gris jaune, très gro~sier, très alti- 
ré, qui s'effrite tres facilement. Dans ces grès, on retrouve 

apparemment de nombreux débris de serpentines, de calcaires fins, et quel- 

ques dibris de radiolarites ; 

afO - un banc d'l m de grès calcareux en plaquettes 8 dibris v4g6- 

taux ; 



al1 - un lit marnopélitique gris et rose de 15 cm ; 

a12 - 30 cm de gr& en plaquettes à débris végétaux ; 

a13 - 30 cm de microbrèches calcaires grises, mal consolidées ; 
en lame mince, dans un ciment microsparitique, on observe 

une majorité de débris calcaires, de nombreux débris de serpentines et quel- 

ques fragments de radiolarites, ainsi que de rares grains de quartz angu- 

leux g 

a14 - 20 cm de grès calcareux rose vlolacé en plaquettes de 0,5 à 

3 cm 5 débris de serpentines et de radiolarites ; 

a15 - 60 cm de microbrêches calcaires gris jaune, grossières, très 
altérêes et friables. Ces microbrèches renferment d'assez 

nombreux galets de calcaires fins bruns à radiolaires. En lame mince, dans 

un ciment microsparitique, on observe de très nombreux éléments de calcaires 

fins et de serpentines, d'assez nombreux débris de radiolarites et quelques 

grains de quartz anguleux ; 

a16 - un banc de 10 cm de microbrC3ches calcaires grises en plaquettes 

de 1 cm environ. 

En lame mince, on observe une alternance de lits de 1 à 2 mm d'éléments cal- 

caires dominants, avec quelques tres petits débris de serpentineslet de lits 

très fins oCi dominent les débris de serpentines ; 

a17 - un banc de 50 cm de microbr6ches calcaires gris jaune, gros- 
si8res tres altérées, B débris de serpentines, radiolarites 

et calcaires fins gris et noirs ; 

a18 - un banc de 2  m B 2 , 5 0  m de microbr&ches calcaires grises, en 

plaquettes de 3 & 5  cm, & ddbris de serpentin@s,Dans ces mi- 

crobrdchee, on trouve des passages irrdguliers de 1 & 2 cm dtt3pafsseuz de 

calcaire microbrdchYque mariif; 

en fame mince, ce8 calcaires microbxdchiques ne prdeentent ni ddbrfe de 

sergenefnea ni ddbuii de r&dfolarftee, mair uniquement de8 dldmente de cal- 

cafrin Lins et dee d4brfe dParganfsmes divers 1 



a19 - sin banc de 20 cm de calcaire microbréchique gris beige, 
massf f , 

En lame mince, dans un erment microsparitique, on observe des éléments de 

calcaires fins, des débris d'organismes divers, mais aucun débrls de serpen- 

tines ni de radiolarites ; 

a20 - des mierobrêches calcaires grises en plaquettes. 

b, Sommet de a2, FPg. 7 

La partle supérieure de la formation est représentée sur une qua- 

rantaine de mètres (pour ce qui en est visible) par une alternance réguliè- 

re et monotone de microbrèches calcaires en plaquettes et de calcaires micro- 

bréchiques masslfs, parfois 2 silex. 

Les microbrèches calcaires se présentent en bancs généralement assez 

épais, de f à 3 m, Les premiers bancs sont grossiers, friables, d'aspect 

sableux et renferment de nombreux débris de serpentines et de radlolarf- 

tes rouges. Les bancs supérieurs, plus fins et mieux consolidés, se débi- 

tent en plaquettes de O , 5  à 5 cm d'épaisseur, 2 la surface desquelles on 

trouve de rares débris végétaux. 

En lame mlnce, dans un ciment de calcite microsparltlque, on observe d'assez 

nombreux débris de serpentmes, quelques débris de radiolarites, de rares 

grains de quartz anguleux et de trSs nombreux éléments de calcaires fins 

et débris dkrganismes. Parfois, on a de tr6s flnes passées pélitîques. 

Les bancs à d é b ~ t  en plaquettes presentent scuvent un granoclassement di- 

rect : la base, plus grossiere se débite en plaquettes épaisses, alors que 

le sommet, plus fin, se dibite en plaquettes de 0,5 i3 f cm. 

Les calcaires microbrêchfques, massifs, se présentent en bancs de 20 cm 

a 1 ,20  m qui forment des saillies bien visibles. Certains de ces bancs, en 

particulier ceux du sommet, presentent des lits de silex irr6guliers de 

1 a 3 cm du6paisseur. Ces silex sont de couleur brune. 
En lame mince, dans un cimen de calcite microsparitique, on observe une ma- 

joritd d'éldments de calcaires fins et de ddbrie d'organfamee, des ddbrfs de 

eerpentfner et de radioParites peu nombreux, et de rare8 quartz anguleux. 

c, Niveaux b2 de fa figure 7 



Les calcaires microbréchiques massifs et les microbrèches calcai- 

res en plaquettes qui. sumontent Ees niveaiut à Calpionelles se présentent 

à lsaffleurement de Pa même façon que Le sommet du niveau a2. Flg, 3. 

En lame mince, on y retrouve les mgmes éléments. 

Conclusions 

Nous avons donc ici une série décrftlque, gréseuse à la base, cal- 

caire au sommet, représentant le Tithonique-Berriasien. 

Cette formation est caractérisée par sa richesse en débris de 

roches éruptives du complexe ophiolitique et en débris de radiolarites, 

AFFLEUREMENT DU MONS LAKKOMATA 

1. Situation [cf. Ffg. 9) 

Entre le Mt Lakkomata et la crête du Kotroni, a f km environ au Sud 

du Mt Pirgos, affleure une formation de 150  m d'épaisseur à peu près dgas- 

pect tres semblable à celle du Mt Petrotos, pour une partie tout au moins. 

Cette formation repose en contact anormal sur des conglomérats 

tertiaires du flyseh du Parnasse, et plonge vers lqOuest sous les calcai- 

res jurassiques de Pa crêce Pirgos-Lakkomata qui la surmontent en contact 

anormal. 

2 ,  CaractSres généraux de lqaff leurement (cf. Fig. 9 et 101 

La formation, qui a un pendage gén6ral de 40 à 50' vers lwuest, 

se présente comme suit, de la base au sommet : 

2a - une s6rie de microbraches calcaires en plaquettes, microbri3ches 
calcaires sableuses et calcaires microbr6chiques massifs a de- 

bris de roches Bruptfves du complexe ophiolitique et radiolarites rouges. 

A la base, on trouve quelques bancs de gres calcareux fins jaunes. Dee in- 

tercalation~ de calcaires marneux befgeo ou roee violace ont fourni d'assez 

belles faunes de Calpfonellee. 

Echantillon B 488 

Cafgioneli a elligtica (CADI 



FIGURE 9 

COUPE DU LAKKOMATA C2 

1 + Lekkomata 

4 

Kotroni - 

Conglomérat ter t ia ire  

a Calcaires jurassique supérieur 

BBot ien 

Calcaires fins à s i l e x  

Calcaires s i l i ceux  , Grès 

p i l i t  er 

~ i c r o b r é c h i ~ u e s  calcaires sableuses 

Calcaires microbréchiques massifs 

B;a Microbrèches .calcaires en plaquettes 

Calcaires marneux 

COUPE 2 



Tintlnnopseîla carpathica (MURG et FILIP) 

Calpionella afpf na {LORI 

Cadosina firsca (WANNERI 

et de très nombreux Nannoconus 

rnnt~nnopserla carpathica (MuRG et FILIPP 

CalpionelPa alplna (LORY 

Calpionelfa gr, elllptica 

Stomiosphaera sp , 

et de nombreux Nannoconus 

CaPpionef P a alplna (LORY 

Calpionalla gr- elliptica 

RemanlePPa ferasinf (CATALANO) 

Stomiosphaera sp. 

et de treç nombreux Nannoconus 

ces faunes indiquent un âge Berriasien Inférieur à moyen. Ces niveaux 

ont également fourni de nombreux exemplaires du~tychus plus ou moins bien 

conservés parmi lesquels : 

Lamellaptychus beyrfchî (OPPEL) 

donnant un âge Tithonique-Berriasien, mais ne dépassant pas le Berriasien moyen. 

De nombreuses tubulures identiques ti celles de la formation du Mt Petrotos 

ont aussi été trouvées fef. 

2b - Au-dessus de cette s6rî.e de base, on a cne alternance de meme 
type, avec des calcaires microbr6chiques massifs, des microbr~ches calcaires 

en plaquettes et des grea cafcareux, avec de nombreux paeeages marnop6llti- 

que8 de faible Bpa~sseus, Cette @Brie est de plus en plue finement 19tBe 

vers le haut. 

La dfetfnctisn entre 2a et 2b niest bae6r euz aucune obaervation 
ds terrain, mai$ sur La prtSesnce, dan8 les rnicrabr&cher caLaairrs et Ire cal- 

caires mfcrobrSchXquea maesffe (2b) de nombreux Bldmente de calcairee fins 4 

Calpianelles, parmi EeeguelLes r 
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alpionelles 

Aptychur 
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Calpionekla alpf na [LORI 

Calpionella elliptica (CADI 

2c - Enfin, tout-à-fait au sommet, la formation devient à domi- 

nante pélitique. Ce sont des pélites gris vert ou rougeâtres dans fesquel- 

les sont intercalés de fins niveaux de grès, de calcaires fins noirs et de 

calcaires à silex. 

Ces premières données permettent d-tablir un log simplifié de 

la formation telle qu'elfe affleure ici (cf. Fig. IO). 

3. Détail de certains niveaux 

Aucune coupe fine valable n'ayant pu être levée dans cette formation, 

je me contenterai ici d%n décrire les principaux éléments constitutifs, 

a] Nïveaux 2a et 2b, PLg. 10 

Les rnierobr6ches calcaires grises en plaquettes des niveaux 2a 

et 2b se présentent de la même façon à 1°affleurement. Les plaquettes ont 

de I à 5 cm dOépalsseur, et on observe souvent une diminution de cette 

épaisseur vers le haut des bancs. 

En lame mince, dans un ciment microsparitique, on peut observer : 

- de nombreux éléments de calcaires fins, qui, dans les niveaux 
2b, renferment souvent des Calpionelles. Certains de ces calcai- 

res fins renferment aussi de nombreux quartz authigsnes ; 

- de nombreux débris de roches éruptives du complexe ophiolitique ; 
ici des serpentines et des spilites ; 

- quelques grains de quartz anguleux ; 
- des débris de radiolarites en quantite tres variable ; 
- des débris calcftiqueç divers, 

les calcaires mfcrobr6chiques sont en bancs massifs qui forment 

des saillies hien vfsibPes. En lame mince, on y retrouve les memes Bféments 

que dans les microbrt$ches calcaires en plaquettes. 
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FIGURE 11 
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Katrvodrs  

1-1 Calcaires jurassique supérieur 

im Calcaires f ins  noirs 

1 1-1 ~ é l i t e s  gràseuses 

Bdotien I 1-1 Microbrèches calcaires en plaquettes 

1 Calcaires rnicrobréchiques massifs 

COUPE 3 



bl Niveaux 2e, Ffg. 10 

les pélites qui forment l'essentiel de ces niveaux sont des pé- 

lites gris vert ou rouges, très feuilletées,à débit esqullleux ; 

les calcaires fins noirs sont en bancs de 5 a 15 cm ds6paisseur, 
intercalés dans ces pélites ; 

en lame mince, ce sont des calcaires micritiques à très nombreux 

radiolaires calcïtïques ; 

les calcaires à silex sont en bancs généralement très fins. Ils 

sont gris-beige, et les silex sont en lits fins, continus; 

en lame mince, ce sont des calcaires à radiolaires siliceux, des 

lits de silex correspondant à des niveaux particulièrement riches en radio- 

Paires. 

4. Conclusion 

Nous avons ici une série détritique calcaire à la base de cette 

formation, datée du Tfthonique-Berriasien. Cette série est surmontée par 

une série esçentfeflement pélitique d'aspect très nettement ElyschoPde et 

qui contraste avec la série de base par sa teinte générale sombre. 

Ce terme supérieur n'exlstait pas dans la formation décrite au Mt 

Petrotos, et n'a malheureusement pas pu être daté pour l'instant. Cependant 

il est Zi remarquer quRon a ici des niveaux à éléments de calcaires à Cal- 

pionelles remani6esquPon ne trouvait pas au Mt Petrotos. 

C - AFFLEUREMENT DE VRAGA 

1. Situation (cf, Ffg. If) 

A 2,5 km environ au NW de Pavlianî, d la bordure N du Mt Katavodra, 

affleure une formation flyscho~de de 60 d 70 m dg8paisseur, dont une partie 

est tr4s semblable d celle du Mt Petrotos, 

Cette formation, qui a un pendags gdndral vers le Sud, elt pincde 
dans Le mdlange eubpdlagonien, qui est lui-miBme sumontd en contact anormal 

pax le8 calcaires Juraesfque supdrfeur du Mt Utavodra. 
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BEOTIENNE DE VRAGA 
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-1 Péi i  tee marneuses 

Grès en plaquettes à débris végétaux 

FIGURE 12 



2. Caractères génêraux de l'affleurement (cfa Fïg. 11 et 129 

De la base cipr sommet, on peut observer : 

2a - 20 â 30 m d'une alternance claire de grès calcareux jaunâ- 

tres en plaquettes â débris végétaux, de microbrèches cal- 

caires mal consofndées et de calcaires microbréchiques massifs à débris 

de roches éruptives du complexe ophiolitique et de radioParites. Dans 

cet ensemble, sont Interealgs de trSs nombreux passages marno-pélltnques 

de faible épansseur, 

Dans cette série, P. CePet, B o  Clément et J O  FerrPGre (1974) si- 

gnalent un banc de calcaires microbréchfques qui a livré : 

- Calpionelle alpfna BLORP 
- Globochaete alplna 
- Stomiosphaera gr,moluccana 

donnant un âge Tithonïqe-Berrlaslen- 

Cette série a également fournl de nombreux exemplaires dsAptychus, 

parmi lesquels : 

- Lamellaptychus cf. submortklleti (TRAUTHP 
- Lamellaptychus cf, beyrichi (OPPEL) 

2b - au-dessus de cette série viennent 40 m environ d'une alternan- 
ce de ternte sombre de grds et microbrèches vertes et rouges, 

a débris de roches éruptives du complexe ophiolitique et de radiolarites rouges 
de calcaires micxobr6chiques et de pélites gréseuses noires, avec quelques 

bancs de calcaires fins noirs, 

Ces niveaux supérieurs nqont fourni aucune faune significative. La 

serie de base a tout-&-fait lqaspect des séries de base du Mt Petrotos et du 

Mt Lakkomata, Pau contre, la serie supdrieure ne ssapparente h aucune de cel- 

les gui ont et6 decrites jusqutici, 

3. DBtafl de certain8 niveaux 



BEOTIENNE DE VRAGA 

( Niveaux 2a de l a  f i g .  12 ) 

Grès en p l a q u e t t e s  à débris 
végétaux 

 microbr brèches calcaires en 
plaquettes 

K ] G r è s  s a b l e u x  

FIGURE 13 



a; Nlveaux 2a de la Fig. Y2 (cf. Fig. 13) 

A la partle moyenne des niveaux 2a de la FEg, 13, on peut obser- 

ver la succession suivante, de la base au sommet : 

al - un banc de grës calcareux grossier, trës altéré, -jaunâtre, 
qui  sPeffrrte très facilement. 

Ce gres renferme de nombreux débris de calcaires fins et de roches 

éruptives du complexe ophrolît~que ; 

a2 - IO cm de micrsbr6ches calcaires gris -jaune en plaquettes de 
1 cm environ, à débris de calcaires fins grls et de roches 

éruptives du complexe ophiolntique ; 

a3 - 15 cm de gres jaunatres en plaquettes, La surface de ces plaquet- 

tes est parsemee de débrls végétaux charbonneux indéterminables. 

En lame mince, dans une matrice calcaro-pélltique, on observe de nombreux élé- 

ments roulés de calcaires fins, quelques grains de quartz anguleux, de ra- 

res feldspaths plagioclases ec des fragments de serpentines peu nombreux ; 

a4 - une passée marno-pélltlque grise de 15 cm dQépa~sseur, très 

friable, qui a livré quelques exemplaires doAptychus ; 

a5 - 20 cm de grès ]aunâtres, fîns, en plaquettes de 0,5 à f cm, 

à nombreux débr~s végétaux ; 

a6 - une passge marno-pélntique rosâtre, de 8 cm d épaisseur, qui 
a fournl quelques Aptychus ; 

a7 - 60 cm de grès calcareux jaunâtres en plaquettes, a débris vé- 
getaux, avec de très fines passées marno-pélftiques de 0,s a 

i cm d'épaisseur ; 

a8 - 10 cm da cafcafres microbrdchiques grie vert, 

En lame mince, dans un ciment de calcite microsparitique, on 

observe de nombreux BPdments de calcaxrea f i n s  B cristaux de quartz authig&nea, 

de nombreux debris de serpentince et de spilites, quelquee chlox~tes, des 

fragments de  qtartzites e t  5s rares d4bxis de xadiclarites 1 



a9 - 7 0  cm de grès calcareux jaungtres en plaquettes, à débris 

vegetaux, dans lesquels sont intercalées deux passées marno- 

pélîtiques de 3 3 4 cm d'épaisseur ; 

al0 - 15 cm de caleaires microbréchiques gris à débrls de roches 

ésuprrves du complexe ophiolitique ; 

al1 - 30 cm de grès ealcareux jaunâtres en plaquettes, 2 débris 

vggétaux ; 

a12 - IO cm de calcaires microbréchiques grls 5 débris de roches 

éruptives du complexe ophiolitique ; 

a13 - 60 cm de gres ealcareux jaunâtres en plaquettes, à débris 

végétaux, qiil ont fourni des Aptychus ; 

a14 - un banc de 30 cm de calcaire mîcrobréchique gris à débris de 

roches éruptives du complexe ophiolitique, Dans ces calcaires, 

on observe de nombreux sphérules de pyrite de 1 à 2 cm de dPami3tre. 

Ces sphérules ont souvent dnsparu, et le banc est criblé d'une multitude de 

trous ronds, En lame mince, dans un ciment de calcite sparitfque, on obser- 

ve de nombreux débris de serpentsnes et de spilites, de petite taflle, de 

nombreux éP6.?ents de calcanres fins, quelques graîns de quartz anguleux et 

de nombreux debris dsorgannsmeç calcitiques ; 

a15 - 20 cm de grès calcareux launâtres en plaquettes, à débris 

végétaux ; 

a16 - 85 cm de calcaires microbréchiques gris débris de roches 

éruptives du complexe ophîolitfque, 

Au-dessus, la série n'est plus bien visible, mals sur une dizaine 

de mètres, on a une alternance de mîcrobr&chee calcaires mal consolidées 

et de calcaires mfcrobréchiques masslfe, avec des gxes jaune-vert et des 

bancs de calcaires fins nofrs, de plus en plus nombreux vers le sommet, 



En lame mlnce, ces calcaires noirs sont des calcaires micrltiques, 

à nombreux petlts grarns de quartz anguleux. Ces niveaux de base sont donc 

tout-à-fait comparables à ceux du Petrotos. 

Niveaux 2b de fa F ig , f 2 (cf O Fig. 14) 

La partie supérieure de la formation est en partie entaillée par 

un petit ravin, et on peut y voir, sur IO m environ, l'alternance suivante, 

de la base au sommet : 

bl - l,20 m de pélires gréseuses gris-vert, sseffritant en éclats, 
dans PesquelPes sont intercalés trois niveaux de grès fins, 

verts, bien consolidés. En lame mince, les pélites renferment de nombreux 

grains de quartz anguleux, des feldspaths plagioclases, des muscovites et 

quelques débris de roches éruptives. Tous ces éléments sont de très petite 

taille, 

Les grès présentent, dans une matrice pélitique peu abondante, de 

nombreux quartz anguleux, de nombreux feldspaths plagioclases, des debris de 

spilites, de dolérites et de serpentines, des débris de radiolarites ; 

b2 - 20 cm de grès fins jaune-verdâtre, se débitant en plaquettes 
de 1 à 2 cm d'épaisseur. 

En lame rnlnce, on y retrouve Pes memes éléments que dans les grès du niveau 

bl ; 

b3 - 20 cm de grGç grossiers verts et rouges à tres nombreux dé- 

bris de roches Bruptlves du complexe ophiolitique et de radiolarites rouges $ 

b4 - f,10 m de pélftes gréseuses gris ver t  avec deux niveaux de 

grès fin, vert, bien consoliiàd r 

b5 - 60 cm de gres fins verddtres, se ddbitant en plaquettes t 

b6 - 40 cm de gr60 grosefer vert  et rouge, trac nombreux ddbuis 

de roches Brvptfvee du conplaxe ophiolitique et de radiolari- 

tear rougais 1 



QUELQUES N IVEAUX DE LA F O R M A T i O N  

BEOTIENNE DE V R A G A  

( Niveaux 2b de l a  f i g .  12 ) 

lwl Calcaires f ins  détritiques 

{ Calcaires f ins  à radiolaires 

Grès verts en plaquettes 

1-1 Gréa grossiers verts e t  rouges 

[ T l  ~ é ï i t  es  gréseuses 

FIGURE 14 



En lame mince, ce sont des calcaires  mieritiques 2 tres nombreux radio- 

l a i r e s  ; 

b8 - 30 cm de gres ver t s  f i n s  en plaquettes ; 

b9 - 60 cm de pe l i t e s  greseuses gris-vert  avec de f i n s  passages 

de grès ver t  ; 

bf0 - un banc massif constitué de : 

40 cm de calcaire  f i n  g r i s  foncé. 

En lame mince, c ' e s t  un calcaire  micritique 2 nombreux grains 

de quartz anguleux e t  feldspaths plagioclases de p e t i t e  

t a i l l e ,  

f m de calcaire  f i n ,  g r i s  finement l i t é .  En lame mince, c ' e s t  

un calcaire  micritique à radiolaires  e t  nombreux grains de 

quartz anguleux. 

f m de calcaire  f i n  verdâtre a nombreuses passées g r i se s  de 

f à 2 mm d%épaisseur. 

En lame mince, c u e s t  un calcaire  f i n  à nombreux quartz an- 

guleux de p e t i t e  t a i l l e .  Les passées gr ises  correspondent 

à des l i t s  plus détr i t iques à nombreux grains de quartz e t  

rares  debris de roches éruptives du complexe ophiolit ique ; 

bfP - 40 cm de gres f i n  ve r t  en plaquettes de 1 cm environ i 

%12 - 30 cm de gras ve r t  massif t 

bf3  - dee pé i i t e s  gréseusee gr is-vert ,  

Au-deeaue, on a une alternance peu v i i i b l r  B r  p61itre gr6retumra, 

da gr&@ fit mioarabr4lchas vrrrtear a f  rouges r f  dfi calcaixaa iî radXo%alrsr r f  

rgicuiaa dabpsnges, 



FIGURE 15 

COUPE da PYRA C4 
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4.  Conclusions 

Là encore, Ya sé r i e  de base 2a rappelle tout-a-fait  ce l l e  qui a é t é  

déc r i t e  au M t  Petrotos . 
Cependant, l a  s e r i e  supérieure 2b a un aspect trGs diff6rent  de 

tou t  ce qui a é t é  déc r i t  jusquPic i ,  A première vue, e l l e  semble en continui- 

t é  avec f a  sé r i e  de base à Caiplonelles e t  Aptychus, mais e l l e  ne ressemble 

pas à l a  s é r i e  pélft ique supérieure du M t  Lakkomata, 

Par contre, e l l e  se  rapproche plus de certaines sé r i e s  l f t é e s  du 

mélange que nous étudierons plus lo in ,  

Aussi, s i  l e s  niveaux de base sont de toute évidence à rattacher 

au Béotien, i Y  r e s t e  une incerti tude quant à Pa pa r t i e  supérieure de li  for- 

mation. 

D - AFFLEUREMENT DE PYRA 

1. Situation (cf .  Fige 15) 

Dans l e  grand vPrage de Pa route de Pyra, cinq cent m6tres environ 

avant d 'a r r iver  au vi l lage,  2 Y U E s t  de celui-ci ,  aff leure une formation qui,  

par cer ta ins  aspects, rappelle ce l l e s  déla décri tes .  

El le  a un pendage général vers l e  Sud, e t  s e  trouve pincée dans l e  

mélange. 

2 .  CaractSres généraux des affleurements (cf .  Ffg.  15 e t  16) 

Deux formations affleurent. I c i ,  dont l e s  relat ions ne sont pas 

c l a i r e s .  La premfgre a f f leure  dans l a  par t ie  Ouest du virage, l s a u t r e  dans 

l a  pa r t i e  E s t .  

a)  A f f  Peurement Ouest 

Cette formation a un pendage S-SW e t  s e  présente comme s u i t ,  de 

l a  base au sommet : 

a l  - une quinzaine ds m de p€ l i t e s  gw6seuses ve r t  foncé noir, dans 

Pasqueiles sont intarc-16s des nkveaux d~ gras verte,  de cal- 



LOG SCHEMATIQUE M LA 

FORMATION BEOTIENNE DE PYRA 

Microbrèches ca lca ires  

Grès jaunes en plaquettes 

m Calcaires microbréchiques massifs 

l=l P é l i t  e s  

Calcaires f i n s  noirs  
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calres microbréehiques gris foncé et de calcaires fins noirs 

a2 - 10 à 15 m de grès et rnierobr5ches vertes avec de fins pas- 

sages de pélites vertes Z noires. 

b) A£ fleurement Est 

La formation a un pendage général S-SW et on observe, de la base 

au sommet : 

b1 - des pérites noires avec des bancs de calcaire microbréchique 
et de gres bien consolidé, vert ; 

b2 - 30 m environ de grès jaunes, verdâtres, finement lltés, avec 
des passages marno-pélltiques rouge sombre et des Intercala- 

tions de calcaires mîcrobréchiques. Les bancs de calcaires mfcrobréchiques 

sont de plus en plus nombreux vers le haut ; 

b3 - enfin, sur 4 Z 5 m pour ce gui en est visible, on trouve des 

calcaires microbréehiques massifs et microbr&ches calcaires 

grises mal consolidées & nombreux débris de roches éruptives du complexe 

ophiolitique et de radiolarites rouges. 

Ces formations n'ont fourni aucune faune déterminante. Cependant, 

elles semblent en continuité avec un fin liseré de sables calcareux verts, 

de gr8s et de calcaires microbréchiques qui bordent la vall6e descendant 

vers la route, entre le Mt Samari et le Mt Katavodra (cf. Fig 1 1 

Dans ces niveaux, ont été trouvBs plusieurs exemplaires d8Aptychus 

mal conservés, parmi lesquels : 

Lamellaptychus gr. beyrfchi (OPPEL) 

donnant un lige Tithonfgue-Berriasien. 

3 s  DBtafl de certaine niveaux 

a) affleurement Ou--t (cf. F i g ,  19) 



FIGURE 17 

QUELQUES NIVEAUX DE LA FORMATION 

BEOTIENNE DE PYRA 

( niveau a 1 e t  a2 de l a  fig. 16 ) 

Grès verts en plaquettes 

1 s Galets de  calcaire noir 
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Calcaire micrabréchique 

[ j  .. . . Grès verts f i n s  

1-1 Calcaires à radiolaires 

1 p i l i t e s  grèseusea 



De la base au sommet on peut observer : 

al - des pélîtes gréseuses noires, assez consolidées, se débî- 
tant en éclats coupants. 

En lame mince, dans une matrice pélitfque, on trouve de nombreux grains 

de quartz anguleux de petite taille, quelques ehlorites et muscovites ; 

a2 - un banc de 1,20 m de calcaire fin vert foncé-noir se débî- 
tant en frites. 

En lame mince, c'est un calcaire micritique à nombreux grains de quartz 

anguleux et â trës nombreux radiolaires, siliceux et caPcîtîques ; 

a3 - une dizaine de mëtres de péîites gréseuses noires dans les- 
quelles sont intercalés quelques bancs de 10 cm environ de 

grës verts et de calcaires microbréchîques. En lame mince, les grès présentent 

dans une matrice calcaro-pélltique, de très nombreux grains de quartz angu- 

leux, quelques plagioclases, quelques biotites, de très nombreuses amphibo- 

les, ces chlorites et de nombreuses épidotes, Les calcaires mîcrobréchiques 

présentent dans un ciment microsparitîque, des débris de radiolarites, de 

nombreux grains de quartz anguleux, de nombreux fragments de serpentines, 

quelques plagioclases, des chlorites, des amphlboles vertes et des éléments 

de calcaires flns : 

a4 - un banc de 3,50 m-4 m débit  en boules de 50 cm a f m, qui 

se presente a i n s i  : 

- l a  base du banc e s t  une brgche verte ,  8 BPBments de 0,5 cm envi- 

ron. On y observe de nombreux ddbrfs de serpentines, Cette brgche 

renfexme des enclaves t r d s  nettement v is ib les  de grds verte f i n s  (c f ,  photo 

Planche), En lame mince, ces grQe matrice pdfit ique renferment de nombreux 

grains de quartz anguleux, des amphiboles vertea,  de8 Bpfdotee, quelques pla- 

gfoclaoes e t  b io t i t e s ,  de o ch lo r i t e r ,  de nombreux opaques, dee debrie de 

t ad io laxi te i  e t  de serpentines, f l e  reseennblent tout-&-fait aux grde adj& 

ddcrf te  dane l e  niveau grdaddent e t  & ceux qui  forment l e  soinmet du banc, 

- de ces brbchee, on p a i ~ e  prograesivemant & dee gras ver ts  f ina  

dana laiquale on obeerve de nombreux BlBmente arrondis de calcairee f ine  noire 

pouvant a t te indre 20 am de diametre. 



Calcaires f ins  noirs 

v e r t s  f i n s  

a5 - un banc de 3 m environ, 8 débit  en grosses bou- 

les ,  presentant un granoclassement d i rec t  : microbréches ver- 

dâtres  8 éléments de 3 a 5 mm a l a  base, grès ve r t s  f i n s  au 

sommet. 

Dans ce  banc on trouve de nombreux galets  de 1 a 2 cm de calcaires  

fins noirs ; 

a6 - 15 cm de grès ver ts  en plaquettes de 0,5 8 1 cm. A 

l a  surface de ces plaquettes, on trouve de nombreux débris végetaux 

charbonneux ; 

a7 - l , S O  m de gras ver ts  vins a débit  en boules ; 



a8 - 90 cm de grGs verts fins à nombreuses passées pélitiques 

noires de 2 à 3 cm d0épafsseur ; 

a9 - une alternance de gres verts flns en banc de 5 à 10 cm sépa- 

rés et de pélites noires très friables ; 

b) Affleurement Est 

Aucune coupe flne n'a été levée dans cet affleurement. La formation 

est très bouleversée, recoupée par de nombreuses petites failles et souvent 

masquée par des éboulis, 

Les calcaires mierobréchiques et microbrèches calcaires renferment, 

dans un ciment microsparitique, de nombreux quartz anguleux, de nombreux 

débris de calcaires fins, des fragments de serpentines et de radiolarites, 

quelques plagioclases, des chlorites et des amphiboles. 

4, Conclusions 

Si on compare avec ce qui a été vu au Mt Lakkomata, il semble 

que l'affleurement Est présente une formation de même type, qui serait ici 

en série inverse: des calcaires microbréchiques massifs et microbrèches 

calcaires mal consolidées puis une série gréso-pélitique. 

Quant â la série gréseuse de Euaffleurement Ouest, elle semble 

se situer en dessous de Pa série gréso-pélitfque de lQaffleurement Est. 

Mais les granocïassements indiquent ici une série normale. 

Ces deux affleurements appartiennent apparemment bien i3 la mame 

formation, mais leur position relative est incertaine. 

E - AUTRES AFFLEUREMENTS 
Ce paragraphe a essentiellement pour but de decrire rapidement Lee 

affleurements beotiens prisentant dea series identiques 44 cellas 46ja 46- 

crftas, ainsi que ceux qui Btaiant trop confus ou trop restreints pour par- 
mettre uns description ddtaillba, 

JfaX moi mime ddtemind, avec lPaidr de J, Farwi&re,las faune8 de 

Calpionelles q u ~  sarant cites@ dans cs paragraphe, auaef n'ont ellea qu'une 

valeur indfcative en attendant une d4tsmination definitive. 



1, Bordure Ouest du Vlytotsoumaro (cf, point 1, Fig.5 1 

A la bordure Ouest du Mt Vlytotsoumaro, 2,s km environ au Nord Est 

du village de Neochorlon, affleuxe une formation à peu prês identique i% celle 

du Mt Eakkomata . 
Elle est sumontée en contact anormal soit par Pe Mélange, soit 

par les calcaires Jurassique supérneur du Mt Vlytotsomaro et repose en 

contact anormal sar des eongimérats tertiaires. 

De Pa base au somet, on peut observer : 

Une série de calcanres marneux beiges, de mierobrGehes calcai- 

res mal consolidées, et de caPcaireç mierobré@hiques massifs à débris de 

roches éruptives du complexe ophioPitnque et de radiolarites rouges. Les 

calcaires marneux beiges ont I f v r é  (éch. B 1521 : 

Calpionelfa alplna ? (EOR) 

Calpionella eiliptiaea (CADI 

Tintinnopsella carpa'tkiica IMURG et FIEIPP 

donnant un 6ge Berriasnen Pnfêrieur 2 moyen, 

Une sêr~e nettement f%yschoZde, finement lîtée, constituée essen- 

tiellement de pélftes sombres dans lesquelles sont intercalés des bancs 

de gr5s verts, de calcaires a snlex, de calcaires fins noirs et de calcai- 
res microbr~chfques. 

2. Bordure Nord Est du VYytotsoumaro (cf. point 2, Fig. 5 1 

500 m environ au NE du sommet du Vlytotsoumaro affleure une sbrie 

flyschoEde semblable a eePfe qui a bté décrite d lDOuest. 

A la base de cette sdrre, des calcaires marneux gris beige ont 

livre (Bch. W 234)  : 

CalpioneYla alpina (LORI 

Tintinnopaella carpathica (MURbet  FILXP) 

Calpionella e l l ip f  i s a   CA^) 

donnant un dg@ Berriasien inf6rleur & moyen? 



Cette fomation occupe une pssntion structurale identique à 

celle de lwuest du VEytotsournaro, 

Entre i e  Mt Pirgos et Be Mt Vriou point 

Entre ke Mt Pnrgos et Pe Mt Vriou, au Nord du Mt Plrgos, affleure 

une formation flyschoIde constituée de calcaires bréchiques, parfois à si- 

lex, de pélites noires et rouges et de gres verts, avec quelques bancs 

de radiolarites, 

Dans cette série, des calcaïres marneux rouge violacé, ont four- 

nl (éch. W 3659 de rares Caiplonelles dont : 

donnant un âge Berriasuen moyen à supérieur. 

Cette formation a une position structurale identique aux deux 

précédentes. 

4, Xerakl {cf, point 4, Fig- 5 1 

A IuOuest de la ergte du Xerakl, et au Nord Est du Tslpratiko, 

on trouve deux petits affleurements de béotien reposant en contact anormal 

sur le fYysch du Parnasse. 

Ces affleurements sont constitués de grès caleareux, de calcaires 

mlcrobréchfques et de cakcafres marneux rouges et verts, 

Des Aprychus ont Bté trouvés, mais ils naont pu gtre détermfnGs, 

De plus, les c~+lcairss marneux rouges et verts one fourni de rares Cal- 

pfonefles (Bch. W 360) qui nkot pu être déterminées, 

Aptychus et Calpionelles donnent un bge Tithonique-Berriasien 

probable. 

5. Vallée descendant du Mt Katavodra il la route de Pyra 

(cf ,  psfnt 5 ,  Fig.5 1 

Bordant la vallda qui descend vers la xoute Pavliani-Pyra, entre 

le Mt Samari st le Mt Içstavodra, affleure un fin l~ser6 da microbraches 

calcaires mal consolid6eç, sableuses, de gras jaune vert, et de calcaires 

microbréchiques rnass~fs. 



Les g res  o n t  fourn i  des  Aptychus parmi l e sque l s  : 

donnant un âge Tithonique-Berrlaslen, ne dépassant pas l e  Berr ias ien  moyen. 

C e t t e  formation e s t  pincée dans l e  mélange au Sud ; au Nord, 

au c o n t r a i r e ,  e l l e  surmonte en contac t  anormal l e  f lyçch  du Parnasse, e t  

e s t  elle-même sumontëe  en con tac t  anormal par  l e  mélange. 

6 Bordure E s t  du M t  Samari ( c f ,  po in t  6 ,  Fig.  5 1 

A Pa bordure E s t  du M t  Samari, f km environ à l 'Oues t  du M t  Kata- 

vodra, on trouve un peu de Beotlen i s o l é  sur  l e  f l y s c h  du Parnasse,  e t  

surmonté en con tac t  anormal par un peu de mélange, 

Ce Béotlen, cons t i tué  de g r è s  calcareux,  microbrécheç c a l c a i r e s  

en p laque t t e s  e t  c a l c a i r e s  microbréehrques mass i fs ,  a fourn i  quelques exem- 

p l a i r e s  d 'Aptychus q u i  n Iront pu ê t r e  détermines. 

"I Pied du M t  Katavodra (cf, Polnt  7 ,  ~ 1 9 . 5  

11 sYags_t  le1 du M t  Katavodra s i t u é  j u s t e  au Sud du M t  Lakkomata, 

à f km environ au Nord de l a  rou te  de  Mavroli thari ,  e t  non pas du M t  Kata- 

vodra, dé jà  c i t é  à p lus ieur s  r e p r i s e s ,  e t  q u i  borde l a  rou te  Pavl lani -  

Kataphigion. 

A 500 m environ au Sud Ouest du sommet du Katavodra, on rencontre 

une formation du complexe o p h i o l i t i q u e  de c a l c a i r e s  marneux doabord  r o s e s  

p u i s  v e r t s .  C e s  c a l c a i r e s  Tiqrneux en p laque t t e s  forment l u e s s e n t i e l  de l a  

serie, qu i  e s t  icî tres r b d u i t e ,  

Les c a l c a i r e s  marneux roses  o n t  fourn i  (Bch. W 613) : 

CalpionelPa e l l i p t i c a  (CADI 

Tfnt innopsel la  sp. 

Calpionel la  a lp ina  (LORI 

donnant un age Berr ias ien  moyen, 



Les calcaires marneux verts ont fourni Jéch. W 6141 : 

TintinnopseYf a carpathica (MURG et FILIP) 

Calpionellopsis oblonga (CADI 

Calpionellites darderi (COL) 

Tintinnopsella l onga (COL] 

Remanf ePPa dadayi (KNAUER) 

donnant un âge Berriasien supérieur. 

Cet affleurement n'avait pas particulîèrement attiré l'atten- 

tion sur le terrain, et n'a été rattaché au Béotien que grâce aux lames 

minces. La posîtlon de ces calcaîres marneux n'est pas élucidée pour 

l'instant. 

Les faunes de Calpionelles mentionnées ci-dessus sembleraient 

appartenir à des niveaux assez élevés dans le Berriasien, plus récents 

que toutes celles qul ont déjà été citées. 

III. - LITHOLOGIE ET SEDIMENTOLOGIE 

A) LES GRES ET MICROBRECHES 

1 - Nature des éléments 

Comme nous 1°avons constaté lors de la description des affleure- 

ments principaux, les mêmes é1éments se retrouvent dans les gr6s et 

microbr6ches calcaires du Béotien. 

Ce sont essentiellement : 

a - Des fragments de roches Bru~tives du comglexe oehiolitique : ------- ------------------- ------------ --".--- ------- 
- serpentfnites essentiellement, 
- spilites, 
- plus rarement doldritee, 

b - Dee fragmenta da roches eéidimentairee divcreer t 
1.111"" . " a - " - - 1 1 - - 1 1 - 1 - - - 1 - - 1 . . 1 - Y  



Résultats des comptages poux les ichantillons du Mt Petrotos e t  du Mt LakkolPata 

Eléments 
No Ech. Ciment ou matrice 

B 1 9,8 % 57,6 % 0,4 % 29,8 % 

B 5 22 % 39,8 % 4 % 1,6 % 3 0  % 

B 14 6,4 % 63,7 % 

B 19 5'4 % 56 % 

B 37 22,3 % 40,9 % 1,4 % 2,9 % 31,9 % 

B 39 24,8 % 47,8 % 2,3 % 5,1 % 18'9 % 

B 162 40,2 % 35,8 % 2,2 % 2,4 % 18 % 

B 171 33,8 % 38,6 % 0,s % 2 % 23.2 % 1,6 % 
l 

rn 

1 
3 

B 473 

B 477 

: ::: 
B 507 

17,6 % 

12,9 % 

12,4 % 

10,6 % 

29 % 

50,4 % 

59,3 % 

52,8 % 
- - 

51,8 % 

45,6 % 

0,6 % 

0,3 % 

0,6 % 

1,s % 

1,s % 

3 0  % 

25,s % 

33,2 % 

35,6 % 

23,6 % 

1,4 % 
< 

1 % 

1 % 

0,8 % 

0,6 % 



- plus rarement grgs. 

Des grains de quartz anguleux ............................. 

2 - Im~ortance relative des éléments 

a - Des comptages ont été effectués sur quelques lames minces d'échan- 
tillons provenant des affleurements du Mt Petrotos et du Mt Lakko- 

mata. 

Ces comptages nqavaient pour but que de donner une idée de 

l'importance relative des différents éléments. Accessoirement, ils ont 

donné lieu à une dénomination des roches dtapr&s la classification de 

Folk (1 968 1 . 
Le tableau de la page 50 donne les résultats de ces captages. 

Ces résultats appellent plusieurs remarques : 

- l'importance des éléments calcaires, qui, à part une exception (éch. 

B 25) représentent de 30 à 60 % de la roche ; 

- l'importance des éléments éruptifs du complexe ophiolitique : de 5 

à 50 % de la roche, le plus souvent plus de 10 % ; 

- les débris de radiolarites, qui apparaissent tr&s bien à l'oeil nu, 

ne repr6sentent qu'un pourcentage minime : de 0,3 à 6,4 % ; 

- les grains de quartz sont en faible pourcentage : de 0,4 à 7 , 8  %, 

le plus souvent moins de 2 % ; 

- le ciment ou la matrice represente généralement plus de 20 % de la 

roche 

Ces roches détritiques se classent dans les calclithites de 

Folk, sauf les grès jaunes en plaquettes du Mt Petrotos, qui sont beau- 

coup plus riches en éLbments éruptifs et se rangent dans les volcanic- 

arenites (Bch, B 25) . 
b - Des comptages ont égarement Btb effectues sur des 6chantillonr des 

niveaux a2, Fig, 16, de la formation de Pyra (cf, Tableau, page 52). 

Ils font apparartre, comme prtleldemera" une ér8s grande im- 

portance des debris de roches éruptives du complexe ~phlolitique, mais ici 

les débras calcaires sont en faible pourcentag? et les grains de quarte 

plus nombreux. Ces roches se rangsnt  ncttemenk dans la classe des vol- 

canic-er4nj t e e ,  





3 - Concluslons 

Ainsi, les griis et mlcrobriiches du Flysch béotien sont soit 

des calcllthites, soit des volcanic-arénites, caractérisés dans les deux 

cas par l'abondance des débris de roches éruptives du complexe ophlolfti- 

cl'-= * 

B) STRUCTURES SEDIMENTAIRES 

1 - Ravinements 

On observe fréquemment des ravinements de niveaux bréchiques 

ou mlcrobréchlques dans des niveaux calcaires fins sous-jacents. Ceci 

est partlcullèrement visible à la base de la formation du Mt Lakkomata, 

où les calcaires fins à Calpionelles sont ravinés par les microbrèches 

calcaires qui les surmontent. 

2 - Granoclassements 

Ils sont assez fréquents à l'échelle du banc dans les niveaux 

grossiers (cf. formation du Petrotos p. 15 et formation de Pyra p. 399 : 

de la base au sommet, on a une diminution progressive de la taille des 

Bléments . 
Dans les niveaux plus fins, ceci e s t  parfois visible en 

lame mince. 

3 - Les debris vég6taux 

Comme cela  a &te! mentionne lo r s  de l a  description de cer tains  

affleurements, on observe parfois ,  4 l a  surface supdrieure de plaquettes 

de gr86 f ine,  de nombreux ddbrie charbonneux d'origine vdgdtale. 

DtaprAe R. Blanchet (1973) ,  qui en ddcr i t  dans l e  flyech 

boeniaque, "ils paraieeent correepondre 4 des apporte terriganee arra- 

chde 4 un continent, f lo t tde  e t  eddfmentde dane l ' a i r e  de d6pdt . En 

raieon de leur  f a ib l e  maser, P l 8  ee dlpoeent apr8e Ise  i l dmen t~  t e r r i -  

gBnes "mfndraux" en mame temps qu'eux, par exemple dane un courant turbide. 

Ceci expliquerait  l a  dieposition, eelon I r e  plane eddimentairee, de ces 

res tes  ~dgd taux '~ .  



IV. - CONCLUSION 

La région centrale du Massif de lPIti présente donc un 

important jalon de flyseh béotien. 

C'est une formation flyschoTde caractérisée par son âge 

Tithonique-Berriasien et sa r4chesse en éléments éruptlfs du complexe 

ophiolitique. D'une façon un peu schématique, on peut la diviser en deux 

parties : une sBrle basale calcaro-gréseuse de teinte claire, surmontée 

par une série gréso-pélitique de teinte sombre. P o  Celet (19759 a appe- 

lé "FPysch vert" la série basale et "Flysch noir" la sérle supérieure. 

Cette formation est ici totalement désollclarisée de SOI substra- 

tum et aucun niveau postérieur au Berriasien supérieur n'y a été mis en 

évidence pour le moment. 

Pour ce qui est de luorigine du matériel qui a donné nais- 

sance 3 cette formation, 13 semble qu0il faille la rechercher dans des 

zones plus internes, les zones plus externes étant immergées 21 lgépo- 

que du dépôt du flyseh béotien ; 

les débris de roches éruptives du complexe ophloPitlque pro- 

viendraient de 18érosYon d'une cordillgre pélagonienne-subpélagonienne 

en formation au Jurasslque terminal-Crétacé basal ; le matériel sill- 

ceux et phyPlPteux quant à lui, proviendrait de l'érosion de zones plus 

internes encore : ride pélagonienne et socle serbo-macédonien. 

Ces problèmes sont exposés de façon plus complète dans 

l 'article de P. Celet et al. (1 9749 . 



Io - HISTORIQUE 

Jusquuà une époque récente, les formations de ce eype avalent 

été rattachées au "cortège ophiolitique", dont les roches basiques et 

u,ltrabasiques etaient connues depuis fort longtemps en GrSee, et trai- 

tées avec celux-ci, 

Je ne mGBtendrais pas icl sur Pes problèmes posés par la mise 

en place des ophiolites, problëmes quî dépassent le cadre de cette étude. 

A )  LE SECTEUR ETUDIE 

En ce qui concerne le secteur étudlé, P. Celet (19629 fait de 

cette formation le soubassement des ophîolites proprement dltes de Ta 

zone subpélagonlenne, et la date du Jurassique supérieur. 

Koch et Nlcolauç (19699, a qui est dfie la carte géologique 

dnune partie du secteur (feuiikc SperchiasI/50 0001, la rattachent aux 

faciès ultraplndiques et la datent eux-aussi du Jurassique supérieur. 

Tout récemment (19959, P, Celet entreprend une étude interpré- 

tative du mélange de TRItl et arrive 3 la conclusion que "l'ensemble 

constituerart un ~Qistsstrome particulier dérivant de la resëdimentation 

dGoPlstolithes dans un milieu tsrrigène dense 013 le matériel ophlolitn- 

que prédomine, Il aurait subn une tectonisatfon et un broyage après son 

dépôt '' 

BI EXTENSION 

Une formation comparable affleure BgaEement en Othrys, où elle 

est datde du Jurassique superfeux et rattachee aux zones subpélagonfenne- 

pdlagonl enne (JO FerriBre, 1974) . 

Dans le Pinde septentrional, J. Terry (19754 d6crft une iormation 

comparable qu6il date du Dogger-Malm 1 iP appelle cette formation "com- 

plexe h klippes séldimentafres" et y voit l'écho d'un Bpisode de d4for- 

mation precace vers Pa fin du Jurassique. 
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En Yougoslavie, 2 l a  su i t e  d 'autres auteurs, R. Blanchet 

(19739 décr i t ,  sous l e  nom de "formation volcanoséd~mentaire", une 

fqrmatlon tres semblable, du Jurassique supérieur,de l a  zone Serbe, 

Cette même formation e s t  interprétée par M + D .  Dïmitrn)evlc e t  M.No 

Dimftrijevic (19731 comme un olistostrome ; pour eux, l a  tectoniça- 

t ion du mélange e s t  un évenement tardif  important, mals qui n ' e s t  pas 

l a  cause premlere de sa structure.  

Par a i f l eu r s ,  d k u t r e s  formations qui se  rapprochent plus ou 

moins de cel le-ci ,  quant à leur  structure tout  au moins, ont é t é  étu- 

diées,  e t  ont donné l i eu  à différentes  interprétat ions : 

J O  Mercier e t  P o  Vergely (19729, a t t r ibuent  aux mélanges ophiolitiques 

de Macédoine une origine tectonique, l i é e  a des zones de décrochement. 

Les mélanges ophiolitiques d'Anatolie (Ankara Mélange) auraient une 

origine tectonique pour Bailey e t  Mac Callien (195O), une origine 

mixte, sédimentaire e t  tectonique pour Gansser (1 9741 . 
En Turquie, P - C .  de Gracianski (19729 a t t r ibue  l u i  aussi  une origine 

mixte, sédfmentalre e t  tectonique, aux foxmations chaotiques associées 

aux ophiolites du Taurus lyclen. 

En I t a l i e ,  dans l e s  Apennins du Nord, E.  Abbate -V, BortolottP-P. 

Passerini (19709 considèrent l e s  mélanges comme de v ra i s  olistostomes. 

II, - APERCU GENERAL (c f .  Pig, 18) 

Cette formation, abondamment représentée dans l e s  massifs de 

l s I t i  e s t  formée pour l J e s s e n t i e l  d'un ensemble chaotique de blocs tres 

varies  emballés dans une matrice terrigsne gréso-pélitnque. Elle e s t  mar- 

quée dans l a  morphologie par des de2pressions souvent t r è s  ravinées, e t  dsoù 

émergent parfois de gros blocs. 

A luaffleurement,  e l l e  e s t  caract6rfstfqua par sa t e i n t e  sombre 

rougedtre ou noire* 

En ce qui concerne c e t t e  formation, ce t r ava i l  ava i t  trois buts 

prfnafpaux 8 

1 ,  Tentez Be eftuer itratigraphiquernent avec pzbcfsfon ce t te  

fornation e t  eniayex d'en 8tab19r une etxatiaraphie interne,  

2 ,  Dresser un fnvrntaEts aueef complet que goesible dee 616mente 

de lgenae&le chaotique e t  Btudier ees caract&res eddimento- 

Logiques 
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3. Examiner les relations de eetze formation avec Te Flysch 

be50ti.eno 

Ces trois points feront luobjet des trois grands volets de cette 

étude. 

IP y avait en corollaire, un quatrième probleme, celu1 des 

roches éruptives du complexe ophEsPitique : nous verrons qu%elles sem- 

blentp+ci tout au m ~ ~ n s ,  faire partie intégrante du mélange. 

1-1- - ETUDE DE QUELQUES COUPES 

A] LES COUCHES DE PASSAGE AU MEEANGE 

Comme je l'ai srgnaîé plus haut, on observe en quelques poînts 

un passage eont~nu des calcaires Jurassique supérieur au Mélange. 

Trols coupes permettronit de préciser la nature de ce passage- 

f - Bordure Est du Zamb.acsomaro 

al Situation (cf. Fig. 193 --------- 

Cette coupe se situe à La bordure Est du ML Zamb~atsoumaro 

Zi 2 km envnron à fDEst de NtSochor~sn. 

b) DescriptEon (cf. Coupe Cg, Fig, 19) ----------- 

Le passage des calcaires Jurassique supérieur au Mélange se 

fait par EBintermédianre de calcaires il s~lex, de radnolarites et dkne 

série flyschoXde. 

De bas en haut, on peut observer : 

bf - Des caYcafves noirs qui ont fourni : Conicospfrfllfna basflfensfs (MOHLER) 

du Malm. 

b2 - I O  m de calcaires f ~ n s  beiges a silex jaundtres et à passages mi- 

srsbxéehiques, 

A la base de ces caLcaires, les s i \ - x  rnnr en niveaux discon- 

tinus, guis ils forment: des Lits r&gull.ers de 5 P 10 cm, interca- 

les, de plus en plus nombueux ve rs  Le sommet, 
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En lame mince, ce sont des calcaires micritiques à très 

nombreux radiolaires et spicules d'éponges, 

Les lits de s~lex correspondenz à des passages où les ra- 

diolaires et spicules siPrceux, sont particulièrement nombreux; 

b3 - une dizaine de mètres de radiolarftes bien litées d'abord claires 
Eï la base, puis devenant de plus en plus brun-rouge vers le sommet ; 

b4 - une série flysehofde sombre, de 20 m environ, formée d'une alter- 
nance de calcaires fins noirs, de grès verts et rouges, de calcai- 

res microbréchiqueç gris il silex et de passages gréso-pélitiques ; 

b5 - enfin, on trouve la formation chaotique proprement dite, 

Ces couches de passage affleurent également à la faveur 

d'un léger repls synclinal des calcaires jurassiques, à 1°extrêmité 

Nord-Ouest de Pa crGte du Plrgos, 

LHéchantlllon B 113, calcaire micritique noir, a fourni une 
1 

faune de radiolaires , parmi lesquels : 

Podobursa sp. 

Eueyrtldium ptyetm 

HaPiodictya Ho  nos^ 

Des faunes semblables ont été datées du Jurassfque terminal- 

Eocrétacé en Sicile, D'autre par,+. L%chantfllon W 142, calcaire micri- 

tique noir, provenant d'un autre affleurement situé juste a lqEst du 
sommet du Prrgos, a fournl une faune de radiolaires à peu près semblable, 

probablement Eégsrement plus récente. 

2 - Bordure Nord du Mt Tsikeri 

a) Situation 
------m-- 

Cette coupe est situ6s sur Pa bordure Nord du Mont Tsikeri, A 

2 km à IsEaé de Pyra, i3 l'embranchement de Pa route de Pavfiani au Kata- 

phygian et de Pa rsute descendant du Mt Katavodra vers Pyra, 

__3_ . . . ~  *.Isi 

1 Je tiens à remercier icr, Mr Rfedel, qui a bien v o u l ~  déterminer ces 

faunes de radiolaires, et Mr. Blanchet, qui nous a a i a  en contact avec lui. 



b) Description '-f, Coupe C Fîg, 209 ----------- 6 ' 

Elle permet d'observer, en série inverse, le passage des 

calcaires Jurassique supérieur au mélange. 

De bas en haut, stratfgraphiquement (c'est-à-dire en bas 

topographiquement9 on observe : 

bl - Des calcaires gris foncé à gris beige à la base desquels a été 

trouvé : Cladocoropsis mirabills (FELIX) du Malm. Ces calcaires 

forment la masse du Mt Tsikeri ; 

b2 - une quinzaine de mstres de calcaires gris clair à lits siliceux 

blanc-jaunâtre ; 

b3 - de ces calcaires, on passe progressivement à des radiolarites rose 

jaune finement litées, qui se débitent en petits cubes. Ces ra- 

diolarites ont une épaisseur de 5 à IO m ; 

b4 - une quarantaine de mètres dsune espèce de flysch siliceux consti- 
tué d'une alternance de grès rouges et verts, de calcaires noirs 

et de fines strates gréso-pélitiques ; 

b5 - enfin, on passe à la formation chaotique proprement dite, formée 

de péPites schisteuses noires emballant des blocs divers. 

Les calcaires fins noirs des niveaux flyschoides ont livré 

de nombreux radiolaires qui sont .sctuePlement en cours d'étude. 

c) Détail de certains niveaux .......................... 

Les niveaux dgcrits ici sont les premiers de la formation 

flyschozde (b4) bien visibles à proximitd de l'embranchement des deux 

routes, sur le tafus de Pa route descendant vers Pyra. On peut observer : 

. Sur 2 3 m une alternance de calcaires masaife nairs, tres durs,en 

bancs de Y5 à 20 cm et de pt5lites rouges I fines lamine@ vertes en l i ts  

de 5 a 1Q cm. 
En lame mince, ces calcaires n~irs pxdsentent une szccession da sdquen- 

aes qranocEaas4sr de Q , 5  à 1 cm, 

Dana les passages grossiers, rni~robr@chique6~ an trocvis de nombraux grains 

de quartz anguleux, de trGs nombreux BBbris de radic--arites rouges et des 



éléments de calcaires fins aznsi que des radiolaires et spicules dnépon- 

ges siliceux, Les passages fins sont trGs rfehes en radiolalres et spicules 

d'éponges siliceux ; 

on trouve ensuite des gres rouges et verts, plus ou moins grossiers et 

plus ou moins consolidés, entrecoupés de fins passages de pélites gré- 

seuses noires, avec quelques bancs de calcaires noirs. 

En lame mrnee, ces gres présentent, dans une matrice calcaro-pélitique, 

de très nombreux débrls de radlolarites rouges, de roehes éruptives du 

complexe ophiolitique (surtout serpentines et spilites], de nombreux 

grains de quartz anguleux souvent à extinction roulante, quelques élé- 

ments calcaires, des fragments de quartzites ainsi que de rares plagio- 

clases, amphiboles et chlorites. 

Parfois, on a des passées plus fines presque uniquement constituées de 

grains de quartz, Les débris de radlolarites sont prédominants. Ces 

grSs sont des chert-arénites au sens de Folk, 

Bordure Sud du Zamblatsomaro 

a) Situation (cf, Fig. 21 1 

Cette coupe est située à la bordure Sud du Mt Zamblatsownaro, 

2 1,s h environ à IQEst du village de Néochorion, 

b) Description (cf. coupe C7, Flgo 24 1 
----mm----- 

Elle permet d'observer le passage des calcaires Jurassique 

kupérieur 2 une formation fPyscholde sombre, par l'intermédiaire de ra- 

diolarfteç et de calca~res 2 srlex, 

De bas en haut, on observe : 

bl - des calcaires gris foncé à Cladocoropsis du Malm ; 

b2 - des calcaires gris a silex jaunatres en lits discontinus, sur 2 à 3 m i 

b3 - une masse Importante de radiolarites rose jaune , tr&s finement 
litges, se dgbitant en petits cubes, Lfbpaisse;r de ces radiolarites 

est difficile d &valuex ; 

b4 - une trentaine de mgtres d'une esitexnance de v a l c ~ i x e s  fins noirs, 

de gres et breeher muges et vertes. 
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Lgensemble forme une structure synclinale dont le coeur 

est occupé par la sérle TPyscholde. 

Détail de certaîns niveaux .......................... 

a Les calcaires fins noirs de la formation flyscholde sont 

des calcaires micritiques à nombreux radiolaires. 

Les gres verts et rouges de fa formation flyscholde présen- 

tent, dans un ciment calcaro-pélîtique : 

- de très nombreux dgbris de roches éruptives du complexe ophiolitfque 
serpentînes, surtout, spilites, doférites, gabbros tr6s altérés, 

- de nombreux fragments de radiolarites, 
- de nombreux éléments de calcaires fins, 
- des grains de quartz anguleux, 
- quelques fragments de gr&. 

Ce sont des volcanic-arénites au sens de Folk. 

dl Conclusions ----------- 

La formation chaotîgue nPapparaft pas îcî. Cependant, P'ana- 

logle des nlveaux decrîts îei avec ceux du col de Pyra et de la bordure 

du Zambiatsoumaro semble évidente. 

IV. - LA FORMATION CHAOTIQUE 

Cette formation chaotique, bien que tr&s bouleversee dans la 

zone gtudiee, semble repr4senter la majeure partie du m4lange. 

Du fait de sa structure chaotique, elle est d'une approche 

assez difficile el ce qui est expose dans le paragraphe qui suit est 

essentiellement un travail de clarification, surtout dascriptff. 

Dans un premier temps, nous nous intéresserans d la matrice 1 

puis sera dresa4 un inventaire aussi complet que possible des Bléments 

rencontr4s a lqdtat de blocs dans cette formation r enfinl nous exami- 

nerons les rapports natrice-dléments, la taille et la rçpartition des blocs. 



A) LA MATRICE 

Cette matrice est essentiellement constituée de pélites, 

avec quelques passages gréseux apparemment très irréguliers. 

Ces pélites sont de couleur sombre, le plus souvent noires, , 

parfois rouges. Elles sont généralement siliceuses, très feuflletées, 

à débit esquilleux. Les éclats ont un aspect lustré et présentent 

fréquemment de fines stries sur leur surface. 

Plus rarement, ce sont des pélites marneuses, beaucoup plus 

friablesrmais qui ont le même aspect lustré. 

Par endroits, on trouve des passages gréseux, généralement 

en bancs de 1 m à 1 '50 m dsépaisseur. 

Ce sont des grès sombres, friables, formés presque unique- 

ment de débris de radiolarites rouges et de roches éruptives du complexe 

ophiolitique, 

Ces passées gréseuses ne semblent pas régulisres. 

LES EEEMENTS 

REMARQUE : tant pour les éléments sédimentaires que pour les éléments 

éruptifs et métamorphiques, je ne donnerai ici quQune descrip- 

tion des principaux faciès et des principaux types pétrogra- 

phîques , 

I - Les éléments sédimentaires 

a] Les é16ments calcaires ...................... 

Les é16ments calcaires sont tr6s nombreux dans le mdlange et 

presentent une assez grande variété de facigs. Pour le moment, seuls ont 

pu Btre dates des calcaires triasiques, qui ont fourni des Conodontes. 

Dans ce paragraphe, je donnerai la description dPun Bchan- 

tillon de chaque Zacibs rencontr4, 



esest un calcaire gris foncé, fin, finement litê, à petits 

lits brun-rouge, 

En lame mince, c'est un calcaire sparitique fin, très riche 

en petits granules dwoxydes. Les petits lits brun rouge correspondent 

à des accumulations de ces oxydes, On y observe également de nombreuses 

plages circulaires de calcite claire (correspondant peut être à des 

fantômes de radiolanres ? y .  Ce facles est frêquent. 

. Echantillon B 174 

euest un calcaire fin gris foncé, massif. 

En lame mince, c'est une micrite dans laquelle on observe 

de très nombreux petits grains de quartz anguleux, des muscovites, quel- 

ques plagioclases, quelques petits fragments de serpentines, ainsi que 

de nombreux oxydes, 

Echantillon B 108 

C'est un calcaire beige, massif, à nombreux débris dsorganis- 

mes, En lame mince, on peut observer, dans un ciment de sparlte claire : 

de nombreux pellets, des éléments de calcaires fins et de très nombreux 

débris d'organismes divers, parmi lesquels de nombreuses algues encrofi- 

tantes, 

Echantillon B 584 

C'est un calcaire gris beige massif. 

En lame mince, dans un ciment de sparite claire, on observe : 

des fragments dc calcaires filaments, de calcaires fins et de tres 

nombreuses algues, dont des dasycladacées, ainsi que des bryozoaires. 

Ce calcaire semble tres recrfstallis6. 

. Echantfllon B 79 

C'est un calcaire microbrbchîque gris foncé, 

En lame mince, dans un ciment sparitigue, on observa : des 



fragments de calcaires  f i n s ,  de rares feldspaths plagioclases, de 

nombreux débris dBorganismes calci t iques,  des fragments de calcaires  

divers.  

On trouve par a i l l e u r s  de très nombreux blocs de calcaires  

c r?  s :allins rouge brique. 

Remarque : Certains faciès ,  en par t icu l ie r  des faciès  microbréchiques e t  

des faciès  F algues, rappellent des fac ies  rencontrés au 

Jurassique, mais aucun organisme n'a pu y ê t r e  déterminé. 

2 O )  1 - Les fac iès  

Echantillors B 344 e t  B 351 

Ce sont des ca lca i res  f in s  g r i s  beige à si lex.  

En lame mince, ce sont des calcaires  micritiques à très nom- 

breux filaments alignés.  Ils ont  fourni par a i l l e u r s  des Conodontes, 

qui n'ont pu être déterminés à temps. 

C'est  un calcaire  f i n  rose à si lex.  

En lame mince, c ' e s t  un calcaire  micritique présentant quelques 

filaments répar t i s  de façon quelconque. On y observe également de nombreu- 

ses  plages c i rcu la i res  de c a l c i t e  c r i s t a l l i n e  c l a i r e  (fantômes de radio- 

l a i r e s  ? )  

Cet échantillon a fourni des Conodontes. 

Echantîllon B 104 

C'est  un calcaire  fin, beige c l a i r ,  a nombreux débris. 

En lame mince, c ' e s t  un calcaire  microsparitique a nombreux 

pe l l e t s ,  e t  xares oolithes.  On y observe des dt5brXs d'algues divers in- 

46terminables. Ce calcaixe a fourni des ConoBontss. 



C'est un calcaire fin, rouge brique à nombreux débris. En 

lame mince, c'est un calcaire micritique à filaments assez nombreux, 

disposés de faqon quelconque. On y observe de nombreux embryons 

d'Ammonites, des Ostracsdes et divers débris dQorganismes caleitiques. 

Cet échantillon a fourni des Conodontes. 

Echantilkon B 107 

C'est un calcaire fin gris brun à aspect nébuleux. 

En lame mince, c'est un calcaire micritique dans lequel, à 

côté de divers débris dgorganismes calcitiques, on observe de très nom- 

breux exemplaires d'une algue qui ressemble à Bacanella florlformis, 

du Trias. 

- Les datations 

De nombreux échantillons ont fourni des Conodontes qui ont 

ét6 déterminés par Fischer et Kauffmann, que 3e remercie vivement. 

Permo-Trias 

- Echantillon B 404 : Neohlndeodefla sp. 

Trias indifférencié 

- EchantiYlon B 101 : Hindeodefla (Metaprioniodus) sp. 

Priodiodina (Cypric?odella) mueflerf (TATCE) 

Trias infdrieur-moyen indiffdrrncid 

- Echantillsn B 564 r Enantiognafhus sp. 



Trias supérieur indifférencié 

- Echantillon W 396 : Epigondolella juv. sp. 
Neogondolella juv. sp, 

Anisien à Carnien moyen 

- Echantlllon B 118 : Gladlgondolella tethydis (HUCKRIEDE) 
Hlndeodella (metaprioniodus) spengleri 

( HUCKRIEDE ) 

II II Il pecti niformls (HUCK) 

Il II II , multihamata (HUCK) 

Neogondolella navicula (HUCKRIEDEI 

Neogondolella juv, sp. 

~eohindeodefla trfassica (MULLER) 

Prioniodlna (cyprfdodella) muelleri (TATGE) 

Carnlen 

- Echantillon B 470 : Epîgondodella juv. sp. 
Hindeodella (metaprioniodus) pectinfformls 

(HUCKRIEDE) 

Neogondolella polygnathiformis (BUDURCV 

et STEFANOV) 

Neohindeodella dropla (SPASOV et GANEV) 

et des dents de poissons. 

- Echantillon W 187 : Enantiognathus ziegleri (DIEBEL) 
Hindeodella (Metaprionidus) pectiniformis 

(HUCKRIEDE) 

Neohf ndeodella triaesica (MULLER) 

Ozarkodina tortilis (TATGE) 



Prfoniodfna sweetf sweetf (KOZUR et MOCK) 

et des dents de poissons. 

Norfen supérieux 

- EchantiPlon B 207 : EplgondoYeila juv. sp. 
Epfgondol ella bidentata (MOSCHERI 

NeohindeodePla sp. 

ee des dents de poîssons. 

- EchantPPlon B 582 : Eplsondolella bldentata (MOSCHER) 

- Eciic+ntiiLori f.7 ~ 3 4  : EplqondoleLla abneptls , L ~ U ' C K R I E L J ~ ,  

Epfgondolella bidentata (MOSCHER) 

NeosondolelPa navfculn çtelnberqensls 

rMOSCHERY 

NeohindeodeEla triassïca (MULLER] 

- EchantilPon W 263 : Epigondolella juv. sp, 
Epigondoleila bidentata 

a) Les éléments gréseux .................... 

Les facï8s des éléments gréseux sont très peu variés, on 

peut les grouper en deux grands types : des grès fins, gris clair ou vert 

clair, et des gres mïcroeongfomératiques jaune beige, bien consolidés, 

1") Les grès fins 

En lame mince, ces gras prdsentent une matrice calcaro-p6lf- 

tique peu abondante, dans laquelle des BPBments de taille assez varfie 

sont disposBe de façon quelconque. 

Cee Blimsnts sont n 



- Des grains de quartz très nombreux, présentant fréquemment une extinc- 
tion roulante. Ces grains sont relativement peu usés ; 

- des feldspaths plagioclases assez fréquents, généralement très altérés ; 
- quelques chlorites ; 
- quelques muscovites ; 
- quelques grains de serpentines; 
- des fragments de quartzites; 
- de rares débris de calcaires. 

Les grains de quartz représentent de 55 à 65 % de la roche, 

les feldspaths de 5 a 10 %. 

Ces grès sont des subarkhoses au sens de Folk. 

2' 9 Les grès microcongPomératiques 

En lame mince, ces grès présentent une matrice phyllitique 

très peu abondante dans laquelle on trouve des éléments ayant jusque& 

2 mm, arrondis, Ces éléments sont : 

- Des grains de quartz arrondis ; 
- des feldspaths plagioclases souvent tr6s altérés ; 
- de très nombreux fragments de quartzites ; 
- quelques fragments de gneiss et de micaschistes ; 
- de rares fragments de granites. 

CI Les radiolarîtes ---------------- 

Ce sont des radiolarites rouges ou vertes. 

En lame mince, on y observe de nombreux radiolaires et spicu- 

les d'bponges siliceux dans un ciment siliceux rouge ou vert. 

d) Conclusion 
--...------m. 

Le fait marquant est donc la grande venri6t& de facii-s de ces 

éléments r&dirnentaires, Il est particuliarement intêuesgant de noter qu'on 

trouve aussi bien des facies  néritiques que pblagiques- 



2 - Les éléments métamorphiques 

Ces éléments métamorphiques sont très peu variés, puisque 

seules des amphibolites et un échantillon de micaschiste ont été trouvés. 

- Echantillon B 533 

Coest un micaschiste à muscovite, chlorite, biotite (peu 

abondante), quartz et très nombreux grenats. 

On y observe également dsassez nombreux cristaux duapatite. 

Macroscopiquement, c'est une roche de teinte vert assez clair, 

trgs feuilletée mais massive quand même. 

En lame mince, on peut observer : 

- Des amphiboles tves abondantes jhornblende verte), parfois épigénisées 
en chlorite ; 

- des feldspaths plagioclases An 55-60 % (Labrador), formant des lits 

feldspathiques bien individualisés ; 

- des épidotes, généralement en petits cristaux formant de fins lits, plus 
rarement en gros cristaux ; 

- quelques cristaux duapatite. 

Cette roche présente de nombreux signes de déformation : ex- 

tinction roulante tres fréquente, nombreux mfcroplls soulignés de façon 

très nette par les lits feldspathiques. 

- Eehantillon B 137 

Macroscopiquement, c'est une roche massive de teinte vert 

sombre, présent~nt une structure orient4e bien visible. 

En lame mince, on peut observer : 

- Des amphibole: nambxeuses Ehornblenda verte?, sn ,ands cristaux, 

parfois épigéniç6s en a5 lo r l t e  ; 



- des feldspaths plagioclases An 50-55 % (Labrador) ; 

- des épidotes en grands cristaux. 

Cette roche présente une structure nématoblastique. 

On n'observe pas, comme dans luéchantillon B 581, diffé- 

renciation nette de lits feldspathiques, et les amphiboles sont de beau- 

coup plus grande taille. Certains passages sont particuli6rement riches 

en épidotes, alors que dsautres en sont totalement dépourvus. 

Echantillon B 69 

Macroscopiquement, ckst une roche de teinte vert sombre 

piquetée de blanc, massive. On y distingue tr6s nettement à l'oeil nu, 

de grands cristaux dsamphibole. 

En lame mince, on observe de grands cristaux d'amphibole 

(hornblende verte] formant Pa majeure partie de la roche, séparés par 

des plages remplies de chlorite et de calcite ou on distingue parfois 

des vestiges de feldspaths plagioclases indéterminables. 

Cette roche a une structure granoblastique. 

REMARQUE SUR LES AMPHIBOLITES 

On observe donc deux types d'amphibolites très différents : 

l'un présente des signes évidents de déformation, l'autre en est tota- 

lement dépourvu. En Yougoslavie, R. Blanchet (19739 signale déjà ces 

deux types doamphibolites et observe que celles qui présentent des si- 

gnes de déformation sont en relation avec certaines péridotites. 

a) Les 616ments elutoniques ----*-------- --a".-.. --- 

- Echantillon B 99 

Maarascapiquement, c'est une roehe rnwssbva, de teinta grfi 

fond varz,& structcre grenue b5sn viaibLe. 

En lnme mrnce  an peut obsazver : 



- Des feldspaths plagioclases An 60-65 % (Labrador) formant l'essen- 

tiel de la roche ; 

- un clinopyroxène (variété diallage) abondant ; 
- d'assez nombreuses plages d'olivine en voie de serpentinisation. 

Cet échantillon est un des rares à être frais. 

C'est un gabbro 5 diallage et olivine. 

- Echantillon B 97 

Macroscopiquement, c'est une roche massive de teinte brun 

vert, dont la structure doléritique est bien visible à l'oeil nu. 

En lame mince, on peut observer : 

- de nombreux feldspaths plagioclases en lattes, d'assez grande taille 
An 65-70 % (Labrador) ; 

- un clinopyroxène (variété augite9 très abondant ; 
- des minéraux opaques fréquents ; 
- de nombreuses plages chloritisées. 

L'ensemble réalise une structure subophitique. 

C'est un yabbro doléritique 

- Echantillon B 440 

Macroscopfquement, c'est une roche massive de teinte vert 

sombre, 8 structure dol6ritique bien visible. 

En lame mince, on peut observer : 

- Des feldspaths plagioclases An 55-60 8 (Labrador) en baguettes de 

petite taille r 
- de grands cristaux d'olivine parfois totalement serpentinfais r 
- un clinopyrox8na tram abondant, faiblement colori en brun rose (va- 
riiti augite) t 

- de lc biotite 1 

- une amphibole (varidti hornblende brune) peu abondante 1 

- de nombreux mindraux opaques, 



- Echantnllon B 91 

Macroscopnquement, csest une roche massive, verdâtre, à 

structure ophit,que bien visible, 

En Panle mrnce, on peut observer : 

- De nombreux feldspaths plagioclases en baguettes, tres altérée et 
qui n'ont pu être déterminés ; 

- à la bordure de ces plagroclases, on observe fréquemment des mfcro- 

pegmatites de dévitrification ; 

- des plages de quartz assez fréquentes, rrr&guliSres, parfois poeclPitP- 
ques : 

- de nombreuses plages c?loritiçées ; 
- quelques cristaux dkpatite ; 
- de nombreux minéraux opaques. 

C'est une diabase a structure ophitique. 

- Echantillon B 372 

Macroseopfquernent, c'est une roche vert rougeâtre, à Struc- 

ture ophntique visible. 

En lame mince, on peut observer : 

- De nombreux feldspaths plagioe;l<rses en baguettes, tr6s altérés, An 35- 
4c % (andésine) ; 

- de nombreuses plages de calcite macrocristaPline rongeant les pla- 
gîoclases ; 

- de nombreuses plages de chlorites fibreuses et dPachfnotes ; 
- de la chlorite en grands cristaux aasez fxgquents ; 
- de nombreux mPn4raux opaques 1 

- des criataux de sphane assez nombreux. 

Caast uns diahaes éi andQeinca - il szructurss ophitique, 



- Echantillon B 410 

Macroscopiquement, c'est une roche vert foncé à noïr. On 

y observe une structure Pitée bien visible et de grands cristaux de 

ferromagnésïens pouvant avoir jusquoil 1 à 2 cm. 

En lame mince, on peut observer : 

- Un orthopyroxène en grands cristaux souvent partiellement serpentï- 
r1isés ; 

- un clïnopyroxène incolore, très abondart ; 
- de grandes plages de serpentines (pérïcots ltérés] ; 

- des crïstaux assez fréquents de spinelle coloré dans les tons bruns 
verdâtres. 

Le litage qui était visible à l'oeil nu correspond à une 

alternance de lits très riches en clinopyroxëne et de lits totalement 

serpentinisés correspondant à d'anciens lits de péridots. 

Dans les orthopyroxènes,on observe presque toujours des 

clivages flexueux. Frgquemment, ces orthopyroxènes sont étirés dans 

le sens du litage, C'est une lherzolite. 

Ce type de pérîdotite semble correspondre à ce que J. TERRY 

Î197'49 décrît dans le Pinde sous le nom de péridotïtes foliées, sans 

plagïoclase, 

- Echantfllon B 204 

Macroscopiquement, c'est une roche de teinte vert assez 

clair dans laquelle on observe de nombreuses plages plus fondes de 1 

a 2 mm. On ne voit pas le litage comme dans ~8~chantillon B 410. 

En lame mince, on peut observer : 

- Un orthopyrox&ne en cristaux de 1 2 mm, souvané partiellement ou tota- 
lament serpentfnisds 1 

- de grande8 plages Br sexpantina (pdxidots alt4rt$n) formant le reste 

de la sochc r 

- un spinelLe de t e i n t e  brun rocge- 



C'est donc une Ezbürgite qui diffsre de l'échantillon 

B 410 par Puabsence de cPnnopy?oxëne ?t par sa structure srenue simple. 

C'est ce type de pérfdotfte qui est le p l ~ s  fréquent 

dans le secteur étudié, 

b) Les éléments volcani'.ques ........................ 

Macroscopiquement, c'est une roche de teinte brun ver- 

dâtre dans laquelle on observe de nombreuses vacuoles remplies de cal- 

cite. 

En lame mince, on peut observer : 

- De tres nombreux microfites de feldspaths plagnsclaseç dont Pa teneur 
en anorthit? n'a pu être détemiriée ; 

- dtnomboreusewésicuPes pouvant avoir ]usquOà 2 à 3 mm de diamètre 

rempliesde calcite macrocrfstalllne ; 

- des p;~ges chloritisêes ; 
- de trss nombreux mnnéraux opaques de petite taille : 
- des épidotes fréquentes, de petite taille. 

CHest une lave mlcrolitique i3 facies mandelsteln, peut-être 

de composition spi.litique, 

Macroçcopequement, c'est une roche de teinte vert sombre, 

sans rien de discernabPe. 

En Barne mince, an peut observer : 

- De trbs nombreux microEltee de feEdsgaths plagioclases dRaepect t rea  

86chiquet8, dont Ea teneur an anorthete ri" pu utre d&temindc t 

- de narnbrauoes plages chlarftis&ss i 

- de nambueuses plage@ irr8guliBres da c a P c ~ r ~  ; 

- de tri?% narnbreux mfnBxaüx dpaaues 1 



C'est une lave microlitique aphanitique, peut-être de 

composition spilitique. 

- Echantillon B 557 

Macroscopiquement, c'est une roche de teinte vert clair 

dans laquelle on distingue très bien les baguettes de feldspaths. 

En lame mince, on peut observer : 

- De très nombreux feldspaths plagioclases en baguettes pouvant avoir 
jusqusà 1 ,nrn,ou en très petits microlites. 

L'indétermination entre An 5 % et An 30 % n'a pu être levée. 

- De nombreuses plages chloritisée~ envahissant presque tous les inters- 
tices entre les baguettes de plagioclases ; 

- de très nombreux minéraux opaques. 

C'est une lave microlitique porphyrique, de composition 

spilitique ou andésitique, selon la teneur en anorthite du plagioclase. 

- Echantillon B 562 

Macroscopiquement, c'est une roche compacte, de teinte 

vert sombre, presque noire, dont la surface a un aspect scoriacé. 

En lame mince, on peut observer : 

- De trBs nombreux phénocristaux automorphes de péridot, partiellement 
ou totalement serpentinisés, pouvant avoir jusqu'8 5 mm a 1 cm ; 

- de nombreux phénocristaux dt clinopyroxine (varidte Augite), de 
dimension plus petite que les péridots, et qui sont souvent pla- 

ques contre ceux-ci ; 

- un verre riche en petits granules de mindraux opaque8 et en trde pe- 
tits microlites (vraisemblablenent un olinspyrox&ne). 

Ces wScxslitas et oss opaques fament das espèces de 

bouquats . 





C'est une lave basaltique à olivine, a structure hyalo- 

porphyrique. L'aspect scoriacé de la surface est dû à l'altération 

des phénocristaux de péridots serpentinisés. 

C) Conclusion ---------- 

Parmi les éléments éruptifs présents ici, on distingue 

donc : 

. des gabbros à olivine ; 

. des dolérites ; 

. des diabases, parfois andésitiques, à structure ophitique ; 

. des péridotites : - Harzburgites surtout, 
- Lherzolites plus rarement ; 

. des laves microlitiques aphanitiques ou porphyriques, 
de composition spilitique ou andésitique, 

Ces différents types pétrographiques s'apparentent tout-à- 

fait à ce qui avait déjà été observé dans le cirque de Pyra-Dremisa, 

un peu au Sud du secteur étudié, et en Locride par P. Celet (1962).  

C) ORGANISATION DE LA FORMATION CHAOTIOUE 

Deux coupes permettront de donner une premisre idée de 

l'organisation de cette formation, qui sera ensuite pr6cisée par un 

certain nombre d'observations ponctuelles provenant des divers 

affleurements. 

1 - Coups de Vraga (cf. Coupe Cg, Fig. 22) 

a) Situation --------- 

Cetta coupe est situia 8 Vrsga entre les Mt Katavaara au Sud 

et Xerovcuni au Nord, d environ 50 m au Nar3 de La Z = r m z L i a n  b4stienna 

d6crits Bana l a  première partie. ( c f "  p- 29) 



b) Description ----------- 

Cette coupe présente une sé r i e  très redressee, dont 

il n'a pas é t é  possible de distinguer l a  base du sommet. 

Du N au S, on peut observer : 

bl - Des radio lar i tes  rouges t rSs  plissotées,  en l i t s  décimétriques ; 

b2 - 2 m de p é l i t e s  noires à déb i t  esquilleux, emballant des blocs 

divers pouvant avoir jusqu'à 30 cm de diamètre. Parmi ces blocs, 

on trouve des calcaires  divers ,  des rad io lar i tes ,  des serpenti- 

n i tes  sur tout  ; 

b3 - 2 m de rad io lar i tes  rouges pl issotées ,  bien l i t é e s  ; 

b4 - 7 à 8 m de pé l i t e s  rouges e t  noires à blocs. Dans ces  p é l i t e s ,  on 

observe également de nombreux p e t i t s  bancs len t icu la i res  de 10 à 15 

cm d'épaisseur de jaspes ver t s  à radiolaires  ; 

b5 - 2 à 3 m de calcaires  f i n s  beiges à s i lex  bruns noirs  en l i t s  dis-  

continus de 1 à 2 cm dsépaisseur.  

Ces calcaires  sont bien Iités,  en bancs de 15 à 2 0  cm. 

En lame mince, ce sont des calcaires  micritiques à filaments. Par 

a i l l eu r s ,  i l s  ont  fourni des Conodontes, qui n 'ont pu ê t r e  dé temi-  

nés à temps, mais indiquent cependant un âge Triasique (éch. B 344) ; 

b6 - 5 m de pé l i t e s  rouges e t  noires à blocs ; 

b7 - un banc massif de 1 m de brèche ca lca i re  gr i se ,  bien consolidée à 

nombreux débris de rad lo lar i tes  rouges, de calcaires  f i n s  g r i s  e t  

de serpentines. 

La t a i l l e  des ëléments peut a t te indre 2 à 3 cm. 

En lame mince, dans un ciment sparit ique, on observe de nombreux él6ments 

de calcaires  f i n s  a cris taux de quartz authigènes, des Bldments de 

calcaires  sparit iques,  des débris de rad io lar i tes ,  de serpentines 

e t  de s p i l i t e s ,  Dans c e t t e  brèche a Bté trouvBe une forme rappelant 

Orbitopsella sp. du Lias ; 

b8 - 1,20 m de calcaires  g r i s  bien l i t 8 s ,  B f ines  lamines brunes. 

En lame mince, c ' e s t  un ca lca i re  c r i s t a l l i n  aparitique a microsparitique. 

Les lamlnes brur.es correspondent des accumulations d'oxydes 1 

b9 - 1 m de pdl i tes  noires e t  rouges i% blocs ; 

blO - 1,5Y m (?a rad io lar i tes  rouges bien Xitoas : 

b11 - 3 m de ca lca i res  g r i s  biez lit& cs;n hs---+- df : l ~ C ~ - - - î - - - ~ e ~  1 a . 3  a 



b12 - un banc de 1 m à 1,50 m de brèche a éléments de radiolarites rouges, 
calcaires fins gris et serpentines ; 

les éléments peuvent atteindre 7 a 8 cm de diamètre ; 
b13 - 6 m de pdlites noires et rouges à blocs ; 

b14 - 4 m de calcaires fins gris heiges à sflex noirs en lits discontinus. 

Ces calcaires sont bien lités en bancs de 15 B 20 cm. 

En lame mince, ce sont des calcaires micritiques a filaments. Ils 
ont livré des Conodontes, qui indiquent un âge triasique (éch. B 351) ; 

b15 - des radiolarites rouges bien litées. 

C) Observations ------------ 

. Les niveaux calcaires b5, b7, b8, bll et b14 ne réap- 
paraissent pas de l'autre côté de la ravine oO a étB dressBe la coupe ; 

. au contact entre les bancs calcaires et les pélites, 
on peut observer que les pélites épousent les irrégularités des cal- 

caires et les moulent. Paxfofs même, elles recoupent la stratifica- 

tion de ces niveaux calcaires; 

. par contre, la nature des contacts entre les pélites 
et les passages radiolaritiques est Bnfgmatique. Il est impossible de 

dire si elles représentent des niveaux du mélange, ou si elles sont 

emballées dans celui-ci. 

d) Conclusions ----------- 

Cette coupe montre donc une serie de lames calcaires 

emball6es dans le melange. Deux ont pu 4tre datées du Trias (b5 et 

b14), une pourrait Qtre du Lias (b7-b8) la derniare est d84ge inde- 

termine (b1 1 -b12) . 
A cet6 de ces dlements de grande taille, de nombreux blocs 

plus petits sont emballes de façon tras nette dans les pdlites. 

2 - (cf. coupe Cg, Fig. 231 

a) Situation 
-LI I I -X. l i -  





passage décrites page 61 . 

b) Description ----------- 

Cette coupe a l'avantage de présenter un assez vaste 

affleurement bien dégagé de la formation chaotique. 

On peut y observer, de haut en bas, la série étant inverse : 

bl - les couches de passage au mélange ; 
b2 - une cinquantaine de mètres de pélites noires à débit esquilleux 

dans lesquelles sont emballés des blocs très idvers ayant jusqu'à 

1 à 2 m de diamétre environ. Dans ces pélites sont intercalés des niveaux 

lenticulaires de radiolarites vertes de 15 à 20 cm d'épaisseur, et des 

masses importantes de brèches vertes à éléments de spilites et d'amphi- 

bolites. Les pélites de la matrice moulent parfaitement toutes les as- 

pérités de ces masses de brêches. 

Les blocs de taille plus petite sont très nombreux et disposés de façon 

tout-à-fait quelconque dans les pélites, 

On nsobserve aucun classement, aucun niveau privilégié. La 

répartition des différentes variétés d'éléments est également quelconque. 

Les blocs ont un aspect émoussé, subanguleux, mais ce ne sont ja- 

mais de véritables galets. Les éléments calcaires présentent une surface 

très torturée, sur laquelle on observe fréquemment des stries désordonnées. 

Quelques mètres en-dessous des couches de passage du mélange, 

on trouve un banc de 1 à 1,50 m de conglomérat gréseux. Les gros éléments 

sont de même nature que dans les pélites à blocs. 

La matrice est un grès grossier, friable, presque uniquement 

formé de débris de radiolarites rouges et de roches Bruptives du complexe 

ophiolitique. 

3 - Autres affleurements 

Dans La dtipxession du Zambia (cf, p t  1, Fig.181, eux l e  

flanc d'une petite ravine, on peut obeexver un bloc ds 3 4 4 m d'en- 

vergure de lava micxolitique verdbtre, gris daa-: des p&l i t&s  rougeg t 

ce bloc pr6osnta une rurzaee Gr& irrdqal;@re, et l a s  p62itee $'in- 

ainuent dans toutes les a.ifm;-aa~;;talai.e;Bs * le=-. ,. ; re.-?e $y:~~a~ii:t la %orme 
du bloc. 



Cette observation a pu être renouvelée sur des blocs de 

différentes natures, en particulier aux points 2, 3 et 4 de la figure 18. 

4 - Le probleme des massifs de roches éruptives du 
complexe ophiolitique 

Ces massifs, dont le plus étendu a environ 500 m de long sur 

300 m de large, sont essentiellement constitués de gabbros, de dolérites 

et de serpentines. Leur sltuatlon par rapport au mélange pose un problème; 

en effet, ils peuvent avoir été incorporés sédimentairement dans la ma- 

trice de celui-ci, ou être des lambeaux tectoniques de la nappe ophioli- 

tique. 

Sur le terrain, il a été impossible de trancher. En effet, 

la zone de contact entre ces massifs et le mélange lui-même est toujours 

confuse. On peut cependant faire plusieurs observations : 

. Bien souvent, ce sont des massifs de serpentines. Ces serpentines ne 
forment pas un massif compact, mais se présentent sous forme de blocs 

serpentiniques emballés dans une poussière serpentineuse friable. 

Le passage de cette matrice serpentineuse à la matrice du mélange est 

confus et sa nature n'est pas décelable. 

. En haut du Rinorema (cf. point 5, fig. 189, le contact entre le massif 
de gabbros et de dolérites et le mélange se fait par l'intermédiaire 

d'une brèche verte, consolidée et dQune zone serpentineuse très broyée. 

Ces massifs présentent donc des signes évidents de tecto- 

nisation ; mais cette tectonisation peut avoir été postérieure au dépôt 

de masses éruptives dans le mélange. 



V. - CONCLUSIONS SUR LE MELANGE 

A)  RESUME DES FAITS 

- On peut observer de nombreux blocs, de nature pétrogra- 
phique très variée, emballés dans une matrice terrigène gréso-péli- 

tique. 

- Ces blocs sédimentaires sont d'originestrès diverses : 
bordure de plate-forme (calcaires néritiques), talus continental 

(calcaires bréchiques) , bassin (calcaires pélagiques, radiolarites). 
- Les blocs de roches éruptives basiques et ultrabasiques 

du complexe ophiolitique sont très abondants. 

- Les blocs sédimentaires se présentent soit sous forme 
d'éléments émoussBs qui ne sont pas vraiment des galets, seit sous 

forme de portions de bancs ou de ~érie~réguliérement stratifiées. 

- On n'observe aucune iépartition préférentielle des 416- 
ments, tant au point de vue de la nature p4trograkhique qu'au point 

de vue des dimensions. 

- Les pélites de la matrice ainsi que certains blocs, 
présentent des signes de tectonisation. 

- La taille des blocs va de 1 mm a plusieurs dizaines de 
mètres, et même peut-être plusieurs centaines de mètres. 

B) INTERPRETATION 

Ces observations semblent permettxe d'assimiler cette forma- 

tion & un olistostrwe au sens de Flores (1955 +- Broquet 1970 et 1973) ; 

"Par olistostrome, nous ddfiniesons ces accumulations sddimentaires 

chaotiques ... caractdrisdee par des matdriaux pdtrographiquoment hd- 
tdrog&nes, plus ou moins intimement mdlangde, qui s'accumulent comme 

un corps semi-liquide .,. Dans chaque olist~otrome, nouo diitinguoni 
un ciment ou matrice, rapr6sant6 par un matbrial h6tdrog&ne, ereentiel- 

lement pdlitique, contenant dei marier dirperidae da rocher plur durer. 

Cei darnii4rai peuvent avoir une tailla variabla, allant du galet & de 

granbei maiiei pouvant avoir plurieuri kilom4trai auboi LI tarma 

olirtollta art attribui aux maire8 roahauie~ inaluiei an tant qu'il(mant8 

fsolQo dans la ciment11, 

Cependant, le conaagt d~oliitomtrome ayant aonriddrablement 



Bvolué depuis sa definition par Flores, il me semble nécessaire d'appor- 

ter certaines précisions. 

En effet, pour tenir compte de l'abondance de roches Brup- 

tives du complexe ophiolitique dans cette formation, il est nkessaire 

de lier sa genese à la mise en place des ophiolites, et donc de faire 

intervenir un phénomène tectonique, probablement Jurassique superieur 

dans cette partie de la Grace. Cette formation serait donc une for- 

mation à klippes sédimentaires selon P. Broquet (1973) ,qui a pu atre 

reprise par des glissements etc ... en cours d'accumulation. 
Cette formation mise en place au Jurassique supérieur a été 

ensuite affectée par la phase tectonique tangentielle fini-éocène qui 

a mis en place les structures actuelles. 

11 semble donc que cette formation soit le résultat de ph6- 

nomênes complexes, en grande partie séâimentaires, mais aussi tecto- 

niques. 

L'origine de ces ph(5nomGnes a été lgobjet de nombreuses hypo- 

thèses qu'il est hors de propos d'évoquer ici, et qui sont exposées dans 

l'article de P. Celet (1975) . 



COMPARAISON ET RAPPORTS ENTRE LES DEUX FORMATIONS 

- LEUR SUBSTRATUM 

A] LE SUBSTRATUM DU MELANGE 

I l  a é t é  é t a b l i  dans c e  t r a v a i l  que l e  substratum du mélan- 

ge é t a i t  représenté  i c i  par  l e s  c a l c a i r e s  n é r i t i q u e s  du Jurass ique  

supér ieur .  

BI LE SUBSTRATUM DU FLYSCH BEOTIEN 

En Iti, c e  substratum n ' a  été n u l l e  p a r t  déce lé  de  façon 

c e r t a i n e .  

I l  y a une c e r t a i n e  c o n t i n u i t é  e n t r e  l e  mélange e t  l e  f lysch  

béot ien  ; cependant, du f a i t  de  l a  na tu re  chaotique du mélange, l e s  

observat ions  son t  extrêmement v a r î a b l e s  d 'un p o i n t  à un a u t r e  e t  

il n ' a  pas é t é  poss ib le  de déce le r  l a  na ture  du contac t .  

Nous avons f i g u r é  i c i ,  c e  con tac t  comme un con tec t  tec tonique  ; 

il n ' e s t  cependant pas  exclu qu'en c e r t a i n s  p o i n t s ,  il pu i s se  y avoi r  

con t lnu î t é .  

II. - LEUR AGE 

A) AGE DU FLYSCH BEOTIEN 

Les datations effectuees grâce aux Aptychus et aux Calpionelles 

indiquent que le dBp8t du flysch beotien a débute au Tithonique-Berriasien. 

B) AGE DU MELANGE 

Le mélange est date par son substratum de calcaires n4ritiques 

h Cladocoropsis ou a Conicospirillines r il est poat-Kimm4ridgien. 

Les d6terminations prdliminaires de radiolaires dans les 

couches de passage au milange (cf. p. 61 ) confirmsist ceci 1 elles in- 

diquent un dge Jurasaique texininai-Cx6tacê basai., 



III. - LEUR EXTENSION VERTICALE 

A) LE FLYSCH BEOTIEN 

Dans le secteur étudié, seuls ont étt5 datés des niveaux 

Tithonique-Berriasien. Il n'est cependant pas exclu que la partie 

supérieure de la formation, très bien représentée ici, et qui n'a 

fourni pour l'instant aucune microfaune significative, comporte des 

niveaux plus récents. 

En l'absence de précision stratigraphique dans la formation 

chaotique elle-même, on ne peut que conclure que cette formation est 

d9age Jurassique terminal et envisager qu'elle puisse monter jusquC 

dans le Crétacé basal . . . 

1 - Le mélange reprgsente le substratum du flysch béotien 

a. Le flysch béotien de 1'Iti occuperait alors une position 8 peu prés 

identique 8 celle des séries de Maglaj, décrites en Yougoslavie par 

R. Blanchet (1973). Son aire de sédimentation serait la zone sub- 

pélagonienne, c'est-&-dire la marge externe de la ride pélagonienne 

(zone Serbe en Yougoslavie). Le flysch de l'Iti, s'il renferme des 

débris de roches éruptives du complexe ophiolitique et de radiolarites 

comme le flysch de Maglaj, s'en distingue par le fait quail est plus 

fin et ne présente pas de passages conglomératiques comme celui-ci. 

11 semble donc difficile de retenir cette premiére hypoth4se. 

b. On se trouverait dans une zone oû il y aurait passage latéral 

enle le mélange et le flysch bdotien. 

Cette possibilité semble peu probable ici ; en effet, là où an peut 

observer la superposition du flysch sur le mélange, le passage est bru- 

tal entre les pélites souvent siliceuses de la formation chaotique 

et les niveaux gréso-calcareux bien litibs du flysch, c'est le cas en 



particulier au Mt Petrotos, à Vraga et au Nord Est de Pyra (cf. Fig. 5 et 

18) .  Ceci nsexclut cependant en rien la possibilité qu'une telle zone 

existe ailleurs. 

2 - Les calcaires néritiques Jurassique supérieur représentent 
le substratum du flysch béotien 

En Iti, les calcaires néritiques Jurassique supérieur, qui 

affleurent largement, ne sont jamais liés directement au flysch béotien ; 

12 OU ces deux formatrons sont en contact, ce contact e ~ +  anormal 

(cf. Mt Petrotos et pourtour de lsenserhle Mt Lakkomata - Mt Pirgos - 
Mt Vlytotsoumaro, fig. 5 et 189 ; de plus, les calcaires sont toujours 

en position structurale supérieure par rapport au flysch béotien, 

et sont le subjtratum normal du mélange. 

Je ne pense donc pas que ces calcaires soient le substratum 

du flysch béotien ; ce dernier a très probablement été désolidarisé de 

sa semelle, quelle quqelle soit, lors de la phase tectonique tangen- 

tielle fini-éocène qui a mis en place les structures actuelles. 

Cependant, P. Celet tient cette disposition pour possible ; 

dans ce cas, les soubassements du flysch béotien et du mélange seraient 

homologues. 

V. - PALEOGEOGRAPHIE 

Le mélange est un dépôt de bordure de plate-forme qui s'est 

probablement déposé sur le flanc de la ride pélagonienne. La tectoni- 

sation de celle-ci au Jurassique supérieur entraine la formation de 

la cordillére pélagonienne, dont ls6rosion alinmte le flysch béotien. 

Celui-ci résulterait donc de l'altération du matériel ophio- 

litique, et peut-9tre du mélange i il sa depose B partir du Jurassique 

terminal-Cr6tacé basal dans un basein qui barde La plate-forme du 

Parnasse (en Grdes continentale du Sud), 
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PLAMCHES 

PHOTOGRAPHIQUES 



PLANCHE 1 

1 Calpionel la  e l l i p t i c a  (CAD); ech. ~ ~ 4 8 0 ,  f lysch  béotien du ~t Lakkomata; 

xIO0. 

2 Calpionel la  a lp ina  (LOR); ech, w.134, f lysch  béotien de l a  bordure NE du 

~t Vîytotsoumaro; XIOO. 

3 Crlpionel lopeie oblooga . .- (CAD); eeh. B.110, f lysch  béotien du kit Pe t ro tos ;  

x100. 

4 CalcaAre marneux à ca lp ione l?e s ;  ec!~. W. 134, flyccki bkotien de l a  bordure 

NE du M t  Vlytoteoumaro; x35. 

5 Illitnent de c a l c a i r e  fin à oalpionel lee  reinanid dans une microbrèche 

c a l c a i r e  du f l y s c h  béotien du ~t Lakkomata; ech. B.509; x35. 

6 Tint innopsel la  carpathica (MURG e t  FILIP) ; ech. B.481, f l y s c h  béotien du 
M~ Lakkomata; ~ 1 0 0 .  

7 Remaniella dadayk (KNAUER) ; .ch. w.614, c a l c a i r e  marneux du pied du nt 
Katavodraj xlOO. 

8 Ca lp ione l l i t e s  darder i  (COL) ; .ch. B o  110, f lysch  béotien du M~ Petrotoe;  

xIO0. 



PLANCHE I 



PLANCHE II 

1 P é l i t e e  no ires  à blocs ;  bordure N du bit Tsiker i .  

2 Couches de passage au mélange* bordure N du W~ 3!sikeri* 

3 Chertarénite des couches de passage au mélange; ech. B.187, bordure N du 

M~ Tsikeri,  x35. 

4 Aspect du mélange à l 'aff leurement;  va l l ée  du Rinorema. 

5 Lave p r é ~ e n t a n t  un débi t  en p i l lows;  mélange du Vlytos. 



PLANCHE I I  



PLANCHE III 

1 Bise du f lysch béotien du M~ Petrotos. 

2 Volcanic-arénite du f ly sch  béotien du M~ Petrotos; ech. B.25, LON. ,  x35. 

3 P e l i t ~ s  e% grès du f ly sch  "noirt1; f l y s c h  béotien du nt Lakkomata. 

! 4 Microbrèche ca lca ire  à débris de roches eruptives ophiol i t iques et  de 

I radio lar i tes ;  ech. R.509, L.N., x35.  

5 Lave microlitique porphyrique; ech. 2.557, L.N., x100. 

6 Lave microlitique à faciès mandelstei~; ech. E.77, L.N., x35. 



PLANCHE I I I  



PLANCHE IV 

1 Lave hyaloporphyrique à phénocristaux de pdridot e t  de clinopyroxène; 

ech. B.562, L.N.,  x100. 

2 Gabbro à 011 vine; ech. B.. 99, L.N.  , ~35. 

3 Gabbro dolerit ique;  ech. B.97, L . N . ,  x100. 

4 Microplis dans une amphibolite; ech. B.581, L O N . ,  x70. 

5 Amphibolite ii épidote; ech. B.137, LON., ~ 3 5 -  

6 Micaschiste à grenats; ech. B.533, L.N., ~ 1 0 0 .  



PLANCHE IV 




