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I N T R O D C C T I O N  

G h m i a ,  S c k i n u w n  e t  Coadnodon son t  l e s  genres  pr inc ipaux c o n s t i t u a n t  

l a  f a m i l l e  des  G ~ m m i a c u e  q u i  a p p a r t i e n t  au groupe des  Acrocarpées,  à p é r i s t o -  

me haplolépidé.  

La p lupa r t  des  espèces de ces  genres  sont  répandues pr incipalement  dans 

l e s  rég ions  montagneuses, jusqu'aux p l u s  hautes  a l t i t u d e s ,  ou dans  l e s  p l a i n e s  

de hau te  l a t i t u d e  dont l e  c l i m a t  e s t  sévère .  E l l e s  c ro i ' s sen t  en général  s u r  l e s  

rochers ,  s o i t  s i l i c e u x  s o i t  c a l c a i r e s ,  s o i t  e n s o l e i l l é s  s o i t  ombragés, en  jouant  

un r ô l e  de p ionn ie r  dans l e u r  b io tope  (IIERZOG, 1926). 

Selon l ' I n d e x  Muscotrwn (VAN DER W I J K ,  MARGADANT e t  FLORSCHUTZ, 1359, 1962, 

1969), environ 250 espèces e t  100 v a r i é t é s  de C h h ~ v h ,  20 espèces e t  30 v a r i é t é s  

de S ~ k i n ~ ~ o n  , 6 espèces e t  4 v a r i é t é s  de Cabcinodon sont  rappor tées  s u r  l e  

globe. 

Beaucoup d 'espèces o n t  une grande souplesse  écologique vis-à-vis de l ' env i -  

ronnement. En conséquence de  c e l a ,  on observe s u r  l e  gamétophyte e t  l e  sporophyte 

une v a r i a b i l i t é  p l u s  importante que dans beaucoup d ' a u t r e s  f a m i l l e s .  En Europe, 

l e s  longs  e f f o r t s  pour d é b r o u i l l e r  ces  genres  d i f f i c i l e s  ont  a b o u t i  à l a  pub l i -  

c a t i o n  de grands ouvrages comme ceux de  LOESKE (1913 ; 1930). En Amérique du 

Nord, JONES (1933) a é tud ié  l e s  espèces américaines,  revues encove récemment pa r  

SAYRE (1 952). 

En revanche, au Japon, depuis  l e  premier r appor t  s u r  l e s  GtLunrnh de  c e  pays 

par  MITTEN ( 1891 ) , 23 espèces e t  12 v a r i é t é s  de Gkhn& ( i n c l u a n t  l e s  S c k i n A % f h )  

e t  2 espèces de  Coacinodon o n t  é t é  s igna lées .  Parmi e l l e s ,  7 espèces e t  6 v a r i é t é s  

de GiUmmia, e t  une espèce de  Conci.nodon, sont  endémiques de l a  région Japon-Corée, 

s e ion  l a  l i s t e  de NOGUCHI e t  IWATSUKI (1973). Jusqu 'à  p r é s e n t ,  aucune r é v i s i o n  

t r a i t a n t  de ces  deux genres au  Japon e t  en Corée n ' a  é t é  e n t r e p r i s e .  Le p r é s e n t  

mémoire e s t  consacré  à l a  r é v i s i o n  des  espèces des  genres  & h t n ~ ,  SckidA%& e t  

Coadnodon du Japon, a i n s i  qv 'à  quelques espèces de c e s  genres e n  Corée. 



H I S T O R I Q U E  

Les genres Ghmicl,  S c k i n ~ m  et Co4cinod0n ont été diversement traités 

jusqu'à maintenant. On peut reconnaître deux grandes conceptions successives. 

Dans un premier temps, on 2 placé S c h & W u m  et Cubcinodon dans lc genre 

GtLUnmia (hem. W.) ,  ou SckXidiurn en admettarit Cabcinodon comme un genre 

indépendant. Ultérieurement, on a reconnu la réalité et la validité de ces 

trois genres. 

La proche parenté entre G&& et Sckina%fkm~ est indiscutable. Mais la 

reconnaissance de la place systématique du genre Cobcinodon a été basée sur des 

raisonnements phylogéniques différents. 

Bien qu'il ait été regardé comme un genre, il a été placé soit dans la fa- 

mille Ofiodxichaceae, Diplolé?idée, (SCHIMPER 1856, MILDE 1869, MACOUN et 

KTNDBERG 1892), soit dans les famille P;tychomi;Duaceae (SCHIMPER 1860, 1876, 

DIXON 1924, BOULAY 1884), soit près des genres GlyphotnLtxium et U ? o h  (C. MÜLLER, 

1849), soit entre HechLgh et PXychomikhurm (HUSNOT 1887), etc. Tous ces traite- 

ments ont été basés sur le caractère de la coiffe plissée, caractéristique des 

espèces appartenant aux Um%o~chaceae  et P;tychomihiaceue. 

En général, le genre Cobeinodon est traité comme un genre de la famille des 

G&immhceae (LIMPRICHT 1890, ROTH 1304, HAGEN 1909, LOESKE 1913, 1930, BROTHERUS 

1924, IHSHIBA 1929, TAKAKI 1951, POCPERA 1954, SAKURAI 1954, NYHOLM 1956, LAWTON 

1970, cd d.)  . THERIOT (1 928) a divisé Cohcinodon en deux genres : CobCin~d~n et 

J a ~ ~ u & o b q m ,  en conformité avec l'absence ou la présence d'un anneau à la base 

de l'opercule. 

BRIDEL (18 19) a établi le genre S c k f i d h n  par le diagnostic suivant : 

"S.toma nudwn. CdypRina Wdebcrunh heu camp.vuLiia.to-conica i n  p lwie~  Laciniah 

~ u b a e q u d a  b a i  &hha". Mais, dans son genre S c b f i d i w n ,  S .  caeAphk&m 

(= St t j tasXegh c a ~ p ~ ~ )  , S .  cARcatum , (= ff edwicjia ~~) , S .  pLLevincdm 

et S. 6A/U& (= Ampkiciium lappoLcwn) ont été énumérés. Par la suite, BRIDEL 

(1826) a encore ajouté quelques espèces, sans modifier son idée originale sur 

les caractères essentiels du genre. Dès lors, sa conception a été admise par 

NEES et HORNSCHUCH (1823), ainsi que par WBENER (1833). 

Dans leur monumentale fhqologia Eutopaeu, BRUCH, SCHIMPER et GÜMBEL ( 1845) 

ont élargi la compréhension du genre sans être entravés par l'idée de BRIDEL 
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(1819, 1826), concernant s u r t o u t  l ' absence  du péristome. En conséquence d e  c e l a ,  

l a  déf i n i t i o n  du genre S c k i n ~ & u m  s ' e s t  améliorée considérablement,  e t  il a ?u 

ê t r e  regardé c o w ~  un taxon n a t u r e l .  Aujourd'hui encore,  il r e s t e  basé s u r  sa 

d é f i n i t i o n  dans l a  ihyulogia  E w p a e a  ; son c a r a c t è r e  e s s e n t i e l  r é s i d e  dans  l a  

p a r t i c u l a r i t é  de l a  columelle  q u i  tombe avec l ' ope rcu le .  

Jusqu 'à  l ' h e u r e  a c t u e l l e ,  au pci-nt de vue taxonomique, Scm;tidiwn a sub i  

d i f f é r e n t s  t r a i t e x e n t s .  Il a é t é  subordonne comme doun-genhe à GtUmmia (SCHItloER 

1856, 1860, 1876, MILDE 1869, HAGEN 1909, BROTHÈRUS 1924, JONES i~ Grout 1933, 

TAKAKI 1 95 1 , LAWTON 1 97 1 al!. ) , ou comme d e d i o n  à G h m k  (C . I ~ L L E R ,  1 849 

sous l e  nom PtatybXoma, HUSNOT 1887 sous l e  nom BneviAetae, DIXON 1924, M~NKEXEYER 

1927). En revanche, Sckinadiwn a é t é  maintenu au rang de genre  par  LIMPRICHT 

(1890), ROTH ( 1  904), LOESKE (1 913, 1930), PODPERA (1 954),  NYHOLM (1 956). On peut  

en concluze que Sckin$kfkun n ' a  pas  connu de rang taxonomique s t a b l e  j u s q u ' i c i .  

A l 'époque d e  HEDWIG (1801) e t  WEBER et  MOHR (1803, 1804, 1807), l a  concept ion 

du genre G t U m m i a  nous p a r a i t  chaot ique .  Le premier au teur  n ' a  énuméré que G. apo- 

c m p a  (= ScU=m apowCpum) , G. a l p i c o h  (= S. d ~ i c o l a )  , G. plagiopodiu,  

G. kCcu4va;ta (= S ~ _ l e i g d u  K e c m v a h )  e t  G. ctUbrrvsa (= C o b ~ i n o d o ~  d b r r o h u ~ )  

comme espèces du genre G t L G n m k .  On t rouve  d ' a u t r e s  espèces de Ghinandt dans d ' a u t r e s  

genres  v a r i é s  : Vi~hanum d e p u W  (= G. a l p u R h i n ) ,  F A d d e v ~ i ~  pLLev&cLtun (= G. 

puRvi&), f . p d v i n &  v a r .  adhicana (= G. pdv icaAa  var .  a&cana) , Gymnob - 
amum pdvinatum (= Sc~zhdXducm puRviMatLun) e t  &$.un @end (= G. p a t w ,  = 

G. cu4va.ta). 

WEBER e t  MOHR (1803, 1804) on t  augmenté l e  nombre d 'espèces  de Ghimrnia, mais 

l a  p l u p a r t  d ' e n t r e  e l l e s  appa r t i ennen t  à des genres  p%ylogéniquement d i f f é r e n t e s .  

Ains i ,  de  nombreuses espèces des  genres  EU!india, &gcmgRhnophyfim, C a i l ; t o ~ c ~ p ~ ,  

Dict~crnowehda, V ~ c e l h m ,  V m c h u m ,  Kiaurh, LukeeUa, Leucodon, UcXo btephmum, 

PapLUmia ,  PhyUugo&tn ,  Po,t;tia, Pdcudo lakeeXh ,  Pfm.i,rynandttum, Pfmogonium, 

S&g&, S t e g o n h  e t  Weink on t  é t é  inc luses  dans l e u r  genre GtUmmia .  

BRIDEL (1826) a é t a b l i  l e  genre Vrryplitodon e t  l ' a  i n s é r é  e n t r e  G h i m r n h  e t  

RhacorniXzhm. Il a r é m i  dans c e  nouveau genre l e s  espèces q u i  p rgsen ten t  l e s  

c a r a c t è r e s  su ivan t s  : P M ; t a m ~  h h p l e x .  Venta behiflhi i a a c < u u U t m  b i d i d i ,  

v e l  a p i c e  tacmo- 6.ind.i. GdypAtuz m L t m e ~ o m h ,  bai-hcmo-pahRR/ta. Theca aequdein, 

a n n d m .  Parmi l e s  c a r a c t è r e s  c i -dessus ,  l e  c a r a c t è r e  des  d e n t s  du pér i s tome-  

p o u r r a i t  avo i r  une va leur  d e  d i agnos t i c .  Cela s i g n i f i e  que l a  na tu re  e t  l a  dispo- 

s i t i o n  des  den t s  chez V~yptodon sont  i n t e rméd ia i r e s  e n t r e  GtLimmia (denzea dedi -  

cWn p y ~ a m i M ,  p W i ,  hcvLiu~ hpmdotra-tl, t r ed l exLtu )  e t  R h a c o m ~  (den-teh 

ad b u i n  udque b i - . M - q u a c h i - p W ,  m V U b ~ d  @?idvtlmiLtcn). Auss i ,  l a  p o s i t i o n  



systématique d e c e g e n r e  a - t -e l le  f l u c t u é  e n t r e  l e  genre Gnimmh e t  l e  gen re  

Rhacorm;tnuun. 
, 

La subdiv is ion  du genre Gttimmh a dé j à  é t é  e n t r e p r i s e  par  BRIDEL (1806, 

1819, 1826) ; chaque groupe, pour t an t ,  n ' e s t  pas  p lacé  à un rang taxonomique 

convenable. Ce ne f u t  qu'en 1845 qu'une subdiv is ion  acceptab le  f u t  commencée 

pa r  RKJCH, SCHIMPER e t  GUEMBEL dans l a  & y o ~ o g h  Ewropaea. Le genre y a  é t é  d i -  

v i s é  en deux t r i b u s  : Cwrvhe tae  e t  Rec;tinetae, e t  chaque t r i b u  a  é t é  elle-meme 

subdiv isée  par  c inq e t  t r o i s  s e c t i c ~ ~ s ,  respectivement : C w r v h a e  (Sec t .  1 

C ~ ~ L L X U ~ ,  Sect.  II PLLevinuXue, Sec t .  III TtUchophyUae, Sect .  I V  EikClotteh, 

Sect .  v UndnaAae) ; RecfAeake (Sec t .  1 Leucophaeae, Sec t .  II C o r n m w e ,  

Sec t .  III Mxakae). 

On p o u r r a i t  d i r e  sans exagé ra t ion  que l e  genre G k h n h  a  é t é  épuré pa r  eux ; 

l a  B/ryologh Evropaea a  exercé une inf luence  cons idé rab le  sur  l e s  bryologues,  

depuis  s a  pub l i ca t ion  jusqu'aux temps modernes. 

Cependant, C. MÜLL"; (1849) a compris l e  genre avec une grande ampli tude e t  

l ' a  d i v i s é  en qua t re  s ec t ions  : PlaXybitama, E u g h m h ,  DtrypAodan e t  Rhacom&i.um. 

Sa s e c t i o n  PMyhRoma e s t  équ iva l en te  au  genre Schihfidium e t  l a  s e c t i o n  Rhaco- 

r n k k h r n  e s t  maintenant regardée  corne  un genre.  Il a proposé l a  subd iv i s ion  de  

l a  s e c t i o n  Eughimmia (nom i l l é g i t i m e )  se lon  l a  morphologie de l a  s o i e  ( d r o i t e  ou 

a rquée) ,  l ' a r é o l a t i o n  des f e u i l l e s ,  l ' a l l u r e  des  f e u i l l e s  à l ' é t a t  sec ,  l a  posi-  

t i o n  de l a  capsule ( i n s e r t e  ou e x s e r t e )  e t  l a  d i s p o s i t i o n  des gamétangescences. 

Mais chaque groupe n ' a  pas r eçu  d e  nom dans l a  h i é r a r c h i e  taxonomique. 

La s e c t i o n  Vtrypitadan a  é t é  encore subdiv isée  en deux groupes (également dé- 

pourvus de noms de rang  taxonomique). Un des  deux groupes, " P e d u ~ c d u h  trCEc&A", 

comprend des  espèces t x a i t é e s  sous l e  genre Rhacomihiun dans l e  sens r é c e n t ,  à 

l ' excep t ion  de G. L g &  (= C a R o a c o p h  n.ig&um) e t  G. &a. Dans un a u t r e  

groupe, "Pedunculuh a t l c u f ~ " ,  G. p a t e m ,  G, &akiotr e t  G. && ont  é t é  en- 

r e g i s t r é s .  

Son concept de l a  s e c t i o n  VkypA:adan s e  superpose à c e l u i  du genre DtrypRodon 

d é f i n i  par  BRIDEL. 

C.  MÜLLER (1849) a placé  auprès  du genre G h m i a  l e  genre Guembf ia ,  mais 

sans  appor t e r  d 'amél iora t ions  au concept o r i g i n a l  de ce  jenre  é t a b l i  un peu au- 

paravant  pa r  HAMPE (1846). C e  genre Gumbfia es t  un gen re  complètement a r t i f i -  

c i e l  c a r a c t é r i s é  par  l a  c o i f f e  cucu l l ée .  Le nom Guembfia a é t é  dès  l o r s  employé 

comme sous-genre ou s e c t i o n  du genre G/tunmia (bena. b ,Ct . ) .  SCHIMPER, 1856, 1860, 

1876 ; MILDE, 1869 ; BOULt?'P, 1884 ; LIMPRICHT, 1889 ; HAGEN, 1909 ; LOESKE, 1913 ; 
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BROTHERUS 1924, e t c .  en f o n t  un sous-genre. MITTEN, 1869 ; NYHOLM, 1956, e t c . ,  

l ' o n t  r é d u i t  au niveau de sec t ion .  HAGEN, LOESRZ, BROTSERUS, NYHOLM excep té s ,  

l l e s  a u t r e s  au t eu r s  ont  i n s i s t é  s u r  l a  forme de c o i f f e  pour c a r a c t é r i s e r  c e  

genre. 

Dans l e  système de SCHIMPER (1856, 1860, 1876), l e s  sous-genres Sckinfidwn 

(Brid.)  nov. s t a t . ,  Ga&tmagrUmmAa, nov. gen.,  G&&, &r..t.haghm,ia, nov. gen.,  

e t  GuembeLia (Hamp.) nov. s t a t .  on t  é t é  i nc lus  dans l e  genre G&rn&. Le sous- 

genre GaAenagtUmm,ia e s t  équiva len t  à l a  s ec t ion  CtUr i ixe  de BRUCH, SCHIMPER e t  .. 
GUMBEL (1845), (nom i l l é g i t i m e  i n c l u a n t  l e  l ec to type  du genre,  = G t U m m k  subgen. 

G h i m m h ,  = Ghunmia s e c t .  GnUnmh). Ce même au teu r  a groupé dans l e  sous-genre 

hfhog'tUnrnk l e s  espèces ayant  l a  s o i e  e x s e r t e  e t  d r o i t e ,  à l ' e x c e p t i ~ n  a e s  

espèces du sous-genre GumbeLia. En coriséquence, son sous-genre G M h -  (nom 

inva l ide )  a é t é  c o n s t i t u é  par  l e s  espèces à s o i e  arquée. 

La nouvel le  combinaison de Guembelia de HAMPE au rang  de sous-genre e s t  

digne d ' a t t e n t i o n ,  c a r  l e  concept de Guernbelia a a i n s i  é t é  é l a r g i ,  en y compre- 

nant  l e s  espèces ayant l a  c o i f f z  de forme a u t r e  que cucul lée .  

Bien que SCHIMPER (1856) a i t  p l acé  Ghimmh p&erd (homonyme i l l é g i t i m e ,  = 

G. UV&) dans l e  sous-genre Ghimmia, il l ' a  t r a i t é  dans l e  genre  R h a c a m i h h n  

en 1860 e t  1876, en é t a b l i s s a n t  l e  sous-genre monotypique Ca;npyl?~dn_yp~~do~,  

devant l e  sous-genre Dhyptodan. 

LIMPRlCHT (1890) a pa r t agé  l e s  espèces de GtLimrnia en q u a t r e  sous-genres : 

Gac~tetroghimmia, Ghimmia, R h a b d a g h m h  (nov. subgen. ) , e t  GuembdLa. Le sous- 

genre Rhabdaghhmh a é t é  composé des espèces à s o i e  arquée e t  capsule  p l i s s é e .  

Il a l i m i t é  l e  genre Gk_hn& aux espèces ayant l a  t i g e  à f a i s c e a u  c e n t r a l ,  e t  

groupG l e s  espèces qu i  en sont  dépourvues dans l e  genre Dhyptadon p lacé  e n t r e  

Ga-,hia e t  Rhacami;thium e t  comprenant D. pcr;tevLII (= G. c w t v a h ) ,  0. hdtr;bnaL 

(= G. ha>r;tmanü) e t  D. d t t z h  (= G. a.&&). Mais l a  va l eu r  de  c e  c a r a c t è r e  

a é t é  sures t imée ,  a i n s i  que LOESKE (1913) l ' a  mrontré e t  b i e n  que ROTH (1904) 

a i t  marché su r  l e s  t r a c e s  de  LIMPRICHT. 

KINDBERG (1897) a minut i~usement  d i v i s é  l e  genre G m i a  e n  cinq groupes 

e t  14 sous-groupes dont c e r t a i n s  é t a i e n t  supe r f lu s ,  e t  q u i  n ' o n t  d ' a i l l e u r s  pas 

reçu de rang taxonomique p réc i s .  
l 

l 
I 

Au début du vingtième s i è c l e ,  à l a  s u i t e  d 'une é tude  morphologique e t  ana- 

tomique d é t a i l l é e ,  HAGEN (1909) a subd iv i sé  l e  genre G/Unwtia comme s u i t  : 



subgen. Lithonmwn (= LLthonewton) , nov . subgen . 
subgen. G u m b d h  

Sect. a) Montanae, 1.5~. sect. 

Sect. b) Ovdeb, nov. sect. (= sect. ~ v ~ e ~ o r r m ~  Kindb.) 

Sect. c) FudQA, ncv. sect. 

subgen. H y&og/timmia, . nov . subgen. 
subgen. Rhabdognimrnia 

~ e c t  . a) Tiuchophy4Tae 
Sect. b) Torrquaake, nov. sect-. 

subgen. Sckinfidium (= Gen. Schhfidium) 

subgen. Galttraghunmk (= Gc~.sltehogtLUnrnia) , (= subgen . GrUmrnh) 
subgen. S&epXocok?ea 

C'est le système qui a été retenu, sans aucune modification, par BROTHEFXJS 

(1 924) pour les "Pf lanzenfamilien" de ENGLER et PRANTL (vol. 10). HAGEN (1 909) 

P démontré la grande importance taxonomique des cellules angulaires basilaires 

des feuilles, de la structure de la nervure, au niveau du gamétophyte, ainsi 

que de la conformation de la columelle et de la structure de la vaginule au 

niveau du sporophyte. HAGEN a d'abord séparé G4hnmia a,txa;ta des autres espèces 

de GhUnrnia en attirant l'attention sur l'aspect des cellules angulaires basilai- 

res des feuilles, qui ressemblent à celles de V i ~ m m ,  la vaginule tordue en- 

spirale et la columelle qui dépasse le péristome après la chute de l'o~ercule, 

ainsi que l'absence du faisceau central dans la tige. Pour cette espèce, il a 

établi le sous-genre monotypique SLtep,tocok?ea. De plus, G. m o u  a été détaché 

en un sous-genre f?ydttoghmk caractérisé par la structure de la nervure étudiée 

en coupe transversale. Le sous-genre Rhabdog&mLa a été distingué par l'ensemble 

de trois caractères : vaginule tr5s allongée et étroite, capstile ayant des plis 

sur sa surface à l'état sec, et columelle avec une pelote surmontée d'un long 

appendice filiforme. Le sous-genre. SckinA2dk.m comprend les espèces à columelle 

adhérant à l'opercule. Le sous-genre Galtmog&&~mAa. est caractérisé par la cap- 

sule dissymétrique, ventrue à la base d'un côté. Enfin, le sous-genre GuembeLia 
a étZ regardé comme le sous-genre négatif, formé par llasse~?Fjlage des espèces 

qui n'ont pas les caractères utilisés pour les cinq sous-genres précédents. 

Dans son ouvrage, HAGEN (1909) a mentionné les carzctères justifiant la 

distinction entre les genres GtLimmLa et R h a c o W u m .  D'après lui, chez R/ZUCO- 
m&Ùun, le tissu basilaire des feuilles est très caractéristique et composé de 

cellules plus ou moins allongées, ayant des parois d'épaisseur différente (les 

parois longitudinales très épaisses et les parois transversales minces) ; la 



s i n u o s i t é  des p a r o i s  l ong i tud ina l e s  e s t  développée à un degré t e l  qu'on ne t rouve 

r i e n  d'approchant chez GtUmrnLa. Les paraphyses de Rlzacomikhium sont  c o n t r a c t é e s  

aux a r t i c u l a t i o n s ,  ce  qu i  l e u r  donne un a spec t  moniliforme, t a n d i s  que c e l l e s  de 

GhUnmiu s o n t  f i i i fo rmes ,  à marges r e c t i l i g n e s .  AU niveau du sporogone, l a  s o i e  

e s t  tordue à gauche chez Grtimmia, à d r o i t e  chez RhacomktLim. Enf in ,  l a  s t r u c t u r e  

du propéristome a fourn i  un a u t r e  c a r a c t è r e  systématique soul igné  par HAGEN : l e  
, 

propé r i s  tome de Rhacomcltttcwn e s t  c o c s t i t u é  par  des  c e l l u l e s  e n t i è r e s ,  i n c o l o r e s ,  

sans épa iss i ssements ,  t a n d i s  que c e l u i  de Gnimm& comporte des  pa ro i s  d o r s a l e s ,  

l e s  c e l l u l e s  qui  entourent  l a  base des  dents  é t a n t  épa i s s i e s .  

LOESKE (1 913) a admis 6 sous-genres sous l e  genre G h m i a  : LLthon4uhwn 

(= LXXhonm~'n),  G u e m b ~ ,  OvaXae, RhabdogttimrnXa, 7okqua;tae e t  P u R v i W e .  

OvaXue, 7okqua;tae e t  PuRvhYLdALZe s o n t  a l o r s  nouveaux. Le sous-genre Ga&tettoghbnmia 

l a é t é  curieusement p lacé  dans l e  genre SckinLidhum, mais il a é t é  remis d une 

p l a c e  p l u s  exac te  par  l e  même au teu r  en  1930. 11 a s i t u é  e n t r e  l e s  genres  G h m h  

e t  Rhacomi&ium l e  genre ffydaogtummh q u i  a v a i t  d é j à  é té  combiné par  l e  même 

au teu r  (1910) d 'après  l e  sous-genre de  HAGEE (1909), e t  i nc lus  G .  p d Q M  (= G. 

cwrva;ta), G.  aAwAa e t  G. harttmad dans l e s  sous-genres Uvatae ou Rhabdogttunm,ia. 

LOESKE (1930) a disposé l e  genre  f fydtoghrniu comme premier genre d e  Gtumrnbx- 

ceae c t  r é h a b i l i t é  l e  genre Dtryptodon pour l eque l  D. a ~ a A u 6  a S t é  énuméré e t  

G. pa-tevtcl él iminé.  

JONES (1933) a disposé l e s  genres  S c h h f i b  e t  Co~cinodon comme sous-genres 

de  G;hmG.a e t  regardé 0ttthogttunrni.a e t  Rhabdoghmia comme s e c t i o n s  du sous-genre 

Eu9tLirnmi.a (= subgen. Ghimmia). Les deux sec t ions  sont  basées s u r  l ' a s p e c t  de  l a  

s o i e  ( d r o i t e  ou arquée) ,  corme l ' a v a i t  f a i t  HUSNOT (1587) : Sect . ,  II R e c i h e h e  
e t  Sec t .  III Cutrvhehxe. 

Selon l e s  travâux de SCHIMPfiR (1856), LIMPRICHT (1889), HAGEN (19091, LOESKE 

(1913) e t  VILHELM (1 923), PODPERA (1 954) e n f i n  a arrangé l e s  genres  de GtUmmiaceae 

e t  é t a b l i  l a  si.ibdivision dü genre  &immia de l a  manière su ivante  : 

Famil ia  Gnimmhceae 

Subfamilia Gfi~mmioideae Broth. 

Coscinodon 

Sckin;tidun 

fl g d r r a g h r n &  

Gz&unia 

Sect .  1 G u h h o - g h i a  (= Gdb.tmogtimmia) Schimp. 

(= s e c t .  G h i a )  



Sect .  II Li.Ahune~rurn (1 L&anemun) Hagen 

Sec t .  III k e p ~ & &  iTilhelm 

Sect .  I V  Alpinue Vilhelm 

Sect .  V PLLeuinaXue Loeske 

Sect .  V I  Tutquatue Loeske 

Sect  . V I 1  Rhabdug&bnmia Limpr . 
VtrypXo du  n 

R h a c o m ~ u m  

A i n s i ,  conune on peut  l e  c o n s t a t e r ,  l a  subd iv i s ion 'du  genre G h i m m h  a é t é  

diversement r é a l i s é e p a r  de nombreux bryologues ; de p l u s ,  l a  c i r c o n s c r i p t i o n  des  

genres G h u n m h  e t  Rhacomi;ttLiLLm e s t  tou jours  demeurée p l u s  ou moins i n d i s t i n c t e  

e t  v a r i a b l e  malgré l e  t r a v a i l  de HAGEN (19Q9). 

1 
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HISTOIRE DES RECHERCHES SUR LES GENRES ~~~ sens. l a t .  e t  C o b ~ n o d ~ ~  

AU JAPON. ENUMERATION DES ESPECES 

A l a  f i n  du dix-neuvième s i è c l e ,  MITTEN (1891) a regroupé l e s  espèces  su i -  

vantes  sous l e  noni de Gnuirfih, s u r  l a  base des  é c h a n t i l l o n s  de  BISSET : GnimwVia 

apocmpa,  G. d ~ c i c d m e ,  G. canacevln, G. Lanughoaa,  G, heA4noaticha e t  G. 

japonçca. Il t r a i t a  l e  RhacomLhium comme sous-genre de  G h U n m h  s e lon  les vues 

de  C. MÜLLER (1849), BRAITIIWAITE (1889-1895), e t  a u t r e s .  A l ' e x c e p t i o n  de  6. 
. , 

a p ~ ~ û k p ü ,  t o u t e s  c e s  espèces son t  des  Rhacc.rti/truwn au sens  a c t u e l .  

G h m M .  h b d & a  a é t é  d é c r i t  par  C .  MÜLLER (1896) comme espèce nouve l l e ,  

peut -ê t re  du Japon. Mdis s a  l o c a l i s a t i o n  n ' appa ra î t  pas  avec c e r t i t u d e  (ex  

S f j t v d  Yohohmae, F r .  SCHAAL, 1879), e t  nous n'avons pu r e t r o u v e r  l ' h o l o t y p e ,  

n i  aucun exeruplaire. 

Par l a  s u i t e ,  au début du 20e s i è c l e ,  BROTHERUS (d ' ap rè s  KONO, 1906) décr i -  

v i t  une nouvel le  espèce du Japon : G. konoi. CAKDOT (1908) f i t  c o n n a î t r e  d e  

nouvel les  v a r i é t é s  de  G. apocmpa : v a r .  aamohienniA, v a r .  m M a A a ,  v a r .  ~ c t r o -  

phyUa e t  v a r .  micrtotheca, a i n s i  qu'une espèce nouvel le ,  G. decdva;ta, s u r  des  

exemplaires  r é c o l t é s  par  l 'Abbé U .  FAURIE au Japon e t  en Corée. L'année su ivan te ,  

l e  même au teu r  (1909) a j o u t a  encore G. apocmpa var .  den;ticuR&, comme nouvel le  

v a r i é t é ,  pour l a  f l o r e  muscinale du Japon. 

A ins i ,  l ' é t u d e  taxinomique du genre  Gtthmia au Japon a é t é  commencée par  des  

Européens. Les é tudes  mentionnées ci-dessus o n t  sans doute  s t imulé  l e s  b o t a n i s t e s  

japonais  e t  l e u r  o n t  ouvert  l e  chemin de l ' é t u d e  des GhUmnhe.  

OKAMURA (1916), un bryologue japonais ,  a a l o r s  donné à s c a  tour  deux nou- 

veaux taxons japonais  : G. k i n a u c k ü  e t  G. L q o a k ü .  

SASAOKA (1921), a d r e s s é  une l i s t e  de mousses r ég iona le ,  dans l a q u e l l e  il a 

indiqué une nouvel le  v a r i é t é ,  G. harrAmanÜ v a r .  japonica Broth. ,  mais c e  nom n ' e s t  

acconipagné d'aucune d e s c r i p t i o n  n i  des s in .  I l  d o i t  ê t r e  cons idéré  comme "nomen 

~ l ~ ~ d u m ' ~ .  

En 1924, dans son ouvrage fondamental q u i  a exercé une in f luence  considéra-  

b l e  su r  l e s  bryologues,  BROTHERUS a d é c r i t  sous l e  t i t r e  "Japanr' l a  d i s t r i b u t i o n  

de 8 espèces dont G. p&de)ra, G. doniuana (sub. G. d o n i m a ) ,  G. dong&,  G. 

~una,t-iA, G. e t  G. CL&&, nouveaux éléments pour l a  f l o r e  japonaise .  



IHSHIM ( 1  929) a  a jou té  G. U p O W p a  var .  g ~ & ,  G. apocmpv, v a r .  k i ~ d a -  

d (comme va r .  h iv&&) ,  G. ov&, G. puXena e t  G. ha,t&namii (comme G. h m a n -  

c) à n o t r e  f l o r e  muscinale,  e t  il a en même temps proposé l a  combinaison nouve l l e  
, . 

de G. @enn va r .  btrachyclictyon d é c r i t  par  CARDOT ( 1  908) comme Rhacamc;ttLuun. 

D ' au t r e s  espëces nouvel les  o n t  encore é t é  d é c r i t e s  au Japon : Ghimmh 

(LLthoneuhan) e w ~ y b m d  SAKURAI e t  DIXON ( 1  934) e t  GhimmUz (GaaRhoghimmia) 

~a SAKURAI ( 1 94 9) . 
EN 1951, TAKAKI publ ia  l a  f l o r e  des  Ghimmiu e t  C o c l ~ n o d o n  d e  l a  r é g i o n  mon- 

tagneuse du Japon Cent ra l  e t  r appor t a  10 espèces e t  4 v a r i é t é s  d e  Ghimmia dont 

4 espèces e t  3 v a r i é t é s  é t a i e n t  nouvel les  pour l a  f l o r e  japonaise : G. a p o c m p a  

va r .  p d v i n a i z r ,  G. a p o c m p a  v a r .  conbemkx, G. d p ~ ~ m ,  G. i n c u h v a ,  G. h c u d m a n ü  

v a r .  anomd,a, G. andtLeaeoAdu (= GymnohXomum a&e.ueoAdeh) , e t  une noclvelle pour 

l a  s c i ence ,  G. a h a h k i a e p h a .  

La même année, G. & & c o h  f u t  d é c r i t ,  du sommet de M t  F u j i ,  pa r  TAKAKI 

e t  SAKURAI (1951). 

C e t t e  même année 1951, SAKUFUI a  énuméré 26 espèces e t  7 v a r i é t é s  d e  G b h  

dans s a  " M u c o l o y i a  j a p o n k a " ,  e t  il l e s  a  r é p a r t i e s  e n t r e  7 sous-genres e n  s e  

basant  s u r  l e  système de BROTHERUS (1924) ; p a m i  e l l e s ,  s i x  s o n t  nouve l l e s  pour 

n o t r e  f l o r e  : G. c a m p e ~ m ,  G. commu.iata, G. moU.h, G. pdvi iw; ta ,  G. d p i c o &  e t  

G. p l a t y p h y f l a .  

IWATSUKI (1962) a  r appor t e  G. matti;tima de l ' î l e  Rebun (HOKKAIDO, Japon du 

Nord). 

TAKAKI, AMAKAWA, OSADA e t  SAKUMA (1970) on t  f a i t  po r t e r  l e u r s  i n v e s t i g a t i o n s  

s u r  l a  f l o r e  muscinale des  Alpes japonaises  e t  on t  r i p p o r t é  G. d p i c o h  v a r .  ld- 

~ o f i a  comme v a r i é t é  nouvel le  pour l a  f l o r e  japonaise.  En même temps, i l s  r é d u i -  

s a i e n t  G. a h a h i k i d p i n a  au rang  ue synonyme de G. aval%. 

C e t t e  année-là, NOGUCHI e t  SAIT0 (1970) on t  r appor t é  G. o&ympica du Japon 

c e n t r a l .  Jusqu 'à  c e  jour ,  c e t t e  espèce n ' é t a i t  connue qu'aux Etats-Unis.  

A ins i ,  jusqu 'à  présent ,  28 espèces e t  12 v a r i é t é s  de Ghimmia (hem. m.) 
s o n t  e n r e g i s t r é e s  au t o t a l  pour l a  f l o r e  muscinale Gu Jaron.  

Parmi l e s  bryologues japonais ,  l e  taxon Sch&fi&um n ' é t a i t  adopté que 

comme sous-genre d e  G m .  

En ce qui  concerne l e  gen re  Coscinodan, c ' e s t  IHSHIBA (1929) q u i  r a p p o r t a  

C. OtLibt~o~ub du Japon. En o u t r e ,  deux nouvel les  espèces ont  é t é  d é c r i t e s  du 



Japon : C. h u m u  HORIKAWA et NOGUCYI (in NOGUCHI, 1939) ; C. japffnicun SAKURAI 

(in TAKAKI, 1943). Mais ce dernier fut réduit par TAKAKI (1952) au rang de syno- 

nyme de G. decdva;ta, et C. h u m u  doit être traité comme homonyme illégitime 
à cause de l'utilisation du même binôme C. h u m f i  par MILDE en 1864.pour une 

mousse d'Europe, C. C l u b k f f 6 ~  (Hedw.) Spruc. var. humm (Mild.) Roth. 



O R G A N I S A T I O N  d e s  G R T M M l A E  

Elle a été étudiée après dépouillement des feuilles de la tige et des rameaux, 

ce qui permet d'observer facilement le mode de la ramification. On a ainsi pu met- 

tre en évidence qu'il existe deux types de ramification chez nos genres : l'un est 1 

monopodial et l'autre sympodial. 1 
1 

On peut repérer la position où a eu lieu une innovation grâce à ses feuilles 

beaucoup plus petites et son axe (ou tige, ou branche, ou rameau) plus mince dans 

sa partie inférieure que celui de la tige précédente. A mesure que la tige récente 

s'allonge, des feuilles plus grandes et une tige plus grosse se forment successi- 

vement de bas en haut jusqu'à l'apparition des archégones ou des anthéridies. 

Chez les espèces monoïque de GhunmLa, comme G. a66inb, il y a une tendance 
des rameaux engendrant un périchèze à continuer à donner des sympodes femelles et, 

au contraire, les tiges donnant un périgone engendreront le plus souvent une succes- 

sion de sympodes mâles (Pl. 1, fig. a et a'). Chez SckAfi~urn g m d e  (mode 1) 
on observe la régularité assez constante de l'arrangement entre les périchèzes et 

les périgones qui apparaissent alternativement sur les innovations successives : 

un périgone se tr6uve entre deux périchèzes (Pl. 1, fig. n, n', n"). Chez S. d- 
picola var. ~ v u t m e  et S. micnophyl%m, deux sortes de "fleurs" apparaissent 
sans régularité sur les tiges successives (Pl. 1, fig. j et j'). 

Dans les espèces des genres traités, la tige étudiée en coupe transversale 

nous montre soit la structure x ~ o p h y ~ y u e ,  soit la structure m ~ o p h y ~ q u e  
(selon la terminologie de NOGUCHI 1974). 

Dans la tige à la structure xérophyllique, deux sortes de tissus sont diffé- 

renciées : le tissu cortical et le tissu intermédiaire. Le premier est composé 

de 3 à 4 couches de cellules petites à parois épaisses, de couleur brunâtre, 

et constituant le tissu mécanique de la tige. Le tissu intermédiaire est composé 

de cellules presque uniformément grandes, à parois épaisses mais moins cependant 

que celles du tissu cortical, ou à parois minces comme chez R h a c o m ~ m  (NOGUCHI, 

1974). Quelques espèces de nos genres ont, juste au centre du tissu intermédiaire, 



qui manque chez les Rhclcomum. Le tissu intermédiaire ne comporte aucune diffé- 

renciation de 1' axe chez Ghuwmia cu4vaAa (Pl. 10 ,.. Yig. J) . 
La tige à structure mésophyllique se compose de cellules presque homogènes, 

de sorte que les deux tissus qui la constituent sont peu distincts. 

La présence du faisceau central est assez constante ; pourtant chez lese-spèces 

en étant en général dépourvu, le faisceau central un peu développé se trouve dans 

la partie jeune de la tige, dans la région apicale (ex : S. g/racde). Au contraire, 
dans les espèces munies d'un faisceau central, celui-ci manque dans la ~artie ba- 

sale, la plus âgée. 

Toutes espèces ayant une tige de type mésophyllique ont un faisceau central : 

G&mh buba&ca;ta, G. donnianu, G. incwva, G. elongaAa, G. ahdinh, G, apicuX&, 

Coacinodon dbtroaun et SckinfidAum m a w n .  S c k i n a u m  alpicola var .~vlL.edrre, 
espèce aquatique, a une tige de type xérophyllique. Ce phénomène est comparable 

au cas de RhacomihLum aaa&cdahe mis en évidence par NOGUCHI (1974). 

La forme de la feuille est très variable dans une même espèce, ou même sur 

la même tige. Les feuilles sont graduellement de plus en plus grandes vers le 

sommet de la tige ou du rameau. La base de la branche est régulièrement feuillée 

par des feuilles beaucoup plus petites que celle de la tige au niveau du point 

de départ de la ramification. La forme est largement ovale-lancéolée comme chez 

SckiAfidium &picola var. hivdane, linéaire-lancéolée comme chez G/tumnUr incuh- 

va, ou lancéolée, intermédiaire entre les deux formes extrêmes ci-dessus. 

La plupart des espèces de nos genres portent des feuilles à pointe piliforme 

hyaline lisse ou denticulée ; dans ce cas les denticulations sont dues à la pro- 

jection d'un angle intérieur de cloison cellulaire. Mais les feuilles de la partie 

inférieure de la tige sont dépourvues de cette pointe hyaline. 

Chez Sckin;tidhm dpicola var. ~ v u h k e ,  S. m-um et G h i m t n h  c~c/rvâ;ta, 

les feuilles n'ont pas de poil foliaire hyalin ; chez SckinfidUun gtradk, Glf,bdU 
d0ngGû.z et G. alympica, elles en manquent habituellement, mais il est fréquent 
d'en observer. La pointe piliforme hyaline de Ghunmh & o v ~  est d'une fra- 

gilité caractéristique. 

I Les marges sont diversement révolutées dans la partie la plus élargie de la 

feuille. chez Ghimmh bub6uRcGû.z et G. olumpica, elles sont planes ou plus ou 



moins incurvées ; chez G. donniana, planes ; chez G. cwtva;ta, G. hahtmanü var. b/ra- 

chydicLian, G. anamda, G. ap icdk ta ,  et toutes espèces du genre Sckin;tidUun, ré- 

volutées de deux côtés, mais d'un'côté plus faiblemgnt que de l'autre ; chez G. 

incuhva, G. dong&, G .  addi& et G. a t k o v ~ d h ,  révolutées d'un seul côté. 
. 

La nervure est assez rigide, en général percurrente. Disparaissant quelque- 

fois au-dessous du sommet, elle n'est jamais excurrente. Dans la coupe transver- 

sale de la partie moyenne de la feuille, la nervure apparaît constituée par trois 

sortes de tissus : le tissu épidermique abaxial, le tissu épidermique adaxial 

composé de deux cellules transparentes et grandes, et le tissu médian intercalé 

entre les deux épidermes et composé de cellules petites et chlorophylliennes. 

Il y a, pourtant, quelques espèces où la nervure présente une structure ex- 

ceptionnelle. Chez S c k i n m u m  mmk%um, un rang de grandes cellules transparen- 
tes se trouve dans le tissu médian et le nombre de cellules de l'épiderme est 

plus important. Chez Sckina%hm &picoh  var. ~ v ~ C U L ~ ? ,  la nervure est très 

rigide et large, et le nombre de cellules de l'épiderme adaxial est de quatre ou 

plus. Chez G h i m m h  olympica, la nervure se compose de cellules presque homogènes. 

GtLunmk a&jmpica et S c h h m h  mahiRUnum ont la nervure convexe ou plus ou moins 

biconvexe. Chez G h m k  cwtvaAa et G. han;onanÜ var. bhachydic;tyon, 2 ou 4 rangs 

de cellules épidermiques parallèles à l'axe de la nervure se divisent extérieure- 

ment et engendrent des ."ailest'. 

Les cellules du limbe sont variables dans la même feuille, devenant graduel- 

lement plus longues vers la base. Dans la partie supérieure de la feuille, les 

cellules sont de transversalement rectangulairesà courtement rectangulaires arron- 

dies et ont les parois soit minces et lisses, soit épaisses et plus ou moins sinueu- 

ses ; sur les bords (marges) presque bi- ou pluristratifiées, elles,sont en géné- 

ral transversalement rectangulaires. Dans la partie moyenne, elles sont distinc- 

tement ou un peu allongées, ou rectangulaires, quelques-unes de la partie 

transitoire avec la base étant encore plus allongées (mais peu allongées chez 

S~hh; t i&ium,  Co~cinodon et quelques espèces de GtUmmia) . Dans cette partie tran- 
sitoire, les cellules ont des parois sinueuses ou non sinueuses. 

Dans la partie inférieure, les cellules sont beaucoup plus grandes que celles 

des autres parties et transparentes, et leurs parois sont minces et lisses chez 

GtLimmia danniana, G. dong&, G. olympica et une forme de G. incuhva. Chez 

G. adai&, G. apicdata  et une forme de G. pa6Ur.a var.kinauch& les cellules 

de la partie inférieure sont aussi beaucoup plus grandes que celles des autres 

parties, mais elles ont les parois lisses et un peu épaisses. Celles de la même 

partie chez G. cuhv&, G. incwtva, une forme de G. apicdaZa et G. p.&detra 



var. hi,w,uckü, ont les parois épaisses et noduleuses ou grossièrement sinueuses 

(mais non finement sinueuses comme on l'obseyve chez RhacomiAium), quelquefois .- 7 

poreuses. 

Chez G. hairRmanLL var. bmchydictyon, G. anomda et les espèces de S c h h f i -  

dulm et Concinodan, les cellules basilaires ne sont pas aussi différenciées, peu 
transparentes, et elles ont des parois modérément épaissies et non ou peu sinueuses. 

Chez Concinodon, quelques-unes près de la nervure basilaire sont seulement beaucoup 

plus allongées que les cellules voisines, et transparentes. 

Dans tous les cas, les cellules basilaires sont très variables en ce qui 

concerne l'épaississement des parois, ce qui reflète l'influence de facteurs éco- 

logiques, particulièrement de l'humidité. Même chez les espèces qui sont générale- 

ment caractérisées par des cellules basilaires à parois très épaisses et noduleuses, 

les plantes qui poussent en milieu humide ont souvent les cellules foliaires de 

base à parois assez minces et lisses, ni noduleuses ni sinueuses (ex. : G. apicu- 

l m ,  G. Lncmva) . 
Les cellules basilaires marginales ont une certaine importance taxonomique 

pour la distinction ou le regroupement des espèces. Ainsi, dans le groupe de G. 

donniana et l'espèce G. olympica, elles sont rectangulaires-allongées et ont les 
parois longitudinales et transversales très minces ; chez G. addi&, elles sont 

rectangulaires-allongées ou rectangulaires-linéaires et ont les parois transver- 

sales un peu plus épaisses que les longitudinales ; chez G. nu b n d c m ,  elles sont 
carrées ou courtement rectangulaires et ont les parois transversales beaucoup plus 

épaisses que les longitudinales. Chez toutes espèces de SckinitidUun sauf S. k-OF 

.Lm, elles sont chlorophylliennes, un peu sinueuses et transversalement rectan- 

gulaires ou courtement rectangulaires, et ont les parois transversales aussi 

modérément épaisssies que les longitudinales. Chez S. mLcltophyMum elles sont 

transparentes, non sinueuses et rectangulaires, et ont les parois transversales 

plus épaisses que les longitudinales. a 

Les papilles se développent dans la moitié supérieure de la feuille chez 

Sckindidhm mah2wnum et S. ghaciee (Pl. 21 , f ig. E-F) , 
Chez G t U m m h  anomda, de nombreuses arêtes se forment longitudinalement sur 

les deux surfaces de feuille, et la coupe transversale les montre comme des papil- 

les. Cet épaississement a été déjà indiqué par LOESKE, 1913 (Pl. 6 , f ig. 1-Ml. 

En outre, chez quelques espèces comme G. hahtnanü var. bhachydictyun et 
G. p a d e h a  var. kinauchii en particulier, dans les plantes poussant en milieu 
extrêmement sec, l'épaississement localisé des parois se développe au niveau des- 



j o i n t s  des c e l l u l e s .  En coupe t ransversale ,  l e s  fausses  pap i l l e s  déjà  observées 

par LOESKE (1 ,913)  chez c. ha4trnani.i var. m o ~ e n e ~ ~ n a  sont  loca l i sées  aux deux 

extrémités des pa ro i s  v e r t i c a l e s  (Pl .  13 , f  i g .  G R T .  

Presque toutes espèces de nos genres, au s s i  bien chez ce r t a i n s  genres de 

d i f f é r en t e s  famil les  ,. e  . g . , BatrbuRa (PozXiaceae) e t  On/tho;trUchwn ( O n / t h o ~ ~ c e a e ) ,  

ont une p a p i l l o s i t é  dispersée radialement, sur  chaque lumen c e l l u l a i r e  de f e u i l l e .  

I LIPPRICHT ( 1 8 8 9 )  a  d é c r i t  une t e l l e  ve r rucos i t é  comme 

"Blat tze l len  n ich t  getüpfel t"  pour G. anomda e t  " a l l e  Bla t t ze l l en  getÜpf e l t "  , 
pour l e s  au t res  espèces. 

Chez l e s  genres étudiés l e s  f e u i l l e s  ~ é r i c h a e t i a l e s  sont toujours p lus  gran- 

des que l e s  f e u i l l e s  végéta t ives .  E l l e s  sont d 'autant  p lus  grandes qu ' e l l e s  

appart iennent à un cycle de phyl lo taxie  p lus  récent  ; auss i ,  l e s  f e u i l l e s  pér i -  

chae t i a les  externes sont p lu s  grandes que l e s  i n t é r i eu r e s .  E l l e s  cachent l a  cap- 

su le  s o i t  en p a r t i e ,  s o i t  en t o t a l i t é ,  chez l e s  Sckinficfium. On peut repére r  S.  

mcVrd%num grâce à ses  f e u i l l e s  pé r ichae t i a les  t r è s  longues, formant une forme de 

poinçon.   es f e u i l l e s  pé r ichae t i a les  prennent quelquefois une forme enroulée (ex : 

S .  gmciee  e t  S .  m m h 5 m u m ) .  

Les c e l l u l e s  de l a  p a r t i e  in fé r ieure  sont  beaucoup plus al longées e t  é l a rg i e s  

que c e l l e s  de l a  p a r t i e  supérieure qu i  on t  un t i s s u  cessemblant à ce lu i  des  f e u i l -  

l e s  végéta t ives .  Même chez l e s  Sc!z.hfiduon e t  ce r ta ines  espèces de Ghimmha dont 

l e s  c e l l u l e s  des f e u i l l e s  végéta t ives  sont  presque homogènes, l e s  c e l l u l e s  des 

f e u i l l e s  pé r ichae t i a les  sont  p lus  ou moins hétérogènes. Les marges sont p lus  ou 

moins révolutées d 'un côté ou des deux côtés  dans l a  p a r t i e  s,upérieure de f e u i l l e s .  

Les GhGnmku  cunvam, G. hcvttmanu var .  bmchqdhc;tyon, G. anomaect e t  G. dongaXa, 

ont des f e u i l l e s  pé r ichae t i a les  moins di f férenciées ,  ressemblant à des f e u i l l e s  vé- 

gé ta t ives  en apparence. Le t i s s u  b a s i l a i r e  e s t  cependant plus lâchement a r éo l é  

e t  l a  base e s t  p lus  é la rg ie .  

La pointe  pi l iforme hya l ine  apparaî t  p lu s  prononcée dans des f e u i l l e s  péri-  

chae t i a les ,  chez l e s  espèces ayant des f e u i l l e s  végéta t ives  p i l i f è r e s  ; on a  sou- 

vent  rapporté que s a  formation é t a i t  déterminée par des fac teurs  de l'environnement. 

Par contre ,  l 'absence de l a  pointe  pi l iforme hyaline e s t  assez constante chez les 

taxon's sgivants  : G. anomaXa, G. cw~vata,  S .  nwuXhm e t  S .  alpicala var .  nivula- 

ke, 



Les f e u i l l e s  pér igonia les  externes ressemblent _à des f e u i l l e s  végéta t ives ,  

mais e l l e s  ont  l a  base plus  é l a rg i e  ; l e s  in te rnes  sont  plus courtes,  t r è s  

concaves, avec l a  base colorée en brun e t  lâchement aréolée.  Il ne présente  

guère de d i£  f  érencia t ion remarquable pouvant s e r v i r  à l a  d i s t i nc t i on  des  espè- 

ces ,  chez l e s  genres t r a i t é s .  

6 - LU p & o p g & ~  

La mul t ip l i ca t ion  végéta t ive  par propagules se  l im i t e  s t r ic tement  à cer ta ines  

espèces : G h m k  hamînanü var .  btrachydic;tyon e t  G. avzomdq, chez l e s  espèces 

é tudiées .  E l l e s  portent  au sommet de l a  nervure des propagules g lobu la i res ,  multi- 

c e l l u l a i r e s  de couleur v e r t  sombre sur  l e  maté r ie l  f r a i s  e t  brun jaunâtre en her- 

b i e r .  Il n'y a aucune di f férence morphologique en t r e  l e s  propagules des deux 

espèces. Leur formation commence j u s t e  après l a  d i f fé renc ia t ion  de l a  nervure, 

e t  l e  volume des propagules a t t e i n t  son maximum avant que l e s  f e u i l l e s  a i e n t  

achevé l eu r  croissance. 

Les propagules sont  a t t achés ,aux  c e l l u l e s  épidermiques de l a  nervure, dont 

l e s  parois  son t  t r è s  minces, au moyen de 1 ou 2 c e l l u l e s  hyal ines  interposées.  

La grandeur e t  l a  forme de capsule sont assez  var iables .  La forme de s  capsules 

de GttCmmia e s t  en général ovale à obovale ou oblongue. La plupar t  des espèces de 

S ~ k i n M h  e t  Ca~cinodon ont une capsule de forme courtement obovale à quelque 

peu sphérique, en prenant une forme obconique à l ' é t a t  sec après  l a  sporose. 

' L e s  échant i l lons  japonais de S. gtraciee ont  une capsule brièvement obovale 

e t  p lus  cour te  que c e l l e  des S c k i n ; t i h  g l t a d e  européens. 

A l a  surface  de l ' u rne ,  des p l i s  sont développés longitudinalement dans l e  

sous-genre Rhabdoghtnia, mais i l s  ne sont pas toujours nets .  C 'es t  l e  c a s  chez 

quelques espèces comme G. hamhanü var .  bhachyciicityon e t  G. incmva,  q u i  ont  

des p l i s  t r è s  fa ib les .  

Chez G. ap icda ta  qui  a auss i  é té  ra t t aché  au sous-genre RhabdagtLimmh, l e s  

p l i s  sont  s o i t  b ien  d i s t i n c t s  chez ce r t a i n s  exemplaires, mais mal dans d ' au t r e s  

où l e s  p l i s  s e  superposent à l a  p a r t i e  apophysaire comme on l 'observe chez G. 

{uns, espèce l a  plus a f f i n e  de G. ap.ic&a;ta. 

Les au t r e s  espèces de GtLimmh a i n s i  que tous l e s  SchiAkidium e t  Co~0UZodon 



o n t  l a  capsu le  l i s s e  ou presque l i s s e .  

La t a i l l e  d e  l a  capsule  (ou p l u s  exactement de- - l 'u rne)  e s t  extrêmement 

v a r i a b l e  dans presque t o u t e s  l e s  espèces de nos genres ,  e t  même dans un même 

é c h a n t i l l o n  (Pl .  8 , f i g .  a - j ) .  

I l  n ' e s t  pas  r a r e  que deux sporogones s e  développent en même temps dans l e  

même c y c l e  de phy l lo t ax ie  des  f e u i l l e s  p é r i c h a e t i a l e s .  Dans ce cas- là ,  on no te  

une c e r t a i n e  d i f f é r e n c e  concernant  l a  t a i l l e  de deux capsu le s  : l ' u n e  e s t  p l u s  

p e t i t e  que l ' a u t r e .  On n ' a  jamais observé l e  phénomène de  développement d e  p l u s  

de  t r o i s  oeufs ,  à p a r t i r  des  oosphères  d 'archégones d i f f é r e n t s  s u b i s s a n t  l a  £6-  

coildation, b ien  q u ' i l  e x i s t e  à peu p r è s  5 archégones p a r  gynécie ,  qu i  o n t  égale-  

ment l a  p o s s i b i l i t é  de  s u b i r  l a  fécondation'. 

Schhfi&wn a l ' o p e r c u l e  à bec obliquement r o s t r é  ou crochu, avec l e q u e l  l a  

columelle  r e s t e  s o l i d a i r e  au  moment de l ' o u v e r t u r e  de l a  capsule .  Co~ukodon a 

un grand opercule  (par  r appor t  à l a  grandeur de l ' u r n e )  à bec droi tement  a l l o n g é  

e t  poin tu .  L 'opercule  de  Ghimmia a un bec dont  l a  forme e s t  v a r i a b l e .   o opercule 

e s t  conique,  s u r b a i s s é  e t  dépourvu d 'un  bec  r o s t r é  ou po in tu  chez G.  donniana, 

G. Cncuhva, G. &ongaRa e t  G. hubhLLecaRa. chez l e s  a u t r e s  espèces de GhUnmia, 

G .  cwtvaXa, G .  p Z ~ e h a  v a r .  kinaucku, G. hmûnanü v a r .  nipponica e t  G. cu*rtvaA~, 

l ' o p e r c u l e  possède un bec b i e n  d i s t i n c t ,  s o i t  d r o i t  s o i t  i n c l i n é .  

Chez G. a64" e t  s u r t o u t  G. a p i c W ,  il y a de  grandes v a r i a t i o n s  de la  

forme du bec comme l e  m o n t r e l a  p lanche .8 ,  f i g .  a- j .  

8 - La COL$& 

La forme de l a  c o i f f e  d e s  espèces de nos genres  v a r i e  s e l o n  l ' e s p è c e  e t  dans 

l a  même espèce ,  v o i r e  dans un même indiv idu .  La p lupare  des  espèces on t  la c o i f f e  

mi t r i fo rme  mais, ç o m e  l e  montrent  G .  afi&Lnhr G. CeongdRa, G.  donnidna e t  G. 

oRympCca, l a  forme in t e rméd ia i r e  e n t r e  mi t r i forme e t  c u c u l l é e  s e  p r é s e n t e  dans l e  

c a s  où une des  f e n t e s  e s t  p l u s  f o r t e  que les a u t r e s .  

Chez G. Aubb~dcdA4, l a  c o i f f e  tombe de  l a  capsule  avant  de prendre  sa forme 

c a r a c t é r i s t i q u e  e n  poinçon. Coscinodon a une c o i f f e  mi t r i forme d i s t i n c t e ,  à p l i s  

développés longi tudinalement  ; avec l a  s t r u c t u r e  du péris tome,  c e  c a r a c t è r e  d i s -  

t ingue  l e  genre.  P a r  ce c a r a c t è r e  d e  l a  c o i f f e ,  Coacinodon s e  r e l i e  avec PXgchami- 
Ahium, e t  i l s  on t  é t é  a u t r e f o i s  rapprochés dans ou p r è s  de  l a  f a m i l l e  des  O/Ltho%%- 

chaceae. b a  s u r f a c e  de  l a  c o i f f e  des  GhUnmia  e t  ~ c k i d f i w  e s t  l i s s e ,  non scabre ,  

même dans l a  p a r t i e  supér ieure .  



Dans l a  coupe t r ansversa le  de l a  c o i f f e ,  NOGUCHI (1974) a  compté 3  ou 4  

couches de c e l l u l e s  à parois  épa i s ses  pour l e s  genres Rhacomi.&.ium e t  PXychok- 

h h n .  Chez les genres GhUnmk, Coscinodon e t  ~ c k i n h d ~ ~ 1 ,  l a  c o i f f e  s e  compose 

en général  de 2  (par  p laces  3 )  couches de c e l l u l e s  à paro i s  épa i s ses ,  à l 'excep- 
. . 

t i o n  de G. cuhvlLfa où e l l e  a  l a  même épaisseur que c e l l e  de RhacormAmum e t  ' 

P X y c h o m ~ .  

La vaginule  de Ghimtnia e s t  colorée  en rougeât re  brun s o i t  pâ le ,  s o i t  foncé. 

E l l e  e s t  p lus  ou moins a l longée ,  e t  l a  coupe t r ansversa le  de l a  p a r t i e  moyenne 

montre en  général  de 3  à 5 couches de c e l l u l e s ,  l e s  couches l e s  plus externes  

ayant  des pa ro i s  un peu p lus  épa i s ses  que l e s  c e l l u l e s  des couches in te rnes .  

Cela l e s  oppose aux parois  de l a  même p a r t i e  chez Rhacomi;trUum, où e l l e s  sont  

a s sez  é p a i s s i e s ,  comme l e  montre l 'exemple de Rh. @wicdcvre (P l .  3  , f i g .  C )  . 
Les mêmes p a r o i s  chez l e s  G I W n m h  son t  beaucoup p lus  minces ( P l .  2 ) .  

GtLimtnia alyrnpica a  riïie vaginule  avec seulement 2  (par  places 3 )  couches d e  ce l lu -  

l e s  (P l .  2 , f i g .  K )  

Mais on peut observer une vaginule à l a  s t r u c t u r e  de Rhacornihium dans une 

espèce except ionnel le  chez G h i m m i a ,  G. c~fivlLfa, qu i  a  é t é  quelquefois  t r a i t é  conme 

un Rhacomx;tniLun (Pl .  2  , f i g .  M). 

Les genres Coa&nadon e t  SchhaXdium ont  une vaginuie t r è s  courte (sauf S. 

mcUdh~cm),  dont l a  coupe t r a n s v e r s a l e  se  compose de c e l l u l e s  à parois  minces 

comme chez G t t i m m h .  

L 'appl ica t ion  de l ' o r g a n i s a t i o n  de l a  vaginule à l a  subdivis ion  du genre  

Ghunmia a  é t é  f a i t e  par  HAGEN (1909), su r tou t  pour d i s t inguer  son sous-genre - 
SAhepXocolea qu i  a  l a  vaginule  tordue en s p i r a l e .  

1 O - La soie 

La s o i e  e s t  p l u s  cour te  que l a  capsule chez S c b Z i d h m  e t  Co~cinodon. La 

capsule  appara î t  a l o r s  submergée dans l e s  f e u i l l e s  p é r i c h a e t i a l e s .  E l l e  est  p lus  

longue que l a  capsule chez G k h m h  sauf G. p f i b ~  v a r .  k i n a u c k ü  e t  v a r .  &ka- 

c h i e n a h  ; dans ce cas  l a  capsule  émerge au-dessus des  f e u i l l e s  p é r i c h a e t i a i e s .  

Il e x i s t e  deux s o r t e s  de so ie ,  d r o i t e  ou arquée, chez G b k .  G h m h  aphu-  

e t  G. cukvlLfaont l a  s o i e  arquée. Les a u t r e s  espèces de Ghunmia ont  l a  s o i e  

d r o i t e .  



En coupe transversale, la soie se compose de deux tissus : tissu cortical 

et tissu médullaire. Ce dernier est formé de cellules à parois très minces et il 

présente un faisceau central. Lâ partie corticale est constituée par des cellules 
I 

épaissies, avec des cellul 

épidermiques vues de face 

es épidermiques plus ou moins mamilleuses. Les cellules 

sont courtement rectangulaires chez les espèces ayant 

la soie courte, ou rectangulaires très allongées chez les espèces à soie 

longue. La longueur de la soie est modérément variable. A 

l'état sec, la soie de G h &  est toujours tordue en sens inverse des aiguilles 

d'une montre. L'aspect de la soie (longueur, torsion, cambrure) est en corrélation 

avec les autres caractéristiques (gamétophytiques et sporophytiques), et elle 

présente une assez grande importance taxonomique, surtout pour distinguer les 

taxons supraspécifiques. 

Les cellules exothéciales varient dans leur forme et leurs dimensions suivant 

l'espèce et pour la même capsule. Celles de la partie moyenne sont plus grandes 

que celles des autres parties qui deviennent graduellement plus petites vers 

l'orifice et l'apophyse. Les cellules du pourtour de l'orifice ont leurs parois de 

couleur rougeâtre. 

Les cellules de la partie moyenne de capsule montrent quelquefois une confor- 

mation caractéristique pour l'espèce, dans l'aspect et la forme des parois. La 

forme transversalement rectangulaire, est fréquente dans beaucoup d'espèces de 

Sckin-, mais 'jamais dans les espèces des genres GxhmLa, Coacinodan et 
RhacoWLhm, chez lesquels les cellules sont soit rectangulaires allongées, soit 

hexagonales allongées et arrondies. 

Chez Cadcinodan CfUbhadu~, S c k i n m u m  mcv&hum et S. dpicoh var. h.ivdaire, 

les parois sont beaucoup plus épaisses que chez les autres espèces japonaises. 

S c m f i d h m  apocarrpum diffère de S. ghade par les cellules exothéciales rectan- 

gulaires allongées, ce qu'il est utile d'observer lorsqu'il s'agit de plantes 

difficiles à distinguer. 

On peut en conclure que les cellules exothéciales ont une certaine importance 

taxonomique. 

Dans la coupe transversale de la paroi de l'urne, composé de plusieurs cou- 

ches de cellules, la couche la plus externe se compose des cellules à parois épais- 

ses. Dans le cas où les parois périclines les plus externes sont beaucoup plus 

épaisses que les anticlines de la même cellule, le contour des cellules exothé- 



ciales, vue de face, n'est pas net. 

Limités à l'apophyse, laquelle est moins développée dans les genres traités, 

quelques stomates phanéropores se forment. Leur nombre varie, selon l'espèce, 

de 6 à 10, excepté chez G h i m k  addi& et G. p&d~>hd var. kinducku qui en 

comptent de 10 à 15, et G. apida& où il y en a de 15 à 20. Les stomates sont 

morphologiquement bien développés et se distinguent bien grâce à deux cellules 

gardes réniformes des cellules adjacentes. 

GitGnmia, Cat,cLnodon, et Sckin&m ont le péris tome haplolépidé, composé 

de 16 dents, chacune d'entre elles provenant de l'accollement de deux plaques 

(plaque externe et plaque interne) qui représentent les parois réSiduelles de 

deux couches de cellules concentriques. Chaque dent est de forme lancéolée, mais' 

non linéaire, jaunâtre brun ou rougeâtre brun, diversement percée dans la partie 

supérieure, ou divisée en deux ou trois branches supérTeurement, mais jamais 

jusqu'à la base aomme chez Rkcomi;DLULm. 

Codcinodon est le cas extrême dans lequel les perforations des dents sont 

très fortes et caractéristiques, en tamis, ce qui constitue un des caractères 

différentiels de ce genre dans les Grimmiacées. Toute la surface interne des 

dents est couverte de papilles minuscules. La surface externe en est pourvue 

soit intégralement, soit seulement dans la partie supérieure, selon l'espèce. 

L'arrangement des papilles sur chaque face est fait au hasard, mais quelquefois 

il y a un certain arrangement oblique, jamais longitudinal, des papilles. 

Chez Sch&Li&,urn pdvindwn, les dents sont dégénérées et on n'observe plus 

que leur partie basale. Un cas plus extrême est Gtummia o&ympica, dans lequel 
dents sont complètement dégénérées. 

Chez certaines espèces, G. c~hvdfd par exemple, le propéristome se développe 
à l'extérieur du futur péristome dont la conformation détaillée diffère ainsi de 

, , 
celle de Rhacomukmn (HAGEN, 1909). Autrement dit, chez G h i m m h ,  le propéristome 

prend son origine dans les parois dorsales des cellules entourant la base du 

péristome, tandis que chez RhacornLOuhm il est composé de cellules entières. 

Dans les espèces des genres, Ghun& et SckiniCkfim~, les dents à l'état sec 

sont révolutées ou quelquefois divergentes, mais jamais convergentes. Ce phénomène 

peut s'expliquer par la formation originelle de deux.plaques d'épaisseur diffé- 

rente, 



Les den t s  de Rhacomi;Dtium s o n t  d r o i t e s  ou convergentes  (NOGUCHI, 1974) 

à l ' é t a t  s ec .  Par  conséquent,  on peut  comprendre a i n s i  l a  conformation d e s  den t s  

du péris tome de  RhacomLOhm : l e s  plaques e x t e r n e s  sont  à peu p r è s  de même épais-  

s eu r  que l e s  i n t e r n e s ,  sauf à l a  p a r t i e  b a s a l e  où l e s  plaques e x t e r n e s  s o n t  p lus  
, - .. 

é p a i s s e s  que l e s  i n t e r n e s  ( P l .  4 , f i g .  E-J).  -. 
, . 

D'après PHILIBERT (1884),  l e s  den t s  de  Rhacomr;DLucm (R.  a c i cu t ane )  o n t  l e s  

p laques  ex t e rnes  p l u s  é p a i s s e s  que l e s  plaques i n t e r n e s  comme chez Ghimmh, mais 

il e s t  év ident  q u ' i l  n ' a  cons idé ré  que l a  p a r t i e  b a s a l e  des  d e n t s .  

NOGUCHI (1974) a a t t i r é  l ' a t t e n t i o n  s u r  l a  s i m i l i t u d e  des  d e n t s  de  Rhaco- 

mh3k .m e t  de ?;tychomi;trtiwn à l ' é t a t  s ec .  Chez Coscinodon, l e s  plaques e x t e r n e s  

s o n t  presque a u s s i  é p a i s s e s  que les p laques  i n t e r n e s .  Par  conséquent,  l a  confor- 

mation du péris tome de Coscinodon e s t  i n t e r m é d i a i r e  e n t r e  ceux d e  Ghimmh e t  

13 - L'anneuu 

Chez l e s  t r o i s  genres t r a i t é s  dans c e  mémoire, t r o i s  types d e  conformation 

de  l 'anneau ont  é t é  observés,  e t  i l s  s e  d é f i n i s s e n t  de l a  manière s u i v a n t e  : 

1 .  - type  AaOinin : anneaux s e  composant de (2 ) ,  3 à (4) rangs d e  c e l l u l e s  t rans-  

pa ren te s  superposées,  don t  l a  t a i l l e  e s t  un peu ou beaucoup p lus  grande  que 

c e l l e  des  c e l l u l e s  d e s  bords de l ' o r i f i c e  de  l ' u r n e  e t  de l ' o p e r c u l e  (P1.4 

f i g .  D). 

2. - type  S c k i n Z k f h  : anneau non développé, composé de  c e l l u l e s  non t r a n s p a r e n t e s ,  

don t  l a  t a i l l e  e s t  presque a u s s i  grande ou p l u s  p e t i t e  que c e l l e  d e s  c e l l u l e s  

des  bords de  l ' o r i f i c e  d e  l ' u r n e  e t  de  l ' o p e r c u l e  ( P l .  4 , f i g .  A-B). 

3 .  - type  €long& : anneau formé par  2 ou 3 rangs  de c e l l u l e s  t r a n s p a r e n t e s  su- 

perposées,  dont  l a  t a i l l e  e s t  presque a u s s i  grande que c e l l e  des c e l l u l e s  

des  bords de l ' o r i f i c e  d e  l ' u r n e  e t  de l ' o p e r c u l e .  Ce type p ré sen te  une con- 

formation i n t e r m é d i a i r e  e n t r e  l e s  types  A d d i n a  e t  S C U A % ~ . ~  (P1.4 , 
f i g .  C) .  

Toutes espèces du genre Sckinfidium p o r t e n t  un anneau de t y p e  SChdfidUun. 

Celu i  de  Coscinodon cdbtroaus e s t  de  type Sckin~tidUun. 

11 n ' y  a que THERIOT (1929) q u i  a i t  admis l a  v a l e u r  systématique d e  l a  s t ruc -  

t u r e  de  l ' anneau  dans l a  f a m i l l e  des  Ghimmhceue : il a .séparé l e  genre J a d ~ u m L o -  

bnym du genre Coscinodon s u r  l a  base  de  c e  c r i t è r e .  



La dimension des  spores  v a r i e  de  8 à 13 p chez GtLonmia, I O  à 28 LI chez 
. - -r 

ScbdicLb,m e t  12 à 15 p chez Coscinodon. Leur su r f ace  e s t  couver te  de  nombreu- 

s e s  p e t i t e s  p a p i l l e s ,  chez t o u t e s  l e s  espèce's de ces  genres  pour a u t a n t  que j ' a i e  

pu l ' o b s e r v e r ,  e t  b i e n  que quelques bryologues l ' a i e n t  p a r f o i s  d é c r i t e  s o i t  pa- 

p i l l e u s e ,  s o i t  l i s s e .  

Dans c e r t a i n s  c a s ,  l e s  mousses on t  des  spores  ayant  des  dimensions carac-  

t é r i s t i q u e s  de l ' e s p è c e ,  exemple S. dpicoi!a v a r .  hi~u&&e à spo res  mesurant , 

de 20 à 28 p de d iamèt re ,  e t  S. ma&&bnwn. . 

LOESKE (1913) a  cons idéré  que l e s  espèces  ayant  des  spores  t r è s  p e t i t e s  

s o n t  largement répandues s u r  l e  g lobe  e t  c r o i s s e n t  en  s t a t i o n s  sèches ; au 

c o n t r a i r e ,  l e s  espèces ayant  des  spores  de grande t a i l l e  on t  une r é p a r t i t i o n  

géographique p lus  l i m i t é e .  



E C O L O G I E  

On a indiqué pour chaque espèce les conditions biologiques relatives à la 

lumière (héliophile, photophile, sciaphile ou lucifuge), à l'humidité (xérophile, 

mésophile, hygrophile ou hydrophile), au substrat (saxicole, terricole, arbori- 

cole ou humicole) et à la réaction chimique par rapport au calcaire (calciphile, 

calcifuge ou indifférent au calcaire) selon le système établi par AMANN (1912) 

et adopté par BIZOT (1952). On a ensuite indiqué la fréquence des stations d'a- 

près ce dernier auteur. En outre, l'indication de la végétation dominante sous 

laquelle chaque espèce trouve sa niche écologique a été faite (Pour le détail, 

voir le paragraphe correspondant à chaque espèce). 

La plupart des espèces traitées dans ce mémoire sont des mousses héliophiles 

ou photophiles. GrrAmmk incunva est la seule espèce lucifuge. Toutes nos espèces 

sont saxicoles, mais elles poussent quelquefois sur la terre ou l'écorce des ar- 

bres comme substrat anormal. Comme nos régions sont surtout siliceuses, la majori- 

~ té de nos espèces sont calcifuges ou indifférentes au calcaire. Mais G h h m h  

apiC&&, SckinLidium apacmpm et S .  grrade  (Mode 1) sont calciphiles. Sckinki- 

h dp ica ta  var. ~ v & m e  est le seul élément qui exige l'humidité (hygro- 

hydrophile). Sckin;tidUun rna&&hm pousse sur les rochers éclaboussés de temps à 

autre par des embruns d'eau de mer. Au premier abord il est hygrophile, mais en 

réalité xérophile, car il est soumis à la sécheresse physiologique. La papillosité 

des feuilles de cette espèce est considérée comme une adaptation à la sécheresse. 

Les espèces qui croissent dans les stations élevées, à plus de 2000 m d'al- 

titude, surtout dans les endroits bien exposés, prennent une forme' de croissance 

analogue à celle des populations des régions arctiques. 

Les plantes sont en coussinets denses et bombés, chez par exemple G h ~ r n h  

ahXinb, G. eXangXa, G. apic&a.ta, G. ~ubb&catcr et CahCinadan d b h o b ~ .  Une 
telle forme de croissance peut-être considérée comme une adaptation à des condi+ 

tions.climatiques très rigoureuses. 

Les plantes poussant dans les stations moins élevées sont en coussinets ou 

touffes lâches. 





G&hntnh  Hedwig 

Spec. Musc. 1801 

Plantes petites mais robustes, diverses en couleur, en général vert- 

jaunâtre, vert sombre ou brunâtre-sombre, en coussins, ou en touffes lâches 

ou denses. Tiges droites, ascendantes ou rampantes, modérément ramifiées et 

quelquefois fastigiées, pourvues ou dépourvues de faisceau central. Feuilles 

lancéolées à base ovale, graduellement rétrécies vers le sommet, terminées 

par une pointe filiforme hyaline, ou mutiques, nettement ou obtusément caré- 

nées. Limbe généralement unistratifié sur toute sa surface, mais pouvant être 

bistratifié par places et sur les bords dans la moitié supérieure de la feuille. 

Marges diversement révolutées soit d'un côté, soit des deux côtés, faiblement 

ou distinctement dans la partie moyenne, quelquefois également vers le sommet 

et vers la base. Nervure mutique, percurrente ou excurrente, proéminente ou 

indistincte dorsalement ; nervure en coupe transversale homogène, ou comportant 

deux cellules épidermiques adaxiales plus grandes que les autres, lisse ou un 

peu mamilleuse sur le dos, rarement ailée et sillonnée dorsalement. Cellules 

du limbe rectangulaires-transverses, carrées ou rectangulaires-longitudinales, 

à parois diversement épaissies et plus ou moins sinueuses dans la partie supé- 

rieure de la feuille ; cellules foliaires basales allongées et transparentes, 

surtout dans la partie angulaire, à parois minces ou noduleuses (chez G. 

~ U ~ A U R C U X U  peu allongées, carrées ou courtement rectangulaires). 

~utoïque ou dioïque. Feuilles périchaetiales internes plus grandes, à tis- 

su beaucoup plus lâche dans la partie inférieure que celui des feuilles végéta- 

tives, terminées par une pointe filiforme plus allongée ou non. Feuilles périgo- 

niales internes beaucoup plus petites que des feuilles végétatives, convolutées, 

lâchement aréolées et colorées en brun dans la partie inférieure, terminées par 

un sommet mutique. Capsule symétrique, lisse ou pliée, quelquefois sillonnée 

à l'état sec, avec apophyse indistincte. Cellules exothéciales variables de 

forme, à peu près rectangulaires-allongées et arrondies ou hexagonales-allongées,de- 

venant plus courtes vers l'orifice et vers la base de la capsule ; ~arois péri- 

clines externes épaissies, les anticlines moins épaisses ou aussi épaisses que 

les parois périclines externes. Stomates phanéropores bordés à la base de la 

capsule. Dents du péristome haplolépidées, au nombre de 16, lancéolées, jaunâtres 

ou rougeâtres, irrégulièrement divisées dans la partie supérieure, ou percées .- 
dans la moitié supérieure, à faces externes papilleuses, mais près de la base 

faiblement papilleuse ou lisse, à faces internes entièrement papilleuses ; 



plaques ex t e rnes  p l u s  é p a i s s i e s  que l e s  plaques i n t e r n e s  ; en  conséquence d e n t s  

r é v o l u t é e s  à l ' é t a t  sec.  Columelle en  géné ra l  p l u s  c o u r t e  que l ' u r n e ,  chez quel-  

ques espèces  dépassant  l ' o r i f i c e ,  p e r s i s t a n t e .  Soie--habituellement p l u s  longue 

que l ' u r n e  (chez G. pil%(ma e l l e  est: p l u s  cou r t e ) ,  d r o i t e ,  un peu i n c l i n é e  ou 

arquée,  tordue à gauche à l ' é t a t  sec.  Opercule convexe à un bec  d r o i t ,  c o u r t  ou 

a l longé .  Co i f f e  l i s s e ,  mi t r i fo rme  ou cucu l l ée ,  habi tue l lement  d i v i s é e  à l a  base ,  

à 2-3 couches d e  c e l l u l e s .  Spores p l u s  ou moins p a p i l l e u s e s ,  de  diamètre  8 à 18 p .  



1. Sqnonpie. - Flora 2 : 443, 1819, - ~ h h n m k x  d c k & o k f ~  Ness et Hornsch., Bryol. 

Germ. 2 (1) : 155, 22f.17, 1827. - G f r h m h  ovdta Web. et Mohr var. adainh 

(Hornsch. ) B. S .G., Bryol. Eur . 3 (fasc. 25-28) : 2 1 , 1845. - G h h  O W ~ %  

form. addinb (Hornsch.) Jones in Grout, Moss FI. N. Am. 2 (1) : 34, 1933. 

- G n i r n m h  ov& auct. non Web. et Mohr, Horik. i n  Asahina, Nippon Inkuwasyo- 

kiibutu Dukan, 897, pl. 431, 1939. - G h i m m i a  o v d h  auct. non (Hedw.) Lindb. 

i n  Takaki, Bot. Mag. Tokyo, 64 : 178, 195 1 . - Ghim& ahahhi-dpina Takaki, 

Bot. Mag. Tokyo, 64 : 180, 1951. 

2. DeAcnipLLon. - Plante rigide, en coussinets ou touffes denses et fragiles d'un 
vert sombre au-dessus, brunâtre sombre au-dessous, quelquefois d'un gris 

dû aux pointes hyalines piliformes. Tiges modérément ramifiées et fastigiées, 

atteignant 2 cm de long, jaunâtres au-dessus, brunâtres au-dessous, de - + 
0,2 mm de diamètres, 2 faisceau central, mais celui-ci quelquefois absent 

dans les vieilles tiges. Feuilles imbriquées, intimement appliquées contre 

la tige à l'état sec, dressées-étalées à l'humidité ; feuilles supérieures 

à base ovale concave plus lancéolées et terminées par une pointe hyaline pi- 

liforme fragile et faiblement denticulée ; feuilles supérieures obtusément ca- 

rénées, de 1,3-2,O'mm de long et de 0,37-0,55 mm de larges ; feuilles infé- 

rieures à sommet obtus dû à la pointe fragile. Limbe opaque et'bistratifié, 

par places unistratifié dans la moitié terminale où les bords sont épaissis 

en 3-4 couches de cellules, dans la moitié inférieure unistratifié, ou par 

places bistratifié. Marges entières, dans la partie inférieure fortemebt 

et étroitement révolutées d'un côté, quelquefois peu distinctement. Nervure 

en coupe transversale aussi épaisse que le limbe, à contours peu nets. Cel- 

lules supérieures du limbe carrées-arrondies ou courtement rectangulaires, - 
par places transversales-rectangulaires, de + 8 de large, à cloisons éga- - 
lement épaissies, les moyennes rectangulaires à cloisons plus ou moins sinueu- 

ses, les inférieures rectangulaires-allongées, quelques unes près de la ner- 

vure beaucoup allongées (jusqu'à IO:]), quelquefois transparentes à cloisons 

longitudinales épaisses et les transversales plus minces ; cellules basilai- 

res marginales en 5-6 rangs transparents, rectangulaires, à cloisons longi- 

tudinales minces et transversales épaisses, formant une bande étroite remon- 

tant aux bords. ~utoï~ue (cladautoique). Feuilles périchaetiales plus grandes 

que les végétatives, à pointe hyaline  ili if orme plus longues atteignant 1,5 mm 
de long, à marges planes ou faiblement révolutées par places, plus ou moins 



convolutées. Feuilles périgoniales ovales, mucronées, plus ou moins convo- 

lutées. Paraphyses très peu nombreuses. Capsule dépassant les feuilles péri- 

chaetiales, ovoïde à cylindrique, plus ou moins étroite à l'orifice, liss.e, 

de 1,l-1,5 mm de long (sans llopercule) et 0,5-0,7 mm d'épaisseur. Opercule 

brusquement contracté en bec court, obtus, droit ou un peu oblique ; soie 

à faisceau central, plus longue que la capsule, 1,3-2,7 mm de long sans la 

vaginule ; coiffe mitriforme ou subcucullée, divisée en 3-4 lobes à la base. 

Dents du péristome lancéolées, jaunâtre-brun, imparfaitement divisées en 2-3 

branches jusqulau milieu , de - + 0,28 mm de long ; surface externe lisse dans 

sa moitié supér,ieure, papilleuse dans sa moitié inférieure, à face interne 

partout papilleuse. Anneau bien développé, composé de 3-4 rangs de cellules 

transparentes. Stomates 10-15, limités à la région apophysaire. Cellules 

exothéciales variées, de forme hexagonale arrondie à hexagonale allongée, à 

parois également épaissies. Spores de 9-11 p de diamètre, presque lisses. 

Soie droite, de 0,9-1,8 mm de long. 

Ecotogbe. - Héliophile, xérophile, saxicole, calcifuge ; commun ; sous la 
végétation dominée par P&.uA putda. 

Loc&k!n. - HOKKAIDO. Prov. Soya : Mt. Rebun, Rebun-cho, Rebun-gun. 480 m alt., 
HD-12015. HONSHU. Pref. Yamanashi : Mt. Kitadake, Ashiyasu-mura, Nakak,oma- 

gun. 3100 m alt., HD-13260. Pref. Toyama : Mt. Hakuba-Mt. Hakubayari, 

Unazuki-mura, Shimoshinkawa-gun. 2790 m alt. HD-12782. 

Remcü~cjueA. - Avant la publication de SAYRE ( 1951 ) , la distinction -de G. aa&hh 

Hornsch. et G. o v a u  (Hedw.) Lindb., restait dans le chaos et ils étaient 

souvent mal compris et distingués l'un de l'autre seulement à cause de la 

nomenclature et la taxinomie. Elle a réussi à démontrer cette confusion et 

à comprendre les deux entités spécifiques. D'après elle, G. a&&iniA diffère 

dePG. o v c d b  par les feuilles lancéolées, carénées supérieurement, à marges 

étroitement révolutées ou planes, à nervure térète, par sa sexualité autolque, 

et par la coiffe cucullée ou mitriforme. ~usqu'à présent, les bryologues ont 

rapporté G, ou& ou G. ovaak du Japon, IHSHIBA (1929) comme G. OVCL~U, 

HORIKAWA (1 939) comme G. ova;ta Web. et Mohr., TAKAKI (1 951) comme G. OV& 

(Hedw. ) Lindb . , SAKURAI (1 954) comme G. ovaak, TAKAKI & d. (1 970) connue 

G. ov&. 

G. ~ h d i n ~ - d p i v l a  a été décrit par TAKAKI (1951) sur un échantillon à 



cellules hexagonales, à parois cellulaires très épaisses dans la partie 

moyenne des feuilles. Mais cette'espèce a été réduite à la synonymie de 

G. o v d h  par TAKAKI, ~~, OSADA et SAKUMA-*(1970)  qui ont attribué les 

cellules caractéristiques à parois très épaissies, surtout aux coins des 

cellules, à l'action modificatrice de l'environnement. 

Parmi les échantillons japonais que j'ai examinés,. je n'ai pas pu 

trouver d'échantillons qui.aient les caractères de G. OU& compris par 

SAYRE (1951),  c'est-à-dire ayant les feuilles linéaires-lancéolées, carénées 

à la partie supérieure, avec les marges droites à incurvées, avec la nervure 

élargie et non férète, la sexualité dioïque et la coiffe cucullée. 



GRlM!IA ANOMALA HAMPE 

1 . S ~ n o n y ~ e .  - in Schimp., Syn. ed. 2,270, 1876. - ~k~I3;tudon anorndun (~ampe) 

Loeske, Hedwigia 49 : 32, 1910. - GrArnia hatttmanü var.-dpina-buku 
Loeske, Laubm. Eur. 1 : 141, 1913. - C. hdhRmaui.i var. anornata (Hampe) 

Moenk., Laubm. Eur. 369, 1927. - G. hantmnnü ssp. anorndecr (Hampe) Loeske, 
Biblioth. Bot. 101 : 182, 1930. - C. phyUanfha Lindb. ex Broth., Act. Soc. 

Sc. Fenn. 19 (12) : 83, 1892. - G. p&bmna Britt., Bull. Torr. Bot. 

Cl. 18 : 51, 114f. 18-28, 1891. 

2. P~C/Lipa%n. - Plante en touffes lâches, verte au-dessus, verte sombre au- 
dessous. Tiges ascendantes atteignant 2-3 cm de long, modérément ramifiées, 

à faisceau central ; rameaux couchés, à apex plus ou moins obtus. Feuilles 

de 1,6 à 1,9 mm de long et environ 0,45 mm de large, appliquées à l'état 

sec, dressées-étalées à l'humidité, largement lancéolées à base ovale gra- 

duellement rétrécie vers le haut, terminées par une pointe acuminée chloro- 

phyllienne, et souvent par une pointe obtuse due à la formation de propagules; 

Marges entières, révolutées des deux côtés dans la partie moyenne des feuilles 

faiblement d'un côté, distinctement de l'autre. Limbe unistratifié, par places 

bistratifié :. sur les bords, dans le limbe inférieur dans la partie supérieu- 

re des feuilles. Nervure rigide, proéminente, semi-circulaire en coupe trans- 

versale, composée de cellules presque homogènes. Propagules, globuleux et 

multicellulaires, groupés au.sommet des feuilles ou de la nervure. 

~ioï~ue. Feuilles périchaetiales ressemblant aux feuilles végétatives. 

Cellules du limbe plus ou inoins sinueuses, à peu près homogènes, transversa- 

lement rectangulaires ou courtement rectangulaires (jusqu'à 2:1) sauf pour 

quelques-unes près de la nervure basilaire qui sont rectangulaires plus 

allongées (ca 3 : l )  ; faces ventrale et dorsale de la feuille à épaississe- 

ments par des parois développées longitudinalement et linéairement, formant 

comme des sillons (dans les coupes transversales des feuilles, ils apparais- 

sent comme des papilles). 

Capsule en massue ou oblique-ovale, à urne symétrique, de 1-1,s mm de 

lohg, lisse sur sa surface ; dents du péristome variables en taille, attei- 

gnant 0,7 mm de long, entière ou divisées et fortement papilleuses dans la 

moitié supérieure ; soie de 3-5 mm de long, tordue à l'inverse des aiguilles 

d'une montre à l'état sec, en général droite sur le sec, un peu arquée ou 

quelquefois droite à l'humidité ; opercule à bec droit ou oblique, d'environ 



1 mm de long. Columelle dépassant l'orifice de capsule. Coiffe mitriforme. 

Spores finement papilleuses, de 13 de diamètre environ. 

3. EcoLogie. - Sciaphile, mésophile, saxicole, calcifuge ; très rare ;sous les 

zones dominées par Picea ou A b i a  aabr.Lnemh var. hondoemd. 

4 .  . ! . o c ~ é h .  - HONSHU. Pref. Nagano : Mt. Chogatake, Horigane-mura, Minamiazumi- 
gun. 2600 m alt., HD.-12874. 

Rmcvtqu~. - Cette espèce a été autrefois placée au rang de sous-espèce de G. 
W o t r ,  dans la section PapdYobae de son nouveau sous-genre III Pheudo- 
R h a c o ~ ~  par KINDBERG (1897). La section Papi.t%aae est un groupe arti- 

ficiel rassemblant des espèces qui ont des papilles foliaires. Comme CORRENS 

(1899) l'a indiqué, G. anamda a une proche parenté avec G. hcur;tma~ qui 
avait été placé dans la Section Th,ichophyflae du même sous-genre par KINDBERG. 

SALMON (1900) a adopté le point de vue de CORRENS. 

C'est TAKAKI (1951) qui, pour la première fois, a rapporté cette espèce 

du Japon, d'après un spécimen déterminé par DIXON H.N. (Pref. Niigata, Kotaki- 

mura, n011659 in H a b .  SAKURAI K., Coll. MASAKI N.I., July 31, 1938). 

Ayant examiné cet échantillon, je suis en désaccord avec la détermination 

faite, quoiqu'il soit mentionné que les cellules des feuilles sont plus ou 

moins papilleuses ; mais ces papilles ne sont pas des papilles au sens usuel, 

et elles sont de plus différentes de celles de G. anomda ; les feuilles 

sont "Über den Pfeilern papillosl', ce que LOESKE (1 913) explique pour G. h&- 

manü. Les coupes de feuilles de ses échantillons nous montrent clairement des 
papilles développées aux deux extrémités de chaque "pilier" vertical du limbe, 1 
comme indiqué par le mot "Pfeiler" ; ces feuilles ont pourtant la nervure moins 

arrondie et moins proéminente, comme indiqué pour G. hatttir;avtü par LAWTON 
1 

(1959) et VITIKAINEN (1969), ainsi que les parois épaissies, les épidermiques 

adaxiales en particulier. L'examen d'une face foliaire, en outre, ne montre 

aucun épaississement de cloisons comme on l'observe facilement dans G. anom& 

chez lequel ils se développent linéairement et longitudinalement, de manière 

un peu sinueuse, en un certain nombre de sillons, soit sur les lumières, soit 

sur les cloisons. 

Finalement, il est devenu évident que l'échantillon rapporté par TAKAKI 

comme G. a n o m ~ a n ' e s t  pas autre chose queG. humhanLivar. btrachydic;tyon. 



GRIMMIA APICULATA HORNSCH. 

1 .  Synonymie. - Flora 2 : 85, 181 9. - GiLûnmia hoU& Mhl., Flora 50 : 39, 1867. - 
G. m h o p y & 5  Broth., Sitzungsber. Ak. Wiss. Wien Math. Nat. KI. 133 : 567, 

1924. - byn. nov. 

2. P e 6 d p f i o n .  - Plante en coussinets denses et bombés ou en touffes vert jau- 
nâtre à vert foncé au-dessus, brun vert à brun sombre au-dessous. Tiges de 

0,5-1,O cm de long, à faisceau central plus ou moins largement développé, 

ramifiées et fastigiées. Feuilles de 1,6-2,O mm de long et de 0,4-0,5 mm de 

large, lancéolées à base ovale, graduellement rétrécies en haut, terminées 

par une pointe piliforme hyaline lisse, atteignant 0,5 mm de long, carénées 

dans la partie supérieure, appliquées et plus ou moins tordues en spirale 

contre la tige, quelquefois distinctement tordues à l'état sec, étalées- 

dressées à l'humidité. Marges révolutées des deux côtés (d'un côté plus 

fort que de l'autre) dans la partie moyenne de feuilles, épaissies par 

places en deux couches de cellules dans la moitié supérieure. Nervure per- 

currente, lisse ou mamilleuse sur le dos, en coupe transversale formée au 

centre d'un nombre faible ou nul de petites cellules à parois minces. Limbe 

unistratifié, mais souvent bistratifié par places dans la partie supérieure 

des feuilles. Cellules du limbe supérieur des feuilles transversalement 

rectangulaires à rectangulaires (0,8-1,5:1), de 9-10 p de large, plus ou 

moins sinueuses, plus ou moins mamilleuses sur la coupe transversale de 

feuille ; celles de la partie la plus élargie de feuille rectangulaires 

(1,5-2:1), celles des plantes croissant en milieu sec rectangulaires- 

allongées (3-7:1), distinctement sinueuses ; cellules basilaires très allon- 

gées et plus ou moins élargies, transparentes, à cloisons minces et lisses, 

les longitudinales étant souvent plus épaissies que les transversales, nodu- 

leuses-sinueuses, quelques-unes aux marges basilaires à parois minces et 

lisses formant une sorte d'aile qui monte étroitement le long des marges. 

Autoïque. Feuilles périchaetiales plus grandes que les feuilles végétatives, 

à base engaînante et transparente, terminées par une pointe piliforme hya- 

line allongée. Capsule immergée, variable de forme, d'ovale globuleuse à 

oblongue-ovale, lisse ou plissée à la surface ; en cas de surface lisse, 

la capsule porte des noeuds au fond (dans la partie apophysaire), de 0,7- 

1,2 mm de long et 0,5-0,6 m de diamètre. Dents du péristome lancéolées, 

entières, quelquefois percées ou divisées en deux branches dans la partie 

supérieure, de 0,25-0,3 mm de long dans les capsules courtes, largement 



lancéolées, divisées en deux ou trois branches, de 0,21-0,23 mm de long dans 

les capsules allongées : les deux faces externe et interne, papilleuses. 

Cellules exothéciales hexagonales-allongées ou linéaires à cloisons égale- 

ment épaissies. Stomates nombreux, 15-20 en nombre, limités à l'apophyse. 

Anneau bien développé, composé de cellules transparentes, beaucoup plus 

grandes que les cellules de l'orifice de la capsule. Soie distinctement 

arquée, de 1,5-2 mm de long. Opercule à bec de forme variable, courte à 

longue. Coiffe mitriforme. Spores très finement papilleuses, de - + 10 p de 

diamètre. 

3. Ecologie. - Photophile, xéromésophile, saxicole, calcicole ; assez rare, sous 
la végétation dominée par  pin^ p d .  

4.' Locaei;téa. - HONSHU. Pref. Yamanashi : Mt. Kitadake, Ashiyasu-mura, Nakakoma- 
gun. 3100 m alt., HD-13259, 13263, 13293, 3020 m alt., HD-13304, 13308, 

3170 m alt., HD-13269, 13272-a. Pref. Nagano : Mt. Goryu-Mt. Kashimayari, 

Omachi-shi. 2000 m alt., HD-12827, 12828 ; Mt. Komagadake, Komagane-shi. 

2850 m alt., HD-12996. Pref. Toyama : Mt. Tateyama, Tateyama-cho, Nakashinkawa- 

gun. 2850 m alt., HD- 13146. 

5. Rmmcju~. - Cette espèce ressemble beaucoup à G k h ~ m k ~  par les carac- 

tères gamétophytiques et sporophytiques, mais elle en diffère de suite par la 

sexualité autoYque : les périgones se trouvent juste au-dessous des périchèzes ; 

elle se distingue aussi par l'arrangement des feuilles à l'état sec : chez 

G.  un& les feuilles s'imbriquent ce qui donne à la plante l'aspect de 

torsion d'une corde, tandis que chez G. apic&a.ta, une telle torsion est 

l moins forte, ou absente. 

I Enfin, les feuilles de tige (ou des branches) de G. a p i c d d  ont une 

forme triangulaire, par conséquent à base plus élargie, tandis que celles de 

G. Qu& ont une forme ovale ou ovale-élargie, et plus ou moins rétrécie 
. 

vers la base. 

Des variations notables sont observées dans la forme de l'urne et de 

l'opercule, la grandeur de l'urne, les plis de la capsule, la structure des 

dents du péristome (divisées ou non divisées), l'épaississement du limbe 

par places en deux couches de cellules, et la forme des cellules. 

1 Une série'de variations de la forme de l'urne et de l'opercule est 



montrée par la planche 8, fig. a-j qui nous indique, en même temps, la varia- 1 
tion de la taille de l'urne et celle des plis syr la capsule. 1 

Les dents du péristome ont tendance à être largement lancéolées et 

divisées en trois (quelquefois deux) branches dans la moitié supérieure, 

lorsque les capsules sont grandes et allongées-oblongues-ovales, souvent 

plissées ; au contraire, les dents sont étroitement lancéolées et non di- 

visées dans le cas où les capsules sont courtement ovales ou sphériques et 

noinsplissées. Ce phénomène ressemble à celui qu'on observe, non seulement 

dans G. &.~rzaein, mais aussi dans G. W c h a p h y U a  var. müC~eenbeck.ü. G. f i c h o p h g  

l a  a des capsules oblongues-ovales, plissées et des dents divisées en deux 

ou trois branches, la variété des capsules plus petites et des dents entières. 

Quant à l'épaississement du limbe et la forme des cellules, les plantes crois- 

sant en milieu plus ou moins humide ont des feuilles épaissies par placesen 

deux couches de cellules, et des cellules souvent mamilleuses plus courtes 

et à cloisons moins sinueuses que les plantes croissant dans un milieu sec. 

Ces dernières ont des feuilles unistratifiées et des cellules plus allongées 

et beaucoup plus sinueuses, peu mamilleuses. Ce phénomène est aussi comparable 

à celui montré par G. ;ttuchophyUa et var. mükeenbect2.ü. 11 est parfois dif- 

ficile de reconnaître les formes extrêmes et de leur attribuer un rang taxo- 

nomique exact. Non seulement toutes ces variations, mais aussi toutes les 

formes intermédiaires reliant les formes extrêmes s'observent en série conti- 

nue, dans les échantillons collectionnés dans une station de petite superfi- 

cie au sommec de la Montagne Kitadake, Japon Central, qui constitue la loca- 

lité la plus abondante de cette espèce au Japon, pour autant que je sache. 



1. Nomendatum. - Bull. Herb. Boiss. sér. 2, 8 : 333, 1908. 

U e ~ d p f i o f l .  - Plante rigide, brun jaunâtre ou brun noirâtre, en touffes ou 
en coussinets. Tiges érigées, atteignant 3-4 cm de long , modérément rami- 
fiées, à faisceau central. Feuilles rigides, lancéolées à base ovale- 

oblongue, graduellement rétrécies en haut, terminées par une pointe pili- 

forme'hyaline denticulée à la base et fragile, obtusément carénées dans 

la partie supérieure, de 1,7-2,2 mm de long et de 0,45-0,6 mm de large. 

Nervure percurrente, indistincte en coupe transversale. Limbe épais, à 2 

(-3) couches de cellules dans la partie supérieure, unistratifié dans la 

partie inférieure. Marges planes et épaissies en 3-4 couches de cellules . 
dans la moitié supérieure, révolutées d'un côté ; feuilles unistratifiées, 

par places bistratifiées vers la base. Cellules du limbe transversalement 

rectangulaires à carrées arrondies, de 7-8 p de large dans la partie supé- 

rieure, rectangulaires (1,5-2:l) à parois épaissies dans la partie moyenne, 

rectangulaires-allongées (2-6:1), quelques-unes près de la nervure plus 

allongées et linéaires, à parois épaissies et quelquefois un peu sinueuses 

à la base. - 

Autoique. Feuilles périchaetiales internes grandes, atteignant 2,5 mm 

de long, avec la base élargie et convolutée. Capsule ovale-oblongue, Saunâ- 

tre pâle ou jaunâtre brun, lisse à la surface, de + 0,8 mm de long et + 0,5 mm - 
de diamètre, Soie allongée et arquée. Opercule obtusément rostré à longue- 

ment'rostré. Dents du péristome jaunâtre pâle à jaunâtre brun, à surface 

extérieure lisse, l'interne finement papilleuse. Cellules exothéciales 

hexagonales-allongées ou rectangulaires-arrondies, à parois également moins 

épaissies. Stomates + 10 en nombre, limités à l'apophyse. Anneau de 2-3 - 
couches de cellules en rangs superposés, carrées-arrondies à ovales-oblongues. 

et pellucides. Coiffe mitriforme. 

Spores + - 1 1  p de diamètre, finement papilleuses. 

3. Ecologie. - (manque de données). 

4. LocditéA. - Corée. Mt. Sulak ; 1680 m, W.S. Hong-1171. 



5 .  RmatrquU. - Cet te  espèce se  d i s t ingue  de G. p&daa e t  de s e s  v a r i é t é s  par  

l a  s e x u a l i t é  autoïque e t  par l a  s o i e  al longée e t  arquée ; mais, en condi t ion  

s t é r i l e ,  l a  d i s t i n c t i o n  e s t  extrêmement d i f f i c i l e ,  s-inon par  l a  po in te  p i l i -  

forme hyal ine  qui  e s t  f r a g i l e  e t  plus den t i cu lée  à l a  base- chez G. &ov&dh 

que chez G. p Z i 6 m a  e t  ses  v a r i é t é s .  La f r a g i l i t é  de l a  pointe  p i l i fo rme  

hyal ine  a  é t é  exprimée par  l ' a u t e u r  o r i g i n a l  de c e t t e  espèce se lon l a  des- 

c r i p t i o n  suivante  : " ~ o U  rnajotiAbun bup&oniba p a o  btrevi deuz;ticda;to- 

En o u t r e ,  l a  t i g e  e s t  pourvue d 'un fa i sceau  c e n t r a l  chez G. dY~ovd&!h, 

e t  en e s t  dépourvue chez G. p a b e J ~ a  e t  ses v a r i é t é s .  

CARDOT (1908) a  c i t é  t r o i s  spécimens de l a  Corée, dont l e s  spécimens 

n0209 e t  une p a r t i e  du n0658 é t a i e n t  évidemment G. p&hUul va r .  kinculckü. 



GR714MlA CURVATA (BRID. ) J .L. SLOOV'. 

1. Synonymie. - Bull. Jard. Bot. Nat. Belg., 37 : 445, 1967. - U d h o ~ c h u m  

cmvafum Brid., Bryol. Univ., 1 : 791, 1826. - &yum pdenn Hedw., Spec. 

Musc. 86, 1801. - Uxyptodon p d e m  (Hedw.) Brid., Bryol. ~niv. 1: 192, 

1826. - Rhacom&hm pa;ten?l (Hedw.) HÜ~., Musc. Germ., 198, 1833. - 
G x h m h  pu.Xen,l (Hedw.) B.S.G., Bryol. Eur. 3 : 120, 246, 1845 (fasc. 25-28 

Mont. 18 ]Obis). - Ghimmiu Mchophyfla Grev. var. m d c a  Gravet ex Delogne, 

Ann. Soc. Belge Microsc. 9 : 178, 1885. 

I k A d p f i o n .  - Plante en touffes lâches, grandes, vert jaunâtre au-dessus,, 
vert brunâtre au milieu, brunâtre sombre en-dessous sur le matériel frais, 

brun jaunâtre au-dessus, brunâtre sale en-dessous sur le matériel d'herbier 
A agé. Tiges couchées, atteignant 5-6 cm de long, dépourvues de faisceau 

central, ramifiées et fastigiées ou quelquefois munies de branches courtes. 

Feuilles lâchement appliquées, un peu crispées ou secondes,à l'état sec, 

dressées-étalées à l'humidité, de 2,5 à 3,O mm de long et de 0,5-0,6 mm de 

large, lancéolées à base ovale, un peu falquées, carénées vers le sommet 

de la feuille, terminées par une pointe denticulée chlorophyllienne ; ner- 

vure munie sur le dos de 2 (rarement 4) lamelles ailées ; marges entières 

sauf au sommet, révolutées des deux côtés, épaissies en 2 couches de cellu- 

les dans la partie supérieure, unistratifiées dans l'inférieure. Limbe de 

la partie supérieure des feuilles unistratifié, ou par places bistratifié, à 

cellules mesurant de 6 à 9 p de large, carrées ou transversalement rectan- 

gulaires à rectangulaires, à cloisons sinueuses ; cellules de la base allon- 

gées, rectangulaires-allongées à parois grossièrement sinueuses, les longi- 

tudinales beaucoup plus épaisses que les transversales ; quelques cellules 

près de la nervure souvent beaucoup plus étroites et allongées devenant 

linéaires ; cellules basilaires marginales carrées ou rectangulaires trans- 

parentes. Feuilles périchaetiales ressemblant aux feuilles végétatives dans - 

leur forme et leur taille, mais à cellules de base différenciées, lâchement 

aréolées à parois minces. Feuilles périgoniales plus petites à base large, 

ovale, engaînante, terminées par une pointe aiguë courte. ~ioïque. Capsule 

dépassant les feuilles périchaetiales, jaune brun, penchée ou horizontale 

à l'état humide, droite, ovoïde, plus ou moins plissée, 0,9-1,6 mm de long, 

0,6-0,8 mm d'épaisseur. Cellules exothéciales hexagonales-arrondies, plus é- 

troites dans la région des plis. Soie arquée à l'humidité, flexueuse et 

tordue à gauche à l'état sec, de 2-3 mm de long. Dents du péristome lancéolées, 



brun rougeâtre, 4 25 mm de long, noduleuses, divisées en deux branches dans 
la moitié supérieure ; surface extérieure des dents très papilleuse au- 

dessus, çà et là papilleuse au-dessous ; surface interne très papilleuse 

partout. Cellules exothéciales rectangulaires ou hexagonales-allongées. 

Spores grandes, de 13-18 p de diamètre, papilleuses. Coiffes mitriformes 

(en général, avec l'une des fentes plus profonde). Opercule à bec obliquement 

et longuement développé. Anneau bien développé, de 3-4 rangs de cellules 

transparentes, caduc de type A d d h h .  

3 .  EcoXogie. - Photophile, xérophile, saxicole, calcifuge ; très rare ; sous la 
végétation dominée par AbLu ~ a h a h h e m h  var. h o n d u e ~ b .  

4 .  Loc&En. - HONSHU. Pref. Nagano : Mt. Komagatake, Kisofukushima-cho, Kiso- 
gun. 2520 m alt., HD-13064. 

5. Remcvtqu~. - La position systématique de cette espèce a subi des changements 
divers : elle a été traitée comme une espèce appartenant soit au genre 

. . Ghimmia, soit au genre Rhacorruhum. En outre, LIMPRICHT ( 1889) l'a réunie 

à G. hahfmavLU et G. && dans le genre Vkyphdon. 

Un des caractères qui nous met dans l'embarras au point de vue de la 

position systématique est la sinuosité des cellules basilaires des feuilles. 

HAGEN (1 909) a affirmé qu'une telle sinuosité s'écartait de celle de RhacotnL- 

m. Mes observations me portent à confirmer son affirmation, bien qu'elle 

diffère un peu de la mienne:selon mon opinion, les cellules basilaires des 

feuilles de cette espèce sont plus fréquemment sinueuses que celles de 

RhacoWum.  

Le même auteur a aussi énuméré les autres caractères par lesquels G. 
, . cunva;ta a été non seulement distingué de R h a c o m ,  mais aussi réuni dans 

le sous-genre Rhabdogh iu  de GtUmmiu : l'existence de plis sur la capsule, 

la forme toute particulière de la columelle, et la vaginule étroite. Ici, le 

caractère de la soie arquée à l'état humide et tordue dans le sens inverse 

des aiguilles d'une montre à l'état sec, peut être ajouté aux caractères 

qui séparent l'espèce de RhacomA/tttUun dans lequel la soie est en général 
droite et tordue dans le sens des aiguilles d'une montre, bien qu'il existe 

que1,ques exceptions (par exemple : R. w p f i c u m ,  R. tanuginoiwn et R. 
canucem)  . 



GRlh!h!'IA PONN'IANA Sn. 

1 .  Synonymie. - Engl. Bot. 18 : 1259, 1804 . - G X i h n h  ob-tua Schwaegr., Spec. 

Musc. Suppl . 1 (1 ) : 88, 181 1 , homonyme AYég&e. - Ghimmh d p w ~ t r t i n  

Sommerf., Suppl. £1. lapp. 49, 3826. 

2 .  D a d p L b n .  - Plante petite, en coussinets denses et un peu bombés, vert brun 
ou vert sombre, souvent gris-cendré à la surface par l'existence des pointes 

hyalines. Tiges jusqu'à 1 cm de haut, à faisceau central, se composant de 

cellules presque homogènes à parois minces. Feuilles ovales-lancéolées ou 

étroitement lancéolées, à base rectangulaire ou ovale, graduellement rétré- 

cies en haut, terminées par une pointe piliforme hyaline assez longue, de 

1,3-2,2 mm de long et 0,36-0,52 mm de large, appliquées contre la tige ou 

faiblement crispées à l'état sec ; marges planes des deux côtés, épaissies en 

deux couches de cellules dans la partie supérieure ; nervure rigide, se com- 

posant de cellules également épaissies ; limbe unistratifié et par places 

bistratifié dans la partie supérieure, unistratifié dans les autres parties. 

Cellules du limbe transversalement rectangulaires à rectangulaires (2-4):l) 

à parois plus ou moins sinueuses, de 7-10 p de large dans la partie supérieu- 

re, rectangulaires à parois sinueuses ou noduleuses dans la partie moyenne, 

rectangulaires-allongées, transparentes, à parois minces à la partie basilaire 

quelques-unes près de la nervure à parois plus ou moins épaissies, mais ni 

sinueuses ni noduleuses. 

~utoïque. Feuilles périchaetiales plus grandes que les feuilles végéta- 

tives, à base engaînante et lâchement aréolées. Capsule ovale à obovale, 

jaunâtre pâle, à surface lisse, de 0,9-1,O mm de long, de + 0,5 mm d'épaisseur - 
Dents du péristome jaunâtre brun\ , lancéolées, entières, la surface ex- 
terne papilleuse dans. la moitié supérieure, lisse dans la moitié inférieure, 

la surface interne papilleuse dans toute la surface. Cellules exothéciales 

hexagonales-allongées, à parois assez minces. Stomates f 8 de nombre. 

Anneau de type ELongu-tu. Soie droite, de 1,9-2,l mm de long. Opercule conique 
à bec court, quelquefoisbrièvementrostré . Coiffe mitriforme. Spores fine- 
ment papilleuses, + 10 v de diamètre. - 

3. Eco&ogie. - Héliophile, xérophile, saxicole, indifférent ; peu commun ; sous la 
végétation dominée par P i n u  p u .  



4. L o c u e b .  - HOKKAIDO. Prov. Kamikawa. Mt. Kaun, Biei-cho, Kamikawa-gun, 
1954 m alt., HD-12302. Prov. Tokachi. Mt. Nipesotsu, Kamishihoro-cho, Kato- 

gun, 2000 m alt., HD-12473. Prov. Abashiri. Mt. Shari, Kamisharimura, Shari- 

gun, 1540 m alt., HD-12531. Prov. Shiribeshi. Mt. Yotei, Kutchan, Abuta-gun, 

1800 m alt., HD-12623, 12648. HONSHU. Pref. Yamanashi. Mt. Kitadake, Ashiyasu- 

mura, Nakakoma-gun, 3185 m alt., HD-13278. Pref. Nagano. Mt. Karamatsu-Mt. 

Goryui, Hakuba-mura, Kitaazumi-gun, 2400 m alt., HD-12809, 12810, 12829 ; 

Mt. Jigatake, Omachi, 2500 m alt., HD-12836 ; Mt. Chogatake, Horigane-mura, 

Minamiazumi-gun, 2500 m, HD-12876 ; Mt. Tsubakuro-Mt. Otensho, Hotaka-cho, 

Minamiazumi-gun, 2500 m alt., HD-12900 ; Mt. Ontake, Otaki-mura, Kiso-gun, 

2490 m alt. HD-13087. 

5. R e . m ~ y u ~ .  - Cette espèce est distinguée par l'ensemble des caractères comme 
suit : plante autoïque, feuilles à marges planes de deux côtés, cellules 

basilaires de feuille rectangulaires-allongées à parois minces, soie droite, 

opercule à bec obtus. 

On peut parfois confondre cette espèce avec G n w i t n , i ~  &ongaXa. Mais 

elle s'en diffère par les marges étant toujours planes de deux côtés, les 

feuilles périchaetiales beaucoup plus grandes que les feuilles végétatives, 

une pointe filiforme hyaline bien développée surtout sur les feuilles péri- 

chaetiales, la sexualité autoique, enfin la couleur de plantes. 



GRIMIVIA ELONGATA KAULF. L n  STURM. 

1 .  S ynonymie .  - Deutschl. FI. 2 (15) : 14, 1816. - G h ~  O ~ Q Y L W % ~  Wils., Kew. 

Journ. Bot. 9 : 323, 1857. - G. d e c d v n f a  Card., Bull. Herb. Boiss. ser. 2, 
8 : 332, 1908 6YM. M O U .  - C o s c i n o d o n  japan icuh  Sak. i n  Tak., Journ. Jap. Bot. 
19 : 407, 1943. 

I 2. D e h c k i p f i o n .  - Plante en coussinets bombées, denses, fragiles, brun à brun 

.sombre, quelquefois vert sombre, se rejoignant et formant des coussins élargis. 

Tiges de 1-2 cm de long à faisceau central peu développé ou absent, 

modérément ramifiées et fastigiées, fréquemment à sa partie inférieure en- 

terrées dans le sol. Feuilles serrées, appliquées, quelquefois plus ou moins 

tordues-spiralées autour de la tige à l'état sec, dressées-étalées à l'humi. 

dité, de 1,2-2 mm de long et de 0,25-0,45 mm de large, lancéolées, droites 

ou un peu secondes, terminées par un sommet mucroné ou quelquefois par une 

pointe hyaline très courte, carénées dans la partie supérieure, colorées en ' 

rougeâtre brun dans la partie supérieure et jaunâtre brun dans l'infériéure, 

à marges étroitement révolutées d'un côté. Limbe unistratifié, bistratifie par 

places et sur les marges. Cellules du limbe transversalement rectangulaires à 

rectangulaires (2 sur 1) à cloisons assez épaisses, plus ou moins mamilleuses 

dans la partie supérieure, les moyennes plus allongées rectangulaires (2 à 

3 sur 1), distinctement sinueuses, devenant sur 1 ou 2 rangs de marge trans- 

versalement r.ectangulaires ; cellules de la base transparentes, beaucoup 

plus allongées-rectangulaires (5 à 10 sur 1) à parois lisses et minces, 

l quelques-unes transparentes en marge étroite montant vers le haut dans la 

l partie chlorophyllienne. Nervure rigide, atteignant le sommet, devenant étroi- 

te à la base, semi-circulaire en coupe transversale, composée de cellules 

presque homogènes, quelquefois accompagnées au centre de petites cellules à 

parois minces, avec les cellules épidermiques abaxiales plus ou moins mamil- 

leuses. ~ioïque. Feuilles périchaetiales internes longuement lancéolées à 

base ovale un peu convolutée atteignant 2,5 à 3,O mm de long. Feuilles péri- 

goniales plus petites, ovales, convolutées, mutiques. Capsule ovale ou ellip- 

tique, jaunâtre peu foncé, devenant brun sale à mesure qu'elle vieillit, de 

0,6-1,O mm de long, de 0,3-0,4 mm d'épaisseur. Soie peu foncée,jaunâtre deve- 

nant brun sale, de 1,3-2,3 mm de long, à faisceau central. Opercule conique, 

à bec obtus. Dents du péristome peu foncées, jaunâtres ou jaunâtre-brun à 

sommet obtus, de 0,2-0,3 mm de long, à surface externe densément papilleuse 



dans les213 supérieurs ,  p a p i l l e u s e  d'une manière épa r se  dans l e  113 i n f é r i e u r  ; 

f a c e  i n t e r n e  p a r t o u t  densément p a p i l l e u s e .  C e l l u l e s  exo théc i a l e s  c a r r é e s -  

a r r o n d i e s  à r ec t angu la i r e s - a r rond ie s  ou longues-hexagonales. Stomates loca- 

l i s é s  à l a  b a s e  de l a  capsu le .  Co i f f e  mi t r i forme ou cucul lée.Spores  de  1 1  à 

13 u d e  d'iamètre, t r è s  f inement  p a p i l l e u s e s .  Anneau de type Elongata. 

3.  €colagie. - Hél iophotophi le ,  xé roph i l e ,  s ax i co le ,  c a l c i f u g e  ; commun ; sous 

l a  v é g é t a t i o n  dominée p a r  Pinun pmu%z. 

4. Locd%fh. - HOKKAIDO. Prov. Tokachi : M t .  Nipesotsu,  Kamishihora-cho, Kato- 

gun, -2000 m a l t . ,  HD-12475. ~ r o v .  S h i r i b e s h i  : N t .  Yotei ,  Kutchan, Abuta- 

gun. 1800 m a l t .  HD-12622. HONSHU. P r e f .  Nigata  : M t .  Myoko, Myokokogen-cho, 

Nakakubiki-gun. 2360 m a l t . ,  HD-12986. P r e f .  Yamanashi : M t .  Kitadake, 

Ashiyasu-mura, Nakakoma-gun. 2950 m a l t . ,  HD-13252. P re f .  Nagano : M t .  Koma, 

Agematsu-cho, Kiso-gun. 2850 m a l t . ,  HD-13027 ; M t .  Ontake, Otaki-mura; 

Kiso-gun. 2400 m a l t . ,  HD-13080, 2490 m a l t . ,  HD-13086, 2850 n a l t . ,  HD- 

13093, 2780 m a l t . ,  HD-13125 ; M t .  Karamatsu-Mt. Goryn, Makuba-mura, Kitaazumi- 

gun. 200 m a l t . ,  HD-12805. 

5 .  Rernatrquu. - C e t t e  espèce e s t  c a r a c t é r i s é e  par  l a  combinaison des  c a r a c t é r i s -  

t i q u e s  su ivan te s  : f e u i l l e s  é t ro i t emen t  r é v o l u t é e s  d 'un c ô t é  à sommet mucroné 

ou à po in t e  f i l i f o r m e  h y a l i n e  t r è s  c o u r t e ,  c o l o r a t i o n  des f e u i l l e s  d ' un  rou- 

g e â t r e  brun ou d 'un brun sombre, c e l l u l e s  b a s i l a i r e s  t r anspa ren te s ,  à c lo i sons  

a s s e z  minces e t  l i s s e s ,  c e l l u l e s  de l a  p a r t i e  moyenne des  f e u i l l e s  s inueuses ,  

s e x u a l i t é  d io ïque .  CARDOT (1908) a  d é c r i t  G. dedvd; td  du Japon en l e  compa- 

r a n t  avec G. unica&oh e t  G. donniana. Les f e u i l l e s  de  G. ur~Lc~loh o n t  l e  

sommet p lus  o b t u s  que c e l u i  de G. d e c d v d  e t  l a  nervure i n d i s t i n c t e  (en  

coupe t r a n s v e r s a l e  presque a u s s i  é p a i s s e  que l e  l imbe) ,  e t  l e s  marges p l anes  

ou p l u t ô t  p lus  ou moins invo lu t ées .  La p l u s  grande p a r t i e  du limbe e s t  b i s -  

t r a t i f i é e , t a n d i s  que l e s  f e u i l l e s  du G. decdvaXu o n t  l a  nervure  d i s t i n c t e  

(en couFe t r a n s v e r s a l e  beaucoup p l u s  é p a i s s e  que l e  l imbe) ,  e t  l e s  marges 

é t ro i t emen t  r é v o l u t é e s  d 'un  c ô t é ,  p lanes  d 'un a u t r e .  En o u t r e ,  l ' o p e r c u l e  d e  

G.  u ~ c o l a h  a  l e  bec beaucoup p l u s  a l l o n g é  (envi ron  l a  m o i t i é  de l a  hau teu r  

de l a  capsu le ) ,  t and i s  que l ' o p e r c u l e  d e  C. d e c d v c h  a  l e  bac  s u r b a i s s é  ou 

c o u r t .  SAKURAI ( 1  943 i n  TAKAKI) a  d é c r i t  une nouve l l e  espèce de  Coochodan 

du Japon, C. japonicuh, q u i  a  peu a p r è s  é t é  r é d u i t  au  rang de  synonyme de 

G. decdvdtd p a r  TAKAKI (1951). Après a v o i r  é t u d i é  quelques espèces v o i s i n e s  



4 

de G. d e c d v a t a ,  j e  s u i s  a r r i v é  à l a  conc lus ion  que C. d e c d v a t a  concorde t o u t  

à f a i t  avec  G. dong&. 

11 me semble que BROTHERUS ( 1  925) es t  l e  {rernier q u i  a i t  r a p p o r t é  c e t t e  

espèce du Japon. E t  il a en  o u t r e ,  dans l e  même ouvrage, i n s é r é  G. decalva& 

dans son groupe auto'ique dont  il f a i t  l e  Subgen. II. Gümb&a, S e c t .  O V ~ U  

Hagen'. 
l 



GRZM47A HARTMAN77 SCHIMP. 
a 

var. BRACHYPICTYUN (CARD. ) DEGUCHI, comb. nov. 
.- ~-* 

i . Sy~o~yrn ie .  - R h a c o m ~ u m  pa;tevin (Hedw.) ~ ü b .  var. bnachydic.tyon Card. , Bull. 
Herb. Boiss. sér. 2, 8 : 333, 1908. - GtUmmLa puXevin (Hedw.) B.S.G. var. 

bnachydicfïjon (Card.) Ihshiba, Cat . Moss Japan 77.1929. 

2. D u d p ; t i o n .  - Plante en touffes lâches, vertes à vert jaunâtre au-dessus, 

jaunâtre brun en-dessous. Tiges de 4-5 cm de long, modérément ramifiées, 

, sans faisceau central ; branches en général terminées par le sommet aigu, 

quelquefois obtuses et faiblement courbées à l'état sec. Feuilles de 1,9- 

2,5 mm de long et de 0,9-1,4 mm de large, dressées et un peu tordues autour 

de la tige à l'état sec, étalées-divergentes ou un peu falquées-unilatérales 

à l'humidité, lancéolées à base ovale, graduellement rétrécies vers le sommet 

et terminées par une pointe piliforme hyaline très courte ou une pointe 

chlorophyllienne, quelquefois une pointe obtuse due à la formation de propa- 

gules globuleux. Limbe unistratifié en majeure partie, mais bistratifiée sur 

les bords sauf à la base, et par places dans les 2/3 supérieurs de la feuille. 

Marges entières et révolutées des deux côtés (d'un côté plus fort que de 

l'autre). Nervure assez forte, atteignant le sommet, pourvue sur le dos de 

deux ailes distinctement développées, rarement moins distinctes. Cellules des 

feuilles courtement rectangulaires, par places transversalement rectangulai- 

res ou carénées à parois modérément épaissies et plus ou moins sinueuses, au 

voisinage de la nervure rectangulaires à parois peu sineuses, devenant plus 

courtes vers les marges ; sur la coupe transversale des feuilles, cellules 
1 

du limbe ayant des- cloisons verticales dont les deux extrémités plus ou moins 

épaissies apparaissent comme des papilles. Propagules globuleux vert sombre 

ou jaunâtre brun, de 90-140 de diamètre. ~ioïque. Périchèzes au sommet d'un 

rameau court latéral. Feuilles périchaetiales ressemblent aux feuilles végé- 

tatives, mais les internes plus grandes à cellules de base bien différenciées, 

rectangulaires-allongées et élargies. 

Capsule claviforme ou oblongue-ovale, jaunâtre brun, d'environ 1 mm de 

long, de 0,4 mm d'épaisseur, lisse sur sa surface. Dents du péristome en- 

tières, rougeâtre brun, d'environ 440 p de long, 80 p de large, insérées pro- 

fondément au-dessous de l'orifice ; surface externe papilleuse dans les 2/3 

supérieurs, lisse dans le 1/3 inférieur ; l'interne papilleuse. Soie de 3- 

4 mm de long, droite ou quelquefois un peu inclinée, tordue à l'état sec 



à l'inverse des aiguilles. Cellules exothéciales allongées, hexagonales- 

arrondies à parois également épaisses. Stomates au nombre de 6-8. Columelle 

dépassant l'orifice. Opercule à bec droit et long, d'environ 0,7 mm de long. 

Anneau de type A{<.inin. Coiffe mitriforme. Spores finement papilleuses mesu- 

rant de 12 à 14 p de diamètre. 

3. €colagie. - Sciaphile, xérophile, saxicole, calcifuge ; commun ; sous les zones 
dominées par Fagu menatu ou B&da m a n ü .  

4. ~ 0 c U é h .  - HOKKAIDO. Prov. Soya : Himenuma. Higashirishiri-cho, Rishiri-gun, 
130 m al t., HD- 12 165. Prov. Abashiri : Mt. Rausu, Shari-cho, Shari-gun. 720 m 

alt., HD-12549. Prov. Tokachi : Kogennuma, Kamikawa-cho, Kamikawa-gun. 1500 m 

alt., HD-9736. Prov. Sorachi : Urya-ruma, Uryu-cho, Uryu-gun. 700 m alt., 

HD-12658. HONSHU. Pref. Nagano : Mt. Yari, Azumi-mura, Minamiazumi-gun. 

2000 m alt., HD-12939. Pref. Hyogo : Mt. Hyonosen, Wakasa-cho, ~azu-gun. 

1000 m alt., HD-12714. 

5. R ~ ? a . & c j u ~ .  - Gn4nrni.u hmtmanü se distingue bien des autres espèces de GIUmmLa, 
sauf G. anomda, par la présence des propagules produits au sommet de la feuil- 

le. 

La comparaison des échantillons japonais avec ceux dl~urope et d'Amérique 

montre que les plantes japonaises s'en différencient par quelques points. Elles 

ont (1) deux ailes assez bien développées sur le dos de la nervure dans la 

partie supérieure de feuille, (2) des feuilles plus courtes, jusqu'à 2,5 mm 

'de long, plus molles à pointe piliforme très court& ou nulle, et (3) une 

haute fertilité. 

En ce qui concerne la caractéristique (l), une telle formation d'ailes 

nous rappelle G. clutvata. Mais les plantes japonaises en question ici s'en 

différencient parfaitement par le tissu basilaire de la feuille. La formation 

d'ailes chez G. hantmanü est très peu fréquente ; presque tous les échantil- 

lons exotiques étudiés en sont dépourvus, mais il arrive quelquefois que 

certains exemplaires aient des traces d'ailes, comme LOESKE (1913) l'avait 

d'ailleurs déjà mentionné par l'expression "Neigung zur ~lügelbildungen". 

Bien que LAWTON (1959) et VITIKAINEN (1969) aient utilisé la forme de la ner- 

vure en coupe transversale pour distinguer G. h&naG de G. anamda, ils 

n'émettent aucun commentaire sur ces traces d'ailes. Toujours d'après LOESKE, 

de telles traces deviennent plus distinctes à mesure que la plante est plus 



robus t e ,  s u r t o u t  chez l e s  p l a n t e s  d'Europe méridionale .  C e t t e  forme robus t e  

à a i l e s  d i s t i n c t e s  a é t é  d é c r i t e  sous l e  nom de v a r .  moM;teneg.ghina p a r  BECK 

e t  SZYSZLOWIEZ (1889). Au s u j e t  du c a r a c t è r e  (2) , l e s  f e u i l l e s  de G. k m a d  

e t  v a r .  mon2enegtina s o n t  r e l a t i vemen t  p l u s  longues que c e l l e s  des  p l a n t e s  

japonaises  : 2,5-3,O mm c o n t r e  1,9-2,5 mm ; en o u t r e  e l l e s  p o r t e n t  une p o i n t e  

p i l i fo rme  a s sez  longue, t a n d i s  que nos Ghuntnia hanAmanLi p o r t e n t  une p o i n t e  

hya l ine  t r è s  c o u r t e  ou en  s o n t  dépourvues. 

Quant au  c a r a c t è r e  ( 3 ) ,  il n ' e s t  pas  d i f f i c i l e  de t rouve r  au Japon des  

p l a n t e s  q u i  p o r t e n t  des  ,sporophytes  t a n d i s  que, en Europe, l a  p l a n t e  f e r t i l e  

n ' e s t  mentionnée que par  JURATZKA (1866) en  Hongrie, PHILIBERT (1887) e n  

Corse e t  HAGEN (1909) en Norvège du sud. 

LOESKE (1 913) a r é u n i  dans v a r .  monXeneg~na des  p l a n t e s  qui  s o n t  p l u s  

robus t e s  que c e l l e s  d'Europe c e n t r a l e ,  avec des  marges f o l i a i r e s  p l u s  ou 

moins r é v o l u t é e s ,  des  t r a c e s  de formation d ' a i l e s  e t  souvent des sporogones, 

il l e s  regarde  comme un type mér id iona l  de G.  izum3nan.ü. On p o u r r a i t  penser  

que l e s  sporogones r appor t é s  par  JURATZKA e t  PHILIBERT appa r t i ennen t ,  à en  

juger  par  l e u r s  l o c a l i t é s  e t  l e s  d e s c r i p t i o n s ,  à l a  va r .  mantenegnina. J ' a i  

é t u d i é  un a u t r e  é c h a n t i l l o n  q u i  pouvai t  ê t r e  détermine comme va r .  monteneghina 

(Hepat icae e t  Musci U.R.S.S. E x s i c c a t i ,  No. 143, Rossia  europaea a u s t r a l i s ,  

C i scaucas i a ,  leg.  A.L. ABRAMOVA). 
L l i l i  

Il r e s t e  donc encore l e  problème de l a  p o s i t i o n  des p l a n t e s  j apona i se s  

c i t é e s  ci-dessus.  E l l e s  o n t  en commun avec G. hamhanü v a r .  mon-teneghina 
l a  formation d ' a i l e s  s u r  l e  dos de l a  nervure ,  mais e l l e s  s ' e n  d i s t i n g u e n t  

p a r  des  f e u i l l e s  p l u s  c o u r t e s ,  p l u s  molles  e t  dépourvues d e  poin te  h y a l i n e  
\ 

longue ; en  o u t r e ,  l e u r  r é p a r t i t i o n  géographiqe est  d i f f é r e n t e .  CARDOT (1908) 

a d é j à  d é c r i t  de t e l l e s  p l a n t e s  cormne une nouvel le  v a r i é t é  : R h a c o m ~  

pd;te~n v a r .  bhachydLcZyon. Aussi,  j e  propose pour nommer nos  p l a n t e s  japo- 

n a i s e s  l a  combinaison nouvel le  Gnimtria hdrttmanü v a r .  bhachydickyon (Card.) 

Deguchi. 

Chez v a r .  munkeneg~na, LOESKE (1 913) a observé  l ' a p p a r i t i o n  d e  " l a  

p a p i l l o s i t é "  s u r  l e  l imbe, s u r t o u t  "Über den P f e i l e r n " .  Se lon  mon observa- 

t i o n ,  une t e l l e  " p a p i l l o s i t é "  n 'en  e s t  pas  une dans l e  s e n s  exac t  du terme. 

Vu de s u r f a c e ,  l ' épa i s s i s semen t  l o c a l  s e  t rouve s u r  l e s  p a r o i s  l o n g i t u d i n a l e s  ; 

autrement  d i t ,  s u r  l a  f e u i l l e  vue en coupe t r a n s v e r s a l e ,  l ' é p a i s s i s s e m e n t  

d é c r i t  comme "pap i l l e s "  s e  t rouve aux ex t r émi t é s  de  c l o i s o n s  v e r t i c a l e s  

( P l .  3 , f  i g .  1 ) . C e t t e  s o r t e  d 'épa iss i ssement  s 'observe  non seulement chez 



var .  hahbnanü e t  v a r .  bnachydic2yan, mais a u s s i  chez l e s  a u t r e s  espèces de 

GtUmmia, e t  il p o u r r a i t  a i n s i  dans c e r t a i n s  cas nous indu i re  en e r r e u r  (voir 

l e s  hmahquen concernant G. anamda). 



GRlMMlA INCURVA SCHWAEGR. 

1. Synonyme. - Spec. Musc. Suppl. 1 : 90, 1811. - Ziiaanurn conXoAXum Wahlenb., 

FI. carp. 346, +4, 1814. - G h h m h  c o ~ o & t ~  (Wahlenb.) Arnott, Mém. Soc. 

Linn. Paris 5 : 243, 1827. - GhmLa uncbaXa Kaulf. i n  Sturm, Deutschl. 

FI. II. fasc. 15, 13. ic., 1815. - Ckimnia h q e ~  Kaurin i n  Nyt., Mag. for 
Naturw. 3 1 : 21 7, 1888. - G/tinmiLa incmva Schwaegr. var. hagevzh (Kaur .) 

C. Jensen, Medd. Groenland 15 : 426, 1898. - Drtyp;tadon conXo/r& Brid., 

Bryol. Univ. 1 : 199, 1826. 

2. D ~ d p L b n .  - Plante en coussinets flous, d'un vert foncé ou noirâtre. Tiges 
atteignant 3 cm de long, modérément ramifiées, à faisceau central peu déve- 

loppé ou nul. Feuilles irrégulièrement crispées à l'état sec, mesurant envi- 

ron 4 mm de long, lancéolées-linéaires, à base ovale-allongée et graduelle- 

ment rétricies en haut, terminées par une pointe piliforme hyaline courte 

ou quelquefois plus ou moins allongée. Limbe unistratifié sauf aux marges 

bistratifiées dans la moitié supérieure de la feuille, en général étroite- 

ment révolutées d'un côté à la base. Nervure rigide, percurrente ; dans la 

moitié inférieure du limbe, cellules épidermiques abaxiales de la nervure 

vues de face.très allongées et plus longuesque les cellules voisines du limbe. 

Cellules du limbe carrées ou rectangulaires, 11-12 u de large, + - sinueuses, 
à parois moins épiissies dans la partie supérieure, distinctement allbngées, 

hyalines et à parois très minces dans la partie basilaire angulaire, 

rectangulaires-allongées, à parois épaissies-noduleuses, poreuses, ou quel- 

quefois peu noduleuses dans la partie basilaire médiane. 

~ioïque ou autoïque. Feuilles périchaetiales à base plus élargie et 

étendue que celle des feuilles végétatives, falquées. Capsule jaunâtre-brun 

pâle, obovale à oblongue, faiblement plissée à la surface, de + - 0,92 mm de 
long, de + - 0,48 mm d'épaisseur. Dents du péristome jaunâtre brun, lancéolées, 
entières, imparfaitement perforées dans la partie supérieure ; face externe 

à papillosité plus ou moins éparse sur toute la surface ; face interne densé- 

ment et uniformément papilleuse. Cellules exothéciales hexagonales ou 

hexagonales-allongées, à parois assez minces (il est difficile de tracer les 

contours par suite de l'épaississement des parois périclines les plus exté- 

rieures de la capsule). Stomates + 10. Anneau de type Etongahx. Soie droite - 
ou faiblement courbée, de 1,2-1,5 mm de long. Opercule obtusément rostré. 

Coiffe mitriforme. Spores de + IO l.~ de diamètre. - 



3. €calagie. - Lucifuge, xérophile, saxicole, calcifuge ; peu commun ; sous la 
végétation dominée par Pinun pumi&. 

,_ ._ 

4. Lacaei;ti?A. - HONSHU. Pref. Nagano. Mt. Hoken - Mt. Komagatake, Agematsu-cho, 

I Kiso-gun, 2840 m alt., HD-13010, 13016, 13018 ; 2930 m alt., HD-13040 ; 

I Mt. Ontake, Kaita-mura, Kiso-gun, 2780 m alt., HD-13128. Pref. Toyama. 

I Mt. Oyama, Tateyama-cho, Nakashinkawa-gun, 2940 m alt., HD-13153, 13155 ; 

2960 m alt., HD-13164 ;. 2720 m alt., HD-13174, 13176, 13187. 

5. Rmmqu~. - Cette espèce est bien caracdérisée par les feuilles linéaires- 
lancéolées à marges étroitement révolutées d'un côté.   es plantes japonaises 
ont souvent les feuilles terminées par une pointe piliforme hyaline plus ou 

ou moins allongée, bien que les plantes européennes en soient dépourvues, ou 

pourvues seulement d'une pointe hyaline très courte. 

Les cellules basilaires des feuilles peuvent présenter des variations 

d'origine écologique, dans l'épaississement des parois qui sont tantôt no- 

duleuses, tantôt lisses. Plus les plantes croissent dans un milieu sec, 

plus les parois deviennent épaisses et noduleuses. 

Il arrive que cette espèce soit confondue avec une forme de G. donniana 
à feuilles allongées, mais elle en diffère par les marges étroitement révo- 

lutées d'un côté et par les cellules épidermiques abaxiales très allongées. 

 habitat de cette espèce est écologiquement très caractéristique. En 

effet, elles poussent toujours sur la face tantôt horizontale, tantôt perpen- 

diculaire des rochers siliceux et dans des fentes rocheuses, à l'intérieur 
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sect. ùLYbiP?CAE DEGUCHI nov. Aecit. 

Planta minutissima 3-5 mm longa. Folia ovata-lanceolata vel elongata 

lanceolata, ad apicem mutica, 1,3-2,O mm longa, margine plano vel leniter 

incurvata. Cellulis folioribus superioribus subquadratis, 7 - 8 ~ ~  diametro, 

cellulis inferioribus laxis hyalinis, rectangularis, parietibus laevis et 

haut incrassatis. Autoica. Theca breviter vel longiore pedicellata, spherica 

vel ovata, 0,4-0,42 mm longa, 0,36-0,38 mm lata, sicca leniter sulcata. Pe- 

ristomii dentes nulli. Calyptra mitrata. Annulus e cellulis (2-3) seriatis 

compositus. 

Type : G h i m n h l  o&tnpica E.G. Britton 



G R l b W l A  01 YMPI  CA BRITT . i n  FRYE 

1. Sqnonymic?. - Bryologist 13 : 59, 1910. ; NOGUCHI A. et SAIT0 K., Misc. Bryol. 
Lich. 5 (7) : 104-105, 1970. 

2. V ~ ~ p ~ o n .  - Plante très petite, en coussinets minces, vert sombre à vert 

brun. Tiges très courtes, de 3-5 mm de haut, composées de cellules presque 

homogènes, sans faisceau central. Feuilles très petites étalées ou plus ou 

moins unilatérales, étroitement lancéolées à ovales-lancéolées à base en 

trapèze, plus ou moins brusquement rétrécies vers le sommet, terminées par 

une pointe mutique non canaliculée, très rarement par une pointe hyaline 

très courte, de 1,2-1,8 mm de long et 0,3-0,4 mm de large ; marges entières, 

planes ou faiblement incurvées ; nervure percurrente, dans la partie supé- 

rieure de la feuille à contours légèrement indistincts, non carénée (ni 

obtusément, ni distinctement) plutôt convexe ou biconvexe en coupe transver- 

sale ; limbe bistratifié dans la moitié supérieure, unistratifié dans l'in- 

férieure. Cellules du limbe transversalement rectangulaires dans la partie 

supérieure, de 7-8 p de large, rectangulaires (2-4:1), à parois lisses et 

uniformément épaissies dans la partie moyenne, rectangulaires allongées et 

élargies, transparentes, à parois minces dans la partie inférieure. ~utoique. 

Feuilles périchaetiales ressemblant aux feuilles végétatives mais à base plus 

élargie. Capsule sphérique, jaunâtre brun pâle, à plis faiblement développés 

à la surface à l'état sec, de 0,4-0,42 mm de long, de 0,36-0,38 mm de diamè- 

tre. Soie très courte, droite, de 0,2-0,3 mm de long. Dents du péristome 

absentes. Cellules exothéciales hexagonales allongées ou rectangulaires al- 

longées, non linéaires, à parois modérément épaisses, non poreuses. Anneau 

de type A b b i h ,  bien développé, à cellules transparentes, hexagonales et 

hexagonales-allongées, superposées en deux couches. Opercule à bec droit et 

obtus,court ou long. Coiffe mitriforme ou subcucullée. Spores lisses, de -t - 
10 p de diamètre. 

3. EcoLagie. - Photophile, xérophile, saxicole, calcifuge ; très rare ; sous la 
végétation dominée par P i n u  pumika. 

4. L~cC&&téb. - HOKKAIDO. Prov. Abashiri. Mt. Rausu, Shari-cho,  har ri-gun. 1660 m 
alt., HD-12578. 



5. Remanqua. - Avant la découverte de cette espèce du Japon central par NOGUCHI 
et SAIT0 (1970), son existence n'était connue qu'aux Etats-Unis (état de 

Washington). Dans leur travai1,ces deux auteurs ont observé des contradic- 

tions entre la plante japonaise et la description originale, concernant la 

sexualité (autoïque, contre dioïque dans la description) et la grandeur de 

la soie (0,4 mm contre 1-2 mm dans la description). 

l Après avoir bien examiné l'holotype, ils ont réussi à rectifier et 

amender la diagnose. Notamment, G. olympica présente une sexualité autoïque. 

En ce qui concerne la grandeur de la soie, ils l'ont mesurée sur des 

plantes de llholotype comme ayant 0,8-1 mm de long et ont intégré les di- 

mensions de la soie des plantes japonaises dans l'étendue de la variation 

de la soie chez cette espèce. D'après un échantillon du Japon du nord 

(Mt. Rausu, HOKKKAIDO, la deuxième localité du Japon), les G~mmia o@npica. 

japonais sont évidement autoïques et ils ont la soie extrêmement courte, 

jusqu'à ne plus'mesurer que 0,08 mm de long. 

Cette valeur nous a posé encore un problème concernant le traitemeGt 

des plantes développées dans deux régions très disjointes (Amérique, Japon), 

bien qu'on reconnaisse une grande amplitude de variation à la longueur de la 

soie, et que.de telles disjonctions aréales soient connues pour d'autres 

espèces (mousses et hépatiques) nord-pacifiques (SCHOFIELD, 1965). 



GRTMMlA P T L I F E R A  P .  BEAUV. 

var. f f 7 S A U C f f 1 1  (OKAM.) DEGUCHI bita;t. nov, 
, . -TC 

Synonymie. - G L h t n h  kinauckü Okam., Journ. Coll. Sci. Tokyo Imp. Univ., 

38, art. 4 : 10, 1916. 

D&bc&ipfion. - Plante robuste, en touffes ou coussins olivâtres, vert foncé 
ou noirâtres. Tige modérément ramifiée, dépourvue de faisceau central. Feuil- 

les appliquées contre la tige à l'état sec, dressées-étalées à l'humidité 

après s'être arquées aux dehors au moment où elles absorbent de l'eau, étroi- 

tement lancéolées à base ovale brusquement rétrécie dans la partie formant 

épaule, terminées par une pointe piliforme hyaline denticulée, mesurant de 

2,5-4,5 mm de long et de 0,6-0,8 mm de large. Limbe unistratifié, par places 

bistratifié dans la moitié supérieure de la feuille. Marges épaissies en 2-3 

couches de cellules dans la moitié supérieure des feuilles, révolutées des 

deux côtés (d'un côté plus fortement que de l'autre) à la base. Nervure forte, 

percurrente, lisse sur le dos, à contour devenant indistinct près de l'in- 

sertion. Cellules épidermiques abaxiales de la nervure de la partie moyenne 

au nombre de 12-15 en coupe transversale. Cellules du limbe supérieur cour- 

tement rectangulaires, par places transversalement rectangulaires, de 5-8 u 
de large, plus ou moins sinueuses ou lisses, graduellement allongées dans 

la partie moyenne, où elles sont rectangulaires (jusqu'à 3:;) à parois si- 

nueuses et assez épaissies, celles de la partie inférieure plus allongées, 

à parois lisses ou un peu sinueuses. 

~ioïque. Feuilles périchaetiales plus allongées et élargies que les végé- 

tatives, de 4-5 mm de long, à base engaînante. Capsule submergée dans les 

feuilles périchaetiales, de 1,4-1,5 mm de long, de 0,9-0,95 mm d'épaisseur, 

oblongue-ovoïde, à soie courte et droite. Dents du péristome rougeâtre-brun 

foncé de + 0,38 mm de long, imparfaitement divisées en 2 ou 3 branches, - 
trouées par places dans la moitié supérieure, à face externe lisse dans les 

213 inférieurs, papilleuse dans le 113 supérieur, à face interne papilleuse 

sur toute la surface. Cellules exothéciales hexagonales arrondies, à parois 

plus ou moins minces. Anneau de type  ad^^ bien développé, formé de cel- 
lules transparentes et beaucoup plus grandes que les cellules de l'orifice. 

Stomates présents. Opercule à bec allongé et droit. Coiffe mitriforme. Spores 

finement papilleuses, de 12-15 p de diamètre. 



3. EcoRogie. -Héliophotophile,xérophille, sax ico le ,  ca lc i fuge  ; commun dans les 

régions moins é levées  jusqu'aux régions dominées par  Fagu men&. 
- -e 

4. Lucdh%. - HONSHU. P r e f .  Wakayama. M t .  Toragamine, Nakaheji-cho, Nishimuro- 

gun. 300 m a l t . ,  HD-9403. P re f .  Nara. Tamaigawa - M t .  Tamaki, Totsukawa-mura, 

Yoshino-gun. 520 m a l t . ,  HD-7417 ; Sannoko-Myojin cascade, Kawakami-mura, 

Yoshino-gun. 500 m a l t . ,  HD-9074. P re f .  Hiroshima. Miyajima î l e ,  Miyajima-cho, 

Saiki-gun. 330 m a l t . ,  HD-9514 ; M t .  Tenjo, Tuki-cho, Saiki-gun, 250 m a l t . ,  

HK-7881. P r e f .  Yamaguchi. Tsuwano, HD-11526. P re f .  Yamanashi. Hirogawara, 

Nakakoma-gun. 1600 m,  HD-13212. SHIKOKU. Pre f .  Chine. M t .  Akaishi. Bessiyama- 

mura, Uma-gun. 1620 m a l t . ,  HD-11472. 

5 .  Rematrque~. - Cet te  p l a n t e  ressemble en apparence aux espèces G h m i a  decipievln, 

G. d d a h ,  G. ~ o v ~  e t  G. ~U~CYUI. Mais c e t t e  p l a n t e  en d i f f è r e  par- 

fai tement pa r  une s o i e  cour te  e t  d r o i t e  (sauf G. pd?idma). La capsule  e s t  

a i n s i  cachée dans l e s  f e u i l l e s  p é r i c h a e t i a l e s .  

Concernant l e s  c a r a c t è r e s  du sporophyte, aucune d i f fé rence  n ' a  é t é  ob- 

servée e n t r e  G. p & d a  v a r .  p d ? i b ~  e t  v a r .  kinnucku. Des d i f fé rences  

cons tantes ,  pour tant ,  o n t  é t é  observées s u r  l e  gamétophyte : l e s  f e u i l l e s  

de va r .  kinauckU prennent un p r o f i l  l a t é r a l  sigmolde à l ' é t a t  humide, c e l l e s  

de l a  v a r i é t é  typique r e s t a n t  d r o i t e s .  En ou t re ,  l a  nervure de var .  kinauckü 

devient  p lus  é t r o i t e  e t  beaucoup moins épa i s se  p rès  de l ' i n s e r t i o n  e t  son 

contour e s t  i n d i s t i n c t ,  e t  l a  coupe t r ansversa le  de l a  même p a r t i e  présente  

une forme t r i a n g u l a i r e  à l a  base ; au c o n t r a i r e ,  l a  nervure de var .  p&deha 

n e  devient  p a s  é t r o i t e ,  mais r e s t e    lu tôt é l a r g i e  près  de l ' i n s e r t i o n ,  e t  

son épaississement d é c r o î t .  Son contour e s t  d i s t i n c t  par l a  pigmentation en 

rougeât re  brun.  Sa coupe t r ansversa le  e s t  de forme semi-circulaire.  Aucun des 

a u t r e s  c r i t è r e s  ne nous semble suscep t ib le  de permettre d ' é l eve r  c e t t e  mousse 

au  rang d'espèce. 



GRiMNIA PILlfERA P. BEAW. 

var .  TOKAC~IENSIS DEGUCHI no". v a .  
, - 

1 .  Synonymie. - Nulle : desc r ip t ion  phAhceph. 

2. D u d p f i o n .  - Plante  ressemblant à l a  v a r i é t é  précédente, a t t e i g n a n t  2,5-3 cm 

de long. F e u i l l e s  é t ro i tement  lancéolées à base oblique-élargie,  brusquement 

r é t r é c i e s  dans l a  p a r t i e  formant épaule ; limbe p lus  épais  que ceux de var .  

hhauckU e t  va r .  p a b m a ,  avec en général  3-4 couches de c e l l u l e s  dans l a  

p a r t i e  supérieure de l a  f e u i l l e  ; marges t r è s  épaisses ,  de 4-6 couches de 

c e l l u l e s  dans l a  p a r t i e  supér ieure ,  faiblement e t  t r è s - é t r o i t e m e n t  révolu- 

t é e s  dans l a  p a r t i e  i n f é r i e u r e  de l a  f e u i l l e  ; c e l l u l e s  épidermiques ada- 

x i a l e s  de l a  nervure nombreuses, 20-25 en coupe t r a n s v e r s a l e  de l a  p a r t i e  

moyenne de l a  f e u i l l e .  

3. EcoRogie. - Photophile. 

4 .  Loc&;tC?A. - HOKKAIDO. Prov. Tokachi : M t ' .  Tsurugi,  Shimizu-cho, Kamikawa-gun. 

Sur rochers s i l i c e u x  ( g r a n i t e ) .  800 m a l t .  HD-12394, HK-2434. 

5. R~artqueA. - Cet te  nouvelle  v a r i é t é  ressemble beaucoup à l a  v a r i é t é  précédente,  

mais e l l e  s ' e n  d i f f è r e  d is t inc tement  par l e s  marges plus épaisses  e t  par l a  

nervure p lus  grosse.  
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GRTMMTA SUESULCATA LIMPR. 

1 . Synonymie. - Laubm. Deutsch. 1 : 757, 1889. - Ghtzrnrnk ~um&osa C. Muell., 

Bot. Zeit. 12 : 318, 1854. - G. seha&na var. aubsdca;ta (Limpr.) Breidler, 

Laubm. Steiermarks 88, 1891. - G. d p ~ ; D t i n  var. aZornaXa f orm. nubadcata 

(Limpr.) Loeske, Laubm. Eur. 1 : 105, 1913. 

2. DudpJt ion .  - Plantes en coussinets denses, vert bleuâtre ou noirâtre, plus 
ou moins bombés sur le frais, jaunâtre brun en herbier. Tiges droites, de 

5-6 mm de long, modérément ramifiées et fastigiées à faisceau central bien 

développé. Feuilles lâchement appliquées contre la tige à l'état sec, 

dressées-étalées à l'humidité, distinctement carénées et cannelées, souvent 

cymbiformes, molles, étroitement triangulaires à base ovale, graduellement 

rétrécies en haut et terminées par une pointe hyaline piliforme, de 1,2- 

1,4 mm de long et de 0,3-0,5 mm de large. Limbe un peu opaque, unistratifié 

ou bistratifié par places, sur quelques rangs de marge bistratifié dans les 

parties supérieure et moyenne, unistratifié dans la partie inférieure ; 

marges planes ou plus ou moins incurvées, avec l'épaississement en deux cou- 

ches de cellules dans les 213 supérieurs des feuilles. Nervure consistant' 

en cellules presque homogènes, mais quelquefois avec de petites cellules au 

centre. Cellules du limbe presque homogènes, un peu allongées vers la base, 

carrées-arrondies rectangulaires (jusqu'à 2:l même à la base), de 8-12 p de 

large, mamilleuses, à ~arois minces et peu sinueuses ; cellules basilaires 

marginales transparentes et ayant les parois longitudinales lisses et minces, 

et les transversales lisses et un peu épaissies. ~utoïque ou dioique (?). 

Feuilles périchaetiales atteignant 2,5 mm de long, lancéolées à base engaî- 

nante et ovale, quelquefois secondes. Feuilles périgoniales internes ovales, 

convolutées et mucronées au sommet. Capsule droite, d'ovale à oblique, 

jaunâtre brun, de 1,O-1,2 mm de long et de 0,5-0,6 m d'épaisseur. Soie fai- 

blement jaunâtre, de 1,5-2,3 mm de long, droite ou un peu inclinée. Opercule 

conique, obtusément rostré. Cellules exothéciales variables de forme, habi- 

tuellement hexagonales-allongées et arrondies à parois également épaissies. 

Anneau peu différencié du type Elonga;ta. Dents du péristome jaunâtre-brun, 

lancéolées, perforées ou imparfaitement divisées en 2 ou 3 branches dans la 

partie supérieure, de 0,24-0,27 mm de long ; surface externe des dents den- 

sément papilleuse en haut, presque lisse en bas, surface interne densément 

papilleuse partout. Spores presque lisses, de + 8 p de diamètre. Coiffe - 
conique-cylindrique, se séparant de l'opercule avant la maturité de la capsule. 



3. EcoCogie. - Photophile, xéromésophile, saxicole, calcifuge ; commun ; sous 
la végétation dominée par P i n u  p d a .  

r -  n 

4. L o c U & 5 .  - HONSHU. Pref. Yamanashi : Mt. Kitadake, Ashiyasu-mura, Nakakama- 
gun. 2900 m alt., Hû-13237. Pref. Nagano : Mt. Shirouma, Hakuba-mura, 

Kitaazumi-gun. 2890 m alt., HK-8602 ; Mt. Yari-Kamikochi, Azumi-mura, 

Minamiazumi-gun. 2300 m alt., HD-12950 : Mt. Nishidake-Mt. Yari, Azumi- 1 
mura. Minamiazumi-gun 2550 m alt., HD-12925 : Mt. Kisokoma, Shinkai-mura, i 
Nishichikuma-gun, 2600 m alt., HK-9036. Pref. Tayama : Mt. Tateyama, Tateyama- 

cho, Nakashinkawa-gun. 2250 m alt., Hû-13168. 

5. Remmquu. - LIMPRICHT (1889) a décrit cette espèce en soulignant les carac- 
tères suivants : sporogone muni de stomates, feuilles ayant un pli longitu- 

1 

dinal de chaque côté de la nervure et parois de 1'exo;thech.m plus minces que 

chez le G. dpeAX&5. Dès lors, HAGEN (1909) a réduit le G. bubbdc& au 

rang de synonyme de G. d p ~ Z & h  par l'entremise des échantillons norvégiens 

qui présente des caractères intermédiaires. Je n'ai pas d'objection contre 

le fait d'admettre une proche parenté entre les deux espèces. Mais il est 

regrettable, pourtant, que HAGEN n'ait accordé aucune considération aux moda- 

lités de la sexualité : autoïque chez G. aubsulc& et dioïque chez G. 
d p e n r n .  L 



Sch.&52idUrm Bride1 

Mant. Musc. 20, 1819 ,- ,-? 

Synanymu. - Ghimmia Hedw. subgen. Sckinfidium (Brid .) Schimp., Corrol. 45, 
1856. - Ghunmk Hedw. sect. Scbfidium (Brid.) Mitt., J .  Linn. 

Soc. suppl. 1 : 43, 1859. - G ~ m m h  Hedw. sect. (? )  ZhCLvh&e 
Husn., p&a pait;tc? Musc. Gall. 122, 1880. - Ghunmia sect (?)  

Apacartpae(ama Kindb., Eur. N .  Am. Bryin. 2 : 216, 1897. 

Plantes petites, en touffes ou coussins jaune vert ou vert sombre, rougeâ- 

tre brun ou brunâtre sombre. Tiges habituellement prostrées, souvent ramifiées. 

Feuilles ovales à linéaires-lancéolées, terminées par une pointe filiforme 

hyaline lisse ou denticulée. Limbe unistratifié, par placestriéement bistra- 

tifié ; marges révolutées d'un côté ou des deux, épaissies en deux couches de 

cellules dans la partie superieure, denticulées près du sommet dans quelques 

espèces, lisses chez les autres. Nervure simple et rigide, percurrente ou dis- 

paraissant au-dessous du sommet, en coupe transversale constituée de cellules 

presque homogènes, sauf chez S. mcutikimum. Cellules du limbe carrées-arrondies, 

par places transversalement rectangulaires ou rectangulaires-arrondies, à parois 

lisses ou plus ou moins sinueuses, modérément épaissies. Dans les parties supé- 

rieure et moyenne rectangulaires-arrondies ou rectangulaires-allongées (au plus 

5:1), par places carrées ou transversalement rectangulaires, dnas la partie in- 

férieure à parois lisses et modérément épaissies. 

Autoïque. Gamétangescences en position apicale, mais en apparence latérale 

par l'innovation subflorale qui continue à s'allonger et prolonge la tige. Capsule 

cachée par les feuilles périchaetiales ou un peu émergée, droite, semi-sphérique 

à oblique après la chute de l'opercule ; cellules exothéciales transversalement 

rectangulaires, hexagonales ou rectangulaires-allongées dans la partie moyenne, 

à parois périclines externes épaissies, les internes minces, à parois anticlines 

minces ou un peu épaissies. Stomates présents chez toutes les espèces, environ 

10 par capsule. Dents du péristome habituellement bien développées, rarement 

imparfaites, lancéolées, jaunâtres ou rougeâtres, entières ou irrégulièrement 

poreuses:ou divisées dans leur partie supérieure, composées de deux plaques de 

membranes dérivées de deux couches de cellules concentriques ; plaque externe de 

chaque dent plus épaisse que l'interne ; surface externe des dents papilleuse, 



'quelquefois presque lisse dans la partie inférieure ; surface interne papilleuse 

partout. Soie courte et droite, plus courte que la capsule, à cellules épidermi- 

ques presque homogènes, carrées à courtement rectangulaires vues de face, à 

cloisons plus ou moins épaissies. Opercule surbaissée, conique, à bec court 

ou plus ou moins allongé. Columelle tombant avec l'opercule. Coiffe petite, 

couvrant seulement le bec ou en outre une petite partie de l'opercule, mitri- 

forme ou cucullée. Spores de 10 à 28 p de diamètre, plus ou moins papilleuses. 

Anneau de type Sc&5Zkfh.m. 



SCHISTIDiUM ALPICOLA 

var. R i  VU LARE (BRID, ) LIMPR . 
, . 1- 

1. Synonymie. - Laubm. Deutschl. 1 : 707, 1899. - G h i m m h  h~v~&V&5 Brid., Journ. 

f. Bot. 1800 ( A )  : 276, 1801. - G. &picola var. h i v d a h h  (Brid;) Wahlenb., 
F1. Lapp. 320, 1812. - G. apocmpa var. h i v d a n i n  (Brid.) Nees et Hornsch., 

Bryol. Germ. 2 (1) : 101, 1827. 

2. DucnipZian. - plantés vert sombre en touffes lâches et grandes. Tiges attei- 
gnant 5 à 7 cm de long, feuillées au-dessus, dénudées ou ayant des feuilles 

érodées au-dessous, colorées en noir, souvent ramifiées à faisceau central 

bien développé. Feuilles fragiles, appliquées à l'état sec, dressées- 

étalées à l'état humide, mesurant en général 1,8-2,5 mm de long et 0,7- 

1,3 mm de large, ovales à ovales-lancéolées, à pointe obtuse ou mutique, 

obtusément carénées, quelquefois concaves. 

Marges révolutées, épaissies dans la partie supérieure. Nervure très 

rigide, percurrente ou disparaissant au-dessous du sommet, devenant plus 

élargie et plus épaisse vers la base, ellipsoïde en coupe transversale dans 

la partie moyenne des feuilles. Limbe unistratifié, par places bistratifié 

selon des stries longitudinales, aux marges 2-3 stratifiées. Cellules du lim- 

be lisses, quelquefois collenchymateuses, carrées-arrondies, mesurant 7,5- 

9,5 p de large, presque homogènes sauf dans la partie inférieure où les 

cellules sont rectangulaires-arrondies. ~utoïque. Périgones placés sur un 

rameau juste au-dessous des périchèzes. Feuilles périchaetiales mutiques, 

atteignant 2,7 mm de long, peu différenciées, ni très élargies ni très 

allongées, mais plus fortement concaves. Feuilles périgoniales internes très 

petites, de 7-9 mm de long, convolutées, avec les 213 inférieurs colorés en 

brun. Capsule immergée, brun sombre, hémisphérique, de - + 0,8 mm en longueur 

et épaisseur. Soie de - + 0,4 rmn de long à faisceau central. Cellules exothé- 

ciales carrées-arrondies ou rectangulaires à cloisons épaisses ; stomates 

limités à la partie inférieure de la capsule près de la soie. Dents du 

péristome de 1,4 mm de long à sommet filiforme, rougeâtre brun et trouées 

dans la partie supérieure, rougeâtre sombre et non trouées dans la partie 

inférieure ; faces externe et interne partout densément papilleuses. Opercule 

à bec oblique. Spores grandes, 19-23 p de diamètre, papilleuses. Coiffe cu- 

culiée, tombant avec l'opercule. 



3. EcaLagie. - Photosciaphile, hygrohydrophile, saxicole, calcifuge ; peu commun ; 
sous les végétations de F Q ~ M  m e W  à BeXda W t n a d .  

Lacdi2éb. - HOKKAIDO. Prov. Tokachi : près Tomuraushi thermes, Shintoku-cho, 
Kamikawa-gun. 480 m alt., HD-11739. IX-8060. HONSHU. Pref. Nagano : Mt. 

Yari-Kamikochi, Azumi-mura, Minamiazumi-gun. 1300 m alt., HD-12945. 

Retndnqu~. - Cette variété est distincte chez le genre Sckinkidium, et carac- 

térisée par les feuilles grandes, largement ovales-lancéolées, par les cellu- 

les exothéciales à parois très épaisses et par les spores grandes mesurant 

de 19 à 23 p de diamètre. 

Elle croît toujours sur les rochers dans les endroits irrigués ou arro- 

sés par les eaux courantes. 

On peut distinguer var. ~ v d a h c L  de la variété typique, var. dp,iCo&Z, 

par les marges supérieures denticulées en scie à la base. 
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SCHISTiDiUM APOCARPUM (HEDW.) BRID. 

1. Synanpie.  - Bryol. Eur. 3 : 99, 233, 1845 (fasc. 25-28. Mon. 7.3). - G h h t n h  

I apocahpa Hedw., Spec. Musc. 76, 1801. - O. ~ d / r l ~ c & &  Brid., Musc. Rec. 

1 Suppl. 4 : 37, 1819. - C. blxigaba Brid., Bryol., Vniv. 1 : 171, 1826. - 
l G .  pLa;typhyUa Stirt., Scott. Natural. 27 : 129, 1890. - G. gka&&!hna 

I Bartr., Bryologist 27 : 72, 1924. 

2. U ~ d p & i o n .  - Plantes olivatre vert au sommet, vert sombre en-dessous sur les 
matériaux frais, brunes ou brun sombre en herbiers, en touffes lâches ou 

denses. Tiges assez lâchement ramifiées, atteignant 3-3,5 cm de long, munies 

d'un faisceau central. Feuilles lancéolées à base ovale, graduellement rétré- 

cies au sommet, terminées par une pointe filiforme hyaline denticulée, ou 

quelquefois par une pointe chlorophyllienne, de 2-2,5 mm de long et 0,6-  

0,8 mm de large, appliquées à l'état sec, étalées-dressées à l'humidité. 

Nervure distincte, lisse sur le dos, de forme semi-circulaire en coupe 

transversale. Limbe unistratifié, bistratifié par places dans la moitié su- 

I périeure, à marges révolutées des deux côtés dans les parties moyenne et infé- 

rieure, planes et épaissies bistrates dans la partie supérieure. 

~ Cellules des parties supérieure et moyenne de la feuille transversale- 
l 

ment rectangulaires ou carrées-arrondies, de 8-10 de large, à parois modé- 

rément épaissies et presque lisses ; cellules basilaires rectangulaires- 

allongées (jusqu'à 5:1), par places carrées-arrondies ; cellules basales 

angulaires transversalement rectangulaires ou carrées, à parois modérément 

épaissies, peu sinueuses. 

~utoï~ue. Feuilles périchaetiales plus grandes que les feuilles végé- 

tatives, lancéolées, plus larges à la base, terminées par une pointe pili- 

forme hyaline denticulée, de + 3 mm de long. Feuilles périgoniales ovales - 
convolutées. Capsule submergée dans les feuilles périchaetiales, ovale, 

faiblement sillonnée à l'état sec, de 1,l-1,3 mm de long, de + 0,7 mm de - 
diamètre. Opercule bas, conique, à bec long oblique ou plus ou moins crochu. 

Dents du péristome jaunâtre brun au-dessus, rougeâtre brun au-dessous, lan- 

céolées, filiformes, quelquefois poreuses dans la moitié supérieure, papil- 

leuses sur les faces externes dans les 2/3 supérieurs, lisses dans le 113 

inférieur, papilleuses partout sur les faces internes. Cellules exothéciales 

longuement rectangulaire-arrondies, à parois modérément épaissies. Stomates 

localisés à la base de la capsule. Soie de + 0,4 mm de long, à faisceau cen- - 



1 

t r a l .  Coif fe  m i t r i f ~ r m e  ou subcucullée. Spores de 13-15 p de diamètre, pa- 

p i l l e u s e s ,  

3 .  EcoLogke. - La niche de c e t t e  espèce e s t  l i m i t é e  aux régions c a l c a i r e s  du Japon. 

1 Photophile ,  xérophi le ,  sax ico le ,  c a l c i p h i l e  ; > t r è s  commun ; sous l e s  régions  

1 moins élevées jusqu'aux régions  dominées par  fagun a e m t u .  
4. LacuJ?.&tlih. - HONSHU. Pre f .  Okayama : Kanbanotaki, Katsuyama-cho, Maniwa-gun. 

Sur p i e r r e s c a l c a i r e s .  470 m a l t .  ~ " 1 3 3 3 7 .  Pre f .  Hiroshima : Taishaku-kyo, 

Taishaku-cho, Hiba-gun. Sur p i e r r e s c a l c a i r e s .  400-500 m a l t .  H. KANDA-7675, 

HD-1174-1175. 

5 .  Rematrqu~, - J u s q u ' i c i ,  c e t t e  espèce é t a i t  regardée comme t r è s  v a r i a b l e  par  

de nombreux bryologues, de s o r t e  que sous ce nom beaucoup de taxons subspé- 

c i f i q u e s  ont  é t é  d é c r i t s .  Mais j e  pense que ce q u i  nous met dans l 'embarras 

pour l a  reconnaî t re  e s t  dû à n o t r e  compréhension i n s u f f i s a n t e  de l a  d i s t i n c -  

t i o n  e n t r e  S. apacmpwn e t  S .  gt tade .  

Il e s t  indéniable que S. apocmpwn a une assez  grande p o t e n t i a l i t é  de 

modificat ion.  Bien que c e t t e  espèce s o i t  souvent mentionnée dans l e s  publi-  

ca t ions  concernant l a  f l o r e  du Japon, e l l e  é t a i t  r e s t é e  mal connue e t  con- 

fondue avec S. nXc;twn q u i  nous montre également une t r è s  grande marge de 

v a r i a t i o n  dans nos régions .  

La d i s t i n c t i o n  e n t r e  deux espèces e s t  cependant a s sez  f a c i l e  s i  l ' o n  

p r ê t e  a t t e n t i o n  aux c a r a c t è r e s  de l a  nervure e t  des c e l l u l e s  exothécia les  

de l a  capsule. La su r face  adax ia le  de l a  nervure de S. apacatrpwn e s t  in té -  

gralement l i s s e ,  tandis  que c e l l e  de S. ~&ic;twn e s t  pap i l l euse  (quelquefois  

faiblement,  mais toujours  de manière p lus  ou moins d i s t i n c t e  sur l e s  jeunes 

f e u i l l e s ) ,  su r tou t  dans l a  p a r t i e  supér ieure .  La forme de l a  p lupar t  des 

c e l l u l e s  exothécia les  dans l a  p a r t i e  moyenne e s t  oblique-ovale chez S. üp0- 

canpm, t and i s  qu' e l l e  est transversalement r ec tangu la i re  chez S. ~ h h 2 h .  



SCff 7ST7DTUEI GRACJ LE (ROEHL. ) LIMPR. 

1. Synonymie. - Laubm. Deutschl. 1 : 705, 1889. - G h i m m h  apoccutpa Hedw. var. 

g t rac f i  Roehl., Ann. Wetterau. Ges. 3 (1) : 97, 1812. - Sch iA~dium apo- 

cahpum (~edw. j Brid. var. g h a c f i  (Roehl. ) Bruch. et Schimper, Bryol. Eur. 

3 : 99, 2346, 1845. - Gtrhmia apocatrpa Hedw. ssp. g m a  (Roehl.) Bertsch. 

Moossfl. 57, 1949. - Scb&&um apocatrpum (Hedw.) Brid. ssp. g t r a u  

(Roehl.) Meylan, Bull. Soc. Vaudoise Sc. Nat. ser. 5, 41 : 100, 1905. - 
G~mmia  gkac& Schleich. ex Schwaegr., Spec. Musc. Suppl. 1 (1) : 98, 

23, 181 1. hom. L U e g .  - Ghunmia a&ticfa Turner, Musc. Hib, 20, 2f, 1, 1804. - 
G4hmi.a d@coLa Hedw. var. a;Dcicka (Turn.) Wahlenb., FI. Lapp. 320, 1812. - 
G 4 h r n k  apocarrpa Hedw. var. d&ti& (Turn.) Hook. et Tayl., Musc. Brit. 37, 

1818. - ScU$,idium a,t4i&utn (Turn.) Loeske, Hedwigia 47 : 177, 1908. nom. 

i n u d .  i n  byn. 

Duchip;tion. - Plante en touffes lâches, verdâtre ou plus souvent brunâtre. 
Tiges atteignant 10 cm de long, en général rougeâtres, faisceau central peu 

développé ou nul. Feuilles variables, ovales-lancéolées à lancéolées, un 

peu secondes de 1,6 à 2,8 mm de long sur 0,6 à 0,85 mm de large, terminées 

par une  ointe chlorophyllienne ou par une pointe hyaline denticulée courte. 
Nervure munie sur le dos, au moins dans la partie supérieure et parfois 

jusqu'à la base, de papilles plus ou moins saillantes, ou quelquefois indis- 

tinctes, ou formant une denticulation en scie due à la projection des cellules. 

Limbe généralement unistratifié sauf aux marges, mais souvent bistratifié 

selon des stries dans la partie supérieure, à marges révolutées des deux cô- 

tés dans la partie moyenne et souvent jusqu'à la base ; marges bistratifiées 

dans la moitié supérieure de la feuille. Cellules du limbe de transversalement 

rectangulaires anguleuses à brièvement rectangulaires anguleuses, parfois 

papilleuses, de (6-) 7-8 u de large, à parois épaisses et plus ou moins sinu- 

euses dans la partie supérieure, devenant graduellement allongées vers la 

base. ~utoyque. Feuilles périchaetiales plus grandes que les feuilles végéta- 

tives, ovales-lancéolées à base élargie. Capsule variable, urcéolée à obo- 

vale, de O,65 à 1,5 mm de long sur 0,45-0,95 mm d'épaisseur. Opercule à bec 

oblique ou plus ou moins crochu. Dents du péristome rougeâtre sombre, à 

pointe piliforme, papilleuses sur les faces externe et interne. Cellules 

exothéciales transversalement rectangulaires à brièvement rectangulaires, à 

parois minces. Stomates localisés à la base de la capsule. Coiffe mitriforme, 

parfois cucullée. Spores de 8-10 u de diamètre, papilleuses. 



3. EcoLogie. - Mode 1 - Sciaphile, xérophile, saxicole, calciphile préférant ; 
commun ; sous la végétation dominée par faguh ckenayta 

, . -* 
ou BuIda mmanü. 

I - Mode II - Sciaphile, xéromésophile, saxicole, indifférent au 
calcaire ; assez commun ; sous la même végétation que 

mode 1. 

I - Mode III - Sciaphile, xéromésophile, saxiterricole, indifférent 
au calcaire ; commun ; dans les régions dominées par 

Fagu menaRa et au-dessous de celui-ci. 

4. L o c ~ ~ ~ . -  Mode 1 - HOKKAIDO. Prov. Tokachi. Tomuraushi, Shintoku-cho, 
Kamikawa-gun, 450 m alt., HD-11693. Prov. Soya. Mt. 

Rishiri, Higashirishiri-cho, Rishiri-gun, 1200 m alt., 

HD-12107. Prov. Kamikawa. Mt. Ashibetsu, Furano-shi, 

1725 m alt., HD-12371. Prov. Abashiri. Mt. Rausu, Shari- 

cho, Shari-gun, 600 m alt., HD-12548. Prov. Kitami, 

Shiretoko, Shari-cho, Shari-gun, 30-40 m alt., HS-20924. 

HONSHU. Pref . Aomori. Mt. Iwaki, Iwaki-mura, Nakatsugaru- 
gun, 1490 m alt., HD-9297. Pref. Yamanashi. Mt. Kitadake, 

Ashiyasu-mura, Nakakoma-gun, 2300 m, HD-13221 ; 3170 m 

alt., HD-13268 ; 3100 m alt., HD-13285, 13292 ; 3010 m 

alt., HD-13309. Pref. Nagano. Mt. Togakushi, Togakushi- 

mura, Kamimizuuchi-gun, 1500 m alt., HD-13206. Pref. 

Wakayama. Mt. Koya. Koya-cho, Ito-gun, 800 m alt., HD- 

8493 ; Komori, Ryujin-mura, Hitaka-gun, 450 m alt., 

HD-10363. Pref. Hiroshima. Mt. Togo, Saiki-gun, 200 m alt., 

HA-7582 ; Taishakukyo, Hiba-gun, 400 m alt., HA-17184. 

SHIKOKU. Pref. Ehime. Mt, Maeakaishi, Bessiyama-mura, 

Uma-gun, 1650 m alt., HD-11462. 

- Mode II - HOKKAIDO. Prov. Tokachi. Mt Tsurugi, Shimizu-cho, 
Kamikawa-gun, 800 m alt., HD-12399 ; Mt. Hakuun, Shikaoi- 

cho, Kato-gun, 800 m alt., HD-12434, 12435. Prov. Shiri- 

beshi. Mt. Yotei, Kutchan, Abuta-gun, 500 m alt. HD-12592. 

HONSHU. Pref. Nagano. Kizawamura, Shimoina-gun, TS-7391 ; 

Mt. Azusayama, Kawakami-mura, Saku-gun, 1300 m alt., 

HD-8266 ; Togakushi, Kamimizuuchi-gun, HD-13197. Pref. 



Ishikawa. Mt. Hakusan, 1290 m, HA-26236. Pref. Nara. 

Dorogawa, Tenkawamura, Yoshino-gun, 1000 m alt., HD- 

6333 ; 1430 m alt., HD-6521. Pref. Hyogo. Mt. Hyonosen, 

Wakasa-cho, Yazu-gun, 1200 m alt., HD-12716, 12717. 

- Mode III - HOKKAIDO. Prov. Soya. Mt. Rishiri, Higashirishiri-cho, 
Rishiri-gun, 1200 m alt., HD-12106, 130 m alt., HD-12164. 

Prov. Abashiri. Mt. Rausu, Shari-cho, Shari-gun, 600 m 

alt., HD-12547. HONSEU. Pref. Yamanashi. Hirogawara, 

Asiyasu-mura, Nakakoma-gun, 1520 m alt., HD-13201, 13209, 

13212 ; Mt. Notori-Narata, Hayakawa-cho, Minamikoma-gun, 

1670 m alt., HD-13319, 13326, 13327. Pref. Nagano. Mt. 

Shirouma, Hakuba-mura, Kitaazumi-gun, 1250 m, HD-8569 ; 

Mt. Togakushi-mura, Kamimizuuchi-gun, 1500 m alt., HD-. 

13206. Pref. Tokyo. Takaoyama, Asakawa, HA-3428. Pref. 

Nara. Omata, Higashiyoshino-mura, Yoshino-gun, 800 m alt., 

HD-8141 ; Mt. Wasamata, Kamikitayama-mura, Yoshino-gun, 

1100 m alt., HD-10641. Pref. Hiroshima, Kuwanoki, Yachiyo- 

cho, Takata-gun, 230 m alt., HD-5649. Pref. Yamaguchi. 

Tsuwano-cho, HD-11531. SHIKOKU. Pref. Ehime. Mt. Maeakaishi 

Bessiyama-mura, Uma-gun, 1650 m alt., HD-11462. 

5. Remmqua. - Sck inad ium g h a d e  est l'espèce la plus critique de ce genre. La 

forme que bea.ucoup de bryologues considèrent comme le type de l'espèce se 

présente en touffes lâches et d'un brun rougeâtre, à tiges sans faisceau cen- 

tral, à feuilles étroitement lancéolées plus ou moins unilatérales, à limbe 

de la partie supérieure presque unistratifié (sauf aux marges) et dont cer- 

taines cellules sont papilleuses ; et à nervure papilleuse sur le dos.' 

La plupart des caractères mentionnés ci-dessus devraient être considérés 

comme une adaptation au milieu sec. 

Certaines variations des caractères de cette espèce ont déjà été discu- 

tées (LOESKE 191 3, 1930, HAGEN 1909, VILHELM 1922 ex d.) . 
Les aspérités du dos de la nervure manquent assez souvent, une telle 

forme passant à S apocmpum (mais, à mon avis, il n'est pas difficile de 

distinguer ce dernier par les cellules exothéciales).  absence de faisceau 

central de la tige n'est pas constante. On l'observe quelquefois chez les 

plantes croissant dans un milieu moins sec. La forme et la taille des 



feuilles sont tout à fait variables. Les plantes croissant en milieu sec 

et en climat doux (mais pas en régions calcaires) ont les feuilles plus 

allongées et élargies ; en outre, l'épaississement bistrate du limbe supé- 

rieur selon des stries longitudinales se présente fréquemment dans les mêmes 

conditions d'environnement, et les cellules du limbe sont alors peu sinueuses. 

Le profil latéral des aspérités dorsales de la nervure revêt une forme 

denticulée dans les plantes typiques, ou obscurément en scie chez d'autres ; 

cela provient des modalités de division des cellules épidermiques abaxiales, 

de la nervure. , Des variations à partir de l'espèce-type 

relient en séries plus ou moins continues un grand nombre de formes dont les 

extrêmes présentent un aspect tout à fait différent de la plante typique. 

CARDOT (1908, 1909) a décrit cinq variétés nouvelles de ~&r??&X apacan- 

Pa ( =  Schh;tidium apocmpwn) du Japon et de la Corée, mais en les définissant 

trop succinctement. Ce sont var. aarrohiennd, var. marni..tla;ta, var. rnichaphyUa, 

var. rnichoAheca et var. dena%&&, dont la troisième ( r n i ~ o p m a )  doit être 

séparée des autres comme une bonne espèce. Ces variétés sont restées jusqu'à 

présent peu connues, même des bryologues japonais. 

La variété rnichoXheca a été caractérisée par sa capsule courte, en forme 

de cruche. 

La combinaison de ces deux caractéristiques est le seul critère permet- 

tant de la distinguer de var. gtrczcdi% ( =  S. gttacfie). L'échantillon original 

(KYO, FAURIE '11'2423) nous montre des caractères gamétophytiques s' intégrant 

au domaine de variation de S. g&a&e, malgré les capsules courtes. Mais il 

n'est pas difficile de trouver des capsules présentant cette forme dans des 

échantillons européens de S. gtacae. 

Au sujet du traitement de var. aomohiemd, qui a été caractérisée par 

la tige très courte, la capsule courte et l'opercule rostré très court, on 

reconnaîtra que de telles caractéristiques sont applicables à la plupart des 

espèces de S c b f i h .  Les autres caractères dignes de faire maintenir cette 

variété comme légitime ont été recherchés dans le spécimen original (KYO, 

FAURIE n02713), mais on n'a pu trouver que des caractères considérés comme 

ceux d'une modification écologique de S. g m d e  : il a des feuilles très 
variables, étroitement lancéolées à ovales-lancéolées, à nervure faiblement 

papilleuse ou presque lisse (mais papilleuse dans de jeunes feuilles ou 

des feuilles périchaetiales), et la tige avec ou sans faisceau central. 



Pour var. rnatrd.tata, CARDOT (1908) a donné une brève diagnose latine : 

''operculo mamillat~, nec rostrato, a caeteris formis G. apacmpa distincta. 

Folia pleraque epilifera". L'étude de l'échantillon original (KYO, FAURIE 

n02607) montre que l'opercule n'est nullement mamilleux, mais tout à fait 

lisse (ce qui est évident dans la coupe radiale de l'opercule) ; en outre, 

l'opercule a un bec rostré. Les feuilles sont-dépourvues de pointe piliforme 

hyaline, ainsi que CARDOT l'a indiqué. Bien que le même auteur n'ait pas 

mentionné la nervure denticulée en scie (vue de profil latéral) par suite de 

la projection de cellules et l'existence de papilles, cet aspect de la nervure 

est assez caractéristique de cette variété. En outre, elle a un limbe fréquem-. 

ment bistratifié le long de stries longitudinales dans la moitié supérieure 

des feuilles ; la tige possède un faisceau central quelque peu développé. 

Quant à var. d e n t i c d a t a ,  elle a des feuilles ovales-lancéolées, à ner? 

vure denticulée en scie et faiblement papilleuse, sans pointe piliforme 

hyaline, à limbe fréquemment bistratifié le long de stries longitudinales 

comme var. m m ~ ,  à marges supérieures denticulées en scie, et la tige à . 

faisceau central développé mais très ténu. 

Ces deux dernières variétés appartiennent certainement à la même espèce. 

Elles ont des caractères qui les séparent de la forme typique de S. g n a d e .  

En outre, ces var. rncrrni,Uattr et var. d e M d a ; t a  qui se relient aisément à la 

forme typique de S. gm&e par de nombreux intermédiaires. Aussi vaut-il 

mieux s'abstenir pour le moment de leur attribuer un rang taxonomique et 

une épithète'variétale ; cette question exige d'autres investigations. En 

attendant, on peut les considérer comme des m o d i ~ i c a t b b ,  ainsi que AND0 

(1 958) l'a fait pour une espèce aussi variable que Hypnum pXumae6omh. 



SCHlSTIPlUM MARlTlMUE! (TURN.) B. S.G. 

1 .  Synonymie. - Bryol. Eur. 3 : 102, 235; 1845 (fase-. 25-28 Mon. 10.5). - 
Ghul~mia rnu&C&na Turn., Musc. Hib. 23, 1804. - 0 .  d p i c o h  var. matti;tima 

(Tur,n.) Wahlenb., FI. Lapp. 320, 1812. - G. ~ c j i d a  Brid., Bryol. .Univ. J : 

768, 1826. - Gumb&k c n a A n i n m v i u  C. Müll. in Roehl., Bot. Centralbl. 

44 : 389, 1890. - G. k h d b ~ n g G  Holz., Bryologist 14 : 32, 1911. 

2. PumipaXon. - Plante en coussinets denses, rigides, vert olivâtre à-la partie 
supérieure, vert sombre à la partie moyenne, brunâtre sombre à la partie 

inférieure sur le matériel frais, devenant brun jaunâtre. Tiges droites d'en- 

viron 1 cm de haut, modérément ramifiées ; faisceau central présent. Feuilles 

mesurant 1,8-2,3 mm de long sur 0,5 à 0,7 mm de large, dures, incurvées ou 

quelquefois crispées à l'état sec, dressées-étalées à l'humidité, mutiques, 

ovales-lancéolées ; bords entiers, révolutés des deux côtés dans la moitié 

inférieure ou un peu plus haut. Limbe opaque dans la partie supérieure en 

raison du tissu bistratifié ; partie moyenne unistratifiéetpar places bis- 

tratifiée ;tout à fait unistratifiéeà la partie inférieure. Cellules du 

limbe dans la partie supérieure de 5-7 de.large, à parois épaisses, dis- 

tinctement papilleuses, celles de la partie inférieure à parois plutôt 

épaisses, plus élargies et plus allongées-rectangulaires (jusqu'à 7 : 1 ) ,  

surtout pour quelques-unes près de la nervure qui sont très allongées et qui 

deviennent courtement rectangulaires ou même en carrées vers les bords. 

Nervure atteignant le sommet ou disparaissant au-dessous, en se$tion transver- 

sale arrondie et biconvexe à cellules très petites (stéréides), papilleuse 

sur les cellules épidermiques. 

Autoïque. Feuilles périchaetiales beaucoup plus allongées et élargies 

atteignant 4 mm de long, ovales-lancéolées, quelquefois convolutées à la 

base et engaînantes. Feuilles périgoniales internes petites, 0,9-1,O mm de 

long, pigmentées de brun à la base. Capsule cachée dans les feuilles péri- 

chaetiales, hémisphérique, de + - 0,8 mm de longueur et d'épaisseur ; cellules 

exothéciales à parois très épaisses, de carrées à rectangulaires, devenant 

courtes, carrées ou rectangulaires transversales près de l'orifice. Stomates 

6-8, localisés à la base de la capsule. Dents du péristome lancéolées, de + - 
0,35 mm de long, vert rougeâtre dans les 2/3 inférieurs et brun jaunâtre 

dans le '1/3 supérieur, irrégulièrement trouées et divisées dans la partie 

supérieure ; face externe des dents lisse dans la moitié inférieure, papil- 



leuse dans la moitié supérieure, face interne partout papilleuse. Soie d'en- 

viron 0,5 mn de long. Spores grandes, de 23-28 p de diamètre, distinctement 

papilleuses. Opercule à bec oblique: Coiffe mi&iforme, 

3. €calagie. - Héliophile, xéromésophile, saxicole, halophile ; très rare ; loca- 
lisé aux sites des bords de la mer du Japon septentrional, 

4 .  L o c d i X é A .  - HOKKAIDO. Prov. Soya : Oiso, Higashirishiri, Rishiri-gun. Sur 
lave à la Plage. 8 m alt., HD-12027, 12030. 

1 5 .  Rmmqueb. -S~kin;t.ictium m a k i ; t u n u m  se distingue parfaitement des autres espèces 

de ce genre par ses feuilles périchaetiales beaucoup plus allongées et élar- 

gies, par la papillosité des feuilles, par la nervure rigide et biconvexe 

en coupe transversale, et composée de cellules-guides intermédiaires et de 

deux faisceaux de petites cellules disposés au-dessus et au-dessous des 

cellules-guides, et en outre par les spores grandes. 



SCHlSTIDlUM MlCROPf fYLLUM ( C m . )  DEGUCHI, comb. nov. 

1. Synonymie. 7 Ghimmk apocmpa var. mibophyUa Card., Bull. Herb. ~oiss.,ser. 

2, 8 : 332, 1908. ayn. nov. - G. o k ü  Sak., Bot. Mag. Tokyo, 62 : 144, 1949. 

61JM. nov. 

2. DacuP,p&ion. - Plante en coussinets ou touffes denses et basses, rougeâtre à 

brunâtre sombre, grise à la partie supérieure en milieu exposé, ensoleillé, 

sec, olivâtre à brunâtre qert en milieu plus ou moins humide et ombragé. 

Tiges en général courtes atteignant 1 cm de haut, ou quelquefois alloligées 

jusqu'à 2 cm, fréquemment ramifiées et à partie inférieure enterrée dans le 

sol, munies d'un faisceau central. Feuilles petites, de 1,3-1,6 mm de long 

et de 0,27-0,45 mm de large, étroitement lancéolées, à base ovale, graduel- 

lement rétrécies vers le haut, terminées par une pointe hyaline denticulée ; 

bords révolutés des deux côtés dans la partie-moyenne et quelquefois jusqu'à 

la base, la partie supérieure étant plane, marge des 213 supérieurs de la 

feuille épaissie en deux couches de cellule, entière, quelquefois obscurément 

denticulée aux environs du sommet. Limbe unistratifié, quelquefois bistrati- 

fié par places à la partie supérieure. Nervure distincte, lisse sur le dos, 

rarement papilleuse au voisinage du sommet. Cellules du limbe sinueuses, les 

supérieures rectangulaires-transversales à carrées-arrondies, les moyennes 

carrées à rectangulaires (1,5-2:1), cellules à la base près de la nervure 

rectangulaires-allongées (jusqu'à 8:l) ayant les parois lisses et également 

moins épaisses ; vers les bords quelques rangées de celluleen général rec- 

tangulaires, transparentes, ayant les parois transversales plus épaisses que 

les parois longitudinales. Feuilles périchaetiales internes plus grandes 

que les feuilles végétatives, de + - 1,8 mm de long à pointe hyaline allongée, 

nettement denticulée et atteignant 1 mm de long, à partie moyenne la plus 

élargie devenant graduellement étroite vers la base, à bords faiblement 

révolutés ou non. Feuilles périgoniales internes petites, mutiques, de + - 
0,6 mm de long, convolutées. 

~utoï~ue. Périgones placés juste au-dessous des périchèzes. Capsule 

cachée dans les feuilles périchaetiales. Soie courte, de + 0,25 mm de long. - 
Opercule petit, obconique, de 0,5-0,7 mm de long, 0,55-0,7 mm de large. 

Dents du péristome lancéolées, de + 0,25 mm de long, jaune pâle, trouées - 
dans la moitié supérieure, brun jaunâtre, entières dans la moitié inférieure ; 

face externe des dents densément papilleuse dans les 213 supérieurs, lisse 



dans le 1/3 inférieur, face interne partout papilleuse. Cellules exothécia- 

les transversales-rectangulaires à parois minces. Opercule à bec oblique 

long. Coiffe mitriforme. Spores mesurant de IO à 12 p de diamètre, granu- 

leuses. 

3. Eca&ogie. - Héliophile, xérophile, saxicole, calcifuge ; assez commun ; dans 
les régions dominées par Fagun chen& et au-dessous de celui-ci. 1 

4. Loc&ëh. - HOKKAIDO. Prov. Soya : Mt. Rebun, Rebun-cho, Rebun-gun. Sur ro-' 
chers. 480 m alt. HD-12010, 12012 ; Mt. Rishiri, Higashirishiri-cho, Rishiri- 

gun. 'Sur rochers. 1310 m alt. HD-12120. Prov. Kamikawa : ~ t .  Daisetsu, 

Shintoku-cho, Kamikawa-gun. Sur Rochers. 1400 m alt. HK-9438. Prov. Takachi : 

Mt. Tsurugi, Shimizu-cho, Kamikawa-gun. 1200 m alt. HD-12402. Prov. Kitami. 

Prov. Shiribeshi : Mt Yotei, Kutchan, Abuta-gun. 1800 m alt. HD-12644, 12646. 

HONSHU. Pref. Iwate : Mt. Hayachine, Kawaimura, Shimokei-gun. 880 m ait. 

HK-6741. Pref. Nagano : Kirigamine, Suwa-shi. 1680 m alt. HK-9071, Pref. 

Nara : Mt Gyojagaeri-Mt. Misen, Yoshino-gun. 1350 m alt. HD-6696. Pref. 

Tottori : Mt. Mihira, Kofu-cho, Hino-gun, 1010 m alt. HD-6029. 

KYUSHU. Pref. Oitr. : Mt. Yufu, Yufuin-cho, Oita-gun, 760 m alt., HD-11177 ; 

1250 m, HD-11144. Pref. Fukuoka : Hikosan, Soeta-cho, Tagawa-gun. 600 m alt. 

HA-11292. 

5. Remahqua. - Cette espèce présente des caractères indiquant un lien de parenté 
avec Sckin,tidium apacahpum et G h u n m h  apacahpa var. h o m a ~ ~ o n  (ce dernier 

.nom doit être renouvelé comme Sckin&&um apacahpcun var. hamo&c;tyon (Dix.) 

camb. nav.) . Les S. michophyMum et S .  apacdnpum var. homodic;tyan prennent 

en général une couleur d'un brun rougeâtre et ont des feuilles à pointe 

piliforme hyaline spinuleuse ; S .  apucahpm ne prend jamais une telle 

teinte et possède des feuilles à pointe denticulée ou presque lisse ; de 

plus, chez les deux taxons précédents, les cellules sont plus ou moins si- 

nueuses, mais celles de S. apocanpum le sont peu. 

La distinction entre S. michaphyaRwn et S .  apacclnpwn var. hornoclic-tyon 

est assez facile si l'on prête attention aux cellules marginales basilaires 

des feuilles, qui sont transparentes et rectangulaires et ont des parois 

transversales plus épaissies que les parois longitudinales chez S .  micrtophyl- 

Lum ; par contre, chez S. apacmpum var. homa&ckgon, elles sont chloro- 

phylliennes et transversalement rectangulaires, quelquefois carrées par pla- 

ces, avec des parois transversales et longitudinales également épaissies. 



SCHlSTZPZUM PULVZNATUM (HEDW.) BRID. 

1. Synonyrr&L. - Mant. Musc. 21, 1819. - Gymnoa;tomum j5dvinUXu.m Hedw., Spec. 

Musc. 36, 1801. - Ghimmia hoddmanL C .  ~üii.., Syn. 1 : 780, 1849. - 
Ghimmia b p h a h c a  Schimp., Coroll. 45, 1856. - G. dlaccicia Lindb:, Musc. 

Scand. 30, 1879. - G. apocmpa ssp. a p h a d c a  (Schimp.) Boul., Muscin. 

France 393, 1884. - Sckin;tidium apocahputn ssp. pdv&aXum (Hedw.) Loeske, 

Biblioth. Bot. 51, 61, 1930. 

2 .  ikAclcrtip;tion. - Plante en petites touffes denses, basses, d'un vert sombre au- 
dessus, noirâtre au-dessous. Tiges courtes, de 1-1,5 cm-de long, fréquemment 

ramifiées, dépourvues de faisceau central. Feuilles de 1,l-1,6 mm de long, 

de 0,42-0,15 mm de large, à base largement ovale, devenant graduellement 

étroites et lancéolées en haut, terminées par une pointe non piliforme hya- 

line ou rarement par une pointe piliforme hyaline très courte ; marges en- 

tières dans toute leur longueur, épaissies en 2 couches de cellules dans la 

moitié supérieure, révolutées d'un côté jusqu'à la base ; nervure rigide, 

devenant graduellement étroite (ou faible) vers la base, atteignant le 

sommet, à dos lisse dans toute sa longueur. Limbe unistratifié sauf aux mar- 

ges dans la partie supérieure, avec 2 couches de cellules sur 1-2 rangs ; 

cellules du limbe de la partie supérieure de la feuille de transversalement 

rectangulaires à carrées, à parois peu sinueuses, se continuant du milieu 

vers la base par des cellules allongées-rectangulaires (atteignant 4:l) à 

parois plus ou moins sinueuses, quelques-unes près de la base de la nervure 

courtement rectangulaires, plus ou moins élargies et formant une partie 

translucide, 2-3 rangs de cellules basilaires marginales étant transparentes. 

Feuilles périchaetiales internes plus grandes que les végétatives, mesurant 

1,8-2,3 mm de long, 0,8-0,9 mm de large, ovales-lancéolées, le plus large au 

milieu, terminées par une pointe cuspidée dont les cellules ont une forme 

sigmoïde et des contours flous ; tissu basilaire plus lâche que celui de la 

feuille végétative, surtout dans la partie basilaire marginale dont les 

cellules sont transparentes. Feuilles périgoniales internes petites, de 0,s- 

0,7 mm de long, convolutées. Autoïque. Capsule cachée dans les feuilles péri- 

chaetiales, ovale- oblique, de + - 1,O mm de long, + - 0,7 mm d'épaisseur, brun 

rougeâtre, Dents du péristome mal développées, papilleuses sur les faces 

interne et externe. Cellules exothéciales variables en forme, de transversa- 

lement rectangulaires à carrées, à parois également épaissies ; stomates 

localisés à la base de la capsule, + 9 sur deux rangs, colorés en brun orange. - 



Soie courte et droite. Opercule à bec oblique, un peu5 crochu. Spores 9-10 p 

de diamètre. C~iffe cucullée. 

3. Ecologie. - Photophile, xérophile, saxicole, indifférent ou calciphile préférant ; 
très rare ; sous la végétation dominée par Pinu purda. - 

4 .  L o c ~ C ~ .  - HONSKU. Pref . Yamanashi : Mt. Kitadake, ~ s h i ~ a s ~ m u r a .  Nakakoma- . 

gun. 3020 m alt., HD-13306, 13307. 

5.  Remattguu. - Cette espèce est caractérisée par ses tiges courtes, ses feuilles 
unistratifiées sauf à la partie supérieure des marges, et ses dents du pé- 

ristome très réduites. Tous les échantillons européens observés ont une 

coiffe mitriforme, mais les plantes japonaises ont une coiffe cucullée. 

Mais la base de cette dernière est faiblement divisée et prend ainsi un ca- 

ractère plus ou moins mitriforme. Des exemplaires à dents imparfaitement dé- 

veloppées et coiffe cucullée ont été décrits de Suède par H. PERSSON (1915). 

Selon ses descriptions et son dessin, ils ressemblent beaucoup à la plante 

japonaise étudiée ici. Mais on peut regretter que PERSSON n'émette aucune 

opinion sur d'éventuelles relations entre sa var. c u c u  et S. puRvin(X;tWn. 

Par ses caractéristiques, la plante japonaise s'intègre dans l'étendue spé- 

ci£ ique de S. @vin-; 



COSCINODON CRTBROSUS (HEDW.)SPRUCE 

1 .  Synonymie. Ann. Mag. Nat. H i s t .  3 : 491, 1849. - G h u n m h  orûbnona Hedw., Spec. 

Musc. 76,  1801. - Coacinodon plLevincctuh Spreng. ,Ein l .  Stud.  Crypt. Gew. 281, 

1804. - Coacinodon  hum^^ Mild. ,  Bot. Z e i t .  22 : 13, 1864. - C o ~ h o d o n  

h u m a  Horik. e t  Nog., Journ .  J a p .  Bot. 14 : 32, 1939. - Ayn. nav. 

2 .  I)eA~nip;tion. - P l a n t e  en c o u s s i n e t s  denses,  f r a g i l e s ,  n o i r â t r e  v e r t  à n o i r â t r e ,  

génér-alement bombées, gr is-cendrédû aux po in t e s  hya l ines  des  f e u i l l e s .  T iges  

c o u r t e s ,  0,5-1 cm de h a u t ,  modérément r a m i f i é e s  e t  f a s t i g i é e s .  F e u i l l e s  p e t i -  

t e s ,  ovales- lancéolées  ou é t ro i t emen t  l ancéo lées ,  net tement  carénées  dans l a  

p a r t i e  supé r i eu re ,  f e u i l l e s  du sommet de l a  t i g e  ou de l a  branche généralement 

cymbiformes, mesurant de 1-1,5 mm de long e t  0,3-0,5 mm de  la rge  ; terminées 

par  une po in t e  hya l ine  fa ib lement  ou d i s t i nc t emen t  d e n t i c u l é e ,  que lque fo i s  

l i s s e  dans l a  po in t e  c o u r t e ,  a t t e i g n a n t  l a  longueur de l a  f e u i l l e .  Limbe uni- 

s t r a t i f i é ,  souvent b i s t r a t i f i é  en  s t r i e s , l o n g i t u d i n a l e s  e t  p a r a l l è l e  des deux 

c ô t é s  de l a  nervure  q u i  forment l e s  p l i s  s u r  l e s  f e u i l l e s  ; marges b i s t r a t i - '  

I f i é e s  dans l a  p a r t i e  supé r i eu re ,  u n i s t r a t i f i é e s  dans l e s  p a r t i e s  moyenne e t  

I in£  é r i e u r e .  Nervure p e r c b r r e n t e ,  dans l a  coupe t r a n s v e r s a l e  en forme demi- 

l c i r c u l a i r e  ou t r i a n g u l a i r e ,  où il y a  quelques t r è s  p e t i t e s  c e l l u l e s  au 

c e n t r e ,  à p a r o i s  t r è s  minces q u i  s o n t  en tourées  par  l e s  c e l l u l e s  beaucoup 

I p l u s  grandes à p a r o i s  é p a i s s e s ,  ou homogènes. C e l l u l e s  du limbe dans  l e s  

p a r t i e s  supé r i eu re  e t  moyenne habi tue l lement  t ransversalement  r e c t a n g u l a i r e s  

ou c a r r é e s  à c l o i s o n s  a s s e z  é p a i s s e s ,  mais c e l l u l e s  de l ' i n f é r i e u r  devenant 

I p l u s  grandes,  r e c t a n g u l a i r e s ,  s u r t o u t  quelques-unes pres  d e  l a  n e r v u r e  p l u s  

I a l longées  q u i  deviennent  souvent t r a n s p a r e n t e s  e t  forment l a  rég ion  t ranspa-  

r e n t e ,  c e l l u l e s  b a s i l a i r e s  marginales  é t a n t  r e c t a n g u l a i r e s  ou c a r r é e s  ou 

t ransversa lement  r e c t a n g u l a i r e s  à ~ a r o i s  t r a n s v e r s a l e s  p l u s  é p a i s s e s  que 

c e l l e s  l o n g i t u d i n a l e s ,  l e s q u e l l e s ,  a u s s i ,  deviennent  t r anspa ren te s  : ~ i o ï q u e .  

F e u i l l e s  ~ é r i c h a e t i a l e s  i n t e r n e s  p l u s  a l l ongées  e t  p lus  é l a r g i e s ,  ova les -  

l a n c é o l é e s ,  a t t e i g n a n t  1 ,7 mm de long e t  terminées e n  p o i n t e  h y a l i n e  a u s s i  

longue que l a  f e u i l l e .  F e u i l l e s  p é r i g o n i a l e s  i n t e r n e s ,  p e t i t e s ,  o v a l e s ,  con- 

v o l u t é e s ,  terminées pa r  l e  sommet obtus  de  0,5-0,6 mm de long .  Capsule  cachée 

pa r  l e s  f e u i l l e s  p é r i c h a e t i a l e s  ou un peu p l u s  é l evée ,  obconique, jaunât re -  

brune,  de  8,5-9,5 mm de long,  de  8-9 mm d ' é p a i s s e u r .  Soie  cou r t e ,  d e  0,s- 

1 0,8 mm de  long, à f a i s c e a u  c e n t r a l .  Opercule re la t ivement  grand p a r  r appor t  



à l'urne, à bec droit assez long. Dents du péristome, brun jaunâtre ou 

brun rougeâtre, lancéolées, - + 0,35' mm de long, fort trouées, quelquefois 

divisées ; la surface externe lisse dans le 1/35infékieur, densément papil- 

leuse dans les 213 supérieurs, celle interne partout papilleuse. Cellules 

exothéciales longues-rectangulaires, par places rectangulaires-afroondies 

ou hexagonales arrondies à parois assez épaisses, mamilleuses dans la 

section transversale. Anneau imparfaitement développé, composé de cellules 

transversalement rectangulaires à membranes minces et transparentes. Coiffe 

mitriforme, distinctement longitudinalement pliée, divisée à la base, 

environ 1 mm de long. Spores de 12-15 p de diamètre, papilleuses. 

3. Ecotogie. - Héliophile, xérophile, saxicole, calcifuge ; peu commun ; sous la 
végétation dominée par P&M pumaa. 

4. Loc&éb. - HOKKAIDO. Prov. Kamikawa : Mt. Kaun, Biei-cho, Kamikawa-gun, 
1954 m alt., HD-12301. Prov. Abashiri : Mt. Shari, Kamishari-cho, Shari-gun, 

1540 m al t . , HD- 12533-b . HONSHU. Pref . Nagano : Akanuke, .Mt. ~orikura, 

Bakuba-mura, Kitaazumi-gun, 2780 m alt.,'.HD-12771 ; Mt. Hoken-Mt. Komagatake, 

Agematsu-cho, Kiso-gun, 2930 m alt., HD-13042. Pref. Toyama : Mt. Tateyama, 

Tateyama-cho, Nakashinkawa-gun, 2940 m alt., HD-13151. Pref. Yamanashi : 

Mt. Kitadake, Ashiyasu-mura, Nakakoma-gun, 3100 m alt., HD-13297. 

5. R ~ a t r q u ~ .  - La plupart des échantillons japonais ont des feuilles sur les- 
quelles les plis sont peu développés, mais l'épaississement en deux couches 

de cellules se produit dans deux côtés de la nervure, quelquefois tout à fait 

unistratifiée sauf les marges. Pour un échantillon n'ayant qu'une couche de 

cellules sauf les marges et ayant des dents peu porosées, Coacivzodon humain 
Horik. et Nog., a été décrite par NOGUCHI (1939). En Europe, MILDE (1864) avait 

déjà, auparavant, décrit C. h u m u  (homonyme plus tôt), comme ayant les mêmes 

caractéristiques que. l'espèce précédente. Comme indiqué par LOESKE (1913), 

de tels caractères doivent être, dans la famille Grimmiacée, considérés 

comme une variabilité commune des espèces. Je suis d'accord avec lui en ce 

I qui concerne ce point de vue. 

Dans des échantillons stériles, il se peut qu'ils se trompent sur G. 

subnutcata, mais dont ils se distinguent par leurs cellules des feuilles : 

C .  dbicobuA a des cellules à parois assez épaissies et non mamilleuses dans 

les 213 supérieurs et quelques cellules près de la nervure basilaire allon- 



gées e t  t r anspa ren te s  t a n d i s  que G. b u b h d c &  y a  des  c e l l u l e s  à p a r o i s  

minces e t  b i e n  mamilleuses ( d i s t i n c t e s  dans  des, coupes t r a n s v e r s a l e s  des  

f e u i l l e s )  e t  des  c e l l u l e s  p r è s  de  l a  nervure  b a s i l a i r e  peu a l longées ,  peu 

d i f f é r e n c i é e s  des  a u t r e s  c e l l u l e s  v o i s i n e s .  

NYHOLM (1956) a  d é j à  u t i l i s é  ces  c e l l u l e s  a l l ongées  p r è s  de l a  nervure  

b a s i l a i r e  pour d i s t i n g u e r  C. d b t r o n u n  de  G. cachpicaka.  

G h m i a  btrachyphyiTa a é t é  r appor t é  pa r  CARDOT (1908) de l a  Corée comme 

une espèce nouvel le .  

Malheureusement c e t t e  espèce a  é t é  d é c r i t e  s e lon  l e s  p l a n t e s  s t é r i l e s .  

Autant que j ' a i  examiné l e  spécimen o r i g i n a l  (KYO, Faur ie  218), il a 

des  c a r a c t è r e s  gamétophytiques appar tenant  à Coacinodan e t  non à un groupe 

Il me semble que, pour l e  moment, il e s t  convenable de  t r a i t e r  GUmmia 

btrachyphyLta comme un synonyme d e  Ca/~oinodan d b n a a u .  



Clé pour les genres 

A - Capsule exserte (sauf G. ~ U ~ U U Z  var. itihauckü et var. Ruhac~m.iA) 

émergeant des feuilles périchaetiales. Cellules du limbe basclaire gé- 

néralement beaucoup plus allongées que les cellules supérieures .............. B I 
A - Capsule submergée dans les feuilles périchaetiales. Cellules du limbe 1 

1 basilaire peu allongées, presque homogènes sauf pour quelques-unes près l 
.............................. de la nervure nettement plus longues que larges C 

B - Cellules du limbe basilaire finement sinueuses. Vaginule rigide, composée 
de cellules à parois épaisses. Coiffe composée de 3-4 couches de cellules 

(en ne comptant que les cellules ayant le lumen distinct). Dents du péris- 

tome linéaires-lancéolées et divisées presque jusqu'à la base ; cloisons 

basales persistantes et formant une membrane étroite ; plaques internes 

presque aussi épaisses que les plaques externes au niveau de la base 

............................................... R h a c o u  (Voir NOGUCHI, 1974) 

B - Cellules du limbe basilaire lisses à grossièrement noduleuses, mais non 

sinueuses. Vaginule molle, composée de cellules à parois minces. Coiffe 

formée de 2-3 couches de cellules. Dents du péristome lancéolées, entières 

à irrégulièrement divisées en 2-3 branches dans le 113 supérieur ; membrane 

basilaire nulle ; plaques internes toujours beaucoup plus minces que les 

plaques externes ....................................................... GhUnmia 

I C - Columelle restant attachée au fond de la capsule à la sporose. Coiffe l 
l munie de plis, grande par rapport à la capsule, couvrant non seulement 

tout l'opercule mais aussi la partie supérieure de l'urne ........... Co~cinodon 
C - Columelle tombant adhérente à l'opercule à la sporose. Coiffe sans plis, 

petite, ne couvrant qu'une partie de l'opercule .................... Schih&kfk.~~ 



Clé pour les espèces du genre GtrAmmia 

A - Plante très petite,au plus de 5 mm de haut. Péristome absent. Nervure l 
non carénée, mais convexe ................................... 6 .  o@tnpica Britt. 

A - Plante petite à robuste, d'au moins 5 rmn de haut. Dents du péristome i 
présentes, bien développées. Nervure carénée soit obtusément, soit 

distinctement ................................................................ B 
B - capsule submergée dans les feuilles périchaetiales i ........................... 1 

l 

....... B - Capsule exserte, émergeant des feuille~~périchaetiales ................ D 1 
l 
l 

C - Limbe supérieur de la feuille généralement 1-2 stratifié. Cellules é p i -  

dermiques abaxiales de la nervure au nombre de 12-15 en coupe transversale. 

..................................... G. p&dma var. hhauck.u (Okam.) Deguchi 

C - Limbe supérieur de la feuille plus épais, généralement 3-4 stratifié. 
Cellules épidermiques abaxiales au nombre de 20-25. 

.......................................... G. p&bma var. ;tokackiem.& ~eguchi 

D - Feuilles obtusément carénées ; nervure en coupe transversale presque 
aussi épaisse que le limbe supérieur quasi totalement bistratifié ............ E 

D - Feuilles distinctement carénées ; nervure en coupe transversale plus 
épaisse que le limbe supérieur unistratifié presque en totalité .............. F 

E - Soie droite ; pointe piliforme hyaline des feuilles spinuleuses. 
G. a d d i r d  Hornsch. ............................................................ 

E - Soie arquée ; pointe piliforme lisse ...................... G. a ; t rLovhk fh  Card. 

F - Feuilles portant des propagules globuleux au sommet .......................... G 
:F - Feuilles dépourvues de propagules au sommet .................................. H 



G - Feuilles munies d'arêtes cuticulaires longitudinales sur les faces 

(elles prennent l'apparence de papilles sur la coupe transversale 

de la feuille). Nervure sans ailes sur le dos, composée de cellules 

à parois minces. Tiges munies d'un faisceau central ......... G. a n a d  Schimp. 

G - Feuilles dépourvues d'arêtes c2uticulaires longitudinales. Nervure 
ayant des ailes sur le dos et composée de cellules à parois assez 

épaisses. Tiges sans faisceau central. 

................................ G. haminanü var. btrachydicstyan (Card.) Deguchi 

, , 
H - Plante robuste, semblable à un R h a c o m .  Feuilles portant 2-4 

ailes sur le dos de la nervure. Tiges sans faisceau central. Cellules 

corticales de la tige beaucoup plus petites et à parois beaucoup plus 

épaisses que les cellules médullaires ........... G. CWLVU.?~~ (BHid.) J.L. Sloov. 

H - Plante petite à moyenne. Feuilles à nervure sans ailes. Tiges munies 

d'un faisceau central soit étroitement soit largement développé. Cellules 

corticales de la tige peu différenciées à parois assez minces ................ 1 
1 - Plante vert bleuâtre. Cellules du limbe presque homogènes, carrées ou 

................ courtement rectangulaires, à parois minces G. dubauRcaAa Limpr. 

1 - Plante olivâtre, vert sombre, brun rougeâtre ou brunâtre sombre. Cellules 
du limbe hétérogènes, transversalement rectangulaires, carrées à rectangu- ' 

laires à la partie supérieure, rectangulaires-allongées à la base ............ J 

J - Soie distinctement arquée. Marges des feuilles révolutées des deux 
côtés ................................................... G._apic~&&~ Hornsch. 

J - Soie droite ou faiblement arquée. Marges des feuilles étroitement ré- 
volutées d'un côté, ou planes ................................................ K 

K - Plante poussant sur les rochers bien ombragés (dans les excavations entre 
rochers superposés). Feuilles linéaires-lancéolées. Cellules épidermiques 

abaxiales de la partie moyenne de la nervure plus longues que les cellules 

......................................... du limbe voisines G. i ncmva Schwaegr. 

K - Plante croissant sur les rochers exposés et ensoleillés. Feuilles ovales- 
lancéolées, ~arfois étroitement lancéolées mais non linéaires. Cellules 

épidermiques abaxiales de la partie moyenne de la nervure aussi longues 

........................................... que les cellules du limbe voisines L 



L - Plante dioïque, généralement brun rougeâtre. Feuilles souvent dépourvues 
de pointe piliforme hyaline, ou celle-ci très courte ; marges étroitement 

révolutées d'un côté ........................................ G. & o g &  Kaulf. 

L - Plante autoique, vert sombre. Feuilles pourvues d'une pointe piliforme 

............................. . hyaline allongée ; marges planes G. d o n h a  Sm. 



Clé pour les espèces du genre Sckis~diwn 

A - Plante croissant sur les rochers, souvent recouverte de cristaux de sel 

marin (halophytes). Cellules des feuilles papilleuses dans leur partie su- 

périeure. Nervure en coupe transversale montrant des faisceaux de stéréïdes. 

Cellules exothéciales rectangulaires-arrondies à parois épaissies. Spores 

.................... grandes, de 23-28 p de diamètre. S. rncUr&%um (Turn.) B. S.G. 

A - Plante non h~lophyte . Cellules des feuilles lisses, papilleuses ou mamii- 
leuses dans leur partie supérieure. Nervure dépourvue de faisceaux de sté- 

réïdes. Cellules exothéciales variables, de transversalement rectangulaires 

à rectangulaires-arrondies à parois minces ou assez épaissies. Spores plus 

petites, de 10 à 15 p de diamètre (sauf S. &picota var. h i v d u  : . 

B - Dents du péris tome dégénérées, imparfaitement développées. 
.................................................... S. pdvina;twn (Hedw.) Brid. 

B - Dents du péristome bien développées .......................................... C 
C - Dos de la nervure en général papilleux ou denticulé à la base par la proémi- 

nences des parois des cellules épidermiques .................................. D 
C - Dos de la nervure lisse ...................................................... E 
D - Feuilles en général étroitement lancéolées, ayant des marges denticulées. 

Dos de la nervure munie de papillesdans sa partie supérieure. Tiges lâche- 

ment feuillées, dépourvues de faisceau central. 

..................................... S. giracite (Schleich. ex ~chwaegr.) ~impr. 
D - Feuilles en général largement lancéolées, ovales-lancéolées, ayant des marges 

grossièrement denticulées près du sommet par la projection de parois cellu- 

laires. Dos de la nervure denticulée à la base et en outre faiblement papilleux. 

..................... S. gira~&? (Schleich. ex Schwaegr.) Limpr. mod. AUZA&&UI'I 

E - Plante, aquatique . Feuilles largement lancéolées, grossièrement denticulées 
près du sommet. Spores grandes, de 19 à 23 v de diamètre. Parois de l'exothe- 

.......... cium épaissies S. &picoh (Medw.) Limpr. var. hiv&CU~e (Brid. ) Limpr. 



E - Plante terrestre . Feuilles plus étroites à marges entières. Spores plus 

petites, de IO à 15 p de diamètre. Parois de l'exothecium minces. 

A 
F - Plante croissant sur rochers calcaires, vert foncé ou noiratres. Cellules 

basilaires marginales des feuilles transversalement rectangulaires ou car- 

rées, chlorophylliennes, à parois transversales aussi épaisses que les parois 

longitudinales. Capsule ovale, à plis longitudinaux faiblement développés 

à l'état sec. Cellules exothéciales en général rectangulaires-allongées. 

Dents du péristome rougeâtre-brun foncé ............. S. apocûkpum (Hedw.) Brid. 

F - Plante croissant sur rochers siliceux, en général rougeâtre brun sombre, 

quelquefois olivâtre . Cellules basilaires marginales carrées ou rectangu- 
laires, transparentes, à parois transversales plus épaissies que les parois 

longitudinales. Capsule semi-sphérique ou obconique, sans plis. Cellules 

exothéciales transversement rectangulaires. Dents du péristome jaunâtres. 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . S. m i c h o p h y l h  (Card.) Deguchi 



ESPECE EXCLUE : 
l 

GRlMMIA CRATERlCOLA SAK. et TAK. 

Cette espèce de petite taille a été décrite par SAKURAI et TAKAKI (1951) sur 

l des plantes récoltées du sommet de la montagne Fuji. Elle possède une capsule ca- 

I chée dans les feuilles périchaetiales, des feuilles végétatives à éclat métallique 

I et à texture mince comme celles de beaucoup d'espèces de Dichanaceae. En coupe 

l transversale des feuilles, le limbe est composé de cellules plutôt transversale- 

I ment rectangulaires que rectangulaires-allongées, que l'on trouve non seulement 

dans le genre G/Limmia mais aussi dans les autres genres de GtLimmi.aceae. La carac- 

téristique la plus importante et essentielle suffisante pour exclure cette espèce 

du genre G / L i m k  et la placer dans la famille des Dimanaceae est la structure du 

péristome. Les dents du péristome du G. W e h i c o h  sont divisées en deux branches 

jusqu'à la moitié ; sur leur face externe se développent de nombreuses petites ca- 

vités qui finissent par confluer,formant ainsi des cannelures linéaires longitudi- 

nales ; cette structure s'observe dans la famille des Dimanacrue, jamais chez les 

GtUmkcme. C'est PHILIBERT (1884) qui a mis en évidence ce caractère différen- 

tiel fondamental des deux familles. Chez Gttimmia, l'ornementation de la surface 

des dents du péristome est due à des papilles densément et irrégulièrement répar- 

ties, quelquefois à peu près horizontalement, ou obliquement, mais jamais longitudi- 

nalement. 

Pour la raison mentionnée ci-dessus, je conclus avec certitude que G. cttaite- 

hkoLa doit être replacé dans la famille des Dichanacme. La question est donc 

de savoir à quel genre de Dicnanacme appartient cette espèce décrite sous le nom 

spécifique ch~X&coh. 

DUSEN (1 900) a décrit G. jartrnayclnnh de l'île de Jan Mayen (7 1 ON, 0 8 ~ 3 0 ' ~  lat .) 

et son espèce a été définie par quelques points qui rappellent les caractéristiques 

du G. ch&&ca&. Dans l'ouvrage de LOESKE (1 930), l'auteur écrit que G.jan-mûy~- 

ah "sieht nach der Abbildung einem Sckindkhn, etwas einem lockerer S. m U U . t n  

merckwÜdig ahnlich, wurde aber von HAGEN als D&.anurn andmaonü erkannt . Ein in 
morphologischer und systematischer Hinsicht sehr bemerkenswerter Fa11 !". Un cas 

parallèle est donc offert par le traitement de "GtUm~a" ctr~&c0&. 

Les auteurs de l'Index LluAcoirwn (Van der WIJK, MARGADANT et FLORSCHÜTZ 1 962) ont 

considéré G. jan-mayenAh selon l'opinion de LOESKE (!'1 913, p. 52") et l'ont réduit 

au rang de synonyme d1&cXaa ~ d v d k k  var. avrdmaonÜ. Mais, au lieu cité (1913, 

p. 52), on ne trouve aucune mention de ces dénominations. Il faut se reporter à 



LOESKE (1930, p. 52) pour y découvrir que c e  dernier ne f a i t  que se conformer 

au point de vue de HAGEN (sans indicat'ion bibliographique). 



PLANCHE 1 - Types de ramification chez Ghmia, Sckiafidium et Co~cinodon. 

a-a ' G. addinLh (no 12015) 
b-b 1 +II G. oubaulc& ( B  n012950, n012925) 

c-c ' G. dongaRa (c-c', n013080) 

cl' C. dbhobuh (n013151) 

d-d ' C. d b h o 6 ~  (no 12533-b) 

e-e 1 G. piX6ma var. kinaucku (n013212) 

f-f' G. cwtvuXa (no 13064) 
g-g 1 -gl' G. dongaAa (g-g" n013080, g' n012805) 

h-h' -hl' G. apicuRa;ta (h no 13272-a, hl-hg' no 13259) 

i-i 1 G. hantmanü var. bmchydictyon (~OHK-9736) 

j S. &picola var. &ivulme (no 12945) 

j ' S .  michophyMum (~OHK- 907 1 ) 

k G. & o v ~ d i s  (no Hong 1171) 

1 S. apocmpum (no 1333 7) 
m S. ma&LCimum (n012027) 

n-n 1 S. gtrawe (n-n' no 1 954, n" no 1 1693) 

PLANCHE 2 - Parties de la coupe transversale de la vaginule, x 560 

G. p X 6 ~  var. kinauchÜ (n013212) 

G. donniana (n012839) 
G. apicdaAa (no 13308) 

G. aub~uRcata (no HK-8602) 

S .  h ~ c Z u n  (nO1 1550) 

G. dongaAa (n013080) 

G. hatLtriianü var. bhachydictyon (n012165) 

S. dpicola var. &ivulanin (no 1 1743) 
G. &OV~L&I% (no Hong-1 1 7 1 ) 

G. ad~inin (n013260) 

G. olympica (no 12578) 

S. rncuti;timwn (11'12027) 

G. cwtvuXa (n013064) 

C. &birohub (n012301) 
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PLANCHE 3 

A-G Pa r t i e s  de l a  coupe t ransversale  de l a  vaginule de Rhacomi;Duum, 
x 560 

R. h&rnohfichwn var.  bud~%cwn (France, Haute-Loire , Herb . BONNOT 
n0385) 

R. aqucLihxm (Grande-Bretagne, Herb. BONNOT, n0384) 

R. dahcicutrne (Belgique, Herb. BONNOT, n0387) 

R. h&rnoaRidwn (France, Loire, Herb. BONNOT, n0389) 

R. miortocrnpwn (Suède, Herb. BONNOT, n0390) 

R. hnuginoawn (France, Loire, Herb. BONNOT, n0391) 

R. ~o~~~~ (France, Loire, Herb. BONNOT, n0384) 

Pa r t i e s  des coupes t ransversales  de f e u i l l e  de Ghimmha anamda (G) 
e t  G. ha/rAmae (H) schématisées. 

PLANCHE 4 

A-D Types de l'anneau, x 560 

A Coacinodon DtUb&oh~ (no 12301 ) 

B S c b f i d i w n  g&acZe (n013390) 

C G/tunm.ia elongaAa (n0i3080) 

D Ghrnha a66 inh  (no 1 3260) 

E-J Coupes longitudinales du péristome 

E S c k i n ; t i d h  alpicola var .  ~ v u h m e  (no 1 1743) x 370 

F Rhacom- h&moa;tichutn (France, Loire, Herb . BONNOT ,' no 389) 

G Rhacombhium ~ m c i c d a t t e  (Belgique, Herb . BONNOT, n0387) 

H Rhacomi;thuun he;tmonltichum var .  audeLicm (France, a au te-~oire, Herb . 
BONNOT, n0385) 

1 G h m h  apicuhak (no 1 3308) 

J Concinodon dbaoaun  (Loire, Massif du P i l a t ,  221311 954, l eg .  P. Cuynet, 
Herb. BONNOT, n0393) x 560 
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PLANCHE 5 - Ghunmla a ~ & & h  Hornsch. 

A-C 

D 

E 

F 

G-J 

L 

K 

M-N 

O 

P 

Q 
R 

Feuilles, x 40 , , - -- 
Cellules de la partie supérieure de feuille, x 560 

Cellules de la partie moyenne de feuille, x 560 

Cellules de la partie basilaire angulaire de feuille, x 560 

Coupes transversales de feuille, x 340 

Coupe transversale de tige, x 340 

Feuille périchaetiale, x 40 

Feuilles périgoniale3 x 40 

Capsule, x 35 

Partie du péristome, x 340 

Cellules exothéciales, x 340 

Coiffe, x 35 

(dessiné d'après exemplaire DEGUCHI n013260) 

PLANCHE 6 - G h u n ~  anamah Schimp. 

A-E Feuilles, x 40 

F Cellules de la partie supérieure de feuille, x 560 

G Cellules de la partie basilaire angulaire de feuille, x560 

H Cellules basilaires près de la nervure, x 560 

1-M Coupes transversales de feuille, x 340 

N Partie de coupe transversale de tige, x 340 

O Propagule globulaire, x 340 
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PLANCHE 7 - GhUnmia apicuRaAa Hornsch. 

Plante fructifiée, x 25 ,- -- 

Feuilles, x 37 

Cellules de la partie supérieure de feuilie, x 560 

Cellules de la partie basilaire angulaire de feuille, x 560 

Coupes transversales de feuille, x 370 

Coupe transversale de tige, x 370 

Feuille périchaetiale, x 37 

Feuille périgoniale, x 37 

Partie du péristome, x 370 

Cellules exothéciales, x 370 

Coiffe, x 37 

A-D, 1, J, R-X n013272-a 

E-H, K-M n013293 

N-Q n013269 

PLANCHE 8 - G h m h  apicuRu&z Hornsch. 

a-j Variation de la forme et de la dimension des capsules, x37 

k-n Variation des cellules de limbes de la partie moyenne, ~ 5 6 0  

O-r Variation des cellules de limbes de la partie transitionnelleentre 
les parties moyenne et basilaire, x560 







PLANCHE 9 - G h h h  a i t t L 0 v ~ d . b  Card, 

A-F 

G 

H 

1 

J-K 

L-N 

O 

P 

Q 
R 

.. ry Feuilles, x 22 

Cellules de la partie supérieure de feuille, x 560 

Cellules de la partie moyenne de feuille, x 560 

Cellules de la partie basilaire angulaire de feuille, x 560 

Pointes hyalines de feuille, x 560 

Coupes transversales de feuille, x 370 

Capsule, x 37 

Cellules exothéciales, x 220 

Stomate, x 370 

Partie de coupe transversale de feuille, x 3 7 0  

I S Coiffe, x 37 

PLANCHE 10 - & h m h  cwtv& (Brid.) De Sloover 

A-B Feuilles, x 40 

C Cellules de la partie supérieure de feuille, x 5 6 0  

D Cellules de la partie moyenne de feuille, x 5 6 0  

E Cellules de la partie basilaire angulaire, x 5 6 0  

F-1 Coupes transversales de feuille, x 3 4 0  

J Partie de la coupe transversale de tige, x 340 

K Capsule déoperculée, x 4 0  

L Partie du péristome, x 340 

M Cellules exothéciales, x 3 4 0  

N Feuille périchaetiale, x 4 0  

O Feuille périgoniale, x 40 
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PLANCHE 1 1 - G4.hti.a da- Sm. 

A-C Feuilles, x 37 

D -E Cellules de la partie supérieure de feuille, x560 

F-G Cellules de la partie moyenne de feuille, x 560 

H-1 Cellules de la partie basilaire angulaire de feuille, x 560 

J Cellules près de la nervure basilaire, x 560 

K-L Coupes transversales de feuille, x 370 

M-O Feuilles périchaetiales, x 37 

P Capsule, x 37 

Q Cellules exothéciales, x 370 

R Partie du péristome, x 370 

A, B, E, G, 1, J-N n012839 

C, D, F, H, O-R n013137 

l PLANCHE 12 - GtLimmia &ang& Kaulf. 

A-E 

F 

G 

H 

1-M 

N 

O-P 

Q-R 

S-T 

U 

v 
W-X 

Feuilles, x 40 

Cellules de la partie supérieure de feuille, x560 

Cellules de la partie moyenne de feuille, x560 

Cellules de la partie basilaire angulaire de feuille, x560 

Coupes transversales de feuille, x340 

Coupe transversale de tige, x340 

Feuilles périchaetiales, x 40 

Feuilles périgoniales, x 40 

Capsules, x 35 

Partie du péristome, x 340 

Cellules exothéciales, x 340 

Coiffes, x 35 







P L ~ C A E  13 - Gnimmiu hahona& Schimp. var. birachycüotyon (Card .) Deguchi 

A-D Feuilles, x 40 

E 

F 

G-K 

L 

M-N 

O-P 

Q 
R 

S 

T 

u 

Cellules de la partie moyenne de feuille, x 560 

Cellules de la partie basilaire angulaire de feuille, x 560 

Coupes transversales de feuille, x 340 

Partie de la coupe transversale de tige, x 340 

Feuilles périchaetiales, x 40 

Feuilles périgoniales, x 40 

Capsule, x 35 

Partie du péristome, x 180 

Cellules exothéciales, x 340 

Opercule, x 35 

Coiffe, x 35 

PLANCHE 14 - Ghimmiu incwrva Schwaegr. 

A-C Feuilles, x 35 

D Cellules de la partie supérieure de feuille, x 560 
E Cellules de la partie basilaire angulaire de feuille, x 560 
F , Cellules basilaires près de la nervure, x 560 

G Cellules du limbe et de la nervure de la partie moyenne de feuille, 
x 560 

H-M Coupes transversales de feuille, x 370 

N Coupe transversale de la tige, x 370 

O Feuille périchaetiale, x 37 

P Capsule, x 37 

Q Partie du péristome, x 370 

R Cellules exothéciales, x 370 

A-N n013128 

O-R n013153 
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PLANCHE 15 - G h k t  O ~ P P ~ C ~  B r i  tt. 

A Plan te  f r u c t i f i é e ,  x  37 

B-E, Z-Z' F e u i l l e s ,  x  37 

G .  C e l l u l e s  de l a  p a r t i e  supér ieure  de f e u i l l e ,  x  560 

H C e l l u l e s  de l a  p a r t i e  moyenne de f e u i l l e ,  x  560 

1 C e l l u l e s  de l a  p a r t i e  b a s i l a i r e  angula i re  de f e u i l l e ,  x  560 

J Somnet de f e u i l l e ,  x  560 

K-N, X-Y Coupes t r ansversa les  de f e u i l l e ,  x  370 

O Coupe t r ansversa le  de t i g e ,  x  370 

P  Capsule, x  37 

Q C e l l u l e s  exothécia les  de l a  p a r t i e  moyenne de capsule,  x 3 7 0  

R Cel lu les  exothécia les  à l ' o r i f i c e  e t  l e s  anneaux, x  370 

S  Ce l lu les  de l a  p a r t i e  moyenne de l a  c o i f f e ,  x 5 6 0  

T P a r t i e  de coupe t r ansversa le  de capsule,  x  560 

U P a r t i e  de coupe t r ansversa le  de c o i f f e ,  x 560 . 

V-W Coi f fes ,  x  37 

PLANCHE 16 - GnUnmia pili~eha P. Beauv. var .  kinauckü (Okam. ) ~ e g u c h i  

A 

B-F 

G 

H 

1 

J-N 

O 

p-Q 

R 

P l a n t e  f r u c t i f i é e ,  x  17 

F e u i l l e s ,  x  30 

C e l l u l e s  de l a  p a r t i e  supér ieure  de f e u i l l e ,  x  560 

C e l l u l e s  de l a  p a r t i e  moyenne de f e u i l l e ,  x560 

C e l l u l e s  de l a  p a r t i e  b a s i l a i r e  angula i re ,  x560 

Coupes t r ansversa les  de f e u i l l e ,  x370 

P a r t i e  de l a  coupe t r ansversa le  de t i g e ,  x560 

F e u i l l e s  p é r i c h a e t i a l e s ,  x  30 

F e u i l l e  pé r igon ia le ,  x  30 







PLANCHE 17 - Chhmia p a 6 w . a  P. Beauv. var. ; tohackiemh Deguchi 

A-C Feuilles, x 30 

D Cellules de la partie supérieure de feuille, x 560 

E Cellules de la partie moyenne de feuille, x 560 

F Cellules de la partie basilaire angulaire de feuille, x 560 
G Cellules de la partie basilaire près de la nervure, x 560 

H-M Coupes transversales de feuille, x 370 

N-O Feuilles périchaetiales, x 30 

~OHK-2434 

PLANCHE 18 - Ghimmia subaLLecata Schimp. 

A-D 

E 

F 

G-1 

J 

K-L 

M-N 

O 

P 

Feuilles, x 40 

Cellules de la partie moyenne de feuille, x 560 

Cellules de la partie basilaire angulaire de feuille, x 560 

Coupes transversales de feuille, x 340 

Coupe transversale de tige, x 340 

Feuilles périchaetiales, x 40 

Feuilles périgoniales, x 40 

Capsule, x 35 

Partie du péristome, x 340 

Q Cellules exothéciales, x 340 

n* 12950 
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PLANCHE 19 - S c m m  &picota (Hedw.) Limpr. var. &h&VLe (~rid .) ~impr. 

A-D 

E 

F 

G 

H 

1 

J 

K 

L 

M 

N 

Feuilles, x 40 

Cellules de la partie supérieure de feuille, x 560 

Cellules de la partie moyenne de feuille, x 560 

Cellules de la partie basilaire angulaire de feuille, x 560 

Cellules de la partie basilaire près de la nervure, x 560 

Partie de coupe transversale de tige, x 340 

Feuille périchaetiale, x 40 

Feuille périgoniale, x 40 

Capsule déoperculée, x 35 

Partie du péristome, x 180 

Cellules exothéciales, x 340 

O Coiffe, x 35 

nO1 1743 

PLANCHE 20 - S c h h ~ d i u m  apacarrpum (~edw.) Brid. 

A-B Feuilles, x 40 

F 

G-J 

K 

L 

I M-N 

Cellules de la partie supérieure de feuille, x 560 

cellules de la partie moyenne de feuille, x 560 

Cellules de la partie basilaire angulaire de feuille, x 560 

Cellules de la partie basilaire médiane de feuille, x 560 

Coupes transversales de feuille, x 340 

Partie de la coupe transversale de tige, x 340 

Feuille périchaetiale, x 40 

Feuilles périgoniales, x 40 

Capsule déoperculée, x 40 

Partie du péristome, x 180 

Opercule à columelle, x 35 

Cellules exothéciales, x 340 

Coiffe, x 35 



PI. 19 
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PLANCHE 21 - SckinA%hm g k a d e  (Roehl.) ~impr. 

A-D Feuilles, x 37 

E-F Cellules de la partie supérieure de feuille, x 560 

G-H Cellules de la partie moyenne de feuille, x 560 

1-J Cellules de la partie basilaire médiane de feuille, x 560 

K-Q Coupes transversales de feuille, x 370 

R- S Feuille périchaetiale, x 37 

T Partie du péristome, x 180 

A-D, F, H, J, M-O, T n011693 

E, G, 1, K, L, P-S no 12434 

PLANCHE 22 - ~ck is f i&um rnmb%urn (Turn.) B. S .G. 

A-C 

D 

E 

F 

G-K 

L 

M 

N 

O 

P 

Q 
R 

S 

T 

Feuilles, x 40 

Cellules de la partie supérieure de feuille, x560 

Cellules de la partie moyenne de feuille, x560 

Cellules de la partie basilaire de feuille, x560 

Coupes transversales de feuille, x340 

Coupe transversale de tige, x340 

Feuille périchaetiale, x 40 

Feuille périgoniale, x 40 

Capsule, x 35 

Partie du péristome, x340 

Opercule, x 35 

Cellules exothéciales, x340 

Coiffe, x35 

Spores, x 340 







PLANCHE 23 - Sckin~5d2f.m michaphyMum (Card.) Deguchi 

A-D 

E 

F 

G 

H 

1-L 

M-N 

O-P 

Q-R 

S 

T 

u 

Feuilles, x 4 0  

Cellules de la partie supérieure de feuille, x 560 

Cellules de la partie moyenne de feuille, x 560 

Cellules de la partie basilaire angulaire de feuille, x 5 6 0  

Cellules près de la nervure basilaire, x 560 

Coupes transversales de feuille, x 340 

Coupes transversales de tige , x 340 
Feuilles périchaetiales, x 40 

 eui il les' périgoniales, x 40 

Capsule déoperculée, x 3 5  

Capsule munie d'un opercule, x 3 5  

Partie du péristome, x 340 

V Cellules exothéciales, x 340 

W-X Coiffes, x 3 5  

PLANCHE 24 

A-G 

K-P 

- S c k i n ; t i d h  p&viMLxltwn (Hedw.) Brid. 

Feuilles, x 35 

Cellules de la partie supérieure de feuille, x 5 6 0  

Cellules de la partie moyenne de feuille, x 5 6 0  

Cellules de la partie basilaire angulaire de feuille, x 5 6 0  

Coupes transversales de feuille, x 3 5 0  

Feuille périchaetiale, x 3 5  

Capsule, x 3 5  

Partie du péristome, x 3 5 0  - 

Cellules exothéciales, x 350 

Stomate, x 560 

Partie de la coupe transversale de capsule, x 370 

Coiffe, x 35 
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PLANCHE 25 - Coscinodon &b&osw (Hedw.) Spruce 

A-G 

H 

1 .  

J-P 

Q 
R 

S 

T 

u 
v 
W 

Feuilles, x 40 

Cellules de la partie moyenne de feuille, x 560 

Cellules de la partie basilaire angulaire de feuille, x 560 

Coupes transversales de feuille, x 560 

Partie de coupe transversale de tige,' x 340 

Feuille périchaetiale, x 40 

Feuille périgoniale, x40 

Capsule, x 35 

Partie du péristome, x 180 

Cellules exothéciales, x 340 

Coiffe, x35 
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