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R E S U M E  
--LI-------- 

La carte de Goumeron est située au NW du Péloponnèse (Grèce). 

La présente 6tude comporte trois chapitre : 

. Le premier porte sur le flysch de la carte de Gouméron ; 
successivement sont décrits : 

- --_-_---- la Stratigrg~@g : Cette FORMATION, Oligocène inférieur Zî supérieur, 

comprend quatre ensembles lithostratigraphiques A, B, C, D et appar- 

tient à la zone du Gavrovo à 1'E du Skolis et h la zone du Gavrovo- 

Ionien interne à 1'W du Skolis. 

- _-__---_---_-- la Sédimentologi~ : le sédiment est de type FLYSCH et s'est déposé 

par l'intermédiaire d'un cône sous-marin profond complexe dans un 

bassin secondaire du grand sillon Gavrovo-Ionien interne. 

- --------- la Tectonhgg : le flysch est affecté de plis s'exagérant en écailles. 

. Le deuxième est consacré au front de la nappe du PINDEQLONOS ; 

successivement sont décrits : 

- -------mm la Stratigraphie -- - : la série observée du Trias au Paléocène est du 
type Pinde-Olonos externe. 

- i~-Tg~;o~&gue : l'écaillage est très serré au front. 

. Le troisième est une revue surtout bibliographique du Quaternaire. 
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(n - 1 )  
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p. 114 : ligne 20 à axe N ou S 

p. 117 : fig. 53 - mettre à droite de la figure : 

fl = flysch ; A = tnsemble A 

cp = couches de passage 

es = calcaires Eocène supérieur 

p. 1'24 : ligne 25 Pinde Olonos ; Terry 

ligne 29 Trias supérieur, appelés 

p. 127 : ligne 24 au Lutétien slipGrieur et un flysch 
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p. 133 : ligne 15 Calpionelles 

p. 144 : ligne 17 Blastochactetes 

p. 146 : ligne 26 Ayiakiriaki à 

p. 147 : ligne 5 Calpionelles 

p. 150 : ligne 1 Calpionelles 

ligne 5 Calpionelles 

p. 156 : ligne 18 passée au lieu de'partie 

p. 158 : ligne 2 9  Calpionelles 

p. 159 : ligne 26 Calpionelles 

p. 161 : ligne 4 Calpionelles 



- PRESENTATION - 

1- PRESENTATION GEOGRAPHIQUE : (f ig. 1, II ) 

La région étudiée est centrge sur la carte de Goumeron au 1/50 000 

et s'étend aux limites des provinces d'~cha'ie et dlElide, au NW du 

Péloponnese (Grèce). Elle présente une série de monts et de dépressions 

caractéristiques du pays du flysch, d'où ressort l'arête calcaire du Skolis, 

à llW, au N et au centre de la carte ; ce bas pays est dominé à lfE par le 

puissant massif de lrErymanthe (Olonos) ; ces deux ensembles s'ennoient 

au S sous des dépôts quaternaires largement représentés. 

FlG.1: PRINCIPALES OlVlSlONS ADMINISTRATIVES 

DU P E L O P O N N E S E  
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w fig.!v-Esquisse paléogéographique e t  structurale de la ~rèce. (<l?zprLs R. E. S C  F &RECE ,19qg) 



II- PRESENTATTON GEOLOGPQUE : (frg III, IV) 

Nous se~snnaissons saraéigraphlquemenr trsls ezsenibies <£na 111; 

l dans la region étudaée, qni  seront présentés saecessivemen'i. 

- Pa série ekevauehante du Pinde-Olanss , i r o n t  de ia nappe), 

111- BUT DU ~ V X I L  - 

- Dans Ae cadre du Lever g63isgnque d.d Péioponnese an ni50 OOOR ce k r a u à r i ,  

c e n t r é  8ar ? B  C ~ P L E  de G=umeron a- 1/50 030, aenL parachever vers i ' W  

les levers antgrieurs de MeaYiiez, Flament, De Wever, qun reprennent à 

une 6cheiie pXts grande La iarte de Dercaur-t j i 9 b 3 3 ,  

- D k u n  poans dkz m e  s~aeatrfnque, 11 nous falnart erudrer : 

+ la tecésamhqcae du PY~seh San Gavravo . 
Y-_--__O_- _-O_Oa_- 

Qsehques d&~oaserlLes avalent rendu ngreçsanre la eûnnanssance de k h  

structbre du riyçeh entre l e  çkoîns et le kronc du Pinds-û~snos, cY6ca;2nl : 

- le chevauchement acr:ornpagng dtkeaiPYages des calLasres du SKor,s 

(Gavrovo) dézeuveré par F leury  l n  D ~ P c ~ u E ~ ~  De Wever, Fleury \ t g / > )  

- l a  présence d'6cailles repirss6es de T ~ ~ p o ~ l t z a  au fr-nt &-1 

Pinde-ClInnop découverte par Deraouro, Fleury, Tsofuias 9 / 3 1  

- des phosos panses d3aolon par Dercourt siSu6aerenf des scrmlures 

dans ce flysch 

De nombreuses questnans se poaaxenr : 

- Ln FPyseh contêna~e-11 des écaîkLe5 caLcaazes ? 

- Le F L y ç ~ h  é ta i t -n l  pnrsse ou êeai i lé  7 



Pour d e e o ~ i t r l ,  l a  strucrure du FAy;;h9 LI fallait une étude nlthos'~ras1- 

graphaque pr6:ise en recherchant des rrnteres m l c r ~ p a l S o n t o i o g i q u e 6  er 

sEdamentologiques  pour la corréPatlon ; cec l  m'amena à l'étude 

s6dimentvuugiq~de de ce f l y s r h  

+ La série du Prnde-Bionoe aa £hont de La nappg : 
-X---------_O------------------------------ 

Il fallait eon~aneier vers  P ' W  Se t x a g ~ t ~ ~  qurailyair;: ré?a~nsé Pkarnent 9 ,  

dans un geciieu, médnan de la nappe, Le f m n c  e r a l t - r e  an f l 'u19nb d é10s-0Yi 

OU ~ ~ o u b a . i . t = d r ~  en ce seitem une j é ~ a e  ch P i ~ d e - D r ~ n ~ i ~  e x t e ~ n e .  ? 

IV- SYNONYMIE ET ERREUR DmS LA TOPONYMIE 

Pzosëovltsa ou Broçkava t j& = Drssaia 

Bouka-vana - Aysa Trias 

'Klhatùsurr = Karaugk 

Dhervinn - Krnovrrssi 

La earte dV6t.ar major (Gçumerow ils0 000) p r é ~ ~ n r e  les erreurs s u ~ v a n r e ~  

nom sur 6 8  carte il noiin réel 

Ghiaro I KaLo AyLâ Masma 
! 

Ayla Oarva-rsu. i #no Ayia Madnna 

KaAfa 1 Skourcr 
1 

Weiitse8 i Karo V e ~ n t s e s  

Ano Velasa i Ans Ilei~tses 
1 



lOre partie : LE FLYSCH DE LA CARTE DE GOUMERON 

INTRODUCTION 

1) Présentation géographique du domaine étudié (fig. 2 )  

Ce pays de flysch, formant la partie septentrionale de la carte de 

Gouneron et s'étendant plus au N sur la carte de Kato ~chaïa, est constitué 

de monts et de dépressions, desquels surgit l'arête calcaire du Skolis. Il est 

chevauché B I'E par le Pinde-Olonos et recouvert en discordance au N, à I'W, 

au S par le Plioquaternaire (fig. A ) .  De 1 'W vers 1 'E, on observe : 

- une région de monts gréseux et pflitiques, d'altitude de 400 à 

500 m : les monts de ~ikhoï-~elitses, 

- la dépression pélitique de Santameri-Portes, d'altitude de 200 à 300 m, 



I - l e  S k o l i s  q u i  culmine à 965 m, a r ê t e  c a l c a i r e  complexe chevauchant à 

I L'W l e  f l y s c h ,  

- l a  dép res s ion  p g l i t i q u e  de Khatsouri ,  d v n 8 t l t u d e  200 à 300 rn, 

- une r ég ion  de  monts f a i t e  d v a à t e r n a n c e s  de gres et de p é l i t e s ,  

d ' a l t i t u d e  300 0 400 ni G l e s  monts Galaro, 

I - la dépres s ion  p é l i t i q u e  à P'W de Roupakîa, d ' a l t i t u d e  300 rn, 

- Xe mont de l ' a n t i c l i n a l  de l ' o b s e r v a t o i r e  forme de bancs greseux 

a l t e r n é s  de p é l i t e s ,  d6alti$xade 640 m p son altitude dxmlnu;., vezs 

S, 

- l a  dep res s ion  p é l l t l g u e  emprunt& pas  la RN 411, d ' a l i k ~ u d e  &CO ni, 

interrompue de masses cang4omératiques asolzos  altongGes du N au  S 

(408 m - 529 ni - 666 m) e t  masquée par des t a b l e s  d e r o s l o n  qua te r -  

n a i r e ,  

I - l e s  avan t s  monts de  l"0aonas0 

Les dépress ions  s o n t  des  l i e u x  de c u l t u r e  et de pacage a l o r s  que l e s  manes 

s o n t  couve r t s  d 'tn & a i s  maquis- L a  d6pressi.on d e  La RN l $ ! :oesti.tue 1 ' axe  

de  e i r c u l â t i o n  de  la region L e s  villages s a n t  amplant6s sur l e  f l a n c  a u  au 

centre des  d6preas i sns ,  i l s  sonL maintenant ;ceElGs par des gxsèes  2 l a  RN H ? ?  

pourceux s i t u g s  à 19 du Sko-his ou à la rou te  Pyrgos-Pasras p a u r  ceux sx tués  

à - h v W  e t  au  N LVace ,av i te  humaine e s t  connstiruée de anaigres c-ulturei  er 

s u r t o u t  d 'é levage  du mouton e t  de  l a  chSv-e 

2) P r é s e n t a t i o n  géologique - - 

On é t u d i e r a  dans c e  shapître une s é r i e  p l i s b é e  e t  écar%E6ide type  

f l y s c h  que l e s  r e l a t i o n s  avec l e s  c a l c a i r e s  sous-jaeenas g e m e t t e n c  d e  rap- 

p o r t e r  à l a  zone de  Gavrovo-Trigol i ta i ,  Ces c a l r , a i r e s  s o u s - j a c e n t s  s e n t  ngr i -  

t i q u e s  e t  c a r a c t é r i s e n t  une zone peu profondgrnent imergGa de type  c i d e  mie- 

g é s s y n r l i n a l e  (Aubauin, 1959)-  Ils son t  susmont&s $%un flysch d % g e  éocène 

s u p é r i e u r  - o l igocène r  Au s e i n  du b a s s i n ,  41 e s t  d f f f i c z l e  de  separer l e  

fBysch ion ien  du fliysch d u  Gavsovo, mais 11 e s t  p o s s ~ b l e  g ~ z c e  2 1 gge des 

couches d e  passage au f l y s c h  de d ~ v i s e p  la zone d e  Gavr~vs-Tr?p?'iitza en deux 

sous-zones r l a  sous-zone de  G ~ v ~ ~ v Q  ex t e rne  e t  t a  sous-zaae da T ~ a p s l i t z a  

i n t e r n e  



.-!. g-~g--g-~ggggg--g$gg~g 

Philappson (18921, BlumenthaP (19331, Renz ( 3 9 5 5 )  v i s i t è r e n t  ce 

pays (& Dercourt:, 11 964) Dercourt ( 1  9 6 4 )  f i g u r e  une coupe de 1 "W du Skolirii 

au chevauchement da1 Pinde-Olonos à l ' ' E s  c e l l e - c i  montra des  p é l i t e e ,  des  grbs 

. e t  des  conglomérats d i g o s é s  en m n o s 8 i n a l  â psndage E à 1% Eu SkoPisp La  

base du f l y s c h  surmonte l e  c a l c a r r e  organogsne f o s s i l i £ S r e  du L u t é t i e n  supé- 

r i e u r  - Priaboaler i  i n f é r i e u r  à 4"E du S k o f i s ,  e l l e  é t a i t  donc a t t r i b u é e  sans  

preuve paléontoPogaque au Pr iabonien  xnféxieur  

Le S k s l i s  e s t  ac tue l lement  l ' o b j e t  t116tudes de F leury  ( i n  - Derrour t ,  

De Wever, F l e u r y ,  1975 e t  - i n  Dercourt ,  F l eu ry  â p a r a â t r e )  ; Les c a l c a i r e s  du 

SkoPls e t  1e flysch qua l e 5  surmonte appa r t i rnnen t  à l a  s é r i e  de Gavxovs ; 

ces  c a l c a i r e s  s o n t  EeailPZis- Sous Be f r o n t  du Pinde-Ofonos, il e x l s c e  des  

écailles à matGrle1 d e  Gavrovo-Tripoiiit-za ( c a r t e  d e  Lambla e t  de  Goenmeron], 

dont % ' a t t r i b u t i o n  à l a  sous-zone de Gavrovo s u  ii c e a l e  d e  T r i p o b i t z a  sera 

pnéêasee dans c e t t e  é tude  Rappelons que des éo,af l ,es  à m a t é r i e l  d e  TripoZPtza 

ont et5 mises en évidence p l u s  au N, 2 KaIoussi  (Dercsnrr ,  F leury ,  Tsofé las ,  

E 9734 

D e x c ~ u r t  (1964)  r o n s l u a l t  l e  c h a p î t r e  t r a i t a n t  de  l ' o l i g o c è n e  d e  

c e t t e  zone en &cr ivan t  : 
I u Dans c e t t e  zone, i l  e x i s t e  deux types d e  f l y s c h  : l ' u n  dépourvu d e  conglo- 

mérat v i e n t  en c o n t i n u i t é  avec des couches de passage d a t é e s  du Pr iabonien ,  

il e s t  l u i  même d a t é  à s a  base d e  lSEoeène  t e m i n a l  s u  de  l v O l i g o c è n e q ' ~  

11 s ' a g i t  du massif  du Klokova (Grece contxnenta le )  é tud ré  pa r  Bizon, Dersaurt  

e t  Neumann (1963), dont l "tude a été  r e p r i s e  par  F leury  (1970),  
11 % auf-xe, tres r i c h e  en conglomérats â g a l e t s  du Pinde, est  d a t é  d e  l L O l i g o -  

cène". E t  il a j o u t e  : T e  premier  a f f l e u r e  s eu l  dans l e s  sous-zones in te r r ie  

e t  c e n t r a l e  d e  Ba r i d e  de  Gavrovo-TripoIlt:za, l ' a u t r e  e s t  c o n t ~ n n e  à la zone 

ex te rne  OU il recouvre l e  f l y s sh  depourvu de c o n g l s m 6 ~ a t " ~  



Depuis, on t e r t a i n  nombre de faits o n t  B t B  publiés concernant 

l ' â g e  des couches d e  passage au f l y s c h  e t  l a  tec tonique  de  l e  zone de  

Gavrovo-Tsipolitza e 

- une étude men& dans l a  zone de  Gavrovo en E p ~ r e  (Grèce Noed-e)cc~denta;l 

par I r I , F n ~ ,  - I,G,RoSn (9966), Le synclinal dYEpire-Alcarnanie est dans 

l a  meme p o s i t i o n  pal6ogéographique e t  s t r u c c u r a % e  que no t re  secteur, 

11 est  c a r a c t é r i s 6  par  un f l y s c h  é p æ ~ s  : 5500 2 6000 m, Ce syncknnc:rum 

comprend essentiell t isnent du f l y s c h  e t  P ' a n t l c k i n a i  des  monts Valtsa 

(Gavrovol ; il s Y étend e n t r a  P %ntic"araaP dis Xerovouni-l"l~'csnkip1~~ 1 W 

e t  l e  chevauchement f r o n t a l  du Pinde 5 l " E T  Au dessus  de ka zone de 

t r a n s i t i o n  des c a l e a i r e s  marneux de PJEOc&ne supérk@ur repode le fkysch 

q u i  comprend cinq ernsembPes gréseux et marneux, A E. Gpoque, les niaanes 

de  base  e t  l e  sommet du fbyseh o n t  Gt6 donnés respeckrvemenr d e  k 60- 

cène supé r i eu r  e t  de  1 " ~ q u i t a n i e n  ; i l s  ont  6t& r ep l acés  respeetlvemznt 

dans 10OaxgosSne I n f é r i e u r  e t  l JOi igoc&ne  s u p e r ~ ê u r  {b l sz sne  2 G L ~ Q C -  

rotal-ba opzmcr; op.kma)(voir Bizon, Thl~eD;aul",ic)'lex) 

- En Péloponnèse, Dercourt,  F leury  e t  Mania ( 1 9 9 0 )  noceer %'apparr%ion 

g r g ~ o c e  des fasies f lyçchozdes (couches d e  passage) pendant Be Lec&tEen 

supé r i eu r  dans une zone i n t e r n e  (S d e  Dimirsana], Mansy ( , 9 d l )  d e ~ ~ i t  

des  couches de passage au  f l y s c h  dakées du Pniabonaen eu un u i I d f i y % c h  

à niveaux songlsmérat lqueû f s s s n l i f s r e  d a t e  de  %WQ%goriZne moyen dans 

l e s  monts K i p a r l s s i a  (Mesénie),  F leury  e t  Tss fP la s  81972) drstanguené 

deux domalnes dans la r i d e  d e  Gawrovo-TrPpeB~~za au P r ~ a b o n i e n ~  Dans 

Pa p a r t i e  e x t e r n e ,  Be f l y s c h  s%fnsra î le  aa-dessus des  niveaux 2 

P e Z 2 a t z s p - i ~ ~  ma&raszi (WTKEN)- On Ba trouve dans l e s  mass i f s  du 

skoPis ,  Lap i thos ,  F i Z i a f r a s  e t  Pylos en PiSEopsnnSse 6guxvalents  d e s  

massafa du Gâvrovo e t  du Klokova en Grèce continentale, 

Dans Ea p a r t i e  i n t e r n e ,  Xe f l y s c h  s a i n s t a l i e  avant P U a p p a r a ~ r o n  de  

PeZ i a t i sp i ra  madapaôaz (HANIKEN) (Lu té t i en  sup&x=ieur - Praa  bur l~eez)  , 

La coupe d e  KaIouss i ,  sEtu6e au f r o n t  d e  1 Olonos qaelquea kalomGties 

p l u s  au N du s e c t e u r  é t u d i é  s u r  .Ca c a r t e  d e  Lamb~a,  appazclent B cet te  

p a r t i e  i nce rne ,  L%nalyse t ec ton ique  a et6 menée par  Dzrcour%, F l eu ry  

e t  T s o f l i a s  ( 1 9 9 3 1 ,  qui  décrxvent  une lane da :a îsæare  d e  T r x p o i ~ t z z  

chevauchant- s u r  l e  f l y s e h  e t  r e p l i s s 6 e  af f i c u r a n t  swds le c h e u a ~ ~ ê h ? -  

ment du Pinde-OSonos Zi Kaiouss~ 



Les auter~rs proposent deux hypothèses r 

- soit des copeaux de la zone de Gavrovo-Tripolîtza entraînéar 

sous Pa nappe du Pinde, 

- soit un sous-charriage gGaéralis6 de Pa zone de Gavrovo- 
Tripolitza SOUS la nappe du Pinde en place, 

Le caractère aHBocbtone de Ba s6ri.e de Tripolitza a ét6 montre en 

1972, FytroPakis,1972, Bonneau,I973, Bonneau e t  n l ,  1975) -  Je citerai Dercourt, 

De Wever, F3eurg (191%)  quant 2. PVinterpréta&ion ~ectonique et 2 Pa place de 

cette zone daw  les HeLIenides : 

'Qn n jusquP2 pr6seni- interprgtlo,  li6$lfk~e helléniiid~qae comme ætant le résul- 

tat de 1"empilement d R e r n ~ t 6 s  strueteirales'dan~ les sup6rleures, dbrigine 

interne, seraient venues recouvrir les inférieures, rest6es autochtoneso Or, 

on ne ionnaât pHus 2 l'heure actuelle Pianbo@htone vrai puisque les sgrdeç 

de Tripslitea-Zanaukla sont esssidér6es esme charriées et que la zone ro- 

nbewne est affectée,  outre des Grailles et des p l l a  d6celQs pa6eedemment 

(Aubouin, 7958, IFP-IGRÇ, 19661, de grands chevauehenents (BP, %97!, Jenkins 

1972) e t  secouvre eIle-an&ne largement la zone pr&âpulienne- On est donc amen6 

à cherches une alternative qui n Impliquerait plus l'existence d'unautochtsne 

vrai, qub se trouve. peut-etwe dans kbhypoth&se d un sous-charriage prsgressaf 

des domaines de plus en plus externes, venant s'enfiler sous l%dlfice des 

unités pllis internss8\ 

8 I C'est ainse que les domaines superflcieis du csaton apuklen, appendice d e  La 

plaque africaine, se disposeraient en "tuSBes de toit9' postérieurement à l'oc- 

cultation de I'oléan téthysion3 CTest-2.-dire que se décollant de leur substra- 

tum (qui, en profondeur aêquiererabt an raccourcissement de style pennlque), 

les couches messao~ques et cénozs~ques, associ6es &sentuellement 2 Ba pelli- 

cule de leur substratum se pelleraiene en nappes e t  é~a1I.a~~ et s'engouffre- 

raient les unes. SOUS les autres", 

La testonque des ,aaæaLres du SkolPs (Gavrnvo) &tant -cnmae, nous avons tente 

de  dgerypter la t e ê t o n x g ~ e  du fByacb- 



4 )  Plan de Pétude - 
Celle-cl se fera en t r o i s  temps o 

- I"6tude lithoeératigraphique : fa car ré le t ion  sera g&smétrlque, 

- E%tuud eédRimentolsgique débouchera sur t a  reeonstitutian du 

milieu et des agents de d é p s t ,  

- P " 6tude tectonique ,> 



Ch. Z : ETUDE LXTHOSTRATIGRAPHIQIJE 

1 )  Introduction 

La stratigraphie propos6e porte sur les diff6rents ensembles llthos- 

tratigraphiques des cartes au 1/50 000' de Goumeran, de Kato ~chaïa partie S, 

de Lambia partie W. Les descriptions sont exposées par domaine . géographique . 

dans chacun d'eux,elles sont &ayGes par une coupe-type, par des coupes com- 

plémentaires présentant les variations importantes à l'intérieur du secteur 

donné et par une coupe'synthétique, Le découpage cartographique choisi part 

d'un domaine où le flysch repose sur les calcaires du Skolis par l'intermé- 

diaire des couches de passage, c'est-&-dire qu'il est la bien calé stratigra- 

phiquement ; 1'W du Skolis ne sera traité qu'en fin. Ce découpage est le sui- 

vant : (fig. 1) 

- le Skolis, 
- les m n t s  de Galaro immgdiatement B 1'E du Skolis, de la dépression de 

Khataouri i9. la dépression, CL ltW de Roupakia, 

- le mont de l'observatoire, 
- la dépression pdlitique de la RN 1 1 1 ,  ses barres conglomératiques, 

- les m n t s  au N d'Ayios Athanasios et au S de la carte de Kato ~chaïa, 

- les avantmonts de l'Olonos, 
- les monts 3. 1'W du Skolis. 

La corr6lation lithostratigraphique est d'abord géomgtrique, mais nous verrons 

que les discontinuités tectoniques sont nombreuses. Elle est ensuite litholo- 

gique, on distinguera des ensembles et des termes dans une formation de type 

f lysch selon le "code of s tratigraphic nomenclature" (AAPG, 1 96 1). La légende 

des colonnes lithologiques est donnée en pochette ; et en ce qui concerne 

la ntam6rotation des colonnes lithologiques, elle se fera en chiffre romain 

de 1 à XII de 1 ' ~  vers 1'E. Dans les ensembles où existent des grès et des 

pélites, par exemple dans la formation affleurant sur la carte de humeron, 

que nous appelerons B dans la suite, nous désignerons ainsi les diffgrents 

termes : 

- terme gréseux (chiffre ,arabe) ; ex : ensemble B, terme 1, 

num(rro de la coupe (1) s'écrit B-I (1) 

- terme p6litique (chiffre arabe et apostrophe) ; ex : B-1 * (1). 



Ceci permet de d e u x  visualiser les mégarythmes et les venues sableuses tur- 

bides dans un environnement pélitique pélagique et facilite la corrélation. 

Compte-tenu des caractéristiques sédimentologiques du flysch, les variations 

de faciès y sont très nombreuses. Enfin, la micropalisontologie nous permettra 

de dater les différents ensembles mais sans que cela permette d'affiner les ' 

corrélations lithologiques ; toute corrélation terme à terme des différentes 

coupes reste hypothétique même au sein d'un domaine géographique, a fortiori 

d'un domaine à l'autre. 

2) Les relevés lithostratigraphiques (fig. 2, 3) 
L 

L SKOLIS 
colonne 1 l I 

Fig. 2. Corrélation générale 

- - - - 
l 

0' n *.ATHII(ASK>S 
' colonne XI 

-------a 

OCAtLLL 

4 .  PRosTovirsA 
rolonn* X I I  

A 



Au terme de notre analyse, nous pourrons distinguer 4 ensembles 

superposés notés A - B - C - D. Le domaine situé à 1 ' ~  du Skolis montre 

reposant sur les couches de passage au flysch un ensemble A pélitique, un 

ensemble B grésopélitique, datés tous les deux de l'Oligocène inférieur 

(biozone à Gtobigerina ampliapertum), un ensemble C pélitoconglomératique 

Oligocène inférieur (biozone ii GZobigemna 8eZZki). Le domaine situé à 1 'W 

du Skolis montre un ensemble pélitique non daté et un ensemble grésopélitique 

daté de l'Oligocène supérieur (biozone à Gzobigenna o p i m  opinml je propose 

ici de corréler l'ensemble pélitique supérieur avec C et l'ensemble gréso- 

pélitique avec D, ce qui nous conduit à évaluer à 4600 m l'épaisseur minimale 

de la série. 

l'---- C A L C A ~ R C  K T  CLyscn D a  a4vsovo  ( C A R T E  o t  aouuasow) 1 

Fig.' 3. Répartition des grands ensembles, 



Je n'ai pas btudigi ce beau massif calcalre et je rappelerai 6impic- 

mat Lea résultats acquis : le caractbre chevauchant des B c a ~ l l e a  calcaires 

a été établi par Fleury (in - Dercourt, De Wever, Fleüry (1975)  et & Der~cur:~ 
Fleury ( 1 9 7 5 )  ; cette arête est fom4e de 3 écailles au N et de 2 au S e r  cbe- 

vauche B l V W  le flyech dont l'âge eera établi plus lozn (p, 3 3 ) .  Sur le flanc 

oriental du Skclas, le calcaire pasae stratiaraphlquement au flysch par L'in- 

temgdiaire de marnscalcaires jaunes formant lea "couches de passage" des 

calcaires a.t flyech. Je citerai ici Dercourt, Fleury (1975) : "Les marao;i,- 

caires des couches de passage (dont sont absentes t e e  G t g b o r ~ t a ~ i a  gr -26.~~;'- 

azul,entlts, male oil existent CZobZgerina gcu.rcxrlz7; Borsetti, G, gr trzpaiat.t.:z - 
proches de 1.8 lrmite Eocène-ûligocène) reposent constamment sur des catcaires 

de lYEûcène superieur (soit B microfaune benrhonzque avec i;r)s&botiskici cf 

multifida, Spyrootljpeus s p  , PeZiat&àpzra rrwdaxzrlrc? ;* . s o i t  à mlcrnf oune plane- 

tonique, avec GlobrotaLia grc cer~oazulenssa -)  d une épaisseur tuujoura 

faible ( 1  B 2 m), lesquels recouvrent parfois directement les calcaires du 

Sénonien rnférieur (prga de la pointe N du massrf), parfo1.s le Maestrrcntren 

B Rhapgdi~nina Lzburnisrt et Orbitoididae par i'intermédiatre d une série de 

calcaires en partie bréchiques dont Le crment re2fesme dés imnes benthow- 

que8 ou planctoniques du PalBocSne - Eocène inférieur prxncrpalement (un peu 
au N du village de Khatsouri)", 

Il doit être rattaché a la sous-zone de Gavrovo qur fur le siège 
de mouvements à la Ikmite Crbtacé - Tertiaire (IFP - IGRS, i966, Dercaurt 2t. 

Fleury, 1975) ec qui présente un flysch s'installant au-dessus des'nxoaaux à 

Pç27Zatisp.Era madorasa-$(HANTKEN)- Des émersione ou des épisodes da non d8posi- 

tion sont bgalement observables B la limite calcaire - couches de passage 
(hard ground di1 Skolis et de l'écaille de Prostovitsa et de Skrada) . 



La coupe-type proposée montre le flanc E du Skolis, la dépression 

de Khatsouri, les monts jusqu'au petit synclinal perché de Pighi mourgia 

kondilis apostolos (monts de Galaro S.S.) 

Fig. 4. Les Monts de Galaro 

Ière partie : flanc E du Skolis et dépression de Khatsouri 

Le flanc E du Skolis a été décrit précédemment ; un flysch pélitique 

(ensemble A) affleure au S de la dépression de Khatsouri, il présente là un. 

pendage subhorizontal et la microfaune y est abondante. 



L'échantillon 1 157 (x = 5.51,5, y = 41.98) contient : 

GZobigemnita micava (BOLLI, LOEBLICH ET TAPPAN) 

GZobige.mna gortanii (BORSETTI) 

Gtobigerina prasaepis BLOW 
GZobigehna cf . long2porofdes ung.iporoitde8 HOmIBRoK 

O GZobZgerina wflpZzpertura BOLLI 

Ces pélites font donc partie de la biozone à GZobigerdna q z i a p e r t w a  

(Oligocène inférieur). Leur épaisseur est difficilement mesurable (elle ne 

peut être inférieure à 250 m) et la partie supérieure contient des lentilles 

gréseuses (route Khatsouri - Roupakia) et une lentille grésoconglomératique 
(x = 5.52,75 , y = 42). 

L E  S K O U S  E T  LES U O N T S  DE G A L A R O  

500 

O 

. COUPE T Y P E  
COUPE 

COUPLEYENTAIRE 

Fig. 5. Coupe du Skolis et des Monts de Galaro 



2ème partie : Monts de Galaro S.S. (fig. 6) 

La coupe part d'une lentille grésoconglomératique (cabane de 

berger) interstratifiée dans les pélites A (III) et on peut la suivre le 

long d'un sentier menant au synclinal perché de conglomérats, elle nous mon- 

tre un ensemble de grès, de pélites, d'aiternances de grès et de pélites, de 

conglomérats B (III) (épaisseur 550 ml, de cette coupe, on en déduira une 

colonne lithostratigraphique III. 

(voir légende en pochette) 

D'W en E, on rencontre les termes suivants : 

- B-l (III) : 50 m de grès et de pélites. Une analyse lithologique et 

séquentielle a été faite (p. 871, on en retiendra que : 



les grès sontddes "grse fins silteux, ailtstones ; subli- 

tharenite valcanîcarenlte." ( p C  80 ) homogènes, 

les sequenc-es présentent un maximum autour de 0,4 à I rn 

et un maximum de Ta et Tae 

- B-1' (III) s 50 m de pélîtes à microfaune appartenant à la bicozone B 

GZobigeP.-Lna ~ L i a p e ~ . t u r a ~  

- B-2 (III) : 50 m d'alternances de gres et de pélates (6paisseuz d h n e  

séquence 0,6m puis 0,4m), 

- B-2" (III) : 50 m de pélites à microfaune appartenant 2 la )Siorone 2 

- B-3 (III) : 50 m d'alternances de gr& et &e pélites, Les gres sont 

en petits bancs sauf un banc de 2 m Ya base, les pélites sont  

prépondérantes, 

I - B-4 (III) : 50 m dont 

I 25 m de grgs en gros bancs (æpaisseur 1 2 2 m) 

25 m d'alternances de gr& en petits bancs et de pélitee 5 

pénîtes prépondgrantes, pendage (50, N 95Ir 

- B-4' (III) : la0 m de pélites microfaune appartenant 5 1% biozone 

GZobigerina q 2 i a p e ~ t u r a  

- B-5 (III) : 50 m de conglomérats à galets de calcaire des s6oâes du 

Pinde-Olanoa et de Gavrovo-TripoPîtza, ces conglomérats présentens 

à leur base un banc de grès ("grès fin silteux, sublltharenite 

sedarenite ear%eli.thite"D, p n  80 ) et à Beur sommet un banc de gras 

et des pélites qui tapissent le coeur du petit synclinal gerchg- 

A lBE de ce synclinal, on observe des pél i tes  mylsnrtisi5e~, passage 

d'un contact tectoniqueo 

LVensembPe B (III) gréseux est daté de li01igsc2ne infgrieur (biszone 

à GL~bigerina m p  l i a p e ~ t m a )  



2-2-2. Gozpg ~o~p&é~e;t~ife (fig. 5, 7) 

La coupe présentée intéresse une région située entre le synclinal 

de Pighi Mourgia et la dépression à 1'W de Roupakia (partie E des Monts de 

Galaro s.1.). Une autre coupe située plus au S sera présentée au chapître tec- 

tonique. L'analyse sera faite en partant du coeur pélitique de la structure 

anticlinale vers l'W, on observe 5 termes gréseux et 4 termes pélitiques dont 

le dernier atteint 100 m au moins de puissance. Une puissance égale et un 

même nombre de termes gréseux et pélitiques, que dans la coupe précédente (III) 

nous conduisent B plusieurs remarques : 

- les pélites du coeur de l'anticlinal pourraient être celle de l'ensemble 
A ; ici, la solution la plus probable a été choisie. 

- les termes gréseux et pélitiques sont corr6laLles entre III et IV (en 
particulier il y a identité entre B-4' (III) et B-4' (IV)). 

- la discontinuité est de faible importance puisqu'elle se produit dans 
un même terme, la géométrie de ce contact tectonique reste hypothétique 

(verticale ou oblique ?) 

La coupe permet la construction d'une colonne lithostratigraphique IV : 





: saz?~auauy.~dmoa sadnoa sa1 - 37717 
5 ''jp 

' (21 *sr3 'XI a-o~oa) 
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't > <  * - au N de fa coupe sur le flanc W du mont (colonne V, fig. 13) 
". . 
i < " .  -* - selon la charnière de l'anticlinal (colonne VIII, fig. 14) 

I - au S du village de Roupakia sur le flanc W du mont (colonne VII) 

La coupe de l'anticlinal de l'observatoire (fig. 9)est le diagramme tectonique 

valable pour tout le secteur de l'observatoire, on en déduira pour une même 

coupe une ou deux colonnes lithostratigraphiques suivant la complexité tecto- 

nique. 

Coupe b 
1000, ( . 4 

coupe g 

. R O U P A K I A  M A N E S I  , 

Fig. 9. Diagramme tectonique de l'Observatoire 

La corrélation est tout d'abord géométrique, la fermeture de l'an- 

ticlinal nous permet de lier tel ensemble du flanc W à tel autre du flanc E. 

Elle est ensuite lithologique, pour cela des termes gréseux et pglitiques ont 

été distingués, enfin micropaléontologique. 

2-3-1. Coupe-type ... - - -  du glgnc W 2 &a-latjtgde - N du-village-de Ro2pskia- 
(Colonnes VIa, VIb ; fig. 10, 11) 

La coupe a été levée depuis le coeur de la structure le long d'un 

sentier qui conduit de l'observatoire 3 I ' E  au village de Roupakia à l'W. La 



coupe de l'anticlinal de l'observatoire (fig. 9) intéresse successivement le 

flanc W déversé qui repose par un contact tectonique sur le flanc E normal de 

l'anticlinal de Roupakia, le flanc W inverse reposant par un contact tectonique 

sur le domaine précédemment étudié (dépression à 1'W de ~oupakia). 11 naus faut 

donc distinguer une première colonne lithostratigraphique (VIa) pour l'anticli- 

nal de l'observatoire et une deuxième colonne (VIb) pour l'anticlinal de Roupakia 

La coupe permettant de reconstituer la colonne lithostratigraphique (VIa) 

montre : 



- un ensemble À (VI&) pélit-bque, dsBpaiaseur inconnue fornant la dép~tes- 

slon au coeur de l'anticlinal, où des fossiles indiquent un âge oligo- 

cène inférieur (biozone à GZobzgerina ampSzape~tura)~ La nature péPi- 

tique de set ensemble, la nature gréseuse de L'ensemble le su monta^^, 

Pa dabataon nous permettent en effet d'alfimer que 1 k n  a bien Ecr 

la même succession qu'imm6diatement à 1% du Skolis- Une premiere er l -  

tique est à f a i r e ,  ces péllces correspondent-elles réellement à BVen- 

semble A 2 ka s o l u t i o n  la plus probable a été choisie ; 

- un ensemble B (Via), contenant 2 diff6:centû niveaux des fsssxbes d'2- 

ge Olfgsri2ne iafér~eur (biozone à GZcbige~~aza ampliupert~wa), compre- 

nant 5 ternes greseux et 4 ternes pélitiques, d''épaisseur totale voi- 

sine de 650 m, 

- B-B (VIa) : 35 m de gres et d'alternances de gres et de p6Rites 

- B-H "Via) o 35 m de pélitas 

- B-2 gvraj : 35 m de gâSs et. dbalternanceç de gr& et de p6li~es 

- B-3 (VLa) : 70 m de gres gépaisseur d''un banc 2 m) affleurant à 

l%bseeruatoare, Ce sont des ""gès silteux, wolcanicareniteC' 

(pr  80 ) ,  Le pesrdage da Ba charnière est de 630, N 1901, au 

niveau de lhbserwatoire (psint coté 640) de (68, N 2 2 5 )  

- B-%'(Via) o 100 m de pélltes 2 microfaune appartenant à Pa bio- 

zone à GZobzge~ina cr~~plZapertura~ 

- B-4 (Vla) o 100 m dont : 

25 m de gr& à passees eonglomératiques affleurant près 

d'une cabane (épaisseur d'un banc I m) (p ,  80 ) ,  Ce sont 

des"'grês fins sllteux, sedaa~enite"~ le pendage est de 

(68, N 78) en serie inversee 

40 m d'alternances de gres ee de pélites masquées sur le 

chemin m a s ,  observables BO0 m au N sur un autre sentiez, 



uns lacune d ob&ervatnsa sur le sentlas, mai8 sa observe 

une centaine de mgtrae  au N, 35 an de gr28 au eeïn  desquels 

sont IntesstratafB6is 6 m de peiisew B galets e t  de congas- 

mgrats, un banc de gxes ( 3  2, N 50)  passant 2~ son semer à 

dew osnglom&ratoo 

- B-5 (VPab q u i  comprend sur l e  sent ies  : 

des alcesnanias de g.ri5s e t  d e  p61b te s  (6gaassvur  d ' un  baa: 

de grès 0 $ 5  m] <p-. $0 ) ; c e  SODK des U'siBtsto9iss volrsnic- 

des p 6 l l t e s  (50 în) zonbenant des  microfaunes appar tenant  5 

i a beozane 2 S23bzgerr v~a ~amp%zaperrma au ailveau dkun c o l  

10 m d%al+ernanses de gxes et de p o l l t e s  ( épa i s seu r  d ' u n  

banc de gres de 0 , 2  5 1 m) 

1 m de song%omérats e t  de peIa(res  2i g a l e t s  

Ce teme a <té ~ b s e r v é  SGT le mont iomnnant l a  p e t a t e  chapel- 

le d'Ayra Andrea, une centaine de mPtres plus au N e t  la 

:aupe peuE y Gtre l evée avec p r é c i s i o n  : 

- 5 m de p6ltAes 
- 5 ni de eonglom6rats 
- 40 m de  p e l a t e s  
- 6 rn de  gsgs ( é p a z s s e - ~ r  d'un banc 2 m) 
- 10 m d e  pél~nKew 
- 5 m de  ;eng9san6rats 
- 5 m de p o l i t e s  
- 5 m de conglomGraas et  de pélntes  2, g a l e t s  
- 16 ni de pélices 
- 5 m dz csngBom6rats e t  de p i5Pi tês  6 g a l e t s  
- 5 m de  g&s 
- 15 m d'aaternançes de g r ë s  e t  de pé lnces  2, p é l n t e  

pr6pond6rsntss  et  des pélnêes 

- un contact tectonique @ \ 2 géamécrle subpasalL2le 2 13 s f r a a i f i z a -  

taon, 



On en déduira la colonne (VIbE) pour le flanc E normal et la colonne ( v I ~ W )  

pour le flanc W inverse (fig. Il) 

F I G  11 A N T I C L I N A L  DE R O U P A K I A  

Remarque sur la fig. 1 1  : 

Celle-ci a été conçue pour montrer les variations longitudinales 

N-S et latérales E-W au niveau de l'anticlinal de Roupakia. Pour cela, le 

point de départ, des colonnes flanc E et flanc W,qui est au coeur de l'anti- 

clinal a été décallé. 



Cette coupe montre prsw de Pa chapelle d%yla Andrea ; 

- 55 m d"alkernanc,es de grès et de pél i tes  se chargeant en gres dans les 

dix derniers mètres, l'épaisseur de l a  seguenee est de 0 , i  à 0,5 rn ; 

les grès sont des "grès fins, volcanlearenitea~p, $8 ) ,  Le pendage 

est de (12, N 9 8 ) ,  des prodras+ts indiquent que La serie est nomaie, 

- 50 rn de pélites (Iconostase), 
- 100 m d'alternances de grès et de pelites 2 grgs prPpondérant en série 
normal es 

- 150 m d'alternances de grès et de pék i t e s  avec quelques bancs de gres 

épais de 2 rn, Le mont à P ' W  de l'Iconostase prgsente tan banc e~mposite 

de gras fin (0 ,2  m) et de gr& g~assiea (0,s m) de pendage (34, N 88) 

à strarification entrecraisée e*, série no-male, SUL Ee chemin en des- 

@endan%, des prodeasts indiquent une sgrie nomale à pendage (38, N 

948 9 

- sur le chemin se dirigeant vers le. N 2 partir de Roupakia, 50 m 

d h n  ensemble composite : 

6 n de pélîtes 2 galets 

fi 6 m de conglsrnexats en gros bancs 

Y4 rn de p é i i t e s  à galets 

24 an de colglomGrats, pelates à galets, gres grassiers avec 

présence d'un chenal déeametrlque en serie normalec 

- 10 m de pélites à galets qui forment 1e eaeur de lRantielinal de 

Roupakia , 

- 6 m en série inverse compasés da r 

3 bancs da Rn da conglamérats 

9 banc de Im de cong%omé~at - gres grossier 
2 bancs de lm de gres grossîer 5 fin 

- des pélites, 
- 50 m de gr2s  en gros bancs (village de R~upakia) en série ia,.verse, 



- des pélltes et un contact a a o m l  important C$ 2 séparant l e  mont de 

lksbserwatoire de Pa region située glus B 1 " W  (dépression 1"W de 

Roupakia) goudiée préc6demenLc 

On peut dire que cee bancs pl~ssée en an~iclinsl appartiennent à 

l'ensemble B, m i s  al ne sera proposa aurune corr6Batrsn entre Be mat6reeI 

de IsantiePîna8 de Roupakia et de P'observaco~re~ Il est tr&s int6reasant de 

vo i r  l'aspect ehenalrsé de ces ban~cs ( f ~ g ~  1 1 )  (2 EV6chelle d6éamétrnque ec 

kilométrique, en effet les lentilles esng9smérataques ou grgseuses vanant 

d"E en W et du N au S p x r  Banâser place & des ar t srnanees de  gres et de g&- 

Bites 

La Loupe a Gt6 devéæ depuis le sseTl:c: de l'antncllaal de 1 observa- 

toire le long dVun sentier qnr rondu~t de 1 observatoare â L W  WU vallage de 

- un premieic ensemble A rZX1 p6litaque, d%paaasseur inconnue, sneug êu 

coeur de P'dnti~lanal, que "L 'on sr appe l6  gr&sédemenf: A (Via), 

- un deuxngme ensemble B (IX> iéparseeur l O Q 0  m environ) 9 

- B-9 ('1x1 : 40 m de gr&.$ et d'alternances de gr& et de pel~tes 

appelés ainax 6tant donne la c~ntanênité e n t r e  les deux 

flancs de Hqaatic~anal de l~observatoire, 

- B-2 (1x1 : 35 rn doalternances de  gres et de gélâtee ( 4 2 ,  N 7 75) 

et de gr88 (32, N T 13) $Gpaî.eseur d'un banc B m), 

- B-2 ' (HX) pélitique (4Q m), 

- B-3 (1x1 : 6% rn de gr68 et de grss à passées ~onglomératîques 

(epaisseur d'un banc E à 2 ni) 2 pendage (42, N 981, 

- B-4 (1x1 : 85 m de grils (6paisseur d7un banc 2 xn et dlaPcernancæs 

de grès et d- pélrtes à pendage (30, N 2208 A -  2 les pre- 

m e e r s  45 m ont  ét6 levés, Be reste devenant de  p l u s  an p l u s  

pé%l t~ . . que .  On y obsefve deux m6garythmes a ~ i a n ~  des g-Zia 





l e s  p lus  é p a i s  à la  base aux alternances d e  g r e s  e2 de 

péi i tes  peu $paisses  au sommet, d ' o u  deux mbga~ythaso  + 
Idp. 93 In 

- B-4' (XX) a p é l i t i q u e  (70 ml, 

- B-5 (IX) s 135 m de gr& (mont 646)  e t  congEamérats (au N, aha- 

p e l l e  dQAyim E à ~ a s \ ~  Les g r e s  formant Xe p ~ l n t  c6t6 646 

son t  à passees  conglomératiques (épa lsaeur  d ' u n  banc 0,s 

2 2 m) , penciage (18, N 98) Le pendage des  éonglsnaérets 

de  Pa chape12 e d 'Ayia Elias (près Go~emk) est de  ( 3 2 ,  N &O), 

- B-6 (1x1 : 158 m de êong2orn~rscs e t  5 8  m de  g re s  e t  d ' a l  ternanbes 

de  g re s  e t  de pélzteç, près de Manesi, on observe : 

des bancs de g r ê s  Zi rrpple-marks l inguogdes (échantrl-  

Ion  1 69) à pendage 930, N 921, serie n o m a l e ,  

des  p G l i t e s ,  
W10Ubb 

, des  bancs de maerokr2ches à galets, 2 pendage 126,  N 4 2 9 ,  

(p fi $8 ) - CP, 90111'L de8 "gr28 f i3El tE2L. i~  ~8a1g%131n6?C;-b~P- 

ques,, I ltharenise sedar&niie z a i  ? l ~ r , f i i e e " ~  

des conglowErats g tudngs  sur  Le chemin gdrtanr de  ha 

p e t i t e  chape l l e  d e  Manesi vers 1 W -  L e  pendagc es& de  

(35, N 90) ,  des  gransêîassemente andiquent une eekne 

normale ; on a observP un g a l e t  de roche v e r t e  dans 

ces songkomésats à galeCs presque jointifs, d e s  p é k i r e s  

à g a l e t s  y sont  également inkercalêes, 

- des grSa e t  des  aktewnsaces de  g r è s  et d e  p69dtea  5 

pendage (35, N 98) 

- B-7 (IX> (Gpaisseur 225 m) au niveau de Manesi e s t  famé d e  a 

10 rn d e  gzes en  gras banc ( épa i s seu r  0,s ml, 

kO m d aiternanraa d e  gr& et d e  p e l i t e s  (6pai~seur 

des g r e s  O,  I m ei des p,Gllt=es O ,  2 2 O,2 m) , 
BO m de  csnglomérâ~s à pendage ( 5 0 ,  N \ , O %  



% 2 m de gr&s en gros bancs, 

50 m de p é b i t e ç  e t  d%lternances de grès et de p é l î t e a  

16 m de csnglarnérats (epaisseur d'un banc 1 m) à pen- 

dage (40, N 1 1 6) , 
8 m de pélltes il galets et. pglites, 

712 rn de conglomérats (épalssewr d k n  banc 1 ml, 

100 an dvaEternances de gr5a et de pelites de plus en 

plus pi5litïque vers le haut ,  

- un troisième ensemble G ( IX)  daté par sa microfaune de LQOkigsc$ne Fn- 

ferleur (Biozone & GL~btgea6na s e l L i I )  et reprGsenté par les p & l i t e s  

de la RN 1 1 1 ,  

Ces coupes rendent compte de variations 1~ngltudlnaSes par rapport 

à la coupe type,  dues 2 l % s p e ç t  Xent~culalne de ces raurhes- 

7 " T  Prr-,irière coupe :. AU N de i a  coupe Lype silr 16: :.&AC I'' d'~i  m o n t  tCor.onne s ,  t i g -  o s i  : - 
Cette coupe a ét6 levée 2 -Di au N de Roupakïa le long d'un sentier 

empruntant une vallee E-Wo 

Le diagrme tectonïqlie Cf ïg- 99) sa poursuit Ici, on a ccrrstruit 

deux colonnes lithostratïgraphïqtien (Va) poux lvantîcliriaL de 7, 'abservats i re  

et (Vb) pour l'anticlinal de Rsupakia* La coupe permettant de reconstïtuer 

la colonne Pïthostratïgraphique (Va) montre : 



- un ensemble A (va) pélitique, dt6paisseur inconnue au coeur de 
1 ' anticlinal, 

- un ensemble B (va) (Gpaisseur 650 m) : 
- B-1 (Va) : 50 m de grès (épaisseur d'un banc 0,5 m) et 25 m 

de conglomérats dans la vall6e où les pendages sont varia- 
bles : (56, N 501, (40, N 1961, (18,  X 2221, 

- B-1 '(va) : S5 m de pglites èi galets et de pélites, 

- B-2 (va) : 30 m de grès (épaisseur d'un banc 0,5 ni) & pendage 
variable : ( 60, 1Q 90) , ( 68, N 242 ) et de 45 m de conglam6- 
rats, 

- ~-2'(~a) : 25 m de pélites $ galets, 



- B-3'(Va) o 25 m de p é l l t e s  5 g a l e t s ,  

- B-4 (Va) : 60 m dont 20 m dual ternan.çe  de grès e t  de p é i i t e s  
à pendage (40, ~240) et 40 m de rongRcm6rrrts, 

- B - 4 " ~ s )  : 25 m de p g l i t e s  2 g a j e t s  e t  qaeiques mètres d ab- 
. temances de  gres e t  pdiitey. & pendage (20 ,  N 721, 
e n f i n  50 m de p g l i t e s  ( ~ a l l 6 e  11-8) j ?gr ai o ' b a e ~ v é  un 
p l i  f a i l l e  m e t  rique, 

- B-S (va) a composé de z 

c 50 m d 'a l t e rnances  de g r è s  e t  de p 6 i i t e s  ?i peneage 
(75, rJ 2641, ( 5 0 ,  8 751, puis à neuveau penté FI, 

25 m de gres  (épaisseu? d " m  banc 2 m! pendage 
(72,  N roo}, 

$0 n de gres (6pszlssec~ du*rn Scnr  0,1 2 0,2 m, 9 pendage 
( 2 4 ,  M 4281, ( T C ,  N 2:s) et un p l i  f a i l l e  che~iaucha~irit 
métrique, 

10 m de p é l i  ces ,  ' y  placerai ris; rulz-tact ancirmal 4 ; 

La coupe se poursuit à travers X%antlclkna2 de Rsapakia, on en déduira %a 

colonne (VbE) pour Ee flanc E normal e t  la colonne (VbW) pour le fXen- W 

inverse (figo 1 1 ) "  La vallee au N de Roupakia montre u 

- 20 m de grès  ( épa i s seur  d q m  banc 2 ln) f i n s 2  6l6nnenUs g r o s s i e r s ,  

- 200 m dkal temances  de g r e s  e t  de p é l i t e s  (6pa î s seur  0,2 rn are%: aes 
i n t e r c a l a t i o n s  5 0,5 - 1 m), dans i e s q - e l i  jr p lace  I r  coeur de l ' an -  
t i c L i n a l  de Roupakia, 

- 50 m de gres  à pendage (64, N 5 5 )  lnveyse avec des bancs parr ic ld  l e r s  :: 

-- un ban: de 6 m far& dY ?II de congloni6ra;t e t  de 5 nn de grès, 
- 3 bancs de 2 m de g r ê s ,  
- ~ u i  banc de g r e s  g ross ie r s  2 g a l e t s  mis l i s  dasgersés dans Ia misse < ~ 5 2 ~ )  

- 250 m d'al terr iances de g ~ & s  zr: de p6bs.tes tezmin6es par un c~nhaeit 
anomal  0, 2 "  

Il ne sera proposé aucune corrélation entre Pa colame Va e$ les cslsnnes 

VbW et VbE, 

. Remarque o Plus au N et plus au S (colonne V'bE et VqbW), les couches dev~ea- '. . 
nent PIUS pélktlques du falt de la fermeearh-e des l e r i t i l l es  C Q ~ ~ $ Q -  

rn5raC igues, 



Deuxième coupe : Selon la charnière anticlinale (VIII, fig. 14) 

F1G34: COEUR D E  L*.A N T l CLI  N A  L o e  LI ~ B ~ E R V A T O I R E  VIII 

@t l i thologte 

œ 



La e h a r n i s r e  e s t  importante  é t a n t  donnQ q u ' e l l e  permet d 'observer  

l a  c o n t i n u i t é  e n t r e  Ee f lanc  W e t  Le flanc E n  

Tous l e s  t e r n e s  sont  p ré sen té s  dans l a  colonne VIIL mals ceux sn- 

f é r i e u s s  à B-& (VIHL) s e  s e ron t  pas  d 6 e r i t s  6 f a n t  donn6 Peur i d e n t i t é  avec 

ceux de  l a  coupe-type" Seuls  B-4 (VLII) e t  B-5 (VIIIB, qua. ~lr?né i c ~  des  t e r -  

mes gréseux, a l o r s  q u ' i l s  sont  p l u s  conglom6satrqnes s u r  l a  coupe-type, 

s e r o n t  détaiPBés 

- B-4 (VaII) é 7Q m c o n s t l t u 6 s  à la base de q~ebques metres 
dRalternan-es de gres et de p&lt;es (6paisse.m 1 ru 
balai O,5 rn) , Ce son* dei. ' 'gr?s f u s  si l teux,  sedaae- 
nate ' ' "  Ce terne ~ " G L - J J ~ ~  ka rosupe au S de JL c b s e r ~ ~ & t o i r e ~  

- 3-5 (~111) a fornant I e a  assi~es de ~a c h a p e ~ i e  dnAyla 
Chrlstophi , & pendage 1 14, N 136) e t  &e mont à k @ W  2 
pendage (18, N 268)  Ce asnt des1kr2s f ~ n s  silteux i i6- 
gsrement. congl~m6ratxquea" [p  $0 s , P % p a ~ s a e û r  d un 
banc es6 de 7 2 2 nn et ,a pvrssance de CR te i rne e s t  
sel diffseileunent 6 m A u a a l e  l230 ml 

Le diagramme teebonique ( f i g ,  3) rend campte de Ba srmature ob- 

servée ,  2 P'exrept ion  du f l a n s  W i nve r se  d e  B anticliaal d e  h o b s e r v a t a i r e  

q u i  n ' e x i s t e  p l u s  à ce  niveau ; l a  colonne VIHa p a r t  du terme (B-5 (VHBP)) 

décrit précédemment et qun ne s e r a  donc pas  red6;.irito Je suis conduit  à 

p l a c e r  un con tac t  a n o m a l  e n t r e  VIIa e t  l v a n t i c l l n a 1  de Rsupakla pour deux 

r a i s o n s  : 

- une r a i s o n  s t r u ~ t u r a l e  o une plaque gréseuse  B-5 (VIII) de pendage 

(18, N 268) en  s é r i e  normale repose s u r  des  pGl i t e s ,  q u i  pas sen t  a 
des couches de pendage (82, N 102) en ozrie n o m l e  ; seu l  un contac? 

anormal peut  l e s  s é p a r e r ,  

- une r a i s o n  Pnthologique : Ba d i f f é r e n c e  e s t  t r o p  grande de  p a r t  e t  

d 'sucrer 

On remarque donc que l e  f l a n c  W i nve r se  d e  l ' a n t n c l i n a l  d e  L ' o b s e r v a t o ~ r e  

n ' e x i s t e  pas 2 1 af f leurement ,  maas peut  exns t e r  sous ces couches g ce 

c o n t a e t  anomal  q~ F s e r a  donc appaj-6 a=P + 00 (La g60mGt~le  d2 ce  confia-*t 

reste indese manGe) , 



De c e t t e  coupe, 3 1  sera dBduxk les colonnes VIIbE e t  VIibW in té-  

ressant le f lanc E normal et le flan¢ W inverse de 1*anticlinaI de Roupakia 

- des p é l i t e s  , 
- environ 340 m en s6rie n o m a ~ r  : 

10 m de conglom6rats vertncaux 
5 m de mic.robr2ehes 
-190 m de pda i tes  
5 m de conglofn6rats 

- 5 m de nicrobr2ches 
25 m de pÉlites à ga l e t s  

, J S  m de peintes 
. 50 m de Saclme dnobserva-t9isn 

25 m de grès (6palsaeur doun ban? O,2 n i ) ,  pendage [34, N 94) 
5 m de p6alCes 
20 XII de gr& $parsselif d k  7ba.ri@ 0,2 à 3 m), pendage 
(82, N 102) en s6r1.e noma le?  Ce sant des 'grss t î ? s  fias 
sxLte-ar ,  s z l t s t ûnes  grosslera s a b l e x ,  vol@anizarenie~es"  
(p'  $0 1 "  

- 700 m dklce rnances  de gr& ei 3% péàl teb  % p & ~ i t e e  pr6pond6rantea3 2 
pendage (64, N 242)  ad niseais, Qu patn ff*anchfssant l e  P U ~ B S ~ B U  6.1 S 
de Roiapaklâ Cecl est le esear de l uantxclrn&L de Roupakla, 

=- 2 LW de ce po&, dans i e  rii.Lsseahii, cn ubsef-re des grès e t d e s  altes- 
nanees de gzss e t  de p é i i t e s  ( 4 3  ml, uae dnalyae s ê q u e n t l e ~ l e  { p o  88 j  
a &té fasze e t  an en re t ï endra  : 

- l a  s&Ie es t  Inverse 
- l e s  g d s  sont, des 'gres, s i î r a t ones ;  vol.eraniuarenite, sedarexi~".," 

\P. $09 
l e s  séquences présentent  -m mâx~rnm a u t o n  de 0 , ;  & 0,2 m et .ai 
max~msun de T a  et  Tae 
de nodbreuaes p l a t e s  y sont  observges 

- une l e n t i l l e  de 10 m de ~songL~mésa%s ( 3 3 ,  N go), 

- une l e n t i l l e  de 5 m de @ûnglom6rats, 

- une I i en t l l l e  de 5 m de hiong-iam$~ats {vercf cal., d i rec t ion  N 342) 

- ?O0 4 de pé2i.t.n~ où lkon observe un anlcrop-ii à r " à ~ ~ z  E ( 3 6 ,  N 961 et 
à fhnc W ( 7 2 ,  N 33) l e  flanc E pprgsentank m e  p e t i t e  zone broyge, 

- ? 5  XE d [ a7 t e rnaaee s  de grès e% de g é l ~ v c e  et O m de grès & pendage 
165, N 8 0 ~  en posazion invefse -  Une analyse s6quen t i r l l e  p c  83 1 

@ P y a e t e  Fa.~;e et on en retiendra c 

ieç gres sont dee "sCL%,itanes vo~:an;çaran~te'P (p 8 J )  homogênes 
Zi :?tee " d é q ~ ~ ~ ~  de p ~ h ~ - - e s l  



. les  sdquences pr6sentent un maximum autour de 0,04 - 0,1 rn e t  de 
0,1 - 0,2 m et un mtwtimwn de Tae. 

. l a  position inverse des couches est 6tabli.e par des flute casts, 
pro6 cssts.  

- 100 m dlaiternsnces de grès et de pelitera terain6es par un contact 
anormal. 4 2 s6psrant cet ensemble des pb2ites de l a  dgpression 1 ' W  
de Roqpabia. 

Cette coupe n'est qu'une variante plus pglitique de la coupe-type ; la non 

plus aucune corrdlation ne sera proposee entre les colonnes VIIbE et VIIbW 

d'une part et la colonne VIIa d'autre part. 

2-3-4. sot~pe cyr$hé;igue (fig. 15) 

La coupe synthétique propoede ici est une corrdlation Btablie 

entre le flanc W, la charnigre et le flanc E de l'anticlinal de l'obsewa- 

raire. La succesrion est la suivante : 

- un ensemble (A) p d l i  t ique (Oligoc8ne inf lrieur , biozone il GZoMgerina 

tamptiapertwra) 

- un ensemble (B) de grh, conglmZjrats, alternances de gras et de pB- 

litee que l'on a subdivisé en termes (Oligocéne infgrieur, biatone 

B GZoHgsrYina ampZicrpgrtm) . 

A 1'E de l'observatoire, un enuemble (C) se euperpoae stratigraphi- 

quement l'ensemble B, alors qu'a 1'W de l'observatoire un contact tecroni- 
que e6pare le domaine de lfob8ervatoire du domine de6 Monts.de Galaro. Sur le 

.$lade-Y il.. na sera p.& propoeé de corrBlation tenne a terme entre les e&riee 
de l'anticlinal de 1 'observatoire (s .8 .) et celles de 1 'anticlinal de Roupa- 

Lia, cependant elles apparriennent toutes deux ii l'ensemble B. 



COUPS S Y M T W I T I O U L  O S  L' A N T ~ c L ~ Y ~ L  O C  L'. O*lSRY*T0411E 

B.? 

m.. 

-1 . . L I -  - --:[ - - 

Fig. 15 : Coupe aynthdtique de l'anticlinal de l'observatoire, 

La majeure partie de la dgpression emprunt6e par la RN 1 1 1  est 

couverte de pélites et accidentlie de barres de conglomérat:,; c e t  ensemble 

de pélites et de conglomérats notBs C est en continuité stratigraphique 

avec l'ensemble B B 1 'E de l'obeervatoire, 



x : échantillons pélitiques 

Fig. 16. Carte géologique schématique des Monts de la dépression de la RN 1 1 1  

Le diagramme tectonique (fig. 17) montre de 1'W vers I'E, une 

d&pression pélitique : ces pélites sont bleues, sixteuses, fossilifères 

d'âge Oligocène inférieur (biozone à GZobigerina sellii) ; parsemée de monts 

conglomératiques qui présentent des variations de pendage et quelques ferme- 

tures structurales (anticlinal ou synclinal). 11 nous faut remarquer que seule 

l'hypothèse de la continuité a &té prise en compte comme la plus probable, 

mais toute discontinuité tectonique reste possible. 



Du N au S, c- s o n t  les  coP%iz~es  de  Kaso Ayîâ Marina, de  Xylsshori, 

de P " W  de  Skiadha? P lus  v e r s  l'EB au niveau de  Ano Ayia Marina, commencent 

l e s  premiers  esn t re for tw de I U E r p a n t h e ,  oii l J o n  observe des  g r e s  e t  de s  

conglomérats dans % e s  monts de  cotes 666, 588, 670, 602, 7 3 7 "  

Au N de @ & t e  d6press ion ,  sgpar6s par  f a i l l e  de Pkensemble prGc6- 

(en p a r t i e u l i e r ,  B"antnr1 inâ l  au NE d Ayâds Arbanaskss, cons t a tuan t  Ye monr 

d e  côte 64db ilp 4s.) - Cas séries appa r t i ennen t  sus ensembies A e t  B 

A P ' E  de  ce t t e  depression,  Pe f I y s c h  est  surmcntQ pa r  une 6c.a~Rle 

2-4-1 - Descrngtsan - - -  - - ces géiP&eg 

- l e  consact  avec l 'ensemble B a 

Ce con tac t  s t s a t i g r a p h i q u e  e n t r e  l e s  ensembles B e t  C 2 $"E d e  

P ' a n ~ i c P i n a l  d e  kRobse rva to i âe  9vfllage de Manesi, n ' a  pas pu ctre d e a i -  

mi t6  t r e s  pæéçisiZmenL ; s e u l e  une e squ i s se  en e s t  donniSe sur  Ba carte,  

- l 'ensemble @ : 

Les p&Bit=es son t  d e c r i t e s  le long da la r a u t e  de Scavrodromi à 

P x o s t ~ v a t s a  ec d e  P s s s t o v i t s a  il Tsapaga -jusquvau f r o n t  du Pinde -Ol~nes -  

pour %%chaantilkon 1 2 2 5  <x = 5"61  , y = 48-98,59 : 

G1~b:rotaiza opifla nma BQLLI 

GLoborokaZza cf, î n v ~ e b s a c s n s  BANDY 

. p ~ u s  les 6êhant ik lons  1 2 2 8  (x = 5"62,5 , y = 4 1 - 9 8 ]  

H 2 3 2  [x = 5 - 6 3  , y = 41,981 

1 236 [x - 5664 , y - 4 i c 9 7 , 2 % )  

G?.obigerZ~a gsrtunzz (BOBSETTII 

Gîabigcr&na se i Lzi (BBRSETTI) 

Ces £ornes apparkleKpnen% 21 l a  baszsnr  2 GZsbZgerzm seLL~z (Olago- 

cene i n f é r i e u r ) -  De mE?ma, sous le f x a n t  du Pznde-Olonos, sur Be chemin de 

P s a s t o v n t s ~  S Tsapwga, les p é ~ i t e s  (6chând i l l~~nsHo  387, I o  388$ 1s 389) 

montrent P baseseî.ataan précédente,  sana que i;!-/b~~otal-,cr opzma 0p7.;n(x BBLLI 

n" a i t  et& ~ a m s l s  obsesv6 



Ces pélites contiennent des lentilles conglomératiques non observées 

au niveau de la route et qui seront décrites par la suite. L'épaisseur de ces 

pélites jusqu'au premier niveau conglomératique du mont au pied de ltOlonos 

(côte 602,737) est estimée à environ 1000 m en supposant qu'il n'y ait pas 

de discontinuité tectonique. Les variations de pendage observées dans les 

conglomérats ont permis de reconstituer les pendages des pélites. 

2-4-2. & g g - g ~ ~ g g c g ~ g J g g _ é g g ~ ~ g ~ g g  (fig. 16, 17) 

Ces coupes illustrent des variations de pendages ou des lentilles 

conglomératiques. La fig. 17 regroupe toutes les coupes et le diagramme tec- 

tonique et montre qu'à partir des variations de pendage des lentilles 

A Y I A  M A R I M A  PROSTOVl tSA 

602 737 

W A Y I A  M A R I N A  

9 AYfA M A R I N A  
MONTS DE L A  D e P r E s s i o n  DE L A  R n  i r a  

S XYLOCHORI 

100 W S K I A D H A  

O 
SOO 600 

Fig. 17. Diagramme tectonique de la dépression de la RN 1 1 1  



conglomératiques, l'on dessine une structure dans les pélites en supposant 

la continuité axiale de celle-ci et la présence d'aucun contact tectonique. 

A partir des coupes, des colonnes ont été réalisées (X, fig. 18) en prenant 

conune point de départ la base des conglomérats du mont au pied de ltOlonos 

(côtes 602, 737), située B 1000 m environ au dessus du contact entre les en- 

sembles B et C, ce qui n'empêche pas l'hétérochronie de la base des lentilles 

conglomératiques dans le mont au pied de llOlonos et dans les autres monts. 

Fig. 18. Colonnes lithostratigraphiques X des Monts de la ddpression 

de la RN 111. 

Remarque : Mont sous Prostovitsa = Mont au pied de l'0lonos 
(côtes 605, 737) . 



a )  Coupe au N et: au S de Kato Ayia Marji.na Qx ;- %1,5 , y = 42piDR) 

Seule l a  coupe au M sera décrite, Ia coupe au S n'en r ep ré sen tan t  

qu'une v a r i a t i o n  longitudinale De 1 'W v e r s  B % (de  haut en bas ) ,  on 

observe : 

- des péll t ,es  
- 50 m de conglom6rats 
- 25 m de p6 i i t e s  
- 50 m de conglom6ra~t;s 
- 100 m de p6Pites 
- 50 m de congJ.;ï.or&rat,s (60  N 262 1 
- 1 5  m de p é ï i t e s  
- 50 m de conglcmérats 
- 25 m de p é l i t e s  
- 50 m de conglomérat s 

b) Coupe au S dr  Xylochsr i  $x = 5 ( b 1 ,  y - 4 1 ~ 3 ~ )  

Les rsnglomerats présentent î c a  un pendage E, D" en E,  donc de bas en 

haut, on observe : 

- des p6Pites 

- des al ternanees de g r&s  e t  de p e l i t e s  ,épa;aseur d a m e  sgqnence 
0,2 ml ( 2 0 ,  N 806 

- '00 m de esngl-,m6~zc%s (épa i sae7x  doun  banc 2 ml t73, N 75) ; rea 
eonglsmêrats sont granoeiasséa 

- 700 3n de pé l i t e s  
- F 00 m de conglsmn6rat s "pas s s r u s  d "  UI banc 2 rn) - 

I ê) Mont de  conglomérats 2 1" de Skiâda [x = 5 ,59  , y == Ob-92 

Les ~69ngIomérats se presentexlt  en  un monoclinal 2 pendage W avec un 

repli anticlina% ; $"W en E, d e  h m $  en bas, on observe : 

- des p6lntes 
- deux ".ùarrw de 25 mn de csnglom6sats séparés par 5 m de p g l i t e s  
;40, N 250) 

- des pé l f t e s  (coeur de 1 C a n t r r l E n a ~ l  
- m e  barre de 50 m de conglorn6rats : 64, N '38 3 
- des pg l i t ea  (eoedr du aynrlxcal) 
- une bars- de j0 rn de eongloui6râts ( 5 3 ,  N 2581 
- iO m de p e i ~ t e s  
- 25 m de eonglornêrats C5%a N 2%$1 
- 9 m me p é l i t e s  
- 25 m de congloinêrats 
- 50 m de pE;akes 
- 50 mi de canglomésats 50, N 2 5 b ] ,  j 'en ax étldié l a  bas- de bas 

esa ha ;~t 



- 4 bancs de 1 m de congloméra2la 
- 1 banc de 5 m de eorigloméara,tç 
- 2 m de p g l à t e s  arec: quelgt~ew bancs de gr& (0,2 m) - 2 bancs d 9  1, m de conqlom6retts 
- 4 bancs de 0,75 m de conglomérats 
- 1 m de p6Lltes 
- 1 ban@ de 4 m de eonglvnm6rrats 
- banc de 1 m de eong20mêsatsr 

- des p&l i t ea -  

d) Mont 2 1."E de Ana Ayla Marina (666, 588, 670) : (x = 5,64 , y = 42,OO) 

Ce mont esr un synclinal c s n g l s r n 6 ~ a t i q u e ~  

Entre le mont de Kats Ayla Mârrna e t  e e l ~ r - c i  ex l ç t e  une p e t i t e  dé-- 
pression p6lltfq1*e, La vég6taxio1-1 ne permet pas l ' 'escalade du ment 
666, I n  esupe présentée e s t  c e l l e  que i c s n  pext Lire  dans Sa topo- 
graphie,  l e s  conglomérata $kant visibles en gras  blocs  dans Les é- 
âazhl~s.  Ces mont ant un pendage E e t  présentent  un arrangement d i f -  
f é ren t  des aorigLom6rat s , Le ansrat d'altitude 666 montre : 

- des g 6 L l t e s  la base 
- 50 m de cong9omérats (pent6a E) 
- " 0  m de p6Zltes 
- 50 an de conglom6rats ( p e n ~ e s  E: 

Le co l  séparant le mont 666  LI mont 588 a 6-ii6 a t , t e i n t  par i e  N,  sl 
montre : 

- 260 rn de pe l a t e s  
- 50 m de conglomerat,~ gentes E en gros banzs 

Le sommet 630 a é t é  a t t e r n t  par  i e  Ç, ;I prgsente de I V W  vers X 9 : 

- Pe sommet des conglom6rats pr6c6denus pentes E 
- un  coeur de p e l ~ t e s  avec des a l ternances  de gres e t  de p6l i tes  
- 50 m Ce conglom5raks pemés W 

IE s agit d b syne l lna l  , P a  fe rne t  m e y e s t  obser.vée - 

e)  Mont au paed de $'O%anos (cotes 602, 7373 : (x - 5 , 6 5  y - 42"ûû) 

Ce mont présente de 1 ' W  vers 1% au-dessus des p é l i t e s  précedement 
d6cr~tas 

- 200 m de cong1-amérats à  galet^ de ca l ca ï r e  des s e r i e s  du Pxnde- 
Olanos e t  de Ga~~rum-Tripo;ftza 

- 700 xn de pénites 
- 50 m de cangi;iarméra~s 
- 50 m d e  p6PItes 
- 50 m fie ewngLméra%a 

7- -. - ;,J - m 3? pgiita-,cs -. - 103 m de gsee 
- : O 0  m de p6;ites 
- 59 ~n d.- g-5s 
- 250 gA da ~ 6 1  t e s  avec aa somaet r o n t a c t  anama i  lirnizanf 
I &?c i l l e  de Pr3s -con t sa -  



f) Mont au S d "Ayios f th ana si os 9% 565 y 1 42û2,5) 

Ce mont non figure sur la fig? 13 préeente une structure eyneliaale et 

est séparé de son entourage par des failles verticales ; on y trouve 

SUI son flanc E, de 1 ' ~  vers R"W : 

- des pélstes 
C C P - 50 pn de cauig4omérat ;tw présentant des gr moclsssement s repetes 

depu3.s l e s  cong2.orn6ra-L~ & gros galets, & pe tn t s  ga.llets JUS- 

q u k w  gr& ; ; ~ L % B P ~ B  bancs atresgnerit. 6 in d'épaisseur,  
peniage (70 ,  N 2301 

- 50 m de pElxtes 
- 50 m de crcnglo.rn6~att.ts 
- 50 m de p g l ~ t e s  
- 50 rn de conglom6rats 
- 56 m de p é i l t e s  
- 50 m de cangloin6rats 
- p 8 i r t e a  8, w e u r  d*i ay.a::~.inaz . 

2-4-3" Coupe - - - - -  synthegiqug (VOIT k r g -  18) 

J'aa chois~ corne coupe syn~h&tiqnie Ila coupe du mont au pled da 

BFOlonos (x = -%5 y = 4M0), c a m e  la plus comp%2teq On remarque que : 

- le -antait entre les ensembles B e t  C est stratigraphnque 2 l"E de 

l%obser-8atoire g alors qu rf est hectonique au N de %a dépreosisn 

empruntée par Far RN i l !  (p. +i 1,  BQensemble B formant un horst- 

- 1 ensemble @ est formg de pélates et de eong%omérat&, datgs de 

bu01igoc6ne R ~ f e m . e ~ r  (biozsne Zi GLcbSgerzva s s L ~ z z ) ,  dont Pué- 

pisseur e s t  dVenviron 2000 m, a i  l'on chonsit %a solution de 

cantinuit6 stratlgraphique- 

- 2 I ' E ,  cet en~emb'de C est recouvert par îV&caiPlie da Prostovâtsa, 

conscituGe de ealaa~re et de f lysch  du Gavrovo ( p ,  46 ) -  



2-5. be-mong ~ u - N ~ d ~ A y i ~ s ~ A ~ h ~ n ~ s ~ o ~ , ~ 1 ~ s 8 m ~ n ~ s ~ d ~  ce-15 castg $e- 
e t o - ~ ~ h a ï ~  - - : (x s 5.65,5 , y = 42.04,25) (fig. 16) 

Les monts au N de la carte de Goumeron, dont en pa,rticulie celui c8té 

643 au N dlAyios Athanasios, ceux au S de la carte de Kato ~chaïa sont plissés 

en anticlinaux et synclinaux 2i matériel grésopi-litique. Ils sont separtis des 

pélites de l'enyemble C examinées précédemment par deux failles verticales de 

direction N 135 et N 60, la première se prolongeant jusqulau Kobovouni 

(fig. 19) 

P I N D E - O L O N O S  
I 

Fig. 19. Coupes du mont au N dlAyios Athanasios 

L'observation directe de ces failles peut être faite au niveau de la 

charnière de l'anticlinal au N dlAyios Athanasios dans la vallée de 1'Emvroa 

et au niveau des flancs du synclinal au N dl~rymanthia. Mais, on pourrait ad- 

mettre alternativement que ce matériel passe stratigraphiquement vers le S 

sous les pélites C pour la partie basale et passe latéralement vers le S aux 

pélites C pour la partie sommitale. Les conséquences stratigrapkiqws du choix 

entre les deux termes de l'alternative sont donc importantes, car : 



- s'il s'agit de failles verticales à fort rejet, faisant surgir en 

horst les grès et pelitee des ensembles A et B, les corr6latlsns 

faites f i g ,  18, où les piSintes constituent Pa base et oc des csnglo- 

merats ~"ntercallent au sommet, sont valablesp 

- s'il s'agit d'un passage graduel sans faxPPe ou avec des f a i l l e s  à 

faible rejet, ce matériel appartient 2 9°ensemble B et à Ivensemble C 

qui serait là chargé .en gres es congLsm&rat dès sa base ce qui n'a 

pas été envisage fug. 18- 

Je retiens le premier terme de 1'aEternative car 1% suçcessxon des ensembles 

A et B se retrouve au N d'Ayios Athanas~os ; en effet le coeur de 1'anticlsnaP, 

où un ensemble péliklque est snrmoaté par un ensemble gr5sopélntique, la mi- 

cro£ aune (biozone 2 CZgb~ge~pina mp ~ i c s p ~ r t ; c a )  caractérisant 1 '02 âgosène Bn- 

£&rieur, Be rejet des failles important vers le Koibvauni nous pemerLent de 

présenter cette hypothèse comme Pa plus plausPb%e, Nsus.iâvonç done admis que 

ces grès et pélites des ensembles A et B forment un horst au N de la depres- 

sion empruntée par Ba RN l l i ,  Pe rejet des f a i l l e s  peut alors gtse évalué de 

500 2 1008 m, 

La coupe au N dBAyios AthanâsB~a (côte 643) a été menGe du raeur de 

BJantielinaé vers l Y W  à la b~~~sssle, une colonne Ilthastratigraphique en a 

éte déduite (XI, f i g ,  20) ; on observe c 

- un ensemble A (XI) piSritique dans le eseu- de $Van~ieEinal. 

- un ensemble B (XI) gréseux 

-B-B ( X I )  E 40 rci dont 

20 m de grès 
5 in d e  pélites 

10 m de grès (épaisseur 0,2 m) 

Les pendages sont de 940, N 76) sur le flanc E ,  ( 3 6 ,  N 964) au 

coeur de l'anticlinal, (30, 3 252) sur le flanc W, 

-B-2 ( X I )  : 60 m dont 

45 m de gr&s (Gpaisseur d'un banc 0,4 ml 

0 5 an d e  p6r;"teSJ 

BO m de gres (épaisseur d'un ban- 2 ml 

et de aangiom6rats 





- ~ - 2 "  ( X I )  i 100 m de p g i i t e s  oiî 1 vlchantillon A montre d e l  oicro- 

faunes -partanant a IvOligocène ~ n f l r i a u r  ( b i o z ~ n s  a CZobige- 
rzwla ~ l f i $ a p a r k w ~ a )  en partîêu8ler a 

Qiobtgsr.>:r/ai$a unioava (BOLEI, ROEBLfCH ET TAPPAET) 

Giobige~t~1- goa~tan$z (BORSETTI) 

CZàbZgsrina p ~ a ~ a e p d s  BLOW 

GlabZgs~fiZna t r i p a ~ t * i t a  KOCH 

- B-3 &tT) n 50 m dont  

6 m de ~ X R B  ( & p a i s ~ e ~ ~ r  duun banc 2 an) 

5 ni de pelates  

5 in de  gres (epaiaseur d'un ban: 0 ,5  ma avec quelques 

ga l e t s  

5 m de pelltee 

5 m de 8x5s (Gpaisseur dkun banc 0,4 ml 

5 aa de géZEtes 

20 III da g d s  

à m de p&$lces  

- 18 m d alternances de gr& et de p6Liteû 

25 m de p g l i t e s  

5 rn d'alternances de gr& e t  da p e l i t e s  

i Q  m de  grCs 

15 m d e  gGl i t ee  

- B-4 (XI] o 58 rn don t  
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ECAILLE DE PROSTOVITSA 

<CI 
Li 

O 
a 
IG 

(II .- 
cn a 
2 .  

(R 
c 
O 
U 
(II 
e 

(II 

Fig. 21. Coupe et colonne XII du matériel de l'écaille de Prostovitsa. 

es = calcaire éocène supérieur 

cp = couches de passage 

- des calcaires bioclastiques clairs Eocène supérieur, de pendage 
(70, N 275), dont la microfaune très riche renferme : desalgues mélo- 

bésiées, des Numulites, de nombreuses Orthophragmines, Graybmsk-ia, 

SpiroeZ~peus, PeZZatispira madaraszi (HANTKEN) de 1 'Eocène terminal. 

11 s'agit donc d'un matériel de la sous-zone de Gavrovo (Fleury, 

Tsoflias 1972) avec un flysch s'installant au-dessus des niveaux à 

PeZ Zatispira madaraszi (HANTKEN) . 
- des couches de passage Eocène supérieur marneuses â : (échantillon 

TR et Io 146) 

GZoborotaZia cerroaauZensis mcniaZensis 'TOURMARKINE ET BOLLI , 



Remarque : BeZZamspi~cr: mudmaszi est une espèce beathanique, alors que 

GZobo~ota2Ba ca~roaauLen$2a est une espèce planctonique que 1"on 

trouve  sou^ ou assé~cF6e B la précédente, 11 n" a ami ic i  un pro- 

blême da corrélatian antre  biozons planctanique et benthonique,, 

mis simplement une vzirlstmn den milieu, 

- un flyseh fsrm6 d3alternancee de grès et de p&Ii tee ,  trse mbcrsgliss6, 

dat6 par sa mfr,tsfazanæ de P'QTPgocGne iaif6rleur $ba.ozons â GiobSgvn~~.na 

mpliapertxxa)  , 

~~échantaiPsn Is 219 a IivrlS. : 

- CZobo~otaiea Zncrzbe~vans B N U  

- GZobige~Lnn mpSzc;gertu~a e u a p e r t ~ m  JENKINÇ 

L'âge de ce flyseh et sa posséion su-dessus des ealraares et des couches de 

passage nous le font csureler avec PvensembHe A defin1 im6diatement 2 P " E  

du Skolia. Les alternances de gr& et. de pi5llées ont éte 6tudiGes par l'ana- 

lyse séquentielle, I k n e  ( p ,  72 ) a é%& faite au N de Prsstovicsa (cimetièse4, 

on en retiendra s 

- les grès sont des "~sb~ts(a,ssneeq~aru;earenie,e" (6chant1li.lon $95, 196) 

Op? 7 1  1 
, les séquences p;r6aemtent un mximvnisrn autour de 0,B 1 0,4 ni d'&pans- 

aeur et un maximm de Tae 

une mgnie séquence e e t  homogsne, puis présente des Paminations, 

des cross-lamination s, des eonvoluée-BmPnaP;acaais 

on a ici des séquences Ta-e QBsum, 196.2) 

des slumps décimétriques y sont présents, 

De cet affleuremea;it, le flysch se poursuit dans les ravins au N vers Karletzi, 

et a été étudaG. sur Ba soute dQrpanthia 2 Kaletai, QG une aucre analyse 

séquentielle a ét6 menée (g, 7 1  1, on en retlendrs a 

le saraetere inverse de cette portion de série en cet affleurement 

eût dG.moir.-ré (d'une part par la succession dans un ordre inverse des 

intervalles de Ba sequence Ta-e (Boumai, 1962) et dVautre par% p a r  

la polarité do~n6e par Pes convolute-Bamination~~ 

les séquences p~6suntent un maximum autour de 0,4 2 s m d depaisseur 

et an mxaniEm de raz ,  



une 1118mlil 86quence est homg21ile~ p u i s  rrgssnte des ~omisaotso~iis, d m  

cross-1aminatBo~o, da$ convolute-laminations (s6quenee Ta-el, 

Cette écailla s'observe au f m n t  du Pinde-Okonos juogu'au; 

~alfa"nos et est csnktsn6 d'un mon~cfinal de calcaire &ocSnas eupiir~euje - 
couches de passage - fBysch pglblto-gr$seux de  mgme gge et de mCme K I ~ ~ L L ' B  

que le materiel de BqQewnlBe préc6dentec 

Ka$sanesi est ~",sue sur 1.a carte de Lambâo au N du secifeux Q G U ~ T B  $ 

lasnaPyse tectanzque a &tg menGe par D e r s ~ ~ ~ r t ,  F l eu ry  et T s o f l i a s  ( 1 9 7 3 ) ,  q u n  

décrivent une lame de calcaire de TripaBEtaa chevauêhanre sur Be t l y a c h  eL 

replissge arf fleurant sous le ehe~rauchement dq~ Pinde-QEsnas fi On tr~u*i;e donc, 

sous le chevauchement du Pinde-O1onos 2 la f o x s  des 6cânlPes a mt6riel de 

Gavrsvo et de TripcSitzan 

2-7, Les M0iK.s 5 EEb!do e 2 L - g  ( f i g  2 % )  

Les descr~gtioas pr6~66entes ont 1ntGresw6 des aQraes de f2tysch 

calée8 à leur base par des couches de passage daitges da H V E o â G m  5 u p & r i ~ u r  - 
OligocSne inférieurn Au sein de %a masse du flysch les b1-8sonee rceniantr6ess 

(GZobigemha ampifzcp-pertm et GZnbSgeudina sieZZi%~ appartiennent toutes d e u  

à lV0ligocZne inférieur, A BOW du Skolîs, 19 flysch est chewauch6 par le 

bourrelet dQécaiBlee à rmt6;riel d7âge zr6.6acé 2 $oc&na supQrPetiar, 11 aaga~r- 

tient pour la partie supérzeure 1'01igocSne superiear (GUsboi~calaa ~:-winü 

opZrna), La transitacn Oligscene PnfGr~eur et sugérneur ne s"c~seave pas da- 

rectement, nous mntrerons qu% l B ' W  le samet de PvB%agoc5we snferieur nous 

semble présent bien qu il  nbit pu gtxe reconnu pa660ntoPogiq;Lsinaentm 



Fig. 22. Carte de 1 ' W  du Skolis 



2-7-1 , Coupg-gy~e - - du - flysch - - a? Skglis-(carte de Kato ~chaïa) 

MON 1 

MAR IFSIS 

Fig. 23. Coupe type du flysch au NW du Skolis 

La colonne lithostratigraphique proposée (1, fig. 24) résulte 

d'une coupe E-W (fig. 23), levée dans les collines formant la bordure oc- 

cidentale de la dépression de Santaaeri-Portes. Elle est établie le long 

de la route conduisant au monastère de &ni Maritsis , puis lorsque celle- 
ci prend une direction NW, la coupe se poursuit le long d'un sentier passant 

par le hameau de ~oudheneïka et menant au village de Spata. Les couches, 

en série normale, pendent régulièrement vers 1 ' ~  en un monoclinal, on observe 

de bas en haut : 

- C : un ensemble de pélites bleuâtres, noté C (1) d'épaisseur supé- 

rieure à 500 m sans microfaunes déterminables d'âge probable 

Oligocène inférieur, qui tapisse le N de la dépression de Santameri- 

Portes, où elles sont masquées ailleurs par des dépôts quaternaires. 





périeure 3 1350 m, le Bonmet est maeqa6 par du quatasnonre, Qa 

- 200 m d'une alternance de gree et de p6kites, pendage (30, H 2821, 
LBbchantâllon 1s 350 w I lv rg  une miersfaune de  g lob igc r ineb  d i 2 g e  
oligocène infGrîeur sans que les fossiles sasent $$ferminables 
(com,osO Go Bizon), Lpsxtr2ms base d e  ce sliareou a fait l '~"$e'c d'une 
analyse s6quentielfe qui sera d 6 c r i t ~  a i l ~ s u r a  ( p .  102) ; on en 
setiendra les conekusions majeures e 

dans lJaalternance de gr&s e t  de p é l i t e ô ,  1"épaicseur des se- 
queances (Tae maximum) varie, de O,04 3 0,2 m ; les bancs de mi- 
crobrZcbes-gr& g~ossiegs ont une épaisseur variant  de 6,84 à 
B ni> 

18 les grès a s s s c ~ 6 s  aux p e l i t e s  sen% des gres fias" e t  zenfez-  
ment de nombreux d&brila de  roches ca8caires "I~thareni~e seda- 
reaite eaBcBPthltefl ; les grès g r o s s i e r s  et les mscrobr2ches 
se classent dans las "gr5,a moyens ; gres grossieire l6g2xemsientt 
cong8om~aa%lquew ; P i  tharena te aedarenite caEcB zthn teY"gp B 0 3 )  , 
Le pourcentage de calcite varia ent re  20 e t  6 4 % .  

11 y â granocbassement positif des micrsbr2chas aux gres gxes- 
siers,  

- 1100 m de microbrechaa ait de grss gross ie r s  (6panosgvæ d e s  b~incs 
0,5 à 2 ml formant une bawe dana la masphonogse 

- 60 m de micrsbrSches et gr2s  grossiers, une passee d'aktesaeace~ 
de gr5s et de pelates scinde cette barre en deux u n i ~ % s  

- 50 m d8aEtexnance% de grSe et de p e h i t e s ,  m i s  ici Iee gres xn- 
terstratifiés sont gr~ssier~ et assasl6s dans Be m h e  banc à des 
mîcrobrSehes [gpaisseur 0,2 ml 

- 30 m de mierobs5ches (épaisseur d'un banc 2 m) g Pa barre traverse 
Pe hameau da ~oudhensyka, ~endage (30, N 282) 

- 50 rn de microbr;èches (Gpaisseur d b n  banc 0,s ml q u ~  constzsuent 
l e  m n t  dominant ii % 'W fe hameau 



- 40 m de mlcrobrèchas qui con~tlkuent Ba crS-te d P ~ r B e n f c â t i ~ n  
N-S portant le point c8t6 648 

- 208 a d%lternanees de gres et de p69itee {ifipwissaur O,J mi 

comprenant au sommet des marnas blanches (i5chantPIlen 30 3531, 
pendage (12, N 2901, Cet 6chantillon a l i v r e  : Ciobü~otalia 
o p i m  opima BOLEI e t  GZobEge~inzta d z s ~ i r n 5 l J ~  ~sparoamzs 
BNWER ET BLOW de 1%OPigoc2ne a ~ p é r i e u ~ r ,  

- 50 w de ~ongl~m~rats et grès 3u sommet 

Le reste de Ha serie dleparaT~ soias le Quaternaire 2 l ' i d  de S p a t a ~  

Lvaffectatlon aux ensembles deerkts pr6cédeimnient s m s  les le t t res  U e t  D asc 

justifiée par les éléments suivants, 

A lQE du SkoPis, le Elysoh e s t  eoanpss6 des ensembles A pc7i~squr 

(biozone à GZobiger$na q Z z q e ~ t " x m ) ~  J3 grG.seux <baozone à GZob~gerwm 

mipZZapertu~a), C pélktique (loiozone 2 Gdob.Vge~.ii.la seKZ%z) de i W I i g o c & n e  

inférieur ; à IdW du SkoPis, BkensembHe so tmi ta l  ~ P ~ S ~ U X  OBago~Swe sup6rLena 

appartient à Pa baozone 2 GGobs~u3*;aZi,: s p h a  opZrna, LB pr~bleune e s t  d ~ n c  cie 

corréler PvW et I V E  du SksP~e o 

- d'une part, lVensenibEe C 2 9 " E  du SkoBEs es2 p6PitEque 4 IkeasuanbBe basal 

à microfaune non défbemiaiable, 0bserv6 2 J I L W  du SkoQ~a est &galement pe- 

litique 

- d'autre part, l%ense-abke C à IVE du Skolls es6 date du sommet de l-0L.igoagae 

inférieur (biozone à Gk~bigarina sslZZ%) ; l%enaemb$e C à 1% du Skoiss est 

immédiatement sous la biozone à GZobo~otaLîg t.3pYmss opzana de $%OiigocGne 

sup?Srieur, 

Je propose donc d b p g e l e r  C B%nssmble basal pélk tâque  qar se 

trouve 2 lsW du SkoEis et B l%enwembBe grêseux le recouvrant, dat6 de  1 0- 

Iigocène supé~ieur, Mals ceci n'est qu'une hypsxhèse que seu l  ~3 m r q u e , =  

eilarspal6~ntoIogique p lue  px6cis poarrait rcnfimer ou t n f n m e r  



2-7-2. gogpg compl,égentgire-:-lg f_lys~h-à-l'-W-dg Skglis- 

(Carte de Goumeron) (fig. 25) 

Les variations longitudinales du N au S nous obligent à donner cette coupe 

compliYnentaire,.on observe là des assises que nous assimilerons à l'ensemble 

C et à une partie de l'ensemble D décrit précédenunent, qui sont ici plus 

gréseux, de plus la série est plissée alors qu'elle &air monoclinale plus au N. 

Sous le chevauchement du Skolis, au niveau de la carrière de 
Santameri et au N de Portes, des grès sont visibles. Ces grès 
fins à grossiers sont en &rie normale, à pendage (40, N 84), 
à forte teneur en calcite. Ils sont donc corrélables avec les 
grès de l'ensemble D. Dessous, viennent des pélites à. pendage 
E ; puis au centre de la dépression (coeur de l'anticlinal), 
le long du sentier qui conduit à Portes à 1'E à Velitses à 
l'W, on rencontre des alternances de grès et de pélites, notées 
C (II), d'spaisseur difficile à apprécier en raison des replis 
mais voisine de 500 m. A partir de ces alternances de grès et 
de pélites, conmence la construction de la colonne II (fig. 26). 





Elleep oint fait 1 'objet d'une ana lyse  a&juentieki.e 1 h BU 8 d'u 

v i l l a g e  su r  Ba r o u t e  vers Velktsee (p .  IlOq, on en r e t i e n d r a  lew I . : P ~ L : , P ~ Y O ~ B  

maj euree : 

l e s  g r è s  sont soit fins, s o i t  g roas i eos  
" l i t t ha ren i t e  sedaarenite calciitEmlteBu (p  99 $ 

les  sbquences p ré sen ten t  un max8xnum autour de  0,04 2, O,Pm e t  
de  Taee  

des  granoelassernents e t  des  l i t a g e s  d e  d e b r i s  d e  p lan tes  son; 
observables<  

- A I O W  d e  la riviEre qui draaae  Ha dépres s ion  da Ssntameri-Pox~ea, 
lYeasemble  C (11) passe 3 B 'ensemble D (11) (&pa;esetii,- o$se-swe.ble 
500 ml  conse l tu6  de grGe grasssneks, misriiabxèches e'c d ' a l t e r n a n c e s  
de  gr& e t  de  g e l i t e s  3 pendage W o  On observe d %  en W : 

- 20 m de grCs à pendage subhorizantal 

- 250 m dva8 te snances  de g r e s e t  de p é l ~ t a s ,  Elles an% fa i r  1 o b j e t  
d'une coupe e t  daune analyse â6quentie$Be &p i03)  grès d e  k a  
rlvlGre ~alfazkos sur la route de Ve1~:ses La ccupe présent2  de 
la base au üomet n 

- des  p G i i t e s  
- 29 ni d'alternances de grZs et de p é l i t e s  dsanlc: : 

- 20 rn dans lesquels l e s  s6queotcea ont une 6 p a 1 s . s ~ ~ ~  d5; 0,5 m ; 
pendage 944, N 273) 

- 3 m dans Xesquelo I86paisseur e s t  de O,! 2 8,2 rn 

- 6 m Jans l e s q u e l s  I."'epadsseur est  de 0,s m .a >:a p.ziSbeace de 
f3ute-marks i n d i q ~ e  que $a serie e s t  norimale- 

- 3 m de grès (Gpaisseur  d ' un  banc 8,s à 1 m.), 

On r e t i e n d r a  de B%naLyss séquent ie?Re fa i sa  dans La p a x c i )  
m s  y enne de c e t t e  coupe o 

Ba psgsence de  g r e s  fins e t  grossiers 

la présence de eaPcaPres mieritiques (Epaisseur 8,02 m EL 
0,04 2 O, E rn) 

les sQquences présen ten t  un maximum auts2,r de 0,04 à 0,1 ?n 

et de "Ilaa, 

- 230 m d k n e  suceessaon de  gras  grossiers - mserûbrèeheo gr~pondG- 
r a a t e s  associ6es à des  alternances d e  grès e t  dæ pi5laLes, On 
observe  s 

- à l g E  de Ans VePntses, des bancs de grsa  fias, de gags gres- 
sberç  et des mierobr2ches (68, N 2663 ; B'ZipaFsseur d u u n  
banc e s t  de 2 3 rn ; ce sont en g6nS1Cra1 des ""grGs f a n s  s n t ,  
.%eu,< ""lkicharenire sedarenite ea8c l l th i teVc \p 1 2. f o ~ t  pour- 
centage gie ciment de  calcl\-e ; , 5  km au N d 'Ano '"Te-. ' *ses 
(peiné ç n t é  5261, des conglomérats et des p 6 l e ~ e s  à ga2et6, 
d%ppaEdâeur f a a b l e ,  son& obser~hrables, 



- 1 " W  de V e l l t s e s ,  la d8pxe~sion diAmo V e J l ~ ~ e e  est un m- 
baymenr quaternaife, masquant un gynclinal de f l y ~ c h ,  

- 8ur le mont a L v W  de c e t t a  dépre~sion, dominant le village 
de ~fkhol, des gr&$ et dse rnicrabrliehaa aesoc i6ee  avec des 
alternances de grbw et de p$litea a pendage E faible, 

- ÈL 1"W du village de 14iPChora de$ alternance@ de gr21 et de 
pélites subhoriaontales B pendage W, 

Les variation8 obsewges entre les deux coupes wonc dsa vaaia t lone 

habituelles du fkysch, qui sont ici longltudnaales r lets p 6 l i t s s  sont $PB 

equivalents des alternance8 de gres et de p é S i t e e ,  La mie~ofaune nanqtané 

dans cette coupe complémentaire, t a  cor r6 la t ion  ne peut Stxe établie que 

pas la lithologle (pourcentage de clment de calcite l ~ n p s r t a n t  dans les  gres 

de l'ensemble D), 

2-7-3, - sy;thé&iqug (vonr f a g ,  24 p 

La comparaison des coupes au NW et 2 BLW du Skolrs absutit 2 la 

stratigraphie sui~~ante : 

- un premier ensemble C : (500 m) pélitique ou t a r ~ n é  d'"alte;naacea d e  -25s 

et de pélises, de base inconnue, date de  l'OlxgorSne inf6ried-c San- qu rl 

soit possible de preclser Ea blazonec 

- un deuxième ensemble D o (1350 m au minimum) gr2s - mierrobrG~hes ee alter- 

nances de grès et de p e l l t e s ,  avec des conglomérats dans sa parele ET+&- 

rieure ; des assaslataons de IWOPPgoeEne supérieur (biononu 2, Gcsbo~a$ak<~ 

op-kana op2.m B0LLQont étP, observ6es, 

7 

Il est mintenant possible de esrrélex- les anformations sua Hz 

3-1, dans %a région étudiée (£kg? 27) ---------- ---------.-- 
Les coupes 6tudâGes prée&dement sont  synthétxeéeb d d n 5  da f i g ,  2 ,  

mais les êorrélations teme 2 terme n%é#rant qu'hypoth6tnque, uae corr6laLxon 

glus succincte sers présentée ici Cf lg ,  27) ; ed l e - ex  canéexne Be f I y s + h  a 
X B W  et à H 9 Eu SkoPis, sépare %sus 1 2s deux par un concac t %ec taaique ma- 

jeur, ce qui laisse â penser qug6&ant donne la pfjsntzan paIi5og5og:apb1~q&~ 



occupée par l e  bass in  où s ' e s t  déposé ce f lysch  ( f i g .  28), on pourra i t  a t t r i -  

buer l r W  du Skolis  à l a  zone ionienne i n t e r n e  e t  1'E du Skolis  à l a  sous- 

zone du Gavrovo ; mais aucun argument ne permet l a  d i s t i nc t i on  en t r e  ces 

zones à c e t t e  gpoque. D'a i l leurs  l e s  travaux IFP-IGRS (1966) ont  clairement 

é t a b l i  que l a  d i s t i nc t i on  en t r e  zone ionienne in te rne  e t  zone du Gavrovo l o r s  

du dépôt du f lysch ne s'impose pas. 

c a l ca i r e  éocène supérieur 

cp = couches de passage 

Fig. 27. Corrélat ion s t ra t igraphique 



L a  succession su ivan te  e s t  observ$e e t  r e c o n e t i t u é e  : 

- au dessus des c a l c a i r e s  a PeZZatisp$ra ma(Zmas%i de l1Eoe2na sup6iiewc, 

appara issent  des couches de passage, pu i s  un flyech, a l  s ' ' a g i t  1% d ' u n  

mt6riel c l a s s i q u e  d e  sous-zone de Gavrovo (Fleuiey, T s s f l n a ~ ,  ii3721 y 

mais sG j e  montre que Bee couches de passage sont daachroniquee : 

Au Skol~ i s ,  c e l l e s - r i  cont iennent  Gkiobigeudina g~rvezrriz, Gc gz t ~ ~ i p a p -  

+ita de  l a  biozone 2 Globiysriflu tmpZzaper$ma BQLXE de L '09igo- 

&ne anf g r l e u r  

Dans l e s  Q r a i l l e s  s i t u Q e s  sous le f ~ o n t  du Pinde-Olsnos, Gtcbr -c~z-  

Lza cerpao~zu2ensia @urr$a2snsis a gr6 observe, IVi?ge est d s n ~  12 Eo- 

cene supe r i eu r  

- le f l y s ~ c h  est forme de Q esnsembhes A - B C - B s 

un ensemble pGInkique A, daQ6 de 1 BH~goeGne inf6rieur ( b ~ a k s n e  

à GScbigsm'na a ~ n p Z Z a p ~ ~ t m a  BULEI$ ; d 'épaissezar 250 rn i - n ~  iixo-ii , 

Cet ensemble est present  2 I ' E  du S k s l l s ,  dans l a  d é p n e â b i ~ n  Se 

Khatsour~, dans les C C O ~ U E " S  an~ieBàns~x d e  l"obsarvaca;rel d u  

N dT'Ayios Atkaaasias, dans Pes Z?ca~ l%es  s l t a 6 e s  sou& l e  chzvsn-  

chernent du Plude-Olonos- 

un ensemble gréseux B, dete  de $ Qâ~gsc6ne i i l f6r leur  [lb~oactne 

à Gkobigeiii-rm q " ; i a p e r t u ~  BOLLI) , d '  épaxsseur à088 m an, l i o n  

Cet ensemble e s t  pr6sent  3 1 E du SksYas, e t  au N d e  Ba 56pree- 

s ion  emp-aantee par  la RN 1 1 1  (Monta au N dOAyios Athaaaa~os) 

La l i m i t e  avec l 'ensemble A e s t  cl$-fficaie a p9acer d sns  .Le r oeu i  

des antlclinainx, d"oG une impr6cisson dans la csrr97laticn Leme 

5 terme proposée, qui n ' e s t  qu%ypoch6tiquer L a  coupe synthGii- 

que de  L 'obse rva to i r e  '(flanc W e t  E$ a 6âé  eho l s re  poan rep-6- 

senter B sur Pa Eig ,  27 

un ensemble Ç piXi t ique  e t  canigP~mératique, dac6 de i Oîag.s~&na 

inif ér leur  (bîozone â Gio%ige%zxa ,~ei=S L L  BORSETTI) , d ' épau.s&our 

v o i s i n e  d e  2080 m. Observe 2 I V E  du Skolls dans Ba dépressnan  

empruntge par  $a RN j en suppute l k x i s t a n c e  à P W, oii Ces 

p e i i t , ~  d e  %a d6pression d e  Saritamerl-Portes pour-saen$ zt-rcea- 

pendre 2 la parbée supe r i eu re  d e  1 ensemble C, 



. un ensemble gréseux D, d'épaisseur supérieure à 1350 m, daté 

de l'Oligocène superieur (biozone à GZoborotaZia o p i m  opima 

BOUI), Cet ensemble n'existe qu'à lTW du Skolis. 

Remarque : Les épaisseurs attribuées à chaque ensemble sont susceptibles 

d'être modifiées, étant donné l'existence possible de disconti- 

nuité non révélée. 

En conclusion, nous pouvons dire que le flysch de la carte de 

Goumeron appartient à la zone composite Ionien interne - Gavrovo, qu'il est 

d'âge Oligocène et qu'il a une épaisseur minimale de 4600 m. 

3-2. Avec ------- 1 'Epire-~karnanie ------------- (f ig , 28, 29) 

Z O N E  1 ZONt 8 LOWE 9 Z O N E  
r r a ~ r u r t s ~ y r  IONIENNC : t o n t e ~ ~ e  t ~ O N ~ E N N C  

ACULICNN: e x t a n w u  1 a x t a n ~ a  I N O Y E N N I  
W I t I 

ZONE Z O N E  DU 
~ O N I E N N ~  ! QAVROVO 1 

Fig. 28. Schéma de corrélation des formations et des faciès des 
séries détritiques (d'après IFP-IGRS, 1966) 

Avant de comparer le flysch étudié a ltE et à 1'W du Skolis avec 

des flyschs appartenant B différentes zones paléogéographiques d'Epire-Alcarnanie 

(fig. 28, d'aprss IFP-IGRS, 1966), rappelons qu'en Péloponnèse, une distinction 

est faite entre le flysch de la sous-zone du Gavrovo et celui de la sous-zone 

de Tripolitza, Le flysch de la carte de Goumeron appartient I 1 'E du Skolis 3 

la sous-zone du Gavrovo ; quant à llW, aucune distinction n'est possible entre 

la zone ionienne interne et la sous-zone du Gavrovo, seul le contact tectonique 

majeur du Skolis laisse présager que le flysch à 1 ' W  du Skolis appartiendrait 



à la zone ionienne interne. Par contre, ce flysch ne peut pas appartenir il 

la zone ionienne moyenne ou externe, où l'épaisseur du flysch est plus faible 

que celle observée ici, et oh la présence de calcaire est frgquente alors 

qu'elle n'existe pas ici. 

Une corrélation peut être tentée avec le synclinal dt~pire Akarnanie (IFP- 

IGRS, 1966) (fig. 29) : 

~ Y N C L ~ N  A L  ~ E P ~ R ~ . A I ( A R N A W I E  . C A R T E  DE QOUMERON . 

- - - -  
a ~ ~ - ~ 1 - - ~ - " ~  C * R A.. TO . L::-:-:-j - - 

QREO OE 

P I T A  

es i calcaire éocène supérieur 

cp = couches de passage 

La corr6lation est difficile du point de vue micropal6ontologique, les micro- 

faunes planctoniques antérieures B celles appartenant 3 la biozone B GZoboro- 

taZ$a opgrna opina BOLLI, n'ayant pas étb déterminées dans la coupe type du 

synclinal d'Epire-Akarnanie, et d'un point de vue lithologique, la correspon- 

dance étant approximative* 

Remarque : les Nmulites fichteli et intermedius des grès dlAnemorakhi 

correspondent aux biozones à ~ZobZgepzna anpZhmt~ra ou 3 , 

GZobiqerZna seZZii (Adams, 1973) . 



Je proposerai la corrélation mivante : 

- les gres de Peta sont eorr6éables avec les ensembles A et B 
- les marnes de BPArakhtds, les gr8s dVAnemorakl, la base de la 
série de Distraton sous GZoborotaZ$a op2ma~opima sont csrrélables 

avec lknsemble C o  

- le sommet de la série de Distraton est earrélable avec l'ensemble D ,  

Le principal intérêt du flysch de la carte de Gomeron est donc d66tablir, 

et ceci malgré la pauvreté de la mierofaulie, par rapport au flysch du syn- 

elinal dVEpire-Akarnanle (zones du Gavrovo et Ionien interne), que les dif- 

férentes bïozones de %orarnini.FSres planctoniques, de l001igocêne, antérieures 

2 CZo%orotaZ6a opima opzma BOLEI sont prêsentes ; ee sont les biozones 

à Gzobige~nina q Z i a p e r £ u r a  BOLLI e t  cTZobZgera.na seZ2i.i BORSETTI, 

L@éétude sédimentolsgique, qui suit, permettra de mieux comprendre 

certaines eorrélatloris, qui semblent obscurees dans ee chapître, mais qui 

sséclairersnt â Pa Pumière d'une plus grande connaissance du bassin où s'est 

déposé le flyçch, et où %es variations longitudlnaQas et latérales sont 

importantes, 



ch,. II : ETUDE SEDIi'BNTOLOGIQUE DU ( FLYSCH DE 'LA 'CARLE 'DE GOUPiERON 

L'btude sédimentologique sera menée par ensembles, tels qu'ils ont 

été definis précédemnent. On envisagera pour chacun d'eux: 

- les faits t lithologie (pétrographie et granulométrie), analyse séquentielle, 

analyse miAgarythmique, figures et structures s6dimentaire8, ichnologie et 

paléontologie, enfin mesure du sens des paléocourants 

- des  conclusion^ partielles seront préaentées aprBe l'analyse de chaque ob- 

jet, on en déduira la pal€liogéographie de l'ensemble, 

- toua les ensembles ayant été étudiés une reconstitution paléogdographique 
epatiotemporelle du flysch sera proposée. 

Présentation de la méthodologie et discussion de la valeur des rdeultats : 

En Pétrographie, l16tude des grès a été effectuge en lames minces, dans 

lesquelles les pourcentages des dléments suivants : Quartz - Feldspath - 
fragments de Roches notés (Q - F - R) (Folk, 1968) ont &té déterminés B 

l'aide du compteur de points "Swift and son" à platine intégratrice. 500 

pointe par lame mince ont été comptGs et les pourcentages de Q - F - R 
déduits ; simultanément, la matrice argileuse et le ciment de.calcire ont été 

comptabiliszEe et les pourcentages 6léments - matrice - ciment déduits Zi leur 

tour. La classification gétrographique de Folk (1968) a été suivie.(fig. 30). 

Fig. 30. clamif icirion petragraphique de Folk. 



II_ 
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- 
Sable rra8 rin 

Particule i r g i  letu. 

S $tGiiiet, g 

S #able, 8 rrbleia 
2 r i f t ,  r 8iltaux 
C argile, e rrgilmux 

: ~ R A T T O  n aow, hou- 

Fig. 32. Classification granulométrique de Folg ( 1 968) - 



Les pglites ont été étudiés aux rayons X après préparation classi- 

que (sans traitement, chauffé, glgcol~), Celée-ci n'a pas été suivie d'autre 

manipulation mettant en évidence la kaolinite masquée par la chlorite, faute 

de moyen d'investigation, Les conglomérats ont été étudiés sur le terrain, 

En Granulométrie, l'observation au microscope des grès a permis de constater 

que seule l'étude des lames minces avec le c.ornpteur de points "Swift and son'" 

à platine intégratrice est possible, Car, le ciment calcitique étant en faible 

proportion, on observe des agglomérats de grains, qui auraient faussé la mesure, 

si le grès avait été attaqué à lbaccide, puis tamisé, La méthode employée ne 

permet pas cependant la mesure exacte de Pa taille du grain et est donc appro- 

ximative, car, on a mesuré le diamètre maximum des sections de grains de quartz 

grâce à un oculaire miçrométrîque étalsnn6, les classes granulométriques étant 

celles de Folk (1968) avec une échelle en $!f ($ = -log2 diam (mm)), 500 grains 

par lame ont été comptes, et Boum (1962) estimait l'erreur 3 5% pour un comp- 

tage de 200 à 300 grains, la technique employée ne peut que diminuer lFerreur0 

La classification granulom6trique de Polk pour 19s gres (1968) a été suivie, 

Les paramêtres définis par cet auteur calculés : (fige 3 1 - ? ' j  

~ d $  = dlametre correspondant 3 y = 50% de la courbe cumulative granulométrique, 

c'est à dire mesure de 18 taille moyenne, apgelérgncore M par 

Passega (1969, 

o I = "Incclusive graphie standard Deviation'? (mesure de Pgiuniformité, classe- 

ment). 

SKI = "Inclusive graphie skewnesd (mesure de î%symétrie) 

KG = "~urtosis~' (mesure de l%nggrnlosité) 

Avec les paramètres gramlométriques C (ber percentile, valeur approchée du 

grain maximum) et M (médiane)3 on a construit la courbe C - M (Passega, 1969)p 
qui permettra de déterminer la nature du courang (courant de turbidlté ou 

courant tractif), Cf %go 2'1 



Les autres paramètres ne sont pas actuellement utilisables pour la construction 

de diagrammes qui permettraient: une meilleure connaissance du milieu de d6pÔt 

du flysch, de tels diagramnes n'existent que pour diffsrencier le sable des ri- 

vières et des plages (Friedmann, 1967). ~'ailleurs, les diagrammes une fois 

construits nous ont montré qu'ils n'étaient pas du m b e  type que ceux établis 

pour le sable des rivières et des plages. 

L'Btude granulométrique des pélites n'a pas été abordée étant donné 

1 ' imprécision d'une telle mesure sur des agglomérats argileux instables. 

 étude des conglomérats a été rQalisée sur le terrain. 

Pour l'analyse sgquentielle, la méthode de Bouma (1962), qui n'a 6té prévue que 

pour dea turbidites franches, s'est avérée inapplicable dans l'étude de notre 

matériel (sauf turbidites de 1 'ensemble A) (fig. 3!&). On a prlfgré utiliser une 
autre technique tenant colpte non seulement des turbidites mais aussi des faciès 

associés (Ricci - Lucchi, 1975, fig.35)qui comprend une $tude séquentielle et 

une b tudë m4gary thmique. 

Fig. 34 séquence complete 

T l  = Ta-e 

Intervalle pélitique 
Lamination parallèle supgrieure 

Rides de courant 

Lamination parallèle inférieure 

Intervalle granoclassé 





Le sens des paléo-courants a été analysé, mais le nombre de mesures est 

faible car le flysch étudié est pauvre en structures permettan$ de les 

déterminer, elles ne seront qu'une indication locale. 

- 
F I O  3 6  ; CARTPi  DE R L P A R T I T I O N  D E 8  F A C I E S  ET DES P A L E O C O U R A N T S  DE C 'ENSEMOLI  A I / 



1. Ensemble A : (f ig. 36) 

A l'ensemble A, tel qu'il e82 défini page 60, nous adjoindrons les 

alternances de grès et de pélites du N de  raït ton, dont elles représentent un 
équivalent latéral de faciès, car elles sont dans le prolongement des pélites 

de l'ensemble A au N de la d6pression de Khatsouri et sont recouvertes B 5'E 

par l'ensemble B gréseux. 

1.1. Lithologie ------- -- 
1 . i . l .  &ee a f f l ~ ~ ~ e g t ~  - - ge-1% $épresgicp-dg KhgtgogrL 

La couleur de ces pdlites est bleue ; elles sont indurées et présen- 

tent un débit en écailles. 

Les rayons X ont permis de determiner le quartz, la calcite, l'lllite, 

la chlorite, mais la technique utilisée ne permet pas de discriminer la kaoli- 

nite. Les lavages et tamisages de ces pélites renseignent sut la quantité de 

microfaune et sur la prgsence des gram8 de quartz. La uiicrofaune planctaniquc 

il test calcitique est abondante et le pourcentage de quartz sous forme de silt 

important. 

Donc, 

- les pélites généralement interprétés comme des d6pôta de suspensions péla- 
giques boueuses (nephelitee) peuvent être de ce rype pour les pelites de 

l'ensemble A, ou enoore être des d6pÔts de queues de courants de turbidi- 

te, si 1Be ailrs observés se prbentent sous forme de microséquencee silt- 
argile (Stanley et Unrug, 1972), ce qui n'a pas pu Stre vgrifié, 

- le dépôt s'est fait au-dessus du niveau de cmpensation des carbonates, 

la microSaune planctoniqus 3 test calcitique an témoigne, 

- le EH du milieu de dépôt était rgducteur (couleitt bleue des pélites) , 
- l'sssoeiation illite-chlorite-micas est caractéristique des flyacha 

(Kubkes , 1 970) 



1 , l O 0  &eg y f f l g u g e ~ e - t s  d-e- l~éga%l~e_dg p r ~ s g s y i g s ~  

Ce sont  des a l t e rnances  da grès  e t  de p g l i t e s ,  p lus  précisément de  

" s i l t s t o n e s  quar t za ren i t e  B m t u i r e s "  e t  de p h l i t e s ,  dont on s a i t  que repor t& 

sur  l e  diagramme C - M (Passega, L969), ils Pndxquent un dépôt par  courant de 

t u r b i d i t é  de turbulence faibLe,  

B - 1 , 3 ,  R e ~ r q u e - s z r  - - -  - - - -  l e s  aff&egrmgngs-du N b e - ~ r a ï t g n  

Les f a i t s  e t  l e s  c ~ n c l u s a s n s  son t  ndentiques aux précédents ( B o l  2-1, 

B e % ,  Analyse ,---- séquen t i e l l e  

î 02cEQ Les aff leurements d e  Ba d6gresglsn-dg - p g t g o u r e  - 
Seules l e s  pé ln tes  g l u s  ou morns a i l t e u s e s  sont  observêes, c k s t - 2 -  

d i r e  e 

.- ba méthode de Boum (1962) neest pas applncabjle pour ces p é l i t e s ,  

- par  con t re ,  e l l e s  taouvent leur place  dans le f a c i e s  G a s soc ié  aux 

r u r b i d i t e s  d é f i n i  par RBcci-Euech1 (897.59 

W , 2 , 2 ,  Les gf ~ B ~ e r ~ q e ~ t -  de-3 ~ é ~ a - l & e - d g  ~ r g s ~ o ~ i g s ~  

La méthode de  Boum5 (196.2) e s t  app l i cab le  aux a l t e rnances  de grGa 

e t  de pélktea ~ b s e r v é e s  g trsns analyses s é q u e n t i e l l e s  y on t  é t é  l evées ,  

De celle f ïgurée en flg, 3 7 ,  on r e t i e n d r a  que Ta, b, c ,  d ,  e  sont  p r é s e n t s ,  

S i  on l u i  a d ~ o f n t  l'examen des  3 analyses,  on peut d l r e  en o u t r e  que : 

- Tae (Walker, 1965) : séquence l a  p l u s  représentée  

- Ta, b, e ,  d ,  e et aîumps déermétriqnes prgsents  

- épaisseur  moyenne des scquenaes : O ,  B à 0,4 m ou de  0,4 2 B m 

Donc r 

- cas  a l te rnances  de gres  e t  de pSPxtes  forment Tes f a e i ë s  C ou D des 

t u r b i d i t e s  d,éf inles par R i c c  b-Luechi ( 1  975) 

gres - la na tu re  des séquences, Peur épa i s seur ,  l e  rappor t  
p é l i t e  sont  Fiarec- 

t e r l s t a q u e s  de r u î b ~ d k t e s  d ~ s t a l e s  (Walker, $ 9 6 7 1 ,  





1 ,2.3 Re~~q~e_a~r-T-e-aff ~e~r$nf?n~e-d; be-~gagtgg 

La méthode de Boum (1962) ewt applicable aux alternancee de grsa et 

de pélltes observées ; une analyse sgquentielle y a été levée et on en retien- 

dra que : 

- Tae eéquence la plus reprgsant&e 
- Ta, b, c, e prégente 
- Bpaiseeur moyenne des ssquences : 0,04 - O,] m 
- le rapport 1 @ 5  

Donc, les conclusions sont identiques aux précedentes (1,,2,2,), 

1,3<,1, Les affleurements de la dégression de Khatsouri - - - - - - - - - -  
Seule, la microfaune y est abondante, on y distingue des globigérines 

(foraminifères planctoniques) non remniees en proportion importante par rap- 

port aux fsraminXf2res bpnthfques remaniées, 

La profondeur du dépst peut donc être évalué entre 500 et 1500 m 

(7) en se basant sur la présence des fsraminifëres planctoniques (mm, or, G o  

Bizsn) , 

1 0 3 , 2 0  Les affleurements de T%e@aille de Prsstovitsa . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Les structures sédimentaires suivantes ont été observées : le grano- 

classement, la lamination, les laminations entrecroisées, les convolute- 

laminations et les slumps, 

Les figures sédïmentaîres sont nombreuses : "flute-east", "groove- 

caat'" ""Bounee-cas t", 'brod-cas t" ', 

~~ichnolsgie est représentêe par : (determination M e  Koiazkiewicz) 

PaZeodietyon 

PaZaodietyon exn gr O pune.fi&r'twn ( 2 1  

p e s m o S ~ r z ~  tcn FUCHS 



macrofaune : tubes vermiformae calcitiques 

microfaune : identique à celle de la dépreealon de Khatsouri, abondante 

Donc 

- les figures et structure8 sIdimentairee sont des thoins des courante 
de turbidlté 

- l'ichnologïe donne une indication de milieu plus profond que le 
milieu néritique d 'apr8s la fréquence importante de Paleodictyon 

(Ksiazkie-xd. cz, 1970) et l''absence de zoophycos, 

- Xa microfaune nous reneelgne sur la profondeurdu dépôt (500 - 1500 rn) 
( ? >  * 

1 , 3 , 3 ,  Remarque - - - - -  sgr - Pgs-aff &e-rgn~ngs-dg g de-~gagtgn 

Seules les structures sédimentaires, identiques aux précédentes 

(1 ,3 ,2) ,  sont observées, 

% , 4 "  Reconstitution du sens des courants ................................... 
Seul, le matérael de 1'6eaiIle de Prsskovftsa présente de nombreux 

indicateurs, qui n'ont pas donné Paelis 3 la construction de rosettes, étant 

donné que même en corrigeant l''inclinaison de Idaxe des rnlrroplls et le pen- 

dage des couches, des erreurs subsistaient par suite du replissement de 1'6- 

caille qui n% pu être évalué précisément, 

1,5, Conelusion partielle ~elatrve 3 lkensemble A ----------- ................................ 
Rappelons que les calcaires Eocene supérieur du Skolis se sont dé- 

posés dans un milieu ntirltique, ils sont surmontés d'un hard ground, recouvert 

par des csuehes de passage au flyseh 5 microfaune planetonique (I)ercrourt, 

Fleury 1975). Il y a done eu augmentation de la tranche d%au, 

- Pour luensemble A, les dépi3ts sont soit du type nephelites (suspension 
pélagique argileuse), soit du type turbidltes distales (faclès C ou D), 



- Ceci caractLriee un baesln profond, qui presemte uns bathymetrie complexe, 
puisque les p6Pites (nephelites) eont lABquivalent longitudinal vars le N 

et lateral vers 1 ' ~  dee turbidîtes du N de ~ralton et de celles de 196- 

caille de Prostovitsao Malheureusement, ceci n'a pas pu être vérifig par 

l%tude du sens des paPBocouraats, 

- Le dépôt s'est fait au-dessus du nlveau de compensation des carbonates, 

entre 500 et 1500 m dans le domaine marin plus profond océanique (MMGT; 

î9741, en milieu réducteur? 

- l%ssociation illite-chlsrite-micas (présents dans les grès) est caractéris- 

tïque du flyoeh (Kubler, B 978) , 



2. Ensemble B (fi8 . 38) 

Cet ensemble a 8t4i défini p. 60. 

II  .I 

F I 0  3 8  C I R T ~  08 ( I ~ ~ A R T ~ ~ I O N  1)s) fhctLa E T  o e s  P A L ~ O C O U R A N T S  oe  L g N e e M a L E  o 7 

Les flèches indiquent le sens des paléocourants. 

2.1.1. RésuLtgtg 

a) Grès : 



LEGENDE DU TABLEAU LETHOLOGLE DES GRES 

L] = grgs, 

L2 = pé l i t e ,  

tg = conglomérat, 

L4 = pélite B galet. 

G I  = siltsranes fins, 

G2 = siltstones fins silteux, 

G3 = siltsrones grossiers gréseux, 

GS = grès fins sllteux, 

G5 = grès fins silteux legerment eonglomératlques, 

G6 = grès flns gréseux, 

G7 = grès mûyens 

G8 = grès grossiers., 

P l  = lithamnite sedarenite calclithite, 

Pg = litharenite voicanicarenite, 

P j  = sublitharenite volcanicarenite, 

P4 = sublitharenits sedarenite calslithite, 

P5 = quartzarenite, 





(fis. 
Médiane 

ENSEMBLE - TERME - COUPB Md (OU Ml p 

MDNTS DE B-1 (III) et 

B-2 (III) et 
GBLBRO 

B-3 (III) 

t 
4 ) 

er pereentile 

(grain maxinnnn) 

c # 

FLAlPC W 

mm 

2,3 c Md < 5,s 

Aspétrie 

SKI 

1 

Classement 

I # 

Angulosité 

KG 

O C C C 3  

mal cla.ss6 "fine skewed" 

OBSERVATOIRE B-3 (VIa) 

a 

variable 

0,71 < KG < 1,39 
' 

mal classé 

0,9 < a1 < 1,64 

leptolenrtic 

1,33 < a1 < 1,64 

I 

"f ine-skewed" 

0,04i,<SKI < 0,38 

0,28 < SKI c 0,37 1,24 < KG < 1,18 

MONTS DE B-4 (III)  e t  

2,4 < Md < 2,7 

W O  B-5 (III) 

O c C < l  

2,3 < Efd < 5 ,s  

mal class6 

BNTICLINAZ, chenal 

de 

lloTmKIA interchenal 

s trongly 
"fine ekewed" 

KG = 1,24 

f ep tokurtic 

O c C e 3  

2,5 < M d  < 4,1 

a1 = 1,4 

- 1 < C < 2  

variable 

1 

FLANC E B-6 (IX) et 

SKI = 0,335 

mal classe variable 

m a l  3 modérésrent variable 
classa 

0,74 < UI < 1,6 +,15 < SKI c 0 , 4  

3,3 < W < 4,7 

i zVATOIRE B-7 (IX) 1,9 < Md < 3 ~ 2  

variable 

0,79 < K G  < 1,7 

0,76 < a1 < 1,53 O < SRI < 0,26 ! < C c 3  0,88 < KG < 1,8 

l < C < S  ,28 < SKI < 



a 
MONTS D E  GALARO 

t e r  m e  
6.1 -!Il 

8-3-111 + 
8-5-111 

VR? URC 

F L A N C  W O €  L 'ANTICLINAL D E  
L' OBSERVATOIRE 

TEl lMS 

S.3 . 
8.4 * 
8.5 
S.4-5 t 

F L A N C  E P t  L'RNT~CLIHAL PÇ 
Lf OBSC~QV~TOIUE 

rrwt 6.8-lx 

Fig. 39, Pétrographie des grsa de l'ensemble B 



MONTS DE GALhRO 

FLANC 

Fig. 40; Granulométrie des grès de l'ensemble B (courbes C-M, Passega) 



b) Remarque sur les conglomérat8 et les pélites a galets 

Les galets sont des calcaires des séries du Pinde-Olonos et de 

Gavrovo-Tripolitxa ; des grès des séries du Gavrovo-Trîpolitza ou du Pindew1 

Olonos, des radiolarites du Pinde-Olonos, des roches éruptives, Les calcaires 

sont en plus grand nombre? 

Pour les conglomérats, les galets de calcaires sont compris entre 3,5 cm % LS 

< 35 cm avec LS = la plus grande longueur apparente du galet, 

Pour les pélites 2 galets, les galete de cafca~re sont compris entre 4 cm< LS 

< 27 cm, ceux des grès entre 5,s cm a LS a 24 cm et ceux de radiolarites 

entre 5 cm < LS < B5 cm, On observe rout l'éventail granulométrlque du gra- 

nule au bloc, 

a) rgpartition spatiale 

Des faits précédents, i\xempIe Pe plus typique est celui du matérîeP 

de l"anticlina1 de Roupakia (figo 1 1 ) "  Nous en avons étudié précédemment Ba 

stratigraphie et déduit des variations N-S et E-W, à aspect lenticulaire et 

êhenaiisé très frappant, Les grSs grosslers, conglomérats, pélites à galets 

(coupes Vb, VIb) emplissent les chenaux, alors que les siltstones, grès fins, 

pélites (coupes VC, VIIb) se déposent dans les inter~henaux~ 

b) GenSse des grse, conglomérats, pelites 

On peut déduire, des résuYtats pétrogrâphiques, la nature de la sour- 

ce O 

- Le type pétrographîque des grès est le sulvant : '"Pitharenite ou sublithare- 

nite, sedarenite calcklthite ou vo~canlcarenrte", qui correspondent aux 

"lithic subgraywaekesPE e t  3 de rares "Plthïc graywackesO' de Pa cilassification 

de Pettijohn ( 1  953) 

Les grès contiennent du quartz, des feldspaths alcalins, des feldspaths pla- 

gioclases, des fragments de roches sédimentames (calcaire, chert, grès) en 

proportion importance et 5 maximum de calcaire, métamorphiques (metaquart- 

ziques comptes au pôle Q, f l g ?  311,  volcaniques (lave, clnérite) en propor- 

tion importante ; des minéraux Pourds (grenat ...) en quantité faible ; de* , 

minéraux argileux et micas (muçcov~teç, ehlorites). 



Donc, 

- pour une pétrographie correspondante, Folk (1968) d&duié que la source 
a subi des déformations vertleales, horizantales et une actnvit6 ex- 

trusiveo Les calclithites sont Pa preuve de taux dV6roevon grand et ra- 

pide, mais peu sont des &urbadi&eso Selon cet auteur, dans un bassin 

de type miogeosynclinal (ex : flysch de Gourneron), on s'attendrait à 

trouver des phyflarenîtes (fîg, 39) ; alors que les volcanrcarenîtes 

et les plagioelases-arenites raractér~sent les zageosyn~fanaux~ 

A cela, on répondra que Pe m6tamorphisme fasbêe produit lors du début 

de la tectonisatson de Pa source expliquerait la fanble quantité de ma- 

tériel métamorphlque, que l-mersion suime d5rosimdes zones du Trl- 

politza jusqusà son socle et du Pinde-OPonos alimente en ma~érieP le 

flysch du Gavrovs ; que le matériel quartzeux de ce rLywch peut prove- 

nir de la semobrlisation des fiyschs du TripoPitza et du Pinde-OPonos 

par un phénomène autophagique que 962 makgrie% érupërf peut provenir 

de la formation à blocs (De Wever , 1976) - 

- pour PettiJohn (1957), 'Les "lithic subgrapackee'babondants lei sont 

fréquents dans Te miBreu deltaique et rares dans les turbidites, alors 

que les "lithic graywackes"' sont eux caractérsstiques des rurbidites, 

On peut répondre à cela que la milieu de depot oi3 se sont déposés ces 

grès, étant du type egne profond, corne nous le verrons par Pa suate, 

Be matBrie1 gréseux provenait d'un milieu deltahue et était amen6 par 

canyon au cône profond ; d'où le melange possnble des caractères pétro- 

graphiques typiques d'un milieu,, 

- si. l'on compare les gr&s étudies avec ceux du flysch de GELVKQVO (Mansy, 
1969 ; Maillot, P970), du ier et du 2ème flysch du Pinde-OPonos (Maney, 

11969 ; Mania, 1970 ; Maillot, 1970) et avec les glgments de la "formation 

2 bLo<cmse"(De Wever, 19 7 3 ,  h 9761, on constate que n 

les gres du fPysch du Gavrovs contiennent quartz, feldspath, 

micas en propartion importante ; or j b î  surroue observé 

Pkbondance de quartz et de fragments de roches, ceci irnpli- 

que des variarions dans les apports. 



les grès du Sème ffyoch du Pinde-OPonos contiennent du quartz, 

feldspaths alcalins et plagioclases, micas. 

, la formation à bloc contient des blocs de nature sédimentaire 

de la série du Pnnde-OPonoe et du Gavrovo-Tripolitza et de 

nature éruptive : pyroclastites, laves, roches grenues, que 

JVaî retrouve en éléments dans les gres étudiés- 

On note donc des variations dans Ta composition pétrographique des grès entre 

les flyschs du Pinde-OBonos et du Gavrsvs ; seuls les conglomérats vont nous 

permettre de préciser Ba provenance du matériel du flyseh du Gavrovo, 

- Les conglomérats esntaennent des galets de calcaire d'âge différent et de 
radiolarite du Pinde-Olonos, donc la sérne entnere est représentée, des 

calcaires du Gavrovo-Tripolitxa, des roches vskeanrques, des grës qui peu- 

vent provenir des séries du Pinde-Olonos ou du Gavrsvo-Tripolitza, 

- Les minéraux argileux des p6BPtes sont Ilmatés, il s'agit de PVIElite, de 
Pa ehPorate et peut etre de Ba kasl~nate, EqiPlite provient de l'attaque des 

orthoclases en milieu basaque, Pes chlorites peuvent provenir des roches 

métamorphiques, ~~assoeiaéisn grecédente est caraetéristique,du flysch 

(Kubler, 1970), 

En consluslon, les galets des congPsmérats sont venus confirmer les conclu- 

sions établies pour les grgs : des fragments de roches de Pa zone du Gavravo- 

Tripolitza, du Pinde-Olsnos, des ro~hes éruptives se retrouvent dans les sédi- 

ments étudiés, Ceci nous renseigne sur l'émersion et Pvérosion de la zone du 

Pinde-Olonos et de Tripolitza à cette époque et sur S''existence de phenornene 

autophagique entre le flyseh du Gavrovo et Be flysch du TripoPitza, du Pinde- 

Olonoç et la fomtinn à Blocs- 

6 )  Mécanisme du dépôt 

La granulométrie permet de deteminer les mécanismes du dépôt, 

Les gres sont des gres fias-siîtstones dans les interchenaux, grès fins- 

grossiers dans les chenaux, Pe stade est immature à submature, usuel dans 

le flysêh et signe d'une s6dimentation rapide" 



A p a r t i r  des  diagrammes C - M (Passega,  h969) d e s  coupes é t u d i é e s  ( f l g ,  4 0 ) ,  

on en d é d u i t  : 

- 
Monts de Galaso courang d e  t u r b i d r t é  ( t u rbu lence  moyenne) 

chena l  couran t  t r a c t i f  

F lanc  W d e  BJantiePanaL 

de  l R o b s e ~ w â t o i r e  

l n t e r c h e n a l  couran t  de r u r b i d ï t e  

couran t  d e  t u r b i d x t e  ( t u rbu ienêe  moyenne) 

F lanc  E d e  P u a n t i c I l n a %  1 courant  roaçt;f 

Selon ce t  a u t e u r ,  les couran t s  d e  t a r b i d l t 6  deposeae des  t u z b i d i t e a ,  l e s  

cou ran t s  t r a e t i f s  des  u n d a t u r b i d i t e s  (Passega, i 9 6 4 )  - 
Mals, s e l o n  C a r t e r  ( 1 9 7 5 ) ,  l e s  pzscessus  d e  transport peuvent e t s e  p l u s  va- 

riés que l e s  deux types d e  cou ran t  proposés  c i -dessus  a 

- l e s  p é l i t e s  sont  d e s  nephe l a t e s  a s s u e s  de suspensions péîagnques 

boueuses ; 

- l e s  gres ou l e s  a l t e r n a n c e s  d e  gr&s e t  p&Pi&es  peuvent etre : 

des  t u s b i d i t e s ,  I s s u e s  d e  courant de  t u z b ~ d x t é  ( f i u f d e  t u r b u l e n t ) ,  

de s  f l u x s t u r b n d i t e s  (DauLynski e6 a%, 19593, i s s u e s  d e  f l u i d e  

t u r b u l e n t  au sommet et l amina i r e  à ia base,  que P k d t e u r  assimnPe 

2 un @ ~ u r a n $  tractif, 

d e s  flowitrs , i s s u e s  de  couliSes s ab l euse& ( f l u i d e  Barninaare 2i 

f a i b l e  v ~ s c o s ~ t & l -  



- les conglomérats sont  des fLowntes, issues de soulées sableuses 

(fluide lamînalre 2 faible viscosxté), 

- les pglites 2 galets sont des %Lowates, issues de coul6es boueuses 
(fluide laminaire 2 forte viscosaté). 

Remarque : 

 dan^ les océans actuels, sur Ba pente conç~nentale, on distingue deux 

types de courant le Bong du fond r 

- des courants de tuzbadit6s, couranCs traetnfe ( ? ) ,  coulées banenses 

et sableuses, dévallant les pentes et c ~ 6 a n s  un G n e  sous-marin pro- 

fond à chenaux et antençhenaus par Pe dépat de Leur prodult que P on 

appel I e les eurbidares es rac 12s assoêl6s 

- des courants profonds, résultaf de ka clncuiat~on themch~Binie, lents 
et donc capables de transporter uniquement des particules fines, 

trnant les sedirnents e t  c~râulanr au pied des marges continentales 

selon les Isobathes, et gui pssdcasenr des contaurites, qau reprennent 

en g6néral les turbidntes pour Les mieux classer (Nelson, ~utti, Rieci- 

Lucehi , % 97 5 )  , 

Seule, les turbidites et facaSs assscnQs sont prgsents  ci, ce qui exclut Pa 

présence de courants pasralllS%ea à Ba d~eartnon de Pa pente sous-marinen 

d)  Chimie du dép6t 

La couleur bleue des pélîtes indnque un milieu réducteurp 

Le ciment est exclusivement calcitique (spaxlte) o 5 à 302 ; il s'agit de 

calcite dbs-lgine chimique, précipité dans les vides, Ea elmentatlon pouvant 

être précoce ou tardive 

e) Remarque 

Un essai de esrrGPa&Pon Iitkslogique a 6té tente m a s  a &chou&, 

aucune csrzi5latEon fine, teme à terne, se sera proposGe- 











a) Répartition wgatiale (f i g ,  9 i) 

Des f a h t o  préeédanta, EVexemple Be plus typique e s t  celu1 du maté- 

rnel d e  P"an;tirlinal de Rciupakîa (fig, n i ) , ,  NOUS en avonEs é t u d i é  p~é@éd@~@nt 

Ba stsat-igxaphne et Pa Iithoiogie ; B%analyse ~equentîeP3.e vient etayer lVhy- 

pothese de chenaux et anterchena~x~ Puisque selon Nelson et Nilsen ( 1 9 7 4 ) ,  les 

chenaux ont  un rapport *- 2 fl , Ta e t  Tae dominant, épaisseur maximum pélite 
grand& r 15 m dans Be caà pbgsent et l e s  nntenehenaux un rapport grès 

paalte 2 8  p 

Sae dsminarnt(%aisn sbserv@. i c a ,  Tae seul présent), 6poisoeur moyenne faible 

f0,02 - O , L  rn dans le cas present), 

Ldana%yse séquentielle de type Boum (1962) nkeet Jamaxs appl~eable, 

c z x  nodç observons des Ta, Tb ou des Tae (BE, Wafker, 1965), des esngPomérats, 

des peurrrs  -5 g a l e ~ ç ,  des sliamps (~aifcnfkos) , e t  jarnaias de  sequencea Ta-e 

-~aiipHètes - 

On sbse-me done l e s  facies A ,  B ,  E ,  F définis par RictzY-LuccRi [ I975) ,  

U 3 Etude -- - --- m é g z a p & & q ~ g  -- 
Q ~ æ k r e  6 tudes  mégsrytrnnlques ont 6t.é réal~sées : 

- B une dans les monbs de GaPars, teKrne B-i-(XII), observable sur Pa 

t l g -  4 i a  

- deux aueres  su% Le ruane W de PkntticlinaP de Roupakia V I 1  bw, 

~ b s e r v a b k e s  sur las f i g ,  4 2 ,  4 3 ,  

- Ia 3ernlZee sur le flanc E de lYsbservatozre (terne B-4-IX) 

( f r g .  4 4 )  , 



Tae mince (sommet) 

Ta ou fae épais (baee) 

- 92 - 
Remarques 

Tae mince (soimaet) 

1 
Ta ou Tee épais (base) 

nombre de sgquencea dans un rythme variaifile 

nombre de s8quencea dans un rythme : 
environ 30 

6paisseur 

d'un rythme 

10-15 m 

nature du 

mégarythme 

répétition de rythmes complexes 

~nts de Galaro 

!me B-1 (1119 

(fig. 41) 

Tae (eg=0,01mS ep-0,2m) et pdlite (sommet) 

+ 

Tee (eg4,Qlm - ep4,Olm) 

nombre! de sgquences dans un rythme : 
variable 

En conclusion : 

Les  mdgarythmee + sont significatifs, car kiczci - Lucchi (1975) a établi 
qu'ils reprgsentent 80% des cycles chenalisiis et existent dans la partie interne 

d'un cane sousmafin d'eau prafende. 



FIO 4 4 

FLANC E DE L'OBSERVATOIRE 

ETUOE UEGARYTHMIOUE 

t e r m e  0 . 4 -  (#XI 

I RYTHME + 

eg = épaisseur d'un banc de grès (m) 

ep = épaisseur d'un lit de pélites (m) 



2 ? 4 ,  Etude des  figgres e t  g; ;pgctureg-g~(94gg~g~~ggg 

La c l a s s i f i c a t i o n  s u i v i e  a é t 6  é t a b l r e  par  DzuPynski e t  Sanders 

CE962), t e l l e  q u ' e l l e  f i g u r e  i n  Lanteaume e t  a l ,  (P96S)c 

2 , 4 , 8 ,  Figures  - s é ~ i ~ e ~ t - i ~ e g  {sizu:eures ex t e rnes )  

Des '"lute-casts"', des  "groove-srcnst~"~ des  P'boeznee-easts'n, des 
I 

"brush-casts" e t  quelques "fiente-easts en t i r e  bouchon e t  des 9erndges" 

permet ten t  l ' é t u d e  des  pa léocourants  e t  l a  de te rmina t ron  d e  l a  p o l a r i t g  

des  couches, 

Remarque : dans %es  s i l t s t i ~ p e s  d Y é p a ~ s s e . u r  faible, s e u l e s  des marques d oti- 

t a l s  s o n t  observées ,  a l o r s  que l e s  f i ü c e - c a s t s  sbbbservent  2 l a  base de  bancs 

é p a i s  de gaGs f i n s  e t  g r o s s i e r s ,  

Au N de Roupakia ( f i g -  4 5 ) ,  sur 30 m,  s b b s e r v e  18smboîtement d e  

chenaux, é p a i s  chacun d b n n  mgtre,  ob l iques  pa r  r appor t  a u  p l a n  d e  coupe N-S, 

d80G l a  d l s e e t l o n  des  chenaux e s t  undétermin6er 

Seules  l e s  f i g u r e s  d e  charge on t  é té  sbserviSes dans l e s  marques d ' i n t e r f a c e ,  

2 , 4 p 2 r  - - - - - - - - - -  S t r u c t u r e s  s é d ~ m e n t a l ~ * e s - ( ~ ~ ~ u ~ ~ ~ r ~ s ~ î ~ t ~ r ~ e ~ )  
e - 

Mentionng l o r s  d e  l ' a n a l y s e  séquen tne l l e  ( f i g ,  43) s u r  Pe f l a n c  

W de  l a a n t i c E l n a P  d e  Rsupakia,  c e t t e  s t r u c t u r e  e s t  e a r a c t é r i s -  

t i q u e  d e  T a  q u i  e s t ,  dans  Pe fLyseA GtudiiS, l e  p lus  souvent ho- 

mogéne . 
ex  de  granselassement  r éch"  135 a a r g i l e  

b snLt  g r o s s i e r  sab leux  

s i l t  f i n  

s i l t  g r o s s i e r  sab leux  

e sxlt f i n  

d s ~ l t  g r o s s l e r  sab leux  

Le banc 38 en e s t  fsxms d'une m a l t i t u d e  (éch 135 ne r e p r é s e n t e  

q u b n e  partie de  r e  banc) 



- lamination : elle est représentée par des dépôts de restes char- 
bonneux et de lamelles micacées, elle caractgrise Tb (fig. 4 3 ) .  

- lamination oblique : elle caractérise Tc, qui a été rarement observe 
dans l'ensemble B 

- stratification oblique : 
. "Ripple cross-stratification". Des sommets de bancs avec des 
"ripple-marks" lingua~des ont été observés près de Manesi 

(photo ) (sens des courants E -r W). Des "ripple cross-stratifi- 

cation" ont éts trouvées sur le flanc W de l'observatoire (ma- 

tériel de l'anticlinal de Roupakia) ; ils pourraient être le ré- 

sultat de courants tractifs N -+ S. 

. Stratification oblique ne se rapportant pas aux rides de courant 
prês de Manesi au niveau du chenal décrit au N de Roupakia (fig. 

45). 

Fig. 45 Chenal au N de Roupakia 



I - "convolute lamination" : non observé 
- coulées de sédiments : (voir lithologie, p.735 ) 

Un très bel exemple de glissement synsédimentaire ( slumping) est 

celui du ~alfaïkos (photo), qui présente un Qcoulement de 1 ' ~  vers I'W et 

qui témoigne donc d'une pente sous-marine pentée W en cet endroit. 

2.5. -Y----l Ichnologie -----...----- et Micro~aléontologie --------- -- 

On observe de nombreuaea pistes et terriers et des traces fossiles 

déterminées par M. Ksiazkiewicz : 

- Scolicia ? 

- Tephrheminthopsis SACCO 
- Helminthopsis HEER 
- Paleodictyon 

La pr6aence de Paleodictyon, dfapr8s Ksiazkiewicz (1970) est une indication de 

milieu profond. 

La microfaune planctonique (globigerine) est importante au niveau 

des termes les plus pblitiques, alors qu'elle est rare dans les termes plue 

gréseux (turbidites e t  faciès associés) ; les conclusions bathpmdtriques (500- 

1500 m) sont identiques aux précédentes (corn. or G. Bizon). 

1 Fig. 46. Rosettes 

FIGURES ORIENTEES 

de courant de l'ensemble B 
F ~ C I U R E S  NON O R S L N T E E S  t 



Les mesures ont été traitées sur canevas de Schmidt afin de replacer les plans 

de stratification à l'horizontale ; la bimodalité de la rgpartition nous a obli- 

gé à scinder les mesures. 

La signification des lettres est la suivante : 

n = effectif (nombre de mesures) 
- 
x = moyenne vectorielle 

R = grandeur absolue du vecteur résultant 

LX = grandeur de R relative au nombre de mesure 

p 95% et p 99% = valeurs significatives pour 95% et 99% de 

l'effectif d'après les tables de Fisher 

F = rapport de la variance observée sur la variance de la dis- 

tribution uniforme 

o = écart type 

Ce test de validité des résultats a été établi par Potter, Pettijohn (1963) ; 

la validité est exprimée par p 99; p 95 < F. 

On a bimodalite du sens des courants,.un sens grossièrement N -i S marqué surtout 

par les flute-casts et les prod-cas& un sens grossièrement E + W marqué par les 

prod-cas ts . 



En ruin ~ ;eb j l  21ad52.i i i  ( ,KLPI~QBKQS) a Bt6 obse~rqvé un slumpfng qui donne 

une pente saua-aiianz.ne pentee W ; II n ' e s ~  pas possible d'en deduira Ba pente 

psus t o u t  ke secteur é & n d ~ 6 ~  Le baeain peut Stre complexe avec des pentes a 
mu1 t ~ p 5  e D~;.ent a t~r3;n  q u ~  p r o d ~ ~ j r l ~ t  Ba b~modailf  t6 des courants ,> 

2 . 7 ,  ~ ~ ç ~ ~ g g g r i ~ & g g - e g ~ ~ g g e g g g ~ ~ ~ i ~ g $  

Lw 'ls&halogie, i'anslyse s6quentrafieP $kanaPyse mégargthique nous 

permeirrtnntc d e  c;as&er kas sédnmenco r en r~ncrés  dfapres la clawolfiest.s.on des 

t u , rb i%s te s  e t  racnGs assaelGs p1ropos6s par Mutci ec RBCLB - Luechi (1932) in - 
R~, :E  - L L , ~ ~ J .  ( 975') e t d e  I F ~ , B B S R T ~ E U ~ T  le milae.; en coqr i rant  avec 'Be mo- 

d a l ?  d~ r6ne sous-marin zn eaL pssfonde des auteacs pré-6den%sr Les facies 

8 ,  B, E, F er ;el aEgaryc7nimes " pemet txnr  de -lasser ces  s6diments dans 1â 

paTh"re zructeine d 'an -9ne aau6-ma rnn en @ab. prafaglde - Ce cône e s t  recoupé pas 

des v a , . l ~ e s  9aîc Lesqaebles aes d 6 p 6 ~ s  sDn6 p l u s  gsoss iezs  (aentilnes conglo- 

m G r a t a q ~ e , a >  ; entre l a s  V ~ L I L Q ~ S ~  les d6p81t,s sont p l u s  f i . ~ 1 8 ~  N O U ~  avons vu 

pré-6dement- que ces dlegôta n etaient pas des c o ~ r i ~ i s u r ~ t e ~  d9posées par des 

Lcnran's de f anda parac h 2 1 e ~  aax ~sobathes de  la gente ; d ' o ü  l es  courants ne 

pa,.uPenlt erine que s e l ~ n  i a  pein*,e S O U B - ~ ~ T I ~ ~ ,  ce ~ U E  implzque que Le con, est 

c o m ~  exe svc, des pentes à malr-bpIe srnentatno-n avec un entrecrtrr.ksenienff:en de 
- 

:-mes ae,?adaa r-es 2 d a r e c t s s n  N a S e t  E 9 W 



3. Ensemble C 

Cet ensemble C a été défini p. 60 

3.1. Litholo~ie ------- -- 
- les ~élites sont identiques B celles Gtudiées dans les ensembles pré- 

cédents ; 

- les conglomérats lenticulaires, identiques à ceux étudiés dans les 

ensemble6 précédents, sont plus 6pais et plus nombreux ; 

leur cartographie permet la reconstitution de chenaux dont la pérennité 

est frappante, mais dont la direction reste hypoth6tique ; 

- les grès sont fins. 



3.2, Anal~se s~qgentielle 

Non applicable au Bene de Boum (P962), Ses gr2s montrent deo Ta et 

Tae. A 1'W du SkoPis, Ta et Tae aont les séquences Eee pEbe reprgsentéee 

avec une épaisseur majeure de 0,04 - O,] m, dee calcaires mïcritiquea (&pais- 

seur 0801 - 0802 m) y sont présents, 

- Au pied de Prosrovitsa, le long de Ha route de Stavrodromi à Proets- 

vitsa, on observe des "flute-casts" coniques, en tire bouchon (photo) 

dont certains prgsentent une morphologae en terrasse s'accompagnant da 

bourrelets de surcreusement en croissant, Le sens du courant est H + Sr 

Ce banc de grès présente un chenal décamGtrique rempli de galets, obli- 

que par rapport à la direction N - Sn 

- Un bel exemple de granoclassement z6péL-6 (photo) est Sonné par les 

conglomérats du mont nu S dvAyia Athanasios, 

3.4, Ichnologie ------- et micro~a2ésntoSog%g --------- 

Les traces fossiles, Inexistantes à PBE du Skolia, sont prssentes 2 

1 'W : Paleodlctyon, 

La microfaune planctonique est abondante dans les pSYELes, on en 

tirera les conclusions bathymétriques (500 - Y500 m) identiques aux préeé- 

dentes, 

3.5, Reconstitution --------------- ---- paléoggZbgraphaqzg -- -- 
L'épisode pélltique est l ~ é  à un approfondissement du bassin (ml- 

lieu pélagique) ou à une variation des apports, Les conglomérats sont situés 

dans des vallées distributrices entaillane les peliteû du bassin, mais de 

direction inconnue, 



4. Ensemble D (fig. 4 8 )  

Cet ensemble a dté défini p .  61 

I 4 . 1 .  Lithologie ------- -- (fig. 49) 



- grés fins silteux, grès moyens, grès grossiers 14gGrement congloméra- 
tiques, 

- "litharenite sedarenite calclithitet' 
- stade submature 
- 0 ,8  <  di * 3.6 

- - 2 c c p  I 

- u 1 mal classé, 0,96 < u 1 < 1,82 

- SKI e t  KG variable - 0,06 < SKI < 0 , 2 9  et 0,89 < KG c 1,38 

- le X d e  matrice argileuse est de O X 

- le X de ciment de calcite (sparite) est de 20 3 64% 

Fig. 49, Pétrographie et granulométrie des grès de l'ensemble D 

Le diagramme C-M (fig. 49) indique un dépôt par courant tractif. 

Ces grès sont semblables à ceux decrits dans l'ensemble B, mis ii part la plus 

forte teneur en ciment d e  calcite de l'ensemble D, lié 3 une circulation de 

CaC03 plus importante dans un matériel à porosité plus grande. 



l 
I Elle est locaPîsée â Ba base de L'ensemble D (colanaie 1) sur  la 

chemin de Moni Maritsis- Elle montre des Ta et des Tae avec un maximum de 

Tae, une épaisseur moyenne statnstique de 0,04 2 0,1 rn et un rapport 

près = 1,5 ; le rapport total pour l'ensemble D est de 2,L0 
pelite p é l  îte 

1 Sous Pe chevauchepent du SkoPia, 2 la casâière de Santamerï., dans 

des gres que jbssimile à P'ensembke D, Tabc a et& observe dans un Dans 
épais de grès grossier, Ces d6pôks dVun pont de vue géx ie r iqu~  sont semb,ia;- 

bles 2 ceux de lPobservatoire, mars présencent m e  plus grande cont~nurcQ, 

1 les conglomérats y sont plus rares, 

h 0 3 ,  Figures structures s6dnmentarrea -- ----&-------------------------- 

Les figures sont presque inexistantes, quelques chenaux métriques 

sonc visibles, le nombre d4rndisation de courant est ergs falbxe, 

Un banc montrant des lamines de débrls végétaux, des Isminarnsns 

entrecroisées a été observé à Pa earrxèae de Santamerl, 

4 - 4 ,  Ichnologie et mîcropa15ontoPog~g 

Les traces fossrPes sont inexistanres, la microfaune est abondante 

dans les termes pélitiqises, rare dans les g r s a ,  an en trrera des sanclus.aone 

bathymétriques (500 - i 500 ml ldentnques aux précédentes, 

4 , 5 *  Reconstitution pa2égg~Zbgra~hlgg~ -- -- 

La différence essentielle avec Ifensemble B eût ka rareté des len- 

tilles conglomératlques et la eontlneiit6 beaucodp plus grande des bancs- 11 

nous est possible de choisir comme reconstitution paléogéographiquu m z t  un 

dépôt de cône sous-marin très large à va"iles axiales peu nombreuses dans la 

partie interne du cône, étant danné le rapport grès important., le facn8s C 
pélite 

inexistant, soit un remplissage de bassin directement sans P'rnterm6diaare de 

cône sous-marin sous forme de large couche continue de turbldires et facrt66 

associés 



5. Reconstitution paléogéographique géndrale 

Elle a été esquissée~~urrhaque ensemble, nous comparerons ici le 

flysch de la carte de Goumeron avec le modèle physiographique d'un c8ne sous- 

marin et la classification des turbidites et faciès associ&s, obtenu à partir 

de cône Bous marin actuel et ancien. 

La bibliographie est importante, on a consulté : Stanley et Boum ( 1 9 6 4 ) ,  Von 

Rad (1968), Shepard et al. (1969), Normark et Piper (1969), Normark (1970, 

1971) Walker (1970), Mutti et Ricci - Lucchi (1972), Stanley et Unrug (1972), 

Middleton et al, (1973), Normark (1974), Nelson et Nilsen (19741, Mutti (19741, 

Whitaker (1974) , Ricci - Lucchi ( I  975) . 

5.1 . 1 . g o ~ ê L e , p ~ y g i ~ g p ~ h i q g e - d ~  goyerk_ 979) -es 3 ]Lu-hi 

(fig. 4, 1975) 

fig. 50 d'après Ricci - Lucchi (1975) 
Modèle physiogtaphique de la dispersion des sediments par la gravité 

US - uppcr alope PS - passive elope L * depoaitional lobs 
LS - lower slope SS - alump acar ? 9 fringe 
OP - outer fan SA * elcmip accumulation 
XF midfan knr - mein volley 
X? = innrr fan ' XC - interchanne1 erea 



Ces auteurs admettent le mod6Pe de rroxçsance des cGneç souslmaz-ins 

profond suivant : au dGbouzh6 d e u n  canyon qui entaille Pa pente, nous trouvons 

un cône sous-marin avec une vallée pr rnc ipa le  et des vallées seconzdai~ea 

continuation du canyon, qui sont temporaires et méandrent sur la partie inter- 

ne ou mediane du cône ; Ba p a r t i e  externe de ce  c8ne vsst Pe dGp8t des sed i -  

ments en lobe au débouché des vaIh6es secandanres, puxs vient Ps bassin, Un 

exemple actuel est cePui  du &ne sous-marrn de La Jol%a d v e ~  le b a s s ~ n  centre1 

de San Diego ( v o î ~  réf grences pr6citGes) 

Le tableau 4 de NeBaon et NlPsen ( 8 9 7 4 )  neus rençengne sur les easac- 

téristiques du canyon, du c8ne sousmarin incerne, mgdian et externe ee des 

chenaux, levées et ~nterehenaüx~, 

Le eznyan entanlke Pa pence e k  êonérent. des s&dirnenfs giossëeua  

Les cônes interne, moyen e t  externe présenrealt des sRenna~1ix. à séd l -  

ments grossiers et des interchenaux a sédrments fias, ka granulom6crle de- 

croit le long du cane et les séquemeea de Bouma van% des Tae assoczGs 2 des 

conglomérats, pélibes 2, galees et sPump dans He :8ne nn2erne 2 dea Tabcde 

dans Le cône m6dnan et 2 des Tcde dans Be c8ne externe pour arrlvec aux p63.r- 

tes du bassin" 

On se reportera â Rieci - Lucehi Qfig, 4 et tabl* 1, 1975) : 

dans le cQne interne su moyen, on observe dans les chenaux B%ùssocia- 

tion suivante : A ; B ; E B B  ; A 1 P ; E%D ; E ; de p l u s  les mega- 

rythnies sont 9, c h e s  t ddl~e  qu"1s voient Y%pai.sseur des bancs dâ- 

minuer vexa le hautn 

dans l e e  Xobrs de dgp8t du cône externe, on observe l'associacaon : 

(G), D, C, B/C ; les aiégarythmes sont -, e est à d u e  qunnls vsnenc 

T Cipaisseur des bancs augmenter vers le hast 

-. dans le bassin, on observe P'assoclaa-,îon D!G 



ENSEMBLE B 

bassin allongé 

parallèlement à la 

direction structurale 

N - S des Rellénides ; 
variation dy fond vers 

le N et vers ltE de la 

carte de Goumeron ; 

profondeur 500 - 1500 m 

pélite à stratification 

non distingable, épais- 

seur et extension grande 

Wec passage latgral 
vers 1'E et longitud&nal 
vers le N à des turbxdi- 

tes plus proximales 

$ aux pélites 

chenaux et interchenaux 

de la partie interne 

d'un cône sous-marin 

profond complexe - pente 
de direction variable 

variation verticale et 

latérale rapide des 

chenaux et interchenaux 

ENSEMBLE C 

1 B 

2 4  

G 

ENSEMBLE D - 
I 

I I 

péli te épaisse à bancs grande, 

chenaux creusés 

les pélites d'un g 
1 

bassin i 
I 
1 

sion considérabie chenaux plus fréquents sur 

entrecoupée de ch *'vsT64?%?t& @&vkato ~ehaïa 
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partie interne d'un cône 
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sage continu d'un bassin 
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pélites et alternances de 

siltstones quartzarenites 

et de pélites au N et à 1'E 

1 Dans les interchenaux : 
: alternances de grès fins, 

siltstones et pélites 

Dans les chenaux : 

grès fins à grossiers, 

conglomérats, pélites à 

galets - - - -  - - - 
stade irmnature 

I.J 1 mal classé 

matrice : 1 - 25% 
taille maximum : bloc 

dans I n s  chenaux 

subf itharenite à li tharenite 1 
sedarenite calclithite +ou 

volcanicarenite 

% ciment calcite = 5 à 30X 

dans les chenaux : 

2 , s  < Mdo < 4,f 

dans les interchenaux : 

3,3 < Ndo 4.7 

1 pélites 
conglomiSra 

chenaux 

grès à la 

pér ieure d 



L YSES SEQüEmIELLES p e l i t e s  Dans l e s  interchenaux p é l i t e s  Ta ou Tae, Tab et Tahc 

GBR-QUES Tabcde au N e t  à 1 'E Ta ou Tae, Tab r a r e  r a r e  

STRUCTURES ET FIGUItZS 

SEDIMENTAIRES f l u t e  c a s t s  e t  

drag marks 

Dans les chenaux : 

mégarythtnes + 
Ta, Tae, Tab rare ,  

Dans l e s  chenaux : 

dépôt d e  coulée dépôt de  coulée boueuse, 

sa6leuse, boueuse e t  sableuse e t  de débr is  

slumps, dépôt de coulée de  débr is  

sableuse, boueuse et de 

debr is  

stratif~catiorsentrecroisées f l u t e  ca s t s  

f l u t e  ca s t s  et drag marks 

drag marks 

O dans p é l i t e s  
PELITE r Gms 

1,5 au N de  raï ton 

s 0,3 à 0,75 à 1 ' ~  

PAISSEUR MûYENNE 0,04 - 0,lm au N 

0,l  - 1 m à l S E  

0,5 en t r e  l e s  chenaux O dans l e s  p é l i t e s  2,2 pour l'ensemble D 

1,4 dans l e s  chenaux grand dans l e s  che- 

naux 

0,04 - 0,2m en t re  l e s  0 ,O4 - 0,Zm pour Tae 
chenaux 

0,5-15 m dans l e s  chenaux 
0,5 - 2 m pour Ta 

ISENS DES p é l i t e s  (3) bimodalité 

tu rb id i tes  (mesures peu N - + S  

crédibles)  E + W  



TURBIDITES 

ET FACIES 

néphélites issues de faciès A,B,E,F népheli tes issues de faciès A ,B ,E ,F 

SUSPENSIONS PELAGIQUES ffowites, turbidiees suspensions pélagiques 

/ ASSOCIES (faciès G) résultat de coulées (faciès G) 

(Rieci - Lucehi, 1975) turbidites issues de sableuses, boueuses et faciès A et F ,  issues 

de debris, de couxants de ' de coulées sableuses 
PROCESSUS DE DEPOT COURANTS DE TURBIDITE 

turbidité de grande densité et de débris dans les 
classique au N et à 1'E 

de slumping chenaux 
(faciès C, D) 

MACROFAUWE 

MICROFAUNE 

t ubes vermiformes (?) 

faune autochtone pélagi- 

que de globigérines dans 

les pélites ; numnulites 

remaniées dans les grès 

traces nombreuses dans 

les turbidites 

traces nombreuses 

(milieu profond) 

(1  11 

quelques traces quelques traces 



L'é tude  du f l y s c h  de  la c a r t e  d e  Goume~on nous permet de conc lu re  à 

l a  complexi té  du b a s s i n  d e  Gavrovo, devant  8cre constitué de bas s ins  secon- 

d a i r e s ,  t e l  c e l u i  é t u d i é ,  qun s ' e s t  f o m é  à Ba s u i t e  d 'une  v a r i a t i o n  nmpsrtan- 

t e  de  l a  t ranche  d 'eau,  p rodu i t  pa l  cies f a i l l e s  ou par  une a c c é l é r a t i o n  d e  La 

subsidence 2 l t é o c S n e  supé r i eu r  - olngeçSne i n f é r i e u r ,  El f u t  d  abord r empl i  d e  

p é l i t e s  ~ s s u e s  de  suspensions péPagiques, purs  d e  s6drmexirs qui rippartlennena 

dans l e  s e c t e u r  é t u d i é  2 La pa r t i e  l a t e x n e  d a u n  cane sous-marin complexe a= 

débouché de  canyon a l rmente  par  des  s e r r e s  dlss6guan: i'arriSrs pays 6mergé e t  

en  cour s  de  t e c t o n i s a é l o n ,  La bPmodalrt6 des  r su ranzs  (N + S e t  E + W) s ' e x -  

p l i q u e  par  l e s  vo r l acasns  des  pentes  des  bass rns  s r c o n d a r ~ e s ~  LBarracbe da 

S tan ley  (i97'4) s u r  l a  s 6 d i m e n t a ~ i o n  a c ~ e b e l l e  d e  l ' a r c  hcPL6nrque en Mediter-  

ranée  o r i e n t a l e  e s t  un élément d e  comparaison x n t 6 a e s s a n ~  avec l e  bassin du 

f l y s c h  o l igocène  du Gavrovs- ER e f f e t ,  accuei lemenr,  d?s  sédiments que 1 o n  

peut  a s s i m i i e r  à un f l y s e h  son t  krauvés dans de  narnbreuses d 6 p r s ç ~ l o n s  de prs -  
2 2 

fondeur  4 0 0 b  2 5000 m e t  de t a i l l e  d e  ;O Km 2 10 008 km c,~~air&.spar d e s  Rainiçs 

fonds t o u t  le long de  l ' a r c  h e l i i é n ~ q u e ~  L1ensemb?e des  carac,%t2reç i i t h o i o g ~ -  

ques,  s t r a t i g r a p h i q u e s ,  sédimento%ogiques e~ t ec tonzques  d e  Pa foamatlon &tu- 

d i é e  f a i t  que l e  nom d e  FHyscR est oaen rnerrté (H&, aSJO) A ce propos, 

c e t t e  é tude  met en d é i a u t  2 e r i k & r e s  d r s t i n e c ~ f s  e n t r e  F lyseh  e t  Molasse 

é t a b l i s  pa r  ~ o g b b Y i ,  Lang, Lucas, Pe r r r aux ,  UsekPe ( , 9 7 4 > ,  il s'agxt d e  E3ab- 

sence d e  chenaux e t  de  Z i ~ a g e a  e n r r e ~ r o x s 6 s  dans le fPyach-  

51 P q o n  compare ce f l y s c h  du Bi3lsg~dnese nord-ocçrdenraP 2 ce;ux du 

Péloponnèse oceidentaP (Mansy, 2990, on observe Ben f a i t s  su ivancs  : 

Mansy (19711 c i t e  un f l y s s h  franc g ré somrneux  (POO0 m? surmona6 dkune rnuraxl- 

l e  de  conglomérat (300 m), d a t e e  d e  PIOligoct?ae sup&rneur (GlobsrotaLza 

opima spima BOLEP) La v a r i a t i o n  df6paxsseur e t  d e  £aciès e s t  donc kmpsrtaare 

du N au  S ; c e  q u i  preuve Pa cornplexit6 du b a s s i n ,  

En Grèce conginenta le  ( I F P ,  i 966 )  02 le bass rn  du f l y s c h  esr commun 

à l a  zone du Gavrovo e t  Zi la zone pnonienne, on observe *.me v a r i a t a o n  d e  sub- 

s idence  dans Pe s y n c l i n a i  d-~pn-e - Akarnanne (zone du Gavrovo e t  zone r o n i -  

enne I n t e r n e )  d e  6000 m a u  Ç à 3000 m au N ,  XI y a également des  XentilYes 

conglotnératiques â m a ~ é r i e i  ausochtone 12.2 pandrque dans les gzês d e  "i i à 

1% e t  â 1 E des  Monts Vaitou rGav,ovo] e t  non a u  N ,  d où l bex r s t ence  d h p -  

p o r t  E + W ( I l  e t  i ' i m e r s x o n  du masaxf des Msnts Va%rsai à c e t x  époque 



La zone ion ienne  moyenne p ré sen te  un f l y s c h  p e i i t i q u e  peu é p a i s  

(400 m) jusque l a  bloaone 2 GGoborotaZZa o p h a  opzma BOLLI e r  f a  zone 

lon lenne  ex te rne  p ré sen te  dans l e  f a c i è s  dVAyimî Pantes  peu é p a i s  des  

i n t e r c a l a t i o n s  d e  c a l e a i r e ,  Dans c e t t e  zone ionienne ex te rne  o e e l d e n t a l e ,  

à Corfou, R ich te r  (1973) d é c r i t  un fPysch éocSne - ol igscSne  (1306 m) à 

m a t é r i e l  d é r i v é  du  N e t  t r a n s p o r t é  ve r s  l e  SE, Enf in ,  à Rhodes, Mutkr 

(1972) d é c r i t  dans l e  groupe d e  Vatï  (~PlgocSnce) l e s  gres de Messansgros, 

q u i  f u r e n t  i n t e r p r e f é s  corne des  dépôts  d e  cône profond in te rne  e t  moyen 

avec un sens des  cou ran t s  W +- E-  

Tous c e s  exemples i l l u s t r e n t  b i e n  Ia complexi té  du b a s s i n  oiî s ' e s t  

déposé l e  f l y s c h  o l igocène3  



Ch. III : ETUDE TECTONIQUE 

1. Cornentaire de la carte géologique : (sch6ma structural, fig. 51) 

On se reportera la carte géologique, au schéma structural, 

aux coupes (pl. h.t.). 

Fig. 51. Schéma structural. 



a ,  a, k ke-f-ysck 3 ; 2 ~ - B O ~ - S ~ O ~ X ~  

Les monts ii l v W  de la dépressnon de Santameri-Porres sont 

cûnstntués par iJeensenible D, dsnt Ya struitwre est monoclinale à pendage W, 

faible sur  la carte de Kai-cs ~;ha%a, m a ~ s  ~ P ? . S S & @  enLc,,;-ss antie7i1ndux et 

synclinaux drs r t s  sur Pa carte de Goumerun p i 8 3  des v~klages de ~ r ~ h ; k  

Velntses ; ce5 deux secLeuas sont separés par une f a i Y ~ e  ~ert~edie ENE-WSW, 

qui pourrait êtrz contemporalne du pY~sr;en~ent La d6pressnon de Sa~~tariere- 

Portes est :onsrntuée d V m  anficlenai OU, au creur, affLeure b'rnsen~b,e C 

ec dsnt Le fkane E est f(srm6 de l%enaembie D,  s~pparkant recsorirquem&nt. 

l'empilement des ééa i i ies  cdlcalreç au Sk013-s, L e s  pi;ç 5 Y'W du S k o k i a  

sont vraisemblablement l a é s  gênkc~quement aru chevauchement du  Çkuuis ; ils 

ne s'observent. qu'au nuveau de l'avancée maa~imum de ce chevau~hemenc 

La btrucéure nnkerne da masalf a et6 &tabile par P l e d r y  &fZ Derc~urt, 

de Wever, Fleury (b975) ,  i l  a montré 1"exxstence de 5 eca~fLes empnlees au N 

de Santameri et de 2 i l )  du S Le chevauchernene du Skok~s semble Gtre de 

fPSche rmportante, puasqu al repos5 su r  L'ensemble ssrmnital. D du f~yszh du 

G B V ~ O V O ,  

b) Le £lysch au N au Skoiiÿ s 

Au N de la dép~essnon de Ianternern-Porces. de r'W vers L E ,  on 

rencontre une petnre  d6press1ûn pc5iaL1qae \ensemble C i ,  Le mJns Tzerovosn~ 

(ensemble Dl p l i s s e  en un aynclznan, un2 depression péllflque dans laquelie 

je fais passer un eonradt testennque, prûiongemene vers Le N de ceau1 $3 

Skolis, car dans cette deyresas~n des pé ra se s  appdnkendralea: 2 LW à 

PvenaembBe C et à 1 E Zi 1 ensemb~e A- Cetra a~~ributnon de ,es p 6 i ~ ~ r ~  2 

deax ensembles duff&renLs sac d e s d i t e  du iattashemenr à ~knsemule B ds 

syîm@l~nai~ scn-;^soam6~a~.nqsr des c.oi;~~i=.s de ~ ~ a ? . s s n  eii 9 Icernsemble A aes 

péln~es q u i  E%en~suxen 



Les failles vertleales tazdives de direction N-S et E-W ne 

permettent pas P'6tude du flyseh ; sur Ya carte m contact anomal  hypothétuque 

a été figuré au Pieu et place dVune multitude de faiiies qus le atasqheraient 

sur le terrain, 

Le contact teetonnque observable à Ya base des 6ça1iLes calcaires 

du Skolis se  poorsuxvza*r dans l e  flysch au N et au S ) la structure 

d'ensemble dessine un arc 2 concavité E,, 

1 ,  f , 3 ,  L r E  - - $u-SksPiz - : Ifig, ah,  5 2 )  

La deserip~ion se fera depu15 les 6çaiYLes calcaires vers l ' E n  

a) De k a  dêpressisn de Khatsourl au mont de l'observatsrue o (fng, 51) 

- la base de PRensembIe k q u i  épouse Pa Ixme du SksPrs et d6cermrne de  se 

fait un arc 2 esniawïtê W 

- lkensemble A, modestement plisse a pendage subhsr~zonraP dans l a  dépressrrw 

de Khatsourl 

- l'ensemble B plass6 différemment du N au S o 

au N de la carte (Traïttsn), nombreux plis serres déversés vers Z P W ,  

a a., N Qu S 

au S d'une faille F (fig, 5b1, E-W, veutncale., 5 1 ' W  de Roi~pakua, 
1 

des plis droîts dvâxe N-S à charnière êârtog~aph~abPe 

au S dhne f a i l l e  F ( f i g -  511, E-W, sereiçaie, une serie nsoelana~e 
2 

.3 pendage E présentant des plla algus tres çerrës (coapes en y = 4ke9J 

et y - 42-00), sur iesquePs le Quaterna~re est discordant, L e s  

d i r e c t i o n  de 5T-Ç demennent NNE-SSW au S n  



les failles F. et F peuvent être esntemporaines du plnssement : 
i 2 

PP n'a pas ét6 possible de savoir si elles affectaient A dans 

la depresslon de Khatsouri et B au niveau de kPObservaeoare, 

. Le plissement est mcense au N et au S ; alors qu-iY lkest inoans 

entre le Skolis et L Observasoure, 

b) Le mont de ~Wbservatoire et ses prolongements N et S : ( f i g ,  524 

Au niveau de lbOosezvatozre et de Rsupakra, lvantnclinal de 

lV0bservat3are est deversé, son flanc W Inverse est complexe et se débnee 

en une écaille dite de PYantiekunaY de Rsupakia, Les contacts rectonxques 

tangentiels sont marqués par des skruetures mineures (phoeo d'un meso- 

chevauchement), 

Vers le N,  le plissement s'exagère et le flanc E de l*ancic.iinal 

de lqObservatoire devient largement chevauchant (contact (3's)- 

Vers Be S, 11 en est de mZme ; Be f~anc E est kuz aussi   la ire ment 

chevauchant (contact. Ovs].. Le -ontact sangenriel @'O est marqué par de 

nombreux jointta plats accompagnGs de mncroplrs (phots dans L e  ~akfaykos) ; 

la direetion génsrale est alors NNE-SSW" 

- L'arc à concavnté vers lUW que forment ces structures épouse Pa 

disposition de celui fsmé par le contact srratigraphique calcaure- 

flysch 2 1 E du SksPio alors quUils sont inverses de r arc fûrm6 par 

Pe bourrelet frontal des 6eaalles du Skslis, 

- Le flyseh est affecté par un plissement qun sYexagêre en Seanllage, 
alors que seul lRécanPBage est sbserv6 dans le Skolns, 

- On comprend marntenant Le caractère du s t y l e  structural des monrs 5 lYW 

de Pa dépression 2 l U W  de Roupakia : les zones mieroplissées correspondent 

aux secteurs où Be flanc or~ental de P'ant~eQnnal de l'0bservatonre est 

largement chevauchant ; amrs qu 11 l%sc peu entre Ye Skorns er  

l'Observatoire 
fO* , . . . 
\ u-tj, 

-W. 



Fig. 52, Agrandissement du secteur de 

l'observatoire et de ses prolongements N et S. 



- L'écaille de Roupakia est vraisemblablement présente au N et au S de 
l'observatoire mais y est recouverte tectoniquement par le flanc oriental 

de l'anticlinal de l'observatoire chevauchant. 

c) La dépression de la RN 1 1 1  et les monts du N dlAyios Athanasios : 

(fig. 51, fig. 16) 

Discuté à l'occasion de l'analyse stratigraphique (p. 37), on en 

retiendra le style de plis jurassiens, à axe N-S ; sauf immédiatement sous 

la nappe du Pinde-Olonos, où les structures se calquent sur celles du front. 

1.1.4. Ecgiilgs-dg ~a~c~ire-et be-fly-cS gop-lg gront Ge-la ZaEpe 

du_PFncJe=Oloys : (fig. 53) - 
La tectonique des écailles à Kaloussi et Sparthia.-Alepokhori est 

décrite par Dercourt, Fleury, Tsoflias (1973) ; elles sont à matériel de 

Tripolitza. 

Les écailles de Kaletzi-Prostovitsa et de Skiadha sont elles 3 

matériel de Gavrovo. 

W 
TRI  POLITLA 

8 00 

O 



Cette fig. montre en 1 les faits : un anticlinal calcaire et 

un synclinal de flysch très microplissé et un contact anormal à la base ; 

en 2 et 3, deux interprétations possibles. Je ne retiens que le cas de 

fig. 3 par homologie avec le comportement tectonique des écailles de 

Kaloussi ( 4 ) ,  où un tel plissement s'observe. 

1.2. ------- Failles : ( f i g .  54) 

Fig. 54. Rosette des failles verticales 

des calcaires et du flysch de la carte de Goumeron. 



Une rosette de 50 failles vertnsaPes a été réaklsée en utilisant 

les mesures obtenues dans les calcaires et le flysch de Ya carte de Gomeron 

et du S de la earte de Kato ~ch%ra" Le secteur N 80 - N Y20 conrlenr le 
maximum de direction de failles verticaPes, Ces failles présentent u 

- des rejets verticaux : g ~ , ,  rejet de 500 â 1 000 m pour la faille du 

;'L: -*r3u$i - N Ayios Lithanasios en admettant Y1hypothSse stratigraphique 
choisie ; 

- des rejets horizontaux : - ex, décrochement au S des monts de Gajlaro ; 

- des déplacements hornzontaux et vertieaux non 6vaYuabPeso 
Le nombre infime de mesures de jaints et microfaiPles n'a pas 

permis leur 6tvde ; on en retiendra que de nombreuses microfaniles verelcales 

sont N-S, l e u r  ampleur doit être modeste mgme sn Peur nombre est grand, 

le relevé cartographique n k  pas fair apparaître un grand nombre de failles 

dans cette direction" Pl est Ggalement diffic~le de determiner sJil exnsta 

des failles contemporarnes des plns et des 6railles et d'autres tardives 

Nous montrerons par B%tude comparatrve des faxIles affectant ke flyseh de 

la carte de Gsumeron et de ceP~es affectant ie Pinde-OPonss et le Quaternaire 

par la suite (p.!&% ) que Pe secteur N 120 - N Y40 eonrnent le maximum de 

direction de failles verticales affectant Le Pinde-Olonos alors que Ya 

direction N 90 affecte le Quaternaire, 

2, Conclusion 

Le charriage du Pinde-Olonos vers 1% enrralne le eharrnage du 

Tripolitza, qui entrafne 2 son tour un chevauchement nntra-Gavrovs ou un 

charriage du Gavâovo sur l'Ionien interne L'appartenance de cet au~ochtsne 

relatif à la serle du Gavrovo ou Ionien interne ne peut pas être d6moniré 

stratngraphiquement, Ce chevauchement est accompagné d'un G~aillage des 

calcaires du Skolis (Gdvrovo) et dYun plissement qui s%xag&re en Eeaaïlage 

du flysch, La fPSche du chevauchement se situe au niveau du Skolns et 

présente un arc à concavité vers IVE, alors que le flyçch présence des 

structures 2 are â concavitE vers P V W p  L'hypothèse ssus-char~iage d~ 

Gavrovo-Trnpolitza sous Ye Pinde-OYsnos ne sera pas diseutg dans Pe secteur 

étudzg, étant  donné qu''elle n'est envisageable que dans un cadre p lus  large, 



- CONCLUSION GENERALE DU FLYSCH DE LA CARTE DE G O W R O N  - 

STRATIGRAPHIE (fig. 55) 

Le flysch de la carte de Goumeron appartient à la zone du Gavrovo 

à 1 ' ~  du Skolis et R la zone Gavrovo-Ionien interne à 1'W du Skolis, sans 

qu'aucune distinction ne puisse être effectuée entre les deux. Au-dessus des 

calcaires de 1'Eocène supérieur, apparaissent des couches de passage diachro- 

niques (Skolis-~rostovitsa), puis un flysch oligocène. Ce flysch comprend 3 

ensembles A, B, C de l'oligocène inférieur, dans lesquels ont été mis en évi- 

dence la biozone à G b i ? d t Y ~ h  Ctt?lp&ikpWtUUX BoLLI (ensembles A et B), la 

biozone à G l u b q e n i n a  ~&BORSETTI (ensemble C) p et un ensemble D de l'Oli- 

gocène supérieur : biozone à G.bboh~&.k%t 0p&?a 0 p k Z  BOLLI. 

Le bassin Gavrovo-Ionien est complexe et présente de nombreux bassins 

secondaires parcourus par des courants N -t S et d'autres E -+ W ; ces bassins 

sont semblables à ceux observés actuellement le long de l'arc Hellénique externe 

cependant, ici, les apports sont plus grossiers et sont connus dans la partie 

interne de cône sous-marin profond au débouché de canyons. Le sédiment étudié 

mérite bien son nom de Flysch. 

TECTONIQUE (fig. 55) 

Le chevauchement du Skolis est marqué par un écaillase affectant les 

calcaires du Skolis et un plissement du flysch qui s'exagère en un écaillage ; 

1 'autochtone relatif appartient à la zone Gavrovo-Ionien sans précision. 





28me partie : LE PHNDE-OEONOB (CARTE DE GOUMERON) 

INTRODUCTION 

1) Présentation géographaque du domine étudie (fig, 58, p, 130) 

La carte de Gaumeron (1/50hO00) présente 2 I V E  une inuraîPZe calcaire 

dominant le bas pays du flysêh qui euétend 2 PdW et gui a ét6 étudie dans les 

pages précédentes ; des vallées NNE-S8W paraIlSIes aux structures scindent le 

haut pays en massifs élémental~es é ce sont les monte du Tris PirghoX(P439m, 

1384m, Pirgos B428m, Erymnthos l04Ym) et de la Frondzata 2 végétation alpine, 

qui accueillent ICété Xes troiageanrx de moutons e$ de chZvresc Sur PREr~ntho%i, 

dans les vestiges de laéglise de Moni Notenon, quelques soksnneç d h n  temple 

grec sont encore visibles et rappehlent la place qu'il Souana dans la myths- 

logie antique- Le co l  de Prostovktsa et la vallée du pineos-~alfalkos, défen- 

du par un chateau franc, sont les seules voies dqa~êi5s aux eillages du riaut 

pays, tel DheswHnl, qui ne peut Ztre atteint qu à pied" 

2) Présentation géologique 

Ces montagnes OU les calcaires pr6dominent appartiennent 2 la s5ri.e 

du Pinde-O%snos, pPnss6e et écalllêe, chevauchant 2 son front le flysch du 

Gavrovo et quelques Gcanlles affectant calcaire et EPyseh de Gavrovo-Tragolitaao 

La stratigraphie du Pinde-Ohnos en PéPsponnSse, dans le secteur médaan de la 

nappe, a ét6 synthétisée par Flment (1973) ; ici la ssracigsaphîe au front de 

la nappe esc abordée dans Be meme esprit ; nous montrerons la conrinulte des 

différents faêl2s et Beur évoPutHon, 

3) Historique 

11 ne sau~ait se limiter ii la région etudige mais signalera les 

étapes de l'évolut~sn des connaissances gi5nétales, seuls quelques dgtsils 

relatifs aux seules siSraes eomparabBes Zi eefPes observées dans la région Gbu- 

diée seront mentronnés, Nous renvoyons aux pubPieatnons antérneures p ~ u r  une 

grésentatlsn historique plus complt%te (voir Deresart, 19643, Phiaippsen (e892- 

95-96-97), Renz (8 984,  B 940, E 9 5 5 ) ,  Cayeux ( 1  982-1 9 i n 1 , Négr~s 9 %  908 a et b) , 
Blwnenthal $ 1  933) dé£ m i r e n t  Ba zone du Pinde-83onss et oeuvrecent Zi sa coa- 

naissance stxaCagsaphlque et strucsursle, telle qu elle esr Graduate dans Ba 

carte de G r Z - e  de Renz e$ aL (195$9%ib,prem~æ9a a Ztre  p u b l i é e  2. ceCte 6cheIle 



A cette époque de p~onnier, dano Pa rdglon étudige, au viPBsge de Prostovitea, 

il faut rappeler que Kenz ( 8 9 8 4 )  slgna'lo la préeenea d'~alobie8 e t  ainef data 

le Trias du Pinde- 

Puis vinrent Pee travaux de Brunn (1938 à i956) dans Ee Pfnde eep- 

tentrional, ddAubouin (1955 8 j959), en Grece septencrioaale, aux confnns 

de lgEpire et de le "IleaaaPns, Auboulai (1959) reeoüinalt,daino hi zone du Plnde 

à valeur de slîPsn nndividual.as% des le Trias oupzrieur et se poarsunvanP 

JusqurS PV~ocane, une zone axiale (Pinde rnéd~an), une zone exLerne (Plaide oc- 

cidental) et une zone înserne (Pinde arientwl) toutes deux ~orrespsndant aux 

flancs du snllon? Dans le Pnnde océadentaTL, Ta s e r a t i g r a p h ~ e  de B u n~te fron- 

tale peut 8tre ainsi c&ssaanee a 

- Le Trias supéraeur s ' y  prZse9te sous forme de a50 m de calcanres, 

,jaspes, marnes Zi Malobaes avec des calcaires g~aveloux 2 algues râppe- 

Pant des faeaes aonîens e5 des d ~ i o r n i e ç .  

- Le Jurassique ec ti'~oçrétaê6 basal o les r'~adioiiârntes'F présentent des 

Jaspes à radiolaixes et des intencalatnons de mne-robriiiches, S'épais- 

seur 500-680 rn- 

- LBEorrrétacé tez~nnna1 e t  Ba N&sicr6tae6 basa% s Les "Marnes ras?;ges a 

radiolaires" pprrsis tent  dano l e  Plnde occadenral, candns que le Pre- 

m i e r  FPy6ch disparaTe, 

13 - Le Sensnien :  le^ CaPeanres en p l a q u e t t e s p g  prgsentent une ass~eiafioa 

de calcaires pélagiques à salex as6~ne fondamentaie) et des rnarrobri5- 

ches (siSrne add~:lann4e) dûminan'&es à debras  de r~distes ec à m a c m -  

faune ben%hique remnxge, d 6paassear 500-700 m 

- Le Maestr~ehtaan p p ,  est représent6 par les "Couches de passaga" au 

flyaeh, alternance de calcaare, péPrBe eC gres (epaisseur 50 pn], 

- IAgEocSne : le Pllysch grgsente des nl\weaaax gréseux et grEsomarnerrxp 

Aubouîn, Brunn, Celet, Der~ourt, Godfraanx, Merexgr (196:) firent 

une premiere syatheae des travaux de I16co2e f~ranguse. 

Cels; (T962),  en Grece cantinenitala, d G ~ ~ i ~ i i  la Pinde de Ta GrPce 

sontinental.ta m6radionale et en part.eeuk~~@s la aoérle du Jazdoassna taons ln- 

terne du Pinde) a faraas dolomnLiques ez brgchiqaes du Tcias au Crifitace, 

tsansitiontiels entre le s a i l o n  du Pawde e t  l e  haut-fand Parnassnrn, 



Deacourt (1964) établit en P6ZoponnBsa septentrional la s~rcntigra- 

phle et la tectonique da Pinde-OYonos et décrivit Pa région étudiée en 1% 

baptisant syseeme des écailles frontales qu51 scinda en écaille de Brosts- 

vitsa et écaille de Barba Oros, dont Pa stratigraphie peut se rêsmer a ins i  : 

- Le Trias supérieur, non dgcsit,, 
- Le Jurassique et E'Eacrétacé basal : Radiolarites, présentent dans Pa 

coupe de l'6eallPe de Brostovitsa des radrolarites franches dV&pais- 

seur faible par aappor% aux calceaises mieasbr6chiques additnonn6e, 

- LPEocrétac6 terminal et le N&ocretac& basal absent au frontn 
- Le Sénonien : des Calcarzes en plaquettes, piQsenten~ dans La coupe 
de PJErymanthoa des calcaares fins additionnés de briiches homsgSnes 

polygéniqaaes (sexis Aubsuin, l960) ,  dJGpaisseur 1000 rn, attexgnsaat 

le Maestrichtien supérieur ; et de ealealres micro a mae~obréchaques 
à débris de rudistes dans la esupe de Broatowltsa 2 Kryovr~ssn 

- Les Couches de Passage au FPyseh, d'âge Danien 2 PalGoeSna dans %a 
coupe de B "rymanthos, 

- le Flyseh éocène absent au front, 

Suivirent de nombreux travaux que jkxposerai dans un ardre thématnque et qui 

intéresseront Io serie dan Pinde-Ol.onos, puis les titiSrles d'Ethia et de 'Maxi- 

gassa (Crète) : 

- La série du Pinde-OEsnos : 
Tçoflàas QB96gqjdécrivit %a seratigraphie et la tectonique des 

Monts Panachazquesen Pédapsnaa~oe septentrional et déceouvrit en (1969'~) des 

blocs de caleaires noduleux rouges 2 monites, d'%ge Carnien ('msnîtieo 

sosso] à Glavkos au front de Ba nappe du Pinde-OP~nos, Merry (19698 1 9 7 g ) s  

reprenant les travaux de Negs~s (1908), en P6Poponnèse r n é r â d i ~ n a ~ ,  sur Te 

mont Ithome, moncra que sous %es formations de caleaises 2 MaSobxes, aEf1eu- 

raient des horizons grésopélntiques fsssikifères, datés du Trias moyen - 
Trias supérieur ; appeles formataon Cermigène triasique, La syntthBse de ces 

faits nouveaux fut r6smée zn Aübouin et a l  (1 97 ; 1 , En P61oponnSse, 2 
Dendra, TssfBiâs (1972) retrouva ce trias àétr~tique es calcaire- Mailioic 

(1973) Gtud~a 18 Premier Paysch du Pinde (stratigr%phie e& s6dimentolsgis) 

en PéloponnSse sccadental (~ndrntsena], La stratigraphie de %a serie du 

Pinde-OTLonoe en Pi59aponnGss et Gre~e -~*?lcxnentale m6ridionale rus sy:ithéCâsée 

pas FPament (1973) g D c r s ~ u r ~ ,  F$amecY, Fleury, M%ii9iez (;933) e r  Pleucg 

(i974, 1975) : ( f a g -  Sa) 



let Flysch 

F I G  56 

COLON N E 

STRATIGRAPHIQU E 

RESUMÉE 

DE LA 

SERI E Pl  N DlQU E 

d a  p rès FLEU RY,A976; 
modif iée 

2 
O 
V) 
Z 
A 

Paleocene inf u 
-L 

Maestrichtien supr 
V) 

- 

O 
Maest r i c h t  ien - O 

Campanien cn w 
t- 

15 
Y 
O 
C 
A 
6. 

2 
W 

in 
W 
PL 
ü 
v 
A 
a 

Coniacien a 
- - 

Turon ien (coniacien?) 

Ber r ias ien supr i 
Tithonique supr 

oi - 
V) 
O 
t- 

- 
Lias supC Dogqer i n f r  - - 
Lias supz ~ o g g e r  inf  

O 
P 

Nor ien  

Carnien PP. 

Carn ien  pp, 

(Trias moyen?) 

Marnes 
rouges gF 
radiolaires - 
Calcaires a 
cal pionelles - 

Radiolarites 
s.s- 

- 
Petites d e  kastel i  

' ~ r i r n o s  
s u P r "  

E - Passée jaspeuse" 

" ~ r i m o s  
in f  



- La série d6tritique de Priofinthoeu (60-100 rn maximum) (FPament, 1973) ; 

appelée sérle détr~tique triaenque (Carnien supérieur) pag Dercourt, 

Flament , Fleury, MePBB iez ( JI 974) 

- Les caleaires de Dtimos inf6ir1eus, Carnnen wup6rieur - Norien, formés 
d'alternances de calcaires gris ee d e  p6lP&es, riches en sifiee, d 6- 

paisseur variable (40-120 ma, ils présentent un niveau de jaspes à leur 

partie supér~eure- 

- Les calcaires de Drirnoo sup6rieun, presentant au Lias supérieur des çaf- 

eaires mlcritaques et graveienx à ool~thiques, riches en algues dans le 

faeiés de Nafpaktss (88 m) ('GrZee cantineaitale m6riPdionaPe), 

- La formation des pelates de Kastela (~aaanien-Dogger) 

- Les RadlolarPtes (50-,,O0 mi, datee8 da Dogger-MaPm par P ~ ~ : f z p o . ~ s ~ : ~ - , ~ ; &  k 

a t r i a t a ,  B mxêrobrSshes et doBomies B byios Vâossioe ;G;reêe contineneale 

mérrdionale) 

- Les Calcaires 2 CaLpi~nnrebles ( I O - 5 0  ml, da&s 2 Aynss VPaseaos o 

Tithonique supérneur - Berriasien inf6rnenr 2 s~~perieur ; non xeconau 2 
ce jour en PiSPopsnn9seo 

- Les Marnes Rouges 2 nadPolaires et le Premier PBysch, dont Fleury a Stabli 
qu'il s'agit d k n  passage LatGral de faci&s,  du Berriasien au Goniacien, 

Fleury (1975) montra que le Premier Flysrh esnianengant au Tich~nnque terni- 

na1 - CrQtacé basal B Karpenaseion $ergce continentale m6rid~onaXe1, 

- Les Calcaires en Plaquettes, SQnonnen (240 m en PéIoponnSse]? 

- Les Couches de Passage au Flysch : Maeatrxchtien superreur  - Pal6orSne su- 
périeur (IBO m). 

- Le Flysch éoccne épais, 

De &Jever (1979, 1976) dGicou-~re une 'BFormatPo~ 2 bia~s~h011stsst~0me 

chevauché par la nappe da Pinde-OBonoe et pineGe antre celle-el, en PéZ~pon- 

nese, dJSge pst-6ocZina, 2i ~iQmenee; de roches sédnmentairlæs des slerPr~ du 

Gavrovo-Trnpolitza et du Prnde-Oionos et de roches Qruptaves dans une m a 5 ~ 1 c . q  

a~gilbeease, act-nalleme;rit plon atiir~bsu6 pa iéog90graphiq~rrner r t~  v 



Caron (1975) e t  Lecam (î92b) r e t rouvê ren t  en Grsee c o n t i n e n t a l e  

s e p t e n t r î o a a f ê  las  f s rmi~ ions  dé fan ie s  en P6BoponnBse ec en  Grbce continen-  

t a l e  n 6 r i d i o n a l e ,  On regfendra  d e  Caron (1975)  dans 1"unn td  de %%skrmos 

(massif du ZJahon) la plrbwence de  calcaireasr ernaealB~ner e t  doRli>mne, d'sge 

Carnien s u p é r ~ e u r  - Norien eit de caPcai rae  m~erobr6eh iquss  ;à macrolbrBchiquea 

(150 2 350 m) du Crétacé supe r i eu r  jusqu5an PsBQsc2ne supér ieur  (%hanetien), 

- Les s é r i e s  dVE&hia  e t  de  Mangassa (CrGte) : 

Aubsuin e t  Delcourt  1 ,965 )  e t  Aubouin, Dercourt ,  Neumn, Sxgab 

(1965) d é c r i v i r e n t  en Crè t~e  La p a r t n e  sup6r;eure de  l a  sesle d Ethna YCfn- 

n i e  par  Rene (19388, compssee de caiçaares Cr6ta~6 sapesieur-EocGne moyen 2 

microbr2ehes, p u i s  d c s n  f i y s e h "  

Bonneau, Ple*ary (7371) d5é..riwiâen% dans l a  s é r î e  d l E t h n a  un Juras-  

s i q u e  2 @a%araxres graveb2ux e t  radfs ia ra?kes  peld i5paieses, e t  wsi Prernrer 

F lyseh  Turonien-SenonPan i n f é r i e u r  

Bonnean (1975) d é e s ~ v i t  dans Pa s é r i e  du P inde-Erhis  des  eaIcalx-es 

Saspeux à WaPobîes ( T r i a s ) ,  des  alea aires breâhnques e t  ookf th iques  jus- 

qu'au Mal rn ,  

Bonneau et Zambetakls (1975) d6crrvnzant  dans Pa sé r i e  d e  PIângassa 

d é f i n i e  par Bornovas *I960) des  cahca iaes  bnoc la s t iques  e t  des e s n g l o m ~ r a t s  

dat6s au sommet du N o r ~ e n  sup6rneur ; des  c a l a a i r e s  gravekeux e t  des  dolo- 

mies au Jurassxque supiSrleur peu epans,  des  doIomasa e t  des a l t e r n a n ~ e s  de  

c a l c a i r e s  bréchfques e t  mlc rn t iques  au @rétas& I n f é r i e u r  e t  une absence csm- 

p l e t e  de  r a d a o l a r i t e s  ; des c a l c a i r e s  f i n s  e t  rnlcrsbréchigues (Campannen 

daté) ; des couches de  passage au Lucetzen supez iear  e t  au f i y s c h  Pr iabonien ,  



Ch, 1 : STUTIGRHPHPE DU PINDE-OLONOS (Carte de Goumeron 1/50 000) 

1 ) Introduct ion 

Il est diffscnle dv6tabYir une st.rat~grophiæ au front de l a  nap- 

pe, 6tsnt donné que Ba série eot dQbit6e en 6cailles serrées ; pourtant, 

on a ici tenté une approche stratagraphique d'une $&ria plus externe que 

celle décrite par Flament ( i973)  en Péloponnêse, Deresuré ( 1 3 6 4 )  avant 

dîntingu6 dans le systeme des écaaikes frontales 1 &aulie de Broetovntsa 

et celle de Basrsba Oros, Je sernde la pseai&re en Massaf des Trrs ~nrgho? 

et en Massif de Ba Froundzata, toub deax ontués sur Pa carte de Gaumerong 

alors que Ba deuxiêrne sera étudaée comme serie de comparaison dans Pa 

coupe de Tslpiana (carce de Lambia] et sur la RN 1 3  i ( ca r te  de Gswnero~~)~ 

Dans 1'EcallBe de Brastavitsa, on priSsencera une coupe t ype  de chaque 

massif accolnpagnee de coupes eompYt;men$aires, présentées saus forne  de CO- 

Ponnes ; ensuite, au niveau des corréLations une colonne stratngraphrque 

synth6tique sera e tabl ie ,  On eomparexa alors La colonne synthétnque de I%- 

caille de Bsostovitssa avec selle da Barba Oros Qs~prana) et finalemenê avec 

celle étoblne par Flanen% (1373)  dans le syat6me des éra~PBes situees im- 

médratement â 1 E (cartes de Lambia et Kats Kl~tcria)-. Dans Ya dasc r ip t ion  

des coupes c~mpl5entd~~es, une umuparaxssn s e r a  'centGe avec Iâ eoage type 

oi3 les ensembles sont en contlnu~tFi stratngraphique, on sera alors  amen6 2 

tracer des contacts teetonîqueo non ~bservabkas sur le tarrann, car jamais 

aucune condensation n'a et6 observ&, aiors que des contacts tectonnqaea 

au sein de %a serre sont fr6quement sbserv%%Bes ; rls sont pou@ Ba plupart 

de nature tangsntnePLe, On dnaeinguera donc des contacts fec%onaques tan- 

gentiels observés et des ccncacts tectoniques tangentreis d 6 d u i t s "  Les COU- 

pes esmpESmenfanres à X inti5ri.e~~ d'un seeteux geographnque seront uratées 

suivant 3'nanpsrtance des anformations stra~igraphiques qu elles apportent 

pour ehaeun des ensembles allant du Trias su Palgocene 
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Fig. 57. Résumé stratigraphique de la série du Pinde-Olonos 
(zone externe et médiane de la nappe en P6loponnSse) 

Ecaille de Brostovitsa 

Massif du Tris ~irghoï : 

Coupe 1 : N de Kakotari 
Coupe 1-1 : S Kakotari 
Coupe 1-2 : SE Kakotari 
Coupe 1-3 : Kaletzi 
Coupe 1-4 : Alepokhori 1-5-3 
Coupe 1-5 : N Skiadha, divise selon les 3 écailles principales en 1-5-2 

'.c.k 

e 1-7 : N du col de Brostovitsa 



Massif de la Frondzata : 

Coupe 11-1 : Frondzata, divisé selon les 2 écailles principales en 11-1-2 
11-1-1 

Coupe 11-2 : RN 1 1 1  
Coupe 11-3 : Route RN I I I  - Ayia Kiriaki 

Ecaille de Barba Oros : 

Coupe 111-1 : Tsipiana 
Coupe 111-2 : RN I I 1  



2-1 - 1 .  Le - - - - -  Massif ce- ~rhs~irghgï- 

a) Coupe type au N de Kakotari (1, fig. 59) (photo) (coupe 1) 

Cette coupe, située au N du village, montre reposant tectoniquement 

sur les calcaires en plaquettes fossilifères du Sénonien de l'écaille de Moni 

Notenon, par l'intermédiaire d'un contact tectonique penté à 45' vers l ' ~ ,  

de 1'W vers 1'E : 

- les grands ensembles lithostratigraphiques suivants en continuité strati- 
graphique observée : 

- limite (A) - (B) : des dolomies 

- (B) : des calcaires du Trias supérieur 
- (C, D, E) : des dolomies non datées 

- (F) : des jaspes et des microbrèches du Crétacé inférieur 

- (G) : des calcaires du Crétacé supérieur. 

Barrerno-Aptien 

- 
A-B - 

Fig. 5 9 ,  Coupe au N de Kakotari 



Punita (A) - (B) : 20 m de dohomie jaune e t  rouge 6l6ment.a ver ta  

( d o l o s p a r i t e )  e t  c s l can ree  à araex  e t  f i l amen t s  an p e t i t s  banco, f o r -  

mant vare ; des ronodsntes  csrac$&ri.oent Pa lrmite Carnien-Nornen 

( d a t a  B o  YriePynck) 

éeh  fi H 0246) : ParagondoZeZXa p s l y g n a t h d f o ~ ~ s  (BUDURBV ET STEFANOP) 
Cor nien 

Epigondo Z&1 ~a nddosa (MYASBY 1 i imkt r Carnien-Nor nen 
Pnf é r i e u r  

Paz~aqoxdo 50 L Sa ~a3'zczk?-a ( j  eune) 

ces doIoanes s k b s e r - e n t  â la partle aup6risurr de (A) dans d a  nema 

v a r e  ( p o  833)  - 
,, (B) p q p O  : 50 rn de  i a ~ J c a l ~ e s  eeerx6taPPisés & f i l amen t s  en petits bancs 

0,2 ml ; les conodon tes ~earaât6r i s e n t  l a  Birnnte Carwnen-Nonaen (dak" 

B o  Vrgalynck) 

Ces ê a l ê a i r e s  sang a t t r a b n 6 s  au Trrao ~nalealre~ 

i~ QBppp @, D, E) : 200 m de dolornrss 'blanches (dolssparn te)  e n  gros bancs 

(2-3 m), 2 pendage ( 4 5 ,  N 0 8 ) ,  Ces dolomies dkor lg lne  eeâondaire ne 

sont pas foss i l i f ë res ,  Etant  danni5 Ba contimit .6 s t r a t i g raphâqne  mono-, 

ePBnake, on a e h s a s l  de  les azt rsbuer  au T n i a û  supérieur proparte eE au 

Jurassique, puisqu 11s sawc îumprrs engze Ba BsmPge Caanien-Norien 8u 

mur et Re Cri5tac:é i n f a r i e u r  au ~ s % t , ,  

(F) e 68 m dont e 

- a0 rn d e  jaspes rouges 

2 n d e  doioanie blanche 

rO m d e  jaspes  jaunes 

4 m de calcaires mac=robr6~hiques (6che H 0238) 

80 m de  jaspes  jaunes 

4 m d e  Ea,eafsea mic rob r~ rhPques  { s i h  I 823%) 
- 10  dg JEEipeS ILGEXB Et bhZiTIC.$ 

J O  m 51 .=?,!;a~res m1crabr6ehiqnes i 6 c h  I O2-&3 



Lee éehantiLkona (1 0238, I 02.34, H 02101 oont des i n t r a s p a r r u d n r e ~  

avec comme 6LGments : da8 i n t r a c l a a t s  us$$ d e  rnneiriee, de ps%mic r ï r e ,  

de  biornlcrzte  Br r a d i o l o i r e o ,  & calpionneklea, a foramunnf6res ; dso 

p e l l e t s  (propontncw importante)  ;  de^ so l z rhe8  (propor t ion  fa ib le )  ; 

des  plaques d'echinodenne, d e s  fragnent's de coraux ; Is ciment aet  

esPcitique (apern te)  e t  d s ~ o r n e s ~ q u e  LV2$e Crdtare  l n f e r r e u r  QBar~6m- 

a p t l e s  ou plus ir6eani:] e s t  dona6 par la mncrofawns d e s  616msnés [dot"  

organnsmes en arc eauiix QDoqger , MaYm] 
Bacmes ia: Jun assnque aup6r~ers r  
Orbz%o 2~~nzdDa 
Coa?zcosp%~m ,,4w Berr  r a s l e n  
Orbi to ta28 

iVeo5rswchs p une B a r n  Grno -aptxea 
Calp.tmno t tee  

(G> : 190 m 2 p l u s  d e  ~al~eanses f i n s  2 g b ~ " o  o%s+uncauia a",gnn~robr6~hiquee 

m1crsp2asûés dans K Q  ~ a ~ f a ~ k o s ~  non dait6s pa%éontolog~quement  s u r  c e t t e  

coupe, a t t r l b u g s  au S&mn~en,  par  ana log ie  à des  f a c i e s  P i thoPog~ques  

sembPabYss datés,  donc Ie saomet e s t  caché par  Les 6boukla da Pa vallée 

du ~aPra?&ss, 

b] Coupes comgli5mentaires du Ç e t  SE d e  R a k e t a r ~  : 
- - - - - L - - - - - - - - - - - -  

On en r e t i e n d r a  que (A] e s t  grEisopSIrtnque, non d a t g  dans c e t t e  

coupe e t  que (B) peut s l C n c ~ f n &  e t  dolami$PaS, 

u )  Coupe au S de  Kakotara . ( 2  , f l g ,  59) (coupe 1-I) 
" C ?  ' < O - " 3  

SEparee de Ba prgeædenee par une fa,PBe, Sn observe au-dessus 
des  calcaires du Senonnew d e  1 ' & c a i l l e  suge r i eu re  de   mon^ 
Notensn, dans ka vnre a IJW de KaBotari ,  une premieae é c a i l l e  
formge de pi$l,tes enrobant des blocs de  roches  S rup t ives ,  a t -  
t ~ ~ b c b a b ~ e  2 f l n ~ o m ~ % ~ a  5 pLs~s'~ (De W @ V @ P ~  1975) 9 PUi8 
une deuxx%me e r a n k i e  r o n s t i t n 6 e  d e  o 

-(A) : g ~ a s  a dêbrns vegetanx et peantes  à nodules f e r r u g i -  
neux, at t rnbuabLe par raison de fa2~2- aa Trnas de- 
+ x ~ b L q a e ,  avec zpaelquas m6fres d e  d ~ E ~ m î e s  gouges 2 
61 Grnent s verts - 

-(B]p,p? a qnsLques m G & r e s  d e  c a l e a i r e s  6 f s ~ a m e n t s  et s i l e x ,  
qun n o n t  pas luvr6 da çsnodontes 

-(Bpp, C, D) : 7 5  rn d e  d ~ i ~ m ~ e  blanche en gros bance, à pen- 
dage ,28,  N 200) et 40 rn da   alea air as mnrirob~6chxelues 
nm datiSsç, 



@) Coupe au SE de Kakatarr s 63 , ingr 59% (Coupa 1-21 
o n b < ~ o - n o n , -  

V i s i b l e  sur Pa route Kakstara-PanopsuPon, p r è ~  du pont, on y 
observe au-deos,us des celrazres pr6cGdents, et s6pargs de ceux 
ci par un contact éectoniqse tangentiel observ6, 

-(A> : grGs % d6bxrs veggtaux ew pelites à nodules ferrugineux, 
attribues par ranson de f ac i e s  au Trnas diStrrÊ~que, 

-(BI : 813 m de cakeanues à ffiameats et wii~rlfncdei~n eanf9- 
ranr ii la xsche une allure de breehe ec ;O m de dolomie 
jaune e k  verte, 2 pendage ( 7 0 ,  N 1521, 

Des e a k a i r e ~  % ti~amenss &'~n'bea"calanê dans Iles aEteraranzeo de 

grès et de péLitea (A) 2 f a c l e s  ~de,~tiques B ceux pxGcédsme.;lc dazrit~ ; 

QB) est dolsanntnsé e t  sYl~e~fi&, 

Dans Pa vue, s 1 ~ ~ 5 e  en  (X = 5-68, y = 42,00), près du KaLetzn, 
on observe ana alresnanse de gr26 2 dGbr i s  o6gétaux, de p&Jk$es, 
de calcaires 2 fxlaments qui aksne pas livrG de conodonées, 
contenant des nodules jaunes Limonnceux, 

6 )  Alepskhori , [Cmipe 1-41 
c 1 0 r r  

Dans Les gorgea dblliepokhori.en (x 5 , 7 & ,  y - 42.041, s cbsea -  
vent les rnZxies gr6s attribuables à (Ad,  surnlicsntGs de (B)pp for- 
més de 20 m de ca"xcswn,res recristaBulo&s e& sllrcifiés 2 fila- 
ments et de dolomie, %rQs tectonises- 

d) f&opt?_ cpnp~égegtgaipe-dg 'ra_ gYls,-Sgigdba ( f  i g  - 60) (Coupe 1-51 

On en retiendra : CE ou FI contrennene des Jaspes el des micro- 

brèches datées du Jux-assnqne supQz~eur au moins : (G) a et6 datg du Santo- 
nien au Maestrichtien, 500 m eaivirsn, mncrobrQchas nmpsmtanteç et doloinle 

prPsente ; (HI ist d a t g  2 sa base du PaIGocene rni6rêeuro Certe Laupr dé- 

bute dans un ravnn au N d e  Skiadha au f r o n t  du Pinde-Blonos 2 p a r t ~ ~  du 

point (x = 5,62," y 4 ; , , 9 3 , 6 5 )  et se continue vers le sommer, Le dia- 

gramme tectonique QEig, 12) montre un emgi$emant de 3 6eanlles priaclpale6 

(1-5-1, 1-5-2 et 1-5-31; de bas en haut, on observe au-dessus du contac t  

tectonlqu~ EangentieP princ~pal basal q u i  fait ieposer Pa sGrfe du Pnnde- 

Olonoa sur le flysch de ka sQria du Ga-srovo : 



1,s 
m 

G - 
L F ~ a l m  au 
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G 

- 4  - Paleocene 

Maestricht ien 

Campanien 

Santonien 

-+&F 
=jE 8 Carnien>.Norien 

Fig. 60. Coupe au N de  Skiadha (1-5) 

(1-5-1) : 

-(B) : 10 m de calcaires recr is ta l l i sés  en pe t i t s  bancs (0,2 m ) ,  à 

filaments e t  conodontes, d'âge Carnien supérieur - Norien 

(éch . 1 0 1 3 2) : EpigondoZeZ Za abneptis HUCKRIEDE e t  gindeode2 Za 

c f .  bicuspidata KOZUR ET MOSTLER  et B .  Vrielynck) . 



-(E-F) : 20 m de  j a spes  e t  p ê l é t e s  orangees 3 nslrreis, puis rouges in- 

t a ~ r e a l l b e s  azlr somei: (de c a l c a i r e s  roeSs d 'age Pndbterm.inB, 

J ' a i  choisi 1 "ypoth2ee t ec ton ique  e:t j e  p lace  CE oi; li j m c r e  

deux c o n t a c t s  tectonngues t a n g e n t i e l s  mineurs dedunts- 

- (G> : 475 m de calcaires dont  : 

RO na da c a l c a l r a s  à y a t ~ n e  ,jaung&ra (eparessar d 'un banc 

0 ,05  2 0,) m), 

40 rn d e  ccu'dcaaree f a n s  b lancs  m e s  quePques :iam~matioas 

(Bpansaens d ' u n  banc 0,2 à 0 , 4  mg, 

90 m de calcaires mncrobs6ehiques, 

2 m de c a l c a i r e s  fxns blancs (5paisseur  d un banc 8,6 a, 
p u i s  8 , k  ni] à mîaaafdane (&eh, I 0 138, 1 0,394 dvGga Campa- 

CLobo %;mdncana oen;ricoôa WHITE 
Det" J J O  P1air-y G ,  fornicata P L M E R  

@, s ~ ~ a ~ ~ z f o r m z s  DALBXEZ 
G, I(snnezaaa (D " ORBIGNY 

, 54 rn d e  ca lCaares  t x n s  oPanes (Gpansçeur d 'an banc 8,2 

0,5 ml avec quelques passees  a l c rob r6ch iques ,  f i n s  à Baini- 

5 na de calcarres f ~ n s  b lancs  en gros  bancs gepanssaur d un 

banc. 2 ml,  

50m de  e a l c a s r e s  m s c t o b r ~ c k ~ ~ u e s  avec quelques pas sces  2 

ealeanre f i n  (6parsoeus d'un. banc 0,2 ml, un banc de mers- 

b r 6 ~ R e  passant, % son sommet â une microbr&sRe, de pendage 

(20, R B449* Les geh, I 0142 et E On43 sont  des : i n é r a s p a r -  

rudates A Guhenfts camposes i in~nera:*Bas$e de baumicrxte 2 



Leur âge es t  Maesrænchtian (bch,  P Ob42, 1 0143) ; data 

Y n J o  Fleury 4 

50 m de caleaires fins blancs en petits bancs 

50 m de eafealres fine blancs en bancs d'épaisseur 0,2 ni, 

60 ni de caB.eaPree mPairo'brBchiqznes en gros bancs, 

50 m de calcaires microbr~ehîques en petits bancs 

H : 25 m dLaP~ternances de gras en petits bancs (0,02 ml, ds 

p é l i t e s  vertes e t  de cwPêaires gzanoslasséa, 2 Parninatuon et 

Paniinat~~w entre-rolsGe (epansseur 0,S an) avec 2 m de jas- 

pes blanches intercallées, dF6ge PaSéocSne (ech, H 0381) 

(det: JcJ, Fleury) e GPsbagéirnnes % tsst grossièrement per- 

f sré, 

(1-5-2) : 

- un contact tec.tsnique tangentle1 ûbserv6 2 sa base 
-(6) p o p o  : 

80 m de dolomie blanche en gras bancs, 

35 m de ealcai-res miêrobréchiqaes en gros bancs e t  des cal- 

caires fins rosêe a Globsaruncana attribués au Sénonnen pans 

raison de faeiGs, 

un contact teztonlque tangentiel observ6 qui fait. reposer des 

~aspes sur les =alaaires pr&Gdents ou obPnque qui faPt repo- 

ser des calvaires Senonuen sur les eaBçaires S5nonien preâi5- 

dents, 

(1-5-3) : 

-(E ou F) : 

IO a de Jaspes blanches orangees tries Légeres (s~lncificaenon 

secondaire) , 





On e n  r e t i e n d r a  qua : ,:A) pxeeente 3 won e s m e t  des  marnes 3 co- 

raux, (B) e s t  d a t é  à son sommet du Norien supé r i eu r ,  (Ga e s t  d a t e  2 eon esm- 

met du Pa16snZner, 

C e t t e  coupe, s i -uhe  au f r o n t  du Pinde-Olonos au S d e  La precedente ,  

emprunte Be ehem1.w d ~ e  Kalatara. à Mani Notsnon ) Plo IponLoubw e s t  indSqu& par  

des  chiffres d e  1 2 7 s u r  k a  z i g  l e  diagramme tectonnque 2 ( fPgn7%) 

montre a n  empilement de 3 écanLbes p r ~ n c i g a l e s  QI-&-;, 1-6-2, 1-6-51, B 
I V l n t Q r i e u r  d e s q u e l l e s  des  c o n t a c t s  t e s t s n ~ q p e s  t a n g e n t l e j s  mxneurs exla- 

t emt , 

- P à 2 : 9 é s a ~ b l e  basaLe (1-6-7) 8. son m a t e r i e l  p l i s & &  en  un anBi- 
c l i n a l  couche & coeur d e  SQaonren CG), dacg pae <&ch, koc) : G,  
cf vent~neoaa (Canpannen e t  ii glane de  cnurhas de passage 
(H) : m r n o c a l c a a r e  rouge2tse9 r-posant sur Be f l y s r h  d e  %a s & x i e  
du Gavrovo? 

- 2 à 3 : ie ehemln re=oupe , 'Gea i l i e  majetire (1-6-2) et l a  basa de  
l ' ' i É ; , ~ a ~ l ~ @  s~p6rraesare CL-6-31 au n i v ~ a u  du m o n a s t ~ ~ ~ e  d2 Mon0 NoCamon, 
s i t u 6  dans Pa v i r e  du Trias d é t r i t i q u e  (A) ( v a i r  6 9 

- 3 à 4 : le rians a b r u p t  nous monêre des a i t e r n a n c e e  de  caLeanres 
r o s e s  e t  blancs e t  de  a i ~ c r o b z & c & e e  CG) en gros  banes,  de  pendage 
(30, N 88), d âge S6nrnnen, qwn eeposens pax un contac t  hectcnu- 
que tangentne8 mineur obseâvQ sur ( A ) ,  Les :@ch, I 0108, l 81099 

w 10113) son t  des nnErasparenl tes  5 é16ments compos6s d ' l n t r a r k a s t s  
de  m i c r i t e p  de biomacrf te  Zi  Neaaaaca e g ,  (CGnomanien â Sensnien 
i n f é r i e u r  d e  type  Gavrsvo), d300spa~ite f de dgbras  d e  r u d ~ ~ t ~ s  e t  
de Giobot~ancana da Senonien 1nk6ri.e~~ : d e t V p ~ "  F l eu ry )  g 2 e i -  
ment d e  ca8ê 9 t e  ( s p a r i t e ) ,  

Ces e a i c a a r e s  forrneng le sommet 184; m ( ~ ~ p a n r h o s ) ,  sur l eque l  se 
d r e s s a i t  un temple g r e c p  Zi la p l a c e  duquel on a canskzu i t  une char- 
pelle - 

- On r e v i e n t  au pasnt  2 , e t  on c ~ n t ~ n u e  VBLB Kakotar i ,  de  5 à 6 : 
f36ca i1Ee  moyenne (1-6-2) compread r 

. (A)  a 50 m d e  gr" 2 ddebris d e  végetaux e t  piSIPtes, 2 nodales  
'kimsniteux, formant v i r e ,  attrlbuabie au T r i a s  wup6riezar 
d c t s i t ~ q u e  pa9 r a l s o n  d e  facles  

.(BI : au-dessus, un contact  t e c ton lque  t a n g e n t i e l  mrneui d g d u i t ,  
fant apparas t -e  1 0  m de c a î ~ ~ a l r e s  b lancs  recr i s taL3Ps6s  en 
g r a s  ban=s B l a  base 8 )  e n  p e t n t s  banes au $ s r n e t ,  2 fa la -  
mance; et slciaodonbeo, d%gge Norien moyen 2 sîap6n~eur : 
[de?-." B r  VrPeBynck] hPch, 1 090) : EpigsndoEelZu m Z f z d m t a i x  
MBSHEK ; Zi pendage ( 4 0 ,  N 100)- On observe  dans l a  prolos- 
gement N de ce caa=alzeF du. S Se Skiadha, 5 ni d e  dolsrnxe 
e t  5 m $E aa%caEras nerrista-tBEses b l ancs  i2 f i i amen t s ,  2 
s e c t l l n  uLasnn8w~tee nnd~cermnn%biea e.5 zonodontes d oge 
N o r ~ e n  noyein % s i~p6 ,neu r ,  (&ch, T 0i 89) : i5~.~ag.~ndi=sk?: La 
na.uzvw :,CA t gznbe~g- . , :,s MOSHER, 



,(E ou F) a queiqaea mStree de jaspes rougea, qui we lam~nsnt 
ax~allemsnt e t  t&noign~sat d ' u n  contact éee=ccsnkque kangen- 
tEe% rnmeur d é d u ~ t *  

, (G)pp, (H) o 240 m de c a d ~ a i r e ~  fnas avec des peae6ea mncro- 
bréehiquew, & lamination e t  Eoslmlnatkon ea t recro i~Be e t  
mrerofwune, dat6 au osmet gdch, ï 0356) Su PaL6oe6aa : 
dee" J0Jn Fleury 

Ce soat des ~ n t x a s p a r r u d î k e s  2 lnt~aclasts d e  bismicrite 

Ils sont sunmon~6s par quelques metres de marnocalcairas 

rougei?ires (El), 

- En 6 , Pa VIT@ du M ~ i i l a s i 6 G z e  de Moni Notenon, oves à ka base un con- 
tact  teetanuque tangentiel obgervc 

(1-6-3) 

(A) : SC! rn d e  grès à d6bsxo  vgg6-aux et p&'lntee avec Sans la partle 

supérneure (gn~ement a, f k g ,  b 1 )  des blocs da o a i c ~ n ~ e s  à pa- 

tine jaune, pagmeriti5 de rsuge et de nonr et a m&c;iof aune d 'en- 

erines et de corau (&.ho 1 0 3 5 7 1 ,  c es!c une BxSrhe r6sifaIæ 

(intrabiomicrice) ; et de dolomre rsuge 2 6Lemenrs verts (do- 

losparite], E%ch, 9 0357 montre des polypaars ) une petite 

f o r n e  thamaoasrer~oZd 2 faces Pot6rafias ear6n6aa, qui peut 

être : Tha&ncasrerza mdosû: (det' J n P ,  Cnlf )  g noue varrosis 

(p. 54) P 'Sge Triassaque de c e t t e  forme 

- un contaet s-ctonlgue tangentxei mxneun d e d u l c  puisque Le reste 
de Pa série est s a a t  du2ge indQ~ermlnG, so r t  S6nanaen (6) v o i r  
( 4 )  a eompoo6 aci de  o 

- (B, C, Dl - .O m de dolamae en gro6 bancs age nadGtesmnaiQ - +O rn de raauaireo mxc~cobr6eh~quae 

- (Ga c 112.5 m de eah,arces r ~ e e s  et blancs en petnts bancs et 
mncrobr6:hes en gr35 bancs, d7Zige S5n~nien ( ~ 3 3 ~  (+) 



- En 7 , ces bancs de calcaires fins à lamination et lamination entre- 
croisée et à macrobrèche ravinant des calcaires fins (photos) sont 
très microplissés sous l'écaille suivante ; puis l'on arrive à 
Kako tari. 

f) Co2pg ~ o ~ p l é ~ t ~ i r _ e - a ~  N $~-col-dg ~ r o s o ~ i t s ~  : (f ig. 62) (photo) 
(coupe 1-7) 

On en retiendra : la présence de dolomie dans (G), daté du Paléo- 

cène à son sommet, à microbrèches 1 nombreux éléments de type Gavrovo ; 
(H) est daté du Paléocène inférieur. Le début des couches de passage est 

donc toujours du Paléocène dans le Massif des Tris Pirghoï. Cette coupe, 

située au front du Pinde-Olonos, sur l a  carte de Lambia, commence en 

(x = 5.66,s ; y = 41.97,25) et se poursuit selon la ligne de plus grande 

pente ; on l'observe au-dessus du contact anormal principal, qui fait re- 

poser la série du Pinde-Olonos sur l'écaille intraflysch du Gavrwo de 

Prostovitsa. 

La succession est la suivante : 

1 - 7  

- f  
H - 

Pa léocene 
Maest r icht ien  ) 

Fig. 62. Coupe au N du col de Prostovitsa 



-(G) c o n s t i t u é  de  : 

- 5 m d e  calcaires finis à micro'br8chPquea, a s i l e x  b l a n ~ ,  da tg  
par  des  GLoboGrmcana i n d é t e m i n a b l e s  du Crgtacé (&ho 10167, 
I OB681 de(" 9 - J O  Fleury)  ; c e  son t  des  i n t r a s p a r r u d i t e s  à 
éléments composée d Y P n t r a c l a s e s  de  b i o m l c r i t e  ; d w o o l i t h e s  
(faibl ie  p ropor t ion ) ,  de  f r a @ e \ p t s  dkalgues e t  de microfaune ; 
à ciment de  c a l c i t e  ( s p a r l t e ) ,  

%O m d e  dol0mi.e blanche an  gros  'banes 2 s i E 9 x ,  p@&$e (24 ,  
N E40), avec au s o m e ~ t f i ? ~  c a E é a ~ r e s  f ~ n s  ê rorçtobr&eh~ques,  
i d e n t i q u e s  aux précédents  avec des  a n t r a e l a s t s  de calcaire 
Senonien 2 Globorruncana, S SideroHPtRes du Maes t r ich t ien  au 
moins ( e e n ,  1 0169) (det J. J O  Fleury)  

-(Es FI r 40 m d e  jaspes  rouges lPmPtés pa r  deux c o n t a c t s  t ec ton iques  
tangen%nels  d é d u i t s ,  

-(G) s 200 m d e  c a l c a i r e s ,  avec de  bas en  haut  : 

- 20 m d e  calcaires fnns  (b lorn icr i te )  en p e t a t s  bancs â GZsbotmn- 
cana g r ,  s t w ~ t L ,  G,. ~ f ,  me- C U S W h  Maes t r i ch t i en  supe r l eu r  
(écho  1 0P90j (det' J O J O  Fleury) 

- 1 5 h  de calcaires rnacrobr6ehiques - 10 m d e  c a l ê a l r e e  f i n s  (bromser l ta )  en p e t l t s  bancs â HeZ;ensc~- 
cZsna beotica RELGHEE, O ~ b Z & o 2 d ~ s s p ~ ,  G?nphaSo~g~dLZp~ d 'âge  Maeis- 
t r i c h t i e n  minimum (écho  I O j  72)  e t  Globo tm~lcanrz cf ,eLeva.Pa 
(BRQTZEN), HetsrohsizcvdSs, GZobot~uzcana gr, s 9 u ~ ~ t z ,  G e  
contusa ( C U Ç W N ]  1"ge M a e s t ~ r c h ~ î e n  e t  Rczce&gimbe~zm 
GZobotruncamz maymoeizsss B O i Z L ,  d ' z g e  Maestîiicht-kren snp6rPeenr 
(écho Xo 17.3) 

- 20 m d e  calcaires f l n s  et wierobséchlques en gros  banes ,  

-(HI :: 50 m de p6lites erc marnaca lca i res  .8bnomPcrites) reposant. stra- 

t igraphiquement s u r  Les c a l c a a r e s  m i c ~ ~ b r é c h i q u e s  précGdencs, 

formant une v i r e ,  e t  d a t é s  du Pal6oeSne ip fGr i en r  pa r  (d6.t" 

J O  J ,, Fleury)  , 

GrYoboroSaZZa pseudobxl lo.t"des (PEUMMER) Paf Gscsna Inf & r i e u r  
(écho 1 0 1 5 9 )  

Globzg&~znes a t e s t  g ~ o s s P 9 ~ e m e n t  perfor-6 

Remarque : Sur l e  chemin l e  plus septen té ion%% q u i  monte de P r o s t o v i ~ s a  
au c o l ,  on observe directemene au-dessus du f l y s c h  du Gavrovs, 
des  j a spes  rouges posntan t  au travers des  éboulro, un con tac t  
t ee ton ique  r a n g e n k ~ e l  abser-6, puis  Be passage  de  (Ga 2 (Hl 
avec des  caleaires  microbr6rhlques e t  m*~rnoca lca r r e s  CG) 
(éeh" I 85, 1 861, p u i s  des a l t e r n a n c e s  d e  saliçaires mPcrsbrG- 
chlquea e t  de  p é i i % e  Pie de vin (PI) (éch I 961, datés cous du 
Paleoeène ; ce son t  des  an t r a spa ra renx te s  ( é c h p  k 85, 186) DU 
des  n n t s a s p ~ ~ r r n d f t e ç  (GÇR~ 1 90) 2 Z & m ~ n & s  compsâ6s d'nntra- 
elaets d e  biomPerate à GLobiyerines 2 t e s t  groçs12remenC peæ- 
foré, 2 miersfaurie de type  Gavrovs du C6norncln~en au FPBH~OCBMB 
( D i s c a ~ y e L i ~ ~ a  sp-) ; de pellets 5 d e  êragmants d algues e t  d e  
coraux ,  



2-1-2. Le-Mgssif oe-1s Frcpdzata - - 
Aucune coupe ne pouvant se rv i r  de coupe type, on présentera des 

coupes élémentaires qui  seront synthétisées en une seule  coupe par l a  s u i t e .  

a)  Coupe de l a  Frondzata ( f ig .  63) (photo) (coupe I I )  
. . . . a . . . . . .  

.El le  e s t  s i t uée  sur l e  mont de l a  Frondzata à 1 ' E  de l a  r i v i è r e  

Kalfaïkos e t  présente : 

- une é c a i l l e  basale (II-1-l), composée de : 

-(E ou F) : jaspes rouges, non datés ,  d 'épaisseur inconnue, recou- 

v e r t s  d 'éboulis .  

-(G) : 250 m de . ca lca i res  f i n s  e t  microbréchiques , non datés  palé- 

ontologiquement sur c e t t e  coupe, a t t r i bués  au Sénonien, par 

analogie à des f ac i è s  l i thologiques  semblables da tés  a i l l e u r s .  

Albien 
Trias 

Dogger 
Lias 
Carnien, 
Coraux 

Fig. 63. Coupe de l a  Frondzata 



- une écaille sommitale (11-1-2) (1, fig 63), qui montre : 

. les grands ensembles lithostratigraphiquee suivants : 
-(A) : des grès et des marnes à coraux du Trias supérieur 

-(B) : des calcaires à filaments et des microbrèches du 

Trias supérieur (limit e Carnien-Norien datée) 

-(C-D) : des microbrèches du Jurassique datés par 

Haurama sp. (Lias moyen à Dogger) et Protopeneroplis 

s t d a t a  (Aalenien à Tithonique) 

. plus précisément, de bas en haut, on observe : 
-(A) : une.vire, formée de 50 m de grès à débris végétaux, 

pélites à nodules ferrugineux avec au sonmiet quelques 

mètres de marnes jaunes à blocs de calcaire brdchique 

récifal et à macrofaune d'âge Triasique composé de : 

(déto J.P. Cuif) (gisement au, fig.63 ) 

(éch. 10255) : oncholite à cyanophycées 

éponge calcaire pharetrone 

chaetetida : Atrochaetetes et Bastocha- 
etetes (dch. 1 0262) 

des coraux : - forme ceriordes 
- g. Myriophyllum 
- g. Toechasttaea 

Cet ensemble est attribué à (A)par raison de faciès 

et grâce à la datation apportée par la macrofaune. 

-(B) : - 5 m de calcaires fins en petits bancs à filaments 

et silex noir, datés par des conodontes de la limite 

Carnien-Norien : (éch. 1 0256) EpigovrdoZeZZa pmfftztia 

MOSHER (déto B. Vrielynck) . 
- 15 m environ de calcaires microbréchiques à pendage 

(20, N ISO), avec à 10 m de la base, les dch. 1 0257, 

10258 qui montrent des lits de filaments et des lits 

d'éléments, et des conodontes d'âge Carnien supérieur 

remaniés. Ce sont des intrasparrudites ?i lit de micrite 



2 f i l a m e n t s  e t  PIC d l s n t r a c l a s e s  de  b iomi .c r~$e  2 f i -  

h n e n k s  e t  r a d i o l a i r e s ,  e t  2 ciment d e  c a l ~ ~ t e  (opa- 

r i t e ) ,  

Les eonodontes (déc" B - Vrielynck) , son t  : 

Pa~ags~zdo Zc. L :a go ~ygm5hifomz.s BULr"dROV ET' STEPANBY 

Pa~agondo Ze l LG r a v z e ~  La (HUCKREEDE 1 
EVépaPseeur d e  (B) est nci  f a i b l e  e t  nous nous heurbons 

au probleme d e  i a  candensa t lon  s u  du contacc  t ec ton ique  ; 

j e  choxsne l e  conracr t e e t o m q u e  taagentne* d é d u i t  à Pa 

"Dos d e  (B) 

-(Cl-(Dl : 35 m d e  c a l ~ a x r e a  mlcrobréchrques, a pendage (20, 

N 1,20) avec à 5 rn d e  la base,  Qch" E 8263 o Hau~qnia 

5p0 L i a s  moyen à Dogger (Bathonien) e t  au sommet : &ho 

P O264  : P~otopenepsp3,zs ekriatçer (WYNCHEWK') e t  T P O C ~ O -  

Zîna s p c  d '2ge  Aalennen à Tithonique (d4 t "  J,Pn Bassoulet)  - 
Ce s o n t  des  ~ n t r a s p a r r u d i t e o  à &%6ments eomposGs d J l n t r a -  

~ B a s t s  de  S i o m i e r ï t e ,  de pa lmacrr te ,  de m f ê æ r b e  biotuz- 

bG ; de p e l l e t s  (p topoat ïon  impoz ; a n ~ e )  ; d ' c o l i t h e s  

( f a i b l e  propor t ion)  ; da fragmenta de ccraex ec da pia-  

ques d06chinoRe1me ; à ciment d e  r a s c i t e  ( s p a r l t e ) "  

b) Coupe de l a  RN 1 1 1 o ( 2 ,  f rg, 6 3 )  [soupe 11-2) 
o O o ~ " " 0 0 0 c  

E l l e  e s t  l%quivalent  d e  P q 6 ~ a r P B e  s o m ~ l a l e  précédente  mais 

a b a i s s é e  par S a i l l e ,  elle en e s t  tri5~ d r f f é s e n t e  ; on e n  ëe t aendra  que 

CF) formé de  j a spes  e t  de micâobrZches e s t  d a t é  de  I V A l b i e n  par  PzrineZLa 

SP 0 

Reposant s u i  des c a l c a r r e s  SEnsniew par PYntezmédlar re  d 7 u n  

c o n t a c t  tec tonrque  t a n g e n t i e l ,  cette i S ~ a 2 l l e  psssente d e  bas e n  haut  : 

-(A> : d e s  g r ê s  à d é b r i s  d e  végGtaux e t  p 6 i a t e s ,  a t t r i b u é s  à ( A i  
pa r  r a i s o n  de f a e i s s  

-(B) : PO m de  c a l c a i r e s  grave leux  î f i lamenta  e t  conozdontes non 
de termrnables  ; gge Tx ia s iquen  

- : - PO m d e  jaspes  rouges 

- 10 w d e  c a l c a ~ r e s  m l c r o b ~ é c h i q u e s  & coraux s n I ~ c r £ P & s ,  

(éeh, 1 82541 : Szc*ine?.Ln s p ? ,  d ' a g e   bien t d é ~ "  5 , 3 ,  

FYeury), C e  s o n t  des i n t r a s p a r r u d i t e s  â 68Gments compos6s 

d ' a n t r a c d a s t s  de  m i c r l t e ,  d e  p e l m i e r i t e ,  de  blornlesi te  ; 



de  pellets Qpropontron faible) ; de rragrnents dgalguso e t  

de coraux ; 9 cxmenk d e  raLcaee e t  glomérule d e  q u a r t z  ee- 

orondance 

- h 8 m de  j a spes  rouges O 

J e  pPaee e n t r e  (B) e t  CF) un c o n t a c t  tsctonnque tangentne1 

dédu1 t 

-(G> : des  c a l c a r r e s  à GZobstrwncana a k t r i b ~ é s  aG S B r ~ o n ~ a a  par rai- 
son d e  f a c ~ a s ,  

ê) Coupe de la r o u t e  RN b f i - Ayna KlrxaYcn o ( 3 ,  fng  031 (coupe 11-3) 
n " o o ^ i n " c  O n ? >  7 " " 

On en  retiendra Ba presenee de  macrobseche dans [BI o Carnien- 

Norien- Reposant s u r  le sync~anan  de couches d e  pasbage au dos du Mont 

Frondzata ,  par  wn con%act tecton1qu.e t a n g e n t i e l  abserve-  

Elle pr6sencr  d e  bas en hauk n 

-(BI : quelques mgtres  de caYraPres mlembréahiques ,  macaabrGchîques, 

à f r l m e n t  e t  c s n o d ~ n t e s ,  d ' a g e  Cabnien sup6rneur (6ch-  I ù I 9 5 )  

(d6e" B Vr ie lynrk)  

&pzgarndole L ~a pr%;;mzsza ou nodosad MBSHER 

Ces brsehes à gros  i n t r a c a a e t s  d e  c a l c a i r e s  a f i l amen t s  s o n t  

remariages e t  e,ongs senrm~0:ntEies d e  jaopces rouges non d a t 6 e s 9  

2-2, L%éeaiXPe d e  Barba Oroa 
------------mm--------- 

2-2-1 & a - c ~ u ~ e - d g  ;d&p&aga-j-a-&g g+g*n~) o (f ig , 6 4 )  {photo) 

(Coupe 1 x 1  - 1 ) 

C e t t e  coupe a 6 ~ 6  IevEe de 1 W v e r s  i E sur &a r o u t e  dJAyia 2 

Tsip lana  (carte de Lambia), qan rejonndra prochaunement Dhervrni ; e l l e  

a Pt6 mise 5 p a r t  de s  autres coupes, car eYke es t  lavge dans B%callka 

de Barba Oros, e l l e  ese d i k r é t e n i k  de8 autres et r e s s ~ m b k e  à eellegdé- 

g r l t e s  paf FPament ( 1 9 2 3 )  D e  bas en haut ,  on observe o 



- les grands ensembles suivants : 
- (1 et 2) Drimos infgrieur et supérieur, séparé par un banc de dolomie 

- (3) Pélites de Kasteli 
- (4) Radiolarites 
- (5) Calcaires à Calpionnelles (?) 

- (6) Marnes rouges a Radiolaires 
- (7) Calcaires en plaquettes 

- Plus précisément, 

Maestrichtien < 
.L 

Campanien 

Santonien - 
T Coniacien 

%O 324 - -  - 

Calcaires en 

plaquettes 

Marnes rouges a" 
radiolaires 

.ea~are 'g .B  caipion 

CARTE LAMBIA 

Radiolarites 
. . 

Fig. 64. Coupe de Tsrpiana 

Drirnos supr 



' ( 1 ,  flg, 6j4) : (1,2) Drimos (inférieur et supgrieur) comprenant des 

calcaires flns, graveleux, â silex, a filaments et eonodontes pour 

la partre inférieure, un bans de dolomie néduan, des calcaires et 

pélites, sans filament nr conodonte pour Pa partle supérieure : 

- les premiers mstres sont microplissés 
- 13 m de calealres f lns, graveleax (pelmicnlte) , â silex, 2 fi- 

laments e",onodontes ; 6quivaPent au Drnios inférieur ( 1 )  : 

(Ech 1 0288) E'pïgondc LeLZa abneptzs (HUCKRIEDE) Car nlen 
supiSrleur-Noaien 

EpZgmdcLei E Z  pemzca (HAYASHH] Carmen 
supiSrielir-Norien moyen 

Epzg~ndoZeiYu cf- bidentata (MOSHER) 
f rapent) 

Epigondoze l La pemn,ca (HAYASHE) Car nien 
superieictr-Norien myeai 

(Cich, 1 0 2 9 1 )  EpïgonCoLelLa abneptzs (HUCKRIEDEI Carnien 
sup6rneeaâ:-No~nen moyen 

Epzgondo Lei Za pemzca (HAPASHI) Carnien 
supérieur-Noexan moyen 

(eêh,  1 0292) EpïgondoZelZa permiea (HAYASHI) Carnren . 
supérieur-Norleni moyen 

- 3 m de dolomie, équivalent des jaspes d6eriés par PYament 

(1973) 2 la lamite Drsmos ~nférreur et superieur 

- B6,1 m de caleaires sans filament et sans conodonte â silex 

alternant avec. des péfntes vertes ; équivaient au Drim08 supé- 

r i e u r  (2) : 

~ ' é e h ,  1 030: au sommet menue des microfaunes sans dauee Juras- 

sique (corn, or, J , , P ,  Bassoulet], El sbagne dhne rnlrasparrudite 

ii 6i&nents composés d"insrac1asts de biowierste, de micrics 5 

de pelleka en propsrtlsn miportante ; 5 c~rnent  d e  c a l e P t e  (spa- 

rite), 



-6 m de pélites rouges et jaspes blanches, vertes, rouges' T les pd- 
lites étant prBdomïnsntee ; et une partie des pglites-jaepes-cal- 

calres microbréchiques qui suivent, non dieringuables des Radiola- 

rites. 

- ( 4 )  Les Radïolarites 

-15,5 m de pélltes-jaspes-calcaires microbréchîques, d'âge Indé- 

terminé : 

- 3 m de calcaire microbréchique, au virage de la route, (éch?. 
1 0305) non daté ; ce sont des întrasparrudîtes à éléments 
composés d8ïntraclaste de micrite, de pelmîcrite, sans bio- 
micrite à globotruncana ou à filaments, de biomîcrîte à ra- : 
diolaires ; d'ooflthes (faible proportion) ; à ciment de 
calcite (sparîte) et glomêrule de quartz [siPicif îcation 
secondaire) 

- O,i m de pélite jaune 
- 0,8 m de calcaire mlcrsbréchique 
- 0,1 m de pélite 
- 3 m de calcaire mîcrobréchîque 
- î,5 m d'alternance jaspe-pélîte 
- 1 m de calcaire mîcrobréchique 
- P m dklternance pélite-Jaspe 
- 2 m de calcaire mîcrsbréchique 
- 3 m de dolomies 

-la base des pélites qui suivent montrent des traces de tectonîsa- 

tion ; j'y plase un contact tectonique 

-29,5 m de pélites rouges, Jaspes rouges à multicolores, avec quel- 

ques bancs de calcaires mîcrobréchîques, d'âge indéterminé : 

- 3 m de pélites rouges 
- 7 m de pélites rouges abondantes et Jaspes à la base, et de 
Jaspes abondants et pélites rouges au sommet 

- 3 rn de calcaire microbréchique (écho I 03ir), d'age indéter- 
miné ; c\st une intrasparrudite à éléments composés d'in- . 
traclasts de micrite, de biomicrite à radiolaire, sans bio- 
micrite à globotruncana ou à fîlaments ; à ciment de calcite 
(sparite) et glomérule de quartz (silicificatîsn seoondaire) 

- 1,s m d'alternance de jaspes et de pélites 
- î m de Jaspes rouges 
- 14 m de calcaire microbréchique, dont un banc de 7 m, (éch. 

1 03141, dsâge indéterminé, identique au précédent, 



I - ( 5 )  Las calcaires 2 CaIpionïne8les ( 9 )  

-3 m dba8ternance de calcaires fine rosi%, de jaspes et de péPîtes 

rouges ; %%éehantPPPon 1 0316 de calcaire fin rosg est une bismi- 

crite qui n'a l i v r é  jusqu"ic1 que des fragments de microfosellee, 

attribuables aux calplonneIles ( d e t a  J O J O  Fleury,  mat, en cours 

d " étude) ,, 

I -(6) Les Marnes rouges Radiolaires 

I -E4 ,& m de pélites, Jaspes, eâlcaires mncrobréchigues et calcaires 

- 5 m de jaspes rouges, n o ~ r e s ,  vertes 
- 0,s m de ,~iaBca1res mmle1r~bréch~q~1ea 
- P,3 m de pi5Paites, jaspes, calcaires miêrobr6chiques 
- 3 m de calcaires mPsxobr6chrques 
- 3 ni d'dcernance de cal~alres - pékites rouges â vertes 
- P,5 ni de calçaares ros6s - p6Pntes rouges 

- Q 7 )  Lee Calcaires en plaquettes 

-80 m de calcaires faine (bism~crîtss) en peeies bancs et de caPsalres 

rn1~rsbr6chlqueô~ SénsnEenr 

- à la base, 6ch- 1 0324 G2obotusuincana ogrona?kz BOLEI 

(baiornicrite) @ anwatzcarzna2a GANDOEFI 

( d e t a  JOJO Fleury)  G ,  tarJ"a9aensi.s E E m N N  

- à 18 m d e  ra base, 
écho H 0325 GZob~tmneana e2suata ,(BRBTZEW) 

- 2 40 m de Ea base, %eh,, 1 0423 (biomierite) dans des ealsaPras 

fins ros6s et blancs : GLobotmncana ventPYicosa WHITE 

Go fowzcata PEüMlBR 

-(%, f i g ,  041, au virage, fin de Ea coupe, 



2-2-2. Co~pe de-lg &N-li-I (f ig. 65) (coupe 111-2) 

Dans les écailles les plus orientales de la carte de Goumeron, sur la 

RN 1 1  1, on trouve dans les synclinaux des couches de passage au flysch micro- 

plissées et faillées. On en retiendra qu'elles débutent au Maestrichtien su- 

périeur. A partir de la route dfAndhroni, vers l'W, au premier virage, en di- 

rection de Panopoulou, en effectuant la coupe de I à 4, on observe en 1 

(fig. 65) : 

Fig . 65. Coupe de la RN 1 1 f (111-2) 

- des alternances de plaquettes calcaires jaunes (biomicrite) à lamina- 

tion et lamination entrecroisée et de pélites jaunes (34 m) , à penda- 

ge ( 5 0 ,  N 135), microplissés . 
(éch. 1 0190) GZobotmcncana contusa (CUSHMAN) 

Maestrichtien supérieur G. atwrti (DE LAPPARENT) 

(dét" 5.3. Fleury) G. mgaroensis BOLLI 

G. arca CUSRMAN - 

(éch. 1 0226) GZo botruncana contusa (CUSHMAN) 
Maestrichtien supérieur G. magrnoensis BOLLI 

G. stuarti  ( D E  LAPPARENT) 

G. c f .  conica WHITE 

Racemigwnbe Zina sp . 
une faille visible 



- au virage suivant 2 , de P 7 E  vers L W W ,  iiO m de calcaire noir 

(biomicr~te) (écho 1 0 ~ 9 2 )  et p6Lite noire Zi  pendage ( 3 6 ,  N 285) 

et des eaPca~res blancs et pél~tes rouges, noires, vertes, à mi- 

PaléocÊne Pnf &rieuh (Danien + ? Msiatien) 

une faille visible 

- ( 3 ) ,  d Q E  en W, 

- 4,8 m de calcarres ee p6lites rouges, rnversê, à pendage 

( 5 0 ,  N 29.5) 

- 5 m de mlt>ropPis ec faille probable 
- ( 4 ) ,  d %  en W 

- 42 m de calcaires à Pamnnet~on eL Parnination entrecroisée et de 

pélitee jaunes à bleues 06 kuon observe a 

la passage eretacé-éocène au sommet, pendage (50, N 122) avec 

des snlex n o x s  : 

(&Rh H 0193)  G ~ ~ b o r o z a ~ z a  c f ,  rrzni&&nszs (BBLLX) 

Qbiomnar~~e] 

Pal6ocBne infiSrleur élevé GLobor~~~aLzsr: c f o  p??ae@w"sort.a ~MOROZOVA) 

(GeR,  1 0192) : Giobstruncana s t ~ a r t 8  ( D E  LAPPARENT) 
Maestrichtien 

Go eoszzuaa ( C l l T S W 3  
jbnsmierite) 

G- cf, 9onzca WHITE 

Q6eh" 1 0 2 ~ 8 )  s GEobotwncaïla contusa QCUSHMAN) 
Maescrichtien snp&rneur G, mayapoenszs BOELI 
(bismicra%e] 

G ,  etr s tuar t i  (DE LAPPARENT) 

20 m avant Bbenrrée du villagee, sn observe Be contact entre le aalca~re 

rosé et blanc à G~obotmncana et calcanre mierobréchique du Sénonien (ca) 

5 pendage (60, N 1 ~ 0 )  er les courhes de passage cep) du Maestrichtlan - 
Paléocène déerntes ci-dessus, A partxr de ces donnees, une coionne a et6 

réal lsée (fng 65 d c 



Sur la carte, apparaissent des bandes de "Formation B Blocs" 

(De Wever, 1975), dans des vires, entre deux contacts tectoniques, pincés 

entre les couches de passage au flysch et le Trias détritique de l'écaille 

orientale. Dans la vire à l'W de Kakotari, des fragments de calcaire du Pinde- 

Olonos de différents âges : Trias à Crétacé supérieur, des blocs de roche 

6ruptive : des pyroclastites, des laves vertes ou violettes, compactes B 

amygdalaires, des roches grenues, ont été trouvées dans une matrice pélitique, 

il s'agit alors 13 typiquement de la "Formation 3 ~locs" d'âge indétermind 

postérieur à 1'Eocène (De Wever, 1976), qui serait pincée entre les écailles 

jusqu'au front de la nappe, Mais cette affectation est incertaine pour les 

bandes situées prss du col de Prostovitsa et dans le graben (x = 5.64,5 ; 

y = 41.94), où l'on observe la succession stratigraphique suivante d'W en E : 

des jaspes rougeâtres ; des marnes roses à violettes à blocs de roches érup- 

tives et de jaspes cuprifères, recouvertes d'éboulis ; des calcaires verdâtres 

à Halobies alternant avec des marnes roses à violettes. Ceci peut être corrélé 

soit 3 (A), soir B la "Formation Zî blocs", comme il a été figuré sur la carte, 

mais ceci est difficile à trancher étant donné le mauvais état des affleure- 

ments. 

3. Corrélation stratigraphique 

3-1. Trias détritique (A) (fig. 66) 

T  R I  A 8 D E T R l T I  Q U E  

( 4 )  

a c r i ~ ~ ~  DE B R O S T O V I ~ S A  

1 



~ ' o b s e ~ v a t n o w  de  Ybensemble (A) e s t  t ou jou r s  BiffPcEPe é t a n t  

donné qu%I  a f f l e u r e  mal dans aeo v i r e s  e t  q u ' P l  e s t  coincg à la base des  

éeaiPBeoo Les quelque8 coupes s6feer ionn6ee,  d 'aprèe  Pea coupes d ê c r l t a s  

précédemment dans I1&caXPêe de  Bros tov i t s a  : mass i f s  des  Tris ~ i r g h o %  e t  

d e  Pa Frondzarta montrent des  faePBs iden t iques  : grss % d6"bis v$g&t&ux 

e t  p é l l t e s  â nodules jaunes Âïmonitasx, non d a t é s  paléontxBogiquemene, d i e -  

1 pa i s seu r  SO m envi ron ,  Il n ' e s t  pars d é c r i t  dans PV6caiLBe d e  Barba Oros 

I (coupe d e  TsEpnana) pour des  r a i s o n s  t ec ton iques  vraisembPabPement. Les 

quelques coupes observ6es n e m b m t  pas  permis d 'a f fah i tuar  I % t u d e  o6dimen- 

t o l s g i q u e  d e  ces  gsSs- 

Seules Pas coupes de Kaletxi (1-3) e t  Alepskhorn (1-4)  montrent 

des  c a % c a i ~ c e s  5 f i l m e n ~ s  in te rca l i5s  dans l e s  gr2s e t  p 6 8 i t e s ,  on a donc 

étendu aux a u t r e s  coupes par  naassn d ' ana i sgne  d e  faei2s l i t h o l o g i q u e s  YJat-  

t r i b u t i o n  au Trsas  détrxtnque (Al,  P lus  génGraPernent, c e l l e - c i  e s t  i d e n t i -  

f i a b l e  2 Ya S é r i e  d 6 t r i t i q u e  T r i a s i q u e  (Dercsurt  @t a?,,, L973) Dans l e s  

deux mass i f s  ( e o ~ p e s  1-6-3 e t  II-P-Lj, observées  pupur Pa premier@ f o i s  en 

GrSee, des  marnes jaunes ~ " n n t e a c a ~ e n t  au sommet de  $A) et cont iennent  des 

Caraux, C h a e t e t ~ d a ,  Eponges (dgt," Y,P Cunf) e t  blocs d e  c a k e a i r e s  a Co- 

raux à p a t i n e  jaunâtne ,  mais 2 couPeur benge a rougef i r e  (brerhe r i k i f a l e ,  

i n t r a b i o m î c r i t e ) ,  d gge Ti ias  sup6xieur ,  Les caleaires s u s - ~ a c e n t s  â c e s  

marnes, d q g e  Bimxte Carnien-Norien, à La Frsndza ta  (coupe 11-1-22), parais- 

sent t e c t o n l s é s  ; c e s  marnes ne s o n t  done pas  caL6es s t ra t igaaphiquement  2 

l e u r  p a r t i e  sup6r leure  Daapr2s X,P,  Cui£ es Mare@ux (corn, o r , ) ,  an T r i a s  

supé r i eu r  marneux ernbaX~ant des  b locs  d e  e a l c a l r e s  rgc i f aux  très t o s s i h -  

f e r e s ,  r a p p e l a n t  l e s  f acves  du Trias d e  St Cass ian  (Carnien des  Dolomites],  

e û t  d a t é  dans P'A~akibgay (nappes d 'Antalya,  Tauvxdes o ~ e i d e n t a l e a ,  Tur- 

qu ie )  par  l e s  ammonites d e  Ba premiSre zone du Nonien, Le matér ieP observé  

en  Turquie e s t  tres vo le ln  de cePu1 observiS en Greee, l e  mat5r~ëP grec  

6 t a n t  negtement moins beau. Ces f a c i è s  ~ r é e i f a a x  vaennent s ' a j ou tez  2 Pa 

décoaaverte de  bllgcs de :aTcai rea  amesni t ico  rQsoa par  T s o f l i a s  (1969) au 

f r o n t  du Pande-Bâonos, ka pcésence d e  roches  é r u p t i v e s  dans (A) r e s t e  un 

problSme non r6solu,  qui  trouvera s a  ssButi~n dans l e s  g m g s s  d k ~ ~ e ~ o k h o r î  

l e  j ou r  OU e l -as  pourront  P t r e  gravaes, 



En conclusion, dès le Trias, la zone du Pinde-Olonos est indivi- 

dualisée avec un bassin de bathymétrie inconnue (peu profond de type plate- 

forme ?), où se dépose une série détritique, qui passe latéralement vers 1'W 

(partie externe) et vers 1 ' ~  (partie interne) (Dercourt, 1964) à des faciès 

récifaux et ammonitico-rosso ; je propose donc dès le Trias de ranger la série 

observée dans la série externe du Pinde-Olonos. De plus, la découverte de fa- 

ciès récifapx vient renforcer Za comparaison entre la &rie du Pinde et les 

faciès antalyotes (Taurides, Turquie). 

3-2. Trias CXL&~~XL~~-~B~ (fig. 67) 
E C AtLLE P E  B R O B t O V l T S  A E. DE BARBA OROS 

( a )  
1 

- Dans le Massif des Tris ~irghoï, la coupe type 1: est: la plus compltite 
(90 m environ) avec 20 m de dolomies jaunes B la partie inférieure transi- 
tionnelle entre (A) et (B), une partie moyenne (50 m) formde de calcaires 

à filaments et conodontes, d'âge limite Carnien-Norien, une partie supé- 

rieure (20 rn) dolomitisée. Les calcaires de la partie moyenne sont blancs, 

fins, souvent recristallisés en sparite, B silexite, sans aucune pasde 

de jaspe et de pélite. Comme le montrent 1-2, 1-4, 1 , ces calcaires sont 
dolomitisés, silicifiés (silexite) et calcitisés (sparite). 1-6-2 complète 

1, puisqu'elle est dati5e du Norien ; (B) est donc connu du Carnien supé- 

rieur au Norien. 



- Dans le Massif de la Frondzata, 11-1-2 et 11-3 montrent des calcaires à 

filaments et conodontes, d'âge limite Carnien-Norie-:, surmontés par des 

microbrèches et des macrobrèches. Ceci ne pose pas un problème de corré- 

lation entre les deux massifs, puisque ces brèches s'additionnent à la 

série fondamentale au niveau du flanc du bassin ; d'ailleurs celles-ci 

peuvent être masquées par la dofomitisation de la partie supérieure de 

1 (B) 

- Donc, dans L'écaille de Brostovitsa, (B) peut être corrélé. 
- Dans l'écaille de Barba Oros (coupe de Tsipiana III-I), les calcaires à 

filaments et conodontes (1) (13 m) sont d'âge Carnien supérieur-Norien 

moyen et ils sont su-ntés par un banc de dolomie. En sachant que l'on 

se rapproche du secteur médian de la nappe, l'absence de microbrèches 

n'est pas étonnante ; d'autre part l'âge est équivalent ; donc les en- 

semble (B) et (1) des écailles de Barba Oro6 et de Brostovitsa sont cor- 

rélables. 

- Dans la partie médiane du Pinde (Flament, 1973), dans la coupe de Livardji, 
la partie inférieure des calcaires de Drimos (90 m) est essentiellement 

calcaire, plus calcaropélitique à la base et au sommet. Une partie de jas- 

pes la limite au sommet.  ensemble (1) de l'écaille de Barba Oroa peut 
A etre corrélé avec la infé~ieure des calcaires de Drimos étant don- 

né l'identité de la lithologie et de l'âge ce d'autant plus qu'il est 

possible que dolomie et jaspe soient d'origine secondaire, et donc puis- 

sent s'interchanger, 

- Conclusion : l'ensemble B de l'écaille de Brostovitsa et 1 de l'&aille 

de Barba Oros sont corrélables avec les Calcaires de Drimos inférieur 

dgfinis dans un secteur médian de la nappe du Pinde-Olonos. L'âge de (B) 

est Carnien supérieur-Norien supérieur ; les faciès y sont très variables ; 

les microbrèches et macrobrèches sont le signe d'une bordure de bassin, 

de bathymétrie inconnue ; 2 hypothèses prévalent : 

- le milieu est profond : dépôt pélagique de marge continentale 
(Bernouilli et Jenkins, 1974), 

- le milieu est peu profond de type plateforme, où se comprendrait 
mieux la diagenèse importante (discussion in Caron, 1975). 



1 ûn peut comparer ce Trias calcaire à celui de l'unité frontale du Pinde 'oc- 

cidental où Caron (1975) observe des calcaires cristallins et dolomie ou % 
II 

celui de la série de Magassa en Crste où Bonneau et Zambetakis (1975) ok- 

servent des calcaires bioclasriques et des conglomérats. O n  peut donc encore 

parler de &rie externe du Pinde-Olonos pour le Trias calcaire de la carte 

de Goumeron. 

- EocrBtacé il Sénonien basal LE) : 3-3 2~ra8siqus-Lkias-CttEo@i&~~-EiiMiL%-EZ ---------,,,,,,,,-,ZZZZZZZZZ 

(Fig. 68) 

4 204 p... P.S. P R O T Q ~ ~ N L ~ O P L ~ S  

S T l l f i T h  
O 

On a regroupé les ensembles (C-D-E-F) dans ce paragraphe, &tant donné que 

(C-D-E) sont dans certaines coupes indiscernables, alors que dans d'autres 

(E ou F) ne sont pas distinguables. 

- Dans le Massif des Tris ~itgho'i : 
Dans la coupe type 1 : (C-D-E) (épaisseur 200 m) sont indiscernables, ces 

dolomies ne sont pas fossilifères et sont attribuges au Jurassique puis- 

qu'elles sont comprises entre un Trias sup6rieur daté (B) et un Crétacé 

inférieur daté (F). (F) est représenté par des jaspes, dolomies, microbrècheo 

datLes du Barrb-aptien au moins (bpaisseur 60 m). 



-; 58,- 

La coupe 1-7 montre de6 jaspes rouges won datés ate~kbuables B $E ou F) ; 

I la coupe 1-5-3 montre des jwgpes et des rni~robr6eheo ottr~buables au l 
'El semble donc que (Cl et (Dl eorent ~ a i ~ ~ a ~ x s a s ,  que (E) a o l t  ca:lcaire 

s u  Jaspeux, que (Pl saat ~ o x m 6  de jaspes et de m ~ c r o b r ~ ~ c h e a ~  

Les Bits de Jaspes sont rdduxts oiu absents et les doiomlso abondantes 

en (D, E) el:, la dé(~;I~m~%xsa&a~n I ~ ~ Q I L B B ~ ~ S ~  pour QÇ, D, Ej alors que Ea 

oa%irf f nçar aon 1 ' emporiçe pour CF,) 

La coupe 21-k-2 r n o n t r ~  des mar~cibrsches gC-D-El darges du .Lxd,s meyen - 
Dogger par Haa~w~<$c s p  et  dz 1 ~a~en~en-Znkhsnaque par P ~ ~ ~ z u p s z c r s p ~ ; s  

s t m a t a  La çoupe 11-2 rncnELe d e s  jaspes et des msc~sbr i2ches  datees de 

li ' A l i b n e n  par  Yzv7nelL.r sp, &es jaspsc, ~e~ib;en~c donc r e d u ~ c s  p ~ b z  (Dpp-EI 

alors que Les mxaaob:e,hê; donc abondantes, (P) est siiaenrn6 

- Donc, la eorr5LaLwon Entre Le6 deux ( I I ~ S B P ~ S  es% axsée pu~Bque Les ~ D P O -  

mnes seeondan~es on, dg o ~ l r ~ G r e r  aes mrLrobreenes  s7c que {EJ se pr6sente 

sous le &me taclss ma, des L I ~ ~ ~ T P O I I P B  sem~LabYes o Barr&n~-apiilsn au 

m o ~ n a  et b l ~ n e n ?  LL en r6su~te, i5tant d ~ n n 6  les remLques pr&édentee,  

qua glsbalernear~ Le6 enwsmbieb \C-D-E-P') ne pèavenr pas E c ~ e  d ~ ç s o e n 6 s  e t  

ont GciS groupés en une f o r m e i o n  ?aruographaebiæ- 

- Dans Pf5eaè1le de Barba Brss, Ba cauge 111-3 permeL de dfsennguer s 

- (2)  1 16, i m de çalcanr es al telrnant %vie@ des p é r r t e a  vel"$ebs sa88 

doute J u r a s a ~ q u a  &kas probablle ? ' r  

- (3 )  n 6 m de p6lites rouges avec quelques nnveaux de jaspes, non 

das 6 

-(4) : 49 m de jaspes rouges 2 nrnd%iâ~'kores, pgenn-as rsrnges, mnçro- 

br&c.hes, d gge sono douce Ju rassxq i~e ,  ceeiranioés 

-Q5] o 3 m 2.a~ternan~e de calcaizes fins ro s sa  i î  fragments de raf-  



Cette coupe, eertannement tectonisZie, est tr&s interessonte et drfferente 

de celles observées dons lVbeaifle de Brostovitsa, Les mPcrobr2cheo ont 

fait place â des ealcairee fins au niveau de (2) ; alore quvePles persis- 

tent tout en diminuant, aeeompagnés de péPltes et de jaspes an naveau de 

(3, 4 ) ,  et de pélites, jaspes et calcaires rosés au niveau de (6 ) ,  LSé- 

paieseur de la série, certainement dîm~nuée par Ea tectonique, n'en reste 

pas moins condensSe, SB l'on pense â une sédimentation sur un flanc de 

bassin, accompagne de dolomitisation et silieifieation, il est possible 

de vois en ces ensembles (2, 4, 4 ,  5, 6) distînguables de l%caiP'bla de 

Barba Oroo un équovalent latéral de Ba formation (C-D-E-F) de E%eaiBBe de 

Br~stovktsa~ 

- Dans Pa partie médiane du Pinde (FPament, 1973) : 

- La coupe de Iivasdji montre Pa partie supérieure des calcaires de 
Drimos (50 m), surtout calcaire, Lias probable, Ceci peut gtre cor- 

riSI6 avec ( 2 )  de %a coupe 111-$, 

- Cette coupe montre a u s ~ i  les Pé-Pltes de Kastefi (30 m) 2 dominante 

pélîtique accompagnés de calcaires graveleux et de calcaires argi- 

Beqx, da&& du Lias supérieur - Dogger, 
Ceci peut ê t c e  corrélé avec (3) de la coupe 111-1 eompos&e de pé- 

lites, pouvant comporter egalement des Jaspes et des rnaerobr2ehes 

g.01 

- Les Radiolarîtes (100 ml, d%ge Dogger-MaPm, datés au mur et au 

toît, compss5s de radislarïtes et d'alternance de jaspes-pefites, 

additionnées de microbrèches 2 P Q E  de Eivardj l  ; or ceci corres- 

pond 2 Pa description de ( 4 )  de Pa coupe III-Ho 

- Les Calcaïres à caPpionne9Pes nqtaient pas observ6s en Péloponnè~e 

jusqu'ien, Le matériel en cours dqtude montrexa s'x& exnste en 

( 5 )  sur Pa eoupe 1x1-1, 

- Les J!-larnes rouges 2 radiolaires et le Premier FlyecR i (Eocæétacé- 

Sénonien basal ) . La eoupe de Livardj f (20 m)montre des alternances 
de péfi'ses et de br6erhes (Marnes rouges 2 radîolanreo) tr2s s a -  

blables 2 ( 6 )  de La eoupe III-Po 

Le Premzer FPyseh n%xnste ni 2 Eivard~i, ni à P'W de Tsipiana, 



Conclusion : Il est possible de v ~ i r  dans les ensembles (C) (D) (E) (FI, 

groupés en une formation, de l'écaille de ~rostovitsa un équivalent la- 

téral de la succession suivante : Calcaires de Drimos supérieur (2),  

Pélites de Kasteli ( 3 ) ,  Radiolarites ( 4 ) ,  calcaires à calpionnelles (5) , 
-Marnes rouges radiolaires et Premier Flysch (6) ; succession qui est 

observée dans l'écaille de Barba Oros transitionnelle avec la partie mé- 

diane de la nappe du Pinde (Flament, 1973). 

La série décrite dans l'écaille de Brostovitsa représente une série du 

Pinde-ûlonos externe. Au point de vue bathymétrie, le milieu est soit 

une bordure de bassin profond où se déposent des radiolarites dont l'é- 

paisseur est plus réduite qu'au centre du bassin, et des microbrèches très 

importantes, soit une bordure de bassin peu profond avec une silicification 

secondaire (discussion in Caron, 1975) . Par certains caractères, cette 86' 
rie se rapproche de la série du Pinde occidental ou de la série d'Ethia et 

eh 
de Mangassa Crète. A Ayios Vlassios, Fleury (1974) a signalé des micro- 

brèches et des dolomies. Bonneau (1975) et Bonneau et Zambetakis (1975) 

ont décrits des calcaires bréchiques dans le Pinde-Ethia pour le Malm et 

des calcaires graveleux et dolomie sans radiolarites pour le Malm de la 

série de Mangassa. 

3-4. Sénonien-Paléocène (G) , (H) (f ig . 69) ------------------ 
S E N O N I  E N  - P A L E O C E N E  

Er. O E 8 . R  O S T  O V 1 T S  A ( M.de T r i 8  P f r g h o i )  O B R  O R O S  

0 ,  : c o n l o c t ~ n  , S t S o n t o n l i n  , r =' 
C,:  amp pan ton , 61 *M.? M a r e t r I c h t I c n  tntt,.oupq p-21 : P a f e o c a n 4 9 .  l n t r  



L'étude en est assez aisée migré les contacte anormux axîartant 

dans ces calcaires. 

- EcailPe de Brsstovitsa (Massif de Tris ~irgho;) : 

I,a coupe 1-5, puissante de 500 m environ, nous wmtre de bae en 

haut,lBensemble G : "Sénonien ealeaSreU Conioeien (7) Sanéonien-Campanien, 

Campainien, épais de BOO m B calcaires fins 2. microfaune domiqan" puis Be 

Maestrïchtien (environ 400 m) passant au PaléoeSne vers Be somet eome 

nous le montrene les coupes 1-6-2 et 1-7, qui confient de nombreux niveaux 

de microbrèehee, rnacrsbrèches 2 dgbuis de audistes, dolomies blanches en 

gass bancs, intersallés de calcaires fins (biomierice) , da calcaires fins 
à lamînatlon et laminataan entrecroieée (phsto), Les miersbrZiches Maestri- 

chtien supérieur et PaPéocSne montrent de nombreux éléments de calcaire da 

type Gavrovsm 

l'ensemble (Hl : les couches de passage au flysch sont dl'Zge Paléocène 

inférieur, fsrrnses de marnoaalcalre et de pelite rougeâtre, aacompagn6s de 

miarobrëches et de grès, 

- Eeaille de Barba Oros r 

Je décrirai laens&mbSe (7) de la soupe 1x1-I de Tsipiana et 

les couches de passageQCp) da Ba coupe 1:x-2 de Pa R ~ J  j l a n  
- (Coupe III-H 1 

(7) : On n'observe que Pa. partie inférieure (80 m) des caleaires S&rnonïea, 

qui montrent Ya Conlacien-Santsnlen, le SantonPen-Campanien et l e  Campanien- 

Maestrnehtien infgrieur sous forme de calcaires fins i3 microfaune prédsmi- 

nants sur les calcaires mrcrobréchiques, El semble que Ba Maestrichtien soit 

réduit par rapport aux ~oupes précédentes,, - (coupe 111-2) 
tep) : Couehes de passage au flysch qui débute au Maestrich~ien supgrieur 

pax des calcaires jaunes et des p6EPtes jaunes (34 m) presentant des si- 

lexites noirs au passage crétaeé-paléocêne, des calcaires noirs et des pé- 

lites noirs (PO cm) Paléocène inférieur, puis des salcaïres blancs et des 

pelites rouges vertes, noïxes, 

- Dans la partie médiane de Ta nappe : 
(Flamenf-, 1 9 7 3 )  ~ g , ~ ~ t  les ~ t ~ l ~ a h e ~  en plaquettes Sénoni.enaY(%riO m 

environ) et - e s  Ccsuehes de passage au flysch Maes~richtlen supérieur 

la base et Palgocène supé~~ieaar au somet $100 an), puis le fiyseh egaei2ne 

très épaiso 





du type "flysch'' franc, Les processus de dépôt sont identiques, seules les 

matériaux diffèrent. Dans le cas du Sénonien, on observe la gradation sui- 

vante : "flysch calcaire" comprenaat microbrèche, macrobrèche, calcaires 

fins (nephelites) , calcaires à lamination et lamination entrecroisée (tur- 

bidites) sur les Slancs du sillon (domaine proximal) puis calcaires fins 

(nephelites) et turbidites, et enfin calcaires fins (nephelites) au centre 

du sillon (domaine distal). La mesure du sens des paléocourants grâce aux 

laminations entrecroisées pourrait permettre une meilleure connaissance au 

Sénonien du sillon du Pinde, qui est complexe comme lla,montré Fleury, 1970. 

Cette série est comparable à celle du Pinde-occidental (Aubouin, 

1959) ; la base des couches de passage au flysch a été datée du Paléocène 

supérieur (Caron, 1975) dans l'unité de llAskimos, Eocène moyen dans la 

sdrie dtEthia (Aubouin et al., 1965), Lutétien supérieur (Bonneau et 

Zambetakis, 1975) dans la série de Mangassa. 

3-5. La .................... Formation à blocs (De Wever, 1975, 1976) 

Je l'inclus ici dans cette étude puisqu'elle est coincée tecto- 

niquement jusque dans les écailles du front de la nappe du Pinde-ûBonos ; 

c'est plus une attribution tectonique qu'une attribution paléogéographique. 

Elle a été mise en évidence au S de Kakotari, où l'on observe des marnes 

emballant des blocs de roches éruptives et de calcaires du Pinde-ûlonos 

d'âge différent. Ceci reste un pro'.~lême difficile à .ésoudre. 

4. Conclusion : Colonnes synthétiques, (fig. 70) 

L'analyse stratigraphique met en évidence l'existence d'une sé- 

rie du Pinde-ûlonos externe dans l'écaille de Brostovitsa, alors que la 

série de l'écaille de Barba Oros est intermédiaire de la série.du Pinde- 

Olonos médian (Flament, 1973). 

Cette série,analysée dans 1'8caille de Barba Oros, ressemble au 

Pinde externe de Grèce continentale (Aubouin, 1959 ; Caron, 1975) pour 

certaines parties et pour d'autres aux sérias drEthia et de Mangassa de 

Crète (Bonneau, 1975 et Bonneau, Zambetakis, 1975). La zotle'du Pindk- 

Olonoe s'est individualisée dès le Trias supérieur et présente des faciès 

de bordure externe de bassin, qui annonce le passage 3 des zones plus 

externes de type Gavrovo, presents dans les microbrèches. 
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Ch, II, J ETUDE TECTONSQUE 

On sa reportexa a L G  caxte, au seh6ma etrurturaX (flg, T i ) ,  aux coupes 

(eîg, ' $ 2 )  ,, 

- Dercaurt ( 1 ~ 9 $ 4 )  a dnslknzngu6 dans ~e Pxnde-O~~~ncns en p&~~pipn~ i ;Sse  pour Ba 

r&gPon qur sous ~kr~tiiseebe Yen : ~e sysCè~~e uies C U ~ P . ~ . , ~ G  de nappa 06 n l  

~ ~ d i r ~ . B ~ i % ; t  de0 ~? ,L .L~ , -  16 X i l ~ * ~ t  = i~e t i  biï & e  6EYrB  t8é 'OXlPqUe! earh ma881f te- 
calSLes d: B ~ c : , i i ~ ~ ~ t , ~  ?: JG ù à s b ;  01'33) 

- a un1t.é t t o ~ ~ a ~ e  Sra i lLe  da Bzosk~vnesd de Der-oubt 
- 1 " ~ n l % S  d~ L ~ i c  no& (iq&) 

- 1 unlt6 de B2,roa Orae 

La coupe ê&ud;i5e est ce,_e de& gorges d A r e p o ~ h o ~ ~  eL montse a7unxt6 

fnoneale à coatacr , h e v a ~ ~ c h à n ~ t  anbhs r i zon t a i  âve, s r g i e  sotipiu; 

lrunnt6 de d Olono& pula6dnfe et pllss6e ; d un26 de Bar~a Oras 2 

@sintacc basal pesabe a ^td ver8 E -  

- Sua: la car te  de Goirwezcsn, 2 loioser-gz dans LUel,m.l ,e  de BrnstoviBsa 

(Massnf de T K I S  P Z ~ ~ ~ Q Y )  au t r 3 n t  d e  La. nappe un matelas d16bal1ies 

frontales tr$s serrees,  o n  en reconnâï t  dSab9rd 3, puis a analyse  a8ra- 

tlgraphiqus sugg&re qu'à L a  bass de ces écaal?jes torrnees eeartaat de 

êaPcaPres S&nonnen la s6sna nntra-Sénonnen n exnste qu 'en  lambeaux d i s -  

~onPsni?eas OIJI mgme que 195 cal ~ d i r ~ s  S é n ~ n ~ e n  peuvent Y as çoindtkTliier 

seués"  Sur hs ve?rs;aini+ E aa Puegiis, au N de K ~ K o % & P ~ ~  s obsulrbe one 6- 

canibe à contacc Certonîqse peacii a a5" eess L E A k E du ~abfaykos, 

vi-nneah des ézaal7,ee du Ma6snf d e  Ba Frondnata ; enrnn il&aaiYda de 

Barba Oros montre de& p l r s  antsr innaux ec syncPnnaux, I z s  6yns;knaux 

devenant larges e t  mu:ropiaso@a dan6 S. ensemble H (c.alg~Bies de  p & s s ~ g e ] -  



Fig. 7 1 .  Schéma structural de l a  série  du Pinde-ûlonos (Carte de Gomeron). 

Fig . Failles verticales observées dans l e  Pinde-ûlonos 





Une r o s e t t e  de  f a i l l e s  v e r t i c a l e s  & subwerticaPes o b s e r v é e s u r  

l e  t e r r a i n  a  Gté c o n s t r u i t e  ( f i g ,  33) Sont r ep ré sen tées  Pa d i r e c t i o n  N-3,  

l a  d i r e e t i o n  E-W ( 2 5 % ) ,  la d i r e e t i o n  N 130 (50Z),  Les f a i l l e s  d e  d i r e c t i o n  

E-W a f f e c t e n t  Pe f r o n t  au  S du monastsre  de  Moni Notensn, ce  sont  des  f a i f -  

l e s  subvertncaPes n o m a i e s  2 r e j e t  S q u i  descendent Le Pinde-OBsnos au ni-  

veau du Qua te rna i r e<  D ' a i l l e u r s ,  ê e b t e  d i r e c t i o n  a f f e c t e  l e  Quaterna i re  

au S de l a  c a r t e  de  Gomeron e t  au S du ~ a P f a l k o s ,  La dacec t ion  E-W e t  

peut  ê t re  sa conjuguée N-S e s t  dans eer taLns  cas iia:rdive e t  paur d aubre 

a n t é  ou sgnehar r iage  du Pinde-Olono~ sau l e  Gavrsvs, pu i squ 'on  observe 

des  f a r r l e s  E-W q u i  a f f e c t e n t  l e  f l y s ç h  du Gavrotdo e t  P%ecail$a basa l e  du 

£ ron t  du Prnde-Olonos sans  a f f e c t e r  Pe r e s t e  [ex, l a  f a i l l e  au S de  

Skiadha) ,  Par c o n t r e ,  on observe MW. maximum pour Le Pnnde-Olsnss e n t r e  

N 120 e t  N 140 e t  pour l e s  c a l c a i r e s  e t  l e  f l y s c h  du Gavrovo e n t r e  N EOO 

e t  N 128 ; ces  f a i l l e s  v e r t i c a l e s  à s u b v e r t i c a l e s  à r e j e t  ianpsrcant d&Zi- 

mi t en t  d e s  compartiments à s t r u c t u r e  t r 6 s  i l i f f e r e n t e  l e s  unes des  a u t r e s  

en f a i s a n t  r é a p p a r a î t r e  des  niveaux ss ruccuraux  p lus  profonds,  Ces ac- 

c i d e n t s  a f f e c t a n t  Be Plnde-Oionos e c  Te Gavrovs s o n t  post mxse en p l ace  

de  l a  nappe du Pinde-OPonos e t  d âge  compris enc re  P%BLigoiEne sup&rieur 

e t  l e  P l e i s $ o G a e <  

Nous ~voquel ions e n f i n  le prsbheme d h n  conirace t ~ o n c a l  de  La 

nappe o c  l e s  f a i l l e s  v e r t n e a r e s  j oue ra i en t  un grand r s i e ,  b ien  qu e l i e s  

n ' a i e n t  pas  Gté pe rçues ,  

2) Conclusion 

LB nous f a u t  r e t e n i r  Pe s t y l e  dgéeanYles  é r e s  s e r r e e s  au  f r o n t  

de  l a  nappe du Pinde-Olonos e t  quelques donnees s u r  l a  t ec ton ique  c a s s a n t e  

a f f e c t a n t  Pe Gavrawo, le Pinde-OPonos e t  Be Quaterna i re  avec d e s  d i s e o n t i -  

nu l&és  syn  e t  p o s t  mise en p l ace  d e  l a  nappe dan Pinde-OPonoç e t  sync- 



CONCLUSION -- GENERALE DU PINDE-OLONOS 

STRATIGRAPHIE (voir E i g ,  70, po i64) 

~'écallle de Broseovitsa (Dereourt, 1964) est & mat6rieI du 

Pinde-Olonos externe ; on y distingue : 

- un ensemble détritique triasique (A) corréPab3.e avec la Série d6trPtîque 

triasique (Dercourt, Fbrnent, Fleury, Meilliez, 1973) ,  présentant un fa- 

ciès récifal 2 sa parele supérieure, 

- un ensemble calcaire trlaslque (B) csrrélabYe avec les Caleaires de 
Drimos inférleur (Flanient Ç1973)0 

- une formation calcaire du Lias au Senonien basal (C, D, E, F) carr6Ya- 

'ble aux Calcaires de Drimos supérieur, PéPîtes de Kastefi, Radrolarites, 

Calcaires à CalpionneIles, Marnes ronges 5 radisYaires (Dercourt, Flament, 

Fleury, Meilliez, 9973 et Fleury, P9%4), 

- un ensemble calcaire CG) R 9 g e  Sénonlen-PaléocBne corrélable aux '"al- 

caires en plaquettes" Sénonien (Aubouin, 19591, identifiable 5 un 
91 Flyseh eaPealregv. 

- un ensemble terrigsne, les couches de passage au flysch, CH), PôLéoeSne, 

corré1abl.e avec les Couches de passage (Aubouin, 1959), 

TECTONIQUE 

On en retiendra lvécaiPPage trës serré au front de la nappe du 

Pinde-OPonoso 



3ème partie : LE QUATERNAIRE DE LA CARTE DE GOUMERON 

INTRODUCTION 

Le S de la carte de Goumeron est occupé par des formarions que 

l'on rattachait au Plioquaëernaire ;Dercourt, 1964 ; Dufaure, 19751, dis- 

cordantes sur Pe flysch du Gavrovo (Ionien 3 )  e& sur le Pinde-OPonss ; eB 

par des fsrmations superfisselles dnss6minées sur l''ensemble de ,a carte, 

JVai effectue le leva eartographîque, puis jDar compare et comgl6eé ce Le- 

ver avec les travaux de Hageman (.  9754 et d e  Dufaure \ B 9;  5) p E "  étude g6o- 

graphique de ce secteur permet de distrngue.cn 

- au SE, le Plateau de Koumanl (500-700 m), couvert d une isrzt de chEne 

vert et diss6qué par des canyons (photo)" 

- au S, une cuesta au nnvean du village de Goumexon Qphot~)~ 

- au N e r  à B W, des eollînes de part et Sbaure de Ya valace da Ladhoa 

d%Eaide, au travers duquel est construit un barrage, 

Pendant longtemps, ces formations furent attribuges au PLI~- 

quaternaire, datées par la malacofaune &facies aatien dVElide, Pî~tzopoulos, 

B 940 ; Papp, B 953 ) Dercourt, B 9b4 . (,) ou par Ya microf aune (Davis, d 9.57 ) 

Le CaPvez in Dercourts, 8964 On se reportera aux bfbPisgraphies de 

Hageman (1975) et Dufanre (197.5)- Les travaux uPtérieurs ont m~ntr6 que eu 

la malacofaune ou 'da microfaune c r t 6  es sont  de bons indicateurs de milieu, 

en revanche leun valeur stratigraphique est médiocre? Hageman (S9651, dans 

une thèse Isar~ont d e  t3tte Pa région autour de Pgrgos, a utiPls6  %a nan- 

nofaune ('coceak~thes), marqueur stratigraphique nntQressant, Lun permet- 

tant dkattrnbuer an 2ge Mioeene-PPioe5ne final à une formarion fate dkr- 

giPe, de sable et de Pignxte, appelee formatnon de Platana, présente à Pa 

base au N des  monts LapidRas [SE de Pirgos] et un age PlerscocZine 2 qne 

formatnon marrne, faite de sable& eo cl%arglles, appelée fgrrna'tnon de Bou- 

nargon" Enfln, a a t t r i b u a  an Sge PBeist~eSne aux formations  ontu un en- 

tales d%Pymp~a, de Valma, d E rpan thos ,  6quivalenia Yat&aux de c e t k s  

formatlzan mar ;ne 



O C  

VOU N AROoN 

FORMATION 

ERYMANT HOS 

Fig. 74. Formations Pleistocène inférieur , d'après Hageman ( 1  976) 

Plus précisément, Hagemn (1975) distingua : 

- la formation de Platana : absente de la carte de Goumeron, son âge est 

Miocène-Pliocène final , épaisseur : 150 m. 

- la formation marine de Vounargon : présente sur la carte de Goumeron, 
dtEff ira Goumeron, elle est formée d'alternances de sables et d'argiles, 

d'âge Pleistocène. Le dépôt est littoral, les corps sableux à stratifica- 

tion entrecroisée sont érigées en barrisres par des courants longeant la 

côte. La faune suggère un milieu marin peu profond (littoral) passant sur la 

bordure à un milieu saumâtre ou même lacustre, épaisseur : 400 m. 

Soit des exemples pris sur les cartes de Goumeron et dfAmalias : 



La coupe d e  Ba r o u t e  Et@ anras (carte d V h l n a e )  montre da Bas en 

haut : 

- 16 m de niarneo sans faune 

- 5 m de marnes & malacofaune 

- quelques mQtres de  s a b l e s  

- quelques mekrrs d e  gr&$ B malacofaune (lumashelleo) 

- 5 rn d e  marnes à m a f a i ~ ~ t % u n e  

- 5 m d e  s a b l e s  ave, dewx nxveaua à forte concentration de  

mailacotaune et. à o s  t racodes  

On y observe aeo a l te~naaneas  de  ncisnes e e  de  corps sableux,  un mince 

niveau de  gypse ; des  ostratcodes et une ma~acofaune  abondante,  

- Observat ion de  k a  cuesca d e  Goumexon : 

Le vnPPage de  Goumeron e s t  c o n s t r a l t  su r  Le sommer d e  i& cues t a  de s  

s a b l e s  e t  marnas de  l a  formatsan d e  Vouwrgsn, pentR 98, N i0) à 

Goumersno Les sab les  roux à nombreuses s t r a t n f x s a t i o n s  e n t r e c r o i s e e s  

(contiennent des  f o â a m a n ~ f Q r e s  (detersninatnon H o  Bageman : 

- E l p h z d z m  s p ,  

- Amonza bec.cari.2 (LIN, ) 

- Cijp:zdea I c b ~ t ? ~ ? u s  (WALK. e t  JAC-) 

Les marne8 b ieaes  condnennent beaucoup p i u s  de forarn ia ï f@res  : 

- Am~ni~w~a beccmiz  (LIN 

- A?rpsn%a t e p i &  

- ELphzd%m e~ispzam { L I N ,  9 

- PLoraz lus aste  uspane 

- 79ceivzLzr;e~ia brjodyiana CUSH, 

- Cznszzdea &utamp -6% 

- Cwib~o;.zorz%0~1 erd$evlui~ 

Les formatl~ns t e r r e s t x e s  "quiva len tes  de La prGc6den~e : 

- Remarque : el les  ne s o n t  pas  dakges  e t  ont 6tG a f t r i b u 6 e s  au PLznsts- 

cene par v ~ r r i ? l a t  a03  a7ac La f orenahson d e  Vouk%argon, 



- Ya fsrmatioirr ILVIympPa : 

Ce eont des  e i l r s  de eoblewr rouge a v i o l e t t e ,  d é f i n i s  3 Olympia, 

6quîvaYent latérai  de  Pa formation de  ~ o u g a r g o n  ; en ouere ,  aou8 

verrons que e k e t  un Bquuvalent Pat6.naP de  lia formation d ' E t g a i a n e h ~ Q ~  

Ce sont  des  dépiPt8 f luu ia tnf ies  e t  Pacustree,  prikiznts su r  PB carte de 

Goumeron, épa isseur  : 250 m, 

- l a  formation de Valmi r 

Ce sont des  i n t e r c a l a e i o n s  d k r g i l e s  brunes à v e s t e s ,  e t  de  s a b l e s  

e t  de s î î t s  b lancs  à jaunes avec des  conglomérats consoPid&e ou non 

consolrdés,  fkuvsatxPes e t  Yaéustres ,  equ lva l en t  l a t é r a l  de Ta f o r -  

mation de  Vouaargon ; en  o u t r e ,  nous ver rons  que c ' e s t  un éqnîvafent  

l a t é r a l  d e  l a  £osmak~on dtErymanthosc Sur la c a r t e  d e  Goumeron, on 

P ' o b s e r ~ e  : 

- A VaPmi, où elle a é t 6  d é f i n i e ,  dans Les f a l a i s e s  du ~ a S f s Y k o s ,  

e t  p rè s  da Pas, a r t i f n c i e l ,  aoae de tsansLiilan entre  129 f o r m t i o n s  

de VaTmr e t  de  ~ o u b r g o n -  

- Sur l a  RN 1 1 1 ,  dans l e s  l a c e t s  q u i  montent 2 Ayia Trnas (photo],  

où lVsn observe des  passees  sab leuses  et marneuses enerecoupées d e  

chenaux d e  conglomérats non consolidés qun pour ra i en t  ê t r e  les ap- 

pendices des  eongIornérats de Y"Erymanthos, On observe Y2 ;ai d i s -  

cordance d e  ce  PPeistoeSne h o r i z o n t a l  sur  Be fPyseh d e  Gavrovo 

pPrssé ; j u s t e  au-dessus d e  Pa d iscordance ,  l e s  s a b l e s  e t  marnes 

p î e i s t s c ê n e s  ont  l i v r é  des  mic ro fos s r l e s  remclni.6~ (gYoblgBrnnes du 

f l y s c h  oligocène du Gavrovo, r a d i o l a r r e s  du P i n d e - O Q o n ~ s ) ~  

- PrSs de  Carla et Goumeron, où 9 on observe le passage l a t é r a l  entre 

l e s  formations de  VaErnr e t  d'Olympia, surmsntéas par  des  uonglomé- 

r a t s  de  l a  formation d"ryman&hos 

- Au Pnrgaki (prGs d e  Prsdhromos) 

Les esnglom6rats ê ~ n s o L i d 6 s  presenten t  un pendage d e  (45, N 266) 

s u r  Pa route du Pnrgaki ,  mais ces pendages tournent  v e r s  (45,  S) 

au NW d e  Mazaaaki e t  v e r s  ( 3 0 ,  N 218) au S v e r s  Skbxva, Cette énsr -  

me l e n t r l l e  e s t  emballée dans La f o r n a t r o n  d e  VaPrni, elle repose s u r  

des p é l r t e e  e t  est recouver te  pa r  des  p e l r t e s  e t  des  eongiomPkats 

nion ;:nsoPrQés, eri du se or da sr^, a B'E d e  Sklivai ; f a  s k g n r  d un 

de& fYenv~atrlr ernba~L6 dans Ba formatnon de VaXrnr 



- La formation d%~;)manthos  - 3 --- 
Ce sont des cong~orn6rats gr~saiers, mci9 ê i a s s & s ,  strat~fP6s, &luvia-  

t n P e ~ ,  équivaleme LaiiGraiL des; t o r m t ~ o n s  d 'OSyml~~a ,  de V a m v  e t  de 

Vounargon, d % p a ~ s s e 1 ~ 9 -  250 m au moinsm SGY l a  c a r t e  de  Goumeron, on 

BRob~e%ve : 

- dans l e  ][(:bLkaTkos e t  sur 1a s o ~ t e  menant 2i Kakotan., ;a sonc des 

conglomCkato non canssLndês, ml r%izisa6s, â gobets énormes, d a s ~ s r -  

d a n t s  sur le Pnnde-Olonssr 

C e t t e  formation zs$ rexwverte  pea an soi fejrsnailnasque géant (Dufaüre, 

19751 

1-2, P~erstocSne moxen e t  s q 6 r x e u r  : ----------- -- --- --- 
Apres le dQ6t  des f o r m z x s n ~  pr&r&dentes ,  prennent  p lace  des 

6viSnernents mo~phologrqnes d%ccumiulas~ows, d'aItGratPon8, ~ n h & ~ e n t s  Zi un 

ewiromernenf  t'îrresëxe ; anakysP.8 par DuIâ~dre (19 ; 5 )  q u x  :~ec9maî t  : 

:-2-1 &e-Pkegmpq ;e l ?_~g~- tEL.~dg)  : 

~e p l a c e a ~ i  de Kiiàmanx (Dercourt,  19m) est I '6quavaLent du 

Piedmont de polo: ( D ~ f s ~ i e ,  r 3 r a l R  q u ~  pour ceE aucenr correspond 2 une 

surface d ~ L C V S ~ U - ~ I L X ~ ~  BBplt"dt3-v~~~s~ran.ch~e~neD"g proit~ndéanent a l f  &r& 

par un sa8 r e r s i a l l aénque  g6aat- 1L remarque en ouere Ta ssixdairt5 entre 

La surface 3 a , z u m u ~ a t ~ . ~ n  i:owst~t.~arrnt la table de ~0b-o: sa, et la ban- 

quette d%msslen q u i  m o ~ d  sur Les ~ e p 1 1 s  et les éedPu*es à e ~  ~ a l ~ a l r e s  

du Pinde-Olonos, L& rub6%âc&ion de Folon se senart  formée e n t r ~  i e  vil- 

la Eranrhiern msyen eit Pe début da Quaternaire moyen? Le PalZhKarst de 

K a u m n r  ( D e r c ~ u r t ,  '9641 e s t  donc aonséntu6 pan des paleosoLs rouges eo 

p l a c e  sur  Les c a l c a r ~ z s  du Pinde-OPon~s,  

1 - 2 -  ~ ~ p ~ s - d - â ~ c ~ m _ ~ $ t ~ ~  l&rss&en s 

E s s  c6nes d%eaouais a J. W, à P E du S k o l ~ s ,  quand i k s  forment 

Ses breches de pente ç o n b ~ i ~ d 6 e s  pâr un c.nmeaL rose, sont des g lac i s  

d ' a e e n a m d a ~ l ~ r ~  21ssien Caux & .  f r e n ~  &d~ Pinde4Psnoû nbon: pas &té dis- 

tingugs des  é b ? u l l s  ~ 6 a e n r s  SUL Ba c a u r e "  



P -2-3 Glacis - -  - wirmign 
01  ka glacis au S du SkoPis (S Portasjet Pas glacis et embay- 

rnentg'hn roche tendre pres de ~nkhol, le glaers d7Erymanthia (paieosof 

rouge) sont- d"âge ~Ermlen, Le glaeis dSErpanthna résulte d'un protes- 

sus da planatlon latérale f8uvia%P2e9 carté en formations superfn~relles 

rutilantes arg~lssableuses et qui résulte de remaniement  grm mien, de 

cslluvionnement et de runsseSYemenê 2 faible p~rtée, 

Ce sont les l u m o ~ ~  da débordement actuels ou trQs récents de 

la plaine auf6u1 du Skokis, des ermons et des galeCs du Bit du Eadhon et 

du réservonr du barrage, des cones d16bsülns récents non eonscikPdés du 

Pinde-Olsnos et ds SkoElso 

Ch, II : ETUDE TECTONIQUE 

Suu la carte dqrehaza.  Olppîa, au S de Ba carte de Goumeron, 

Hageman (1975) et Dufaure (1975) ons oBserv6 dans ke PPeust~cène des 

failles E-W vertnêales, Sur la carte de Goumerrn, dans le ravin du KaY- 

falkas, au N de Khan1 PanopsenPsüi, ,j-al observe une faille E-W verticaPe 

affecpanc le Quaternaire ei Pe Pnnde-Olonos, Drau;res pour~aient exnster 

au niveau du contact Quaterna~re - ~~nhle-~lonos~ mais n'on? pas Qté mises 

en evidense étant donnQ la presenre d"boaîis, 

- CONCLUSION GENEUKE DU QUATERNAIRE : 

Hageman (1975) aatrlbua gr&@ 2 la nannofaune un oge Quater- 

naire aux failës Plioquaternaires de ~irzopoulos ( 1  9 4 )  et; aZ, 

Dufaure (1975) data les fsma!Lrons superflcleEPes, 



Nous ne reviendrons pas sur les eonclu~isns apportées a 1% fin 
de chaque partie de ce travail (p0120, p,Y69,  poP75) ; celle-ci dressera le 

bilan de ce travail : 

- La tectonique du Flyeeh du Gsvrovo o 

EB6tude iithostratigraphique a permis d'établir Ya lithostratigraphie 

du flyseh de Ba carte de Goinmeron, maas n b  pas gr6  ausen précnae que 

nous kkurrons voulueo 

%%et& sédlrnentolsgnque a fourni une connalssançe plus grande du 

bassin de s6dîrnentation de ee  fPysch, mais n% pas inczoduit une corrg- 

Patisn plus fine que Pa pr&édente, 

Z"k5tude tectonnque, dnffPc~Pe, a montré Pe pl~ssement et P%eaniYage 

du fBgscR ; aucune éêâ1B1e caleaire n$a été trouvée encre le Skolxs 

et Bes écarYles du front du Pinde-Olonoso 

- La série d~ Pinde.-OYonoo au front de Pa nappe : 

ka nature externe a éré d6monLrQer 

- Le Quaeernalre : 

Pour c e h a ,  les travaux de Hageman (i1975) et Dufaure (2975) etaient SUE- 

f isants " 



P L A N C H E S  P H O T O G R A P H I Q U E S  

PLANCHE PHOTO 1 

P et 2 : Base d k n  banc grésocongfsmératique sur la route 

Stavrodromi - Prsstovitsa montrant des "flute-castsin 
simples ; en tire-bouchon ; eomposés~ 

3 détail de 2 : 

"'flute-castsUu en tire-bouchon présentant une morphologie 

en terrasse, s'accompagnant de bourrelets de surereuse- 

ment en croissant. 





PLANCHE PHOTO 2 

4 ,  5 : Base de  banc de  grès dans l e  ravin au 5 de Roupakia, 

montrant des figures de courant (marque d"ouaii) L e a s  

que "groove ~ C P T ~ S ~ ~ ,  "prod marks", "bounêe markss' 

5 : grandeur nature, 



P L A N C H E  PHOTO 2 



PLANCHE PHOTO 3 

6 : Banc de 3 m de conglomérats "organiséeJF à granoelas- 

sement répété sur Pe mont au S d v ~ y l o s  Lithanasios- 

8 : Rîdes ~înguozdes sur un sommet de banc de gres près de 

Manesi. 

9 : Mcde avec e à esoi~sPute couchée (série inverse) ,d (lami- 
nation), e p é Y i t e  sur 1% route Erymanthia-KaBetzi, 





PLANCHE PHOTO 4 

Turbidîtes de l%caille de Prostovitsa (ensemble A) 

PO : Tbcd - Tc (b lamlnatlon, e convolute et lamination 

entrecroisée) 

1 1  : Tbcd - Tc 

12 : eonvoPute lamination (synclinal ouvert vers le haut, 

échantillon présenté en série normal@, 





PLANCHE PHOTO 5 

P 3 : Chenaux au N du village de Roupakia sur le flanc E 

de loantlcEPnal de Roupakla (partie N de Pa fig, k j ) ,  

14 E Détail d k n  slurnp d6camétrîque dans le ~ a l f a ~ k o s ~  

P 5 s Stratification entrecroisée dans un banc de grês 

grossier 5 I V E  de Roupa&îaa 







PLANCHE PHOTO 6 





, - 
20 : Microplis et joint plat au niveau du contact tectonique 

tangentiel au 6 de l'anticlinal de PvObservatoire 

l'anticlinal de lDObsewatoire au nLveau du contact 

tectonique 6 1 

Photo prise de l'Observatoire (point côté) vers le N 

montrant le flanc W inverse et le flanc E normal penté 

B 45" vers lqE de fBanticlinal de lsObservatoire. 

: Photo prise du Pinde-Olonos en direction de lQW, on y 

listingue de llE vers l g W  la dépression de la RN l i 1, 

L 'anticlinal de f g~beervatoire et son prolongement S, 

Le Skolis, 









r Photo grirre d'&?&où v a s  le $ ; &a dSstinga.ei de IvW 
ver6 l P E  B Z ~  fer plaa le Plyeeh& Tee mate de Hikhox - 

tagré, la dspffaeoiqa'qmagihu par le RN 131 j ernffa, 
. % 

le Pfod~-Y)t@ms aMgriarot. l e  F>psopo Au 2- plan, , 
' ' - - 1  - ,  

ru 8, 19 p l i t u u  de 
s . 9r 2 -. 7". F 4  , wïatf&e 182i &mrJags: ' : < . 











muraille dominant le Flyrach et entrecoupée de vallées, 

au 22- plan au S, le Quaternaire du Plateau de Koumana, 









PLANCHE PHOTO PO 

montrant l e  front du Pinde-ûlonos avec l % c a l h  de Pros 





c i  : Crétacé inférieur B base Sénonien 

j : Jurassique 

tc  : Trias calcaire 

td : Trias détritique 

F : f a i l l e  





PLANCHE PHOTO 12 

SEDIMEMTOLOGEE DES CALCAIRES SENONEEN DU PINDE-OLONOS 

3 P : "fPute easts" 3 Pa base d'un banc ca lca i re  

32 : Calcaire f î n  (nephelïte) raviné par une tu rb id l t e  

ca lca i re  Tbc (Eaminati~n e t  Parnination en t r ec ro~sée l  

33 : CaPcalre f ï n  raviné par une maerobrSche caPcaïre, 





PLANCHE PHOTO 13 

QUATERNAIRE 

3 4 : Quaternaire (formation de VaPml) à Boukojrna 

drseordante sur le flyseh, 

: Canyon entaillant le Plateau de Koumanr (sol ferslal- 

litique géant et formation dPErymanthoe) pres de 

Khanl PanopouPsu 

: Cuesta de la formation de Vounargsn (sables et marnes) 

au S de Goumeron, 
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Flg, 28 : Sehema de corr6Batlon des formations et des facies 
des séries détritiques (dvaprSs IFP - IGRS - 1966)  

Fig, 29 : Corrélation entre le flysch du synclinal dDEpire- 
Akarnanie et celui de %a carte de Goumeron 

Flgo 38 o Classification pgtrographique de Folk (1968 )  

Fig, 31 v EehelPe granulom6trique (d%près Polk, 9968) 

Fig, 32 : Classification granulomét~ique de Folk (1968 )  

Fig, 33 : Diagrames 6-M (Passega) 

Fig, 34 t seqvence eom@Lète de Bouma ( 1 9 6 2 )  

Flg, 35 : CBasslf~eatien des rurbldites et des faeiës assoclGs 
d'apds Mrnttl et Riçeî-Luehi ( i 9 7 2 )  

Figo 36 : Carte de rgpartition des faciès et des paléocourants 
de 1-ensemble A 

Flg, 37 : Analyse séquentielle de l%caille de Prostsvitsa 

Fig, 38 : Carte de répartition des faeles et des paléoeourants 
de I'ensemGPe B 

Fig, 39 : P6b.rograpRi.e des grès de l'ensemble B 

Flg, 40 : GranuBomêtrie des grës de PbnsembPe B (courbes C-M, 
Pas sega) 

Fig, 41 : Analyse séquenelelPe Monts de GaParo 

Fîg, 42 : Analyse sGquentle2le S Roupakîa 

Flg, 43 2 Analyse s6quentnePPe S Roupakla 

Fig, 44 : Etude m6garythmique Flanc E de l'Observatoire 

Fig. 45 : Chenal au N de Roupakia 

Fîg, 46 : Rosectes de courants de l'ensemble B 

Fîg, 43 : Carte de repartition des faciès et des palêocoürants 
de PBensem'ble C 

Flg, 48 : Carte de répartition des faelès et des paléoeourants 
de l"ensemb5e D 

Flg, 49 : PGtrograpRle et granulométrie des grès de l'ensemble D 

Fig, 50 : MsdSPæ physîographîque de Pa dispersion des sédiments 
par la gravité dkprès RPêcl-Lucchî (19759 

Fig, 51 : Sehéma structural  du flysch de la carte de Goumeron 

Fig, 52 s Agrandissement du secteur de PrObservatoire et de ses 
proPongementa N et S 

Fige 53 : Eeaille de Proséovitsa 

Fig, 54 : Rosette des failles verticales tardives des calcaires 
et du flyeeh de la carte de Gsumeron 

Plg, 55 : Colenne Iithsstratigraphique et coupe du FPyseh de la 
caste de Goumeron 
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56 s CoYoma stratigraphiquê résumée de Ya série pindique 
(modifiêe, dRaprSs Fleury, e#co SGF, 1976) 

57 : R6sumé stratigêaphique de la série du Pinde-Olonas 
(zones externe et médiane de la nappe en Péloponn6se) 

58 : Présentation géographique et localisation des coupes 

59 : Coupe type au N de Kakotari QI) 

60 : Coupe eomplêmentalre du N de Shfadha (1-5) 
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72 : Coupes du Pinde-Olonos (Carte de Goumeron) 
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7 4  : Formations Pleistoc2ne inférieur, d7après Hageman (1976) 
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