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RESUME

La carte de Goumeron est située au NW du P&loponnése (Gréce).

La présente étude comporte trois chapitre :

. Le premier porte sur le flysch de la carte de Goumeron ;

successivement sont décrits :

-

- la Stratigraphie : Cette FORMATION, Oligocé&ne inférieur 3 supérieur,

comprend quatre ensembles lithostratigraphiques A, B, C, D et appar-
tient & la zone du Gavrovo 3 1'E du Skolis et & la zone du Gavrovo-

Ionien interne & 1'W du Skolis.

- la_Sédimentologie : le sédiment est de type FLYSCH et s'est déposé

par l'intermédiaire d'un cOne sous-marin profond complexe dans un

bassin secondaire du grand sillon Gavrovo-Ionien interne.

~ la Tectonique : le flysch est affecté de plis s'exagérant en &cailles.

. Le deuxiéme est consacré@ au front de la nappe du PINDE~OLONOS ;

successivement sont décrits :

- la Stratigraphie : la série observée du Trias au Paléocéne est du

type Pinde-Olonos externe.

- la Tectonique : l'Bcaillage est tr@s serré au front.

. Le troisiéme est une revue surtout bibliographique du Quaternaire.
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Dans le résumé : ligne 2 chapitres

p. 3+ ligne 29 cantonnée
p. 16 : ligne 28 inférieur
p. 42 : ligne 6 ensemble C
p. 45 : ligne 5 Globigerina

p. 65 : fig. 32 G. = "gravel" au lieu de grossier

p. 66 : ligne 17 (fig. 31-32)

p. 77 : mettre Q%?s M, = submature ; a, aj, 42 = abondant ; r = rare.
2 _ 1T i - B

p. 97.: ¢ = o =1
p. 105 : ligne 23 On se reportera i Ricchi-Lucchi (fig. 4 et tabl. 1, 1975) (fig. 35
p. 107 : ligne 17 : 2,5 < Md¢ < 4,1 - ~
- 1 < c¢ < 2
3,3 < Md¢ < 4,7
1 < cp <3

p.ﬂllo : ligne 9 disséquées dans l'arriére pays émergé
p. 114 : ligne 20 a axe N ou S
117 : fig. 53 - mettre & droite de la figure :

f1 flysch ;3 A = ensemble A

cp = couches de passage

#

#

es = calcaires Eoc@ne supérieur

p. 124 : ligne 25 Pinde Olonos ; Terry

ligne 29 Trias supérieur, appelés

p. 127 : ligne 24 au Lutétien supérieur et un flysch
p. 128 : fin de page : 2) Les coupes :
p. 132 : ligne 33 (éch. I10239)
p. 133 : ligne 15 Calpionelles
p. 144 : ligne 17 Blastochaetetes
p. 146 : ligne 26 Ayiakiriaki 2a
p. 147 : ligne 5 Calpionelles
p. 150 ¢ ligne 1 Calpionelles
ligne 5 Calpionelles
p; 156 : ligne 18 passée au lieu de partie
p. 158 : ligne 29 Calpionelles
p. 159 : ligne 26 Calpionelles
p- 161 ligne 4 Calpionelles




- PRESENTATION -

I- PRESENTATION GEOGRAPHIQUE : (fig. I, II )

La région étudiée est centrée sur la carte de Goumeron au 1/50 000
et s'étend aux limites des provinces d'Achaie et d'Elide, au NW du
Péloponnese (Gréce). Elle présente une série de monts et de dépressions
caractéristiques du pays du flysch, d'oll ressort 1'aréte calcaire du Skolis,
a8 1'W, au N et au centre de la carte ; ce bas pays est dominé 2 1'E par le
puissant massif de 1'Erymanthe (Olonos) ; ces deux ensembles s'ennoient

au S sous des dépOts quaternaires largement représentés.
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II~ PRESENTATION GEOLOGIQUE : {fig. III, IV}

Nous reconnaissons stratigraphlquement trois ensemblies (fig. IIL)

dans la région 8tudide, yul sevont présentés successivement.

- la série plissde et écaillée du Gavrovo-Tripolitza (calcaire et flysch
sus—jacent},

- 1a série chevauchante du Pinde-Oloncs (front de ia nappe),

- les formations discordantes quaternaires.

III- BUT DU TRAVAIL

- Dans le cadre du lever géologique du P8loponnese au i/50 000, ce travail,
centyd sur La carte de Goumeron au 1/50 000, vien:t parachever vers i 'W
les levers ant®rieurs de Meiliiez, Flament, De Wever, qui repremment &
une &chelle plus grande la carte de Dercourt (i964).

o

- D'un point de vue scientifique, il nous fallait écudier :

+ la tectonique_du Flysch du_Gavrovo :

Quelques d2couvertes avaient rendu nécessaire la connaissance de ia

structure du fiysch entre le Skolis et le front du Pinde~Olonos, c'@taient

- le chevauchement accompagnd d'écaillages des calcaires du Skoliis

{Gavrovo) découvert par Fleury in Dercourt, De Wever, Fleury (i975)

~ la présence d'@cailles replissées de Tripoiitza au fromt du

Pinde-Olonos découverte par Dercourt, Fleury, Tsofiias (1973)

- des photos prises d'avion par Dercourt révéidrent des structures

dans ce flysch

De nombreuses questions se posalent :

=

.e Flysch contenait—il des €callles calcaires ?

- Le Flysch était—il plissé ou écaillé 7

e



]

Pour découvrir la structure du Fiysch, il fallait une &tude Lithostrabi~
graphique précise en recherchant des critéres micropaléontologiques et
sédimentologiques pour la corrélation ; ceci m'amena & l'étude
sédimentologique de ce flysch.

rie du Pinde~Oloncs_au_front de la nappe

La sé

I1 fallalt continuer vers 1'W le travail qu'avalt r@alisé Flament (:973)
dans un secteur médian de la nappe. Le front étart~il un fronc d'érosiou

ou frouvait-on en ce secteur une série du Pinde-Olonos externe 7

Le_Quaternaire :

IV- SYNONYMLIE ET ERREUR DANS LA TOPONYMIE

Prostovitsa ou Brostovitsa = Drossia

Boukovina = Ayia Trias

1

Karaugi

it

Khatsouri

Dhervinit = Kriovrissi

La carte d'état major (Goumeron 1/50 000) présence les erreurs suivantes

dansg la toponymie

nom sur ia carte | nom réel
Roupakia Manesi
Galaro Kato Ayia Marima
Ayia Varvara ‘ Ano Ayia Marina
Kalfa Skoura
Velitses 1 Kato Velitses
Ano Velisa ! Ano Velitses

Prodhromos Skiiva




1ére partie : LE FLYSCH DE LA CARTE DE GOUMERON

INTRODUCTION

1) Présentation géographique du domaine &tudié (fig. 1)
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Ce pays de flysch, formant 1la partie septentrionale(de la carte de
Goumeron et s'étendant plus au N sur la carte de Kato Achala, est constitué
de monts et de dépressions, desquels surgit 1'ar@te calcaire du Skolis. Il est
chevauché & 1'E par le Pinde-Olonos et recouvert en discordance au N, d 1'W,

au § par le Plioquaternaire (fig.2). De 1'W vers 1'E, on observe :

- une région de monts gréseux et pélitiques, d'altitude de 400 a

500 m : les monts de Mikhoi-Velitses,

BiS

ULLE - la dépression pélitique de Sanﬁameri-Portes, d'altitude de 200 i 300 m,
~.




- le Skolis qui culmine & 965 m, aréte calcaire complexe chevauchant &

1'W le flysch,
- la dépression pélitique de Khatsouri, d'altitude 200 & 300 m,

- une région de monts faite d'alternances de grés et de pélites,

d'altitude 300 3 400 m : les monts Galaro,
- la dépression pélitique & 1'W de Roupakia, d’altitude 300 m,

- le mont de 1%anticlinal de l'observatoire formé de bancs gréseux
alternés de pélites, dfaltitude 640 m ; son altitude diminus vers

le 8,

- la dépression pélitique empruntde par ia RN 111, d'alticude 300 m,
interrompue de masses conglomératiques isolZes allongées du N au S
(400 m ~ 529 m - 666 m) et masquée par des tables d'érosion quater-

naire,
- les avants monts de 1'0Olonos.

Les dépressions sont des lieux de culture et de pacage alors que les monts
sont couverts d'un 8pais maquis. La dépression de la RN 1!! constitue 1lY'axe
de circulation de la r8&gion. Les villages sont implantés sur le flanc cu au
centre des dépressions, ils sont maintenant reliés par des pistes 3 la RN 11!
pour ceux situés 3 1°E du Skolis ou & la route Pyrgos-Patras pour ceux situés
3 1'W et au N. L'activit® humaine est comstituBe de maigres cultures et

surtout d'élevage du mouton et de la chévre.

2) Présentation gé€ologique

On étudiera dans ce chapitre une série plissée et écaillBede type
flysch que les relations avec les calcaires sous—jacents permettent de rap-—
porter d la zome de Gavrovo-Tripolitza. Ces calcaires sous—jacents sont néri-
tiques et caractérisent une zone peu profondément immergsde de type ride mio-
géosynclinale (Aubouin, 1959). Ils sont surmontés d'un fiysch d'3ge éocdne
supérieur - oligoc@ne. Au sein du bassin, il est difficile de séparer le(i'

PR

flysch ionien du flysch du Gavrovo, mais il est possible grice 3 1'Ege des
couches de passage au flysch de diviser la zone de Gavrovo-Tripolitza en deux
sous-zones : la sous-zone de Gavrovo externe et la sous-zone de Tripolitza

interne,
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wEgantanison des counaisdinces

3~i. dans_le_secteur &tudié

Philippson (1892), Blumenthal (1933), Renz (1955) visit8rent ce
pays (in Dercourt, 1964). Dercourt (1964) figure une coupe de 1'W du Skolis
au chevauchement du Pinde-Olonos & 1'E, celle-ci montre des pélites, des grés
et des conglomérats digposés en monoclinal & pendage E & 1'E du Skolis. La
base du flysch surmonte le calcaire organogdne fossilifére du Lutétien supé-

rieur = Priabonien inférieur 3 1'E du Skolis, elle &tait donc attribuée sans

preuve paléontologique au Priabonien inférieur.

Le Skolis est actuellement 1'objet d'études de Fleury (in Dercourt,
De Wever, Fleury, 1975 et in Dercourt, Fleury i paraftre) ; les calcaires du
Skolis et le flysch qui les surmonte appartiennent i la série de Gavrowvo
ces calcaires sont écaillés. Sous le front du Pinde-Olonos, il existe des
écallles & matériel de Gavrovo-~Tripelitza (carte de Lambia et de Goumeron),
dont lfattribution 4 la sous—zone de Gavrove ou 3 celle de Tripolitza sera
précisée dans cette étude. Rappelons que des &cailles 3 matériel de Tripolitza
ont 8t3 mises en évidence plus au N, 3 Kaloussi {Dercourt, Fleury, Tscflias,

1973) .

3-2, Dsns la zone de Gavrovo-Tripolitza

Dercourt (1964) concluait le chapitre traitant de l'oligocéne de
cette zone en &crivant :
"Dans cette zone, il existe deux types de flysch : 1'un dépourvu de conglo-
mérat vient en continuité avec des couchés dé passage datées du Priabeunien,
il est lui mé@me datd A4 sa base de 1°Eocéne terminal ou de 1'0Oligoc&ne™.
I1 s'agit du massif du Klokova (Gréce continentale) &tudi& par Bizon, Derceurt
et Neumann (1963), dont 1'8&tude a &té reprise par Fleury (1970),
"1 'autre, trds riche en conglomdrats i galets du Pinde, est datd de 1°0ligo-
céne'. Et i1 ajoute : "le premier affleure seul dans les sous—zones interne
et centrale de la ride de Gavrovo-Tripolitza, 17autre est contennZ 3 la zone

externs ol 11 recouvre le flysch dépourvu de conglomérat®.




Depuis, vn certain nombre de faits ont &t@ publiés concsernant
1'8ge des couches de passage au flysch et la tectonique de la zone de

Gavrovo-Tripolitza :

- une étude menée dans la zone de Gavrovo en Epire @réce Nord-occidental)
par 1"I,F.P. = I.G.R.S. (1966). Le synclinal d'Epire-Akarnanie est dans
la méme position paléogéographique et structurale que notre secteur,

il est caractérisé par un flysch €pais : 5300 & 6000 m, Ce synclincrium
comprend essentiellement du flysch et 1'anticlinal des monts Valtou
(Gavrove) ; i1 s'étend entre 1'anticlinal du Xerovouni-Mitsikelir & 1'W
et le chevauchement frontal du Pinde 3 1'E. Au dessus de la zone de
transition des calcaires marneux de 1'Eocéne sup&rieur repose le flysch
qui comprend cing ensembles gréseux et marnsux. A 1 8poque, les marnes
de base et le sommet du flysch ont 8té donnds respectivement de 1'&o~-
céne supérieur et de l'Aquitanien ; ils ont 2té replacés respectivement
dans 1°0Oligocéne inférieur et 1°'0ligocéne supérieur {(biozone 3 Globo-

rotalia opima opima) {(volr Bizon, Thiebault 1974).

=~ En Péloponnése, Dercourt, Fleury et Mania (1970) noitent 1'appariticn
précoce des facids flyschoides (couches de passage) pendant le Lutétien
sup8rieur dans une zone interne (S de Dimitsana), Mansy {(1971) décrit
des couches de passage au flysch datfes du Priabonien et un wildflysch
3 niveaux conglomératiques fossilifsre daté@ de 1'0Oligocdne moyen dans
les monts Kiparissia (Mésénie). Fleury et Tsoflias {1972) distinguent
deux domaines dans la ride de Gavrovo-Tripelitza au Priabonien. Dans
la partie externe, le flysch s'installe au-dessus des niveaux i
Pellatvspira madaraszi (HANTKEN) . On la trouve dans les massifs du
skoiis, Lapithos, Filiatras et Pylos en PZloponndse &quivalents des
massifs du Gavrovo et du Klokova en Gréce continentale.
Dans la partie interne, le flysch s’'instalie avant 1'apparition de
Peliatispira madaraszt (HANTKEN) (Lut@tien supérieur - Priabonien).
La coupe de Kaloussi, situde au front de 1°Olonos quelques kilométres
plus au N du secteur &tudié sur la carte de Lambia, appartient 3 cetfe
partie interne. L’analyse tectonique a &té menée par Dercourt, Fleury
et Tsoflias (1973}, quli décrivent une lame de calcaire de Tripolitza
chevauchant sur le flysch et replissée affleurant sous le chewvauche-

ment du Pinde-Olonos & Kaloussi.




Les auteurs proposent deux hypothéses :

-~ soit des copeaux de la zone de Gavrovo-Tripolitza entrainés

sous la nappe du Pinde,

=~ goit un sous~charriage g&néralisgé de la zone de Gavrovo-

Tripolitza sous la nappe du Pinde en place.

Le caractdre allochtone de la série de Tripolitza a &t& montré en
Péloponndse méridional (Thiebault, 1973, 1974), comme en Crite (Epting e? al.
1972, Fytrolakis, 1972, Bonneau, 1973, Boaneau et al. 1975). Je citeral Dercourt,

-

De Wever, Fleury (1975) quant i 1'interprétation tectonique et 3 la place de

cette zone dans les Hellenides :

“On a jusqu'd présent interprétd 1° edlflne he1 enldlque comme gtant le résul~-
tat de 1'empilement d'unitds structurales dont Les superleuress d'origine
interne, seralient venues reoouvrlr 1es lnferleures, restes autochtones. Or,
on ne connalt plus 4 1"heure a(tueLle 1‘aubochtone'vra1 puisque les séries

de Tripolitza—-Zaroukla sont c©n31derees comme charriées et que la zone io-
nienne est affectée, outre des &cailles et des pilp décelds précédemment
{Aubouin, 1958, IFP-IGRS, 1965), de grands chevauchements {(BP, 197!, Jenkins
1972) et recouvre elle-m8me largement la zone préapulienne., On est donc amené
i chercher une alternative qui n’impliquerait plus 1'existence d’unautochtone
vrai, qui se trouve peut-&tre dans 1'hypothé&se d’un sous-charriage progressif
des domaines de plus en plus externes, venant s’'enfiler sous 1'8difice des

unités plus internes’

"C'est ainsi que les domaines superficiels du craton apulien, appendice de la
plaque africaine, se disposeraient en "tuiles de toit" post&rieurement & 1'oc~
cultation de 1°océan téthysien. C'est-3-dire que se décollant de leur substra-
tum {(qui, en profondeur acquidrerait un raccourcissement de style pennique),
les couches mésozoiques et cdnozoiques, associfes éventuellement 3 la pelli-
cule de leur substratum se pelleraient en nappes et 8cailles et s’engouffre-
raient les unes sous les autres'.

La tectonique des zalcaires du Skolisz (Gavrove) étant connue, nous avons tenté

de décrypter la tectonique du flysch.




4) Plan de 1'étude

Ceile=ci se fera en trois temps @

-~ 1'8tude lithostratigraphique : la corrélation sera géométrique,

lithologique, séquentielle et micropaléontologique,

~ 1"8tude sé&dimentologique débouchera sur la reconstitution du

milieu et des agents de dépdt,

~ 1'2tude tectonique.,




Ch, I : ETUDE LITHOSTRATIGRAPHIQUE

1) Introduction

La stratigraphie proposée porté sur lés différénts ensembles lithos-
tratigraphiques des cartes au 1/50 000° de Gouméron, de Kato Achala partie S,
de Lambia partie W. Les descriptions sont éxposéés par domaine géographique
dans chacun d'eux, elles sont étayéés par uné'toupé—typé, par des coupes com—
plémentaires présentant les variations importantés & 1l'intérieur du secteur
donné et par une coupe'synthétiqué. Lé découpagé cartographique choisi part
d'un domaine oii le flysch reposé sur lés calcairés du Skolis par l'intermé-
diaire des couches de passage, c'est-ﬁ-diré qu'il ést 13 Bién calé stratigra-
phiquement ; 1'W du Skolis ne sera traité qu'én fin. Cé découpage est le sui-
vant : (fig. 1)

- le Skolis,

~ les monts de Galaro immédiatemént & 1'E du Skolis, de la dépression de
Khatsouri a4 la dépression, 3 1'W de Roupakia,

- le mont de l'observatoire,

- la dépression pélitique de la RN 111, sés barres conglomératiques,

- les monts au N d'Ayios Athanasios et au S de la carte de Kato Achala,
- les avant-monts de 1l'Olonos,

-~ les monts & 1'W du Skolis.

La corrélation lithostratigraphique est d'abord géométrique, mais nous verrons
que les discontinuités tectoniques sont nomﬁréusés. Elle est ensuite litholo-
gique, on distinguera des ensembles et des térmes dans une formation de type
flysch selon le "code of stratigraphic nomenclaturé" {AAPG, 1961). La légende
des colonnes lithologiques est donnée en - pbchétte . 3 et en ce qui concerne
la numérotation des colonnes lithologiques, elle se fera en chiffre romain
de I & XIT de 1'W vers 1'E. Dans les ensembles ol existent des grés et des
pélites, par exemple dans la formation affleurant sur la carte de Goumeron,
que nous appelerons B dans la suite, nous désignerons ainsi les différents
termes :

-~ terme gréseux (chiffre arabe) ; ex : ensemble B, terme 1,

numéro de la coupe (I) s'éerit B-1 (I)

- terme pélitique (chiffre arabe et apostrophe) ; ex : B-1' (I).




Ceci permet de mieux visualiser les mégarythmes et les venues sableuses tur-

bides dans un environnement pélitique pélagique et facilite la corrélation.

Compte-tenu des caractéristiques sé&dimentologiques du flysch, les variations

de facié&s y sont trés nombreuses. Enfin, la micropal&ontologie nous permettra

de dater les différents ensembles mais sans que cela permette d'affiner les

corrélations lithologiques ; toute corrélation terme & terme des différentes

coupes reste hypothétique méme au sein d'un domaine géographique, a fortiori

d'un domaine 3 1'autre.

2) Les relevés lithostratigraphiques (fig. 2, 3)
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Au terme de notre analyse, nous pourrons distinguer 4 ensembles
superposés notés A -~ B - C - D. Le domaine situé 3 1'E du Skolis montre
reposant sur les couches de passage au flysch un ensemble A pélitique, un
ensemble B grésopélitique, datés tous les deux de 1'0Oligocéne inférieur
(biozone & Globigerina ampliapertura), un ensemble C pé&litoconglomératique
Oligocé&ne inférieur (biozone a Globigerina sellii). Le domaine situé 3 1'W
du Skolis montre un ensemble pélitique non daté et un ensemble grésopélitique
daté de 1'Oligocéne supéfieur (biozone & Globigerina opima opima) je propose
ici de corréler 1'ensemble-pé1itiqﬁe supérieur avec C et l'ensemble gréso-~
pélitique avec D, ce qui nous conduit 3 évaluer i 4600 m 1'épaisseur minimale

de la série.

CALCAIRE €T FLYSCH DE GAVROVO (CARTE DE GOUMERQNM)

D

QUATERNAIRE

Fig. 3. Répartition des grands ensembles.




2-i. Le Skolis

Je n'ai pas €tudié ce beau massif calcaire et je rappelerai simpic-
ment les ré&sultats acquis : le caractdre chevauchant des &csilles calcuires
a &.& &tabli par Fleury (in Dercourt, De Wever, Fleury (i975) et im Der.cur:.
Fleury (1975) ; cette aréte est formé#e de 3 &cailles au N et de 2 au S et che~-
vauche 2 1'W le flysch dont 1'dge sera &tabli plus loin (p. 95)- Sur le flanc
oriental du Skolis, le calcaire passe stratigraphiquement au flysch par . in-
termédiaire de marnocalcaires jaunes formant les "souches de passage' des
calcaires au flysch. Je citerai ici Dercourt, Fleury (1975) : "Les maravcsi-
caires des couches de passage (dont sont absentes les Globorotaiia gr. -2erri-
azulensis, mais oll existent Globigerina gortanii Borsetti, G. gr tripartiti...
proches de la limite Eocéne-Oligocdne) reposent constamment sur des calcaires
de 1'Eocéne supérieur (soit 2 microfaune benthonique avec Graybowekia cf
multifida, Spyroclypeus sp., Peliatispira madarazz:i... soit & micxofsune pland-
tonique, avec Globorotalia gr. cerroazulensis...) d una &épaisseur toujours
faible (1 3 2 m), lesquels recouvrent parfois directement les calcaires du
Sénonien inférieur (prés de la pointe N du massif), parfois le Masestrichtien
3 Rhapydicnina liburnica et Orbitotdidae par 1'intermédiaire d une série de
calcaires en partie bréchiques dont le ciment renferme des fsunes benthoni-
ques ou planctoniques du Paléocidne - Eocéne inférieur principalement (un peu

au N du village de Khatsouri)".

Il doit €tre rattaché & la sous~-zone de Gavrovo gqui fur le sidge
de mouvements 3 la limite Crétacé - Tertiaire (IFP - IGRS, 1966, Dercourt =2t
Fleury, 1975) et qui présente un flysch s'installant au~dessus des niveaux &
Pellatispira madaraszi (HANTKEN) . Des émersions ou des &pisodes de non déposi~
tion sont &galement observables & la limite calzaire ~ couches de passasge

(hard ground du Skolis et de 1'&caille de Prostovitsa et de Skiada)-
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2-2. Les monts de Galaro (s.1.), immédiatement 3 1'E du Skolis, de la

dépression de Khatsouri 3 celle i 1'W de Roupakia (fig. 4)

2-2-1. Coupe-type (fig. 5)

La coupe-type proposée montre le flanc E du Skolis, la dépression
de Khatsouri, les monts jusqu'au petit synclinal perché de Pighi mourgia

kondilis apostolos (monts de Galaro s.s.)

L)
s °s6
4205

. KHATSQURI

L4
Q

I~

U 1
ROUPAKIA

@?)W

Fig. 4. Les Monts de Galaro

lére partie : flanc E du Skolis et dépression de Khatsouri

Le flanc E du Skolis a &été décrit pré&cédemment ; un flysch pélitique
(ensemble A) affleure au S de la dépression de Khatsouri, il présente 13 un.

pendage subhorizontal et la microfaune y est abondante.
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L'échantillon I 157 (x = 5.51,5, y = 41.98) contient :

Globigerinita unicava (BOLLI, LOEBLICH ET TAPPAN)
Globigerina gortanii (BORSETTI)

Globigerina prasaepis BLOW

Globigerina cf. longiporofdes angiporoides HORNIBROOK
Globigerina ampi;ertura BOLLI

Ces pélites font donc partie de la biozone 3 Globigerina ampliapertura
(Oligocéne inférieur). Leur &paisseur est difficilement mesurable (elle ne
peut &tre inférieure i 250 m) et la partie supérieure contient des lentilles
gréseuses (route Khatsouri - Roupakia) et une lentille grésoconglomératique
(x = 5.52,75 , y = 42).

w
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LE SKOLS ET LES MONTS DE GALARO
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KHATSOUR:S
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—
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— e

Fig. 5. Coupe du Skolis et des Monts de Galaro




2&me partie : Monts de Galaro s.s. (fig. 6)

La coupe part d'une lentille grésoconglomératique (cabane de
berger) interstratifiée dans les pélites A (III) et on peut la suivre le
long d'un sentier menant au synclinal perché de conglomérats, elle nous mon-
tre un ensemble de grés, de pélites, d'alternances de grés et de pélites, de
conglomérats B (III) (épaisseur 550 m), de cette coupe, on en déduira une

colonne lithostratigraphique III.

FIG6: MONTS ALE DE LA DEPRESSION Dg KHATSOURI IAII
m {lithotogie’ petrographiec| granulometrie| segquence N® lage
sy, Jm
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3 + |
500 L
] 11y |
4 u m
400 z
Tae =~ Tall B~4 L
ae = Ta(lm) amn | _ ]
sublitharenite| grés fin Tge ~ Ta{2m) |B~3 ™
300 kedarenite silteux (111) ©
: ‘B~2? W)
i i vz
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D'W en E, on rencontre les termes sulvants :

- B-1 (I1I) :

séquentielle a été faite (p. 87), on en retiendra que

50 m de grés et de pélites. Une analyse lithologique et




. les grés sont des "grés fins silteux, siltstones ; subli-

tharenite volcanicarenite" (p. 80 ) homogénes,

. les séquences présentent un maximum autour de 0,4 & I m

et un maximum de Ta et Tae

B-1" (III) : 50 m de pélites 3 microfaune appartenant 4 la biczone 3

Globigerina ampiliapertura.

B-2 (III) : 50 m d'alternances de grés et de pélites (épaisseur d'une

séquence 0,6m puis 0,4m).

B~2" (III) : 50 m de pélites & microfaune appartenant & la biozone &

Globigerina ampliapertura.

B-3 (III) : 50 m d'alternances de grés et de pélites. Les grés sont
en petits bancs sauf un banc de 2 m & 1a base, les p&lites sont

prépondérantes.
B=4 (III) @ 50 m dont
25 m de grés en gros bancs (&paisseur | & 2 m)

. 25 m d'alternances de grés en petits bancs et de pélites &

pélites prépondérantes, pendage (50, N 95).

-~

B-4" (III) : 150 m de pélites & microfaune appartenant 3 1a biozone &

Globigerina ampliapertura.

B-5 (III) : 50 m de conglomérats & galets de calcaire des séries du
Pinde-Olonos et de Gavrovo-Tripolitza, ces conglomérats présentent
a8 leur base un banc de grés (''gré&s fin silteux, sublitharenite
sedarenite calclithite”™, p. 80 ) et 3 leur sommet un banc dé graés
et des pé€lites qui tapissent le coeur du petit synclinal perché.

A 1'E de ce synclinal, on observe des pélites mylonitisges, passage

d'un contact tectonique.

L'ensemble B (III) gréseux est daté de 1'0Oligocdne inférieur (biozone

i Globigerina ampliapertura) .




2-2-2. Coupe complémentaire (fig. 5, 7)

La coupe présent@e intéresse une région situde entre le synclinal
de Pighi Mourgia et la dépression & 1'W de Roupakia (partie E des Monts de
Galaro s.1.). Une autre coupe situde plus au § sera présentée au chapitre tec-
tonique. L'analyse sera faite en partant du coeur pélitique de la structure
anticlinale vers 1'W, on observe 5 termes gréseux et 4 termes pélitiques dont
le dernier atteint 100 m au moins de puissance. Une puissance égale et un
méme nombre de termes gréseux et pélitiques, que dans la coupe précédente (1I1)

nous conduisent & plusieurs remarques :

- les pélites du coeur de l'anticlinal pourraient &tre celle de 1'ensemble

A ; ici, la solution la plus probable a &té& choisie.

~ les termes gréseux et pélitiques sont corrélables entre III et IV (en

particulier il y a identité entre B-4' (III) et B-4' (IV)).

~ la discontinuité est de faible importance puisqu'elle se produit dans
un méme terme, la géométrie de ce contact tectonique reste hypothétique

(verticale ou oblique ?)

La coupe permet la comstruction d'unme colonne lithostratigraphique IV :

] FiG 7 : MONTS A LW DE LA DEPRESSION DE ROUPAKIA IV
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““f"ﬁf}*_au N de 1a cotipe sur le flanc W du mont (colonme V, fig. 13)

- selon la charniére de 1'anticlinal (colomne VIII, fig. 14) -

- au S du Qillage de Roupakia sur le flanc W du mont (colonne VII)

La coupe de I'anticlinal de 1'observatoire (fig. 9) est le diagramme tectonique
valable pour tout le secteur de 1'observatoire, on en déduira pour .une méme.

coupe une ou deux colonnes lithostratigraphiques suivant la complexité tecto-

nique. .
w ’ Bt i". E
LE MONT DE LOBSERVATO!RE '
1000, € coupe b «toupe a —
.ROUPAKIA MANESI
B.4%tV s N\
+ " N \\
[ o o N o
\‘ ; SN R N NN N . \ c
P RS NN SR
) E5 AT IFE ASGRRag ¥ . g \
X >~ J N\ N
B J
[+ ' -
9‘ .
¢ FIG g

Fig. 9. Diagramme tectonique de 1'Observatoire

La corrélation est tout d'abord géométrique, la fermeture de 1'an-
ticlinal nous permet de lier tel ensemble du flanc W 3 tel autre du flanc E.
Elle est ensuite lithologique, pour cela des termes gréseux et pélitiques ont

-

8té distingués, enfin micropal&ontologique.

- am wm ww wm e e am we e mm e o am M e e e - o ma wmt w - e-

(Colonnes Vla, VIb ; fig. 10, 11)

La coupe a &té levée depuis le coeur de la structure le long d'un

sentier qui conduit de 1'observatoire a 1'E au village de Roupakia 3 1'W. La




coupe de 1'anticlinal de 1'observatoire (fig. 9) intéresse successivement le
flanc W déversé qui repose par un contact tectonique sur le flanc E normal de
1'anticlinal de Roupakia, le flanc W inverse reposant par un contact tectonique
sur le domaine précédemment 8tudié (dépression 3 1'W de Roupakia). Il nous faut
donc distinguer une premidre colonnme lithostratigraphique (VIa) pour 1l'amticli-
nal de l'observatoire et une deuxidme colonne (VIb) pour 1l'anticlinal de Roupakia.
La coupe permettant de reconstituer la colomne lithostratigraphique (VIa)

montre

FIG10 : FLANC W DE L ANTICLINAL DE LOBSERVATOIRE Vi,
™ liithotogie petrographie jgranulometrie| Sequence N fage
l200
Ta (im) v
[B=5
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un ensemble A (VIa) pélitique, d'&paisseur inconnue formant la dépres-
sion au coeur de 1l’anticlinal, ol des fossiles indiquent un &ge oligo~-
céne inférieur (biozone & Globigerina ampliapertura). La nature péli-
tique de cet ensemble, la nature gré@seuse de 1l'ensemble le surmontant,
la datation nous permettent en effet d'affirmer que l'on a bien ici

la méme succession qu’immédiatement & 1'E du Skolis. Une premidre cri-
tique est 3 faire, ces pélites corxrespondent-elles réellement & {'en~

semble A 7 La solution la plus probable a &té choisie ;

un ensemble B (VIa), contenant & différents niveaux des fossiles d'3-
ge Oligocéne inférieur (biozone i Globigerina ampliapertura), compre~
nant 5 termes gréseux et 4 termes pé&litiques, d'épaisseur totale voi-

sine de 650 m.
- B-1 (VIa) : 35 m de grés et d'alternances de grés et de pélites
- B=-1"(VIa) : 35 m de pélites
~ B-2 (VIa) : 35 m de grés et d'alternances de grés et de pélites

- B=2"(VIa) : 35 m de pélites

- B-3 (VIa) : 70 m de grés (Epaisseur d’'un banc 2 m) affleurant 3
i'observatoire. Ce sont des "'grés silteux, volcanicarenite"

(p- 80 ). Le pendage de la charniére est de 30, N 190), au

niveau de 1 cbservatoire (point c6té 640) de (68, N 225).

- B-3'(VIa) : 100 m de pélites 4 microfaune appartenant & la bio-

zone 3 Globigerina ampliapertura.
~ B=4 (VIa) : 100 m dont :

. 25 m de grés 3 passées conglomératiques affleurant prés
d'une cabane (&paisseur d'un banc |1 m) (p. 80 ). Ce sont
des''grés fins silteux, sedarenite”, le pendage est de

(68, N 78) en série inverse.

- 40 m d'alternances de grés et de pélites masquées sur le

chemin mais observables 100 m au N sur un autre sentier.




. une lacune d'observation sur le sentler, mais on cbserve
une centaine de métres au N, 35 m de grds au sein desquels
gsont interstratifiés 6 m de pBlites 4 galets et de conglo~-
mérats, un banc de grés (i2, N 50) passant & son sommet &

des conglomérats-
- B~4'(VIa) : 50 m de pélites
- B-5 (Vla) qui comprend sur le sentier :

. des alternances de g et de palites (@paissesur d'un banc
8

s
de grés 0,5 m) (p- ) 3 ce sont des “siltstomes volcanic=-

arenite’.

, des pBlites (50 m) contenant des microfaunes appartenant a

la biozone 3 Flobigering ampliaperturg au aiveau d’ua col

, 10 m d'alternances de grés et de pélites (&paisseur d'un

banc de grds de 0,2 4 1 m)
. 1 m de conglomérats et de pélites 3 galets

Ce terme a 8té& observé sur le mont dominant la petite chapel-
ie d'Ayia Andrea, une centaine de métres plus au N et la

coupe peut y etre lev8e avec précision @

~ 5 m de pélites

- 5 m de conglomérats

- 40 m de p&lites

- 6 m de grés (8paisseur d'un banc 2 m)

~ 10 m de pé&lites

- 5 m de conglomérats

~ 5 m de pélites

- 5 m de conglomérats et de pélites 3 galets

- 10 m de pélites

- 5 m de conglomérats et de p&lites i galets

- 5 m de grés

- 15 m d’alternances de grés et de pélites & pélite
prépondérantes et des pélites

- un contact tectonique ¢ i, 3 géométrie subparalld@le 3 la stratifica-

tion.

La zoupe intéresse ensulte l'anticlinal de Roupakia du contact ¢ | situd 3

W.

1'E au contact ¢ 2 situd 3

[
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On en déduira la colonne (VIbE) pour le flanc E normal et la colonne (VIbW)

pour le flanc W inverse (fig. 11)

FIG 11 ANTICLINAL DE ROUPAKIA

Vow Vbe V'w Ve Vipw. Vipe

LOUPE TYPE

/

Taet0,1m)

siltstone

o o @ e § h

=] Tealg2m)

Ta{2-15m)

f sittatons
Ta.Tae
(0,5.02m})

&

.

Remarque sur la fig. 11 :
Celle-ci a &té congue pour montrer les variations longitudinales
N-S et latérales E~W au niveau de 1'anticlinal de Roupakia. Pour cela, le

point de départ, des colonnes flanc E et flanc K&qui est au coeur de 1'anti-

clinal a été décalle.

gilS
ULLE
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Cette coupe montre prés de la chapelle d'Ayia Andrea :

55 m d'alternances de grés et de pélites se chargeant en grés dans les
dix derniers métres, l'épaisseur de la séquence est de 0,1 8 0,5 m
les grés sont des "grés fims, velcanicarenite (p. 80 ). Le pendage

est de (12, N 98), des prodcasts indiquent que la série est normale,
50 m de pélites (Iconostase),

100 m d'alternances de grés et de pélites a grés prépondérant en série
normale,

150 m dalternances de grés et de pélites avec gquelques bancs de grés

gpals de 2 m, Le mont & 1'W de 1'Iconostase présente un banc composite
de grads fin (0,2 m) et de grés grossier (0,5 m} de pendage {34, N 88)

a stratification entrecroisée en série normale. Sur le chemin en des-—

cendant, des prodcasts indiquent une série normale & pendage (38, N

943,

sur le chemin se dirigeant vers le N A partir de Roupakia, 50 m

d'un ensemble composite :

. 6 m de p&lites 3 galets

-~ 6 m de conglomérats en gros bancs

» 14 m de pélites & galets

- 24 m de conglomérats, pélites & galets, grés grossiers avec

présence d'un chenal décamétrique en série normale.

10 m de pélites a galets qui forment le coeur de 1'anticlinal de

Roupakia,

6 m en série inverse composés de @
3 bancs de Jm de conglomérats
! banc de im de conglom@rat — grés grossier

2 bancs de im de grés grossier 3 fin
subvertical peaté E,
des pélites,

- 50 m de grés en gros bancs (village de Roupakia) en série inverse,
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- des pélites et un contact anormal important ¢ 2 séparant le mont de
1l'observatoire de la région situse plus 4 1'W (dépression a 1'W de

Roupakia) &tudiée précédemment.

On peut dire que ces bancs pliss@s en anticlinal appartiennent 3
l'ensemble B, mais 11 ne sera proposé aucune corrélation entre le matériel
de 1'anticlinal de Roupakia et de 1'observatoire. Il est trés intéressant de
voir l'aspect chenalisé de ces bancs (fig. 1]) & 1'8chelle décamétrique et
kilométrique, en effet les lentilles conglomératiques ou gréseuses varient
d'E en W et du N au S pour laisser place 4 des alternances de grd@s et de pé-

lites.

{(IX, fig. 12)
La coupe a &t@ levée depuis le coeur de 1’anticlinal de 1’observa-
toire le long d'un sentier qui conduit de 1 'observatoire & 1'W au village de

Manesi & 1°E ; on ohserve :
=~ un premier ensemble A {IX) pé&litigue, d’'Bpaisseur inconnue, situé au
coeur de 1l'anticlinal, que 1'on a appelg précédemment A (VIa),

= un deuxidme ensemble B (IX) {(épaisseur 1000 m environ) :

B-1 (IX) : 40 m de grés et d’alternances de grés et de pélites
appelds ainzli &tant donné la continuité entre les deux
flancs de 1'anticlinal de 1'cbservatoire,

- B-17(IX) : pélitique (25 m)

- B-2 (IX) : 35 m d’alternances de grds et de pélites (42, N 115)

et de gréds (32, N 113) (épaisseur d'un banc | m),

- B=2'(IX) pélitique (40 m),

- B-3 (IX) ¢ 65 m de gré&s et de gréds 3 passées conglomératiques

{8paisseur d'un banc | 4 2 m) 3 pendage {42, N 98},

= B=3"(IX) : pélitique (85 m)

-~ B=& (IX) : 85 m de grés (&paisseur d'un banc 2 m et d’alternances
de grés et de pélites A pendage {30, N 120} <-n2: les pre-
miers 45 m ont 2té levés, le reste devenant de plus en plus

pélitigue. On y cobserve deux mégarythmes allant des grés
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les plus épais A la base aux alternances de grés et de
pélites peu épaisses au sommet, d'oll deux mégarythmes 4~
p- 93)-

- B-4"(IX) s pélitique (70 m),

- B=5 (IX) : 135 m de gré&s {(mont 646) et conglomérats (au N, cha-
pelle d'Ayia Elias). Les grés formant le point cOté 646
sont 3 passdées conglomératiques (8palsseur d'un banc 0,5
i 2 m), pendage (I8, N 98). Le pendage des conglomérats

de la chapelile d’Ayia Elias {(prés Golemi) est de (32, N 60},

- B-6 (IX) : 150 m de conglomdrats et 50 m de grds et d'alternances
de grds et de péiites, prés de Manesi, on observe :

a

. des bancs de grés 3 ripple-marks linguoides {&chantil=-
lon I 69) 3 pendage (30, N 92), série normale,

. des pélites,

mous
. des bancs de microbréches i galets, 3 pendage (26, N42),

(p- 80 ). Ce sont des “grés fins silteux conglom@rati-

ques, Litharenite sedarenite calclitchite”,

. deg conglomérats &Atudiés sur le chemin psrtant de la
petite chapelle de Manesi vers 1 'W. Le pendage est de
(35, N 90), des granoclassements indiquent une série
normale ; on & observé un galet de roche verte dans
ces conglomérats 3 galets presque jointifs, des pélites

3 galets vy sont é&galement intercalées,

. des grés et des alternances de grés et de pé€lites a

pendage (35, N 90).
~ B-7 (IX) (épaisseur 225 m) au niveau de Manesi est formé de :
. 10 m de grds en gros banc (&paisseur 0,5 m),

. 10 m d'alternances de grés et de pélites {(Epaisseur

des grés 0,! m et des pé&lites 0,1 & 0,2 m),
. 10 m de conglomérats a pendage (50, N 110}

- 6 m de p&lites & galets,




.y

2 m de grés en gros bancs,
. 50 m de pélites et d'alternances de grés et de pélites

. 16 m de conglomérats (8paisseur d'un banc 1 m} & pen-
dage (40, N 1i6),

. 8 m de pélites & galets et pélites,

» 12 m de conglomérats (&paisseur d'un banc [ m),

-

. 100 m d'alternances de grés et de péilites de plus en

plus pédlitique vers le hautf,

- un troisiéme ensemble C (IX) daté par sa microfaune de 1'0ligocéne in-
férieur (Biozone & Globigerina sellii) et représenté par les pélites
de la RN 111,

2-3-3 : Coupes_complémentaires

Ces coupes rendent compte de variations longitudimales par rapport

a4 la coupe type, dues a4 1'aspect lenticulaire de ces couches.

(D

s

Premiére coupe : Au N de ia coupe type sur le flanc ¥ du mont {(Coiomne V, fig. 131 :
Cette coupe a été levée 2 Xm au N de Roupakiz le long d'un sentier

empruntant une vallée E-W.

Le diagramme tectonique (fig. 9) se poursuit ici, om a comnstruit
deux colonnes lithostratigraphiques (Va) pour 1'anticlinal de l'observatoire
et (Vb) pour l'anticlinal de Roupakia. La coupe permettant de reconstituer

la cclonne lithostratigraphique (Va) montre :
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- un ensemble A (Va) pélitique, d'épaisseur inconnue au coeur de
l'anticlinal,

-~ un

ensemble B (Va) (épaisseur 650 m) :

-

3

4

B~1'(Va) :
B-2 (Va) : 30 m de greés (épaisseur d'un banc 0,5 m) & pendage

B~1 (Va) : 50 m de grés (épaisseur d'un banc 0,5 m) et 25 m

de conglomérats dans la vallée ol les pendages sont varia-
bles : (56, N 50), (LO, N 196), (78, N 222),

25 m de pélites & galets et de pélites,

variable : (60, N 90), (68, N 242) et de 45 m de conglomé-

rats,

B-2'(Va) : 25 m de pélites & galets,
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B~3 (Va) : 30 m de grés et 45 m de conglomérais,
B~3'(Va) : 25 m de pélites & galets,

B-L4 (Va) : 60 m dont 20 m d'alternance de grés et de pélites
3 pendage (L0, N24O) et 40 m de conglomérsts,

- B-L'{(Va} : 25 m de pellteﬁ 8 galets
ternances de grés et pélite
enfin 50 m de pélites {vall
pli faille métrique,

- B-5 (Va) : composé de :

et guelques meétres d'al-
s & pendage (20, N T2},
e N-8) j'y al observé um

. 50 m d'alternances de grés et de pélites & pendage
{78, N 264), (50, N 75), puis & nouveau penté W,

~

. 25 m de grés (épaisseur d'un banc 2 m) 3 pendage
{72, N 100},

. 10 m de pélites,

. 50 m de grds (Bpaisseur d'un dbanc 0,1 & 0,2 m, 3 pendage
(26, N ﬂ28;9 {70, N 238} et un pili faille chevauchant
métrique, -

» 10 m de pélites, J'y placerai un contact anormal ¢

-~ -

La coupe se poursuit 3 travers 1'amticlinal de Roupakia, on en déduira la
colonne (VbE) pour le flanc E normal et la colonne (VbW) pour le flanc W
inverse (fig. 11). La vallée au N de Roupakia montre :

~ LO m de pélites et d'aiternances de grés st de pélites,

- 20 m de gréds (épaisseur d'un banc 2 m) finsd &léments grossiers,

- 20 m de péiites,

- 20 m de grés,

- 200 m d'alternances de grés et de pélii
intercalations & 0,5 - 1 m), dans lesguels
ticlinal de Roupakia,

tes {(épaisseur 0,2 m avec des
Jje place le coeur de l'an-—

- 50 m de grds 3 pendage {64, N 65) inverse avec des bancs particuliers :

~ un banc de 5 m formd 4'i m de conglomérat et de 5 m de greés,
- 3 bancs de 2 m de grés,
-~ un banc de grés grossiersd galets mous dispersés dans la masse{i5m)

- 250 m d'alternances de grds et de pélites termines par un contas
anormal ¢ 2.
Il ne sera proposé aucune corrdlation entre la colonne Va et les cclonnes

VbW et VbE.

: Remarque : Plus au N et plus au S {coclonne V'BE et V'bW), iLes couches devien-
B nent plus pélitiques du fait de la fermerure des lentilles congle-

miératiques.




Deuxiéme coupe :

Selon la charniére anticlinale (VIII, fig. 14)
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La charnidre est importante &tant donné qu'elle permet d'observer

la continuité entre le flanc W et le flanc E.

Tous las termes sont présentZs dans la colonne VIII mais ceux in=
férieurs & B-4 (VIII) ne seront pas d8crits &tant donné leur identité avec
ceux de la coupe-type. Seuls B-4 (VIII) et B-5 (VIII), quisont ici des ter-
mes gréseux, alors qu'ils sont plus conglomératiques sur la coupe-type,

seront détaillés.

- B=4 (VIII) : 70 m constituds a la base de gquelques métres
d'alternances de grds et de pélites (épalsseur d4'un
banc 0,5 & 7 m). Ce sont des "grds fins silteix, sedare-
nite”. Ce terme forme la coupe au S5 de 1'cbservatoire,

- B=LY{VIII}) : 70 m de phlites & microfauns appartenant & la
biozone & Giobigerina ampliaperiura,

- B~5 (VIII) : forman: les assises de ia chapelile d'Ayia
Christophi, & pendage (14, N 186) et 1e mont 4 1°W &
pendage (18, N 268). Ce sont des'grés fins silteux
gérement conglomératiques” {(p. 80 j, 1'épaisseur 4’
banc est de 1 4 2 m et Lla puissance de ce Larme es%

ici difficilement évaluable (250 m).

[

Troisidme coupe : Au S de Roupakia sur le fiane W du méne {(VIiila, Viib, fig. Ii; :
kg 2 Vi

Le diagramme tectonique {(fig. 9) rxend coumpte de la structure ob-
servée, a4 1'exception du flanc W inverse de 1'anticlinal de L observatoire
qui n'existe plus 3 ce niveau ; la colonne VIIa part du terme (B-5 (VIII))
décrit précédemment et qui ne sera donc pas red@crit. Je suls conduit 2
placer un contact anormal entre VIIa et l'anticlinal de Roupakia pour deux
raisons 3

- une raison structurale : une plaque gréseuse B~5 (VIII) de pendage
(18, N 268) en série normale repose sur des pélites, qui passent 34
des couches de pendage (82, N 102) en série normale ; seul un contact

anormal peut les séparer.

- une raison lithologique : la différence est trop grande de part et
d’autre-
On remarque donc que le flanc W inverse de l'anticlinal de 1'obsexvateoire
n'existe pas 3 1'affieurement, mais peut exister sous ces couches ; ce
contact anormal ¢ ! sera donc appal? 121 ¢ o. (La géométrie de ce contant

reste inddterminde).,
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De cette coupe, il sera d&duit les colonnes VIIbE et VIIDW inté-
ressant le flanc E normal et le flanc W inverse de l'anticlinal de Roupakia
(fig. 11)

- des pélites,
~ environ 350 m en série normals :

~ 10 m de conglomérats verticaux
. 5 m de microbréches
» 100 m de pélites
- 5 m de congiomérats
. 5 m de micrcbréches
5 m de pélites a4 galets.
5 m de pélites v
O m de lacune d'cbservation
5 m de grds (épaisseur d'un banc 0,2 m), pendage {34, N 94}
> 5 m de pélites
. 50 m de grds (épaisseur d'un banc 0,2 & 3 m), pendage
{82, N 102} en série normale. Ce sont des “grés trds fins
silteux, siltstones grossiers sableux, volcanicarenites"
{p. 80 ),
~ 100 m d'aiternances de grés et de pélites & pélites prépondérantes, &
pendage (64, N 242) au niveau du popt franchissant le ruissesu au 3
de Roupakia. Cecl est le coeur de l'amticlinal de Roupakia,

O UG N

- 34 1'W de ce pont, dans le ruisseau, cn observe des grés et des alter-
nances de grés et de pélites (4O m), une analyse séquentielle (p. 88)
a 8té faite et on en retiendra :
. la série est 1nverse
. les grds sont des ‘grés, siltstones; volcanicarenite, sedarenite’
{p. 80)
. les séguences présentent un maximum autour de 0,1 & 0,2 m et un
maximum de Ta et Tae
., de nombreuses pistes y sont observées.
= 50 m de pélites,
- une lentille de 10 m de zonglomérats (30, N 90},
- 50 m de pélites, ’
- une lentille de 5 m de conglowérats,
- 5 m de grds,

- uyne lentille de 5 m de conglomérats (vertical, direction N 342},

m

- 100 m de pélites ol 1'on observe un mizropii & flanc E {36, N 96) et
3 flanc W (72, N 93), le flanc E présentant une petite zone broyée,

- 15 m d'alternances de grés et de pélites et 10 m de grés & pendage
(65, N 80) en position inverse. Une anaiyse séquentielle (p. 89 )

4
{
v & été faite et on en retiendra :
stones volcanicarenite” (p. 80, homogénes
5 3y

e
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. les séquences présentent un maximum autour de 0,04 - 0,1 m et de
0,1 - 0,2 m et un maximum de Tae.

. la position inverse des couches est établie par des flute casts,
prod casts.

~ 20 m de pélites

- 100 m d'alternances de grés et de pélites terminées par un contact
enormal ¢ 2 séparant cet ensemble des pélites de la dépression & 1'W
de Roupakisa.

Cette coupe n'est qu'une variante plus pélitique de la coupe-type ; 1l& non
plus aucune corrélation ne sera proposée entre les colonnes VIIbE et VIIbW
d'une part et la colonne VIIa d'autre part.

2-3-4. Coupe synthétique (fig. 15)

La coupe synthétique proposée ici eat une corrélation &tablie
entre le flanc W, 1a charni@re et le flanc E de 1l'anticlinal de 1l'observa-
toire. La succession est la suivante :

« un ensemble (A) pélitique (Oligocéne inférieur, biozone 3 Globigerina
ampliapertura)

~ un ensemble (B) de grés, conglomérats, alternances de’grés et de pé-
lites que l'on a subdivisé en termes (Oligocdne inférieur, biozone
a Globigerina ampliaperitura).

A 1'E de 1'observatoire, un emnsemble (C) se superpose stratigraphi-
quement 3 1l'ensemble B, alors qu'd 1'W de 1'observatoire un contact tectoni- '
que sépare le domaine de 1l'observatoire du domaine des Monts-de Galaro. Sur le
£lanc W, il. ne sera pas proposé@ de corrdlation terme & terme entre les séries
de 1'anticlinal de 1'observatoire (s.s.) et celles de 1'anticlinal de Roupa-
kia, cependant elles appartiennent toutes deux 2 1'ensemble B.
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Fig. 15 : Coupe synthétique de l'anticlinal de 1'observatoire.

2-4. La dépression pélitique empruntée par la RN I11] : ses barres
conglomératiques (fig. 16)

La majeure partie de la dépression empruntée par la RN 111 est
couverte de pélites et accidenté@e de barres de conglomérat:; cet ensemble
de pélites et de conglomérats notés C est en continuité stratigraphique
avec l'ensemble B & 1'E de 1'observatoire.
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Fig. 16. Carte géologique schématique des Monts de la dépression de la RN 111

Le diagramme tectonique (fig. 17) montre de 1'W vers 1'E, une
dépression pélitique : ces pélites sont bleues, silteuses, fossiliféres
d'dge Oligocéne inférieur (biozone 3 Globigerina sellii) ; parsemée de monts
conglomératiques qui présentent des variations de pendage et quelques ferme-
tures structurales (anticlinal ou synclinal). Il nous faut remarquer que seule
1'hypothése de 1la continuité a &té prise en compte comme la plus probable,

mais toute discontinuité tectonique reste possiblé.
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Du N au S, ¢z sont les collines de Kato Ayia Marina, de Xylochori,
de 1'W de Skiadha. Plus vers 1'E, au niveau de Ano Ayia Marina, commencent
les premiers contreforts de 1°Erymanthe, oli 1'0on observe des grés et des

conglomérats dans les monts de cBtes 666, 588, 670, 602, 737.

Au N de cette dépression, séparés par faille de 1l'ensemble précé-
dent, apparaigsent plusieurs anticlinaux et synclinaux de grés et de pélites
(en particulier, l'anticlinal au NE d’'Ayios Athanasios, constituant le mont

de cBte 643) (p. 42). Ces séries appartiennent aux ensembles A et B,

A 1'E de cette dépression, le flysch est surmonté par une écaille

constitude de calcaire et de flysch du Gavrovo.

2-4=1. Description des pélites
- le contact avec 1'ensemble B :

Ce contact stratigraphique entre les ensembles B et C 3 1'E de
1'anticlinal de 1'observatoire (village de Mamesi...) n'a pas pu &tre déli~-

mité trés précisément ; seule une esquisse en est donnée sur la carte.

~ 1"ensemble C :

Les pélites sont décrites le long de la route de Stavrodromi &

Prostovitsa et de Prostovitsa 4 Tsapaga jusqu‘au front du Pinde-Oloncs.

- pour 1'échantilion I 225 (x = 5.61 , v = 41.98,5) :
Gioborotalia qpima nana BOLLI

o

Globorotalia cf. increbescens BANDY

5.62,5 , v = 41.98)
563 , y = 41.98)
5.64 , y = 41.97,25)

it

pour -les &chantillons I 228 (x

I 232 (x

I 236 (x

Globigerina gortanit {BORSETTI)
Globigerina sellir’ (BORSETTI)

[}
]

B
i

Ces formes appartiemnent & la biozone 3 (Globigerina sellii {Oligo--
céne inférieur). De méme, sous le front du Pinde-Olonos, sur le chemin de
Prostovitss 3 Tsapaga, les pélites (&chantillonsIo 387, Lo 388, Io 389)
montrent 1'association précédente, sans que Globorotalia gpima ¢pima BOLLI

n'y ait &té jamais observé.
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Ces pélites contiennent des lentilles conglomératiques non observées

au niveau de la route et qui seront décrites par la suite. L'@paisseur de ces

pélites jusqu'au premier niveau conglomératique du mont au pied de 1'Olonos

(cBte 602,737) est estimée i environ 1000 m en supposant qu'il n'y ait pas

de discontinuité tectonique. Les variations de pendage observées dans les

conglomérats ont permis de reconstituer les pendages des pélites.

2-4-2, Les monts conglomératiques (fig. 16, 17)

Ces coupes illustrent des variations de pendages ou des lentilles

conglomératiques. La fig. 17 regroupe toutes les coupes et le diagramme tec-

tonique et montre qu'i partir des variations de pendage des lentilles

w _ €
AN AYIA MARINA PROSTOVITSA | PINDE
oLonos
1000
5. c
= T - T
o R - -
1000
S5 T
IRt N AYIA MARINA
A,
)
s00|wW 800 Fia 17
S AYIA MARINA
2y y MONTS DE LA DEPRESSION DE LA RN 111
:
2
. Q
566
$ XYLOCHOR! Tv 3 w €
1000{ ©88 870 so2 37

3 800
W SKIADHA

500

Fig. 17. Diagramme tectonique de la dépression de la RN 111
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conglomératiques, l'on dessine une structure dans les pélites en supposant

la continuité axiale de celle~ci et la présence d'aucun contact tectonique.

A partir des coupes, des colonnes ont &té réalisées

(X, fig. 18) en prenant

comme point de départ la base des conglomérats du mont au pied de 1'Olonos

(cdtes 602, 737), située & 1000 m environ au dessus du contact entre les en-

sembles B et C, ce qui n'empéche pas 1'hé&térochronie de la base des lentilles

conglomératiques dans le mont au pied de 1'Olonos et dans les autres monts.

r16 18
{x} ™

MONT
PRES

SKIADHA

XYLOCHOR

N AYIA
IMARINA

S AYIA
IMARINA

MONT
666
670

+- 400

200

- 100

r 300 .

L

Fig. 18. Colonnes lithostratigraphiques X des Monts de la dépression

de la RN 111.

Remarque : Mont sous Prostovitsa = Mont au pied de 1'Olonos
(c8tes 605, T37).
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a) Coupe au N et au S de Kato Ayia Marina (x = 561,5 , y = 42.01)

Seule la coupe au N sera décrite, la coupe au S n'en représentant
qu'une variation longitudinale. De 1'W vers 1'E (de haut en bas), on

observe :

- des pélites

- 50 m de conglomérats
- 25 m de pélites

- 50 m de conglomérats
- 100 m de pélites

~- 50 m de conglomérats (60, N 282}
- 25 m de pélites
- 50 m de conglomérats
- 25 m de pélites
m de conglomérats

- 50
b) Coupe au S de Xylochori (x = 5.6i, y = 41.97)

Les conglomérats présentent ici un pendage E. D'W en E, donc de bas en

haut, on observe 3

- des pélites

- des alternances de grés et de pélites {épaisseur 4'une séguence
0,2 m} {20, N 80) ,

~ 100 m de conglomérats {épaisseur d'un banc 2 m) {70, N T4) ; ces

. conglomérats sont granociassés

- 100 m de pélites

100 m de conglomérats {(épaisseur d'un banc 2 m).

c) Mont de conglomérats 3 1'W de Skiada {x = 5.59 , y = 41.92

Les conglomérats se présentent en un monoclinal & pendage W avec un

repli anticlinal ; d'W en E, de haut en bas, on cbserve 3

- des pélites _

~ deux barres de 25 m de conglomérats séparés par 5 m de pélites
(40, N 260) : ‘

~ des pélites (coeur de 1l'anticlinal)

- une barre de 50 m de conglomérats (6L, N 138}

- des pélites (coeur du synclinal)

~ une barre de 50 m de conglumérats (50, N 258}

- 90 m de pélites

- 25 m de conglomérats (5L, N 244)

- 0 m de pélites

- 25 m de conglomérats

- 50 m de pélites

-~ 50 m de congiomBrats (50, N 254}, j'en al &tudié la base de bas
en

hautb
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~- L bancs de 1 m de conglomBrats

- 1 banc de 5 m de conglomérats

- 2 m de pélites avec quelques bancs de grdés (0,2 m)
- 2 bancs d4'1,5 m de conglomérats

- 4 bancs de 0,75 m de conglomérats

m de pélites

bane de 4 m de congiomérats

banc de 1 m de conglomérats.

§
JEE S

- des pélites.

d) Mont 34 1'E de Ano Ayia Marina (666, 588, 670) : (x = 5.64 , y = 42,00)

Ce mont est un synclinal congloméxatique.

Entre le mont de Kato Ayia Marina et celui-ci existe une petite dé-
pression pélitique. La végétation ne permet pas 1l'escalade du mont
666, la coupe présentée est celle gue 1'on peut lire dans la topo-
graphle, les conglomérats &tant visibles en gros blocs dans les é-
boulis. Ces mont ont un pendage E et présentent un arrangement dif-

férent des conglomérats. Le mont d'altitude 666 montre :
~ des pélites & la base
de conglomérats (pentés
]
ke

i=i

3
/

1tes
m de conglomérats (pentés E)

i
SO O
&
=
Io%
@
Lo e

-5

Le col séparant le mont 666 du mont 588 a &té atteint par le N, 1l
montre :

- 200 m de pélites
- 50 m de conglomérats pentés E en gros bancs

Le sommet 670 a &t& atteint par le S, il présente de 1'W vers 1°E :

- le sommet des conglomérats précédents pentés E
- un coeur de pélites avec des alternances de grés et de pélites
=~ 50 m de conglomfrats pentés W

I1 s'aglt d'un synclinal, la fermeture y est cbservée.

e) Mont au pied de 1'Oloncs (cftes 602, 737) : (x = 5.65 y = 42.00)

Ce mont présente de 1'W vers 1'E au-dessus des pélites précédemment
décrites
~ 200 m de conglomérats a galets de calcaire des séries du Pinde-
Olonos et de Gavrovo-Tripoiitza
= 100 m de péliites
- 50 m de conglomérats
- 50 m de pé&lites
- 50 m de conglomérats
50 m d=z palites
~ 100 m de grés
- 100 m de pé&lites
- 50 m de grés
- 250 @ de pélites avec au sommet un contact anormal limitant
1'8naille de Prostovitsa.

1443
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f) Mont au S d'Ayios Athanasios (x = 565 y = 4202,5)

Ce mont nom figuré sur la fig. 17 présente une structure synclinale et

est

suy

séparé de son entourage par des failles verticales ; on y trouve

son flanc E, de 1'E vers 1'W :

~ des pélites

- 50 m de conglomérats présentant des granoclassements répétés
depuis les conglomérats & gros galets, & petits galets jus~—
gqu'aux grés ; certains bancs attelgnent 6 m d'épaisseur,
pendage (70, N 230}

- 50 m de pélites

- 30 m de ccnglomérats
~ 50 m de pé&lites
- 50 m de comglomérats
- 50 m de péiites
- 50 m de conglomérats

P

- pélites au coeur du synclinal.

2-4-3, Coupe synthétique {(voir fig. i8)

J'ai choisi comme coupe synth&tique la coupe du mont au pied de

1'0lonos (x = 565 v = 4200), comme la plus complé&te. On remarque que @

- le contact entre les ensembles B et C est stratigraphique & 1'E de

1’observatoire ; alors qu’il est tectonique au N de la dépression

o

empruntée par la RN 11} {p. 42 ), 1’ensemble B formant un horst.

1'ensemblie C est formé de pélites et de conglomérats, datés de
1'0ligocéne inférieur (biozome d Globigerina sellit), dont 1'8&-
paisseur est d’'environ 2000 m, si 1'on choisit l1a sclution de

continuit® stratigraphique.

3 1°E, cet ensemble C est recouvert par 1'8caille de Prostovitsa,

constitude de calcaire et de flysch du Gavrove (p. 46 ).
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Les monts au N de la carte de Goumeron, dont en particulier celui cSté
643 au N d'Ayios Athanasios, ceux au S de la carte de Kato Achala sont plissés
en anticlinaux et synclinaux 3 matériel grésopélitique. Ils sont sé&parés des
pélites de 1'enyemble C examindes précédemment par deux failles verticales de
direction N 135 et N 60, la premiére se prolongeant jusqu'au Kobovouni
(fig. 19)

PINDE_OLONOS

1%5¢ b opothese: . : tE

w
tood

PINDE~-OLONOS € .

29%Me pypothese:

w
1000
m

1

Fig. 19. Coupes du mont au N d'Ayios Athanasios

L'observation directe de ces failles peut &tre faite au niveau de la
charni@re de 1l'anticlinal au N d'Ayios Athanasios dans la vallée de 1'Emvros
et au niveau des flancs du synclinal au N d'Erymanthia. Mais, on pourrait ad-
mettre alternativement que ce matériel passe stratigraphiquement vers le §
sous les pélites C pour la partie basale et passe latéralement vers le S aux
pélites C pour la partie sommitale. Les conséquences stratigraphiques du choix

entre les deux termes de l'alternative sont donc importantes, car :
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- 8'i1 s'agit de failles verticales 3 fort rejet, faisant surgir en
horst les grés et pélites des ensembles A et B, les corrélations
faites fig. 18, ol les pdlites comstituent la base et oii des conglo-
mérats s'intercallent au sommet, sont valables.

- s'il s'agit d'un passagé graduel sans faille ou a?ec des failles &
faible rejet, ce matériel appartient & l“ensémble B et a-l”ensemble ¢
qui serait 1a chargé en grés et cqnglomérat dés sa base ce éui n'a

pas été envisagé fig. 18,

Je retiens le premier terme de l'alternative car la succession des ensembles
A et B se retrouve au N d'Ayios Athanasios ; en effet le coeur de l'anticlinal,
ol un ensemble pélitique est surmonté par un ensemble grésopélitique, la mi-
crofaune (biozone i Globigerina ampiiapertura) caractérisant 1'0Oligocéne in-
férieur, le rejet des failles important vers le Kobovouni nous permettent de
présenter cettée hypothise comme la plus plausible. Nous avons donc admis que
ces grés et pélites des ensembles A et B forment un horst au N de la dépres-
sion empruntée par la RN I1i, le rejet des failles peut alors Etre é&valug de

500 & 1000 m.

La coupe au N d'Ayios Athanasios (c8te 643) a &té menée du coeur de
1'anticlinal vers 1'W & la boussole, une coleonne lithostratigraphique en a

été déduite (XI, fig. 20) ; on observe :

-~ un ensemble A (XI) pélitique dans le coeur de 1'anticlinal
- un ensemble B (XI) gréseux

=B-1 (XI) : 40 m dont

. 20 m de grés
. 5 m de pélites

. 10 m de grés (éﬁaiSSeur 0,2 m)
_ , , « 5 m de pélites ’
Les pendages sont de (40, N 76) sur le flanc E, (36, N 164) au

coeur de 1"ant,iclinala (70, N 252) sur le flanc W.

-B-2 (XI) : 60 m dont
. 45 m de grds (&paisseur d'un banc 0,4 m)
.~ 5 m de pélites
- 10 m de grés (épaisseur d'un banc 2 m)

et de conglomérats




FI1G 20; MONT AU N D' AYIOS ATHANASIOS Xy
-m {lithologie pclrographielgranulometrie{'sequence N° 2ge
«
=
B-7 (11}
(X1)
[
w
grés fin Tae maxi B-6 "
0,02-0,04maxi | (XD |
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L]
B~5 .
(x1) 3
B~4' jw .
(X1) -
L Z o
grés grossief B-4 a
Ta(0,5 3 Im) (X1)
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Ta (2m) B-3' -
Ta (0, 5m) (x1) O .
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(X1) ®
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(XD 1. o
= B-2
8rés fin|Ta(2m) an |7
B-1'
Ta(0,4m) -1 lo
Ta{0,2m) (XI)
A (XI)

~ 44 ~




- G5 -

- B=27 (XI) : 100 m de p8iites ol l”échantillon A montre des microe=
faunes appartenant & lvoiigocéne inférieur (biczone & Globige-
ring ampligpertura) en particulier _

Globigerinita unicava (BOLLI, LOEBLICH.ET TAPPAN)
Globigerinti gortanit (BORSETT];)

Globigerina prasaepie BLOW

Globigerina tripartita KOCH

- B=-3 (XI) : 50 m dont

. 6 m de grés (épaisseur d'un banc 2 m)

» 5 m de pélites ‘

. 5 m de grés (&paisseur d’un banc 0,5 m) avec quelques
galets

. 5 m de p&lites

. 5 m de grés (épaisseur d'un banc 0,4 m)

. 5 mde pélites

- 20 m de grés

- B=~3" (XI} : 100 m dont

. 25 m de pélites
. 5 m de grés
. 5 m de pélites

10 m d"alternances de grés et de pélites
. 25 m de pélites
. 5 m d’alternances de grés et de pélites .
. 10 m de grés

i5 m de pélites

- B=4 (XI) 2 50 m dont -

10 m de grés (épaisseur 0,5 & [ m)
. 5 m de pélites.
. 35 m de grés grossiers et de microbréches

(épaisseur 0,5 m)

- B~4' (X1} : 40 m de pBlites
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Fig. 21. Coupe et colonne XII du matériel de 1'&caille de Prostovitsa.

es = calcaire &océ&ne supérieur

cp = couches de passage

- des calcaires bioclastiques clairs Eocéne supérieur, de pendage

(70, N 275), dont la microfaune tr&s riche renferme : des algues mélo-

bésides, des Nummulites, de nombreuses Orthophragmines, Graybowskia,
Spiroelypeus, Pellatispira madaraszi (HANTKEN) de 1'Eocéne terminal.

11 s'agit donc d'un matériel de la sous-zone de Gavrovo (Fleury,

Tsoflias 1972) avec un flysch s'installant au-dessus des niveaux &

Pellatispira madaraszi (HANTKEN).

- des couches de passage Eocéne supérieur marneuses &

TR et Io 146)

: (&chantillon

Globorotalia cerrcazsulensis cunialensis 'TOURMARKINE ET BOLLI .
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Remarque : Peliarispira madaraszi est une eapéce benthonique, alors que
Globorotalia cerroazulensis est une espéce planctoﬁique que l'on
trouve sous ou associde i la précédente. Il n'y a pas ici un pro-
bléme de corrélation entre biozone planctonique et benthonique,
mais simplement une variation du milieu,

- un flysch formé d'alternances de grés et de pélites, trés microplissé,
daté par sa microfaune de 1'0ligocéne inférieur (biozone 3 Globigering
ampliapertura)

L'échantillon Io 219 a 1ivyéd :
~ Globorotalia itwncrebescens BANDY

- Globtgering amplicrertura euapertura JENKINS
g amp L 1ap 9

L'8ge de ce flysch et sa position au-dessus des calcaires et des couches de
passage nous le font corréler avec 1'ensemble A défini immédiatement 3 1'E
du Skolis. Les alternances de grés et de pélites ont &té &tudiges par 1'ana-
lyse séquentielle, 1'une {p. 72 ) & été& faite au N de Prostovitsa {(cimetidre),
on en retiendra :
les grds sont des "siltstonesquartzarenite" (&chantilion 195, 196)
(- 71
. les séquences présentent un maximum autour de O,f & 0,4 m d'Bpais~-
seur et un maximum de Tae
. une méme séquence est homogéne, puls présente des laminations,
des cross—laminations, des convolute-laminations
» on a ici des séquences Ta-e (Bouma, 1962)

- des glumps dé&cimétriques y sont présents.

De cet affleurement, le flysch se poursuit dans ies ravins au N vers Kaletzi,
et a &té étudié sur la route d'Erymanthia & Kaletzi, ol une autre anzlyse

séquentielle a &€té& mende (p. 7! ), on en retiendra :

. le caractére inverse de cette portion de série en cet affleurement
est démontré d'une part par la succession dans un ordre inverse des
intervalles de la siquence Ta-e (Bouma, 1962) et d'autre part par

la polarité donnée par les convolute-laminations.

- les sé@quences présentent un meximum autour de 0,4 3 | m d’'épaisseur

et un maximum de Tae.




. une méme séquence est homogdne, puls présente des laminations, des

cross~laminations, des convolute-laminaticns (s8quence Ta=e).

2-6~2. L'8caille de_Skiadha

Cette écaille s'observe au front du Pinde-Olonos jusqu'au
Kalfaikos et est conditud d'un monoclinal de calcaire Zocdne supérieur -
couches de passage - flysch pélito-gréseux de méme &ge et de méme nature

que le matériel de 1'écaille précédente.

Kaloussi est situd sur la carte de Lambia au N du secteur &tudié
1%analyse tectonique a 2t mende par Dercourt, Fieury et Tsoflias (1973
décrivent une lame de calcaire de Tripolitza chevauchante sur le flysch et
replissée affleurant sous le chevauchement du Pinde-Oloncs. On trouve donc
sous le chevauchement du Pinde—-QOlonos i la fois des &cailles 4 matériel de

Gavrovo et de Tripelitza.

2-7. Les Monts i 1'W du Skolis (fig. 22)

Les descriptions précédentes ont intdressé des séries de fliysch
calées a leur base par des couches de passage dat@es de 1'Eoc@ne supérieur -
Oligocéne inférieur. Au sein de 1a masse du flysch les biozones reacontrées
(Globigerina ampliapertura et Globigerina sellii) appartiennent toutes deus
34 1'0ligocéne inférieur. A 1'W du Skolis, le flysch est chewvauché par le
bourrelet d'écailles & matériel d’'8ge crétacé 3 8océne supérieur, il appar~

o

tient pour la partie supérieure & 1'0ligocine supérieur (Globorstalia opima
opima) . La transition Oligocdne inf8rieur et supdrieur ne s'cbserve pas di-
rectement, nous montrerons qu'ad L'W le sommet de 1'0Oligoc@ne inférieur nous

semble présent bien qu'il an'ait pu &tre recennu paléontologiguement.




Fig. 22. Carte de 1'W du Skolis
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Fig. 23. Coupe type du flysch au NW du Skolis

La colonne lithostratigraphique proposée (I, fig. 24) résulte
d'une coupe E-W (fig. 23), levée dans les collines formant la bordure oc-
cidentale de la dépression de Santameri-Portes. Elle est &tablie le long
de la route conduisant au monast&re de Moni Maritsis , puis lorsque celle-
ci prend une direction NW, la coupe se poursuit le long d'un sentier passant
par le hameau de Soudheneika et menant au village de Spata. Les couches,
en série normale, pendent réguliérement vers 1'W en un monoclinal, on observe

de bas en haut :

= C : un ensemble de pélites bleuftres, noté C (I) d'épaisseur supé-
rieure 3 500 m sans microfaunes déterminables d'age probable
Oligocéne inférieur, qui tapisse le N de la dépression de Santameri-

Portes, ol elles sont masquées ailleurs par des dépSts quaternaires.
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D : un ensemble de grés grossiers,de microbréches, de conglomérats,
d'alternances de grés et de p&lites, noté& D (I), d'Epsisseur su-
périeure & 1350 m, le sommet est masqué par du quaternaire. Om

reconnalt de bas en haut :

- 200 m d'une alternance de gré&s et de pélites, pendage (30, N 282).
L'échantilion Io 350 a livrd une microfaune de globigérimes 4'dge
oligocéne inférieur sans que les fossiles soient déterminables
(com.or. G. Bizon). L 'extréme base de ce niveau a fait 1'cbjet d'une
analyse séquentielle qui sera décrite ailleurs {(p. 102) ; on en
retiendra les conclusions majsures :

. dans 1'alternance de gré&s et de pélites, 1'@paisseur des sé-
quences (Tae maximum) varie de 0,04 4 0,2 m ; les bancs de mi-
crobriches~grés grossiers ont une 8paisseur variant de 0,04 &
i m.

. les grés azssocids aux pélites sont des "grés fins” et wenfer-
ment de nombyeux débris de roches calcaires “litharenite seda-
renite calclithite” ; les grds grossiers et les microbréches
se classent dans les "grés moyens ; grés grossiers légérement
conglomératiques ; litharenite sedarenite calclithite” (p. 103},
Le pourcentage de calcite varie entre 20 et €4%.

» 11 v a granoclassement positif des microbréches aux grés gros-
siers.

- 100 m de microbridches et de grés grossiers (€paisseur des bancs
0,5 3 2 m) formant une barre dans ls morphcliogie
m

~ 140

- 60 m de microbr3ches et grds grossiers, une passée d alternances
de grés et de pélites scinde cette barre en deux unités

dfalternances de grés et de pélites

- 50 m d'alternances de grés et de pél ites, mais ici les grés im-

terstratifiés sont grossiers et associfs dans le méme banc 3 des
microbréches (&paisseur 0,2 m)

- 30 m de microbréches (&paisseur d'un banc 2 m) ; la barre traverse
le hameau de Soudheneika, pendage (30, N 282)

- 50 m d'alternances de grés et de pdlites. Les p@lites oant Llivré
Globorotalia opﬁma opima BOLLI de 1'Oligocéne supérieur {&chantil-
lon Io 351)

- 50 m de microbréches (&paisseur d’un banc 0,5 m) qui coanstituent
le mont dominant & 1'W le hameau

- 50 m d'alternances de grés et de p&lites (&paisseur 0,2 & 0,4 m}
= 30 m de microbréches (8pgisseur 0,5 m)

- 50 m d'alternances de grés et de pélites




- 30 m de microbréches (&paisseur C,5 m)
- 120 m d'alternances de grés et de pélites

- 40 m de microbréches qu1 constituent la créte 4 @rlentatlan
N-S portant le point cote 640

- 200.m d"alternances de grés et de pélites {(&paisseur 0,5 m
comprenant au sommet des marnes blanches (échantilﬂ@n Io 253),
pendage (12, N 290). Cet. échantillon a livr€ : Globorotalia
opima opima BOLLI et Globigerinita dissimilis cipercensis
BANNER ET BLOW de 1'0Oligocéne supérieur.

= 50 m de conglomérats
~ 50 m de conglomérats et grés au sommet

Le reste de la série disparait sous le Quaternaire 3 1°W de Spata.

L'affectation aux ensembles décrits précédemment sous les lettres C et D est

justifiée par les éléments suivants.

A 1'E du Skolis, le flysch est composd des ensembles A pélitique
(biozone a Globigerina ampliaperiura), B gréssux (biczone & Globigerinz
ampliapertura), C pélitique (Biozone a GZobigerina sellii) de 17'0ligocéne
inférieur ; 3 1'W du Skolis, 1'ensemble sommital gréseux Oligocdne supérieur
appartient & la biozone A Globorciaiia opima opima. Le probléme est donc de
corréler 1'W et 1'E du Skolis ¢

o

- d'une part, l'ensemble C 3 1'E du Skolis est pélitique ; 1°ensemble basal

d microfaune non déterminable, cbservé a L'W du Skolis est également pé-
1

0

itique,

- d’autre part, l'ensemble C 4 1'E du Skolis est datd du sommet de 1°0ligocine
inférieur (biozone & Globigerina sellit) ; 1'ensemble C i 1'W du Skolis est
immédiatement sous la biozone & Globorotalia opima opima de 1'0Oligoc3ne

sSup érieur.

Je propose donc d'appeler C 1l'ensemble basal pélitique qui se
trouve & 1'W du Skolis et D l'znsemble gréseux le recouvrant, datd de L'0-
ligocéne supérieur. Mais ceci n'est qu'une hypothése que seul un margueur

o P

micropaléontologique plus précis pourrait confirmer ou infirmer.
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2~7-2. Coupe complémentaire_:_le flysch_a 1'W_du Skolis

P2 — -~ A ) - age e ewm e e s

(Carte de Goumercn) (fig. 25)

w " FIG25 W DU SKoOLIS E
2000 + - sKoLis |

) MIKHO! : SANTAMER! |

1000

Les variations longitudinales du N au S nous obligent & donner cette coupe
complémentaire, on observe 13 des assises que nous assimilerons 3 1l'ensemble
C et d une partie de l'ensemble D décrit précédemment, qui sont ici plus

gréseux, de plus la série est plissée alors qu'elle était monoclinale plus au N.

Sous le chevauchement du Skolis, au niveau de la carriére de
Santameri et au N de Portes, des grés sont visibles. Ces grés
fins 3 grossiers sont en série normale, i pendage (40, N 84),

a4 forte teneur en calcite. Ils sont donc corrélables avec les
grés de l'ensemble D. Dessous, viennent des pélites 3 pendage
E ; puis au centre de la dépression (coeur de l'anticlinal),

le long du sentier qui conduit 3 Portes & 1'E 3 Velitses &

1'W, on rencontre des alternances de grés et de pélites, notées
C (I11), d'épaisseur difficile 3 apprécier en raison des replis
mais voisine de 500 m, A partir de ces alternances de grés et
de pélites, commence la construction de la colonne II (fig. 26).
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Elles ont fait 1'ocbjet d’une analyse s&quentielle | km au 8§ du
village sur la route vers Velitses (p. !00), on en retiendra les zoncliupsions

majeures @

. les grés sont soit fins, soit grossiers
. Mitharenite sedarenite calclithite" {(p. 99 ).

. les s8quences présentent un maximum autour de 0,04 3 0,!m et
de Tae-.

. des granoclassements et des litages de débris de plantes sont
observables.

- A 1'W de la rividre qui draine la dépression de Santameri-Fortes,
1'ensemble C (II) passe & 1'ensemble D (II) (&paisseur observable
500 m) constitud de grés grossiers, microbréches et d'alternances
de grés et de pélites 3 pendage W. On observe d'E en W :

- 20 m de grés 3 pendage subhorizontal

- 250 m d'alternances de grés et de pdlites. Elles ont fait 1'objet
d*une coupe et d'une analyse sBquentielle (p. 103) prés de la
riviére Kalfaikos sur la route de Velitses. Lz coupe présente de
la base au sommet :

- des pélites
- 29 m d'alternances de grés et de pélites dont :

- 20 m dans lesquels les séquences ont une &épaisseur de 0,5 m
pendage {44, N 273)

- 3 m dans lesquels 1'épaisseur est de 0,1 3 G,2 m

- 6 m dans lesquels 1'@dpaisseur est de 0,5 m ; la présence de
flute~marks indique que la série est normale-

- 3 m de grés (&paisseur d'un dbanc 0,5 4 | m).

On retiendra de l'analyse séquentielle faite dans la partie
moyenne ; de cette coupe ¢

- la pré@sence de grés fins et grossiers

. la présence de calcaires micritiques (&paisseur 0,02 m et
0,04 3 0,1 m)

s les séquences présentent un maximum autour de 0,04 3 0,1 m
et de Tae.

- 230 m d’une succession de grés grossiers - microbré@ches prépondé-
rantes assocides 3 des alternances de grés et de p&lites. Om
observe :

- 3 1°E de Ano Velitses, des bancs de grds fins, de grés greos-—
siers et des microbréches (18, N 266) ; 1'8paisssur 4d'un
banc est de 2 8 3 m j ce sont en général des “grds fims sil-
teux” "litharenite sedarenite calciithire™ (p. 02} 2 fort pour-

centage de ciment de calcite. 1,5 km au N d’Anc Velis

(peint ¢Bté 526), des conglomérats et des pélites 4 galets,

d'dpaisseur faible, sont observables.




-~ 8 1'W de Velitses, la dépression d'Ano Velitses est un em~
bayment quaternaire, masquant un synclinal de flysch.

- sur le mont & 1'W de cette dépression, dominant le village
de Mikhoi, des grés et des microbréches assocides avec des
alternances de grées et de pélites & pendage E faible.

- 8 1'W du village de MikhoT, des alternances de gré&s et de
pélites subhorizontales 3 pendage W,

Les variations observées entre les deux éoupes sont des variastions
habituelles du flysch, qui seont ici longitudinales : les pélires sont des
gquivalents des alternances de gré&s et de pélites. La microfaune manquant
dans cette coupe complémentaire, la corrdlation ne peut 8tre &tablie que
par la lithologie (pourcentage de ciment de calcite important dans les grés

de 1l'ensemble D).

La comparaison des coupes au NW et & 1°W du Skoliis aboutit 3 la

stratigraphie suivante :

= un premier ensemble C : (500 m) pélitique ou formé d'alternances de gris
et de pélites, de base inconnue, daté de 1'Oligeocine inférieur sans qu'il
soit possible de préciser la biozone.

- un deuxiéme ensemble D : (I350 m au minimum) grés — microbrdches et alter-

nances de grés et de pélites, avec des conglomérats dans sa partis su

!

%
rieure ; des associations de 1'0ligocéne supérieur (biozone i Gichoratalia

opima opima BOLLI) ont été observées.

3 Corrélation .stratigraphique générale

ot
[

Il est malintenant possible de corréler les informations suv

flysch,

3~1. dang la région étudiée (fig. 27)

Les coupes &tudiées précBdemment sont synthétiefes dans la fig. 2,

mais 1&5 Correlati(}ns teme a terme nvetant Uwh Oth‘étl U;e, une <o leiagion
1 ys’;:

n
1'W et 3 1°E du Skolis, séparé tous les deux par un contact tectonigue ma-

B o

T
plus succincte sera présentée ici (fig. 27) : celle-ci concerns le f a
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occupée par le bassin ol s'est déposé ce flysch (fig. 28), on pourrait attri-
buer 1'W du Skolis 3 la zone ionienne interne et 1'E du Skolis & la sous~
zone du Gavrovo ; mais aucun argument ne permet la distinction entre ces
zones i cette &poque. D'ailleurs les travaux IFP-IGRS (1966) ont clairement
établi que la distinction entre zone ionienne interne et zone du Gavrovo lors

du dépot du flysch ne s'impose pas.
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Fig. 27. Corrélation stratigraphique
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La succession suivante est observés et recomstituée :

- au dessus des calcaires i Pellatispira madaraszi de 1'Eocéne sup&rieur,
apparaissent des couches de passage, puis un flysch, il s'agit 13 d’un
matdriel classique de la sous~zone de Gavrocvo (Fleury, Tsoflias, 1372).

mais oll je montre que les couches de passage sont diachroniques :

'Au Skolis, celles=-ci contiemnent Globigerina gortanii, G. gr,tripar—
tita ... de la biozone 3 Globigerina ampliapertura BOLLI de 1'0Oligo-
céne inférieur.

Dans les &cailles situdes sous le front du Pinde=Olones, Gicborota~
lia cerroasulensis cuniqlensis a &té observé, 1'dge est donu 13 Eo-

céne supdrieur

- le flysch est formé de 4 ensembles A - B - C - D :

. un ensemble pé&litique A, daté@ de 1'Oligocéne inférieur (bivzone
i Giobigerina ampliaperitura BOLLI), d'épaisseur 250 m eaviron.
Cet ensemble est présent & 1'E du Skolis, dans la dépression de
Khatsouri, dans les cgogurs anticlinsux de 1'observatoire, du

N d'Ayios Athanasios, dans les Bcailles situées sous le chaveu-

“chement du Pipde-Olonos.

. un ensemble gréseux B, datd de 1'0ligocéne inférieur {biczome
3 Globigerina ampliopertura BOLLI), d'Zpaisseur 1000 m environ.
Cet ensemble est présent 4 1'E du Skolis, et au N de la dépres-
sion empruntde par la RN 111 (Monts au N d'Ayios Athanasios) .
La iimite avec l'ensemble A est difficile & placer dams le coeur
des anticlinaix, d'oli une imprécision dans la corrdlation terme
i terme proposée, qui n'est qu'hypothétique. La coupe synthéri-
que de 1'observatoire (flanc W et E) a &té choisie pour repré-

senter B sur la fig. 27.

 un ensemble C p&litique et conglomératique, daté de l”OlngQéne
inférieur (biozone & Globigeriwna sellii BORSETTI), d'Epaisseur
voisine de 2000 m. Observéd 3 1'E du Skolis dans la dépression
empruntde par la RN 11!, j'en suppute l'existence 3 1'W, ol les

pélites de la dépression de Santameri-Portes pourraisnt

pendre i la partie supérieure de 1'ensemble C.




.-6] -

. un ensemble gréseux D, d'épaisseur supérieure 3 1350 m, daté
de 1'Oligocéne supérieur (biozone & Globorotalia opima opima
BOLLI). Cet ensemble n'existe qu'a 1'W du Skolis.

~

Remarque : Les &paisseurs attribu@es & chaque ensemble sont susceptibles
d'étre modifides, &tant donné 1l'existence possible de disconti~

nuité non révélée.
En conclusion, nous pouvons dire que le flysch de la carte de

Goumercon appartient 3 la zone composite Ionien interne - Gavrovo, qu'il est

d'age Oligocéne et qu'il a une épaisseur minimale de 4600 m.

3-2. Avec l'Epire-Akarnanie (fig. 28, 29)

zone | zowe s ZOME s ZONE ZoNE . ZONE py Zone ou
nenmucmlu IONIENNE 1' IOMIENNE : TIONIENNE » JIONIENNE : GAVROVO PIRDE
A'UL'!NN.I EXTERNE I EXTERNE i MOYENNE INTERNE ]
[ ) : 1

1 tocine [Elourcocene]_ Joumamen Eiiisunoianien i, Jnecaene

discordant

0w Q.0pIms opims )
ZONES PALEOGECGRAPHIQUES

DY SECYEUR EYUDIE .

Fig. 28. Schéma de corrélation des formations et des faci&s des
séries détritiques (d'aprés IFP-IGRS, 1966)

Avant de comparer le flysch étudié 3 1'E et & 1'W du Skolis avec
des flyschs appartenant i différentes zomes paléogéographiques d'Epire~Akarnanie
(fig. 28, d'apré&s IFP~IGRS, 1966), rappelons qu'en Péloponnése, une distinction
est faite entre le flysch de la sous-zone du Gavrovo et celui de la sous-zone
de Tripolitza. Le flysch de la carte de Goumeron appartient & 1'E du Skolis 3
la sous-zone du Gavrovo ; quant & 1'W, aucune distinction n'est possible entre
la zone ionienne interne et la sous-zone du Gavrovo, seul le contact tectonigue

majeur du Skolis laisse présager que le flysch 3 1'W du Skolis appartiendrait
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@ la zone ionienne interne. Par contre, ce flysch ne peut pas appartenir &
la zone ionienne moyenne ou externe, ol 1l'@paisseur du flysch est plus faible
que celle observée ici, et oili 1a présence de calcaire est fréquente alors

qu'elle n'existe pas ici.

Une corrélation peut &tre tent@e avec le synclinal d'Epire Akarnanie (IFP-
IGRS, 1966) (fig. 29) :

SYNCLIN AL D'EPIRE.AKARNANIE .CARTE DE GOUMERON
-4
b~}
o
MARNES 5
o
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Rty o
————— GRES DE °
: 3 a
PETA -
-
e

Y : '-—-

es =-calcaire &océne supérieur

cp = couches de passage

La corrélation est difficile du point de vue micropaléontologique, les micro-
faunes planctoniques antérieures 3 celles appartenant 3 la biozone 3 Globoro-
talia opima opima BOLLI, n'ayant pas été déterminées dans la coupe type du
synclinal d'Epire-Akarnanie, et d'un point de vue lithologique, la correspon-
dance &tant approximative.

Remarque : les Nummulites fichteli et intermedius des grés d'Anemorakhi
correspondent aux biozones i Globigerina ampliapertura ou a

GZobigerina selliit (Adams, 1973).
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Je proposerai la corrélation suivante :
- les grés de Peta sont corr&lables avec les ensembles A et B

- les marnes de lVArakhtOB,'les grés d'Anemoraki, la base de la
série de Distraton sous Globorotalia opima opima sont corrélables

avec 1'ensemble C.

~ le sommet de la série de Distraton est corrélable avec 1l'ensemble D.

Le principal intérét du flysch de la carte de Goumeron est donc d'établir,
et ceci malgré la pauvret& de la microfaune, par rapport au flysch du syn-
clinal d'Epire—Akarnanie (zones du Gavrovo et Ionien interne), que les dif-

férentes biozones de foraminiféres planctoniques, de 1'0ligocéne, antérieures

furs

Globorotalia opima opima BOLLI sont présentes ; ce sont les biozones

Globigerina ampliapertura BOLLI et & GZOBigerina sellil BORSETTI.

ji1g

L'étude sédimentologique, qui suit, permettra de mieux comprendre
certaines corrélations, qui semﬁlent oEscures dans ce chapitre, mais qui
s'éclaireront i la lumidre d'une plus grande comnaissance du bassin oil s'est
déposé le flysch, et ol les variations longitudinales et latérales sont

importantes.
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" Ch. II : ETUDE SEDIMENTOLOGIQUE DU FLYSCH DE LA CARTE DE GOUMERON

‘;L'Etudé;sédimentologidue sera menée par ensembles, tels qu'ils ont

été définis précédemment. On envisagera pour chacun d'eux:

~ les faits ¢ lithologie (pétrographie et granulométrie), analyse séquentielle,
analyse mégarythmique, figures et structures sédimentaires, ichnologie et

paléontologie, enfin mesure du sens des paléocourants

~ des conclusions partielles seront présentées aprés 1l'analyse de chaque ob-

jet, on en déduira la pal&ogéographie de l'ensemble,
- tous les ensembles ayant &té &tudiés une reconstitution palé&ogéographique
spatiotemporelle du flysch sera proposée.

Présentation de la méthodologie et discussion de la valeur des résultats :

En Pétrographie, 1'étude des grés a &té effectude en lames minces, dans
8 g :

lesquelles lee pourcentages des Eléments suivants : Quartz - Feldspath -~
fragments de Roches notés (Q = F ~ R) (Folk, 1968) ont &té déterminés &
l'aide du compteur de points "Swift and son" & platine intégratrice. 500
points par lame mince ont &té comptés et les pourcentages de @ = F - R
déduits ; simultanément, la matrice argileuse et le ciment de calcite ont &té
comptabilisés et les pourcentages &léments — matrice - ciment déduits & leur

tour. La classification pétrographique de Folk (1968) a &té suivie.(fig. 30).

Pig. 30 d'aprds Folk (1968)

Sandstone-Arenite
Shale-Arenite

Chert~Arenite

4 !c}ds path

Plagioclas ' . B yllarenite
arenit
ALB ot Andes- ,
014 Asorth Yeteanic-
L ¥ : Arenite

Fig. 30. Classification pétrographique de Folk.
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rig. &
ECHELLE CRANULOMETRIQUE
(d*apras FOLK, 1968)
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Fig. 32. Classification granulométrique de Folk (1968).
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Les pélites ont &té étudiés aux rayons X aprés préparation classi-
que {sans traitement, chauffé&, glycolé). Celle-ci n'a pas &té suivie d'autre
manipulation mettant en &vidence la kaolinite masquée par la chlorite, faute

de moyen d'investigation. Les conglomérats ont &té& étudiés sur le terrain.

En Granulométrie, l'observation au microscope des grés a permis de constater

que seule 1'é&tude des lames minces avec le compteur de points "Swift and son"

3 platine intégratrice est possible. Car, le ciment calcitique &tant en faible
proportion, on observe des agglomérats de grains, quli auraient faussé la mesure,
si le grés avait été attaqué 3 l'ascide, puls tamisd. La méthode employée ne
permet pas cependant la mesure exacte de la taille du grain et est donc appro-
ximative, car, on a mesuré le diamdtre maximum des sections de grains de quartz
grice a4 un oculaire micrométrique é&talonnéd, les classes granulométriques &tant
celles de Folk (1968) avec une &chelle en ﬂ (ﬁ = —1og2 diam (mm)). 500 grains
par lame ont &té comptés, et Bouma (1962) estimait l'erreur 3 57 pour un comp-
tage de 200 & 300 grains, la technique employée ne peut que diminuer 1l'erreur.
La classification granulométrique de Folk pour les grés (1968) a &té suivie.

31-20

Les paramétres définis par cet auteur calculés : (fig.

Mg

diamétre correspondant i y = 507 de la courbe cumulative granulométrique,
c'est 3 dire mesure de la taille moyenne, appelécencore M par

Passega (19690

g I = "Inclusive graphic standard Deviation" (mesure de 1'uniformité, classe-

ment) .
SKI = "Inclusive graphic skewnesf (mesure de 1'asymétrie)
KG = "Kurtosis" (mesure de 1l'angulositd)

Avec les paramétres granulométriques C (ler percentile, valeur approchée du
grain maximum) et M (médiane), on a construit la courbe C - M (Passega, 1969),
qui permettra de déterminer la nature du courant {courant de turbidité ou

courant tractif). (fig. 3%)
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courant W

ds
© gurbidics]

_ Suspension
Fig, 33 Diagrammes C - M pélagique
(Passega) :

Les autres paramétres ne sont pas actuellement utilisables pour la comstruction
de diagrammes qui permettraient une meilleure connaissance du milieu de dépSt
du flysch, de tels diagrammes n'existent que pour différencier le sable des ri-
viéres et des plages (Friedmann, 1967). D'ailleurs, les diagrammes une fois
construits nous ont montré qu'ils n'étaient pas du méme type que ceux &tablis

pour le sable des riviéres et des plages.

L'étude granulométrique des pélites n'a pas &té abordée &tant donné

1'imprécision d'une telle mesure sur des agglomérats argileux instables.

L'étude des conglomérats a été réalisée sur le terrain,

Pour 1'analyse séquentielle, la méthode de Bouma (1962), qui n'a &té@ prévue que

pour des turbidites franches, s'est avérée inapplicable dans 1'étude de notre
matériel (sauf turbidites de 1'ensemble A) (fig. 3ié ). On a préféré utiliser une
autre technique tenant compte non seulement des turbidites mais aussi des faciis
agsociés (Ricci - Lucchi, 1975, fig.35)qui comprend une &tude séquentielle et

une étude mégarythmique.

e Intervalle pélitique
d Lamination parall&le supérieure
c

Rides de courant
Fig. 34 séquence compléte

Ty = Ta-e b Lamination paralléle inférieure

o
[N

G Intervalle granoclassé

L)
M
‘a
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Le sens des paléo~courants a &té analysé, mais le nombre de mesures est
faible car le flysch &tudié est pauvre en structures permettant de les

déterminer, elles ne seront qu'une indication locale.

FIG 36 ; CARTE DE REPARTITION DES FACIES ET DES PALEOCOURANTS DE L'ENSEMBLE A

KHATSOU /I

'y
§

%0, ’005

ooz
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1. Ensemble A : (fig. 36)

A 1l'ensemble A, tel qu'il est défini page 60, nous adjoindrons les
alternances de grés et de pélites du N de Traiton, dont elles représentent un
équivalent latéral de faci&s, car elles sont dans le prolongement des pélites
de 1'ensemble A au N de la dépression de Khatsouri et sont recouvertes 3 1'E

par l'ensemble B gréseux.
1.1. Lithologie

La couleur de ces pélites est bleue ; elles sont induré&es et présen-

tent un débit en &cailles.

Les rayons X ont permis de déterminer le quartz, la calcite, 1'Illite,
la chlorite, mais la technique utilisée ne permet pas de discriminer la kaoli-
nite. Les lavages et tamisages de ces pélites renseignent sur la quancité de
microfaune et sur la présence des grains de quartz. La wicrofaune planctonique
a test calcitique est abondante et le pourcentage de quartz sous forme de silt

important.

Donc,

- les pélites généralement interprétés comme des dépdts de suspensions péla-
giques boueuses (nephelites) peuvent 8tre de ce type pour les pélites de
1'ensemble A, ou enocore Etre des dépSts de queues de courants de turbidi-
té, si les silts observés se présentent sous forme de micros&quences silt-

argile (Stanley et Unrug, 1972), ce qui n'a pas pu €tre vérifié,

~ le dépdt s'est fait au-dessus du niveau de compensation des carbonates,

la microfaune planctonique & test calcitique en témoigne,
- le EH du milieu de dépSt &était réducteur (couleur bleue des pélites),

-~ 1'association illite~chlorite-micas est caractéristique des flyschs
(Kubler, 1970) ‘
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}.1.2, Les affleurements de_l'&caille de Prostovitsa

daw s e e Gme  fbae et Cme G GM WX e e TES G me  ewe NS O mm e we

] Ce sont des alternances de grés et de pé&lites, plus précisément de
; "siltstones quartzarenite immatures" et de pélites, dont on sait que reportés
|

sur le diagramme C - M (Passega, 1969), ils indiquent un dépdt par courant de

| turbidité de turbulence faible.

1.1.3. Remarque sur les affleurements_du N de Traftpn

e vow P omm e e v R Cm e s e fum  (um  em oom G cma ome A o e

Les faits et les comclusions sont identiques aux précédents ({.i.2.).

1.2. Analyse séquentielle

G ome  am cmm e om e e mw  tam e owm o cEm cxm em Ee Gme  tme  cmm  oem  cam

Seules les pélites plus ou moins silteuses sont observées, c'est-3-

dire

se

la méthode de Bouma (1962) n'est pas applicable pour ces pélites,

- par contre, elles trouvent leur place dans le faciés G associé aux

turbidites défini pasr Ricci-Lucchi (19753).

1.2.2, Les affleurements de_1'écaille de Prostovitsa

= ww cam e e wm  mm o Twe coe oms  cEm mae e Cue  rom  owm e mm e Gmm e e

La méthode de Bouma (1962) est applicable aux alternances de grés

et de pélites observées ; trols analyses séquentielles y ont &té levées,

De celle figurée en fig. 37, on retiendra que Ta, b, ¢, d, e sont présents.

Si on lui adjoint l'examen des 3 analyses, on peut dire en outre que :
- Tae {(Walker, 1965) : s&quence la plus représentée
- Ta, b, ¢, d, e et slumps décimétriques présents

- @paisseur moyenne desz séquences 2 0,1 8 0,4 moude 0,4 8 I'm

rés

- le rapport mtre T

0,3 3 0,75

Donc

e

- ces alternances de grés et de pélites forment les faciés C ou D des

turbidites définies par Ricci-Lucchi (1975).

. < ~ , P grés
= 1la nature des sé&quences, leur épaisseur, le rapport e sont carac=—

téristiques de turbidites distales (Walker, 1967).
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1.2.3. Remarque_sur_les affleurements_du N de_Traiton

La méthode de Bouma (1962) est applicable aux alternances de grés et
de pélites observées ; une analyse séquentielle y a &t& levée et on en retien-

dra que :
- Tae séquence la plus repré@sentde
- Ta, b, ¢, e présents

- @paisseur moyenne des séquences : 0,04 - 0,1l m

rés
le rapport fET??E 1,5

Donc, les conclusions sont identiques aux précé&dentes (1.2.2.),

1.3, Figures, structures sédimentaires, ichnologie, macrofaune et microfaune

Seule, la microfaune y est abondante, on y distingue des globigérines
(foraminiféres planctoniques) non remaniées en proportion importante par rap-

port aux foraminiféres benthiques remaniées.

La profondeur du dép8t peut donc €tre évalué entre 500 et 1500 m
(?) en se basant sur la présence des foraminiféres planctoniques (com. or. G.

Bizon) .

1.3.2. Les affleurements de 1"écaille de Prostovitsa

Les structures sédimentaires suivantes ont été observées : le grano-
classement, la lamination, les laminations entrecroisées, les convolute-

laminations et les slumps.

Les figures sédimentaires sont nombreuses : "flute-cast", 'groove-

cast", "Bounce-cast', "prod-cast'.

L'ichnologie est représentée par : (détermination M. Ksiazkiewicz)
Paleodictyon
Paleodictyon ex. gr. punciatum (7)
Desmograpton ~ FUCHS
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macrofaune : tubes vermiformes calcitiques
microfaune : identique & celle de la dépression de Khatsouri, abondante

Done,
~ les figures et structures s&dimentaires sont des témoins des courants

de turbidité

~ 1'ichnologie donne une indication de milieu plus profond que le
milieu néritique d'aprés la fréquence importante de Paleodictyon

(Ksiazkiewicz, 1970) et 1'absence de zoophycos.

- la microfaune nous renseigne sur la profondeurdu dépdt (500 - 1500 m)

(7).

- e e Pam  mm omm e me m e e CE o e e G e um e me

Seules les structures sé&dimentaires, identiques aux précédentes

(1.3.2), sont observées.

1.4, Reconstitution du_sens_des_courants

Seul, le matériel de 1'écaille de Prostovitsa présente de nombreux
indicateurs, qui n'ont pas donné lieu 3 la construction de rosettes, &tant
donné que méme en corrigeant l'inclinaison de 1'axe des microplis et le pen-
dage des couches, des erreurs subsistaient par suite du replissement de 1°’&-

caille qui n'a pu €tre &valué précisément.

1.5. Conclusion partielle relative 3 1'ensemble A

Rappelons que les calcaires Eocéne supérieur du Skolis se sont dé~-
posés dans un milieu néritique, ils sont surmont&s d'un hard ground, recouvert
par des couches de passage au flysch & microfaune planctonique (Dercourt,

Fleury 1975). I1 y a donc eu augmentation de la tranche d'eau.

- Pour 1'ensemble A, les dépSts sont soit du type nephelites (suspension

pélagique argileuse), soit du type turbidites distales (faciés C ou D).




- Ceci caractérise un bassin profond, qui présente une bathymétrie complexe,
puisque les pélites (nephelites) sont 1'&quivalent longitudinal vers le N
et latéral vers 1'E des turbidites du N de Traiton et de celles de 1"é&-
caille de Prostovitsa. Malheureusement, ceci n'a pas pu &tre vérifié par

‘1"8tude du sens des paléocourants.

~ Le dépdt s'est fait au~dessus du niveau de compensation des carbonates,
entre 500 et 1500 m dans le domaine marin plus profond oc&anique (MMGT;

1974), en milieu réducteur.

-~ 1'Association illite~chlorite~micas (présents dans les grés) est caractéris-
tique du flysch (Kubler, 1970).
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2, Ensemble B (fig. 38)

60.

ini p.

Cet ensemble a &été déf

toat

PALEOCOURANTS DE LERBEMBLE B

REPARTITION DRSS FACIES 8T OES

fiG 38 Ccante ot

t le sens des paléocourants.

iquen

d

1

Les fléches

ie

2.1. Litholo

«1.1. Résultats

a) Grés :




LEGENDE DU TABLEAU LITHOLOGIE DES GRES

conglomérat,

pélite & galet.

siltstones fins,
siltstones fins silteux,

siitstones grossiers gréseux,

- grés fins silteux,

grés fins silteux l&gérement conglcomératiques,
gras fins gréseux,
grés moyens

grés grossiers.

litharenite sedarenite calclithite,

- litharenite volcanicarenite,

sublitharenite volcanicarenite,
sublitharenite sedarenite calclithite,

quartzarenite.

immature

submature

_‘77..
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(fig.}47)
> PARAMETRES Médiane ‘er percentile Classement Asymétrie "Angulosité
LIEU | ffz GRANULOMETRIQUES (grain maximum)
* S GRES
ENSEMBLE - TERME — COUPE Md (ou M) £ c / o1 g SKI kG
MONTS DE B-1 (III) et mal classé "fine~skewed" variable
B-2 (I11) et
GALARO
B~3 (III) 2,3 <Md < 5,5 0<C<3 0,9 <ol <'1,64 |0,081<SKI < 0,38 | 0,71 < KG < 1,39
FLANC W mal classé "fine skewed"” leptoleurtic
MORT
OBSERVATOIRE  B-3 (VIa) 2,6 <Md < 2,7 0<C <l 1,33 < oI < 1,64 | 0,28 < SKY < 0,374 1,24 < KG < 1,78
_ strongly
MONTS DE B-4 (1II) et mal classé "fine skewed" leptokurtic
GALARO B~5 (ILI) 2,3 <M < 5,5 0<C<3 ol = 1,4 SKI = 0,335 KG = 1,24
FLANC W B~4 (VIa) et mal classé "fine-skewed" variable
MONT
OBSERVATOIRE  B-5 (VIa) 1,7 <Md < 4,5 0<C<2 0,74 <cI < 1,66 [0,15 < SKI < 0,56} 0,79 < KG < 1,8
ANTICLINAL chenal 2,5 <Md < 4,1 -1 «<C<2 mal 3 modérément variable variable
clasgsé
de 0,74 < oI < 1,6 |-0,15 < SKI < 0,4 | 0,79 < KG < 1,7
ROUPAKIA interchenal 3,3 <Md < 4,7 l<Cc<3 0,76 < oI < 1,53 0 < SKI < 0,26} 0,88 < KG < 1,8
FLANC E B-6 (IX) et mal classé variable variable
'
MONT ~
OBSERVATOIRE B~7 (IX) 1,9 <Md < 3,2 1 <C<2 1,78 < oI < 1,14 }-0,28 < SKI < 0,19] 0,82 < KG < 1,2 ‘:’
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b) Remarque sur les conglomérats et les pélites & galets

Les galets sont des calcaires des sé&ries du Pinde-Olonos et de
Gavrovo-Tripolitza ; des grés des séries du Gavrovo-Tripolitza ou du Pinde-
Olonos, des radiolarites du Pinde-Olonos, des roches &ruptives. Les calcaires
sont en plus grand nombre.

Pour les conglomérats, les galets de calcaires sont compris entre 3,5 cm < LS
< 35 cm avee LS = la plus grande longueur apparente du galet,

Pour les pélites & galets, les galets de calcaire sont compris entre 4 cm< LS
< 27 cm, ceux des grés entre 5,5 cm < LS < 24 cm et ceux de radiolarites
entre 5 cm < LS < i5 cm., On observe tout 1'éventail granulométrique du gra-

nule au bloc.

2.1.2. Conclusions

a) répartition spatiale

Des faits précédents, 1l'exemple le plus typique est celui du matériel
de 1'anticlinal de Roupakia (fig. 11). Nous en avons étudié précédemment la
stratigraphie et déduit des variations N-S et E~W, 3 aspect lenticulaire et
chenalisé trés frappant. Les grés grossiers, conglomérats, pélites & galets
(coupes Vb, VIb) emplissent les chenaux, alors que les siltstones, grés fins,

pélites (coupes V', VIIb) se déposent dans les interchenaux.

b) Genése des grés, conglomérats, pélites

On peut déduire, des résultats pétrographiques, la nature de la sour-

ce,

~ Le type pétrographique des grés est le suivant : "litharenite ou sublithare=-
nite, sedarenite calclithite ou volcanicarenite®, qui correspondent aux
"lithic subgraywackes" et i de rares "lithic graywackes' de la classification
de Pettijohn (1957).
Les grés contiennent du quartz, des feldspaths alcalins, des feldspaths pla-
gloclases, des fragments de roches sé&dimentaires {(calcaire, chert, grés) en
proportion importante et & maximum de calcaire, métamorphiques (metaquart-
ziques compt&s au pdle Q, fig. 31), volcaniques (lave, cinérite) en propor-—
tion importante ; des minéraux lourds (grenat ...) en quantité faible ; desg

mindraux argileux et micas (muscovites, chlorites).
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Donc,

~ pour une pétrographie correspondante, Fblk {(1968) déduit que la source
a subi des déformations verticales, horizantzles et une activité ex-
trusive. Les calclithites sont la preuve de taux d'&rosion grand et ra-
pide, mais peu sont des turbidites. Selon cet auteur, dans un bassin
de type miogeosynclinal (ex : flysch de Goumeron), on s'attendrait &
trouver des phyllarenites (fig. 3i) ; alors que les volcanicarenites
et les plagioclases-arenites caractérisent les eugeosynclinaux.
A cela, on répondra que le métamorphisme faible produit lors du début
de la tectonisation de la source expliquerait la faible quantité de ma-
tériel métamorphique, que 1°’&mersion suivie d Brosion des zomes du Tri-
politza jusqu'3 son socle et du Pinde~Olonos alimente en matériel le
flysch du Gavrovo ; que le matériel quartzeux de ce flysch peut prove=-
nir de la remobilisation des fiyschs du Tripolitza et du Pinde-Olonos
par wn phénoméne autophagique que le matériel Eruptif peut provenir
de la formation 3 blocs (De Wever, 1976). '

' abondants ici sont

- pour Pettijohn (1957), les "lithic subgraywackes'
fréquents dans le milieu deltaique et rares dans les turbidites, alors
que les "lithic graywackes” sont eux caractéristiques des turbidites.

On peut répondre 3 cela que le milieu de d&plt oll se sont déposés ces
grés, Atant du type ¢dne profond, comme nous le verrons par la suite,
le matériel gréseux provenait d'un milieu deltaique et &tait ameng par
canyon au cdne profond ; d'ol le mélange possible des caractéres pétro=
graphiques typiques d'un milieu.

- si 1'on compare les grés &tudiés avec ceux du flysch de Gavrovo (Mansy,
1969 ; Maillct, 1970), du ler et du 2éme flysch du Pinde-Olonos (Mansy,
1969 ; Mania, 1970 ; Maillot, 1970) et avec les &léments de la "formation

i blocs™ (De Wever, 1975, 1976), on constate que 3

. les grés du flysch du Gavrovo contiennent quartz, feldspath,
micas en proportion importante ; or j'al surtout observé
1’abondance de quartz et de fragments de roches, cecil impli-

que des variations dans les apports.




- 84 -

» les grés du 28me flysch du Pinde-Olonos contiennent du quartz,

feldspaths alcalins et plagioclases, micas.

- la formation & bloc contient des blocs de nature sédimentaire
de la série du Pinde=-Olonos et du Gavrovo-Tripolitza et de
nature éruptive : pyroclastites, laves, roches grenues, que

j'ail retrouvé en &léments dans les grés &tudiés.

On note donc des variations dans la composition pétrographique des gré&s entre
les flyschs du Pinde-Olonos et du Gavrovo ; seuls les conglomérats vont nous

permettre de préciser la provenance du matériel du flysch du Gavrovo.

— Les conglomérats contiennent des galets de calcaire d'dge différent et de
radiolarite du Pinde-Olonos, donc la série entiére est représentée, des
calcaires du Gavrovo-Tripeclitza, des roches volcaniques, des grés qui peu-

vent provenir des séries du Pinde-Olonos ou du Gavrovo-Tripolitza.

- Les minéraux argileux des pélites sont limités, il s'agit de 1'Illite, de
la chlorite et peut €tre de la kaolinite. L'illite provient de l'attaque des
orthoclases en milieu basique, les chlorites peuvent provenir des roches
métamorphiques. L'association précédente est caractéristiquerdu flysch

{Kubler, 1970).

En conclusion, les galets des conglomérats sont venus confirmer les conclu-
sions &tablies pour les grés : des fragments de roches de la zone du Gavrowo-
Tripolitza, du Pinde-Olonos, des roches éruptives se retrouvent dans les sé&di-
ments &tudiés. Ceci nous renseigne sur 1'émersion et 1'érosion de la zone du
Pinde-Olonos et de Tripolitza A cette &poque et sur 1l'existence de phénoméne
autophagique entre le fiysch du Gavrovo et le flysch du Tripolitza, du Pinde-

Olonos et la formation 3 Blocs.

¢) Mécanisme du dépdt

La granulométrie permet de déterminer les mécanismes du dépdt.
Les grés sont des grés fias-siltstones dans les interchenaux, grés fins-
grossiers dans les chenaux, le stade est immature 3 submature, usuel dans

le flysch e+ signe d'une s&dimentation rapide.
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A partir des diagrammes C ~ M (Passega, 1969) des coupes étudiées (fig. 40),

on en déduit :

Monts de Galaro courant de turbidité (turbulence moyenne)

; P
Flanc W de 1 anticlinal courant de turbidité (turbulence moyenne)

de l'observatoire

Anticlinal de Roupakia
chenal v courant tractif

interchenal courant de turbidité

Flanc E de 1'anticlinal . ‘ e
courant tractif

de 1'observatoire

Selon cet auteur, les courants de turbidité déposent des turbidites, les

courants tractifs des undaturbidites (Passega, 1964).

Mais, selon Carter (i1975), les processus de transport peuvent €tre plus va-

riés que les deux types de courant proposés ci-dessus @
- les pélites sont des nephelites issues de suspensions pélagiques
boueuses
~ les grés ou les alternances de grés et pélites peuvent &tre :
. des turbidites, issues de courant de turbidité {(fluide turbulent),

. des fluxoturbidites (Dzulynski ei al, [959), issues de fluide

turbulent au sommet et laminaire i ia base, que l'auteur assimile

3 un courant tractif,

» des flowites , issues de coules sableuses {(fluide laminaire i

faible viscosité) .
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- les conglomérats sont des flowites, issues de coulées sableuses

{fluide laminaire & faible viscositéd),

- les pélites &4 galets sont des flowites, issues de coul&es boueuses

(fluide laminaire & forte viscosité) .

Remarque @
Dans les océans actuels, sur la pente continentale, on distingue deux

types de courant le long du f@nd 3

- des courants de turbidités, courants tractifs (?), coulé&es boueuses
et sableuses, dévallant les pentes et crant un clne sous—marin pro-—
fond 3 chenaux et interchenaux par le dépdt de leur prodult que 1°on

8 assoclés.

o

appelle les turbidites et faci

- des courants profonds, résultat de ia circulation thermchaline, lents
et donc capables de transporter uniquement des particules fines,
triant les sédiments et circulant au pied des marges continentales
selon les isobathes, et gui produisent des contourites, qui reprennent
en général les turbidites pour les mieux classer (Nelson, Mutti, Ricci.
Lucchi, 1975).

Seuls, les turbidites et faciés associés sont présents 1ci, ce qul exclut la

présence de courants paralléles 4 la direction de la pente sous—-marine.

d) Chimie du dépdt

La couleur bleue des pélites indique un milieu réducteur.
Le ciment est exclusivement calcitique (sparite) : 5 & 307 ; il s'agit de
calcite d'origine chimique, précipité dans les vides, la cimentation pouvant

8tre précoce ou tardive.

e) Remarque

. Un essai de corré&lation lithologique a &té tentd mais a &choué,

aucune corrélation fine, terme 3 terme, ne sera proposie.

2-2. Etude séquentiells

2-2.1. Résultats
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2:2.2. Conclugion

e e mm am

a) Répartition spatiale (fig. 11)

Des faits précédents, l'exemple le plus typique est celui du maté-
riel de 1'anticlinal de Roupakia (fig. !1). Nous en avons &tudié précédemment
la stratigraphie et la lithologie ; l'analyse séquentielle vient étayer 1'hy=-
pothdse de chenaux et interchenaux. Puisque selon Nelson et Nilsen (1974), les
chenaux ont un rapport %%%%?E >0 , Ta et Tae dominant, &paisseur maximum
grande @ 15 m dans le cas présent et les interchenaux un rapport %%%%EE
Tae dominant (non observé ici, Tae seul présent) , épalsseur moyenne faible

{0,02 - 0,2 m dans le cas présent).

b) Milieu sédimentalre

L'analyse séquentielle de type Bouma (i962) n'est jamais applicable,
car nous observons des Ta, Tb ou des Tae (AE, Walker, i1965), des conglomérats,
des pdlites A galets, des slumps (Kaifalkos), et jamais de séquences Ta-e
complétes.

o~

On observe donc les faciés A, B, E, F définis par Ricci-Lucchi ( 1975).

(A
(98]
5

Erude mégarythmique

Quatre études mégarythmiques ont ét& réalisées :
=~ 1'une dans les monts de Galaro, terme B-1-(IIl), observable sur la
fig. 41,
- deux autres sur le flanc W de 1l'anticlinal de Roupakia VII bw,
observables sur les fig. 42, 43,
~ la derniére sur le flanc E de l'observatcire (terme B~4~IX)

{(fig. 44).




gtude

mégarythmique| ) - 92 -
nature du épaisseur Remarques
bu mégarythme | d'un rythme
Tae mince (sommet)
nts de Galaro + 10~15 m
srme B-1 (III)
(fig. 41) Ta ou Tae épais (base)
nonbre de séquences dans un rythme varialie
pticlinal de Tae mince  (sommet)
bupakia
* “5~10 m
[1 bw Ta ou Tae épais (base)
fig. 4
(fig. 42,43) nombre de séquences dans un rythme :
environ 30
lanc E de répétition de rythmes complexes
r » »
anticlinal de Tae (eg=0,01m, ep=0,2m) et pélite (sommet)
[observatoire
+ 10~20 m Tae (eg=0,0Ilm - ep=(,0im)
Ta (0,1 & 3 m) (base)
M- (IX)
(fig. 44)

nombre de séquences dans un rythme :
variable

En conclusion

d'un c¢cOne sous-marin d'eau profende.

Les mégarythmes + sont significatifs, car Rieci ~ Lucchi (1975) a &tabli
qu'ils représentent 80% des cycles chenalisés et existent dans la partie interne
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2.4, Etude des figures et structures_sédimentaires

La cilassification suivie a &té étabiie par Dzulynski et Sanders
(1962), telle qu’elle figure in Lanteaume et al. (i967).

2.4.1., Figures sédimentaires (suructures externes)

Des "flute-casts”, des "groove-casts”, des "bounce-casts', des
"brush-casts" et quelques "flute—casts en tire bouchon et des "ridges"
permettent 1'&tude des paldocourants et 1a détermination de la polarité
des couches.

Remarque : dans les siltstopes d’épaisseur faible, seules des marques d'ou-

tils sont observées, alors que les flute-casts s'observent 3 la base de bancs

épais de grés fins et grossiers,

Au N de Roupakia (fig. 45), sur 30 m, s’observe 1'emboItement de
chenaux, 8pais chacun d'un métre, obliques par rapport au plan de coupe N-§,

d'ol la direction des chenaux est indéterminée.

Seules les figures de charpge ont 8t observées dans les marques d'interface.

- granoclassement @

Mentionné lors de l'analyse séquentielle (fig. 43) sur le filamc
W de l'anticlinal de Roupakia, cette structure est caractéris-

tique de Ta qui est, dans le flysch &tudigé, le plus souvent ho-

mogéne.
ex de granoclassement : &ch. I35 a argile
b silt grossier sableux
4 silt fin
) silt grossler sableux
c A silt fin
d silt grossier sableux

Le banc 3! en est formé d'ume multitude (éch. I35 ne représente

qu‘une partie de te banc).
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-~ lamination : elle est représentée par des dépdts de restes char-

bonneux et de lamelles micacées, elle caractérise Tb (fig. 43).

-~ lamination oblique : elle caractérise Te, qui a &té rarement observé

dans 1'ensemble B

~ stratification oblique :

. "Ripple cross-stratification". Des sommets de bancs avec des
"ripple-marks" linguoides ont &té observés prés de Manesi
(photo ) (éens des courants E + W). Des "ripple cross—stratifi-
cation”" ont &té trouvées sur le flanc W de l'observatoire (ma-
tériel de l'anticlinal de Roupakia) ; ils pourraient &tre le ré-

sultat de courants tractifs N > §.

. Stratification oblique ne se rapportant pas aux rides de courant

prés de Manesi au niveau du chenal décrit au N de Roupakia (fig.

45).

Fig. 45 Chenal au N de Roupakia
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-~ "convolute lamination' : non observé
- coulées de sédiments : (voir lithologie, p.%¥5 )
- “"slumps"

Un trés bel exemple de glissement synsédimentaire ( slumping) est
celui du Kalfalkos (photo), qui présente un &coulement de 1'E vers 1'W et

qui témoigne donc d'une pente sous-marine pentée W en cet endroit.

2.5. Ichnologie et Micropaléontologie

On observe de nombreugses pistes et terriers et des traces fossiles

déterminédes par M. Ksiazkiewicz :

- Scolicia ?
- Taphrheminthopsis SACCO
~ Helminthopsis HEER

- Paleodictyon

La présence de Paleodictyon, d'aprés Ksiazkiewicz (1970) est une indication de
milieu profond.

La microfaune planctonique (globigerine) est importante au niveau
des termes les plus pélitiques, alors qu'elle est rare dans les termes plus
gréseux (turbidites et faciés associés) ; les conclusions bathymétriques (500-

1500 m) sont identiques aux précédentes (com. or G. Bizon).

2.6. Reconstitution du sens des courants (fig. 46)

Fig. 46. Rosettes de courant de 1'ensemble B
: FIGURES NON ORIENTEES

ORIENTEES

20° en 20°
lem= 4 %

o
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n x | R | Lz 62 | poes P 99 Fo o | xta

figures 24 | 172 9,72 | 97,28 199,66 3,18 5,37 | 54 14,13 ) 172 2 14
2 modes

otientéeg 10 :

6 | 272,3 [ 5,93 | 98,98 80,66 5,05 | 10,97 | 133 8,98 272+ 9
figures - 12 - |100~288| 4,85 | 97,8 | 180,8 | T 100-280 * 14

non : 2 modes )

orientfes 5 ' _ . :

5 [166-346] 4,83 | 96,62 | 279,3 ; 17 166-346 + 17

Les mesures ont &té traitées sur canevas de Schmidt afin de replacer les plans
de stratification & 1'horizontale ; la bimodalité de la répartition nous a obli- ;
gé a scinder les mesures.

La signification des lettres est la suiyante :
n= effectif (nombre de mesures)
X = moyenne vectorielle
R = grandeur absolue du vecteur ré&sultant
L%Z = pgrandeur de R relative au nombre de mesure

i=1 (xi-x)2

(n -1

= yariance

o2 =

p 95%2 et p 997 = valeurs significatives pour 957 et 997 de
1'effectif d'aprés les tables de Fisher

F = rapport de la variance observée sur la variance de la dis-

tribution uniforme
o = @&cart type
Ce test de validité des résultats a &té &établi par Potter, Pettijohn (1963) ;
la validité est exprimée par p 99; p 95 < F.

On a bimodalité du sens des courants, un sens grossiérement N - S marqué surtout
par les flute-casts et les prod-casts un sens grossidrement E -+ W marqué par les

prod-casts.
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En un seul smdroinr (Kalfalkos) a 8t@ observé un slumping qui donne
une pente sous-marine pentde W ; il n'est pas possible d'en ddduire la pente
pour tout-le secteur &tudié. Le bassin peut &tre complexe avec des pentes 3

multiple orientation qul produirait la bimodalité des courants.

2.7. Regomstitution paléogéographique
La lithologile, i'analyse séquentielle, 1'analyse mégarythmique nous
permectent de classer Les s&diments rencontrés d'aprés la classification des

turbidites et faciés associés proposés par Mutti et Ricci = Lucchi {1972) in

=
¥

izei - Luschi (1975) et de rsconstituer le milieu en comparant avece le mo-

Q.

8le du cOne sous-marin 2n esu profonde des auteurs précédents. Les faciés

[

b

- B, E, F et les mégarythmes + permettent de classer ces sé&diments dans la
partis interne 4'un cdne sous-marin en eav profonde. Ce chne est recoupé par
des valldes dans lesquelles les dépdte sont plus grossiers (lentilles conglo-
mératigues) ; entre les vallées, les dépdts sont plus fins. Nous avons vu
précédemment que ces déplts n’'&taient pas des contourites déposées par des
courants de fonds paralléles aux isobathes de 1a pente ; d'ol les courants ne
pauvent etre que seloa la pente sous-marine, ce qui implique que ie c¢fne est

complexe ave: des pentes 4 mulriple orientation avec un entrecrolsement de

a
cones secondaires 4 direction N + S et E +» W,
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3. Ensemble C

Cet ensemble C g &té défini p. 60

Pia 47 CARTE DE REPARTITION DES FACIES ET DES PALEOCOURANTS DE L"ENSEMSBLE C

Bqy,

TAMER)

ROUPAKIA

3.1. Lithologig

e s s i s

-~ les pélites sont identiques & celles &tudiées dans les ensembles pré-

cédents ;

~ les conglomérats lenticulaires, identiques & ceux &étudiés dans les
ensembles précédents, sont plus &pais et plus nombreux ;
leur cartographie permet la reconstitution de chenaux dont la pérennité

est frappante, mais dont la direction reste hypothétique ;

~ les grés sont fins.
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3.2, Anslyse_séquentielle

Non applicable au sens de Bouma (1962), les grés montrent des Ta et
Tae. A 1'W du Skolis, Ta et Tae sont les . séquences les plus représentées
avec une épaisseur majeure de 0,04 - 0,1 m, des calcaires micritiques (&pais-

seur 0,01 - 0,02 m) y sont présents.

3.3. Figures, structures sédimentaires

-~ Au pied de Prostovitsa, le long de la route de Stavrodromi & Prosto—
vitsa, on observe des "flute-casts" coniques, en tire bouchon {(photo)
dont certains présentent une morphologie en terrasse s’accompaghant de
bourrelets de surcreusement en croissant. Le sens du courant est N » S.
Ce banc de grés présente un chenal décimétrique rempli de galets, obli-

que par rapport i la direction N - S.

- Un bel exemple de granoclassement répété (photo) est donné par les

conglomérats du mont au S d'Ayia Athanasios.

3:4. Ichnologie et micropaléontologie

Les traces fossiles, inexistantes a4 1'E du Skolis, sont présentes a

1'W : Paleodictyon.

La microfaune planctonique est abondante dans les pélites, on en
tirera les conclusions bathymétriques (500 - 1500 m) identiques aux précé-

dentes.

3.5. Reconstitution paléog@ographique

L'épisode pélitique est 1ié 4 un approfondissement du bassin (mi-
lieu pélagique) ou 3 une variation des apports. Les conglomérats sont situés
dans des vallées distributrices entaillant les pé&lites du bassin, mais de

direction inconnue.




4, Ensemble D (fig. 48)

Cet ensemble a été défini p. 61

- 101 -

DES FACIES ET DES PALEOCOURANTS DE L ENSEMBLE D

Fi Gs3 CARTE DE REPARTITION

o

- 20p.

ROUPAKIA

4.1. Lithologie (fig. 49)

U 4.1.1. Résultats
.UL“E - e
- Les pélites eont présentes, les conglomérats rares, les grés sont des

»
.
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- grés fins silteux, grés moyens, grés grossiers légérement congloméra-

tiques,
- "litharenite sedarenite calclithite"
- stade submature
- 0,8 <Mdf< 3,6
-=-2<Cp< 1
- ¢ I mal classé, 0,96 <o I < 1,82
-~ S8KI et KG variable - 0,06 < SKI < 0,29 et 0,89 < KG < 1,38
- le % de matrice argileuse est de 0 7

- le Z de ciment de calcite (sparite) est de 20 & 647

FIG 49

N,NW,W DU SKoOLIS

Cg

«3

ENSENMBLE »
~2

=t

MRP -

Fig. 49. Pétrographie et granulométrie des gré&s de 1'ensemble D

4.1.2. Conclusions

Le diagramme C-M (fig. 49) indique un dép8t par courant tractif.
Ces grés sont semblables & ceux décrits dans 1'ensemble B, mis & part la plus
forte teneur en ciment de calcite de l'ensemble D, 1i& & une circulation de

CaCO3 plus importante dans un matériel & porosité plus grande.
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4.2, Analyse séquentielle

a

Elle est localisée & la base de 1'ensemble D (colonmne I) sur le
chemin de Moni Maritsis. Elle montre des Ta et des Tae avec un maximum de

Tae, une épaisseur moyenne statistique de 0,04 & O, m et un rapport

%%%%EZ = 1,5 ;3 le rapport %%%%g; total pour l'ensemble D est de 2,2.

Sous le chevauchepent du Skolis, & la carriére de Santameri, dans
des grés que j'assimile 4 1'ensemble D, Tabc a 8té observé dans un banc
8pais de grés grossier. Ces dépSts d'un point de vue génstique sont sembla~
bles 34 ceux de l'observatoire, mais présentent une plus grande continuité,

les conglomérats y sont plus rares.

4,3, Figures, structures sédimentalres

Les figures sont presque inexistantes, guelques chenaux métriques
sont visibles, le nombre d’indication de courant est trés faibie.

2 oo

Un banc montrant des lamines de débris végétaux, des laminations

entrecroisées a été observé i la carviére de Santameri.

4.4. Ichnologie et micropaléontologie

Les traces fossiles sont inexistantes, 1a microfaune est abondante
dans les termes pélitiques, rare dans les grés, on en tirera des conclusions

bathymétriques (500 - 1500 m) identiques aux précédentes.

4.5. Reconstitution paléogéographique

La différence essentielle avec 1’ensemble B est la rareté des len-
tilles conglomératiques et la continuité@ beaucoup plus grande des bancs. Ii
nous est possible de choisir comme reconstitution paléogfographiqus solt un

dépdt de cdne sous-marin trés large 4 vallées axiales peu nombreuses dans la
grés

pélite
inexistant, soit un remplissage de bassin directement sans 1l’intermé@diaire de

partie interne du cOne, &tant donné le rapport important, le faciés C

c8ne sous-marin sous forme de large couche continue de turbidites et facids

assoclés.
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5. Reconstitution pal&ogéographique générale

Elle a &té esquissée pourchaque ensemble, nous comparerons ici le

flysch de la carte de Goumeron avec le modéle physiographiqué d'un c8ne sous-
marin et la classification des turbidites et faci&s associés, obtenu i partir
de c8ne 8sous marin actuel et ancien.
La bibliographie est importante, on a consulté : Stanley et Bouma (1964), Von
Rad (1968), Shepard et al. (1969), Normark et Piper (1969), Normark (1970,
1971) Walker (1970), Mutti et Ricci ~ Lucchi (1972), Stanley et Unrug (1972),
Middleton et al. (1973), Normark (1974), Nelson et Nilsen (1974), Mutti (1974),

Whitaker (1974), Ricei - Lucchi (1975).

5.1. Caractéristiques des cdnes profonds modernes et anciens

- L e ww e v e e e’ e e e am s s Mmoo

(fig. 4, 1975)

SLOPE

fig. 50 d'aprés Ricci = Lucchi (1975)

Modéle physiographique de la dispersion des sédiments par la gravité

US = upper slope PS = passive slope L = depositional lobe
LS = lower slope 85 = slump scar ¥ = fringe

OF = outer fan SA = glump accumulation

MP = wmidfan MV = main valley

IF = {nner fan IC = interchannel area
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Ces auteurs admettent le moddle de croissance des clnes sous-marins
profond suivant : au d8bouché d'un canyon qui entaille la pente, nous trouvens
un c¢dne sous-marin avec une vall8e principals et des vallBes secondaires
‘continuation du canyon, qui sont temporaires et m@andrent sur la partie inter-
ne ou médiane du cbne ; la partie externe de ce c8ne voit le dépbt des sédi-
ments en lobe au débouché des vallées secondaires, puis vient le bassin. Un
exemple actuel est ceiui du cdne scus-marin de La Jolla avec le bassin central
de San Diego (voir références précitges).

5.1.2. Qogpiigtiog des caractéristiques des cSmes sous-marins {Nelson

et Nilsen, 1974)

Le tableau 4 de Nelson ef Nilsem (1974) nous renseigne sur les carac-
téristiques du canyon, du cdne sous-marin interne, médian et externe et des

chenaux, levées et interchenaux.

Le canyon entaiile la pente ot contient des s8diments grossiers.

o

Les cdnes interne, moyen et externe présentent des chenaux & sédi-
ments grossiers et des interchenaux & s&dimeuts fins, la granulom@trie dé-
croit le long du cdne et les séquences de Beuma wvont des Tas associés & des

b

conglomérats, pélites 3 galets et slump dans le céne inierne i des Tabcde

dans le cOne médian et & des Tcde dans le «8ne externe pour arriver aux péli-

tes du bassin.

5.1.3.

[[®]

lassification des_turbidites et_faciés associgs_et Etude

mégarythmigue (Ricci = Lucchi, 1975)

On se reportera & Ricei — Lucchi (fig. 4 et tabl. 1, 1975) 3

. dans le céne interne ou moyen, on observe dans les chenaux 1‘'associa-

tion suivante : A } B ; E/B ; A/ F ; E/fD ;3 £ ; de plus les mdga~

wo

rythmes sont +, c'est 3 dirve qu'ils veoient 1'&palsseur des bancs di-
minuer vers le haut.

. dans les lobes de dépft du cBne exterme, on observe l'association :
(G), D, C, B/C ; les mégarythmes sont -, c'est & dire qu'ils volent
1'8paisseur des bancs augmenter vers le haut.

- dans le bassin, on observe l'association D/G

5.2, Comparaison avec Le fiysch de la carte de Goumeron .
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parallélement ala ~ de la partie interne les pélites d'un sous—marin profond &
direction structurale d'un cOne sous-marin bassin rares chenaux o6 remplis-
N ~ S des Hellénides ; profond complexe — pente sage continu d'un baséin
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LITHOLOGIE

pélites et alternances de
siltstones quartzarenites

et de pélites au N et 3 1'E

Dans les interchenaux @
alternances de grés fins,

siltstones et pélites

Pans les chenaux :
grés fins 3 grossiers,
conglomérats, pélites i

galets

stade immature
o I mal classé
1 - 25%

taille maximum : bloc

matrice :

dans 175 chenaux

sublitharenite & litharenite
sedarenite calclithite iov
volcanicarenite

5 a 302

%Z ciment calcite =

dans les chenaux :
2,5 < Mﬁo < 4,1

-1<e¢ < 2
o

dans les interchenaux :
3,3 < Mdo < 4,7

l<e < 3
o

pélites
congloméra
chenaux
grés 3 la

périeure d



ANALYSES SEQUENTIELLES
MEGARYTHMIQUES

STRUCTURES ET FIGURES

pélites

Tabede au N et & 1'E

Dans les interchenaux
Ta ou Tae, Tab rare

Dans les chenaux :

pélites

Dans les chenaux :

Ta ou Tae, Tab et Tabc

rare

EPAISSEUR MOYENNE

1,5 au N de Traiton
0,3 80,75 al1l'E
0,04 - 0,lm au N
0,1 ~-1mal'E

1,4 dans les chenaux

0,04 - 0,2m entre les
chenaux
0,5-15 m dans les chenaux

grand dans les che-

naux

SEDIMENTATRES flute casts et mégarythmes + dépdt de coulée dépdt de coulée boueuse,
drag marks Ta, Tae, TaB rare, sabléuse, boueuse et sableuse et de débris
slumps, dépdt de couléé dé débris
saﬁleuse, boueusé et de
débris
stratificationsentrécroiséés flute casts drag marks
fluté casts et drag marks
RAPPORT §§f§;£ O dans pélites 0,5 entre les chenaux 0 dans les pélites 2,2 pour 1'ensemble D

0,04 - 0,2m pour Tae
0,5 - 2 m pour Ta

SENS DES
[PALEOCOURANTS

mn
iy

pélites (2)

turbidites (mesures peu

crédibles)

bimodalité
N-» S
E~+W

- 801 -




TURBIDITES

ET FACIES

ASSOCIES

(Ricci - Lucchi, 1975)

PROCESSUS DE DEPOT

néphélites issues de
SUSPENRSIONS PELAGIQUES
(faciés G)

turbidites issues de

COURANTS DE TURBIDITE

classique au N et & 1'E
(faciés C, D)

faciés A,B,E,F

flowites, turbidices
résultat de coulées |
sableuses, boueuses et

de débris, de couiants de
turbidité de grande densité

de slumping

néphelites issues de
suspensions pélagiques
(faciés G)

faciés A et F, issues

" de ecoulées sableuses

et de débris dans les

chenaux

faci&s A,B,E,F

MACROFAUNE

MICROFAUNE

ICHNOLOGIE

tubes vermiformes (?)

faune autochtone pélagi-
que de globigérines dans
les pélites ; nummulites

remaniées dans les grés

traces nombreuses dans

les turbidites

11

traces nombreuses

(milieu profond)

quelques traces

7"

quelques traces
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5.3. Conclusion

L'8tude du flysch de la carte de Goumeron nous permet de conclure &
la complexité du bassin de Gavrovo, devant &tre constitué de bassins secon>
daires, tel celui étudié, qui s'est formé 3 la suite d'une variation importan-—
te de la tranche d'eau, produit par des failles ou par une accélération de ia
subsidence i 1'8océne supérieur - oligocéne inférieur. I1 fut d'abord rempli de
pélites issues de suspensions pélagigues, puls de sédiments qul appartiennent
dans le secteur étudié i la partie intexne d’'un c<fne sous-marin complexe au
débouché de canyon alimentd par des séries disséquanit 1'arriére pays émergé et
en cours de tectonisation. La bimodalité des courants (N + § et E =+ W) s’ ex-
plique par les wvariaticns des pentass des bassins secondairas. L'article de
Stanley (1974) sur la sédimentation actuelle de 1'arc heliénique en Méditer—
ranée orientale est un 8lé&ment de comparaison intéressant avec le bassin du
flysch oligocéne du Gavrovo. En effet, actuellement, des sédiments que 1'on
peut assimiler 3 un flysch sont trouvés dans de nombreuses dépressions de pro-

fondeur 400 ® 3 5000 m et de taille de IO sz & 10 000 kmzﬁépavéapar des hauts

fonds tout le long de l‘arc hellénique. L'ensemble des caractéres lithologi-~
ques, stratigraphiques, sé@&limentologiques et tectoniques de la nation €tu-
diée fait que le nom de Flysch est bien mérité {(Hsu, i970). A ce propos,
cette 8tude met en dé&faut 2 critéres distinctifs entre Flysch et Molasse
établis par Kogbk¥i, Lang, Lucas, Perriaux, Uselle (i974), 1l s'agit de 1'ab-

sence de chenaux et de litages entrecroisés dans le flysch.

5i 1'on compare ce flysch du Péloponnése nord—occidental i celui du

Péloponnése occidental (Mansy, 1970, on cobserve les faits suivants :

Mansy (i971) cite un flysch franc grésomarneux {1000 m) surmonté d'une murail-
le de conglomérat (300 m), datée de 1'0Oiigocéne supérieur (Globorotalra

o

opima opima BOLLI). La variation d'é&paisseur et de fa est donc importante

du N au 8§ ; ce qui prouve la complexité du bassin.

En Gréce continentale (IFP, i966) ol le bassin du flysch est commun
3 la zone du Gavrovo et 3 la zone ionienne, on observe une variation de sub-
sidence dans le synclinal d'Epire - Akarnanie (zone du Gavrovo et zone ioni-
enne interne) de 6000 m au S i 4000 m au N, Il vy a également des lentilles
conglomératiques i matériel aucochtone et pindique daus les grés de Palz &
1'W et 3 1'E des Monts Valtou (Gaviove) et non au N, ¢'ol 1'existence d’ap-

port E -~ W (7) et 1'immersion du massif des Monts Valtou & cette épogue.
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La zone ionienne moyenne présente un flysch pélitique peu &pais
(400 m) jusque la biozone i Globorotalia opima opima BOLLI et la zone

ionienne externe présente dans le faciés d'Ayioi Pantes peu épais des

intercalations de calcaire. Dans cette zone ionienne externe occidentale,
a Corfou, Richter (1973) décrit un flysch &océne -~ oligocéne (1300 m) &
matériel dérivé du N et transporté vers le SE. Enfin, & Rhodes, Mutti
(1972) décrit dans le groupe de Vati (oligocéne) les gré&s de Messanagros,
qui furent interprétés comme des dépdts de cOne profond interne et moyen

avec un sens des courants W~ E.

Tous ces exemples illustrent bien la complexit& du bassin ol s'est

déposé le flysch oligocéne.,
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Ch. III : ETUDE TECTONIQUE

1. Commentaire de la carte géologique : (schéma structural, fig. 51)

On se reportera & la carte géologique, au schéma structural,

aux coupes (pl. h.t.).

el
<3
(<

400

BN 134

c

({ e -
QUATERNAIRE \\’“?EES ) [ ' OLoNDS
= gy : ’ Ry Y.

‘/\V% %nog/

Fig. 51. Schéma structural.
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1.1, Plis et Ecailles

La description se fera d'W en E.

1.1.1, Le_flysch 4 1'W du_Skolis

an—

Les monts & 1'W de 1a dépression de Santameri-Pories sont

constitués par 1'ensemble D, dont la structure est momnociinale 3 pendage W,

faible sur la carte de Kato Achala, mais plissée en iuaids anticlinaux et
synclinaux droits sur la carte de Coumercm prés des villages de Mikhol at
Velitses ; ces deux secteurs sont séparés par une faille verticale ENE-WSW,
qui pourralt étre contemporaine du plissement. La dépression de Santameri-
Portes est constitufe d'un anticlinal od, au coeur, affleure i‘ensemble C
et dont le flanc E est formé de 1'ensemble D, supportant tectoniquement
1'empilement des écailies calcaires du Skolis. Les plis & 1'W du Skolis
sont vraisemblablement 1i8s génétiquement au chevauchement du Skolis § iis

ne s'observent gqu'au niveau de 1'avancée maximum de ce chevauchement.
t.i.2, Le Skolis et_le flysch au N et _au 5

a) Le Skolis =

La structure interne du massif a 8¢€ établie par Fleury An Dercourt,
de Wever, Fleury (1975), 1l 2 montré 1'existence de 3 &écailles empilées au N
de Santameri et de 2 (?) au S. Le chevauchement du Skolis semble 8tre de
fléche importante, puisqu’'il repose sur 1‘ensemble sommital D du flysch du

Gavrovo.

b) Le flysch au N du Skclis ¢

Au N de la dépression de Santameri-Portes, de 1°'W vers 1L'E, on
rencontre une pelite dépression pélitique (ensemble C), le mont Tzerovouni
(ensemble D) plissé en un synclinal, une dépression pélitique dans lagueile
je fais passer un contact tectonique, prolongement vers le N de celui du
Skolis, car dans cette dépressicn des péliites appartiendraient a 1'W a
i'ensemble C et 4 1'E 3 1'ensembie A. Cetre atiribution de ces pelites &
deux ensembles différents est déduite du vattachement & 1'ensemble B du
synclinal conglomératique des colilines de Traiton et 4 1'ensemble A des

pélites gui 1l'entourent.




e) Le flysch au S du Skolis :

Les failles verticales tardives de direction N-S et E~W ne
permettent pas 1'&tude du flysch ; sur la carte un contact anormal hypothé&tique
a été figuré au lieu et place d'une multitude de faiiles qui le masqueraient

sur le terrain.

d) Conclusion ¢

Le contact tectonique observablie a4 la base des &cailles calcaires
du Skolis se poursuivrait dans le flysch au N et au S ; la structure
d'ensemble dessine un arc & concavité E.

1.1.3, L'E du_Skoiis : {fig. 35i, 52)

La description se fera depuis les &cailles caicaires vers i'E.

a) De la dépression de Khatsouri au mont de 1'observatocire : {(fig. 51)
De 1'W vers 1'E, on observe :
-~ la base de l'ensemble A qui &pouse la forme du Skolis et détermine de ce
fait un arc 3 concavité W
- l'ensemble A, modestement pliss€ 4 pendage subhorizontal dans la dépression
de Khatsouri
- 1'ensemble B plissé différemment du N au S ¢

au N de 1la carte (Tralton), nombreux plis serrés déversés vers 1'W,
3 arc N ou §

. au S d'une faille FH (fig. 51), E-W, verticale, 3 1'W de Roupakia,
des plis droits d'axe N~S 3 charniére cartographiable
au S d'une faille F2 (fig. 51), E-W, wverticale, une s8rie iscclinale
a4 pendage E présentant des plis aigus trés serrés (coupes en v = 41.97
et y = 42.00), sur lesquels le Quaternaire est discordant. Les

direction de N-S deviennent NNE~SSW au S.




- Conclusion :

» les failles F.11 et F2 peuvent €tre contemporaines du plissement :
il n'a pas &té possible de savoir si elles affectaient A dans
la dépression de Khatsouri et B au niveau de 1'Observatoire.

v

. Le plissement est intense au N et au S ; alors gqu'il L'est moins

entre le Skoiis et 1'Observatoire.

b) Le mont de 1'Observatoire et ses prolongements N et § : (fig. 52)

Au niveau de 1'Observatoire et de Roupakia, 1'anticlinal de
1'Observatoire est déversé; son flanc W inverse est complexe et se débite
en une &caille dite de 1'anticlinal de Roupakia. Les contacts tectoniques
tangentiels sont marqués par des structures mineures (photo d'un meso=~
chevauchement) .

Vers le N, le plissement s’exagére et le flanc E de l'anticiinal
de 1'Observatcire devient largement chevauchant (contact ¢7o).

Vers le S, i1l en est de méme ; le flanc E est lul aussi clairement
chevauchant (contact ‘o). Le contact tangentciel §'o est marqué par de
nombreux joints plats accompagn®s de microplis (photo dans le Kalfaikos) ;

la direction générale est alors NNE-SSW.

Conclusion :

- L'arc & concavité vers 1'W que forment ces structures &pouse la
disposition de celui formé par le contact stratigraphique calcaire-
flysch 3 1'E du Skolis alors qu'ils sont inverses de 1'arc formé par

le bourrelet frontal des €cailles du Skolis.

- Le flysch est affecté par un plissement qui s‘exagére en &caillage,

alors que seul 1'Ecaillage est observé dans le Skolis.

- On comprend maintenant le caractére du style structural des monts 3 1'W
de la dépression 4 1'W de Roupakia : les zones microplissées correspondent
aux secteurs od le flanc oriental de 1'anticlinal de 1'Observatoire est

largement chevauchant ; alors qu’'il 1'est peu entre le Skolis et

1'Observatoire.

-




ROUPAKIA [V

Fig. 52. Agrandissement du secteur de

1'Observatoire et de ses prolongements N et S.

{

303
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- L'écaille de Roupakia est vraisemblablement présente au N et au S de
1'Observatoire mais y est recouverte tectoniquement par le flanc oriental

de 1l'anticlinal de 1l'observatoire chevauchant.

c) La dépression de la RN 111 et les monts du N d'Ayios Athanasios :

(fig. 51, fig. 16)

Discuté 3 l'occasion de 1'analyse stratigraphique (p. 37), on en
retiendra le style de plis jurassiens, & axe N-S ; sauf immédiatement sous

la nappe du Pinde-Olonos, ol les structures se calquent sur celles du front.

1.1.4. Ecailles_de calcaire et de flysch sous le front de la nappe

o wm e em T e em M we owe e W e mm we we? am  w me saw e e e e e e e e e

L -

La tectonique des écailles & Kaloussi et Sparthia~Alepokhori est
décrite par Dercourt, Fleury, Tsoflias (1973) ; elles sont & matdriel de

Tripolitza.

Les &cailles de Kaletzi-Prostovitsa et de Skiadha sont elles &

matériel de Gavrovo.

Fig. 53 . Ecaille de Prostovitsa

w 3
1000 | 1000 +
500 4 $00 4
w 3
4000 4§

$00
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: un anticlinal calcaire et

.
-

Cette fig. montre en ! les faits
b4

un s¥nclinal de flysch trés microplissé et un contact anormal 3 la base
en 2 et 3, deux interprétations possibles. Je ne retiens que le cas de
fig. 3 par homologie avec le comportement tectonique des &cailles de

Kaloussi (4), o un tel plissement s'observe.

1.2. Failles : (fig. 54)

n = 50

20° en 20°
1l ecm= 8 2

Fig. 54. Rosette des failles verticales

des calcaires et du flysch de la carte de Goumeron.
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Une rosette de 50 failles verticales a été réalisée en utilisant
les mesures obtenues dans les calcaires et le flysch de la carte de Goumeron
et du S de la carte de Kato Achaia. Le secteur N 80 - N 120 contient le

maximum de direction de failles verticales. Ces failles présentent

- des rejets verticaux : ex. rejet de 500 a I 000 m pour la faille du
Yolovsusi - N Ayios Athanasios en admettant 1'hypothése stratigraphique

choisie ;

~ des rejets horizontaux : ex. décrochement au S des monts de Galaro ;

- des déplacements horizontaux et verticaux non évaluables.

Le nombre infime de mesures de joints et microfailles n'a pas
permis leur &tude ; on en retiendra que de nombreuses microfailles verticales
sont N-S, leur ampleur doit Btre mcdeste méme si leur nombre est grand,
le relevé cartographique n'a pas fait apparaltre un grand nombre de failles
dans cette direction. Il est &galement difficile de déterminer s'il existe
des failles contemporaines des plis et des &cailles et d'autres tardives.
Nous montrerons par 1'&tude comparative des failles affectant le flysch de
la carte de Goumeron et de celies affectant le Pinde—-Olonos et le Quaternaire
par la suite (p.16% ) que le secteur N 120 - N 140 contient le maximum de
direction de failles verticales affectant le Pinde-Olonos alors que la

direction N 90 affecte le Quaternaire.
2. Conclusion

Le charriage du Pinde-Olonos vers 1‘W entralne le charriage du
Tripolitza, qui entraine & son tour un chevauchement intra-Gavrovo ou un
charriage du Gavrovoc sur 1'Ionien interne. L'appartenance de cet autochtone
relatif 3 1a série du Gavrovo ou Ionien interne ne peut pas etre démoniré
stratigraphiquement. Ce chevauchement est accompagné d'un &cailiage des
calcaires du Skolis (Gavrovo) et d'un plissement qui s’exagére en écaillage
du flysch. La fiéche du chevauchement se situe au niveau du Skolis et
présente un arc 3 concavitéd vers 1'E, alors que le flysch présente des
structures 3 arc a4 concavité vers 1'W. L'hypothése sous—charriage du
Gavrovo-Tripeclitza sous le Pinde-Olonos ne sera pas discuté dans le secteur

Btudié, étant donnd qu'elie n'est envisageable que dans un cadre plus large.
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- CONCLUSION GENERALE DU FLYSCH DE LA CARTE DE GOUMERON -

STRATIGRAPHIE (fig. 55)

Le flysch de la carte de Goumeron appartient 3 la zone du Gavrovo
3 1'E du Skolis et & la zone Gavrovo-Ionien interne & 1'W du Skolis, sans
qu'aucune distinction ne puisse &tre effectuée entre les deux. Au-dessus des
calcaires de 1'Eocéne supérieur, appafaissent des couches de passage diachro=
niques (Skolis-Prostovitsa), puis un flysch oligocéne. Ce flysch comprend 3
ensembles A, B, C de 1'0Oligocéne inférieur, dans lesquels ont &té mis en &vi-
dence la biozone i Globigenina ampliaperturna BOLLI (ensembles A et B), la
biozone 3 GlLobigernina 4elLiFBORSETTI (ensemble C) ; et un ensemble D de 1'0li~
gocéne supérieur : biozone i Globorotalia opima opima BOLLI.

SEDIMENTOLOGIE

Le bassin Gavrovo-Ionien est complexe et présente de nombreux bassins
secondaires parcourus par des courants N + S et d'autres E -+~ W ; ces bassins
sont semblables & ceux observés actuellement le long de 1'arc Hellénique externe
cependant, ici, les apports sont plus grossiers et sont connus dans la partie
interne de cdne sous-marin profond au débouché de canyons. Le sédiment &tudié

mérite bien son nom de Flysch.

TECTONIQUE (fig. 55)

Le chevauchement du Skolis est marqué par un &caillage affectant les
calcaires du Skolis et un plissement du flysch qui s'exagére en un &caillage ;

1'autochtone relatif appartient & la zone Gavrovo-Ionien sans précision.
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2&me partie : LE PINDE-OLONOS (CARTE DE GOUMERON)

INTRODUCTION

1) Présentation géographique du domaine Gtudié (fig. 58, p.1i30)

La carte de Goumeron (I/50.000) présente & 1L'E une muraille calcaire
dominant le bas pays du flysch qui s'&tend 4 1'W et qui a &té &tudié dans les
pages précédentes ; des vallées NNE-SSW paralléles aux structures scindent le
haut pays en massifs &lémentaires : ce sont les monts du Tris Pirghoi{1479m,
1384m, Pirgos 1428m, Erymanthos 104im) et de la Frondzata 3 végétation alpine,
qui accueillent 1°8té les troupeaux de moutons et de ch&vres. Sur 1'Erymanthos,
dans les vestiges de 1'église de Moni Notenon, gquelques colonnes d'un temple
grec sont encore visibles et rappellent la place qu’il jouait dans la mythe-
logie antique. Le col de Prostovitsa et la vallée du Pineos~Kalfaikos, défen-—

du par un chdteau franc, sont les seules voies d'accds aux wvillages du haut

pays, tel Dhervini, qui ne peut tre atteint qu’3 pied.

2) Présentation géologique

Ces montagnes ol les calcalres préZdominent appartiennent & la saxie
du Pinde-Olonos, plissée et &caillée, chevauchant 3 son front le flysch du
Gavrovo et quelques &cailles affectant calcaire et flysch de Gavrove-Tripolitza.
La stratigraphie du Pinde-Olonos en P&loponndse, dans le secteur médian de la
nappe, a été synthétisée par Flament (1973) ; ici la stratigraphie au front de
la nappe est abordée dans le méme esprit ; nous montrercns la continuité des

différents facids et leur Bvolution.

3) Historique

Il ne saurait se limiter & la région étudiée mais signalera les
&tapes de 1'évolution des connaissances gsnérales, seuls quelques ddtails
relatifs aux seules s@ries comparables i celles observées dans la région &tu-
diée seront mentionnés. Nous renvoyons aux publications antérieures pour une
présentation historique plus compléte (woir Dercourt, 1964). Philippson {(i892~-
95-96~97), Renz (1904, 13940, 1855), Cayeux (i1902-191i), Négris {1908 a et b),
Blumenthal (1933) définirent la zone du Pinde-0Olonos et oeuvrdrent 3 ga con-
naissance stratigraphique et structurale, telle qu'elle est traduite dans la

8
carte de Gré&ce de Renz et al (1953),premidre a 8tre publide i cette &chelle.
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A cette &poque de piomnier, dans la r8gion 8tudiée, au village de Prostovitsa,
il faut rappeler que Renz (1904) signala la présence d'Halobies et ainsi data

le Trias du Pinde-

Puis vinren: les travaux de Brunn (1938 3 1956) dans le Pinde sep-
tentrional, d'Aubouin (1955 & 1959), =n Gridce septentrionale, aux confins
de 1'Epire et de la Thessalie. Aubouin (1959) reconnalt, dans la zone du Pinde
d valeur de sillon individualisd dé&s le Trias sup@rieur et se poursuivant
jusqu'a 1'Eocéne, une zomne axiale (Pinde médian), une zone externe {Pinde oc~-
cidental) et une zone interme (Pinde oriental) toutes deux correspondant aux
flancs du sillon. Dans le Pinde occidental, la stratigraphie de 1’unit@ fron-

tale peut &tre ainsi rZsumée :

- Le Trias supérieur s'y présente sous forme de 150 m de calcaires,
jaspes, marnes 3 Halobies avec des calcalres graveleux 3 algues rappe-
lant des facids ioniens et des dolomies.

- Le Jurassique et 1'Eocrétacéd basal : les “Radioiarites” présentent des
jaspes 3 radiolaires et des intercalations de microbréches, d'é&pais-

seur 500-600 m-.

- L'Eocrétacd terminal et le NBocrétacd basal : les "Marnes rouges &
radiolaires"” pzrsistent dans le Pinde occidental,; tandis que le Pre-

mier Filysch disparalt.

~ Le Sénonien : les “Calcaires en plaquettes” présentent une associlation
de calcaires pélagiques 3 silex (série fondamentale) et des microbré~-
ches (s8rie additionnée) dominantes & débris de rudistes et 3 micro-

faune benthique remanife, d'épaisseur 500-~700 m.

~ Le Maestrichtien p.p. est représentéd par les "Couches de passage” au

flysch, alternance de calcaire, p&lite et grds (€paisseur 50 m}.

- L'Focéne : le Flysch présente des niveaux gréseux el grésomarneux.

Aubouin, Brunn, Celet, Dercourt, Godfriaux, Mercier {196]1) firent

une premidre synthése des travaux de 1'école frangaise.

o

Celet (1962}, en Grécze continentale, décrivit le Pinde de la Gréce
continentals méridionale et en particulier la sé&Tie du Vardoussia {(zons in-
terne du Pinde) : faciés dolomitiques et br8chiques du Trias au Crétacé,

transitionnels entre le silion du Pinde et le haut-fond Parnassien.
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Dercourt (1964) &tablit en PEéloponnése septentrional la stratigra-
phie et la tectonique du Pinde~Olonos et d&crivit la région étudiée en la
baptisant systéme des écailles frontales qu’il scinda en écaille de Brosto-

vitsa et écaille de Barba Oros, dont la stratigraphie peut se r&sumer ainsi @
- Le Trias supérieur, non décrit.,

- Le Jurassique et 1'Eocrétacé basal : Radiolarites, présentent dans la
coupe de 1'8caille de Brostovitsa des radzolarites franches d'épais~—

seur faible par rapport aux calcaires microbrchiques additionnés.
- L'Eocrétacé terminal et lLe Néocrétacé basal absent au front.

— Le Sénonien : les Calcaires en plaquettes, présentent dans ia coupe
de 1°’Erymanthos des calcaires fins additionnés de bréches homogénes
polygéniques (sens Aubouin, 1960), d’'&paisseur 1000 m, atteignant
le Maestrichtien supérieur ; et de calcaires micro i macrobréchiques
4 débris de rudistes dans la coupe de Brostovitsa 3 Kryovrissi.

-

- Les Couches de Passage au Flysch, d'8ge Danien i Pal&oc&ne dans la

coupe de 1'Erymanthos.
- le Flysch &océne absent au front.

Suivirent de nombreux travaux que j'exposeral dans un ordre thématique et qui
intéresseront la série du Pinde-Olonos, puis les séries d'Ethia et de "Man-—

gassa (Créte) :
- La série du Pinde-Olonos :

Tsoflias (1969a)décrivit la stratigraphie et la tectonique des
Monts Panachaiquesen Péloponnése septentrional et découvrit en (1969b) des
blocs de calcaires noduleux rouges 4 ammonites, d’dge Carnien (ammonitico
rosso) & Glavkos au fromt de la nappe du Pinde-Olonos, Terxy (1969, 197i),
reprenant les travaux de Negris {(1908), en PZloponnése méridional, sur le
mont Ithome, montra que sous les formations de calcaires 3 Halobies, affleu-
raient des horizons grésopélitiques fossiliféres, datds du Trias moyen -
Trias supérieur ; appel&s formation terrigéne triasique. La synthése de ces
faits nouveaux fut résumde in Aubouin et al (1971). En Péloponnése, 3
Dendra, Tsoflias (i972) retrouva ce trias détritigque et calcaire. Mailiot
(1973) #8tudia le Premier Flysch du Pinde (stratigraphie et sédimentoclogie)
en Péloponnése occidental {(Andritsena). La stratigraphie de la s&rie du
Pinde-Olonos en FPéleoponndse et Gréce continentale méridionale fut synthdtisde’
par Flament (1973) ; Dercourt, Flamert, Fleury, Meilliez (1973) et Fleury

(1974, 1975) : (fig. 56).
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~ La série détritique de Priolithos (60-100 m maximum) (Flament, [973) ;
appelée série détritique triasique (Carnien supérieur) par Dercourt,

Flament, Fleury, Meilliez (i973).

- Les calcaires de Drimos inférieur, Carnien sup@rieur - Norien, formés
d'alternances de calcaires gris et de pélites, riches en silice, d'&~-
paisseur variable (40-120 m). Ils présentent un niveau de jaspes a leur

partie supérieure.

- Les calcaires de Drimos supérieur, présentant au Lias supérieur des cal-

a

calres micritiques =t graveleux 4 oclzthiques, riches en algues dans le

v

facids de Nafpaktos (80 m) (Gri3ce continentale méridicnalej.

- La formation des pélites de Kasteli (Aalenlen-Dogger)

o

- Les Radiolarites {50-i00 m), datées du Dogger-Malm par Proiopernerip.is
strigta, a4 micrcbréches et dolomies 3 Ayios Vlassios {Gr3ce continentale

méridionale) .

- Les Calcaires & Calpionmnelles (10-50 m), datés 3 Ayios Vliassios s
Tithonique supérieur - Berriasien inférieur 3 supérieur ; non reconnu a

ce jour en Péloponnése.

a

- Les Marnes Rouges 4 Radiolaires et le Premier Flysch, dont Fleury a &tabli
qu’il s'agit d'un passage lat8ral de faciés, du Berriasien au Coniacien.
Fleury (1975) montra que le Premier Flysch commengait au Tithonique termi~-

nal - Crétacé basal 3 Karpenission {(Gréce continentale mé&ridicmale).
- Les Calcaires en Plaquettes, Sénonien (240 m en Péloponnése)-

- Les Couches de Passage au Flysch : Maestrichtien supérieur - Pal@océne su-

périeur (110 m)-.
= Le Flysch &océne &pais.

De Wever (1975, 1976) découvre une ''Formation & blocs” olistostrome

o

chevauché par la nappe du Pinde-Olonos et pincée enire celle-ci, en Péiopon=-
nése, d’'8ge post-éocéne, i &léments de roches sédimentaires des séries du

Gavrovo-Tripolitza et du Pinde-Olonos et de roches &ruptives dans une matrice

W

argileuse, actuellement non attribué paléogfographiquement.
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Caron (§975) et Lecanu (i976) retrouvérent en Gréce continentale
septentrionale les formations définies en P&loponnése et en Gréce continen~-
tale méridionale. On retiendra de Caron (1975) dans 1l'unité de L'Askimos
(massif du Lakmon) la présence de calcaires cristallins et dolomie, d'8ge

Carnien supérieur - Norien et de calcaires microbréchiques 3 macrobréchiques

(150 3 350 m) du Crétacé supérieur jusqu'au Pal@ocdne supérieur (Thanetien).

- Les séries d'Ethia et de Mangassa (Créte) :

Aubouin et Dercourt {1965) et Aubouin, Dercourt, Neuman, Sigal
(1965) décrivirent en Crate la partie supérieure de la sd@rie d'Ethia d&fi-
‘nie par Renz (1930), composée de calcaires Crétacé supériesur-Eocéne moyen 3

microbréches, puis d'un flysch.

Bonneau, Fleury (1971) décrivirent dans la s8rie d'Ethia un Juras-
sique & calcaires gravelsux et radiclarites peu &épaisses, et un Premier

Flysch Turonien-S&ncnien inférieur.

Bonneau (1975) décrivit dans la série du Pinde~Ethia des calcaires
jaspeux i Halobies {(Trias), des calcaires bréchiques et oolithiques jus-—
qu’au Malm.

o

Bonneau et Zambetakis (1975) décrivirent dans la sé@rie de Mangassa
définie par Bornovas (1960) des calcaires bioclastiques et des conglomérats
datés au sommet du Norien sup@rieur ; des calcaires graveleux et des dolo-
mies au Jurassique sup@rieur peu épais, des dolomies et des alternances de
calcaires bréchiques et micritiques au Crétacé inférieur et une absence com-
pléte de radiolarites ; des calcaires fins et microbrBchiques (Campanien

daté) ; des couches de passage au Lutetien sup@zieur et au fiysch Priabonien.
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Ch. I : STRATIGRAPHIE DU PINDE-OLONOS (Carte de Goumeron /50 000)

1) Introduction

Il est difficile d'établir une stratigraphie au front de la nap-
pe, &tant donné que la série est débitée en &cailles serrées ; pourtant,
on a ici tenté une approche stratigraphique d’'une sé&rie plus externe que
celle décrite par Flament (1973) en Péloponnése. Dercourt (1964) avait
distingué dans le systéme des écaillles frontales 1'8caille de Brostovitsa
et celle de Barba Oros. Je scinde la premidre en Massif des Tris Pirghoi
et en Massif de la Frondzata, tous deux situés sur la carte de Goumeron;
alors que la deuxidme sera &tudiée comme série de comparaison dans la
coupe de Tsipiana {carte de Lambia) et sur la RN 1]! (carte de Goumerom) .
Dans 1'Ecaille de Brostovitsza, on présentera une coupe type de chaque
massif accompagnée de coupes complémentaires, présentées sous forme de co-
lonnes ; ensuite, au niveau des corrélations une colonne stratigraphique
synthétique sera &tablie. On comparera alors la colomne synthétique de 1'&-
caille de Brostovitsa avec celle du Barba Oros (I'sipiana) et finalement avec
celle établie par Flament (1973) dans le systéme des &cailles situées im-
médiatement 4 1'E (cartes de Lambia et Kato Klitoria). Dans la description
des coupes complémentaires, une comparaison sera tent8e avec la coupe type
ol les ensembles sont en continuit? stratigraphique, on sera alors amené &
tracer des contacts tectoniques non observables sur le terrain, car jamais
aucune condensation n'a &té observée, alors que des contacts tectoniques
au sein de la série sont fréquemment observables ; ils sont poup la plupart
de nature tangentielle. On distinguers donc des contacts tectonlgues tan~

gentiels observés et des contacts tectoniques tangentiels d&duits. Les cou-

-

pes complZmentaires 3 I intérieur d'un secteur gfographique sercsnt citées
suivant 1'importance des informations stratigraphiques qu elles apportent

a

pour chacun des ensembles &llant du Trias au Paléocéne
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a) Coupe type au N de Kakotari (1, fig. 59)‘(Photo) (coupe I)

Cette coupe, située au N du village, montre reposant tectoniquement

sur les calcaires en plaquettes foséiliféres du Sénonien de 1'écaille de Moni

Notenon, par l'intermédiaire d'un contact tectonique penté i 45° vers 1'E,

de 1'W vers 1'E :

~ les grands ensembles lithostratigraphiques suivants en continuité strati-
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- plus précisément,

[

» limite (A) - (B) : 20 m de dolomie jaune et rouge 3 &léments verts
(dolosparite) et calcaires 3 silex et filaments en petits bancs, for-

mant vire ; des concdontes caractérisent la limite Carnien-Norien

(dat® B, Vrielynck).

éch. I 0246) : Paragondolelia polygnathiformis (BUDUROV ET STEFANOV)
Carnien
inférieur
Paragondplelia naviedla (jeune)
géch. I 0247) : Paragondoiella polygnathiformis (BUDUROV ET STEFANOV)
Carnien

L'attribution & 1z limite (4 - (B) a &té choisie, car latdralement

e
ces dolomies s'observent a4 1la partie supérieure de (A) dans la méme
vire (p.133)-.

v (B) p.-p- ¢ 50 m de calcaires recristallis@s 4 filaments en petits bancs
0,2 m) ; les conodontes caractérisent la limite Carnien-Norien (dat®
B. Vrielynck)
ech. T 0241) : Ozarkoding tortitic (TATGE)
Hindecdella sp. Trias

&ch. I 0242) : Epigondoleila permica (HAYASHI) Carnien supérieur-
Norien moyen
Enantiognathus zieglert (DIEBEL) Permien-Norien

Ces calcailres sont attribuds au Trias calcaire.

¢ (Bpp, C, D, E) : 200 m de dolomies blanches (dolosparite) en gros bancs
(2-3 m), & pendage (45, N 10C). Ces dolomies d'origine secondaire ne
sont pas fossiliféres, £tant donné la continuitd stratigraphique mono-
clinale, on a choisi de les attribuer au Trias supérieur proparte et au
Jurassique, puisqu 'ils sont compris entre la limite Carmien-Norien au

mur et le Crétacd inférieur au toit.

(F}) : 60 m dont :

. 10 m de jaspes rouges

» 2 m de dolomie blanche

~ 10 m de jespes jaunes

o 4% m de calcaires microbréchiques (&ch. I 0238)
10 m de jaspes jaunes

« 4 m de calcaires microbrB3chiques (2ch. I 0238)

- 10 m de jzspes noirs et blancs

10 m de cazlcaires microbréchiques {(Bch. I 02405 -




=133~

Les &chantillons (I 0238, I 0239, I 0240) sont des intrasparrudites

avec comme &léments : des intraclasts usés de micrite, de pelmicrite,
de biomicrite & radiclaires, & calpionnelies, 3§ foraminiféres ; des
pellets (proportiom importante) ; des oolithes (proportion faible) ;
des plaques d'echinoderme, des fragments de coraux ; le ciment est

calcitique (sparite) et dolomitigue., L'8ge Crétacé inférieur (Barrémo-

-

aptien ou plus récent) est donné par la microfaune des &léments (dat”

J.P. Bassoulet, E. Fourcade) :

organismes emn arceawx (Doggers Malm)
Baeimella Jurassique sup8rieur
Orbitolinideés

Conteospirt iina Berriasien
Orbitofdes

Neotrocho] <ne Barr8mo-aptien
Calpronneliles

s {G) : 190 m & plus de calcaires fins 3 globo truncana et microbréchiques
microplissés dans le Kalfaikos, non datés paléontologiquement sur cette

coupe, attribués au Sé&nonien, par analogie 3 des faciés lithologiques

semblables datés, dont le sommet est caché par les €boulis de la vallée

du Kalfaikos.

b) Coupes complémentaires du 5 et SE de Kakotari :

On en retiendra que (A) est grésopélitique, non datZ dams cette
coupe et que (B) peut &tre silicifié et dolomitiasé.
o) Coupe au S de Kakotari : (2 , fig. 59) (coupe I-[)

Séparée de la précédente par une faille, on observe au-dessus
des calcaires du S€nonien de 1'8caille sup@rieure de Momi
Notenon, dans la vire & 1'W de Kakotari, une premiére &caille
formée de pélites enrobant des blocs de roches eruptlvess at—
tribuable & la "Formation 3 Blocs” (De Wever, 1975) ; puis
une deuxidme &caille constituée de ¢

-{a) g

&s 4 débris végétaux et pélites & nodules ferrugi-
%, attribuahle par raison de faciés au Trias dé-

3
tritique, avec guelques métres de dolomies rouges a
gments verts.

={Bjp.p- : queiques métres de calcaires 3 filaments et silex,
qui n'ont pas livré de conodontes.

-{Bpp, C, D) : 75 m de dolomie blanche en gros bancs, a4 pen-
dage (20, N 100) et 40 m de calcaires microbréchiques
non datés.
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B) Coupe au SE de

Visible sur la route Kakotari-Panopoulou, prés du pont, on y
observe au-dessus des calcaires précédents, et séparés de ceux
¢l par un contact tectonique tangentiel observé.

Kakotari : (3 , fig. 59} (Coupe I-2)

o "

-{A) : grés 3 débris vigftaux et pélites 4 nodules ferrugineux,
attribués par raison de facids au Trias détritique.

~{(B) : 10 m de calcaires 3 filaments et silicification confé~-
rant 4 la roche une allure de bréche et 10 m de dolomie
jaune et verte, i pendage (70, N 152).

c) Coupes complémentaires_4 Kaletzi et Alepokhori {carte de Lambia) :

Des calcaires 4 filaments s'intercalent dans les alternances de
grés et de pélites (A) 3 faciéds identiques i ceux pré3cédemment d8crits ;

(B) est dolomitisé et silicifid.

o) Kaletzi (coupe I=3)
Dans la vire, située en (x = 5.68, y = 42.00), prés de Kaletzi,
on observe une alternance de grés 4 débris végétaux, de pélites,
de calcaires 4 filaments qui n'ont pas livré de conodontes,
contenant des nodules jaunes limoniteux.

B) Alepokhori : (Coupe I-4)

=
vent les mémes gré&s attribuables & (A), surmontés de (B)pp for-
més de 20 m de calcaires recristaliisés et silicifids 3 fila-

-

ments et de dolomie, tyés tectonisds.

Dans les gorges d’'Alepokhori.en (x = 5.71, v = 42.04), s'cbser-
} s

On en retiendra : {(E ou F) contiennent des jaspes et des micro—
bréches datées du Jurassique supérieur au moins ; {(C) & 8t3 daté du Santo-
nien au Maestrichtien, 500 m environ, microbréches importantes et dolomie
présente ; (H) est datd 3 sa base du Paldocéne inférieur. Cette @@upe{dé—

bute dans un ravin au N de Skiadha au front du Pinde-Olonos 4 partir du

point (x = 5.62,5 ; v = 41.93,65) et se continue vers le sommet. Le dia~-
gramme tectonique {(fig. 72) montre un empilemént de 3 Bcailles principales
(I-5-1, I-5-2 et I-5-3); de bas en haut, on o$sérve au-dessus du contact
tectonique tangentiel principal basal qui fait reposer la sdrie du Pinde~-

Olonos sur le flysch de la sdrie du Gavrovo @
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Fig. 60. Coupe au N de Skiadha (I-5)

(1-5-1) :
S -(B) : 10 m de calcaires recristallisés en petits bancs (0,2 m), &
(L#:,:q) filaments et conodontes, d'8ge Carnien supérieur — Norien
A (éch. I 0132) : Epigondolella abneptis HUCKRIEDE et Hindeodella

cf. bicuspidata KOZUR ET MOSTLER (Det® B. Vrielynck).
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-(E~F) : 20 m de jaspes et pélites orangées & noires, puils rouges in-

tercallées au sommet de calcaires rosés d'dge indZtermind.

J'ai choisi 1°hypothé&se tectonique et je place (E ou ¥) entre

deux contacts tectoniques tangentiels mineurs déduits.

- (G) : 475 m de calcaires dont :

10 m de calcaires 3 patine jaundtre (8paisseur d’un banc
0,05 3 0,] m),
10 m de calcaires fins blancs avec quelques laminations

(épaisseur d'un banc 0,2 4 0,6 m},

60 m de calcaires fins blancs (biomicrite) en petites pla-
quettes & microfaune de la limite Santonien-Campanien
(Bch. I 0136 :
Globotruncana elevata (BROTZEN) Det® J.J. Fieury
Globotruncana cf. area CUSHMAN

10 m de calcaires microbréchiques,

2 m de calcaires fins blancs (@paisseur d’un banc 0,1 m,

puis 0,2 m) & microfaune (&ch. I 0138, I 0i39) d'dge Campa-

nien.

et

Gilobotruncana veniricosae WHITE Det®
G. fornicata PLUMMER i
G. stuartiformis DALBIEZ
G. limnetana (D'ORBIGNY

55 m de calcaires fins blancs (8paisseur d’un bane 0,2 A4

J.J, Fleury

0,5 m) avec quelques pass@es microbréchiques, fins i lami-—
nation et lamination entrecrois@e, et intercalation de

calcalire ros2 et blanc 3 stratification ondulée,

5 m de calcaires fins blancs en gros bancs (épaisseur d'un

banc 2 m),

-50m de calcaires microbréchiques avec quelques passges &

calcaire fin (épaisseur d'un banc 0,2 m), un banc de macro-
bréche passant 3 son somme: i une microbréche, de pendage
{20, N 144). Les Bch. I 014Z et 1 0143 sont des : intraspar-
rudites 4 éléments composés d'intraclasts de biomicrite 3
Globotruncana, de pellets (faible proportion). de dé&bris de

rudistes, et & ciment de calcite (sparite).
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Leur &ge est Msestrichtien (8ch. I 0142, I 0143) ; det®
J.J. Fleury :

Siderolithes caleitrapotides LMK

Globotruncana gr stuarti i G. ¢f. conica (WHITE)
débris de rudistes

débris d'Orbitoides sp-

Hellenooyclina bectica REICHEL

., 60 m de calcaires microbréchiques en gros bancs,

. 50 m de calcaires fins blancs en petits bancs

. 50 m de calcaires fins blancs en bancs d’épaisseur 0,2 m,
. 60 m de calcaires microbréchiques en gros bancs,

. 530 m de calcaires microbréchiques en petits bancs

-(H) : 25 m d'alternances de grés en petits bancs (0,02 mj, de
pélites vertes et de calcaires granoclassés, 3 lamination et
lamination entrecroisde (&paisseur 0,5 m) avec 2 m d& jas—
pes blanches intercallées, d‘Zge Paléocéne {(&ch. I 0381)
(det® J.J. Fleury) : Globigérines 3 test grossilrement per-

fore.

(1-5-2) :

- un contact tectonique tangentiel cbservé 3 sa base

-(G) p-p-
» 10 m de dolomie blanche en gros bancs,

» 75 m de calcaires microbréchiques en gros bancs et des cal=~
caires fins rosés & Globotruncana attribué&s au S5énonien pour

raison de faciés,

. un contact tectomique tangentiel observé qui fait reposer des
jaspes sur les calcaires précédents ou oblique qui fait repo-
ser des calcaires Sénonien sur les calcaires S&nonien précé-

dents.

(I-5-3) :
~(E ou F) :

. 10 m de jaspes blanches & orangdes trés Légéres (silicification

secondaire),




=(
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« 10 m de microbréches, d'age Jurassique supérieur au moins
(ch. I 0211, T 0212) 3 algues (det® J.P. Bassoulet)

Bactnella trregularis RADOICIC
Lithocodium aggregatum ELLIOT

- 10 m de jaspes blanches i orangées
5i 1'on s'en tient au Jurassique supérieur, cet ensemble est attribua~
ble & (E), mais les éléments donnent un 8ge Jurassique au moins, je
1'attribue donc i (E ou F) et place un contact tectonique tangentiel
déduit au sommet de (E ou F).

G) : des calcaires noirs et blancs 3 Globotruncana intercallés de cal=-
caires microbréchiques attribuables par raison de faciés au S&-

nonien.

e) Coupe complémentaire 3 Moni Notenon (fig. 61, photo) (Coupe I-6)

7 o— 77 = °PE complémentaire 3 Moni Notenon
I
I¢113 4 : A i
T.109 ———— Senonien
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On en retiendra que : {A) présente a son sommet des marnmes &3 co-

raux, (B) est daté 3 son sommet du Norienm supérieur, (G) est daté & son som-—

met du Pal&océne.

Cette coupe, située au fromt du Pinde~Olonos au S de la précédente,
emprunte le chemin de Kakotari 3 Moni Notenon ; le parcours est indiqué par

des chiffres de 1 & 7 sur la fig. 61; le diagramme tectonique 2 (fig.72)
montre un empilement de 3 &cailles principales (I-6-1, I-6~2, I~6-3), &
1'intérieur desquelles des contacts tectoniques tangentiels mineurs exis-

tent.

-1 & 2 : 1%8caille basale (I-6~!) & son mat@riel plissé en un anbi-
clinal couché i coeur de Sénonien (G), daté par {(Bch. Ioec) : G
cf. ventricosa (Campanien 7, et d flanc de couches de passage
(H) : marnocalcaire rougeitre, repesant sur le flysch de la série
du Gavrovo.

-~ 2 a4 3 : le chemin recoupe L'8caillie majeure (I-6~2) et la base de
1'8caille supérieure (I-6-3) au niveau du monast2re de Mono Notenon,
situé dans la vire du Trias détritique (A) (voir 6 )

-3 3 4 : le flanc abrupt nous montre des alternances de calcaires

ros8s et blancs et de microbréches (G) en gros bamncs, de pendage
(30, N 88), d'dge Sénonien, gqui reposent par un contact tectoni-
que tangentiel mineur cbservé sur (A). Les (ech. I 0108, I 0109,

I 0113) sont des intrasparenites i éléments composds d' intraclasts
de micrite, de biomicrite i Nezazaia sp. {(Cénomanien & S&nonien
inférieur de type Gavrovo), d'ocsparite ; de débris de rudistes et
de Globotruncana du Sé&nonien inférieur [det® J.J. Fleury) ; 4 ci-
ment de calcite {sparite).’

Ces calcaires forment le somme:r 1041 m (Erymanthcwg@9 sur lequel se
dressait un temple grec, 4 la place duquel on & construit une cha-
pelle.
- On revient au point 2 , et on continue vers Kakotari, de 5 & 6 :
1'8caille movenne (I-6~2) comprend :

»(A) : 50 m de grés a débris de végétaux et pélites, i nodules
limoniteux, formant vive, attribuable au Trias supérieur
détritique par raison de faclés,

- (B) : au-dessus, un contact tectonique tangentiel mineur daduit,
fait apparaftre 10 m de calcalires blancs recristallis&s en
gros bancs & la base et en petits bancs au sommet, 3 fila-
ments et conodontes, d'dge Norien moyen 3 supérieur :
(dwt® B. Vrielynck) {(&ch. I 090) : Epigondeoiella multidentata
MOSHER ; 4 pendage (40, N i00). On observe dans le prolon-
gatient N de ce calcaire, au § de Skiadha, 5 m de dolomie
et 5 m de calcaires recristallis®s blancs 3 filaments, a
section d'ammonites ind8terminables et conodontes d'dge
Norien moyen & supérieur, (&ch. T 0181) : Paragondolella
navicula steinbergensts MOSHER.
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-(E ou F) : quelques méires de jaspes rouges, qui se lsminent
axialement et témoignent d’'un contact tectonique tangen=-
tiel mineur déduit.

- (G)pp, (H) : 240 m de calcaires fins avec des passées micro-
bréchiques, 4 lamination et lamination emtrecroisde et
microfaune, daté au sommet (Bch. I 0356) du Paldocéne :
det” J.J, Fleury

Migcellanea sp.

Stderolites caleitrapoides LMK
Ompralocycius sp.

débris de microfaune Maestrichtien

Ce soat des intrasparrudites 4 intraclasts de biomicrite
et 3 ciment de calcite-

Ils sont surmont®s par quelques métres de marnocalcaires
rougedtres (H).

- En 6 , la vire du Monastére de Moni Notenon, avec a4 la base un con-
tact tectonique tangentiel observé

(1-6-3)

(4) : 5C m de grés & débris végéraux et pélites avec dans la partie
supérieure (gisement », f£fig. 6|) des blocs de calcaires i pa=-
tine jaune, pigmenté de rouge et de noir et 4 macrofaune d’en-
crines et de coraux {(&ch., I 0357), c’est une bréche récifale
(intrabiomicrite) ; et de dolomie rouge 3 &iéments verts (do-
losparite) . L'&ch. I 0357 montre des polypiers ; une petite
forme thamnasterioide 4 faces latZrales car&nfes, qui peut
étre : Thamnasieriaq modosa (det® J.P. Cuif) ; nous verrons

(P-154 1'3ge Triasique de cettes forme.

~ un contact tsctonique tangentiel mineur dB8duit puisque le reste
de la s@rie est soit d'Age indBterminé, soit Sénonien {(G) voir
{4), composé ici de :

(B, C, D) = 0 m de deciomie en gros bancs

: ] P ; P age ind8terminé
= 40 m de caicaires microbréchiques 8

~- contact tectomique tangentiel mineur dé&duit

=~ (G} : 125 m de calcaires ros

s et blamcs en petits bancs et
-microbréches en gros bancs, d'3

s

dge Senonien {voir (4)
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- En 7 , ces bancs de calcaires fins & lamination et lamination entre-
croisée et i macrobréche ravinant des calcaires fins (photos) sont
trés microplissés sous 1'écaille suivante ; puis 1l'on arrive &
Kakotari.

f) Coupe complémentaire au N du_col de Prostovitsa : (fig. 62) (photo)

— . e e e em M s dme e e e e W e e e am e e we ses

(coupe I-7)

On en retiendra : la présence de dolomie dans (G), daté& du Paléo-—
céne 3 son sommet, 3 microbréches 3 nombreux &léments de type Gavrovo ;
(H) est daté du Paléocéne inférieur. Le début des couches de passage est
donc toujours du Paléocéne dans le Massif des Tris Pirghol. Cette coupe,
située au front du Pinde-Olonos, sur la carte de Lambia, commence en
(x = 5.66,5 ; y = 41.97,25) et se poursuit selon la ligne de plus grande
pente ; on 1'observe au-dessus du contact anormal principal, qui fait re-
poser la série du Pinde-Olonos sur 1'&caille intraflysch du Gavrovo de
Prostovitsa.

La succession est la suivante :

I.7
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1,168 G
 T.167 ...§

Fig. 62. Coupe au N du col de Prostovitsa
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=(G) constitué de :

-~

- 5 m de calcaires fins a microbréchiques, & silex blanc, daté
par des Globotruncana indéterminables du Crétacé (&ch. I 0167,
1 0168) det® J.J., Fleury) ; ce sont des intrasparrudites &
éléments composés d’intraclasts de biomicrite ; d'oolithes
(faible proportion), de fragme pts d‘algues et de microfaune ;
i ciment de calcite (sparite).

- 20 m de doiomie blanche en gros bancs 3 silex, pendage (24,
N 140), avec au sommet des calcaires fins 3 microbréchiques,
identiques aux précédents avec des intraclasts de calcaire
Senonien i Globotruncana, & Siderolithes du Maestrichtien au
moins (ecn, I 0189) (det J.J. Fleury).

-(E, F) : 40 m de jaspes rouges 1imités par deux contacts tectoniques
tangentiels d&duits.

-(G) : 200 m de calcaires, avec de bas en haut :

- 20 m de calcaires fins (biomicrits) em petits bancs a Globotrun-—
cana gr. stuarti, G. cf. arca CUSHMAN, Maestrichtien supérieur
(8ch. I 0170) (det® J.J, Fleury)

- 150m de calcaires microbréchiques

~ 10 m de calcaires fins (biomicrite) en petits bancs & Helienocy-
elina beotica RELCHEL, Orbitoidessp., Omphalocycius d'&ge Maes-—
trichtiea minimum (&ch. I 0172) et Globotrurcang cf.elevata
(BROTZEN) , Heterohelteidds, Globotruncana gr. stuarti, G.
contusa (CUSHMAN) d'Age Maestrichtien et Racemigumbelira
Globotruncana mayaroensis BOLLL, 4'dge Maestrichtien supérieur
(6ch, I 173).

- 20 m de calcaires fins et microbréchiques en gros bancs.

-(H)

£XY

50 m de pélites et marnocalcaires (biomicrites) reposant stra-
tigraphiquement sur les calcaires microbréchiques préciédents,
formant une vire, et dat@s du Pal8ocBne inférieur par (dét°
J.J. Fleury).

Globorotalia pseudobulloides (PLUMMER; Pal&océne inférieur
(éch. 1 0159)

Globigérines & test grossiérement perforé
Miscellanea s Paléocéne .
P ( &ch. I 0176)

Remarque : Sur le chemin le plus septentrional qui monte de Prostovitsa
au col, on observe directement au-dessus du flysch du Gavrovo,
des jaspes rouges pointant au travers des éboulis, un contact
tectonique tangentiel observ&, puis le passage de (G) & (H)
avec des calcaires microbré&chiques et marnocalcaires {G)

(éch. I 85, I 86), puls des alternances de calcaires microbrad-
chiques et de pélite lie de vin (H) (&ch. I 90), dat@s tous du
Paldocéne ; ce sont des intraspararenites (8ch. I 85, I 86) ou
des intrasparrudites {&ch. I 90) & élémmnts composés d'intra-
clasts de biomicrite 3 Globigerines a test grossiérement per—
ford, 4 microfaune de type Gavrovo du Cémomanien au Paléocsns
(Discosycling sp.) ; de pellets ; de fragments d'algues et de
coraux.
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2-1-2, Le_Masgif de_la Frondzata

Aucune coupe ne pouvant servir de coupe type, on présentera des

coupes élémentaires qui seront synthétisées en une seule coupe par la suite.
a) go?p? ?e.l§ ?r?néz?t? (fig. 63) (photo) (coupe II)
Elle est située sur le mont de la Frondzata & 1'E de la riviére
Kalfalkos et présente :
-~ une écaille basale (II-1-1), composée de :

-(E ou F) : jaspes rouges, non datés, d'épaisseur inconnue, recou-
verts d'éboulis.

~(G) : 250 m de calcaires fins et microbréchiques, non datés palé-
ontologiquement sur cette coupe, attribués au Sénonien, par

analogie 3 des faci&s lithologiques semblables datés ailleurs.

Ir. 2
- ] ] j&f
1‘254: m F A'bien 4190
-4 I ) 1; Trias
;—:_'_ *_3 A
==ty

Ir.+1 .2
X, 2
r..ze? 7133 D Dogger
» A c .
x,256F ! T L Llas. :
I.zsq:r T T B 8 Carnien.Norien 41g6
=y 2% -#? Coraux '
ST = _._3 A
- -

-

Fig. 63. Coupe de la Frondzata
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- une &caille sommitale (II-1-2) (!, fig 63), qui montre :

. les grands ensembles lithostratigraphiques suivants :

-

-(A) : des grés et des marnes i coraux du Trias supérieur

-(B) : des calcaires 3 filaments et des microbréches du

Trias supérieur (limit e Carnien-Norien datée)

~-(C-D) : des microbré&ches du Jurassique datés par
Haurania sp. (Lias moyen 3 Dogger) et Protopeneroplie
striata (Aalenien 3 Tithonique)

. plus précisément, de bas en haut, on observe :

~-(A) : une vire, formée de 50 m de gré&s 3 débris végétaux,
pélites 3 nodules ferrugineux avec au sommet quelques
métres de marnes jaunes A4 blocs de calcaire bréchique

récifal et 3 macrofaune d'dge Triasique composé de :
(dét® J.P. Cuif) (gisement =, fig.63 )

(éch. I 0255) : oncholite & cyanophycées
éponge calcaire pharetrone

chaetetida : Atrochaetetes et Bastocha-
etetes (8ch. I 0262)

des coraux : - forme ;eribides
- g. Myriophyllum
-~ g. Toechastraea
Cet ensemble est attribué a4 (A)par raison de faciés

et grice & la datation apportée par la macrofaune.

-~ 5 m de calcaires fins en petits bancs & filaments

-(B)

et silex noir, datés par des conodontes de la limite
Carnien-Norien : (&ch. I 0256) Epigondolella primitia
MOSHER (d&t° B. Vrielynck).

~ 15 m environ de calcaires microbréchiques & pendage
(20, N 120), avec & 10 m de la base, les &ch. I 0257,
I 0258 qui montrent des lits de filaments et des lits
d'éléments, et des conodontes d'dge Carnien supérieur

remaniés. Ce sont des intrasparrudites & lit de micrite




a4 filaments et & lit d’intraclasts de biomicrite 3 fi-
iaments et radiolaires, et i ciment de calcite (spa-
rite) .

Les conodontes {(dét® B. Vrielynck), sont :
Paragondolelia polygnathiformis BUDUROV ET STEFANOV
Paragondolella navicula (HUCKRLIEDE)

L'épaisseur de (B} est ici faible et nous nous heurtons
au probléme de la condensation ou du contact tectonique ;
je choisis le contact tectonique tangentiel dédult 3 la

base de (B)

-(C)-(D) : 35 m de calcaires microbréchiques, & pendage {20,
N 120) avec 4 5 m de 1a base, &ch. I 0263 : Haurania
sp; Lias moyen 3 Dogger (Bathonien) et au sommet : &ch.
1 0264 : Protopeneropiis striata (WEYNCHENK) et Trocho-
lina sp. d'dge Aalenien i Tithomique (dét® J.P, Bassoulet).
Cé sont des intrasparrudites A 8léments composés d'intra-
clasts de biomicrite, de pelmicrite, de micrite biotur-
bé ; de pellets (proportion importante) ; d oolithes
(faible proportion) ; de fragments de coraux et de pla~-
ques d’échinoderme ; 3 ciment de calcite (sparite).
b) gogp? ?eolﬁ BNhEEﬂr; (2, fig. 63) {coupe 1I-2)
Elle est 1'8quivalent de 1'8caille sommitale précédente mais
abaissée par féi‘lles elle en est trés différente ; on en retiendra que
(F) formé de jaspes et de microbréches est daté de 1'Albien par Ticinella
Sp.
Reposant sur des calcaires Sé&nonien par 1l'intermédiaire d'un
contact tectonique tangentiel, cette &caille pr&sente de bas en haut :
~-(A) : des grés i débris de végétaux et pélites, attribués i (A)
par raison de faciés

-(B) : 10 m de calcaires graveleux § filaments et conodontes non
déterminables ; &ge Triasique.
-(F) : — 10 m de jasgpes rouges
- 10 m de calcaires microbréchiques & coraux silicifiés,
(6ch. I 0254) : Ticinella sp., d'8ge Albien (dét° J.J.

Fleurv). Ce sont des intrasparrudites 3 &léments composés

d'intraclasts de micrite, de pelmicrite, de biomicrite 3
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de peilets (proportion faible) ; de fragments d’'algues et
de coraux ; & ciment de calcite et glomérule de quartz se-
condaire.

- 10 m de jaspes rouges.

Je place entre (B) et (F) un contact tectonique tangentiel
déduit.

-(G) : des calcaires & Givbotruncana attribués au Sénonlen par rai-
son de faciés.

c) Coupe de la route RN i1l - Ayia Kiriaki : (3, fig. 63) {(coupe II-3)

On en retiendra la présence de macrobréche dans (B) : Carnien=
Norien. Reposant sur le synciinal de couches de passage au dos du Mont
Frondzata, par un contact tectonique tangentiel observé.

Elle présente de bas en haut ¢

-(B) : quelgues métres de calcaires microbréchiques, macrobréchiques,
i filament et conodontes, d'dge Carnien supZrieur (8ch. I 0193)
(dét” B. Vrielynck)
Epigondoielia primitia {ou nodosa;, MOSHER
Paragondolelia p@Lygnathifbwmis‘(BUDUROV ET STEFANOV)

Py

éch. I 0275) Eprgondoieila bidentata MOSHER, Norien

Uzarkodina tortiiis TATGE, Trias.

Ces bréches 3 gros intraciasts de calcaires 4 filaments sont

remaniées et sont surmont@es de jaspes rouges non datées.

2-2, L'&caille de Barba Oros

2-2-1. La_coupe_de Tsipiana_{(carte de Lambia) : (fig. 64) (photo)
{Coupe IIL-i)
Cette coupe a &té levée de 1'W vers 1'E sur ia route d'Ayia a
Tsipiana (carte de Lambia), qui rejoindra prochainemeant Dhervini ; elle
a 8té mise i part des autres coupes, car elle est levée dans 1'8caille
de Barba Oros, elle est différente des autres et ressemble & cellegdé-

crites pat¥ Flament (1973). De bas en haut, on cbserve :




- les grands ensembles suivants :

(3) Pélites de Kasteli
(4) Radiolarites

!

(5) Calcaires & Calpionnelles (?)

(6) Marnes rouges & Radiolaires

(7) Calcaires en plaquettes

- Plus précisément,
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(1 et 2) Drimos inférieur et supérieur, séparé par un banc de dolomie

CARTE LAMBIA

7 A
KIRIMN/

d1gq

Fig. 64. Coupe de Tsipiana (III~]
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-(1, fig. 64) ¢ (1,2) Drimos (inférieur et supérieur) comprenant des

calcaires fins, graveleux, & silex, & filaments et conodontes pour
la partie inférieure, un banc de dolomie mé&dian, des calcaires et

o

pélites, sans filament ni conodonte pour la partie supérieure :

- les premiers métres sont microplissés

0

- 13 m de calcaires fins, graveleux (pelmicrite), 3 silex, i fi-
-
laments et conodontes ; équivalent au Drimos inférieur (1) :

(éch. I 0278} Epigondoiella abneptis (HUCKRIEDE) Carnien
supérieur~Norien

dét® B. Vrielynck Epigomdolella permicc (HAYASHI) Carnien
supérieur-Norien moyen

(8ch. I 0280) Eptgondoleila abrneptis (HUCKRIEDE) Carmien
supérieur-Norien

Epigondeiella permica (HAYASHI) Carnien
supérieur—-Norien moyen

Epigondolella cf. bidentata (MOSHER)
fragment)
{ch. I 0289) Epigondoiella abneptis {(HUCKRIEDE) Carnien
supérieur—Norien
Epigondolella permica (HAYASHI) Carnien
supérieur-Norien moyen
(éch. I 0291) Eptgondolelia abneptis (HUCKRIEDE) Carnien
supérieur-Norien moyen
Epigondcleila permica (HAYABHI) Carnien
supérieur-Norien moyen
(8ch. I 0292) Eptgondelelia permica {HAYASHI) Carnien -
supérieur-Norien moyen
- 3 m de dolomie, &quivalent des jaspes décrits par Flament

(1973) 4 la limite Drimos inférieur et supérieur

- 16,1 m de calcaires sans filament et sans conodonte i silex
alternant avec des pé&ilites vertes ; &quivalent au Drimog supéd—
rieur (2) :

L'8ch. I 0301 au sommet montre des microfaunes sans doute Juras-
sique (com. or. J.P. Bassoulet). Il s'agit d’'une intrasparrudite
4 éléments composés d'intraclasts de biomicrite, de micrite ;

de pellets en proportion importante ; 3 ciment de calcite (spa-

rite) .
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Pélites de Kasteli :

-6 m de pélites rouges et jaspes blanches, vertes, rouges } les pé-

lites &tant prédominantes ; et une partie des pélites-jaspes-cal-

caires microbréchiques qui suivent, non distinguables des Radiola-

rites.

-(4) Les Radiolarites

-15,5 m de pélites-jaspes-calcaires microbréchiques, d'dge indé-

-

terminé :

-la

- 3 m de calcaire microbréchique, au virage de la route, (&ch.
I 0305) non daté ; ce sont des intrasparrudites & &léments
composés d'intraclasts de micrite, de pelmicrite, sans bio-
micrite 3 globotruncana ou 3 filaments, de biomicrite & ra-:
diolaires ; d'oolithes (faible proportion) ; & ciment de
calcite (sparite) et glomérule de quartz {silicification
secondaire)

- 0,1 m de pélite jaune

- 0,8 m de calcaire microbréchique
,1 m de pélite

m de calcaire microbréchique
,5 m d'alternance jaspe—pélite
m de calcaire microbréchique

- 1 m d'alternance pélite-jaspe

~ 2 m de calcaire microbréchique

3 m de dolomies

0
-3
I
1

base des pélites qui suivent montrent des traces de tectonisa-

tion ; j'y place un contact tectonique

=29,

5 m de pélites rouges, jaspes rouges 3 multicolores, avec quel-

-

ques bancs de calcaires microbréchiques, d'dge indéterminé :

- 3 m de pélitesrouges

- 7 m.de pélites rouges abondantes et jaspes 3 la base, et de
jaspes abondants et pélites rouges au sommet

- 3 m de calcaire microbréchique (éch. I 03i1), d'dge indéter-
miné ; c'est une intrasparrudite a &léments composés d'in-
traclasts de micrite, de biomicrite & radiolaire, sans bio-
micrite & globotruncana ou 3 filaments ; 3 ciment de calcite
(sparite) et glomérule de quartz (silicification seocondaire)

- 1,5 m d'alternance de jaspes et de pélites

- 1 m de jaspes rouges

- 14 m de calcaire microbréchique, dont un banc de 7 m, (&ch.
I 0314), d'dge indéterminé, identique au précédent.

b
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-(5) Les calcaires i Calpionnelles (%)

-3 m d’alternance de calcaires fins rosés, de jaspes et de pélites
rouges ; l’&chantillon I 0316 de calcaire fin rosé est une biomi-
crite qui n'a livré jusqu'ici que des fragments de microfossiles,
attribuables aux calpionnelles (dét® J.J. Fleury, mat. en cours

d'étude) .

o

-(6) Les Marnes rouges 3 Radiolaires
=-14,6 m de pélites, jaspes, calcaires microbréchiques et calcaires
rosés au sommet

- 5 m de jaspes rouges, noires, vertes

8 m de calcairesmicrobréchiques

3 m de pélites, jaspes, calcaires microbréchiques
m de calcaires migcrobréchiques
m
5

5
0,
m.]’
3
3 m d'alternance de calcaires -~ pélites rouges A vertes
1,5 m de calcaires rosés - pélites rouges
~{7) Les Calcaires en plaquettes
-80 m de calcaires fins (biomicrites) en petlts bancs et de calcaires

microbréchiques, Sénonien.

- 4 la base, éch. I 0324 (Globotruncana coronata BOLLI
(biomicrite) G. angusticearinata GANDOLFI
(det® J.J. Fleury) G. tarfayaensis LEHMANN

Coniacien d Santonien

- 3 18 m de 1a base,
éch., T 0325

Globotruncana elevata {BROTZEN)
(biomicrite) G- stuartiformis DALBIEZ
limite Santonien—-Campanien

- 3 40 m de la base, &ch. I 0327 (biomicrite) dans des calcaires
fins rosés et blancs : Globotruncana ventricosa WHITE
G. forwicata PLUMMER

Campanien ou Maestrichtien infédrieur

-(2, fig. 64), au virage, fin de la coupe.
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Dans les &cailles les plus orientales de la carte de Goumeron, sur la

RN 111, on trouve dans les synélinaux des couches de passage au flysch micro-

plissées et faillées. On en retiendra qu'elles débutent au Maestrichtien su-

périeur. A partir de la route d'Andhroni, vers 1'W, au premier virage, en di-

rection de Panopoulou, en effectuant la coupe de ! i 4, on observe en !

(fig. 65)
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Fig. 65. Coupe de la RN 111 (III-2)
-~ des alternances de plaquettes calcaires jaunes (biomicrite) 3 lamina-~

tion et lamination entrecroisée et de pélites jaunes (34 m), & penda-
ge (50, N 135), microplissés .

(&ch. I 0190)
Maestrichtien supérieur
(dét® J.J. Fleury)

(éch. T 0226)

Maestrichtien supérieur

une faille visible

Globotruncana contusa (CUSHMAN)
G. stuarti (DE LAPPARENT)

G. mayaroensis BOLLI

G. arca CUSHMAN

Globotruncana contusa (CUSHMAN)
G. mayaroensie BOLLI

G. stuarti (DE LAPPARENT)

G. cf. conica WHITE
Racemigumbelina sp.
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- au virage suivant 2 , de 1'E vers 1'W, [0 m de calcaire noir
(biomicrite) (&ch. I 0i91) et pélite noire i pendage (36, N 285)
et des calcaires blancs et pélites rouges, noires, vertes, i mi-
croplis.
(éch. I 0i91) Globigerina triloculinoides PLUMMER
(dét® J.J. Fleury) Gioborotalia cf. pseudobullofdes (PLUMMER)
Paléccéne inférieur (Danien + ? Mantien)

une faille visible

~(3), d'E en W,
- 4,8 m de calcaires et pélites rouges, inverse, 4 pendage
(50, N 295) '
- 5 m de microplis et faille probable
~(4), d'"E en W
— 42 m de calcaires 3 lamination et lamination entrecroigée et de

pélites jaunes 3 bleues ol 1l'on observe :

. ie passage crétacé—8océne au sommet, pendage {50, N i122) avec
des silex noirs :
(éch. I 0193} Globoroctalia cf. trinidadensis (BOLLI)
{biomicrite)

Paléocéne inférieur 8levé &Globorotalia cf. praecursoria (MOROZOVA)

. le Maestrichtien supdrieur : (dét® J.J. Fleury)

{éch. 1 0192) : Globotruncana stuartt (DE LAPPARENT)
Maestrichtien G. contusa (CUSHMAN)
(biomicrite) G. cf. contea WHITE
(éch. I 0228) : Globotruncana contusa (CUSHMAN)

Maestrichtlien supérieur . .
P G. mayaroensts BOLLIL

G. cf. stuarti (DE LAPPARENT)
Racemigumbelina sp-

{biomicrite)

20 m avant l’entrée du village, on cbserve le contact entre le calcaire

rosé et blanc i Globotruncana et calcaire microbréchigue du Sénonien (cs!
i pendage (60, N 130) et les couches de passage (cp) du Maestrichtien -

Paléocéne décrites ci-dessus. A partir de ces donndes, une colonne a 8té

réalisée (fig. 65 J-
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2-3. Quelques coupes posant probléme :

Sur la carte, apparaissent des bandes de "Formation & Blocs"
(De Wever, 1975), dans des vires, entre deux contacts tectoniques, pincés
entre les couches de passage au flysch et le Trias détritique de 1'écaille
orientale., Dans la vire 3 1'W de Kakotari, des ffagments de calcaire du Pinde-
Olonos de différents dges : Trias & Crétacé supérieur, des blocs de roche
éruptive : des pyroclastites, des laves vertes ou violettes, compactes &
amygdalaires, des roches grenues, ont 8té trouvées dans une matrice pélitique,
il s'agit alors 13 typiquement de la "Formation 3 Blocs" d'dge indéterminé
postérieur 3 1'Eocéne (De Wever, 1976), qui serait pincée entre les écailles
jusqu'au front de la nappe; Mais cette affectation est incertaine pour les
bandes situdes prés du col de Prostovitsa et dans le graben (x = 5.64,5 ;
y = 41.94), ol 1'on observe la succession stratigraphique suivante d'W en E
des jaspes rougedtres ; des marmes roses i violettes & blocs de roches &rup-
tives et de jaspes cupriféres, recouvertes d'éboulis ; des calcaires verditres
3 Halobies alternant avec des marnes roses i violettes. Ceci peut &tre corrélé
soit i (A), soit 3 la "Formation 3 blocs", comme il a &té& figuré sur la carte,
mais ceci est difficile 3 trancher étant donné le mauvais &état des affleure-

ments.

3. Corrélation stratigraphique

3-1. Trias détritique (A) (fig. 66)

TRiI AS DETRITIQUE
(A) ,
ECAILLE DE BROSTOVITSA

| .
© massit de Tris Pirghol ’ ‘ massif de e Frondzata
.3 , Z.a . z.6.3 T.1 , 3.8.2 '
|
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L'observation de 1'ensemble (A) est toujours difficile é&tant
donné qu'il affleure mal dans des vires et qu'il est coincé 3 la base des

écailles. Les quelques coupes sélectionnées, d'aprés les coupes décrites

précédemment dans 1'écaille de Brostovitsa : massifs des Tris Pirghol et
de la Frondzata montrent des faci8s identiques : grés & débris vegdtaux
et pélites 3 nodules jaunes limoniteux, non datés paléontvlogiquement, d'é-
paisseur 50 m environ. Il n'est pas décrit dans 1'8caille de Barba Oros
{coupe de Tsipiana) pour des ralscns tectoniques vraisemblablement. Les
quelques coupes observées ne m'ont pas permis d’'effectuer 1'8tude sédimen-

tologique de ces grés.

Seules les coupes de Kaletzi {I-3) et Alepokhori (I-4) montrent
des calcaires a filaments intercalss dans les grés et pé@lites, on a donc
étendu aux autres coupes par raison d'analogie de faciés lithologiques 1'at~
tribution au Trias détritique (A) . Plus généralement, celle-ci est identi-
fiable & la Série détritique Triasique {(Dercourt et al., 1973). Dans les
deux massifs {(coupes I-6-3 et II-i-2), observées pour la premiére fois en
Gréce, des marnes jaunes s'intercalent au sommet de {(A) et contiennent des
Coraux, Chaetetida, Eponges (dét® J.P. Cuif) et blocs de calcaives 3 co-
raux 3 patine jaundtre, mais 3 couleur beige i rougedtre (bréche rédcifale,
intrabiomicrite), d'&ge Trias supérieur. Les calcaires sus-jacents 3 ces
marnes, d'fge limite Carnien-Noriem, & La Frondzata (coupe II-i-2), parais-
sent tectonisés ; ces marnes ne sont donc pas caiées stratigraphiguement &
leur partie supérieure. D'aprés J.P. Culf et Marceux {(com. or.), un Trias
supérieur marneux embailant des blocs de calcaires récifaux trés fossili-
féres, rappelant les facids du Trias de St Cassian (Carnien des Dolomites),
est daté dans 1'Ajakibgay (nappes d’'Antalya, Taurides occidentales, Tur-
quie) par les ammonites de la premidre zone du Norien. Le matdriel observé
en Turquie est trés voisin de celui observé en Grace, le matériel grec
8tant nettement moins beau. Ces faciés récifaux viennent s'ajouter i la
découverte de blocs de calcaires ammonitico rosso par Tsoflias (1969) au
front du Pinde-Olonos. La présemce de roches éruptives dans (A) reste un
probléme non résolu, qui trouvera sa solution dans les gorges 4'Alepokhori

le jour ol elles pourront &tre gravies.
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En conclusion, d&s le Trias, la zone du Pinde~Olonos est indivi-
dualisée avec un bassin de bathymétrie inconnue (peu profond de type plate-
forme ?), ol se dépose une série détritique, qui passe lat@ralement vers 1'W

(partie externe) et vers 1'E (partie interne) (Dercourt, 1964) 2 des faciés

récifaux et ammonitico-rosso ; je propose donc d&s le Trias de ranger la série

obgervée dans la série externe du Pinde~Olonmos. De plus, la découverte de fa-

ci8s récifaux vient renforcer la comparaison entre la série du Pinde et les

faci&s antalyotes (Taurides, Turquie).

3-2. Trias calcaire (R) (fig. 67)

ECAILLE DE BROSTOVITS A E.DE BARBA OROS
( &) :
masglt de Tris Pirghol ' massif deis Frondzata Tsiplana
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~ Dans le Massif des Tris Pirghol, la coupe type I est la plus. complé&te

(90 m environ) avec 20 m de dolomies jaunes 3 la partie inférieuré transi-
tionnelle entre (A) et (B), une partie moyenne (50 m) formée de calcaires
3 filaments et conodontes, d'dge limite Carnien-Norienm, une partie supe~
rieure (20 m) dolomitisée. Les calcaires de la partie moyenne sont blancs,
fins, souvent recristallisés en sparite, i silexite, sans aucune passée

de jaspe et de pélite. Comme le montrent I-2, I-4, I , ces calcaires sont
dolomitisés, silicifiés (silexite) et calcitisés (sparite). I-6-2 compléte
I, puisqu'elle est datde du Norien ; (B) est donc connu du Carnien supé-~

rieur au Norien.

c>
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- Dans le Massif de la Frondzata, II-1-2 et 1I-3 montrent des calcaires &
filaments et conodontes, d'dge limite Carnien-Norien, surmontés par des
microbréches et des macrobréches. Ceci ne pose pas un probléme de corré-
lation entre les deux massifs, puisque ces bré&ches s'additionnent 3 la
série fondamentale au niveau du flanc du bassin ; d'ailleurs celles-ci

peuvent &tre masquées par la dolomitisation de la partie supérieure de
I (B).

-

- Donc, dans 1'@caille de Brostovitsa, (B) peut €tre corrélé.

~ Dans 1'écaille de Barba Oros (coupe de Tsipiana III-1), les calcaires &
filaments et conodontes (1) (13 m) sont d'dge Carnien supérieur-Norien
moyen et ils sont surmontés par un banc de dolomie. En sachant que 1l'on
se rapproche du secteur médian de la nappe, 1'absence de microbréches
n'est pas &tonnante ; d'autre part 1'dge est équivalent ; donc les en-
semble (B) et (1) des écailles de Barba Oros et de Brostovitsa sont cor-

rélables.

- Dans la partie médiane du Pinde (Flament, 1973), dans la coupe de Livardji,
la partie inférieure des calcaires de Drimos (90 m) est essentiellement
calcaire, plus calcaropélitique # la base et au sommet. Une partie de jas-—
pes la limite au sommet. L'ensemble (1) de 1'écaille de Barba Oros peut
8tre corrélé avec la passde inférieure des calcaires de Drimos &tant don-
né 1'identitéd de la lithologie et de 1'dge ce d'autant plus qu'il est
possible que dolomie et jaspe scient d'origine secondaire, et donc puis-

sent s'interchanger.

- Conclusion : l'ensemble B de 1'écaille de Brostovitsa et 1 de 1l'&caille
de Barba Oros sont corrélables avec les Calcaires de Drimos inférieur
définis dans un secteur médian de la nappe du Pinde-Olonos. L'dge de (B)
est Carnien supérieur-Norien supérieur ; les faci&s y sont trés variables ;
les microbréches et macrobréches sont le signe d'une bordure de bassin,

de bathymétrie inconnue ; 2 hypothéses prévalent :

~ le milieu est profond : dépdt pélagique de marge continentale
(Bernouilli et Jenkins, 1974),

- le milieu est peu profond de type plateforme, ol se comprendrait

mieux la diagenése importante (discussion in Caron, 1975).
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On peut comparer ce Trias calcaire & celui de 1'unité frontale du Pinde 'oc~
cidental oll Caron (1975) observe des calcaires cristallins et dolomie ou 3
celui de la série de Mangassa en Créte ol Bonneau et Zambetakis (1975) ohk-
servent des calcaires bioclastiques et des conglomérats. On peut donc encore
parler de série externe du Pinde-Olonos pour le Trias calcaire de la carte

de Goumeron.

3-3. Jurassique_(Lias C, Dogger D, Malm E) - Eocrétacé i Sénonien basal (F) :

(Fig. 68)
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On a regroupé les ensembles (C~D-E-F) dans ce paragraphe, &tant donné que
(C-D-E) sont dans certaines coupes indiscernables, alors que dans d'autres
(E ou F) ne sont pas distinguables.

~ Dans le Massif des Tris Pirghoi :

Dans la coupe type 1 : (C-D-E) (épaisseur 200 m) sont indiscernables, ces
dolomies ne sont pas fossilif@res et sont attribuées au Jurassique puis~
qu'elles gont comprises entre un Trias supérieur daté (B) et un Crétacé
inférieur daté (F). (¥) est représent& par des jaspes, dolomies, microbré&ches

datées du Barrémo-aptien au moins (&paisseur 60 m).
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La coupe I-7 montre des jaspes rouges non datés attribuables & (E ou F) 3
la coupe I-5~3 montre des jaspes et des microbréches attribuables au

Jurassique supérieur au moins, donc 4 (E ou ¥).

Il semble donc que (C) et (D) scient calcaires, que (E) solt calcaire
ou jaspeux, gue (F) scit form# de jaspes et de microbréches.

Les iits de jaspes sont réduits ou absents et les dolomies abondantes
en (D, E) et la dolomitisation importante pour (C, D, E) alors que la

silicification 1°emporte pour (F).
Dans le Massif de la Frondzata ¢

La coupe 1I-1-2 montre des microbréches (C-D-E) datg&es du Liss moyen -

Dogger par Haurawia sp. et de 1 Aalenien—~Tithonique par Frotupsneroplis
striata. La coupe II~Z montre des jaspes et des microbréches datées de
1'Albien par Ticinella sp. Les jaspes semblent donc réduits pour (Dpp-E)

alors que les microbréches sont abondantes, (F) est silicifié.

Donc, la corrélation entre les deux massifs est aisée puisque les dolo-
mies secondalres ont du oblitErer des microbréches et que (F) se présente
sous le méme faclés aver des datations semblables : Barrdmoc-aptien au
moins et Albien. Il en résulte, &tant donnéd les remarques précédentes,
que globalement les ensembles (C-D-E~F) ne peuvent pas etre dissocids et

ont &té groupés en une formation cartographisbie.

4

- Dans 1l'&caille de Barba Orocs, la coupe III-i permet de distinguer :

=(2) : 16,} m de calcaires alternant avec des pélites wvertes sans
doute Jurassique (Lias probable 7}

-{(3) : 6 m de pélites rouges avec quelques niveaux de jaspes, non
daté

={4) : 49 m de jaspes rouges a multicolores, pdlites rouges, micro-
bréches, d’age sans doute Jurassique, tectonisés

-{5) : 3 m ¢’alternance de valcalres fins rosés & fragments de cal-
pionnellies (7}, de jaspes et de pélites rouges

~{(6) i4,6 m de pélites rouges-jaspes multicolores et microbréches,

surmontés de calcaives SZnonien (7).
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Cette coupe, certainement tectonisde, est trés intéressante et différente
de celles observées dans 1'8caille de Brostovitsa. Les microbréches ont
fait place & des calcaires fins au niveau de (2) ; alors qu'elles persis~
tent tout en diminuant, accompagnés de pélites et de jaspes au niveau de
(3, 4), et de pélites, jaspes et calcaires rosés su niveau de (6). L'é-
paisseur de la série, certainement diminuée par la tectonique, n’en reste
pas moins condensde. Si l'on pense 3 une sédimentation sur un flanc de
bassin, accompagné de dclomitisation et silicification, 11 est possible

de voir en ces ensembles (2, 3, 4, 5, 6) distinguables de 1’2caille de
Barba Oros un équivalent latdral de la formation (C-D-E-F) de l'&2caille de

Brostovitsa.

- Dans la partie médiane du Pinde (Flament, 1973)

- La coupe de Livardji montre la partie supérieure des calcaires de
Drimos (50 m), surtout calcaire, Lias probable. Ceci peut 8tre cor-

rélé avec (2) de la coupe III-i.

- Cette coupe montre aussi les Pélites de Kasteli (30 m) 4 dominante
pélitique accompagnés de calcaires graveleux et de calcaires argi-
leux, datés du Lias supérieur — Dogger.

Cecl peut &tre corrélé avec (3) de la coupe III-i composée de pé-
lites, pouvant comporter également des jaspes et des microbréches

-

- Les Radiolarites (100 m), d'dge Dogger-Malm, datés au mur et au
toit, composés de radiolarites et d'alternance de jaspes-pélites,
additionnées de microbréches 3 1'E de Livardji ; or cecl corres-—

pond 34 la description de (4) de la coupe III-I.

-~

-~ Les Calcaires 3 calpionnelles n’'étalent pas observés en Péloponnése
jusqu’ici. Le matériel en cours d'étude montrera s'if existe en

{(5) sur la coupe ILI-I.

~ Les Marnes rouges 3 radiolaires et le Premier Flysch : (Eocrétacé-
Sénonien basal). La coupe de Livardji (20 QOontre des alternances
de pélites et de bréches (Marneskrouges i radiolaires) trés sem-
blables & (6) de ila coupe III-I.

Le Premier Fiysch n'existe ni i Livardji, ni 34 1°W de Tsipiana.




Conclusion : Il est possible de voir dans les ensembles (C) (D) (E) (F),

~-160~

groupés en une formation, de 1'8caille de Brostovitsa un équivalent la-
téral de la succession suivante : Calcaires de Drimos supérieur (2),
Pélites de Kasteli (3), Radiolarites (4), Calcaires & calpionnelles (5),
Marnes rouges 3 radiolaires et Premier Flysch (6) ; succession qui est
observée dans 1'&caille de Barba Oros transitionnelle avec la partie mé-

diane de la nappe du Pinde (Flament, 1973).

La série décrite dans 1l'écaille de Brostovitsa repré@sente une série du
Pinde-Olonos externe. Au point de vue bathymétrie, le milieu est soit

une bordure de bassin profond oli se déposent des radiolarites dont 1'é-
paisseur est plus réduite qu'au centre du bassin, et des microbréches trés
importantes, soit une bordure de bassin peu profond avec une gilicification
secondaire (discussion in Caron, 1975). Par certains caractéres, cette 8&-
rie se rapproche de la série du Pinde occidental ou de la série d'Ethia et
de Mangassémbréte. A Ayios Vlassios, Fleury (1974) a signalé des micro-
bréches et des dolomies. Bonneau (1975) et Bonneau et Zambetakis (1975)

ont décrits des calcaires bréchiques dans le Pinde-Ethia pour le Malm et
des calcaires graveleux et dolomie sans radiolarites pour le Malm de la

série de Mangassa.

3-4. Sénonien-Paléocéne (G), (H) (fig. 69)
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L'étude en est assez aisde malgréd les contacts anormaux existant

dans ces calcaires.

- Ecaille de Brostovitsa (Massif de Tris Pirghol) :

La coupe I-5, puissante de 500 m environ, ncus montre de bas en
haut,l’ensemble G : "Sénonien calcaire" Coniacien (?) Santonien—Campanien,
Campanien, &pais de 100 m i calcaires fins 3 microfaune domigant ; puis le
Maestrichtien (envirom 400 m) passant au Pal@océne vers le sommet comme
nous le montrent les coupes I-6-2 et I-7, qui contient de nombreux niveaux
de microbréches, macrobréches 4 débris de rudistes, dolomies blanches en
gxos bancs, intercall@s de calcaires fins (biomicrite) , de calcaires fins
3 lamination et laminmation entrecroisée (photo). Les microbréches Maestri-

chtien supérieur et PaléocZne montrent de nombreux éléments de calcaire de

type Gavrovo.

. 1'ensemble (H) : les couches de passage au flysch sont d’'Zge Paléocéne
inférieur, formées de marnmocalcaire et de pélite rougedtre, accompagnés de

migrobréches et de grés.

- Ecallle de Barba Oros :

Je décrirai 1'ensémble (7) de la coupe III-]1 de Tsipiana et

. les couches de passage{(Cp) de la coupe IiI-? de 1a RN i1i.
- Coupe III-1)
. (7) : On n'cbserve que la partie inférieure (80 m) des calcaires Sénonien,

qui montrent le Coniacien-Santonien, le Santonien-Campanien et le Campanien-
Maestrichtien inférieur scus forme de calcaires fins 3 microfaune prédomi-
nants sur les calcaires microbréchiques. Il semble que le Maestrichtien soit
réduit par rapport aux coupes précédentes.

- (coupe II1I-2)

. {Gp) : Couches de passage au flysch qui débute au Maestrichtien supérieur
par des calcaires jaunes et des pélites jaunes (34 m) présentant des si-
lexites noirs au passage crétacé-paléocéne, des calcalres noirs et des pé—-
lites noirs (10 cm) Paléocéne inférieur, puis des calcaires blaacs et des .

pélites rouges vertes, noires.

— Dans la partie médiane de la nappe :
(Flament, 1973) décrit les "Calca@ires en plaquettes Sénonien" (250 m
enviroa) et ies Couches de passage au flysch Maestrichtien supérieur 3
la base et Paléocéne supérieur au sommet (100 m), puis le flysch &océne

trds épais.
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Conclusion :

La base de (G), (7) (Calcaires en plaquettes) est identique dans
les trois secteurs, seul varie le Maestrichtien ; en effet dans 1'&caille
de Brostovitsa les microbréches et macrcbréches.y sont trés importantes, ce
qui porte 1'@paisseur de 1 ensemble entier & 500 m et de plus lz sé&dimen-
tation calcaire continue jusqu'au Paléoc@ne pour faire place aux couches
de passage au flysch (H) ; alors que dans l'écaille de Barba Oros et dans
la partie médiane du Pinde, les microbréches sont moins importantes, ce
qui diminue 1'&paisseur de la série (250 m environ) et les couches de pas=—
sage au flysch débutent au Masstrichtien supérieur et sa poursuivent jus—

qu’au Paléocéne supérieur pour faire place au flysch ocdne.

La corrélation peut 8tre faite entre (G) et les “Calcaires en
piaguettes” Sénonien (7) et entre (H) et les couches de passage au flysch
qui sont diachroniques. Ceci s'interpréte aisément si le matériel de 1'&-
caille de Barba Orcs s’est déposé 4 la bordure d’un bassin, cette forma—

tion correspond donc ici encore a une zone du Pinde-Olonos externe.

Au point de vue bathymétrie, 1'analyse s&dimentologique nous
conduit aux réflexions suivantes pour (G) : les calcaires fins (biomi-
crites) sont des nephelites calcaires, les calcaires fins 3 lamination et
lamination entrecroisée (photo) sont des turbidites calcaires, les micro-
brsches {intrasparrudites) et macrobréches {(photo) sé&diments transportés,
ravinent les calcaires sous—jacents suivant des chenaux, des traces de
courants (flute-casts) {photo) sont observés, Les &léments des calcaires
microbréchiques et macrobréchiques sont originaires de la série du Pinde~—
Olonos ou d‘une autre série, par exemple celle de Gavrovo, preuve de la
proximité de cette zone lors de la sédimentation calcaire. Ce pourrait
8tre des dépdts de bordure de bassin profond dans lesquels s’interstratifie-
raient des arrivées turbides et de microbréches, le ddpdt est donc du

7

type "flysch Calcairef;Maillot (1976) arrive i cette m8me conclusion. Pax
contre Aubouin (1959) avait préféré parler de récurrence de la sédimenta-—
tion carbomatée entre deux flysch ; il avait reconnu gue les processus de
transport (courant de furbiditd) dans les Calcaires en plaquettes Sénonien
8taient identiques a ceux connus dans le flysch.

-

Les couches de passage contiennent en outre des grés et des pé-
lites et présentent les mEmes figures que précédemment, le déplt est alors
du type "flysch” calcaire (Maillot, i973). Finalement, si on &tudie le

Flysch &ocene, 17 mne nr8sente plus gue des gris et des pélites et est alors
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du type "flysch" franc. Les processus de dépGt sont identiques, seules les
matériaux différent. Dans le cas du Sénonien, on observe la gradation sui—
vante : "flysch calcaire” comprenant microbréche, macrobréche, calcaires
fins (nephelites) , calcaires & lamination et lamination entrecroisée (tur-
bidites) sur les flancs du sillon (domaine proximal) puis‘calgaires fins'.
(nephelites) et turbidites, et enfin calcaires fins (nephelites) au centre
du sillon (domaine distal). La mesure du sens des paléocqurants grﬁce‘aux
laminations entrecroisées pourrait permettre une meilleure connaiséance au

Sénonien du sillon du Pinde, qui est complexe comme 1'a montré Fleury, 1970.

Cette série est comparable & celle du Pinde~occidental (Aubouin,
1959) ; la base des couches de passage au flysch a &été datée du Paldocéne
supérieur (Caron, 1975) dans l'unité de 1'Askimos, Eocéne moyen dans la
série d'Ethia (Aubouin et al., 1965), Lutétien supérieur (Bonneau et
Zambetakis, 1975) dans la série de Mangassa.

3-5. La Formation & blocs (De Wever, 1975, 1976)

Je 1'inclus ici dans cette étude puisqu'elle est coincée tecto-
niquement jusque dans les &cailles du front de la nappe du Pinde-Olonos ;
c'est plus une attribution tectonique qu'une attribution pal&ogéographique.
Elle a &té mise en &vidence au S de Kakotari, ol l'on observe des marnes
emballant des blocs de roches éruptives et de calcaires du Pinde-Olonos

d'dge différent. Ceci reste un pronléme difficile & :é&soudre.

4. Conclusion : Colonnes synthétiques, (fig. 70)

L'analyse stratigraphique met en &vidence l'existence d'une sé&-
rie du Pinde-Olonos externe dans 1'&caille de Brostovitsa, alors que la
série de l'écaille de Barba Oros est intermédiaire de la série.du Pinde-

Olonos médian (Flament, 1973).

Cette série, analysé@e dans 1'écaille de Barba Oros, ressemble au
Pinde externe de Gréce continentale (Aubouin, 1959 ; Caron, 1975) pour
certaines parties et pour d'autres aux séries @'Ethia et de Mangassa de
Créte (Bonneau, 1975 et Bonneau, Zambetakis, 1975). La zohe du Pinde-
Olonos s'est individualisée dés le Trias supérieur et présente des faciés
de bordure externe de bassin, qui annonce le passage & des zones plus

externes de type Gavrovo, présents dans les microbréches.
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SERIE STRATIGRAPHIQUE DE LA NAPPE DU PINDE .OLONOS EN PELOPONNESE

FIG. 30
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Ch, IL. : ETUDE TECTUNLIQUE

On se reportera 4 la carte, au schéma structural (fig. 71), aux coupes
(fig. 72).

eo

1) Commentaire de la carte gBulogique

i-1, Ecailles et plis :

- Dercourt (1964) a distingué dans ie Pinde-Oloncs en P2loponnése pour la

région qui nous intiresse icli : le systéme des &callles de mappe ol il

reconnait des Bcaillies froatales ol le style tectonlque est massif (&-

calliles de Broscovitvsa 2f de Barwa 0Oros)
~ Flament (1973) décrit dans les 8cailles frontales 3 unités qul sont
d'W en E :
— l'unité fromtale ' Bcaille de Brostovitsa de Dercourt
- 1'4nitd de L'Oloncs (196x)
~ 1%unité de Barba Oros
La coupe étudide est celle des gorges d Alepokhori et montre 1’unité
frontale & comtact chevauchant subhorizontal avec un styls souple;
3

1'vnité de 1 Olonos puissante et plissBe ; 1 unitd de Barba Orous &

contact basal penté& 4 45" vers 1'E.

- Bur la carte de Goumeron, j 'observe dans 1'8caille de Brostovitsa
(Massif de Tris Pirghoi) au front de la nappe un matelas d’8czailles
frontales trés serréas, on en recomnalt d abord 3, puis l'analyse stra-
tigraphique suggére qu'd ia base de ces &écailles formées surtout de
calcaires Sénonien la série infra-Sénonien n’'existe qu'en lambeaux dis-
continus ou méme que les calcalres Sénonien peuvent les comnstituer
seuls. Sur le versant E du Pirgos, au N de Kakotari, s'observe une é~-

caille & contact tectonigue penté 4 453° wers 1L 'E: A 1'E du Kaifalkos,

viznnent des &cailles du Massif de la Frondzata ; enfin 1'8caille de

Barba Orcs montre des piis anticlinaux et synclinaux, les synclinaux

devenant larges et micropliss&s dans L ensemble H (couches de passage)-
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*ig. 71. Schéma structural de la série du Pinde-Olonmos (Carte de Goumeron).

Fig. 73. Failles verticales observées dans le Pinde~Olonos
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1=-2, Failles :

Une rosette de failles verticales & subverticales observéegsur
le terrain a &té construite (fig. 73). Sont représentées la direction N-§,
la direction E-W (25%), la direction N 130 (50%). Les failles de direction
E-W affectent le front au S du monast&re de Moni Notenon, ce sont des fail-
les subverticales normales a rejet S qui descendent le Pinde-Olonos au ni-
veau du Quaternaire. D'ailleurs, cette direction affecte le Quaternaire
au S de la carte de Goumeron et au S du Kalfalkos. La dlrection E~-W et
peut 8tre sa conjuguée N-S est dans certains cas tardive et pour d’autre
anté ou syncharriage du Pinde-Olonos sur ls Gavrovo, puisqu on obsearve
des failles E-W qui affectent le flysch du Gavrovo et 1'8caillz basale du
front du Pinde-Olonos sams affecter le reste (ex. la faille au S de
Skiadha) . Par contre, on observe un maximum pour le Pinde-Olonos eantre
N i20 et N 140 et pour les calcaires et le flysch du Gavrove entre N (00
et N 120 ; ces failles verticales i subverticales 4 rejet important déli-
mitent des compartiments & structure trés différente les unes des autres
en faisant réapparaltre des mniveaux structuraux pius profonds. Ces ac~
cidents affectant le Pinde-Oloncs et le Gavrcvo sont post mise en place
de la nappe du Pinde-Olonos et d’dge compris entre L'Oligocéne supérieur
et le Pleistocéns.

Nous évoquerons enfin le probiéme d’un contact frontal de la
nappe oli les failles verticales joueraient un grand rdle, bien qu’elles

n‘alent pas été percgues.

2) Conclusion

11 nous faut retenir le style d'écailles trés serrées au front
de la nappe du Pinde-Olonos et quelques données sur la tectonique cassante
affectant le Gavrovo, le Pinde-Olonos et le Quaternaire avec des disconti-
nuités syn et post mise en place de la nappe du Pinde-Oloncs et syn-

Quaternaire.




~169-

CONCLUSION GENERALE DU PINDE-OLONOS

STRATIGRAPHIE (voir fig. 70, p. 164)

L'écaille de Brostovitsa (Dercourt, 1964) est & matériel du

Pinde-0Olonos externe ; on y distingue :

- un ensemble détritique triasique (A) corrélable avec la Série détritique
triasique (Dercourt, Flament, Fleury, Meilliez, 1973), présentant un fa-

cidés récifal 3 sa partie supérieure.

- un ensemble calcaire triasique (B) corré@lable avec les Calcaires de

Drimos inférieur (Flament (i973).

- une formation calcaire du Lias au Sénonien basal (C, D, E, F) corréla-

ble aux Calcaires de Drimos supé@rieur, Pélites de Kasteli, Radiolarites,

o

Calcaires & Calpionnelles, Marnes rouges & radioclaires (Dercourt, Flament,

Fleury, Meilliez, 1973 et Fleury, 1974).

- un ensemble calcaire (G) d'Zge Sénonien-Paléocéne corrélable aux "Cal-
caires en plaquettes" Sénonien (Aubouin, 1959), identifiable & un

"Flysch calcaire”,

- un ensemble terrigéne, les couches de passage au flysch, (H), Paléocéne,

corrélable avec les Couches de passage (Aubouin, 1959).

TECTONIQUE

On en retiendra 1'écaillage trés serré au front de la nappe du

Pinde-Olonos.
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3éme partie : LE QUATERNAIRE DE LA CARTE DE GOUMERON

INTRODUCT ION

Le S de la carte de Goumeron est occupé par des formations que
1'on rattachait au Plioquaternaire (Dercourt, 1964 ; Dufaure, [975), dis-
cordantes sur le flysch du Gavrovo (Icnien ?) et sur le Pinde-Olonos ; et
par des formations superficielles dissémindes sur 1'ensemble de ia carte.
J'ai effectud le lever cartographique, puils j'ai compard et complété ce le-
ver avec les travaux de Hageman {1975) et de Dufaure (i975). L'&tude géo-

graphique de ce secteur permet de distinguer:

- au SE, le Plateau de Koumani (500-700 m), couvert d‘une forgt de chéne

vert et disséqué par des canyons {(photo).
~ au S, une cuesta au niveau du village de Goumeron {(photoj.

-~ au N et 4 1'W, des collines de part et d'autre de la vallée du Ladhon

d'Elide, au travers duquel est construit un barrage.

Ch, I : ETUDE STRATIGRAPHIQUE

1) Pleistocéne :

i-1., Pleistocéne inférieur :

Pendant longtemps, ces formations furent attribuges au Plio-
quaternaire, dat&es par la malacofaune (facids astien d'Elide, Mitzopoulos,
1940 ; Papp, 1953 ; Dercourt, 1964 ...) ou par la microfaune (Davis, 1957 ;
Le Calvez in Dercourt, 1964 ,...). On se reportera aux bibliographies de
Hageman (i975) et Dufaure (1975). Les travaux ultérieurs ont montré que si
la malacofauneiou ia microfaune cité es sont de bons indicateurs de milieu,
en revanche leur valeur stratigraphique est médiocre. Hageman {(1975), dans
une thése traivsnt de toute la région autour de Pyrgos, a utilisé la nan-
nofaune (coccolithes), margueur stratigraphique intéressant, lul permet~
tant d'attribuer un Z£ge Miocéne-Pliocéne final 3 une formation faite d'ar-
gile, de sable et de lignite, appelée formation de Platana, pfésente iala
base au N des monts Lapidhas (SE de Pirgos) et un dge Pleistocéns & une
formation marine, faite de sables et &“argiles, appelée formation de Vou-
nargon. Enfin, il a attribud un dge Pleistocéne aux formations continen—
tales d'Olympia, de Valmi, d Erymanthos, &quivalencs lat@raux de cetis

formation marine.-
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FORMATION
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VOUNARGON

FORMATION
DE
PLATANA

A 4

Fig. 74. Formations Pleistocéne inférieur, d'aprés Hageman (1976)

Plus précisément, Hageman (1975) distingua :

- la formation de Platana : absente de la carte de Goumeron, son dge est

Miocéne-Pliocéne final , &paisseur : 150 m.

-~ la formation marine de Vounargon : présente sur la carte de Goumeron,
d'Effira 3 Goumeron, elle est formée d'alternances de sables et d'argiles,
d'dge Pleistocéne. Le dépdt est littoral, les corps sableux i stratifica-
tion entrecroisée sont érigées en barri&res par des courants longeant la
cOte. La faune suggére un milieu marin peu profond (littoral) passant sur la
bordure & un milieu saumdtre ou méme lacustre, épaisseur : 400 m.

Soit des exemples pris sur les cartes de Goumeron et d'Amalias :




La coupe de la route Eff xemrtmalias (carte d'Amalias) montre de bas en
haut @

- |0 m de marnes sans faune

- 5 m de marnes & malacofaune

- quelques métres de sables

- quelques métres de grés 4 malacofaune (lumachelles)

~ 5 m de marnes & malacofaune

- 5 m de sables avec deux niveaux 3 forte concentration de

malacofaune et 4 ostracodes.

~ QObservatbion sur la route Koutsokhera-Mazaraki (carte de Goumeron) :

On y observe des alternances de marnes et de corps sableux, un mincs

niveau de gypse ; des ostracodes et une malacofaune abondante.

- Observation de la cuesta de Goumeron :

Le village de Goumeron est construit sur le sommet de la cuesta des
sables et marnes de la formation de Vounargon, pentZ (8, N i0) &
Goumeron. Les sables roux 3 nombreuses stratifications entrecroisées
contiennent des foraminiféres (détermination H. Hagemazn :

= Elphidium sp.

~ Ammonta beccarii (LIN.)

- Cipiotdes Lobatulus (WALK. et JAC.)

Les marnes bleues contiennent beaucoup pius de foraminiféres

= Ammonia beccartii (LIN.)
~ Amponia tepida
- Elphidium crispum {(LIN.)

Florilus aste vivans

= Valvulineria brodytana CUSH.

i

Cibioides dutempiet

Cuibrononion adverum

Tles formations terrestres Pfguivalentes de la préc@dente :
- Remargue : 2lles ne sont pas datdes et ont &té attribudes au Pleisto-

céne par corcdiation avec ila formation de Voupargom.




- la formation d‘Olympia :

Ce sont des silts de couleur rouge & violette, dé&finie & Olympia,
8quivalent latéral de la formation de Vouﬁargon ; en outre, nous
verrons que c'est un équivalent latéral de la formation d'Erymanthosd.
Ce sont des dépdts fluviatiles et lacustres, présents sur la carte de

Goumeron, épaisseur : 250 m.

= la formation de Valmi :

a

Ce sont des intercalations d'argiles brunes & vertes, et de sables
et de silts blancs 3 jaumes avec des conglomérats consolidés ou non
consolidés, fluviatiles et lacustres, &quivalent latZral de la for-
mation de Vounargon ; en outre, nous verrons que ¢ est un équivalent
latéral de la formation d'Erymanthos. Sur la carte de Goumeron, on
1'observe :
- A Valmi, ol elle a &té définie, dans les falaises du Kaifaikos,

et prés du lac artificiel, zone de transition entre ieg formations

de Valmi et de Voumargon.

- Sur la RN 111, dans les lacets qui montent 3 Ayia Trias {photo),
oli 1'on observe des passées sableuses et marneuses entrecoupées de
chenaux de conglomérats non consolidés qui pourraient &tre les ap-
pendices des conglomérats de 1'Erymanthos. On observe 13 la dis~-
cordance de c¢e Pleistocéne horizontal sur le flysch de Gavrovo
plissé ;3 juste au-dessus de la discordance, les sables et marnes
pleistocénes ont 1livré des microfossiles remaniés (globigérines du

flysch oligocéne du Gavrovo, radiolaires du Pinde-Olonos).

- Prés de Caria et Goumeron, ol l'on observe le passage latéral entre
les formations de Valmi et d‘Olympia, surmontées par des conglomé-

rats de la formation d'Erymanthos.

- Au Pirgaki (prés de Prodhromos)
Les conglomérats consolidés présentent un pendage de (45, N 266)
sur la route du Pirgaki, mais ces pendages tournent vers (45, 8)
au NW de Mazaraki et wvers (30, N 210) au S vers Skiiva. Cette éunor-
me ientille est emballée dans la formation de Valmi, elle repose sur
des pélites et est recouverte par des pélites et des conglomérats
non c¢onsolidés, en discordance, 4 1'E de Skliva ; 1l s'agit d’un

delfs fluviatile emballd dans la formation de Valmi.
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- La formation d 'Erymanthos :

Ao O

Ce sont des conglomérats grossiers, mal classés, stratifiés, fluvia-
tiles, équivalent latéral des formations d'Olympia, de Vailmi et de
Voumargon, d €paisseur 250 m au moins. Sur la carte de Goumeron, on
17cbserve :

- dans le Kalfaikos et sur la route menant i Kakcotari, ce sont des
conglomérats non consolidés, mal class€s, & galets &pormes, discor—
dants sur le Pinde-Olonecs.

- dans les ravins d’Andhroni et de Panopoulou, w8ritable canyons en=-

17

taillant des conglomérats vougedtres & pelne consolidés.

Cette formation est recouverte par un sol fersiallitique géant (Dufaure,

1975) .

1-2, Pleistocéne moven et supérieur :

Aprés le dépOt des formatvions précédentes, prennent place des
événements morphologiques d'accumulations, d'altérations, inh&rents 4 un

environmement terrestve ; analys€s par Dufaure (1975), qui reconnait :

{=2-1. Le Pledmont de Fgliol (Elide) :

Le plateau de Koumani (Dercourt, i1964) est 1'8quivalent du
Piedmont de Folol {(Dufaure, i973), qui pour cet auteur correspond 3 une
surface d'accumulation “proto-villafranchienne”, profondément altérée
par un sol fersiallitique géant. Il remarque en outre la solidarité entre
ia surface d'accumulation constituant la table de Foloi ss, et la ban-
quette d’'érosican qui mord sur les replis et les écailles des calcaires
du Pinde-Olonos. La rub8faction de Foloi se serait formée entre le vil=
la franchien mocyen et le début du Quaternaire moyen. Le PalZokarst de
Koumani {(Dercourt, !964) est donc constitué par des paléosols rouges en

place sur les calcaires du Pinde-Oloncs.

i-2~2. Glacis_d’accumulation Risslen :

Les «6nes d'éboulls 4 L'W, & 1'E du Skolis, quand ils forment

. 3

des bréches de pente consolidées par un ciment rose, sont des glacls

d'accumulation Rissien. Ceux du front du Pinde-Olonos n'ont pas &té dis~

tingués des &boulils récents sur ila carte.

=
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1-2-3. Glacis Wirmien

"embay-

Le glacis au S du Skolis (S Portas)et les glacis et
ments" en roche tendre prés de Mikhoi, le glacis d'Erymanthia (paleoscl
rouge) sont d‘dge Wirmien. Le glacis d'Erymanthia résulte d'un proces-
sus de planation latérale fluviatile, carté en formations superficielles
rutilantes argilosableuses et qui résulte de remaniement Wurmien, de

colluvionnement et de ruissellement & faible portée,

2) Holocéne :

Ce sont les limons de débordement actuels ou trés récents de
la plaine autour du Skolis, des limons et des galets du lit du Ladhon et
du réservoir du barrage, des cOnes d’éboulis récents non consolidés du

Pinde-0Olonos et du Skolis.

Ch., I1 : ETUDE TECTONIQUE

Sur la carte d'Archaia Olympia, au S de la carte de Goumeron,
Hageman (1975) et Dufaure (1975) ont observé dans le Pleistocéne des
failles E-W verticales. Sur la carte de Goumercon, dans le ravin du Kal-
faikos, au N de Khani Pancpoulou, j‘al observé une faille E-W werticale
affectant le Quaternaire et le Pinde-Olonos. D'autres pourralent exister
au niveau du comntact Quaternaire - Pinde-Olonos, mais n'ont pas &té& mises

en &vidence Btant donné la présence d'é&boulis.

- CONCLUSION GENERALE DU QUATERNAIRE :

Hageman (1975) attribua grice 3 la nannofaune un dge Quater-
naire aux faciés Plioquaternaires de Mitzopoulos (1940) et al.

Dufaure (1975) data les formations superficielles.
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CONCLUSION GENERALE

Nous ne reviendrons pas sur les conclusions apportées 3 la fin
de chaque partie de ce travail (p.120, p.169, p.175) ; celle~ci dressera le

bilan de ce travaill :

- La tectonique du Flysch du Gavrovo :

L'étude lithostratigraphique a permis d'é&tablir la lithostratigraphie
du flysch de la carte de Goumeron, mais n'a pas &été aussi précise que

nous 1'aurions voulue.

Liétude sédimentologique a fourni une connaissance plus grande du
bassin de sédimentation de ce flysch, mais n'a pas introdult une corré—

lation plus fine que la pré@cédente.

L'8tude tectonique, difficile, a montré le plissement et 1'Bcaillage
du flysch ; aucune écaille calcaire n'a &té trouvée entre le Skolis

et les écailles du front du Pinde~Olonos.

~ La série du Pinde~0Olonos au front de la nappe :

La nature externe a &té démontrée.

- Le Quaternaire :

Pour cela, les travaux de Hageman (1975) et Dufaure (1975) @tailent suf-

fisants.




PLANCHES PHOTOGRAPHIQUES

PLANCHE PHOTO 1

i et 2 : Base d'un banc grésoconglomératique sur la route
Stavrodromi - Prostovitsa montrant des "flute-casts”

simples ; en tire-bouchon ; composés.

3 détail de 2 :
"£lute—casts” en tire-bouchon présentant une morphologie

en terrasse, s'accompagnant de bourrelets de surcreuse-

ment en crolssant.

L







PLANCHE PHOTO 2

Base de banc de grés dans le ravin au S de Roupakia,

L
Ut

montrant des figures de courant (marque d'outil) tels

que "groove marks", "prod marks", ‘'bounce marks"

5 ¢ grandeur nature.

A
B—re




PLANCHE PHOTO 2




PLANCHE PHOTO

6 :
7 :
8 :
9 :

{Vy;‘n :

.,

o

Banc de 3 m de conglomérats "organisés' i granoclas~-

sement répété sur le mont au S d'Ayios Athanasios.

détail de 6

Rides linguoides sur un sommet de banc de grés prés de

Manesi.

Tcde avec ¢ 3 convolute couchée (série inverse),d (lami-

nation), e pélite sur la route Erymanthia-Kaletzi.
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PLANCHE PHOTO 4

Turbidites de 1'écaille de Prostovitsa (ensemble A)

10 : Tbed = Te (b lamination, ¢ convolute et lamination
entrecroisée)

i1 : Tbed - Te

12 ¢ convolute lamination (eynclinal ouvert vers le haut,

échantillon présenté en série normale) .
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PLANCHE PHOTO 5

13 : Chenaux au N du village de Roupakia sur le flanc E

de 1'anticlinal de Roupakia (partie N de la fig.k5).

14 : Détail d'un slump décamétrique dans le Kalfailkos.

15 s Stratification entrecroisée dans un banc de grés

grossier 3 1'E de Roupakia.
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PLANCHE PHOTO 6

16

17

i8

19

ICHNOLOGIE

: Taphrhelminthopsis SACCO

s Seolieta ?

Paleodiction ex. gr. punctatum
¢ Desmograpton FUCHS

tubes de vers

: Helminthopsis HEER

ensemble B

ensemble B
échelle sous la photo

ensemble A (écaille de
Prostovitsa)

ensemble B
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PLANCHE PHOTO 7/

20

22

23

Microplis et joint plat au niveau du contact tectonique
tangentiel ¢’y au S de l'anticlinal de 1'Observatoire

(Kalfaikos) -

Microplis et mesochevauchement dans la vallée au N de
1%anticlinal de 1'Observatoire au niveau du contact

tectonique @ |

Photo prise de l'Observatoire (point cdté) vers le N
montrant le flanc W inverse et le flanc E normal penté

a4 45° vers 1'E de 1'anticlinal de 1'Observatoire.

Photo prise du Pinde-Olonos en direction de 1'W, on y
distingue de 1'E vers 1'W la dépression de la RN iﬁﬁ,
l'anticlinal de 1'Observatoire et son prolongement S,
le Skolis.
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PLANCHE PHOTO 8

: Photo prise d'avion vers le S ; on distingue de 1'W
vers 1'E au ler plan le flyschy les monts de Mikhol -
Velitses (ensemble D), la dépression pélitique de
Eessanssubla. C. s 1o Skolis srfte
calcalre chevauchant a 1'W le flysch, 1a dépression

!

pélitique de Khatsouri (dans 1l'ombre, ensemble A),
les monts de Galaro (petit synclinal visible), le
prolongement S du mont de 1'anticlinal de 1'Observa-
toire, la dépression empruntée par la RN i1l ; enfin,
le Pinde-Olonos charriant le Flysch. Au Zéme plan,
au S, le plateau de Koumani (Quaternaire) avec 1la
vallée du Ladhon.

e




$ GOUMERON

GAVROVO













: Photo prise d'avion vers le SE, on observe au ler plan,
la dépressiom emprunt@e par la RN i1l dans le Flysch, les
avants monts de 1'0Olonos avec les &cailles de Prostovitsa

A

muraillé_&dminant IEJFlyéchret'éﬁffeuoupée de vallées,

au 2éme plan au S, le Quaternaire du Plateau de Koumani,‘













PLANCHE PHOTO

10

‘s

N

e

A
o

e

o 0

.

26

27

28

29

oo

Photo prise du Pinde-Olonos vers le N, au S de Prostovitsa,
montrant le front du Pinde-Olonos avec 1’écaille de Pros-

tovitsa (Gavrovo) .
Photo prise prés de Boukcvina, montrant le Quaternaire
(route RN 1i1), le flysch (dépression RN iil) et le Pinde-

Olonos dans le fond.

Front du Pinde-Olonos au niveau de Moni Notenon montrant

les écailles et les failles verticales.

Coupe de Tsipiana.




PLANCHE PHOTO 10




PLANCHE PHOTO il

30 : Photo prise vers le N & partir de Panopoulou montrant
1'écaille de Brostovitsa avec le massif des Tris Pirghol

(Moni Notenon) et le massif de la Frondzata-
La coupe-type du N de Kakotari y est également visible.

Légende :

fb : formation & bloc

cs : Sénonien

ci : Crétacé inférieur 3 base Sénonien
3 ¢ Jurassique

tc : Trias calcaire

td : Trias détritique

F s faille

@ : contact tectonique tangentiel
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PLANCHE PHOTO 12

SEDIMENTOLOGIE DES CALCAIRES SENONIEN DU PINDE-OLONOS

31 : "flute casts" 3 la base d'un banc calcaire

32 : Calcaire fin (nephelite) raviné par une turbidite

calcaire Thbc {lamination et lamination entrecroisée)

33 : Calcaire fin raviné par une macrobréche calcaire.
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PLANCHE PHOTO i3

QUATERNAIRE

34 : Quaternaire (formation de Valmi) i Boukovina

discordante sur le flysch.

35 : Canyon entaillant le Plateau de Koumani (sol fersial-
litique géant et formation d'Erymanthos) prés de
Khani Panopoulou

36 : Cuesta de la formation de Vounargon (sables et marnes)

au S de Goumeron.




PLANCHE PHOTO 13
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