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A ma femme,
A mes enfants
A mes parents et beaux parents,

A mon pére,



Avant propos

Le travail que nous présentons dans ce mémoire a été effectud
au Laboratoine de Systématique de £'Université des Sciences et Techniques
de Litle 1.

Les recherches que nous y avons effectuées ont éte dirnigées
parn Monsieun Le Progesseurn F. Launrent.

C'est avec empressement que nous voulons remerclern Monsieun Le Professeun
Laurent pour L'enseignement qu'il a su nows dispensern puls pour L'accueil
qu'il nous a neserve au sein de son Equipe de recherche. Trés napidement
et aussd efficacement, (L a su nous initier a La necherche. Durant toute
L'3labornation de cette these 4L nous a guidé avec sérnieux en nows procurant
sun un plan moral et humain sa sure et chaude amitie.

Avec La plus grande blenveillance, Monsieuwrn Le Professeun
R. Gabilland a accepté de nous conseiller dans La mise au point définitive
de nos travaux. Monsieun Le Professeur R. Gabillarnd nous a grandement hono-
ne en voulant bien acceptern de présidern notrne jurny. Qu'il regodve Led Le
témodignage de notre thés progonde gratitude.

Nows tenons a exprimern notre thés vdve reconnaissance a Monsieunr
Le Professeun Li. T. Grufié pour Le dévouement qu'il a montré en 8'inténes-
sant a nos recherches. 1L nous a permis, par ses thés hautes compétences
dans Le domaine de La siabilite des systemes de gaire evoluer thés sensible-
ment notrne trhavall malgne L'éloignement géographique. Les nelations qui
existent maintenant entre nos deux Laboratoirnes sont Le nesultat de cette
ethoite collaboration.

Monsieun £e Professeunr Gnujié a bien voulu juger notre travail
et parnticiper au jury de these, nous Le prions d'acceptern nos 1nés vigs et
sdinclnres nemenrciements.



Monsdieurn e Professeun J.L. Abatui a bien vowlu accepter de nous
conseillen tout au Long de nos recherches. Pan L'intérnét qu'il a montré
pour nos thavaux, AL nous a permis d'approfondin plusieurns points de ce
mémoine. Sa présence & notre jury de thése nous a progondément touchi,
nous Lul exprimons Toute notre reconnaissance.

Nous avons e4é particulierement hononé par La prisence @ notre
jury de Monsieun Le Professeur F. Lhote, € nous a témoigné de son inté-
net pour nos recherches et a accept? avec beaucoup de bienveillance de
nous alden dans La mise au point de ce mémoire. Nous Le nemencions inés

vivement.

Nows tenons a exprimen toute nothe heconnalssance & Monsdleurn Le
Progesseur P. Vidal pour £'enseignement qu'il nous a d'abornd dispensé puis
pour £es consells qu'll nous a prodequé au cowns de nod kecagnches. Nous
Le remencions egalement d'avoir bien voulu acceptern de participer a noine
jury de theése.

Que Monsieun Le Professeur Bossut, Directeun de £'Institut
Industrniel du Noad regoive Lcd Le témodgnage de notre hespectueuse et tnés
profonde reconnaissance. A tout moment L nous a apporté son soutien et
en particulier en acceptant de participer a notre jury de these. Nous tenons
a Lul exprimern notrne profond attachement.

Le concourns de Monsieun Miossec, Ingénieur E.D.F. a et 1nés
précieux. Par son dévouement et sa gentillesse, Monsieur Miossec nous a
perumis de traditern une application a caracténe industriel. Nous Le prions
de croine en nothe thes amicale et this sincére ghatitude.

Nous voudrions Egalement remercier notre colléigue et ami
Monsieun P. Borne, chercheun au Laboratoine de Systématique. A tout
moment L€ a su jouer Le role d'un interlocuteun toujourns inténessée &



L'esprit ernitique exenct ; fLes Echanges de vues que nous avons pu avoir sur
nos problemes de necherches nespectifs ont 6t extrémement proditables.
Nous Qui exprimons toute notre sympathie et Lui témoignons de notre amitié
progonde.

Nous ne sawrions terminen cet avant propos sans exprimer notre
neconnaissance & tous Les cherncheuns de £'équipe du Laboratoire de Systéma-
tique poun L'aide pnéciedée qu'ils nous ont appontée & La §0is sun Le plan
sclentifique et surn Le plan des contacts amicaux.
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Introduction générale

Ce mémoire a essentiellement pour objet la présentation de nouvelles
méthodes de majoration des systémes continus non lindaires de grandes dimensions.
Deux applications seront envisagées, la premilre est relative & l'analyse des
propriétés de stabilité d'un processus, la seconde a pour objet d'illustrer sur

un exemple concret les possibilités de synthése & partir du systéme majorant.

Introduit & l'origine en mécanique, le concept de stabilité désigne
une caractéristique de 1l'équilibre d'un corps rigide. L'idée premiére d'un
mouvement par rapport & une position d'équilibre stable a permis d'introduire
la notion de représentation dynamique d'un processus. Ainsi, en mécanique, le
repérage d'un mobile s'effectue le plus souvent & partir des coordonnées de
Lagrange (positions, vitesses). Cette préoccupation de décrire & la fois la
position instantannée et la dynamique d'un processus conduit & la notion d'état

utilisée de maniére habituelle en automatique.

Les processus que nous &tudierons dans ce mémoire sont supposés
d'évolution continue, leur état est représenté& par un vecteur d'ordre fini.
De plus, les modéles que nous serons amenés & utiliser dans la représentation
de tels systémes sont par hypothése décrits & partir d'équations différentielles

vectorielles du premier ordre et de forme générale

x = £(x,t,m) (A)

x GRn, t € ?1), ofo = [to,oo[ . f: ]-oo’ +oo
reRr ¢ T, xR xRE 5 Rn

Lors de la définition 4'un mod&le, au cours de la phase d'identifica-—
tion, il convient de tenir compte & la fois du caractére non linaire du processus
des erreurs de mesures dues aux capteurs et aux bruits, et enfin des hypothéses
simplificatrices. Dans ce sens, le vecteur T traduit le caractére 4'impréci-

sion du modéle.








































































































































































































































































































































































































































































































































































































