
A ma femme , 
A mes enfants 

A mes parents 

A mas père, 
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Le & ~ v a i e  que n o u  phbentond dam ce mémohe a été eibectué 

au LabomAoLte de SyaZématique de L' UnivmLté  des Sciences et Techiques 

de LLUe 7 .  

L u  hechehcha que n o u  y avom e66ectuéu ont été &gées 
pm Momiw~ Le Ptro6uat2.u~ F. L u e n t .  

C f  est avec m p / ~ ~ a m e n ; t  que n a u ~  voulom hmmcje~ Mouiewr Le Pt~oduaewr 

LautLent powr L' emc~.Lgnement q u ' i l  a au n o u  chpensm p u b  p o m  l 'accuei l  
qulXR n o u  a aéamvé au hein de don éq1Upe de hechehche. Th& hapidement 
et a u d a i  eddicacement, 2 a au n o u  iniAia à ta irechehche. DwraMit i o d e  
l 'éhbotration de c&e thèae il noua a gLudé avec aérLieux en noub plroauunt 
~ W L  un p h  mokd d humain au awre et chaude amhXé.  

Avec La p h  ghande bienveillance, M o u i ~  Le P t l o d u s ~  
R. Gabi.Uatrd a accepté de noua con~eieeeh dam ta d e  au p o i n t  dé~inLtLve 
de no4 &avaux. Mo~aiem Le Ptrodunewr R. GabLUatrd noud a ghandement hono- 

hé en voulant bien accepteh de phébidm nolttre jmq. Qu'.il heçoive ici l e  

thoignage de nohe l t t rb  paoaonde g h W d e .  

Noua tenons a e x p h e h  nohe  h é a  vive heconn&aance à Monaiewr 

t e  Pt~odaaewc L j .  T .  G u j i t  p o u  t e  dZvouemevl;t qu'.il a moWé en 4 ' . h t @ ~ e s , ~  

aant à noa ttechmchu. 7L noua a p W ,  patl a u  R h b  compétences 

d m  Le domaine de lu a a k b W é  d a  ayatèrnu de daihe évoheh Rh& aemible- 
ment no&e .Outvail mdgtté L'éLoignment géogmpkique. L u  h&at ian~ q u i  

exidtent maintenant e&e noa deux hbonatadtu  aont Le trbW de cet te  
' - 's  

WioLte coUabohation. . ' . L . Z  

Morisiewr Le Pho 6 e ~ a e m  ~ i ru j i k  a bien voulu jugeir nolttre ~ 7 ~ ~ v a L . t  
" 

e,t pahticipm au juhy de thèae, noua Le W o u  dtaccepZm nos Rhéb vidh et 



Momiem Le Piroduaewr J . L .  A b a t u t  G bien voLt&L accepzen de n o u  

coru,ciAXen XouA au long de nva 4echenchu. Pm l'int@hii;t q u ' a  a moYLthé 

p o w  noa havaux, .il noun a p m h  d'apphv~vndih p&iewcn poivu.2 de ce 

mémohe. Sa ptEaencc? à nofie jwty de XhGae noun a pho/jandEment touché, 

n o u  l u i  exphimom &uke no&e hscvnnainaance. 

N v a  avvba Q X i  puhticU&$~an~rd honoir2 p m  La ptSaence à no&e 

juhy de Mo~nieun l e  P40/je~aeuh F .  Lhoze., n v u  a -témoigné de avn i n t é -  

t é 2  pouh nva h e c h a c h u  e,t a accepRE avec beaucoup de bienvuXLance de 

noun aiden d m  lu mine au p o i n t  de ce mémohe. NOUA l e  hemacivm &èa 

vivement. 

Noun Renom a exphime4 Rvu;te  MO&^ necunnainnavrce à Momiem l e  

Ptloduaeutr P .  V i d a l  powt L'emeignemevLt q u ' i l  noun a d'abohd &peut? pu.& 

p i r ~ ~ h ,  &U c~ri/j&~ Pi(lt.d (I ~ ' L C & C I L ; ~  CoW YLU.5 ~ ~ Z ~ ' Z & L L ; L & ~ .  I ' ~ o u / ~  

l e  tremencLvm 2galemen;t d ' a v o h  bien v o u l u  accepXen de p d c i p a  à nv;tne 

j w g  de thgae. 

Que Momi~~ctr Ce P t r a d a a m  BvahuX, P~ecLewr  de l ' 7 n i l L i A . t  

ZndumXie,î du Naad /reçoive ici Ce Rérnuignage de na&e hupec- tuwe  et , 024  

p/rodonde t~econnainaance. A XvuZ moment naun a appaaé hon aolLtien et 

en p&cuRien en accepzhnt de p a ~ L L c i p c t  à no&e j m y  de RhCae. Naun Xenom 

à l u i  exphonen n v h e  p4obond attachement. 

Le c o n c o m  de Murnieuh Mioaaec, 7 n g é n i ~  € . P .  F. a 2Xé ;Dt& 

phé&eux. Pm bon d&vouemen;t eR au g e W u a e ,  Momieut Uioabec noun a 
p M  de &&a une app&caZLvn à cmactEhe indun;DUQR. Noun Le phiovu 

de chohe  en no&e &?a amicale eA &?a bincQhe g m d e .  

Noun voud/uum également hemacieh MO&Q coUègue et ami 
Momiew P. Boane, chenchewt au LabohaRohe de Systématique. A touA 

moment il a au jouw l e  hÔLe d'un intQheoclLtewr toujounn i n t & ~ a a é  à 



L1cup&t U q u e  e x a c é  ; Lei échangei de vuei que noun avovin pu a v a h  A W ~  

nos paoblèmcu de trechmchcu nespeuX6s o n t  U é  exZGm.rnevLt prto~iAabLes. 

N o u  .ibi e x p h o v i n  itou..te no-tte sympaAhLe e.t .ibi Xémoignovin de n o ~ e  M é  

pttodonde. 

N o u  ne a&ovin Z d n m  ce t  avant p o p o s  savin e x p h e h  no-tte 

heconnahsance à Xoun L a  c h m c h e w  de L'équipe du Labomtohe de SysXéma- 

ltique powr L'aide p&&eune q u ' a  n o u  ont appoiz;tée à lu 6 0 h  autr Le plun 

acievz;ti,$ique QR suh Le plan d e s  contau2 amicaux. 
>. 



Ce mémoire a essentiellement pour obje t  l a  présentation de nouvelles 

méthodes de majoration des systèmes continus non l i n é a i r e s  de grandes dimensions. 

Deux appl icat ions  seront envisagées, l a  première e s t  r e l a t i v e  à l ' ana lyse  des 

propr ié tés  de s t a b i l i t é  d'un processus, l a  seconde a pour ob je t  d ' i l l u s t r e r  sur 

un exemple concret l e s  p o s s i b i l i t é s  de synthèse à p a r t i r  du système majorant. 

In t rodui t  à l ' o r i g i n e  en mécanique, l e  concept de s t a b i l i t é  désigne 

une ca rac té r i s t ique  de  l ' é q u i l i b r e  d'un corps r i g ide .  L'idée première d'un 

mouvement par rapport  à une posi t ion d ' équ i l ib re  s t a b l e  a permis d ' in t rodui re  

l a  notion de représentation dynamique d'un processus. Ainsi,  en mécanique, l e  

repérage d'un mobile s ' e f f ec tue  l e  plus souvent à p a r t i r  des coordonnées de 

Lagrange (posi t ions ,  v i t e s s e s ) .  Cette préoccupation de déc r i r e  à l a  f o i s  l a  

pos i t ion  instantannée e t  l a  dynamique d'un processus conduit à l a  notion d ' é t a t  

u t i l i s é e  de manière hab i tue l le  en automatique. 

Les processus que nous étudierons dans ce mémoire sont supposés 

d'évolution continue, l eu r  é ta t  e s t  représenté  par un vecteur d 'ordre  f i n i .  

De plus ,  l e s  modèles que nous serons amenés à u t i l i s e r  dans l a  représenta t ion 

de t e l s  systèmes sont par hypothèse d é c r i t s  à p a r t i r  d'équations d i f f é r e n t i e l l e s  

vec to r i e l l e s  du premier ordre  e t  de forme générale : 

Lors de l a  dé f in i t i on  d'un modèle, au cours de l a  phase d ' iden t i f i ca -  

t i o n ,  il convient de t e n i r  compte à l a  f o i s  du ca rac tè re  non l i n é a i r e  du processus 

des e r reurs  de mesures dues aux capteurs e t  aux b r u i t s ,  e t  enf in  des hypothèses 

s impl i f i ca t r i ces .  Dans ce  sens,  l e  vecteur T t r a d u i t  l e  ca rac tè re  d'impréci- 

sion du modèle. 






































































































































































































































































































































































































