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La superficie occupée par l ' a l f a  (Çtipa - tennclssima ..------ 1,. ) en 

Afrique 3v Nord e t  l e s  qualités présentees psr  ce t te  plante  @rit t r ë s  r.&t 

inc i té  l'txmme à m e  exploitat.ion intensive. 

En e f fe t ,  l e s  f eu i l l e s  de ce t t e  graminée préssnt.eilt-. un ii1i:érêt 

sccio-économique tout par t icu l ie r  car- el-les possèdpnt des L"ihres qi?i o n t  

des propsii6tés réputées de f inesse,  résis tance e t  souplisçè pexmet~tarit d'ch- 

ten i r  un papier de t r è s  haute qual i t&.  Par ai l leurs ,  c e t t e  plante alin13rite 

aussi Ces iridustries de spar ter ie  : ce l l e s  des cordages, des t resses ,  Ees 

nat tes  e t  des tap is  (KIREY, 1963). 

ET outre, 1' exploi+ztian 2e 1' alfa nécessite une niinin-d' n<?v,vre 

importante ce qui assure à La population locale  un eixploi e t  einpeche a ins i  

1' exode rural . 
Elises à p a r t  ces applications inclustrinlles, l e  Stipa t e~ac i s s ima  L. -- ------- 

es t  un elgrnent dominant de l a  floxc des régions stepgiques arii2es d'Afrique 

du Nord en raison de l 'adaptation morplriolocjique e t  anat-omiql~e de  s a  p a r t i e  

aérienne au xérophytisme ( f e u i l l e  aciculaire ,  t i s s u  fibreux très dévelappé, 

parenchyme assimilateur trSs rédui t ) .  Par ail-leurs, il £ixe le  sol par SJP 

rystCme racindixe bien d5velopsé. 

ConsidBrét? depuis Ics ancien; ttni2s cornie iipe p1~nt.c in6puisaSir. 

la production ac tc~el le  @st néanri;oins et-I baisse; b ien  yue les moyens n i i s  er-2  

oeuvre en VLC cl' uye mzill-elire exploitation iridtistrielle soient eri proyrLs 

coritinuels, sc;ilj-ignons que cette 6irnr:iutiorr va Üe pa i re  avec l r a c c r c : s s e ~ e n t  

0 3  phé~oniène de i 'érosioil en AlgGrie. Sa c3ispa;:ition a u r a i e ~ t  ,icn cons&2uen- 

ces t r ë s  graves.  



Les s:ec-neliches f o~ndarnenta,l es actuelles en vue d' une ineil2eat-c 

connaissanu;: de cc pricieux vCg6tal en  sont encrJre & vùl stade elrabryonnai.re. 

Ces reclierches Lorida~eintciles devraient ê t r e  accGl6r6es pour aboutir  rapide- 

ment à un cer tz in  noinl3re d'applications prat:iqiles e t  riotamment une arnéliora- 

t ion de l a  prodiicti~n. 

Loin de donner une étude complète de ce matérie1,nouç nous pro-- 

sons de connaïtrs quelque? aspects b in iog i~~ues  . 

nation des caryopses de Stipa tenzci.s,ei.ma Id. e s t  râre, 511 co~~di t io i l s  r i a t v r r l - -  .- 

les ,  dans l e s  xégions 36 i e  d&.~eloppe c e t t e  plante. Aussi avons-coils recher- 

ciié ?ans l a  g r m i è r e  pari-ie de ce t r ava i l  l e s  ccnditions r>p+2:nsles c:e 1.a ger-- 

miriation e t  l e s  conditicns de dP,veloppenxnt en serre.  

A u  cours de son d6vvelopp~--ment la f e u i l l e  d ' a l f a  préserite un accrois 

seinant important du " t i s su  £ibreux1' selor! 1ù noxnenclatu~e Cie DvVAL-JOUVE 

(1875) dans lequel ].es f ib res  sont caractérisées par l f6paissear  de leur pz.- 

roi e t  un allongment important. A u s s i ,  tous l e s  au+;eurs q t 7 i  en? étiïfIj.6 

L'espèce Stipa te~aciss ima L. n'oni: pas manqüé de E6crirt Ce t issu.  Tcats- ----. 

f o i s  i l s  l ' o n t  observe par des ~ é t h o d e s  anatomiques statiques.  

1 Un aspect dyr.mique du ~robïème a été apporté dans L a  deuxl.Cme 

pa r t i e  de notre Cravail par -me étude de 1' évolution histologique dc t i s s u  

fibreux au moyen des tec'hxiiques àe microscouic photoni.que e t  une cbservation 

des modifications ce l lu la i res  par l e s  t ech iques  ul t rastructurales .  

Enfi i i ,  di-ns 1.a trolsièroe p a r t i e  dc ce pxbscct m+ncire, nous avcns 

I regroupé l e s  r e su l t a t s  ohtenus e t  l e s  yilestions q-ai res tent  posées. 



P R E M I E I E  P A R T I E  

Contribution B @%tudé ,dei%!fa 



C H A P I T R E :  1 

- 

Le genre S t i p a  L. qui appar t i en t  à l a  f a m i l l e  des G;-ani~ges ,  -OSSE- -- 
de  d ' ap rès  BAT'I'APJDIEH e t  TlIiABU? (1895) l e s  ca roc tGr i s t iques  su ivan tes  ':<pi l- 

l e t s  u n i f l o r e s  en panicule;  gluqes 2, p l u s  longces cpe l a  Lieur, l o n g u ~ e z r ~ t  

acuminées ou a i g u i s ,  ïnucronéss , g l u n e l l e  i n f é r i e u r e  cor iace ,  enrouléc  3 c 

çuhrne~&raneizse, b i f i d e ,  longuement au i s tbe ,  a r ê t e  articuj-Ge sux Le somi,:ct 

de l a  glumelle, g lumel lu les  2; Btm-inas 3 ,  s t y l e s  2, ra r=a~nC 3 ,  caryops 

l i b r e s  munkd'un l é g e r  s i l l o n  mais enveloppes par  l e s  gluroelles", ( loc .  

cit. 161). 

L' espece S t i p a  tenacissimzL L. e s t  c l a s s é e  par BATTANDIEK e t  TPlnBUT --- 

(1895) d a n ~  l a  sect ioi l  Machrochloa (qlumelle rnembr?.neuse à soimet b i f i d e )  . 
Ces a-dteurs en orlt  donns la d e s c r i p t i o a  su ivan te  "vivace à rhizonie t r è s  ra- 

meux f0mar. t  des souches d'abord comy;zctes homgènes mais devenctnt circulai- 

res p a r  l e  depérissement des rameaux ancj.ens du cent re ;  innovaziona p l r  2-3 

au somnet des ramaux;  chames  de 6 à 10 décini., f e a i l l é s ,  L E ~ C O U V E ~ ~ Ç  p u  

ies gtli:.ies très Zongacs de 3-4 E e u i l ~ e s  q u i  n a i s s e n t  sv.r les 5 centirn. i n f é -  

rieürs, si b i ~ n  cpe le chaume fie p résen tc  pas de  noe .~ds  dans t0l;t.e sa ~ a r t i e  

émergée, il e s t  co l ide ,  pl,&n'\ ".. . ferx i l les  Ct gzfi:es l i s s e s ,  l l ; i ~ a r , t e s ,  

l i g ü l e  b F a ~ ~ i c u 1 G e  velue ,  pxril.ongée tit: chiiqve coté par une subuie de ? O  à 

12 i n i l l i m .  link? v a r i a n t  d e  3 ;* 12 decim. plein, ruban6 penea~t-. .:.3 psrjorlc 



de v6getÜtion à face  sup6rieure re levée de çep.t: f o r t e s  iiervures, f acî inf é- 

r ieure  unie lu i san te  par lLa sécheresse, l e s  deux moitiés de l a  f e i i i l l c  s e  

rencontrent et forment un limbe, dur, sec,  j o n ~ i f o r r ~ ~ e ,  l a  pointe e s t  f ine ,  

piquante; pariicule allongé-, cûrr~pac te de 25 à 3 5 centim. ; é p i l l e t s  porrés 

sur  des raclieaux inégaux e t  dont l e s  pr hiaires sont insérés  Far 3-6 silr l ' axe  

pr i i ~ c i p a l ,  t a t e s  l e s  raiiif i c a t  ions pr6serit erit au-dessous de leu* ori.cjLac? 

un faisceau de po i i s ,  glumes égales de 25 mill in.  uieiiBraner?ses subulP,~'c qua- 
, 

t r e  f o i s  p lu s  lorigues qi;e 1.a f l e u r  (1c.c. cit. 2. 162)': 

MAIRE (1953) qili c3.aase Utipa tenacLssinia L. Jans La sec t ion  --- - 

Machrochloa K. en donne l a  descr.iption suivante : " r h i  zone t r è s  r mehi:, 

formant des touffc?s d'abord coxpact:es p a i s  dever-ant anliul c?ir-.s; innuvations 

renf lées  à l a  base, portant  à l ' o~ ;pos i  de  1.a f e u i l l e  axil lari to U r i e  p - & f e u i l l c  

consti tuée par une gaine biauriculé,  portai?t deux prolonçeinci?%s l i r iéal ies ,  

mous, soyeux, plumeux, de 2,5-3 centim., qu i  font  s a i l l i e  2 l a  gars z de 1-il 

gaine de l a  f e u i l l e  ax i l l an t e  . . . s c l i r  encliyme formant im t i s s u  hypocferniique 

continu sur l a  face  externe C!G l i nbe  ...'Y loc. c i t . ,  p. 63) .  

D'aprSs OZmDA (19581, l e  g enre S t ipa  appartient  ii l a  f  a in i l l t  d e s  

Graminées, sous-famille des Agrostidées, tribü Ces Stipées, possède l e s  

caractér is t iques  suivantes "Une laorse prolongëe par  une t r G s  lc>ng-ae aré'ce 

qui. e s t  coudGe en son milieu, t o r d r e  en s p i r a l e  et généralement pci 3 . u ~  ac- 

dessous du coude, glabre e t  arquée en foue t  ai l-deçs~s . . . " (loc. ci.t .  p. 154) . 
Le tableau 1 pl acc l e s  Stipeae dans ià c l a s s i f  i c a t i o c  de HUTCKINSON 

(1959!. Les caractères  d i s t i n c t i f s  aFparents perrnettant de reconnzi t re  faci-  

lement l e s  Graminées sont regroupés d a s  1 e  tableau II, 



TABLEAU 1 - Place d e s  Graminées dans l a  c l a s s j . f i c n t i o n  de HUTCHIPISOil (1959) 



FACILEMENT LES GW!MINEZS 

Famille  

GRAM INEES 

BOUS f a m i l l e  - 

AGR9STIDEES 

Tri.bt: fies --. 

STIPEES 

Caract6xes 1 Références 1 
Tige - I i 
i. Souche longue, rampante p o r t a n t  

t i g e  dressée  (Lygeum spsrtun) --- ---- l 
2. Chaune rami f i é  jusquo dans l e u r  

p a r t i e  moyenne e t  sügériclure. 
(Ar l s t ida  acv~t.iClcra) - -- -- - -- -- 1 

! 
3 .  Noeud- n;rnis 6 'un anneau de 

c i l s  b lancs  iAr is t ida  c i l i a t a )  --- -- 
4. Plarites de g r m d e s  t a i l l e s  OSENDA ( ! 9581 I 

Dans l e s  in f lo rescences  - I i 

dépassant  1 mètre (S t ipa  
tenacissima L. ----- 

1. InL?.orescence entrernélées de 

l 

f e u i l l e s  (Panicum t u x g i d m )  -- --- 

I 

2. Epis à 1-a f o i s  s imple e t  t r è s  1 
y r ê l e  (Oropetiun) -- i 

Dans l e s  f l e u r s  ..----- 

1. Glumes por t a n t  des épines  
crochues : Trayus 

2. Lem-e p o r t a n t  une très l o n p e  
a r % t e  (Avena) l 

Arête coudée e t  tordue en s p i r a l e  
à l a  bzse (S t ipa )  

Arête t r i f u r q u é e  ( A r i s t i d a )  ------ 
l I 

/ 2. Lemnie à 9 po in tes  (znneapogon) --- I 
I - .- - - 1  
- Glumellc sg2ér i ec re  5 2 nervures 

OU mnquant BATTAiiDI ER, T3AEIJ 
1 

-- Lesme portafi t  3 5 5 riervures 1-ibres I (1395) i 
1 - Glume p lus  loiigue que l e  lerme 1 HUTCHINSOlU ( 1959) / 

- Graine a&?érant  av p&icarpe  I 

i I --- - 
- Ligule de Za f e u i l - l e  membraneuse ------l 

I 
- Lemme munie d 1 a r 5 t e s  a n  s o m ~ ~ e t  

I 
i 
t - Arête simple, t r è s  longue a11 I OBEXDA (1958) moins d i x  f o i s  p l u s  langue q~7.e 

l a  lenune, tordue  en spira1.e 2 1 ! 
sa base e t  coudée v e r s  son mi l ieu  1 I 





II - REPAI?TITIcJhT GEDGRAPtfI3UE DZ L'ALFA ----~.------- .-- 

Las espsccs 2u gcilrc! Stipa qui se distinguerit par  leur morphologie -- 

et Leur clrio.tosiii~ [NAZOYER ( 1'33(i)], sont bien représentés dans l e  sud de 1' EU- 

rope (Espagne) En Afrique du r?c>rd, [MA?:!?& (1953; , 0ZF;NDA ('19581, en  A f x i y u e  

du Sud, [WINTER l19F.513, e t  d'après l e s  travaux rbcents de BLXJKJI (19731 en 

D-~rope centrale (Tchérosloïaquie) . 
L' espèce Stipa tt-aacissinia L. $tri  a fai . t  l ' o b j e t  de ce pr6sesil. tra- .- - ----,- 

( C O U D E R ~  ,1934) 
vail- pousse Uans l e s  zones s ~ i i - a r i d e s  des Hauts-Plateaux r^e b'AlyGrie, dans 

les  régions de Li;glioü3t, Dj elEa e t  du Dj &el Maadid, dâns le:; inasçiFs &es 

3iibazs e t  dans l e s  A u r é s .  La f i g u r e  1 a é t é  é t ab l i e  à partir  des données 

 LI service car toyraphicjue dd Youverilement génér31'(1921) e t  627 tza i73,lx d~ 1 
TlNTIlOIN ( 193 7) , ECL'Wf ( 1950) , LACOSTE ( 1955) . 

III - It\rIFElL'P ECONOMlQUE ----- 

Alfa que l ' on  a é c r i t  parfois ''Halfa" (TRWJUT, 1889) est i l ~  ~ O S .  

arabe. Le mot d 'or igine l a t ine  "spsrtum" qui a donné "sparto" cil "es~axto ' '  

(TUPJtZL, 1876) e s t  l 'appellatiori  w~ployée par l e s  espagnols. LI usage de l 
l1a1,r'a renionte à l ' an t iqu i t é  puisque PLINE (cf. TRXBW, i889) 6nrmGrai t 

dGjà l e s  op6ratiqns de l a  recol te  e t  l ~ s  r~-&métho3cs d 'u t i l i s s t ion  de l a  

?Xante. L ' u l f a  e s t  trés recherchs p o u  la fabricat ion d e  tâpis, de corcles, 

de nat tes  e t  çurCc>ut de papier de k~ar i tc :  t;ua,'i.itP, [CP~i i~ l i - . : ?  f 19"13) , YLT~R3î?,i\?3 

(1876), TUHXPI, (1876) , O c  MORTESSUS de BI1LLGiIE (1907) (1909) , KIi iBY (1963)-3. 

D'aillexirs, ses qi~a.l.i.~Sç er> t a n t  qile !n.itS wie prëmiere t res  agpréciée o11t 

susci te un F. ~xpl\:i~itti.or? parrfc is cxacj6rée corme 1' écrivai  T CW-HRIER cies 

1873. " . . . i!c:tre textile t r a v a i l l é  par un  oijti-llage coi;veniible e s t  la vf2ri- 

tab3 c xatf Sre üc p p i e ~ ,  Il a, sur  tous l e s  corps auxcpelç la science s' es t  



adressee l ' i lvantaye d'âti-e un p rodu i t  sparitarié . . . de p lus ,  il n c  laisse 

prévoir  aucune l i -mite à sa  prodcction car il ex i s t e  en grandes p l n ~ t c l t i c n s  

qui, bien c c r l d u i ~ e s  peuvent être coninie inépuisables  . . ." ( loc .  c i t .  p. 16) . 
L' exp1oitatic.n de c e t t e  pl  a l t e  d o v r e i t  ê t r e  p lus  r s t i o i ~ n n l l e  a u  ris-- 

que de l a  v o i r  d i s p a r a î t r e  un j o u r , d w z ~ e r  que s i g n a l a i t  TUIIREL, dès  1876 : 

" . . . La r 6 c o l t e  du s p a r t e  en A l g i r i e  sc f a i t  abusivement pensant t o u t e  1' an-. 

née. I l  s e r a i t  prudent  q u ' e l l e  f u t  réglementée pour que l a  source de cette 

i n d u s t r i e  ne s o i t  pas prnckiainement compromise . . . " (loc. c i t .  p. 489).  



C H A P I T R E  I I  

A/ Matériel e t  méthodes - 
I/ Matériel 

Le f r u i t  de l ' a l f a  e s t  un caryopse qui a3hère fortement à ses téçu- 

rnents séminaux, durs e t  coriaces; il e s t  eiltouré à maturité par 163s glunel- 

l e s  ( l a  l a m e  e t  l e  paléoie) auxquels cepend=lt il n'adhère pas (PL. 1, 

f ig .  1 a ,  b, c! . Les caryopses mîxs ont 6 t é  débarrassês de leilrç glwnelles 

avant dletre  u t i l i s é s .  

2/ Méthodes -- 
Les caryopses*mÛrs sorit u t i l i s é s  cïirectement, e' est-R-dire szns a r c i r  

subi de traitement préalable  t e l  que iminersio~i dans l'eau chaude (KFJ;S;Em~A\?~, 

1890), traitement mécanique (A??.I?FFI3ERGI 190?), chauf£age (WQROBIEW, 49151, 

traitement à 1 'ar ide  sulflxiqus (AFüiINGTOX, 1923) moyens q-üi, d' après ces 

auteurs, f a c i l i t e n t  ln germislation Ü'üne rranière générale, en rendaïAt. l e s  

téguments plus  perm6ableç,Une f o i s  cJébarrassésAe l ems  ql.iimelles, l e s  caryo- 

pses ont été mis à tremper dms l ' eau  d.ist i . l lée pendarit 20 heures U l ' ab r i  

de  la  lumi&-e; i l s  ont 6té  répar t i s  en Tat Ce 4 0  e t  placés sur du papier 

f i l t r e  humi.difi.é, fiariç des bortss carrées en verre.  

a) Action de l a  tempGratvre 
-----------*-------- ------ 

Les 1ct.s ont 6% pplacés S. l ' obscur i té  aux te.ïer~p8xatu-res respectives 

k Ces caryopses ~ ~ L I S  o n t  éti ~.c? . t~~i temcnt  foürn is  par l ' a f f i c e  national de 
l ' a l f a  alqér:-cn iDM3aU='A). i l s  ent été réc:oîtGs en r!mF 1976 dans I n  i-5- 
yion ~ 3 ~ 2  2:rtalfalliiti [CL. f". ;. ) !. 



de 5, 10, 15, 20, 25, 30 ,  3 5 ,  40°C. Daris %eus les cas nous avons expGriicent.6 

sur 2 l o t s  de 40 caryopses; pour l e  d6cunpte d c s  gezmi:~ationç nous avons  

adopté l e  c r i t è r e  suivant : tout  caryopse, dont l a  pe l l icu le  tGcjum?ntaisie 

enveloppant l'embryon e s t  soulevée ou fenduz dans sa  p a r t i e  inédiane, l a i s -  

sant apparaltre l e  c o l 6 ~ p c i l e  ou l a  col&orhize, es'i considére come un 

/ caryopse geïine. 

t) Action d'un prBtrempage -----*..-- ---- ------------ 

L e s  l o t s  on t  é t é  mis 5 tren~pnr pcr.dr.nc 24 heures Z?-iis B e  1'ed-d d i s -  

t i l l é e ,  tandis que l e s  l o t s  t ahoins sont placés d i  recteneiit en condition 

expérj mentale. (La tenpéreturr de 15OC ayant donné 22 h n s  r@;ultsts, nous 

avsns opér6 à c e t t e  tcrn$érature) . 
c) Action de l a  lumière --- ----.-.------------- 

a - Lumfëre naturel le  

Les boîtes carrées coi~tenant 12s caryopçes ont S t é  laiss6eç à 1a lu. 

mière naturelle.  Les l o t s  t&o.iiîs ont été rriaintenus à l 'obscuri té .  i,a tem- 

pérature de 15OC ayant donné des r é su l t a t s  excellents, noün ovcris q é r C  à 

c e t t e  température. 

fi - Rouge - rouge lo in ta in  (Infra-rouge) 

Depuis l e s  travaux de B3FQWICK, IiEXDRICiS e t  's?P.RKEII (1952) ail sai.t 

q u ' i l  ex is te  chez l e s  végétaux supérieurs -a pigment a,?selé phy.tochrome. 

Ce pigment a ln prcprjét9 de coritrôler de noniir~ux aspects du dévelcppemerit 

de la plante, en par t icu l ie r  l a  geminztioii de cer taines  graines. Selon 

ces auteurs c e  pigment ex is te  sous 2 formes : P e t  FR. Il y a p o s s l h i l l t é  
FI 

de passer d'une farme à ?- 'autre sous l ' e f f e t  d':me i rradiat ion de 1ofiqi.ieur 

d'onde par t ica l i6re  selon l a  réaction . 



Ainsi BON'HWICR e t  a l . ,  ( 1952) o n t  montré que l a  forme P j o u i t  de pro- ---- FR 

p r i e t é  i n d u c t r i c e  s u r  l a  ga-miimtlon des grairien de s a l a d e  va r i6 té  Grand 

rap id  a l o r s  qu'au c o n t r a i r e  l a  f o m e  P pssède des p r o p r i é t e s  i n h i h i t r i - -  - R 

ces. 

Nous avons é t u c l i é  l ' a c t i o n  des r a d i a t i o n s  Rmge e t  Rouge- l o i n t s i n  

(Infra-rouge) s u r  l a  germination des caq70pçes dc-? Sti-:>a t z r , ac~ss ima  TJ. T,es 

r;ources l u n i ~ z u s e ç  émettant  i a  lumigre rouç e s o n t  des tubes  f looresconts  

-2 -1 
Pli i l jps TL i5 fourn i s san t  b n e  énerqie  d-. 1750 crqs .  mi . s . L' 1~f r r , - rouqe  

2 é t é  obtenu à p a r t i r  de I n  l m i è r e  émise par des  ampoules à incandescence 

YAZDA 20W. Une couche d' eau de 5cn 13' épaisseur  p lacée  ac-dessous de  l a  

laiüpe, si?pprime l e s  longueurs d1i\ndeç supéricur.es à 140i3r-m. Quant aux Ion-- 

çueuys d'onde inLSrFeures à 7L10r:nI r l l e s  son t  Glirilinées ù i ~  moyeii d' un v e r r e  

colarb  de 31ilin d ' épa i s seur  type RGN 9 SCK911T e t  Gén. 1,s va leur  de l ' é c l a i r e -  

-2 -1 
ment énergétique dans c e t t e  manipulation 61 a i t  de 1300 ergs, cm . s , dans 

1s. bande s p e c t r a l e  a l l a n t  de 71C à 750nm. 

Le premier l o t  a r eçu  successivement un éc la i rement  Infra-rcuse ( I R )  

pendant 15 miriutes s u i v i  d' un éclairement Rouge !KI 2e  durée identique.  Le 

second l o t  a  regu des éc la i rements  de mBne durée dans l ' o r d r e  invcrçe  (K- IR) .  

Puis i e s  l o t s  on t  é t é  p lacés  en s e r r e  à I ' o b s c u r i t é  e t  à l a  températbre de 

20°C. 

La g e m i ~ a t i o n  .des caryopses de SI-_a &tnac:issinrc; L est  influcr;c&a 
W. - 

par  l a  t r n ~ p é r a t u ï e  comwc l e  mont ra i t  l e s  r é s u l t a t s  i l l u s t r s s  p a r  les cour-hes 

de  l a  f i g u r e  3 e t  l e s  hj.stoyrmmes de  l a  figi-ire 2; ces d e r n i e r s  q u i  repré- 

s e n t e n t  l e  pourcentage de  g a m n a i - i o n  CG Cans l e s  i n t e r i r a l l e s  de tewç 

At = 1 jour, l a i s s e n t .  ar,pc.rc*ttre q u ' i l  n 'y  a pas  de t r ~ 6 r a h u r e  fra-ichz pour 

l 'optiman. X i  es t  obteiiu pour des terqSraeures cori1prlses en t r e  1 5 O  ct 25". 



Il apparaît  aiissi qae les températures mmprises entre 5" et lQ°C rewr- 

dent l e  phenornene. L e s  températ~res  s ïp&ieures  5 2S°C ont  une actir,., s i r  

l a  capacité gerninative des caryopses d ' alfa. 

lm" 

, ----m-,----- 

aoO 

- 

AG .- ( A t  = 1 i j  
At 

Twps k-1 j j a u r S  ! 

repr8sontanl: 1 ' évolut ioi i  de l a  v i t e s se  de gnrniinat!.on 



Piq. 3 - Poxrcentage d e  ge rmi ra t i un  d e s  caryopses  d' -1-a ( S t i r n  ienadi.z;rcu 

a u  cours du t m p s  POUX d i v e r s e s  tempéraLiwzs: 



Fig. 5 - Effee d e  l a  lumière  n a t u r e l l e  e t  de 1' oSscarit6 sur 3.a germj.aatioii 

des caryopses de  1' a l fa  ( S t i p  ~ Z ~ ~ C I C I ~ S S ~ ~ V ~  L. 1. 

Les r5snltats r . ep ré scn t t z  pdz l e s  collîbes d e  Ic? f i g u r e  5 i.ucli-,u~nt 

qile 12. 1:iiniGre n a t u r e l l e  n C a  pas d '  effet c?iu e c t  sclr la jer ininat ion des C i i r ; / -  

opçes d'alfa. 



b) I ioqe  ec Rouge- lointa i n  ------ -.---- -----.----*-- -- 

IR E c i a j . ~  m e n t  
I n f r a  !?auge 

Fig. 6 - E f f e t  de radiat-ions Rouge e t  Infrz Rcuye six 3ü g ~ x n i m t i ï m  $2 

l S a l f a  ( S t i p a  ~~~~~~~~~hu L.). 

L e s  résu l ta t s  obtex~tis (fige 6j inontrent qu' 2 1;i Lcmg6ratur~ de 15OC. 

l e s  radiations Rouge (RI e t  Rouge lo in ta in  ( I R )  sont apparemmer:t s a n s  r fc - t  

sur l a  qerniriation des caryopses. 

C/ Observations morphologiqi~es d r s  premiers stades de li; g o r n i ~ i u i i o n  ------- ---- -- -----..--- 

Dès :.e premier jour de yerir!i.natio~ (-1. 1, f ig .  Sa) 1s pcll ic9l .e 

i;Sgumentai>re enveloppant l ' ê i k ~ r y o n  s e  soulève a u  se ft-.nd 2 s 3  partic: rilGdi;. ,nr: 

l a i ssant  appnrilltre 1.e colB~gti:J.e, p~wtub6rance  i n  forme a'P,till {Pl. 1, Z i g .  

25) . Au t ~ o i  ..,a. c-; 6-7- -LL,- j o u r  de ç.~_rmil?a~:i on Gx:s?:2e à. 1' ogjpoc6 du cûlfapti:.e. Xa 

~wl6crh izc  (21.  1, f i g .  2c i .  

Ac; yi:at.ri h r , e  j6u.r Ii: ~ ~ 1 6 0 p f :  ZC s s a ~ c + ~ ï t ,  l a  ~ra?icci.; perce la ~01E;r :~~hize  



de gerxni-riation Le cc'léopti 2 e atteint ~ c ) I ~ ~ I : c ' u ~  niclxirraïe ( 2  ccnt..irnèt.res] , 

l se fenZ pou- l a i s se r  apparaTtrc l a  p~emière l'eu! l l a  1, fis. 5j . A sc stac?t- 

les plantule u sox~t ïepi.qu6es e t placées ddns Iea cozdi ti aris de cul t~ures  

norive 1 1 es. 

B/ Conc?-nsion à l 'étuo'e des confiitions opti.nlales de l a  gerninrltion - ----..---------- -- -------- 

L'étude des conditions optimales de l a  g=rnli~istion des camjo&s?s 

ci1 a l fa  Iimn i;-e que l a  geraiinat ion exige des temoZra+tizes co~cprisec e n t r e  5 

e t  25°C. Cependant l e s  meilleurs pou-centd.ge5 de gemina Lion obcenuç au 

b u t  d' un temps m i  nimal (3  jours! , sont obtenus POLT 1 C S  t e ~ ~ ~ ~ C r a k ~ : m ;  de 

15, 10 e t  25°C. Les feal1~6raturcs plus basses 5 e t  lg°C l e ta ruent  i e  -héncs?- 

~e mais n'ont yii'cile act ion f a ib l e  sur l e  capacitS qerrni~ative. Les teiîpé- 

ra twes supérieures à 39°C inhiberit l e s  processus de gennl-nation. 

la lumière naturel le  e t  l e s  ~ a d i a t i o n s  R ~ u ç a  er. Riocge loil i tsin,  

sont sans e f f e t  djxect sur  l a  çernination des caryopses d 'a l fa .  

L'action du prétrc:qage n 'a  pas d'influence activatrice s u  l e  

pourcentage de germiriatioii . 





17: - CROISSANCE I.T DmEL(3PI)W4EL\PT EN SERRE 
+.-.."P-------.------. 

A/ Coridi t ions  de c u l t u r e  -.me--- -- 
L e s  p l à n t ~ l e s  o n t  é t B  placées  ciails m e  s e r r e  e t  o n t  sub i  c?e c e  f a i t  

des v a r i a t i o n s  d 'éclairement e t  de tunpératuxe qui. nous av133~ d7aFll.em-s 710- 

ti5es avec l e  nrnxi.nurn de  soin.  

i: 
l/ Ide sol e t  l ' e a u  
-----a- 

Les pl7ritul_es o r ~ t  5t.é t r ansp lan tézs  dans ün bac er. bois ayani, une sur-  

face de : m2 e t  une i- auteur de 1 metre, contenant un rdCla~?ge t e r r e  de jardin-.  

sable,  à p a r t  égale. La cor11posit:~on e s t  représentée  dans le t d h l e a u  117. 

Le p H  dü s o l  e x p é r i a é r t a l  e s t  de 7,9. Les plantes o n t  éte a r rosées  2 

l ' e a u  du rob ine t  t ~ u s  l e s  2 jours. 

21. La températurc ----- 

------&----- ---- L --_* L-U -I 

1 O 30 30 31 
L;J; a i Juin Jui &kt  

Fig. 7 - V a t e u c ;  r,mxirrialc.s q1;ciiidiei:nes (jow e t  n u i t )  des tcn~6raturvs 

~ ~ i r . e g ~ ~ t r é e c i  ai: coa*-s 23~~s mois de fts-i, Juin,  J u i l l e t  1<37?. 

----- 
--W.--- XI-'-l" -------<----~-------.- - --W._--- ----*----- 

ji Nous remerc:ir~ns ?<orisi.t.tir I?XUIS c'iu LaSurxLoi.re de Prridoioyie de la Facul t6 
des sciences dc -O! 'Li. -: cl. .---- a c;si a 3ritsi-i VOI;L.J p ~ 0 ~ 6 d e l ~ .  à I ' a nalysc ~ f i i m . i . c ~ ~ i ~  

ek ~ r é c a n i q ~ r  c?u scI. 



I t e s  v a r i a t i c n s  de tea:p%-a+urc au c w r r  dc 12 c a l i - ~ r e  o n t  6 t n  t 7 1 1 r i ~ -  

,- . CJJ stréer à i ' a i6e  clvuil thermcmGtre eriregi: ; trrur.  1,s r l g u r e  7 danne les va- 

l e u r s  n a x i ~ a l e s  quotidien?cs au cola-s des XQLS dî Mai, Jiilri, 2 u i l l t . t  1977. 

3/ W g i e  I v n ~ i n e ~ ~ s e  f o u r n i e  a~):~)lantec; 

E n  plris Cie i'éc7 ai rement s o l a i r e ,  rrne ?m~1'- HQ1-TS 4CirW dofit la cour- 

be de répar t i t ion  s p e c t r à l e  rst clonnée par la f jg ' l rê  8 p lacée % R G  c ~ r i t l n è - -  

*es de 1s. surface du sol f û u m i t  uii 6clairenerit dlagL>oir,t quotidien pe;idurii. 

4 haures rI;.Farti de 6 iieures à 8 h s u r e s  l e  m a t i r 1  et de 20 heures  A 2 2  heil;rec 

le soir .  

Fig. 8 - Cou~be cic répa-r t- i t ion spectrale de la ldmpe Hal-TS 4i:ICrLG O Ç m M  

(d' après lz fcarïii ss eur) 

h t-alcur 6 n e r y é t i y u e  d 'un  t e l  éclairernent calcul6e n w s  la ~ 0 1 1 2 - -  

p i . l lon  t ype  490. 



a )  Ca lcu l  de l ' e c a r t - t y p e  

I e s  3ifEerenke.s v a l e u r s  xi obte i ï~es  pour  une mesure donnée permettent 
A 

de calculcl :  l a  xoyentie n! pour n observai:ions. 

Ia  r ri an cc c2  3.e 1' érhaxt . i l lon  e s2  t e l l e  que : 

'l 
Li 

e t  l i é c a r t - t y p e  est  : o = ; ce t  é c a ~ t - . + y p ~  r e p r 5 s e n t e  3ne 

mesure de l a  d i s p e r s i o n  abso l ce  de  la  d i s t r i b u t - i o n  ~ L F .  nous éLudioi-~s 4 l ' i n -  

h) Comparaison des nioyermes de deux échant  i l l .ons  

Le no rh re  d' écha n t i l l o z  consiclérés e t a n t  su sé r i e i l r  à :CI, rions iivon? 

employé l e  tesL c l a s s i q u e  de comparaison d e s  moyennes : 

où m désigïie 1.a longueur moy5:ine c?e 1' é c h a n t i l l o n  A mesur.6; 
A 

m est  l a  longueur  moyenne de P ' é c h n t i l l o n  B mesurS. 
B 

2 
SA 

r e p r é c e n t e  la v a r i a n c e  de la  ~ p u l a t i o n  es t imée  à p a r t i r  rle 1' 5.=hant i l i .~ )a  

A.  E l l e  se c a l c u l e  par l a  for r~ la le  s u i v a n t e  : 

S. 1;volution du n o d x e  das rmeaux au  cou r s  Su dé-~eio,uperen'i --- - --- - -- ---- -------p..---- 

&il c o l ~ ~ s  fie s o ~  dé~+relopp~'~ner:t l e  rhizome Ci' alfi? pv:fr,ent-<- uri 3éirel.r;n- 

psixent d g 6  C a  L i 2  q u i  se icani. E e s ~ e  par- 3.' au<;n:en tcltiori ilil non5i-e des raEeat;x 

LUI par t  9ri " tp;>uf Fe". 



-- ------------ --------.+ ---- . -  il 

Nimérc d'  ordre d' apparié ion valeurs des test 
des f e u i l l e s  cooparai sons 

des  nioyennes 
-----.--. - -------- 

f e u i l l e  (1) f e u i l l o .  ( 2 )  O,,, - 
- 

i 
I 

f e u i l l e  (1) f e u i l l e  (3 )  1 1,07 I 

Qrdre  dl  apparri%ion 
des  f e u i l l e s  

I 

f e u i l l e  (1) f e u i l l e  (4) I O, 4E! 

23oli&re de 1 Lrsnqueur nmya?u:e 
f e u i l l e s  ii~csurées' ses limbes (mj en l (vin) 

E e n i l l e  (1)  f e u i l l e  (5) 1 5,64 

£eui l . le  ( 2 )  f e u i l l e  ( 3 )  1 1,75 

f e u i l l e  (2) f e u i l l e  (41 1,36 

f e u i l l e  ( 2 )  f e u i l l e  (5) 1 7 , 2 1  

f e u i l l e  ( 3 )  f e u i l l e  (4)  ' i 2,81 
I 

f e u i l l e  ( 3 )  f e i l i l l e  (5) , f 6, :O 

feuii1.e ( 3 )  f e u i l l e  ( 5 )  I 7,45 
--- --- --- ---- i 

+ s ign i f i ca t - i f  au  s e u i l  de 5% 

Le t es t  de ccnipûraison des :xyer?ri?s 132s longueuz laissefit appavaitre 

que 3.a f e u i l l e  ? ' o r d r e  5 ~ t é s e i i t e  ac:cxoisrement plus Frriportant au cou-v du 

dével c~percenk cn s-r rs .  

B Le riomlcrrr t"?.ifji_a ~ 'échan?- . - iC!-o~,p~>u~" l.3 f e u i l l e  cils:fdre 1 ?;len", ci!e llobsc.x-. 
vcjtlon uz:is.ci- rBa!.J.sée ap;:.E'.: 22 mis de î .~il . tür<+, et 6e i u  d u G e  de c r i e  pLiis 



Les f i g u ~ e s  repr6sentées  ilans l a  p  aiche II i ll'listl-e:11 qi?oiques asrects du  

c2éveloppcnrnt cr, sezre .  

Dans Ic tab leau TV nous avons reg résen t6  l e  nombre moyen ~2Yinov8- 

t . ions pal: t o u f f e s  développées après fi, 11, 15, 22 et 27 n i s i s  de c u l t u r e .  

C e s  r é s u l h t s  indi.qzent que l ' a l f a  a p;-ésente ulic r u c l i f i c a t l r , n  3.m- 

po r t an te  dès l a  p r a n i è r e  année ( 3 8 i n ~ ~ o v a t i o n s  f oriiéeç) ,  a an dis 111' e l l e  ae- 

v i ~ r i t  p l u s  f n i h l e  l a  deuxième année 110 inrio?mt.ions forniées), 

Nous avons également noté l e  Srépart d1~1n cas de f lora i . son a j r g s  20 1-2 

de c i ; l ~ u r e I  a l o r s  que dans 1 es condi t ions  na tu re l  l e s  1.a pl.ur:re a l e t  a9 11 inj- 

mu= 5 anr pour donner s e s  p r e m i è r e s  i l -ora isons  (TRFIEUT, 1Z389; ROUDY, 195s) . 
3. g z p a r a i s o n  de l a  longueur des f e u i l l c s  - -. --- 
A u  stade d e  22 mois de c . ~ ! t i l ~ : e ,  chaque rar~leali EL 6&.r~lopp~5 en  n.iioycniic. 

5 à 5 f e ~ j - l l e s .  Des ex3mens p r é l j ~ ~ i i i a . i r e s  laS.rsent a-naraître une di f5&:-.i??r? 

de lonoueur e n t r e  les différentes f e i U ï ï e s .  .the t ableriri V i-epréser_ke Z e ri?mbrz 

(n), 1s myerxle (rfi) e t  I' &ar t -  t y p e  des f e u i l l e s  prglevées çcr 5 tol iffcu.  



CI Conclusicns 

Ces pxcmlers r é s u l t a t s  sr i  l a  croissance eC i e  Siéveloppem~nt I 

se1 rc. o n t  perm2.s 3' obsexver niie variahi3.i i-é du nooib;e d5in11ovzt :'ior?c. au cc 

de l a  cilitüre. D 8 , i r t r e  part, la. longueur d ~ s  f e u i l l e s  d&valop&ées an coiir 

c e t t e  périoi?e Cie c u l t u r e  a at.te.int ea mjyerine 38cm ce qu i  est. satisfa.i .sa% 

pcr rappor t  aux r5sul ' -kts  oblienus dans i e s  condi t i o n s  na::urellcs oc l?s 

les ne dépassent pas 1 icii: 4i:rsnt l a  premiexe ann& de d5vel-oppë1ner-lt (EGU 

1950). 

C e s  premiers e s s a i s  de culeure  en serre ont doan6 des r é s u l t a  

i ~ t é r c s s a n t s .  Ils n é r i t e n  t Z1%tre  p ~ é c i s é s  . 





C . t I A  P I i R E I I I  

--- 

GENERALITES. PROBLEIvIE G Z N W P L  DE LA DIFFERF.idCXkTION JEb FIi3RES CHEZ J',ES 

LES I)ICOrEI;EIXNEC; ET CZEZ LES MC~?3CCB~'YLELX)NF,S 

DIFFERENCIATION DES F TBRES CHEZ LES DICOTYI.EDCNES 
P ----.------- 

. 
Le probleme t!e l ' o r ig ine  e t  de l a  diff5renci&tion des Ejbie; praocc11j2e 

l e s  chercheurs depuis f o r t  !.ongtemps piii.sque l e s  ~ Y ~ ~ T J C ~ U X  les plus aricien:; 

datent du ZIIXème s ièc le .  

pèces de Dicct-y1 édones t e l l e s  que L'orinc, Le peuplier,. I r :  robin&er. FGX 

ce t  a u t e u r ,  l e s  f ibres  n ' a ~ r a i e n t  pas d'oxigine comlrris avoc les cellules 

~:i'sculaj.res maïs r é s d  te ra ien t  dédoublement des cel iuleç cor t ica les  les  

Pour FOSllEK (cf .  ESAU, 19431, l e s  f i b r e s  auraient  une  srigii le péricycli-- 

que. S i  ces auteurs wenUonnent les zones ofi apparaissent les premi+es fi- 

bres, i l s  dcni2en'c peii Ce. dé ta i l s  sur l a  s t ruo t i~ re  de ces f ïùres .  C e  probï2xc 

sera übordé pC1s tard 2a.r d 'au t res  cherckieilrs t e l s  yus i3.LYGEAm (181iG), KRUCE 

,c;jAlJ (194 3) . Ces c~.ernic-rs auteirrs r ej etterit le cofice:;t d' une or igine péri- 

qc7-iq11.c : chez piusje? . i rs  espèces les  f ibres  s i tu6es np;sxenmsi?t Cans ls 

cortex prcvi -xie:it d ~ !  reriiani~n:crit de 3 . 3  pa r t i e  externe dc pllloème. C' e s t  

a i n s i  q u e  SS;;U (19431 el?. r t ~ i d i a n t  lz dlsi'f5rerciation cirs élemerits vasculai-- 

?:es dans  l e  poizt  r B g d " h t i ï  du  IL-,, G6lin.it les f i b r e s  comme des élénier;ts 



aux GSperiç ( jes pren l i e f s  ~ V ~ R - Y  en p_>it;dv,uai;t 1 é;u- & ?.~ai:it lori par  E;crr;sai;ieiit 

forment a l o r s  \;n ti- sçu I io f i~~8r , e  conpcjr-e de f i  bz 9s. 

CHODAI e:, DATG (1958) remal-qiz,.r,r i i o e  les rc?nt71csionç de ESAU r,e ircirl- 

tx e n t  pas coimsent  peut  s ' o ~ g a n i s c ~  Ic: s t ruct  urc  ~ax-i:ctér; s t i . q ~ e  dc 1.a pa rc l  

de ces f i b r e s .  

L'emploi de coLccrant sélcv-cf f a pernis Ge p r é c i s e r  la  pos2 t i e n  du 

tissu f ib reux  par rappor t  au phlogni? et fie véri-f i t2~ sa narixc.  h i r to loy iquc ,  

Ainsi,  p a r  ce pl->+di! t7ACQ~~:EA*I?C e t  L"OCThC7OY (1961) 2-6i;icrodvir:ctli- l e  coq- 

cept  d'origine pér icycl ique .  Ccs aut,?urs préc ise i l t  cpe  dails l a  t i g e  de l i n  

l e s  f ibxes  qi?F se d i f f é r e n c i e n t  l e s  prerni6rcs son t  j o r s l i s î e s  Gari.: l a  zone 

l a  p l u s  externe ,  a l o r s  que l e s  sremiers tul;eç c r i h l S s  apparaiaszrit  dans une 

région nettement plus in texne  qce l e  t i s s u  f ibreux.  

A t r a v e r s  cet h i s t o r i q u e  somnairr. des Btuuss  réal.is6es s u r  llc,r:gi- 

rie e t  l a  L?j f f  é r  m c i a t i o n  des Fibres chez l e s  DicotyiSdones, nous pouvons 

obst-mer que c e  prohi +me e s t  enccJre l c i n  d 'C t re  r é so l  u. 

II - DIFFERENCIATTON TES FIGRES CHEZ LES MOROtY>LILETX?I,%S ---.----- ------ 

A/ Références gpnérales - -- 

Le problènie de l ' o r i g i n e  e t  de l a  d i f f é r e n c i a t i o ?  des rl'.k,reç a éga- 

lement é1:6 abordé chez les  Monocotyl.édc~es, On p e u t  citer l e s  t ravaux de 

HABEFXANDT (18791, de GREVf-. (1903) et de !%?,EUSE (1935). Czs iiutciurs en don- 

nent, unc cz i e l ne  parenchyli~ateuse. Po-c~r mESr5E (1 339) , dans son étude s u r  

les fibres p6i:iv?cculûj.rc,s dss  Se;ril!.es t-t cles t i g e s  c?e certaines Pcvi.ccty- 

lédancis (SSai1sevi~ui;, d'qa%e e t  Plusa ~ i i ~ t . n i ; i s ) ,  les f ibr t l s  r6suli;ers~ierir; dca I n  -- --..---- .--- -- -- -- 
a i v i s i o ~ i  des  ce11 ~ l e s  p a  e n c h p a t e u s e ~ ; .  

Bris 3.- cas Ses lirribes et ces g ~ l  nes de llPAgave et- cl2 Plusa, ces cel- -- - -- 
lkles SC~IC ;itii6,?s &r:s l e s  zones Cie ~r01ss îace .  

ESAU ( : 9-45> rzilazqie l e  dc"vc?.c~jemcnt ca:is3 d6rable. des f ibri?c; dans 

Ia EeuiXle dc Gr&~;2;ii:L~iCcs - J ~ V ~ C C Z ;  ce- 6 l G u 1 ~ n t s  foraenb se lon  1.' auteur ?ln ail- 



infér  i e u r  a u  fa isceau condilcteur. 

B/ D i f f  g renc ia t ion  clas f ibres d1 ai£ a 
-MW-- ----,- ----- 

L7 o r i g i n e  e t  l a  d l f f  erenciat-,i.cn des f i  hres d' a l f a  n'  o n t  guii1i-e él.6 

ahordées. Cependant tous  les au teurs  qui se s c n t  i r i t ë r ~ s s i l s  A l is i latornic de 

l a  f e u i l l e  f i 'ont  pas manqué de s ignalu-  l e developpernent ~ rngor tan t  du ' ' t l s 5 ~ '  

f ibreux".  D S s  1 R i 5 ,  DCVAL-413:JVE é c r i t  ce  propc>s " . . . ::us ].es Limbes de 

S t ipa  tenacisr ima L , ,  l e  t i s s u  f lb reux  a r r i v e  à sorl dP,ve:Lcppencr,~ e:.:trêma -- --- 
e+- envahit  tcjut c e  qu i  nt  e s t  pas occupé p a r  l e  par enchyrr!c. vert.. . " (13c.cit.  

p. - 3 5 ) .  L1ulxtevr remarque qu- chtz l e s  Graminées l e  tissu fi-bxrnx cst  peu 66- 

velopp6 c h e z  Les espèces annuelles .  Tandis qul j L e s t  t r è ~ :  d5v?loppi c l ~ z  :.es 

espèces viv, ces,  DUVAL- JOUVE (1875) ü t t r i b ~ e  2 c e  t i s s u  isn r5ie fvpor tant- 

dans l a  r6 t i r i t ion  de l ' eau .  

TRABUT (1889), q u i  a  d é c r i t  l c  S t i p s  kenaciseixa I , d L ~ l g é s h e  obserTre -- ------- 

dans l a  f e u i l l e  d e  c e t t e  p l a n t e  I I ~ .  c l ç s u  f ibruii:: t r L ç  Elévelo--S. "Aucune 

f z u i l l e  de Grzmii~ées ne préscntr- une tel1.e q l ~ ~ r i t i  r-é de ces é L h e n t s  f i b r e l ~ x "  

( loc .c i t .p .  1 1 ) .  

PEE--LiiBY (1898) décri- t  dans l e  tiss1.i de scutj-en ilo c e r t a h e s  Grami- 

nées A v e n 3  p r a t e n s i s ,  Ampeldesna tenax, Uew: s o r t e s  de f i b r e s  : des Fibres - --- --- 
Ionyues à parois é p a i s s i e s ,  + ~ è s  l i g n i f i é ~ ~  e t  des  fibre-: cour tes  ;.i parc!.~ 

niinces peu l i g n i f i é e s .  Sel311 l ' a u t e u r ,  ces f i b r e s  ". . . Jor!ne~l: à l a  feuLl le  

l a  r i c j id i t6  ndcessai:ce GOUL se ~ a i n t e r i l r  dans L1atnlosp:.i2re ek acc-,my>;ir :;es 

fonctions. .  ." (lr>c.cit .p. 343) . 
YJiZOYXR ( i  936) , d,?-,ç soli tuavai 1 sur  l a  mcrplicloçie e t  l*an.3tomj.e 

f o l i a i r e s  des Stlga. d e  :.'Nfrlqce du ITord ohserve dans l a  fe~iile de S t ipa  -- --- - 
t i i n ? c : i ~ i . i m ?  L. Urie couche iXe f i b r e s  hypo,?~rr?Sq=les s i t u é e  &ans  la surfacc2 ex-- --.."-.-- 

te rne  du liriez. La s ü r f a c c  ir i tzrnc du limbe e s t  ~ccupee  pax- vri sel-Gr-enchyine 

p a r t i c l ; l i . è r e ~ ~ e n t  a b ~ d s n t  e.t en r d a  t i o n  avec l e  k i  ssir iypodemicjue. Docr 

3jkT'CAWE (29-50) ie tis::.~~ fibrei:~. 511 :).ilcbc rle Stiwa tcr!sc'isçiira Lq. s e  col2poee --- - -. - ------- 



gne I ' épidernie s u p é r i  eur. 

Ces a u t e u r s  qui. ont. bsaucoiy décrit le t i s s u  Libreiix au stade fi;:nl 

fie son dSveloppement Cicrinent peQ di ii~formaticln niIr son évolution et sax 

lloricyine des é! émer~ts cel . lulairea qui L e  constituenL. 



C H A P I T R E  I V  

L'Btude s t ructurale  et. u l t ras t ruc turz le  des c:eliules de la feuille 

dlz;llfa a pcr t6 sur des jeimer; plantzs  d divers stades de leur dLvî1cppi~ie:tt o 

plantules Zq6es de 48 heures à 9 jours e t  jsunes plantes Zg&s ae 24 èt 240 

jours. Les p x a ~ ~ i è r e s  qui. sont obtenues à p a r t i r  de ru.ryop:;e- jerlri~5~ en ati-~o:;-- 

phère huside z t  à l a  ternp6ratur.e de 2G°C se 6évelopper~t d t s  l e  26,cz joii-c 

de germination. La  première feui.1l.e qui a1;paraï.t se coingose du I-lrnbe uriique- 

ment. Les autres  j e u n ~ s  plantes scnt cul t iv&s en serre  dans les  conditicas 

experimentales décri tes  prbcédemm~nt. 

Pour l ' examen andtomique du ti ssu f tbreux, %es sec t ions  sont cf f ec- 

tuées dans 1'23 paxties basal-es des gaines e t  des lirribes des f ~ i ~ i l i e s  C?'ozare 

1, 2 e t  3.  

L'origine e t  la ùifféxenciation des f ib res  de la f cu i l l e  a' alLa 

posent l e  probl &nt! de l a  I~xa? . i sa t ion  des ce l lu les  in+r-es de Slhxës .  L' oSser- 

de différence E e  c t ruu t i~ . r c  dans l e s  réglons rnodianoc d-s f e~i l .Les  c?' orrlre 

1, 2, 3 ccnsidér5es; pour des r a i s o ~ s  Ci1int:ér%t pratique, n o m  ri'àvons éi-u- 

L ' é t ~ t e  ~ ! ~ x t : c ~ t : ~ ~ z l e  c:S I * ~ ~ . x T z ~ s ~ ~ u c ~ ? u ~ s ~ ~ - c  C ? ~ L .  f j . 5 ~ ~ 3 ~  de Stil>a +-enailis.- ---..-- --..- 

si%~ 1,. 9'  a c.i,:,e n?ztj_=;s 1,: 6.~4. .  -, . . . ' - 2  J L --- -c-) I  (-.:.Gr des cyt.r>.Lagistes. Nc->tre.  prr:%).e:: o5-j ect';.f 





a s u  2oirr L u t  de recherelier l e s  lonnes c o n d i t i o n s   utilisation at. c e s  pro- 

cf dés. 

3. - F i x a t i o n  -- -- -- 

Plus i ?u r s  f i w t e ï r s  c n t  i t B  ec ip lové~  : c i  soi~t: Le Soiiin da HcilIande, 

1 e mEî.arige Be CBRNDY,  I c  méluige d e  DUEOSQ-BShSïI., l e  r.f.1 i r igr  de  FSFMYING 

(LAWERCN, 9 - Le mrlaiqe f ormJ-a lcooi -ac i  dc a c é t i q u ~ ,  (TAAj (GALIE, 1965) 

a  egalenient Sté u t i l i s é .  Le t e n ~ s  ae f i x a t i û n  esk cie 1 8 24 heures  s e lon  l e  

f i x a t e u r  u t i l i s é .  1.e t a b l e a o  VI1 i n d i q u e  la compositior. d e  cos m é l ~ n g c s .  

2 - Déshydratat ion - 
Les échank i l l ons  s c n t  e n s u i t e  déshydra tés  &ns l e s  b-,ins d ' a l c o o l  su.i- 

Alcool 90% 3 h n  

A~CCUI  958 '45.m 

Alcool TOO ( l e r  b a i n )  S&an . - 
Alcool 100 (2ène ba in )  60mn Y . .  

3 - Imgrégnation dans l e  to:Luèrie --..- 

L'imprégnat ion e s t  f a i t e  siiccessivemrnt dans  3 ba ins  de toluène p u r  

de  30 minntes chacun. 

4 - Imprégnation dans l a  p a r a f f i n e  
------- - 

Les  é c h m t i l l o n s  s o n t  ens i i i t e  p l a c é s  d sn ï  3  b a l n î  i?c p a r a f f i n e  yuri. inail.- 

tellue fenùae i 1' é tuve  à 56OC. L e  temps do p-rssage dans chaque bain e i k  sic- 

c e s s i v e r c n t  de 3 h n ,  GOnn, 9 h n .  

5 - J ~ ~ c l u s i o n  
-11- 

. LES é c h ~ i î t i l l c n s  sortis du  d e r l ~ i e r  hain c?r pcïraff i i i r ?  s o n t  t-ransporti-3 

daas de5 ve r res  de mstïe r~?iuplis d e  p a x a i f i n e  bn6iie .  



3) Mise e ~ .  évifieilce des c o ~ ~ s t i . t ~ a i f t - s  ce I . I . u . j . a i~~s . .  

L'hëmatoxyl.ine de Ii.eqsiv3 a é t e  employ.2 'oui: l'exaxien cjrt~lorjiqrie ( 3 ~ ~ ;  

cel l i l ies  rnèrc-s de f i b r e s .  Ce colorant  irnpreriti e n  rouge l ' A D N  nacléa?'.re. 

Les coupes d6parcff inSes par ?assages cuccecs i f s  dans 3 b ~ . i n s  de to- 

lilèïir, p u i s  hÿdra?-GE?; dafis 3 b a i r , n  c?';iI-c03l de 6cgr6 décroiçsan.k, !OC0, 90", 

70°, 50' et. ri.nc6es à lreo.u d i s t i l l 5 e ,  s o n t  rnordancées daris une çolv.ti~r>r! 

d 'alun de f e r  am?oriiac:al 2 3% pendant 6 heures, p u i s  coïor4es  à 1' iiérr?atoxy-- 

l i n e  de Regaud à 1% peilcant 24 heures; e l l e s  s o n t  e n s n i t e  d i f f C i - e ~ c i é e s  pcli- 

dant 2 à 3 minutes dans l a  solut ion d ' a iu ï i  de :er arrx[,nlscal (s 3%; pu5.s clar:s 

ï ' a l c c o l  absolil  3 à 3rrri. Enfiri, leç coupes soxt  é c i ~ i r - c i  es nu ti>luSne sr ;:JGTJ- 

tées  e n t r e  lane  e t  Lamelle dans l e  l=.aurr\e de Car>aç*a. Prmr l a  d6ter:tjon des aei.- 

des ribonuclGiquss, l e s  coupes ont  é t é  soumj-ses au  écst d e  BIiilCBITI' u t i l l s à n t  

l a  co lo ra t ion  s u  v e r t  de m & h ; r l e  pyronine Ci2 U r m a  Fapperiheim (PO!,TCARD e t  aj., - 
1957). Les r ibonucléoprotéines sont  colorées  en ?rose par la pyronine. Le v c r t  

de méthyle irriprEg;ie en v c r t  ! e s  désoilyribon~~cléoprotSiries. 222  échantj il on., 

fixés pendant 29 heures dans Le nél-angz (FAP..) s o n t  tLaiL6s  pe:~Uar)k  IO n?iriu:-6.7 

par l e  v e r t  de ne thy ie  pyronine tar~ponné p a r  du véronal  pB 4,7. La coloriitioll 

est s u i v i e  d'uri lavz.ge à l'eau d i s k i I l S r  puis alune d i f f é r e n c i a t i ~ n  à l ' a l c o o l  

absolu. Ler coupss su i i t  s clair ci es al1 t o luène  ir,antécs c n t r e  lane et lzrnelle 

SD.; le Su i ; c ,~  de Caiiada. Li: c o l c r ~ t i o n  p a r  l a  pyroninc n' é ta l i t  pas toujaurc 

q C c i  :Ti.cpe, oc ccc3-?izrnc 1.3 l r ~ o à f  i s a t i o n  des ri L;znucl & p r ~ t i 5 i n e s  1-e i-rr- t; 

S. La r i tor iu~l6a~,ç- . .  9 1 1  ü L i ' l i s e  a l o r s  3 s6ricç de cctlpes cl&psrafEir,6e::. La pz-. 

mj-ère est  l e  tt!ncri.n, 31 c ~ l o r c  la 2Bmc à:i vert  de rnCtkJ r l e  pyrcrninc ;cri5nr,t 

1 h n .  On txe'a;te la 3S:rie pir a-it3 soiui iorl  dc riboriuei éasc à O, 31% pcndai",Oniii 

e t  o ~ i  cff eckur? la cc : l~ . r ? t ion  a:-x v e x t  d c  mEr.hyLê pyrcininc p c n i l a ~ t  7 à l'Sm cc:.!- 



b) N i s e  nR é ~ i d e r ~ c e  de.; cons titi lai^'^^; d e  1.a paroi. 

L'écude des constituants des paroi-s a été réa l i sce  ah rayexi de pL1i- 

siewr s cuio rat lors cy tockiamic{ues. 

- XIactior, d e  MACLX (1900) --- 

f.a[:Lk: ( i990) «écou-~,:it qu'une coulsur rallye vif appirolt. 3 orçclx 'or i  

txa i te  l e s  6lQne;ït.; ! iqn i f i c i s  successivcment pa r  le permang?.~isto de sstassjijrn 

( E d n O  ) , 1 ' sc ide clilorhyCrkque e t  1 'am~i ioniq l :e .  SHAIi?flH (1 922)  xcntra qüz 3 ti 
4 

ligziine du bois de Loutes l e s  P~iyiosperm~c, examinies  przr~rient vn:? cc!.or.?iti~n 

roLige, tandis que l a  l i sn ine  des Gpnosperaes prend sei~1.r;-incnt. une co:or?t,j.or 

la réaction c3e MAüLE est  très coi~rc7flmerit e r i i s l q r G e  en cy toc:>iir;be 

(GENE311 de I;I;MARLIERE, 1303; MORQUER, 1979; KR-WT, 1-948). L e s  coupes on[- 6t.é 

t r a i t é e s  ;?Zr uie solution de KMn3 e t  Ci'aciGe cl.iromique & 12 dans l 'eau dis- 4 

tiï.l&- pendant 5 minutes. El les  ont. é t é  lavées à I - ' eau  c l i s t i l i . ~ e  plnis t:rai.t$es 

par une sol.ut2ofi d'aci-de chlorhydr ique  à 12% pendant. d heurcs  a'irc?.ï;t d'Ei-CF. 

colorées par l'amïoriiaque p e n a n t  2 à 3 minutes. La ligrilri? se coloz-c en  rot7gc- 

dans 1.e cas oies coupes t r a i t é e s  par le IcMn3 t a n n i s  qil 'el iè prend ur>e teinztc 
4 

jaune brm dans ce l les  traitées pctz L'acide chromic;v.e. 

- Coloration 5 IL phloroqlucinf 

Ce col.orant e~9ploy@ pour ra première f o i s  par WIESNER : 1878) -.., ** - .  

puis couramm%nt KJZ d' autres auteurs [MORQUER , 192" . ZZiEnMP.c ,, 196:l ) , izPr-Tj2<3 

5- p a r t i r  d' fSzhai~'ci.l,Lo~,s f r a i s ;  ces counes irrirriergéeu pendznt deux minutes dans 

rule çoliiltiori de phlorcg.liicine p ré~~arb f ;  à l"sc?ans i'alçaol ;$. 5gC' sonC ensuite 

traitfies par tirkr soïutian d'acide ~:hi~r!iyilJiiqi~e i a o r m a i  pllis nion-tées nr:tre 

lam? et ïùu~e i le  claris une cju:;l+e de gLyc&rine. 

- Double CG: o r a t i n n  vext: d' .:l.o3{+ïoi1ij.e de Ruth6ni  um --.----------_- -.----_ -ll--.---ll-lll.-l 

Cct.te t:eilhriiqi.ie de colora.iioil. rt-çte I n  techniqae de c:hoix peur 3.3 

mise en é i~ idence d e s  çoiisti.t-~i?n.ts Ses ;>crois Ces se1-lu?e:; v5r;étales.. En eifet 



1% t e r t  d4ioc7e irir2rGgr.r- el-1 v e l t  l c *  LLgriirie, t:andis y i le  1.2 rouge dc R . ; l t i ? i . ' ~ i ü ; n  

co1cre cri r-u.<je  if la c e l j . u i o ~ ~ .  I,CS coupes ;mL irr~nergées pçnda!)t 5 iriicuteç 

d91-i~ l e  v e r t  d9i04e prGpar5 a 1% daris l l a ? c c c r l  à 50G, r incees  dans de l ' e a u  

d i s t l l l g e ,  ca lo réas  par l e  r o l q c  de R~ithéi~ium à ncluvesu r incées  4 l l e i : u  d i s - -  

t i l l ce ,  dt2shydraii4es J a n s  l e s  a l c o o l s  de degr5 c r o i s s a n t  puis différei:ciées 

mr passagz dans l e  taluerie. E l l e s  s c x t  e n s ~ i t n  montées e k t r î  hnîo et  la:iio,ll.a 

dans l a  banm? Ga Canada- 

- Coloratioii Safrariine -77eït lurniezc -- ------ 

Eli  e a été uti1isC.e s e l ~ ~  l2 technique c l i i s s l y ~ ~ e  employée p n r  GE?;FfEz2 

(1962). La si ifranine impr&qne en rouge l a  1-Lgnirie t and i s  que l e  v e r t  L r r n i P ï e  

co lore  eri v e r t  les const i ' iu~ants  ce l lu los iques  de l a  pzro l .  j'rn1ner~~3es danç une 

so lu t ion  de s a f r a ï ï i ~ e  préparee  à i% dans l ' a l c o o l  à 5!!O, 7t-s cp~.peç ?rii $1-< 

traitées par  l e  vert l u ~ i ë r e  préparé  2% dans l ' a l c o o l  absolu, r i n c é e s  r-znç 

de IV eau d i s t i l l é e ,  déshydratées danç l ' a l c o o l  absolu e t  ?-mpregnées p a r  12 

toluène. E l l e s  s o n t  a l o r s  mcnMes e n t r e  l a n e  eL lamel le  Gims 1.e bailme àu 

La recherche des p û l y s a c c h c r i d ? ~  des  paxois o é t 6  entreprise; l a  

coloïat iorl  ii 1' a c i d e  périodique 6e Schiff ( P i s )  sel.or, Ta techr i lq i ;~  précoriis6e 

par MRVF'N (19561 a é t é  ~mplcyGe. Les p répara t ions  1 - ~ t i l i ç é e s  p~o-,.ic;?:.cn+~ dc 

coupes semi-fines de 1 à 2 mi 'd lCpaisseur de m a t é r i e l  f i x é  a u  ~ j l ~ c 3 ~ i i d 6 i i ~ d e  

post-csmic. Après un t r a i t e m e r ~ t  p a r  l ' a c i d e  pér iodique  à 5% pendant 5 niini i t?~,  

s u i v i  d'un r i n ~ a g z ,  l e s  coupes sont plzc5eç Cans du r e a c t i t  de Sch i f f  pendant 

15 minutes p i s  pass6es dsns  3 bains fi'uze soIuti.or1 de n&tï~Si.:uliLite de s3diiu1 

2 1C%. Après un r inçage  les coQpes son t  ohçerv6as %LI mici-uscope. 

1 - Fixat ion e t  l?vage .-----.---- ---.- 

L e  r'j.xa",eilr enp%oy@ a ét6 I.'a.ldihydi- cjL.i,~i.a.:cj.que jglütùr-l~fl;y!~e) de 

ypAS 3 45 6:;: 59% eri 201-i!tion c.q:iel.ISi?. I,3 fixatioil. a été l i  izt.ape 12 p i ~ ~  ùGli- 

cc.te. ~ C U S  6 '530~s UU fair2 ~ ~ ~ 3 . r F e . r  ~ ? j  vers :,axa.aè?xei,7 te ls  ql-. :.a ï:oncej:i:rpricn 
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du f ixatev-r ,  I 'osmolaxi t6  ;,de Ira s o l a t i o n  f i x a t r i c e  :PIXEL., 1967) ü i n s l  que 

ce.l.lcs des so lu t ions  tampons em?loyées. 

Le t~blcatt VI11 indique les concent.rzt i o r s  e t  1' osmolariti: des solii- 

t i o n s  f i x a t r i c e s  e t  Cie lavage emp;oyCe.;. Les f i x d t i o n s  dans l e  glutarald6hyde 

d i l ~ ï é  à 3% e t  développaiit une o s w l a r i t é  d e  700 e t  300 ml 1l.ios-rnoles (Tab l sz~ i  

VITI, C, 9) o n t  en t ra in6  des a l t é r a t i o n s  a f f e c t a n t  t o u s  Les c o n s t i t u a n t s  ce! lv- 

3.aires. Les v u c m l e s  s o n t  pl asmolysBes, i e  pla.smalcnme e s t  rétracté. Les f i x ~ -  

t i o n s  dans  l a  sal-ut ion d e  gliztaraldéhydz d i l u 6  à 3% e t  dé.veloppant une osno- 

* - 
l a r i t é  de 4C0 e t  600 mill iosmoles (Tableai', VIII, A , B) on t  d.orin& les ~ i e i l l e u r s  

r & s u i t a t s .  Ces formules o n t  é t é  l e p l u s  souvent ensloyi.,es ponr l a  f i x a t i o n  de 

ms échan t i l lons .  Les p r i n c i p a l e s  é tapes  concerr~ant. l a  prCpara.tiun &e c e s  so- 

ï î ~ ~ t i o n s  sont  l e s  suivantes:  
I 

a )  Première étape.  Prépara t ion  de l a  so&ut ion  wère de tzrc~cr~ -------------- 
Cacodylate (0,2 M) . E l l e  s e r a  u t i l i s é e  pour l a  p r é p a ~ a t i o n  de l a  s o l u t i o n  

f i x a t r i c e  e t  d e  lavage. Cn d i s s o u t  2,16g a e  c a d ~ d y l a k e  dûns 50rnl d ' e a u  bicis., 

t i l l é s  p u i s  on a jo i i te  2,5ml Cie HC1 O12PI e t  on rmène L'ensemble aii volume 

f in21 de 200n11. Le pi3 f i n a l  e s t  de 7,4. 

bj Deuxièmo étape. PréparcltS on de  l a  s o l u t  ;-on de lavage. ------ ..--.--- 

A 50ml de Tampon cacodylate à O, 2 M  on a jou te  50ml d'  eau b i d i s t j  l i é e  (concen-- 

t r a t i o n  f i n a l e  d e  0,lM) s o i t  200 mlil iosmoies e t  7,5% de sacch?rose divriop- 

par&. ime csmola r i t é  de  200 mil.liosmoleç. L 'osmolar i té  f i ~ c 1 . e  de l a  so lu t io r .  

de l a m g e  e s t  40V ~ i l l i o s m o l e s .  

c) ?'roisi&me @tape. Prgpara t ion  de l a  colut ior!  fi: :atrice. - --.-- ---------.--- 
Ei.lr s ' o b t i e n t  en c?5.iuant irnf de s o i u t l u n  n&re de gluLL.ara2.c?ChyZe à 25% dans 

Sm1 c'ie solut iori  de c;-c~<-3~.7a te de sodium & O, lbi pics 5m.l. d' eau b i d i s  k i l l  ée. 
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1 5ml d 'eau  b i d i s t i l l e e  1 $ 
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1 i 
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21111 de Tanipon 1 tnmpoil cacodylate I 

cacodylate d e  1 de çcdiux O, 05;4 i Io(! IR OS!^ i 
sodium 0,2M 

f î 1 
I 

4 f 1 lmi de gli i taraldéhyde 1 qlutara1dCiii.de 3% 
1 à 23% I 1 1 J O 0  n9s.M i 

! I y------------------- ---- -- -----------------.---------------------- ---.-.-.----- 

s o i t  8ml de s o l u t i o n  f i x a t r i c e  déve1L~ppant une osr9!;irit i  d e  40: rn i ! . l j~ :s~c~!c~, .  

Le pH e s t  v é r i f j  é e t  r é a  j u s t g  à 7 , 4  en a jou tan t  quelques cjciitte:, (<<: ?&13!~ d 

0,2M. 

Ta p s t - f i x a t i o n  a é t é  f a i t e  d 0"-4°C dans l e  t S t r o q Z c  d'ori;lilu~ 

( O n 4 )  ciilué à 1,5% dans i a  s o l u t i o n  de lavage. E l l e  z duré Lule heurs .  P o i r  

l e s  échan t i l lons  crit é t é  1.ovés rapidement pendant 15 ioir>iiLes dans ic i-enip,n 

de lavage u t i l i s é  prScGdt~in~~iit . .  

, . I 

3 - Déshydratation - .  

, E l l e  s u i t  irnmédj-&terrent l e  lavage. Le p r i n c i p e  coi i s i s te  2. chc.îsi?r 

l ' e a u  e t  à l a  remplacer t r è s  progress ivenent  p a r  un Iiquide Üaiis l e r i ~ i c i  12.- 

r é s i n e s  s e r o n t   soluble,^ ce qui permet t ra  1' i i n p r é g n a t i . ~ ~  progr sssi ve  du i ~ > ~ k g -  

r i e l  par l e s  r é s i n e s  sans a l t é r e r  l e s  s t rdc t i i r e s  c e l l u l n i r c s .  Ides 6 ~ k , a ~ ~ t j ~ l I . ~ , ~ : ~  

son t  i n t r o d u i t s  comme s u i t  dans des  ba ins  d ' a l c o o l  é thy l ique  de toncci i t r i i t inn 

c r o i s s a n t e  jusqu' à 1 ' Éthanol absolu. 

Alcool 20 ! h i n  de 10Iiiri 

Alccol 50 1 ba in  d e  lûnn 

Alcool 70 1 ba ifi (le 19n1ri 

Alcool 55 1 ba in  de l&nn 

Alcool dû0 3 b a i n s  de 1Si-iin 

~ é n 6 l r a t i r i  de ii rÉsiiie e s t  faiilit-e er. i a i s a f i t  s u i v r e  l a  <..:;i;>- 

i i ra ta t ion  3 l ' a lcool .  par clcs Yainn a'oxysle d e  pro.pyl51ie se lon  la ta~:i~i:;i1;- 



- Oxyde Ce grapylène-al cool 190 ?V/IV pericla~t 3 C  niinutes. 

- Oxydc de r o s y l è n r - .  p-irr : 2 ba ins  CLE 30 minutsu ckiaciin. 

4 - lrnprécjriatior. ---- 
Nous avons utilisé deux reç ines  : l e  mélacçe m o n  Pralai te ,  l ' A r a l -  

d i t e  pure. 

n] Imprégnat jon 5 !.' %on-T.raldite (MOLCP:PJHP~YZ~?, 1964) . 
Ce mélalige cori t ient  de LILpon, Cu D.C.S .E.  (Dcdecy1iI1 Scc<;inic :3nhyciiriflc>, 

de L'Axaldite M p , t  du Dibutyl-,?htalate, 62ns l e s  propor t ions  25/55/15;2, 

5 
mesurées en Lm . Le rSc ip ien t  contenant l e  mélange est p l a c é  siIr un agita-- 

t e u r  magnétique pendant 1 heure, L1acc61érateur Di@ 3 C  e s2  a~ jou té  e n  Zernier  

au mélange devenu homqène. L' impr6gna.ti on des échant i l lo i lç  a 626 e f fec tuge  

en l e s  l a i s s a n t  sé journer  1 heure , e t  à l a  temperature dc 1 2  piece, &ans 

chacun des  m6iariges su ivan t s  : 

- l e r  bain : oxyde de propyl-ène, Epon-Araldite (3V : IV) . 
- 2ème bain : oxyde (3s propylene Epn-Arald i te  à valime égal .  

- 3ème bain  : oxyde de propylene Epon-Araldite ( IV : 3Vj . 
- dème bain : Epon-Araldite pure pendznt 2 heures à l a  tempF;,rat?:re de la. 

pièce ,  pu i s  une n u i t  à l a  teinpératcire de 0'-4OC. 

b) Imprégnation à l ' A r a l d i t e  Fure (GLAUERT e t  GLAUERT, 1'358) ,, 

C e  niélanqe con t i en t  : 

- ~ u r c i s s e u r  l9rnl 

- A r a l d i t e  M 1 hl 

L 'ac r i lP ra teue  (DMP ?O) est a j o u t 6  2n d e r n j  e r  aE melange devenu i ic~m~gënc.  

k s  6chi;nU.llons son t  aloirs ? l acés  6sns i i r s  mélariües s u i v a i t s  : 

- 1 tx b3i.r~ : Oxyde de propyLSrirlLraldite (3V : I V )  pendant- ; heure  Z la 

l tercp6raZ:iir e c!e 13 pièce. 
l 

tcmp6,rat~we fie Ia piéce, 

- 3ème k i r 1  : 9-de de propy;.hnt?-Araldite ( I V  : 3V)  pendant 1 het~lic? à l a  



- 4&3e bain : Ara ld i t e  pare pencant 2 heur2s 2 3.a tempdrai-ilre Se i,î pièce, 

g u i s  peridant 1 n u i t  à 0°-40;7. 

5 - Inc ius ion ----- 

IJous avcns pratiq:& des inc lus ia l i s  5 1-' m o n  A:;.; d i t e  (I+tOLIJ3:NHAüER, 

1964;, b l ' A r a l d i t e  j?ure. Les écl-iantillo!ls orit été saigrieuse~~ient placir  

dans des  mcules en p l a s  t i q a  mou c o n t e n ~ r ~ t  l a  ,r Csine. Une p o i y n é r i s a t i ~ n  

irx6veiis ible a é t 6  obtenue q r E s  un s é j o u r  Cie 20 heures à 1 ' S t m r c  h G!l0C. 

R e m a r q - - ~ e  SQI. l e  choix dn mil ieu  dg incl us  ion  - ---------------- 

Nous avons abandonné 1' Epon-Araldite en ra i son  de L k b s r r v a t i o n  TTC- 

%rien+-.e de coupes v ib rées  e t  déchirees. L 'Ara ld i t e  a é té  l a  r i . s F L i e  de choix 

pour CC matér ie l .  

6 - Ultramicrotome - 
a)  Confection des  coupes u l t r a - f ines .  

La l o c a l i s a t i o n  des  t i s s u s  é tud iés  a  étc? f a i t e  aü  myen dc? coqer .  

sani-f i n e s  (1 un) d' épaisseur,  ~ b t c n u e u  5 1' u1trarnicrc~torr.e FL'TCf5E:T C)ïnTi%. 

Ces coupes ont. é t é  colorées au Bleu de Loliiidine à C,  5% clans 1e I3o.yar.r. t i ?  

sodium à 1% à pi1 7,8.  Une observation au ifiicrosc'c;pe optSque perrneL d e  d 2 l i -  

ni t-er  avec p réc i s ion  l a  région à c t u d i e r ;  l e  b loc  e s t  a l o r s  deb i t e  el: scct ior  

u l t r e f i ~ c s  d' environ 700 A dné,?aisseur q u i  sont e n s u i t e  éti-3l.dos p~7r des -13- 

peurs  de to luène  e t  r e c u e i l l i e s  s u r  des g r i l l e s  de cu iv re  230 rnezk; r ,ncoa~-~er-  

t e s  d 'une  membrane Ue par lodion carboné. 

b) Contras te  des sect;izns ultra-firies. 

Les s e c t i o n s  u l t ra- f in25 o n t  étB contrastCec- gar  zne s o i i l t i ~ n  d'ac6- 

t a t e  dlUranyle F;, 1 % dans l ' a l c o a l  5- 70% pend~nr .  3 minutes e t  denil. i:c..i-Le 

opé ra t ion  a 6 t é  cffertr iée à l '=bc;c~rr i+i .  E i i e s  onr. @ké zn?suite r.ii-,cées 5 

1' equ b ic? l sL i l i&~?  s B ~ l l 6 e s  & l ' a i d e  6.' un pap ie r  f i l t r e ,  ps5.ç contlt;i tr<es 2 

riouvecsu par uns so7~~t- ion  de c i t r a t e  fie p?o& selcri KEY!\i2LES i 1963'1 perkd,-,r~t 

10 minutes  L3 I'akri. du gaz car lcr i ique de l ' a i r .  



7 -- Obszrvations ----- 
Les  obser ~ 3 t . i  G.IS o r ~ t  StG r ealiçées au !cLcroscc)pe i.1 eï+ronicj_ue 

Bitaciii ii'ir 1 I CS dc Servi c e  g6néra l  de Fficroszopic éleccronique app'lj.r~,\lée 

à l a  Bioxogie, de l a  Facu l t é  des  Sciences ZE: 'j3oi.tlers. 

C/ D i s ç ~ c i a t i o n  dey Eibros 

D e s  fragments 6' é c h ~ n t i i l  ons f o l i a i m s  de 3 rili l l imètres de lcr,c;ueur 

o n t  été p laces ,  selcri. l a  technique da EDb.XEMAPN, clalis UP m61arqe d vo1~~11~t~  

égale d'eou axyggnée (1 10 Vc;L! e t  d ' a c i d e  a c é t i q u e  p a r ,  ge~c-lant 24 heu re s  

à l ' é t u v e  à 70°C; i ls  o n t  E t 6  e n s u i t e  r i n c z s  à I'ezu G k s t ~ i l é c  piais colo- 

r é s  à l a  sa f rûn ine  pendant 1 heure (ce colorant  e s t  p r i s  par l e s  ze~bra r i cs  

l i g c i f  i é e ç  q u i  Ueviennerik rouges) . Les f i b r e s  son t  3 l o r s  riricées a 1' cau 

c l i s t i l l é e ,  montées e n U e  lâ~ne e-c lamelle d a m  une g o a t t e  à'eau et exai;.i.nEes 

au rnicroscopo , 

Nous irvons égalacent  essayé ür,e variante de-la tn,cYxnique u t i l i s e e  

par TRABUT (i8139i, q u i  conipoz-ce -crie 6bullit:ion dc r&ir;5îiei datis cne sciil- 

t i o n  a l c a l i n e  à 20% pendant 1 heure. Noas n ' a t ~ ~ > n s  pas por t2  l e  matériel 3 

é b u l l i t i o n  mais noüs l ' avons  !.aissé à l ' é t u v e  à 7 Q ° C  pendadnt 24 heures 

dans une s o l u t i o n  a l c a l i n e  à 29%. Les r é s l i l t a t s  o n t  é t é  s a t i s f a i s a n t s .  



ANi?lY)PIIE ET REPARTITIOW DU TISSU FIBREUX CHEZ LA 

FEL'XL7,E D'ALFA AU COIIFS DE SOM DEVES;OPPEYiEWll 

1 - INTRODUCTION 

TRABUT (1889; d a n s  son étude sur l ' anatomie  de !.a Leui112 dlnl-?a 2 

soul igné  l e  d&veloppement lrnportarlt c?u ti. ssu f ibrew- :"aucune L e ~ i . 1  l e  'e Sza- 

minée ne p résen te  une t e l l e  q u a n t i t é  de  ces  élÉments f i i x  3ux" (Lor',cit.p. 1 l) . 
Selon l e  ni-me auteur ,  l e  t i s s u  fabreux de l a  feui1l .e  c a ' a l f a  e s t  fonrné p3r  

deux cz tdgor ias  de f i b r e s :  cles L'ibres c e l l u l o s i q u e s  e t  des f l b r e s  119n.i.fi&es= 

MONTESSUS de BALLOHE ( 3 907) q u i  a é g a l a i e n t  a h r 6 é  l e  prokjlème d e  la 

nature des f i b ï e s  signale que l e s  p a r o i s  des f i b r e s  de l a  f e u i l l e  d l a i f b  s c n t  

composées de c e l l u l o s e  e t  d l a u t x e s  substances. FOEi-LER (1941) ilote qce les 

f i b r e s  de l a  f e u i l l e  de S t i p a  teilacissima L. présen ten t  des parois rle nature  - --- 
comglcxe. 

Dans l a  px îlr.ière p a r t i e '  de ce chapitre nous nous soriries praposés de 

su iv re  l ' é v o l u t i o n  du t i s s u  f ib reux  Cie la f e u i l l e  depuj's :lu fi:içc eE place 

des preniSres  f i S r e s  j usqu'ou dGvel o;~pcmer,t complet de ce tj-ssu.. i\Tous a:~o!is 

consacré l a  Cieuxième p a r t i e  2 l86tuc?e  des c o n s t i t ~ z a n t s  6c.s paro i s  des  fibres 

de l a  feui1l .e  d ' a l f a .  

IX - STADES ETUDfES --- 



_- -_______--  -_--- -̂--------- 
----- "-- -.- 

Caracteri  ~ t i q u e s  iSj.~e~i?:: 2 i - t S l  evhs 
i 

--- --------- 
à i a  base s u r  une Lon- 
queur CIE 5 a m  

i siIr unz Lon- 
! gueur c?e 51n~  

------- --- 

1 d'oiclrr: ? 1 4  
------ -- 

2 4 
y s i n e  sa baue 

2 La büsc dc la y z j r i e  
.. --- --- --- - 

3 2 Développeiiierit de l a  / d l n s  l e  limbe 2 de 
f e u i l l e  sa base 

----- ..-*.- ---- - ----- 
2 4 Apparition di1 1 imbe la base çu-c'une lon- 

de la f e u i l l e  g i i e ~ r  de Ljmm 
-.-- - - _  ------- _ _ll____l-- --- 

I 3 2  Dével op?c!r,cr,t dl: l.inll>e à l a  base sur  u ~ i e  lc>n-. 
gueur ae 2crn 

Feu i l l e  -----. ---- ----------A 

I 3ç D5veïoepement du l ixhe  à 2 c m  de la L a s e  d'ordi-p 2 -------- --- - - -- -"---y- --- 
,- - 
-i t, Di£ Ïérericiarior~ de l a  à ?cm de la Lase du 

ga in e limbe 
------ ----- --- .- .-- 

1 23 Allorigement Gu linbe à Scm de l a  base 

r ---- - - ------------- -- 
Appa ri tiori du livhs 2 l a  base 
de  l a  i 'cuillc 

-.-- 

Feui l le  

6' ordre 3 
Développ~ment ii? l a  à 2cm de l a  base 
L a  f e u i l l c  

------- ------- 
à 2cm de la hase *- --- ---*--.- ----- 



avec l'âgt? Sc.; f eu i l l e s  st ie niveau de  sr6.'-Cvi-ment; co1ï~i8&rC. A u s s i  nvons- 

I nous précj.çi5 dzns l e  L-ii=.leau IX l'kge, l e  stade c2a dével.oz>;?ernerit de chnc~iie I 
feuille corisidéréc, L e s  niveaux de prelèvenerit nrit 5ké 6gale:iient r~otés .  1 

Nos obçcrvatiolis ozt: p ~ r t @  sur  l e s  f e u i l l e s  d 'ordre 1, 2, 3, &£ln 

de teiltex une généralisation du problème de l a  mLse en place 3.1 t i s s u  fibreux 

dans l e s  feiiri.les de jeunes plantes c?e St ipa  tenaciçsima - L. 
J 

A/ Mise en place e t  évo lu t i~ i i  du t i s s u  fibreux dans 1i3 fcuil1.e 6'orJ~e ------ --- -----.--- ---------- 

3 !Pl. III) ------ 

I L1ttude de l a  mise en place e t  dir développerneat. 3u tiçsil f ibreux 

&ris l a  f e u i l l e  d 'ûrdre 1 2 étP, r éa l i sée  à p a r t t r  de  i 'obscn-atjon 2,. ce t t e  

f e . - i l l e  2 di wrç stad-s de son d6vclcppement. Xous prêscnterons tialic chacilri 

des stades les cliff6rentes Stapes de n ise  en place de ce t i ssu .  L E  tableau 

I X  mentiorLne l e s  Ciifférents stades consi-dérés. 

1 - $&ide 1. Piantule âgée de 3 jours : appari5iox-i de 2ü plir1n5i.i:~ -- 
f eu i l l e .  .- 

L 'observation des sections t r a n s v c r s ~ l e ç  réal FF ~Ses ~ A I S  LG. xég ion 

I basa3.e de  l a  f eu i l l e , cp~ i  mesure à ce staCe lcm, montre 3 regions bien indi.- 1 
vidu.alisÉes : mie région médiane eL 2 régions la té ra les .  Leç  rggions i ~ ~ t é r a -  

l l e s  tendent à se  rapprocher ce qui donne à l a  j cune feui *le  cnc fozme z ÿ l  i n -  I 
CIrique ( P l .  III, CiG. 10). 

L'cxanen cytol-ogiqiiri de coupes transve-sales ~ 6 a l i  sécs 8 i .n~  : 3s ri- 

I gions  m é d j  ane e t  latéi-al= j t e r n e s  du limbe l a i s s e  appalraytre des cel.1ul.s l 
qui .se distjnguent des celli?les de par;c?nchyna par leus 5,iflensi.orl; t = e a ~ ~ ~ ~ > i l ~  

p l u s  faible= ,l e;ir fcrine et leur associatlor. ,en niassi fs. C e  sorit ! es ce7Lu1 ç,,-- 

n;Bres des f ib.cr-.i, sous  epidermiqies (PI ,  V 1 )  . C ~ C  ce l lu l e s  ferofit l a  cbj et-, 

d'une étili2c d6tUilI-2s Qarls 1è procI?ia.i.n chÛpi-tré. b b u s  avi>rls i-ga.3-e;isrii- cl-)serï; 

clans 12 rég icn  irltelrne Su 3ic)bc des . L L o t s  inérj.stéma2-<que$ cor-respondant si;x 

f ~if-.v.rc, f aii;cor.clx c o n d ü c t e ~ i r ~ .  



2 - Stade 2. J eunsLzf i t e  ?,gécr ee 2 ~ O I I Y E  : ci&veI-c)p~3eni911t dis 7.jmbe: 3r.m ----- -- ------ - --- 
~ è s  l e  s j ~ d e  de 3 jours Il' trcrroiçsemefit de l a  surfice en 3 t n b e  ce :Ca-- 

ni fes te  (PI. 111, f ig. I I ) .  ~ ' e u t r e ç  massifs d e  ce11 il? es-rnGres de f ib res  S.!.- 

tuées dans Ics r@gic>ns I.atéral cs e t  rnclrqinales i; ' iridividualii;ciIt. 

3 - Stade 3 .  Jeune plante %gée Se 9 ~ O U L S .  -- ----- 

Fprgs 1 e 9ëme j Q U ~  cie gerniriatix:,a, l e  liinhe s ' accro*xt en ?!ongueur 

e t  eri surf &ce. Le., pr exière.: Libres h-ypoderniqi~~ç sort  Cifférrriciées. Elles 

çont local isées  dans I c s  regions r fie dia lie e t  mcagkzJ-G du lin'bc. L e  F a i s c c ? ~  

vssrcl;-.ire de l a  région inédiarie e s t  difE6uencié. 

4 - Stade 4. Jeune ~ l c n t e  âçèe de 14 jours ( P l .  'JI.: fi-. 13). . -lll.-_lp- 

C e  stade es t  caractér isé  paz un âl?ongt-n?er~t. i ~ u  limbe. L' u\bservetion 

des sections transversal-es réi..lisBes dans la liiohe 5 2cm de sa base rl.:~rztre 

que l a  d i f f i renc ia t ion  des f ib res  s 'é tend dans L a  zone exterae Cies partLes 

médiane et la térales .  Dans :.es réglons margznales extçriies, l.eg f i b r e s  f~xr!;~r;t:  

'me l s s i s e  de plusieurs couches. L'appareil  conducteur e s t  d l fCé renc ié  ct 

l ' c n  peut compt-er 7 ntirvures : 1 médiane, 4 l a t é ra l  es, 2 r;isrgi%ales. 

lllr 34 au 23ème jour après la germination, nous n' avons pas obçenr4 de modi- 

f icat ion dans l e  dé.veloy>pe;ncnt du t i s s u  f i-breux, 

5 - S b d e  5. Jeune plante âgée de 24 jours .  La g d n e  e s t  diffG- --- 

rencié?. E l l e  est rattachée au l i sbe  par i;?c pclrtie meiljsianeuse : l a  l lgu le  

(Pl .  III, fig. 1 4 ) .  Za l igu le  n' a pas fait l ' s b j e t  de i:okre étude, Pour c e t t e  

rc~isc in~3a1-1~ Les f e i i i i l e ~  où cLlc SC di£fi.rcncie, l e s  prél&vemerits çont ef-- 

fcctués h Icm au-dcssus Cie ccr te  zone. 

a.) Ohs~rvations di1 t i s s u  f 2bréi;rx <3311s l a  gaine de l a  f e u i l l e  c?' o x d ~ e  j 

(Pl. III, Eig* 14) .  

Rien que ncs oùse-mâti~ns sur ?.. 'Évûl ution du tj s su  fibreux d.32~ l a  

gaine de l a  f e o i i L e  d 'a l fa  n 'a ient  pas tzës pussées ,  

nous zvor,s pu  r e t en i r  les caractSres suivants : 1-e t i s s u  f ibreuxI *ns la 

par t ie  &diane de c e t t e  feiiiiLe,eçt réc;ilit à dc p e t i t s  massifs f i b r e u x  Ily;>c~-- 

ciesin.iq~r-; e t  qui ne trevvent:  an cantctct (le:; nervu:zs. Le :reste c7e l a  c,urtac? 



de l a  ga ine  e s t  occupe p a r  ou parenchyme. 

b) 0 I ~ s e r v a t i . o ~  dv  t i s s u  f i b z  eux a a n s  li: hase  du 1-iirib~ 5 Seri- an--dr;ssl~,; c lè  

la l i g a e  (PI, 111, f i g e  15). A u  riiveau di; lirribe, 1.e ti-ssu Liblcilx e s t  rc-- 

pr6senté par des massifs  f ib reux  q d S  s' etendent  dcpuis 1' épi.dcrine i n f  6- 

r i e u r  juçqu'au fa i sceau  conducteur. 

P6ns an s t a d e  d '  évoliition p lus  zvancée, l a  d i f f é r e n c i a t i o n  des 

f i b r e s  s e  poursui t .  ' E l l e s  fo rmai t  q ~ z l q ü e s ~ a s s i . s e s  q u i  dcixbleiit 1 '4pi--  

dexns jn fe r fea r .  Dans l e s  iégions  médiane et la ter al^ Gu linibe ,].es f ~ b r e s  

r e l i e r l t  1' épir.iterme inférieur à l a  nervure (Pl .  III, f i g .  SG) . 

d r e  2 (P i .  I V ) .  ----- 
C e t t e  é tude  a ét6 r é a l i s é e  apr5s examen fie 1'1 F e ~ i l . : ~ .  d 'o rd re  2,  

après dl.f f é r e r s t s  temps de germination comme nous 1' avoris 4 n f i i ~ u B  dans le 

tab leau I X .  

1 - Stade 1. Jeune p l a n t e  âgée  de 24  à 32 jours.  - .  ---- ------- -- -9 . 

 ès l e  2 4 h e  jour qu i  s u i t  l a  qerminatiori,lr-1, ce.:Lales-rns~er: :les 

niassif s f ib reux  sous-épidermiques s o n t  individual  i s é e s  (Pl-. I V ,  f i g .  1 7 :  . 
Ces cellules--nières q u i  ne p résen ten t  pas de  d i f fé rence  de r;t rnztu. re  evec 

l e s  cel lules-mères de f i b r e s  sous-épidermiques observées dans l a  f e u i l l e  

d 'ordre  1,  se  d i f fg renc ien t  Ciès l e  326me jour  de ue.rmiiiatii;n (Pl. 117, 

f ig .  18). 

2 - ,%ade 3 .  Jeune p l a n t e  Saée de 39 jours. --- ---Y-- --d-- 

A u  3 95ine jo1;r c p i  s a i t  la .  gernii na t ion ,  les f j b r e s  fo.ment qtielqce* 

a s s i s e s  q u i  t a ~ i s s e ~ ~ t  toùt  1' ésidermz irif Griexr ;PI. IV, fig, 19) . 

Le développement des fifirsç s e  pour:;uit et,d& l e  ' 0 5 % ~  f o u r  7\11 

s u i t  l a  germii-latiori, e l l e s  f a n e n t  un v é r i t a b l e  t i s s u  q + i i  k r U e  1' fpj f i~~x :e  

in féx ie ix ,  p611ètre dans le parenchyme e t  entoure  l e  f a i s c e a a  condgcteux 

(PI. I V ,  fig. 2 0 ) .  



4 - Stade 4. Jeime ü l a n t p  âqéz de 120 ~ o i l s s .  
--A --__ ..-.-..---- 

- .  . 
Au IîOEme j c > u r  qu; su i  r l a  yerniinatioii l e  t i s s u  mreux  horde / 

L' épiderme sup6rieur a3 ~ i i v e a u  des lobes rnédiniis et l a t é raux  (Pl. 1'1, 

f i g .  21) .  

Mise en p lcce  e t  évolutiori du tissii f i.br?u;r dails Ia f e u i l l e  d' or.- ------- ---- ----- ..--- 

d r e  3 .  

L'étude de l a  mise en p l a c e  du t i s s u  fibreux dciils i a  feui lLc  n ' s r -  

d re  3 a été r&l.isée à p a r t i r  de  l 'obsemati-oii de c e t t e  f e i i i l l e  après  d i t -  

f e r e n t s  temps de germinat io~i  (PI. ' d ) .  Dans 1 e t ab leau  IX, ~ o u s  a7jcr:s indi- 

qué Les s t ades  considérés.  

Acin d'  éSTit5r des répt5t i t lons i n u t i l e s ,  seii1.s l e s  stades !ïariicrdi.it. 

des éléments nouvaziux o n t  é t é  corisidérc5s. 

L'observation de coapes t r ansversa les  r é a l i s é e s  dans l a  partie 

basale  d 'un limbe de f e u i l l e  âqée  de i23 jours ,  montre un limbe decnl.:p&, 

dans sa p a r t i e  ven t rû le ,  erl lobes  selori l a  nononclature de Y?3'XCYER (1956). 

Nolxs pouvons dist5nquer des lobes  bien développés ou loiicç ,irimLljres et  

des lobes  ?:udimentaires ou secondaires (MAZOYER, 1956) (P l .  V, f i g ,  24). 

Le t i s s u  f lbreux,bien  rep résen té  à ce s t a d e , a t é e i n t  son lnaxlmurn dc d5*.re.io~- 

pement au  240ème jour qu i  s u i t  l a  gerriiiriation. La figure 25 c?e Ia Pl-anche 

V, qu i  i l l u s t r e  c e t  a spec t  6u déveioppezent, l a i s s a  appara3t re  un  t i s s u  

f ibreux particulièrerneiit a ~ o n d a n t .  A ce s tade ,  j.1 borde i' apideixe  s -~pé-  

r i e u r  e t  s' éeend la téra lement  dans l a s  Lobes p r j  maires. 

LA technique de l a  d i  ssuc:;.atior! Cies f i b r e s  a perïriis d 'observer  

une vari-cihi l i té  dans l a  longueur de ces  G l é n a t s  ceiil; laiues. Cer ta ines  

fibres mcsurcnt 0,291xrii; d i i ' au t reç  p lus  longues a t t e i g n e n t  1,20mrn. La lar- 

qeur  d e  ces f i b r e s  est d c  10 rrm ériviron. Leur for:~.e e s t  égaiement- varia.- 

ble. E l i e s  sont  a l longées  e t  fusiEcrmes. Cer ta jnes  s e  terrninect Far des 

pointes  e f ï i l é e s ,  d ' a u t r e s  par Cies extr6ixitBs taillées ert bec ac Ilî-iLe, 

d'autres spn t kronyuees, h i f  u r q v é . ~  au ar.rori~?lcs. 



s1oSstru9. La Eiyu re  3.6 sch&rriitisê q u c l q l ~ é s  f ibres esam~.r:cies clcir is  1 ç-f fe?-;ii- 

l e  d ' o r d r e  3 ,  240 jours  après l a  gerrni1:ation. 

Fig. 26 

A la s u i t e  de ces cbsen7a t ions  nous pouvons c c n z l u r e  que  l a  d i f -  

férenciat ion des fibres débute ever l a  croissalice de 1.2 ;euille et 3e pavr-- 

suit pcndant  t o u t  l e  développement. 

j;ocaI.i.s&eç d'abord en s e t i t i s  iilassifc; É i b r e ~ x  5 l a  basî  foliaire 

daxls les régiolis riif5dianr e t  l a t C r a l e s  externes,  les f ib res  ~ u r s i ~ i v c n t  l.e7?r 

développeicc~t M n s  la r6cjicn sous-épidarxiqüa où esLies iorrricnt un vf r i t a - -  

bfa anneau hypsdermique, emiahissent  l a  r6c;ion intrrniz  c?u 1 irnbe et estou-- 

rerit 1 .e~  f a i s c e a u x  conùuc-ceürs. lI,e tissu X i  breux ar.tei r,t sor: ri:axi.niun; de 



Mi-se en &idence de quelques cons t i t r an t s  des paro is  par  

des colûran ts cytochimlqucs 

prélevés sur 

f e u i l l e  

d' ordre 

Eclm,~til Ions 

prélevés 5 12 

base Cie feuil.- 

Le S'ordre 3 

adulte ( t i s s u  

fibreux tr&s 

développé) 

-- 

I 
parois primaires s e  coiorent en 

Schif f 
15m:i 

I I rose 
paro is  secondaires ne  sont pas 
colorées 

lJhlorog lucil?ol 
4 heür es - k ~ ~ ~ r i e  1 t e i n t e  rouge 

Vert d' iode 5mn 

Huthenium 
- 

Saf ranine 
V e r t  l u m i e r e  1 3mn 

l 

~ h l o r o ~ l u c i n o ~  1 4 lieures 

--- 
V e r t  d '  iode 

Roilge de 
Ruth é~? ium 

---- 11__1--- 
Safranine ' 10mn 
Vert lumière 3nln 

--------- -- 
paro is  p r b a i r e s  prennent l a  
colorat ion bleue 

parois primaires s e  t e i n t e n t  en 
rouge 

parois  primaires t e in tées  e n  ~ :cu  
parois  secondaires en jaune 
-. ------- 
parois primaires sont colorées 
en v e r t  
parois  secondaires présenta2t d e  
lamellationsf colorées par l e  
rouge de ruthénium --- -- 
parois primaires se t e i n t e n t  
en rouge 

1 



dévclopperr,ent pair 1.a m i s e  en placc d7ai;t.xe.;_ éleme ritç liyllifiCr- q u i  s'6i:c;i- 

dent du p3le 3 Fqneux du c6tê Interne, a i' Z p j  der=? r;u?&rieilr Su cota excerne, 

Dans Les Eeuilles jeunes où la n i u r  zr, pl.=;:e C1ü t i s s u  f ibreu): e s t  1 
achevée, l e s  f ibres  sont a den stadcs i;vùlutifs i?iff<re;its. 

Les £5-bres de l a  régiori sous-Gpidermiques p réçe r i t e~ t  des pa+ojo 

épaissies e t  un lumen é+.roit. Les fS.bres b r d s n t  l e  p6le l ibt jr isr l  pr&izn.. 

Cent des parois peu épaisses e't 1111 qrand ciiarnGtrz ce l lu1ai . r~ .  I d  plariche 

V i ,  f ig .  31 i l l u s t r e  un zspec.t de ce t t e  différenciatiori ce l lu la i re .  

La mise en @.viderice des const-ituai1.c~ des l a r o i s  ci ~&écessit+;. L ' em- 

ploi. de divers colorants chiniirïues. Le  tsblealu X qui reqrocpa l e s  réstrlts ts 

obtenus l a i s se  apparaltre que l e s  parois présenten:; une s t i z t u r e  c o l :  Px?. 

Les principaux constiti;ants sont l a  l ignine e t  l z  ccl.l.ulose. Ti'ai~ti-es compo- 

sés éyaleaent présents montrext des coio-cations moins franches. 

C/ - Conclusionç 

A l a  su i t e  de ces r i s u l t à t s ,  il apparaït que l a  s t ructure cles 

parois des f ibrcs  e s t  complexe e t  présente des ixodiCications a u  cours de 

son évolukion. 

Dans l e s  prcnier; stades de l a  dj Lfére~ciat iol i ,  l ez  parois  pxésen- 

tent  iine réaction c?e I? ce13uIcce, a l o x s  cju' el les  ç '  impr5gnent For l e s  co- 

?orar,?s de 3.2 liçliino au cours c?e le:li "vFeFlli.sçr.rrLciltf'. Cependzrit,  en suc-n 

c3SY ROCS n'avoris r e+rr>uv6 !.ec: ~ésul . ta t s  fie TE?AE>TJrr ( ?L889) mettar:t @vj.dclr2cc 

2 tl'ges de f ibres  " c c L L u l o s i ~ e s  e t  Lig>j..Ci.<c'-s", L' aut..em- n4 3 i>yéci:;é, en 

s u c ~ ï l i  cas, les conditions e~~&imei i t ; a lcs ;  il e s t  probable 'YF~<B~JT 3. con- 

s ï .$ .@~C 1 ~ .  £euiLLe & 2 stades de son dCvelo~~eq,crity Uri stade i e l h ~ e  ofi l e s  fj;- 



bres préçz?t.ent deç parois riches en cel lulose et un skade aduitc o~5 Les 

parois des f ibres  son t  en voie de li-:qriir 'ication. 



DES CELLrJLES-MEJG3S DE FI3F'ES SOUS-EPIDERi.ILQU:'ES PPU COUES DE Lk 

DIFFEREiK IP-TLON 

Dans l e  chapitre an::éiiew,rlous zvons Ciécjrit. rzpiderntlnt l e s  moc~aii- 

tés de mise en place du t i s s u  fikjrei~x zu coiirs de sa cliff5ri?zciatir,ii en lai..- 

cxoscopie photoriique, pu is  nous avons dégage l e s  caractères .de ce t . issu au 

terme ccmplet de soi? développenien+_. M0u.s avons retenu les observations sui- 

vantes : 

1 Les pretnigres fibres qui se  d i f fé renc ien t  sant  situéiis dwis l a  ré- 

gion externe sous-épidermique e t  sont i s sues  de celluics-.mèxeç à csrzçt&:cei, 

méristématiyues, local isées  <ans l a  base des f e u i l l e s .  

l Nous ùécrirons sacceusivement ].es s t ruc tures  e t  ultr.astriiatures de..; 

cellules-mères a i n s i  que l e s  m d i f i c a t i o n s  ~ l t r a s t r u c t u r a l e s  qui s zpèref i t  

au cours de leur  d i f  ferenciat ion.  

II - STFUCTUIZE ET DIFi-EWJ\ICIATION DES CELLULES-XERES DF: FIEREIS SC)!?S SPiDiSR- -- ---- ----------a mm--.-- 

A /  St ructure  des c e l l u l e s - - m g r ~ ~  <Je Fibres sou:;-6pi~emiqttes 
----_11----. ----- 

la D e  fomc arxonrii a ,  si t cécs  sous 1.' a ç;l.se &pl dem-icifi~ externe ou dan.- 



- un dim-ètre dc 5 ;i 17  in), 

- \ ~ 1  aspect n;Sristeiriatique avec iui cytoplasme dense, q u ^ . l q ~ s  v a -  

cuoles e t  un v~l:m~incilx noyau central. 

Kistolcgiquemer,t-, le cytopl asme e t  Ic noy~u  de ces cci iules ~réscr -  

ten t  une fo r t e  a f £ i n i t i  pour l e s  colora,.ks t e l s  que l e  v ? ï t  Gê méthyls pyrc- 

nine e t  1 ' hématcxyl ine de Regaud. Leurs parois cectozellulosi-ques çonk m i  .ri- 

ces ( P l .  V I ,  f i g .  27) . 

D i f f é r e n c i a  t.ion des f ihres  sous- é~iderrniques ---- --.---- 

Dès l e  2èmt jour après l a  germiiiatioil, icç cellulês-mères scnr, l e  

çiGgt= d e  divisions celluZaires qui se font sans crientntion privi.:@qiée. 

Les n~itcses  s'étendent. l.atF-ralemmt de  part e t  d ' z i u t r ~  dl! inasslf iri-i-ti.21 

(Pl. V I ,  f i q .  28) .  

I,e 3ème joilr après l a  germination, l e s  f ib res  s o n t  différenciées ~4 

présentent a lo r s  l e s  caract-res suivants : (P l .  V I ,  fig. 29) 

- une section de 8 L rr, environ, 

- urz cytopl-asme peu dense a p p l i q é  corltre l a  paroi, 

- une v n c ~ o l e  centrale dGveloppée. 

Le rlème jour après 1s cjennination, l e s  f i b r e s  présentent dcs sec- 

t ions ellipsoïqties, las paroi, s~ sorit épaissies et-. ].sur cavit.6 contien+ r>eu 

de cytopl2sme. 

P ce stade, certaines Fibres apparaiçser~t ogtiquement vides (Pl. VT, 

fj-g. 3 0 ) .  

Conciusions 

L' e~çezk le  de ces otserva"i mns lai ççe apparfitre que l e s  f ibres  

~ûus-é~;.ide-rriLq~~:i; sont issues de cel7uLeç-rn+res à cssclctères r c i G r i s t G n j ~ t  Lqi~es, 

C e s  ce l lu les  sont localisées c!=s La rCyic>n c.uLç~rne basaie du linibe. 



13 ?. -- ULT2AS'I'RiiC'IY'RE E T  M'J i 3 1 F i ~ ~ A T l O F J S  IjTdliU~S'T;ITJCTTJXALES DES CELLCLES - iTLi::'FS -------------- ---- - - -----------*-- 

DE F3 WKE5 SOUS --ET- 7.2 E;.MIQiT PS --.---..----.-- --------- 

A/ t s l i - .~?~t ruc  tur-e des ceilules-rn6res cie :ibres sous--6piderirri yues --- -me----.p --A--.-- 

1 - L?ç infrsçtructui-es ce l l a l a i r e s  ( P l .  V I I )  . ------ 
a )  Hyaloplasrri?, riboso.iies, réri-ciilcm endo-laçriLjqi:e e t  apriireil de Golgi. 

Le  cytoplasme des ce l lu l  es-mères der  Libres çous--6pîd~rmiques, dense 

aux el ectronu, e s t  r iche cri ribosn~nes: l e s  rioosornes apparaissent sous 1.3 

forme l ib re ;  ic réticillum endoplasfilcpe forrile de lon+profiLq l e  ?lus sou+re?t. 

local isés  &ics l a  régi on cytoplasmiqu externe païai! .&le~ent dux parois 

(Pl. V I I ,  Ei.y. 54) .  il porte fies r i k s o n e s  sur sa surface s::terne. Lc~:)p9reil 

de Golgi e s t  ccrrstitué quel-q~er dict~osomer ( P l .  V11, Fig. 35). 

b) Le noyau et l'enveloppe nucléaire, Pl.. V I I I .  

En posit ion centrale, !.e noyau a 'me £<;me sphériyi~r lide 1,5 ii.m ee 5Ja- 

m G . t r e  enviroil, il e s t  l imité  par une enveloppe nucléaire poss65ant La stî:lc- 

ture classique avec 2 f e u i l l e t s   dense^ aux électrons s6parés  par  un espace 

cl-air, 

Dans c c t a i n s  endroits, l a  msnibràne externe présente dns di1ataticr.s 

e t  invaginations qui se prolongent dans l e  cytoplasme en direction de l a  

paroi (Pl. V I I I ,  f i g .  37, f lèche).  La. chro~iit ir ie présente une s t ruc ture  

hétzrogène, avec das arms denses aQx électrons,  strucV.~re classiquen1ent c o ; ~ l ~ J ~  

chez l e s  Plon~c:c>tyi.~dones. 

c) le cb~ndrio~ne e t  l e  plastjdoice (Pl. V l l ,  f ig. 35; Pl. V T I T ,  f ig .  37). 

Le  chondriome est  forfié par c?es r-15ne;;ts a~rmCiis  0.1 allcrigés riches 

en crEtes. Ces organites sont: nomkrxeuu e t  rgpar t i s  da l~s  tout  Lo cÿtoplz~rne. 

D'autres organites Sn iion;br-e ~ m i n s  i-mportact sont @sa? enlent pi-Ssents : ce 

sorit l e s  pxoplastes. Leur s txom ren.Cer:ri.e par£ c ~ i  s un p e t i t  çraiii d' arnt39i: 

(Pl. i X I ,  Eig. 34, 35). 



dj Le vacuome ( Y I ,  VIT, fiy.  34, 35; Pl. VIII, fig. 37). 

De t a i l l e  variable, Les vacuoles sont ripari-.ies daas t ou t  l e  cyto-. l 
plasme. Elles préçzntxnt un contour p:us ÛLI aiuins ir:cégulier. Leur contenu 

e s t  t r a n s j r e n t  alix électrons. 

C )  I,e plasmalerfie e t  l a  paroi (PI. V I I ,  f ig.  361 . 
Les  cellulez-ri6res de f ib res  pr inuires  possèdent une paroj pectc- 

tell-uloçiql~e peu dévziappde. L ' observa 15oi1 au fc,rt grossi,;semen t mon-i.re ünc? 

çtructi-re f - b r i l l a i r e .  Lîs !ni-crofibr-il-les â e  cel l -d~si .  prtseiitent Urie stl-uc- 

ture lâche e t  enchevêtrke. 

Le pLasmalemme (pe) püssède La s t - r u r i ~ r e  classique; il présente un 

prof i l  i r régul ie r  e t  r e s t e  sépare de  lo paroi par  fies "espaces ex%rûcel.lil- 

l a i res"  observées par ail leilrs p8s ROLILnJD (3967) dans l n s  collocyteç dcç vc- 

gétaux supëri eeirç . 
Sur cer taixes  micrographies, l e  pla smalemme présente  des  vill.c;;ités I 

q u i  sont en contact avec les p r o f i l s  du r S t i c u l m  endoslasn~ique ( r e )  (Pl. 1-3.1, 

f ig .  3 5) . Les piasnodesrnes (pl)  sont Sisy:osés sur les larois.  l a t é ra l e s  e-c 

txançverçales (Pl. V I I ,  f ig .  36). 

I3/ Modifications u i t ras t ruc tura l  es dans l e s  cellules-mères de fibres -- ---- -----.- - 
sous-6piderrLques en différenciat ion -- -.- 

1 a -  Introduction --- 
L'ontcigenSre e t  l a  différenciat ion des 2ihres cie l a  fer i i l le  d'ulfa 1 

Lmp1iquuei;t des mc;dificatioiis ù f f  ecrant tous 1-es constituants cellill.aires, 1 
Nous avons pn repérer a i n s i  quelyues Ctapeç de l a  Giff6renclation ,caracteLi- l 
sees chacune plr un cu deiix points importants. N o i l s  12s d6crirons successive-- 

ment e t  expasexons 12s r é su l t a t s  obtenue sur lS6volut ion des ul t rastructures  

ce1liX.a i r e s  dur-ailt l a  dj-fférenciatian d e  ces cclliiles. 



2 - Stades 6tufiifs 

Stade 1. Di f f  éîc;~eiakj.on de l a  Erb,ce -.--- --.- -----.-- -.-- ---a----- -----.-- 

Les cor?peç i i L t ï à - - f i n ~ ~ ~  ont été r6aliséec; dans ].es bases de Limbe 

" 2 6  de 3 jours. Ce stade e s t  caractgrine cori::iie l ' indique l a  Plariche IX par  

des trançforvati3ns irri;ort.arikes a f fec tant  les  celiules-mères des fihxes suas- 

épidermi.ques. I,eo premières cell-ules ei-i di f f  é r e n c i a t i ~ r !  préseiltent un ail 0-1- 

qement. im,port;ant, 5 4 6 f o i s  l a  lonqueur de l a  ce l lu l e  i n i t i a l e .  Les cellillec- 

mères sous- jacuntes de t a i l l e  plus p e t i t e  prdsentent l e s  carüctér-3s de cel- 

lu les  m&i.,rt.&iatiques. 

l u  cours de c e t t e  é-ixpe, l a  paroi (P.;) subit. Ces modificai;ioris morpiiv- 

lq iq i l e s .  Les ~ a r o i s  trarlsvei-sales devionnent rx t r ê  marient si-ri:~ci.us..s et al-  

lorigoes aux extrémités. Les Ei.gures de l a  Plcinche X i l l . i istrect blerr ces ab- 

Les obszïvations l e s  plus spectaculaires coricesnpnt l e  dévelcp:)er;ii-.nt 

de l1 appareil  de Go?.qi (PX. X I ,  f  ig. 44) . En e f f e t ,  à ce stade l e s  dlctyoso- 

mes (di)  sont aboiidants 6x1s i e  cytoplasme e t  localis6.s p l a s  par t i r i i l ière-  

ment à l a  périphérie Ils manifestent à ce stade une act.ivit6 t ~ è s  ictense 

e t  éd i f ien t  de riorribreuses v6sicules (Vg). De c?h~ensionv tzès variables ei-. 

coxiteni? peu dense aux électrons,ces v6sicules sont orientées l e  j?Zils sou- 

vent vers l a  périphérie (PL. X I ,  f i g .  44) . 

Cette intense a c t i v i t é  de l ' appa re i l  de Golgi a eéjà été décri te  

pcvr de nombreux- auteurs en particulier pa r  ESAU et al.: (1966) dans Les CES- -- 
lu ics  condi~ctrices d e  Beta e t  Cucurl-ij.ts, 40UAPID (1967) dm, l e s  cel;uje, de --- - ---- 
ccI.lerichym~s en difCérenciation, RCXViHDS (1368) dans Les ce l lu les  de Lois 

à- 53.111.e en diEf&,er,ciatioïi, BLTT7AT ( :96b)  dans l e s  ce l lu l e s  criblés ds; pz:>- 

tcp;"*lo,?.1ne de jei~r.ei: ïi;c!.nes d' Ik.~rd.-uln vulgare, CZGJLNSI<T ( 3  97G3 *ans Les ml.- -.-- ---- 
l u l e s  de Fois 2u. robinier eii di fZ6renf-iati-an, SKIVASFAVA etSTI\ lGB ( 19-72> dans ii 

ceiX.~les d~ b i s  sri différenciation d e  blb a i n s i  que daris l e s  f'ibzev de zotp~n 

par I'LOT! 11974). 



accroi.. ssement i . r r , p r -  titnt; qneï.qunç scrcr l i les Cu r-ét icul .üi~~ c^i~dopl.açi?!lq~?e pr,s-- , - C  

seatent  par endroj  t s  des prof i 1s di1.at .ë~ (:;Ci) ; ' e c  erive?.op>es . i . i i i i ib in t%s  

e s t  fo.m,b de nijtoch?-iridries Cie foi~ri~> ovoïde mesurant 1. C'X, île 7oncjue:ùr SI 9,- i 

de lsrgeur, et. de formes zii-lo,~gees de S um de lcnqueur eL i?, 2 ~jm de l a rgeur ,  

A çe st-da, l e s  p las tes  sont rares: ou absents- T.e -idc:lr;ii~e  SC cniac- 

t é r i s é  peur une au.prner~tat b r i  r?e vclame. Certzi;lea vacucj.ns coritlenr.c.11~ des 

rriicrof~.bril:s (Pl.. IX, fig. 39 e t  P l .  hi:, f i q ,  4 3 j .  J e i i r  xiieinbrorie limit- . .a,- . t t-  

présente par enù-i.oLts des interruptions.  

- La rSgion ectoplas=icplc. 

Pen&rit ce t t e  étzipo de l a  diflérenclicrt ion, l e  p: cnsr~ia lenr~ic: cles cc1 l u l c s  

présente un p r c f i l  régul izr  e t  appliqué contre l a  pa.xoi. F.a fort- ?roçsisse- 

menr nous observons la  s t n i c t w e  t r ipar tLte  des " c n i t  ~~e~ibrçrnes" 1KOl?ER?SClJ, 

1955) avec des fe\zil.lets sombzes séparés par  im espace c l a i r  ( c r i c ~ r c l é ~ .  cknç  

l a  Planche X I ,  f iy .  44) .  I l  préserite par eridroits des r e p l i s  qili pénètrerit 

daiis le cytoplasme. Ces i r rdguiaui tés  forment des c a ~ i t ë s .  C e  scat l e s  

"lomasomes" fies l:yphes d e  champiynons de MOORE e t  Mc Z?LIXb (1961; et- des 

cûllocyteç des végétaax supérieurs de ROJJJJD (15157), l e s  structttres: pic*..~llia- 

lcmmi.ques, c?' Ascoldes ï1-iBescer.s Ezef e ld  de DOFPZN ( 1374 j , Les pla~l!lal.ç?r,r~~.i'd b0Fiix~5 --- 

de GENET/ES(-1964)' e t  l e s  " k-oimdary fomations" d? ESTU ( 13663 . 
L ' o r i g i n e  d~ ces fr)rmations F : S ~  t r e s  c~n',roversér. P c ~ r  c ~ r  t3il;c 

auteurs eC, en par t icu l ie r  3 G F s ' ï N  ( 19741, ces Eomm t i o n s  défiveraieni: Au p1.a~- 

~mlem?e, Pour d'autres, a'lteurs (RCL-AtVD et a l . ,  1967), ses  f orrr,zt.ions ?e fiéri-- - --- 
l vent pas di2 pla.srnalemne Lui-ix%iroe rnaj s fit- corps rn~:itiv6sicul.aIres. 

I 
Il' a';itrc par t ,  i l o ~ s  avori s oiiçezvé ber; formati<s:is ~ i é s i  culaire.; e t  plcl- 

l 
e riv6siculcLircs (vp) pér i ~ l a s r ~ i q ~ ~ e s  dj spo:&as de C a p 2  conceï,tr ~quee  ( P l .  XT, 

l 
fige 47) l'appdan:: 1. CS ;str.üc.kure~ ~:sriccritrréec; <?ans d i v e r s  tis:,-üs pzr dïvt-Y-..; 

auteurs : JENSEIU' (:.C55) &fis l.e 11iiceïl.e d e  cot~n, S~IV&ST$.V~, c^,4a~:~+g~ ( 1 9 f ; F j  
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carpe d'crange, MARCEImT et a l . ,  (1967) e t  tvViRCEAFS e t  POBARDS (LP68) --- 

I ~ Z I ~ S  Las hyphes di3 charpigrrcjns, CdGSEN-DA-RCU (1973) dans l e s  c:ellulcs vas- 

mla.irt.s de cai~rqe, HQUPZùLY ( 5  936) cinr.:; les  115res du phlogme priinailre ce 

1. ' hypocoty: r. fie 1 ' Hibiscus cailriahj.nuç L. et. coIirwes svus l e noin de fc~rmatlonr: --- ---.---. 

vés i ru la ixes  e t  nir?lti-~ésicu3alrcsc C e s  fcxmatic,ns vér icu ia i res  périp1.açmS.qui.u 

sont ps~tici .uliSrenent abondantes à c e  stade. La structirre d e  l eur  men&rarie 

i -peu discernable rie pexir.et pas C e  coqclril-e s u r  3 . e ~ ~  origine.  

D'a-~txes  ehservstiOr;~ nous <)nt p,sniis de rioter ui, autre ai;p=ct de ?.a 

différenciat ion carac té r i sée  .par- l ' appz r i t i on  de niicrr>tub~lds ( m t )  pal-'--S (xi- 

lièrement abondârits à ce çtatle. D'aspzct classique, ces ir,lcroçiilruJ e s  sont Eoni- 

breux e t  r é p a r t i s  l e  Long des paro;s (Pl.. XII, f i g .  49 e t  5 0 ) .  rcs mic~otu-  

bules  deviefinent r a r e s  e t  même absents lorsqiie l e s  f i b r e s  ai:l,t.-,,ei;t l r = î i ~  dl.?- 

f é re~ ic ia  t iun . Ces ce1 l u l e s  sont en comrilünicat ion par  des pldr;nlr>$esincu ?-é2ar-- 

tis l e  lony des parois  (P l .  X I I ,  f i g .  50). 

Stade 2. La f i b r e  ClifféP~nciéc (Pl.. X I I I ,  f ig .  51) -----.----- ------------ 

A un stade plus  avaric- de leur d i t f  Srenciatson, Les firxzs; pr4.serii.eji? 

des caractgres  cy toloyi  y-ies bien pi t r t icül iers .  L sxr cykopla;7ine Eormc :nlr niin- 

c e  couche qu i  appara l t  décollée de l a  paroi .  Les organi tes  c e l l u l a i r ~ ~ s  sont 

peu aùonciariés e t  peu discernebles. 22 vacuole occupe une posi t ion centra le .  

l Les parois sont  bien d i  st inctt is  (Pi.. X I I I ,  f l y .  5 1) . ido:ls pouvons ok,servcr 

I qne ?-a paroi  pi'lniüire te.xLerne) (p r , ; ,  peu 6 ~ a j  sse,  présente  une ç~~-:ictilxrt-: 

l f i b r i l l a i r e  t r e s  resserr8e-  Les f i b r i l l z r  q u i  o o n s ~ i t u c n t  l a  couche i n t e ~ g e  

(sr2) pxcsente;ii-. ciie s t ruc ture  - lus  lâche. c e t t e  c ~ u c h e  rqi-ésccte  1.3 ro l~c ! le  

externe, ori première couchc, de l e  paroi sesoncIa3ïe et ai.~e.LJe (SI) par 

WARDRGP ek a l .  ( i 959) ,  puis km?: VIE1TEZ i 2975) .  S a  f igure  51 J i  la Plmene -.-- 

X X I Z  i l l i l s t ~ c  t~ie;l  ces o'r?serir;ltions. 

Sur d' zu t res  ~iicrog:~ûphies, i e  cytopLa çmP conL :enc u : ~  çrnlc? ncni:sr,? 

6e vésicules de t a i l l e  var iable  dont 113 i:or!t.enn ctp~>ilsait pl.ris :),: n i a l r i s  den:;=., 

I aux ELec.tcoris. I.,ci.j orqaniter. c:sllul aires nq r:alît ]-XII: ddiover,-izbl es. LAS ira;:̂ -:: 

! :ri%i:~c'hcnP~'i.es q,uj., r;ubn.i.çterik px&s@r;::,?nt ficc si.glres d+i-.lLFr-:~.;jtic\,~s. JJ<>nr.i cx7~- 



t e s  ont dispnrx e t  l eilr stro:m -gara* peu deiice àuu P, lcc t~o! i~  !?Lw XTV, Ficj .  

52).  

pax d i v e r s  ai:tîwS notaniment par B1iVI\T (196S) clans l e s  c e J . ~ ' l l e ~  czii31ées 81' 

protophl.o+t~ie da rscine d ' Ebrdci~n~ s a k i  :xm, Li3F:2MAN--i.IAXE ( 197 1) &-ns ies C C ? ~  - --- --.-"-- 

l u l e s  c r i t lgcs  du PoLypdiim v-ilqa.re. -------- 

D'aütres formatians à ccnLenL c l a i r  ou rnicrofik~Eil7airs e t  d e  t s - i i le  

variable snni- akai.fiantes 3 ce stade. Ce sont pr~bah?..enie:~ti des vacuoles.. LeLr 

membrane l i m i  t a n t e  pré serite des a l t é r a t  ions. Noris po'i~roris 5yalc:ment observer 

6' autxes strirckures vésicuiaireç de tail l e  beaucoup pl u s  redaite,  et d2nszv 

aux 6lectrons. 

Les  mlcroyraphies c)btenues m3ntre:~t qu'à ce stcdc le pisçrn~leixme 

11' e s t  p lus  d is t inc t .  

Dans des stades de dif férericiation plus avancée (PL. XTV, f i q .  531, 

1.e cytoplasme e t  l e  vacuome ne sont plus distificts. L 1 s  co?çti tue l i t  :la I.IH.I?CL- 

ge qui s e  t r c w e  répar t i  dam tou t2  l a  cavi te  ce l lu la lze  r a p p e l a ~ ~ t  l e  ! I I % C ~ C S - -  

plc,srr,e observé par E%LL,VAN (1965) dans l e s  vaissearix d g  ln~:~-lti:?r:r:~ sc l iar i - i i .  - ---.- 

puis par FiSilu e t  CHEADLE (1965) dans l e  p h l f ~ & ~ é  de ccr-taïr~es Arigio~pc.~rii~_s. 

C/ Conclusions ---- 

mns l e s  premières f eu i l l e s  de Stfpa t ~ n x i s s l m a  L., Tes i s 9 r ~ ~  ~ 3 ~ 1 s -  -- ----- 
épisiei-miquît; se d i f fa  c-nc ient t r è s  t ô t  e t  résulé 2nt dê cellules+ msres pré- 

setitailt des caractères inérir,té;natjquzs, si tü6es dans l a  r 6 1 ~ i w  l:as;i?- ?e in 

feui l l  e. 

k i  dif  férecciat ion des fibr2s se traduLt- par de ylrciiorid~s ri:r>dj f i c w  

cuns.ti+ucr:t :Les p~lr ic i~ ;s . les  phüçes de c e t t e  Svoluticri. 



bien ddveloppF, i3n apparc-i l de G o l g i  peu nbc?nr?i?nt, un chcndrj.omc et un plas- 

La D ~ S S  eiî p lace ues t~misçic.çen:ents rïeri.:branair-ey constitvie l a  dcuxir-- 

me étzpe de l a  cilff~renciatiori..  

ALI : o ~ r ~  Ge c e t t e  ~ h a s e ,  1-'appareil d e  Golgi manifeste utle a c t i v i t c  

t r è s  intense. TJES d i c t ~ ~ o s ~ r n e s ,  t r è s  r,oinbrer;x, émettent une prof usion dl vési- 

cules qui se t;-ouvii:it or- ien2i.e~ prSf éîlent j.elLemcnt vers l a  pér1phérf.e. 

Le r-éticuluin snciop!zr;rnique forme ce nom,br:ccx p ro f i l s  tapisses  sar 

1 33.ï surface externe par des riboso~?i?s. Ldr  tairis d i l a t é s  er coilrvç se trou- 

vent en contact é t r o i t  avzc ie pl a n i ~ ~ l e ~ r n c ,  1 

Le vacuoli'e prése:ite, 2 ce stade, cles incltisions 3c n9~1:re 5ibril lairi- , .  

& i  cours de c e t t e  &tape de l a  differenciat.ionr nous rrvor~a C9al.tcrn-c.n~ ro t6  Zc l 
d$~eic;ppcme:it de vésicules pGripniasrniques er. de micr.-~tükialzs dispr;s.is Le 

Loilg des p?rois Iatéra:.es e t  tex~ninsles. Les a u t r e s  c ~ i : s ~ i t ~ ~ : i r , t ~  cc-.: liiLa iri's 

ne n o n t r e ~ t  pas C e  modifications par ragpcrt  a stzrse rr>c:f:~Ieni;. 

La di f f  érenciation se pmrsui-L pzr l a  mise 121 Sc.&. dcs pr:emic?rs 

6paississerr.en~s seconda i res .  Les organites cytop1as;n~quzs sc  raréf i on t  ou 

cii;~nrairsen t t otalenent. Il ne çubsiste plus dans 1,:~ cevl Lé c e l l u l a l  re q u e  

des r e s t e s  d 'organites 3 i f f i c i l c s  à identi fier. Enfiil, l a  troisième ét$.pc?, 

caractér i  s5e par l a  clégénérescencc de tout  l e  contcnu cytc>piasn:Fquc, corcti-  

t ue  l a  phase fznale de l a  d i f f é renc~a t ion  de ia f ibre  d ' a l f a .  bbuç pol~vciis 

conc lue  qu'au C'DUIS de son é ~ ~ ; l i i t i c 2  l i a  celitlie-rr,ere de f fbre  d ' a l f a  passe 

F r  pliisf m r s  e-Lapes qui sont Les étapes classiqiaes de l a  diff6renciatinr: 

oi.serv6e choz d e  nonihrei~ses f ib res  vegétales. T ~ u t e f o i s  dans ces f.i.bxec I c  



STWC-JIURE, IIL~I'RHS'LRUCTUKE FZ' MCDIE'ICATI'JNS UIATR~ST;?~JCTUPA?J~S 

DES CELlALilS S I T U E S S  E b r R E  LES F3LBRES S O U S - ~ L U E ~ l L Q U ~ S  Fi IJE 

FAISCEAU LC)l\rGUCTEUII CLi TORE IiEùIAN DE LH F E U I L I a E  biALPA 

Pu cours  du dévelopy?e~~a-~t d e  1 a f e ~ l i ' l ? ~  d' al-fq d' au t re?  f i b r e s  ui 

di£f érencient ,  e l l e s  bordent : 

- l e s  f i b r e s  sous-ripidermiques du c3t-6 externe,  

- l e  Faisceau conductcur du coté i n t e rnc .  

Nous iious propcsons ,Cians c e t t e  ;?artie,ae rechercher I ' u r f g l r i e  rle ces Ci-brec, 

Aussi suivrons-nous 1' &volution s t r u c t u r a l ?  e t  u l t r a s L r c c t u r a l e  des  c e ? l v l e s  

s i t u é e s  e n t r e  1 es  f ibvec sous-épi.Jeir~~iia_uils e t  l e  f a l sceau  cxd-aciieür de2ui.s 

l e s  s t ades  jeunes J ~ s c ~ _ I I '  aux stades ~ idu l t eç ,  

SUT ~ E S  co?ipes .trarirversaLes r5it,lis,ass dans les liriheu â g 6 s  se  2411, 

ces  cel-lui-es i-ie pr6venC.cn.t p7.s (j.e diçtl11.rict2c::n avec l e s  celj.ules du :iit"srjpb~l:ie, 

Leilr forsce est arrondie et dialGtre de 1.9 ;di> CTI'JFPC)!: (PI. V I ,  F i g ,  2 7  n4.- <_ c 

28) .  Conme 22s cn,Llul~r;  ?tl inPsopt!yLl.e, e i lës serit ~r$ar&ec; p i z  52s r,.i6:3?:5 i!..+--- I I . . - . . .  



cel.lu.haires ( P l .  V I ,  fig. 28) . I!istcsLoyiqiicmcrit, ' l e  cytcqïasri tc  er: L P  r~o>~au 

de ces ce1 :lu1 ES pr6aiaritent ime fo r t e  affirzii E poiw les ~~o'iar:ants tels que 

le t-ert cle nCthyle p-yxonine e t  X1i?é?;stoxyllne (le R q a u d ,  1,ec.r~ ?arci~ 

]-cto-cei;i.!.osiqiies sont minces et. rs:;t raihi  cnieat cc>Lorézc par l e  REàciif 

de SchifL. 

- Après le 3ème jour de gerrriinzkion, cas ce l lu les  p r é s e n t r z t  un vec-conc ircpoz- 

ta-nt. 

Après l e  4153!310 jeu de ge ï - in i - ia t i~r~ ,  ces ceil.il1 es prEsentent un dspect pa ; t i r  

chyiatre1lxr e l l e s  devieil-lent p lus  l u g e s  c t prennent i:ne ii:rri~e d n i h ?  d~ 

{Pl. ' J I ,  f ig. 29 iP) 1.  En sectior! loncj i tudi~ale~ elles a t t e i g n c n c  Ü I ~ P  IQDCU~:IL: 

de I V  Iim environ (Pl .  V I ,  fig. 32)  . A ce stade, ls v- iz i i r ,~ .~  es t  brlcr! ci:;velop- 

pée e t  pr6serite u n  contenu m!.crofi b r i i l a  ire. Lrs pi?,steç roiik no,?>:-cux et 

repai-t.is l a  p&ipl.lérie. Par a i l  l e ~ ~ r s ,  les lacunes sonr. impor ta r  t e s .  Dans 

me autre étape d u  Ctévelûppenent , ces cel lules  s i  al~on~o:i+. Ce+ aspr-ck est 

i l l - ; s t r C  par l a  figilre 33 de l a  P l a ~ c h e  V I .  

2;/ Con c.1. us l 7 o i ~ ~  

Ces observations Lnclir$uen+ que ces cel lules  sont  des cc3.J.a: e5 m5- 

ristématiques qui d e - ~ i  a i n e n t  ensiiile p a r a  chymatei:ses. P ar  âi.lleur:ç ceL; ce?-- 

l u l e s  pr6senten.c au cours de leur  d i t  fP,rer;ria.tic~i~ des :nadif icationç ïmfpfio- 

logiques e t  cytologiques güi néri tent  d ' ê t r e  dScrites. A l ' a i d e  d e  q u ~ l q u s : ;  

 des a:rSitrairement choisis,  ~ o u s  décrirons cer tàins  aspects de leur Cvo- 

ltrtion. 

Stsde 1. C b s ~ r v ü t ~ . o i ~  de L? re!.lr?li'-mère ( P l .  XV, fig.  55, 56,57,58). ------.-.- -------------------.------------.- --- 

Au 2k.e jocx qui s i r i t  l a  qcz.riiinatio~: ,ces cell.uies ~ ~ : n t .  ccartic~Cir5.- 



p6eç par cne  i-~oi lle pics J i n p x t a n t e  (dia3Ztra de 10 ~ 1 1  environ) -ils 4.2 ; C L I  - 

lules-.rrièrec de r Lbrcs sous-Fyi-denl.;yes (dimèt-re dc 6 w). . 
n 

ItS obscrvatiori acl rnicros~:op(~ 6lectrc)nj.q~lc l a i  sne a p p a r a r k e  r 

- un cytTJpSas.ne r iche  en ribosoinec:, 

- un ~étictllui~~ en(3opla;rnjque fo-mé Cie prof i l ;  plu.; au ~ccirrs dila-6s et q u i  

sont disposés pa ra l l è l  m a t  ùux pa.~35.s,  

- des dictyossmes pe7J aimndants, 

- un vacuoine formé de q u e l r p e s  vacool.es r épa r t l e s  Z a ~ s  t o u t  La cyto21~isnae, 

- des mitccf-ton0ries peii dif£&ezici.ées,dzs proplastes cn n~nibri-2 jri1pi-\rtar,t. 

Stade 2.  Evolbtion du sÿstèino vac,i:c>lairc: ( P l .  XVi) ------- -------.---------------------------- 

C e  s tade e s t  cz rac té r i s6 ,  comme 1' i~d iq i l t ?  id Figure 55 fie i? 2 3  tir,- 

che XCrI  ,par 1 'évolvtion du système vacuol aire. Lez, ce?.lvlesh yriiçeriteat lune 

la rge  vacuole (V) centra le  qa i  r q o u s s e  l a  cyLoplasrne con-,-m Ics parois. 

Le  plastidofll~ e t  l e  chcjndricme sont b i e : ~  iep-Ssentés.  L;i gaso2 poss5rie 1s 

strizcéilre c lass ique e t  o s t  t r a v i r  sée par  6es plasn:cdesrr;eo (pl.) 

Stade 3 .  D4vcloppement du plastidome e t  du chondl-i.9me (P l .  ~ ~ 1 1 )  -------- - -.---.---- ---,- ._----__-._-_ _ _ _ _ _ _ . _ ^ , C _ _ _ _ _ _ I _ _ _ _  ---- -- 

Caractér isées  Fax des fonnes amiboïdeç (Pl .  .WLI, f ig.  6 0 ) ,  ces 

ce l l u l e s  p ï é s e ~ i t e ~ i t  Fi ce s tade : 

- u~ cytcpiasmz peu riense e t  qi i i  f om3e une  nii il ce couche pSriphoriqi~e 

(PI .  XVII, rig. 61-63), 

- un grarid no:2$rs Se p r o p l . i s t ~ s  disposes 2 I n  p65iphiric (fig. f;!--b3) doiit 

l a  structur-é l a i s s e  appaxaî.t,rr o? çys t 6 m e  prrlan;eil.aire e t  un s t r o m  vic!f-r? 

nt1 rihosofiles ( P I s  X \ I ï I ,  f i g .  G4), 

- des mi?.octol;ck ies,eri n ~ r c b r e  ixl;?orrsr?t et Ciifférenziéc:;,&>nt :la st.~:~cturc 

eçl: ciassiqutni.nnt connue ('-1. X V I I ,  f i g .  641, 

- -  une oll d;.ux va<:1?31ss dovelopp6liç ct3r.t;~~: ec ( P I ,  ~ 7 1 1 ,  L i g .  61-63) ,  

- l e  ple~rrjal eg l . ; e  l;i ert a:-pl iqué cont*.c. 1eç ppLrois mirrces tel lrilcs~i.ques. 



L a  f i n  de  ce s tsdc est citri ic 'cé~ isac p a r  l a  diffi:;cnciatiori .:as 

plast-es.  D e  fnrnie len tS .c \ i la i ïe , leç  p l a s t e s  cccuperit irne : m s i ~ i c n  p C r i . p l , E x i - -  

que. Le:; fo r t s  g r o s s i ç s t ~ n e n t s  inontr ennt l a  s t r u c  ci?%? c l ~ ~ ç ç i q u c '  avec nri ç tro-- 

mi [ S t r )  dense aux ilsctrronr;, i J m i L 6  par 2 :~icr;~hriin,cs pc r iphé r iques  (ap) e t  

contenant  en abondarice c l e s  ribom:nes p l a s t j d i a u x ,  ~t ;iez t2-yLakoZcJes (th) 

l i b r e s  ou empil-6s en qrariï. (gr) .  Ces p l a s t e s  r a n f ~ ~ ~ e n t .  p a r f c i s  d r s  qzallls 

d'amidon (Pi. Xï.rII, Eiq. 55) .  

3f a u t r e s  o r y a n i t e ~ ~ n i e s u r a n t  0, 5 2 !. Lin dc tiiirmF:-?tre e t  deoses aux 

~ l e c t r o n s ,  s o n t  p r é s e n t s  à ce stade: c,? s o n t  3 es p é r i ~ x y s ~ . l i ~ s  11 ç S O E ~  1c,<-8- 

lisés l e  p i u s  souvent  prSç des p1as t . c~ .  

N ~ L E  pouvons ohserver d ' a u t r e s  ccrps de forme a l longée  ou arroiir ' ie 

(Pi .  X V I I ,  f i g ,  621, de contenu microf i r i r i i l .n ice  c-L rla2-i l'cl.t-pecr. ri2??eL:-i?: 

c e l u i  des  format ions  d i l a t e e s  du r e t j  culiïni enüoplasxlqde olserÿées r 

ESAU (19751 dans l es  c e l i u l  es conrluctr i cen  en & i f £  5~enc i i~ :  8oï~ de M i 1 ? 7 ç s  - -------- 

püdica  L. -. -- 

2 -. -- Conclusions -- 

A l a  s u i t e  de  ces  o b s e r ~ a t i o n s ~ n o u s  pouT70:1ç canci-i~re que 12s c t l -  

lüles s i t u é e s  e n t r e  l e s  f i b r e s  s o ~ ~ r - ~ p i ? t i r m F q u e s  e t  l e  fa i  s c a a  ~ ~ i l C i i l i : k ~ c ~  

s o n t  des c e l l u l e s  de parerichyne a s s i in i i a t eu r  . 

B/ Modiij c a t i o n s  u l+ ras t r i zc tu r s . :~s  (FI. SJITI) , --- -------- 
Dans .Lz f i g ~ r e  67 dc  L ù  Pianch? 2i~I-CIri?ous I -von~  eneaG?ré l a  r6g:on 

étt id~ée. Ua:is une a u t r e  ékape àe la di f f6renc3athong c e s  c e l l u l ? ç  pr6seritw.t 

des modificat izns u l z r a s t r w t u r a 1 i . s  qui s e  r a ~ i f e s t ~ n t  en  pzerrij cr au.  ri^ veau 

dix plas t idcr re ,  du c h o n d r i ~ a e ,  du rioYcîUr g u i s  s' éten.c.;it 5 1' ensephl  e 2% con- 

t enu  c e l l u i n i r e .  

1 .- DeqériFrci;cencr d e l  p là r , t e s  ( P l .  X V ~ I L ,  f i g .  51) ------ - -------.-- - I. 
E l l e  e s t  marqilée par urie :i.yse G e  1' t .nvelqp-- p l e l s t i d i a l e .  Le si-ro- 

va n ' e s ~  p l u s  v i s ib le ;  c;c:lle l a  str1-~ct:ure c2us ri??;lako'Tde:s p e r s i s t e .  (:LI. as- 

pect d.e <2GjCnCir~scence des plast:e:; a 6653 t l . 6  a-T:serr& pcr 2.3 n+~i:!k!rc-?i7:.: TU-- 



teulrs en parli%cil:ier par IICtLAl;I\JD (3967) dar-s l e s  ce!-lules de collenchynie en 

f i n  Ge di-Lférouc.latinn, BiNRF (1958) dans l e s  c ~ l l u î e s  cli: protophl o & ~ e  d e  

jeunes rcicirreç 2' Eardsu-. s a t i v m ,  C Z A I J T N S E  (1 97C) dans l es  ce'Llu3.e~ de .------- 

b i s  de r ~ b l n i e r .  

2 -- 12 dégén6resceiice 311 noyail (Pl.. XVILI, f i g .  69) - -- 

E l l e  s e  m a ~ i f e s t e  en premier au riiveau c3e l'cnvr?loppe n ~ ~ 1 6 c l i r e .  

Les deiix f e ~ ~ i X e F s  délbmi-te~L rles dilatüt.i.l;ns er, forme CIE poche darit l e  coll- 

t e r ~  e s t  transparent ailx élec t rons ;  r e r t a  i r e s  d i l a t a t i o n ?  si isol  e n t  romp: è- 

tsnient de ].a ver-nlbrsne e x t e r r , ~  forniant a i n s i  des vécjicules s i t u &  à pïcxj-,7li*2 

Ciu plasinalerrme ( P l .  X V I I J ,  f i g .  69, f l èche)  . Le m ~ t 6 r i e i  nncl5a:i.r-, tel qu' f 1 

apparaf t  dans la .  Éigüre 69 ,se  vasiiolise; l a  cliromatrne de~ . t e : \ ï  rdre. 

3 - Lc chondrjome ---- 

D e s  ph6,iiomèner d e  lyse s' opèrent  ëya lex~cr~ t  air r.ivesil des m l  ta-- 

chondries. Le stroma préserks  i?lars  un  contenü f i b r i l l a i r e  clair aux C l x -  

trolls. Seules quelques c r e t e s  qui p e r s i s t e n t  permeLtent de l e s  ~ G c n t i f l c  w 

(Pl. X V I I I ,  f i g .  68) .  

4 - Dégéi~érescenc~,  de  7. ' ensemble Qes orgar,*Les (P l .  Y T J I  IT, fi-, Tc) ---- - ---- 

D'autres m i c r q r a p h i e s  montrent une àég4riéxescezce d e  i ' ~ r i s e ~ 3 l  e 

des o rgan i t e s  c e l j  u l a i r e s .  Toute 1 a c a v i t 5  c e l l u l a i r e  a p p a r a î t  reriipl l e  p a r  

un contenu d ' a spec t  f i b r i l l a i r e  c?a:is 1eqileJ s e  troilven$ des restes ei9~q211i--  

t e s .  Cet a spec t  de dS~énSrescel?ce ra9pell.e Ü ' a i l l e u r s  des obscrvùtioris l a i - -  

t e s  s u r  l e s  f i b r e s  sous-épitl~xniquec: en f i n  de d i f f 6  r e ~ c  f~atioii .  

C/ Concliisions ----""--- 

LJoç premiers r é s u l t a t s  s u  l a  ~ ~ r - r r c t i ; ~ ~ .  et 1 ' u1.t rastrl-ilstuuie des 

c e l l u l e s  s i t ~ 1 6 . l ~  da?ç La ~ G g i o n  inkerne ziv lobe nédLan e;:tre ;es f i b r e s  

souç-~épide,~!fiic~iles e t  l e  Saisc*taü c a r i d u c t c ~ r  1 aisseiit 3::paraTtre -ue ces 

celi t i l  e s  possèdent  au  dgpar t  -2es c a r a c t ~ c e s  üc? ceIl u;cs ~6riçt6r.at3.r ,r .c~.  

Au dbbui: SC? l a  ?.iffféeericiatic,n ,ces ce1 i i ï leç àevj-cri:i~?rit -arenc\ly~,.?i? ey~ses el3 

pr6çenterit un cil1 oiïqemei;c, 



Des ïnodifications u l t r a s t m c t u r a l  es se x.anj.fest~ri:: ù:; cours de. 

l a  cliff6reaciat-.iori celiuLa.ixe, Elles aff e c t e n t c i c  &'bord le ciioxl~lri onil., 7 e l 
plastidnme e t  Le noyau p u i s  s e  gGnéraLLsent- L'  ensem1)l.e du conteri:: c e l l u -  i 

Z-1 f i n  de cat t -e ditfe.renci?tion est marqtiée p a r  un shBnoinènt: de 

Lyse q u i  a f fec te  t o u t  1e protoplssm~. C e t  aspect c?e deqAri&xescence.obser-- 

vé par aLl?.eürs da115 les f i b r e s  sous-~~~ic!errniques en f i n  de d i f f é r ~ , : l ~ i ~ ~ i o ~ r l  

les distir,qire des airtrcr cel lules  :le parench-yne q u i  l e s  1c.orÜent latarczic- 

iaeiit, et d a m  iesyuel.lec, l a  s t r u c t u r e  n? s a b l e  pas  ~il~di.CiCe, 

L i  évolut ion  ~ i t 6 r i e u r e  de ces ce l lu les ,  e t  en part icul  i ~ r  Ic dcvz- 





C H A P I T R E  V I l I  

SUR ï,A CFAMJNATION ET LE DEVELOPPEW?NT' DE S t i p a  ~ e n a c i s s i m a  L. - 1 
l 
l 

l 
Le problème r e l a t i f  à l a  g e r n i n a t i o n  des  caryopses de  S t i p a  t enac i s -  - --- 

sirna L. e t  au  dével-oppement de 1-a plail-te au w y e n  de  senierices a peu ic tcn i l  -- 

1' a t t e n t i o n  des  Botanis tes .  Tout e f  o i s l  nous sovvons r a z n l e r  l e s  obse rva t ions  

dc TPABUT i 1889) e t  d e  BOUDY (1950) s e l o n  lasquel  l e s  l a  2roductisxl nature!.lr 

par semis e s t  r a r e  e t  l en t e .  Cee a u t e u r s  donnent cepe~idant  peu de  précisions 

sur l e s  c o n d i t i ~ n s  c l i z a t i q u e s  r egnan t  dans  l e s  s t a t i o n s  c h o i s i e s  pour l etlr 

é tude  a i n s i  que s u r  l ' â g e  des  caryopses  u t j . l i s é s .  D'après TW.BL.r (1529) et. 

BOUDY (1950), c ' e s t  la  méthode p a r  p l a n t a t i o n  q u i  e s t  l a  p l u s  en2loyée dans 

l e s  pays où  l ' o n  p r a t i q u e  l a  c u l t u r e  de l ' a l f a  e t  notamnent e n  EspaTne. 

Xos r é s u l t a t s  ne  corroborent p a s  l e s  obse rva t ions  de TRABUT (1889) l 
a e t  HIUDY (1950). Ils montrent  que  la  g e m i n a t i o n  des  caryopses  d ' a l f a  est 

b n n e  pour  des  températures  comprises  e n t r e  1 5 O  e t  2S°C.  Pour les b a s s e s  l 
t e a ~ é r a t u r e s  !5 e t  lCPC), l e  phéncmène est r e t a r d e  t a n d i s  que l e s  temp6ratur-e:r-. 

sup4rienxz.s à 2S°C inh iben t  1.e processus  de germina t f  on. 1 

La l u n i è r e  n a t u r e l l e  e t  l e s  r a d i a t i o n s  Rouge e t  Rauge-lointain 

semblent sâns e f f e t  s u r  l e  pourcentage de ge-mination des  caryopses  d'alfa, 

du m i n s  Fi lS°C. Ces 6 e r n i e r s  s e  p l a c e n t  donc, S ~ O E  1.3 c l . a s s i f i c a t i o r i  Zc 

ROLLIN ( 19661 , p a r n i  1-es g r a i n e s  " ilon pho t s scns ib l e s "  . 
Ces r é s u l t a t s  nontrer l t  8anc que, dans l e s  c o n d i t i o n s  eqérii i :enr,-i los 

- - -  ------YI_--I-.------- - - - . Y  - - -  - - - -  

4: 11 s ' a g i t .  r a p p e l ~ ~ ~ - l e  de carys-ses r @ c v l t 6 s  en  mai 1376, 



à e f i n i e s , l e s  carycpses 8'al.fci germen% aisément. Tl convient  donc de recher- 

cher les f a c t e u r s  responsables de lâ mauvaise germination obs5rvéc dans l e s  

condit ions n a t u r e l l e s ,  

Le rendement de l ' a l f a  depend de l a  ramif ica t ion  Ze la p l a n t e  e t  

l a  cro issance  q ioha le  des f e u i l l e s .  Dans l e s  condi t ions  n a t u r e l l e s ,  l e  déue- 

loppeinent e s t  l e n t  puisque l a  plarite ne p e u t  S t r e  explrii.table qus spres une 

Zurée de  c i n q  ans (TRABUT, 1889; BOUDY, 1250) . 
Il nous a paru i n t é r e s s a n t  de donner quelques p o i n t s  de repères  

sur  l 'augmentat ion du nombre de rameaux e t  l a  c ro issance  des f e u i l l e s  au 

cours du dsveloppement en s e r r e  : en 24 mois, l a  p lan te  a d6veloppé en 

m y e m e  30 rameaux e t  l a  longueur !noyenne des  f e u i l l e s  a ü.tteiric, dès  l a  

~r emière annze 45cm. Ces r é s u l t a t s  s o n t  t r è s  s a t i s f a i s a n t s .  11 s mer i tent 

d ' ê t r e  conll?létés pa r  des observat ions  r é a l i s é e s  s u r  des p l a n t e s  $Lac: =es en 

conditi.ons rigoureusemerit cont rô l6es  (phytotron).  



SUR L'ORIGINE EX! T A  DIFFERERCIATIGN DES FIBRES DANS LES 

FEUILLYS DE J E U h T S  PLn.NTES DE S t i z  tenaciçcima L. - 

Nos obse rva t i cns  iiir l a  mise en p l a c e  du tissc f ihreux dans les 

premières f e ~ i l l e s  de  jeunes p l a n t s s  de S t i p a  tenzcissima L. l a i s s e n t  uppa- -- ----- 

r a l t r e  comme r é s u l t a t  généra l  que l a  d i f f é r e n c i a t i o n  des  f i b r e s  se f a i t  en 

p l u s i  surs é tapes  au cours  du développeincnt . 
Les premières f i b r e s  q u i  s e  d i£f&encient  très t ô t ,  fonnent  d 'abord 

des p e t i t s  mass i fs  sous-épidermiques f a i s a n t  f a c e  aax nervures. Une assise 

de  c e l l u l e s  à p a r o i s  épaissFes e t  l i g n i f i é e s  t a p i s s a n t  t o u t  l l é p i d e r t l e  rnfé-- 

r i e u r  s e  d i f fé renc ie .  D'autres s e  forment ensui te ,  en d i r e c r i o n  du faisceau 

conducteur a s su ran t  l e  dévelappement du t i s s u  f ib reux  dans l a  région i n t e r n e  

du limbe. Enfin, l e  t i s s u  f ib reux  a t t e i n t  son maxiinim r3e développement p3.r 

la m i s e  er~ place d ' a u t r e s  éléments l ign i f igs ,  l o c a l i s é s  e n t r e  chaque @le 

ligneux e t  1 ' épiderme supér ieur ,  

Chez l a  f e u i l l e  d e  jeunes p l a n t e s  d' a l f a  les f i b r e s  sous--épii?crmi- 

ques s o n t  i s s u e s  d e  cel lules-mères à c a r a c t è r e s  m é r i s t h a t i q u e s  l o c a l - i ~ 6 e s  

(3ans l a  base  du limbe. Des observations semblables o n t  é t é  f a i t e s  par P~EEUSE 

(1938) l o r s  d'une é tude  de  l a  d i f f é r e n c i a t i o n  d e s  f i b r e s  sous-épiiierniiqueç 

de l a  fe iz i l le  de Musa ense te .  L e  mornent de ].a mise en p l a c e  des p a r o i s  cons- --- 
t i t i l e  1' é t a p e  1 a plus Firqortante de  l e u r  d i f f é r e n c i a t i o n .  Chez S t ipa  î enaciç- ---. ---- 
sima L*, c e t t e  pl:ase e s t  câ rac téx i s6e  p a r  un? izikenss ~ c t i v i t . 6  de lgay;pi . rei l  -- - 
de Golgi, concrétisc'e par I a  p r o l l f é r a t i ~ x r  des d ic tyo~or ieç  e t  j a pr6seiicc .3r? 

no1iir;~reuçes ?résicilles gclç-ienne; off tntées l e  pl us socvent vers 3 e plasnaleîdrr~, . 



Cet te  a c t i v i t é  9olgienq.s se ra i t  en Liaisoil avec l a  synt.hèse e t  l t  apport  cla 

prodclits par ié tdux,  ccnmle l ' o n t  d é j à  4cri.L p iuo icurs  nu tec r s  4 L a  :-:ui.te 

cltétudes Eaiteç s u r  d ' a u t r e s  végétaux : ( W I W E Y  e t  MOLI,ENFAU3:R, 1'363; 

FREY WIIYSSI,lKG e t  a l . ,  1964; BUVAT, 1963 e t  1964; WHALEY e t  a l . ,  1966; -- - 

NORTHCOTE e t  PICKhTT--HEAPS, 1965; NORTI3COTl3, 197 0; GENEVXS, 1 37 1 ; MIJRMPINI S 

e t  SACHS, 1973; RF-MSLY e t  BERLIN, 1976) . LI abondance Üri r é t i c u l u r ~ ~  endopias-. 

mique e t  lss t ransforinat ions morphologiqticç qu1;7- présen te  pendarrt c e t t e  

é t ape  de  l a  d i f f  S renc la t i cn  nous l a i s se r i t  supgoçer qi:s dans l e s  f i b r e s  Ce 

St ipa  tencciçsima L. l e  r6t iculum endoplasmique i n t e r v i e n t  a u s s i  dans La 

synthèse e t  l ' a p p o r t  de p rodu i t s  ~ ~ ~ i é t a u x .  Ces observations corrobarent  

c e l l e s  de  p l u s i e u r s  autullrs faite::  siir ci 'autres v6gGtaux : (PûRJIFR, 1961; 

WAFtDROP, 1965; CROhTSHAW e t  n l . ,  1965; ESAU e t  a l . ,  1966). --- 
Par a i l l e u r s ,  l a  p r a l i f é r a t i o n  i m p o r t a ~ " ,  de vés icu les  wSriplasmi- 

ques au cours de c e t t e  titape de l a  formation des p a r o i s  nous sngqère de 

l e u r  a t t r i b u e r  un r ô l e  dans l l S d i f i c : a t i o n  de  l a  pa ro i .  Au cours d e  c e t t e  

é tape  de l a  d i f f é r e n c i a t i o n  cous avons pu no te r  ll&ondance Cc r r t ic~otuL>~ies .  

C e s  d e r n i e r s  s o n t  d isposés  l e  p l u s  souvent dans l e  cytoslasme p6riphCr iquc 

au con tac t  de l a  p e l l i c u l e  e c t o p l a s m i q ~ e  e t  s o n t  orieritiiec perpcndicctlair-e- 

ment à l ' a x e  d'allanyement de l a  c e l l u l e .  Il ne ncus a pas é t é  p o s s i b l e  d e  

donner p l u s  de p r é c i s i o n  s u r  l e u r  évo lu t i an  au cours  des épaissiççemects  

des pa ro i s .  Toutefois  lei= abondance a u  début  de l a  mise en pl.acc (-72s pro- 

d u i t s  pa r i é t aux  pu is  le1lr d i s p a r i t i o n  à l a  f i -n  de c e t t e  phase rious i n c i t e  

à leur a t t r i b u e r  un rôln dans l ' éc l i f ica t los i  des parois. c e t t e  i d e e  a déjàl 

é t é  avancée yer  qilelques aukeurs j. l a  sui . te  B1oSservations r é a l i s é e s  chez 

d ' a u t r e s  vggétaux (LEDEmTEI? e t  POF.TER, 1963; WOODING e t  NORTHCOTE, 1964; 

I PICRETT-E~~~LPS e t  NORTEiCOTE, 1966) 1 Ces strüctures i n t e r v i e n d r a i e n t  dans 

l'acheminement des substa-lces q u i  encrent  dans  l a  synthèse des p a r o i s .  
# 

La f i n  de l a  d i i f  k e n c i a t  ion se tx-adrilt. p z r  l a  dégénérescence 

des c o n s t i t u a n t s  c e l l u l a i r e s .  Ce  phénomfne q u i  s e  manifeste en  riGrne tenps 

que ltGps?F:;si.;semeiIt des  par0i.s se t r a d u i t  p a r  des  al térüt . ions affeckalit: 



tous l e s  organites cel luiaires .  Le plasi~alerme semble s e  décoller de l a  

paroi e t  se  fragmente, l e s  nitochondries, l e s  dictyosomes e t  Le reticuiun 

endoplasmique ne sont p lus  d is t inc ts .  Le noyau disparait.. k ce stade l e  

contenu cytoslasmique e s t  représenté par des res tes  d 'organites lysés, dif-  

f i c i l e s  a ident i f ie r .  Ces observations ne rejoignent pas ce l les  de VJEITZZ 

(1975) re la t ives  aux f ib res  de  Castanea sa t iva  M i l l .  n i  ce l les  de ROURRELY -- 
(1976) à propos des f ibres  phloemiennes de lyHibisc:?s cannc.binus - L. où IF- 

phénoniène de dEg Snérescenc e a l i e u  bea~coup plus tardivement. 

Des recherches futures  sur l e  problème de 1'nriyi.rie des &paissi- 

ssemerits ulté,rieurs e t  l a  l ign i f ica t ion  des parois devraient noils permettre 

de conpléter nos résu l ta t s .  

Les autres  éléments l i gn i f i é s  s i tués  entre  l e s  f ib res  sous- 

épidermiques e t  l e  pôle l iber ien  s e  différencierit plus ta rd  au cours du dB- 

veloppement de l a  f eu i l l e .  Ces éléments ont é t é  observés psr plusieurs  au- 

teurs  (TRABUT, 1889; PEE-LABY, 1875; MAZOYER, 1936). L e  pr-obi&iae de leur  

origine se  pose égal anent. 

Une première approche de l a  question a et6 tentée en suivant les 

modifications des ce l lu les  dans l e s  f eu i l l e s  pr i ses  à di f ferents  stades 

de leur  développement. Nos observations effectuées sur des stades jeuries, 

indiquent que ces ce l lu les  présentent d'abord, l e s  m5mes s t rac tures  que 

l e s  cel! ales-mères de f ib res  sous-6pidermiqiies. TouteLois e l l e s  e n  dif fGrer,t 

par l eu r  t a i l l e  plus grande e t  par  un no;nbre plus important de proplastes. 

Un peu plus tard,  ces ce l lu les  s e  préseatent comme des c e J . 1 ~ 1 0 ~  de parenchy- 

me assi.milateur typique e t  montrent un début d'allongement. 

Enfin, dans une au+?xe etùpe de l a  différenciat ion ces ce l lu l e s  

sont l e  siège de modifications, plus '  particulièreine~it de 1-ysa, qui  affectent  

1' ensemble des crganites ce l iu la i res .  Cet aspect de "dégénérescence" rappelle 

d ' a i l l eu r s  l e s  observations f a i t e s  dans l e s  f ibres  sous-épideriniques à l a  

f i r i  de l eu r  différenciation. Tou-tefois ces ce l iu les  présentent à ce stade 

des parois pecl épaissies.  D e s  reche~ches con:p1élr.~ntaires sa  imposent pou- 



comprenüre l e s  iriodalités d e  l ' é p a i s c i s s m c n t  t a r d i f  e t  l a  1icjnifics.tion des  

paroi S. 

Peur coiiclure ricus re t iendrons  que l e  t i s s u  f ib reux  de ].a f e u i l l e  

jeune d ' a l l a  e s t  ccmposé d'éléments c e l l u l a i r e s  d 'o r ig ine  d i f f g r e n t e s  : I c s  

fibres sous-épi8rxmiques q u i  sont  i s s u e s  de cel lules-mères à ca rac tPres  rné- 

r is térnat iques e t  lcs f i b r e s  " in ternes"  r é s u l t a n t  apparemment de l a  t r ans fo r -  

mation de c e l l u l e s  :>a rerichymateuses banal-es. 
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Fig. 3 - L e  f:iiu .L de Striga teriacissina L. -------- ----- 

d a.- l e  f r u i t  dans ses eriveloppes, 

1 b- le caryopse, face dorsale, L g  embryon ( $ 3 ~ )  oceüpe irne poçitjoîi 

I cxc en tr i q ~ c  , 

1 c- l e  cnrycpce : fsce vent.ralc, l e  s i l l o n  ( s )  en posit ion m5d7;one. 

I Pig. 2 - Pre~iiers  stades ue l a  gerniriation. 

a- lcr  jour de germina t fcn --.-- -- --.--- - ------ ----- 
Ouver t~ re  de l a  pe l l icu le  tégument.aire, 

1 Apparition du col-éoptile (CO) et di1 co::<mr'nize (c) , 
5 : vue de p ro f i l ,  

c: vue da face. 

1 Fig. 3 - 4ème jour de germFnat.ion - -------- --- 
Apparikion de l a  radicule (ra) . 

4 Piq.  4 - Ellongesert Cu colgoptile (c) e t  6e  l a  racirie (r). 

Fig. 5 - Oèmc jcur cc g e ~ n i ~ ~ a t i o n  --- -.-.------- -------------- 
kpparjtjon e t  cxoissancc de la première L e ~ l l e  ( fe j  . 

1 Ggende : ar : a r ê t e ;  ca : caryopse; c : colPorhize; CO : coléoptile;  

c l  : cal lus;  an : edryoi?; ep : epiblaste;  f : fouet; Te : feci.1.ï.e; 

i p t  : pel l ic i i le  téguierit;iire; ra  : raclicule; r : racine; s : s i l lon .  

3 On notera que Z1ar2te eut l e  prolongement de la glurnelle inbGri~ure  appelée 



quathième jowr 
de g&nation 



Fig.  6 - Jeune p lan te  Eg6e 6e 68 jours, 

Fig. 7 - Jeune p lan t€  âgee de 6 mois. 

F.i.q. 3 - Jeune ;?lan.te 2icj6e Ze 1 2  m o t s .  

Fiy. 9 - Jeune plante agee de 20 mois. 





Fig, 10 - 2ème jour üpr&r, :.a germirlation ---..- 

Section trarirversale dans l a  base Coli3 i re, 

- Localisation des cellules-ri!èrc:s (ifsép] il? fibres Uans 1-,s 

par t i e s  rrédiane, 1-utérale; e t  rriaxc;i~iales. 

- In i t i a t ion  du Xaisccau conc2ucteur ( k f c ) .  

Fig. 11 - 3&me jour après l a  germination --------- 

Section transversale dans l a  base d u  ilr:&e. 

- Croissance du linbe. 

- Localisation de 7 massifs de cellulca-meres de frjbrcç Gar ; i :  

l a  rcgion externe, du limbe : un mgdian, 4 l i ~ i ~ ~ r ~ u x ,  2 '-a?'gi-.. 

naü::. 

Fig. J2 - 9ème jour après -- l a  germination 

Section transversale de l a  base du limbe. 

-Croissance üü limbe. 

- Différenciaclon des premières f ib res  (f sep) e t  des Lai sceaux 

conducteurs ( f l l )  . 
Fiy. 13 - i4iir,e joür après 1.a qermination ----- -----"*----.-- 

Scct5on t~ansve r sa l e  à l a  base du limbe 

Développement des ass i ses  fibreuses (tf) sous-épidermiques. 

- - 24ème joiir après l a  germination ------- 
Fig. 14 - La gaine e t  l e  limbe s o ~ t  indfvidualis6:;. 

Sectior? transversale dalis l a  hase de l a  ga ine  ( y ) .  

Fiy. 15 -- Çect-ion transvorsa1.e dans l a  I ~ s s e  d u  limbe. 

Dével-oppement du t iss i l  fibreux (tf) 

fig. 16 - 326rn3 jour après l a  gerniriation ------ 
Section trcnsversale dans 13. base du limbe. 

Lh5velop2c.mer.t du t i s s u  f ib re~ ix  (el. 



2ème joua de gmmivmfion 

PLANCHE III 

14he joua de genm,iva.thn 



P [- A N C H E I V  - Mise en p l a c e  du t i s s u  f i b r e u x  dans l a  f e u i l l e  à'or- 

dxe 2 après  C-,f£ére~lts t e m p s  Cie germinati on. 

Piq, 1 7 - 24ème j our après  l a  ge :cmina t .  --.-..- 

Section t r a n s v e r s a l e  dans l a  base f o l i a i r e .  

- Loca1isatic.q des  cel!.cl- es-mèrcs de  f i b r e s  ( i f  sep) dans les 

r é s ions  n 6 d a n c  e t  l a t é r a l e s  externes ue l a  f e u i l l e .  

Pig. 18 - 12èn1e j o r r  apres  l a  gerr,ina Lion - -- -- --- -- - 

Section t r d n s j e r s a l e  à 1c.m ( i ~  12 bar-e f o l i a i r e .  

Di£ fé renc ia t ion  des pr2n:iers massifs  f i b r e a x  e t  des f a i s c e a v . ~  

conducteurs. 

Fig. 19 - --- 39emt. jour après  la g e r m i n a t i o ~  

Développement du t i s s u  f ib reux  ( t f )  . 
90èine jour  apxès l a  çerniïnation Fige 2Q - - - - - . - - - - - _ _ - - - - -  - 

(qairie e t  linibe sont  ind iv j -daa l i sés ) ,  

- 06veIopp~1nent du t i s s u  f ib r sux  dan<; l a  région ir l terne c?u 

limbe. 

Fig. 21 - 1205m2 jour ap rès  l a  germination --. --- 
Sect.ion t r c n s v e r s a l e  dans  l a  base  du l i n h .  

- crcsissaiice du liinbe, 

- developpenent C1ü t i s s u  f ib reux  (tf) , 

- apparltj.oïi da f a i s c î a u x  c r i b l é s .  

Légende : 

é p i  : Cipiderme i n f é r i e u r :  Sps : épiciernlî oup5rieur; F : püren- 
chyme; j.f c : i n i t i a l e s  du fa i sceau  coi12ilctezr; If sep : Xriitialcs 
des f i b r e s  s o u s  %pidermi.quec; yp : ga ine  p.5riva.zc:iliïi re; 
X : xylème; Ph i piilc>Sme; £11 : fai.sceau l ibéro- i iqnaux;  (i : gaine;  
t f  : t i s s u  f ibreux.  
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p A FI C H E V - Kise er; place 2u " t . i ssu  f iSrei~x" d~.ris l a  f eu i l l e  

d'ordre 3 après différents Ec~.pc; de gem~iriatiori 

Fig. 22 -- 39cn;e jûuz üpïes l a  gerrr:inatiori --------- .--- 

Section transversale à l a  base fo l i a i r e .  

- Localisstion de3 cellule.rmères de f i b r e s  (ifsep). 

Fiy, 23  - 90eine jour q r & s  l a  gemiria~i-on -- - ---"-- 
Section tr<lnsverr,ale à l a  base du limbe (F i  2cm). 

- Croissance du lirnbe. 

- Développement. du t i s s l i  fibreux (+f). 

Fiy, 24 - llO&no jour ~p:t:eCs l a  g e r n i i n a t i ~ ~  - 

- Croisssnce 131: limbe. 

- Developpement du t i s s u  fibreux (tf) . 
f ig. 2 5 - 240criir el- apres l a  gerriiination ---- ---- .---- 

Dét~cloppanent mnxiniuv du t i s s u  fibreux (tf) 

Légende : --- 
épi : épide.miie infér ieur;  eps : épiderme supérieur; i fsep : in i -  
t i a l e s  der f ibres  sous-épiderniiques; P : parenchyn~e; S : stomate; 
Ph : p!iloenc; S : xylème; £11 : faisceau libéro-liyneux; gp : gai- 
ne périvaccu;aire; tf : t i s s u  fibreux; G : gaine de l? feu i l l e  
d'ordre 1: G2 : gaine de l a  f e u i l l e  dfor&re  2. 
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'p L A N C H E V I  - iJlise en p l a c e  e t  6volutioii  Gu t i .ssu f ih rc~ux  ddi-is 

l a  f c i ~ i l l e  d' a i f a .  

Fig.  27 : Section t r a n s v e r s a l e  dans l a  base  d.'un limbe d' alfa âgé de 24h. 

E : épiderme; i f ç e ~  : i n i t i a l e d e s  f i b r e s  sous-épidermiques. 

Hématoxyline de Regaud. X 325.  

Yig. 2 8  : Section t r a n s v e r s i l e '  montrant les i n i t i a l e s  des f  i b r e s  sous-- 

épidern~iques en  d iv is ion .  

P : parenchyme. 

X 130G 

Fig. 29 : Coape semi--fine t r m s v e r s a l e  dans un l i r b e  d ' a l f a  kg6 de 

2 jours. Mise erl p lace  des f i b r e s  sous-épidermiqües ( f sep)  . 
iGoLer c e t t e  "avanc6e" du t i s s u  f ibréui -  v e r s  l e  faisce:-iu col?- 

ducteux) . 
Section e f fec tuée  à l a  de l a  base. 

Colora t ion  b leu  to lu id ine .  A 1300. 

Fig. 30 : Coupe seai-fl.ne ( tra-nsversale)  passant  pa r  l e  t i s s u  f ib reux  ( t f i  

Colorat ion bleu to lu id ine .  X 325. 

Fig. 31 : Section t r ansversa le  (à  main levge)  passant  p â r  l e  t i s s u - f i b r e u x  

d'une f e u i l l e  d ' a l f a  âgée  de 60 jours. E!oter 1'Bpaisçisçement e t  

l a  l i g r i i f i c a t i o n  des p a r o i s  des f i b r e s .  

CoLc;ration v e r t  d'iode-Rouge de  Rothénium. X 325. 

Fiy. 32 : Coupe l.ongitudina1e passant  p a r  l a  =ne de parenchyme (P! s i t u &  

entre l e s  f i b r e s  sous-épidexrniques (à d r o i t e )  e t  Le fa i sceau  

condiicteur représenté  p a r  12s c e l l u l e s  de l a  gairie périvascu- 

l a i r e  (gp) à gauche. 

Ce c l i c l i é  e s t  ilri complëmerit de l a  f i g .  29. 

Semi-fine. Colorat ion bleu de  tol-uidine. X i3VO. 

~ i g .  33 : Coupe montrant l'allongem~rl'c, des c e l l u l e s  d e  parencliii?rr,e (pl si- 

tuées  e n t r e  l e s  f i b r e s  sous-cpidermi7ues e t  Le f a i scenu  conduc- 

teur que l ' o n  ne v o i t  pas sur c e  c l i ché .  

Semi-f i.~ie. Colora.tion b leu  de to lu id ïne .  X 1300. -L*,i., , 
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p L A N e H E \ - r!Lkxastructure des c c i l u l u s  meres des f ib res  

sous- 6piciernxiuuer; 

Fig. 34 : Le cytoplasme e s t  r iche en rjhoscn@ e t  contieilt des orqizniteo 

0i1 remarquct:c? 1' a k ~ n + ~ m c e ,  de proLi1, du r é t i  cul ur.1 endaplasmi- 

que (ii-el, orLent S -la.; ou m i n s  parallèlem?i,t à l a  pavoi 

cel-l..ulaire. Vacuc~les ( V )  abo:,dant:es. 

X 100GC). 

F-ig. 3 5  : Portior! de cellule-mère a e  f i b r e  VIE à UD plus f a r t  gzossisse- 

nieiir.. On rernarqilera i a  présence Ce dictyosones (di), de rom 

breuses mitocIion6ri es de forne all-cngée ai l  subphG:.ique. 

L e  plclsmaiernrne !pe) présente des r e p l i s  (il qui sont e:? contact 

avec: les  pn>fi ls  du réticulum end~?lasrriiqi.~e. 

.. .- Cig. .>O : 35Yai.3. de !a païcii (M) e t  de l 'espace extramembranaire (ep). 

Noter la présence de plasrr,od-smes (ci) . L a  sfxucture du plasma- 

l e m e  est peu d j  st incte .  



P L A N C H E V  II 



P L k N C ii E -. ~ c .  noyau et  i' envelo~pe r iucl6aire  des cel iules-  

mères de f i b r e s  soün-6pidern;iqucir. 

Fig. 37 : Remarquer I ' aspect de i a  chronlatine (ch) associéc en paquets 

Censes aux électrons. 

Le nucl6oli- (nu) volumineilx présente une s tructure 1;étéxogCne. 

Le f e u i l l e t  exterile de I'envcloppe nucl &ire émet de2 proloii-. 

gemênts or ientés  l e  plus souvent vzrs l a  pQriphérie (f laches) .  

X 30000. 





F? k- A C 14 E IX - DIPFERENCIATIGN DE LA FIBRE D'ALFA 

Fig. 2 8  - Portion longitac3inale de jeunesf  ibres  en diff  érenci-atj-on e t  de 

cellule-mères. an remarquera que l a  c e l l u l e  en différenciat ion 

s ' e s t  allongée. Elle présente un cytoplasme peu dense. Les cel-- 

lulas  s i t ~ G e s  à sa  gauche présentent l e s  caractères de cellu- 

l e s  méri stématiques. 

X 6000. 

Fig. 39 - Detail dans une portion de f ib re  differcnciée. 

Remarquer l' abondance de mitocbndries  allongées 3u ar:îondies 

(mi), de réticulum endoplasmique ( r e )  e t  L e  contenu microfi- 

b:i.llaire de la vacuole. 

x GOOQO. 
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P N C H E X - ASPECT CES PAROIS DL.:,? FIERES AU COiJRS DE IoA DfFFEkEN- 

CIATION. 

Fig.  4 0 - Port ion de f i ~ r e  en sec t ion  t r a n s v e r s a l e  nlontrant l' aspec t  

cor>to:rrn6 des p i r o i s  ( F I )  . 
Mitoc.hcndrt~s (mi) abondarit es. 

X 42000. 

Fig. 41 - Portd.on d' ext rémités  de f ib res  er: sec t ic i l  Longitudinale à r ~ n t e r  

1' aspec t  e f f i l é  deç extrémi tes. 
X 70300. 

Fiç .  4 2  - Invagination d z s  p a r o i s  (M) . Reinarquer que l e  cytoplasne épouse 

l e s  formes t rès  contoürnées des par0.i.s.. 

X 20(103. 
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P L C\ h! C H E X I  - MDDJFTCATIONS ULTPSiSI'RULTUPIALF9.S AU COt7RS DE LI! 

DIE'FEXEL~CZATIOI\! CELLIJLAIRE 

Fig. 43 - Micrographie non t ran t  une por t ion  de vacuol? ( V ) .  

Remarquer ia présence d e  n i i c r o f i b r i l l e  vacuola i re .  

Le tonop las te  (t) présen te  p a r f o i s  des  i n t e r r u p t i o n s  (f1Bche). 

X 60000. 

Fig. 44  -- Dévelopyanmt de  1' appareil .  de Golgi rt proliÉérat . ion Cc sac- 

cu les  golglemizs (vg) . 
Les profils d i l a t é s  du réticulum endoplasmiquc (sd) son t  en 

con t sc t  é t r o i t  avec 1.e plasmalemme. 

S t r a c t u r %  t r i p a r t i t e  du plasmalemme bien v i s i b l e  s-xr c e  c l iché .  

(en hau t  à yauche: . 

X 60000, 

Fig. 4 5  - Plasm~desnes ( p l )  e t  p a r o i  (M) . 
X 88000. 

Fig. 46 - Fo-mat~ons v é s i c u l a i r e s  pér ip1.a srnjques (Ve) . Certs  i n e s  son t  

en co~ii-act e t r o i t  avec l e  plasnialemme ( p l ) .  Leur  contenu es t  

t r ansps ren t  aux él ectu 011s. 

Y, 60000. 

Pig.  4 7  - Disposi t ion concentr ique des formations v é s i c u l a i r e s  pé r ip las -  

miques. 

Remarquer que l e  contenu d e  c e s  v é s i c u l e s  e s t  t r a n s p a r e n t  aux 

é lec t rons .  

X 60000. 





DFS FIBRES 

Fig. 48 - Sections lonyitcdinales dans l a  gor t ion de ce3.lules épidermi- 

qiivn ( A ) ,  des f ib res  sons-épidermiques (B) e t  des c e l l V l e s  de 

parenchyme (C )  . 
X 60000. 

Fiy. 4 9  - Les rnicrotubu~.es ( m t )  sont. disposées au riiveau des paro is  

t ransversal  es. 

X 16000. 

Fig. 50 - >roter l a  disposi t ion des rnicrot&ules (mt) à proximite des 

paroi  S. 

Réixarquer que l a  s t ruc tu re  du plasxalernme e s t  peu v i s ib le .  

X 42000. 
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P L A M C H E X I  11 - LA FIBRE DiFFEKENCIEE 

F'ig. 51 - Section transversale dans  une port.iorl de f ibre .  

k t e r  l ' é p a i s s i s s a e n t  de l a  paroi  secondaire (pr 1, 
2 

son é p a i s s e u  est de 1 rn (environ). 

X 33000. 
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P L A N C H E XIV  - FIBRE EN FDI BE DIF%'E31~rCTA'I 'I@N. 

Fig. 52 - Portior,  de f ibre  en s e c t i o n  lorigi tudinale.  Observer que l a  

c a v i t é  c e l l u l a i r e  e s t  occupée par des  v é s i c u l e s  d i f f i c i l ement  

iden t iL iùb l  es. 

X 6000. 

Flg. 53 - Cavité ce l l id . a i r e  occupi,e p a r  des reste.; C ' o rgan i tes  

c e l i u l a i r e s  . 
X 28000. 

F'ig. 54 -Observation des pa.rois.  

La pa ro i  pr imaire  (pr  j présente  une s t r u c t u r e  bien "resser rée" .  a 
Les m i c r o f i b r i l l e s  q u i  c o n s t i t u e n t  l a  pa ro i  secondaire prPsentent  

une st+-uct '~re p l u s  l'&che. 



PLA.NCHE X I V  



PLANCHEXV 



P L A N E - OBSCRVATICT\i DES CZLLULrXS DE PARErJCHUPiE S I T U E E S  

BNTRE LES FIBRES SCIUB-I9XDElilMIQtJF.S ET LE F'AfSCEA2 

CûN DUC TEUR . 

Fi$!. 55 - Sect ion  t r a ~ ~ s v c r s a l e  dails de jeunes ce l l i i l e s .  

Nctcs le-= aspec t  mé=ristématicpe. 

(Les  orgnni t e s  s o n t  peu d i f  r'ér enciés)  . 
X 8000. 

Fig. 56 - Sect ion  longi tudinale .  

Remarquer l e s  noabreux pores nucl6ai res .  

T,e rEticuluni eridoplasrci-que p résen te  des d i l a t a t i o n s  importantes. 

Ir, 4500. 

Pig. 57 - Qilelques prof i 1s d i l a t é s  du r t5ticul~1,ri e:icTaplaçmj que (cy) . 
Noter que ces  formes s o n t  disposées 3 proximité des parois .  

X 21000. 

Firj. 58  - Section longi tudinale  passant  p a r  des plasnodesmes ( p l ) .  



F L A N C H E  XVI - 

Fig. 59  - La cellule en di f fé renc ia t ion .  

N o t e r  le dével~ppcn!ent imcpoflzant de la vacuole (V) . 

X 9000. 
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Pig. 60 - Section serui--fine montrant l e  lobe  xëdiâri en s e c t i o n  

t r ansversa le .  

x 350. 

A : f i h r e s  socs-épidermiques. 

E : del- lules de parenchyme. 

C : f a i sceau  conducteur. 

F ig .  01  - Section loncpitddiriale dans l e s  c e l l u l e s  de  parenchyme. 

Keiriarquer 1 ' aspec t  morpliologique de c e t t e  c e l l u l e .  

Les ;>las tes  (p) s o n t  abondants; l e  vacuome (V) e s t  bieri 

développ6. 

F ig  . 62 - Corps E i h r i l l - a i r e  (IF) intracytoplasmiquii.. 

x 12000. 

Fig .  6 3  - Section t . ransversaie dans l e s  cel l .ules de parenchyme. 

Noter 1 'abondance de p rop las  t e s  (pj e t  des  mitoclîoiidries (IIU) . 
La vacuole (V) e s t  bien itévelopr>ée. 

X 6000. 

Fiy. 64 - Prap las te  vu à un p l u s  f o r t  gross i  ssemeiit. 

R e ~ a r q u e r  q u e  l e s  l amel l e s  son t  b izn  d i f fg renc iées .  

X 22000. 

Pig .  65 - Détai l  d 'wl  p l a s t e  (PI. 

granml ( g r ) ,  

thylakoïde  ( t h ) ,  

stroina ( s t ) ,  

lanielle i n t e r g r a n a i r e  (li) , 
amidon ( A ) .  

X 24000. 

Fig. 66 - Section t r a n s v e r s a l e  dans  une p o r t i o n  de c e l l u l e s  Ze paren- 

chyme a ss i r r i i l  at eux. 

Noyau (NI a' a spec t  cl.assique. 

. . Pl.astes (p) bien c?i.ffP,renclés. 
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Pig. 67 - Coupe zemi--fine passarit par  lz t i s s u  f ibrcux (TF) e t  1.e iciseed-i 

conducteur. 

Phloeme : ph, 

XylZme : X.  

LIS ce!.lulzs étudiées en m i  cxoscopie 6lectronique ro?t  enc.adrt5ss. 

Colora tiori bl  LI de toluidine.  

x -525. 

Fig, 68 - c:~ich$ repïés-:it'ant des plastes  (pd) e t  des initochoildries (iL:iC.] 

en  dégén:, 0%-escmce. 

Notnr l ' a s p e c t  f i b r i l l a i r e  du contenu cytoplasmique. 

Fig. 69 - Cliché représentant un rioyrru ai dGgénérescence. 

Rerxirquer que le cÿtopl.asme cçi: peu derise. Son conLenu p r é ç e l ~ t , ~  

l e  nih~e a s s ec t  que ! e cont enli c?u noyau. 

La nenkrune nccrléair e émet des d i l a t a t i o n s  dont ce r ta ines  o' i-solenk 

totaiernent if 16ches) . 
x 20000. 

Fig. 7C - Cellule en dégénérescence. 

Les formations i c i  présentes sont  dif f  i c i l enen t  iden t i f i ab les .  

X 30000. 
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