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Cette étude concerne la chaîne du Vardoussia en Etolie orienta- 

le et la bordure septentrionale de la plaine de Trikkala en Thessalie 

(Grèce continentale). 

lère partie : La chaîne du Vardoussia 

Cette entité orographique, située sur les bordures occidentale 

et méridionale de la région du Parnasse-Kiona,est limitée vers l'ouest par 

le Pinde dlEtolie et vers le Sud par le Golfe de Corinthe. 

Stratigyqphfg : Une série stratigraphique continue depuis le Trias ------ 
inférieur (Scythien supérieur) jusqu'à lrEocène est décrite. Un épisode 

volcanique fréquent dans les Dinarides a pu être daté précisément du Trias 

moyen. Les caractères fondamentaux de la sédimentation apparaissent gouver- 

nés par la position intermédiaire de la chaîne du Vardoussia, encadrée à 

1'~st par la plate-forme carbonatée du Parnasse-Kiona et à l'ouest par la 

zone déprimée du Pinde. Il existe également vers le Sud de la chaîne, au 

droit de Pentéoria, une unité paléogéographique orientale à sédimentation 

néritique au Trias, puis pélagique etoonderi9éaau Jurassique-Crétacé. Nous 

considérons cette dernière unité comme intermédiaire entre celle du 

Vardoussia et celle du Pinde. 

Tectoniqgg ------- : D'Ouest en Est se superposent : 

- ltunité de Pentéoria qui repose tectoniquement sur celle du 
Pinde étolique ; 

- l'unité de la chaîne du Vardoussia, cette dernière étant recou- 
verte à son tour par l'unité du Parnasse-Kiona. 

2ème partie : La bordure septentrionale de la plaine de Trikkala 

Des coupes ont été levées dans le massif du Koziakas où des sé- 

ries triasico-jurassiques affrontent, par un contact anormal renversé, des 

ophiolites. L'analyse du dispositif structural nous conduit à envisager 

l'existence de deux unités anté-Crétacé supérieur. 

Conclusion : Comparaison Vardoussia-Koziakas 

La comparaison entre ces deux massifs nous conduit à conclure 

que la seule série qui représente la bordure orientale de la zone du Pinde 

est celle du Vardoussia, la série du Koziakas appartient aux zones internes. 
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Le s e c t e u r  parcouru i n t é r e s s e  l a  Grèce c o n t i n e n t a l e  mér id iona le  

( f i g .  1 ) .  Il e s t  s i t u é  à peu p r è s  s u r  l e  Nome (ou Département) d e  Phocide. 

11 comprend l e  massif du  Vardoussia proprement d i t ,  q u i  s e  prolonge v e r s  

l e  Sud p a r  l e s  u n i t é s  orographiques du K o t s i l i é r i ,  de l ' he tovoun i ,  du Voirni, 

du Koutsouros e t  du Kokkinovracos(Carte f i g .  1 b i s  ) .  La cha îne  du Var- 

douss i a ,  a i n s i  nommée (+), a l longée  Nord - Sud e t  E s t  - Ouest pour l e s  cha î -  

nes  l e s  p l u s  mér id iona les  (Koutsouros e t  KokkinovYacos), sépare  l e s  h a u t s  

sommets c a l c a i r e s  dénudés du Kiona s i t u é s  à l ' E s t ,  des  r e l i e f s  en "bad 

lands" e t  verdoyants  du Pinde o r i e n t a l  d ' E t o l i e .  

Le massif  du Vardoussia s ' é t e n d  depuis  l e  c o l  de S tav ros ,  aux en- 

v i rons  d lAthanas ios  Diakos au  Nord, jusqu 'à  l a  hau teu r  de Ka l l i on  au  Sud. 

En g é n é r a l  c e t t e  é l é v a t i o n  extrêmement d i f f i c i l e  d ' accès  e s t  peu f r a n -  

c h i s s a b l e .  Les grands axes r o u t i e r s  l a  contournent  e t  s e u l s  quelques sen- 

t i e r s  m u l e t i e r s  empruntant des  p e t i t e s  v a l l é e s  NE-SW, permet ten t  aux be r -  

ge r s  de gagner l e s  a lpages .  La d i s symé t r i e  de s e s  v e r s a n t s  e s t  t r e s  mar- 

quée : à l ' o u e s t  il retombe en  f a l a i s e  s u r  l e  Pinde é t o l i q u e ,  t a n d i s  qu ' à  

l ' E s t  l e s  couches s ' i n c l i n e n t  régul iè rement  v e r s  l e  f l y s c h  de  l a  v a l l é e  du 

Mornos. Les p a r t i e s  s e p t e n t r i o n a l e s  e t  c e n t r a l e s  de l ' é d i f i c e  c o n s t i t u e n t  

une l i g n e  de crêtes dont l e s  h a u t e u r s  dépassent  l e s  2000 m ( Korakas : 

2481 m ; Kokkinias : 2406 m ; Ornio : 2228 m).  P lus  a u  Sud, l a  s t r u c t u r e  

s ' a b a i s s e  régul iè rement  v e r s  l a  c l u s e  du Mornos : l e  v i l l a g e  de  Diakopi e s t  

dominé p a r  l e s  1866 m du  Trapézaki  e t  l e  P r o p h i t i s  I l i a s  ne surplombe p l u s  

l e  s i t e  de Ka l l i on  que de 11 60 m. 

Les v o i e s  de c o m u n i c a t i o n s  ~ r i n c i p a l e s  s u i v e n t  l e s  v a l l é e s  i n s -  
--------------- 
(+) J ' emplo iera i  l e  terme de "chaîne du Vardoussia" pour  dés igne r  1 'ensem- 

b l e  des  mass i f s  a i n s i  exposés.  Ce t t e  cha îne  s e  prolonge v e r s  l e  Nord 

jusqu 'au  Sperchios,  e t  d i s p a r a î t  dans l a  rég ion  de Marmara c e s  cha î -  

nons n ' o n t  p a s  été é t u d i é s  dans l e  c a d r e  de ce  mémoire).  
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t a l l é e s  dans l e  f lysch.  Avant l a  construction de l a  route nat ionale  qu i  lon- 

ge l e  Golfe de Corinthe, l e  grand axe r o u t i e r  p r inc ipa l  Amphissa-Nafpactos 

devait  emprunter l a  trouée na tu r e l l e  de l a  c luse  du Mornos, pour t r ave r s e r  

l e  Vardoussia. On passa i t  a i n s i  obligatoirement dans l a  bourgade de ~ i d o r i k i o n  

L'essor de c e t t e  v i l l e ,  au t r e fo i s  t r è s  commerçante e t  tour i s t ique  f e r a  bien- 

t ô t  p a r t i e  de l ' h i s t o i r e  ancienne, avec l a  fu tu re  mise en service  du barrage 

du Mornos. Dans l'ensemble l a  région e s t  peu peuplée, quelques minuscules vi-  

lages t e l s  Diakopi, Koniako, i n s t a l l é s  près des sources (dues à l ' i n t e r c a l a -  

t i on  de niveaux r ad io l a r i t i ques  dans l a  s é r i e  vardoussienne), s 'accrochent au 

f l anc  de l a  montagne. 

Le Mornos, r i v i è r e  p r inc ipa le  qui  s i l lonne  l a  contrée a son or ig ine  

dans l e  massif de 1'Iti vo i s in .  Ses a f f l uen t s  sont ,  en r i v e  gauche l a  Bélé- 

s i t s a  e t  en r ive  d r o i t e  l e  Kokkinos. La Bé lés i t sa  dra lne  l e s  eaux des  chaînons 

l e s  plus méridionaux de l a  chaîne t and i s  que l e  Kokkinos qui  n a î t  dans l e  

Nord, près du v i l l a g e  de Dafnos, e s t  alimenté par l e s  eaux du versant  occiden- 

t a l  du Vardoussia. Le Mornos, après avoir  t r aversé  l e  Pinde é to l ique  d 'Est  

en Ouest, bifurque vers  l e  Sud à l a  hauteur de Nafpactos pour s e  j e t t e r  dans 

l e  Golfe de Corinthe. Signalons en f in  un important réseau kars t ique dont l e s  

résurgences sont bien connues actuellement dans l e  Golfe d l I t e a  (SOUBOUROU C. 

1976) . 

La région j ou i t  d'un climat méditerranéen typique, depuis l e  Golfe 

de Corinthe, au Sud, jusqu'à l a  l a t i t u d e  de Lidorikion.  Plus au Nord l ' i n f l u -  

ence montagnarde se  f a i t  s e n t i r  e t  un cl imat de type cont inenta l  semi-aride 

s ' y  surimpose : il f a i t  en e f f e t  t r è s  chaud e t  sec pendant l a  période e s t i v a l e ,  

t r è s  f r o id  e t  humide pendant l ' h i v e r .  De plus ,  l e  premier rempart n a t u r e l  aux 

per turbat ions  atmosphériques venant de l ' o u e s t ,  e s t  l e  f l anc  occidenta l  du 

Vardoussia ; cec i  explique l'abondance des p r éc ip i t a t i ons  (des orages en par- 

t i c u l i e r )  qui  sévissent  en c e t  endro i t .  La r é p a r t i t i o n  de l a  végéta t ion,  t r è s  

var iée  dans l e  pays e s t  donc, naturellement guidée par  l a  na tu re  pétrographique 

de l a  roche, mais su r tou t  par  l ' a l t i t u d e  e t  l ' expos i t ion  des versants .  

Les ressources de ces contrées r e s t e n t  pauvres. Quelques autochtones 

pra t iquent  avec beaucoup de d i f f i c u l t é s  e t  sans grand rendement, un peu de 

cu l tu re  de cé réa les  e t  de vigne. La plupar t  des a c t i v i t é s  r é s i de  su r t ou t  dans 

l ' é l evage  de moutons e t  de chèvres. Durant l ' é t 6 ,  l e s  troupeaux transhumants 
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son t  condui t s  en haute  montagne e t  l e s  b e r g e r s ,  b i e n  souvent ,  ne q u i t t e n t  

l e u r s  "stroungas" ( h a b i t a t i o n s  d e  be rge r s )  qu 'à  l ' a p p a r i t i o n  des premiers  

f r o i d s  de l 'automne. 

Topographie : J ' a i  d i sposé  au  cour s  de mes miss ions  des  suppor ts  topographi-  

ques provenant de l a  c a r t e  d ' E t a t  Major h e l l é n i q u e  à 1/100.000, ag rand ie  à 

1/50.000. Ce s o n t  l e s  f e u i l l e s  d e  Lidor ik ion  e t  dlAmigdalea. J ' a i  p a r  a i l l e u r s  

également u t i l i s é  l e  fond topographique de l a  c a r t e  géologique de Galaxidion 

à 1/50.000. 

Toponymie : Quelques noms de l i e u  e t  de l o c a l i t é  on t  s u b i  des  modi f ica t ions  

depuis  l e s  t r avaux  de P. CELET e n  1962, ce sont  au  Nord de l a  chaîne : 

- l e  sommet du Vardoussia appelé  Prophète  E l i e  (2481 m) e t  q u i  de- 

v i e n t  l e  Korakas ; 

- l e  v i l l a g e  d '  Ano Moutsoni tsa  r e b a p t i s é  Athanasios Diakos. 

CADRE GEOLOGIQUE GENERAL ........................ 

A. PHILIPPSON ( 1898) e t  C .  RENZ ( 1940), i n  CELET P. ( 1962) o n t  pré-  

s e n t é  l e s  premières  synthèses  fondamentales pour  l a  compréhension de l ' é d i f i c e  

he l l én ique ,  dans l e q u e l  s ' i n t è g r e  l e  s e c t e u r  é t u d i é .  c ' e s t  ensui teàJ .H.  BRUNN 

(1956),  pu i s  à J. AUBOUIN (1957, 1958, 1959 a )  q u ' i l  convient  d ' a t t r i b u e r  l e  

par ra inage  de l a  zonéographie u t i l i s é e  encore  ac tue l l emen t ,  à s a v o i r  à l ' E s t  

un domaine i n t e r n e  e t  à l ' o u e s t  un domaine e x t e r n e ,  l e  premier s e  d i f f é r e n c i a n t  

fondamentalement du second p a r  une orogénèse précoce c r é t a c é e .  Chaque domaine 

e s t  d i v i s é  en  zones paléogéographiques cor respondant  à a u t a n t  de s i l l o n s  e t  

de r i d e s ,  i n d i v i d u a l i s é s  pendant l e  Secondaire .  

C e t t e  zonéographie,rappelée e n  f i g u r e  2 ( d ' a p r è s  AUBOUIN J . ,  1973),  

connaî t  e n s u i t e  de nombreux af f inements  avec l e s  p u b l i c a t i o n s  de P. CELET 

(1962) s u r  l e  Parnasse ,  J. DERCOURT (1964) s u r  l e  Péloponnèse, 1. GODFRIAUX 

(1965) s u r  l'Olympe e t  J .  MERCIER (1966) s u r  l a  Macédoine. P lus  récemment, 

B. CLEMENT (1971),  P. CELET e t  B. CLEMENT (1971) e t  P. CELET e t  a l .  (1976) on t  

d é f i n i ,  à l a  l i m i t e  e n t r e  l e s  He l l én ides  i n t e r n e s  e t  e x t e r n e s ,  l a  zone béot ien-  



FIGURE 3 - - - - - -  

O 40 km 
CAYRC STXJCTUEA!, DU SbCTCUR CTU9Ir 

( D ' a p r è s  C Z L T  L. e t  a l . ,  1976)  

Zone du Gî~,n-ovo 

T l  Zone clu ? inde  

1 "Sous zone riu 7 a r d c i i s s i a "  

Zone du i.arn2.sse 

1 . . . . . . . . . Zone b é o t i e n n e  

Zone r i a l i aque  

Zone 2é lagon ienne  

IwJ i r i r - i p a u x  p a s s i f s  o p ' - i o l i t i q u e s  

Contact  t e c t o n i q u e  an té -Cre tacé  
s u p é r i e u r  

rf 
Contac t  t e c t o n i q u e  t e r t i a i r e  

k" Chevauchenent d e s  zones  i n t e r n e s  

Cadre e n  p o i n t i l l é  = s e c t e u r  
c a r t o g r z p k i é  p a r  2. CE1,CS ( 1  962) 

S e c t e u r  6 t u d i S  = "sous zone 
7 a r d o u s ç i a "  



ne. Enfin J .  FERRIERE en 1976 propose de subs t i tue r ,  au d r o i t  de l10 thrys ,  à 

l a  zone "subpélagonienne" dé f in i e  par J .  AUBOUIN en 1957, l e s  notions de zo- 

nes isopiquermaliaque e t  pélagonienne, pour l e s  périodes t r i a s ique  e t  juras- 

sique. 

La chaîne du Vardoussia s ' i n t èg re  structuralement dans l ' é d i f i c e  

hellénique en t r e  l ' un i t é  du Kiona à 1 ' ~ s t  e t  c e l l e  du pinde ~ t o l i q u e  à l ' oues t  

( f i g .  3 ) .  P. CELET (1962, p. 365) l a  ra t tache à l a  sous-zone du ~ a r d o u s s i a  

e t  en f a i t  l'''homologue de l a  sous-zone ultrapindique" déf in ie  par  J. AUBOUIN 

en 1959, dans l e  massif du Kozlakas en Thessalie.  

BUT DU MEMOIRE -------------- -------------- 

Ce mémoire e s t  l e  r é s u l t a t  de deux missions, ef fectuées  en automne 

1976 e t  en é t é  de l 'année 1977 a i n s i  que de travaux de l abora to i re ,  durant l a  

période comprise en t re  novembre 1976 e t  juin 1978. 

Les conclusions qui découlent de mes observations sont de deux 

ordres : s t ra t igraphique e t  tectonique.  

Mon premier t r a v a i l  f u t  de réexaminer l a  s é r i e  du Vardoussia, e t  de 

t e n t e r  d'en é t a b l i r  s a  pos i t ion  paléogéographique, par rapport  à c e l l e s  du 

Pinde e t  du Parnasse, en recherchant l e s  prolongements de l a  chaîne vers  l e  

Sud jusqu'au Golfe de Corinthe. Pour comprendre l a  s t r uc tu r e  de ce secteur 

e t  auss i  pour m'assurer q u ' i l  n 'y  ava i t  pas d 'un i tés  s t r uc tu r a l e s  superposées, 

(comme l e  décrivaient  l e s  anciens Auteurs), des levers  au 1/50.000 ont é t é  e f -  

fectués dans l e  Vardoussia proprement d i t ,  c 'est-à-dire dans l e s  secteurs  où 

l a  s é r i e  s t ra t igraphique e s t  l a  mieux représentée,  en l 'occurence l e s  régions 

élevées de l a  chaîne. 

Dans une deuxième p a r t i e  j e  me su i s  a t taché à é t a b l i r  une comparai- 

son avec l e s  s é r i e s  du massif du Koziakas (en Thessa l ie ) ,  bien souvent compa- 

rées  avec c e l l e s  de l a  chaîne du Vardoussia. 

Enfin à l a  lumière de ces dernières  conclusions, j ' a i  essayé de re- 

p lacer  l a  s é r i e  du Vardoussia dans l e  contexte des  Hellénides. Le problème des 

s é r i e s  de type "ultrapindique" a a i n s i  é t é  soulevé. 
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S i  l ' o n  s ' e n  t i e n t  à l a  l i t t é r a t u r e  connue, peu de géologues ont  

en f a i t  parcouru c e t t e  cont rée .  Afin de p r é c i s e r  l ' é t a t  des  connaissances 

j ' expose ra i  i c i  de  manière généra le ,  l e s  p r i n c i p a l e s  é t a p e s  de l a  découver- 

t e  géologique dans les bordures  occ iden ta l e  e t  mér id iona le  du Parnasse .  

C 'es t  M. NEUMAYR en 1880, ( i n  CELET P.,  1959) q u i  f u t  l e  p ionn ie r  

des  recherches  dans l e  Vardoussia .  Cependant l a  connaissance géologique s t ag -  

na jusqu'aux appor t s  s c i e n t i f i q u e s  des chercheurs  du début  du XXème s i è c l e .  

A .  KTENAS e t  P. NEGRIS en  1910 découvrent au Nord du mass i f ,  p r è s  

du p o i n t  culminant l e  Korakas ( q u ' i l s  a p p e l a i e n t  a l o r s  " l e  Prophète  E l i e " ) ,  

des  c a l c a i r e s  j u r a s s i q u e s  à E l l i p s a c t i n i a ,  en  p l ace  sous l a  "formation cré-  

tacée" de  M. NEUMAYR e t  "reposant  s u r  l e  f l y s c h  d l E t o l i e " ,  d a t é  de l lEocène  

p a r  A .  PHILIPPSON. I l s  admettent  a i n s i  des  "phénomènes de  char r iage" .  

C .  RENZ en 1912 ( i n  CELET P. ,  1959) met en évidence l e  T r i a s  au  

Nord du Vardoussia,  s u r  son v e r s a n t  o c c i d e n t a l .  c ' e s t  e n s u i t e  encore  a u  même 

au teu r  que l ' o n  d o i t  de nombreuses obse rva t ions  s u r  l e  s e c t e u r .  Cel les -c i  l e  

conduisent ,  de 1928 à 1955, ( i n  CELET P.,  1959) à proposer  une i n t e r p r é t a -  

t i o n  o r i g i n a l e  de  l 'agencement des  s t r u c t u r e s  de l ' é d i f i c e  vardouss ien .  Pour 

c e l a  C .  RENZ d i s t i n g u a  deux u n i t é s  t ec ton iques ,  b i en  f i g u r é e s  s u r  l a  c a r t e  de 

Grèce à 1/500.000 (1954),  à s a v o i r  : 

- un subs t ra tum à v a l e u r  d 'au tochtone ,  formé de niveaux appar tenant  

à l a  s é r i e  du Pinde ; 

- un ensemble a l loch tone ,  reposant  en k l i p p e  s u r  l e  précédent ,  fo r -  

mé de  c a l c a i r e s  à E l l i p s a c t i n i e s  e t  d ' a u t r e s  à Polypiers  t r i a s i q u e s  e t  dont 

l ' o r i g i n e  e s t  à r eche rche r  à l ' E s t ,  dans l a  zone du Parnasse-Kiona. 

Reprenant tous  l e s  t r a v a u x  a n t é r i e u r s  P. CELET a b o u t i t  en 1959 

p u i s  en  1962 à de nouve l l e s  conclus ions .  Pour l u i  l e s  s é r i e s  du Vardoussia,  

dont  il met en év idence  l ' e x t e n s i o n  jusque dans la  r ég ion  d l E r a t i n i  au  bord 

du Golfe  de Cor in the  (Fig.  3 e t 4 ) ,  p r é s e n t e n t  des  f a c i è s  q u i  f o n t  l a  t r a n s i -  

t i o n  e n t r e  ceux de  l a  plate-forme parnass ienne  e t  ceux du " s i l l o n "  du Pinde. 

La s é r i e  de l a  "sous-zone du Vardoussia", a i n s i  d é f i n i e  p a r  c e t  a u t e u r  à l ' E s t  



du Pinde dlEtolie, peut se résumer comme suit par : 

- un Trias supérieur-Lias composé de niveaux de calcaires dolomi- 
tiques riches en Halobies et de niveaux jaspeux auxquels succèdent des cal- 

caires et des radiolarites ; 

- des radiolarites contenant des intercalations de calcaires et de 
jaspes surtout présents vers leur sommet, au Jurassique moyen à supérieur ; 

- des calcaires microbréchiques à silex puis des calcaires ooli- 

thiques à pseudo oolithiques, pour le Jurassique terminal ; 

- un Tithonique-Eocrétacé f o d  de brèches calcaires dont les 616- 

ments caractéristiques remaniés sont des Ellipsactinies ; 

- un Crétacé moyen marqué par la présence d'horizons détritiques 
(grès et pélites) et par des brèches calcaires à débris dlOrbitolines ; 

- un épisode très pélagique calcaire, avec cependant encore des ré- 
currences microbréchiques au Crétacé supérieur ; 

- des shales rougeâtres à intercalations de calcaires bréchiques, 

d'âge dano-paléocène, qui marquent la transition avec le flysch. 

C. BECK en 1975 confirma paléontologiquement certains niveaux de 

cette série (Trias supérieur, Jurassique supérieur) en levant des coupes dans 

les chainons de 1' Aetovouni et du Vouni. 

En 1977 R. JOHNS, étudiant la région de Galaxidion, établit une 

structuration de la bordure méridionale du Parnasse et distingue de cette fa- 

çon plusieurs unités lithotectoniques. Parmi celles-ci, le Kokkinovracos pour- 

rait correspondre au prolongement méridional des séries d'affinités vardous- 

siennes. 

Enfin P. CELET, la même année, propose de nouvelles hypothèses sur 

la géologie des bordures de la zone du Parnasse (fig. 4) tant au point de vue 

stratigraphique (par exemple la présence d'une série "volcano sédimentaire" 

au Trias), qu'au point de vue structural ("les différentes unités vardoussien- 

nes sont autant d'unités structurales superposées du Nord au Sud, à la ma- 

nière d'un jeu de cartes légèrement étalé"). 

Ce sont ces données générales exposées dans l'article de P. CELET, 

que je me propose de développer et de compléter dans ce mémoire, par une étu- 

de détaillée des séries affleurant dans la chalne du Vardoussia. Ce travail 

sera étayé par des donn6es pal&oneelogiques e t  niicropal8ontelagiques, pétro- 

graphiques e t  réructuralee, 



CHAPITRE 1 - STRATIGRAPHIE 

-=-=-=-=-=-=-=-=-= -=---- - - 

Comme nous l ' avons  vu dans l ' i n t r o d u c t i o n ,  l a  cha îne  du Vardoussia 

e s t  t r a v e r s é e  p a r  des  bandes de f l y s c h ,  t r a n s v e r s e s  p a r  rappor t  à s a  d i r e c t i o n  

généra le .  Cel les -c i  dé l imi t en t  des ensembles orographiques b i e n  d i f f é r e n c i é s  

( c a r t e  f i g *  1 b i s  .), au  nombre de q u a t r e  ce  sont  : 

1 )  Le massif du Vardoussia proprement d i t ,  l i m i t é  au  Nord p a r  l e  

c o l  de Stavros e t  au  Sud p a r  l a  c l u s e  du Mornos à l a  l a t i t u d e  de Lidor ik ion  ; 

2) Les chaînons du K o t s i l i e r i ,  de l lAetovouni  e t  du Vouni q u i  l u i  

succèdent ,  jusqu 'au c o l  à l ' E s t  de So ta ina  ; 

3) Les chaînons du Koutsouros e t  du Kokkinovracos l i m i t é s  à l ' E s t  

pa r  l a  rou te  Lidor ik ion-Era t in i  ; 

4) Le s e c t e u r  de Pen téo r i a  e t  dlAyos Pantes  au p i ed  des  p e t i t s  

mass i f s  du Zitoumi e t  du Daviskos, l i m i t é  à l ' E s t  e t  au  Sud p a r  l a  mer du 

Golfe de Cor in the .  

C'est  dans l e  premier  s e c t e u r  que l e s  a f f leurements  sont  l e s  p l u s  

beaux e t  l e s  coupes s t r a t i g r a p h i q u e s  l e s  p l u s  cont inues .  J ' y  a i  donc t o u t  na- 

t u re l l emen t  axé mon é tude ,  e t  l ' e s s e n t i e l  de mes observa t ions  s u r  l e s  t r o i s  

a u t r e s  rég ions  a  é t é  f a i t  en  su ivan t  jusqu 'au Golfe de Corinthe l e  chevauche- 

ment du Vardoussia s u r  l e  Pinde é t o l i q u e  e t  p a r  de l à ,  en  p r é c i s a n t  l ' e x t e n s i o n  

v e r s  l e  Sud de l ' u n i t é  du Vardoussia.  Ains i  de c e t t e  manière, j ' a i  t e n t é  de 

m e t t r e  en  évidence dans l a  s é r i e  vardoussienne l e s  d i f f é r e n t s  ensembles s éd i -  

menta i res  e t  l e u r s  v a r i a t i o n s  l a t é r a l e s  de f a c i è s  du Nord v e r s  l e  Sud e t ,  d 'en 

t i r e r  l e s  conclus ions  paléogéographiques q u i  s ' imposent .  

HISTORIQUE-GENERALITES 

L ' ex i s t ence  de T r i a s  a l p i n  a  é t é  mise en évidence p a r  C .  RENZ en  

1912 ( i n  - CELET P. ,  1962), au  Nord du Vardoussia proprement d i t .  L ' ex i s t ence  

des  c a l c a i r e s  à Halobies  du Carnien-Norien f u t  confirmée e t  é tendue  à t o u t e  l a  

cha îne  p a r  P. CELET (1959-1962). C 'es t  C .  BECK (1975) q u i  découvr i t  l e s  pre-  

miers  Conodontes d'âge n o r i e n  dans l e  chaînon du Vouni ("coupe des  Gorges de 
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Milia", page 15).  Dans l e  résumé de sa p u b l i c a t i o n  prgsentée  a u  VIème con- 

g rè s  s u r  l a  géologie  des  rég ions  égéennes en 1977, R .  JOHNS s i g n a l e  à l a  

base de l a  s é r i e  t r i a s i q u e  du Kokkinovracos un ép isode  volcanique  d 'âge sup- 

posé ca rn i en .  Ce t t e  observa t ion  s ' i n t è g r e  b i e n  à l a  s u i t e  de c e l l e s  contenues 

dans l ' a r t i c l e  de P. CELET p u b l i é  également à l a  même époque ( v o i r  h i s t o r i -  

que s u c c i n t  des  connaissances)  . 
D'une manière géngra le  l e s  couches t r i a s i q u e s  marquent l a  base  du 

chevauchement de l a  cha îne  du Vardoussia s u r  l e  f l y s c h  du Pinde é t o l i q u e  

( v o i r  c a r t e  géologique h o r s  t e x t e )  . E l l e s  a f f l e u r e n t  s e l o n  une bande con- 

t i n u e  depuis l e  c o l  de S tavros  au Nord, jusqu 'à  l a  hau teu r  de  Pen téo r i a  au  
4 

Sud. Dans l e  Vardoussia proprement d i t  l e  T r i a s  a p p a r a î t  également au coeur  

de grands a n t i c l i n a u x  érodés .  

A l ' a i d e  de l ' é t u d e  de  quelques coupes l o c a l i s é e s  s u r  l e s  c a r t e s  

des f i g u r e s  5 e t  5', e t  d'une b i o s t r a t i g r a p h i e  basée e s sen t i e l l emen t  s u r  l e s  

Conodontes (+) (envi ron  200 lavages  de  sédiment ont  été. a n a l y s é s ) ,  j 'expose- 

rai  dans un premier  temps l e s  données de t e r r a i n ,  p u i s  l e s  c o r r é l a t i o n s  e t  

l e s  conclus ions  paléogéographiques q u i  e n  découlent .  

LE TRIAS DU VARDOUSSIA PROPREMENT DIT 

Le T r i a s  e s t  a s sez  b i e n  r e p r é s e n t é  dans l e  ~ a r d o u s s i a  proprement 

d i t  depuis  le  Scyth ien  s u p é r i e u r  jusqu 'aux termes sommitaux du Norien. Comme 

l ' é t u d e  s ' y  p r ê t e  b i en  l e s  d i f f é r e n t s  p r o f i l s  s i g n i f i c a t i f s  du  T r i a s  ( r e p é r é s  

en f i g u r e  5) s e r o n t  regroupés de manière chronologique.  Dans chaque subdiv i -  

s i o n  l e s  d i f f é r e n t e s  coupes s e r o n t  p ré sen tées  du Nord a u  Sud. 

Coupe au  Nord Ouest de Kallio-n-(coupe 1 ,  --------------  f i g .  6 )  

De Ka l l ion ,  on emprunte pendant 1 km l a  p i s t e  m u l e t i è r e  q u i  s e  d i -  

- 

(+) Pour l a  dé te rmina t ion  de c e s  Conodontes j ' a i  e u  r ecour s  à p l u s i e u r s  spé- 

c i a l i s t e s ,  a u s s i  l e s  âges  f o u m i s  p a r  c e s  faunes s o n t - i l s  s u s c e p t i b l e s  de l é -  

gè re s  f l u c t u a t i o n s ,  su ivan t  l e s  é c h e l l e s  b i o s t r a t i g r a p h i q u e s  de r é f é rence  u t i -  

l i s é e s  p a r  c e s  d i f f é r e n t s  a u t e u r s .  



r i g e  ve r s  Klima. La coupe s e  f a i t  dans l e  prolongement l e  p l u s  méridional  

du Vardoussia proprement d i t ,  E l l e  i n t é r e s s e  l e  T r i a s  dont l e s  couches pen- 

t é e s  à 40' ve r s  l e  Nord, chevauchent l e  f  l y sch  pindique à l a  c o t e  620 m 

(photo 1 ,  planche 1 )  e t  p ré sen ten t  de l a  base  v e r s  l e  sommet : 

( 1 )  40 à 50 m d'un ensemble ca l ca ro -pé l i t i que  qu i  comprend : 

( l a )  15 m de  bancs cent imét r iques  à décimét r iques  de c a l c a i r e s  be iges  sub- 

l i thographiques  e t / o u  finement graveleux à f i l a m e n t s ,  a l t e r n a n t  avec des pas- 

s ées  de p é l i t e s  c a l c a i r e s  b r u n â t r e s  (photo 10, planche I I )  ; 

( l b )  20 m de c a l c a i r e s  b runâ t r e s  à rougeâ t r e s ,  en p e t i t s  bancs i r r égu -  

l i e r s  i n t e r c a l é s  de p é l i t e s  c a l c a i r e s  de  l a  même couleur  (photo 1 ,  planche I I ) .  

Vers l a  base, l e s  c a l c a i r e s  s e  p r é s e n t e n t  en l i t s  t r è s  minces m i l l i m é t r i -  

ques à cent imét r iques .  La s u r f a c e  des bancs  e s t  t r è s  i r r é g u l i è r e ,  un endu i t  

b runâ t r e  a r g i l e u x  s ' i n s i n u e  localement dans l e s  i n t e r s t i c e s  de l a  roche,  

avant  l ' a p p a r i t i o n  des  niveaux p é l i t i q u e s  (concrétionnements ou b io turba-  

t i o n s  ?) . 
Au sommet de l a  s é r i e ,  l e s  c a l c a i r e s  deviennent  p l u s  mass i f s  e t  

cont iennent  de l a  s i l i c e  sous forme de s i l e x  t r è s  rouges. 

La s u r f a c e  des  bancs c a l c a i r e s  e s t  p a r f o i s  i n c r u s t é e  de c o q u i l l e s  

déposées para l lè lement  à l a  s t r a t i f i c a t i o n ,  . L1éch,A7-509' montre des  Cé- 

phalopodes, parmi l e s q u e l s  P roa rces t e s  sp .  

( I c )  15 à 20 m de c a l c a i r e s  g r i s  sub l i t hograph iques  en bancs de 20 à 

30 cm, à s i l e x  r o u g e â t r e s ,  t r è s  do lomi t iques  v e r s  l e u r  sommet. A l e u r  base  

l e s  c a l c a i r e s  montrent des  i n t e r l i t s  cen t imé t r iques  r i c h e s  en  f i l amen t s  e t  

de r a r e s  passées  p é l i t i q u e s .  Ces niveaux sont  r i c h e s  en  R a d i o l a i r e s  Ostra-  

codes e t  Conodontes. Les Rad io l a i r e s  a p p a r a i s s e n ~ , d a n s  l e s  n iveaux ( Ib )  e t  

( l c )  sous forme d ' i nd iv idus  tou jou r s  sphér iques  e t  c a l c i t i s é s .  Des Ostraco- 

des  provenant du n iveau  ( l b )  on t  é t é  dégagés p a r  lavages .  Ce s o n t  (éch. A7- 

508) e t  (photos 2 à 9,  planche I I )  

T r i a s s o  c y p r i s  ? sp . ,  Polycops is  c f .  l e v i s ,  J u d a h e l l a  sp . ,  Bair-  

d i a  sp., Acanthoscapha sp  . , Acra t ina  s p  . , Tr ia s socy the re  sp . ,  Nagyella Sp . , - 
Paraberounel la  sp . ,  B a i r d i a c y p r i s  c r a n i s i c a  KOZUR, 

a s s o c i a t i o n  typ ique  du T r i a s  t é t h y s i e n ,  d ' ap rè s  J .P.  COLIN (communication per- 

sonne l l e )  e t  ressemblant  beaucoup aux formes d é c r i t e s  dans l e  Scyth ien  supé- 

r i e u r  de  l y î l e  de Chios, en  Mer Egée, p a r  H. KOZUR (communication p e r s o n n e l l e ) .  

Les Conodontes p r é s e n t s  p a r t o u t  dans c e t t e  s é r i e e t q u i  ont permis 

de p r é c i s e r  exactement son âge 8 s o n t  : 



. pour l e s  é c h a n t i l l o n s  A7-81-82-92-507-508 du  niveau ( l b )  : 

Neospathodus homeri (BENDER), 

Metaprioniodus bender i  (BENDER), 

Neospathodus t r i a n g u l a r i s  (BENDER), 

Apatognathus mutzopouli BENDER, 

Neo h indeode l l a  t r i a s s i c a  t r i a s s i c a  (MULLER), 

Pr ioniodina  ( ~ y p r i d o d e l l a ) .  m u l l e r i  (TATGE) , 

marquant également l e  Scythien supé r i eu r  ; 

. e t  pour l e s  é c h a n t i l l o n s  A7-82 e t  509 du niveau ( I c )  : 

Neospathodus homeri (BENDER), 

"Ozarkondina" t urgida BENDER, 

"Hindeodel l a "  st  oppel i  BENDER, 

P r ion iod ina  (Cypridodel la)  m u l l e r i  (TATGE) 

Neospathodus c f .  c r i s t i g a l l i  (HUCKRIEDE), 

donnant à nouveau l e  Scythien supérieur-Anisien b a s a l  ; 

(2) un ensemble a f f l e u r a n t  s u r  une longueur de 50 m envi ron ,  que j ' a p p e l l e -  

r a i  l'volcano-sédimentaire". On y rencont re  des  l aves  des  "pyroclas  t i t e s "  e t  

des  b l o c s  de c a l c a i r e s  subl i thographiques  à Conodontes (éch. A7-76). 

Parmi ces  l aves  l ' é c h a n t i l l o n  A7-85 e s t  un t r a c h y t e  de couleur  

gr i s -be ige  q u i  montre à l ' o e i l  nu de minuscules a i g u i l l e s  mi l l imé t r iques  de 

f e l d s p a t h s .  Sa t e x t u r e  e s t  mic ro l i t h ique  f l u ï d a l e  sans  v e r r e  (typiquement t r a -  

chyt ique)  formée p a r  l ' accumula t ion  de bague t t e s  de f e l d s p a t h s  e t  quelques 

r a r e s  phénocr i s taux  de p l a g i o c l a s e s .  On n o t e  également des  anciennes r e l i q u e s  

probables  de clinopyroxene e t  dbbondan te s  p h y l l i t e s  v e r d â t r e s  ; 

(3) Pui s  8-10 m de c a l c a i r e s  subl i thographiques  g r i s -ve rdâ t r e  ou rougeâ t r e s  

e t  noduleux p r i c h e s  en  Céphalopodes, l a t é r a l emen t  dolomit iques.  Au sommet de 

l a  s é r i e  appa ra i s sen t  de r a r e s  s i l e x .  

En lame mince c e s  niveaux sont  des  b i o m i c r i t e s  (+) avec des f i l a -  

ments, des  Rad io l a i r e s  sphér iques  c a l e i t i s é s  e t  des  embryons d'Ammonites u n i s  

p a r  une mésostase m i c r i t i q u e  (A7-240). 

(+) Pour l a  d e s c r i p t i o n  des  microfac iSs  c a l c a i r e s ,  j e  me s u i s  r é f é r é  e s s e n t i e l -  
lement aux c l a s s i f i c a t i o n s  p u b l i é e s  dans l e s  ouvrages s u i v a n t s  : 
- E s s a i  de c a r a c t é r i s a t i o n  des  dépôts  carbonatés  p a r  E l f  Aquitaine (1975) 9 

- Etude microscopique des roches  meubles e t  conso l idéespa r  G.  LUCAS e t  a l . ,  
p a r u  en 1976. 



Ces f a c i è s  que l ' o n  peut  a s s i m i l e r  à un "Ammonitico-Rosso1' c a l c a i -  

r e  (AUBOUIN J.,  1964 , JENKYNS H.C., 1974) s e  son t  avérés  extrêmement f o s s i -  

l i f è r e s  a u s s i  b i e n  en Céphalopodes qu'en Conodontes : 

. Les Céphalopodes (photos 1 à 1 7 ,  planche I I I )  comprennent des  

Or thocé ra t idés  e t  des  Am-nonoïdés ( é c h a n t i l l o n s  A7-241 e t  A7-84) où L. KWSTYN 

a reconnu : 

Michel inoceras  sp.,  

P l e u r o n a u t i l u s  sp. ,  

P t y c h i t e s  spuluntus  MOJS., 

F l exop tych i t e s  f lexuosus  (MOJS.) , 
Gymnit e s  i n c u l  t u s  (BEYRICH) , 
Gymnites palmai MOJS., 

P r o a r c e s t e s  bramantei  (MOJS.), 

Monophyll i tes  sphaerophyllus  HAUER. 

Ces formes sont  b i e n  connues dans 1 'Anis ien  moyen e t  s u p é r i e u r  e t  

de p l u s  l a  présence de F. f l exuosus  ind ique  c la i rement  un âge  a n i s i e n  s u p é r i e u r  ; 

. Les Conodontes s o n t  (éch.  A7-84-240) : 

l a  t e t h y d i s  (HucKRIEDE), 

Gondolel la  e x c e l s a  (MOSHER) , 
Pr ion iod ina  (Cypr idodel la )  m u e l l e r i  (TATGE) , 
Enant iognathus  z i e g l e r i  (DIEBEL) , 
Ozarkodina t o r t  i l i s  TATGE, 

Neogondolella n a v i c u l a  n a v i c u l a  (MOSHER), 

Hindeodel la  (Metaprioniodus) suev ica  (TATGE) , 
Cratognathodus kochi  (HUCKRIEDE), 

Didymodella c f .  a l t e r n a t a  (MOSHER), 

a ni an-athus p e t r a e - v i r i d i s  (HUCKRIEDE) , 
p l a ç a n t  des  couches depuis  l l A n i s i e n  s u p é r i e u r  j u squ ' au  Ladin ien  i n f é r i e u r  ; 

(4) Des c a l c a i r e s  sub l i t hograph iques  à s i l e x  e t  à f i l a m e n t s ,  dolomit iques qu i  

passent  t r è s  v i t e  à des  dolomies b lanches  saccharo ïdes  où l a  coupe s ' a r r ê t e .  

Des lavages (87-239) o n t  l i v r é  : 

Pr ion iod ina  (Cypr idodel la )  m u e l l e r i  (TATGE), 

Neohindeodel la  t r i a s s i c a  t r i a s s i c a  (MULLER), 

Neohindeodel la  t r i a s s i c a  kobayashi i  (IGO e t  KOIKE), 

e t  Hindeodel la  (Metaprioniodus) andrusovi  koeveska lens i s  KOZUR 



Conodontes du Ladinien s u p é r i e u r  à Carnien b a s a l .  

Ré  s umé 

La coupe 1 montre t o u t  d 'abord un ensemble ca l ca ro -pé l i t i que  d'âge 

scy th i en  supé r i eu r - an i s i en  b a s a l  ( l ) ,  q u i  forme l e  soubassement du "volcano- 

séd imenta i re  ( 3 ) .  Puis  s e  dépose un n iveau  de type  "Ammonitico-Rosso1', du 

Anisien supérieur-Ladinien i n f é r i e u r  ( 3 ) .  Pendant l e  Ladinien supér ieur -  

Carnien b a s a l  (? )  des c a l c a i r e s  subl i thographiques  à s i l e x  e t  des  dolomies 

(4) f o n t  s u i t e .  Les f a c i è s  dolomit iques sont  p r é s e n t s  a u  sommet du Scyth ien  

supé r i eu r  ( 1 )  e t  s u r t o u t  de l a  base des  c a l c a i r e s  à Ammonites (3 )  jusqu 'à  l a  

f i n  du T r i a s  moyen (4) . 

b) Coupe p a r a l l è l e  à l a  précédente (coupe 2 ,  f i g .  6 )  ----------------  
Cet a f f leurement  q u i  s e  s i t u e  à une cen ta ine  de mèt res  au Nord-Ouest 

du  précédent  montre l a  d i s p a r i t i o n  l a t é r a l e  des  niveaux à Céphalopodes rem- 

p l a c é s  i c i  p a r  des  c a l c a i r e s  à s i l e x  q u i  ont l i v r é  (éch.  A7-go), 

Hindeodel la  (Metaprioniodus) suevica  (TATGE) , 
Pollognathus germanicus (KOZUR) , 
e t  d ' a u t r e s  Conodontes en d é b r i s ,  

connus dans 1 "ensemble du Ladinien.  

C o 2 e s  dans l e s  s é r i e s  montrant e s sen t i e l l emen t  l e  T r i a s  m o y l  -- --------------------------------------------------- 

a )  Coupes dans l a  demi-boutonnière de Z i t z i  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

Au p ied  de l l O r n i o  (2228 m), à l a  l a t i t u d e  de Koniako, l e  Vardoussia  

p r é s e n t e  une profonde échancrure correspondant  à un a n t i c l i n a l  d i ssymétr ique ,  

d 'axe Nord Est-Sud Ouest ,  év idé  jusqu 'en son coeur  où a p p a r a î t  l e  T r i a s  (pho- 

t o  2 ,  planche 1 e t  photo 1 ,  p lanche IV). L'accès à l a  v a l l é e  de Z i t z i  n e  peut 

s e  f a i r e  que depuis  l e  v i l l a g e  de Koniako, p a r  un monopate q u i  s e  d i r i g e  d 'a-  

bord v e r s  l e  Sud Es t  jusqu 'à  l a  c o t e  900 où il b i fu rque ,  p u i s  v e r s  l ' E s t .  En- 

v i r o n  à mi-chemin de Z i t z i  ce  s e n t i e r  c ô t o i e  l a  condui te  de l ' adduc t ion  d 'eau 

du v i l l a g e ,  ce  q u i  permet a i n s i  de s e  r e p é r e r  t r è s  f ac i l emen t .  

C 'es t  en recoupant  l e s  f l a n c s  o r i e n t a l  e t  o c c i d e n t a l  de ce p l i  éro- 

dé que l ' o n  r e l è v e  l e s  deux coupes su ivan te s  : 
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a l )  Coupe du f l a n c  Est  de l ' a n t i c l i n a l  de Z i t z i  ........................................... 
(coupe 3 ,  f i g .  7) 

Depuis l a  co t e  1450 au coeur  de l ' a n t i c l i n a l ,  en remontant l a  

p e t i t e  c r ê t e ,  s i t u é e  au  Sud E s t ,  on peut  r e l e v e r  l a  success ion  su ivan te  : 

( 1) Une formation "volcano-sédimentaire" composée s u r t o u t  des  roches e f fu -  

s i v e s  à aspec t  bréchique v e r s  l e u r  sommet, recouver tes  pa r  un épisode d é t r i -  

t i q u e  q u i  s e  compose : 

( l a )  De l aves  massives,  de couleur  v i o l e t t e  ou b runâ t r e  quand e l l e s  sont  

a l t é r é e s ,  où l ' on  d i s t i n g u e  de nombreuses v é s i c u l e s  p l u s  ou  moins a l l ongées  

de c a l c i t e  e t  de p h y l l i t e s  v e r t e s .  Les é c h a n t i l l o n s  A7-255 e t  335 sont  des  
(+l m6tabasal tes  a t e x t u r e  mic ro l i t h ique  vacuo la i r e  ou subaphyrique (peu de phé- 

n o c r i s t a u x  e t  de p e t i t e  t a i l l e )  avec de nombreux m i c r o l i t e s  de f e l d s p a t h s  

enchevêtrés ,de p e t i t s  phénocr i s taux  de cl inopyroxènes (0,5 à 1 mm). On ren-  

c o n t r e  a u s s i  d 'anc iens  phénocr i s taux  c a l c i t i s é s  ou t ransformés  en  p h y l l i t e s ,  

des  opaques secondai res  e t  des  v é s i c u l e s  de c a l c i t e ,  z é o l i t e s  e t  p h y l l i t e s  

v e r t e s  t r è s  pléochroïques ( rappelan t  l a  cé l adon i t e )  ; 

( Ib )  De l aves  à aspec t  bréchique  v e r s  l e  sommet (photo 4 ,  planche I V ) .  

Un ciment de c a l c i t e  blanche u n i t  des  b l o c s  de l a v e  anguleuse (du mm à quel-  

ques dcm), ou encore des éléments  eux-mêmes bréchiques .  

On y trouve des b locs  de c a l c a i r e s  emballés .  Ce son t  des c a l c a i r e s  

subl i thographiques  à noduleux dont l ' a l l u r e  généra le  évoque un f a c i è s  "Ammo- 

nitico-Rosso" e t  d 'âge t r i a s i q u e  (donné p a r  des  Conodontes) ; 

(2) Une s é r i e  rythmique d ' a f f i n i t é  d é t r i t i q u e ,  é p a i s s e  d 'envi ron  10 m, com- 

posée de bancs cent imét r iques  à décimét r iques  d e . c a l c a i r e s  e t f o u  "microbrèches 

c a l c a i r e s "  un peu gréseux à d é b r i s  de l a v e s  e t  de p é l i t e s  c a l c a i r e s  j a u n â t r e s  

à o c r e s  i n t e r c a l é e s  (photos 2 e t  2 ' ,  planche I V ) .  Les niveaux de  "microbrèches" 

montrent un l i t a g e  e t  p a r f o i s  un granoclassement.  Ains i  dans un même banc on 

passe  d'une microbrèche à l u t i t e s  e t / o u  a r é n i t e s  (++) à éléments  g r o s s i e r s ,  

p u i s  à éléments  f i n s  e t  e n f i n  à des  c a l c a i r e s  presque purs .  En lame mince ce l -  

l e s - c i  montrent des  d é b r i s  de roches mic ro l i t h iques  à contour  anguleux, des  dé- 

b r i s  de ferromagnésiens,  des opaques e t  a u s s i  des  g r a i n s  de q u a r t z  d é t r i t i q u e s  

souvent cor rodés .  Toutes  c e s  l u t i t e s  e t f o u  a r é n i t e s  sont  c imentées p a r  une spa- 

r i t e  g r o s s i è r e  dont l a  p ropor t ion  v a r i e  d 'envi ron  40 à 90 % . C e s  f a c i è s  carbo- 

(+) L u t i t e s  e t  a r é n i t e s ,  termes d e s c r i p t i f s  employés i c i  dans un sens très gé- 
n é r a l  pour dés igne r  des  éléments  ( e t  non pas des roches)  d é t r i t i q u e s ,  de t a i l l e s  
r e s p e c t i v e s  comprises respect ivement  à moins de 60 microns pour  l e s  premières  e t  
e n t r e  2 m i l l i m è t r e s  e t  60 microns pour l e s  secondes (in LUCAS G., 1976). 
(++) Au sens  de b a s a l t e  légèrement t r a n s f o d .  



n a t é s  ont  fou rn i  des  Conodontes du T r i a s  moyen dans un n iveau  t r è s  c a l c a i r e  

de l e u r  base avec (éch.  A7-260) , 
Pr ion iod ina  (Cypridodel la)  venusta  (HUCKRIEDE) , 
Neohindeodella t r i a s s i c a  (MULLER), 

Metaprioniodus sp . ,  

Gladigondidel la  t e t h y d i s  (HUCKRIEDE), 

e t  dans un n iveau  s u p é r i e u r  (éch .  A7-26 1 )  , 
Globoehaete sp  . , 
Glomospira sp . ,  

des  Nodosaridae e t  des  G i rvane l l e s ,  

Foraminifères  du ladino-carnien.  

Ce t t e  s é r i e  passe peu à peu à des niveaux t r è s  s i l i c e u x  ; 

(3) Puis  60 m de l i t s  cent imét r iques  de j a spes  rougeâ t r e s ,  de c a l c a i r e s  sub- 

l i thographiques  à f i l amen t s ,  à s i l e x  e t  en  p e t i t s  bancs, avec des  jaspes  i n -  

t e r c a l é s  s u r t o u t  v e r s  l e u r  base  terminent  l e s  obse rva t ions .  

Ces niveaux ont  f o u r n i  des Conodontes (A7-263) du carnien-Norien, 

mais l e u r  é tude  p l u s  d é t a i l l é e  s e  f a i t  dans l a  coupe su ivan te .  

a ) Coupe du f l a n c  Ouest de l ' a n t i c l i n a l  de Z i t z i  2 ............................................. 
(coupe 3 ' ,  f i g .  7) 

Surmontant la  formation '~volcano-sédimentaire", où 1 'on n o t e  l a  

d i s p a r i t i o n  du n iveau  d é t r i t i q u e  (disharmonie) a f f l e u r e  dans de bonnes con- 

d i t i o n s  une s é r i e  mic rop l i s sée ,  au pendage généra l  de 30' ve r s  l ' o u e s t  dont 

l e s  termes su ivan t s  cont inuent  l a  coupe précédente ; 

(3)  5 à 8 m de j a spes  rougeâ t r e s  en bancs cent imét r iques  avec des i n t e r l i t s  

de p é l i t e s  s i l i c e u s e s  e t  de r a r e s  pas sées  c a l c a i r e s  qu i  n 'on t  pas  f o u r n i  de 

Conodontes c a r a c t é r i s t i q u e s  ; 

( 4 )  60 m environ de c a l c a i r e s  crèmes sub l i t hograph iques  en bancs cent  imé t r i -  

ques à décimétr iques,  à s i l e x  b l e u t é s  e t  de bancs cent imét r iques  l e n t i c u l a i -  

r e s  ou cont inus  de jaspes  b l e u â t r e s  ou  rougeâ t res .  Ces c a l c a i r e s  son t  r i c h e s  

en déb r i  s de Mollusques du genre Halobia  (qu i  donnent en  s e c t i o n  l e s  luma- 

c h e l l e s  à f i l amen t s  que l ' o n  rencont re  souvent dans l e  T r i a s ) .  De l a  dolomie 

secondaire  appa ra î t  v e r s  l e  s o m t .  Ces c a l c a i r e s  à Halobia cont iennent  des  



Conodontes (éch.  A7-249 e t  250) avec, 

Ch i rode l l a  dinodoïdes (TATGE) , 
Lonchodina hungar ica  (KOZUR e t  MOSTLER) , 
Pr ion iod ina  (Cypridodel la)  mue l l e r i  (TATGE) , 
Cornudina t o r t i l i s  KOZUR e t  MOSTLER, 

Pr ioniodina  sp. ,  

a s s o c i a t i o n  connue jusqu 'au Carnien moyen ; 

(5) 70 m envi ron  d'un ensemble q u i  débute pa r  quelques niveaux décimétr iques 

de c a l c a i r e s  graveleux e t / o u  microbréchiques, e t  s e  pour su i t  p a r  des p e t i t s  

bancs de c a l c a i r e s  subl i thographiques  à f i l amen t s  e t  à s i l e x .  Des l i t s  de 

j a spes  b l e u t é s  r éappa ra i s sen t  v e r s  l e  sommet. Comme dans l e  n iveau  (4) de l a  

dolomie secondai re  e s t  p a r f o i s  p r é s e n t e  a u  s e i n  de l a  roche. 

L'âge de ces  s t r a t e s  e s t  donné p a r  une faune de Conodontes q u i  sont  : 

. dans l e s  é c h a n t i l l o n s  A7-338 à 340 (base de l a  s é r i e ) ,  

Neohindeodella t r i a s s i c a  t r i a s s i c a  (MULLER), 

Neohindeodella summesbergeri.praecursor KOZUR e t  MOSTLER, 

Diplododel la  me i s sne r i  TATGE, 

P r ion iod ina  sp  . , 
Didymodella sp  . , 

ind iquant  l e  Norien ; 

. dans l e s  é c h a n t i l l o n s  du sommet (A7-342 e t  3-43), 

Neogondole l l a  n a v i c u l a  nav icu la  (HUCKRIEDE) , 
Epigondole l la  b i d e n t a t a  MOSHER, 

marqueurs du No r i e n  s u p é r i e u r .  

La coupe passe e n s u i t e  à des  brèches  à "zones s i l i c e u s e s " ,  r a t t a -  

chées à l a  base  du J u r a s s i q u e .  

Résumé des coupes 3 e t  3 '  

Nous avons m i s  en évidence une s é r i e  "volcaao-sédimentaire" (n i -  

veau 1 )  du T r i a s  moyen, surmontée d'un ép isode  d é t r i t i q u e  ladino-carnien qu i  

remanie des l a v e s  e t  des  d é b r i s  de q u a r t z  ( 2 ) .  Des f a c i è s  c a l c a r o - s i l i c e u x  

d 'âge ca rn i en  e t  n o r i e n  l e u r  succèdent  (niveaux 3 à 5 ) .  

Les roches e f f u s i v e s  de Z i t z i  ava i en t  é t é  r a t t a c h é e s  au  f l y s c h  du 
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COUPE 4 

0- C a l c a i r e s  Eq J à d é b r i s  de l a v e s  

A. .A.. 11  Microbrèches  c a l c a i r e s 9  
.A. . 

C a l c a i r e s  g r a v e l e u x  à n i c r o b r é c h i q u e  

C a l c a i r e s  b r é c h i q u e s  

~ i t s  de j a s p e s  
1-AEboulis de  p e n t e ,  c o n s o l i d é s  

C a l c a i r e s  à s i l e x ,  l i t s  de p p r è s  e t  microconglomérats  
j a s p e s  e t  f i l a m e n t s  .. .... 

C a l c a i r e s  à Ammonites 

C a l c a i r e s  noduleux 

C a l c a i r e s  s u b l i t h o g r a p h i q u e s  

E f f u s i f  e t  * p y r o c l a s t i t e s "  

1-Pélites micacées  e t  g r è s e u s e s  l 



Pinde pa r  P. CELET (1962) e t  au Lias  de l a  s é r i e  du Vardoussia p a r  P .  SCANDONE 

e t  R. RADOICIC en 1974. 

b) Coupe à l ' E s t  du v i l l a g e  de Diakopi (coupe 4 ,  f i g .  8 )  ------------------  

Depuis l e  v i l l a g e  de ~ i a k o p i  on emprunte l e  monopate qui  condu i t  

au v i l l a g e  de Stroungas i n s t a l l é  dans les d o l i n e s  du Trapézaki .  Après a v o i r  re-  

monté des épandages d ' ébou l i s  consol idés ,  é t a g é s  en au tan t  de grandes marches 

d ' e s c a l i e r  e t  échancrés  p a r  des t o r r e n t s  qu i  l a i s s e n t  v o i r  l e  f l y s c h  p indique  

sous- jacent ,  nous recoupons l a  s é r i e  su ivan te  chevauchant l e  f l y s c h  du Pinde 

é t o l i q u e ,  depuis  l a  c o t e  1280 e t  de l a  base  v e r s  l e  sommet : 

( 1 )  Une formation "volcano-sédimentaire" a f f l e u r a n t  pendant un dénive lé  de 80m, 

dans l a q u e l l e  s e  mêlent des  "py roc la s t i t e s "  rougeâ t res ,  des p é l i t e s  c a l c a i r e s  

r i c h e s  en Rad io l a i r e s  e t  des amas de l a v e s  à a l v é o l e s  remplies  de c a l c i t e ,  a l -  

t é r é e s  en boules  q u i  s e  desquament. L ' é c h a n t i l l o n  A7-187 e s t  un d t a b a s a l t e  où 

sont  reconnaissables  à l ' o e i l  nu des c r i s t a u x  mi l l imé t r iques  de f e l d s p a t h s  e t  

de cl inopyroxènes.  Sa t e x t u r e  e s t  mic ro l i t h ique  porphyrique légèrement f l u i d a l e  

avec des phénocr i s taux  de  clinopyxoxènes p a r t i e l l e m e n t  c a l c i t i s é s ,  de p lag io-  

c l a s e s  zonés e t  en  vo ie  de c a l c i t i s a t i o n .  Les m i c r o l i t h e s  sont des  f e l d s p a t h s .  

La roche c o n t i e n t  peut ê t r e  a u s s i  d 'anciennes o l i v i n e s  c h l o r i t i s é e s  e t  c a l c i -  

t i s é e s .  L ' échan t i l l on  A7-192 e s t  un d t a b a s a l t e  ou une métaandési te  à t e x t u r e  

mic ro l i t h ique  vacuo la i r e  légèrement porphyrique.  La mésostase e s t  c o n s t i t u é e  

d'un enchevêtrement de m i c r o l i t h e s  f e ld spa th iques  e t  de phénocr i s taux  de plagio-  

c l a s e s  ent ièrement  c a l c i t i s é s  avec une bordure d 'oxydes de f e r .  

C e t t e  s é r i e  emballe des morceaux de c a l c a i r e s  subl i thographiques  

ou noduleux rougeâ t r e s ,  l a  t a i l l e  des  b l o c s  v a r i a n t  de quelques cen t imè t r e s  au 

mètre (photos 5 e t  6 ,  planche IV). Il convient  de d i s t i n g u e r  deux types de  

f a c i è s  c a l c a i r e s  b i e n  d i f f é r e n t s ,  ce  s o n t  des c a l c a i r e s  subl i thographiques  e t  

d '  a u t r e s  noduleux à bréchiques  (dont 1 'aspec t  évoque un f a c i è s  " a m n i t  i co -  

rosso") . 
L'âge des  c a l c a i r e s  noduleux a é t é  f o u r n i  p a r  des Conodontes, qu i  

s o n t  l e s  s u i v a n t s  : 

. é c h a n t i l l o n  A7-184, 

Neospathodus homeri (BENDER) e t  N .  germanicus (KOZUR), 

Neohindeodella c f .  r e q u i r a m s a  KOZUR e t  MOSTLER, 



Formes t r a n s i t i o n n e l l e s  e n t r e  Gondolella aegea (BENDER) e t  

G. b u l g a r i c a  BENDER, 

Gladigondole l la  t h e t h y d i s  (HUCKRIEDE), 

ce q u i  l e s  s i t u e  dans l ' h i s i e n  i n f é r i e u r  (moyen ?) ; 

. é c h a n t i l l o n  A7-186, 

Veghella d e l i c a t u l a  (BUDUROV) , 

de l1Ani s i en  i n f é r i e u r  t e rmina l  à l ' h i s i e n  moyen ; 

. é c h a n t i l l o n  A7-20 1 ,  

Gondolella s p . ,  

Gladigondole l la  t e t h y d i s  (HUCKRIEDE) , 
Veghella d e l i c a t u l a  (BUDUROV) , 
Eniant iognathus z i e g l e r i  (DIEBEZ) , 
Pr ion iod ina  (Cypridodel la)  m u e l l e r i  (TATGE) , 
Ozarkina t o r t i l i s  (TATGE) , 
Neospathodus sp.,  

a s soc i a t ion  q u i  d a t e  l ' h i s i e n  moyen ; 

(2) 8 mètres de c a l c a i r e s  g r i s  mass i f s ,  r i c h e s  en éléments  remaniés ( l aves  

e t  c a l c a i r e s ) ,  passant  l a t é r a l emen t  à des  "microbrèches" c a l c a i r e s  s t r a t i -  

f i é e s  ( c a l c a i r e s  à l u t i t e s  e t  a r é n i t e s  , c f .  n iveau  2 de l a  coupe 3 ) .  

Ce son t  des  s p a r i t e s  à b i o c l a s t s  (A7-140) r i c h e s  en  i n t r a c l a s t s  

c a l c i t i q u e s  e t  en éléments  m i c r o l i t h i q u e s .  Dans l e  d é t a i l  l e s  b i o c l a s t s  compo- 

s é s  i c i  de Foramini fè res  d'Algues e t  de  déb r i s  dlEchinodermes, sont  entou- 

r é s  d'une f range  c a l c i t i q u e  d i f f é r e n t e  du ciment de l a  roche, ind iquant  q u ' i l s  

ont au  moins une h i s t o i r e  séd imenta i re  a n t é r i e u r e .  Ces remaniements sont  en- 

core v i s i b l e s  au  n iveau  des fragments de roches m i c r o l i t h i q u e s ,  e n  e f f e t  ceux- 

c i  sont  t ou jou r s  en tou rés  d'une bordure d'oxydes de f e r ,  l a q u e l l e  épouse l e s  

contours  r av inan t  e n t r e  l ' é lément  e t  l a  mésostase.  Les Foraminifères  v i s i -  

b l e s  dans c e t t e  lame s o n t  : 

Endothyra s p  . , 
Glomospira densa (PANTIC), 

Glomospirel la  g rand i s  (SALAY) , 
e t  Meandrospira d i n a r i c a  KOCHANSKY-DEVIDE e t  PANTIC, 

d'âge a n i s i e n .  



Comme dans l a  coupe de Z i t z i  ( f i g .  7, coupe 3,  ( 2 ) ) ,  l e s  bancs 

c a l c a i r e s  peuvent graduellement évo lue r  v e r s  une s p a r i t e  sans d é b r i s  vo lca-  

n iques .  Ces passées ont  fou rn i  des Conodontes (éch. A7-141 e t  142) avec,  

G lad igond i l e l l a  t e t h y d i s  (HUCKRIEDE), 

des  formes t r a n s i t i o n n e l l e s  e n t r e  Gondolel la  b u l g a r i c a  

e t  G. exce l sa ,  

Neohindeodella t r i a s s i c a  t r i a s s i c a  (MULLER), 

Cratognathodus k.ochi (HUCKRIEDE) , 

formes connues depuis  l ' ex t rême sommet de l l A n i s i e n  moyen jusque dans l e  La- 

d in i en  i n f é r i e u r .  

Remarque : ----- 
Ces niveaux remanient également de r a r e s  b l o c s  décimétr iques ou 

cent imét r iques  de c a l c a i r e s  rougeâ t res  analogues aux morceaux emballés dans 

l e s  laves .  J ' a i  pu a i n s i  en e x t r a i r e  un (éch. A7-142') q u i  con tena i t  d e s  Ammo- 

n i t e s  e t  des  Conodontes dont 

Neospathodus homeri (BENDER) , du Scyth ien  supé r i eu r  ; 

(3)  30 mètres  envi ron  de p e t i t s  bancs c a l c a i r e s  subl i thographiques  crèmes à 

s i l e x  e t  f i l amen t s ,  comportant des l i t s  cent imét r iques  de j a spes  b l e u t é s  in-  

t e r c a l é s .  La base de c e t t e  s é r i e  débute p a r  un p e t i t  n iveau  de quelques d i -  

za ines  de cm de c a l c a i r e s  noduleux rouges,  p u i s  succèdent 1 à 2 m de j a s p e s  de 

l a  même couleur .  Ces c a l c a i r e s  montrent des  b i o m i c r i t e s  à s e c t i o n s  de Lamel- 

l i b ranches ,  à Rad io la i r e s  sphériques c a l c i t i s é s  e t  indé terminables  e t  de ra- 

r e s  i n t r a c l a s t s  c a l c i t i q u e s .  

Les c a l c a i r e s  à s i l e x  ont  s e u l s  l i v r é  des  Conodontes, à l e u r  base 

(éch. A7-124) avec, 

P r ion iod ina  (Cypridodel l a )  venust a (HUCKRIEDE) , 

marquant l e  Carnien moyen ; 

(4) 10 m de lacune d 'observa t ion  ; 

(5) 40 m de c a l c a i r e s  grave leux  crèmes e t  de c a l c a i r e s  subl i thographiques  

dans l e s q u e l s  l e s  s i l e x  s o n t  encore f r équen t s .  Les n iveaux graveleux peuvent 

p a s s e r  à des c a l c a i r e s  franchement mlerobréchiques q u i  remanient des c a l c a i r e s  

m i c r i t i q u e s  à Rad io la i r e s  c a l c i t i s é s  (remaniements contemporains du dépô t ) ,  



des s p a r i t e s ,  à g r a v e l l e s  de m i c r i t e .  Le con tac t  e n t r e  l e s  éléments e t  l a  

mésostase s p a r i t i q u e  e s t  t o u j o u r s  i r r é g u l i e r .  

Les Conodontes p r é s e n t s  dans l e s  niveaux subl i thographiques  ont  

indiqué l e  Norien p a r  

Hindeodel la  (Metaprioniodus) .andrusovi andrusovi  

KOZUR e t  MOSTLER ; 

(6) Après une f a i l l e ,  de nouveau 15 à 20 m de c a l c a i r e s  subl i thographiques  

crèmes à s i l e x  e t  l i t s  de j a s p e s .  Ces b i o m i c r i t e s  à Rad io la i r e s  e t  f i l aments  

ont donné des  Conodontes (A7- 148-52) , 

Neogondolella n a v i c u l a  s t e i n b e r g e n s i s  (MOSHER) , 
Neohindeodella d r o p l a  (SPASOV e t  GANEV), 

Eniantognathus z i e g l e r i  (DIEBEL), 

du Norien moyen e t  supé r i eu r .  

La coupe s e  pour su i t  par  des  c a l c a i r e s  bréchiques appar tenant  à 

l a  base du J u r a s s i q u e .  

Résumé 

Cet te  coupe montre un b e l  a f f leurement  de "volcano-sédimentaire" 

( 1 )  , dont 1 'âge e s t  a n t é  ladino-carnien e t  p o s t  a n i s i e n  ( i n f é r i e u r  moyen) . En 

e f f e t  des c a l c a i r e s  d'âge lad ino-carn ien  (2) remaniant ces  l a v e s  l e s  recou- 

v r e n t .  Puis  v i e n t  une s é r i e  ca l ca ro - s i l i ceuse  du Carnien e t  du Norien (4 à 6 ) .  

Des remaniements e x i s t e n t  à l a  base du  Norien (5) . 
Nous r e t i end rons  en f in ,  l a  présence,  dans l e  niveau (2),  d ' i n t r a -  

c l a t s  a n i s i e n s  à Meandrospira d i n a r i c a  e t  un morceau de c a l c a i r e  rouge à Ammo- 

n i t e s ,  d 'âge scy th i en  supér ieur -an is ien  b a s a l  remanié dans c e t t e  s é r i e .  

3) Cguqes du T r i a s  s u e é r i e u r  du Vardoussia p~gpremen t  d i t  -------------- ..................... 

a) Coupe à l ' E s t  des  re fuges  du Col de S tavros  -----------  ----------  
(coupe 5, f i g .  9) 

L 'esca lade  de l a  mura i l l e  de Skorza, au  Nord Es t  d' Athanasios 

Diakos ( c f .  c a r t e  ho r s  t e x t e ) ,  s i t u é e  à l ' E s t  des  re fuges  permet, depuis  l a  
L .  

. co te  1700, de  r e l e v e r  l a  s é r i e  su ivan te  qu i  repose tectoniquement s u r  l e  

f l y s c h  pindique ; 

( 1 )  5 à fO m de niveaux mic rop l i s sé s  cent imét r iques  à décimét r iques  de jaspes  
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COUPE 6 

l a s p e s ,  r a d i o l a r i t e s  e t  i n t e r l i t s  d e  p é l i t e s  s i l i c e u s e s  

C o 1 r o i r . o ~  B s i l e x  e t  l i t s  d e  j . iaprs  ( f a c i E s  à f i l a m e n t s )  
- 

Brèche  ~ , a l c a i r e  à z o n e s  s i l i c e u s e s  

C a l c a i r e s  s u b l i  t l : d g ~ - a ! ~ h i q ~ i e ç  

€El C a l c a i r e s  d o l o m i t i q u e s  

COITPEc: AU S O R D  1)L; VAK1)OL'SSLA PK0PPE:IENT D I T  (COUPES 5 e t  6) 



de couleur  v e r d â t r e  avec des  i n t e r l i t s  mi l l imé t r iques  de p é l i t e s  s i l i c e u -  

s e s .  Cet ensemble h o l o s i l i c e u x  n ' a  pas fou rn i  de Rad io l a i r e s  ; 

(2) Une d i za ine  de mètres de lacune d 'observa t ion  ; 

(3) Des bancs de c a l c a i r e s  subl i thographiques  de couleur  crème ou g r i s  c l a i r .  

Ceux-ci montrent des s i l e x  en  rognons ou l e n t i c u l a i r e s ,  s épa ré s  pa r  des  l i t s  

de j a spes  dont l ' é p a i s s e u r  e s t  cen t imét r ique .  Dans tous  l e s  bancs l a  dolo- 

mie e s t  p ré sen te  , c e c i  a pu ê t r e  confirmé pa r  l a  méthode de D. SOUBIAS (1973) 

( c o l o r a t i o n  au  Magnéson I I ) .  A l a  loupe tous  l e s  c a l c a i r e s  montrent des f i l a -  

ments, s e c t i o n s  apparentées  à des Lamellibranches (Halobies ? ) .  Le microfac iès  

typ ique  e s t  une b i o m i c r i t e  montrant des  concen t r a t ions  de f i l amen t s  blanchâ- 

t r e s ,  quelques Rad io l a i r e s  c a l c i t i s é s  indé terminables ,  l e  t o u t  noyé dans une 

mat r ice  t r è s  f i n e .  Ces c a l c a i r e s  à f i l amen t s  son t  r i c h e s  e n  Conodontes : 

. l ' é c h a n t i l l o n  A7-35 1 a l i v r é ,  avec l e s  I c h t y o l i t e s ,  

Epigondole 1 la  nodosa (HAYASHI) 

d'âge compris e n t r e  l e  Carnien s u p é r i e u r  e t  l e  Norien i n f é r i e u r  ; 

. l e s  é c h a n t i l l o n s  A7-354 e t  355 ont  l i v r é  : 

Epigondole l la  b i d e n t a t a  MOSHER, 

Neogondolel l a  nav icu la  navic-ul a (HUCKRIEDE) , 

a s s o c i a t i o n  marquant l e  Norien s u p é r i e u r .  

Compte t enu  des  mic rop l i s  a f f e c t a n t  ce s  couches e t  de l e u r  penda- 

ge moyen (30° SE), l e u r  é p a i s s e u r  t o t a l e  n'excède pas 50 m. Des brèches  e t  m i -  

crobrèches c a l c a i r e s  i n t é r e s s a n t  l e  Ju ra s s ique  f o n t  s u i t e  à l a  coupe. 

Résumé 

Cet a f f leurement  montre,  chevauchant l e  f l y s c h  t e r t i a i r e  du Pinde 

é t o l i q u e ,  du T r i a s ,  en p a r t i c u l i e r  l e  Camien  s u p é r i e u r  e t  l e  Norien (3) sous 

un f a c i è s  de c a l c a i r e s  s i l i c e u x  à f i l amen t s  e t  l i t s  de s i l i c e ,  légèrement dolo- 

mi t iques .  

b) Coupe dans l e  ve r san t  Nord du t o r r e n t  d lAthanas ios  Diakos, . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
à l a  c o t e  1400 (coupe 6,  f i g .  9) ------- 

On emprunte l e  même i t i n é r a i r e  que pour  l a  coupe précédente .  A l a  



c o t e  1400 p r è s  de l a  chape l l e  de "Prophités  I l i a s " ,  l ' e s c a l a d e  du f l a n c  Nord 

du t o r r e n t  s i t u é  au Sud de ce poin t  permet de v o i r  depuis  l e  fond du p r é c i p i c e  : 

(1) Une zone t r è s  for tement  broyée q u i  ja lonne  t o u t  l e  cours  du t o r r e n t  e t  q u i  

met en con tac t  l e  f l y s c h  du Vardoussia avec l e s  termes mésozo~ques de  l a  s é r i e  

du Vardoussia ; 

(2) 10 m envi ron  de dolomies c l a i r e s ,  p u i s  de c a l c a i r e s  dolomit iques à s i l e x .  

Ceux-ci ont  encore un aspec t  broyé e t  semblent t r è s  r e c r i s t a l l i s é s  ; 

( 3 )  Des c a l c a i r e s  de couleur  crème ou g r i s e  à s i l e x , é p a i s  de 7-8 mè- 

t r e s ,  r i c h e s  e n  niveaux de j a spes  e t  mic rop l i s sé s .  1 
I l s  ont  f o u r n i  des  Conodontes t r i a s i q u e s  malheureuserne.nt pas 

a s sez  b ien  conservés pour  en déduire  un âge p l u s  p r é c i s .  

Pu i s  comme dans l a  coupe précédente ,  des  brèches  c a l c a i r e s  pro- 

bablement j u ra s s iques  poursuivent  1 ' a f f leurement  . 

Ré s umé 

Cet a£ f leurement peu s p e c t a c u l a i r e ,  ind ique  cependant l a  présen- 

ce au  NE du Vardoussia de T r i a s  supé r i eu r ,  sous un f a c i è s  c a l c a r o - s i l i c e u x  l 
e t  légèrement dolomit ique.  l 

c )  Coupe à l'Est-Sud-Est du  v i l l a g e  de Dafnos (coupe 7, f ig .10)  
- - - - - - - - - - - - - - m . -  - - ---  

Depuis l e  v i l l a g e  de Diakopi on emprunte l e  monopate q u i  s e  d i -  1 
r i g e  ve r s  l e  Nord-Est, pour e n s u i t e  l onge r  du Nord v e r s  l e  Sud, l a  m u r a i l l e  

occ iden ta l e  d u  Vardoussia.  Environ à 1 km au  Nord de l a  2ème chape l l e  (Iconos- 

t a t i o n )  , l e  chemin passe  à proximité  d'une sou rce ,  émergence du r é s e r v o i r  ca l -  

ca ro - s i l i ceux  t r i a s i q u e .  De l à  ve r s  l ' E s t  on r e l è v e  l e s  termes s u i v a n t s  micro- 

p l i s s é s  e t  pen té s  de 40" v e r s  l 'Est-Sud E s t  : 

( 1 )  60 à 70 m de j a s p e s  rouges e t  de c a l c a i r e s  subl i thographiques  à s i l e x  en 

p e t i t s  bancs.  Des n iveaux mi l l imé t r iques  de p é l i t e s  s i l i c e u s e s  s ' i n t e r c a l e n t  

t r è s  souvent e n t r e  l e s  l i t s  s i l i c e u x .  Dans le  d é t a i l  c ' e s t  aux 213 e t  au  som- 

met que l ' o n  t rouve  l a  p l u s  grande p ropor t ion  de c a l c a i r e s . r i c h e s  en f i l amen t s .  

Ce s o n t  des  m i c r i t e s  t r è s  f i n e s  à Rad io la i r e s  c a l c i t i s é s  non dé terminables  

(Eeh. A7-205 e t  206). D 'au t re  p a r t ,  une recherche  de Conodontes dans les échan- 



éboulis 

COUPE A L'EST - SUD-EST DE DAFNOS (COUPE 7 )  

COUPE 7 

8m 

, ~ i t s  de jaspes e t  de p é l i t e s  s i l i c e u s e s  

Calcaires bréchiques 

Calcaires microbréchiques 

1-1 Calcaires graveleux . . .  

Calcaires noduleux 

BI Calcaires à f i laments 

Calcaires à s i l e x  e t  à l i t s  de jaspes 

Calcaires sub l i thographiques 
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tillons A7-205-206-207 a l i v r é  

Pr ioniodina  (Cypridodel la)  venus ta  (HUCKRIEDE), 

Pr ionlodina  (Cypridodel la)  mue l l e r i  (TATGE), 

Prioniodf  n a  excavat a MOSHER, 

Eniant iognathus z i e g l e r i  (DIEBEL) , 
Lonchodina ? p o s t e r o g n a ~ u s  (MOSHER) , 

(2) 8 m envi ron  d'une succesçlon q u i  comprend : 

- des c a l c a i r e s  noduleux dont l e  f a c i è s  évoque un microconglomé- 

r a t  monogénique à g a l e t s  mous ; 

- des c a l c a i r e s  graveleux (ou micrograveleux) b i e n  l i t é s ,  en  pe- 

t i t s  bancs, r i c h e s  en d é b r i s  d'Echinode-mes ; 

- des  l i t s  de jaspes  rougeâ t r e s  ; 

- de nouveau des c a l c a i r e s  graveleux à microbrèckiques g r i s  aux- 

que l s  succèdent dans l e s  2 d e r n i e r s  mètres,  des  c a l c a i r e s  subl i thographiques  

u passées  grave leuses ,  crèmes, r i c h e s  en f i l amen t s .  Des Conodontes ont é t é  dé- 

gagés dans tous  ces  niveaux,  a i n s i  l e s  é c h a n t i l l o n s  A7-209-210-214-215 ont  

f o u r n i  avec des p e t i t e s  dents  de Poissons ,  

Met apolygnathus p o l y g n a t h i f o m i s  (BUDUROV e t  STEFANOV) , 
Met apo lygnathus parvus  KOZUR, 

Neogondolella n a v i c u l a  n a v i c u l a  (HUCKRIEDE) , 
Eetapolygnathus po lygnath i formis  (DUDUROV e t  STEFANOV) , 

c f .  t apdo le  HAYASHI, 

q u i  da t en t  Ie Carnien supé r i eu r  ; 

(3) Un épisode bréchique c a l c a i r e  é p a i s  de 10 m en r e l i e f  dans l a  topographie q u i  

montre des éléments  c a l c a i r e s  t r i a s i q u e s  cent imét r iques ,  ou p l u r i  cen t imé t r i -  

ques un i s  dans une mat r ice  be ige .  Vars l e u r  sommet c e s  brèches  sont  r i c h e s  

en éléments s i l i e e u x  ; 

(4) 35-40 m de c a l c a i r e s  subl i thographiques  crèmes à s i l e x ,  p u i s  de c a l c a i r e s  

noduleux i n t e r c a l é s  de Ja spes  rouges, et  e n f i n  de niveaux où l e s  f a c i è s  m i r T ~ - ' ~ < ~  
8 - .  

bréchiques à bréchiques  appa ra i s sen t  aux dépens des  niveaux s i l i c e u x .  Ces II$,","' 

veaux microbxéchlques remanient : 

- des morceaux de Ja spes  ou de r a d i o l a r i t e s  rougeâ t r e s  de t a i l l e s  

d i v e r s e s ,  du cm à quelques dcm, dont l ' o r i e n t a t i o n  peut  ê t r e  quelconque p a r  



rappor t  au l i t a g e  de l a  roche ; 

- des c a l c a i r e s  m i c r i t i q u e s  à microfaune composée de Rad io l a i r e s  

c a l c i t i s é s ,  de  f i l amen t s  t r i a s i q u e s ,  de quelques s e c t i o n s  dlOstracodes.  

Les contours  des éléments  c a l c a i r e s  sont  i r r é g u l i e r s  e t  l e  con- 

t a c t  avec l a  mat r ice  m i c r i t i q u e  s e  f a i t  p a r  un j o i n t  s t y l o l i t h i q u e  ( l i é  à l a  

compaction), t a p i s s é  p a r  l e  dépôt d'un f i n  l i s e r é  d'oxydes. 

Cet ensemble a  l i v r é  des Conodontes. Ains i  l ' é c h a n t i l l o n  A7-220 

p r i s  à l a  base e t  A7-224 à 227 p r i s  dans l e s  c a l c a i r e s  noduleux du sommet 

ont donné : 

. é c h a n t i l l o n  A7-220 

Neohindeodella t r i a s s i c a  t r i a s s i c a  (MULLER), 

Neohindeodella t r i a s s i c a  r i e g e l i  (MOSHER) , 
E p i g o n d i l e l l a  b i d e n t a t a  MOSHER, 

du Norien moyen e t  supé r i eu r  ; 

. é c h a n t i l l o n s  A7-224 à 227 

Ch i rode l l a  g r a c i l i s  MOSTLER, 

Neogondolella nav icu la  s t e i n b e r g e n s i s  (MOSHER), 

Epigondole l la  b i d e n t a t a  MOSHER, 

Neohindeodella d r o p l a  (SPASOV e t  GANEV), 

Neohindeodella s u m e s b e r g e r i  p raecursor  KOZUR e t  MOSTLER, 

du Norien supé r i eu r .  

De l a  même façon que .pour l e s  coupes précédentes  c e l l e - c i  s e  

cont inue p a r  des  brèches  dont l ' â g e  présumé e s t  l e  Ju ra s s ique  b a s a l .  

Ré s umé 

Cet a f f leurement  montre du  T r i a s  s u p é r i e u r  où prédominent l e s  f a -  

c i è s  ca l ca ro - s i l i ceux  e t  h o l o s i l i c e u x .  

Pa r  r appor t  aux coupes de Z i t z i  ( f i g .  7 ) ,  c e l l e - c i  m e t  en  éviden- 

ce  un n e t  ép isode  bréchique du Carnien t e rmina l  ou Norien i n f é r i e u r  ( 3 ) .  Au 

Norien s u p é r i e u r  l e s  f a c i è s  s o n t  également microbréchiques e t  au  s e i n  du n i -  

veau (4) il e x i s t e  des  preuves de remaniement de l a  s é r i e  t r i a s i q u e  d é j à  dé- 

posée. 

d) C o 2 e  à 1 ' ~ s t  de Klima (coupe 8 ,  f i g .  11 )  - ---------  
De K l i m a  on remonte l e  monopate q u i  s e  d i r i g e  Est-Sud-Est, v e r s  
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COUPE 8 

174  Calcaires dolomitiques et dolomie 
E d  Calcaires bréchiques 

Calcaires microbréchiques 

Calcaires graveleux 

ml Calcaires à silex et lits de jaspes 

1 ' 1  calcaires sublithographiques 

/ /\t 1-1 Effusif à alvéoles de calcite 
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COUPE A L'EST DE KL.IMA (COUPE 8) 



l e  c o l  qui  e s t  s i t u é  au Nord du Proph i t i s  I l i a s  ( 1  180 m), sonnuet l e  p lus  m6- 

r i d i o n a l  du Vardoussia proprement d i t ,  Depuis l a  co te  850 on observe l a  Suc- 

cession suivante,  du bas ve r s  l e  haut : 

( 1 )  10 m d'affleurement chaotique un peu écrasé de roches où l ' on  reconnaît  

des "pyroclast i tes",  des laves à amygdales de c a l c i t e ,  e t  que l ' on  peut r a t -  

tacher  à l a  formation "volcano-sédimentaire" t r i a s i q u e  ; 

(2) 60 m environ de dolomies massives, de c a l c a i r e s  dolomitiques mas- 

s i f s  puis  en p e t i t s  bancs, avec de nombreux s i l e x ,  

A l e u r  base il y e x i s t e  quelques bancs de dolomie s i l i c e u s e ,  

blanche d'aspect bréchique . 
Les c a l c a i r e s  dolomitiques correspondent à l a  dolomitisat ion se- 

condaire de c a l c a i r e s  mic r i t iques  dans l e sque l s  e x i s t e n t  des sec t ions  de 

Lamellibranches (f i laments)  e t  des Radiolaires c a l c i t i s é s  (éch. A7-95). Des 

sec t ions  rhomboédriques, piquetées de pigments d'oxydes de f e r  sont noyés anar- 

chiquement dans tou te  l a  roche e t  en *recoupent l e s  s t r u c t u r e s .  

Par lavages l e s - c a l c a i r e s  dolomitiques ont donné avec des 

I c h t y o l i t e s ,  des Conodontes dont : 

. Echanti l lon A7-96 

Metapo ly_gnatus- polygnathiformis (BUDUROV e t  STEFANOV) , 

du Camien ; 

. Echant i l lon  A7-97 

Epigondolel la  perqica  (HAYASHI) , 
Neohindeodella t r i a s s i c a  t r i a s s i c a  (MULLER), 

Hindeodella (Metaprioniodus) andrusovi andrusovi KOZUR 

e t  MOSTLER, 

Diplododella thuringensis  KOZUR e t  MOSTLER, 

marquant l a  l i m i t e  Camien-Norien. 

Après une f a i l l e  l a  s é r i e  s e  poursuit  par  ; 

(3) 30 m de c a l c a i r e s  sublithographiques crèmes en d a l l e s ,  à f i laments,  conte- 

nant des s i l e x  b leus  avec quelques r a r e s  i n t e r c a l a t i o n s  de l i t s  de jaspes .  Il 

n 'y  a plus de t r a c e s  de dolomie e t  à l a  base de ces c a l c a i r e s  il e x i s t e  des 

passées micrograveleuses. 



Ces niveaux ont l i v r é  des Conodontes qui donnent les âges suivants : 

. Echantillon k7-98 (à l a  base de l a  s é r i e )  

Hindeodella t r i a s s i c a  t r i a s s i c a  (MULLER), 

Neogondolella navicula navicula (HUCKRIEDE), 

. Echantillon A7-101 (aux 213 de l a  s é r i e )  

Neogondolalla navicula steinbexgensis (MOSHER) , 

du Norien moyen e t  supérieur ; 

. Echantillon A7-102 (au sommet) 

Bindeode l l a  t r i a s s i c a .  t r i a s s i c a  (MULLER) . 
Chlx~deLla g r a c i l i s  MOSTLER, 

du Norien supérieur.  

Des f ac i è s  ca lca i res  graveleux à bréchiques a t t r i bués  au Juras-  

sique continuent 1 ' affleurement . 

Résumé 

Cette coupe montre une bonne succession dans l e  Tr ias  supérieur 

calcaro-si l iceux du Vardoussia proprement d i t .  Le Carnien (2)  montre un déve- 

loppement important des f ac i è s  dolomitiques non présents  dans l e  Norien ( 3 ) .  

Il convient de s i gna l e r  à la base de ce dernier  des passées graveleuses. 

e) e 0 2 e  .au Nord de Kallion (coupe 9, f i g .  12) - ----------- 

A l 'ouest  de la  chapelle s i t uée  1 km au Nord du v i l l age  de 

Kallion, l e  versant o r i e n t a l  du Prophi t is  I l i a s  montre à sa  base, directement 

en contact par  f a i l l e  avec l e  f lysch vardoussien, un affleurement du Tr ias  

t r è s  microplissé.  Depui " s  l a  cote 750 on observe : 

(1)  Des bancs ca l ca i r e s  dolomitiques a t  des dolomies g r i s â t r e s  épa i s  d'envi- 

ron 30 m ; 

(2) 10 m de ca lca i res  graveleux à microbréchiques de couleur crème, encore do- 

lomitiques (dolomie mise en évidence par la  colorat ion bleutée au Magnéson I I )  ; 

(3) 15-20 m de ca lca i res  sublithographiques crèmes ou g r i s â t r e s ,  à nombreux 



s i l e x  b l e u t é s  à déb i t  décimétr ique à métrique. A l a  base ,  des niveaux mé t r i -  

ques de  c a l c a i r e s  légèrement do lomi t i s é s  cont iennent  d'énormes morceaux mé- 

t r i q u e s  de s i l e x  ovoïdes,  de couleur  b l eu tée ,  à cassure  conchoïdale e t  à pa- 

t i n e  v e r d â t r e  ; 

(4) 3 à 5 m de c a l c a i r e s  rnicrobxéchiques iden t iques  à ceux du n iveau  (2)  ; 

(5) Des c a l c a i r e s  subl i thographiques  crèmes, à s i l e x  b l e u t é s ,  en bancs régu- 

l i e r s  i n t e r c a l é s  de j a spes .  C e s  c a l c a i r e s  a f f l e u r e n t  s u r  a u  moins 70 m e t  

sont  hachés p a r  des fa i l les .Loca lement  ce s  f a c i è s  sont  f i lamenteux ,  p a r f o i s  

t r è s  légèrement dolomit iques.  Ce sont  des  m i c r i t e s  f i n e s  à s e c t i o n s  de La- 

mel l ibranches ,  à Rad io la i r e s  sphér iques  c a l c i t i s é s  ( indé terminables)  e t  de 

r a r e s  i n t r a c l a t s  c a l c i t i q u e s  dont  l ' o r i g i n e  d o i t . ê t r e  r appor t ée  à des d é b r i s  

c o q u i l l e r s  (éch .  A7-121-22). Des Conodontes e t  des  I c h t y o l i t e s  ont  pu ê t r e  

dégagés de c e s  couches : 

. Ainsi  l ' é c h a n t i l l o n .  A7-116 p r i s  dans l e  n iveau  (3)  a donné 

Neo gondo le l l a  n a v i c u l a  n a v i e u l a  (HUCICRIEDE) , 
e t  Metapolygnathus polygnath i formis  (DUDUBOV e t  sTEFANOV), 

l e  p l açan t  dans l e  Camien  ; 

. l ' é c h a n t i l l o n  A7-121 p r i s  à l a  b a s e  de (5) a l i v r é  

Neogondolel l a  n a v i c u l a  bal-ot a t t e n s i s  (MOSHER) , 

marquant l e  Norien i n f é r i e u r .  

Ré s umé 

Cet a f f leurement  du  T r i a s  s u p é r i e u r  m e t  s u r t o u t  en évidence un 

épisode microbréchique (2) e t  (4) au  Carnien, c e  q u i  a d é j à  é t é  observé dans 

l e s  coupes précédentes .  

La p o s i t i o n  géographique de ce T r i a s  e s t  conmie pour l a  coupe 6 

( f i g .  9) i n t é r e s s a n t e .  En e f f e t  l a  f r ange  de t e r r a i n s  t r i a s i q u e s  semble con- 

t ou rne r  l e  sommet Le p l u s  mér id iona l  du Vardoussia proprement d i t ,  de l a  même 

manière que s u r  son bord s e p t e n t r i o n a l .  

4) Q~~=h~~&~ons compldment w o u r  ------------ l e  T r i a s  

Quelques a u t r e s  a f f l eu remen t s  très ponctue ls  e x i s t e n t  dans l e  

Vardoussia proprement d i t .  Une coupe s t r a t i g r a p h i q u e  en  ces  e n d r o i t s  n ' é t a n t  



COUPE 9 
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C a l c a i r e s  b réch iques  
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c a l c a i r e s  d s i l e x  e t  l i t s  de j a s p e s  
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COCPE . i l  NORD DE KALLION (COUPE 9)  



pas tou jou r s  s i g n i f i c a t i v e ,  je me c o n t e n t e r a i  de l e s  d é c r i r e  brièvement en 

commençant p a r  l e  Nord. 

a)  Tout d 'abord au NE du sommet Korakas (noté  2 48 1 m s u r  

l a  c a r t e  de l a  f i g . l b i s ) ,  au  fond de l a  v a l l é e  o r i e n t é e  NE-SW à l a  co t e  2150 m, 

a f f l e u r e n t  des c a l c a i r e s  subl i thographiques  à s i l e x  qui  on t  fou rn i  

Epigondolel 1 a abnept i s  (HUCKRIEDE) , 

Conodontes du Norien. 

b) Toujours aux envi rons  du Korakas mais au S.W de ce lu i -  

c i ,  à l a  c o t e  2 100, un a n t i c l i n a l  é rodé  de d i r e c t i o n  NE-SW montre l a  fo r -  

mation "volcano-sédimentaire1' t r i a s i q u e  q u i  s e  c a r a c t é r i s e  p a r  : 

- des " p y r o c l a s t i t e s "  q u i  emballent  des morceaux de c a l c a i r e s  

subl i thographiques rougeâ t r e s  e t  des j a spes  rouges. Les c a l c a i r e s  ont  fou rn i  

l e s  Conodontes (éch . A7-466) , 

Gladigondole l la  t e t h y d i s  (HUCKRIEDE), 

e t  Gladigondole l la  t e t h y d i s  appara tus ,  

d '  âge t r i a s i q u e  moyen t r è s  probablement l a d i n i e n .  

Comme dans l e s  coupes 3 ( f  i g .  7) e t  4 (S ig .  8) des c a l c a i r e s  par-  

f o i s  gréseux remaniant des  élément s de roches é r u p t i v e s  e f  f  u s ives  surmontent 

l e  "volcano sédimentaire" .  L ' é c h a n t i l l o n  A7-462 e s t  une s p a r i t e  r i c h e  en i n t r a -  

c l a s t s  c a l c a i r e s ,  en d é b r i s  de roches mic ro l i t h iques  à contours  i r r é g u l i e r s  

e t  de f e l d s p a t h s  a l t é r é s .  On remarque également des opaques de l a  c h l o r i t e  e t  

des  g ra ins  de qua r t z  souvent en tou rés  d'une f r ange  c h l o r i r e u s e ,  c e i n t u r é e  e l l e -  

même d'une bordure d'opaques. 

La microfaune e s t  r ep ré sen tée  p a r  des Ostracodes,  des  Rad io l a i r e s  

e t  des Foraminif è r e s .  

Les Rad io l a i r e s  se composent de t r è s  abondants 

Emiluvia sp. ,  

D i c t r y o m i t r e l l a  sp .  A.,  

T r i p o c y c l i a  sp.  c f  (T ?) s p .  A), 

Capnodoce s a r i s s a  DE WEVER, 

Capnuchosphaera l e a  DE WEVER, 

formes actuel lement  jamais t rouvées  a i l l e u r s  que dans l e  T r i a s  (communication 

personnel le  de P. DE WEVER) . 



Les Foraminifères sont représentés par 

des Duostomipidae, 

des Nodosaridae, 

et Glomospira gemerica (SAM), 

suggérant du Ladinien. 

Par ailleurs ces calcaires ont fourni également des Conodontes 

(éch A7-46 1 ) dont Gladigmdolella tethydis (HUCKRIEDE) que H. KOZUR rat tache 

au Trias moyen. 

c) La dernière observation se situe au SE du Trapézaki (point 

cote 1866 m), elle intéresse le sommet du Trias. 

A la cote 1750, à 300 m à vol d'oiseau du sommet du Trapézaki 

on a de la base vers le sommet : 

- quelques mètres de bancs massifs de calcaires crëmes, d'aspect 
grumeleux et riches en longs filaments noirâtres onduleux. Une observation 

plus fine montre que tous les "grumeaux" sont de même nature et proviennent 

du démantèlement d'une même roche micritique. Les filaments noyés dans une 

matière également micritique épousent souvent le contour de ces pseudo-galets. 

Ces calcaires contiennent des Ichtyolites et des Conodontes dont (éch. A7-502) 

Epigongondolella pemica (HAYASHL), 

Epigondolella abneptis (HUCKRIEDE), 

et Chirodella dinoïdes (TATGE) 

du Norien sans doute inférieur ; 

- puis des calcaires crèmes graveleux en bancs réguliers à 
II cailloux noirs", petits éléments millimétriques brun foncé ou noirâtres, 

ponctuant çà et là la roche. 

Les échantillons A7-503 et 504 sont des intrabiosparites ou des 

intrabiosmicrosparites où le ciment est peu abondant. Les intraclasts sont des 

débris calcitiques, les bioclasts sont de plusieurs types. Tout d'abord il y 

a des Algues encroûtantes roulées sous forme de nodules plus ou moins régu- 

liers, ceux-ci correspondant aux petits éléments noirâtres visibles macrosco- 

piquement. D'autres Algues dont on voit des sections circulaires ou en tubes 

sont présentes dans Les lames. Elles sont quelquefois totalement épigenisées 

par de la calcite, ce sont entre autres des individus du genre Ophtalmidium. 

Enfin de nombreux Foraminifères qui sont parfois remaniés, ont permis de pré- 

ciser l'âge de la sdrie. Ainsi dans les lames A7-503-504 on a pu reconnaître 



F i g u r e  13 -- ------- 

COUPE 10 

Gres ou mic rocong loméra  t s  
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E f f u s i f  à a l v 6 o l e s  de  c a l c i t e  

COL'PE AC NORD-EST DE SCVEDIKOS (COITE I ( : )  



Glomospirella Friedli KRISTAN-TOLLBUNN, hobaculites sp., 

des Dustominidze, TrochoTina pesmodiscoldes OBERHAUSER, sigmoïdina sp., 

Involutina gr. sinuosa, Involutina- gr, pragsoïdes, et Galeanella sp. (forme 

peu courante en Grèce), 

donnant un âge carno-norien. 

Ce dernier affleurement est intéressant, car il indique une ten- 

dance très néritique des dépôts vardoussiens dès le Norien supérieur. 

Dans le Vardoussia proprement dit la série triasique montre des 

termes compris depuis le Scythien supérieur jusqu'au Norien supérieur. On 

distingue : 

- une série calcaro pélitique d'âge scythien supérieur à anisien 

basal, puis une formation volcano-sédimentaire marquant l'kmisien ; 

- une série de type anmionitico-rosso calcaire, riche en Ammoni- 
tes, de lf&isien supérieur ; 

- le Trias supérieur qui mnt'reg. f .  une série calcaro-siliceu- 

se où des phénomènes de remaniement sont nets à la limite carnien-norien, 

voire au Norien inférieur. 

Ceci termine les observations sur le Trias du Vardoussia propre- 

ment dit, nous examinerons maintenant les affleurements des mssifs'du 

Kotsiliéri au Vouni. 

3) LE TRIAS DU KOTSILIERI AU VOUNI 

A l'ouest de ces massifs, on peut suivre le Trias qui jalonne le 

chevauchement sur le flysch étolique, depuis la cluse du Mornos au Nord, jus- 

qu' au col de la route Sotaina-Milia, au Sud (f ig. 5') . 

a) Coupe au NE de Sévédikos (coupe 10, f ig. 13) 
-------1----1 

A 1 km 500 avant le village de Sévédikos la route fait un brusque 



coude pour t r a v e r s e r  un p e t i t  r a v i n  q u i  marque l e  passage d'une f a i l l e .  A c e t  

end ro i t  l e  f l a n c  occ iden ta l  du K o t s i l i é r i  montre chevauchant l e  f l y s c h  é t o l i -  

que, l e s  couches su ivan te s  pentées  v e r s  l ' E s t ,  de l a  base  v e r s  l e  sommet : 

(1) Une d i za ine  de mètres  d 'aff leurement  de l a v e s  a l t é r é e s  à a l v é o l e s  de  ca l -  

c i t e  que l ' on  r a t t a c h e r a  à l a  formation "volcano-sédimentaire" t r i a s i q u e  dé- 

f i n i e  dans l e  Vardoussia proprement d i t . .Que lques  niveaux p é l i t i q u e s  b r u n â t r e s  

s ' y  ins inuent  ou l e s  recouvrent  localement ; 

(2) Des dolomies j a u n â t r e s  à g r i s â t r e s  e t  des c a l c a i r e s  dolomit iques g r i s  ou 

crèmes à s i l e x ,  en  bancs r é g u l i e r s ,  un peu mylon i t i s é s  à l e u r  base e t  mi-  

c r o p l i s s é s ,  é p a i s  d 'environ 80-100 m. 

D e s  bancs de c a l c a i r e s  peu do lomi t i s é s  p ré sen ten t  l e  f a c i è s  à 

f i laments .  Vers l e  sommet de l a  s é r i e  des  l i t s  cent imét r iques  d e  j a spes  s ' i n -  

t e r c a l e n t  e n t r e  l e s  bancs de c a l c a i r e s  à s i l e x .  

Les bancs du sommet de c e t t e  s é r i e  son t  r i c h e s  en  I c h t y o l i t e s ,  

s c l é r i t e s  d 'Holothuries  e t  Conodontes (éch. A7-7 à 9) dont  : 

Epigondole l la  b i d e n t a t a  MOSHER, 

ind iquant  l e  Norien supé r i eu r .  

Résumé 

C e t t e  coupe .montre l a  présence  d ' m e  s é r i e  "volc'ario-sédi 

menta i re l ' ( l ) ,  e t  de T r i a s  s u p é r i e u r  (2) .  On n o t e r a  dans ces  d e r n i è r e s  couches 

l ' ex tens ion  des  f a c i è s  dolomi t iques .  

b) Coupe dans l e  r a v i n  au Sud d lAigu i tou  (coupe 1 1 ,  f i g .  14) ------------------- 

Une a u t r e  coupe du  T r i a s  du K o t s i l i é r i  e s t  p o s s i b l e  dans l e s  en- 

v i rons  d lAigui tou .  Depuis ce v i l l a g e  abandonné, un monopate r e j o i n t  v e r s  l e  

Sud une v a l l é e  enca i s sée  o r i e n t é e  NE-SW, sépa ran t  l e  K o t s i l i é r i  de 1'Aeto- 

vouni.  En recoupant  de l ' o u e s t  ve r s  l ' E s t  l e  f l a n c  Nord du t o r r e n t  on observe : 

(1) Sur 300 m de  long en  c o n t a c t  anormal s u r  l e  f l y s c h  du  Pinde, des  l aves  à 

a lvéo le s  de c a l c i t e  contenant  des  p é l i t e s  a s s o c i é e s  q u i  f e r o n t  l ' o b j e t  de l a  

coupe su ivante  (coupe 12, f i g ,  14) ; 

( 2 )  Une é c a i l l e  de 20 m d e . p é l i t e s  c a l c a i r e s  v e r d â t r e s ,  avec des  niveaux p l u s  
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COUPES AU SUD D'AIGU,ITOU (COUPES I l  et 12) 



Chirodella dinoïdes (TATGE) , connu du Tr ias  moyen à supé- 

r i e u r  mais sur tout  fréquent au Trias moyen ; 

(3) Des calcai res  sublithographiques à filaments à s i l e x  ou des jaspes,  en 

l i t s  ou len t icu la i res  sont in te rca lés .  Ceux-ci sont t r è s  microplissés e t  se 

présentent en bancs centimétriques à décimétriques, Une coloration par l e  

Magnéson II témoigne de l a  présence d'un peu de dolomie dans cer ta ines  couches. 

Ce sont des bionaicrites (A7-562) à Radiolaires sphériques ca lc i -  

t i s é s  e t  nombreuses sect ions  de Lamellibranches (filaments d ro i t s  ou courbes). 

Localement e t  dans l a  deuxième moitié de c e t t e  s é r i e ,  s ' i n t e r -  

calent  des bancs métriques de ca lca i res  microbréchiques, témoignant de légers  

remaniements intraformationnels.  

Les ca lca i res  à f i laments ont fourni  des Conodontes à l a  base 

de l a  s é r i e  (A7-562) e t  dans l e s  30 dernières mètres (A7-565) : 

. Echanti l lon A7-562, 

Diplopodella b identa ta  (TATGE) 

d'âge carnien ; 

. Echantillon A7-565, 

Epigoadslel la permica (HAYASHI) 

plaçant ces niveaux à l a  l i m i t e  carnien-norien. 

Cet ensemble daté  surtout  du Carnien peut ê t r e  su iv i  dans l e  

to r ren t  pendant 350 m environ, vu l e s  r e p l i s  qui  a f fec ten t  l e s  couches e t  

son pendage général t r è s  redressé on peut l u i  a t t r i b u e r  une épaisseur  à 

150-200 m. 

Le sommet de ces ca lca i res  à s i l e x  prend un fac iès  noduleux. 

Après une zone t r è s  mylomitisée d'une dizaine de mètres l a  coupe se  poursuit 

dans l e  Jurassique. 

Ré s umé 

Cette coupe montre un affleurement de l a  formation "volcano-sédi- 

mentaire" ( l ) ,  su iv i  d'un épisode franchement pé l i t i que  (2) sans doute d'âge 



t r i a s i q u e  moyen. Des f a c i è s  c a l c a r o  s i l i c e u x  épa i s ,  légèrement dolomi t i sés  

(3), s ' é tendent  pendant t o u t e  l a  durée du Carnien. L'absence du Norien en  in-  

combe sans  doute à l a  p ré sen te  d'un important système de  f a i l l e s .  

c )  Coupe a u  Sud d1Aigui tou (coupe 12, f i g .  ------------  

Cet t e  coupe levée  500 m p l u s  au  Nord de l a  précédente permet 

d 'observer  dans de bonnes cond i t i ons  l a  foxmation "volcano sédimentaire"  q u i  

comprend : 

( l a )  40 m de l a v e s  v i o l e t t e s ,  ou b runâ t r e s  quand e l l e s  sont  t r è s  a l t é r é e s ,  

p ré sen tan t  un d é b i t  en bou le s  q u i  s ' s ' éca i l len t1 '  p a r  desquamation supe r f i -  

c i e l l e  (photo 3,  planche I V ) .  De p e t i t s  niveaux p é l i t i q u e s  s ' i n s i n u e n t  dans 

l e s  i n t e r s t i c e s  e n t r e  les paquets  de l aves .  Répa r t i s  anarchiquement dans 

l ' a f f l eu remen t ,  il e x i s t e  des  niveaux p lu r idéc imé t r iques  de " p y r o c l a s t i t e s "  

( c i n é r i t e s  ?), à aspec t  l i t 6  presque granoclassés  e t  q u i  emballent des  cal- 

c a i r e s  rougeâ t r e s ,  noduleux ou subl i thographiques .  

Les f a c i è s  pétrographiques des  l aves  sont  t ou jou r s  des  métaba- 

s a l t e s  (éch. A7-550-551-554) à t e x t u r e  mic ro l i t h ique  porphyrique vacuo la i r e .  - 
Les micro ly thes  s e  composent de f e l d s p a t h s  enchevêt rés  dans une mésostase 

sans v e r r e .  Les phénocr i s taux  son t  des p l a g i o c l a s e s  en  p a r t i e  c a l c i t i s é s ,  

groupés en  î l o t s  à macles complexes e t  p a r f o i s  zonés. Ce sont  également des  

cl inopyroxènes abondants p ré sen tan t  des  macles en s a b l i e r  e t  a u s s i  probable-  

ment des  anciennes o l i v i n e s  to ta lement  t ransformées en  p h y l l i t e s .  Les vacuoles  

sont  rempliées  de z é o l i t e s ,  de c a l c i t e  e t  de p h y l l i t e s  ( c é l a d o n i t e ) .  

( l b )  Le sommet de l ' e f f u s i f  passe  à des p é l i t e s  c a l c a i r e s  e t  à 3-5 m de ca l -  

c a i r e s  subl i thographiques  t r è s  rougeâ t r e s  un peu noduleux. 

Des Conodontes dégagés de ces  c a l c a i r e s  (A7-553) on t  donné 

Ozazkodina t o r t  i l i s  TATGE, 

Neohindeodella t r i a s s i c a  t r i a s s i c a  (MULLER). 

Ch i rode l l a  dinodoïde s (TATGE) , 
Pr ioniodina  (Cypsidodel la)  mue l l e r i  (TATGE) , 
e t  d ' a u t r e s  i nd iv idus ,  

ind iquant  une a s s o c i a t i o n  typ ique  de 1 'Anisien.  



Ré s UT& 

Cet affleurement montre l'épisode "volcano-sédimentaire" d'âge 

anisien ou anté anisien. 

d) ~og~~~a~s-l'-go-rges ---------  à l'Est de Milia (coupe , fig. 19) 

Cette série est tirée du travail de C. BECK (1975, p. 14-16). Elle 

a été levée à l'Est du village de Milia, dans le ravin qui sépare lfAetovouni 

du Vouni. La succession est la suivante d'ouest en Est : 

( 1 )  Le flysch du Pinde ; 

(2) Une zone de broyage conséquence du chevauchement de la série de 1'Aeto- 

vomi vers l'ouest ; 

(3) 15 m de "flysch" plissoté puis un nouveau contact anormal ; 

(4) Environ 200 m de calcaires sublithographiques à filaments, en lits régu- 

liers intercalés de jaspes. Des calcaires microbréchiques ou graveleux en 

bancs plus épais s'y intercalent, après les-premières dizaines de mètres. Une 

coloration sélective par le Magnéson II (SOUBIAS D, 1974) a montré une dolomi- 

tisation faible. 

Le sommet de ces calcaires à filaments couvre tout le Norien. 

Résumé 

Par rapport à la coupe d'Aiguitou (coupe Il, fig. 14), celle-ci 

montre des calcaires siliceux et des microbrèches du Norien (4). Par contre 

tous les niveaux plus anciens mis en évidence dans l'affleurement précédent, 

n'ont pu être repérés (écaillage tectonique). 

e )  L'affleurement df6ruptif de Milia -----------------  

Après le premier virage à la sortie Sud de Milia, dans le talus 

du chemin qui va vers Sotaina (fig. 5') affleurent des laves. L'échantillon 

A7-174 est une métaandésite (gorphyrite) riche en feldspaths de 3 à 4 mm se 

détachant sur un fond rouge-brique. Sa texture est microlithique porphyrique 

avec des phénocristaux de plagioclases (andésine, An : 30) baignant dans une 

mésostase riche en amygdales ou vacuoles de calcite avec de minuscules micro- 



l i t h e s  de f e ldspa ths  dess inant  au tour  des  phénocr i s taux  des mouvements tour -  

b i l l o n n a i r e s ,  i nd i ces  d'une f l u i d i t é .  

Au dessus de ces  roches on r e t rouve  des c a l c a i r e s  subl i thographi -  

ques à s i l e x  e t  l i t s  de jaspes  q u i  sans  présumer de l ' â g e ,  sont  sans aucun 1 
doute t r i a s i q u e s .  C.  BECK en 1975 a r a t t a c h é  c e t  aff leurement  à l a  "formation 

de Kérassia-Milia",  " O l i s t o s t r ~ m e s ' ~  du f l y s c h  du Pinde é t o l i q u e  ( f i g .  4 ) .  Je 

pense pour ma p a r t ,  en cons idé ra t ion  des observa t ions  précédentes ,  que c e t  

aff leurement  a p p a r t i e n t  au  "volcano-sédimentaire" t r i a s i q u e ,  reconnu p a r  a i l -  

l e u r s  dans l a  même p o s i t i o n  s t r u c t u r a l e  à Aiguitou ( f i g .  14). 

Les atffeure~rieizts t r i a s i q u e s  du K o t s i l i é r i  au Vouni ont permis 

de me t t r e  en évidence : 

- une formation "volcano-sédimentaire" d 'âge  an té  a n i s i e n  ou 

a n i s i e n  ; 

- des niveaux p é l i t i q u e s  e t  c a l c a i r e s  mal d a t é s l d u  T r i a s  moyen, 

peut -ê t re  d'âge l a d i n i e n  ; 

- des c a l c a i r e s  pélagiques r i c h e s  e n  s i l i c e  p lus  ou  moins dolo- 

m i t i s é s ,  d 'âge c a r n i e n n o r i e n  e t  q u i  s e  chargent  en microbrèches c a l c a i r e s  

au Norien. 

LE TRIAS DU KOUTSOUROS ET DU KOKKINOVRACOS 

Poursuivant l e s  i n v e s t i g a t i o n s  p lus  a u  Sud, nous é tudions  main- 

t enan t  l e  l i s e r é  de T r i a s  q u i  a p p a r a î t  p l u s  ou moins b i e n  à l a  base  des monts 

Koutsouros e t  Kokkinovracos. Là l ' o r i g i n a l i t é  s e  marque pa r  un changement des 

d i r e c t i o n s  s t r u e t u r a l e s  q u i ,  de Nord-Sud dans l e s  mass i f s  précédents ,  ob l iquen t  

brusquenient v e r s  l e  S.E., c e c i  depuis  l ' ense l lement  de f l y s c h  a u  niveau d u  c o l  

de l a  r o u t e  sot aina-Milia ( f i g .  5 ' )  . 

a) Coupe au  p i e d  du Koutsouros (coupe 14, f i g .  15) --------------  

Depuis Amigdalea on r e j o i n t  ve r s  l e  SE l e  monastère s i t u é  s u r  l e  

Koutsouros. A 1 km de c e l u i - c i  il e x i s t e  un chemin qu i  redescend v e r s  l ' o u e s t  
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COUPE DY T K f A S  DP KOUTSOUROS (COUPE 1 4 )  



l a  m u r a i l l e  Sud du mass i f .  Près  d'une b e r g e r i e  à l ' e n d r o i t  où c e t t e  p i s t e  

r o u t i è r e  s e  d i r i g e  v e r s  l ' E s t ,  j ' a i  pu r e l e v e r  de l a  co t e  400 v e r s  l e  som- 

met, chevauchant du f l y s c h  : 

( 1 )  100 m de l a v e s  brunes ou v i o l e t t e s ,  r i c h e s  en a l v é o l e s  de c a l c i t e  souvent 

d é b i t é e s  en boules .  L ' échan t i l l on  A7-581 e s t  un"métabasalte"vacuo1aire à t ex-  

t u r e  m i c r o l i t h i q u e  v é s i c u l a i r e  t r è s  légèrement porphyrique. La mésostase e s t  

r i c h e  en M c r o l i t h e s  de p l a g i o c l a s e s  p l u s  ou moins enchevêt rés  baignant  dans 

une ma t r i ce  c h l o r i t e u s e .  Les r a r e s  phénocr i s taux  p l u s  ou moins t ransformés sont  

des  p l a g i o c l a s e s  c a l c i t i s é s  ou c h l o r i t i s é s  avec dans ce d e r n i e r  c a s  a p p a r i t i o n  

de p h y l l i t e s  v e r d â t r e s  for tement  p l é o c h r o ~ q u e s .  Les vacuoles  i s o l é e s  ou coa les -  

cen te s  son t  remplies  de c a l c i t e  ou de p h y l l i t e s  s p h é r o l i t i q u e s .  

Ces l aves  cont iennent  quelques morceaux de c a l c a i r e s  sub l i t ho -  

graphiques rougeâ t r e s  e t  de dolomie rouge sans  f o s s i l e s  e t  s o n t  r ecouve r t e s  

de p é l i t e s  c a l c a i r e s  p r è s  de l a  b e r g e r i e .  

(2) 150 m de lacune d ' obse rva t ion .  Cependant v e r s  l a  base  l a  couleur  b r u n â t r e  

à v i o l e t t e  de l a  t e r r e  t r a h i t  encore la  présence  de b l o c s  d ' é r u p t i f .  

Rema2qiis 
Jusqu 'aux c a l c a i r e s  à s i l e x  q u i  surplombent,  on ne rencont re  ja-  

mais dans l e s  é b o u l i s ,  de morceaux de g r è s  micacés ou d ' a u t r e s  témoins de 

f l y s c h ,  par  con t r e  t ous  l e s  é léments  des s é r i e s  j u ra s s ique  e t  c r é t a c é e  cou- 

ronnant l e  Koutsouros sont  p r é s e n t s  ; 

(3) 80 à 100 m envi ron  de p e t i t s  bancs mic rop l i s sé s  de c a l c a i r e s  sub l i t hogra -  

phiques crèmes à s i l e x  b l e u t é s ,  i n t e r c a l é s  de l i t s  de j a spes  e t  légèrement 

dolomi t iques .  

Ce s o n t  des m i c r i t e s  à Rad io la i r e s  c a l c i t i s é s  e t  s e c t i o n s  de La- 

mel l ibranches  t r è s  f i n s  ( f i l amen t s )  q u i  o n t  l i v r é  des  Conodontes dont : 

. pour l ' é c h a n t i l l o n  A7-578 p r i s  à l a  base  de l a  s é r i e ,  

Epigondolel l a  permica (HAYASHI) , 

ind iquant  l a  l i m i t e  e n t r e  l e  Carnien s u p é r i e u r  e t  l e  ~ o r i e n  ; 

. pour l ' é c h a n t i l l o n  A7-577 p r i s  v e r s  l e  sonnet  de l ' a f f l e u r e m e n t ,  

P r ion iod ina  (Cypr idodel la )  mael leri  (TATGE) , 
M i s i k e l l a  h e r n s t e i n i  MOSTLER, 
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l COUPES DANS LE TRIAS DU KOKKINOVRACOS (COUPES 15 e t  16) 



Neogondslella nav icu la  s t e i n b e r g e n s i s  (MOSHER), 

Hindeodella (Metaprioniodus) andrusovi  andrusovi KOZUR - - - -  

e t  MOSTLER, 

Neohindeodella summesbergeri p raecu r so r  KOZUR e t  MOSHER, 

couvrant l e  Norien (probablement seulement l e  ~ o r i e n  moyen e t  supé r i eu r ) .  

Rés Luné 

On re t rouve  i c i  l a  formation "volcano-sédimentaire" (11, r ep ré -  

s en tée  p a r  des l aves  e t  des  p é l i t e s .  Dans l a  s é r i e  c a l c a r o - s i l i c e u s e  du T r i a s  

supé r i eu r  on a pu r econna î t r e  l e  Carnien t e rmina l  e t  l e  Norien ( 3 ) .  

b) Coupe dans l e  T r i a s  du K o k k i n o v r a ~ o s ~  e n  bordure de l a  ------------------  --------  
r o u t e  d r E r a t i n i  (coupe 15, f i g .  16) --------  

Cet aff leurement  e s t  s i t u é  au  n iveau  de l ' a x e  Erâ t in i -L ido r ik ion ,  

dans l e  d e r n i e r  l a c e t  de l a  r o u t e  q u i  s e rpen te  au f l a n c  Sud de l a  montagne. A 

l a  co t e  400 depuis  la chaussée,  en remontant un p e t i t  r av in  o r i e n t é  SE-NW, on 

rencont re  chevauchant s u r  l e  f l y s c h  de l ' u n i t é  de Pen téo r i a  : 

( 1 )  50 m envi ron  de Laves à a l v é o l e s  de c a l c i t e ,  de couleur  v i o l e t t e  ou bru-  

n â t r e .  

Il a p p a r a î t  fréquenmient dans l e s  i n t e r s t i c e s  e n t r e  l e s  amas de 

l aves  des  p é l i t e s  ca l ea reuses  b runz t r e s  ; 

(2)  8-10 m de p é l i t e s  e t  c a l c a i r e s  noduleux à bréehiques .  

La s é r i e  &bute p a r  4 m envi ron  de p é l i c e s  c a l c a i r e s  v e r t e s  e t  

rouges dans l e s q u e l l e s  s ' i n t e r c a l e n t  de p e t i t s  niveaux cent imét r iques  p l u s  c a l -  

c a i r e s  e t  r i c h e s  en f i l amen t s .  

Puis  quelques mst res  de c a l c a i r e s  noduleux rouges s ' y  superpo- 

s e n t .  A l e u r  base  l e s  c a l c a i r e s  sont  l i t é s  e t  cont iennent  des s i l e x  rouges. 

Puis  l e s  s i l e x  d i s p a r a i s s e n t ,  l a  roche devient  massive e t  l e  f a c l e s  b r g e h i q u ~  

s e  s u b s t i t u e  t r è s  v i t e  au  précédent .  Ces brsches  sont  monogéniques e t  rem- - -  

nient e s sen t i e l l emen t  des  m i e r i t e s  à f i l amen t s  (AT-652). Le contour  des élé-n,ts 

n ' e s t  jamais r é g u l i e r  e t  l e u r  c o n t a e t  avec J a  ma t r i ce  s e  f a i t  l e  PIUS souvent ' 

pa r  un jo in t  t a p i s s é  d'oxydes ( s t y l o l i t e s ) .  La ma t r i ce  e s t  ponctuée de s e c t i o n s  

Iosangiques de c r i s t a u x  de dolomite (do lomie r i t e ) .  

Les c a l c a i r e s  sont  r i c h e s  en  Conodsntes, ce  sont  : 



pour l e s  échantillons A7-36 e t  651 p ré l evés  dans l e s  niveaux 

p lus  c a l c a i r e s  des  p é l i t e s ,  

Gondodella sp . ,  forrnes de t r a n s i t i o n  e n t r e  G. aegea 

Cornudina aezdeminae , 

connus dans 1' Anisien i n f é r i e u r  e t  l a  base de l ' h i s i e n  moyen ; 

. pour l ' é c h a n t i l l o n  A7-652 r é c o l t é  dans l e s  c a l c a i r e s  noduleux, 

Neospathodus cf. e r i s t i g a l l i  (HUCKRIEDE), 

Neohindeedel la  t r i a s s i c a  t r i a s s i c a  (MULLER), 

Neospathodus cf. aequiramosa KOZUR e t  MOSTLER, 

Neospathodus c f ,  kocke l i  (TATGE), 

d a t a n t  l ' h i s i e n  moyen. 

Une p e t i t e  passée  métrique de pé l i . t e s  e t  de c a l c a i r e s  v e r d â t r e s  

à Rad io la i r e s , en  p e t i t s  bancs I n t e r c a l é s  de j a spes  rouges, f a i t  l a  t r a n s i t i o n  

avec l ' ép i sode  séd imenta i re  su ivan t  ; 

(3) 5 à f O  m (?)  de p e t i t s  bancs c a l e a i r e s  subl i thographiques  à f i l amen t s ,  à 

j aspes  b l e u t e s  i n t e r c a l é s  sous forme de l i t s  cont inus  ou de l e n t i l l e s .  Les pas- 

s ées  p é l i t i q u e s  c a l e a i r e s  son t  quas i  g é n é r a l i s é e s  e n t r e  l e s  couches. Des Cono- 

dontes  ont permis de l e s  d a t e r ,  a i n s i  l ' é c h a n t i l l o n  A7-653 e s t  r i c h e  en,  

Pi 3 cn 011: TI,%-. (Cypridodcl l a )  venus t a  (HUCKRIEDE) , -.- -. --% "-"- 

i a ' c ~ o ~ ' i l r i f i b : P . !  ?c& sp r , -- &<*-- <.- 

E~~a~i t iogr ia tk ius  ziegS e r i  (DIEBEL) , 
e t  Gladigondole l la  t e t h y d i s  (HUCKRIEDE), 

f o i  rw .- c,c. i @ h i s i e n  s u p é r i e u s  ek/ou du Ladinien i n f é r i e u r .  

L'&échantillon 653 a également l i v r é  des  Ostracodes q u i  donnent l a  

mZme association f a u n i s t i q u e  que dans l e  n iveau  ( I c )  de Kal l ion  (coupe 1 ,  f i g .  6 ) ;  

( 4 )  Des c a l c a i r e s  g r i s  dolomit iques à s i l e x  e t  des  dolomies massives au re-  

l i e f  ruiniforme c a r a c t é r i s t i q u e  cont inuent  l a  s é r i e .  Ces couches s o n t  à rat- 

tacher au  T r i a s  s u p é r i e u r .  



Ré s umé 

Il e x i s t e  donc dans l a  s é r i e  du Kokkinovzacos une formation 

volcano-sédimentaire ( 1 )  q u i  ne dépasse pas  1 'Anisien moyen. Des c a l c a i r e s  

noduleux e t  s i l i c e u x  de 1 'Aniso-ladinien (2) e t  (3) l a  recouvrent .  

Remargue s u r  l ' é r u e t i f  (n iveau  1) . ----- ------------ --- 
Cet é r u p t i f  a é t é  cons idéré  p a r  C. BECK ( 1975), p u i r  pa r  P. 

CELET ( i n  - DERCOURT J .  e t  a l . ,  1977, p. 63)come un j a lon  de l a  formation de  

"Kérassia  Milia",  d é f i n i e  au  d r o i t  du Pinde d ' E t o l i e  ( f i g .  4) . 
R, JOHNS en 1977 en f a i t  un n iveau  t r i a s i q u e  q u ' i l  présuppose 

ê t r e  du C a n i e n .  Nous avons vu précédemment avec l e s  Conodontes que c e t  
LI age e s t  p l u s  anc ien .  

c)  C o y e  dans l e  f l a n c  Sud du Kokkinovracos (coupe 16, - ------------------  
f i g ,  16) 

Ce t t e  coupe cont inue  l ' o b s e r v a t i o n  précédente .  A l a  hau teu r  des  

niveaux dolomit iques (n iveau  (4) de l a  coupe précédente)  on s e  déplace  l a t é -  

ralement de 1 km envi ron  v e r s  l ' o u e s t .  Depuis la  c o t e  500 de l a  base v e r s  l e  

sommet, on r e l è v e  l e s  termes s u i v a n t s  : 

(4a) Des c a l c a i r e s  dolomit iques mass i f s  à s i l e x ,  au r e l i e f  ru in i forme,  a u  

pendage non v i s i b l e .  

Quand i l s  n e  son t  pas  to ta lement  do lomi t i s é s ,  on peut  v o i r  dans 

ces  c a l c a i r e s  des  f i l a m e n t s  f lexueux,  i n d i c e s  de l a  présence de Lamell ibran-  

ches à c o q u i l l e  f i n e .  

Des Conodontes on t  é t é  e x t r a i t s  de ce s  couches, a i n s i  : 

. l e s  é c h a n t i l l o n s  A7-32 à 36 on t  l i v r é  

En ianto-gnathus z i e g l e r i  (DIEBEL) , - 
Neogondolella s p  . , 
Pr ion iod ina  (Cypr ido le l l a )  venus t a  (HUCKRIEDE), 

a s s o c i a t i o n  f a u n i s t i q u e  ne dépassant  pas  le  Carnien moyen ; 

. l ' é c h a n t i l l o n  A7-31' p r i s  v e r s  l e  sommet de l a  s é r i e  a donné 

Enantiognathus z i e g l e r i  (DIEBEL), 

Ch i rode l l a  d inoïdes  (TATGE) , 
Epigondole l la  permica (HAYASHI) , 
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COUPES A L'OUEST DE PENTEORIA (COUPES 1 7  e t  18) 



Hindeodel la  t r i a s s i c a  t r i a s s i c a  (MULLER), 

marquant l a  f i n  du Carnien et peut -ê t re  l a  base du Norien ; 

(4b) 10 m envi ron  de "mégabrèches" à éléments  métr iques remaniant des c a l -  

c a i r e s  t r i a s i q u e s  e t  des  éléments  jaspeux. Ces brèches au ciment p a r f o i s  do- 

lomi t ique  semblent monogéniques. En e f f e t  l ' i n v e n t a i r e  des b l o c s  ne m ' a  mon- 

t r é  que des  c a l c a i r e s  subl i thographiques  ou dolomit iques à f i l amen t s .  D'autre  

P a r t  l ' a s p e c t  anguleux des éléments  témoigne d'un f a i b l e  remaniement. 

C e s  brèches sont  r ecouve r t e s  à nouveau p a r  des c a l c a i r e s  dolo- 

mi t iques  à s i l e x .  Ceux-ci ont l i v r é  des Conodontes d 'âge t r i a s i q u e  i n d i f f é r e n -  

c i é ,  

Ré s umé 

Ce t t e  coupe montre l ' e x i s t e n c e  dans la s é r i e  du Kokkinovracos 

d'un ép isode  mégabxéchique C4b) dont l ' â g e  minimum e s t  l e  Carnien t e rmina l .  

De l ' é t u d e  du T r i a s  du Koutsouros e t  du Kokkinovracos on peut  

me t t r e  en évidence : 

- une formation "volcano-sédimentaire" d'âge p l u t ô t  t r i a s  moyr -. ; 
- des c a l c a i r e s  noduleux e t  des  niveaux p é l i t i q u e s  de 1 'Anis ien  

s u p é r i e u r  au  Ladinien ; 

- une séquence c a l c a r o - s i l i c e u s e ,  dolomitique a u  Carnien e t  au  

Norien. Dans l e  Kokkinovracos des k g a b r ê c h e s  témoignent d'une grande i n s t a -  

b i l i t é  des  dépôts  a p r è s  l e  Carnien . (Norien i n f é r i e u r  ?).  

D) LE TRIAS DE LA REGION DE PENTEORIA 

En amont du v i l l a g e  du Pen téo r i a ,  pu i s  à l ' E s t  e t  aux abords de 

c e t t e  l o c a l i t é ,  nos  obse rva t ions  on t  p o r t é  s u r  l e s  coupes s u i v a n t e s .  

1 ) L~S-COE~ES 

a )  Coupes à l 'Oues t  de Pen téo r i a  (coupe 17, f i g .  17) ---------------  
La coupe s e  f a i t  à l a  hau teu r  du deuxième grand v i r a g e  de l a  



rou te  de raccordement à l 'axe Amphissa-Lidorikion ( f i g .  5 ' ) .  De l à  on s e  d i -  

r i g e  de quelques cen ta ines  de mètres  v e r s  l e  NE e t  dans des condi t ions  d 'a f -  

fleurement p a r f o i s  d i f f i c i l e s ,  on peut r e l e v e r  l a  succession su ivan te ,  du som- 

mt v e r s  l a  base ,  pentée de 20' envi ron  v e r s  l e  Nord : 

(3) 5 à 10 m envi ron  de bancs de c a l c a i r e s  subl i thographiques  rougeâ t r e s ,  à 

l e u r  base g r i s â t r e s ,  e n s u i t e  à s i l e x  rouges e t  l i t s  de j a spes  i n t e r c a l é s .  Ces 

niveaux p a r f o i s  graveleux montrent des  f i l amen t s  e t  on y t rouve  des Conodontes, 

a i n s i  l e s  é c h a n t i l l o n s  A7-622-623 ont l i v r é  

Neohindeodella t r i a s s i c a  kobayashi i  (IGO e t  KOIRE) , 
Cornudina b rev i r amul i s  minos KOZUR, 

Hindeodel la  (Metaprioniodus) s p l e n g e r i  (HUCKRIEDE), 

donnant un âge q u i  e s t  compris e n t r e  l e  Ladinien i n f é r i e u r  e t  l e  Carnien moyen ; 

(2) Un r e p l a t  long d'une quaranta ine  de  mètres où appa ra i s sen t  çà e t  l à  des  

p e t i t s  pointements de l a v e s  t r è s   écrasée^ montrant encore des  a l v é o l e s  rem- 

p l i e s  de c a l c i t e  ; 

( 1 )  Une é c a i l l e  de  quelques mètres  de c a l c a i r e s  crèmes dolomit iques t r è s  éc ra -  

s é s  parcourus de nombreuses ve inu le s  rempl ies  de c a l c i t e .  Des Conodontes, r é -  

c o l t é s  dans l ' é c h a n t i l l o n  A7-621, a t t e s t e n t  de l ' â g e  t r i a s i q u e  (s.1) de ces  

c a l c a i r e s .  

Le niveau ( 1 )  chevauche à son t o u r  à l a  c o t e  600 l e  f l y s c h  gréso- 

p é l i t i q u e  de l a  s é r i e  de Pen téo r i a .  Ce d e r n i e r .  forme un v a s t e  s y n c l i n a l  couché 

ve r s  l e  Sud, l u i  ~-Gme é c a i l l é ,  expl iquant  l ' a p p a r i t i o n  à l a  base  du chevauche- 

ment t r i a s i q u e  ( ind iqué  s u r  l a  f i g u r e  17),  de lambeaux de c a l c a i r e s  à Globo- 

truncana du Cré tacé  supé r i eu r .  

b) S o 9 e  dans l e  2ème v i r age  de la  r o u t e  de Pen téo r i a  - -----------------------  
(coupe 18, f i g .  17) 

A l a  hau teu r  du 22me v i r a g e  de l a  chaussée,  on r e t rouve  c h a r r i é s  

s u r  l e  f l y sch  de Pen téo r i a  : 

(3) Des c a l c a i r e s  dolomit iques e t  des dolomies g r i s â t r e s  l i t é s  à s i l e x  e t  l i t s  

l e  jaspes  i n t e r c a l é s ,  r epé rab le s  envi ron  s u r  15 m de hau teu r ,  au  n iveau  du 



v i r age .  On peut  l e s  s u i v r e  également pendant au  moins 300 m en  amont de ce 

po in t .  

Une recherche systématique des  Conodontes a permis d ' a b o u t i r  

aux r é s u l t a t s  s u i v a n t s  pour : 

. l ' é c h a n t i l l o n  A7-616, p r i s  à l a  base a l i v r é ,  

Enantiognathus p e t r a e  v i r i d i s  ? (HUCKRIEDE) 

d'âge l a d i n i e n  à c a m i e n  i n f é r i e u r  (?)  ; 

. l ' é c h a n t i l l o n  A7-617-18 p r i s  ve r s  l e  sommet c o n t i e n t ,  

P r ion iod ina  (Cypridodel la)  venus ta  (HUCKRIEDE) , 
Neogondolel la  n a v i c u l a  nav icu la  (HUCKRIEDE) , 
Metapolygnatus polygpath i formis  BUDUROV e t  STEFANOV, 

donnant un âge compris e n t r e  l e  Ladinien s u p é r i e u r  e t  l e  Camien .  

Résumé des  coupes 17 e t  18 

Prolongeant v e r s  l ' o u e s t  l a  s é r i e  du Kokkinovracos on r e t rou -  

ve en aplomb de Pen téo r i a  une s é r i e  t r i a s i q u e  t r è s  é c a i l l é e  q u i  p ré sen te  à 

s a  base des  n iveaux é r u p t i f s  ( 2 ) .  Des c a l c a i r e s  s i l i c e u x  t r è s  do lomi t i sés ,  à 

Conodontes du Ladino-Camien (3) l e s  surmontent.  

c) - - --------  Coupe du Mont A i l i a s  (coupe 19, f i g .  18) 

Les p e t i t s  mass i f s  du Daviskos (à l ' o u e s t  dlAyos-Pantes),  du 

Zitoumi (à l ' E s t  dlAyos-Pantes) e t  l e  Mont A i l i a s  ( c o t e  899 m, au  Nord de 

Pen téo r i a )  s o n t  e s sen t i e l l emen t  c a l c a i r e s  ( f i g .  5 ' ) .  Les s é r i e s  t r i a s i q u e s  

q u i  y a f f l e u r e n t  sont  t r è s  d i f f é r e n t e s  de t o u t  ce q u i  a é t é  observé  précédem- 

ment. Une coupe a é t é  l evée  depuis  l a  rou te  q u i  va de P e n t é o r i a  ve r s  Galaxi- 

dion à 3 km de l a  première l o c a l i t é  nomde .  E l l e  i n t é r e s s e  l e  f l a n c  Sud du 

Mont A i l l a s  (899 m) qu i  l i v r e  l a  success ion  su ivan te  de l a  base  v e r s  l e  sommet : 

( 1 )  D e s  c a l c a i r e s  f r a n c s  ou dolomi t iques ,  graveleux à p i s o l i t h e s  g r i s ,  a f f l e u -  

r a n t  depuis  l a  r o u t e  s u r  une d i s t a n c e  d 'envi ron  300 m. Des pas sées  franchement 

dolomit iques de couleur  b l a n c h â t r e  s ' i n t e r c a l e n t  dans c e t  t e  s é r i e .  Dans l e  

d é t a i l  l e s  d i£  f é r e n t s  f a c i è s  r encon t r é s  son t  : 



- des ca l ca i r e s  de type b iospar i t e  à ciment de s p a r i t e  gros- 

s i è r e .  Des Algues encroûtantes forment des accumulations e t  on y trouve quel- 

ques i n t r a c l a s t s  ca lc i t iques ,  de même que quelques Foraminifères rapportés 

à Frondicularia e t  Lenticulina.  

L'échanti l lon A7-656 p r i s  au &me endroit  montre une biospa- 

r i t e  de même type,  cependant légèrement dolomitisée. 

- des ca lca i res  à p i so l i t he s  (éch. A7-38). Ces roches t r è s  nér i -  

t iques sont r i ches  en oncoli thes,  témoins d'une a c t i v i t é  a l g a i r e  (LUCAS G. e t  

a l . ,  1976). De plus ces oncol i tes  sont i c i  noyées dans une matrice micri t ique 

dense mais poreuse, formant des vacuoles où l e  sédiment a r e c r i s t a l l i s é  (fa- 

c i è s  à "bird eyes", BERNIER P.  e t  ENAY R. ,  1972) typique d'un dépôt en milieu 

suprat idal  e t / ou  i n t e r t i d a l  é levé (SHINN E.A. ,  1968). 

Enfin on observe également des l i t a g e s  de type stromafoli t ique 

(associés à des oncol i thes) ,  des Algues encroûtantes e t  des Foraminifères 

(Nodosaridae) du Tr ias  ; 

(2) Des calcaires dolomitiques e t  des dolomies g r i s e s  au f ac i è s  t r è s  monoto- 

nes a f f leuren t  pendant environ 200 m, i l s  sont l imi tés  par deux f a i l l e s  ver- 

t i c a l e s  ; 

(3) De nouveau des ca l ca i r e s  dolomitiques g r i s â t r e s  avec des passées d'aspect 

filamenteuses ou pseudo laminées. 

L'échanti l lon A7-658 montre une biomicri te r iche en Algues re- 

c r i s t a l l i s é e s  e t  en Madréporaires,et dolomitisée. 

L'échanti l lon A7-523 p r i s  dans l e s  couches d 'aspect  laminé pré- 

sente  un fac iès  tou t  à f a i t  d i f f é r en t  en lame mince. On y repère des passées 

à ciment pé l i t i que  f i n  a l t e rnan t  avec des l i t s  où se  concentre l a  c a l c i t e .  

Cette dernière cimente des éléments anguleux exogènes, épigénisés en c a l c i t e  

(ceci  se marque par une r e c r i s t a l l i s a t i o n  sur  l a  bordure de ces éléments), e t  

des morceaux de biomicri te t r i a s ique  (du type A7-658). Ce microfaciès évoque- 

r a i t  assez bien des " turbidi tes"  ; 

(4) 100 m d'une zone mylonit isée puis ; 

(5) Pendant 200 m des f ac i è s  identiques à ceux du niveau (3) ; 

(6) Une s é r i e  microplissée e t  écrasée à s a  base, de 50 à 100 m (?)  de calcai -  
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res bréchiques à ciment rougeâtre et à éléments centimétriques crèmes. Ces 

brèches montrent unemésostase micritique danslaquelleon peut reconnaître 

(éch. A7-661) des morceaux remaniés de calcaires micritiques et d'autres né- 

ritiques. Leur matrice contient une microfaune composée de 

Globigerina sp., 

et Globotruncana sp., 

indiquant pour J.J. FLEURY le Crétacé supérieur ; 

(7) Des calcaires et calcaires dolomitiques gris parfois graveleux à micrs- 

bréchiques. On retrouve des biomlcrites, des biosparites à inr clasts cal- 

citiques, ces derniers donnant macroscopiquement à la roche un aspect grave- 

leux ou microbréchique. Ces calcaires montrent également un facies à "caiBloux 

noirs", qui sont en fait des débris d'Algues encroûtantes qui ont été roulées 

(éch. A7-666). Parmi les biomicrites l'échantillon A7-664 est riche en Algues, 

en Ostracodes recristallisés, en débris de Mollusques (Gastéropodes), en Fora- 

minifères dont Triasina. Des nombreux débris calcitiques ainsi que d'autres 

intraclasts, à savoir des morceaux de micrite roulés et bordés d'une "croûte" 

ferrugineuse sont présents dans ce faciès. Enfin des passées lenticulaires 

silteuses et des débris de calcite amenés également avec les cour ints pêliti- 

ques sont à noter ainsi que de la dolomite secondaire rhomboédrique. 

La microflore et la microfaune qui ont permis de caractériser 

palêontologiquement ces niveaux provient de deux échantillons (AT-665-666) 

prélevés dans les passées biomicritiques. Il existe en effet des Algues et 

des Foraminifères dont 

Involut lna gr. sinuosa (WEYNSCHENK) , 
Involutina gaschei (KOEHN-ZANINETTI-BRONNIMANN), 

Involutina sp. aff. eommunis (KRISTAN), 

Glomospireila friedli KRISTAN-TOLLMANN, 

Ammobaculites sp . , 
et des Duostomidae, 

association typique du Norien. 

Ré s umé 

Tous les niveaux décrits, excepté le niveau (6) sont essentiel- 

lement néritiques et calcaro-dolomitiques uniformeslet ceci les différencie 



fondamentalement de toutes les séries précédentes. Le niveau (71, qu'il faut 

rattacher à une série d'affinité parnassienne est d'âge Norien. 

Remarques sur l'âge des niveaux 1 à 5 de la couge 19 ----- ----------- ............................. ---- 
A la sortie Sud du village de Pentéoria, à 1 km du village 

(fig. 5'), les calcaires du type (1) (2) montrent des passées à grands Méga- 

lodontidés rattachés par J. PAPASTAMATIOU (1960), P. CELET (1962) et les 

Auteurs de la carte géologique Galaxidion à 1/50.000 au Norien. 

Dans le massif du Daviskos, à 1 km 500 à l'ouest d'Ayos Pantes,, 

des calcaires biomicritiques équivalents à ceux du niveau (2) ont livré : 

Galeanella panticae ZANINETTI et BRONNIMANN 

confirmant l'âge Norien trouvé précédemment. 

Une autre observation relative à cette coupe concerne la struc- 

ture générale de ce secteur. La superposition de trois ensembles lithologi- 

ques d'âge et de nature différents, montre l'existence d'un empilement de 

plusieurs unités (cf. infra). 

Dans ce secteur, il existe deux types de Trias fondamentalement 

différents : 

- Au Nord-Ouest d'une ligne passant par Ayos Pantes et Pentéo- 

ria et sans prolongement au Nord de cette dernière localité, on retrouve un 

Trias de type vardoussien (coupes 17-18). Celui-ci montre à sa base une série 
1' volcano-sédimentaire" d'âge Trias moyen. Une série calcaro-dolomitique sili- 

ceuse pélagique s'y superpose, elle est carnienne et probablement aussi no- 

rienne ; 

- Au Sud-Est de cette ligne, depuis le Daviskos au Sud, jus- 

qu'au Mont Ailias (899 m) et dans la région du Vounichora (fig. 5'1, les af- 

fleurements triasiques sont essentiellement des calcaires très néritiques da- 

tés du Norien. 

L'étude de ces formations triasiques est rendue difficile par la 

grande homogénéité des faciès et surtout par une tectonisation importante 

qui ne me permet pas, pour l'instant, d'avoir une idée précise de leur épais- 

seur (sans doute quelques centaines de mstres). 
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E) CONCLUSIONS 

Dans un premier temps,nous examinerons l e s  d i f f é r e n t e s  subdiv i -  

s i o n s  e t  f a c i è s  que l ' o n  peut é t a b l i r  dans l e  T r i a s  de l a  cha îne  du Vardous- 

s i a .  Puis  nous envisagerons l e  ca s  des  s é r i e s  p a r t i c u l i è r e s  d é c r i t e s  dans l a  

rég ion  de Pentéor ia ,  

Quelques problèmes p a r t i c u l i e r s  r e l a t i f s  à ces  niveaux,  à s a v o i r  

1% présence de s i l i c e  e t  de dolomie, s e ron t  abordés u l t é r i eu remen t ,  en f i n  de 

chapPtre .  11 en s e r a  de même pour l a  p l ace  de ces  s é r i e s  dans l e  T r i a s  des  

Dinar ides .  

1) Subdivis ions e t  d i f f é r e n t s  f a c i è s  ( f i g .  19) --------------------------------- 

a )  Du Scythien s u g é r i e u r  à l b i s i e n  b a s a l  : l e  T r i a s  i n f é r i e u r  - -  ----  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

Il n b  pu ê t r e  mis en évidence qu'en amont du v i l l a g e  de Ka l l i on ,  

au Sud du Vardoussia .proprement d i t  (coupe 1 ,  f i g .  6) où il e s t  é p a i s  de 40 

à 50 mètres .  

l e s  f a c i è s  typ iques  son t  e s sen t i e l l emen t  ca l ca ro -pé l i t i ques ,  de 

couleur  be ige  à brul iâ t re ,  v o i r e  rougeâ t r e  e t  i n t e r c a l é s  de c a l c a i r e s  sub l i t ho -  

graphiques q u i  s e  chargent  de s i l e x  v e r s  l e  sommet de l a  s é r i e .  

Ces niveaux son t  r i c h e s  en Conodontes e t  en  Ostracodes,et  c e s  der- 

n i e r s  on t  l i v r é  des  informat ions  paléobathyméfriques.  En e f f e t  c e s  Ostracodes 

son t  typ iques  du T r i a s  t é t h y s i e n  e t  du p o i n t  de vue paléoécologique i l s  don- 

nent  une a s s o c i a t i o n  psychrosphérique (+). 

Au T r i a s  i n f é r i e u r ,  a u  d r o i t  de l a  cha îne  du Vardoussia,  il e x i s -  

t e  donc une séd imenta t ion  marine peu profonde, dans une mer à l ' é c a r t  des  

appor t s  t e r r i g è n e s .  

b) Le T r i a s  moyen -------  

Comme l e  Scythien,  il n ' a  jamais é t é  d é c r i t  dans le  s e c t e u r  é t u d i é .  

11 a pu ê t r e  reconnu dans de nombreux af f leurements  dans t o u t e  l a  cha îne  du 

Vardoussia.  

(+) La psychrosphère r ep ré sen te  la masse d 'eau  océanique, de température com- 
p r i s e  e n t r e  10 e t  14'c, à une profondeur  qu i  v a r i e  su ivan t  l e s  au t eu r s .  Ains i  
pour H. MOSTLER (communication de J .P .  COLIN), e l l e  e s t  de 200 m (ce q u i  repré-  
s e n t e  un m i l i e u  n é r i t i q u e  profond),  mais pour H. KOZUR e l l e  a t t e i n t  500 m, tan- 
d i s  que pour R.H. BENSON (1973) e l l e  a t t e i n d r a i t  2000 m. 



b ) La format ion "volcano-sédimentaire1' 1 .................................. 
Il repose au dessus des derniers calcaires dolomitiques datés du 

Scythien supérieur à Anisien basal. Il est composé de 50 à 100 m (7) de laves 

(métabasaltes, métaandésites, trachytes), "pyroclastites" et roches sédimen- 

taires. Son âge varie entre l%isien inférieur (dans le Sud de la chazne 

au droit du Kokkinovracos, coupe 15, fig. 16) et 1'Anisien moyen voire su- 

périeur dans le Vardoussia proprement dit (à Kallion et dans la vallée de 

Zitzi, coupes 1 et 3). Pour généraliser, dans l'état actuel des connaissances, 

il semble raisonnable de situer cet épisode éruptif dans la première moitié 

du Trias moyen. 

Ainsi avant les déformations orogéniques qui affectent la région 

du Vardoussia la sédimentation marine se poursuit dans les mêmes conditions 

qu'à la fin du Trias inférieur. Puis des laves et des dépôts pyrsclastiques 

envahissent les faciès calcaires. 

b ) Les dépôts anisiens postérieurs à la formation 2 .............................................. 
effusive ........ 

Ce sont des niveaux pélitiques, de couleur verte ou rouge,et/ou 

des faciès calcaires noduleux à bréchiques de faciès "Ammonitico-rosso" datés 

de l1Anisien inférieur à moyen (fig. 15 et 16) ou de 1'Anisien s.l. (fig. 14). 

Dans la région de Kallion (coupe 1, fig. 6), l'épisode éruptif est 

recouvert par des calcaires de type "ammonitico-rossol' calcaire, riches en Am- 

monites d'âge anisien supérieur. 

b ) Le Ladinien-Carnien 
3 . . . . . . . . . . . . . O . . . . .  

Deux types de successions sédimentaires se dégagent de l'examen 

des affleurements du Ladinien, que l'on ne peut dissocier paléontologiquement 

du Casnien basal , ce sont : 

- Dans le Vardoussia proprement dit (au Nord de Kallion) une sé- 
rie rythmique d'une quinzaine de mètres de calcaires granoclassés, en petits 

bancs, qui remanient des débris de laves sous-jacentes, des quartz détriti- 

ques,et qui alternent avec des passées pélitiques ; 

- Depuis Kallion et jusqu'aux confins du Kokkinovracos, des cal- 
caires siliceux crèmes. 

c) Le Trias supérieur ---------  

Il est formé de calcaires biomicritiques siliceux riches en Cono- 



dontes  e t  Rad io l a i r e s ,  localement envahis  pa r  de l a  dolomie secondai re  e t  

d ' é p a i s s e u r  v a r i a n t  de 140 m dans l e  Vardoussia  proprement d i t  à 200 m dans 

l e s  chaînons méridionaux. Dans l e  d é t a i l  on peut  d i s t i n g u e r  des  v a r i a t i o n s  

l a t é r a l e s  de ces  f a c i è s  q u i  sont  t r è s  s i l i c e u x  au  Nord, e t  t r è s  dolomit iques 

v e r s  l e  Sud de l a  cha îne  ( f i g .  19) . 
Au Carnien supé r i eu r  ou à l a  base du  Norien, il e x i s t e  en p l u s  

des  niveaux bréchiques ,  v o i r e  mégabréchiques ( f i g .  7 e t  16) . 
On n o t e r a  e n f i n  l ' e x i s t e n c e  a u  sommet du Norien s u p é r i e u r  du  

Trapézaki ,  d'un T r i a s  à f a c i è s  t r è s  n é r i t i q u e  d ' a f f i n i t é  parnassienne ( c f .  

s u p r a ) .  

Donc au  T r i a s  supé r i eu r ,  la rég ion  é t u d i é e  v o i t  s e  séd imenter  

des  vases  c a l c a i r e s  e t  s i l i c e u s e s  (à R a d i o l a i r e s ) .  Ces dépôts  cont inuent  

ceux du ladino- carnien,  e t  son t  t r o u b l é s  pa r  l ' accumula t ion  de brèches c a l -  

c a i r e s  témoignant sans  doute de mouvements i n t r a  T r i a s  s u p é r i e u r ,  marquant 

une c e r t a i n e  i n s t a b i l i t é  dans l e  b a s s i n  de  séd imenta t ion  e t / o u  une déforma- 

t i o n  de s e s  bordures  ? 

2) &gqroblème du T r i a s  n é r i t i g u e  des  envi rons  de P e n t é o r i a  ----------------------- ............................ 

Dans l e s  s e c t e u r s  du Daviskos, du Zitoumi e t  au  Nord de Pen téo r i a  

s e  son t  déposés quelques c e n t a i n e s  de mèt res  de c a l c a i r e s  dolomit iques à 

Algues ( f i g .  19) .  Ces n iveaux d a t é s  du Norien son t  é q u i v a l e n t s  à ce  qu i  a é t é  

d é c r i t  p a r  P. CELET dans l e  Parnasse ( 1962) . 
La c a r t e  de l a  f i g u r e  4 montre que l e s  s é r i e s  du type  P e n t é o r i a  

s ' i n t e r p o s e n t  s t ruc tu ra l emen t  e n t r e  c e l l e s  du Pinde q u ' e l l e s  chevauchent e t  

c e l l e s  du Parnasse  q u i  l e s  recouvrent .  Les coupes 17 e t  18 ( f i g .  17) e t  peut -  

ê t r e  l a  coupe 19 ( f i g .  18) montrent que c e s  formations n é r i t i q u e s  sont  che- 

vauchées p a r  c e l l e s  de l a  cha îne  du Vardoussia.  A i n s i  donc e n t r e  l e  Vardoussia  

e t  l e  Pinde, il s e  s e r a i t  d i f f é r e n c i é  a u  T r i a s  une r i d e  n é r i t i q u e  subs iden te  

où s e  s e r a i t  accumuléeune p u i s s a n t e  s é r i e  c a l c a i r e  a u  Norien. 

On n e  connaî t  pas  l ' h i s t o i r e  anté-norienne de ce s e c t e u r .  

3) Conclusion : A m o r t s  nouveaux eour  l e  T r i a s  -------------- -------------- ------------ 

Les données nouve l l e s  que j ' a i  pu me t t r e  en évidence (grâce à l a  

micropaléonto logie)  dans l e  T r i a s  vardouss ien  son t  : 

- l a  présence de Scythien s u p é r i e u r  marin ; 

- l a  d a t a t i o n  p r é c i s e  d'un ép isode  volcanique au T r i a s  moyen, r e -  

couver t  p a r  des  c a l c a i r e s  à Céphalopodes d'âge a n i s i e n  supé r i eu r  ou d'une s é r i e  

d é t r i t i q u e  

- 1 I e x i ç t e n c e  aP palrRiTPS . 1 Ir . r n r n l ~ n s  p t  n n n ~ n s .  
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NNW 

COUPE 20 

1-1 P é l i t e s  s i l i c e u s e s  

w{ Calca i r e s  à s i l e x  e t  l i t s  de jaspes  

L i t s  de  jaspes ou d e  R a d i o l a r i t e s  

pl Calca i r e s  à "clous de s i l i c e "  ( c h a i l l e s )  - - . . 

Calca i r e s  e t  brèches à E l l i p s a c t i n i e s  

Ca lca i r e s  brGcti iqiies 

Ca lca i r e s  graveleux à microbréchiques 

Ca lca i r e s  oo l i t h iques  

b V \ c a l c a i r e s  dolomitiques 
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11) LE JURASSIQUE ==========-== 

HISTORIQUE-GENERALITES 

Depuis l e s  t ravaux de  C.A. KTENAS e t  de P.H. NEGRIS (1910) qu i  

s i g n a l è r e n t  l a  présence de c a l c a i r e s  à E l l i p s a c t i n i e s  s u r  l e  ve r san t  occiden- 

t a l  du Korakas, l ' i n v e n t a i r e  des  t e r r a i n s  j u ra s s iques  a  é t é  f a i t  par  C .  RENZ 

(1955 i n  P.  CELET 1962) e t  p a r  P .  CELET en 1962 l e q u e l  en dégagea p l u s i e u r s  

séquences typ iques  ( v o i r  h i s t o r i q u e  des  connaissances) .  Peu de progrès  ont  

é t é  r é a l i s é s  depuis .  C .  BECK en  1975 a  mis en évidence l ' e x i s t e n c e  de  n i -  

veaux d 'âge ju ra s s ique  s u p é r i e u r  à Labyr in th ina  m i r a b i l i s  WEYNCHENK dans l e  

massif  de llAetovouni-Vouni. 

Le Ju ra s s ique  e s t  à dominante c a l c a i r e ,  avec des niveaux s i l i -  

ceux e t  des  brèches  ou microbrSches i n t e r c a l é e s  qu i  s e  superposent  en con t i -  

n u i t é  aux dépôts  t r i a s i q u e s .  Il c o n t i e n t  re la t ivement  peu de faune e t  de m i -  

crofaune.  Ainsi  s e u l s  l e  Lias  supé r i eu r  e t  l e  Ju ra s s ique  supé r i eu r ,  t r è s  ra -  

rement la  base du Dogger, o n t - i l s  pu ê t r e  d a t é s  dans l a  chaîne du Vardoussia.  

Avec des âges a u s s i  imprécis ,  l e s  subd iv i s ions  dans l e  Ju ra s s ique  s e r o n t  par  

l a  f o r c e  des choses,  p a r f o i s  es t imées  e t  l i m i t é e s  souvent au sous-systsme, 

que lquefo is  à l ' é t a g e .  

En géné ra l  l e s  t e r r a i n s  j u ra s s iques  a f f l e u r e n t  b i e n  dans l e  Var- 

douss ia  proprement d i t ,  t a n d i s  que dans t o u t  l e  r e s t e  de l a  cha îne ,  on ne  peut  

r e t r o u v e r  que quelques j a l o n s  de c e t t e  s é r i e .  Les d i f f é r e n t s  p r o f i l s  examinés 

se lon  l e  même o r d r e  e t  l a  même logique que pour l e  T r i a s  sont  r epé ré s  s u r  l e s  

c a r t e s  des  f i g u r e s  20 e t  20 ' .  

A) LE JURASSIQUE DU VARDOUSSLA PROPREMENT DIT 

Il s e r a  p ré sen té  à l ' a i d e  des  coupes l e s  plus  s i g n i f i c a t i v e s  choi- 

s i e s  au  Nord du mass i f ,  dans s a  p a r t i e  moyenne e t  v e r s  l e  Sud ( f i g .  20) .  

a )  Coupe à 1 ' ~ s t  des re fuges  du c o l  de S tav ros  (coupe 24, 
y -----------  - - - - - - c  

f i g .  21) 

Cet a f f leurement  cont inue  l a  coupe 5  ( f i g ,  9) commencée dans l e  



Trias , les couches ont un pendage général de 30" vers le Sud Est. Le Juras- 
sique repose normalement sur les couches précédentes et laisse voir de la 

base vers le sommet : 

(1) 15 m de calcaires bréchiques crèmes, remaniant des éléments centimétri- 

ques et décimétriques de calcaires sublithographiques dont certains ont mon- 

tré des filaments triasiques. On y trouve également de la silice sous forme 

de blocs de jaspes ou de chailles (J'emploierai dans mes descriptions le ter- 

me de chaille pour désigner, selon G. LUCAS et al. (1976), "un accident si- 

liceux en milieu calcaire ne se détachant pas) au choc, de la roche ambiante"). 

Les chailles se dégagent bien de la roche par altération différentielle. Des 

lames minces réalisées au niveau de ceux-ci montrent qu'ils correspondent à 

une silification secondaire et incomplète des calcaires ; 

(2) 30 m environ de calcaires beiges oolithiques, en gros bancs métriques. A 

la base où le débit est plus fin, des récurrences bréchiques apparaissent. 

Celles-ci peuvent ensuite envahir localement tout le faciès oolithique, ceci 

se matérialisant alors par des microbrèches ou des calcaires graveleux. La 

silice semble avoir totalement disparu de la base de ces couches, elle réap- 

paraît cependant au sommet où l b n  note la présence de chailles. En lame 

mince ce sont des oosparites et des intraoosparites. Ainsi l'échantillon 

A7-362 pris à la base de l'affleurement montre une oosparite avec un ciment 

de type sparitique peu abondant unissant : 

- de nombreuses oolithes, montrant une structure concentrique et 
radiaire, simple ou composite . Il est fondamental de remarquer qu'elles sont 

toujours remaniées, la lame montre en effet beaucoup d'oolithes cassées, ac- 

colées . . . ; 
- des morceaux de calcaires à matrice micritique où l'on discerne 

des embryons d'Ammonites (Trias resédimenté ?)  ; 

- des Foraminifères, en particulier des Lituolidés. 
. L'échantillon A7-363, pris dans la 2ème moitié de ces calcaires 

montre une intra oosparite graveleuse composée : 

- de ciment sparitique ; 
- d'oolithes de même type que précédemment ; 
- de nombreux intraclasts calcitiques ; 
- de gravelles de micrite ; 

1 - d Algues du genre Thaumatoporella sp. ; 



- des Foraminifères ,  souvent i n c l u s  dans d e s  o o l i t h e s  dont 

Lucase l la  g r .  cayeuxi 

l o c a l i s é  dans l ' ex t rême base du Dogger. 

Remar92e : 
A ce  n iveau ,  en é b o u l i s , j l a i  t rouvé  des c a l c a i r e s  be iges  d ' a s -  

pec t  bréchique,  r i c h e s  en Po lyp ie r s  à formes rameuses t e l s  Thecosmilia sp .  

e t  S ty losmi l i a  sp .  J e  n ' a i  pas  re t rouvé  ces  roches en  p l ace  dans l a  s é r i e  ; 

(3) 20 m de c a l c a i r e s  o o l i t h i q u e s  graveleux ou microbréchiques a l t e r n a n t  

avec des l i t s  de s i l i c e ,  l e  t o u t  en p e t i t s  bancs.  Les niveaux c a l c a i r e s  mon- 

t r e n t  en lame mince (éch.  A7-365) : 

- un ciment s p a r i t i q u e  ; 

- des  g r a v e l l e s  m i c r i t i q u e s  ; 

- des  o o l i t h e s  remaniées ; 

- de p e t i t e s  zones s i l i c i f i é e s  à contour  d i f f u s  occupées p a r  de 

l a  s i l i c e  secondaire  ; 

- des  Foraminifères  dont 

Pro topeneropl i s  s t r i a t a  WEYNSCHENK, 

Trocholina sp  . ? 

connus dans l e  Dogger-Malm. 

Cet ensemble s e  termine p a r  un gros  banc métrique de c a l c a i r e  

microbréchique, "piqueté" de c h a i l l e s  ; 

( 4 )  25 m environ de l i t s  mic rop l i s sé s  de j a spes  v e r t s ,  en l i t s  cen t imét r iques  

à décimét r iques  (avec ou sans  R a d i o l a i r e s ) ,  i n t e r c a l é s  de p é l i t e s  s i l i c e u s e s  

e t  de quelques bancs cent imét r iques  de c a l c a i r e  microbréchique. 

L ' échan t i l l on  A7-369 p r i s  dans les j a spes  a donné p a r  lavages  

des Rad io l a i r e s ,  en p a r t i c u l i e r  des  Nasse l a i r e s  cryptocéphal iques e t  c rypto-  

thorac iques  i n d i f f é r e n c i é s  prouvant l ' e x i s t e n c e  dans c e s  niveaux de v é r i t a b l e s  

r a d i o l a r i t e s  ; 

(5) une f a l a i s e  d'une hauteur  d 'envi ron  50 mètres  de c a l c a i r e s  g r i s  mass i f s  

à t r a î n é e s  j a u n â t r e s  e t  d'un a spec t  bréchique,  à "clous de s i l i c e "  ( c h a i l l e s ) .  

A l a  base de c e t  ensemble e x i s t e n t  quelques bancs d e  c a l c a i r e  do- 

lomi t ique  (mis en évidence p a r  l a  c o l o r a t i o n  s é l e c t i v e  du magnéson II). En 

lame mince ceux-ci montrent (A7-370) un f a c i è s  extrêmement envahi  pa r  des  ses -  

t i o n s  de rhomboèdres de dolomite ,  



F i g u r e  2 2  -- ------- 

COUPE DANS LE VERSANT SUD DU TORRENT 

COUPE 21 

pl C a l c a i r e s  <. "c lous  de  s i l i c e "  ( c h a i l l e s )  . . - *  

C a l c a i r e s  e t  b rèches  3 E l l i p s a c t i n i e s  

c a l c a i r e s  b réch iques  

1-1 C a l c a i r e s  g rave leux  à m i ~ r o h r é ' c h i ~ u e s  

l s j  C a l c a i r e s  o o l i  i h i q u e s  

C a l c a i r e s  s u b l i  thograph iques  

C a l c a i r e s  d o l o m i t i q u e s  



Puis  viennent  des c a l c a i r e s  t r è s  mass i f s ,  d i a c l a s é s ,  donnant à 

l ' a f f leurement  un a spec t  de brèche à ciment j a u n â t r e .  En e f f e t  c e s  "brèches" 

sont  monogéniques, mais e l l e s  correspondent sans  doute  à des  c a l c a i r e s  déman- 

t e l é s  p u i s  resédimentés  à proximité  de l e u r  l i e u  de dépôt .  Le ciment q u i  u n i t  

l e s  b l o c s  e s t  j a u n â t r e  souvent légèrement dolomit ique.  Ces niveaux ca rac t é -  

r i s t i q u e s  dans l e  Vardoussia cont iennent  des  Hydrozoaires,  maintes  f o i s  r éco l -  

t é s  depuis  l e u r  première découverte ,  aux a l e n t o u r s  de c e t t e  coupe pa r  

C. KTENAS et  CH. NEGRIS e n  1910. 

J ' a i  pu r e t r o u v e r  dans ces  bancs de t e l s  f o s s i l e s ,  a i n s i  dans 

l ' é c h a n t i l l o n  A7-374 il y a 

E l l i p s a c t i n i a  sp . ,  

E l l i p s a c t i n i a  c f .  caprense ,  

E l l i p s a c t i n i a  c f .  ellipsoïdes, 

indiquant  l e  Ti thonique (Valanginien) .  

En lame mince ces  c a l c a i r e s  montrent des  i n t r a s p a r i t e s  (à i n t r a -  

c l a s t s  c a l c i t i q u e s ) ,  des  b i o m i c r i t e s  légèrement dolomi t i sées .  

Ces c a l c a i r e s  t r è s  mass i f s  e t  donc r é s i s t a n t s  à l ' é r o s i o n  forment 

une corniche t r è s  c a r a c t é r i s t i q u e  e t  b i e n  r epé rab le  dans l e  paysage. 

Résumé 

La base  du J u r a s s i q u e  semble débuter  p a r  des  brèches ( l ) ,  p u i s  

succèdent des c a l c a i r e s  à o o l i t h e s  remaniées pendant l e  Dogger ( 2 ) .  Le Malm 

ou encore l e  Dogger v o i t  prédominer l a  séd imenta t ion  s i l i c e u s e  ( 3  e t  4) dans 

l a q u e l l e  l e s  r écu r rences  microbréchiques c a l c a i r e s  sont  n o t o i r e s .  Des c a l -  

c a i r e s  à E l l i p s a c t i n i e s  d 'aspec t  bréchique (5) terminent  l a  coupe. 

b)  Coupe dans l e  ve r san t  Sud du t o r r e n t  d 'At.  Diakos . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
(Coupe 21, f i g .  22) 

Depuis la  f i n  de l a  coupe 6 ( f i g .  9) on s e  déplace l a t é r a l emen t  

d ' au  moins 500 m v e r s  l e  NE, s u r  l e  ve r san t  du t o r r e n t  pour l e v e r  depuis  l a  

c o t e  1600 v e r s  l e  somniet l a  success ion  s u i v a n t e ,  pentée  v e r s  l e  S.W (photo 1 ,  

p lanche V) : 

(1)  30 m de c a l c a i r e s  be iges  ou crèmes où l e s  f a c i è s  bréchiques  prédominent 

à l a  base t a n d i s  que v e r s  l e  sommet i l s  s o n t  r e l a y é s  pa r  des  niveaux o o l i t h i -  

ques.  Ces c a l c a i r e s  sont  a s sez  mass i f s ,  l e u r  base e s t  dolomit ique.  De l a  s i l i -  

ce  e s t  p ré sen te  sous forme de c h a i l l e s  é p a r s e s  dans l e s  couches. 



En lame mince, ces roches sont des oosparites graveleuses, des 

intraoosparites, riches en indices de remaniement. L'échantillon A7-478 pris 

dans les niveaux oolithiques à graveleux a révélé au microscope : 

- un ciment de sparite ; 
- de nombreuses et grosses oolithes, à structure concentrique 

et/ou radiaire , souvent collées les unes aux autres, ou montrant d'autres 
phénomènes de remaniement tels des cassures indiquant un milieu de formation 

agité ; 

- des ilôts micritiques de taille diverse, de couleur différente 
des autres constituants de la roche. Leur limite avec le ciment est matéria- 

lisée par un joint tapissé d'oxydes,de type stylolithique. Ces micrites sont 

riches en Radiolaires calcitisés qui proviennent sans doute de Trias resédi- 

menté ; 

- quelques intraclasts calcitiques (débris de coquilles ?) ; 

- une recristallisation secondaire en grands cristaux de calcite, 
se développant depuis le ciment et gagnant les oolithes ; 

- des fossiles en particulier des Foraminifères apparentés aux 

Lituolidés et, 

Protopeneroplis striata WEYNSCHENK, 

marqueur du Dogger-Malm. 

ûn trouve aussi dans ces niveaux des microfaciès à oolithes et 

oncolithes bien calibrées (A7-481), montrant des figures de "bird-eyes". Les 

vides relativement importants de la roche sont remplis par un ciment spari- 

tique. Nous avons déjà vu, dans le cadre de l'étude du Trias, qu'ils corres- 

pondent à une sédimentation dans un milieu de faible profondeur ; 

(2) 30-40 m de petits lits microplissés de jaspes verdâtres ou de Radiolari- 

tes, intercalés de bancs centimétriques de calcaires sublithographiques ou 

microbréchiques où la silice est toujours présente. 

Les niveaux calcaires microbréchiques remanient des morceaux de 

micrite à Radiolaires calcitisés, des gravelles, des cristaux de calcite, le 

tout étant cimenté par une sparite fine (éch. A7-482). Des restes de Fossiles 

existent dans ces niveaux, ce sont des Algues et surtout des Foraminifères. 

Ainsi les échantillons A7-486 et 488 pris vers le sommet de la série ont li- 

vré 



C o n i c o s p i r i l l i n a  b a s i l i e n s i s  MOHLER, 

Labyr in th ina  sp  . , 
~ l y p e ï n a  j u r a s s i c a  FAVRE 

indiquant  un âge oxford ien  ou k i d r i d g i e n  supé r i eu r  (? ) ,  s i  l a  présence de 

Clypéïnes s ' avè re  exac te .  

Les c a l c a i r e s  subl i thographiques  donnent en lame mince (éch.  A7- 

485) des  b i o m i c r i t e s  à R a d i o l a i r e s .  Ceux-ci sont  t r è s  nombreux, i l s  s o n t  a l i -  

gnés dans l a  roche su ivant  des  "pseudo laminat ions" p a r a l l % l e s  au l i t a g e .  Ces 

faunes sont  c a l c i t i s é e s ,  cependant de l a  ca lcédoine  e s t  fréquemment mobi l i sée  

en l e u r  c e n t r e .  Pa r  lavages ,  du f a i t  de l e u r  f o s s i l i s a t i o n  complexe, l e u r  

e x t r a c t i o n  a  donné des r é s u l t a t s  médiocres,  cependant nous avons pu reconnaî-  

t r e  (A7-485) des  r e l i q u a t s  d lHag ia s t r idae ,  des  Nasse l a i r e s  c q p t o t h o r a c i -  

ques,  des Spumellaires  e t ,  

Paradiscus  sp . ,  a f f .  p e r f o r a t u s  NEVIANL, 

Tr ipocyc l i a  s p . ,  

Dictyomitra  sp  . , 
Rad io la i r e s  b i e n  connus ac tue l lement  dans l e  Ju ra s s ique  supé r i eu r .  

Les niveaux de  jaspes  v e r t s  on t  également f o u r n i  des  Rad io l a i r e s  

mais ceux-ci sont  r a r e s  e t  sans i n t é r ê t  s t r a t i g r a p h i q u e  ; 

(3) un gros  banc de 3-4 m de  c a l c a i r e s  g r i s  d ' a l l u r e  bréchique  à ciment jau- 

n â t r e ,  r i c h e s  en "clous" de s i l i c e  ( c h a i l l e s ) .  En plaque mince (éch. A7-490) 

ce sont  des  s p a r i t e s  g r o s s i è r e s ,  où s e  son t  développés des  c r i s t a u x  de  dolo- 

mi te  e t  q u i  remanient l a  m i c r i t e  à Rad io la i r e s  a i n s i  que de l a  s p a r i t e  à in -  

t r a c l a s t s  e t  r a r e s  g r a v e l l e s .  Une microfaune de Foramini fè res  enc roû tan t s  

t e l s  des  Spongiomorphidés ( e t  peut -ê t re  des  d é b r i s  de Clypeina) sont  également 

v i s i b l e s  dans c e t t e  lame ; 

(4) 5  m d'une a l t e r n a n c e  de f i n e s  p l a q u e t t e s  de c a l c a i r e s  crèmes sub l i t hogra -  

phiques à Rad io la i r e s  p u i s  microbréchiques, de l i t s  de jaspes  e t  de p é l i t e s  

s i l i c e u s e s .  

L 'échant .  A7-490' ( c a l c a i r e  subl i thographique)  e s t  une b i o m i c r i t e  

à Rad io la i r e s  c a l c i t i s é s  e t  Foraminifères  sans  i n t é r ê t  s t r a t i g r a p h i q u e .  Des 

passées  d i f f u s e s  de s p a r i t e  f i n e  à p e l l e t s  e t  g r a v e l l e s  mic r l t fques  y son t  

également v i s i b l e s .  Les c a l c a i r e s  m i ~ r o b r é c h i q u e s  remanient l e s  termes précé- 

den t s  resédimentés  dans un ciment de s p a r i t e  f i n e .  Aucun Rad io l a i r e  ( f réquent  
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COUPE DANS LE JURASSIQUE A L 'EST DE DAFNOS (COUPE 22) i 

ET A L'EST DE DIAKOPI (COUPE 23) 

1 L i t s  de j a s p e s  

COUPE 23 

\. 
Dogger ?-M~lmd 

1-1 Niveaux d e  c h a i l l e s  en  bancs  

ml C a l c a i r e s  e t  b r è c h e s  à E l l i p s a c t i n i e s  

C a l c a i r e s  b r é c h i q u e s  

ml C a l c a i r e s  rn icrobréchiques  

[={ C a l c a i r e s  noduleux 

1-1 C a l c a i r e s  o o l i t h i q u e s  

wy C a l c a i r e s  s u b l i t h o g r a p h i q u e s  
P"1. 



dans l e s  i n t e r c a l a t i o n s  c a l c a i r e s )  n ' a  pu ê t r e  dégagé de ces  couches ; 

(5) 40 m envi ron  de c a l c a i r e s  g r i s  mass i f s ,  d ' a l l u r e  bréchique,  p ré sen tan t  

tous  l e s  c a r a c t è r e s  des  c a l c a i r e s  à E l l i p s a c t i n i e s  d é c r i t s  dans l a  coupe pré- 

cédente ( ciment j aunâ t r e ,  do lomi t i s a t ion  l o c a l e ,  c h a i l l e s ,  d é b r i s  d'Hydro- 

z o a i r e s )  . 
Dans l e  c a s  p ré sen t  ces  niveaux montrent des  passées  typiquement 

microbréchiques. Au début  de l a  s é r i e  il y a une t r è s  grande concent ra t ion  

de s i l i c e ,  t o u t e  l a  base  du premier  banc c a l c a i r e  semblant s i l i c i f i é e  secon- 

dairement .  Ains i  l ' é c h .  A7-493 p r i s  dans ces  niveaux a montré une in t r ami -  

c r i t e ,  localement dolomi t i sée  e t  s i l i c i f i é e  secondairement,  avec quelques ra- 

r e s  Foraminifères  e t  des  Hydrozoaires dont ,  

Sphae rac t in i a  sp .  

Le sommet de c e t t e  f a l a i s e  passe  e n s u i t e  aux couches du Cré tacé  

i n f é r i e u r ,  p l u s  précisément au  B e r r i a s i e n  ( c f .  coupe 35) .  

Ré s umé 

On re t rouve  l e s  é léments  de l a  coupe précédente.  I c i  l ' a p p a r i t i o n  

des  premiers  niveaux de c a l c a i r e s  à E l l i p s a c t i n i e s  s e  f a i t  de manière pro- 

g r e s s i v e  ( 3  e t  5 ) ,  ceux-ci sont  d 'âge post-Oxfordien,(âge du sommet des  j a spes  

(2)),et  an té-Berr ias ien .  Enf in  l e s  Rad io l a i r e s  qu i  semblent l o c a l i s é s  p l u t ô t  

dans l e s  niveaux c a l c a i r e s  sont  a s sez  f r équen t s  dans c e t  a f f leurement .  

c)  Coupe à 1'E.S.E. du v i l l a g e  de Dafnos (coupe 22, f i g .  23) -------------------  
E l l e  cont inue  l a  coupe 7 de l a  f i g u r e  10. Au des sus  des d e r n i e r s  

t e r r a i n s  d a t é s  du Norien s u p é r i e u r  viennent  : 

(1) 30 m d e  c a l c a i r e s  crèmes bréchiques ,  remaniant des  c a l c a i r e s  t r i a s i q u e s ,  

avec des i n t e r l i t s  de c a l c a i r e s  subl i thographiques .  Des c h a i l l e s  appa ra i s sen t  

au sonnuet de c e s  niveaux formant une b e l l e  corn iche  dans l e  paysage ; 

(2) 40 m d ' a l t e r n a n c e  de c a l c a i r e s  o o l i t h i q u e s  crèmes en  gros  bancs mass i f s ,  

de c a l c a i r e s  graveleux en p e t i t s  bancs,  p a r f o i s  to ta lement  s i l i c i f i é s  ( c h a i l -  

l e s )  e t  de quelques i n t e r l i t s  p é l i t i q u e s  s i l i c e u x .  En lame mince (éch. ~ 7 - 2 3 7 )  

l e s  c a l c a i r e s  o o l i t h i q u e s  montrent : 



- des oo l i thes  e t  des oncoli thes.  Les oo l i thes  sont souvent im- 

briquées l e s  unes dans l e s  au t r e s  par compaction. De plus l eur  contact avec 

l a  mésostase se  f a i t  souvent par  un j o in t  s ty lo l i th ique  ; 

- des Algues ; 
- un ciment microsparitique peu abondant. 

Ce fac iès  e s t  l e  témoin d'un milieu ag i t é ,  peu profond ; 

(3) une v i r e  s i l i c euse  d'une quarantaine de mètres, où l e  pourcentage des 

niveaux des cha i l l es  l 'emporte nettement sur  c e lu i  des ca lca i res  microbré- 

chiques en p e t i t s  bancs. De r a r e s  niveaux jaspeux verdâtres sont présents au 

milieu de l a  s é r i e  démunie de microfaune in téressante  ; 

(4) une deuxiême corniche formée de ca lca i res  g r i s  massifs. On peut estimer 

que cel le-c i  surplombe l a  v i r e  s i l i c euse  précédente de 50 m environ. 

Dans l e s  l imi tes  de l 'observation la  base de c e t t e  f a l a i s e  mon- 

t r e  des ca lca i res  d'aspect bréchique, à ciment jaunâtre,  légèrement dolomi- 

t iques ,  qui représentent  l e  f ac i è s  typique des niveaux à El l i p sac t i n i e s .  

J ' a i  pu r éco l t e r  dans l e s  blocs éboulés (éch. A7-238) 

E l l i p s a c t i n i a  cf caprense, 

du Tithonique-Valanginien. 

d) Coupe à l ' E s t  du v i l l a a e  de Diakopi (coupe 23, f i g .  23) - - - - - - - - - - -  ------  

El le  poursuit  en cont inui té  l e s  niveaux t r ias iquesde l a  coupe 4 

( f i g .  8) .  Cet affleurement permet de retrouver quelques niveaux de l a  coupe 

22, de l a  base vers l e  sommet : 

(1) Des brèches c l a i r e s  à éléments de ca l ca i r e s  sublithographiques crèmes 

présentant des éléments s i l i c e u x  ; 

(2) Après une f a i l l e  qu i  f a i t  d i spa ra î t r e  l e s  ca lca i res  ool i th iques ,  quelques 

mètres de cha i l l e s  en bancs e t  des ca lca i res  souvent graveleux. Des ca lca i res  

bréchiques à microbréchiques terminent c e t t e  s é r i e .  En lame mince (AT-167) 

ces derniers sont des i n t r a s p a r i t e s  graveleuses à plages s i l i c euse s  secon- 

dai res ,  l e  ciment cont ient  des 

Trocholina sp . , 
dont l a  t a i l l e  des individus impliquerait  un âge dogger à jurassique supérieur ; 



(3) 40-50 m d'une v i r e  s i l i c e u s e  formée de l i t s  mic rop l i s sé s  de c h a i l l e s ,  

p l u s  rarement de j a spes  v e r d â t r e s  e t  de récur rences  c a l c a i r e s  microbréchiques.  

Ces d e r n i è r e s  remanient des éléments  de m i c r i t e  à Rad io la i r e s  c a l c i t i s é s ,  mon- 

t r a n t  p a r f o i s  des  f i l amen t s  évoquant l e  T r i a s ,  e t  p a r f o i s  des  éléments f ran-  

chement n é r i t i q u e s .  

L ' échan t i l l on  (A7-164) r é c o l t é  au  sommet de l a  s é r i e  a l i v r é  de 

nombreux Foraminifères  dont : 

Nant i locu l ina  sp . ,  

p l açan t  ce s  niveaux dans l e  J u r a s s i q u e  moyen à supé r i eu r  e t  p lus  probable-  

ment d ' ap rè s  J. BASSOULET dans l e  Ju ra s s ique  s u p é r i e u r  ; 

(4) Des c a l c a i r e s  g r i s  massifs  avec une récur rence  s i l i c e u s e  à l e u r  b a s e ,  

montrant comme dans l a  coupe 21 ( f i g .  22) une i n s t a l l a t i o n  en deux temps 

des  f a c i è s  à E l l i p s a c t i n i e s .  L ' épa i s seu r  de c e t t e  formation ne  peut ê t r e  es-  

t imée,  des  f a i l l e s  découpant probablement c e t  escarpement.  

Ces c a l c a i r e s  sont  encore do lomi t i s é s  légèrement ,  en plaque min- 

ce  l ' é c h a n t i l l o n  A7-159 p r i s  v e r s  l e u r  base montre : 

- un ciment s p a r i t i q u e  e t  mic rospa r i t i que  abondant ; 

- de nombreux p e t i t s  i n t r a c l a s t s  c a l c i t i q u e s  ; 

- une l é g è r e  do lomi t i s a t ion  secondai re  (marquée p a r  des s e c t i o n s  

de dolomite)  ; 

- de nombreux d é b r i s  d 'organismes, de p e t i t s  Foraminifères  e t  

s u r t o u t  des  d é b r i s  dtEchinodermes ( c a r a c t é r i s é s  p a r  des  c l i v a g e s  b i en  mar- 

qués à 120") ; 

- des  Stromatopores e t  des  E l l i p s a c t i n i e s ,  p a r f o i s  p e r f o r é e s  e t  

remplies  a l o r s  de mic rospa r i t e  e t  de s p a r i t e  ; parmi c e l l e s - c i  P.  CELET a pu 

r econna î t r e  

E l l i p s a c t i n i a  s p . ,  

E l l i p s a c t i n i a  c f .  caprense ,  

du  Tithonique-Valanginien. 

Ce microfac iès  témoigne pour l a  roche d'un m i l i e u  de format ion ,  

ouve r t ,  a s sez  a g i t é  e t  sûrement peu profond. 

Résumé des  coupes 22 e t  23 

Le n iveau  ( 1 )  e s t  à r a t t a c h e r  au  J u r a s s i q u e  i n f é r i e u r ,  l e s  c a l c a i -  

r e s  o o l i t h i q u e s  (2) au  J u r a s s i q u e  moyen e t  début du J u r a s s i q u e  supé r i eu r .  La 
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C a l c a i r e s  h r 6 c h i q u e s  

C a l c a i r e s  v i c r o b r h c h i q u e s  

C a l c a i r e s  c 1 ~ 1  i t h i q ~ ~ e s  

CaIcai r e s  s u h l i ~ h u g r a p l i i q u e s  

E y  C a l c a i r e s  d o l o m i t i q u e s  

COUPES DAXS LE JI'KASSIQL'E I)U PROPHITTS TLLAS 

DE KAT.1.IOR (COUPES 24 e t  25) 

COUPE 25 



sédimentation s i l i c euse  s 'aff irme au Dogger ? - Malm mais l e s  niveaux fran- 

chement jaspeux sont r a r e s  (3) .  Enfin des ca lca i res ,  parfois  bréchiques, à 

El l ipsac t in ies  (4) terminent l a  s é r i e  jurassique.  

e)  Coupe du Jurassique du Prophi t is  I l i a s  de Kallion --------  ----------------  
(coupes 24, 25, f i g .  24) 

L'accès à ce t  affleurement se  f a i t  depuis l e  v i l l age  de Klima, 

l a  première moitié de c e t t e  coupe continue c e l l e  de l a  f igure 1 1 .  Au-dessus 

des couches du Norien supérieur viennent (coupe 24) : -------- 

( 1 )  Des ca lca i res  bréchiques massifs remaniant des micr i tes  à Radiolaires 

c a l c i t i s é s  (Trias ? ) ,  sans s i l i c e ,  épais de 15 m ; 

(2) 45 m environ de ca lca i res  graveleux à microbréchiques en p e t i t s  bancs à 

l a  base, puis franchement ooli thiques e t  massifs vers  l e  sommet. En lame 

mince ces derniers  montrent l e s  mêmes f ac i è s  ool i th iques  déjà rencontrés 

dans l e s  coupes précédentes. L'échant. A7-108 qui e s t  une oospari te à oo- 

l i t h e s  remaniéesa l i v r é  de l a  microfaune dont 

Protopeneroplis s t r i a t a  WEYNSCHENK, 

datant l e  Dogger-Malm. 

Des passées bréchiques sont in te rca lées  dans l e s  niveaux oo l i t h i -  

ques. Celles-ci remanient des éléments ool i th iques  e t  microbréchiques sous- 

jacents,  e l l e s  montrent en lame mince (éch. A7-110) un ciment spar i t ique  t r e s  

rédui t  . 
P.  CELET en 1962 s ignale  dans l e s  environs de c e t t e  coupe, au som- 

m e t  du Prophi t is  I l i a s ,  des ca lca i res  à El l i p sac t i n i e s ,  j e  n ' a i  pour ma par t  

pas retrouvé de t e l s  niveaux. 

Pour continuer à remonter dans l a  s é r i e  jurassique,  il fau t  re- 

prendre l a  coupe en descendant vers l ' E s t ,  l e  monopate au Nord du Prophi t is  

I l i a s ,  depuis l a  cote 1010. On observe a l o r s  d'ouest en Est (coupe 25) : -------- 

(2) Des ca lca i res  ~ ~ l i t h i q u e s  qui contiennent localement des chai l les ,  puis 

une laeune d'affleurement de quelques mètres, mais où l a  s i l i c e  e s t  encore 

présente ( s i  l 'on s 'en t i e n t  au crissement ca rac té r i s t ique  sous l e  pied) ; 

(3) Un gros banc de 3-4 m d'une brèche identique à c e l l e  de l 'échant .  AT-l 10 



de la coupe précédente (niveau 2, coupe 23) ; 

(4) Puis affleurant sur 100 m au moins, des chailles en bancs eentim6triques, 

de couleur crème ou jaunâtre et des niveaux décimétriques de calcaires gra- 

veleux ou microbréchiques intercalés. Ces niveaux sont très plissés aussi 

lkstimation de leur épaisseur est-elle rendue aléatoire. 

Les niveaux microbréchiques montrent en plaque mince (éch. AT-112) : 

- un ciment de type sparite ; 
- des débris calcitiques ; 
- des morceaux de calcaire micritique à Radiolaires calcitisés ; 

- des gravelles de micrite ; 
- des Algues et des Foraminifères ; 

on ne remarque pas de trace siliceuse au sein de cette roche ; 

(5) Des calcaires très massifs d'allure bréchique, localement très faible- 

ment dolomitiques. Leur aspect évoque les calcaires à Ellipsactinies malheu- 

reusement aucune trace d'Hydrozoaire n'a pu être décelée. 

La série s'interrompt dans ces calcaires qui retombent en falaise 

et par l'intermédiaire d'une faille sur le flysch vardoussien. 

RGsumé des coupes 24 et 25 

Seul le Dogger-Malm a pu être daté (niveau 2, coupe 24). La si- 

lice matérialisée essentiellement par des chailles (4) sans intercalation de 

jaspes mais avec des récurrences calcaires ( 3 ) ,  est concentrée au sommet de 

cette série qui se termine par des calcaires et des brèches (5) apparentées 

aux niveaux à Ellipsactinies. 

2) Conclusion 

Au Jurassique inférieur et moyen les faciès bréchiques et ooli- 

thiques prédominent. Au Jurassique supérieur les dépôts consistent en,des jas- 

pes et chailles au Nord du Vardoussia, des chailles vers le Sud. Enfin le 

Jurassique se termine de manière uniforme par des calcaires à Ellipsactinies. 

B) LE JURASSIOUE DU KOTSILIERI AU VOUNI 

Dans ces chaînons les affleurements jurassiques sont médiocres et 

souvent ponctuels, aussi je les présenterai sous forme de colonnes stratigra- 



phiques synthétiques. Ces différents jalons pour l'étude du Jurassique de cet 

ensemble sont répertoriés sur la carte de la figure 20'. 

a) Coupe du Jurassique du Kotsiliéri (coupe 26, fig. 25) -----------------  

A l'Est de Sévédikos, au dessus des calcaires à silex datés du 

Norien supérieur (coupe 10, fig. 14), on peut observer les termes suivants 

de la base vers le sommet : 

(1) 30 à 40 m de calcaires oolithiques gris sans silice, en bancs centimé- 

triques à décimétriques, devenant graveleux à microbréchiques vers leur som- 

met. A l'échelle de l'affleurement ces faciès passent latéralement à des cal- 

caires bréchiques massifs. 

Les microfaciès rencontrés sont des oosparites ou des intraoos- 

parites présentant toujours des indices de remaniement synsédimentaire. Par 

exemple l'échantillon A7-11 prélevé vers le sommet de la silice a montré en 

lame mince une intraoosparite avec : 

- un ciment de sparite fine ; 
- des oolithes montrant la structure concentrique et radiaire, 

simples ou composites, à nucleus variable induisant leur forme, souvent 

jointives, déformées voire même imbriquées les unes dans les autres ; 

- des intraclasts, correspondant à de la biomicrite à Radio- 

laires (triasique) remaniée, et d'autres débris calcitiques ; 

- quelques Foraminifères souvent localisés dans le nucleus des 

oolithes, parmi ceux-ci il existe des spécimens de 

Trocholina sp . 
dont l'extension stratigraphique est le Dogger-Malm ; 

(2) 30 m ou plus, de lits centimétriques de chailles intercalés de bancs cen- 

timétriques de calcaires microbréchiques. Ces derniers sont des microsparites 

à sparites graveleuses remaniant des oolithes ou des morceaux d'oosparite, des 

gravelles de micrite bien classées, avec quelques rares Foraminifères et de 

nombreux Radiolaires sphériques calcitisés. Des traces de silieiflcatlon secon- 

daire sont fréquemment visibles dans ces calcaires ; 



(3) Quelques mètres  de lacune d 'aff leurement  ; 

(4) Des c a l c a i r e s  crèmes microbréchiques pu i s  bréchiques,  sans s i l i c e ,  forment 

e n s u i t e  un r e p l a t  t a p i s s é  de do l ines  dans l e s q u e l l e s  l e s  t r a c e s  de s t r a t i f i -  

c a t i o n  sont  to ta lement  estompées. Aucune microfaune ne permet de p r é c i s e r  

l ' â g e  de ces  couches q u i  remanient encore des c a l c a i r e s  b iomic r i t i ques  à Ra- 

d i o l a i r e s  c a l c i t i s é s  du T r i a s  (?).  

Résumé 

L a  coupe montre des  c a l c a i r e s  o o l i t h i q u e s  du Dogger-Malm ( 1 )  avec 

peut-être  également l e  Lias  (?)  à l e u r  base  (niveaux bréchiques)  . La s i l i c e  

e s t  exclusivement concentrée dans l e s  c h a i l l e s  de l 'ensemble ( 2 ) .  

b )  Coupe au  Sud d lAigu i tou  (coupe 27, f i g .  26) ------------  

On reprend l a  coupe du r a v i n  au  Sud d lAigu i tou  (coupe 1 1 ,  f i g .  14) 

qu'on a v a i t  abandonné au  n iveau  des c a l c a i r e s  t r i a s i q u e s  ( ca rn i en ) .  

Après une zone f a i l l é e  on re t rouve  l a  success ion  su ivan te  que j e  

p r é s e n t e r a i  d 'une manière t r è s  généra le ,  l e s  f a c i è s  ayant  d é j à  é té  d é c r i t s  

dans l a  précédente coupe. Les d i f f é r e n t s  ensembles sont  d 'ouest  en Es t  : 

( 1 )  30 m de bancs métr iques de c a l c a i r e s  crèmes o o l i t h i q u e s  e t / o u  graveleux,  

dépourvus de s i l i c e  e t  l a t é r a l emen t  envahis  p a r  des  brèches c a l c a i r e s .  Ce 

n iveau  e s t  a t t r i b u é  p a r  comparaison avec ceux de l a  coupe précédente au  Dog- 

ger-Malm ; 

(2) 10-15 m de c h a i l l e s  en  p e t i t s  l i t s  e t  de c a l c a i r e s  microbréchiques i n t e r -  

c a l é s .  Il e s t  d i f f i c i l e  de v o i r  l a  c o n t i n u i t é  e n t r e  ( 1 )  e t  (2) e t  l e  passage 

au niveau su ivant  ; 

(3) 30 m de c a l c a i r e s  "bréchiques" g r i s  sans s i l i c e  q u i  sont  localement l é -  

gèrement dolomit iques.  Vers l e  haut  de l a  s é r i e  ce s  c a l c a i r e s  montrent des 

t r a c e s  d'Hydrozoaires,  c ' e s t  l e  f a c i è s  des  c a l c a i r e s  à E l l i p s a c t i n i e s  ; 

( 4 )  20 m de c a l c a i r e  montrant de nouveau des l i t s  de c h a i l l e s  e t  de c a l c a i -  

r e s  microbréchiques i n t e r c a l é s  dont l ' â g e  e s t  i n c e r t a i n  (Crétacé i n f é r i e u r  ?) ; 

(5) Après une lacune d 'observa t ion  viennent  des  b re shes  c a l c a i r e s  à d é b r i s  de 
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Rudistes e t  Orbitolines,  ce qui nous indique un âge cré tacé  déjà élevé.  

c) Coupe dans l e s  gorges à l ' E s t  de Milia (coupe 28, f i g .  26) ---------  ----------  

La colonne s t ra t igraphique de l a  f igure  26 correspondant à l a  

coupe 28 , résume l e s  observations réa l i sées  par  C. BECK en 1975 dans l e s  

gorges à l 'Es t  de Milia ( c f .  f i g .  20').  L'auteur décr i t  l e s  3 termes su i -  

vants séparés par des discont inui tés  : 

( 1 )  Des ca lca i res  ool i th iques  e t  graveleux épais de 40 m ; 

(2) 15 m de cha i l l e s  en plaquet tes  e t  i n t e r ca l é s  de l i t s  de ca lca i res  micro- 

bréchiques ; 

(3) 30 m de ca lca i res  bréchiques ayant l i v r é  Labyrinthina du Jurassique su- 

pér ieur .  De plus  C. BECK s igna le ,  en éboulis ,  un fragment de ca lca i re  à 

El l i p sac t i n i e s .  

Résumé des coupes 27 e t  28 

Trois termes jurassiques ont é t é  mis en évidence, des ca lca i res  

ooli thiques (niveau 1) d'âge Dogger Malm (? ) ,  des cha i l l e s  l i t é s  avec des ré- 

currences ca lca i res  (2) e t  des ca lca i res  e t  des brèches (3) d'âge Jurassique 

supérieur.  Le Lias par  contre n ' a  pu ê t r e  ca rac té r i sé  dans ce secteur .  

2) Conclusion ---------- 

Le Jurassique i n f é r i eu r  n ' a  pu ê t r e  ca rac té r i sé  paléontologique- 

ment dans ce secteur .  On retrouve au Dogger-Malm des ca lca i res  où l e s  f ac i è s  

ooli thiques prédominent. Puis on trouve des niveaux de cha i l l e s ,  concentrant 

l a  s i l i c e ,  d'âge jurassique supérieur.  Enfin l a  s é r i e  s e  termine par des 

niveaux de ca lca i re  à tendance bréchique que l ' on  peut ass imiler  aux fac iès  

à El l ipsac t in ies .  

C) LE JURASSIQUE DU KOUTSOUROS ET DU KOKKINOVRACOS 

Dans l'ensemble l e s  conditions d'affleurement sont auss i  précaires  

que précédemment. Les p r o f i l s  s i g n i f i c a t i f s  in té ressen t  l e  revers méridional 

du Koutsouros e t  du Kokkinovracos a i n s i  que l e s  affleurements l e  long de l a  
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r o u t e  Lidor ik ion-Era t in i  ( f i g .  20 ' ) .  

a )  Coupe dans l e  f l a n c  méridional  du Koutsouros (coupe 29, . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
f i g .  27) 

Le log  de l a  f i g u r e  27 (coupe 29) regroupe l e s  a f f leurements  ren- 

con t r é s  s u r  l e  chemin q u i  redescend l e  Koutsouros p a r  s a  f a c e  mér id iona le .  Au 

dessus des niveaux t r i a s i q u e s  ( f i g .  15) e t  sans  jamais en v o i r  l e  c o n t a c t ,  l e s  

termes s u i v a n t s  s e  succèdent de l a  base  v e r s  l e  sommet : 

(1) 20 m de c a l c a i r e s  crèmes o o l i t h i q u e s  en bancs mass i f s  devenant graveleux 

à microbréchiques v e r s  l e u r  sommet. Les o o l i t h e s  sont  i c i  de l a  même couleur  

que l e  ciment de l a  roche. Des lames minces e f f e c t u é e s  dans ces  niveaux mon- 

t r e n t  que ce  sont  des o o s p a r i t e s ,  à o o l i t h e s  souvent j o i n t i v e s  e t  cas sées  

témoignant des  remaniements. La microfaune e s t  pauvre, e l l e  se compose su r -  

t o u t  de Foraminifères  l o c a l i s é s  dans l e  nucleus des  o o l i t h e s ,  a i n s i  l 'échan- 

t i l l o n  A7-575 ( p r i s  au  m i l i e u  de l a  s é r i e )  con t i en t  

Pro topeneropl i s  s t r i a t a  WEYNSCHENK, 

indiquant  l e  Dogger-Malm ; 

(2) 10 m envi ron  de c a l c a i r e s  microbréchiques crèmes en p e t i t s  bancs,  à c i -  

ment s p a r i t i q u e  f i n ,  remaniant a u  moins l e s  ca l ca i r e s sous - j acen t s  ; 

(3) une v ing ta ine  de mètres  de c a l c a i r e s  c l a i r s  mass i f s ,  d ' a spec t  bréchique,  

a f f l e u r a n t  a p r è s  une zone d ' ébou l i s  probablement f a i l l é e .  P a r  a l t é r a t i o n  d i f -  

f é r e n t i e l l e  s u r  l a  s u r f a c e  des  bancs,  appa ra i s sen t  des  Hydrozoaires ( E l l i p -  - 
s a c t i n i a  ? s p . ) ,  des Gastéropodes (Diceras  ?), des  Bryozoaires .  A l a  base  de 

c e t t e  s é r i e  on d i sce rne  à l a  loupe des Algues. En lame mince (éch.  A7-583), 

une do lomi t i s a t ion  f a i b l e  s e  marque p a r  l e  développement de c r i s t a u x  de dolo- 

mite  secondai re .  

Ceci termine l e s  a f f leurements  i n t é r e s s a n t  l e  Ju ra s s ique .  

Résumé . . 
I l , <  

S .  

Cet a f f leurement  montre des  termes e s sen t i e l l emen t  c a l c a i r e s  de 
Ib% 

l a  s é r i e  j u ra s s ique  i c i  incomplète.  Ce sont  des  c a l c a i r e s  o o l i t h i q u e s  du 

Dogger-Malm ( l ) ,  des microbrèches (2) e t  des  c a l c a i r e s  d 'aspec t  bréchi-que à 

E l l i p s a c t i n i e s  (?) d'âge probablement jurass ique  te rmina l  (3) . 



b) Coupe dans le flanc Sud du Kokkinovracos (coupe 30, - - - - - - - - - - - - - - - - - -  
fig. 27) 

Celle-ci prolonge la coupe 16 de la figure 16.  Superposés aux 

couches triasiques (Norien) on relève, après une petite lacune d'observa- 

tion, de la base vers le sommet : 

C l )  Des calcaires graveleux gris-bleuté en bancs décimétriques, d'épaisseur 

n'excédant pas 15 mètres. En lame mince ils montrent (éch. A7-31) : 

- un ciment sparitique ; 
- des gravelles bien calibrées de nature micritique souvent 

groupées en ilôts ; 

- des plages de micrite enrobant des oolithes et des gravelles 
de même couleur que la matrice ; 

- quelques oolithes à nucleus variable (débris de calcite, Fora- 

minifères ... ), composites, à structure radiaire et concentrique, toujours 

cassées ou jointives, donc visiblement remaniées ; 

- des Algues dont des Dasycladacées avec Sestrophaera sp. ? (qui 

évoque le Lias) et ; 

- des Foraminifères (souvent encroûtants) localisés dans le ci- 

ment dont des formes macrosphériques de 

Orbitopsella sp. (photo 2, planche V) 

datant exclusivement le Lias moyen ; 

(2) 20 m de calcaires oolithiques en bancs métriques identiques à ceux de la 

coupe précédente (niveau 1) ; 

(3) Après une lacune d'affleurement (éboulis et faille), des calcaires mas- 

sifs bréchiques qui n'ont pas montré dlHydrozaires, mais qui ressemblent beau- 

coup au faciès à Ellipsactinies (?)  de l'affleurement précédent (niveau 3) . 

Résume 

Le niveau ( 1 )  représente le Lias moyen. Des calcaires oolithiques 

du Dogger-Malm (? )  (2) puis des calcaires d'aspect bréchique (3) terminent 

cette série essentiellement calcaire. 
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Si l'on excepte les niveaux de chailles, on rencontre ici les mê- 

mes faciès calcaires que dans le Kotsilieri-Vouni. Le fait nouveau le plus 

marquant est sans aucun doute la découverte de calcaires graveleux à Orbitop- 

selles qui datent le Lias moyen (coupe 30) au droit du Kokkinovracos. 

D) LE JURASSIQUE DE LA REGION DE PENTEORIA 

De la même manière que pour les profils relatifs au Trias, nous 

envisagerons tout d'abord les affleurements situés au Nord-Ouest d'une ligne 

Pentéoria-Panormos, puis ensuite ceux situés au Sud-Est (fig. 20'). 

a) Affleurement du bord de la route Lidorikion-Eratini, à . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
l'Est du Kokkinovracos (coupe 31, fig. 28) ------------  

Après son croisement avec la route de Lidorikion, la route venant 

Vounichora longe la retombée orientale du Kokkinowacos. A 2 km au Sud de ce 

f croisement, une petite carrière a été ouverte dans le talus de la route. De- 

puis cette excavation en se dirigeant vers le Nord, on observe la série sui- 

vante, pentée de 40' vers le Nord et très faillée qui comprend : 

( 1 )  Des calcaires sublithographiques crèmes en plaquettes; à silex bleutés et 

lits de jaspes bleutés sur lesquels viennent buter par l'intermédiaire d'une 

faille les termes suivants. Ces calcaires sont des micrites à Radiolaires 

calcitisés qui ont livré des Conodontes du Norien moyen à supérieur (éch. A7- 

647) ; 

(2) 20-25 m de calcaires gris bleuté massifs en bancs métriques où se mélan- 

gent à la base les faciès oolithiques et graveleux, lesquels font place vers 

le sommet à des passées nettement plus bréchiques. Ces dernières remanient des 

micrites à Radiolaires calcitisés (Trias ?), des calcaires oolithiques. Ils 

pourraient facilement être corrélés avec les calcaires à Orbitopselles qui 

affleurent sur le flanc Sud du Kokkinovracos, non loin de là (niveau 1 de la 

coupe 30, fig. 27) ; 

(3)  Un niveau en creux affleurant sur une longueur d'environ 15 m, de couleur 



dominante j aunâ t r e  comportant : 

(3a) Des c a l c a i r e s  o o l i t h i q u e s  à grave leux  g r i s ,  e n  p e t i t s  bancs p l u r i  

cen t imét r iques  i n t e r c a l é s  de p é l i t e s  c a l c a i r e s  e t  r i c h e s  en i n t e r l i t s  s i l i -  

ceux q u i  peuvent même s e  développer aux dépens des  bancs c a l c a i r e s  l i m i t r o -  

phes.  En lame mince (A7-642) c e s  c a l c a i r e s  montrent des  i n t r a - o o s p a r i t e s  

avec des  o o l i t h e s  remaniées,  des  p lages  de m i c r i t e  à Rad io la i r e s  c a l c i t i s é e s  

e t  des p lages  s i l i c e u s e s  à contour  d i f f u s .  La microfaune s e  compose s u r t o u t  

de Foraminifères  avec 

Nau t i l ocu l ina  sp .  e t  

Haurania sp .  (photo 3,  planche V) , 

donnant à ces  couches un âge l i a s i q u e  à bathonien  ; 

(3b) Des p é l i t e s  c a l c a i r e s  j a u n â t r e s  i n t e r c a l é e s  de passées  c a l c a i r e s  sub- 

l i t hog raph iques  cen t imé t r iques  de l a  même cou leu r .  Ces d e r n i e r s  donnent en 

plaques minces des  b i o m i c r i t e s  (éch. 644) .  Les b i o c l a s t s  c o n s i s t e n t  en  de nom- 

breux Rad io l a i r e s  l e  p l u s  souvent sphér iques ,  non dé terminables  c a r  r e c r i s -  

t a l l i s é s  en c a l c i t e .  Ces Rad io l a i r e s  s e  sont  sédimentés s e lon  des d i r e c t i o n s  

p r é f é r e n t i e l l e s  p a r a l l è l e s  au  l i t a g e  de l a  roche.  &pi) 
+ "*- 

Les niveaux p é l i t i q u e s ,  p a r  lavages ,  ont  donné une grande quan- 6 
t i t é  de  "boules" mi l l imé t r iques  de c a l c i t e  que P .  DEWEVER a i d e n t i f i é  comme 

des  Rad io l a i r e s  remaniés ; 

( 4 )  Après une f a i l l e  de nouveau des  c a l c a i r e s  o o l i t h i q u e s  e t  b réchiques  

crèmes. Les premiers  f a c i è s  montrent des  o o l i t h e s  de même n a t u r e  que l e  c i -  

ment, en  l ' absence  de microfaune on p o u r r a i t  l e s  a s s i m i l e r  aux  niveaux ( l )  

de l a  coupe 29 ( f i g .  2 7 ) .  

Ces c a l c a i r e s  sont  encore v i s i b l e s  dans l e  v i r age  de l a  r o u t e  

e n s u i t e  l a  d e s c r i p t i o n  i n t é r e s s e  l e  Cré tacé .  

Le l o g  de l a  f i g u r e  28 résume l a  success ion  s t r a t i g r a p h i q u e  qu i  

comprend des niveaux ool i th ico-bréchiques  (2) du L ia s  ( ? )  , des  c a l c a i r e s  oo- 

l i t h i q u e s  e t  p é l i t e s  (3)  d'âge l ias ique-ba thonien  e t  e n f i n  des  f a c i è s  o o l i -  

t h iques  à bréchiques a s s i m i l é s  au  Dogger-Malm (? ) .  



F i g u r e  2 9  -- ----- -- 

(:OUPES DANS LE RAVES D E  PENSEORIA (COUPE 33)  

E l  AU XOKD DL DAVLSKOS (COUPE ''14) 
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1 . J  C a l c a i r e s  dolor r i  t i q u e s  



b) Affleurement s u r  l a  rou te  de D e l ~ h e s  au  Sud de Vounichora ----------------  ----------- 
(coupe 32, f i g .  28) 

A 2 km à 1"st du croisement e n t r e  l a  rou te  Lidor ik ion-Era t in i  

avec c e l l e  q u i  s e  d i r i g e  v e r s  Vounichora ( e t    el ph es), l a  chaussée des s ine  

une grande boucle  pour t r a v e r s e r  un p e t i t  r av in .  J u s t e  dans l e  creux du v i -  

rage  e t  s u r  l e  f l a n c  Ouest du r av in  ( f i g .  20')  on peut v o i r  l a  success ion  

su ivan te  du Sud v e r s  l e  Nord : 

(3) Des c a l c a i r e s  graveleux g r i s  b l e u t é  en p e t i t e s  bancs ,  à c h a i l l e s  e t  l i t s  

s i l i c e u x  s u r  une épa i s seu r  d 'au moins 20 m d'âge indéterminé.(Ces niveaux 

n 'on t  pas  l i v r é  de Conodontes e t  de p l u s  l a  microfaune q u ' i l s  renferment n ' a  

pas de v a l e u r  s t r a t i g r a p h i q u e )  ; 

(4) 20-25 m de c a l c a i r e s  o o l i t h i q u e s  crèmes en bancs métr iques sans s i l i c e .  

Les o o l i t h e s  ont  l a  même couleur  que l e  ciment e t  c e s  f a c i è s  f o n t  penser  au  

Dogger-Malm (?) ; 

(5) Pendant une c inquanta ine  de mètres  l e  passage d'une f a i l l e  rend l ' o b s e r -  

v a t i o n  d é l i c a t e ,  e n s u i t e  il f a u t  q u i t t e r  l a  rou te  pour s ' engager  de quelques 

mètres  dans l e  r av in .  On t rouve  des c a l c a i r e s  crèmes d 'aspec t  bréchique mon- 

t r a n t  des  d é b r i s  c o r a l l i g è n e s .  Ce f a c i è s  peut ê t r e  r a t t a c h é  au  Ju ra s s ique  su- 

p é r i e u r  p a r  ana logie  aux obse rva t ions  r é a l i s é e s  dans l e  Koutsouros e t  l e  Kok- 

k insvracos  ( f i g  . 2 7) . 

Résumé 

Il e s t  t e n t a n t  de rapprocher  l e  n iveau  (3)  à l a  s é r i e  du Lias-  

Bathonien de  l a  coupe précédente .  Le n iveau  (4) montre des c a l c a i r e s  o o l i t h i -  

ques à grave leux  du Dogger-Malm (? ) .  Enfin l e  J u r a s s i q u e  s u p é r i e u r  semble fo r -  

mé de c a l c a i r e s  bréchiques (5).  

c )  Coupe du r a v i n  de Pen téo r i a  (coupe 33, f i g .  29) --------------  

Cet a f f leurement  s e  s i t u e  en cont rebas  du v i l l a g e  de Pen téo r i a  

dans l e  r a v i n  j u s t e  à l i m i t e  Sud-Est de l a  l o c a l i t é .  Ce s i t e  a dé j à  f a i t  l ' ob-  

j e t  de t r avaux  a n t é r i e u r s  de l a  p a r t  de F. WIEDENMAYER ( 1959) , J. PAPASTAMATIOU 

( 1960) e t  P. CELET ( 1962) . Le p r o f i l  proposé i c i  a é t é  r é a l i s é  sensiblement  

au  même e n d r o i t  que c e l u i  de J .  PAPASTAMATIOU, cependant des  p r é c i s i o n s  o n t  pu 

ê t r e  appor tées  à l ' a i d e  de nouveaux arguments pa léonto logiques  e t  micropaléon- 



t o log iques .  

Nous avons vu ( I ,E ,2)  que l e  T r i a s  de c e t t e  rég ion  e s t  n é r i t i q u e .  

A 50 m de l a  s o r t i e  du v i l l a g e  de Pen téo r i a  s u r  la  rou te  de Galaxidion,  a f -  

f l e u r e n t  des c a l c a i r e s  dolomit iques à Algues e t  Grands Mégalodontidés d'âge 

no r i en ,  ceux-ci sont  encore v i s i b l e s  s u r  l a  c o l l i n e  à l ' E s t  de l a  l o c a l i t é  

où commence l a  coupe. Du Sud-Est ve r s  l e  NW on observe l e s  termes su ivan t s ,  

pentés  de 50' v e r s  l e  SW, q u i  reposent  s u r  l e s  c a l c a i r e s  t r i a s i q u e s  : 

( 1 )  10 à 15 m de c a l c a i r e s  g r i s  foncé à t a ches  n o i r â t r e s ,  en bancs p l u r i -  

décimétr iques,  un peu bréchiques  à l a  base  e t  devenant t r è s  v i t e  o o l i t h i c o -  

graveleux jusqu 'à  l e u r  sommet. Les c a l c a i r e s  bréchiques  montrent en  plaque 

mince des remaniements, des  éléments m i c r i t i q u e s ,  c e c i  é t a n t  l a  s e u l e  obser-  

va t ion  que l ' o n  p u i s s e  f a i r e .  

Les niveaux oo l i t h i co -g rave leux  sont  des  oob iospa r i t e s ,  e t  p l u s  

f r équemen t  des  b i o m i c r i t e s  e t  des  b i o m i c r i t e s  grave leuses .  

Ains i  l e s  é c h a n t i l l o n s  A7-521 p r i s  v e r s  l a  base  e t  A7-527 p r i s  

ve r s  l e  sommet de l a  s é r i e  montrent : 

- une ma t r i ce  m i c r i t i q u e  p a r f o i s  r e c r i s t a l l i s é e  localement en  

s p a r i t e ,  occupant envi ron  l a  m o i t i é  d e  l a  lame ; 

- quelques g r a v e l l e s  de m i c r i t e  rou lée  ; 

- des  o o l i t h e s  b i e n  c a l i b r é e s ,  à nucleus  v a r i a b l e  (ce  sont  l e  p l u s  

souvent des  b i o c l a s t s ) ,  montrant s u r t o u t  l a  s t r u c t u r e  concentr ique p l u s  ra -  

rement c e l l e  r a d i a i r e  ; 

- de nombreux b i o c l a s t s  parmi l e s q u e l s  des  plaques d 'ophiures  e t  

d ' a u t r e s  d é b r i s  échinodermiques, quelques Ostracodes e t  s u r t o u t  des  Forami- 

n i f è r e s  dont des  Nodosaridés,  Lagénidés e t  beaucoup d ' I n v o l u t i n e s  du L ia s  

i n f é r i e u r  e t  moyen parmi l e s q u e l l e s  

I n v o l u t i n a  l i a s s i c a  (JONES) . 

(2) Une p e t i t e  lacune où l ' o b s e r v a t i o n  e s t  impossible  pendant quelques mèt res .  

On t rouve e n s u i t e  plongeant dans l e  même sens ; 

(3) 15 m de c a l c a i r e s  subl i thographiques  v e r d â t r e s  en bancs r é g u l i e r s  c e n t l -  

métr iques à décimét r iques  à f i l amen t s .  Microscopiquement (éch.  A7-538) i l s  

montrent des m i c r i t e s  à embryons d'Ammonites e t  s e c t i o n s  de c o q u i l l e s  de Mol- 

lusques  évoquant de longs f i l amen t s  f lexueux.  Le sommet de ce  n iveau  p ré sen te  

un f a c i è s  noduleux ; 



(4) une v ing ta ine  de mètres  de c a l c a i r e s  v e r d â t r e s  à j a u n â t r e s  noduleux, à f a -  

c i e s  " a m m i t i c o  rosso" marneux. Le d é b i t  des  bancs v a r i e  du cm à quelques dcm, 

on no te  de f r équen t s  i n t e r l i t s  p é l i t i q u e s  c a l c a i r e s  de couleur  j aunâ t r e .  La 

su r f ace  des  bancs p r é s e n t e  un a spec t  c a r a c t é r i s t i q u e .  Cel le -c i  en e f f e t  e s t  

t r è s  i r r é g u l i è r e  e t  montre des  f i g u r e s  de "d i s so lu t ion"  dont l e s  p r o d u i t s  

t a p i s s e n t  l e s  creux e n t r e  l e s  ncdules  q u i  appa ra i s sen t  en r e l i e f .  On y trouve 

une b e l l e  faune d'Ammonites a i n s i  que des B é l e m i t e s ,  d i sposées  para l lè lement  

à l a  s t r a t i f i c a t i o n  e t  q u i  s ' e x t r a i e n t  fac i lement  en d é l i t a n t  l a  roche.  

Grâce à ces  f o s s i l e s  F. WIEDENMAYER en  1959 a a s s i m i l é  c e s  f a c i è s  

au Domérien. Personnellement j ' a i  pu r é c o l t e r  

Phyl loceras  sp . , 
Brod ie i r a  sp .  (sous genre M e r l a i t e s ) ,  

~ i l d a ï t e s  sp . ,  

ind iquant  un âge toa rc i en ,  pr incipalement  l a  zone à "Serpentinum" du Toarcien 

i n f é r i e u r  ( i n  - MOUTERDE R.  e t  a l . ,  1971) sans é c a r t e r  cependant l e  Toarcien 

moyen ou l a  base du Toarcien supé r i eu r  pour c e r t a i n s  é c h a n t i l l o n s .  

Microscopiquement ce s  c a l c a i r e s  noduleux montrent des b i o m i c r i t e s  

(A7-534) avec : 

- une mat r ice  m i c r i t i q u e  englobant des  p lages  également m i c r i t i -  

que$ A l e u r  con tac t  on observe des f i g u r e s  de compaction e t  de d i s so%ut ion  

s e  m a t é r i a l i s a n t  pa r  des  j o i n t s  s t y l o l i t h i q u e s  t a p i s s é s  de minéraux p h y l l i -  

t eux  b r u n â t r e s  ; 

- des  b i o c l a s t s  l o c a l i s é s  dans l e s  nodules  e t  comprenant de t r è s  

nombreux embryons d'Ammonites, des  Rad io l a i r e s  sphériques c a l c i t i s é s ,  des  

Globochaete e t  des  P ro tog lob igé r ines .  

Le d e r n i e r  banc de c a l c a i r e  noduleux p ré sen te  des  s i l e x  b l e u t é s  

plaqués s u r  sa su r f ace  supé r i eu re ,  i c i  t r è s  i r r é g u l i è r e ,  s u r  l a q u e l l e  repose  ; 

(5) 8 à 10 m d'une s é r i e  q u i  débute p a r  1 m de p d l i t e s  c a l c a i r e s  j a u n â t r ~ c  

e t  s e  pour su i t  p a r  une a l t e r n a n c e  de bancs r é g u l i e r s  de 5 à 20 cm de c a l c a i -  

r e s  dolomit iques à s i l e x  n o i r s  e t  l i t s  de j a spes  avec des  p é l i t e s  c a l c a i r e s  

en passées  cen t imé t r iques .  Vers l e  sommet l a  s i l i c e  s e  r a r é f i e  puis  d i s p a r a î t  

to ta lement .  

Des lames minces e f f e c t u é e s  dans l e s  bancs c a l c a i r e s  ont montré 

des  i n t r a b i o m i c r i t e s  avec, pour l ' é c h a n t i l l o n  A7-597 p r i s  v e r s  l e  sommet, des 

d é b r i s  c l a s s é s  de t r è s  f i n s  Aptychus de Saccocomidés de très f r équen t s  

Globochaete a l p i n a ,  desRadio la i res  sphér iques  c a l c i t i s é s .  On n o t e  l a  présence  



de p lages  s i l i c e u s e s  (ca lcédoine)  e t  une do lomi t i s a t ion  secondai re  f a i b l e  

sous forme de  rhomboèdres de dolomite disséminés dans l a  lame. 

Ce f  a c i è s  e s t  d ' âge  ju ra s s ique  supé r i eu r  probable.  

Le d e r n i e r  banc c a l c a i r e  (A7-599) a  montré une b i o m i c r i t e  à 

Saccocomidés, Globochaete a l p i n a ,  Len t i cu l ines ,  du ~ immér idg ien  (Titho- 

nique i n f é r i e u r  compris.  

Les niveaux s u i v a n t s  i n t é r e s s e n t  l e  Ti thonique dont l ' é t u d e  s e r a  

abordée avec c e l l e  du Cré tacé .  

Ré s umé 

Ce t t e  coupe montre une s é r i e  peu é p a i s s e  ou l e  L ia s  i n f é r i e u r  

e t  moyen e s t  r ep ré sen té  par  des  c a l c a i r e s  ool i th ico-grave leux  (niveau l ) ,  

auxquels s e  superposent  des c a l c a i r e s  subl i thographiques  (3) p u i s  à f a c i è s  
11 ammonitico-rossol' (4 )  d 'âge t o a r c i e n .  Enfin un ép isode  composé d ' a l t e rnan -  

ces  r é g u l i è r e s  de c a l c a i r e s  dolomit iques à s i l e x  e t  de p é l i t e s  c a l c a i r e s  (5) 

e s t  da té  du Ju ra s s ique  s u p é r i e u r  (Ti thonique i n f é r i e u r  compris) en son som- 

met, il n ' e s t  donc pas  impossible  q u ' i l  condense également t ous  l e s  niveaux 

du Ju ra s s ique  moyen. 

d) C o ~ ~ p ~ ~ u - N ~ r f i  - du-Daviskos ---- (coupe 34, f i g .  29) 

On peut  accéder  à c e t  a f f leurement  p a r  un s e n t i e r  q u i  s e  g r e f f e  

à l a  rou te  E ra t in i -L ido r ik ion ,  à l a  hau teu r  de l a  d e r n i è r e  boucle  q u ' e l l e  

d é c r i t  pour g r a v i r  l e  f l a n c  Sud du Kokkinovracos. De l à  on emprunte pendant 

1 km l a  p i s t e  qu i  r e j o i n t  v e r s  l e  Sud-Est Ayos Pantes  ( f i g .  20 ' ) .  PrSs des 

anciennes e x p l o i t a t i o n s  de f e r  e t  de manganèse ( f i g .  2 0 1 ) ,  au  n iveau  d'un 

c o l ,  l e  p r o f i l  su ivan t  levé  du Sud a u  Nord a  montré une s é r i e  pentée  ve r s  l e  

Nord, a f f e c t é e  d'au moins un r e p l i  s y n c l i n a l ,  q u i  p r é s e n t e  : 

( 1 )  Des c a l c a i r e s  mass i f s  l a p i é z é s  dolomit iques e t  d ' a spec t  bréchique v e r s  

l e u r  sommet. 

En lame mince i l s  correspondent à des f a c i è s  t r è s  n é r i t i q u e s ,  à 

Algues pr inc ipa lement ,  comparables à ce  que l ' o n  a  d é j à  observé dans l e  No- 

r i e n  de l a  rég ion  de Pen téo r i a  ( f i g .  18 ) .  La base  de ces  c a l c a i r e s  n ' a  pas 

é t é  observée, mais ceux-ci forment l ' e s s e n t i e l  de l a  masse des c a l c a i r e s  du 

Daviskos ( é p a i s  de p l u s i e u r s  cen ta ines  de mèt res  ?) ; 

(2) 15-20 m de  c a l c a i r e s  g r i s - c l a i r  e n  gros  bancs,  graveleux e t  encore légè-  



G t r e s )  à des  bancs de c a l c a i r e s  "sublithographiques".  Quelques nodules \ 
ceux ( c h a i l l e s  ou s i l e x  ?) appa ra i s sen t  au sommet de ces  d e r n i e r s  bancs.  

Microscopiquement l e s  c a l c a i r e s  graveleux sont  des  i n t r a s p a r i t e s  

ou des i n t r a m i c r i t e s .  L ' échan t i l l on  A7-687 p r i s  v e r s  l a  base  con t i en t  des  in-  

t r a c l a s t s  dans l e s q u e l s ,  L. ZANINETTI a  reconnu 

Galeane l la  p a n t i c a e  ZANINETTI e t  BRONNIMANN, 

prouvant que ces  niveaux remanient du T r i a s  ( i c i  du Norien) .  L ' échan t i l l on  

AT-688 r é c o l t é  dans l e s  c a l c a i r e s  subl i thographiques  a montré une b iomic r i t e  avec 

d e s d é b r i s  de Mollusques pé lag iques  ( l e u r  s e c t i o n  évoquant des  f i laments  longs 

e t  courbes) ,  des  d é b r i s  échinodermiques, quelques Rad io l a i r e s  c a l c i t i s é s  e t  

des embryons d'Ammonites. Ce f a c i è s  e s t  t o u t  à f a i t  s i m i l a i r e  à ceux obser-  

vés  précédemment dans l e  L ia s  (Toarcien) de l a  coupe de P e n t é o r i a  (coupe 33, 

n iveau  3 ) ,  nous 1 ' a t t r i b u e r o n s  donc au  L ia s  (S .  1 .) ; 

(3) 40 m envi ron  d'un ép isode  h o l o s i l i c e u x  composé de l i t s  de jaspes  de cou- 

l e u r  rouge b r ique  en bancs r é g u l i e r s  de quelques cen t imè t r e s  e t  de r a r e s  in-  

t e r c a l a t i o n s  de p é l i t e s  s i l i c e u s e s  de l a  même cou leu r .  Par  a t t a q u e s  à l ' a c i d e  

f luorhydr ique  aucun de ces  bancs s i l i c e u x  n ' a  l i v r é  de Rad io l a i r e s .  Les der-  

n i e r s  bancs jaspeux sont  i n t e r c a l é s  de c a l c a i r e s  microbréchiques qui  o n t  

l i v r é  une microfaune du Crétacé i n f é r i e u r  (Albien) ,  que nous é tud ie rons  dans 

l e  cadre  des s é r i e s  c r é t a c é e s .  

Résumé 

Sans q u ' i l  y  a i t  de d i s c o n t i n u i t é s  apparentes  c e t t e  coupe nous 

montre une s é r i e  p a r t i c u l i è r e  t r è s  condensée où s e  succèdent : 

- du T r i a s  ? (niveau 1 )  sous son f a c i è s  n é r i t i q u e  de c a l c a i r e s  

dolomit iques mass i f s  à Algues ; 

- du L ia s  (n iveau  2) composé de c a l c a i r e s  graveleux puis  s u b l i t h o -  

graphiques é p a i s  de 20 m ; 

- des  j a spes  (niveau 3) correspondant  à l 'ensemble des  dépôts  du 

Jurass ique  moyen e t  s u p é r i e u r  e t  p e ~ t - ê t r e  à ceuxdu Crétacé b a s a l .  

De ces  coupes il a p p a r a î t  deux types  de s é r i e s  b i e n  d i f f é r e n t e s .  
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Les a f f leurements  au  Nord de Pen téo r i a  ( f i g .  28) prolongent  ceux qu i  on t  é t é  

observés dans l e  Koutsouros e t  l e  Kokkinovracos. Pa r  c o n t r e  l e s  coupes de l a  

f i g u r e  23 montrent des  s é r i e s  condensées pélagiques q u i  s e  sont  déposées en 

c o n t i n u i t é  s u r  l e s  couches n é r i t i q u e s  t r i a s i q u e s .  

E) CONCLUSIONS SUR LE JURASSIQUE 

Dans l 'ensemble l e  Ju ra s s ique  e s t  formé de deux ép isodes  carbona- 

t é s  séparés  pa r  des niveaux où s ' imbriquent  des  l i t s  s i l i c e u x  e t  c a l c a i r e s .  

Ce t t e  s é r i e  montre de p l u s  une grande ex tens ion  des f a c i è s  bréchiques d é j à  

r epé ré s  au T r i a s .  La pauvreté  de l a  faune e t  de l a  microfaune n ' on t  pas  per-  

mis d ' é t a b l i r  de f i n e s  coupures dans ce système, a u s s i  l e s  subd iv i s ions  u t i -  

l i s é e s  ci-après  pour l a  d e s c r i p t i o n  de l 'agencement des  f a c i è s  s e r o n t - e l l e s  

a r b i t r a i r e s .  

1) Subdivis ions e t  d i f f é r e n t s  f a c i è s  dans l a  c h a h e  du ................................................... 
Vardoussia ---------- 

Les d e s c r i p t i o n s  e t  i n t e r p r é t a t i o n s  su ivan te s  découlent  de l a  

l e c t u r e  du t a b l e a u  de l a  f i g u r e  30 où sont  condensées t o u t e s  l e sobse rva t ions .  

Le Ju ra s s ique  i n f é r i e u r  -----  ------  e t  moyen : l e r  é ~ i s o d e  c a l c a i r e  --------  -------  

Il s e  superpose normalement aux c a l c a i r e s  à s i l e x  e t  l i t s  de j a s -  

pes  du T r i a s  supé r i eu r .  

 une manière géné ra l e  e t  de façon re la t ivement  homogène, il ap- 

p a r a î t  un n iveau  bxéchique c a l c a i r e  à l a  base  de c e t  ensemble ; c e l u i - c i  a 

é t é  a t t r i b u é  au L ia s  (peut -ê t re  seulement au  L i a s  i n f é r i e u r  e t  moyen). Ces 

c a l c a i r e s  bréchiques encore s i l i c e u x  dans l e  Vardoussia  proprement d i t  sont  

monogéniques e t  remanient l e s  b i o m i c r i t e s  sous- jacentes  t r i a s i q u e s .  Ces brè-  

ches passent  e n s u i t e  à des  c a l c a i r e s  ool i th ico-grave leux  qu i  dans l e  Kokkino- 

vracos  ont  é t é  d a t é s  du L ia s  moyen p a r  O r b i t o p s e l l a  ( f i g .  27).  Pu i s  l a  ten-  

dance o o l i t h i q u e  s e  g é n é r a l i s e  au  Dogger. Les quelques d a t a t i o n s  r é a l i s é e s  

dans c e t  ensemble l i t h o l o g i q u e  sont  c e l l e s  données p a r  des  Foramini fè res  : l e ,  

Dogger i n f é r i e u r  a pu ê t r e  c a r a c t é r i s é  dans l e  Nord du Vardoussia proprement ' 



d i t  ( f i g .  21) p a r  Lucase l l a  cayeuxi; l e  Lias-Bathonien p a r  Haurania sp .  dans 

l e  Sud de l a  chaîne; e n f i n  des c a l c a i r e s  o o l i t h i q u e s  cont iennent  fréquemment 

Pro topeneropl i s  s t r i a t a  WEYNSCHENK ou Trochol ina  sp .  du Dogger-Malm. 

Il e x i s t e  des  v a r i a t i o n s  l a t é r a l e s  de f a c i è s  dans ces  niveaux.  

Tout d'abord ce sont  des  récur rences  bréchiques dans l e s  c a l c a i r e s  o o l i t h i q u e s  

du K o t s i l i é r i  ( f i g .  25 e t  26) .  Ensui te  au  c e n t r e  du Vardoussia proprement d i t  

( f i g .  23) e t  à l ' E s t  du Kokkinovracos ( f i g .  28) des  niveaux de c h a i l l e s  ou 

jaspeux dans l e  deuxième s i t e  envahissent  précocement l e s  c a l c a i r e s .  La coupe 

de l a  f i g u r e  23 montre c la i rement  que l e s  c h a i l l e s  sont  l e  r é s u l t a t  de l a  s i -  

l i c i f i c a t i o n  secondaire  de c a l c a i r e s  o o l i t h i q u e s  dont l e s  v e s t i g e s  sont  en- 

core  v i s i b l e s  en lame mince. 

Dans t o u t  l 'ensemble l i t h o l o g i q u e  du Ju ra s s ique  i n f é r i e u r  e t  moyen 

des phénomènes de remaniement sont  v i s i b l e s  que ce s o i t  dans l e s  brèches ou 

dans l e s  niveaux o o l i t h i q u e s .  Ains i  dans ce d e r n i e r  c a s  l e s  o o s p a r i t e s  mon- 

t r e n t  des o o l i t h e s  souvent j o i n t i v e s ,  cassées  ou imbriquées l e s  unes dans l e s  

a u t r e s ,  ce  q u i  permet de p r é c i s e r  q u ' i l  y a  e u  d e s  remaniements synsédimen- 

t a i r e s  . 
Après l e  J u r a s s i q u e  i n f é r i e u r ,  pé r iode  d ' i n s t a b i l i t é  q u i  v o i t  s e  

sédimenter s u r t o u t  des  brèches ,  l e s  f a c i è s  du Dogger e t  du Malm témoignent 

d'un environnement marin p e r t u r b é ,  aucun i n d i c e  de sédimentat ion t e r r i g è n e  

n ' a  cependant é t é  r e l e v é .  

b) Le Dogger (?l M a l m  : l a  sédimentat ion s i l i c e u s e  ----- ----- .................................. 

Comme précédemment l e s  i n d i c e s  pa léonto logiques  sont  r a r e s  dans 

ces  niveaux qu i  f o n t  s u i t e  aux c a l c a i r e s  o o l i t h i q u e s  du Dogger-Malm ou bien 

q u i  l e s  envahissent  précocement, comme c e l a  a  é t é  vu a u  paragraphe précédent .  

Cet épisode é p a i s  au  maximum de 50 m comprend des l i t s  s i l i c e u x  

"addi t ionnés" de c a l c a i r e s  microbréchiques en p e t i t s  bancs .  Dans l e  d é t a i l  

au Nord du Vardoussia proprement d i t ,  l a  s i l i c e  e s t  exprimée sous forme de 

j a spes  où l e s  Rad io l a i r e s  sont  r a r e s ,  t a n d i s  qu 'au Sud e t  dans l e s  chaînons 

méridionaux ces  j a spes  son t  remplacés graduellement p a r  des  c h a i l l e s ,  l a  

t r a n s i t i o n  s ' e f f e c t u a n t  au  d r o i t  de Diakopi e t  de Dafnos ( f i g .  23) .  

Les l i t s  de j a spes  sont  i n t e r c a l é s  de p e t i t s  niveaux de c a l c a i r e s  

q u i  sont  r i c h e s  en R a d i o l a i r e s  c a l c i t i s é s .  L'absence de ces  mêmes faunes dans 

l e s  jaspes  v o i s i n s  i m p l i q u e r a i t  que c e l l e s - c i  n ' o n t  pas  é t é  conservées l o r s  

de l a  d iagénèse ,  ou que l e u r  s i l i c e  a  é t é  mobi l i sée  pour former l a  roche s i -  

l i c e u s e .  



Les c a l c a i r e s  microbréchiques son t  fréquemment des  i n t r a s p a r i t e s  

remaniant l e s  niveaux t r i a s i q u e s  e t  l i a s i q u e s  e t  i l s  on t  l i v r é  l e s  s e u l s  fos-  

s i l e s  c a r a c t é r i s t i q u e s .  

Dans l e  Nord du Vardoussia,  des bancs microbréchiques du m i l i e u  

de l a  s é r i e  ont  l i v r é  des  Foramini fè res ,  en  p a r t i c u l i e r  ~ r o t o p e n e r o p l i s  s t r i a t a  

WEYNSCHENK d a t a n t  l e  Dogger M a l m  ( f i g .  21) .  Au même e n d r o i t  l e  sommet de ces  

mêmes couches a donné Con icosp i r ine l l a  b a s i l i n s i s  MOHLER, Labyr in th ina  sp  . , 
e t  peut -ê t re  des  Algues du type c lype ïna  j u r a s s i c a  FAVRE, ind iquant  l a  f i n  de 

l a  sédimentat ion s i l i c e u s e  à l ' ox fo rd i en  v o i r e  au K i m é r i d g i e n  s i  l a  pré-  

sence des ~ l y p é ï n e s  e s t  v é r i f i é e .  

Il a pu ê t r e  reconnu dans t o u t e  l a  chaîne du Vardoussia.  Epais  

d 'environ 40 à 50 mètres  il s e  compose de c a l c a i r e s  g r i s ,  bréchiques ou non, 

p lus  ou moins dolomit iques.  

La faune s e  compose de quelques r a r e s  Foramini fè res  mais s u r t o u t  de  

Stromatopores e t  d 'Hydrozoaires paxmi l e s q u e l s  des E l l i p s a c t i n i e s  e t  des  

Sphae rac t in i e s .  Ces d e r n i è r e s  formes ava ien t  permis de r a t t a c h e r  c l a s s ique -  

ment ces  c a l c a i r e s  au Ti thonique Valanginien p a r  ana log ie  avec des r ég ions  

v o i s i n e s .  O r  pour l a  première f o i s  dans l a  cha îne  du Vardoussia ,  c e t  âge s e  

t rouve  v é r i f i é  e t  a f f i n é  c a r  ce s  niveaux surmontent de l lOxfo rd ien  e t  sont  re -  

couver t s  p a r  du B e r r i a s i e n  dans l e  Nord du Vardoussia  proprement d i t .  A ins i  

l ' â g e  t i t h o n i q u e  de c e s  c a l c a i r e s  s e  t rouve- t - i l  démontré e t  c e l a  n ' e s t  pas 

sans r a p p e l e r  l e s  conclus ions  émises p a r  A. GRUBIC en 1966, quant à l a  pos i -  

t i o n  s t r a t i g r a p h i q u e  de ces  n iveaux dans l e s  Dinar ides .  

Il e x i s t e  des v a r i a t i o n s  l a t é r a l e s  de  f a c i è s  dans c e t t e  s é r i e .  

L ' a r r ivée  de ces  c a l c a i r e s  à E l l i p s a c t i n i e s  semble s e  f a i r e  en  deux temps 

dans l e  Nord du Vardoussia proprement d i t  ( f i g .  22 e t  f i g .  23, coupe 23 ) .  Au 

Sud de Diakopi l a  s i l i c e  d i s p a r a î t  totalement  des  c a l c a i r e s  q u i  peuvent a l o r s  

deveni r  p lus  bréchiques ,  sans  E l l i p s a c t i n i e s  (dans ce c a s  l e  f i g u r é  c l a s s i q u e  

a é t é  remplacé p a r  c e l u i  u t i l i s é  habi tue l lement  pour l e s  brèches)  e t  s e  char- 

gent a l o r s  de Gastéropodes (Dicé ra t idés  ?), de Bryozoaires  ind iquant  un mi l i eu  

p é r i r é c i f a l .  

Dans tous  l e s  ca s  l e s  brèches  sont  t ou jou r s  monogéniques e t  l a  do- 

lomie e s t  l e  p l u s  souvent l o c a l i s é e  dans l a  mésostase.  Les Hydrozoaires son t  

p a r f o i s  p e r f o r é s  e t  rempl i s  par  de l a  s p a r i t e  c e  q u i  ind ique  un l é g e r  remanie- 

ment. 



L 'o r ig ine  de c e t t e  formation qu i  s ' e s t  déposée dans un b a s s i n  peu 

profond e s t  à rechercher  v e r s  l ' E s t ,  dans l e  Parnasse p a r  exemple ou de t e l s  

niveaux sont  connus à la  même époque (CELET P. ,  1962) sous un f a c i è s  de ca l -  

c a i r e s  n é r i t i q u e s  à tendance r é c i f a l e .  Ains i  l e  synchronisme du dépôt au  d r o i t  

du Parnasse e t  du Vardoussia p o u r r a i t  s ' e x p l i q u e r  de l a  manière su ivan te .  Au 

Tithonique l e s  f a c i è s  pa rnas s i ens  envahissent  l ' a i r e  de sédimentat ion var-  

doussienne. L 'aspect  bréchique monogénique de ces  c a l c a i r e s  dans ce d e r n i e r  

domaine p o u r r a i t  ê t r e  dû au  démantellement du f r o n t  des r é c i f s  p u i s  à l e u r  re -  

sédimentat ion s u r  p l ace .  

L 'é tude de deux p r o f i l s  s i g n i f i c a t i f s  à t r a v e r s  l e  Zitoumi e t  l e  

Daviskos (coupes 33 e t  34, f i g u r e  29) a mis en évidence des s é r i e s  d i f f é r e n t e s  

de c e l l e s  déposées au  d r o i t  de l a  cha îne  du Vardoussia pendant l e  J u r a s s i q u e .  

A Pen téo r i a  l e  L ia s  i n f é r i e u r  e t  moyen débute pa r  des brèches re-  

maniant du T r i a s  sous-jacent p u i s  s e  cont inue  p a r  des c a l c a i r e s  o o l i t h i q u e s  

à Invo lu t ina  l i a s s i c a  JONES, q u i  marquent une zone de séd imenta t ion  à haute  

éne rg i e .  Des c a l c a i r e s  de type  "amrnonitico-rosso" marneux, é p a i s  de 40 m, à 

Ammonites du Toarcien (p lus  précisément dans la  zone à "Serpentinum) l e s  r e -  

couvrent .  Du Dogger-Malm jusqu 'au  Ti thonique i n f é r i e u r  a p p a r a î t  une sédimen- 

t a t i o n  r é d u i t e  (10 m maximum) où c o e x i s t e n t  des  c a l c a i r e s  dolomit iques à si- 

lex ,  des  l i t s  de jaspes  e t  des p é l i t e s .  Dans l e  massif du Daviskos dès  l e  

Lias  e t  pendant t o u t  l e  r e s t e  du  Ju ra s s ique ,  l a  sédimentat ion e s t  h o l o s i l i c e u -  

s e .  Ces f a c i è s  pour ra i en t  r e p r é s e n t e r  une v a r i a t i o n  l a t é r a l e  de l a  s é r i e  ju ras -  

s ique  a f f l e u r a n t  dans l e  r a v i n  de  Pen téo r i a  , on remarquera que l ' é p a i s s e u r  des 

dépôts  dans l e s  deux cas  e s t  extrêmement r é d u i t e .  

3) Çonclusion. Nouveaux agpor t s  ...................... 

Bien que l a  b i o s t r a t i g r a p h i e  du Ju ra s s ique  s o i t  t r è s  d i f f i c i l e  dans 

l a  cha îne  du Vardoussia nous avons pu néanmoins a p p o r t e r  des  p r é c i s i o n s  dans c e  

s e c t e u r  : 

- pour l e  L ia s ,  d a t é  en quelques e n d r o i t s  e t  q u i  semble débuter  

par  des  c a l c a i r e s  bréchiques ; 

- pour l e  Dogger-Malm, pendant l e q u e l  s e  sont  déposés des  j a spes  

(à Rad io la i r e s  ou non) i n t e r c a l é s  de microbrèches c a l c a i r e s  ; 

- pour l e  Ti thonique  q u i  e s t  l ' â g e  de l a  s é r i e  des c a l c a i r e s  e t  



brèches à E l l i p s a c t i n i e s .  

Enfin dans l a  rég ion  de Pen téo r i a ,  des  f a c i è s  a u t r e f o i s  a t t r i -  

bués à l a  s é r i e  du Kiona (CELET P. ,  1959-62 ; PAPASTAMATIOU J.M., 1960) ont  

é t é  r e d a t é s  e t  r é i n t e r p r é t é s .  

Au Sud de l a  chaîne nous avons vu q u ' i l  e x i s t a i t  au  T r i a s  supé- 

r i e u r  deux plates-formes à sédimentat ion n é r i t i q u e ,  l a  première au n iveau  

du Parnasse-Kiona au  Nord, l a  seconde au  d r o i t  des  mass i f s  du  Zitoumi e t  du 

Daviskos au  Sud. Ent re  c e l l e s - c i  une zone déprimée correspondant  à l a  cha î -  

ne du Vardoussia connaî t  une séd imenta t ion  pé lag ique .  Pendant l e  J u r a s s i q u e  

ce schéma s e  modif ie  au  n iveau  de la  r i d e  l a  p l u s  mér id iona le  q u i  évolue  en  

haut  fond à sédimentat ion pé lag ique  condensée e t  dont l e s  niveaux de base  

sont  chargés de brèches à éléments t r i a s i q u e s  remaniés.  



F i g u r e  3 1  -- ----- -- 





I I I )  LE CRETACE ET LES COUCHES DE PASSAGE AU FLYSCH TERTIAIRE ........................................................ 

HISTORIOUE-GENERALITES 

Avant l e s  t ravaux de  P. CELET en 1962, l e s  r a r e s  é t a p e s  de l a  

connaissance du Crétacé vardoussien f u r e n t  t o u t  d'abord l a  découverte  de f rag-  

ments de Rudis tes  p a r  M. NEUMAYR (1880, - i n  CELET P. ,  1962). Ceci f u t  corroboré 

e n s u i t e  pa r  C.  KTENAS e t  Ph. NEGRIS en 1910 q u i  découvr i ren t  des  c a l c a i r e s  

bréchiques à d é b r i s  de Rudis tes ,  surmontés d'une formation rouge de c a l c a i r e s  

en p l aque t t e s  q u ' i l s  p l a c è r e n t  dans l e  Cré tacé .  C. RENZ en 1928 ( i n  - CELET P. ,  

1962) t rouve p r è s  du Korakas d e s  brèches à fragments d l H i p p u r i t e s ,  de Radio- 

l i t i d é s  e t  des  O r b i t o l i n e s ,  p u i s  P. CELET (1959 e t  1962) subd iv i se  ce Crétacé 

en Tithonique-Eocrétacé, Mésocrétacé e t  Néocrétacé. 

Comme au  J u r a s s i q u e ,  l e  Cré tacé  e s t  à dominante carbonatée.  Au 

Crétacé i n f é r i e u r  il e x i s t e  quelques r écu r rences  s i l i c e u s e s .  De nombreux ap- 

p o r t s  bréchiques ou microbréchiques s o n t  addi t ionnés  à l a  s é r i e  fondamentale. 

Le passage au f l y s c h  t e r t i a i r e  s e  f a i t  p a r  un n iveau  remarquable de c a l c a i r e s  

à s i l e x  qui  f e r a  l ' o b j e t  d ' obse rva t ions  p a r t i c u l i è r e s .  

A p a r t  quelques d é b r i s  de Rudis tes  e t  quelques Gastéropodes, l a  

macrofaune e s t  r a r e  e t  m a l  conservée.  C 'es t  g râce  aux progrès  de l a  micropa- 

& - U r  l éon to log ie  que des p r é c i s i o n s  ont  pu ê t r e  appor tées  dans l e  Cré tacé  supér:a 

mais s u r t o u t  dans l e  Crétacé i n f é r i e u r ,  p r a t i q u e m e n t  inconnu avant c e t t e  pré- 

s e n t e  étude.  

La p r é s e n t a t i o n  des  p r o f i l s  s i g n i f i c a t i f s  du Crétacé e t  des  cou- 

ches de passage au  f l y s c h  s e r a  f a i t e  su ivan t  l a  même logique  que pour l e  T r i a s  

e t  l e  Jurass ique .  Les premières  coupes i n t é r e s s e r o n t  donc d'abord l e  Vardous- 

s i a  proprement d i t  où l e s  a f f l eu remen t s  sont  l e s  p l u s  n e t s ,  p u i s  l e s  chaPnons 

méridionaux ( f  i g .  30 e t  30')  . 

A) LE CRETACE ET LES COUCHES DE PASSAGE AU FLYSCH DANS LE VARDOUS- 

SIA PROPREMENT DIT 

D'une manière géné ra l e ,  l e  Crétacé couronne  l e s  p r inc ipaux  Som- 

mets du Vardoussia proprement d i t  e t  a f f l e u r e  avec l e s  couches de passage 

au  f l y s c h  s u r  t o u t  son f l a n c  o r i e n t a l ,  v a s t e  monoclinal compliqué p a r  des  

v a l l é e s  t r a n s v e r s e s  ( f i g .  30) .  



a) Coupe dans la vallée au Nord-Est du Korakas (2481 m) -------------------------- 
(coupe 35, fig. 32) 

Depuis les refuges du col de Stavroa, un monopate joint vers 

l'ouest la grande vallée orientée Nord Est-Sud Ouest en "marche d'esca- 

lier" que domine le Korakas (248 1 m) , sommet principal de la chaîne (f ig. 31) . 
Vers la cote 1600, la première "marche" est due à la succession de couches à 

pendage très fort, quasi verticales. Une coupe WNW-ESE permet de distinguer 

sur une longueur d'environ 100 m les niveaux suivants : 

(1) 5 à 10 m de gros bancs de brèches calcaires ou de microbrèches de couleur 

claire qui renferment dans le dernier banc des morceaux de silice. Ces cou- 

ches remanient essentiellement des micrites à Radiolaires calcitisés, à in- 

traclasts calcitiques, on note également quelques Ostracodes dans leur matri- 

ce (éch. A7-402) ; 

(2) 1 m de calcaires sublithographiques rouges en bancs centimétriques, sans 

silex. Ce sont des biomicrites à Radiolaires calcitisés sphériques, formant 

parfois des accumulations lenticulaires (A7-403). Des trainées plus sombres 

dans la matrice donnent localement à la roche un aspect pseudo lit4 ; 

(3) 10 m environ d'un ensemble identique au niveau (1). Vers le sommet la ten- 

dance microbréchique l'emporte cependant nettement sur les brèches. Les der- 

niers bancs contiennent des morceaux de silice. 

On trouve fréquemment dans ces couches des éléments calcaires re- 

maniés à Ellipsactinies ; 

(4) Au moins 30 mètres d'une alternance microplissée comprenant : 

- des bancs centimètriques de calcaires sublithographiques roses 
à rouges, dans les deux premiers tiers de la série, verts après et contenant 

ou non des silex rouges, en nodules ou en lentilles effilochées dans la couche ; 

- des lits centimétriques de jaspes rougeâtres, où l'on n'a pas pu 
mettre en évidence des Radiolaires ; 

- des niveaux centimétriques à décimétriques de calcaires microbré- 

chiques, voire bréchiques au milieu de la série, qui renferment parfois des mor- 

ceaux de silex, mis en évidence par altération différentielle sur les strates. 



En plaque mince,ils montrent un ciment micritique à microsparitique unissant 

des éléments de biomicrites à Radiolaires, de fragments dlEchinodermes, de 

Lamellibranches, de Bryozoaires, d'Algues, de Spicules dlEponges, des intra- 

clasts calcitiques et quelques grains de quartz détritiques. 

Les calcaires sublithographiques, par contre, représentent des 

biomicrites fines, classées, riches en Radiolaires calcitisés sphériques, en 

Nannoconus et en Calpionelles. Ainsi à la base de la série on récolte (A7- 

406) 

Calpionella gr. elliptica (CADISH), 

Calpionella gr. alpina (LORENZ) (formes grosses), 

Calpionella alpina (LORENZ) (rares), 

Tintinnopsella carpathica MURGEANU et FILIPESCU (à pe- 

t it col) , 
Stomiosphaera gr. moluccana, 

Crassicolaria sp., 

association du Berriasien basal ; 

dans les derniers bancs de la série on trouve 

Calpionellopsis oblonga (CADISH), 

Cal~ionello~sis sim~lex. 

Calpionella alpina LORENZ (minuscule), 

Calpionella gr. elliptica (CADISH), 

Calpionellites ? sp., 

Tintinnopsella longa, 

Remaniella cadishiana (très haute), 

Stomiosphaera gr. moluccana, 

Stomiosphaera misolensis VOGLER, 

Cadosina fusca WANNER (très fréquents), 

Lorenziella hungarica, 

Lorenziella cf. ? transdanubica, 

marquant le Berriasien supérieur (voire terminal) ; 

(5) un niveau en creux dans la topographie, épais de 7 à 8 m et dont le détail 

e.e~t donné dans la colonne stratigraphique de la figure 33. Les différents fa- - * . _  

ciès pétrographiques alternant dans cette série sont : 
. - 
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- des ca lca i res  sublithographiques verdâtres puis rosés,  avec ou 

non des s i l e x  rouges, qui  se  chargent d ' i n t e r l i t s  pé l i t iques  vers l eur  sommet ; 

- des l i t s  de jaspes rougeâtres ; 

- des ca lca i res  microbréchiques remaniant des biomicri tes à Ra- 

d io l a i r e s ,  des organismes "apla t is" ,  e t  des ca lca i res  à cachet nér i t ique  ; 

- des grès jaunâtres à ciment ca lca i re  montrant un granulo classe- 

ment t r è s  ne t .  Ainsi dans un même banc on peut passer d'un grès à un ca l ca i r e  

légèrement gréseux puis à un f ac i è s  sublithographique, de manière insensible .  

En lame mince ces niveaux montrent (A7-416) : 

. un ciment de spa r i t e  ; 

. des grains de quartz (nombreux), de glauconie, de ch lo r i t e  

e t  de feldspaths a l t é r é s  ; 

. des éléments remaniés de micr i te  à Radiolaires e t  Calpionelles 

( i c i  C. e l l i p t i c a ) ,  de spa r i t e  à Algues e t  Bryozoaires ; 

. des débris  de Nodosaridae, dont ~ e n t i c u l i n a  sp. e t  ~ a n t i 1 o . c ~ -  

l i n a  gr .  cretacea bronnimanni . - 
La microfaune évoquerait i c i  l e  Crétacé i n f é r i eu r  (post Berra- 

s ien) .  

Les ca lca i res  sublithographiques contiennent de nombreux Radio- 

l a i r e s  c a l c i t i s é s  e t  quelques Foraminifères sans valeur s t ra t igraphique.  

Les passées bréchiques qui remanient l e s  biomicri tes précédentes, 

a i n s i  que des éléments p lu tô t  né r i t iques  à Algues (dont Bacr inel la  i r regula-  

r i s )  contiennent dans l eur  ciment (éch. A7-4 17) - 

Pseudocyclannnina c f .  l i t u u s  YOK., 

Nanti loculina sp . , 
Lenticulina sp . , 

indiquant l e  Néocomien. 

De l a  même façon que pour l e s  grès,  l e  passage de ces niveaux à 

des ca lca i res  f i n s  peut s e  f a i r e  de manière insensible  ; 

(6) 30 à 50 m d'une al ternance de bancs centimétriques de ca lca i res  subli tho- 

graphiques roses à s i l e x  rouges, de l i t s  de jaspes rougeâtres assez r a r e s  e t  

de brèches ou microbrèches ca l ca i r e s  en bancs plus  massifs (photo 5, planche V). 

Les fac iès  sont identiques à ceux d é c r i t s  dans l e  niveau ( 4 ) .  

Néanmoins l 'échant i l lon A7-400, réco l té  dans l e s  brèches (à une quinzaine de 

mètres du contact avec l'ensemble précédent) a montré : 
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LES SUBDIVISIONS DU PALEOCENE ET DE L'EOCENE INFERIEUR 

( 1 )  : in Cavelier C. et Pomerol Ch., (1976) .  - 
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- un ciment de m i c r i t e  ou de mic rospa r i t e ,  un i s san t  p a r  de f r é -  

quents j o i n t s  s t y l o l i t h i q u e s  : 

- des  p lages  à f a c i è s  m i c r i t i q u e  à Rad io la i r e s  t r è s  f r équen t s ,  

qu i  passent  à des  f a c i è s  à Algues (dont B a c c i n e l l a  i r r e g u l a r i s )  ; 

- des  r a r e s  s e c t i o n s  d l O r b i t o l i n i d é s ,  - Dictyoconus ( S .  1 )  sp . , 
Pseudocyclamina sp . ,  

auxquels M. MOULADE a t t r i b u e  un âge probablement barrémien-aptien i n f é r i e u r  

( p l u t ô t  que va langin ien)  . 
La s é r i e  s e  p l i s s e  e n s u i t e  de  manière complexe, l e s  pendages ten-  

dent à s ' a p l a t i r ,  il f a u t  s e  d i r i g e r  envi ron  de 50 m v e r s  l ' E s t  pour v o i r  l e  

passage aux c a l c a i r e s  b lancs  à d é b r i s  d e  Rudis tes  (ce  passage semble ê t r e  mar- 

qué p a r  des niveaux de brèches à ciment rougeâ t r e ) .  

Remarque ----- -- 
P. CELET en  1962 a v a i t  a s s i m i l é  l e s  niveaux (5) e t  (6)  de c e t t e  

coupe au  Cénomanien p a r  l a  présence d l O r b i t o l i n e s ,  nous venons de  démontrer 

q u ' i l s  sont  p l u s  v ieux .  

Ré  s umé 

Cet aff leurement  se superpose normalement aux c a l c a i r e s  à E l l i p -  

s a c t i n i e s  du Ti thonique e t  l e s  remanie à s a  base  (n iveau  3 ) .  Il montre t o u t  

d 'abord une a l t e rnance  r é g u l i è r e  de bancs c a l c a i r e s  e t  s i l i ceux ,avec  des  pas- 

s ées  microbréchiques add i t i onnées  qui représenten t  t o u t  l e  B e r r i a s i e n  (niveau 4 ) .  

Le Néocomien v o i t  s ' i n t e r c a l e r  dans l a  s é r i e  des  passées  arénacées (niveau 51, 

en f a i b l e  q u a n t i t é  e t  où l e  d é t r i t i q u e  e s t  c a r a c t é r i s é  p a r  des d é b r i s  de 

q u a r t z ,  c h l o r i t e ,  f e l d s p a t h s  ; on n o t e r a  e n f i n  l a  présence de g lauconie .  Le 

niveau su ivant  (6) montrant l a  même a l t e r n a n c e  que (3)) a é t é  d a t é  du Barrémien- 

Aptien i n f é r i e u r  ( p l u t ô t  que Valanginien)  . 

b) Coupe au  Nord dlAthanasios  Diakos (coupe 36, f i g .  35) -----------------  
Cet aff leurement  s e  s i t u e  s u r  l e  chemin au  Nord du v i l l a g e  dlAtha- 

n a s i o s  Diakos, 500 m ap rè s  s a  b i f u r c a t i o n  avec l a  p i s t e  q u i  monte v e r s  l e  c o l  

de S tavros ,  dans l e  f l y s c h  du Vardoussia .  Depuis l e s  bancs de g r è s  microcon- 

glomératiques e t  de p e l i t e s  g ré seuses  micacées du f l y s c h  on observe l a  suc- 

ce s s ion  su ivan te ,  l e  long du t a l u s  de l a  rou te  : 



F i g u r e  35  ---------- 
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(4) Des s h a l e s  (+) de  couleur  rouge ou l i e  de v i n  dont l e  d é b i t  en p e t i t s  

morceaux p a r a l l é l i p é d i q u e s  e s t  c a r a c t é r i s t i q u e .  Leur con tac t  avec l e  f l y s c h  

sus- jacent  e s t  t r è s  d i f f i c i l e  à p r é c i s e r  exactement,  on ne  peut  s e  f i e r  qu 'à  

l a  d i f f é r e n c e  de couleur  e n t r e  l e s  2 formations ; 

(3) Des s h a l e s  i den t iques  aux précédents  , mais au  l i t a g e  apparent ,  é p a i s  

d 'environ 20 m. I l s  comportent des i n t e r c a l a t i o n s  de c a l c a i r e s  microbréchi- 

ques à bréchiques,  en  bancs déc imét r iques .  Ces d e r n i e r s  remanient s u r t o u t  

des c a l c a i r e s  c r é t a c é s  e t  des  d é b r i s  de  Rudis tes  resédimentés  dans une ma- 

t r i c e  m i c r i t i q u e .  Des passées  cent imét r iques  p l u s  c a l c a i r e s  qu i  s ' i n t e r c a -  

l e n t  dans les sha l e s  ont  l i v r é  une r i c h e  microfaune, d 'âge paléocène.  Dans 

l e  d é t a i l  l e s  dé te rmina t ions  ont donné ( l e s  d i f f é r e n t e s  subdiv is ions  du Pa- 

léocène e t  de  l fEocène ,  employées i c i ,  sont  p ré sen tées  en  f i g u r e  34) : 

- pour l ' é c h a n t i l l o n  A7-426 p r i s  a u  sonnnet de l a  s é r i e ,  

G loboro ta l i a  marginodentata  SUBBOTINA, 

Globora t a l i a  Mac Kannai WHITE, 

G loboro ta l i a  con ica t ronca ta  SUBBOTINA, 

Globiger ina  s p  . , 
un âge paléocène supé r i eu r  (P4) à éocène i n f é r i e u r  ( I l e r d i e n )  ; 

- pour 1 ' é c h a n t i l l o n  A7-43 1 p r i s  à l a  base ,  

G loboro ta l i a  t r i l o c u n o ï d e s  (PLUMMER) , 
Globorot a l i a  pseudobullo?des PLUMMER, 

un âge  paléocène (Danien) (zones P l ) .  

Les mat r ices  des  niveaux bréchiques ont également fou rn i  des  m i -  

c r o f o s s i l e s .  Ainsi  l ' é c h a n t i l l o n  427 a l i v r é  

Misce l lanea  sp  . , 
C u v i l l i e r i n a  v a l l i n s i s  (RUIZ DE GAONA), 

d 'âge yp rés i en .  

La base de ces  s h a l e s  c o n t i e n t  localement des  niveaux t r è s  f e r r u -  

gineux e t  du manganèse ; 

(+) Le terme sha l e s  e s t  employé dans ce mémoire pour d é s i g n e r  des  c a l c a i r e s  

a r g i l e u x  q u i  s e  d é b i t e n t  généralement en  f e u i l l e t s  mi l l imé t r iques  ou en 

e s q u i l l e s  ( i n  - LUCAS G. e t  a l . ,  1976). 



(2) 4 m d k e  a l t e rnance  de c a l c a i r e s  e n  p l a q u e t t e s  cent imét r iques  b e i g e s  à 

s i l e x  n o i r s ,  de c a l c a i r e s  g r i s  en p l a q u e t t e s  mi l l imé t r iques ,  de p é l i t e s  ca l -  

c a i r e s  e t  l i t s  de j a spes  n o i r s .  La su r f ace  des  bancs de c a l c a i r e s  g r i s  e s t  

couverte  de d e n d r i t e s  de p y r o l u s i t e  de manganèse. Ces niveaux g r i s ,  p a r  l a -  

vages, ont  l i v r é  une microfaune composée dans l ' é c h a n t i l l o n  A7-433 de Globo- - 
t runcana  sp . ,  tous  remaniés cependant aucun ind iv idu  paléocène n ' a  é t é  t rou-  

vé. s a n s  information complémentaire, on peut  supposer que ces  couches sont  

d 'âge c r é t a c é  sommital ou t e r t i a i r e  b a s a l  ; 

(1) des  c a l c a i r e s  subl i thographiques  crèmes en  p e t i t s  bancs,  r i c h e s  en  Globo- 

t runcanidés ,  l i m i t é s  p a r  une p e t i t e  f a i l l e  q u i  f a i t  a p p a r a î t r e  de nouveau l e s  

c a l c a i r e s  du n iveau  précédent .  

Avant c e t  acc iden t ,  c e s  b i o m i c r i t e s  ont  l i v r é  (A7-436) , 

Globotruncana contusa CUSHMAN , 

d'âge maest r i c h t i e n  ; 

(2) De nouveau une a l t e rnance  de c a l c a i r e s  e t  de p é l i t e s  r i c h e s  en s i l i c e  e t  

de couleur  r o s e  ; 

(1) Des c a l c a i r e s  subl i thographiques  crèmes à Globotruncanidés,  montrant 

l ' i n t e r c a l a t i o n  d'un banc de 2 m de brèche c a l c a i r e .  Ce d e r n i e r  remanie des 

b i o m i c r i t e s  à Globotruncana sp . ,  des c a l c a i r e s  de type  o o s p a r i t e  d'âge indé-  

terminé e t  des  d é b r i s  de Rudis tes  qu i  son t  d ' a i l l e u r s  v i s i b l e s  à l a  s u r f a c e  

des  bancs pa r  a l t é r a t i o n  d i f f é r e n t i e l l e .  

Les niveaux f i n s  ont  pu ê t r e  d a t é s  p a r  l ' é c h a n t i l l o n  A7-439, r é -  

c o l t é  j u s t e  sous l a  passée bréchique ,  e t  q u i  c o n t i e n t  

Globotruncana a r c a  CUSHMAN, 

Globotruncana c f .  contusa  CUSHMAN, 

Globotruncana f a l d o s t u a r t i  SIGAL, 

d a t a n t  l e  Maes t r i ch t i en  (probablement pas  s u p é r i e u r ) .  

Résumé 

su affleurement nous montre l e  passage du Crétacé supé r i eu r  (1)  au 

f l y s c h  du Vardoussia p a r  un ép isode  où r é a p p a r a î t  de l a  s i l i c e  ( 2 ) ,  d ' âge  im-  

p r é c i s ,  maes t r i ch t i en  sommital ou base du T e r t i a i r e .  Des s h a l e s  da t é s  du Pa- 

léocène-Eocène i n f é r i e u r  ( 3  e t 4 )  f o n t  l a  t r a n s i t i o n  avec  l e  f l y s c h  , il f a u t  
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n o t e r  des  récur rences  bréchiques à l a  base de ceux-ci (niveau 3 ) .  

c)  Coupe dans l a  v a l l é e  de Kar tak i  au  Nord-Est du p o i n t  - - - - - - - - - - - - - - - - ' - - - - - - - - - - -  
co té  1725 m (coupe 37, f i g .  36) ------  

Depuis l e  v i l l a g e  de Koniako on emprunte l e  même chemin que pour 

j o ind re  l a  v a l l é e  de Z i t z i  ( c f .  sup ra ) .  Le monopate b i fu rque  à l a  c o t e  950 

e t  l a  branche méridionale  de l a  fourche permet d ' a t t e i n d r e  une v a l l é e  or ien-  

t é e  Nord-Est - Sud-Ouest, appelée Kar tak i .  Les deux f l a n c s  de c e t t e  dépres-  

s ion  t a p i s s é e  de sha lesmontra i tdes  pendages t r è s  r ed re s sés  e t  des  f a i l l e s  

compliquent la  topographie.  Une coupe t r a n s v e r s e  Nord-Ouest Sud-Est nous per- 

met d ' e x t r a i r e  l a  success ion  su ivan te ,  depuis  l a  co te  1600 au  Nord : 

(1)  Des c a l c a i r e s  subl i thographiques  q u i  plongent  v e r s  l a  v a l l é e  e t  q u i  repo- 

s en t  s u r  des  c a l c a i r e s  bréchiques b l anchâ t r e s  à d é b r i s  de Rudis tes .  Dans l e  

d é t a i l ,  i l s  s o n t  d 'abord j a u n â t r e s  p u i s  de couleur  r o s e ,  e t  s o n t  i n t e r c a l é s  

de niveaux microbréchiques à bréchiques  . 
En lame mince (éch.  A7-274) ces  d e r n i e r s  montrent une ma t r i ce  m i -  

c r i t i q u e  q u i  remanie des b i o m i c r i t e s  à Globotruncana s p .  e t  Globiger ina  sp .  , 
des m i c r i t e s  à Mil io l e s  (Crétacé i n f é r i e u r ,  c f .  n iveau  (5 ) )  , des  o o s p a r i t e s  

grave leuses  sans  doute j u ra s s iques  , des m i c r i t e s  remaniant elles-mêmes 

d ' a u t r e s  types  de c a l c a i r e s  , des  d é b r i s  de Rudis tes .  La mésostase c o n t i e n t  

Globotruncana g r .  s t u a r t i  de LAPPARENT, 

Globotruncana a r c a  CUSHMAN , 

d'âge maes t r i ch t i en  probable .  

Des prélèvements dans l e s  c a l c a i r e s  subl i thographiques  on t  prouvé 

qu' i l s  renferment t ou jou r s  des  Globotruncanidés donnant un âge c r é t a c é  supé- 

r i e u r .  

Tous ces  niveaux a f f l e u r e n t  s u r  envi ron  120 mst res .  E tan t  donné 

l e s  p l i ssements  q u i  les a f f e c t e n t  on peut  e s t i m e r  l e u r  é p a i s s e u r  à 60-80 m 

envi ron  ; 

(2) 5 à 10 m d'une a l t e r n a n c e  de c a l c a i r e s  g r i s  en p l a q u e t t e s  mi l l imé t r iques  

ou cen t imé t r iques  e t  de l i t s  cen t imét r iques  de j a spes  n o i r s  (photo 7, planche 

V) . I ls  cont iennent  (éch.  A7-27 1)  



Globotruncana stuarti de LAPPARENT, 

Globotruncana sp . , 
indiquant le Maestrichtien ; 

(3) Des shales rouges ou lie de vin, très indurés à leur base où ils s'inter- 

calent de passées microbréchiques à bréchiques, décimétriques à métriques, 

puis se débitant en fines esquilles vers le fond de la vallée. 

Les niveaux bréchiques remanient des éléments parmi lesquels on 

peut reconnaître du Jurassique à Clypeina jurassica FAVRE et, du Crétacé à 

Orbitolines et/ou à Globotruncana sp., cimentés par de la sparite contenant 

Globorotalia du Paléocène . 
Des lavages, dans les passées indurées de la base des shales, ont 

livré 

Cuvillierina vallinsis RUIZ DE GAONA, 

Globorotalia sp . 
plaçant ces couches dans le Paléocène élevé ; 

(4) Des calcaires sublithographiques beiges ou roses, très plissés, limités 

par deux failles, et qui ont livré (éch. A7-267) 

Globotruncana gr. stuarti de LAPPARENT, 

Globotruncana fornicata PLUMMER, 

Globotruncana cf. ventrieosa WHITE, 

association du Campanien-Maestrichtien ; 

(5) Des calcaires de couleur claire, en bancs décimétriques, puis massifs 

dessinant un anticlinal avant de se failler à nouveau. Les différents faciès 

rencontrés sont essentiellement des calcaires bréchiques à débris de Rudistes 

noirâtres et des calcaires fins. 

Les seconds montrent en lame mince (éch. 87-264) des biomicrites 

riches en Ostracodes et Foraminifères : Miliolidae,Lenéiculina sp., Pseudo- 

textulariella sp., et petites Cuneolina sp. Ce microfaciSs très peu profond 

évoque, pour M. MOULLADE , 1 'Albo-Cénomanien . 
Les faciès bréchiques sont riches en Algues, en débris de Rudis- 

tes et contiennent des Orbitolinidés remaniées indiquant un âge crétacé infé- 

rieur (s.1.). 

Des intercalations riches en débris de Gastéropodes existent au 



s e i n  de ces  brèches . G. TERMIER a pu c a r a c t é r i s e r  a i n s i  (éch,  A7-263) 

Actaenonel la  sp .  

La coupe secomplique e n s u i t e  pa r  t o u t e  une s é r i e  de r e p l i s  a n t i -  

c l i naux  e t  sync l inaux  i n t é r e s s a n t  Pe Cré tacé ,  

Ré s umé 

Cet aff leurement  permet s u r t o u t  de met t re  en évidence des niveaux 

d'âge albo-cénomanien (5) à f a c i è s  t r è s  peu profond.  Le Campanien-Maestrlch- 

t i e n  e s t  p lus  pélagique e t  addi t ionné  de brèches ( 1  e t  4 ) .  Le passage aux 

s h a l e s  d'âge paléocène é l evé  (3) semble s e  p r é c i s e r  p a r  un ép isode  où réappa- 

r a î t  de l a  s i l i c e  ( 2 ) .  

d) C o p e  dans l e  r a v i n  à l v u e s t - S u d  Ouest de Konlako - . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
(coupe 38, f i  g o  37) , 

A l'ouest-Sud Ouest de Koniako, l e  r a v i n  q u i  Jouxte  au  Sud l e  mo- 

nopate q u i  conduit  à Pa v a l l é e  de Z i t z i  e n t a i l l e  l a  s é r i e  c r é t a c é e  e t  l e  

f l y s c h  du  Vardoussia,  r ecouve r t s  en p a r t i e  p a r  de gros placages d ' é b o u l i s .  Les 

couches sont  a f f e c t é e s  de p l i s  e t  de f a i l l e s ,  néanmoins l e  pendage géné ra l  e s t  

t r è s  r ed re s sé  e t  l a  s é r i e  e s t  i n v e r s e .  Depuis une cascade s i t u é e  à l a  c o t e  

12 50, on r e l è v e  l a  success ion  su ivan te  d'amont en a v a l  : 

( 1 )  Des c a l c a i r e s  bréchiques g r i s ,  mass i f s ,  l i m i t é s  au  Sud p a r  une p e t i t e  f a i l -  

l e .  Leur pendage e s t  t r è s  d i f f i c i l e  à éva lue r ,  il appa ra î t  cependant que l e s  

couches plongent v e r s  l e  Nord Ouest.  En l ' absence  d ~ r g u m e n t s  pa léonto logiques  

il e s t  d i f f i c i l e  d ' a t t r i b u e r  un %ge à c e t t e  formation ; 

(2) Une a l t e rnance  t r è s  p l i s s o t é e  de bancs cent imét r iques  de c a l c a i r e s  s u b l i -  

thographiques , de p é l i t e s  c a l c a i r e s  r o u g e â t r e s d e l i t s  de s i l i c e  de l a  &me 

c o u l e u r l e t  de niveaux cent imét r iques  à décimét r iques  de microbrèches c a l c a i -  

r e s  crèmes, ou de brèches c a l c a i r e s  à ciment rougeâ t r e .  Les c a l e a i r e s  micro- 

bréchiques p ré sen ten t  fréquemment des  zones s i l i c i f i é e s  rougeâ t r e s  dans l a  par- 

t i e  médiane des bancs.  

Parmi l e s  mie ro fae i è s  r encon t r é s  on d i s t i n g u e  : 

- des b i o m i c r i t e s  avec des lamina t ions  p lus  sombres, r i c h e s  e n  Fo- 

ramini fè res .  A ins i  l % c h a n t i l l o n  A7-295, p r i s  v e r s  l e  sommet l i v r e  de nombreux 

ind iv idus  benthiques (Nodosari idae,  Anomalinaceae) avec de p e t i t e s  Hedbergel les  





dont 

Hedbergella gr. infracretacea GLAESSN. , 

d'âge post-néocomien - anté cénomanien ; 
- des intrabiosparites ou des intrabiomicrites, ce qui résume les 

faciès bréchiques. 

Ainsi l'échantillon A7-306 pris au début de la formation montre 

un faciès hétérométrique et polygénique avec une matrice micritique rougeâtre 

unissant : 

. des galets de micrite et Calpionelles ; 

. des plages de calcaires néritiques de type intrasparite ; 

. des débris siliceux ; 

. des débris de Gastéropodes et des Orbitolines un peu roulées 
dont : 

Orbitolina (Mesorbitolina) texana ROEMER, 

indiquant 1 'Albien ; 

L'échantillon A7-294, pris dans la deuxième moitié de l'affleu- 

rement,livre un faciès à éléments centimétriques ou millimétriques liés par 

un ciment sparitique , on y rencontre les mêmes éléments remaniés que précé- 
demment avec en plus : 

. des plages de biosparite à Algues ; 

. un développement de dolomitisation secondaire, marquée par 
des sections losangiques de cristaux de dolomite; 

. une microfaune dans le ciment de la roche qui se compose de 
Gravelinella sp., 

Hedbergella gr, infracretacea GLAESSN., 

Hedbergella gr. planispira, 

du Barrémien à llAptien. 

Un autre prélèvement dans les derniers niveaux de la série a livré 

dans le ciment d'une microbrèche (éch. A7-291), 

Dorothia oxycona (REUSS.), 

Dorothia trochus (D'ORBIGNY), 

Fayusella washitensis (CARSEY) , 



Globorotalites sp., 

Cuneolina sp . , 
prouvant un âge post albien inférieur-moyen. 

Cet ensemble est plissé disharmoniquement, compte-tenu de sa 

longueur d'affleurement , on peut lui attribuer approximativement une épais- 
seur d'une quinzaine de mètres. 

(3) Pendant 150 m d'affleurement, des calcaires bréchiques de couleur claire 

(blancs) à débris de Rudistes, très massifs, faillés et diaclasés et mon- 

trant au moins une charnière anticlinale nette. 

Ces brèches sont hétérométriques et la taille des éléments n'excè- 

de jamais quelques centimètres , on y trouve remaniés : 
- des calcaires graveleux (Jurassique ?) ; 

- des calcaires micritiques à Radiolaires ; 

- des éléments siliceux ; 
- des débris de Rudistes et des Orbitolines roulées. 
La mésostase est soit de la sparite soit de la micrite. 

Au début de l'affleurement on trouve des niveaux de couleur crème 

pétris de Gastéropodes. Leur faciès rappelle beaucoup celui de passées analo- 

gues dans le niveau (5) de la coupe de la vallée de Kartaki, datées de 1'Albo- 

Cénomanien. 

Dans le ciment de ces couches, M. MOULLADE a reconnu (A7-288) des 

Algues, des Foraminifères et plus précisément 

des Miliolidés (nombreuses) , 
Dorothia sp . , 
Hedbergella sp., 

Dictyoconus sp., 

ce qui donne un âge imprécis, post-néocomien ; 

( 4 )  De nouveau une vingtaine de mètres de calcaires bréchiques à débris de Ru- 

distes, limités par deux failles verticales. Ils sont intercalés de calcaires 

beiges graveleux. En lame mince (éch. A7-284) ils montrent un ciment de spari- 

te qui lie des gravelles et de rares oolithes, des Algues filamenteuses en co- 

lonies et roulées, des fragments de Rudistes et des Orbitolines indéterminables. 



La présence de c a l c i t e  f i b r e u s e  au tour  des  fragments c a l c a i r e s  

témoigne d'un mi l i eu  de  sédimentat ion a g i t é ,  t r è s  peu profond ( j u s t e  au- 

dessus  de l a  zone de balancement des marées), à s a v o i r  l e  m i l i e u  i n f r a t i d a l  

( i n  - BOUROULLEC 1. e t  DELOFFRE R., 1973).  

(5) Sur 120 m environ de long des  c a l c a i r e s  subl i thographiques  de couleur  ro- 

s é e  ou v e r t e  ( ce s  t e i n t e s  a l t e r n e n t  v e r s  l e u r  sommet), en p e t i t s  bancs p l u r i  

cen t imét r iques  t r è s  p l i s s o t é s  e t  i n t e r c a l é s  de niveaux d ' épa i s seu r  décimé- 

t r i q u e  de c a l c a i r e s  bréchiques .  Ces d e r n i e r s  remanient tous les éléments  cré-  

t a c é s  d é j à  vus dans l a  s é r i e  du Vardoussia a i n s i  que du Ju ra s s ique  supé r i eu r  

à Labyr in th ina  sp .  

Les f a c i è s  subl i thographiques  montrent en  lame mince des biomi- 

c r i t e s  à r a r e s  Ostracodes à t e s t  f i n ,  à Glo l igé r in idés  e t  Globotruncanidés.  

A ins i  l b é c h a n t i l l o n  A7-278 p r i s  au  m i l i e u  de l a  s é r i e  c o n t i e n t  

Globotruncana f o r n i c a t a  PLUMMER, 

Globotruncana g r .  s t u a r t i  de LAPPARENT, 

Globotruncana c f .  e l e v a t a  BROTZEN, 

~ l o b o t r u n c a n a  a r c a  CUSHMAN , 

du Campanien-Maestrichtien ; 

L 'échan t i l l on  A7-311 p r i s  v e r s  l e  sommet l i v r e  

Globotruncana contusa  CUSHMAN. 

Globotruncana s t u a r t i  de LAPPARENT, 

Globotruncana mayaorensis BOLLI, 

ind iquant  l e  Maes t r i ch t i en  supé r i eu r .  

Imarq:e 
Cer t a ins  bancs sommitaux de ces  c a l c a i r e s  maes t r i ch t i ens  montrent 

des phénomènes de remaniements, c ' e s t  c e  que r e p r é s e n t e  en p a r t i e  l a  photo 6 

de l a  planche V.  On peut  v o i r ,  d i sposés  de manière anarchique p a r  rappor t  au  

l i t a g e  dans l a  ma t r i ce  rougeâ t r e  du banc, des éléments  anguleux de c a l c a i r e s  

b l ancs  à d é b r i s  de Rudis tes ,  des  d é b r i s  jaspeux e t  d e s c a l c a i r e s  ro ses  à Globo- - 
t runcana  sp.  La t a i l l e  des  éléments  v a r i e  du mm à 50 cm e t  l e u r  con tac t  avec 

l a  ma t r i ce  environnante s e  f a i t  p a r  un j o i n t  s t y l o l i t h i q u e  t a p i s s é  d 'un en- 

d u i t  t r è s  rougeâ t re  ; 



(6) 5 à 10 m d'une a l t e rnance  d e  c a l c a i r e s  subl i thographiques  g r i s  en f i n e s  

p l a q u e t t e s ,  de l i t s  cent imét r iques  de j a spes  b l e u - n o i r  e t  de p é l i t e s  c a l c a i -  

r e s .  Des lavages dans l e s  c a l c a i r e s  l i v r e n t  encore (éch. A7-314) 

Globotruncana a r c a  CUSHMAN ( t r è s  évoluées) ,  

Globotruncana s t u a r t  i de LAPPARENT, 

Globotruncana f a l s o  s t u a r t i  SIGAL, 

a s s o c i a t i o n  maes t r i ch t i enne  ; 

(7) Des sha l e s  l i e  de v i n  e t  v e r d â t r e s  i n t e r c a l é s  à l e u r  base de niveaux de  

brèches  c a l c a i r e s  à éléments  cm à dcm. Dans ces  d e r n i è r e s  on peut  reconnaî- 

t r e  (éch. A7-319) dans un ciment s p a r i t i q u e  : 

- des  b i o m i c r i t e s  à Globotruncana sp . ;  

- des  d é b r i s  de c a l c a i r e s  à Pi thone l l e s ;  

- des éléments  montrant un "ciment en ménisque" (d 'après  J.J. 

FLEURY) qu i  prouve que ces  roches ont  sub i  l ' exonda t ion  ; 

- des  b i o m i c r i t e s  à Ostracodes e t  M i l i o l i d é s  (Crétacé i n f é r i e u r  ? ) ;  

- des  éléments  i n t r a b i o s p a r i t i q u e s  du Ju ra s s ique  i n f é r i e u r  (à Or- 
b i t o p s e l l a  s p . ) ,  du J u r a s s i q u e  moyen à s u p é r i e u r  (à Mesoendothyra s p . ) .  

Les sha l e s ,  p a r  lavages ,  o n t  l i v r é  une i n t é r e s s a n t e  microfaune 

composée, dans l ' é c h a n t i l l o n  A7-321 p r i s  à une v i n g t a i n e  de mètres  du n iveau  

précédent ,  de 

G loboro ta l i a  marginodentata  SUBBOTINA, 

Globoro ta l i a  ~seudomenard i i  BOLLI. 

a s s o c i a t i o n  du Paléocène é l e v é  (Thanétien) (zone P4) ; 

(8) Pu i s  l a  coupe e s t  en p a r t i e  masquée p a r  des  é b o u l i s  conso l idés ,  représen-  

t é s  de manière syn thé t ique  s u r  l a  coupe. On peut  néanmoins r e c o n n a î t r e  sous 

ceux-ci des a l t e r n a n c e s  rythmiques de bancs cen t imé t r iques  à décimét r iques  de 

g rè s  f i n s  ou de microconglomérats,  e t  de  p é l i t e s  gréseuses  micacées e t  mar -  

neuses sporadiquement. Ce r t a ines  s u r f a c e s  de bancs gréseux montrent des  p laca-  

ges de d é b r i s  végétaux indé terminables .  La couleur  de c e t  ensemble e s t  g r i s -  

b l e u t é ,  e l l e  devien t  oc re  p a r  a l t é r a t i o n  e t  c ' e s t  c e t t e  t e i n t e  c a r a c t é r i s t i q u e  

que l ' o n  s u i t  pendant une c e n t a i n e  de mètres  avant  de r e t r o u v e r  à nouveau des  

s h a l e s  (qui  l i v r e n t  encore une faune pa léocène) ,  pu i s  des  é b o u l i s .  



On peut  i n t e r p r é t e r  l a  s t r u c t u r e  au  n iveau  des s h a l e s  e t  du  

f l y s c h  comme un s y n c l i n a l  déversé v e r s  l e  S.E. 

Ré s umé 

Cet te  coupe débute au Crétacé i n f é r i e u r  e t  s e  pour su i t  jusqu 'au  

f l y s c h  éocène. Ce p r o f i l  montre t o u t  d 'abord une success ion  c a l c a r o - s i l i c e u s e  

addi t ionnée  de brèches ,  d 'âge au  moins barrémien à a l b i e n  (niveau 2 ) .  Des c a l -  

c a i r e s  bréchiques à d é b r i s  de Rudistes ,  i n t e r c a l é s  de niveaux p l u s  f i n s  Sem- 

b l e n t  marquer à l e u r  base l e  Cénomanien ( 3 ) .  Des c a l c a i r e s  graveleux d ' âge  in-  

d i f f é r e n c i é  cont inuent  c e t t e  s é r i e .  Pendant l e  Campanien e t  l e  Maes t r i ch t i en  

des  c a l c a i r e s  à Globotruncana remanient t o u t e s  l e s  couches d é j à  déposées de- 

p u i s  l e  Ju ra s s ique .  Le passage aux s h a l e s  s e  f a i t  p a r  un niveau b i e n  carac-  

t é r i s t i q u e  où r é a p p a r a î t  l a  s i l i c e  ( 6 ) .  Les sha l e s  ont  é t é  d a t é s  du Paléocène 

supé r i eu r  (7), l e s  niveaux de brèches y sont  encore n o t o i r e s ,  e t  il n ' e s t  pas  

impossible  q u ' i l  y a i t  des lacunes de sédimentat ion à l a  base du Paléocène. 

Notons e n f i n  que l e s  t e r r a i n s  d 'âge compris e n t r e  l e  Cénomano- 

Turonien e t  l e  Santonien n 'on t  pu ê t r e  c a r a c t é r i s é s  i c i .  

e )  Autres  a f f leurements  ----------  

Quelques a f f leurements  t r è s  ponctue ls  donnent de  p e t i t s  complé- 

ments pour l ' é t u d e  du Crétacé du Vardoussia proprement d i t  , i l s  concernent  

l e  Nord p u i s  l e  cen t r e  de c e t t e  montagne : 

- Dans l a  coupe q u ' i l  d é c r i t  dans l e s  a i g u i l l e s  de Skorza, au  

Sud-Est des re fuges  du c o l  de S tavros  ( c a r t e  hors  t e x t e )  P. CELET (1962, 

p. 2 4 3 )  s i g n a l e  des  c a l c a i r e s  subl i thographiques  que j ' a i  pu é t u d i e r .  Ceux- 

c i  surmontent des  c a l c a i r e s  b l a n c s ,  b réchiques  à d é b r i s  de Rudis tes  e t  Orbi to-  

l i n e s  roulées,et  cont iennent  e n t r e  a u t r e s  

Globotruncana c a l e a r a t a  CUSHMANN, 

ce m i c r o f o s s i l e  ( jamais  d é c r i t  ve r s  l 'Oues t ,  dans l a  s é r i e  du Pinde) carac-  

t é r i s e  l e  Campanien supé r i eu r .  

 autre p a r t ,  l 'Auteur  d é c r i t  dans l e s  c a l c a i r e s  m a e s t r i c h t i e n s  

sous j acen t s  des  l i t s  de j a spes  rouges i n t e r c a l é s .  J e  n ' a i  pu confirmer c e t t e  

o b s e r v a t i o n .  cCependatits l e s  a f f leurements  d é c r i t s  précédemment prouvent que 

de t e l l e s  i n t e r c a l a t i o n s  c a r a c t é r i s e n t  l e  Crétacé i n f é r i e u r .  



COUPE 39 

Figure 38 -- ------- KASJRO 

M ~ é l i t e s  gréseuses 

' R 4 ~ a l c a i r e s  bréchiques 

E l c a l c a i r e s  microbréchiques 

b={~alcaires à s i l e x  noi rs  e t  l i t s  de s i l i c e  ( jaspes)  

F i c a l c a i r e s  sublithographiques 

COUPE DANS LA CLUSE DU MORNOS (COUPE - 39)  



- Dans l a  v a l l é e  de Lipa, à l ' E s t  de c e l l e  de ~ a r t a k i  ( c a r t e  

hors  t e x t e ) ,  P. CELET (1962, p. 248) d é c r i t  des c a l c a i r e s  rouges à l i t s  s i l i -  

ceux q u i  succèdent à des niveaux remaniant des  O r b i t o l i n i d é s .  Dans c e s  c a l c a i -  

r e s  rouges P. CELET a m i s  en évidence du Sénonien i n f é r i e u r  (Coniacien) pa r  

l a  présence de  

Globotruncana coronata  BOLLI, 

Globotruncana g r .  s i g a l i  REICHEL, 

e t  Globot runeana r e n z i  GANDOLFI . 

Il e s t  b i en  s û r  t e n t a n t  de f a i r e  débuter  l e s  c a l c a i r e s  r o s e s  à 

Globotruncanidés dès l e  Sénonien i n f é r i e u r  e t  de cons idé re r  l e s  c a l c a i r e s  bré-  

chiques à Rudis tes  comme p lus  jeunes .  Un argument p o u r r a i t  peut -ê t re  a l l e r  

dans ce  sens .  

- PrSs du sormnet du Trapézaki (1866 m) s i t u é  à l 'Oues t ,  non 

l o i n  de Lipa ( c a r t e h . t )  l e s  c a l c a i r e s  b l ancs  à Rudis tes  permettent  d ' e x t r a i -  

r e  des i nd iv idus  mal conservés,  mais que J. SORNAY a pu r econna î t r e  comme 

(éch. A7-495) 

Hippur i t e s  (Vacc in i tes )  a t h e n i e n s i s  KTENAS, 

Hippur i tes  (Vacc in i tes )  vredenburgi  KUHN, 

du Santonien s u p é r i e u r  - Campanien i n f é r i e u r .  

Remargsg ----- 
L'absence du Sénonien i n f é r i e u r  dans l a  coupe (38) de Koniako 

en incombe sans  doute  aux f a i l l e s .  

f )  Coupe dans l a  c lu se  du Momos (coupe 39, f i g .  38) ---------------  

A l ' o u e s t  de KaPlion l a  b u t t e  de Kastro e s t  t r a v e r s é e e t e n t a i l l é e  

p a r  l a  v a l l é e  du Momos. Le f l a n c  Nord de ce d é f i l é  qu'emprunte également l ' axe  

r o u t i e r  Lidorikion-Mafpacto~ montre une success ion  de t e r r a i n s  c r é t a c é s  ex t r ê -  

mement t e c t o n i s é s .  Néanmoins ap rè s  l e  pont q u i  enjambe l e  Momos e t  jusqu 'à  un 

anc ien  h ô t e l  abandonné, dans l a  d i r e c t i o n  de Nafpactos ve r s  l ' o u e s t ,  il ex i s -  

t e  une b e l l e  coupe. Cel le -c i  permet de v o i r  l e  passage des  c a l c a i r e s  c r é t a c é s '  

au  f l y s c h  de l a  s é r i e  du Pinde , a i n s i  s e  succèdent depuis  l e  pont v e r s  l ' o u e s t  : 



( 1 )  20 m de c a l c a i r e s  b l ancs  à crèmes bréchiques à microbréchiques mass i f s ,  à 

d é b r i s  de Rudis tes .  Ces brèches sont  des  i n t r a b i o s p a r i t e s  remaniant également 

des éléments n é r i t i q u e s ,  des  d é b r i s  s i l i c e u x ,  des  m i c r i t e s ,  des b i o m i c r i t e s  à 

Globotruneanidés e t  des  fragments de Rudistes .  Le ciment c o n t i e n t  Moncharmou- 

t i a  sp.  e t  Globotruncana sp.  (éch .  A7-56) ne permettant  de p l a c e r  ce s  niveaux - 
que dans l e  Crétacé supé r i eu r  ; 

(2) 15 m de c a l c a i r e s  subl i thographiques  crèmes en  p e t i t s  bancs contenant  

encore des récur rences  microbréchiques. En lame mince ce s o n t  des b i o m i c r i t e s  

r i c h e s  en Foraminifères  parmi l e s q u e l s  des  Globotruncanidés.  Ains i  l 'échan-  

t i l l o n  A7-55 p r i s  ve r s  l a  base c o n t i e n t  

Globotruneana a r c a  CUSHMAN. 

Globotruncana mayaroensis BOLLI, 

e t  Globotruncana g r .  s t u a r t i  de LAPPARENT, 

a s s o c i a t i o n  du Maes t r ich t ien  supé r i eu r  ; 

(3)  10 m envi ron  d'une a l t e r n a n c e  de bancs cen t imé t r iques ,  de c a l c a i r e s  sub- 

l i thographiques  à s i l e x  n o i r s  e t  l i t s  s i l i c e u x  n o i r s ,  de c a l c a i r e s  microbré- 

chiques,  de c a l c a i r e s  en p l a q u e t t e s  mi l l imé t r iques  auxquels  s e  mêlent quel- 

ques r a r e s  n iveaux de s h a l e s  rougeâ t r e s .  Les passées  subl i thographiques  sont  

r i c h e s  en (éch.  AT-54) 

Globotruncana a r c a  CUSHMAN (formes t r è s  évoluées) ,  

Globotruncana g r .  s t u a r t  i de LAPPARENT, 

e t  Globotruncana aegyc t i aca  NAKKADY, 

indiquant  un Maes t r i ch t i en  t r è s  é l e v é .  

Cependant l e  sommet de c e t  ensemble montre (A7-53) des  ~ l o b i g e -  

r i n a  sp .  que J,J. FLEURY p l a c e  à l a  base du Paléocène ; - 

( 4 )  8 à 10 m d'un ensemble où l e s  niveaux s i l i c e u x  n o i r s  d i s p a r a i s s e n t  et,où 

a l t e r n e n t  s h a l e s  e t  microbrèches c a l c a i r e s  en p e t i t s  bancs.  Les s h a l e s  con- 

t i ennen t  quelques passées  p l u s  c a l c a i r e s  q u i  f o u r n i s s e n t  encore (éch.  A7-50) 

des  Globigér ines  du PaléocSne. Vers l e  sommet l e s  microbrèches d i s p a r a i s s e n t  

au p r o f i t  des  s h a l e s .  Une p e t i t e  f a i l l e  l i m i t e  c e t  ensemble ; 



(5) Quelques mètres  de s h a l e s  l i e  de v i n  i n t e r c a l é s  de niveaux cent imét r iques  

de g rè s  f i n s  g r i s  b l e u  t r è s  du r s ,  a f f l e u r a n t  au  coeur  d'un p e t i t  a n t i c l i n a l  

f a i l l é .  Les niveaux de microbrèches ont  donc d i s p a r u  e t  sont  maintenant rempla- 

c é s  pa r  des  passées  gréseuses  ; 

( 6 )  Le f l y s c h  gréseux q u i  montre encore à s a  base des i n t e r c a l a t i o n s  de s h a l e s .  

Les g r è s  son t  micacés, l a  t a i l l e  des  bancs augmente v e r s  l ' o u e s t ,  e t  l e s  sha- 

l e s  son t  t r è s  v i t e  remplacés pa r  des  p é l i t e s  gréseuses  micacées.  

Après s ' ê t r e  déplacés d'une c inquanta ine  de mètres  dans les cou- 

ches du f l y s c h ,  on a r r i v e  à l ' a n c i e n  h ô t e l  abandonné, à c e t  e n d r o i t  se termine 

l a  coupe. 

Ré s umé 

C e t t e  coupe dans l a  s é r i e  du Pinde i n t e r n e  a d é j à  f a i t  l ' o b j e t  

d ' obse rva t ions  pa r  J.J. FLEURY en  1970 q u i  viennent  d ' ê t r e  à nouveau c o n f i r -  

mées i c i .  Le passage du Crétacé au  T e r t i a i r e  s e  s i g n a l e  pa r  une coupure l i t h o -  

logique,  il correspond au  sommet des  c a l c a i r e s  à s i l e x  n o i r s  (niveau 3) dont 

l e s  d e r n i e r s  bancs son t  dépourvus de Globotruncana e t  l i v r e n t  des  Globigér ines  

de l a  base du Paléocène. Le passage aux s h a l e s  e s t  p rog res s i f  (niveau 4 ) ,  de 

même l a  t r a n s i t i o n  avec l e  f l y s c h  s e  marque p a r  des  i n t e r c a l a t i o n s  de g r è s  

au sommet des  s h a l e s  (niveau 5 ) ,  p u i s  pa r  quelques r écu r rences  de s h a l e s  à l a  

base  du f l y s c h  g ré so -pé l i t i que  (n iveau  6 ) .  

Il me f a l l a i t  l e v e r  c e t t e  coupe qu i  déborde un peu de l ' é t u d e  

de l a  chaîne du Vardoussia pour deux r a i s o n s  : 

- t o u t  d 'abord,  pour essayer  de v o i r  éventuel lement  s i  il e x i s t e  

des  termes de l a  s é r i e  vardoussienne au  d r o i t  de  l a  b u t t e  de Kastro ; 

- e t  d ' a u t r e  p a r t ,  pour comparer l e s  couches d e  passage au  f l y s c h  

de l a  s é r i e  du Vardoussia avec c e l l e s  du Pinde i n t e r n e .  On remarque que s i  

des  s i m i l i t u d e s  e x i s t e n t  e n t r e  l e s  2 s é r i e s  (présence au  sommet du Maestrich- 

t i e n  de niveaux à s i l e x  n o i r s ) ,  on ne r e t rouve  pas dans l a  cha îne  du Vardous- 

s i a  l ' a r r i v é e  p rog res s ive  des  s h a l e s  au sommet des c a l c a i r e s  m a e s t r i c h t i e n s ,  

p u i s  c e l l e  des  g rè s  au sommet des s h a l e s .  

2) Conclusions ----------- 

Dans l e  Vardoussia proprement d i t  l a  s é r i e  c r é t a c é e  e s t  à peu 



p r è s  complète, on n ' a  pu cependant d a t e r  l e  Turonien. 

A t ous  l e s  niveaux des brèches  s ' add i t i onnen t  aux couches de l a  

s é r i e  fondamentale. 

B) LE CRETACE ET LES COUCHES DE PASSAGE AU FLYSCH, DU KOTSI- 

LIER1 AU VOUNI 

Le Crétacé s u p é r i e u r  e t  l e s  couches de passage au  f l y s c h  a f f l e u -  

r e n t  s u r  l e s  v e r s a n t s  Es t  du K o t s i l i é r i ,  de l lAetovouni  e t  du Vouni, l e s q u e l s  

plongent régul ièrement  v e r s  l a  v a l l é e  de l a  B é l é s i t s a  ( c a r t e  f i g .  i b i s ) .  ) . 
Le Crétacé i n f é r i e u r  e s t  t r è s  d i f f i c i l e  à é t u d i e r  c a r  il e s t  l o c a l i s é  au  som- 

met de ces  mass i f s  e t  s u b i t  donc une é r o s i o n  k a r s t i q u e  ( l a p i e z  e t  do l ines  en 

sont  l e  passage c l a s s i q u e ) .  De p l u s  des r e p l i s  a n t i c l i n a u x  e t  des  f a i l l e s  gê- 

nent  également 1 ' observa t ion .  

1) Les ------- c o u p s  

a )  Aff leurements  de l a  p o i n t e  Nord Es t  du K o t s i l i é r i  ( f i g .31 ' )  ----------  - -------------  

A l ' E s t  de Lidor ik ion ,  une nouvel le  chaussée a s p h a l t é e  cons t ru i -  

t e  pour l e s  beso ins  du bar rage  du Mornos, esca lade  l e  f l a n c  Es t  du K o t s i l i é r i .  

Au p i ed  de c e l u i - c i  e t  p r è s  de l a  rou te ,  C .  BECK en  1975 a v a i t  l eve  une p e t i t e  

coupe à proximité  d'un p e t i t  pont f r a n c h i s s a n t  l a  B é l é s i t s a .  L 'au teur  a v a i t  

reconnu (p. 18), de l a  base v e r s  l e  sommet (d 'Es t  en  Ouest) : 

- 20 m de s h a l e s  contenant  à l e u r  base  des récur rences  microbré- 

chiques.  Ces s h a l e s  passent  v e r s  l ' E s t  a u  f l y s c h ,  mais l e  con tac t  n ' e s t  pas  

v i s i b l e  ; 

- 5 m de s h a l e s  avec des niveaux mamo-calcaires  i ndurés ,  à 

Globotruncana remaniés e t  Globigér ines  t e r t i a i r e s  ; 

- 2 m de  marno-calcaires r o s e s ,  d 'âge paléocène e t  de c a l c a i r e s  

microbréchiques g r i s ,  remaniant des  termes c r é t a c é s  e t  peut -ê t re  j u r a s s i q u e s  ; 

- Des c a l c a i r e s  bréchiques ,  dont l a  t a i l l e  ne  dépasse pas  l a  d i -  

za ine  de cent imèt res  e t  d 'âge sénonien. 

Actuellement c e t  a f f leurement  e s t  o b l i t é r é  p a r  l e s  t r avaux  

d 'é tanchêxté des berges  du f u t u r  l a c  de ba r r age  du Mornos. En remontant l a  nou- 

v e l l e  route ,  j ' a i  pu cependant r e t r o u v e r  de manière sporadique : 



(5) Des shales rougeâtres (plusieurs dizaines de mètres) ; 

( 4 )  Des ca lca i res  sublithographiques roses avec quelques épisodes bréchiques, 

peut-être épa i s  de 4-5 rn ; 

(3) Quelques mètres de brèches ca lca i res  où l a  t a i l l e  des éléments peut a t -  

te indre  l e  mètre ; 

(2) Environ 10 m de ca lca i res  sublithographiques roses, à Globotruncana sp., 

que l ' on  retrouve remaniés dans l e  niveau précédent ; 

(1) Des ca lca i res  bréchiques à débris  de Rudistes au niveau desquels se t e r -  

mine l a  route. 

Donc il e x i s t e  i c i  l e s  niveaux (3) e t  ( 4 1 ,  non mis en évidence 

par  C.  BECK, c ec i  en incombe sans doute à l a  tectonique. 

Résumé 

Les déterminations de C .  BECK, jo in tes  à mes observations t r è s  

générales mettent en évidence au Nord du K o t s i l i é r i  l ' ex i s tence  d'importants 

niveaux bréchiques (mégabrèches) (niveau 3) au sommet du Crétacé supérieur.  

b) Coupe suivant l a  route Lefka-Aiguitou (coupe 40, f i g .  39) ------------------- 

De Lefka, l e  chemin qui se  d i r i g e  vers l e  Nord e t  qui oblique 

vers l 'ouest  pour remonter en l a c e t s  jusqu'à Aiguitou, permet d'observer l e  

p r o f i l  suivant de l a  base vers  l e  sommet, l e s  couches ayant un pendage f o r t  

vers  l 'Es t  : 

(5) Des shales couleur l i e  de vin  a f f leuran t  su r  au moins 80 m, mais a f f ec t é s  

de microplis .  Les 20 premiers mètres montrent des récurrences de microbrèches 

dont l e s  surfaces présentent de be l l e s  f igures  de bancs. Par lavage l a  base 

des shales  a donné (éch. A7-537) 

Globigerina sp.,  

e t  Globorotalia pseudobulloïdes PL-, 

de l a  base du Paléocène, (Danien), (zone P l  de l a  f i g .  33) ; 



(4) Une quinzaine de mètres de c a l c a i r e s  subl i thographiques  de couleur  ro se ,  

en p e t i t s  bancs cent imét r iques .  A l e u r  sommet il e x i s t e  un banc de 2 m de c a l -  

c a i r e  bréchique à éléments décimét r i ques  . Parmi ceux-ci on peut  r econna î t r e  

des  c a l c a i r e s  subl i thographiques  roses ,  des  éléments n é r i t i q u e s  c a l c a i r e s ,  des  
CI d é b r i s  de Rud i s t e spe t  l e  ciment con t i en t  des  Orb i to ïdes  s p .  du Crétacé su@- 

r i e u r  (éch. A7-539) . 
L'étude en lame mince des  niveaux f i n s  montre des  b i o m i c r i t e s  

q u i ,  de l a  base  au  sommet, on t  l i v r é  : 

. éch.  A7-540 - Globotruncana contusa CUSHMAN, 

e t  Globotruncana sp.,  

que J.J. FLEURY r a t t a c h e  au Maes t r i ch t i en  ; 

. éch.  A7-538 - Globotruncana parmi l e s q u e l s  des  

Globotruncana s t u a r t i  de LAPPARENT, 

indiquant  l e  Maes t r ich t ien  s u p é r i e u r  ; 

(3) 50 m minimum de  c a l c a i r e s  bréchiques  c l a i r s  t r è s  mass i f s ,  r i c h e s  en  dé- 

b r i s  de Rudistes  de couleur  n o i r â t r e .  L 'é tude en  lame mince montre une ma t r i ce  

mic r i t i que  un i s san t  des  éléments  c a l c a i r e s  c r é t a c é s  à Thaumatoporella sp.,  à 

Orb i to l ina  sp . ,  Cuneolina s p . ,  e t  à Rudis tes  indéterminés que l ' o n  r e t rouve  

dans l a  matrice,ce q u i  t r a d u i t  un double remaniement dans l a  roche (éch. A7- 

542) ; 

(2) Une lacune d 'observa t ion  s u r  une longueur d 'envi ron  c inquante  mètres .  

Cel le-ci  débute p a r  des  f a c i è s  broyés marquant probablement l e  passage d'une 

f a i l l e ,  p u i s  s e  prolonge par  un é p a i s  manteau d ' a l t é r a t i o n  dans l e q u e l  sont  

emballés des é b o u l i s  de pente  ; 

( 1 )  10-15 m de  c a l c a i r e s  subl i thographiques  en p e t i t s  bancs,  de couleur  rou- 

geâ t r e  e t  à s i l e x ,  de c a l c a i r e s  microbréchiques b l e u s  à c h a i l l e s  b l e u t é s  al- 

t e r n a n t  avec de r a r e s  l i t s  s i l i c e u x  cen t imé t r iques .  On remarquera que l e s  f a -  

c i è s  rouges évoquent t r è s  b i e n  l e s  c a l c a i r e s  con iac i ens  d é c r i t s  p a r  P. CELET 

(1 962) dans l e  Vardoussia proprement d i t  ( c f .  supra)  . 
L'étude en lame mince des  f a c i è s  microbréchiques prouve l ' e x i s -  

tence  d l i n t r a s p a r i t e s  à zones s i l i c i f i é e s  secondairement (éch. A7-544). Les 



F i g u r e  39 -- ------- 

COUPE 4'0 

O b V p  E b o u l i s  de p e n t e  e t  Manteau d ' a l t é r a t i o n  
[ O ~ O P ]  

1 [a  hales e t  Niveaux de  c a l c a i r e s  t r è s  marneux 

m j ~ r è c h e s  c a l c a i r e s  à d é b r i s  de  P.udistes 

m 1 ~ a l c a i r e s  n i c r o b r é c h i q u e s  

E l c a l c a i r e s  à s i l e x  e t  l i t s  de s i l i c e  

r i ~ a l c a i r e s  sub li thograph iques  

COUPE LE LONG DE LA ROUTE LEFKA-AIGUITOU (COUPE 40) 



bancs f i n s  son t  p a r  c o n t r e  des  b i o m i c r i t e s  contenant  des  Foraminifères  dont  

(éch. A7-543) 

G l o b o t r q c a n a  h e l v e t i c a  BOLLI, 

e t  Globotruncana co rona ta  (BOLLI) 

dpnnant un âge tu ron ien  à santonien  (donc c o r r é l a b l e s  avec l e s  niveaux conia- 

c i ens  du Vardoussia proprement d i t ) .  

Ces m i c r o f o s s i l e s  sont  a l i g n é s  dans l a  lame, para l lè lement  aux 

pseudol i tages  de  l a  roche, i c i  sou l ignés  pa r  des  t r a i n é e s  de  m i c r i t e  p lus  bru- 

n â t r e s .  

Imar9:es 
Tous ces  niveaux sont  t r è s  mic rop l i s sé s  e t  bu ten t  pa r  f a i l l e  

con t r e  l e s  t e r n e s  su ivan t s .  Ceux-ci pen té s  v e r s  l ' o u e s t  (?) son t  des  c a l c a i r e s  

microbréchiques donnant en lame mince (éch. A7-54) des i n t r a b i o s p a r i t e s  ou 

des i n t r a s p a r i t e s  grave leuses ,  r i c h e s  en  Foraminifères  enc roû tan t s  et e n  on- 

c o l i t e s .  Ces dépôts  s o n t  typ iques  de ceux de p l a t e  forme d ' ap rè s  J. BASSOULET 

(communication o r a l e )  e t  évoquent des f a c i è s  du Ju ra s s ique ,  t ou jou r s  s e lon  

ce même au teu r .  

En cont inuant  la rou te  v e r s  Aigui tou,  on recoupe successivement 

l e s  f a c i è s  d é j à  observés dans l a  coupe 27 ( f i g .  26) ,  à s a v o i r  des  microbrè- 

ches c a l c a i r e s  i n t e r c a l é e s  dans  des n iveaux s i l i c e u x  , p u i s  des  c a l c a i r e s  oo l i -  

t h iques  qui  cont iennent  Pro topeneropl i s  str iata WEYNSCHENK (éch.  A7-549) ce q u i  

confirme l e u r  â g e  d é j à  supposé, à s a v o i r  l e  Dogger-Malm. La r o u t e  c a r r o s s a b l e  

s e  termine à Aiguitou,  v i l l a g e  abandonné, i n s t a l l é  s u r  l e s  c a l c a i r e s  à s i l e x  

e t  j aspes  du T r i a s  supé r i eu r .  

FGsumé 

C e t  a f f leurement  montre du  Turonien-Santonien (niveau 1 )  où la  

s i l i c e  e s t  encore  p r é s e n t e .  D' importants  n iveaux de brèches  c a l c a i r e s  à dé- 

b r i s  de Rudis tes  semblent marquer l e  Santonien (?) ou l e  Campanien (n iveau  3 ) .  

Des c a l c a i r e s  subl i thographiques  à i n t e r c a l a t i o n s  bréchiques son t  d a t é s  du  

Maes t r ich t ien  (niveau 4) . Le passage aux s h a l e s  s e  f a i t  sans  n i v e a w à  s i l e x  

n o i r s e t  il se dépose e n s u i t e  d e s  s h a l e s ,  r i c h e s  en  r écu r rences  microbréchiques 

(niveau 5) q u i  débutent  au  Paléocène i n f é r i e u r  (Danien). 



c) Coupe au Sud du Vouni (coupe 4 1 ,  f i g  . 40) ----------- 

La route  qui  j o i n t  Sotaina à Mil ia  passe au col  saparant  l e s  

massifs  du Vouni au Nord, de c e l u i  du Koutsouros vers  l e  Sud ( f i g .  31'). La 

dépression e n t r e  ces deux sommets e s t  t a p i s s é e  par  l e  f lysch  e t  s e s  couches 

de passage, a t t r i b u é s  à l a  s é r i e  du Rotsi l iér i-Vouni.  A 2 km à vol d 'oiseau 

de Sotaina,  un p r o f i l  SSN-NNE à t r a v e r s  le c o l  permet de r e l eve r  l e s  termes 

suivants ,  pentés fortement ve r s  l e  Sud : 

( 4 )  Des sha les  rouges à l i e  de v in ,  présentant  des passées mi l l imétr iques  à 

centimétriques verdât res  e t  indurées, r i ches  en passées centimétriques à déci- 

métriques de c a l c a i r e s  bréchiques ou microbréchiques. Ces de rn ie r s  remanient 

tous l e s  éléments c ré tacés  dé jà  observés e t  c e r t a i n s  a u t r e s  qui  sont peut -ê t re  

jurass iques .  Ainsi on observe des  b iomicr i tes  crèmes à Globotruncana sp.,  des 

oospar i t e s ,  des b iomicr i tes  r i ches  en Mil io l idés  e t  Ostracodes à t e s t  f i n ,  des 

morceaux de "si lex"bleutés,  des débr is  i s o l é s  de Rudistes ou i n c l u s  dans des 

éléments c a l c a i r e s  e t  d ' au t res  débr i s  de c a l c a i r e s  n é r i t i q u e s  à Algues ou gra- 

veleux indéterminés (éch. A7-566) . La su r face  supér ieure  de ces brèches a sub i  

des ravinements comblés par  des sha les ,  ce  qu i  indique des phénomènes d 'é ros ion 

(courants  marins ?) . 
Les passées ve rdâ t res  des sha les  ont  l i v r é  de l a  microfaune re- 

lativement pauvre, mais qui  con t i en t  dans l ' é c h a n t i l l o n  A7-567 pré levé  ve r s  

l e u r  sommet 

Globigerina sp. ,  

e t  Globorota l ia  sp.  

l e s  p laçant  dans l e  Paléocène ; 

(3) 10 m environ de c a l c a i r e s  subli thographiques roses ,  au sonn.net desquels  

s ' i n t e r c a l e  un banc de 40 cm de brèches c a l c a i r e s .  L ' inven ta i re  des éléments 

de c e t t e  brèche (A7-570) e s t  l e  même que c e l u i  de l ' é c h a n t i l l o n  A7-566 ( c f .  

supra) ,  mis à p a r t  l e s  débr i s  s i l i c e u x .  J e  s i g n a l e r a i  t o u t e f o i s  que l e  con- 

t a c t  e n t r e  l e s  éléments e t  l a  matr ice ,  i c i  de couleur brunât re  à rougeât re ,  

e s t  marquée par  un j o i n t  de type s t y l o l i t i q u e  t a p i s s é  d'oxydes de f e r .  La mé- 

sos tase  de c e t t e  brèche con t i en t  une microfaune de Globigérines e t  de Globo- 

t runcana sp . , prouvant son âge c ré tacé  supér ieur .  



Les c a l c a i r e s  subl i thographiques  s o n t  des b iomicxi tes  r i c h e s  en 

Foraminifères .  L ' échan t i l l on  A7-568 p r i s  à l a  b a s e ,  sous l ' ép i sode  bréchique ,  

a donné p a r  lavages 

Globot runcana contusa CUSHMAN , 
e t  a u t r e s  Globotruncana indé terminables  

du Maes t r ich t ien  ; 

(2) 15 m de c a l c a i r e s  bréchiques  dont l e s  é léments  peuvent a t t e i n d r e  l e  mètre 

(mégabrèche), massives e t  q u i  forment l e  t a l u s  de l a  rou te .  En lame mince 

(éch. A7-572), l a  n a t u r e  des  éléments  e t  de l a  ma t r i ce  e s t  l a  même que ce  q u i  

é t a i t  d é c r i t  dans l e  n iveau  précédent  (éch.  A7-570). On t rouve  cependant en 

p lus  des  d é b r i s  dlEchinodermes, e t  un morceau d e  m i c r i t e  à O r b i t o l i n i d é s  rou- 

l é s ,  e t  des éléments de s p a r i t e  graveleuse e t / o u  d ' oospa r i t e ,  dont l ' u n  mon- 

t r e  Labyr in th ina  m i r i b a l i s  EiDHLER du Ju ra s s ique  supé r i eu r .  La mésostase d e  ces  

mégabrèches con t i en t  une microfaune de Globotruncanidés que J.J. FLEURY at t r i -  

bue au  Maes t r ich t ien  ; 

(1) Des c a k a i r e s  bréchiques,  également mass i f s  et t r è s  l a p i é z é s  p a r  l ' a c t i o n  

combinée des agents  météoriques.  Ces niveaux s o n t  r i c h e s  en  d é b r i s  de Rudis- 

t e s  e t  en Nérinées,  mais n ' o n t  pas  l i v r é  de f o s s i l e s  permettant  de l e s  d a t e r  

précisgrnent . 

Résumé 

Le Crétacé s u p é r i e u r  comporte comme dans l a  coupe au  Nord du 

K o t s i l i é r i ,  un niveau de mégabrèches c a l c a i r e s  (niveau 2) d 'âge maestr ich-  

t i e n .  La t r a n s i t i o n  avec l e s  s h a l e s  paléocènes (4)  s e  f a i t  par  des  b iomicr i -  

t e s  (niveau 3 ) .  Les f a c i è s  bréchiques,  remarquables dans l e  n iveau  2 ,  sont  

p ré sen t s  p a r t o u t  dans c e t t e  coupe. 

C. BECK (1975, p .  18) d é c r i t  une coupe s i m i l a i r e ,  500 m envi ron  

p l u s  à l ' o u e s t ,  vers  M i l i a .  L 'au teur  y v o i t  l e  con tac t  d i r e c t  e n t r e  l e s  méga- 

brèches maes t r ich t iennes  e t  les s h a l e s ,  ce  q u i  implique un passage très b r u t a l  

au f ly sch .  
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COUPE AU SUD DU VOUNI (COUPE 41) 



Le Crétacé i n f é r i e u r  ( t o u t  au  moins s a  base)  n ' a  pas  é t é  r epé ré .  

Le Crétacé supér ieur  e t  l e s  couches de passage au  f l y s c h  sont  p a r  c o n t r e  b i e n  

représentées .  Le Turonien comporte l e s  d e r n i e r s  ép isodes  s i l i c e u x .  Au Santonien 

ou au Campanien (?)  s e  sédimentent des  c a l c a i r e s  bréchiques à d e b r i s  de Rudis- 

t e s .  Le Maes t r ich t ien  comprend des c a l c a i r e s  pé lag iques  à Globotruncana où in-  

t e r c a l e n t  d ' importants  ép isodes  de brèches.  A ins i  aux deux ex t r émi t é s  de ces  

chaînons, au niveau des  ensel lements  de f l y s c h ,  il e x i s t e  des  passées  de méga- 

brèches qu i  peuvent envah i r  t o u s  l e s  c a l c a i r e s  pé lag iques .  Le passage aux sha- 

l e s  paléocènes,  r i c h e s  en récur rences  bréchiques ,  s e  f a i t  sans  l e s  niveaux à 

s i l e x  n o i r s  observés dans l a  s é r i e  c r é t a c é e  du Vardoussia proprement d i t .  

C) LE CRETACE ET LES COUCHES DE PASSAGE DU KOUTSOUROS ET DU 

KOKKINOVRACOS 

Les a f f l eu remen t s  t r è s  sporadiques sont  t r è s  d i f f i c i l e s  à é tu -  

d i e r .  Généralement l e  Crétacé couronne l e  Koutsouros e t  l e  Kokkinovracos , l à  

où s ' e s t  développé un important  réseau  de d o l i n e s  remplies  de p r o d u i t s  d ' a l -  

t é r a t i o n  e t  il a f f l e u r e  a u s s i  avec l e s  couches de  passage au f l y s c h  s u r  l e  

ve r san t  Nord de ces mass i f s ,  malheureusement c e l u i - c i  e s t  compliqué p a r  des 

f a i l l e s ,  ce q u i  rend imposs ib les  l e s  obse rva t ions  cont inues .  

a )  Coupe dans l e  f l a n c  mér id iona l  du Koutsouros . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
(coupe 42, f i g .  41) 

Ce p r o f i l  peut  s e  r é a l i s e r  s u r  l a  p i s t e  r o u t i è r e  (de d i r e c t i o n  

NE-SW) qu i  redescend l a  face  Sud du Koutsouros. Les obse rva t ions  su ivan te s  

cont inuent  c e l l e s  r é a l i s é e s  a u  niveau du T r i a s  (coupe 14, f i g .  15) e t  du Ju- 

r a s s ique  (coupe 29, f i g .  27) .  En cont inuant  à remonter l a  r o u t e ,  a p r è s  a v o i r  

dépassé l e s  brèches (à E l l i p s a c t i n i e s )  on r encon t r e  : 
4 

"1. * 

( 1 )  Des c a l c a i r e s  b l ancs  bréchiques mass i f s  à d é b r i s  de Rudistes ,  dont l ' é p a i s -  

s eu r  a é t é  est imée à envi ron  60 mètres .  A l e u r  base il e x i s t e  un n iveau  de 
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40 cm de brèche rougeâtre dont l a  t a i l l e  des éléments n'excède pas 10 cm. 

L'étude en lame mince du niveau rougeâtre montre (éch. A7-585) une brèche re- 

maniant des éléments de micr i te  à Radiolaires c a l c i t i s é s ,  des débris  de Ru- 

d i s t e s  e t  des Orbi tol in idés .  

Les ca lca i res  blancs ont également montré en lame mince q u ' i l s  

remaniaient des Orbitolinidés,  malheureusement l eu r  da ta t ion  n ' a  pu ê t r e  pré- 

c isée  ; 

(2) Une quarantaine de mètres de "mégabrèchesl' dont l e s  éléments sont ident i -  

ques à ceux observés dans l e  secteur  précédent ( l eur  contact  avec l e s  niveaux 

sous-jacents n ' a  pu ê t r e  observé). La matrice de couleur jaunâtre contient  

une microfaune maestrichtienne avec (éch. A7-576) 

Globigerina sp . , 
Globotruncana s t u a r t i  LAPPARENT. 

Parmi l e s  éléments jurassiques e t  cré tacés  remaniés, il e s t  in- 

téressant  de no te r  l a  présence de ca lca i res  ool i th iques  graveleux à Pseudocy- 

clamina e t  Trocholines du Jurassique supérieur - Crétacé basal  e t  de ca lca i res  

nér i t iques  à Clypeina ju rass ica  FAVRE, d'âge kimmeridgien. 

Au sommet des mégabrèches on peut observer l e  passage l a t é r a l  à 

des ca lca i res  sublithographiques roses à Globotruncana. Les niveaux suivants 

reposent donc s o i t  s u r  ces derniers  s o i t  sur  l e s  brèches ; 

(3) Quelques mètres de shales rougeâtres qui dans l e s  l imi tes  de l ' a f f l eu re -  

ment n'ont pas montré de récurrences bréchiques. On a r r i v e  a lo r s  au col  sépa- 

rant  l e  Koutsouros e t  l e  Kokkinovracos, l e s  shales  y a f f l euren t  encore vers 

l ' oues t ,  au pied du monastère du Koutsouros i n s t a l l é  s u r  l e s  ca lca i res  à Ru- 

d i s t e s .  

Résumé 

On re t i endra  essentiel lement de ce t  affleurement : 

- l a  passée bréchique rougeâtre à Orbi tol in idés  remaniés dans 

l e  niveau ( 1 )  ; 

- l e s  mégabrèches maestrichtiennes à débris  de Rudistes qui  peu- 

vent envahir tou t  l e  sommet du Crétacé supérieur aux dépens de ca l ca i r e s  subl i -  

thographiques e t  su r  l esque l les  se  sont déposés l e s  shales  paléocènes, 



b) Affleurement de l a  rou te  Lidor ik ion-Era t in i ,  à l ' E s t  du ----------------------------  
Kokkinovracos (coupe 43,  f i g .  4 1) -------  

Les a f f leurements  c r é t a c é s  formant l e  sommet du Kokkinovracos, 

v a s t e  dôme a n t i c l i n a l ,  c o n s i s t e n t  pr incipalement  en c a l c a i r e s  b lancs  b réch i -  

ques e t  à Rudis tes .  Quelques a u t r e s  j a l o n s  de c e t t e  s é r i e  c r é t acée  a f f l e u r e n t  

un peu mieux en  bordure de l a  r o u t e  à l ' E s t  du Kokkinovracos, il fon t  s u i t e  

au Ju ra s s ique  (coupe 31, f i g .  28) .  Du Sud ve r s  l e  Nord on observe, hachée pa r  

des  f a i l l e s ,  l a  success ion  su ivan te  : 

(1) Des c a l c a i r e s  microbréchiques en  p e t i t s  bancs,  de couleur  g r i s -b l eu té .  

Ce sont  en lame mince des  s p a r i t e s  à i n t r a c l a s t s  c a l c i t i q u e s ,  g r a v e l l e s  de 

m i c r i t e  rou lée ,  e t  d é b r i s  d 'Algues, aucune microfaune n e  permet de l e s  d a t e r  

( l e  ciment c o n t i e n t  cependant quelques M i l i o l i d é s )  ; 

(2) Des c a l c a i r e s  bréchiques ,  b l a n c s ,  à d é b r i s  de Rud i s t e s ,  mass i f s .  La t a i l l e  

des  éléments  n'excède jamais l e  décimètre .  L'examen microscopique (éch. A7-632) 

ind ique  une ma t r i ce  m i c r i t i q u e  q u i  u n i t  des  d é b r i s  de Rudistes ,  des  éléments  

m i c r i t i q u e s ,  des  d é b r i s  c a l c i t i q u e s  e t  des  O r b i t o l i n i d é s  remaniés ; 

(3)  Quelques mètres  de c a l c a i r e s  subl i thographiques  r o s e s  t ou jou r s  re la t ivement  

é c r a s é s .  Ce son t  des b i o m i c r i t e s  (éch. A7-631) q u i  on t  pu ê t r e  d a t é s  du Campa- 

nien-Maestr icht ien p a r  l ' a s s o c i a t i o n  de 

Globotruncana f o r n i c a t a  PLUMMER, 

G l  obot runcana a r c a  CUSHMAN, 

e t  Globotruncana bullo' ides VOGLER ; 

( 4 )  Des s h a l e s  rougeâ t r e s  qu i  amorcent une dépress ion  e t  au  n iveau  desquels  l a  

rou te  f a i t  un brusque coude v e r s  l ' o u e s t .  Ces niveaux on t  l i v r é  

G loboro ta l i a  sp  . 
e t  Globiger ina  sp .  

d'âge paléocène i n d i f f é r e n c i é  ; 



Ré s umé 

Cet te  coupe montre des  c a l c a i r e s  microbréchiques ( l ) ,  p u i s  des 

brèches à d é b r i s  de Rudis tes  (n iveau  2 ) .  Le sommet du Crétacé supé r i eu r  e s t  

marqué pa r  des  c a l c a i r e s  subl i thographiques  (n iveau  3) d'âge campanien-maes- 

t r i c h t i e n  q u i  a s su ren t  l a  t r a n s i t i o n  avec l e s  s h a l e s  du T e r t i a i r e  (Paléo- 

cène ) (niveau 4) . 

c)  Coupe a u  Nord d ' h i g d a l e a  (coupe 44, f i g .  41) -------------  

Cet a f f leurement  s e  s i t u e  s u r  l e  chemin c a r r o s s a b l e  q u i  r e l i e  l e  

bourg d ' h i g d a l e a ,  à l a  rou te  de Lidor ik ion  ( f i g .  31 ' ) .  A 1 km 500 du v i l l a g e ,  

l e  chemin f a i t  une grande boucle .  En recoupant c e l l e - c i  on observe,  de l a  base 

ve r s  l e  sommet e t ,  en s é r i e  i n v e r s e  : 

( 1 )  Un important n iveau  de s h a l e s  rougeâ t res ,  à l i e  de  v in ,  q u i  s e  d é b i t e n t  

en f e u i l l e t s  ou  en e s q u i l l e s  f i n e s  e t  comportant des passées  indurées  p l u s  ca l -  

c a i r e s .  Son épa i s seu r  peut  ê t r e  est imée à une c inquanta ine  de mèt res ,  on ne 

peut cependant pas é c a r t e r  l ' é v e n t u a l i t é  de r e p l i s  q u i  dédoubleraient  l a  s é r i e .  

De nombreuses passées  bréchiques à éléments  cen t imé t r iques ,  déc i -  

métriques ou microbréchiques cen t imé t r iques ,  s e  dégagent pa r  a l t é r a t i o n  d i f f é -  

r e n t i e l l e  de ces  s h a l e s .  Leur a spec t  l e n t i c u l a i r e ,  pour c e r t a i n s  des bancs,  e s t  

t r è s  n e t .  Leur é tude  en  lame mince montre que de nombreux f a c i è s  c r é t a c é s  d é r  

c r i t s  précédemment ( c f .  supra)  y sont  remaniés,  à s a v o i r  des i n t r a s p a r i t e s ,  des  

b iomic r i t e s  à Globotruncana, d ' a u t r e s  à Cuneolina, des  c a l c a i r e s  t r è s  n é r i t i q u e s  

à "birdeyes", des d é b r i s ,  de Rudis tes  e t  de pr ismes dlInocérames.  Des c a l c a i r e s  

oo l i t h iques  ju ra s s iques  sont  également remaniés dans c e s  brèches .  La mésostase 

renferme dans l a  brèche A7-29 p r i s e v e r s  l e  sommet : Globiger ina  sp .  e t  - Globo- 

r o t a l i a  sp.  du Paléocène ( s  . l )  . Des lavages dans l e s  s h a l e s  p r i s  au  &me niveau 

ont l i v r é  (éch . A7-28) 

G loboro ta l i a  marginodentata  SUBBOTINA, 

d'âge paléocène supé r i eu r ,  marquant l a  t r a n s i t i o n  avec 1'Eocène (zones P4 à P5 

ou P6) , (Thanétien à I l e r d i e n )  ; 

(2) Puis  des  niveaux déc imét r iques  de g rè s  f i n s  bruns t r è s  durs  q u i  a l t e r n e n t  

avec des p é l i t e s  b r u n â t r e s ,  g ré seuses  e t  micacées.  Sur l e  t e r r a i n  l e  con tac t  



e n t r e  ( 1 )  e t  (2)  semble se f a i r e  sans  d i s c o n t i n u i t é .  S i  t e l  e s t  l e  ca s ,  l e  

f l y s c h  débute dans ce s e c t e u r  p a r  de s imples  niveaux gréseux, à 1 ' ~ o c è n e  in-  

f é r i e u r .  

Résumé 

Les couches de  passage ( l ) ,  au  Sud de  l a  chaîne du Vardoussia,  

sont  d 'âge paléocène e t  comportent de nombreuses récur rences  bréchiques .  Le 

f l y s c h  (2) semble débuter  p a r  des niveaux de g rè s  e t  de p é l i t e s ,  à 1'Eoeène 

i n f é r i e u r  0). 

Conmie dans l e  s e c t e u r  précédent  l e  Crétacé i n f é r i e u r ,  en rai- 

son de l a  t ec ton ique ,  n ' a  pu ê t r e  mis en  évidence.  Le Crétacé s u p é r i e u r  n ' e s t  

b i en  d a t é  qu'au Campanien-Maestrichtien. Au somutet de  c e l u i - c i ,  il e x i s t e  

au  d r o i t  du Koutsouros des mégabrèches q u i  peuvent envah i r  localement t o u t e  

l a  s é r i e .  La t r a n s i t i o n  avec l e  f l y s c h  s e  f a i t  p a r  des  s h a l e s  paléocènes,  oiï 

l e s  récur rences  bréchiques son t  nombreuses e t  qu i  s e  terminent  à l a  l i m i t e  du 

Paléocène supérieur-Eocène i n f é r i e u r .  

D) LE CRETACE ET LES COUCHES DE PASSAGE AU FLYSCH DE LA REGION 

DE PENTEORIA 

Nous avons vu qu 'au Ju ra s s ique ,  à P e n t é o r i a  e t  p r è s  d'Ayos 

Pantes  ( f i g .  29) ,  s e  son t  déposées des s é r i e s  t r è s  d i f f é r e n t e s  de c e l l e s  q u i  

ont é t é  reconnues au  d r o i t  de l a  chaîne du Vardoussia.  A l ' a i d e  des  deux pro- 

f i l s  s u i v a n t s  q u i  cont inuent  l e s  observa t ions  précédentes  nous ver rons  s i  

c e t t e  d i f f é r e n c i a t i o n  paléogéographiques e x i s t e  t o u j  ou r s  a u  Cré tacé .  

a )  Coupe du r a v i n  de Pen téo r i a  (coupe 45, f i g .  42) --------------  

Reposant en c o n t i n u i t é  e t  avec l e  même pendage s u r  l e  d e r n i e r  

n iveau  ju ra s s ique  de l a  coupe 33, viennent  : 



1 F i g u r e  ------- 42 

P R O F I L S  STRATIGRAPHIQUES DANS L E  CRETACE E T  LES COUCIIES DE PASSAGE 

AU FLYSCH DANS LE RAVIN DE PENTEORIA (COUPE 45)  E T  

AU NORD DU DAVISKOS (COUPE 46) 

COUPE 46 

PALEOC. 
- -, 

COUPE 45 

, L i t s  de  j a s p e s  

1% C a l c a i r e s  :i s i l e x  

m C a l c a i r e s  b r é c h i q u e s  

C a l c a i r e s  e n  g r o s  bancs ,  légèrement  noduleux 

C ; i l c a i r e s  noduleux en p e t i t s  bancs  

I 
l I 

C a l c a i r e s  sub l  i t l iographiques  



(1) 5 m de ca l ca i r e s  sublithographiques roses ou ve r t s  crèmes, un peu nodu- 

leux, en gros bancs de 50 c m  à 1 m. Il e x i s t e  encore à l eu r  base quelques 

n p ~ i n t s l l  s i l i ceux .  L'examen en lame mince révèle  l ' exis tence de biomicri tes 

parcourues de passées l en t i cu l a i r e s  de micr i t e  plus sombrer et de s t y lo l i t he s  

d 'origine sédimentaire, ce qui confère à l a  roche un aspect noduleux. La 

r iche microfaune se  compose de Radiolaires sphériques e t  c a l c i t i s é s  e t  de 

Calpionelles dont l a  r épa r t i t i on  e s t  : 

. pour l ' échan t i l lon  A7-601 p r i s  à l a  base de l a  s é r i e ,  

Calpionella a lpina  LORENZ, 

e t  de ra res  Crass ico l la r ia  parvula REMANE, 

marquant l e  Tithonique terminal ( vo i r  l e  Berriasien basal )  ; 

. pour l ' échan t i l lon  A7-602 p r i s  vers l e  sommet, 

Calpionellopsis oblonga (CADISCH) , ( 1 spécimen) , 
Calpionel l i tes  daxderi (COLOMB), ( 1  spécimen), 

Calpionella a lp ina  LORENZ, ( 1 spécimen) , 
Calpionella gr .  e l l i p t i c a  (CADISCH) , ( 1 spécimen) , 
Renianiella cadiskiana (COLOMB), (1 spécimen), 

Tintinnopsella carpathica (MURGEANU e t  FILIPESCU) , ( r a r e s ) ,  

Lorenziella sp . ,  

associa t ion représentant  l e  Berr ias ien terminal  à Valanginien (en raison de l a  

présence de C. darder i )  ; 

(2) 3 m de ca l ca i r e s  noduleux v e r t s  ou roses à s i l e x  marron-rouge en p e t i t s  

bancs e t  à débi t  roca i l l eux  ca rac té r i s t ique .  Les nodules de ces ca l ca i r e s  sont 

de l a  biomicri te.  Le contact  avec la matrice se  f a i t  par  des j o in t s  s t y l o l i t h i -  

ques qui peuvent s'anastomoser en un réseau complexe. La microfaune se  compose 

de quelques Ostracodes, de Radiolaires c a l c i t i s é s  e t  sphériques e t  de Forami- 

n i f  è res .  

A l a  base de l a  s é r i e ,  ces ca l ca i r e s  ont un aspect bréchique. Ce 

sont des brèches monogéniques à matrice micr i t ique rougeâtre qui  un i t  des éléL 

ments anguleux de micr i t e  rose d é c r i t e  ci-dessus. 

Ces ca l ca i r e s  ont été datés par  une microfaune présente,  auss i  



bien à la base qu'au sommet de la série et qui se compose de (A7-603-604) 

Globotruncana helvetica BOLLI, (+), 

Globotruncana angusticarinata GANDOLFI, 

Globotruncana sigali REICHEL, 

Globotruncana stephani GANDOLFI, 

et Globotruncana helvetica BOLLI, 

indiquant un âge turonien inférieur et moyen ; 

(3) 3 m de calcaires sublithographiques crèmes, en bancs pluri décimétriques, 

sans silex. En lame mince les microfaciès ressemblent aux roches précédentes, 

et la microfaune relevée est : 

. dans l'échantillon A7-606 prélevé à la base 

Globotruncana renzi GANDOLFI, 

Globotrunc-a cf. sigali REICHEL, 

Globotruncana cf. angusticarinata GANDOLFI, 

qui en 1' absence de G1. concavata indiqueraient, pour J . J . FLEURY, un Turonien 
supérieur à Coniacien inférieur ; 

. dans l'échantillon A7-608 pris au sommet 
Globotruncana bulloïdes VOGLER, 

Globotruncana ventricosa WHITE, 

Globotruncana arca CUSHMAN, 

Globotr-cana gr. stuarti (de LAPPARENT) , 
Globotruncana fornicata PLUMMER, 

prouvant que ces couches sont d'âge campanien ; 

(5) De nouveau 2 m de calcaires sublithographiques crèmes, toujours sans si- 

lice et qui ont livré dans l'échantillon A7-611 pris au sommet de la série 

Globotruncana gr. stuarti (de LAPPARENT), 

(+) J.J. FLEURY m'a fait remarquer que dans la série du Pinde on ne trouve 

jamais G. helvetica dans des niveaux calcaires. 



Globotruncana f o r n i c a t a  PLUMMER, 

Globotruncana a r c a  CUSHMAN, 

e t  Globotruncana v e n t r i c o s a  WHITE, 

du Campanien, v o i r e  de  l a  base du Maes t r i ch t i en .  

La s u r f a c e  supé r i eu re  du d e r n i e r  banc c a l c a i r e  e s t  t r è s  i r r é -  

g u l i è r e .  

( 6 )  Des s h a l e s  l i e  de v i n  ou rougeâ t r e s  reposent  s u r  l e s  couches précédentes  

e t  débutent  p a r  20 cm de c a l c a i r e s  t r è s  marneux j aunâ t r e s .  J e  n ' a i  pas  ob- 

servé  de récur rences  bréchiques,  mais il e x i s t e  des passées  v e r d â t r e s  indu- 

r é e s .  Par  lavages, l a  base de l a  s é r i e  a l i v r é  de nombreuses 

G loboro ta l i a  ~ s e u d o m e n a r d i i  BOLLI 

du Paléocène s u p é r i e u r  (Thanétien supé r i eu r ,  zone P4).  

Il f a u t  e n s u i t e  remonter l e  f l a n c  Nord du r av in  de quelques m5- 

t r e s  pour t r o u v e r  un s o l  ayant  l a  t e i n t e  b r u n â t r e  c a r a c t é r i s t i q u e  du f l y s c h ,  

s u r  l e q u e l  chevauchent,  au  n iveau  de  l a  r o u t e  de Pen téo r i a ,  des  formations 

t r i a s i q u e s  ( f i g .  17) . 

Résumé 

La s é r i e  c r é t a c é e  e s t  i c i  t r è s  r é d u i t e ,  condensée, e s s e n t i e l l e -  

ment c a l c a i r e  au  Ti thonique  (niveau ] ) ,  du Turonien au  campanien-Maestrichtien 

b a s a l  (niveaux 2 à 4) avec de l a  s i l i c e  au  Turonien i n f é r i e u r  e t  moyen. Des 

lacunes e x i s t e n t  dans l a  s é r i e ,  parmi c e l l e s - c i ,  l ' absence  de  niveaux maes- 

t r i c h t i e n s  à t h a n é t i e n s  ( j u squ ' à  l a  zone' P3 du Paléocène) ( f i g .  33) marquant 

l e  début  du dépôt des  s h a l e s ,  semble l a  p l u s  probable.  

b )  Coupe au  Nord de Daviskos (coupe 46, f i g .  42) -------------  

Nous poursuivons i c i  l a  d e s c r i p t i o n  de l a  s é r i e  a f f l e u r a n t  au 

Nord du massif  du Daviskos (coupe 3 4 ,  f i g .  29) .  Superposés v e r s  l e  Nord aux 

j a spes  de  couleur  rouge-brique dont l a  semel le  a é t é  d a t é e  du L i a s ,  on r e l è v e  : 

( 1 )  3 m de c a l c a i r e s  rougeâ t res  en  passées  cent imét r iques ,  i n t e r c a l é s  dans des 



jaspes rouge-brique. Ce sont des biomicri tes dont l a  matrice e s t  r iche en 

t ra inées  plus sombres, qui al ignées dans la lame miment des pseudolStages se- 
l 

lon lesquels s 'a l ignent  l a  microfaune planctonique. Dans 1 'échanti l lon A7-68 1 ,  

ce l le-c i  e s t  composée de 

Hedbergella g r .  infracretacea,  

Hedbergella g r .  p lanispira ,  

Globigerinelloides sp . , 
plaçant l e  sommet de ces jaspes dans llAptien-hlbien ( l e  Barrémien é t a n t  exclu 

par l a  présence de Globigerinelloides) ; 

(2)  18-20 m de ca lca i res  sublithographiques roses se débi tant  en bancs cen- 

timétriques. La base de ces niveaux montre des s i l e x  rouges, tandis qu'au som- 

met apparaissent des niveaux microbréchiques. En lame mince l e s  niveaux subl i -  

thographiques sont des biomicr i tes  avec des Foraminifères qui  ont permis de l e s  

dater  : 

. a i n s i  l ' échan t i l lon  A7-680 p r i s  à La base contient  

Globotruncana fo rn ica ta  PLUMMER, 

Globotruncana c f .  s tuar t i fo rmis  (de LAPPARENT), 

Globotruncana c f .  e leva ta  (BROTZEN) , 
Globotruncana ventricosa WHITE, 

datant l e  Campanien ; 

. l ' échan t i l lon  A7-676 réco l té  dans l e s  bancs médians contient  

Globotruncana gr .  s t u a r t i  (de LAPPARENT) , 
Globotruncana fo rn ica ta  PLUMMER, 

Globotruncana ventricosa WHITE, 

Globot runcana arca CUSHMAN , 
Globotruncana l innieana D'ORBIGNY, 

donnant un âge campanien-maes t r i c h t  ien  i n f é r i eu r  ; 

. e t  l ' échan t i l lon  A7-673, au sommet de ces couches contient  



Globotruncana contusa CUSHPIAN, 

G l  obotrunc-ana s t u a r t  i de LAPPARENT, 

Globotruncana arca CUSHMAN, 

associa t ion du Maestrichtien. 

Au sommet des ca lca i res ,  à l a  l imi te  avec l e s  shales  suivants ,  

il ex i s t e  des concrétions de f e r  ( l imonite) ,  ce r ta ines  montrent des dépôts 

d ' a l l u r e  "stalagtiforme': D'autre par t  l a  ca r te  de Galaxidion à 1 /50.000 in- 

dique au Nord du Daviskos, à l ' endro i t  de notre  observation des exploi ta t ions  

de manganèse, ce l les-c i  sont aujourd'hui abandonnées. 

Reoiazq~s 
Ceci peut expliquer l a  couleur des jaspes e t  des ca lca i res .  

D'autre par t  au Nord du Vardoussia proprement d i t ,  l a  présence de manganèse 

a déjà é t é  s ignalée  dans l e s  mêmes niveaux (coupe 35, f i g .  32) ; 

(3) Des shales  rouges ou l i e  de vin,  v i s i b l e s  sur  une t ren ta ine  de mètres, 

i n t e r ca l é s  de passées centimétriques verdâtres indurées e t  de niveaux cent i -  

métriques de brèches e t l ou  de microbrèches ca lca i res .  Ces derniers  ont une 

matrice rougeâtre qui remanie i c i  (éch. 17-672) : 

- des ca lca i res  nér i t iques  à Algues (Trias)  ; 

- de l a  spa r i t e  graveleuse ; 

- des ca lca i res  micri t iques à filaments (Lias sous jacent) ; 

- des biomicri tes à Globotruncana (parmi lesquels  G1.  contusa) ; 

- des débris  s i l i c eux  (provenant sans doute des niveaux de 

jaspes) . 
La matrice de c e t t e  brèche e s t  r iche en Globigérinidés du Ter- 

t i a i r e .  Des lavages effectués  dans l e s  niveaux de sha les ,  pour y rechercher 

l a  microfaune, n 'ont  pas donné de bons r é s u l t a t s .  Ainsi l ' échan t i l lon  A7-671 

p r i s  dans ceux-ci a l i v r é  

Globigerina sp . ,  

Globorotalia sp. ,  

d'âge paléocène ind i f fé renc ié .  

La s é r i e  se  prolonge ensui te  après l e  chemin, par  des niveaux 



écrasés jaunâtres dans lesquels on peut reconnaître des bancs de grès f ins  

emballés dans une matrice pélitico-gréseuse. Ces niveaux mylonitisés sont 

recouverts par ceux de l ' un i t é  du Koutsouros-Kokkinovracos, représentée i c i  

par ses calcaires dolomitiques à s i lex  e t  l i t s  de jaspes, dans lesquels j ' a i  

pu récol ter  (éch. A7-669) des Conodontes t r ias iques.  

Résumé 

Le sommet des jaspes rouges qui débutent dans l e  Jurassique 

(coupe 3 4 ,  f i g .  29), e s t  daté de l'&tien-Albien (niveau 1 ) .  Ceux-ci sont 

recouverts par des calcaires sublithographiques carnpaniens e t  maestrich- 

t iens.  Le passage des jaspes aux calcaires se f a i t  de manière progressive. 

Les shales paléocènes riches en récurrences bréchiques (niveau 3) se super- 

posent par contre directement sur les  calcaires maestrichtiens. 

Ces affleurements montrent des sér ies  t r è s  peu épaisses où des 

lacunes existent depuis l e  Crétacé infér ieur  jusque dans l e s  termes sommitaux 

de cet étage. Les sér ies  de Pentéoria e t  du Daviskos sont différentes ,  mais 

peuvent provenir d'une différenciation l a t é ra l e ,  fréquente dans ce type de 

sédimentation condensée. ' 

CONCLUSIONS GENERALES 

La t rans i t ion  ent re  l e  Jurassique e t  l e  Crétacé se f a i t  au ni-  

veau des calcaires à Ell ipsact inies .  D'une manière générale l e  Crétacé a 

é t é  reconnu dans s a  presque t o t a l i t é  dans l e  Vardoussia proprement d i t ,  a lors  

que dans l e  res te  de l a  chaîne, on n'a jamais pu caractér iser  l e s  termes in- 

fér ieurs .  

Comme pour l e  Trias  e t  l e  Jurassique l e  Crétacé de Pentéoria 

caractérise une unité paléogéographique différente  de ce l l e  de l a  chaîne du 

Vardoussia. 



1) Subdivisions e t  d i f f e r en t s  f ac i&  da Crétacé et des cou- -------------- 
ches d e p a s s s  au flysch-dan- l a  chaîne du Varduussia ----- 

L'ensemble des observations réa l i sées  du Nord au Sud ont é t é  

reportées su r  l e  tableau de l a  f igure  43. 

a) Le  Berriasien -------  

11 a é t é  mis en évidence au Nord du Vardu~ss i a  pzoprement d i t ,  

où il repose en cont inui té  su r  l e s  ca lca i res  à El l ipsac t in ies  du Tithonique 

(coupe 35, f i g  . 32) . 
Il se  compose de 25 à 30 mètres d'une série csalcaro-siliceuse 

rose à rougeâtre, additionnée de fac iès  bréchiques. 

Après l 'épisode p é r i r é c i f a l  des ca lca i res  â El l i p sac t i n i e s ,  l a  

sédimentation pélagique reprend l e  dessus au *but du CAtacé i n f é r i eu r  , 
néanmoins des brèches intraformationnelles sont in te rca lées  dans l a  s é r i e .  Il 

e s t  important de s ignaler  enf in  l ' exis tence de p e t i t s  grains de quartz d é t r i -  

t iques  dans l e s  passées bréchiques a i n s i  que des organismes nér i t iques  de 

plate-forme resédimentés (Algues, Echinodermes, Bryozoaires). La présence de 

ces derniers ,  a i n s i  que l e  elassement que l 'on observe dams les micr i tes  im- 

pl ique l a  proximité d'une plate-forme (Parnasse) e t  une sédimentatian avec 

déplacement de microorganismes. Ceci pourra i t  correspondre à une pente épicon- 

t inen ta le ,  ou encore à un profond "delta" au pied de cel le-c i  (col~~nunication 

personnelle de M. DURAND-DELGA) . 

Le Néocomien ------ 

Cornnie précédemment il e s t  déc r i t  dans l e  Nord de l a  chaîne 

(coupe 35). 31 e s t  peu épa i s ,  10 mètres environ, e t  s e  compose d ' m e  alternan- 

ce de p e t i t s  bancs de ca lca i res  sublithographiques, de l i t s  de jaspes,  de 

p é l i t e s  e t  de passées bréchiques avec quelques niveaux de ca lca i res  gréseux. 

( f i g .  35). Ces derniers  correspondent à une alimentation rythmique en matér ie l  

dé t r i t i que ,  à savoir  sur tout  du quar tz ,  des ferro-mapnSsiens a l t é r é s ,  de l a  

glauconie e t  de l a  c h l o r i t e  a l t é r é e  également. 
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Ces subdivisions ont  é t é  regroupées c a r  e l l e s  sont  t r è s  d i f f i -  

c i l e s  à c a r a c t é r i s e r .  

La s é r i e  dont 1 'épaisseur  ne  peut ê t r e  déterminée précisément 

mais estimée à 50 m (minimum observé), présente  l e s  mêmes f a c i è s  calcaro-si-  

l i ce=  e t  bréchiques qu'au Berr ias ien  avec cependant en  p lus  de nombreuses in- 

t e r c a l a t i o n s  p é l i t i q u e s .  

d) L ' Albo-Cénomanien ---------  

On a pu en observer une vingta ine  de mètres dans l e  sec teur  de 

Martaki' , au cent s e  du Vardoussia proprement d i t .  

Il se compose de bancs massifs  de c a l c a i r e s  à gra ins  f i n s  

(presque subli thographiques)  e t  de breches in t raformat ionnel les ,  r iches  en 

débr i s  de Rudistes n o i r â t r e s  e t  en Orb i to l in idés  roulées .  

Toutes l e s  c a r a c t é r i s t i q u e s  sédimentologiques de ces couches 

p la ident  en faveur d'un mi l ieu  de sédimentation t r è s  peu profond, ouvert aux 

influences n é r i t i q u e s  où l e s  brèches viennent s ' add i t ionner  à l a  s é r i e  fonda- 

mentale. 

e )  Le Turonien e t  l e  Coniacien -------------- 

I l s  sont  représentés  pa r  des f a c i è s  subli thographiques rougeâ- 

t r e s  où l a  s i l i c e  e s t  ca rac té r i séepar  des bancs centimétriques de jaspes.  

L 'épaisseur reconnue ne dépasse jamais 10 à 15 mètres. 

Ce sont  des b iomicr i tes  à Globotruncana qu i  témoignent d'un re- 

t o u r  à une sédimentation plus  pélagique. 

f )  Du Santonien au Maestr ichtien ---------------  

On y reconnaît  des f a c i è s  subli thographiques à inf luences  péla- 

giques n e t t e s ,  e t  d ' au t res  bréchiques remaniant des éléments t r è s  n é r i t i q u e s  . 
.. 

L'ensemble de ces formations a une épa i s seur  estimée à 1201130 m. 

On remarquera que s i  tou t  l e  Maestr ichtien a pu ê t r e  daté ,  à ' ' -, 

l ' i n v e r s e  seu l  le  Campanien supér ieur  a pu ê t r e  p réc i sé  exactement, pa r  



G. calcarata,  dans l e  Nord du Vardoussia proprement d i t .  

Ces ca lca i res  à a f f i n i t é  pélagique reposent sur  des ca lca i res  

nér i t iques  blancs bréchiques, à Rudistes toujours un peu remaniés, mais qui  

ont l i v r é  dans l e  Vardoussia proprement d i t  (Trapézaki) des exemplaires du 

Sant onien. 

Ces brèches à débris  de Rudistes s e  généralisent  ensui te  Pen- 

dant tout  l e  Crétacé supérieur,  sous forme de récurrences dans l e s  ca lca i res  

à Globotruncana ou aux dépens de ce t t e  s é r i e .  L'examen de l a  f igure  43 montre 

clairement une d i£  férencia t ion longitudinale au se in  du Crétacé supérieur de 

l a  chaîne. 

Ainsi au Sud du Vardoussia proprement d i t ,  l e s  fac iès  bréchi- 

ques envahissent en p a r t i e  (coupe 40) ou en t o t a l i t é  (coupes 41, 42, 43) l a  

s é r i e  campano-maestrichienne. Au sommet du Maestrichtien il peut e x i s t e r  des 

mégabrèches à éléments métriques e t  anguleux, ce qui implique une or igine  

proche du l i e u  de dépôt (brèches l i é e s  à des f a i l l e s  ?) (coupes 41,  42 e t  

pointe Nord du K o t s i l i é r i ) .  On remarquera que ces mégabrèches ex i s ten t  au 

d ro i t  des ensellements transverses de l a  chazne du Vardoussia, cependant de 

t e l l e s  brèches n'ont pu ê t r e  repérées au niveau de l 'ensellement formant l e  

col  de Stavros (Nord de l a  chaîne).  

Ces niveaux bréchiques remanient toutes  l e s  s é r i e s  déjà déposées 

au d ro i t  de l a  chaîne du Vardoussia e t  d 'autres  éléments sont l ' o r i g ine  e s t  à 

rechercher vers 1 'Est ( s é r i e  du Parnasse) . 
L'extrême sommet du Maestrichtien vo i t  se sédimenter dans l e  

Vardoussia proprement d i t ,  une p e t i t e  s é r i e  où a l t e rnen t  des bancs centimé- 

t r iques  de ca lca i res  de p é l i t e s  e t  de l i t s  de jaspes no i r s .  Ce niveau t r è s  

ca rac té r i s t ique  e s t  p é t r i  de Globotruncana, pa r fo i s  tous remaniés, du Maes- 

t r i c h t i e n  , il n ' e s t  pas exclu  cependant que son sommet ne fasse  déjà p a r t i e  

du Paléocène. 

Sans conclure on notera cependant qu'aucune microfaune paléocène 

n 'y  a é t é  trouvée. Cet épisode s i l i c eux  n ' ex i s te  pas au Sud de l a  Chaîne, l à  

l e s  termes paléocènes reposent directement su r  l e s  ca lca i res  e t /ou  s u r  l e s  brè- 

ches rnaestrichtiens. 

Donc au Maestrichtien une i n s t a b i l i t é  semble y ca r ac t é r i s e r  l a  

sédimentation où de nombreux niveaux vardoussiens e t  parnassiens d'âge plus 

ancien sont remaniés. 

Le dépôt de mégabrèches pourra i t  ê t r e  en r e l a t i on  avec l e  jeu 

des grands accidents l oca l i s é s  au d r o i t  des ac tue l s  ensellements e t  au Sud de 



l a  chaîne. On notera que dans l a  s é r i e  du Kokkinovracos, de t e l s  niveaux Gga-  

bréchiques ont déjà é t é  mis en évidence dès l e  Tr ias  ( c f .  supra).  

g) Les couches de passage au f lysch ----------------  

El l e s  se composent de ~ h a l e s  rougeâtres (20 à 30 m ?) où l e s  

récurrences bréchiques sont fréquentes.  Cas demières..remanient tous l e s  é ta-  

ges déjà déposés dans l a  chaîne du Vardoussia e t  d ' au t res  éléments sans doute 

parnassiens. 

Des phénomènes de condensation de s é r i e  ne sont cependant pas à 

éca r t e r ,  en e f f e t  il manque par fo i s  des pa r t i e s  de l a  s é r i e  paléocène comme à 

Koniako (coupe 38) où l e  Thanétien semble reposer directement s u r  l e  Maestrich- 

t i en .  Le passage aux premiers bancs gréseux du f lysch s e  f a i t  au njveau de l a  

l imi te  Paléocène-Eocène i n f é r i eu r ,  dans l e s  zones P4 à P6 (coupe 44, f i g .  41). 

La s é r i e  paléocène repose directement su r  l e s  derniers termes 

maestrichtiens e t  de manière uniforme dans tou te  la chaîne du Vardoussia. 

2) k ~ r o b l è m e  du Crétacé e t  des couches d e j a s s a g e  au f lysch ------------------------------ ---- ------ --- 
dan5-iesçCui25-ieLa-",~gion deeEe" , t5~ is  

Le Crétacé succède en cont inui té  au Jurassique à Pentéoria e t  

dans l e  massif du Daviskos (coupe 46) où s a  l imi te  in fé r ieure  n ' a  pu ê t r e  ca- 

r ac t é r i s ée .  

Les dépôts toujours t r è s  rédu i t s  en épaisseur  res ten t  comme au 

Jurassique à a f f i n i t é  pélagique. 

Il ex i s t e  des niveaux microbréchiques au sommet du Maestrichtien 

du Daviskos , ceux-ci enreg is t ren t  des remaniements synsédimentaires . 
Des lacunes (de sédimentation) ex i s ten t  dans ces s é r i e s ,  l a  plus 

n e t t e  e s t  l 'absence de Maestrichtien à Pentéoria, en e f f e t  à ce t  endroi t  l e  

Thanétien repose directement sur  l a  surface supérieure (durcie ?) des bancs 

campaniens. D'autres lacunes sont peut-être présentes à l a  base du Crétacé 

supérieur e t l o u  au sommet du Crétacé i n f é r i eu r  ( f i g .  42). 

Des shales  paléocènes se superposent à ce Cré tacé ,  comme dans l a  

chaîne du Vardoussia i l s  sont r iches  en récurrences bréchiques où l e s  termes 

i n f é r i eu r s  de l a  s é r i e  sont remaniés. 



Ils concernent s u r t o u t  l e  Crétacé i n f é r i e u r ,  où ont  é t é  mis en 

évidence : 

- des c a l c a i r e s  b e r r i a s i e n s  reposant  directement  s u r  l e s  ca l -  

c a i r e s  à E l l i p s a c t i n i e s  e t  d a t a n t  a i n s i  pour la première f o i s  l a  l i m i t e  supé- 

r i e u r e  de ceux-ci ; 

- un épisode  à i n f luence  d é t r i t i q u e  au  Néocomien ; 

- des f a c i è s  c a l c a r o - s i l i c e u x  du Barrémien à Albien. 

L'étude de l a  base  du Crétacé s u p é r i e u r  f u t  p l u s  d é l i c a t e  mais 

l e s  termes sommitaux s o n t  b i en  c a r a c t é r i s é s  p a r  : 

- des mégabrèches maes t r i ch t i ennes ,  témoins d'une i n s t a b i l i t é  

l o c a l e  dans l a  chaîne du Vardoussia ; 

- une p e t i t e  s é r i e  où r éappa ra i s sen t  des  j a spes  n o i r s  e t  q u i  

soul ignent  l e  passage au  Paléocène.  

Les couches de passage au  f l y s c h  on t  é t é  d a t é e s ,  depuis  l a  ba- 

s e  du Paléocène (Danien, zone P l )  jusqu 'à  1'Eocène i n f é r i e u r  (zones P4 à P6),  

époques où commence à s e  sédimenter  l e  f l y s c h .  

Les in f luences  bréchiques  s e  f o n t  r e s s e n t i r  pendant t o u t  l e  Cré- 

t a c é  dans l a  cha îne  du Vardoussialet  une a l imen ta t ion  parnass ienne  e s t  n e t t e  

s u r t o u t  au Crétacé s u p é r i e u r .  

Coimne au  J u r a s s i q u e  l ' u n i t é  paléogéographique de P e n t é o r i a  évo- 

l u e  différemment de c e l l e  du Vardoussia .  Il s ' y  dépose des  f a c i è s  e s s e n t i e l -  

lement pé lag iques .  Au Paléocène l e s  dépôts  reconnus montrent cependant l e  

même type  de séd imenta t ion  que dans l a  chaîne du Vardoussia.  



IV) LE FLYSCH 
==5=1==== 

Son é tude  ne r e v ê t  pas  dans c e  mémoire un c a r a c t è r e  fondamen- 

t a l ,  d ' a u t r e  p a r t  c e s  formations ont  é t é  d é c r i t e s  p a r  P. CELET e n  1962. Je 

me bo rne ra i  donc i c i  à quelques remarques généra les  e t  à quelques r a r e s  ob- 

s e r v a t i o n s  r e l a t i v e s  au  f l y s c h  de l a  chaîne du Vardoussia.  

Le f l y s c h  du Vardoussia a f f l e u r e  e s sen t i e l l emen t  dans l e  fond 

de l a  dépress ion  o r i e n t é e  Nord-Sud s i t u é e  à l ' E s t  de l a  cha îne  du Vardoussia 

e t  l i m i t é e  s u r  son bord o r i e n t a l  p a r  l a  hau te  m u r a i l l e  c a l c a i r e  du Kiona 

( c a r t e  hors  t e x t e )  . 

Cet t e  dépress ion  s e  termine au  Sud à l a  l a t i t u d e  dlAmigdalea, 

mais e l l e  s e  prolonge v e r s  l e  Nord jusqu 'à  l ' o u e s t  d u  massif de  1'Iti (WI- 

~ I O L L E  E, 1977) e t  s e  termine au  n iveau  de l a  v a l l é e  du Sperchios ( f i g .  4 ) .  

Comme nous l 'avons d é j à  s i g n a l é ,  des  bandes de f l y s c h  de d i r e c t i o n  Est-Ouest 

t r a v e r s e n t  l a  cha îne  du Vardoussia,  e t  v iennent  directement  en con tac t  avec  

l e  f l y s c h  p indique .  

Dans l 'ensemble l e s  dépôts  r encon t r é s  s o n t  des  a l t e r n a n c e s  de 

g rè s  f i n s ,  de microconglomérats à g a l e t s  d ' o p h i o l i t e s  e t  de marnes ou de pé- 

l i t e s  gréseuses  micacées.  La couleur  de c e s  roches e s t  g r i s -b leu  quand l e s  

couches ne son t  pas  a l t é r é e s  e t  j a u n â t r e s  dans l e  ca s  c o n t r a i r e .  

A p a r t  quelques d é b r i s  charbonneux r é c o l t é s  dans l e  t o r r e n t  de 

Koniako (coupe 38, f i g .  37), aucun a u t r e  f o s s i l e  n ' a  pu ê t r e  m i s  en évidence 

dans l e  f l y s c h  vardouss ien .  En 1975, C.  BECK a t t r i b u e  un âge paléocène-éocène 

au  début de l a  sédimenta t ion  du f ly sch ,  dans l e  K o t s i l i é r i  e t  l e  Vouni. 

Les coupes r é a l i s é e s  au  n iveau  des  couches de  passage dans l a  

chaîne du  Vardoussia ( c f .  supra)  m'ont permis d ' a f f i n e r  c e t t e  obse rva t ion  e t  I 
de p r é c i s e r  un â g e  paléocène supérieur-éocène i n f é r i e u r  (zones P4-P6) pour  

l a  base  du f l y s c h .  

O r ,  c e t  âge correspond à c e l u i  q u i  a é t é  é t a b l i  p a r  E. WIGNIOLLE 



(1977) en Iti pour l e  f lysch de Néochorion, rapporté à la  s é r i e  de l a  chaîne 

du Vardoussia. 

La l imi te  supérieure des dépôts du f lysch n ' e s t  pas connue, on 

a coutume d'admettre que celui -c i  s ' e s t  déposé pendant tou t  1'Eocène (CELET P. ,  

1962) . 

Le f lysch de l ' u n i t é  de Pentéoria présente l e s  mêmes termes de 

passage que l e  f lysch de l ' u n i t é  du Vardoussialet semble débuter au même âge. 

Sur l e  t e r r a i n  j e  n ' a i  pu mettre en évidence des di f férences  de l i t ho log i e  

ca rac té r i s t iques  en t re  ces deux formations (synchrones) . 

Pour ce qui  e s t  de l ' i n t e r p r é t a t i o n  .du f ac i è s  flysch, . j e  s igna le ra i  simple- 

ment que d 'après A. DESPRAIRIES (1977) l a  nature des dépôts du f lysch e t  l eu r  

organisation, a i n s i  que l e  morphologie des a i r e s  d 'al imentation se ra ien t  fonda- / 
mentalement contrôlés par  l a  tectonique.  

A) LA SERIE DE LA CHAINE DU VARDOUSSIA 

E l l e  peut se résumer grâce au tableau de l a  f igure  44 (colonne 2) 

qui montre une s é r i e  épaisse de 800 à 900 mètres, continue depuis l e  Tr ias  

in fé r ieur  (Scythien supérieur)  jusqu'à 1 'Eocène . 

B) RELATIONS PINDE-VARDOUS SIA-PARNASSE ( f i  g . 44) 

La comparaison de l a  s é r i e  de l a  chaîne du Vardoussia (colonne 2, 

f i g .  44) avec c e l l e  du Pinde (colonne 1) e t  c e l l e  du Parnasse (colonne 3) met 

en évidence : 

- des a f f i n i t é s  pindiques au Tr ias  supérieur (ca lca i res  s i l i c eux ) ,  

à l a  base du Malm ( jaspes) ,  au Crétacé i n f é r i eu r  (grès du Néocomien) e t  au 

Crétacé supérieur (Turonien-Coniacien, sommet du Maestrichtien, Campanien) ; 

- des a f f i n i t é s  parnassiennes au Tr ias  supérieur (dolomies e t  

brèches), au Lias-Dogger (brèches e t  oo l i t he s ) ,  au Malm (E l l i p sac t i n i e s ) ,  

au Crétacé supérieur (ca lca i res  à Rudistes) e t  pour l e s  couches de passage au 

f lysch. 
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C) COMPARAISONS AVEC LES AUTRES DOMAINES 

Dans l e s  zones hé l l én iques  e x t e r n e s  l e  T r i a s  i n f é r i e u r  n ' a  f a i t  

actuel lement  l ' o b j e t  d'aucune a u t r e  observa t ion .  Celui-ci e s t  r ep ré sen té  p a r  

cont re  dans l e s  zones i n t e r n e s  p a r  des  c a l c a i r e s  gréseux ou o o l i t h i q u e s ,  

en Othrys (FERRIERE J.  1976) , p a r  une s é r i e  d é t r i t i q u e  en  At t ique  (CLEMENT B.  

1968), par  une s é r i e  d é t r i t i q u e  ou n é r i t i q u e  en  Eubée (KATSIKATSOS G. ,  1970 ; 

CHRISTODOULOU G. e t  TSAILA MONOPOLIS T.,  1972). Mais c ' e s t  dans l ' î l e  de Chios,  

en mer Egée qu'on t rouve  des s é r i e s  marines comparables à c e l l e  du ~ a r d o u s s i a  

  BEN DER^., 1967 ; BESENECKER H. e t  a l . ,  1968 ; JACOBSHAGEN V . ,  1972 ; 

JACOBSHAGEN V. e t  TIETZE D.W., 1973 ; KAUFFMANN G. ,  1976). 

La base du T r i a s  moyen n ' e s t  semble-t-i l  pas  encore d é c r i t e  dans 

l e s  zones e x t e r n e s .  Cependant l a  découverte  de c a l c a i r e s  n é r i t i q u e s  a n i s i e n s  

resédimentés dans l e  Vardoussia témoignera i t  d 'une h i s t o i r e  parnass ienne  à 

c e t t e  époque. 

Des témoins de volcanisme ont  d é j à  é t é  observés dans l e  Pinde, 

en Grèce c o n t i n e n t a l e  (AUBOUIN J. ,  1959 ; CARON D.,  1975 ; BECK C. ,  1975 ; 

FLEURY J.J. ,  1976), en  Péloponnèse (TSOFLIAS P.,  1969 ; DEWEVER P.,  1976 e t  

1977) , en Crè t e  (BONNEAU M.,  1973) . Il r a p p e l l e  également l e s  formations érup- 

t i v e s  du Carnien-Norien de Chypre (LAPIERRE H . ,  ROCCI G . ,  1976). Ce volcanisme 

qu i  e s t  également p ré sen t  dans l e s  zones i n t e r n e s  h e l l é n i q u e s  s ' i n t è g r e  dans l e  

cadre géotectonique des  Dinar ides  a u  T r i a s  (PAMIC J . ,  1974 ; BEBIEN J .  e t  a l . ,  

1975 ; CELET P. e t  a l . ,  1977). 

Les c a l c a i r e s  à Ammonites de 1 'Anis ien  supé r i eu r  évoquent l e  fa- 

c i è s  "Han bulog" des Dinar ides  (S .S . )  (AUBOUIN J. e t  a l . ,  1970) e t  ceux d'Epi- 

daure en  Argol ide q u i  on t  f a i t  l ' o b j e t  de maintes  p u b l i c a t i o n s  depuis  c e l l e s  

de C. RENZ, Ph. NEGRIS ( 1906, - i n  DERCOURT J.,  1964) , J .  DERCOURT ( 1964) jus -  

qu'à c e l l e  de L. KRYSTYN e t  1. MARIOLAKOS (1975).  Enfin l ' é p i s o d e  d é t r i t i q u e  

ladino-carnien du Vardoussia évoque c e  q u i  a é t é  d é c r i t  dans l e  Pinde (DERCOURT 

J. e t  a l . ,  1973).  

En Iti, E. WIGNIOLLE (3977) d é c r i t  une s é r i e  p indique  du  Crétacé 

i n f é r i e u r  que l ' o n  peut  a s s i m i l e r  au  B e r r i a s i e n  de l a  cha îne  du Vardoussia.  

L 'épisode néocomien r a p p e l l e  l e s  formations arénacées du "Premier 

f l y s c h  du Pinde"(AU~oU1N J., 1959 ; FLEURY J .  J . ,  1974-75) l e q u e l  p ré sen te  des  

ana logies  avec  des s é r i e s  p l u s  i n t e r n e s  (CELET P. e t  CLEMENT B . ,  1971). 

D) REMARQUES PALEOGEOGRAPHIQUES 

Je ne r e v i e n d r a i  pas  s u r  l e  problème de l a  dolomie abordé p a r  

P. CELET (1977),  mais j e  f e r a i  quelques remarques r e l a t i v e s  à l ' o r i g i n e  de l a  



silice présente dans la série vardoussienne. Sa présence au Trias supérieur 

peut être liée aux laves du "volcano-sédimentaire" sous-jacent (BIANCHET R. , 
1976), cependant au Jurassique et au Crétacé son existence est plus probléma- 

tique. Récemment M. STEINBERG et al. ( 1977) , comparant les radiolarites des 
Dinarides aux sédiments hyperocéaniques actuels, pensent que ni l'éloignement 

des côtes, ni une grande profondeur de dépôt ne sont indispensables au déve- 

loppement de ces faciès. Ces conditions peléobathymétriques étaient réunies 

au droit du "talus" vardoussien. 

Au point de vue paléogéographique, j'insisterai simplement sur la 

phase extensive triasique qui est sans doute à l'origine de la différenciation 

d'une ride subsidente, individualisée dans le bassin de sédimentation bordant 

au Sud le Parnasse au droit de Pentéoria (CELET P., 1977).  

On ne sait ce que devient vers le Nord le Parnasse mais vers le 

Sud nous pouvons poser le problème de sa terminaison paléogéographique au 

niveau de Pentéoria. 



Figure  45 -- ------- 
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CHAPITRE 2  - ELEMENTS DE TECTONIQUE 

-=-= -=-=-r-=-=-=-=-=- 

1)  DISPOSITIF TECTONIQUE GENERAL ==================-========== 

Le schéma s t r u c t u r a l  ( f i g .  45) f i g u r e  l a  p o s i t i o n  de l ' u n i t é  

s t r u c t u r a l e  de l a  cha îne  du Vardoussia pa r  r appor t  à l ' u n i t é  du Pinde é t o -  

l i q u e  (à l ' o u e s t )  e t  l ' u n i t é  du Parnasse Kiona (à l ' E s t )  (+). Vers l e  Sud, 

l ' u n i t é  de P e n t é o r i a  s ' i n t e r c a l e  dans c e  d i s p o s i t i f ,  e n t r e  c e l l e  du Pinde e t  

c e l l e  du Vardoussia.  

Une coupe d'ensemble du s e c t e u r  ( f i g .  46) ,  r é a l i s é e  p a r  P. CELET 

à l a  l a t i t u d e  du Nord du Vardoussia proprement d i t  ( i n  DERCOURT J. e t  a l . ,  - 
19771, recoupe d 'Est  en Ouest l e s  c o n t a c t s  f ron taux  de : 

- l ' u n i t é  du Kiona, dont l e s  termes du J u r a s s i q u e  s u p é r i e u r  plon- 

gent  brusquement en  f a l a i s e  v e r s  l a  v a l l é e  du Mornos ; 

- l ' u n i t é  de l a  cha îne  du Vardoussia ; 

- l ' u n i t é  du f l y s c h  du Pinde é t o l i q u e ,  compliquée s u r  s a  bordure 

o r i e n t a l e  d ' é c a i l l e s  c r é t a c é e s .  

Remarggg : l ' u n i t é  de P e n t é o r i a  n ' e s t  pas  i n t é r e s s é e  p a r  c e  p r o f i l .  

1) Les é c a i l l e s  f r o n t a l e s  ~ i n d i q u e s  (photo 1 ,  p lanche I I )  ....................... ---- --- 
E l l e s  son t  l o c a l i s é e s  s u r  l a  bordure o r i e n t a l e  du Pinde é t o l i q u e ,  

depuis  l e  Nord de Dafnos jusqu 'au  Sud de Tolofon ( f i g .  45) .  Cependant e l l e s  

n ' o n t  pas  é t é  r epé rées  d 'Aigui tou  à Mil i a .  

Ces é c a i l l e s  à m a t é r i e l  p indique  s e  p ré sen ten t  comme une succes-  

s i o n  d ' a n t i c l i n a u x  t r è s  p incés  q u i  s ' é l a r g i s s e n t  au  Nord e t  au  Sud de c e t  a l i -  

gnement. Le f l a n c  o c c i d e n t a l  de c e s  s t r u c t u r e s  e s t  t o u j o u r s  laminé, e t  chevau- 

che p a r  un c o n t a c t  t r è s  r e d r e s s é ,  v o i r e  renversé,  l e  f l y s c h  p indique .  Au n iveau  

du Vardoussia proprement d i t  e l l e s  sont  découpées e t  l i m i t é e s  p a r  un r é seau  de 

f a i l l e s  de d i r e c t i o n  N20 à 40, N70 e t  NlOO à 110 ( c a r t e  ho r s  t e x t e ) .  

On remarquera e n f i n  ( f i g .  45) que l a  d i r e c t i o n  géné ra l e  de c e s  . . 

s t r u c t u r e s  e s t  à peu p r è s  Nord Sud, a l o r s  que l e  chevauchement f r o n t a l  de  la 

chaîne  du Vardoussia  q u ' e l l e s  j a lonnen t ,  ob l ique  v e r s  l ' E s t  à l a  l a t i t u d e  du 

(+) Pour r e p é r e r  l e s  mass i f s  e t  l e s  noms de l o c a l i t é ,  s e  r é f é r e r  aux f i g u r e s  
I b i s ,  5 ,  20, 31. 



c o l  Sotaina-Milia.  

C e t t e  "guirlande" d ' é c a i l l e s  c a l c a i r e s  e s t  l e  témoin de l a  com- 

p l i c a t i o n  de la  bordure o r i e n t a l e  du Pinde, conséquence de l a  tectogénèse 

q u i  a mis en p l a c e  l e s  u n i t é s  parnass ienne  e t  vardoussienne (CELET P., 1962) .  

2) L 'un i t é  de P e n t é o r i a  

E l l e  s e  d é f i n i t  dans l e s  mass i f s  du Zitoumi e t  du ~ a v i s k o s ,  e t  

dans la dépress ion  qu i  l e s  bordent  au  Nord e t  à l ' o u e s t  jusqu 'au n iveau  de 

l a  terminaison occ iden ta l e  du Koutsouros ( f i g .  I b i s ) .  E l l e  p ré sen te  une sé-  

r i e  n é r i t i q u e  au  T r i a s ,  pé lag ique  e t  condensée a u  Jurass ique-cré tacé ,  s u i v i e  

d'un f ly sch  t e r t i a i r e  ( c f .  s u p r a ) .  

C e t t e  u n i t é  chevauche l a  s é r i e  du Pinde é t o l i q u e ,  

- au  Sud E s t  au  n iveau  de l a  p r e s q u ' î l e  de Galaxidion , 
- depuis  l e  Sud E s t  de Tolofon jusqu 'au n iveau  de Mi l i a  v e r s  

l ' E s t .  

E l l e  e s t  p a r t o u t  recouver te  anormalement p a r  l ' u n i t é  de l a  chaîne 

du Vardoussia.  

La coupe A ( f i g .  45 e t  47) montre l e  s t y l e  t ec ton ique  de c e t t e  

u n i t é .  Les termes mésozoïques e t  cénozoïques des s inen t  une s t r u c t u r e  sync l i -  

n a l e  couchée, ouver te  v e r s  l e  Sud q u i  a u r a i t  é t é  laminée s u r  son f l a n c  sep- 

t e n t r i o n a l .  Ceci e x p l i q u e r a i t  l a  r é a p p a r i t i o n  sous l e  chevauchement f r o n t a l  

vardoussien d ' é c a i l l e s  de  c a l c a i r e s  à Globotruncana, correspondant  à l a  sé- 

r i e  c r é t acée  é c a i l l é e  ( f i g .  45) .  

De t e l l e s  é c a i l l e s  on t  pu ê t r e  r epé rées  jusqu 'à  l a  l a t i t u d e  de 

Mi l i a  où C.  BECK (1975) l e s  a interprétéescomme du Crétacé p indique .  Vu l a  

ressemblance de  ce  d e r n i e r  avec l e  Cré tacé  de Pen téo r i a  e t  l e u r  p o s i t i o n  s t r u c -  

t u r a l e ,  on peu t  (comme j e  l ' a i  f a i t )  l e s  cons idé re r  comme l e s  témoins l e s  p l u s  

sep ten t r ionaux d e  l ' u n i t é  de Pen téo r i a .  

P .  CELET (1977) f a i t  t e rminer  1 ' u n i t é  de Pen téo r i a  à l a  hau teu r  

d l E r a t i n i  ( f i g .  4 ) ,  à 1 'a ide  d'un c o n t a c t  Nord-Sud qu i  f a i t  chevaucher l e  f lysch 

de Pen téo r i a  s u r  c e l u i  du Pinde.  Ceci pose l e  problème de l ' e x t e n s i o n  v e r s  l e  

Nord de l ' u n i t é  de Pen téo r i a ,  q u i  s e  termine s o i t  à E r a t i n i  ou qu i  s ' e n f i l e  

sous l ' u n i t é  du Vardoussia au  n iveau  de Mi l i a  ( f i g .  45) .  

Quant aux t e r r a i n s  t r i a s i q u e s  du Zitoumi ( e t  du Daviskos) q u i  che- 

vauchent l e  Pinde on n e  connaî t  pas l e u r  s t r u c t u r e .  On peut  t o u t e f o i s  suppo- 

" s e r  q u ' i l s  o n t  r é a g i  de manière compétente aux phases t ec ton iques  ( p l i s  à 

grands rayons de courbure e t  f a i l l e s  i n v e r s e s ) .  De t e l s  a c c i d e n t s  s o n t  d ' a i l -  

l e u r s  v i s i b l e s  dans l e  massif du Zitoumi. A i n s i  s u r  son bord o r i e n t a l ,  à 3 km 
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à "vol d 'oiseau" de Galaxidion,  une f a i l l e  i nve r se  met en con tac t  anormal l e  

T r i a s  s u r  l e  f l y s c h  de P e n t é o r i a .  

3) L'uni té  de l a  chaîne du Vardoussia ----------------------------- 
E l l e  a é t é  repérée  depuis l e  c o l  de S tavros  au  Nord (+), jus-  

qu'au d r o i t  de l a  b u t t e  A i l a s  (899m) où e l l e  semble d i s p a r a î t r e  sous l a  s é r i e  

t r i a s i q u e  du Kiona (coupe 19, f i g .  18) .  

Son chevauchement f r o n t a l  de  d i r e c t i o n  Nord-Sud jusqu'au d r o i t  

de Mi l i a ,  pu i s  Ouest-Est e n s u i t e  s e  f a i t  t ou jou r s  p a r  l ' i n t e r m é d i a i r e  des  

termes t r i a s i q u e s ,  s o i t  s u r  l ' u n i t é  p indique  (photo 1 ,  p lanche I ) ,  s o i t  s u r  

l ' u n i t é  de Pen téo r i a  ( f i g .  45) .  Des f a i l l e s  déca len t  ce c o n t a c t  anormal, 

l e u r s  d i r e c t i o n s  p r i n c i p a l e s  s o n t  N30 à 60, N150 à 180 e t  N100. Ce s o n t  

ces  mêmes acc iden t s  q u i  s e  prolongent  dans l e s  s t r u c t u r e s  de l a  bordure o r i en -  

t a l e - d u  Pinde é t o l i q u e  ( c f .  s u p r a ) .  Les ense l lements  de f l p s c h  q u i  entrecou-  

pent  l a  chaîne du Vardoussia s o n t  en r e l a t i o n  avec l e s  f a i l l e s  N30 à 60 e t  

N100. Le long de  l a  rou te  L ido r ik ion -Era t in i  à 1 km au Sud du croisement avec 

c e l l e  de Vounichora ( c a r t e  f i g u r e  5' ), on peut  observer  s u r  son t a l u s  occi-  

d e n t a l  un p lan  de f a i l l e  avec des s t r i e s  subhor izonta les  q u i  mont rera ien t  un 

décrochement déca l an t  l e  chevauchement f r o n t a l  du Vardoussia ( f i g . 4 5  1. 

La c a r t e  géologique ( c a r t e  h o r s  t e x t e )  f a i t  a p p a r a î t r e  une suc- 

ce s s ion  d ' a n t i c l i n a u x  e t  de syncl inaux  dont l e s  d i r e c t i o n s  a x i a l e s  son t  NE-SW 

e t  WSN-ESE. A ins i  l e s  axes NE-SW ont l a  même d i r e c t i o n  que l e s  f a i l l e s  q u i  

déca len t  l e  c o n t a c t  f r o n t a l  du Vardoussia e t  q u i  s e  prolongent  dans l e s  é c a i l -  

l e s  pindiques.  T r o i s  s e c t e u r s  p a r t i c u l i e r s  de ce massif on t  f a i t  l ' o b j e t  de 

l e v e r s  car tographiques d é t a i l l é s  à 1/50.000 ( j e  n ' a i  pu cependant me procurer  

de photographies  aér iennes)  . 

Il e n  e x i s t e  p l u s i e u r s  systèmes q u i  son t  : 

- des  f a i l l e s  Nord-Sud p ré sen te s  a u  Sud du massif ; 

- des  f a i l l e s  Nord Est-Sud Ouest, t r è s  nombreuses, q u i  découpent 

(+) Les chaînons p l u s  s ep ten t r ionaux  q u i  d i s p a r a i s s e n t  à l a  l a t i t u d e  du Sper- 
ch ios  ( f i g .  4 )  doivent  également l u i  ê t r e  r a t t a c h é s  (KOCH D.E. e t  NICOLAUS 
J . H . ,  1969). 
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f r o n t  a l  ; 

- des  f a i l l e s  Ouest Nord Ouest-Est Sud Est  comme c e l l e  q u i  longe 

au  Nord l e  t o r r e n t  d1Athanasios  Diakos. 

Les r e l a t i o n s  e n t r e  c e s  d i f f é r e n t s  systèmes d ' acc iden t s  sont  d i f -  

f i c i l e s  à é t a b l i r .  Les f a i l l e s  Nord Est-Sud Ouest sembleraient  a v o i r  un j e u  

décrochant ,  cependant j e  n ' a i  pas  pu observer  de p l ans  de f a i l l e s  avec des 

s t r i e s  h o r i z o n t a l e s ,  comme nous en  avons vu au  Sud de l a  cha îne  ( c f .  s u p r a ) .  

2) Les p l i s  (coupes B e t  C ,  f i g .  48-49 e t  c a r t e  hors  t e x t e )  

Deux coupes on t  é t é  e f f e c t u é e s  d ' a p r è s  l a  c a r t e  géologique ( h . t  .) . 
La coupe B i n t é r e s s e  du Nord au  Sud, l e s  a i g u i l l e s  de Skorza pu i s  l e s  v a l l é e s  

au p i ed  du Korakas. Le p r o f i l  C recoupe l e s  v a l l é e s  de Z i t z i ,  Ka r t ak i ,  L ipa  

pour s e  te rminer  dans l e  f l y s c h .  Ces deux s e c t i o n s  montrent : 

- l ' i n t e n s e  p l i ssement  de l a  s é r i e  ; 

- l e  s t y l e  d issymétr ique  e t  c o f f r é  des  p l i s ,  b i e n  v i s i b l e  éga le-  

ment s u r  la coupe 3 ( f i g .  7) e t  l a  photo 3 (planche 1)  ; 

- l ' a l l u r e  déformée du p lan  de chevauchement q u i  permet d ' exp l i -  

quer  l a  présence du T r i a s  à 1 ' ~ s t  du con tac t  f r o n t a l  au  coeur  d ' a n t i c l i n a u x  

érodés  ( c f .  Z i t z i ,  photo 2 ,  planche 1) ; 

- l e s  axes de p l i s  NE e t  WNW-ESE. Au n iveau  des  v a l l é e s  de Karta- 

k i  e t  de Lipa, l a  c a r t e  géologique montre que l e s  axes on t  tendance à o b l i q u e r  

depuis  une d i r e c t i o n  NE-SW v e r s  l e  NNE-SSW v o i r e  l e  N.S. Au Nord de Skorza 

(coupe B) il e x i s t e  une s t r u c t u r e  s y n c l i n a l e  o r i e n t é e  WNW-ESE avec un déverse- 

ment v e r s  l ' E s t  e t  l e  NE q u i  r edev ien t  NE-SW à chacune de s e s  e x t r é m i t é s .  

Des mesures de  pendages de couches e t  d 'axes de p l i s  r e p o r t é s  s u r  

des canevas de Schmidt o n t  montré une d i s p e r s i o n  r e l a t i v e ,  néanmoins on a pu 

r e t r o u v e r  l e s  mêmes d i r e c t i o n s  a x i a l e s  de p l i s ,  que c e l l e s  mesurées s u r  l e  

t e r r a i n  ou dédu i t e s  de l a  c a r t e  géologique.  

1 )  ? ~ t h è s e  des  guelgues données ---------- --- ----------- 

L'étude des f a i t s  de t e r r a i n ,  de l a  c a r t e  géologique a i n s i  que des  

coupes montrent une t ec ton ique  popyphasée au  d r o i t  du Vardoussia .  Ainsi  



après  l e  Crétacé e t  sans  qu'on en connaisse actuel lement  l ' o r d r e ,  ont  e u  l i e u  : 

- une phase d'axe WNW-ESE ; 

- une phase d'axe NE-SW ; 

- une phase d'axe N-S. 

Cor ré l a t ions .  Mise en p l a c e  des s t r u c t u r e s  ------------------- 

Dans l e  Pinde é t o l i q u e  au s e i n  de l a  "Formation de Kerass ia  Milia",  

il e x i s t e  également de nombreuses f a i l l e s  o r i e n t é e s  NE-SW (BECK C . ,  1975) e t  

E.W. 

Dans l e  Pinde du Nord, J .J .  FLEURY (1977, - i n  DERCOURT J .  e t  a l . )  

montrent l ' e x i s t e n c e  de s t r u c t u r e s  t ec ton iques  de d i r e c t i o n  a x i a l e  N70, N130 

e t  N90. 

En Iti, E. WIGNIOLLE (1977) démontre l ' e x i s t e n c e  de 3  phases : 

- de d i r e c t i o n  a x i a l e  N70-80 ; 

- de d i r e c t i o n  a x i a l e  N150-170 (semblant p o s t é r i e u r e  à l a  

précédente ; 

- de d i r e c t i o n  a x i a l e  N120-140. 

Il e s t  prématuré d ' é t a b l i r  d ' a u t r e s  c o r r é l a t i o n s  avec des a u t r e s  

domaines h e l l é n i q u e s .  Cel les -c i  ne pourront  s ' env i sage r  qu'avec l ' a p p u i  d 'é-  

tudes u l t é r i e u r e s .  

De même l ' â g e  de l a  mise en p l ace  des s t r u c t u r e s  ne peut ê t r e  da t é  

précisément ,  vu l 'absence de dépôts  d i sco rdan t s .  

Sur un p lan  p l u s  généra l ,  l ' e x i s t e n c e  de s e u i l s  paléogéographiques 

au  niveau de l a  bordure méridionale  du Parnasse  (comme c e l u i  de Pen téo r i a )  a  

i n d u i t  une i n f l e x i o n  des s t r u c t u r e s  l o r s  du chevauchement du Parnasse s u r  l e  

Pinde, c e t t e  o r i e n t a t i o n  o r i g i n a l e  s e  r e t rouvan t  d ' a i l l e u r s  v e r s  l ' E s t  jus-  

qu'en At t ique  (CELET P. ,  1977) . E t  c e t t e  d e r n i è r e  remarque mont rera i t  l e s  

é t r o i t s  r a p p o r t s  t ec ton iques  e n t r e  l e  Parnasse e t  l e  Pinde. 



( la bordure de la plaine de 



A L B A N I E  

G R E C E  
Septentr ionales 

M E R  

I O N I E N N E  

Y S 

C Y T H E R E  

h 
M E R  D E  C R E T E  

SITUATION GEOGRAPHIQUE DE LA BORDURE SEPTEIJTRIONALE 

DE LA PLAINE DE TRIKKALA 



I N T R O D U C T I O N  
-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=- 

Cette présente partie intéresse les massifs qui bordent la termi- 

naison septentrionale de la plaine de Trikkala (fig. 50). Ce sont à l'ouest 

l'arête composite du Koziakas et vers l'Est les collines qui s'étendent depuis 

Théopétra jusqu'à Raxa. 

Pour J. AUBOUIN (1957, a, b, c et 1959) (+), la série du ~oziakas 

appartient à un domaine paléogéographique particulier, intermédiaire entre les 

zones du Pinde et ''~ubpélagonienne'~, c'est la "sous-zone ultrapindique" (fig.5 1 ) . 
N.D. ALBANDAKIS, G.A. KALLERGIS (1971) et les travaux des auteurs de la carte 

de Kalambaka à 1/50.000 (1972) ne modifient en rien l'hypothèse précédente, de 

même que P. SCANDONE et R. RADOICIC (1 974) pour la stratigraphie de la "zone 

ultrapindique". J. FERRIERE (1974) rapporte la série du Koziakas en partie au 

Jurassique et au Trias supérieur par la découverte de Conodontes et d1Involu- 

tines. De plus J. FERRIERE s'appuyant sur des ressemblances avec les séries pé- 

lagiques dlOthrys, propose de rattacher cette série à la zone ophiolitique sub- 

pélagonienne donc aux zones internes. 

Les travaux de J. AUBOUIN et M. BONNEAU (1 977) puis de B. COURTIN 

(1977) prouvent l'existence, de jalons de flysch béotien situés structuralement 

entre l'unité du Thimiama (à l'ouest du Koziakas, fig. 52), et celle du Ko- 

ziakas. La série du Thimiama peut alors d'après B. COURTIN représenter la cou- 

verture (Crétacé supérieur) du Béotien, décollée à l'avant du Koziakas. Tout 

récemment P. JAEGER et P. CHOTIN (1978) précisent l'extension du Béotien au 

front de cette chaîne en conservant cependant la notion d'"ultra pindique" pour 

les unités du.Koziakas et en plaçant toujours le Thimiama dans la zone béotien- 

ne. 

Les derniers travaux cités depuis 1974 apportent de nouvelles don- 

nées pour la compréhension de cette région et corroborent, à mon sens, les 

conclusions de J. FERRIERE. 

( a )  Je ne refais pas ici l'historique des publications antérieures (PHILLIPSON, 
RENZ, BLUMENTHALL)citées par J. AUBOUIN. 
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CHAPITRE 1 - LES UNITES DE LA TERMINAISON 

SEPTENTRIONALE DU KOZIAKAS 

-=-=-p-=-= -=-=-p- 

Nous é tud ie rons  t o u t  d 'abord quelques coupes dans l e  Koziakas pu i s  

nous ver rons  l e s  r a p p o r t s  de ces  s é r i e s  avec c e l l e s  de Théopétra-Raxa dans l e  

prochain c h a p î t r e  . 
L'étude des  o p h i o l i t e s  rencont rées  n e  s e r a  pas  abordée. 

Les coupes su ivan te s  ( f i g .  52) ont  é t é  c h o i s i e s  s e lon  deux o p t i -  

ques,  t o u t  d 'abord p r é c i s e r  l a  s t r u c t u r e  du Koziakas s e p t e n t r i o n a l  

(coupes 1 à I I I ) ,  e n s u i t e  é t u d i e r  l a  r e l a t i o n  des  c a l c a i r e s  e t  r a d i o l i t e s  du 

Koziakas avec l e  complexe o p h i o l i t i q u e  (coupes I V ,  V, VI) s u r  son piedmont 

o r i e n t a l .  

a )  Coupe à l ' o u e s t  d'Ayos Paraskevi  (coupe 1, f i g .  53) ----------------  

Depuis l e  v i l l a g e  dlAyos Paraskevi ,  on emprunte au  Nord une p i s t e  

r o u t i è r e  pendant 1,5 km jusqu 'à  un t o r r e n t  de d i r e c t i o n  Est-Ouest qu i  permet 

de v o i r  l a  success ion  su ivan te ,  for tement  pentée  v e r s  l ' o u e s t  e t  en s é r i e  in-  

v e r s e  ( c f .  i n f r a )  : 

( 1 )  Tro i s  corn iches  de  20 m de c a l c a i r e s  a l t e r n a n t  avec des c o u l o i r s  de j a spes .  

Dans l e  d é t a i l  c e s  a l t e r n a n c e s  montrent : 

- des c a l c a i r e s  subl i thographiques  un peu dolomi t iques  be iges  ou 

crèmes en bancs déc imét r iques ,  r i c h e s  en  s i l e x  avec des  passées  grave leuses  à 

microbréchiques.  C e  s o n t  des  b i o m i c r i t e s  à R a d i o l a i r e s  c a l c i t i s é s  e t  p a r f o i s  

à s e c t i o n s  de Lamellibranches pé lag iques  (comme pour l ' é c h a n t i l l o n  A 76-373 

p r i s  au  sommet du d e r n i e r  ép isode  c a l c a i r e ) .  Les passées microbréchiques mon- 

t r e n t  des  i n t r a s p a r i t e s  composées d ' i n t r a c l a s t s  c a l c i t i q u e s ,  de g r a v e l l e s  de 

m i c r i t e  rou lées ,  de r a r e s  Ostracodes,  de Foramini fè res  sans  i n t é r ê t  s t r a t i g r a -  

phique e t  de f r équen t s  c r i s t a u x  de  dolomite  secondai re  ; 

- des  j a spes  rougeâ t res  t r è s  pauvres ,  v o i r e  dépourvus e n  i n t e r c a l a -  



tions calcaires, en lits centimétriques microplissés. Ces niveaux holosili- 

ceux sont très pauvres en Radiolaires et les calcaires intercalés n'ont pas 

livré de Conodontes ; 

(2) Une barre calcaire épaisse d'environ 60 m, présentant des faciès sensi- 

blement similaires à ceux des corniches précédentes (calcaires sublithographi- 

ques, graveleux à microbréehiques et dolomitiques). Cette série carbonatée 

est contrairement aux précédentes riche en Conodontes avec : 

. à la base de la barre calcaire (échantillon A7-378), 

Neogondolella polygnathiformis (BUDUROV et STEFANW), 

et d'autres débris de Conodontes, 

du Camien ; 

. dans les bancs médians (échantillon A7-381), 
Enantiognathus ziegleri (DIEBEL), 

Epigondolella permica (HAYASHI), 

Epigondolella ~seudodiebel i (KOZUR) , 
Neogondolella navicula (HUCKRIEDE) , 

indiquant le Carnien supérieur jusqu'au Norien inférieur ; 

Les derniers bancs de cette barre montrent encore des Conodontes 

triasiques indifférenciés. 

La coupe se poursuit ensuite par un nouvel épisode holosiliceux, 

décrit dans la coupe de Vitouma (cf. infra). 

Résumé 

Le niveau (2) essentiellement calcaire est daté du Carnien plus pré- 

cisément du Camien supérieur-Norien inférieur. L'ensemble (1) qui montre des 

alternances calcaro-siliceuses n'a pu être daté bien qu'il existe au sein de 

la série des faciès à filaments rencontrés dans les calcaires précédents. 

Les calcaires du niveau (2) avaient été attribués par J. AUBOUIN 

(1959) à la série crétacée de Sterna , je n'ai pas pu confirmer cette observa- 
tion. 
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b) Coupe au Nord de Vitouma (coupe II, fig. 54) ------------  

Depuis Vitouma on emprunte pendant 500 m la piste muletière qui 

se dirige vers le Nord-Ouest. Le chemin longe dans les péridotites et les 

serpentines, le flanc Nord-Est de la vallée. A 500 m du village les pérido- 

tites reposent par un contact anormal très redressé, sur une série de jas- l 
pes et de calcaires qui s'enfilent sous celles-ci. En escaladant un petit ra- 

vin vers l'Est, on relève la succession suivante de la base vers le sommet : 

( 1 )  50 m de jaspes en lits centimétriques microplissés à rares passées calcai- 

res sublithographiques ou graveleuses, Les jaspes ont livré des Radiolaires 

(A76-337-341-343) dont Hemicryptocapsa sp. cf. H. capita TAN SIN HOK, 

Zhamoidellum ovum DUMITRICA, Acanthocircus sp. aff. A. dicranacanthus (SQUI- 

NABOL) , Acanthocircus sp . cf. A. dizonino (RUST) , Paronaella sp . 
Les rares passées calcaires ont livré des Ichtyolites et des Cono- 

dontes d'âge triasique indifférencié (éch. A76-335) avec des formes jeunes 

de Neogondolella sp . , Prioniodina (Cypridodella) muelleri (TATGE) , ~rioniodina 

(2) 40 m environ de calcaires sublithographiques en petits bancs à silex in- 

tercalés de rares lits de jaspes, riches en filaments et de calcaires bréchi- 

ques monogéniques ou microbréchiques massifs. Les calcaires sublithographiques 

sont des biomicrites à Radiolaires calcitisés indéterminables, à sections de 

Lamellibranches (filaments) avec quelques petites gravelles de micrite faible- 

ment dolomitiséeset riches en Conodontes dont (éch. A7-349-355-360), 

Neogondolella polygnathiformis (BUDUROV et STEFANOV), 

Prioniodina (Cypridodella) muelleri (TATGE), 

Neogondolella tadpole (HAYASHI), 

Prioniodina sp., 

Neogondolella sp . , 
datant le Carnien ; l 

(3) De nouveau des lits de jaspes, puis un ensemble de calcaires très redres- 

sés du Carnien voire Carnien supérieur-Norien inférieur, qui est le niveau (2) 

de la coupe précédente. 



Résumé 

Cette coupe, prolongement de la coupe dlAyos-Paraskevi, montre du 

sommet vers la base, des calcaires d'âge carnien (niveau 2) qui reposent donc 

en série inverse sur ceux d'âge limite carnien-norien de la coupe précédente. 

Des jaspes à Radiolaires datés du Trias (niveau 1) forment la base de cette 

série. 

Remarqi!e 
Au Nord de Vitouma, J. FERRIERE avait déjà décrit (1974, p. 996) 

des calcaires à silex qu'il a daté à l'aide de Conodontes, du Carnien supé- 

rieur à Norien supérieur. 

c) Coupe du Skoumbo (coupe III, fig. 55) --------  

Le Skoumbo, petit massif calcaire isolé dans les Ophiolites, se 

situe à 2,5 km au Sud de Vitouma (photos 1 et 2, planche VI). La structure 

très complexe de cet affleurement nécessiterait une cartographie très préci- 

se, mais dans le cas présent nous nous contenterons d'une coupe d'ensemble 

du secteur. D'Est en Ouest la succession observée est la suivante : 

(1) 15 m environ de petits bancs calcaires à pendage ouest,ycrèmes,sublithogra- 

phiques à silex bleutés qui s'ennoient dans les alluvions récentes vers l'Est, 

et qui sont recouverts vers l'ouest d'éboulis. Ce sont des biomicrites à Ra- 

diolaires et Foraminifères parmi lesquels les échantillons F7-38-39 ont livré : 

Globotruncana arca CUSHMAN, 

et Globotruncana stuartiformis (de LAPPARENT) 

du Campanien Maestrichtien ; 

(2) Des éboulis emballés dans une matrice argileuse jaunâtre, témoin d'un 

flysch sous-jacent si l'on se reporte aux indications des Auteurs de la carte 

Kalambaka à 1 /50.000. 

Au pied du Skoumbo il existe des grands blocs plurimétriques ébou- 

lés de calcaires dslomitiques & silex et à filaments. Deux prélèvements ont 

livré des Conodontes : dans l'échantillon A 76-397 il y a, Epigondolella per- 

nica (HAYASHI), Epigondolella pseudodiebeli (KOZUR), Neogondolella polygnathi- - 
formis (BUDUROV et STEFANOV) et Neospathodus sp. du Carnien supérieur ; dans 

l'échantillon A 76-400 existent, Epigondolella bidentata MOSHER, ~pigondolella 

postera (KOZUR et MOSTLER) et Neogondolella navicula steinbergensis (MOSHER), 

appartenant à la partie inférieure du Norien supérieur ; 



(3) Quelques mètres de calcaires très rougeâtres sublithographiques, d'aspect 

noduleux au bas d'une série calcaire butant par une grande faille contre les 

termes précédents. Ces calcaires disparaissent latéralement, et il n'est pas 

impossible que leurs relations avec les termes suivants soient tectoniques. 

Des Conodontes ont pu être dégagés de ces roches, ils indiquent un âge tria- 

sique indifférencié ; 

(4) 20 à 30 m de calcaires gris-bleuté, oolithiques à graveleux, un peu dolo- 

mitiques et à rares silex épars. Ce sont des oosparites (A 76-402) à ciment 

abondant. Les oolithes présentent les structures radiaires et concentriques 

classiques, cependant elles sont toutes déformées, cassées. Ces phénomènes de 

remaniement ne sont pas sans évoquer ceux décrits dans les calcaires oolithi- 

ques du Vardoussia. Ce faciès contient des Algues dont Thaumatoporella sp., des 

Foraminifères avec des Lituolidés et une forme de Pseudocyclammina sp. qui évo- 

que pour J.P. BASSOULET le Lias ou le Dogger ; 

(5) Des calcaires sublithographiques beiges, crèmes ou gris-bleuté, à silex 

et fréquents filaments, intercalés de microbrèches. De nombreuses failles sa- 

tellites de celle qui borde le massif à l'Est ont haché la série en autant de 

compartiments. Ce sont des biomicrites à Radiolaires sphériques calcitisés et 

sections de Lamellibranches à test fin (filaments). Leur âge est donné par des 

Conodontes qui sont : 

- pour l'échantillon A 76-409 pris à la base, 

Neospathodus hemsteini (MOSTLER), 

du Norien supérieur, ce qui implique que la série soit inverse au moins à ce 

niveau là ; 

- pour l'échantillon A 76-412, récolté après la première faille, 
Enant iognathus ziegleri (DIEBEL), 

Epigondolella bidentata MOSHER, 

Epigondolella postera (KOZUR et MOSTLER), 

Neogondolella navicula steinbergensis (MOSHER) 

indiquant la partie inférieure du Norien supérieur ; 

- pour l'échantillon A 7-420 pris vers le sommet après la deuxième 
faille, 

Prioniodina sweeti transita KOZUR et MOSTLER, 

Neohindeodella sp., 

marquant le Carnien supérieur à Norien. 
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Au sommet du Skoumbo l a  s t r u c t u r e  f a i l l é e  e s t  d i f f i c i l e  à i n t e r -  

p r é t e r .  Les pendages m'ont semblé subver t icaux  e t  s u r  l e  ve r san t  occ iden ta l  

l e s  c a l c a i r e s  plongent v e r s  l ' E s t ,  donc à l 'opposé de ce q u i  a  é t é  vu précé- 

( 6 )  Une s é r i e  f a i l l é e  de c a l c a i r e s  crèmes subl i thographiques  à s i l e x  bleutés  

à r a r e s  i n t e r c a l a t i o n s  de  l i t s  de  jaspes ,  légèrement do lomi t i s é s .  Ces niveaux 

sont  r i c h e s  en  Conodontes, a i n s i  l ' é c h a n t i l l o n  A 76-427 p r i s  à l e u r  sommet 

c o n t i e n t  

Epigondole l la  nodosa (HAYASHI) , 
Neogondolella sp . , 

de l a  l i m i t e  Carnien supér ieur -nor ien  i n f é r i e u r  ; 

e t  l ' é c h a n t i l l o n  A 76-428 r é c o l t é  p lus  b a s  s u r  ce  ve r san t  l i v r e  

Neogondolella po lygnath i formis  (BUDUROV e t  STEFANOV), 

Neogondolella t adpole (HAYASHI) , 

d'âge ca rn i en .  

En redescendant c e  v e r s a n t , s a n s  v o i r  l e u r  c o n t a c t  avec l e s  c a l c a i -  

r e s  précédents ,  on t rouve  : 

(7) 30 m envi ron  de l i t s  de j a s p e s  d 'abord rougeâ t r e s ,  p u i s  v e r d â t r e s  e t  

n o i r â t r e s  au con tac t  des  p é r i d o t i t e s  e t  s e r p e n t i n i t e s  su ivan te s .  Ces jaspes  

cont iennent  de nombreux Rad io l a i r e s  parmi l e s q u e l s ,  de nombreux Nasse l a i r e s  

cryptocéphal iques e t  c ryp to tho rac iques ,  des  Théopérides,  des  Hag ia s t r idae  e t  

unfragment de Capnuchosphaera s p .  a f f .  C.  t r i a s s i c a  DE WEVER. 

Cet ensemble e s t  i d e n t i q u e  aux niveaux de j a spes  (n iveau  1) de l a  

coupe au Nord de Vitouma ( f i g .  54) q u i  on t  é t é  d a t é s  du T r i a s .  De p l u s  l e  

Rad io l a i r e  C .  t r i a s s i c a  n ' a  jamais  é t é  t rouvé ,  d ' ap rè s  P. DE WEVER, a i l l e u r s  

que dans l e  T r i a s .  

Les j a spes  du f l a n c  o c c i d e n t a l  du Skoumbo plongent  avec un f o r t  

pendage sous une grosse  masse d e  p é r i d o t i t e s  s e r p e n t i n i s é e s  q u i  l e s  recou- 

v ren t  anormalement de l a  même manière que l ' é t a i e n t  l e s  j a spes  de Vitouma 

(coupe I I ) .  

Ré s umé 

L'ensemble de ces  c a l c a i r e s  a v a i t  é t é  a t t r i b u é  p a r  J .  AUBOUIN e n  

1959 au  Crétacé s u p é r i e u r .  Les a u t e u r s  de l a  c a r t e  de Kalambaka l e s  ava i en t  

r a t t a c h é s  à l a  s é r i e  j u r a s s i q u e  à c r é t a c é e  du Koziakas. En f a i t  c e t  a f f l e u r e -  

ment t r è s  t e c t o n i s é  montre s u r  l e  f l a n c  Es t  du Skoumbo une s é r i e  i n v e r s e  du 
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T r i a s  supé r i eu r  (du Carnien supé r i eu r  e t  du Norien) (niveau 5) au  J u r a s s i q u e  

(niveau 4) .  Des c a l c a i r e s  c a m i e n s  (n iveau  6) s e  r e t rouven t  s u r  l e  f l a n c  occ i -  

d e n t a l  du Skoumbo a i n s i  que des  jaspes  à a f f i n i t é  t r i a s i q u e  (niveau 7 ) .  Ces 

d e r n i e r s  plongent sous l e s  o p h i o l i t e s  de l a  même façon qu'à Vitouma ( f i g .  54) .  

d) Coupe à l ' E s t  de Kaloneri  (coupe I V ,  f i g .  56) 

Depuis l e  v i l l a g e  de Kaloneri  un monopate s e  d i r i g e  p l e i n  Ouest 

pour r e j o i n d r e  d e s . b e r g e r i e s  s i t u é e s  v e r s  l a  c o t e  800. De l à  il e s t  p o s s i b l e  

de r e l e v e r  l a  success ion  s u i v a n t e  d 'Est  en  Ouest : 

( 1 )  Une masse de p é r i d o t i t e s  s e r p e n t i n i s é e s ,  rubanées ou non, avec quelques 

pyroxénoli  t e s  ; 

(2) 40 m de l i t s  de j a spes  rougeâ t res  ou orangés t r è s  mic rop l i s sé s  q u i  plongent  

v e r s  l ' o u e s t  e t  reposent  anormalement,selon un p l a n  i n c l i n é  à 70° v e r s  l ' o u e s t ,  

s u r  l e s  o p h i o l i t e s  précédentes .  

Ces j a spes  cont iennent  des R a d i o l a i r e s  (A 76-387) dont des  Cyr- 

t o ï d e s ,  Napora sp .  a f f  . N.  l o s p e n s i s  PESSAGNO, Neoscia docapsa ? sp .  ( 1  f rag-  

ment), Stamosphaera sp. ,  Archaeospongoprunum s p . ,  Sphaerostylus  l anceo la  

(PARONA) , ~ i c  t yomi t r a  cosmoconica FOREMAN. 

Les deux d e r n i e r s  Rad io l a i r e s  ne son t  connus ac tue l lement  que dans 

l e  Ju ra s s ique  s u p é r i e u r  e t  l e  Crétacé i n f é r i e u r  ( an t é -hau te r iv i en ) ,  d ' ap rè s  

P. DE WEVER) ; 

(3) Des c a l c a i r e s  crèmes ou be iges  en bancs déc imét r iques .  Les f a c i è s  rencont rés  

a l t e r n e n t ,  c e  son t  s o i t  des  c a l c a i r e s  o o l i t h i q u e s  e t / o u  graveleux contenant  ou 

non des  morceaux de s i l e x ,  s o i t  des c a l c a i r e s  microbréchiques à bréchiques  ou 

e n f i n  des c a l c a i r e s  subl i thographiques  à s i l e x  b l e u t é s .  Les mic ro fac i è s  co r r e s -  

pondants sont  : 

- des  o o s p a r i t e s  à g r a v e l l e s  de m i c r i t e  avec des  o o l i t h e s  a s sez  

b i e n  c a l i b r é e s ,  à nucleus  v a r i a b l e ,  p a r f o i s  composites e t  souvent j o i n t i v e s ,  

a p l a t i e s  e t  c a s s é e s  ce q u i  témoigne de  remaniements. Dans l ' é c h a n t i l l o n  A 76-396 

c e s  o o l i t h e s  renferment des  b i o c l a s t s ,  parmi l e s q u e l s  des  Foramini fè res  avec 

Trocholina sp .  e t  P ro topene rop l i s  s t r i a t a  (WEYNSCHENK) connu de  1 'Aalénien au  

Ti thonique ; 

- des i n t r a s p a r i t e s  pour les f a c i è s  microbréchiques e t  b réchiques ,  

avec des g r a v e l l e s  e t  des  p l ages  anguleuses de m i c r i t e  à Rad io la i r e s  e t  d é b r i s  

c a l c i t i q u e s  ; 



F i g u r e  57 -- ------- 

COUPE V 

JURASSIQUE 

" V J V W  

C1 L i t s  de j a s p e s  

C a l c a i r e s  mic.robrécliiques 

C a l c a i r e s  g r a v e l e u x  

1-1 C a l c a i r e s  o o l i t h i q u e s  

C a l c a i r e s  s u b l i  thograph iques  

P é r i d o t i t e s  e t  S e r p e n t i n i t e s  

Gabbros 

COUPE AU kdRD OUEST DE JENNESI (COUPE V )  





- des b iomic r i t e s  à Rad io la i r e s  c a l c i t i s é s  e t  sphér iques .  

Résumé 

S i  l ' o n  admet l ' â g e  ju ra s s ique  supér ieur -cré tacé  b a s a l  des j a spes  

(n iveau  2) e t  l ' â g e  aa l én ien  à t i t h o n i q u e  des c a l c a i r e s  sus- jacents ,  c e t t e  

coupe p o u r r a i t  montrer une s é r i e  i n v e r s e  qu i  repose anormalement v e r s  l ' E s t  

s u r  l e s  p é r i d o t i t e s  du complexe o p h i o l i t i q u e .  

e )  Coupe au  Nord Ouest de Jennes i  (coupe V,  f i g .  57) --------------- 

On re t rouve  une coupe s i m i l a i r e  à l a  précédente à 500 m au  Nord 

du v i l l a g e  de J e n e s s i .  D'Est en  Ouest on rencont re  les termes su ivan t s  : 

( 1 )  D e s  p é r i d o t i t e s  s e r p e n t i n i s é e s  avec des f i l o n s  de roches d ' a f f i n i t é  gab- 

bro ïque  ; 

(2) Un premier ensemble de 30 mètres  de  jaspes  rouges en p e t i t s  bancs micro- 

pl issés ,comportant  à l a  base un p e t i t  n iveau  décimétr ique de c a l c a i r e s  bruns  

microbréchiques où l ' o n  r econna î t  des  morceaux de j a spes  remaniés.  La ma t r i ce  

de ces  c a l c a i r e s  e s t  m i c r i t i q u e  e t  c o n t i e n t  une profus ion  de Rad io l a i r e s  s i l i -  

ceux, malheureusement m a l  conservés (A 76-546). Les jaspes  n ' o n t  pas  l i v r é  d e  

Rad io la i r e s  déterminables  ; 

(3) Une b a r r e  é p a i s s e  d'une v i n g t a i n e  de mètres  où a l t e r n e n t  des  c a l c a i r e s  

crèmes subl i thographiques ,  o o l i t h i q u e s ,  graveleux à microbréchiques ( v o i r e  

b réch iques ) .  On re t rouve  donc l e s  mêmes f a c i è s  c a l c a i r e s  que dans l e  n iveau  (3) 

de l a  coupe de Kaloner i .  L 'échant i l lon  A 76-564 r é c o l t é  dans l e s  o o s p a r i t e s  a 

l i v r é  un morceau de Labyr in th ina  sp .  à cachet  j u ra s s ique  s u p é r i e u r  d ' ap rè s  
4 

J.P. BASSOULET ; 

(4) De nouveau des  l i t s  de j a spes  rouges i n t e r c a l é s  i c i  d e  l i t s  de  j a spes  oran-  

gés rubanés. 

Résumé 

C e t t e  coupe montre une s é r i e  i den t ique  à l a  précédente  qu i  repose  

anormalement s u r  l e s  o p h i o l i t e s  v e r s  l ' E s t .  Le n iveau  (3) e s t  d a t é  du J u r a s s i -  

que s u p é r i e u r  e t  on admettra  p a r  ana log ie  avec l a  coupe I V  que c e t t e  s é r i e  

p o u r r a i t  ê t r e  i nve r se .  



f )  Coupe de Glykomilia à Jennes i  (coupe V I ,  f i g .  52) ---------------  

Cet te  coupe t r a n s v e r s a l e  du Koziakas a é t é  d é c r i t e  p a r  J. FERRIERE 

(1974). E l l e  e s t  l o c a l i s é e  s u r  l a  f i g u r e  50 e t  résumée s u r  l e  t a b l e a u  de l a  

f i g u r e  58 (colonne Glykomil ia) .  

L 'au teur  d é c r i t  t r o i s  ensembles qu i  sont  : 

- des c a l c a i r e s  bréchiques à Invo lu t ines  du Norien ; 

- des c a l c a i r e s  o o l i t h i q u e s  e t  bréchiques du L i a s ( ? )  ; 

- des c a l c a i r e s  o o l i t h i q u e s  e t  b réchiques  à l a  base q u i  s e  pour- 

su ivent  pa r  des  n iveaux de j a s p e s  pour l e  Ju ra s s ique  moyen à supé r i eu r .  Ce 

d e r n i e r  ensemble correspond à ceux des  coupes I V  e t  V de Kaloneri  e t  J ennes i  

( c f .  sup ra ) .  

Remarque - 
Dans l e s  gorges de P i l i ,  quelques k i lomè t re s  au  Sud de c e t t e  coupe 

P. SCANDONE e t  R. RADOICIC (1974) s i g n a l e n t  des  c a l c a i r e s  à s i l e x  q u ' i l s  a s s i -  

mi len t  au  T r i a s .  Ces niveaux ( r ep ré sen té s  s u r  l e  t a b l e a u  de l a  f i g u r e  58) vien-  

nent  de l i v r e r  des  Conodontes q u i  pour ra i en t  r e p r é s e n t e r  l e  Carnien manquant 

s u r  l a  coupe de J. FERRIERE (dé termina t ion  en c o u r s ) .  

A) LES UNITES STRATIGRAPHIQUES ( f i g .  58) 

On peut  c a r a c t é r i s e r  deux u n i t é s  s t r a t i g r a p h i q u e s  l ' une  occiden- 

t a l e ,  l ' a u t r e  o r i e n t a l e  dont l e s  s é r i e s  son t  cont inues  du T r i a s  s u p é r i e u r  

jusqu 'au Ju ra s s ique  s u p é r i e u r  (ou Crétacé b a s a l ) .  

1 )  L ' un i t é  occ iden ta lg  . 

E l l e  a f f l e u r e  s u r  une l a r g e u r  de 3 km, formant l ' e s s e n t i e l  de ce  

q u i  c o n s t i t u e  l ' a r ê t e  du Koziakas ( f i g .  52 e t  59 ) .  Au T r i a s  s u p é r i e u r  l a  s é r i e  

e s t  c a l c a r o  s i l i c e u s e  (au  Carnien ?) avec des niveaux bréchiques i n t e r c a l é s  

(au  Norien).  Le Dogger Malm v o i t  s e  succéder  a l t e rna t ivemen t  des  ép isodes  holo- 

s i l i c e u x  de j a spes  e t  des  c a l c a i r e s  o o l i t h i q u e s  à graveleux,  ou bréchiques  à 

Protopeneropl i s  s t r i a t a  e t  s e  termine p a r  des  j a spes  à Rad io la i r e s  du J u r a s s i -  
/ 

que supé r i eu r  à Crétacé b a s a l  (? ) .  



F i g u r e  59 ---------- 

CASTE STRUCTURALE SCHFXA'TIQUE DE LA T ~ F ' J " ~ N A L S O N  SEPTENSF.L01.:ALE D U  ROZIAKAS 

1 - u n l t i  o c c i d e n t a l e  2 - u n i t é  o r i e n t a l e  3 - C r é t a c é  s u p é r i e u r  
4 - chevauchenent 5 - chevauchement renvers-5 



2) L 'un i t é  o r i e n t a l e  : ----------------- 

E l l e  a f f l e u r e  dans l a  terminaison nord-or ien ta le  du massif  de 

Koziakas,  a i n s i  qu'au d r o i t  du Skoumbo ( f i g .  50 e t  59) .  

La s é r i e  débute au  T r i a s  supé r i eu r .  Le Carnien (non c a r a c t é r i s é  

avec c e r t i t u d e  dans l ' u n i t é  précédente)  v o i t  s e  succéder  des  jaspes  e t  des  

c a l c a i r e s  subl i thographiques  un peu dolomit iques à s i l e x  e t  à passées  f ran-  

chement bréchiques.  Au Norien l e s  mêmes ép isodes  s e  succèdent ,  ce  q u i  con- 

t r a s t e  a i n s i  avec l e s  f a c i è s  à Invo lu t ines  de l ' u n i t é  occ iden ta l e .  Nous pou- 

vons remarquer l ' e x i s t e n c e  de niveaux bréchiques  dans l e s  deux u n i t é s ,  mais 

ceux-ci semblent cependant p l u s  n o t o i r e s  dans l ' u n i t é  occ iden ta l e .  

Le Ju ra s s ique  incomplet montre des  c a l c a i r e s  o o l i t h i q u e s  à gra- 

veleux,  à s i l e x ,  à passées  microbréchiques d a t é s  du Dogger Malm. 

L 'un i t é  o r i e n t a l e  semblera i t  c a r a c t é r i s e r  ( t o u t  au  moins pour l e  

T r i a s )  un s e c t e u r  paléogéographique p l u s  pé lag ique  que pour l ' u n i t é  occiden- 

t a l e .  

B) LES UNITES STRUCTURALES 

L'examen de l a  f i g u r e  59 e t  de l a  coupe C ( f i g .  60) montre que : 

- l ' u n i t é  o c c i d e n t a l e  chevauche v e r s  l ' o u e s t  un f l y s c h  t e r t i a i r e ,  

r appor t é  dans l a  rég ion  de Glykomilia à l a  zone du Pinde ; 

- l ' u n i t é  o c c i d e n t a l e  repose anormalement v e r s  l ' E s t  s u r  l e s  ophio- 

l i t e s  q u i  occupent l e  piedmont o r i e n t a l  du Koziakas. Le n iveau  q u i  v i e n t  au  

con tac t  des o p h i o l i t e s  e s t  dans t o u t e s  l e s  coupes l ' é p i s o d e  r a d i o l a r i t i q u e  

ju ra s s ique  supé r i eu r  à c r é t a c é  b a s a l  (?) marquant l e  s o m e t  de l a  s é r i e  ; 

- l ' u n i t é  o r i e n t a l e  e s t  recouver te  anormalement p a r  c e s  mêmes ophio- 

l i t e s  e t  l 'ensemble des  couches t r i a s i q u e s  e t  j u ra s s iques  plongent sous c e l l e s -  

c i  en s é r i e  i nve r se .  Ceci s e  démontre assez  b i e n  s u r  l e  f l a n c  Es t  du Skoumbo 

(coupe I I I )  e t  avec l e s  coupes 1 e t  II au  n iveau  d'Ayos Paraskévi  e t  de V i t o d  ; 

- l e  s e u l  a f f leurement  de Crétacé s u p é r i e u r  e s t  du Campanien-Maes- 

t r i c h t i e n  t r a n s g r e s s i f  ( c f .  i n f r a ) ,  r epé ré  à l ' E s t  du Skoumbo (coupe I I I )  e t  

plongeant  ve r s  l ' o u e s t .  

Les arguments exposés ci-dessus permet ten t  d ' é t aye r  l 'hypothèse  de  

J. FERRIERE (1974) quant  à l ' e x i s t e n c e  d'une t ec ton ique  an té  c r é t a c é  s u p é r i e u r .  

Les coupes C-B-A ( f i g .  60) exposent de manière r e t r o s p e c t i v e  l 'hypothèse  de l a  

mise en  p lace  au  d r o i t  du Koziakas d l u n i t é ( s )  an té-cré tacé  s u p é r i e u r .  Un ren-  

versement généra l  t e r t i a i r e ,  témoin d'une compression de ce  s e c t e u r  (?)  s e r a i t  

l a  cause  des con tac t s  anormaux 2 pendage Ouest observés  à l ' E s t  du Koziakas.  



C.~ctuel (d'après la carte structurale (f ig.59) 
et les observations de terrain) 

E 

R~ertiaire (anté renversement) 

A.~urassique supérieur (Crétacé basal ?)  

1 - Unité du flysch (Eocène) 
% - Unité du f lysch (Crétacé inférieur) 
3 - Unité "occidentale" (Trias à Jurassique çi i i )éi-~ eu1 ) 
4 - Unité.du complexe ophiolitique 
5 - Unité "orientale" (Trias à Jurassique supérieur) 
6 - Crétaci supérieur (Campanien-Maestrichtien) 

(légende voir fig. 58) 

HYPOTHESES SUR LA MISE EN PLACE DES STRUCTURES 

DANS LA TERMINAISON SEPTENTRIONALE DU KOZIAKAS 

(coupes schématiques interprétatives et composites) 



Figure 61 -- ------- 

LOCALISATION DES COUPES DANS LE MASSIF DE THEOPETRA-RAXA 

(COUPES VI1 à XVI) 



CHAPITRE 2 - LE MASSIF DE THEOPETRA-RAXA 

-t-=-=-=-=-=-=-=-=--=- 

De l a  b u t t e  Teos Empliaki ( au  Nord de Théopétra) jusqu 'au v i l l a g e  

de  Raxa ( f i g .  61),  une bande de c a l c a i r e s  surmontant des  roches o p h i o l i t i q u e s  

émerge des formations néogènes ( p a r t o u t  d i sco rdan te s )  du s i l l o n  méso-helléni- 

que. Des coupes s é r i é e s  ( f i g .  61) ont é t é  levées  du Nord au  Sud. Comme l ' o b -  

s e r v a t i o n  s ' y  p r é t a i t  b i e n ,  J ' a i  subdiv isé  l a  s é r i e  en 9 ensembles d i f f é r e n t s  

(numérotés 1 à 9 s u r  l e s  f i g u r e s )  que l ' o n  peut regrouper  de l a  manière s u i -  

vante  : 

1 - Laves e t / o u  p é r i d o t i t e s  du complexe o p h i o l i t i q u e  ; 

2 à 4 - Ju ra s s ique  s u p é r i e u r  à Crétacé b a s a l  ; 

5 à 7 - Crétacé supé r i eu r  ; 

8 e t 9  - Néogène du s i l l o n  mésohellenique. 

a )  Coupes dans l a  c o l l i n e  de Théopétra  (coupes V I 1  e t  V I I I ,  ------------------  
f i g .  62) .  

Le v i l l a g e  de Théopétra  e s t  dominé p a r  une c o l l i n e  de forme tabu-  

l a i r e  (photo 3 ,  planche VI) formée e s sen t i e l l emen t  de c a l c a i r e s  t r è s  mass i f s  

v e r s  l e u r  sommet. Nous baserons n o t r e  é tude  s u r  une coupe levée  au  Sud ( V I I ) ,  

de ce p e t i t  r e l i e f ,  pu is  nous Ta comparerons avec une a u t r e  l e v é e  à l ' o u e s t  ( v I I I )  

La coupe V I 1  montre de bas en haut  : 

( 1 )  Des l a v e s  b r u n â t r e s  t r è s  a l t é r é e s *  
I 

(2) 5 m envi ron  de l i t s  t r è s  p l i s s o t é s  de j a spes  rouges e t  v e r t y e t  de c a l c a i -  

r e s  v e r d â t r e s  à g r a i n  f i n ,  à i n t e r l i t s  marneux, d 'aspec t  l i t é ,  i n t e r c a l é s .  Ces 

n iveaux sont  surmontés de 2 m de c a l c a i r e s  be iges  subl i thographiques  à s i l e x  

b r u n â t r e s .  Le con tac t  avec Ba, formation é r u p t i v e  sous- jacente  e s t  d i f f i c i l e  

à p r é c i s e r  ( c f .  i n f r a )  . 
Ce son t  pr inc ipa lement  des  b l o m i c r i t e s ,  cependant l ' é c h a n t i l l o n  

A 76-21 montre une s p a r i t e  cimentant de r a r e s  q u a r t z  d é t r i t i q u e s ,  des d é b r i s  

s e rpen t ineux ,  de l a  c h l o r l t e  e t  beaucoup de minéraux opaques. Ce mic ro fac i è s  

implique à l a  base  de l a  s é r i e  de Théopétra ,  des  microremaniements i n t r a f o r -  

matfonels  dans l e s q u e l s  ska jou ten t  des  venues d é t r i t i q u e s  ( c l a s t i q u e s ) .  



Les j a spes  sont  pauvres  en R a d i o l a i r e s  qu'on t rouve  concentrés  

dans l e s  c a l c a i r e s .  Ainsi  l ' o n  a pu y dégager des  d é b r i s  de Poissons,  des  

s p i c u l e s  d'Eponges e t  d e s  Rad io l a i r e s  q u i  s e  composent . téch.  A 76-12 à 19),  

(photos 2 à 5,  planche VII) de nombreux Théoperides multisegmentés,  de nom- 

breux Nasse l a i r e s  c ryptocéphal iques  e t / o u  crypothoraciques,  dlActinommides 

avec, Acaeniotyle umbi l ica ta ,  ~ a g i a s t r i d a e ,  Podobursa sp .  ( 1  fragment),  

Podobursa t r i a c a n t h a  (FISCHLI) , Podobursa p a n t a n e l l i i  (PARONA) , ~ i c o l o c a p s a  sp . , 
Sphaerostylus  l anceo la  (PARONA), Dictyomitra  s p .  c f .  D .  kozlovae FOREMAN, 

Tr ipocyc l i a  b l a k e i  PESSAGMO, Emiluvia s p .  c f .  E. ch i ca  FOREMAN, ~ c a n t h o c i r c u s  

sp .  a f f .  A. v a r i a b i l i s  (SQUINABOL), Sethocapsa b e i o s t r a c a  FOREMAN, Lithocampe 

perampla 1 RUST, Lithocampe med iod f l a t a t a  RUST, a s s o c i a t i o n  d 'âge ju ra s s ique  

s u p é r i e u r  à c r é t a c é  i n f é r i e u r  ( an t é  h a u ~ e r i v i e n ) .  D'après l e s  zonat ions  de 

PESSAGNO (1977),  l a  dé te rmina t ion  p r é c i s e  s e r a i t  l e  Kimméridgien supér ieur -  

Ti thonique i n f é r i e u r  (communication o r a l e  de P. DEWEVER) ; 

(3) 5 m de c a l c a i r e s  rougeâ t r e s  t r è s  du r s ,  mass i f s ,  d ' a spec t  r o c a i l l e u x ,  à 

f a c i è s  "ammonitico-rosso c a l c a i r e " .  Macroscopiquement on observe quelques en- 

croûtements f e r rug ineux  à l a  s u r f a c e  des  bancs e t  des  F o s s i l e s  t e l s  des  Apty- 

chus e t  des d é b r i s  dlEchinodermes qu i  s e  dégagent p a r  a l t é r a t i o n  d i f f é r e n t i e l l e ,  

e t  des  Ammonites malheureusement indé terminables  d é j à  observées pa r  J .  FERRIERE. 

Les microfac ies  sont  remarquables a i n s i  l ' é c h a n t i l l o n  A 76-61 p ré l evé  au  som- 

met de ces  niveaux montre une b i o m i c r i t e  composée : 

- d'une mat r ice  très f i n e  m i c r i t i q u e  ; 

- de t r è s  nombreux b i o c l a s t s  parmi l e s q u e l s  des  embryons d'Am- 

monites ,  des d é b r i s  dlAptychus, de tres nombreux a r t i c l e s  de Saccocomidés 

(p i èces  b r a c h i a l e s  de c r i n o ï d e s  pé l ag iques ) ,  e t  des p i èces  d 'ophiures  (où l ' o n  

devine souvent l a  soudure des  p l aques ) ,  des Foraminifères  ( L e n t i c u l i n e s ) ,  des  

Globochaete a l p i n a  e t  des  Ca lp ione l l e s  avec 

Ca lp ione l l a  a l p i n a  LORENZ ( t r e s  f r é q u e n t e s ) ,  

Ca lp ione l l a  g r .  a l p i n a  (LORENZ), (grande) ,  

T i n t i n n o p s e l l a  g r .  c a r p a t h i c a  à p e t i t  c o l l i e r  (MURGEANU) 

e t  FILIPESCU) , 
C r a s s i c o l l a r i a  c f .  parvula  REMANE ( r a r e s ) ,  

d 'âge "kimmeridgienfl (1) à t i t h o n i q u e  t e rmina l  (en admettant à l a  r i gueur  l e  

. ' 9  Ber r i a s i en  i n f é r i e u r )  ; 

15 

( 4 )  15 m envi ron  de c a l c a i r e s  crèmes subl l thographiques  en p e t i t s  bancs,  à 



6 

COUPE Vlll 

[El Calcaires à f a c i è s  " a m ~ o n i t i c o  rosso" 

&%] Calcaires massifs à débr i s  de Rudisces 

El c a l c a i r e s  massifs  graveleux 

Calcaires 2 s i l e x  e t  l i t s  de j a spes  

. Calcaires +ublithopraphiques 

El L i t s  de jaspes e t  de c a l c a i r e s  à Radiolaires 

Laves a l t é r é e s  

COUPES DANS LA COLLINE DE TIIEOPETRA (COUPES V I L  e t  V I T I )  



s i l e x  rougeâtres ou verdâtres e t  rares  l i t s  de jaspes i n t e r ca l é s .  Ce sont 

des biomicri tes r iches  en Radiolaires c a l c i t i s é s  e t  sphériques associés par- 

f o i s  à des Calpionelles.  Ainsi l e s  échant i l lons  F3-581 e t  584 ont l i v r é  

Tintinnopsella lenga (assez fréquentes) ,  

Calpionellopsis oblonga (CADISH) (fréquentes) ,  

Calpionellopsis neocomiensis, 

Remaniella cadischiana (COLOM) , 
Remaniella dadayi , 

conférant à ces couches un âge ber r ias ien  supérieur ; 

(6) Des ca lca i res  blancs t r è s  massifs lapiézés e t  d iaclasés ,  d'aspect re- 

c r i s t a l l i s é ,  un peu graveleux, à débris  de Rudistes. Ce sont des intrabiomi- 

c r i t e s  ou des in t rab iospar i t es  avec de l a  spa r i t e  f ine ,  à ra res  gravelles de 

micri te.  

Des Rudistes ont pu ê t r e  cependant e x t r a i t s  des ca l ca i r e s  

(éch. A7-74), J. SORNAY l e s  a rapportés à 

Vaccinites a f f .  cornu vaccinurn (BRONNI, 

Vaccinites sp. ex g r .  bo-ehmi (DOW.), 

du Santonien supérieur-Campanien i n f é r i eu r .  

Ces ca l ca i r e s  qui plongent ensui te  brusquement vers l ' E s t ,  passent 

à des ca lca i res  sublithographiques rougeâtres à Globotruncana sp. ,  avant de 

buter par une grande f a i l l e  contre l e s  marnes éocènes de Rizoma ( c f .  c a r t e  Kalam- 

baka 1 /50.000) . 

Remarques ----- --- 
En 1959 J .  AUBOUIN a assimilé l'ensemble des ca lca i res  de c e t t e  

coupe au Crétacé supérieur,  puis l e s  a comparés aux ca l ca i r e s  s i t ué s  à l ' E s t  

de Paraskevi (coupe 1, f i g .  53) e t  aux ca lca i res  du Thiminia. L'auteur c i t e  éga- 

lement dans l e s  ca lca i res  à Rudistes, des Calpionelles remaniées. 

En 1970 N.D.  ALBANDAKIS e t  G.A. KALLERGIS décrivent des Calpionelles 

e t  des Saccocor&dés dans l e s  c a l ca i r e s  sublithographiques à s i l e x , e t  i l s  l e s  

datent du Tithonique (nous avons vu q u ' i l s  é t a i e n t  auss i  be r r i a s i ens ) .  D'autre 

par t  ces mêmes Auteurs signalent  l a  présence de Saccocomidés au d r o i t  du 

Skoumbo. Je n ' a i  pu re t rouver  ces Fossi les  dans c e t t e  région (coupe III, f ig .55) .  

La coupe V I 1 1  levée à l ' oues t  de l a  co l l ine  montre une succession 

presque identique à l a  précédente, j e  me contenterai  de ne décr i re  que l e s  va- 

r i a t i ons  qui sont : 



- la disparition de ll"~onitico rosso", sans indice de faille 
ee qui implique que ce dernier soit lenticulaire ; 

- la présence au sommet des calcaires sublithographiques à silex 

d'me faune de Radiolaires qui ont pu être dégagés et dont le détail est 

(éch. 1 76-53 à 56) , Crucella sp., Tricolocapsa sp., Archaeospongoprunum sp., 
Dictyomitra sp., Podobursa sp., Podobursa triacantha ? (FIscHLI), Chitonastrum 

tricuspidatum RUST, Sphaecostylus lanceola (PARONA), Staurosphaera septemporata 

PARONA, Lithocampe perampla RUST, Emiluvia sp. cf. E. chica FOREMAN, Acaeniotyle 

y & i ~ ~ c ~ a  (RUST) . 
D'aprSs les zonations établies par W. RIEDEL et A. SANFILIPPO 

(1974) la présence simultanée de St. septemporata et Sph. lanceola indiquerait 

Be Berriasien-Valanginien. 

Remalq2e 
Cette association de Radiolaires n'est pas sens évoquer celle dé- 

crite par P.O. BAUMGARTNER et D. BERNOULLI (1976) en Eubée (zone pélagonienne) 

et par E. WIGNIOLLE (1977) en Iti (couches de passage au "mélange" pélagonien). 

Résumé des coupes VI1 et VI11 

Les coupes VII et VI11 dans la colline de Théopétra montrent une 

série calcaro-siliceuse (2 à 4) d'âge tithonique et berriasien voire valangi- 

nien, avec peut-être une lacune du Berriasien inférieur et moyen (?) ,  surmon- 

tée de calcaires à Rudistes du Crétacé supérieur (niveau 6). 

Vu la tectonisation qui a pu entraîner un plissement disharmonique 

différentiel et l'altération, le contact entre les laves (1) et la série cal- 

caro-siliceuse peut-être : 

- soit sédimentaire et transgressif ; 
- soit sédimentaire et Pa série représente alors la couverture 

normale des laves (ou des ophiolites) ; 

- soit anormal, ce qui implique que les rapports entre les laves 
et la série calcaro-siliceuse soient tectoniques, à moins qu'ilsne soient tout 

simplement disharmoniques. 

D'autres affleurements dans les collines de Teos Emplialci pourront 

peut être nous donner des arguments plaidant en faveur de l'une ou l'autre de 

ces solutions. 



F i g u r e  63 ---------- 

COUPES A L'EST DES CARRIERES DU LIEU DIT 
TEOS E M P L I A K I  (COUPES I X  e t  X) 

Ea L i t s  de j a s p e s  e t  c a l c a i r e s  f i n s  à R a d i o l a i r e s  

C a l c a i r e s  s u b l i t h o g r a p h i q u e s  à s i l e x  

Fi Microbrèches  c a l c a i r e s  

C a l c a i r e s  g r a v e l e u x  

C a l c a i r e s  à d é b r i s  de R u d i s t e s  

C a l c a i r e s  à f a c i è s  "animonitico rosso"  

Laves a l t é r é e s  



b) Coupes dans l e s  bu t tes  de Teos Empliaki (coupes I X  à XI) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

Ces bu t tes  sont accessibles en empruntant Pa route qui se d i r i g e  

du Nord Ouest de Théopétra, vers l e  Nord-Est. A 1 km 500 environ au Nord de 

l a  l o c a l i t é  un chemin carrossable conduit vers  l ' oues t  à d'anciennes ca r r i è -  

res .  Le long de c e t t e  p i s t e  on peut lever  l e s  3 coupes suivantes que nous 

a l lons  décr i re  en commençant par l a  plus occidentale.  

b ) Coupe à 300 m à l 'E s t  des ca r r i è r e s  (coupe I X ,  fig.63) 
1 . . . . a  b....."D..*..*............0... 

De l a  route,  en remontant vers l e  NE on peut re lever  l a  succession 

suivante pentée vers  l 'E s t  : 

( 4 )  Une vingtaine de mètres environ de ca lca i res  crèmes sublithographiques à 

s i l e x  en bancs centimétriques à'décimétriques microplissés,  r iches  en i n t e r l i t s  

millimétriques de ca lca i res  t r è s  marneux. Ces biomlcri tes à Radiolaires ca lc i -  

t i s é s  sphériques n 'ont  pu ê t r e  datées ; 

(5) Un niveau décimétrique ( C )  de brèche ou microbrèche ca lca i re  à ciment rou- 

geâtre remaniant l e s  c a l ca i r e s  jurassiques e t  cré tacés  e t  des éléments serpen- 

t ineux ; la t a i l l e  des par t i cu les  e s t  toujours centimétrique. L'échanti l lon 

A 76-108 montre une matrice micri t ique qui un i t  : 

- des éléments assez bien roulés de micr i t e  à Calpionelles dont, 

Calpionella c f .  a lpina ,  Calpionellopsis sp. ,  Lorenziella sp. ?, e t  des 

Nannoconus t r è s  fréquents ; 

- des éléments de micr i te  à embryons d'Ammonites provenant de 

l'ammonitico-rosso (niveau 3) sous-jacent ; 

- des débris  de serpentines ; 

- des b ioc l a s t s  à savoir  des plaques éehinodermiques, des Algues ; 

- des Foraminifères dont des Orbitolines (s.1.) e t ,  

Recto dictyoconus giganteus SCHR. 

prouvant l ' âge  barrémien à apt ien i n f é r i eu r  de ce niveau ; 

(6) Des ca lca i res  massifs blancs graveleux, t r è s  l ap izés ,  avec des débris  de 

Rudistes, des sect ions  dlOstracodes apparaissant  en r e l i e f  à l a  surface des 

bancs. 

Ces ca l ca i r e s , v i s i b l e s  sur  une cinquantalne de mètres, d isparais-  

sent  ensui te  sous l e s  formations discordantes de l%Iigocène.  



b2) Coupe à 600 m à l ' E s t  des  c a r r i è r e s  (coupe X, f ig .63)  ................................... 
Depuis l e  cont rebas  du chemin en g rav i s san t  l a  b u t t e  v e r s  l e  NNE, 

on d i s t i ngue  : 

( 1 )  Des laves  t r è s  a l t é r é e s ,  b r u n â t r e s  à amygdales de c a l c i t e  ; 

(2) Des jaspes  b l e u t é s  e t  des  c a l c a i r e s  f i n s  r i c h e s  en Rad io l a i r e s  s i l i c e u x  

q u i  bu ten t  p a r  f a i l l e  c o n t r e  l e s  niveaux su ivan t s  : 

(3)  Des c a l c a i r e s  mass i f s  rougeâ t r e s  à f a c i è s  "ammonitico-rosso" dont l e s  m i -  

c r o f a c i è s  sont  s i m i l a i r e s  à ceux de Théopétra  (coupe VI I ) .  Cet ensemble ver -  

t i c a l  au  n iveau  du t a l u s  du chemin semble d e s s i n e r  une voûte  a n t i c l i n a l e  peut  
A 

e t r e  compliquée p a r  une f a i l l e  s a t e l l i t e  de l a  précédente .  De nombreuses Ammo- 

n i t e s  ont  pu ê t r e  p ré l evées  e t  parmi l e s  formes t rouvées  R. ENAY a reconnu des  

exemplaires à f l a n c s  l i s s e s  e t  ombi l ics  é t r o i t s  q u i  pour ra i en t  a p p a r t e n i r  aux 

Phyl loceras  e t  aux Pe r i sph inc t idae .  Parmi ces  d e r n i e r s  un exemplaire  (A 76- 

114.19) évoque, p a r  l e s  c a r a c t è r e s  de s e s  t o u r s  i n t e r n e s ,  une forme d 'âge ju ra s -  

s ique  supé r i eu r ,  avo i s inan t  l e  Kimméridgien s u p é r i e u r  ou l e  Ti thonique .  Remar- 

quons que c e t t e  d a t a t i o n  s e  rapproche de c e l l e  donnée p a r  l e s  Ca lp ione l l e s  à 

Théopétra (Ti thonique)  e t  mieux encore de c e l l e  des  microlumachelles à Saccoco- 

midés (Kimméridgien) . 
Le sommet de c e s  c a l c a i r e s  (éch.  A 76-115) a  l i v r é  une faune de 

Calp ione l les  du  B e r r i a s i e n  s u p é r i e u r ,  l a  même qu 'à  Théopétra (coupe VII) ; 

(4) Une d i z a i n e  de d t r e s  d e  c a l c a i r e s  subl i thographiques  crèmes à s i l e x ,  en  

p e t i t s  bancs cent imét r iques  à décimét r iques  ( b i o m i c r i t e s  à Rad io la i r e s  sphé- 

r i ques  c a l c i t  i s é s )  ; 

(5) Un p e t i t  n iveau  microbréchique à ciment rougeâ t r e ,  i d e n t i q u e  à c e l u i  de l a  

coupe précédente e t  q u i  c o n t i e n t  l a  microfaune su ivan te  (éch .  A7-391, 

Dictyoconus sp . ,  

Pf ende r ina  sp  . , 
P a l o r b i t o l i n a  l e n t i c u l a r i s  (BLUM.) 

a s s o c i a t i o n  du Barrémien s u p é r i e u r  à l f A p t i e n  i n f é r i e u r  ; 

(6) Pu i s  on r e t rouve  l e s  c a l c a i r e s  mass i f s  b l ancs  grave leux  à d é b r i s  de Ru- 

d i s t e s  qu i  terminent  c e t t e  obse rva t ion .  



b ) Coupe à 1 km à l'Est des carrières (coupe XI, fig. 64) 3 . o .  6 . . . . * " 1 . 0 1 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

Au niveau de la terminaison S.E. des collines de Teos Empliaki, 

sur le versant oriental, nous pouvons observer successivement de bas en haut, 

plongeant vers 1'W-SW : 

(3) 2 mètres de calcaires en gros bancs sublithographiques de couleur rosée 

à rouge. Ce sont des biomicrites (A7-117) à embryons d'Ammonites, à très fré- 

quents Globochaete alpina et Saccocomidés, typiques d'un faciès "kinméridgien" 

(Tithonique inférieur compris) ; 

(4) 10 m environ de calcaires sublithographiques en petits bancs de couleur 

rosée à la base ersme ensuite, à silex. Il s'agit de biomicrites qui contien- 

nent des Calpionelles dans les premiers mètres. 

. Ainsi l'échantillon A 76-118 pris juste au-dessus des niveaux 
précédents contient 

Calpionella gr. elliptica, 

Calpionella alpina LORENZ (normale), 

Calpionella gr. alpina (LORENZ) (grande), 

Tintinnopsella carpathica (MURGEANU et FILIPESCU), 

Tintinnopsella longa, 

Remanie1 la dadayi, 
/ 

exemplaires déformés par la diagénsse indiquant le Berriasien moyen à supérieur ; 

l . l'échantillon AR 76-119, pris 2 à 3 mètres au-dessus a livré 

Calpionellopsis oblonga CADISH, 

Tintinnopse lla gr. ? carpathica (MURGEANU et FILIPESCU) 

du Berriasien supérieur ; 

(5) 10 m ou plus de brsches calcaires très massives, recristallisées, à ciment 

grisâtre, montrant des éléments centimétriques de calcaires crèmes, rougeâtres, 

des éléments noirâtres et des débris serpentineux. On reconnaît des sparites 

grossières cimentant (éch. A 76-121-24) des morceaux anguleux de micrite à 

Radiolaires (parfois entourés d'un liseré d'oxydes), des sparites graveleuses 

montrant des Foraminifères évoquant le Trias, d'autres micrites plus sombres 

azoïques, des fragments d' olivine serpentinisés ; 

I (7) 10 m de calcaires sublithographiques crèmes en petits bancs microplissés, 



contenant  des s i l e x  seulement v e r s  l e u r  base .  Ces c a l c a i r e s  - son t  des biomi- 

c r i t e s  à Rad io la i r e s  sphériques e t  c a l c i t i s é s ,  avec quelques Ostracodes à co- 

q u i l l e  mince e t  des  Foraminifères  dont (éch .  A 76-128-131) 

Globotruncana s t u a r t i  de LAPPARENT, 

S tens iona  sp . ,  

Globotruncana a r c a  CUSHMAN, 

GPobotruneana c f .  r o s e t t a  (CARSEY), 

Globotruncana f o m i c a t a  PLUMMER, 

microfaune s ' é tageant  dans l e  Campanien. 

Ces c a l c a i r e s  sont  interrompus p a r  une f a i l l e  i n v e r s e  e t  surmontés 

p a r  l e  niveau (6) ; 

I (6) Des c a l c a i r e s  b lancs  mass i f s ,  graveleux à d é b r i s  de Rudis tes ,  q u i  termi- 

I nen t  c e t t e  coupe. 

%-a~!l~!? 
Si  l ' o n  contourne c e t t e  p e t i t e  c o l l i n e  v e r s  l ' o u e s t ,  on a p e r ç o i t  

à une cen ta ine  de mètres de l a  coupe précédente un nouvel a f f leurement  du n i -  

veau (7) du Crétacé supé r i eu r .  

Une p e t i t e  coupe Sud-Nord (coupe XII) montre des  c a l c a i r e s  s u b l i -  

thographiques crèmes en bancs cen t imé t r iques ,  analogues à ceux du sommet des 

1 c a l c a i r e s  campaniens de l a  coupe précédente ,  q u i  s e  chargent en  i n t e r l i t s  t r è s  

marneux marrons e t  qu i  passent  à des  p é l i t e s  t r è s  c a l c a i r e s  marrons e t  rougeâ- 

t r e s ,  r i c h e s  en microfaune parmi l a q u e l l e  ( A  76-140) 

Globotruncana r o s e t t a  CARSEY, 

Globotruncana a r e a  CUSHMAN, 

l Globotruncana f a l s o s t u a r t i  SIGAL, 

q u i  d a t e n t  l e  Campanien é l e v é  e t  l e  Maes t r i ch t i en  i n f é r i e u r .  

Résumé des coupes I X ,  X, X I ,  XII 

Les a f f leurements  des  c o l l i n e s  de Teos Empliaki montrent l e s  mêmes 

niveaux (1 )  à (4) e t  (6) qu 'à  Théopétra .  Il e x i s t e  cependant localement des m i -  

erobrèêhes d 'âge barrémien-apt ien i n f é r i e u r  à l a  base  du Cré tacé  s u p é r i e u r  

(niveau (5) coupes I X  e t  X), e t  des  brèches polygéniques qu'on peut l e u r  corré-  

l e r .  Les c a l c a i r e s  à Globotruncana mentionnés dans l a  coupe de Théopétra ,  
e t  

passent  à des formations t r è s  marneuses on t  é t é  d a t é s  précisément  du Campanien 

e t  du Maes t r ich t ien  i n f é r i e u r  (n iveau  7 ) .  



COUPE XI 

Figure 64  -- ------ 

COUPE XII 

P é l i t e s  c a l c a i r e s  - - -  

IZ] C a l c a i r e s  marneux i n d u r é s  

Brèches c a l c a i r e s  po lygén iques  

C a l c a i r e s  g r a v e l e u x  

C a l c a i r e s  à s i l e x  

pl C a l c a i r e s  à R u d i s t e s  

f C a l c a i r e s  à f a c i è s  "ammonitico r o i s o t '  

QI C a l c a i r e s  s u b l i t h o g r a p h i q u e s  

COUPES A ;.'EST DES COLLINES DE TEOS EMPLIAKI (COUPES X i  e t  X I I )  



F i g u r e  65 -- ---- --- 
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c )  Coupes au  S.E. d 1 A ~ o s  Theodoros (coupes X I I I  e t  ~ I V , f i g . 6 5 )  ---------  ------  
Au S.E. dlAyos Theodoros, une p i s t e  conduit  à d'anciennes c a r r i è -  

r e s  s i t u é e s  à 700 m du v i l l a g e  q u i  e x p l o i t a i e n t  l e s  f i l o n s  chromifères  des 

p é r i d o t i t e s  qu i  bordent  l e s  c o l l i n e s  depuis  Ayos Theodoros au  Nord, j u squ l -  

ap rè s  V a s s i l i k i  v e r s  l e  Sud ( f i g .  61 ) .  Deux coupes espacées de 300 m e t  o r ien-  

t é e s  Ouest-Est permettent  de v o i r  l a  success ion  ci-dessous : 

( 1 )  Des p é r i d o t i t e s  s e r p e n t i n i s é s ,  des s e r p e n t i n i t e s  recoupées dans l ' a f f l e u -  

rement (XIV) par  p l u s i e u r s  f i l o n s  p lu r imé t r iques  de roches  gabbroïdes e t  des  

f i l o n s  chromifères .  Leur con tac t  avec l e s  couches su ivan te s  s e  f a i t  s e lon  une 

f a i l l e  i nve r se  ; 

(7) Une a l t e r n a n c e  de bancs cent imét r iques  à décinGtr iques de c a l c a i r e s  sub- 

l i t hog raph iques  ou graveleux à s i l e x ,  e t  de quelques niveaux de microbrèches 

c a l c a i r e s  à éléments  o p h i o l i t i q u e s  remaniés. 

Les premiers  bancs de c e t t e  s é r i e  des s inen t  un a n t i c l i n a l  compli- 

qué de f a i l l e s ,  p u i s  l e s  couches plongent e n s u i t e  régul ièrement  v e r s  l ' E s t .  

. Les f a c i è s  rencont rés  son t  t r è s  d i v e r s .  Les c a l c a i r e s  sub l i t ho -  

graphiques p ré sen ten t  souvent un a spec t  laminé mimant des  " s t r a t i f i c a t i o n s  

en t r ec ro i sées" .  Ce sont  des  b i o m i c r i t e s  e t  l e s  passées microbréchiques mon- 

t r e n t  de la  s p a r i t e  f i n e  cimentant de nombreux i n t r a c l a s t s  c a l c i t i q u e s  ( d é b r i s  

de coqu i1 l e s ) l e t  une microfaune q u i  e s t  : 

. pour l ' é c h a n t i l l o n  A 76-1 71 p r i s  à l a  base  des c a l c a i r e s  s u b l i -  

thographiques de l a  coupe X I I I ,  Globiger ina  s p . ,  Globotruncana f o r n i c a t a  

PLUMMER, d'âge campanien ; 

. pour l ' é c h a n t i l l o n  A 76-178 p r i s  à l a  base  des  niveaux s u b l i t h o -  

graphiques de l a  coupe X I V  (avec des  prismes dlInocérames) ,  Globotruncana 

f o r n i c a t a  PLUMMER, Globotruncana r o s e t t a  CARSEY, Globotruncana a r c a  CUSHMAN, 

Globotruncana g r .  s t u a r t  i (de LAPPARENT) , marquant l e  Campanien ; 

. pour l e s  é c h a n t i l l o n s  A 76-182, 188, 189 p r i s  p l u s  h a u t ,  v e r s  l e  

sommet de l a  s é r i e  t o u j o u r s  dans l e s  mêmes f a c i è s  e t  concernant  l a  coupe X I V ,  

Globot rmcana  c f .  v e n t r i c o s a  WHITE, Globotruncana a r c a  CUSHMAN, Globotruncana 

f o r n i c a t a  PLUMMER, Globotruncana r o s e t t a  CARSEY, Globotruncana g r .  s t u a r t i  (de 

LAPPARENT), ind iquant  encore l e  Campanien e t  peut  ê t r e  l e  Maes t r ich t ien  i n f é -  

r i e u r  (Gl.  v e n t r l c o s a  ne "montant" pas  dans l e  Maes t r i ch t i en  supé r i eu r )  ; 



. pour l ' é c h a n t i l l o n  AT-200, d e r n i e r  n iveau  microbréchique de l a  

coupe X I V ,  des embryons d ' o r b i  t o ï d i d é s  ; 

(9) Un complexe d iscordant  e t  t r a n s g r e s s i f  o l igocène  appar tenant  à l a  s é r i e  

dQeptakhorion. On y trouve des  conglomérats,  des marnes g ré seuses ,  e t  des  mar- 

nes  à ovoïdes de g r è s .  Ces n iveaux ont é t é  b i en  é t u d i é s  p a r  M. DALLONI (19231, 

J . H .  BRUNN (1956),  J . H .  BRUNN e t  A. DESPRAIRIES (1965),  A .  DESPRAIRIES (1977) 

q u i  l e s  da t en t  du Stampien ( c a r t e  de Kalambaka à 1150.000). Au sommet de l a  

coupe X I V ,  dans l e s  marnes g ré seuses  un nouveau gisement f o s s i l i f è r e  non dé- 

c r i t  dans l e s  t r avaux  a n t é r i e u r s  a l i v r é  p a r  lavages (éch.  A7-566) : 

- des  Foraminifères  dont Globigerina a n g u l i s u t u r a l i s ,  ~ l o b i g e r i n a  

angus t iumbi l i ca t a ,  G l o b i g e r i n i t a  g r .  unicavus ( r a r e s ) ,  Globiger ina  g l o b u l a r i s ,  

Globiger ina  t r i p a r t i t a  ( r a r e )  , Globiger ina  p s e u d o b u l l o ~ d e s ,  ~ l o b o r o t a l o ï d e s  

s u t e r i ,  Almanea s p . ,  des  Opercul ines  e t  des  Mi l io l e s  ; 

- des  Ostracodes avec  Costa c f .  edwardsn (ROENER), Kr i the  p a p i l l o s a  

(BOSQUET), Cy the re l l a  c f .  compressa (VON MUNSTER), Ba i rd i a  s p  . e t  Uroleber i s  sp  . 
Les Ostracodes ind iquen t  un âge o l igocène  à miocène i n f é r i e u r ,  l e s  

Foraminifères  d a t e n t  p lus  précisément  l e  Stampien (zone à Globiger ina  opima 

sans opima ou p a r t i e  i n f é r i e u r e  de l a  zone à G. c i p e r o e n s i s ) .  

Au p o i n t  de vue pa léoécologie  l e s  in format ions  données p a r  ces  fau- 

nes  permettent  d ' i nd ique r  une f a i b l e  profondeur  de dépôt ,  v o i s i n e  de 50 mèt res .  

Résumé des coupes X I I I  e t  X I V  

Les coupes X I I I  e t  X I V  montrent des  p é r i d o t i t e s  e t  des s e r p e n t i n e s  

(niveau 1) en c o n t a c t  pa r  f a i l l e  avec une s é r i e  de c a l c a i r e s  subl i thographiques  

à s i l e x  e t  de microbrèches c a l c a i r e s  d 'âge campanien à maes t r i ch t i en  i n f é r i e u r  

(niveau 7 ) .  Du Stampien (n iveau  9) l e s  recouvre en  d iscordance .  

d) Remarques s u r  1'Eocène à l ' E s t  de V a s s i l i k i  (niveau 8) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
La c a r t e  de Kalambaka mentionne à l ' E s t  du v i l l a g e  de V a s s i l i k i  de 

1'Eocène moyen à supé r i eu r  reposant  directement  s u r  l e s  termes o p h i o l i t i q u e s .  

Ces niveaux ont  é t é  é t u d i é s  à 1 ,5  km à l ' E s t  de V a s s i l i k i  p a r  G. BIZON e t  a l .  

(1968) q u i  l e s  on t  d a t é s  du L u t é t i e n  s u p é r i e u r  e t  q u i  on t  démontré l e u r  t r a n s -  

g r e s s i v i t é  . Pour ma p a r t ,  j ' a i  pu me t t r e  en  évidence des  c a l c a i r e s  gréseux e t  

des marnés indurées  où A. BLONDEAU a reconnu (éch. A 76-245 à 257),  Nummulites 

, fnalZecaput ,  Nummulites b i a r r i t z e n s i s ,  Nummulites d i sco rb inus ,  Grzybowskia r e t i -  
@ '~ 

~- cri la ta ,  Discocycl ina  c f .  d i s e u s ,  Discocycl ina  s e l  l a ,  ~ s t e r o c ~ c l i n a  sp . , ~ s s i  l i n a  

g r ,  exponens évoluée ,  Fabiana sp .  e t  ~ l v e o l ' i n a  c f .  f u s i f o r m i s .  Cet te  a s s o c i a t i o n  



COUPE XV 

COUPE XVI 

Marnes 

C a l c a i r e s  g r e s e u x  

Brèches c a l c a i r e s  

C a l c a i r e s  mic robréch iques  

C a l c a i r e s  grave1 eux 

C a l c a i r e s  à s i l e x  

C a l c a i r e s  s u b l i t h o g r a p h i q u e s  

C O U P E S  DANS L E S  E N V I R O N S  DE RAXA ( C O U P E S  XV e t  X V I )  



c a r a c t é r i s e  l e  L u t é t i e n  supé r i eu r ,  vo i r e  t e rmina l  ("biozone b i a r r i t z i e n n e " ) ,  

ce  q u i  confirme l e s  âges donnés p a r  G. BIZON e t  a l .  

e )  Coupes dans l e s  envi rons  de Raxa (coupes XV e t  X V I ,  f ig .66)  ----------------  

Les deux coupes su ivan te s  concernent e s sen t i e l l emen t  l e  Crétacé 

supé r i eu r .  La première a é t é  l e v é e  à 1,5 km au  NE de Raxa ( f i g .  61) ,  c ' e s t  l a  

coupe XV qu i  montre d 'oues t  en E s t  : 

(7a) 10 m de c a l c a i r e s  subl i thographiques  en  bancs cent imét r iques  à décimé- 

t r i q u e s  be iges  à silex,,passant p a r  a l t e rnance  à des  n iveaux graveleux q u i  peu- 

vent  l e s  r a v i n e r  e t  des  passées  microbréchiques.  Cet te  s é r i e  s ' appuie  v e r s  

l ' o u e s t  s u r  une f a i l l e  q u i  l a  dédouble.  C e  sont  des  b i o m i c r i t e s ,  des  i n t r a b i o -  

s p a r i t e s ,  r i c h e s  en d é b r i s  de Rudis tes  .remaniés, en Foraminifères  benthoniques. 

I l s  sont  da t é s  p a r  une microfaune de Globotruncanidés dont ( é c h .  A 76-302 à 

305), Globotruncana g r .  s t u a r t i  (de LAPPARENT), Globotruncana c f .  e l e v a t a  

(BROTZEN), Globotruncana v e n t r i c o s a  WHITE, Globotruncana a r c a  CUSHMAN, Globo- 

t runcana f o r n i c a t a  PLUMMER, Globotruncana s t u a r t i f o r m i s  (de LAPPARENT), d 'âge 

campanien ; 

(7b) Un gros banc de 2 à 3 mètres  d'une brèche c a l c a i r e  e n  r e l i e f .  Cel le-ci  . 
remanie des éléments  de t a i l l e  maximale décimétr ique q u i  son t  de l a  b i o m i c r i t e ,  

des  i n t r a c l a s t s  c a l c i t i q u e s ,  des  morceaux de s i l i c e  e t  des  d é b r i s  se rpent ineux .  

Le ciment en p a r t i e  r e c r i s t a l l i s é  c o n t i e n t  (éch. 17-306) des Ostracodes à co- 

q u i l l e  f i n e ,  des  d é b r i s  de Rudis tes  e t  des  Globotruncana sp .  du Campanien- 

Maest r i c h t i e n  ; 

(7c) De nouveau 25 m i den t iques  à (7a) e t  q u i  cont iennent  : 

. dans l ' é c h a n t i l l o n  A7-316 p r i s  à l a  base de l a  s é r i e ,  Globotrun- 

cana v e n t r i s o c a  WHITE, Globotruncana a r c a  CUSHMAN, Globotruncana f o r n i c a t a  

PLUMMER, indiquant  encore l e  Campanien ; 

. dans l ' é c h a n t i l l o n  A7-325 r é c o l t é  à son sommet, Globot rmcana  f o r n i -  

c a t a  PLUMMER, Globotruncana c f .  subspinosa,  p r é c i s a n t  l e  Campanien s u p é r i e u r  ; - 

(7d) Quelques mètres  de couches t r è s  marneuses g r i s â t r e s  à b r u n â t r e s ,  i n t e r c a -  

l é e s  de c a l c a i r e s  gréseux en p l a q u e t t e s  d ' a l l u r e  f l y scho ïde .  

Des lavages dans c e s  niveaux ont  permis de dégager l e s  m i c r o f o s s i l e s  

s u i v a n t s  (éch. A76-329) , Globotruncana contusa  CUSHMAN, Globotruncana f a l s o  



s t u a r t i  SIGAL, Globotruncana s t u a r t i  de LAPPARENT, Globotruncana arca  CUSHMAN, 

Racemiguembelina f ruc t icosa  EFFER, Planoglobulina elegans, associa t ion d'âge 

maestrichtien.  

ûn retrouve un affleurement de c e t t e  s é r i e  à 1 km 500 à l ' oues t  

de Raxa, dans l e  t a l u s  du chemin qui r e l i e  l e  v i l l age  à l a  route  nat ionale  vers  

Trikkala. C'est l a  coupe XVI qui  montre une al ternance bien marquée de ca lca i -  

r e s  sublithographiques à s i l e x ,  graveleux e t  microbréchiques, voire  bréchiques 

dans l e s  bancs sommitaux. 

Les microfaciès sont analogues en tous points à ceux de l a  coupe XV 

(niveaux 7a, b ,  c ) .  Leur âge e s t  donné par  des Foraminifères qui  sont : 

. pour l a  base de l a  coupe (éch. A7-209), Globotruncana gr. s t u a r t i  

(de LAPPARENT), Globotruncana fo rn ica ta  PLUMIER, d'âge campanien ; 

. e t  pour son sommet (éch. A7-234), ~ r b i t o ï d e s  sp. ,  ~ i d e r o l i t e s  sp. ,  

Cuneolina sp. e t  Globotruncana ca lca ra ta  (cUSHMAN) , (photos 6 e t  7, planche VII) 

marqueur du Campanien terminal .  

Résumé des coupes XV e t  X V I  

Les coupes XV e t  XVI montrent une s é r i e  où a l t e rnen t  des ca l ca i r e s  

sublithographiques à s i l e x ,  des microbrèches ca lca i res  e t  des brèches, é tagés  

dans t ou t  l e  Campanien. Les niveaux bréchiques remanient des Rudistes e t  des 

débris  serpent ineux. Le Maest r i ch t  ien  amorce l e  dépôt de couches t r è s  marneuses 

où 1 ' influence dé t r i t i que ,  avec des i n t e r ca l a t i ons  de ca l ca i r e s  gréseux, e s t  i m -  

portante e t  annonce l a  sédimentation du f lysch.  

I I )  LA SERIE DE TNEOPETRA-RAXA ( f i g .  67) 
.......................... 

La s é r i e  de Théopétra-Raxa peut ê t r e  résumée a i n s i ,  de l a  base vers 

l e  sommet ( f i g .  67), au dessus des niveaux é r u p t i f s  (1) : 

(2) Une a s s i s e  de 3 à 5 mètres de l i t s  de jaspes e t  de ca l ca i r e s  f i n s  à Radio- 

l a i r e s ,  d'âge jurassique supér ieur  (Kirnméridgien supérieur à Tithonique infé-  

r i e u r  ?) . Des passées microdétr i t iques  mill imétriques e t  l e n t i c u l a i r e s  matéria- 

l i s e n t  de légers  remaniements synsédimentaires avec des apports c las t iques  (dé- 

b r i s  chlor i teux,  serpentineux, e t  r a res  quartz dé t r i t i ques )  ; 

(3) Une s é r i e  de type ammonitico-rosso ca l ca i r e  l e n t i c u l a i r e  qu i  passe l a t é -  



ralement à des ca lca i res  sublithographiques à s i l e x ,  d'âge "kimméridgien" à 

t i thonique terminal (voire ber r ias ien  basal )  ; 

(4) 25 à 30 mètres de ca lca i res  sublithographiques en p e t i t s  bancs à s i l e x  

e t  l i t s  de jaspes i n t e r ca l é s  sur tout  vers l eur  base. Leur âge e s t  du Berria- 

s ien supérieur (Calpionelles) voire  du Berriasien-Valanginien (Radiolaires) .  

Il semble y avoir ,  au se in  des niveaux (3) e t  (4) une lacune des 

termes in fé r ieurs  du Berriasien.  Puis viennent en transgression (sans dis-  

cordance v i s i b l e  ) l e s  termes suivants : 

(5) Des brèches remaniant l e s  éléments précédents a i n s i  que des débr is  serpen- 

t ineux e t  datés du Barrémien-Aptien i n f é r i eu r  ; 

(6) 50 mètres au moins de ca lca i res  nér i t iques  blancs à Rudistes, couvrant 

tout  l ' i n t e r v a l l e  en t r e  1'Aptien moyen e t  l e  Campanien (seul  l e  Santonien a 

pu ê t r e  daté) ; 

(7) 40-45 mètres de ca lca i res  sublithographiques campaniens à s i l e x  en p e t i t s  

bancs, in te rca lés  de niveaux graveleux à microbréchiques remaniant par fo i s  des 

débris  serpentineux. 

Le Campanien-Maestrichtien basa l  témoigne d'un re tour  à une sédi- 

mentation d ' a f f i n i t é  pélagique où des récurrences bréchiques viennent s 'addi- 

t ionner à l a  s é r i e  fondamentale. 

Au Maestrichtien i n f é r i eu r  des venues de quartz dé t r i t i ques  p ré f i -  

gurent l a  sédimentation du f lysch sus-j acent . 

Rsmar%?e 
Cette s é r i e  n ' e s t  pas sans évoquer c e l l e  d é c r i t e  par J.F. PICHON 

e t  M. LYS (1976) dans l e  massif du Vourinos, où ces auteurs envisagent l a  

transgression de ca lca i res  du Tithonique-Berriasien su r  des ophio l i t es .  Au 

d ro i t  de Théopétra on ne peut mettre en évidence une t e l l e  t ransgress ion.  

I I I )  RELATIONS ENTRE LA SERIE DE THEOPETRA-RAXA ET LA SERIE DU KOZUKAS. 
.................................................................... 

LE-CSTACE-SUPERZEE-QU-SKOW-O 

Le Crétacé supérieur (campanien-maest richtien) discordant ( ?) re- 

connu sur  l e  f l anc  o r i e n t a l  du Skoumbo ( f i g .  55), à 1'0uest de l a  p la ine  de 

Trikkala e s t  en tou t  point comparable aux niveaux de même âge de l a  s é r i e  de 
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Théopétra-Raxa, à l 'E s t  de c e t t e  plaine.  

En conséquence, il e s t  logique d'admettre que l e  Crétacé du 

Skoumbo représente l a  couverture transgressive s u r  l e s  niveaux t r ias ico- juras-  

siques des s é r i e s  du Koziakas. 

Les sé r ies  du Koziakas chevauchent vers  l ' oues t  une uni té  de f lysch 

béotien,  ceci  permet de l e s  ra t t acher  s o i t  à l a  zone béotienne s o i t  aux zones 

in ternes .  

L'existence d'une tectonique anté cré tacé  supérieur (?) d 'ophiol i tes  

chevauchant l e s  niveaux du Jurassique supérieur permettent d 'opter  pour l e  r a t t a -  

chement de ces sé r ies  aux zones in te rnes .  De plus  l a  s é r i e  cré tacé  supérieur du 

Skoumbo, nous l'avons vu, peut représenter  une couverture t ransgress ive  de type 

Théopé t r a  . 
Les faciès  t r ias ico- jurass iques  des s é r i e s  du Koziakas ressemblent 

à ceux de l a  s é r i e  de Garaiéni décr i t e  en Othrys,et ra t tachée par  J. FERRIERE 

(1976) à l a  zone isopique maliaque. 



1 conclusions génémks 



CONCLUSIONS GENERALES 
---=-=-=-=-=-=-=-= - 

L'étude géologique de la chaîne du Vardoussia a permis d'apporter 

des données nouvelles sur-fa-stratigraphie et la structure de ces régions. 

Au Nord et à l'Est de la zone du Pinde, affleurent au niveau du 

massif de Koziakas des séries très différentes. 

Deux types de séries (Vardoussia et Koziakas), rangées ancienne- 

ment dans la "sous-zone ultrapindique", ne nous semblent pas homologues. 

LA CHAINE DU VARDOUSSU (ETOLIE ORIENTALE) 

La chaîne du Vardoussia montre une série stratigraphique compréhen- 

sive depuis le Trias jusqu'à llEocène, composée d'une alternance de niveaux cal- 

caires et siliceux où viennent s "'additionner'' des épisodes bréchiques . 
Nous avons pu, grâce à de nombreux affinements paléontologiques, pré- 

ciser l'âge de quelques niveaux remarquables de cette série. Ainsi la découverte 

de Trias inférieur (Scythien supérieur) marin est importante non seulement à l'é- 

chelle du Vardoussia, mais dans un contexte plus général pour la paléogéographie 

triasique de la zone du Pinde où, jusqu'à présent, aucun dépôt antérieur au Car- 

nien n'avait été signalé. De même, la datation d'un épisode "volcano-sédimentaire" 

d'âge triasique moyen (Anisien ?) s'avère être d'un grand intérêt, pour la recons- 

titution du cadre géotectonique des Dinarides au Trias. Néanmoins des analyses chi- 

miques restent à faire pour préciser la nature exacte des laves. La base du Juras- 

sique (Lias) et son sommet (calcaires à Ellipsactinies du Tithonique) ont pu être 

précisés, de même que la base du Crétacé inférieur qui contient localement des 

venues détritiques (Néocomien) et bon nombre d'épisodes rapportés au Crétacé su- 

périeur. 

Au Sud de la chaîne du Vardoussia, au droit de Pentéoria, affleure une 

série particulière montrant des dépôts néritiques au Trias mais pélagiques et con- 

densés pour le reste du ~ésozoïque. 

Nos observations conduisent à distinguer, d'ouest en Est, deux unités 

paléogéographiques : l'unité de Pentéoria et l'unité de la chaîne du Vardoussia, 

encadrées par celles du Pinde et du Parnasse. On ne sait cependant quel est le de- 

venir de l'unité de Pentéoria vers le Nord. 

Du point de vue tectonique, les unités du Pinde étolique, de Pentéoria, 

du Vardoussia et du Parnasse-Kiona se superposent anormalement d'Ouest en Est. Des 

études détaillées dans le massif du Vardoussia proprement dit ont prouvé l'exis- 



I tence de structures tectoniques polyphasées, plissées et faillées. Des levers 

complémentaires s'imposent dans les autres chaînons vardoussiens pour préciser 

la chronologie des différentes phases. 

Le front du chevauchement de l'unité de la chaîne du Vardoussia 

bifurque au Sud, nous pensons que ceci est dû à l'existence du seuil paléogéo- 

graphique de Pentéoria dont l'extension vers l'ouest et le Nord reste à préciser. 

Cette étude tectonique préliminaire tendrait à prouver l'existence 

de rapports structuraux étroits entre la zone du Parnasse et la zone du Pinde. 

l LE MASSIF DU KOZIAKAS (THESSALIE) 

Nous avons pu mettre en évidence deux unités structurales présentant 

des séries continues du Trias supérieur au Jurassique supérieur (Crétacé basal ?) ,  

formées essentiellement de calcaires oolithico-bréchiques et de niveaux jaspeux. 

Le massif de Théopétra, à l'Est de la plaine de Trikkala, nous a mon- 

tré l'existence d'une série jurassique à crétacé supérieur (avec une transgression 

des dépôts aptien -albien) qui surmontent des ophiolites. Les assises du Crétacé 

supérieur pourraient représenter la couverture (transgressive et discordante ?)  des 

séries du Koziakas. 

La terminaison septentrionale du massif du Koziakas peut être interpré- 

tée comme l'empilement d'unités anté-crétacé supérieur chevauchant le flysch de la 

zone du Pinde (ou le flysch béotien plus au Sud du secteur étudié), à savoir d'ouest 

en Est : 

- une unité triasico-jurassique occidentale supportant 
- une unité ophiolitique ; 

1 - une unité triasico-jurassique reposant anormalement sur l'unité pré- 
, 

cédente. 

Un renversement des structures au Tertiaire confère actuellement aux 

contacts chevauchants un plongement occidental. 

SIGNIFICATION DES SERIES DU VaRDOUSSIA ET DU KOZIAKAS 

Nous avons démontré que la série de la chaîne du Vardoussia possède 

des caractères de transition entre la série du Parnasse-Kiona et celle du Pinde. 

Par contre, les séries du Koziakas sont à rattacher aux zones internes (maliaque ? ) .  

Les cadres structuraux du Vardoussia et du ~oziakas ne sont pas iden- 

tiques. En conséquence nous pensons (CELET P. et al., 1978) que les séries du 



Vardoussia et du Koziakas ne sont pas les mêmes, et que seule la série du Var- 

doussia représente la bordure orientale du Pinde et aurait mérité à ce titre 

l'appellation de "sous zone ultrapindique". Pour ne pas introduire de nouvelle 

nomenclature nous ne conserverons cependant que le terme de "sous-zone du Var- 

dous sia" . 
En conclusion, le problème du prolongement respectif de ces deux 

types de séries au Nord et au Sud du Sperchios se pose. 

On peut envisager, mais ce n'est là qu'une hypothèse de travail, 

que l'absence de séries de type Vardoussia au Nord du Sperchios, reflète un 

changement paléogéographique important qui pose le problème de l'extension du 

Parnasse dans cette direction. Mais l'ampleur des déplacements et des recouvre- 

ments tectoniques ne permet ni de confirmer, ni d'infirmer cette hypothèse. 
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I planches photographiques 



1 .  - Vue panoramique du chevauchement du Vardoussia proprement d i t  s u r  l e  

f l y s c h  du Pinde é t o l i q u e ,  a u  niveau de  Ka l l i on ,  C e t t e  photo a é t é  p r i s e  

depuis l a  nouvel le  rou te  a s p h a l t é e  (v i s ib l e  s u r  l a  gauche de l a  photo) 

du bar rage  du Mornos. 

2 .  - La "demi boutonnière" d e  Z i t z i  ( s e c t e u r  c e n t r a l  du Vardoussia proprement 

d i t )  vue depuis  l e  v i l l a g e  de Koniako. Noter l ' é chanc ru re  profonde q u i  

l a i s s e  a p p a r a î t r e  à s a  base  l e  T r i a s .  

3.  - Panorama du Nord du Vardoussia  proprement d i t .  Au premier p l a n  l e  ver- 

s a n t  méridional  du t o r r e n t  d v  Athanasios Diakos montre d e s  p l i s  hectomé- 

t r i q u e s  d ' a l l u r e  c o f f r é e .  Au d e r n i e r  plan s e  découpent dans l e  paysage 

l e s  a i g u i l l e s  de Skorza q u i  dominent l e  c o l  de S tavros  s i t u é  au  Nord. 
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PLANCHE II -------=--= ------- -- 

LE SCYTHIEN SUPERIEUR - ANISIEN BASAL 
DE KALLION (MASSZF DU VARDOUSSIA PROPREMENT DIT) 

1. - Niveau ( Ib) de la coupe 1, au Nord-Ouest de Kallion. Alternance de ni- 

veaux calcaires à surface très irrégulière (concrétionnements ou biotur- 

bations ?) et de pélites calcaires. Ils contiennent la faune dfOstracodes 

représentée ci-dessous. 

2 à 9. - Ostracodes. 
Ces exemplaires ont été récoltés dans le niveau (Ib) de la coupe 8, au 

Nord-Ouest de Kallion. Les photographies (réalisées au M.E.B.) et les dé- 

terminations ont été faites par J.P. COLIN. 

2.- Acanthoscapha sp. (forme juvénile). (x 81). 

3.- PoPycopsis cf. levis. (x 81). - 
4.- Indéterminé (x 81). 

5.- Naggella sp. (x 81). 

6.- Judahella sp. (x 81). 

7.- Bairdiacypris crani,sica KOZUR. (x 81). 

8 et 9.- Triassocypris sp. (x 81) . 
10. - Niveau (la) de la coupe 1, au Nord-Ouest de Kallion. Alternance de bancs 

centimétriques à décimétriques de calcaires à Conodontes, présentant le 

faciès à filaments et de niveaux pélitiques intercalés. 
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PLANCHE III 
=IL======== 

FAUNE DES CALCAIRES DE L'ANISIEN SUPERIEUR 

DE KALLION (MASSIF DU VARDOUSSIA PROPREMENT DIT) 

1. - Ech. A7. 241-16 . G r .  = 112 
l a  - vue l a t é r a l e  
Ib - vue ventra le  

2. -Ech .  A7. 84-1 . G r .  = 317 
2a - vue l a t é r a l e  
2b - vue ventra le  

3. - Ech. A7, 241-31 . G r .  = 112 
4. - Ech. A7, 241-33 . G r .  = 112 

4a - vue l a t é r a l e  
4b - vue l a t é r a l e  

5. - Ech. A7. 241-23 . G r .  = 112 
5a - vue ventra le  
5b - vue l a t é r a l e  

6. - Ech. A7. 242-35 . G r .  = 112 
7. - Ech. A7. 241-24 . G r .  = 112 

7a - vue l a t é r a l e  
7b - vue ventrale 

8. - Ech. A7. 242-47 . G r .  n a t .  
9. - Ech. A7. 241-38 . G r .  = 112 

10. - Ech. A7. 241-45 . G r .  n a t .  
10a - vue ventra le  
lob - vue l a t é r a l e  

1 1 .  -Ech .  A7. 84-2 . G r .  = 112 
l l a  - vue l a t é r a l e  
1 lb - vue l a t é r a l e  

12. - Ech. A7. 241-2 . G r .  n a t .  
13. - Ech. A7. 241-39 . G r .  = 112 
14. - Ech. A7. 241-1 . G r .  n a t .  

14a - vue l a t é r a l e  
14b - vue ventra le  

15. -Ech.  A7. 84-3 . G r .  = 317 
16. - Ech. A7. 241-37 . G r .  = 112 

16a - vue ven t ra le  
16b - vue l a t é r a l e  

17. - Ech. A7. 241-46 . G r .  n a t .  
17a - vue l a t é r a l e  
17b - vue ventra le  

L'ensemble de c e t t e  faune donne d 'après L, KRYSTYN un âge anis ien 
supérieur. Le d é t a i l  des déterminations ne m'ayant pas encore é t é  communiqué 
à ce jour,  seules l e s  références précises  de chaque échant i l lon sont indiquées 
pour chaque photo. 

- Photos J .  CARPENTIER. 
- Collection déposée au Laboratoire de Géologie Dynamique. 
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PLANCHE I V  
===a====== 

LA FORMATION "VOLCANO-SEDIMENTAIRE" (TRIAS MOYEN) 

DE LA CHAINE DU VARDOUSSIA 

1 .  - Affleurement de l a  formation "volcano-sédimentaire" t r ias ique  (A) au 

coeur de l a  "demi-boutonnière" de Zi tz i  (cf .  ph. 2, pl .  1). Des calcai-  

res  à débris de laves e t  des pé l i t e s  du ladino-carnien (B) l a  recouvrent 

vers l e  Sud. 

2 e t  2 ' .  - Le Ladino-carmien de l a  val lée de Z i t z i  (coupe 3). 

2 - Alternance de bancs de "microbrèches" calcaires,  remaniant l e s  

laves sous-jacentes , e t  de pé l i tes  . 
2 ' -  Passées pél i t iques à rares  intercalat ions calcaires .  

3 .  - Altération par desquamation (débit en "pelures d'oignon") des laves du 

ravin d'figuitou (coupe 12) . 
4 .  - Niveaux bréchiques à éléments de laves cimentés par de la  ca lc i t e  dans 

l ' e f fus i f  de Zi tz i  (coupe 3). 

5 e t  6. - Blocs de calcaires  anisiens emballés dans l e  "volcano-sédimentaire" 

(coupe 3, vallée de Zi tz i ) .  

5 - Calcaire sublithographique dans l e s  laves. 

6 - Calcaire bréchique e t  noduleux à faciès  "monitico-rosso".  

Noter l e  contact (au niveau de l a  flèche) avec les "pyroclas- 

t i t e s " .  





PLANCHE V 
=====se=== 

LE JURASSIQUE ET LE CRETACE DE LA SERIE 

DE LA CHAINE DU VARDOUSSIA 

1 .  - Passage des l i t s  de jaspes e t  de microbrèches ca lca i res  en p e t i t s  bancs 

de llOxfordien, aux ca l ca i r e s  massifs à El l i p sac t i n i e s  du Tithonique. 

Noter l ' i n t e r ca l a t i on  d'un banc plurimétrique, bien v i s i b l e  dans l e  pay- 

sage, de ca lca i res  à El l i p sac t i n i e s .  Celui-ci représente l e  niveau (3) 

de l a  coupe 21, levée au Nord du Vardoussia proprement d i t .  

2 .  - Calcaire graveleux à Orbitopsella s p , ,  (formes à gros embryons) du Lias 

moyen du Kokkinovracos (coupe 30) . (éch. A7-3 1 , gr .  = x 16) . 
3. - Haurania sp . ,  provenant des ca lca i res  ool i th iques  du Lias-Bathonien, af-  

f leurant  à l ' E s t  du Kokkinovracos (niveau 3 ,  coupe 31). (éch. A7-642, 

gr.  x 100). 

4 .  - Ellipsactinia sp. ,  exemplaire du Tithonique de l a  chaîne du Vardoussia 

(éch. A7-505, gr .  = x 2) .  

5. - Alternance de ca lca i res  sublithographiques, microbréchiques e t  de l i t s  

de jaspes foncés du Crétacé i n f é r i eu r  (Barrémien-Aptien). (Coupe dans l a  

val lée  au N.E. du Korakas) . 
6. - Sommet des ca lca i res  sublithographiques du Maestrichtien (Coupe dans l e  

ravin à l ' oues t  de Koniako). Noter l e s  éléments de ca lca i re  c l a i r  à 

Rudistes resédimentés. 

7. - Alternance de ca lca i res  ~ u b l i t h o ~ r a p h i q u e s  en f i ne s  plaquet tes  e t  de l i t s  

de jaspes no i r s .  Termes s o d t a u x  du Maest r i ch t i en  (Provenance, idem fig.6) . 





PLANCHE V I  
=====I==IPP 

LA BORDURE SEPTENTRIONALE DE LA PLAINE DE THESSALIE 

1 .  - Panorama de l a  terminaison s e p t e n t r i o n a l e  du massif du Koziakas. Observer 

l a  corniche c a l c a i r e  dominant l e s  mass i f s  o p h i o l i t i q u e s  de couleur  p l u s  

sombre d'où s e  dé tache  l e  p e t i t  massif du Skoumbo. 

2 .  - Vue du f l a n c  o r i e n t a l  du massif d u  Skoumbo. Un système d ' acc iden t s  v e r t i -  

caux marqués dans l e  paysage p a r  de nombreux m i r o i r s  de f a i l l e s  découpe 

l a  s é r i e  t r i a s i c o - j  u ra s s ique  (coupe I I I )  . 
3.  - Le s i t e  du massif  d e  Théopétra,  vu d e  Sarakina (dans l a  p l a i n e  de Trikka- 

l a ) .  Noter l ' a l l u r e  c a r a c t é r i s t i q u e  en forme de " table"  de c e t t e  c o l l i n e  

q u i  domine l e  v i l l a g e  de  Théopétra (à gauche s u r  l a  photo) .  
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O&@CHE-YI_I --- ------- 

QUELQUES ASPECTS DE LA SERIE DU MASSIF 

DE THEOPETRA-RAXA 

1 .  - Contact entre  l e s  niveaux érupt i f s  a l té rés  ( 1)  .et les jaspes e t  calcai-  

res  f ins  à Radiolaires microplissés du Jurassique Supérieur (2) (coupe 

V I 1 1  de Théopétra). 

2 à 5. - Radiolaires du niveau (2) de l a  sér ie  de Théopétra-Raxa, récoltés 

dans l e s  jaspes e t  l e s  calcaires  f ins  (cf .  photo précédente). Leur âge 

e s t  jurassique supérieur à crétacé infér ieur  (antéhauterivien). 

- Déterminations P.  DEWEVER - Grossissement : x 133, 100 = 1,33 cm. 

2.- Emiluvia sp. a f f .  E.  chica. 

3.- Tripocyclia blakei. 

4.- Dictyomitra sp. c f .  D. apiarium. 

5.- Acaeniotyle gnbi l icata .  

6 e t  7 .  - Globotruncana calcarata  (CUSHMAW) du Campanien terminal. Calcaires 

sublithographiques à s i l e x  de Raxa (coupe XVI), niveau (7) de l a  sé r i e  

de Théopétra-Raxa (Gr. : x 100 environ). 

8 - 9 . - Calcaires à faciès  anmionitico-rosso, provenant des collines de Teos 

Empliaki, au Nord de Théopétra (coupe X). Niveau (3) de l a  sér ie  de 

Théopét ra-Raxa) . 
8.- Aspect microscopique (éch. A7-114) : biomicrite à Radiolaires, 

Aptychus, plaques échinodermiques, débris de coquilles de Lamelli- 

branches à t e s t  f i n  e t  nombreuses Calpionelles du Berriasien supé- 

r ieur .  (x 15) . 
9.- Aspect macroscopique de l a  surface supérieure d'un banc : aspect no- 

duleux e t  Ammonite (base de l a  sér ie  (3) de Théopétra-Raxa) . 






