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CHAPITRE 1

INTRODUCTION

Le Paléozoique des bassins sahariens a fait 1'objet de nombreu-
ses 8tudes depuis le début du siécle. Les recherches entreprises par les so-
ciétés pétroliéres leur ont donné une nouvelle impulsion et ont abouti 3 une
connaissance assez précise de la géologie de plusieurs bassins tant dans les
séries affleurant sur leurs bordures que sur les séries reconnues par fora-
ges.

Les compagnies pétroliéres qui ont travaillé vers les années
1957-1959 sur le bassin d'Illizi, et en particulier la C.E.P., la S.N.P.A.,
la C.R.E.P.S. et la S.N. Repal, ont défini et décrit, au niveau du Dévonien
supérieur et du Carbonifdre inférieur, des successions de formations qu'elles
ont datées par leur contenu paléontologique (macrofaunes et microfaunes). Si
le canevas lithostratigraphique ne prétait guére 3 confusion, les datatioms
des différentes unit@s montraient des hétérogénéités et des décalages par-
fois importants suivant les sociétés.

Les travaux de palynologie sur le Dévonien supérieur et le Car-
bonifére n'ont &té entrepris dans les compagnies pétrolidres qu'au début des
années 1960. Elles n'ont pas modifié le camevas stratigraphique existant
pour deux raisons :

- Aucun résultat positif n'a été enregistré sur les séries~
types des affleurements par suite de la forte oxydation météorique,

- Les géologues pétroliers se sont satisfaits d'utiliser les don~
nées palynologiques pour des corrélations opérationnelles de détail entre les
sondages.

Comme aucun travail exhaustif n'a &té publié, il s'est avéré in-
téressant d'étudier les microflores du Dévonien terminal et du Carbonifére
inférieur dans un certain nombre de sondages profonds et ce dans une optique
plus particuliérement stratigraphique et avec pour objets principaux :

- Actualiser la taxinomie ;

~ Compléter les connaissances sur la stratigraphie régionale en
apportant des arguments nouveaux de datation ;

- Préciser 1'évolution des séries (synchrones ou diachrones) 3
1'échelle du bassin ;

- Fournir des &léments de comparaison avec d'autres régions
d'Afrique du Nord.



CHAPITRE 11

RAPPEL DES TRAVAUX PUBLIES SUR LE BASSIN D'ILLIZI ET LES BASSINS VOISINS

Peu de documents ont &été publiés. Citons :

- Jardiné e Yapaudjan (1963) dont les travaux ont porté sur le
Silurien et le Dévonien du bassin d'Illizi,

~ Jardiné et al. (1972) qui ont &tudi@ les acritarches du Silu-
rien terminal et du Dévonien du Sahara algérien,

- Wray (1964) qui dans une note tr&s succincte signiale quelques
spores et acritarches dans le Pal&ozoique de la Libye occidentale,

- Massa ot doreau—Benoit (1976) qui ont défini en Libye une zo~
nation palynologique du Dévonien,

- Lanzoni et Magloire (1969) qui ont &tudié la microflore du
Dévonien supérieur et du Carbonifére infé@rieur dans le Grand Erg occidental,

- Kruchinina et al. (1971) qui ont &tudié les assemblages de
spores et grains de pollen du Paléozoique d'Egypte.

L'étude la plus proche de notre travail, au point de vue géo-
graphique et stratigraphique, est celle réalisée en 1979 par Hassa et al.
qui ont &tudié la microflore du Dévonien supérieur et du Carbonifére infé-

rieur du bassin de Rhadamés (Libye occidentale).



CHAPITRE III

CADRE GEOGRAPHIQUE ET GEOLOGIQUE DU BASSIN D'ILLIZI

1) Cadre géographique (Fig. 1)

Le bassin d'I1lizi se situe dans le Sahara oriental, entre le
Grand Erg oriental au nord et le Hoggar au sud. Il est limité au sud par
les puissantes séries cambro-ordoviciennes des Tassali n'Ajjer s'appuyant
sur le bouclier du Hoggar, 3 1'est par le haut fond du Tihemboka qui le
sépare de la Libye, & 1l'ouest par le promontoire d'Amguid et il s'étend
vers le nord jusqu'au plateau du Tinrhert. Le bassin d'Illizi, qui cou-
vre une superficie d'environ 100 000 Km2, constitue l'extrémité sud-ouest
du bassin de Rhadam@s (Libye).

2) Cadre géologique (Fig. 1)

La carte géologique régionale montre : au mord le plateau du
Tinrhert constitué de terrains secondaires et au sud le bassin d'Illizi
constitué 3 1'affleurement de formations primaires. On trouve ainsi un Dé-
vonien complet autour de Fort-Polignac, puis un Carbonifére inférieur et
moyen entre 1'Erg Issaouane et 1'Erg Bourarhet. L'ensemble de ces forma-

tions est en grande partie recouvert par des sables &oliens quaternaires.

3) Succession lithologique (Fig. 2)

La série~type du Dévonien terminal et du Carbonifére inférieur
du bassin 4'I1lizi, est fondée sur un ensemble de coupes levées 3 1l'est de
la piste Ohanet-Fort-Polignac, c'est-d-dire sur la bordure méridionale du
bassin. Elle comprend les termes suivants (Durif 1959 in Colloque Strati-

graphie Saharienne ; Dubois 19560).

a) Formation Djebel Illeréne.

Cette formation est constitude, dans sa partie inférieure, par
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une 8paisse séquence argileuse avec intercalations de grés et de calcaires,
transgressive localement 3 la base et amorgant une régression d son sommet
(Legrand 1967). Elle se termine par un &pisode gréscux appelé "Complexe
Argilo~Gréseux" ou "Ensemble Gréseux FZ" par comparaison avec les sondages
dans lesquels le FZ désigne le réservoir productif situé au sommet du Dévo-
nien. Cet épisode gréseux est général dans tout le Sahara et traduit la ré-
gression qui marque la fin du cycle dévonien. Dans le bassin d'Illizi le
toit de cette séquence détritique porte des traces d'arrét de sédimentation
(corrosion, encrolitement ferrugineux).

L'étude des différentes coupes montre que cette formation dimi-
nue réguliérement d'épaisseur vers 1l'est et vient reposer directement sur
le Dévonien inféricur argilo-grésecux dams la région d'Hassi Sougued située

au nord du mGle du Tihemboka (Legrand 1967).

b) Formation d'Issendjel.

Cette formation est transgressive sur le "Complexe Argilo-Gréseux"

(Fz). C'est une série argilo-gréseuse avec de minces niveaux gréso-calcaires

or

et lumachelles de brachiopodes. Elle montre vers le haut un niveau de grés

oy

miches calcareuses (grés de Gueltas d'Issacuane ou premier niveau de "Grés
Champignons" de J.M. Freulon), et elle se termine par un banc ferrugineux a

rares Collenia.

c) Formation d'Assékaifaf.

Cette formation est constituée d'une série argilo-calcaire dans
sa partie inférieure et d'une série argilo—-gréseuse dans sa partie supérieure.
Elle débute par des calcaires 3 Collénia qui sont particuliérement dévelop-
pés vers 1'est ol ils forment deux niveaux (région située entre 1'Erg Bou-
rarhet et le Tihemboka). Cette série montre ensuite un niveau calcaire ap-
pelé "Dalle Calcaire de 1'Assékaifaf'" surmontée par le "deuxilme niveau de

Grés 3 Champignons" qui termine cette formation.
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d) Formation d'Qubarakat.

Cette formation est constituée d'assises argileuses avec nombreu-
ses intercalations gréseuses (dont la plus importante est dénommée "Gr@s de
Tesselit") ou calcardo-gréseuses et de marnes et argiles a intercalations
calcaires (Calcaire de 1'Oubarakat, Calcaire Bleu de 1'Issaouane) et marno-

calcaires.

e) Formation E1l Adeb Larache.

Cette formation est constituée d la base par un ensemble argi-
leux ou marneux avec lits gréso-calcaires et bancs de gypse et au sommet par
des bancs calcaires ou calcaréo-gréseux.

Entre cette formation et la formation d'Oubarakat il y aurait
une discontinuité de sé@dimentation rapportée A4 la coupure générale entre le

Carbonifére inférieur et le Carbonifére moyen 3 supérieur (Dubois 1960).

4) Données paléontologiques. Datations (Fig. 2)

Les différentes données exposées dans ce paragraphe ont &té ti-
rées du Colloque de Stratigraphie Saharienne du Carbonifére (1959) et pro-

viennent des différentes &tudes effectuées par les compagnies pétroliéres.

a) Dévonien terminal - Tournaisien inférieur.

C'est 1'3ge attripué a la formation Djebel Illeréne (argiles et
grés terminal).

Au-dessus des argiles famenniennes (Legrand 1967) le "Complexe

Argilo-Gréseux" (FZ) contient une faune de brachiopodes : Cyrtospirifer ver-

neuilli, Productella caperata qui montent du Dévonien supérieur au Strunien

(S.N. Repal). Ce complexe se termine par des niveaux contenant Syringothyris

cuspidata, Productus praelongus, Productella caperata et Lepidodendropsis sp.

Cette association déterminée par G. Delépine a un cachet typiquement carbo-
nifére et, par raison de continuité stratigraphique, elle a &té rattachée au

Tournaisien, probablement au Tournaisien inférieur (Dubois 1960).
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Le Strunien-Tournaisien ne contient que de rares Foraminifares
semblables 3 ceux du Viséen.

Le "Complexe Argilo-Gréseux" (FZ) comprendrait donc probable-
ment des niveaux d'3ge famennien supérieur A la base, strunien dans sa par-
tie moyenne et tournaisien inférieur au sommet. On retiendra toutefois que
le Tournaisien inférieur, et & fortiori la limite Strunien-Tournaisien in-

férieur, n'ont pas &té définis avec précision: dans le bassin d'Illizi,

b) Tournaisien supérieur.

A la base de la formation d'Issendjel ont &té trouvés : Spiri-

fer tornacencis, Spirifer konincki et Spirifer suavis, association qui in-

dique un 3ge tournaisien supérieur., Cet Hge est confirmé par Conodontes et

en particulier Pseudopolygnathus fusiformis (C.E.P.)

La base de la formation d'Issendjel scrait donc d'3ge tournai-
sien supérieur. L'étude des différentes coupes levées d l'est de la piste
Ohanet~Fort-Polignac montre que le Tournaisien sup@rieur repose en discor-
dance cartographique sur un substratum dont 1'8ge croit du centre du bas-
sin vers la bordure est (mdle du Tihemboka). Ce niveau de transgression du
Tournaisien supérieur reposerait, d'aprés les auteurs citds précddemment,
soit sur le Strunien soit sur le Tournaisien inférieur suivant la position

de la coupe &tudide.

¢) Limite Tournaisien-Viséen.

-

Cette limite, bien qu'assez imprécise, a &té placée par les cher-
cheurs pétroliers dans la partie moyenne de la série argilo-calcaire située

d 1a base de 1z formation d'Issendjel.

Cette limite basZe sur la présence de brachiopodes (Spirifer bi-

gulcatus, Pro uctus cora, P. corrugatus, P. vaughani) est &galement souli-

gnée par un relais dans la faune des conodontes : & Polygnathus communis du

Tournaisien succéde Cnathodus girtyi du Viséen~Namurien. Mais cet argument

est en contradiction avec 1'extension de ces espéces dans d'autres régions.
C'est ainsi que P. communis a &té observde du sommet du Dévonien supérieur
au sommet du Viséen inférieur du Djado (Plauchut, in Colloque de Stratigra-

phie Saharienne du Carbonifére 1959) et que G. girtyi débute dans le Viséen



supérieur en Belgique (Bless et al. 1976), de méme qu'en Libye (Lys 1964)
et dans le bassin de Colowmb-Béchar (Lys 195%4).

d) Viséen.

Le Viséen a &ét& reconnu par suite de la découverte d'une faune

3 goniatites au sommet des grés d'Issendjel qui comprend : Beyrichoceras

hodderense, B. redesdalense, B. obtusum et Munsteroceras subglobosum.

B. hodderense, datée VisZen inférieur dans le bassin d'Illizi,
caractérise le VisZen supérieur d'Europe, de Libye et de la région de Tim-
mimoun (sud du Grand Erg occidental).

B. redesdalense et B. obtusum caractérisent la limite Viséen

inférieur-Viséen supérieur dans les sé@ries curopéennes. Il semble donc pro-
bable que le toit des grés d'Issendjel corresponde 3 la limite Viséen infé-

rieur-Viséen supérieur.

e) Limite Viséen-Namurien.

Suivant les documents consultés cette limite a &té placée :
- 3 la base du premier niveau i Collenia (C.R.E.P.S.) car au-

dessus on trouve une faune namurienne & Goniatites striatus, Spirifer

gwinneri et Pachypteria,

- au toit des Collenia supérieurs (C.E.P.) 3 1l'apparition de

Cravenoceras et Anthracoceras,

~ i la base du Calcaire Bleu de 1'Issaouane (S.N. Repal), a la

disparition de Sinuatella sinuata,

-~ quelques métres au~dessus du Calcaire Bleu de 1'Issaouane
(S.N.P.A.) au niveau oli apparaissent des faunes moscoviennes de la plate-

forme russe : Tuberitina malajvkini, Plectogyra irregulatus, Glomospira

fusiliformis.

G. striatus se rencontre au sommet du Viséen supérieur (V3c)

de Libye, de méme qu'en Europe. Cravenoceras et Anthracoceras se rencon~

trent dans le Namurien inférieur de Libye.
Ceci permet de penser que la limite Viséen-Namurien proposée

par la C.E.P. est la plus précise (toit des Collenia supérieurs}).
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£) Namurien.

A la base du Namurien on note la présence de Cravenoceras et An-

thracoceras en méme temps qu'apparaissent les Gigantella. La persistance de
toutes ces formes pendant prés de 300 m de série, puis leur brusque dispari-
tion, permet d'isoler un Namurien homogéne (C.E.P.).

A noter cependant que les Gigantella sont caractéristiques du
Viséen supérieur en Europe occidentale et que dans le bassin de Colomb-
Béchar et en Russie on les connalt dans le Viséen supériecur et le Namurien
inférieur.

En ce qui concerne la microfaune elle devient beaucoup plus
abondante au-dessus des Collenia, c¢'est-ad~dire dans les séries appartenant
ad la formation d'Assékaifaf et 3 1la formation d'Oubarakat. On observe ain-

P

si de nombreux Archaediscidae, Palaeotextulariidae, Endothyridae, Fusulini-

dae, Tetrataxis, Tuberitina et Aoujgalia. Les caractéres de cette micro-

faune indiquent un 3ge namurien inférieur pour ces formations.

g) Conclusions.

Ces données paléontologiques s'inscrivent dans une succession
stratigraphique coh&rente dans ses grandes lignes en dépit de certaines hé-
térogénéités. On peut les expliquer par la diversité@ des sources de rensei-
gnements, les &quipes ayant &té nombreuses 3 se pencher sur ces questions.
Il est aussi possible que, les récoltes de formes ayant &té faites sur un
front de coupe de plusicurs centaines de kilomd3tres, des variations de fa-
ciés aient entrainé des variations au niveau de la répartition des formes
observées. Enfin, et particuli@rement dans le Carbonifére inférieur, les
décalages constatés dans les extensions verticales de certains genres et
espéces entre le bassin d'Illizi et d'autres régions de référence peuvent
s'expliquer par 1'effet du provincialisme lorsque les régions comparées sopt
trés distantes, elles peuvent aussi s'expliquer par des différences d'envi-

ronnements de dépots.

5) Variations lithologiques latérales.

Les sondages &tudiés ici se situent au nord de la région de bor-
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dure ol a &été définie la sBrie-~type 3 1'affleourement. Les successions litho-
logiques observées dans nos sondages présentent des analogies certaines,
avec les coupes de référence, mais cela ne signifie pas que l'assimilation
des ensembles lithologiques des sondages aux formations définies sur le ter-
rain soit toujours précise. Seuls les documents en notre possession concer-
nant le sondage TeslOl nous ont permis de retrouver ces ensembles. Les fa-
ciés peuvent en effet migrer dans le temps ; dans le domaine épicontinental
de la mer du Carbonifére inférieur, une trés faible modification du niveau
de 1'eau pouvait provoquer de grands changements paléogéographiques et fa-
ciologiques. C'est ainsi que les niveaux 3 Collenia au sommet de la forma-
tion d'Issendjel n'ont pas &té rencontrés dans certains sondages. Par ail-
leurs, les données paléontologiques sont trés rares dans les sondages. Le
schéma stratigraphique défini sur la bordure sud doit donc €tre considéré
comme un canevas satisfaisant dans ses grandes lignes 3 1'échelle du bas-

sin mais susceptible de modifications parfois importantes (voir chapitre X).
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CHAPITRE Iv

TECHNIQUES D'ETUDES DE LA MICROFLORE

1) Matériel 2tudié et mode de prélévement des échantillons.

a) Matériel &tudié.

Les échantillons proviennent de carottes et de déblais de fora-
ges entreposis dans les caroth@ques de la Compagnie LElf-Aquitaine 3 7oussens
(France) et de la Sonatrach & In Amenas (Algérie).

Dix sept forages ont &tZ échantillonnés

~ Six d'entre cux se situent sur la bordure méridionale du pla-
teau du Tinrhert. Il s'agit, en allant d'ouest vers l'est, de : Hassi i{a-
zoula 1 (HMZ1), Tesselit 101 (Tesl0l), Ohanet 101 (OhlOl), In Adaoui 102
(IA102), In Akamil Hord 1 (IKN!) et Alrar (Alrl).

- Huit autres forages sont localisds autour de 1'Erg Bourarhet :
Zarzaitine 1 (Zrl1), Zarzaitine 2 (2r2), Zarzaitine 3 (Zr3), Aréne 1 (ARN1)
et Reculée 1 (Rcll) au nord, El Adel Larache 1 (EAL1l) et E1l Adel Larache 2
(EAL2) au sud et Edjeleh 1 (DL1) i 1l'est.

- Les trois derniers : Issaouane Hord-Est 1 (INEl), Couloir 1

(CLrl) et Thansaténe 1 (IH1), se situent au centre du bassin.

b) Mode de prél &vement.

Dans un premier temps, l'é&chantillonnage a &été fait sur carottes,
x bl

intervalles réguliers, tous les 10 m environ, ceux-ci pouvant étre réduits

7

s

1 m au niveau des zones présentant un intérét stratigraphique particulier.
En raison d'un manque de carottage de certaines zones et de 1'im-

portance des niveaux détritiques, la microflore &tant généralement associée

i des sédiments fins et absente dans les niveaux trop gréseux, 1'échantil~-

lonnage n'a pas toujours pu se faire i intervalles tré&s réguliers.

Les déblais de forage ont 8té prélevés par la suite afin de pré-

ciser certains de ces intervalles "aveugles' et principalement dans les ni-
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veaux rarement carottés de la base de la formation d'Issendjel. Notons que
les résultats de l'analyse des déblais doivent étre interprétds avec pru-
dence par suite des retombées possibles. Ils sont toutefois utiles et méme
indispensables car @&tant par nature des é&chantillons moyens.

Le pr3lévement a &té& réalisé d'une fagon telle que l'on puisse
disposer d'une succession 3 peu prés compléte du Famennien au Namurien dans
les sondages : TeslOl, iMZ1, INEl, ALRl, TH1, Rcll, Zrl, EAL et DLI.

Au niveau des autres sondages seule la zone de passage du Dévo-
nien au Carbonifére a &té &tudide. 277 échantillons, dont 43 cuttings (cut.),

ont été prélevés dans des niveaux principalement argileux.

2) Extraction de la microflore.

a) Traitement mécanique.

Les échantillons sont lavés afin d'éviter toute contamination
pulis broyé&s pour obtenir une action uniforme des produits utilisés au cours
des attaques. On procéde donc a un broyage jusqu'a atteindre une granulomé-
trie de 1'ordre de 2 mm. Pour les sédiments assez argileux le broyage s'est

avéré inutile, le fait de les laver provoquan: l'effritement du sédiment.

b) Traitement chimique.

Pour les argiles et les argiles gréseuses, la macération doit
8tre précédée de 1'élimination de la partie minérale.

Dans ces sédiments, la portion organique est faible, il faut
donc prendre une certaine quantité@ de roche : environ 20 g.

- Elimination de la partie minérale,

. Elimination des carbonates.

Les 20 g de sédiment sont placés dans un b&cher dans lequel on
verse 100 cm3 d'acide chlorhydrique. On laisse agir environ pendant 24 heu~
res. La partie liquide acide est &limingée par lavages i 1'eau.

. Elimination de la silice et des silicates.

Cette &limination est complexe, elle s'effectue par l'action de
1'acide fluorhydrique (150 cm3). Cet acide agit lentement 3 froid. Il faut

attendre 4 & 5 jours. Au bout de ce laps de temps, il subsiste dans le bé-~
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cher un résidu boueux couvert d'un voile blanchdtre, constitué de fluorosi-
licates que l'on éliminera par 1'action de 1'acide chlorhydrique 3 chaud.
On centrifuge pour récupérer la boue i laquelle s'ajouteront les fluorosi-
licates. Le tout est mis dans un erlemmeyer avec 150 cm3 d'acide chlorhy-
drique. L'ensemble est chauffé au bain-marie pendant 30 mn, ce qui a pour
effet de solubiliser les fluorosilicates que l'on élimine par centrifuga-
tions 3@ 1l'eau chaude.

~ Macération et dissociation des matiéres humiques.

Le résidu est placé dans un erlemmeyer. On y ajoute 2 a8 4 g
de chlorate de potassium et on verse sur le mélange 40 3 50 cm3 d‘'acide ni-
trique dilué. L'oxydation est violente. La durée de l'attaque varie. Si on
laisse la réaction se poursuivre trop longtemps, les spores et grains de
pollen peuvent eux-mémes etre attaqués et disparaitre. L'évolution de la
réaction doit &tre suivie par 1'étude au microscope de prélévements prati-
qués rdgulidrement. Quand l'attaque parait suffisante, on atténue 1l'action
de l'acide nitrique en remplissant 1'erlemmeyer d'eau distillée. Le conte-
nu de celui-ci est alors versé sur un tamis de soie 1 maille de 200, pla-
cé au-dessus d'une capsule.

On recueille dans cette capsule le liquide contenant les spo-~
res et grains de pollen de taille inférieure 3 200 m. On laisse alors dé-
canter plusieurs heures. On récupére ensuite ce qui s'est déposé au fond
de la capsule, par décantation puis par centrifugations.

La dissociation des matiéres humiques s'effectue par un passa-
ge 3 la potasse de 107%. Toutes ces particules sont ensuite &liminées par
centrifugations successives, jusqu'd ce que le liquide surmageant soit pro-
pre. On lave ensuite le macérat deux i trois fois 4 1'alcool pour E&liminer
les particules humiques les plus fines avant de le placer dans un pilulier

avec de 1'alcool glycériné.

c) Hontage des lames.

Une goutte de résidu est montée entre lame et lamelle avec de
la gélatine, puis le bord de la lamelle est luté@ au vernis. Pour chaque ni~
veau on monte deux préparations.

L'échantillon est ainsi pré@t pour l'analyse palynologique.
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d) Remarque : priésence de mégaspores.

Au cours du traitement chimique, aprés la macération, le rési-
du est versé, comme nous 1'avons dit, sur un tamis 3 maille de 200 u, ceci
pour éliminer les particules organiques de taille supériceure i 200 u qui
géneraient 1'observation de la préparation palynologique. Le contenu du ta-
mis a généralement &t& observé a la loupe binoculaire. Cette &tude a montré
1'existence de mégaspores au niveau de certains &chantillons. Leur étude n'a
pas &té envisagle ici, elles feront 1l'objet d'un travail ultérieur, mais
néammoins quelques unes ont &té figurées Pl. VIII, fig. 2 & 6. Signalons
que la plupart des lames de comptage ont montré la présence de fragments de

diverses mégaspores.

3) Techniques d'observation.

Les éléments "figurés" contenus dans les sédiments ont &té &tu-
diés au microscope optique par transmission, certains ont pu également étre

examinés au microscope Zlectronique 3 balayage.
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CHAPITRE V

ETUDE DE LA MICROFLORE DU BASSIN D'ILLIZI

1) Généralités.

L'&tude palynologique des sédiments provenant du bassin d'Illi-
zi a montré la présence d'une microflore trés abondante et variée compre-
nant :

~ des spores qui sont les &léments reproducteurs des Bryophy-
tes et Cryptogames vasculaires,

- des grains de pollenxqui sont les &léments reproducteurs ma-
les des Préphanérogames et des Spermaphytes,

- des chitinozoaires qui sont des organismes en forme de "cy-
lindre" ou de "bouteille" de position systématique encore discutée (restes
d'algues, champignons, origine animale ?),

~ des acritarches. Ce sont des microorganismes de taille le
plus souvent inférieure a 100 ju, d'affinités biologiques précises inconnues,
mais aujourd'hui considérés comme des algues unicellulaires d'origine le
plus souvent marine mais pouvant aussi accepter des conditiomns de vie plus
restreintes,

- des tasmanacées. Ce sont des organismes lenticulaires, 3 men-—
brane épaisse perforée qui représentent trds probablement des kystes d'al-
gues chlorophycées.

On trouve en plus, en abondance variable suivant les milieux,
des colonies de Botryococcacées (algues), des débris de cuticules et de
trachéides, ainsi que des Scolédcodontes qui sont considérés comme des pié-
ces de machoires d'Annélides polychétes.

don effort a porté plus particulidrement sur 1'Etude des spores

et pollens. En ce qui concerne les autres constituants palynologiques, seude

% Pour des raisons de commodité on utilisera par la suite le terme pollen

au lieu de grain de pollen.
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leur présence a été notée, exception faite pour certains taxons appartenant
aux groupes des acritarches et des tasmanacées déterminés pour leur intérét

stratigraphique.

2) Spores et pollens. Classification.

Les spores et pollens trouvés au cours de cette étude ont été

classés suivant le schéma proposé par R. Potonié et G. Kremp en 1954.

s emmaas

'GROUPES | DIVISIONS | SUBDIVISIONS SERIES f GENRES
é Leiotriletes
LAEVIGATI % Punctatisporites
% Calamospora
E Retusotriletes

* Apiculiretusispora
RETUSOTRILETL . Verruciretusispora
; Cymbosporites

SPORITES | TRILETES : AZONOTRILETES

- Cycloaranisporites

GRATJULATI wal tZiSpora

% Pustulatisporites

é Lophotriletes

- Acanthotriletes
APICULATI E Tricidarisporites

: Anapiculatisporites

E Schopfites

é Dibolisporites
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' GROUPES

| DIVISIONS -

SUBDIVISIONS

SERIES

GERRES

SPORITES

| AZONOTRILETES

VERRUCATI

Verrucosisporites
Convolutispora

Trachytriletes

BACULATI

Raistrickia

- Hystricosporites

% Ancyrospora

HAURORNATI

- Reticulatisporites
. Dictyotriletes
. Microreticulatisporites

© Foveosporites

Emphanisporites

TRILETES

. ZOWOTRILETES

CINGULATI

Lycospora

? Densosporites
;Cingulizonates
iCristatisporites
%KraeuseliSporites
éRadiizonates
:Vallatisporites
%Knoxisporites

. Stenozonotriletes
%Rotaspora

‘Lophozomotriletes

ZOWATI

:Cirratriradites

CORONATI

‘Diatomozonotriletes
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' GROUPES  DIVISIONS  SUBDIVISIONS | SERIES § GENRES

' ? Archaeozonotriletes
- ZOWOTRILETES : PATINATI ' Geminospora

. Lelozonotriletes

. Triquitrites

i AURITOTRILETES% AURICULATI i Tripartites

. SPORITES : TRILETES ,
: : - Endosporites

. Grandispora

; 3 - Spelaeotriletes
- PSEUDOSACCI . MONOPSEUDO

: . : Rugospora
. TRILETES . SACCITI

- Auroraspora
Perotriletes

" Hymenozonotriletes

VMDNOLETESACCITI = Potonieisporites

- SACCITES | ONOSACCITES

POLLENITES% TRILETESACCITI Schulzospora

' PLICATES ' PRAECOLPATES E . Schopfipollenites

3) Description des spores et pollens.

Les formes identifiées au cours de ce traviil ont &t& examinées
au microscope optique en lumi&re transmise. Certaines d'entre elles ont pu
également etre &tudiées au microscope électronique 3 balayage.

La description des formes observées a &té établie 3 partir des

données fournies par 1'examen en lumiére transmise.




20

SPORITES.,
Division TRILETES
Subdivision AZONOTRILETES
Série LAEVIGATI

Genre Lelotriletes (Naumova 1937) Potoni& et Kremp 1954
Pl. I, fig. 1-3

Générotype : Leilotriletes sphaerotriangulus Loose 1932

Diagnose : spores trilétes 3 contour &quatorial triangulaire a
cdtés convexes, rectilignes ou concaves. Sommets généralement arrondis. Exi~
ne lisse parfois faiblement ponctude. Marque d'accolement nette 3 branches
rectilignes dépassant la moitié du rayon de la spore. Taille comprise entre
15 et 120 microns.

Une espéce a &té déterminde

L. tortilis, Playford 1963 - Pl. I, fig. 3

Genre Punctatisporites (Ibrahim 1933) Potonié et Kremp 1954
Pl. 1, fig. 4, 9

Générotype : Punctatisporites punctatus Ibrahim 1933

-~

Diagnose : spores trilétes @ contour &quatorial sphaerotriangu-
laire i circulaire. Exine lisse 3 faiblement ponctude. Marque d'accolement
4 longues branches rectilignes. Taille comprise entre 15 et 150 microns.

Deux espéces ont &été déterminées :
P. glaber (Naumova 1937) Playford 1962 - P1. I, fig. 4
P. irrasus Hacquebard 1957 -~ P1. I, fig. 9
Genre Calamospora Schopf, Wilson et Bentall 1944

Pl1. I, fig. 6, 8

Générotype : Calamospora hartungiana Schopf 1944

Diagnose : spores trilétes arrondies 3 exine mince généralement
plissée. Ornementation trés réduite A absente. ¥arque d'accolement souvent
nette 3 branches courtes parfois flexueuses. Surfacesde contact plus ou moins

épaissies. Taille de 30 i plus de 200 microns.
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Une espéce a &été déterminée :

C. liquida Kosanke 1960 - Pl. I, fig. 6
Série RETUSOTRILETI

Genre Retusotriletes (Naumova 1953) Streel 1964

P1. I, fig. 5, 7, 12

Générotype : Retusotriletes simplex Naumova 1853

Diagnose : spores trildtes rétusoides de forme subtriangulaire i
circulaire. FExine lisse 3 tris légérement ponctuée. Surfaces de contact et
curvaturae bien définies. Taille de 20 3 plus de 200 microns.

Deux espéces ont été déterminées
R. incohatus Sullivan 1964 - Pl. I, fig. S

R. distinctus Richardson 1965 - P1l. I, fig. 7

Genre Apiculiretusispora Streel 1964
Pl. I, fig. 10-11, 13~14

Générotype : Apiculiretusispora brandtii Streel 1964

-~

Diagnose : spores trildtes rétusolides 3 contour &quatorial trian-
gulaire 3 arrondi. Marque d'accolement 3 longues branches. Ornementation dis-
tale constitude de granules, de cdnes ou encore d'épines. Ornementation pro-
ximale plus réduite. Taille de 20 & 1590 microns.

Une espéce a &été déterminée :

A. semisenta (Playford 1971) #assa et al. 1979 - Pl. I, fig. 13

Genre Verruciretusispora Owens 1971
Pl. I, fig. 21

Générotype : Verruciretusispora robusta Owens 1971

Diagnose : spores trildtes rétuscides i contour &quatorial trian-
gulaire 3 plus ou moins arrondi. Marque d'accolement nette 3 longues branches,
surface de contact 3 ornementation réduite. Face distale plus ou moins verru-

queuse. Taille de 20 & 120 microns.
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Genre Cymbosporites Allen 13565
P1. I, fig. 19-20

Générotype : Cymbosporites cyathus Allen 1965

Diagnose : spores trilétes rétusoides A contour &quatorial sub-
triangulaire 3 circulaire. Marque d'accolement a longues branches. Exine
épaissie, caracté@re plus accusé sur la face distale. Ornementation consti-
tude de¢ cOnes, d'@pines et de grains. Taille de 33 & 30 microns.

Ce genre placé par Allen dans la série des Patinati a &été ran-
28 dans celle des Retusotrileti du fait de 1'aspect rétusoide des branches
de la marque tril&te. Il présente d'étroites similitudes avec le genre Ver-

ruciretusispora.

Une espéce a été déterminée :

C. cyathus Allen 1965 ~ P1. I, fig. 19-20
Série GRANULATI
Genre Cyclogranisporites Potonié et Kremp 1954

Pl. I, fig. 22

Générotype : Cyclogranisporites leopoldii (Kremp) Potonié et Kremp 1954

Diagnose : spores trilétes d contour équatorial arrondi. Exine
réguliérement couverte de granules. Branches de la marque d'accolement lon-

gues et rectilignes. Taille de 20 & plus de 120 microns.

Genre Waltzispora Staplin 1960
PL. I, fig. 15-17

Générotype : Waltzispora lobophora Waltz 1933

Diagnose : spores trildtes, triangulaires 3 sommets portant des
expansions en forme de champignons ou de T. Marque d'accolement nette. Exine
lisse & granulée. Taille de 30 3 60 microns.

Deux espéces oat &té détermindes :

W. prisca (Kosanke 1950) Sullivan 1964 - P1l. I, fig. 15-16

W. planiangulata Sullivan 1954 - P1. I, fig. 17




Série APICULATI

Genre Pustulatisporites Potonié et Kremp 1954

Pl1. 1, fig. 18

Générotype : Pustulatisporites pustulatus Potonié et Kremp 1954

Diagnosec : spores trilétes 3 contour é&quatorial arrondi 3 trian-
gulaire. Marque d'accolement 3 branches droites, plus ou moins visible. Or-
nementation forte, constitude d'éléments s'apparentant d des verrues et des
cOnes 4 sommet &moussé. Taille de 40 3 80 microns.

Une espBce a &té déterminée :

P. gibberosus (Hacquebard 1957) Playford 1963 - P1l. I, fig. 18

Genre Lophotriletes (Naumova 1937) Potonié et Kremp 1954
Pl. 11, fig. 1-3
Générotype : Lophotriletes gibbosus (Ibrahim 1933) Potonié et Kremp 1954

Diagnose : spores trildtes d contour &quatorial triangulaire,
sommets arrondis. Ornementation constituée de petits cOnes,de taille légé-
rement différente. La hauteur des cOnes est généralement égale 3 la largeur.

Taille de 30 & 60 microns.

Genre Acanthotriletes (Haumova 1937) Potonié et Kremp 1954
Pl. II, fig. 5

Générotype : Acanthotriletes ciliatus Knox 1950

Diagnose : spores tril&tes A contour &quatorial triangulaire 3
arrondi. Marque d'accolement # longues branches rectilignes. Exine couverte
d'épines plus hautes que larges. Taille de 20 & 120 nmicrons.

Une cspéce a &été déterminde

A. ignotus Kedo 1967 - Pl. II, fig. 5

Genre Tricidarisporites Sullivan et Marshall 1966

Pl. 11, fig. 4

Générotype : Tricidarisporites serratus Playford 1962

Diagnose : spores tril&tes d contour équatorial triangulaire &
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c3tés convexes ou concaves 4 sormets arrondis. ifarque d'accolement distincte
3 longues branches rectilignes. Face distale ornée de verrues, de grains ou
de cOnes. Face proximale lisse ou faiblement ornementée. Eléments &quatoriaux
plus grands dans les zones interradiales. réduits ou absents aux sommets.

Taille de 20 3 100 microns.

Genre Anapiculatisporites Potonié et Kremp 1954
Pl. II, fig. 17

Générotype : Anapiculatisporites isselburgensis Potoniéd et Kremp 1954

Diagnose : spores trilétes i contour &quatorial triangulaire
trés rarement circulaire. Face proximale lisse. Face distale ornementée de
petits grains, cOnes ou &pines ne s'@tendant pas aux secteurs interradiaux.
Les cOnes et les &pines sont généralement de méme taille sur toute la sur-
face distale, mais ils peuvent augmenter de taille vers 1'équateur. Taille

de 20 3 45 microns.

Genre Schopfites Kosanke 1950
Pl. 11, fig. 10

Générotype : Schopfites dimorphus Kosanke 1950

Diagnose : spores trildtes 3 contour équatorial arrondi. Face
proximale faiblement ornementée. Face distale fortement sculptée d'é&léments
variables : grains, verrues, apicules, bacules... Taille de 40 4 120 microns.

Unc espéce a 2té déterminde :

§. augustus Playford 1963 - Pl. II, fig. 10

Genre Diboljisporites Richardson 1965
Pl. II, fig. 18-19

Générotype : Dibolisporites echinaceus (Eisenack 1944) Richardsom 1965

Diagnose : spores trildtes i contour &quatorial plus ou moins
arrondi. Ornementation constitude ecssentiellement d'éléments "biformes". Ba-
se du type tubercule & batonnet surmontéde d'un ou plusieurs cones, verrues
ou épines. Taille de 92 i 200 microns.

Une espiéce a été déterminée :

D. montuosus Playford 1976 ~ P1. II, fig. 13
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Série VERRUCATI

Genre Verrucosisporites (Ibrahim 1933) Smith et coll. 1964
Pl. II, fig. 6-7, 14, 16

Géndérotype : Verrucosisporites verrucosus Ibrahim 1933

-

Diagnose : spores trilétes i contour &quatorial arrondi 3 cir-
culaire. ilarque d'accolement souvent peu visible i branches plus ou moins
rectilignes. Exine couverte de verrues serrées, de hauteur &gale ou infé-
rieure au diamétre de base. Forme assez variable de la verrue. Taille de
20 3 160 microns.

Une espéce a été déterminée :

V. depressus Winslow 1962 - P1. II, fig. 6

Genre Convolutispora Hoffmeister, Staplin et *falloy 1955
Pl. II, fig. 12, 15
Géndrotype : Convolutispora florida Hoffmeister, Staplin et ¥alloy 1955

Diagnose : sporestrildtes i contour 3quatorial ovalaire & cir-
culaire. Marque d'accolement peu visible & branches triradiées dépassant
rarement la moitié du rayon de la spore. Exine &paisse couverte d'ornements
verruqueux plats et larges, souvent coalescents et séparés par des canali-
cules profonds et sineux simulant un réticulum. Taille de 30 & 100 microns.

Une espé@ce a &té déterminée :

C. stigmoidea Bharadwaj et Venkatachala 1961 - Pl. II, fig. 12, 15

Genre Trachytriletes Naumova 1937
P1. II, fig. 8, 11

Générotype : Trachytriletes krystofovichii Naumova 1949

Remarque : la diagnose de ce genre est mal définie, nous y avons
placé, en accord avec les données de la littérature russe, 1'espéce T. radia-
tus (Juschko 1960) Kedo 1974 (P1. 1I, fig. 38, 11) qui pré&sente une ornemen-

~

tation verruqueuse dont certaines verrues tendent 3 s'allonger radialement.



26

Série BACULATI

Genre Raistrickia (Schopnf, Wilson et Bentall 1944) Potonié& et Kremp 1954
Pl. 11, fig. 9, 13

Générotype : Raistrickia grovensis Schopf, Wilson et Bentall 1944

Diagnose : spores tril3tes & contour subtriangulaire & circulai-
re. Marque d'accolement bien visible & longues branches le plus souvent rec~
tilignes. Exine relativement &paisse couverte de bAtonnets cylindriques de
longueur variable, parfois divisdesd leurs extrémités, en plus des bitonnets
présence possible de quelques cdnes et verrues. Taille de 30 & 100 microns.

Une espéce a été déterminée :

R. clavata Hacquebard 1957 - P1l. II, fig. 13

Genre Hystricosporites McGrégor 1961

Pl. II, fig. 20-21

Générotype : Hystricosporites delectabilis McGrégor 1961

Diagnose : spores tril&tes 3 contour &quatorial arrondi. Marque
d'accolement peu visible. Exine épaisse, cavate, portant des appendices par-
fois trés longs (20 microns) 3 extrémités généralement bifurquées. Taille de

40 3 plus de 200 microns.

Genre Ancyrospora Richardson 1960
Pl. III, fig. 1

Générotype : Ancyrospora grandispinosa Richardson 1960

Diagnose : spores trilétes A contour &quatorial plus ou moins
triangulaire, pourtour semblant posséder une sorte de frange plus ou moins
découpée en fonction de l'ornementation souvent développée : cOnes 3 &pines

bifurquées. Exine nettement cavate. Taille de 30 3 160 microns.
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Série MURORNATI

Genre Reticulatisporites (Ibrahim 1933) Neves 1964
Pl. III, fig. 2-4

Générotype : Reticulatisporites reticulatus Ibrahim 1933

Diagnose : spores tril@tes & contour &quatorial plus ou moins cir-
culaire. Marque d'accolement i longues branches rectilignes. Face distale cou-
verte de murailles disposées en un réseau pouvant légérement déborder sur la
face proximale. Taille de 25 4 120 microns.

Une espéce a été déterminée :

R. cancellatus (Waltz 1939) Playford 1962 - P1. III, fig. 2

Genre Dictyotriletes (Waumova 1937) Potonid et Xremp 1954

Pl. III, fig. 8-9

Générotype : Dictyotriletes bireticulatus Ibrahim 1932

Diagnose : spores trilédtes de forme subtriangulaire d circulai-
re. ilarque d'accolement & longues branches rectilignes parfois peu visibles.
Exine réticulée 3 réseau localisé@ sur la face distale pouvant cependant dé-
border sur la face proximale. Réticulum constitué par des murailles plates
et étroites délimitant des mailles plus ou moins réguliéres ne dépassant
pas 15 microns de diamétre. Taille de 30 & 150 microns.

Une espéce a été déterminée :

D. fimbriatus (Winslow 1962) Kaiser 1970 - Pl. III, fig. 8-9

Genre Microreticulatisporites (Knox 1950) Potonié et Kremp 1954
Pl. III, fig. 6

Générotype : licroreticulatisporites lacunosus Ibrahim 1933

Diagnose : spores trilétes A contour &@quatorial triangulaire &
cOtés rectilignes, concaves ou convexes. dMarque d'accolement 4 longues bran—
ches rectilignes. Exine réticulée, mailles petites (1 & 5 microns), murail-
les basses. Taille de 25 3 80 microns.

Une espéce a été déterminée :

4. parvirugosus Staplin 1960 - P1. III, fig. 6
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Senre Foveosporites Balme 1957
P1. III, fig. 5

Générotype : Foveosporites canalis Balme 1957

Diagnose : spores trilétes a contour équatorial triangulaire a
circulaire. ifarque d'accolement & longues branches. Exine épaisse présentant
de petites dépressions allongZes et plus ou moins sinueuses 3 distribution

irréguliére. Taille de 30 4 90 microns.

Genre Emphanisporites McGrégor 1961
Pl. III, fig. 10-11

Générotype : Emphamnisporites rotatus McGrégor 1961

Diagnose : spores trilétes & contour équatorial triangulaire.
Marque d'accolement A longues branches rectilignes. Face proximale avec des
épaississements radiaux en nombre variable. Face distale : exine lisse, gra-

nuleuse ou verruqueuse. Taille de 20 3 150 microns.

Subdivision ZOWOTRILETES
Série CINGULATI

Genre Lycospora (Schopf, Wilson et Bentall 1944) Potonié et Kremp 1954
P1. 111, fig. 7, 12-14

Géndrotype : Lycospora micropapillata Wilson et Coe 1940

Diagnose : spores trilétes 3 contour &quatorial triangulaire a
arrondi. Marque d'accolement 3 longues branches rectilignes atteignant le
plus souvent 1'Gquateur. Anneau équatorial constitué soit uniquement par un
cingulum soit encore par un cingulum s'amincissant en une frange. Exine peu
épaisse 3 ornementation le plus souvent ponctufe ou encore granulée. Taille
de 15 & 60 microns.

Deux espéces ont été détermines :
pusilla (Ibrahim 1932) Schopf, Wilson et Bentall 1944 - Pl. III, fig. 7, l4

LQ
L. noctuina Butterworth et Williams 1958 -~ Pl, III, fig. 12-13
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Genre Densosporites (Berry 1937) Butterworth et coll. 1964
Pl. III, fig. 17-19

Générotype : Densosporites covensis Berry 1937

Diagnose : spores trilétes 4 contour &quatorial triangulaire 3
arrondi. Marque d'accolement peu visible 3 branches parfois flexueuses pou-
vant atteindre 1'équateur. Cingulum massif s'amincissant vers la périphérie.
Face proximale d ornementation plus accusée sur le cingulum (granules, api-
cules) que sur la partie centrale. Face distale : sculpture souvent granu-
lée au centre, cingulum lisse, granulé &pineux ou verruqueux., Taille de 30
3 90 microns.

Deux espéces ont &t2 déterminées :

D. tenuis Hoffmeister, Staplin et Malloy 1955 ~ P1. III, fig. 19
D. variomarginatus Playford 1963 ~ P1. III, fig. 17-13

Genre Cingulizonates (Dybova et Jachowicz 1957) Butterworth et coll. 1964
Pl. III, fig. 20~21

Générotype : Cingulizonates tuberosus Dybova et Jachowicz 1957

Diagnose : spores trilétes 4 contour &quatorial triangulaire 3
arrondi. Marque d'accolement peu visible. Différenciation équatoriale com-
portant une partie interne massive en relief et une partie externe fine. Or-
nementation granulée & verruqueuse. Taille de 20 & 90 microns.

Deux espéces ont &té déterminées
C. capistratus (Hoffmeister, Staplin et Malloy) Staplin et Jansonius 1964 -

Pl. III, fig. 20
C. bialatus (Waltz 1939) Smith et Butterworth 1967 - P1l. III, fig. 21

Genre Cristatisporites (Potonié et Kremp 1954) Butterworth et coll. 1964
Pl. III, fig. 15-16

Générotype : Cristatisporites indignabundus Loose 1932

Diagnose : spores trilétes A contour &quatorial triangulaire a
arrondi. dlarque d'accolement peu visible par suite de 1'ornmementation. Cingu-
lum peu accusé&. Ornementation constitude de cOnes, verrues et &épines. Bord

externe denticulé. Taille de 30 3 120 microns.
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Une espéce a été déterminée :

G. bellus Bharadwaj et Venkatachala 1961 - Pl. III, fig., 15

Genre Kraeuselisporites Leschik 1955
Pl. III, fig. 22

Générotype : Kraeuselisporites dentatus Leschik 1955

Diagnose : spores trilétes A contour équatorial triangulaire ou
subtriangulaire. Marque triléte distincte i branches s'étendant jusqu'au
bord interne de la frange. Frange &troite & large, lisse ou pourvue d'amin-
cissements ou d'épaississements, de forme et de taille variables Périphérie
entiére, dentelde ou épineuse. Face distale partant des cOnes ou des épines
de forme et de taille variables. Taille de 30 3 120 microns.

Une espéce a &été déterminée

K. ornatus (Neves 1961) Owens, Mishell et Marshall 1976 - P1. III, fig. 22

Cenre Radiizonates Staplin et Jansonius 1964
Pl. IV, fig. 1-2

Générotype : Radiizonates aligerens Knox 1950

Diagnose : spores trilétes & contour &quatorial triangulaire 3
arrondi. Marque d'accolement peu visible. Formation équatoriale avec une
zone interne étroite et une zone externe mince et large. Stries plus ou
moins irréguliéres surtout visibles sur la frange. Taille de 30 & 90 microns.

Une espéce a été déterminée

R. genuinus (Juschko 1960) Loboziak et Alpern 1978 - PL. IV, fig. 1-2

Genre Vallatisporites Hacquebard 1957
Pl, Iv, fig. 11-15

Générotype : Vallatisporites vallatus Hacquebard 1957

Diagnose : spores trilétes & contour &quatorial triangulaire 3
cOtés convexes. Marque d'accolement & longues branches plus ou moins recti-
lignes. Différenciation &quatoriale accusée, présence de vacuoles. Ornemen-—

tation variable : granuleuse 3 verruqueuse. Taille de 30 & 100 microns.
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Cing "espéces” ont été déterminées :
V. vallatus Hacquebard 1957 - Pl. IV, fig. 6, 15
V. ciliaris (Luber 1939) Sullivan 1964 - P1., IV, fig. 3-4
Vallatisporites sp. A - P1. IV, fig. 10-11
Vallatisporites sp. B — P1. IV, fig. 8-9

V. communis Sullivan 1964 - P1. 1V, fig., 7

Genre Knoxisporites (Potonié et Kremp 1954) Neves 1964
Pl. IV, fig. 23-24 -~ P1, V, fig. 1

Générotype : Knoxisporites hagenili Potonié et Kremp 1954

Diagnose : spores trilétes & contour équatorial subcirculaire.
Marque d'accolement 3 longues branches. Cingulum massif non zoné d'épaisseur
plus ou moins uniforme. Face proximale lisse ou peu ornementée. Face dista-
le portant un réseau peu dense, constitué de fortes cloisons. Taille de 35
a 90 microns.

Deux espéces ont été déterminées :
K. pristinus Suliivan 1568 - Pl. IV, fig. 24
K. stephancphorus Love 1960.-"Pl. V, fig. 1

Genre Stenozonotriletes Naumova 1953
Pl. IV, fig. 12-13

Générotype : Stenozonotriletes conformis Naumova 1953

-~

Diagnose : spores trilétes 3 contour équatorial triangulaire 3
arrondi. Marque d'accolement 3 longues branches rectilignes. Exine &paisse.
Ornementation réduite ou absente. Taille de 30 3 160 microns.

Deux espéces ont été déterminées :

S. extensus Naumova 1953 - Pl. IV, fig. 12
S. simplex Naumova 1953 -~ Pl. IV, fig. 13

Genre Rotaspora Schemel 1950
Pl. Iv, fig. 14, 2

Cénérotype : Rotaspora fracta Schemel 1950

Diagnose : spores trildtes i contour é&quatorial triangulaire &

plus ou moins arrondi. Différenciation équatoriale allant en s'amincissant



vers les angles. Ornementation absente 3 faible constituée de granules, de
petits cOnes. Taille de 20 3 40 microns,
Deux espéces ont é€té déterminées :
R. ergonulii (Agrali 1963) Sullivan et Marshall 1966 - Pl. IV, fig. 14
R. crenulata Smith et Butterworth 1967 - P1. IV, fig. 21

Genre Lophozonotriletes (Haumova 1953) Potonié& 1956

Pl. IV, fig. 16-20

Générotype : lophozonotriletes lebedianensis Naumova 1953

-

Diagnose : spores trilétes & contour ovalaire, triangulaire ou
encore circulaire. Marque d'accolement 3 branches rectilignes parfois de
dimension indgale. Exine épaisse, parfois épaississements irréguliers. Orne-
mentation variable. Taille de 30 3 90 microns.

Trois espéces ont &été déterminées :

L. cristifer (Luber 1941) Kedo 1967 - Pl. IV, fig. 17-18
L. rarituberculatus (Luber 1941) Kedo 1967 - Pl. IV, fig. 16
L. malevkensis (Naumova 1953) Kedo 1963 - Pl. IV, fig., 19

Série ZONATI

Gentre Cirratriradites

Pl. IV, fig. 22

Générotype : Cirratriradites saturnii Ibrahim 1932

Diagnose : spores trilétes 3 contour &quatorial triangulaire &
cOtés nettement convexes. Marque d'accolement a longues branches. Présence
d'une zone membraneuse diminuant d'épaisseur vers la périphérie. Corps cen-
tral souvent granuleux. Généralement présence d'une ou plusieurs fovéoles
distales. Taille de 40 3 120 microns.

Une espéce a été déterminde :

C. elegans (Waltz 1938) Potonié et Kremp 1556 - Pl. 1V, fig. 22
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Série CORONATI

Genre Diatomozonotriletes (Naumova 1237) Playford 1963
Pl. V, fig. 14-15

Générotype : Diatomozonotriletes saetosus Hacquebard et Barss 1957

Diagnose : spores trilétes & contour E&quatorial triangulaire A
cOtés concaves 3 convexes. Marque d'accolement souvent peu visible. Orne-
mentation localisée sur la face distale, composée de cOnes ou d'épines si-
mulant une couronne et diminuant de taille vers les sommets. Taille de 40
a 100 microns.

Deux espéces ont &té déterminées :

D. cervicornutus (Staplin 1960) Playford 1963 - Pl. V, fig. 14

D. fragilis Clayton 1973 - Pl. V, fig. 15

Série PATINATI

Genre Archaeozonotriletes (Naumova 1953) Allen 1965
Pl. VvV, fig. 3-6

Générotype : Archacozonotriletes variabilis Naumova 1953

Diagnose : spores trilétes & contour &quatorial triangulaire 3
arrondi. Marque d'accolement & longues branches. Exine nettement épaissie,
caractére plus accusé sur la face distale. Ornementation constituée de cO-
nes ou d'épines. Taille de 40 a 120 microns.

Deux espéces ont été détermindes :

A. famenensis Naumova 1953 - P1. V, fig. 3, 6
A. devonicus (Juschko 1960) Kedo 1963 - P1, V, fig. 4-5

Genre Geminosgora (Balme 1962) Owens 1971
Pl. Vv, fig. 7, 9, 11

Générotype : Geminospora lemurata Balme 1962

Diagnose : spores trilétes @ contour triangulaire i arrondi. Mar-
que d'accolement & longues branches rectilignes. Exine 3 structure du type

cavate bien marqué. Exine épaisse, caractére plus accusé sur la face distale.
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Ornementation variable : lisse, granulée, verruqueuse. Taille de 30 3 plus

de 200 microns.

Genre Leiozonotriletes Hacquebard 1937
Pl. v, fig. 8

Générotype : Leiozonotriletes insignitus Hacquebard 1957

Diagnose : spores trilétes A contour &quatorial subtriangulaire
3 subarrondi. Marque triléte distincte, corps central arrondi pas toujours
distinct. Exine épaisse, finement et densément granulée & lisse le plus sou~
vent. Taille de 80 i plus de 200 microns.

Une espéce a €té déterminée :
L. insignitus Hacquebard 1957 - P1. V, fig. 8

Remarque : Les genres Leiozonotriletes et Geminospora présentent entre eux

pebi=gurpaghaiin: Moegig

d'étroites similitudes. Signalons également que le genre Colatisporites

(Williams 1973) semble également trés voisin.

Subdivision AURITOTRILETES
Série AURICULATI

Genre Triquitrites (Wilson ct Coec 13%40) Potonié et Kremp 1954
P1, V, fig. 13

Générotype : Triquitrites arculatus Wilson et Coe 1940

-

Diagnose : spores trilétes i contour équatorial triangulaire &
cOtés concaves 3 18gérement convexes. Présencc d'épaississements sans stria-
tion dans le prolongement de la marque d'accolement. Exine lisse ou sculp-

tée. Taille de 20 3 80 microns.

Genre Tripartites (Schemel 1950) Potonié et Kremp 1954
Pl. V, fig. 10-12

Générotype : Tripartites vetustus Schemel 1950

Diagnose : spores trilétes A contour équatorial triangulaire.
Marque d'accolement 3 longues branches rectilignes. Auricules larges souvent
plissées cu strifes radialement, Exine lisse & verruqueuse. Taille de 20 & 80

microns.
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Une espéce a été déterminée :

T. vetustus Schemel 1950 - P1. V, fig. 10

Subdivision FSEUDOSACCITRILETES
Série MONOPSEUDOSACCITI

Genre Endosporites Wilson et Coe 1940
Pl. VI, fig. 1-4

Générotype : Endosporites ornatus Wilson et Cce 1940

Diagnose : spores trilétes pseudo-saccates & contour équatorial
triangulaire & arrondi. Marque d'accolement 3 longues branches. Corps cen-
tral net. Pseudo-sac 3 paroi mince non ou faiklement sculptée. Taille de 60
a4 180 microns.

Une espéce a été déterminée :

E. micromanifestus Hacquebard 1957 - Pl. VI, fig, 1-2

Genre Grandispora (Hoffmeister, Staplin et Malloy 1955) Meves et Owens 1966
P1l. VI, fig. 5-6G, 8-9

Générotype : Grandispora spinosa Hoffmeister, Staplin et Malloy 1955

Diagnose : spores tril&tes pseudo-saccates 3 contour ovalaire

d arrondi. Grand corps central généralement peu visible. Marque d'accole-
ment rarement nette. Paroi du pseudo-sac d air relativement &épaisse. Orne-
mentation trés variable : bacules, cOnes, €pines, vermicules. Taille de 30
3 plus de 200 microns.

Trois cspéces ont &€té déterminées :
. balteata Playford 1963 - P1. VI, fig. 5~6
echinata Hacquebard 1957 - P1. VI, fig. 8
. notensis Playford 1971 - P1. VI, fig. 9

0 1o o

Genre Spelacotriletes Neves et Owens 1966
P1. VI, fig. 10-15 ; Pl. VII, fig. 3-4

Générotype : Spelaeotriletes triangulus Heves et Owens 1966

Diagnose : spores trilétes pseudo-saccates 3 corps central bien

visible. Face proximale trés peu ornementée, branches de la marque d'accole-



ment divisfes 3 leur extrémité&, Face distale : ornementation plus ou moins

accusée (grains, cdnes, verrues, murailles). Taille de 60 7 180 microns.
Quatre espéces ont &t déterminées :

. lepidophytus (Kedo 1957) Streel 1974 - Pl. VII, fig. 3-4

. triangulus Neves et Owens 1966 - Pl. VI, fig. 12-15

. arenaceus Neves et Owens 1966 - P1. VI, fig. 10-11

kERE

. pretiosus Playford 1963 -~ Fl. VI, fig. 13-14

Genre Rugospora Neves et Owens 1966
Pl1. VII, fig. ¢

Générotype : Rugospora corporata Neves et Owensa 1966

Diagnose : spores trilétes pseudo—saccates 3 corps central peu
visible. Marque d'accolement peu distincte. Fxine fortement plissotée et

-~

boursoufflée : aspect plus ou moins verruqueux. Taille de 30 & 120 microns.

Genre Auroraspora Hoffmeister, Staplin et Malloy 1955
P1, VI, fig. 7 ; Pl. VII, fig. 2

Générotype : Auroraspora solisor tus Koffmeister, Staplin et Malloy 1955

Diagnose : spores trilétes 3 contour arrondi. Corps central 3
endexine épaisse. Pseudo-sac i ectexine fine, plissée, mais bien développée
Marque triléte distincte, simple et droite. Taille de 30 & 70 microns.

Une espéce e &t identifide :

A. solisortus Hoffmeister, Staplin et Malley 1555 - Pl, VI, fig. 7

Genre Perotriletes (Erdtmann 1945) ex Couper 1953
P1l., VII, fig. 1

Générotype : Perotriletes granulatus Couper 1953

Diagnose : spores trilétes pseudo-saccates 3 corps central sou-
vent peu distinct. Paroi du pseudo~sac & air fine, plissée 3 ornementation

généralement absente. Taille de 30 3 100 microns.
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Genre Hymenozonotriletes Naumova 1953
Pl. v, fig. 2 ; Pl, VII, fig. 6, 8

Générotype : Hymenozonotriletes polyacanthus Naumova 1953

D

les auteurs russes, la plupart des formes pseudo~saccates et des formes zo-
nées. Lors des comptages, nous avons placé dans ce genre les formes zonées
et pseudo—saccates que nous ne pouvions placer dans un genre précis.

Deux espéces ont été identifiées :
H. domanicus Naumova 1953 -~ Pl. VII, fig. 6
H. explanatus (Luber 1941) Kedo 1955 - P1. VII, fig. 8

POLLENITES.
Division SACCITES
Subdivision MONOSACCITES
Série MONOLETESACCITI

Genre Potonieisporites Bharadwaj 1954
Pl. VIII, fig. 1

Générotype : Potonieisporites novicus Bharadwaj 1954

Diagnose : grain de pollen de forme ovalaire. Corps central net
portant une fente monoléte paralléle au grand axe du pollen. Sac i air in-
fraréticulé., Taille de 50 & 200 microns.

Une espéce a été déterminée :

P. elegans (Wilson et Coe 1944) Wilscn et Venkatachala 1964 -~ Pl. VIII, fig.1

Série TRILETESACCITI

Genre Schulzospora Kosanke 1950
Pl. VI1, fig. 7

Générotype : Schulzospora rara Kosanke 1950

Diagnose : grain de pollen de forme ovalaire. Corps sphérique,

net. Sac fin, trois 3 quatre fois plus large aux pSles qu'd 1'équateur.
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-~

Exine d'aspect microréticulée. Taille de 80 i 110 microns.
Une espéce a &été déterminée :

S. elongata Hoffmeister, Staplin et Malloy 1955 - Pl. VII, fig. 7

Division PLICATES
Subdivision PRAECOLPATES

Genre Schopfipollenites Potonié et Kremp 1954
Pl. VII, fig. 10-11
Générotype : Schopfipollenites ellipsoides (Ibrahim 1932) Potonié et Kremp 1954

-

Diagnose : grain de pollen 3 contour elliptique. Présence d'un
sillon paralléle au grand axe. Sur le c8té opposé et sous le sillon existe
un bourrelet longitudinal plus ou moins accusé, bordé de chaque cOté par un

pli. Exine épaisse, lisse 3@ infraponctuée. Taille de 100 & 500 microns.

4) Etude du microplancton marin.

L'étude du microplancton a &été limitée & quelques formes rencon—
trées dans la formation Djebel Illeréne et 3 la base de la formation d'Is-
sendjel. Ces formes aisément identifiables sont intéressantes pour la stra-
tigraphie et fournissent des renscignements sur les enviromnements de dépdt.

Ainsi au niveau du groupe des acritarches nous avons noté la
présence des formes suivantes

- Crassiangulina tessellita Jardiné et al. 1972,

- Horologinella horologia (Staplin 1960) Jardiné et al. 1972,

- Horologinella quadrispina Jardiné et al. 1972,

- Umbellasphaeridium sp. A,

- 7 Schizocystia bicornuta Jardiné ct al. 1972,

- Navifusa Combaz et al. 1967,
- Radialetes Playford 1963,
- Ovnia Cramer et Diez 1976,
pour les tasmanacées celle du genre Maranhites Brito 1965 et de 1'cspéce Ta~

pajonites mosesii (Sommer 1960) Sommer et Van Bock 1963. En ce qui concerne

les chitinozoaires aucune distinction générique n'a été faite.
Une étude du pourcentage de plancton par rapport & celui des spo-

res et pollens a &té réalisée pour chaque niveau (voir chapitre VIIet IX).



39

CHAPITRE VI

COMPOSITION DE LA MICROFLORE DES NIVEAUX ETUDIES

Lors des comptages au microscope optique par transmission qui
ont porté sur 500 individus, je me suis arrétée au niveau générique, cepen~
dant des déterminations spécifiques ont &té &tablies lorsqu'il s'agissait
d'espéces signalées dans la littérature pour leur intérét stratigraphique.

Ainsi, au cours de ce travail 55 genres et 71 esp@ces ont &té
identifiés. Les résultats auxquels je suls parvenue sont récapitulés dans
les tableaux de répartition par sondage 1 3 17 ; les formes présentant un
trop faible pourcentage et un intérét stratigraphique limité n'y ont pas
été figurées. (X = < 0,4%)

Pour certains &chantillons le comptage n'a pas été possible,
soit que les niveaux trop gréseux n'aient fourni qu'une microflore pauvre
et abImée, soit que, trop carbonisés, ils n'aient livré qu'une microflore
sombre, difficilement déterminable. Dans ces deux cas, seule la présence
(=) des individus identifiables a &té notée.

Les comptages effectués sur cuttings nous donnent des résultats
qui sont moins fiables que ceux obtenus sur carottes, par suite de retom—
bées toujours possibles diies 4 la technique employée. C'est pour cette rai-
son que nous avons préféré figurer les résultats en 3 classes (. = 1Z,

O0=135%, * = 57) plutdt que par des chiffres précis.
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CHAPITRE VII

MODIFICATIONS QUANTITATIVES ET QUALITATIVES VERTICALES ET HORIZONTALES

L'analyse de la répartition de la microflore rencontrée dans les
sédiments &tudiés montre verticalement de grandes variations quantitative
et qualitative,

Si beaucoup de genres se retrouvent dans toutes les séries des

différents sondages (Calamospora, Leiotriletes, Punctatisporites, Verruco-

sisporites, Retusotriletes...) sans modification quantitative significative,

il n'en est pas de méme d'un certain nombre de formes (Sp. lepidophytus, V.

vallatus, G. balteata, Lycospora, Schopfipollenites, Potonieisporites...)

qui nous ont permis de définir plusieurs associations.
Remarque : Au niveau de certains sondazes la formation Djebel Illeréne
ainsi qu'une partie de la formation d'Issendjel ont &té &tudiées a partir
de carottes et de cuttings. Les résultats obtenus sur cuttings présentent,
dans certains cas, des anomalies par rapport A ceux observés au niveau des
carottes avoisinantes. Nous avons donc, quand cela était possible, "inter-
prété" les résultats obtenus & partir de 1'étude des cuttings.

Nous étudierons en premier lieu le sondage Tesselit 101 qui
est le plus complet (61 &chantillons) et le mieux positionné au niveau des

formations.

1) Tesselit 101 (tableau 18).

Ce sondage est situé au nord du bassin d'Illizi, sur la bordu-
re méridionale du plateau du Tinrhert.

Tes101 avait déja été étudié danms le cadre de mon D.E.A. mais
un échantillonnage complémentaire nous a permis de préciser les différentes
associations reconnues.

Cing associations ont &té définies.

a) Premiére associaftion (2093 m~2083 m)

Cette association, riche en spores et en plancton, a &té mise
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en évidence dans la partie supérieure, argileuse, de la formation Djebel Ille-
réne.
Elle est caractérisée par la présence d'un certain nombre de for-

mes dévoniennes : Trachytriletes radiatus, Hymenozonotriletes domanicus, Lo-

phozonotriletes rarituberculatus, Ancyrospora, Hystricosporites, Cymbospori-

tes et par les espéces : Lophozonotrilectes cristifer, Dictyotriletes fimbria-

tus et Hymenozonotriletes explanatus, généralement cantonnées dans le Dévo-

nien supérieur et le Carbonifére tout-d-fait inférieur.
Notons également la grande fréquence (supérieure i 57) des Ver-

ruciretusispora, des Lophozonotriletes, des Perotriletes et la présence (1 &

5%) des Knoxisporites et Endosporites. Ce dernier genre voit ses pourcenta-

ges augmenter vers le haut. A noter aussi la présence de quelques Emphanispo-
rites (moins de 17%).

Cette association se révéle également riche en acritarches (20
a 30,67), extrémement diversifiés. Ainsi, nous avons noté la présence de :

Crassiangulina tessellita, Horologinella horologia, E. quadrispina, Umbella-

sphaeridium sp. A, U. saharicum, Navifusa, Ovnia et Radialetes et celle de

nombreuses formes appartenant aux genres Baltisphaeridium, Gorgonisphaeridium,

Michrystridium, Multiplicisphaeridium, Veryschium, Protoleiosphaeridium, Stel-

linium, Pterospermopsis, Leiofusa, Dactylofusa, Cymatiosphaera...

Quelques chitinozoaires (1 i 0,67%) et tasmanacées (3 3 67) telles

les Maranhites et Tapajonites mosesii, ont &té observés.

b) Deuxigme association (2079 m-2056,15 m)

Elle a &té définie au niveau du "Complexe Argilo-Gréseux" (F,).
Cette association se caractérise par la présence de Spelaeotri-

letes lepidophytus, espéce caractéristique du Strunien (Streel 1974) dont les

pourcentages se situent entre 0,6 et 207.

A part l'existence de Sp. lepidophytus nous retrouvons toutes

les formes rencontrées dans la premiére association.

Les Perotriletes et les Verruciretusispora sont toujours trés

abondantes, Le genre Endosporites, trés abondant & la base (5 a 19,47), voit

ses pourcentages diminuer (1 3 2,6%). Les Lophozonotriletes abondantes dans

la premiére association régressent (moins de 57). Quant aux Knoxisporites,

elles sont toujours présentes, leur fréquence maximale se place au niveau
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de 1'échantillon coté 2062,40 m (6,67).

Vers le haut, nous notons la disparition des T. radiatus.

En ce qui concerne les autres formes, les pourcentages restent
sensiblement les mémes.

Le "Complexe Argilo—-Gréseux" (Fz) présente, au niveau du micro-
plancton, les memes caractéristiques que la série argileuse : abondance et
diversité, bien que disparaissent certaines formes telles les Navifusa, les

Umbellasphaeridium sp. A, les H. quadrispina, les C. tessellita, les T. mo-

sesii et les Ovnia.

Remarque : Les associations d'acritarches observées dans la premiére ot la
deuxiéme association correspondent & celle décrite par Jardiné et al. (1972)
dans les sédiments d'dge famennien-strunien du bassin d'Illizi (associations
L5 a4 L7).

c) Troisiéme association (2050 m~2030 m environ).

Cette association a été définie dans la partie inférieure de la
formation d'Issendjel, & partir de cuttings.

Elle est caractérisée par la présence de Vallatisporites valla-

tus, espéce cantonnée dans le Tournaisien d'Europe, par l'apparition de Spe-

laeotriletes pretiosus et de Grandispora balteata et par la disparition de
D. fimbriatus. ‘

La limite entre cette association et la précédente est carac~
térisée par la disparition d'un certain nombre de formes caractéristiques

des deux premiéres associations, il s'agit de : Cymbosporites, L. cristifer,

Hystricosporites, Ancyrospora, L. rarituberculatus et H. domanicus. Et par

la disparition desSp. lepidophytus.

Nous observons aussi une chute des pourcentages en Perotriletes,

Endosporites, Knoxisporites, Lophozonotriletes. Les Verruciretusispora par

contre restent trés abondantes (plus de 5%Z).

Au niveau de cette association, nous observons aussi une forte
régression des acritarches (1 i 2%), des tasmanacées (0,4 d 0,67) et 1'ab-
sence des chitinozoaires.

Remarque : Sur le plan quantitatif et qualitatif, la troisiéme association

se distingue aisément de la deuxiéme association par 1'absence totale des

Sp. lepidophytus, la faible représentativité des Endosporites, des Perotri-
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letes et du plancton. Entre le sommet de la formation Djebel Illerénme et la
base 2o la formation d'Issendjel, une lacune est possible. Une certaine ré-
serve s'impose cependant puisque 6 m de terrain situés a la base de la for-

mation d'Issendjel n'ont pu Gtre étudiés.

d) Quatriéme association (2030 m environ-1510 m environ).

Elle a &été définie au niveau de la formation d'Issendjel.

Cette association est caractérisée par la présence des G. bal-
teata. Cette espéce, trés abondante (5,4 a 317%) tout au long de cette asso-
ciation, voit ses pourcentages chuter (moins de 17) au sommet.

La base se caractérise par la présence de Spelaeotriletes are-

naceus, Cingulizonates, Densosporites variomarginatus et Radiizonates, non

reconnues dans les associations précédentes.
A signaler aussi la présence de trés rares Sp. lepidophytus

altérées et d'une D. fimbriatus. Il s'agit trés vraisemblablement de for-

mes remaniées.
Ensuite, vers 1900-1950 m, apparaissent les Tricidarisporites,

alors que les Verruciretusispora, trés abondantes jusqu'alors, régressent
P 1 ’

(mcins de 5%). Apparaissent aussi les Reticulatisporites cancellatus, les

Diatomozonotriletes, les Vallatisporites sp. A et disparaissent les Sp.

Eretiosus, en méme temps que les D. variomarginatus deviennent abondantes

(plus de 57).
En montant dans la série, on observe successivement 1'appari-

tion des Triquitrites (1770,88 m), la chute des D. variomarginatus (i par-

tir de 1758,55 m), 1'apparition des Vallatisporites sp. B (1700 m), des

Spelaeotriletes triangulus, des Vallatisnorites ciliaris (1650 m) et des

Densosporites tenuis (1594 mj.
Au sommet de cette association disparaissent les Triquitrites

qui n'avaient été identififes que trés sporadiquement et les Verruciretusispo~

ra, tandis que G. balteata décline.
En ce qui concernme le microplancton, cette association présente

les mémes caractéristiques que la précédente.
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e) Cinquiéme association (1510 m environ~1182 m)

Cette association comprend & sa base : le sommet de la forma-
tion d'Issendjel et ensuite la formation d'Assékaifaf et une partie de la
formation d'Oubarakat.

Elle est caractérisée par la présence du genre Lycospora, gen-
re caractéristique, par sa grande fréquence, des assises namuriemnes et
westphaliennes.

Suivant les pourcentages en Lycospora cette association a été

divisde en deux sous—associations.

- Premiére sous—association.

Elle est caractérisée par de faibles pourcentages en Lycospora :
0,4 3 47, Elle a été identifiée au sommet de la formation d'Issendjel et
dans la formation d'Assékaifaf.

La limite entre cette sous-association et l'association précé-
dente est caractérisée par 1'apparition des Lycospora, la disparition des
Lophozonotriletes et par 1'augmentation des pourcentages des Sp. triangulus
(1 3a572).

Au sein de cette sous-association nous assistons & l'apparition
des Kraeuselisporites (1469,33 m), des Waltzispora (1471 m) et des Rotaspo-
ra (1403,40 m), & la disparition des G. balteata (1508,05-1471 m), des D.
variomarginatus (1463,72-1451 m), des D. tenuis (1435-1403,40 m) et des

Tricidarisporites (1403,40 m)

~ Deuxiéme sous—-association.

Cette association caractérisée par 1'abondance des Lycospora
(5,4 3 517) a été identifiée au niveau de la formation d'Qubarakat.
L'explosion des Lycospora coincide avec 1'apparition des pre-

miers pollens représentés par le genre Schopfipollenites.

Les Diatomozonotriletes sont absentes, les Vallatisporites sp.

A et les Vallatisporites sp. B s'&teignent 3 la base de la formation d'Ouba-

rakat, tandis que les Potonieisporites apparaissent au sommet de cette méme

formation.
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Le dernier échantillon (1182 m) s'est révélé trés pauvre en mi-
croflore. I1 se situe tré&s probablement au voisinage de la limite entre la
formation d'Oubarakat et la formation El Adeb Larache, 13 oli Dubois (1960)
signale une discontinuité de sédimentation, marquée par une coupure faunique.

Au niveau de cette cinquiéme association, nous avons observé

uelques rares Emphanisporites. Il s'agit probablement de formes remaniées.
q q 2P p 8

En ce qui concerne le plancton, une légére augmentation des

-

pourcentages (2 & 37%) a été observée dans la formation d'Oubarakat.

2) Alrar 1 (tableau 19).

Ce sondage se situe au N-NE du bassin, sur la bordure méridio-
nale du plateau du Tinrhert, & environ 90 Km de TeslOl.

L'étude de la répartition des €léments palynologiques au sein
des sédiments appartenant aux différentes formations a pu étre réalisée
d'une fagon a peu prés compléte sur 25 échantillons appartepmant aux forma-
tions Djebel Illeréne, Issendjel, Assékaifaf et Qubarakat. Cette &tude per-
met de définir cing associations palynologiques qui présentent de grandes

similitudes avec celles définies au cours de 1'étude du sondage TeslOl.

a) Premiére_association (2037,80 m-2009,50 m).

Elle a été définie dans la partie supérieure du "'Complexe
Argilo~Gréseux" (Fz).

Cette association présente les mémes caractéres que la pre-
miére association définie au niveau du sondage TeslOl,

A noter cependant que, dans cette association, les Emphanispo-

rites et les L. cristifer n'ont pas &té observées, que les Lophozomotrile~

tes sont moins abondantes (moins de 57) tandis que les D. fimbriatus et les

T. radiatus sont plus fréquentes (plus de 1%).

b) Deuxiéme_association (2009,50 m-1985 m).

Cette association caractéris@e par la présence de Sp. lepidophy-

tus a été définie au niveau de la partie supérieure du "Complexe Argilo-Gréseux'
(FZ)'
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Elle présente en général les mémes caractéristiques que la deu-
xiéme association du sondage TeslOl, A quelques détails prés. C'est ainsi

que la zone de grande abondance des Sp. lepidophytus (207) n'a pas été ren-

contrée, quec les Perotriletes voient leurs pourcentages descendre en-dessous

de 57 un peu plus tdt, les Knoxisporites, les D. fimbriatus et les L. cristi-
fer sont moins abondantes. Les Ancyrospora disparaissent plus tot, les L. ra-

rituberculatus, les H. domanicus, les T. radiatus et les Emphanisporites

n'ont pas &té observées.
Au niveau du microplancton, ces deux associations présentent

les mémes caractéristiques que celles de TeslOl.

¢) Troisiéme association (1980 m—1940 m environ).

Cette association a été défipnie & la base de la formation d'ls-
sendjel,
Elle est identique 2 la troisiéme association Jécrite dans le

sondage TeslOl, comme celle-ci, elle n'a pu &tre &tudife que sur cuttings.

d) Quatridme association (1940 m environ-1475 m environ).

Caractérisée par la grande abondance des G. balteata (5 3 327),
cette association couvre une grande partic de la formation d'Issendjel. Sa
limite supérieure ne peut Etre donnée avec précision car, & ce niveau, 65 m
de terrain n'ont pu &@tre &tudiés.

Cette association est 1'homologue de la quatriéme association

de TeslOl. A noter simplement que les Diatomozonotriletes et les Knoxispo-

rites disparaissent ici un peu plus t8t, et que les Tricidarisporites et les

D. tenuis n'ont pas &té reconnues. Les Rotaspora apparaissent au sommet,
alors que dans le sondage TeslOl elles n'ont &té observées qu'a partir de la

cinquiéme association.

e) Cinquiéme association (1475 m environ-1139 m ?)

Cette association couvre le sommet de la formation d'Issendjel,
la formation d'Assékaifaf et une partie de la formation d'Oubarakat.

Elle est caractérisée par la présence des Lycospora comme la
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cinquidme association de TeslOl et, comme celle-ci, elle a pu étre divisée

en deux sous—associations,

- Premidére sous—-association {1475 m . environ-1240 m environ).

Cette sous—association a été définie du sommet de la formatiom
d'Issendjel au sommet de la formation d‘'Assékaifaf (ou 3 la base de la forma-
tion d'Oubarakat).

Le fait important 3 noter concernec la présence dans les mémes
niveaux des Lycospora et des G. balteata. Au niveau du sondage TeslOl ce
"recouvrement” est peu important (10 3 Z0 m) par contre, au niveau du sonda-
ge Alrl, il se produit tout au long de la premiére sous-association (225 m).

Autres différences observées entre la premiére sous—association
de Alrl et celle de TeslOl : les V. ciliaris et les Sp. triangulus sont

moins abondantes au niveau de Alrl, les Diatomozonotriletes n'y ont pas été

reconnues et les D. variomarginatus disparaissent un peu plus tard.

~ Deuxiéme sous-association (1240 m environ—-1141 m ?)

Cette sous—-association est caractérisée par 1'explosion des
Lycospora (5 & 76,6%) et a &té définie au niveau de la formation d'Oubarakat.

Elle présente de grandes similitudes avec la deuxiéme sous-
association décrite dans TeslOl, Quelques différences ont cependant été ob-
servées : dans le sondage Alrl les V. ciliaris sont moins abondantes, les

Tricidarisporites disparaissent plus tardivement, les Radiizonates et les

Cingulizonates disparaissent quant 3 elles plus tGt. Les Potonieisporites

n'ont pas été observées dans Alrl. Il semble donc qu'au niveau de ce sonda-
ge nous n'ayons pas la partie supérieure de la formation d'Oubarakat étu-

diée dans TeslOl.

3) Zarzaitine 1, Zarzaitine 2, Zarzaitine 3 (tableau 20).

Ces sondages se situent 3 1'E du bassin d'Illizi, au N-E de
1'Erg Bourarhet, prés de la frontiére libyenne, 2 une distance d'environ
140 K de TeslOl,

Nous avons &étudid 27 &échantillons appartenant aux formations
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Djebel Illeréne, Issendjel, Assékaifaf et Oubarakat du sondage Zrl. 11 &chan-
tillons prélevés dans les sondages Zr2 et 2r3 ont permis de compléter 1'étu-
de de la formation Djebel Illeréme et la base de la formation d'Issendjel.
L'étude palynologique de ces échantillons a permis d'identifier
cinq associations qui présentent, elles aussi, de grandes similitudes avec

celles définies au niveau du sondage TeslOl.

-

a) Premiére association (2rl : 1165 m a 1135 m environ).

Cette association a &té définie au sommet de la série argileuse
et 3 la base du "Complexe Argilo-Gréseux "(Fz) appartenant i la formation
Djebel Ilieréne.

Elle présente les mémes caractéristiques que la premiére asso-
ciation décrite dans TeslOl. Notons cependant qu'3d la base un certain nombre
de formes n'ont pas été reconnues. Il s'agit de H. domanicus, T. radiatus et
D. fimbriatus.

L'échantillon appartenant 3 Zrl et coté 1165 m s'est révélé

trés riche en Protoleiosphaeridium, tasmanacées et matiére organique flocon-

neuse.
La partie supérieure de cette association est moins riche en
microplancton (9,6 a 147) que la premiére association du sondage TeslOl. Les

Umbellasphaeridium sp. A n'ont pas &été observés.

b) Deuxiéme association (Zrl : 1125 m—1110 m).

Elle a été définie au sommet du "Complexe Argilo~Gréseux" (FZ)'

Cette association, caractéris@e par la présence de Sp. lepidophy~-
tus, montre les mémes caractéristiques que la deuxiéme association de TeslOl.

Nous noterons simplement que les Sp. pretiosus apparaissent ici

plus tdt, que les Knoxisporites et les D. fimbriatus sont moins abondantes

et que les T, radiatus ont été -observés dans cette zone, alors qu'elles ne
1'ont pas &té au niveau de TeslOl.

En ce qui concerne le microplancton : les C. tessellita, les T.
mosesii, les H. guadrispina et les Navifusa ont &té ohservées dans cette as-
sociation alors qu'elles ne 1'avaient pas &té dans le sondage TeslOl. Par

contre les E. horologia sont abksents dans Zr.
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c) Troisiéme association (Zrl : 1110 m-1075 m environ).

Définie 4 la base de la formation d'Issendjel, sa limite supé-
rieure ne peut étre situile avec précision car 50 n de terrain n'ont pu &tre
étudiés.

Nous retrouvons au niveau de cette association les principaux
éléments qui ont permis de définir la troisiéme association de TeslOl.

Cependant les D. fimbriatus n'ont pas &té observées. Les Sp.

arenaceus et les Cingulizonates apparaissent .3 la base de cette troisiéme

association, alors qu'au niveau du sondage TeslOl elles apparaissent 3 la
limite entre la troisiéme et la quatriéme association.

A la base de la formation d'Issendjel nous observons aussi une
régression du plancton, mais celle-ci est beaucoup moins forte. En effet,
nous passons dans le sondage Zrl de 9,6-14% pour la deuxiéme association a
des pourcentages compris entre 3 et 4% pour la troisiéme association.
Remarque : Dans le sondage TeslOl, & la limite entre la deuxiéme et la troi-
siéme association, un certain nombre de faits observés avaient permis de sup-
poser l'existence d'une lacune. Les mémes faits ont &té observés dans les gon-
dages Zrl, Zr2 et Zr3 ot un échantillonnage a pu étre réalisé tous les métres.
Nous pouvons ici confirmer la présence d'une lacune entre le toit du "'Complexe

Argilo-Gréseux" (FZ) et la base de la formation d'Issendjel.

d) Quatriéme association (Zrl : 1075 m environ-615 m en-

viron).

Cette association a &€té définie au .niveau de la formation d'Is-
sendjel.

Elle est caractérisée, comme la quatriéme association décrite
dans le sondage TeslOl, par 1l'existence des G. balteata qui sont trés abon-
dantes (5 & 24%) avec cependant une régression (4,67) au sommet.

Au niveau de cette association, nous retrouvons toutes les for-
mes rencontrées dans la quatriéme association de TeslOl, sauf les V. cilia-
ris, avec cependant des variations au niveau de certaines zones d'apparition
et de disparition.

Ainsi, les Sp. pretiosus disparaissent plus tard (857,20-856,50 m),

quant aux D. tenuis, Kraeuselisporites et Sp. triangulus elles apparaissent




plus tot, respectivement a 856,50 m, 932 m, 874,20 m.
A noter également la plus grande abondance des Sp. arenaceus,

des Radiizonates et des Cingulizonates dans la moitié supérieure de la for-

mation d'Issendjel appartenant au sondage Zrl.
Les Waltzispora reconnues dans cette association ne se rencon-
trent qu'a partir de la base de la formation d'Assékaifaf du sondage TeslOl.
Ont été observées aussi des formes isolées de D. fimbriatus
(905,60-906,50 m), de L. cristifer (932 m et 974-975 m). Ces formes sont

probablement remaniées.

e¢) Cinquiéme association (Zrl : 615 m environ=-348,50 m ?).

Elle a été définie au niveau des formations Assékaifaf et Ouba-
rakat.

Cette association est caractérisée, comme la cinquiéme associa-
tion définie dans TeslOl, par la présence des Lycospora. Celles-ci présen—
tent au niveau de Zrl des pourcentages de 0,4 3 1,67. Les faibles pourcenta-~
ges en Lycospora caractérisent la premi&re sous-association déterminée dans
Tesl0l. Nous n'observons donc pas, au niveau de Zrl, la zone d'abondance des
Lycospora.

A noter cependant que les deux derniers niveaux &étudiés (453,50~
454,50 m et 348,50 m) gréseux, se sont révilés extreémement pauvres en micro-
flore.

La zone de recouvrement entre les Lycospora et les G. balteata
est ici un peu plus importante (110 m environ) qu'au niveau de TeslOl, mais

nettement moindre qu'au niveau du sondage Alrl (225 m).

4) Hassi-Mazoula 1 (tableau 21).

Ce sondage se situe au N-NW du bassin d'Illizi, sur la bordure
méridionale du plateau du Tinrhert 3 une distance d'environ 80 Km de TeslOl.

Seuls ont &té étudiés : le sommet de la formation Djebel Ille-
réne, la formation d'Issendjel et la base de la formation d'Assékaifaf, ceci
sur 14 échantillons.

Les résultats de 1'analyse palynologique ont permis de reconnai-

tre les cinq associations définies dans le sondage TeslOl.
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a) Premigre _association (1354 1325 m environ).

Elle a été observée au sommet de la série argileuse et d la ba-
se du "Complexe Argilo-Gréseux" (F2).

Au niveau de cette zone, nous avons reconnu les mémes formes
que celles rencontrées dans la premiére association de TeslOl.

Cependant les Emphanisporites, les D. fimbriatus et les Ancy-

rospora n'ont pas été identifiées au niveau de la série argileuse. Les Kno-
Xospora ano

xisporites et les Lophozonotriletes s'y sont montrées moins fréquentes.

Les Endosporites et les L. cristifer ont &té observées dans

tous les niveaux avec des pourcentages moins élevés. Les Cymbosporites sont

par contre plus abondantes (plus de 57).

b) Deuxiéme association (1325 m environ-1292 m envirom).

Cette association a été définie au sommet du "Complexe Argilo-
Gréseux" (FZ)'

Elle est caractérisée par la présence de Sp. lepidophytus comme

1la deuxiéme associztion de TeslOl.

Notons que les pourcentages en Sp. lepidophytus sont ici moins
8levés (0,4 3 57) que ceux observés dans le sondage TeslOl (0,6 & 20%).

Ces deux associations ont montré, comme celles de TeslOl, une
grande richesse en microplancton.

A noter cependant que les T. mosesii et les Ovnia n'ont pas été

reconnues, que les Maranhites, les Umbellasphaeridium sp. A, les Navifusa et

les C. tessellita disparaissent ici au sein de la deuxiéme associatiom et
que les Radialetes, les U. saharicum et les H. horologia ont &té& observés au

sommet du "Complexe Argilo-Gréscux" (FZ)'

c¢) Troisiéme association (1280 m ?-1290 m ?).

Le cutting (1285 m) qui a été@ prélevé 3 l'extreme base de la
formation d'Issendjel présente une composition palynologique qui le rappro-
che de la troisiéme association de TeslOl, caractérisée par la présence de

V. vallatus.
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La zone & V. vallatus est donc trés réduite au niveau du sonda-
ge HMZ1, 11,70 m au maximum.

Dans ce cutting nous avons observé une Sp. lepidophytus altérée,

forme probablement remaniée.
Remarque : A la limite entre le "Complexe Argilo-Gréseux" (F,) et la base de
la formation d'Issendjel, nous constatons une chute brutale de certains pour-

centages. Par exemple, les Perotriletes passent de 227 3 un pourcentage infé~

rieur 3 0,4, les Lophozonotriletes de 5% 2 un pourcentage inférieur i 0,47,

les Verruciretusispora de 24,47 d un pourcentage inférieur 3 57, Il est pro-
P P P

bable qu'il y a 138 aussi une lacune, 3 moins que les épiboles de ces diffé-

rentes formes se terminent dans les 6 m de terrain non étudiés.

d) Quatriéme a§sociation (1290 m 7-950 m ?).

Cette association a été définie au niveau de la formation d'Is-
sendjel 3 la suite de 1'étude de quatre &chantillons.

Elle est caract@risée par la présence des G. balteata qui sont
abondantes 3 la base de la formation d'Issendjel (3,4 a 21,47) et plus rares
vers le haut (17Z). Elle présente des similitudes avec la quatriéme associa-
tion décrite dans TeslOl.

Cependant les échantillons &tudiés sont trop rares et trop es-—

pacés pour tenter d'utiles comparaisons avec les autres sondages.

e) Cinquiéme association (950 m ?-870 m ?).

Les deux derniers cuttings situé€s, 1'un au sommet de la forma-
tion d'Issendjel (910 m), 1'autre 3 la base de la formation d'Assékaifaf
(870 m) présentent une composition palynologique similaire 3 celle des &chan-
tillons qui ont permis de définir la premiére sous—-association de l'associa-
tion cinq du sondage TeslOl (présence des Lycospora avec des pourcentages

inférieurs a 57).

5) Ihansaténe 1 (tableau 22).

Ce sondage se situe au N-W de 1'Erg Bourarhet, & environ 86 Km
de TeslOl.
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25 échantillons appartenant aux formations Djebel Illeréne,
Issendjel, Assékaifaf et Oubarakat ont été &tudiés et ont permis de recon-
naitre cinq associations palynologiques. Ces associations présentent, comme
celles des différents sondages décrits précédemment, de grandes similitudes

avec les cing associations de TeslOl.

a) Premiére association (1525 m ?-1400 m ?)

Elle a été définie au niveau de la série argileuse et sur une
grande partie du "Complexe Argilo~Gréseux" (Fz) appartenant 3 la formation

Djebel Illeréne.

Cette association présente les mémes caractéristiques que cel-
les qui ont permis de définir la premiére association au niveau de TeslOl.

En ce qui concerne le microplancton, cette zone est, elle aussi,
trés riche et présente des pourcentages encore plus élevés que ceux de la
premiére association de TeslOl. En effet, pour les acritarches nous avons
des pourcentages de 1'ordre de 27 3 377%, pour les tasmanacées 6,6 3 137 et

pour les chitinozoaires 3 i 6,6%.

b) Deuxiéme association (1400 m ?-1390 m ?).

L'échantillon (1392-1393 m) situé au sommet du "Complexe Argilo-
Gréseux" (FZ) présente toutes les caractéristiques palynologiques relevées
au niveau des échantillons qui ont permis de définir la deuxiéme association

de TeslOl. En ce qui concerne les Sp. lepidophytus 1'é&chantillon &tudié se

situe dans leur zone de faible fréquence (17). Ce niveau se révéle pauvre en
acritarches (4,67) par rapport aux niveaux précédents et en tasmanacées

(0,67%). Aucun chitinczoaire mn'a &té cbservé.

¢) Troisiéme association (?-1296 m environ).

Les éléments caractéristiques de la troisiéme association du
sondage TeslOl ont &té retrouvés au niveau de 1'échantillon 1300,70-1301,65 m.

Dans ce sondage la limite supérieure de la troisiéme association
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se situe entre 1300,70 m et 1292 m, quant 3 la limite inférieure, elle ne

peut &tre précisée car, & la base de la formation d'Issendjel, 90 m de ter-

™

rain n'ont pu étre &tudiés.
Ce niveau se révéle lui aussi pauvre en microplancton (3,47),
mais avec un pourcentage plus &levé que ceux de la troisiéme association du
sondage TeslOl.
La forte régression du microplancton observée & la limite entre
la deuxiéme et la troisiéme association au niveau de TeslOl s'effectue dans

le sondage IH1 un peu plus tdt, au niveau de la deuxiéme association.

d) Quatriéme association (1296 m environ-870 m environ).

Cette association est caractérisée par la présence des G. bal-
teata qui sont trés abondantes (6,4 & 16,6%) sur une grande partie de la for-
mation d'Issendjel et moins fréquentes d son sommet (1,4 3 4,67).

Elle présente les mémes caractéres palynologiques que la qua-
triéme association de TeslOl.

Notons cependant, que les Sp. triangulus, les V. ciliaris et

les Diatomozonotriletes n'ont pas été reconnues au sommet et que la zone de

grande abondance des D. variomarginatus semble plus réduite.

Remarque : L'Echantillon (1291,05-1292 m) situé 3 l2 base montre la présence
de G. balteata et de V. vallatus. Il n'a cependant pas &té& placé au niveau
de la troisiéme association car le pourcentage de G. balteata est de 18,67
et qu'une seule V. vallatus 2 &té observée sur deux lames &tudiées.

Cette association est, elle aussi, pauvre en microplancton mais
les pourcentages (0,4 a 97) sont cependant plus élevés que ceux observés au

niveau de la formation d'Issendjel du sondage TeslOl (1 3 27).

e) Cinquiéme association (870 m environ-650 m ?).

Elle a été définie au niveau de la formation d'Assékaifaf et
de la formation d'Oubarakat.

Cette association a pu étre elle aussi divisée en deux sous-
associations qui présentent les mémes caract@ristiques que celles décrites

dans le sondage TeslOl.
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Notons cependant au niveau de la premié&re sous—-association la

présence des Schopfipollenites 3 la base de la formation d'Oubarakat, 1'ab-

sence des Diatomozonotriletes et la moins grande fréquence des Sp. triangu-

lus, des V. ciliaris et des Sp. arenaceus. La zone de "recouvrement’ des G.
balteata et des Lycospora n'a pas &té observée.

La deuxidme sous—association a été définie sur un seul é&chantil-
lon (650-651,20 m) au niveau duquel les Lycospora sont abondantes (87). Dans

ce niveau a également &té observée une forme appartenant au genre Schulzospora.

Les pourcentages en microplancton au niveau de cette cinquiéme
association sont faibles (1,6 3 2,47) exception faite du dernier échantillon,

trés légérement calcaire, ol ce pourcentage atteint 26,67.

6) Issaouane Nord-Est 1 (tableau 23).

Ce sondage se situe au nord de 1'Erp Issaouane, & 140 Km de
Tesl01l.

16 échantillons ont &té€ étudiés. Ils ont &été prélevés au sommet
de la formation Djebel Illeréne, au niveau de la formation d'Issendjel et 3
la base de la formation d'Assékaifaf.

L'étude palynologique de ces échantillons nous a permis de re-
connaitre cinq associations dont les critéres d'identification sont identi-

ques 3 ceux qui ont permis d'identifier les cing associations du sondage
TeslOl.

a) Premicre association (950 m ?-935 m environ).

Les deux échantillons (940,80-941 m et 950 m) prélevés au som~
met de la série argileuse de la formation Djebel Illeréne, présentent la
méme composition palynologique que les niveaux qui ont permis de définir
la premiére association de TeslOl.

Notons cependant que les Emphanisporites et les L. raritubercu-

latus n'ont pas été reconnues dans ces niveaux, que les Knoxisporites, les

Lophozonotriletes, les L. cristifer et les Erdosporites y sont moins abon-
dantes et que les Cymbosporites sont, par contre, plus a2bondantes (plus de
5%Z).




*1 383-pION aupnoessy a8epuos np

i g7 nea1qrlL

p3tjuenb suoTIBTIRA

§3{EDI313A $9ATI®IT{EnD 13 Saall

H
1SSENDJEL JASSEKAIFAR
i

STRATIGRAPHIE

LITHOLOGIE

pmmmen )

7 w—
T
Joormaven -

Jrerrrevwaremeramcsanrmeasannanaan

Wy G cmenw VY ggy e Ogtm - -

F oo v s mene

R I R e L T P

B R L L L L T N

- -

Potonieisporites
Schopfipollenites
Fotaspora
Kraecuselisporites
Waltzispora
Lycospora"

D. tepuis

Sp. triangulus

V. ciliaris
Vallatisporites sp. B
Triquitrites

R. cancellatus
Vallatisporites sp. A
Piatomozonotriletes
Tricidarisporites
Sp. arenaceus
Cingul izanates
Radiizonates

D. variomarginatus
G. balteata

Sp. pretiosus

V. vallatus

Sp. lepidophytus
Perotriletes
Endosporites
Emphanisporites
Knoxisporites
Lophozonotriletes
Verruciretusispora
D, fimbriatus
Cymbosporites

L. cristifer
Hystricosporites
Ancyrospora

L. rarituberculatus
H. domanicus

T. radiatus

o

ASSOCIATION

%001
%0

suB)|iad 19 531008
VO UTIdoId N

&,30
%001

19



62

b) Deuxiéme association (935 m~842,50 m environ).

Cette association a été définie au niveau du "Complexe Argilo-

CGréseux" (FZL

Identifiée grace a la présence des Sp. lepidophytus, elle pré-

sente les mémes caractéristiques que la deuxiéme association de TeslOl.

-

Les Sp. lepidophytus, qui présentent des pourcentages de 2 &

47, n'ont pas été observées au niveau de leur zone de grande abondance.

Ces deux associations sont, elles aussi, riches en microplanc~
ton, avec des pourcentages plus &levés (30 i 577) que ceux observés au ni-
veau de TeslOl. Les mémes formes ont &té reconnues. Cependant les H. qua-

drispina, les Umbellasphaeridium sp. A, les Radialetes, les C. tessellita

et les Navifusa, non .identifi€és au niveau de la deuxifme asgociation de
Tesl0l, 1'ont été dans le sondage INEl. Par contre les T. mosesii et les

Ovnia n'ont pas &té .observés dans le sondage INEL.

¢) Troisiéme association (840 m environ=750 m 7).

Cette association a &té définie 3 la base de la formation d'Is~
sendjel, & la suite de 1'étude de cing cuttings.

Elle est caractérisée, comme la troisiéme association de TeslOl,
par la présence des V. vallatus. La limite inférieure se situe aux environs
de 842,50 m. Quant 3 la limite supériecure, elle ne peut @tre donnée avec pré-
cision car vers le haut existent des zones importantes non étudiées.

La forte représentativité des G. balteata dans cette associa~
tion résulte probablement de retombées. Fn effet, cette spore est particu-
liérement abondante dans la quatriéme associatiom.

A la base de la formation d'Issendjel nous observons, comme
dans le sondage TeslOl, une forte régression du microplancton. Mais les pour-
centages restent cependant un peu plus €levés (3 3 57).

Remarque : Entre la deuxiéme et la troisiéme association nous notons, comme
dans TeslQl, de grandes variations quantitative et qualitative qui permettent
de supposer 1'existence probable d'une lacune entre le sommet de la formation

Djebel Illeréne et la base de la formation d'Issendjel.
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d) Quatricme_association (750 m ?-400 m ?).

Les deux échantillons (484,90-485,80 m et 683,15-684 m), préle-
vés au niveau de la formation d'Issendjel, présentent les mémes caractéris-
tiques que ceux de la quatrilme association de TeslOl. Abondance des G. bal-
teata (57) 2 la base de cette formation et 1égére régression (3,47) au som-

met.

e) Cinquiéme association (400 m ?~200 m 7).

Cette association a été définie au sommet de la formation d'lIs-
sendjel et 3 la base de 1a formation d'Assékaifaf.

La limite inférieure ne peut &tre précisée car 3 la base en~
viron 170 m de sédiments n'ont pu &@tre étudiés.

Cette association caractérisée par la présence des Lycospora
a pu étre divisée en deux sous-associations, définies d'aprés les mémes
critéres que ceux qui ont permis de subdiviser la cinquiéme association de
Tesl0l.

Au niveau de 1'échantillon prélevé dans la formation d'Assé~
kaifaf, nous observons un renouvellement du microplancton avec un pourcen-
tage de 77.

7) Ohanet 101 (tableau 24).

OhlOl se situe au nord du bassin, sur la bordure méridionale
du plateau du Tinrhert, & 34 Km de TeslOl.

Ce sondage, déji étudié pour le D.E.A., n'a pu étre complété
(absence d'échantillons dans la formation Djebel Illeréne et dans la partie
inférieure de la formation d'Issendjel). Une étude plus approfondie a ce-
pendant &té réalisée.

Les 17 échantillons étudiés ont &té prélevés au niveau du "Com-
plexe Argilo-Grésecux" (Fz), dans la partie supérieure de la formation d'Is-
sendjel, au niveau de la formation d'Assékaifaf et 3 la base de la formation
d'Oubarakat.

L'analyse palynologique de ces différents échantillons a permis

de définir trois associations.
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a) Premiére association (2130 m ?-2117 m ?).

Les deux échantillons prélevés dans le "Complexe Argilo-Gréseux"

(FZ) sont caractérisés par la présence des Sp. lepidophytus et présentent une

composition palynologique semblable aux niveaux de la deuxiéme association de

TeslOl.
Ces &chantillons se situent dans la zone d‘'abondance des Sp. le-

pidophytus (6 a 8%).

b) Deuxiéme association (?-1525 m).

Cette association a &été définie aw niveau des &chantillons pré-
levés dans la partie supérieure de la formation d'Issendjel. Elle est carac-
térisée par 1'abondance des G. balteata (10,6 3 38,47) et présente de gran-—
des similitudes avec la quatriéme association du sondage TeslOl.

A noter cependant que la zone d'abondance des Verruciretusispo-

ra semble monter beaucoup plus haut dans la série au niveau de OH10l.

c) Troisiéme association (1525 m~1343 m ?).

Elle a &té définie au niveau de la formation d'Assékaifaf et 2
la base de la formation d'Oubarakat.

Cette association caractérisée par la présence peu abondante
(0,4 a 3,4%) des Lycospora présente de grandes similitudes avec la premiére
sous—association de 1'association cing du sondage TeslOl.

Cependant au niveau de cette troisiéme association, nous avons

reconnu des Petonieisporites et des Schopfipollenites.

Le “recouvrement" entre Lycospora et G. balteata est dans OhlOl
un peu plus important (au moins 90 m) que dans le sondage TeslOl.

Au niveau des différentes formations appartenant au sondage
Ohl0l, les pourcentages en microplancton sont 3 peu prés identiques 3 ceux

observés dans les formations du sondage TeslOl.
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8) E1 Adeb Larache 1 - FE1 Adeb Larache 2 (tableau 25).

Ces sondages se situent au S-W de 1'Erg Bourarhet, & environ
145 Km de TeslOl.

EALl et EAL2 sont distants d'environ 5 Km. Le premier de ces
sondages nous a permis d'étudier le sommet de la formation d'Issendjel, la
formation d'Assékaifaf et une partie de la formation d'Oubarakat, Le sonda-
ge EAL2 nous a permis d'étudier le "Complexe Argilo-Gréseux" (FZ) et une
partie de la formation d'Issendjel, situe dans la moiti& supérieure de
celle-ci.

Les résultats de 1'étude palynologique de ces deux sondages ont
été regroupés sur un méme tableau (tableau 25). Ces résultats permettent de

mettre en évidence quatre associations.

a) Premigre_association (956,55 m=927 m).

Cette association définie au niveau du "Complexe Argilo-Gréseux"
(FZ) présente les mémes caractéristiques que la premieére association de
Tes101.

Notons cependant qu'3 la base : les D. fimbriatus et les Em-

phanisporites n'ont pas &été reconnues. Les Lophozonotriletes sont moins abon-

dantes et les Cymbosporites y sont par contre plus fréquentes.

Cette association est plus riche en microplancton que la pre-
midre association de TeslOl. C'est ainsi que nous avons 30 & 407 d'acritar-

ches, 10 & 14,67 de tasmanacées et 1 a 27 de chitinozoaires.

b) Deuxiéme association (924 m ?-918 m ?).

Elle a été définie au sommet du "Complexe Argilo—Gréseux”(Fz)

La présence des Sp. lepidophytus (moins de 57) et des autres
spores nous permet de la rapprocher de la deuxiéme association du sondage
TeslOl.

¢) Troisiéme_association (621,50 m ?7-437,20 m ?).

Cette association a €té définie a partir de cing échantillons
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prélevés dans la partie supérieure de la formation d'Issendjel. Toute la
partie inférieure de cette formation n'a pu €tre examinée.

Elle est caractérisée par la présence des G. balteata qui sont
trés abondantes (23 A 24%) dans les deux niveaux inférieurs pour devenir en-
suite moins fréquentes (0,4 a 27) dans les niveaux supérieurs.

La présence des G. balteata et des autres formes rencontrées,
nous permet de rapprocher cette troisidme association de la quatriéme asso—
ciation du sondage TeslOl.

La formation d'Issendjel des sondages EAL s'est révélée conte-
nir peu de microplancton : 0,4 3 57. Ces pourcentages sont cependant plus

élevés que ceux observés au sein de la méme formation dans TeslOl.

d) Quatriéme_association (377,30 m ?-239,60 m ?).

Elle a été définie au niveau de la formation d'Assékaifaf et 2
la base de la formation d'Qubarakat.

Cette association est caractérisé€e par la présence peu abondan-
te (1 & 3,47) des Lycospora. Les différents &léments qui la différencient
sont retrouvés au niveau de la premiére sous-association de l'association
cing de TeslOl.

Quelques divergences ont cependant &té notées. Les Diatomozo-

notriletes n'ont pas &té reconnues. Les R. cancellatus et les Vallatispori-

tes sp. B n'ont pas &té observéesid la base de la formation d'Oubarakat. Par

contre, les premiéres Schopfipollenites ont été rencantrées au sein de cette

formation.

Au niveau du dernier échantillon (239,60-240,50 m), situé dans
la formation d'Cubarakat, nous assistons 3 un nouveau développement du mi-
croplancton (24,67) beaucoup plus important que celui qui avait &té observé

dans la formation d'Oubarakat du sondage TeslOl.
9) Reculée 1 (Ex : Tiguentourine 1) (tableau 26).
Ce sondage se situe au nord de 1'Erg Bourarhet i environ 100 Km

de TeslOl.

12 échantillons ont pu &tre étudiés. Ces &échantillons ont &té



ISSENQJEL . STRATIGRAPHIE

LITHOLOGIE

Potonieisporites
— Schopfipollenites
Rotaspora
Kraecuselisporites
- Waltzispora
[AREREES Lycospora
D. tenuis
Sp. triangulus
V. ciliaris
1-- Vallatisporites sp. B
Triquitrites
. -- -- R. cancellatus
[ -- Vallatisporites sp. A
.. -- Diatomozonotriletes
27 Tricidarisporites
fe e —— .- e Sp. arenaceus
..... - . -- Cingulizonates
. .- -- cemeane Radiizonates
— D. variomarginatus
camaee G. balteata
.......... - Sp. pretiosus
V. vallatus
- - Sp. lepidophytus
e Perotriletes
R Endosporites
. Emphanisporites
e emememma -2 Knoxisporites
R Lophozenotriletes
. v—— oot = <1 Verruciretusispora
..... D. fimbriatus
- .- Cymbosporites ,
weemes e L. cristifer
...... ’ Hystricosporites
R Ancyrospora
.- L. rarituberculatus
.- H, domanicus
SR, T. radiatus

9z nevIqE]

oS < om0 ggy -~ Tpr> -~

+{ ap1nd3y sBepuos np

$a1BD1312a S9ATIEIITEND 318 SdaTzRIIIUEnb SUOTIBTIEA

69

2 f ? r 3 ASSOCIATION
1

%160

% OOt

sus|{od 13 seiodsg
UORUs{dOoId N

%
B0



70

prélevés au niveau des formations Djebel Illeréne et d'Issendjel et d la ba-
se de la formation d'Assékaifaf.

L'étude palynologique de ces niveaux a permis de définir toois

associations.

a) Premidre_association (1429 m ?-1373 m ?)

Elle a &été définie au sommet de la série argileuse et au ni~
veau du "Complexe Argilo-Gréseux' (Fz).

Cette association présente les mémes caractéristiques que la
premiére association du sondage TeslOl.

Notons que le dernier niveau &tudié (1429-1430 m) localisé au
sommet de la série argileuse, montre un palynofacié&s constitué presque uni-
quement de microplancton associé & de la matiére organique floconneuse. Les

autres niveaux se sont révélés &également riches en microplancton (24 a 607).

b) Deuxiéme association (1325 m ?-925 m ?).

Cette association a &té définie au sein de la formation d'Is-
sendjel.

Les limites ne peuvent etre priécisées car 3 la base 50 m de
terrain, dont 15 appartenant au "Complexe Argilo-Gréseux' (F,), n'ont pu
etre étudiés. Il en est de méme pour les 190 m situés au sommet de la forma-
tion d'Issendjel.

Cette association est caractérisée par la grande abondance des

G. balteata (7 a 28,47). D'aprés les formes rencontrées et leurs fréquences,

cette association est équivalente & la quatriéme association de TeslOl. Seul
le sommet de cette association n'a pas &té observé dans le sondage Rell, il
se localise probablement au niveau de la zone non &tudiée.

Au niveau de la formation d'Issendjel nous notons aussi une
chute du microplancton, mais les pourcentages sont ici un peu plus &levés
(1 3 77) que ceux observés au sein de la formation d'Issendjel du sondage
TeslOl.
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¢) Troisiéme association (925 m ?7-823 m ?).

L'échantillon (867,40 m) situé au sommet de la formation d'Is-
sendjel et 1'échantillon (822 m) situé 3 1'extreme base de la formation
d'Assékaifaf, sont caractérisés par la présence peu abondante (0,4-0,67)
des Lycospora et par celle des G. balteata qui présentent des pourcentages
inférieurs ou égaux a 0,47,

D'aprés les genres et espéces rencontrés, cette association
peut etre assimilée 3 la premiére sous—association décrite dans la cinquiéme
association de TeslOl.

Notons cependant 1'absence, au niveau de ces deux &chantillons,

des D. tenuis, des V. ciliaris, des Rotaspora, des Kraeuselisporites et des

Sp. triangulus.

10) Edjeleh 1 (tableau 27).

Ce sondage se situe 3 1'est de 1'Erg Bourarhet, prés de la fron-
tiére libyenne, 3 170 Km environ de TeslOl.

Au niveau de ce sondage, aucun élément ne permet de localiser
les différentes formations. L'équivalent des Collenia n'a pas été donné dams
la description lithologique du sondage faite par la C.R.E.P.S. Cependant,
celle~ci signale 1'absence de Dévonien. A 819 m le Carbonifére repose, sans
discordance apparente, sur le Silurien.

13 échantillons ont &té &tudiés. Ceux—cl ont &té prélevés dans
la zone attribu@e au Tournaisien et au Viséen par la C.R.E.P.S.

L'étude palynologique de ces niveaux a permis de reconnaitre

trols associations.

a) Premiére association (7-685 m).

La composition palynologique de 1'é&chantillon coté 697,50-698,45m
présente d'étroites similitudes avec celles des niveaux qui ont permis de dé-
finir la premiére association dans le sondage TeslOl. Nous verrons (chap. XI)
que cette association est d'Age dévonien supérieur et contrairement aux con-
clusions de la C.R.E.P.S. nous pensons qu'il existe du Dévonien dans le sec-

teur de DLl (puissance d'environ 100 m).
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b) Deuxiéme association (685 m ?-300 m ?).

Cette association, définie sur dix échantillons, est caractéri-
sée par la présence abondante des G. balteata (5,4 a 30%) et présente de

grandes similitudes avec la quatriéme association de TeslOl.

c) Troisiéme association (240 m ?-7).

Les deux derniers échantillons sont caractérisés par la présen-
ce rare des Lycospora et par celle des G. balteata.

La présence des Lycospora, des G. balteata, des Waltzispora...
permet de rapprocher cette association de la premidre sous—association défi-

nie dans 1'association cing de TeslOl.

11) In Adaoui 102.

Au niveau de IA102 et des sondages décrits par la suite, nous
n'avons &tudié que le "Complexe Argilo-Gréseux" (FZ) et la base de la for-
mation d'Issendjel dans le but de compléter les renseignements déjd obtenus
sur le passage entre ces deux formations.

IA102 se situe au nord du bassin, sur la bordure méridionale du
plateaﬁ du Tinrhert 3 30 Em au N-E du sondage TeslOl.

Sur les 10 échantillons étudiés, huit 1'avaient déja été pour
le D.E.A.

L'étude palynologique de ces échantillons a permis de reconnai-

tre troils associations.

a) Premiére_association (2230 m ?-2210 m).

Cette association définie au niveau du "Complexe Argilo-Gréseux"

(FZ) et caractérisée par la présence des Sp. lepidophytus (4 & 127) présente

d'étroites similitudes avec 1'association deux du sondage TeslOl.
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b) Deuxiéme association (2210 m-2204 m).

Elle a été définie au niveau des trois &chantillons prélevés 3
1'extréme base de la formation d'Issendjel.

Leur composition palynologique est semblable 3 celle des ni-
veaux localisés au sein de la troisiéme association du sondage TeslQOl : pré-

sence de V. vallatus, Sp. pretiosus et G. balteata. Cette derniére forme pré-

sentant des pourcentages assez faibles 1,4 & 27,

Une Sp. lepidophytus a été observée dans les niveaux 2208-2209 m

et 2206-2207 m. I1 s'agit 13 probablement d'une forme remaniée.

c) Troisiéme association (2204 m-7).

Le niveau coté 2203-2202 m, riche en G. balteata (6,47) présente
la méme composition palynologique que les niveaux situés 3 la base de la qua-
triéme association de TeslOl.

Au niveau de ce sondage nous observons la croissance rapide des
G. balteata qui, d'un pourcentage inférieur & 0,47 passent 2 des pourcentages
de 1,4 3 2 et enfin 6,47, ceci en quelques métres.

Les pourcentages en plancton du sondage IAl02 sont sensiblement

les mémes que ceux du sondage TeslOl.
12) Axéne 1.

Seuls 15 m de terrain localisés au niveau dupassage entre les
formations Djebel Illeréne et Issendjel ont &té &udiés (12 &chantillons).

Ces échantillons ont montré en préparation palynologique une
microflore pauvre et altérée. Seule la présence des individus identifiables
a donc été notée.

L'étude palynologique de ces niveaux fait apparaitre deux asso-

ciations.

a) Premiére association (?- 1315 m).

Cette association définie sur 12 m, c¢'est-d~dire de 1327 m &
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1315 m, présente les mémes caractéristiques que la troisiéme association du

sondage Tesl0l : présence des V. vallatus, Sp. pretiosus et G. balteata.
Si la limite supérieure de la formation Djebel Illeréne fixée a

1326 m est précise, cette association débuterait dans le "“Complexe Argilo-
Gréseux" (F2) pour se terminer i la base de la formation d'Issendjel. Signa-

lons 1'absence de Sp. lepidophytus au sommet du F2.

b) Deuxiéme association (1315 m-?).

Le dernier échantillon étudié coté 1313-1313,95 m présente
d'étroites similitudes avec ceux du sondage TeslOl situés & la base de la

quatriéme association : disparition des V. vallatus, apparition des D. vario-

marginatus, des Radiizonates et des Sp. arenaceus.

13) In Akamil Nord 1.

Ce sondage se situe au N~F du bassin sur la bordure méridionale

du plateau du Tinrhert, 3 80 Km de TeslOl.

Neuf échantillons, prélevés sur 14,50 m de terrain et faisant
le passage entre les formations Djebel Illeréne et Issendjel, ont &té &tu-
diés.

Ces échantillons, comme ceux du sondage ARN1l, ont montré une

microflore pauvre et altérée.

Deux associations palynologiques ont été reconnues.

a) Premiére association (2095,50 m ?-2090,20 m).

Cette association présente les mémes caractéristiques que la
troisiéme association du sondage TeslOl. Présence des V. vallatus, Sp. pretior
sus et G. balteata.

Si la limite supériecure de la formation Djebel Illeréne, fixée
d 2093,50 m est précise, 1'association caractérisée par les V. vallatus peut
donc s'observer dans le "Complexe Argilo-Gréseux" (F,). Signalons, comme pré-

cédemment, 1'absence des Sp. lepidophytus.
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b) Deuxiéme association (2090,20-2081 m ?).

Elle est caractérisée par 1'absence des V. vallatus, 1'appari-

tion des Radiizonates, des Cingulizonates, des D. variomarginatus et des Sp.

arenaceus et par la présence des G. balteata, qui deviennent plus fréquentes
au sommet. Cette association présente ainsi les mémes caractéristiques que

celles qui définissent la base de la quatriéme association de TeslOl.
14) Couloir 1.

Ce sondage se situe dans la moitié sud du bassin d'Illizi &
160 Km de TeslOl.

Sept échantillons prélevés dans la partie supérieure du "Com-
plexe Argilo-Gréscux’ (FZ) ont pu étre étudiés.

De cette étude ressort deux associations palynologiques.

a) Premiére association.

Les niveaux cotés 629-631 m et 644-645 m présentent la méme
composition palynologique que ceux qui définissent la premiére association

du sondage TeslOl. Cependant les Knoxisporites, les Lophozonotriletes et

les L. cristifer sont izi moins abondantes. Les Emphanisporites et les Hys-

tricosporites n'ont pas &té observées.

b) Deuxiéme association (626 m environ-?).

e o e ot e, s G . Gt T S o S g 42 VTt

Cette association définie dans la partie supérieure du "Complexe

Argilo~Gréseux" (Fz) est caractérisée par la présence des Sp. lepidophytus

(0,4 3 7%), elle présente de grandes similitudes avec la deuxidme associa-
tion du sondage TeslOl.

Le "Complexe Argilo~Créseux” (Fz) du sondage Clrl présente des
pourcentages en microplancton un peu plus &levés que ceux observés au sein

du "Complexe Argilo—-Gréseux" (Fz) appartenant au sondage TeslOl.
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CHAP.ITRE VIII

ZONATION PALYNOLOGIGUE (tabl. 28)

L'évolution qualitative et quantitative des microflores qui dé-
finit cing associations dans le sondage de base se retrouve en général dans
les autres sondages. Les microflores de spores et pollens ne montrent pas de
grandes variations horizontales 3 1'échelle du bassin d'I1lizi ; par contre,
le microplancton montre d'importantes modifications quantitatives latérales.

En nous fondant sur les critéres d'identification déterminés
dans chaque sondage (chap. VII, p. 40 i 76), nous avons &tabli une zonation
palynologique synthétique de valeur régionale. Ces cinq palynozones corres-
pondent 3 un mélange de cénozones, de zones d'association et de zones de re~

couvrement.,

1) Palynozone 1 {association 1 des sondages Tesl0l, Alrl, Zr,
HMZ1, IH1, INEl, EAL, Rcll, DLlet Clrl).

Cette palynozone riche en spores et en microplancton est carac-
térisée par la présence de formes dévoniennes et de formes cantonnées dans
le Dévonien supérieur et le Carbonifére tout—~a-fait inférieur, parmi les-
quelles :

D. fimbriatus, L. cristifer, Hystricosporites, Ancyrospora, L.

rarituberculatus, H. domanicus, T. radiatus et Cymbosporites. Ce dernier gen-

re est trés abondant dans la palynozone I.
A noter aussi dans cette zone la grande abondance des Perotri-~

letes, des Verruciretusispora: et des Lophozonotriletes. Les Emphanisporites

et les Knoxisporites se rencontrent avec une fréquence nettement moins éle~

vée. Les Endosporites fréquentes 3 la base deviennent tr&s abondantes au

sommet de cette zone.

Le plancton est bien représenté par : Navifusa, Umbellasphaeri-

dium sp. 4, U. saharicum, liorologinella horologia, H. quadrispina, Crassian-

gulina tessellita, Schizocystia bicornuta, Ovnia, Radialetes, Maranhites et

I. mosesii. Les chitinozoaires sont fréquents.
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2) Palynozone II (association 1 des sondages OhlOl, IA102,
association 2 des sondages Tesl0l, Alrl, Zr, BMZ1l, IHl, INEl, EAL et Clrl).

Cette palynozone également riche en spores et en microplancton

est caractérisée par la présence de Sp. lepidophytus, esp@ce caractéristique

du Strunien (Streel 1974). Elle se situe au sommet de la formation Djebel
Illeréne.

Au niveau de cette zone nous assistons A la disparition de : Ra-

dialetes, U. saharicum, C. tessellita, H. quadrispina, Ovnia, S. bicornuta

tandis que sont identifiés les derniers chitinozoaires.

Remarque : Cette palynozone II n'a pas été reconnue dans le sondage DLI.
3) Palynozone III (association 1 de ARNl et IKN1, association

2 de TA102, association 3 de TeslOl, Alrl, Zr, EMZ1l, IH1 et INEl).

Elle est caractérisée par la présence de V. vallatus et se si-
tue 3 la base de la formation 4d'Issendjel.

Notons également la présence de G. balteata et de Sp. pretiosus
non reconnues dans les-zones précédentes.

Au niveau de cette palynozone nous assistons en général i la
chute des pourcentages en plancton ainsi qu'ad la disparition de H. horologia,
Maranhites et T. mosesii.

Remarque : Cette zone n'a pas été reconnue dans le sondage DLI.

4) Palynozone IV (association 2 de OHI0l, Recll, DIL1, IKN1, et
ARN1, association 3 de EAL et IA102, association 4 de TeslOl, Alrl, Zr, HMZ1,
IH1 et INE1).

Elle est caractérisée par 1'abondance des G. balteata avec cepen-
dant une chute des pourcentages vers le sommet. Elle occupe la presque tota-
1ité de la formation d'Issendjel.

Tout au long de cette zone nous assistons & une suite d'appa-

rition (Cingulizonates, Sp. arenaceus, Radiizonates, R. cancellatus, Trici-

darisporites...).

-~

L'intervalle dans lequel nous assistons simultanément 3 une chu-~

-

te des pourcentages des Verruciretusispora et 3 une augmentation de ceux des

Vallatisporites sp. A semble correspondre au sommet des grés d'Issendjel qui
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marquerait la limite du Viséen inférieur et du Viséen supérieur.

Cette palynozone est pauvre en microplancton.

5) Palynozone V.

Cette zome caractérise par 1'apparition et la présence des Ly-
cospora, genre caractéristique par sa grande fréquence des assises namuriennes
et westphaliennes, 2 &té subdivis@e en deux sous-zones suivant 1'importance de

ce genre.

a) Sous~zone 1 (association 3 de OH101, Rcll, DL1, associa-
tion 4 de EAL, association 5 de Zr et HMZ1, lére sous-association de 1l'asso-

ciation 5 de TeslQl, Alrl, IHl et INEL).

Elle est caractérisée par la présence en faible gquantité des
Lycospora et la disparition des G. balteata.

Cette sous—zone s'étend du sommet de la formation d'Issendjel
au sommet de la formation d'Assékaifaf ou i la base de la formation d'Ouba-
rakat.

Au sein de cette zone apparaissent les premiers pollens repré-

sentés par le genre Schopfipollenites. Les Potonieisporites apparaissent

quant 3 eux au sommet de cette premiére scus—zone.

b) Sous-zone 2 (deuxime sous-association de 1'association

5 des sondages TeslOl, Alrl, IHl et INEL),

Cette sous—zone, caractérisfe par 1‘abondance des Lycospora, se
situe au niveau de la formation d'Oubarakat.

Dans cette sous-zone 2 nous assistons & la disparition des Val-

latisporites sp. A et des R. cancellatus. Le sommet s'est toujours révélé
pauvre en microflore. Il correspond prokablement au passage entre la forma-
tion d'Oubarakat et la formation E1 Adeb Larache.

C'est au niveau de cette sous—zone que nous assistons 3 une 1lé-

gére augmentation des pourcentages en microplancton.
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CHAPITRE IX

EVOLUTION VERTICALE ET LATERALE DU RAPPORT
MICROPLANCTON/SPORES~POLLENS (fig. 3 voir annexe)

L'étude du rapport microplancton/spores~pollens montre 1'exis—
tence d'importantes variations quantitatives du microplancton tant vertica-

les que latérales.

1) Variations verticales.

L'évolution quantitative verticale du microplancton est, dans
ses grandes lignes, la méme dans tous les sondages étudiés.

La formation Djebel Illeréne s'est toujours révélée trés riche
en plancton extrémement diversifié au point de vue générique et spécifique.
Notons cependant au sein de cette formation une chute des pourcentages au
niveau du "Complexe Argilo-Gréseux" (Fz). En effet, nous passons de pourcen-
tages compris entre 507 et 1007 dans la série argileuse, 3 des pourcentages
compris entre 307 et 507 au sein du "Complexe Argilo-CGréseux” (Fz).

Le passage entre la formation Djebel Illeréne et la formation
d'Issendjel s'accompagne d'une chute brutale des pourcentages en plancton
ainsi que d'une réduction de la diversité des formes. Ces pourcentages sont
de 1'ordre de 0% i 57 au niveau des sondages TeslOl, Alrl, Zr et IHl et de
1l'ordre de 107 au niveau de INEl et Rcll. Ces pourcentages vont se maintenir
tout au long de la formation d'Issendjel.

Ensuite, nous assistons 3 un redéveloppement du microplancton
qui s'effectue soit au niveau de la formation d'Assékaifaf (OH101, Alrl,

Zr, INEl), soit au niveau de la formation d'Oubarakat (TeslOl, IKl, EAL).

2) Variations latérales.

L'étude des variations latérales des pourcentages en microplanc-
ton met en évidence une &évolution générale du S—-SW vers le N-NE. Les sonda-
ges situés dans le S~SW du bassin se sont révélés en effet plus riches en

plancton que ceux situés au N~NE,
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3) Conclusions.

De cette étude sommaire nous pouvons tirer les conclusions sui-~
vantes

Lors du dépdt des argiles, situes dans la partie supérieure de
la formation Djebel Illerénme, le bassin d'Illizi &tait soumis & un régime ma-
rin franc avec cependant de fortes influences continentales indiquées par
la présence, dans certains niveaux, de nombreuses spores, de mégaspores, de
débris ligneux et de cuticules ainsi que par celle d'algues d'eau douce
(Botryococcacées).

Les influences marines vont en uite se réduire progressivement
lors de 1l'arrivée de détritiques (''Complexe Argilo-Criseux" (Fz) et se res-
treindre fortement lors du dépdt des sédiments appartenant 3 la formation
d'Issendjel.

Un régime marin plus franc semble se rétablir ensuite progres-
sivement lors du dépdt des sédiments appartenant aux formations d'Assékai-
faf et d'Oubarakat.

Notons que 1'@évolution verticale et latérale du microplancton,
décrite précédemment, ne s'effectue pas toujours de fagon réguliére i tra-

vers le bassin.
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CHAPITRE X

EVOLUTION LATERALE : CORRELATION (fig. 4 voir annexe)

L'étude de la microflore du bassin d'I1lizi nous a permis de
constater 1'absence de variations quantitatives et qualitatives horizontales
importantes. Les cinq associations définies dans le sondage TeslOl ont &té
observées au niveau des autres sondages &tudiés. Seul DL1 présente une lacune
importante correspondant aux palynozones II et III.

La palynozone I, dont la base n'a pas &té définie, se localise
au niveau des argiles, appartenant 3 la formation Djebel Illeréne, dans le
SW du bassin (INEl). En montant vers le NE elle s'étend progressivement 3
la base du "Complexe Argilo-Gréseux" (FZ) (HMZ1) puis 3 la moitié de celui-
ci (Clrl) et enfin elle couvre une zone allant du sommet des argiles au trois
quart du "Complexe Argilo-Gréseux' (FZ) (11, EAL, Rcll, Zr).

La palynozone II, caractérisée par la présence de Sp. lepido-
phytus, occupe tout le "Complexe Argile-Gréseux" (Fz) dans le SW du bassin
(TH1) en allant vers le NE elle dimirue d'Epaisseur et finit par n'occuper
que le sommet du “Complexe Argilo-Gréseux' (Fz)

Plus au N dans les sondages TeslOl et IAl02, les palynozones
I et II sont respectivement localisé@es au niveau des argiles et du “Complexe
Argilo-Gréseux" (FZ)'

L'étude des pourcentages des Sp. lepidophytus et leur réparti-
2B plcophy

tion dans les différents sondages &tudiés (fig. 5) montre que la biozone de

cette espéce a rarement &té observée dans sa totalité. Il n'y a qu'au niveau
des sondages HMZlet Clrlol cette biozone semble la plus compléte. En allant

vers le NE du bassin, dans les sondages EAL, IHl et Alrl, nous observons

trés probablement la base de la biozone & Sp. lepidophytus car aucune coupure

franche n'a &été mise en &évidence entre cette association et la précédente.
Il en est de méme pour les sondages Zr, TeslOl et IA102.
I1 existerait donc dans le bassin d'I1lizi une lacune au ni-

veau du sommet de la zone & Sp. lepidophytus. Cette lacune, faible bu ab-

sente) dans le SW devient de plus en plus importante vers le NE pour se ré-

duire dans les sondages situés au N (TeslOl et IA102).
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Les conclusions auxquelles je suis parvenue, 1'épaisseur impor-
tante (100 m) de la palynozone II au niveau du sondage INEl (situé le plus
au SW), permettent de penser qu'au sein de ce sondage la zone i Sp. lepidophy-
tus est compléte et que son &pibole se situe au niveau des s&diments non &tu-
diés.

La palynozone III, comme les palynozones précédentes, montre
d'importantes variations d'épaisseur suivant les secteurs étudiés. Importan-
te (100 m) dans le SW du bassin (INEl, Ill) elle voit son &épaisseur se rédui-
re (5 3 50 m) vers le N et le N-NE. Cette palynozone est situde 3 la base de
la formation d'Issendjel sauf au niveau des sondages IKN1 et ARNl au sein des-
quels elle débute au sommet du "Complexe Argilo~Gréseux" (Fz).

La palynoczone IV couvre une épaisseur 3 peu prés constante
(45C & 500 m) 3 travers le bassin. Son sommet se localise au voisinage du
niveau & Collenia cu de son équivalent,

La premiére sous-~zone Vl’ de la palynozone V, présente une ex~
tension verticale moins stable (130 & 240 m d'épaisseur) que la palynozone
IV. Ces variations d'@paisseur sont dues au fait que la base de 1'&pibcle 2
Lycospora pourrait avoir une position variable dans le temps et dans 1'es-
pace et auraient pour cause des modifications du palécenvironnement. La par-
tie supérieure de la sous—zone V1 situiée au voisinage de la limite entre les
formations ¢'Assékaifaf et d'Oubarakat n'a pu 8tre fixée avec précision par

rapport a ces formations par suite d'un manque d'infeormation lithologique.

Quant i la sous-zone V, nous n'avons pu &tudier sa limite supérieure.
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APITRE XI

O
vt

COMPAPAISONS AVEC LE GRANT ERG OCCIDENTAL (tabl. 29)

Lanzoni et Magloire (1969) ont défini dans le Crand Erg occiden~
tal quatre palynozones au niveau du Dévonien supérieur et du Carbonifére in-
férieur, chaque palynozone. é&tant subdivisée en un certain nombre de sous-
zones (L7 2 L10 et V2 & M7). Ces sous-zones ont €té regroupées en guatre en—
sembles principaux séparés par des discontinuitfs assez marquées.

Le premier ensemble, daté famennien supérieur-strunien, comprend
les sous-zones L7 3 L10 et est caractérisé par la présence des Sp. lepidophy-
tus. Cet ensemble correspond donc & notre palynozone II qui est d'dge stru-
nien (Fa2d 3 Tnlh), la palyrozone I étant d'dce famennien supérieur. La chu-

te trutale des pourcentages des fp. lepidophytus au sommet de la sous-zone

L10, permet de penser qu'il existe dans le Crand Lrg occidental une lacune
au sommet du Strunien.
Les autres formes rencontrées dans les sous-zones L7 # L1O se

retrouvent aussi dans la zone II avec cependant quelques petites variations
(4

au niveau des extensions (Fnoxisporites sp. n® 2625 = L. rarituberculatus,
= I,

iymenozonotriletes sp. n° 29€7 domanicus, Peticulatisporites n® 3207 =

D. fimbriatus).
A noter cependant que les grandes formes zonales (Spore triléte

zonale 1° 513, Spore triléte protatlement zonale n® 513 forme b, Iymenozono-

o

triletes sp., n® 23Z&, Lymenozonotriletes sp. n® 2972, Spore tril&te zonale

épineuse n° 2979) localisées dans les sous~zones L7 et LC n'ont jamais &t&
observées dans les sédiments &tudiés du bassin d'Illizi. Flles doivent pro-
bablement disparaitre plus tdt, 3 moins que cette zone soit abtsente. Inverse-

ment Lanzoni et Magloire ne signalent pas de Cymbosporites ni de Verruciretu-

sispora alors que celles-ci sont atondantes dans notre secteur d'étude.
Le deuxiéme ensemble, daté tourmaisien, comprend les sous—zones

M2 et M3 qui sont caractérisées par 1'abondance des Waltzispora, des Triqui-

trites et des Endosporites ainsi que par 1l'absence desSp. lepidophytus et des

G. balteata. La composition de cet ensemble est trés différente de celle de
notre palynozone III, caractéris@e par la présence des V. vallatus, des fr,

pretiosus et des G. balteata. Aucun point de convergence n'a pu étre étakli



=~
DEVONIEN CARBONIFERE ATTRIBUTION >
3
F i : Viséen T Viséen | STRAT IGRAPHIQUE a5
amennien | gtrunien |Tournaisien . fzo ; P { Namurien =e
supérieur inférieur supérieur | o
' 3
ZONATION N
I I 11 v Y1 Vs PALYNOLOGIQUE
T e—— Sp. lepidophytus
- ——— V. vallatus
......... e S— — Toremem o G. balteata
"""" ctet T Vallatisporites sp. A
— N
—f = o —— - LYCOSPOYB
bk Schopfipollenites
P 7 A v
/ L, alL /M :)-M M, - M M M % ZONATION 99
/ 7 3Ll M3 5~ Y5 6 | Y // PALYNOLOGIQUE S g
i 4 S8
5/' . ! ZQ’ - Z
Famennien | = . cien Viséen ! Viséen ATTRIBUTION 28
/522 Strunien inférieur 1 supérieur /éj STRATIGRAPHIQUE =
y. ! Vi

Tableau 29 ~ Etude palynologique comparée : Grand Erg occidental, bassin d'Illizi

L8



ae

au niveau du Tournmaisien. L'existence probable de discontinuités au sein des
deux régions concernées ne permet pas de caler les sous-zones M2 et M3 dans la
zonation du bassin d'Illizi et inversement, de caler la zone III dans la zona-
tion établie dans le Grand Erg occidental,

Le troisiéme ensemble, composé des sous-zones M4 et M5 caractéri-
sé par 1'abondance des spores monolétes zonales n° 2874 (= G. balteata), a
8té daté viséen inférieur. Mais par suite de la découverte de goniatites dont
E. hodderense Lanzoni et Magloire ont attribué la partie supérieure du !5 au
Viséen supérieur. Dés lors, pour Lanzoni et Magloire, la chute des propor=-
tions de G. balteata se place dans la zone inférieure du Viséen supérieur. Les
sous~zones M4 et M5 semblent correspondre i une grande partie de notre paly-
nozone IV.

Le quatriéme ensemble, daté viséen supérieur et représenté par
les sous—zones M6 et M7, est caractérisé par la chute et 1l'extinction des G.
talteata. Les observations faites au niveau des G. balteata, ainsi que 1'ab-
sence des Lycospora, permettent de faire correspondre la sous-zone M6 avec le
sommet de notre zone IV. Notre palynozone IV est donc d'3ge viséen inférieur
dans sa majeure partie et visden supérieur dans sa partie terminale.

La limite entre les sous—zones M5 et Mh est marquéc par 1l'explo-

sion des Vallatisporites sp. n° 3324 (= Vallatisporites sp. A) et &également

par la chute des spores monolétes zonales n°® 2074 (= C. balteata). Ces événe-
ments se placent dans le Grand Frg occidental un peu au-dessus de la limite
Viséen inférieur-Viséen supérieur. Dans le bassin d'Illizi ces mémes &véne-
ments s'observent dans la série stratigraphique sur une centazine de métres
vers le sommet des Grés d'Issendjel. Ce riveau semble donc se situer aux en~
virons de la limite Viséen inférieur~Viséen supérieur.

Les Lycospora et les pollens (Schopfipollenites, Potonieispori-

tes) n'ont pas été identifiés par Lanzoni et Magloire : il est cependant pro-
bable que leur zone Y7 corresponde avec la base de notre palynozone V, 13 ol
les Lycospora sont rares, et serait donc d'dge viséen supérieur.

Le sommet de notre palynozone V caractérisé par 1'abondance des

Lycospora est attribuatle au Namurien.

Conclusions : Les grands ensembles palynologiques identifiés dans le Grand Erg
occidental par Lanzoni et Magloire se retrouvent dans le bassin d'Illizi, ce
qui permet d'&tablir une correspondance dans les datations des sédiments.

La méme microflore a pu &tre identifiée avec cependant des déca-
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lages dans les extensions verticales de certaines formes, décalages pouvant

s'expliquer par l'effet du provincialisme, les deux bassins comparés étant

distants d'environ 800 Km, et par des différences dfenvironnement de dépdt.
Un probléme se pose au niveau du Tournaisien. Les sous-zones

M2 et M3 du Grand Erg occidental sont caractérisées par une microflore qui

n'a pas &té reconnue dans le bassin d'Illizi. Probléme probablement di 3 des

lacunes locales variables dans le temps suivant les secteurs &tudiés.
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CHAPITRE XII

IMPLICATION DES RESULTATS SUR LA PALEOGEOGRAPHIE (fig. 6 voir annexe)

Les corrélations latérales, effectuées au niveau du “Complexe
Argilo~Gréseux" (Fz), montrent que cette zone de sédimentation détritique,
importante dans le SW du bassin, s'est déplacée dans le temps et 1'espace.
Au Famennien supérieur et Strunien inférieur; ces sédiments se déposent dans
le NE (Zr). 1ls se déplacent ensuite vers le SW (EAL, IEl, Clrl) pour s'y
déposer (INE1l) au Strunien. Ces données peuvent &tre interprétées comme un
phénoméne 3 caractére riégressif consistant en un déplacement progressif du
NE vers le SW. Lorsque 1'on considére les axes HMZ1 - TA102 et Alrl- IAl02,
on observe le méme phénoméne, avec une amplitude cependant moins forte, mais
cette fois le déplacement s'effectue vers le N.

Nous observons ensuite, au sormet du ""Complexe Argilo-Gréseux’
(FZ)’ une discontinuité qui témoigne d'un arrét de la sédimentation (Strunien
supérieur, Tournaisien inf&rieur probablement).

Les corrélations effectuées au niveau du Tournaisien montre que
celui-ci, &pais dans le SW du bassin (INEl, IE1l), devient de moins en moins
important dans le H et le NE et est méme absent dans le secteur de DL1 ot le
Viséen repose directement sur le Dévonien supérieur,

Dans le bassin d'Illizi, il y a donc eu régression au Famennien
supérieur-Strunien inférieur et transgression au Tournaisien probablement
supérieur. Ceci est confirmé par 1'étude du microplancton (chap. IX).

Les argiles famenniennes se sont déposées dans un environnement
marin franc (pourcentages en microplancton élevés) cependant peu profond :
présence de débris de cuticules, de trachéides, présence de mégaspores.

Ensuite, au cours du dépdt du “Complexe Argilo-Gréseux" (FZ)’
c'est-a~dire au Famennien tout-3-fait terminal et Strunien, 1'amorce d'une
régression se traduit par une baisse des pourcentages en microplancton.

Les faibles pourcentages ocbservés au niveau des formations d'Is-
sendjel, d'Assékaifaf et parfois au niveau de la formation d'Oubarakat indi-
quent que la transgression amorcée au Tournaisien ne raménera un régime ma-

rin franc qu'a la base du Namurien.
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Du Tournaisien supérieur au Viséen supérieur—-Namurien, le bassin
d'Il1lizi a donc &té soumis 3 un régime marin &picontinental. La présence abon-
dante dans ces niveaux de spores (micro- et mégaspores), de débris ligneux et
de cuticules ainsi que celle d'algues d'eau douce (Botryococcacées), indique
1'existence de fortes influences continentales dues & la proximité des riva-
ges. Ce régime marin épicontinental A sédimentation argilo-gréseuse, s'ac-
compagne d'épisode lagunaire 3 sublagunaire traduit par le présence des ni-~
veaux a Collenia.

L'étude de 1'évolution latérale des pourcentages en plancton a
montré que les sédiments situés au SW du bassin ont été soumis 3 une influen-—
ce marine plus forte que ceux qui se sont déposés dans le N et le NE. Ceci
confirme les résultats obtenus 3 partir de 1'étude des minéraux argileux (Du~
noyer de Segonzac 1969) qui a montré que le rapport Illite sur Kaolinite
&tait plus élevé dans les sédiments situés au SW.

' Le bassin d'Illizi semble donc se présenter i cette époque sous
1'aspect d'une plate~forme épicontinentale plus profonde dans le SW, avec
proximité de zones émergées.

L'existence d'une lacune importante dans le secteur DL1 (Stru-
nien-Tournaisien) peut s'expliquer par la présence (100 Km au S de ce sonda-
ge) du mble du Tihemboka. Il est probable que le secteur DLl devait se si-
tuer sur une zone haute instable prolongeant le méle du Tihemboka et qui,

corme celui-ci n'a été entiérement recouverte par la transgression carboni-

fére que plus tardivement (Viséen iuférieur).
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CEAPITRE XIII

CONCLUSIONS GEMERALES

L'étude palynologique des sédiments d'3ge dévonien terminal et
carbonifére inférieur du bassin d'Illizi a révélé 1l'existernce dans ces ni-
veaux d'une microflore abondante et variée montrant des variations quantita-
tives et qualitatives verticales importantes qui nous ont permis d'établir
une succession d'associations au sein de chaque sondage.

L'absence d'importantes modifications latérales dans la compo-
sition des microflores a permis 1'Ctaklisscment ¢'une zonation palynologi-
que régicnale composée de cing palynozones

- Palynczonme I, trés riche en microplancton, caractérisée par
la présence de formes cantonnZes dans le DNévonien supérieur et le Carboni-
fére tout-3-fait inférieur,

Palynozone 11 définie par la présence de Sp. lepidophytus.

t

Falynozone III &tablie d'aprés la présence de V. vallatus.

Falynozene IV caractérisée par la présence de G. balteata.

!

Palyrnozone V ou zone 3 Lycosporz a pu étre divisce en deux
S50US~ZOnes ¢

. sous—-zones V, définie par 1'apparition des Lycospora et

1
la disparition des G. balteata.
+ socus~zone V? caractirisée par 1'abondence des Lycospora.

Les comparaisons effectuées entre cette zonation et celle &éta-
blie par Lanzoni et Magloire dans le Grand Erg cccidental ont montré une
correspendance au niveau de la microflore (excepté pour le Tournaisien) et
ont aussi permis de préciser les datations au niveau des formations étudiées.

L'apport d'argurments nouveaux de datation a rendu possible la
réscluticn de certains problémes stratigraphiques.

Ainsi la formation Djebel Illeréme se termine par le “Complexe
Argilo~-Gréseux” (Fz) d'age variable suivant les secteurs &tudidls :

- famennien terminzal et strunien (palynozone II) dans le S
(Clrl, EAL), & 1'W (Zr, Pcll, Alrl) et au H-HE (HMZ1) du bassin,

- gtrunien dans le SW (INEl) et dans le M (TeslOl, I14102).

3

Au sommet du ""Complexe Argileo~Griseux" (F2)9 nous notons 1°ab-

sence, dans la plupart des scndages (sauf au niveau de IEN1 et ARN1), de



Tournaisien contrairement 3 ce qui a été observé dans le S, au niveau de la
piste Ohanet-Fort-Polignac oit la régression a dii €tre plus tardive.

La limite Viséen inférieur-Viséen supérieur se localise au voi-
sinage du sommet des Grés d'Issendjel. Ceci est confirmé par la présence du
niveau a goniatites au sommet de ces grés. Elle se situerait donc un peu
plus bas que celle fix&: par les pétroliers.

La limite Viséen-Namurien n'a pu étre fixée avec précision mais
semble proche de celles proposées par la C.E.P. et la C.R.E.P.S. (voisinage
des niveaux 3 Collenia ou de leur &quivalent).

La réalisation de corrélations latérales entre les différents
sondages et 1'étude des variations du plancton mous ont permis d'étatblir
1'esquisse d'un schéma paléogfographique et de préciser les conditions de
dépSts.

Le bassin d'I1lizi se présenterait au Dévonien terminal et au
Carbonifére inférieur sous 1'aspect d'une plate-forme &picontinentale fai~
sant partie de la plate-forme sahariennc qui subissait les fluctuations de
la Mésogée située au H.

La mer famennienne, peu profonde, a &té suivie d'une mer épicon~
tinentale 3 la limite de 1'émersion au Viséen supérieur (Collenia) puis
d'une mer 3 nouveau plus profonde au Namurien. Cette plate-forme constituait
une zcne haute au W, une zone profonde se situait au SW ol s'effectuait une
sédimentation plus importante. Les fortes influences continentzles relevées
dans tous les sondages &tudiés indiquent la présence de terres Emergées
(mdle du Tihemboka=-secteur DL1, dans le SW;, au Dévonien terminal).

L'origine des apports est en fait imprécise, on sait qu'il exis-
te deux zones principales :

- le Eoggar au S,

- 1'axe d'El Biocd au WW,
auxquelles nous devens ajouter le mdle du Tihemboka au SE durant le Dévonien
supérieur.

Cette esquisse paliogéographique reste grossiére du fait de
1'existence de nombreux secteurs du bassin non &tudiés. Pour préciser et
affirmer ce schéma, il faudrait multiplier le nombre de sondages &tudiés
en choisissant leur position géographique de facon 3 pouveir couvrir 1l'en—

semble du bassin.
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Fig.

PLANCHE I

Leiotriletes sp.

F 14B - 6, Tesselit 101, 1246

Leiotriletes sp.

F 1A - 26, Tesselit 101, 1666

Leiotriletes tortilis Playford

F IB - 6, Couloir 1, 613,

Punctatisporites glaber (Naumova) Playford
F 1A - 24, Tesselit 101, 2056,15

Retusotriletes incohatus Sullivan
F 3A - 8, Ohanet 101, 2117,50-2118,40

Calamospora liquida Kosanke

F 1A - 29, Tesselit 101, 1666

Retusotriletes distinctus Richardson

F 3A - 10, Tesselit 101, 1396

8.- Calamospora sp.

10.-

11.~-

12.-

F IB - 1, Tesselit 101, 1594

Punctatisporites irrasus Hacquebard

F 1A - 10, Tesselit 101, 1594

Apiculiretusispora sp.

F 10A - 13, Tesselit 101, 1220

Apiculiretusispora sp. cf Retusotriletes communis Naumova
F 3A - 12, Tesselit 101, 1396

Retusotriletes sp.

F 1A - 25, Tesselit 101, 1666



Fig. 13.~ Apiculiretusispora semisenta (Playford) assa et al
F 10B - 12, Tesselit 101, 1255

Fig. 14.~- Apiculiretusispora sp.
F 1B - 17, Tesselit 101, 1594

Fig. 15.- Waltzispora prisca (Kosanke) Sullivan
F 1B - 21, Tesselit 101, 1451

Fig. 16.- Waltzispora prisca
F 14B - 18, Alrar 1, 1216-1220,90

Fig. 17.- Waltzispora planiangulata Sullivan
¥ 14B - 19, Alrar 1, 1216-1220,90

Fig. 18.- Pustulatisporites gibberosus (Hacquebard) Playford
¥ 98B - 16, Tesselit 101, 1764,80

Fig. 19.~ Cymbosporites cyathus Allen
F 1A - 14, Ohanet 101, 2296,47

Fig. 20.- Cymbosporites cyathus Allen
F 14B -~ 21, Issaouane Nord-Est 1, 950

Fig. 21.- Verruciretusispora sp.
F 14B -~ 1, Hassi Mazoula 1, 1333,70-1334,70
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. 22.- Cyclogranisporites sp.
F 1A - 30, In Adaoui 102, 2203-2204










PLANCHE II

Fig. 1.~ Lophotriletes sp.
F 9B ~ 21, Tesselit 101, 1330

Fig. 2.- Lophotriletes sp.
F 98 - 22, Tesselit 101, 1380

Fig. 3.~ Lophotriletes sp.
F 14B -~ 9, Tesselit 101, 1220

Fig. &4.- Tricidarisporites sp.
F 10A -~ 6, Tesselit 101, 1887,60

Fig. 5.- Acanthotriletes ignotus Kedo
F 8A ~ 10, Tesselit 101, 2062,40

Fig. 6.- Verrucosisgporites depressus Winslow
F 2A - 32, Tesselit 101, 1396

Fig. 7.~ Verrucosisporites sp.
F 5B - 21, Tesselit 101, 1220

Fig. 8.~ Trachytriletes radiatus (Juschko) Kedo
F 9B - 1, Couloir 1, 623,10

Fig. 9.~ Raistrickia sp.
F 5A - 2, Zarzaitine 3, 1242,10~1244

Fig. 10.- Schopfites augustus Playford
F 9A - 13, Tesselit 101, 1948,10

Fig. 11.- Trachytriletes radiatus (Juschko) Kedo
F 12B -~ 12, Couloir 1, 623,10

Fig. 12.~ Convolutispora stigmoidea Bharadwaj et Venkatachala. Gr. = 500

Tesselit 101, 1255
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Fig.

Fig.

Fiz.

Fig.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

Raistrickia clavata Hacquebard

F 3A ~ 4, Tesselit 101, 1396

Verrucosisporites cf congestus

F 2B - 8, Tesselit 101, 1580

Convolutispora stigmoidea Bharadwaj et Venkatachala

F 2A ~ 28, Tesselit 101, 16566

Verrucosisporites sp.

F 2A - 29, Tesselit 101, 1666

Anapiculatisporites sp.
F 1B - 20, Tesselit 101, 1594

Dibolisporites montuosus Playford

F 6A ~ 3, Zarzaitine 3, 1244-1245

Dibolisporites sp.
F 9A - 21, Tesselit 101, 1942,65

Hystricosporites sp. Gr. = 310

F 5A - 23, Tesselit 101, 2056,15

Hystricosporites sp. Gr. = 310

F 13B - 10, In Adaoui 102, 2208-2209
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Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.
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11,

12.

PLANCHE III

Ancyrospora sp. Gr. = 400
¥ 13B - 7, Aréne 1, 1316,90-1317,85

Reticulatisporites cancellatus (Waltz) Playford
F 4A - 18, Tesselit 101, 1396

Reticulatisporites sp.
F 4A - 16, Tesselit 101, 2056,15

Reticulatisporites sp.
F 6A - 7, Zarzaitine 3, 1244-1245

Foveosporites sp.
F 10A - 11, Ohanet 101, 1343,96-1344

Microreticulatisporites parvirugosus Staplin
F 2A - 9, In Adaoui 102, 2203-2204

Lycospora pusilla (Ibrahim) Schopf, Wilson et Bentall
¥ 9A ~ 29, Tesselit 101, 1403,45

Dictyotriletes fimbriatus (Winslow) Kaiser
F 4A - 22, Ohanet 101, 2117,50-2118,40

Dictyotriletes fimbriatus (Winslow) Kaiser
F 4A - 20, Ohanet 101, 2117,50-2118,40

Emphanisporites sp.
F 5A - 27, Zarzaitine 3, 1244~1245

Emphanisporites sp.
F 14B - 10, Edjeleh 1, 239,90-240

Lycospora noctuina Butterworth et Williams
F 9B -~ 3, Tesselit 101, 1246
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Fig.
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Fig.

Fig.

Fig.

13.~

14.~
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18.~

21 .-

22.-

Lycospora cf noctuina

F 98 - 29, Tesselit 101, 1380

Lycospora pusilla (Ibrahim) Schopf, Wilson et Bentall

F 9B - 11, Tesselit 101, 1471

Cristatisporites bellus Bharadwaj et Venkatachala

F JA - 14, Tesselit 101, 1666

Cristatisporites sp.

F 4A - 12, Ohanet 101, 2117,50-2113,40

Densosporites variomarginatus Playford

F 1A =~ 7, Tesselit 101, 1666

Densosporites variomarginatus Playford

F IA - 8, Tesselit 101, 1666

Densosporites tenuis Hoffmeister, Staplin et Malloy

F 4A - 4, Tesselit 101, 1666

Cingulizonates capistratus (Hoffmeister, Staplin et Malloy)

Staplin et Jansonnius
F 44 - 13, Tesselit 101, 1666

Cingulizonates bialatus (Waltz) Smith et Butterworth

F 4A - 5, Ohanet 101, 2117,50~2118,40

Kraeuselisporites ornatus (Neves) Owens, Mishell et Marshall

T 1A - 21, Tesselit 101, 1666
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PLANCHE IV

Fig. 1.- Radiizonates genuinus (Juschko) Loboziak et Alpern
F 7A - 20, Ohanet 101, 1609,21-1610,18

Fig. 2.~ Radiizonates genuinus (Juschko) Loboziak et Alpern
F 3A - 20, Tesselit 101, 1665

Fig. 3.- Vallatisporites ciliaris (Luber) Sullivan
F 3A - 7, Ohanet 101, 1758,20-1759,15

Fig. 4.~ Vallatisporites ciliaris (Luber) Sullivan
¥ 9B - 18, Tesselit 101, 1220

Fig. 5.~ Vallatisporites sp.
F 11B - 20, Aréne 1, 1316,90-1317,85

Fig. 6.- Vallatisporites vallatus Hacquebard
F 11B - 21, Aréne 1, 1313-1313,95

Fig. 7.- Vallatisporites communis Sullivan
F 9B - 38, In Adaoui 102, 2203-2204

Fig. 8.- Vallatisporites sp. B
F 1A - 10, Tesselit 101, 1396

Fig. 9.~ Vallatisporites sp. B
F 1A - 9, Tesselit 101, 1396

Fig. 10.- Vallatisporites sp. A
F 6A - 2, Tesselit 101, 1566,75

Fig. 11.- Vallatisporites sp. A
F 2B -~ 22, Ohanet 101, 1758,20-1759,15

Fig. 12.- Stenozonotriletes extensus Naumova
F 10A - 1, Tesselit 101, 1764,80
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Fig. l4.-

Fig. 16.~-

Fig. 17.~

Fig. 19.-

Fig., 20.-

Fig. 21.~

Fig. 22.-
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Fig. 24.-

Stenozonotriletes simplex Haumova

F IB - 13, Tesselit 101, 1594

Rotaspora ergonulii (Agrali) Sullivan et Marshall

F 9B - 12, Ohanet 101, 1343,96-1344

Vallatisporites vallatus Hacquebard

F 12A - 1, In Adaoui 102, 2203-2204

Lophozonotriletes rarituberculatus (Luber) Kedo

F 3A - 15, Ohanet 101, 2117,50-2113,40

Lophozonotriletes cristifer (Luber) Xedo

F 7A - 18, Zarzaitine 3, 1244-1245

Lophozonotriletes cristifer (Luber) Kedo

F IB ~ 13, Couloir 1, 613,75

Lophozonotriletes malevkensis (Naumova) Kedo

F 34 - 1, Tesselit 101, 1396

Lophozonotriletes sp.

¥ 8A - 3, Zarzaitine 3, 1244-1245

Rotaspora crenulata Smith et Butterworth

F 98B - 28, Tesselit 101, 1380

Cirratriradites elegans (Waltz) Potonié et Kremp

F 2A - 18, Tesselit 101, 1666

Knoxisporites sp.

F 3A ~ 16, Tesselit 101, 2056,15

Knoxisporites pristinus Sullivan

F 3A -~ 14, Ohanet 101, 2117,50~2118,40









Fig. 1l.-
Fig. 2.~
Fig. 3.-
Fig. 4.-

Fig. 5a-b.~ Archacozonotriletes sp. devonicus (Juschko) Kedo. Gr.

Fig. 6.-

PLANCHE V

Knoxisporites stephanophorus Love

F 1A - 16, In Adaoui, 2203~2204

Hymenozonotriletes sp. Gr. = 400

F 12B - 5, Zarzaitine 1, 905,60-906,50

Archaeozonotriletes famenensis Naumova

F 10B ~ 14, Tesselit 101, 1220

Archaeozonotriletes devonicus (Juschkc) Kedo, tétrade

F 5A - 24, Ohanet 101, 2117,50~2113,40

Po 32, Tesselit 101, 2056,16

b~ détail de 1'ornementation. Sr. = 1000

Archaeozonotriletes cf famenensis

F 1A - 2, Tesselit 101, 2056,15

Fig. 7.~ Geminospora sp.

F 6B ~ 22, Tesselit 101, 1220

Leiozonotriletes insignitus Hacquebard. Gr. = 310

F 13B - 15, Zarzaitine 1, 905,60-906,50

Fig. 9.~ Geminospora sp.

Fig¢ 10.—

Fig. 11.-

Fig. 12.~

F 1A - 1, Tesselit 101, 1396

Tripartites vetustus Schemel

F 10A ~ 9, Tesselit 101, 1435

Geminospora sp.
F10 - 6, Tesselit 101, 2056,15

Tripartites sp.
F 98B - 26, Tesselit 101, 1380

= 250



Fig. 13.~ Triquitrites sp. c¢f Trilobozonotriletes trilobus Kedo
F 10A - 7, Tesselit 101, 1594

Fig. 14.- Diatomozonotriletes cervicornutus (Staplin) Playford

¥ 10B - 10, Tesselit 101, 1380

Fig. 15.=~ Diatomozonotriletes fragilis Clayton

F 7A - 10, Ohanet 101, 1758,20-1769,15
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PLANCHE VI

1.~ Endosporites micromanifestus Hacquebard
F 11B - 9, Zarzaitine 1, 1117,30-1118,05
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.

Fig. 2.~ Endosporites micromanifestus Hacquebard
F 11B ~ 10, Zarzaitine 1, 1117,30-1118,05

Fig. 3.- Endosporites sp.
F 10B ~ 16, Tesselit 101, 1220

Fig. 4.~ Endosporites sp.
F 12B ~ 7, Zarzaitine 1, 1105-1105,90

Fig. 5.~ Grandispora balteata Playford
F4A - 23, Tesselit 101, 1666

Fig. 6.- Grandispora balteata Playford
F 4A ~ 24, Tesselit 101, 1666

Fig. 7.- Auroraspora solisortus Hoffmeister, Staplin et ialloy
F 9B - 6, Tesselit 101, 1220

Fig. 8.- Grandispora echinata Hacquebard
F 4A - 32, Tesselit 101, 1666

Fig. 9.- Grandispora notensis Playford
F 9A - 17, Tesselit 101, 1945,10

Fig. 10.- Spelaecotriletes arenaceus Heves et Owens
F 14B ~ 14, Alrar 1, 1216-1220,90
Fig. 1l.~- Spelacotrilctes arenaceus Neves et Owens
F 5A - 4, Tesselit 101, 1666
Fig. 12.- Spelacotriletes triangulus Neves et Owens. Gr. = 310

F 5A - 9, Tesselit 101, 1396



Fig. 13.- Spelacotriletes pretiosus (Playford) Neves et Belt

F 14B - 3, Issaouane Nord-Est, 820

Fig. 14.- Spelacotriletes pretiosus (Playford) Neves et Belt
F 4A - 25, In Adaoui 102, 2203-2204

Fig. 15.~ Spelaeotriletes cf triangulus. Gr. = 400
¥ 14B - 19, Tesselit 101, 1220
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PLANCHE VII

Fig. 1.~ Perotriletes cf perinatus
F 5A - 13, Tesselit 101, 2056,15

Fig. 2.- Auroraspora sp.
54 - 14, Tesselit 101, 1396

Fig. 3.~ Spelacotriletes lepidophytus (Kedo) Streel

F 5A - 2, Tesselit 101, 2056,15

Fig. 4.- Speclaeotriletes lepidophytus (Kedo) Strecl

F 7A - 30, Zarzaitine 3, 1244-1245

Fig. 5.~ Grandispora cf spinosa., Gr. = 310
F 5A - 8, Tesselit 101, 13958

Fiz. 6.— Hymenozonotriletes domanicus Naumova

F 14A ~ 13, Tesselit 101, 2056,15

Fig. 7.- Schulzospora elongata Hoffmeister, Staplin et HMalloy

F 11B - 22, Ihansaténe, 650

Fig. 8.~ Hymenozonotriletes explanatus (Luber) Kedo

F 1A - 15, Tesselit 181, 2056,15

Fig. 9.- Rugospora sp.

F 6A — 3, Ohanet 101, 1753,20

Fig. 10a-b~c.- Schonfipollenites sp. Gr. = 200
F 26-3, Ohanet 101, 1343,36

b-c- détail du sillon germinatif. Gr.

o

Fig. 11.- Schonfipollenites sp. v
F 2B -~ 14, Ohanet 101, 1343,36

= 500

Gr.












PLANCHE VIII

Fig. 1.~ Potonieisporites elegans (Wilson ot Coe) Wilson et Venkatachala
F 98 - 9, Tesselit 101, 1255 - Gr. = 400

Fig. 2.- Lagenicula sp. Gr. = 130
F 2B ~ 20, Zarzaitine 3, 1244~1245

Fig. 3.- Lagenicula sp. Gr. = 130
F 10B -~ 25, Tesselit 101, 2056,15

Fig. 4.~ Triletes insectioides Dijkstra. Gr. = 50

Po 15, Thansaténe 1, 1129

Fig. 5.~ Lagenicula sp. Gr. = 180
Po 32, Tesselit 101, 2056,15

Fig. 6.~ Triletes hamatus Dijkstra. Gr. = 15
Po 24, Ihansaténe 1, 1129~1129,95

Fig. 7.- Tasmanites sp. Gr. = 180
F 88 - 10, Tessclit 101, 2146

Fig. 8.~ Niveau & Tasmanites sp. Gr. = 75
F 26 - 15, Thansaténe 1, 1016

Fig. 9.- Protoleiosphaeridium sp. Gr. = 400
¥ 10B -~ 21, In Adaoui 101!, 2363










PLANCHE IX

Fig. 1.- Ovnia sp. Gr. = 310
F 148 ~ 13, E1 Adeb Larache, 955,60-9556,55

Fig. 2.- Tapajounites mosesii (Sommer) Sommer et Vam Bock
F 12B - 34, Aréne 1, 1326,85-1327,80

Fig. 3.~ ? Schizocystia bicornuta Jardiné et al
¥ 138 -~ 3, In Adaoui 102, 2231,20-2232,30

Fig. 4.- Navifusa sp.
F 138 - 11, Edjeleh 1, 239,90-240

Fig. 5.~ Gorgonisphaeridium winslowii Staplin, Jansonius et Pocock
¥ 28 - 34, Couloir 1, 623,10

Fig. 6.~ ilaranhites sp.
F 5A = 22, Tesselit 101, 2056,15

Fig. 7.- Radialetes sp.
F 12B -~ 32, Zarzaitine 2, 1227,50-1228,30

Fig. 8.- ? Gorgonisphaeridium sp.
F 12B - 25, In Adaouil 102, 2217,44-2218,41

Fig. 9.~ Michrystridium sp.
F 13B - 9, Zarzaitine 3, 1242,10-1244

Tig. 10.~ ? Crameria sp.
F 13B - 12, Edjeleh 1, 239,90-240

Fig. 1l.- Pterospermopsis sp.
F 13B - 14, Edjeleh 1, 239,90-240

Fig. 12.- Umbellasphaeridium sp.

F 138 - 4, Zarzaitine 1, 1117,30-1118,05
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Fig.

Fig.

13.

16.

17.

. 18,

19.

. 20.

.21,

Umbellasphaeridium saharicum Jardiné et al

F 8A - 16, Tesselit 101, 2062,40

.~ Veryachium sp.

F 128 -~ 24, In Adaoui 102, 2217,44-2218,41

Crassiangulina tessellita Jardiné et al

F 12B - 28, Zarzaitine 1, 1109,95-1110,85

Horologinella horologia Jardiné

F 2B - 16, Tesselit 101, 2093

Cymatiosphaera sp.

F 8A - 22, In Adaoui 102, 2217,44-2218,41

Horologinella quadrispina Jardiné et al.

F 128 -~ 26, In Adaoui 102, 2217,44-2218,41

Botryococcacées

F 2B - 17, Tesselit 101, 1396

Scolecodonte. Gr. = 75
Po 32, Tesselit 101, 2056,15

Chitinozoaire. Gr. = 250
Po 32, Tesselit 101, 2056,15
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