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~ INTRODUCTION.

La Plaine Maritime des Wateringues du Nord et du Pas-de-Calais
forme une unité morphologique bien distincte des autres secteurs de la Région
Nord. Elle constitue 1'extrémité d'un ensemble de formations marines
Holocénes, le long de 1a Mer du Nord, s'étendant de 1'Allemagne jusqu'i
Sangatte.

Avant de faire 1'exposé de nos recherches sur les sols de la
Plaine Maritime et les dépdts qui les composent, il est intéressant de
rappeler que cette région a déja été étudiée par différents auteurs. C'est
dans la région de Calais que G. Dubois (1924) définit les assises de Calais
et de Dunkerque, éléments de 1'étage Flandrien. A. Briquet en 1930, se
consacre & 1'étude morphologique du Tittoral. Auparavant, R. Blanchard (1906)
décrivit cette région dans le cadre d'une &tude géographique plus large.
Plus récemment, J. Sommé (1975) fait dans son étude "Les plaines du Nord de
la France et leur bordure”, une excellente mise au point & partir des
connaissances acquises, tant du coté Belge que Frangais, et redéfinit les
termes de 1'Assisé de Calais et de 1'Assise de Dunkerque.

Qutre ces oeuvres magistrales, plusieurs auteurs ont étudié,
chacun par partie, plusieurs zones ou aspects de la Plaine : H. Debray
(1872-1873-1874-1875-1876), R. Paepe (1960), Bruyelle P. (1967), Cabal M.
(1967-1970-1973), B. Delhuille (1970), J. Servant et J.P. Barthes (1972),
J. Servant et B. Naert (1972), J. Servant (1973).

Aprés tant d'études menées d'aussi longue date, et souvent
de fagon si précise qu'il est toujours possible de retrouver les données
é1émentaires corréspondant aux levés de terrain, et de les corréler avec
les données actuelles, i1 convient de penser & 1'opportunité et au but d'une
&tude supplémentaire sur cette région.

Opportunité de 1'étude.

Comme Te montraient les travaux de prédécesseurs et les nom-
breux entretiens et visites sur le terrain avec Mr J. Sommé, un certain
nombre de questions d'ordre stratigraphique et chronologique restaient &
résoudre. Ces inconnues &taient 1iées & un inventaire insuffisamment détaillé
et non systématique de 1a Plaine. Les études souvent sectorielles n'en
donnaient pas une image compléte. A cela s'ajoute le plus souvent la difficulté
d'en percevoir les éléments uniquement par sondage, dans une régicn ol chague
alluvionnement est venu masquer la surface précédente.



Buts de 1'étude.

L'idée initiale qui présidait ce travail était la connaissance
des sols de 1a Plaine Maritime de Wateringues. Aussi la préoccupation
pédologique était et est restée constante tout au Tong de cette étude.
Cependant, plus que partout ailleurs, les sols ne peuvent se comprendre
dans cette région qu'aprés une étude géologique et géomorphologique détaillée.
Et beaucoup de pédologues qui appuient explicitement ou implicitement leur
cartographie sur la géologie ou Ta géomorphologie, ne contrediront pas
cette affirmation.

Mais il ne s'agissait pas en 1'occurence de faire un simple
relevé des sols en s'appuyant sur des sciences annexes pour la circonstance,
mais bien d'étudier un sol sédiment ol une nouvelle genése trop récente ne
pouvait en aucun cas effacer les caractéres propres aux dépdts, ni opérer
une uniformisation des sots.

Orientation de 1'étude.

Dés lors que la distinction des différents dépdts induit
celle des sols, 1'étude pédologique de la Plaine Maritime devait mettre
1'accent obligatoirement sur 1'aspect stratigraphique de celle-ci ; au relevé
des caractéres pédologiques devait s'ajouter celui des caractéres sédimen-
tologiques. La nature et les caractéres des sols é&tant fonction de ceux
'hérités par chaque dépdt, 1'espace occupé par ces dépGts doit étre appré-
hendé afin d'en déduire la képartition des différentes variétés de sol.

Cette réflexion détermine 1'orientation de 1'étude, qui
devient :

- géologique : connaissance des faciés des différentes
assises ;

- géomorphologique : modelé et agencement des dépdts dans
1'espace tridimentionnel.

I1 s'ensuit que cette étude aborde obligatoirement les aspects
sédimentologiques, Tithostratigraphiques et chonostratigraphiques de 1'unité
géomorphologique constituée par la Plaine Maritime.
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Choix des méthodes d'étude des sols.

L'orientation de 1'&tude étant déterminée par la nature des
sols, i1 convient de choisir des méthodes d'appréhension de ces sols alliant
le souci du géologue, celui du géomorphologue, du pédologue et d'autres
démarches complémentaires éventuelles dont 1'utilité ne serait pas apparue
au premier abord.

_ C'est ainsi que nous nous sommes orientés vers une méthode
de recensement systématique et analytique des caractéres du sol. Cette
méthode dont les fondements ont &té établis par G. Laporte en 1976, dans un
ouvrage non publié, intitulé "Méthodologie de la prospection pédologique
des terrains quaternaires", correspond parfaitement aux besoins de la recher-
che et des &tudes appliquées dans la Région Nord-Pas-de-Calais.

En effet, celle-ci comprend de nombreuses plaines alluviales
quaterna1res dont la complex1te n'est plus 3 démontrer, et ol 1'absence de
reliefs ne pennet pas de repérer d'emblée les &léments morphologiques
(Water1ngues, Lys, Escaut, Scarpe, etc...).

La méthode préconisée par G. Laporte, appelée encore “Méthode
des Coupes“, pérmét a partir d'une répartition réguliére des l1ieux d'obser-
vat1on et un relevé analyt1que des caractéres du sol, de restituer des
coupes od sont reportés Tes aSpects sed1mento]og1ques stratigraphiques et
geomorpho]og1ques propres a ce genre de terrains. Cette méthode permet donc
une cartographie fine des dépots, méme & trés grande échelle, ol sont

rassemblés les &léments de la sédimentation, ajoutés & ceux provenant de
1'évolution pédogénétique et constituant 1'ensemble des caractéres du sol.

Intérét général de la "Méthode des coupes".

Outre les plaines alluviales récentes dont nous avons parlé
précédemment, d'autres terrains sont concernés par la "méthode des coupes".
Ainsi, de nombreux dépdts tertiaires correspondant i une sédimentation
marine souvent complexe, présentant une surface actuelle ne reflétant pas

les variations de faciés ; ces terrains ne peuvent étre appréhendés a
de Teur modelé.

partir

Egalement dans tous les autres terrains oll une morphologie
apparente laisse présumer les formations et les sols en présence, une
méthode de levé systématique peut s'avérer adaptée.
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En effet, 1a genése des sols actuels, leur conférant une

apparente uniformité, correspond a une morphologie souvent fonction du
Dernier Glaciaire et des conditions c]imatiqués propres & 1'actuel inter-
glaciaire. Cette relation originé]]é des caractdres d'avolution climatique
des sols et de 1la morphologié, ayant souvent le méme point de départ dans le
temps, conduit essentiellement 3 retrouver les mémes caractéres sur les
modelés de méme typé. De cette facon, 1'on fait abstraction des morphologies
antérieures discordantés, des climats et des durées d'évolution différentes.

Citons deux exemples o0 ces phénoménes sont mis en évidence
par la méthode des coupes :

- Carte au 1/20 000 levée par le service de cartographie des
sols de 1'Aisne, dans la région d'Audruicq (Cf ANNEXE I) dans une zone
marquée sur la carte géologique 1/50 000 de Guines comme 1limon Plé&istocéne,
on observe sur les coupes 1'interruption de 1'horizon Bca correspondant
vraisemblablement & un réaménagement des limons et & des &volutions
successives.

- Carte au 1/28 000 du Périmé&tre de Méteren au sondage
13 A.12-18, ol i1 apparait dans la coupe, la présence de sables provenant
d'une lentille interstratifiée dans les argiles tertiaires, mais non mise
en évidence par le modelé actuel (Cf ANNEXE II).

Ces exemples montrent bien que les accidents dans la formation
des sols ne sont pas identiques en tout point, et leur confére une histoire
locale et donc une identité locale.

A une conception statique des sols, i1 convient donc de
substituer une conception dynamique, chaque cycle d'évolution morphopedo-
génétique reprenant et se superposant i d'autres cycles d'évolution.

Cette répétition en cycles de recouvrements successifs est
courante dans la plaine maritime, ol les sols correspondant & des phases
d'exondation peuvent servir de niveaux repéres stratigraphiques. Ceci
Justifie donc 1'emploi de la méthode préconisée (I).

Intérét _d_e 1'&tude.

La cartographie des sols de cette région de sédimentation
récente, ne pouvait voir le jour qu'au travers d'une étude du Flandrien
Supérieur Assise de Dunkerque et partie terminale de 1'Assise de Calais.

(I) Méthodologie de 1a prospection pédologique des terrains quaternaires.
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L'intérét d'une telle &tude, outre les questions pratiques
concernant 1'agronomie, 1a géotechnie, 1'hydraulique des sols, etc...

~ induites par le repérage des différents dépdts, réside dans 1a remise en

cause : des subdivisions des différentes assises, des systémes de cordons
correspondant;, et de la précision de 1'extension de chaque formation, en
résumé de la géologie de la Plaine.

Dans ces perspectives a &té entreprise une cartographie
générale au 1/50 000 dans la partie occidentale plus compiexe d'une part
(région de Calais-Ardres), et au 1/100 000 sur le restant des Wateringues
(cf ANNEXE III) : zonation des levés au 1/50 000 et 1/100 000.

Les cordons cOtiers actuels et subactuels appartenant & la
période historique ont &té négligés. En effet, ces zones sont souvent
urbanisées, ce qui rend la prospection difficile, d'autre part, elles ont
été étudiées auparavant avec une trés grande précision par A. Briquet (1930)
et R. Blanchard (1906). La zone des Moéres et de Ghyvelde a &té également
exclue en raison de moyens matériels limités.

Plan de 1'Etude.

Cette recherche sur les sols et leur cartographie dans les
watéringués entraine des considérations d'ordre méthodologique, .et donc nous
exposérons les problémes de 1a méthodologie du levé dans une premiére partie.
Seront égalémént abordés les modéles de représentation et d'expression des
résultats de la prospection.

Une deuxiéme partie comprendra un apercgu géographique, morpho-
logique et géologique de la région concernée.

Elle se poursuivra dans une troisiéme partie par 1'exposé des
résultats de 1a prospection, 1'analyse stratigraphique des différents dépdts
de la plaine et la caractérisation de ces dépGts. Les phénoménes pédogéné-
tiqués seront rapportés dans la mesure ol ils sont contemporains d'une
phase d'exondation prolongée.

Enfin, une derniére partie sera consacrée aux problémes
généraux de la stratigraphie de la plaine.



I. LA METHODOLOGTIE
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Les Fondements de la méthode utilisée pour 1'Etude des sols
de Ta Plaine des Wateringues ont été préconisés et mis au point par G.
LAPORTE (1974). Cette méthode telle que nous allons 1'expliquer convient
particulierement aux zones de marais littoraux ol les données géologigues
imprécises et 1'absence de relief rendent difficile & priori la distinction
des variations de sols.

1. METHODES DE LA PROSPECTION.

" Les motivations d'une prospection de sol sont des plus
diverses :

connaissance générale des sols ;
paramétres de l‘aménagement hydraulique ;
geotechn1e s

agronomie, etc.

Les phenomenes pris en compte lors des prospections sont
nombreux et variés et la densité des observations ainsi que 1'épaisseur de
la tranche prospectee dependent de 1° objectif visé.

On peut concevoir un lever particulier pour chaque
probléme 3 résoudre, cepéndant les observations de terrain sont longues et
couteuses. La solution qu1 s' 1mpose alors est un type de prospection
évitant les répétitions et permettant une utilisation multiple des données
de terrain.

IT1 convient donc d'organiser cette derniére pour d'une part
localiser les p01nts de sondage, et d'autre part assurer une répartition
aussi egale que poss1b1e des observations.



1.1. Les Réseaux de prospection.

1.1.1. Généralités.

Beaucoup de documents pédoiogiques sont établis suivant un
réseau irrégulier d'observations. Cette méthode se justifie s'il s'agit
d'une simple vérification de données connues préalablement. Dans ce cas,

il y a subordination systématique de la prospection, démarche originale
mettant en évidence les caractéres du sol, & diverses réflexions préalables
d'ordre géologique, géomorphologique, topographique, etc... Cepehdant, dans
de trés nombreux cas, les caractéristiqués des sols et leur extension ne

" sont connues que par les données relevant des points d'observation et les
Timites pédologiques ne sont appréhendées que comme le demi intervalle entre
deux points.

Cette indétermination systématique ne peut étre réduite qu'en
multipliant les lijeux de sondage.

La multiplication rationnelle des sondages ne peut se faire
que selon un principe statistique, c'est-d-dire une grille ou autrement dit
un réseau régulier.

Au sujet de cei'dernier, G. Laporté y voit p1usiéurs
avantages :

- "I1 répartit d'une maniére homogéne les indéterminations.

- I permét d'effectuer des coupés suivant plusieurs
directions. Celles-ci montrant les incidences de divers phénoménes, peuvent
entre autres usages, servir & résoudre les indéterminations.

- I1 permét une organisation rationnelle de la prospection
et une exploitation logiqué des donnges.

_ - I1 est lui-méme 1'objét de définitions précises qui en

font un instrument rigoureux". | ‘

(G. Laporte - Méthodologie Chap. I - 1974).



L'usage des réseaux réquliers permet en multipliant le
nombre des sondages, de réduire systématiquement 1'indétermination au fur
et 3 mesure des étapes de la cartographie.

Une premiére étape correspondra par exemple & la
planification des travaux dans une région, la deuxiéme & leur mise en
oeuvre.

Pour que les observations faites au cours de la premiére
&tape servent aux suivantes, i1 faut que les réseaux soient compatibles
entre eux.

1.1.4. Matérialisation_des_réseaux_par_un_carroyage.
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'1.1.4.1. Le carroyage.

La régularité du réseau est obtenue par le carroyage des
fonds topographiques. Celui-ci découpant les surfaces étudiées en carreaux
‘de méme dimension au centre désqué]s seront effectuées les obsérvations.
Le carroyage ki]ométriqué Lambert sert de base et assure 1'homogénéité du
découpage.

L'unité de base en cartographie pédologique est 1'hectare
représentée par un cm2 de carte 3@ 1'échelle de 1/10 000.

Cette unité sera divisée en quatre quadrants pouvant
permettre éventuellement une approche plus fine de la connaissance des
caractéres des sols.

Toutefois, toutes ces possibilités ne seront pas toujours
utilisdes, en effet, une limite 3 1'accroissement de la densité du réseau
apparaitra généralement bien avant que tous les carreaux ne soient remplis,
seules seront étudiées plus d@ fond les zones les plus complexes. Ce
qui donne au systéme une grande souplesse et permet ainsi des é&conomies
de sondages.



€ux.

A partir des cartes carroyées, les réseaux compatibles entre
eux peuvent se définir de la maniére suivante, un plan de sondage régulier
comprend une observation ; toutes les n 11gnes et n colaonnes séparées entre
elles par une distance m ou leur nombre de carrés, valeur de 1a maille, et
donnant 1'indice de couverturé 1/M2 (1'unité cartographique en pédolcgie est
le cm2 de la carte, pour que cette derniére soit d'une facture convenable,
i1 convient que 1'unité cent1metr1que refléte dans son ensemble les
caractéres du sol. Divers organismes ont &noncé & ce suaet des normes
définissant le nombre d' observat1ons/cm2 Cela revient & donner un nombre

d'observations/km2 ou & 1'ha, constituant un indice de couverture).

L'on peut doubler le réseau en effectuant une observation
supplémentaire au milieu de chaque carré délimité par quatre points contigus
du réseau précédent.

On obtient de nouveaux carreaux dont les directrices sont 3
45° des précédentes, la maille = mVZ et la densité ou indice de couverture
2/m2.

Par doublements successifs, nous obtenons une suite de
réseaux s'imbriquant les uns dans les autres et correspondant d& différentes
échelles.

A ce sujet, faisons une remarque sur la distinction de
1'achelle 1ntr1nséque qui correspond un indice de couverture, et 1'échelle
de representat1on qui dépendra des normes courantes des cartes ou des plans
de travaux.

Sur le tableau suivant sont 1nd1quees les normes de prospec-
tion définies par de tels réseaux ainsi que les &chelles de representat1on
courantes.



1.2. Plans de prospection.

Généralités :

L'organisation de T1a prospection suivant des travaux
réguliers et compatibles entre eux conduit & 1'@laboration préalable de
plans de prospection correspondant & un méme réseau général.

La confection de ces documents oblige & prendre en
considération divers problémes :

1 - Le choix des fonds topographiques qui en forment le
support.

2 - Le carroyage précisant les unités élémentaires.

3-Le plan de sondagé proprémént dit.

1,2.1, Les doggménts cartog

v e and o wnd w = o

1211, chot dés documents.

Les documents utilisés couramment sont :

- La couverture I.G.N.
- Les photos aériennes.

Les cartes I.G.N. semblent plus intéressantes que les
photographies pour 1'&tablissement de ces plans. En éffét, 1'échelle est
identique en tout point, ce qui n'est pas le cas des documents photographiques.
D'autre part, elles sont couramment munies du systémé de coordonnées
LAMBERT. Ces derniéres servent de directrices au carroyage pédologique que
nous utilisons.

De nombreux organismes utilisent la couverture I.G.N. sous
diverses formes de découpage et & différentes &chelles. Citons 1'I.NIN.R.A.,
1'E.D.F., le B.R.G.M., le Service de Cartographie des sols de 1'Aisne,

etc... Nous avons cherché dans la mesure du possible, 3 adopter des méthodes
conformes aux leurs.
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1.2.1.2. La couverture générale de la France.

Le découpage au 1/50 000° est la base du systéme cartogra-
phique I.G.N. Les feuilles au 1/50 000° sont ensuite subdivisées de maniére
a obtenir des &chelles plus grandes (1/25 000°, 1/10 000°, etc) tei qu'il
apparatt sur la figure n® 1.

Présentement, pour mettre en place le systéme de repérage,
nous avons besoin de feuilles au 1/50 000° comportant le carroyage kilomé-
triqué. Puis nous passons directement aux 1/16émes de carte, 3 1'échelle
du 1/10 000°, sur lesquels nous ferons apparaitre le carroyage hectomé-
trique. ’

1.2.2. Le _carroyage des cartes.

L'organisation d'un plan de sondage part de la distinction
d'unités &lémentaires de terrain telles qu'elles ont &té définies
précédemment. Celles-ci répréséntént 1 Ha, soit 1 cm2 de carte au 1/10 000°.
Pour les déterminer, nous utilisons les coordonnées LAMBERT dont les amorces
de Carroyage kilométriqués figurént sur lés feuilles au 1/50 000° et les
1/16émes au 1/10 000°,

Ce carroyage ne coTncide pas avec le découpage des feuilles
au 1/50 000°. Ceci conduit 3 adopter une convention permettant de raccorder
les-Tlignes et les colonnes de carreaux qui chevauchent deux cartes, et
oblige @ se référer 3 des plans d'assemb1age, de maniére 3 se situer 3 la
fois par rapport au carroyage et en référence aux différentes cartes
utilisées.

Rappelons que la nomenclature adoptée pour définir la position
des données pédologiques mentionne :

- le numéro de la carte au 1/50 000°
le repérage du carreau kilométrique

celui du carreau hectométrique

HW N e
1

le quart de ce dernier carreau.
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FIGURE N° 1

DECOUPAGES SUCCESSIFS DE LA FEUILLE

AU 1/50,000°

1-2 3 F 4
!
1/4 1/8
1/25.000 - " 1,/10.,000

5 AB 6 AB 7A | 7B 8A 88
1/16 1/32
1/10.000 1/10,000 ,
5CD 6CD 7C 7D | 8C 8D

LEGENDE :
Exemple
Numéro de la carte obtenue par découpes
successives de la feuille au 1/50.000° essee 3
Degré de la découpe 9000008000000 0000000s 1/3

Echelle courante d'4ditiOn eeeeecscsssseesss] 1/10.000°
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1.2.2.1. Carroyage kilométrique (feuilles au

1/50 000°).

Nous avons adopté pour le repérage des feuilles au 1/50 000°,
Ta numérotation en vigueur pour les cartes géoleogiques & la méme &chelle
(Cf fig. n® 3). Cette numérotation en viguéur pour les cartes, comme
1'écriture, se fait de gauché i droite et de haut en bas. On fait figurer
le numéro de la carte tel qué nous pouvons le voir sur la figure n° 2
présentant 1a feuille de CASSEL.

Sur cette figure, le carroyage kilométrique LAMBERT est mis
en évidence. Les marges de droite et du bas sont coupées en bordure de
carte pour permettre 1! assemb]age Seule subsiste une marge de 2 cm, en
haut et & gauche de la feuille, afin d'y figurer la nomenclature compléte
des carreaux kilométriques et diverses références utiles (cf. fig. n° 2).

La convention adoptée pour résoudre 1a question du
chevauchement des éléments du carroyage précise qu'en abscisse la derniére
colonne de carreaux partiels fait partié de la carte suivante et prend donc
la notation 1. De méme en ordonnée, la derniére ligné fait partie de 1a
carte sous-jacente et prend la notation A.

Nous pouvons établir 3 1'aide des cartes au 1/50 000° ainsi
préparées, un plan d'ensemble. Les feuilles &tant &margées, comme nous
1'avons vu plus haut, i1 est poss1b1e de les assembler provisoirement et de
rendre audcarroyage son unité. Ceci est facilité par la notation adoptée
dans la marge et qui reprend en bas & gauche le numéro de la carte sous-
jacente dont nous voyons apparaitré la 1igné A)en haut 3 droite Te numéro
de 1a carte supérieure. Le repérage des feuilles adjacentes latdrales
découle de 1a numérotation adoptée (Cf. fig. n° 3)‘

"1;2;2;2;'Lé;Carroyage‘héctométtigue.

1;2.2;2.1. Carroyage et nomenclature des 1/16émes.

En raison de 1'échelle, seuls les 1/16émes portent le
carroyage hectométrique. Pour cette méme raison, le plan de sondage sera

matérialisé a cétté échelle.
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FIGURE N® 2

FEUILLE AU 1,/50.000°
CARROYAGE KILOMETRIQUE

7 CASSEL ' T 3)
1121314 5l6 24 ' 25 ! 1

>

W

gl 0

(12)A]

Légende : en haut a gauche : 7 = numéro de la feuille
: CASSEL = nom de la feuille

en abscisses de 1 a 25

en ordornées de A A T ; numérotations kilométriques

en haut A droite : (3) n°® de la feuille sus-jacente
1 n° de la lére colonne de la feuille suivante

en bas A gauche :(12) n°® de la feuille sous-jacente
banad A n° de la 1ére ligne de la feuille sous-jacente

GIHN
\ UILLE
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FIGURE N°

3

ASSEMBLAGE ET NUMEROTATION
DES FEUILLES AU 1,/50.000°.

(REGION DES WATERINGUES)

I 2 3 4
|
|
) (6) (7 (8)
1—5 |6 2)| 7 38
(1) (12) (13)
11 (63112 (M113
(17) (18)
17 (12) 18
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Dans sa présentation, Te 1/16éme repfend les notions
indispensables au repérage des unités de terrain, c'est-d-dire le numéro
de carte et la nomenclature du carroyage kilométrique (Cf. fig. n° 4). Par
contre, celle propre aux carreaux hectométriques n'y figure pas. En effet,
i1 est facile de les retrouver rapidement & 1'intérieur d'un carreau
kilométrique : soit de A 3 I en ordonnée et de 1 & 10 en abscisse. I1 en
est de méme des quarts hectométriqués qui, de gauché d droite, par lignes
successives déscéndantés, suivent la numérotation.l - 2 - 3 - 4. Cet ordre
est noté sur la figuré N® 4 au carreau kilométrique 7 A 2.

Ainsi, nous obtenons un repérage deta111e des &léments de
surface qui servent de base i 1 examen pedo]og1que d'une région. Donnons un
exemp]e : le point marqué d' une astérisque sur la figure n® 4 aura pour
repérage complet : 7 -B 2 - E 3 - 3.

1.2.2.2.2. Plan d'assemblage.

La prospéction et le plan de sondage se feront & 1'échelle
d'une région exclusivement 3 partir des 1/10 000° renseignés sur lesquels
est reportée la nomenclature des feuilles au 1/50 000°. Ces derniéres comme
1es'1/25 000° servent 3 se dép]acér sur le terrain.

Le reperage d'un site se fera toujours au travers des
1/162me ce qui necess1te un plan d' assemb]age des différentes feuilles
couvrant 1a région concernée. Pour les water1ngues 1'échelle choisie est
le 1/50 000°.

Nous voyons figuré 5 le schéma de ce plan. Le découpage
des 1/50 000° appara?t en traits forts et les limites des seiziames en
traits fins. Les numérotations correspondantes figurent en haut et d gauche
de cﬁaque fraction de carte.

Ce p]an d' assemb]age sert 3 la fois de plan général des
water1ngues et de reperto1re



143

FIGURE N° 4

CARRCYAGE ET NOMENCLATURE DES 16¢mes

7 1AB CASSEL 1AB
1 2 3 6 7
A,
. A
B R JL
!
i |
l ~
I
C
]
)
: ]
. |
I IR b L
, [
. g
F T !

Légende :

NOTA :

en haut 2 gauche
en haut a gauche

en ordonnée de A
en abscisse de ?
en haut -4 droite

Comme il est dit

. dessiné mais non

7 = numéro de la feuille au 1/50,000°
17 AB = titre du premier 153me

’

ar) 3
a7)

CA3SEL 1AB : appellation I.G.N, de la carte

numérotations kilométriques

dans le texte le carroyage hectométrique a été

numéroté, :
{ nlls
Ui

S — . we wr ww
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FIGURE N° 5

~ PLAN D'ASSBMBLAGE DES 16émes
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La méthode se prolonge par 1'établissement des plans de
petite &chelle sur 1'ensemble de la région de maniére 3 disposer

-

sondage a
d'un réseau général dans lequel entreront toutes les prospections réalisées
zone par zone. Si 1'on doit cartographier avec plus de précisions un
secteur, les points retenus lors de 1'@tablissement de ce réseau général,
seront repris dans les plans de sondage plus précis, particuliers a ce
secteur,

Pour réaliser ce plan général, on a besoin :

1) de se fixer une origine, c'est-a-dire un carreau
hectométrique qui appartienne & tous les réseaux. Celui retenu, par
convention, est le premier carreau hectométrique de la carte de CASSEL,
situé approximativemént au centre de la zone des Wateringues, soit en
coordonnées : 7 - Al - Al - 1 et pour étre plus précis le premier quart
de ce carreau.

2) de faire partir effectivement tous les réseaux de ce
point.

Remarquons que si un point appartient & un réseau de maille
m, i1 appartient & ceux de tous ses sous-multiples. I1 suffit en conséquence
que le point or1g1ne appartlenne d 1a maille la plus lache que 1'on veuille
obtenir pour que la deux1eme condition soit réalisée.

Par commodité, les plans de sondage sont faits & partir des
mailles entiéres qui déterminent des réseaux dont les axes sont paralléles
aux directrices du systeme de coordonnées LAMBERT. Les réseaux d1agonaux
se déduisent ensuite facilement.

'1.2.3.1. Répérage des carreaux de sondage.

Le plan de sondage se matérialise par le reoort sur les
1/168me des carreaux oll seront effectuées les observations.
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A partir d'un point connu du réseau de maille 16,
correspondant 3 une é&chelle intrinséque de 1/160 000 considérée comme la
limite inférieure des &chelles couramment utilisées, 1'on repére dans le
sens des lignes et des colonnes tous les carreaux distantsd'un nombre entier
de fois 1a valeur de 1a maille. On obtient ainsi un premier réseau, les
autres corréspondants i une é&chelle plus grande, le sont par doublements
successifs des points d'observation.

Le 1/16&me CASSEL 7 AB donné en annexe porté une figuration
du plan de sondage correspondant & un indice de recouvrement de 1/32
(Cf Annexes..).

1.2.3.2. Fixation d'un carreau de report
(G. Laporte, Cours de pédologie 1976).

Le coin haut et gauche du carreau de base choisi 7A 1 -A1
a pour coordonnées LAMBERT :

587 Km
1361 Km

Xo
Yo

Dans le cas des zones éloignées de ce point, et pour assurer
la compatibilité des p]ahs de sondage des différentes prospections, il
convient de repérer yn point du réseau de maille 16 qui servira de carreau
de report. Pour cé1a, il suffit d'appliquer & un point de coordonnées
ki]ométriqués entidres (X, Y), proché du centre de la carte, les formules

suivantes :

!
X

(X‘Xo)/ 1,6 =
(Y = Yo) / 1,6 =

i
=]

‘ La partié entidre de A et B est extraite, soit
EA et EB ; et 1'on obtient :

Xo + 1,6 EA
Yo + 1,6 EB

comme coordonnées du coin haut et gauche d'un carreau hectométrique distant
du point de base suivant les abscisses et les ordonnées, d'un multiple de
1,6 Kilométre-ou 16 Hectométres et donc appartenant au réseau de maille 16.
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Suivant le modéle présenté précédemment, nous avons établi

les plans de sondage du périmétre a étudier sur des 1/16 de feuille &
1'échelle du 1/10 000, d'aprés les normes suivantes :

Maille intrinséque (m) 4 '
Indice de couverture (1/m2) = 1/32
Echelle intrinséque (1/m10%)= 1/56 000

Un modéle figure en annexe : Cassel 7 AB (Cf Annexe...).

Les points 3 prospecter - sont marqués d'un rond ou d'une
étoile.

Pour des raisons d'é@dition, 1'emplacement des sondages a été
reporté sur un plan d'assemblage au 1/50 000. Les sondages sont repérés par
~un rond noir, les alignements de sondages sont numérotés de 1 & 56. Sur ce
plan figure également le carroyage kilométrique Lambert, le systéme de
numérotation alpha numérique permettant le repérage des sondages, et la
Timite de la zone d'&tude. Ce plan d'assemb]agé comporte les feuilles au
1/50 000 de Marquisé, Sangatté, Ca]ais, Dunkérqué, Guines, Cassel.

(Ct. Annexe 3 ).

2.‘METHODES'DE'L'ANALYSE'DES'PROFIL§:

L'organisation générale de la prospection &tant définie, nous
abordons les types de prospections, c¢'est-d-dire les méthodes d'observations
et les diverses formes de représéntation des données issues de ces
derniéres, conduisant & la synthése générale.

'2.1. Les types de prospection.

Les observations en pédologie sont de différents types. Elles
peuvent étre superficiél]es et indirectes, c'est le cas d'observations dues
d la morphologie, a la végétation, aux taupiniérés, etc. Elles seront plus
importantes dans le cas de carriéres et de coupes de fossés. Cependant les
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observations citées ci-dessus sont fortuites et n'entrent qu'accidentellement
dans le cadre d'un réseau de prospection systématique.

D'autres observations faites a 1'aide d'ouvertures artificielles,

tranchées pédologiques, ouvertures 3 la béche, sondages a la tariére ou &
1'aide de carottiers seront plus adaptées & la méthode.

Les typés d'observations et leur profondeur seront hiérar-
chisées selon 1‘éché11e dé«prospection. Ainsi une prospection 3 petite
échelle supposéfa un grand nombre de caractéres permettant la relation d'un
sondagé i 1'autre et donc éventuellement une ouverture 3 la béche et des
sondagés a plus de 3 m, tandis qué 1'on se contentera de trous de tariéres
al,2o m pour uné‘§ﬁ&ﬂd¢;éche11e. En effet, cette derniére prospection

peut n'étre qu'une vérification des données de la premiére.

- o - - D PGP D oy A S D WS W D W AN . e e D e .

Dans les Wateringues et pour le cas de notre étude, nous
avons choisi pour obtenir une carte de reconnaissance, des sondages
dépassant 3 m de profondeur.

2.2, Les gbservations : caractére analytique.

Parmi les données recueillies lors de la prospection, certaines
seront transcrites telles quél]és sur les documents cartographiques,
d'autres seront synthétiséés, d'autres encore n'apparaitront pas en raison
dés quéstions”poséés par 1'utilisateur et du document de synthése y
répondant. Or, la partié d'information ignoréé dans ces documents serait
éventuellement utile & un autre usage.

Afin de garder & la prospection son caractére d'analyse
systématiqué des sols et d'éviter toute interprétation hdtive risquant de
laisser de c5té une partié_dés caractéres, la méthode de collecte des
données sera analytiqué.

Chaque caractére du sol sera noté par un symbole différent.
La combinaison des différents symboles et leur agencement permettra de

constituer une image aussi fidéle que possible de 1'ensemble des caractéres
du sol.
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D'autre part, la description doit étre aussi compléte que
possible permettant ainsi une utilisation ultérieure non ressentie dans un
premier temps.

2.3. Les procédés de notation.

2.3.1. Les_fiches,

Les caractéres du sol seront consignés sur des fiches,
1'aspect quantitatif sera donné par la répétition des symboles s'y rapportant
et la disposition de ces derniers constituera une image aussi fidéle que
possible du profil.

Les notations seront sériées en 3 colonnes sur les fiches :

- 1a‘premiére colonne concerne 1‘'aspect biologique et
structural du sol ;

- la seconde colonne présente les matériaux éléments
constituants du sol. Ex : argile, tourbe, sable, etc. ;

- la troisiéme colonne concerne les phénoménes physiques ou
chimiqués dus 3 la pédogénésé. Ex : concrétions, colorations, etc.

Une marge permet de consigner les observations complémentaires
ou les réflexions de 1'observateur.

La fiche porte é&galement divers renseignements & savoir la
situation dan; le réseau; la date, le nom de 1'auteur, la situation sur le
relief, etc... '

Nous donnons en annexe un exemple de fiche portant les
notations dont nous venons de parler.

Le langage permettant de transcrire le profil sur les fiches
est de deux ordres :

» - le langage écrit que nous retrouvons généralement en marge
et qui laisse toute liberté 3 1'auteur de la fiche.
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- les signes symbolisant tous les caractéres observés, que
nous retrouvons sur les trois colonnes de la grille, plus restrictif pour
1'observateur, mais permettant une certaine standardisation.

Les signes utilisés & ce jour par le S.R.A.E. Nord-Pas de
Calais sont ceux donnés dans "La 1égende des profils" (G. LAPORTE 1964-1976)
Annexe.

3. LES PROCEDES DE SYNTHESE.

Les observations effectuées lors de la prospection sont
ponctuelles. Pour obtenir une relation spatiale entre les différents profils,
1'on utilise des méthodes graphiques qui permettent de visualiser les
&léments du sol dans leurs positions respectives (G. LAPORTE 1976).

3.1. Les coupes de sols verticales et paralléles.

Les coupés de sols verticales et paralléles permettent de
réprésenter les positions des &léments du sol et 1'amplitude des formations
qu'ils constituent. I1 s'agit d'une reconstitution des zones non observées
de 1a coupe @ partir de celles qui Te sont.

Cette reconstitution est basée sur les hypothéses suivantes :

a - Continuité des formations entre deux points d'observation
qui les présentent.

b - Régularité ou variation définie de la composition de
celles-ci.

¢ - Réqularité ou variation définie de 1'amplitude dans les
parties cachées (G. LAPORTE 1976).

Les rapports entre les formations composantes du sol sont
les suivantes : '

- la superposition ;
- la juxtaposition ;
- Ta combinaison ou le mélange de deux caractéres.



25

D'autres facteurs se rapportant & la génése des formations
sédimentaires comme la concordance ou la discordance, les remaniements, la
simultanéité de deux dépdts, interviennent dans la confection des coupes.
On les considérera comme des &bauches auxquelles des vérifications et des
corrections seront éventuellement apportées. L'on se référera 3 titre
d' exemple aux feuilles de coupes A et B du projet de drainage n° 47 de
1 A.S.A.D. de Sainte Marie Kerque (Annexes)

©'3.2. Les coupes en plans successifs ou écorchés.

A partir des coupes verticales et paralléles, 1'on montrera
1'extension des diverses formations en présence suivant des plans horizontaux.

L'on effectuera plusieurs coupes planes correspondant aux
différentes profondéurs. La distance d'une coupe @ 1'autre est en relation
&troite avec la compléxité du sol : épaisseur des différents faciés, chan-
gemént latéral plus ou moins rapide, etc...

Le niveau du sol est pris comme référence pour connajtre la
profondeur de la coupe, et par conséquent celle des matériaux décrits.
Cette méthode permet a 1! ut111sateur de vérifier facilement la succession
des matériaux dans une zone considérée.

> L'exemple des coupes en plan au 1/10 000 du projet de
drainage n°® 47 illustrera ce raisonnement (Annexes .10 & 13).

Faisons remarquer toutefois qu'il est possible de parler de
plans dans la Plaine Maritime des Wateringues od la surface du sol est
subhorizontale, dans 1es reglons ol les reliefs sont plus marqués, il
S ag1ra bien sir d'une surface courbe equ1d1stante de la surface du sol.

3.3, 'Les diagranmes’ plans.

Les diagrammes plans permettent une représentation plane
reflétant & la fois la puissance, la profondeur et 1'extension horizontale
d'un type de faciés. Le principe est simple, sur les coupes en plan vues
précédemment 1'on ne represente plus qu'un seul caractére ou type de faciés,
la sédimentation sableuse par exemnle L'on superpose ces coupes. La limite
du sédiment est representee d chaque niveau par un trait en pointillé de
nature différente pérméttant de repérer la profondeur. La superposition des

différents niveaux, donnant une idée de la puissance s'exprime par une échelle
de couleurs ou une gamme de grisés plus ou moins foncés.
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Pour illustrer ce paragraphe, 1'on se reportera aux
diagrammes plans effectués pour le méme projet précédemment et concernant
les matériaux suivants :

- sédimentation sableuse (Annexe)
- sédimentation argileuse (Annexe).

"'3.4. Les cartes de synthése.

Lés cartes de synthéﬁés réprénnent les données des ébauches
precedentes. Ces express1ons sont toujours incomplétes et ne peuvent
reprendre que les &léments dominants du sol ou ceux intéressant une
utilisation part1cu11ére du document. En effet, les cartes d'ensemble sont
toujours des cartes partié]les ou simp1ifiéés ol 1'on mettra en évidence
les caractdres les plus 1mnortants ou bien seulement ceux intéressant une
utilisation part1cu11ere L'on. sera ainsi amené dans certains cas a fournir
p]us1eurs cartes. La Tegende de ces cartes devra étre &tudiée a postériori
pour chaque cas part1cu11er de carte. 11 serait illusoire de vouloir surim-

poser & priori une 1égende nécessairement 1nterpretat1ve sur un ensemble de
sols dont l'analyse ne serait pas terminée.
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II. APERCU GEOGRAPHIQUE, GEOLOGIQUE ET MORPHOLOCGIQUE DE LA
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Aprés avoir exposé les méthodes qui permettent 1'approche des
sols d'une région, nous allons maintenant passer d 1'application d'une carte
concernant les sols des Wateringues & 1'é@chelle du 1/56 000 pour la zone du
Calaisis, partie initiale 1a plus détaillée de 1'étude, et du 1/112 000 pour
le restant des Wateringues.

L'annexe n°® 6 figure les zones d'étude au 1/56 000 et celles
au 1/112 000.

Nous présentons ici les aspects connus de la région étudiée

-

et nous reprenons a cet effet des &léments d'études antérieures :

- Les théses de R. BLANCHARD 1906, A. BRIQUET 1930, G. DUBOIS
1921, J. SOMME 1975 ; '

- Des études plus particuliéres, 1'étude de R. LEFEBVRE sur
les cordons anciens du Calaisis, postérieur (1967), des documents du S.H.C.
portant sur la topographie et des campagnes de mesures &lectriques ;

- Les cartes I.N.R.A. Montpéllier de J. SERVANT et J.P.
BARTHES (1972) ;

- Les cartes géologiques Guines (1971), Marquise (1971),
Cassel (1966-1967), Calais-Dunkerque (1929) et Boulogne-Calais (1964) ;

- Les cartes I.G.N. au 1/25 000 et 1/50 000.

1. DESCRIPTION GEOGRAPHIQUE DE LA REGION.

1.1. Localisation de 1'étude.

1.1.1. Situation des Waterinques du Nord et du Pas-

de-Calais.

Les Wateringues du Nord et du Pas-de-Calais ou partie Frangaise
des Wateringues constituent 1'extrémité occidentale de la vaste plaine



28

maritime de 1'Europe du Nord qui s'étend de Sangatte jusqu'au Danemark.

Dans la partie frangaise, nous distinguons d'Est en Ouest
trois zones : la bordure de 1'ancien golfe de 1'Yser, celui de 1'Az et
au-dela d'Ardres, le Calaisis (G. DUBOIS 1924).

Ce dernier quelque peu marginal de par sa position, se
différencie de 1'ancien golfe de 1'Aa par son systéme de cordons littoraux
anciens visibles dans le paysage et dont 1'axe passe par Calais. Le Calaisis
présente la zone la plus riche en événement. C'est dans cette région que
G. DUBOIS (1924) a défini 1'Assise de Calais.

1.1.2. Les limites administratives.

Les Timites de notre étude recouvrent approximativement celles
des Sections de Wateringues & 1'exception de la partie sud de 1a lére Sec-
tion des Wateringues du Pas-de-Calais correspondant & la région d'Audruicq
d'altitude plus élevée (Cf carte des sections annexe 7). La bordure des
Wateringues se définit généralémént de la maniére suivante : au Nord le
Tittoral, au Sud le bas du Versant des collines situé conventionnellement
vers 2,5 m NGF. Cette derniére limite correspond & celle de la Plaine
maritime dont le périmétre différe 1é&gérement de celui des Sections adminis-
tratives.

1.1.3. Le périmétre de 1'Etude.

Les contraintes de 1a cartographie pédologique nous ont
conduit @ nous en tenir au pé&rimétre suivant :

- L'ensemble des Sections du Pas-de-Calais & 1'exception des
zones urbaines et industrielles, éga]ément de 1a bordure littorale dont la
morphologie dépend pour une grande part de la période historique et dont
1'&tude a &té effectuée de fagon précise par A. BRIQUET (1930) et R.
BLANCHARD (1906). Sont également exclues les parties de Versant inclues
dans la limite administrative des Watéringues, mais dont la nature des
terrains plus anciens montrent bien qu'ils n'appartiennent pas & la surface
d'alluvions marines.
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- Pour les sections du département du Nord, les villes, la
région littorale et les parties de Versant sont egalement exclues pour les
mémes causes que citées ci-dessus, de plus pour des raisons matérielles,
nous avons arrété la cartographie au niveau de la ville de Bergues 3 1'en-

droit og 1a Plaine maritime se rétrécit & nouveau au-deld de la zone de
1'ancien delta de 1'Aa.

Nous avons donc circonscrit une aire d'étude qui peut étre
encore caractérisée par les noms des localités la bordant : SANGATTE -
COQUELLES - GUINES - ANDRES - ARDRES - AUDRUICQ - WATTEN - BERGUES -
DUNKERQUE - GRAVELINES - CALAIS.

1.2. Les Paysages.

La Plaine des Wateringues a été caractérisée au plan géogra-
phiqué par G. DUBOIS (1924) qui la présente comme un marais contraire,
cette description a été réprise par J. SOMME (1975). Cette plaine se
subdivise donc en plusieurs unités distinctes :

1) Le "Marais" tourbeux. (G. DUBOIS 1924) au bas du Versant
- formant une zone basse de prairies plus ou moins marécageuses ol se mélent

-

étangs, prairies et friches i roseaux.

2) En remontant vers le Nord, une zone intermédiaire ou
“Plaine" (G. DUBOIS 1924), ol les sables de 1'Assise de Dunkerque ont
recouvert les tourbes ; cette zone est plus élevée, moins humide et plus
communément vouée : & la Culture.

3) Au Nord se situe la partie haute de 1a Plaine, zone
1ittérale des cordons anciens et actuels.

Ce schéma valable pour 1'ensemble de 1a Plaine subit des
variantes suivant la protection plus ou moins nette offerte par la barriére
Tittorale aux différentes époques transgressives.

Toutefois, dans cette région d'étude, plusieurs paysages ou
groupes de paysages peuvent &tre distingués, et nous adopterons le découpage
suivant :

1) Les paysages du Calaisis que nous décrirons plus
attentivement ;
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2) La Région des Anciens Estuaires ;

"3) La Région Frontiére entre 1'Ancien Estuaire de 1'Aa et
celui de 1'Yser.

1.2.1. Les Paysages du Calaisis.

1.2.1.1. De Calais 3 Sangatte.

L'extréme pointe de la plaine, de Sangatte & Coquellies est
dominée par les hauteurs du Blanc Nez et des Noires Mottes (146 m). Ces
reliefs s'abaissent vers 1'Est en direction de Coquelles et rejoignent le
niveau du marais au Nord selon une pente trés faible. Au niveau de 1a Plaine
Maritime, &tendue plane et sub-horizontale aux ondulations peu perceptibles,
seuls émérgént Tes cordons Tittoraux récents ou anciens, les digues de ren-
cldtures ou de bassins de chasse.

Parmi les cordons, nous distinguons essentiellement :

a) Le cordon littoral actuel recouvert de formations dunaires
peu importantes ;

b) En retrait par rapport au rivage, un second cordon, celui
des Piérréttés, coupant & ce niveau la Plaine Maritime dans son sens
10ng1tud1na] et de11m1tant deux zones d'influences sédimentaires différentes:
tourbeuse et marine.

G. DUBOIS (1924) définissait ainsi un Calaisis Antérieur au
Nord des Pierrettes, et un Calaisis Postérieur au Sud.

La racine du Cordon des Pierrettes est recoupée par 1'actuel
cordon littoral, ce qui semble montrer une position antérieure du Cap Blanc
Nez plus avancée.

Ce cordon des Pierrettes étroit & 1'ouest s'@paissit au niveau
de Fort Nieulay et traverse la ville de Calais pour se prolonger suivant un
axe Quest-Est par le Banc sableux de Marck.

Au Sud, le promontoire de la Petite rouge Cambre marque la
limite de cette premiére zone. '
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1.2.1.2. De 1a Petite Rouge Cambre & la Butte

d'Hames (Fort Chateau).

Deux reliefs ressortent du versant des collines et dominent
1égérement le marais sur sa bordure : les massifs de la Petite Rouge Cambre
et de Fort Chateau. Ces deux éminences peu marquées entourent le Bas Pays de
Frethun.

A 1'Est, plusieurs vallons découpent le versant qui descend
en pente douce jusqu'au niveau de la plaine maritime.

Ce secteur fait partie du "Marais", dénomination introduite
par G. DUBOIS (1924) signifiant une région basse, humide, un sol argilo-
tourbeux par opposition aux zones sableuses, plus hautes et plus séches &
qui le méme auteur a donné le qualificatif de "Plaine”.

» A 1'Quest, le "Marais" dont il vient d'&tre question s'inter-
rompt sur le Massif de Coulogne et les sables de la “"Plaine" au niveau du
Canal de Calais a Guines.

1.2.1.3. Le Bas Pays de Guines, le Mafais de
Guines, le Marais d'Andres, le Marais d'Ardres.

Au-deld du promontoire de Fort Chdteau, s'ouvre dans le versant
une trouée hémi circulaire formant une zone marécageuse basse d'altitude
parfois inférieure 3 0 N.G.F. et qué nous appelons le Bas Pays de Guines.

Elle se prolongé vers 1'Ouest par les Marais de Guines et d'Andres et d'Ardres.
Ce dernier est 1imité & 1'Est par une avancée du Versant faisant saillant

dans les matériaux récents de l1a Plaine maritime, et sur lequel se trouve

la Tocalité de Bois-en-Ardres.

Ce paysage est également décrit par G. DUBOIS comme partie
intégrante du “Marais"”.

De nombreuses exploitations de tourbes plus ou moins récentes,
certaines du siécle dernier, y ont creusé des étangs.

Au Sud, cette région s'étend jusqu'au pied du versant découpé
par plusieurs vallées, au Nord, la riviére du Haut Banc marque le passage

-

du "Marais" & 1a "Plaine".
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1.2.1.4. La "Plaine" (G. DUBOIS 1924) : de la
riviére du Haut Banc, au Banc de Marck.

Au-deld de 1a riviére du Haut Banc, le relief s'éléve
insensiblement de 1'altitude 1 m N.G.F. pour atteindre 2 m au niveau du
Canal de Calais, et s'élever de nouveau au niveau du Banc de Marck limitant
ce secteur.

Par opposition au "Marais", zone de pdture marécageuse, la
"Plaine" est une région de culture plus sableuse et plus séche (G. DUBOIS
1924). Au milieu, deux éminences dont 1'une fut autrefois appelée "Ile"
~ (G. DUBOIS-1924) : le massif de Coulogne (7 m N.G.F.) et les Attaques
(3.m N.G.F.). Ces formations forment un &cran discontinu orienté d'Ouest en
Est, et matérialisent 1a limite entre une Plaine Haute et une Plaine Basse.

Au plan altimétrique, le seuil de 2 m N.G.F. semble correspondre 3 cette
frontiére.

1.2.1.5. Le Banc de Marck.

Prolongéant d'Ouest en Est le Cordon des Pierrettes, le Banc
de Marck est signalé dans le paysage par une altitude 1égérement plus é&levée
dépassant nettement les 3 m N.G.F. atteignant parfois 5 m N.G.F. dans les
secteurs culminants.

Le Banc présente une surface légérement ondulée d'ancien
Massif Dunaire. Les sols sans doute moins fertiles que les alluvions de la
Plaine sont exploités assez souvent en prairie. L'habitat y est important.

-

Le Banc doit son nom & la ville de Marck.
Le Banc de Marck est 1imité dans sa partie visible & 1'Est
par le canal de Marck. Ce canal contourne cet ensemble dunaire au Nord, et

en souligne sa forme convexe.

1.2.1.6. Le Marais Antérieur.

e

Au Nord du Banc de Marck, se situe une région, décrite par
G. DUBOIS 1924 et A. BRIQUET 1930, comme une région de polders relativement
plate, 1imit&e au Nord par les cordons actuels et subactuels de la période
historique. A ces cordons viennent s'ajouter des digues construites & des
époques différentes ayant successivement perfectionné la protection vis-d-vis
de la Mer.
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1.2.2. Région des Anciens Estuaires.

La région des Anciens Estuaires correspond & la partie de la
Plaine ol débouchent les trois principales riviéres que nous citons d'Ouest
en Est :

- La riviére de Nielles ;
- La Hem ;
- L'Aa.

Cette région est approximativement comprise entre les agglo-
mérations suivantes : Ardres et Bergues.

Les distinctions nettes et précises telles que les avait
envisagées G. DUBOIS (1924) entre différents paysages type du Calaisis, ne
sont plus possibles dés que 1'on arrive dans la Région des Anciens Estuaires.

En effet, le paysage n'est plus marqué et découpé par les
anciens cordons, 1'élargissement de la Plaine Maritime provoquant une exten-
sion des accidents topographiques en diminue d'autant le contraste. La
pénétration plus aisée de la Mer a sans doute nivellé par les alluvionnements
successifs les différences d'altitude.

Cependant, 1'observateur attentif pourra retrouver par analogie
un découpage ressemblant & celui effectué par G. DUBOIS (1924) dans la zone
du Calaisis.

La région des Anciens Estuaires peut se subdiviser en deux
secteurs :

- le premier s'étend du Houlet jusqu'au cours actuel de
1'Aa ;

- le second, du cours actuel de 1'Aa jusque Bergues et
correspond 3 ce qui est supposé 1'Ancien Estuaire de 1'Aa.

1.2.2.1. Paysages du Houlet jusqu'au cours actuel

de 1'Aa.

Au-deld de 1'avancée de Bois-en-Ardres formant saillant dans
les alluvions récentes de la Plaine s'étend la premiére partie de la Région
des Estuaires. Ce secteur correspond & deux riviéres principales : Riviére
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de Nielles et 1a Hem. Ces riviéres, tout comme 1'Aa, sont alimentées
réguliérement par la Nappe de la Craie.

Outre ces riviéres, descendant du glacis en pente douce
formant le Versant de 1a Ré&gion d'Audruicq, de petits vallons sont alimentés
irréguliérement par les eaux de ruissellement courant sur les limons. Ces
ruisseaux endigués au niveau de 1a zone basse du Marais vont se jeter
gravitairement dans le Canal de Calais.

Dans cette région, 1a Plaine Maritime semble continue et
monotone du Versant Jusqu au premier cordon visible dans le paysage, c'est-
i-dire celui de Oye- P]age passant dans le V111age juste avant la RN 40.

Cette monotonie provient vraisemblablement des alluvions
sableuses décrites par G. DUBOIS (1924) comme formant les sols de la
“Plaine", par opposition au "Marais" et qui, dans ce secteur, ont atteint
le Versant sauf au niveau des Basses vallées de 1a Riviére de Nielles et
de La Hem.

Toutefois, 1'on distingue trois zones :

- Une zone basse comprenant les Basses Vallées, et une frange
d'altitude peu élevé d'environ deux kilométres de large 3 partir du Versant,
ol Tes traces des exploitations de tourbes sub-récentes sont encore visibles
dans le paysage. Les a1t1tudes varient généralement entre 1 m et 1,5 m N.G.F.
Par analogie, cette zone peut correspondre au Marais décrit par G. DUBOIS
(1924).

- Au-dela de cette frange basse d'environ deux kilométres de
large, 1'altitude monte imperceptiblement et de fagon continue jusqu'au
cordon ancien de Oyé—PIage (de 1,5 ma 3 mN.G.F.). Cette zone correspond
d la "Plaine" de G. DUBOIS.

- Au Nord de Oye-Plage s'étend une reg1on d'Anciens polders
et cordons de la période historique dont 1'altitude varie entre 2 et 4 m
N:G.F.



1.2.2.2. ngsagg§ de 1'Ancien Estuaire de 1'Aa : du cours
actuel de 1'Aa jusque Bergues.

Le premier mouvement de terrain qui retient le regard en
venant du Houlet et en se dirigeant vers 1'Est est formé par le bourrelet
endiguant 1a riviére Aa. La zone d'influence de 1'Aa, c'est-a-dire son

-~

ancien estuaire semble commencer & ce niveau.

_ Cette région de 1a Plaine Maritime forme un triangle délimité
i 1'Ouest par le cours actuel de 1'Aa, & 1'Est par le versant des collines
argfleusés des Flandres. Cette derniére lTimite est encore soulignée par le
Canal de 1a Haute Colme longeant de Watten & Bergues la partie la plus
basse de cette région. Au centre de ce triangle existe un 1&ger bombement
correspondant approximativement au cours de 1'Enna considéré comme un ancien
cours de 1'Aa. |

Dans cette région, le schéma originel de G. DUBOIS (1924) :
"Marais" - "Plaine", subsiste, mais semble avoir subi plusieurs déformations.

Le Versant situé au Sud-Ouest de cette zone est découpé par
plusieurs vallons entre lesquels s'avancent dans la Plaine Maritime plu-
sieurs saillants appartenant aux Argiles des Flandres : Butte de Holque,
Saillant de Millam, Saillant de la Ferme Belle Vue en direction de Lynck,
Saillant de Pitgam avec la Butte de Looberghe, 1'avancée de Steene, les
Buttes de Biernes et de Bergues.

Au niveau des &chancrures formées par les basses vallées,
se situe une zone humide assimilable au "Marais" de G. DUBOIS (1924).

Cependant, 1'oeil exercé peut voir des ondulations dans le
paysage, de 1'ordre de 1 m, sur de courtes distances, et soulignées sur la
carte IGN 1/25 000 par des intercalaires 1,25 m. Ces courbes de niveau sont
de plus en plus fréquéntes dés lors que 1'on se rapproche de Bérgdes.

La limite de ce secteur bas peut étre placée au niveau du
Canal de 1a Haute Colme sauf dans 1a région de Steene-Biernes ol elle
remonte plus au Nord.

Au-deld de ce canal, 1'altitude s'éléve vers le Nord-Ouest
en direction du cours de 1'Aa et de la Mer.
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La partie la plus haute correspond sans doute & la voie de
pénétration offerte par les alluvions marines au droit de 1'Estuaire du
principal fleuve cotier. Cette pénétration s'est effectuée vraisemblablement
jusqu'au fond de 1'Ancien Estuaire assimilable pour la partie comprise entre
1'Aa et la Haute Colme & la "Plaine" de G. DUBOIS (1924).

1.2.3. La Région Frontiére entre 1'Ancien estuaire
de 1'Aa et celui de 1'Yser.

Au-delad de Bergues, nous retrouvons un systéme de versants
plus ou moins paralléles & 1a cfte et une conformation du paysage non per-
turbé par les riviéres™,

Seuls, quelques petits vallons collectent les eaux de
ruissellement de la surface argileuse des Flandres.

La disposition de type Marais contraire se trouve accentuée
dans ce secteur.

En effet, @ 1'Est de Bergues, se sitﬁe une succession de
vastes dépressions a fond plat dont les plus célébres sont les Petites et
@randes Moéres. Ces derniéres ont &té citées comme des tourbiéres exploitées
au Moyen Age et devenues ensuite des lacs.

Actuellement, ces dépressions & fond plat sont consacrées a
la culture.

Elles sont séparées de la zone littorale par le Banc sableux
de Ghyvelde et ses prolongements.

2. ETAT DES CONNAISSANCES SEOLOGIQUES.

Les Wateringues ont été 1'objet de plusieurs études qui ont
donné aux dépdts de la Plaine Maritime des appellations et une stratigraphie.

Nous reprendrons donc pour les différentes zones de la Plaine
et pour résumer ces travaux et les intérprétations qui en découlent quelques
schémas provénant de la thése de G. DUBOIS et surtout de celle de J. SOMME,
derniére synthése en date sur le sujet. Nous reprendrons également les
résultats d'une campagne de sondages électriques effectuée 3 la demande du
S.H.C. en faveur de la 5éme Section de Wateringues.



Un bref commentaire se référant i ces documents permettra une
description rapide des &léments connus de la géologie de la région é&tudiée
et 1'exposé des grandes lignes de 1'interprétation stratigraphique qu'en ont /
donné les auteurs.

A 1'extrémité de 1a Plaine Maritime, la coupe de la cdte
rocheuse actuelle dans la région dé Sangatte permet d'y distinguer une
falaise morte taillée dans la craie turonienne, faisant un angle de 30° par
rapport au présent littoral. A la base de cette falaise se trouve un ancien
rivage,connu sous le nom de "Plage suspendue de Sangatte". L'ensemble de la
falaise morte et des dépdts formés 3 son pied (cf fig. n° 6) est fossilisé
par des éboulis crayeux et limoneux, la formation des Presles, elle-méme
recouverte par des sédiments Weichs&liens formés de sables roux 1imoneux

chargés de silex subanguleux oxydés (cf fig. n°® 7-8).

Ces formations atteignent la plaine maritime en pente douce
et disparaissent enfouis sous les formations récentes. En surface, on peut
Tes suivre jusqu'aux environs de Coquelles ol le versant change d'orientation
(cf fig. 7 et 10).

Au-deld de la Petite Rouge Cambre & Guines, la craie séno-
nienne recouverte par les matériaux limoneux forme le substrat du versant
Pleistocéne et s'enfonce sous les dépdts du marais. Dans la méme position,
la craie laisse place au-deld de Guines aux sables landéniens auxquels
succédent vers Ardres les argi]és Yprésiennes (cf fig. n° 9A-B-C-D -
E - F et 10). Les argilés Yprésiennes se poursuivent jusqu'd la Frontiére
Belge. -

Ils se divisent en deux types de formations : en premier lieu
les cordons et témoins plus anciens, en second lieu les matériaux de colma-
tage. A



1) Les cordons.

I]s’tomprennént les cordons pleistocénes de la Petite Rouge Cambre, Coulogne,
les Attaques, ainsi que le massif de Fort Chdteau, des cordons Flandriens
plus récents, celui de Laubanie et celui des Pierrettes se prolongeant par
le Banc de Marck, le Banc sableux de Ghyvelde, enfin un cordon littoral
actuel (cf fig. n® 9 A-B-C-D-E-F et 10).

2) Les formations de colmatage de la Plaine maritime sont
constituées par plusieurs niveaux :

- Le premier comprend un dépdt inférieur sableux, les sables
de 1'assise de Calais (DUBOIS 1924). Le deuxiéme, une tourbe moyenne affleu-
rant au niveau du "Marais" est dénommée “Tourbe de surface", 1'ensemble des
subdivisions de la tourbe et des argiles adjacentes constituant ce que 1'on
appelle le "complexe de la tourbe de surface" (J. SOMME 1975).

- Dans la partie supérieure du "complexe de 1a tourbe" au
niveau du "Marais" des calcaires @ limnées s'interstratifient avec les
matériaux organiques et viennent parfois au contact des sables de couverture
(cf fig. n® 11).

- Un troisiéme niveau supérieur composé de sables et d'argiles
superposés d la "tourbe de surface" parfois subdivisé par des niveaux
tourbeux peu épais, forme 1'assise de Dunkerque surtout caractéristique de
la région appe]éé "Plaine" (cf fig. 9A-B-C-D - E - F et 10).

Au-deld du cordon des Pierrettes, s'@tend une zone de sables
inférieurs marins surmontés par des argiles beiges modernes. Ce secteur est
1imité par le cordon littoral actuel et correspond 3 1a période historique
(A. BRIQUET 1930).

2.3. Le substrat.

I1 est constitué essentiellement par les formations tertiaires
(Landénien et Yprésien) laissant place & la craie senonienne sur la bordure
Sud-Ouest.

Les dépdts continentaux attribuables au Weichsélien tapissent
le fond de la Plaine.
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FIGURE N° 11

SOUPE SUHEMATIOUR
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Le substrat est découpé en vallées qui ont été restituées
hypothétiquement par J. SOMME (1975) (Cf figure n° 12).

La disposition des cordons est en relation avec le toit du
substrat, notamment en ce qui concerne Coulogne et les Pierrettes (Cf figure
n® 9 A-B-C).

Une série d'écorchés effectués par J. SOMME (1975) permettent
également de voir les positions successives du Cordon des Pierrettes en

relation avec le substrat (Cf figuré n° 13).

2.4, Les formations profondes de la Plaine.

Les formations dont nous avons parlé, qui affleurent @ la
surface de la Plaine, ou peuvent &tre atteintes facilement 3 la tariére &
main, ont des prolongements inférieurs reconnus par des sondages profonds.

Ce sont les formations Ante Holocénes; 1'Assise d'Ostende
a été reconnue par G. DUBOIS (1924) entre - 15 et - 30 m. Cette Assise
se définit actuellement & Ostende par une couche de sables marins située de
26,50 m & 31,40 m de profondeur (J. DE HEINZELIN et R. TAVERNIER 1957).
L'Assise d'Ostende se rattache aux dépéts du Pléistocéne récent (Eémien et
Weichsé&lien).

2.5. Stratigraphie.

Pour conclure ces définitions d'unités géologiques, nous
ajoutons en annexe deux tableaux chronostratigraphiques des différents
dépdts et formations concernant (J. SOMME 1973) le quaternaire et les
Subdivisions de 1'Holocéne, séquence du Flandrien des Pays-Bas (Cf Annexes
16-17).

3. LA MORPHOLOGIE.

La plaine présente & 1'observation directe une altitude
uniforme rompue seulement au Nord par les cordons dunaires et au Sud par
les premiers reliefs des formations antérieures. I1 est difficile d'appré-
cier & premiére vue ou sans le secours d'une étude topographique précise la
morphologie de ce domaine. Or, les cartes topographiques actuelles donnent
assez peu de renseignements sur les altitudes et le modelé.
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I1 convient donc de faire 1'inventaire des documents
topographiques accessibles, et d'établir une carte morphologique méme
élémentaire.

3.1. L'inventaire des_documents.
1. La carte topographique au 1/25 000 du Nivellement Général
de 1a France présente seulement les renseignements suivants concernant Te
modelé :

- 1a courbe 5 m qui ceinture la ligne de relief du versant
Sud et entoure partiellement les cordons anciens (Coulogne, Petite Cambre
Rouge, Fort Chateau).

- Des intercalaires (2,5 m NGF) partielles aux débouchés de
certaines vallées.

- La courbe 0 NGF qui signale les cuvettes les plus profondes
du "Marais" : Bas-Pays de Guines.

- Des points cOtés permettent d'estimer grossiérement les
altitudes intermédiaires. ‘

2. Nous avons consulté en outre divers documents du S.H.C.
"Altitude des terres -dans la 5éme Section de Wateringues du Pas-de-Calais"
(Courcelle - Décembre 69-70) et contenant six profils en long numérotés de
136, les trois prémiérs portant sur la 4éme Section les trois derniers sur
la 5éme.

3. Nous avons é&galement d@ notre disposition divers levers
topographiques du B.E.R. 3@ Ardres portant sur de nombreux projets de
drainage.

3.2. Elaboration du document.

Nous partons du fond N.G.F. au 1/25 000 comportant le plus de
points cdtés. Nous construisons une série de courbes de niveaux intercalaires
sur la base des travaux de nivellement cités plus haut et de données quali-
tatives n'ayant pas une valeur absolue mais dont le degré de corrélation avec
la topographie est suffisant pour donner une idée du modelé.
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Qutre des observations de terrain, nous avons pris en
considération :

- le réseau hydrographique et les zones d'étangs ;

- le réseau d'assainissement par fossé : sa densité et son
orientation (cartes au 1/50 000 et 1/25 000) ;

- 1'habitat ;

- les implantations des routes, voies ferrées, carriéres,
etc...

A 1'aide d'un coloriage, nous obtenons une carte de modelé
dont nous donnons une expression simplifiée au 1/50 000 sur 1'assemblage de
cartes jointes en annexe et intitulées "Carte de modelé" (Annexe 18).

3.3. Utilisation de_la_carte_de modelé.

Cette carte permet de dégager les grands ensembles morpho-~
logiques de 1a région étudiée, c'est-a-dire, les dépressions, les pentes si
minimes soient-elles, et les zones d'altitudes plus é&levées départageant la
plaine maritime.

Ce document peut avoir différentes utilisations :

- interprétation de sondages et de coupes pédologiques ;

- détermination des pentes générales de la p1ainé maritime
en vue d'obtenir un schéma cohérent de son drainage ;

, - délimitation de sous-bassins versants, voire de casiers

hydrauliques ; '
| - choix de 1'emplacement des principaux ouvrages d'évacuation
des eaux ; | '

- étude de 1'habitat ;

- &tude des zones agricoles, les types de cultures.

-

Sur cette carte, nous retrouvons & quelques exceptions prés
les paysages décrits précédemment.
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3.4.1. Région du Calaisis.

1) La plaine de Sangatte & Calais divisée longitudinalement
par le cordon des Pierrettes est morcelée par les digues. Nous observons en
outre au Nord une pente faible remontant vers la mer jusqu'au niveau des
dunes l1ittorales, au Sud s'étend une dépression dont 1'altitude la plus
basse se situe au niveau des Bas Champs et les Canarderies (altitude infé-
rieure 3 1 m NGF).

2) Le Bas Pays de Frethun présente deux petits promontoires,
les massifs de la Petite Rouge Cambre et de Fort Chdteau, entre lesquels
s'étend une vaste dépression d'altitude inférieure 3 1 m NGF. On peut y
délimiter quelques cuvettes inférieures & 0 NGF au devant de la Petite Rouge
Cambre et @ proximité de Fort Chdteau. Notons que 1'altitude remonte
jusque 2 m aux environs des Filatures de Calais.

3) Le Bas Pays de Guines, le Marais d'Andres et le Marais
d'Ardres constituent une vaste dépression (altitude inférieure & 1 m NGF)
au pied du versant. Cette dernidre est marquée par deux cuvettes (infé-
rieures a@ 0 NGF) en face de Guines.

4) La Plaine (de 1a riviére du Haut Banc au Massif de Coulogne
les Attaqués). Au-dela de la riviére du Haut Banc, 1'altitude s'éléve en
pente douce (dé 1ma2mNGF) jusqu'au niveau de la ligne de créte constituée
par les Massifs de Cou]ogné, les Attaques et 1a Butte sableuse de 1a Forme
des Cappes.

L'on distingue toutefois deux dépressions d'altitude infé-
rieure & 1 m NGF, 1'une & 1'Est des Attaques au niveau du col situé entre
les Attaques et Coulogne, 1'autre au Sud de Coulogne.

Au Nord de 1'alignement de Coulogne - Les Attaques, la plaine
poursuit son extension jusqu'au niveau du Banc de Marck, ancien massif
dunaire, barriére littorale pré-romaine, montrant encore des reliefs visibles
dans le paysage, au-deld de laquelle s'étendent les formations des Cordons
Modernes. C'est le domaine d'influence maritime.
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E1le comprend 1'ensemble des terrains ou se sont écoulées les
eaux continentales d partir de diverses ouvertures dans le cordon littoral.
C'est également la zone ot les cordons anciens, sans doute moins élevés, ont
permis leur dislocation ou leur effacement, livrant ainsi le passage & 1'éléa-
ment marin venu recouvrir les sédiments de surface de 1'Assise de Calais.
Dans cette zone, les distinctions entre le Marais et la Plaine ne sont pas
évidentes, les sables de couverture ont . recouvert quasiment 1'ensemble de

1a Tourbe de Surface de 1'Assise de Calais.

Pour 1'observateur attentif, 1'altitude monte insensiblement
du fond de la plaine jusqu'aux cordons littoraux modernes.

Cependant, 1'analyse détaillée, effectuée lors de 1a confection
de la carte morphologique, laisse deviner les mémes distinctions que celles
faites par'DUBOIS (1924), mais atténuées par le recouvrement généralisé des
sables de Dunkerqué.

1) Le Marais.

L'on y distingue une zone basse, marécageuse avant les derniers
assainissements, et montrant des traces nombreuses d'exploitation ancienne
de la tourbe, épaisse dans cette zone.

Cette zone est délimitée par le Pont de Guemps - le Watergand
de la Serpentine - Fort Batard, Hennuin, 1e'pont du West, Holque, pour la
partie Quest du delta de 1'Aa. Dans la partie Est, 1a limite est figurée
approximativémént par le canal de la Haute Colme.

Cette bordure marécageuse est découpée par les vallées ou
vallons trouvant leur aboutissement au niveau de 1a Plaine Maritime. Nous
observons principalement : la Riviére de Nielles, la Hem, 1'Aa...

. 2) La Plaine.

Au Nord de la frange marécageuse formant la bordure interne
de la Plaine Maritime, s'étend une région plus monotone, dont 1'altitude
" voisine deux métres. C'est la région de 1'ancien delta de 1'Aa et des autres
riviéres cﬁtiérés, riviére de Nielles, de la Hem, moins protégée de la mer
que le Calaisis avec ses cordons de galets.



Sur la carte morphologique, la zone est délimitée par les
courbes de niveau théorique de 2 m et 3 m, c'est-a-dire au Sud par le Marais,
au Nord, par les localités suivanteé, marquant un nouveau pallier d'altitude-
1imite de la Plaine Basse : Guemps, Nouvelle-Eglise, Vieille-Eglise, Bour-
bourg, Brouckerque. Cette zone forme vers le Sud un V en direction de Watten,
descendant jusqu'au Sud de la Plaine, et soulignant la pénétration de la
mer plus importante dans cette zone d'accés plus aisé.

Au Nord de cette ligne s'étend la Plaine Haute dont 1'altitude
dépasse souvent 3 m, et dont Tes micro~-reliefs marquent des alignements

anciens de cordons.

Cette zone rejoint les cordons sub-actuels de la période
historique encore nettement visibles dans le paysage, situés & 1a hauteur
de Oye-Plage, Gravelines, Loon-Plage.

Qutre cela, 1a zone d'influence de 1'Aa présente quelques
particularités morphologiques. Au centre du delta de 1'Aa, également sur la
bordure Est de la Plaine entre Bergues et Watten, diverses zones, d'alti-
tude légérement plus élevée, marquée sur Ta carte IGN par des intercalaires,
laissent supposer des formations de type dunaire, plus ou moins arrasées,
mais dont le relief retient le regard d'un observateur attentif (région de
Loobérgué, Broukérqué).

.Le Canal de la Haute Colme et 1'Aa forment un triangle dont
la pointe est dirigée vers Watten.

Au centre de ce triangle se situe 1'ancien cours de 1'Enna
considéré comme un ancien cours de 1'Aa (cf BRIQUET 1930, SOMME. 1975). La
partie Est de ce triangle entre 1'Enna et la Haute Colme comptent de
nombreuses dépressions qui tendraient d rapprocher cette région du Marais
Tourbeux.

Un défaut d'alluvionnement marqué par ces dépressions aurait
tendance 3@ recentrer 1'axe de pénétration de 1'élément marin sur le secteur
du cours actuel de 1'Aa ; autre particularité, 1'endiguement de la Riviére
Aa, de Watten & Gravelines, nous est apparu trop important pour &tre seule-
ment artificiel, et nous avons ainsi mis en évidence, ce qui peut &tre
interprété comme un systéme de cordons ripuaires, le long du cours de 1'Aa.



3.4.3. Région @ 1'Est de 1'ancien delta de 1'Aa.

Cette région est située au-deld de Bergues. Nous distinguons
d'abord un bourrelet au niveau de Hameau des Neiges, orienté Nord-Sud et qui
semble limiter & 1'Est 1a zone d'influence de 1'Aa. Nous entrons donc dans
Ta partie intermédiaire de la Plaine Maritime faisant le lien avec le domaine
de 1'Yser. Dans cette zone que nous n'avons pu explorer pour des raisons

de moyens matériels, existe @ nouveau le schéma classique présenté par G.
DUBOIS (1924), mais quelque peu modifié.

La zone des Marais y est importante, avec les dépressions
des Grandes et Petites Mo€res. La Plaine semble de faible étendue. Les Dunes
anciennes de Ghyvelde et leurs prolongements séparent les Moéres d'une ré-
gion de Pannes. Ces derniéres s'intercalent entre le cordon actuel et les
Dunes de Ghyvelde.

3.4.4. Traits principaux de la morphologie de la

Plaine.

1) Systéme de "Marais contraire”, di & un alluvionnement
marin, plus important que les alluvions continentales. Nous observons donc
sur la carte de modelé une montée réguliére de 1'altitude du Marais jusqu'aux
cordons littoraux actuels.

2) Systémes de palliers ou terrasses successives.

Le deuxiéme trait marquant de la morpho]ogié de 1a Plaine et
qui s'impose & 1'observation sur le terrain est constitué par sa surface en
gradins. .

_ En avant des écrans formés par les cordons ou restes de
cordons, ou reliefs divers, la mer a11uvionné'p1us abondamment qu'en arridre
de 1'obstacle, ol l'énérgié de 1'agent a été diminué par celui-ci. Exemple
de Ta barriére formée par les Cordons de Coulogne, les Attaques et 1a Butte
sableuse des Cappes (région du Calaisis). Le relief n'est généralement
apparent qu'en remontant du Marais vers la Mer. L'autre versant, ennoyé sous
les alluvions est parfois complétement masqué. Ce relief, observé : Coulogne,
les Attaques, ou supposé : la Butte des Cappes peut avoir &té arrasé par les
éléments et 1'action anthropique. Cette derniére n'est pas négligeable dans
une région de‘culture, ol 1'agriculteur essaie de réduire les zones basses
en arrasant les plus hautes.
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Vers le centre de la Plaine en s'éloignant du Calaisis, les
reliefs ne sont plus apparents ; cependant, la carte du modelé met en évidence
des alignements discontinus de secteurs plus &levés ol se localise généra-
Tement 1'habitat ; ces alignements situent le lieu d'un changement de pallier
dans les altitudes :

- Alignement de Guemps, Nouvelle Eglise, Vieille Eglise, St
Omer Cappelle, Bourbourg, Brouckerque, Spyker, Armboust Cappel, Téteghem,
Ghyvelde ;

- Alignement de Marck, Oye-Plage, Gravelines, Loan-Plage.

L'existence de ces a]ignéménts de points privilégiés est encore
confirmée par les dates d'installations humaines, lors de la réoccupation de
la Plaine aprés les inondations post-romaines (cf BRIQUET 1930).

D'autre part, les reliefs les plus jeunes ou appartenant d la
période historique et décrits comme tels (BRIQUET 1930) : Waldam, Tape-Cul,

1'Etoile, laissent un modelé apparent sur les deux faces, bien que toujours
moindre du coté de la Mer.

3.4.5. Applicationgde la carte du modelé.

Cette carte est utile pour 1'analyse merphologique de la Plaine.
Elle conduit au repérage de cordons ou de simples regroupements de zones
hautes et basses en relation avec 1la sédimentation. Elle permet 1'analyse
stratigraphique en replacant les observations de sol suivant leur alti-
métrie.

Ce type de document peut également servir 3 1'aménagement
hydraulique de 1a Plaine en permettant de subdiviser celle-ci en sous-bassins
versants distincts, d'orienter les exutoires et les systémes d'assainisse-
ment. I pérmét de compréndre Tla notion de bassins versants variable suivant
les cotes d'eau. Ces observations ont été confirmées lors des inondations
de 1974 o 1'on a vu les eaux descendre les différents palliers de la
bordure littorale jusqu'au fond du Marais et inonder celui-ci. Nous n'avions
plus dans ce cas qu'un seul bassin versant.
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III.LES SOLS DE LA PLAINE MARITIME DES

WATERINGUES DU NORD ET DU PAS DE CALATIS.
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La cartographie des sols de Plaine passe par 1'étude morpho-
logique des différents dépbts ayant contribué & sa génése.

Nous en rappelons les principaux &léments :

- L'Assise sableuse de Calais constituée de sables fins.

- Les cordons de 1'Assise de Calais formant la barriére
littorale derriére laquelle se sont développées les tourbes terminales de
1'Assise de Calais.

- Les tourbes de 1'Assise de Calais (G. DUBOIS 1924) associées
d des dépdts argileux et calcaires formant le "Complexe de 1a Tourbe"

(J. SOMME 1975). Ce "Compléxe“Arepose sur les sables de 1'Assise de Calais.

- Les sables et les argiles de 1'Assise de Dunkerque. Cette
formation recouvre les tourbes de 1'Assise de Calais.

Ces formations ont &té analysées par la méthode de G. LAPORTE
(1974), précédemment exposée, et d'aprés les normes suivantes :

- Pour la région du Calaisis : Maille intrinséque 4 V2 ou
565 m ; indice de couverture 1/32 ; échelle intrinséque 1/56 000.

- Pour le restant.des Wateringues : Maille intrinséque 8 V2 s
indice de couverture 1/128 ; échelle intrinséque 1/112 Q00.

D'autre part, les différentes phases du travail de synthése
sont effectuées par les procédés ci-apraés : ‘

1) Coupes vertica1es'ét'para]]élés;:«

Les coupes verticales et paraliéles sont réaliséés a partir
de sondages alignés, elles constituent la premiére phase d'interprétation.
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Qutre les hypothéses générales présidant & leur &laboration,
d'autres plus particuliéres aux Wateringues ont &té introduites :

- existence d'une zone de colluvionnement en bordure du
versant ;

- le contact des matériaux récents avec les cordons : zone de -
mélange.

Cependant, ces hypothéses se trouvent vérifiées dans les cas
ou les sondages ont permis d'observer ces contacts ; les formations rencontrées
sont alors décrites.

Les données élémentaires des profils font ressortir 1'existence

de matériaux des sols, qui se retrouvent semblables & eux-mémes en divers
endroits et dans des positions analogues.

Ces matériaux sont :

- des tourbes ;

- des argiles douces, molles généralement sous les tourbes ou
associées & elles, de coloration souvent bleue et que nous appelons argile
du marais ;

' - des sables profonds, fins et de caractére marin ;

- des sables fins superficiels présentant souvent des caractéres
marins ou lagunaires associés & des argiles ;

- des calcaires & limnées ou tuf de formation de type lacus~
tre ; '

- des sables marins, de coloration claire et plus grossiers ;

- des argi]és beigés dites modernes prés du littorail et
associées aux sables marins ;

- des galets ;

- des limons de versant.

Ces matériaux sont figurés sur les coupés d partir d'une
1égende mise au point par G. LAPORTE (1964-1976) (Annexé 5). Ces codpes sont
généralement restituges 3 1'achelle du 1/100 pour la hauteur et 1/10 000 pour
la longueur ; ce qui entraine une déformation importante et donne des pentes
parfois accusées & des surfaces de dépdts subhorizontales. Dans la région du
Calaisis plus complexe, Tes coupes ont &té partiellement restituées aux
échelles suivantes : H = 17100 et L = 1/2 000. Pour 1a commodité du lecteur,

nous précisons qué les coupes sont numérotées del & 56 en partant de Sangatte
pour aller vers la région de Bergues (Annexes 19-20-21-22-30-31-32-33-34-35-35 bis)
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2) Les coupes en plans ou Ecorchés.

A partir des coupes verticales et paralléles, une nouvelle
phase d'interprétation permet d'é&laborer une série d'Eccrchés restituant des
surfaces équidistantes de la surface du sol (Annexe 23-24-25-26-27-28-259).
Pour ces coupes, nous avons choisi les profondeurs suivantes : 0,0 m, 0,5 m,
1m 1,5m, 2m, 2,5 m, 3 m,

L'equidistance de 0,5 m est jugée suffisante pour permettre
la représentation de tous les niveaux observés ainsi que leurs variations,
compte tenu de la densité des sondages et de 1'épaisseur moyenne des forma-
tions.

Entre les points de sondage, les contours ont &té dessinés
suivant les régles de proportionnalité en vigueur pour les coupes verticales.
Toutefois, certains contours ont été déterminés ou modifiés suivant le tracé
de la carte géologique fait de visu surtout en ce qui concerne les limites
de versant, les débouchés de vallée, les cordons anciens et les massifs de
calcaire & limnées. Ces coupés permettent de voir la répartition des maté-
riaux dans la Plaine Maritime et les zones de prédominancé d'un ou plusieurs
typés.

Ce mode d'expression des résultats de la prospection a &té
choisi pour la partie la plus complexe de 1a Plaine Maritime, c'est-a-dire
1a zone des 42me et Séme Sections des Wateringues du Pas-de-Calais, située
dans le Calaisis.

3) La carte de Synthése.

Sur cette carte, figureront les principales formations reconnues
dans notre &tude jusqu'a 3 m de profondeur et mentionnées sur les coupes
horizontales. Toutefois, il sera nécessaire de faire quelques simplifications
qui rendront ce document lisible.

Nous avons représenté en priorité les éléments les plus parti-
culiers de la Plaine, ceux correspondant aux facteurs génétiques les plus
dynamiques :



- Les &léments marins : cordons anciens, cordons de galets et
sableux antérieurs @ 1a formation des tourbes de 1'Assise de Calais, les
épandages inférieurs et supérieurs ;

- Les témoins anciens et les versants influengant le modelé
de la Plaine Maritime ;

- Les formations tourbeuses et les calcaires & limnées.

Nous avons pratiquémént passé sous silence les argiles, sauf
celles arrivant a affleurement, et qui, constituent la part la plus importante
des dépdts en 1 absence d'autres formations. Ces sédiments forment des dépdts
de comblement en per1ode calme et od la végétation n a pu encore prendre une
grande extension.

Ces argiles occupent le plus souvent le fond du Marais sous
les tourbes profondes, elles sont absentes seulement dans les zones ol les
sables de couverture atteignent 3 m ou que 1'assise des sables inférieurs
remonte suffisamment.

Les zones sans représentation d'éléments inférieurs : tourbes
et sables sont toutes occupées par des argiles épaisses et profondes.

Cette carte est beaucoup plus simple que les coupes, cependant
elle permet de dégager au premier coup d'oeil des é&léments de paysage,
correspondant aux différentes zones décrites (Annexeeﬂ.).

4) Expressions d'autres prospections que celles effectuées
pour 1a cartographie générale.

L'@tude fait référence 3 divers documents situés en annexe
et qui correspondent i des prospect1ons particuliéres effectuées pour des
aménagements divers : tel que projets de drainage, ou recalibrage d'émis-
saires. ‘

A 1'aide de ces documents et de la carte de modelé dont nous
avons parlé précédemment, i1 est possible de faire 1'analyse des différents
dépdts reconnus et de leurs relations pour chague secteur particulier de la
Plaine Maritime.
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Nous commencerons 1'exposé par le Calaisis plus riche en
évéhementss; nous le poursuivrons par la Région des Anciens Estuaires et de
la zone & 1'Est de Bergues, frontiére entre 1'Ancien golfe de 1'Aa et celui
de 1'Yser. -

1. LES DEPOTS DU CALAISIS.

Ces dépdts comprennent des systémes de cordons, des épandages
alluviaux marins et continentaux, des formations tourbeuses.

1.1. Les cordons et barriéres littorales.

Dans ces cordons, nous distinguons ceux appartenant & 1'é&poque
Flandrienne et ceux qui appartiennent aux Pl1é&istocénes.

1.1.1. Les cordons Flandriens.

1.1.1.1. Le systéme du Cordon des Pierrettes.

} Les cordons les plus évidents sont les cordons de galets et
leurs prolongements sableux &mergeant par leur altitude plus élevée du niveau
de 1a Plaine. I1s sont regroupés dans 1a zone ouest de la Plaine Maritime,
prés de leur zone d'alimentation en galets, celle-ci est constituée par les
débris de 1a Falaise du Blanc Nez et de Sangatte...

Le point ultime de la racine des cordons est 1'extrémité de
la Plage fossile de Sangatte décrite par de nombreux auteurs et notamment
par G. DUBOIS (1924), A. BRIQUET (1930) et J. SOMME (1975) (Cf figure n°® 6).

~ I1 ne semble pas que la discussion soit close sur la datation
de cette plage aboutissant & la Falaise Fossile, masqué par les dépéts
Wechséliens, ces derniers formant le Versant actuel de 1'extrémité Est de la
Plaine Maritime : de Sangatte a Coquelles.

A 1'extrémité de cette plage, débute le Cordon des Pierrettes,
orienté d'Ouest én>Est, dont la racine tronquée est protégée au niveau de
Sangatte har une digue (G. DUBOIS 1924, A. BRIQUET 1930). Ce cordon, &troit
et peu &levé de Sangatte & Fort Nieulay, est composé de bandes sableuses
et caillouteuses alternées faisant un angle de 30° (Nord-Ouest - Sud-Est)
avec 1'alignement actuel du Cordon (G. DUBQIS 1924).



€6

Ce cordon s'élargit & partir de Fort Nieulay ol une passe
artificielle permet le passage des eaux du Vivier, ancien bassin de réception
des eaux du Marais devant transiter & la Mer par le moyen d'une écluse :
“Ecluse du Moulin" (G. DUBQIS 1924, A. BRIQUET 1930).

Plus loin @ 1'Est, le cordon s'élargit passant sous le quartier
de St Pierre de 1a ville de Calais. Ce quartier lui donne son nom (G. DUBOIS
1924). A 1'Est de Calais, le cordon présente une série de digitations
caillouteuses orientées Sud-Ouest, faisant un angle de 45° avec 1'actuel
cordon des Pierrettes. Ces digitations connues sous le nom de digitations du
Virval (G. DUBOIS 1924) s'enfoncent sous les dépdts de 1a Plaine.

Au-deld du Virval, dans 1'alignement Est-Ouest, le Cordon
des Pierrettes se prolonge par le Banc sableux de Marck.

1.1.1.2. Les formations associées au Cordon des

Pierrettes.

Au Sud du Cordon, au niveau de Nieulay, accroché au cordon
des Pierrettes, s'étend le cordon de Laubanie sub-affleurant au niveau de
la Plaine, présenté comme une digitation du systéme des Pierrettes (J.
SOMME 1975).

‘ Un autre alignement de galets semble se dessiner au niveau
du Battard'eau (J. SOMME 1975) et des gisements caillouteux mis en évidence
par notre prospection @ St Tricat. Ce dernier alignement longe ou s'appuie
sur le versant limitant la Plaine. La charniére de ces alignements de galets
est située au Niveau de Fort Nieulay.

Au Nord du Cordon des Pierrettes, s'étend la barriére litto-
rale actuelle formée de galets et de Sable 4 1'Ouest de Calais. Celle-ci
fait un angle de 30° avec le Cordon des Pierrettes et correspond au stade

actuel de recul du Cap Blanc Nez entrainant un réalignement de 1a céte.

Entre le cordon actuel et celui des Pierrettes, deux é&léments
de cordons, sablo-caillouteux, alignés sur 1'axe de Fort Nieulay, forment
1'ensemble des Salines. Ces formations débutent au niveau de la Ferme
Jehannot et s'orientent approximativément suivant un alignement correspon-
dant @ Fort Nieulay et aux digitations du Virval.
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1.1.1.3. Relations entre le systéme des Pierrettes

et les autres dépots de la Plaine.

Le Cordon des Pierrettes dans sa majeure partie et ses
prolongements du Virval et de Marck, sont antérieurs & la formation de la
tourbe de Surface de 1'Assise de Calais (G. DUBOIS 1924 et J. SOMME 1975)
qui transgresse sur le cordon. Ceci est mis en évidence par les nombreux
sondages de G. DUBOIS (1924), de J. SOMME (1975) et par 1'étude actuelle
(coupe n° 7 - sondages 6 A2-E5, coupe n® 14 - sondages 6 B7-C3).

Toutefois, la partie Quest du Cordon, c'est-d-dire de Sangatte
jusque Fort Nieulay, semble plus récente et peut-&tre postérieure d la
tourbe de surface :

- En effet, la tourbe de surface s'étend au-deld de ce cordon
qui ne constituait donc pas & 1'époque de 1a formation de cette tourbe la
barriére littorale ;

- Au niveau du littoral actuel, cette tourbe a &té observée,
relativement &paisse en dega du cordon, s'amincissant au-dela (Cf R.
BLANCHARD 1906, G. DUBOIS 1924, A. BRIQUET 1930).

L'ensemble des sondages effectués lors de 1'&tude a permis
de reconnaitre la Tourbe de Surface dans son ensemble et d'observer sa
limite. Cette limite corréspond d'une part au rivage actuel ol elle se trouve
tronquéé, d'autre part, au cordon des Salines (Cf coupes 1-2-3-4).

L'on peut donc voir le Systéme des Salines comme les restes
d'une ancienne barridre littorale de 1'Assise de Calais et d'age comparable
au Banc de Mark ol la tourbe de surface vient se terminer (Cf coupe 18
sondage 6Al1 E3). L'on a noté également dans ce cordon la présence d'Ostrea
Edulis comme dans le Banc de Marck (J. SOMME 1975).

Ceci donnerait une extension récente de la Plaine Maritime
dans ce secteur au-deld du rivage actuel, et une racine de cordon prenant ~
appui sur un cap Blanc nez beaucoup plus éloigné en direction de Rouge Ridden
ou des Quénocs.
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D'autres arguments tiennent 3@ 1'observation des Cordons eux-
mémes. En effet, la faiblesse du cordon littoral actuel et des Pierrettes
dans ce secteur ol les hauteurs de marnage sont les plus importantes
(J. SOMME 1975), ne permet pas d'envisager le développement d'une tourbe
épaisse ; or, la tourbe située en dega de ce cordon semble indemne des
incursions sableuses importantes; et le développement d'une tourbe épaisse
est le corrolaire d'une protection suffisamment importante faisant barriére
hydraulique, &vitant ainsi un taux de salinité trop élevé.

Dans le méme ordre d'idées, les puits du village de 1'ancien
Sangatté creusés dans 1a tourbe situge sur 1'Etran actuel (R. BLANCHARD 1906,
G. DUBOIS 1924, A BRIQUET 1930) posent 1a double question d'un niveau marin
plus bas et d' une barr1ére littorale suffisamment importante ; ces deux
&léments sont nécessaires pour obtenir un interface eau douce (eau salée),
suffisamment bas afin d'assurer d'une part le développement de 1a tourbe,
et d'autre part, pérméttré Te puiéagé de 1'eau douce.

La morphologie de la portion Quest du Cordon des Pierrettes
présente une anomalie accusée encore par le systéme de digue en certains
secteurs. Cette anomalie réside dans 1'altitude des terrains entourant les
cordons ; ces altitudes sont quasiment identiques (Cf annexei8.). Le
phénoméne de remblaiement habituel du c6té marin n'a donc pas joué pleine-
ment son rdle.

Ce dernier argument plaide en faveur de 1'hypothése d'un
cordon jeune. Néanmoins, 11 n'est pas exclu que la construction de digues
d la période historiqué n'ait'perturbé le paysage ; cette question est diffi-
cile & vérifier.

_ Cependant nous pouvons avancer deux arguments en faveur
d'&léments de cordons anciens 3 1'endroit de la portion Ouest du Cordon des
Pierrettes. D'une part, la perenn1te d'éléments du cordon des Pierrettes
dans cette région suivant une orientation analogue, est mise en évidence
a partir de sondages profonds (J. SOMME 1975). D'autre part, il existe en
arriére du cordon, des niveaux de tourbe inférieur i la Tourbe de Surface
de 1'Assise de Calais ; ceci p1a1de également pour 1'existence d'une
barriére littorale assez ancienne en ce lieu (Cf coubes 4 n° 5 A 26-D1) et
paral]élé au Versant Weschélien masquant 1'ancienne falaise Pleistocéne.

Nous nous trouverions donc en présence d'un ensemble ancien
remanié récemment.
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Ce remaniement récent expliquerait 1'anomalie morphologique
dont nous avons parlé précédemment. Egalement, 1'absence de sondages ol la
tourbe de surface ait &té observée reposant sur le cordon. Enfin, la présence
de dépdts sableux récents reposant au-dessus des tourbes : les digitations
ou chenaux de Ta tourelle (G. DUBOIS 1924, J. SOMME 1975) semble correspondre
a un réaménagement récent du cordon.

Les chenaux de la Tourelle constituent une série de digitations

sableuses, s'étendant dans la Plaine au-deld de Coquelles, & proche distance
du Versant et jusqu'au devant de la ferme de la Tourelle. La fiqure n° 14
réalisée par J. SOMME (1975) nous en donne le contour.

Ces digitations sont représentées sur la coupe n®° 9 de facon
théorique, toutes les digitations n'étant pas dessinées.

Ces digitations sont formées de sables coquilliers marins
(cardium édule) ; non battus par les vagues : on n'y trouve pas de galets.
La faible coloration de ces sables met en évidence un dépdt récent : effet
d'une pédogénése récente. La morphologie est accusée, ce qui constitue un
élément de jeunesse pour un relief Sableux.

Les sables reposent au-dessus de la tourbe de surface, un
niveau intermédiaire argileux s'intercale entre les sables et la tourbe
(Cf coupe n° 9 sondage 6 B2-H10-2).

Ces sables forment une lentille ayant poingonné et tassé les
matériaux inférieurs plus malléables (1).

(G. DUBOIS (1924) signale la présence dans ces chenaux de
sablesbleusd 2 m de profondeur, et en tire la conclusion que les sables
appartiennent & 1'Assise de Calais et donc sont inférieurs & la tourbe. Le
caractére de réduction courant dans les sables de 1'assise de Calais corres-
pond 3@ un niveau permanent de la nappe coincidant souvent avec 1a profondeur
d'apparition de ce faciés. Cependant, ce caractére pédologique ne permet
pas d'identifier un dépdt particulier).

Ces dépdts jeunes sont les témoins d'un réaménagement récent
du Cordon des Pierrettes dans sa partie Ouest. Citons notamment la destruction
du Sangatte Romain au XIIIéme siécle (R. BLANCHARD 1906, G. DUBOIS 1924,
A. BRIQUET 1930, J. SOMME 1975) qui constitue sans doute le réaménagement ma-
jeur le plus récent que 1'on connaisse.
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Nous pouvons également envisager la période de rupture du
Cordon des salines contemporaines du recouvrement des tourbes du Marais
antérieur par des sables et des argiles. Cette période correspondant nécessai-
rement & celle du réaménagement de la partie occidentale du cordon des
Pierrettes.

1.1.1.4. A 1'Est de Fort Nieulay : Les Pierrettes

et le Banc de Marck.

Au-deld de Fort Nieulay, le cordon s'élargit sous le quartier
de St Pierre de la Ville de Calais, lui donnant son nom. Le cordon forme
alors une masse imposante large d'environ 800 m. I1 présente vers le Sud
une série de digitations, caillouteuses, les digitations du Virval s'enfon-
¢ant sous les matériaux de la Plaine.

A 1'Est, le cordon se prolonge par le Banc de Marck. Celui-ci
constitue un vaste massif sableux de 3 km de large a proximité de la ville
de Marck. I1 semble se terminer au niveau de la jonction des canaux de Marck

et du Houlet.

De nombreux sondages ont montré les rapports entre la tourbe
de surface de 1'Assise de Calais et le Banc : sondages de G. DUBOIS (1924),
de J. SOMME (1975) et de la présente étude (Cf coupes n° 14 sondage
6 B7-C3).

Ces mémes sondages permettent de constater qu'un seul niveau
de tourbe est apparent au niveau du Banc de Mark, c'est-d-dire celui de 1la
tourbe de Surface. Les 2éme et 3éme niveauxde tourbe inférieursd la tourbe
de surface et reconnus Tors de la prospection, s'arrétent en deca au milieu
de la Plaine.

Les sols formés sur ce Banc sableux présentent un horizon
oxydé important, les formes dunaires sont trés estompées ; tout ceci montre
1'ancienneté du dépét. '

Les caractéres pédogénétiques observés sur la surface du Banc
de Marck permettent de différencier sur sa bordure les sables de 1'Assise
de Calais, des sables plus récents et donc plus clairs de 1'Assise de
Dunkerque le recouvrant.
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1.1.1.5. Au Sud de Fort Nieulay.

Un cordon accroché aux Pierrettes au Sud de Fort Nieulay s'en
8loigne suivant une direction Sud-Sud Quest. Ce cordon appelé "Cordon de
Laubanie" est reconnu par J. SOMME (1975) jusqu'au niveau de la Petite Rouge
Cambre et de la Ferme Willaume comme une formation & galets, digitation du
Cordon des Pierrettes. Egalement, une autre formation & galets, celle du
“Batard'eau" (J. SOMME 1975) a été reconnue s'appuyant au pied de 1a formation
Pleistocéne de la Petite Rouge Cambre.

1) Le Cordon de Laubanie.

Le Cordon de Laubanie, plus qu'une simple digitation ou
appendice du Cordon des Pierrettes, constitue une véritable formation cail-

louteuse a galets, alignement ayant formé au moins temporairement une barriére
Tittorale.

Cette hypothése est confirmée par plusieurs arguments.

Le bord du Cordon est rectiligne du cdté du flot, par contre,
du c6té intérieur, 1'on distingue une série de crochets mis en évidence &
proximité de la Ferme Willaume.

Ce cordon se prolonge en direction du Sud-Sud Est affleurant
ou sub-affleurant au niveau de la Plaine Maritime, quasiment ennoyé par les
matériaux du comp]exé de 1a Tourbe de Surface. I1 se prolonge sous une forme
caillouteuse jusqu'au deld de la Ferme de la Belle Héléne, et sous forme d'un
bourrelet sableux rectiligne passant 3 proximité de la Riviére Neuve et
venant s'appuyer sur le Versant & proximité d'Arches. Ce bourrelet sableux
que nous appe]]érons Banc de Ta Riviére Neuve correspond & une Barriére
littorale isolant le secteur des Marais de Frethun, de Guines, et d'Andres.
Cette barridre littorale est apparemment antérieure au 2éme niveau de tourbe
de 1'Assise de Calais (Lé premier niveau de tourbe est celui de la tourbe
de surface, le 2éme niveau lui est inférieur).

En effet, Te Banc sableux de la Riviére Neuve a également
interrompu par son relief le 2éme niveau de tourbe de 1'Assise de Calais.
Nous citons 1'exemple du sondage suivant : 6
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Un autre argument peut laisser présumer de 1'ancienneté de
la formation & galets du Cordon de laubanie : la présence d'un sol de type
podzol repéré par sondage dans les sables mélangés aux galets. Cette pédo-
génése est visible dans la partie affleurante du cordon. Elle démontre
1'ancienneté de la formation et rejette 1'hypothése d'un remaniement récent
suite d@ une rupture des Pierrettes. Notons qu'une pédogénése de ce type n'a
pas été observée dans la partie occidentale du cordon des Pierrettes.

2) L'alignement caillouteux du Batard'eau.

A proximité de la riviére de St Tricat au lieu dit le
Batard'eau (J. SOMME (1975)), existe un cordon de galets recouvert par les
matériaux de la Plaine Maritime. Son altitude est inférieure 3 O NG F.
I1 s'appuit sur la base du Cordon Pleistocéne de la Petite Rouge Cambre. Ce
petit cordon ne semble qu'un remaniement temporaire, toutefois, il est
antérieur @ Ta tourbe de surface de 1'Assise de Calais venant s'y appuyer.
IT semble se prolonger vers le Sud par des formations caillouteuses repérées
d Ta tariére mais non vues & proximité de Fréthun vers 1,8 m de profondeur,
sous les matériaux de la Plaine. Ces formations sont peu &loignées du Versant

actuel (6 C3-G5-2).

L'ensemble des formations dont nous venons de parler sont
comprises dans un éventail allant du Cordon des Pierrettes et du banc de
Marck d'une part, au versant des collines, d'autre part. L'axe de cet éven-
tail serait Fort Nieulay, vers ol s'orientent également les éléments de
Cordons situés au Nord : systéme des salines.

Nous pouvons donc en déduire un systéme de cordons successifs
ayant pour axe Fort Nieulay et dont Tes racines successives s'appuyant sur
le Cap Blanc Nez auraient été détruites,

A ceci, nous pouvons apporter plusieurs arguments :

1) La minceur des cordons de galets & 1'Ouest de Fort
Nieulay.

2) L'épaississement trés important du Cordon des Pierrettes
a partir de Fort Nieulay correspondant a une zone de stabilisation oy
s'accumulent les matériaux provenant des éléments de cordons détruits.
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3) Les données des sondages profonds d'aprés J. SOMME (1975)
montrent 1'absence de galets & - 2,5 m & 1'0uest de Fort Nieulay (Cf fig.
n® 13 ) au Tieu du Cordon des Pierrettes. Par contre, J. SOMME (1975) met
également en évidence la permanence de masses importantes de galets dans
les secteurs (Cf fig. n® 13 ) Est et Sud de Fort Nieulay.

4) Les altitudes de plus en plus élevées des cordons terminaux
de 1'Assise de Calais en partant du versant vers le littoral actuel
batard'eau, Laubanie et les Pierrettes pourraient étre en relation avec un
réamanagement successif du Tittoral en fonction de 1a montée du niveau
marin L'argument ne vaut pas par lui-méme, car selon la direction du rivage,
1'on peut envisager un effet différent de 1a force des vagues et des courants
édifiant les cordons. Cependant 1'argumént pourrait &tre étayé dans la mesure
ou ces cordons ou des formations similaires de méme dge formeraient chacune:
la limite d'une des surfaces de tourbe de 1'Assise de Calais. L'alignement
du cordon de Laubanie et son prolongement sableux interrompant parfois la
tourbe de 28me rang ne peuvent étre pris & ce niveau de raisonnement que
pour un épisodé temporaire du remblaiement de 1a Plaine Maritime. Cependant,
les limites d'extension de la tourbe des ler, 2éme et 3éme rang peuvent
donner des indications confirmant cette hypothése.

1.1.2. Les formations anciennes du Calaisis.

Outre la Plage suspendue de Sangatte qui serait antérieure
a 1'Eemien (J. SOMME 1975), l1a Plaine Maritime dans la Région du Calaisis
présente quatre témoins de transgressions précédentes : '

Le Cordon de la Petite Rougé Cambre ;

Le Cordon de Coulogne ;
Le Cordon des Attaques ;

La Formation de Fort Chdteau.

Les trois premiers forment les restes d'un cordon Pleistocéne

(J. SOMME 1975) suivant 1'alignement de la Falaise fossilisés par le Versant
Wechsélien au bas duquel se trouve la Plage de Sangatte.

Ces cordons ont été étudiés par DUBOIS (1924), BRIQUET (1930),
LEFEBVRE (1967), J. SOMME (1975).
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I1s comprennent une assise sableuse avec une formation de
galets au sommet et un recouvrement de limons ocre rouge mettant en évidence
une pédogénése ancienne (G. DUBOIS 1924, J. SOMME 1975).

Ces formations présentent sur leur Flanc Nord une Falaise
visible actuellement encore sur le cordon de Coulogne avec un talus dominant

Tes matériaux de la Plaine.

Cette falaise a été mise en évidence également par sondage
par G. DUBOIS (1924) et également par la présente étude ( : ).

La Formation de Fort Chdteau a été vue comme un élément de

cordon pouvant se rapporter éventuellement au méme age que la formation de
Coulogne (J. SOMME 1975).

Elle se présente comme une é&minence dominant 1a Plaine
Maritime de plusieurs métres, paralléle au Versant, réuni a celui-ci par
un pédoncule, large d'environ 200 m et s'abaissant du Nord vers le Sud.

Nous y trouvons comme & Coulogne, un recouvrement de limons
contenant quelques ga]éts, également des silex cassés. Au Sud, dans la partie
basse de Ta Formation, 1'on observe une forte concentration de galets avec
des sables gris clairs pouvant présenter un aspect récent.

Nous avons fait deux observations complémentaires qui
paraissent intéressantes :

1) Observation sur la base du Versant Est du passage versant
sous les tourbes suivant une pente douce (Cf coupe n°18 ).

2) Sondage au méme point a la base de la Formation, qui nous
a permis de remonter sur une profondeur de 3 m des sables limoneux verditres,
ressemblant & des dépdts marins.

Nous nous trouverions donc en présence d'un lambeau de dépdt
alluvial marin ancien, sur lequel serait superposé un élément de cordon plus
ou moins remanié, et remis a jour actuellement par le travail du sol.

Ajoutons que le dépdt est d'altitude trop élevée pour &tre
assimilé aux sédiments Flandriens voisins, et la dimension des galets trop

grande si on les compare d des galets Flandriens aussi éloignés de la racine
des cordons.
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1.1.3. Similitude entre le systéme de Cordons

Flandriens et les Dépdts Anciens.

Le systéme des Pierrettes décrit plus haut et celui des
dépdts anciens a galets de la Petite Rouge Cambre, Coulogne, les Attaques,
Fort Chateau, présentent une similitude. En effet, le premier systéme forme
un éventail allant du Versant Jusqu'au Cordon des Pierrettes avec pour axe
Fort Niéu]ay; Nous retrouvons un éventail identique constitué par la Forma-
tion de Fort Chiteau proche du Versant et 1'alignement de Coulogne, avec
pour axe le Massif de la Petite Rouge Cambre.

Un autre élément de ressemblance entre les deux systémes
réside dans 1'élargissement important du Cordon des Pierrettes a partir de
Fort Nieulay et de 1'élargissement similaire du Cordon Pléistocéne bien

visible au niveau de Coulogne.

Ainsi, @ des époques différentes, les mémes causes auraient
produit les mémes effets.

Les matériaux des racines successivement détruites venaient
grossir la partie médiane des cordons, au-dela des axes formés respectivement
par Fort Nieulay et la Petite Rouge Cambre.

Ajoutons que le décalage d'orientation des cordons Flandriens
et Pléistocénes, pourrait éventuellement étre envisagé comme un indice du
recul du Cap Blanc Nez.

- 1.1.4. Les formations sableuses associées a
1'alignement P1éistocéne de Coulogne - les Attaques.

A 1'Est des Attaques, se situe une zone sableuse formant un
relief accusé pour 1'observateur placé au niveau du "Marais". La variation
d'altitude visible en remontant la rue des Cappes situe un changement de
pallier correspondant pour le Calaisis & 1'alignement de Coulogne-Les Attaques.
Ces sables viennent & 1'affleurement & une altitude d'environ 2 m N G F &
proximité de la Ferme des Cappes (6 E13-I1), et sont observés également
dans Te prolongément du Cordon des Attaques, 3 1'extrémité de la Rue de
1'Espérance (6 E 10-A9-2), & une altitude de 1,9 m N G F. Ils se caractérisent
par un horizon d'oxydation ocre brun, moins marqué que sur les sables du
Banc de Marck, mais signe d'une phase d'exondation accompagnée d'une
pédogénése.
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Outre ces observations sur les affleurements sableux, la
prospection met en évidence la terminaison des tourbes de 2éme rang (niveau
tourbeux inférieur & celui de 1a Tourbe de Surface), @ T1'endroit de ce
bourrelet sableux appuyé sur les Cordons de Coulogne et des Attaques. Seule
Ta tourbe de ler rang, c'est-da-dire la tourbe de surface de 1'Assise de

Calais a été observée au-deld de cet alignement.

Les cordons de Coulogne et des Attaques, réintégrés & 1'époque
- Flandrienne dans un cordon sableux que nous appellerons le "Banc des

Cappes" auraient refonctionné comme barriére littorale durant une période
suffisamment longue pour permettre la formation de la tourbe de 2&me rang.

Cette hypothése est confirmée par le talus d'allure jeune
formant falaise au Nord du Cordon de Coulogne.

1.2. L'Assise éab]euse de Calais, le Complexe de la
tourbe de surface et les dépbts de 1'Assise de Dunkerque, dans le Calaisis.

1.2.1. Les sables de 1'Assise de Calais.

Les sables de 1'Assise de Calais correspondent & la phase
transgressivé qui va de la fin du dernier glaciaire jusqu'a la période de
stabilisation sub-actuelle. Celle-ci a permis 1'établissement d'un régime
continental, avec formation d'une tourbiére sur le sommet des sables de
1'Assise de Calais (Cf G. DUBOIS 1924 et J. SOMME 1975).

Le sommet de cet épandage marin sableux peut varier en
altitude suivant 1'é@loignement du rivage et le mode d'apport : épandage
d'alluvions marines ouclaborahien d'un bourrelet cotier.

Cette assise est constituée de sables fins, généralement
gris bleus dans la mesure ol ils sont situés sous le niveau permanent de

la nappe. Ces sables sont riches en coquilles de cardium edule.

1.2.1.1. Périmétre des sables de 1'Assise de Calais.

La zone d'extension des sables de 1'Assise de Calais est
constituée par 1'ensemble de la Plaine Maritime & 1'exception des anciennes
formations : Coulogne, les Attaques, Fort Chdteau, également dans d'autres
secteurs, des affleurements Yprésiens : Saillant d'Ardres, Buttes de Holque

et de Loobergue, enfin de certaines parties de "Marais", Marais de Guines
notamment ol le complexe de la Tourbe de Surface se trouve directement au
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contact de la craie.

1.2.1.2. Plafond et contact avec la Formation

du Complexe de la Tourbe.

La surface des sables de 1'Assise de Calais ne constitue
pas & proprement parler une surface uniforme continue, avec le complexe
de 1a Tourbe de Surface la recouvrant.

En effet, nous observons :

- Des interstratifications sableuses avec le Complexe de la
Tourbe (coupe 22, 6G8-I1, coupe 20, 6F8-Cl).

- Des reliefs sableux ennoyés, mais interrompant momentané-
ment des niveaux de tourbes ou d'argile du complexe de la tourbe (Banc de
la Riviére Neuve) (coupe 20, 6 E8-I4).

- Des reliefs sableux émergeant & 1a surface de la Plaine,
marqués par des sols de couleur ocre. Ces reliefs sableux font obstacle &
1'extension de la tourbe qui, selon les cas, s'y arréterait ou les contour-
nerait (Banc des Cappes, Banc de Marck).

- Des dépressions de la surface des sables, dans les secteurs
protégés de 1'alluvionnement marin par un obstacle, ainsi & 1'arriére du
Banc de Coulogne, les sables sont profonds (6 D7-C7 coupe 17). Par contre,
le sommet des sables est plus élevé dans 1'axe de la trouée comprise entre
le Cordon de Coulogne et le cordon des Attaques (Coupe 19, 6 D8-F8-4).

- Des zones d'altitude moyenne plus élevée en relation avec
la présence ou 1'absence d'un niveau de tourbe, en relation également avec
les différents Bancs sableux décrits précédemment. Nous distinguons ainsi
3 paliers :

1) un pallier bas en-dega du Banc de 1a Riviére Neuve ol les
sables ne sont pas atteints dans Ta majorité des cas.

2) un palljer moyen, du Banc de Ta Riviére Neuve, au Banc
des Cappes, ol les sables sont atteints assez souvent par les sondages.
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3) un pallier haut, du Banc des Cappes au Banc de Marck ol
les sables sont atteints rapidement par les sondages, le complexe de la
tourbe étant réduit & un seul niveau de Tourbe, c'est-3-dire la tourbe de
surface de 1'Assise de Calais.

Cet étagement des dépots sableux, associé a un accroissement
progressif du domaine du Marais marqué par des niveaux de tourbes de plus
en plus &tendus, est un indice d'une période de stabilisation du niveau
moyen de la mer.

1.2.2. Le Complexe de la tourbe de Surface de

1'Assise de Calais.

Le Complexe de la Tourbe de Surface défini par J. SOMME
(1975), comprend divers dépdts associés : argiles limoneuses du Marais
entourant plusieurs niveaux de tourbe, et des dépdts de calcaire & limnées.

1.2.2.1. Les tourbes.

A proximité du Versant, les tourbes semblent former un seul
dépdt sans interruption. Ce dépdt se subdivise en plusieurs niveaux distincts
en s'éloignant vers la mer. Ces niveaux se terminent contre les différents
Cordons ou Bancs sableux de 1'Assise de Calais. Dans le Calaisis, nos
prospections ont permis d'observer jusqu'a 3 niveaux tourbeux que nous
avons numérotés dans le sens inférieur en partant de la surface : 1, 2 et
3. Les niveaux supérieurs 1 et 2 ont &té mis en relation avec des Barriéres
littorales précises : le Banc de Marck et le Banc des Cappes marquant leur
limite d'extension.

Les retours transgressifs de cette période interrompant le
développement de la tourbe pour une période limitée, n'ont pas été trés
violents. I1ls ne se sont pas marqués par des épandages de sable dans le
Calaisis antérieur, mais seulement par des argiles limoneuses a hydrobia
vlvae, signes d'un milieu Tagunaire saumdtre (6 G6-A5, coupe 19...)

On observe également, associés aux tourbes, des Calcaires
3 limnées &tudiss par DEBRAY (1872-1873), G. DUBOIS (1924), J. SOMME (1975).
Ces calcaires signalent des époques ol la tourbe se trouvait submergée par
endroit mais sans disparaitre totalement, les Calcaires & Limnée caracté-
risant un milieu lacustre et non saumdtre (coupe 21 - 6G7 - E7).
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Ceci met en évidence une montée assez lente du milieu marin
en équilibre avec le milieu continental.

Energie de la tourbiére fossile.

La tourbiére s'est développée sur la Plaine Maritime en
fonction inverse des épandages marins, 1'extension de la tourbe fossile nous
donne une idée de son développement, dans la mesure ot elle n'a pas été
détruite : érosion et surtout exploitation.

Dans le cas des épandages marins, c'est bien évidemment le
milieu salé ou saumdtre qui a limité le développement de la végétation.

Apparemment, au niveau de 1'Anse - de Guines, le milieu salé
a été tenu en échec par 1'apport d'eau douce venant de 1a nappe de la craie
sourcant au bas du Versant.

En effet, dans ce secteur, 1'on observe un dépdt de tourbe
épais ininterrompu par des sédiments minéraux, d'autre part, la tourbe re-
pose parfois directement sur la craie ( }, enfin, 1'on a observé
dans ce secteur des structures, dignes d'une rendzine, faisant exception
dans la Plaine Maritime et dues 3 1'apport constant de Calcium libre ( ).

L'ensemble des dépdts de tourbe montre une puissance maximale
dans le marais & proximité et du versant (6 I5-E7, coupe 21) et vont
s'amincissant en direction du littoral (6 C9-17, coupe 19 ). Inversement,
les sables de 1'Assise de Calais se présentent au niveau de plus en plus
bas d mesure que 1'on se rapproche du Marais...

Une autre idée de 1'énergie de la tourbiére peut étre déduite
du développement de la végétation et du type de végétation.

D'une maniére générale, la reconquéte de 1a Plaine Maritime
par les éléments végétaux s'est toujours effectuée 3 partir d'une végétation
primaire (Roseliére) corréspondant d la partie inférieure des niveaux de
tourbe. Cette végétation herbacée a été suivie d'essences ligneuses (Cou-
drier, Aulnes, Ormes, Chénes, etc...) décrites par H. DEBRAY (1872-1873)
et dont parle G. DUBOIS (1924) et J. SOMME (1975).
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- Les différents secteurs de la Plaine Maritime ont été
favorables & 1'un ou 1'autre type de développement. Ainsi, en face du
versant d'Audruicq & Nortkerque, 1'on découvre de nombreux troncs d'arbres
(H. DEBRAY et sondages de la présente &tude). Ceci s'explique par le glacis
Timoneux affleurant ou subaffleurant a 1'époque du développement de 1la
végétation (Cf annexe 36, coupe du Watergand Sauvage).

- Dans le Marais, la végétation a été limitée par des apports
d'eau venant du Versant, provoquant des inondations et noyant la tourbiére
par places. Ces épisodes corollaires de périodes d'érosion seraient marqués
par les dépdts de Calcaires a Limnées interstratifiées dans les tourbes
(G. DUBOIS 1924, J. SOMME 1975), (6 H6-C1 - et 6 H6-B1, coupe 20).

- La tourbiére n'a pas couvert toute la Plaine Maritime. En
effet, 1'on retrouve des sols contemporains des tourbes, non occupés par
celle-ci, situés en position dominante leur assurant un drainage. C'est-&-
dire que la tourbiére ne s'est développée qu'en conditions suffisamment
humides pour assurer le développement et la conservation des végétaux.

'Energie'attUél]e de la tourbiére.

Aprés 1'épandage de 1'Assise de Dunkerque, la tourbiére ne
semble pas avoir repris 1'extension qui lui était possible, et ceci bien que
te régime continental soit rétabli sur 1a Plaine, avec reprise de la végéta-
tion. Ceci s'explique par plusieurs facteurs limitants, ayant méme provoqué
la minéralisation partielle de 1a partie affleurante de la Tourbe de Surface.

- La mise en culture entraine la minéralisation rapide de
la Matiére organique.

- L'assainissement de la Plaine Maritime a fait reculer les
zones les plus humides aux confins du Marais, et méme en certains cas, les
a fait disparaitre : drainage par drains enterrés et stations de relévement
des eaux. ‘

Nous pouvons envisager &galement pour certains secteurs, des
épisodes lagunaires ou lacustres. Notons qu'au nord de Fort Chdteau, dans
le Calaisis occidental, la tourbe de 2éme rang est le plus souvent absente.
Cette zone constituait une vaste dépression du sommet des sables de 1'Assise
de Calais comblée par des argiles de type lagunaire comme celle du Complexe

de 1a Tourbe. Ce secteur constitue encore & 1'heure actuelle une dépression
(Cf Annexe 18).
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IT semble donc que 1'activité de la tourbiére soit quasiment
nulle @ 1'heure actuelle et que nous en restons au niveau de 1a Tourbe de
Surface de 1'Assise de Calais. Cependant, nous avons relevé quelques indices
de faible activité dans les zones traditionnellement les plus humides. Nous
en donnons plusieurs exemples :

- Au bas du Massif de la Petite Rouge Cambre, dans le secteur
le plus bas (0,0 NGF), un horizon fortement enrichi en Matiére organique
vient en biseau recouvrir les 1imons déposés au débouché du Vallon de la
Rivierrette. Ces limons recouvrent eux-mémes la Tourbe de Surface de
1'Assise de Calais (6 C3-A3, coupe 10).

- Dans le Marais de Guines, nous pouvons observer actuellement
une végétation arbustive importante (Aulnes, peupliers, saules...), des
roseliéres, des touffes de graminées surélevées pour résister a la montée
des eaux en période hivernale. Les conditions humides du "Marais" permettent
la conservation de ces végétaux et le plus souvent la formation d'une tourbe

-

primaire & roseaux.

Notons qu'au niveau de la "Plaine", ces conditions ne sont
plus remplies qu'au lieu des fossés et des watergands.

1.2.2.2. Les Argiles du Complexe de la tourbe.

Les argiles associées aux tourbes du Complexe de la Tourbe
correspondent & des matériaux de granulométrieassez variable.

Elles comprennent des limons argileux avec environ 20 %
d'argile et des argiles dépassant 40 % d'éléments inférieurs & 2 M-

Ces matériaux de coloration gris beige vers la surface,
deviennent gris bleu sous le niveau permanent de la nappe.

Ces argiles ont toujours 1e méme aspect physique, elles sont
‘molles, relativement collantes et donnant au doigté une impression douce
et savonneuse, les faisant apparaitre plus argileuses qu'elles ne le sont
en réalitée.

Cet aspect physiqUe est commun & tous les dépdts argileux
récents non consolidés.
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Ces argiles constituent une sédimentation de faible énergie
en milieu plus ou moins saumdtre. Ceci est confirmé par la présence fréquente
dans ces matériaux de coquilles d'hydrobia ulvae et de Scrobicularia.

1.2.2.3. Les Calcaires a Limnées.

Associés aux tourbes, les Calcaires d@ Limnées s'y interstra-
tifient bien que dans certains cas le tassement différentiel donne 1'illusion
de formations supérieures aux tourbes.

Les différentes observations de GOSSELET J. et LADRIERE J.
(1893), H. DEBRAY (1873), G. DUBOIS (1924), J. SOMME (1975), et celles de
la présente étude fait ressortir que les dépdts de Calcaires & Limnées sont
situés généralement dans la partie supérieure du Complexe de 1a Tourbe
(6613 E+ et 6G19R1),

Toutefois, des formations plus rares ont &té observées d tout
niveau de la Tourbe de surface et méme & la base de celle-ci (6 H7-G2,
coupe 22).

Ce Calcaire se présente comme un limon Calcaire chargé de
coquilles d'eau douce, essentiellement de coquilles de Limnées.

Les calcaires a Limnées plus importants dans la partie
supérieure de 1a tourbe pourraient étre contemporains du début d'une montée
de l1a nappe noyant la Tourbe.

Ainsi, G. DUBOIS (1924) (Cf fig. n° 11) montre les Calcaires
d Limnées s'interstratifiant d'une part avec les tourbes antérieures du
Marais, et d'autre part, avec les sables correspondant au début de 1'Assise
de Dunkerque (6 G8-Al, coupe 21).

Ceci militerait en faveur d'une extinction progressive de la
tourbiére avec quelques sursis montrés par 1'interstratification du complexe
de 1a Tourbe dans les matériaux de 1'Assise de Dunkerque (6 E9-13). Ceci
est marqué par les calcaires a limnées et 1'observation épisodique de {its de,
matiére organique sans qu'il soit possible de distinguer s'il s'agit d'un
ou de plusieurs épisodes (6 G10-A5). L'ennoiement de la tourbiére d'une
part, mis en évidence par les dépdts de Calcaire & Limnées et les premiers
épdndages sableux de 1'Assise de Dunkerque, d'autre part, correspondent & un

-

relévement du niveau de la nappe du Marais, 3 mettre en relation avec un
relévement du niveau marin.
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Ceci souléve le probléme de 1'imprécision de 1a limite de
la surface de 1'Assise de Calais et de 1la Base de 1'Assise de Dunkerque.

Cette question déja soulevée par J. SOMME (1975), pourrait
étre précisée par 1'@tude des sols de 1a Plaine Basse située au Sud des
Attaques ou 1'on observe les sables supérieurs s'interstratifiant dans les
tourbes et les calcaires a Limnées (Cf Annexe 22, coupes 23-24, 6 G9-A7,

6 G10-El, 6 G10-A5).

1.2.2.4. Les dépdts alluviaux au débouché des

vallons situés sur les versants.

Au débouché des Vallons de la Riviére de St Tricat, de la
Rivierrette, de Ta Riviére d'Andres, etc..., 1'on observe de larges plages

de limons colluvionnés et alluvionnés de couleur ocre identique a ceux des
versants voisins.

L'héritage trés proche a fait que la nature du matériau n'a
quasiment pas évolué, et seul un sondage permet de préciser si 1'on se
trouve au-dessus du Marais (Tourbe de Surface) ou un replat du versant.

Ces épandages de 1imons peuvent atteindre le km2 et dépasser
1 m d'épaisseur dans leurs plus grandes dimensions. I1s sont apparemment
comme les Calcaires & Limnées la marque de 1'érosion des terres en amont
des vallons.

Qutre ces épandages récents situés au-dessus de la tourbhiére,
1'on observe plusieurs dépdts Timoneux sous-jacents venant s'interstratifier
avec les matériaux du Complexe de la Tourbe correspondant sans doute a des
épisodes de plus forte pluviométrie et de moindre.pfotection du sol. Le
dernier dépét, plus important, peut correspondre aux développements de
1'agriculture durant la période historique.

©1.2.2.5. L'épandage de galets du Vivier.

La faible étendue de 1'épandage de galets du Vivier, sa
nature de galets enrobés d'argile, la faible épaisseur de 1'épandage 3 la
partie supérieure de la Tourbe de Surface, 1'absence de formations sableuses
qui accompagnent les épandages marins, son point d'origine : 1'Ecluse du
Vivier ou Ecluse du Moulin (G. DUBOIS 1924), (A. BRIQUET 1930), contrarient
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1'hypothése selon laguelle en ce point une ouverture naturelle aurait permis
un écoulement des eaux intérieures. I1 semble que les eaux se soient écoulées
depuis longtemps vers 1'Est comme 1'indiqueraient la disposition des dépdts
de Calcaires & Limnées, et 1'origine des épandages sableux terminaux.

1.2.3. Les dépots de 1'Assise de Dunkerque.

Au-dessus du complexe de la Tourbe de Surface défini par J.
SOMME (1975), repose un épandage argilo-sableux, formé d'une succession de
lentilles argileuses et sableuses, avec assez souvent une sédimentation
terminale argileuse. Le caractére marin du dép6t est attesté par sa forme :
épais vers le littoral, se terminant en Biseau vers le Marais.

Les matériaux alternativement argileux et sableux contiennent
divers coqui]]agés :

- pour les argiles essentiellement, scrobiculatia plana et
hydrobia ulvae ;

- pour les sables, le plus souvent des Cardium edule.

La coloration des matériaux varie souvent entre le gris beige
et le beige, et correspond a un niveau d'exondation des dépdts de 1'Assise
de Dunkerque. Ce caractére pédologique se rapportant a3 un niveau moyen de
1a nappe pheéatique ne doit pas &tre assimilé a un caractére de 1'Assise
de Dunkerque par opposition aux matériaux de 1'Assise de Calais sous-jacente
de couleur bleue, situés constamment sous le niveau de la nappe.

‘Rapports entre les dépodts de 1'Assise de Dunkerque et les

 autres dépdts.

Ces dépdts sans doute complexes comprennent globalement une
sédimentation sableuse avec des argiles terminales. Ils recouvrent 1a Tourbe
de surface de 1'Assise de Calais, mais s'interstratifient avec les Calcaires
3 Limnées et plusieurs 1its humiféres. Ces derniers appartenant a 1'Assise
de Dunkerque sont supérieurs & Ta Tourbe de Surface au niveau de la "Plaine",
mais rejoignent celle-ci au niveau du "Marais".

Ceci pose bien sir, le probléme de la délimitation des
Assises de Calais et de Dunkerque.
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L'Assise de Dunkerque est marquée par plusieurs épandages
marins rapprochés ennoyant chaque fois la tourbiére qui reprenait ensui-
te son-extension, Ceci correspond aux strates humiféres de 1'Assise de
Dunkerque bien visibles dans 1a Plaine Basse (Projet 47 au Sud des Attaques
Annexes n° 8 et 9) proché du Marais. Ces strates se joignent & la Tourbe
de Surface au niveau du "Marais".

Morphologie des dépbts sableux de 1'Assise de Dunkerque:

Les chenaux.

L'acception courantede la notion de chenaux sableux peut
étre 1égérement révisée par les données de la présente &tude. La surface
occupée par les sables de 1'Assise de Dunkerque n'est pas réguliére. L'on
observe des dépdts de sable occupant des dépressions de la Surface de la
tourbe. Citons 1'exemple des dépdts sableux situés au Sud de Coulogne
(coupe n°® 18 : 6 E7-C4), également les digitations de la tourelle. Dans
ce cas, les sables ont pu tasser les matériaux sous-jacents qui semblent
moins épais que dans les sondages environnants.

Le bas de 1'alignement de Looberghe (Cf Annexe 39) recoupé
par le Watergand du Pauwdyck illustre également ce phénoméne de dépdt
sableux longitudinal ayant plus ou moins poinconné la tourbe.

Les chenaux du Marais de Nortkerque sont des dépdts ayant
également partié11ement une origine anthropique : Cf annexe 36 : coupe de
Watergand sauvagé. En éffét, la coupe mise & jour lors du calibrage de cet
exutoire a permis de confirmer ce que 1'interprétation théorique effectuée
a partir de sondages, avait laissé supposer : la tourbiére de ce secteur,
ayant été exploitée, les dépressions laissées a 1'abandon permirent ulté-
rieurement le passage de courants d'eau déposant des sables aux lieux de
ces chenaux improvisés.

Le chenal de la Butte des moines & :Muncq Nieurlet se rapproche
plus du type de chenal ayant érodé la Tourbe, encore que vraisemblablement
nous nous trouvons dans ce cas sur un site ou les sédimentations se soient
déposées simultanément : présence de débris végétaux dans les sables et
non débris de tourbe (Cf Annexe n°® 40).
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) I1 est possible d'évoquer encore les zones de pénétration
marine correspondant aux estuaires et illustrées par les cartes des sols
INRA de Audruicg-Bourbourg (J. SERVANT et J.P. BARTHES 1972) ol nous voyons
dans la région de Sainte-Marie-Kerque une frange de couleur rose orientée
Nord-Sud représentant les sables.

I1 s'ensuit que les chenaux ne sont généralement pas un élé-
ment dominant du paysage et que si leur présence est signalée en beaucoup
d'éndroits, Tes épandages sableux de 1'Assise de Dunkerque ont le plus
souvent revétu la forme de dépdts sub horizontaux ou lenticulaires (Cf Annexes

8 et 9).

2. LES DEPOTS DE LA ZONE DES ESTUAIRES ET DE LA REGION

INTERMEDIAIRE ENTRE L'ANCIEN GOLFE DE L'AA ET CELUI DE L'YSER.

A 1'Est du Calaisis, le Prolongement de la Plaine Maritime
Francaise du Nord et du Pas-de-Calais comprend deux zones distinctes, la
Région des Anciens Estuaires (Houlet, Hem, Aa), d'une part et la Région
Frontiére entre 1'Ancien estuaire de 1'Aa et celui de 1'Yser.

2.1. La Région des Anciens Estuaires.

Le changement de zone est matérialisé sur le terrain essentiel-
lement par la Riviére de Nielles débouchant dans la Vallée située & 1'Est
d'Ardres et se prolongeant dans la Plaine par le Canal du Houlet. Cette
région s'étend jusqu'aux environs de Bergues au-deld de 1'Ancien Estuaire
de 1'Aa.

La région des Anciens Estuaires, & 1'inverse du Calaisis,
n'est plus protégée par des cordons cotiers importants tels que les Pierrettes
ou Te Banc de Marck. Les seuls cordons bien évidents sont formés par les
barriéres dunaires actuelles ou sub-actuelles de 1a période historique.

Un des é&léments de la connaissance de ce paysage provient de
1'analyse topographique : carte de modelé ou carte pseudo hypsométrique
(Cf annexe 18) ol les courbes de niveaux ont été restituées approximativement.

Les cartes géologiques (Calais-Dunkerque 1/80 000) nous
donnent assez peu d'éléments : quelques massifs sableux, restes de cordons
ou de dunes reconnus par points isolés et sans que ces éléments s'accordent
en un schéma d'ensemble cohérent.
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Les éléments historiques : relations, chroniques, synthétisées
par les théses de R. BLANCHARD (1906), G. DUBOIS (1924), A. BRIQUET (1930),
et J. SOMME (1975) donnent quelques é&léments sur 1'exondation plus ou moins
rapide de certains secteurs de la Plaine et permettent également dé formuler
des hypothéses sur les zones sableuses &levées : anciens cordons et les zones
basses de Marais ou Polders.

Les sondages et la carte de modelé permettent de connaitre
la disposition générale des différents dépdts. Cependant, 1'équidistance
adoptée lors de la prospection, pour des raisons matérielles, ne suffit pas
pour appréhender tous les &léments morphologiques de 1a Plaine. Nous
aboutissons non pas & une cartographie des dépdts comme celle réalisée dans
le Calaisis, mais seulement 3 un schéma regroupant par plage des dépdts

ayant des caractéres communs.

2.1.1, Zone des Cordons.

2.1.1.1. Le prolongement du Banc de Marck.

-

Le prolongement du Banc de Marck est mis en évidence & partir
d'un sol ancien développé sur des sables situé aux environs de 1,5 m de
profondeur sous les sédiments récents.

Ce sol développé sur sable se distingue au sondage par un
horizon brun orangé souvent profond de plus de 0,4 m/inclu dans le faciés
bleu. '

Ce sol constitue un niveau repére permettant de distinguer
un secteur longuement escondé prolongeant & 1'Est des sols identiques a
ceux du Banc de Marck (6-- - ).

D'autre part, vers le Sud, ce sol disparait et vient en
continuité avec la Tourbe de Surface de 1'Assise de Calais au méme titre
que les sols formés sur le Banc de Marck.

3 L'on aurait donc ainsi repéré 1'ancienne barriére littorale
dunaire aplatie derriére laquelle se serait formée la Tourbe de Surface.

Cette zone s'étend en direction de Gravelines et se situe
approximativement entre les localités d'Oye-Plage et Pont d'Oye. Nous
appellerons cette formation Banc d'Oye.
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2.1.1.2. Le prolongement du Banc de Cappes.

A 1'Est du Banc des Cappes s'appuyant sur les Cordons Anciens
de Coulogne-les Attaques, existe une zone apparaissant sur la carte de
modelé (Annexe 18...) comme un changement d'altitude, suivant approximative-
ment 1'Alignement de Guemps, .Le Courgoin, Nouvelle Eglise, Vieille Eglise.

Les sables sont affleurants ou sub-affleurants dans cette
zone ; 3 1'Ouest de Guemps, 1'on observe en surface des sols oxydés avec
un horizon de lessivage (6 ).

I1 s'agit d'un bourrelet sableux de 1'Assise de Calais limitant
le 2éme niveau de tourbe de 1'Assise de Calais et interrompant le ler
niveau ou Tourbe de Surface qui se prolonge au Nord pour s'arréter au niveau
du Banc d'Qye.

Nous appellerons cette formation le Banc de Nouvelle Eglise.

2.1.1.3. Les Dépdts Sableux d'Estuaires.

La prospection a mis en évidence deux zones d'Estuaire. La
premiére correspond & la riviére de Nielles, 1a deuxiéme & 1a Hem et 1'Aa,
les deux riviéres ont un débouché voisin au niveau de la Plaine.

Ces emplacements d'Estuaires sont marqués par des zones
sableuses importantes sans formation tourbeuse s'avangant dans le Marais en
direction du débouché de riviére.

Ceci est nettement visible pour la Riviére de Nielles dont
1'axe des dépots sableux d'estuaire est occupé par le Canal du Houlet, et
pour 1'Aa dont 1'axe des dépGts sableux est approximativement occupé par
1'actuel watergand de la Denna, ancien cours de 1'Euna.

Ces estuaires provoquent une déformation dans la disposition
des dépdts de la Plaine.

- Au niveau de 1'Estuaire, la tourbe est interrompue par les
dépdts sableux d'estuaire joignant les Barriéres littorales d'ages différents
(Cf Annexe 41).
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- Au-deld de 1'estuaire, i1 semble que les cordons sableux
aient progressé vers 1'Est par une série de crochets qui, descendant vers
le Sud, peuvent joindre entre eux des Bancs sableux d'&poques différentes.
Ainsi, le Banc d'Oye joint le Banc de Nouvelle Eglise par une série de
dépots se terminant vers le Sud en forme de U et soulignés par le contour
des chemins (6 Al7, 2 T18 - 2 T19 : région d'Offkerque).

- Les Bancs sableux présentent un décrochement au niveau des
Estuaires. A 1'Est de ces derniers, 1a zone des Tourbes devient plus large
et remonte vers le Nord, et 1'orientation des Bancs sableux se décale
également vers le Nord d'environ 30°. Cette derniére observation se vérifie
tant pour 1e Banc d'Oye que pour le Banc de Nouvelle Eglise.

Ceci, bien que moins net, s'observe 3 1'Est de 1'Aa ol la
tourbiére semble remonter jusqu'au Sud Ouest de Loon-Plage. A cet endroit,
d'aprés la disposition des tourbes de niveau 1 et 2, T'orientation du Banc
Sab]éux, prolongement de celui de Nouvelle Eglise, semble présenter une
direction s'alignant sur le Massif de Ghyvelde. Cette formation s'appellera
bien slir, Banc de Ghyvélde.

L'orientation de ce Banc est & nouveau décalée vers le Nord
d'environ 30° par rapport au Banc de Nouvelle Eglise.

Egalement & 1'Est de 1'Aa, nous observons une série de dépéts
sableux : Région de Coppenaxfort et de Brouckerque. Ceci expliquerait la
présence dans cette région de dépdts sableux présentant un horizon pédo-
génétiqué ancien roux, et se distinguant des autres dépdts de la Plaine
plus récents.

La discussion sur les Dépdts sableux de la zone des Estuaires
confirme 1'hypothése d'une série de flaches littorales décalées (J. SOMME
1975) les unes par rapport aux autres (Annexe 41). Ce phénoméne a, semble-
t-i1, joué de maniére identique d deux époques différentes correspondant
respectivement au Systéme du Banc des Cappes et & celui du Banc de Marck.

2.1.2. Les formations du Complexe de 1a Tourbe.

Nous retrouvons dans la zone des Estuaires la méme disposition
des formations tourbeuses associées aux argiles du Marais. En partant du
Versant, nous observons une tourbe épaisse se subdivisant ensuite en deux
niveaux distincts. Ces deux niveaux viennent simultanément au contact des
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dépdts sableux d'Estuaires. Par contre, le niveau de tourbe inférieure
(2éme niveau) se termine sur Tes alignements du systéme des Cappes, tandis
que la Tourbe de Surface se prolonge au-deld jusqu'au systéme de Marck.

Les Calcaires a limnées sont quasiment inexistants sauf dans
la Région de Nortkerque et disparaissent vers 1'Est, zone d'influence formée
dans les matériaux Yprésiens.

Notons que la majorité des villages sont localisés sur les
alignements sableux décrits plus haut (Guemps, Nouvelle-Eglise, Vieille-
Eglise) et que les zones de Marais ne comportent que de rares agglomérations
dont le toponyme rappelle souvent Teur localisation : Marais de Guines,
Saint-Pierre-Brouck, Sainte-Marie-Kerque, Cappelle-Brouck. Ces derniéres
agglomérations correspondent sans doute & de rares assises sableuses
existant dans le Marais.

Le décalage des bancs sableux au niveau des estuaires, corres-
pond & la déviation exercée par la poussée des eaux continentales sur les
courants marins.

Nous avons parfois observé 3 niveaux de tourbe, cependant,
il semble que dans ce secteur, ceci corresponde 3 un phénoméne d'interstra-

tifications localisées.

IT est certain que la profondeur des sondages limite celle
de 1'étude et que certains facteurs aient pu nous échapper.

2.1.3. Les dépdts de Dunkerque.

Les dépots de 1'Assise de Dunkerque sont venus recouvrir ceux
de 1'Assise de Calais & 1'exception de secteur localisé d'altitude trop
élevée et qui se distinguent par des phénoménes pédogénétiques confirmant
Teur ancienneté. Citons les exemples suivants : Banc des Cappes, Banc de
Nouvelle-Eglise & proximité du Houlet, dépdts sableux anciens de la Région
de Brouckergue.

Ces dépdts de 1'Assise de Dunkerque sont formés d'une successio:
de Tentilles sableuses ou argileuses avec une prédominance des argiles dans
1a partie supérieure terminale.
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A la différence du Calaisis, les dépdts de Dunkerque ont
recouvert 1'ensemble de la Tourbe de Surfacq,dépassant méme parfois 1'ex-
tension de celle-ci et venant au contact du Versant. Citons 1'exemple du
Marais de Nortkerque.

Les incursions marines correspondant aux dépdts de 1'Assise
de Dunkerque ont ennoyé 1'ensemble de la Région des Estuaires donnant &
celle-ci une néo-morphologie ol il est difficile de distinguer 1'apport de
chacune des deux assises de 1'Etage Flandrien.

2.2. Région a 1'Est de 1'Ancien Estuaire de 1'Aa.

Cette région est connue principalement en raison de la célébre
dépression des Moéres et du Massif Dunaire ancien de Ghyvelde.

Cette région n'a pas encore été prospectée de fagon systé-
matique, cependant, nous pouvons faire &tat de plusieurs observations
fortuites concernant 1a Tourbe de Surface (J. SOMME 1975). Celle-ci se
prolonge au Nord du Banc de Ghyvelde, ce qui confirme 1'hypothése du
rattachement du Banc de Ghyvelde au systéme des Cappes et fait suite &
1'extension vers le large dans une zone aujourd'hui occupée par la Mer du

Systéme de Marck.

Ceci confirme 1'hypothése selon laquelle le secteur cotier
situé & 1'Est de Dunkerque a constitué depuis un temps reculé une zone
d'érosion marine importante. La cause de cette &rosion doit &tre recherchée,
bien sir, dans le changement de direction des courants marins, fonction du
recul du Cap Blanc Nez.
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IVv- L'ACTION DE L'"HOMME

L'action de 1'homme sur les dépdots de 1a Plaine Maritime est
de deux ordres : les endiguements et 1'exploitation de la tourbiére.

1. LES ENDIGUEMENTS.

Les endiguements ont complété la protection vis-d-vis de la
mer. Nous connaissons les endiguements de 1a période historique récente,
décrits par A. BRIQUET (1930) pour la partie septentrionale des Wateringues.
Mais nous connaissons peu les endiguements plus anciens : moyen &ge, période
romaine, etc... I1 nous a &té possible de découvrir ce qui ressemblie a 1'un
d'entre eux au lieu dit Zuid-West-Houck & Looberghe (Cf Annexe 39).



3%

Cette digue en arc de cercle est marquée dans le paysage par
une levée haute de 1,20 m environ et large de 50 m approximativement. Les
matériaux sont sableux, les sondages ont montré des remaniements, des traces
de matiére organique et autres hétérogénéités. Ces sables reposent sur la
tourbe.

La digue peut étre mise en relation avec les exploitations
de tourbe environnantes.

I1 est certain que la plupart des endiguements ne sont pas
ou sont mal connus, recouverts sans doute par le réseau routier actuel
(J. SOMME 1975). Leur reconnaissance ne peut s'effectuer qu'ad partir d'études
particuliéres précises.

Ces digues, en assurant la protection de secteurs particu-
liers, ont nécessairement dirigé la sédimentation, notamment lors des dépdts
de 1'Assise de Dunkerque Tes plus récents.

2. LES EXPLOITATIONS DE TOURBE.

Les exploitations de la tourbiére sont mal connues, non tant
par leur existence relatée dans les chroniques, que par leur localisation
et leur étendue. D'autre part, pour en compliquer le dispositif, diverses
époques d'exploitations se sont succédées.

Les principales zones d'exploitations de 1a tourbiére sont
les suivantes :

1) Le Marais d'Ardres et d'Andres ol des témoins montrent
1'épaisseur de la tourbe exploitée.

2) Le Marais de Nortkerque, zone du watergand de la Meerstra-
ten et du watergand Sauvage ; lors du recalibrage de ces émissaires, les
coupes ont laissé apparaitre des limites verticales d'exploitations et une
sédimentation argileuse ou sableuse ayant comblé les vides laissés par ces
exploitations. Les sables s'y sont déposés le plus souvent suivant un parcours
Tinéaire correspondant vraisemblablement & une zone de courant plus rapide.
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Ces exploitations peuvent étre anciennes, cependant, il existe
des traces d'extractions récentes avec une surface du sol T1égérement cahoti-
que et des dépressions nettement marquées.

3) Au Nord du Marais de Nortkerque, au-deld du Vinfl, des
exploitations récentes datent du début du siécle ou du siécle dernier. Des
témoins non exploités permettent 1'observation des sables de 1'Assise de
Dunkerque recouvrant le Complexe de Ta Tourbe de Surface de 1'Assise de
Calais. Ailleurs, le sol d'altitude sensiblement plus basse (0,5 m) présente
des produits de remaniement (morts terrains) ol nous retrouvons : sables,
argiles et morceaux de tourbe mélangés. Ces zones d'extraction ol le dépdt
est visiblement rémanié, sans litage, ni sédimentation apparente : sableuse
et argileuse, sont récentes. Une autre indication est fournie par H. DEBRAY
parlant des exploitations de tourbe dans ce secteur.

4) Zone de Looberghe-Brouckerque.

La zone d'exploitation de tourbe la plus spectaculaire que
nous ayons observée, est située sur les territoires des Communes de Broucker-
que et de Looberghe. Cette zone forme un triangle situé entre le Watergand
Langracht et 1a Colme : canal de Watten & Bergues. Dans ce secteur, la tourbe
a été exploitée sauf aux Timites de cases d'extraction, formant des murettes
de tourbes fossilisées dans les sédiments plus récents. Ces témoins sont
apparus lors du réca]ibragé de Watergands (Cf annexe 39). Outre le colmatage
par des sédiments argilo sableux des fosses laissées par 1'exploitation, un
niveau sableux coquillier (cardiam edule) recouvre 1'ensemble et fait
remonter I'éxploitation avant 1a phase ultime de 1'Assise de Dunkerque.

Un profil Tevé sur la berge du Watergand le Pauwdyck, a
permis d'observer 1'ensemble des &léments dont nous venons de parler, de
plus, des traces de foyer situé au niveau de 1a base de la tourbe montre que
1'exploitation s'est faitea sec.
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V-CARACTERISATION DES MATERIAUX DE
LA PLAINE MARITIME

En vue de caractériser les différents types de matériaux
rencontrés lors de la prospection et nrésentés sur les coupes, plusieurs
types d'observations ou mesures, qualitatives et quantitatives ont été
effectuées.
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Appréciation de valeurs in situ :

- appréciation directe de la granulométrie ;

- appréciation de la matiére organique ;

- appréciation des couleurs donnant une idée de la quantité
d'oxyde et de 1'état de réduction ;

- appréciation de la présence de carbonate par réaction a
1'acide chlorhydrique dilué ;

- appréciation des qualités mécaniques.

Toutes ces valeurs ont &té dans 1a mesure des besoins de
notre exposé, retranscrites dans les coupes, et nous ont permis de reconnaitre
différents faciés.

Mesure de valeurs quantitatives effectuées en laboratoire :

- granulométrie en 5 fractions :

.deOpazy
.de2pazdy
. de 20 p a 50 y
. de 50 py & 200 p

. de 200 p & 2000 y.

Un certain nombre d'analyses granulométriques concernant les
sables ont été détaillées au niveau des fractions suivantes :

. 50 M a 100 W
. 100 H a 200 H

- détermination d'é&léments totaux (Na en particulier)
- mesure de Ca Co3

Une partie de ces résultats proviennent d'analyses S.R.A.E.,
d'autres proviennent de 1'annexe analytique des cartes du S.E.S. de 1'INRA
a Montpellier : N° 165, d'autres encore ont pour origine le laboratoire de
géomorphologie de 1'Université de Lille.

A 1'aide de ces données, nous pouvons illustrer les principaux
types de faciés rencontrés sur 1a Plaine.
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1. LES TOURBES..

Elles sont présentes pratiquement sur toute 1'étendue du
périmétre prospecté a différentes profondeurs, leur épaisseur varie de 0,1 m
d plus de 2,5 m. Les couleurs des tourbes vont du noir au brun clair suivant
1'état de dégradation. Elles peuvent étre d roseau, plus fibreuses ou a
ligneux, présence de morceaux de bois. Trop dégradées, elles seront amorphes.

Leur pureté est variable, nous donnons ici quelques résultats
d'analyses concernant le taux de MO d'aprés les données de la carte INRA
Montpellier.

N* dy Profil S.R.A.E. :  Profondeur - % de M.0.
: 75 : 6-G7-A5-2 110-130 L 82,3
X 76 : 6-F7-A7-3 : 69-104 i 91,0
: 101 © 6-H6-F7-3 : 33-120 . 57,6
: 102 : 6-G5-J4-3 : 50-70 ; 45,5
; 103 : 6-F5-07-2 : 0-100 : 54,0

104 © 6-F5-19-1 : 60-120 : 72,40

2. LES ARGILES DU MARAIS.

L'association &troite de ces argiles souvent molles avec les
tourbes permet de Teur donner ce qualificatif d'argile du marais. En effet,
elles sont généralement sous les tourbes, ou interstratifides avec elles.
Elles montrent de nombreuses traces de matiére organique. On les trouve
associées parfois aux calcaires @ Timnées.

D'autre part, elles forment avec les tourbes un ensemble

=

compris entre des sables inférieurs et supérieurs & caractéres plus marins.

Toutefois, 1'on ne saurait leur contester des caractéres
lagunaires ; la présence de scrobiculaires et d'hydrobies, la couleur bleu
du faciés réduit la présence dans les &léments totaux de quantités assez
importantes de sodium.

Nous donnons quelques résultats d'analyse granulométrique sans
décalcification (fig. 14 et 15). Les valeurs concernant la quantité de Sodium
total rapporté aux argiles sans décalcification varient de 1,7 % & 3,5 %.
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3. LES CALCAIRES A‘LIMNEES (0U TUF CALCAIRE).

Ces matériaux apparaissent le plus souvent sous forme d'une
boue blanchdtre 1égérement rosée ou jaundtre avec de nombreuses coquilles
de Timnées en bon état de conservation. En coupe & 1'état sec, le tuf forme
une roche trés tendre, poreuse, rayable & 1'ongle, et qui se désagrége faci-
lement en poudre.

Notons que par leur aspect, ces matériaux ressemblent assez
d la craie des formations voisines, ce qui est corollaire d'un faible dépla-
cement des éléments calcaires.

Ajoutons que les sondages effectués dans les vallons descen-
dant des versants modelés sur la craie, ont montré des granules de craie et
des boues calcaires a mettre en relation avec les Calcaires a limnées.

Le tableau suivant donne quelques résultats de calcimétrie
d'aprés les données de la carte INRA Montpellier.

- Caa 15 localisation :  Profondeur ¥ de Caloy
. 74 ©: 6-G8-G2-3 : 22-81 . 94,1
: 75 ° 6-G7-A5-2 : 25-110 : 94,9

104 : 6-F5-19-1 40-60 : 75,2

La figure n° 15 nous montre quélques résultats d'analyse
granulométrique sans décalcification.

4. LES SABLES INFERIEURS..

Nous les trouvons généralement sous les tourbes et les argiles
du marais. ITls sont formés de sables trés faiblement argileux parfois prati-
quement pur. Sur la figure N° 16, nous voyons un exemple de granulométrie.

Ce sont des sables fins, généralement de couleur bleu, de par leur position
inférieure. On y trouve des coquillages marins de type cardium.

5. LES SABLES ET ARGILES TERMINAUX, DITS DE COUVERTURE.

Les sables et les argiles supérieurs sont souvent de couleur
beige & gris pour la partie supérieure ; ceci est dii & 1'état d'oxydation des
matériaux situés au-dessus du niveau de la nappe, la partie inférieure sera



de couleur gris bleu due a 1'état de réduction.

I1 existe toute une gamme de granulométrie que nous avons
représenté sur la figure 17, allant des sables purs & des argiles limono
sableuses.

Les sables sont fins, proches des limons et contiennent souvent
des coquillages de type cardium edule (d'ol 1'appellation courante de sables
d cardium edule). ’

Ils sont interstratifiés a des argiles contaminées par les
sables. Ces argiles sont parfois mélées & des calcaires @ limnées & la limite
du "Marais". On y trouve des scrobiculaires et des hydrobies démontrant
1'aspect 1agunairé plutdt que marin de ces argiles.

Les valeurs concernant la quantité de Sodium total rapporté
aux argiles sans décalcification sont de 1'ordre de 1 % dans les zones
argileuses et de 4 % dans les zones sableuses.

6.LES SABLES ET ARGILES MODERNES. ™

Ugg
Ce sont les sables et argiles situés au Nord du Cordon des

Pierrettes entre Sangatte et Calais dans la zone des anciens bassins de chasse
(Briquet 1930).

Les sables sont plus grossiers que dans le restant des Wate-
ringues et de couleur plus claire.

Les argiles sont de couleur beige soutenue) fermes et trés
plastiques. -
7) GRANULOMETRIE DES SABLES D'ESTRANS ET DES BANCS SABLEUX
LITTORAUX ET D'ESTUAIRES. -

Les diagrammes de 1a figure n°® 18 (H. FOURRIER 1979) montrent
que les sables prélevés a Bourbourg, zone d'"Estuaire", (mode compris entre
100 et 200 p) sont plus grossiers que ceux prélevés & Sainte-Marie-Kerque,
zone de "Plaine" (mode compris entre 50 et 100 F)'
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DIAGRAMIME DE TEXTURF

Fig. N° 17 - SABLES INFERIEURS
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Fig 18 COURBES CUMULATIVES

14

Fig -A  S“_MARIE-KERQUE
100
‘ 7"""::7"}
/ / “”,:’,
e =
7~ g
/ z R
’/
78 Al
3 / ‘l’
'l
[ //l '/
g ;
2 /17
50 A —pt
" A
7
25
0O
200 100 50 20 2 "
K3 KWS Diamétre des grains en
KII15mme — — — KIM15mecaceacna-
Fig -B __BOURBOURG
100 !
- ';;. =2
75
% 50t
[-9)
L 4
/
25 4
EOR
0 =
200 100 50 20 2 ,
Diamétre des grains en M
8Ix3 BIX2,5- .
BIL 15— — — — BIOI 15~~~ ==



AoL

- DIAGRAMME ODE TEXTURE

Fig. N 19 - SABLES ET ARGILES DE COUVERTURE

{ sans decalcification |
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Nous serions tentés d'y voir une relation simple, permettant
de distinguer les Bancs sableux des sables d'estran, en fonction de 1'énergie
supposée pour 1'éiaboration de chacune des tormes de dépdts. Cependant, les
analyses réalisées en divers points de la Plaine et 1a dispersion des résul-
tats montrent que cette vue simple ne correspond pas & la multiplicité des
facteurs faisant varier dans 1'espace et le temps, 1'énergie de 1'agent
déposant les sédiments.

I1 reste cependant que nous retrouvons généralement 1'un des
deux types de mode comme ceux montrés sur les graphes de H. FOURRIER (1979).
Cette notion est importante en ce qui concerne les qualités hydrodynamiques
et mécaniques des sols des Wateringues.

g. LES LIMONS DE VERSANT

Leur granuiométrie et leur aspect est bien connu, leur colo-
ration brun beige & jaune permet de les reconnaitre facilement.

9. LES CORDONS LITTORAUX

I1s sont parfois caractérisés par la présence de galets,
auxquels est mélé du sable. Dans le cas de massifs anciens, nous pouvons
avoir des recouvrements de limons de couleur brune chargés en oxyde.
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VI -STRATIGRAPHIE DES DEPOTS DE LA
PLAINE MARITIME DES WATERINGUES

o o e v e e e S e S o e TS R e A et o i e ) S S A M e e e S e o e S T e et e S S o
e N

Les observations que nous avons pu faire sur la Plaine Maritime
des Wateringues nous permettent d'observer une continuité des dénéts tourbeux
formant des surfaces correspondant a des périodes de stabilisation et & des
barriéres littorales bien précises. Ces éléments généralisés a 1'ensemble de
la Plaine permettent de distinguer différentes étapes de sa formation.

La succession de ces dépdts permet d'envisager & nriori une
1itho stratigraphie de la Plaine. Cependant, cette premiére notion souléve
un certain nombre de difficultés concernant la génése des dépOts repérés :
les tourbes.
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En effet, comme nous 1'avons vu précédemment, la tourbe
n'arréte son développement que fossilisée par d'autres sédiments. Il s'ensuit
qu'a des recouvrements partiels de la tourbe du Marais correspondent un
développement continu de la tourbe dans les zones non recouvertes (exemple
du Marais de Guines), et un systéme d'interstratification dans les autres.

I1 s'ensuit qu'une surface de recouvrement de 1a tourbe prise
comme repére stratigraphique traversera nécessairement 1a formation tourbeuse
au Tieu ol elle continue de se développer ; d'autre part, les phénoménes de
recouvrement d'une formation tourbeuse ne sont pas forcément synchrones d'une
extrémité du bassin & 1'autre. Egalement des phénoménes localisés peuvent
intervenir comme le montrent des interstratifications de tourbe d'ampleur
limitée (6 C3-A3, coupe 9).

Cependant, i1 reste possible d'établir une lithostratigraphie
pour un secteur déterminé. Nous pouvons choisir ce secteur comme comportant
le maximum d'&léments, et repérer d'aprés ceux-ci les événements analogues
qui ont eu lieu en d'autres secteurs de la Plaine et selon 1a méme succession.
Cette lithostratigraphie ne pourra se concevoir gque pour des &vénements se
succédant dans un méme contexte géographique. '

S'il est possible dans le cadre de notre étude, d'établir une
lithostratigraphique, par contre, une chronostratigraphie ne pourra s'établir
gu'en fonction d'éléments repéres d'dges particuliers et dont nous obtien-
drons une chronologie Hollandaise, Belge, Francaise suivant la date et Ta
nature des événements en chaque lieu. Ceci s'obtient par datation. Dans
1'état actuel des connaissances des différents dépdts de la Plaine, nous
pduvons énvisager des datations significatives se basant sur une lithostra-
tigraphie telle que nous venons de Ta définir.

1. STRATIGRAPHIE RELATIVE DES DEPOTS DE LA PLAINE MARITIME.

1.1. Distinction entre 1'Assise de Calais et 1'Assise de

Dunkerque.

L'un des principaux problémes stratigraphiques de la Plaine
Maritime est le repérage du sommet de 1'Assise de Calais ou la base de
1'Assise de Dunkerque.
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En effet, au niveau du "Marais" dans les zones suffisamment
protégées, la tourbe est continue sans intercalations argileuses, celles-ci
montrant des phases de montée plus rapide du niveau marin. Le sommet de ces
tourbes s'interstratifie avec des tufs calcaires, eux-mémes interstratifiés
avec des sables coquilliers ; et donc le sommet des tourbes du Marais consi-
déré souvent comme la tourbe de surface pourra étre contemporaine de la base
de 1'Assise de Dunkerque.

Cependant, si 1'on considére la période de 1'extension du
complexe de la Tourbe comme une phase de régression, c'est-i-dire de ralen-
tissement de la montée du niveau marin par rapport a celui de la Plaine
Maritime, la phase d'extension la plus grande de la tourbe correspond 3 la
période de stabilisation la plus importante. Elle se marque par 1'accroisse-
ment le plus grand de la tourbe vers le Rivage et & son prolongement par un
paléosol sur les cordons dunaires cotiers.

Les oscillations montrant par la suite une régression de la
tourbiére, seront considérées comme appartenant a une nouvelle période de
sédimentation marine. C'est en ce sens que nous pouvons définir une nouvelle
Assise, succédant a 1'Assise de Calais, celle de Dunkerque.

Nous définissons donc le sommet de 1'Assise de Calais comme
le sommet de la tourbe de plus grande expansion venant s'appuyer contre le
Banc de Marck.

Ce niveau de tourbe est le méme qui, au niveau de la Plaine,
est situé sous la couche de sabie coquiiliers elle-méme sous-jacente aux
Calcaires a Limnées (6 G18-Al, coupe 21) et dont pariaient G. DUBOIS (1924)
et J. SOMME (1975). Ces calcaires & Timnées sont contemporains des sables
reposant sur la surface de la tourbe et des Tourbes du Marais ayant conti-
nué a croitre aprés les premiers épisodes de Dunkerque.

Remarquons que ces Calcaires & Limnées, signes de 1'ennoiement
partié] de la- tourbe et donc de 1a montée de la nappe phréatique, sont
contemporains de phénoménes transgressifs marins. Ce qui signifie que nous
avons bien une montée du Niveau marin suivant une phase de stabilisation.

Le Sommet de 1'Assise de Calais étant défini, nous pouvons
distinguer les différentes phases de 1'Assise de Dunkerque et celles reconnues
de 1'Assise de Calais.
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1.2. Distinction des phases terminales de 1'Assise de
Calajs et des subdivisions de 1'Assise de Dunkerque

La distinction et 1'étude précise des événements ayant préludé
a 1'élaboration des différents niveaux correspondant & chaque épisode, ne
pourra se faire que dans une zone moyenne ol tous les facteurs de sédimen-
tation marine et continentale se sont succédés, chaque nouveau dépot fossi-
lisant le précédent.

La zone la plus intéressante est la "Plaine" définie par G.
DUBOIS (1924), c'est-a-dire le Calaisis Central et Sud-Est. En effet, 1'assise
de Dunkerque a fossilisé le sommet de 1'Assise de Calais qui s'y trouve
assez développé avec deux niveaux de tourbe distincts et bien reconnus. La
morphologie n'y est pas perturbée comme dans les zones d'estuaires ol les
dépdts sont parfois discontinus.

Dans 1a "Plaine", divers niveaux humiféres de faible impor-
tance et surtout des dépdts calcaires subdivisent 1'Assise de Dunkerque
(Cf annexes 8 et 9). Les niveaux tourbeux de 1'Assise de Calais peuvent é&tre
egalement suivis en tous points du secteur. Des datations permettraient une
chronologie des sédiments inventoriés lors de 1a présente étude.

2. PROPOSITIONS EN VUE D'UNE LITROSTRATIGRAPHIE.

Une lithostratigraphie peut étre fondée suivant les critéres
d'observations régionales du Calaisis et des autres régions de 1a Plaine
Maritime Francaise. L'on doit également envisager les correspondances avec
les autres systémes de 1'Europe du Nord.

C'est pourquoi nous proposons la succession d'événements
suivants :

- Limite des Assises de Calais et de Dunkerque
- Niveau 0 : interface de la Tourbe de Surface et de
1'Assise de Dunkerque tels que définis précédemment en prenant comme repére
la plus grande extension de Ta tourbiére.

- Subdivision de 1'Assise de Calais
- niveau - 1 Tourbe de Surface de 1'Assise de Calais
- niveau - 2 2éme niveau inférieur de tourbe de 1'Assise
de Calais
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- niveau - 3 3éme niveau inférieur de 1'Assise de Calais,
observé seulement dans certains secteurs du Calaisis (5 A26-D1, coupe 4).

A ces niveaux de tourbes peuvent étre raccordés les sols les
prolongeant dans les sédiments sableux des barriéres littorales.

- Subdivision de 1'Assise de Dunkerque
- niveau 1 Dépdt sableux recouvrant la Tourbe de Surface
et sous-jacent aux calcaires & limnées (6----- )
- niveau 2 Dépots sableux recouvrant les calcaires &
Timnées.

Nous prenons ici comme repére les calcaires a limnées supé-
rieurs, événement majeur marquant 1'ennoyement de la Tourbe, cependant,
nous pourrions prendre également Tes niveaux tourbeux ou humiféres de faible
épaisseur subdivisant les sédiments de 1'Assise de Dunkerque. Toutefois, la
faible ampiitude des dépdts et 1'absence de levés détaillés suffisants rend
difficile la généralisation d'événements reconnus dans un secteur restreint.

Le niveau 1 peut étre rattaché au Dunkerque I (J. SOMME 1975)
dont la Timite supérieure est fixée par une couche archéologique extension
du Vicus gallo-romain d'Ardres, celui-ci venant recouvrir également les cal-
caires a limnées (J. SOMME et M. CABAL 1972).

L'on pourrait également admettre aprés vérification, une
relation entre ce niveau I et le niveau coquillier du sondage du Vieux
Bac (feuille de Guines x : 572,70 - y : 354,15) et daté en ce point de
2310 BP + 30. I1 en est de méme pour le niveau O correspondant dans ce méme
sondage au sommet des tourbes daté de 2780 + 50 BP.
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La méthode exposée dans la premiére partie de cette étude a
donc permis de décrire les principales formations sédimentaires formant les
sols de. la Plaine Maritime du Nord et du Pas-de-Calais, ainsi que leur
extension et relations réciproques.

Ces formations s'associent en plusieurs types de séquences
s'intégrant dans les différents paysages dont 1'originalité morphologique
a été depuis longtemps reconnue (G. DUBOIS 1924).

Au plan de la sédimentologie, comme nous 1'avons montré lors
des étapes successives d'interprétations, les associations caractéristiques
de sédiments, ou 1la successionde celles de types opposés sont en relation
avec les circonstances de leurs dépdts :

- En premier lieu, leur position relative par rapport & la proximité du
Versant, du Littoral ou des Estuaires détermine é&galement les dépdts de
types soit continentaux, soit lagunaires, soit franchement marins ;

- En second Tieu, la montée des eaux lors du développement de la transgression
ou le recul de la Mer devant les sédiments déposés a modifié progressivement
ou quelquefois rapidement le type de sédimentation en un méme endroit ;

- Troisiémement, 1'influence des courants marins conditionne 1'orientation,
1'édification de nouveaux rivages et 1'extension de la Plaine vers le large
ou bien son érosion (zones de Sangatte et Bray-Dunes) ;

- Quatriémement, le décalage des différentes sections de barriéres littorales

est fonction des courants d'Estuaires ;
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- Enfin, le Substrat conditionne suivant sa profondeur d'apparition la
puissance des dépdts de la Plaine Maritime et parfois leur disposition.

Cet ensemble de facteurs donne aux sols de la Plaine un
caractére apparent d'hétérogénéité qui ne peut étre levé que nar une étude
détaillée des formations sunérieures : connaissance sommaire des différents
dépdts, de leur genése et définition d'une Tithostratigraphie, base de la
reconnaissance des différentes superpositions de matériaux.
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27 - coupe en plan N° 5 Région du Calaisis
28 - coupe en plan N° 6 Région du Calaisis
29 - coupe en plan N® 7 Région du Calaisis
30 - coupes pédologiques (verticales et paralléles) de la

Plaine Maritime des Wateringues n® 8 & 14 (Nord)

31 - coupes pédologiques (verticales et paralléles) de la
Plaine Maritime des Wateringues n° 15 & 21 (Nord)

32 - coupes pédologiques (verticales et paralléles) de la
Plaine Maritime des Wateringues n°® 22 3 28 (Nord)

33 - coupes pédologiques (verticales et paralléles) de la
Plaine Maritime des Wateringues n® 29 & 35 (Nord)

34 - coupes pédologiques (verticales et paralléles) de la
Plaine Maritime des Wateringues n® 36 a 42 (Nord)

35 - coupes pédologiques (verticales et paralléles) de la
Plaine Maritime des Wateringues n® 43 & 49 (Nord) ‘

35 bis - coupes pédologiques (verticales et paralléles) de la
Plaine Maritime des Wateringues n° 50 & 56 (Nord)

36 - coupe pédologique du Watergand Sauvage

37 - coupe pédologique du Watergand du Fort Rouage

38 - coupe pédologique du Watergand Meerstraten

39 - coupe pédologique du Watergand le Pauwdyck

40 - coupe pédologique du Watergand de la Butte des Moines
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