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L'sxpose qui su i t  ne prétend n u l l a m t  B l'exhaustivité. 11 s'agit  sirplleilent de Hud  
nit- les infornations relatives ti certains organismes présents dans les  sédfrrcnts Wwdi&, 
choisis pour l a  signif icat ion stratigraphique qu'on leur pMte au pour quel- inStér?Bt gB- 
ndral qu' i ls  peuvent pr9sgntar. 

On r d4coupB cette présentation cn cltapi tres correspondant il des @riodes citractari- 
s&es par des peuplsnents t e s  dist incts (1 : C d t a d  inf&rieairC€nomnim ; II : Tumfan- 
Wonien-Maastrichtien ; I V  : Paléoche-Eocene) ; bn a cependant t r a i t é  en un chapitre par- 
t i c u l l e r  (J I1  : Rkrtpgdh$niruur) d'espèces du C4inananien e t  & Caffpanien-Maastrichtisn 
çonstituant un groupe Swsiiogene, 

On a u t i l i se ,  a l ' in tér ieur  de chaque chapitre une c ïass i f ica t~on r c ~ t i q u e  oil ne 
sont distingues que les  Sous-Ordres (correspondants aux types de test)  puis les faailles, ' 
rangioas dans 1 'ordre alphaMtique. Dans 1 'ensemble, on a suiv i  l a  classif icat ion propose9 
par Loeblich e t  Tappan (1964) ; quelques modifications ou mises au point &centes ont ce- 
'pendant 6té prises en co~pte e t  on citera dans ces seuls cas les noms d'auteurs de nouveaux 
taxons de rang supra-gen&rique. 

Les r6f4rencss les plus importantes seront présentées sous forne de 1 i s t e  synolyaiiqus 
ord$nairerent siutpl i f i& (sauf pour les Rhrrpgdhnininas) ; elles seront souvent lfniit&os, 
paur leq organismes très répandus, wx *ions helléniques w éventuellmmt aux dominas 
apparentCs 8 l a  plate-fornc & Gavrovo-Tripolitza. Le canmentatrt, aussi restreint  qrtrr pot- 
sible, sera centre sur l t i n t 6 * t  part icul ier  pdsenté par 1 'organisme, assorti ds cspsid* 
r a t i m  d'ordre écologique susceptibles d'éclairer sa signification. 

On terminera (chapitre V) par un essai sur l a  signif icat ion qu'on peut attr ibuer .apx 
peuplements cnEita&s des p l  ates-foms adr iat i  CO-égeemies . 

i ' 
', ,-a I 

CHAPITRE I : FORAHI w I FERES DU CRETACE INFER I RIR TERMINAL ET DU CEWN f i ?  . 
TîJROElIEN INFERIEUR 

Sous-ûrdre TEXNLART INA I 

\ &mit Ga ATdXOPmaIIAA& 
1 . *. - -1, 

,a$ ~ h r ~ s a l  i d i n i  pradata D'ortiigr~c, tS39 

Y$, . Ak&mfi c t  IbFchel, 1964, pl. 1,-fig. 8 1 12 ; Bkriarari, 1967, p l ,  44 &'Fleury, 1971, . 
g f = 2 , f i g .  t 2 - . 1 3 ; m t , 1 9 Y ) t t , p l . X S l f V , f i ( l .  I ; l B c c + ~ p r s , i S ) M , p Z ~ 3 ; 1 E ~ . 2 .  

htt@ esplC. ne paratt b l a  typique que âans C s  niveaux i lwt?s du d i m - T U -  
. 

nim tnfdrist ir  (sanaiet de l a  zone Cs B 2). Qn se tp0U~e ckpm&rnt &as 
rende & formss apparemnent plus sinples et plus tfkbs wir mtieii 
r W e s  wxE;gQeS#ns figurés par Saint-Usrc, 1974, p Y II, f i 9. 9-10 ou par 
pl. .  36. Rg. 17-18) qui apparaissent d q  1 'Albien (voir fi . 15), É'cwit dm 
s'arsfxiant qu'existent bien des sections comparables ii ce1 f es de Nmmm, Z 
de Azzarol i e t  Reichel (pl. 1, fig. 12) que 1 'on peut tenter' dar lui 
q s  aiiilditions, e l l e  acconpagne ordinaireiner(t dans nos rbdllm-fr?s 
ut &es Cisalvlkoiines dans des biaaiicritcs sbibtidaleq. , 

- ,  

I?aamm, 1967, p l .  57, fig.  1 B 5, pl.  58, fig. 1 B 3 ; Saint Marc, 1974, p l .  III, fig. 7 
a 9 ;  Decrouez, 1976, pl, 17, f ig6  2-3 ; Decame*, 1978, p l ,  1, fi$. 3. . , + -  

- .> ., , r, - 
Cette espéce, ,dont j e  n 'a i  jrpri is obscrrv4 qua des part ies recti l ignes unis6ridias. pa- 

Y"::;:, R:? r a f t  blen carac#ris&a par les gai lats bordant les  ouvertures e t  les tainces structures in- 
terseptales. & ne l ' a i  -rqu&e, touJours rare, qu'au s-t de l a  zone Cs B 2, m - 

fi + -,.* " pagnie de C. g~~&ta  e t  C. fat'tcrz dans des micrites urbtidales. E l le  est .reput& - 
. ,.",P,-~ nianne nais apparaltrait des 1 'Albien e t  at te indrai t  l e  samet du Turonien, selon SaJnt- 

ï % 



.' ' i 
Fami Z Ze ORBiTOLINIAE $ $$;(%$: 

,,, * 

Les Orbitolinidae sont tout a fait exceptionnels dans les '&if%kn~s au Crétacé infé- 
rieur de Gavrovo-Tripolitza. Outre les formes particulieres évoquées ci-dessous et quel- 
ques tres rares OrbitoZZna ? sp. (Varassova, Kanala), on n'a signale qu'une seule grande 
Orbitoline (O. discoidea, in TsaPla-Monopolis, 1977, pl. XXXIII, fig. 2). Je dois 3 D. De- 
crouez les déterminations des especes suivantes : 

"Coskinol ina" bronnimanni Decraiez et Mou1 1 ade, 1974 
- becrouez, 1976, pl. 18, fig. 10, 15 à 20 ; Chiocchini et Mancinelli, 1977, pl. XXXI, f i g .  
,i. 

Cette espece a été observée dans nos deux coupes atteignant le Crétace inférieur 
(fig. 15 et 47) ; elle occupe au Kanala la plus grande partie de l'intervalle séparant 0. 
reicheti de O. gr. maccqnoi-S. gr. viaZZii, c'est-à-dire approximativement 1 'Al bien-Vra- 

a : connien. Son existence en Argolide, en Trip01 i tza, en Gavrovo, en Yougoslavie septentrio- 
. . 

n i e  ,- . nale (Velic et Sokac, 1979) et en Italie méridionale dans des niveaux tres sensiblement 
I I  - 

. contemporains montre qu'on peut lui accorder un bon crédit, ce que confirme sa présence 
en des sédiments de types varies (voir fig. 15). ., . '  

ci* "I,, 

Naupliella insolita &c 
I 

8, fig. 1, 2 e t  6.  

. . ' 1  

Cette esphce, %ut6e d'a* albien supQrieu 
tian qu'en un s a 1  point (fig. 15) ; on 1 'a abs 
partie dPoi te, GHE 10). 

miraquia convexa Danilava, 1963 

Cette espece nta et6 observee qu'à 1 'extrême basa de la coupe du Varassova (fig. 251 , i r 

en association avec ûrbitotina ? sp., P. m i ,  des dieruraata proches de r, simptex et 
- n. cf. oonus3ca, dans des intPasparites. Bilottct et -11. (1978) lui attribuent un lige vra- 

connien-cenananien basal, tout a fait canpatible avec sa position ptéscante, peu antericure 

, > * 5  , *  C 

' On nd traitara ici qua âe la sws-fdlla Aw - , , . . I 
au ,sens da nr#aaui a* F B ~ C ~ W ~ ,  . , . . Z r *  - '0 



1973 ; ïes mpiasart.nts -niam 1. I M ~ - M I I ~  der ~ w n t -  seront dd- ' '. 
irbs dans le chepttm III,  a#r nhr# *.S que cttfK.de C*ca Jtrrairfnil. 

'-. , 

Siqularis4 par das imalftsir chet les 4lus8alilrîd6~ tHtr 
îm alt%mmtco, E ~ W W ~ X  p septau%), m mt ooiw#r prr. 
raigkent suff4m 21 dtstinfpw,les typas hsbituclleilant signalbs, ~ Ç O P Q  

\ tims pr4istmtent quelques prrtniculrrtas* . ,  , * 

Cisalve01 inai faltax Reichel, 1941 
pl.  I f ,  l i 5 1 

61-4 et CreacCDti, 1962, pl* Tl[Zft ; h-li e t  kieb.1, 1W, pl,  1, fi#. 1,. 3 k t  9 ; 
- P a w o t ~ ,  1%4b, pl.  f, f4. 3 et 6 ; Schroeüer, I W I ,  fige 1 1. 3 : &riile*rc, l e 4 ,  pl.  g, 

fige 1 a 3. (voir ~s CCW~ZW, 1880). ' _  

p&& I W ~ ,  pl ,  1, fig. 2, 5 et 7 ; -al-i et Wo, 1966, fk4 5 g QIifà.aCh%g%@t - 

' Mli, fW7, pl .  ;lrl[ZV, fig. 2. (voir Du b $ z u r ,  l#bOJ, P .  

- 1  

Assez *rock. dr 1 i  fmr Innluiac par sa pr~porttonr carne p.r 1 'im-~, 
- 

stade stmptt~gi val8, mm? sanbls. S'MI dStti-r par ? . - , ,  , , 

- la djmensian' de sun prolaculum. Sur une vingtaine 
i 11- le Q ~ U S  riche (GEA 126, f i g .  16, partie gauche), r 

.10 et 0,12 a (me amre a Q,m, uoba mum a 0,16) 
. f#h&r&Jon ieJcrioqMd$wr dk~tta par W&1. ûr Ir 

polatîms paraft rapnttawrtlb! par âe petits tests d'un 
II? 8)  ; . 
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\ 

On a observe les reprgsentants du 

C. f a t h ,  abondante, a par ai l leurs  LitO a8seHe Qsiis un &han-tillan ( X S  5, pl. - 
5) pd levé dans des loboulis proches Q la rba crrtrge l ;  P. adekZ< (abondante), 

ta, R. regutams, C. gr. pot,onia 1 'accmpg+ datu tute tr ionicr i te a pelletotdes 

. Les échantillons de l a  

3. Dans 1 e massif du Varassovg ( f ig.  25) 

ée; C. gra&ta e t  P. reZoheZi 1 ' accompagnent. 

4. Dans 1'Ple de Proti  ( f ip .  35. l oca l i t6  F 4, pl. II, 9) 

5. AuMavrovouni d'Argos (fig. 51, p l .  II, 2-3) 

C. f a t h  est très rare, dans une b i m i c r i t e  wackestone à abondants M i l  iol idés, 00 
coexistent, toutes rares : C. gr&, P. m i o k t i ,  B. ~ r a p t i ~ ~ ,  C .  &remis, , 

~egu-8. 
, . 
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~ v a l v a o l i &  reicheli Da Castro, 1967 
pl. 1, 1 5 1  18 

l 

. . 

I ~ 2 ,  pi. m, $9, 1-2, pi: LXI, t&. '3-1, ; I-* et  ~laiic, 1973, 
, - 

L 

84bfl ~ l i ~ ~ e z  rab; 1 'rrpMe $ w a t t  'typique dahi 1 'ui(ique 4chintifion (GU' 86 ; ftg. 
i la W l e ,  t a n t  par ses d i m a i o n s  et ses proportions que par les trës caracthrfs- 
~WWWWW de ~ ~ ç ~ ~ Z s l ~ ; t a i ~  en .ç~lape WtfgsWel l r  p(f~R1eTe I 7'QKe. L$s 

, . 
-F3$iPHb saaiblmt ~ o w  nfcmwh&$iqilar, 

' p l i t c ~ a r i t c  L in t iac las tc r ,  raks ~as t e ropede i  et apwolirra sp. 
n sùpérieur (gargasien) de ce . fossile,  d'apres les d6nnges de Fourca- 

, . A :  +:'; de e t  Rawlt.  

F a d  Z Ze MTLIOUDAE 

Nunmolocul ina regularis Phi1 ippson, 1887 
ig  . 1 1 ; Wllboicic, 1972, p l .  If, f i g  . 9 ; Saint-Marc, 1974,, p l .  III, 

1976, pl. 22, fig. 7, 9, 12 e t  14 ; ~saila+fonopolis,  1977, p l .  XI., 
/ 

ses NWL9AIoloc~lim~ du Cinontanien, cette espèce s e  distingue par sa  
axiale  biconvexe ; o n ' l i r a  l a  description donnee par Saint-Marc (1974). Elle n 'es t  ' -  jamais abondante dans nos sédiments, mais prfisente 3 l a  f o i s  dans l e  Domaine de Gavrovo 

(Massif du Gavrovo, Varassova, I l e  de Pro t i )  e t  l e  Domaine de Trip01 i tza ,  toujours dans 
1 ' interval l e  correspondant ii l a  zone Cs B 2 (voir s a  repar t i t ion maximale observee, f i g .  

répar t i t ion e s t  sensiblemnt  l a  m&ne au Liban {Saint-Marc, 1974). 11 s ' a g i t  donc 
1 ab1 ement d ' un bon mt-queur. 

Fami Z Ze h'EZZAZATIDAE Hamaoui et  Saint-Marc, 1 070 

&2i:$,r?* , Biconcava bentori Hamaoui e t  saint-h arc, 1970 
3 f  F l8~t ' ty ,  1971, p l .  3, f ig .  1546  ; Radoicic, 1972, p l .  V I ,  f i g .  6 ; Saint -hrc ,  1974, p l .  

I V ,  f ig .  1 a 8 ; Decrouez, 1976, pl .  20, f ig .  3-4. $g-R, 
'3 

Cette  p e t i t e  espece est aisément determinab1 e, combinant l a  s t ructure  des Nezzazatides 
e t  1 'enroulement planispirale  ; le  proloculwn af f leure  sur  les deux faces du test. Elle est 
pourtant ra re  dans nos suinients,  apparement 1 imitae ii l a  zoqe Cs B 2. 

. . 
. , i 

Bipl anata peneropl iformi s Hamaoui e t  Sai nt-Marc, 1970 
p l . I , 4 1 . S  . 

1971, pl .  XLIIr, fig. 3 ; Fleury, 1971, p l ,  3, fig.' 17 8 19 ; Radoicic, 1972, p l .  
5 ; Saint-Marc, 1974, p l .  V, f ig ,  1 8 11. 

. CeSte grandg esp&ce est ordinaimhent a isée a i d e n t i f i e r  en ra-ison de son test planis- 
p i r a i4  ap l a t i ,  tendant $ se "dCroularN et  s a  laine interne s ag i t t a  plexe. Je l ' h i  ob- 

. . . sevvée ordi rta Irement dalrs t a  zone Cs B 2, tri% raranrékt ver$ le  s de l a  m e  Cs B 1. 
Elle est pourtant tres aboridunte en-deux echantil lons cko l a  coupe fig.  16; par t le '  ilroi- 
te, 'n" 8 et 9) : on an observe jusqu'8 30 sec-tiw par  lame, areonpagrt& al'sulsi. nombreuses 
grandes Naaaawta (type fl, rrimptcarc) et  de plus ra res  SeZZiabeoZina gr. & Z Z i i ,  C. gr. pa- 
vonia, Msasmatu cf. convexa, fl. p, SpiroZomctina, Ostracodes dans des biomicrites wd- 
ckestone-packstom d&ourvues de tou t e - t r ace  d ' ~ J a n ~ ~ E x c e p t i o n n e 1 l e  dans l e s  facies  
d'émersion (une seule observation, 6VA 36 A, fig. 25), très abondante parfois dans des fad 
cies subtidaux, mec espice est iiidnifastsnant t~&s sensible  ti 1 'envi r o n n m n t  . 

Elle s e r a l t  1 bit&, d v l p H s  de riombreuses observ&tions, au '~&n&nièn noyen-superl&r 
et  au Turonien inferieur.  Elle e x i s t a r a i t  cependant au sein d'une association clairemenf 
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sénonienne d ' I t a l i e  du S, selon LuperbSinni  (1976, pl. 44, f ig .  1, 2 e t  4) ; je n 'a i  r ien 
observé qui puisse l e  confirmer. 

Coxites zubai lmsis  SAXiut, 1956 
Fleury, 1971, p l .  3, f i g .  21 ; Saint-Eiarc, 1974, p l .  IV, f ig .  11 ; Leppig, 1976, p l .  III, 
f ig .  1 à 6, pl .  IV, f i g .  9 à 12, 

Ce Foraninifêre est peu fréqwranefit c i t é ,  i l  e s t  d ' a i l  leurs  tres rare  dans nos sédi- 
ments, en t r o i s  échantillons (GVA 40 E e t  F, fig.  25 ; GDC 70, f ig .  51) du somnet de l a  
zone Cs B 2, dans des micri tes  subtidales. 

Son extension s e r a i t  l i a i t &  au Cénontanien supérieur p.p. selon Saint-Marc (1974). 
L'association c i  tee par Leppig est cependant des pl us étranges e t  pourrait  indiquer s o i t  
des remanietmts, s o i t  un bge senonien. 

Merlingina cretacea thmaoui et  Saint-Marc, 1970 
Saint-Marc, 1974, p l .  V I ,  f ig .  1-9 ; Dacrowz, 1976, p l .  20, f ig.  5. 

L'espgce n'est sirremnt ident i f iable  qu'en section sub-axiale passant par l e  s tade 
terminal évase. Elle n 'a été que t e s  rarearent obser* dans l a  zone Cs B 2. 

On connatt l a  d i f f i cu l t é  dc détemination en section quelconque des espèces de ce gen- 
re, que je n'ai  ordinairolrient pas ten te  de distinguer.  Pourtant quelques types méritent 
parfois une mention, d 'autant plus qu'on ne l e s  soupçonne pas pour 1 ' 'instant de dépasser 
largement l e  Turonien infér ieur ,  ce qui n ' e s t  plus l e  cas des flezzazata du type N. sUnpZex, 
dont maintenant Luperto-Sinni (1976) , P h i  1 ip  et  col 1 . (1978) admettent 1 a présence au Séno- 
nien. J e  n'en jugerai pas, bien que je n'ai  r ien observe qui confirme c e t t e  manière de voir. 

Les types distingués sur l e s  coupes se rapportent a : 

Nezzazata cf. concava (-ut, 1956) 
Fleury, 1971, pl .  3, f ig .  12-13. 

L ' e spke  à face sp i r a l e  corzeave n'a &te observ&, tres rare ,  qu'au Varassova ( f i g .  25, 
GVA 40 C et E) et au KeAlla ( f ig ,  16, partie grucb, GEA 133-139) vers l a  p a r t i e  somi  t a l e  
de l a  zone Cs B 2. 

Ncuazata cf. c o n m a  (Suwt, 1956) 
Fleury, 1971, p l .  3, f ig. 1 P 7 ; Ruhicic, 1972, pl .  V I I ,  . f ig.  1-2 ; ILedoicic, 1974, p l .  
V I I ,  f i g .  8 ; Decrauez, 1976, pl, 19, fig, 17. 

J ' a i  f i g u e  des rspr&sentasrts d'un abondant matériel provenant du Varassova (GVA 22, 
fig. 25) qui pourraieftt corrryrondra à l 'espèce de %out par  son prof i l  (face dorsale for -  
tement -9nvexe et pariphMe etmadie) mis s;ublmt s'en distinguer par une t a i l l e  un peu 
trop grande ; l a s  f o r i r i  figur&s par Radoicic seraient  plus proches du type. L'espèce e s t  
par a i l l eu r s  tr&s ra re  et n'a 6th qu'exceptionmllaacwtt obsewee (f ig .  16, à gauche, GEA 
1% a 201 ; i3 dro i te ,  WE 8-9) au s a r t  dh l a  tona Cs B 1. 

Fleury, 1971, p l .  3,  f ig,  8 P 10 ; B.doicic, 1972, pl .  V I I ,  f ig. 4 P 6 ; Decrouez, 1976, 
p l .  19, f ig .  12. 



Des sections de ce type s'observent de maniere hab i tue l le  dans l es  zones Cs B 1 e t  Cs 
B 2. 

Trochispi r a  a v n i m l  echi Haasawi e t  Saint-Marc, 1970 

Saint+farc, 1974, pl. VII, fig. 1 à 7. 

Je ne suis pas cer ta in  d 'avo i r  correctement déterminé ce t te  espèce (1 'exemplaire f i gu -  
r é  i n  Fleury, 1971, p l .  3, f i g .  20, présente un enroulement lâche e t  probablement des la- .  
melles internes qui l e  rapprocheraient de Caxites) ; quoi q u ' i l  en so i t ,  s i  e l l e  existe,  
l 'espèce es t  t rès  r a r e  dans les  sédiments de Gavrovo-Tripolitza. 

Broeckina balcanica ' Cherchi, Radoicic e t  Schroeder, 1976 

Fleury, 1971, pl. 1, fig. 10 à 14 ; Christodoulou et ~sa~la-Mono~olis, 1975, pl. LIX et 
LXXI ; Decrouez, 1976, pl. 21, fig. 9-10. 

Je n ' a i  rappelé i c i  que l es  f i gu ra t ions  se rapportant à l a  Grèce, l es  plus caractér is -  
t iques se trouvant dans l 'ouvrage des créateurs de 1 'espèce, qu i  f o n t  é t a t  des c i t a t i ons  
antérieures, où e l  1 e es t  nomnée "Mmylashtia sp." e t  "? PTaesoAtes sp. ". 

Ces nombreuses c i t a t i ons  dans des domaines var iés ( vo i r  f i g .  A 9) comme 1 'existence du 
f o s s i l e  dans 1 'ensemble de Gavrovo-Trip01 i t z a  en tous l e s  affleurements que des datations 
proches permettaient de supposer c~nomaniens, sont de nature a souligner l e  caractère t r ès  
f i ab l e  de ce f o s s i l e  sur l e  p lan stratigraphique, en ra ison de ses modestes exigences éco- 
logiques. On 1 'observe en e f f e t  dans d ivers  types de faciès, sans que son abondance s'en 
trouve ordinairement a f fec tée : 

- dans des fac iès d'émersion : b iomicr i  tes fenestrées à p e l l  etoides, Gastéropo- 
des, M i l  i o l  ides abondants, N. reguZaris, P. dubia, C. gr. pavonia, B. bentor i ,  diverses 
Nezzazata (dont N. gyra) ( f ig.  25, GVA 37 B) ; mic r i t es  mudstone à fenestrae laminoides, 
Ophthalmidiidés e t  Ostracodes ( f i g .  25, GVA 39 A e t  G) ; 

- dans des b iomicr i  tes wackestone-packstone banales, vraisembl ab1 ement subtida- 
les, à M i l  i o l i dés  e t  P. dubia ( fac iès habi tuel  en T r i po l i t za ) .  Voir  également remarques 
sur TubeAna b ing is tan i  ; 

- dans un environnement franchement subt ida l  , en des niveaux comportant des Ru- 
distes, C. faZZux, C. gradata, B. peneropZifomnis, P. r e i che t i ,  P. dubia ( f i g .  16, p a r t i e  
dro i te ,  GHE 20) ; 

- enfin, mais il s ' a g i t  d'une exception, j ' a i  observé 1 'espèce dans une plaquet- 
t e  ca lca i re  des Marnes rouges à Radiolaires pindiques, près de Viniani  (colonne V, f i g .  105, 
sommet de l a  d i v i s i on  3 d). Les ca lca i res arg i leux dans lesquels l a  passée ca lca i re  es t  i n -  
tercalée permettent l e  dégagement des microfaunes planctoniques suivantes : - jus  t e  en dessous : PpaegZobotruncana stephani , RotaZipora appenninica , 

Rt. c f .  montsaZvensis (rare) e t  Favuselta wsh i tens is ,  du Cénomanien infé- 
r i e u r  ou Cénomanien moyen basal ( v o i r '  Porfhaul t ,  1974 ; Sigal, 1977) ; 

- peu au-dessus : Pg. stephuni, RotaZipora cushnani ( e t  de pe t i t es  Orb i to l  i- 
nes) du Cénomanien moyen e t  supérieur. 

Bien que le fossile paraisse intact, la micrite qui le renferme recèle, outre des Hed- 
b e r g e l k ,  des petits débris de coquilles (Rudistes ?) qui peuvent laisser supposer qu'il 
est aumoins déplacé. Quoi qu'il en soit, cette observation souligne la relative ubiquité 
de ce fossile (aucune des fo.rmcs qui l'accompagnent habituellement ne lui est associée) et 
confinne son existence au Cénomanien moyen. 

En conclusion, il s ' a g i t  d'un exce l lent  repére, présent dans des mi l i eux  t r è s  variés, 
ce qu i  j u s t i f i e  qu'on 1 ' a i t  cho is i  de préférence à t o u t  autre pour caractér iser  l a  zone 
Cs B 2, du Cénomani en moyen, Cénomanien supérieur e t  Turoni en i n f é r i e u r  , probabl ement ( v o i r  
1 'associat ion de Rudistes accompagnant "? Avzesorites sp." i n  Charvet e t  co l l . ,  1976). 



Peneropl i s p l  anatus parvus De Castro, 1966 
p l .  1, 1-2 

Cette p e t i t e  forme a é té  rarement c i t é e  depuis sa descr ipt ion,  probablement en raison 
de son h a t i  tue1 l e  rareté, qui rend son i d e n t i f i c a t i o n  a léato i re .  Je 1 ' a i  cependant observée 
en plusieurs l o c a l i t é s  : 

- au Varassova ( f i g .  25, GVA 19 A-B), en p lus ieurs  échant i l lons des niveaux à 
Neoiraquia convexa e t  à SeZZiaZveoZina gr. v iaZZi i ,  assez abondant pour q u ' i l  s o i t  sûrement 
i d e n t i f i a b l e  ; - au Kanala, ra re  donc douteux, un peu antérieurement à l a  base de l a  zone Cs B 1 
( f i g .  16, p a r t i e  gauche, GEA 201) ; - dans 1 ' î l e  de Prot i ,  en compagnie de O. crassa. 

Son existence au cours de l a  zone Cs B 1 es t  donc confirmée, mais i 1 pa ra î t  v ra i  sem- 
blable que ce f o s s i l e  apparaît dès 1 'Albien. 

Pseudorhapydionina dubia (De Castro, 1966) 
p l .  1, 6 

Berthou, 1973, p l .  3, f i g .  2 ; Radoicic, 1974, p l .  III, f i g .  3 à 6 ; ~sa" ia-Mono~ol is ,  
1977, p l .  XLM, f i g .  1. 

L'espèce es t  suffisamment caractér is t ique e t  assez souvent c i t é e  e t  f igurée pour que 
son i d e n t i f i c a t i o n  s o i t  aisée ; on re t iendra part icul ièrement, out re  l e  d é t a i l  des propor- 
t i ons  du t e s t  e t  l e  f a i b l e  développement des lames radiales,  1 ' a l l u r e  en chevron des loges 
de l a  p a r t i e  terminale r e c t i l i g n e  unisér iée du test .  

Decrouez (1976) a a t t r i bué  une r é p a r t i t i o n  un peu i n s o l i t e  à ce t te  espèce qui apparai- 
t r a i t  des l e  Vraconnien, a lors  qu'el  l e  e s t  ordinairement c i t ée  s o i t  dans les  niveaux à 
Sel 1 i a l  véol ines (De Castro, 1966), s o i t  dans ceux du Cénomanien supérieur-Turonien i n f é -  
r i e u r  à Cisalvéol ines (Saint-Marc, 1974). Je ne 1 ' a i  jamais, pour ma part ,  observée en de- 
hors de l a  zone Cs B 2 ( v o i r  f i g .  57). L'extension du f o s s i l e  présente donc des anomalies, 
qui pourraient ê t r e  dues à ses exigences écologiques : on ne 1 'observe, abondant que dans 
des m i  c r i  tes subtidales , sans qu' i 1 s o i t  cependant totalement absent des " fac iès d'émer- 
sion". On ne saura i t  donc demander à ce f o s s i l e  d ' ind iquer  un âge p lus préc is  que cénoma- 
nien (vraconien supérieur à turonien i n f é r i e u r )  ; il e s t  cependant précieux dans l es  mi- 
l i e u x  à faune appauvrie du Domaine de Trip01 i t za ,  où l e s  repères sont rares. 

Pseudorhapydioni na 1 aurinensi s (De Castro, 1966) 

Hamaoui e t  Saint-Marc, 1970, pl.  38, f i g .  4 e t  6 ; Guernet, 1971, p l .  XLIV, f ig. 6, Fleury, 
1971, p l .  2, f ig ,  8-9 ; Radoicic, 1972, p l .  III, f i g .  1, 4 e t  6 ; Hamaoui e t  Fourcade, 
1973, p l .  13, f ig .  5, 6, 8 à 12 ; Saint-Marc, 1974, p l .  X I I I ,  f i g .  1 à 7 ; Bignot e t  Pois- 
son, 1974, pl. II, f i g .  1 à 9 ; Decrouez, 1976, p l .  21, f i g .  4, 6, 7, 11 ; Decrouez, 1978, 
p l .  1 , f ig. 2. 

Très caractér ist ique, ce f o s s i l e  ne r isque pas de f a i r e  l ' o b j e t  d ' a t t r i bu t i ons  er ro-  
nées. 

Ce "bon marqueur" du Cénomanien supérieur apparaît peu f i a b l e  ; il e s t  en e f f e t  sou- 
vent absent des sédiments de ce t  âge e t  curieusement ne se trouve jamais en associat ion 
avec B. balcanica, b ien que leurs  extensions maximales semblent coïncider approximativement. 
Il n'ex is te  en abondance, associé à des Ostracodes, des Ophthalmidiidés e t  quelques Cuneo- 
Zina gr. pavonia que dans des b iomicr i tes  wackestone à grands débr is de Mollusques, d'un 
type t ou t  à f a i t  proche du fac iès f i gu ré  par Bignot e t  Poisson (1974,.pl. II, f ig .  1). Dans 
nos sédiments, ces débr is de Mollusques (Rudistes probablement, en major i té,  mais aussi 
Gastéropodes) ont  subi une d isso lu t ion  vadose corne en témoignent les  "sédiments in ternes"  
qui l e s  remplissent en p a r t i e  ; les  m i c r i t es  sont pa r f o i s  fenestrées. 



Il s ' a g i t  donc d'une espèce dont on ne peut  a t tendre  mieux qu'une da ta t i on  du Cénoma- 
n ien supérieur-Turonien i n f é r i e u r  (zone Cs B 2). 

Pseudorhipidionina casertana (De Castro, 1966) 

Fleury,  1971, p l .  2, f ig .  14-15 ; Radoicic, 1972, p l .  III, f i g .  2 e t  7 ; Berthou, 1973, 
p i .  8, f ig .  1 à 3 ; Saint-Marc, 1974, p l .  X I I I ,  f i g .  9 à 12. 

La r é p a r t i t i o n  au Cénomanien supérieur-Turonien i n f é r i e u r  de ce f o s s i l e ,  donnée pa r  
Saint-Marc (1974), e s t  conforme à tou tes  l e s  données e t  p a r a i t  des p l u s  vraisemblables. 
L'espèce e s t  cependant t rop  r a r e  dans nos sédiments (3 échant i l lons ,  f i g .  25), 1 i é e  à un 
environnement subt ida l  banal pour qu'on y p rê te  grande a t ten t ion .  On l e  t iendra,  au même 
t i t r e  que l e s  Cisalvéol ines,  comme marqueur de s u b s t i t u t i o n  de B. balcanica pour l a  zone 
t s  B 2. 

Taberina b i  ng i  s tan i  Henson , 1948 
p l .  1, 7 a 10 

Hamaoui e t  Saint-Marc, 1970, p l .  28, 29, 38, f i g .  3 ; Saint-Marc, 1974, p l .  X I I ,  f i g .  1- 
10. 

Un seul échant i l lon ,  provenant de 1 ' T l e  de P r o t i  ( f i g .  35, l o c a l i t é  F 3) a l i v r é  cet-  
t e  espèce, en r e l a t i v e  abondance (2 ou 3 sect ions par  lame). El l e  ne mér i t e  donc pas d ' ê t r e  
s ignalée pour son u t i l i t é  dans l ' é t u d e  du Gavrovo-Tripol i tza, mais pour sa seule présence 
en une région t r è s  occidentale, l o i n  de 1 ' I r a n  où e l l e  f u t  décobverte ou du Proche Or ien t  
(Syrie, I s rae l ,  L iban ; v o i r  f i g .  A 9) où e l l e  f u t  s ignalée par  l a  su i te .  

Son i d e n t i f i c a t i o n  ne f a i t  pas de doute, b ien  que l e  f o s s i l e  s o i t  médiocrement conser- 
vé ; l e s  p r inc ipa les  ca rac té r i s t i ques  signalées pa r  Saint-Marc on t  é t é  observées : 

- proloculum de diamètre compris en t re  0,060 e t  0,075 mm ; 
- p a r t i e  sp i ra lée  const i tuée de 2,5 tours  ; 
- p a r t i e  terminale r e c t i l i g n e  un isér iée  d'un diamètre compris ent re  0,60 e t  

0,70 mm ; 
- longueur maximale du t e s t  : 1,90 mm ; 
- 1 oges d iv isées p a r  de 1 ongues c l  o i  sons r a d i a l  es éventuel 1 ement j o i  n t i  ves aux 

p i l i e r s  interseptaux du cent re  de l a  loge. 

L'espèce se t rouve dans un faciès banal au Cénomanien, qu i  n 'exp l ique pas son absence 
dans l e s  autres l o c a l i t é s .  11 s ' a g i t  d 'une m i c r i t e  à p e t i t s  i n t r a c l a s t e s  ar rond is  où abon- 
dent  l e s  M i l i o l i d é s  ; sont en o u t r e  associées, peu abondantes, B. balcanica, N. r e g u l a r i s ,  
C. gr. pavonia, e t  de t r è s  rares  P. dubia, Nezzazata (N. c f .  concava, N. c f .  convexa), 
ThaurnatoporeZZa. Le f o s s i l e  se p lace donc dans l a  zone Cs B 2, ce q u i  correspond t o u t  à 
f a i t  aux data t ions  proposées dans l e s  régions p lus  o r i e n t a l e s  (Saint-Marc, 1974 ; Hamaoui 
e t  Brun, 1974). 



CHAPITRE II : ORGANISME5 DU TURONIEN SU ERIEUR-SENONIEN-MAASTRICHTIEN 
(RHAPYD I ON IN I NAE EXCEPTES P 

Sous-Ordre TEXTULARI INA 

Fami Z Ze ATAXOPHRAGMIïDAE 

Accordiel 1 a conica Farinacci , 1962 

Dercourt, 1964, p l .  LiX, haut ; Torre, 1966, p l .  1 - 1967, p l .  I V  ;  saïl la-Monopolis, 1977, 
p l .  L I I I ,  f i g .  1 .  

II n 'es t  pas u t i l e  de commenter longuement ce t te  espèce, souvent signalée e t  f igurée. 
Je l ' a i  observée par tou t  dans l es  sédiments des zones Cs B 3 à Cs B 5. 

Son appar i t ion es t  ordinairement p lus ta rd ive  que c e l l e  de P. sphaeroidea ( f i g .  58), 
s i  bien q u ' e l l e  pou r ra i t  ne pas ex i s t e r  au Turonien (aux incer t i tudes près, r e l a t i ves  à 
1 'extension de ce t  étage dans nos sédiments). Sa fréquence diminue t r ès  fortement au som- 
met de l a  zone Cs B 5 ; pourtant quelques rares observations (qui  s 'a joutent  à l ' ex is tence  
de ce foss i le  en compagnie de Raadshoovenia sazentina, i n  Papet t i  e t  Tedeschi, 1965, f i g .  8) 
montrent q u ' e l l e  peut a t te indre l a  zone Cs B 6 ( f i g .  30), e t  l e  Campanien élevé ( f i g .  20) 
dans l a  mesure où e l l e  coexiste avec Orbitoides media e t  Lepidorbitoides sp. Je ne 1 ' a i  ja- 
mais observée dans 1 a zone Cs B 7. 

Cuneo1 i na gr. pavonia D'Orbigny , 1839 

Neumann, 1967, p l .  53, f i g .  1, 3 à 5, p l .  54, f i g .  1 à 4 ; Saint-Marc, p l .  II, f i g .  11. 

11 es t  possible que p lus ieurs  espèces soient représentées dans nos sédiments ; j e  n ' a i  
pas cherché 3 l e s  dist inguer,  ce qui ne pou r ra i t  probablement ê t r e  mené à b ien que sur  des 
c r i t è res  por tant  sur les  mensurations prgcises des d iv i s ions  internes. Les grandes formes 
a i ns i  nommées apparaissent dès 1 'Albien ( f i g .  15) e t  s'observent encore dans l a  zone Cs B 7. 

D i  cyc l  i na sp . 
Dercourt, 1964, p l .  L V I I I  ; Neumann, 1967, p l .  55-56 ; Gendrot, 1968, p l .  V, f i g .  14 à 16 ; 
Saint-Marc, 1974, p l .  II, f i g .  13 ;  saïl la-Monopolis, 1977, p l .  LI I I ,  f i g .  2. 

Sans avo i r  f a i t  d'observations pa r t i cu l i è res  sur ce foss i le ,  j e  pense qu' i 1 s ' a g i t  
constanment de D. schZwnbergeri Munier-chal mas, 1887. 

Trés r a re  au Cénomanien, toujours absent des faciès d'émersion ( v o i r  f i g .  25), ce fos- 
s i l e  d ispara î t  au cours de l a  zone Cs B 3, pu is  réapparaît en abondance dans l es  zones Cs 

' 

B 4 e t  Cs B 5. Lq f i gu re  20 témoigne d'une observation où il se trouve au-dessus d'un n i -  
veau à Orbitoides media e t  Lepidorbitoides sp., so i  t au Campanien élevé. Son extension ma- 
ximale t r es  large comme sa s e n s i b i l i t e  au m i l i e u  l e  rendent peu f iable.  

Fanri Z Ze LITUOLIDAE 

De rares p e t i t s  LituoZidae complexes ex is ten t  en d ivers  niveaux des zones Cs B 3 à Cs 
B 5, qu i  pourra ient  appartenir  aux genres ChoffateZZa et/ou GendroteZZa. Sauf à exécuter 
de t r ès  n~mbreuses préparations, il ne p a r a î t  pas poss ib le  de l es  i d e n t i f i e r  couramment e t  
à p lus  f o r t e  ra ison de l e s  u t i l i s e r  à des f i n s  stratigraphiques. 

'Broeckinel l a  c f .  arabica" 
p l .  I V ,  14 à 18 

Peza e t  Kondo, 1968, f i g .  1 à 8 ; Christodoulou, 1972, p l .  XV à XVII  ; B e r n i e r  e t  Fleury, 
1980, p l .  1, f i g .  12. 



Ce grand Foramini fère présente une s t ruc tu re  q u i  l e  rapproche du type de BroeckineZZa 
arab ica  Henson, ou encore de PseudochoffateZZa, comme l e  s igna lent  Cherchi e t  Schroeder 
(1978). C'est  d ' a i l l e u r s  sous ce nom que j e  1 'ava is  déterminé pour Flament (1973) avant de 
me r a l l i e r  à l ' o p i n i o n  de Christodoulou, q u i  a f i g u r é  une forme manifestement ident ique à 
l a  nôtre. Il n ' e s t  d ' a i l  l eu rs  tou jours  pas poss ib le  d'adopter ac tue l  lement une p o s i t i o n  
tranchée sur ce t te  forme, t a n t  l e s  genres auxquels e l l e  e s t  suscept ib le  d ' ê t r e  rapportée 
res ten t  peu connus ; on s a i t  cependant q u ' e l l e  ne peut  ê t r e  i d e n t i f i é e  spécifiquement à 
BroeckineZZa arabica Henson, dont Cherchi e t  Schroeder (1978) on t  redéc r i  t 1 ' unique exem- 
p l  a i r e  connu. 

11 s ' a g i t  d'une espèce suscept ib le  d 'agg lu t i ne r  de grands éléments étrangers, à l a  ma- 
n i  ère de PseudochDffateZZa c u v i Z Z i e r i  Del o f f r e .  Ses tes  t s  macrosphéri ques présen t e n t  un em- 
bryon de grande t a i l l e ,  a p l a t i  dans l e  p lan  équator ia l ,  pouvant a t t e i n d r e  1,20 mm de diamè- 
t r e  dans ce plan. Leur épaisseur e s t  proche de 0,50 mm pour des diamètres a t te ignan t  10 mm. 
Les loges, devenant probablement t r è s  t ô t  annulaires, sont  comptées au nombre de 10 pour 
2,30 à 2,50 mm de rayon chez l e s  t e s t s  adultes. La génération microsphérique demeure incon- 
nue. 

Ce Foramini fère se trouve ordinairement en abondance dans l a  zone Cs B 7 e t  peut  ê t r e  
seulement vers son sommet. On l ' a  observé en p lus ieu rs  l o c a l i t é s  des Domaines de Gavrovo 
(massifs du Gavrovo, du Klokova, de Pylos)  e t  de T r i p o l i t z a  ( rég ion du Khelmos, V i t i na ,  
Dervenachia) ; j e  do is  en ou t re  à M. Bonneau de 1 ' a v o i r  observé dans des échanti  1 lons  de 
Crète (MB - 69-13 ; MB - 0-15). 

Pseudocycl ammina c f .  massi 1 i e n s i s  Maync, 1959 
p l .  III, 18 

Luperto-Sinni, 1976, p l .  27, f i g .  5 à 8, p l .  29. 

Les rares  sect ions à ma d i s p o s i t i o n  ne permettent pas 1 ' a t t r i b u t i o n  préc ise  des formes 
observées. S i  cer ta ines  évoquent assez b ien 1 'espèce santonienne (pé r iphé r ie  re la t ivement  
aiguë, loges peu nombreuses dans sa p a r t i e  sp i ra lée ) ,  cer ta ines  sect ions -comme c e l l e  qu i  
e s t  f igurée i c i -  ne sont pas sans évoquer P. Zituus, par  l e u r  pé r iphé r ie  ar rond ie  e t  l e  
d é t a i l  même des proport ions des éléments st ructuraux.  

Cette -ou ces ?- forme a é t é  observée seulement dans l e  Domaine de Gavrovo (Preventza 
au S du massi f  du Gavrovo, Varassova, Klokova - GKL 35 à 44 f ig,  30, Pylos) dans l e s  zones 
Cs B 4 e t  Cs B 5. Notons que Bignot  (1972, p. 205) a c i t é  P. c f .  massiZiensis (" loges un 
peu p lus  globuleuses que l e s  types") dans des niveaux équivalents d ' I s t r i e .  

Pseudocycl a m i  na sphaeroi dea Gendrot, 1968 
p l .  III, 19 à 22 

Bignot  e t  Guernet, 1968, p l .  2, f i g .  14 à 20 ; Guernet, 1971, p l .  XLVI, f i g .  3 ; Chr i s t o -  
doulou e t  Tsaïla-Monopolis, 1975, p l .  l,XIV-IXV ; Luperto-Sinni, 1976, p l .  28, f i g .  2 à 6 ; 
~saïla+lono~olis, 1977, p l .  XLI, f i g .  1 e t  4. 

Cette p e t i t e  forme, t r è s  carac tér is t ique,  e s t  apparemment largement répandue dans l e  
monde méditerranéen ( v o i r  f i  g. A 10). Apparemment inconnue au Cénomanien , e l  1 e apparaî t  
dans nos sédiments peu après l a  d i s p a r i t i o n  des représentants de l a  zone Cs B 2 ( v o i r  f i g .  
58) e t  d i s p a r a î t  vers l e  somnet de l a  zone Cs B 4. Son apparente f a i b l e  s e n s i b i l i t é  à 1 'en- 
vironnement (on l a  t rouve aussi b ien  dans des m i c r i t e s  banales, des spa r i t es  que dans des 
f a c i è s  fenestrés)  i n c i t e  à v o i r  dans son extension en nos sédiments une rép l i que  assez 
exacte de son extension maximale. E l l e  es t ,  pendant une p a r t i e  de c e t t e  période, l e  seul 
organisme spécifiquement i d e n t i f i a b l e  ( i  1 e x i s t e  en ou t re  des "VaZvuZmina" , des "Monchar- 
mont ia"  , des NmofaZZo t ia  apula, de ra res  Scandonea sp. , des AeoZisaccus k o t o r i  , des Thau- 
matoporeZZa, t rop  ra res  ou d 'extension maximale t r o p  grande pour qu'on l e u r  accorde quelque 
c r é d i t )  dans l e s  sédiments de Gavrovo-Trip01 i tza. 

L'espèce permet donc de nommer un i n t e r v a l l e  (Cs B 3)  compris en t re  l e  Turonien infé- 
r i e u r  e t  l e  Santonien élevé-Campanien. 



Ret icu l ine l  l a  sp. 
p l .  III, 10 à 14 

Luperto-Sinni, 1976, pl. 45, f i g .  7 à 16. 

Cette espèce es t  manifestement d i f férente du générotype, R. r e i c h e l i  ( C u v i l l i e r  e t  
co l  1. , 1969), par sa p e t i t e  t a i  1 l e  (moins de 0,50 mn pour t r o i s  tours de sp i r e  au maxi- 
mum), l e  diamètre par fo is  plus grand de son proloculum (de 0,06 à 0,14 mm - 4 mesures) e t  
son a l l u r e  moins sphérique (tendance à 1 'allongement ax ia l ) .  Pour l e  reste, 1 'endosquelet- 
t e  es t  const i tué de "cloisonnettes primaires" incomplètes (ménageant un canal préseptal) , 
de " c l o i  sonnettes ax ia l  es" p l  us discrètes. Le réseau sous épidermique n 'est  pas ce r t a i n  
chez nos spécimens ; ce caractère e s t  considéré comme sporadique chez R. r e i c h e i i .  

Ses représentants sont toujours rares (une v ingta ine de sections au t o t a l )  dans nos 
sédiments e t  n 'on t  é té  observés qu'en 4 l o c a l i t é s  du Domaine de Gavrovo. (massif du Gavro- 
vo, f ig. 18, f i g .  21, à gauche, base de l a  coupe ; Klokova, f i g .  30 ; Varassova, f i g .  29) 
e t  une l o c a l i t é  du Domaine de T r i po l i t za ,  dans l a  région de Fénéou-Skotini, toujours dans 
les  zones Cs B 4 e t  Cs B 5. 

Fami Z l e  ORBITOLINIDAE 

"Orbi t o l  i n i  dés K" 

J ' a i  constamment regroupé sous ce terme p lus ieurs  espèces (au moins 3) appartenant à 
des genres variés, dont deux généralement fréquentes e t  associées, caractér isent un niveau 
repère (zone Cs B 5 p.p.) présent par tou t  dans l a  zone de Gavrovo-Trip01 i t za .  Je ne cher- 
cherai pas à l es  i d e n t i f i e r  précisément t an t  l a  d i f f i c u l t é  e s t  grande d'en observer l e s  
stades jeunes e t  t an t  l e  monde des Orb i to l in idés e s t  a f f a i r e  de spéc ia l is te ,  dont aucun ne 
s ' es t  encore intéressé aux formes sénoniennes. Rappelons que Luperto-Sinni (1966 a, 1976), 
Gendrot (1968), Bignot (1972, p. 205), Tsaïla-Monopolis (1977) en ont s ignalé de t r è s  d i -  
vers types. 

En Grèce, l es  deux formes f igurées sous l e s  noms "Dictyoconus sp." e t  "CoskinoZina 
sp." ( i n  Fleury, 1970, p l .  1 ; v o i r  aussi Dercourt, 1964, p l .  LX, bas) sont les  plus f r é -  
quentes. La première e s t  d i s t i n c t e  de Paleodictyonocus senonicus Mou1 1 ade e t  V i  a l  1 ard 
(1972) par l a  d isc ré t ion  de son stade sp i ra lé  i n i t i a l ,  sa p lus  grande t a i l l e  e t  ne semble 
avo i r  é té  retrouvée qu'au S de l a  Yougoslavie (Cadet, 1976, p. 187). La seconde ex is te  au 
S de 1 ' I t a l i e  (Luperto-Sinni, 1976, p l .  38, f i g .  1-3 ; Chiocchini e t  Mancinel l i ,  1977, p. 
131 e t  p l .  XLII ,  f i g .  1-2). Clément e t  co l l .  (1979, p. 236) on t  signalé, dans 1 ' î l e  d'Am- 
bel  os, des masses cal ca i  res à "Orbi t o l  in idés identiques à ceux. . . de Klokova" . 

L'associat ion a é té  observée par tou t  dans l e s  deux Domaines ( v o i r  f i g .  58 e t  59) au 
sommet de l a  zone Cs B 4 e t  dans une p a r t i e  i n f é r i eu re  de l a  zone Cs B 5. Observée en deux 
po in ts  immédiatement au-dessus dlOrbitoides c f .  t i s s o t i ,  e l  1 e e s t  d'âge santonien supérieur 
à campanien. 

Sous-Ordre MILIOLINA 

Fami Z Ze MILIOLIDAE 

Genre SCANDONEA De Castro, 1971 

Je n ' a i  qu'exceptionnellement déterminé au niveau spécif ique, en ra ison de l ' h a b i t u e l -  
l e  rareté  de ses représentants, l e s  sections pourtant aisément a t t r ibuables au genre par  
1 e caractère streptospi  r a l é  des tours  jeunes, 1 'épaisseur des paro is  e t  l e  développement 
du trématophore sur l a  face antér ieure des loges. 11 apparaît pourtant que l a  p lupar t  des 
formes observées ne sont pas t r ès  éloignées des deux espèces sénoniennes connues, qu i  on t  
pu ê t r e  localement déterminées lo rsqu 'e l  l e s  é ta ien t  abondantes, ou que, pour d 'autres r a i -  
sons, de nombreuses préparations on t  é té  effectuées dans un échant i l lon.  



Scandonea medi terranea De Castro, 1974 
pl. I I I ,  9 

Cette espèce n 'a  pas été observée sûrement avant la  zone Cs B 5, encore que de mau- 
vaises sections lui soient probablement attribuables dès la  zone Cs B 4 (Klokova). Elle 
a par ailleurs été identifiée en plusieurs localités en association avec des Rhapydioni- 
n i m e  de la zone Cs B 6. La répartition au Campanien-Maastrichtien, indiquée par De Cas- 
tro, paraît donc vraisemblable, bien qu'on ne 1 ' a i t  jamais observée dans l a  zone Cs B 7. 
On la trouve soi t  dans des faciès subtidaux (fig. 30), soi t  dans des micri tes fenestrées 
inter ou supratidales. 

Scandonea samni tica De Castro, 1971 
pl. I I I ,  8 

Je n'ai observé cette espèce, typique, que dans les zones Cs B 5 e t  6 (fig. 30), en- 
core que de mauvaises sections lui soient probablement attribuables dès l a  zone Cs B 3 
( f i  g. 26). La répartition indiquée à 1 'origine par De Castro (Turonien-Sénonien) paraît 
donc confirmée ; son extension au Maastrichtien (p .  p . )  e s t  vraisemblable. 

L'espèce n'est relativement abondante que dans des faciès très parti cul iers ,  en com- 
pagnie de Monchamontia apenninica (voir remarques sur cette espèce) ; i l  ne s ' ag i t  pour- 
tant pas de son milieu d'élection, q u i  serai t  représenté par les faciès figurés par De 
Castro (1971, pl. XV â XVII) où DZcycZim e t  des Miliol idés sont relativement abondants : 
de te l les  associations n'existent probablement pas dans les sédiments de Gavrovo-Tripoli- 
tza. 

Fami  Z Ze NEZZAZATIDAE 

Coxi tes sp. 
pl. I I I ,  15 â 17  

Torre, 1967, p l .  V I ,  f i g .  1-4 ; ~uperto-Sinni, 1976, p l .  44, f i g .  13 à 16, p l .  45, f ig. 1 .  

Il s ' ag i t  probablement d'une unique espèce qui se trouve représentée dans les sédi- 
ments de Gavrovo-Tripoli tza e t  figurée par les auteurs i ta1 iens. Plus petite e t  plus tra- 
pue que l e  générotype (C. zubairensis Smout), e l l e  es t  trop rare (une dizaine de sections 
observées) pour qu'on puisse la décrire e t  fonder des espoirs sur son utilisation s t ra t i -  
graphique. 

On ne l ' a  observée qu'au Klokova (fig. 30, GKL 39 à 50) e t  très rare au Skolis, dans 
la zone Cs B 5. Elle a été également identifiée en Tripolitza (région de Kato Loussi e t  â 
1 'extrémité S de la plaine de Fénéou) en compagnie de M. apenninica, c'est-à-dire dans la 
même zone. 

Fumi Z Ze SORITIDAE 

Keramosphaera tergestina (Stache, 1889) 
Radoicic, 1960, p l .  L I I ,  f i g .  1-2 ; Devoto, 1964 a, p l .  1 à III - 1964 b ; Luperto-Sinni,  
1966 a, p l .  X I I I ,  f i g .  4 - 1976, p l .  48, fig. 1 ; Fleury, 1970, p l .  2 ,  f i g .  1 ; Guernet, 
1971, p l .  XLVI, f i g ,  2 ;  Bignot, 1972, p l .  V I I ,  f ig.  1 à 4 .  

La question de 1 'appartenance générique de cette espèce a été tranchée par Devoto 
(1964 a ) ,  qui a donné toutes les figurations nécessaires à la  détermination de ses plus 
petits débris. 11 s ' ag i t  d'une forme qu'on ne peut manquer d'observer sur l e  terrain en 
raison de sa t a i l l e  e t  de sa teinte blanche, qui la rendent très distincte sur le  fond 
sombre des calcaires qui la  contiennent. 



11 s ' ag i t  en pr inc ipe d'un bon repere, dont l a  valeur peut cependant B t re  mise en cau- 
se pour deux raisons : - constante dans l e  Domaine de Gavrovo, 1 'esp8ce est  extremement rare en Trip01 i- 
tza (une l o c a l i t e  : V i t ina )  ; encore q u ' i l  s 'agisse d'une simple hypothbse dans l a  mesure 
00 l es  niveaux 00 v i t  son ord ina i re  compagne M. t a t a  (zone Cs B 4) sont de f ac i&  t r es  com- 
parable dans l es  deux Domaines, on en deduira que 1 'espbce es t  t r as  sensible a 1 'environ- 
nemen t ; - bien qu'ordinairement presente dans l a  zone Cs B 4, 1 'espece ex is te  dans des 
niveaux t r ds  anterieurs, corne l e  montre l a  f i  ure 26. Certes, ce t te  coupe peut B t re  discu- 

I 1 tee dans l e  d e t a i l  v o i r  l a  descr ipt ion) mais 1 ne paraTt pas vraisemblable que l a  ser ie  
y s o i t  redoublth, s bien qu'on y trouve des raisons de soupçonner que 1 'espece puisse prd- 
senter une extension maximale t r 8s  importante. 

On comprendrait dans ces condit ions l a  d i ve r s i t e  des a t t r i bu t i ons  strat igraphiques 
dont a f a i t  l ' o b j e t  cet te  espece ( y o i r  Bignot, 1972, p, 208). J ' i n c l i n e r a i s  a partager 1 'o- 
p in ion de Bi  not, qui y v o i t  l e  marqueur "d'un horizon au sommet du S4nonien i n f l r i e u r "  
(encore que ! e Campanien ne s o i t  pas a exclure) ; il s ' a g i t  clairement de l a  periode de 
plus grande abondance du f o s s i l e  mais on devra toujours manifester l a  p lus grande prudence 
sur sa s i g n i f i c a t i o n  en 1 'absence de M. Zata ou des f oss i l es  de l a  zone suivante. 

Moncharmontla apennindca (De Castro, 1967 b) 
Torre, 1967, p l .  V, 1 1 7 ; Fleury, 1970, pl, 2, f i g .  4 ; Luperto-Sinni, 1976, p l .  48, 
Lig. 7 ; Chiocchini a t  Moncinel l i ,  1977, p l .  XLI, f ig .  1. 

Je n ' a i  a i ns i  i d e n t i f i e  que des sections de specimens de diamatre approchant 0,40 mn 
( jusqu'a 0,70) d ' a l l u re  sub-c i rcu la i re  en sect ion ax ia le ,  dont l a  paroi  epaisse (ord ina i re-  
ment 0,030 mm au dernier tour,  ce qui paraTt superieur aux mensurations des types) e t a i t  
travers4e de grosses per forat ions perpendiculaires a l a  surface du t e s t  e t  dont l e s  nom- 
breuses ouvertures e ta ien t  soulignees par un goulot  d i r i g e  vers 1 'avant. 11 s ' a g i t  donc 
d'une conception t r ds  r e s t r i c t i v e  de 1 'espece qui, seule probablement, permet de 1 ' u t i  li- 
ser a des f i n s  stratigraphiques, 11 ex is te  en e f f e t  depuis l e  Turonien jusqu'au Maastrich- 
t i en ,  des formes qu i  peuvent B t re  confondues avec ce t t e  espece : leurs  par lpher ies sont 
ordinairement subaiguës, leu rs  tes ts  peu epais non "perfords", l eu rs  ouvertures s o i t  t r es  
d.lscrbtes, s o i t  crescentiformes (zones Cs B 6-7) ; il s ' a g i t  d'especes d i s t i nc tes  (parmi 
1 esquel 1 es M. apenninioa oomproeaa De Castro) appartenant pour ce r t a i  nes d 'ent re  e l  1 es 
probablement a des genres d i s t i nc t s .  

Ainsi  comprise, l 'espace p a r a l t  const i tuer  un bon repare, permettant de d is t inguer  l a  
p a r t i e  superieure de l a  zone Cs B 5 ( f i g .  58 e t  59), en presque toutes l e s  l o c a l i  tes  Btu- 

- diees. 
L1espece e s t  rarement abondante, E l l e  ne 1 'es t  ( jusqu'a 25 sections par lame) que dans 

des fac ies p a r t i c u l i e r s  ( f i g .  30, GKL 50 par exemple) associee 8 de t r es  nombreux Nubecula- 
r i  idds, Ophthalmidi ides e t  T h a t o p o m Z Z a ,  de rares A. oonioa, NmoZoacZincx sp., Soando- 
ma e m d t i o a ,  Cmdtee sp., "~ntcwreZZa"c(8groeeoeZZa ?)  dans une mstr ice m i c r i t i que  d'as- 
pect grossii4rement l i t 4  , ddpourvue de debr is de Rudistes ; 1 'absence de toute f i g u r e  sedi- 
m n t a i  r e  ou diagdnetique empBche de conclure sur l a  s i g n i f i c a t i o n  prCci se du sediment, qu i  
correspond pourtant a un m i l i e u  peu profond e t  abr i ta.  

Murgel 1 a 1 ata Luparto-Sinni , 1966 b 
pi .  III, 24 a 26 

Luperto-Sinni, 1966 a, pl .  X I I ,  f i g .  3-4 ; Do Ci r t ro ,  1971, p l .  1 I X I I 1  ; Bignot, 1972, 
p l ,  V I I ,  f i g .  7-8 ; ~ 8 i ~ l i ~ o n o p o l i 8 ,  1977, p l .  XXXI I ,  f i g .  1-2, p l .  XXXIII, fi&. 1. 

L I  i s o l  m e n t  stratigraphique, commcr 1 es p a r t i  cul  a r i  tas  des stades terminaux des t es t s  
des 2 g4ndrations f o n t  douter que ce t te  espace puisse l l t r e  rapportde au genre ArahaCe. S i  
1 'enroulement invo l  u te  de l a  p a r t i e  jeune des coqui l les,  comme l a  s t ruc tu re  endosquelett i-  
que i n v i t e n t  a admettre 1 ' hypothbe de De Castro (1971), l a  p a r t i e  terminale r r rc t i  l i g n e  



un isér iée  cy l i nd r ique  des t e s t s  A e t  l a  p a r t i e  f l a b e l l é e  totalement évo lu te  des t e s t s  B ne 
paraissent  pas compatibles avec l a  nature "hyper involute"  de 1 'enroulement chez Archaias. 

L'espèce a é té  observée sur p lus ieu rs  coupes continues ( v o i r  f i g .  58) e t  en de nom- 
breuses l o c a l i t é s  i so lées  tou jou rs  dans l a  même s i t u a t i o n  (zone Cs B 4). Sa p rox im i té  
d 'Orh i to ides  c f .  t i s s o t i  ( f i g .  18) i n c i t e  à l u i  a t t r i b u e r  un âge santonien élevé à campa- 
n ien i n f é r i e u r .  

De f a i t ,  s i  ce repère e s t  d ' u t i l i s a t i o n  aisée (on ne peut  manquer d'observer sur  l e  
t e r r a i n  l e s  grands t e s t s  blancs) e t  apparemment synchrone, il n ' e s t  pas impossible q u ' i l  
s o i t  en p a r t i e  l i é  à une mod i f i ca t i on  s u b t i l e  de 1 'environnement. On remarquera en e f f e t  
qu'en p lus ieurs  cas ( f i g .  26, 30, 51), 1 ' a p p a r i t i o n  de M. Zata coïncide avec une m u l t i p l i -  
ca t i on  des niveaux r i c h e s  en Rudistes e t  un enrichissement du micropeuplement, t a n t  en 
spécimens qu'en espèces : DicycZina ("d isparue" depuis l e  sommet de l a  zone Cs B 2), R e t i -  
cuZineZZa sp., ~ o Z o e u Z i n a  robusta Tor re  ( v o i r  F leury,  1970, p l .  2, f i g .  5), de grands 
Rota1 ides ( v o i r  l e s  PseudorotaZia, PararotaZia e t  RotaZia f igurées par  Luperto-Si nn i  , 1976, 
p l .  49-50-51), "GimanelZa" apparaissent e t  sont ordinairement cantonnées à ce niveau. Le 
sédiment lui-même n ' e s t  pour tant  pas profondément modi f ié : il s ' a g i t  tou jours  de m i c r i t e s  
subtidales. Si une mod i f i ca t i on  de 1 'environnement, à l a q u e l l e  s e r a i t  1 i é e  1 ' a p p a r i t i o n  de 
M. Zata peut donc ê t r e  envisagée, il d o i t  s ' a g i r  d 'un  évènement d ' o r d r e  général dont l e s  
e f f e t s  sera ient  également r é p a r t i s  sur 1 'ensemble de l a  plate-forme ; ce qu i  a f f e c t e r a i t  
peu l e  s.~nchronisme du niveau à 1 ' éche l l e  de l a  Grèce, mais ce qui  p o u r r a i t  éventuellement 
i n t e r d i r e  l e s  c o r r é l a t i o n s  préc ises  avec d 'au t res  contrées. Quoi q u ' i l  en s o i t ,  l a  dispa- 
r i t i o n  du f o s s i l e  ne p a r a î t  pas l i é e  à de t e l s  phénomènes e t  peut donc -en r e l a t i o n  avec 
l e s  appar i t ions  d 'au t res  f o s s i l e s -  s e r v i r  de repère f i a b l e .  

Sous-Ordre ROTALIINA 

P m i  Z Ze DISCORBIDAE 

'Discorbis sp." 

J ' a i  constamment désigné i c i  sous ce nom des formes manifestement diverses, q u i  se 
rapportent  à t r o i s  types : 

- un type p l a n i s p i r a l é  ( v o i r  "Nonionidé, peut -ê t re  ~ s t r o n o n i o n " ,  i n  Bignot ,  1972, 
p l .  X V I ,  f i g .  18) assez r a r e  mais présent  au Crétacé supér ieur e t  au Paléocène-Eocène ; 

- un type t rochospi  r a l  é ( v o i r  "Di scorbidés, probablement L l îscorbis et /ou Rosa- 
lina" i n  Bignot, 1972, p l .  X V I ,  f i g .  12 à 17, p l .  X X I I ,  f i g .  1 à 8 ; e t  "D-iscorbidae" i n  
Chiocchini e t  Manc ine l l i ,  1977, p l .  XLIV, 2 e t  XLV, 2 ) ,  largement répandu au Crétacé supé- 
r i e u r  e t  au Paléocène-Eocène ; 

- un type t rochospi  r a l é  à pa ro i  grossièrement per forée e t  épaississement périphé- 
r i q u e  prononcé ("Stomatorbina ? sp." i n  Fleury,  1970, p l .  3, f i g .  7 à 10) observé en p lu -  
s ieurs  po in ts  dans des niveaux d'âge paléocène. 

Le seul p o i n t  commun à ces formes e s t  de peupler  des sédiments ordinairement fenes- 
t rés ,  où i l s  accompagnent des Ostracodes e t  des Ophthalmidiidés, pa r fo i s  des Charophytes. 
11 s ' a g i t  donc d ' i nd i ca teu rs  de m i l i e u  ; l e  type "Stornatorbina ?" seul p o u r r a i t  présenter  
un i n t é r ê t  s t r a t i  graphique, ce qu i  demande cependant conf  innat ion.  

Ro to rb ine l l  a sca rse l l  a i  Torre, 1967 

Fleury,  1970, p l .  3, f i g .  1-2 ; Bignot, 1972, p l .  V I I ,  f i g .  6 ; Luperto-Sinni,  1976, p l .  
52, f i g .  1 à 7 ; ~ s a ~ l a - M o n o p o l i s ,  1977, p l .  LI I ,  f i g .  2. 

L'espèce e s t  b ien  connue, ses sect ions ax ia les  sont caractér isées par une p a r o i  dor- 
sa le  grossièrement per forée e t  une pa ro i  ven t ra le  f inement perforée, d 'épaisseur décrois-  
sante vers l a  pér iphér ie ,  se terminant  en s a i l l i e  aiguë sur l a  face dorsale. E l l e  f u t  ob- 
servée en de t r è s  nombreuses l o c a l i t é s ,  t ou jou rs  dans l e s  zones Cs B 4 e t  Cs B 5. Son ap- 
p a r i t i o n  peut cependant ê t r e  un peu p lus  précoce que c e l l e  de M. Zata ( f i g .  26) e t  l a  fi- 
gure 51 montre q u ' e l  l e  a t t e i n t  l a  zone Cs B 6 e t  s'approche du niveau maas t r i ch t i en  à Om- 
phaZocycZus. 



El l e  p a r a î t  p l  us abondante dans des faciès d'émersion ( m i c r i  tes  fenestrées) mais n ' e s t  
pas absente des fac iès  subtidaux, ce qut  l a i s s e r a i t  supposer qu'on puisse accorder un bon 
c r é d i t  à c e t t e  r é p a r t i t i o n  ; ce qui  semble pour tant  démenti pa r  Chiocchini e t  Mancinel li 
(1977) qu i  l u i  a t t r i b u e n t  une appar i t i on  t r è s  précoce (base du "Coniacien") . 

Fanri ZZe ELPHIDIIDAE 

L a f f i  t e i n a  mengaudi (Astre, 1923) 

Radoicic, 1960, p l .  LM. ; Far inacci ,  1965, p l .  115-1 16 ; Ta ta r i s  e t  Marangoudakis, 1966, 
p l .  X X I I  ; Fleury, 1970, pl .  3, f i g .  5-6 ; Blanc, 1975, p l .  1-2 ; Christodoulou e t   saïl la- 
Monopolis, 1975, p l .  WC ; Tsaïla-Monopolis, 1977, pl.  XVII,  2. 

Blanc (1975) a montré q u ' i  1 y a v a i t  toutes ra isons de rappor ter  L. marsicana Far inacc i  
à c e t t e  espèce e t  a confirmé son âge maastr ichtien. On l ' aobservéeen  p lus ieu rs  l o c a l i t é s  
(Klokova, Skol is, Pylos, Dervenachia.. .) souvent abondante, en p lus ieu rs  passées. On peut  
1 a t rouver  seule (en compagnie de "Escorbis" ,  Ostracodes , Ophthalmidi i dés) ou associée à 
R. Zibwrrica e t  "B. cf. arabica" tou jours  dans l a  zone Cs B 7.. Il s ' a g i t  donc vraisembla- 
blement d'un bon i n d i c e  de c e t t e  zone, suscept ib le de pa l  1 i e r  1 'absence du marqueur. 

F m i  Z Ze ROTALIIDAE 

D i  verses espèces, correspondant aux organi smes f i gu rés  pa r  Luperto-Si nn i  (1976) : Ro- 
taZia t rochid i fomis  (pl.  49, f i  g. 1 à 3)  , PseudorotaZia ? schaubi ( p l  . 50, f ig. 1, 4, 5 
e t  8), PararotaZia tubernrZifera ( p l .  51, f i g .  1 à 4) se t rouvent  principalement dans l a  
zone Cs B 4 ; e l l e s  sont tou jours  rares. 

Fami Z Ze ORBITOIDIDAE 

Orbi to ides sp. 

J ' a i  tou jours  dénommé a i n s i  l e s  Orbi to ïdes pourvus de nombreuses loges 1 a téra les  e t  
comportant p lus  de 2 sto lons dans l e s  loges équatoriales. Toutes l e s  c i t a t i o n s  de O. media 
ou O. apicuZata sont l e  f r u i t  de déterminations de M. Neumann. Je l e s  a i  tou jours  considé- 
rés  comne ind ices du Campanien supérieur-Maastr ichtien, sauf lorsque O. apiculata, Ompha- 
ZocycZus macropoms ou SideroZites caZcitrapoides é t a i e n t  présents, que j ' a i  consi dérés 
comme s i g n i f i c a t i f s  du Maastr ichtien. 

Les fac iès  q u i  renferment ces formes, ordinairement r i c h e s  en débr is  de Rudistes ( e t  
renfermant à 1 'occasion l e s  seuls organismes planctoniques observés dans l e s  sédiments cré-  
taces) sont  tou jours  franchement subtidaux e t  se d is t inguent  pa r  l e u r  t e i n t e  c l a i r e  des sé- 
diments t radu isan t  des tendances émersives, dans 1 esquel s i 1 s sont p a r f o i s  intercalés.  I l s  
n 'on t  jamais é té  observés en dessous de l a  zone Cs B 6 e t  permettent de penser que l a  zone 
Cs B 5 n ' a t t e i n t  qu'à peine l e  Campanien supérieur. 

Orbi to ides c f .  ti s s o t i  ~ c h l  unberger, 1902 
pl .  III* 7 

De t r è s  rares  sections de spécimens b r i s é s  on t  é té  observeesen deux l o c a l i t é s  ( f i g .  
18 e t  47). Il s ' a g i t  de formes apparemnent dépourvues de loges l a t é r a l e s  (épaisseur 0,25 nin 
au maximum) e t  présentant  au p l u s  2 sto lons en sect ion ax ia le .  L'absence d'organismes en- 
t i e r s  e t  d'embryons dans l e  ma té r ie l  examiné ob l i ge  évidemment à l a  p lus  grande réserve ; 
il p a r a î t  cependant poss ib le  qua il s'agisse de O. t i s s o t i  var. densa au sens de Neumann 
(1972, en p a r t i c u l i e r  p l .  1, f i g .  2, 5 e t  7) du Santonien e t  du Campanien. 

Le sédiment q u i  l e s  renferme dans l e s  deux cas e s t  assez p a r t i c u l i e r ,  essent ie l lement 
cons t i t ué  d '  i n t r a c l a s t e s  ar rond is  de mi c r i  t e  e t  de débr is  de Rudistes e t  d ' Echinodermes 
p r i s  dans une mat r i ce  m i c r i t i q u e  à m i c r o c r i s t a l  1 i n e  ; de probables GarpiZZaudina l e s  accom- 
pagnent. 



Dans les deux cas, ces niveaux se trouvent proches de la limite des zones Cs B 4-Cs 
B 5, ce qui confirme 1 'âge proche de la limite Santonien-Campanien proposé par maints au- 
teurs pour les associations caractéristiques de ces di visions. Une grande incertitude de- 
meure cependant sur l 'attribution chronostratigraphique de ces zones, qui ne devraient ce- 
pendant pas atteindre le Campanien supérieur : si les diverses espèces dlOrbitoides pré- 
sentent les mêmes exigences écologiques, on devrait trouver 0. media dans ces niveaux ; 
onne l'observe jamais qu'au-dessus de la zone Cs B 5. 

Fami Z Ze I N C E R T A I N E  

Il s 'agit  de Foraminifères présentant un  test  constitué de deux couches ; leur a t t r i -  
bution aux FusuZinina parfois proposée ne semble pas très satisfaisante, mais paraît être 
la moins subjective. 

"Nummofal loti a" apula Luperto-Sinni , 1968 
pl. I I I ,  6 

Hamaoui e t  Saint-Marc, 1970, p l .  40, f i g .  4 à 7 ; Radoicic, 1974, p l .  VII, f i g .  1 à 4 ; 
Saint-Marc, 1974, p l .  X I I I ,  f i g .  13 à 19 ; Decrouez, 1976, p l .  16, f i g .  6 à 10 ; Charvet 
e t  coll., 1976, p l .  VII, f i g .  6 e t  12. 

J 'avais rapporté (Fleury, 1970) ce fossi 1 e à ''IVu.muZitesl' senonicus Pérébaski ne, d o n t  
1 'attribution générique est des plus douteuses et  dont on connaît mal les caractères spéci- 
fiques, qui pourraient d'ailleurs l e  rapprocher de N. apuZa. Quoi qu'il en soit ,  les fossi- 
les sénoniens cités au Klokova sont identiques à N. apula, tant par leurs dimensions que 
par le  caractère de la paroi, constituée de deux couches (1 'une sombre, interne, d'épais- 
seur constante ; 1 'autre claire, externe, épaisse dans la région axiale, très réduite à ab- 
sente à la périphérie) ; ce fossile constitue 1 'espèce-type du genre Murgeina Bilotte e t  
Decrouez, 1979. 

De fa i t ,  si cette espèce parait plus fréquente au cours des zones Cs B 4 e t  5 ,  sa pré- 
sence est notée depuis la zone Cs B 2 (fig. 25) jusqu'à la zone Cs B 6 (fig. 51) en plu- 
sjeurs points ; i l  n'y a donc pas lieu de fonder d'espoirs sur son ut i l i té  stratigraphique. 

"Rota1 i na cayeuxi" de Lapparent, 1918 

Je ne suis pas certain d'avoir correctement identifié cette espëce citée au Klokova 
(Fleury , 1970). Les Forarni nifères observés présentent une paroi comparable à ce1 le de 1 'es- 
pèce (couche sombre interne, couche claire externe), mais sont cependant dépourvus des per- 
forations ventrales figurées à 1 'origine. Il s 'agit  en t o u t  état  de cause de formes identi- 
ques à celle qui fut figurée par Bignot e t  Guernet (1968, pl. 1, fig. 7 ) .  Cette forme n'a. 
été observée, rare, qu'au Klokova, dans les zones Cs B 4 e t  5. 

D I V E R S  

Aeol i saçcus kotori Radoi ci c 

Cette espèce peut exister à tous niveaux de nos séries, depuis la zone Cs B 3 jusqu'à 
la zone Cs B 6, au moins. Elle peut constituer parfois le  seul peuplement -avec Thawnato- 
porella- de micri tes, parfois envahies de rhomboèdres de dolomite (voir Radoicic, 1960, 
pl. LIV). Curieusement, elle n'a jamais été observée dans les zones Cs B 1-2. 

"Girvanell a" 
Radoicic, 1960, p l .  XLI I ,  f i g .  1 ; Luperto-Sinni, 1976, p l .  57, f i g .  4, 5 e t  7. 

J 'ai  cité sous ce nom des corps grossièrement cylindriques (diamètre compris entre 



0,20 e t  0,40 mn pour une longueur de 1 à 1,5 mm) l i m i t é s  à 1 'ex té r ieu r  par une couche som- 
bre, e t  dont l es  f i nes  tubulures internes, disposées longitudinalement, peu contournées, 
semblent organisées autour d'un canal ax i a l  ( v o i r  Luperto-Sinni, 1976, p l .  57, f i g .  5). 

Cette Algue n 'a  é té  observée que dans les  coupes du Domaine de Gavrovo (Fayias, Va- 
rassova, Klokova, Skol i s ,  Pylos) e t  semble f a i r e  défaut en T r i p o l i t z a  ; e l l e  para f t  l i m i -  
tée aux zones Cs B 4 e t  Cs B 5. 

Thaumatoporel 1 a sp. 

Très polymorphes, les  représentants de ce genre, pa r fo is  t r è s  abondants, peuplent 
beaucoup de niveaux des zones Cs B 3 à Cs B 6. On ne l es  a que t r è s  rarement observés au 
Cénomanien, e t  jamais dans l a  zone,Cs B 7, c 'est-à-dire pendant l e s  périodes où dominent 
l e s  fac iès d'émersion. 



Remarque. J'ai tardivement (15 septembre 1980) reçu une importante note de De Castro ( 1  980) 
qui fait l'état des connaissances sur les AZveoZinidae médio-crétacés. Il ne m'a été maté- 
rialement possible que de faire référence à cette note à la fin de la liste synonymique re- 
lative à chaque espèce concernée et d'ajouter sur les figures A7, A8, A9 quelques référen- 
ces rapportées par De Castro (sous le no 84). 

Des précisions sont apportées sur les répartitions stratigraphiques attribuables à 
plusieurs espèces ; notons que : 

- CisaZveoZina Zehneri est bien considérée comme précédant C. fraasi (= C. faZ- 
Zm), mais signalée en association avec S. viaZZii ; 

- OvaZveoZina crassa est signalée du Vraconnien au Cénomanien moyen ; 
- OvaZveoZina maccagnoae présenterait la même distribution que S. viaZZii ; 
- SeZZiaZveoZina viaZZii se développerait du Vraconnien au Cénomanien moyen. 

Cette dernière espèce fait l'objet d'une étude très précise. Le stade "déroulé" en se- 
ra'it "unisérial" (bisérié chez un individu ? ) .  Sa variabilité est examinée au sein d'une 
très riche population ; l'auteur (tableau 1, p. 26-27) met en particulier en évidence la 
diminution du nombre de tours de spire (et l'accroissement du nombre de loges par tour) en 
relation avec l'accroissement de la taille de la loge initiale, ce qui pose les bases d'une 
voie d'investigation au sein des Rhapydionininae. 

L'auteur attribue l'espèce au genre SeZZiaZveoZina, bien qu'il doute que des distinc- 
tions de rang générique puissent être fondées sur des "différences morphologiques externes 
etlou l'allure de la spire" ; l'espèce drorimensis est conservée dans le genre Pseudedomia. 

La position tenue ici, toute pragmatique, est que l'allure de la spire ne constitue 
nullement un critère de rang générique admissible a priori, à moins que ce type de carac- 
tère ne permette, au sein d'un groupe, de mettre en évidence des lignées divergentes déve- 
loppant l'un ou l'autre des types de spire possibles. L'analyse des formes constituant la 
vraisemblable souche du groupe est donc fondamentale en ce qu'elle devrait permettre de dis- 
cerner les potentialités du groupe. 

Egalement importante est la perspective temporelle, comme le met en évidence De Castro 
qui tire les conséquences du fait que 0. maccagnoae et S. viaZZii présentent la même répar- 
tition stratigraphique ; par ailleurs, le hiatus séparant "P." drorimensis des Pseudedomia 
du Crétacé terminal doit inciter à la plus grande prudence et ne pas faire négliger les dif- 
férences au profit des ressemblances, qui sont évoquées par le groupement des Rhapydionini- 
nae en une sous-famille. Inversement, des formes en partie contemporaines, présentant les 
mêmes caractères, à des degrés divers pr&s, ont été réunies dans le genre SeZZiaZveoZina ; 
j'ai conscience de n'avoir ainsi formulé qu'une simple hypothèse, selon laquelle ces formes 
constitueraient un "stock" explorant diverses voies évolutives, qu'il faudra tenter de cer- 
ner puis de retrouver chez les formes diversifiées plus tardives. 



CHAPITRE III : RHAPYDIONININAE (ZONES CS B I r  CS B 6 ET CS B 7)  

Ayant eu à parcour i r  des régions où l e s  organismes appartenant à ce groupe é ta i en t  
variés, pa r fo is  abondants, e t  représentaient l e  seul o u t i l  po ten t ie l  de datat ion d'une 
p a r t i e  importante de l a  sér ie,  j ' a i  dû m'en préoccuper activement. Je m'y su is  l a i s sé  
entraîner, déraisonnablement sans doute, é tan t  donnée l a  f i n a l i t é  de ce t r a v a i l ,  au f u r  
e t  à mesure qu'apparaissaient 1 'exceptionnel l e  r ichesse de certains sédiments e t  l e  carac- 
t è re  o r i g i na l  de l a  p lupar t  des formes qui  s ' y  rencontrent. J ' a i  conscience de n ' avo i r  pas 
achevé l ' o u t i l  s t rat igraphique que const i tue l e  groupe ; j ' a i  dû me rest re indre à décr i re  
l es  formes les  p lus  fréquentes e t  l e s  moins malaisées à caractér iser  ; j e  sa is  q u ' i l  en 
ex is te  d'autres, connues par quelques sections sybi 11 ines, pa r fo is  r e c r i  s t a l  1 isées ou dé- 
pourvues des c lés que fournissent l e  stade i n i t i a l ,  l e s  modes d'enroulement e t  de "dérou- 
lement". Ces formes attendent une recherche t r ès  minutieuse ; sur l e  te r ra in ,  où de t r è s  
précises coupes doivent ê t r e  observées, où l es  échant i l lons doivent ê t r e  cho is is  en fonc- 
t i o n  de l ' é t a t  de conservation e t  1 'abondance du f o s s i l e  ( t r è s  var iables même au se in  
d'un banc), où chaque éc l a t  de roche susceptible de f o u r n i r  t e l  ou t e l  type de sect ion 
éc la i rante d o i t  ê t r e  scruté ; au laboratoire,  où les  sections orientées doivent ê t r e  né- 
cessai rement conduites avec prudence e t  lenteur.  

J ' a i  exprimé, au f u r  e t  à mesure des descr ip t ions entreprises, des hypothèses sur l es  
re la t ions  susceptibles d ' ex i s t e r  ent re  les  organismes du Gavrovo-Trip01 i tza  e t  ceux que 
l a  l i t t é r a t u r e  permet de connaître ; j e  n ' a i  cependant jamais procédé à des émendations, 
dont j e  pense qu 'e l les  doivent r ésu l t e r  de 1 'accord de p lus ieurs  auteurs. On comprendra 
donc que j e  n'imagine pas que l 'heure de l a  synthèse sur ce groupe s o i t  venue. Toute nou- 
v e l l e  acqu is i t i on  é c l a i r e  l e s  données antérieures concernant t o u t  l e  groupe e t  il e s t  ma- 
n i f e s t e  qu'on d o i t  en attendre encore beaucoup, part icul ièrement en ce qui concerne l e s  
générations microsphériques. Je ne rappel lera i  donc i c i  que succinctement l e s  données e t  
hypotheses antérieures e t  ne développerai que l e s  po in ts  sur lesquels j e  n ' a i  pas eu 1 'oc- 
casi on de m'exprimer p récédment .  (Voir remarque à Za page précédente). 

0111 
1. - GENERALITES ( ~ U E  

A )  METHODE D'ETUDE 

O 
. L'examen de tes ts  dégagés e s t  évidemment toujours souhaitable ; outre  1 'imnédiate i n -  

formation se rapportant au mode d'enroulement, à l a  forme e t  l a  v a r i a b i l i t é  des tests,  l a  
r éa l i sa t i on  de sections orientées s'en trouve grandement s impl i f iée.  Je n ' a i  pas pu p r o f i -  
t e r  de ce t te  f a c i  l i té, l e s  ten ta t i ves  de dégagement ayant échoué, t a n t  par l e s  méthodes 
fondées sur l es  brusques var ia t ions  de température que sur 1 'acétolyse. L 'érosion nature l -  
le,  comme 1 'acétolyse, entraînent l a  dest ruct ion p lus précoce des tes ts  que de l a  roche 
encaissante ; a lo rs  que l e s  roches du Paléocène-Eocène se b r i sen t  souvent sous 1 ' e f f e t  
des chocs en suivant l a  1 i m i t e  des tes ts  dlAlvéolines (ou en l e s  décort iquant à peine), 
ce phénomène ne se p rodu i t  pas dans l es  sédiments crétacés. 

Les lames minces effectuées au hasard suf f isent  pa r f o i s  lorsque l e s  t es t s  sont t r è s  
abondants (R. Ziburnica) , lorsqu '  i 1 s sont relat ivement p e t i t s  (SeZtiaZveoZina gr. v i a t t i i )  , 
ou l o r s q u ' i l  s ' a g i t  simplement d ' i d e n t i f i e r  des tes ts  déjà b ien connus. 11 n'en. e s t  pas de 
même lorsque l e s  t es t s  sont relat ivement grands et/ou rares., encore qu'on puisse a i n s i  ac- 
que r i r  une idée de ce q u ' i l  f a u t  rechercher e t  sélect ionner des plaquettes préalablement 
découpGes en vue de l a  confect ion de lames. Le rendement de ces procédés res te  cependant 
toujours fa ib le .  

J ' a i  f a i t  co l l ec t i on  de p e t i t s  éc la ts  de roches obtenus sur l e  te r ra in ,  dont une face 
pa ra i ssa i t  s'approcher d'un p lan de sect ion p a r t i c u l i e r ,  ou qu i  t rah issa ien t  l a  présence 
d'un test .  Ces éc la ts  ont  é té  usés sur l a  face chois ie  de manière à ce que l e  p lan de sec- 
t i o n  d é f i n i t i f  s o i t  l e  p lus favorablement o r ien té  e t  passe par l e  népionte. Dans l e  cas 
des grands t es t s  p l a t s  ( t es t s  B en géneral , toujours rares) pour lesquels l a  p robab i l i t é  
d 'ob ten i r  de bonnes sections orientées à l a  faveur du hasard e s t  extrêmement fa ib le ,  j ' a i  
sc ié  systématiquetnent de grands échanti 1 lons ; lorsqu'une section de grand t e s t  apparaît, 
un deuxième p lan de sciage p a r a l l è l e  au précédent, d o i t  permettre de repérer une deuxième 
sect ion du meme t e s t  ; il e s t  a i ns i  possible de déterminer l e  p lan d'étalement du t e s t  e t  



ménager une surface d'usure dans ce plan. Les sections polies ainsi obtenues ont é t é  col- 
lées sur lame de verre, puis usées sur l ' a u t r e  face e t  recouvertes selon l e s  méthodes ha- 
bituel les .  

Des dessins exécutés à divers stades d'usure permettent de reconstituer l e  volume des 
t e s t s  e t  1 'arrangement des loges ; l e  dé ta i l  de 1 'endosqueTette e s t  ordinairement trop té- 
n u  pour qu'on puisse en s a i s i r  1 'organisation, encore que d ' u t i l e s  indications soient 
fournies par une observation "en continu" des stades d'usure. On a abrasé l e s  roches sur 
lame de verre à 1 'aide d'émeris de t a i l l e s  variées selon l e  stade d'avancement, e t  on a 
ordinairement terminé les  préparations à 1 'aide de lames de verre finement dépolies, sous 
l 'eau,  afin de contraler l'avancement de l 'usure.  

L'inconvénient majeur de ces méthodes réside dans l e  temps nécessaire à leur  mise en 
oeuvre, e t  l e  f a i t  qu'on ne puisse en confier l a  charge à personne, des dé t a i l s  significa- 
t i f s  pouvant à tout moment apparaître e t  disparaître.  Leur avantage e s t  de permettre de 
connaître f i  na1 ement 1 es  t e s t s  aussi bien que s i  1 'on avai t  pu  1 es dégager. 

B )  VALIDITE DU TAXON "RHAPYDIONININAE" 

Extraits du Code International de Nomenclature Zoologique : 

- Art. 23 (d) ( i )  : "un taxon du groupe-famille formé par la réunion de deux ou plus de 
deux taxa de ce groupe prend Ze plus ancien nom valide du groupe-famiZZe p m i  ceux 
de ses composants. . . " 

- Art. 64 : "Lorsqu'un zoologiste é t a b l i t  un no.uveau taxon du groupe-famille, il e s t  Z i -  
bre de choisir  came genre-type n'importe que2 genre nminaZ incZus, e t  non obZ2gatoi- 

, rement celui  qui porte l e  nom l e  plus ancien". 

Le taxon Chubbininae, créé par Dilley (1973) pour regrouper l e s  genres Fabularia, Pseu- 
dedomia, SeZZiaZveoZina, MurcieZZa e t  Chubbina a é t é  considéré par Hamaoui e t  Fourcade 
(1973)  comme zmen nu&. Ces auteurs ont repris l e  taxon Rhapydionininae Keijzer, 1945, 
en 1 'émendant pour y comprendre l e s  genres Chubbina, Raadshoovenia, Rhipidionina, Rhapydio- 
nina, Murciella e t  Pseudedomia (ce dernier incluant SeZZiaZveoZina). 

De f a i t ,  comme 1 ' a  indiqué Gusic (1977, p.  8 ) ,  l e  taxon Chubbininae n 'es t  pas u n  nomen 
nudwn, l ' a r t i c l e  23 du Code ne régissant que la  réunion de taxa du groupe-famille e t  n'im- 
posant nul lement que l e  choix du genre-type du groupe-famil l e  nouvel 1 ement créé s o i t  l e  
plus ancien genre de ce groupe, ce qui s e r a i t  contraire aux disposi ti.ons de 1 ' a r t i c l e  64. 

Le taxon Chubbininae n 'es t  donc q u ' u n  synonyme subjectif  (au sens de 1 ' a r t i c l e  61 b 
du Code), plus récent, dans l a  mesure où, selon Hamaoui e t  Fourcade ( j e  partage ce t t e  opi- 
nion) l e s  genres Rhapydionina e t  Chubbina appartiennent à une même sous-fami 1 l e ,  qui doi t  
prendre, en vertu de 1 ' a r t i c l e  23 (d) ( i )  l e  nom l e  plus ancien : Rhapydionininae Keijzer. 
I l  res te  que l e  taxon "Chubbininae" e s t  susceptible d 'entrer  de nouveau en vigueur -a r t ic le  
17 (1) du Code- à 1 'occasion d'une révision : tout  groupement de genres excluant Rhapydio- 
nina e t  incluant Chublrina sera nommé "Chubbininae Dilley, 1973", pour autant que FabuZaria 
n'y s o i t  pas inclus, puisque ce genre e s t  l e  type des FabuZariinae Ehrenberg , 1839.. . 

C) SIGNIFICATION DE LA SOUS-FAMILLE 

J '  admets 1 ' émendation de 1 a fami 1 l e  AZveoZinidae Ehrenberg , 1839 proposée par Hamaoui 
e t  Fourcade, 1973 où sont distinguées 1 a sous-fami 11 e nomi native AZveoZininae Ehrenberg, 
1839 (au sens des AZveoZinidae i n  Reichel , 1964) e t  l a  sous-famil l e  Rhapydionininae Kei jzer,  
1945 emend. Hamaoui e t  Fourcade, 1973. J'admets l a  diagnose proposée par ces auteurs pour 
1 es  Rhapydionininae, à des questions de termi no1 ogie re la t ive  à 1 ' endosquel e t t e  pres e t  
avec une l i s t e  de genres inclus u n  peu différente  : 

Rhapydionina Stache, 1913 emend. De Castro, 1971 
Chubbina Robinson , 1968 
Cyclopseudedmia Fleury , 1974 
Murciella Fourcade, 1966 



Pseudedomia Henson, 1948 emend. Smout, 1963 
Raadshoovenia Van Den Bold, 1946 emend. De Castro, 1971 
SeZZiaZveoZina Col al ongo, 1963 

On aura noté la disparition de "RhZpidionina" dont l e  type ne serait que la génération 
B de Rhapydionina Ziburnica, 1 'apparition de CycZopseudedania de création postérieure à 
celle de la sous-famille e t  1 'adjonction de SeZZiaZveoZina dont  i l  peut paraître douteux 
qu'il soit synonyme de Pseudedmia. 

I Dl ARCHITECTURE DU TEST ET NOMENCLATURE 

Nous distinguerons 1 'exosquelette e t  1 'endosquel ette. Etant entendu que 1 'ensemble du 
test  est une formation intraectoplasmique, donc un  squelette, on peut ressentir une diff i -  
cul té  de principe à uti 1 iser cette terminologie. Cette difficulté n'est pourtant que toute 
théorique dans la mesure où la signification des termes est bien définie ; nous les emploie- 
rons. 

1 ) EXOSQUELETTE 

Ce terme a été introduit par Reichel (1936) "par opposition au terme d'endosquelette 
pour désigner la muraille, ce qui forme carapace". Hottinger (1967) reprend ce terme mais 
attribue le  septum à 1 'endosquel ette. J 'admettrai cette dernière conception. 

a) Stade embryonnaire e t  népionique f"juvenariwn") 

Les deux générations sont à ce stade (et  pour les formes les plus primitives, comne 
SeZZiaZveoZina, seulement à ce stade) toujours distinctes ; dans 1 'ensemble on observe : 

Le prolocul um (ou prolocul us, ou pl us précisément dans cette génération macrosphère, 
mégasphère, mégalosphère) est ordinairement sphérique (parfois un peu ovoïde). On n'a ja- 
mais mis en évidence de manière certaine 1 'existence de deux générations macrosphériques, 
encore que cette possibilité ne soit pas à exclure parfois (MurcieZZa kZokovaensis, M. 
ouo-idea) . 

Le proloculum est suivi d ' u n  "canal flexostyle" (ou "flexostyle") appliqué sur la  sur- 
face du proloculum "à la manière du germe d'un marron" selon 1 'expression de Reichel . De 
section subcirculaire à son origine, i l  s 'étale en éventail ; chez les formes évoluées au 
moins, i l  forme u n  tube incomplet à 1 'origine, ouvert du cdté du proloculum, comme chez 
certains AZveoZinidae (voir Reichel, 1B6, pl. VI, fig. 1 ; Hottinger, 1960, fig. 21). 
J 'a i  réservé à cette partie proximale le  nom de goulot, sans doute improprement puisque 
c 'est  apparemment à tout le  canal que Reichel e t  Hottinger appliquent ce terme. Le canal . 
flexostyle ne se trouve pas ordinairement dans l e  plan sagittal de la coquille. 

Ce dispositif est comnun à tous les genres, sauf à Raadshoovenia, 00 l'on observe une 
disposition uquinquélocul ineM de loges de petite ta i l  le ,  non divisées, arrangees autour 
d'une sphère à laquelle n'est pas certainement associé un flexostyle. 
Remarque : j'ai toujours mesuré le diamètre interne, aboutiss&t sou; le flexostyie lorsque 
celui-ci était visible. Lorsque le proloculm était de section ovale, j'ai retenu la moyen- 
ne du petit et du grand diamètre. 

- Génération rnicrosphdr3que B 

Le proloculum est ordinairement très petit. Il es t  suivi habituellement d ' u n  peloton 
apparemnent irrégulier. L'ensemble du proloculum e t  du peloton paraissent souvent d 'un  dia- 
mètre proche de celui du proloculum A, à 1 'intérieur d'une même espèce. 

Le genre Raadshom)enia seul présenterait un népionte d ' un  type franchement qui nquél O- 
cul in ; encore n'est-il reconnu certainement que chez une seule espèce (R. guatemaZensis ?, 
i n  Fleury, 1977, pl. 1, fig. 18 à 20). 



b)  Stades post-népioniques 

Dans l'impossibilité où l'on e s t  souvent, lorsqu'on étudie des sections, de connaître 
précisément l e  mode de "déroulement" développé par les tes ts  d'une espèce, on es t  réduit à 
distinguer un stade "spiralé" e t  un  stade "déroulé", ce terme étant assez imprécis pour 
s'appliquer à des coquilles mal connues. 

- Stade spiralé l 
J ' a i  convenu d'appeler stade spiralé la partie de la  coquille -planispiralée ou strep- 

tospi ral ée- où 1 e pas de spire s '  accroît régul ièrement. Ce stade es t  ordinairement invol u- 
t e ,  parfois "advol ute" ( l e  recouvrement des tours ne s'effectuant que partiel lement, selon 
Hamaoui e t  Saint-Marc, 1970, p. 265). 

Fig.  A 1. - Modalités du "dérouZement" chez l e s  Rhapydionininae. 

Chaque t e s t  e s t  représenté par une vue ZatéraZe (D), une coupe périphérique para2 Z8Ze 
à Z'axe drenrouZement (P), une coupe équatoriaze (El e t  une coupe axiate ( A ) .  
1 : t e s t  présentant un stade final pseudoévoZute ; 2 : t e s t  présentant une partie temina-  
Ze unisériée &volute constituée de Zoges cyzindriques ; 3 : t e s t  présentant une partie ter -  
minaze unisériée évoZute constituée de Zoges cunprùnées ; 4 : t e s t  présentant une partie 
terminale unisériée évozute constituée de Zoges atteignant un stade annulaire ; 5 : t e s t  
"hypeAnvoZuten. 



Je nomme stade "déroulé" toute partie finale du test  caractérisée par un soudain ac- 
croissement du pas de la spire. Corne chez les représentants du genre PeneropZis, les mo- 
dal ités de ce "déroulement" sont très variées. La différence, essentielle, t ient au f a i t  
que chez PeneropZis, 1 es diverses modal i tés peuvent 6tre observées chez une même espèce, 
alors que parmi les Rhapydionininae, le type de déroulement est caractéristique de 1 'espg- 
ce ou de chaque génération de l'espèce. 11 s 'agit  en fa i t  du critère le  plus évident de 
distinction des genres, en ce qu'il traduit l e  développement d'une même tendance évolutive 
chez des espèces portant par ailleurs l e  témoignage d'une origine comnune, soi t  dans leur 
stade juvénile, soit dans le détail de leur organisation endosquelettique. 

Les modalités du "déroulement" sont donc mu1 tiples e t  parfois intermédiaires entre les 
types qui seront distingués. 

- "Déroulement" pseudoévolute (fig.  A 1-1) 

Ce terme a été créé par Henson (1950, p. 37) "to indicate forms which may be either of 
involute or of evolute stock, b u t  which appear to be evolute because the spiral stage i s  
1 imi ted to one whorl or less", ce qui au moins à 1 a 1 ettre,  para? t peu compatible avec la 
signification que semble lui accorder maints auteurs, comme celle que j 'uti 1 ise. II s'agis- 
sai t  pourtant pour Henson de caractériser 1 a spire init iale des deux générations de Penero- 
p l i s  evoZutus, qui pourrait répondre à la conception admise ici .  

J '  appel le  pseudoévol ute tout test  présentant une partie terni nale constituée de loges 
étirées dans le plan équatorial, restant en contact par l'une de leurs extrémités avec la 
partie spiralée du tes t  e t  la recouvrant en partie. L'axe d'accroissement du test reste 
courbe. La section axiale de la spire passe d'une forme arquée ou en V à une forme en Y. 
Maintes sections, même axiales peuvent ne pas en rendre compte ; seules les sections Qua- 
toriales en témoignent. De f a i t ,  tous les tests involutes (même brièvement) à 1 'origine, 
présentant un "déroulement" final évolute, passent par ce stade, mais ordinairement de ma- 
nière brève e t  transitoire. D'autres peuvent rester à ce stade (ChubbZna jamaicensis B est 
1 e mi eux connu). 

Les termes smi -invol ute e t  advolute doivent probablement n1i2tre appl iqués q u ' a  des 
tests dont le  pas de spire reste constant (c'est-à-dire non "déroulés") présentant un re- 
couvrement partiel des tours de spire. 

I - "Déroulement" évolute 

Les loges de la partie terminale se succèdent selon un axe rectiligne ; chaque loge 
n'est alors en contact qu'avec celle qui la précède e t  celle qui la  suit. 

- Les loges sont cylindriques (fig. A 1-2). 11 en résulte une partie terminale 
recti 1 igne unisériée cyl i ndrique (ou conique) comme chez Rhapydionina A ,  Raadshoovenia A ,  . 

certaines MuxcieZZa A (ce stade serait-il propre aux générations macrosphériques ?,). 
- Les loges accroissent leur dimension (hauteur) dans l e  plan équatorial ; elles 

se recourbent autour de 1 'axe du tes t  e t  tendent a devenir annulaires (fig. A 1-3). I l  n'e- 
xiste plus à la l imite d'axe d'accroissement du test ,  lequel s'accroft par cercles concen- 
triques (fig. A 1-4). Deux stades de ce mode (rvolute sont représentés par CycZopseudedaiia 
smacti A e t  B. CycZopseudsdontia httenica,  Rhapgdionina Ziburnica B ("Rhipidionina") e t  
Raa&hoovenia SaZentina B réalisent également ce type. 

I - "Deroulement" hyperinvolute (fig. A 1-5) 

Il ne s'agit pas ici  d'un "déroulement" à proprement parler puisque chaque loge cons- 
tituant le  test  dessine une spire qui 1 'amène, depuis la periphérie du test a recouvrir sa 
partie ombilicale. Il s 'agirait d'une variation du type pseudoévolute, dans lequel les  lo- 
ges de la  partie .termi nale, au 1 ieu de dégager uq ombilic de plus en plus 1 arge, 1 'envahis- 
sent complètement e t  1 'entourent d'une spirale qui va s'y terminer. On sai t  cependant que 
ce mode d'enroulement est susceptible de donner naissance à des loges annulaires (Cyctorbi- 
cuZina) . 



Ce mode semble particulier à la  génération B de Pseudedomia, e t  a é té  très clairement 
i l lus t r é  chez P. compZanuta par Eames e t  Smout (1955). 

C )  Ornementation 

J'appell e ornementation tout système de costul ation indépendant des cloisonnettes in- 
ternes. J ' a i  signalé (Fleury, 1979 b) ce caractère chez CycZopseudedomia heZZenica, ce qui 
semble la  singulariser. Je n'ai f a i t  aucune observation de même ordre sur d'autres tes ts  

Fig. A 2. - Répartition des éléments constituant Z'endosquelette chez Zes Rhapydionininae, 
h n s  l e  cas général (exception fa i te  de Murciella - voir Fleury, 1979 a, fZg. 
2). 

On distingue la "rnuraiZZel' (M) constituant les  faces Zatérales de Za loge, passant 
vers le  haut au septe (SI ; Za limite n'en e s t  pas tranchée, on peut la placer au niveau 
du cercle où meurent les  cloisonnettes, ou mieux à l 'endroit  où s' insèrerait  Za muraiZZe 
de la loge suivante. A Z'intérieur de ce t te  muraille, se trouve la zone périphérique ( Z p )  
où les  Zogettes primaires ( L  1 )  tubulaires sont limitées par Zes cloisonnettes (C Z ) ,  
échancrées à Zeur partie d is ta le  e t  Ze premier plancher (PZ 1). L'endosquelette central 
(Ec) comporte des planchers ( P Z ) ,  dont l e  premier (PZ 1 )  contribue à Zimiter Zes Zogettes 
primaires ; l es  pzanchers limitent des couches de Zogettes secondaires ( L  21. Un voZwne 
libre, l'espace préseptal, se trouve l imité  par l e  septe, Za partie supérieure de Z'endos- 
quelette central e t  la  partie dis tale  échancrée des cloisonnettes ; i l  n 'est  traversé que 
par les  p i l iers  préseptaux ( P i ) .  Des ouvertures ( O ) ,  en nombre égal à celui des Zogettes, 
sont ménagées dans l e  septe ; on a adnis que l e s  ouvertures correspondant ûua: Zogettes se- 
condaires étaient situées dans Zeur axe, mais que cel les  correspondant aux Zogettes primai- 
res étaient décalées vers Ze centre du septe. 



et, à ma connaissance, on n 'a  jamais observé une t e l  l e  p a r t i c u l a r i t é  parmi l e s  Rhapydioni- 
ninae, même chez l es  espèces connues par des spécimens degagés. 

2) ENDOSQUELETTE 

I n t r o d u i t  par Douv i l l é  (1906, p. 593), ce terme désigne " les  dép8ts qui  se forment à 
1 ' i n t é r i e u r  des loges" ; il f u t  r ep r i s  e t  précisé par  Reichel (1936) qui d is t ingue chez les  
AZveoZinidae, les  cloisonnettes, l e s  planchers, l a  couche basale. Hott inger (1967) l u i  at-  
t r ibue, dans l e  cas général, l es  cloisonnettes, l es  p i 1  iers ,  l e s  "faux p i l i e r s " ,  l a  couche 
basale e t  l e  septum. 

Je c ro i s  u t i l e  pour ma p a r t  de d is t inguer  chez l es  Rhapydionininae, 3 régions dans l a  
loge, plus l e  septe : 

- une zone périphérique, d iv isée par l e s  cloisonnettes ; - une zone cent ra le  ou "endosquelette cent ra l " ,  s i tuée a l ' i n t é r i e u r  du premier 
plancher, n'occupant qu'une p a r t i e  de l a  longueur de l a  loge ; 

- un espace préseptal s i t ué  sous l e  septe, traversé ordinairement de p i l i e r s  pré- 
septaux ; - l e  septe, dont l es  ouvertures repraduisent l a  r é p a r t i t i o n  des loget tes de l a  
loge suivante, ce qui  j u s t i f i e  qu'on 1 ' a t t r i bue  à 1 'endosquelette. 

On trouvera l a  s i t ua t i on  des éléments, dont l a  nomenclature e s t  précisée i c i ,  f i g u r e  
A 2. 

a) Zone pdriphdmque 

C'est  l e  domaine des "cloisonnettes", "lames d i v i san t  l es  loges dans l e  sens de 1 'en- 
roulement e t  perpendiculaires 8 1 a surface.. . r e c t i  1 ignes e t  para1 lè les. .  ." (Rei chel, 1936) 
ou " t ou t  élément de 1 ' endosquel e t t e  qui t raverse 1 a loge para1 lèlement à 1 ' axe des ouvertu- 
res en s'appuyant sur une paroi  l a té ra le "  (Hott inger, 1967). On ne saura i t  B t re  p lus préc is  
e t  nul  autre terne ne peut remplacer ce lu i  - c i .  

Les c lo isonnettes occupent ordinairement toute l a  longueur de l a  loge, du moins immé- 
diatement au contact de l a  paroi  externe e t  touchent l e  septe. E l les  sont cependant échan- 
crées au niveau de 1 'espace préseptal , 1 equel se trouve donc B t re  d '  un diamètre supérieur 
à ce l u i  de 1 'endosquelette central  ( v o i r  Hamaoui e t  Fourcade, 1973, f i g .  2). 

Ces cloisonnettes dé1 i m i  tent, avec 1 e premier p l  ancher, des "1 ogattes" ( "d iv i s ions  
tubula i res de l a  loge, orientées dans l e  sens de l a  spire", Reichel , 1936) qu'on peut nom- 
mer, came Reichel, "primaires", encore que cet  auteur a i t  proposé ce terme pour l es  l o -  
get tes situées au niveau du canal préseptal, ce qu i  n ' es t  pas l a  pos i t i on  de ces loget tes 
chez les  Rhapgdionininae. Bien que l e  terme " logettes primaires" conserve une s i g n i f  i ca- 
t i o n  p réc i  se chez les  Rhapydionininue, on pou r ra i t  concevoir que des expressions t e l  l e s  
que "1 ogettes margi na1 es" (marginal chamberlets, camerette marginal i , inDe  Castro, 1971 a) 
ou " loget tes périphériques" puissent mé r i t e r  l e  succès. Leur importance es t  pourtant p r i  - 
mordi a l  e pu i  squ 'on a pu remarquer qu 'e l  l e s  demeurent identiques à e l  lesm8mes, t o u t  au 
long de 1 'ontogenèse : d'abord seules dans l es  premiers stades des formes p r im i t i ves  (se l -  
ZiaZveoZina),gardant l e u r  volume a lo rs  que l e s  loget tes secondaires disparaissent momenta- 
nément ti cer ta ins stades de 1 'ontogenese (Cgctopseudedania he Zlenica) , gardant 1 eur or ien-  
t a t i o n  a lo rs  que les  loget tes secondaires s'organisent par fo is  différemnent ( ~ u r o i e l Z a )  . 
Remarque : la mensuration individuelle de ces éléments n'est pas inutile, encore que la 
précision soit illusoire ; le nanbre de ces éléments par mm de paroi est par ailleurs in- 
dispensable pour comparer divers tests non mesurés mais figurés. 

b) Endosque Zette c e n t r a l  

L'expression es t  vraisemblablement due à De Castro (1971 a) ; e l l e  es t  au moins pra- 
t ique, év i t an t  de 1 ongues p 6 r i  phrases ou énumérations e t  assez imprécise pour marquer par- 
fo i s  1 ' i nce r t i t ude  r e l a t i v e  a son organisat ion de dé ta i l .  L 'existence de ce d i s p o s i t i f  
p a r t i c u l i e r  a é té  décelée chez Rhapgdiminu par De Castro (1972), ouvrant a i ns i  l a  voie au 
regroupement sous-fami l ia l  admis i c i .  



Il s ' a g i t  d'une structure, d'apparence par fo is  complexe, reposant sur l e  septe de l a  
loge antérieure, 1 im i tée  latéralement par un cloisonnement également d i s t a n t  des faces 1 a- 
téra les de l a  loge (premier plancher) e t  séparée du septe par l 'espace préseptal. 

J ' a i  adopté 1 a dénomination " loget tes secondaires" pour 1 es "canaux" qui t raversent 
ce t t e  structure, dans l a  mesure où j 'admets qu'a 1 'or ig ine,  e l  l es  sont homologues de ce1 l es  
des AZveoZinidae ; pourtant ce sont e l  l e s  qui  chez les  Rhapydionininae débouchent d i recte-  
ment dans 1 ' espace préseptal. Je conserverai pour 1 ' i ns tan t  ce t te  nomenclature, encore que 
l e  terme p lus neutre de " logettes centrales" puisse convenir. 

Ces logettes secondaires sont fondamentalement disposées en couches séparées de l a  
"zone périphérique" e t  séparées l e s  unes des autres par des cloisonnements reproduisant 
l a  forme de l a  paro i  l a t é ra l e  des loges : ce sont "des lames para l le les  l a  surface, dé1 i- 
mi tan t  l e s  étages de logettes",  donc l es  planchers au sens de Reichel , 1936. Ce d i s p o s i t i f  
e s t  t rès  c l a i r  chez l es  formes p r im i t i ves  (seZZiaZveoZinu) , chez les  formes peu comprimées 
(Chubbina) , chez l e s  formes dotées d'un p e t i t  nombre de couches de loget tes (Cyctopseude- 
d m i a )  e t  chez les  formes où l es  axes des loget tes secondaires sont obliques sur 1 'axe des 
loget tes primaires (&rcieZZa). 11 es t  cependant ordinairement compliqué pour une simple 
ra ison géométrique : l e  d ia&tre  des loget tes e t  l eu r  espacement res tan t  constants, l e  nom- 
bre de ces logettes par rangée ne peut res te r  constant ; il en résu l t e  un arrangement d'ap- 
parence anarchique chez les  formes dotées de nombreuses couches de logettes.  J'admets même 
que -3 1 'or ig ine-  l a  dé l im i ta t ion  des logettes secondaires entre deux planchers ne s o i t  
que l e  prolongement des cloisonnettes : l e  nombre de loget tes secondaires de 1 a première 
couche correspond ordinairement d'assez pres a ce lu i  des loget tes primaires. Cette dispo- 
s i t i o n  es t  cependant soumise a 1 'évolut ion,  s o i t  en ra ison d'une d i f f é renc ia t i on  du diame- 
t r e  des deux types de loget tes ("Pseudedania" gZobuZQms), s o i t  en ra ison d'une o b l i q u i t é  
de 1 'axe des logettes secondaires sur ce l u i  des logettes primaires (s t ruc tu re  hé1 icoîdale,  
v o i r  Fleury, 1979 a).  

Cet endosquelette central  ne peut ê t r e  n i  1 'équivalent de l a  "couche basale" des AZ- 
veotinidae (démunie de canal préseptal a son niveau e t  présentant des s t r i e s  d'accroisse- 
ment ; vo i r  Hott inger, 1960, f ig. IO), n i  l e  r ésu l t a t  de l a  fus ion l a t é r a l e  de p i l i e r s ,  
dont l es  formes simples sont totalement démunies. 

Un genre au moins (MurcieZZa, v o i r  Fleury, 1979 a) développe des comnunications entre 
loget tes primaires e t  secondaires e t  ent re  loget tes secondaires de couches adjacentes. Le 
terme de "stolons" peut convenir, par analogie (ou homologie ? )  avec les  Sor i t inae. 

c) Espace prkaepta2 e t  p i l i e r s  prkseptam 

L'espace préseptal (Hamaoui e t  Fourcade, 1973) es t  clairement homologue du canal pré- 
* septal des AZveoZininae ; ce t te  dernière expression n 'a  cependant p l  us de j u s t i f i c a t i o n  

chez les  Rhapydionininue où l e  "vide" préseptal es t  d'un volume ramassé, sans allongement 
pa r t i cu l i e r .  Il e s t  s i tué  en t re  l 'endosquelette central  e t  l e  septe, débordant un peu sur ' 

1 a zone périphérique ( c l o i  sonnettes échancrées a l e u r  extrémi t é  d i  s ta le )  : son d i  ametre 
e s t  compris entre c e l u i  de l a  loge e t  ce l u i  de 1 'endosquelette central .  

Des " p i l i e r s "  l e  traversent, prenant appui sur 1 'endosquelette cent ra l  e t  jo ignant  l e  
septe. 11 ne s ' a g i t  pas ti proprement pa r l e r  de p i l i e r s  ( " toute  s t ruc tu re  ne s'appuyant pas 
sur les  parois la té ra les  e t  t raversant entierement l a  loge de septum a septum", selon Hot- 
t inger ,  1967) pu i squ ' i l s  sont manifestement l im i t és  a 1 'espace préseptal. On l es  a long- 
temps nomnés " p i l i e r s  résiduels" sans doute selon une théor ie  supposant l a  formation de 
l 'endosquelette cent ra l  par fusion l a t é r a l e  de p i l i e r s ,  phénomène qui  ne se s e r a i t  pas pro- 
d u i t  dans 1 'espace préseptal. J ' y  vo is  pour ma p a r t  une dépendance des planchers de 1 'en- 
dosquelette central  : les  formes depourvues de planchers n 'on t  pas de p i l i e r s  (OuaZveoZi- 
na), l es  formes p r im i t i ves  présentant un seul plancher en sont ordinairement depourvues 
(~eZZiaZveoZina gr. v ia2 Z i i )  , 1 es formes possédant de nombreux p l  anchers sont dotées de 
nombreux p i l i e r s .  Par a i l l eu r s ,  Hamaoui (1976) a montré que les  AZveoZininae pourvus de 
loget tes secondaires (donc de planchers) possédaient également de t e l s  p i  1 i e r s  e t  précisé- 
ment dans les  régions (vers l e s  pi3les) où ex is ten t  les  logettes secondaires. Il s ' a g i t  
donc de "p i  1 i e r s  préseptaux", terme qui dev ra i t  s 'appl iquer aux AlveoZininae. 



"La paroi aperturale se transforme en septum des qu'une nouve i ie loge s'ajaute a la 
précédente" (Hottinger, 1967 . Cam# cet autour, j ta&ttrai  que le  septe e s t  partie in t é -  1 grante de 1 'endosquelette. 1 paralt que les ouvertures sont disposées sur l e  septe en - 

fonction de la surface disponible e t  qué cette disposition i n d u i t  celle des logettes de la 
loge suivante. J 'ai  pu douter qu'existant des ouvertures correspondant aux logèttes primai- 
res ; je pense, sui t e  à 1 'exemple de @~hp8e%f.&3domia bttetnea (voir Fleury, 1979 b) , . 
qu'el les doivent exister, leur position étant vrai sembl ablenient décalée vers l,a partie cen- 
trale du septe par rapport ti 1 'axe des logettes primaires. La idme espèce montre que c 'est  
bien aux logettes de la loge suivante que la répartition des ouvertures e s t  liée.. 

II. --EXPOSE ANALYTIQUE 

Je ne développerai pas cet exposé, sinon a propos de quelques points sur lesquels je 
n'ai pas eu 1 'occasion de m'exprimer antérieurement. J'ai présenté quelques conceptions, 
posé quelques questions, émis quelques hypothèses a propos desquelles j 'ai peu a ajouter ; 
j 'y ferai simplement allusion, e t  donnerai les réferences. L'exposé par genre suivra un or- 
dre cohérent avec l ' e ta t  actuel de mes conceptions sur leurs relations mutuelles. Une vue 
d'ensemble de la répartition stratigraphique des espèces connues en Grèce est  dégagée sur - -  - 
la figure 59 (p.  166). 

Genre SELLIALVEOLINA Col al ongo, 1963 

On a pu rapporter le  generotype (S. v k t t i i )  au genre Pseudedonria sur des crftères qui 
sont ceux qui  pemt tent  d'identifier la sous-famille (planchers limitant les etages de lo- 
gettes, piliers préseptaux, tendance au déroulement). Je pense que cette conception e s t  au 
moins préiaaturée dans l 'é ta t  àctuel des connaissances e t  qu'il faut comparer le  groupe d'es- 
peees cénmniennes (S. gr. u ia t t i i ,  "~seudedunia" drom.hmis) au groupe d'especes du Cré- 
tacé terminal (PseudeàanZa muttwtmata, P. captanata.. . ) génération a génération. 

deux especes cenoinaniennes -et leurs variants, voir ci -dessous; paraissent carac- 
par une tres faible differenciation morphologique des deux génerations : 
- les formes les plus simples de S. gr., viaZtii présentent des cwples de généra- 

ulement différenciées par leur nepionte (voir ci-dessous, populations B U  29 et 

- les formes les p l u s  complexes (S. droPZnensZs e t  f o m s  affines) paraissent 
egalemnt peu di fferenciées. Beaucoup de sections connues présentant un stade "d4rouleh ne 
peuvent Çtre a t t r ibues  8 l'une ou 1 'autre &s @rt&rations, m i s  on sai t  que l a  g@M~atian 
A peu t  présenter ce stade (voir Rcîss e t  coll., 1954, p l .  2, fig. 5 ; Safnt-Marc, 1974;pl. . + 
X, fig. ,13 ; b o u i  et Fourcade, 1973, pl. 3, f ige 1). 

Les deux espilces du Cr82aÇe taminal, d'après les descriptions de Eames e t  %mut 
(1955). Siaout (1963) prd5senîmt en revanche une *es forte differenciation mrp~ologique - 

der genlorations (je n'evoquerai pas ici P. hcpnaotn3, dont l e  d e  d'enroulement e t  de "dé- 
rwl@ent" des .&ux glodrations n'est pas pr€cfsen#nt connu) : , .  

- 1- @nCrations A prCsmhnt me s p i n  s e H e .  consti tu& de n a i b k x  tours ; 
on ne leur cmnatt pas de "derouleiant" ; - les géwérations B présenteraient des tests de type " ~ e r i n v o l u t e n .  

1 La differenciatian croissante .&5 e ç r a t f o n s  peut Ctre regardse co~lne li4e 8 l',€valu- 
tien, hais l a  spire lsdre, tcmûant rw *&rotllaritntm des @nerationa A disc fornres cë 

susceptible d'avoir pr&é&, dans un nbre. r m a u ,  la spire sep& 
g4n&nation chez 14s fûniss du CrdtaQe terminal. 

11 y a donc actualldfi#nt Eaut InWrbt, d'autant plus qu'un nom existe deja  dani la  
IftUSrature, ti diffQnsncier au nivariu ghtrique lm f@ms cBn~tl)l~lii(?nnes -SeZZiatv+oZ2rta- .. 

qes fonnes,du CrétacB: terminal - P t t a d d m k - .  II ne s 'agit  cependant pas d'exclum . qwe . des 
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SeZZiaZveoZina primitives aient pu évoluer indépendamment de ce1 1 es qui, différenciées, 
nous sont connues. La floraison de types mu1 t iples au Cénomanien invite à admettre cet te 
possi bi 1 i té ,  à t i t r e  d '  hypothèse de travai 1 ; mai s 1 'apparente absence de Rhapydionininae 
au cours d'une grande partie du Turonien-Sénonien la  rendra sans doute d i f f i c i l e  à tester.  

On t r a î  tera donc i ndépendamnent des formes cénomani ennes réunies dans 1 e genre SeZZi- 
aZveoZina -auquel on adjoindra leur t rès  vrai semblable ancêtre direct : ûvaZveoZina macca- 
gnoi- e t  des formes du Crétacé terminal. 

Oval veol i na cf. maccagnoi De Castro, 1967 
pl. I I ,  20-21, 22 à 29 ; f ig.  A 3,  17,  18 à 20 

cf. 1 967 - OvaZveoZina maccagnoi n. sp  . , D e  Castro, 1 967. 
cf. 1 973 - 0. maccagnoi, Hamaoui et  Faurcade, 1973, tableau II, 4 a-b. 
cf. 1974 - 0. maccagnoi, Saint+arc, p. 250, p l .  III, f i g  . 12 à 17. 

? 1976 - 0. maccagnoi, Decrouez, p. 109, p l .  20, f i g .  11 .  
? 1977 - O. sp.  cf. 0. maccagnoi, Rey e t  col l . ,  p. 380, p l .  3, f i g .  4. 

(Voir De Castro, 1980). 
Cet AZveoZininae typique -bien qu ' i l  puisse être doté d'une tendance au "déroulement" 

(voir De Castro, 1967, pl. XII, fig. 4 à 6)- présente 1 ' intérêt  particulier d'être proba- 
blement la souche des SeZZiaZveoZina. 

Le matériel observé provient essentiellement d ' u n  échantillon isole, récol té  dans l e  
Massif du Gavrovo (XGH 84, voir fig. 14, localité D) ; i l  a fourni plusieurs centaines de 
sections (dont une centaine centrées). 

Teses macrosphériques ( A )  - pl. I I ,  24 à 29 
- proloculum de diamètre interne compris entre 0,06 e t  0,09 mm ; - spire de 3 à 4,5 tours, pour des diamètres équatoriaux toujours inferieurs à 

0,50 mm, l e  dernier tour comporte environ 8 loges ; 
- tes ts  subsphériques, dont 1 'indice d'allongement e s t  toujours proche de 1 (jus- 

qu'à 0,8). Une unique section se distingue par un indice proche de 0,60 (pl .  I I ,  28 ; fig. 
A3, 19) ; - pas de plancher , pas d'indice de "déroulement". 

Tests microsphériques ( B )  - pl. I I ,  22-23 
Tres rares : 5 sections observées. 

- pet i t  peloton in i t ia l  de dimension approximativement identique à celui du pro- 
loculum A ; - spire de 5 à 7 tours pour des diamètres équatoriaux de 0,55 à 0,70 mm. , 

Fig. A 3. - Sections axiales e t  sub-axiales de Sellialveolina gr. v i a i i i i  e t  Ovaiveoiina 
gr. maccagnoi. Tests de géndration A, sauf 3, 7 e t  12 (génération B I .  

1 à 16 : Sel l ia lveol ina  gr. v i a l l i i  
1-2-3 : EchantiZZon GHE 9 (s i tuat ion fig. 16). Voir photographies pz. II,  respectivement 

12, 10 e t  I I .  
4-5 : EchantiZZon GGB 413 (s i tuat ion fig. 35). Voir photographies pz. II, 15-16. 
6 : EchantiZZon GVA 33 (s i tuat ion fig. 25). 
12-13-14-15 : EchantiZZon GVA 19 M (s i tuat ion fig. 251. Voir photographies ; 12 : p l .  

I I ,  1 9 ;  1 3 :  pz. I I ,  1 7 ;  1 4 :  p l .  I I ,  18. 
16 : EchantiZZon GVA 24 (s i tuat ion fig. 25). Voir photographie i n  Fleury, 1971, pz. 2, 

fig. 1. 
17 à 20 : Ovalvealina gr. maccagnoi 

17 : EchantiZZon GEA 196 (s i tuat ion fig. 16). 
18-19-20 : EchantiZZon XGH 84 (s i tuat ion fig. 14, ZocaZité Dl. Voir photographies pz. 

I I ,  27, 28 e t  29. 

a 
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Cette forme se distingue donc de l'espsce italienne (éléments de comparaison f ig .  A 4 
e t  A 6) par son proloculum plus petit,  sa tail l e  plus faible, sa spire plus serrée ( 3  dia- 
mètre égal, on note un décalage d'un demi-tour en moyenne - voir f ig .  A 4 ) .  Il ne semble 
cependant pas nécessaire de singulariser cette population au niveau spécifique, du moins 
tant que quelque critère d'abondance en diverses localités, ou d'ordre stratigraphique, ne 
rende une te l le  séparation utile. 

Fig. A 4. - Eléments de comparaison des tes ts  de diverses populations de Ovalveolina gr. 
maccagnoi . 

Les mensurations de O .  maccagnoi ont été établies d'après les figurations de De Cas- 
tro, 1967, p l .  VII, fig. 1 d 10, 12 d 15, .pl. VIII, fig. 1 d 4, 6,  8, 11 d 14, p l .  I X ,  
fig. 1, p l .  X ,  fig. 6. On a porté en absczsses l e  nombre de tours de spire e t  en ordonnées 
l e  diamètre équatorial correspondant, e-primé en mm. Les signes (cercles, triangles) sont 
figurés en sombre Zorsqu'ils correspondent d 2 ou plusieurs mesures. 
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Fig. A 5. - Eléments de cmparaison des tes ts  de diverses populations de Sellialveolina gr. 
viallii. 
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On a porté en abscisses l e  nombre de tours de spire e t  en ordonnées l e  diamètre dquatorial 
correspondant (m&e échelle que fiq. A 4 ) .  On a ajouté, pour les t e s t s  de la population 
GVA 29, deux combes ZUnztant les champs de répartition du diamètre & proZocuZwn : dans 
l'angle inférieur droit ,  les  t e s t s  sont dotés d'un proloeulum plus petit  que 0,08 non, dans 
2 'angle supérieur gauche, les t e s t s  sont dotés d'un pro lonch  plus grand que 0,10 mm, la 
zone située entre les  2 courbes correspond aux t e s t s  dotés d'embryons de t a i l l e  intemd- 
diaire ; on a Qjacté, exprimée en mm, la  dhension des embryons de 2 tes ts  de l a  population 
GGB 413. Les signes (carrés) sont f i p r é s  en sombre lorsqu'ils correspondent à 2 OU plu- 
sieurs mesures identiques. 



' 1  i a- : $? 

La roche est une micrite f'enestrêe, OP aboidarit l a  Hilieli4s (dont \ -.. 
sp.) , OphthalmidiidCs, huseotina sp., 4 s  petites ~Fouarrcrtcr et Psne~optis 
De Castro, qui pourrait dtre ante-chmanienne (albienne ?) c'est-à-dire 
térieure a 0. macocrgnoi, qui se trouverait Bn ItalZe au s m t  da la zone 
Castro, 1967). a 

3'ai Mmiae précedement ûva2veotincr gr. mampwi l'enserrible des fonttes évoquées ci- 
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- L'échantillon GVA 29, beaucoup plus riche (près de 100 sections centrées obser- 
vées) ne présente aucun test qui soit aussi comprimé ou aussi sphérique que les précédents. 

- Cette population peut être décrite avec quelque détail : 
Génération A (pl. II, fig. 13 ; fig. A 3, 8 à 11) 

- proloculum de diamètre compris entre 0,07 et 0,10 mm (1 mesure à 0,12 et 5 me- 
sures à O, 1 1, pour 90 mesures) ; 

- diamètre équatorial des tests compris entre 0,35 et 0,95 mm pour 2,5 à 5,5 
tours de spire (voir fig. A 5). Un seul test, très particulier (voir Fleury, 1971, pl. 
2, fig. 7) atteint 1,05 mm pour 8 tours de spire ; on ne peut l'attribuer sûrement à 
aucune des 2 générations, encore qu'il puisse s'agir d'un test A doté d'un très petit 
proloculum ; 

- plancher n'apparaissant jamais avant 3,5 tours de spire et ordinairement au 
cours du quatrième, restant unique ; les piliers préseptaux ne sont jamais certains ; 

- aucune tendance au "déroulement" ; 
- petits tests présentant une spire indiscernable de celle de O. cf. maccagnoi ; 

leur proloculum dépassant ordinairement 0,07 mm, je les considère canme des formes jeu- 
nes de Se ZZiaZveoZina. 

Génération B (pl. II, 14 ; fig. A 3, 7) 

Rares, ces tests ne se distinguent pas des précédents, sinon par un petit peloton 
initial de diamètre sensiblement identique à celui du proloculum A. 

Par a i  1 leurs, des échanti 1 lons récol tés dans l e  Massif du Gavrovo e t  dans 1 ' il e de 
Pro t i  renferment encore des populations par t icul ieres  : 

- Les échantillons GEA 187 et 191 (fig. 16, gauche) renferment des tests qui peu- 
vent être rapprochés de ceux du type GVA 29. 

-  é échantillon GHE 9 (fig. 16, droite), renferme des spécimens (pl. II, 10 et 
12 : fin. A 3. 1-21 dont la mire ne se distingue pas sensiblement de celle des précédents - - - - 
(peut-être un peu plus lâche en moyenne, mais le nombre d'observations est trop faible 
pour que la différence soit significative) mais qui évoquent le type de l'espèce par l'e- . 

xistence possible de 2 niveaux de planchers dont le premier apparaît au moins dès le troi- 
sième tour. Le proloculum est d'un diamètre compris entre 0,09 et O,I3 mm (1 mesure à 0,07 
et' 2 mesures à 0,08 pour 16 mesures). La génération B, connue par une unique section (pl. 
II, 11 ; fig. A 3, 3), ne se distingue que par son peloton initial. 

-  échantillon GGB 413 (Proti, fig. 35, localité F 2), bien que riche en indi- 
vidus (pl. II, 15-16 ; fig. A 3, 4-S), n'a fourni qu'un petit nombre de sections utilisa- 
bles (tests souvent écrasés), dont certaines ne sont pas sans ressembler aux précédentes 
par leur spire et la dimension de leur proloculum (0,06 à 0,13 pour 10 mesures). Certains 
spécimens, dotés il est vrai du proloculun le plus petit (fig. A 5), présentent une spire 
plus serrée et un plancher au moins aussi précoce ; les piliers préseptaux sont présents. 
La maille endosquelettique est très fine : on calcule qu'il existe ici 20 a 25 logettes paf 
mm de paroi alors qu'il s'en trouve 15 à 20 dans la population GVA 29. 

En conclusion, s i  l a  d i  s t inct ion des diverses populations précédentes ne constitue 
certainement pas un inventa i re  exhaustif des types pouvant ex ister  dans l e  Domaine de Ga- 
vrovo, ces types sont assez d i v e r s i f i é s  pour qu'on se rende compte q u ' i l  n 'es t  pas possi- 
b l e  de les  classer simplement, en tenant compte de 1 'ensemble des caractères. Il peut ê t r e  
u t i l e  cependant de l e s  confronter 3 ceux qui sont connus par a i l l e u r s  : 

- le type GVA 29 ne semble pas réductible aux formes connues ; 

- les types de l'espèce (Colalongo, 1963) sont relativement comprimés et semblent 
caractérisés par l'apparition précoce des planchers (au nombre d'aumoins 2 au dernier 
tour) ; ils paraissent dotés de piliers préseptaux. S'y rapporteraient relativement bien 
les spécimens figurés par Sainti4arc (1970, 1974), bien que le proloculum soit en moyenne 
un peu trop grand ; ceux de Hanaoui et Fourcade (1973) seraient bien typiques ; ceux de De 
Castro (1971) sont encore assez typiques, bien que dotés d'un seul plancher. Les popula- 
tions GHE 9 et GGB 413 s'y rapporteraient ; 



- les spécimens figurés par De Castro (1967) sont très remarquables par leuf spi- 
re lâche et leur partie terminale "déroulée", ils pourraient cependant ne présenter qu'un 
seul niveau de plancher dans la partie spiralée. On admettrait que les tests de la popula- 
tion GVA 19 M leurs soient étroitement apparentés, bien que dépourvus de "dér~ulement'~ ; 

- les spécimens figurés par Sartoni et' Crescenti (1962, pl. XXXIII) et par Ange- 
lucci et Devoto (1966, fig. 4) semblent s'éloigner du type par une très faible compression 
dans le plan sagittal et leur grande taille ; - les spécimens figurés par Bignot et Poisson (1974) sont caractérisés par une 
spire lâche et la multiplication des planchers (très tôt apparus) dans la partie spiralée 
même ; les piliers préseptaux y sont abondants. Le "déroulement" (pseudoévolute) semble or- 
dinaire et important. 

Les types sont donc t r ès  d ive rs i f i és  e t  on ne discerne pas à l 'heure ac tue l le  ceux qu i  
seraient stables ; il fau t  donc conserver à 1 'espèce 1 'acception t r è s  large dans laque l le  
e l l e  a é té  comprise. Nous tenterons de t i r e r  quelque enseignement de ces var ia t ions après 
que notre perspective a i t  é té  é la rg ie  à S. drorimensis. 

Je nomme S. gr. viaZZii 1 'ensemble des types précédemment dist ingués ( indiquant au be- 
soin l e  numéro d 'échant i l lon correspondant à t e l  ou t e l  de ces types) réservant l 'appella- 
t i o n  S. viaZZii au type de Colalongo. 

Répartition stratigraphique et gdographique, éco Zogie 

S. gr. viaZZii es t  maintenant b ien connue dans l e  domaine périméditerranéen ( v o i r  f i g .  
A 8) : on l a  c i t e  en I t a l i e ,  en Yougoslavie, en Grèce, en Turquie, au Liban e t  en Af r ique 
du Nord. La pos i t i on  r e l a t i v e  de l a  biozone à S. viaZZii (not re  zone Cs B 1) semble cons- 
tante. Les seules datat ions r e l a t i ves  à d 'autres échelles ont é té  obtenues par  Saint-Marc 
(1974) : au Liban, ce t te  zone correspondrait au Cénomanien i n f é r i eu r  e t  moyen ; on a re te -  
nu ce t te  datation. On ne devra cependant pas l a  considérer comme in tangib le  ; 1 'espèce, 
1 iée à un environnement pa r t i cu l i e r ,  n 'apparaî t  que lorsque l es  condit ions favorables à son 
existence sont réalisées. 

La présence de 1 'espèce semble exclure généralement ce1 1 e du genre PraeaZveoZina ; 
c ' k t  l e  cas en Grèce e t  probablement en I t a l i e .  Pourtant Saint-Marc s ignale p lus ieurs  g i -  
sements où S. viaZZii accompagne s o i t  FraeaZveoZina iberica, s o i t  P. gr. cretacea ; l e s  
faunes sont cependant c i tées en l i s t e s  synthétiques e t  il n 'es t  pas possible de discerner 
s i  précisément l es  deux genres se t rouvent dans des sédiments de même s ign i f i ca t ion .  On 
peut supposer que l a  ségrégation hab i tue l le  des 2 genres t i e n t  p lus il des condi t ions écolo- 
giques que pa l  éogéographiques. 

Dans l a  zone de Gavrovo-Tripoli tza, 1 'espèce e s t  str ictement 1 imitée à des fac iès car- 
bonates témoignant de m i  1 ieux t r ès  peu profonds. S. gr. viaZZii e s t  l e  plus souvent i n c l  use. 
dans des ca lca i res témoignant d'émersions. Certes, on a pu 1 'observer dans des mic r i  t es  ba- 
nal  es -donc v ra i  sembl ab1 ement subt idal  es- mai s seulement dans un contexte r i c h e  en f a c i  ès 
d'émersion. A ins i  l e  Domaine de Tr ipo l i t za ,  où l e  Cénomanien e s t  pourtant reconnu en d ivers  
points, mais où l es  fac iès d'émersion sont extrêmement rares à ce moment, en e s t - i l  apparem- 
ment dépourvu. S. gr. viaZZii n 'a  donc pu probablement coloniser que des régions marines 
extrêmement peu profondes, soumises aux émersions t i d a l  es. 



Sel 1 ialveol ina drorimensi s (Reiss, Hamaoui e t  Ecker, 1964) 

1964 - Pseudedomia drorimensis n. sp. ,  Reiss e t  c o l l . ,  p l .  1-2. 
1967 - P. a££. P. drorimensis, Bismuth e t  coll . ,  p l .  X I ,  f i g .  16 à 19. 
1970 - P. drorimensis, Saint+arc, p l .  1 ,  f i g .  8 à 14. 
1971 A P. drorimensis, Berthou, p l .  3 ,  fig. 1 ,  1 a, b, c ; p l .  16, f i g .  4. 
1 97 3 - "Pseude?domia (cf. ? P. drorimensis)" , ~aniaoui e t  Fourcade, p l .  8, f i g .  7 e t  9. 
1974 - P. drorimensis, Saint-Marc, p. 245, p l .  X, f i g .  8 à 13. 
1 97 9 - P. drorimensis, Deloff re e t  Hamaoui, p l .  1 à 8. 
(Voir De Castro, 1980) .  

Cette espèce, d o n t  je n'ai observé aucun représentant, es t  très remarquable par 1 'im- 
portance qu'y prennent les pi l iers  préseptaux. On peut la caractériser de la manière sui- 
vante (d'après Reiss e t  col l . ,  1964 ; Saint-Marc, 1974 ; Deloffre e t  Hamaoui, 1979 ; voir 
fig. A 6) : 

- proloculum de grande t a i l l e  : 0,12 à 0,18 mm ; 
- spire lâche de 4 tours au moins, suivie d'un stade "déroulé", probablement 

pseudoévolute, formant une grande coqui 1 le  (jusqu'à 2,5 mm de diamètre) relativement apla- 
t i e  e t  à périphérie sub-aiguë ; 

- endosquelette caractérisé par de nombreux planchers (au moins 3 dans la partie 
spiralée) apparaissent dès le  deuxième tour. Pi1 iers préseptaux nombreux. 

La génération microsphéri que n 'est  pas identifiée, ce qui semble signifier qu'el l e  es t  
peu différenciée de la génération A. 

Cette espèce ressemble donc assez précisément à S. viaZZii e t  n'en diffère que par l e  
degré de différenciation de certains caractères, qui peuvent ê t re  tenus pour significat ifs  
d'une évolution s i  1 'on considère que selon Saint-Marc, S. drorimensis apparaît postérieu- 
rement à S. viaZZii. Notons qu'au contraire de la précédente, cette espèce ne dédaigne pas 
l e  voisinage de PraeaZveoZina (voir en particulier les figurations i n  Deloffre e t  Hamaoui), 
ce qui pourrait éventuellement fournir la clé de son absence dans les plates-formes de type 
Gavrovo-Trip01 i tza. 

ConcZusions s u r  Ze genre SeZZiaZveo Zina 

Le groupe formé par les espèces précédemment examinées paraît des plus naturels. Les 
tests  jeunes des SelZiaZveoZina les moins complexes ne paraissent pas discernables des Oval- 
veolina gr. maccagnoi e t  S. gr. viaZZii semble par ai l leurs une "forme simple" de S. drori- 
mensis. En outre -probablement parce qu'on se trouve près des racines-, les types ne sem- 
blent pas solidement fixés e t  1 'on observe une floraison de mu1 t iples réalisations chez les- 
quelles les diverses caractéristiques du groupe naissant -les Rhapgdionininae- se combinent 
di versement. 

O n  a reporté sur un tableau (f ig.  A 6 ) ,  les  données accessibles se rapportant à quel- 
ques types de tes ts  connus. 11 s ' ag i t  d'une simple tentative, étant donné 1 'hétérogénéité 
des informations utilisées ; le  classement adopté, fondé sur la complexité croissante de 
1 'endosquelette e t  accessoirement sur la t a i l l e  du proloculum ne doit pas non plus fa i re  
i 1 lusion : i 1 es t  arbitraire e t  ne peut pas correspondre à divers stades d'une même évol u- 
tion. Globalement pourtant, e t  dans la mesure où les formes les plus simples apparaissent 
antérieurement aux formes les plus complexes, on peut tenter de classer les caractères va- 
riants, exprimés en termes de "tendances évolutives" : 

1. tendance à 1 'accroissement de l a  t a i l l e  du proloculum A ; 
2. tendance à 1 'accroissement de la t a i l l e  des coquilles ; 
3.  tendance à la compression des coquilles dans l e  plan sagittal ; 
4. tendance à 1 'acquisition d'une spire de plus en plus lâche ; 
5. tendance au "déroulement" terminal ; 
6. tendance à 1 'acquisition e t  la multiplication des planchers e t  des p i l iers  

préseptaux, 

1-2. Les deux premières tendances paraissent clai renient établi es ici ; el 1 es sont 
vérifiées au sein de O. gr. maccagnoi e t  au "passage" de S. gr. 9iaZZii à ,;. drorimensis. 
Elles ont été  discernées par Hottinger (1963) chez les AZveoZiwinae. 



3-4-5-6. Ces tendances sont propres aux Rhapydionininae. 

3. La compression n'affecte pas toutes les formes observèes, mais se trouve éga- 
lement dans des types à petits embryons e t  petits tests (S. gr. v ia lZi i  - GVA 19 M) e t  dans 
des types à grands embryons e t  grands tests ( S .  drorimensis) . 11 pourrait s'agir d'un cri- 
tère permettant de distinguer des "rameaux" divers, 

4, L'acquisition d'une spire lâche pourrait n'être pas totalement indépendante 
de la tail le  du proloculum A : une étroite relation semble exister au sein de certaines po- 
pulations (S. gr. v iaZ l i i ,  GVA 29 - voir fig. A 5) e t  dans 1 'ensemble des types distingués 
entre petits embryons e t  spires serrées d'une part, entre grands embryons e t  spires 1 âches 
d i  autre part. 

5. Le "déroulement' est peu marqué dans ce groupe ; pour ce qu 'on  en connaf t, la 
partie terminale pourrait n'être jamais représentée par un stade recti 1 igne unisérié, e t  
serait p l  u t ô t  de type pseudoévolute. 

La signification de ce stade n'est cependant pas aisément perceptible. 11 peut s'agir 
d ' u n  stade "transitoire" susceptible de donner naissance soit ti un  stade évolute ou au con- 
traire hyperinvolute, ou aux deux si deux ou plusieurs rameaux en divergent. Dans 1 'etat  
actuel des connaissances -ou plutôt des incertitudes- l e  fa i t  que les deux générations sem- 
blent présenter ce stade serait plutôt de nature à singulariser le genre. 

P ' i g .  A 6. - ELéments de comparaison de Sellialveolina gr. v i a l l i i  e t  fomes a f f i l i é e s  
( t ed t s  de géndration A) .  

6 

Abréviations de Za colonne de gauche - D, proZ. : Dimétre du proloculum ; D. e. : Dimè- 
t r e  équatorial ; D. mm. : Diam$tre m a x h  (plus grande dimension connue) ; D. a./D. e. : 
rapport du D i d t r e  axial au D i d t r e  dquatorial. 
Références des sections analysées. EchuntiZZorrs présentés dans ce travail  : XGH 84 - GVA 
19 M - GVA 29 - 413 (= GGB 413) ; DC : De Castro, 1976 ; SM : Saint-Maro, 1974 ; C : Cola- 
Zongo (19631 ; S-C : Sartoni e t  ~ r e s c e n t i ,  1962 "Préal~doline" ; B-P : Bignot e t  Poisson, 
1974 ; D-H : DeZoffre e t  Hamaoui (1979) ; H-F : Hamaoui e t  Foumade, 1973 ("Pseudedomia 
SR. ) pz. 3, fig. 1). 

Toutes l e s  dimensions sont exprimées en non ; l es  0aZeur8: exprimdes entre parenthèses 
comesponùent d des dorandes e x t r h e s  peu fréquentes ; l e s  données prdcédées e t  suivies  de 
pointil lds correspondent à des mesures d é p u m e s  ds valeur s tat is t ique (mesures i so lées)  ; 
l e  point d ' in te~rogat ion  Zndzque l ' inoertitude ; l a  prdsence de pil iers  (préseptaux) e s t  
indiquée par l e  signe +, l'abondance par ++. 
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6. L ' a c q u i s i t i o n  e t  l a  mu1 t i p l i c a t i o n  des planchers ( e t  des p i l i e r s  préseptaux) 
sont apparemment independantes des précédentes tendances ; l e s  planchers apparaissent chez 
des formes a p e t i t  ou à gros proloculum, à sp i re  serrée ou lâche, comprimées ou non (on a 
a i f i s i  f i g u r é  - f i g .  A 3, 6- un t r è s  p e t i t  t e s t ,  p lus  p e t i t  que O. gr. maccagnoi, doté de 
planchers), Ce qui  permet d'envisager encore que. d iverses 1 ignées d ivergent  du type ances- 
t r a l .  

En bre f ,  ce p e t i t  groupe ancien, re la t ivement  p r i m i t i f  (1 ' absence de d i f f é r e n c i a t i o n  
morphologique -hormis au stade népionique- des générations A e t  B semble en témoigner), 
mais déjà t r è s  d i  ve rs i  f i é ,  permet de s a i s i r  ce qui  p o u r r a i t  cons t i t ue r  1 'une des racines 
des Rhapydioninime p l  ani spi ra lés .  Maintes tendances de 1 ' ensemble de l a  sous-fami 1 l e  y 
sant représenti?es, qu i  pour ra ient  ca rac té r i se r  p lus ieu rs  rameaux p a r a l l è l e s  que 1 ' é t a t  des 
connaissances, comme l e  défaut de perspect ive tempor'elle ne semblent pas permettre de d i s -  
t i nguer  à 1 ' heure ac tue l le .  On hési t e  même à l u i  reconnaf t r e  une descendance, t a n t  1 'appa- 
rente  absence de représentants de l a  sous-fami l le pendant l a  p lus  grande p a r t i e  du Turo- 
nien-Sgnonien p a r a î t  un obstacle considérable, b ien  que cer ta ines  Murcie lZa OU Pseudedomia 
ne 1 u i  para i  ssent pas t o t a l  ement étrangères. 

Genre MURCIELLA Fourcade, 1966 

J ' a i  exposé récemment (Fleury,  1979 a) une théo r ie  selon laque1 l e  ce genre s e r a i t  ca- 
r a c t e r i s é  pa r  un endosquelette cen t ra l  de "s t ruc tu re  hé1 i ~ o ï d a l e " ~  11 s ' a g i r a i t  dans ces 
condi t ions du genre présentant  l e  p l  us grand nombre de r é a l  i sat ions sp6ci f iques connues, 
parmi lesquel l e s  an peut  t e n t e r  de d i s t i nguer  deux growpes : 

- MurcieZZa gr. e u v i Z Z i e r i  

Les espèces de ce groupe possèdent un endosquelette de b â t i  re la t ivement  massi f  ( s t ruc -  
t u r e  hé1 i c o l d a l e  peu a i  siie à d iscerner) ,  e t  présentent une p a r t i e  s p i r a l é e  importante, un 
stade terminal r e c t i l i g n e  uni s é r i é  mais cou r t  chez l e s  t e s t s  A, un stade pseudoévolute 
chez l e s  t e s t s  B. M. c u v i Z Z i e r i  ca rac té r i se  b ien ce type ; j ' a i  f i g u r é  pa r  a i l l e u r s  (Fleu- 
ry, 1979 a) 3 formes (M. a f f .  cuv iZZ ie r i ,  M. "n. sp, l", M. "n. sp. 2") qu i  pou r ra ien t  
s 'en  rapprocher à d i ve rs  t i t r e s  e t  l e s  M. c u v i Z Z i e r i  d ' I s t r i e  ( i n  Bignot, 1972 ; Hamaoui 
e t  Fourcade, 1973 "CosineZZa") s ' y  rappor tera ient  également, b ien  que l a  s t r u c t u r e  hé1 ico7- 
dale y s o i t  apparemnent mieux dqscernable. On imag ine ra i t  aisément que de t e l l e s  formes 
so ien t  issues d 'un ancêtre de type OvaZveoZina. 

- Murcie lZa gr. r e n z i  

Les espëces de ce groupe possèdent un endosquelette de b â t i  p lus  l ége r  ( s t r u c t u r e  hé- 
1 i colda le  aisément d i  scernabl e) e t  présentent  des tendances apparemment p l  us variées. M. 
r e n z i  represente un type "moyen" (encore que re la t ivement  comprimé) autour duquel se t rou-  
vent  des espèces à s p i r e  p l  us serrée (M. methonensis, M. ovoidea) , partageant avec M. r e n z i  

une t r è s  f a i b l e  tendance au "déroulement" terminal  , ou à s p i r e  p l  us lâche (M. ktokovaen- 
s i s )  e t  dêroulement précoce. On p o u r r a i t  admettre que de t e l  l e s  formes so ien t  issues de 
SeZLiaZveoZina, dans l a  mesure cependant oû ce genre p résen te ra i t  quelque tendance à 1 lac- 
qui  s i  t l o n  d'une s t r u c t u r e  hé l ico ïda le ,  ce qu i  r e s t e  à démontrer. J ' a i  proposé (Fleury, 
1979 a) que YaberZnsZZa Vaughan puisse présenter  quelque parenté avec ce groupe. 

Je ne donnerai i c i  qu'une l i s t e  des espèces reconnues dars l e s  sédiments de Gavrovo- 
T r i p o l i t z a ,  dont on t rouvera desc r ip t i ons  e t  f i g u r a t i o n s  i n  Fleury, 1979 a. 

Murci e l  l a  a f f .  c u v i l l  i e r i  Fourcade, 1966 

Il s ' a g i t  d'une forme t r è s  proche du générotype, observée dans des echan t i l l ons  de 
1 ' î l e  d lA$typa l ia  e t  dans l a  région de V i t i n a  ( f i g .  45, l o c a l  i t e s  F 2 e t  F 3 ) .  On n ' a  pas 
pu s i t u e r  précisément sa pos i t i on ,  qui  correspondrai t  cependant à une p a r t i e  i n f é r i e u r e  
de l a  zone Cs B 6 ( f i g .  59). 



Murciella 'ln. sp. 1" i n  Fleury, 1979 a 

Cktte espEce n'est Ordinairement représentés que par des tests très dispersés qui ne 
permettknt. pas de la ddcrf re eri di3tai1 ; el le n 'a  étC observée que dans quelques échan- 
ti11ms du Damaine de Tripoli tza (dont local i t& F 3, fig. 46). 

~urc4ella "n. sp. 2" i n  Fleury, 1979 a 

I l  s'agit d'une espdce très interessante, apparue plus prGcocément qwe toutes les au- 
tres# dont le  stade jeune est de type OvaZueoZim, Elle a été observée en 3 lacalites (La- 
pithds, Klokova - fig, 31, no  402 e t  413, Pylos), toujours trop rare pour q u ' o n  puisse la 
caraçt$ri ser prhci sémen t. 

Murcie1 la renti Fleury, 1979 a 

Connue d'une dizaine de localités, cette espèce est seule actuellement à prgsenter un 
intérat stratigraphique j elle se trouverait près du sommet de la zone Cs B 6 (Pig. 59). 
Ld situation cide sa localité-type est priicisée figure 36, localité FB. 

On a nom3 M. gr. ranzi des formes qui s'en rapprochent mais que la rarete ou l a  mau- 
vaise quafit4 des sections observées ne permettaient pas de caractériser prdcisément. 

Murcie1 1 a methonensi s Fleury , 1979 a 

Espeçe connue d'une seule loçali té, confondue avec la localité-type de M. renzi (fig. 
36, Ibçalit6 FB), 

Murcie1 la ovoidea Fleury, 1979 a 
? 1977 - Raadshoovenia cf. ns~iZZisrYi, Decrouez e t  Radoicic, f i g .  44 à 4 6 .  

Une, seule localité certaine (fig. 45, localité F 11, d'autres possibles en Tripoli tza, 
où 1 'esplice semble en t o u t  état  de cause tr&s rare, 

Murcie1 l a  klokovaensis Fleury, 1979 a 

Une seule localité connue (fig, 31, GKL 76). 

Genre PSEUDEDOMIA Henson , 1948 
emend. Smmt, 1963 

J 'a i  peu a dire Sur ce genre, dont je n'ai observé aucun représen-nt e t  qui paraqt 
absent des al entours i m6dS ats de 1 a Mèdi terranée, 

J 'ai pr&édamhen-t: indfqu4 les raisons qui invitent fi en exclure les espèees cénoma- 
nieMe$ SeZZiaZvsoZina) qui ont pu 1 ui être ant6rieuremené rapportees. J 'ai et4 egalement 
conduit I Fleury, 1917, p, 84-85) à souligner la diffichlté qui se presentaf t d placev dans 
ce genre "Pmud&domZa" gZobuZds Smout, 1963, dont la generation A,  globuleu~e a 1 'origine 
(et  slreptospiral&e 1 )  pr6smterai t une forte tendance au "d&roulement", al ors que 1 a g&n+ 
ratfan. B sefait ddpourvua de stade "déroulé". Je n'ai pu  que signales les analogies de cet- 
t e  QspQce avec CiiubHna ? phizipponi Fleury, 1977, dont l e  statut est  t o u t  aussi douteux, 

Jé ne posséde pas d161ément susceptible de rCsoudre cette double ind&temtination, dont 
la solution pourrait cependant étre unique -nouveau genre- lûrsqu'on pourra s'assurer que 
les g8nCorationç B possi$dent r6ellement la morphologie supposée dans les deux cas. 



Pseudedomia mu1 t i s t r i a ta  Henson, 1948 

La documentation est  bonne pour la  génération A ( i n  Smout, 1963), plus pauvre pour 1 a 
genération 8, connue par u n  seul exemplaire (1 'hblotype) dont Smout (1963, f ig ,  9 e t  10) a 
cependant donné une interprétation très convaincante. 

Pseudedomi a compl anata Eames e t  Smout, 1955 

Excellemment connue, cette espèce est  t rès  remarquable par l e  dimorphisme des généra- 
tions. On admet ai sement sa place dans l e  genre Pseudedomia. 

"Pseudedomia" globul ar is  Smout, 1963 

Outre ses particularités "d'ordre générique", cette espèce est  singularisée par des 
logettes secondaires de diamètre plus fort  que celui des logettes primaires. 

Pseudedomi a hamaoui i Rahaghi , 1976 

Cette espèce serai t  caractéri sée par une faible différenciation morphologique des deux 
générations, tant pour ce qui es t  de la  t a i l l e  des tests  ( A  plus grande que B ?, d'après 
comparaison des fig. 5 e t  6, p l .  1, i n  Rahaghi , 1976) que des modes d'enroulement. La très 
petlte t a i l l e  du praloculum A (0,056 à 0,075 mm, selon Rahaghi) semble exclure qu'elle soi t  
issue de formes ancestrales connues. 

Genre CHUBBINA Robinson, 1968 

Représenté à 1 'origine par t ro is  espkces d'outre-Atlantique, ce genre es t  caractérisé 
par un enroulement streptospiralé fortement persistant. Comme c ' e s t  habi tue1 dans 1 a sous- 
famj 1 1 e,  1 es générations A présenteraient une tendance au "déroulement" moins accentuée que 
les générations B. 

3 ' ai décrit (Fleury , 1977) une espèce vraisembl ab1 ement apparentée à ce genre, pour- 
tant singularisée par des tests  A "déroulés" e t  des tests  B (supposés) non "déroulés". 

On admettrait, avec Hamaoui e t  Fourcade (1973), que ce genre soi t  issu d'un rameau 
prenant son origine chez quelque StreptaZveoZina ( ' n .  gen." i n  Hamaoui e t  Fourcade, érigé 
en StreptaZveoZina mexicana i n  Fourcade e t  col 1 . , 1974) . 

Chubbina jamaicensi s Robinson, 1968 
1968 - Chubbina jamaicensis n. g., n. sp. ,  Robinson, p l ,  101, f i g .  1 à 6 ; p l .  102, f i g .  1 

à 5. 
1973 - C. jamaicensis, Hamaoui e t  Fourcade, p l .  7 ,  f i g .  1 à 4 ; p l .  8, f i g .  1 e t  3 ; ta- 

bleau L I ,  2 a-b. 

L'espèce a été clairement décrite e t  figurée. 11 semblerait que l'holotype n ' a i t  pas 
é té  désigné. 

Chubbina cardenasensis (Barker e t  Grimsdale, 1937) 
1937 - BoreZis ca~denasensis n. sp., Barker e t  Grimsdale, p l .  IX, f i g  . 1 à 5. 

La génération A de cette espèce es t  seule connue. On lui attribuerait une position 
primitive dans son groupe. 



Chubbina macgi l l  av ry i  Robinson, 1968 

1968 - Chbbina macgiZZavryi n. sp., Robinson, pl. 102, f i g .  8 ; pl. 103, f i g .  3-4. 

L'espèce es t  moins bien connue que l e  générotype dont e l  l e  se d i s t i ngue ra i t  par son 
proloculum A e t  ses tes ts  B de t a i l  l e s  plus grandes. L'holotype de ce t te  espèce n ' es t  pas 
désigné. 

Chubbina ? phi1 ippsoni Fleury, 1977 

1977 - Chubbina ? phiz ippsoni  n. sp., Fleury, pl. 2, f ig. 1 à 15. 

Je ne connais certainetnent ce t t e  espèce que des deux l o c a l i t é s  signalées à 1 ' o r i g i ne  
(Lapithos e t  Klokova ; v o i r  f i g .  31, GKL 401) ; il n'es t  pas impossible en out re  que quel- 
ques spécimens écrasés l u i  soient a t t r i  buables à Dervenachia ( f i g .  56, GDA 2). La pos i t i on  
de ce t  échant i l lon s e r a i t  comparable à c e l l e  des échant i l lons où 1 'espèce es t  sûrement 
iden t i f i és ,  c 'est-à-dire ii 1 'extrême base de l a  zone Cs B 6 ( f i g .  59). C'est 1 'une des ra -  
res espèces seulement présente dans des fac iès subtidaux. 

Les caractér ist iques de ce t te  espèce j u s t i f i e n t  son a t t r i b u t i o n  p rov iso i re  au genre 
Chbbina, dont e l  l e  ne d i f f è r e  que par 1 ' important "déroulement" (pseudoévol ute) de ses 
tests  A e t  au con t ra i re  1 'absence de déroulement chez les  t es t s  B ; on a noté un caractère 
analogue chez "Pseudedomia" g ZobuZaris. 

Genre RAADSHOOVENIA Van Den Bold, 1946 

emend. De Castro, 1971 

Deux espèces sont connues, 1 'une de 1 'Ancien Monde, 1 'au t re  du Nouveau. J ' a i  retrouvé 
l a  première certainement, mais j e  n ' a i  pas pu me prononcer sur 1 ' i d e n t i t é  de populations 
fréquentes dans l es  sédiments de Gavrovo-Tripol i tza à l a  seconde. Quoi qu' il en so i t ,  des 
populations spécifiquement aussi proches des deux c6tés de 1 'At1 antique la i ssen t  peu de 
doute sur 1 'o r ig ine  commune des représentants du genre : une simple convergence d 'évo lu t ion  
à p a r t i r  d'ancêtres d i f fé ren ts ,  de type " M i l  i o l  idés" n ' au ra i t  certainement pas fourn i  des 
réal  i sa t ions  s i  peu di f férentes.  

Les espèces du genre présentent toutes un népionte A de type qui  nquélocul in,  précédant 
l e s  loges div isées de l a  p a r t i e  quasi-planispiralée que s u i t  pa r f o i s  un cour t  stade r e c t i -  
1 igne un isé r ié  cy1 indrique. Les génerations B sont également quinquélocul ines à 1 ' o r i g i ne  
e t  présentent un déroulement de type pseudoévolute, pouvant a t te ind re  un stade évolute. La 
mai 1 l e  endosquelettSque res te  1 ache (un seul p l  ancher dans 1 a p l  us grande p a r t i e  du tes t ) ,  
l e s  p i l i e r s  préseptaux sont t a r d i f s  e t  rares chez l e s  tes ts  A, l e s  logettes primaires de- 
meurent c y l  indriques. 

La grande ressemblance de 1 'endosquel e t t e  de ce genre avec ce1 u i  des stades j uvéni 1 es 
sp i ra lés des deux espèces du genre CycZopseudedomia, comme une commune tendance au dérou- 
lement évolute m'ont conduit (Fleury, 1979 b) à envisager une f i l i a t i o n  de Raadshoovenia 
à CycZopseudedomia l e  népionte ''qui nquélocul i nu fa isan t  place, comme chez cer ta ins AZvso- 
Zinime, à un grand proloculum chez l a  géneration A.  

Par a i l  leurs, 1 a ressemblance de certaines Rhapydionina avec l a  génération A des es- 
pèces de Raadshoovenia, comme 1 a comnune tendance au déroulement pseudoévol u t e  puis évol u te  
n 'es t  pas sans évoquer une r e l a t i o n  entre ces genres. 

Ainsi ,  une hypothèse de t rava i  1 se dégage, selon 1 aquel l e  Raadshoovenia pour ra i t  re-  
présenter 1 ' o r i g i ne  des genres CycZopseudedunia e t  Rhapydionina , par per te  du caractere m i  - 
l i o l i n  du nepionte A. Le premier développerait une tendance à l a  compression e t  l 'é ta lement  
qui  caractér ise l a  génération B de 1 ' "anc&treM , l e  second développerait une tendance au dé- 
roulement propre à l a  génération A de 1 '"ancêtre". 



Raadshoovenia guatemalensi s Van Den Bold , 1946 
1946 - Raadshoovenia guatemalensis n. g.,  n. sp., Van Den Bold, p l .  X V I I I ,  f i g .  3 a à d. 
1964 - R. guatemalensis, Loeblich e t  Tappan, f i g .  363, 5. 
1971 - R. guatemalensis, D e  Castro, p l .  X I V ,  f ig .  I à 4. 
1973 - R. guatemalensis, Hamaoui e t  Fourcade, f i g  . 3 (p .  378), p l .  2, f i g  . 7 e t  8.  

La génération A de cet te  espece e s t  seule bien connue. 11 y aurait  sans doute in térê t  
à ce que la  section photographiée par Hamaoui e t  Fourcade ( f ig .  3) so i t  désignée comme lec- 
totype de 1 'espèce. 

Raadshoovenia guatemalensis Van Den Bold ? ( ?  Fleury, 1977) 

1977 - R. guatemalensis ?, Fleury, p l .  1 ,  f i g .  1 à 20. 

3 ' ai esquissé une comparaison de la  forme grecque à 1 'espèce américaine, qui ne pou- 
vai t pas conduire à une conclusion définitive dans la  mesure où la  population américaine 
-et  principalement l a  génération B- n 'est  pas bien connue. La forme grecque présente en 
tout é t a t  de cause des tes ts  B q u i  restent au stade pseudoévolute (Fleury, 1977, pl. 1, 
fig. 18 à 20). 

Les sections figurées par Radoicic (1979, p l .  VII, fig. 1-5),  en provenance d'  Irak, 
paraissent appartenir à une forme proche, bien que plus comprimée e t  dont les loges ne se- 
raient pas subdivisées dans les premiers tours. 

J ' a i  f a i t  é t a t  de la  présence de la  forme grecque en une dizaine de local i tés ,  d o n t  
les  principales sont situées dans ce travail : Klokova ( f ig .  31, GKL 414) ; Région de Py- 
los (f ig.  36, FB - GGB 184, FE - GGB 345) ; Vitina (f ig.  46, GDD 1) ; Mavrovouni d'Argos 
(f ig.  51, GDC 126). Elles sont réparties dans 1 'ensemble des affleurements Studiés. L'es- 
pèce paraît  caractéristique de la  deuxième moitië de la zone Cs B 6 ( f ig .  59) ; e l l e  se 
trouve fréquemment dans des faciès d'émersion. 

Raadshoovenia salenti na (Papetti e t  Tedeschi, 1965) 

1965 - Cuvillierinella salentina n. g . ,  n. sp., Papetti e t  Ledeschi, f i g .  2, 4 à 8. 
1974 - Raadshoovenia saZentina, Fleury, p l .  50, f i g .  1 à 14 ; p l .  52, f i g .  5 e t  6 .  Voir  sy- 

nonymie antérieure. 
1977 - R. salentina, Chiocchini e t  Mancinelli, p l .  X L I I I ,  f i g  . 2. 

On doit à De Castro (1971 a) l ' identif icat ion de cet te  espece au genre Raadshoouenia. 
J ' a i  pu en observer l a  génération B ,  qui passe du stade involute au stade pseudoévolute 
puis finalement au stade évolute, mais demeure vraisemblablement dépourvue de loges annu- 
laires .  

L'espèce a é té  identifiée sûrement en plusieurs local i tés ,  pri nci palement au Kl okova 
(f ig.  31, GKL 414) e t  à Pylos (fig. 36, local i té  FA - GGB 13) ; e l l e  paraît  limitée à une 
part ie  élevée de l a  zone Cs B 6 (f ig.  59). 

Genre CYCLOPSEUDEDOMIA Fleury , 1974 

Ce genre e s t  l e  plus "comprimé" e t  l e  plus évolute de tous. On a pu  s a i s i r  récemment 
(Fleury, 1979 b )  u n  stade relativement primitif de 1 'évolution dont i l  su i t  l a  voie e t  dont 
l e  genérotype paraît  représenter un  achèvement. Le détail de 1 'organisation endosqueletti- 
que comme l e  stade évolute terminal de ses représentants évoquent précisément l e  genre 
Raadshoouenia, dont i l  faudrait admettre qu' i l  a i t  pu perdre son népionte quinquelocul in 
au profi t  d'  un  prolocul um A de grande tai  1 le  e t  développé une tendance à 1 ' aplatissement 
de sa partie "déroulée". 



Cycl@seulMtdmJ 4 t3 F(l6:wy. 1974 
1970 - ~&&u&duni.ta ep,, Plaar~y,~ pl, 2, f i g .  12 P 19, 
1974 - C. mwti h. g. ,  a.  &p., Flwry, p l .  91, f ig.  1 13 ; p l d  82, f ig .  1 B 44 

Cette csljeçe est ca+&ct4l~isCbit gar' un tres grand mloculunl A, une partSe rp i ra l4e  tres 
rbdulte e t  me !iqwrtdnM g a t t i e  WtntSwlje é v ~ l u 2 e  at'lat consti tW Ba loges tres p r W -  
ci3men.t ilmulàires chez la W61rat4m B. 

P 
L'tts@cb asf r s l a t i  ~eim ; MI IW 1 ' a  dt)~iew& Qu4 daras l e s  04dimants & Dmilne 

de Gavrovb I Klokoxa (f ig. 31, tlW 77) et *bgibn da Pylos ( f ig ,  36, Iel;rilllt6s FA - O60 33 
e t  F5 60B 155) ; @as8 let sa&bls caractér iser  le s w t  die l a  &one 65; 8 6 (icig. S9), 

Cyclopsieu&sdor#ia hdllenYca Fleury, 1979 b 
1979 * C. heZilen6oa fi. ep., Fleury, p l .  1 , iig , 1 B 23, 

Cette espi%ce, plus "p~lia3itSlse" que l a  pr&&îe#te, s'an I i s - t i w  par un prolo~ulum A 
plus pstit, une p a r t h  spjralae PIUS iaipor.tante e t  un stade t t ~ m l r r ~ 1  - 6 ~ 0 i u t &  st cwpriméb 
moins 64wel~pp4~ cte 2 ou 3 li~)ige?&: cher. lets tests A, de l o p s  r>cl#nbj.eu$es mis n'atMignranl. 
pas l e  st&de ah&ul&Sw CW le$ taats 3, 

Qtldtre 10calitdr fu-?acrt sl$nal8et ii 1 'occasion de 14 QescvJptQon dont deux 6Oht prbçfd 
Sies i c i  : R&$ion de Pylos (Qig, 36, lbta15tB FC - OQB 183). YStina ( f i $ ,  46, GDD 1 
t~ouve  &n&iyo l 'es$&@ au Wvrowunl (f tg, 51, @G 121-122) e t  dans le Msr i f du K5 1 *  i ni On 
( ~ r o ~ s i W e  P&rtI&, ~ r n i t ~ e  f 1, XXII], dans cos deux cas superpos4e 8 IJA niveau I W h a t o -  
ae /~ . l~8 .  

6. bltcanica k t r c w ~  dom: v e a  l e  samet de la if@! Cs 8 6, c 'est-&dira probable- 
ment & un niveau Bqnrivalmt de celui 05 de trQwlre C. @mm%$ (f i 'g. 59). Elle kipparait aussi 
bien dans des faclQs d'BiirtersSon que dans des b 5 ~ ~ c r . b ~  aw niSçrmpariSes barlales, vraii$Prm- 
bl ablemnt  s&tldal?e$. 

J4adRaQt$ pou? 1 'ass&ntiel  1 '4mendation de b C a s l ; ~ ,  M i s  dfstingu& Pals R h p y -  
di~nina Z i h i c t a  Ir f o m  "Rh+Zdianirla" ZibwznSea ~rrt taut incrite B interpr6ter  coritaie 'la 
gdneeratioji B de c e t s i  -ao~&cç ( w i r  Fleury, 1979 b). 

1966 * Rtaapgdio%im ilp,, %&taris e t  fblruaudakic, pl. I ,  &4g. 1-2 ; p i ,  Z f ,  Eig. 1 
1971 - ~ h & p y d i G ~ i ~  Zib&~+a$u&, a b ~ t ,  g i .  1, fi$. 1, 2 ; p l r  2, f i&- 1 à 16 ; 91c 3* fi$. 

1 P 13 ; pL, 4, f QJ, I a rd YeBr ~ya~.lizmia P ~ P ~ & ~ ~ ~ U S N I  b~ Bhczpydi&nP)1~): Zibzm%iou e t  
*'Rhz;pid%d~iviaH t h e a t r , .  

19'34 - R. Zdbtrrn2d~, Uacticarti, p l ,  1. 
1972 - R. t ibwniaa, De Clh~tea, p l 4  Z-fil: ( U p .  Bign~t, 197'1). 
1972 y I f ,  tibuntio&, itfcehe~ti, p l .  1 ; p i .  i f ,  dg$. 1 4 ,  
1 gf  3 - J3, 'I.ibbitani@a, $baiwo~i a t  Potdscade, 4-5 +a%dig%u II, % b CiCop. B i g w t ,  1 971 3 ; 

tablaou~a; 7, 6 e ;  p&. 1 ;  pl, 6, f . i a 4 ;  p l .  10, fi$. 1 8 9 ;  p l .  I I ,  et$. 

2, 5 2 7 ;  $1. 19, 

r; 
2 o 7 ;  p l .  12, fkgig, f B Q  4 p l ,  13, ëh. 1 a s  3 p%, i h ,  fie. i a 9 ;  p l d  I4, f ige 



1973 - R. Ziburnicà, Peea, p l .  2, f i g .  1-2 ; p l .  3 ,  f i g .  1 ; p l .  4 ,  f i g .  1-2. 
1976 - R. Ziburnica, S i r e l ,  p l .  1, f  i g .  1 à 8 ; p l .  II, f  i g  . 1 à 10. 
1977 - R. Ziburnica, Peza, p l .  V I ,  f  i g .  1-2. 
1977 - R, Zibwnica, Tsaïla-Monopolis, p l .  X I I I ,  f i g .  2 ; p l .  XTV, f i g .  1 ; p l .  X V I I ,  f i g .  

2 ; p l .  LIX, f i g .  2. 

1 L'espèce est bien connue e t  largement figurée. Elle es t  presque entierement constituée 
d'une sérde de 10 es sub-cylindriques chez la  génération A e t  de loges "étalées" (mais non 
comprimées) dans 4 e plan sagittal chez les tes ts  B ("~hipidionina") ; l e  stade spiralé es t  
pe t i t  chez A ,  probablement très pet i t  chez B. 

On ne doute plus (Hamaoui e t  Fourcade, 1973 ; Fleury, 1973 ; Peza, 1977) qu'el le  soi t  
1 'indice du Crétacé terminal encore que 1 'opinion de R. Pavlovec e t  M. Plenicar, rapportée 
par Drobne (1979), sel on laque1 l e  ce fossile serai t  attribuable au "Danien", so i t  maintenue 
en Yougoslavie. Je la  crois restreinte au Maastrichtien élevé, précédée qu'elle es t  par des 
formes moins différenciées, également associées ou superposées à des horizons à OmphaZocy- 
cZus macroporus (fig. 59) e t  s'éteignant avec des formes typiquement crétacées, te l les  que 
Cuneo Zina. 

C'est manifestement 1 'espèce qui, parmi les Rhapydionininae, a "le mieux réussf". Elle 
se trouve a peu pr6s partout dans la zone de Gavrovo-Trip01 i tza, constituant essentiel de 
bancs épars (parfois nombreux) dans des ensembles carbonatés qui peuvent dépasser une cen- 
tai ne de m de puissance. Ces ensembles carbonatés temoi gnent ordi nai rement de m i  1 i eux sou- 
mis aux émersions tidales, q u i  représentent clairement l e  mi 1 ieu d'élection de cette espèce. 

On la trouve souvent seule, la forme 0 restant très rare dans nos sédiments, accompa- 
gnge pourtant parfois de Laff;Lteina mengaudi e t  "Broeokinc~ZZa cf. araldoal'. On a observé en 
u n e  seule localitê (Vitina) , de rares petites formes attribuables au genre WcieZZa, en sa 
compagnie. 

"Rhapydionina sp." 
pl. I I I ,  5 

J ' a i  ci t é  sous ce nom des formes apparemment très variées qui, vers l e  sommet de la  
zone Cs B 6 precedent 1 'apparition du générotype (fig. 59). Un peu comme dans l e  cas de 
SeZZiaZveoZina gr. viatZii,  on éprouve de la  peine a isoler des types apparemment stables : 
chaque échantillon paraît renfermer une population différenciée. Seule une étude très dé- 
ta i l lée ,  fondée sur les méthodes statistiques e t  sans doute sur la recherche des tests  B, 
pourrait permettre la  distinction d'espèces ; on y a renoncé pour 1 ' instant. 

Dans 1 'ensemble, les tes ts  ainsi dénommés présentent u n  proloculum plus pe t i t ,  une 
partie spiralée pl us importante, une partie rect i l  igne unisériée pl us réduite, un endosque- 
l e t t e  plus massif, u n  nombre de cloisonnettes plus réduit que l e  générotype. Ces particula- 
r i t &  e t  en outre l e  type de déroulement évolute, 1 'importance de l'espace préseptal, t r a i t s  
communs à Raadshomenia , CycZopseudedomia e t  Rhapydionina permettent d ' évoquer ( Fl eury , 
1979 b) la possibilité d'une parenté entre ces t ro is  genres, l e  premier occupant une posi- 
tion ancestrale par rapport aux deux autres, 
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CHAPITRE IV : ORGANISMES DU PALEOCENE ET DE L'EOCENE 

Sous-Ordre TEXTULARI INA 

Fami Z Ze ATAXOPHRAGMIIDAE 
"Pseudochrysal idina sp. " 

pl. IV, 9 à 12 

Fleury, 1970, pl, 3, fig. 12 ; Bignot, 1972, pl. XXVI, fig. 1 à 8 ; ~sa~la+fono~olis, L977, 
pl. XML, fig. 1-2. 

C'est clairement à ce que Bignot (1972) nomme "population VaZvuZina-CribrogoeseZla- 
PseudochrysaZidinul' que se rapportent les fossi 1 es dénommés "~seudochrysaZidina sp. " dans 
le texte précédent, par soucis de simplification et dans la mesure où pour 1 'instant, i l  
parait très difficile de faire la part des éventuelles diverses espèces constituant ce grou- 
pe. 

11 s'agit pourtant de formes très utiles, presque toujours présentes dans les séries 
de Gavrovo-Tripolitza et qui semblent parfaitement restreintes au Paléocène. Elles apparais- 
sent ordinairement peu après la disparition de R. Ziburnica (et de toutes autres formes cré- 
tacées ; voir fig. 59), demeurent d'abord seules puis accompagnent les plus riches associa- 
tions du Paléocène supérieur, pour disparaître avec elles. On les trouve aussi bien dans 
les faciès franchement marins que dans des faciès d'émersion. 

F m i  Z Ze LITUOLIDAE 
Broeckinella arabica Henson, 1948 ? 

pl. IV, 19 à 21 

Hottinger, 1967, pl. 2, fig. 3-4 ; Drobne et Hottinger, 1971, fig. 2 (a, b, c), pl. 1, fig. 
1 à 4, pl. 2, fig. 1-2 ; Bignot, 1972, pl. XXIV, fig. 2, pl. XXV, fig. 3 à 7. 

Le type (un unique spécimen) de cette espèce, récemment étudié par Cherchi et Schroe- 
der (1978) est maintenant aussi bien connu que possible. Il paraft vraisemblable que les 

- 

formes du Paléocène supérieur des Pyrénées françaises et de Yougoslavie rapportées à cette 
espèce lui appartiennent, aux réserves près exprimées par Cherchi et Schroeder et en dépit 
du fait que 1 'épaisseur du type soit apparment plus forte que celle des spécimens figurés 
par ai 1 leurs. 

On ne trouvera pas de référence à cette espèce dans le texte qui précède ; je ne 1 'ai 
pas observée (sauf peut-être en débris) dans 1 es nombreux échanti 1 1  ons pal éocènes exami nés. 
Je dois à Z. Karotsieris (Université d'Athènes) d'avoir pu 1 'examiner dans un échantillon 
récol té par lui dans le massif du Mainalon ; les tests y sont relativement abondants (5 à 
10 sections par 1 ame) accompagnés de nombreux Mi 1 iol idés et "PseudochrysaZidina sp." qui 
confirment 1 'age paléocène de la forme grecque. 

Fami Z Ze ORBITOLINIDAE 
Fa1 lote1 la alavensis Mangin, 1954 

pl. IV, 13 

Douglas, 1960, pl. 6, fig. 14 à 19 ; Peza, 1969, pl. V à VI1 ; Bignot, 1972, pl. XXVII, 
fig. 1 à 16 ; Bignot, 1973, pl. 2, fig. 1 à 1 1 ,  pl. 3, fig. 1 â 1 1  (voir liste synonyrni- 
que) ; ~sa~la-Mono~olis, 1977, pl. XXIII, f ig. 1. 

J ' adopte cette nomenclature , probablement conforme à 1 a reg1 e taxonomique (voir Schroe- 
der, 1974), pour caractériser un petit Foraminifère conique, bien connu dans le "Thanétien" 
des régions périedi terranéennes , répondant à la description de F. alavensis et largement 
figuré par Bignot sous le nom de CoskinoZina Ziburnica Stache, 1875. Sa répartition dans 
nos coupes est conforme a celle qui lui est ordinairement attribuée ; sa relative abondance 



sera i t  de nature à lui conférer u n  rôle prédominant dans une nomenclature par zones, de 
préférence aux Alvéol inidés (G. primaeva) plus rares à ce niveau dans nos sédiments. On a 
admis que sa présence caractérisait l e  Paléocène supérieur. 

Fami Z Ze PAVOIVITIDAE 

Li tuonel la roberti Schl umberger, 1905 
Poignant, 1964, p l .  2, f i g .  6 à 15 ; Neumann, 1967, p l .  59, f i g .  1 à 6,  p l .  60, f i g .  3 e t  
6 ; Fleury,  1970, p l .  3 ,  f i g .  13 ; Bignot, 1972, p l .  XLI I ,  f i g .  1 ,  p l .  X L I I I ,  f i g .  1 à 10, 
p l .  XLIV, f i g .  1 .  

J 'a i  adapté cette nomenclature afin d'éviter 1 'apparente inextricable question rela- 
tive à la taxonomie des formes réunies à 1 'origine par Stache sous l e  nom de CoskinoZina 
Ziburnica. 11 s ' ag i t  pourtant de la forme lutétienne décrite e t  figurée sous l e  nom de L i -  
tuoneZZa Ziburnica Schubert, 1912, par Bignot (1972, 1973), mais considérée comme type de 
CoskinoZina par Douglas (1960) puis Schroeder (1974). On ne sa i t  pas bien ce qui la  distin- 
gue de LituoneZZa roberti ; peut-être l'espèce de Schlumberger est-el le  plus petite, dotée 
d'une partie trochospiralée plus modeste e t  d'une partie terminale moins évasée (ce qui 
ressort des figurations données par Neumann, 1967), mais la  coexistence dans nos sédiments 
de sections répondant à 1 'un e t  1 'autre type semble jus t i f ier  q u ' o n  ne les distingue pas. 

11 s 'agi t  en f a i t  de l 'espèce la plus aisément identifiable d'une association très 
constante, caractérisée par 1 ' abondance des Mi 1 iol idés, des Pénéropl idés (voir SpiroZina 
sp. in  Bignot, 1972, pl. XLIV, fig. 7-8 ; peut-être aussi Praerhapydionim h b e r i  Henson, 
e t  d'autres), des Gypsinidés, où existent souvent Makarskiana trochieda Van Soest, Disco- 
rinopsis cf. kerfornei (Al 1 ix) , de pet i t s  Orbito2ite.s e t  Chapanina gassinensis (ce t te  der- 
nière espèce seulement en Tri pol i tza) . 

L'association des deux dernières formes ci tées témoigne d' un  âge éocène moyen élevé, 
que ne démentent pas les citations de L. roberti dans 1 'Eocène moyen de France (Poignant, 
1964 ; Neumann, 1967) e t  de "L. Zibu~nica" à la même époque au N de la Yougoslavie (Bignot, 
1972). Pourtant, l e  caractère de 1 'association dont sont ordinairement absentes les Nummu- 
l i t e s ,  les Alvéol ines e t  les Orthophragmines, e t  la proximité toujours vérifiée de faciès 
d'émersion montrent qu' i l  s ' ag i t  avant tout d'un repère faciologique (milieu marin restreint) 
dont l 'u t i l i sa t ion à des f ins chronologiques doit demeurer prudente. On n'a cependant ja- 
mais rien observé qui permette de supposer que ce repère puisse atteindre 1'Eocène supé- 
rieur. Signalons qu' i l  semble exister dès le Paléocène supérieur, u n  Foraminifère de même 
appartenance générique, mais rare e t  de petite t a i l  le .  

Sous-Ordre MILIOLINA 
Fami 2 Ze ALVEOLINIDAE 

Glomal veol ina gr. primaeva Reichel , 1936 
Reichel, 1936, p l .  IX, f i g .  4-5 ; Hottinger,  1960, p l .  1 ,  f i g .  3 à 7 .  

J ' a i  u t i l i sé  cette dénomination pour " le  groupe dlAZveoZina (GZaaZveoZina) primaeva" 
au sens de Hottinger (1960), représenté par de rares spécimens observés seulement au Kloko- 
va e t  au Skolis, dans le Paléocène supérieur, associés à FaZZoteZZa alavensis. 



Fami Z Ze SORITIDAE 

Orbi t o l  i tes sp. 

Je n ' a i  pas cherché à déterminer spécifiquement l e s  représentants de ce genre, dont l a  
présence marque sensiblement 1 'Eocène i n f é r i e u r  e t  moyen. 

Mis à p a r t  l a  présence rapportée par Tambareau e t  Toumarkine (1975), d'une espèce 
au Thanétien, l e s  auteurs s'accordent en e f f e t  pour admettre l ' a p p a r i t i o n  du genre dès 1'1- 
le rd ien,  basal pour Tambareau e t  Tourmarkine, ou au niveau de l a  zone à Gr. subbotinae (Hot- 
t i nge r ,  1973). Sa d i s p a r i t i o n  s e r a i t  contemporaine de ce1 1 e dlAZveoZina, à 1 a 1 i m i t e  Eocène- 
moyen-Eocène supér ieur (Hot t inger,  1973). On ne note d ' a i l  l eu rs  l a  présence du genre qu'à 
l a  base de l a  "zone B" de Blondeau e t  c o l l .  (1969), "zone de t r a n s i t i o n  e n t r e  l e  L u t é t i e n  
supér ieur e t  1 'Eocène supérieur caractér isés",  an tér ieure  aux sédiments comportant GZobige- 
r i na theka  semiinvoZuta, selon Campredon e t  Toumarkine (1972). Par a i l  l e u r s  1 'absence de 
t o u t  représentant du genre dans l e s  sédiments du Priabonien d '  I t a l i e  (Castel l a r i n  e t  C i  ta, 
1969 a-b) e s t  remarquable. Quoi q u ' i l  en s o i t ,  on n ' a  jamais noté d lOrb i toZ i tes  dans des sé- 
dimen t s  comportant des Grzybowskia. 

Sous-Ordre ROTALINA 

FamiZZe CHAPMANINIDAE GaZZoway, 1933 

Chapmanina gassinensis Si1 v e s t r i  , 1931 

Aubouin e t  Neumann, 1959, p l .  2, f i g .  1 ; Dercourt, 1964, p l .  L X V I I ,  haut  ; Fleury  e t  Tso- 
f l i a s ,  1973, p l .  II, f i g ,  1 ; D e l o f f  r e  e t  Hamaoui, 1973, p l .  11, f i g .  a--; ~ s a ï l a - ~ o n o ~ o l i s ,  
1977, p l .  XI, f i g ,  1-2. 

Ce Forami n i f é r e  b ien  connu e t  aisément i d e n t i f i a b l e  présente une s i n g u l i è r e  d i  s t r i  bu- 
t i o n  dans nos sédiments. S ' i l  e s t  presque présent  p a r t o u t  e t  p a r f o i s  t r e s  abondant dans l e  
Domaine de T r i p o l  i t z a  ( e t  en zone Ionienne), i 1 e s t  extremement r a r e  dans 1 e Damai ne de Ga- 
vrovo e t  n ' y  a é t é  observé que dans une ambiance "pélagique" (Massif  du Gavrovo, GHC, f i g .  
23 ; Varassova). Je suppose qu'  il s ' a g i t  de 1 ' inc idence de fac teurs  écologiques, don t  son 
habi tue1 compagnon, Fabiania cassis n ' e s t  cependant pas af fecté.  

L 'appar i t i on  de 1 'espèce se p r o d u i r a i t  au cours de 1 'Eocène moyen : Chapmanina sp. e s t  
c i t é e  dès l a  zone à Gr. Zehneri par  Bizon e t  c o l l .  (1974) ; C. gassinensis e s t  apparue an- 
térieurement à GZobigerapsis semiinvoZuta selon V i  ta1  i s - Z i  1 ahy (1971). On r e t r o u v e r a i t  jus-  
qu'au Miocène (De lo f f re  e t  Hamaoui, 1973). Son appar i t i on  au cours de 1 'Eocène moyen e s t  
confirmée dans nos sédiments p a r  son assoc ia t ion  fréquente à Orb i toZ i tes  ; e l l e  accompagne 
ensui t e  1 es Grzybowskia. 

Fami ZZe CYMBALOPORIDAE 

Fabiana cassis (Oppenheim, 1896) 

Aubouin e t  Neumann, 1959, p l .  2, f i g .  2-3, p l .  3, f i g .  3 ; D e l o f f r e  e t  Hamaoui, 1973, p l .  
6, f i g .  1 à 7 ,  p l .  7, f i g .  1 à 3 ,  5, p l .  8, f i g .  1215,  p l .  9, f i g .  1 5 3 ,  5 $ 7 ,  p l .  10, 
f i g .  1 B 8 ; F leu ry  e t  Tsof l ias ,  1973, p l .  II, f i g .  1-2. 

Cet te espece, t r è s  ca rac té r i s t i que ,  a p p a r a î t r a i t  au cours de 1 'Eocgne moyen (zone à 
Gr. Zehneri, sel  on Neumann, 1977) e t  p e r s i s t e r a i t  pendant 1 a p l  us grande p a r t i e  de 1 ' Eocène 
super ieur (Crescenti  e t  co l  1 ., 1969). E l l e  e s t  largement répandue dans nos sédiments, au 
cours de 1 ' Eocène moyen, ordinairement, p l  us r a r e  à 1 ' Eocène supérieur. 

Hal kyardia minima (Liebus, 1911) 

D e l o f f r e  e t  Hamaoui, 1973, p l .  11, f i g .  1 2 7 ; Fleury  e t  Tsof l ias ,  1973, p l .  II, fig .  5. 

Cet te espèce s e r a i t  ca rac té r i s t i que  de 1 ' Eocene moyen e t  supérieur, se l  on Crescenti  
e t  c o l l .  (1969) e t  V i t a l i s - Z i l a h y  (1971). E l l e  e s t  r a r e  dans nos sédiments e t  apparemment 
r e s t r e i  n t e  au bomai ne de T r i p o l  i tza. 



Fami Z Ze HOMOTREMTIDAE 
Gyroidinell a magna Le Cal vez, 1959 

Neumann, 1968, texte-fig. 1 ,  p l .  1, f ig .  1 à 9 ; Bignor, 1972, p l .  X L I V ,  f i g .  9. 

Cette dénomi nation recouvre peut-être pl usieurs formes (dont  Eompertia c r i s t a ta  Zae- 
v i s ,  selon Boulanger e t  Poignant, 1971), apparemment assez proches e t  dont on ne connaît 
pas les critères de distinction en section. 11 s ' ag i t  de fossiles q u i  apparaissent dans 
nos sédiments à peu près en même temps que Fabiania cassis e t  q u i  peuvent donc parfois être 
utiles à distinguer, en 1 'absence d'autres repères, 1 ' Eocène moyen e t  supérieur de 1 ' Eocène 
inférieur. Blondeau e t  col 1. (1968) notent G. magna dans les "zones A e t  B" de 1 ' Eocène 
moyen e t  de 1 'Eocène supérieur basal ; Boulanger e t  Poignant citent G. magna e t  E. cr istata 
Zaevis dans 1 ' Eocène supérieur ; Vi ta1 i s-Zi 1 ahy (1971) signale Eompertia magna à 1 ' Eocène 
moyen e t  supérieur. 

Fami Z Ze NUMMULITIDAE 

Grzybowskia sp. 
Aubouin e t  Neumann, 1959, p l .  2, i i g .  4 ; Dercourt, 1964, p l .  L X V I ,  haut ; Fleury e t  Tso- 
f l i a s ,  1973, p l .  1, f i g .  2. 

Les "Hétérostégines involutes" présentant un  dernier tour évolute sont ordinairement 
fréquentes dans les sédiments calcaires précédant les premiers niveaux du flysch. J ' a i  pu 
m'assurer localement, par observation de spécimens dégagés, de la présence de G. muZtif<da 
Bieda, 1950, mais je ne suis pas sûr que ce soi t  la  seule espèce représentée. 

Le genre est  classiquement connu à 1 'Eocène supérieur (Bieda, 1957 ; Castellarin e t  
Cita, 1969 a ; Vitalis-Zilahy, 1971) mais selon Neumann (1977), les premières Grzybowskia 
apparaf traient des 1 a zone a OrbuZinoides beckmanni, c'est-à-dire à 1 ' Eocène moyen élevé ; 
ce qui implique leur possible association aux (ou leur apparition antérieure à la  dispari- 
tion des) derniers représentants des genres AZveoZina e t  orbitoZites , dont Neumann ci t e  ,des 
exemples. 

11 n'en es t  pas de meme dans les sédiments de Gavrovo-Tripolitza que j ' a i  p u  étudier, 
tant parmi les miens que parmi ceux -parfois nombreux- qui m'ont été soumis par plusieurs 
chercheurs (dont S. Lekkas). J'admettrai donc une hétérochronie de 1 'apparition de ce gen- 
re e t  l e  considérerai ici comme caractéristique de 1 'Eocène supérieur. Mais i l  s 'agi t d'une 
simplification q u i  ne doit pas faire illusion ; i l  se pourrait aussi bien que ce soient les 
AZveoZina (on n'a jamais ci t é  dlAlvéol ines typiques de la zone à A. elongata) e t  les Orbi- 
to l i tes  q u i  disparaissent "prématurément" de nos sediments, sous 1 ' influence d '  u n  subti 1 
changement des conditions du mi 1 ieu, lequel pourrait être marqué par la  soudaine abondance 
des Algues Mélobésiées, souvent presque synchrone de 1 'apparition des Grzybowskia. 11 y a 
donc quelque chance pour que 1 'expression "Eocèrle supérieur" doive parfois être traduite 
par "Eocène supérieur et/ou Eocène moyen élevé" lorsque la couche n 'est  caractérisée que 
par Grz~jbowskia. L 'Eocène supérieur n ' e s t  certain qu'en 1 a présence de SpirocZypeus ou PeZ- 
Zatispira. 

Miscellanea miscel l a  ( D '  Archiac e t  Haime, 1853) 
Pfender, 1934, texte-fig. 1 à 4 (p .  232), p l .  X I ,  fig. 6-7, p l .  X I I I ,  f i g .  2 à 4 .  

Ce Foraminifere n'est pas fréquent dans nos séries, probablement en raison de ses exi- 
gences écologiques q u i  doivent l e  restreindre aux m i  l ieux franchement marins. Il a pourtant 
été parfois précieux pour localiser l e  Paléocène (Massif du Gavrovo) en 1 'absence d'autres 
indicateurs. 

La répartition de cette espèce n ' e s t  pas très précisément connue. D'après Butter1 i n  
e t  Monod (1969, fig. 2), el l e  apparaîtrait  avant GZaaZveoZina primaeva, atteindrait au 
moins la zone à A. n n ~ i f o r m i s  e t  sans doute la zone à N. praecursor, ce qu'on a traduit 
figure 9. 



Pel latispira madaraszi (Hantken , 1875) 
Aubuin e t  Neumann, 1959, p l .  1, f i g .  1-2 ; Roveda, 1961, p l .  XVI ,  f i g .  1 5, p l .  X V I I ,  
fis. 4 à 6 ; Bigon e t  coll., 1964, f i g .  2 ; Dercourt, 1964, p l .  IXVIII,  bas ; Fleury e t  
Taoflias,  1973, p l .  IX, f i g .  4.  

Cette espice, probablement unique représentant du genre dans nos sédiments, est carac- 
teristique des derniers niveaux cal cgi res précgdant le  flysch. El le  est habi tue1 lement ci- 
tée il TIEoci%ne supérieur (Neumann, 1977). Son apparition toujours plus tardive que -2;- 
t e s  fabiianii dahs les coupes priaboniennes d '  h l  ie  du Nord (Roveda, 1961 ; Castel larin et  
C i t a ,  1969 a-b) laisserait supposer qu'elle puisse étre restreinte à la partie supérieure 
de cet intervalle, encore que selon Clarke e t  Blow (1969), 1 'espèce puisse apparattre: dès 
la zone "P 15", c'est-&dire d8s la zone 3 G. semiinvoZuta (partie inférieure de 1 'Eoc&ne 
supérieur ; voir fig. 9). On la considgrera en t o u t  état de cause comme caractéristique de 
1 ' Eocena supéPieur, son apparition étant toujours pl us tardive que ce1 1 e de Grzybowskia 
dans nos sédimnts. 

Rani kothal ia sp. 

Les "Nwmnuli tes cordelées" sont localement abondantes dans le Domaine de Gavrovo ; on 
n 'a  pas cherché à les déterminer sp4cifiquement en raison de leur habituelle association à 
rles f o m s  plus "classiques", suffisantes a notre degré d'approximation. On a admis leur 
repartltion dépuis la zone 3 Gr.  angula&a (selon Hottinger, 1973) jusqu'a la zone à N. prae- 
cwrsor (selon Butterlin e t  Monod, 1969), ce qui est traduit sur la figure 9. 

Spi roc1 ypeus sp. 
Aubuin e t  Neumann, 1959, p l ,  1,  f i g .  3-4 ; Fleury e t  Lsof l ias,  1973, p l .  I I ,  f i g .  3. 

Le -ou les- représentant de ce genre accompagne ordinairement PeZZaeispira madaraszi. 
L ' apparition du genre se produirait pres de 1 a base de 1 ' Eocene supérieur, comme 1 'ont i n -  
diqué plusieurs auteurs : Vitalis-Zilahy (1971), Castellarin e t  Cita (1969 a-b). Je 1 'ai> 
donc cbnsid4ré c m e  indice de 1 'Eocène sup6rieur, bien qu'évidemment i 1 poursuive posté- 
rleurerrient S6n évolution. 

Fami Z Ze ROTALIIDAE 

Cuvill ierina vallensis Ru52 de Gaona 
Aubuin e t  Neutnsnn, 1959, p l .  4, f i g  . 3 B 5 ; Bignot, 1972, p l .  XXXV, f ig .  2.  

Cette espace, pourtant "cl assique" e t  largement répandue, fa i t  ordinairement défaut , 

dans nds sbdimnts, bien que les géologues de 1 ' IGRS-IFP (1x6, p.  103) la signalent dans 
le  Massif du Gavrovo. El le  est cependant relativement abondante dans les sediments de la 
zone ionienne e t  du Pinde-.Olonos ; on en déduirait qu'il s 'agit  d ' u n  organisme présentant 
peu d'affin5 tes pour les m i  1 ieux de type "plate-forme interne". 

Le gmre apparattrait au cours de 1 ' Ilerdien moyen (fambareau e t  Toumarkine, 1975). 
C, ~laZZensis est connue au s m e t  de l'Eocer(e inférieur (zone à Gr. aragonensis : associa- 
tion avec A. obZonga e t  N. p2rmulatus) d'après Neumann, 1977. 



CHAPITRE V : SUR LA S I G N I F I C A T I O N  DES PEUPLEMENTS OBSERVES DANS LES PLATES- 
FORMES CARBONATEES ADRIATICO-EGEENNES 

On tentera de montrer, à la sui t e  d'une analyse bibliographique (Annexe C )  , que la 
plate-forme de Gavrovo-Trip01 i tza présente de très cl ai ?es parentés avec des pl ates-fbrmes 
carboriatées externes de Yougoslavie, d ' I t a l i e  du S e t  de Turquie ; on nommera ces ensembles 
"plates-formes carbonatées adriatico-égéennes". C'est dans ce contexte élargi qu ' i l  faut 
rechercher 1 a signification des peuplements précédemment analysés. 

Il ne saurait cependant s 'agir  pour 1 ' instant que d'un essai, dans l a  mesure où bien 
de grands secteurs restent peu explorés e t  où une partie des informations disponibles à pu 
nous &happer. Il e s t  certain en outre qu'une tentative plus élaborée devrait prendre en 
çdmpte systematiquement des données d'ordre écologique, susceptibles d'éclairer certaines 
des particularités q u i  apparaîtront ; on en aura vu des exemples ic i  même, mais i l  ne sem- 
ble pas possible d'y atteindre à l'heure actuelle. 

O n  a tenté de réduire au maximum les citations bibliographiques, aussi bien pour 1 '@- 
tablissement des figures A 7 à A 12 que dans l e  texte qui les commente ; on a donc préféré 
les citations récentes q u i  récapitulent les données antérieures e t  négligé presque systéma- 
tiquement les régions trop éloignées du pourtour méditerranéen pour lesquelles on trouvera 
quelques informations i n  Di1 ley9 1973, 

1, - CONFRONTATION DES ASSOCIATIONS DECELEES DANS LA ZONE DE GAVROVO-TRIPOLITZA A CELLES 
DES PLATES-FORMES ADRIATICO-EGEENNES ET A CELLES DES REGIONS PERIMEDITERRANEENNES 

A) ?_ASSOC,iTATION DU JURASSIQUE, TERMINAL (-CREli4CE BASAL ?) 

L'association décelée au Mont Kanal a (voir fig. 15) présente un  caractère cosmopol i te ,  
tant pour 1 es Forami ni fères (voir Benest e t  col 1 .  , 1975) que pour 1 es Algues (voir Bassou- 
l e t  e t  coll. ,  1978). Le seul organisme relativement peu répandu (AnchispirocycZina neman- 
m e )  es t  également connu au Portugal e t  présente des aff ini tés avec une espèce marocaine 
(voir Bernier e t  col 1 .  , 1979). 

Les associat'ions connues dans l e  Domaine de fripol i tza sont très pauvres, souvent ré- 
duites à Ctypeinu jurassica e t  des Kurnubia. 

L'absence d'organismes 1 argement répandus, te ls  que AnchispirocycZina Zusitanica (Eg- 
ger) ou CumpbeZZieZZa s t r i a ta  (Carozzi) est  remarquable. Ce dernier fossile, en parti cul ier ,  
e s t  bien cohnu sur l e  Pourtour méditerranéen (Bernier, 1974) e t  vient d 'être signalé en 
Grèce continentale par Pichon (1979) ; i l  se trouve même dans les plates-formes externes 
de Yougoslavie (Radoicic, 1960) e t  d ' I t a l i e  du S (Chiocchini e t  Mancinelli, 1977). 

Il n'y a donc pas lieu d'envisager un isolement géographique mais, comme 1 'y invite 
déjà la  différence constatée entre Gavrovo e t  Tripol i tza ,  à admettre que ce sont les condi- 
tions du m i  1 ieu qui sont responsables des parti cul ari tés du peuplement. 

B )  LES ORGANISMES DU CRETACE INFERIEUR 

La plupart des ForaminifBres e t  des Algues observés sont très largement répandus ; 
quelques remarques peuvent ê t re  cependant esquissées, 

1)  SUR LES ORBITOLINIDES 

On a noté la quasi-absence du genre OrbieoZina e t  la  rareté des Orbitolinides en géné- 
ral dans l e  Gavravo-Tripoli t t a ,  ce qui doit ê t re  commenté : 

- l'absence du genre OrbitoZina n'est  pas constante dans l'ensemble des plates- 
formes adri at i  CO-égéennes ; on note en effet  plusieurs citations d'espèces diverses dans 
1 'Apennin mér4dional (Cherchi e t  coll. ,  1978). Les esptices paraissent cependant beaucoup 
moins variées qu'en France, en Espagne, en Afrique du Nord, au Proche-Orient, ou même que 
dans les zones internes des chaînes du N de la  Mediterranée ; - OrbitoZimpsis capuensis e s t  fréquemnent c i t é  dans les plates-formes externes 
de Grèce, de Yougoslavie e t  d ' I ta l ie  méridionale, mais se retrouve en Afrique du Nord e t  



dai'rs l e s  zones externes des Cordi l  l i è r e s  Betiques ( f i g .  A 7). La p e t i t e  t a i  1 l e  de ce t t e  es- 
p&e pbacrrai t expl iquer qu'el  l e  ne soi t pas pour 1 ' i ns tan t  c i  tée dans d'autres contrtkes, 
ma$s 4 2  es t  peu probable qu ' e l l e  a i t  ëchappé aux nombreuses recherches concernant l e s  Orbi- 
t a l  i n i  d b  en maf ntes regions (France, Espagne. . . ) ; - "Coskinolina" bronnhnanni, NmpZieZZa i n s o l i t a ,  seuls Orb i to l in ides (avec Para- 
cosk.irrolim f Z e u ~ y i ,  encore i nçdnnue a i  1 1 eurs) des sédimetnts de Gawovo-Tri po1 i tsa sont 
69aJemnt cbnnus dans l a  zone du Haut-Karst en Yougoslavie (Sokac e t  Vel ic,  1979) e t  dans 
1 'Apr&nin méridional (Chi occhini e t  Manci ne1 1 i , 1977) mais ex is tent  également dans 1 es Hel - 
f énidats internes , eh Argolide (Decrouet e t  Mou1 1 ade , 1974). Neoiraquia convexa est  connue 
en d i  vers&% contrees (Yougoslavie, Espagne, Portugal. . , ) . 

2) SUR LES ALVEOLINIDES 

Oz>aZ~eoZina re icheZ i  de 1 'Aptien e t  O. crassa de 1 ' A l  b ien (-Cenomanien ?)  semblent 
1 'une e t  1 'autre presentes dans 1 'ensemble des plates-formes adriatico-égéennes mais n ' y  
sont nullement cantonniies ( f i g .  A 7).  

Erz rdsumd, seul es des données d'ordre quanti t a t i f  seraient éventuel 1 iement susceptibles 
d ' i d e n t i f i e r  l es  peuplements des plates-formes adriatico-égéennes, mais r i e n  ne les  carac- 
t b r i  se f0~WIWnt .  

C) LES ORGANISMES DU CENOMANIEN-TURONIEN INFERIEUR (zones C s  B 1 - Cs B 2) 

ka remhrquable richesse des associations de cet te  époque blen Gtudiée peut donner quel- 
que poids a des remarques d'ordre negat i f .  

AinSi, p lus ieurs  organismes, pourtant bien connus en de nombreuses régions, semblent 
ord i  nhlrement absents des plates-formes adr i  a t i  CO-6géennes : 

- les  L7rbitol ina ( e t  p lus  généralement l e $  Orb i td l in ides)  sont extrdmement rares ; - l e  genre ThomasineZZa n ' y  a jamais été c i t é ,  b ien q u ' i l  s o i t  connu depuis 1 'A- 
qui tafne en France, jusqu'au Liban, en passant par 1 'Afr ique du Nord, l a  Lybie, 1 'Egypte, 
I s raë l  e t  qu'on l e  retrouve au Gabon e t  au Vénezuela (Saint-Marc, 1974) ; - 1 e genre Praaalveolina es t  absent ; i 1 es t  pourtant bien représenté en France, 
dans l a  PCninsule Iberique, en Lybie, en Somalie, au Proche-Orient, en Arabie, I rak  e t  
I r an  e t  jusque dans les  zones internes des chaînes du N de l a  Méditerranée ( f i g .  A 8).  11 
&n e s t  de meme pour l e  genre SimpZaZveoLinu, qui  se ra i t  cependant présent dans 'la zone du 
H&utwKerst de Yougoslavie (Mamutik e t  co l l . ,  1976) ; - lés  grandes formes de SeZZiaZveoZina (type S. drorimrmsis) ne semblent pas y 
avo i r  pén&tr&, bien qu'on l es  trouve depuis l e  S de l a  France jusqu'au Proche*Orient ( f i g .  
A 8). 

P&r a i  1 leurs, bien qu'apparemment moins cosmopolites que des formes t e l  l e s  que Çhrysa- 
l i d i n a  gradata, l es  Nezzazatidbs.. . , les  formes suivantes ne peuvent pas ë t r e  tenues pour 
c a f a c t e ~ i  stiqueç : 

- SeZZiaZveaZina gr. u i a l l i i ,  b ien connue dans 1 es plates-formes adr i  a t i  CO-iigéen- 
ne%, a ét;é également i d e n t i f i é e  dans l es  Py*nGes, en Afr ique du Nord e t  au Liban ; e l l e  
semble cependant amente des zones internes des chaînes nord-méditerraniienneç ( f i g .  A 8) ; - 1 es C i  sa1 v6ol i nes , Psacdorhapydionina dtibia P. Zaurinsnsis PseudorhZpidionina 
odss~&ana sont largement répendues dans 1 e monde péri-médi terranéen ( f i  g. A 9) ; 

* B~o~ck.i ina bal&anioa, fréquente dans 1 es Dinarides S. 1. (zones internes compri- 
ses), ex i3 te ra i  t dans l es  Pyrenées ( f i g .  A 9) ; - l a  présence de Taber im b i q i s - t a n i  en Gr&ee p a r a î t  const i tuer  une exception re- 
mar$uable B l a  l oca l i sa t i on  hab i tue l le  de ce f o s s i l e  en des régions p lus or ienta les ( f i g .  
A 9). 

E n  ~ci'swnd, Pien ne caracter i  $6 posi tiveinevit 1 e peuplement des plates-formes adriatico.. 
Cgdennes ; Seule 1 'absence -OU en t ou t  d t a t  de cause l a  rareté-  de certains organismes peut 
servSr à las  i d e n t i f i e r .  



F Q ,  A 1 - A 8 - A 9. - Rdppartit ion de' quelques Foramin i fdres  dans Ze d m a i n e  pér imddi ter -  
ranétsn Lhr cm23 du Cr&tacd i n f é r i e u r  termina2 e t  d u  C4nomanien- 
[krronien i n f é r i e u r .  

Les  f i g u r e s  sont commantbes dans Ze texte.  La ligne t i r e t é e  r s p r d s e n t e  Z'enveZoppe d e s  
ZocaZités  appareenant au;x: pZates-formes oarbonatées  da ti jpe Gavrovo-TripoZitza ( p l a t e s -  
fsrhles us&iatico-dgésnhes). h s  numéros u n n a d s  QUX ZocaZitds  f o n t  r é f b r e n c e  à l a  Z i s t e  
Sniiittnte ; Zes ZocaZitbs grecques  norz d f f s c t é e s  d e  renvoie sont s ignaZkes &?ZS ce t r a v a i Z .  

1. Azémzr e t  c o l l . ,  1974 d3. L e i k i n e  e t  ViiZa, 1975 
2. AezaroZi e t  R e i c h e l ,  1968 44. Le ipp ig ,  1976 
3. Berthou, 1973 45. Lupertti-Sinni,  1966 a 
4. B i g m i ,  1972 46. Lupërto-Sinni ,  1976 
5, Bignot ,  1975 47. Macoin e t  c o l l . ,  1970 
6. Bignot e t  Gue~nee, 1968 48. Moerc, 1977 
7. Bignot e t  c o l l , ,  1971 49. Monod, 1977 
8. Bignot  e t  Poisson,  1974 50. Moreau e t  c o l 1  ., 1978 
9. B i Z b t t e ,  1974 51. MouZZade e t  ViaZZard, 1972 

10. BIiZotte, 1978 a 52. Neumann, 1964 
11. B i Z o t t e ,  1978 b 53. Nemann, 1971 
12. ~ Z a n o h e t ,  1973 54. P m i r  e t  C h p u t ,  1960 
13. Cadet, 1976 55, Peybemas ,  1976 
14. Cmpobasso e t  c o l l . ,  1972 66. Peybernes e t  B i Z o t t e ,  1971 
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1)  AU COURS DE LA 201E Cs B 3 (TuPanien-Sénolzien p. p. 

PseudocycZmina sphaeroidea, frêquente autour de 1 'Adriatique e t  en Grèce, n'y es t  
pas cantonnée, e l l e  es t  également connue en Prdvence e t  en Sardaigne (fig. A 10). 

2 )  AU COURS DE LA ZOdE Cs B 4 (azentours de Za Zimite Santovlien-Campanien) 

On peut tenter d'opposer la répartition dk deux groupes d'organismes ( f ig .  A 10) : 

les genres Laoazinu e t  CycZopsineZZa sont fréquemment ci tés en France, Espagne 
e t  Sardaigne ; LmamoreZZa, plus rare apparemment, existe en Provence e t  Sardaigne ; 

Kemosphaera t s r g e s t i m  e t  MurgeZZa Zata n'existent que dans des régions plus 
orientales ; à part une citatiofl dans les tones internes hef lénidiques de la  première espè- 
ce, elles semblent même lîmitcies aux plates-formes adriatica-ggéennes. CycZopsineZZa es t  
cependant ci têe en Is t r ie .  

3 )  AU COURS DE LA ZONE B 5 (Campanien p.p.) 

- Monehamonfia apenninica e t  RotorbineZZa scarseZlai sont fréquentes dans 1 es 
plates-formes externes du S de l ' I t a l i e  e t  des Dinarides s.1. ; la première espêce e s t  en 
outre reconnue dan$ les Hellénides internes (f ig.  A 11) ; - les "Orbi to1 injdés K" sont connus dans 1 'ensemble du Gavrovo-Trip01 i tza, 1 e 
Parnasse, l e  ~ a u t ~ ~ a r ~ t  y~ugosGve e t  l ' I t a l i e  du Sud. Ce sont apparemment des formes dif- 
ferenter quJ existent en France e t  en Espagne ( f ig .  A 11). 

&n réstcmd, l e  parti cul iirisrne des peuplements des plates-formes adriatico-egéennes est  u n  
peu plus accentué qu'au cours des périodes précédentes, mais des exceptions demeurent nota- 
bles. 

1 )  AU COURS DE LA ZONE Cs B 6' (Campanien ? - Maastrichtien p. p. ) 

Les Rhupydionininas Sont encore trop peu connus pour q u ' o n  tente d'en etablir  la ré- 
partition. On signalera 1 'absence apparente de Pseudedamia du pourtour méditerranéen e t  
1 es grandes affl n i  tés  existant entre certaines formes méditerranéennes e t  ainéricai nes 
(~aadshoovenia),  11 n 'est  pas ut i le  de discuter des Orbi toïdides e t  formes associées (Om- 
pkZoeycZus, SsderoZites.. . ) , très largement répandus (voir Di 11 ey, 1973). 

2) AU COURS DE LA ZONE Cs B 7 (Maastrichtien p. p. ) 

- Vers 1 ' E  e t  dans les zones tauriques e t  dinariquss internes, les Loftusia pré- 
dominent. E l  les sont fréquentes en Arabie, Liban-Syrie, Irak, Iran, Turquie orientale ; 
j ' a i  pu en observer dans l e  Maastrichtien à Orbi tordes des Kassidiaris ( locali té  "Su, fig. 
117 du texte), Des "Rhapydioninu sp." S d n t  cependant citées en Irak e t  j ' a i  p u  observer R. 
Zibuk.niea dans un  echantillon récolt6 par J. Ferrigre en Othrys (Crétace supérieur discor- 
dant des zones internes), - Les plates-formes adri a t i  Co-égéennes 1 i vrent tiabi tue1 1 ement R. Z i b w i o a  e t  
Laf f i t e ina  mengaudi, "3roeckineZZa cf. mabiea" &tant pl us rare. Des Loftusia sont cepen- 
dant exceptionnel 1 es. - VePs 1 ' W ,  les genres Loftusia e t  Rhapydionina semblent inconnus. La citation 
de R. Zibwnica dans 16s Pyrénées reste singulière e t  douteuse en 1 'absence de figuration ; 
e l l e  h'eSt pas confirmée par BJlotte (1978 a). 

En rksumd, ce n 'est  q u ' e n  négligeant les exceptions que 1 'on peut admettre l e  particu- 
IhriSme des peuplements des plates~formes adriatico-égéennes. 





Sans ent rer  dans l e  détai  1 , il apparal t clairement a ces Bpdques une 1 arge homogenéi te 
des faunes périmédi terraneennes ( v o i r  Hott inger, 19731 au m i  1 l eu  desquel l e s  r i e n  ne s i  ngul a- 
r i s e  l es  *tes-formes adriatico-égeennes ; on s a i t  d a i l  leurs  que leu r  commune destinee a 
cessC au tours du Paléocène. 

On signalera cependant, au Paleocene , 1 'étrange absence de Saudia Zabyrinthica dans 1 a 
kone de Gavrovo-Trip01 i tza. L '  espace e s t  pourtant connue depu1 s 1 'Or ient jusqu 'en I s t r i e  
( v o i r  Drobne e t  Hott inger, 1971). Cette absence pour ra i t  t rouver son exp l i ca t ion  dans l a  
quasi-absence de BroeckinetZa araHoa. e t  l a  ra re té  de GZma2veoZin.a gr. pz4maeva w ' d e  La- 
maina bZumenthaZi, c ' est-&di  r e  dans des p a r t i  cu l  a r i  tés d 'ordre écologique. 

.II. - CONCLUSIONS 

L'analyse précédente montre que l e s  peuplements p a r t i c u l i e r s  aux plates-formes adriar 
tico-égéennes sont peu nombreux. C'est  i! peine s i  1 'on peut c i t e r  t r o i s  organismes séno- 
niens (M. lata, R. scurseZZai, "Orb i to l  in ides Ka') qui y semble confines ; e t  1 'on a toutes 
raisons de supposer que ce t  apparent confinement n 'es t  dû qu'a une lacune de nos connais* 
sanCes. Les c r i t e res  négat i fs  sont p l us  nombreux : l a  ra re té  du genre OrbitoZina ( e t  des 
Orbi to1 in idés en général ) , 1 ' absence de Prmalveo Zina, de ThomasineZZa, de S. gr. àrodmen- 
s i s  au C6nomanien, de Lacazina e t  LamanoreZZa au Sénonien seraient peut-étre p lus s ign l  fi - 
cat ives dans l a  mesure oQ ces organismes ne passent genéralement pas inaperçus. 

Par a i  1 leurs, l e s  "exceptions" caracter isant  l a  r é p a r t i t i o n  de cer ta ins organismes i n -  , .  
diquent ue les  i,solements ne so t as d 'ordre graphique, ~ k t b t  3,jes &,de+.ga$gli- 

T o n s  &lkPlP(lkn*t.' EI~&II:,' a3 &ganismes f ents dans nos plates-formes (K. t e d o s t t -  
na, R. Zibecrnica ...) peuvent- i ls  se retrouver -rares- dans des domaines d i f f e ren t s  e t  a 
con tmr io ,  des organi smes ordinairement étrangers (SimpZaZveo Zina, CyctopsineZZa , Loftusia) - 
peuvent-1 1 s s ' y  retrouver exceptionnel 1 ment .  

I J  reste que, p r i s  globalement e t  pour 1 'ensemble du Crétacé, ces peuplements demeu- 
re f i t  t r és  homogenes. Il n 'ex i s t e  n u l l e  p a r t  de region qui  presente l a  sequence d'associa- 
t i ons  retrouv6e dans 1 ' ensemble des p l  ates-formes adr i  a t i  CO-éggennes. E t  s i une association 
décelée dans une région etrangére s'en rapproche a un ce r t a i n  moment ( e n  e x i s t e - t - i l  même 
jamais qu i  s o i t  vraiment ident ique i! c e l l e  de nos plates-formes ?), c ' e s t  seulement pour 
une brave pé r i  ode. 

Tout se passe comme s i  l e s  plates-formes adrlatico-egéennes représentaient un "reser 

ganisme, ou qu'"envahitu localement quelque Clement 4tranger. Cette image ne t r a d u i t  év f -  
vo i r "  de peuplement homogéne, dont "s'échappe" vers t e l l e  ou t e l l e  autre région quelque or -  

denment que l es  conséquences de phénomènes d'ordre géodynamique, constants dans 1 e temps 
e t  dans 1 'espace, responsables de 1 'en t re t ien  d'un environnement p a r t i c u l i e r ,  demeurant fa- 
vorable au developpement e t  a l a  dispersion sur 1 'ensemble des plates-formes des organismes 
qui-  nous occupent. La r éa l i sa t i o i i  f o r t u i t e  e t  passagère du même ensemble dè condit ions dans 
des réglons étrangères pourra y favor i se r  1 'essainage de certaines populations o r ig ina i res  
des plates-formes adriat ico-iggennes ; inversement, ce1 les -c i  pourront accuei l  1 ir, à l a  fa- 
veur d'une cessation temporaire des condit ions habi tuel  l e s  ( l e  cas des marnes 8 Orb i to l ines  
de l a  plate-forme campano-apulienne d '  I t a l i e  du S en s e r a i t  l e  plus dvident exemple), cer- 
ta ins  éléments des peuplements exter ieurs.  - 

Cette homogenisi t e  d'ensemble des peuplements t r a d u i t  une parente fondamentale des d i -  
vers élements const i tuant  l e s  plates-formes adrfatico-ëggennes, depuis l ' I t a l i e  du S jus- 
qu'en Turquie. Ce qu i  l e s  ind iv idua l i se  fortement : c ' es t  en vain que 1 'on cherche a i l  leurs  
des domaines présentant 1 es mhes caractér i  stiques. 
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M 1 CROORGAN 1 SMES PLANCTON IQUES-GLOBOTRUNCAN I D E S  
DU CRETACE SUPERlEUR DE LA ZONE DU PINDE-OLONOS 

On tentera  de r é u n i r  l e s  données r e l a t i v e s  à 1 ' o u t i  1 s t ra t i g raph ique  représenté p a r  
l e s  GZobotruncana, seuls f o s s i l e s  permettant 1 ' i n t e r p r é t a t i o n  des Calcaires en p laquet tes  
e t  des Couches de passage au Flysch (termes 4 e t  5) de l a  s é r i e  du Pinde-Olonos. On se li- 
mi te ra  à 1 'examen des espèces du Turonien au Maast r ich t ien  q u i  présentent un i n t é r ê t  d i -  
r e c t  ou i n d i r e c t  (en ra ison des confusions qu 'e l  1 es r i squen t  d ' i n d u i r e )  pour l e  décryptage 
de c e t t e  sér ie.  On n'envisagera pas, sauf u t i l i t é  imnédiate, l e s  questions r e l a t i v e s  a l a  
phylogenèse ; on u t i l i s e r a  une nomenclature générique simple, seule app l icab le  à 1 'examen 
de ces organismes en sections. 

CHAPITRE 1 : GENERALITES 

1. - SUR L'OPTION NOMENCLATURALE 

Le Groupe de T r a v a i l  Européen des Foraminifères Planctoniques (coordonné par  F. Robas- 
zynski e t  M. Caron, 1979, par l a  s u i t e  désigné sous l e  s i g l e  G. T. E. F. P.) a récemment 
proposé une c l a s s i f i c a t i o n ,  issue en p a r t i e  des travaux de Pessagno (1967) e t  Porthaul t 
(1974), dans 1 aquel l  e 1 es espèces de 1 a fami 11 e des GZobotruncanidae (au sens de Porthaul  t, 
1974) p o r t a n t  une ou deux carènes périphériques, présentant  une ouverture p r i n c i p a l e  ombi- 
l i c a l e  ou extraombil icale-ombicale e t  dépourvues d 'ouvertures supplémentaires sont répar-  
t i e s  en 5 genres. Les t r a i t s  de c e t t e  c l a s s i f i c a t i o n  permettant de d i s t i n g u e r  l es  5 genres 
sont  rappelés i c i ,  dans l e s  termes c la i rement d é f i n i s  par  ce Groupe de T r a v a i l  (GTEFP, 1, 
p. 19-25), qu'on u t i l i s e r a  par l a  sui te.  

Ouverture principale extraombilicale-ombilicale 

. sutures radiales, déprimées à la face ombilicale 

- lèvres ou portici peu développés 
1 carène..................................... g. Praeg Zobotruncana 
2 carènes.................................... g. DZcdneZZa 

- tegilla ......................................... g. AbathonphaZus 

. sutures sigmoïdes, soulignées par un bourrelet 
à la face ombilicale, 2 carènes, (portici) ........ g. Marginotruncanu 

Ouverture principale ombilicale 

. sutures sigmoïdes à la face ombilicale, 
tegilla, 1 ou 2 carènes........................... g. GZobotruncana 

NB : Le terme tegilla implique l'existence d'ouvertures infra et intralaminales. On a ajou- 
té entre parenthèses la présence de portici chez Marginotruncana, non explicitement 
indiquée dans le tableau (GTEFP, 1979, p. 18) dont celui-ci est extrait. 

Les d i s t i n c t i o n s  p o r t e n t  donc, pour ce qu i  nous concerne, pr inc ipalement sur  t r o i s  
types de caractères : 

- l a  p o s i t i o n  de 1 'ouverture p r i n c i p a l e  ; 
- 1 ' importance r e l a t i v e  des lames ombi l i ca les  ( lèvres ,  p o r t i c i  , t e g i l l a )  ; 
- l a  forme des sutures en vue ombi l ica le.  

L ' a p p l i c a t i o n  de c e t t e  c l a s s i f i c a t i o n  aux espèces impl ic i tement  rapportées au genre 
Globotruncana sou1 ève cependant des d i  f f i  cu l  tés  : 

- cer ta ines  d 'en t re  e l  l e s  présentent  une ouverture p r i n c i p a l e  à extension ex t ra -  
ombi 1 i c a l  e n e t t e  (Gt. buZZoides , Gt. eZevata, Gt. fo rn ica ta)  ; 



- certa ines d 'en t re  e l  l es  (ce1 l e s  du "groupe s tuar t i" ,  G t .  fornicata, ~ t .  ventri- 
cosa) ne semblent pas posséder d 'dv identes t e g i l  l a  qu i  so ien t  comparables à ce1 l e s  d'espè- 
ces qui ,  dans l es  mêmes échant i l lons ,  en sont habi tuel lement dotées ( G t .  aegyptiaca, G t .  
arca, G t .  conica, G t .  faZsostuarti, G t .  gansseri, G t .  ZmeZZosa) ; - cer ta ines  d 'en t re  e l l e s  montrent des sutures rad ia les  déprimées ( G t .  buZZoi- 
des, Ge. gansseri, G t .  Zmeltosa) , d'aut res  l e  passage en un méme t e s t  de sutures sigmof- 
des soulignées par un b o u r r e l e t  à des sutures rad ia les  déprimées ( G t .  eZevata, G t .  subspi- 
m s a ) ,  d'autres encore des sutures de type intermédiai re,  en p a r t i e  const i tuées pa r  1 'ex- 
t rém i té  du bour re le t  pé r i -omb i l i ca l  s ' i ns inuan t  à l a  l i m i t e  des loges, en p a r t i e  rad ia les  
déprimées ( G t .  faZsostuarti , G t .  ventricosa) . 

A défaut  de pouvo i r  apprécier l e  développement qu i  sera donné à c e t t e  c l a s s i f i c a t i o n ,  
j e  conserverai au genre GZobotmncana Un sens t r è s  large,  i n c l u a n t  toutes l e s  espèces du 
Turonien au Maast r ich t ien  q u i  seront  examinées p a r  l a  sui te.  Le b u t  s t ra t i g raph ique  v i sé  
impose qu'on se préoccupe de l 'espèce e t  par t icu l iè rement  de ses ca rac té r i s t i ques  observa- 
b les  en sections. 

Fig. B 1. - Cmpmaison sommaire des zonations proposées pour Z'intervaZZe Turonien à 
Maastrichtien par Van Hinte (1976) e t  SZgaZ (1077). 
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de SigaZ sont toutes comprises. ûn notera un accord dremmbZe, sauf en ce qui concerne 
2 'a t tr ibut ion chromZogique de Z 'intervaZZe correspondant à t a  coexistence de " G t  . conca- 
vata ( S .  Z .  ) "  ou G t .  asymetrica e t  de G t  . elevata, représenté en grisé sur Za f.igure e t  i c i  
d é m é  "intervaZZe MCs 6 terminal" (MCs 6 t) .  
NB : Le tableau de Sigal e s t  modifié d'après des indications écr i tes  de ce t  auteur, expli-  
c i tées  dans Ze tex te  ; G t .  asymetrica y remplace G t .  concavata carinata, synonyme plus ré- 
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espèce correspond vraisembZablment d G t ,  concavata e t  G t .  asymetrica au sens de Sigaz. 

L'espdce frueticosa (Heterohelicidae) e s t  rapportée au genre Racemiguembelina (RI par 
SigaZ e t  au genre Pseudotextularia (BI par Van Hinte. Les autres espèces sont toutes rap- 
pou'tées au genre Globotruncana par Zes deux auteurs. 
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II. - LES DONNEES B IOSTRATIGRAPHIQU ES 

On fera par l a  su i t e  constamment référence à l a  zonation du Crétacé supérieur (Turo- 
nien à Maastrichtien) proposée par Sigal (1977). Cette zonation es t  reprodui te i c i  en par- 
t i e  ( f ig .  B l ) ,  modifiée dans sa présentation pour des raisons propres à l a  f i n a l i t é  de 
cet te  f igure e t  sur l e s  po in ts  suivants : 

- G t .  asyzetrica Sigal  y remplace G t .  concavata carinata Da1 biez, synonyme plus 
récente (GTEFP, 1979) ; - une er reur  maté r ie l l e  du tableau o r i g i na l  (signalée par  J. Sigal  , ccinmunica- 
t i o n  personnelle é c r i t e  du 22 j u i n  1978) s ' y  trouve corr igée : l a  date de d i s p a r i t i o n  de 
G t .  asyzetrica es t  portée de l a  l i m i t e  Santonien-Campanien au Campanien basal ; j ' a i  par 
a i l  leurs  indiqué par un t i r e t  prolongeant l e  segment de r é p a r t i t i o n  une éventuelle appari- 
t i o n  de G t .  eZevata e t  G t .  s tuar t i fomis  dès l e  Santonien terminal , que J. Sigal (même 
communication) n 'exc lu t  pas. 

Il s'ensui t  que se trouve matér ia l isé  (bande grisée, f i g .  B 1) un i n t e r v a l l e  de temps 
correspondant à l a  coexistence de G t .  asymetrica e t  G t .  eZevata s i t ué  au sommet de l a  zone 
Mts 6 de ce t te  zonation. L'importance de ce t  i n t e r v a l l e  e s t  considérable pour l e  dévelop- 
pement de ce t r a v a i l ,  dans l a  mesure où l e  p lus r i che  e t  constant niveau f o s s i l i f è r e  de l a  
sé r ie  pindique l u i  correspond. A f i n  de l e  nommer de manière brève, épargnant périphrases 
e t  ambigui tés, j e  1 ' i nd i v i dua l i se ra i  par l a  sui  t e  par 1 'expression " i n t e r va l  l e  MCs 6t " .  

Admettant que G t .  concavata e t  G t .  asymetrica (=  G t .  car4nata) fu ren t  réunies sous l e  
nom de G t .  concavata -on é c r i r a  par l a  su i t e  dans ces cas G t .  concavata (s.1.)-, on cons- 
t a t e  que maints auteurs (Dalbiez, 1955 ; Hem, 1962 ; Siga l  , 1967 ; Kuhri, 1970 ; Postuma, 
1971) ont reconnu l ' ex is tence  de ce t  i n t e r v a l l e  e t  l ' o n t  a t t r i bué  au Campanien basal 
(-Santonien terminal, éventuellement : Kuhri, 1970). Van Hinte (1976) 1 ' i nd i v i dua l i se  sous 
l e  nom de zone UC 8 e t  l ' a t t r i b u e  au Santonien i n f é r i eu r .  

11 es t  a isé de comparer ( f i g .  B 1) les  zonations proposées par Van Hinte  (1976) e t  
Sigal (1977), dans l a  mesure où l e  second auteur a adopté l ' é che l l e  chronologique du pre- 
mier. Les espèces communes aux tableaux de ces deux auteurs s ignalent un accord sur b ien 
des po in ts  mais soulignent l e  désaccord t r ès  ne t  sur l ' âge  a t t r i bué  à ce t  i n te rva l le .  

C'est donc l a  r e l a t i on  des microfaunes avec les  macrofaunes qu i  es t  en cause. Les &lé-  
ments de discussion sont peu nombreux e t  relat ivement imprécis. Pour Porthaul t (1974), G t .  
ooncavata (s.1.) se trouve encore au sommet de l a  zone S t  3 de ce t  auteur, correspondant 
t r è s  approximativement à l a  zone à PZacenticeras syrtale (Santonien supérieur) ; G t .  eZe- 
vata se trouve dès l a  base de l a  zone Cp I de ce t  auteur, correspondant t r è s  approximati- 
vement aux zones à PZacenticeras bidorsatwn e t  DeZazxzreZZa delawarensis (Campani en i nf é- 
r i eu r ) .  Sans doute l ' i n t e r v a l l e  MCs 6 t  n ' e s t - i l  pas représenté dans l a  région étudiée par 
ce t  auteur (domaine vocontien), mais on re t iendra que G t .  concavata ex is te  encore posté- 
rieurement au Santonien i n f é r i e u r  (zone a Tezanites t exams)  e t  que G t .  eZevata ne p a r a i t  
pas ex i s t e r  au cours de l a  même période. 

Le tableau proposé par S iga l  semble donc mieux rendre compte des données actuel  lement 
disponibles ; l a  zonation par microfaunes planctoniques qu i  s ' y  trouve présente par a i l  leurs 
1 ' avantage d ' e t r e  fondCe sur un p e t i t  nombre d'espèces b ien connues e t  aisément i d e n t i f i a -  
b les  qu i  permettront de l u i  rapporter l a  r é p a r t i t i o n  d'espèces u t i l e s  à ce t r ava i l .  On exa- 
minera dans ce bu t  une sér ie  étudiée en Algér ie e t  on confrontera l es  informations qu i  en 
decoulent à ce l les  de l a  bibl iographie,  en passant par I ' intermédiaTre de l a  zonation eta- 
b l  i e  par Sigal . 

A )  EXAMEN DE LA COUPE DE MORSOTT (ALGERIE) 

A 1 'occasion du lever  d'une f e u i l l e  de l a  couverture 1/50 000 de 1 'A lgér ie  ( f e u i l l e  
Morsott  - Blès e t  Fleury, 1970), j 'avais pu entreprendre 1 'analyse d 'une remarquable suc- 
cession continue de couches étagées de 1 ' A l  b ien au Paléocène. J 'en a i  donné (Fleury, 1969) 
une succincte descr ip t ion étayant 1 ' i n t e rp ré ta t i on  strat igraphique locale.  
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Le f a i t  que l es  faunes de Grèce que j ' é t u d i a i s  par l a  su i te  é ta ien t  endommagées par 
les  dégagements ou demeuraient indégageables m'a conduit à exp lo i te r  p lus  précisément les  
échant i l lons de ce t te  coupe, J ' a i  a ins i  disposé d'un matér ie l  abondant e t  pa r fo is  b ien 
conservé me permettant d ' é t a b l i r  e t  d '  il l u s t r e r  les  conceptions spécif iques présentées 
i c i  e t  de r éa l i se r  des sections orientées ( f i g .  B 4 à B 11) susceptibles d 'a ider à 1 ' i n -  
terpréta t ion des sections observables dans l e s  sédiments du Pinde-01onos. 

L ' i n t é r ê t  essent ie l  de l a  coupe de Morsott  es t  de présenter, dans des i n t e r va l l es  où 
1 a r é p a r t i t i o n  des microfaunes p l  anctoniques ne r isque pas d ' ê t r e  profondément t roublée 
par des modif icat ions de 1 'environnement, l e s  diverses espèces servant d '  index à 1 a zona- 
t i o n  de référence. La succession peut donc ê t r e  aisément mise en pa ra l l è l e  avec l e  tableau 
de référence, ce qu i  permet de pa l  1 i e r  en p a r t i e  l a  ra re té  des macrofaunes ca rac té r i s t i -  
ques. Quelques g t tes  d'bonites ( v o i r  d é t a i l  des déterminations de J. Sornay e t  l o ca l i sa -  
t i o n  i n  Fleury, 1969 e t  i n  Blès e t  Fleury, 1970) permettent cependant l e s  constatations 
suivantes : 

- l a  l i m i t e  Turonien-Coniacien s ' y  trouve assez précisément située, ent re  l es  
gTtes G 2 e t  G 3 ( f i g .  B Z ) ,  ce qu i  permet de confirmer l e s  dates de d i spa r i t i on  de ~ t .  
helvetica e t  d 'appar i t ion de G t .  ooncavata actuellement admises ; 

- l e  Maastr icht ien es t  daté par l es  h o n i t e s  du g t t e  G 4 ; j e  n ' y  avais pas ob- 
servé G t .  mayaroensis en 1969, mais j ' a i  pu en découvrir de t r ès  p e t i t s  représentants en 
quelques échanti 1 lons. 

Cependant, out re  l e  f a i t  que 1 'échantil lonnage f u t  e f fec tué selon une ma i l l e  t r o p  
large, l a  coupe présente quelques imprécisions 1 iées aux types de sédiments : 

- l e  Turonien s ' y  trouve en p a r t i e  représenté par des ca lca i res dépourvus de 
plancton ; - l e  Turonien supérieur e t  une p a r t i e  du Coniacien sont représentés par des mar- 
nes intercalées de lumachelles peu r iches en plancton ; - une pa r t i e  i n f é r i eu re  du Maastr icht ien correspond à un ensemble ca lca i re  dont 
l e  plancton, peu abondant, n 'a  pas été dégagé. 

Pour l e  reste, e t  mis à p a r t  une passée ca lca i re  s i tuée vers l e  m i l i e u  du Campanien, 
de p a r t  e t  d 'aut re  de laquel le  l e s  microfaunes sont >presque identiques (seule G t .  elevata 
semble d ispara î t re  a ce niveau), l e s  faciès marneux sont ordinairement r iches en plancton 
e t  l e s  appar i t ions e t  d i spar i t i ons  d'espèces peuvent ê t r e  considérées conne indépendantes 
des condit ions 1 ocal es. 

FZg. B 2. - Répartition des plus fréquentes espèces de Globotruncana dans les  sédiments de 
la coupe de Morsott (AZgérie). 

La ségrégation à prm.imité de la colonne lithologique des espèces choisies c m e  espè- 
ces-pides par SigaZ, 1977 (dont la  zonation e s t  rappelée en bas de la figure), permet Z'in- 
terprétation stratigraphique de ta  succession locaZe e t  pemet de s i tuer par rapport à la  
zonation de référence Za répartit ion des autres espèces distinguées. G t .  gansseri e s t  placée 
p m i  ces  dern2res : son apparition, ident i f iant  la l imite des zones MCs 9 - MCs 10 ne peut 
être  située dans Za succession ZocaZe ; la  l imite  des zones MCs 9 - MCs 10 e s t  donc arbi- 
trairanent placée. L'intervaZZe MCs 6 t (coexistence de G t  . asymetrica e t  G t  . elevata) e s t  
individualisé pur  un pointiZZé fin. 

ûn a représenté par des ZZgnes discontinues l e s  interOaZles 02 la  répartit ion de cer- 
taines espèces e s t  longurnent interpoZée, ûn a signaZé par une f Zéche e t  un point s i t ué  
dans son proZongment l e s  i n t e r~aZles  où Za disparition ou l'apparition locale ne peut être  
contrôlée. Des t i r e t s  peppendiculaires au segment représentatif de la répartit ion signalent 
que des spécimens de l'espdce sont figurés dans ce travail  ; l e  t i r e t  se trouve vers Ze 
haut de Za figure lorsque l e  t e s t  e s t  photcrgraphié ( p z .  V à IXI, vers l e  bas de la  f i p e ,  
lorsquriZ e s t  représenté en sec twn  ( f ig .  B 4 à B 11). Les références de ces figurations 
seront données par rapport aux tronçons de ompe signal& par des groupes de 2 Lettres (AG, 
DS, DN, MA) proches de la  colonne lithologique. Les g f t e s  de macrofûunes G 1 e t  G 2 sont 
datés tlu [Pirronien ; l e  gZte G 3 e s t  daté du Coniacien ; l e  gZte G 4 e s t  daté du Maastrich- 
t ien. 



Dans ces condi t ions,  l a  coupe représente une bonne référence pour ce qu i  e s t  de l a  
p a r t i e  supérieure du Coniacien, du Santonien, du Campanien e t  de l a  p a r t i e  supérieure du 
Maastr icht ien.  On conf rontera  l e s  r é p a r t i t i o n s  constatées aux données de 1 a b i b l  iographie, 
on admettra des r é p a r t i t i o n s  p lus  l a rges  mais on considérera avec c i rconspect ion  des ex- 
tensions p lus  1 imitées. 

La comparaison de ces associat ions à ce l l es  du Pinde-Olonos, comportant maintes espè- 
ces communes, e s t  de nature à a ide r  à comprendre l e s  d i f fé rences apparaissant dans l e s  1 i s -  
tes  de faunes de l a  b ib l i og raph ie  : des espèces (Gt. undulata, Gt .  subspinosa, Gt. ZameZ- 
Zosa) , communes e t  abondantes à Morsot t ,  sont absentes des sédiments pindiques ; à 1 ' inverse,  
1 es b i  carénées p la tes  ( type pseudolinneiana- Zinneiana) , s i  abondantes dans 1 es sédiments 
pindiques du Turonien-Sénonien i n f é r i e u r ,  sont presque absentes à Morsot t .  Le cas de Gt .  
caZcarata, encore inconnue dans l e s  sédiments pindiques e s t  un peu d i f f é r e n t .  La période de 
v i e  de c e t t e  espèce p o u r r a i t  a v o i r  coïncidé avec l e  dépôt de sédiments t r è s  pauvres en GZo- 
botruncana ( d i v i s i o n  4 c des Calcaires en plaquet tes)  ; 1 'espèce se t rouve en t o u t  é t a t  de 
cause dans l e s  u n i t é s  vardoussiennes e t  dans l e s  domaines p lus  in ternes que l e  Pinde-010- 
nos, où j ' a i  pu l a  déterminer avec c e r t i t u d e  ( v o i r  Ardaens, 1978, p l .  V I I ,  f i g .  6-7). 

On exp lo i te ra  largement l e s  informat ions provenant de l a  coupe de Morsot t ,  mais il con- 
v i e n t  d 'en  confronter  l e s  données à c e l l e s  de l a  b ib l i og raph ie .  

B )  LES DONNEES BIBLIOGRAPHIQUES 

Chaque coupe l o c a l e  ne peut donner qu'une vue p a r t i e l l e  de l a  r é p a r t i t i o n  des espèces, 
en fonc t ion  des paléoenvironnements. La comparaison de p lus ieu rs  observations peut permet- 
t r e  de dégager des constantes e t  de poser l e s  bases d'une éche l le  de va leur  générale, don- 
nant une idée des extensions maximales des espèces. 

On a retenu pour ces comparaisons d ivers  tableaux de r é p a r t i t i o n s  où apparaissent, 
dans des r e l a t i o n s  mutuel les compatibles avec c e l l e s  du tableau de référence l e s  espèces- 
guides de ce tableau, peu suscept ib les d ' i n t e r p r é t a t i o n s  divergentes. Certa ins des tableaux 
exp lo i tés  ne comportent cependant pas l a  d i s t i n c t i o n  de Gt. concavata e t  G t .  asymetrica : 
on a admis dans ce cas que l a  r é p a r t i t i o n  a t t r i buée  à Gt .  concavata (comprise au sens l a r -  
ge) é t a i t  ident ique à l ' ex tens ion  cumulée des deux espèces dans l e  tableau de référence 
(zones MCs 6 e t  MCs 7) .  On a retenu 1 e r é s u l t a t  d 'études menées dans 1 a rég ion médi t e r r a -  
néenne, à laque1 l e  e s t  1 i m i t é e  l a  zonation de référence ; on a cependant tenu compte de 
données américaines, largement i l l u s t r é e s  par Pessagno (1967), par t icu l iè rement  u t i l e s  dans 
l e s  horizons du Campanien-Maastrichtien où 1 a r é p a r t i t i o n  r e l a t i v e  des espèces p a r a î t  t r è s  
comparable à c e l l e  de l a  rég ion méditerranéenne. 

Les comparaisons tentées ( f i g .  B 3 )  sont fondées sur 1 ' u t i l i s a t i o n  de l a  zonation é ta-  
b l i e  p a r  Sigal  (1977), dont l e s  espèces-guides s e r v i r o n t  de référence absolue. On admettra 
d'une p a r t  l e s  r e l a t i o n s  ma té r ia l i sées  par ce t  auteur en t re  l a  zonation par m ic ro foss i l es  
e t  1 'échel l e  chrono1 ogique (zones de macrofossi l es ,  étages, âges mesurés). On admettra 
d ' a u t r e  par t ,  pour permettre l e s  comparaisons, que : 

- dans l e s  éche l les  l oca les  explo i tées,  l a  r é p a r t i t i o n  des espèces-guides corres-  
pond à un laps  de temps iden t ique  à c e l u i  du tab leau de référence ; 

- pour chacun de ces laps  de temps, l a  v i t e s s e  de sédimentat ion a i t  é t é  constante 
en chaque l o c a l i t é .  

Les tableaux q u i  découlent de ces canparaisons résu l  t e n t  donc d'approximations mu1 ti- 
p les  qu i  res te ron t  sous-entendues dans l a  mesure où on ne peut en f a i r e  é t a t  sans extrême 
complicat ion. Les espèce+s-guides f o n t  cependant l ' o b j e t  d'une ségrégation dans l e s  tableaux 
analyt iques e t  l e u r s  r é p a r t i t i o n s  seront  toujours representées par des segments f i n i s ,  per- 
met tant  de f a i r e  l a  p a r t  des imprécis ions inhérentes au tableau de référence, t e l  l e s  que 
signalées par son auteur (Sigal ,  1977, p. 102). La r é p a r t i t i o n  des espèces rapprochées de 
l a  zonat ion de référence e s t  représentée par  des segments prolongés par un t i r e t  évoquant 
l e s  i nce r t i t udes  1 iées  aux hypothèses permettant l e s  comparaisons, ou par p lus ieu rs  t i r e t s  
rappor tant  des i nce r t i t udes  signalées par  1 es auteurs des tableaux exp lo i tés .  



La f i gu re  B 3 résume l e s  comparaisons effectuees e t  comporte (segment épais) une ré-  
p a r t i t i o n  resu l tante  qu i  peut Otre tenue pour proche de 1 'extension maximale de 1 'espèce, 
aux incer t i tudes précédemment signalées près. Plusieurs t i r e t s  prolongent dans cer ta ins 
cas les  segments, lorsque j e  n ' a i  pas pu me résoudre il admettre, après examen de l a  coupe 
de MorSott e t  des échant i l lons pindiques, que 1 'espèce considérée -au moins dans l e  sens 
où j e  l a  comprends- puisse ex i s t e r  dans un i n t e r v a l l e  par a i l l e u r s  bien caractér isé par 
d'autres espéces. J ' a i  c ru  en f i n  pouvoir d is t inguer  par fo is  deux conceptions de 1 'espèce, 
représentée par deux segments d i s t i n c t s  ( s  .l . e t  s .S.). Un regroupement de ces répa r t i t i ons  
rgsul tantes es t  e f fec tué sur l a  f i gu re  108 du tex te  proprement d i t ,  const i tuant  l e  fonde- 
ment de 1 ' i n t e rp ré ta t i on  strat igraphique de l a  sé r ie  pindique. 

FZg. B 3. - Essai de biZan de la répartition des principales espèces de Globotruncana du 
%ronien au Maastrichtien, d 'apds divers travaux, par référence à la zonation 
de Sigal (1977). 

2 : relation incertaine aùec la  zonation de référence (concerne la  limite des zones MCs 5 - 
MCs 6) ; 2 : ident.ifzoation incertaine de l 'espèce, sZgnaZde par 2 'auteur du travail ana- 
lysé ; 3 : imprécision slignalée par l'auteur du travail analysé (plusieurs t i r e t s )  ou im- 
prdcision du report sur cet te f w r e  (un seul t i r e t )  ; 4 : apparition antérieure (ou dis- 
par-ition postérieure) d la répartition conme de Z'auteur du travail anuZysé. Un point s i -  
tu6 dans le  prolongment de la fZdche indique la Z h i t e  de Z'intervalle d'incertitude 
fd'aprds fig. B 2 )  ; 5 : rdpartition résultante. Plusieurs t i r e t s  proZongeant Ze segment 
signalent qu'on souppnne u)ze conception de l'esp&ce diffbrente de celle qui es t  adoptée 
dam ce tmva i l  ; on a parfois cru pouvoir d i s t i quer  deux conceptions, l 'une large ( S .  2.1, 
Z 'autr~ étroite (S .S . ) ,  dont on discute dans le  texte se rapportant à l'espèce. 
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CHAPITRE I I  : DESCRIPTION SOMMAIRE DES ESPECES UTILISEES POUR LA DATATION 
DES SEDIMENTS PINDIQUES 

1. - INTRODUCTION 

On ne t rouvera pas i c i  une desc r ip t i on  systématique des Globotruncana du Crétacé su- 
pér ieur.  Le b u t  à a t t e i n d r e  é t a n t  l a  da ta t i on  des sédiments pindiques, ce chap i t re  ne t r a i -  
t e  que des données s t r ic tement  nécessaires à exprimer l a  s i g n i f i c a t i o n  accordée à chaque 
espèce mais développe une t e n t a t i v e  de ca rac té r i sa t i on  des sections. 

Maints t r a i t s  du tex te  q u i  s u i t  sont  déterminés p a r  ces options. 

- Les groupements d'espèces sont  en p r i n c i p e  t r è s  hétérogènes ; i l s  ne sont  jus- 
t i f i é s  que par  l e s  ca rac té r i s t i ques  communes des sections. Une log ique a r t i f i c i e l  1 e mais 
p ra t i que  a é t é  préférée à un classement p lus  n a t u r e l  mais encore p a r f o i s  douteux. - Les espèces examinées ne cons t i t uen t  nul lement un i n v e n t a i r e  exhaus t i f  des for-  
mes connues. On s ' e s t  en p r i n c i p e  l i m i t é  aux espèces reconnues dans l e s  sédiments pindiques 
en évoquant t o u t e f o i s  des espèces suscept ib les d ' ê t r e  confondues en section. - Les l i s t e s  synonymiques son t  t rès  incomplètes e t  ne sont  c r i t i q u e s  que dans l a  
mesure où e l  l e s  ne f o n t  é t a t  que de références correspondant aux conceptions retenues, re -  
marquables s o i t  pour des ra isons h i s to r i ques  s o i t  pour l a  q u a l i t é  technique des i l l u s t r a -  
t ions .  Les références sont cependant voulues assez nombreuses pour b ien marquer 1 ' importan- 
ce attachée à l a  comparaison de diverses f i gu ra t i ons ,  seule suscept ib le  de permett re l ' a p -  
p r e c i a t i o n  du concept de 1 'espèce. Les références des descr ip t ions  e t  f igura t ions- types ne 
sont p a r f o i s  pas c i t ées  : on l e s  a consul tées dans l e  Catalogue o f  Foraminifera de B.F. 
E l l i s  e t  A.R. Messina. 

- Les descr ip t ions  sont ordinairement rédu i tes  à un commentaire des t r a i t s  l e s  
p lus  carac tér is t iques de 1 'espèce d 'après les  références c i t ées  e t  l e s  f i g u r a t i o n s  propo- 
sees ; on i n s i s t e  sur  l e s  caractères i d e n t i f i a b l e s  en section. - La discussion de l a  r é p a r t i t i o n  s t ra t i g raph ique  e s t  r é d u i t e  aux données non por-  
tées f i gu re  B 3, au besoin, à un commentaire du choix e f fec tué ; 1 'extension des espèces- 
guides de l ' é c h e l l e  de référence (S iga l ,  1977) e s t  considérée comme in tang ib le .  

II. - LES ESPECES UTILISEES 

A )  LES "FAUSSES UNICARENEES" DU TURONIEN-SENONIEN INFERIEUR 

Ce groupement, probablement n a t u r e l ,  comprend Gt .  s igal i ,  Gt.  schneegansi, Gt. tarfa- 
yaensis e t  Gt.  undulata, tou tes  rapportées au genre "Marginotmncana" par GTEFP (1979). 

Les types de t r o i s  de ces espèces sont unicarénés, mais on s a i t  que l e s  spécimens 
s t r ic tement  unicarénés sont rares  e t  que, p lus  ordinairement, deux carènes é t ro i tement  ac- 
colées apparaissent au moins dans l e s  premieres loges du dern ier  t o u r  ; ce qu 'expr imai t  
Sigal  (1955, p. 226) : "... toutes l e s  formes à loges en r e i n  "doivent"  a v o i r  deux carènes, 
ce1 l e s - c i  ayant l a  f a c u l t é  de fusionner p lus  ou moins tôt . .  . ". Gt.  tarfayaensis, seule dé- 
c r i t e  comme typiquement bicarénée, a pu ê t r e  considérée comme une " s i g a l i  à deux carènes" 
(Porthaul t ,  i n  Donze e t  co l l . ,  1970). 

L 'étude de ce groupe e s t  parmi l e s  p lus  dé l i ca tes  c a r  au se in  d'un mode d'organisa- 
t i o n  commun (loges en re in ,  double carène ayant tendance à devenir  unique), i 1 f a u t  appré- 
c i e r  1 ' importance de caractères t e l s  que l a  t a i  1 l e  du t e s t ,  l a  convexité r e l a t i v e  des deux 
faces, l a  g l o b u l o s i t é  des loges, l e  caractère ser ré  ou lâche de l a  spi re,  ce q u i  e s t  d'au- 
t a n t  p lus  d i f f i c i l e  que 1 'on ne dispose que d 'échan t i l l ons  peu r iches,  donc impropres à 
permett re des comparaisons de populat ions,  comme ceux de l a  coupe de Morsott. 

G l  obotruncana s iga l  i Reichel , 1950 

Gt .  s i g a l i .  Reichel, 1950, p l .  XVI, f i g .  7, p l .  XVII, f i g .  7 ; Sigal ,  1952, f i g .  3 ; Leh- 
mann, 1962, p l .  I L I ,  f i g .  2 ; Caron, 1966, p l .  4, f i g .  3 a-c ; Postuma, 1971, p .  59. 
Marginotmncana s i g a l i .  Por thau l t ,  i n  Donze e t  co l l . ,  1970, p l .  II, f i g .  4 a-b, 5 ; GTEFP, 
1979, p l .  72-73. 



Je n'ai observé que de très rares e t  peu typiques exemplaires de cette espèce dans mes 
échantillons. La spire serrée du dernier tour, les loges à face plane du côté spiral e t  
-par comparaison avec Gt .  schneegansi- la face spirale relativement convexe du test  peuvent 
servir à la caractériser. 

C'est sur ces critères que j 'ai  sélectionné, dans un échantillon fourni par J. Paquet, 
provenant d'Espagne (J.P. 1675), des tests dont les sections sont présentées figure B 4, 5 
à 8. Je les crois caractéristiques, en particulier par la  faible ta i l le  relative du dernier 
tbur e t  tout à f a i t  comparables ii ce1 les qui sont reproduites d'après divers auteurs (fig. 
B 4, 1 à 4). Elles permettent d'attribuer probablement à 1 'espèce les sections 4 e t  14, f i -  
gure 113, e t  de manière plus douteuse les sections 15, 16, 18, 19, 20 e t  21 de la même f i -  
gure (les deux dernières pouvant éventuellement appartenir à ~ t .  unchlata ?). 

La répartition stratigraphique admise est  celle qui ressort de la figure B 3 : zones 
MCs 3 p.p. à MCs 6 p.p. (sensiblement Turonien moyen à Santonien inférieur inclus). 

Globotruncana schneegansi Sigal , 1952 
pl. V ,  1-2 

G t .  schneegansi. Sigal, 1952, f i g .  34. 
Marginotmncana schneegansi. GTEFP, 1 97 9, p l .  7 0-7 1 . 

Les spécimens de Morsott correspondent assez bien au type par la "globulosité" relati- 
ve des loges, le  profil également biconvexe e t  la spire lâche, dont résulte la grande ta i l le  
du dernier tour. 

Ces caractères se retrouvent dans les sections 9 à 1 2  de la figure B 4 et  permettent 
d'identifier vraisemblablement à l'espece les sections 7 e t  9 de la figure 113, de manière 
plus douteuse les sections 12-13 de la même figure. 

La répartition stratigraphique retenue est  celle de la figure B 3 : zones MCs 3 p.p. à 
MCs 6, partie basale (sensiblement Turonien moyen à Santonien basal). 

Globotruncana tarfayaensis Lehmann, 1963 ? 
pl. v, 3-4-5 

? G t .  tarfayaensis. Lehmann, 1963, p l .  V, f i g .  4 a-c. 
? Ma~ino~runcana tc@fayaensis, Porthault, i n  Donze et  co l l . ,  1970, p l .  11 ,  f i g .  6, 7 ,  8 ; 
GTEFP, 1979, p l .  76. 

11 n'est n u l  lement certain que les formes examinées ici doivent être rapportées à cet- 
te  espèce. Je n'ai en effet jamais observé de spécimens présentant sur la face spirale des 
loges aussi petalo'ides que ce1 les du type ou que celles des exemplaires figures par GTEFP. 
La surface des loges en est  par ailleurs ordinairement ondulée e t  les deux carènes, très 
rapprochées à la partie postérieure de la loge, s'écartent assez fortement vers 1 'avant. 
C'est-addire que s i  la forme observée pourrait être éventuel lement compatible avec 1 a con- 
ception de 1 'espéce exprimée par Porthaul t, elle pourrait ne pas s'écarter fortement de 
Murginotmmam sinuoea Porthaul t (1970), 1 aquel 1 e para? t pourtant nettement plus petite 
e t  moins plate. 

Ni G t .  tarfayaensis, ni M. sinuosa n'atteindraient d'ailleurs l e  Santonien (voir Por- 
thault, 1974) alors que la forme figurée s 'y trouve e t  atteint même la partie sommitale de 
la zone MCs 6 ("intervalle MCs 6t") dans les sédiments pindiques. 

Les sections 13, 15 e t  16 de la figure B 4 proviennent d'un échantillon d'Espagne 
(J. Paquet 1444, renfermant G t .  aspetrica) e t  correspondent à des tests dotés de loges 
non pétalofdes. Elles sont assez caractéristiques par leur grand diamètre e t  leur profil 
symétrique par rapport à l'axe joignant les deux bandeaux carénaux opposés, mais le  fort  
Gcartement des carènes dans les tours internes semble les distinguer de ce1 le qui es t  due 
à Lehmann (14, fig. B 4). On peut tenter de rapporter ii la même forme les sections 2 e t  12  
de 1 a figure 114, encore qu'elles paraissent de petite tail le.  



G l  obotruncana undul a t a  Lehmann, 1963 
p l .  V, 9  

G t .  undulata. Lehmann, 1963, pl. IX, fig. 3 a-c. 
Marginotmncana undulata. GTEFP, 1 979, pl. 7 7. 

Très ca rac té r i s t i que  p a r  son contour polygonal, ses loges à sur face f lexueuse t r è s  
é t i r é e s  dans l e  sens de 1 'enroulement e t  sa face s p i r a l e  fortement convexe, c e t t e  espèce 
n ' e s t  pas tou jours  s t r ic tement  unicarénée. E l l e  n ' a  é té  observée qu 'à  Morsott,  où e l l e  a t -  
t e i n t  l a  base de l a  zone MCs 7. Je ne 1 ' a i  pas observée dans les  sédiments pindiques, en- 
core que l e s  sect ions 20 e t  21, f i g u r e  113, pu issent  éventuellement s ' y  rapporter .  

11 n ' e s t  pas c e r t a i n  que 1 'on pu isse tou jours  d i s t i nguer  l e s  sect ions de c e t t e  espèce 
de c e l l e s  de G t .  tarfayaensis ( v o i r  pa r  exemple l e s  sect ions dues à Lehmann, reprodu i tes  i c i  
f i g .  B 4, 14 e t  17), n i  même dans c e r t a i n s  cas de c e l l e s  de G t .  s i g a l i .  11 f a u t  cependant 
ne pas s 'étonner de rencontrer  des sec t ions  de "grandes rosa l ines  p la tes "  unicarénées au 
dern ier  t o u r  jusqu'a l a  base de l a  zone MCs 7. 

Fig. B 4. - Sections orientées e f f ec tuées  dans des t e s t s  de Gt. gr. sigali. 

1 à 8 : Gt. sigali 
1 : d'après Pessagno, 1967, pl. 98, f ig.  7 ; 
2 : d'après Postuma, 1971, p. 59 ; 
3 : d'après Reichel, 1950, tex te- f ig .  6 ; 
4 : d'après Magné, Paquet e t  Sigal,  1969, pz. I X ,  f ig .  5 ("Gt. c f .  sigali") ; 
5, 6, 7 ,  8 : échanti l lon J. Paquet 1675 - association avec Gt. "renzi", en l'absence 

de Gt. concavata : zone MCs 4. 
9 à 12 : Gt. schneegansi 

9, 11, 12 : AG 88 (voir  f ig.  B 2 : zone MCs 5)  ; 
10 : AG 87 ( v o i r  fig. B 2 : zone MCs 5) .  

13, 15 e t  16 : Gt. tarfayaensis ? 
EchantilZon J. Paquet 1444 - associat ion avec Gt. asymetrica : zone MCS 6. 

14 : Gt. tarfayaensis 
D'après Lehmann, 1963, f ig.  2 (i). 

17 à 21 : Gt. undulata 
17 : d'après Lehmann, 1963, f ig.  2 ( t )  ; 
18, 19, 20, 21 : AG 101 (vo i r  fig. B 2 : zone MCs 7). 
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BI LES ESPECES BICARENEES A FACE OMBILICALE CONVEm 

Ce groupement, certainement a r t i f i c i e l ,  correspond aux espèces présentant, pendant l a  
p l u s  grande p a r t i e  de l e u r  développement au moins, deux carènes pér iphér iques b ien  marquées, 
une face s p i r a l e  presque plane e t  une face anbi  1 i c a l  e fortement convexe. 

Globotruncana p r i m i  t i v a  Da1 biez,  1955 
pl.  V I ,  5-6 

G t .  ventricosa primitiva. Dalbiez, 1 955, t e x t e l i g  . 6. 
G t .  p h i t i t r a .  Postuma, 1971, p. 23. 
Dic&neZZa p r h i t i v a ,  GTEFP, 1 979, p l .  60. 

Les premières loges globigér in i formes,  1 a grande t a i l  l e  r e l a t i v e  du de rn ie r  tour ,  l e s  
2 carènes étro i tement accolées, l e  p r o f  il dissymétrique ( face anbi 1 i c a l e  p lus  convexe), l e s  
sutures déprimées un peu arquées du coté  cmbi 1 i c a l  e t  un t r è s  f a i b l e  b o u r r e l e t  péricmbi 1 i - 
ca l ,  comne l ' aspec t  t r è s  granuleux du tes t ,  permettent  de rapprocher l e  ma té r ie l  de Morsot t  
de l a  descr ip t ion  de GTEFP. Mes exemplaires possèdent cependant des loges à face s p i r a l e  
bombée q u i  l e s  s ingu lar isent .  

Les deux sect ions proposées (3 e t  5, f i g .  B 5) témoignent d'une g l o b u l o s i t é  des loges 
q u i  évoque l a  sec t ion  due à Postuma (1, f i g .  B 5). Je ne sa i s  cependant pas ce q u i  p o u r r a i t  
d i s t i nguer  des sect ions de t e s t s  de G t .  p h i t i v a  dotés de loges à face s p i r a l e  plane des 
sect ions de G t .  indica Jacob e t  Sastry (sect ions 2 e t  4, f i g .  B 5, d'après Pessagno, 1967 
e t  Lamolda, 1976) - c e t t e  espèce é t a n t  denanmee hagni Scheibnerova pa r  GTEFP- e t  j e  c r o i s  
devo i r  l e s  regrouper en un ensemble dénommé ~ t .  gr .  Wni-prUn-itiua. Les sect ions de c e t  
ensemble sera ient  discerndbles de c e l l e s  de ~ t .  concavata, présentant  une p lus  n e t t e  d i s -  
symétr ie de l a  hauteur des loges de p a r t  e t  d ' a u t r e  de 1 'axe du t e s t  e t  une face s p i r a l e  
concave ; j e  f i g u r e  cependant une sect ion  de ~ t .  concavata (13, f i g .  B 5), proche de c e t  
ensemble, qu i  impose beaucoup de prudence dans l e s  a t t r i b u t i o n s .  ~ t .  "renzi" présentant un 
n e t  bou r re le t  ombi 1 i c a l  e s t  dotée de loges dépourvues de g lobu los i té .  

G t .  primitiva c a r a c t é r i s e r a i t  en p a r t i e  l e s  zones MCs 4 e t  MCs 5 ( v o i r  f i g .  B 3 ) ,  s o i t  
sensiblement l e  Coniacien. ~ t .  hagni apparaî t  peu avant G t .  heZvetica e t  d i s p a r a i t  peu avant 
1 ' appar i t i on  de G t .  p r h i t i v a ,  sel  on GTEFP. 

G t .  gr. FélgniprUnitiva s e r a i t  donc 1 ' i n d i c e  des zones MCs 2 ( p a r t i e  terminale)  à 
MCs 5, c '  est-à-di r e  sensiblement du Turonien-Coni acien. 

G l  obotruncana concavata (Grotzen, 1934) 
p l .  V I ,  9-10 

G t .  ventrcicosa ventricosa. Dalbiez, 1955, f i g .  7 a d .  
G t .  concavata. Lehann, 1963, p l .  V I ,  f i g .  2-3 ; Lehmann, 1966 b, f i g .  2 ; Kuhri, 1970, 
p l .  2, f i g .  16-18 ; Postuma, 1971, p. 27. 
Marginotruncana concavata. Pessagno, 1 967, p l .  58, f i g  . 1 -2, 7-9. 
D-icarineZZa concavata. GTEFP, 1979, p l .  54, f ig. 2, p l .  55, f i g  . 1 . 

On d o i t  à Kuhri l a  désignat ion d 'un  l ec to type  de l 'espèce montrant des loges semi- 
c i r c u l a i r e s  en vue sp i ra le ,  s 'accro issant  for tement en t a i l l e  au cours du de rn ie r  t o u r  e t  
de volume hémisphérique du c6té  omb i l i ca l  ; l e s  deux carènes é t ro i tement  accolées se déga- 
gent peu nettement des pustules ornant  l a  sur face des premières loges du dern ie r  tour .  
GTEFP a f iguré  des formes manifestement p lus  évoluées, dont  l e s  loges du de rn ie r  t o u r  c ro i s -  
sent  faiblement en t a i l l e ,  dont l e s  deux carènes sont  b i e n  i nd i v idua l i sées  dans l a  t o t a l i t é  
de ce dern ier  t o u r  e t  où l e s  pustules tendent à s 'o rgan iser  en un b o u r r e l e t  pé r iomb i l i ca l .  
Je f i g u r e  des spécimens comportant un t r è s  p e t i t  nombre de loges au de rn ie r  tour ,  l a  der- 
n i è r e  seule présentant  une face s p i r a l e  p la te .  Les p o s s i b i l i t é s  de v a r i a t i o n s  de l 'espèce 
sont  a i n s i  b ien  cernées. Un t r a i t  canmun t r è s  remarquable e s t  l a  f a i b l e  dimension des tours  
i n te rnes  p a r  rappor t  au diamètre du tes t .  



Les sections thoignent de 1 'extrême proximité des deux carènes e t  de la faible dimen- 
sion relative des tours internes. El les doivent témoigner de 1 'absence de bourrelet ombil i -  
cal sur au moins l'une des loges coupées du dernier tour e t  montrer la courbure régulière 
de la paroi ombilicale de ces loges dessinant un U .  La détermination sera renforcée par la 
concavité de la face spirale d'au moins une des loges du dernier tour, éventuellement par 
une très nette dissymétrie de la  hauteur des deux dernières loges coupées, ou encore par 
l'angle presque droit fonné par la paroi latérale d'au moins une des loges coupées par rap- 
port à la face spirale. 

Les sections 12, 14 à 17 de la figure B 5 correspondent à une game assez complète, 
qui peut être élargie par les sections "n" e t  "O" de la figure 2 i n  Letmann (1963 ; la sec- 
tion "p" est  reproduite ic i ,  fig. B 5, 14) e t  la section figurée par Azéma e t  coll. (1979, 
pl. XLII, fig. 3 ) .  Il reste que maintes sections ne pourront pas être sûrement distinguées 
de celles de G t .  asymetr4ca (voir par exemple les figurations données par Pessagno, 1967, 
pl. 95, fig. 6-7, pl. 99, fig. 1 e t  ici section 10, fig. 113) ; on les nommera "Gt. conca- 
vata s.1.". La section 13 (fig. B 5) n'est pas clairement distincte de G t .  gr. hagniprimi- 
t i va  : de telles sections doivent faire l'objet d'une interprétation très prudente. 

Globotruncana asymetrica Sigal , 1952 
pl. VI, 11-12-13 

G t .  asynetrica. Sigal, 1952, f i g .  35. - 
G t ,  ventricosa c d n a t a .  Dalbiez, 1 955, f i g  . 8. 
G t .  concavata camhata. Scheibnerova, 1968, p l .  2, f kg. 1-7 ; E d g e l l ,  1962, p l .  1 ,  f i g .  1- 
3. 
G t .  concavata. Christodoulou e t  Marangoudakis, 1966, Eig. 2, p. 305, p l .  1, f i g .  1 ; B e l -  
l i e r ,  i n  Pomerol, 1975, p l .  12.32, f i g .  7.  
G t .  carinata. Kuhri, 1970, p l .  II, f i g .  10-12, 19-21 ; Postuma, 1971, p.  25. 
Marginotmrncana concavata. Pessagno, 1 967, p l .  58, f i g  . 3-6. 
D&xmineZZa asymetr4ca. GTEFP, 1979, p l .  51, f i g .  1 (holotype ref iguré) ,  f i g .  2 (holotype ? 
de G t .  ventrioosa carinata refiguré), p l .  55, f ig .  2 ; Azérna et co l l . ,  1979, p l .  XLIV. 

Cette esp&ce, longtemps dénommée carinata, est liée à G t .  concavata. Elle s'en distin- 
gue par la perte précoce de la "sphéricité" des loges, qui ne font plus sa i l l ie  sur la  face 
spirale e t  acquièrent u n  bourrelet périombilical continu d'une loge à la suivante ; les 
deux carenes sont très distinctes sur t o u t  l e  dernier tour, la face spirale du test es t  
plate à concave. J'en figure 3 spécimens assez dissemblables, donnant une image assez lar- 
ge des variations de 1 'espece ; 1 ' u n  d'eux (pl. VI, 11) est particularisé par une tres 
faible croissance de la ta i l le  des loges au dernier tour e t  la force de ses carenes ; je ne 
sais pas dans quelle mesure de telles formes ne sont pas susceptibles de donner naissance 
à G t .  ventmcosa, bien qu'elles s'en distinguent nettement par la continuité du bourrelet 
ombilical d'une loge à la suivante e t  par la spire lâche du dernier tour. 

Les section$ témoignent, comne chez G t .  concmata, du faible diametre relatif des 
tours internes ; la face spirale est  plus ordinairement concave. On peut éventuel lement 
negliger ce caractère si  1 'on observe dans les deux dernières loges coupées l e  nodule im- 
perforé correspondant à la section du bourrelet ombilical, ou à défaut un angle net entre 
les parties internes e t  externes de la paroi ombilicale des loges ; au moins 1 'une des 
deux dernières loges coupées devra montrer une paroi latérale três rectiligne entre les 
carenes e t  l e  bourrelet ombil ical . 

Les sections 18 à 23 de la figure B 5 sont toutes caractéristiques e t  témoignent des 
variations possibles ; on y ajoutera une section figurée par Loriga e t  Mantovani ( i n  Ellis 
e t  coll., 1969, fig. 1 2  " ~ t .  concavata concavata") e t  une section due à Azéma e t  coll. . XLIII, f ig.  4). Elles permettent de rapporter sûrement à 1 'espèce les sections 

7, figure 113, 3., 10, 14 e t  20, figure 114 e t  probablement la section 31, figure 114. 



Globotruncana 'renzi" Gandol f i , 1942 
' p l .  V I ,  7-8 

Les spécimens à ma d i s p o s i t i o n  sont  en t rop  p e t i t  nombre pour que j e  so i s  suscept ib le  
de v o i r  c l a i r  dans l e s  données b i b l  iographiques. Après a v o i r  nommé "praeconcavata" (Fleury, 
1969), d'après une remarque de Caron (1966, p. 78) une forme s'apparentant à un spécimen 
plan-convexe provenant du ma té r ie l  de Gandolf i  ( f i g .  45, p. 124 in Gandol f i ,  1942 ; f i g  . 
4 in Caron, 1966), j e  m 'é ta i s  r a l l i é  à 1  'op in ion de Pessagno (1967) e t  de Por thau l t  (in 
Donze e t  c o l l  ., 1970) q u i  convenaient de c h o i s i r  ce spécimen c m e  type de "M. " renzi. L 'o-  
p i n i o n  de Caron (1966) e t  de Caron e t  Luterbacher (1969), cho is issant  au c o n t r a i r e  un spé- 
cimen biconvexe ( p l .  III, f i g .  1 in Gandolf i ,  1942 ; f i g .  5  in Caron, 1966) a  prévalu au 
se in  de GTEFP (1979). Ce groupe place "éventuel lement" en synonymie de Mmginotruncana pa- 
raconcavata Por thau l t  l a  forme plan-convexe ( f i g .  4  in Caron) mais ne f a i t  pas é t a t  du sta-  
t u t  a t t r i b u a b l e  à M. renzi au sens de Por thau l t  (in Donze e t  co l l . ,  1970) pour tant  c l a i r e -  
ment d is t inguée de M. paraconcavata au moment de l a  c réa t i on  de c e t t e  dern ière  espèce. Par 
a i l l e u r s ,  GTEFP (1979) f i g u r e  sous l e  nom de M. paraconcavata ( p l .  66, f i g .  2) e t  de M. 
renzi (p l .  69, f i g .  1) deux formes sensiblement plan-convexe que j e  ne sa is  pas d i s t i nguer  
1  'une de 1  ' au t re  n i  de mon matér ie l .  M. paraconcavata é tan t  caractér isée,  au moins dans 
son sens o r i g i n a l ,  par  une f o r t e  proéminence de ses loges du côté  omb i l i ca l  e t  par  de fo r -  
tes carènes, ne convient  pas à désigner l e  matér ie l  examiné i c i ,  q u i  sera nommé Gt. "renzi" . 

Les sections de ce matér ie l  ( 6  à 10, f i g .  B 5) sont dans 1  'ensemble carac tér is t iques.  
E l l e s  témoignent du f o r t  accroissement de l a  t a i l l e  des loges au cours du de rn ie r  tour ,  
ma té r ia l i sé  par  l e  p e t i t  diamètre r e l a t i f  des tou rs  in ternes e t  par une n e t t e  d i f fé rence 
de l a  dimension perpendicula i re à 1  'axe du t e s t  des deux dernières loges coupées. La face 
s p i r a l e  plane à fa ib lement convexe, l e s  deux carènes écartées dans l e s  tours  i n te rnes  mais 
proches dans l e  t o u r  externe, l e  nodule imperforé correspondant à l a  sec t ion  du b o u r r e l e t  
ombi l i ca l ,  l ' a s p e c t  r e c t i l i g n e  de l a  sec t ion  de l a  paro i  j o ignan t  l e s  carènes au b o u r r e l e t  
ombi l i ca l ,  formant un angle proche de 45" par rappor t  à l a  face  s p i r a l e  sont autant  de 
t r a i t s  s i g n i f i c a t i f s .  On peut t e n t e r  d 'en  rapprocher l e s  sect ions suivantes : 

- Lehmann, 1963, f i g .  2  (j; k; 1)  (Gt. c f .  cretaeea) ; - Pessagno, 1967, p l .  98, f i g .  3, f i g .  4  ( reprodu i te  i c i ,  f i g .  B 5, 11) ; 
- Radoicic, 1967 b, p l .  5, f i g .  5  (Gt. c f .  thazmanni thhanni) ; - Magné, Raoult e t  S iga l  , 1968, tex te-p l  . 1, f i g  . 5-6 ; - Radoicic, 1974, p l .  X I I ,  f i g .  3 ; - l e s  sect ions 8  e t  11 de l a  f i g u r e  113. 

Fig. B 5. - Sections orientées effectuées dans des tests de Globotruncana bicarénées à 
face ombiZica2e convexe. 

1 à 5 : Gt. gr. hagni-primitiva 
1 : d'après Postwna, 1971, p. 23 ("Gt. primitiva") ; 
2 : draprds Pessagno, 1967, pz. 98, fig. 2 ("~t. indica") ; 
3, 5 : AG 80 (voir fig. B 2 : zone MCs 4) (Gt. primitiva) ; 
4 : d'après LamoZda, 1976, pl. 1, fig. 3 d ("~t. indica"). 

6 à 11 : Gt. "renzi" 
6 : échantiZlon J.  Paquet 1675 - zone MCs 4 ; 
7, 8, 9, 10 : AG 81 (voir fig. B 2 : zone MCs 5) ; 
11 : d'après Pessagno, 1967, pl. 98, fig. 4. 

12 à 17 : Gr. concavata 
12 : AG 97 (voir fig. B 2 : zone MCs 6) ; 
13, 15, 16 : AG 92 (voir fig. B 2 : zone MCs 5) ; 
14 : d'après Lehmann, 1963, fig. 2 (p) ; 
17 : d'après Postwna, 1971, p. 27. 

18 à 23 : Gt. asymetrica (zone MCs 6) 
18, 22, 23 : échantiZZon J. Paquet 1672 ; 
19 : d'après EdgeZZ, 1962, pl. 1, fig. 4 ("Gt. concavata carinata") ; 
20 : d'après Postwna, 1971, p. 25 ("Gt. carinata") ; 
21 : échantiZZon J.L. BZès A02. AtZas de Blida, Algérie. 





La répartition admise es t  cel le de "Marginotruncana" renzi e t  "M." paraconcavata au 
sens de Porthault ( i n  Donze e t  coll. ,  1970) d'après les tableaux de Porthault (1974). "M." 
paraconcavata coexiste avec G t .  asymetrica d'après GTEFP. L 'espèce indiquerait les zones 
MCs 4 - MCs 5 e t  MCs 6 (partie basale), so i t  sensiblement l e  Turonien supérieur à Santo- 
nien basal. 

Globotruncana ventricosa White, 1928 
pl. VI, 2-3-4 

G t .  ventricosa. B o l l i ,  1957, p l .  13, f ig .  4 ; Pessagno, 1967, p l .  75, f i g .  21-26, p l .  79,  
f i g .  9-14 ; Postuma, 1971, p. 65 ; Azéma e t  co l l . ,  1979, p l .  XLV. 

L'espèce es t  caractérisée par un  aspect massif e t  trapu -bien rendu par la figuration 
de Bol l i  , encore que 1 'écartement des carènes paraisse trop faible- que l u i  confèrent sa 
spire serrée, la largeur du bandeau carénal , la forte proéminence des loges du côté ombili- 
cal. 

La face spirale, typiquement plane, montre 6 à 7 loges semi-circulaires, de dimensions 
presque égales au dernier tour. Les deux carènes fortes sont séparées par un  large bandeau 
caréna1 , de 1 argeur constante, peu ou pas décalé d' une 1 oge à 1 a sui vante. Le bourre1 e t  pé- 
riombi 1 ical ne forme pas une murai1 l e  continue autour de 1 'ombilic ( à  la différence de G t .  
asylnetrica) e t  s'insinue en partie l e  long de la suture des loges en prenant une direction 
tangentielle par rapport au bord de 1 'ombilic ; c'est-à-dire que lorsque 1 'ombilic es t  rem- 
pli de sédiment, la partie centrale du t e s t  prend en vue ombilicale un aspect étoilé (voir 
Azéma e t  coll. ,  1979, p l .  X L V ) .  

Les sections 1 à 9 de la figure B 6, parmi lesquelles sont reproduites des figurations 
dues à Pessagno e t  (moins typique) à Postuma, les sections 7 ?, 9, 16, 19, 20, 32 e t  33 de 
la figure 115 constituent un ensemble très caractéristique par les t r a i t s  suivants : 

- grand diamètre re la t i f  des tours internes ; 
- face spirale plane ; - carènes fortes e t  bien écartées, limitant un  bandeau carénal si tué dans un plan 

perpendiculaire à celui de la face spirale ; 
- bourrelet ombilical bien marqué ; 
- face latérale des loges formant un angle supérieur à 60" par rapport à la  face 

spirale (au moins du côté de la dernière loge coupée). 

Ces conditions étant réunies, 1 ' identification de 1 'espèce paraft certaine, ce qui lui 
confère un intérêt exceptionnel. Dans des cas tout à f a i t  extrêmes, des G t .  asymetrica do- 
tées de deux car6nes tri% espacées pourraient présenter l e  risque d 'être confondues avec G t .  
ventricosa ; on devra prendre garde aux tours internes, de diametre relativement très impor- 
tant e t  comportant un bandeau carénal déjà très large chez G t .  ventricosa (tours internes 
de type "linneiana") . 

Des formes à face spirale relativement convexe (voir Lehmann, 1966 a, pl. I I ,  fig. 2 ; 
ic i  sections 6, fig. B 6, 17 ,  fig. 115) peuvent paraître parfois douteuses mais ne semblent 
devoir être rapportées à aucune autre espece ; el les  apparaîtraient assez tardivement (zone 
MCs 8 ?). 

L'espèce apparaîtrait au cours du Campanien (partie inférieure de la zone MCs 7 )  ; la 
date de sa disparition serai t  comprise entre les zones MCs 8 e t  MCs 11 e t ,  probablement, 
j e  crois, pour n'avoir jamais observé 1 'association de G t .  ventricosa à G t .  gansseri, avant 
l a  zone MCs 10. J'admettrdi donc que cette disparition se produit au cours de la zone MCs 
9 (partie inférieure du Maastrichtien). 



Gl obotruncana rosetta (Carsey , 1926) 
pl. VIII, 9 

G t .  rosetta. Bronnimann e t  Brown, 1956, p l .  XXI, f i g .  11-13 ; Pessagno, 1960, p l .  5, f i g  . 
4-7 ; Van Hinte, 1963, p l .  9, f i g .  3 a-c ; Pessagno, 1967, p l .  70, f i g .  9-12. 

Selon Bronnimann e t  Brown, le  type de 1 'espèce présente deux carènes très proches, 
dont  celle du côté ombilical disparaît dans les dernières loges ; ce qui expl iqw que 1 'es- 
pèce a i t  été longtemps considérée corne unicarénée. N'ayant cependant que très rarement ob- 
servé de spécimens présentant 1 'aspect de 1 'holotype ( i n  Plumer, 1931, pl. XIII, fig. 11 
a-c, où la carène du côté ombilical est  si fine qu'elle n'avait pas été dessinée) ou m&ne 
du topotype figuré par Bronnimann e t  Brown, j 'adopte la conception de Pessagno (1967) qui 
s'adapte à la morphologie de nombreux spécimens observables dans le Campanien de la coupe 
de Morsott. 11 reste que cette conception peut sembler discutable dans la mesure où el le  
ne semble pas exactement convenir à 1 ' holotype. 

La face spirale est faiblement convexe e t  montre des loges allongées dans le  sens de 
1 'enroulement (crescentiformes) au nombre de 5 à 6 dans le dernier tour. Les deux carènes 
séparées par un  bandeau net mais étroit  sont, au moins dans 1 'avant dernier demi-tour, à 
peu près aussi fortes 1 'une que 1 'autre, celle du côté ombilical étant susceptible de dis- 
paraître dans les deux dernières loges, La proéminence des loges du côté ombi 1 ical es t  
moyenne, plus faible que chez G t .  ventricosa. 

Les sections présentées ici (10 à 14, fig. B 6) dont 2 sont empruntées à Pessagno ne 
semblent pas présenter de caractères permettant de les distinguer de celles de G t .  aegyp- 
tiaca ni de G t .  ZameZZosa, toutes présentant des profils comparables et  des tours internes 
de faible diamètre relatif. Je les nommerai "Gt. gr. aegyptiaca-rosetta" . 

L'espèce existerait depuis la zone MCs 7 (partie inférieure) jusqu'à la zone MCs 9 : 
Campanien p. p. -Maastrichtien p. p. 

Gl obotruncana aegyptiaca Nakkady , 1950 
pl. VIII, 1 à 8 

~ t ;  aegyptiaca. Van Hinte, 1963, p l .  8, f ig .  1-2 ; El-Naggar, 1966, p l .  3, f ig.  4 ; Leh- 
mann, 1966 a, p l .  1, f i g .  6 ; Pessagno, 1967, p l .  79, f i g .  2-4, p l .  83, f i g .  8-10. 
G t .  gagnebini. Tilev, 1951, f ig.  14-17, p l .  III, f ig .  2-5 ; Postuma, 1971, p. 41. 

Selon El -Naggar, 1 'espèce serait restreinte à des formes quadrilobées, a face spirale 
plate ou faiblement convexe, portant deux carènes proches également développées (celle du 
côté ombilical étant susceptible de se réduire sur la dernière loge) et  dont les loges du 
dernier tour sont de dimensions presque égales. J'admettrai une conception plus large, 
comprenant des spécimens constitués de 4 à 5 loges, dont le volume s'accroît considérable- 
me n t  au cours du dernier tour e t  qui peuvent être nettement bombées sur la face spirale ; 
c'est-à-dire que s 'y trouve comprise Gt.  gagnebini. On ne peut la  confondre avec aucune 
autre espèce, si ce n'est éventuellement -dans l e  cas de spècimens peu typiques, te ls  que 
ceux qui sont figurés ic i ,  pl. VIII, 7 e t  8, de provenance pindique ( je  n'ai pas pu en iso- 
ler de plus typiques qui soient bien conservés)- avec ~ t .  rosetta, qui aurait une face spi- 
rale plus régulièrement convexe e t  en principe une ta i l le  plus grande. 

Les sections 15 à 21 de la figure B 6, comprenant des reproductions de sections em- 
pruntées à Tilev, Pessagno e t  Postuma peuvent être complétées par les figures 14 d e t  17 d 
i n  Tilev, 1951 e t  la figure 6, pl. VI in  Borsetti, 1962 ( " ~ t .  ventricosa"). Je ne sais pas 
les distinguer de ce1 les de ~ t .  rosetta e t  de Gt.  ZameZZosa, je les nome "Gt. gr. aegyp- 
tiaca-rosetta" . 

L1esp6ce serait limitée à une partie élevée du Maastrichtien (zone MCs 10 p.p. ? - 
zone MCs 11). 



Globotruncana 1 amel 1 osa Sigal  , 1952 
p l .  VIII, 10 

G t .  ZameZZosa. S i g a l ,  1952,  f i g .  45.  

Cette espèce a é té  p a r f o i s  placée en synonymie avec Gt .  a e g y p t i a c a ,  ce q u i  p a r a î t  peu 
év ident  à l a  simple comparaison des f igurat ions- types.  Les deux groupes de formes peuvent 
en t o u t  é t a t  de cause ê t r e  d is t ingués dans l e s  populat ions maastr icht iennes de Morsott.  

Les 5 ou 6 loges du de rn ie r  tour ,  de forme semi-c i rcu la i re ,  cons t i t uen t  une face s p i -  
r a l e  p lane à contour lobé. La carène du côté ombi l i ca l  d i s p a r a î t  dans l e s  dernières loges 
e t  se d i s t i ngue  mal d'un t e s t  dans 1 'ensemble t r è s  pustuleux ; l a  première loge du de rn ie r  
t o u r  e s t  à peine moins proéminente que l a  dern ière  ; l e s  loges sont séparées du côté ombi- 
1 i c a l  p a r  des sutures r a d i a l  es profondément inc isées.  

Les sections 22 à 26 de l a  f i g u r e  B 6 ne permettent pas de dégager des c r i t è r e s  pro-  
pres à 1 'espèce, Seule 1 a sec t ion  25 p o u r r a i t  ê t r e  ca rac té r i s t i que ,  t radu isan t  1 'aspect 
tronc-conique de l a  coqu i l le .  L'espèce r isque donc de se t rouve r  représentée dans l e s  sec- 
t i o n s  d i  t es  "Gt. gr .  a e g y p t i a c a - r o s e t t a "  . 

Selon Sigal (1967), 1 'espèce a p p a r a î t r a i t  près de l a  base de l a  zone à G t .  c a l c a r a t a  
(MCs 8 - Campanien terminal)  e t  s ' é t e i n d r a i t  au cours de l a  zone MCs 11. Je ne 1 ' a i  pas 
observée dans l a  zone MCs 8, mais e l l e  m'est apparue c a r a c t é r i s t i q u e  dans l e s  zones MCs 10 
e t  11. E l l e  ne semble pas se t rouve r  dans l e s  sédiments pindiques. 

Fig. B 6. - S e c t i o n s  o r i e n t é e s  e f f e c t u é e s  dans d e s  t e s t s  d e  Globotruncana b i c a r é n é e s  à 
face ombiZ ica le  convexe.  

1 à 9 : G t .  v e n t r i c o s a  
1 : DS 25 ( v o i r  fZg. B 2 : zone MCs 8 )  ; 
2-3 : d 'après  Pessagno, 1967, p l .  95, f i g .  10 e t  11 ; 
4, 7 ,  9 : DS 26 ( v o i r  fig. B 2 : zone MCs 8 )  ; 
5,  8 : DS 27 (voir f i g ,  B 2 : zone MCs 8 )  ; 
6 : d ' a p r è s  Postwna, 1971, p. 65. 

1 0  à 14 : G t .  r o s e t t a  
10 : DS 27 ( v o i r  f i g .  B 2 : zone MCs 8 )  ; 
11, 13  : d ' a p r è s  Pessagno, 1967, p l .  97, f i g .  20 e t  23 ; 
1 2  : DS 24 ( v o i r  f i g .  B 2 : zone MCs 8 )  ; 
14 : DS 25 (vo ir  f i g .  B 2 : zone MCs 8 ) .  

15 à 21 : G t .  aegyp t iaca  
15 : DN 5 ( v o i r  f i g .  B 2 : zone MCs 1 0 )  ; 
16 : DN 8 ( v o i r  f i g .  B 2 : zone MCs 1 1 )  ; 
17 : d ' a p r è s  Pessagno, 1967, pz. 94, f ig .  6 ; 
18, 21 : MA 3 ( v o i r  f i g .  B 2 : zone MCs 1 1 )  ; 
1 9  : d ' a p r è s  Postwna, 1971, .p. 41 ( " G t .  gagnebini")  ; 
20 : d ' a p r è s  T i Z e v ,  1951, f zg .  16 d ( " G t .  gagnebini  "1. 

22 à 26 : G t .  l a m e l l o s a  
22 : MA 1 ( v o i r  f i g .  B 2 : zone MCs 1 1 )  ; 
23, 25 : MA 2 ( v o i r  f ig .  B 2 : zone MCs 1 1 )  ; 
24, 26 : MA 3 ( v o i r  f i g .  B 2 : zone MCs 11) .  





C)  LES ESPECES DU GROUPE STUART1 

On regroupe ici 5 espèces -Gt .  catcarata, G t .  subspinosa, G t .  etevata, G t .  s tuurtifor- 
m i s  e t  G t .  stuarti- que la possession d'une unique carène singularise. Ces espèces furent 
-à 1 'exception de G t .  subspinosa, encore inconnue, mais avec G t .  conica- réunies dans le  
genre Gtobotmncanita Rei ss , 1967. 

Gl obotruncana cal carata Cushman, 1927 
pl. VII, 6 

G t .  calcarata. Sigal ,  1952, f i g .  43 ; Pessagno, 1967, p l .  64, f i g .  18-20, p l .  72,  f i g .  5- 
6 ; Postuma, 1971, p. 23. 
Rugotruncana calcarata. Bronnimann e t  Brown, 1956, p l .  X X I I I ,  f i g .  1-3. 
Globotmncanita calcarata. A z h a  e t  coll., 1979, p l .  XLV. 

Il n'est pas utile d'insister sur les caractères de cette espéce. La face spirale ty- 
piquement plane montre les tres caractéristiques "épines" ; 1 'accroissement de la hauteur 
des loges du côté ombilical peut être fort  au cours du dernier tour, sans Otre cependant 
aussi prononcé que chez G t .  etmata. Les pustules ornant les deux faces o n t  tendance à dis- 
paraître dans les dernières loges. On n'a figuré Ici q u ' u n  très peti t  spécimen pour une 
simple raison de place disponible. 

Les sections 1 à 4, 6 e t  7 de la figure B 7 (dont  l'une est reproduite d'après Postu- 
ma) sont caractéristiques, comne celles des références suivantes : 

- Bronnimann e t  Brown, 1956, pl. XXIV, fig. 2 e t  11 ; - Pessagno, 1967, pl. 93, fig. 14. 

Il est cependant des sections (5,  fig. B 7) qui pourraient être confondues avec celles 
de G t .  subspinosa, ou même G t .  elevata (s. l .) ,  encore que le  "cône central " de la face spi- 
rale de cette espèce n'apparaisse jamais chez ~ t .  calcarata. Il est donc nécessaire de 
s'assurer de la prgsence d"'épinesU pour déterminer avec certitude les "sections de cette 
espèce. 

Globotruncana subspi nosa Pessagno, 1960 
pl. VII, 9 

G t .  subspinosa. Pessagno, 1960, p l .  1, f i g .  1-9 ; Pessagno, 1962, p l .  2, f i g .  7-9. 
G t .  eZevata subspinosa. Van Hinte, 1963, p l .  4, f i g .  1 .  
G t .  etevata. Pessagno, 1967, p l .  78, f i g .  12-14. 

Pessagno, auteur de l'espèce, a cru devoir, en 1967, la placer en synonymie avec ~ t .  
stevata. Une telle conception ne semble pas devoir être admise à 1 'examen de la série de 
Morsott, où l'espèce se distingue nettement par sa morphologie et  par sa répartition des 
espèces apparentées. On peut supposer que la conception finale de Pessagno résulte du f a i t  
que cet auteur n'a pas observé de typiques G t .  etevata. 

Outre l a  forme très particulière des loges sur la face spirale, qui induit u n  contour 
crenel6, 1 ' aspect "pincé" de 1 'angle carénal, G t .  subspinosa ne présente pas ordi nairement 
le  "cbne central" e t  le  relèvement sur les bords, ni la forte croissance en hauteur des 
loges au dernier tour, caractérisant ~ t .  etevata. Par ailleurs, si  les deux espèces appa- 
raissent simultanément sur la coupe de Morsott, ~ t .  subspinosa se poursuit bien après et. 
elevata, jusqu'au somnet du Campanien au moins (voir fig. B 2 ) .  Je ne l ' a i  jamais observée 
dans les sédiments pindiques, où pourtant ~ t .  eZeoata abonde. 

Les sections 8 à 1 2  de la figure B 7 (voir aussi Pessagno, 1960, pl. 5, fig. 5) témoi- 
gnent d'une variété de profils qui rend 1 'espèce peu discernable en plaque mince. En parti- 
culier, i l  parait difficile de distinguer certaines sections (11, fig. B 7 ,  par exemple - 
le spécimen coupé possédait pourtant des loges typiques de 1 'espece) des sections les moins 
caractéristiques de Gt.  e'levata ("Gt. elevata S. 1. "). 



L'espèce apparaît 6 l a  p a r t i e  somnitale de l a  zone MCs 6 ( " i n te r va l l e  MCs 6 t " )  e t  
ex is te  encore au cours de l a  zone MCs 8 ( f ig .  B 2) ; e l l e  s 'é te indra i t  près du moment d'ap- 
pa r i  t i o n  de C t .  gansseri, selon Van Hinte (19761, s o i t  vers l a  f i n  de l a  zone MCs 9. Son 
extension correspondrait sensiblement au Cainpanien-Maastrichtien i n f é r i eu r  p.p. 

Globotruncana elevata' (Brotzen, 1934) 
p l .  V I I ,  1, 2, 3 

G t .  4nd&ri. De Rlasz, 1953, p l .  6, f i g .  1. 
G t .  eZavata eZev&ta. Dalbiez, 1955, f i g .  9 ; Pan Hinte, 1963, p l .  5, f i g .  4 ; Christodoulou 
e t  Marangoudalis, 1966, texte-f ig.  4. 
G t .  etevata. Kühri, 1970, p l .  1, f ig. 1-3 ; Postuma, 1971, p .  35 ; Por thau l t  i n  Pomerol, 
1975, f i g .  10.6, 4, p. 233. 

Kuhri a designé e t  f i gu ré  un lectotype dont l es  caractères permettent de mieux s a i s i r  
l a  s i gn i f i ca t i on  de l'espèce, On ret iendra : 

- 1 'aspect crescentiforme des loges en vue sp i r a l e  ; 
l e  caractere t r es  p a r t i c u l i e r  de l a  face spirale,  bien d é c r i t  par Kuhri , qui  

oppose "the concave nature o f  the l a s t  whorl and the convex nature o f  the preuious whorls" ; 
- l a  rapide croissance en hauteur des loges au cours du dernier tour  ; - l 'ex is tence d'une l i gne  de granules cernant l a  dépression ombil icale. 

Les t r o i s  tes ts  f igurés i c i  sont t r ès  typiques a ces divers po in ts  de vue ; ce lu i  de 
l a  planche V I I I ,  2 peut ê t r e  considéré comme proche de l a  l i m i t e  à p a r t i r  de laque l le  l ' e s -  
pèce n 'es t  p lus caractér ist ique (aspect t rop "massif" en vue la téra le ,  dû au f a i t  que 1 'es- 
sen t ie l  de 1 a croissance de l a  hauteur des 1 oges es t acquis au cours de 1 'avant dern ier  
demi-tour) . 

Les sections 14, 16 à 19, f i gu re  B 7 sont typiques, (on y a inc lus une sect ion due a 
Pos tuma), comme ce1 1 es des références su i  vantes : 

- Loriga e t  Mantovani, i n  E l l i s  e t  col l . ,  1969, f i g .  15-17 ; - Christodoulou e t  Tsaïla-Monopolis, 1975, p l .  LV, f i g .  1 (au centre), f i g .  2 
(en bas). 

E l les  permettent de rapporter à l 'espèce les sections 4, 6, 19, 29 e t  32, f i g u r e  114. 

G t .  eZeva.ta es t  donc en p r inc ipe  b ien caractérisée par des sections où s'observent 
une face sp i ra le  dessinant une sorte de W a p l a t i  e t  une f o r t e  dissymétrie des deux derniè- 
res loges coupées. Certaines sections de G t .  subspinosa peuvent paraî t r e  i ndi scernabl es de 
certaines sections de ~ t .  sZevata (comparer l e s  sections 11-12 e t  13-15, f i g .  B 7), mais 
des sections témoignant de tours internes de f o r t  diamètre r e l a t i f  e t  d'une t rès  haute der- 
n i  ère loge (a paro i  1 a téra le  convexe) peuvent p a r t i  cul  a r i se r  encore G t .  alevata. 

La r é p a r t i t i o n  strat igraphique de 1 'espèce ne f a i t  pas 1 'ob je t  d'un accord. Son appa- 
r i t i o n  es t  certainement antér ieure a l a  d i spa r i t i on  de G t .  a s p e t r i o a ,  mais on a d i t  que 
s i  l a  p lupar t  des auteurs admettent une date proche de l a  l i m i t e  Santonien-Campanien, Van 
Hinte (1976) l a  place près de l a  base du Santonien. Sa d i spa r i t i on  e s t  controversée ; Sigal 
(1977) reconnalt 1 'espace jusqu'a l a  base du Maastrichtien, Postuma (1971) e t  Bel 1 i e r  (1973) 
l a  s ignalent seulement avec doute jusqu'au somnet du Campanien. Pour ma par t ,  j e  ne 1 ' a i  
pas observée dans l a  zone MCs 8 à Morsott b ien que l e s  associations y soient t rès  r iches, 
ce qu i  conf i rmera i t  l a  date de d i spa r i t i on  indiquée par  Van Hinte (1976 v o i r  f i g .  B 1) 
par Salaj  (1969) e t  par Salaj  e t  Maamouri (1971). 

Il es t  vraisemblable que ces désaccords t iennent a des conceptions d i f fé ren tes  de 1 'es- 
pgce, ce1 l e  qu i  a é té  retenue i c i  étant relativement r e s t r i c t i v e .  J'admettrai donc dans 
ce t te  optique, une r é p a r t i t i o n  l im i t ée  à 1 ' i n t e r v a l l e  MCs 6 t e t  à l a  zone MCs 7 p.p. pour 
ce qu i  concerne l es  formes di3terminées apras dégagement, ou pour des sections du type dé 
ce l les  de l a  f igure B 7 (14, 16 h 19), que j e  n o m r a i  "Gt. elevaea S.S.". Des sections 
dépourvues de t r a i t s  vraiment caractérist iques, appelées "Gt. elevata s.1." peuvent se 
trouver dans des niveaux plus récents, jusqu'à l a  base du Maastrichtien, dans l a  mesure où 



G t .  subspinosa s 'y t rouve comprise. Par a i  1 leurs ,  des sect ions présentant  une d issymét r ie  
peu accusée ( v o i r  sec t ion  27, f ig. 116) e x i s t e n t  encore vers l e  sommet du Maast r ich t ien  ; 
e l  l e s  sont placées dans "Gt. gr. stuart i" .  

Globotruncana s t u a r t i f o r m i  s Da1 biez, 1955 
p l .  V I I ,  7-8 

G t .  elevata s t u a r t i f o d s  . Dalbiez, 1955, f i g  . 10. 
G t .  stuartiformis. Pessagno, 1967, p l .  92, f i g .  1-3 ; Postuma, 1971, p. 63 ; B e l l i e r  i n  
Pomerol, 1975, f i g .  12.32, 11, p. 345. 
G t .  elevata. Kuhri, 1970, p l .  1, f i g .  7-9. 

Les c r i t è r e s  cho is i s  pa r  Dalbiez pour ca rac té r i se r  c e t t e  espèce sont  t o u t  à f a i t  
c l a i r s  : l e  p r o f i l  du t e s t  e s t  biconvexe, l a  face s p i r a l e  e s t  simplement conique ( p a r f o i s  
t r è s  faiblement re levée sur l e s  bords) e t  montre des loges t r i a n g u l a i r e s ,  1 'accroissement 
de l a  hauteur des loges au cours du de rn ie r  t o u r  e s t  modéré ; carènes, sutures e t  bourre- 
l e t  pé r iomb i l i ca l  sont  fortement marqués. 

Certa ins auteurs ont  p lacé c e t t e  espèce en synonymie avec G t .  elevata. 11 e s t  v r a i  que 
des spécimens de type in termédia i re  semblent e x i s t e r  e t  que 1 ' a p p a r i t i o n  apparemment syn- 
chrone des deux espèces (Postuma, 1971 ; Por thau l t ,  1974 ; Siga l ,  1977 ; coupe de Morsot t )  
suggèrent une é t r o i t e  parenté, mais c e t t e  synonymie n ' e s t  compatible qu'avec une conception 
t r è s  l a rge  de ~ t .  elevata. Des spécimens a t t r i buab les  à ~ t .  stuartiformis e x i s t e n t  encore 
au Maastr icht ien,  a l o r s  que p lus  r i e n  n'évoque ~ t .  eZevata. 

Les sections 1 à 8, f i g u r e  B 8 (dont  une e s t  empruntée à Postuma e t  deux à Pessagno) 
sont dans 1 'ensemble carac tér is t iques p a r  l e u r  aspect losangique témoignant de l a  f a i b l e  
croissance de l a  hauteur des loges au d e r n i e r  tour. E l l e s  peuvent ê t r e  d ist inguées par l a  
r e l a t i v e  p e t i t e  t a i l l e  des tours  i n te rnes  (ou l e  p e t i t  nombre de ceux-c i )  de c e l l e s  de G t .  
s tuart i  s.1. L ' i n t é r ê t  de l e s  déterminer r e s t e  en t o u t  é t a t  de cause f a i b l e  puisque l ' e s -  
pèce e x i s t e  pendant une t r è s  longue période. Je l e s  nommerai sans a u t r e  p réc i s ion  "Gt. g r  
stuarti" . 

La p lupa r t  des auteurs s'accordent pour v o i r  1 ' a p p a r i t i o n  de 1 'espèce aux alentours 
de l a  l i m i t e  Santonien-Campanien. Sa d i s p a r i t i o n  se p r o d u i r a i t  au cours du Maast r ich t ien .  
J'adrnettrai q u ' e l l e  puisse n ' g t r e  r é a l i s é e  qu'au cours de l a  zone MCs 11 ; l e  spécimen fi- 
guré p l .  V I I ,  8, p rov ien t  d'un é c h a n t i l l o n  p indique ayant l i v r é  G t .  mayaroensis ; on juge- 
r a  s ' i l  f a u t  1 ' a t t r i b u e r  à G t .  stuartiformis. Je c r o i s  que l a  réponse d o i t  ê t r e  p o s i t i v e ,  
mais j e  reconnais que 1 'espèce n ' e s t  pas abondamment représentée à ce niveau. 

I Fig. B 7 .  - Sections orientées effectuées dans des t e s t s  de Globotruncana du groupe s t u a r t i .  

1 à 7 : G t .  ca lcarata  (zone MCs 8 )  
1, 2, 3, 4 ,  5, 6 : DS 25 (voir fZg. B 2 )  ; 
7 : d'après Postuma, 1971, p. 23. 

8 à 12 : G t .  subspinosa 
Toutes : DS 24 (voir  fig. B 2 : zone MCs 8 ) .  

13 à 19  : G t .  e leva ta  
13 : AG 102 (voir  fig. B 2 : zone MCs 7 )  ; 
14, 17 : AG 99 (voir  fZg. B 2 : interval le  MCs 6 t )  ; 
15 : AG 105 (voir  fig. B 2 : zone MCs 7 )  ;. 
16, 19 : échantillon J. Paquet - associatzon avec G t .  undulata : zone MC6 7 (partie 

inférieure) ; 
18 : d'après Postwna, 1971, p. 35. 





Globotruncana stuarti (de Lapparent, 1918) 
pl. VII, 4-5 

G t .  stuarti .  Reichel, 1950, p l .  16, f i g .  IO,  p l .  17, f ig.  10 ; Sigal,  1952, f i g .  42 ; Dal- 
biez, 1955, p l .  1 ,  f i g .  4 ; Hem, 1962, p l .  8, f i g .  1 ; El-Naggar, 1966, p l .  8, f i g .  4 ; 
Pessagno, 1963, p l .  2, f i g .  1-3 ; Pessagno, 1967, p l .  81, f i g .  1-6 ; Dupeuble, 1967, p l .  1 ,  
f i g .  1 ; Postuma, 1971, p l .  61. 
G t .  conica. B o l l i ,  1951, p l .  34, f i g .  13-15. 

L'espèce peut faire l 'objet d'interprétations très variées, en fonction même de la 
morphologie des deux spécimens figurés à 1 'origine par de Lapparent (1918, p. 12 ,  fig. 4). 
Certains auteurs ne s ' attachent qu '  à 1 a forme sub-rectangul ai re à trapézoïdal e des 1 oges 
en vue spirale et  accordent une importance variable à la convexité relative des deux fa- 
ces, comme au nombre de loges e t  de tours constituant l e  test .  Le lectotype choisi par 
Pessagno (1967) parmi les figurations de de Lapparent ( le  plus grand spécimen) autorise ce- 
pendant une conception plus restrictive, selon laquelle les loges seraient arrangées en une 
spire très serrée de 4 tours ; j 'y attache une signification stratigraphique. 

Dans cette optique même, divers types peuvent être distingués : 
1. u n  type caractérisé par une face spirale três convexe e t  une face ombilicale 

presque plane (voir pl. VII, 5) ; 
2. un  type présentant un profil presque symétrique, face spirale e t  face ombil i -  

cale étant d'égale convexité (voir pl. VII, 4) ; 
3. u n  type présentant une face spirale presque plane e t  une face ombilicale très 

protubérante (voir sections 9 à 1 2 ,  fig. B 8). 

Ces trois types coexistent dans la zone MCs 11 e t  peut-être u n  peu avant, mais je les 
crois sensiblement restreints au Maastrichtien supérieur. 

I ls  sont discernables en section par l e  nombre de tours observables (supérieur à 3) 
ou, en d'autres termes, par la grande ta i l le  de 1 'ensemble des tours internes par rapport 
au diamètre du test. Les sections du type 1 sont les plus caractéristiques mais relative- 
ment rares ; celles du type 2, encore caractéristiques, sont plus fréquentes ; ce1 les du 
type 3 paraissent relativement rares e t  pourraient éventuellement être confondues avec cel- 
1 es d ' espèces également tronc-coniques du type de G t .  subspinosa. 

.Je conviens donc d' appeler "Gt. stuarti-conica" , les sections présentant soit une fa- 
ce spirale très convexe, soit u n  profil biconvexe relativement symétrique tant par rapport 
à 1 'axe du test que par rapport à la ligne joignant les carènes diamétralement opposées, 
témoignant d'une spire très serrée de 4 tours. Je ne peux cependant pas les considérer com- 
me u n  s t r ic t  index du Maastrichtien élevé, dans la mesure où je ne sais pas les distinguer 
de sections de G t .  conica (ou plutdt de sections de même type ?), d'apparition u n  peu plus 
précoce. Les sections 14 à 19 figure B 8; 4, 12, 13, 14, 19 (22 ?) figure 116, en sont des 
exemples. J'admettrai qu'elles puissent Btre attribuées aux zones MCs 9, 10 e t  11. 

Fig. B 8. - Sections orientées effectuées dans des t e s t s  de Globotnincana du groupe stuarti. 
1 à 8 : G t .  stuartiformis 

1 : d'après Postuma, 1971, p. 63 ; 
2-3 : d'après Pessagno, 1967, pz. 93, fig. 7 e t  6 ; 
4, 5, 8 : AG 101 (voir  fig. B 2 : zone MCs 7) ; 
6-7 : BK 4 D. Djebel BeZkfif (AZgdrie, région de Morsott) - association avec G t .  arca, 

G t .  bu l lo ides ,  G t .  ventricosa : zone MCs 7. 
9 à 12 : G t  . s t u a r t i  (varidté à face spiraZe plane) 

Toutes : dchantiZZons J. Paquet 1441 - association avec G t .  mayaroensis : zone MCs 11. 
13 à 1 9  : G t .  s t u a r t i  

13 : d'après Postwna (19711, p. 61 ; 
14, 17 : MA 1 (voir fig. B 2 : zone MCs I I )  ; 
15, 16, 18, 19 : échantiZZon J. Paquet 1441 - association avec G t .  ma~aroens i s  : zone 

MCs I I .  
NB : La section 13 serai t  a t t r i h é e  à G t ,  gr. s tuar t i ,  Zes sections 14 à 19 seraient a t t r i -  
buées à G t  . stuarti-conica. 





, J1a~e1hra i  'Gt. gr. s M m ,  les sections plus ou mius égalamnt bimnvex~s t(llllOi- 
gnant de Spires plus Idches, p&mi lesquelles Gt. s ~ d f ~ m d a  et  d'autres espltees unica- 
rdn@es pwmnt se retrouwer e* 1 w  attribuerai une répartition stratigrapkique large 
Intarvalle Ks 6 t a zone HCs 11). La section de Gt. stzuzrti figurée par Postuma (repro- . 
uite ici fig.\B 8, 13) s'y trouverait emprise. - 

"Une rertrlction s'iqmsc w n  &"s les cas oD le materiel n'est pas bien ~Rierve 
remistallise) : l'iaposslbtlite oû l'on est de distinguer alors certaines sections de 
at. fateoehwti ilpasera da fa4 re dabuter 1 '1 n ~ a l l e  &terminé avec la zone MCs 8. 

Gt. hetvet4~ et  Gt. gammari sont ici rapproch8es en raison de 1 'aspect cangarable 
de leurs sections. R i  leurs 'caract&ristlques de &tail n i  leurs reparti tions* stra 
ques ne permettent cependant de les confondre. 

Globotruncana helvatica 601 1 i , 1945 
pl .  VI, 1 

G*. hBLtlet240. Cita, 1 !%a, pl. ïV, f ig. 1 ; Sigal, 1952, fis. 31 ; Leheum,. 4 W, pl .  III, 
f i g .  1 ; PornM, 1971, p. 45. 
Eeàbergetk (EeZue~tobotzwncam) spectr. -@Zveth.  Sigal, 1966, pl .  V I ,  f i g  . 9-10. 
~ i n o t w a n a  hetYot2oa. Passaano, 1967, pl. 53. fh. 9-13. p l ,  54. f i n .  1-3. 

Ëe~vetog~obo.tmusocput heZvetha. bcllirr, i n  Pumerol, 1975, f ig.  12.32, 6 ; Azénÿi et  coll., 
1979, p l *  XtlV.  *C 3 ~~y;gj 

" 

Cette esp&ce est bien connue depuis que Cita puis Sigal ont donne 'dês 
, ',n.sy$$ de sp6cimens d ags  identifiables aux sections-types de Bolli. La diff -:.$XÎ] mes prfmitives voir m particul'ier Sigal , 1966, pl .  VI) reste cependant delicate ; on ad- 

2.34&$ mettra que l1esp- roit un angle net entre face spirale et 
face latérale des loges. 

Typique, 1 'es& est caracterisée par des loges sani-circulaires en vue spirale, pré- 
sentant une face spirale plane et une face oirbilicale hgrispherique ; la surface du test 
est orne de pustules, particulitmnent abondants sur la face ombilicale. La face spirale 
des loges du dernier tour peut &tre décal Ce d'une loge ii la suivante et la carene realiser 

- 51+s CZK un dispositif "en &chelon" caractçristique. L'accroissement chi volume des loges est fort 
"h*L-l=i'bb au cours' du dernier tour. I - 

Les sections traduisent I 8 ~ t e l  da ces caract&ristiqwts et ne seront pas doyteu- 
ses si l'on obsww : - l'angle plus grand que 9û0 fomé par la face spirale e t  les faces laterales 
dm de& derni&res loges uiup&, swl ign& ovd%risirrnant par 1 'exisbace d'un 'nodule im- 
pl.rf0t-V ; - 1 'aspect concave b Ir frçr spiralt du test (en faisant abstractrfan dcs W r s  
fnterncs, qui pauvmt faire satllie) - le d(c.1.~ âe la tum spiraile d ' u n  da 1 ,,a &mi& tpir par rapport au 
tour précBdtmt. 4.; I r $  - , 

Je tiens pair t e s  caraçtairtstiques les sections 1 & 4 de la figure B 9, c m  de trh 
mmbreuses figurations, parmi lesquelles callsr de : 

Bolll, 1945, t=t.-fig- 1 (+12), pl- IX, fi$, 6-7 j 
Lalrinann, 1963, fig. 2 (h) ; 

.- Pessagnci, $961, pl. 99, ftg, 4 ; 1. 100, fis. 4 ; - Radoictc, 1967; pl. 1, flp. 3, kg ; pl. 2, fig. 1-2 ; - Ha n€, P4uet et Si al, 1969, pl ,  YIII, fig. 1-2 ; 
87 - d a r d  et M a l t ,  1 -O,  fg.  ~5 ; . . 



- Postuma, 1971, p. 45 ; - Christodoulou e t  Tsa7la-Honopolis, 1975, p l .  LIV, f i g .  1 ; - Azéma e t  co l l . ,  1979, pl. XLII, f i g .  2 ; 
- les  sections 1 à 3, f i g .  113. 

L'espèce est 1 ' index de 1 a zone MCs 3. 

Globotruncana gansseri Bol 1 i , 1951 
pl. I X ,  6 

G t .  gansseri. Bo l l i ,  1951, p l .  35, f i g .  1-3 ; Pessagno, 1967, p l .  75, f i g .  1, p l .  92, f i g .  
13-18 ; Postuma, 1971, p. 43 ; Azém e t  col l . ,  1979, p l .  XLV. 
h'ugotruncana gansseri. Bronnimann e t  Brown, 1955, p l .  =II, f i g  . 7-9. 
G t .  Zugsmi. Ti lev,  1952, texte-f ig.  I O ,  11, 12, p l .  1, f i g .  5. 
G t .  Zugeoni anguZata. Ti lev,  1952, texte- f ig .  13, p l .  3, f i g .  1. 

De t a i l l e  p e t i t e  par rapport  aux formes unicarénées de même âge, l 'espèce est  carac- 
té r i sée  par une face sp i ra le  plane à faiblement concave e t  une face ombi l icale fortement 
convexe ; l e s  loges sont semi-circulaires à cresrentiformes en vue sp i ra le .  Sensiblement 
hémisphériques au début du dernier tour, l es  loges s'accroissent fortement en hauteur du 
cdté ombi l ical  au cours de 1 'avant dernier demi-tour. La carène es t  unique mais des granu- 
l es  -abondants à l a  surface des loges, sauf sur l a  ou l e s  dernière(s)- peuvent sembler 
s 'a l igner  sous ce t te  carène e t  donner l ' impression de const i tuer  une deuxième carène, qu i  
n ' appara? t cependant pas en section. - 

Les sections 5 à 15, f i gu re  B 9 (parmi lesquelles sont reproduites des f igurat ions 
dues à Pessagno e t  Postuma) peuvent ê t r e  complétées par l e s  données suivantes : 

- Ti lev,  1952, f ig. 11 d ( G t .  Zugeoni), f i g .  13 d, p l .  1, f i g .  6 d ( ~ t .  Zugeoniangulata) ; 
- Bronnimann e t  Brown, 1956, texte- f ig .  23, p. 550 ; 
- Pessagno, 1960, p l .  4, f ig .  11 ; 
- Pessagno, 1967, p l .  95, f ig,  2 (reproduite i c i ,  f i g .  B 9, 111, f i g .  3-4 ; 
- Magné, Raoult e t  Sigal , 1968, texte-pl . II, f ig. 4 ; 
- Azéma e t  co l l . ,  1979, pl. XLII I ,  f i g .  4 ; 
- sections 6 e t  20, f i gu re  116. 

Les sections apparaissent caracter ist iques par 1 e p r o f  il p l  an-convexe d'ensemble ; l e s  
faces la té ra les  forment un angle presque d r o i t  avec l a  face sp i r a l e  du tes t .  A l a  r igueur  
peut-on craindre de l e s  confondre avec ce l les  de G t .  hezvetica, dans des cas t rès  défavora- 
bles. Les loges de G t .  ganssed apparaissent ordinairement plus "pincées" du côté ombi l i -  
cal, à l a  faveur du développement (au moins dans l es  dernières loges) d'un f a i b l e  bourre le t  
ombi l ical .  L'angle aigu qu i  en résu l te  n 'est  jamais observable chez G t .  hetvetica ; on op- 
posera donc 1 ' a l l u r e  en U ou en V des sections des loges de G t .  gansseri à 1 ' a l l u re  semi- 
c i r c u l a i r e  des sections des loges de ~ t .  hezvetica. Cette dernière présente d ' a i l  l eu rs  
fréque~ment un décalage de l a  face sp i ra le  des loges d'un tour  à 1 'autre, qu i  ne pa ra f t  pas 
se produire chez G t .  gansseri. Enf in  1 'accroissement du diamètre du t e s t  au cours du dern ier  
tour  es t  p lus  f o r t  chez G t .  hezvetica que chez G t .  gansseri. 

La d i spa r i t i on  de llesp&ce au cours de l a  zone MCs 11 es t  confirmée par  Pessagno 
(1967). Postuma (1971) e t  par l a  coupe de Morsott ( f i g .  B 2). 

E) LES BICARENEES PLATES 

Les espèces susceptibles d ' ê t r e  rapportées à ce groupe - t rès hétérogène- sont nombreu- 
ses ; deux seulement seront examinées en raison de l eu r  importance. 

Je ne t r a i t e r a i  pas de G t .  migusticarinata Gandolfi, quasiment inex is tante (sect ion 6, 
f ig.  113 ?) dans mes matériels, n i  des fornies du type G t .  Zinneianna-psdolinneimra, i n -  
discernables en sect ion ; on a cependant f i gu ré  planche IX, 9 14, des t es t s  dégagés e t  
f igure 113, 22, 23, 26, 28 - f i g u r e  114, 1, 7, 9, 11, 13, 18, 21, 22, 24, 25, 26, 27, 28, 
30 - f i g u r e  115, 6, 8, 23, 26, 27, des sections qu i  se rapportent à ce type, témoignant de 
1 'abondance de ces t es t s  dans l e s  sédiments du Pinde-Olonos ; j e  n ' a i  pas su en t i r e r  d'en- 
se i  gnements . 



Globotruncana coronata Bol 1 i , 1945 
pl. V ,  6-7-8 

G t .  Zapparenti coronuta.  Bol l i ,  1945, texte4ig. 1, 21-22, p l .  IX, f i g .  15 (lectotype choi- 
s i  par Pessagno, 1967) ; Caron, 1966, p l .  4, fig. 1. 
G t .  coronata.  Sigal ,  1952, f i g .  36 ; Subbotina, 1953, p l .  V I I I ,  f i g .  1 ; Van Hinte, 1963, 
p l .  7 ,  f i g .  1. 
Marginotrumana coronata. Porthault, i n  Donze e t  coll., 1970, p l .  1 1 ,  f i g  . 1-3 ; GTEFP, 
1979, p l .  62. 

Bien que le  matériel original de Bolli corresponde à des sections, les auteurs se sont 
accordés sur une conception relativement homogene de l'espece. Les tests en sont très plats, 
très faiblement biconvexes, caractérisés par deux carenes bien distinctes, séparées par un 
bandeau caréna1 de largeur constante, égale à l a  moitié au moins de 1 'épaisseur maximale 
du test  ; les loges -au nombre de 7 à 9 dans l e  dernier tour- sont réniformes du coté om- 
bi 1 ical e t  soit semi-circulaires, soit  al longées dans le sens de 1 'enroulement (tendance 
crescentiforme) en vue spirale. La principale caractéristique du tes t  est  de présenter u n  
dernier tour très grand par rapport au diamètre des tours internes. 

Les sections peuvent etre caractérisées par 1 'aspect faiblement biconvexe d'ensemble, 
les proportions du tes t  (épaisseur à la périphérie forte par rapport à 1 'épaisseur maxima- 
le, mais faible par rapport au diamètre) e t  le for t  accroissement du diametre au cours du 
dernier tour. 

Les sections 16 à 21, figure B 9 (parmi lesquelles sont re~roduites la section de Bol- 
l i  choisie comme lectotype de l'espèce par Pessagno e t  une section due à ce dernier auteur) 
sont caractéristiques à ces divers points de vue ; on en trouvera d'autres ic i  (sections 
17, 24, 25, fig. 113 ; 5, 8, 17, fig. 114) e t  dans les ouvrages suivants (outre les sec- 
tions de Bol 1 i , ci -dessus référencees) : 
- Borsetti, 1962, pl. V ,  fig. 7 ; 
- Radoicic, 1967 b,  pl. 2, fig. 6 e t  8 ; pl. 5,  fig. 1 ; pl. 7,  fig. 2 ; 
- Porthault, i n  Donze e t  coll., 1970, pl. 13, f ig.  20. 

L'apparition de l'espèce se produit vraisemblablement vers l e  soinniet de la zone MCs 3, 
selon plusieurs auteurs (voir fig. B 3).  Sa disparition pourrait être si tuée au cours du 
Campanien, selon Porthaul t (1974), ce que confirmerait la coupe de Morsott, bien que mes 
observations ne portent que sur de rares exemplaires dans la zone MCs 7 ; je ne suis assuré 
de sa présence que jusque dans l ' intervalle MCs 6 t . 

Fig. B 9. - Sec t ions  o r i e n t é e s  e f f e c t u é e s  dans d e s  tes ts  de  d i v e r s e s  espdces. 

1 à 4 : G t .  helvetica (zone MCs 3 )  
1,  4 : Tournai (BeZgique) ; 
2 : BeZZ.ignies (Nord) ; 
3 : AG 54 ( v o i r  f i g .  B 21. 

5 à 15 : G t .  gansseri 
5, 6, 8, 9, 10, 12, 13, 14, 15 : DN 8 ( v o i r  f i g .  B 2 : zone MCs I I )  ; 
7 : d'après Postwna, 1971, p. 43 ; 
11 : d'aprds Pessagno, 1967, pl.  95, f i g .  2. 

16 à 21 : G t .  coronata 
16, 18, 19, 20 : dchantiZZon X 52 ( rdgion  de  Morsott) - assoc ia t ion  avec  G t .  asymetrica : 

zone MC8 6 ; 
17 : d1aprds BoZZi, 1945, pz. IX, fzg.  15 (Zec to type  d é s e n d  par Pessagno, 1967) ; 
21 : d'après Pessagno, 1967, pz. 100, f ig .  6. 

22 à 29 : G t .  mayaroensis (zone MC8 11)  
22, 23, 24, 25, 26, 27 : éch t iZZon  J. Paquet 1441 ; 
28 : d'après Pessagno, 1967, pl. 95, f ig .  5 ; 
29 : d'après Postuna, 1971, p. 51. 





Globotruncana mayaroensis Bol 1 i , 1951 
pl . IX, 2-3 

Gt. mayaroensis. Bolli, 1951, pl. 35, fig. 10-12 ; Subbotina, 1953, pl. VIII, fig. 2 ; Cor- 
minboeuf, 1961, pl. 1, fig . 4 ; Dupeuble, 1967, pl. 1, f ig. 3 ; Postuma, 1971, p. 51 . 
Rugotruncana mayaroensis . Bronnimam et Brown, 1 956, pl. =II, f ig . 10-1 2. 
AbathomphaZus mayaroensis. Bolli, Loeblich et Tappan, 1957, pl. Il, fig. 1 ; Pessagno, 
1967, pl. 92, fig. 4-9 ; Bellier, in Pomerol, 1975, fig. 12.32, 13 ; Azéma et coll., 1979, 
pl. XLV. 

Très caractéristique, 1 'espèce est aisément identifiable. La face spirale plate à fai- 
blement convexe montre des loges petaloïdes donnant un aspect lobé à la périphérie du test. 
La face ombilicale est concave ; 1 'ombilic étroit est ordinairement caché par un tegillum. 
Les deux carènes présentent leur écartement maximum dans la partie moyenne de la loge. 

Les sections sont caractérisées par 1 'aspect concave de la face ombilicale et 1 'épais- 
seur maximale du test à sa périphérie ; le bandeau carénal est ordinairement oblique sur la 
face spirale, dans les tours internes en particulier. 

Les sections 22 à 29, figure B 9 (dont deux sont empruntées à Pessagno et Postuma) 
sont toutes caractéristiques, comme celles de la figure 116, 15, 17, 23. On peut ajouter 
les références suivantes : 

- Borsetti, 1962, pl. VI, fig. 5 et 7 (Gt. majzoni) ; 
- Hofker, 1963, fig. 4 d ; 
- Premoli-Silva et Luterbacher, 1966, fig. 19, p. 1223 ; 

- 

- Azéma et coll., 1979, pl. XLIII, fig. 5. 

L'espèce est 1 'index de la zone MCs 11. 

FI LES ESPECES DU "GROUPE ARCA" 

J'admettrai , avec Dupeuble (1969) que Gt. arca, Gt. fazsostuarti et Gt. conica appar- 
tiennent à un même groupe naturel, dans lequel les deux dernières espèces seraient carac- 
térisées par une atténuation de la carène ombilicale. 

Globotruncana arca (Cushman, 1926) 
pl. VIII, 16 

Gt. arca. Bolli, Loeblich et Tappan, 1957, pl. 11, fig. 6-10, pl. 11, fig. 1 1  (holotype re- 
figuré) ; Van Hinte, 1963, pl. 6, fig. 4 ; Pessagno, 1967, pl. 79, fig. 5-8 ; Dupeuble, 
1969, pl. II, fig. 4-5 ; Postuma, 1971, p. 19. 

Le test typiquement biconvexe montre des loges semi-circulaires en vue spirale, arran- 
gées en une spire serrée, au nombre de 6 à 7 dans le dernier tour. Les deux carènes fortes, 
séparées par un large bandeau carénal, demeurent tout au long du dernier tour parallèles 
entre elles ; la croissance en hauteur des loges est très faible au cours du dernier tour. 
Il en résulte un test trapu très caractéristique. Il paraît avéré que, comme 1 'indiquait 
Dupeuble, la face spirale ait tendance à devenir de plus en plus convexe avec le temps. 

Les sections traduisent la forme biconvexe du test et témoignent d'une très faible 
dissymétrie par rapport à son axe. 

Le"s sections 1 à 8, figure B 10 (deux d'entre elles sont empruntées à Pessagno, 1967) 
semblent toutes caractéristiques, comme ce1 1 es des références sui vantes : 
- Bolli, 1945, p!. IX, fig. 17 (Gt. leupotdi) ; 
- Tilev, 1952, fig. 18 d, 19 d ; 
- Borsetti, 1962, pl. VI, fig. 4 et pl. VI, fig, 12 (~t. ZeupoZdi) ; 
- Dupeuble, 1969, pl. II, fig, 4 d-5 a, pl. III, fig. 9 d ; 
- Postuma, 1971, p. 19 ; 
- sections 3 figure 115 - 1, 9, 11, 16, 21, 24, 26 figure 116. 



11 semble qu'à l a  l i m i t e  des sections appartenant a Gt. fa tsos tuar t i  puissent ê t r e  
confondues avec ce l les  de Gt. arca ( v o i r  sect ion 10, f ig ,  B 10) ; ce t t e  confusion es t  sans 
conséquence puisque Gt. arca présente une r é p a r t i t i o n  strat igraphique p lus large. 11 e s t  
encore possible que même en prêtant  a t ten t ion  à l 'aspect  des tours internes (qui  sera sou- 
vent s i g n i f i c a t i f ) ,  un risque de confusion puisse se présenter avec Gt. fom.icata ( v o i r  
par exemple sections 15 à 17, f i g .  B I l )  mais quel le  que s o i t  l a  vé r i tab le  r é p a r t i t i o n  de 
ce t te  dernière espèce, j e  ne c ro is  pas que de t e l l e s  sections ex is tent  avant l e  Campanien, 
ce qu i  annulerai t  l e  r isque d'erreur stratigraphique. 

De pe t i tes  incer t i tudes règnent sur l a  r é p a r t i t i o n  de 1 'espèce, Pour 1 'apparit ion, les  
deux extrémes sont tenus par Porthaul t  (1974), qu i  note l 'espèce vers l a  base de l a  zone 
" S t  3" (Santonien supérieur), s o i t  b ien antérieurement à 1 'appar i t ion de ~ t .  etevata, e t  
par Postuma (1971) qu i  ne l a  c i t e  qu'à p a r t i r  de l a  zone MCs 8 (Campanien terminal) ; à 
Morsott, j ' a i  noté une appari t ion synchrone de c e l l e  de ~ t .  etevata, mais j e  n ' a i  pas ob- 
servé 1 ' espèce dans 1 ' i nterval  l e  MCs 6 t du domaine pindique. L'existence de ~ t .  arca dans 
l a  zone MCs 11 es t  at testée par Sigal (1967) e t  Dupeuble (1969) mais il est  possible que 
1 'espèce n 'ex is te  plus à 1 'extrême f i n  du Crétacé. Des t i r e t é s  témoignent dans les tableaux 
de ces incert i tudes. 

Globotwncana fa1 sostuar t i  Sigal , 1952 
pl .  V I I I ,  11-12-13-14-15 

Gt. falsos&uarti. Sigal, 1952, f i g .  46 ; Lehmann, 1966 a, p l .  T, f i g .  3 ; Dupeuble, 1967, 
p l .  III, f i g .  10 ; Postuma, 1971, p. 37. 
Gt. r ose t t a  roset ta .  Van Hinte, 1963, pl .  10, f i g .  1. 
Gt. stephensoni. Pessagno, 1967, p l .  69, f i g .  1-7. 

, Très caractérist ique, 1 'espèce est  constituée par plus de 3 tours de sp i re  formés par 
plus de 20 loges dont l 'accroissement en t a i l l e  es t  t rès f a i b l e  au cours du dernier tour ,  
s i  b ien que les  dernières loges sont à peine plus grandes que ce1 l es  de 1 'avant dernier 
demi-tour. La face spirale,  de convexité variable, montre des loges (au nombre de 6 à 8 
dans l e  dernier tour)  de forme semi-circulaire à pétaloïde. La face ombi l icale présente un 
a s p c t  t rès  caractér ist ique, dû à l a  d ispos i t ion tangent ie l le  du f o r t  bourre le t  par rapport  
à l a  dépression ombil icale, qu i  confère à ce l le -c i  un aspect é t o i l é  ; ce caractère ressor t  
bien de l a  f i gu ra t i on  du type, des f igures c i tées en référence e t  des photographies produi-  
tes i c i .  L'importance de l a  carène ombi l icale est  var iable ; e l l e  peut toujours ê t re  au 
moins soupçonnée dans les  premières loges du dernier tour  mais peut se développer sur tou- 
tes l es  loges (sauf l a  dernière ?) . 

Les sections 9 à 14, f i gu re  B 10 (dont une es t  reproduite d'apres Postuma) montrent 
q u ' i l  ne sera pas toujours f a c i l e  de d is t inguer  l es  formes présentant deux cariines b ien  
indiv idual isées de ~ t ,  -Ca, ce qu i  sera sans conséquence. Au contraire, l e s  formes pré- 
sentant une carene ombi l icale t r ès  f a i b l e  ou absente seront t rès  aisément confondues avec 
ce1 l es  de certaines ~ t .  s-ti-conica, également caractérisees par  un nombre de tours 
élevé e t  un p r o f i  1 comparable ; un matériel bien. conservé devra i t  toujours permettre d'ob- 
server, dans l e s  tours internes au moins, une p a r t i e  inperforée s i  tuée sous 1 'angle caré- 
na1 qu i  s e r a i t  caractér ist ique, mais un matér iel  r e c r i s t a l l  i s é  ob l ige à rest re indre l e  
champ d ' u t i l i s a t i o n  de ~ t .  stuart i -conica dans ce cas. 

Je rapporte a 1 'espèce l e s  sections 11, f i gu re  115 - 3, 5 e t  28, f i gu re  116, e t  en 
outre les  sections de Gt. stephensoni proposées par Pessagno (1967, p l  . 96, fig. 5-6). 

~ t .  fa lsostut r r t i  appara l t ra i t  au cours de l a  zone MCs 8 selon Sigal (1977), ce que 
confirment Sajaj  e t  M a a w r i  (1971) e t  en p a r t i e  l a  coupe de Morsott, où j e  ne l ' a i  cepen- 
dant observée que vers l e  sonmet de ce t te  zone. L'espèce s ' é t e i nd ra i t  au cours de l a  zone 
MCs 10 -c'est-à-dire avant l ' appa r i t i on  de Gt. nayarosnsis- pour Sigal (1977). Pourtant, 
Dupeuble, Postuma, l a  s ignalent en compagnie de ce t te  espece e t  pour avo i r  ef fectué l a  mê- 
me constatat ion en diverses loca l i tés ,  j 'admettrai 1 ' ex t inc t ion  de ~ t .  fatsostuar t i  avec 
l a  f i n  du Crétacé, ce qu i  r e j o i n t  les  observations de Salaj  (1969), Be l l  i e r  (1973) ou au 
cours de 1 a zone MCs 11, éventuel lement. 



Gl obotruncana conica White, 1928 
pl . IX, 4-5 

G t .  conica. Tilev, 1952, f i g .  22 ; Pessagno, 1967, p l .  65, f i g .  8-10, p l .  82, f i g .  1-5 ; 
Dupeuble, 1969, p l .  II, fig. 6 ; P o s t m a ,  1971, p.  29. 

Cette espèce de pet i te  t a i l l e  e s t  en principe bien caractérisée par son apparence uni- 
carénée, sa face ombilicale t rès  faiblement convexe à plate, sa face spirale t rès  convexe 
où les loges ont une forme pétaloïde, bien que les  dernières, assez allongées dans l e  sens 
de 1 'enroulement, puissent devenir rectangulaires. Le bourre1 e t  ombi 1 ical , tangentiel à 1 a 
dépression ombilicale, rappelle la  disposition notée chez G t .  fa lsos tuart i .  Les spécimens 
totalement unicarénés dans l e  dernier tour sont en majorité, mais 1 'existence d'une faible 
carène (ou plutôt d'un al ignement de granules à peine jo in t i f s ) ,  ombil icale comme indiquée 
par Dupeuble, n 'es t  pas exceptionnel le .  

Les sections témoignent cependant mal de cet te  deuxième carène, l e  plus souvent indis- 
cernable, parfois cependant signal ée dans les tours internes par une région imperforée s i -  
tuée en position de bandeau carénal. Quoi qu ' i l  en so i t ,  l e  profil  très caractéristique 
(face spirale t rès  convexe, face ombilicale presque plane) peut ê t r e  déterminant à lui seul,  
encore qu ' i l  puisse être partagé par certaines G t .  s t u a r t i  S.S. ; on en a tenu compte lors 
de 1 ' examen de ce t te  espèce. 

Les sections 15 à 23 de la  figure B 10 (dont 2 sont empruntées à Postuma e t  Pessagno) 
sont caractéristiques. On attribuera à cette même espèce la  section 4, figure 116 e t  les 
figurations suivantes : - 
- Tilev, 1952, f ig.  22 d ,  pl. I I I ,  f ig .  6 d ("~t. conica-caZici fomis")  ; 
- Dupeuble, 1969, pl. I I ,  fig. 6 d. 

Curieusement, l a  répartition de cet te  espèce, morphologiquement bien individualisée, 
ne f a i t  pas 1 'objet d 'un  accord. Une position extrême e s t  tenue par Postuma qui l a  signale 
depuis l e  Campanien inférieur jusqu'à la  f in du Crétacé. Bien que partageant l a  conception 
spécifique i l lus t rée  par ce t  auteur e t  que la série  de Morsott apparaisse comparable à 
celle  de Tunisie occidentale prise en référence, i l  ne m'est pas possible d'accepter cet te  
reparti t ion, n'ayant jamais observé avant l e  Maastrichtien, des formes dégagées suscepti- 
bles d'évoquer cet te  espèce. J'admettrai donc avec certitude 1 'existence de 1 'espèce au 
cours de l a  zone MCs 11 (avec Pessagno, Dupeuble ...), j'admettrai qu'elle puisse exister 
au cours de la zone MCs 10 (bien que j e  ne sois pas assuré que de rares formes à face om- 
b i  1 icale bombée lui soient vraiment a t t r i  buables) e t  considèrerai comme une éventual i t é  
t rès  improbable, une apparition antérieure. 

Fig. B 10. - Sections or ientées  e f f ec tuées  dans des t e s t s  de Globotruncana du groupe arca. 

1 à 8 :  G t .  arca 
1, 5 : échanti l lon X 63 (région de Morsott) - association avec G t .  ventricosa, en l 'ab- 

sence de G t  . caicarata : zone MCs 7 ; 
2, 4, 7, 8 : échantilZon J.  Paquet 1441 - associat ion avec G t .  mayaroensis : zone 

MCs 11 ; 
3, 6 : d'après Pessagno, 1967, p l .  96, fig. 7 e t  8. 

9 à 14 : G t .  f a l sos tuar t i  
9, 10, 11, 12, 13 : échanti l lon J. Paquet 1441 : zone MCs 11 ; 
14 : d'après Postwna, 1971, p. 37. 

15 à 23 : G t .  conica 
15, 19, 23 : DN 8 f vo i r  f ig .  B 2 : zone MCs 11) ; 
16, 18 : MA 3 f v o i r  fZg. B 2 : zone MCs 11) ; 
17 : MA 1 f vo i r  f ig.  B 2 : zone MCs I I )  ; 
20 : d'après Postwna, 1971, p. 29 ; 
21 : MA 2 f vo i r  f ig.  B 2 : zone MCs 11) ; 
22 : d'après Pessagno, 1967, pz. 93, f ig .  13. 





11 res te  que l a  sect ion 31, f i g u r e  115, provenant d'un niveau d'âge campanien supé- 
r ieu r ,  ou p lus probablement maastr icht ien in fé r ieu r  (associat ion avec G t .  ventr icosa) pose 
une d i f f i c i l e  question. Que l le  que s o i t  1 'espèce à laque l le  e l l e  appart ient, l a  confusion 
avec des sections de Gt .  conica ne pa ra t t  pas pouvoir 6 t re  év i tée ; il fau t  donc admettre 
que des sections de type conica peuvent se trouver dans tou t  l e  Maastr icht ien (éventuelle- 
ment l e  Campanien terminal). Comne j e  ne suis pas sûr de d is t inguer  Gt. conica de Gt.  
s t u a r t i  S.S. en section, j ' a i  dû admettre pour ce type de sect ion (Gt. stuart i -conica) une 
r é p a r t i t i o n  t rès  1 arge. 

G) LES ESPECES DU "GROUPE FORNICATArr 

Les é t ro i tes  re la t ions  l i a n t  Gt. fornicata à Gt. contusa ne semblent pas f a i r e  de dou- 
t e  pour l a  p lupar t  des auteurs, ce qu i  es t  a t tes té  par l a  d i f f i c u l t é  qu i  se présente par- 
f o i s  à d is t inguer  l es  deux espèces. ~ t .  buttoides, t r ès  d is t inc te ,  n 'es t  vraisemblablement 
l i é e  par aucune r e l a t i o n  na tu re l le  à ces espèces mais n ' es t  pas sans présenter des sections 
qui évoquent Gt. formicata, ce qui  peut j u s t i f i e r  qu'on en t r a i t e  i c i .  

G l  obotruncana bu1 1 o i  des Vogl er, 1941 
p l .  I X ,  15-16 

Gt. butloides. Pessagno, 1967, p l .  64, f i g .  15-17, p l .  67, f i g .  1-3, p l .  73, f i g .  9-10, 
p l .  75, f i g .  4-8 ; Porthault,  i n  Donze e t  col l . ,  1970, p l .  Il, f i g .  20-22 ; Postuma, 1971, 
p. 21. 

Je n ' a i  i d e n t i f i é  à ce t t e  espèce que des spécimens dotés a'au moins 6 loges au der- 
n i e r  tour, qu i  correspondraient, selon Pessagno, à l a  génération microsphérique. 11 m'a 
semblé que les  tes ts  comprenant un p lus p e t i t  nombre de loges présentaient une moindre 
convexité de l a  face sp i ra le  des loges. C'est apparemment une même conception qu i  a é té  
retenue par Porthaul t e t  Postuma. Il m'a paru d i f f i c i l e  de d is t inguer  Gt .  austinensis Gan- 
d o l f i ,  dont l a  r é p a r t i t i o n  s t ra t igraphique se ra i t  approximativement identique (Pessagno, 
Porthaul t )  . 

. Les loges, semi-c i rculaires en vue spirale,  sont presque parfaitement globuleuses, 
b ien que "tronquées" à l a  pér iphér ie  par  un bandeau caréna1 séparant deux carènes bien i n -  
d iv idua l  isées présentant ordinairement un écartement constant (faiblement cro issant  vers 
1 'avant de l a  loge). Un f a i b l e  bour re le t  pér iombi l ica l  es t  pa r fo is  discernable parmi l es  
granules ornant l a  surface des loges. 

Les spécimens f igurés i c i ,  comme ce lu i  qui e s t  f i gu ré  par Postuma, .présentent une ou- 
verture p r inc ipa le  à extension extraombi l icale ne t te  e t  des sutures radiales déprimées à 
l a  face ombil i c a l  e qu i  l e u r  confèrent une ressemblance avec "~arginotruncanu" marginata 
(Reuss). Les carenes bien maquées e t  fortement espacées, comme 1 'aspect tronqué du p ro f i  1 
de ces spécimens, favor isent  cependant, d'apres GTEFP (1979, p. 112), une a t t r i b u t i o n  à 
1 'espèce buttoides. Les deux spécimens f igurés i c i  proviennent de niveaux ( v o i r  f ig.  B 2) 
d'âge respectivement santonien terminal -campanien basal ( i n t e r va l  l e  MCs 6 t )  e t  campanien 
terminal (zone MCs 8) ce qui ,  au moins pour l e  deuxième, pa ra t t  peu compatible avec l a  
d i s t r i b u t i o n  admise par Pessagno (1967) e t  Porthaul t (1974) pour "M." marginata qui  s 'é-  
t e i n d r a i t  avantou en même temps que ~ t .  concuvata (s.1.) . J ' a i  donc préféré a t t r i b u e r  mon 
matér ie l  à 1 'espèce buttoides, en p r inc ipe  p lus propre à rendre compte de l a  morphologie 
d'ensemble mais j e  demeure dans l e  doute, en 1 ' absence d'étude comparative préc i  se. 

Les sections rendent b ien compte de l a  morphologie des tes ts  dégagés. Les deux der- 
nières loges coupées apparaissent t r ès  symétriques ; l e u r  face sp i r a l e  es t  ordinairement 
t r ès  convexe e t  montre des p e t i t s  granules imperforés ; l e u r  face ombi l icale également 
convexe por te  l a  t race p lus ou moins accentuée du bourre le t  ombi l ical  . 11 s 'ensu i t  une ap- 
parence t r ès  caractér is t ique dans cer ta ins cas, qu i  ne semble pouvoir ê t r e  confondue avec 
ce1 l e  d '  aucune autre espece, hormis peut-être Gt. fornicata e t  éventuel lement Gt .  m a r g i n a -  
ta, dont j e  ne connais pas de représentants ( v o i r  Porthault,  i n  Donze e t  c o l l  . , 1970, qu i  
donne deux photographies de sections, p l .  13, f i g .  21 e t  23). 



Les sections 1, 4 à 9, f i gu re  B 11 seraient seules caractér ist iques ; l e s  sections 9 
e t  10 ( f i g .  B 11) reproduisent l es  f igures de Vogler (33 e t  34), choisies respectivement 
comme lectotype e t  paralectotype de 1 'espèce par Passagno. La sect ion 8, f igure 116 es t  
a t t r ibuable avec doute à ce t te  espèce. Les sections sont p l u t ô t  rares dans l e s  sédiments 
pindiques e t  n 'ont pas été observées antérieurement à l a  zone MCs 7. 

L'espèce e x i s t e r a i t  depuis l a  p a r t i e  basale de l a  zone MCs 6 jusqu'au cours de l a  
zone MCs 10 ; s o i t  sensiblement du Santonien i n f é r i e u r  à l a  p a r t i e  moyenne du Maastrich- 
t ien. 

Globotruncana forn icata Pl umner, 1931 
p l .  I X ,  7-8 

Gt. fornicata. Sigal, 1952, f i g .  39 ; Van Hinte, 1965, p l .  1, f ig .  1-2 ; Peseagno, 1967, 
f i g .  1-9, p l .  80, f ig.  7-9 ; Porthault, i n  Donze e t  col l . ,  1970, p l .  11, f i g .  14-16 ; Pos- 
tuma, 1971, p. 39 ; Bel l ies,  i n  Pomerol, 1975, f i g .  12.32, 9, p. 345. 

Cette espèce es t  caractérisée par ses loges, a face sp i ra le  ondulée, t r ès  a l  longées 
dans l e  sens de l'enroulement (crescentiformes). Les deux carènes f ines, assez proches, 
s 'écartent à 1 'avant de chaque loge, c e l l e  du côté ombil i c a l  venant former un bourre le t  
ombil i c a l  bien marqué. La face sp i ra le  es t  p lus convexe que l a  face ombil icale. L'espèce 
es t  donc en pr inc ipe aisée à dist inguer, bien qu 'e l  l e  so i t ,  d'après Porthaul t, susceptible 
d '  0 t r e  confondue avec "Marginotruncana" sinuosa Porthaul t (dont 1 a surface des loges ne 
s e r a i t  pas ondulée) e t  qu ' e l l e  s o i t  l i é e  à ~ t .  contusa par des intermédiaires morphologi- 
ques d i f f i c i l e s  à classer. - 

Les sections paraissent dans l'ensemble peu f ac i l es  à caractér iser  ; on peut ten te r  
de d is t inguer  : 

- les  plus pe t i t es  formes, relativement semblables à Gt.  buttoidss, mais présen- 
t an t  une convexité sp i r a l e  accentuée ( v o i r  sections 11, 12, 13, 18, 19, f i gu re  B 11 - 2, 
10, 21, 24, 25, 28, 30 ?, f i gu re  115) seraient seules caractér ist iques ; j e  l es  nome Gt .  
formicata S.S. Sans pouvoir a f f i rmer  l a  valeur générale de ce t te  conception, mais dans l a  
mesure 00 j e  ne l es  a i  jamais observées avant l a  zone MCs 7 dans l e s  sédiments pindiques, 
j e  les  c ro i s  caractér ist iques du Campanien-Maastrichtien p. p. ; 

- des formes de t a i l  l e  p e t i t e  à moyenne, assez également biconvexes ( v o i r  sec- 
t ions 15, 16, 17, f i gu re  B 11 - sect ion 13 ? f igure 115) paraissent peu discernables de G t .  
arca, ce qu i  pou r ra i t  comporter des conséquences stratigraphiques ( s i  Gt. fomicata appa- 
r a i t  t res  t ô t  au cours du Senonien i n fé r i eu r )  : il faudra donc u t i l  i s e r  avec beaucoup de 
prudence l e s  sections de type "arca" ; - de grandes formes (diamétre supérieur à 0,5 mn) dotees d'une f o r t e  convexité 
du côté sp i r a l  ( v o i r  sections 20, 21, f igure B 11, 3 ?, f i gu re  115, 7, 8, 25, f i gu re  116) 
ne pourront pas 0 t re  distinguées de "~t .  cf. contusa" ; e l l es  pourraient apparal t re dans 
un niveau élevé du Campanien (zone MCs 8 ?). 

Les désaccords po f ian t  sur l a  r é p a r t i t i o n  strat igraphique de 1 'espece sont probable- 
ment 1 i és  à l a  d i f f i c u l t é  de d is t inguer  l es  espèces parentes ; on en f a i t  é t a t  sur l a  f i- 
gure B 3. On v ien t  de d i r e  dans que l le  mesure on pouvai t  -avec prudence- ten te r  d ' i n t e r -  
p ré te r  l e s  divers types de sections, au moins dans l e s  sédiments pindiques. 

Globotruncana contusa (Cushman, 1926) 
pl .  IX, 1 

Gt. contusa. Subbotina, 1953, pl. 11, f i g  . 3, p l .  12, f i g  . 1-2 ; Dupeuble, 1969, p l .  1, 
f i g .  2 ; Postuma, 1971, p. 31 ; Be l l i e r ,  i n  Pomerol, 1975, f i g .  21.32 (12), p. 345. 

Cette espece de grande t a i l l e  est, au moins dans ses formes typiques, b ien caractér i -  
sée par une morphologie de type " f o m i c a ~ "  (loges crescentiformes à surface sp i ra le  ondu- 
lée), augmentée d'une f o r t e  convexité de sa face spirale.  Les loges arrangées en 4 tours 
de sp i re  au moins peuvent ne comporter qu'une unique carène à 1 a f i n  du dernier tour. Les 
var iants en sont nombreux ( v o i r  l es  fonnes repr ises sous l e  nom de "Gt. euZic2fomMs1' i n  
El-Naggar e t  Haynes, 1%7), mais d i f f i c i l e s  à classer en groupes d is t inc ts .  



J ' a i  ten té  de f i x e r  des 1 imi tes,  nécessairement a r b i t r a i r e s ,  mais u t i l i s a b l e s  pour 
1 'étude des sections e t  apparemment propres à présenter une s i g n i f i c a t i o n  strat igraphique.  
Je d i s t i ngue  : 

- sous l e  nom de Gt. contusa S.S., des spécimens présentant 4 tours de s p i r e  au 
moins e t  dont l e s  deux dimensions (diamètre e t  hauteur du t e s t  mesurée perpendiculairement) 
sont supérieures à (ou t r è s  proches de) 0,5 mm. Les sect ions 25, 26, 27, f i g u r e  B 1 - 2 9 ,  
f i gu re  116 e t  parmi beaucoup d 'autres ce l l es  q u i  sont données par Pessagno (1967, p l .  96, 
f ig.  15-16), Dupeuble (1969, p l .  1, f i g .  2 a) e t  Postuma (1971, p. 31) sont  c a r a c t é r i s t i -  
ques. J'admets que de t e l s  spécimens puissent  ca rac té r i se r  l e s  zones MCs 10 e t  MCs 11 ; 

- sous l e  nom de Gt. cf. conbsa,  des spécimens dont une seule dimension ( l e  
diamètre) e s t  supérieure à 0,5 mn, dont l a  face ombi l ica le  e s t  plane, présentant moins de 
4 tours de spire. Les sections 22, 23, 24, f i g u r e  B 11 -7, 8, 25, f i g u r e  116, comne c e l l e s  
que donnent Borse t t i  (1962, p l .  V I I ,  f ig .  3-4, "Gt. c a t i c i f o r m i s " ) ,  Pessagno (1967, p l .  96, 
f i g .  14), Magné, Raoult e t  Sigal  (1968, tex te-p l  . II, f i g .  1-2) i l l u s t r e n t  c e t t e  concep- 
t i on .  Ces sections ne peuvent pas ê t r e  d ist inguées de c e l l e s  de certa ines G t .  f o r n i c a t a  
(sect ions 20, 21, f i g u r e  B I l )  mais j e  c ro is ,  d'après l e s  deux sér ies  étudiées, q u ' e l l e s  
ne peuvent apparaî t re que tardivement au cours, du Campanien (seulement vers l a  zone MCs 8, 
d'après 1 'exemple de l a  coupe de Morsot t )  e t  e x i s t e n t  encore à l a  f i n  du Maastr icht ien.  

III. - CONCLUSIONS RELATIVES A L'EXAMEN DES SECTIONS 

Le p e t i t  nombre de caractères observables en sect ion rend évidemment d é l i c a t e  e t  par- 
f o i s  impossible l a  déterminat ion de l a  p lupar t  des espèces. On-se t rouve r é d u i t  l e  p l u s  
souvent à reconnaît re des types de sect ions correspondant à p lus ieurs  espèces ; quelques 
unes demeurent cependant i d e n t i f i a b l e s .  On ten te ra  un b i l a n  de ce q u ' i l  p a r a î t  poss ib le  de 
d i s t i nguer  e t  des informat ions suscept ib les d 'en ê t r e  déduites ( f i g .  B 12) ; on examinera 
successivement l e s  groupements d'espèces e t  on résumera l e s  remarques qu i  f u r e n t  f a i t e s  à 
propos de chacune d 'en t re  e l  les.  

Fig. B 11. - S e c t i o n s  o r i e n t é e s  e f f e c t u é e s  dans d e s  tes ts  d e  Globotruncana du groupe f o r n i -  
cata.  

1 à 10 : G t .  b u l l o i d e s  
1,  4 : DS 28 (voir  f i g .  B 2 : zone MCs 8 )  ; 
2, 3, 7 : AG 99 (voir f i g .  B 2 : i n t e r v a l l e  MCs 6 t )  ; 
5-6 : d 'après  Pessagno, 1967, p l .  97, f i g .  15 e t  14 ; 
8 : d 'après  Pessagno, 1967, p l .  94, f i g .  9 ("Gt. a u s t i n e n s i s " )  ; 
9-10 : d 'après  VogZer, 1941, f i g .  33 e t  34 ( Z e c t o t y p e  e t  p a r a l e c t o t y p e  d e  Z'espdce 

d é s i g n é s  par Pessagno, 1967). 
11  à 21 : G t .  f o r n i c a t a  

11, 12, 16, 18, 19 : DN 3 ( v o i r  f i g .  B 2 : zone MCs 1 0 )  ; 
13, 17 : DS 27 ( v o i r  f i g .  B 2 : zone MCs 8 )  ; 
14 : d 'après  Postwna, 1971, p. 39  ; 
15 : d 'après  Pessagno, 1967, p l .  96, f i g .  4 ; 
20-21 : DS 25 (voir  f i g .  B 2 : zone MCs 8 ) .  

22 à 24 : G t  . c f .  con tusa  
22-23 : DS 28 (voir  f i g .  B 2 : zone MCs 81 ; 
24 : DS 25 (voir  f i g .  B 2 : zone MCs 8 ) .  

25 à 27 : G t .  con tusa  
T o u t e s  : é c h a n t i l l o n  J .  Paquet 1441 : zone MCs 11. 





A )  LES "FAUSSES UNICARENEES" DU TURONIEN-SENONIEN INFERIEUR 

Il semble difficile de distinguer les sections des diverses espèces de ce groupe, par- 
ticulièrement en raison de 1 'inconstance du nombre des carènes. 

Je nomme globalement les sections G t .  gr. siqali e t  je retiens une répartition corres- 
pondant aux zones MCs 3 p.p. à MCs 7 (partie basale), tenant compte de 1 'apparition de G t .  
sigali et  G t .  scheegansi e t  de la disparition de G t .  undulata. 

11 paraît cependant possible dans certains cas d'identifier G t .  scheegansi par ses 
loges relativement globuleuses e t  par l e  faible diamètre relatif de ses tours internes ; 
1 'intervalle déterminé est alors réduit aux zones MCs 3 p.p. à MCs 5 e t  partie basale de 
la zone MCs 6. 

B) LES ESPECES BICARENEES A FACE OMBILICALE CONVEXE 

On distingue deux grands types. 

1. Les espèces dépourvues de bourre1 e t  omb.il ical 

G t .  gr. hagni-prUnitiva peut être caractérisée par une symétrie de la section par rap- 
port à l'axe du tes t  ; des formes dotées de loges à face spirale convexe devraient être 
aisément identifiables mais des formes possédant une face spirale plane devront être compa- 
rées à G t .  concavata, ce qu'on n'a pas pu faire ici. La présence d ' u n  indice de bourrelet 
ombilical ne doit pas provoquer la confusion avec ~ t .  "renzi", d o n t  les loges sont dépour- 
vues de globulosité. Les sections distinctes de ce1 les de G t .  concavata peuvent caractéri- 
ser u n  intervalle comprenant l e  sommet de la zone MCs 2 e t  la plus grande partie de la 
zone MCs 5. 

G t .  concavata peut être caractérisée par la faible dimension relative de ses tours in- 
ternes, une face spirale plane à concave, une nette dissymétrie par rapport à l 'axe du 
test. La présence d ' u n  indice de bourrelet ombilical doit faire craindre la confusion avec 
G t .  asymetrica (en principe plus anguleuse) e t  oblige à attribuer la section à G t .  conca- 
vata S. 1 ., des zones MCs 5 e t  MCs 6. 

2. Ces espèces portant un  bourrelet ombilical 

~ t .  asymetrica est  caractérisée par des loges dépourvues de globulosi t é  ce qui, avec 
son bourrelet ombilical bien marqué, 1 a distingue des espèces précédentes. Ses tours inter- 
nes de petit diamètre e t  ses deux carènes très rapprochées permettent de la distinguer des 
espèces suivantes. C'est 1 'indice de la zone MCs 6. 

G t .  "renzi" est pl us "plate" que 1 'espèce précédente, sa face spirale est pl us convexe 
e t  les faces latérales des loges forment un angle ne dépassant pas ordinairement 45' avec 
la face spirale. Elle indique les zones MCs 4 e t  MCs 5 (partie basale de MCs 6) si  1 'on 
dispose de sections bien distinctes de G t .  gr. hagni-primitiva. 

G t .  ventricosa est  distincte de toutes les autres espèces par la largeur de son ban- 
deau caréna1 (tours internes e t  tour externe) e t  le  grand diamètre de ses tours internes. 
El le apparaît au cours de la zone MCs 7 e t  disparaîtrait au cours de la zone MCs 9. 

~ t .  rosetta, G t .  aegyptiaca e t  G t .  ZameZZosa, partageant une face spirale faiblement 
convexe, deux carènes modérément écartées, ne paraissent pas di scernabl es 1 'une de 1 ' autre, 
encore qu'en principe ~ t .  ZameZZosa puisse être caracterisée par une section franchement 
tronc-conique. Ces formes sont dénomnées " ~ t .  gr. aegyptiaca-rosetta" ; elles indiquent un 
intervalle comprenant la zone MCs 7 (p. p. ) e t  la fin du Crétacé. ~ t .  ZameZZosa, sans doute 
très difficile à distinguer, pourrait servir à caractériser sensiblement le  Maastrichtien. 

C)  LES ESPECES DU GROUPE STUARTI 

G t .  calcarata, présentant un profil d'ensemble qui peut la faire ressembler aux espè- 
ces suivantes, ne peut être déterminée qu'en la présence certaine d'"épines". Elle indique 
la zone MCs 8. 



G t .  subspinosa ne présente pas de ca rac té r i s t i ques  propres e t  se t rouvera  i n c l u e  p a r  
m i  l e s  sect ions de G t .  etevata s.1. ou G t .  gr. stuarti. 

~ t .  eZevata d o i t  f a i r e  1 ' o b j e t  d'une déterminat ion t r è s  s t r i c t e  en r a i s o n  des poss ib i -  
1 i tés de confusion avec G t .  subspinosa, éventuel lement G t .  calcarata e t  cer ta ines  G t .  stuar- 
ti. Je nomme G t .  etevata S.S. des sect ions présentant  une face s p i r a l e  dessinant  un W apla- 
ti , une t r è s  f o r t e  d issymét r ie  pa r  rappor t  â 1 ' axe du t e s t  e t  une pa ro i  1 a t é r a l  e de 1 a d e r  
n i è r e  loge coupée t r è s  convexe ; j e  l e s  c r o i s  ca rac té r i s t i ques  de 1 ' i n t e r v a l  l e  MCs 6 t e t  
de l a  zone MCs 7. Des formes dépourvues de ces t r a i t s  ca rac té r i s t i ques  ( G t .  etevata s.1.) 
peuvent se développer dans l e  Maastr icht ien.  

G t .  stuartiformis peut probablement ê t r e  carac tér isée au s e i n  du groupe par sa s p i r e  
lâche, t r a d u i t e  pa r  un p e t i t  nombre de tours  e t  l e  diamètre f a i b l e  de ses tours  in ternes.  
Sa longue pér iode d 'ex is tence rend peu u t i l e  qu'on l a  d i s t i ngue  : e l l e  se retrouve avec l e s  
sec t i  ons dépourvues de ca rac té r i s t i ques  tranchées parmi 1 es sec t ions  de G t .  gr. stuart i .  

G t .  s tuart i  peut présenter p lus ieu rs  types de sections. Je nomne "Gt. stuarti-conica" 
des sect ions de t e s t s  const i tués de 4 tours  de s p i r e  témoignant s o i t  d'une face s p i r a l e  
t r è s  convexe e t  d ' une face ombi 1 i c a l  e presque plane, s o i t  d'un p r o f  il biconvexe symétrique 
t a n t  pa r  rappor t  à 1 'axe du t e s t  que pa r  rappor t  à l a  l i g n e  jo ignan t  l e s  deux carenes d ia-  
métralement opposées. Je c r o i s  l e s  t e s t s  correspondants l i m i t é s  à un niveau élevé du Maas- 
t r i c h t i e n  mais des sect ions de même type (peut -ê t re  a t t r i buab les  à G t .  conica, mais que j e  
ne sa is  pas d i s t i nguer  certainement de ~ t .  stuart i  S. S.) e x i s t a n t  dès l e  Maast r ich t ien  i n -  
f é r i e u r ,  il f a u t  a t t r i b u e r  ce type de sec t ion  à 1 'ensemble du Maast r ich t ien .  Des sect ions 
s t r ic tement  unicarénées mais comprenant moins de 4 tours  de sp i re ,  e t  de p r o f i l s  var iés,  
seront nommées " G t .  gr .  stuarti" ; toutes l e s  espèces précédentes peuvent s ' y  re t rouve r  e t  
l a  r é p a r t i t i o n  correspond à une pér iode comprenant 1 ' i n t e r v a l l e  MCs 6 t e t  l a  zone MCs 11. 

D) LES PETITES UNICARENEES A FACE SPIRALE PLANE ET FACE OMBILICALE TRES CONVEXE 

G t .  heZvetica sera d is t inguée pa r  l a  fa ib lesse  de sa carène, sa face s p i r a l e  souvent 
concave e t  1 ' a l l u r e  semi -c i r cu la i re  de l a  pa ro i  omb i l i ca le  des loges ; l e  décalage de l a  
face s p i r a l e  d'un t o u r  à 1 ' au t re  e s t  carac tér is t ique.  Cet te espèce es t  1 ' index de l a  zone 
MCs 3. 

G t .  gansseri e s t  d iscernable pa r  sa p e t i t e  t a i l l e ,  sa face s p i r a l e  plane, 1 'aspect  en 
U ou en V de l a  sec t i on  de l a  pa ro i  omb i l i ca le  des loges ; l a  présence a t t e s t é e  d'un bour- 
r e l e t  omb i l i ca l  permet de l a  d i s t i nguer  dé f i n i t i vemen t  de G t .  hetuetica. Cet te  espèce date 
l e s  zones MCs 10 e t  MCs 11 p.p. 

E )  LES BICARENES PLATES 

G t .  coronata peut ê t r e  carac tér isée par  un aspect fa ib lement biconvexe, une épaisseur 
à l a  pé r iphé r ie  f a i b l e  pa r  rappor t  au diamètre du t e s t  mais f o r t e  p a r  rappor t  à l ' épa isseur  
maximale e t  une grande t a i l l e  r e l a t i v e  du de rn ie r  tour. Cet te espèce ind ique un i n t e r v a l l e  
comprenant l e  sommet de l a  zone MCs 3 e t  1 ' i n t e r v a l l e  MCs 6 t ; e l l e  p o u r r a i t  a t t e i n d r e  l a  
p a r t i e  i n f é r i e u r e  de l a  zone MCs 7 ( d i s p a r i t i o n  de peu antér ieure  à l ' a p p a r i t i o n  de G t .  
ventmcosa) . 

G t .  mayaroensis e s t  carac tér isée par  des t e s t s  de t a i l l e s  t r e s  diverses, dont l a  face 
omb i l i ca le  e s t  concave e t  dont 1 'épaisseur maximale e s t  a t t e i n t e  à l a  p é r i p h é r i e  ; dans des 
cas douteux, l ' o b l i q u i t é  du bandeau caréna1 des tours  i n te rnes  su r  l a  face s p i r a l e  s e r a i t  
un important  ind ice .  C'est  l ' i n d e x  de l a  zone MCs 11. 

F) LES ESPECES DU GROUPE ARCA 

G t .  arca peut ê t r e  carac tér isée pa r  une sec t i on  biconvexe ; 1 'écartement p a r f o i s  f a i -  
b l e  des deux carènes dans l e  de rn ie r  t o u r  r i sque  de provoquer l a  confusion avec G t .  fatso- 
s tuar t i ,  q u i  peut éventuel lement ê t r e  é v i t é e  p a r  1 'observat ion d ' u n  f o r t  écartement des ca- 
rènes dans l e s  tours  internes. G t .  fornicata peut également ê t r e  confondue, ce qu i  p o u r r a i t  
en p r i n c i p e  comporter des r isques d ' a t t r i b u t i o n  s t ra t i g raph ique  erronée, que j e  c r o i s  ce- ' 
pendant fa ib les ,  dans l a  mesure où j e  n ' a i  jamais observé de t e l l e s  sect ions au se in  d'as- 



sociations antérieures à la  zone MCs 7. Des sections typiques doivent pouvoir caractériser 
sensiblement l e  Campanien-Maastrichtien (intervalle MCs 6 t ?, zone MCs 7 à zone MCs 11 
p.p. ? ) .  Des sections à forte convexité spirale pourraient indiquer une partie élevée de 
cet intervalle (à  par t i r  de la zone MCs 8 ?). 

G t .  faZsostuarti ne doit ê t re  déterminée qu'en présence de grandes sections témoignant 
de 4 tours de spire, portant deux carènes dans les tours internes (ou au moins une partie 
imperforée proche de 1 'unique carène visible). Ce sera i t  1 ' indice d ' u n  interval l e  compre- 
nant une partie de la zone MCs 8 e t  les zones MCs 9, MCs 10 e t  MCs I l  p.p. 

~ t .  conica, en principe caractérisée par un  profil t rès dissymétrique par rapport à la  
ligne joignant les deux carènes diamétralement opposées (face spirale très convexe, face 
ombi 1 i cal e presque plane) , semble indiscernable de certaines sections de G t .  s tuar t i  s .S. 
On confond donc les sections sous la  dénomination " ~ t .  stuarti-conica" e t  on admet leur 
présence au cours de la  to ta l i t é  du Maastrichtien ( t rès  improbablement au Campanien termi- 
nal).  

G) LES ESPECES DU "GROUPE FORNICATA" 

G t .  buZZoides es t  singularisée par des' loges de section subcirculaire, 2 carènes bien 
distinctes e t  écartées, u n  bourrelet ombilical. Seules des sections témoignant d'une forte 
convexité de la face spirale des loges seraient caractéristiques e t  selon mes observations 
pourraient servir à identifier les zones MCs 7 - MCs 8 - MCs 9 - MCs 10 p.p. ,  mais on ne 
peut pas exclure dans 1 'absolu leur existence dès la  zone MCs 6. 

G t .  fornicata peut correspondre à des sections de divers types : 

- de petites sections ressemblant à celles de G t .  buZZoZdes mais témoignant d'une 
forte convexité de la face spirale du t e s t  semblent pouvoir caractériser les zones MCs 7 ,  
Mcs 8, MCs 9, MCs 10 p.p. d'après mes observations, mais la  répartition parfois admise 
(depuis la  zone MCs 5) de 1 'espèce empêche de les u t i l i se r  sans extrêmes précautions. Je 
les nomme G t .  fornicata S. S .  ; 

- des sections plus également biconvexes e t  dépourvues de traces de convexité de 
1 a face spirale des loges pourront être confondues avec ce1 les de G t .  arca ; je crois en- 
core que de tel les sections n'existent pas avant l a  zone MCs 7, mais i l  se pourrait qu' i l  
s'agisse d'une particularité de la série pindique ; 

- des sections de grande t a i l l e  (diamètre supérieur à 0,5 mm) e t  dotées d'une 
forte convexité spirale, sans doute peu discernables de certaines formes proches de G t .  
contusa mais comportant moins de 4 tours de spire seront nommées " G t .  cf. contusa". Elles 
devraient permettre d ' identif ier  les zones MCs 8 (p. p. ?),  MCs 9 à MCs 11. 

~ t .  contusa e t  des formes proches peuvent ê t re  réparties en deux groupes de sections : 
- des sections dont  seul l e  diamètre e s t  supérieur à 0,5 mn e t  comportant moins 

de 4 tours de spire, appelées "Gt. cf. contusa", identifient les zones MCs 8 (p .p .  ?) , 
MCs 9 à MCs 11 ; - des sections dont les dimensions dépassent 0,5 mm e t  montrant 4 tours de spire 
au moins, nommées " ~ t .  contusa s.s. '~, doivent caractériser les  zones MCs 10 (p.p. ?) e t  
MCs 11. 

En concZusion, l ' essa i  présenté ne constitue qu'une approche limitée, tant par les par- 
ticulari tés des exemples étudiés que par la méthode employée. 

On a souligné précédemnent l e  caractère discontinu des informations apportées par la  
coupe de Morsott e t  i l  n'est que de rappeler la pauvreté des faunes pindiques dans les ni- 
veaux antérieurs à l ' intervalle MCs 6 t, comme l'absence de plusieurs espèces (dont G t .  
caZcarata) pour admettre que ce serai t  fonder sur une trop particulière expérience une ten- 
tat ive de général isation. 

Un nombre trop limité d'espèces a é té  pris en compte e t  i l  es t  possible que d'autres 
formes, non remarquées ou absentes des populations dégagées observées, puissent présenter 
des sections indiscernables de celles qui furent examinées ; sans doute aussi n'a-t-on ob- 
servé qu' un  trop pe t i t  nombre de sections, encore que les spécimens sectionnés aient été 
choisis en une gamme aussi vaste que possible, compatible avec l a  conception de 1 'espèce 
retenue ici.  



Une ten ta t i ve  p l  us élaborée devra i t  sans doute s ' a f f ranch i r  des espèces d'étermi nabl es ( e t  
nécessairement choi s ies) à 1 ' é t a t  dégagé e t  prendre en compte systématiquement les  types 
de sections observables en une succession d'horizons p r i s  dans des sédiments t rès  r iches 
e t  de provenances variées ; peut-être même faudrai t-i 1 adopter une nomenclature par t i cu -  
1 i è r e  aux sections, caractér-isées par l eu r  propre morphologie e t  éventuel lement par l a  m i -  
crostructure du test .  

Quoi q u ' i l  en so i t ,  il f a u t  pour 1 ' i n s tan t  se résoudre à négl iger l e  plus grand nombre 
des sections observables e t  n ' u t i l i s e r  que des sections a t t r ibuables à des especes dévelop- 
pant à 1 'extrême 1 'une des poss ib i l i t é s  morphologiques du groupe ( l es  formes les  p lus pla- 
tes, ou les  plus coniques, ou constituées des loges l e s  plus sphériques.. .) en combinaison 
avec des caracteres t e l s  que l e  nombre de carènes, l e u r  écartement, l a  présence ou 1 'absen- 
ce d'un bourre le t  ombi l ical ,  éventuellement l e  pas de l a  spire.  Encore f a u t - i l  t en te r  de 
dé f i n i r  str ictement l es  1 imi tes dans lesquel l e s  ces sections sont sûrement iden t i f i ab les ,  
en ne retenant que ce1 les  qu i  témoignent de pa r t i cu l a r i t és  morphologiques extrêmes. C'est  
d i r e  q u ' i l  ne f a u t  pas manquer, dans l a  pratique, de cho i s i r  avec soin l es  échant i l lons les  
plus r iches, de m u l t i p l i e r  l e s  préparations et... de ten te r  l e  dégagement des tests.  

La f i gu re  B 12 f a i t  1 ' é t a t  de ce qu i  'semble pouvoir ê t r e  d is t ingué dans ces condit ions. 
On a tenté de f a i r e  l a  p a r t  des incer t i tudes re la t i ves  aux l i m i t e s  des champs de r é p a r t i t i o n  
des espèces, mais comme dans l a  f i gu re  B 3, d'une manière qu i  pourra para f t re  a r b i t r a i r e ,  
en tenant grand compte des informations de l a  coupe de Morsott e t  en p r i v i l é g i a n t  l es  re la -  
t ions mutuelles des sections observées dans l es  sédiments pindiques. C'est-à-dire qu'on a 
rendu compte de 1 'existence dans ces sédiments de sections apparemnent indiscernables de 
ce l les  d'especes qu i ,  dégagées, semblaient présenter un champ de r é p a r t i t i o n  plus é t r o i t  
e t  qu'à l ' i nverse ,  on a noté que des types de sections qu i  devaient s'observer pendant un 
long i n t e r va l  l e  de temps n 'é ta ien t  jamais i den t i f i ab l es  pendant une p a r t i e  de cet  i n t e r va l -  
1 e. 

L'échel l e  présentée es t  donc t r ès  composi t e  e t  ne donne 1 ' image que d'une experience 
p a r t i e l  l e  ; e l l e  es t  certainement susceptible de maints aménagements, même au regard de l a  
seule sé r ie  pindique, lorsqu'on y aura recherché plus systématiquement l e s  faunes du Turo- 
nien-Sénonien i n f é r i e u r  e t  qu 'en f in  G t .  calcarata aura pu ê t r e  i den t i f i ée .  E l  l e  const i tue 
cependant un premier pas qui  permet de mieux approcher 1 'âge des Calcaires en Plaquettes e t  
des Couches de passage au Flysch pindiques ; l 'amb i t ion  dont e l l e  témoigne es t  que, en fonc- 
t i o n  d 'erreurs qu i  y seraient décelées ou de progrès réa l i sés  ( l a  connaissance de l a  date 
de d i spa r i t i on  de G t .  ventAcosa sera i t ,  par exemple, de grande importance), l ' i n t e r p r é t a -  
t i o n  de ces couches puisse ê t r e  réajustée sans qu'une nouvelle étude d é t a i l l é e  s o i t  néces- 
saire. Mais il e s t  ce r ta in  que l a  recherche de coupes de mei l  leure qua1 i t é  que ce1 l e s  qu i  
ont  é té  examinées, un échantil lonnage plus abondant, l a  r éa l i sa t i on  de p lus  nombreuses l a -  
mes minces e t  de p lus nombreux dégagements seraient de nature à l ' amé l io re r  considérablement. 

Fig. B 12. - Essai de bilan des  infornations stmtigraphiques suaceptibZes d t é t r e  ddgagdes 
de Zrétude des sections de Globotruncana. 

Outre Zes incerti tudes r e la t i v e s  aux dates d'apparition e t  de dispari t ion de Za plu- 
part des espèces fexceptd ce l l e s  eur ZesqueZZee e s t  fond&e la  zonation adoptbe), on a ex- 
primd par des hachures Ze doute aur Z 'existence de sections de type fornicata B.s . ,  bul- 
loides e t  arca avant Za aone MC8 7 .  On a expr.imé dans l e  t ex te  Zes raisons qui conduisent 
à regrouper certaines espdces e t  t e s  cmtdres  de d i s t inc t ion  u t i l i s d s .  

Les sections dessindes accapagnant t e  tubZeau sont choisies parmi Zes plus caractd- 
r i s t iques  de ce l l e s  des f3gures 113 à 116 e t  B 4 à B I l .  
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REGARD SUR L ' EVOLUT !.ON SPATIALE DU SY STEM ETUO I E : 
PLATES-FORMES ADRIATICO~EOEEMNES 

ET DOMAIHE RADIOLARITIQUE lNTERMdDIAIRE 

Le couple de zones Gavr'ovo-Tripoli tza e t  Pinde-Oloms, compris dans un ensemble bien 
type, peut constituer un f i l  directeur aux recherches p-ortant sur 1 'organisation du mande 
Mditerrangeri. On ne saurait  cependant espérer les' retrouver in tacts tou t  au long des chaf- 
nes qu5 feront 1 'ob jet  d'un rapide examen e t  plus qu'à un sédiment, a une S W ~ n c e  sédfmhn 
ta i re,  ce sera a l'ensemble du d i spos i t i f  que t 'on  tentera de se réferer,  en gardant a 
1 'espr i t  que celui-ci  a pu cannaftre, selon les segments, des 6volutions trgs d i y r s e s  au 
cours du ternps. C'est donc d'un esp r i t  t res "cy l indr is te"  sur l e  plan de 1 'organlsatipn 
fondamentale du d i spos i t i f  mais tres ouvert aux poss ib i l i tes  de complications strùctur*al%s 
dont thoignera notre propos. Notre i t in4ra i re  conduira d'abord vers 1 'E, dans 1 'Arc Eghn, 
puis te  Taurus, ensuite vers l e  N e t  1 ' W ,  dans les. Dinarides S.S. e t  1 'Aperintn. 

La bibliographie se rapportant a ces régions étant tres vaste, on a d4 se réferer a 
quelques ouvrages récents faisant e ta t  de travaux plus anciens, q u ' i l  n 'est  matérietlement 
pas possible de U ter. 

CHAPITRf! 1 : LES DOMAINES DE MEDITERRANEE ORIENTALE 

1. L'ARC EGEEM 

.La connaissance geologique des f l es  égéennes est  rendue d i f f i c i l e  en raison'de 1 ' im-  
portance des d i s c ~ n t i n u i t é s  dues 1 l a  densité du réseau de f a i l l e s  e t  d l a  fa ib le  surface 
des r4gians émet-gaes ; il apparaft par a i l l eu rs  de plus en plus d i f f i c i l e  d ' ident i f ie r  les 
serfes a cel les du continent a aesure qu'on s4en eloigne, en pa r t i cu l f e r  Sur Je c r i t 4 r e  de 
1 'âge d'apparitiois des détrit iques. On a s i tue  les loca l i tés  signalées sur l a  f igure  C 1. 

A )  CYTBERE 

I I  LA SERIE CARBONATEE NERITIQUE 

Les calcaires dé T r ipo l i  tza ont ét6 reconnus par Renz (1955, p. 291) qui c i t e  de nom- 
breuk fossilec; éocènes. J 4 a i  pu, au cours d'une rapide v i s i t e  effectuée en compagnie de P. 
Ts-bfl i as, observer 1 lexi  $tente du niveau a Rhapydionina Z i b u r n i o a ,  tho ignant  des habi tue1 - 
1 es tendances &ers1 ves fini-crétacées. 

L '  f l e  dlAntieyth&w se ra i t  également constituée des calcaires de Tripol i tza (Rens, 
1955). 

2) LA SERIE PELAGIQUE 

Une ser ie de type Pinde-Olonos c k l e t e  ex is te probablement dans cet te l l e  ; j ' a i  pu 
observer, en des affleurements épars, des upuches qui  pourraient permettre de recdnst i tuer 
l a  sér ie suivante : 

- famat ion  d&trlti-rjue renfermant des calcaires a "filaniénts" ; , - calcaires en p e t i t s  bancs d "filaments", surniont& de calcaires graveleux a 
nodules s i  1 iceux b 1 ancs ; - pél i tes rouges et vartés passant a des r a d f ~ l  a r i  tes ; 

* stir ie flyschofde, probablement puissante d'au moins 101) m ; - cal ca i  r-$s a ~ G Z o b o t w c z n a .  

Aucune datation n'a &té tentee ; l a  swuence appairatt cependant cormie d'un type p in-  
diqudi affirmé. Le f a i t  qu 'e l le  s o i t  apparelinient c o q l e t e  est  d'autant plus surprenant que 
16 P 4 l o p o ~ s e  proche ne l i v r e  des saries comparables que près de sa côte occidentale. 



B) CRETE 
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13 LA SERIE CARBONATEE NERITIQUE 

Les ca lca i res  de Trip01 i t z a  présentent  l e u r  fac iès  habi tuel .  Renz (1955) d i s t i n g u a i t  
l e  Jurassique supérieur, l e  Crétacé e t  1 'Eocène. L ' i d e n t i f i c a t i o n  de l a  sé r ie  c r e t o i s e  à 
C e l l e  du Péloponnèse f u t  confirmée pa r  Aubouin e t  Dercourt (1965) q u i  p réc i sè ren t  1 ' ex i s -  
tence du Sénonien, du Maast r ich t ien  e t  de 1 'Eocène i n f é r i e u r  dans l a  masse des carbonates 
e t  l ' â g e  éocène supér ieur des ca l ca i res  directement surmont6s par  l e  Flysch. Leppig (1976) 
a daté l e  Dogger e t  l e  Cénomanien (dépourvu dlAlvéol i n i d é s )  e t  rappelé 1 'ex istence du n i -  
veau à R. Ziburnica e t  Laffiteina mengaudi, déjà c i t é  par  Bonneau (1972) ; c e t  auteur m'a 
comnuniqué des echanti  11 ons recé l  an t  "BroeckineZZa c f .  arabica". 

Comme en Péloponnèse, l e  Tr ias-Lias e s t  représenté p a r  des dolomies e t  ca lca i res ,  sur- 
montant des "Phyl lades" (Bonneau e t  c o l  1 ., 1977). . 

-- 

Fig. C 1. - Schéma structura2 très simplifid des grands ensembles externes et intermé- 
diaires depuis les HeZZdnides jusqu'aux Taurides, 

On discute dans Ze texte et on matdrialise sur la figure C 2 les assimilations paléo- 
gdographiques proposdes entre Hellénides et Taurus par deld l'Arc Egéen. 

Zone PrdapuZienne et Apulienne (PA) - Bey Ddlari (BD) 
Zone Ionienne (ION) - KiziZça Corak g8Z (KG) 
Cavrovo-Trip0 Zitza (GT) - Mendéras et Zone Pisidienne (M-P) 
Pinde-OZonos (PO) - Nappes d'AntaZya (NA) 
'VZtra-Pinde" ("UP") - Nappes Lyciennes (NL) et Nappes de Beysehir-Hoyran (NBH) 

Les deux derniBres assimiZations sont particuZiBrement schématiques et ne sont justi- 
fiée8 que par Ze fait que tes nappes.d'AntaZya semblent renfermer -pamnZ d'autres eneem- 
btes- des séries de type pindique, et que Zes nappes Lyciennss et de Beysehir-Hoyran ren- 
ferment -parmi d'autres ensembles- des séries de type Epidaure-Vardoussia et Trapézona- 
Gérandea-Pendéoria (ces deux types de séries étant regroupées artificieZZement ici sous 
Ze na de "Ultra-Pinde" pour de simples raisons de comoditd). 
D'aprds maints documents, en particulier : Aubouin et coZZ. (1976 b) ; Poisson (19?7) ; 
Monod (1 977) ; Gutnic et coll. (1979). 



2) LES SERIES PELAGIQUES 

La se r i e  du Pinde-Ethia, directement superposee au T r i p o l i  t r a ,  correspond sensible- 
ment à une o6quence de type pindique, non ddnuée cependant de p a r t i c u l a r i t e s  (d'aprés Bbn- 
nsau e t  co l  1.. 1977) : 

- l e  Tr ias superieur es t  greso-peli  t i que  e t  renfenne des laves and(osit1ques ; - l e  Tr ias terminal e t  l e  Jurassique p.p. seraient compris dans des calcaires 
roses, in terca lés de marnes rouges, surmont8s de t u r b i d i  tes ca lca i res à ool i tes du Dogger- 
Malm ; - les  r ad io l a r i t es  ho los i l  iceuses ne dépasseraient pas une dizaine de m d'epais- 
seur ; - 1 e "Premier Flysch" est  d '  age (cénomanien supérieur ?) turonien-coniacien 
(Bonneau e t  Fleury, 1971) ; - l a  sedimentation ca lca i re  du Cretacé superieur se poursu i t  au Paléocane e t  li 
1'Eoçène superieur (Aubouin e t  col l . ,  1965) sous des fac ies de ca lca i res brechi,que$ à or-  
ganismes benthoniques in terca lés dans des calcaires pel  agiques , precedant l e  Flysch. 

I l  ex i s t e  par a i l l eu r s ,  en Crète or ienta le ,  une sér ie  d i t e  "de Mangassa" 4 dont on ne 
conna? t (Zambetakis-Lekkas , 1977) que : 

- l e  Trias, r i che  en pe l i tes ,  i n te rca lé  de calcaires ii Halobies e t  Ammonites, e t  
de grès ; - le  Malm supérieur presume, représenté par  des ca lca i res ou dolomies à organis- 
mes benthoniques ; - l e  Crétace su Crieur, représente par  des ca lca i res pClagiques e t  microbrechi- 
ques (cléments carbonates! ; - l e  Pal éocene-Eocene p. p. const i tué essent ie l  lement de calcaires pelagiques a 
passaes microbréchiques, passant ii un Flysch au cours du Lutétqen superieur. 

Dans l ' ? l e  de Gavdos, Vicente (1970) a d e c r i t  une ser ie  de calcaires pélagiques datee, 
d'une p a r t  du Cenomanien (Gavdopoul a), d 'aut re  p a r t  du Maastri ch t ien  e t  du Pal éocbne-Eocene 
i nférieur. 

. Le Flysch terminal e s t  donc, dans tous l es  affleurements connus, d'Bge b ien p lus  t a r -  
d i f  qu 'en Grëde cont inental  enPélbponnèse. 

L '  Tle a & te  btudiee par  Christodoulou (1967), Marnelis (1978) e t  Marnelis e t  Bonneau 
(1979). Ces auteurs decr ivent une sér ie  de carbonates ner i t iques dans laque l le  l e  Dogger- 
Malm, l e  Senonien, l e  Maastr icht ien e t  l e  Lutet ien sont dates, Le Flysch e s t  concordant. 
Sou1 ignons l a s  f a i t s  suivants : 

- l a  dua l i t e  des fac iès au Maastrichtien. Au centre de llO1e, l e s  ca lca i res 
QrbitoYdes renferment des s i l e x  e t  pa r fo is  des GZobotruncanu ; au NE de 1 ' TIe des niveaux 
à '1Rhcrgydionina ? sp." sont s u m n t e s  de calca i res à "b i rds eyes" e t  Dfscorbis ; 
NB : S'ai figuré (Fleury, 1 979 a) der Murc ie l la  aff , c u v i l l i e r i  (aimablement conmuniqu8es 
par P, Mamglis et hl. Bonneau) provenant de cette série, tout a fait identiques B des fori 
mes du Pbloponn&se. 

* 1 'existence d'un niveau a Charophytes ent re  1'Ypresien e t  l e  Lu te t ien  dates ; - l a  coexistence dans 1 ' ? l e  de deux sér ies  bocenes, 1 'une relativement cornplMe, 
1 'autre t r ës  redu i te  ; - l a  swperposition tectonique de deux un i t i s .  

De t e l l e s  sér ies évoquent jusque dans l e  d e t a i l  ce l les  de Gavrovo-Trip01 i t r a  du con- 
t i nen t .  



Dl L'ILE DE KOS, ET LES, LLOTS DI ADELPHI, SAFORA (= SOFRANO) ET, CHAMILI 

Blondeau e t  c o l l .  (1975) 8 Kos, Be rnou l l i  e t  c o l l .  (1974) dans l e s  î l o t s  (au S dlAsty- 
palea, f i g .  C 1)  o n t  Signalé des po r t i ons  de sé r ies  évoquant ce l l es  de Gavrovo-Tr ipol i tza ; 
l e  f a i b l e  dgveloppement de ces sér ies  e t  l a  r e l a t i v e  imprécis ion des informat ions d ispon i -  
b les  ne permettent pas de fermes concl usions, encore que l e  Gavrovo-Trip01 i t z a  puisse ê t r e  
évoqué. 

KARPATHOS 

Aubouin e t  c o l l .  (1976 a) d i s t i nguen t  t r o i s  un i tés .  

1 )  SERIES A TENDANCE NERITIQUE 

a )  L'unité drAdra représente 1 'autochtone r e l  a t i f  l o c a l  , probablement superi 
posé aux sér ies  épimétamorphiques supposées Ioniennes de 1 ' 5 1 e de Kasos. 

Des dolomies anté-turoniennes sont surmontées d'une al ternance de ca l ca i res  pélagiques 
à s i l e x  e t  de ca l ca i res  bréchiques (Crétacé supér ieur e t  Eocène) i n te rca lés  à l e u r  somnet 
de marnes à "GZoborotaZia centralis" (= Gr.  cerroazulensis) assurant 1 'âge éocene supér ieur 
de l a  base du Flysch. 

Particulièrement remarquable est la présence, dans ce Flysch de grands blocs "de fa- 
ciès identique à ceux de la zone de Gavrovo-Tripolitza", d'âge aptien, cenomanien et maas- 
trichtien ; j'ajouterai que j'ai pu observer dans des blocs échantillonnés par J. Dercourt 
de$ faciès tout à fait identiques à ceux de li$ocène moyen à "hperf orés" (LituoneZZa ro- 
ber t i  et Pénéroplidés) de Gavrovo-Tripolitza. 

Cette sé r ie  marque 1 'approfondissement méso-crétacé d 'un  domaine de plate-forme, q u i  
n ' e s t  pas sans rappe ler  c e l u i  des Bey Daglar i  S.S. dans l e  Taurus l yc ien .  E l l e  p o r t e  p a r  
l e s  o l i s t o l i t e s  de son Flysch l a  t race  d'une s é r i e  de type Gavrovo-Trip01 i t z a .  

b) L'unité de KaZiZimni recouvre tectoniquement l a  précédente. 

E l  l e  e s t  const i tuée essent ie l  lement de carbonates n é r i  t iques (L ias,  Dogger-Malm, Cré- 
tacé Supérieur, Lu té t i en )  à passées planctoniques (Cénomanien-Maastrichtien). L 'éventuel  
F lysch superposé n ' e s t  pas connu ; on suppose q u ' i l  ne s ' e s t  pas déposé puisque l a  molasse 
de Lastos, cachetant l e s  contacts d'une u n i t é  superposée (Xindothio)  e s t  datée du Luté t ien .  

Il res te  que mis à p a r t  de sporadiques incurs ions  de plancton, c e t t e  s é r i e  peut  évo- 
quer ce1 l e ,  de Gdvrovo-Trip01 i tza. Pourtant  l e s  auteurs concluent que l e s  fac iès  de p l a t e -  
forme sont " d i f f é r e n t s  de l a  s é r i e  de T r i p o l i t z a ,  comme de ceux du Parnasse" ; i l s  no ten t  
par  a i  11 eurs ses ressemblances avec ce1 1 e d ' Archangél os à Rhodes. 

2 )  SERIE PELAGIQUE 

L'Unité de Xindothio e s t  tectoniquement superposée à l a  précédente. E l l e  com- 
prend une séq'uence gréso-pé l i t ique du T r ias  supérieur, des ca l ca i res  & s i l e x ,  un hor izon 
c0ns t i t ué  dlÇl&ents o p h i o l i t i q u e s  auquel des ca lca i res  datés du Ber r i as ien  pu is  du Cre- 
tac6 super ieur (Turoniea à Maast r ich t ien)  se superposent. On ne connaî t  pas de Flysch t e r -  
minal,  E l l e  p a r a î t  d 'un  type pindique, d 'au tan t  p lus  que l e s  auteurs y Signalent  des r a *  
d i o l a r i  tes. 

En conclusion, aucune des sé r ies  ne peut ê t r e  aisément rapportée a un type connu dans 
des régions occidentales. Le témoignage i n d i r e c t  de 1 'ex is tence d'une s é r i e  de Gavrovo-Tri- 
p o l i t z a  dans l e s  parages e s t  p o r t é  par  l e s  o l i s t o l i t e s  du Flysch de l a  s é r i e  dtAdra : l a  
s é r i e  de Xindothia e s t  d 'un  type pindique. 



F) RHODES 

Les pr incipales récentes contr ibut ions à l a  connaissance de ce t t e  grande t l e  sont dues 
à Muttf e t  c o l l ,  (1970), Aubouin e t  Dercourt (1970), Leboulenger e t  Matesco (1975). Nous 
suivrons les  descr ipt ions de ces derniers auteurs. 

1) LES SERIES CARBONATEES "AUTOCHTONES" 

L'une, occidentale, a caractère pélagique (Attavyros-Akrami t i s )  es t  séparée de 1 'au- 
t re ,  or ienta le ,  à caractère nér i t i que  (Lindos) par un manteau de Flysch discontinu, dispa- 
ra issant  vers l e  cehtre de 1 " î l e  sous des dépdts récents. 

a) La st9rYie de lrAttauyros-Akramit is e s t  connue par des niveaux du Tithonique- 
Berr iasien (calcaires marneux Zi l i t s  de s i l e x )  , de ca lca i res microbréchiques du Crétacé i n -  
fér ieur  e t  Sénonien élevé, à faunes benthoniques et.planctoniques mêlées, de ca lca i res m i -  
crobréchiques e t  b i oc l  astiques à plancton dominant, du Maastrichtien, Paléocène, Eocene i n -  
f é r i eu r  e t  moyen. Le Flysch, daté dans sa masse de 1 '01 igocène i n f é r i eu r ,  s e r a i t  d'bge éo- 
cène supérieur à sa base (présence de '~r. cen t ra l i s "  = Gr.  cerroaautensis dans les  ca lca i -  
res marneux du somnet des carbonates). 

b) La sér ie  de Lindos es t  constituée de calcaires massifs sombres métamorphi- 
sés. Au-dessus de ca lca i res c r i s t a l  1 ins  "à zonations s i 1  iceuses blanches", des calcaires 
c r i s t a l l i n s  à Gastéropodes e t  Rudistes sont datés à l eu r  base du Cénomanien (Pseudorhapy- 
dionina dubia, P. laur inens is)  . Au sommet, une alternance de ca lca i res (par fo is  bréchiques) 
e t  de marnes rouges schistosées a l i v r é  des fantômes de Globigérinidés d'âge éocene moyen 
Ou p lus récent. Le Flysch es t  daté près de sa base de l lOligoc&ne i n f é r i eu r .  

2 )  LES SERIES ALLOCHTONES, REPOSANT SUR LE (LES ?) FLYSCH (S) "AUTOCHTONE" (S) 

a l  La nappe dtArchangélos e s t  constituée de deux ensembles carbonatés géomé- 
triquement dissociés. Une un i t é  es t  constituée de niveaux gréseux d'âge carnien-norien 
surmontés d'un puissant ensemble calcaro-dolomitique 00 l e  Norien e t  l e  Lias sont datés. 
L 'aut re  un i  t é  es t  const i tuée de ca lca i res nér i t iques e t  bréchiques (rares passées Zi planc- 
ton) du Dogger à 1 'Yprésien. 

b) La nappe du pr 'of i t is  I t i a s  se trouve en pos i t i on  supérieure. La séquence 
e s t  constituée des termes suivants : 

- niveaux f lyschoïdes d'bge carni en-norien ; - ca lca i res g r i s ,  marnes vertes e t  jaspes, 21 Halobies ( -  10 m) ; - radio1 a r i  tes  (en 1 ambeaux) ; - calcaires Zi Calpionelles berriasiennes ; - m ic r i t es  e t  jaspes à Radiolaires 00 1 'A lb ien es t  daté (- 20 m) ; - ca lca i res datés du Cénomanien au Sénonien (i 30 m) ; - calcaires greseux e t  microbreches, d'âge maastrichtien. 

Dans leu rs  conclusions, les  auteurs proposent 1 'appartenance de l a  s e r i e  de Lindos à 
l a  zone Ionienne, de l a  sé r ie  de 1 ' Attavyros-Akrarni t i s  au bord in te rne  du s i 1  l on  Ion ien ; 
l a  sé r i e  d18rchangélos e s t  considérée comme s o i t  " l e  r e l a i s  de l a  zone du Gavrovo", s o i t  
"1 'appar i t ion d'une nouvelle zone paléogéographique" ; l a  sé r ie  du P r o f i t i s  I l i a s  e s t  a t -  
t r ibuée à l a  zone pindique. 

De -not re  po in t  de vue, de t e l  l es  complications paléogéographiques ne paraissent pas 
j us t i f i ees .  Rien en prouve en e f f e t  que l a  sér ie  de Lindos a i t  é t é  à l ' o r i g i n e  dans l a  
pos i t i on  externe q u ' e l l e  occupe maintenant e t  des schémas d'organisat ion t e l s  que ceux 
présentés par Orombell i e t  Pozzi (1967, p. 516), Aubouin e t  Dercourt (1970), qu i  envisa- 
gent 1 ' a t t r i b u t i o n  des sér ies de 1 ' Attavyros-Akrami t i s  l a  zone Ionienne e t  des sér ies  
de Lindos e t  d8Archangélos à l a  zone de Gavrovo-Tripol i tza peuvent 2ara5tre plus vraisem- 
blables, d 'autant p lus que 1 ' a l  lochtonie de ce t te  dernière zone, maintenant reconnue par  
a i l l eu r s ,  ne l i m i t e  p lus l e  raisonnement. Enf in l a  sé r ie  de P r o f i t i s  I l i a s  e s t  d'un carac- 
t e re  pindique t r es  af f i rmé, reconnu par tous. 



On su iv ra  l es  desc r ip t i ons  de Roussos e t  Bonneau (1979), complétant c e l l e s  de Chr is-  
todoulou e t  Tatar is  (1972) e t  de T s o f l i a s  (1974). Deux sé r ies  sont dist inguées, 

a) La s d r i e  de Koutsownbas comprend : 

- des ca l ca i res  n é r i t i q u e s  du Tr ias  supér ieur (? )  au L ias  moyen (= 300 m) ; - des c a l c a i r e s  a Rad io la i res  i n t e r c a l  és de microbrèches du Jurassiaue (Eocré- . , 

- des tace ca ?{ ca i res  ; pélagiques i n t e r c a l é s  de microbrèches (50 m) où 1 ' A l  bien, l e  
Turonien e t  l e  Cam~anien sont  datés ; - un Flysch concordant, r i c h e  en b locs-de natures variées, d'tige maast r ich t ien  
a sa base. 

b)  La s d r i e  de kbda t i ,  tectoniquement superposée a l a  précédente, comprend : 

- des roches e f fus i ves  ; 
- un Amrnoni t i co- rosso d'age an is ien- lad in ien i n f é r i e u r  ; - une s é r i e  gréso-pél i t i q u e  ; - des ca l ca i res  à Halobies du Norien ; - des r a d i o l a r i t e s  (supposées jurassiques) ; - des ca l ca i res  s i l i c e u x  ( =  200 m) , renfermant des Calpionel l e s  a l e u r  base, 

d'âge a l b i e n  à l e u r  somnet ; 
- une passée f lyschoïde ( =  15 m) ; - des ca l  c a i  res  s i  1 iceux cenomaniens ; - un Flysch ( =  50 m). 

En conctusion, ce couple de séquences e s t  t r è s  remarquable pa r  l e s  ressemblances qu'  i 1 
présente avec l es  couples de séquences observées à 1 'E du Pinde-Olonos en Grèce cont inenta-  
l e  e t  en Péloponngse ( v o i r  f i g .  126 e t  127, p. 386-390). 

La s e r i e  de Koutsoumbas évoque t r è s  précisément l e s  séquences de t ype  Trapézona-Gé- 
ranées-Pendéoria ; l a  s é r i e  de Kréat i  évoque l e s  séquences de type Epidaure-Vardoussia ; 
1 'o rd re  de superposi t ion des deux sé r ies  e s t  ident ique a c e l u i  de Grète cont inenta le  e t  
d8Argo l  ide. 

Cet te p e t i t e  91 e, t r è s  proche de 1 a côte turque, a p rox im i té  des Bey ~ a g l a r i  , a é t é  
étudiée par  Christodou~lou (1972), qu i  a reconnu dans des ca l ca i res  n é r i t i q u e s  : 

- l e  Maast r ich t ien  a R. t i b u r n i c a  e t  son cortège habi tue1 ; - l e  Paléocène-Eocène i n f é r i e u r  ; - 1 ' Eocène moyen à N u m l  i t e s  e t  A l  véol  i nes. 

Ces faciès évoquent t r è s  précisément ceux de Gavrovo-Trip01 i tza, mais 1 a présence de 
Flysch n ' é t a n t  pas évoquée, on peut supposer que l a  s é r i e  s o i t  ass imi lab le  a c e l l e  de Susuz 
Dag tou te  proche. 

I) CONCLUSIONS 

Une s é r i e  n é r i  t i q u e  évoquant t r e s  précisément ce1 l e  de Gavrovo-Trip01 i t z a  e s t  connue 
jusqu'en Crète e t  Astypalea ; des sé r ies  né r i t i ques  évoquent encore l e  meme ensemblk a Kar- 
pathos, so i  t directement. ( K a l i 1  imni)  , s o i  t indirectement (Flysch dlAdra), p u i s  a Rhodes 
(Lindos- Archangél os). 

La s é r i e  p indigue t rouve des équivalents Zi Cythere, en Crète (Pinde-Ethia) e t  Bven- 
tuel lement a Karpathos ; l a  s é r i e  du P r o f i t i s  I l i a s  a Rhodes e s t  encore d 'un type p i n d i -  
que a f f i rmé,  
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Les fenêtres de Gosek (de Graciansky, 1972) montrent une s é r i e  const i tuée de ca l ca i -  
res  organo-cl ast iques du Cénomani en au Campani en, de ca l ca i res  pélagiques du Campanien 
supérieur au Paléocène, de ca l ca i res  b ioc las t iques jusqu'au Lu té t i en  supér ieur ou Priabo- 
nien, supportant des l a t é r i t e s ,  de ca l ca i res  concordants (Aqui tanien-Burdigal ien i n f é r i -  
eur) ,  de formations d é t r i t i q u e s  burdigal iennes à l e u r  base. 

- Vers l e  S, l e  domaine de Susuz ~ a g ,  présentant  une s e r i e  carbonatée n é r i t i q u e  
jusqu'à 1 ' Eocène supérieur, une baux i te  d'dge 01 igocène (aqui tan ien ?) , des ca l ca i res  mio- 
cènes à Algues surmontés d 'un  f l y s c h  concordant d'âge (aqu i tan ien supér ieur ? -) burdiga- 
1 ien- langhien i n f é r i e u r ,  conglomératique au sommet. 

Les a t t r i b u t i o n s  de ces sér ies  a c e l l e s  de Grèce apparaissent sa t i s fa i san tes  : 

- l e  Mendéres p o u r r a i t  correspondre au Gavrovo-Trip01 i tza  (Brunn e t  c o l  1 . , 1976) ; - 1 es Bey Da41 a r i  représenteraient  1 ' équ iva lent  de 1 a zone Préapul ienne (Paxos) 
ou Apul ienne corne l e  proposent Gutn ic  e t  co l  1. (1979). 

2) LES ENSEMBLES ALLOCHTONES 

a) Les nappes Lyciennes 

1 Tectoniquement mêlés à des un i tés  oph io l i t i ques ,  on d i s t i ngue  : 

1 O )  Des ensembles de type "Kisilca-Çorak g3Z" (Poisson, 1977) a f f l e u r a n t  
au bord septent r iona l  des nappes, près du Mendérès ; l e s  sér ies  comprennent des carbonates 
né r i t i ques  du L ias  ( e t  du Dogger-Malm ?) , des r a d i o l a r i t e s  d'âge cretace i n f e r i e u r ,  p u i s  
des ca l ca i res  pélagiques du Crétacé supér ieur (base du T e r t i a i r e ,  éventuel1 ement) e n f i n  
des d é t r i  t iques. A c e t t e  e n t i t é  sont rapportées pa r  Poisson des u n i  tés  (Koycegiz-Gokceova- 
c i  k) in tégrées aux nappes Lyciennes. 

2') Des unitds situées à la semeZZe des nappes, const i tuées de sér ies  dé- 
t r i t i q u e s  ("mélanges" e t  f l yschs ) ,  d'age crétacé terminal-paléogène ( f l yschs  de Yavuz) ; 
l e  subst ra t  de ces d é t r i  t iques,  localement connu, s e r a i t  de type Cey Daglar i .  

I 3 O )  Des unitds carbonatdes et radioldtiques 

Parmi ce1 l e s - c i  , remarquons : 

- La s é r i e  de l a  Péninsule de Datça 

Orombell i  e t  colJ . (1967) y décr ivent  l a  succession suivante : 

- ca lca i res  n é r i t i q u e s  e t  dolomies du T r ias  supgrieur-Lias (1 700 m) ; - r a d i o l a r i  tes  (40 m) e t  marnes (70 m) ; - ca lca i res  s i l i c e u x  datés du Ber r ias ien a l e u r  base, du Cénomanien e t  du Maas- 
t r i c h t i e n  (500 m) ; - f l  ysch concordant. 

- Les sé r ies  de type Gülbahar e t  Gokg51 

Gutnic e t  c o l  1. (1979) décr ivent  des ensembles comprenant : 

- des ca l ca i res  ne r i t i ques  du Tr ias-Lias ; - des r a d i o l a r i t e s  ; 
- '  des ca l ca i res  pélagiques d i  âge jurassique termi  na1 -crétacé basal , p u i s  crétacé 

supérieur. 

- D'autres sé ies.  tectoniquement rapprochées, présentant  un Tr ias-Lias né r i t i que ,  pour 
l e s  unes (Güwh$Ü), pélagique pour l e s  autres , semblent demunies de r a d i o l a r i t e s  mais 
comprennent des ca l ca i res  pelagiques crétacés. Un d é t r i t i q u e  maast r ich t ien  envah i t  l e s  sé- 
r i e s  supposées l e s  p lus  i n te rnes  (Domuz Dag). 



En conclusion, notons que Gutnic e t  c o l l .  (1979, p. 40) voient dans 1 ' e n t i t é  K is i l ca -  
Çorak go1 "une sor te  d'homologue du s ï l l o n  Ionien", dans l a  mesure où r i e n  ne s'oppose d 
ce que les  un i tés a ins i  constituees soient enracinées au S du Mendérès. 

Par a i l  leurs,  l es  sér ies de Datça, Giilbahar .e t  Gokgol évoquent t rès précisément l a  sé- 
r i e  de Koutsoumbas de T i los ,  e t  l'ensemble paraPt tout63 f a i t  comparable aux séries de t y -  
pe Trapézona-Géranées-Pendéoria de Grèce. 

b) Les nappes d'Antalya 

Les séries, t res dilacérées, sont d '  i n te rp ré ta t ion  d i f f i c i l e  ; on ret iendra des des- 
c r ip t ions  de Gutnic e t  co l l . ,  1979, l es  t r o i s  séries suivantes : 

1') Les sbr ies de type Çatal  tepe, comprenant : 

- des marnes s i 1  teuses 3 blocs calcaires. (Tr ias)  ; - des calcaires dé t r i t i ques  e t  brèches grossières (Jurassique Crétacé i n fé r i eu r )  ; 
- des Radiolarites, des brèches calcaires e t  des marnes d'age crétacé supérieur. 

2 O )  Les sdr ies de type I spa r ta  Çay , comprenant : 

- des calcaires s i l i ceux  Halobies, des rad io la r i tes ,  des gres e t  des breches 
carbonatées du Trias ; - après un conglomérat faiblement discordant, des radio1 a r i  tes e t  des calcaré- 
n i t es  du Jurassique (Crétacé ?). 

3') Les sdr-ies de type GilaeZsu, comprenant : 

- une sér ie  f lyscholde ("grès a plantes") in terca lée de basaltes, de calcaires 
a Halobies e t  r ad io l a r i t es  (1 'ensemble pou r ra i t  a t te indre p*s de 1 000 m de 
puissance) ; - des calcaréni tes s i  1 i c i f i é e s  du Dogger-Malm (p .p.) ; - des rad io l a r i t es  du Jurassique supérieur (?) - Crétacé i n fé r i eu r  ; - des mic r i  tes 3 GZobotrmncana ; - des grès ver ts  a organismes crétacés remaniés ou déplacés. 

On soul ignera l e  type "pindique" de ces séries, caractér isé par une ambiance pé lag i -  
que constante. Cependant, mëme en fa isan t  l a  pa r t  des sédiments dé t r i t i ques  additionnés, 
1 'homologie res te  discutable. 

En concZusion, admettant l es  assimi lat ions proposées par Gutnic e t  c o l l .  (1979) pour 
les domaines "autochtones" e t  discernant d'assez c l a i r es  analogies entre 1 es séries des 
nappes Lyciennes e t  les  séries de Trapézona-Géranées-Pendéoria d'une p a r t  e t  les  sér ies 
des nappes d'Antalya avec l a  sér ie  pindique, on peut estimer que des bonnes corré la t ions 
sont possibles entre l e  d i s p o s i t j f  Lycien e t  l e  d i s p o s i t i f  de Grhce continentale-Pélopon- 
nhse. 

B )  TAURUS OCCIDENTAL 

On se l i m i t e r a  aux formations carbonatees nér i t iques const i tuant l a  zone Pisidienne 
(Monod, 1977) e t  a 1 'ensemble a l  lochtone superposé const i tuant l e s  nappes de Beysehlr- 
Hoyran. 

1) L'AUTOCHTONE : ZOhV PISIDIENIE 

Les sér ies sont 3 caractere nér i t i que  dominant e t  présentent un gradient général 
d'approfondissement du NE vers l e  SW, soul igné par 1 'appar i t ion p lus précoce des f lyschs 
dans 1 es regions méridionales (Palbocène) que dans l e s  regions septentrionales (Lutet ien) . 
On notera p a r t i  cu l  ihrement un épisode bauxi togene compris dans 1 ' i nterval  1 e A l  bien-Turo- 
nien e t  l ' ex is tence  de fac ies " l iburniens" entre l e s  niveaux à R. Ziburnica e t  des couches 
pal  eocènes 3 MisceZZanea ou de 1 ' Eochne i n f é r i  eur 3 peuplements mixtes . 



Monod (1977) envisage 1 ' a t t r i b u t i o n  de ces sér ies a ce l les  de "type Gavrovo", ce qu i  
p a r a i t  d'autant p l  us vraisemblable que l es  peuplements benthoniques c i  tés au Jurassique- 
Crétacé i n f é r i eu r  ("Pseudedomia" v i a t l i i ,  observée'par S i r e l ,  1976), au Sénonien, au Maas- 
t r i c h t i e n  e t  au Paléocène évoquent t o u t  à f a i t  ceux de Grèce. 

2) L'ALLOCHTONE : LES NAPPES DE BEYSHIR-HOYaN 

Deux uni tés décr i tes  par Monod (1977) e t  Gutnic e t  c o l l .  (1979) a t t i r e n t  1 'a t tent ion.  

a )  L ' U n i t é  d e  H U ~ Z U  comprenant : 

- un ensemble volcano-sédimentaire ; 
- des ca lca i res s i 1  iceux à Radiolaires (150 m) datés à l eu r  base du Tr ias moyen 

à supérieur (Ammonites e t  Halobies) e t  à l eu r  somnet du Sénonien. 

b) L'Unité d e  BoyaZi t e p e  comprenant : 

- des ca lca i res nér i  t iques t r ias ico -1  iasiques (250 m au moins) ; - un Amnonitico-rosso toarcien ; 
- des r a d i o l a r i  tes (20 m) ; - des ca lca i res pélagiques datés de 1 'Albo-Cénomanien au Sénonien ; 
-. des r ad io l a r i t es  couronnées par des brèches hétérogènes. 

~ On aura noté l a  t r ès  grande ressemblance de ces séquences avec c e l l e s  de type Epidaure- 
Vardoussi a (Hu31 u) e t  ce1 1 es de type Trapézona-Géranées-Pendéoria (Boyal i tepe) . 

C) TAURUS ORIENTAL 

On ne saura i t  ten te r  une analyse des sér ies de ces régions, apparemnent peu connues. 
On c i t e r a  simplement l e s  domaines carbonatés nér i t iques de "l 'Axe ca lca i re  du Taurus" 
(Ricou e t  co l  l., 1976) qui  peuvent encore évoquer des sér ies  de type Gavrovo-Trip01 i tza, 
sous "des nappes rad io la r i t i ques ,  ophio l i t iques e t  métamorphiques' ; l'ensemble es t  recou- 
ve r t  en discordance par  des conglomérats maastrichtiens. 

D) CONCLUSIONS 

Notre b re f  examen montre que des i den t i f i ca t i ons  ne sont pas impossibles ent re  les  
sér ies de Grèce cont inental  e-Pél oponnèse e t  certaines sér ies du Taurus. 

Parmi l es  domaines carbonatés tauriques "autochtones", deux ensembles paraissent d is -  
t i n c t s  : 

- l e  Mendérès peut ê t r e  assimi lable à l a  zone de Gavrovo-Tripolitza, e t  par 
delà l a  "courbure d '  Isparta", l a  zone Pisidienne pa ra t t  un équivalent vraisemblable ; - les  Bey Daglar i  S. 1. peuvent correspondre, comme en conviennent Monod (1977) 
e t  Gutnic e t  co l l .  (1979, f i g .  80, p. 101) a l a  zone Préapulienne-Apulienne. 

Dans ce t te  hypothèse, 1 es Bey Da41 a r i  présentant des signes d'approfondissement vers 
l e  N, e t  par dela l a  "courbure dlIsparta", l a  zone Pisidienne montrant, d'après l es  pré- 
c ises reconst i tu t ions de Monod (1977), un gradient d'approfondissement vers l e  S, on peut 
supposer que l e  jeu de décrochements dextres du type de ceux invoqués par Dumont e t  Kerey 
(1978), Masson e t  co l l .  (1976) puisse rendre compte du f a i t  que l a  zone Pisidienne s o i t  
actuellement dans l e  prolongement des Bey Daglari. Il manque a lors  un intermédiaire ent re  
ces deux plates-formes, qu i  e s t  supposé dans l e  Taurus occidental par Poisson (1977) ; il 
s'ag i  r a i t  de l a  zone de ,Kizilca-Çorak go1 , envahie par les  d é t r i  t iques dès l a  f i n  du Cré- 
tacé ou l e  Paléocène. 

Parmi l es  ensembles a l  lochtones, on a cru  pouvoir discerner : 

- des sér ies de type Epidaure-Vardoussia dans l es  nappes de Beysehir-Hoyran 
(sé r ie  de Huglu) ; 



- des sa r i  es de type Trapqzona-GBranbs-Pendeori a dans 1 es nappes Lyci ennes 
(ser ies de Datça e t  Gulbahar) et-drhs les  nappes de Beysehir-Hoyran (ser ie  de Boyal i -  
tepdl ; - des series de type pindfque dans les nappes d'Antalya (ser ies de Çatal tep@, 
de 1 ' Isparta Çay, de GUrel su). 

On peut donc soupçonner qu' i l  des var iat ions por tan t  sur 1 'bge des ddformatiohs ( e t  
en Conséquence des venues aranacées) prês, un d i  sposi t l f pal  6og&ographique assez cont inu 
s 'etendai t depuis l a  Gr&e continentale jusqu'au Taurus occidental. Pour ce qu i  es t  des 
domaines internes, Marcwx e t  R l c w  (1979), Ricou e t  Marcoux (1980), Ricou (1980) propo- 
sent d ' i d e n t i f i e r  au domaine PClagonien, l e  "daaiaine de Kemsr". i n t e p  aux nappes d'An- 
ta lya  e t  1 ' on pour ra i t  chercher dans 1 'uni  t e  superleure dés nappes d Antalya (Katran Dag) 
dkc r i te  par Gutnic e t  c o l l .  (1979), constituee de carbonates nerit iques, un ëqugvalent ; 
on s a i t  par a i l l e u r s  que l e s  ophio l i tes  ne manquent pas dans l e  Taurus, 

II 1. - TENTATIVE DE RECONSTITUTION DU DISPOSITIF PALEOGEOGRAPXIQUE TRANS-EGEEN 

On a tente de replacer l es  diverses ser ies precddenunent examln&es dans 1 'Arc Eg&en 
e t  l e  Tauws sur un schWa paleogjographique ( f l g ,  C 2) t M s  "cy l  i nd r i s te " ,  t ou t  il f a i t  
theorique puisque l ' o n  s a i t  qua s i  un t e l  d i s p o s i t i f  a jamais pu ex is te r  (au l'rias, par  
exemple) , des cornpl i cations u l  ter ieures on t  pu 1 ' a l  t k r e r  profondément (vo i  r par excamp1 @, 
f i g ,  126 à 132, p. 386 à 396) ; on a en p a r t i c u l i e r  suppose que l a  d iscont inu i tg  separant 
l e  Tawrus Ly t ien  du Taurus occidental s o i t  un t r a i t  reçent, 

- -- 

Fig, C 2. - Tentative d t in terpd ta tSon du diapos<tif  patdogdographique trans-dg&en. 
.Ge soiadma oonetitue un sùnple aide-tndmoire dee at tr ibut ions paldog4ographiquea propo- 

86188 dano t e  t e s t e .  On a réuni en une oourbe po in t i t l l e  tee  #bries affleurant dans und 
mdwie tZe dgbenno, ou en une malé pande u n i t l  struoturate taurique (NL : Nappe8 Lyaienflea ; 
NA : Ncrgpee dtAntuZga ; NBH : Nappe8 de Btsgoéhir-Ho~(mJ. 



Dans c e t t e  optique, admettant que l a  phase f i n i - c r é t a c é e  des Taurides puisse ê t r e  ra-  
menée à un charr iage vers l e  SE, marqué p a r  un important  débordement des nappes à 1 'E du 
Mendérès ( v o i r  l a  " l i g n e  d'AnamirU, i n  Gutnic e t  co l l . ,  1979, f i g .  80-81 ; v o i r  " l a  l i m i t e  
ouest chypriote" ,in Ricou, 1980, f i g .  2c) on se t rouve en mesure de t rouve r  quelque l o g i -  
que aux appar i t ions  de d é t r i t i q u e s  de type f l y s c h  dans ' l es  d i ve rs  s i l l o n s .  Ceux-ci se 
t rouvera ient  a l  imentés pa r  l e u r  ex t rémi té  proche des régions tectonisées. On comprendrait 
a i n s i  que l e s  d é t r i t i q u e s  so ien t  systématiquement p l u s  précoces dans l e s  régions or ien ta-  
l e s  que dans l e s  régions p lus  occidentales. A ins i  : 

- l e  domaine pindique s e r a i t  gagné par  l e s  d é t r i t i q u e s  de provenance o r i e n t a l e  
dès l e  Maast r ich t ien  a Rhodes ( s é r i e  de P r o f i t i s  I l i a s ) ,  a l o r s  q u ' i l  ne s e r a i t  envahi 
qu'au cours de 1'Eocehe i n f e r i e u r  en Crète ( s é r i e  d lEthia) .  On e s t  a i n s i  condui t  il admet- 
t r e  une d i s p o s i t i o n  symetrique de c e l l e  q u i  a pu ê t r e  envisagée en Grèce cont inenta le  e t  
en Péloponnèse, où l e s  d é t r i  t i ques  on t  gagné 1 e s i  1 l o n  du N vers 1 e S (p. 358). La Crète 
se s e r a i t  trouvée dans une s i t u a t i o n  i n t e r m é d i a i r e  en t re  l e s  deux sources e t  a u r a i t  é t é  
a i n s i  exempte de d é t r i t i q u e s  jusqu'a ce que s 'amp l i f i en t  l e s  venues long i tud ina les  ou que 
d é f e r l e n t  l e s  nappes in te rnes  ; - l e  domaine Ion ien s e r a i t  gagné par l e s  d é t r i  t iques'  dès l e  Maast r ich t ien  ou l e  
Pal éocène dans l e s  Taurides ( s é r i e  de K i z i  lca-Corak go1 ) , au cours de 1 ' EocGne supér ieur 
à Rhodes (At tavyros-Akramit is) ,  à l 'O l igocène basal en Crète ( s é r i e  de 1 ' Ida) ,  en Pélopon- 
nèse ( "P la t tenka l  ken) e t  en Grèce cont inentale.  La seule source a x i a l e  i c i  soupçonnable 
s e r a i t  o r i e n t a l e  e t  l ' e s s e n t i e l  du remplissage par  l e s  d é t r i t i q u e s  se s e r a i t  p r o d u i t  p a r  
l a  vo ie  i n t e r n e  en Grèce, au moment où sombrait l a  p late- forme de Gavrovo-Trip01 i t z a .  

, 
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CHAPITRE '1 1 : LES DOMAINES PERIADRIATIQUES 

. '.,', 
La p l  us grande pa r t i e  de 1 'Albanie -niéri dionale- mont3.e un d i  sposi t i f - a p p a r m n t  

comparable à ce1 u i  de Gr9ce ; 1 a pa r t i e  septentri onale du t e r r i  t o i  iie A l  banai s v o i t  1 'ap- 
pa r i t i on  d'un domaine carbonate (Haut Karst) dont l a  s ign i f i ca t ion  pose un d i f f i c i l e  pro- , '  - ' 

blême qui ne nous qu i t te ra  plus. La l igne "ScutaN-PecU mat4rial ise cette l imi te,  qu i  ,\- ' 
' *  

constitue classiquement l a  f ront iere entre He1 lenides e t  DCnarides S. s, 

A) L'ALBANIE MERIDIOllTALE, AU S DE LA L I M E  SCü!TARI-PEC 
> - 

Le d i spos i t i f  structural  peut e t re  résunie a p a r t i r  des travaux de Aubouin e t  Ndojaj 
11964) e t  Papa (1972) ; il est  évoquE sur l a  f igure C 3' \ - - * 

f 

Vers 1 'exterieur, l a  péninsule de Sazan m n t k  une serie de type Preapullen ; l a '  zone 
~onienne a f f leure  encore largement e t  porte l e  même nom qu'en Grece. Disparue ,au W'd@ l a  - , , 
i rece (sous l e  f ron t  des nappes plus internes), l a  sér ie de Gavrovo-Tripolitza reapparalt '- - 
au S de l 'A lbanie oil e l l e  es t  nomnée "zone de KwjaJ.  La zone de Krasta-CukaTi (= Pinde? . , 

Olonos) recouvre directement l e  GavrovbTripolitza mais se trouve localement occultee par 
1 

& 

des debordements de l a  nappe des roches vertks (= zone de l a  Mirdita). 
Le corr idor  de Shen GJerg montm. 1 ' thor tance du recouvrement de l a  na@.& des r&hes - ,' 

vertes (pres de 40 km) ; i 1 en qst de même inrnédiatement au S de l a  ' l igne Scytari:Pqc, 00 ' ' 7  
A a '  * l e  bombement t a r d i f  du Mont Çukali. met en aividence l a  posi t ion f l o t t a n k  des roches vertes. - .I ,#, - 8 - 4  - ,. 

Au N de cet te 1 igne, on trouvera dans cet te &me posi t i o n  l a  nappe des Alpes A l  banaises \ , 

1) LA SERIis DE i4 Z M  DE MlUJA (= G A Y R O V O ~ R I P O L ~ Z A )  

Aubouin e t  Ndojaj (1964) ont pu reconnattre : 
- l e  Cretac6 superieur (Senonien) a Cuneollnes. 0 icyc1 ine~ ; - 1 ' EocBry moyen & Nuailulites e t  Orthophragmines ; - 1 ' Eoeene superieur à pet Za*iepira ; - l e  .Flysch dont t a  continui t e  avec les calcaires est  assuree par un niveau 

de marnes. 
a' 
:3 
--* ûepuis, l e s  àutcurs Albanais ont apporta d'interessantas prec i  sions . dont les p r i n c i ~  , 

. . pales sont : '. 
t ,  - l 'ex is tencadu Maostrichtien; datai par R. Zibum$ca (PaFza. 1973) ; 

f - 14.pr8sence de couches lagunaires (Microcodiuni e t  Diocorbi des) entre la Maas- 
t r i c h t i e n  e t  le Pal.bq)nr à mCoak*ioZin. ZibumZoa" (P. ahusmir 'selon nos eonvantions) 
(Peza, 1977) ; - l a  prqùab.1~ u n i c i t d  des bauxites qui  reposent s o i t  sur  l e  Maastrichtien, rbit 
sur 1; Pal6ociIne. s o i t  sur les  calcaires 1 Alvéolines. dont l e  t o i t  est d'lige i o d n  *yen l 

tl superieur (Péza, 1970) ; - l a  présence de rognons s i l i ceux  dans les calcaires pr6cBdant 17 Flysch. - 

En concZusion, 1 'assimilation de l a  ser ie de KruJa II  ce l l e  de G~vrovoeTripoli t g b  

- prbposee par Aubouin e t  Ndojaj est  parfaitement confirniee. 

e~ u W E  DEE Z R A ~ A ~ C U ~ A I ; I  
! 

3. 

Selon DM(@ e t  col1 ' (1976). l a  zone de ~ u k a l i '  saprendrai t l a  r u c c e s r i ~ n  cÙiiante : 
- f o m t l o n  terrigibne du P~léorotque suplr ieur ; - f q l ~ ~ t i o n  V Q ~ ~ U I O I M I ~ ~ ~ ~  du T r i a i  . in f@rieur  e t  moyen -E . - formation carbonatée du Trias super lwr  ; .I - formation carhonatee e t  si l iceuse du Jurassique i n fa r i eu r  e t  mgyen ; ' 

, - formation 8 Radiolaires du Jurassique suparieur-CrCtacC in fe r ieur  5 





- formation carbonatée du Crétacé supérieur ; - formation flyscheuse paléogène. 

Par a i l l eu r s ,  Dodona e t  co l l .  (1973) d is t inguent  dans l a  p a r t i e  supérieure de l a  sé- 
r i e  : 

- des schistes, a rg i les  e t  s i l e x  de couleur rouge, surmontés de rad io l a r i t es  ; 
- des b iomicr i  tes  puis des b io- in t raspar i tes  e t  brèches in terca lés de b iomic r i -  

tes à Calpionelles ; 
- des rad io l a r i t es  ; - des calcaires du Crétacé supérieur. 

Cette e n t i t é  e s t  donc probablement d 'un type pindique. I 
3) ENSEMBLES "ULTRA-PINDIQUES" l 

Aubouin e t  Ndojaj (1964, p. 6001, Dercourt (1968), décrivent au f r o n t  de l a  nappe des 
roches vertes, des sér ies dont l es  caractères peuvent é t r e  a i ns i  résumés : 

- calcaires né r i  t iques du Tr ias-Li  as ; - amnoni t ico-rosso toarcien ; 
- '  sé r ie  pélagique condensée, ca lca i re  et/ou radio1 a r i  t i que  ; - calcaires à Calpionelles ; 
- calcaires à GZobotruncana ; 
- f l ysch  post-maastrichtien (paléocène à éocène infér ieur) .  

On conviendra qu'en pos i t i on  s t ruc tu ra le  "u l  t r a -p i  ndique" , de t e l  l es  sér ies évoquent 
t r ès  précisément ce1 les  du type (Kosiakas)-Pendéoria-Géranées-Trapézona. On y f e ra  a l  l u -  
sion par l a  su i t e  sous l e  nom de sér ie  de Lisna ( l ' une  des l o c a l i t é s  décr i tes  par Dercourt). 

Notons enf in,  que l a  "sous-zone de Gramos" caractérisée par un Flysch t i thonique- 8\15 
néocomien es t  considérée par Papa (1972, p. 1104) comme const i tuant l e  secteur o r i en ta l  
de l a  zone de Krasta-Cukali ; e l l e  es t  connue en p a r t i c u l i e r  dans les  "Albanides méridio- 

Q 
nales" (Papa, p. 1101), comne au N de l a  l i g n e  Scutari-Pec, en "pos i t i on  bosniaque" , c 'est -  
à-dire chevauchant sur l e  Pré-Karst. 

B )  L'ALBANIE SEPTENTRIONALE, AU N DE LA LIGNE SCUTARI-PEC 

Le d i s p o s i t i f  s t ruc tu ra l  es t  apparemment fondamentalement changé. 

Si 1 a zone de Kruja, a f f l eu ran t  discontinuement en raison de recouvrements récents, 
res te  apparemment ident ique à ce q u ' e l l e  e s t  au S e t  se poursui t  au long du l i t t o r a l ,  e t  
s i  l a  nappe de Krasta-Cukal i l a  chevauche comme précédemment, l a  zone des Alpes A l  banaises 
(= Haut Karst yougoslave) semble s ' ê t r e  in terca lée ent re  Krasta-Cukal i e t  nappe des roches 
vertes ( e t  l e  Flysch du Gramos). 

La fenétre de Cukali, ouverte sur l e  t r a j e t  de l a  l i gne  Scutari-Pec montre que l es  
Alpes Albanaises sont " f l o t tan tes"  sur l a  nappe de Krasta-Cukali, t an t  Ei son " f ront '  (vers 
l e  SW) qu'à son extrémité méridionale (vers l e  SE). La fenétre montre aussi (Dédé e t  col l . ,  
1976) que s i  des p l i s  de d i r ec t i on  sensiblement dinar ique existent,  un système de p l i s  
transverses (NE-SW) es t  b ien développé, dans l a  zone de Krasta-Cukal i , comne dans l a  nappe 
des roches vertes au SE de Cukali (Papa, 1972) ; l e  même auteur indique que l es  d i rec t ions  
s t ructura les observables dans l a  nappe des Alpes A l  banaises sont dans 1 'ensemble de d i rec-  
t i o n  NE-SW à ENE-WSW, c 'est-à-dire sub-paral leles au bord SE des masses carbonatées. 

La sér ie  des Alpes Albanaises est, selon Papa (1972) constituée de schistes conglomé- 
ra t iques discordants sur l e  Permien, puis de carbonates nér i t iques du Tr ias  supérieur au 
Crétacé supérieur e t  d'un Flysch débutant au Maastrichtien-Danien. On l a  retrouvera sous 
l a  dénomination Haut-Karst en Yougoslavie. 

Vers l e  NE, des in te rca la t ions  pélagiques dans l a  sé r ie  nér i  t i que  caractér isent  une 
sous-zone de Val bona, où l e  Flysch discordant débuterai t  au Maastri  chtien. Cet ensemble 
évoque l a  sous-zone Prékarstique de Yougoslavie. Le Flysch du Gramos l a  chevauche. 



C )  CONCLUSIONS 

Si  l e s  sér ies  d 'A lban ie  mér id ionale évoquent b ien  c e l l e s  de Grèce (on a en p a r t i c u -  
1 i e r  retrouvé un vraisemblable équ iva lent  de 1 'ensemble Kosiakas-Pendéoria-Géranées-Tra- 
pézona) , ce1 1 es d 'Albanie septent r iona le  présentent un premier aperçu des questions q u i  
se poseront en Yougoslavie : l a  s i g n i f i c a t i o n  du Haut-Karst (=  Alpes Albanaises) sera 
no t re  préoccupation essent ie l le .  

II. - DINARIDES EN YOUGOSLAVIE 

La s i t u a t i o n  des grands ensembles a é té  exposée pa r  Aubouin e t  c o l  1. (1972). 

Deux domaines de plates-formes, en p o s i t i o n  externe, (zone Dalmate = Kruja e t  zone 
du Haut-Karst = Alpes Albanaises), apparaissent c la i rement séparés p a r  l a  zone du Budva 
( =  Krasta-Cukal i )  au Monténégro, mais semblent 1 i é s  latéralement au niveau de 1 ' I s t r i e  
(zone Croate, Aubouin, 1963 b) .  En p o s i t i o n  p lus  i n t e r n e  se trouve l a  sous-zone Prékars t i -  
que de caractère mixte,  pu i s  l a  zone Bosniaque, pélagique depuis l e  Ladin ien jusqu'au Cré- 
tacé supérieur (zone Slovène au N de 1 ' I s t r i e ) ,  bordée a 1 'E par l a  zone Serbe, t r è s  va- 
r i é e  dans l e  d é t a i l ,  carac tér isée par  l a  format ion "d iabases- rad io lar i tes"  du Jurassique 
termi na1 -Crétacé basal. 

On examinera d'abord l a  s é r i e  de Budva, pu i s  l e s  domaines de plates-formes externes 
en f i n ,  après une discussion des r e l a t i o n s  qu i  peuvent e x i s t e r  en t re  ces ensembles, l e s  
domaines p lus  internes.  

A )  LES SERIES LES PLUS EXTERNES : BUDVA. DALMATE ET HAUT-KARST 

1 )  SERIE DE BUDVA 

Les aff leurements de c e t t e  e n t i t é  cons t i t uen t  une é t r o i t e  bande 1 i t t o r a l e ,  s i  tuée 
dans l e  prolongement de c e l l e  de Krasta-Cukali, e t  se terminant  aux Bouches de Kotor. 

Selon Cadet (1976), l a  séquence s ' é t a b l i t  comme s u i t  : 

- format ion f l yschoïde werféno-ani sienne ; 
- format ion vol  cano-sédimentaire de 1 'Ani s ien  supérieur-Ladi n ien  (volcanisme 

de type ca l co -a l ca l i n )  ; 
- ca lca i res  à s i l e x  e t  r a d i o l a r i  tes du Ladin ien-Tr ias supér ieur ; 
- ca lca i res  à s i l e x  localement datés du L ias  (-Dogger i n f é r i e u r  ? )  ; - r a d i o l a r i  tes ; - ca lcarén i tes  e t  ca l ca i res  a s i l e x  renfermant des Ca lp ione l les  ; 
- r a d i o l a r i t e s  e t  p é l i t e s  ; 
- brèches grossi  ères du Céngmani en-Turoni en ; - ca lca i res  Globotruncana addi t ionnés de pé l  i t e s  e t  de brèches à éléments 

d ' o r i g i n e  n é r i t i q u e  ; 
- f l y s c h  apparaissant au Maast r ich t ien  e t  daté dans sa masse de 1 'Yprésien su- 

pér ieur -Luté t ien  basal ; il e s t  t r è s  pauvre en grès. 

La s é r i e  e s t  donc d 'un  type p ind ique t r è s  a f f i rmé.  

2) SERIES DE PLATE-FORME 

On d is t ingue classiquement ( v o i r  Aubouin e t  co l l . ,  1972) dans ces sér ies  n é r i t i q u e s  
l a  zone Dalmate a f f l e u r a n t  au l i t t o r a l  ad r ia t i que  e t  l a  zone du Haut-Karst, p l u s  o r ien ta le .  
Des conceptions comparables sont  soutenues par D '  Argenio e t  co l  1. (1971), q u i  d i s t i nguen t  
au S de Sp1it:la p late- forme Adr ia t ique au SW du Cukal i  bas in  (=  Budva) e t  l a  p late- forme 
Dinar ique au NE ; un important  contact  tectonique p ro longera i t  l a  bande de Budva vers l e  
NW. 

Chorowicz (1975, 1977) a présenté une argumentation selon l a q u e l l e  e x i s t e r a i t  une 
pro longat ion  atténuée du s i l l o n  de Budva jusque dans l a  rég ion de S p l i t  ("sous-zone de 
S p l i t "  en p o s i t i o n  sub-dalmate) e t  même en I s t r i e  (Bignot  e t  Chorowicz, 1975). 11 s ' e n s u i t  



que l a  zone Dalmate (Aubouin e t  Neumann, 1960), équ iva lent  de l a  zone de Gavrovo-Trip01 i- 
tza, s e r a i t  l im i tée  à une é t r o i t e  bande l i t t o r a l e  en Dalmatie méridionale, d i s p a r a î t r a i t  
en mer au niveau de S p l i t  e t  ne r é a p p a r a î t r a i t  qu''en I s t r i e .  

La rap ide analyse q u i  s u i t  sera l i m i t é e  aux t ravaux pub l iés  en t re  1972 e t  1978 p a r  
1 es géologues de 1 'éco le  Française. L '  importance r e l  a tmive des aff leurements a t t r i b u a b l  es 
aux deux domaines e s t  diversement i n te rp ré tée  pa r  ces auteurs, ce q u i  soul igne d'emblée 
1 'absence de c r i t è r e  d é c i s i f .  

a l  Les s é r i e s  

I o )  La zone Dalmate au sens l e  plus s t r i c t  ( l i t t o r a l  dalmate depuis 1 ' A l -  
banie jusqu ' à  l a  presqu' î l e  de Pel jesac e t  I s t r i e  occidentale) .  

- De 1 'Albanie à Dubrovnik (Cadet, 

Le Crétacé, s t r ic tement  né r i t i que ,  p a r f o i s  complet (R. Z iburn ica  à Grbal j e t  près de 
Dubrovnik : Radoicic, 1967) e s t  recouvert  d'une baux i te  pu is  de fac iès  1 iburn iens datés à 
l e u r  sommet du Lutét ien.  Le L u t é t i e n  e s t  encore représenté par  des ca l ca i res  à Alvéol ines 
e t  Nummulites, s u i v i s  de p é l i t e s  à faune planctonique (Gr. cocoaensis) e t  d 'un  f l ysch.  

- Aux environs de 1 'embouchure de l a  Neretva (Charvet, 1978) 

Le Crétacé né r i  t i q u e  de 1 a presqu ' î l e  de Pel jesac (Radoici c )  se termi ne par  des c a l  - 
ca i res  à D iscorb is  ou Orb i to ïd idés  maastr icht iens surmontés de bauxi tes pu is  de fac iès  1 i- 
burniens . 

A Makarska, l e  Crétacé ( incomplet ?) e s t  surmonté pa r  des brèches ca l ca i res  l u t é t i e n -  
nes à éléments var iés  pu is  de ca l ca i res  à Nummulites e t  p lancton du L u t é t i e n  supérieur, 
de ca l ca i res  devenant progressivement marneux (à Grzybowskia) , de marno-cal ca i res  pu is  
d 'un  f l ysch .  

- En I s t r i e  centra le,  Rab e t  L o s i n j  (Bignot, 1972) 

Le Crétacé, profondément érodé ( jusqu '  au Cénomanien, p a r f o i s )  , ,est recouvert  d'une 
b w x i  t e  e t  d 'un ensemble l u t é t i e n  de couches laguno-lacustres à charbon, de ca l ca i res  ma- 
r i n s  à L i  tuonel les,  Alvéol  ines e t  Nummulites, s u i v i s  d 'un  f l y s c h  lui-même l u t é t i e n .  

2') La zone du Haut-Karst 

- Aux conf ins  de l a  Bosnie-Herzégovine e t  du Montenégro (Cadet, 1976) 

Le Haut-Karst médian e s t  ca rac té r i sé  par  des bauxi tes reposant sur  un mur d'âge va- 
r i a b l e  (barrémo-aptien à l iasique) recouvertes par  l e  Cénomano-Turonien. Le Crétacé supé- 
r i eu r ,  peut -ê t re  incomplet, 1 i v r e  1 ocalement des Rhapydionina e t  des Raadshoovenia cf. 
sa len t i na  q u i  pou r ra ien t  ind iquer  l e  Maastr icht ien.  Une "surface durc ie"  p o r t e  des couches 
de faciès 1 i bu rn ien  (200 m) datées près de l e u r  sommet du Thanétien, pu is  des ca l ca i res  a 
Alvéol ines e t  Nummulites i l e r d i e n s ,  des ca l ca i res  à Numnulites d'âge cu i s ien  (à l u t é t i e n  ?)  
e t  des bauxi tes que recouvre l e  f l ysch,  d'age l u t é t i e n  à sa base. 

Des u n i  t é s  de type "Haut-Karst externe" sont dist inguées, dans lesquel  l e s  des i n f l  u- 
ences pélagiques cénomaniennes sont  reconnues ; 1 e Crétace supér ieur  n ' e s t  probablement 
pas complet sous des brèches du Pal éocène supér i  eur-Eocène basal (Gr. aequa, Gr. velascoen- 
s i s )  à éléments de ca l ca i res  n é r i t i q u e s  ; l e  f l y s c h  e s t  d'âge yprésien. 

- Au niveau de Mostar ( ~ h a r v e t ,  1978) 

Les f a c i è s  du Crétacé supér ieur sont  habi tuel lement n é r i t i q u e s  ; une pu ls ion  t rans-  
gressive e s t  notée au Cénomanien, s u i v i e  d ' in f luences pélagiques au Turonien-Sénonien. 
Une émersion bauxi togène général i s é e  se p r o d u i t  vers 1 a 1 i m i  t e  Crétacé-Pal éocène. La s é r i e  
paléogène e s t  p lus  ou moins complète ; on d i s t i n g u e  selon l e s  p o i n t s  : 



- des faci ès d'  émersion du Pal éocène supérieur-Ilerdien ; 
- des calcaires à Alvéolines e t  Nummulites de 1 'Yprésien-Lutétien inférieur ; 
- des calcaires laguno-lacustres e t  des bauxites du Lutétien ; 
- des calcaires à Alvéolines e t  Numnuli tes  du Lutétien supérieur ( à  Eocène 

supérieur : Grzybowskia e s t  parfois c i t é )  ;. 
- u n  flysch, débutant peut-être dès l e  Cuisien supérieur dans les  unités les  

plus internes. 
La marge externe supposée, en position sub-karstique, manque i c i .  

- Au NE de Split  (Bl anchet, 1973) 

La série située au NW du chevauchement du Mosor (qualifiée de "Dalmate s.s."et plus 
interne que la "sous-zone de Spli t")  montre u n  Crétacé néritique surmonté de couches l i -  
burniennes à Charophytes, puis de calcaires à Al vé0.1 ines du Cuisien e t  (immédiatement au 
NW du secteur étudié par 1 'auteur) de calcaires à Nummulites (Lutétien supérieur-Eocène 
supérieur basal) passant à un  'flysch. Des bauxites sont signalées "entre l e  Crétacé supé- 
rieur e t  les couches 1 iburniennes, entre les calcaires à Alvéolines e t  les  calcaires à 
Nummul i tes". 

En position plus interne, les  séries  affleurant "entre Sinj e t  Livno" montrent au Cré- 
tacé néri tique (parfois '!àtouche plus pélagique") surmonté so i t  de faciès 1 i burniens, so i t  
d'un flysch d'âge éocène inférieur à sa base. 

- Au N de Split  (Chorowicz, 1977) 

Dans 1 'exact prolongement des affleurements "Dalmates S.S." précédents, 1 'auteur dé- 
c r i t  une série du "Haut Karst externe". 

Le Crétacé supérieur, représenté par des faciès mixtes, pélagiques e t  néritiques e s t  
recouvert de couches 1 iburniennes d'âge lutétien, de calcaires à Al véol i nes 1 utétiens, 
puis à Nummulites du Lutétien supérieur-Priabonien basal e t  d'un flysch marneux concordant. 
L ' ensemble es t  recouvert en di scordance par 1 es conglomérats de Promi na, précédés d 'une 
formation bauxi tique. 

- En Dalmatie septentrionale (Bignot, 1975) 

La constance d'une importante lacune es t  notée entre les  calcaires à Rudistes (Kera- 
mosphaera sera i t  l e  plus récent organisme crétacé observé) e t  les couches de faciès libur- 
niens datées du Lutétien, sou1 ignée par une bauxite. Le Flysch sera i t  d'âge lutétien t emi -  
na1 à sa base, venant au-dessus de calcaires à Nummul i tes ,  Orthophragmi nes , Algues Mélobé- 
siées e t  plancton. 

- En I s t r i e  (Bignot, 1972) 

L'Unité de la Reka témoigne d'une émersion bauxi togène séparant les calcaires maas- 
trichtiens à R. Zihrnica des calcaires thanétiens (GZomaZveoZina primaeva) passant aux 
calcaires à Alvéolines e t  Nummulites yprésiens surmontés d'un flysch qui pourrait attein- 
dre l e  Lutétien. 

Vers l e  SW (Cicari ja centrale e t  Vinodol ) , 1 ' érosion des calcaires crétacés peut at-  
teindre l e  Cénomanien. Les bauxi tes  sont recouvertes de calcaires à Al véol i nes e t  Numiiul i -  
tes yprésiens, l e  flysch s ' i n s t a l l e ra i t  vers l a  limite Yprésien-Lutétien. 

3'1 Les domaines Zes plus internes du Haut Karst 

- Au S de la Bosnie-Herzégovine (Cadet, Charvet, Blanchet) 

Le Crétacé du "bourrelet karstique", érodé jusqu'au Turonien, parfois surmonté de bau- 
xi tes ,  e s t  recouvert par un flysch yprésien (parfois plus précisément i lerdien).  
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- Sans doute aura-t-on noté dans l e  Haut-Karst un épisode bauxitogène vers l e  
m i l i e u  du Crétacé, mais apparemnent l i m i t é  au Monténégro e t  "contrebalancé" par  des i n -  
f luences pélagiques p lus  au N ; il s ' a g i t  probablement des conséquences var iées d 'un  même 
phénomène, déjà sens ib le  en Grèce (recrudescence des fac iès  d'émersion au Cénomanien dans 
l e  Domaine de Gavrovo). 

- La grande émersion p a r a î t  consécutive à d ' impor tan ts  mouvements s i t ués  en t re  
l e  Crétacé terminal  e t  l e  Paléocène supérieur. E l l e  p a r a î t  a v o i r  é t é  p lus  longue dans l e  
domaine l e  p lus  externe, où 1 'on ne connaî t  pas de sédiments marins avant l e  Lu té t ien ,  ce 
qu i  p o u r r a i t  i nd ique r  un f o r t  soulèvement de c e t t e  région. Le f a i t  que l ' é r o s i o n  a i t  a t -  
t e i n t  l e s  couches l e s  p lus  profondes dans deux secteurs t r è s  é lo ignés ( I s t r i e  occ identa le  
e t  Kars t  i n te rne  monténégri n) i n t e r d i t  cependant t o u t  r a i  sonnement " cy l  i n d r i  s te" .  Comme en 
Grèce, 1 ' importance des mouvements e s t  va r i ab le  selon l e s  po in ts .  

- La seconde phase bauxi togène n ' e s t  évidemment sens ib le  que dans l e  Haut-Karst, 
c ' es t -à -d i re  l à  où l a  mer a v a i t  pu se r é i  ns ta l  l e r  .avant 1 'Eocène moyen. On peut  supposer 
que l e s  bauxites Dalmates correspondent à 1 ' e f f e t  cumulé des deux phases. 

- L'âge des f l yschs  peut  ê t r e  i den t i que  dans l e s  deux domaines ; on a noté des 
ca l ca i res  de 1 'Eocène moyen à supér ieur  sous l e s  f l yschs  aussi b ien  en zone Dalmate qu'en 
zone du Haut-Karst. De manière générale cependant, 1 'envahissement de 1 'ensemble n é r i  t i q u e  
semble se produ i re  d 'E  en W, comme B ignot  (1972) au niveau de 1 ' I s t r i e ,  Chorowicz (1977, 
p. 171) au niveau de S p l i t ,  Charvet (1978) au niveau de Mostar, l e  montrent. 11 en s e r a i t  
de même au S de l a  Yougoslavie, se lon  Cadet (1976) s i  l ' o n  f a i t  abs t rac t i on  de l a  "marge 
subkarst ique", que nous évoquerons pa r  l a  s u i t e .  

A ins i ,  l es  peuplements, l e s  t r o i s  phases de mouvements modérés (médio-crétacé, pa l  éo- 
cène, éocène moyen) e t  en première approximation l e s  modal i tés de 1 ' invas ion  du domaine 
n é r i  t i q u e  par l e s  f l yschs ,  évoquent une t r è s  p réc i se  analogie d ' é v o l u t i o n  en t re  l e  domaine 
carbonaté d inar ique e t  l a  zone de Gavrovo-Trip01 i tza, e t  i n c i  t e n t  à envisager une éventue l le  
u n i c i  t é  des domaines Dalmate e t  du Haut-Karst. 

3 )  RELATIONS DE LA ZONE DE BUDVA AVEC LES ENSEMBLES CARBONATES NERITIQUES 

Les raisons q u i  conduisent à p l a c e r  l e  domaine de Budva en t re  deux plates-formes car-  
bonatées ont  é t é  c la i rement  exprimées l o r s  de l a  d iscussion su ivant  l a  note de Charvet 
(1972, p. 1000-1002). Cadet (1976) a depuis montré qu'une u n i t é  ( d i t e  "subkarst ique")  , 
tectoniquement i n t e r c a l é e  en t re  1 a s é r i e  du Haut-Karst e t  1 a s é r i e  de Budva, pouva i t  t é -  
moigner de ce d i s p o s i t i f  paléogéographique ; Chorowicz (1975-1977) a envisagé 1 'ex is tence 
d 'une pro longat ion  atténuée du s i l l o n  de Budva jusqu'à S p l i t .  

La "marge subkarst ique" e s t  carac tér isée pa r  d 'épaisses (p lus  de 500 m) brèches car-  
bonatées ( d ' o r i g i  ne kars t ique)  renfermant des faunes mixtes du Pal éocène. Ces brèches re -  
posent sur  des ca l ca i res  n é r i t i q u e s  eénomaniens e t  sont s i t uées  sous (se lon  Cadet, 1976, 
p. 269, "un c o u l o i r  d ' ébou l i s  masque l e  contac t  exact") un f l y s c h  p é l i t i q u e  renfermant des 
i n t e r c a l  a t i  ons microconglomératiques contenant des organi  smes benthoniques "pouvant carac- 
t é r i s e r  1'Yprésien supér ieur -Lu té t ien  basal". Cadet (1976, p. 272) évoque pa r  a i l l e u r s  une 
"comparaison avec l e  prékarst" .  

Le prolongement de 1 a zone de Budva s e r a i t  marqué pa r  1 ' importance du chevauchement 
du Kosiak (séparant deux sér ies  dont  1 'une, i n te rne ,  e s t  p l i s s é e  à 1 'Eocène supér ieur ,  
1 ' a u t r e  p l  us tardivement),  comportant un lambeau de poussée cons t i t ué  de ca l ca i res  p é l  ag i -  
ques paléocènes. 

L'ensemble de ces f a i t s  t r a d u i t  certainement des mouvements et /ou une d i f f é r e n c i a t i o n  
de fac iès  au Paléocène, q u i  n ' e s t  pas de nature  à surprendre dans un cadre de type Gavrovo- 
Tr ip01 i tza. On ne peut  l e s  nég l i ge r  mais on d o i t  l e s  me t t re  en balance avec ceux q u i  peu- 
vent  f a i r e  l ' o b j e t  d'une i n t e r p r é t a t i o n  d i f f é r e n t e .  

- La p late- forme du Haut-Karst appara î t  comme un t r a i t  t o u t  à f a i t  o r i g i n a l  dans 
l e  cadre d inar ique.  L ' ex i s tence  d 'un  domaine pélagique précocément d i f f é r e n c i é  à sa marge 

I o r i e n t a l e  (Bosniaque) ne permet pas de l u i  rechercher une quelconque homologie avec l e  do- 
maine Parnassien. Les Alpes Al banaises sont  apparues d'emblée, à Scutari-Pec, d'une l a rgeu r  
considérable (p lus ieu rs  d iza ines  de km) e t  parfaitement typiques de ce que sera l e  Haut- 
Kars t  t o u t  au long de l a  Yougoslavie. 



- Le domaine de Budva n 'appara l t  nullement, l à  où il a f f l e u r e ,  proche de sa t e r -  
minaison ; Cadet (1976, p. 367) s'exprime a i n s i  : " r i e n  n ' ind ique une évo lu t i on  vers un 
bouclement pa l  éogéographique proche de sa 1 i m i t e  tectonique". Par a i  1 leurs ,  1 e même auteur 
(p. 200) remarque : " s i  l a  zone de Budva.. . peut ê t r e  comparée avec l a  zone bosniaque au 
T r ias  e t  au Jurassique, j e  sou l ignera i .  .. qu'au Crétacé, .. . e l l e  présente su r tou t  des 
a f f i n i t é s  avec l e  rebord prékarst ique.. .". 

L ' a l t e r n a t i v e  peut  donc ê t r e  encore envisagée. Notons dès maintenant que deux poss i -  
b i l  i t e s  s t ruc tu ra les  e x i s t e n t  : 

- 1 'une d ' e l l e s  v i e n t  d ' ê t r e  envisagée par  Aubouin e t  co l  1. (1979, f i g .  5-1) ; 
e l  l e  suppose un charr iage i n i t i a l  de 1 'ensemble Budva-Bosniaque, pu i s  un c i s a i  1 lement u l -  
t é r i e u r  e t  chevauchement du Karst  sur  l a  zone de Budva ; - une autre,  peut -ê t re  encore p lus  complexe, prenant en compte l e  caractère t ran- 
ché du rebord SE des Alpes Albanaises au niveau de Scutari-Pec e t  l e s  d i r e c t i o n s  s t r u c t u -  
ra les  p a r a l l è l e s  à ce rebord dans l e s  régions avoisinantes, f e r a i t  i n t e r v e n i r  dans un pre- 
mier temps l e  j e u  de l a  t ransversale,  amenant dans l e  prolongement 1 'un de 1 'au t re  l e  do- 
maine des Alpes Albanaises e t  l e  domaine de Krasta-Cukali , puis  dans un deuxieme temps 
une t r a n s l a t i o n  du premier, vers l e  SE, sur  l e  second. 

Il nous faut ,  avant de c h o i s i r ,  examiner l a  c o n s t i t u t i o n  des sér ies  p l u s  in ternes.  

LES SERIES PLUS INTERNES 

1 ) SOUS-ZONE PREKARSTIQUE 

Cet ensemble d 'un i tés  se t rouve structuralement s i t u é  en t re  Haut-Karst e t  un i tés  Bos- 
niaques. Les sé r ies  sont  t r è s  var iab les  dans l e u r  c o n s t i t u t i o n  mais présentent en général 
l a  séquence suivante (Blanchet e t  co l l . ,  1971) : 

- ensemble n é r i  t i q u e  ; - ensemble bréchique ; - ensemble te r r i gène  pélagique. 

. Les auteurs s igna len t  que l e s  appar i t ions  bréchiques sont  d 'au tan t  p lus  ta rd i ves  que 
l e s  u n i t é s  sont p lus  proches du Karst  e t  que l e s  apports te r r igènes sont  d 'autant  p l u s  
précoces e t  développés que l e s  u n i t é s  sont  p l u s  proches de l a  zone Bosniaque. Les apports 
te r r igènes sont  p lus  développés e t  p lus  précoces du c6té i n t e r n e  e t  de p lus  en p lus  t a r -  
d i f s  vers l e  SW. 

On peut  donc supposer qu'un processus t r e s  p a r t i c u l i e r  s ' e s t  développé au cours du 
Crétacé : des p a r t i e s  bordieres du Haut-Karst se sera ient  progressivement effondrées, pas- 
sant t o u r  ii t o u r  du domaine n é r i t i q u e  ii un domaine p lus  profond. Il y a u r a i t  l à  un remar- 
quable processus de "pél ag isa t ion"  progressive d 'un rebord de plate-forme. 

On ne conna l t  r i e n  de comparable a l a  pé r iphé r ie  du Gavrovo-Tripol i tza, sinon au Cré- 
tacé terminal-Paléocene ( v o i r  p. 81-179). En t o u t  é t a t  de cause, ce domaine e s t  é t r o i t e -  
ment l i é  au Haut-Karst e t  ne s a u r a i t  a v o i r  é t é  éventuellement l i é  a l a  s e r i e  de Budva que 
de son c6té  in terne.  

2) ZONE BOSNIAQUE 

I n d i v i d u a l i s é e  p a r  sa sédimentat ion f lyscho7de au Cretacé, c e t t e  zone correspond ii 
un domaine pélagique au Trias-Jurassique (Bl  anchet e t  c o l  1 ., 1970). 

Plus précisément, selon Cadet e t  Charvet (1974), l a  séquence s e r a i t  a i n s i  const i tuée : 

- grès e t  p é l i t e s  du Werfénien ; - ca lca i res  n é r i  t i ques  couronnés d 'un Arnmoni t i co- rosso an is ien  ; - ca lca i res  l i t é s  a s i l e x  du Ladin ien au L ias  ; - r a d i o l a r i t e s  (peu épaisses) du Dogger ? - Malm i n f é r i e u r  ; - d é t r i  t i ques  crétacés. 



Corne Blanchet (1973), Chorowicz (1977), ces auteurs sou l ignent  cependant 1 'ex istence 
d 'un substratum dolomit ique dans les  u n i t é s  l es  p lus  externes e t  Charvet (1978, p. 264) 
e s t  condui t  à d i s t i nguer  : 

- une marge externe "ancienne plate-forme au.Tr ias ,  tendant  à se déprimer au 
Jurassique, avec des sér ies  p lus  condensées à 1 ' W .  .. a t t e i n t  par l e s  dépôts te r r igènes au 
Barrémo-Aptien seulement" ; 

- l e  s i l l o n  e t  sa marge in terne,  "domaines pélagiques depuis l e  Ladinien, a t t e i n t s  
pr6cocément (au B e r r i  a s i  en) p a r  1 e f lysch" .  

L'hypothèse admise par Charvet e s t  que l a  marge externe s o i t  l e  "prolongement vers l e  
NE du ta lus  prékarst ique".  

On p o u r r a i t  supposer que, par  analogie avec l e  d i s p o s i t i f  de Grèce, l e  s i l l o n  s o i t  
quelque équivalent  de 1 'ensemble Mal iaque-Vardoussia-Epidaure e t  que 1 a marge externe s o i t  
1 ' équivalent  de 1 'ensemble Kosiakas-Pendéoria-Géranées-Trapézona. Cet te  conception p a r t  
du p r inc ipe  qu'on ne peut  pas admettre 1 'homologie du domaine Bosniaque au domaine Béotien : 
l e u r  seul p o i n t  comnun e s t  l e  d é t r i t i q u e  crétacé, sans r e l a t i o n  avec l e  d i s p o s i t i f  paléo- 
géographique d 'o r i g ine .  Son i m p l i c a t i o n  p r i n c i p a l e  e s t  qu'un domaine de type p ind ique (Bud- 
va) a i t  pu e x i s t e r  en t re  Bosniaque externe e t  Prékarst.  Deux types de f a i t s  s'opposent à 
ce qu'on l a  re t i enne  : 

- on ne connaî t  n u l l e  pa r t ,  à 1 'avant des un i tés  Bosniaques, d'ensemble de type 
Budva ; 

- des d é t r i t i q u e s  a t te ignen t  l e  domaine prékarst ique au cours du Crétacé, a lo rs  
que l a  p a r t i e  connue du domaine de Budva n'en recè le  pas. 

Notre supposi t ion é t a i t  donc sans fondement e t  il nous f a u t  conclure que l e s  sé r ies  
de Budva ne peuvent pas ê t r e  issues du domaine paléogéographique compris en t re  Haut-Karst 
e t  zone Serbe. 

3 )  ZONE SERBE 

11 s ' a g i t  selon Aubouin e t  co l  1. (1972), d 'un  ensemble "fondamentalement ca rac té r i sé  
pa r  l e  développement, au cours du Jurassique terminal  -Eocrétacé basa.1.. . (d'une). . . puis-  
sante s é r i e  vo l  cano-sédimentaire.. . admettant des i n t e r c a l a t i o n s  magmatiques.. . 1 im i tée  à 
des diabases ... ou formant de puissants massifs oph io l i t i ques " .  Ce sont  donc l e s  l i e u x  a f -  
fectés par  l a  ( l e s )  phase(s) paléotectoniques(s)  . La paléogéographie t r i as i co - ju rass ique  
apparaî t  complexe ; cependant, s i  comme t o u t  nous i n v i t e  à 1 'admettre, l e  domaine Bosnia- 
que deva i t  ê t r e  ass im i lé  au domaine pindique,  ce s e r a i t  probablement dans c e t  ensemble 
qu ' il f a u d r a i t  rechercher d 'éventuels équivalents des domaines de types "u l  t ra-p indiques" ; 
dans c e t t e  opt ique : 

- l e  Kosiakas équivaudrai t  au Durmi t o r  ( s é r i e  n é r i t i q u e  t r i a s i c o - 1  i as ique  sur- 
montée d 'un  Amnoni t i co- rosso toarc ien,  p u i s  de ca l ca i res  oo l  i tico-graveleux du Dogger, 
pu is  d'une baux i te  - v o i r  Rampnoux, 1972) ; 

- l e s  sér ies  Maliaques correspondraient à l a  zone du Lim (en p a r t i c u l i e r  aux 
sér ies  de Z l a t a r  e t  de Céotina - analogies notées pa r  Fe r r i è re ,  1979, p. 206). 

4 )  ZONE DE GOLIJA 

11 p o u r r a i t  s ' a g i r  d'un équivalent  de l a  zone Pélagonienne, encore que sa s é r i e  n é r i -  
t i q u e  t r i a s i c o - 1  ias ique s o i t  s u i v i e  d '  une sédimentation pélagique condensée ( v o i r  Rampnoux, 
1972). 

C) CONCLUSIONS 

A 1 ' i ssue  de no t re  examen, il p a r a i t  peu vraisemblable que l e s  sér ies  de Budva so ien t  
tectoniquement issues des domaines p lus  i n te rnes  que l e  Haut-Karst. En revanche, domaine 
de Budva e t  domaine Bosniaque peuvent a v o i r  é té  de s t r i c t s  équivalents au Trias-Jurassique. 



Dans cet te optique, on peut tenter d'assigner un ru le  fondamental & l a  transversale 
de Scutari-Pec, non pas dans l q  s i t u a t i m  où e l l e  se trouve actuel lament, .mais plus r u  N, 
âpproxisiativenisnt au niveau des Bouches de Kotor, ou pres de Dubrovnik. Le j eu  dextre pré- 
coce de cet  accident .aurait pu decaler fortemarrt l a  l i m i t e  plate-forme carbonatb - s i l l o n  
Budva-Bosnique ; l a  por t ion de s i l l o n  situde au S de l a  t ransve~sale (Budva se se ra i t  
a ins i  t m w W  en posi t ion relativement externe par rapport 8 l a  por t ion dr? s 4 1 lon s i t u b  
au N (Bosniaqur) e t  aura i t  et& exmpte dps arrivées dQt r i t Jqws  développ&as à 1 ' 'a~ant  du 
domaine affecte par les  paleotectoniques. Par l a  suite, tardivement, des contraintes longi- .. 
tud'inales .auratent conduit au chevauchement d'une par t ie  de l a  plate-forme vers l e  SE, - 
t radu i t  par les plissements notes en Albanie, dans l a  region de Cukali (p. 599). 

Dans ces conditibns, les breches paléocbes "subkarstiques" se seraient bien deposées 
entpe Haut-Karst e t  Budva, mais dans les regions où les deux daniaines se trouvaient dans 
l e  prolongement 1 'un de 1 'autre. Ces brèches, conme 1 'émersion genéralislle de l a  plate- 
forme au Pateocane, conduisent 8 s i tuer  il cette éppque les mouvements longi tudinaux ; on 
Comprendrait encore que des effondrements se soient produits, permettant l a  di f ferençia- 
t i on  de bassins 8 stidimentation pélagique. 

En r%sumé, il existe i c i  encore de bonnes poss ib i l i tes  pour que l e  d i s p o s i t i f  qu i  
nous est  cennu se poursuive dans les  Dinarides ; on trouverait  encore : 

- une plate-forme externe : Dalmate - Haut-Karst (= Gavrovo-Tripolitza) ; 
- un large domaine pelagique presentant dans sa p a r t i e  moyenne un haut-fond neri.;. 

t ique tr iasico- l iasique, dans lequel on d is t inguerai t  : - l e  bassin Bosnlaque (s Pinde-Olonos) ; - l e  haut-fond du Durmi t o r  (= Kosi akas-Péndeori a-GeranCes-TraoBzonal : - l e  bassin du Lim (= Maliaque-Vardoussia-Epidaure) ; - une plate-forme interne : Goli j a  (a Pelagonien). 

II 1. - ALPES MERIDIONALES AUX CONFINS ITALO-YOUGOSLAVES 

Un aperçu gieneral des questions re lat ives à cet  ensemble a & te  présent4 par Aubouin 
(1963 a). Nous d i s t f  nguerons entre pa r t i e  or ienta le e t  pa r t i e  bccidentale de cetta ent i td ,  
$bat 1 a jonct ion pose maintes questions (voi r  f i g .  C 4) : 

Autioujn (1963-a) distingue l a  r i de  du Frioul, bordée au NE par  l e  " s i l l o n  Julll-errp 
(= s i l l o n  SlovBm de Cawsin, 1972). 

1 )  R1DP DU M Q U L  

f l  s t i& l t  &'un dai.ine de p l r t e - f o m  carbon@t&, dans I v e 1  Cousin ( lW2).  nemnatt 
d m *  ~ t ~ s ,  par un contact tsctmfque &nt I ' f n ~ a r t a m  es t  4-. , . - Una uni t4 e x b w  (sous-zone de Wentafalrton) c 6 n a t i W  d4 c~dwnates. edtf-.. , 

i qlies du C&tacC strpiirieur (Cb0~18nien a ew i~fQriwr) s u m n t &  Clb-cmGhaS 'fiW'- 
t~t%nf%fts ant4r iwses au tkan4tfen marin. ch s ' iw ta l l a t  au Cufsim. C$!t%e swirs 59- 

- r a i t  a s s i m i l a b l ~  4 c e l l e  d ' I s t r i e  sep& 
- Des unit& plus intarnes, présentant d'epiaadiques, thadmcaapi l& W 8è, W 

1aWa mtm l e  l î m s t r i c h t i q  e t  l e  Pal6oclhne,' au encore une f~mti~t~ f l y ~ c b ?  d'@ ' 

c w x p a n l & ~ s t r i c h t i c n .  Ces uaitCs csrmspondraimt p a r  pa r t i e  8 l a  tom âu Mt-)(rlYSPPt 
e t  puur pa r t i e  au PrCltawt. ' 8  

\ 

81 sfma swwm 
b darfnr pt-tiuntenit, selon Gwsin (1973). da f w t n  analogies au& la  z o n  Bosnla- 

que. C a m  e t  Cousin (1973) distinguent deux ~sa io t r las  flyschotdas crC.tacbs, 1 Jun debutant 
probablan&nt a I 'A lb im ,  l 'au t re  w Canpanieen.alcastrichti~n, *aras p w  un 4 p f w b  cal- 
cajre dtage s4nonien f n f W i  wr. . 



B )  PARTIE OCCIDENTALE 

1 )  SILLON DE BELLUNO 

Bordant l a  r i d e  Fr iou lane vers l e  NW, ce domaine montre un T r i a s  n é r i t i q u e  surmonté 
de formations pélagiques datées du L i a s  au Crétacé supér ieur  ; un f l y s c h  d'âge éocène-ol i-  
gocène e s t  surmonté en concordance pa r  des format ions miocènes de type molassique. 

2 )  RIDE DE TRENTE f TRIDENTINE) 

Ce domaine présente, au-dessus de puissantes formations carbonatées n é r i t i q u e s  du 
Tr ias-L ias,  des sédiments de type "pélagique condensé" du Malm à 1  'Eocène i n f é r i e u r .  L'Eo- 
cène, 1  'Oligocène e t  l e  Miocène sont  représentés par  des fac iès  n é r i  t iques ,  p a r f o i s  t e r r i -  
gènes, coupés de venues basa l t iques  à l 'ex t rême f i n  du Crétacé e t  à 1'Eocène moyen. 

3 )  SILLON LOMBARD 

Ce domaine, p l u s  in te rne,  montre au-dessus de fac iès  pélagiques ( ca l ca i res  marneux, 
ca l ca i res  à s i l e x )  du L ias  au Barrémien, une- séquence te r r i gène  que Aubouin e t  c o l l .  
(1970) ca rac té r i sen t  a i  ns i  : 

- fac iès  p é l i t i q u e s  an té r i eu rs  aux f l y s c h s  (Apt ien  à Cénomanien) ; 
- f lyschs gréseux (Cénomani en à Campani en) ; 
- fac iès  p é l i t i q u e s  e t  ca l ca ro -pé l i t i ques  pos tér ieurs  aux f l yschs  (Campanien à 

Eocène i n f é r i  eur)  . 
De provenance directement in te rne,  l e  ma té r i  e l  d é t r i  t i q u e  a u r a i t  cheminé l o n g i  t u d i  na- 

lement dans l e  s i l l o n .  

Fig. C 4. - Carte de répartit ion des faciès au Kiméridgien-Ti!hor,ique ddv,.: les Alpes 
méridionales. 

Légende - 1 : Faciès de plate-forme carbonatée ; 2 : faciès pélagique ; 3 : faciès péla- 
gique condensé ; l e s  l imites indentées signalent les faciès de transition. D'aprBs Aubouin 
e t  colZ., 1965. 



-.lii"p. 
r 

1 '  

1 

- ., 

OII mur8 qua daux r&iint~rt ont Wé propos& par krtr;ouf n et to11. ($965) pour rairdra 
.' canptrb drr dt~porr i t i f  : 

1 - , ,  - la  r t b  Prloiulana poumit  I W ~ F  W rn4parM da lu rldQ $a Tmi . t r  par un th- . .-- 
ariuirté p r s W  $si-t l e  r f l ton flouhri a m l ~  da Wltawr 5 Ind - 

1 > -  . - . p .  - In drux rider pairrafmt rprh r lun va$& haut-foinl a n i o l l l n  qut c h # @  . 
' 

cts 'camct&n lat&ratanentn, : Cg A ie h< , 
I I I  

tion peut 82r4 q .  .- 
r yii3ugaofaw . i - -  

, - 
L .  

" , + '  

, ~ n  aoeara î.~rni& ( 1 ~ 0 )  &opon dlurni.ii.r i. eiu.i ~ a k d  u aillm 'hr s 

. . tro-112pia atap6zf.ur" par l'itrcrnddfaire a'unr xonr trnnrfefluntr aiki&a 1 lf mpl~c611wat . 
, dr 1'-ctue-llr lime ,judiourtisaao, ee qui +rt de ~ t w m  ,k ~Coilfoetar 1, c~IOIX' qui, Oieat ' 

. , 
. 1 

7 .  

y+vik. - '  ,,,d'ltrr, rff6ctua. -:J~:~~, . 
" * ,  : .- ,A.-:, > Z t  , .::: . 1  . : . 3 r .  a - i', 

-a:4 , Quai qu ' I l  en ro l t ,  on vlent'd. '14 fll d l m t u r  pue rgktunt&i t  1 i  -rfllbn'-, -- . # '  

da t y p  plMi e pr&w&aent diftdmncf4 et; Iç4 mbe dfeprrall: l a  aoaMirrs sarbmate Wh- -. r . .  
, -.' stdrnt, rks a p h l m  du M. On ui.& d'autant plus swrpric- &r wfrwar 1 'un e t  1 '@%lr, .. 

Qisrpr l.'&mnl n ~ r i d i ~ ~ a l .  bn rxuirm$ succlnctment 1 'Clprmin s ~ t ~ ~ r l ~ ~ a l  par 'lr f UT- 
" 5 I I _ _  @. ,, . 4 .  , - . ~ 

. A  

' L I  

lIL MJmjtW ei~ia . - r *.; 
, * . c  - . * 

.- 

. .  . , .  ,'lh;y - * : - 
! \ .  . . . - 4 ' .  



4 )  PL~TE-FORME D r ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ - c ~ ~ ~ ~ ~  ET MONTE ALPI 

e ner i t ique es t  interrompue par une émersion bauxitogène 
1 'Albien i n fé r i eu r  e t  l a  f i n  du Cénomanien (Crescenti e t  T- 

ocene e s t  absent en général ; pourtant Crescenti e t  Vighi rap- 
eaux de Paléocène-Eocene i n f e r i e u r  au Monte Maggiore. Par 

(1967) s ignale deux transgressions (au Pal éocène e t  a 1 ' Eocène moyen) 
l a  plate-forme (Marsica) . 

La transgression néogene es t  i c i  "infra-mCdiomiocène" e t  l a  tectogenese tortonienne. 
C'est  l ' dge  "médiomiocène* de l a  transgression au Monte A lp i  qui  représente l e  p r i nc i pa l  
argument pour rapporter ce t rès  méridional affleurement à l a  plate-forme. 

- 5 )  BASSIN DE LAGONEGRO -" : ' P.%=% L :, .- 
- 7-+dr. , 

"sér i  e cal  careo-si 1 i CO-marnosa" es t  caractér i  s4e par des 
' 

rr igènes),  du Tr ias supérieur, (calcaires Halobies), du Juras- 
assique termi na1 e t  Crétace i nfer ieur  (pél  i tes, cal  ca i  res e t  

' a t t r i b u t i o n  moins certaine- du CrCtacC superi eur-Pal eogene 
s i  1 iceuses , cal careni tes  granocl assées, argi les,  marnes) e t  

de 1'Aquitanien-Burdigalien (brèches calcaires e t  quartzeuses). 

6) PLATE-FORME CAMPANO-LUCANIENNE (= LATIUM-LUCANIA) 
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La transgression neogene est i c i  "i n f  ramiocene" e t  1 a tectogen84e b u a l g a i  1 annft. 
C'est au S de cet te plate-forme que Bousquiat e t  Grandjacquet (1968) Bousquet (1971- 

1973) d i s t i  nguent deux séries d'uni tés dont les plus bnsqs, n l i i t i v m $  slptetttr ionales 
se rapportent .un "ûtximim B Rudisths" ,. alors que les plus hautes, relativement d r i d i o -  
nales, \ t b o i p e n t  d'un "Donaine 1 silex'. La *'zone de t ranr i t ion"  entre ut deux domaines - 
aurait  &ta 1 objet d'une profonde erosion conslsutivcs au Jeu d'un "cisai 1 l e m n t  ~rnrow (?) 

.L l a  f i n  du Cr6tacéU (Bousquet, 1971, p. 45) dont t h o i ~ n e n t  des calcartlni tes maastri ch- 
tiennes e t  des breches paleocênes discordantes dans l e  'Donaine II si lex" e t  comprenant 

;;<@&$des Blenients attribuables au "Domaine 4 Rudistes". Des "liaiburgites" en f i lons,  en s i l l s  
5w"T 'o~ sws forme de p i1  low-lavas, traversent les terrains "Domaine b si lexn jusqu' 

qui tanien. 
: y '  j - O*. \ 4 J" > /*$ , t o K A N z s A m  ~AmoCE:ocm P& ' 

dent en raison de l a  presenc 

Les peuplements créqacb connus sont remaquablemnt hmg&nes, conme en tbo igne  l e  
, tableau b.612) e t  colncident t r&s pncis-nt avec c a *  qui ont W d@celés dans l a  rom de ' , Caivrovo~Tripoll tza, conune dans, les  ensembles carbonatés p ~ C c 8 b e n t  examin@$ (vair fi$. 
+ A 7 b A 12). Les absences sont Ma lemnt  mmrquhbl es ; n i  14s genres S ~ Z a Z u s r o l b ~ P r w e -  
aturoZ.ina ( vo i r  De Castro, 15160) pour l e  Eénomanien, n i  les  genres ~ ~ e Z t o - ~ ~ ~ r r  

. pour l e  SBnmien ne sont c i tes  e t  l a  presencsl. de I;ofYw& signal& par Chiocchini e t  Man- 
c i n e l l  i, 1977, en Campmie;Luçanie sera i t  douteuse (wnrel  nement oral de R.- Schroeder) . 

' On dof t cependant noter l a  prQ5sence d'Orbi to l incs dans 1~ ! Atacé in fer iaur  de Campante- 
Lucanfe (Chiocchini e t  Mancinellii, 1977 ; Cherchi et-coll., 1978), 1 iêe a des, facies: nar: 
neux akceptibnnel S. 

1 



f Par a i l  leurs, OR aura note i c i  : 

- un dsvelupparrnt parfol; inportant des f a c i t r  ool l tiquer au Dogger et. vers l a  
f i d t e  JurassiguaCr&tac6 (voir p. 65 e t  185) ; - 

< t -. w. ~acuna gh>eralistie m t i d i o - c r e t ~ b ,  parfois sou1 ignee par des bauxites ; . - d''importants mouvements vers l a  l fmi te  Cr4tace-Palhcène, responsables s a i t  
d'4merorlons, parfois bauxitog~nes, so i t  de discordances w de grandes (Srosions ( v o i r  p. * - 
179) 2 - l'exfstence localeiaent reconnue de deux transrfresaions , 1 'une au Paleoc(rne, 

' 

l ' au t re  à IIEoc&na myen (voir p. 174), 

2 -:.t'iskai% Z@ ~ i i t h £ ~ * h  , 9~~ ics&8ka  %&C h@ldl@ôt#iit& d i h b r u r s ~ r ~ . i p a n i i  a i t  rfd- 
\ -, ~ . i b ~ h b ~ ~ t  lia% ta i t  q)iibn d'a #a! &@&a 8 &&I (tude. rëçentie : l'absanm d'me. . 

I parti* der orgaairpser cklOPL.aIZI6a W b  l a  fjlttGi-fo~l~~ d'Apulie-Murger est certainement 
I attri,hab&r 1 1' herr ion  burrf toglnti de cette epoqaie. 

.*:Tb,- .. *.% 

i 
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11 n ' e x i s t e  donc pas de c r i t è r e  suscept ib le  de d i s t i nguer  ces plates-formes en t re  
e l  l es ,  en ce qu i  concerne T ' h i s t o i r e  mésozoïque du moins. On ne s a u r a i t  non p lus  admettre 
comme c f i  t è r e  déterminant, 1 'âge de 1 a tec ton isa t ion .  

C) CONCLUSIONS 

La plate-forme dlApul i e ,  siège d'une sédimentat ion p lus  continue, semble cons t i t ue r  
1 'avant-pays, selon l e s  conceptions classiques. Le bassin du Mol ise-Sann i t i co  représente- 
r a i t  un "symétrique" du bassin Ionien. Les plates-formes d'Abruzzes-Campanie, de Campanie- 
Lucanie peuvent correspondre s o i t  à 1 ' ensemble Gavrovo-Trip01 i tza, s o i t  à 1 a dual i t é  Gavro- 
vo-Triipol i tza  - Parnasse-Pé1 agonien, é t a n t  entendu que 1 a p l  us i n te rne  des p l  ates-forines 
d' I t a l i e  n ' a u r a i t  pas connu l e s  déformations paléotectoniques. La s o l u t i o n  à c e t t e  a l  t e r -  
na t i ve  dépend de l a  p o s i t i o n  assignée au bassin de Lagonégro, q u i  semble d iscutab le  ( v o i r '  
p l  us haut). 

11 ne semble pas par  a i l l e u r s  que . l a  comparaison des sér ies  a f f l e u r a n t  dans 1 'Apen- 
n i n  septentr ional  puisse é c l a i r e r  l e  d i s p o s i t i f  mér id ional  ; a i n s i ,  D'Argenio e t  P i a l l i  
(1975), ass imi lan t  bassin du Molise-Sannit ico e t  bassin de Marches-Ombrie, supposent l e s  
équivalences suivantes, de p a r t  e t  d ' a u t r e  de 1 a "1 igne Anzio-Ancone" , accident  paléogéo- 
graphique majeur : 

- à la plate-forme d'Abruzzes-Campanie correspondrait la série dite "Alto strut- 
turale apuano", où se trouve, au-dessus de carbonates néritiques triasiques, une série en- 
tièrement pélagique, riche en silex ; 

- au bassin de Lagonégro correspondrait le "Bassino Toscano'', présentant encore 
des carbonates néritiques triasiques puis une série pélagique à partir du Lias inférieur ; 

- à la plate-forme Campano-Lucanienne correspondrait la "Ruga Insubrica" . 
11 manque donc à l a  f o i s  l e s  bassins pélagiques d i f f é r e n c i é s  au T r ias  e t  l e  domaine 

carbonaté subsi dent mésozoïque, ce q u i  f a i t  appara? t r e  1 'Apennin septent r iona l  comme un 
segment t r è s  s i  ngul i e r  dans l a  "bouc1 e" pér iadr ia t ique.  

Cependant, l a  réappar i t i on  de domaines t r è s  comparables à ceux qu i  nous servent de 
fil di rec teur ,  dans 1 'Apennin mér id ional ,  peut l a i s s e r  supposer que des so lu t i ons  s t ruc tu -  
ra les  res ten t  envisageables : 

- n ' e x i s t e - t - i l  pas, au niveau de 1 'Apennin septent r iona l  , des p o s s i b i l i t é s  pour 
qu 'un vaste charr iage de zones plus in ternes masque des domaines carbonatés ? - n ' e s t - i l  pas poss ib le  que, comme l e  suggèrent Bocca le t t i  e t  c o l l .  (1977), Bi  j u -  
Duval e t  Montadert (1977, f i g .  4.1), un important  accident  senestre sub-para l lè le  à l ' a l -  
longement de l a  péninsule i t a l i e n n e  n ' a i t  pu conduire à d i s j o i n d r e  deux tronçons du domaine 
carbonaté subsident ? 

Je n ' a i  pas exploré ces voies, n i  mesuré l eu rs  impl ica t ions ,  qu i  nous ent ra înera ient  
t r o p  l o i n  de notre ob je t .  

V. - TENTATIVE DE RECONSTITUTION DU DISPOSITIF PERI-ADRIATIQUE 

On a pu t e n t e r  de surmonter une première "impasse" paléogéographique au niveau de l a  
1 igne Scutari-Pec, avant de se heur ter  au problème apparemment i nso lub le  posé pa r  1 'Apen- 
n i n  septentr ional .  Cet te d i f f i c u l t é  n ' a  pu Otre f ranch ie  qu'a l a  faveur de l a  ressemblance 
i n d i v i d u e l  l e  de p lus ieu rs  é l  h e n t s  de 1 'Apennin mér id ional  à p lus ieu rs  domaines des Dina- 
r ides ,  suggérant que quelque compl icat ion d 'o rd re  s t r u c t u r a l  s o i t  poss ib le .  11 r e s t e  que 
l a  d i s c o n t i n u i t é  d 'observat ion  ne permet pas de d i scu te r  1 e d i s p o s i t i f  de 1 'Apennin mér i -  
d iona l  e t  c ' e s t  pour de simples ra isons de symétr ie que l ' o n  peut  p r é f é r e r  r e t e n i r  1 'hypo- 
thèse de 1 ' o r i g i n e  i n t e r n e  des sér ies  de Lagonegra par  rappor t  à un unique domaine carbo- 
naté, ce que r i e n  ne semble démentir en pr inc ipe,  mais ce q u i  suppose une mise en place en 
deux temps. 

La f i g u r e  C 5 évoque l e  type d 'o rgan isa t i on  auquel on peut parven i r  dans ces condi- 
t i ons ,  pour autant  qu 'on accepte 1 'hypothèse présentée sur  l a  s i g n i f i c a t i o n  de l a  l i g n e  
Scutari-Pec, 



. . 
6- p h î p l r  a mtr$ gur bW porribi l ' l t )~ u ista ient '~pDur que l e  d i i p b s i t t t * p i ? ~ -  ---. ' , 

gM@v@t ir ihtlf i l  dm$ lm ~ 1 1 ~ 4 ~  r'a@pllqu@, aux prix, de url~wr hypothèses 9Y ? titrucWr'a es, 8 um grritth par t le  dm (nsables constituant la& cha nés drr MiMit~rranée a '  

or ient@lr  rt m#mm. , , - A 

- Wtrr Taurus o c d d n i t a l  e t  T ~ Z U O  Lycien 

O i  8 ruppori qui 18 disjonction w t r e  son. Piridie- e t  aIrrndlr9, &ait .&ente, & J 

*fout d'.voir rna lyr l  l e  c o n t u t e  ; il e s t  eepcndant vrairemblable que quelque jeu .neilan 
doive Otn ioupçbua6, pour ezpliquar pur l 'un dar i l h . n t r  r o i t  e x a p t  &a dt rnorphimm , 

, qui d f e c t e  1' autre. j .  

. , ?  1 

. - Au niveau de l a  ligm Scutari-Pec 

On 8 t en r l  d'mtpliquer lt.n.logie d'évolution trias%co-liasique des sb r i e r -  de Buchta ' 

Borni8qua, puis l e  ceract i re  t r l r  diff i rent  de l a  s&dimentation er&tac&e par l e  jeu d.'$ * $'; 

ident rncien qui -rait d is jo in t  le6  d a x  &DPI.~D~I g der mouvement8 plus rdcenm «itrdiMit . \ \  

aipliqui; l e  â i rpo r i t i f .  
' J  

C.8 . p l i a ,  j o i n t i  ). ceux qui  aat pu t r r e  imxiqula p ~ G r  rendre c e f i  d; l'i,&rf- .. ' 

W i r r t i o n  dù l ara cure (p. 3781, la iarent  supposer qpt.m r8ka important bit $%de atfti- 
Bir5 u# "lit&i~." (jOdicark.815. ee b t io -&whe)  qui b u m t  l e  t r ~ t q e n  -'sh*;ZBir .ci- 
-4 @nt= k lp ts  a i t i d ion r l e r  do 1'B e t  Apennin nbridimal .  On n'a cependant Ore pr, i 4r'- \,/ % p d t q  lwr s îgd f i ca t ion ,  qui s e r a i t  -fonnamirntale r i  leur e f f e t  a 4tL d8fnhPbar 0; $o . 68 % , %% 

' diff4k.aciation t r ia r ique  e t  l e  maintfan ul tdr ieur  d'ud doauine carbonrra .nllrSt1,qtm5 . 
\ .  Pour' c* qui est diro autrss parties & ces chalnrs, on a pu obseryrr Mn &fd.fs:  

puraBtr 51 w l y i  brs HI3lkiiW Qoa les  tl ihwnts s'organisanti an trois grands 
cornul* tro flgxlms C 1 al: C. 3, 4 l  e t  C 5 *  qui pavent 6tra r a c w W  daa. 

- k, 
- -. 

, ' 

1'rstWirrrr vl#u l ' i n t l r i w r  : 
, -  ' . . 
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- . ,:*, C ' n t  l a  par t ie  du dfsposi t i f  qui f u t  unif iée au Trias-Lias, constituant uk &: . , 'r 
p l a t e - t o m  ; en distingue : , .. .J> :, 

- un d m i m  de plate-forna h s  tardivement affecte par les &6 fa r r r r a t i ~ - :  clasC 
1 ' Avant-pays dans les ,conceptions classiques. Y seraient compris 1 a zone Prgapul imhe (et 
Apulientte 8 Zanthe : voi r  p. 197) en Wce,  les Bey Daglari dans l e  Taurus, l a  plat&ttwtw 
b' Apul is-Murges -dans 1 'Apennin ; 

-.- un s i1 lon d i f f&nnc iC au cours 'du Lias, ciprenant l a  zone Ionimne (a& et 

banlel , les sBries de 1 'Ida, âe Kasos, d8Aâra, d'Attavyros-Akramitis (Egee l e  doRxaine - 
de Kfz i  ca-Corak go1 (Taurus), l a  fa r ie  du Gargano, les domaines dé Marches- r i e  e t  d# 
Wolisi-Sannitico cfans 1 'Apehnin ; - un domai ne de plates-formes carbonatlfes , comprenant l e  Gavrovo-f rlpol>ftrc- Mt 
frhce, les sdries de Ka1 T l  imni , Archangelos Lindos 7) en Egée, le MenderCs ré la xotntr 

% 

Pitldienne dans l e  Taurus, l e  Q-ine de K r u  a, l'ensemble Dalmate - Alpes Albanqlsss - , 

Campanie-Lucanie dans 1 Apenni n. 
Haut Karst (zone Croate1 e t  Frioul dini les 1 'ensable Abwzzn~rapan ie  , a%- . - , 

, . I  , 



- aila - 
- 

I r  

t G r  le milieu âu Cr6tac6 (ai C&'n-ien, approximativemrat), une €mersion 
duu h Tairur (soue Pisidienne -p. 593- et Mend€r€r ?) , daqe le 
t d.nr l'âpensin méridional (p. 610) ; ~ l l e  peut 8tre mise en paral- 

e c l i n ~ i o n a .  der facile d'émerrion dan8 le Domiinoi de Gavrovo 
par ailleurs d'influences pélagiques dans le Haut-Karrt (p. 601) ;- 
ite Critac&-Piléoc&ne, une b r r i o n  est tram g&n€ralis€e, tra- 
rnienrn et parfois der bauxites (p. 168, 593, 597, 601, 602, 

- au cours de l'Eocbne rnoyaa, une b r r i o n  -localement bauxitogane- est encore 
nbrablc daas l'enremble (p. 174, 587, 597, 602) ; elle eot suivie d'une transgression gé- 
~(Cralibt., mt&e localement dan8 l'âpexmin (p. 610). 

$ans doute ces p h h d h e s  ne sont-ilr par exacteo~nt limitér à ces plates-formas puis- 
que l'on peut en tramer la trece d.nr l'Avant-pays ("pélagisation" médio-crétacée des Bey 
DagSari 8 ,S., p. 591 ;. bauxite8 ddio7cr&tacées d'Apulie, p. 610), m i s  la phase finicréta- 
c(Celpak4oche constitue un &l&reent tras caract6rirtique de ces plates-formes : toutes en 
aubissent les effetr W d i a t r  et tartes 'auront perdu l'essentiel de leurs capacit6s de 

On ne raurait par dlleurr tenir grand compte du moment où elles sont gagnées par les- 
flyrchr, dans la memare où ce ph&n&ne (lis à l'acquisition de nouvelles capacités de sub- 
ideuce) est tras directement dépendant de la tectonique. 

entent ces plates-fo-s qui pour 
qui n'implique nrillemenibi 
sont des traita récente) 
nature à favoriser leur prolongation sur de grandes distances, alors que 1 

la plate-forme bahamiemie 
l're condi tions clinut iquer , 

Ensmbl e i nteniiediai re 

C'est le large domain 
- le plus externe sillon differencie des le Trias, soit : le Pinde-Olanos de 

e, les series d8Ethia Xindothio 3) et Profiti Ilias en Egee ; des series actuellement 
rises dans les nappes 6 'Antalya du Taurus (Güzelsu, Isparta Cay, Catal tepe) ; de 1 ' 
le Krasta-Cukal i , Budva, Bosniaque, Slovdne dans les Dinarides; de 1 a serie de Lagoné 

gro dans 1 'Apennin ; - un domalne néritique subsident au Trias-Lias, gagne par la sedimentation pel 
gipue (coiudensb) par la suite, comprenant : series de Kosiakas-Pendeoria-G8ranloe~-Trape 
ana en GrBce, serie de Koutsoutnbas en Egee, series de Datça, GUlbahar, Gokgal intégrees 
x nappes \Lyciennes, et serie de Boyal i tepe integrCe aux nappes de Beysehir-Hoyran dan 
s Taurides ; serie de Lisna en Albanie, serie du Durmitor, en Yougoslavie et éventuelle 
nt sarie tridentine dans les Alpes meridionales ; - le plus intei'ne sillon dtfferencie dds le Trias, soit : series Maliaques, du 
rdoursJa et dlEpidaure en GrCca ; la serie de Kreati en Egee, la serie de ~ u g l u  des na 
s de Beysehir-Hgyran dans la Taurus. La serie du, Lim des Dinarides pourrait 4galèatnt 

C'est cet enw~bla, coatitu4 de daminer bien distincte à l'origine qui art nommé 
"-P.iim radiolaritique inteddiaire" . Ce qui n'ert justif id3 qu'à partir du i~amclit où le 
domaine n&dtique subrident nbdiaa rombre, permettant l'unification d'un latge bassin où 
daminera 19, r&dimentatfon radiolaritique et jusqu'au mament où interviendront les prem$ers 
eff6t8 der phLres p81~oteotonique8, soit directe (dBforinations et/ou mire en place d'ophio- 
lit&$ et de "dlangesW) soit indirrcts (ditritiquer). Ces effetr eeront répartir relon un 
~~~~~~t d'intensitg âécroisrant de ltint€rieur vers lrext8rreur de chaque pegarsnt de la 
chda*, Craat qiir divers troqons d'uq &me domaine seront dana des poritionr re- 
lati- t d r  diff &aites, en faactian de l'hirtoire locale précbdente (jeu des tswver- I 

ralee) .. 
- , \ 



G'tP 2 r 

2 4 y, On acc~râe donc une g r a d .  imporUncr aux rdiolaritar du t)ogger.illlsi, qu$ repr6rés ;?> CA * . 
, . ,,. tent l e  vfai, l ien ontte der danriner dhtinetr a l'origine e t  qui connrftront der drrtiae - 1 ,  . II ttba vari68 par 15 ruite. Mais ranr doute un o6diPInt n'art-il j .~riir-qqe l a  traduction " 5  1 
- de la  eonrgloxa hteraction de phiagdmr ttOr vari40 e t  la6 radiolaritar d b e s ,  pourtat 

r i  r&paaduer, pouvant parrer Iatbralmnt il der ridheatr &galeabnt p6lagiquer mi, molne 
' {  n 

A*, c 
ribhsr en r i l i a  (vair p. 318).  C'rat donc b5en 1 l'bvolution triarico-jurarrique dluae 

, r s ~ ?  trilogie de zoner que s'applique la  napunclature proporea. -* 1, - 
-5 .% 

" .i;$ 
:&$c;, 

Lor soner du Parruirre e t  Ebot$enn. saraient dan8 cette optique a rattacher a l'rarem- 
&+i+ ble intertu, puirque lour origine art rupprl.e p6lqgonienne ; l e  fa i t  qulcllee aient cepen- 

rrin radiolaritiqutii pour3ait t t r ~  tenu pour favorable 1 leur rattrche- 
/ 

> + 
/ 

I - 
I .  

onner une definition, etant donné sa cornplexit&, sinon- 
pl externe il la plate-forme Pelagonienne. On notera que ' 

t ' --isemblc ci l 'on devait retenir son origine ultra- 

En uomZuewn, notre propos n'es5 que la  suiGe logique d'une constation souvent rap- 
nomènes tectoniques ne cotncident pas avec les limites des . Il est donc vain de tenter d'identifier une zone ou un 
mouvements tectoniques et le seul critare qui puisse Atre 

au dispos1 tif palîlogeographipue d'origine et ii son @vol u- 
nations pal éotectoniques n '  interviennent ;, toutes' possi - 
duler 1 a nomncl ature en fonction de types d ' evolbtion 

ntrer qu'en faisant abstraction de 1 'effet direct de ces 
tenant canpte de leurs conséquences indirectes, susceptibles de mas- , 

homologies -ou d'en cr4er de fallacieuses-, i l  Btait possible de pro- - 
ations pennettant dl(llarglr les perspectives, ou du moins de les modi- 

'ensemble simplifie, dans lequel "la complexite est d'ordre 
hique", sel on le propos de J .  Aubouin (Zn R i  Cou et col 1. , 

Mais cette continui te  vraiseniblable du dispositif depuis le Taurus Jusqu'à 1 'Apennin 
n'est pas sans conduire 4 dvoquer les questions posees par 1 'Apulie. 

\ , ".. 
*--+ . - Vers 1 'E, Ricou et Marcoux (1980), entreprenant une dhrctre assez C' 

peut se pairruivre jusqu 'en &an. 
Tb'*- :. '- a 14 nbtre; sur des fondaisiants un peu diffarents cependant, montrent que le dihpos tif 

' 2 -  1 

'-2 
( , t  h 

- Vers l ' Y ,  la eontintiiti apparatt de$ plus douteuses : si l'on peut e 
- . . .  tur de .trouver en Sicile quelques s&rjess &voguant des C1bRients-d~ dispos.itif pr 

su-ivi (le plateau de Ragwsq peut i?voquer 1 'Avant-pays ; les saries de Camrata a t  
: .'. . %lafani sdraient d'un type pindique I, le PanornrQdc serait d'un ty 

- 
' ribsY;,m$is fort pau subsident jutqu'iu mlllru du Crétaca puis ri@g 

. . 4b$lqua ru Bpaisre - d'aprbs Breipuc, 1972). . i l  n'en est pas de Y \ .-<kWd, ou p us rien n'6voque. dans les zones externe5 tell iennes , ou dans 1 'Avant plJr 
: . atla~lpue, des dovines qui nous solent connus ; Durand-Delp e t  Fontbot4 (1980) exprlnrnt 

1wr surprise de ne pas retrouver' en Slcile les facias da 1 Atlas tunisien. 

I l  y a donc fort probablemnt une importante diseontinultih pallog4o~rphtqur ai( nl -  
' 

veau de la Stcile, diversaniant traduite par les auteurs : "Vicarian Line de Caire -(19?5)', , 
"Accident Paul Falbtn de Durand-Drlgr et  Fontbot4 (1980). et mQiaa sensible & 1 'e%&wtn 
dds flywhs cNtach (Durand-ûelga, 1980). 

\ \ 

1 

I ,  
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Quelle que s a i t  l a  nature de cet te discontinuite, e t  s i  sa l i a i son  I un espace acea- 
rifqqe ancleri n'est pas actuel lement assuree, son importance para t t  p l  us considerable que 
cell 'e des "lignes" precedemnent rencontrees ; il en résul te que l a  notion de plaque apu- 
1 ienne (ranatol ienne) ne peut e t re  de f in i  t ivenent  rejetee. Dans cet te optique, 1 a recons- 
t i ' tution due 8 Bernoull i  e t  Lemoine (1980), menageant un espace blanc a 1 'emplacement de 
14 talditerranCe'orlentale apparatt c m e  des plus propres à rendre compte de nos i nce r t i -  
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PLANCHE I I  

I à 5 : CisaZveoZZna f a t l m  x 30 
1 e t  5 : XGE 5 (éboul i s ,  proches de l a  l o c a l i t é  C ,  f i g .  13-14, 

p. 60-61) 
2 e t  3 : GDC 70 ( f i g .  51, p. 146) 
4 : GHE 20 ( f i g .  16, p .  64) 

6 à 9 : CisaZveoZEna Zehneri 
6 à 8 : GEA 126 ( f i g .  16, p. 64) - 8 : forme B (x 60) 
9 : GGB 417 ( f i g .  35,  p .  110, l o c a l i t é  F4) 

I O  à 19 : SeZZiaZz,eolina gr. viaZZii 
10 à 12 : GHE 9 ( f i g .  16, p .  64) - 1 1  : forme B 
13-14 : GVA 29 ( f i g .  25, p. 86) - 14 : forme B 
15-16 : GGB 413 ( f i g .  35, p.  110, l o c a l i t é  F2) 
17 à 19 : GVA 19 H ( f i g .  25, p .  86) 

20-21 : 0vuZveoZ.ina g r .  macoagnoi - GEA 196 ( f i g .  16, p .  64) 
21 : forme B 

22 à 29 : OvaZveoLina g r .  maccagnoi - XGH 84 ( f i g .  14, p. 61, 
local i t ï5  D) 

NB : Les sect ions  10-11-12-15-16-17-18-19-27-28-29 font l ' o b j e t  d'une Interpré- 
ta t ion  dessinée sur l a  f i g u r e  A 3 .  





PLANCHE I I I  

1 à 4 : Rizapydionina Ziburnica 
1 à 3 : OL 1 H (massif de  l'Olympe - v o i r  p. 124) 
4 : GKL 83/84 ( f i g .  31, p. 94). Remplissage p a r  des  s i l t s  vadoses  

d'un t e s t  précocément d i s s o u t  

5 : Rh(:pyd<on?ru sp .  - GKL 41 4 (fig. 31 . D. 94) 

6 : hmofaZZotia a p l a  - GKL 42 ( f i g .  30, p. 92) 

7 : Orbitoides c f .  t i s s o t i  - GHD 5 ( f  i g  . 18, p. 68) 
(NB : La r é f é r ence  B c e t t e  f i g u r a t i o n  est pa r  e r r e u r  a t t r i b u é e  
à N. apuZa s u r  l a  f i g .  18) 

8 : Sccindovwr samzzitica - GKL 76 F (fi.g. 31, p. 94) 

9 : Sc~rïiilonea meditemaneu - GGB 345 (f  i g  . 36, p.  1 12, l o c a l i t é  FE) 

10 à 14 : ~uticruZineZla sp. 10-11 -14 
12-13 

I I  : GKL 40 ; 12-13 : GKL 29 ; 14 : GKL 35 ( f i g .  30, p. 92) 

15 à 17 : Coxitas sp.  
15 : GKL 40 ; 16 : GKL 50 B ; 17 : GKL 42 ( f i g .  30, p. 92) 

18 : PaeudocycZammina c f .  massiZiensis 
GKL 35 ( f i g .  30, p. 92) ' 

1 9  à 23 : PseudocycZmina sphaeroidea 
19 : GVA 51 C ; 20-21 : GVA 53 ; 22 : GVA 87 (fie. 26, p. 88) 
23 : CKL 9 ( f i g .  30, p. 92) 

24 à 26 : Mur+ge1Za Zata 
24-25 : GKL 32 ( f i g .  30, p. 92) 
26 : GSK-X ( f i g .  33, p. 100, l o c a l i t é  FI) 
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PLANCHE IV 

1 à 4 : GZ~borotaZia pseudomenardii 
1 - 2 :  T L E  12 ( f ig .  6, p. 34) 
3-4 : GEC 4 ( f i g .  23, p. 82) 

5 à 8 : d . ! ~ ~ b ~ r o t u i i n  cerroazulemis s.1. 
5 : GDC 9 Z ( f i g .  54, p. 150, colonne C2) 
6 : GHC I ( f i g .  23, p. 82) 
7-8 : DFT 37 ( f  ig.  43, Couches de passage au Flysch aux environs 

de Ay. Sot i ra)  

9 à 12  : "PseudoclrrysaZidina sp." 
9 : GDA49 ( f i g .  56, p. 156) 
10 e t  12 : GGB 141 ( f ig .  36, p. 112, l o c a l i t é  marquée I V  10, 12) 
i l  : GDC 164 ( f i g .  52, p. 148 - GDC (A)) 

13 : FaZZoteZZa aZavensis - GGB 49 ( f ig .  36, p. 112, l o c a l i t é  marquée 
I V  13) 

14 à 18 : "BroeckineZla c f .  arabica" 
14, 16 e t  18 : GGB 152 ( f ig .  36, p. 112, S fak t i r i a ,  l o c a l i t é  I V  14, 

16, 18) 
15 e t  17 : GDD 126 ( f i g .  45, p. 130, l o c a l i t é  marquée I V  15, 17) 

1 9 à 2 1 : Broeckine ZZa arabica 
Massif du Mainalon - Echantillon 2. Karots iér is  
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PLANCHE V 

1-2 : Gt. schneegansi - AG 82 (fig. B 2). Zone MCs 5, partie basale 

3-4-5 : Gt. t;arfayaensis ? 
3 : XPM 8 (fig . 89, p. 260 ; colonne AK B environ 10 m de la base du terme 4). 

Intervalle MCs 6t. 
4 : AG 98 (fig. B 2). Zone MCs 6 
5 : XPB 30 (rectangle J 15, fig. 88, p. 258). Intervalle MCs 6t 

6-7-8 : Gt. coronata 
6 : PAA 27 (fig. 1 1 1 ,  p. 336). Zone MCs 6, proche de l'intervalle MCs 6t. 
7 : AG 97 (fig. B 2). Zone MCs 6 
8 : PAA 30 (f ig . 1 1  1 , p. 336) . Intervalle MCs 6t 

9 : G t .  unduLata - AG 98 (fig. B 2). Zone MCs 6 

Grandissement moyen : x 72 (+ 4). Sauf 1 d (x 78) et 6 a (x 60). 

NB : Les références des photographies 2 a et 2 d sont inversées. 
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PLANCHE V I  

I : G t .  helvetica - AG 54 (f ig . B 2) . Zone MCs 3 

2-3-4 : G t .  ventScosa 
2 : DS 25 (f ig . B 2), Zone MCs 8 
3 : I O  138 (Ecailla de Brostovitsa 4lonos-, base de l a  division 4 c des 

Calcaires en plaquettes), Association avec Gt. s tuar t i fomis ,  G t .  for- 
nicata, Gt. moa : zone XCs 7 ? 

4 : PAA 3 7  ( f ig .  1 1 1 ,  p. 336). Zone MCs 9 

5-6 : G t .  primctiva 
5 : AG 80 (fig.  B 2). ZoneMCs 4 
6 : AG 83 (f ig .  B 2). Zone MCs 5 

7-8 : G t .  "rsnzZt' - AG 82 (fig . B 2). Zone MCs 5 

9-10 : G t .  concavata - AG 92 (f ig. B 2). Zone MCs 5 

1 1-12-13 : G t .  asymetrica 
1 1 : AG 98 (f ig  . B 2) . Zone MCs 6 
12 : PAA 27 ( f ig ,  111, p. 336). Zone MCs 6, proche de l ' i n t e rva l l e  MCs 6t 
13 : AG 97 (f ig.  B 2). Zone MCs 6 

Grandissement moyen : x 72 (t 4 ) .  Sauf 1 a, 2 c (x 65) ; 7 b, 7 d e t  8 b (x 78) ; 
12 c (x 63) ; 13 a (x 66) ; 13 d (x 80). 
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; ai association : Gt. t w ~ p ~ n i -  

Zone MCs 8 
. . . , "  u&$po-* .', --. :a 

AG 102 (fig. B 2).-Zone MC8 7 \ i ' . , ,  i 

PAP 21 (Pinde d'gtolie, prao des rives & Lac Trilchonis ; en association 
Gt. magurwemie). Zone MCs 1 1 

bsp.iwsa - DS 27 (fig. B 2). Zone MCs 8 
,- , - .=- . ' !." , . 4- . 1 .  
. t.,',, ' . - .  1 .  - 2 2 ai;i& amoye 

2 .(t -67) iIrr 
B"; ' '%: -4  a -  . ' .  b , (x 77) ; 9 a (x 65). . *%: - ,  , - ,  . > - i 

P .  *... 
l > . l ,  - * . .  . i  i - i 

, > ,, . " * a  ,+' * , fi 
Y :. L rlitbririce d a n'cet-pas *&t(e aur l a  planchi ; elle se trouve h gaùchë 





PLANCHE V I 1  1 

1 à 8 : G t .  afgypt,iaca 
1 à G : DN 5 ( f i g .  B 2). ZoneMCs 10 
7 : PNB 14 (Couches de passage au Flysch, près de Karpénission ; en associa-  

t i o n  : Gt. mayaroensis - v o i r  p l .  I X ,  2-3). Zone M C s  11 
8 : XPD 49 (sommet des Calca i res  en p laque t t e s ,  v a l l é e  de ltErymanthos, au S 

de Divry ; en assoc ia t ion  : Gt. conica S.S., Gt. faZsostuarti e t  Gt. oon- 
tusa) .  Zone MCs 10 ou MCs 11 

9 : G t .  zaosetta - DS 26 ( f i g .  B 2). Zone MCs 8. 

10 : G t .  lamellosa - M A  1 ( f i g .  B 2) .  Zone MCs 11 

1 1 à 15 : Gt.  falsostunrti 
11 e t  13 : DN 5 ( f i g .  B 2) .  Zone MCs 1 0  
12 e t  14 : PNB 12 (Couches de passage au Flysch, p res  de ~ a r p c n i s s i o n  ; en 

assoc ia t ion  : G t ,  contusa S.S.). Zone MCs 10 ou MCS 1 1  
15 : PAD 37 ( f i g .  110, p. 334). Zone MCs 11 

16 : G t .  apca - AG 99 ( f i g ,  B 2) .  I n t e r v a l l e  MCs 6 t  

Grandis sement : 
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PLANCHE I X  

1 : Gt. contusa - DN 8 ( f i g .  B 2). Zone MCs I I  

2-3 : G t .  rnayaroensis - PNB 14 (Couches de passage au Flysch, près de Karpénis- 
sion).  Zone MCs 11  

4-5 : Gt. conica - MA 1 ( f i g .  B 2 ) .  Zone MCs 11 

6 : Gt. gansseri - DN 8 ( f i g .  B 2 ) .  Zone MC8 I l  

7-8 : G t .  fornicata - DS 27 (f i g  . B 2) . Zone MCs 8 

9 à 14 : G t .  pseudotinneiana ? 
9 à 12, 14 : PAD 10 ( f i g .  110, p. 334). I n t e rva l l e  MCs 6 t  
13 : PAA 30 ( f ig .  1 1 1 ,  p. 336). In te rva l le  MCs 6 t  

15-16 : G t .  buZZoidus 
15 : AG 99 (f i g .  B 2) .  I n t e rva l l e  MCs 6 t  
16 : DS 28 ( f i g .  B 2). Zone MCs 8 

Grandissement moyen : x 7 2  (2  4 ) .  Sauf 2 a (x 67) ; 4  d (x 65) ; 7 a (x  67 ) ; 
15 b (x 64) ; 16 b (x 66). 





PLANCHE X 

1-2-3 : GZoborotalia cocoaensis - XGI 9 (Couches de pasgage au Flysch de Tripo- 
l i t z a ,  région de Langadhia - chapel le  Ay. S o t i r a  ; f i g .  43, p. 126) 

4-5 : Gr. eunialensis (même l o c a l i t é  que 1-2-3) 

6 à 9 : Gr. pseudwnenadi - PDF 10 (Calca i res  pglagiques i n t e r c a l é s  à l a  base 
du Flysch du Pinde d 'E to l i e  - f i g .  1 17, p. 350, l o c a l i t é  10) . 

10 à 13 : Gr. marginodentata - PM; 8 (Calca i res  pélagiques i n t e r c a l é s  à l a  base 
du Flysch du Pinde d l E t o l i e  - f i g .  117, p. 350, l o c a l i t é  9) .  L'espèce 
e s t  associée  3 Gr. pseudomenardii (voi r  C i t a  e t  c o l l . ,  1968, f i g .  4) 

14 à 18 : Gr. pseudotopitensis - XGK 3 B (base du Flysch du Megdhovas - v o i r  
f i g .  71 e t  72, base de MW) 

19 à 22 : Gr. aragonensis -Même échan t i l lon  que 14 à 18 

Grandissement : x 110. 
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