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Figure | - Schéma de la région rétroparotidienne gauche avant (A) et

aprés la suture nerveuse croise ''vague semsitif-spinal” (B)

et aprés implantation du vague sensitif damns un muscle

somatique (C).

X1
X11

Mh

! nerd vague

: nenf spinal accessolire
: nend grand hypoglosse
NPO
NLS
GP . :

nenf pharyngo-oesonhagien
neng Laryngé supérieun
ganglion plexigorme

: muscle mastoldo-huméral (Mowton) ou muscle steano-

cletdo-mastoidien (Chat - Lapin).






Figure 2 — En A et B : schématisation des travaux de WEISS (1934-1935).

En A :

En B :

Implantation d'un nend rachidien mixte sectionnd
(N.M.) dans un muscle squelettique transplanté
(M.S.T.). La nacine motrice du neng est sectionnée
(WEISS, 1934).

Implantation de La racine sensitive d'un nerg
rachidien mixte (N.M.) dans un muscle squelettique
Lruansplante (M.S.T.). La racine motrnice du nerng est
sectionnée (WEISS, 1935).

En C et D : schématisation des travaux de GUTMANN (1945).

En C

En D :

: Position nommale des nenfs utilisés pourn La sutuwre.

Le nenf surnal exclusivement sensitif (N.S.) Lnnerve
La peau (P.). Le nerf péronien (N.P.), neng moteunr,
innerve Le muscle peronier (M.P.).

Suture nervewse crodlsie entrne L'exthemiié dendrnitique
du nernf swral (N.S.) et L'extndmité perniphirique du
nenf pérondiern sectionné.






Figure 3 - Schématisation des travaux d'ANOKHINE et coll. (1933 3 1964),
En A et B : position normale des nerfs utilisés pour la suture.

En A : Les 4ibres semsitives du nenf vague (X.) ont Leur corps
celluwlaine dans Le ganglfion plexiforme (G.P.) et se
projettent dans Le noyau du faisceau so0litairne (F.S.)
au niveau du bulbe rachidien (B.R.).

En B : Le neng rnadial (N.R.) Lssu de £a moélle Epiniéne
(M.E.) Lnnerve La peau (P.) et Les muscles squelettiques
du membre antérieur (M.S.).

En C : suture nerveuse croisée entre L'extnemité centhale
du neng vague sectionné en dessous du ganglion plexi-
gorme (G.P.) et L'exthEmité pérniphérnique du nerf
nadiad sectionné.
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Figure 4 -~ En A et B : sch@matisation des travaux de DE CASTRO (1951).

En A : position nonmale des nenfs wtilisés pour La suture.
Les gibres du sympathique cervical (S.C.) 4ont relalis
dans Le ganglion cerviecal supdrieur (G.C.S.). Les
gibres positganglionnaires Lnnervent La membrane nic-

. Lltante (N.M.). Les §ibres motrices du nenf vague (X.)
sont Lissues du noyau moteur du X (N.X.) situé dans Le
bulbe nachidien (B.R.). Les fibres sensitives ont Leun
conps cellulaine dans Le gangfion plexiforme (G.P.) et
se projettent au niveau du noyau du faisceau solitaire
(F.S. ).

En B : suturne nerveuse crodsle entrne L'exthemité péniphérnique
du nerd vague (X.] sectionnt au-dessus du ganglion
plexigorme (G.P.) et L'extnémits craniale du sympathique
cervieal (S.C.) sectionné en dessous du ganglion cervical

supérieurn {G.C.S.).
En C et D : schématisation des travaux de VERA et LUCO (1967).

En C : suture nervewse crodlsée entre L'extrhemité pérniphirigue
du nerg vague (X.) sectionn? au-dessus du ganglion ple-
xiforme (G.P.} ef L'extrnemité crnaniale des fibres sympa-
thiques postganglionnaines, sectionnées au-dessus du
ganglion cervical supérieur (G.C.S.).

En D : implantation directe de L'extrhemité péniphérique du nerf
vague (X.) sectionné au-dessus du ganglfion plexiforme
(G.P.) dans Le muscle Long du cou (M.L.C.).
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Figure 5 - En A et B : schématisation des travaux d'EVANS (cités par
LIEBERMAN, 1971). En C : schématisation des travaux de
ZALEWSKI (1969).

En A :

En B :

En C

position nowmale des nergs wtilises poun La suture.
Les {ibres sensditives du nenf vague (X.] ont Lewn
conps cellulaine dans Le ganglion plexiforme (G.P.)
et se projettent dans Le noyau du gaisceau solitainre
(F.S.), au niveau du bulbe rachidien (B.R.).

Les 4ibres motrnices du nernf hypoglosse (XII.) ont
pour onigine Le noyau motewr bulbainre correspondant
(N.XIT.) et innervent Les muscles de La Langue. Les
fibrnes sensitives du nenf closso-pharynoien (IX.)
ont Leun conps cellulaire dans Le ganglion d'Andersch
(G.A.) et se projettent au niveau bulbaine dans Le
noyau du falsceau solitaine. Leur extrnimiteé dendrni-
tigue est en rapwont avec fLes bourgeons du goit.

suture nerveuse crodlsbe entre L'extnémitt périphirique
du nend vague (X.) sectionné au-dessus du gangfion
plexiforme (G.P.) et L'extrémité pérniphérique du nearg
hypoglosse (XII.).

: suturne nerveuse crodlsée entre L'extndmiti pérniphirnique

du nen$ vague (X.) sectionné au-dessus du gangldion
plexiforme (G.P.) et L'extnémité peniphirique du nenf
closso-vharynalien (IX.).
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Figure 6 - Spectre de diamétre des fibres myé&linisées du nerf spinal
normal (N, en traits pleins) et du nerf spinal régénéré par
ses propres fibres (Rg, en traits pointillés) chez un lapin

en A, chez un chat en B.

La distrnibution des fibres du nend nomnmal est bimodale, Le

spectne de diamitre des fibres du nerf spinal régénéré est
déplact vers La gauche dans Les deux espéces. A



Figure 7 - Coupes transversales d'un nerf spinal normal de Mouton,

observées en microscopie &lectronique.

Le nenf spinal est composé d'une dizaine de 4alsceaux de
fibres myelinistes (FM) et de gibres amyeliniques (FA)
noyées dans du collagéne (Co).

Deux faisceaux sont reconstitués a porntin de coupes phozo-
graphites a un grossissement de 2000 fois pourn Etablin Le
spectre de diametre des fibres myelinisées. On notera La
hepartition bimodale des diamitres de ces fLibres.
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SCM

Figure 8 - Activit8s unitaires spontanées rythmées sur la respirationm,
recueillies dans le muscle sterno-cleido-mastoidien (SCM),
aprés une iﬁplantation directe chez un lapin (A), 8 mois
aprés une suture nerveuse croisée ''vague sensitif¥spinal"

chez un chat (B-C).

En A et B, une unité pulse & chague {inspiraiion visualisée
504t parn L'activité EMG du diaphragme (DL), s0dit par une
déglexion vers Le haut du pneumogramme (Pn).

En C, on recuellle une unitié tonigue dont fLa gréquence de
décharge double pendant L'inspiration.

Etalonnage de Zemps : 1 seconde.

SCM : Electromyogramme du muscle sterno-cleldo-
mestoldien du Lapin (A), du Chat (B-C).

Ecg : electrocandiogramme .

Pn : pneumoghamme .




Figure 9 - Activité unitaire spontanée rythmée sur la respiration,

recueillie dans le muscle mastoiIdo-huméral chez un mouton
(Mh), porteur d'une suture nerveuse croisde ''vague sensitif -

spinal”.

En nespirnation nomale, L'unité nulse en une salve de 4
potentiels a chaque inspiration (A). La durie des salves et
La gréquence des potentiels augmentent Lorsqu'on oblige Le
mouton & egfectuer une respiration de plus en plus progonde
(8, C, D). En D, 2'unité nulse presqu'en permanence.

Mh : Slectromyogramme du muscle mastoldo-huméral

du Mouton.
Po : pression intraoesophagienne .

Pt : pression intratrachiale . .
gl
. @



Figure 10 - Activités unitaires recueillies dans le muscle stermo-
cleido-mastoidien (SCM) chez un lapin (A) 8 mois aprés
une implantation directe, chez un chat (B) porteur d'une

suture nerveuse croisée 'vague sensitif-spinal".

En C et D, les activités sont recueillies dans le muscle
mastoidien—~huméral (Mh) chez un mouton porteur d'une suture

nerveuse croisée ''vague-sensitif-spinal'.

En A, B et C, on hecuellle 2 types d'unités Lorns d'une
deglutition a vide, des unités priécoces Laryngées (L) et
des unités plus tandives oesophagliennes (1, 2).

En D, on 4alt apparaitre une unité Laryngée Lorsqu'on

exence une pression externe sun Le Larynx (barres horizontales).
Cette unite pulse spontaniment 4 une 4réquence plus élevée

Lorns d'une déglutition a vdide (§Leche).

Etalonnage de Zemps : 1 seconde.

SCM : glectromyogramme du muscle sterno-cleldo- |
mastoldien du Lapin (A), du Chat (B).
Mh : Electromyogramme du muscle mastoido-humdral du Mouton.
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Figure 11 - Activité&s recueillies dans le muscle sterno-cleido-
mastoidien (SCM) chez un lapin anesth&si&, porteur d'une

suture nerveuse croisée 'vague sensitif-soinal'’.

En A, La stimulation Locale de La parod gasirique par
une pointe mousse (bawres honizontales) induit L'appa-
ritlon d'une undté gastrnique.

En B, la distension de L'vesophage cervical enthaine
une augmentation de L£'activité de base (1), puis £'ap-
parition d'une unité oesophagienne qui pulse & fréquence
tlevie (2) (60 Hz).

En C, La distension de L'oesophage thoracique provoque £a
décharge d'une unité oesophagienne de type "on-of4" &
L' installation et a L'awnekt de La stimulation.

Etalonnage de temps : 1 seconde.

SCM : electromyogramme du muscle sterno-cleldo-
mastoldien du Lapin .
Po : pressdion intraoesophagienne .
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Figure 12 - Activités unitaires recueillies dans le muscle sterno-

cleido-mastoidien (SCM) chez un chat anesthésié porteur

d'une suture ''vague sensitif-spinal.

En A, une unité oesophagienne pulse en 1 ou 2 potentiels
pendant La contraction de £'oesophage induite par La stimu-
Lation peripherique par choc unique du nerf vague contrala-

teralk.

En B, une unité qui pulse spontandment est activée pendant
et apres La stimulation Ltérative du nenf vague contralatinral
(barre hornizontale).

Etalonnage de temps : 1 seconde.

SCM ¢ éﬂeéznomyognamme du muscle sterno-cleldo-
mastoldien du Chat.
Py : pression intraoesophagienne.
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Figure 13 - Influence de la tension de la stimulation sur les répomses

—

gvoquées par la stimulation vagale (0,] ms) dans le muscle
réinnervé, chez un chat porteur d'une suture nerveuse
croisée ''vague sensitif-spinal'’ (ACE) et chez un lapin por-
teur d'une implantation directe du vague sensitif dans le

muscle sterno-cleido-mastoidien (BDF).

Chez Le rhat, L'augmentation proghessive de L'amplitude

du choe de 20 (A) a 24 (C), puis 30 volts (E) pemet de
recruten des unités de Latence de plus en plus grande.(1,2,3).
A L'invernse chez Le Lanin, L'augmentation de L'ampLitude

du choc de 18 (D) & 20 volts (F) 4alt apparaitre une rgponse
(2) plus précoce cue La xéponse (1}.

Etalonnage de temps : 25 ms (ACE), 10 ms (BDF).
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Figure 14 - Influence de la fréquence de stimulation sur un potentiel
de réinmervation polyphasique 8voqué par la stimulation
vagale (40 V - 0,1 ms), chez un lapin poiteur d'une implan-
tation directe du vague sensitif dans le muscle sterno-

cleido-mastoidien.

L'augmentation de La 4réquence de 1 (A) a 2 (B), 3 (C),

4 (D), 5 (E), 10 (F), 50 (G), 60 (H), 80 (I) chocs par
seconde ne moaigie pas Les caractiristiques du potentied
necuellli. La plaque motrnice suit Les gréquences de sXimu-
Lation eleviées.

Etalonnage de temps : 5 ms.



Figure 15 - Influence de la fréquence de stimulation sur les potentiels
de réinmervation &voqués par la stimulation vagale (25 V -
0,1 ms), chez un lapin (A 3 F) et un mouton (G & I) porteurs

d'une suture nerveuse croisde ''vague-semsitif.spinal'.

Chez Le Lapin, on recueille en A 2 poteniiels de r&in-
nervation (1) et (2), de Latence différente, & La suite de Za
stimulation par un sewl choc du vague suturl. L'augmentation
de La gréquence des chocs a 2 (B), 5 (C), 10 (D), 25 (E),

50 (F) parn seconde ne modifdie pas Les caractiristiques de £a
premitre ngponse : seule La Latence de f£a seconde diminue
Lonsque La friquence des chocs atteint 10 par seconde.

Chez Le Mouton, La stimulation par un thain de choes de 10
secondes de dunde ne modifle pas La néponse de La fibre

muwsculaine réinnervée, Lorsgue La fréquence des chocs augmente
de 1 (G) & 10 (H) puis 20 (I} par seconde. -

Etalonnage de Zemps : 10 ms. b s
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_ Figure 16 - Réponses du muscle sterno-cleido-mastoidien ré&innervé,
évoquées par des stimulations portées & deux niveaux,
proximal (A-B) et distal (C-D), sur le tronc cervical

du vague suturé chez un lapin (A-C) et un chat (B-D).
Les potentiels &voqués par la stimulation proximale sont
de latence plus courte que ceux &voqués par la stimula-

tion distale.

Chez Le Lapin (A-C), La distance entre Les Electrodes
stant de 21 mm, La dif4érence de Latence de 4 ms perumet
de caleulen La vitesse de conduction (5,2 m/s) de La fibre
stimulie.

Chez Le Chat (B-D), Les potentiels de ndinnervation (1) et
(2) nesultent de La stimulation de fibres qul conduisent
respectivement & 13,1 m/s et 2,6 m/s [(distance entre Les
glectrodes : 31 mm).

Exalonnage de temps : A et C : 10 ms.

Bet?D: 25 ms.
5//5‘}
) ULLE /



Figure 17 - Histogramme des vitesses de conduction des fibres vagales

qui ont réinnervé le muscle dans les 3 espéces Etudiées.

Dans chaque espéce, La majornitié des fibres dont La stimulation
déclenche un potentiel de réinnervation condulsent a des
vuitesses de 6 a 18 m/s. Ce sont des gibres de petit diamétre.

M o mouton.
L : Lapin.
C : chat.
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Figure 18 - Action de la xylocalne sur des potentiels de réinnervation
évoqués par la stimulation vagale (30 V - 0,! ms) chez un
lapin porteur d'une implantation directe du vague sensitif
dans le muscle sterno-cleido-mastolidien. L'anesthésique est
appliqué sur le tronc vagal entre les électrodes de stimula-

tion et le point d'insertion.

En A, on necuellle avant L'awplication de £'anesthésdique

2 potentiels (1) et (2) distinets par Leur cmplifude et Leur
Latence. Les ennegistrements B a F zont eqfectuds 5, 10, 20

30 et 45 secondes apnds L'application de xylocaine. La nEponse

(2) de Lonque Patence disparalil avant La névonse (1) de Latence
plus counte.

Etalonnage de temps : 25 ms.
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Figure 19 - Action d'un curarisant sur des potentiels de réimmervation

évoqués par la stimulation vagale (22 V - 0,1 ms) chez un
lapin porteur d'une suture nerveuse croisée "vague sensitif-

spinal.

En A, on recueille avant L'infection du cwwarisant 2
potentiels, L'un de forme simple et de courte Latence (1),
2'autne polyphasique de Latence plus grande (Z). Les ente-
gistrements B & F sont effectuds 30, 45, 60, 75 et 90 secondes
apnis L'infection de La drogue : La rgponse (Z) disparalit avant
La néponse {1).

Etalonnage de Ztemps : 10 ms.
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Figure 20 - Action de l'anesthésie locale au niveau cervical du nerf

vague suturé, sur des activités unitaires recueillies dans
le muscle mastoido-huméral (Mh), chez un mouton &veillé

. porteur d'ume suture nerveuse croisée 'vague sensitif-spinal”.

En A, on recuelille dans Le muscle mastoldo-huméral réinnerve
(Mh) au couns de 3 deglutitions successives une unité Laryn-
gée (L), suivie d'une unitl ocesophagienne (1) contemporaine de
L' augmentation de La pression intradesonhacienne (Po).

En B, 5 minutes aprds La perjusion de L'anesthésique Locak,
L'unitt (L) subsdiste et L'unité oesophaglenne (1) manque au
moment de La contraction.

En C, on recuellle 4@ nouveau L'unit 1, 45 minutes apris Le
début de £'expénience, a chaque déglutition spontanie.

Etalonnage de temps : 2,5 secondes.



Figure 21 -

Méme expérience que pour la figure précédente.

En A on recuellle une unité gasirigue (1) contemworaine du
début de fa contraction du aumen (Pg = pression intrhagas-
riguel et une unité Laryngle (L) au cowws d'une dégluzi-
ion.

En B, 5 minutes aprés La perfusion de L'anesthisique,
L'undze (1) dispanalt, tilen que fLa contraction 404t toujfours
présente. L'unit (L) subsiste.

En C, on recueillle a4 nouveau L'uniZe (1) au méme moment par
rapport & La contracztion, 60 minutes apris Le début de
L'anesthisdie.

Etalonnage de Xemps : 2,5 secondes.




Figure 22 - Coupes longitudinales de ganglions plexiformes colorées

par le violet de Crésyl.

1T a3 : aspects du ganglion plexiforme témoin chez Le Chat,
a difpernents grossissements.

4 a 6 : aspects du ganglion plexiforme aphls une suture
nerveuse crodisée "vague sensLtif-spinal” chez Le
Chat. De tnes nombreuses cellules subsistent. Le
conps de Nissl, trnes coloré, est souvent plus con-
densé autour du noyau que dans une cellfule du gan-

- glion Xeémodn.

7 a 12 : aspects du ganglion plexiforme apres une aéimplan-
zation directe du nend vague sensditif dans Le muscle
sterno-cleldo-mastoldien chez Le Chat (7 @ 9) et Le
Lapin (10 a 12). Les cellules sont peu nombreuses et

Localistes @ un pole du ganglion.
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Figure 23 - Présence de corps cellulaires marqués par la peroxydase
du Raifort (! 2 4) sur une coupe longitudinale de ganglion
plexiforme chez un mouton porteur d'une suture nerveuse
croisée ''vague sensitif=-spinal''. Les agrandissements proposés
concernent chacune des 4 cellules qui présentent des diffé-

rences dans l'intensité de leur marquage.






Figure 24 - Exemples de cellules du ganglion plexiforme, marquées par
la peroxydase du Raifort chez un mouton porteur d'une

suture nerveuse croisée ''vague sensitif-spinal''.

La tallle des cellules est varniable ainsi que L'intensite
de Leur marquage.
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Figure 25 - Spectres de diamétre des fibres myélinisées du nerf spinal
normal (N, en traits pleins) et du nerf spinal réinnervé

(Ri, en traits pointillés) chez le Lanin.

On note un déplacement du spectre du nerfg spinal réinnervié
verns Les petits diamitres. §3 % des §4bres myelinisées ont
un diamdtre compris entre 2 et 4 wu.
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Figure 26 - Spectres de diam@tres des fibres myélinisées du nerf spinal
normal (N, en traits pleins) et du nerf spinal réinnervé (Ri,

en traits pointillés) chez le Chat (A) et le Mouton (B).

Dans Les deux espices, La répartition des fibres du nerf

néinnenvé est unimodale et déplacée vers Les petits diametres.
Les gibres d'un diametre supérieur a 12 u n'existent plus.



Figure 27 = Coupes transversales d'un nerf spinal réinnervé chez un Mouton
S

observées en microscopie &lectronique.

Le neng spinal niinnenve est composé de plusieuns palsceaux
plus ou moins habités par des pibres myélinisées (FM) et
amyeliniques (FA). Les mailles des anciennes fibres subsistent
au sein d'un collagéne (Co) Lmportant et sont colonisies pan

1 ou 2 nouvelles fibres myelinisées de wetit diameine

(S : cellule de Schwann). A La digférence dw nenf spinal
normal, Le spectre de diaméine des fibres myelinisées est
unimodal. 1L n'existe plus de §4Lbres dont Le diamiztre est
superieuwn @ 10-12 u. Le spectre présente un pic entre 72 et

4 u.
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Figure 28 - Mise en &vidence chez un lapin et un chat de sites acetyl-
cholinestérasiques dans le muscle sterno-cleido-mastoidien
témoin et le muscle réinnervé aprés une suture nerveuse

croisée "vague sensitif-spinal’.

chez Le Lanin : 1 : plaques motrices du muscle témoin, a

gaible grossissement (x 15)

2 et 4 : sites acetylcholinestérnasiques a
paible (x 15) et moyen ghossissement
(x 34) dans une méme zone du muscle
neinnerve ol nous avons obtenu des né-
ponses electrophysiologiques

3 et 5 : absence de sites acetylcholinesti-
nasdques dans une meme zone du muscle
reinnerve oll nous n'avons pas obtenu de
neponses electhophysiologiques.

chez Le Chat : 6 et 9 : plagues motrnices du muscle témoin &
jaible (x 15) et moyen (x 34) ghossisse-
ments.

7 et 10 : sdites acetylcholinestérasiques a
gaible (x 15) et moyen (x 34) grhossisse-
ments d'une meme zone du muscle réinnervé
ol nows avons obtenu des réponses electrho-
physiologilques. Leur densité est moindre
que celles des plaques motrices du muscle
Zemoin

& et 11 : sdites acetyleholinesternasiques a
paible (x 15) et moyen (x 34) grossisse-
ments dans une meme zone du muscle réinner-
ve, ol nous n'avons pas obtenu de réponses
electrophysiologiques. Leun présence est
amputie & L'existence d'une réinnervation
dans cette zone par des collatérnales Lssues
d'axones des nerfs rnachidiens cervicaux.

Les microphotoghaphies 1 a 3 et 6 a & sont prises au méme gros-
sissement (x 15), Les microphotographies 4 et 5 et 9 a 11 & un
grossissement moyen (x 34).
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Figure 29 - Mise en évidence chez un mouton de sites acetylcholinesté-

rasiques dans le muscle mastoido—~huméral témoin et le muscle
réinnervé aprés une suture nerveuse croisée 'vague sensitif-

spinal".

1-2-3 : plagues motrnices du muscle témoin & différnents
ghossissements.

4-5-6 : sites acetylcholinesitinasdiques dans une meme zone
du muscle réinnervé ol nous n'avons pas obtenu de
neponses electhopnysiologiques spontanies ouw Bvoquées.
Leur prisence est imputie a L£'existence d'une néinnern-
vation par des collatirales Lissues d'axones des nergs
rachidiens cervicaux.

7-8-9-10 : sites acetylcholinestirasiques dans deux zones
distinctes du muscle rnéinnervé ol nous avons obtenu
des néponses Electrophysiologiques spontanées ou
evoquies. Leun densdiite est mo.ins Amportante que dans
Le muscle nomnmal.

Les microphotogravhies 1-4-~7-9 sont prises & faible grossdis-
sement (x 12), Les microphotoonaphies 2-5-8-10 & un grossis-
sement moyen (x 30), Les microphotographies 3 et 6 & un plus
gont grossissement (x 80).
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Figure 30 - Enregistrements d'unités linguales recueillies dans le

muscle mastoido-huméral (Mh) chez le Mouton.

En A, une undité (1) pulse en plusiewrs salves brives
nythmées sun La mastication avant une déglutition. Cette
denitre est caracttriste par La décharge d'une unité
Larnynge (L) et d'une unité oesophagienne (2) plus Zardive.

En B, une unité pulse en 2 ou plusieuns salves pendant
La stimulation tactile des Levres (trhalts horizontaux).

Etalonnage de temps : 1 seconde.
Mh : Electromyoghamme du muscle masoldo-huméral du Mouton.
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Figure 31 = Enregistrements d'une unit€ linguale (1) recueillie dans
le muscle mastoldo-huméral (Mh) chez le Mouton au cours
de la mastication mérycique.

Les enregistrements sont effectués au cours de 2 cycles

de rumination successifs (A et B ; C, D et E).

En A ot B, £'unitt (1) pulse & pantir du 47eme cycle masti-
catoine en des salves de plus en plus Lmportantes entre deux
eLectromyogrammes successigs du masséten (Ma).

En C, D et E, La méme unité pulse dés Le 34e2me cycle masti-

catoine selon Le méme décourns qu'd La rumination précédente.
Le moment des déglutitions esi apprécilé pan L'enregistrement
d'une unité pharyngée (P}, sulvie de fa décharge d'une unité
Larnyngée (L) et d'une unifti oesophagienne (2).

Les §Leches signalent La diéglutition ginale qui termine chacune
des deux ruminations.

Etalonnage de temps : 2,5 secondes.

Mh : electromyogramme du muscle mastoldo-huméral du Mouton .

Ma : electromyogramme du masséter.






Figure 32 - Enregistrements d'unités pharyngées (P) et laryngées (L)
recueillies dans le muscle mastoido-huméral (Mh) chez le

Mouton.

On observe en A, B et D que L'unité précoce pharyngée (P)
pulse toujouwrs avant L'unité Laryngée (L) au cours des
deglutitions. On notera en B que La derniére salve d'une
wndlte Linguale (1) Ldentique & L'unité observie sur La
gigurne 31, préceéde {mmédiatement La décharge des deux
unités (P) et (L).

En C, Les deux unités (P) et (L) sont recuelllies au début
de La régungditation d'un bol. L'unité pharyngée (P) pulse
en une salve de 1,7 seconde qui débute 2 secondes avant La
premidre masiicarion du bol régungizté. L'unité Laryngée (L)
pulse en 2 salves dont Lo seconde est synchione de La
premigre déglutition qui sult La régurgitation.

En D et E, on enregistre Les deux memes unités (P) et (L)
pendant une déglutition a vide en D, pendant La distension
de La cavité pharyngie en E. Qnnote dans ce derniern cas une
augmentation de fa décharge de £'unitZ P.

Etalonnage de temps : en A C, D, E : 1 seconde .
en B, 2,5 secondes.
M : 2lectromyograrme du muscle masztoldo-huméral du Mouton .
Ma : 2lectromyogramme du massétenr.
Pp : pressdon pharynolenne.






Figure 33 - Enregistrements d'unité&s pharyngée (P) et laryngée (L)

recueillies au début de la rumination.

En A, L'enregistrement est Ldentique a celul de La figure
32 C. Les trnacés B et C sont empruntis a ROUSSEAU [1970).

Nous avons aligné Les rhodis trhacés A, B, C sur des Evinements
communs, La chute de La pression trachiale |(Pt) contemporaine
de £'inspination foncie et Le premiern ElLectromyogramme du
masséten (Ma) qui signe La présence du bof négungite dans

La bouche.

On noZe que L'tlectromyogramme d'un muscle responsable de

La fermetune du nasopharynx (Nw) est contemporain de La salve
de L'unité pharyngée (P). L'ELectromyogramme (G) des muscles
adducteurs des condes vocales (muscles thyro-arytinoidiens)
se prodult au méme moment que La décharge de £'undité Laryngée (L).

Etalonnage de Ztemps : 1 seconde.

Mh : 2Lectromyogramme du muscle mastoldo-huméral du Mouton.



Figure 34 - Enregistrements pluri-unitaires d'unit&s oesophagiennes
recueillies dans le muscle mastoido-huméral (Mh) chez le

Mouton, au cours de 4 ¢églutitions & vide.

Les differentes unités oesophagiennes (1 a 4) apparaissent
avec des delais variables pan rapport & La décharge de
L'unite Lanyngée (L).

Etalonnage de temps : 1 seconde.

Mh : electromoygramme du muscle mastoido-huménal du Mouton






Figure 35 - Enregistrements d'une unité oesophagienne (1) recueillie

dans le muscle mastolido-huméral (Mh) chez le Mouton.

En A, L'unite oesophagienne pulse 1,7 seconde aprés Le début
de £'unite Laryngle (L) Lors d'une déglutition & vdde.

En B, La méme unité pulse fuste avant L'aceldent ("c") du
thace dynamique de pression (Po) Lons d'un péusitaltisme
prmaise.

En C, elle apparatit d'abord au courns d'une déglutition &
vide (L - 1), puls au cours d'un péristaltisme secondaire
déclenche par Le gonglement d'un ballonnet dans L'oesophage.

Etalonnage de Ztemps : 2,5 secondes.
Mh : electromyogramme du muscle mastoldo-huméral du Mouton.

Po : pression intracesophagienne .






Fieure 36 - Enregistrements d'une unité oesophagienne (1) recueillie
g g phag

dans le muscle mastoido-huméral (Mh) chez le Mouton.

En A, 2'unit oesophagienne (1) pulse au couwrs d'une dé-
glutition a vide, 1,6 seconde aprs Le début de £'unité
Lanyngée (L).

En B, elle apparait pendant et apnes L'accident "c" du
thact dynamique de pression (Po). ELle pulse pendant une
salve plus importante que pendant La déglutition a vide.
On notera La salve contemporaine de La distension du bal-
Lonnet dans Le pharynx, qul correspond a L'activation d'un
réceptewr pharyngé.

En C, Za salve de L'uniti ocesophagienne (1) esZ nettement
moins importante Lorns d'un weristaltisme secondaire.
L'expérnience est sulvie parn une déglutition @& vdide (L - 1).

Etalonnage de Zemps : 1 seconde.
Mh : 2Lectromyogramme du muscle mastoido-huméral du Mouton.

Po : pression intrhacesophagienne.
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Figure 37 - Répartition des unités oesophagiennes en fonction des inter-
valles de temps (Ts) qui séparent leur apparition du début

de la salve laryngée.

On noterna une distribution bimodale de ces délais qudl
tradudlt une nepantition des néceptewrs en deux zones
Amponrtantes, L'oesophage cervical a L'entrnée de La poiltrnine
et L'oesophage distal (thoracique et abdominal). @
U
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Figure 38 - Evolution de la durée (D) de la salve émise par les récepteurs
oesophagiens au cours d'une déglutition 3 vide en fonction de
leur localisation. Celle-ci est appréciée par 1'intervalle de
temps (Ts) séparant le début de la salve laryngée de 1'activa-

tion du récepteur.

La dure de La salve est d'autant plus imporntante que L'inten-
valle de Zemps est grand : Les récepteuns de L'oesophage
thoracique et abdominal nulsent en une salve dont La durde
esX en moyenne deux 4ois plus &lLevée que celle des récepteurns
de £'oesophage cervical. ‘
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Figure 39 - Modifications de la décharge de récepteurs oesophagiens au
cours de déglutitions successives.
Sur chaque tracé le début de chaque déglutition est indiqué

par la décharge d'un méme récepteur laryngé (L).

En A, on enregistre L'activité d'un nlcepteur oesophagien
(1) Lons d'une déglutition L{sole. Lorsque deux déglutitions
se produisent & une seconde d'intervalle, Le nécepeur (1)
neste silencieux Lons de La premire déglutition.

En B, on recuellle L'activité de trhois réceptewws (1, 2, 3).
Le nécepteun (2) cesse ranidement de pulsen, Le récepleur (3)
neste silencieux carn une seconde déglutition se produdlt
avant La fin de La premiére. |

Etalonnage de temps : 1 seconde.

Mh : electromyogramme du muscle mastoldo-humeral du Mouton.

Bl

\fuz'

-



Mh
Po

Figure 40 - Influence de la présence d'un bol de volume constant sur

l'activité de récepteurs oesophagiens ; le début des déglu~

titions est signalé par la salve d'un récepteur laryngé (L).

Trhacés A, B, C : en A 2 ndcepteurns oesophagiens (1 et 2]

sont stimulés Lons d'une déglutition a vide. La salve du
necepteun (1) est augmentie au cours de La déglutition d'un
ballonnet (B), de méme que pendant Le péristaltisme secondaire
(C). La salve du nécepteur (2), Lnchangée en (B}, n'apparalt
pas en C.

Tracds en D, E, F : en D, un rlcepteur oesophagien (1) est
stimule Lors d'une déglutition @ vide. Son activité n'esl pas
modifiBe par La prnésence du ballonnet au cowws du péristal-
tisme primaine (E). ELLe est niduite, Lorsqu'on déclenche un
péristaliisme secondaire (F) en distendant L£'oesophage par
un volume Ldentique.

Etalonnage de temps : 1 seconde.
Mh : electromyogramme du muscle mastoldo-huméral du Mouton.
Po : pression intracesophagienne.




Figure 41 - Influence du volume du bol sur l'activité d'un récepteur
oesophagien. La salve laryngée (L) marque le début des

déglutitions.

En A, un nécepteur de L'oesophage abdominal (2) est szimulé
par Le vassage de L'onde peristaliique au cours d'une déglu-
Ltion a vide.

En B, son activitZ est augmentie Lorsqu'on falt deglutin a
L'animal, un ballonnet gongle de 20 mf d'ain (gLéche].

En C et D, des volumes de 30 et 40 mf d'ain ne provoquent
pas d'augmentation supplémentaire de sa décharge. On notera
gu'un nécepteurn (1) de L£'oesophage cervical bas de seudll
viaisemblablement pnlus eleve est également stimuli. Sa dé-
charnge esZ d'emblie maximale.

Etalonnage de Zemps : 1 seconde.
Mh : ¢lectromyogramme du muscle mastoido-huméral du Mouton.
Po : pression intracesonhagienne.






Figure 42 - Activité de récepteurs oesophagiens pendant la régurgitation.

En A, 5 unitis distinctes thaduilsent Za mise en feu d'un
nécepteur Lanyngé (L), et de 4 ncepteuns oesophagiens
Localises a difgernents niveaux (1 a 4) pendant La dégluti-
Zion d'un bol.

En B et C, seuls Les nécepteurs de L£'oesophage thoracique

(3 ot 4) pulsent en une Longue salve avant L'imspiration forcée
de rumination (C), puls plus brievement a La §in de L'accident
nespinatoine (4Leche). Les néceptewrs de £'oesophage cervical

(1 et 2) nestent silfencieux.

On note en C une activdité (S) qui apparait spécifique car
elle est presente seulement a La régurgitation.

En E, on netrouve La décharge des 5 unités (L, 1 a 4) Lors
de La déglutition qui sult La régurgitation.

Les tracis A, B, C, D, E se font sulfe aux ;oq,énm de
recouvrement.

Etalonnage de temps : 1 seconde.
Mh : ELectromyogramme du muscle mastoido-huméral du Mouton.
Pt : pressdion intratrhachiale.
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Figure 43 = Activité d'un récepteur oesophagien pendant 1'éructation.

En A, un nécepteun de L'oesophage abdominal (1) pulse tarndi-
vement (1900 ms) apnés Le néceptewr Laryngé (L) en une brive
salve. On note sur La Rigne du bas, L'augmentation de La
pression gastrique (Pg) contemporaine de La contraction prni-
maiie du rumen dorsal.

En B, a £'edructation, Le nécepteun oesophagien pulse une
salve de 750 ms au sommet de La contraction secondaire du
rumen. L'ructation est swivie d'une déglutition (L, 1} pour
Laquelle Les Zvinements enregistinis sont identiques & ceux
obsenrvés en A.

Les thaces A et B se font suilfe aux noints de recouviement.

Etalonnage de temps : 2,5 secondes.
Mh : 2lectromyogramme du muscle masitoldo-huméral du Mouton.
Pg : pression inthagastrique.



Figure 44 - Enregistrements de 1'activité d'un récepteur de 1'oesophage

thoracique chez le Mouton anesthésié.

On recueille sur Le trhact du haut £'activite du récepleur,
selon La technique de MEI, a £'alde d'une microélectrode
extracellubaine implantée dans Le ganglfion plexifonme, chaque
gois que L'oesophage est distendu par un ballonnet gongle de
30 me d'ain. Le #lcepteurn pulse & partin d'un certain niveau
de distensdion.

Les trhacés A, B et C se font sulte aux points de recouviement.

Etalonnage de ZLemps : 1 seconde.
Po

pression Lntraoesophagienne. N



Figure 45 - Effet de la distemsion sur l'activité d'un récepteur de

1'oesophage abdominal.

En A, une gaible distension de L'oesophage abdominal stimule
un nécepfeun (3) qui pulse en une salve pendant Le maintien
du . stimulus .

En B, Le ballonnet est entrainé par une déglutition au couts
de Laquelle pulsent successivement un récepteur Laryngé (L),
deux rBceplteuns oesophagiens (1 et 2) et Le nlcepteur de
L'oesophage abdominal (3). Le moment d'apparition de La salve
(3) au sommet de L'accident "on confirme La Localisation this
distale de ce récepteun.

Les thaces A et B se font suife aux points de recouvrement.

Etalonnage de femps : 1 seconde.
Mh : electromyogramme du muscle mastoildo-huméral du Mouton.
Po : pression intracesovhaalenne.




Figure 46 - Activité de récepteurs oesophagiens pendant des contractions

locales réflexes.

De A a C, un batllonnet est modérément gonglé dans L'oesophage
thoracique. Une déglutition qui débute par L'activité d'un
nécepteun Larnyngé (L), met en feu un récepfeur oesophagdlen

dont La salve est composie de potentiels de grande amplifude
(7). La deéglutition Linduit des contractions nzglexes. Le
nécepteun (1) pulse en salves contemporaines du début des con-
thactions Locales. En C, La déglutition (fLiche) qui arive

au cowrs de La séquence n'augmenite pas La décharge du rZcepleun.

Les thacés A, B, C se pont suite aux points de recouvrement.

En D, La distension (4Leche] de L'oesophage cervical haut
entrhaine des contractions héflexes et L'activité synchrone
d'un nécepteun de cette négion. On note Le nenforcement de._
2'activite du récepfeun au moment des déglutitions : LL pulse
en une salve de potentiels de 4rlquence élevée, <mmédiatement
apnis Lo décharnge du récepteur Laryngé (L).

Etalonnage de temps : 1 seconde en A, B, C.

2,5 secondes en D.
Mh : Electromyogramme du muscle mastoido-huméral du Mouton.
Po : pression inthaoesophagienne.






Figure 47 - Activité de 2 récepteurs de 1l'oesophage cervical pendant

une série de contractions locales réflexes.

On étudie en A et B L'activite d'un nécepteur de L'oesophage
cervical haut. En A, une gaible distension (fLéche) n'induit
pas de contractions réglexes ; L'animal fait 7 deéglutitions
successives signalies parn L'activation d'un récepteuwr Laryngé
(L) suivie de celle immédiate d'un nécepteur de L'oesophage
cervical haut (1). Une distension plus forte (2eme fLeche)
indudlt une serie de contractions néglexes. Le récepteur de
L'oesophage cervical haut (1) ne pulse pas au moment de La
distension mais a chaque contraction, Lorsqu'on néussit a
maintenin Le ballonnet dans La zone du héceptfeuwr. On note que
L'activitt de ce récepteur varie peu d'une salve a L'autre
saus Lorsgu'une deglutiiion spontanée (L), survdient pendant
Le cycle de contractions (méé B).

En C et D, La distension de L'oesophage cervical bas (4Leéche)
est suivie d'une déglutition (L, 1) qui semble amorcer une
serie de contractions né4lexes sun Le ballomnet, maintenu
captif. Un rnécepteur pulse en salves dont L'importance diminue
au courns des 4 premires contractions, puls reste silen-
cleux pendant Les deux sulvantes. On 4alt réapparaitre L'acti-
uite de ce necepteur s4L L'on netine Legerement Le ballonnet
vers L'amont.

Les trhaces A et B se font suife aux points de recouviement,
de meme que Les thacis C et D.

Etalonnage de temps : 1 seconde.
Mh : 2lectromyogramme du muscle masztoldo-huméral du Mouton.
Po = pressdon inthaocesophagienne.






Figure 48 - Modifications de 1'activité d'un récepteur de 1'oesophage

thoracique en fonction de la position du ballonnet.

En A, La distension étant vraisemblablement néalisée en
negard du néceptewrn, L'activité (1) de ce dernien est con-
temporaine de chague contraction ré4lexe. Lorsqu'on hetire
Lo ballonnet d'une dizaine de centimétres verns L'amont, on
enregistrhe 3 contrhactions successdves mals Le récenteun
reste silencieux. '

En B, on Libére Le ballonnet qui tend & hejfoindre progressi-
vement La zone du ndecepteur. Ce derndiern pulse de fagon Lrrné-
gulizne pendant Les contraciions oesophagiennes.

Les tracts A et B se 4ont suilte aux points de hecouvrement.

Etalonnage de temps : 2,5 secondes.
Mh : &Lectromyogramme du muscle mastoldo-huménal du Mouton.
Po : pressdion inthacesophagienne.











































































































































