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Figure | - Schéma de la région rétroparotidienne gauche avant (A) et

aprés la suture nerveuse croise ''vague semsitif-spinal” (B)

et aprés implantation du vague sensitif damns un muscle

somatique (C).

X1
X11

Mh

! nerd vague

: nenf spinal accessolire
: nend grand hypoglosse
NPO
NLS
GP . :

nenf pharyngo-oesonhagien
neng Laryngé supérieun
ganglion plexigorme

: muscle mastoldo-huméral (Mowton) ou muscle steano-

cletdo-mastoidien (Chat - Lapin).






Figure 2 — En A et B : schématisation des travaux de WEISS (1934-1935).

En A :

En B :

Implantation d'un nend rachidien mixte sectionnd
(N.M.) dans un muscle squelettique transplanté
(M.S.T.). La nacine motrice du neng est sectionnée
(WEISS, 1934).

Implantation de La racine sensitive d'un nerg
rachidien mixte (N.M.) dans un muscle squelettique
Lruansplante (M.S.T.). La racine motrnice du nerng est
sectionnée (WEISS, 1935).

En C et D : schématisation des travaux de GUTMANN (1945).

En C

En D :

: Position nommale des nenfs utilisés pourn La sutuwre.

Le nenf surnal exclusivement sensitif (N.S.) Lnnerve
La peau (P.). Le nerf péronien (N.P.), neng moteunr,
innerve Le muscle peronier (M.P.).

Suture nervewse crodlsie entrne L'exthemiié dendrnitique
du nernf swral (N.S.) et L'extndmité perniphirique du
nenf pérondiern sectionné.






Figure 3 - Schématisation des travaux d'ANOKHINE et coll. (1933 3 1964),
En A et B : position normale des nerfs utilisés pour la suture.

En A : Les 4ibres semsitives du nenf vague (X.) ont Leur corps
celluwlaine dans Le ganglfion plexiforme (G.P.) et se
projettent dans Le noyau du faisceau so0litairne (F.S.)
au niveau du bulbe rachidien (B.R.).

En B : Le neng rnadial (N.R.) Lssu de £a moélle Epiniéne
(M.E.) Lnnerve La peau (P.) et Les muscles squelettiques
du membre antérieur (M.S.).

En C : suture nerveuse croisée entre L'extnemité centhale
du neng vague sectionné en dessous du ganglion plexi-
gorme (G.P.) et L'exthEmité pérniphérnique du nerf
nadiad sectionné.
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Figure 4 -~ En A et B : sch@matisation des travaux de DE CASTRO (1951).

En A : position nonmale des nenfs wtilisés pour La suture.
Les gibres du sympathique cervical (S.C.) 4ont relalis
dans Le ganglion cerviecal supdrieur (G.C.S.). Les
gibres positganglionnaires Lnnervent La membrane nic-

. Lltante (N.M.). Les §ibres motrices du nenf vague (X.)
sont Lissues du noyau moteur du X (N.X.) situé dans Le
bulbe nachidien (B.R.). Les fibres sensitives ont Leun
conps cellulaine dans Le gangfion plexiforme (G.P.) et
se projettent au niveau du noyau du faisceau solitaire
(F.S. ).

En B : suturne nerveuse crodsle entrne L'exthemité péniphérnique
du nerd vague (X.] sectionnt au-dessus du ganglion
plexigorme (G.P.) et L'extnémits craniale du sympathique
cervieal (S.C.) sectionné en dessous du ganglion cervical

supérieurn {G.C.S.).
En C et D : schématisation des travaux de VERA et LUCO (1967).

En C : suture nervewse crodlsée entre L'extrhemité pérniphirigue
du nerg vague (X.) sectionn? au-dessus du ganglion ple-
xiforme (G.P.} ef L'extrnemité crnaniale des fibres sympa-
thiques postganglionnaines, sectionnées au-dessus du
ganglion cervical supérieur (G.C.S.).

En D : implantation directe de L'extrhemité péniphérique du nerf
vague (X.) sectionné au-dessus du ganglfion plexiforme
(G.P.) dans Le muscle Long du cou (M.L.C.).
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Figure 5 - En A et B : schématisation des travaux d'EVANS (cités par
LIEBERMAN, 1971). En C : schématisation des travaux de
ZALEWSKI (1969).

En A :

En B :

En C

position nowmale des nergs wtilises poun La suture.
Les {ibres sensditives du nenf vague (X.] ont Lewn
conps cellulaine dans Le ganglion plexiforme (G.P.)
et se projettent dans Le noyau du gaisceau solitainre
(F.S.), au niveau du bulbe rachidien (B.R.).

Les 4ibres motrnices du nernf hypoglosse (XII.) ont
pour onigine Le noyau motewr bulbainre correspondant
(N.XIT.) et innervent Les muscles de La Langue. Les
fibrnes sensitives du nenf closso-pharynoien (IX.)
ont Leun conps cellulaire dans Le ganglion d'Andersch
(G.A.) et se projettent au niveau bulbaine dans Le
noyau du falsceau solitaine. Leur extrnimiteé dendrni-
tigue est en rapwont avec fLes bourgeons du goit.

suture nerveuse crodlsbe entre L'extnémitt périphirique
du nend vague (X.) sectionné au-dessus du gangfion
plexiforme (G.P.) et L'extrémité pérniphérique du nearg
hypoglosse (XII.).

: suturne nerveuse crodlsée entre L'extndmiti pérniphirnique

du nen$ vague (X.) sectionné au-dessus du gangldion
plexiforme (G.P.) et L'extnémité peniphirique du nenf
closso-vharynalien (IX.).
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Figure 6 - Spectre de diamétre des fibres myé&linisées du nerf spinal
normal (N, en traits pleins) et du nerf spinal régénéré par
ses propres fibres (Rg, en traits pointillés) chez un lapin

en A, chez un chat en B.

La distrnibution des fibres du nend nomnmal est bimodale, Le

spectne de diamitre des fibres du nerf spinal régénéré est
déplact vers La gauche dans Les deux espéces. A



Figure 7 - Coupes transversales d'un nerf spinal normal de Mouton,

observées en microscopie &lectronique.

Le nenf spinal est composé d'une dizaine de 4alsceaux de
fibres myelinistes (FM) et de gibres amyeliniques (FA)
noyées dans du collagéne (Co).

Deux faisceaux sont reconstitués a porntin de coupes phozo-
graphites a un grossissement de 2000 fois pourn Etablin Le
spectre de diametre des fibres myelinisées. On notera La
hepartition bimodale des diamitres de ces fLibres.
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SCM

Figure 8 - Activit8s unitaires spontanées rythmées sur la respirationm,
recueillies dans le muscle sterno-cleido-mastoidien (SCM),
aprés une iﬁplantation directe chez un lapin (A), 8 mois
aprés une suture nerveuse croisée ''vague sensitif¥spinal"

chez un chat (B-C).

En A et B, une unité pulse & chague {inspiraiion visualisée
504t parn L'activité EMG du diaphragme (DL), s0dit par une
déglexion vers Le haut du pneumogramme (Pn).

En C, on recuellle une unitié tonigue dont fLa gréquence de
décharge double pendant L'inspiration.

Etalonnage de Zemps : 1 seconde.

SCM : Electromyogramme du muscle sterno-cleldo-
mestoldien du Lapin (A), du Chat (B-C).

Ecg : electrocandiogramme .

Pn : pneumoghamme .




Figure 9 - Activité unitaire spontanée rythmée sur la respiration,

recueillie dans le muscle mastoiIdo-huméral chez un mouton
(Mh), porteur d'une suture nerveuse croisde ''vague sensitif -

spinal”.

En nespirnation nomale, L'unité nulse en une salve de 4
potentiels a chaque inspiration (A). La durie des salves et
La gréquence des potentiels augmentent Lorsqu'on oblige Le
mouton & egfectuer une respiration de plus en plus progonde
(8, C, D). En D, 2'unité nulse presqu'en permanence.

Mh : Slectromyogramme du muscle mastoldo-huméral

du Mouton.
Po : pression intraoesophagienne .

Pt : pression intratrachiale . .
gl
. @



Figure 10 - Activités unitaires recueillies dans le muscle stermo-
cleido-mastoidien (SCM) chez un lapin (A) 8 mois aprés
une implantation directe, chez un chat (B) porteur d'une

suture nerveuse croisée 'vague sensitif-spinal".

En C et D, les activités sont recueillies dans le muscle
mastoidien—~huméral (Mh) chez un mouton porteur d'une suture

nerveuse croisée ''vague-sensitif-spinal'.

En A, B et C, on hecuellle 2 types d'unités Lorns d'une
deglutition a vide, des unités priécoces Laryngées (L) et
des unités plus tandives oesophagliennes (1, 2).

En D, on 4alt apparaitre une unité Laryngée Lorsqu'on

exence une pression externe sun Le Larynx (barres horizontales).
Cette unite pulse spontaniment 4 une 4réquence plus élevée

Lorns d'une déglutition a vdide (§Leche).

Etalonnage de Zemps : 1 seconde.

SCM : glectromyogramme du muscle sterno-cleldo- |
mastoldien du Lapin (A), du Chat (B).
Mh : Electromyogramme du muscle mastoido-humdral du Mouton.
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Figure 11 - Activité&s recueillies dans le muscle sterno-cleido-
mastoidien (SCM) chez un lapin anesth&si&, porteur d'une

suture nerveuse croisée 'vague sensitif-soinal'’.

En A, La stimulation Locale de La parod gasirique par
une pointe mousse (bawres honizontales) induit L'appa-
ritlon d'une undté gastrnique.

En B, la distension de L'vesophage cervical enthaine
une augmentation de L£'activité de base (1), puis £'ap-
parition d'une unité oesophagienne qui pulse & fréquence
tlevie (2) (60 Hz).

En C, La distension de L'oesophage thoracique provoque £a
décharge d'une unité oesophagienne de type "on-of4" &
L' installation et a L'awnekt de La stimulation.

Etalonnage de temps : 1 seconde.

SCM : electromyogramme du muscle sterno-cleldo-
mastoldien du Lapin .
Po : pressdion intraoesophagienne .
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Figure 12 - Activités unitaires recueillies dans le muscle sterno-

cleido-mastoidien (SCM) chez un chat anesthésié porteur

d'une suture ''vague sensitif-spinal.

En A, une unité oesophagienne pulse en 1 ou 2 potentiels
pendant La contraction de £'oesophage induite par La stimu-
Lation peripherique par choc unique du nerf vague contrala-

teralk.

En B, une unité qui pulse spontandment est activée pendant
et apres La stimulation Ltérative du nenf vague contralatinral
(barre hornizontale).

Etalonnage de temps : 1 seconde.

SCM ¢ éﬂeéznomyognamme du muscle sterno-cleldo-
mastoldien du Chat.
Py : pression intraoesophagienne.
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Figure 13 - Influence de la tension de la stimulation sur les répomses

—

gvoquées par la stimulation vagale (0,] ms) dans le muscle
réinnervé, chez un chat porteur d'une suture nerveuse
croisée ''vague sensitif-spinal'’ (ACE) et chez un lapin por-
teur d'une implantation directe du vague sensitif dans le

muscle sterno-cleido-mastoidien (BDF).

Chez Le rhat, L'augmentation proghessive de L'amplitude

du choe de 20 (A) a 24 (C), puis 30 volts (E) pemet de
recruten des unités de Latence de plus en plus grande.(1,2,3).
A L'invernse chez Le Lanin, L'augmentation de L'ampLitude

du choc de 18 (D) & 20 volts (F) 4alt apparaitre une rgponse
(2) plus précoce cue La xéponse (1}.

Etalonnage de temps : 25 ms (ACE), 10 ms (BDF).
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Figure 14 - Influence de la fréquence de stimulation sur un potentiel
de réinmervation polyphasique 8voqué par la stimulation
vagale (40 V - 0,1 ms), chez un lapin poiteur d'une implan-
tation directe du vague sensitif dans le muscle sterno-

cleido-mastoidien.

L'augmentation de La 4réquence de 1 (A) a 2 (B), 3 (C),

4 (D), 5 (E), 10 (F), 50 (G), 60 (H), 80 (I) chocs par
seconde ne moaigie pas Les caractiristiques du potentied
necuellli. La plaque motrnice suit Les gréquences de sXimu-
Lation eleviées.

Etalonnage de temps : 5 ms.



Figure 15 - Influence de la fréquence de stimulation sur les potentiels
de réinmervation &voqués par la stimulation vagale (25 V -
0,1 ms), chez un lapin (A 3 F) et un mouton (G & I) porteurs

d'une suture nerveuse croisde ''vague-semsitif.spinal'.

Chez Le Lapin, on recueille en A 2 poteniiels de r&in-
nervation (1) et (2), de Latence différente, & La suite de Za
stimulation par un sewl choc du vague suturl. L'augmentation
de La gréquence des chocs a 2 (B), 5 (C), 10 (D), 25 (E),

50 (F) parn seconde ne modifdie pas Les caractiristiques de £a
premitre ngponse : seule La Latence de f£a seconde diminue
Lonsque La friquence des chocs atteint 10 par seconde.

Chez Le Mouton, La stimulation par un thain de choes de 10
secondes de dunde ne modifle pas La néponse de La fibre

muwsculaine réinnervée, Lorsgue La fréquence des chocs augmente
de 1 (G) & 10 (H) puis 20 (I} par seconde. -

Etalonnage de Zemps : 10 ms. b s
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_ Figure 16 - Réponses du muscle sterno-cleido-mastoidien ré&innervé,
évoquées par des stimulations portées & deux niveaux,
proximal (A-B) et distal (C-D), sur le tronc cervical

du vague suturé chez un lapin (A-C) et un chat (B-D).
Les potentiels &voqués par la stimulation proximale sont
de latence plus courte que ceux &voqués par la stimula-

tion distale.

Chez Le Lapin (A-C), La distance entre Les Electrodes
stant de 21 mm, La dif4érence de Latence de 4 ms perumet
de caleulen La vitesse de conduction (5,2 m/s) de La fibre
stimulie.

Chez Le Chat (B-D), Les potentiels de ndinnervation (1) et
(2) nesultent de La stimulation de fibres qul conduisent
respectivement & 13,1 m/s et 2,6 m/s [(distance entre Les
glectrodes : 31 mm).

Exalonnage de temps : A et C : 10 ms.

Bet?D: 25 ms.
5//5‘}
) ULLE /



Figure 17 - Histogramme des vitesses de conduction des fibres vagales

qui ont réinnervé le muscle dans les 3 espéces Etudiées.

Dans chaque espéce, La majornitié des fibres dont La stimulation
déclenche un potentiel de réinnervation condulsent a des
vuitesses de 6 a 18 m/s. Ce sont des gibres de petit diamétre.

M o mouton.
L : Lapin.
C : chat.
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Figure 18 - Action de la xylocalne sur des potentiels de réinnervation
évoqués par la stimulation vagale (30 V - 0,! ms) chez un
lapin porteur d'une implantation directe du vague sensitif
dans le muscle sterno-cleido-mastolidien. L'anesthésique est
appliqué sur le tronc vagal entre les électrodes de stimula-

tion et le point d'insertion.

En A, on necuellle avant L'awplication de £'anesthésdique

2 potentiels (1) et (2) distinets par Leur cmplifude et Leur
Latence. Les ennegistrements B a F zont eqfectuds 5, 10, 20

30 et 45 secondes apnds L'application de xylocaine. La nEponse

(2) de Lonque Patence disparalil avant La névonse (1) de Latence
plus counte.

Etalonnage de temps : 25 ms.
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Figure 19 - Action d'un curarisant sur des potentiels de réimmervation

évoqués par la stimulation vagale (22 V - 0,1 ms) chez un
lapin porteur d'une suture nerveuse croisée "vague sensitif-

spinal.

En A, on recueille avant L'infection du cwwarisant 2
potentiels, L'un de forme simple et de courte Latence (1),
2'autne polyphasique de Latence plus grande (Z). Les ente-
gistrements B & F sont effectuds 30, 45, 60, 75 et 90 secondes
apnis L'infection de La drogue : La rgponse (Z) disparalit avant
La néponse {1).

Etalonnage de Ztemps : 10 ms.
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Figure 20 - Action de l'anesthésie locale au niveau cervical du nerf

vague suturé, sur des activités unitaires recueillies dans
le muscle mastoido-huméral (Mh), chez un mouton &veillé

. porteur d'ume suture nerveuse croisée 'vague sensitif-spinal”.

En A, on recuelille dans Le muscle mastoldo-huméral réinnerve
(Mh) au couns de 3 deglutitions successives une unité Laryn-
gée (L), suivie d'une unitl ocesophagienne (1) contemporaine de
L' augmentation de La pression intradesonhacienne (Po).

En B, 5 minutes aprds La perjusion de L'anesthésique Locak,
L'unitt (L) subsdiste et L'unité oesophaglenne (1) manque au
moment de La contraction.

En C, on recuellle 4@ nouveau L'unit 1, 45 minutes apris Le
début de £'expénience, a chaque déglutition spontanie.

Etalonnage de temps : 2,5 secondes.



Figure 21 -

Méme expérience que pour la figure précédente.

En A on recuellle une unité gasirigue (1) contemworaine du
début de fa contraction du aumen (Pg = pression intrhagas-
riguel et une unité Laryngle (L) au cowws d'une dégluzi-
ion.

En B, 5 minutes aprés La perfusion de L'anesthisique,
L'undze (1) dispanalt, tilen que fLa contraction 404t toujfours
présente. L'unit (L) subsiste.

En C, on recueillle a4 nouveau L'uniZe (1) au méme moment par
rapport & La contracztion, 60 minutes apris Le début de
L'anesthisdie.

Etalonnage de Xemps : 2,5 secondes.




Figure 22 - Coupes longitudinales de ganglions plexiformes colorées

par le violet de Crésyl.

1T a3 : aspects du ganglion plexiforme témoin chez Le Chat,
a difpernents grossissements.

4 a 6 : aspects du ganglion plexiforme aphls une suture
nerveuse crodisée "vague sensLtif-spinal” chez Le
Chat. De tnes nombreuses cellules subsistent. Le
conps de Nissl, trnes coloré, est souvent plus con-
densé autour du noyau que dans une cellfule du gan-

- glion Xeémodn.

7 a 12 : aspects du ganglion plexiforme apres une aéimplan-
zation directe du nend vague sensditif dans Le muscle
sterno-cleldo-mastoldien chez Le Chat (7 @ 9) et Le
Lapin (10 a 12). Les cellules sont peu nombreuses et

Localistes @ un pole du ganglion.
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Figure 23 - Présence de corps cellulaires marqués par la peroxydase
du Raifort (! 2 4) sur une coupe longitudinale de ganglion
plexiforme chez un mouton porteur d'une suture nerveuse
croisée ''vague sensitif=-spinal''. Les agrandissements proposés
concernent chacune des 4 cellules qui présentent des diffé-

rences dans l'intensité de leur marquage.






Figure 24 - Exemples de cellules du ganglion plexiforme, marquées par
la peroxydase du Raifort chez un mouton porteur d'une

suture nerveuse croisée ''vague sensitif-spinal''.

La tallle des cellules est varniable ainsi que L'intensite
de Leur marquage.
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Figure 25 - Spectres de diamétre des fibres myélinisées du nerf spinal
normal (N, en traits pleins) et du nerf spinal réinnervé

(Ri, en traits pointillés) chez le Lanin.

On note un déplacement du spectre du nerfg spinal réinnervié
verns Les petits diamitres. §3 % des §4bres myelinisées ont
un diamdtre compris entre 2 et 4 wu.
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Figure 26 - Spectres de diam@tres des fibres myélinisées du nerf spinal
normal (N, en traits pleins) et du nerf spinal réinnervé (Ri,

en traits pointillés) chez le Chat (A) et le Mouton (B).

Dans Les deux espices, La répartition des fibres du nerf

néinnenvé est unimodale et déplacée vers Les petits diametres.
Les gibres d'un diametre supérieur a 12 u n'existent plus.



Figure 27 = Coupes transversales d'un nerf spinal réinnervé chez un Mouton
S

observées en microscopie &lectronique.

Le neng spinal niinnenve est composé de plusieuns palsceaux
plus ou moins habités par des pibres myélinisées (FM) et
amyeliniques (FA). Les mailles des anciennes fibres subsistent
au sein d'un collagéne (Co) Lmportant et sont colonisies pan

1 ou 2 nouvelles fibres myelinisées de wetit diameine

(S : cellule de Schwann). A La digférence dw nenf spinal
normal, Le spectre de diaméine des fibres myelinisées est
unimodal. 1L n'existe plus de §4Lbres dont Le diamiztre est
superieuwn @ 10-12 u. Le spectre présente un pic entre 72 et

4 u.
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Figure 28 - Mise en &vidence chez un lapin et un chat de sites acetyl-
cholinestérasiques dans le muscle sterno-cleido-mastoidien
témoin et le muscle réinnervé aprés une suture nerveuse

croisée "vague sensitif-spinal’.

chez Le Lanin : 1 : plaques motrices du muscle témoin, a

gaible grossissement (x 15)

2 et 4 : sites acetylcholinestérnasiques a
paible (x 15) et moyen ghossissement
(x 34) dans une méme zone du muscle
neinnerve ol nous avons obtenu des né-
ponses electrophysiologiques

3 et 5 : absence de sites acetylcholinesti-
nasdques dans une meme zone du muscle
reinnerve oll nous n'avons pas obtenu de
neponses electhophysiologiques.

chez Le Chat : 6 et 9 : plagues motrnices du muscle témoin &
jaible (x 15) et moyen (x 34) ghossisse-
ments.

7 et 10 : sdites acetylcholinestérasiques a
gaible (x 15) et moyen (x 34) grhossisse-
ments d'une meme zone du muscle réinnervé
ol nows avons obtenu des réponses electrho-
physiologilques. Leur densité est moindre
que celles des plaques motrices du muscle
Zemoin

& et 11 : sdites acetyleholinesternasiques a
paible (x 15) et moyen (x 34) grossisse-
ments dans une meme zone du muscle réinner-
ve, ol nous n'avons pas obtenu de réponses
electrophysiologiques. Leun présence est
amputie & L'existence d'une réinnervation
dans cette zone par des collatérnales Lssues
d'axones des nerfs rnachidiens cervicaux.

Les microphotoghaphies 1 a 3 et 6 a & sont prises au méme gros-
sissement (x 15), Les microphotographies 4 et 5 et 9 a 11 & un
grossissement moyen (x 34).
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Figure 29 - Mise en évidence chez un mouton de sites acetylcholinesté-

rasiques dans le muscle mastoido—~huméral témoin et le muscle
réinnervé aprés une suture nerveuse croisée 'vague sensitif-

spinal".

1-2-3 : plagues motrnices du muscle témoin & différnents
ghossissements.

4-5-6 : sites acetylcholinesitinasdiques dans une meme zone
du muscle réinnervé ol nous n'avons pas obtenu de
neponses electhopnysiologiques spontanies ouw Bvoquées.
Leur prisence est imputie a L£'existence d'une néinnern-
vation par des collatirales Lissues d'axones des nergs
rachidiens cervicaux.

7-8-9-10 : sites acetylcholinestirasiques dans deux zones
distinctes du muscle rnéinnervé ol nous avons obtenu
des néponses Electrophysiologiques spontanées ou
evoquies. Leun densdiite est mo.ins Amportante que dans
Le muscle nomnmal.

Les microphotogravhies 1-4-~7-9 sont prises & faible grossdis-
sement (x 12), Les microphotoonaphies 2-5-8-10 & un grossis-
sement moyen (x 30), Les microphotographies 3 et 6 & un plus
gont grossissement (x 80).
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Figure 30 - Enregistrements d'unités linguales recueillies dans le

muscle mastoido-huméral (Mh) chez le Mouton.

En A, une undité (1) pulse en plusiewrs salves brives
nythmées sun La mastication avant une déglutition. Cette
denitre est caracttriste par La décharge d'une unité
Larnynge (L) et d'une unité oesophagienne (2) plus Zardive.

En B, une unité pulse en 2 ou plusieuns salves pendant
La stimulation tactile des Levres (trhalts horizontaux).

Etalonnage de temps : 1 seconde.
Mh : Electromyoghamme du muscle masoldo-huméral du Mouton.
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Figure 31 = Enregistrements d'une unit€ linguale (1) recueillie dans
le muscle mastoldo-huméral (Mh) chez le Mouton au cours
de la mastication mérycique.

Les enregistrements sont effectués au cours de 2 cycles

de rumination successifs (A et B ; C, D et E).

En A ot B, £'unitt (1) pulse & pantir du 47eme cycle masti-
catoine en des salves de plus en plus Lmportantes entre deux
eLectromyogrammes successigs du masséten (Ma).

En C, D et E, La méme unité pulse dés Le 34e2me cycle masti-

catoine selon Le méme décourns qu'd La rumination précédente.
Le moment des déglutitions esi apprécilé pan L'enregistrement
d'une unité pharyngée (P}, sulvie de fa décharge d'une unité
Larnyngée (L) et d'une unifti oesophagienne (2).

Les §Leches signalent La diéglutition ginale qui termine chacune
des deux ruminations.

Etalonnage de temps : 2,5 secondes.

Mh : electromyogramme du muscle mastoldo-huméral du Mouton .

Ma : electromyogramme du masséter.






Figure 32 - Enregistrements d'unités pharyngées (P) et laryngées (L)
recueillies dans le muscle mastoido-huméral (Mh) chez le

Mouton.

On observe en A, B et D que L'unité précoce pharyngée (P)
pulse toujouwrs avant L'unité Laryngée (L) au cours des
deglutitions. On notera en B que La derniére salve d'une
wndlte Linguale (1) Ldentique & L'unité observie sur La
gigurne 31, préceéde {mmédiatement La décharge des deux
unités (P) et (L).

En C, Les deux unités (P) et (L) sont recuelllies au début
de La régungditation d'un bol. L'unité pharyngée (P) pulse
en une salve de 1,7 seconde qui débute 2 secondes avant La
premidre masiicarion du bol régungizté. L'unité Laryngée (L)
pulse en 2 salves dont Lo seconde est synchione de La
premigre déglutition qui sult La régurgitation.

En D et E, on enregistre Les deux memes unités (P) et (L)
pendant une déglutition a vide en D, pendant La distension
de La cavité pharyngie en E. Qnnote dans ce derniern cas une
augmentation de fa décharge de £'unitZ P.

Etalonnage de temps : en A C, D, E : 1 seconde .
en B, 2,5 secondes.
M : 2lectromyograrme du muscle masztoldo-huméral du Mouton .
Ma : 2lectromyogramme du massétenr.
Pp : pressdon pharynolenne.






Figure 33 - Enregistrements d'unité&s pharyngée (P) et laryngée (L)

recueillies au début de la rumination.

En A, L'enregistrement est Ldentique a celul de La figure
32 C. Les trnacés B et C sont empruntis a ROUSSEAU [1970).

Nous avons aligné Les rhodis trhacés A, B, C sur des Evinements
communs, La chute de La pression trachiale |(Pt) contemporaine
de £'inspination foncie et Le premiern ElLectromyogramme du
masséten (Ma) qui signe La présence du bof négungite dans

La bouche.

On noZe que L'tlectromyogramme d'un muscle responsable de

La fermetune du nasopharynx (Nw) est contemporain de La salve
de L'unité pharyngée (P). L'ELectromyogramme (G) des muscles
adducteurs des condes vocales (muscles thyro-arytinoidiens)
se prodult au méme moment que La décharge de £'undité Laryngée (L).

Etalonnage de Ztemps : 1 seconde.

Mh : 2Lectromyogramme du muscle mastoldo-huméral du Mouton.



Figure 34 - Enregistrements pluri-unitaires d'unit&s oesophagiennes
recueillies dans le muscle mastoido-huméral (Mh) chez le

Mouton, au cours de 4 ¢églutitions & vide.

Les differentes unités oesophagiennes (1 a 4) apparaissent
avec des delais variables pan rapport & La décharge de
L'unite Lanyngée (L).

Etalonnage de temps : 1 seconde.

Mh : electromoygramme du muscle mastoido-huménal du Mouton






Figure 35 - Enregistrements d'une unité oesophagienne (1) recueillie

dans le muscle mastolido-huméral (Mh) chez le Mouton.

En A, L'unite oesophagienne pulse 1,7 seconde aprés Le début
de £'unite Laryngle (L) Lors d'une déglutition & vdde.

En B, La méme unité pulse fuste avant L'aceldent ("c") du
thace dynamique de pression (Po) Lons d'un péusitaltisme
prmaise.

En C, elle apparatit d'abord au courns d'une déglutition &
vide (L - 1), puls au cours d'un péristaltisme secondaire
déclenche par Le gonglement d'un ballonnet dans L'oesophage.

Etalonnage de Ztemps : 2,5 secondes.
Mh : electromyogramme du muscle mastoldo-huméral du Mouton.

Po : pression intracesophagienne .






Fieure 36 - Enregistrements d'une unité oesophagienne (1) recueillie
g g phag

dans le muscle mastoido-huméral (Mh) chez le Mouton.

En A, 2'unit oesophagienne (1) pulse au couwrs d'une dé-
glutition a vide, 1,6 seconde aprs Le début de £'unité
Lanyngée (L).

En B, elle apparait pendant et apnes L'accident "c" du
thact dynamique de pression (Po). ELle pulse pendant une
salve plus importante que pendant La déglutition a vide.
On notera La salve contemporaine de La distension du bal-
Lonnet dans Le pharynx, qul correspond a L'activation d'un
réceptewr pharyngé.

En C, Za salve de L'uniti ocesophagienne (1) esZ nettement
moins importante Lorns d'un weristaltisme secondaire.
L'expérnience est sulvie parn une déglutition @& vdide (L - 1).

Etalonnage de Zemps : 1 seconde.
Mh : 2Lectromyogramme du muscle mastoido-huméral du Mouton.

Po : pression intrhacesophagienne.
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Figure 37 - Répartition des unités oesophagiennes en fonction des inter-
valles de temps (Ts) qui séparent leur apparition du début

de la salve laryngée.

On noterna une distribution bimodale de ces délais qudl
tradudlt une nepantition des néceptewrs en deux zones
Amponrtantes, L'oesophage cervical a L'entrnée de La poiltrnine
et L'oesophage distal (thoracique et abdominal). @
U
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Figure 38 - Evolution de la durée (D) de la salve émise par les récepteurs
oesophagiens au cours d'une déglutition 3 vide en fonction de
leur localisation. Celle-ci est appréciée par 1'intervalle de
temps (Ts) séparant le début de la salve laryngée de 1'activa-

tion du récepteur.

La dure de La salve est d'autant plus imporntante que L'inten-
valle de Zemps est grand : Les récepteuns de L'oesophage
thoracique et abdominal nulsent en une salve dont La durde
esX en moyenne deux 4ois plus &lLevée que celle des récepteurns
de £'oesophage cervical. ‘
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Figure 39 - Modifications de la décharge de récepteurs oesophagiens au
cours de déglutitions successives.
Sur chaque tracé le début de chaque déglutition est indiqué

par la décharge d'un méme récepteur laryngé (L).

En A, on enregistre L'activité d'un nlcepteur oesophagien
(1) Lons d'une déglutition L{sole. Lorsque deux déglutitions
se produisent & une seconde d'intervalle, Le nécepeur (1)
neste silencieux Lons de La premire déglutition.

En B, on recuellle L'activité de trhois réceptewws (1, 2, 3).
Le nécepteun (2) cesse ranidement de pulsen, Le récepleur (3)
neste silencieux carn une seconde déglutition se produdlt
avant La fin de La premiére. |

Etalonnage de temps : 1 seconde.

Mh : electromyogramme du muscle mastoldo-humeral du Mouton.
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Figure 40 - Influence de la présence d'un bol de volume constant sur

l'activité de récepteurs oesophagiens ; le début des déglu~

titions est signalé par la salve d'un récepteur laryngé (L).

Trhacés A, B, C : en A 2 ndcepteurns oesophagiens (1 et 2]

sont stimulés Lons d'une déglutition a vide. La salve du
necepteun (1) est augmentie au cours de La déglutition d'un
ballonnet (B), de méme que pendant Le péristaltisme secondaire
(C). La salve du nécepteur (2), Lnchangée en (B}, n'apparalt
pas en C.

Tracds en D, E, F : en D, un rlcepteur oesophagien (1) est
stimule Lors d'une déglutition @ vide. Son activité n'esl pas
modifiBe par La prnésence du ballonnet au cowws du péristal-
tisme primaine (E). ELLe est niduite, Lorsqu'on déclenche un
péristaliisme secondaire (F) en distendant L£'oesophage par
un volume Ldentique.

Etalonnage de temps : 1 seconde.
Mh : electromyogramme du muscle mastoldo-huméral du Mouton.
Po : pression intracesophagienne.




Figure 41 - Influence du volume du bol sur l'activité d'un récepteur
oesophagien. La salve laryngée (L) marque le début des

déglutitions.

En A, un nécepteur de L'oesophage abdominal (2) est szimulé
par Le vassage de L'onde peristaliique au cours d'une déglu-
Ltion a vide.

En B, son activitZ est augmentie Lorsqu'on falt deglutin a
L'animal, un ballonnet gongle de 20 mf d'ain (gLéche].

En C et D, des volumes de 30 et 40 mf d'ain ne provoquent
pas d'augmentation supplémentaire de sa décharge. On notera
gu'un nécepteurn (1) de L£'oesophage cervical bas de seudll
viaisemblablement pnlus eleve est également stimuli. Sa dé-
charnge esZ d'emblie maximale.

Etalonnage de Zemps : 1 seconde.
Mh : ¢lectromyogramme du muscle mastoido-huméral du Mouton.
Po : pression intracesonhagienne.






Figure 42 - Activité de récepteurs oesophagiens pendant la régurgitation.

En A, 5 unitis distinctes thaduilsent Za mise en feu d'un
nécepteur Lanyngé (L), et de 4 ncepteuns oesophagiens
Localises a difgernents niveaux (1 a 4) pendant La dégluti-
Zion d'un bol.

En B et C, seuls Les nécepteurs de L£'oesophage thoracique

(3 ot 4) pulsent en une Longue salve avant L'imspiration forcée
de rumination (C), puls plus brievement a La §in de L'accident
nespinatoine (4Leche). Les néceptewrs de £'oesophage cervical

(1 et 2) nestent silfencieux.

On note en C une activdité (S) qui apparait spécifique car
elle est presente seulement a La régurgitation.

En E, on netrouve La décharge des 5 unités (L, 1 a 4) Lors
de La déglutition qui sult La régurgitation.

Les tracis A, B, C, D, E se font sulfe aux ;oq,énm de
recouvrement.

Etalonnage de temps : 1 seconde.
Mh : ELectromyogramme du muscle mastoido-huméral du Mouton.
Pt : pressdion intratrhachiale.
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Figure 43 = Activité d'un récepteur oesophagien pendant 1'éructation.

En A, un nécepteun de L'oesophage abdominal (1) pulse tarndi-
vement (1900 ms) apnés Le néceptewr Laryngé (L) en une brive
salve. On note sur La Rigne du bas, L'augmentation de La
pression gastrique (Pg) contemporaine de La contraction prni-
maiie du rumen dorsal.

En B, a £'edructation, Le nécepteun oesophagien pulse une
salve de 750 ms au sommet de La contraction secondaire du
rumen. L'ructation est swivie d'une déglutition (L, 1} pour
Laquelle Les Zvinements enregistinis sont identiques & ceux
obsenrvés en A.

Les thaces A et B se font suilfe aux noints de recouviement.

Etalonnage de temps : 2,5 secondes.
Mh : 2lectromyogramme du muscle masitoldo-huméral du Mouton.
Pg : pression inthagastrique.



Figure 44 - Enregistrements de 1'activité d'un récepteur de 1'oesophage

thoracique chez le Mouton anesthésié.

On recueille sur Le trhact du haut £'activite du récepleur,
selon La technique de MEI, a £'alde d'une microélectrode
extracellubaine implantée dans Le ganglfion plexifonme, chaque
gois que L'oesophage est distendu par un ballonnet gongle de
30 me d'ain. Le #lcepteurn pulse & partin d'un certain niveau
de distensdion.

Les trhacés A, B et C se font sulte aux points de recouviement.

Etalonnage de ZLemps : 1 seconde.
Po

pression Lntraoesophagienne. N



Figure 45 - Effet de la distemsion sur l'activité d'un récepteur de

1'oesophage abdominal.

En A, une gaible distension de L'oesophage abdominal stimule
un nécepfeun (3) qui pulse en une salve pendant Le maintien
du . stimulus .

En B, Le ballonnet est entrainé par une déglutition au couts
de Laquelle pulsent successivement un récepteur Laryngé (L),
deux rBceplteuns oesophagiens (1 et 2) et Le nlcepteur de
L'oesophage abdominal (3). Le moment d'apparition de La salve
(3) au sommet de L'accident "on confirme La Localisation this
distale de ce récepteun.

Les thaces A et B se font suife aux points de recouvrement.

Etalonnage de femps : 1 seconde.
Mh : electromyogramme du muscle mastoildo-huméral du Mouton.
Po : pression intracesovhaalenne.




Figure 46 - Activité de récepteurs oesophagiens pendant des contractions

locales réflexes.

De A a C, un batllonnet est modérément gonglé dans L'oesophage
thoracique. Une déglutition qui débute par L'activité d'un
nécepteun Larnyngé (L), met en feu un récepfeur oesophagdlen

dont La salve est composie de potentiels de grande amplifude
(7). La deéglutition Linduit des contractions nzglexes. Le
nécepteun (1) pulse en salves contemporaines du début des con-
thactions Locales. En C, La déglutition (fLiche) qui arive

au cowrs de La séquence n'augmenite pas La décharge du rZcepleun.

Les thacés A, B, C se pont suite aux points de recouvrement.

En D, La distension (4Leche] de L'oesophage cervical haut
entrhaine des contractions héflexes et L'activité synchrone
d'un nécepteun de cette négion. On note Le nenforcement de._
2'activite du récepfeun au moment des déglutitions : LL pulse
en une salve de potentiels de 4rlquence élevée, <mmédiatement
apnis Lo décharnge du récepteur Laryngé (L).

Etalonnage de temps : 1 seconde en A, B, C.

2,5 secondes en D.
Mh : Electromyogramme du muscle mastoido-huméral du Mouton.
Po : pression inthaoesophagienne.






Figure 47 - Activité de 2 récepteurs de 1l'oesophage cervical pendant

une série de contractions locales réflexes.

On étudie en A et B L'activite d'un nécepteur de L'oesophage
cervical haut. En A, une gaible distension (fLéche) n'induit
pas de contractions réglexes ; L'animal fait 7 deéglutitions
successives signalies parn L'activation d'un récepteuwr Laryngé
(L) suivie de celle immédiate d'un nécepteur de L'oesophage
cervical haut (1). Une distension plus forte (2eme fLeche)
indudlt une serie de contractions néglexes. Le récepteur de
L'oesophage cervical haut (1) ne pulse pas au moment de La
distension mais a chaque contraction, Lorsqu'on néussit a
maintenin Le ballonnet dans La zone du héceptfeuwr. On note que
L'activitt de ce récepteur varie peu d'une salve a L'autre
saus Lorsgu'une deglutiiion spontanée (L), survdient pendant
Le cycle de contractions (méé B).

En C et D, La distension de L'oesophage cervical bas (4Leéche)
est suivie d'une déglutition (L, 1) qui semble amorcer une
serie de contractions né4lexes sun Le ballomnet, maintenu
captif. Un rnécepteur pulse en salves dont L'importance diminue
au courns des 4 premires contractions, puls reste silen-
cleux pendant Les deux sulvantes. On 4alt réapparaitre L'acti-
uite de ce necepteur s4L L'on netine Legerement Le ballonnet
vers L'amont.

Les trhaces A et B se font suife aux points de recouviement,
de meme que Les thacis C et D.

Etalonnage de temps : 1 seconde.
Mh : 2lectromyogramme du muscle masztoldo-huméral du Mouton.
Po = pressdon inthaocesophagienne.






Figure 48 - Modifications de 1'activité d'un récepteur de 1'oesophage

thoracique en fonction de la position du ballonnet.

En A, La distension étant vraisemblablement néalisée en
negard du néceptewrn, L'activité (1) de ce dernien est con-
temporaine de chague contraction ré4lexe. Lorsqu'on hetire
Lo ballonnet d'une dizaine de centimétres verns L'amont, on
enregistrhe 3 contrhactions successdves mals Le récenteun
reste silencieux. '

En B, on Libére Le ballonnet qui tend & hejfoindre progressi-
vement La zone du ndecepteur. Ce derndiern pulse de fagon Lrrné-
gulizne pendant Les contraciions oesophagiennes.

Les tracts A et B se 4ont suilte aux points de hecouvrement.

Etalonnage de temps : 2,5 secondes.
Mh : &Lectromyogramme du muscle mastoldo-huménal du Mouton.
Po : pressdion inthacesophagienne.




Figure 49 - Modifications de l'activité d'un récepteur de 1'oesophage
thoracique en fonction de la position du ballommet. Il s'agit

du récepteur dont on a étudié le comportement dans la figure 48.

En A, Le ballonnet est modéndment gonglé et maintenu captif
dans £'oesophage thoracique. Une déglutition dont Le début est
marqui par une sakve Laryngée (L) stimule Le récepteun (1) et
Andult une serndle de contractions néglexes. Chagque contraction
a Zendance a entrainer Le ballonnet vers L'aval. 14 est namené
et maintenu en regand du récepteun panr L' experimentateun.

La salve apparait Zoujours au méme moment des variations de La
pression oesophaaienne, et Le nombre de potentiels augmente a
chague salve.

En B et C, Le maintien du ballonnet selon Le méme protocole
pendant une période plus Longue prolonge La séauence des con-
tractions neglexes. L'activiteé du récepteur pendant ces con-
tractions est toujours supérieure a celle observée pendant La
premiere contrhacticn. |

Les fraces B et C se gont sulte aux points de recouvrement.

Etalonnage de Zemps : 2,5 secondes.
Mh : electromyogramme du muscle masztoido-huménal du Mouton.
Po : pression intraoesophagienne.






Figure 50 - Effet de la distension amont de 1'oesophage sur 1l'activité

de récepteurs au cours d'une série de contractions locales.

En A, Le gonglement d'un ballonnet dans L'oesophage thoracique
(4Leche 1) déclenche des contractions néflexes (Po 1) et
L'activite en salves d'un nécepzeur (1). On gongle un second
ballonnet 3 & 4 centimetres (Po 2) en amont du

premien ballonnet (4Léche 2). Le nécepteun (1) pulse en salves
synchrones des contractions qui subsistent et se superposent
ad un niveau supdrileun au niveau de base. On necueillle en meme
ZLemps L'activite tondque d'un second récepteur, visible entre
Les salves emises par Le premier. '

En B et C, on néalise Le méme protocole (4Leche 1 et 2) mals

Le second ballonnet est gongle 10 centimeitrnes en amont du
premiern. On observe dans ce cas un arrnet des contractions sur
Le ballonnet (Po 1) et Le sdllence du aéceptfeur. L'awet de La
distension (4Leche 3) parn Le second ballonnet gait réapparaitre
Les activites.

Etalonnage de Zemps : 2,5 secondes.

Mh : 2lectromyogramme du muscle mastoildo-huméral du Mouton .

Po 1 : pression Linthaocesophagienne au niveau du premiern ballonnek.

Po 2 : pressdon intraoesovhagiemne au niveau du deuxigme
ballonnet.
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"Figure 51 - Enregistrements des phénoménes moteurs gastriques chez
le Mouton &veillé.
On enregistre de haut en bas l'électromyogramme du réseau
(RE) du rumen dorsal (Ru D), du rumen ventral (Ru V) et la

pression globale intraruminale (P Ru).

La figure montre deux cycles gastriques successifs. Le premien,
complet, présente Les deux séquences A et B. Au cowws de La
séquence A, Le cycle débute par La contraction du réseau,
sulvie de La contraction primaire du rumen (D71, V 1), La
contraction secondainre ou dructative du rumen (D 2, V 2) ca-
nactirnise La séquence B. Le second cycle n'est constitut que
par La sequence A.

(BUS
\\L‘i‘LiE‘

pr



Figure 52 - Enregistrements simultanés de la temsion des parois du

réseau (Pr) et de la pression intragastrique (Pg).

Les varniations de Zensdion sont recueilllies par L'intermédiaire
de microballonnets insenés dans La parodl musculaire. La
pression intrhagasinique est recuelllie globalement par un
ballonnet introdult dans Le numen par fa vole naso-oesopha-
gienne. La deuxigme (2) phase de La contraction du réseau est
contemporaine du début de La contraction primaire du iwmen,
debut choisi comme L'onigine des temps (Z£.0).

Etalonnage de temps : 2,5 sec.

Mh : electromyogramme du muscle masitoido-huméral du Mouton.
Pr : varndiations de La pression recueilllie dans un micro-

batlonnet inséné entre Les deux couches musculaires du rgseau.

Pa : pression intrnagasirique recueillie dans Le numen dorsal.

1 : premire phase de La conthaction du réseau.
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Figure 53 - Enregistrements de 3 unités gastriques de type I
recueillies dans le muscle mastoIdo-huméral (Mh) chez le

Mouton.

Les ennegistrements A et B se font suite aux points ce accou-
vrhement. Une unite pulse thes ornicocement en une seule salve
qui débute avant La contraction primaire du rumen.

En C, L'unité pulse en une salve de potentiels de préquence
plus 2levée a Z-4 au debut du cycle gastrique. L'accident
de pression contemporain correspond au contre-coup de La
conthaction biphasique du réseau sur Le ballon placé dans
Le rumen.

En D, L'unixé pulse en une salve de potentiels de 4réquence
elevee juste avant Le début de La contraction du hrumen.

En E, une wnite pulse en une salve au début de La contrhaction
du rumen, puls thes tardivement sows gorme de wotentiels
{80885 .

Etalennage de Zemps : 1 seconde en A et B.
2,5 secondes en C, D et E.
Mh : electromyograrme du muscle mastoldo-humenal du Mowton.

Pg : pression intragastrioue necueilliec dans Lo numen donsal.
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Figure 54 - Enregistrements de 3 unités gastriques de type II
recueillies dans le muscle mastoido-huméral (Mh) chez

le Mouton.

En A, une unité pulse en une salve, au tout début de La
premitre phase de La contrhaction biphasdique du reéseau

a t-4, puils en un votentiel apres La deuxieme salve plus
margqule de La contraction biphasique.

En B, une unité pulse en une salve précoce a X-6, pulis
en une salve de potentiels de gréguence nettement plus
4aible, contemporaine du début de La contraction du iumen.

En C, Zes deux A&ﬂugA d'une unité apparaissent plus préco-
cement et sont contemporaines de La contraction du réseau.
La durie de La seconde salve et La gréquence moyenne des
potentiels sont doublées parn rapport aux memes caractlrnis-
tigues de La premiere salve.

Etalonnage de temps : 2,5 secondes.

Mh : électrnomyogramme cu muscle mastoldo-humeral du MouZon
Pr : vardations de La pression hecuelllie dans un micho-
ballonnet inséné entre Les deux couches rusculaines

du rssean

Pg : pression intragasirnicue recueillie dans Le ruren donsal.



| C/')//y
' ¥ ¢ ({
S



Figure 55 - Enregistrements d'une unité gastrique de type II dans le
g

muscle mastolido~huméral (Mh) chez le Mouton.

En A, 2'unité pulse pendant La contraction biphasique du
néseau {a-b). La salve contemporaine de £a deuxiéme contrac-
tion est néduite a 7 notentiels.

En B, L'unité pulse en thois salves, chacune contemporaine
de La contraction tniphasique du réseau (e, a, b) qui carac-
tenise La rumination. La phase (e) correspond a £'extracon-
raction de rumination qul wrécede La contraction biphasique
nonmale (a, b). On notera Zgalement que La salve de {a vhase
(b) de La contraction nonmale est toujours réduite & 7
potentiels. '

Etalonnage de temps : 1 seconde
Mh : Blectromyogramme du muscle mastoldo-humeral du Mowton.

Ainsbré entrne Les ceux couches musculaires du néseau.

Pn o vandation de La pressdion recuelllie dans un microballonnel.



Figure 56 - Enregistrements de 2 unités gastriques de type III
recueillies dans le muscle mastoido-huméral (Mh) chez

le Mouton.

Les trhaces A et B se font suite aux points de recouvrement.
Une unite pulse en une thies Longue salve de 15 secondes
qud débute en méme Lemps que La contraction du humen.

Les traces C et D se gont suite aux noints de recouvihement.
Une unitZ pulse au meme Linsztant en une salve du durbe plus
gaible egale a4 & secondes.

Etalonnage de Zermos : 2,5 secondes en A et B,

1 seconde en C et 7,
Mh : Electrnomyocramme du muscle masztoldo-huméral du Mouton.
Pe : pression inthagasinique recuelllie dans ke nuren dorsal.
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Figure 57 - Enregistrements de 2 unités gastriaues de tvoe ITI
recuelllies dans le muscle mastoIido-huméral (Mh) chez

le Mouton.

En A, une unité pulse en une salve de 5 secondes contemporaine
de fa contraction primaire du rumen.

En B et C, une autre unité pulse de fa meme 4acon au moment
de Za contraction primaine du numen (B) mals reste silencieuse
au cours de La contraction secondaine éructative (E) vdisible
sun Le thace C.

Les thacis B et C se sulvent sans recouvsrement.
Etalonnage de Zemws : 2,5 secondes.

Mh @ Electromyocnamme du ruscle mastoldo-huméral du Mouton.

Pa : oression inthagastricue necuelllie dans Le numen dornscl.
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Figure 58 - Enregistrement d'une unité gastrique de type IV recueillie

dans le muscle mastoIdo-huméral (Mh) chez le Mouton.

Les thacis A a D se font suite aux noints de recouviement.
L'unite pulse en une premiere salve contemporaine de La
contraction puimairne du aumen (A et B). La seconde salve
constituie de potentiels de 4rnéquence plus 2Levie débute
4 secondes avent La corntraction ruciative. ElLle cesse

au sommet de celle-cl au moment de L'Zructation (E).

Etalonnage de temps : 1 seconde.
Mh o Electromyogramme du muscle mastoldo-humsnal du Houton,
Pg : nression intragasinigue recuelllie dans Le numen dornsal.
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Figure 59 - Enregistrement d'une unité gastrique de type IV recueillie
dans le muscle mastolido-huméral (Mh) chez le Mouton.
Les tracés A 4 C se 4ont suite aux points de recouvrement.
L'unité pulse en une premidre salve contemworaine de La fin
de fa contraction primaire du rumen (A). La seconde salve
composle de boufgées de potentiels cesse & La fin de La
contraction secondaine dructative (E). A La différence de
L'unité du méme type prisentie dans La 44g. 58, cette unite
continue a pulsen apres L'tructation E.

Etalonnage de Zemps : 1,5 seconde.

Mho: 2lectromyogramme du muscle mastaido-humiral An Mowron,
Po : pressdion intrapastrique recueillie dans Le rumen dornsal.

S
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Figure 60 - Enregistrement d'une unité de type V recueillie damns le

.muscel mastoido-huméral (Mh) chez le Mouton.

L'units pulse en une premigre salve précoce, contemporaine
de La premigrne phase de La contraction biphasique du néseau
(Pr), Ra seconde apparait tandivement 4 La 44in de La con-
tuaction primaine du rumen (Pg).

Etalonnage de temps : 1 seconde,

Mh : Electromyoghamme cu ruscle mastoldo-auméral du Mouton.

Pr : vaniations de La pression recuelllie dans un micaoballomnet
insent entrne Les deux couches musculaires 4u niseau .

Pn : nression intranastrnicue recuelllie dans Le rumen dorsal.

L



Figure 61 - Enregistrement d'une unité gastrique de type V recueillie

dans le muscle mastoIdo-huméral (Mh) chez le Mouton.

Les Zracés A a D se gont sulite aux points de recouvrement.
Les tracés A a C cornrnespondent @ un cycle meteurn complef,

Lo trhact D au debut du cycle sulvant. L'unité pulse en
4 salves.

" En A, La premidre salve apparait $ secondes avant £ = 0
pendant La conthaction du néseau. La seconde est contemporaine
de La contraction primaire du rumen (C.G.).

En B, une trodlsieme salve est recuelllie entre La contracition
primaine et La contraction secondaire Sructative (E).

En C, L'unite pulse en une quatrnieme salve de Longue durie
au couwrs de Laguelle fLa griquence des potentiels crolt
proghessivement jusqu'au moment de L£'éructation (E).

En D, Le décours temporel de £'uniti au début du cycle sulvant
est Ldentique & celul obsenvé sun Le trhacé A.

Etalonnage de temps : 2,5 secondes.

Mh : electromyogramme du muscle mastoldo-humbral du Mouton
Pa : pression ntrhagasirnique recuelllie dans Le numen dorsal.
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Figure 62 - Enregistrement d'une unité gastrique de type VI recueillie

dans le muscle mastoido-huméral (Mh) chez le Mouton.

Les trhaces A a D se gont suife sans recouviement.

L'unite pulse de gacon tonique pendant Zoute La dunée

du cycle. Sa gréquence de décharge augmente de 3 d 6
potentiels pan seconde avant (B) et pendant La contraction
primaine du numen (C) dont Le debut est signalé par La
gLeche £.0. '

Etalonnage de femps : 1 seconde,

Mh : electromyoghamme du ruscle masioldo-huméral du Mouton.
Po : pression intragasinique recuedlllie dans Le rumen donsal.
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Figure 63 - Schéma récapitulatif montrant les modalit&s de décharge

des unités gastriques de type I & VI.



Figure 64 - Schéma du vague thoracique.

Les nergs vagues drolt (XD) et gauche (XG) se divisent
en une branche supérieure et ingériewre.

Les deux branches supérieures situles a La surface de
L'oesophage (0e) se néunissent pour formern Le tronc vagal
dorsal (TVD).Les deux branches ingérniewres se réunissent
et comstituent Le thone vagal ventral (TVV).

Les 4Leches indiquent Les niveaux de La section Aintra-
thoracique du vague droit. [y
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Figure 65 - Réponses du réseau 3 la stimulation des nerfs vagues, chez

un Mouton dont le ganglion plexiforme gauche est sectionné.

On necuellle L'électromyogramme du réseau (RE). En A, La
stimulation du nenf vague drodlt intact provogque dés Le début
de La stimulation itérative (tralt horizontal) une r€ponse
motrnice de gaible Latence. On enregistre 7 secondes plus tord
une #Zponse tarndive qui risulte de La mise en jeu des centres
bulbaires par Les afgérences droites restées intactes.

En B, La stimulation du nerd vague gauche £8s% {(tralt horlzontal)
n'est suivdie que de La néponse réticulaire meinice, de brive
Latence. L'absence de fa rEponse tarndive Traduilf Lo realitZ de
La deéafferentation unilatirale gauche aprnis fa section du
ganglion plexiforme gauche.




Figure 66 - Influence de la prise alimentaire sur la motricité gastrique.

On enregistre de haut en bas L'Electromyogramme du rZseau
(RE}, du numen dornsal (RuD), du rumen ventrnal (RuV) et Les
variations de La pression intrauminale (P Ru).

La gréquence des contractions néticulo-ruminales augmente
de 1,2 & 3,2 par minute pendant La prise alimentairne (tralt
hondzontal). ELLe diminue raplidement a 1,6 contraction par
minute dans Les 5 minutes qui suivent La f4in du repas.
"L/Z@
N



Figure 67 - Evolution de la fréquence des contractions gastriques au
cours de la période postprandiale avant (N) et aprés la

déafférentation (D).

Les frnléquences sont exprimées en pour-cent des fréquences
preprandiales. ELLes correspondent aux moyennes caleulees

a parntin d'enregistrements de La moirnlcdLE effectués chez

6 moutons, pendant des périodes de 5 mm, 0-5, 5-10, 10-15,
15-20, 20-25 minutes, apnes Le repas.

Pour chaque période, La moyenne des fréquences chez Les and-
maux <ntacts est toujowrs statistiguement supérlewre a celle
calceulie apres deéafjirentation.

Le retour au nyzhme préprandial est plus rapide apres La
déagferentation. 1L s'efpectue en 5 a 10 mn.
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Figure 68 - Effets de la déafférentation unilat8rale par section du

.ganglion plexiforme gauche chez 1'animal éveillé.

On enregistre de haut en bas, Les électromyogrammes du
neseau (RE), du numen dorsal (RuD) et Les varniations de
La pression intraruminale (PRu).

La section a Lieu entrne Les gLéches 1 et 2. On note un arnrnet
immédiat de La motrnicité, qui dure plusieuns minutes.
L'activite electromyographique du néseau rapparalit avant celle
du numen dorsal dont Les premi’res contractions sont de

gaible amplitude.

L PN



Figure 69 = Evolution de la fréquence des contractions gastriques chez
5 moutons ayant subi une déafférentation unilatérale par

section du ganglion plexiforme.

Les griquences sont exprimées en poun-cent de La gréquence
avant La déafferentation. ELLes sont caleulZes par peériode
de 5 mn pendant Le premier quarit d'heure qui sult La sction
(§Leche, D), pudls par période de 15 mn dans L'hewre sulvante.

N\

Le nythme atteint 80 % & 100 % du ryZhme antériewr une heure
apres La section unilatenale des agpérences. 1L est seulement
netabli Le Lendemain (+ 24 h) de £'intervention en A, B et D,
77 hewres aprnes en C. En E, Le nythme gasirnigue n'est pas
enrnegistne Le Lendemain.

Les diagrammes A a E cornnrespondent aux expwériences efgectuées
nespectivement chez Les moutons n° 4 (A) ; & (B) ; 9 (C) ;
11 .(D) ; 14(E).
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Figure 70 - Effets de la section du nerf glosso-pharyngien (A) et le

nerf vague cervical (B) chez 1'animal &veillé.

On ennegisine de haut en bas Les ZLectromyoghrammes du
rnéseau (RE), du rumen dorsal (RuD) et Les variations de
La pression intraruminale (P Ru). '

La section du nerf closso-pharyniien ({22che en Al ne modifle
pas La motricite gastrique. Celle du nerf vague cervical
entien (428che en B) est sudlvie d'une diminution de L'ampli-
tude des phénoménes élecitniques et mécaniques qui tradult £a
diminution de L'amplitude des contractions gasiriques. Le
rnythme est par contre conservé.



Figure 71 - Influence de la déafférentation bilatérale de 1'oesophage

distal sur le néristaltisme primaire au cours de déglutitions

3a vide.

On emregistrne de haut en bas pour chaque thacé A, B, C, D,
L'electromyogramme de L'oesophage cervical haut (Och), celul
de £'oesophage cervical bas (Ocb) et La pression d'un ballonnet
maintenu capilif dans L'oesophage thoracique distal, fuste
avant Le diaphrnagme (Po). '

Les trnaciés A et B sont recuelllis sur un mouton Lintact, Les
traces C et D sun Le meme mouton apnis déagfirentation bila-
ternale.

La propagation de £'onde péristaliique primaife au cowts de
déglutitions successdives de salive est attestie dans Les deux

cas pan L'ennegistrement successds d'une salve au niveau de
L'oesophage cervical haut, d'une salve au niveau de £'oesophage
cervical bas et de L'augmentation de La pression sur Le ballonnet
maintenu capiif dans L'oesophage thoracique distal.

La deéaf4erentation bilatérnale n'empéche pas La propagation de
L'onde péristaltique Lors des déglutitions a vide.
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Figure 72 - Influence de la déafférentation bilatérale de 1'oesophage

distal sur le transit d'un ballonnet gonflé de 20 ml d'air.

On enregistre de haut en bas, wour chaque tracé A a E,
L'electromyogramme de £'oesophage cervical haut (Och), celud
de £'oesophage cervical bas (0cb) et Le tracé dynamique de
pression d'un ballonnet (Po).

En A, B et C, Le ballonnet est gonglé & L'entrée de £'oesophage
(§Leche) chez Le mouton intact. On enregisirne thodls trhansits
norwmaux ; £'acedident "¢ du traclé dynamique de pression
tuaduit Le passage du ballonnet dans L'estomac.

En D et E, Le ballonnet est gonglé a L'entrée de L'oesophage
(gLeche) chez Le méme mouton ayant subl une déafférentation
bilaterale. On enregisthe deux thansits. A chague 4ois Le
ballonnet est arneté dans L'oesophage thoracique. 1L faut
plusieurs deglutitions a vide pour que Le ballonnet granchisse
Le candia (accident "c'). Lons de La derniére déglutition a
vide (8todile) on n'observe plus de varlations de pression ;
cecd conginme Le passage du ballonnet dans L'estomac.

Nozen en E, La pression de base que subit Le ballonnet pendant
son sefoun dans L'oesophage thoracique.
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Figure 73 - Influence de la déafférentation bilatérale de 1'oesophage

distal sur le transit d'un ballonnet gonflé de 20 ml d'air.

On enregistre de haut en bas ,L'elLectromyogramme de £'oesophage
cervical haut (Och), celul de £'oesophage cenvical bas (Ocb)
et Le tract dynamique de pression d'un ballonnet (Po).

Le ballonnet gongle a L'entrnie de L'oesopnage [4Leche] est
enthaing par une onde péristaliique, mals ne franchit pas
Le carndia. On n'observe pas immédiatement £'accident "o
caraeternistique. Le ballonnet subdit une augmentation de

-

pression & chaque passage de L'onde vernistaltique primaire,

Lons des deglutitions & vide qui suivent son transilt intern-
nompu. Lons de La cinquigme, L'onde peristaliique pousse Le
ballonnet dans L'estomac (accident "¢"). On n'observe effec-
tivement pas de variations de pression Lons des deux dégluti-
Xions a vdde sulvantes (étoile).

Notern L'activité électromyographique de L'oesophage cervical haut
et bas, qui persdiste pendant une vingtaine de secondes Lors

de La déglutition du ballonnet.



Figure 74 - Influence de la déafférentation bilatérale de 1'oesophage

distal sur le transit d'un ballonnet gonflé de 20 ml d'air.

On ennegistne pourn chaque trhacé A a F L'électromyoghamme de
L'oesophage cervical haut (Och) et Le tracé dynamique de
oression (Po).

En A et B, on entegistrhe quathe thansits du ballonnet chez
L'animal intact. Le ballonnet est gongle a L'entrie de L'oeso-
phage (§Leche) ; Le trnansif oesophagien dure environ ? secondes.

En C et D, Les trhacts se sulvent sans recouviement. On gongle
un ballomnet a L'entrée de L'oesovhage (4Leche) chez Le meme
mouton 24 heures aprnes fLa déafférentation bilatérnale. Le bal-
Lonnet franchit Le cardia (accident "o¥) au bout de 40 a 50
secondes. Le thace é@ecznomyog&aphéqué de £'oesophage cervical
est pertunbe pan L'electrocardiogramme.

En D et E, Les Trhacts se suivent sans recouviement. On gongle
un ballonnet a L'entrie de L'oesophage 12 journs aprnés La déag-
jerentation bilatirnale. Le ballomnet granchit Le carndia au

bout d'envinon 5 minutes apres plusdieurs déglutitions a vide.
Tant qu'il est prnésent dans L'oesophage thoracique, on ente-
gistre Les variations de pression contemporaines de La respd-
ration. 1L sublt ensuite une conthaciion soutenue pendant une
vingtaine de secondes, Lors de son passage dans L'oesophage
abdominal. Tout se passe comme s4 Le ballonnet avait a franchin
une zone de haute wressdon qui nowmalement n'existe pas.

On n'observe pas de variations de pression Loxs de La degluti-
tlon a vide sudlvante (&teile).



Do u
4 T i i A

/ /
e SN o<
i

BENR TN ARSI TR
T T

mﬁr‘jr‘[.vw;!mw,"{‘wrﬂr —rre

.

“‘"‘\/—\/\_—\/—-\n f———\/——"/_\v"\/"\/‘“ f

O Y I B A u

CEET TRy

[ . i ' v EEES AR . L P . ]
1|(1—r*. »x47?.4I(4.ITY",11:J'TTY-TT LS A O M S o T A D B A O R IO O
' ) —

238¢

; " e o
! 4 ! :
. N H .

: : :

JNWNV\JW\WJ\N\IWFW\&\WDWMWW\W

t
’ *

D DMWN"\NN‘* NSNS “\J\ \WM__A_“ ~

20 s8¢




Figure 75 - Influence de la déafférentation bilatérale sur la motricité

gastrique (mouton n° 13).

En A,on enregistrne Le mécanogramme de La motricite ruminale
(PRu) : Le nythme des contractions primaires (points) est
d'une contraction par minute.

En B, on emrtegistre de haut en bas, £'Zlectromyoghamme du
néseau (RE), celul du rumen dornsal (RuD) et Les variations

de La pression intrhawuminale (PRu), 2 jours apres La section
du gangfion plexiforme gauche. Le rythme gastrique est augmenite
(1,18 contraction par minute).

En C, Les enregistrements sont Les mémes qu'en B et sont
efbectuis 21 jowws aonds La section du vague thoracigue droit.
La gréquence des contractions primaires atieint 1,26 contraction
par minute. On observe La priésence de petites contractions
supplementaines (4Leches) entre Les contractions primaires
(points) .
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Figure 76 : Evolution de la fréquence moyenne (FM) des contractions

gastriques, exprimée en contraction par minute, au cours

d'une expérience de déafférentation (mouton n° 13).

1 : nythme nornmal recuellli pendant 3 fours successdfs-

2 : nythme nonmal recuedlllli jusie avant La section du
ganglion plexiforme gauche (X G),

3 : nyithme recuellli pendant Les 2 hewres qui sulvent
L' intervention (0-5 ; 5-10 ; 10-20 ; 20-30 ; 30-60 ;
60-120 ; 90-120 mn) .

4 : nythme recuellli pendant Les 3 jours qudl suivent La
déagperentation unilaténale.

5 ¢ nythme recuellli pendant Les jouwrs qui sulvent La section
du vague drolt thoracique (X 92) (J+ 1 ; 3+ 2 ; 3+ 4;
J+5; J+6; 3 +68&; T+ 12 ;3+14;7+16; J+18;

J+ 21). ,
NEY



Figure 77 - Influence de la déafférentation bilatérale sur la motricité

gastrique (mouton n° 16).

En A, B et C, on enregisine sun La premitre Ligne L'electro-
myogramme du sumen dorsal (Ru D) et sur La seconde Les varia-
tions de La pression intraruminale ( PRu),

En A, Le nythme des contractions primaires du rumen est de
0,92 contraction par minute chez Le mouton Lintackt. On note
L'existence de contractions secondaires ructatives au cours
de plusieurs cycles. |

En B, Le rythme n'est pas modi4L& par La section du vague
Zhoracique drodli.

En C, 14 jours aonis La section du ganglion plexiforme gauche,
on observe une augmentation du rythme gasirique (1,36 contrac-
tion par minute). 1L apparalt entre Les contrhactions primaires
dont L'amplifude maximum est constante, I a4 4 petites contrac-
tions d'amplitude plus faible et variable (4Léche).
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Figure 78 - Evolution de la fréquence moyenne (FM) des contractioms
gastriques, exprimée en contraction par minute, au cours
d'une expérience de déafférentation (mouton n° 16).
1 : nythme nonmal recuellli pendant 3 journs successigs
2 : nyihme recuellli pendant Les 3 fourns qui sulvent La
section du vague drnoit thoracigue (XD). R
3 ¢ hythme recuellli juste avant La section du gangZ&on
plexiforme gauche (X2).
4 : nythme recuellli vwendant Les 2 heures qul sulvent L'in-
Zervention ( 0-5 ; 5-10 ; 10-20 ; 20-30 ; 30-60 ;
64-90 5 90 - 120 mn), =
5 : rythme necuedlld dans Les jouns qui suivent £'interven- | 'mg;
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Figure 79 - Influence de la déafférentation bilatérale sur la motricité

gastrique.

Les enregistrements sont effectuds sun Le mouton n° 13 et
sont Les memes que ceux présentis surn La fiaure 75, mals a
une vitesse d'enregisirement 4 foils plus grande.

En A, on enregistre Le mécanogramme de £a motrnicité ruminale
(PRu) pendant Le ryzihme nommal swt L'animal intack.

En B et C, on enregistne de haut en bas, L'éLectromyogramme
du néseau (RE), celul du rumen dornsal (RUD) et Les varniations
de La pression intrawuminale (PRu).

En B : Aythme recuellli 2 fourns apris La section du ganglion

plexiforme gauche.

En C : aythme recuellli 21 fjourns apris La section du vague
thoracique droit. On observe L'augmentation de £'activits
electrique de base entre deux contractions biphasigues succes-
s4ves du niseau (comparern avec B). Deux a4 trois petites con-
Thactions supplementaines apparaissent entrhe Les conthactions
primaines du rumen (points).
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