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M E S O - C E N O Z O I Q U E  

P R E M I E R  C H A P I T R E  

I N T R O D U C T I O N  

I I  HISTORIQUE 

C'es t  Phillipson (1890 - 1892 e t  1898) l e  créateur de ce t te  zone tout d'abord décri te 

sous l e  nom de zone de Tripolitza. Renz (1910 - 1955) 1 'étudia peu (surtout en Péloponnèse) où 

il reprend pour l ' e s sen t i e l  l e s  données de Phillipson (cf .  Renz,r.,iatsikaç e t  Paraskevaidis, 

1955). Blumenthal (1933) &montra en Péloponnèse septentrional l a  position en fenétre de ces 

sér ies  tr ipoli tziennes,  sous l a  Nappe du Pinde-Olonos. Aubouin (1959) souligna l ' o r ig ina l i t é  

des calcaires du Massif du Gavrovo (zone de Gavrovo) dont il montre avec B m n  e t  Celet l a  pro- 

longation dans les  massifs du Klokova e t  du Varassova (Aubouin, Brunn e t  Celet, 1958) . Il dé- 

montra ensuite avec Dercourt que cet  aiignement méridien se continue en Péloponnèse occidental 

(Massifs du Skolis, des Lapithoa e t  de Pylos (Aubouin e t  Dercourt, 1963). 

I l  appartint d Dercourt (1964) de montrer l ' un ic i t é  de ce haut-fond séparant l e  bassin 

ionien l'Ouest du bassin pindique à l ' E s t  en u t i l i san t  l a  terminologie binominale : zone de 

Gavrwo-Tripolitza. I l  en é t a b l i t  une strat igraphie complète du Trias d l'Oligocène en Pélopon- 

nese septentrional. Tataris e t  Marangoudakis ( 1965)confirmèrent ces résul ta ts  en P é i o p o ~ è s e  ori-  

ental  dans l a  région de Leonidion à Astros. 

Je repris (Thiébault, 1973) ce t te  étude dans l e  massif du Taygète septentrional. Ces don- 

nées préliminaires furent ensuite heureusement complét6es par l e  t ravai l  de Tsaila-Monopolis 

(1977) 

Dirigées par Dercourt de nombreuses monographies locales (diplbmes d16tuàes approfondies, 

thèses de 3'= cycle) ont apporté leur pa r t  de découvertes e t  permis d 'actualiser  nos connais- 

sances concernant l a  sous-zone de Gavrovo (Mansy, 1969 - 1971 ; Maillot, 1970 ; Iza r t ,  1976) e t  

l a  sous-zone de Tripoli tza ( D e  Wever, 1975) . 
Enfin t rès  dceimnent, Fleury (1980) a publié une étude t r è s  détai l l6e de l'ensemble de cet- 

t e  zone en Grece continentale e t  en PBloponnèse septentrional. 

I I  a NOMENCLATURE UTILISÉE 

En P é l o p o ~ è s e  méridional, ce t t e  zone de Gavrovo-Tripolitza affleure largement. A 1 ' Ouest 

les massifs de Pylos e t  Kiparissia-Gargaliano appartiennent à La sous-zone de Gavrovo ( f ig .  

260 e t  261). A l ' E s t  l a  sous-zone de Tripoli tza affleure largemant dans l e  massif du Taygète 

septentrional e t  au niveau du plateau de Cynourie (revers or ienta l  du Parnon) (f ig.  260 e t  

261). 
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Pour décrrre ce t t e  masse t r è s  é p a ~ s s e  de carbonates j ' u t l l ~ s e r a i  une nouœnclarure s~mpl r -  

f l€e  rappelant l e s  sous-systemes e t  les  étapes, permettant au lecteur de connaitre, même dans 

La par t le  s t r~ctement  descriptive, 1 ' âge des ter ra ins  étudiés i f ig.  262 ) . 

Cette description débutera par quatre paragraphes regrociylant l e s  ro f i l s  appartenant a w  

systèmes ou sous-systèmes suivants : Trias, Jurass iqw,  Crétacé i n f é r i c x  e t  Crétacé supérieur 

a Eocène. Elle se terminera par l 'étude des modalités de l ' i n s ta l l a t io r  puis dudeveloppement 

de l a  sédimentation terrigène iflysch) , e t  enfin par une vue synthét iq  o de c e t t e  série m8so- 

cénozoique de Gavrovo-Tripolitza.  ans l a  par t ie  stratigraphique toutes les  microfaunes d'age 

Crétacé supérieur e t  Tertiadre ( A  l 'exception des AlvéolinidBs) ont étt déterminées par F l e u y  





D E U X I E M E  C H A P I T R E  

S T R A T I G R A P H I E  

I o  LE TRIAS 

Dans l e  chapitre r e l a t i f  à l a  nappe des phyllades, j ' a i  décr i t  plusieurs Formations com- 

portant des membres carbonatés que j ' a i  interprét&comme appartenant à l a  base de l a  sé r i e  car- 

bonatée de GavrowrTripolitza. Je ne fe ra i  que i e s  rappeler. Le membre carbonate de l a  Forma- 

t ion de LaJckoniata serait daté,  a sa base, du Trias moyen-supérieur (A, f ig .  263). L'age de l a  

pa r t i e  inf6rieure du membre carbonaté de l a  Formation du Monastère Sotyros e s t  borné inférieu- 

rement par l e  Carnien ( C I  fig. 263) l a  pa r t i e  supérieure de l a  Formation de KokWna ( D I  f ig .  

263) (son hoznologue près de Leonidion) renferme Triasina sp. d'dge Norien-Rethien (Hettangien 11 

(Zaninetti,  1976). Enfin l e s  klippes de Papadianika e t  d8Api&a ont l iv ré  des microfaunes d ' â -  

ge respectivement : Anisien supérieur e t  Ladinien-Mthien. 

Lors & l 'btude des phyllades de l a  région Voutiani-Sellasia j'ai signaié l 'existence de 

klippes carbonatées, d'âge tr iasique probable. Je  vais décrire l 'une d 'e l le ,  puis j ' indiquerai 

enfin l 'existence de dolomies d'dge t r ~ a s i q u e  à l ' E s t  de Jeori tsion dans l e  massif du Taygète 

septen tr ional .  

1. LA KLIPPE D'HAGIOS-KONSTANTINOS. 

Le sommet de l a  coll ine dtHagios-Konstantinos, h l 'Es t  du vil lage de Se l l a s ia  (f ig.  264, 

265) e s t  couronné pki: une masse de calcaires dolomitiques e t  de dolomies, reposant anormalement 

sur des phyllaàes e t  biseautée à sa base (f ig.  266). Deux bancs de caïcaires dolomitiques se 

sont révélds foss i l i fères .  Le premier (C,  f ig .  265 e t  266) renferme Invotutina gaschei (KOEHN ; 

ZANIXE'ITI s BRONNIMANN) , l e  second (D, f ig .  265 e t  266) G h n O ~ r e ~ k  ,friedZi KRISTAN - 
TOLU'JINN , GZomoapire ZZa para 2 Ze Za KZISTAFI - TOLLMANN , Imo tutina sinuosa sinuosa (WEYNSCHEMO , 

I n w  Lutina sinuosa pragsddes ( O B E . ~ U S E R )  , Involutina gaschei (KOZUR - ZANINET1 1 ,. Invo lutina 

af f .  Vends (KRISTW) , InvoZutina aff . impressa (KRISTAN - TOUMANNI e t  Tmcho tina permodiscd- 

&s OBERHAUSER (Déterminations Zaninett i) .  (Thiebault e t  Zaninetti, 1974 ; Zaninetti e t  

Th.i.ebault, 1975) . 
D'autres foraminifères sont plus rares : les  Qaostominidés, l e s  Textulariides" e t  l e s  

~agénidés.  Le r e s t e  des bioclastes e s t  formé par des microgast6ropodes, des ostracodes, des 

débris d'échinodermes e t  des algues. Ces calcaires dolomitiques sont des dismicrites, l a  phase 

de l ia ison é tant  entrecoupée de nanbreuses plages de dolamite e t  souvent r ec r i s t a l l i sée  en mi- 

crosparite . 



Fig.  263 . -  Synthèse des données concernant l e  Trias  de Gavrovo-Ripol i tza .  

1 .  Dolomies. - 2 .  Quartzophyllades. - 3.  Grès. - 4 .  Conqlonérats vers i co lores .  - 5 .  Phyllades de l a  
formation de Lakkomata. - 6.  Marnes. - 7 .  Pyroc las t i t e s  et  t u f f i t e s .  - 8. "AndPsites". - 9.  Phyl lades  
e t  c a l c a i r e s  marmoréens de l a  Formation "Untere Klast ische Einheit" (Couches calcqro-détri t iques  de 
Molai p . p . ) .  - 10. Conqlomérats polygéniques s i l i c e u x .  Les d i f f é r e n t s  p r o f i l s  s o n t  l o c a l i s é s  sur l a  
fiaiire 264. 

2. LES DOLOMIES DE LA ROUTE ALEVROU - J E O R I T S I O N .  

Au Nord de Sparte, sur l e  revers oriental  du Taygète septentrional l a  route Alevrou - 
Jeori tsion (f ig.  264 e t  267) recoupe un panneaq f a i l l é  appartenant d un ensemble de t r o i s  pan- 

n e a u  de dolomies e t  calcaires dolomitiques l ~ m i t é s  par des f a i l l e s  e t  séparant l e s  phyllades 

de l a  Nappe inférieure d l 'Ouest du Flysch de Gavrovo-Tripolitza à L ' E s t .  

La base de ces dolomies e t  calcaires dolomitiques n 'é tant  pas visible,  il e s t  impossible 

de savoir s'ils appartiennent au membre carbonaté de l a  Formation de Lakkomata (Nappe inter-  

médiaire des Phyllades) ou bien à l a  base de l a  Nappe de Gavrovo-Tripolitza. Comme il existe 

de vastes klippes de dolomies de Nappe de Gavrovo-hipolitza i d d i a t e m e n t  à l ' E s t ,  en t re  

Perivolia e t  l a  vallée de 1'Eurotas ( f ig .  267) j ' a i  choisi arbitrairement c e t t e  dernière solu- 

tion. 

L'un de ces bancs de calcaires dolomitiques (pres du repère A, fig. 267) m'a l i v r e  : 

3 ~ c a w r i n a  alpina KRISTAN - TOLL~IANN e t  GZomospZrellcz expansa KRIWAN - T O u m .  
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Fig. 265.- Carte de la klippe d'Hagios Konstantinos 

1. Eboulis et Néogène discordant. - 2. Calcaires et dolomies de Tripolitza. - 3. Phyllades permiennes 
d'Haqios - Analipsis. - 4. Schistes et micaschistes du Systëme Cristallin Principal. - 5. Conglomérats 
polyqéniques siliceux des phyllades du Mont Trules. - 6. Pendage des plans de schistosité 2 (S ) des 
phyllades fi. - 7. Pendage des plans de stratification. 2 

S S W  N N E  

Fig. 266.- Coupe de la klippe d'Haqios Konstantinos. 

1. Eboulis. - 2. Dolomies de Tripolitza. - 3. Dolomies à microfaunes triasiques. - 4. Phyllades permien- 
nes d'Hagios Analipsis. - 5 .  Cargneules. - 6. Schistes et micaschistes du Système Cristallin Principal 
iphyllades de Voutiani) . 
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F i g .  267.-  Dolomies t r i a s i q u e s  d e  l a  r o u t e  A l s v r o u  - J e o r i t s i o n .  

1 .  E b o u l l s .  - 2. Néogène d i s c o r d a n t  e t  a l l u v i o n s  r é c e n t e s .  - 3 . C a l c a i r e s  e n  p l a q u e t t e s  d u  Pinde-Olonoa 
- 4 .  F l y s c h  d e  T r i p o l i t z a .  - 5 .  Dolomies t r i a s i q u e s  d e  T r i p o l i t z a .  - 6. P h y l l a d e s  de , h o r i t s i o n  (Systè- 
m e  c r i s t a l l i n  P r i n c i p a l )  . - 7. S é r i e  i o n i e n n e  i n d i f f é r e n c i é e .  

F i g .  268.-  Le décrochement  d u  Magne. 

1 .  Pjnùe-Olonos ,  domaine d e s  é c a i l l e s .  - 2. L i m i t e  o r i e n t a l e  du domaine d u  P i n d e  d e s  $ c a i l l e s .  - 3. SP- 
r i e  d s o - c é n o z o ï q u e  d e  G a v r o v o - T r i p o l i t z a .  - 4.  I o n i e n  e t  n a p p e s  d e s  P h y l l a d e s  i n d i f f é r e n c i é s  . - 5. 
S P r i e  d e  Paxos-Zanthe  connue e n  sondage .  - 6. S B r i e  p r o b a b l e  d e  Paxos-Zanthe du Magne. - 7. C o n t a c t  
s t r a t i a r a p h i q i i e .  - 8. C o n t a c t  anormal  d e  b a s e  d e  l a  nappe  d u  p i n d e - 0 l o n o s .  - 9. C o n t a c t  anormal d e  b a s e  
d e  l a  nappe  d e  G a v r o v o - T r i p o l i t z a  méso-cénozoïque.  - 10. L i m i t e  p r o b a b l e  d e  l a  f e n e t r e  d e  Paxos-Zant.he 
rlii Maqlie. - 1 1 .  Zone d e  s u b d u c t i o n  a c t u e l l e .  

B I  ÂGE E T  FACI ÈS DES CARBONATES T R I A S I Q U E S  DE LA SERI E DE GAVROVO-TRIPOLITZA : 

Les rrches microfaunes des ca l ca i r e s  dolomitiques de l a  co l l i ne  d'Hagios-Konstantinos e t  de l a  

route Alevrou - Jeor i t s ion  indiquent un âge Norien supérieur - Réthien (Zaninet t i ,  1976). 

De ce f a i t  l a  f igure 263 montre une assez grande abondance de da ta t ions ,  dont l e s  p lu s  

crédibles  vont de laAnis ien  supérieur au Norien supérieur - Réthien. Mais e l l e  montre su r tou t  

l ' ex is tence  d'une hétgrochronie n e t t e  dans l ' i n s t a l l a t i o n  de l a  sédimentation ca-atée q u i  

prend, au ccurs du Trias ,  l e  r e l a i s  s o i t  d'une sédimentation dé t r i t i que  (complexe de Lakkomata) 

s o i t  d'une sédimentation volcanique e t  dé t r i t i que  (complexe de Tyros) . Les da ta t ians ,  discu- 

t ab l e s  il e s t  v r a i ,  obtenues dans l e  massif du Taygète, semblent bien impliquer que l ' i n s t a l -  

l a t i on  des carbonates s e  f a i t  plus precocement dans l e  Complexe de Lakkomata (Trias  i n f é r i eu r  

.3 moyen 7 ,  f ig.  263 e t  268) que dans l e  Complexe de Tyros (Carnien, f ig .  263 e t  268). 

La posi t ion ac tue l le  des kl ippes de Papadianika e t  F in ik i  ( f i g .  268) semble infirmer l a  

déduction précédente. Ce paradoxe n ' e s t  vraisemblable-t qu'apparent. L'étude de l 'autochtone 
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Fig. 269.- Tentative de reconstitution de la circulation marine de surface au Trias suerieur - Sin8mu- 
rien dans le cadre pal&agéographique propose par Biju-Duval et coll. (1977). 1 I 5 voir £tg. 
75 et 76. 6. Volcanisme triasique mynn à supérieur. 

de P a x o s  - Zanthe e t  du parautochtone ionien m'a en e f f e t  permis de suggérer l 'existence d'un 

vaste décrochement (décrochement du Magne, fig. 268) senestre qui  pourrait Btre responsable du 

déplacement r e la t i f  vers l ' E s t  des klippes de Papadianika e t  Finiki. 

Ces klippes auraient donc dans l a  plate-forme de Gavrovo-Tripolitta une position originel- 

l e  nettement plus externe que cel le  qu 'e l les  occupent actuellement. 

Si  l ' o n  admet ce dernier modèle, il ex i s t e ra i t  donc au Trias supérieur deux domaines dans 

l a  zone de Gavrom-Tripolitza. Un domaine externe (=  complexe de Lakkomata) s e r a i t  caractérisé 

par l ' i n s t a l l a t ion  precoce (ant6 Anisien supérieur) des carbonates qui ensuite s 'y  àëposeront 

& manière continue jusqu'a lgEocène. Un domaine interne (= complexe de Tyros) verra i t  l'iris- 

ta l la t ion définit ive & ces carbonates différee jusqu'au Carnien par su i t e  d'une ac t iv i t é  vol- 

can~ique notable e t  du maintien d'apports détri t iques importants. O r  ce dernier caractere s'ob- 

serve aussi  dans l e s  sé r i e s  de Tripoli tza de Crète. En e f f e t  Bonneau e t  Karakitsios ont pu y 

observer l ' i n s t a l l a t ion  définit ive de l a  s&àimentation carbonatée au Trias supérieur (Norien 

supérieur - Réthien) au-dessus d'une s é r i e  marno-calcaire ( l a  sé r i e  de Ravoudcha datée u. 
du Carnien supérieur - Norien inférieur)  faisant transit ion avec des phyllades d'age permo- 

tr iasique (Bonneau e t  Karakitsios , 1973 ; Karakitsios, 1979) . 



Le modèle que je propose s e r a i t  donc cohérent avec l e  maintien au cours du Trias supé- 

r ieur  d'une alimentation détri t ique au niveau de l a  plate-forme Gavrovo-Tripolitzienne de 

Crete e t  sa par t ie  interne en Péloponnèse. Les apports se feraient  du Sud vers l e  Nord ou du 

SE vers l e  NW a p a r t i r  dtune zone d'alimentation africaine. La zone d'Ida de Crète e s t  d t a i l -  

leurs émergée à ce t t e  gpoque, d'une manière certaine durant l e  Carnien e t  peut-Btre l e  Norien 

(Qting e t  coll . ,  1972) ( f ig .  269). 

Enfin ce t te  sédimentation carbonatée tr iasique,  iorsqu'ei le s ' i n s t a l l e ,  tdmoigne toujours 

de milieu de plate-forme t r ë s  peu profonde .(Thiébault e t  Kozur, 1979) . 

1 1 m LE JURASSIQUE 

A t  DESCRIPTION DES PROFILS, 

1. LA COUPE GRAMOUSA-PHAROS : LES DOLOMIES ET CALCAIRES TRIASICO-LIASIQUES 

ET LE LIAS. 

A l ' E s t  de l a  route Krokee-Holai, entre Pharos à l 'Ouest e t  Gramousa a l ' E s t ,  affleure un 

grand massif carbonaté formant l e s  sommets du Mesovouni, Kakospathi, Xirokampitiki Rachi e t  du 

Krethatas (f ig.  264 - 270). I l  a une forme grossièrement en f e r  de lance. 11 e s t  limité a 1'- 

a ies t  par des f a i l l e s  e t  il dispara î t  à l ' E s t  sous l e s  alluvions récentes de l a  d6pression s t -  

étendant de Vrontamas au Nord à Asterion au Sud. Dufaure (1975) l ' a  carté sous forme de mar- 

bres de l a  sér ie  ionienne. 11 s ' a g i t  en f a i t  de calcaires e t  dolomies triasico-liasiques de 

Tripoli  tza. 

Fig. 770.- Les dolomies et calcaires triasico-liasiquesde la region Gramousa-Pharos. 

1. Eboulis et Néogène discordant. - 2. Calcaires et dolomies de Tripvlitza. - 3. couches volcaniques d~ 
Krokee . 



Roub Kmkee -Skolo Eumtas Gramouso 

Fig.  2 7 1 . -  Coupe Granvusa-Pharos. 

1. BrPches corisolidées.  - 2 .  Dolomies à Mégalodontidés. - 3 .  Dolomies. - 4.  Couches volcaniques de Krokee 

J ' a i  pu observer de l ' E s t  vers l'Ouest e t  de bas en haut : ( f ig .  271)  

T .J - Une épaisse sér ie  monoc:i.nale, f a i l l é e ,  de calcaires,  calcaires dolomiti- 
s i 

ques e t  dolomies. Cette sé r i e  e s t  relativement bien s t r a t i f i é e  en bancs décimétriques. Ces 

carbonates sont gr is ,  noirs ou blanchatres. Les principaux faciès sont l e s  suivants : 

- ~ e l c a l c a r é n i t e s  à texture birdeyes, plus ou moins remplacées par de l a  dolosparite xénoto- 

pique diagenétique . 
- Laminites cryptocristallines à texture birdeyes. 

- Intracalcarénitesà mésostase de dolosparite xénotopique. 

- Dolomicrosparites xénotopiques à fact8mes d'ostracodes. 

- Dolosparites xénotopiques . 
L'épaisseur minimale de ce t t e  série e s t  de 1300 m environ. 

'i-1.3 - Dans l e  compartiment l e  plus occidental ces calcaires e t  dclamies passent 

à des calcaires e t  dolomies gr is  foncé, assez mal s t ra t ib iés  d nombreux bioclastes en re l i e f .  

I l  s ' a g i t  d'anciennes biomicrites plus ou moins remplacées par de l a  dolosparite xénotopique 

diagénétique tardive. J ' a i  pu reconnaître comme bioclastes des MégalodontidBs e t  des Dasycla- 

dacées dont Paleodasycladus mediterraneus PIAT (dét. Bassoulet). 

Ces calcaires e t  dolomies sont recouverts par des brèches récentes qui  masquent i c i  l a  f a i l l e  

qui l e s  amène contre l e s  laves e t  pyroclast i tes de Krokee. 

2. LA COUPE DE POLIANA : L I A S  INFERIEUR, LIAS MOYEN ET JURASSIQUE SUPERIEUR. 

La route re l iant  Ano-Ampheia à Poliana recoupe une imposante sé r i e  calcaire tout d'abord 

horizontale puis régulièrement inclinée vers l ' E s t  e t  se terminant brutalement ( f a i l l e  1 )  au 

niveau de l a  dépression de Poliana ( f ig .  264 - 2 7 2 ) .  Cette sér ie  e s t  intensément f a i l l ée .  Mal-  

gré cela j ' a i  pu relever un certain nombre de p ro f i l s  qui nous permettent de reconstituer l a  

succession suivante de bas en haut : 

PROFIL 1. LE LIAS INFERIEUR. 

Dans un ptit compartiement dont l a  limite ouest e s t  intens&o@nt f a i l l é e  (point A ,  f ig .  

272) nous avons pu observer de bas en haut ifig. 273 ,  A) : 



Fig. 272.- La série de Tripolitza dans le triangle Poliana - Koutala - Karveli. 
1 .  ~boulis et Néogène discordant. - 2. Calcaires tertiaires de Tripolitza. - 3. Calcaires et dolomies 
sénoniens de Tripolitza. - 4. Calcaires et dolomies (Trias - Crétacé inférieur) de Tripolitza. - 5 .  
Phyllades permiennes de Karveli. - 6. Phyllades dlArtemissia ( S y s t h  Cristallin Principal). 

Ts.Ji - a. 50 cm de calcaires beige rose en gros bancs. Ces bidcrites sont plus 
ou moins recristallisées en microsparite et présentent quelques plages de dolosparite diagé- 

nétique tardive . Elles contiennent des débris d'échinodermes et ThawnatoporeLZa sp. 

Ts. Ji - b. 20 cm de dolomies jaunatresa texture finement laminée. 

T .J - c. 1,s m de calcaires rosés ou gris bleuâtre présentant de nombreux stylo- 
s i 

lithes sédimentaires. Il s'agit de pelsparites débris de gast~ropodes, lamellibranche et 

ThczmtoporeLLa sp. Dans certains bancs on note l'existence de très fins croissants de sparite 

microstalactitique. Le sommet de cette subdivision s'enrichit en plages de dolosparite diagé- 

nétique tardive . 

Ji-1.3 
- a. 30 cm de calcaires dolomitiques franchement bleutés et présentant à 

leur sonmet un fin niveau riche en coquilles de petits gastéropodes et lamellibranches. Ces 

biopelmicrites sont recristallisées et dolonitisées Elles nous ont livré : Pateodasyctadus me- 

diterransus Pm, FenessLla d o M t i c a  CRos et LEMOINE, DinaPella hochi S O W  et NIKtER proba- 

ble et ThaumatapomLk sp. (dét. Bassoulet) . 





J .  - b. 50 cm de dolospar i tg  hypidiotopiques hétérogranulaires jaunâtres. 1-1.3 

Ji-1.3 
- c 2 m de calcaires bleuâtres en bancs d'une trentaine de centimètres. Le 

microfaciès e s t  t r è s  changeant : biopelmicrite, biomicrite ou pelmicrite foss i l i f8re .  La re- 

c r i s t a l l i sa t ion  e s t  plus ou moins intense. On note en outre une dolomitisation p a r t i e l l e  por- 

tant  surtout sur les  bioclastes (dolomitisation diagénétique précoce ? ) .  Les principaux bio- 

c las tes  sont des dasycladacées e t  ThaaatoporeZZa sp. 

Ji- l .  3 
- d. 5 a 6 m visibles de dolosparites jaunatres. 

PROFIL 2. 

En reprenant l a  coupe dans l a  vallée longeant l a  route inmiédiatement au Nord on peut ob- 

server de bas en haut e t  d'Ouest en E s t  ( f ig .  272 - 273, B e t  274). 

T .J - a. Des dolosparites noires ou qrises saccharoides substrat if iées.  Les cr is -  
s i 

taux de dolomite en assemblage xénotopique ont une t a i l l e  moyenne de 300  u (épaisseur minimale 

500 m) . 
T . J .  - b. 20 m de calcaires beige c l a i r ,  finement rubanés e t  vermiculés, e t  de 

s 1 

c a l c a ~ r e s  dolomitiques g r i s  foncé. Les premiers sont finement r ec r i s t a l l i sés  (microsparite) e t  

présentent de nombreuses plages de pseudosparite . Dans l e s  seconds nous avons observé des fan- 

tdmes d ' intraclastes de pe t i t e  t a i l l e  (350 à 400 u )  dans une matrice rec r i s t a l l i sée  en pseudo- 

microsparite e t  pseudosparite, avec de nombreux cristaux euhédriques de dolomite ( t a i l l e  supé- 

rieure à 100 u ) .  Ces rhomboèdres sont en outre partiellement dédolomitisés. 

Ji-1.3 
- a. Une dizaine de mètres de calcaires noirs bien s t r a t i f i é s .  11 s ' a g i t  de 

biosparitesà Sant6mes d ' intraclastes.  En dépit de l a  r ec r i s t a l l i sa t ion ,  on peut y reconnaitre 

des gastéropodes, des Ataxophragmiidés , des Trochaunninidés, des algues dont Pateodusycladus sp. 

J i - l .  3 
- b. 200 m de calcaires noirs ou beiges bien s t r a t i f i é s  en bancs pluridéci- 

métriques. La rec r i s t a l l i sa t ion  de ces in t rardcr i tes  foss i l i fères  en pseudomicrosparite e t  

pseudosparite e s t  toujours importante, affectant de nombreux in t rac las tes  de p e t i t e  t a i l l e  

(200 à 300 u) e t  quelques bioclastes : des Vqlvulinidés e t  Th~unatoporwlta sp. 

Ji-1.3 
- c. Un premier niveau (5 m) de calcaires à Mégalodontidés. Les bioclastes 

sont nombreux : t e s t s  de ~ 6 ~ a l o d o n t i d é s ,  des débris d ' algues dont Paleodasyc tadus sp. L 'ensem- 

ble de l a  roche e s t  r ec r i s t a l l i sé  en pseudomicrosparite e t  nombreuses plages de pseudosparite. 

J i- l .  3 
- d. 50 m de calcaires beiges rec r i s t a l l i sés .  Certains bancs sont dolomiti- 

sés,  l a  dolomite apparaissant en rhomboèdres de pe t i t e  t a i l l e  (300 u environ) e t  partiellement 

dédo1omitisés.Parm.i l e s  fantdmes de bioclastes on peut ident i f ier  : !-krgncina sp. ,  LabyPinthina 

sp. e t  Thamtopore t la  sp. 

J ~ - ~ . ~  - e. Un second niveau (5 m)  de calcaires a Mgalodontidés, finement recris-  

t a l l i s é s .  Les bioclastes sont nombreux : t e s t s  de ~égalodontidés , des p e t i t s  foraminifères, 

Paleodasyctadus meditemrmeus PIA,  Paleodasyctadus e h g a t u l u  PRATURLON. 



Ji4-Jsl - Des calcaires beiges ou roses azolques, finement r ec r i s t a l l i sés .  

PROFIL 3 ( f ig .  272 - 273, C e t  274) 

J .  -J - a. Des calcaires beiges ou roses azoiques finement r ec r i s t a l l i sés .  Il 
14 s l  

s ' a g i t  l e  plus souvent d'anciennes pelmicritesou pelsparites. L'dpaisseur de ce t  ensemble e s t  

d i f f i c i l e  a estimer par sui te  de l 'existence de f a i l l e s  (500  m environ). 

Ji4-J - b. Une cinquantaine de mètres d'une alternance de dolosparites noires 
s 1 

substrat if iées e t  de calcaires dolomitiques g r i s ,  certains bancs contiennent des t e s t s  de gas- 

teropdes.  Dans l e s  calcaires l a  dolomitisation e s t  diffuse en rhombo&dres de pe t i t e  t a i l l e  

(150 à 200 p )  e t  partiellement dédolomitisés. 

Js1.3. 
- 50 m de calcaires g r i s  ou noirs,  bien stat iques e t  finement r ec r i s t a l l i -  

sés (pseudomicrosparite . Ils contiennent : Urgmina ( p a P W q d m )  C a  i?inenois CWILLIER, FOURY 

e t  PI-1 MORANO, Ctadocoropsis mimbZzis FELIx, Lithoporelk ei?i?ioti EMBERGER e t  Thrrumato- 

poretla sp. 

3. LA COUPE DE NEDOUSA : P R E C I S I O N S  CONCERNANT LE JURASSIQUE SUPERIEUR. 

A p a r t i r  de l a  route Kalamata- Sparte, un chemin mène au village de Nedousa (f ig.  272). I l  

traverse l a  par t ie  sud du massif du Xerovouni monoclinal f a i l ld  plongeant vers l e  Nord e t  l e  

NW. On ,eut y observer du SW vers l e  NE e t  de bas en haut : 

PROFIL E.F. ( f ig .  272 e t  275, A) 

Ts.J i  - 2 0  m de calcaires g r i s  recr is ta l l i sés .  On peut y reconnaitre de nombreux 

fantdmes d ' isoclastes de pet i te  t a i l l e  (200 à 300 U) e t  de bioclastes : débris de radioles d '-  

ichinodenaes, t e s t s  de gastéropodes, des Verneuillinidés, des ostracodes e t  Thawnatoporetta sp. 

I I ,  
0 0 0  

O . (  el 
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Fig. 1 7 5  A.- Profil EF (fig. 272) - Fiq. 275 B.- Profil GH (fig. 272)de Nedousa (Trias à CrPtac6 inf6- 
r ieur) .  



- a. 5 m de calcaires massifs d Wégalodontidés non déterminables e t  a rares 

ostracodes. 

'1-1.3 - b. 10 m de calcaires noirs r ec r i s t a l l i sés .  Parmi l e s  fantômes d'allochems 

on peut reconnaftre de nombreux isoclastes de grande t a i l l e  (400 u d 1 mm), des ool i tes  e t  

des bioclastes : Gimospim sp., i i a m i a  sp., ThcnaatoporeZZa sp. e t  de nombreux t e s t s  de 

grands lamellibranches du type "Lithiotis". 

Ji4-Jsl - 50 d 60 m de calcaires beiges, r ec r i s t a l l i sés  e t  azoiques. A l a  base de 

ce t  ensemble existent  quelques bancs de calcaires vermiculés riches en fantômes d '  intraclastes 

de grande t a i l l e  (700 a 800 IJ) e t  de bioclastes : t e s t s  de gastéropodes, débris d'échinodermes 

e t  Faamina sp. 

Une f a i l l e  verticale. 

PmFIL G.H. (f ig.  272 e t  275, B) 

Js1.3 - 30 m de calcaires noirs  bien s t r a t i f i é s ,  finement r e c r i s t a l l i s é s  e t  a 
grain f i n  (microsparite). Les fantômes d ' in t rac las tes  sont abondants e t  de grande t a i l l e  

(500 u d 1 mm).  Parmi l e s  bioclastes on a pu deteminer : Kurnub.ia palastiniensis BANSON, Kur- 

n&a sp. , ll~ganina sp . , Trocho Zina sp. , CZadocorapsis sp. , M e  ZZa sp. , Eucine 2 h sp. , Sa Z- 

pingopore ZZa sp. e t  Thaumtopore ZZa sp. 

Js3-Ci - 70 a 80 m de calcaires noirs d s t ra t i f i ca t ion  mal visible.  I l  s ' ag i t  de 

calcaires finement r ec r i s t a ï l i sés  (microsparite) d rares  fantômes de bioclastes : Pfenderina 

sp., Valvulinidés e t  debris de t e s t s  de gastéropodes. 

4 .  COUPE DU PROPHETE ILIAS : JURASSIQUE. 

A l ' E s t  d'Ano-Sellitsa ifig. 264 e t  276) l e s  ca lca i res  de h i p o l i t z a  dessinent un ant ic l i -  

nal f a i l l é  (f ig.  277). Le flanc or ienta l  grossièrement monoclinal vers l ' E s t  nous a permis de 

compléter nos observations sur l e  Jurassique. 

J e a i  pu relever d'Ouest en E s t  ( f ig .  277) : 

a.  es calcaires à texture birdeyes,azofques e t  des dolomies microgrenues noires ou 

grises plongeant vers l'Ouest. 

FI - Une f a i l l e  normale. 

b. PKOFIL 1. Dans ce p e t i t  compartiment j ' a i  observé de bas en haut ( f ig .  278, A) : 

Ts-Ji - Calcaires dolomitiques g r i s  rosé . Ce sont des pelcalcarénites plus ou 

moins rec r l s t an i s i e s  e t  à plages plus ou moins développées de dolosparite hypidiotopique. 

- 3 .  5 m de calcaires rosés en gros bancs. Le microfaciès e s t  variable : 

intrabiosparite à biopelsparite. La recr is ta l l i sa t ion e s t  toujours nette. On note en outre des 

plages dispersées de dolosparlte hypidiotopique. Parmi l e s  bioclastes on peut reconnaftre : 

des débris de gastéropodes, des Ataxophragmiidés , des TrochamminiOds, Pa Zeodasycladus m e a t e m -  

neus PIA, Tkuumatopore ZZa sp. 



Fiq. 276.- Ca r t e  g4ologique de l a  région dlAl tomira .  

1. Ehoul is  et NéogPne d i s c o r d a n t .  - 2. C a l c a i r e s  en P l a q u e t t e s  du Pinde-Olonos. - 3. Flysch de T r i p -  
l i t z a .  - 4 .  C a l c a i r e s  t e r t i a i r e s  de T r i p o l i t z a .  - 5. C a l c a i r e s  e t  dolomies sénon iens  de T r i p o l i t z a .  - 
6. C a l c a i r e s  e t  dolomies ( T r i a s  a CrbtacC i n f é r i e u r )  de  T r i p o l i t z a .  - 7. Phyl lades  permiennes d'An0 
S e l l i t s a .  - 8 .  S e r i e  i o n i e n n e  i n d i f f é r e n c i é e .  

S W  NE W S W  d . (prof i l  2 )  EN  E 
Js,.ct 

Fin. 277.- Coupe du P rophè te  I l i a s  au Nord-Ouest d lAl tomi ra  (coupes AB e t  CD, f i g .  2 7 6 ) .  



J .  i-1.3 - 8 .  2 m de calcaire; dolomitiques noirs  ou roses en gros bancs. Ce sont dl-  

a n c i e ~ e s  biopelcalcarénites à débris d'algues e t  & foraminifères. 

J1-1.3 - -'. Une douzaine de mètres de calcaires roses ou sombres en gros bancs.Ces 

~ntrabrocalcarénites ou biopelcalcarénites sont toujours recr is ta l l i sées .  Elles sont riches sn 

broclastes : débris de t e s t  de gastéropodes e t  de lamellibranches, des Ataxophragmiidés, Paleo- 

&zsyciaciu8 ~edirerraneus P I A  e t  Thamtoporella sp. 

J .  - 5 .  2 m de calcaires roses finement r ec r i s t a l l i sés ,  azoïques e t  en gros 1-1.3 
bancs. 

Ji-1.3 - E '  1 m de calcaires à rares ~égalodontid6s. 

Ji-1.3 - 5 .  5 rn de calcaires g r i s  ou roses, dolomitiques e t  en gros bancs. Ces in- 

tramicrites ou pelmicrites sont recr is ta l l i sées  e t  présentent des plages t r è s  irrégulières de 

dolosparite hypidiotopique . 

Ji-1.3 - q' 4 m de calcaires gr is  foncé en gros bancs. Dans ces intrabiospari tes 

recr is ta l l i sées  on a pu reconnaître pannr les  Dasycladacées : Pateodasyctadus mediterraneus 

PIA.  

F2 - Une zone fa i l l ée .  

Fig. 278 A et B.- Profils 1 et 2, repèrés sur la figure 277. 



c. Ji-Jml - Une épaisseur importante de calcaires roses ou g r i s  c l a i r  en bancs d'é- 

paisseur variable (1 m à 20 cm). On notera à l a  base de ce t  ensemble quelques bancs de dolomies 

blanchatres. Plusieurs fac iès  ont été reconnus : des micrites r ec r i s t a l l i sées  azolques, des 

pelcalcarénites e t  des intracalcarénites r ec r i s t a l l i sées  . Dans ces dernières , de ncmbreux iso- 

clastes sont d'anciennes ool i tes  micritisées. Au sommet de ce t  ensemble apparaissent des bancs 

de dolomies noires (point X, fig. 277) . 

On retrouve latéralement ces dolomies noires. 

J .  -J - a. 2 0  m de dolosparites noires e t  calcaires gr is  foncé dolomitiques. 
14 ml 

J .  -J - B. 5 m de calcaires gr is  bleuté massifs. Ce sont des micrites foss i l i fè-  
1 4  ml 

res présentant, d leur p a r t i e  supérieure, des plages irrégulières e t  apla t ies  d'intrabiospa- 

r i t e s  (anciens t e r r i e r s  1 )  . Les bioclastes sont peu nombreux : radioles d'échinodermes, Ata- 

xophragmidés, pe t i t s  bouts de Dasycladacées. 

Ji4-Jm1 
- y .  Une quarantaine de mètres de calcaires g r i s  en bancs pluridécimétri- 

ques. Il s ' a g i t  essentiellement de micrites foss i l i f è res  à Ataxophragmiides, r ec r i s t a l l i sées  

en microsparite. On notera à la  base un banc d ' isocalcarénites Stromatoporidés e t  Nérinées. 

Cette sé r i e  se tennine par  des biomicrites r ec r i s t a l l i sées  à Ataxophragmidés e t  pe t i t e s  Néri- 

nées. 

Ji4-Jm1 
- 6. 2 a 3 m de dolomies noires. 

Jml-Jsl - a. 40 m de calcaires e t  ca ica i res  dolomitiques g r i s  en bancs pluridéci- 

métriques. Ces micrites foss i l i f è res  sont r ec r i s t a l l i sées  en pseudomicrosparite e t  présentent 

souvent des rhomboèdres de dolomite isolés. Les bioclastes sont rares : Pfenderiw sp. ,  Ataxo- 

phragmiidés e t  des débris d'6chinodermes. Les derniers dix metres contiennent en outre : Pme- 

kurnubia sp. 

Jml-Jsl - 6. 4 à 5 m de dolomies noires m a l  s t r a t i f i ées .  

Js1.3 - a. 4 à 5 m de calcaires r ec r i s t a l l i sés  sombres en bancs peu épais. Malgré 

l a  recr is ta l l i sa t ion on peut ident i f ier  CZadocoropsis cf .  mircrbiZis FZLIX. 

Js1.3 
- B. 30 m de calcaires,  anciennes micrites foss i l i fères  r ec r i s t a l l i sées  en 

pseudomicrosparite. Dans quelq'tks bancs on peut observer des p e t i t s  rhomboèdres de dolomite 

isolés e t  dédolomitiçés partiellement. Parmi l a  microfaune on peut reconnaltre : KumrubZa pa- 

k s t i n i e n s i s  KENSON, Pfenderina sp. e t  ThamvrtoporeZiu sp. 

Js3-Ci - 50 m de calcaires g r i s  a noirs cryptocristal l ins en bancs pluridécimétri- 

ques e t  azofques. 

5. ANNEXE - COUPES LEVEES PAR TSAILA MûNOPOLIS DANS LA SERIE  DE TRIPOLITZA 

DU .XASSIF DU TAYCZTE. 

Avant d'aborder l a  description de quelques p r o f i l s  dans l e  massif du Parnon, je rappelle- 

r a i  deux coupes étudiées par Tsalla Monopolis (1977) dans l e s  calcaires jurassiques de Tripo- 

l i t z a  du Taygete septentrional. 



Fiq. 279.- Carte qéoloqique de la r6aion Poliana - Arfara - Katsaros. 

1. Ebotilis et Néogène discordant. - 7. Flysch de Tripolitza. - 3. Calcaires tertiaires de Tripolitza. - 
4 .  Calcaires et âoiomies sénoniens de Tripolitza. - 5 .  Calcaires et dolomies (Trias 3 Crétacé infé- 
rieur) de Tripclitza) . 

S S E  NE S W 

, B 

Fiq. 780,- Coupes (ARCD et EFG, fig. 279) levées par Tsaila - Honopolis (1976) 

- l a  oremigre (ABCD) a été levée i l'est de Katsaros f f i g .  264 .et 279) e t  indique l ' ex i s tence  

au point D (fig. 280) de calcaires  associés  d des dolomies noir anthracite. La microfaune 

assocre Xu~nubia pa:astiniens-i~, Salpingopore 2 ta se 1 tii s t  Salpingopore t ta annulata. 

- La seconde (EFG) ( f i g .  279) a l e  grand intérêt  de recouper à nouveau des ca lca ires  a hZWI.4- 

b-ia p l a s t < n i a n s i ~  RENSON e t  au-dessus de ceux-ci des calcaires  à CZypeina jZOcZ98i~a sans 

K U - u b i a  -mEastiniensis (fig. 280, B) . 



6. PROFILS DE LA ROUTE KATAVOTHRA-LAMeOKAMBOS - LE JURASSIQUE DU PLATEAU 
DE CYNOURIE (PARNON irlERIDIONAL) . 

~a route Kotavothra-Lampokambos traverse l e  revers occidental du plateau de Cynourie. Elle 

traverse une zone extrëmement fa i l lée  où n 'affleurent  que des ter ra ins  jurassiques ifig. 264 e t  

2 8 1 ) .  NOUS avons pu relever quelques p ro f i l s  supplémentaires précisant l a  strat igraphie du Lias 

e t  du ûogger . 

PROFIL A. 

11 a é t é  lev6 i&diatement à l ' E s t  de Katavothra au niveau du repere A de l a  fiqure 38 1. 

La série e s t  i c i  subhorizontale e t  j ' a i  pu observer de bas en haut ifig. 2 8 2 ,  A) : 

J i - l .  3 
- a. 7 m de calcaires plutdt sombres en gros bancs e t  riches en t e s t s  de 

Mégalodontidés e t  grands lamellibranches (Li th iot is  ? )  . Le microfaciès e s t  t r è s  variable : iso- 

calcarénites, biocalcarénites ou biocalcirudites p lus  ou moins recr is ta l l i s8es .  A part l a  ma- 

crofaune certains bancs renferment des ~'asycladacées dont Pa ZeodcZSyc h b 5  sp . 

Ji-1.3 
- b. 2 m de calcaires sombres grain plus f in  ( 1 )  que ces précédents. Les 

isocaicarénites à ?aZeodasycladus sp. sont plus recr is ta l l i sées .  

Fig.  281.- 1.a s a r i e  de T r i p o l i t z a  du plateau de Cynourie entre  Katavothra e t  Lampokambos. 

1 .  Eboulis e t  Néogène discordant .  - 2 .  Calcaires  e t  dolomies (Trias Crétac6 i n f é r i e u r )  de T r i p o l i t z a .  
- 3 .  Megalodontidés. - 4 .  c f .  Clndocompsis mirahilis. - 5 .  Indices de c i s a i l l e m n t  sub-paral lè le  B l a  
s t r a t i f i c a t i o n .  



Fig. 282 Profil A et B ( f i9 .  2R1)  de la  route Katavothra - La-kacPbos. 

'i-1.3 - c. 6 rn de calc.Edires dolomitiques soiiibres en gros bancs. 11 s'agit de bio- 
&cirudites 8 arisostase d'isocalcarénites recristallisQe en pseudosparite. On notera l'exis- 

tence de nombreuses plages de dolosparites xénotopiques sa àëveloppant surtout a partir des 
bioclastas. 

Ji-1.3 - d. 2 m d'isocalcarénites noires recristallis6es en gros bancs. 

J i - ~ .  3 - e. 3 m de calcaires scanbres dolomitiques 8 tests de M&alodontid~s. 

%1.3 - f. 2 m de calcaires noirs en gros bancs. Le microfaci&s est celu d'iso- 

calcarénites fossiiif ères 8 nrésostase de pseudosparitr . Certains des iraclastes apparaissent 
ccnmœ d'anciennes oolites micritisées. La microfaune est rare : ThaMwtapo~sZZo sp. et des 

Textulariiàés. 



Ji-1-3 - g. 1 m de calcaires g r i s  c l a i r  à lamellibranches (Lithotis  I f  e t  p e t i t s  

~égalodontid6s. Dans ces biocalcirudites r ec r i s t a l l i sées  on notera, à par t  l a  macrofaune , l a  

présence de Pa leodasycladus meditemumeus EIA, Pateodasycladus e Zagatutus PRATURLON , Thawnato- 

porelza sp. e t  des Textulariidés. 

Ji-1.3 - h. 5 m de calcaires noirs en bancs pluridécimétriques. Le microfaciès e s t  

variable : biomicrites r ec r i s t a l l i sêes  ou isocalcarénites t r è s  hétérogranulaires r ec r i s t a l l i -  

sées à Paleodasycladus sp . ,  ThaumatoporelZa sp. e t  Textulariidés. 

Ji-1.3 
- i. 1 m de calcaires à ~ e ~ a l o d o n t i d é s .  

J .  -Jml - 5 m de calcaires noirs en bancs pluridécimétriques. I l  s ' a g i t  de pelcal- 
1 4  

carénites laminées e t  recr is ta l l i sëes  en microsparite. 

PROFIL B. 

I l  a é t é  levé au NE immédiat de Katamthra au niveau du repère B ( f ig .  281).  J ' a i  observé 

de bas en haut e t  de l'Ouest vers l ' E s t  ( f ig.  282, B) : 

Ji-1.3 - a. 2 m de calcaires gr is  en gros bancs à gastéropodes. Dans ces biomicri- 

t e s  recr is ta l l i sées  à isoclastes on peut reconnaftre : Pateodasyctadus sp. e t  des Textularii- 

dés. 

Ji-3. 1. 
- b. 5 à 6 m de calcaires g r i s  en bancs pluridécimétriques présentant une 

passée de dolomies g r i sâ t res .  I l  s ' ag i t  de biomicrites e t  intraspari tes foss i l i f è res  à Dasycla- 

dacees dont Paleodasycladus sp. L'un de ces bancs presente des croissants t r è s  nets de calcite 

nicrostaLactitique développés à l a  base des bioclastes ou intraclastes.  

Ji-3. 1 
- c. 10 m de calcaires g r i s  dolomitiques en gros bancs à ~ é ~ a l o d o n t i d é s  e t  

lamellibranches du type Li th iot is  l a  base seulement. Le microfaciès e s t  ce lui  de biomicrites 

recr is ta l l i sêes  à plages de dolosparite hypidiotopique. 

Ji4-Jml 
- 130 m à 150 m d'une association irréguliere de calcaires gr is  e t  de dolos- 

pari tes gr isâ t res  bien s t r a t i f i ées .  

Le microfaciès de ces calcaires e s t  assez remarquablement constant : isocalcarénites (la- 

minées ou non) r ec r i s t a l l i sées  à Dasycladacées e t  Textulariidés. 

Ce p ro f i l  se termine par une alternance régulière de dolosparites gr ises  e t  d'isocalcaré- 

ni tes laminées à structures birdeyes, l e s  bancs ayant une cinquantaine de centimères d'êpais- 

PROFIL C .  

A l 'ouest  immédiat du col au Nord du prophète I l i a s  ( f ig .  2811, j ' a i  pu relever l a  succes- 

sion suivante du NW vers l e  SE e t  de bas en haut (repère C, f ig.  281 e t  f ig .  283). 

i4-Jm1 - Une trentaine de metres de calcaires g r i s  ou roses en bancs pluridécime- J .  

triques. Les microfaciès sont variables : isocalcarénites t r è s  hétérogranulaires à ciment de 

spari te e t  'slormcrltes r e c r l s t a l l ~ s é e s  à plages de dolosparite hypidiotopique brunâtre e t  par- 

tiellement dédolomitisée. 



NW route S E  
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F i g .  283 . -  Coupe C ( f i g .  281) de l a  route Katovothra - Lampokambos. 

FI. Une faille normale. 

Js-1.3 
? - 10 m de dolosparites noires substratifiees. 

F2. Une faille normale. 

Js-1.3 
? - Une alternance de calcaires gris dolomitiques et de dolosparites noires 

substratifiées. Les calcaires sont des biomicrites à débris d'échinodermes et plages brundtres 

de dolosparite hypidiotopique. 

F3. Une faille normale. 

Js-1.3 
? - 5 m de dolosparites noires substratifiées. 

F4. Une faille. 

Jml-Jsl 
- 5 m de calcaires gris bleuté en gros bancs. Il s 'agit d' isocalcarénites 

homogranulaires à ciment de sparite ou d'Fntramicruditesfossilif&res à Pfendehna salemcitana 

S ~ I  et m-1 et Praekmubia sp. idét. Bassoulet) . 

Js-1.3 
- Une dizaine de mètres de calcaires gris bleuté en gros bancs. Il s'agit 

tout d'abord dgoomicrites recristallisées, puis d'isocalcarénites fossiliféres a débris dg&- 
chinodermes et enfin & dismicrite a quartz et albite diagénétiques. 

PROFIL D. 

Au Nord de Richea ifig. 281) un petit compartiment faillé fait affleurer à l'Ouest du 

Korakia une &rie relativement homogène de calcaires plongeant doucement vers 1' SW. J'ai 

observé ld (fig. 286) : 

Jml-Jsl 
- Des calcaires gris ou noirs, en bancs d'épaisseur variable, renfermant 

Praekurnub-ia sp . et ~Zadocoropsis miram lis . 

Js-l. 3 
7 - Des calcaires gris en bancs légèrement plus épais ne renfermant plus 

que : cf. Cladocoropsis mimbZZis. 



7. ANNEXE - CALCAIRES A MEGALODONTIDES DE LA ROUTE dlHAGIOS DIMITRIOS - 
KREMASTI . 

La route d'Hagios Dimitrios - Kremasti ifig. 264 e t  284) recoupe un an t i c l ina l  formé de 

calcaires jurassiques ( f ig .  285 ) .  On peut y observer en deux endroits de t r è s  beaux calcai- 

res  liasiques a ~égalodontidés e t  lamellibranches du type l i t h i o t i s .  Le plus beau gisement se 

trouve à l ' E s t  immédiat dl'Hagios Dimitrios (Ml; f ig .  284 e t  2851, un second qisement peut ê t r e  

observé plus l 'Es t  ( M 2 ,  f i g .  284 e t  285) .  

S W  NE 
Prophète Ilias 

M E G A L O D O N T I D E S  

! 

Fig. 284.- Coupe Hagios-Dimitrios-Kremasti. 

Fig. 285.- Carte  de l a  région Hagios-Dimi- 
t r i o s  - Kremasti. 

1 .  Eboulis e t  Néogene discordant .  - 2. Cal- 
c a i r e s  e t  dolomies ( T r i a s  d Crétacé infe-  
r i e u r  de Tr ipo l i t za .  - 3. Megalodontidés. 

B, AGE DES FORMAT1 ONS E T  INTERPR~TATI  ON PALÉOGÉOGRAPH 1 QUE. 

Les p ro f i l s  décri ts  précédemment permettent de déf in i r  un certain nombre de formations 

ifig. 286). 

Ts-Ji - Elle e s t  formée essentiellement de dolosparites subst ra t i f iées  e t  de cal- 

ca i res  dolomitiques. Aucune faune, microfaune ou microflore ne permet de l a  dater .  Mais é tant  

donné l 'age des formations sus-jacentes. J e  ?eux l u i  at tr ibuer un âge triasico-liasique. 

Les faciès dominants sont les mêmes que ceux des formations datées précisément du Trias 

(cf .  chapitre précédent) . 

Ji- l .  3 
- Elle e s t  nettement mouis dolcmitisée. Elle sst constituée de biomicrites 

à lamellibranches, gastéropodes e t  algues. 

L ' association Paieodasyc Zadus niediterraneus, Fenese l la do Lomitica e t  Xnare L la hoehi 

(probable) date precisdment l e  Sinémurien (Bassoulet e t  coll. , 1978) . 



m m ,  

i 1 l 

a 
PROFIL 1 

DE K A T A V O T W I A  
F I S  2826 

Fig .  2%.- Synthèse de données s trat igraphiques  r e l a t i v e s  au Jurassique de T r i p o l i t z a .  

La microflore à Paleodasyctadus mediterraneus e t  P .  e taga tus  date e l l e  l e  Plienslachien 

Sinémurien (Bassoullet e t  coll., 1978). La formation JI e s t  donc d'bge l ias ique ,  i n f é r i eu r  à 

moyen. 

Ces bonnes datat ions permettent donc de penser que l e s  p e t i t s  ~égalodont idés  e t  l e s  iamel- 

libranches du type L i t h i o t i s  const i tuent ,  en associat ion ou seu l s ,  d'assez bons marqueurs du 

Lias dans l a  zone de Tr ipol i tza .  

Les microfaciès de c e t t e  formation indiquent des milieux peu profonds : n i l i eux  n é r i t i -  

ques infrat idaux de haute e t  basse énergie, milieu supratidaux (ciment microstalact i t ique !pro- 

f i l  1 de Poliana, fig.282 B, p r o f i l  B, route Katamara-Lampokambos, f ig .  282 B). 



Ji4-Jml 
- Elle  e s t  formée essentiellement de pelmicrites ou pelspari tes azoiques. 

Mais étant  donné l ' age  des niveaux qui l 'encadrent son âge va du Jurassique inférieur au Juras- 

sique moyen. 

Jml-Jsl - Formation peu épaisse où réapparaissent l e s  dolomies, dolomies noires 

assez caractéristiques. 

La présence de LFraekurnubia sp. permettrait de l u i  a t t r ibuer  un dge Jurassique moyen 

(Bajocien - Callovien inférieur)  d'après l e s  travaux de Septfontaine (1978) . 
Mais ce genre monte vraisemblablement dans liOxfordien inférieur (Bassoullet e t  Fourcade, 

1979 ; Jaffrezo, 1980) . J e  propose donc un âge Bajocien - Gxfordien infhrieur pour ce t  ensemble 

L'association P M e k m i b i a  sp. CZadocoropsis cf.  mirabitiç pourrait dater  plus précisé- 

ment l'oxfordien inférieur (prof i l  D de l a  route Wtovothra - rYPpokambos, f ig .  281). 

Se rattachent a ce t t e  formation l e s  calcaires de l a  route Katavothra - Lampokambos (repè- 

re  C ,  f ig.  281) renfermant Pfendenna satern<tana qui  date l e  Dogger supérieur (Jaffrezo, 1980) 

mais peut s'étendre à l'extrême base de l80xfordien (Septfontaine, 1978 ; Bassoullet e t  

Fourcade, 1979). Les microfaciès indiquent des milieux néritiques de basses énergies. 

Js-l. 3 
- Formation plus ou moins dpaisse e t  riche en microfaune. 

Kurnubia aZas t in iens i s  apparart dans l e  Callovien supérieur (Septfontaine, 1978 ; 

Bassoullet e t  Fourcade, 1979), il disparaît  selon l e s  auteurs s o i t  au Wmnéridgien (Bassoullet 

e t  Fourcade, 1979), s o i t  au Portlandien inférieur (Ramalho, 1971 ; Felgueroso e t  colL, 1971 ; 

Benest e t  coll .  , 1975) s o i t  enfin au Portlandien supérieur (Jaffrezo, 1980) . 
Sr~onina (2arurgonina) caelinensis a été décri te dans l e  K i d r i d g i e n  supérieur - Portlan- 

dien (Cuvillier e t  co l l . ,  1968) mais apparait dès l'oxfordien supérieur (Bassoullet e t  Fourcade 

1979) . Lithopore lZa e l i o t i  es t  une ~ é l o b é s i é e  Jurassique superieur (Jonhson , 1964) . Un bge 

Oxfordien supérieur - Portlandien semble donc correct  pour ce t te  formation. C k d ~ c o r o p ~ û  

mirabilis es t  consid6ré dans l e  Jura comme un bon marqueur du Kimméridgien (Guillaume, 1964). 

Pour Fourcade (1971) e l l e  caractériserai t  l e  Kimméridgien - Portlandien infér ieur .  Cette espèce 

apparait en f a i t  dans lfOxfordien (Radoicic, 1966) ou llOxfordien supérieur (Termier e t  co l l . ,  

1977). 

Mais l 'existence de formes comparables dans l e  Sénonien (3ignot e t  Guernet, 1968) rend 

problématique l ' u t i l i s a t i o n  de ce stromatoporidé qui e s t  pourtant l e  seul organisme identif ia-  

ble sur l e  terrain dans ces formations. 

Les faciès sont l à  encore des faciès néritiques de basse énergie. 

Js3-Ci - Ces calcaires e t  dolomies sont caractgrisés au point de .e micropaléon- 

tologique uniquement par Ctypeina jurassica. O r  c e t t e  algue n ' e s t  pas, malgré son nom un mar- 

queur du Jurassique supérieur. Elle apparalt au Portlandien moyen, mais d ispara i t  seulement au 

somet du Berriasien (Benest e t  co l l . ,  1978 ; Jaffrezo,  1980). Le f a i t  qu'en Péloponnèse méri- 

dional ou septentrional (De Wever, 19761 e l l e  n ' a i t  jamais é té  trouvée en association avec 

Kmubia  patastiniensis mili te plut& pour un âge peu precis : Portlandien - Berriasien. 

Les faciès restent  caractéristiques de milieux néritiques peu agités. 



A ,  DESCRIPTION DE QUELQUES COUPES, 

1 LA COUPE DE TOURKOLEIKA. 

Le chemin reliant Tourkoleika à Katsarou (fig. 264 et 287) emprunte la d6pression limitant 

au Sud le massif de 1'Hagios Georgios. A l'Ouest de ce dernier cette dépression se resserre en 

une gorge et traverse une table calcaire grossièrement horizontale dans laquelle nous avons re- 

levé la succession suivante d'Ouest en Est et de bas en jaut (fig. 288 A et B) : 

Js3-Ci4 - a. 30 à 40 m de calcaires sublithographiques noirs, mal stratifiés et fi- 

nement recristallisés en pseudomicrosparite. Les fantômes de bioclastes y sont peu nombreux et 

indétenuinables. 

Js3-Ci4 - b. 20 m de calcaires sublithographiques noirs ou gris à tâches rousses. 

La roche est entièrement recristallisée (pseudomicrosparite a pseudosparite) et contient outre 
de nombreux fantdmes d'intraclastes, des plages d'oxyde de fer. 

Fi.q. 287.- Carte géologique de la region au Sud-Ouest de Tourkoleika. 

1.  Eboulis et NéogPne discordant. - 2. Flysch de Tripolitza. - 3. Calcaires tertiaires de Tripolitza. - 
4. Calcaires et dolomies sPnoniens de Tripolitza. - 5. Calcaires et dolomies (Trias supérieur - cretac6 
infPrieurf de Tripolitza. 

Fiq. 288 A . -  Coupe du flanc ouest de 1'Aagios-Georgios. 

1. Calcaires à alvéolines. - 2. Calcaires d'âge paléocPne 3 éocène inférieur . - 3. Calcaires et dolo- 
mies sénoniens. 

Fig. 288 B . -  Profil AB repér6 sur 19s figures 287 et 288 A. 



Js3-Ci4 - C. 5 m de dolosparitesbleutéesdans l a  masse e t  jauniesa l ' extér ieur  e t  

suivant des fissures tapissées de pyri te oxydée. Cette dolomie e s t  formée de grands cristaux 

(500 v environ) en plages xénotopiques, partiellement ou totalement dédolomitisées dans l e s  par- 

t i e s  jaunâtres. Le processus semble comparable à celui  décr i t  par Evamy (1963). La dédolomiti- 

sation s e r a i t  l iée  à une réaction du type Haidinger von Morlot, l'oxydation de l a  pyri te four- -- 
nissant l e s  ions S04 nécessaires ( in  Michard, 1969). 

Js3-Ci4 - d. 30 m de calcaires r ec r i s t a l l i sés  (pseudomicrosparite) à rares bioclas- 

tes  : Miliolidés, ostracodes. L e  sommet de ce dernier ensemble e s t  dolomitique. 

'i5, O - 15 rn de calcaires g r i s ,  bien s t r a t i f i é s ,  r ec r i s t a l l i sés  à débris de t e s t s  

de lamellibranches. L a  base es t  riche en bloclastes : Miliolidés, Textulariidés, des Orbitoli- 

nidés indéterminables, Debarina iacaenzrersis, Baccine Sla sp. , Cmeoiina sp. , des Dasycladacées 

dont Hensone 2 kz (Satpingqore 1 La ?) sp. (dét . Fourcade) . 

'i6-'s 
- 15 m de calcaires gr is  semblables aux précédents mais sans microfaune . 

On rencontre ensuite une zone f a i l l é e  de àirection subméridienne fa isant  affleurer de 

llEocène à Alvéolinidés, puis l e  Crétacé supérieur de 1'Hagios Georgios. 

2.  LE CRETACE INFERIEUR DE VERIA : COUPE DU TSUKA. 

La route Wassaras - Veria ( f ig .  264 e t  289, A) emprunte une cluse épigénique profonde sé- 

parant l e s  Monts Tsuka e t  Pastra au Nord du Mont Starnitra au Sud. Les calcaires de h i p o l i t z a  

qui y affleurent  dessinent un vaste ant ic l inal  à grand rayon de courbure e t  intensément f a i l l é .  

La coupe A.B traversant ce t te  structure nous a permis d'observer d'Ouest en E s t  ( f ig.  290) : 

a. Des schistes de l a  Nappe inférieure des phyllades qui supportent i c i  une klippe de 

calcaires de Tripolitza, microcristallins e t  rosés évoquant l e  Jurassique. Le bord or ienta l  de 

ce t te  klippe e s t  f a i l l é  ( F I ) .  

Une f a i l l e  F2. 

b. Des calcaires éocènes à ALvéolinidés. 

Une f a i l l e  F3. 

c. Des calcaires sénoniens 2 rudistes. 

Une f a i l l e  F4. 

d. Les calcaires de ce compartiment sont tout d'abord horizontaux puis plongent douce- 

ment vers l ' E s t  e t  disparaissent sous les  alluvions récentes d'une vaste dépression à fond pla t .  

Nous avons pu relever de haut en bas e t  de l ' E s t  vers l'Ouest l a  succession suivante (fig. 

289, B)  : 

Js3-Ci4 
- a. 10 m de calcaires sublithographiques gr is  c l a i r  azoiques. 

Js3-Ci4 - B. 1 à 2 m de calcaires g r i s  à débris de lamellibranches. Cette biomicri- 

t e  recr is ta l l i sée  renferme en outre des ostracodes, des Miliolidés e t  des Verneuillini&s 



F i g .  289 A.- C a r t e  g é o l o g i q u e  d e  l a  r é g i o n  d e  V e r i a .  

1. E b o u l i s .  - 2 .  A l l u v i o n s  r é c e n t e s .  - 3. C a l c a i r e s  e n  P l a q u e t t e s  du Pinde-Olonos.  - 4.  F l y s c h  d e  
T r i p o l i t z a .  - 5. C a l c a i r e s  tertiaires de T r i p o l i t z a .  - 6. C a l c a i r e s  et d o l o m i e s  s é n o n i e n s  d e  T r i p o l i t z a .  
- 7.  C a l c a i r e s  e t  d o l o m i e s  ( T r i a s  s u p é r i e u r  à C r é t a c é  i n f 6 r i e u r ) d e  T r i p o l i t z a  . - 8. S c h i s t e s  e t  micas- 
c h i s t e s  du Sys tsme C r i s t a l l i n  P r i n c i p a l .  - 9.  S é r i e  i o n i e n n e  i n d i f f é r e n c i é e .  - 10.  Chevauchements ma- 
j e u r s .  - 1 l .  Chevauchements é p i g l y p t i q u e s  r é c e n t s .  

F i q .  289 B . -  P r o f i l  r e p é r é  p a r  une é t o i l e  s u r  l a  c a r t e  d e  l a  f i q u r e  289 A. 

F i g .  290.- Coupe (AB, f i g .  289 A)  du Tsuka .  

Jsj-Cil - y. 4 m de calcaires gris en bancs pluridécimétriques. Il s'agit d'isocal- 

carénites plus ou moins recristallisées pouvant être lamin&s.ûn distingue alors une alternance 

de lamines micritiques et de lamines de pelcalcarénite, le tout &tant plus ou moins recristal- 

lisé en pseudomicrosparite . 

'i5.6 
- a. 4 m de calcaires gris en bancs pluridécimétriques. Le microfacies est 

celui de biomicrites plus ou moins recristallisées en pseudomicrosparite et pseudosparite. Les 

bioclastes sont abondants : Miliolidés , gros Verneuillinidés, Pseudomjctamina sp., Nezzazata 
sp. , &banna haouenerensis RADOICIC , un foraminifere évoquant le genre K m & a ,  des dasycla- 

dacées dont Sa @ingopore % k dinarica ( dét . Fourcade) . 

'i5.6 
- B .  6 rn de calcaires gris en bancs pluridécimétriques. Ces biomicrites sont 

recristallisées et renferment des Miliol~dés, des gros Verneuillinidés et le foraminifere évo- 

quant le genre Kurndia. 



'i5.6 - y.  2 rn de calcaires semblables à &,gris, a débris de lamellibranches, M i -  

l io l idés  , Dasycladacées dont Salp-ingopors dZ&ca RADOICIC. 

Une f a i l l e  F masquée par des alluvions récentes. 5 

e. Des calcaires dolomitiques a ~ & a l o d o n t i d ~ s  du Lias. 

Une f a i l l e  F 
6' 

f .  Des schistes de l a  nappe des Phyllades. 

Une f a i l l e  F 
7' 

g. Le flysch de Tripolitza (E.01) supportant une klippe formée exclusivement par des 

calcaires du Pinde, en plaquettes e t  d'age maestrichtien. 

3 .  LA COUPE DE KASTANITSA. 

L e  village de Kastanitsa e s t  construit pour pa r t i e  sur un horst de marbres ioniens, pour 

par t ie  sur l e s  schistes de l a  nappe des phyllades. A l ' E s t  une f a i l l e  importante ambe l e s  cal- 

caires de Tripolitza a l'affleurement. La carte d '  Astros indique un passage continu ent re  Cré- 

tacé inférieur e t  Crétacé supérieur. Le chemin menant de Kastanitsa à Prastos m'a permis d'ob- 

server du SW vers l e  NE l a  succession suivante (coupe A.B, fig. 291 e t  292). 

a. Les schistes de l a  nap-pe des phyllades. 

Une f a i l l e  F masquée sous des éboulis. 1 

b. Des calcaires r ec r i s t a l l i sés  beige c l a i r  h rose évoquant l e s  calcaires jurassiques 

de Tripolitza. 

Une f a i l l e  F2. 

c. Des calcaires g r i s  en bancs décimétriques (biomicrite à ostracodes e t  pelspari te)  

d ' age inconnu. 

Une f a i l l e  F3. 

d. Un compartiment pendant vers l e  N-NE dans lequel nous avons relevé de bas en haut e t  

du SW vers l e  NE (d., f ig .  293) : 

Js3-Ci ? - a. 8 m environ de calcaires dolomitiques g r i s  cSair en bancs pluridéci- 

métriques ipelmicrite à Favreina sp. ) . 

Js3-C 
? - B. 12 m de calcaires g r i s ,  en bancs d6cimétriques d grain f in  e t  mon- i 

t r an t  plus ou moins en r e l i e f  des prismes i r régul iers  de grains plus grossiers. En lame mince 

on observe, dans une mésostase de micrite des plages plus ou moins rectangulaires de spar i te  

renfermant des i a n t d ~ s  de rhomboèdres (dolomite 1 )  remplis de micrite ou microsparite. 

-C ? - y. 8 m de calcaires g r i s  semblables à ceux de l a  subdivision a. Js3 i 

Js3-Ci 7 - 5 .  6 m de calcaires dolomitiques gris e t  de dolomies grises,  mal s t r a t i -  

f iés.  Les calcaires dolomitiques montrent, en r e l i e f ,  de nombreux prismes plus c la i r s  que leur 

phase de liaison. Le microfaciès e s t  celui  de micrite a rhomboèdres de dolomite e t  grandes pla- 

ges plus ou moins rectariguiaires de dolosparite hypidiotopiqe- 



Pig. 291.- Carte geologique de l a  region au Nord de Kastanitsa. 

1 .  Eboulis. - 2 .  Calcaires e t  dolomies indifférenciés de 
h ipo l i t za .  - 3 .  Schistes e t  micaschistes du Syst8me Cristal- 
l in  Principal. - 4. Marbres ioniens. - 5. Schistes d Posidonies 
supérieurs ioniens. 

Fig. 292.- Coupe (AB, f i g .  291) de Kastanitsa. 

Fig .  293.- P r o f i l s  d, f e t  g repërds sur l a  coupe de Kastanitsa (fig. 292) .  
R l i c ;  

ClClL O 
J ~ ~ - c ~  ? - 6. 4 m de calcaires  cryptocristal l ins  dont la  finesse du grain provient 

d'une homogénéisation diagénétique degradante. 

Une f a i l l e  F4. 

e .  Des dolosparites g r W .  



Une f a i l l e  F 
5' 

f .  Un p e t i t  compartiment dans lequel j ' a i  relevé de bas en haut (f., fig. 293). 

Js3-Ci4 
- 5 m de calcaires g r i s  en bancs pluridécimétriques (pelspari tes plus ou 

moins recr is ta l l i sées)  . 
CiSe6- 1 h 2 m de calcaires gr is  microcristal l ins en bancs pluridécimétriques. 11 

s 'agi t  de biomicritesà !l'rochotina sp. , ûebarina sp., L%zp7hg0pOre~h &&CU RADoICIC (d6t. 

Fourcade) . 

Ci6-C 
- 10 m de dolosparites noires. 

s 

Une zone fa i l l ée  F6. 

g. Un dernier compartiment dont je n ' a i  pu etudler que l a  par t ie  haute qui montre de 

bas en haut (g., fig. 293) : 

'93.6 
- 6 m de dolosparites noires ou grises substrat if iées.  

Cs6 - a. 8 m de calcaires g r i s  en bancs plurid6cimétriques. Dans ces biomicrites 

nous avons reconnu : Rhapydiondna Zibumtica STACHE, AccodeZZa sp. , Scmdonsa sp. e t  de nom- 

b r e ~  Miliolidés idet. Fleury). 

Cs6 - B. 8 m de calcaires gr is  e t  dolosparites gr ises  h debris de rudistes dont l e  

dernier mètre (biomicrites) nous a l iv ré  : Rhapydionim ZibuntEca STACBE e t  nombreux Miliolidés 

(dét. Fleuri) . 

Cs6'Pal 
- 2 m de calcaires g r i s  en bancs pluridécimétriques passant vers l e  haut 

h 1 m de dolosparites grises. Les calcaires sont des biomicrites h Miliolidés. 

7 

W NE 

Volvulornmino p i w  rdi 
A.olisocus kotwi 

Nummoloculino heimi  

Monchormontia openni 
Nummoloculino robusta Pionella dino r i c a 

BocineUo irreguloris 
Aeolisocus kotor i Triploporella morsicono 
Minouxio lobata 

ornpanellulo copuensis 
isaccus inconstons 
iero boconico 

- 

Fig. 294.- Coupe ( H I J K ,  f i g .  279) du passage CrPtacé inférieur - Crétacé supérietir d'après Tsaila - 
Monopolis ( 1976). 



11 n 'ex is te  donc pas, l e  long du chemin conduisant de Kastanitsa a Prastos,  d'affleurement 

montrant l e  passage s t r a t i g r aph iqw ent re  Crétacé i n fé r i eu r  e t  Crétacé supérieur. Une zone f a i l  

lée de r e j e t  v e r t i c a l  important (F ) sépare du Crétacé i n fé r i eu r  d'une p a r t  ( f )  e t  du Maestrich 6 
t i en  d 'au t re  pa r t  (g) . 

4 .  ANNEXE - COUPE P U B L I E E  PAR TSAILA MONOPOLIS ( 1 9 7 7 ) .  

Tsa i la  .%nopolis a proposé une coupe levée d l ' E s t  d'Hagios Floros (E.F.G.H. 279 e t  294) 

montrant un passage continu du Crétacé i n fé r i eu r  au Crétacé supérieur. 

E l l e  déc r i t  dans l a  p a r t i e  infér ieure de l a  coupe des dolomies e t  c a l ca i r e s  à Munieria 

baconica, Aeo lisaccus incmstcms, Campane 2 lula c a m s i s . ,  'Tr ip  More lZa marsZcana, Bacine lla 

irregularis e t  Pianellu ISa~pingoporslla) dinarica. Puis rapidement au-dessus des ca lca i res  

q u ' e l l e  date du Sénonien. 

Fig. 295.- Synthèse des données stratigraphiques relatives au Crétacé inferieur de Tripolitza. 



B .  AGE ET I N T E R P R ~ T A T I O N  PALÉOGÉOGRAPHIQUE , 

Les descriptions précédentes permettent de d6f in i r  t r o i s  formations ( f ig .  295.) 

Cette formation d'épaisseur inconnue e s t  assez peu foss i l i fère .  La base fournit Czÿpeina 

jurassica. Je  renvoie au chapitre précédent pour l ' in terpré ta t ion de ce foss i le .  

La par t ie  supérieure renferme d'après Tsaila-Monopolis (1977) l 'associat ion M i e r i a  baco- 

nica, Cumpcme 2 lu& cquensis  e t  Aeolisacmcs incmstcms d'age Néocornien - Barrémien. 

Un âge Portlandien - Barrémien semble correct pour ce t t e  formation. 

Les faciès dominants sont ceux des pelmicrites d coprolithes, témoignant d'un milieu né- 

r i t ique  de basse énergie. L ' in ters t ra t i f ica t ion fréquente de dolomiesubstratifié~diagén4tique:: 

hdique un environnement laguno-marin permettant c e t t e  d o l d t i s a t i o n  par reflux des saumures 

magnésiennes d travers l e s  sédiments adjacents. 

Série peu épaisse de calcaires g r i s  t r è s  homganes quant h leur microfaciès. 

Salp-ingopore~k dinanca l a  microflore l a  plus repandue connait son climax h 1'Aptien - 
Albien mais apparait dès llHauterivien (Bassouilet e t  col1., 1978). 

Debdna  hahouenerensis a été' décr i t  dans du Barrémo-aptien (Fourcade e t  col l .  , 1972) . 
Je ret iendrai  donc un dge 'Aptien - Albien. 

Les microfaciès n'indiquent pas de changement des conditions de sédimentation. 

3. Ci6'CS3. 

Cette formation n ' e s t  pas datée directement mais son âge e s t  borné inférieurement par l e  

Barrémo-Albien e t  supérieurement par l e  Santonien - Maestrichtien. 

A ,  DESCRIPTION DES PROFILS' 

1. RAPPELS CONCERNANT LA SOUS-ZONE DE GAVROVO. 

Je ne t r a i t e r a i  pas i c i  en dé ta i l  l a  strat igraphie des assises d'âge Crétacé supérieur - 
Tertiaire du massif de Pylos. Cette dernière a é té  étudiée en dé ta i l  récemment ( c f .  Fleury e t  

co l l . ,  1978). Je  rappellerai brièvement que cet te  étude a permis de mettre en évidence : 

a. Le Cénomanien (inférieur ou moyen) 

b. l e  Cénomanien ou Turonien inférieur 

c. Le Sénonien 

d. Le Crétacé terminal (200 à 250 m minimum) 

e. Le Paléocène e t  1'Eocène inférieur (130 q environ) 

f. L'Eocène moyen (120 m environ ?) 

g. L'Eocène supérieur (20 21 3 0  m ? )  



h. Les couches de passage au flysch d'age Oligocène inférieur 

i. Le flysch d'gge Oligocène. 

2 .  LA COUPE DE KOUTALA - LE SENONIEN. 
A l'extrémité SW du Goupata Rachi, le village de Koutala (fig. 264) est construit sur un 

vaste compartiment monoclinal, pendant légèrement vers le Nord ou le NE (fig. 296, A). Un pro- 

fil I.J.K. levé depuis la dépression grossièrement E-W iddiatement au Sud de Koutala (fig. 

296) jusqu'a 720 m d'altitude m'a permis d'observer la succession suivante de bas en haut et 

du Sud vers le Nord (coupe 1. J.K., fig. 296, B et C) : 

's-1.3 
- Une quarantaine de mètres de dolosparites grises substratifiées. 

Fig .  296 A . -  Carte géoloaique du sec teur  au Nord-Est de Koutala. 

SSE MME 

KOUTALA 

1 .  Ehoulis e t  Néogène discordant - Sér ie  de Tr ipo l i t za  : 2 .  Flysch , 3 .  Eocene , 4 .  Senonien , 5 .  
Trias  supérieur Crétacé i n f é r i e u r .  

I 

F ig .  296 B . -  Coupe (IJK, f i g .  272 e t  296 A )  de Koutala - Fig . 296 C .- P r o f i l  correspondant. 



's-3.6 - a. 10 m environ de calcaires dolomitiques g r i s  en gros bancs e t  à débris 

de rudistes ou p e t i t s  rudistes entiers.  Ce sont des biomicrites présentant des plages de dolos- 

par i te  hypidiotopique se développant surtout & p a r t i r  des bioclastes (dolomitisation diagéné- 

tique précoce ?)  . Les microfossiles sont nombreux : Miliolidés, Accord3elkz conica FARINACCI , 
Rotorbine k scarse 2 hi TORRE, '%oskino tinat' sp. (de t. Fleury pour toute l a  coupe) . 

's-3.6 - b. 35 m environ de dolosparites grises substrat if iées.  La par t ie  sonnnitale 

de ce t t e  subdivision nous a l iv ré  : Accordie lkz  conica FARINECI e t  Cuneolina g r .  pav,om^a. 

's-3.6 - c. 25 m de calcaires g r i s ,  bien s t r a t i f i é s ,  dolomitiques à pe t i t s  rudistes 

entiers e t  débris de tes ts .  On y observe dans une matrice micritique presque totalement recris- 

t a l l i sée  en pseudomicrosparite e t  pseudosparite de nombreux bioclastes e t  de grands rhomboèdres 

de dolomite (500 u à 1 mm) partiellement dédolomitis6s. Parmi l e s  bioclastes nous avons pu 

iden t i f i e r  : Cuneolina sp. , Minoka  sp. , Rotorbinelh scarsetkzi MRRE e t  AccordielZa d c a  

FARINACCI . 

'3-3.6 
- d. 60 m de dolosparites subst ra t i f iées  e t  de calcaires dolomitiques g r i s  

azorques. Dans ces derniers on distingue, sur un fond de pseudomicrosparite résiduelle, de nom- 

bre- rhomboèdres de dolomite de pe t i t e  t a i l l e  ( 100 à 200 u )  . 

's-3 -6 
- e .  50 m de calcaires g r i s  bleu s t r a t i f i é s  en bancs pluridécimétriques. 

Leur matrice e s t  r ec r i s t a l l i sée  e t  contient de nombreux bioclastes : Cuneolina sp., Aeotissacus 

kotori RADOICIC, des Rotalidés, des Miliolidés e t  Thawnatoporeikz sp. Certains bancs sont do- 

lomitisés (rhombo8dres de pe t i t e  t a i l l e  : 200 à 300 U) . 

's-3.6 - f .  30 m d'une alternance de dolosparites noires ou gr ises  substrat if iées 

e t  de calcaires g r i s  à débris de t e s t s  de rudistes,  bien s t r a t i f i é s  e t  dolomitisés. Ces cal- 

caires sont r ec r i s t a l l i sés ,  l a  dolomitisation y e s t  diffuse,  en rhomboedres de grande t a i l l e  

(500 LI) remplaçant surtout l a  phase de l iaison (dolomitisation diagénétique précoce ?) .  Les 

bioclastes y sont nombreux : débris de t e s t s  de rudistes, AccordieZZa cblrica FARINACCI, "COS- 

kinotina" sp. (cf .  Fleury, 1970, planche !, f ig .  5 à 7) , 0rb.itoLimdae genre indétennhé (cf .  

Fleury, 1970, planche 1, fiq. 8 à 11) e t  Thawnatopoml'la sp. 

's-3.6 - g. 15 m de dolosparites grises ou noires, substrat if iées.  

's-3.6 
- h. 5 m de calcaires noirs microcristallins, r ec r i s t a l l i sés  (microsparite) 

contenant parmi l e s  bioclastes : Ecyc  lina gr.  schlwnbergeri MUN. CH, Scandonea s d t i c a  DE 

CASTRO, cf. Aeudolituanelta sp., i c f i n d a  sp. e t  ThatmurtoporelZa sp. 

'9-3.6 - i. 30 m de dolosparites noires ou grises substrat if iées.  

3. LE SENONIEN SUPERIEUR : LA COUPE DES GORGES DE LEONIDION. 

A L'Ouest de Léonidion, ( f ig .  264 e t  297) l e s  calcaires de Tripoli tza dessinent l e  flanc oc- 

cidental d'un vaste ant ic l inal  dont l e  coeur s e r a i t  Occupé par du Jurassique e t  dont l ' axe  pas- 

se ra i t  au niveau de Leorridion ' i ig .  297, B). Cet ant ic l inal  e s t  en ta i l l é  par l e s  t r è s  bel les  

gorges épigéniques du fleuve Dafrion, gorges qu'emprunte l a  route Sparte - Leonidion. Le long 

de ce t t e  route, entre l e s  f a i l l e s  F2 e t  F ( f ig .  297, A e t  B) ; nous avons pu relever l a  succes- 
3 

sion suivante de bas en haut e t  du NE vers l e  SW (fig.  297, C) : 



Fiq. 297 A.- Carte qéo log iqw da l a  rtsqlon à l 'Ouest  de 
~ é o n ~ d i o n .  

1.  Eboulis e t  Ntsoqène discordant  - S é r i e  de Tr ipo l i t za :  
2. Sénonien , 3. T r i a s  supér ieur  a Crtstacé i n f é r i e u r ,  
4. Megalodontidés. 

Fig. 297 B.- Coupe (CD, f i q .  297 A )  des gorges de 
Leonidion. 

Fiq. 297 C.- P r o f i l  de l a  s é r i e  a f f l e u r a n t  e n t r e  l e s  
f a i l l e s  F3 e t  F4 des f i g u r e s  297 A e t  B. 

's-3.6 - a. Une grande épaisseur (400  m environ) de dolosparites noires ou grises 

en gros bancs e t  substrat if iées.  

's-3.6 
- b. 10 m de dolomies noires ou gr ises  hypidiotopiques e t  laminies. 

's-3.6 
- c. 20 m de dolosparites noires subst ra t i f iëes  d nombreux morceaux de t e s t  

de rudistes. 

's-3.6 
- d. 10 m de dolosparites grises subst ra t i f iées  à passées de dolomies hypi- 

diotopiques laminées, e t  quelques bancs peu 6pais e t  peu nombreux de dolosparites blanches. 

- e. 15 m ?. calcaires noirs m a l  s t r a t i f i é s .  I l  s ' a g i t  de biomicrites ou 

micrites foss i l i fères  d Rotalidis, débris de rudistes e t  Thmunatoporet& sp. 

's-3.6 
- f .  2 m de dolomies bréchiques. On y observe des morceaux de ca lcai res  do- 

lomitiques noirs voisins des précédents l i é s  entre eux par une mésostase de dolosparite grise.  

's-3.6 - g. 4 à 5 m de calcaires gr is  ou noirs à débris de rudistes. Dans ces bio- 

micrites recr is ta l l i s6es  nous avons pu reconnaître : Cuneo lina sp. , Accordie l l a  sp. , Aeolissa- 

kotoni RAWICIC, des Mtal idés ,  des Miliolidés e t  Thaw?IatoporeZk sp. (dét. Fleury). 

's-3.6 
- h. Une centaine de rnetres de dolosparites noires ou grises subst ra t i f iées .  



's-3.6 
- i. 10 m de calcaires gris en bancs pluridécimétriques. Ces biomicrites ren- 

ferment essentiellement des Miliolidés. 

Cs-6 - a. 5 m de calcaires gris en gros bancs. Dans ces biomicrites recristallisées 
nous avons identifié :Orbitofdes sp., Rhapidionina Liburnica STACHE probable, OnphaLocycLus sp. 

'9-6 
- b. 15 m de calcaires gris semblables aux 'récédents, mais nettement plus re- 

cristallisés en pseudosparites et rares bioclastes indéterminables. 

Cs-6 - C. 4 à 5 m de dolosparites grises substratifiées. 

Cs-6 - d.  10 m de calcaires noirs ou gris en gros bancs. Ces biomicrites renferment 

une riche microfaune : ,?hmydiaina liburnica STACIIE, Laffiteina marsicana FARINACCI, Bmiecici- 

T e  la cf. arabica HENSON, Monchontia sp . , <me0 tina sp . 

Cs-6'P91 
- 25 m environ de dolosparites grises assez bien stratifiées. 

4 .  MAESTRICHTIEN A ILERDIEN : LA COUPE D'ALTOMIRA. 

Au niveau d'Altamira (fig. 264 et 276), Le flanc occidental du Taygète, intensément décou- 

pé par des failles de direction NNW-SSE s'abaisse rapidement jusqu'à la dépression néogène de 

Kambos dernier pallier morphologique avant la mer. Un profil (E.F.G., fig. 276) partant de cet- 

te derniere dépression et remontant vers le prophète Ilias, m'a permis d'observer la succession 

suivante de l'Ouest vers l'Est (fig. 298) : 

a. La dépression néogène de Kambos, remplie par un conglomérat &pais, d'où émergent 

deci, dela des collines de calcaires éocènes. 

b. Un compartiment monoclinal légerement penté vers LIE-NE et dans lequel j 'ai relevé 

de bas en haut ifig. 299, A) : 

Cs3.6-Une épaisseur importante de dolosparite grise ou noire, substratifiée, af- 

fleurant plus ou moins bien dans la falaise dominant la dépression de Kambos.  

Cs6 - Deux horizons de 2 à 3 m d'épaisseur de calcaires gris clair à daris de ru- 

distes, séparés par 3 a 4 m de dolosparites blanches substratifiées. Dans ces biomicrites nous 
avons pu identifier : Rhapidionina liburnica =ACHE, des Miliolidés et des Textulatiidés. 

Cs6-Ela - a. 25 m environ de calcaires en bancs pluridécimétriques. Les cinq pre- 

miers mètres correspondent à des isocalcarénites à texture birdeyes envahies par des microco- 

dium en épis de mais dilacérés ou non. Les quinze derniers mètres sont des biomicrites à Milio- 

Lidés, Textulariidés et Rotalidés. 

Cs6-Ela - B. 5 rn environ d'une alternance de dolosparites grises et blanches assez 

bien stratifiées. 
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P R O P H .  I L I A S  

E F t 

SW 

D E P R E S S I O N  
N E O G E N E  
DE K A M B O S  

Fiq. 298.- Coupe (EFG, fig. 276) dlAltomira. 

/' * 2  1, 

Fig. 299.- Frofils 1 (299 A)  e t  2 (299 8 )  repérés sur la coupe d'Altamira (fig. 298). / 

Cs6-Ela - y .  5 m de calcaires gris semblables au soinaet de la  subdivision a. 

Cs6-Ela - 6 .  Alternance de dolosparites grises e t  blanches ( 5  ml. 

Cs6-Ela - E.  5 m de calcaires gr i s ,  micrites fossi l i fèresà Globigerinidés. 



Cs6-E la 
- 5 .  5 m d'une alternance de dolosparites grises e t  blanches. 

Cs6-E la 
- c. 6 m de calcaires identiques d ceux de l a  subdivision e .  

' ~ 6 ' ~ l a  - o .  2 m de dolosparites blanches e t  grises.  

Cs6-Ela - 1. 45 à 50 m de calcaires g r i s  en bancs pluridécimétriques. Le microfa- 

ciès e s t  assez monotone. Ce sont des biosparites plus ou moins recr is ta l l i sées .  Dans de nom- 

breux bancs on note en plus des bioclastes,  l a  présence de l i thoclastes de micrite foss i l i fère  

à Miliolidés. Les bioclastes sont des Miliolidés, Textulariidés e t  algues dasycladacées. 

EIIla - 5 m de calcaires g r i s  à alvéolines. Dans ces biosparites nous avons identi- 

f i é  : des Miliolid&s, des débris d'échinodermes, Orbitotites sp., Opertorbitolites gr. g r a d l i s  

(LEHMANN) , des Alveolinidés dont : AZveolina e ZZipso$daZis SCBWAGER, GZomaZveo lia tipichLa 

SCEWAGER, Alveolina cf .  mineruensis HOTTINGER, Alveolina regukr i s  HUmINGER, Atveotim af f . 
globula HûlTINGER. (Les ~ lvéo l in id&s  ont é t é  déterminés par Hottinger). 

Une f a i l l e  F 2'  

c. Un comportement é t ro i t  toujours penté vers l ' E s t  e t  dans lequel on peut observer, au 

Sud du chemin menant à Altomira l a  succession suivante de bas en haut ( f ig .  299, B). 

E"lb - a. 1 m de calcaires à alvéolines en gros bancs. Ce sont des biomicrites re- 

c r i s t a l l i sées  à Miliolidés, Valvulinidés, coraux, Spirolina sp., Alvéolinidés dont Alueolina 

moussac k m i s  HOTTINGER, Alveo Zina aragmensis HOITIN~R, AZveo lina subpyrenaica LEYMERIE , GZo- 

~a iveo lina lepidu la SCBWAGER. 

E n l b  - 9. 2 m environ de calcaires g r i s  rose en bancs pluridicimétriques (biomicri- 

t e s  recr is ta l l i sées  à Miliolidés). 

E1Ilb - y .  5 m de calcaires gr is  c l a i r  en gros bancs. Ce sont d'anciennes biorcicrites 

fortement r ec r i s t a l l i sées  en pseudomicrosparite e t  pseudosparite . De ce f a i t  seule l a  par t ie  

supérieure a l ivré des fossi les identifiables. Nous avons reconnu : ïdalina cf .  sinj'arica 

GRIMSDALE, OrbZtoli t e s  sp. , Qertorbi to l i tes  sp. , des Valvulinidés, des Alveolinidés : Azveo l i -  

na   no na us sou & m i s  KOTTINGER , A Zveo Zz'na aragmensis BUPTINGER, A Zveo lina subpyredca  LEYMERIE, 

Alveo lina g Zobosa LEYMERIE, GZomczlveolina lepidulu SCIIWAGER. 

En lb  - ô.  3 m de breches calcaires mal s t ra t i f i ées .  Les l i thoclas tes  sont de t a i l l e  

variable, m a l  visibles,  souvent ap la t i s  e t  l i é s  entre eux par une mésostase de pseudomtcrospa- 

r i t e  e t  pseudosparite. Le microfaciès de ces l i thoclas tes  e s t  so i t  celui  de biosparites à A l -  

veolinidés, s o i t  de biomicrites à Milioliàés. 

Dans l e s  l i thoclastes à Alveolinidés nous avons ident i f ié  : des Valvulinidés, SpimEina 
sp. , Orbito l i t z s  sp. , Idalina cf. ainjcn":cc: GRIMÇDALE, AlveoZina moussoulensis HCVl'INGER, Alve- 

?lins cf .  globosa LEYMERIE, GZomalveolina Zepidula SCBWAGER, Alveolina supyrenaica LEYMERIE plus 

des formes de passage d Alveozina i terdensis H0Fi'INGF.R. 

E n .  ' 
lb 

- 7 m environ de calcaires g r i s  microcristallins en bancs plurrdécimétriques. 

C e  sont des biomicrites ou micrites foss i l i fères  à ostracodes, Miliolidés e t  bryozoaires. 



7ne f a l l l e  F3. 

9. Un compartiment de flysch Priabonien, Oligocène de Tripolitza supportant une klippe 

cie ca lcanes  en plaquettes du Pinde, d'âge Crétacé supérieur. 

e. Puis on retrouve l e s  calcaires d'âge Jurassique - Crétacé inférieur du prophete 

I l i a s  qui onc f a i t  l ' o b j e t  d'une étude antérieure. 

5. COUPE BILA-TURXOLEIKA MAESTRICHTIEN ILERDIEN. 

Le chemin re l i an t  Bila à Turkoleika (f ig.  264 e t  300, A) traverse l 'extrémité septentrio- 

nale du Mont Wromowrisaika, ant ic l inal  en genou, intendment decoup6 par des f a i l l e s  de direc- 

t ion N-S à NW-SE. Une coupe (F. G) transversale ( fig. 301) de ce massif m'a permis d'observer a 
par t i r  de Bila, d'Ouest en Est, e t  de bas en haut l a  succession suivante : 

Js3-Ci - A l 'Ouest de Bila affleurent des calcaires c l a i r s  dans lesquels Tsaila 

Monopoli (1977) a découvert une microfaune du Jurassique supérieur (cf .  paragraphe Jurassique). 

Une f a i l l e  F2. 

Fiq. 300 A.- Carte géoloqique des massifs Hagios-Georgios et Ellenitsa au Nord de Tourkolafka. 

1. Eboulis et Néagene discordant - Série du Pinde-Olonos arcadien : 2. Calcaires en Plaquettes , 3. 
Marnes rouges 3 radiolaires - Série de Gavrovo-Tripolitza : 4. Sénonien , 5 .  Paléocene et Eocène , 
6. Flysch , 7. Trias supérieur 3 CrPtacé inférieur. 

Fiq. 300 8. - Profil relev6 le long de la coupe FG (figure 300 A )  entre les failles F3 et F (fig. 301) 
4 



Fiq. 3 0 1 . -  Coupe du chemin Tourkoleika - B i l a  dont une p a r t i e  (FG) est repérée sur l a  car te  de l a  
f igure 300 A .  

Cs-1.3 
- Calcaires débris de rudistes. 

Une f a i l l e  F3. Puis ( f i g .  300, B) : 

Cs6 - Une dizaine de mètres de ca lcai res  gr is  à Miliolidés e t  quelques bancs de 

biomicrites riches en débris de t e s t s  de rudistes e t  Rhapydionina Liburnica STACHE. 

's6-'a2 
- 50 à 60 m environ de ca lcai res  g r i s ,  microcristal l ins en bancs pluridé- 

cimétriques. Ces biosparites i?) sont r ec r i s t a l l i sées ,  e t  nous ont li-6 : cf.  Pseudochrysati- 

dina sp., des Rotalidés, O?htalmidiidés, Miliolidés, Ataxophragmiidés, Microcodicum toujours 

dilacérés en prismes isolés  e t  des pet i tes  Dasycladacées. 

a2 
? - 10 m de calcaires g r i s  (brosparites) a Pseudochrysatidina cf .  fZoridrma COLE 

(cf .  Fleury, 1970, planche 3 ,  f ig .  12) ,'ÿ?&oi.opora sp. ( 1 )  e t  pet i tes  ~asycladacées. 

-E - 50 m environ de calcaires g r i s  microcristallins (biosparites) 6 Milioli- 
'a2 l a  

dés, cf .  Pseudochq~satidina sp., Rotalidés, Ophtalmidiidés, e t  Microcodium en prismes isolés.  

E1lla  - 5 m de calcaires gr is  microcristal l ins en bancs pluridécimétriques à Aivéo- 

l tqes dont : Alveo t ina c u c ~ ~ o r m i s  KOTTINGER, A tveo tina do t i o  tifomris SCHWAGER, Gtoma tveotina 

!qiciu ZG SCBWAGER, e i r o  tina sp. 2 .  

E I l a  - 20 m de calcaires identiques aux précédents mais dont l a  microfaune dlAlveo- 

l inldés comporte : AZ~eotina ellipsoz'&Zis SCBWAGER, (formes A e t  B), GZomaZveotina tep-idula 

SCMJAGER, S-mrolina sp. 3 avec en outre cf .  Pseudochrysatidina sp. , des Miliolidés e t  des Pe- 

neroplidés. 

üne f a i l l e  F4 soulignée par une dépression remplie de " ter ra  rossa". 



E - Des calcaires g r i s  T;rsyomskia mu2tif"Lda passant graduellement au flysch 
5 

(E -01) par des marnes jaunâtres. 
5 

Une f a i l l e  F5.  

Paz-E 
- Calcaires g r i s  donc l a  par t ie  sommitale renferme des klvéolines. 

1 

Une f a i l l e  F, . 

E-- 01- Le flysch de Tripolitza. 
3 

6. COUPE DE L'ELLENITSA, MAESTRICHTIEN - THANETIEN ET LUTETIEN. 
Le massif de l a E l l e n i t s a  if ig.  264 e t  300, A) correspond à un compartiment haché par des 

f a i l l e s  NW-SE e t  NNE-SSW. Nous y avons observé à p a r t i r  de 1200 m d 'a l t i tude ,  l e  long du che- 

min conduisant à l a  chapelle construite à son sommet, l a  succession suivante d'Ouest en E s t  e t  

de bas en haut (coupe D.E., f ig .  300, A - f ig.  302, A e t  B) : 

E - des calcaires à Alveolinidés. 

Une f a i l l e  F - 1' 

's-3.6 
- 10 m d'une alternance régulière e t  bien s t r a t i f i é e  de dolosparites grises 

ou blanches. Ces dernières ont une structure xénotopique, à grain f i n ,  équigranulaire avec 

quelques plages résiduelles de spari te.  

Cs6 - 15 m de calcaires gr is  à débris de t e s t s  de rudistes (biomicrites recr is ta l -  

l i s é e s ) .  Les bioclastes sont nombreux : débris de t e s t s  de rudistes e t  Rhapydionina Ziburniccr 

STACIfE. 

's6"a2 
- Une trentaine de mètres de calcaires gr is  Miliolidés. Les faciès sont 

variés : 

- Mcri tes  foss i l i fères  à Discorbidés, Miliolidés e t  Textulariidés. 

I A 

Piq. 702 A . -  Coitpe ( D E ,  fig. 3 0 0  A) de I'Ellenitsa. 

Fiq. ?O2 B . -  Profil correspondant entre les failles FI et F2. (fig. 302 A). 



- oosparites foss i l i fères  a Miliolidés, cf. Pseudochrysalidina sp. e t  des pe t i t e s  üasycla- 

dacée S. 

Pa* - 15 m de calcaires g r i s  microcristallins (biomicrites r ec r i s t a l l i sées )  à Fal- 

Zotella alauends (=A-) , PseudochrysaZ$&na cf. fZoddmra COLE (semblable à ce l l e  c i t ée  par 

Fleury dans l e  Klokova) , Glmatveotina sp., des Miliolidés, des Textulariidés e t  des pet i tes  

üasycladac€es. 

Paz-El - 2 0  à 30 m de ca lcai res  microcristallins (micrite foss i l i f è re  e t  intrabios- 

par i te)  B cf.  Pseudochrysalidina sp., Miliolidés, Textulariidés e t  Penéroplidés. 

Une f a i l l e  F2. 

E2. - 30 m de calcaires noirs  microcristallins azoiques. 

Puis jusqu'au sommet des biosparites grises en bancs pluridécirnétriques a Alvéolinidés 

allongés, Lituoneiia cf.  roberti SCXLUMBERGER, des gypsinidés, des Rotalidés e t  des Miliolidés. 

7. LA COUPE DE L 'HAGIOS GEORGIOS : DU SENONIEN A L' ILERDIEN MOYEN. 

A l'Ouest de Turkoleika (fig. 264 e t  300, A) , l e  massif de 1'Hagios Georgios correspond 

un vaste compartiment l imi té  de toute pa r t  par des f a i l l e s  e t  ayant une forme grossièrement 

rectangulaire. Les calcaires de Tripoli tza y forment un ensemble horizontal dans sa par t ie  hau- 

t e  e t  monoclinal vers l e  Nord dans sa  par t ie  inférieure e t  méridionale (f ig.  300, A ) .  Le pro- 

f i l  A.B.C. ( f ig .  300, A) m'a permis de relever l a  succession suivante de bas en haut (f ig.  303 

e t  304). 

- a. 250 m environ de dolosparites noires xénotopiques bien s t r a t i f ides .  

's-3.6 - b. 10 m de calcaires dolomitiques e t  dolomies grises d débris de t e s t s  de 

rudistes e t  CuneoZina sp. Il s ' a g i t  de biomicrites recr is ta l l i sées .  La matrice e s t  plus ou 

moins remplacée par des p e t i t s  rhomboèdres de dolomite, l e s  bioclastes € tant  eux remplacés as- 

sez souvent par des plages de dolosparites hypidiotopiques. 

Jl 
C 

B 
H A G .  G E O R G I O S  

NW S E  NNE SSW A 

XlOm 

lOOm 

Fig. 3 0 3 . -  Coupe (ABC, f ig .  3 0 0  A) de l'Uagios Georgios. 



Fig. 304.- Profil de 1'Hagios Georgios. 

- C. 4 0  m de dolosparites noires ou grises. Leur structure e s t  xénotopique, 

l e s  cristaux étant  de pe t i t e  t a i l l e  (60 a 120 p)  . 

's-3.6 
- d. 40 a 50 m d'une alternance de calcaires g r i s  (biomicrites a Miliolidés) 

plus ou moins dolomitiques e t  de dolomies blanchâtres vermiculées. La structure de ces derniè- 

res  e s t  hypidiotopique t r è s  hétérogranulaire. 

- e. 10 m de calcaires g r i s  en gros bancs. Ce sont d'anciennes micritas fos- 

s i l i f e r e s  r ec r i s t a l l i sées  en pseudosparite ou pseudomicrosparite e t  partiellement dolomitisées. 

Les bioclastes sont rares : débris de t e s t s  de rudistes,  Miliolidés, cf. Scandaea sp. 

's-3.6 
- f .  10 m d'une dternance de dolosparites noires e t  de dolosparites blan- 

ches vermiculdes substrat if iées.  

's-3.6 - g. 5 m de calcaires g r i s  c l a i r  ou g r i s  blanc. I l  s ' ag i t  de biomicrites re- 

c r i s t a l l i sées  à Miliolidés. 

's-3.6 
- h. 5 m de calcaires microcristal l ins noirs, relativement mal s t r a t i f i é s  

e t  à rares débris de t e s t s  de rudistes. Le microfaciès e s t  celui  des micrites foss i l i fères  re- 

c r i s t a l l i sées  en pseudomicrosparite avec des plages de pseudosparite. Parmi l e s  rares bioclas- 

t e s  nous avons pu ident i f ier  : des débris de t e s t s  de rudistes,  des Miliolidés, Raadshoovenia 

guatame Zensiû VAN DEN BOLD, C m o  lina sp. , .tfwcie ZZa rend FLEURY, Cyc topseudedmia he l h i c a  

FLEURY, 'i9hapy4iainaf' sp . 



CS6 - a. 15 m d'une alternance de dolosparites grises &débris de t e s t s  de rudistes 

e t  de calcaires dolomitiques ou dolomies blanches. Ces dernigres çont d'anciennes biomicrites 

recr is ta l l i sées  e t  plus ou moins dolomitisées. Dans tous les  cas, l e s  bioclastes sont épigéni- 

sés e t  plus ou moins dolomitisés . Dans tous l e s  cas,  l e s  bioclastes sont épigénisés en dolos- 

pari te hypidiotopique (dolomitisation diagénétique précoce 1 ) .  Nous avons malgré cela pu 

ident i f ier  : Rhapydimina ziburnica STACHE, des Miliolidés e t  des gastéropodes. 

Cs6 - b. 2 m de dolosparites grises ou blanches, substrat if iées.  

Cs6 - c. 2 m de calcaires g r i s  microcristal l ins,  m a l  s t r a t i f i é s  6 débris de t e s t s  

de rudistes. Ces biomicrites sont r ec r i s t a l l i sées  e t  pauvres en bioclastes : débris de t e s t s  

de rudistes,  RMdshoovenia sp . 

s6 
- d. 15 à 20 m d'une alternance régulière de dolosparites blanches e t  & dolos- 

pari tes gr ises  pouvant contenir quelques débris de t e s t s  de rudistes. 

Cs6 - e. 15 m de calcaires microcristal l ins g r i s  foncé 6 gr is  c l a i r  e t  en gros 

bancs. Ces biomicrites sont finement r ec r i s t a l l i sées  en pseudomicrosparite. Elles renferment 

des Miliolidés e t  des Discorbidés. 

cS6 - f.  5 m de dolosparites grises e t  de dolosparites blanches vermiculées. 

Cs6 - g. 5 m de calcaires microcristal l ins g r i s  c l a i r  en bancs Qpais. 

CS6 - h. 2 m de calcaires noirs microcristai l ins en bancs pluridécimétriques. Ces 

biomicrites sont recr is ta l l i sées  en pseudomicrosparite avec de grandes plages de pseudosparite. 

Les bioclastes sont peu nombreux : des débris d'échinodermes, des Miliolidés, des Discorbidés 

e t  Rhapydionina t i b m i c a  STACHE . 

- a. 10 m de dolosparites blanches vermiculées (vermicules sombres) en 

bancs de 50 cm a 1 m. 

- b. 20 m de dolosparites noires, grossièrement grenues et pulvérulentes. 

Cs6-Ela - C. 5 m de dolosparites blanches vermiculées (cf. a ) .  

' ~ 6 ' ~ l a  
- d. 10 m de calcaires dolomitiques ou de dolomies g r i s  foncé en gros bancs 

i l  m d 'épaisseur) .  Ce sont d'anciennes micrites foss i l i fSres  recr is ta l l i sées .  La mésostase e s t  

plus ou moins remplacée par de l a  dolosparite hypidiotopique en p e t i t s  cr is taux (< 10û p). Par- 

m i  l e s  bioclastes je c i t e r a i  des débris de t e s t s  de rudistes e t  des radioles d96chinodermes. 

Cs6-Ela - e. Une lacune d'observation. 

Cs6-Ela - f .  10 m de calcaires dolomitiques gris. 

Cs6-Ela - g. Une dizaine de mètres de calcaires g r i s  en bancs pluridécimétriques. 

Dans ces biomicrites recr is ta l l i sées  on peut recomaftre des Klliolidés e t  & grands Textula- 

r i idés.  

Cs6-Ela - h. Une lacune d'observation. 



E" I l a  - a. 10 m de calcaires gr is  en gros bancs à alvéolines. Il s ' a g i t  de biocal- 

carénites a mésostase de pseudosparite. Les ~ l v é o l i n i d é s  sont malheureusement indéterminables. 

Outre ces derniers microfossiles on peut c i t e r  des Miliolidés, des Textulariidés e t  des D i s -  

corbidés . 
E" Ils - b. Une lacune d'observation. 

E" Ils - C. 30 m de calcaires gr is  en gros bancs e t  à alvéolines comparables aux 

précédents. 

E" ' la - d. Une lacune d ' observation. 

Eu ' l a  - e. 10 m de calcaires g r i s  en gros bancs. Il s ' a g i t  encore de biocalcaré- 

n i t e s  à mésostase de spari te.  La microfaune e s t  abondante : Miliolidés, TextulariidBs, des Al- 

veolinidés dont Alveotina e Zlipsoidalis SCHWAGER GZoma tveo tina kpdduta SCtrWAGER, Atveo lina 

aff .  gtobula, e t  enfin Qer torb i to l i t e s  cf. b i p h u s  (LEHMANN) . 
E" Ils - f.  Une lacune d'observation. 

E I l  < 
l a  - g. 5 m de calcaires g r i s  microcristal l ins en bancs pluridécimétriques. Ce 

sont des biocalcarénites à ciment de spari te plus ou moins rec r i s t a l l i sé  en pseudosparite. On 

y notera : des Milioîidés, des Textulariidés e t  des Discorbidés. 

En Ils - h. Une lacune d'observation. 

E" l 

l a  - i. 20 m de calcaires noirs microcristal l ins,  en bancs plurid6cimétriques. 

Ces micrites foss i l i feres  sont partiellement r ec r i s t a l l i sées  en microsparite. La microfaune 

rare e s t  composée de Miliolidés e t  Discorbidés. A u  sommet apparaissent des fragments d'alvéo- 

l ines  e t  d'0rbitoZites sp. 

E" Ils - j. 30 m de calcaires noirs à alvéolines, en gros bancs. Il s ' a g i t  de bio- 

calcarénites a mésostase de pseudosparite. La microfaune y e s t  abondante : MiliolidBs, Valvu- 

l in ides  , SpiroZina sp. , &%tolites sp. , AZveolina e l t ipsofdat is  SCHWAGER, GbmZveolina Lepi- 

&ta SCBWAGER, e t  Idalina cf .  sinjmtica GRIMSDALE. 

E n r b  - 2 0  m de calcaires g r i s  à alvéolines comparables aux précédents par l a  l i tho- 

logie mais différents quant au contenu micropaléontologique. En e f f e t  on peut y reconnaître : 

GZomlveotina tepidulu SCBWAGER, A ZveoÜna aPag0nensis HûTTINGER, Alveolina moussouhsis  

H ~ I N G E R ,  Alveozina subpyraaica LEYMERIE, AZveolina cf. ded f iens  HûTTINGER, Atveotina cf. 

globosa LFXMERIE, AZveo Zina globosa LEYMERIE type Pisiformis HûTTINGER, Spire lina sp . , des 

Valvulinidés, des Dasycladacées, D p e F t ~ b i t ~ Z i t e ~  sp. e t  des coraux. 

Ces derniers bancs contiennent enfin des AlveoZina subpyrencrica LEYMERIE, formes de pas- 

sage à AZveo lina i lerdensis H ~ I N G E R .  

E" I l b  - 60 m environ de calcaires g r i s  ou noirs microcristallins sublithographi- 

ques en bancs pluridécimétriques. On notera à l a  base quelques passées de dolomies. 11 s ' a g i t  

de biomicrites plus ou moins rec r i s t a l l i sées  en pseudosparite. On peuty  reconnaitre : des Mi- 

l io l idés ,  des Ostracodes, des Dismrbidés e t  des débris de coquilles de lamellibranches. 



E s l b  7 - a. 10 m de calcaires g r i s  microcristal l ins en gras bancs. Ce sont des 

biosparites à grands l i thoclastes de biomicrites fortement homogénéisés par une diagenese dé- 

gradante (évolution vers des i soclas tes) .  La microfaune e s t  abondante : alvéolines écrasées 

indéterminables, Miliolid6s e t  débris d'échinodermes. 

E' lb ? - b. 5 m de calcaires noirs sublithographiqws en bancs pluridécimétriques. 

Le microfacies e s t  ce lui  de biomicrites à débris de t e s t s  d'oursins e t  à Globigérinidés 

8. COUPE DU HORST DE LEONTARION - PALEOCENE ET LUTETIEN. 
Le village de Leontarion e s t  construit  à l 'extrémité d'un horst ca lca i re ,  dilacéré par 

des f a i l l e s  de direction NW-SE ifig. 264 e t  305, A ) .  Le chemin re l i an t  Potamia au monastere 

Léontarion permet de réa l iser  une coupe transversale de ce massif. Nous avons r e l e d  l a  succes- 

sion suivante d'Ouest en E s t  e t  de bas en haut ( f ig .  306) : 

Potamia es t  construit  sur l e s  alluvions néogènes de l a  vallée du Xerilas. 

Une f a i l l e  FI. 

E2.3  - a. Une cinquantaine de mètres de calcaires g r i s  en gros bancs. Dans ces 

biosparites on notera l 'existence de quelques l i thoclastes(de forme t r è s  irréguli6re)de biomi- 

cr i te .  La microfaune e s t  abondante : Miliolidés (avec des biloculines) , ~ l v é o l i n i d é s ,  Textula- 

r i i idés  e t  Cymbalopora sp. 

E2.3 
- b. Une dizaine de mètres de calcaires g r i s  en gros bancs dont l e  microfaciès 

es t  identique aux précédents. Parmi l e s  bioclastes nous citerons : h ~ u k  sp., cf. Lituonel- 

la sp. (évoquant Lituonella cf. roberti)  , b b t t o t i t e s  sp., des Alvéolinidés, Miliolidés e t  P&- 

néroplidés. 

Une f a i l l e  F2. 

es-o1 - Flysch pélito-gréseux de Tripolitza. 

Une f a i l l e  F3. Puis un compartiment avec l a  succession suivante ( f ig .  305, B I :  

C -P - 2 0  à 30 rn de calcaires microcristal l ins g r i s  en bancs pluridécimétriques. 
96 a2 

Les allochems sont abondants : in t rac las tes  e t  bioclastes(bi0sparites). Parmi ces derniers nous 

avons reconnu : cf. Pseudochrysalidina sp., Fabularia sp., des Gypsinidés, Miliolidés e t  ~ é n é -  

roplidés. 

P - 5 à 10 m de calcaires g r i s  microcristal l ins,  biosparites à cf.  Pseudoclrryea- 
a2 

lidina sp. , Falbte Lla alavensis (STACüE) , Cymbalopora sp. ( 7 )  e t  des Rotalidés. 

Pa -E - 20 à 30 m de calcaires cryptocr is ta l l ins  g r i s  ibiomicrites recr is ta l l i sées  
2 1 

a Miliolidés, Ophtalmidiidés, Discorbidés e t  Dasycladacées. 

Une f a i l l e  F4. 

E 2 . 3  - 25 a 30 m de calcaires g r i s  en gros bancs. I l  s ' a g i t  de biomicrites gr ises  

à Miliolidés dont Biloculina sp. e t  des ~énéropl idés .  

Une f a i l l e  F 
5' 



Fig.  305 A. -  Car t e  g é o l o g i ~  du horst de Leontar ion .  
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E2. 
- 70 m de calcaires identiques a m  précédents. 

Une f a i l l e  F 
6 ' 

- Flysch de Tripolitza. 

Une f a i l l e  F,. 

E2.3  - Une quinzaine de metres de ca lcai res  gris en bancs pluridécimëtriques. Iians 

ces biosparites à in t rac las tes  nous avons ident i f ié  : Li tuae l ta  cf. robe& SCBMIMBEIZGER, Val- 

vuLina s ~ . ,  . des ~ é n é m ~ l i d é s  dont Dentn'tina sp. , des Miliolides dont %lur?ozina sp. 

Une f a i l l e  F8. Un monoclinal vers WSW, dans lequel j ' a i  rele* de bas en haut (f ig.  305, C) . 

E2. 3 
- a. 5 m de calcaires cryptocr is ta l l ins  g r i s  (biomicrite r ec r i s t a l l i sée  en 

pseudomicrosparite) à gastéropodes, o s t r a c d e s  dont llietaqpns sp. e t  des Cyprididés (1 )  des 

Discorbidés , des Miliolidés dont NmmZocuZina sp. e t  des Ophtalmidiidés . 
E 2 . 3  - b. 70 m environ de calcaires noirs  cryptocristal l ins en bancs pluridécimé- 

triques (micrite foss i l i f è re  plus ou moins rec r i s t a l l i sée ) .  La microfaune e s t  pauvre : Discor- 

bidés e t  rares ostracodes. 

E2.3 - c. 15 m de caïcaires g r i s  en gros bancs. Les allochems sont essentiellement 

des bioclastes associés à des intraclastes de p e t i t e  t a i l l e  (300 u d 1 mm).  La microfaune de 

ces biosparites es t  abondante : Lituonelta cf. robe& s&, VaZvutina sp., des ~ é n é -  

roplidés dont Dentntina sp. e t  Praerhclpydionina hadieri BENSON, des MFliolidés dont BZbcuZina 

sp., des Ataxophragmiidés e t  des Textulariidés. 

Une f a i l l e  F 
9' 

Es-O1 - Le flysch de Tripolitza. 

9. COUPE DU F'LANC OCCIDENTAL DU PYRGOS : EMERSION ILERDIENNE. 

Le chemin re l iant  Ellenitsa à Turkoleika ( f ig .  300, A) longe l e  flanc occidental du pe- 

tit Mont Pyrgos, hache par des f a i l l e s  de direction NNW-SSE. Le p ro f i l  présenté i c i  résimie 

des observations f a i t e s  le  long du chemin ou dans l a  pente W i a t e m e n t  plus à l ' E s t .  mus  

avons relevé de bas en haut (coupe H. 1. , fig. 300, A, f ig.  307) : 

E ' ~ ~  - a. 2 à 3 m de calcaires g r i s  (biosparite) r ec r i s t a l l i sés  à Miïiolidés, Tex- 

tulari idés,  af f .  Praerhapydianina sp. , des Alveolinidés dont : AZveoZina e l tipsoCda Li8 

SCHWAGER, AZveo Zina p a s t i c i l k t a  SCHWAGER, AZveo Zina cf. amgolrsnsis HOZTIN(~ER. 

E t l a  - b. 1 m à 50 cm de calcaires cryptocr is ta l l ins  (micrite foss i l i f8re)  mal 

s t r a t i f i é s  e t  à chai l les  grises, renfermant des ostracodes. Le soumet e s t  anvahi par des Md- 

m o & m  en "épis de Mais", isolés des plages r4siduelles de micrite & ostracodes par une 

gaine de pseudosparite . 
E t l a  - C. 1 a 2 m de marnes ayant é t é  laminées. A leur base ces marnes se sont ré- 

vélées riches en ostracodes : Metacypns sp., d e s  Cyprididés e t  des Hemycythérinés . La par t ie  

superieilre ne renferme que des gyrogonites de characées : Platycham n. sp. assez proche du 

Pkt~ChCZra CGfnpPessa (iCN(MLT0N) GRAMBAST. Un prélèvement s ' e s t  révélé en outre tres riche en 

petits quartz diag€nétiques bipyramidés . 



Pig. 307.- Profil (HI, fig. 300 A) du flanc ouest du Pyrgos. 

E t i a  - C I .  Vers l e  Nord, ces marnes sont remplac6es par 50 cm de calcaires n6rit i-  

ques -6s riches en Microcodiiim en "epis de MaZs". 

E l l a  - d. 5 m de calcaires en gros bancs d chailles noduleuses de petite ta i l le .  

Dans ces biomicrites ai peut reconnaitre des ostracodes, des Globigdrinides e t  des gyrogcmites 

de characées. 

E s l a  - e. 4 m de dolosparites grises substratifiees. 

E~~~ - f. 15 a 2 0  m de calcaires gris (micrites fossil ifères ou biomicrites) en 

gros bancs, à rares ostracodes, Miliolidés, Textulariid6s, .&w?m@& sp. (7) e t  de nombreux dé- 

br is  de lamsllibranches. 

10. COUPE DU MONASTERE HAGIOS TESSEWONTA : ILERDIEN MOYEN 

A l ' E s t  de Sparte, l a  route menant à Chrisafa longe, à une distance d'un k i l d t r e  h 1'- 

Ouest, un compartiment de calcaires de Tripolitza grossiarement rectangulaire e t  monoclinal 

vers le Sw (fiq. 264 e t  308, A ) .  Nous avons pu relever ih son extr6mFt6 NW) La succesaion sui- 

vante de bas en haut e t  du NE vers le  SW (fig.  308, 8) : 

E ' ~ ~  - a. 2 m de calcaires gris en gros bancs halvéolines e t  tes ts  dloursins (bi- 

omicrites). Parmi l e s  bioclastes nous citerons : AZoeoZina w r b d ~ o  HWiTïNGER, G~cmwzzwozhaa 

Ze@du& SCHWAGER, AZveoZina cf. tr ieatina H m I N G E R ,  Operto&toZ<tse b i p  lant18 I.EmmNN, G r f i -  

toZf*es gr. c o n p w  =.K. 



E ' l b  - b. 2 m de calcaires g r i s  foncé en gros bancs présen-ant des horizons fine- 

ment lamines. Dans ces intramicrites foss i l i fères  on peut observer des MFliolidés, des ostra- 

coàes e t  quelques alvéolines d4coztiquées e t  micritisées. 

lb - c. 50 m de dolomie à texture pseudobréchique, due d l 'existence dans ces 

dolomicrosparites hypidiotopiques de plages résiduelles de pelcalcar6nites recr is ta l l i sées  en 

pseudomicrosparite. 

E ' l b  - d. 2 m de calcaires g r i s  ou noirs en gros bancs. Dans ces isocalcarénites 

mésostase de pseudomicrosparite l a  microfaune e s t  rare  : debris d'échinodermes e t  de lamelli- 

branches, Miliolidés à Alvéolinidés. 

E - e. 2 m de calcaires g r i s ,  en gros bancs à alveolines e t  rirnnmulites. Dans 

ces biomicrites les bioclastes sont nombreux : radioles d'échinodermes, Miliolidés, Nummulites 
sp. , Qertorbitot4ites bip lanus LEBMANN, des Alwolinidés dont : Alveo tina corbanca H ~ I N G E R  

AZveo Zina kapo Lii HOTTINGER, GZomrzZveo Zina lspidula S C ~ A G E R .  

Elb.c - 8 m de calcaires noirs  en gros bancs, apparemment azoïques e t  présentant 

quelques rares passées de dolomies grises.  Dans ces biomicrites l a  microfaune e s t  rare : Milio- 

l idés ,  Textulariid&, morceaux d' Alvéolinides 

Fig. 308 A.- Carte gCologiqw du secteur immédiatement au Nord-Est de Sparte. 

1 .  Alluvions récentes. - 2 .  Néogène discordant - Série de Tripol i tza : 3 .  Eacène , 4 .  Trias superieur 
d Crétacé infér ieur .  - 5 .  Schis tes  e t  micaschistes du Système Cris ta l l in  Principal (phyllades de 
Voutiani) . 

Fig. 308 B.- Prof i l  reperd sur l a  figure 308 A. 



11. COUPE DU FLANC EST DU PYRGOS : L ' ILERDIEN , LE LUTETIEN, LE PRIABONIEN. 

~a route r e l i an t  l e  vi l lage de Leontarion A Turkoleika recoupe l e  flanc oriental  du 

Pyrgos ( f ig .  300, A ) .  Ce p e t i t  massif correspond A un campartiement monoclinal plongeant douce- 

ment vers l e  SE, morcellé par des f a i l l e s  de direction NNW-SSE e t  %-NE. Le p r o f i l  décri t  i c i  

débute légèrement au NW de l a  route, se  s u i t  a l 'Ouest de celle-ci irepere J.K. f ig.  300, A) 

puis passe A l ' E s t  (repere L.M., fig. 300, A ) .  J'ai pu observer du N-NW vers l e  S-SE ifig. 

309) : 

Elc  - Quelques mètres de calcaires g r i s  h alvéolines. La microfaune e s t  mal conser- 

v& : Atveotina cf.  trempina HOTTINGER, Orbitolites gr.  minimus HEWON. 

Une f a i l l e  F 
1 '  

E '  Ib - Une dizaine de mètres de calcaires g r i s  en bancs décimétriques, riches en a l -  

d o l i n e s  à leur par t ie  inférieure,  bien plus pauvres dans leur pa r t i e  supérieure. Cette p a r t i e  

basale e s t  constituée de biomicrites r ec r i s t a l l i sées  qui passent vers l e  haut A des biosparites. 

La par t ie  périphérique du t e s t  de l a  plupart des alvéolines e s t  micritisde. Gn a pu iden t i f i e r  : 

des débris d'échinodermes, des Miliolidés, des Alvéolinidés dont : AZveolina corbarZca HOTTINGEE 

AZveo lina i Zerdensis HOTTINGER, Alveo lina gr. aragonensis HOTTINGER, 7 lomalveo lina af f . minutu- 

la. 

r 

NNW SS E 
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€50 

Fig. 309.- Coupe (JK, LM, fig. 300 A) du flanc Est du Pyrg0~. 

Une f a i l l e  F2. 

E"lb - 8 m environ de calcaires gr is  en bancs pluridécimétriques e t  pauvres en 

alvéolines. La r ec r i s t a l l i sa t ion  e s t  i c i  toujours importante rendant très d i f f i c i l e  la  déter- 

mination de l a  microfaune. Malgré cet te  d i f f i cu l t é  nous avons pu reconnaitre : Azzleotim cf .  

mousaclensis H~INGER e t  AZveolina cf. rotzmdata HOTPINGER. 

Une f a i l l e  F3. 



E ' ~ ~  - Une quinzaine de mètres de calcaires gr is ,  présentant de nombreux bancs plu- 

ridécimétriques riches en ~ lvéo l ines .  Le faciès dominant e s t  ce lu i  de biomicrites plus ou moins 

recr is ta l l i sées .  Les alvéolines sont souvent écrasées e t  micritisées. Nous avons pu identi-  

f i e r  : AZveoZina elZipsoCdaZis SCHWAQER. AZveoZina cf.  subpyrenaica  RIE, OpertorbZtoZites 

cf. b i p  lanus LEYMERIE. 

Une f a i l l e  F4. Puis l a  succession suivante de bas en haut ( f ig .  310, A) . 

El .  
- a. 4 à 5 m de ca lcai res  gr is  à Miliolidés. 

E1.2 
- b. 5 m de calcaires noirs  ou g r i s ,  c ryptocr is ta l l ins  (biomicrites) en bancs 

relativement épais (50 cm) e t  à Alvéolinidés allongés, Flosculines spMriques, cf. PseUd0Chq- 

s a t i d i m  sp. , des Miliolidés, Lituolidés e t  Pénéroplidés. 

E1.2 - 4 à 5 m de ca lcai res  noirs cryptocr is ta l l ins  en bancs épais à Miliolidés, 

Discorbidés e t  Ophtalmidiidés (biomicrites à Discorbidés) . 

E1.2 
- d. 1 a 2 m de ca lcai res  gr is  foncé, massifs, cryptocristal l ins (biomicrite) 

à Alvéolinidés allongés, Miliolidés e t  Rotalidés . 

E 1. 
- e. 1 m de calcaires semblables à ceux de -la subdivision c. 

E2 - a. (voir  dé ta i l  fig. 310, B). 5 à 10 rn de calcaires gr is  microcristallins 

(biospari t e  ) riches en bioclastes : A zveo lins c m a e  CXECCHIA-RISPOLI , AZveo tins d i - ~ t e  fanoi 

CHECCHIA-RISPOLI, OTbi to t i t e s  gr. minZrnus AENSON, ûrbitoZites gr.  b i p  tanus LEHMANN, Orbito Lites 

gr. comptanatus L . M . K . ,  Spirotina sp. 

E2 - b. Un niveau centimétrique, t r è s  i r régul ier ,  en plaques, de l i thocalcarénite 

ravinant t r è s  légèrement l e s  calcaires précédents. Les l i thoclas tes  sont formés de biomicrites 

à rotalidés e t  microcodium dilacérés. On y observe en outre de nombreux ~ l v é o l i n i d é s  décorti- 

qués e t  usés. 

E2.3 ' '' 4 à 5 rn de ca lcai res  gr is  foncé, cryptocristal l ins (micrite foss i l i f è re )  

à osuacodes, Discorbidés e t  Microcodium dilacérés en prismes i so lés  e t  emballés par l a  matri- 

ce. Ces roches peuvent présenter un léger rubanement l i é  à l 'existence de passées de dismicri- 

t e s  à texture "birdeyes" . 

E2.3 
- b. 1 , s  m environ de dolomies gr isdt res  subst ra t i f iées  présentant des lits 

dont 1 ' al téra t ion donne une roche f r i a b l e  rouge. 11 s ' agi t  de dolomicrosparite à ostracodes e t  

Mlliolidés, présentant des niveaux s i l i c i f i é s ,  l a  s i l i c i f i c a t i o n  portant surtout sur l e s  bio- 

clas tes ,  dont les  tes ts  res tent  v is ib les  sous forme de f ins granules de dolomite enveloppés 

poecilitiquement par l a  mosaique de grains de quartz. 

E2 .  
- C. Alternance assez réguliare de micrites noires à Mlliolidés e t  de dolomies 

grises substrat if iées.  

E2. 3 
- d. 1 m de &lomicrosparites gr ises  à Miliolidés e t  Microcodium en épis de 



Fiq. 3 1 0  A . -  P r o f i l  synthetique du f l a n c  est du Pyrgos. 

Fig .  3 1 0  B . -  De ta i l  du p r o f i l  3 1 0  A .  



E2.3 
- e. 15 m environ de dolomies hypidtotopiques gr ises ,  en bancs épais (jusqu'a 

un mètre) massives ou finement laminées, substrat if iées e t  présentant des passées laminées rou- 

gedtres, s i l iceuses,  d'épaisseur variable. Le matériel originel  e s t  une micrite foss i l i f e re  ou 

biomicrite à Miliolidés, ûphtalmidiidés e t  ostracodes : Metacypris sp., males, femelles e t  la r -  

ves. Cette micrite a subi une dolomitisation diagénétique précoce (respectant l a  s t r a t i f i ca t ion  

- cristaux p e t i t s  ( inférieurs à 50 u) remplaçant l a  matrice e t  l e s  t e s t s  des micmfossiles. 

Dans l e s  cherts lenticulaires,  l e s  lamines c la i res  correspondent aux faciès l e s  moins s i -  

l i c i f i é s ,  seuls les t e s t s  d'ostracodes e t  leur remplissage ayant é t é  épigénisés en quartz m i -  

c roc r i s t a l l in  respectant l e s  rhomboèdres de dolomite. Les lamines sombres ont subi l a  s i l i c i f i -  

cation l a  plus poussée. Seuls ont é t é  respectés l e s  t e s t s  des bioclastes dpigénisés en dolo- 

microsparite hypidiotopique, désormais enveloppés poecelitiquement par l e s  grains de quartz. 

Cette observation montre que l a  s i l i c i f i ca t ion  e s t  postérieure l a  dolomitisation. 

Dans certaines passées holosiliceuses on peut observer de nombreux fantames de sphères f i -  

brora&ées (calc6donite ?) dont l e  centre e s t  occupé par un granule opaque. Le tout e s t  forte- 

ment r ec r i s t a l l i sé  en une mosaïque de grains de quartz microcristallin. 

E2. 3 
- f. 5 m de calcaires czyptocristal l ins (micrite foss i l i f è re  d ostracodes 

Miliolidés e t  Ophtalmidiidés) l e s  bioclastes étant totalement épigénisés en quartz microcris- 

t a l l in .  

E2. 3 - g. 5 à 6 m d'une alternance irréguligre ëe micrites noires azoiques e t  de 

dolomies gr ises  ou blanches. La lamination e s t  due à l 'a l ternance de lits sombres de micrite 

r ec r i s t a l l i sée  e t  pauvre en dolomite, e t  de lits c l a i r s  de dolomicrosparites à structure hypi- 

diotopique e t  a fantbmes d'ostracodes (?) . 
1 

E2. 3 
- h. 1 à 2 m de biomicrites à gastéropodes du type Cerithe, rares Miliolidés, 

ûphtalmidiidés e t  ostracodes. 

E2,3 - i. Une cinquantaine de mètres de micrites foss i l i f è res  noires, mal s t r a t i -  

f iées ,  à Miliolidés, Pénéroplidés, Ophtalmidiidés, rares  ostracodes e t  gyrogonites de Chara- 

cées. 

E ~ , ~  - j. Une dizaine de mètres de biomicrites B t e s t s  de lamellibranches e t  d'our- 

s ins ,  Nummulitid6s, Discorbidés e t  Verneuillinidés. 

Une f a i l l e  F 
5' 

E3.5 
- 5 m de biosparites noires à t e s t s  de lamellibranches e t  oursins, Chapnunina 

gassinensis SILVESTRI, Gyrddine 2 ta magna LE CALVEZ , R a Z k y d a  minima LIEBUS, Lituone Z t a :  sp. , 
Stomatorbtna sp. ( ? ) ,  AmnaguZa sp., Vat.vu2ina sp., Rotalidés, Gypsinidés, débris d'orthophraq- 

mines, de Nunmiulitidés e t  de Mélobésiées. 

E~~ - 10 m de calcaires noirs  massifs (biomicrite) à Gmgfbd~~k&~ cf.  m&tifi& 

BIEDA, RaZkyada minima LIEBUS , Chaprnanina g d - s  SILVEÇTRI , Sphcrerogypsi~ Sp. , des 

nummulites dont NtmsmcZites cf .  fabianii PREVER, des orthophragmines dont Actinocyctina radians 

 AR AR CH) Discocyciina se t  la dlARCH) , Asterodiscus sp. , des Miliolidés, des Rotalidés e t  des Me- 
lobésiées . 



Egb - 3 rn environ de marnes jaunâtres s 'enrichissant  rapidement en quartz d e t r i t i -  

que. Elles ont l iv ré  une microfaune pélagique abondante dont : GZoborotaZia cemaaukn8is  CO- 

coensis CUSHMANN e t  des ostracodes dont Cythereis ex. gr. pisinensis IGOLLMANN, 1963. 

Une f a i l l e  F6. 

E -01- Un flysch pelito-gréseux épais. S 

B. AGE DES S É R I E S  DÉCRITES, 

Les nombreuses coupes précédernent decri tes vont m e  permettre de définir  un certain nom 

bre de formations (f ig.  311 e t  312) : 

's-1.3. 

I l  s ' a g i t  de dolomies subst ra t i f iées  gr isâ t res  non datées directement. L'âge & l a  forma- 

t ion  susjacente suggere fortement q u ' i l  s 'agisse  déjà de Senonien. Par conséquent je  n 'a i  pas 

de coupes de références permettant de mettre en éviàence l a  base du Crétacé supérieur (Cénoma- 

nien e t  Turonien). 

L'absence & coupe dans l e  Cénomanien-Turonien relève du hasard, puisque &s roches sédi- 

mentaires de c e t  âge ont é t é  decri tes en Péloponn&se septentrional (De Wever, 1976). 

2 .  's-3.6' 

Il  s ' a g i t  d'une s é r i e  relativement épaisse essentiellement dolomitique. Les dolomies l e s  

plus caractéristiques sont noir anthracite. Mais ce l i thofacies ne peut en aucun cas se rv i r  

de repère, car  de t e l l e s  dolomies sont connues aussi dans l e  Dogger e t  l e  Jurassique supérieur. 

La par t ie  inférieure e t  mayenne de ce t te  formation e s t  caractdrisee par AccordieZZa c a i -  

-a, Rotorbine Zia scame l l a i ,  Scandanea s m i t i c a ,  Aeolissacus kotorî. AcconXe l l a  c k c a  carac- 

t é r i s e r a i t  tout  l e  Sénonien e t  l e  Maestrichtien selon Farinacci e t  Radoicic (1964) e t  De 

Castro (1967). 

En Grèce Fleury (1980) admet l 'appari t ion de ce t t e  forme dans l e  Turonien terminal e t  sa  

dispari t ion a l a  f in  du Campanien. 

Aelissacus kotori e s t  c i t é  depuis l ' m i e n  jusqu'au Sénonien e t  Maestrichtien probable 

(Bignot e t  Guernet, 1968). 

RotorbineZZa scarselkzi se trouverait dans l e  Sénonien e t  l e  Maestrichtien (De Castro, 

1967 ; Bignot, 1971), Fleury (1980) l u i  donne une durée de vie plus res t re in te  : Santonien - 
Campanien. 

~ u a n t  à Dicyclina gr. S c h t h r g e r i  e l l e  e s t  c i t ée  en Yougoslavie du Cenomanien au Santo- 

nien ou Campanien basal (Bignot, 1972). 

Le sommet de l a  formation e s t  caractérisé par Cyclopseudedwia hellenica, Murcietla renzi 

e t  Raadshoovenia guatameknsis. Cette association da te ra i t  précisément en GrOce l a  limite Cam- 

panien-Maestrichtien (Fleury, 1980). Cette datation e s t  i c i  corroborée par l a  position des cal- 

caires renfermant ce t te  microfaune juste en-dessous & ceux renfermant Rhapydîam'na liburnica. 

Un âge Santonien-Maestrichtien basal peut donc ê t r e  retenu pour ce t te  formation. 
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3. Cs6. 

Elle rassemble l e s  calcaires à RhapydTonina Z i 6 m i c a ,  Bmeckinelta cf.  mvrbica e t  h f f i t e i  

qa marsirmo. Cette association date précisément l a  pa r t i e  terminale du Maestrichtien infé- 

r i eu r  e t  l e  Maestrichtien supérieur (Fleury, 1980). On remarquera que dans l e  p ro f i l  de Leoni- 

dion cet te  association se s i t u e  au-dessus du niveau à orbjtoides comme ceci e s t  ciassique en 

Péloponnèse septentrional e t  en Grèce continentale (Fleury, 1980) . 

4 .  CS6'Pd . 
Cette formation montre souvent des l i thofacies assez semblables à l a  formation précédente : 

association de dolomies gr ises  e t  blanches. Elle passe vers l e  haut a des biomicrites à Milio- 

l idés  . 
Elle n ' e s t  pas datée directement mais son age e s t  compris entre l e  Maestrichtien e t  l e  

Thanétien. 

5 .  Paz. 

11 s ' a g i t  d'une passée peu épaisse de biosparite à Pseudochrysaliana cf .  flondana 

Cette association caractér isera i t  l e  Pal€oc#ne supérieur, Thnét ien  (Fleury, 1970 - 1980 ; 

Bignot, 1972) . 

6. Pa2'E1a.  

C'est une sér ie  d'une cinquantaine de mètres de biospari tes non datées directement, mais 

d'aqe Paléocène supérieur - I lerdien inférieur,  é tant  donné l 'dge des formations qui l1enca- 

drent . 

7. CS6-E 1' 

Dans un certain nombre de p ro f i l s ,  l e  Paléocène supdrieur n ' a  pa pu ê t r e  m i s  en évidence. 

Le Maestrichtien daté e s t  a lors  séparé de l l I l e rd ien  inférieur à Alvéolinidés par une épaisseur 

plus ou moins importante de dolomies e t  calcaires dolomitiques d'âge indéterminé : Maestrich- 

t i en  - Ilerdien inférieur. 

8. Ela. 

Ces calcaires forment une sér ie  épaisse (170 m environ) e t  sont caractérisés par des mi- 

crofaunes d'Alvéolinidés. Ceux-ci permettent de subdiviser l'ensemble en deux sous-ensembles : 

E n l a  - 11 e s t  caracterisé par AZveotina c u c ~ & f o d s  datant précisément l a  par- 

t i e  basale de 1 'Ilerdien inférieur (Hottinqer, 1960) . 

E'  la  - Renferme à sa base comme a son sommet AZveoLina e 2 Zipsotdalis caractéri-  

san t  l a  par t ie  sonmitale de 1 'Ilerdien infériew: (Hottinger , 1960) . 

X l  s ' a g i t  enoare de calcaires a Alvéolinidés. J ' y  déf in i ra i  t r o i s  sous-ensembles : 



E" lb - Ce sas-ensemble renferme AZveoZina moussouten8ia datant la  base de 1 ' I- 
lerdien moyen (Eottinger, 1960). 

E N . *  - Non daté directement mais d'âge forcément I lerdien moyen étant  donné 
Ib 

l ' age  des sous-ensembles qui  l'encadrent. 

lb 
- Ce sous-ensemble renfermant AZveoZina c o r b d c a  e s t  daté de l a  pa r t i e  su- 

périeure de 1' Ilerdien moyen (Hottinger , 1960) . 

1°* Elb .c. 

Ces calcaires ne sont pas datés directement mais forment t rans i t ion entre l e s  calcaires 

d'dge Ilerdien moyen e t  supérieur. 

11. Elc. 

La présence dtAZveozina trempina dans ces calcaires permet de dater ceux-ci de l t I l e r d i e n  

supérieur (Hottinger , 1960) . 

12. 

Ces calcaires sombres ne renferment pas d'Àlvéolinid6s caractérist iques,  mais ont un &ge 

encadré par 1 'I lerdien supérieur e t  l e  Cuisien. 

13. E2. 

11 s ' a g i t  de biosparites riches en Uw5olinidés : AP~eolina cpemae e t  AZveoZina d i  s te fmo 

Cette association date l e  Cuisien inférieur à moyen (zone à AlveoZina oblonga e t  zone à AZveo- 

zina daine t z i i  , Hottinger , 1960) . 

1 4 .  E2.3. 

Cette sé r i e  relativement épaisse (100 m environ) calcaro-dolomitique renferme peu de mi- 

crofaune caractéristique. La présence de LitwnetZa ro6erti l u i  confgre =. un bge Lutétien 

(Poignant, 1964). Un âge cuiso-Lutétien para i t  donc vraisemblable. 

15. E3.5. 

Ces quelques mètres de calcaires riches en t e s t s  d'oursins renferment : C%apmrîna gassi- 

nensis, cyroZdine ZZa magna, Fabzan<a cassis.  

Gyddine l la  magna e s t  ci tée dans l e  Lutétien supérieur e t  dans l e s  niveaux 6e passage 3 

ltEocène s e r i e u r  (Neumann, 1968); Fleury e t  Tsoflias (1972) l ' o n t  decri te dans du Prlabonien 

franc . 
F a b i h a  cassis a vécu du Lutétien supérieur au Priabonien (Blondeau e t  col l . ,  1968). Elle 

semble apparaitre plus précocement en Mésogée : Lutetien inférieur (Bignot, 1972) ou Lutétien 

moyen (Fleury, 1980). 

Cizapmanina gasFinensis a été  décr i te  dans une zone de passage (zone B) entre Lutétien su- 

périeur e t  Eocae supérieur (Blondeau e t  col l . ,  19681, du Lutétien au Priabonien franc (Fleury 

e t  Tsoflias, 1972) e t  &me jusqu'a l'Oligocène (Flewy, 1980). 

Je ret iendrai  un age Lutetien moyen - Priabonien. 



F i g .  3 1 2 . -  Synthèse d e s  donnees s t r a t i g r a p h i q u e s  r e l a t i v e s  au T e r t i a i r e  de T r i p o l i t z a .  



16. Efa. 

Cet ensemble de biomicrites e s t  caractérfsé par Gl%~ybOW8k&~ multifida e t  Nummulites gr. 

fabianii.  Grzybmskia multifida caractérise l e  Priabonien (Bieda, 1957 ; V i t a l i s  Zilaky , 1971 ) , 
e t  Numulites fabianii l a  coupe du Priabonien (cf .  colloque Eocene, 1968, t. 3, p. 461) . 

L'absence de P e l k t i s p i r a  madamszi me conduit à re teni r  un dge Priabonien inférieur 

(Fleury, 1980) . 

17. ESb. 

Ce sont des couches de passage au f l y s c h  El les  renferment toujours Globorotalia cerroazu- 

lensis cocoagnsis. Ce microfossile date precisément l e  Priabonien moyen e t  supérieur (biozone 

P16 e t  P17).  

Le Sénonien (CS j s6 )  e s t  caractérisé par l'abondance des dolomies e t  calcaires dolomitiques. 

I l  s ' a g i t  de dolomies saccharofdes subst ra t i f iées  diagénétiques précoces. Les calcaires asso- 

ciés sont toujours franchement n é r i t i q w s  e t  indiquent un milieu de plate-forme t r ès  peu pro- 

fond, r éc i fa l  (calcaires dolomitiques à rudistes ent iers)  ou pér i réc i fa l  (calcaires h débris de 

rudistes) .  Ces conditions se poursuivent durant l e  Maestrichtien (C  ) ,  l e s  .?hapydionina vivant s6 
d'après Bignot (1971) "dans l a  zone néritique toute proche du l i t t o r a l  dans des eaw chaudes, à 

sa l in i t é  normale ou faiblement dessalées". 

Au passage Crétacé-Tertiaire ( C  -P ) les  faciès indiquent, en générai, un milieu laguno- s6 a l  
marin (calcaires h Discorbidés) puis franchement marin e t  néritique (oosparite foss i l i fère  à 

Dasycladacées). 

Après un Paléocène supérieur manetien) franchement marin, 1 'I lerdien montre une alternan- 

ce de calcaires à alvéolines (milieu marin de moyenne ou basse énergie) e t  des calcaires som- 

bres à Discorbidés e t  ostracodes (milieu laguno-marin). 

~e p r o f i l  de l a  figure 307 ipontre aussi dans l a  par t ie  soiimaitale de 1 ' I lerdian inférieur 

(zone à AZveolina e l l i p s d d a z i s ) ,  des tendances à une épirogenèse modérée. 

Le niveau E '  -C ( f ig .  307) indique en e f f e t  par sa faune d'ostracodes (Metacypris sp. 
l a  

entre autres)  $me tendance à llémersion qui se trouve c o n f i . d e  par l e s  niveaux associes à 

gyrogonites de Characées, e t  l e  passage l a t é r a l  à des calcaires h Microcodium (témoin probable 

d'une pédogenèse - Bodergat, 1974). 

Les niveaux Cuiso-Lutétien montrant une évolution tout h f a i t  comparable. Le Cuisien 

franc e s t  nettement marin (faciès néritique de moyenne h basse énergie). Les termes sus-jacents 

temoignent de plusieurs épisodes émersifs. Le premier correspond peut Otre au niveau EZb ( f ig .  

310). Ensuite beaucoup plus nets viennent les  épisodes : E2-3-b (ostracodes s i l i c i f i é s )  , 
E2.3-d (calcaires riches en microcodium) e t  puis l e s  s ix  niveaux d'ostracodites s i l i c i f i é e s  for 

mant u. l a  subdivision E2. 3-e (fig. 310, B) . 



Ces ostracodites s i l i c i f i é e s  renferment en e f f e t  une microfaune d'ostracodes lacustres. 

Le dépôt de ces calcaires lacustres e s t  suivi  d'une dolomitisation diagénétique précoce en mi- 

l ieu  lacustre ( ? )  ou supratidal ( ? ) .  La s i l i c i f i c a t i o n  ultérieure e s t  d'interprétation plus 

délicate. I l  n 'es t  pas inintéressant de noter que ces s i l i c i f i ca t ions  diagénétiques sont cer- 

tainement synchrones de l a  formation des bauxites de l a  sous-zone du Gavrovo("Py1oskalk") ou 

de l a  sous-zone de Tripoli tza septentrional (a l ' E s t  de Tripolis) (Tataris ,  1964). Cette bau- 

x i t i sa t ion es t  certainement responsable d'un enrichissament des eaux douces en s i l i c e  lib€rée 

par l a  monosiallitisation e t  l ' a l l i t i s a t i o n  régnant sur l e s  domaines émergés. Cet enrichisse- 

ment des eaux douces en silicium peut, évidement, expliquer* ces s i l i c i f i ca t ions  diagénétiques. 

M a i s  des eaux pauvres en silicium e t  en s i l i c a t e s  sont capables de produire de t e l l e s  s i l i c i -  

f ications (cf. Van Oosterwyck - Gastuche, 1977) associées h des niveaux d'émersion. Les subdi- 

visions riches en dolomies, en calcaires dolomitiques, en micrites a microfatme appauvrie (ra- 

res ostracodes e t  gyrogonites de Characées ) montrent que des conditions lagunaires ou laguno- 

marines ont dû pers is ter  un certain temps avant l e  retour des conditions franchement marines 

au Lutétien-Priabonien. 

Nous retrouvons donc i c i  une succession de séquences comparables à cel le  mise en évidence 

par Fleury (1980) avec une période d ' ins tab i l i t é  & l l I l e r d i e n  e t  au Cuisien-Lutétien, séparant 

deux ,&riodes subsidentes e t  plus calmes, au Senonien e t  h 18Eocène supérieur. 

V I  1 NSTALLATION ET D É P ~ T  DU FLYSCH DE GAVROVO-TR 1 POLITZA 

A p a r t i r  de 1'Eocène supdrieur, l a  plate-forma & Gavrovo-Tripolitza e s t  grogressivement 

envahie par des sédiments détritiques. Ce flysch d'épaisseur t r è s  variable n 'a pas f a i t  l ' ob je t  

i c r  d'une étude sédimentologique n i  pétrographique de déta i l .  Mon propos se l imitera d borner 

aussi précisément que possible sa  durée de dépbt. 

L'age de l 'appari t ion de c e t t e  sédimentation terrigène e t  sa  l i thostrat igraphie m'amène a 
considérer t ro i s  ensembles : l e  flysch de Gavrovo, l e  flysch de h i p o l i t z a  s.s. e t  l a  formation 

de Paleochora. 

A ,  DESCRIPTION STRATIGRAPHIQUE, 

1. LE FLYSCH DE GAVROVO. 

I l  affleure tres largement en Messenie occidentale depuis Koroni au Nord jusqu'8 Kiparissia 

au Nord, e t  semble se raccorder (sans solution de continuité) sous l a  plaine neoghe de Kalamata 

au flysch de Tripoli tza affleurant  plus a l ' E s t  ( f ig.  313) . 
Trois prof i l s  lev€s dans l a  presqu'fle de Koroni vont m e  permettre de proposer l a  succes- 

sion lithologique suivante de bas en haut ( f ig .  3 14) : 

01 - a. Les couches de passage au flysch. Ces couches marneuses, jaunes, peu épais- 

ses (1 & 2 m) viennent en concordance sur l e s  bancs calcaires de 1'Eocène supérieur d GrzybOU- 

skia cf.  rnuttifida BIEDA, P e l l a t i s p i ~  mdaraszi (RANnreI) e t  Globorotalia gr. cemazu tens i s  

(Fleury e t  coll . ,  1978). Les marnes de ces couches de passage contiennent Globigerina gortanii 

( B O R S ~ I ) ,  Gtobigerina tr ipart i ta  KOCH, GZobigerina venezueha  HEDBERG mais n'ont jamais 

l ivré  GZoborotalia gr. cerroazutensis (Fleury e t  c o u .  , 1979) . 



01 - b. Ensemble pélito-gréseux inférieur.  11 s ' a g i t  d'un ensemble certainement t r è s  

épais (1000 m environ) formé d'une alternance de bancs de grès d'épaisseur t r è s  variable e t  de 

pél i tes  gréseuses. 

01 - c. Ensemble pélito-conglomératique moyen. Encore puissante (800 m environ) 

cette subdivision e s t  essentiellement formée de pé l i t e s  gréseuses dans lesquelles s ' in ters t ra-  

t i f i e n t  des passées conglomératiques vraisemblablement lenticulaires h p e t i t e  échelle. Certaines 

de ces pé l i t e s  ont l iv ré  au Nord d'An0 Mill i tsa (repère CN, f ig .  313-314) une riche microfaune 

de nunmnilites : (dét. Blondeau) : Nwmnctites i n t e m d i u s  D'ARca (formes A e t  BI, fl-zites 

vascus JOLY & LEYMEüI (formes A e t  B) e t  Ntmmulites bouilZei DE LA HARPE (formes A e t  B ) .  

01 - d. Ensemble pélito-gréseux supérieur. Au dessus de l a  dernière barre de conglo- 

mérats, l e  flysch s ' en r i ch i t  à nouveau en bancs de grès. A l a  base de ce dernier ensemble des 

bancs de biocalcirudites m'ont l iv ré  (repère dN, f ig.  313 e t  314) des Lépidoc~clines associées 

à l a  même microfaune de nummulites que cel le  des -&lites précédentes. 

L'épaisseur de c e t  ensemble e s t  certainement importante mais impossible a estimer avec pré- 

cision car il dispara î t  vers l ' E s t  sous l a  nappe du Pinde (cf .  f ig .  261) . 

2 .  LE FLYSCH DE TRIPOLITZA. 

I l  aff leure essentiellement dans l e  massif du Taygète (septentrional e t  moyen) e t  sporadi- 

quement dans l e  massif du Parnon ( f ig .  313). 

Aucune decouverte de microfaune ne m'ayant pennis d ' é t ab l i r  une strat igraphie de ce flysch 

je ne t r a i t a r a i  que du problgme de l 'appari t ion de l a  sédimentation terrigène. Son étude montre 

que ce phénomène e s t  identique e t  parfaitement synchro*é' (géologiquement parlant) sur toute Son 

a i re  de depôt (fig. 313). 

Je décr i ra i  donc un seul p e t i t  p ro f i l  levé dans un p e t i t  horst  sur l a  r ive occidentale de 

1'Eurotas (repdre E n ,  f ig.  313) . J ' y  a i  observé de bas en haut e t  de l ' E s t  vers l'Ouest ifig. 

313) (dét. Fleury) : 

Es - a. 5 à 6 m ae calcaires cryptocristal l ins (biomicrite) g r i s  à GrsgbOUsk&l cf. 

muttifZ& BIEM, ûpercutina sp. , Discocyctim sp. e t  Asterodiscus sp. 

Es - b. 2 d 3 m de marnes jaunHtres riches en quartz détri t iques.  Elles m'ont l ivré:  

CZoborotatia cemazu tens i s  cocoaensis CUSRMAN. 

E S 4 l  (M 1 ) .  Ces marnes jaunâtres forment transit ion entre l e s  calcaires Es-a) e t  

une épaisse sisrie (500 m au moins) de flysch pélito-gréseux qui affleure dans l a  vallée de 1 ' -  
Euroaas e t  supporte de grandes klippes de Calcaires en Plaquettes ~ ind iques .  

3. LA FORMATION DE PALEOCHORA. 

Plus à l ' E s t ,  sur  l e  revers or ienta l  du massif du Parnon, dans l e  graben complexe d'Hagios 

Warsilios (f ig.  313) l e s  klippes pindiques ne chevauchent pas un flysch oélito-gréseux compara- 

ble d celui  décri t  précéaamnuint. Mais i ls reposent sur une formation terrigène se présentant 
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Fig. 313.- Affleurements du flysch de Gavrovo-Tripolitza en Wfoponnèse néridional. 

1 .  Couches de passage (Priabonieri supérieur) au Flysch de Tripoli tza.  - 2. Couches de passage (Oliqo- 
cène inferieur)  au Flysch de Gavrovo. - 3. Conglomérats 3 ga le t s  pindiques. - 4. Flysch de Gavr-. - 
5. Flysch de Tripoli tza.  6. Formation de Paleochora. 

Fig. 314 . -  Coupes à travers l e  flysch & Gavrovo. 

1. Calcaires en plaquettes. - 2 .  Radiolarites. - 3 .  Calcaires de Drimos - Formation de Paleochora: 4 .  
Série de Gavrovo : 5. Conglomérats Ei galets pindiques. - 6. G r e s .  - 7. Pél i tes .  - 8. Calcaires Goches. 



conme un mélange. On peut y observer dans une matrice péli t ique des blocs de calcaires bréchi- 

ques, des roches éruptives ( sp i l i t e s  ? )  , des panneaux de t a i l l e  variable de l a  s6rie du Pinde- 

Olonos constituant apparemment des o l i s t o l i t e s  . 
Tous ces caractères rappellent évidemment l a  "formation d blocs" de De Wever (1975) (car- 

t e s  géologiques au 1/50 000 de Goumeron, Kertezi, Dhafni e t  Kandhila) ou son homologue l a  For- 

mation de Paleochora de Lekkas (1977, 1979). 

Dans l e  cas du graben d1Hagios-Wassilios j ' a i  pu observer en un point un passage apparem- 

ment normal e t  continu entre les  calcaires priaboniens de Tripoli tza e t  c e t t e  Formation de type 

Paleochora qui se ra i t  donc une variété de wild flysch" de Tripolitza (kakkas, 1978, 1979). 

Lors de sa mise en place définit ive l a  nappe du Pinde a ,  semble-t-il, arrachd e t  t ra îné  

devant e l l e  une par t ie  de ce t te  Formation de Paleochora que l 'on retrouve de nos jours a l 'avant 

du systèma &s écai l les  pindiques de l a  presqu' Lle de Koroni ( f ig .  313) . 

B I  ÂGE DE CES DIFFÉRENTS ENSEMBLES FLYSCHOÏDES, 

1. LE FLYSCH DE GAVROVO. 

C'est l a  formation flyscholde dont l a  strat igraphie e s t  l a  miew connue. 

L' instal lat ion de l a  sédimentation terrigdne se f a i t  dans c e t t e  sous-zone au-dessus des n i -  

veaux calcaires à Ps t t a t i sp i ra  malzzwazi e t  GZoborotatia gr. c e r r o a z u h s i s  d'aga Priabonien su- 

périeur (Fleury, 1980). Les microfaunes des couches de passage au flysch ne renfermant jamais 

Gzoborotatda c s r r O a 8 u h d 8  ~0~0ae?Z8i8, il e s t  p e d s  de penser qu 'e l les  sont d'age Oligocène 

uifdrieur (cf. chapitre 1 ,  s trat igraphie de l a  zone ionienne - Fleury e t  col l . ,  1979 ; Fleury, 

1980). 

La découverte de microfaunes de Nummulitidés me permet d'affirmer que c e t t e  sddlmentation 

se poursuit durant l e  Stampien franc (association d Ntcmm<Zits8 ~laaeu8, interniedius e t  bouit- 

tei - Lorenz, 1969) e t  jusqu'au Stampien terminai (Nwtnutites vcrscus, intsnne&us, bouZZhi e t  

Lepidocyctines - ~ o r e n z ,  1969) au moins car ces microfaunes benthiques peuvent dtre remanides, 

ce que suggdre l a  découverte dans ce même flysch conglom8ratique de Pylos de nannoplancton de 

l a  zone N P 23 (zone à S. predistsntus) (Kowalczyk e t  coll . ,  1977) . 
Plus au Nord, l 'existence de GZoborotatia o p i m  opim dans l e  flysch p8lito-conglomérati- 

que du flysch de Gavrovo du massif de F i l i a t r a  - Gargaliano (Mansy, 1969 - 1971) implique que 

cette sédimentation Mlito-conglomératique s ' e s t  pmlong6e durant l 'oligocène supérieur. 

Durant l e  Stampien e t  l'Oligocène supérieur on observe donc l ' a r r ivée  sur  l a  sous-zone de 

Gavrovo d'énormes volinaes de conglomérat formés essentiellement de galets  pindiques mais renfer- 

mant aussi des éléments calcaires de Tripoli tza ( ~ a n s y ,  1969 - 1971). 

Ces conglom6rats sont connus sur  toute l a  façade occidentale du Pélopomèse : massif de 

Pylos au Sud (Phillipson, 1890 ; Fytrolakis, 1971b; Fleury e t  co l l . ,  1979), massif de F i l i a t r a  - 
Gargalrono (Phillipson, 1890 ; Mansy, 1969 - 1971) e t  massif du Skolis au Nord ( Izar t ,  1976). 

Cette sédimentation généralis4e de conglomérats A galets  da l'ensemble da l a  ser ie  pindi- 

que (sans o l i s t o l i t e s  associes) durant ce t t e  longue période materialise l e s  e f f e t s  d'une épiro- 

genèse tr&s modérée ayant affect6 l 'allochtone pindique déjà structuré,  e t  l ivrd  ainsi  à l 'gro- 

sion. Cette épirogenèse affecte aussi l a  par t ie  de l'autochtone de T r i w l i t z a  qui  surpporte ce t  



allochtone p h d i q ~ r  ce qui pourrait expliquer l a  présence de galets  de l a  s é r i e  de Tripoli tza 

dans l a  formation pélito-conglodratique du flysch de Gavrovo. M a i s  ces gale ts  de l a  sé r i e  de 

Tripolitza pourraient ésalement provenir du démantèlement d 'écai l les  de Tripoli tza ou de l a   or- 
mation de Paleochora traînées à l 'avant de l a  nappe du Pinde. 

2 .  LE FLYSCH DE TRIPOLITZA. 

Dans cet te  pa r t i e  plus interne de l a  plate-forme de Gavrovo-Tripolitza, l ' i n s t a l l a t ion  de 

l a  sédimentation terrigène e s t  datée du Priabonien par l a  presence de GZoborotatia cerroazuten- 

s i s  c o c o m s i s  dans l e s  microfaunes des couches de passage (Toumarkine e t  Bol l i ,  1970 ; Fleury 

e t  Tsoflias, 1972 ; Thiébault, 1973 ; Fleury, 1980) . 

L'âge précoce de ce phénomène, antérieur aux associations à Pel la t i spi ra  mdaraszi, e s t  

l 'un  des t r a i t s  permettant d'opposer l a  sous-zone de Tripolitza à ce l l e  de Gavrovo (Fleury e t  

Tsoflias, 1972 ; Thiébault, 1973, fig. 313) . 
Pour ma pa r t  je n 'a i  découvert aucune microfaune permettant de préciser l a  dur6e de àépôt 

du flysch & Tripoli tza qui peut é t re  relativement épais (régions d'Akowos, de Kalamata - vallée 

de l ' Eurotas) . 
Sans donner de localisat ion précise, Kowalczyk e t  coll .  (1977) c i t e  dans ce flysch & T r i -  

poli tza du Péloponnèse des nannofaunes d'âge stampien à Oligocène supérieur (zones à S. pre&s- 

tentus e t  S.  distentus) . 
La découverte, au Sud de Tripolis ,  près de Vlachokerassia (Richter, 1976 ; Walczyk e t  

co l l . ,  1977) de GZobigerinoides cf. primrdius dans du flysch de Tripolitza immédiatement sous 

l 'allochtone phdique impliquerait l a  poursuite du dépbt de ce fiysch jusque dans 1'Aquitanien 

supérieur (biozone à Globorotalia kugteri - Bizon, 1967) . 
Cette datation appelle malgré tout quelques commentaires. 8i Grèce, l e  genre Globigerinoi- 

&s n ' a  jamais é t é  c i t é  dans des terrains antérieurs à 1'AqWtanien supérieur (I.G.R.S. e t  I .F .  

P . ,  1966 ; Bizon, 1967 ; Richter, 1976) il para i t  donc légitime dans ce cadre régional d ' u t i l i -  

ser ce dateur conme marqueur de S'Aquitanien supérieur au sens de Bizon (1967). 

11 parait  néanmoins nécessaire & rappeler que l 'appari t ion de Globigérinoides e s t ,  à plus 

pe t i t e  échelle, hétérochrone e t  peut se produire avant 1'Aquitanien supérieur (Lamb e t  Sainfora. 

1976) dans l a  biozone à GZobigerina ciperoensis. (Aquitanien inférieur,  Bizon, 1967). 

Une apparition plus précoce n ' e s t  pas, dans l ' é t a t  actuel des connaissances documentée. En 

e f f e t  dans l e  log & "Casa di  Tosi" ( I t a l i e  - Schilling, 1981) l'absence de GZoborotatia opima 

3pim ne permet pas & postuler la  présence de ter ra ins  antérieurs à 18Aquitanien au sens de - 

(1967) . (Biozones à GZobigerina ciperoensia e t  GZoborotatia kugleri) . 
Enfin l 'associat ion de Globigerinoldes e t  de numulites (Aivinerie e t  co l l . ,  1973 - Groupe 

Français dlEtude du Néogène, 1974) en Aquitaine pa ra î t  trop su je t t e  à caution (Bizon e t  col l .  , 

1974) pour avoir un sens biostratiqraphique . 

3. LA FORMATION DE PALEOCHORA. 

Je ne dispose en Pélo-wmèse méridional d'aucune information précise pour dater ce t te  



Formation. Plus au Nord (région de Tripolis)  l a  présence en son sein de gale ts  de calcaires de 

Tripolitza à Globorotalia gr.  cemazutensis (Lekkas , 1978 - 1979) permet d ' af f i n m r  qu ' e l l e  

e s t  d'dge Priabonien à plus récent. 

C CONS~QUENCES P A L ~ O G ~ O G R A P H  1  QUES ET GÉODYNAMI ~ U E S  a 

Les observations rapportées ci-dessus suggèrent une tectogenese polyphasée de l a  nappe du 

Pinde. 

Une première phase de a i s e  en place amènerait durant 1'Eocène supérieur e t  l'Oligocène in- 

férieur (?) l a  nappe du Pinde sur l a  par t ie  interne de l a  sous-zone de Tripolitza. Cette pre- 

miere avancée de l a  nappe du Pinde se f e r a i t  certainement par glissement sous-aquatique (Lekkas 

1979) e t  donnerait ainsi naissance au wild-flysch de l a  Formation de Paléochora (Lekkas, 1978) . 
L'absence d 'o l is to l i thes  dans le flysch de l a  par t ie  externe de l a  sous-zone de Tripolitza e t  

l a  poursuite du dépôt de ce même flysch jusqu'd 1'Aquitanien supérieur suggèrent un a r r é t  de 

l a  progression de l a  nappe du Pinde durant une bonne par t ie  de l'Olfgoc&ne e t  1'Aquitanien. 

Cet a r re t  s ' accompagnerait d'  une moàification importante des conditions géodynamiques ré- 

gissant ce t te  portion des Bellénides externes. A une #riode de contracti'on (par charriage ou 

sous-charriage) succèderait une période d'épirogen8se e t  peut-étre @me d'extension. 

En e f f e t  l e  dépôt durant Le stampien e t  l'Oligocène inférieur d'énormes volumes de galets  

puldiques sur l a  sous-zone de Gavrovo implique l'émersion, l 'érosion de ce t t e  nappe pindique 

e t  l a  différenciation d'un réseau hydrographique important capable de transporter ce d é t r i t i -  

que grossier a travers l a  par t ie  externe de Tripoli tza jusque sur l a  sous-zone de Gavrovo. Le 

i ront  de l a  nappe du Pinde se ra i t  donc un front d'érosion subactuel évidemment mais aussi héri- 

té .  

Vis a vis des conditions de mise en place sous-aquatique évoquées précédennnent, ce t t e  éro- 

sion nécessite une épiragenese de l 'al lochtone pindtque e t  par conséquent de son autochtone : 

l a  part ie interne de Tripoli tza.  

Etant contemporain de l a  tres for te  subsidence de l a  sous-zone de Gavrovo (3000 à 3500 m 

de flysch) ce faible soulevernent de l a  par t ie  interne de Tripolitza matérial iserai t  un certain 

découplage des lithosphères des sous-zones de Tripoli tza d'une pa r t  e t  de Gavrovo d'autre part.  

Quant à l a  t r è s  forte subsidence de l a  sous-zone de Gavrovo e l l e  e s t  synchrone d'une subsi- 

dence aussi fo r t e ,  sinon plus ,  de l a  sous-zone i o n i e ~ e  interne (6500 m de flysch, I.G.R.S. 

e t  1 .F.P. , 1966) . I l  e s t  impossible de calculer l a  subsidence tectonique rée l l e  correspondante 

car nous Lgnorons (à p a r t i r  de l ' invasion terrigène) l 'évolution b a t h w t r i q u e  de l a  sous-zone 

de Gavrovo. Mais quelque s o i t  l'hypothèse (approfondissement important e t  bruta l  puis comble- 

ment ; subsidence rapide sous une fa ib le  epaisseur d'eau) ce phénomene implique vraisemblable- 

ment, étant  donné son ampleur e t  sa fa ib le  durée une extension crustale e t  lithosphérique lo- 

calisée (Mc Kenzie, 1978). 

~n résumé, au cours de l'Oligocène, il y aurait  eu effondrement par extension l i t h o s ~ h é r h u e  

de l a  sous-zone de Gavrovo, incorporation de ce t te  sous-zone au s i l lon ionien e t  soul6vement 

t r è s  modéré de l a  part ie interne de Tripolitza. La pa r t i e  externe de T r i p o l i u a  jouerait alors 

l e  rdle de néo-marge du s i l l o n  "ionien + Gavrovo" e t  s e r a i t  probablement enta i l lée  par l e s  

canyons sous-marins alimentant l e  flysch pélito-conglom6ratiqw de l a  sous-zone de Gavrovo. 
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Une seconde phase de mise en place (épiglyptique 1 )  e s t  donc nécessaire postérieurement h 

llAquitanien, pour amener l a  nappe du Pinde dans s a  position structurale actuelle sur l a  par t ie  

externe de Tripolitza e t  sur  l a  sous-zone de Gavrovo. 

V I '  CONCLUSION 

Les précisions stratigraphiques apportées grBce à l 'étude précédente, associées aux infor- 

mations réunies lors de l 'étude des nappes intermédiaire e t  supérieure des Phyllades vont me 

permettre de proposer une première synthèse de l ' h i s t o i r e  anté-tectonique de l a  zone de Gavrovo- 

Tripolitza. 

D'une manière générale , 1 'h i s to i re  sédimentaire de l a  zone de Gavrovo-hipolitza porte l a  

marque de deux périodes de glyptogen8se de durée très inégale, séparées par une longue période 

de quiescence orogénique. Voyons rapidement chacune de ces périodes (f ig.  315) .  

Durant ce t te  premiere période, relativement longue ( 100 millions d'anndes) l a  zone de 

Gavrovo-Tripolitza e s t  l e  réceptable d'une importante sédimentation terrigène fine ou grossière, 

e t  en général mature. Cette sédimentation détri t ique e s t  évidemment l e  r é su l t a t  d'une importan- 

te phase glyptogénétique affectant l e s  r e l i e f s  nés lo r s  de l'orogenèse hercynienne. J 'essayerki 

de préciser lors de l a  synthese générale (6- par t ie)  l e s  zones d'alimentation probables. La 

f in  de ce t te  glyptogenèse coincide, pratiquement, avec l e  début de l a  fracturation du bdti her- 

cynien, aboutissant h l a  naissance de l a  cassure téthysienne e t  plus tard h l'Océan téthysien. 

La zone de Gavrovo-Tripolitza porte l a  marque de ce phénomène capi ta l ,  sous l a  forme d'un impor- 

tant  volcanisme"andésitique*d'dge Permien terminal ( ? )  h Trias supérieur (Carnien). 

La naissance de l'Océan téthysien modèle une premiere ébauche de l 'organisation zonéogra- 

phique des Bellénides externes. Elle provoque en e f f e t  l a  différenciation du s i l lon  du Pinde- 

Olonos e t  d'une vaste plate-forme carbonatée. 

B .  LA PÉRI ODE DE SÉDI MENTATI ON HOLOCARBONATÉE (TR 1 AS A ÉOCÈNE) , 

La f in  de l a  glyptogenèse hercynienne permet l ' i n s t a l l a t ion  progressive d'une sédimentation 

carbonatée néritique au niveau de l a  zone de Gavrovo-Tripolitza mals aussi des zones ionienne 

e t  de Paxos-Zanthe. 

J ' a i  montré que dans l e  cas de l a  zone de Gavrovo-Tripolitza l ' i n s t a l l a t ion  de c e t t e  sédi- 

mentation carbonatée é t a i t  diachronique, plus ancienne (anté-anisienne) dans l a  part ie externe 

de Gavrovo-Tripolitza, plus récente (carnienne) dans l a  par t ie  l a  plus interne. Cette conclu- 

sion verra s m  intérgt  renforcé lorsque j'envisagerai l e  problème da l'alimentation da l a  for- 

mation détritique tr iasique du Pinde-Olonos. Une f o i s  générali sée , cet te  sédimentation carbona- 

tee néritique va pers is ter  jusqu'h 1'Eocène. Cette @ r e m i t 6  ( 160 m.a. environ) e s t  évidemment 

l e  caractere l e  plus singulier  de ce t t e  ride de Gavrovo-Tripolitza qui ne s ' individualise vrai- 

ment qu'au Jurassique moyen après l a  naissance du s i l lon  ionien (cf .  2- p a r t i e ) .  



Ws l o r s  l a  zone de Gavrovo-Tripolitza connaît une h i s to i r e  sédimentaire t r è s  simple carac- 

t é r i s ée  par  une subsidence toujours suffisanunent f a ib l e  pour que s e  maintienne une sédimenta- 

t ion carbonatée t r è s  -eu profonde (subt idale  , i n t e r t i d a l e  , suprat idale  , Fleury, 1980) . Cet te  

subsidence e s t  en out re  inégale e t  souvent plus fo r t e  ( sur tout  au Crétacé) dans l a  sous-zone de 

Gavrovo. Ce sont l à  l e s  premiers indices d'un cer ta in  découplage des l i thosphères des sous-zones 

de râvrovo d'une p a r t  e t  de Tr ipol i tza  d ' au t r e  pa r t ,  phénomène qui apparai t ra  avec plus d'am- 

pleur durant  L'Oligocène e t  l1Aquitanien. 

Cet te  période de quiescence sédimentaire e s t  interrompue s o i t  au Paléocène s o i t  d 1'Eocène 

in fé r i eu r  e t  moyen par des phases d'épirogenèse modérée provoquant des émersions plus ou moins 

importantes. Ces phénomènes épirogénétiques semblent cesser  au cours de l'Eocène supérieur 

( c f .  Fleury, 1980) . 

C l  DEUXI ÈME PÉRIODE DE SÉDIRENTATION TERRIGÈNE : LE FLYSCH (PRIABONIEN SUPERI EUF 
OU OLI GOCÈNE 1 N F É R I  EUR A AQUITANI EN SUPÉRI EUR) a 

A p a r t i r  du Priabonien supérieur ,  l a  zone de Gavrovo-Tripolitza e s t  envahie par l a  sédimen- 

t a t i on  terr igène conséquence de l ' é ros ion  des r e l i e f s  i s sus  de l a  tectorogenèse a f fec tan t  l e s  

zones plus lnternes : phase hellenique d ' Aubouin ( 1974) . 
J ' a i  montré comment durant ce t t e  période (Oligocène - Aquitanien) il y a u r a i t  eu découpla- 

ge des l i thosphères des sous-zones de Tr ipol i tza  d'une p a r t  e t  de Gavrovo d 'au t re  par t .  

La sous-zone de Gavrovo au ra i t  é t é  incorporée au s i l l o n  ionien tandis  que l a  sous-zone de 

Tr ipol i tza  r e s t a i t  une plate-forme s tab le  soumise à une légère épirogenèse. 

Enfin l a  mise en place dé f in i t i ve  de l a  nappe du Pinde marque l a  f i n  de l ' h i s t o i r e  sédi- 

mentaire de l a  zone de Gavrovo-Tripolitza. 





T R O I S I E M E  C H A P I T R E  

T E C T O N I Q U E  

Avant d'aborder Le dé t a i l  de l a  tectonique de l a  s é r i e  de Gavrovo-Tripolitza, il me para1 t 

u t ~ l e  de rappeler les d i f fé ren tes  unités l i thos t ra t igraphiques  e t  s t ruc tu ra l e s  qui  composent 

c e t t e  sé r ie .  I l  s ' a g i t  de bas en haut : 

- l a  nappe intermédiaire des Phyllades (Carbonifgre - Trias ,  Thiébault,  1981) ; 

- l a  nappe supérieure des Phyllades (Tr ias ,  Thiébault , 1981) ; 

- l a  couverture m4so-cénozofque de Gavrovo-Tripolitza formée d'un ensemble t r è s  épais ( 4  à 

5 km) holocarbonaté, daté du Trias  à l'Eocène supérieur ,  sumonté d'un f lysch (Priabonien 

supérieur a Aquitanien supérieur - sous-zone de Tr ipo l i t za  - Oligocène in fé r i eu r  d supé- 

rieur - sous-zone de Gavrovo) . 

Les s t ruc tures  l e s  plus évidentes de l a  s é r i e  dso-cénozoïque de Gavrovu-Tripolitza sont 

gouvernées par des f a i l l e s  plio-quaternaires . En e f f e t  l a  puissante surrect ion plio-quaternaire 

relevant l 'autochtone ionien dans l e s  massifs du Taygète e t  du Parnon a provoque une intense 

fracturat ion du bd t i  péloponnésien méridional en général e t  de l ' u n i t é  m4so-cénozoique de 

Gavrovo-Tripolitza en pa r t i cu l i e r .  

Ce découpage tend évidemment a masquer l e s  s t ruc tures  antér ieures e t  explique l e s  d i f f i -  

cu l tés  rencontrées pa r  l e s  géologues ayant examiné ce pays, pour lever  ce voi le  e t  déceler une 

succession de s t ruc tu re s  dans c e t t e  uni té  rebutante de prime abord car  puissante,  essent iel-  

lement c a l c u r e  e t  peu fo s s i l i f è r e .  

ia synthèse des f a i t s  d'observation permet malgré tou t  de dégager l e s  grands f a i t s  suivants : 

- Àa s é r i e  méso-cénozoique de Gavrovo-Tripolitza fome unevaste nappe de cisai l lement  ; 

- ,-ette nappe e s t  l ' u n  des d iver t icu les  majeurs au s e in  de l a  s é r i e  de Gavrovo-Tripolitza ; 

- ce t t e  nappe présente des cl ivages d 'ordre mineur à s a  base, en son se in  e t  à son sommet ; 

- Le matériel de c e t t e  nappe a é t é  p l i s sé  puis  haché par  l e s  f a i l l e s  plio-quaternaires. 

1 ,  LA S É R I E  MÉSO-CÉNOZOÏQUE DE GAVROVO-TRI POLITZA FORME U N E  VASTE NAPPE 

DE C 1 SA 1 LLEMENT : LA NAPPE DE GAVROVO-TR IPOLITZA MÉSO-CÉNOZCÏQUE a 

La s é r i e  méso-cénozoïque de Gavrovo-Tripolitza dont vient  d ' ê t r e  exposée l a  s t ra t igraphie  

repose de f a i t  sur  des autochtones r e l a t i f s  t r è s  divers.  

Le pornt d'observation l e  p lus  occidental e s t  cons t i tué  par l e  sondage Esso-Filiatra (BP, 

1971) (A .  f ig .  316) d é c r i t  dans l e  chapitre 1 ,  * ème p a r t i e  de ce t  ouvrage ( f i g .  43 G ) .  J e  rap- 

pe l l e r a l  que ce sondage montre l e  repos tectonique d i r e c t  de l a  s é r i e  de Gavrovo fortement bi- 

seautée à sa  base su r  l a  sous-zone de Zanthe-Céphalonie autochtone. 



Pour observer à nouveau l e s  relations de ce t t e  sér ie  de Gavrovo-Tripolitza amc  son sub- 

stratum, il faut se rendre a l ' E s t  de l a  muraille du Taygète. Trois coupes(A, B r  C, f ig .  316) 

permettent de preciser ces relations. 

Dans les  t ro i s  cas on observe des klippes de t a i l l e  très variable de calcaires e t  dolo- 

mies de Gavrovo-Tripolitza reposant sur l'une ou l ' au t re  des nappes des Phyllades. 

Ainsr au nord de Sparte (coupe A ,  fig. 316) l e s  klippes de dolomies tr iasiques de Tripo- 

l r t z a  reposent tectoniquement s o i t  sur  l a  nappe intermédiaire (Phyllades djulfienties d'Hagios 

A n a l i ~ s i s -  soubassement de Gavrovo-Tripolitza) , s o i t  directement sur l a  nappe inférieure for- 

& essentiellement de métaflysch ionien (Lekkas, 1980), (cf .  f ig .  151 d 155 - chapitre 1, 

3- par t i e ) .  

las nappes inférieure e t  i n t e m a a i r e  des Phyllades étant  métamorphis&s e t  ayant subi 

une his to i re  structurale polyphasée, l e  repos tectonique sur celles-ci des carbonates de 

Tripolitza n i  intimement déformés n i  métamorphises implique évidemment l 'existence d'un contact 

tectonique majeur entre ces nappes e t  l a  série méso-cénozoZque de Gavravo-Tripolitza. 

Au Nord e t  au Sud de Molal: (coupes C e t  D,  fig. 316) l e s  klippes de calcaires e t  dolomies 

tr iasiques de Tripolitza reposent s o i t  sur l a  nappe superieure (série volcanique de Finiki, 

soubassement de Gavrovo-Tripolitza), s o i t  sur l a  nappe infériesure des Phyllades (Phylladaa de 

Lira, Papadianika - cf. fig. 192). Là encore, ces nappeSinférieure e t  s m r i e u r e  des Phyllades 

étant  séparées par un cisaillement majeur e t  ayant connu des h is to i res  postsédimentaires t r è s  

différentes (cf .  chapitre 1, 3- par t ie)  l e  repos des carbonates indifféremment sur l 'une ou 

l ' au t re  de ces nappes rmplique l 'existence d'un contact tectonique majeur brseautant sommita- 

lement l ' ed i f i ce  des nappes des Phyllades. 

Toutes les fois que l 'on  peut observer l a  base de l a  sé r i e  de Gavrovo-Tripolitza, il es t  

donc possible de mettre en évidence un contact tectonique majeur séparant ce t te  sér ie  de ses 

autochtones re la t i fs .  La sé r i e  méso-cénozoîque de Gavrovo-Tripolitza forme donc une vaste nappe 

de charriage totalement allochtone en Péloponnèse d r i d i o n a l ,  ce t te  affirmation peut Stre éten- 

due à l'ensemble du Péloponnèse (Dercourt e t  col l . ,  1976). 

En Pblopannèse méridional ces autochtones r e l a t i f s  appartiennent d t r o i s  zones paléog60- 

graphiques dif  ferentes : 

- l a  sous-zone de Zanthe-Céphalonie 

- l a  sous-zone ionienne interne (métaflysch ionien de l a  nappe inférieure des Phyllades) 

- l a  zaie de Gavrovo-Tripolitza (nappes supérieure e t  i n t e d d i a i r e  des Phyllades) . 
I l  e s t  possible d'observer près du village de Kalloni (Dufaure, 1975) (f ig.  317 A) l e  re- 

pas tectonique direct  de calcaires t e r t i a i r e s  de T r i p o l i e a  sur l e s  marbres ioniens du Mont 

Faja, pe t i t  horst, rntermédiaire entre les massifs du Taygète e t  du Parnon. U s  figures 317 A 

e t  B montrent que ces calcaires de T r i ~ l i t z a  reposent sur différents substratums ( tantbt  mar -  

bres ioniens, tantôt micaschistes à glaucophane e t  grenat de La nappe inférieure des Phyllades) 

mis en contact, par des f a i l l e s  antérieurement h l a  mise en place de ce t t e  klippe de calcaires 

de Tripolitza. C'est pourquoi j ' interprète ce chevauchement comme un chevauchement épiglyptique, 

mineur e t  ta rdi f ,  provoqué par une f a i l l e  p a n d e n n e  ayant affecté l e  monoclinal de caicaires 

t e r t i a i r e s  de Tripolitza, affleurant immédiatement d 1 ' E s t .  



L O M l f S  O€ T R I P O L I T Z A  

K l l P P t S  O ' A P I D E A  
O O L O M l t S  D t  T R I P O L I T Z A  

6 1  E t 3  s - 7  

Fiq. 316.- Coupes e t  p r o f i l s  me t t an t  en  év idence  l ' a l l o c h t o n i e  géné ra l e  d e s  s é r i e s  méso-cénozoiques de  
Gavrovo-Tripolitza.  

1. Ebou l i s  e t  Néogène d i sco rdan t .  - 2. Dolomies de T r i p o l i t z a .  - 3. Couches volcaniques  de  Krokee e t  
F i n i k i  (Nappe su@r ie i i r e  des  P h y l l a d e s ) .  - 4.  Phy l l ades  permiennes d'Hagios Ana l ips i s  (nappe in termédi-  
a i r e  d e s  Phyllades!.  - 5. Conglomérats polygéniques  s i l i c e u x .  - 6. S c h i s t e s  du Syst&me C r i s t a l l i n  P r in -  
c i p a l  (Nappe i n f é r i e u r e  des  Phy l l ades ) .  - 7. Chevauchements majeurs.  - 8. Chevauchements é p i g l y p t i q u e s  
r é c e n t s .  

Fig.  317 A et B.-  Hise  en Pvidence de chevauchements é p i g l y p t i q u e s  r é c e n t s  d e s  c a l c a i r e s  de T r i p o l i t z a  
s u r  l e s  Phy l l ades  g. ou l e s  marbres ion iens .  

1 .  Ebou l i s  e t  Néogène d i sco rdan t  - S é r i e  de T r i p o l i t z a  : 2.  F lysch , 3. C a l c a i r e s  t e r t i a i r e s  , 4. 
C a l c a i r e s  e t  dolomies sénoniens  , 5. C a l c a i r e s  e t  dolomies d 'bge T r i a s  s u p é r i e u r  A Cré tacé  i n f é r i e u r  
S c h i s t e s  de  l a  nappe i n f é r i e u r e  d e s  phy l l ades  : 6. S é r i e  ionienne : 7. Chevauchement é p i g l y p t i q u e s  
r é c e n t s  : 8. 



La klippe de calcaires i lerdiens de Tripolitza affleurant d l ' E s t  de Chrisafa a probable- 

ment l e  même mode de mise en place. 

ni definit ive l a  nappe de Gavrovo-hip~li tza m6so-c6nozoIwe est une nappe de cisaillement 

reposant fondamentalement s o i t  sur l 'une des nappes des Phyllades, so i t  sur l a  serie de Zanthe- 

Ciphalonie. Le cisaillement limit~t c e t t e  nappe d l a  base l a  biseaute plus ou moins. Ce biseau- 

tage basal visible & 1 ' E s t  du Taygète (coupe C e t  D fig. 316) e s t  maximum au niveau du sondage 

F i l i a t r a  1 où l a  serie de Gavrovo chevauchante e s t  reduite d ses  termes supérieurs, Cretace à 

Oligocëne. Dans l a  région de Tripolis (PBloponnèse central)  Lekkas (1977-1978) a signal6 un bi- 

seautage basal encore plus important de l a  nappe de Tripolitza : l a  nappe du Pinde recouvre dl- 

rectement l e s  Phyllades & 

Fleury (1980) a émis l'hypothèse que cette nappe pouvait é t r e  scindée en deux nappes : une 

nappe externe de Gavrovo, une nappe plus interne de Tripolitza. Aucun f a i t  d'observation ne 

m'ayant permis d'évaluer ce t t e  hypothèse, j ' a i  admis comme l e s  auteurs anterieurs l ' u n i c i t i  de 

l a  nappe de Gavrovo-Tripolitza méso-c8nowique (cf. f ig .  260 e t  261) . 

I I  LA NAPPE DE GAVROVO-TRIPOLITZA MÉSO-CÉNOZOYQUE EST UN DIVERTICULE 
MAJEUR DE LA SÉRIE DE GAVROVO-TRIPOLITZA 

La figure 318 montre que cette nappe repose sur  deux nappes formées à p a r t i r  de ter ra ins  

appartenant à son soubassement stratigraphique normal : l e s  nappes superieure e t  intermédiaire 

des Phyllades . 

Fig. 718.- Diagramme schematiqw permettant de dPfinir les principales diverticulations dela serie de 
Gavrovo-Tripalitza et plus particulièrement la nappe de Gavrovo-Tripolitza méso-cénozofque. 



Cette disposition amène à considérer ces t ro i s  nappes conune t r o i s  divert icules d'une seule 

e t  même nappe de Gavrow-Tripolitza e t  d'une seule e t  même sér ie  stratigraphique constituant La 

zone de Gavrovo-Tripolitza : 

- un divert icule supérieur (Anisi en à Aqui tani  an) : l a  nappe de -Gavrovo-Tripolitza méso- 

cénozolque ; 

- un diverticule intermédiaire (Trias moyen supérieur) : l a  nappe supérieure des Phyllades ; 

- un diverticule inférieur (Carbonifgre à Trias supérieur) : l a  nappe intermédiaire des 

Phyllades . 
11 e s t  à noter que j ' u t i l i s e  i c i  l e  terme diverticulation dans le-sans dlAubouin (1968) 

c ' e s t  à dire subdivision ou clivage d'une nappe (correspondant à une série stratigraphique pr i -  

mitivement d'un seul  tenant) par décollement l e  long de niveaux stratigraphiques favorables, en 

une s é r i e  dlBléments appelés divert icules ou diverticulations. 

Le sens adopté i c i  n'implique pas un empilement par t icul ier  des divert icules avec inver- 

sion de 1 'ordre i n i t i a l  de superposition comme 1 ' indiquait l a  définit ion primitive de Lqeon 

(1943) . 

1 1 1 LA NAPPE DE GAVROVO-TR 1 POLI T7A MÉSO-CÉNOZOÏBUE PRÉSENTE DES 

"CLIVAGES~MINEURS A SA BASE, EN SON S E I N  E T  A SON SOMMET 

Le contact tectonique qui sépare l a  nappe de Gavrovo-hipo1i-a méeo-cénozoique de ces 

autochtones r e l a t i f s  n ' e s t  pas une surface simple mais correspond à une "zone de décollement1' 

t e l l e  que 1 'ont définie Dercourt e t  coll .  ( 1976) . 

O 10 L I  
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Fiq. 319.- Coupes sur le revers dridional et occidental du plateau de Cynourie au Nord et à l'Est de 
Molaf. 

1 .  Eboulis et Néogène discordant. - 2. Calcaires et dolomies triasico-jurassiques de Tripolitza. - 3. 
Couches volcaniques de la nappe supérieure des Phyllades - 4. Couches calcaro-d6tritiques de Molai 
(nappe intermédiaire des Phyllades). - 5. Marbres ioniens. 



Fig.  320.- CO-s d travers le massif du TaygPte septentr iona l .  

1 .  Eboulis e t  NéogPne discordant.  - 2 .  Ca lca ires  en Plaquettes  du Pinde-Olonos - S é r i e  de Tr ipo l i t za  : 
3.  Flysch , 4 .  Calcaires t e r t j a i r e s  , 5 .  Calcaires  e t  dolomies sénoniens , 6 .  Calcaires  e t  dolomies 
d'age Trias supérieur a Cretacé inférieur - Nappe des  phyl lades  : 7 .  Sér ie  ionienne : 8 .  Qievau- 
chenietits : 9. 

En Péloponnèse &ridiamm cet te  "zone de décollement" peut é t r e  o b s e d e  par exemple sur 

l a  marge sud-occidentale du Plateau de CYnourie sous l e s  klippes d'Apidea ( f ig .  319, coupe 1 

e t  2 ) .  Elle correspond a une zone de d l a n g e  tectonique ot l e s  roches b royhs  appartiennent 

s o i t  a des lasbeaux de poussée s o i t  à des duplicatures. De Wewr (1975) e t  Darcourt e t  co l l .  

(1976) ont présenté des observations identiques en Péloponnèse septentrional. 

De f a i t  l e s  clivages, ghéra teurs  de duplicatures dans l e  cas préci té  , ne caractérisent 

pas seulement l a  base de nappe de Gavrovo-Tripolitza méso-cénoeofque, ils l 'a f fec tant  dans son 

ensemble. Nais comme l ' a  montré De Wevar (1975) en Pbloponn&se septentrional, ces accidents 

sont d i f f i c i l e s  à mettre en évidence car ils tendent a devenir sub-parallèles a l a  s t r a t i f i ca -  

tion. U s i  l e  long de l a  route Katavothra-Reichea (coupe 3, f ig.  319) j ' a i  pu observer au ni- 

veau du rep4re a un horizon de mylonites calcaires subparallèle a l a  s t ra t i f ica t ion.  J e  l ' i n -  

terprete comme l a  trace d'un cisaillement affectant  l a  masse des carbonates de Gavrovo-Tripo- 

l i t z a .  

Les cisaillements semblent peu fr-ents au sommet de l a  sé r i e ,  à l a  limite calcaires- 

flysch. Un seul a pu B t r e  mis en évidence par Fleury e t  Tsoflias dans l ' f l o t  Hagios Wariani 

au Sud de Methoni (cf. Fleury e t  coll .  , 1979) . Le  chevauchement correspondant e s t  semble-t-il 

de t r è s  faible anplitude. 



Fiq. 3 2 1 . -  Carte géologique du massif  de Pylos  (d'après Fleury et c o l l . ,  1979) 

1 .  Al luvions  récentes .  - 2 .  Terra rossa.  - 3 .  Pl iocène - S e r i e  de Gavrovo : 4. Flysch , 5 .  Eocène su- 
périeur , 6 .  Bauxite , 7 .  Eocène moyen > 8.  Paléocène & Eocène in fér ieur  , 9 .  Maestrichtien' , 10. 
Campanien - Maestrichtien , 1 1 .  Campanien in fér ieur .  



De t e l s  cisaillements sont par contre bien connus dans l e  P6loponnèse septentrional où. 

i l s  ont été mis en évidence (Dercourt e t  co l l . ,  1973a ; Dercourt e t  Fleury, 1977 ; Dercourt e t  

coll .  , 1976 ; Fleury, 1980). Les chevauchements correspondants ont une port6e t r è s  faible compa- 

rée a ce l l e  de l a  nappe méso-cénozoXque de Gavrovo-Tripolitza. Comme l e  montre Fleury (1980) 

il s ' a g i t  d'accidents chevauchants ayant p r i s  naissance avant l a  mise en place de l a  nappe 

du Pinde q u ' i l s  n'affectent pas. 

1 V a  LE MATER 1 EL DE LA NAPPE DE GAVROVO-TR 1 P O L I  TZA MÉSO-CÉNOZOÏQUE 

A ÉTE PLISSE PUIS  HACHÉ PAR LES F A I L L E S  PLIO-QUATERNAIRES 

Pour i l l u s t r e r  ce propos cinq coupes if ig.  320) ont é t é  tracées a t ravers l 'un des massifs 

les  plus imposants sculptés dans ces calcaires de Gavrovo-Tripolitza : l e  Taygète septentrional. 

La densité des p ro f i l s  stratigraphiques levés par Tsaila Monopolisis(l977) e t  moi-même (1973) per- 

met une bonne connaissance de l a  structure de ce massif. 

Ces coupes (f ig.  320) i l lus t ren t  parfaitement l ' in tense  découpage par les f a i l l e s  plio- 

quaternaires donnant naissance un véri table puzzle. 

wswt PYLOS 

Fiq. 322 .  - Coupes a t ravers  l e  mass i f  de  Py lo s  (d 'après  Fleury et  c o l l . ,  1979). r e p é r é e s s u r  l a  f i g u r e  
3 2 3 .  

1 .  Campanien - Maestr icht ien .  - 2. Maestr icht ien .  - 3 .  Paléocène Eocène i n f e r i e u r .  - 4 .  Eocène moyen. 
- 5 .  Eocène supér i eur .  - 6 .  Flysch.  - 7 .  P l i o c e n e .  



C'est  évidemment c e t t e  tectorogenèse germanotype qui  commande l a  morphologie ac tue l l e  du 

Taygète Septentrional.  

Le r e j e t  de ces f a i l l e s  plio-quaternaires e s t  var iab le  : centaines de metres à plusieurs  

kilomètres. 11 a t t e i n t  son maximum au niveau de l a  f a i l l e  A l égerersn t  oblique (coupe 3,  

f ig .  320) , plus de 5 km certainement, pu isqu ' i l  amène pratiquement en contact l 'autochtone 

ionien e t  l ' a l lochtone  pindique supporté par  l e  f lysch de Tripol i tza.  

Des r e j e t s  de ce t t e  importance (Pinde sur f lysch de Tr ipol i tza  butant directement contre  

l 'autochtone ionien) peuvent s 'observer  dans l e  massif du Parnon au niveau du graben d'Hagios 

Vassilios a l ' oues t  de Léonidion. 

Les coupes 2 e t  3 ( f i g .  320) révèlent  en outre  que c e t  ensemble de panneaux f a i l l é s  e s t  

découpé dans des p l i s  lourds de d i rec t ion  sub-méridienne. On dis t ingue un l a rge  syncl inal  d l -  

Akowos, dont l e  coeur e s t  occupé par  l e  flysch de T r ipo l i t za  supportant une vaste  klippe de 

ca lca i res  pindiques d'8ge sénonien. Ce synclinal e s t  relayé vers  l 'oues t  par un a n t i c l i n a l  

dé je té  vers l 'Ouest ,  bien marqué à l ' E s t  de Bila. 

Les coupes 1 e t  5 ( f i g .  320) montrent l 'amortissement e t  l a  terminaison de ces p l i s  t a n t  

au Nord qu'au Sud, où l ' o n  passe à une structure tabula i re  apparente selon ces d i rec t ions  de 

capes  transversales. 

L'age de ces p l i s ,  relativement à l a  tectonique tangent ie l le  n ' e s t  pas a i s é  a cerner.  

Ainsi l ' a n t i c l i n a l  de Bi la  dont l e  rayon de cwrbure  e s t  f a i b l e ,  nettement i n f é r i eu r  a 
l ' épa i s seu r  de l a  s é r i e  méso-cénozoique de Tr ipol i tza  e s t  certainement un p l i  précoce anté- 

r i e u r  ou (synchrone) à l a  mise en place de l a  nappe de Gavrovo-Tripolitza méso-cénozofque.Par con 

t r e  l e  syncl inal  dlAkowos, dont l e  rayon de courbure e s t  t r è s  grand pourrai t  ê t r e  ( 1 )  un p l i  

t a rd i f  postér ieur  à l a  mise en place de l a  nappe de Gavrovo-Tripolitza méso-cénozofque. De tou- 

t e  manière œs p l i s  sont certainement post-Aquitanien (âge l e  plus recent m i s  en évidence dans 

l e  flysch de Tr ipol i tza)  e t  antérieurs au Pliocène qu i  l e s  recouvre en discordance. 

Le massif de Pylos const i tue un t r è s  bon exemple des propos ci-dessus. 11 s ' a g i t  d'un mas- 

s i f  p r iv i l ég i é  car  l a  bonne acces s ib i l i t é  des affleurements e t  l'abondance des fo s s i l e s  m'a 

permis avec l a  collaboration de Fleury e t  Tsoflias d 'en  lever une carte  relativement préc ise  

au 1/50 000 (Fleury e t  c o l l . ,  1979) . 
Ce lever  de d é t a i l  ( f i g .  321) matérial ise  une tectomque cassante t r è s  dense, i so l an t  des 

panneaux de p e t i t e  t a i l l e  e t  de forme t r è s  diverse , organisés l a  encore en vér i tab le  puzzle. 

La direct ion l a  plus fréquente des accidents e s t  N-S. El le  e s t  responsable de l a  forme allongée 

e t  subméridienne du r e l i e f  pr incipal  de ce t t e  région : l a  montagne de Pylos. 

Une deuxième famille de f a i l l e s  de direct ion t ransverse (E-W) à N 75 interrompt ou abaisse 

assez brusquement ces r e l i e f s  ( f ig .  322 e t  323). 

Ces f a i l l e s  découpent m e  sé r i e  déformée par des p l i s ,  l e s  uns subméridiens ( f i g .  322 e t  

323),  l e s  autres  moins nombreux de d i rec t ion  transverse par  rapport aux précédents ( A  e t  B I  f i g .  

323) . Tous ces p l i s  à f a ib l e  rayon de courbure sont an tér ieurs  (ou contemporains) à l a  mise 

en place de l a  nappe de Gavrovo-Tripolitza eso-cénozolque. 



Ftq. 3 3 7 . -  Principales caractéristiques structurales du massif de Pylos (d'après Fleury et coll., 1979. 

a. Néoai.ne discordant. - b. Nappe du Pinde-Olonos. - c. Série de Gavrovo indifférenciée. - d. Axes anti- 
clinaux principaux. - d'. Axes anticlinaux secondaires. - e. Axes synclinaux principaux. - e' Axes syn- 
rlinai~x secondaires. - f. Gisement a Nummulites du flysch de Gavrovo. - A et B. Zones plissees trans- 
verses. - 1 a 6. Coupes de la fiqure 322. 



Je rap-pelle en e f f e t  que d'apres l e  sondage Esso F i l i a t r a  1 (BP - 1975 ; Thiebault, 1980) 

ce t t e  masse de calcaire de Gavrovo, affectée de p l i s  d fa ib le  rayon de courbure e s t  peu épaisse 

(500 m environ), fortement biseautée B sa  base, l e s  ca lca i res  d'lge Crétacé supérieur reposant 

directement sur l'autochtone de Paxos - Zanthe (Sous-zone de Zanthe - ~ é ~ h a l o n i e ) .  

La t r è s  grande simplicité & l a  structure du Massif de Pylos, s'oppose assez nettement aux 

déformations plus intenses (écail lage,  p l i s  &versés laminés) affectant  l e  massif du Skolis s i -  

tué au front de l a  Nappe de Gavrovo-hipolitza. Cette opposition montre que dans ce t t e  Nappe 

carbonatée l ' i n t ens i t é  des deformations decroit tres v i t e  lorsqu'on s'éloigne du f ront  de char- 

riage, s i tué  i c i  plus d l'Ouest en mer ionienne. 





C I N Q U I E M E  P A R T I E  

L A  NAPPE DU PINDE-OLONOS 





LA N A P P E  D U  P INDE-OLONOS 

Le s i l lon du Pinde-Olonos e s t  une zone paléogéographique ( f ig .  3 e t  4 )  hellénique externe 

dont l a  sér ie  ~Bdimentaire mésozofque peu épaisse se caracterise par des faciès pélagiques hy- 

persiliceux (rndiolari tes)  ou calcaires (Calcaires en Plaquettes d'age S6nonien) . Trois dpido- 

des terrigènes s'additionnent e t  s'imposent d cet te  sédimentation pélagique fondamentale, l e  

premier au T r i a s  supérieur (Négris, 1908a e t  b, Tekry, 1969 e t  1970 Aubouin e t  col l . ,  1970 ; 

Katsikatsos, 1980), l e  deuxième du Tithonique-Berriasien d l a  l imite Santonien Campanien (le 

Premier Flysch du Pinde de Aubouin, 1959 ; voir analyse Fleury, 1980) , l e  dernier enfin au 

cours du Maestrichtien e t  d 1'Eocène (Aubouin, 1959 ; Dercourt, 1964 ; Fleury, 1968-1970-1980 ; 

Katsikatsos , 1980) . 
Les sér ies  de transit ion entre l e  domaine pindique e t  l e s  domaines plus externes sont ra- 

res en Grèce continentale e t  en Péloponnbse. Nous citerons : l ' un i t é  de Megdhcrias en Grhce con- 

t inentale (Fleury, 1976a e t  b) , les  eca i l l e s  de Brostovitsa - Panopoulou en Péloponnèse septen- 

t r ional  ( I za r t ,  19761, l a  s e r i e  de Mangassa (Lekkas e t  Zambetakis - Lekkas, 1980). 

En Crète l a  se r i e  d'Ethia marque classiquement l e  passage de l a  zone du Pinde d l a  sous- 

zone de Tripolitza par ses faunes e t  l 'dge de son flysch. 

Du cdté interne des travaux récents ont mis en évidence une l iaison nette entre l a  par- 

t i e  interne de l a  zone du Pinde e t  La par t ie  externe de l a  zone du Parnasse (Ardaans, 1978 ; 

Celet, 1979) sé r i e s  du-Vardoussia, de DoriJcon, de Kokkinovrakos e t  de Penteoria. L'existence 

d'une t e l l e  transit ion apporte une réponse à l ' interrogation formulée par Aubouin e t  coll .  

(1979) quant à l a  disposition relat ive du Pinde e t  du Parnasse. 

Le materiel de l a  zone pindique éjecté de son s i l lon  l a  f in  de 1'Eocène forme une vaste 

nappe charriée sur  des zones plus externes : zone de Gavrovo-Tripolitza e t  zone ionienne. Cet- 

t e  nappe e s t  elle-dme recouverte dans sa par t ie  interne par l a  zone du Parnasse ou par des 

unités plus internes. 

La structure de l a  nappe du Pinde e s t  apparemment assez simple. Elle e s t  formée d 'bcai l les  

dans s a  par t ie  occidentale e t  de p l i s  dans sa  part ie orientele.  ûn estime en première approxi- 

mation que la  structuration du matériel pindique n ' a  pas modifié profondement l a  disposition 

pal4ogeographique originale des sér ies  constituant les  d i f f é m t e s  écai l les .  

Le Pinde Olonos de Grèce continentale e t  du Péloponnèse septentrional venant d l € t r e  l 'ob- 

je t  d 'me  4tude rdcente e t  minutieuse (Fleury, 1980) je renvoie a c e t  auteur pour La b i b l i e  

graphie e t  les  homologies zonéographiques q u ' i l  a proposdes dans l 'Arc Egéen e t  l e s  Taurides. 

En Pbloponnèse La Nappe du Pinde affleure tres largement if ig.  3 e t  324) . On y subdivise 

classiquement depuis Dercourt (1964) l a  Nappe du Pinde en deux sous-ensembles. Le premier sous- 

ensemble occidental e t  externe correspond d l a  zone des écai l les .  Le second sous-ensemble 

or ienta l  e t  plus interne correspond à l a  table  d'Arcadie (cf.  fig. 3 e t  324). 







Jusqu'à présent un certain nombre de termes ont é té  définis  e t  reconnue dans ce t t e  sér ie  

du Pinde-ülonos de l a  zone des éca i l l e s  du P4lopomBse septentrional. Ce sont des plus anciens 

aux plus récents : 

A. l a  formation terrigène du Trias supérieur (Détritique tr iasique de Fleury, 1980) dont l e  

soubassement e s t  inconnu e t  qui e s t  datée du Trias supérieur (Négris, 1908a e t  b ; Terry, 

1969 ; Tsoflias, 1972 ; Flament, 1973 ; Dercourt e t  m i l . ,  1974) ; 

B. l e s  Calcaires & Drimos (Trias supérieur à Mas) (Dercourt e t  coll . ,  1974) ; 

C. les  P6li tes de Kasteli (Lias supérieur - Dogger) (Dercourt e t  col l . ,  1974) ; 

D. l e s  Radiolarites S.S. L'dge de ce t t e  sé r i e  pélagique hypersiliceuse e s t  borné inférieure- 

ment par celui  des Péli tes de Kasteli.  I l  n 'existe pas de borne sllpérieure précise en Pélo- 

ponnèse en raison de l'absence, dans l e s  sér ies  décrites jusqu'd présent, des calcaires à 

calpionelles qui, en Grece continentale, marquent en général l e  sonmet des Radiolarites 

S. S.  (Fleury, 1974- 1975-1980) . L'absence de cet  excellent repère complique évidennuent l ' i n -  

terprétat ion des contacts sommitaux entre l e s  radiolari tes e t  l e s  termes plus récents ; 

E. Deux formations plus ou moins synchrones : 

-Ea. Les Marnes Rouges à Radiolaires (Aubouin, 1959 ; Dercourt, 1964 ; Fleury, 1980) ; 

-Eb. Le "Premier Flysch" (Aubouin, 1959). Les seules données susceptibles & borner supérieu- 

rement l a  période de dépôt des radiolar i tes  sont fournies par l e s  foss i les  l ivrés par des 

brèches associées à cet  ensemble détri t ique e t  indiquant un bge cénomanien h plus récent 

(Dercourt, 1964 ; Maillot, 1973). 

F. Les Calcaires en Plaquettes (Aubouin, 1959 ; Dercourt, 1964) (Sénonien). 

G .  L e s  Couches de Passage (Aubouin, 1959 ; Dercourt, 1964) (Maestrichtien - Paléocène). 

H. Le Second Flysch (Aubouin, 1959 ; Dercourt, 1964) (PalBocène - Eocène) . 
V i s  à vis de l a  zone des éca i l l e s ,  l a  table d'Arcadie montre une sdr ie  stratigraphique am- 

putée de ses termes inférieurs e t  réduite aux termes suivants : Marnes muges à Radiolaires, 

Premier Flysch, Calcaires en Plaquettes e t  Second Flysch. 

L'opposition entre ces deux sous-ensembles (zone des écai l les  e t  Table d'Arcadie) pro- 

vient donc selon toute vraisemblance d'une modification du niveau de d6collerœnt affectant  l a  

sé r i e  du Pinde Olonos. 

Dans l a  zone des écai l les ,  Le niveau de décollement s e r a i t  bas dans l a  série e t  correspon- 

d r a i t  au Détritique triasique. Dans l a  table d'Arcadie il s e r a i t  plus haut e t  correspondrait 

aux Marnes Rouges à Radiolaires. 

connne l a  terminologie u t i l i sée  par Dercourt (1964) l ' indique clairement, l a  subdivision 

du Pinde Olonos péloponnésien en deux sous-ensembles e s t  donc d'origine structurale. C'est pour- 

quo1 je ne fe ra i  pas apparaître ce t t e  subdivision dans l 'étude stratigraphique e t  paléogéogra- 

phique qui va suivre, mais seulement dans l 'étude structurale.  



A. Phillipson (1892) fut le premier à identifier et cartographier au 1/300 000 les series 

pindiques du Péloponnèse méridional. Les auteurs ci-aptes s'intéressèrent surtout au Pinde de 

la presqu'ile de Koroni. IIienz (5 Négris, 1908b) y découvrit le Trias pres du village de 
Bouboukaki. Fytrolakis (1971b) en proposa une carte au 1/50 000. 

Les écailles de la presqu'ile de Koroni sont constituées à partir d'une série originale 

dant j'ai pu souligner l'intérêt grace à la collaboration de Bassouilet, De Wever et Fleury 

(cf. Thiébault et coll., 1981). 

De fait l'étude stratigraphique qui va suivre portera esseatiellement sur la partie infé- 

rieure et moyenne de la serie pindique de la presqulLle de Korûni, des klippes de Kalamata et 

dtAgoriani(des Calcaires de Drimos d la base des Calcaires en Plaquettes). 

En associant les données ainsi acquises à celles obtenues par d'autres auteurs (bibliogra- 

phie Fleury, 1980) j'essayerai & préciser l'histoire paléngéographique et surtout paléo- 

bathetrique du sillon du Pinde-Olonos. 

Je terminerai enfin par l'étude des caractéristiques structurales de cette nappe pindique. 





P R E M I E R  C H A P I T R E  

S T R A T I G R A P H I E  

1 LES CALCAIRES DE DRIMOS ET LES P ~ L I T E S  DE KASTELI 

A ,  P R O F I L  1-MATHIA : LES CALCAIRES DE DRIMOS - TRIAS A JURASSIQUE MOYEN, 

Ce p ro f i l  a 4th levé l e  long de l a  route Mathia - Achladochcdon, i d d i a t e m e n t  h l ' E s t  

de Mathia ( f ig .  326). J ' y  ai relevé de l 'oues t  vers l ' E s t  e t  de bas en haut l a  succession sui- 

vante ( f ig .  327 e t  328) : 

1. LES CALCAIRES DE DRIMOS INFERIEURS. 

Ts-l - a. 2 m environ de calcaires en bancs peu épais, beiges ou verââtres, prdsen- 

tant  de minces passées de marnes contenant des lits siliceux. Les calcaires renferment & nom- 

breux filaments, correspondant semble-t-il à des t e s t s  d'halobies. Ils nous ont  l iv ré  des cono- 

dontas dont l e s  déterminations (pour l'ensemble du Pinde) ont é t é  effectuées par H. ICoeur : 

Metapotygncrthus primitius ( ~ H E R )  , Metapotygnathus sehinatus (IIAYASFII) , Gondole2 ta +oie 
~AYA.%~, Ga&&ZZa potygnathifomtis B- & STEFANW, Gondotelta sp., e t  des conodontes ra- 

miformas. 

Ts- 1 - b. Une dizaine de centim&tres d'une microbrgche s i l i c i f i é e .  Cette roche e s t  

polychrome : verte, v io le t te  e t  beige. 11 s ' a g i t  d'une rudite polygénique t r è s  mal class6e ren- 

fermant des l i thoclastes divers : morceaux de calcaires d filaments, de s i l t s  quartzeux d rares  

chlori tes e t  micas blancs, de roches éruptives microlithiques aphanitiques dans lesquelles on 

distingue essentiellement de petits plagioclases e t  de l a  calci te.  On note en outre des p e t i t s  

débris de roches verdâtres formées de chlor i te  e t  de rares feldspaths plagioclases 4voquant des 

faciès paléovolcaniqms. La matrice or ig inel le  semble avoir 4té une micrite b radiolaires. L'en- 

semble & l a  roche a subi enfin une s i l i c i f i ca t ion  diagénétiqw affectant  matrice e t  l i thoclas-  

tes.  

Ts-l - C. Une alternance assez réguligre de calcaires d rares filaments (en bancs 

minces) e t  de bancs si l iceux associés ou non h des marnes '(4, 5 m environ). 

Ts,l - d. Un gros banc de calcaire r e c r i s t a l l i s é  (1 ,s  m d'épaisseur) h nodules sili- 

cew irréguliers.  

Ts-l - e. 2,s d 3 m de calcaires en bancs peu épais (10 h 4 0  cm) a i n t e r l i t s  sili- 

ceux relativement réguliers. 11 s ' a g i t  de calcaires t r è s  riches en filaments, r ec r i s t a l l i sés ,  

ayant l i v r é  des conodontes : .'4etapo typathus primitius (m)68ER) , Yetapo tygnathue echinatus 

(HAYASHI) , Gondole lZa polygnathifonnis BUDUROV & STEFANOV, conodontes ramiformes. 

TS,l - f .  4 m environ de calcaires en gros bancs ( 1  d 2 m) jaundtres e t  à nodules 

si l iceux irréguliers.  11 s ' a g i t  de biomicrites dolomitiques. Les bioclastes sont des débris de 

tests d'Halobies (? )  e t  des débris d'&chinodermes, ces derniers soulignés par un l i se ré  de cal- 

c i t e  épitaxique. La matrice micritique contient de nombreux pe t i t s  cristaux euhédriques & do- 

lord. te .  



Fiq. 326.- Carte de localisation des coupes structurales (cf. fig. 363) et des profils stratiqraphiques 
decrits lors de 1'Btude de la serie du Pindedlonos. 



Tsel - g. 4 m environ de brèches polygéniques séparées en deux masses d'épaisseur 

inégale par un i n t e r l i t  marneux. La masse supérieure présente un granoclassement vert ical  assez 

net. Ces rudites polygéniques c o n t i e ~ e n t  des l i thoclastes de micrites sombres à filaments e t  

radiolaires ca lc i t i sés ,  de s i l e x i t e s ,  de silts quartzeux lég&rement calcaires e t  de roches chlo- 

r i teuses.  La matrice e s t  une micrite c l a i re  d radiolaires e t  filaments. 

Ts-l - h. 2 m de l i tharéni tes  polygéniques. Les li thoclastes dominants sont calcai- 

res : micrites sombres à filaments, calcaires recr is ta l l i s6s .  En quantité réduite on peut iden- 

t i f i e r  des l i thoclastes de silts quartzeux e t  ch lo r i t ew e t  quelques bioclastes (débris de la- 

mallibranches e t  d'échinodermes). La matrice semble â t r e  une micrite. 

Ts-l - i. Ces l i tharéni tes  passent vers l e  haut a des biomicrites d filaments par 

l ' intermédiaire d'une biomicrite à rares oolithes e t  l i thoclas tes  de s i l t s  quartzeux e t  chlori- 

teux. Les bioclastes sont des debris d'halobies i?) e t  d'Qchinodernies avec leur l i se ré  de calci-  

t e  épitaxique. La matrice e s t  une micrite qui peut dans l e s  derniers bancs vers l e  haut s ' en r i -  

chi r  en cristaux euhédriques de dolomite ( 1 m) . 

Ts- 1 - j. Après quelques décimgtres de marnes riches en s i l ex i t e s ,  viennent 1,50 m 

environ de calcaires en dalles à bancs de s i l ex i t e .  

Ts- 1 - k .  2 m de calcaires gr isâ t res ,  massifs en deux gros bancs d nodules irrégu- 

I l e r s  de s i lexi tes .  I l  s ' a g i t  de biomicrites dolomitiques recr is ta l l i sées .  Les bioclastes sont 

des débris d'halobies (? )  e t  quelques débris d'échinodermes. 11 existe d 'autres éléments figu- 

rés : des oolithes t r è s  rares ,  des isoclastes e t  quelques Lithoclastes de micrite d radiolaires 

ca lc i t i sés .  Des p e t i t s  cristaux euhédciques de dolomite sont dispersés dans l a  dsos tase  de 

pseudospari te .  

W E  

F L A N C  O R I E N T A L  P R O F I L  I 
D U  L Y K O D l M O  

~ i g .  327.- Coupe de Mathia repérée fig. 350 B. 

1. - Eboulis et Neogène discordant. - Serie du Pinde-Olonos. - 2. Flysch paléocSne et Couches de Passages 
au Flysch. - 3. Calcaires en Plaquettes. - 4. Radiolarites. - 5. Calcaires de Drinios et Pelites de Kaste- 
li. 



T ~ - ~  - 1. 6 m de calcaires en dalles de 10 à 50 cm dlépaisseur,à bancs de s i l ex i t e s .  

~a microfaciès en e s t  variable, on peut ident i f ier  s o i t  des isocalcarénites à filamants, s o i t  

des biomicrites dolomitiques à filaments. Seules l e s  isocalcarénites d filaments ont l iv ré  des 

conodontes : Yetapolygnathus primitius (MOÇHER), Yetapolygnathus abneptis abneptis (üüUïûïEoE) 

e t  Yetapo tygnathus pseudohiebe L i  KOZUR. 

Ts-2 - a. 3 m environ de calcarénites dolomitiques en dalles semblables à cel les  de 

l a  subdivision précédente. Le microfaciès e s t  généralement celui d'une biomicrite dolomitique à 

filaments, plus ou moins recr is ta l l i sée .  La microfaune de conodontes nous a permis d ' ident i f ier  

Yetapolygnathus printitius (MOSHER), '4etapotygnathus abneptis abneptis (HUCKRIEDE) e t  GadoLetla 

nauicula hatlstat tensis  (MOSHER) . 

Ts-2 - b. 5 q de calcaires dolomitiques en bancs plus épais e t  à nodules de s i lexi -  

tes.  Ces biomicrites renferment essentiellement des débris d'échinodermas, des filaments e t  des 

isoclastes. Les cristaux euhédriques de dolomite se  développent aux dépens de l a  matrice micri- 

tique e t  des éléments figurés. 

Ts-2 - C. 2 m de calcaires en dalles à lits irréguliers de s i l ex i t e s  . Ces biomicri- 

t e s  à f ihments  e t  radiolaires nous ont l ivré  des conodontes : cletapotygnathus abneptis abneptis 

(HUCKRIEDE), ~VeohindeodeiZa drapla (SPASOV si CANEV) , Neohindeodetla t r ias ica  t r i m i c a  (MULLER). 

Ts-2 - d. 3 m de calcaires dolomitiques en bancs plus épais e t  à nodules de s i lexi -  

tes .  Ces biomicrites à filaments abondants ( t e s t s  d'halobies ?) e t  entroques sont plus ou moins 

recr is ta l l i sées .  La  dolomite abondante se présente en cristaux euhédriques de pe t i t e  t a i l l e .  

tes con-ntes recuei l l i s  troppeu nombreux n'ont pas pu é t re  déterminés. 

Tse2 - e. 50 cm environ de l i tharéni tes  de teinte rosatre. Dans ce t te  l i tharéni te  

polygénique on peut iden t i f i e r  des l i thoclastes de biomicrites à filaments e t  radiolaires,  de 

biomicrites dolomitiques e t  de s i l t s  quartzeux e t  chloriteux. Les bioclastes sont représentés 

par des débris de lamellibranches e t  surtout  des entroques avec leur l i se ré  de ca lc i te  épitaxi- 

que. La mésostase es t  une pseudosparite grenue. 

Ts-2 - f .  4 m de calcaires semblables à e.  

T s î - J  - a. 4 m de calcaires micritiques à l i t s  i r régul iers  ou nodules de s i l ex i t e s ,  
1 

présentant quelques passées de marnes à lits de s i l ex i t e .  

Ts2-Ji - b. 2 m de l i tharéni tes  polygéniques en bancs décimétriques. Panni les  li- 

thoclastes j ' a i  pu iden t i f i e r  des morceaux de micrites a r a d i d a i r e s ,  de micrites à filaments 

e t  de s i l t s  quartzeux (chloriteux ou non). Les autres éléments figurés sont de t r è s  rares ooli- 

thes e t  des entroques c m  bioclastes. La mésostase e s t  une pseudosparite poecilitique. 

Ts2-Ji - C.  50 cm de s i l e x i t e s  à f ins  i n t e r l i t s  marneux. 

Ts2-J 
- d. 3 ' m  de calcaires micritiques d nodules de s i lexi tes .  

i 



F i g .  328 . -  Profil 1 ( E s t  de M a t h i a )  - C a l c a i r e s  de Drims. 



Ts2-Ji - e. 2 m de marnes à lits de s i lexi tes .  

Ts2-Ji - f .  4 à 5 m de calcaires r ec r i s t a l l i sés  en bancs d'épaisseur variable, a l -  

ternant avec de minces passées de marnes .3 l i t s  de s i l ex i t e s .  Ces isocalcarénites renferment 

des filaments r ec r i s t a l l i sés ,  quelques p e t i t s  foraminifères indéterminables e t  sont plus ou 

moins recr is ta l l i sées  en pseudosparite. 

Ts2-Ji - g. 50 cm de conglomérats polygéniques à galets  de calcaires,  de s i l ex i t e s  

e t  de roches verdâtres. 

Ts2-Ji - h. 30 cm de calcaires. 

T -Ji - i. 50 cm de l i tharéni tes  violacées à t r è s  nombreuses taches de glauconie.~: 
s2 

les  renfe-t des l i thoclastes de micrites à filaments, de calcaires r ec r i s t a l l i sés ,  de laves 

microlithiques aphanitiques t rès  a l térées ,  de s i l t s  quartzeux micacés. En outre on doi t  signa- 

l e r  quelques quartz détri t iques e t  des bioclastes (débris de lamellibranches e t  d'échinodermes) 

La mésostase e s t  fo-e de pseudomicrosparite. 

Cette l i tharéni  t e  presente enfin un granoclassement vert ical .  

Ts2-J 
- j .  Elle passe vers l e  haut à 20 cm de calcaires à filaments très rec r i s t a l -  

i 
l i s é s  e t  dolomitisés . 

Ts2-J 
- k. 1 m de dolosparites idiotopiqws jaunâtres d nodules i r régul iers  de s i -  

i 
lexi tes  . 

Ts2-J .  - 1. 6 m environ de marnes riches en lits de jaspes e t  présentant quelques 
1 

intercalat ions de calcaires r ec r i s t a l l i sés .  Dans ces derniers sont visibles des fantomes de f i -  

laments, de pe t i t s  foraminifères, de débris d'échinodermes e t  de rares oolithes. 

Ts2-Ji - m. 1 ,5  a 2 m de l i tharénites dolomitiques beiges à morceaux de roches ver- 

datres . 
Parmi les Lithoclastes je c i t e ra i  : des morceaux de micrites à radiolaires ca lc i t i sés ,  de dis- 

micrites, de calcaires r ec r i s t a l l i sés .  La mésostase e s t  formée de pseudomicrosparite e t  pseudos- 

pari te.  L a  dolomie apparaît sous forme de pe t i t s  cristaux euhéàriques. 

2 .  PASSEE RADIOLARITIQUE DE DRIMOS. 

J i  - 4 m a v i r o n  de marnes à lits de jaspe. 

3 .  CALCAIRLS DE DRIMOS S U P E S I E U R S .  

J - a. 20 cm de calcarénites,  60 cm de pél i tes  à L i t s  de s i l e x i t e s ,  2 0  cm de cal- 
i 

carénites. 

J i  - b. 4 0  cm d'une alternance de calcaires micritiques violets  en dalles centi&- 

triques e t  de pélites. 



Ji 
- c. 2 m d'une alternance tr&s irrégulière de péli tes,de s i l ex i t e s  e t  de calcai- 

res dolomitiques rec r i s t a l l i sés .  I l  s ' a g i t  d'isocalcarénites à filaments courts e t  droi ts  large- 

ment r ec r i s t a l l i sés  en pseudosparite. La dolomite e s t  en p e t i t s  cristaux euhédriques. 

B I  PROFIL 2 - EST DE MATHIA : PASSAGE DES CALCAIRES DE DRIMOS SUPÉRIEURS AUX 
RADIOLARITES' 

Ce prof i l  a é t é  levé à l ' E s t  de Mathia l e  long de l a  route Mathia-Achladochorion(fig.326 ) 

A l ' E s t  immédiat de Mathia af f leure  une première éca i l l e  formée de calcaires à filaments plus 

ou moins riches en bancs si l iceux (calcaires de Drimos) d'âge tr iasique a leur base, comme nous 

venons de l e  voir. Elle e s t  elle-&me chevauchée à l ' E s t  par une masse importante de raoiola- 

r i t e s  ayant conservé leur semelle stratigraphique de calcaires e t  pé l i t e s  (repère 2 ,  f ig.  326). 

Nous y avons relevé de bas en haut e t  de l'Ouest vers l ' E s t  l a  succession suivante ( f ig .  329) : 

1. LES CALCAIRES DE DRIMOS SUPERIEURS. 

J i  - a. 4 rn environ de lithocalcarénites beiges recr is ta l l i sées ,en  bancs relat ive- 

ment épais. Parmi l e s  l i thoclas tes  surtout calcaires nous citerons des morceaux de micrites fos- 

s i l i f è r e s ,  de micrites r ec r i s t a l l i sées ,  d'oomicrites, de calcaires totalement r ec r i s t a l l i sés  en 

pseudosparite e t  de rares morceaux de s i l t s  verdâtres. Les bioclastes sont représentés par des 

débris d' algues e t  d'échinodermes. 

On notera l 'existence enfin de rognons de s i lexi tes .  

Ji - b. 10 cm de pé l i t e s  vertes. 

Ji - C. 3 0  cm de calcaires sublithographiques blancs présentant dans leur pa r t i e  su- 

périeure un f in  niveau de s i l ex i t e .  La base de ce dernier e s t  assez régulière, tandis que sa  fa- 

ce supérieure e s t  t r è s  irrégulière e t  f a i t  s a i l l i e  en dessinant des cercles plus ou moins anato- 

mosés . 

Ji  - d. 1 rn de pé l i t e s  à l i t s  de s i l ex i t e s  qui sont d'anciens calcaires s i l i c i f i é s .  

J .  - e.  2 m de calcaires en gros bancs à nodules de s i lexi tes .  Ce sont des isocal- 
1 

carénites d bioclastes (débris d'échinodermes) e t  oolithes plus ou moins micritisées. On note 

en outre quelques rares l i thoclastes de paléovolcanites verdâtres. La phase de l iaison e s t  une 

aseudosparite a tendance poecilitique. 

J i  - f .  1 m de calcaires sublithographiques blancs en dalles peu épaisses. 

Ji 
- g. 2 rn d ' isocalcarénites comparqbles à cel les  de l a  subdivision e. 

J i  - h. 1 m de calcaires sublithographiques gr isdt res  en dalles minces. 

J i  - i. 3 m d ' isocalcarénites comparables à cel les  de l a  subdivision e. 

J i  - j .  3 m de calcaires sublithographiques en bancs peu épais. 



Ji - k. 3 m d'isocalcarénites comparables à celles des subdivisions e ,  g e t  i. 

LES PELITES 

Ji-Jml - a. 5 à 6 m de pé l i t e s  in te r s t r a t i f i ées  de bancs calcaires minces. I l  s 'a- 

jit de micrites, micrites à radiolaires ca lc i t i sés  ou de pelmicrites. La phase & l iaison m i -  

cr i t ique es t  plus ou moins recr is ta l l i sée  en pseudosparite ou pseudomicrosparite. 

Ji-Jml - b. 10  cm de conglomérats polygéniques relativement bien classés. Les ga- 

l e t s  sont variés : calcaires s i l i c i f i é s ,  s i l ex i t e s  verdâtres, micrites à filaments courts, m i -  

c r i t e s  à radiolaires ca lc i t i sés .  La phase de l iaison peu abondante e s t  une isomicrite recr is ta l -  

l i sée  en micropseudosparite e t  dolomitisée ( l e s  cristaux de dolomite sont isolés,  euhéâriques 

e t  de pet i te  t a i l l e ) .  

Ji-Jml - C. 10 cm de pél i tes  rouges. 

Ji-Jml - d. 10 cm de conglomérats polygéniques t r è s  hétérogranulaires rougeatres. 

I l s  contiennent des galets de micrites s i l i c i f i é e s  , de ,wimicrites , de paléovolcanites verdâtres 

à structure microlithique aphanitiqw. I l  existe en outre des ooli thes micritisées e t  des bio- 

clastes (débris d'échinodermes, p e t i t s  Ataxophragmiidés e t  débris d'algues solénoporac6es). La 

phase de l iaison e s t  peu abondante e t  tres riche en oxydes de fer .  

Ji-Jml - e. 2 m environ d'isocalcarénites à nodules owrdes de s i lexi tes .  Les 61é- 

ments figurés autres que les  isoclastes sont des oolithes e t  des bioclastes : Lucasetta cayeuxi 

LUCAS, Vesoendothyra croatica ~ I C  e t  Thamtoporet la  sp. 

Ji-Jml - f .  1 ,s  m de pé l i t e s  rouges in te r s t r a t i f i ées  de dal les  centimétriques de 

micrites rougeâtres à radiolaires e t  de lits de s i l ex ï t e s  de 10 à 2 0  cm d'épaisseur. Ces s i l e -  

xi tes semblent ê t r e  l'équivalent totalement s i l i c i f i e  des micrites à radiolaires.  

Ji-Jml - g. 50 cm d'une brèche t r è s  m a l  classée rougeâtre. Elle contient des galets  

de calcaires verts  à radiolaires, de calcaires à filaments courts soudés entre eux, de calcai- 

res s i l z c i f i é s  e t  de paléovolcanites t r è s  al térées.  Un granoclassement ver t ica l  l a  f a i t  passer 

vers l e  haut à un microconglomérat formé essentiellement de p e t i t s  galets  de s i lexi tes  r e l a t i -  

vement bien arrondis e t  de quelques gale ts  de micrites à radiolaires e t  de paléowlcanites ver- 

t e s  altérées. 

Ji-Jml - h. 10 à 2 0  cm de pé l i t e s  rouges puis 10 cm de s i l ex i t e s  rouges. 

Ji-Jml - i. 50  cm de l i thocalcarénites mal classées. Elles renferment des l i tho- 

clastes de radiolari tes,  de s i l ex i t e s ,  de micrites à radiolaires ca lc i t i sés  , de calcaires à 

filaments jo in t i f s  e t  anastomosés, de paléowlcanites verdâtres e t  al térées.  

En outre exiscent des oolithes, des isoclastes e t  des bioclastes dont ; LucaseZta Cayeuxi LUCAS 

La mésostase peu développée e s t  dolomitisée par place. 
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Fiq. 729.- Profil 2 (Est de Mathia) - Calcaires de Drims, PPlites de Kasteli et Radiolarites. 
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Fiq. 330.- Profil 3 (Nord Ouest dlAdriani) - Calcaires de Drims, Pélites de Kasteli et Radiolarites. 

Fiq. 331.- Coupe Ano Hillitsa-Adriani (repérée fiq. 350 B). Mêmes figurés que la fiq. 327 avec en outre : 

1 .  Formation de Paleochora. - 2. Flysch de Gavrovo. 



Ji-Jml - j. 30 cm de p é l i t e s  rouges se terminant par un niveau de pelmicrites re- 

c r i s t a l l i sées .  

Ji-Jml - k. 50 cm d'une brèche t r è s  hétérogranulaire à morceaux de s i l ex i t e s ,  de 

calcaires s i l i c i f i é s  e t  de paléovolcanites vertes altérées. 

Ji-Jnl - 1. 1,s  m de calcaires relativement massifs à nodules de forme tres irrégu- 

l i è r e  de s i l e x i t e ,  t r è s  nombreux à l a  base. I l  s ' a g i t  de calcarénites riches tantdt en isoclas- 

t e s  tantdt en oolithes. Les bioclastes sont rares e t  l e  ciment de spar i te  plus ou moins recris- 

t a l l i s é .  

3 .  LES RADIOLARITES. 

Jmt-C 
- Alternance de bancs de jaspes à radiolaires e t  de t r è s  fines passées de 

S 

-&lites si l iceuses.  

C,  P R O F I L  3 -NORD-EST D'ANO-MILLITSA : CALCAIRES DE DRIMOS SUPÉRIEURS E T  PASSAGE 
AUX RADIOLARITES ,  

A l ' E s t  dVAno-Millitsa l e  long de l a  route conduisant à Adriani affleure tout d'âbord un 

flysch péli t ique riche en bancs de calcarénite. Il e s t  chevauché par une écai l le  de radiolari- 

tes.  Celles-ci sont elles-mêmes chevauchées par des radiolari tes présentant leur soubassement 

calcaropélitique (Calcaires de Drimos e t  Péli tes de Kasteli ( f ig .  326). Les observations qui 

vont suivre ont été f a i t e s  au Nord de l a  route (repère 3, f ig .  326) sur l e  flanc nord de l a  

p e t i t e  vallée ayant alors une direction E.W. 

J ' a i  relevé l a  succession suivante de bas en haut e t  de l'Ouest vers l ' E s t  ( f ig.  330) : 

1. LES  CALCAIRES DE DRIMOS SUPERIEURS. 

Ts2-Ji - a. Brèches carbonatées e t  mal classées. Les éléments calcaires (micrites 

roses ou blanches à filaments e t  radiolaires ca lc i t i sgs)  sont noyés dans une phase de l iaison 

abondante rougeBtre formée de micrite presque totalement remplacée par de p e t i t s  cristaux euhé- 

driques de dolomite (Intramicrudite dolomitique ?) (1  à 2 m l .  

Ts2-J 
- bl .  1 m de calcaires en plaquettes de 5 à 10 cm d'épaisseur, l i e  de vin, 

i 
avec des passées de s i l e x i t e  violet te.  Ce sont des calcaires rubanés formés par une alternance 

de rubans l i e  de vin centimétriques e t  de fines lamines millimétriques blanchâtres. Ces derniè- 

res sont formées de biomicrites t r è s  riches en débris de tests de lamellibranches (halobies) . La 

matrice de micrite e s t  t r è s  abondante. Les rubans l i e  de vin sont constitués de micrites dolo- 

mitiques riches en pe t i t s  cristaux euhédriques de dolomite. 

TsZ-Ji - b2. 1 m de calcaires blancs en bancs d'une dizaine de centimètres d'épais- 

seur. I l  s ' a g i t  de calcaires identiques aux précédents mais où l e  faciès blanchatre (biomicrite 

à halobies ?)  domine. 



Ts2-Ji - C. Une lacune d'observation sur 2 m environ. 

J i  - a. 3 m environ de calcaires blancs en gros bancs (50 cm à 1 m d'épaisseur). Ce 

sont des rsocalcarénites à ciment de spari te riches en bioclastes, avec quelques oolithes e t  de 

rares l i thoclastes ( isomicri tes,  calcaires r ec r i s t a l l i sés  e t  s i l e x i t e s ) .  Parmi l e s  bioclastes 

je c i t e r a i  : des débris d'échinodermes, Thamtopore Zla sp. , Bouzna sp. ( ? )  e t  Lucasella cayeuxi 

LUCAS t r è s  probable i dét. J .  P .  Bassoulet) . 

J i  - b. 1 m de calcaires sublithographiques blancs ou l i e  de vin à passées üe s i -  

lexltes violet tes.  

Ji - C. 50  cm de brèches polygéniques à fragments de micrites a filaments e t  radio- 

l a i r e s ,  de biocalcarénites à filaments sans phase de l ia ison,  d'isocalcarénites & ciment de spa- 

r r t e ,  de s i lexi tes ,  de paléovolcanites verddtres al térées.  

J i  - d. 8 a 10 m de calcaires blancs en gros bancs. Ces isocalcarénites a ciment de 

spari te e t  texture grainstone sont plus ou moins riches en bioclastes. Les derniers mètres nous 

ont l i v r é  : des Nodosariidés, des ûphtalmidiidés e t  ~awlmria sp. 

Ji - e .  Une lacune d'observation de 10 a 2 0  m. 

2 .  LES RADIOLARITES. 

-C - a. 50 cm de bancs de jaspes jaunâtres de quelques centimètres d'épaisseur 
'm2 s 

séparés par des f ins  i n t e r l i t s  de péli tes.  Ce sont d'anciennes biomicrites à radiolaires pra t i -  

quement totalement s i l i c i f i é e s ,  ou des jaspes d radiolaires.  

JmZ-Cs - b. 1 m de calcaires massifs jaundtres t r è s  riches en nodules de fonne t r è s  

rrregulière de s i lexi tes .  11 s ' a g i t  encore d'isocalcarénites d ciment de spari te peu développé 

(texture grainstone) . Las isoclastes semblent ê t r e  dans ce cas d'anciennes ooli thes totalement 

micritisées e t  homogénéisées. En outre on peut iden t i f i e r  quelques oolithes vraies,  quelques li- 

thoclastes calcaires e t  de nombreux bioclastes : des morceaux de Dasycladacées, de grands Valvu- 

l in idés ,  ProtoueneropLis s tr ia ta  ~ S C H E N K ,  Trocholina cf.  patastiniensis e t  Yeaoendothym croa- 

5ica WSIC (? )  (dét. J .P .  Bassoulet). 

-C - c. Plusieurs mètres de radiolari tes pélitiques jaundtres a f ins  i n t e r l i t s  
Jm2 s 

marneux. Certains de ces bancs apparaissent comme des biomicrites t r è s  riches en radiolaires e t  

p atiquement totalement s i l i c i f i é e s .  

Dl PROFIL 4 - EST D'ANO-PILLITSA : CALCAIRES DE DRIPOS SUPÉRIEURS - PÉLITES DE 
KASTELI ET PASSAGE AUX RADIOLARITESt 

Le prof i l  a é té  levé A l a  base de l a  &me écai l le  que précédement, mais l e  long de l a  rou- 

t e  Ano-Millitsa-Adriani (repère 4 ,  f ig.  326 e t  fig. 331). On y observe l a  succeîsion suivante 

de bas en haut e t  d'ouest en E s t  ( f ig .  332) : 



1. CALCAIRES DE DRIl.IOS SUPERIEURS. 

Jl - 1 , s  à 2 m de calcaires en gros bancs d'aspect c r i s t a l l in .  Ce sont des isocalca- 

renites à d s o s t a s e  de pseudosparite en mosaïque ou à tendance poecilitique. Là encore il semble 

que certains rsoclastes soient d'anciennes ooli thes homog6néisées. A cbté de ces isoclastes 

existent quelques ooli thes,  quelques l i thoclastes calcaires e t  des bioclastes : débris d'échino- 

dermes avec l i sér6  de ca lc i t e  épitaxique, l'haK?mtoporeZla sp., des Lituolidés, Spirocaulue 
sp. ?, LucaselLa cayeuxi LUCAS, MBsoendOthym cf .  croatica GUSIC (dét. Bassoulet) . 

2 .  LES PELITES DE KASTELI. 

JL-Jml - a. 3 m environ de pél i tes  présentant des intercalat ions peu épaisses de caE 

caires sublithographiques (avec ou sans nodules de s i lexi tes)  e t  de calcaires semblables aux 

précédents. Les calcaires sublithographiques sont des bicazicrites plus ou moins s i l i k i f i é e s  h 

radiolaires. Les isocalcar6nites contiennent quelques bioclastes : débris d'échinodermes e t  Hm- 

rania sp. En outre de f ines  passées millimetriques riches en granules ferrugineux e t  glauconiew 

donnent à ces calcarénites une texture grossierement laminée. 

Ji-Jml - b. 50 cm de calcaires blancs massifs. I l  s ' a g i t  18 encore d'isocalcaréni- 

tes  à mésostase de pseudosparite poecil i t ique,  renfermant en outre des ooli thes,  des bioclastes: 

débris d ' éch~nodennes , Thamtopore 2 l a  sp . , Lucase 2 kz cayeuxi LUCAS. 

Ji-Jml - C. 2 m de pé l i t e s  environ, présentant A leur base un banc'de 20 cm de cal- 

caires sublithographiques beiges. Ces biomicrites & radiolaires ca lc i t i sés  sont plus ou moins 

rec r i s t a l l i sées  en pseudomicrosparite. 

Ji-Jml - d. 1 rn de calcarénites blanchatres a facies variables. Le faciès dominant 

e s t  celui d'isocalcarénites assez bien classées à ciment de spari te.  Les isoclastes sont semble- 

t-il d'anciennes oolithes micritisées. Les bioclastes sont assez nombreux :mitCeaux d'algues 

soiénoporacées, Lituoiidés, Hauvmia sp. e t  &soendothyra cf. croatica GUSIC (Ut.  Bassoulet). 

Le facies subordonné e s t  celui  de l i tharéni tes  assez bien classées h l i thoclas tes  d ' isomicri tes,  

d ' i sospar i tes ,  de micrites a radiolaires e t  de calcaires s i l i c i f i é s .  Les bioclastes sont peu 

abondants : ~hksoendothyra croatica GUS I C  . 

Ji'Jrnl 
- e.  1 m de pél i tes  renfermant un niveau p u  épais de calcaires g r i s  d'aspect 

c r i s t a l l m .  Ces calcarénites ne sont pas homogènes. Elles sont form8es pa r t i e  d'isocalcaré- 

ni tes à rares Lithoclastes e t  mésostase de pseudosparite en mosalque. Les isoclastes sont d'an- 

ciennes ooli thes e t  d'anciens aqrégoclastes micri t isés,  les  bioclastes sont rares : Meeoendothy- 
7 ra cf.  ' roatica GUSIC. Le reste de l a  roche e s t  constitué de l i tharéni tes  & isoclastes e t  mésos- 

tase & pseudosparite en mosaïque. Les l i thoclastes sont formées de morceaux de calcaires à f i -  

laments t r è s  serrés e t  sans clment, d'isomicrites e t  de rares morceaux de paléovolcanites micro- 

il tiques aphanitiques al térées.  



J1-Jml - f. 50 cm dlisocalcarénites mal calibrées à rares ooli thes e t  quelques bio- 

c las tes  : débris d 'échinodermes, Mesoendothym cf. croatica WSIC. 

3. U S  RADIOLARITES. 

Jml-Cs - Plusieurs mètres de radiolar i tes  péli t iques rougebtres. Le contact avec l a  

formation sous-jacente semble légarement dysharmcniique. 

Fig. 1 3 2 . -  Profil 4 (Est d'An0 Millitsa) - Calcaires de Drimos, Pblites de Kasteli et Radiolarites. 

Fiq. 1 3 3 . -  Coupe de Solinari (repère 5, 6 et 7, fig. 3 2 6 ) .  (D'après Thibbault et coll., 1981). 

I I  1 LES RADIOLARITES 

A ,  PROFIL 5 - UNITÉ DE SOLINARI : JASPES A RADIOLAIRES INFÉRIEURS - CALCAIRES 
A CALPI ONELLES - CONGLOM~RATS DE SOLINARI - JASPES A RAD IOLAI RES SUPÉRI EURS 

Le p ro f i l  suivant a é té  levé à l 'Es t  de Solinari (repère 5 ,  f ig .  326) dans une écai l le  de 

Raàiolarites coincéeentre une écai l le  de flysch olistholi thique à l'Ouest e t  une dcail le de Cal- 

carres e n  Plaquettes à l 'Es t  ( f i g .  3 2 6 ) .  Cette masse de radiolari tes e s t  diverticulée en t r o i s  

unités A ,  B e t  C ,  f i g .  333.(Tous l e s  radiolaires ont é t é  déterminés par De Wever) . 
Dans 1 ' m i t é  A l a  succession e s t  l a  suivante de bas en haut (f ig.  334) : 

1. LES JASPES  A RADIOLAIRES INFERIEURS. 

JS  - 1 5  m de jaspes à radiolaires verdâtres séparés par des l i ts  de N l i t e s .  



Fiq. 334.-  P r o f i l  5 ( S o l i n a r i ) .  Jaspes 3 rad io la ires  i n f é r i e u r s  et  supérieurs ,  Ca lca ires  3 Ca lp ione l l e s  
e t  conqlomérats de So l inar i .  (D'après Thiébault e t  c o l l . ,  1981). 

Un échantillon (G 139, f ig .  334) nous a l ivré  l a  microfaune de radiolaires suivante : Sphaer08- 

tyLiu8 gr. imceota (PARONA) dont S .  tanceota forme "ancestrale" de Riedel e t  Sanfilippo, 1974) 

/Icanthocircus tr izonalis  (RUST i emend. FOREMAN, Xiphosp!laera sp. cf. X .  acuteata PARONA, ~ a r V i -  

zinguia ooesii (PARONA) , Eucyrtidiw;? ptyctwn RIEDEL & SANFILIPPO, Archaeo8pongopnorm irnlayi 

PESSAGNO ? , Sethocapsa sp. cf .  S. ce t ia  FOREMAN e t  Archaeodictyohtm apiaria (RUST . 

2. LES CALCAIRES A CALPIONELLES. 

Js-Cil - a. 10 A 20 cm de calcaires sublithographiques verdâtres. Ces micrites fossi- 

l i f$res  à calp~onel les  passent vers l e  haut à des micrites à radiolaires. Elles renferment : 

Ta 'alpione i La cripina LORENZ e t  Remanie 2 la  zadischimuz (COLOM) (det  . Azema) . 



Js -Ci l  - b. 20 cm de l i tharéni tes  polygéniques plus ou moins s i l i c i f i é e s .  On obser- 

ve dans une matrice de micrite relativement abondante des l i thoclas tes  de micrites à radiolaires, 

d '  rsosparites , de dismicrites, de calcaires totalement r ec r i s t a l l i sés  en pseudosparite, de cal- 

calres a filaments, de s i l ex i t e s ,  de calcaires néritiques à Xnvotutina sp. 

Js-Cil - C. 50 cm de calcaires sublithographiques en f ines plaquettes légèrement 

cataclasées. Ce sont des micrites ou micrites foss i l i fères  à radiolaires ca lc i t i ses .  

3 . LES CONGLOFERATS DE SOLINARI. 

'il-6 - 7 ou 8 m de conglomérats polyg6niques assez mal classés. Les galets  sont 

t r è s  varrés : micrites à radiolaires ( c f .  J -C micrites d radiolaires ca lc i t i sés ,  calcaires 3 i l '  
à filaments soud€s entre eux, isospari tes,  micrites à Calpionetta atpina LORENZ e t  Grassicota- 

r i a  pondla remaniés. On y observe en outre de nombreux galets  de calcaires néritiques évoquant 

les calcaires de Tripolitza : isospari tes à Triasina hantkeni, isospari tes a Xnvotutina sp. e t  

Sigmoi lins sp. Idét. Zaninetti) , biomicrites à Pateodasyctadus sp. e t  Haurania sp. 

4 .  LES JASPES A RADIOLAImS SUPERIEURS. 

1-6 - 4 à 5 m de radiolar i tes  rougeâtres en bancs centimétriques contenant quel- 

ques passées de l i tharéni tes  pratiquement totalement s i l i c i f i é e s .  Seuls restent  identif iables 

les  l i thoclastes de s i lexi tes .  

Ci6'Csl - a. 1,s  m de radiolar i tes  rougeatres dont un échantillon (G 137, f ig.  334) 

nous a l ivre  une riche microfaune de radiolaires : Uztranapora durh4mi PESSAGNO, Rhopabssyrin- 

3 i ~  sp. af f .  17. mti~h0pWn RIEDEL & SANFILIPPO, Rhopalocanwn sp. 7 t Eucyrtis m i q 0 R Z  (SQUINA- 

BOL) , Eucyrtis tenuis ( RUST) , Thaarla sp. aff  . T .  e Leqcmtissim, Spongopy te gr. inso l i t a  KOZ- 

LOVA, Ho 20cryptoccmium astiensis PESSAGNO , ûrbicuti forma sp. , ~ r a e c a o ~ o m n a  sp. aff . P. mv?ti 2. 

lama PESSAGNO , Tmtrabs rhododacty tus BAuMGAK~NER, Acaenioty l e  diaphorogona FOREW , Acaenio- 

t y  k wnbi Licata mm, Alieviwn he tenae s w ,  Kactoma sp. cf.  T .  echiodes FOREMAN, Stauros- 

phaem nnpt iss im FOREMAN, Lithometissa sp. cf. L. atruzon FOREMAN ( 7 )  , CrucetZa messinae 

PESSAGNO, Çpongosaturna t i s  prec tarus FOREMAN ( ?  ) , Acanthocircus tnzona  t i s  ( RUST) emend. 

FOREMAN, Pseudodictyomitra l i  tyae (TAN SIN HOK) , Pseudodictyomitra sp. aff . P. teptoconica 

1 ~ ~ ~ ~ )  , P.  carpatica (L~ZYNIAK) , Stichomitra gr. asyrnbatos E'OREMAN, Archeodictyomitra Lacri- 

nuca FOREMAN) , Archeodictyomitm vulgaris PESSAGNO. 

CiG-Csl - b. 1 m environ de calcarénites hétérogènes s i l i c i f i é e s  a l a  base. On ob- 

serve en proporhon d peu près égale des  socl las tes e t  des l i thoclas tes  de micrites d radiolaires 

de i ec r r t e s  d Ticlnelles,  de calcaires r ec r i s t a l l i sés  e t  de s i l ex i t e s .  La mésostase de spar i te  

en mosaiqw emprisonne en outre de nombreux microfossiles : Gtobigerine 2Zo.Cdes sp. , Ticinet ta 

sp. e t  ?'sanomalina cf.  bzutorfi (dét. Fleury). 

C .  -Csl - C. 8 m environ de radiolari tes d'abord verdatres puis rougeâtres. Ces der- r 6 
nières présentent 3 bancs centimétriques de l i tharénites s i l i c i f i é e s  ou seuls restent  ident i f ia-  

bles l e s  l i thoclastes de s i l ex i t e s  e t  de radiolari tes.  



L'échantillon G 133 (f ig.  334) nous a Livré l a  microfaune de radiolaires suivante : mtrrzbs  

rhodoahctytus BAUMGARTNER, Archaeospongopnarwn sp., Stamosphaera glebulosa FOREMAN, Stauros- 

phaem amp lissima mReMAN ( ?)  , .Pseudocrucel La sp. A. BAUMGAIITNER, Praeconocaryomriz sp. , Acasnio- 

t y  te sp. , Archaeodictyomitm sp. p. , Dictyomitm sp. p. , Spongosaturnalis preclarus POREMAN. 

 échantillon G 131 ( f ig .  334) : Thunarta conica (ALIEV) , Acaeniotyle diaphorogona MREMAN. L o r ~  

de l 'a t taque de ce dernier échantillon un fragment de l i tharéni ta  associé nous a fourni un frag- 

ment de conodonte : Prionidina (~ypPidodel ia)  TmAZtieh (TA%) (dét. Vrielynck). 

B, P R O F I L  6 -  UNIT^ B DE SOLINARI : JASPES A RADIOLAIRES S U P ~ R I E U R S ~  

1 . Elle chevauche l a  précédente ( f ig .  333) e t  montre l a  succession suivante de bas en haut 

ifig. 335) . 

Csl-2 
- a. 50 cm de radiolar i tes  rouges alternant avec de minces l i ts de pél i tes .  

Csl-2 
- b. 30 cm environ de microbrèches polygéniques éléments de micrites, de 

calcaires r ec r i s t a l l i sés  e t  s i l i c i f i é s ,  de s i l ex i t e s  e t  d ' isospari tes Miliolidés. La d s o s t a -  

se de pseudosparite renferme Rotalipora cf .  appenninica. 

Csl-2 - C. 40 cm d'une alternance de s i l ex i t e s  e t  de pél i tes .  Ces s i l ex i t e s  sont des 

microbrèches semblables aux précédentes mais pratiquement totalement s i l i c i f i é e s .  Quelques bio- 

clastes restent identif iables : Rotalipom sg. e t  Hedbergetla sp. 

Csl-2 
- d. 50  cm environ d'une roche nettement granoclassée, bréchique à l a  base, 

microbréchique puis litharénitique enfin pour passer à un calcaire micritique renfermant un no- 

dule de s i l ex i t e .  Les brèches, microbrèches e t  lit ha ré nit?^ sont polygéniques. Cn peut reconnai- 

t r e  des l i thoclastes de micrites brunatres ou grisdtres,  de micrites à HedbergelZa sp., de dis- 

micrites, de pelsparites e t  de micrites & isoclastes encroCités. La par t ie  l i tharenit ique a li- 

vré en outre : L?otalipora sp. e t  Hedbergetta sp. 

Cs 1-2 - e.  30 à 4 0  cm de l i tharéni tes  semblables aux faciès de même type dans l a  sub 

a v i s l o n  précédente. La base de ces arénites ravine nettement l e  banc précédent. 

- E .  10 cm de l i tharéni tes  granoclassées ravinant l e  banc précédent e t  contenant 

touyours le &me type de l i thoclastes.  Dans l a  mésostase nous avons pu ident i f ier  Rotalipora sp. 

Csl-2 - g. 30 cm environ de l i tharéni tes  s i l i c i f i ées .  

Csl-2 - h. 30 cm environ de l i tharéni tes  granoclassées à l i thoclas tes  de micrites, 

de dismicrites, de calcaires r ec r i s t a l l i sés  e t  d ' isospari tes plus rares. 

%l-2 
- i. 40 a 50 cm de l i tharéni tes  présentant une base t r è s  mince de microbrèches 

ravinant l e  banc précédent, e t  de nombreux lits irréguliers de s i l ex i t e .  

Csl-* - j .  10 cm environ de biomicrites à Rotatipora sp. e t  Giobotruncana sp. 



Fig. 335 e t  336.- Prof i l s  6 e t  7 (Sol inar i ) .  Jaspes 3 radiolaires supérieurs e t  Calcaires en Plaquettes. 
D'aprBs Thiebault e t  c o l l . ,  1981) . 

Cs 
- j . 10 cm environ de biomicri ts  à Rotalipom sp. e t  GZobotruncana sp. 

5 1 - 2  
- k. 10 cm de brèches polygéniques m a l  classées à éléments de micrites riches 

en manganèse, d ' isospari tes e t  de s i lexi tes .  La mésostase e s t  formée de pseudosparite. 

51-2 - 1. 50 cm environ de bancs assez réguliers de s i l ex i t e s  séparés par de f ins  

i n t e r l i t s  de pél i tes .  Certains de ces bancs sont manifestement d'anciennes microbrèches s i l i c i -  

f iées . 

Cs1-2 - m. 10 cm de microbrèches passant vers l e  haut à des l i tharéni tes .  Dans l e s  

microbrèches on peut ident i f ier  des mrceaux de radiolar i tes ,  de micrites, d ' isospari tes e t  de 

biosparites A gastéropodes e t  Miliolid6s. 

=SI-2 
- n. 10 cm de s i l ex i t e s  de # l i t e s .  



Csl-2 - o. 30 a 40 cm de l i tharéni tes  calcaires r ec r i s t a l l i sées  h débris de micri- 

tes e t  de calcaires r e c r i s t a l l i s 6 ~ .  Cette roche contient en outre de nombreux nodules & s i l e -  

x i  tes.  

2 .  Elle e s t  chevauchée par 1 'unité C (f ig.  333) . 

C a  P R O F I L  7 - UNITÉ A DE S O L I N A R I  : JASPES A R A D I O L A I R E S  SUPÉRIEURS E T  C A L C A I -  

RES EN PLAQUETTES'  

Couronnant l e  disposit if  de Solinari ( f ig .  333) e t  e l l e  même chevauchée par une éca i l l e  de 

Calcaires en Plaquettes, ce t t e  unit6 C montre l a  succession suivante de bas en haut ( f ig .  336). 

1. LES JASPES A RADIOLAIRES SUPERIEURS. 

Cs  1-2 - 50 cm d'une alternance de radiolar i tes  rouges e t  de pél i tes ,  présen- 

tant  une passée de quelques centimètres de l i tharéni tes  s i l i c i f i6es .  

2 .  LES CALCAIRES EN PLAQUETTES. 

Cs2-5 - a. 30 cm environ d'un ensemble granoclassé verticalement. 11 e s t  formé h l a  

base par une dizaine de centimètres de brèches passant à des l i tharéni tes  puis à des micrites à 

Globotruncana. Parmi les  eléments des rudites e t  des l i tharéni tes  j ' a i  pu ident i f ier  des mor- 

ceaux de s i l ex i  t e s ,  de micrites brundtres e t  de micrites h hedbergelles ; il ne semble pas y 

avoir de morceaux de calcaires néritiques. Parmi l a  microfaune nous avons déterminé 7 Zobotrzuzca- 

na cormata  BOLL1,S lobotruncana angus t icminata  GANDOLFI. (Tous l e s  Globotruncanidés ont é t é  

détermmés par Fleury). 

's2-5 - b. Répëtition d'une séquence identique a l a  précédente. La microfaune de 

Globotruncana comporte : GZobotruncana cf .  renzi  GANDOLFI. 

Cs*-5 - C. 30 à 4 0  cm de l i tharéni tes  en bancs peu épais (quelques centimètres) pré- 

sentant des lits t r è s  i r régul iers  de s i l ex i t e .  

Cs 2- 5 - d. Alternance de calcarénitesrecristalliséeset de calcai res  sublithographi- 

queç rosesh TZobotrwacana bicarénées non déterminables. 

Cs2-5 - e. 5 0  cm de brèches ou de l i tharéni tes  recr is ta l l i sées .  Les l i thoclastes 

sont formés par des morceaux de micrites brunbtres, de micrites gr isâ t res ,  d ' isospari tes e t  de 

s i l ex i t e s .  

's2-5 - f .  1 , s  à 2 m de brèches à éléments pindiques. 

's2-5 - g. 50 cm de l i tharéni tes  en bancs d6cimétriques. 

's2-5 - h. 10 cm de calcaires sublithographiques roses ou g r i sa t res  e t  azoiques. 

c ~ ~ - ~  - i. 1 m environ de brèches a éléments pindiques passant h des l i tharéni tes  

plus ou moins s i l i c i f i é e s .  



Cs2-5 - j. 10 cm de calcaires sublithographiques g r i s  a "Iobotmcana coronata 

BOLLI , 7lobotmcana concavata (BROTZEN) . 

Cs2-5 
- k. 30 cm de l i tharéni tes  h nodules de s i lexi tes .  

's2-5 
- 1. 10 cm de calcaires sublithographiques azofques. 

Cs2-s - m. 10 cm de l i tharénites.  

CsS - a. 10 cm de calcaires sublithographiques d ~~obotmorcmra ekva ta  (BROPZEN). 

CsS - b. 40 cm de l i tharéni tes  à rognons de s i l ex i t e s .  

D '  PROFI L 8 - EST D' ANO-MI LLITSA : PASSAGE RADIOLARITES-CALCAI RES EN PLAQUETTES 

Ce prof i l  a é t é  levé l e  long de l a  route d'Ano-Millitsa-Adriani immédiatement à l ' E s t  du 

p ro f i l  4 ,  au sommet des Radiolarites ( f ig .  326). Entre ces deux prof i l s  8 e t  4 ex i s t e ra i t  donc 

une coupe continue h travers l e s  Radiolarites (f ig.  3311, s i  t an t  e s t  q u ' i l  n 'existe èucune 

disharmonie importante à l ' i n t é r i e u r  de celles-ci. S i  c ' e s t  l e  cas, je n ' a i  observé aucune pas- 

sée calcaire interrompant ce t t e  sér ie  holosiliceuse ( f ig .  331). Au soumet de ces %àioJarites 

on &serve l a  succession suivante de bas en haut e t  d'Ouest vers l ' E s t  (fig. 337). 

1. LES RADIOLARITES. 

Jm-Cs3 - 10 rn de jaspes à radiolaires sépares par de f ins  i n t e r l i t s  de pé l i t e s  s i -  

liceuses. Ces radiolari tes sont vertes & l a  base puis deviennent rouges dans l e s  quatre derniers 

mètres. Un premier échantillon E 406 (cf .  f ig.  337) nous a l iv ré  l a  microfaune suivante de radio 

l a i r e s  : Pseudodictyomitra pseudomacrocephala (SQUINABOL), Spagosaturnalis sp., Thanarla veneta 

(ÇQUINABOL) , Acaenioty le diaphorogona FOREMAN. 

Un second échantillon E 410 (cf .  fig. 337) : Tanarla veneta (SQUINABOL) , Pseudoaulophacus super- 

bus (SQUINAEOL) sensu RIEDEL & SANFILIPPO, Praecaocaryom sp. , Pseudodictyomitra carpathsca 

LOZYNIAK, Nctyonktra veneta ? 

2 .  LES CALCAIRES EN PLAQUETTES. 

Cs3-5 - a. 1 m de calcaires sublithographiques gris ou roses en bancs centimétriques 

séparés par des lits i r régul iers  de s i l ex i t e s  rouges. 

Cs3-5 - b. Calcaires identiques aux précédents mais renfermant des morceaux de T b -  

botrwzcana sp. bicarénées ( 1 m) . 

Cs3-5 - c. Même f a c h  mais azoique i l  m ) .  

Cs3-5 
- d. 50  cm environ de l i tharéni tes  s i l i c i f i é e s  à débris de micrites de te in te  

sombre e t  de s i lexi tes .  P a r m i  l e s  bioclastes nous avons pu iden t i f i e r  des débris d'échinodermes 

e t  des radiolaires. 



Cs3-5 - e. 1 m de calcaires sublithographiques en plaquettes à lits i r régul iers  de 

s i l ex i t e s  rouges. 

Cs3-5 - f. Même faciès mais présence de Slobotruncmra sp. bicarénées ( 1  m) . 

=33-5 
- g. A nouveau même facies (3  m environ) . 

Cs3-5 
- h. On passe ensuite à des calcaires sublithographiques blancs ou gr isa t res ,  

plus riches en argiles e t  à lits de s l l ex i t e s  jaunâtres (3 m). I l  s ' a g i t  da biomicrites d $zobo- 

t m c a n a  c o m a t a  BOLLI , ?lobotmcana cf .  tarfaiensis  LEHMANN. 

'35-6 
- a. Le Lithofaciès ne change pas mais l a  microfaune comprend d6sormais : GZo- 

3otnorccma noronata BOLLI, SZobotruncana c f .  tar fa iens is  LEBMANN, ;Zobotruncana etevata (BROT- 

ZEN) , ;Zobotmcana f'0YTaicata PLUMMER. 

's5-6 
- b. Bancs de 60 cm de calcaires blancs e t  r ec r i s t a l l i sés ,  séparés par des 

passées de calcaires sublithographiques blanchatres en fines plaquettes e t  riches en l its de s i -  

lexi tes .  11 s ' a g i t  vraisemblablement de 3 gros bancs de ( l i tho  ? )  calcarénites recr is ta l l i sées .  

's5-6 
- c. Viennent ensuite une dizaine de mètres de calcaires sublithoqraphiques 

roses ou rouges, en plaquettes, alternant avec des lits de s i l ex i t e s  rouges ou roses. La plupar- 

de ces calcaires sont des micrites azoiqws,  un banc nous a fourni SlobotPWlcana fornicata 

PLUMMER e t  ;Zobotmcana a i  f .  s t u a r t i f o m h  DALIJIEZ. 

Au sommet de cet  ensemble affleure un banc de 30 cm d'épaisseur irepgre c '  f ig.  7) de calcareni- 

tes  profondément recrrs ta l l i sées  en pseudosparite. Cette roche é t a i t  probablement formée de li- 

thocalcarénites h l i thoclastes de pelspari tes e t  micrites foss i l i fères .  

's5-6 
- d. 4 d 5 m de calcaires sublithographiqws blancs en plaquettes. La majori- 

té de ces bancs e s t  formée de micrites azoXqws, quelques bancs renferment des débris de Sbbo- 

truncana sp. indéterminables. 

E ,  PROFIL 9 - EST D'ADRIAN I : PASSAGE RADIOLARITES - CALCAIRES EN PLAQUETTES, 

Le long de l a  route Adriani-Logga ( f ig .  326) affleure au niveau du repgre 9 (f ig.  326) 

une bel le  coupe dans des radiolari tes passant vers l e  haut aux calcai res  en Plaquettes (p ro f i l  

9 ,  f ig .  331). Nous y avons observé de bas en haut e t  de l 'ouest  vers l ' E s t  l a  succession sui- 

vante ( f ig .  338) : 

1. LES RADIOLARITES. 

Jm-C - a. Une vingtaine de mètres de radiolar i tes  rougeatres bien l i t ées  c.7 bancs 
s 3 

8'épaisseur rrrégulière (au maximum 30 cm) séparées par des i n t e r l i t s  de pé l i t e s  s radioLaires. 

Deux échantillons ont fourni des radiolaires déterminables. 



Fig. 337.- Profil 8 (Est dlAno-Millitsa). Radiolarites et Calcaires en Plaquettes. 

Fig. 338.- Profil 9 (Est dlAdriani). Radiolarites et Calcaires en Plaquettes. 

Fig. 339.- Coupe de Gameia (repérée fiq. 350 B) . Mêmes figurés que les figures 327 et 331. 



Jm-Cs 3 
- a. Une vingtaine de mètres de radiolar i tes  rougedtres bien l i t ées  en bancs 

d'épaisseur irrégulière (au maximum 30 ~ n )  séparées par des i n t e r l i t s  de p é l i t e s  h radiolaires. 

Deux échantillons ont fourni des radiolaires déterminables. 

r Le premier F 360 : Archaeodictyomitra s l i t e n  PESSAGNO, C Z d h ~ ~ p y r g u s  btmiastus FUEDEL e t  

SANFILIPPO, Pseudoàictyomitra carpatica LOZYNIAK, Dictyamitra gr. toiquata F O ~ ,  Eucyrtis 

sp. af f . a. micropom (SQUINABOL) , Hemicryptocapsa tuberosa WMITRICA, Pamri&nguZa sp . , Tha- 

narla veneta (SQUINABOL) , q. sp. indét. (cf .  Artostrobiwn tina. La forme trouvée i c i  corres- 

pond dans L'ensemble à A. t ina mais n 'a pas l a  .disposition des pores en rangées transversales 

typique du genre) . Une Hedbergelle a également é t é  trouv€e dans ce t  échantillon. 

t Le second F 361 : AZieviwn superbm (SQUINABOL) , Alieviwn sp. cf .  A,  gattmayi (WEITE), Alie- 

viwn sp. , Archaeodictyomitra s t i t e r i  PESSAGNO, Archaeodictyomitra vutgczris PESSAGNO , Archaeo- 

dictyomitra sp . af f . apiarig (RUST) , gr. sp. indét . (cf .  Archsospongopnmm tehamaensis 

PESSAGNO, l a  forme générale e s t  dans l'ensemble, ce l l e  de A. tehamaensis mais l a  coque e s t  i c i  

épaisse e t  a larges pores), CxwceZZa cachensis PESSAGNO, Dictyomitra gr. duodecimcostata 

(SQUINABOL) , Dictyomitra fonnosa SQUINABOL, Dictyomitra gr. toqua ta  FOREMAN, Dictyomitm sp. 

af f .  D. Lacrintula, Eucyrtis bulbosus Ren, Prueconocaryomna universa PESSAGNO, Psmdoautopha- 

ms Zenticulatus (WHITE)  , Pseudoau lophacus SD . , Pseudodictyomitra carpdica LOZYNIAK, Pseudo- 

ïictyomitra pseudomacrocephaZa (SQUINABOL) , Stichomitra gr. asynbatos FOREMAN. 

Jm-Cs3 - b. 1 m environ de pé l i t e s  rouges h radiolaires. 

Jm-Cs3 - C. 50 cm de radiolar i tes  semblables aux précédentes. 

2. LES CALCAIRES EN PLAQUETTES. 

Cs4-5. 
- 4 m de calcaires blanc-grisdtre, argileux d nombreux lits de s i l ex i t e s  noi- 

res. Ces biomicrites se révèlent riches en Globotruncanidés : SZobotruncana concavata s l . ,  720- 

botmcana e levata ( BROTZEN) . 

F I  P R O F I L  10 - E S T  DE GAMEIA : PASSAGE R A D I O L A R I T E S  - CALCAIRES E N  PLAQUETTES, 

Le village de Gameia e s t  construit sur des radiolari tes.  Celles-ci sont chevauchées à 

l ' E s t  par une éca i l l e  de calcaires en plaquettes sénoniens. Ces derniers sont eux-mêmes chevau- 

ches d l ' E s t  par une écai l le  beaucoup plus importante montrant d'Ouest en E s t  l a  succession 

stratigraphique suivante : Radiolarites, Calcaires en Plaquettes e t  Second Flysch du Pinde 

(f ig.  326 e t  339). Au passage Radiolarites - Calcaires en Plaquettes nous avons pu relever l a  

succession suivante, de bas en haut e t  d'Ouest en E s t  ( f ig .  340) : 

1 . LES RADIOLARITES. 
J,-Cs3 - a. Alternance de bancs centimétriques de radiolar i tes  verdâtres (jaspes a 

radiolaires)  e t  de lits pélitiques. 

Jm-Cs3 - b. Alternance de pé l i t e s  e t  de bancs de calcarénites s i l i c i f i é e s  rouge&- 



F i g .  3 4 0 . -  P r o f i l  1 0  ( E s t  d e  Gaineia) .  P a s s a g e  R a d i o l a r i t e s  - C a l c a i r e s  e n  P l a q u e t t e s  

IO 

O, 

F i g .  3 4 1 . -  P r o f i l  11 ( f l a n c  est d e  Lykodimo).  P a s s a g e  R a d i o l a r i t e s  - C a l c a i r e s  e n  P l w t t e s .  

.. 

Jm-Cs3 - C. Alternance de calcardnites s i l i c i f i e e s  rougedtres e t  de jaspes d radio- 

la i res .  Dans l e s  calcarénites l e s  éléments figurés sont variés : isoclastes (ooli thes micriti- 

sdes) ,  l i thoclastes de micrites foss i l i fères ,  des bioclastes : débris de lamellibranches, des - .. 
débris de rudistes, Orbito lina sp. , 5Zobotnurcmza cf. m n z i  GANDOLFI, Globotmmcana he lvetica 

BOLLX , Hedbergelta sp. 

contact dysharmonique 
341  

> 

2 .  LES CALCAIRES EN PLAQUETTES. 

Cs3-4 
- 9 m environ de calcaires sublithographiques plus ou moins riches en nodules 

ou bancs i r régul iers  de s f lexi tes .  11 s ' a g i t  de biomicriteq pouvant renfermer : Heaergslta sp. 

ou des 7 Lobotruncana bicarénées. 

=s 4- 5 
- 2 m de calcaires sublithographiqws blandibtres à nodules de s i l e x i t e s  e t  

riches en ~lobotruncanidés. Parmi ceux-ci nous citerons : G ~ o b o t m c m u ~  Corona-Ca B O U I ,  Globo- 

t m c a n a  cf.  sigati  REICHEL, ~ l o b o t m c a n a  concavata (BROTZEN) , ;Zobotmncana gr. stuarti  (s te-  

Qata ou stuartifcmris l . 

G. PROFIL 11 - LYKODIMO : PASSAGE RADIOLARITES - CALCAIRES EN PLAQUETTES, 
La route conduisant de Mathia au Sommet du Lykodfmo recoupe aux environs de 800 mètres 

d ' a l t i tude ,  l e  rebord or ienta l  d'une dalle de calcaires en plaquettes chevauchant des radiola- 

r i t e s  (repère 11, fig. 326). A l a  base de ces calcaires en plaquettes affectés de p l i s  dishar- 

moniques ifig. 342), j ' a i  relevé l a  succession suivante de l 'ouest  vers l ' E s t  e t  de bas en haut 

( f ig .  341 e t  342). 



1. SOMMET DES RADIOLARITES. 

Jm-Cs3 - 4 m environ d'une association de jaspes à radiolaires noirs ou rouges e t  

de pé l i t e s  rouges &venant pr€domi.nantes au sommet. 

2 .  CALCAIRES EN PLAQUETTES. 

Cs3-4 - a. 30 cm environ de l i tharéni tes  dont l a  matrice e s t  une micrite à raàiolai-  

res. Les l i thoclastes sont des débris de micrites e t  de jaspes à radiolaires.  

%3-4 
- b. 2 0  cm de l i thocalcarénites recristal l is6es.  

Cs3-4 - C. 115 m environ de micrites l i e  de vin, à radiolaires e t  riches en l its de 

s i l ex i t e s  rouges à l a  base. Le premier banc a l iv ré  des morceaux de Slobotnmccma sp. bicarénées 

%3-4 - d. 2 m environ de micrites blanches, foss i l i fgres  (petits foranminifgres). 

%4-5 - 4 m environ de micrites g r i ses ,  légèrement argileuses, renfermant une riche 

microfaune de JZobotruncana : Globotruncana elevata (BROTZEN) , Globotmrncana aff .  tarfaiensis 

L-, Slobotruncana fornicata PLUMMER, Globotnmcana mdutata LE-, 2lobotruncana ventri- 

cosa WFIITE. 

I I I ,  LES MARNES ROUGES A R A D I O L A I R E S ,  LE "PREMIER FLYSCH", 

LES CALCAIRES E N  PLAQUETTES ET LE FLYSCH PAL~OCÈNE 

En Péloponnèse méridional à l ' E s t  du méridien de Kalamata, l e  Pinde affleure sous forme 

de klippes & t a i l l e s  t res  variables, mais toutes caractérisées par une simplication de leur 

série souvent réduite aux Calcaires en Plaquettes. C'est l e  domaine du Pinde arcadien. A l ' E s t  

& Kalamata, l a  route conduisant à Sparte traverse au Sud de Chanakia deux klippes de structu- 

re assez complexe comme l e  montre l a  figure 343. Des observations f a i t e s  au niveau du point D 

e t  entre l e s  points E.F ( f ig .  343) m'ont permis de reconstituer l a  succession suivante de bas 

en haut ( f ig .  344) . 

1. LES "FlARNES ROUGES". 

'i6-'s 1 
- a. 10 m au moins de pé l i t e s  rouges contenant de rares passées centimdtri- 

ques & jaspes à radiolaires ou & calcarénites s i l i c i f i ées .  L'un de ces bancs m'a Livré Rotati- 

pora sp. 

Ci6-Csl - b. Ces pe l i t e s  rouges s 'enrichissent  vers l e  haut en nombreux bancs déci- 

métriques de biocalcardnites e t  quelques bancs de cjrgs. Ces derniers sont des l i thareni tes  ri- 

ches en l i thoclastes calcaires associés a de rares débris de jaspes a radiolaires,  de serpenti- 

nes, de roches volcaniques e t  de schistes.  

Certains bancs de biocalcarénites m'ont l ivré  : Rotatipom appenninica probable e t  Orbitolina 

sp . 
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Fig.  3 4 2 . -  Coupe correspondant au p r o f i l  1 1  le  long de l a  route  conduisant de Mathia au somaet du 
Lykodimo. 

1 .  Micri tes  a Globotruncana sp .  - 2 .  Micriten a z o I q w s .  - 3.  Hicr i t e s  azofques g r i s e s .  - 3.  P e l i t e s  
rouges. - 5 .  Jaspes a rad io la ires .  

2 .  LE "Pr&IMIER FLYSCH DU PINDE". 

Csl-Cs4 - a. 40 m environ de gras verdâtres en gros bancs (50 cm à 1 m d'Bpaisseur). 

Le faciès l e  plus comun e s t  celui de l i tharéni tes  8 cimant de spari te.  

Csl'Cs4 
- b. 1 m de pél i tes  rouges contenant quelques bancs de jaspes rouges à ra- 

diolaires.  

Csl-Cs4 - C. 1 a 2 m de ca lcai res  en plaquettes l i e  de vin ou blancs formés de mi- 

c r i t e s  à HedbergeZZa sp. 

Cs 1 -Cs4 - d. 2 m de marnes jaunâtres. 

Le sonmiet de l a  sér ie  e s t  biseauté par un contact c i sa i l l an t  ameiant en chevauchement des 

Calcaires en Plaquettes à ;lobotruncmuz bicarénées, d'lige probable : Sénonien inférieur. 

B' PROFIL 13 - KLIPPE D'AGORIANI  : FORMATION DES MARNES ROUGES A RADIOLAIRES 
E T  C A L C A I R E S  EN PLAQUETTES,  

Les klippes de Chanakia sont les  seules klippes ayant montre à l 'affleurement l e  Premier 

Plysch du Pinde. Dans les autres,  seules affleurent  l e s  formations des Marnes Rouges e t  des 

Calcaires en Plaquettes couronnés ou non par leur flysch paléocène. L' intensité des c l i ~ g e s  

tectonique i n t e r d i t  par a i l l eu r s  toute strat igraphie fine. 

L a  route Jeoritsion-Agoriani recoupe l e  bord occidental d'une klippe f o d  essentiellement 

de calcaires en Plaquettes. J'ai  pu y observer la  succession suivante d'Ouest en E s t  ( f ig.  345 à 

346) . 



Fig .  343 .- Carte géologique des  k l i p p e s  ~ i n d i q u e s  d l ' E s t  de  Kalamata ( c f .  f i g .  350 B I .  

1.  Eboul is  e t  Neogène discordant - s é r i e  du Pinde-Olonos : 2 .  Flysch paleocène , 3.  Ca lca ires  en Pla-  
q u e t t e s  , 4 .  "Premier Flysch" , 5 .  Marnes Rouges d Radiolaires  - S e r i e  de T r i p o l i t z a  : 6. Flysch , 
7 .  Ca lca ires  i n d i f i e r e n c i e s .  

F ig .  344.-  P r o f i l  12 ikl ippe de Kalamata). Marnes Rouges à Radiolaires  e t  Premier Flysch.  

1. LES PHYLLADES. 

FI. Une zone fail lée légèrement oblique vers l'Est. 

2 .  DES MARNES ROUGES. 

Elles renfermant quelques bancs soit de biomicrites s i l i c i f iees  d radiolaires, soit  de li- 

thardnites s i l ic i f iées .  Ces dernières sont formées de lithoclastes de micrites, de micrites à 

albites poecilitiques authigènes, e t  da quartzites. 
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Fig.  345.- Car te  géologique de  l a  r ég ion  de J e o r i t s i o n .  

1. Eboul is .  - 2.  Néogène d i s c o r d a n t .  - 3. S é r i e  du Pinde-Olonos. - 4.  Flysch de T r i p o l i t z a .  - 5. Calcai -  
r e s  de T r i p o l i t z a  d'lge t r i a s i q u e  ( c f .  f i g .  267) .  - 6.  Phy l l ades  c. - 7. S e r i e  ionienne.  

Fig .  346.- Coupe e t  p r o f i l  13 de  l a  k l i p p e  d ' ~ g o r i a n i  - S é r i e  du Pinde-Olonos : 

a .  C a l c a i r e s  en P l a q u e t t e s  i n d i f f é r e n c i é s .  - e .  M i c r i t e s  g lobo t runcan idés .  - f .  Micrites azoiques  ro- 
s e s .  - 9. Micr i t e s  azo iques  b l anches .  - h. M i c r i t e s  broyées .  - b e t  i. P é l i t e s  rouges. - j. J a s p e s  a 
r a d i o l a i r e s  - 
- Phy l l ades  sl.  d e t  k .  

P2. Nouvelle zone fa i l l ée .  

3. DES CALCAI-WS EN PLAQUETTES. 

Avec de bas en haut : 

's5-6 
- a. Quelques mètres de micrites foss i l i f8res  jaunatres puis l i e  de vin. 

's5-6 
- b. Quelques mètres de micrites jaunéitre a crème renfermant des Gzobotm- 

ccma sp. dont Gtobotruncana gr. s tuar t i .  

P3. Nouvelle f a i l l e .  

4. CALCAIRES EN PLAQUETTES. 

CS6 - Certains bancs ont l iv ré  : GZobotnmcana stuarti  (DE LAPPARENT), GZobotnmcana 

zrca (CUSHMAN) , GZobotnmcana contusa (CUSBMAN) . 

5. LE FLYSCH DE TRIPOLITZA. 



1. Le prof i l  8 s ' a r r ê t e  au niveau d'une zone oii les  Calcaires en Plaquettes se redressent vi. 

vement. une zone fa i l l ée  interrompant l a  succession normale des s t r a tes  (cf .  f ig .  3 3 1 ) .  

2. En poursuivant une dizaine de metras en direction dlAdriani on retrouve une succession 

normale avec de bas en haut ifig. 347)  des Calcaires en Plaquettes : 

's5-6 
- a. 3 à 4 m de calcaires sublithographiques roses al ternant avec des lits 

alus ou moins réguliers de s i lexi tes  rouges ou roses. Ils se terminent par quelques mètres de 

calcaires sublithographiques blancs. 

's5-6 - b. 3 0  h 50 cm de calcarénites recr is ta l l i sées .  

Cs5-6 - C -  4  m environ de calcaires sublithographiques blancs en plaquettes présen- 

tant  quelques rares passQes de s i l e x i t e s  blanches ou rouges. 

's5-6 - d. 1,50  m environ de brèches ou microbrèches h éléments calcaires de biomi- 

c r i t e s  h Miliolidés, d ' isospari tes e t  de calcaires r ec r i s t a l l i sés .  La roche e s t  plus ou moins 

rec r i s t a l l i sée  en pseudosparite. 

Cs5-6 - e.  2m de calcaires sublithographiques blancs h rares Globotruncana indéter- 

minab les.  

's5-6 - f .  1 m de calcaires sublithographiques blancs en plaquettes encadrés par 

deux bancs de 20  à 30  cm de l i tharéni tes  calcaires fortement r ec r i s t a l l i sées .  Les l i thoclastes 

sont   den tiques à ceux de l a  subdivision d. 

's5-6 - g. 4  m de calcaires sublithographiques roses h Globotruncana gr. s t u a r t i f 0 ~  
h s ,  ;lobotrunarma fomicata P L m m R .  

Cs5-6 - FI. 7 7 environ d'une alternance de calcaires sublithographiques blancs e t  

de biocalcarénites formies par une accumulation t r è s  dense de débris anguleux de t e s t s  de lamel- 

libranches. Au sein de ces derniers on peut iden t i f i e r  quelques in t rac las tes  de micrites e t  quel 

ques Globotruncana non déterminables. 

'95-6 
- i. 2,s à 3 m de calcaires sublithographiques blancs en plaquettes à Globo- 

tnmcana fornicata PWMMER e t  ~lobotnmcana ventncosa WHITE. 

's5-6 - j .  Nouvelle alternance plus ou moins régulière de calcaires sublithographi- 

ques blancs azofques e t  de b~ocalcarénites plus ou moins rec r i s t a l l i sées  en spari te semblable 

a celles de l a  subdivision h précédente. tin banc de ces biocalcarénites renfermait en outre des 

débris de ~tobotnorcma sp. e t  Orbitofdes sp. 

's5-6 - k. 7 m environ de calcaires sublithographiques blancs azoïques en plaquette: 



F i g .  3 4 7 . -  P r o f i l  1 4 i O w s t  d lAdriani ) .  - F i g .  3 4 8 . - P r o f i l  Est d l A d r i a n i  - F i g .  349.-  P r o f i l  16. 
Est de Ganieia. 



's5-6 - 1. 1 m de marnes. 

Cs5-6 - m. 8 m environ de calcaires massifs en gros bancs de 1 à 2 m d'épaisseur à 

rognons de s i lexi tes .  I l  s ' a g i t  de biocalcarénites de granulométrie variable. Quatre vingt pour 

cent des bioclastes sont des débris anguleux de t e s t s  de lamellibranches. 

Ce prof i l  a Oté levé au SE d'Aâriani au niveau du passage entre l e  flysch e t  l e s  calcaires 

en plaquettes affleurant à l 'Es t  d'Aàriani en position inverse ( f ig .  326 e t  331). J ' a i  pu re- 

constituer l a  succession suivante de bas en haut (fig. 348). 

1. LES CALCAIRES EN PLAQUETTES. 

Cs5-6 - a. 2 m environ de bioli tharénites à matrice peu dGvelopp6e, r ec r i s t a l l i sées  

partiellement en pseudomicrospa.rite. Parmi les  bioclastes j ' a i  pu reconnaftre des débris d'échi- 

nodermes, de lamellibranches e t  des fragmants d'Orbito.Cdes sp. Les l i thoclas tes  sont des frag- 

ments & biomicrites. 

's5-6 
- b. 1,5 m environ de calcaires sublithographiques blancs ou gr is .  Certains 

bancs sont totalement r ec r i s t a l l i sés  en pseudomicrosparite. D'autres contiennent quelques rares 

Gtobotnmcma sp. 

Cs5-6 - C. 50 cm de biocalcarénites à s t ra t i f i ca t ion  entrecroisée. Les bioclastes 

sont essentiellement des débris d'échinodermes. 

's5-6 
- d. 5 à 6 m de calcaires sublithographiques azoiques, en plaquettes e t  à ro- 

gnons de s i lexi tes .  

Cs5-6 - e. 40 cm de biocalcarénites gréseuses. Les bioclastes sont des débris de la- 

mellibranches e t  de Globotruncana l i é s  entre eux par une mésostase de pseudosparite. Dans ce t t e  

dernière on identif ie en outre de p e t i t s  grains détri t iques de quartz e t  de micas blancs. 

Cs6 - a. 5 0  cm environ de calcaires sublithographiques blancs, en plaquettes e t  d 

rognons de s i l ex i t e .  11 s ' a g i t  de rmcrite foss i l i fgre  à GZobotmarccma stuarti (DE WPAREW) e t  

;lobotnmccma rose t t a  ( CARÇEY) . 

's6 
- b. Séparé en deux horizons par 50 cm de calcaires sublithographiques blancs, 

une masse de 2,5 m environ de biocalcarénites profondément rec&tallisGes en pseudosparite. 

's 6 
- c. 2 m de calcaires sublithographiques blancs ou roses, en plaquettes. I l  s 'a -  

g i t  de micrite foss i l i fère  à rares Stobotmarccma sp. 

Cs6 - d. 30 cm de biocalcarénites r ec r i s t a l l i sées  à débris d'4chino&z&ae%. 



2 .  LES "COUCHES DE PASSAGE" AU FLYSCH PALEOCENE. 

Cs6 - a. 1,s 2 m d'une alternance de calcaires sublithographiques azoiques, en 

plaquettes e t  de marnes. 

Cs6 - b. 3 0  cm de calcaires r ec r i s t a l l i sés  gréseux a nombreux p e t i t s  micas blancs 

d é t r i t ~ q u e s .  

Cs6 - c. Nouvelle alternance de calcaires sublithographiques blancs en plaquettes et 

de marnes. 

Cs6 - d. 1 m de marnes renfermant un banc de 2 0  cm d'épaisseur de grès veràâtres. 

Cs6 - e.  3 0  cm de marnes séparant deux passées de Calcaires en Plaquettes sublitho- 

qraphiques à Globotlnmcana s tuar t i  (DE LAPPARENT), GZobotrunccma rosetta (CARSEY) e t  Gzobotrun- 

. ?ana 2ontusa (CUSHMAN) . 

E ,  PROFIL 16 - ROU-TE CHAROKOPIO-DSAIDS 1 : COUCHES DE PASSAGE AU FLYSCH PALÉOCÈNE 

1. Ce prof i l  a é té  levé l e  long de l a  route Charokopio-Dsaidsi d l ' E s t  de ce dernier vi l lage 

ifig. 3 2 6 )  . 

2 .   lai r e l e d  l a  succession suivante ifig. 349) dans les couches de passage au flysch : 

Cs6 - a. 2 m d'une alternance de calcaires sublithographiques en plaquettes e t  de 

mrnes. Les calcaires sont des biomicrltes a GZobotmcana gr. s tuar t i .  

Cs6 - b. 1 m de calcaires en plaquettes, sublithographiques d GZobotmccma st-i 

:DE LAPPARENT) e t  GZobOtnmcana contusa (CUçEMAN) . 

Cs6 - c. 1 ,s  m de marnes. 

Cs6 - d. 1 m de biocalcarénites recr is ta l l i s6es  gréseuses. Les bioclastes sont for- 

més essentiellement par des débris de lamellibranches. Les grains détri t iques sont essentiel le-  

ment du quartz accessoirement des fragments de quartzi tes,  des micas blancs e t  bruns. 

Cs6 - e. 5 0  cm de marnes. 

's6 - f .  1 m envlron de calcaires sublithographiques en plaquettes d Globotrunccma 

:ontusa ~cu~HMAN) e t  Globotnmcana nnyaroensis BOLLI. 

Cs6 - g. 2 0  cm de marnes. 

cs6 - h. 50 cm de calcaires en plaquettes à rares Globotruncana sp. 

Cs6 - i. 4 0  cm de marnes. 



Cs6 - j .  1 m de ca lca i res  sublithographiques en plaquet tes  à lits i r r égu l i e r s  de s i -  

l e n t e s  noires. Les ca lca i res  sont des biomicri tes  à GZobotrunma 3r. s tuar t i .  

Cs6 - k .  20 cm de marnes. 

Cs6 - 1. 20 cm de ca lca i res  sublithographiques en plaquet tes  à GZobotnorcuna stuart: 

Cs6 - m. 80 cm de biocalcaréni tes  gréseuses comparables d c e l l e s  de l a  subdivision 

d précédente. 

Cs6 - n. 2,5 m üe marnes. 

Cs6 - o. 5 à 6 m d'une al ternance de marnes e t  de ca l ca i r e s  sublithographiques en 

plaquet tes .  Dans certaines de ces biomicri tes  nous avons pu i d e n t i f i e r  Racedguembelina fructi- 

nosa (Egger) . 

IV, ÂGE DES FORMATIONS P 1 NDIQUES DU PÉLOPONNÈSE MÉRI DI ONAL 

Pour développer ce paragraphe j ' u t i l i s e r a i  comme dans l a  p a r t i e  descr ip t ive  précédente, 

l a  nomenclature l i thostrat igraphique proposée par Dercourt e t  co l l .  (1974). 

La s t ra t igraphie  des niveaux anciens (Trias  - éocrétacéi ne concerne que l a  zone des éca i l -  

l e s  de Koroni ou de Messénie, c e l l e  des horizons supérieurs peut ë t r e  étendue d l'ensemble de 

l a  Nappe. 

A ,  LA FORMAT 1 ON DÉTR 1 TI QUE TRI AS 1 QUE 

C'es t  l a  formation l a  plus ancienne du Pinde-Olonos a f f leurant  en Péloponnèse. 

Cette formation gréso-pélitique découverte par Négris (1908 a e t  b) f u t  décr i te  à nouveau 

e t  datée précisément par Terry ( 1969) dans l e  Mont Ithome ( c f .  f i g .  350C). E l l e  n 'a f f leure  (pro- 

bablement ?) que f o r t  peu au front  de l ' é c a i l l e  de Bouboukaki ( c f .  f ig .  326). Mais ces aff leu-  

rements médiocres e t  confus ne m'ont pas permis de lever  de p r o f i l  s t rat igraphique.  

Dans l e  Mont Ithome (Terry, 1969 ; Aubouin, 1970) l a  base de c e t t e  formation n ' e s t  pas 

datée. Par contre l a  pa r t i e  moyenne a l i v r é  des conodontes de ilAnisien supérieur - Norien su- 

périeur  !à sa  base) e t  du Carnien supérieur (à  son sonmiet). 

Au Nord-Ouest de ce même Mont Ithome, Katsikatsos (1980) a daté  l a  base de ce d é t r i t i q u e '  

t r las lque  du Tr ias  moyen ( l imi t e  Anisien - Ladinien) e t  l e  s o m t  du Norien. 

En Péloponnèse septentrional l e s  da ta t ions  sont assez nombreuses : Carnien près de Dendra 

~ T s o f l i a s ,  1972) e t  de Livardjl (Flament, 1973), Carnien supérieur - Norien infér ieur  près  de 

Lagovouni (Fleury, 1980) . 
C'es t  donc principalement un âge ladino-norien qui do i t  ê t r e  a t t r i bue  au Détritique t r i a -  

s ique,  conmie l e  suggérait Fleury ( 1980, p. 287) . 

B, LES CALCAIRES DE DRIMOS, 

L'existence générale dans ce t t e  formation d'une passée rad io lar i t ique  permet de l e  subdi- 

v i ser  en t r o i s  p a r t i e s .  



1. LES CALCAIRES DE DRIIIOS INFERIEURS. 

A Koroni, l a  p a r t i e  basale de ces ca l ca i r e s  e s t  bien datée grâce à des associat ions de CO- 

nodontes. Ces associat ions permettent de da ter  l e  Tuvalien (Carnien supérieur ,  Tsl-a-l f i g  . 
328) e t  l e  Norien in fé r i eu r  à moyen (Ts2-a-f f ig .  328) (Kozur, 1973). 

~a pa r t l e  sommitale des ca lca i res  ne m'a pas l i v r é  de conodontes. Mais e l l e  res te  r iche en 

filaments longs (Testsd'Halobies ? )  I l  pourrai t  donc s ' a g i r  encore de Trias  supérieur ,  comme en 

Péloponnèse s e p t e n t r ~ o n a l  & Flament (1973) a daté du Norien superieur l 'extreme sommet de ces  

calcaires près de Drrmos. 

En l'absence de preuves d i r ec t e s  e t  ' indiscutables, j ' a i  jugé prudent de r e t e n i r  un âge 

morns précis  : Norien - Jurassique infér ieur  (Ts2-Ji). 

2 .  LA "PASSEE JASPEUSE" DES CALCAIRES DE DRIMOS - Ji. 
El l e  n ' e s t  pas datée directement, mais pourra i t  correspondre a un horizon plus ou moins 

synchrone dans l e  bassin du Pinde-Olonos. Les associat ions de rad io la i res  e x t r a i t e s  de ce ni- 

veau en Péloponn&se septen t r iona l  (Devos e t  De Wever, Communication ora le )  ne renferment aucu- 

ne espèce caractéristique du Tr i a s  ou du Jurassique supérieur. Par contre des associat ions r- 

dentiques ont é t é  trouvées dans des t e r r a in s  l ias iques  au Nord-Ouest des E ta t s  Unis d'Amérique 

e t  en Turquie (Devos, 1981) . C ' e s t  pourquoi je  re t iendra i  un bge Jurassique in fé r i eu r  pour 

c e t t e  "passée jaspeuse" des ca lca i res  de Drimos. 

3 .  LES CALCAIRES DE DRIMOS SUPERIEURS - Ji. 
La par t ie  basa le  e s t  i c i  m a l  datée mais vraisemblablement Jurassique in fe r i eu r  (J 

i. 1-5 ) 

ce qu'admet Fleury (1980) pour l a  Grèce continentale  e t  l e  Péiloponn&se septentr ional .  

L'existence de Lucase l ta  cayeuzi d a t e  probablement 1 'Aalénien, climax de c e t t e  esp&ce qui  

appara i t  en f a i t  au Toarcien (Ji.5) tout  à f a i t  terminal e t  semble d i spa ra i t r e  à l 'extrême base 

du Bajocien (J ) (Bassoulet e t  Fourcade, 1979). m. 1 

L'association Lucasella cayeuzi e t  Mesoendothyra croatica permet d 'é l iminer  l e  Toarcien 

e t  d a t e r a i t  l lAalénien e t  l e  Bajocien tou t  à f a i t  basal  (Bassoulet e t  Fourcade, 1979). 

J e  re t iendra i  donc un âge Jurassique in fé r i eu r  pour ces ca lca i res  de Drimos supérieurs 

dont l a  par t le  basale  pourra i t  ê t r e  d'âge Hettangien - Toarcien e t  l a  p a r t i e  sommitale d'age 

Aalénien. 

C l  LES PÉLITES DE KASTELI Ji, 

El les  renferment l e s  mêmes microfaunes que l a  p a r t i e  sommitale des ca l ca i r e s  de Drimos 

supérieurs. El les  se ra ien t  donc d'age Aalénien à Bajocien basal (?)  (J -J ) , l e s  derniers  i .6  m.1 
mètres ne i rvran t  plus Lucase l t a  cayewci, mais Mesoendothyra croatica seule. 

DI LES RADIOLARITES sl- 

En ce qul concerne l a  formation rad io lar l t ique  au sens large,  l a  présence ou l 'absence des 

Calcaires  d Calpionelles m'amène d. div iser  l 'ensambh des p r o f i l s  é tudiés  en deux lo ts .  



Le premier correspond aux p r o f i l s  5 ,  6 ,  7 de So l ina r i  carac té r i sés  par  un horizon de cal- 

ca i r e s  & Calpionelles. 

Le second rassemble tous les  au t res  p r o f i l s  ou je  n ' a i  jamais observé de ca l ca i r e s  à Cal- 

pionelles.  

1 .  LES PROFILS DE SOLINARI. 

Ils permettent de d é f i n i r  quatre  formations. 

a. LES JASPES A RADIOLAIRES INFERIEUFG. 

C'est  une sér ie  certainement épaisse dont l a  base e s t  inconnue. Le sommet e s t  par  contre 

bien dat6 par l ' a s soc i a t i on  des rad io la i res  fournie par  l ' échant i l lon  G 139 ( f i g .  334 e t  350) 

d'âge Oxfordien supérieur - Tithonique moyen (Baumgartner e t  c o l l . ,  1980; tableau 1, Thiébault 

e t  c o l l . ,  1981 ; De Wever e t  Thiébault, 1981). 

b. LES CALCAIRES A CALPIONELLES dont l 'Sge va probablement de l'extrgme sonmiet du Titho- 

nique supérieur au Berriasien inférieur (Remane, 1969). 

c. LES CONGLOMERATS DE SOLINARI. 11 s ' a g i t  d'une puissante barre  de rudi tes  polygéni- 

ques renfermant de nombreux ga le t s  hétérochrones de l a  s é r i e  de Tr ipol i tza  e t  des débris  l i t h i -  

ques anguleux isopiques hétérochtones ou isochrones pindiques. Son dge e s t  borné inférieurement 

par ce lu i  des débris l i t h iques  l e s  plus récents : morceaux de ca lca i res  à calpionel les  du Ti- 

thonique supérieur - Berriasien infér ieur  (Remane, 1974). Aucun élément de datat ion n ' a  d té  

fourni par l a  phase de l i a i son .  

d. LES JASPES A RADIOLAIRES SUPERIEURS. 

La p a r t i e  basale (Ci- l ,  ) de c e t t e  formation n ' e s t  pas datée mais encadrée par  l e  Berria- 

s ien u i fé r ieur  e t  l e  Vracono-Cénomanien. Tres rapidement (4 m)  au-dessus des conglomérats de 

Sol inar i  (G  137, f ig .  334 e t  350) puis  jusqu'au sommet de c e t t e  subdivision Ci6-Csl (G 133 e t  

131, f ig .  334 e t  350) e l l e  a l i v r é  des associat ions de rad io la i res  d'dge Albien supérieur (Vra- 

conien) & Cénomanien ( tab leau  2 - Thiébault e t  c o l l . ,  1981). La présence de Pk?Wmazi?ta bux tor  

fi t r è s  probable ( G  135, f i g .  334 e t  350) suggère effectivement un dge vraconien (Van Elinte, 

1976 ; Peybernes, 1976 : Siga l ,  1977 ; Bilo t te  e t  c o l l . ,  1978) à plus récent ,  ce microfossile 

pouvant ê t r e  remanié. 

L'unité B de Sol inar i  i f ig .  335 e t  350) matér ia l i se  durant l e  Cénomanien - Turonien l e  mé- 

lange d'une sédimentation s i l iceuse  fondamentale e t  d'une sédimentation turb id i t ique  ca l ca i r e  

additionnelle.  

L 'uni té  C de Sol inar i  ( f i g .  336 e t  350) montre en ce qui concerne La sédimentation pélagi- 

que fondamentale l e  remplacement de l a  phase s i l i c euse  biogène ( jaspes à rad io la i res )  par  une 

h a s e  ca lca i re  (ca lca i res  en p laquet tes ) .  Ce changement e s t  i c i  mal daté ,  mais certainement 

postérieur au Turonien moyen : absence de Globotruncana k l v e t i c a ,  présence de GZobotnvream 

renzi (éch. C 124, f lg .  336) (Fleury, 1980). 



F i g .  350 A. -  S y n t h è s e  d e s  données  s t r a t i g r a p h i q u e s  c o n c e r n a n t  l e  somet d e s  C a l c a i r e s  d e  Drimos,  l e s  
P é l i t e s  d e  K a s t e l i ,  les R a d i o l a r i t e s ,  l e  P r e m i e r  F l y s c h  e t  l a  b a s e  d e s  C a l c a i r e s  e n  P l a q u e t -  
t e s  du Pinde-Olonos e n  Pé loponnèse  m é r i d i o n a l . ( D V a p r è s  T h i é b a u l t  et col l . ,  1981 - m o d i f i é ) .  

F i g .  350 0 . -  C a r t e  d e  l o c a l i s a t i o n  d e s  p r o f i l s  d e  l a  f i g u r e  350 A e t  d e s  coupes  d e s  f i g u r e s  327,  331,  : 
339. \ 1 t )  ..-__. 

F i q .  350 C.- R 6 p a r t i t i o n  d e s  séries du Pinde-Olonos s a n s  P r e m i e r  F l y s c h  (Domaine D) e t  a v e c  P r e m i e r  
F l y s c h  (Domaine E) e n  Messénie o c c i d e n t a l e  ( P é l o p o n n è s e  m é r i d i o n a l ) .  

1. Néogène d i s c o r d a n t .  - 2.  Pinde-Olonos a v e c  P r e m i e r  F l y s c h .  - 3 .  Pinde-Olonos s a n s  p r e m i e r  F1ysch.-  
4 .  G a v r o v o - T r i p o l i  t z a  i n d i f  f é r e n c i  é. 



2 .  PROFILS EST D'ANO-MILLITSA (81,  D'ADRIANI (91, DE GAMEIA (10) ET DU 

LYKODIHO ( 11 . 
Dans l e s  écai l les  ob ces p ro f i l s  ont é t é  levés, l e  faciès des jaspes à radiolaires e s t  

pratiquement Le seul observé entre les  Pél i tes  de Kastéli e t  l e s  Calcaires en Plaquettes. J e  

n ' y  a i  ;amais décelé l'horizon des Calcaires à Calpionelles n i  d ' intercalat ions notables de 

rudites ou l i tharéni tes  calcaires. En outre les  pé l i t e s  rouges ou vertes constituent des inter-  

L ~ t s  mais jamais de passées homogènes importantes. 

L'âge de l a  base de ces radiolar i tes  e s t  borné inferieurement par ce lui  des Péli tes de 

Kastéli : Aalénien - Bajocien basal. 

Le début de l a  sédimentation des radiolari tes se produit donc probablement au cours du 

Bajocien basal. Cet évènement e s t  antérieur au dépot de l'horizon b des radiolari tes du p ro f i l  

3 ( f ig .  330 e t  350) ayant l ivré  une association (Protoperieraptis s t r ia ta  - TrochoZina paZu8- 

t inzensis  probable - Mesoendothyra croatica probable) d'âge Bathonien dans l ' é t a t  actuel des 

connaissances relat ives à ces espèces (Bassoulet e t  Fourcade, 1979). 

L'age du sommet des radiolari tes e s t  l u i  aussi relativement bien connu grâce so i t  à des 

datations directes par des microfaunes de radiolaires s o i t  aux bornes supérieures fournies par 

Les calcaires en plaquettes sus-jacents. 

Les microfaunes de radiolaires donnent des datations homologues. 

En e f f e t  l 'échanti l lon E 406 (prof i l  8,  fig. 337 e t  350 - 10 m sous l e s  calcaires en pla- 

quettes) e t  les échantillons F 360 e t  361 (p ro f i l  9 ,  f ig .  338 e t  350 - respectivement 10 e t  5 m 

sous l e s  calcaares en plaquettes) fournissent des dges tout d f a i t  comparables. La repart i t ion 

stratigraphique des differentes espèces de radiolaires conduit à proposer pour leur dge l e s  

bornes suivantes : Turonien supérieur à Santonien ou plus précisdment Coniacien inf&- 

rieur s i  les  durées de vie admises par Pessagno (1976) pour Alieviwn superbwn e t  Praecaoca- 

ryoma universa en Californie se trouvent vérif iées dans d 'autres régions (tableau 3 - 
Thiébault e t  co l l . ,  1981 ; De Wewr e t  Thiébault, 1981). 

La présence de SZobotmcmuz hezvetica associe b G Z o b o t ~ m a  mnai  au scamiet des Ra- 

dio la r i t e s  s l .  du p ro f i l  10 ( f ig .  350) e s t  compatible avec l 'aff irmation précédente. Ces micro- 

foss i les  trouvés à l ' é t a t  de débris dans des l i thocalcarénites sont en e f f e t  certainement rema- 

niés,  comme le suggère leur association (cf .  Fleury, 1980) . 
Quant aux Calcaires en Plaquettes on observe ( f ig .  350) 5 m environ (p ro f i l  9 e t  11) 

:O m environ iprofi l  8 e t  10) au-dessus des derniers bancs de jaspes à radiolaires des associa- 

tions de ;iobotrunccma datant l a  limite Santonien - Campanien (Fleury, 1980). 

Par conséquent La f in  de l a  sédimentation si l iceuse dans l e  Pinde de Koroni e s t  certaine- 

ment postérieure au Turonien moyen' à supérieur ( ? )  e t  antérieure au Campanien. Elle s e r a i t  pro- 

bablereent d'àge Coniacien. 



E l  LES MARNES ROUGES A RADIOLAIRES ET LES GRÈS DES KLIPPES DE KALAMATA (LE 
"PREMIER FLYSCH") , 

La base des Marnes Rouges n'affleure pas ici.Imm6diatement au Nord du secteur étudié 

(Mont Ithôme) (Terry, 1969) et en Elide (Maillot, 1970) elle a été datée de 1'Aïbien. 

L'âge Vracono-Cénomanien de leur sommet où sont associées des calcarénites et des pélites 

dans les klippes de Kalamata est parfaitement conforme aux résultats précédents (fig. 350). 

Quant aux grès, leur age est borné inférieurement par le Vracono-Cénomanien et supérieure- 

ment par le Campanien (le genre Hedbergella disparaît en effet au sonanet du Santonien - Sigai, 
1977). 

Cette prdcision est lh encore conforme à la datation Turonien supérieur - Sénonien infé- 
rieur, du sommet de La formation dite du Premier Flysch dans le Mont IthOme (Terry, 1969 ; 

Katsikatsos, 1980) et près dlAndritsena en Elide (Maillot, 1970). 

Les klippes de Kalamata présentent donc à l'affleurement une succession comparable B celle 

qui est ordinairement observde entre les Radiolarites et les Calcaires en Plaquettes, en Méssé- 

nie septentrionale et en Péloponnese septentrional. De par son âge, cette succession est 1'6- 

quivalent latgral des Radiolarites de la région de Koroni. 

Ft LES CALCAIRES EN PLAQUETTES, 

Ne disposant pas dans cette formation de coupe dontj'aie pu m'assurer qu'elle était 

complète , je me suis efforce surtout de dater la base et le sommet de cette unité. 

11 s'agit d'une fonnation essentiellement calcaire : micrites azoiques ou micritea d Gzo- 

botnmcana. L'age de la base de cesdernières est évidemment celui du sonanet des Radiolarites : 

probablement Coniacien. Le sonmiet de ces Calcaires en Plaquettes est daté du Maestrichtien su- 

périeur par GZobotrunccma stuarti (Fleury, 1980) 

Au Nord-Ouest du Mont Ith6me, Katsikatsos (1980) a évalu8 lS6paisseur de ces Calcaires en 

Plaquettes à 400 m environ. 

Les profils levés dans cette formation donnent des ages Maestrichtien supérieur (associa- 

tion GZobotruncana s turr t i  - Gbbotmcana contusa - subdivision e, profil 15, fig. 347) à 

Maestrichtien terminal (association à GZobotmcana TrIcZyUr0~8is - profil 16, fig. 348) (Fleury, 
1980). Mais ces facies s'étendent aussi dans le Danien - Paléocène (présence de GZoborotaZia 

sp.) . 

Ha LE FLYSCH, 
Aucun profil ne permet de le dater ici, mais succédant aux "Couches de Passage", son ins- 

tallation est forcement d'âge Paléocène, aucun hiatus sédimentaire n'ayant été observe, ce qui 

est tout à fait conforme à ce qui a pu être observé ailleus ( F l e u r y ,  1980) . 



V I  CONCLUSIONS 

La stratigraphie du Pinde-Olonos du Péloponnèse méridional apparaZt donc globalement tout 

à fait analogue à celle du Pinde-Olonos du Péi.opO~&Se septentrional et de Grèce continentale. 

Seules la durée de dépdt des jaspes à radiolaires et l'existence très sporadique des Cal- 

caires à Calpionelles est originale et mérite un développement. 

Les profils étudiés ci-dessus montrent clairement que dans cette portion du sillon pindi- 

que la sédimentation radiolaritique ne cesse nullement au Jurassique supérieur com~e en Grèce 

continentale et en Péloponnèse septentrional. 

Dans la presqu'île de Koroni, elle apparaPt méme comme un phénomène sédimentaire d'une du- 

rée très importante allant du Bajocien au Coniacien inférieur, c'est-à-dire s'étalant sur 80 

M.A. environ. La durée de la sédimentation radiolaritique St.S. peut être estimée à 35-40 M.A. 

en Grèce continentale. Les Radiolarites du Pinde de la presqu'fle de Koroni sont donc les ho- 

mologues des Fiadiolarites &.S., des Calcaires à Calpionelles et des Marnes Rouges à Raàiolai- 

ras du Pinde-Olonos de Grèce continentale. 

Les Calcaires à Calpionelles apparaissent, en Péloponnèse méridional, comme un horizon sé- 

dimentaire très peu &pais, d'existence très locale. Ce fait peut, bibliographie à l'appui, ètre 

gdnéralisé A l'ensemble du Péloponnèse. En outre dans le même secteur de Solinari cette sédi- 

mentation carbonatée pélagique éphémère pr6cède exactement un autre lithofaciès singulier : les 

conglomérats de Solinari. 

Une premiere interprétation est possible pour ces derniers. Elle consiste à les banaliser 

et à en faire l'équivalent des nombreux horizons de brQcheset microbrèchescités à la m b e  épo- 

que dans la partie externe du Pinde-Olonos (Aubouin, 1959 ; Dercourt, 1964 ; Caron, 1975 ; 

Izart, 1979) et liés à l'activit6 sismique des failles normales jalonnant la limite entre le 

sillon du PFnde-Olonos et la plate-forme de Gavrovo-Tripolitza. 

Mais le contenu des conglan6rats de Solinari n'est pas banal. Ils renferment en effet des 

galets de calcaires triasiques et liasiques originaires de la zone de Gavrovo-Tripolitza qui 

n'ont jamais été cités dans les brèches et microbrèches évoqu6es ci-dessus. De plus Tataris, 

Marangoudaldset Orphanos (1970) ont signalé, dans la série de Tripolitza interne (carte de 

Paralion Astros) au Nord de Leonidion, l'existence de conglomérats à galets de dolomies et cal- 

caires dolomitiques de Tripolitza a la limite Jurassique supérieur - Crétacd inférieur. 
Le synchronisme apparent de l'épandage de conglom(Irats sur la marge externe du Pinde et 

sur la partie la plus interne de la sous-zone de Tripolitza iconnueà l'affleurement) est remar- 

quable. C'est j'adopterai plut& une seconde interprétation considérant ces conglomé- 

rats comme le fruit d'une érosion ayant affecté l'extrême bord interne de la plate-forme de 

Gavrovo-Tri poli Ua. 

L'existence dès la base de ces conglomérats, de galets contenant des faunes triasiques 

indique que la sérle calcaire mésozoXque pst-Triasique et anté-Crétacé de cette partie très 

interne & la sous-zone de Tripol~tza devait être très peu Bpaisse. Cette caractéristique évo- 

que évidemnent une série de type Megdhovas (Fleury, 1980) . 



Je suggère donc une l iaison entre l 'appari t ion &s Calcaires A Calpionelles e t  une épiro- 

genèse fini,-jurassique - éocrétacé affectant  l e  bord tout  à f a i t  interne de l a  sous-zone de 

Tripolltza. I l  s ' a g i r a i t  d'un écho dans l e  domaine externe de l a  tectorogenèse de mbe dge 

(Aubouin, 1959 ; Mercier, 1968) affectant  l e s  zones plus internes. 

L'apparition t r è s  locale (écai l le  l a  plus externe) des Calcaires à Calpionelles t r adu i ra i t  

l e  caractère t r è s  local de ce t t e  épirogenèse e t  sa t r è s  faible amplitude. 

Le modèle génétique retenu ci-dessus, associé au caractère exceptionnel des Calcaires à 

Calpionelles en P é l o p o ~ è s e  nous donne un renseignement paléogéographique important. Le N.C.C. 

dans l e  Pinde-Olonos de K0r0ni é t a i t  au Tithonique supérieur - Berriasien en général moins 

profond que l e  fond du s i l lon du Pinde-Olonos mais suffisanmient proche pour qu'une faible épi- 

rogenèse puisse inversez ce t te  relation. 

Les turbidi tes  litharénitiqtrcs s ' in tercalant  ensuite dans l e s  jaspes à radiolaires supé- 

r ieurs e t  les calcaires en plaquettes de Solinari traduisent une logique sédimentaire diffé- 

rente, car e l l e s  ne contiennent pas de l i thoclastes hétéropiques nettement hétérochrones. 

Elles matérialisent l e  t ransfer t  bien connu (cf. bassin de Panama, Van Andel, 1973 ; Kowsmann, 

1973) dans l e s  bassins actuels d'une quantité notable de clastes ou de boue calcaire des r ides 

vers l e s  bassins adjacents. Ce t ransfer t  aura i t  é té  provoqué s o i t  par des courants balayant 

périodiquement l e s  plates-formes (tempétes 7 )  s o i t  pac une ac t iv i t é  sismique importante provo- 

quant l a  naissance & courant de turbidi té ,  so i t  à l 'associat ion de ces deux causes. 

La différence essentiel le entre l e s  sér ies  pindiques du Péloponnèse méridional e t  l e s  sé- 

r i e s  pindiques de Grèce continentale e s t  certainement l'absence quasi-systématique ou l a  réduc- 

tion à un horizon centimétrique des Calcaires à Calpionelles dans l e  premier cas. O r  ces Cal- 

caires à Calpionelles constituent un horizon bien développé en Grèce continentale (10 & 50 m) 

d'age Tithonique supérieur à Berriasien supérieur (Fleury, 1974). Pour expliquer ce changement 

important de sédimentation au Jurassique supérieur en Grèce continentale, l a  plupart des au- 

teurs (Bosellini e t  Winterer, 1975 ; Mpodozis, 1977 ; Fleury, 1980) invoquent une augmentation 

importante de l a  profondeur du N.C.C. (1500 à 2000 m environ) b c e t t e  époque, augmentation l i é e  

à l 'explosion du nannoplancton calcaire durant l ' locré tacé  (Bosellini e t  Winterer, 1975) et/ou 

à l ' a f r ivée  massive du détri t ique dans l e  s i l lon  pindique (Mpodozis, 1977). Ce modèle peut 

s 'appliquer au s i l lon  pindique péloponnésien s i  d'emblée e t  originellement celui-ci présentait  

un excès de profondeur vis à vis de son homologue en Grèce continentale. Nous verrons qu'une 

t e l l e  hypothèse e s t  tout à f a i t  réa l is te .  Je  fera i  simplement remarquer que l ' a r r ivée  e t  l e  

maintien durant des millions d'années (Cénomanien - Turonien) d'une sédimentation terrigène r i -  

che en débris de roches basiques à l ' E s t  e t  au Nord de Koroni, n 'a  provoqué aucune dégénéres- 

cence de l a  sédimentation radiolaritique près de Koroni. Cette observation infinnerait  par con- 

séquent l'hypothèse d'un l i en  génétique entre l ' a r r ivée  de débris de roches "basiques" e t  l a  

dispari t ion de l a  sédimentation s i l iceuse  dans l e  s i l lon  du Pinde. 

En Grèce continentale l e s  jaspes à radiolaires sont exceptionneis e t  ne constituent jamais 

l a  fraction dominante des sédiments déposés pendant l e  Crétacé inférieur e t  l e  Crétacé s-rieur 

basal ( "Marnes M y e s  à radiolaires" Aubouin, 1959) . 



Mais comme l ' indiquent Steinberg e t  coli .  (1977) ces Marnes Rouges à radiolaires e t  l e s  

jaspes associés de Grèce continentale n'ont probablement pas une signification pal6oghgraphi- 

que e t  paléobathymétrique t rès  différente de ce l le  des jaspes à radiolaires d'age jurassique 

e t  par analogie de celle des jaspes à radiolaires d'age Crétacé de l a  presqu' î le  de Koroni qui 

renferment d 'a i l leurs  une proportion non négligeable de pé l i t e s  rouges. Elles marquent simple- 

nent vxs & vis de ces derniers un net  ralentissement de l a  production de s i l i c e  biogène , beau- 

coup plus diluée par l e  composant terrigBne f in  qui accompagne son dépôt. Ce ralentissement 

t r è s  net de l a  sédimentation s i l iceuse  biogène expliquerait en outre l a  faiblesse de l 'épais-  

seur de ces pél i tes  rouges. 

Je dois souligner à ce propos un t r a i t  commun important entre les observations f a i t e s  en 

Grèce continentale e t  ce l les  concernant l a  sér ie  A de Solinari (cf .  fig. 350). On y remarque en 

e f fe t  que l e s  premiers niveaux datés (11 m seulement) au-dessus des calcaires à calpionelles 

(Tithonique supérieur - Berriasien inférieur)  ont fourni des microfaunes d'bge Vracono-Cénoma- 

nien. O r  11 e s t  vraisemblable que l a  mise en place des conglomérats a é té  un phénom&e re la t i -  

vement rapide. Par conséquent l'essentiel de l a  sédimentation durant l a  période a l lant  du Ber- 

r iasien A 1'Albien se ra i t  représentée par 3 & 4 m de radiolar i tes  pélitiques. La sér ie  A de 

Solinari  ( f iq .  350) témoignerait s o i t  d'une lacune de sédimentation, s o i t  d'une baisse t r è s  

importante du taux de sédimentation ( 4  m en 25 M.A.) contrastant fortement avec l a  vitesse de 

sédimentation durant l a  période suivante vracono-cénomanienne ( 10 m minimum en 10 M.A. . Cons- 

tatant  un phénomène analogue en GrBce continentale, Mpodozis (1977) a émis l'hypothèse d'une 

absence possible de sédimentation durant pratiquement tout l e  Nhcomien. Cette proposition 

doit ê t r e  abandonnée puisque dans ces mêmes Marnes Rouges à Radiolaires de Grèce continentale 

Devos ( 1981) avec l ' a ide  de De Wever (communication orale)  vient de dater directement des 

jaspes à radiolaires respectivement du Berriasien (associations I D  208 e t  209, Devos, 19811, 

du Valanginien (association I D  207, Devos, 1981), de llHauterivien (association 205, 206, Devos, 

1981, du Barrémien (association ID 115, Devos, 1981) . Ces f a i t s  impliquent une sédimentation 

continue durant l e  Crétacé inférieur mais avec des taux de sédimentation très réduits conme l e  

suggérait Fleury, 1980. Ces taux de sédimentation durant l a  majeure par t ie  du CrétacB inférieur 

semblent communs à tout l e  bassin pindique e t  relèvent donc d'une cause générale. 

En dernière analyse, l e s  différences de productivité de s i l i c e  biogène entre l e  Pinde de 

Grèce continentale e t  ce lui  du Péloponnèse méridional ne seraient  importantes que durant l a  pé- 

rlode a l lant  du Vraconien au Coniacien. 

Enfin l'absence quasi-systématique ou l a  réduction à un horizon t r è s  peu épais des Cal- 

caires & calpionelles en Péloponnèse impliquerait : 

- une profondeur d'eau dans l e  s i l l o n  pindique plus importante en Péloponnèse qu'en Grèce 

continentale ; 

- l 'existence en PéloponnBse méridional d'épirogenèse locale d'age fini-Jurassique - Eocré- 

tac4 affectant l e  bord externe du s i l lon pindique e t  l e  bord interne de l a  plate-forme de 

Gavrovo-Tripolitza ; 



- l a  proximité en Pbloponnèse méridional du N.C.C. pindique e t  du fond du s i l lon  du Pinde- 

Olonos, ce dernier légèrement p lus  profond, mais suffisament proche pour qu'une faible 

épirogenèse puisse inverser ce t t e  disposition. 

Seule une vision globale, à l ' échel le  des chafnes alpines pourra me permettre d'expliquer 

grâce aux reconstitutions paléogéographiques e t  a l a  modélisation, ces caractéristiques du 

Pinde péloponnésien. C'est ce que je vais tenter  maintenant. 





D E U X I E M E  C H A P I T R E  

Arrivé à ce s tade de mon exposé il me pa ra i t  légitime de t en t e r  une reconst i tut ion de l 'his- 

torre  sédimentaire du s i l l o n  du Pinde-ûlonos avant sa  tectonisat ion.  Un e s s a i  de ce type i m p l i -  

Que évidennnent un changement d 'éche l le ,  mon propos s 'appl iquant  désormais à l'ensemble du s i l l o n  

du Pinde-ûlonos t e l  que 1 ' a  cerné Fleury (1980) dans l e s  Bellénides avec ses  éventuel les  prolon- 

gations 3ans Les Dinarides e t  l e s  Taurides (c f .  analyse bibliographique in  Fleury, 1980). Une 

t e l l e  reconst i tut ion ne peut en e f f e t  s e  fonder uniquement sur  l e s  données p a r t i e l l e s  recuei l-  

l i e s  dans l e  Péloponnèse méridional, e l l e  f e r a  donc appel aux travaux de nombreux auteurs. 

Dans un premier temps, je va is  montrer que l e s  f a i t s  d'observation. mi l i t en t  en faveur de 

La naissance du s i l l o n  pinàique par extension lithosphérique su iv ie  d'une subsidence thermique. 

Ce modèle admis j 'en déduirai une courbe d'évolution bathymétrique du s i l l o n  pindique me permet- 

tant  a lo r s  de préciser  l e s  f luctuat ions de l a  profondeur du niveau de compensation des carbona- 

t e s  dans ce même s i l l o n .  

1 , MODÈLE D' ÉVOLUTION BAMYMÉTRIQUE DU SI LLON DU P INDE-OLONOS 

Dans l e s  Hellénides externes,  l a  naissance du s i l l o n  du Pinde4lonos e s t  un événement pa 

léogéographique fondamental e t  remarquable puisqu ' i l  marque l ' appar i t ion  d'une zone isopique 

connue depuis l e  sud des Dinarides &. au nord jusque dans l e  Taurus Lycien (Ricou e t  Marcoux. 

t980) . 

L'exemple du s i l l o n  ionien ( lère p a r t i e ,  chapitre  II) nous a montré q u ' i l  é t a i t  possible 

d'apprécier l ' évolu t ion  d'un s i l l o n  en € tudian t  l a  subsidence des plates-formes qui  l e  bordent. 

J ' a i  par conséquent appliqué l e s  IiIheS méthodes aux plates-formes du Parnasse e t  Gavrovo- 

T r l p o l ~ t z a .  Pour l a  plate-forme nér i t lque  du Parnasse j ' a i  u t i l i s é  l e s  épaisseurs données par 

Celet 1 1962) ; Ardaens 1 1978) e t  Johns ( 1979) en admettant que l e  Tr ias  supérieur du Penteoria 

Johns, i979) e s t  représenta t i f  de c e l u  de l a  zone du Parnasse ( tableau 21). 

Pour l a  sous-zone de Tr ipol i tza  j ' a i  synthét is4 l e s  données de D e  Wever (19751, Tsaï la  

Monopolis (1977) e t  de moi-même ( tableau 22) .  Dans chacun des cas (tableaux 21 e t  22) j 'ai  cor- 

r igé l e s  épaisseurs mesw4es de l a  compaction (Sc la te r  e t  Chr is t ie ,  1980) puis calculé une den- 

s i t é  moyenne e t  j 'en a i  déduit l a  subsidence tectonique r é e l l e  (non i sos ta t ique)  sous l ' e au  

(s techler  e t  Watts, 1978). Ces estimations ne posent pas de p r o b l h e  pour l e s  périodes de dé- 

pôt des carbonates ca r  nous savons que ceux-ci se déposent sous une très f a ib l e  épaisseur d'eau. 

Correspondant à des valeurs admettant un dépôt encore sous t r è s  f a ib l e  épaisseur d'eau, l e s  es- 

timations proposées Lors du dépôt du flysch sont donc des valeurs minimales q u ' i l  conviendrait 

de corr iger  en tenant compte des var ia t ions  de l a  profondeur d'eau l o r s  du dépôt du terr igène.  

,Mais 1 'évolution bathymétrique des deux plates-formes retenues, durant 1 ' invasion t e ~ r i g è n e ,  

é tan t  inconnue, il e s t  pratiquement impossible de f a i r e  de t e l l e s  correct ions.  



T A I .  21. Calcul de la  subsidence "tectonique" r é e l l e  de l a  plate-forme parnassienne. (Trias supérieur 
d'après l e s  données fournies par l a  sér ie  de Penteoria) .  

Tabl. 2 2 .  Calcul de l a  subsidence "tectonique" d e l l e  de l a  plate-forme de Tripol i tza.  

densite  
moyenne 

2 , 0 8  

2  ,O2 

1 , 9 7  

2 , 0 2  

subdisence 
tectonique 

1 , 3 0 0  

0 , 9 5 0  

0 , 7 4 5  

O, 5 3 0  

0 , 9 5 0  

épaisseurs 
cumulées 

1 

1 ,450  

1,- 

2 , 4 0 0  

1 , 2 0 0  

épaisseurs 
km 

1  ,m 

0 , 4 5 0  

O, 350  

0.600 

1 , 2 0 0  

Age épaisseurs 
corrigées  

2 , 4 0 0  

1 , 6 7 0  

1 , 2 6 0  

0 , 8 6 0  

1 , 7 0 0  

Flysct~  

Crétacé supérieur 

Crétac6 ~ n f é r i e u r  

Jurassique 

carnien 8.p. 

Nor i en 
1 

45 (? )  

6 5  

100  

135 

195 

195 

2 15 



Fig.  351.- Courbes de subsidence r é e l l e  ( S r )  e t  de subsidence t e c t o n i q u e  r é e l l e  ( S t )  de  l a  p la te- forme 
pa rnass i enne  du T r i a s  s u p é r i e u r  au Paléocène.  Les symboles Ex 1 a 3 ind iquen t  l e s  pe r iodes  
de dépot  des  b a u x i t e s .  Les p o i n t s  d ' i n t e r r o g a t i o n  marquent l e s  p é r i o d e s  d u r a n t  l e s q u e l l e s  on 
ignore  l ' é v o l u t i o n  bathymétr ique de l a  plate-forme : sonanet du Cré tacé  s u p é r i e u r  e t  PaléocS- 
ne. 

Les figures 351 e t  352 montrent des courbes de subsidence t e s  similaires avec une subsi- 

dence "tectonique rée l le"  (S r )  (Le Pichon & Pomerol e t  co l l . ,  1980) t r è s  rapide durant l e  

Trias supérieur. Ce f a i t  matérial iserai t  une ins tab i l i t é  certaine de l a  lithosphère dans ce t t e  

par t ie  des Hellénides à l a  f in  du Trias e t  l 'existence probable d'un amincissement lithosphéri- 

que affectant  les  domaines tr ipoli tzique e t  parnassien. 

L'existence d'une rupture de pente nette au début du Jurassique datera i t  l a  f in  de ce t  

amincissement du début du Lias. La faiblesse de l a  subsideiice "tectonique rée l le"  observée du- 

rant l e  Jurassique puis l e  Crétacé correspondrait a lors  à une subsidence thermique (Sth) peu 

importante prenant l e  r e l a i s  'de l a  forte subsidence i n i t i a l e  ( S i )  due à l'amincissement l i thos- 

phérique lui-&me. 

On remarquera a lors  que dans l e s  deux cas (Tripolitza e t  Parnasse) les  courbes de subsi- 

&nce rée l le  sont t r è s  proches de l a  courbe traduisant l a  subsidence thermique d'une lithosph&- 

re affectée par un amincissement de facteur 0 = 1,3. 



Fia.  352 . -  Courbes de subsidence r e e l l e  (Sr)  e t  de subsidence tectonique r d e l l e  (St) de l a  plate-forme 
de Tr ipo l i t za  du Tr ias  superieur 3 1'Eocène superieur.  

La valeur de ce fac teur  d'amincissement e s t  d ' a i l l e u r s  cohérente avec l e s  f a i t s  observés 

3u cours du Trias .  En e f f e t  un facteur 6 = 1,3 impliquerai t  une subsidence i n i t i a l e  

Sr = 3,6 ( 1  - - 1 = 0,830 km de même ordre de grandeur que l e s  subsidences tectoniques ré- 
1 . 3  

e l l e s  observées pour ?es deux plates-formes au cours du Trias  supérieur : 0,950 km (Penteoria, 

tableau 21) e t  0,990 km (Tr ipol i tza ,  tableau 22 ) . S i  l ' on  admet un amincissement l i thosphéri-  

que des domaines t r l po l i t z lque  e t  parnassien au Tr ias  supérieur ,  il p a r a î t  logique d'étendre 

ce t t e  conclusion au domaine rntermédiaire : l e  fu tu r  domaine pindique. 

Les premiers f a i t s  d'observation suggèrent donc l'hypoth6se de l a  naissance du s i l l o n  pin- 

dique durant l e  Trias supérieur (Fleury, 1980) par  amincissement li thosphérique homogène (Le 

Pichon e t  c o l l . ,  1981) provoquant tout  d'abord une subsidence i n i t i a l e  rapide,  b ru t a l e  e t  varia- 

ble  selon l e s  blocs,  puis une subsidence thermique plus l en t e  e t  beaucoup plus régul iè re  (Lowe11 

e t  Senik, 1972 ; Bott, 1976 ; Mc Kenzie, 1978 ; Sc la t e r  e t  Chr is t ie ,  1980 ; Ja rv i s  e t  Mc Kenzie, 

1980 ; Le Pichon e t  co l l . ,  1981). 

Les s é r i e s  typiques du Pinde Olonos ne comportant pas de termes plus anciens que l e  Carden, 

l e  d é t a i l  de c e t t e  "révolution" t r ias ique  ne peut s e  l i r e  que dans l e s  s é r i e s  des marges (Meg- 

dhovas, Vardoussia, Penteoria) du s i l l o n  du Pinde Olonos, seules  s é r i e s  comportant des termes 

plus anciens que l e  Carnien. 



Les s é r i e s  du Vardoussia (Celet ,  1962, 1979 ; Atdaans, 1978) sont ,  de ce  poin t  & vue, ca- 

p i t a l e s .  E l les  montrent du Scythien 8 1'Anisien basa l  des s é r i e s  apparemment "peu profondesm. 

L'Anisien in fé r i eu r  e t  moyen e s t  représenté par du matériel  e f f u s i f .  Un "ammonitico rosso" s e  

dépose durant l a  f i n  de laAnisien.  Le Ladino-carnien e s t  sous forme de microbr8ches ou de cal- 

ca i res  s i l i ceux .  

L e  Carnien in fé r i eu r  e t  moyen e s t  marqué dans cer ta ines  uni tés  par l e  dépdt de jaspes ( 5  

8 10 m d'épaisseur)  passant 8 une associat ion de jaspes e t  ca lca i res  (additionnés ou non de 

brèches e t  microbr6ches) s e  poursuivant dans l e  Norien. Nous retrouMns 18 une séqunece assez 

comparable a l a  sdquence jurassique du s i l l o n  ionien. 

M a s  il e x i s t e  r c i  par rapport 8 l'exemple ionien un t r a i t  o r ig ina l  sous l a  forme d'un vol- 

canisme assez général ,  connu dans l ' u n i t é  du Megdhovas (Fleury, 19801, dans cer ta ines  Bcai l les  

pindiques (Aubouin, 1959 ; Mpodozis Marin, 1977 ; Lyberis, 19781, dans l a  Formation du Wleocho- 

r a  (De Wever, 1976 ; Lekkas, 1979) e t  dans cer ta ines  s é r i e s  du Vardoussia (Ardaens, 1978). Ce 

volcanisme se  ra t tache  sans problème 8 l 'épisode e f f u s i f  permo (?) - t r i a s ique  moyen dont j ' a i  

montré l'homogénéité géochimique e t  l 'extension l o r s  de l ' é tude  du volcanisme connu dans Le sou- 

bassement dé t r i t i que  e t  volcaniqos de Gavrovo-Tripolitza (nappes supérieure e t  intermédiaire 
ème p a r t i e ,  chapitre  II) . des Phyllades, 3 

Ce volcanisme e s t  évidement  un argument f o r t  en faveur de l ' ex is tence  d'une tectonique en 

extension a f f ec t an t  l e  domaine pindique. Ce s e r a i t  aus s i  l e  t rait  l e  plus ne t  l i a n t  en t r e  eux 

l a  naissance par extension (amincissement li thosphdrique) de l 'océan téthysien e t  c e l l e  du sil- 

lon du Pinde-Olonos. 

La persis tance d'une sédimentation nér i t ique  homogene dans l e s  domaines t r i p o l i t z i q w ,  par- 

nassien e t  pindique jusque dans 1'Anisien basal  i n t e r d i t  de f a i r e  débuter c e t  amincissement li- 

thosphérique avant l lAnisien.  

J 'aâmettrai  que, comma dans l'exemple ionien, l a  f i n  de l a  ,driode d'extension i r i f t i n g )  

e s t  marquée par une homogéndisation de l a  sédimentation dans l'ensemble du s i l l o n  nouvellement 

cree . 
O r  les s é r i e s  pélagiques noriennes, jurassique puis crétacéerdu Pinde-ûlonos sont  remarqua- 

b les  par leur  homogénéité en Pbloponnèse e t  en Grèce continentale ,  ce qui  a permis d ' a i l l eu r s  

d Dercourt e t  co l l .  (1974) de proposer un catalogue de formations de valeur informelle e t  géné- 

r a l e  . 

Cette homogénéisation des conditions de sédimentation d p a r t i r  du Norien, permet donc de 

da ter  l a  f i n  de c e t t e  phase d'amincissement du Norien. 

La f a ib l e  durée de c e t  épisode ex tens i f  (Anisien - Norien) permet d'appliquer au s i l l o n  

pindiqw l e  modele propose par Mc Kenzie (1978) dont l 'adéquation aux cas rBels dépend de l a  

v i tesse  d'extension ( J a rv i s  e t  Mc Kenzie, 1980). S i  l 'on  néglige l a  surcharge sédimentaire très 

f a ib l e  dans l e  cas du Pinde, l e  modèle par extension Lithosphérique permet de calculer  l a  subsi- 

dence du fond du s i l l o n  pindique en fonction du coef f ic ien t  d'amincissement. La subsidence du 

fond du s i l l o n  pindique e s t  l a  sonnne d'une subsidence instantanée (Si)  due a l'amincissement hi 

même puis d'une subsidence thermique (Sth) qui  prend l e  r e l a i s  de ce l le -c i  lorsque cesse l 'ex- 

tension (Mc Kenzie, 1978) 



On -peut alors  l c r i r e  (Le Pichon e t  co l l . ,  1981) : P t  = S i  + Sth 

to- t 

é t a n t  l ' i n s t a n t  oil a cessé l 'extension,  t l ' i n s t a n t  u l t é r i eu r  considéré, Pt l a  profondeur du 

s i l l o n  pindique au même i n s t an t .  

A un i n s t an t  t donné (pos té r ieur  à l 'extension)  ce système comporte deux inconnues B e t  P 
t ' 

On peut  donc l e  résoudre en f ixant  arbitrairement B .  C'es t  l a  solut ion retenue par Le Pichon e t  

c o l l .  \ 1981) qui admettent des valeurs 8 > 3. On peut aus s i  t en t e r  de déterminer l a  profondeur 

P à un ins tan t  t donné. C 'es t  ce que je vais  ten ter  de f a i r e  i c i .  
t 

Pour r éa l i s e r  une t e l l e  estimation il e s t  nécessaire ,  comme l ' a  proposé Hsü ( 1975) de rai- 

sonner par  homologie avec un autre  bassin dont il e s t  possible  d 'est imer l a  profondeur. 

S i  l ' on  prend comme élément de comparaison l e s  s é r i e s  d'âge Jurassique e t  Crétac4, l e s  

s i l l o n s  ionien ou lombard ne paraissent  pas homoloques du s i l l o n  pindique. En e f f e t  dans l e  

premier l a  sédimentation s i l i c euse  d i spa ra î t  définitivement au Jurassique supérieur ,  a l o r s  qu ' - 
e l l e  réapparaît  à l a  f i n  du Crétacc? infér ieur  dans l e  second après l 'épisode ca lca i re  des Cal- 

c a i r e s  & Calpionelles. 

par contre s i  l ' on  compare maintenant l e s  s i l l o n s  gindique e t  liguro-piémontais on observe 

dans l e s  deux cas une grande homologie dans l e s  s é r i e s  sédimentaires jurassiques e t  crétacées : 

s i l l o n  * 
Pinde (Grèce continentale) Liguro - piémontais 

a9e 

Oxf ordien 

Tithonique supérieur 
Radiolarites Radiolar i tes  

Tithonique supérieur Calcaires à 

Berriasien Calpionelles 

Crétacé infer ieur  Manies rouges 

à rad io la i res  

ca l ca i r e s  à 

Calpionelles 

Argiles à 

Palombini 

u s  a rg i l e s  à Palombini sont  une formation tres proche des Marnes rouges d r ad io l a i r e s ,  

l e s  bancs de ca lca i res  q u ' i l s  r e n f e m t  sont en e f f e t  in te rpré tés  conmm d'anciennes t u rb id i t e s  

mises en place en dessous du N.C.C. (Caron, 1977). 

Cette analogie pourra i t  ê t r e  encore a f f inée  car les a rg i l e s  à Palombini passent vers l e  

haut  aux "schistes  du V a l  Lavagna" (El te r  e t  co l i . ,  1966) équivalent possible  du Premier Flysch 

du Pin&. 



Fig. 3 5 3 .  - Courbes d'évolution bathymétrique de l a  base des s e r i e s  sedinientaires liguro-piémontaises 
&posées directement sur des ophio l i tes  nées 3 l 'oxfordien sriplirJaur - Kimndridgien inférieur.  

Cette grande homologie faciologique suggère évidemment une homologie des conditions de sé- 

dimentation e t  plus particuli6rement une homologie de l ' evolu t ion  bathymétrique du fond des deux 

bassins e t  du niveau de compensation des carbonates (N. C. C.) . 
Cette homologie implique a l o r s  qu'au Tithonique supérieur  - Berriasien i n fé r i eu r ,  l o r s  du 

remplacement de l a  sédimentation s i l i c euse  par une sédimentation ca l ca i r e ,  l e s  s é r i e s  pindique 

e t  liguro-piémontaise supportaient l a  même hauteur d'eau. O r  l a  base de ces s é r i e s  sédimentai- 

res  liguro-piémontaises e s t  formée de r ad io l a r i t e s  d'âge Oxfordien supérieur - Kimméridgien 

in fé r i eu r  i ~ e  Wever e t  Caby, 1981) déposées directement sur des ophiol i tesnées à c e t t e  époque 

(E l t e r ,  1971, 1972 ; Bourbon e t  c o l l . ,  1976 ; Argyriadis e t  co l l . ,  1980) vraisemblablement au 

niveau d'une dorsale océanique, comme semble l e  suggérer l ' é tude  des ophicalci tes  e t  des brèches 

magmatiques associées (Bonatti  e t  c o l l . ,  1974 ; Barbieri e t  c o l l . ,  1979). L'évolution bathymé- 

t r ique  d'une croûte océanique nouvellement formée é t a n t  bien connue en fonction du temps 

(Parsons e t  Sc la te r ,  1977) il e s t  par conséquent possible  d 'est imer l a  profondeur a laquel le  

s ' e s t  e f f ec tué  l e  changement de sédimentation invoqué ci-dessus. En tenant compte des i nce r t i -  

tudes de datat ion : Oxfordien supérieur (courbe A) - Kimméridgien infér ieur  (courbe B) , l e  gra- 

phique de l a  figure 353 permet de borner c e t t e  profondeur par  l e s  valeurs suivantes : 3500 d 

4000 rn environ. En admettant que l 'extension pindique s ' e s t  effectuée durant l e  Tr ias  moyen - 
supérieur (225  m.a. - 195 m.a.) e t  l a  subsidence thermique jusqu'd l a  l imite  Jurassique-CrBtacé 

il95 m.a. - 135 rn-a.) on obt ien t  : 



La naissance du bassin pindique en Grece cmt inen ta l e  pourra i t  donc correspondre 8 un auiin- 

cissement li thosphérique ( 6  = 2 , 3 0  à 2,801 provoquant une subsidence t r è s  rapide durant l e  h i a ~  

supérieur ( S i  = 2 d 2,300 km) suivie  d'une subsidence thermique tout  d'abord rapide (0,3 à 0 , 4  

km durant l e s  dix premiers millions d'années) pu is  plus lente (0,160 a 0,180 km en dix mil l ions 

d'années, cinquante mil l ions d'ann6es plus ta rd)  . 
L'absence quasl-générale des calcaires à Calpionelles dans l e s  s é r i e s  du Pinde-Olonos du 

Péloponnèse ~mplique,  en première approximation, une profondeur d'eau plus grande au T i thon iqy  

supérieur - ~ é r r r a s r e n  inférieur dans c e t t e  p a r t i e  du s i l l o n  pindique. Cet te  s ingular i té  corres- 

pond peut-etre d un armncissement li thosphérique t r ias ique  plus prononcé ( 0  = 3 ) .  C'est  l a  so- 

lut lon que J 'al retenue. 

L'hypothèse de l a  naissance du s i l l o n  du Pinde-Olonos par amincissement li thosphérique du- 

rant l e  Trias  moyen d supérieur p a r a i t  donc tout  à f a i t  j u s t i f i ée .  Des coefficients d'amincisse- 

ment de 2 , 3  à 3 semblent suf f i san ts  -pour rendre compte des f a i t s  d'observation. 

Comparée d l a  subsidence ayant a f f ec t é  l a  sous-zone de Tr ipol i tza  e t  l a  zone du Parnasse, 

l 'importance de l a  subsidence ( u i i t i a l e  e t  thermique) qui découle de t e l s  coef f ic ien ts  d'amin- 

cissement pour l e  s i l l o n  pindique implique un découplage des li thosphères de l a  zone du Pinde 

d'une par t ;  de l a  sous-zone de Tr ipol i tza  e t  de l a  zone du Parnasse d 'au t re  pa r t .  11 en resu l te  

1 ' existence & zones de t r ans i t i on ,  zones de f a ib l e s se  c rus ta le ,  dont l e  compor tmn t  g4-d-  

que l e s  rat tache t a n t d t  au s i l l on  t a n t d t  à l a  plate-forma adjacente. Le meil leur  exelaple de t e l -  

h z a ~ s  de t rans i t ion  e s t  évidemment l a  sous-zone correspondant à l ' m i t é  de Meghdovas. 11 e s t  

logique d'admettre que ces zones de fa ib lesse  c rus t a l e  joueront ultérieurement un rôle  cap i t a l  

lo rs  de l a  tectorogenèse conmie zones de clsai l lement  prédéterminées e t  p référen t ie l les .  

Cette hypothèse de l'amincissement li thosphérique admise, il e s t  a l o r s  possible de t racer  

l e s  courbes de l ' évolu t ion  bathyutétrique du fond du s i l l o n  pindique en fonction du temps. L'exa- 

men de ces courbes associé a l ' é t ude  des var ia t ions  lithologiques va me permettre de préc iser  

l e s  re la t ions  bathymétriques r e l a t i ve s  au cours du temps du fond du s i l l o n  e t  du N. C.C. 

11 s ' a g i r a  évidenmient d'une vis ion moyenne, excluant l e s  p a r t i e s  marginaies du bassin pin- 

dique. On s a i t  en e f f e t  que dans un bassin donng, l e  N.C.C. remonte au niveau de ces marges 

(Berger e t  Winterer, 197'4 ; Steinberg e t  c o l l . ,  1977). Dans l e  cas du bassin de Panama (de di- 

mensions proches du bassin pindique) ce t te  remontée -peut a t te indre  650 m (Moore e t  c o l l . ,  1973; 

Kowsmann, 1973). 

Seuls l e s  changements importants de l i t ho fac i è s  (holosi l iceux -+ ca l ca i r e  - ca lca i re  + holo- 

s i l i ceux)  permettront de déterminer l a  profondeur à une &poque donnée du N. C. C. C'est pourquoi 

l a  plus grande pa r t i e  de l a  courbe de l ' évolu t ion  bathyrnétrique du N.C.C. r e s t e r a  hypothétique 

e t  sera t racée en tenant  compte des travaux de Winterer e t  Bosel l ini  (1981) dans l e s  Alpes mëri- 

dionales e t  l e  s i l l o n  liguro-piémontais e t  des courlrres obtenues dans l e s  océans Pacifique, Indien 

(van Andel, 1975) e t  Atlantique sud IMelguen e t  c o l l . ,  1978) ( f i g .  354). 

Toute modélisation dépend des méthodes e t  des paramètres choisis .  Cel le  que je va is  propo- 

s e r  (paragraphe 11) n16chappe pas à c e t t e  regle. A i n s i  l a  quantif icat ion de l a  s u b s i ~ c e  
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Fig. 354.-  Evolution bathyméyrique au cours du temps du Niveau de Compensation des Carbonates dans un 
certain nombre de bassins o c é h i q w s .  

"tectonique" rée l le  des plates-formes tr ipoli tzique e t  parnassienne dépend beaucoup des correc- 

tions apportées par l a  décompaction des roches sédimentaires. Les valeurs retenues i c i  sont ma- 

ximales e t  seraient divisées par 1,s environ s i  l 'on  n'effectue pas ce t te  correction. I l  appa- 

r a i t  néanmoins que ces valeurs maximales (privilégiant  par conséapent l e s  causes "tectoniques " 

de l a  subsidence) sont cohérentes avec l e  fonctionnement de t e l l e s  plates-formes toujours à 

f leur d'eau e t  pour l a  subsidence desquelles l e  poids des sédiments ne peut é t r e  qu'un facteur 

secondaire. 

On observera en outre que ce problème n ' in tervient  pas sur l a  quantification de l a  bathy- 

métrie du s i l lon du Pinde-Olonos. Celle-ci ne dépend que de l a  valeur du raisonnement par homo- 

logie entre les bassins liguro-piémontais d ' une part  e t  pindique d ' autre part .  

1 1 , TRIAS MOYEN A SUPÉRI EUR : LA NA1 SSANCE DU S ILLON DU P INDE 

OLONOS ET L' ÉP 1 SODE D ~ T R  1 TI QUE TRIASIQUE 

Le s i l lon du Pinde-Olonos prenant naissance par amincissement lithosphérique, l 'extension 

crustale associée va donner naissance au cours du Trias moyen - supérieur d un bassin Qnt l a  

topographie du fond devait é t re  t r è s  irrégulière ( f ig .  355 A) . 

Dans certaines par t ies  de ce bassin se deposent a lors  des calcaires amonitico-rosso durant 

llAnisien (Vardoussia : Ardaens, 1978 - Megdhovas : Fleury, 1976) ou l e  Carnien (Glafkos : 

Tsoflias, 1969 a e t  b ) .  Le dépôt de ces calcaires ammonitico rosso en debut d'étiremant e s t  cer- 

tainement comme dans l e  s i l lon  ionien, l ' i nd ice  d'un certain confinement (Hsü, 1976) dans l e s  



zones où ils s e  déposent, p lu td t  qu'un indicateur  bath-trique. "It would thus be very foolhar- 

dy t c  assign any depth f igures for  the  ammonitico-rosso seau  (Hsïî, 1976). Ensuite l a  subsidence 

s'accélr3re 3 t  l 'on passe dans cer ta ines  zones a une sédimen- a t ion  f r ~ ~ h 8 - t  Mlagique e t  mo~ ns 

confinée : zalcaires s i l i c eux  e t  jaspes a rad io la i res .  
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Fig.  3 5 5 . -  Schemas matérial isant  l 'hypothèse  de l a  naissance du bass in pindique par amincissenient I t -  
thsphér ique .  

Le dépôt au Carnien d'une sé r i e  de jaspes holosi l iceux dans cer ta ines  s é r i e s  du Vardoussia 

(Ardaens, 1978) indique une t r è s  f w b l e  profondeur (1000 m environ, f ig .  356) du N.C.C. pindi- 

que ce t t e  époque. On peut  évidemment i n t e rp ré t e r  c e t t e  f a ib l e  profondeur conmm une caracté- 

r i s t jque  du Trias  supérieur. Mais le f a ~ t  que nous observions ( f i g .  360 ) le même phénomène 

dans l e  s i l l o n  ionien au Jurassique moyen e t  supérieur ,  durant son extension au cours du J u r a s  

sique moyen - supérieur, suggère une i n t e rp ré t a t i on  indépendante de l'époque considérée. 



Cette faible profondeur du N.C.C. pendant l a  >hase d'extension &s s i l lons  ionien e t  pin&- 

que (stade s i l lon  é t r o i t )  pourrait  é t r e  l a  conséquence d'échanges d'eau importants a w c  l e s  bas- 

sins de type océanique existant  à l'époque : Téthys pour l e  s i l lon  pindique, Mésogée mésozoique 

pour l e  s i l lon  lonien. Ces bassins océaniques voisins jouant l'e rôle de réservoir de nourriture 

e t  de s i l i c e ,  des courants de surface e t  de profondeur ("upwelling") (Calvert, 1966) alimente- 

raient  en s i l i c e  dissoute les  zones euphotiques des s i l lons  Plndiqueouionien autorisant a ins i  

une for te  productivité si l iceuse biogène. C'est  par ce &canisme que Calvert (1966) explique l a  

faible profondeur actuelle du N.C.C. e t  l e s  t r è s  for tes  productivités si l iceuses biogënes dans 

l e  golfe de Californie. 

Dans l a  par t ie  externe du bassin pindique, c e t  épisode si l iceux carnien e s t  masqué par l e  

dépôt du Mtri t ique Triasi-. 

ce t  épandage dét r i t ique  dans l e  bassin pindique e s t  de durée relativement brève correspon- 

dant grossièrement au Carnien. 11 e s t  concentré dans l a  par t ie  extérieure du s i l l o n  du Pinde- 

Olonos ( i d d i a t e m e n t  adjacente au front d'érosion actuel)  e t  montre un grano-classement laté-  

r a l  décroissant de l ' extér ieur  vers l ' i n t é r i eu r  du bassin. Tout suggère une provenance externe 

"dc ce matériel terrigènen (Fleury, 1980, p. 287) . L'étude, précédemment mende, des ter ra ins  

tr iasiques de l a  zone & Gavrovo-Tripolitza (3- e t  4- par t ie)  permet de confirmer ce t te  hy- 

pothèse. 

J ' a i  montré en e f f e t  que l ' i n s ta l l a t ion  de l a  sédimentation carbonatée é t a i t  hétérochrone 

à l ' échel le  de l a  zone de Gavrovo-Tripolitza e t  q u ' i l  e x i s t a i t  des domaines où ce t t e  sddimenta- 

tion carbonatée ne s ' i n s t a l l a i t  qu'au Carnien moyen (Tri-politza interne du PéloponnBse méridio- 

nal) . 

Le maintien au cours du Trias supérieur d'une sddimentation détri t ique sur l a  part ie rnter- 

ne de l a  zone de Gavrovo-Ripolitza en Péloponnèse autorise donc l 'existence d'une alimentation 

plus externe (africaine par exemple) . 
Mais l a  présence en Grèce continentale de blocs de granite dans ce détri t ique tr iasique 

i Fleury, 1980) implique certainement une alimentation encore plus proche. 

La nature granitique du detri t ique nlentra.Sne pas obligatoirement l e  r e j e t  de l a  zone & 

Gavrovo-Tripolitza (cf. Fleury, 1980) comme éventuelle zone d'alimentation. 

En e f f e t  l a  d6couverte en Crète orientale d'amphibolites (Papastamatiou e t  co l l . ,  1959 ; 

Thorbecke, 1974 : Wachendorf e t  co l l . ,  1975) d'bge paléozofque supérieur (Seidel, 1978 ; Seidel 

e t  co l l . ,  1979) prouverait (cf .  annexe 2 ,  chapitre 1, 3- par t ie)  1 'existence d'un socle méta- 

morphique e t  éventuellepaent granit isé dans ce t te  mOme zone & Gavrovo-Tripolitza. Je  rappelle- 

r a i  en outre qu'a ce t t e  époque (Paléozoique supérieur) l e s  zones helleniques externes Otaient 

proches de l a  Djeffara tunisienne e t  de la Tripolitanie. Cm il existe dans ces régions une dis- 

cordance (Busson e t  Burollet,  1973) 'du Namurien ou des ter ra ins  plus rdcents sur les ter ra ins  

antérieurs (Dévonien supérieur à Cambrien) plissés e t  érodés. 

Ces observations suggèrent donc l 'existence d'événements orogéniques varisques (pst Wvo- 

nien - anté Namurien) ayant affecté une par t ie  au moins des zones helleniques externes avec ge- 

nèse d'un socle métamorphisé e t  granit isé ( ? )  . 



Fiq. 356.- Modèle proposé P o u r l e s  courbes d ' é v o l u t i o n  (D e t  E) bathymétr ique du fond d e  la  zone média- 
ne du s i l l o n  p ind ique  en Grèce c o n t i n e n t a l e  (raisonnement dans  le t e x t e ) .  

A. Evolut ion bathym6trique d u  N.C.C. p indique.  - B. Evo lu t ion  bathymêtrique du N.C.C. du s i l l o n  l i gu ro -  
p iémontais  d ' a p r è s  Winterer  e t  B o s e l l i n i  (1981). - C. é v o l u t i o n  bathynrétrique du N.C.C. de  l lOcean i n -  
d i en  d ' a p r e s  Van Andel (1975).  

1. D é t r i t i q u e  t r i a s i q u e .  - 2. Ca lca i r e s  de  Drimos i n f é r i e u r s .  - 3. Pass6e r a d i o l a r i t i q w  de  Drimos. - 
4. C a l c a i r e s  de D r i m s  s u p é r i e u r s .  - 5. P é l i t e s  de K a s t é l i .  - 6. R a d i o l a r i t e s .  - 7. C a l c a i r e s  a Calpio- 
n e l l e s .  - 8. Marnes Muges  3 Radio la i r e s .  - 9. Premier Flysch.  - 10 C a l c a i r e s  e n  P l a q u e t t e s .  - 11. Cou- 
ches  & Passage e t  Flysch paléocène.  

(La  colonne l i t h o s t r a t i g r a p h i q w  ci -dessus  m a t é r i a l i s e  pour  chaque format ion son temps de  dépôt  e t  non 
son é p a i s s e u r )  . 
( t ' é v o l u t i o n  de l a  bathyrpét r ie  du fond du s i l l o n  p ind ique  a é t é  e s t i d e  e n  n é g l i g e a n t  le r b l e  des s é d t -  
ments don t  l ' é p a i s s e u r  e s t  i c i  t r è s  f a i b l e ) .  

L'érosion de ce socle aurait  alimenté durant l e  Carbonifere,le Permien e t  l e  Trias, l a  sé- 

dimentation détritique observée au niveau de l a  zone de l ' I d a  (Epting e t  co l l . ,  1972.1 e t  

de l a  zone de Gavrovo-Tripolitza (soubassement triasico-paléozoIque de Gavroyo-hipolitza for- 

mant l e s  nappes supérieure e t  intermédiaire des Phyllades e t  probablement l e s  par t ies  non ionien- 

nes & l a  nappe inférieure des Phyllades) . 
L'alimentation du détri t ique triasique pindique pourrait  donc se f a i re  : 

- s o i t  d par t i r  de c e t t e  zone alimentatrice af r ica ine  grdce d des canyons sous-marins enta i l -  

lant  l a  marge extérieure du s i l lon pindique : zone de Paxos-Zante, zone ionienne e t  zone & 

Gavrovo-hipolitza ; 

- s o i t  a par t i r  de sédiments terrigènes grossiers dl$ge carbonifère d t r iasique du soubasse- 

ment de Gavrovo-Tripolitza amené B l 'affleurement par une épirogen8se modérée. L'Bmersion 



Fig .  357. -  M € l e  propose par l a  courbe (D) d'évolut ion de l a  bathymétrie de l a  p a r t i e  centra le  du s i l -  
lon du Pinde-Olonos e t  PeloponnBse méridional (raisonnement dans l e  t e x t e ) .  

A, B ,  C e t  1 à 5 v o i r  f i g .  356. - 6 .  Radiolari tes .  - 7.  Premier Flysch. - 8. Calcaires  en Plaquettes .  - 
9.  Couches de Passage e t  Flysch pal&oc€ne. 

( su i t e  à un soulèvement mdéré)de l a  zone plus externe de l ' I d a  (Crète, Epting e t  co l l . ,  

1972 a e t  b) durant l a  même période ne f a i t  que confirmer c e t t e  proposition. Cette Bpiroge- 

nèse pourrai t  ê t r e  une conséquence de l'amincissement lithosphérique a f f e c t a n t  l e  domaine 

pindique e t  correspondre h un soulèvement thermique ou à un réajustement i sos ta t ique  régio- 

na l .  

Le Détritique Triasique du s i l l o n  du Pinde-Olonos r g s u l t e r a i t  donc de l a  conjonction d'une 

alimentation relativement d i s t a l e  (a f r ica ine)  e t  d'une alimentation proche due au soulèvement 

de cer ta ines  p a r t i e s  du domaine de Gavrovo-Tripolitza. 

1 1 1 DU NOR IEN AU MAESTRI CHTI EN : STADE DE VACUI TÉ DU SI LLON DU P INDE-OLONOS 

A p a r t i r  du Norien ( ca l ca i r e s  de Drimos) , l a  s e r i e  du Pinde-Olonos e s t  b ien  connue en Grèce 

continentale e t  dans l e  "domaine des éca i l les ' '  (Dercourt, 1964) du Péloponnese. El le  présente en 

ce qui  concerne l e s  sédiments pélagiques une succession st6réotypée de l i thoôac ies ,  pouvant 

globalement s ' expl iquer  par  l'approfondissement continu du fond du s i l l on  pindique (subsidence 

thermique) e t  l a  variat ion au cours du temps & la profondeur du N.C.C. (Bose l l in i  e t  Winterer, 

1975 ; Mpodozis, 1977). C'est  ce modèle que j ' a i  retenu e t  matérial isé  grace aux figures 356 d 

358. 



Fig. 358.- Modele propose pour l a  courbe (Dl d'6volution de l a  bathymétrie de l a  part ie  du s i l l o n  du 
Pinde-blonos correspondant aux é c a i l l e s  de Sol inar i  (raisonnement dans l e  t e x t e ) .  

A .  8 ,  C, voir f i g .  356. 

f .  Jaspes à radiolaires infer ieurs .  - 2 .  Calcaires a Calpionelles. - 3 .  Conglomêrats de Sol inari .  - 4 .  
Jaspes a radiolaires  supérieurs. - 5 .  Calcaires en Plaquettes. 

Les f igures 356 d 358 font apparaztre une s é r i e  d 'osc i l la t ions  du N.C.C. Ainsi l e s  cal- 

ca i r e s  de Driaws e t  l e s  p d l i t e s  de Kasteli (4  e t  5r fig. 356 e t  357) sont i n t e rp ré t é s  i c i  EOmme 

l a  conséquence d'un approfondissement du N.C.C. au Lias. Fleury (1980) explique leur  sedimenta- 

t ion Wace d un soulevernent d'ensemble du fond pindique. Je  n ' a i  pas retenu c e t t e  explicat ion 

t rop t r i bu t a i r e  de l a  valeur  bathyutétrique accordée aux ca lca i res  ammonitico-rosso de l a  s é r i e  

de mgdhovas. 

A p a r t i r  de 1'Aalénien - Bajocien infer ieur  j'aàmets: une remontée du N.C.C. comme l e  propo- 

sabnt Bosellini e t  Winterer i 1975). Cet te  remontée pouvant culminer aux environs de 2,500 km 

IHsO, 1975) ou même 2 , 1 0 0  km (Winterer e t  Bosel l ini ,  1981) durant l '0xfordfen - Kimméridgien. 

Cette f a ib l e  profondeur du N.C.C. expl iquerai t  donc l a  général isat ion au Jurassique moyen 

e t  supérieur de l a  sédimentation des boues d r ad io l a i r e s  dans l e s  bassins bathyrdtriqwrnent fa- 

vorables dans l e  domaine tdthysien ( c f .  Biju-Duval e t  co l l . ,  1977 ; Ricou e t  Matcoux, 1980) ( f i g .  

359 A) sous des paléolat i tudes t r è s  variées (O d 35' de l a t i t ude  nord). Cet te  ubiquité e s t  vrai- 

semblablemant l a  mnséquence d'une c i rcu la t ion  océanique de surface non negligeable (Hsù, 1976) 



f a i s an t  de l 'ensemble des mers alpines un bassin comparable & l ' océan  pacifique actuel  ("Estua- 

r ine basin" de Berger, 1970) où se &posent des boues riches en r ad io l a i r e s  non seulement à l ' a -  

plomb de l a  zone de haute product ivi té  équatoriale ,  mais aussi  au large du Japon (30 à 40° de 

l a t i t ude  nord) grdce au courant chaud Kuroshio (Lancelot e t  Larson, 1975) . L 'hypothèse de 1 'e- 

xistence d'un courant équator ia l  (üsii, 1976) balayant l e s  mars a lp ines  de la<Tethys  occidentale  

( f i g .  359) e s t  tou t  à f a i t  conforme aux conclusions auxquelles je  suis ar r ivé  quant h l 'alimen- 
ème t a t i on  en a r g i l e s  des Schistes  à Posidonies supérieurs ioniens (c f .  chapitre  II - p a r t i e )  

e t  à l a  reconst i tut ion de Stevens (1980) pour l'hémisphère nord au Jurassique supérieur ( f i g .  

359 8 ) .  L a  général isat ion de l a  sédimentation s i l i c euse  au Jurassique moyen e t  supérieur dans 

l e s  mers alpines ne s e r a i t  donc pas l i é e &  une c r i s e  d'environnement (Ricou e t  Marcoux, 1980) 

mais à l ' i n s t a l l a t i o n  progressive d'une c i rcu la t ion  océanique importante dans ces mers alpines 

(De Wever e t  Thiébault,  1981). Ces courants provoqueraient l e  mélange d'eau équatoriale  e t  bo- 

réa le  ( f i g .  3591, une bonne oxygénation des eaux, une oxydation rapide de l a  matière organique 

e t  par  conséquent un enrichissement des eaux en gaz carbonique e t  finalement une augmentation 

du degré de sous-saturation de cel les-ci  en carbonate de calcium (Li  e t  co l l . ,  1969). 

Cette augmentation du degré de sous-saturation en carhonate de calcium des eaux associée 

l 'augmentation de l a  surface des mers épicontinentales  (grossesconsommatric~ de carbonate de 

calcium) à c e t t e  même époque expl iquera i t  (Van Andel, 1975 ; S c l a t e r  e t  c o l l . ,  1979) l a  f a ib l e  

profondeur du N.C.C. 

Le dépdt de boues ca lca i res  pélagiques à Calpionelles au Tithonique supérieur - Berriasien 

marque dans de nombreux s i l l o n s  a lp ins  l a  d i spar i t ion  de ce t te  sédimentation s i l i c euse  biogène. 

Cette d ispar i t ion  n ' e s t  pas générale, mais e l l e  e s t  déf in i t ive  dans l e s  bassins alpins l e s  p lus  

occidentaux e t  l e s  plus septentrionaux : ~ é n i b é t i q u e  des co rd i l l è r e s  bétiques (Unités du Penon 

grande e t  de l a  S i e r r a  de l  Cai l lo  (Bourgois, 1978) ( a ,  f ig .  359 A) uni tés  de Beni Derkoul de 

l a  Dorsale ca lca i re  du Rif marocain (Wildi e t  co l l .  , 1977) (b,  f i g .  359 A) , chaîne numidique 

dtUgé.rie ( sb r i e s  de Mera, du Dj. Abid e t  de Khorchef - Vila, 1969 ; Raoult, 1974) ic ,  f i g .  

359 A ) ,  domaine t e l l i e n  de Tunisie ( s é r i e  de Thuburnic - Glaçon e t  Rouvier, 1970 ; Rouvier, 

1977) (d,  f i g .  359 k) , s i l l o n  liguro-piémontais ( E l t e r  e t  co l l .  , 1966) (e ,  f i g .  359 A) , s i l l o n  

lombard (Aubouin, 1963) (f, f ig .  359 A) , domaines austro-alpin i n f é r i eu r  e t  moyen ( T ~ l l ~ ~ a n n ,  

1966) e t  s i l l o n  du Lago Negro des Apennins (dtArgenio e t  co l l . ,  1975) (g, f ig .  359 A ) .  

Se produisant paradoxalement a lo r s  que ces bassins continuent de s 'approfondir (Hsü, 1976) 

ce phdnomène s ' exp l ique ra i t  par  une chute brutale  e t  importante du N.C.C. (Bosel l ini  e t  Wintere: 

1975) . La comparaison des d i f fé ren tes  courbes pindiques ( f ig .  356 e t  357) permet d'évaluer l e  

maximum d'approfondissement du N.C.C. à 4,100 km. Cette  valeur e s t  intermédiaire entre  c e l l e  

proposée par Van Andei (1975) pour l 'océan indien (3,800 km) ( f i g .  354) e t  c e l l e  proposée par  

Winterer e t  Bosel l ini  ( 1981) pour l e  s i l l o n  liguro-piémontais (4 ,400  km) ( f i g .  354) . 
La cause de c e t t e  chute du N.C.C. s e r a i t  "2'explosion" du nannoplancton ca lca i re  à c e t t e  

même époque (Bosel l ini  e t  Whterer ,  1975) . J ' a i  t e s t é  ce t t e  expl ica t ion  en 6 tudian t  l e s  taux 

de sédimentation dans l e  bassin ionien d'Albanie ou contrairement au bassin d'Epire-Aicarnanie 







l a  s é r i e  Jurassique - Crétacé e s t  t r è s  bien datée. La f ig.  360 A permet de constater que l e  dé- 

pdt des Calcaires à CalpionelLes correspond a une brutale augmentation des taux de sédimenta- 
2 2 

tion passant de 1,8 g/m /Io00 ans 6. 9,3 g/cm /IO00 ans pour retombar a 2 g/cm2/1000 ans (zone 

ionienne moyenne, Dalipi e t  c o l l . ,  1971). Pour l a  zone ionienne externe l e s  valeurs correspon- 
2 2 2 dantes seraient : 0,6 g/cm /IO00 ans - 3,s g/cm / I O 0 0  ans - 1,2 g/cm /IO00 ans ( f ig .  360 B) . 

L'hypothèse d'une brutale augmentation de l a  productivité biogene para i t  donc ê t r e  corroborée 

l e s  f a i t s  d'observations. 

Mais ces deux phénomènes ( explosion de l a  productivité biogène calcaire e t  augmentation 

du taux de sédimentation) ne peuvent h eux seuls expliquer ce t t e  chute du N.C.C. Ils provoquent 

en e f f e t  tous deux un appauvrissement de l 'eau de mer en carbonate de calcium e t  ils devraient 

donc induire, s i  aucun autre facteur n ' intervient ,  une sous-saturation en carbonate de calcium 

des eaux des bassins concernés, e t  donc une renwntée du N.C.C. C'est  pourquoi il e s t  nécessaire 

d' invoquer d ' autres causes. 

La première e s t  certainement l a  diminution assez importante de l a  surface des mers épi- 

continentales (Sclater e t  col l . ,  1979) v is  à vis des bassins.profonds, à l a  su i t e  de l a  régres- 

sion du Jurassique supérieur. Le passage d'une période de biostasie h une -période de rhéxista- 

s i e  mddrée a dÜ vraisemblablement provoquer une augmentation des apports en ions calcium e t  en 

éléments n u t r i t i f s  par l e s  eaux f luvia t i les  drainant l e s  surfaces continentales plus vastes. 

La seconde s e r a i t  l'orogenèse fini-Jurassique - Eocrétacé affectant  de nombreux domaines 

a lp ins  e t  en part iculier  l e s  Bellénides. Cette orogenèse, créatr ice de r e l i e f ,  n ' a  pu qu'ampli- 

f i e r  l e s  apports évoqués ci-dessus. 

Mais cette orogenèse a surtout provoqud, vraisemblablement, une madification de l a  circula- 

t ion océaniqua dans l e  domaine alpin par sui te  & l a  fermeture pa r t i e l l e  de l a  ~ 6 t h ~ ~  occidenta- 

le. Très nette dans l a  reconstitution de Stevens (1980) pour l'hémisphère nord au Crétacé infé- 

r i eu r  ( f ig .  361 A),cette modification courantologique aura i t  induit  une cr ise  e t  l a  transforma- 

t ion des "estuarine basins" alpins du domaine alpin occidental en "lagonal basins" coirmie l e  sug- 

gèrent Winterer e t  Bosellini (1981). 

L'orogenèse fini-Jurassique - Eocrétacd e t  l e s  transformations paléogéographiques qui  l ' ac-  

compagnent seraient donc responsablesde l a  disparition définit ive de l a  sédimentation radiolari-  

tique dans les part ies les  plus occidentales du domaine alpin,  l e s  plus éloignées de l a  TBthys 

or ienta le ,  dernier grand réservoir océanique. 

Dans l e  s i l lon  du Pinde-Olonos, l e  remplacement de l a  sdàimentation pélagique (Calcaires à 

Calpionelles) par une sédimentation pélagique si l iceuse plus ou moins dilude par une phase ar- 

gileuse (Marnes rouges d radiolaires,  Grèce continentale e t  Péloponnèse s i .  Radiolarites p é l i t i -  -> 
ques - Koroni Péloponnèse méridional) lmpllque un a r r Q t  de 1 'approfondissement du N. C. C. ou OS- 

me une remontée de celul-cl. 

C'est ce t te  dernière solution que ] ' a i  retenue durant l e  Crétacé inférieur e t  l e  Sénonien 

inférieur (fig. 356 a 358) parce que ce phénomène semble mondial (Van Andel, 1975 ; Sclater  e t  

co l l . ,  1979) e t  corrélable avec une remontée d'ensemble du niveau des mrs atteignant son maxi- 

mum au Sénonien ( V a i l  e t  col l .  , 1978) . Cette remontée générale du N.C. C. expliquerait l e  déve- 

loppement au Berriasien - Cénomanien du faciès radiolari t ique dans l e  s i l lon  de type ionien 
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(donc moins profond que l e  s i l l o n  pinàique) de Corak 961-Kdcegiz (Taurus Lycien) (Poisson, 

1977). Cette remontée pour ra i t  expliquer en outre l ' ex i s t ence  du niveau s i l i c eux  supérieur de 

Vigla dans l e s  sé r ies  ioniennes helléniques à L'Aïbo-Cénomanien ou au Turonien (I.G.R.S. e t  

I .F.P.,  1966). Cette réappari t ion de l a  sédimentation s i l i c euse  dans l e  s i l l o n  du Pinde-Olonos 

e s t  contemporaisd'une ba isse  t r è s  ne t t e  du taux de sédimentation e t  par conséquent de l a  pro- 

duc t iv i té  s i l i ceuse  biogène, tant  en Grèce continentale (Marnes Rouges à Radiolaires - Aubouin, 

1959 ; Mpodozis Marin, 1977 ; Fleury, 1980) qu'en Péloponnèse (Marnes Rouges a Radiolaires - 
Fleury, 1980 ; Devos, 1981 - Radiolar i tes  pé l i t iques  de Koroni - Thiébault e t  co l l . ,  1981). 

Le même phénomène s 'observe pour l a  sédimentation ca lca i re  dans l e  s i l l o n  ionien albanais ( f i g .  

360) . 
Cette f a ib l e  product ivi té  biogène au Crétacé s e r a i t  une carac té r i s t ique  des océans crétac6: 

(Berger, 1979) . Elle s e r a i t  l i é e  (Berger, 1979) à un appauvrissement en oxygène des eaux, dü a 
une modification du moteur de l a  c i rcu la t ion  océanique générale, une at ténuat ion de c e t t e  der- 

n ie re  e t  un réchauffement général des eaux océaniques. La cause géngrale de ces phénomènes pour- 

r a i t  ê t r e  un réchauffement général du climat mondial en t ra înant  une at ténuat ion du gradient  en- 

t r e  l e s  domaines équatorial  e t  po la i re  (Bowen, 1966 ; Kauffman, 1978) . 

Dans ce cadre général,  l a  réappari t ion à p a r t i r  du Vracono-Cénomanien d'une fo r t e  sédimen- 

t a t i on  s i l iceuse  biogène dans cer ta ines  p r t i e s  du s i l l o n  du Pinde-Olonos semble paradoxale. 

De  f a i t  l a  f igure 361 B montre que c e t t e  seconde période de f o r t e  sédimentation s i l i c euse  biogè- 

ne,dtbge Crétacé supér ieur ,es t  beaucoup plus l oca l i s ée  e t  r e s t r e i n t e  que c e l l e  d'âge Jurassique 

moyen e t  supérieur. El le  ne se  produit  que dans l e s  zones bathymétriquement favorables l e s  plus 

basses en l a t i t ude  : s é r i e s  pindiques de Koroni (Péloponnèse méridional, Grèce - Thiébault e t  

c o l l . ,  1981) - sé r i e s  de Kizilea - Corak Gd1 e t  de Gfilbahar ("9,10, f ig .  232,  Poisson, 1977") 

dans l e  Taunis Lycien (Poisson, 1977) - sé r i e s  du Baer-B a s s i t  de Syrie (Delaune Mayere e t  

Par ro t ,  1976) - sé r i e s  de Derekdy - Alakir Cay des nappes d'Antalya de Turquie (Delaune Uayere 

e t  c o l l . ,  1977) - sé r i e s  des nappes de Pichakun du Zagros en Iran (Ricou, 1974). 

E l l e  n ' intéresse donc probablement que l e s  s i l l o n s  ou l e s  port ions de ceux-ci s i t u é s  a l ' a -  

plomb d'une zone de haute product ivi té  équatoriale  en organismes s i l iceux  ( f i g .  361 B!. 

La réapparition d'une fo r t e  sédimentation s i l i c euse  biogene dans cer ta ines  pa r t i e s  du sil- 

lon pindique s e r a i t  donc l a  conséquence s o i t  d'une migration des pôles, s o i t  d'une dérive de 

l 'Apulie  au cours du Crétacé en t ra inant  un abaissement progressif  des paléolat i tudes de l 'Apulie 

( D e  Wever e t  Thiébault, 1981), qui s e r a i en t  minimales au Turonien-Santonien (Van den Berg e t  

c o l l . ,  1978). 

Quant l a  d i spar i t ion  de c e t t e  sédimentation s i l i c euse  biogène e t  son remplacement défini-  

t i f  par  une sédimentation ca l ca i r e , i l s  sont  nettement hétérochrone dans l'ensemble des bassins 

p réc i t é s  etrelèveraient donc de causes l e s  unes générales e t  l e s  au t res  par t icu l iè res .  

Dans l e  s i l l o n  de Pichakun e l l e  correspond manifestement à un r e l è v e r n t  du fond (Ricou, 

1974). 

Ce facteur  p u r r a i t  Otre éventuellement invoqué dans l e  cas  du s i l l o n  de Gülbahar -Gi~mUslu 

du Taurus Lycien (Poisson, 1977) puisque ce changement de l i t ho fac i è s  d'age Maestrichtien e s t  

contemporain d'une importante épirogenèse a f fec tan t  l 'une de ces marges : l e  Dom* Dag (Poisson, 

1977). 



Pour l e s  s i l l o n s  de Corak Gd1 - Koycegiz (Taurus Lycien) e t  du Pinde, une t e l l e  cause p a r a i t  

peu vraisemblable. 

J ' a i  donc é t é  amené à invoquer une chute du N.C. C. loca l  ( f i g .  356 a 358) comme l ' o n t  pro- 

m e  Mpodozls Marin (1977) e t  Fleury (1980). L'une des causes de c e t t e  chute pourra i t  é t r e  la  

diminution progressive de l a  surface des mers épicontinentales  après l a  vaste transgression cé- 

nomanienne - sénonienne infér ieure  (Sc la te r  e t  co l l . ,  1979). Cette régression s e r a i t  contempo- 

raine d'une augmentation des apports en calcium par l e s  fleuves entrafnant  une augmentation des 

teneurs en calcium des eaux marines comme en témoignent l 'augmentation du taux de sédimentation 

dans l e  s i l l o n  ionien albanais ( f i g .  360) e t  l e s  f o r t s  taux de sédimentation su r  l e s  plates-  

formes carbonatées au Sénonien ( c f .  s é r i e  de Gavrovo - Fleury, 1980) e t  sur leurs  qarges (zone 

ionienne interne d lEpi re ,  Akarnanie - I.G.R.S. e t  I.F.P., 1966). 

Mais l a  cause principale  s e r a i t  un isolement progressif de ces bassins d l a  s u i t e  de l'ab- 

duction progressive ( f i g .  361 B) durant l e  Crétacé supérieur des croûtes  océaniques téthysien- 

ne e t  mésog4eme (? )  su r  leur  avant pays. Cet isolement a certainement transformé l e  bassin pin- 

dique en un "lagonal basin" au sens de Berger (1970) comparable par  exemple & l a  Méditerranée 

ac tue l l e ,  entraînant  une sursaturat ion de tou te  l a  colonne d'eau en carbonate de calcium 

(Millero e t  co l l . ,  1979) avec pour conséquence une chute importante du N.C.C. 

Cet approfondissement progressif  du N.C.C. au cours du Crétacé supérieur expl iquera i t  re- 

lativement bien l'hétérochrcmie de l a  d i spar i t ion  de l a  sédimentation s i l iceuse  qui  semble une 

fonction de l a  profondeur moyenne des bassins. 

Cet te  d ispar i t ion  s e  produit  en e f f e t  t ou t  d'abord au CInomanien (Poisson, 1977) dans l e  

s i l l o n  de Corak Gdl-Koycegiz (Taurus Lycien) de type ionien donc moins profond que l e  s i l l o n  

pindique. On l 'observe ensuite dans l e  s i l l o n  pindiqw de Koroni durant l e  Coniacien. 

E l l e  n ' i n t e rv i en t  qu'au Maestrichtien dans l e  s i l l o n  de Gülbahar - G ù m ù ç l Ü  du Taurus Lycien 

(Poisson, 1977) de type pindique mais dont l a  sédimentation holosi l iceuse plus ou moins continue 

(Poisson, 1977) depuis l e  Trias  témoigne d'un approfondissement i n i t i a l  e t  thermique plus impor- 

t an t  que dans l e  s i l l o n  du Pinde-Olonos E. 

Dans l a  p a r t i e  interne du s i l l o n  pindique du Peloponnèse méridional l ' éventue l  Bpisode 

s i l i c eux  Crétacé supérieur ,  homologue de ce lu i  de Koroni, e s t  masqué totalement par  l ' a r r i v é e  

d'une quant i té  lmportante de matériel  t e r r igène  : l e  Premier Flysch d'Aubouin (1959) . Il s ' a g i t  

d'une s é r i e  dé t r i t i que  s 'addi t ionnant  localement à l a  sédimentation pélagique fondamentale 

(Aubouin, 1959 ; Fleury, 1980). 

Les observations de Fleury (1980) montrent en outre  que s a  r épa r t i t i on  e s t  t r è s  variable 

e t  a l éa to i r e .  be f a i t  c e t t e  r épa r t i t i on  apparemment a l éa to i r e  a u r a i t  pour causes deux fac teurs  

t r è s  d i f  f érents  . 
Le premier s e r a i t  une paléobathymétrie t r è s  i r r égu l i è r e  du fond du s i l l o n  pindique, hé r i t a -  

ge de l'époque de l 'extension de ce s i l l on .  J ' a i  d ' a i l l e u r s  montré l o r s  de l ' é t ude  du s i l l o n  

ionien que ce t t e  paléobathymétrie hér i tée  gouvernait encore longtemps aprés l 'extension l a  ré- 

p a r t i t i o n  des zones d'accumulation sédimentaire. Dans l e  cas du Premier Flysch pindiqqe, ce 

dern ier  au ra i t  eu évidemment tendance à s'accumuler dans l e s  dépressions r e l a t i ve s  (Barrière 

en creux dlAubouin, 1959) du s i l l o n  pindique : zone ax ia le  ou bassins suspendus. 
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Le second facteur s e r a i t  l a  géométrie apparemment t r è s  var iab le  du paléofront de l a  nappe 

des Ophiolites.  En e f f e t  l a  richesse du Premier Flysch en débris  de roches ver tes  e t  de radio- 

l a r i t e s  (Aubain,  1959 ; Seidel ,  1968 ; Bonneau e t  Maillot,  i n  Aubouin e t  co l l . ,  1970 ; Maillot ,  

1973 ; Caron, 1975) implique une or ig ine  interne du matériel  dé t r i t i que  de ce Premier Flysch, 

puisque l e s  l i thofac iès  p réc i t é s  n ' ex i s t en t  pas dans l e s  zones p lus  externes que l e  Pinde. 

La r épa r t i t i on  en Messénie des l i t ho fac i è s  d'age Crétacé supérieur ( f i g .  350 C) i l l u s t r e  

assez bien ce propos. 

On y observe en e f f e t  un domaine externe D ( f i g .  350 C )  démuni de tou t  fac iès  gréseux comme 

l e  prouve l a  datation d i r ec t e  des Radiolar i tes  (Thiébault e t  co l l .  , 1981) dont l a  sédimentation 

e s t  continue du Vracono-Cénomanien au Coniacien infér ieur .  Les régions plus internes E ( f i g .  

350 C) possèdent e l l e s  un Premier Flysch bien développé d'dge Albien - Sénonien infér ieur  : 

rëgions de Kalamata, du M t  Ithome, d1Andritsaina e t  de Dimitsana (Terry, 1969 ; Maillot,  1970 ; 

Thiébault e t  c o l l . ,  1981). 

S i  l ' o n  ten te  de t r a c e r  une limite F séparant l e s  domaines sans Premier Flysch e t  ceux 

avec Premier Flysch on constate q u ' e l l e  e s t  certainement oblique sur  l e s  d i rec t ions  s t ruc tura-  

l e s  e t  en pa r t i cu l i e r  su r  l e  f ront  du Pinde, f ront  d'érosion sans s igni f ica t ion  paléogéographi- 

que ( f i g .  350 C l .  11 e s t  donc vraisemblable que l e  domaine pinâique de Koroni (Di se  t rouva i t  

en r e l i e f  pa r  rapport au domaine E ( M t  Ithome - Dimitsana) piège en creux (Aubouin, 1959) pro- 

tégeant A & 1' invasion terr igène.  

Les d i rec t ions  de m y a n t s  mesurées par  Piper e t  Pe-Piper ( 1980) matérial iseraient  donc l e s  

d i rec t ions  de courants t r a c t i f s  responsables de l'épandage du matériel  terr igène d l ' i n t é r i e u r  

du domaine E. 

L'hypothèse d'une or ig ine  externe du matériel de t r i t i que  du Premier Flysch (Piper e t  Pe- 

Piper ,  1980) pa ra î t  par conséquent t r è s  peu vraisemblable e t  non conforme aux f a i t s  d'observa- 

t ion.  

I V ,  DU MAESTRICHTI EN A L'ÉOCÈNE MOYEN : COMBLEMENT ET F I N  DE 

C' H 1 STO 1 RE SÉD IMENTA 1 RE DU S 1 LLON DU P 1 NDE-OLONOS 

Au Maestrichtien, une nouvelle a r r ivee  terr igène matér ia l i se  une nouvelle phase glyptogéné- 

t ique a f fec tan t  l e s  zones plus in te rnes  que l e  Pin&. Ce matériel  terr igène s 'additionne tou t  

d'abord d l a  sédimentation -pélagique des Calcaires en Plaquettes pour donner l e s  Couches de Pas- 

sage au Flysch (Aubouin, 1959). Ces Couches de Passage au Flysch sont  dans l e  Pinde de Koroni 

d'âge Maestrichtien - Paléocène. E l l e s  sont pauvres en grès ,  ce  qui confirma l ' ana lyse  qu'en a 

f a i t e  Fleury (1980) . 
Le flysch franc s ' i n s t a l l e  au Pa l6oche ,  son sommet n ' e s t  pas daté en Péloponnèse méridio- 

nal.  

En Péloponnèse septentr ional  l e  Paléocène e t  1 ' I l e rd i en  in fé r i eu r  y sont  datés (Dercourt, 

1964) . 



En Grèce continentale, l e s  datations l e s  plus récentes Sont l e  Lutétien terminal (Pinde 

or ienta l  - LeCanu , 1976) e t  l e  Priabonien (Pinde septentrional - Desprairies, 1977). 

Le dépôt du flysch pindique marque l a  phase de comblement du s i l lon  du Pinde-Olonos. 

L'épaisseur de ce flysch seœoie t r è s  nuportante dans l e  domaine interne du Pinde d'Etolie 

(Celet, 1962 ; Beck, 1975 - 1980). Mais ce t t e  grande épaisseur apparente du flysch du Pinde 

é t o l i q w  ne s 'accompagne que d'une subsidence apparemment (?) modérée (1000 rn de flysch - 0,350 

km de subsidence tectonique rée l l e )  de l a  plate-forme parnassienne qui jouxte ce Pinde étolique 

a l ' i n t é r i eu r .  C'est pourquoi il me paral t  délicat  d'envisager pour ce phenomène une explica- 

tion comparable à ce l l e  que j ' a i  proposée(étirement lithosphérique local) pour rendre compte de 

l a  t r è s  forte épaisseur du flysch oligocène de l a  sous-zone ionienne interne. C a r  dans l e  cas de 

l a  sous-zone ionienne interne l e  dépôt d'un flysch t r è s  épais (6,500 km - I.G.R.S. e t  I.F.P., 

1966) é t a i t  synchrone d'une t r è s  for te  e t  très brutale subsidence (3,000 km de flysch - 1,000 

km environ de subsidence tectonique rée l le)  de l a  plate-forme de Gavrwo i d â i a t e m e n t  plus 

interne. 

Par conséquent s i  un étirement lithosphérique local  affecte l a  part ie interne du s i l l o n  du 

Pinde-Olonos, il doit  ê t r e  t r è s  modeste, l a  grande épaisseur du flysch pouvant s 'expliquer a i -  

sément par l e  comblement d'un creux important existant  préalablement à l ' invasion terrigène. 

Le dépôt de ce flysch pindiqw t e r t i a i r e  marque l a  f inde  l ' h i s t o i r e  sédimentaire du s i l l o n  

du Pinde-Olonos qui va, postérieurement à un certain Eocène, subir une intense tectonisation 

e t  é t r e  charrié sur l a  zom de Gavrovo-Tripolitza e t  l a  sous-zone ~onienno interne. 





T R O I S I E M E  C H A P I T R E  

T E C T O N I Q U E  

La sér ie  du Pinde-Olonos e s t  totalement allochtone en Péloponnese e t  forme une vaste nappe 

de couverture pell iculaire.  Ce f a i t  ayant é t é  proposé dès 1903 par Cayeux, puis démontré par 

Blumenthal (1933) e t  confirmé depuis (Dercourt, 1964) , je ne reviendrai pas i c i  sur ce concept 

classique désormais dans l e s  Hellénides externes. 

Je m'attacherai seulement comme Dercourt (1964) à montrer que ce t t e  nappe peut se subdivi- 

ser  du point de vue s t ructura l  en deux domaines : un domaine des dcai l les  externes e t  un domaine 

arcadien interne. 

Mais alors que ces domaines se développent largement en Péloponnèse septentrional, leurs 

affleurements sont beaucoup plus d iscre ts  en P ~ ~ o ~ o M & s ~  méridional. 

Le domaine des écai l les  e s t  réduit  (cf .  fig. 324) à m e  mince bande affleurant  de Koroni 

au Sud jusqu'd Metamorfosis au Nord, vi l lage au delà duquel ce domaine sJ41argi t  fortement entre 

les  monts de Kyparissia à 1 'Ouest (Mansy,' 1969, 1971) e t  l e  mont Ithome à l ' E s t  (Terry, 1969) 

s i tués  en dehors de l a  région étudiée dans ce t  ouvrage. 

Quant au domaine arcadien, c ' e s t  l u i  qui devrait théoriquement af f leurer  l e  plus largement 

en P é l o p o ~ è s e  méridional. M a i s  par sui te  de l 'érosion importante induite par l e s  t r è s  for tes  

surrections génératrices des monts Taygète e t  Parnon, il e s t  réduit à quelques klippes, l a  plu- 

pa r t  uniquemant formées de calcaires en plaquettes e t  par conséquent t r è s  rébarbatives. 

Les renseignements apportés i c i  seront donc fragmentaires, mais susceptibles malgré tout 

d 'éc la i rer  l e  mode de mise en place du Pinde-ûlonos. 

1 ,  LES ÉCAI LLES PINDIQUES DE LA PRESQU' Î L E  DE KORONI 

Le découpage en écai l les  du matériel pindique de l a  presqu'île de Koroni e s t  COMU depuis 

de nombreuses années. 11 e s t  figuré nettement sur l a  car te  au 1/500 000 de Grèce de Renz e t  

coll .  (1955) . Fytrolakis (1971) en a repr is  l a  cartographie. 

I l  faut tout  d'abord souligner que l a  morphologie de ce t t e  presqu'fle e s t  peu favorable a 
l 'é tude des structures du Pinde qui l a  constitue pour part ie.  Elle a subi en e f f e t  me phase de 

pénéplanation (d'aga Miocène supérieur ? - Dufaure, 1975) qui n'a respect6 que l e  mont Lykodimo. 

L'absence de dénivellations importantes rend souvent d i f f i c i l e  l ' in terpré ta t ion des contacts. 

Mais de plus, ce t t e  pénéplanation a é té  suivie d'une submersion au cours du Pliocène supérieur, 

discordant, masquant sur de grandes surfaces les  &cai l les  pindiques. 

Malgré ces handicaps il e s t  possible d'observer un certain nombre de t r a i t s  généraux ( f ig .  

362, 363) . 



C'es t  t ou t  d'abord l ' i n t ense  découpage en é c a i l l e s  é t r o i t e s ,  l e s  plus larges ne dépassant 

pas 2 , s  km à l 'affleurement. Le matériel formant l e s  é c a i l l e s  e s t  quelqueoDis nettement p l i s s é  

( f i g .  3 6 3 ,  coupe 1, V I  e t  V I I ) ,  l e  carac te re  i soc l ina l  de ces p l i s  (Fleury,  ,1980) é t a n t  i c i  plus 

ou moins apparent. M a i s  dans l a  plupart  des cas,  ces é c a i l l e s  sont  formées par des s é r i e s  globa 

lement monoclinales affectées par des p l i s  dysharmoniques. 

Les coupes de l a  f i g .  363 montrent enfin que l e s  plans l imi tan t  à l a  base ces ( c a i l l e s  

n 'on t  pas tous l e  même pendage. La majorité de ces plans a un pendage o r i e n t a l  (conforme à l a  

vergence générale du charriage pindique) e t  biseaute assez souvent l e s  s é r i e s  sous-jacentes. 

D'autres au contraire  ont  un pendage occidental.  Leur i n t e rp ré t a t i on  e s t  d é l i c a t e .  11 e s t  

ten tan t  de l e s  in te rpré te r  comme des accidents an ter ieurs  aux contacts  qu i  l e s  recoupent e t  com- 

m e  un héri tage d'une première phase de s t ruc tura t ion .  

Mais l a  variat ion très rapide du pendage (occidental pu is  o r i en t a l )  d'un même contact ( c f .  

contact  immédiatement à l ' E s t  de Bubukaki e t  Mathia, coupe 1 e t  III, f i g .  363) plaide - l u t e t  

pour une genèse tardive. I l  s ' a g i r a i t  d '  anciens contacts à pendage o r i en t a l ,  déformés postérieu- 

rement à l eu r  genèse l o r s  d'une phase ultime de mise en place,  de serrage,  par s u i t e  du bourxa- 

ge ou du fluage des niveaux incornpétants ( r ad io l a r i t e s  e t  flysch) . 
La vision en car te  ( f i g .  362) f a i t  appara ï t re  enfin l ' ex is tence  d 'assez nombreux accidents 

verticaux transversaux. Ces accidents interrompant souvent l a  continui té  longitudinale des é- 

c a i l l e s  sont syntectoniques. La plupart  d'entre-eux se  prolongeant dans l 'autochtone r e l a t i f ,  

il s ' a g i t  sans doute d'accidents contemporains de l a  phase ultime de mise en place des é c a i l l e s  

pindiques sur  leur  autochtone r e l a t i f .  

En résumé on retrouve dans l e s  é c a i l l e s  ?indiques l e s  t r a i t s  carac té r i s t iques  de l a  nappe 

du Pinde : nappe issue d'un décollement de couverture. 

En e f f e t  l e  soubassement an té t r ias ique  n ' a f f l eu re  jamais dans l e s  é c a i l l e s  pindiques 

(Aubouin, 196 1 ) . Proportionnelle apparemment à 1 'épaisseur de l a  couverture pindique, l a  dimen- 

s ion des p l i s  e s t  fa ib le  e t  i n t e r d i t  d 'y  engager des t e r r a in s  an té t r ias iques  (Aubouin, 1961).  

L'épaisseur t r è s  f a i b l e  de l a  nappe pindique, qui apparai t  clairement i c i ,  i n t e r d i t  l a  

transmission des poussées à 1 ' i n t é r i eu r  de cel le-ci .  

Cette d i f f i c u l t é  de l a  transmission des poussées, associée à ce décollement de couverture 

seront  évidemment l e s  facteurs  minimums l o r s  de l ' é labora t ion  du modele de mise en place de l a  

nappe du Pinde. 

Fig .  362.- Carte géologique de l a  presqu'f l e  de Koroni. 

1 .  Néogène discordant - Sér ie  du Pinde-Olonos : 2 .  Flysch paléoc&ne et Couches de Passage, 3. Calcaires  
en Plaquettes ,  4 .  Radiolari tes ,  5 .  Calcaires  de Drimos e t  P e l i t e s  de Kastel i  - Formation de Paleochora : 
6 .  S é r i e  de Gavrovo : 7 .  Flysch,  8 .  Conglomérats à g a l e t s  pindiques,  9 .  Calcaires  ind i f f érenc iés  - 10. 
F a i l l e s  - 1 1 .  Contacts s trat igraphiques  - 12. Chevauchements. 
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I I  LES KLIPPES DU PINDE ARCADIEN 

J ' a i  déjà indiqué, en ~ntroduction de ce t te  par t ie ,  que l a  définit ion du domaine arcadien 

é t a i t  s tructurale . 
L'opposition entre La zone des & a i l l e s  e t  l e  domaine arcadien proviendrait d'une modifica- 

tion du niveau de décollement ayant affecté l a  sér ie  du Pinde-ûlonos. 

Dans La zone des écai l les ,  le  niveau majeur de décollement correspondrait au Détritique 

tr iasique,  dans l e  domaine arcadien il correspondrait aux Marnes Rouges a Radiolaires. En f a i t ,  

l a  plupart des klippes acadiennes sont t r è s  pauvres en l i thofaciès e t  sont presque uniquement 

formées de calcaires en plaquettes. I l  e s t  par conséquent d i f f i c i l e  d 'y  déceler des structures. 

N I  WSW II Premier Flysch 

P l l i t e s  rouges 
" \ du Pinde 

Fig .  364 . -  Coupe à travers  l e s  k l ippes  pindiques à l ' E s t  de Kalamata ( c f .  c a r t e  f i g .  3 4 2 ) .  

I l e  Flysch 
Calcaires en plaquettes 

Goupala Rachi I 1 

Marnes rouges 

Marnes rouqes 
+ calcarinites t Nw 

F i q .  365 . -  Panorama sur l 'une des k l ippes  pindiques à l ' E s t  de Kalamata, montrant l e  biseautage sommi- 
t a l e  des  Marnes Rouges .3 rad io la ires  e t  du Premier Flysch par l a  surface  de base chevauchan- 
t e  des Calcaires  en Plaquettes .  



Lorsque l a  variété des l i thofaciès e s t  suffisante,  ce t t e  structure apparaît très complexe. 

I l  s ' a g i t  ( f ig .  364 e t  365) d'une imbrication d 'écai l les  affectées par un biseautage sonmiital 

ou basal tr&s net ( f ig .  364). 

En Péloponn&se m6ridiona1, l e  Pinde acadien n 'apparaxt donc pas conme un domaine structu- 

ralemant plus simple que celui des bcail les.  11 e s t  d 'a i l leurs  vraisemblable que l a  simplicité 

de l a  Table d'Arcadie (Pbloponn&se septentrional - Dercourt, 1964) ne s o i t  qu'apparente e t  cor- 

res-ponde d un vaste empilement d 'bcai l les  formées presque exclusivement de calcaires an pla- 

quettes. 



S I X I E M E  P A R T I E  

INTERPRETATION 

GEODYNAMIQUE 





I N T E R P R E T A T I O N  G E O D Y N A M I Q U E  

P R E M I E R  C H A P I T R E  

E V O L U T I O N  A N T E T E C T O N I Q U E  

L'étude stratigraphique, paléogéographique e t  s tructurale de chaque zone isopique ayant 

é t é  présentée, il e s t  possible de tenter  maintenant une synthèse de l 'évolution géodynamique 

de ce t te  portion des Hellénides externes. 

Je d ivisera i  l 'évolution géodynamique en deux périodes : 

- l a  première précédant l a  structuration des zones étudiées ; 

- l a  seconde correspondant d c e t t e  structuration qui se  poursuit encore de nos jours. 

1 ,  LE CHOIX D ' U N  M O D ~ L E  : TETHYS, MÉSOGÉE E T  PLAQUE APULIENNE 

Cette première période de 1 'h is to i re  des Hellénides externes, précédant leur  structuration 

correspond à l a  naissance e t  à l ' individualisat ion des différentes zones isopiques qui consti- 

tuent ces Bellénidas externes. 

Ce phénomène paléogéographique considérable ne peut s ' i n te rp ré te r  que dans l e  cadre d'un 

modèle global de l 'évolution géodynamique des Dinarides e t  Bellénides e t  même du domaine a lp in  

au sens large. 

La conception d'un t e l  modèle dépasse largement l e  cadre de l 'étude régionale que j ' a i  me- 

née. Mon rble se borne donc i c i  à choisir  parmi l e s  modèles proposés celui qui me semble l e  

plus apte à rendre compte des f a i t s  observés. 

Depuis l a  formulation de 1 'hypothèse de l a  tectonique des plaques (Mc Kenzie e t  Parker, 

1967 ; Morgan, 1968 ; Le Pichon, 1968) de nombreux modèles ont é t é  proposés pour in terpré ter  

l 'dvolution des Hellénides : Dercourt (1970, 1972, 1973), Smith (19711, B s Ü  (19711, Bernoulli 

e t  Laubscher (1972) , Aubouin (1974) , Hynes e t  coll.  (1972) , Bocalleti e t  coll .  (1974) , 
Bernoulli e t  Jenkins (1974), Mercier e t  col i .  (19751, Channel e t  Homath (19761, Biju Duval e t  

col l .  (1976, 1977), Katsikatsos e t  coll .  (1976) , Jacobshagen e t  col l .  (1976, 19781, Jones e t  

col l .  in Fantinet (1977), Aubouin e t  coil.  (1979), Vergeiy (1979) I Jacobshagen (1979), Altherr 

e t  Seidel (1979), Channel e t  col l .  (1979), Fleury (1980) e t  d'Argenio e t  coll .  (1980). 

Seul l e  modèle de Biju Duval e t  coll .  (1976, 1977) m e  semble présenter une bonne acWpa- 

tion avec l'ensemble des observations dans l e s  Hellénides externes. 

Ce modele e s t  original  par l e  f a i t  q u ' i l  admet du Trias au Jurassique l a  naissance de deux 

domaines océaniques séparés par un domaine cratonique : l'Apulie. 

N é  au cours du Trias l e  premier domaine océanique, l a  ~ é t h y s ,  ou l a  branche nord de celle-  

c i ,  séparerait  l 'Apulie de l'Europe. Le second l a  Mésogée (que je qual i f iera i  i c i  & mésozoi- 

que) n a î t r a i t  au cours du Jurassique e t  s 'é tendrai t  entre l'Apulie e t  l'Afrique. 



L'existence de 1 'océan téthysien , proposée dès 1970 par Dercourt, semble acceptée par tous 

l e s  auteurs. ~a seule interrogation qui domine concerne l a  subdivision possible de c e t t e  a i r e  

océanique en deux océans (~a léo té thys  e t  ~éo té thys )  par un continent cimuérien durant l e  h i a s  

supérieur - Lias inférieur (Cela1 Seng6r e t  coll.  , 1980) . 

Par contre, rondte essentiellement sur  des arguments g8c;physiques indirects ,  l 'existence 

d'une Mésogée mésozoique e s t  encore t r è s  discutée. 

Par exemple Channel1 e t  coll.  (1979), d'Argenio e t  coll .  (1980) l a  réfutent sur des argu- 

ments l à  encore géophysiques. Mais quelle que s o i t  l a  valeur(discutab1e) des données u t i l i sées ,  

leur argumentation fondée essentiellement sur l e  paléomagnétisme n ' in te rd i t  pas tout déplace- 

ment r e la t i f  de l'Afrique e t  de l'Apulie. Elle n ' in te rd i t  pas par exemple un déplacement isola- 

t i tudinal  de l'Apulie vis  à vis de l 'Afrique, ces deux blocs concervant l a  même at t i tude .  D'ail- 

l e u n  les  car tes  proposées par Biju-Duval e t  coll .  (1977) rendent ce t te  derniOre hypothèse tout 

à f a i t  plausible. 

O r  l 'existence de l a  Mésogée mésozoique se trouve aujourd'hui confortée par l e s  travaux 

de Ginsburg e t  coll .  (1979) ; Ginzburg e t  Folkmm (1980), Cita e t  coll .  (1980) . Les premiers 

auteurs c i t é s  (Ginsburg e t  col l .  1979 ; Ginzburg e t  PoUEman (1980) ont en e f f e t  demontré l ' e -  

xistence d'un amincissement crustal  t r è s  important sous l ' a i r e  comprise entre l a  Mer Morte e t  

l a  Méditerranée orientale.  Ils interprètent  ce t te  zone comme l a  marge foss i le  du continent 

arabe, au contact d'un domaine A croûte océanique ou intermediaire qui s e r a i t  donc l a  Mdsogée 

mésozolque. 

Cita e t  c o l l  (1980) ont pour leur pa r t  étudié l'escarpement de Malte. La répart i t ion des 

faciès de 1'Albien dans ce t t e  région, l e s  6volutions paléobathymétriques p a r t i r  des facies 

campaniens impliquent selon eux l 'existence dès c e t t e  époque d'une mer profonde à l'emplace- 

ment actuel du bassin ionien. Cette mer profonde s e r a i t  évidemment l a  Mésogée mésozoique. 

Le choix du modèle de Biju Duval e t  coll .  (1976, 1977) me paraissant jus t i f i é ,  je dist in-  

guerai dans l ' h i s to i re  des Bellénides externes précédant leur structuration t ro i s  périodes : 

- l a  première du Carbonifère au Trias supérieur e s t  avant tout  dominée par une glyptogenèse 

conséquence elle-même d'une orogenèse hercynienne ; 

- l a  seconde du Trias moyen au Jurassique supérieur correspond'à l ' individualisat ion de l a  

marge sud-tethysienne (Trias moyen à supérieur) puis de l a  marge nord-mésogéenne (Lias 

supérieur à Jurassique supérieur) ; 

- l a  troisième du Crétacé inférieur l'Eocène moyen e s t  une période de quiescence dans les  

Hellénides externes marquée par une subsidence genérale. 

Pour ce t t e  période il faut  tout d'abord remarquer que nos connaissances restent  fragmen- 

t a i r es ,  des terrains triasico-paléozoiques n 'é tant  connus que dans l a  zone de Gavrovo-Tripolitzz 

e t  dans l a  zone de 1 'Ida (zone ronienne ou de Paxos-Zanthe en Crete) (Epting e t  coll .  , 1972 ; 

Bonneau, 1973). 
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~ i g .  366.- Carte paléogéographique du domaine alpin occidental au Trias supérieur d'après Biju-Duval 
e t  c o l l .  (1977).  (Pour l e s  f igurés mir  f i g .  75  e t  76) .  

ms ces deux zones, l a  sédimentation e s t  avant tout terrigène, composée de sédiments 

détri t iques l e  plus souvent matures, pouvant ê t r e  grossiers. La granulométrie de certains con- 

glomérats (série calcaro-détritique de MolaX, nappe intermédiaire des Phyllades,"Sisses forma- 

tion" de l a  zone & l ' Ida  , Epting e t  col l . ,  1972)impliquerait une alimentation peu eloignée 

des zones de sédimentation. 

J 1  ai  de ja indiqué lors  de 1 'étude du Trias de l a  zone de Gavrovo-Tripolitza (chapitre II, 

4- par t ie)  que ce t t e  alimentation é t a i t  vraisemblablement externe p a r t i r  de re l i e f s  nés lors  

lvorogenèse hercynienne comme l ' a t t e s t e ra ien t  certaines éca i l l e s  de socle de l a  sér ie  de 

Gavrovo-Tripolitza (cf .  annexe 2 ,  chapitre 1, 3- par t i e ) .  Cette alimentation pourrait ê t r e  

aussi africaine,  L'Apulie &tant  durant ce t t e  période proche de l'Afrique (f ig.  366). 

I 1 1 , LA NAISSANCE DES MARGES TETHYS 1 ENNE ET MÉSOGÉENNE 

(TRIAS MOYEN - JURASSIQUE S U P ~ R I E U R )  

Le Trias moyen e t  supérieur e s t  l e  theatre d'une premiare r4volution paléogéographique qui 

voit  na l t re  1 'océan téthysien (Dercourt, 1970 ; Argyriadis, 1975) . Une par t ie  du nnmrine apulien 
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Fig. 367.-  Coupes palinspatiques des he l lén ides  externes au : Trias moyen, Trias superieur ( A ) ,  Juras- 
sique supérieur (9). Crétacé superieur (Cl e t  Eocène infér ieur  (Dl. 



joue a lors  l e  r61e de marge sud-téthysienne e t  sub i t  un amincissement li thosphérique ( c f .  cha- 

p i t r e  I I ,  seme pa r t i e )  très important au niveau du domaine pindique qui  s ' ind iv idua l i se  a l o r s  

en un s i l l on  profond séparé de l'océan téthysien p a r  l a  r ide  pé lagono-parnass ie~e  ( f i g .  367 8) 

Le  r e s t e  du domaine apulien ne subi t  aucune modification e t  forme une vaste plate-forme n é r i t i -  

que (zone de Gavrovo-Tripolitza + zone ionienne + zone de Paxos-Zanthe). 

Dans l e s  s é r i e s  de c e t t e  plate-forme l e  passage Trias-Jurassique e s t  le plus souvent mal 

discernable n ' é t a n t  pas marqué par un changement de sédimentation. Cet te  remarque e s t  aus s i  

valable du ca té  a f r lca ln  (Busson e t  Burol le t ,  1973).  

Cette vaste  plate-forme va se fragmenter au cours de La révolution paléogéographique l i a -  

sique q u ~  voi t  na î t r e  l a  Mésogée mésozoique (Biju Duval e t  co l l . ,  1976, 1977) e t  l e  s i l l o n  10- 

nlen i f ig .  367 C) l à  encore par étirement li thosphérique (cf .  chapi t re  II ,  2ème pa r t i e )  de l a  

nouvelle marge nord-mésogéenne (Dercourt e t  Thiébault,  1979).  

La plaque apulieme e s t  désormais individual isëe . 
La f in de c e t t e  période e s t  marquée par  l a  destruct ion d'une p a r t i e  de l a  branche nord de 

La Téthys l o r s  de 1 'orogenèse f i n i -  jurassique-éocrétacée (Mercier, 1968) . Cette  phase orogéni- 

que abouti t  à l'abduction d'une pa r t i e  de l a  croûte océanique t é thys i eme  su r  l a  marge sud- 

téthysienne (Dercourt, 1970 ; Dercourt e t  c o l l .  1977) .  Les zones externes ne subissent que des. 

e f f e t s  indirects : fa ib le  épirogenèse loca le  (c f .  Pinde de Koroni, chapitre  1 e t  I I ,  seme par- 

t i e ) .  c r i se  sédimentaire du Tithonique - Berriasien (&Nt des Calcaires  à Calpionelles,  chapi- 

t r e  I I ,  5- p a r t i e )  , passées arénacées dans l e  Pinde (Mpodozis Marin, 1977 ; Lyberis, 1978 ; 

Fleury. 1980) . 

IV, LA PÉRIODE DE QUIESCENCE (CRÉTACÉ A ÉOCÈNE MOYEN) 

La période suivante (Crétacé Eocène moyen) e s t  une phase de quiescence e t  de subsidence 

générale, subsidence thermique lente e t  régulière aboutissant 1 'approfondissement maximum des 

s i l l o n s  pindique e t  ionien ( f i g .  367 C e t  D) . 
Cette vacuité  du s i l l o n  pindique (Aubouin, 1959) l u i  permet d ' ê t r e  un réceptacle e t  d ' in -  

te rcepter  (Barrigre en creux dlAubouin, 1959) les  sédiments terr igènes (Premier e t  Second 

f lysch du Pinde - Aubouin, 1959) provenant des zones internes tectonisées aux époques corres- 

pondantes. A ce propos, il e s t  important de noter que l e  pmblème de c e t t e  tectonisat ion des 

des zones ln te rnes  e t  plus particulierement de l a  plate-forme pélagono-jurassienne n ' a  pas é t é  

abordé i c i  fau te  d'information. En e f f e t  c e t t e  zone pélagono-parnassienne n ' a f f l eu re  pas en Pé- 

loponnèse mciridional. Quant à l a  sous-zone de Gavrovo, e l l e  se s ingular i se  par  une accélérat ion 

de s a  subsidence au Crétacé supérieur. Ce phénomène e s t  l e  premier indice d'un découplage en t re  

l a  li thosphère de l a  sous-zone de Gavrwo e t  ce l l e  de l a  sous-zone de Tr ipol i tza .  Par contre 

durant le  Paléocène e t  1'Eocène uif6rieur  a moyen, l'ensemble de l a  zone de Gavrovo-Tripolitza 

e s t  marqué par  des dpirogeneses locales. 



D E U X I E M E  C H A P I T R E  

T E C T O N I S A T I O N  

~a tectonisation des zones externes des Hell6nides débute vraisemblablement apr&s l ' ~ o c 6 -  

ne moyen. Mais avant d'en aborder l e  dé ta i l  en PéloponnBse méridional, je vais rappeler tout 

d'abord l 'architecture de l ' éd i f i ce  s t ructura l  qu 'e l les  composent. Puis j 'essayerai, en élar-  

gissant mon champ d'investigation a l a  GrBce continentale e t  a l'Albanie,de préciser le  cadre 

temporel de ce t t e  tectonisation. Je tenterai  enfin de déterminer l e  ou l e s  dcanismes icharria- 

ge, sous-charriage, subduction par exemple) qui ont provoqué l a  genèse d'un t e l  bdti  s tructural .  

Ces prémices me permettront a lors  de proposer un modèle de l'évolution géodynamique des zones 

externes de 1'Eocène supérieur a l 'actuel .  

1 , PR 1 NC 1 PALES UN 1 TÉS STRUCTURALES E T  ZONES 1 SOP 1 QUES DANS 

LES HELLEN 1 DES EXTERNES DU PÉLOPONNÈSE MÉR IDI ONAL 

Les part ies précédentes de cet  ouvrage m'ont permis de mettre en évidence l e s  unités struc- 

turales suivantes de l ' extér ieur  vers l ' i n t é r i e u r  e t  de bas en haut : (pour chacune de ces uni- 

t é s ,  j ' indiquerai l e s  dges l e s  plus anciens e t  les plus récents bornant en Péloponnèse l a  sér ie  

stratigraphique correspondante. 

A ,  LA ZONE DE PAXOS-ZANTHE (f ig.  368), autochtone re la t i f  (Jurassique supérieur, sondage 

F i l i a t r a  1 - B.P., 1971 - Miocène ?, Magne, Thiébault, 1980) , chevauché par l a  nappe de Gavrovo- 

Tripolitza méso-cénozoique e t  probablement par l e  parautochtone ionien (Thiébault, 1980). 

B I  LA ZONE 1 ON I E N N E  ( f i s .  368) a laquelle je rat tacherai  : 

1. Vn parautochtone marmoréen ( R i a s ,  Oligocène - Bizon e t  Thiébault, 1973 ; Thiébault, 

1977, 1978, 1979) affleurant en fenetres dans les  massifs du Taygète e t  du Parnon. 

2 .  La nappe de métaflysch ionien (Lekkas, 1980) ou nappe inférieure des phyllades (Oligo- 

cène - Lekkas, 1980) totalement allochtone sur l e  parautochtone marmoréen précédent. Elle e s t  

issue d'une divert iculat ion probable de l a  sous-zone i o n i e ~ e  interne. Elle présenterait  en ou- 

t r e  des imbrications précoces de matériel triasico-paléozoique appartenant au soubassement de 

Gavrovo-Tripoli tza  . 

C I  LA NAPPE DE GAVROVO-TRI P O L I T Z A  ( f ig .  369) diverticulée en t r o i s  nappes : (de bas en 

haut 

1. LA NAPPE INTERMEDIAIRE DES PHYLLADES (Carbonifere, Trias - Thiébault, 1981) . 
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Fig. 368.- Age des dépôts concordants l e s  p lus  récents  de l a  s é r i e  ionienne (A-S non encadrés) e t  Sge 
des dépôts néogènes discordants l e s  plus  anciens  (Ages encadrés) .  

1 .  Zone de Paxos-Zanthe. - 2 .  Zone de Paxos-Zanthe connue par sondage. - 3 .  S é r i e s  maniotes a t tr ibuées  
i l a  zone de Paxos-Zanthe. - 4 .  Zone ionienne. 

2 .  LA NAPPE SUPERIEURE DES PHYLLADES ( T r i a s  , Thiébault, 1981). 

3 .  LA NAPPE DE GAVROVO-TRIPOLITZA MESO-CENOZOIQUE d l l i n t € r i e u r  de laquelle on 

distingue : 

a) d l ' ex tér ieur  l a  sé r i e  de Gavrovo, d'abord carbonatde (Crétacé supérieur - Priabonien 

supérieur - Phillipson, 1890 ; Aubauin e t  Dercourt, 1963 ; Fleury e t  coll .  , 1979 ; Fleury, 1980), 

puis a faciès flysch (Oligocène inférieur d supérieur - Aubouin e t  Dercourt, 1963 ; Kawalzyk 

e t  co l l . ,  1977 ; Fleury e t  coll .  , 1979 ; Fleury, 1980) . 

b) B l ' i n t é r i eu r  l a  sé r i e  de Tripolitza, carbonatde du Trias au Priabonien (Phillipson, 

1892 ; Blumenthal, 1933 ; Dercourt, 1964 ; Tataris e t  Marangoudakis, 1966 ; Thiébault, 1973 ; 

Tsaila- nap polis, 1977 ; Fleury, 1980), puis d faciès flysch du Priabonien supérieur d 1 ' A q u i -  

tanien s e r i e u r  (Fleury e t  Tsofl ias,  1972 ; Thiébault, 1973 ; Kawalczyk e t  coll . ,  1977 ; 

Fleury, 1980). 
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Fleury et Godtriaux.1974 
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Fiq. 369.- Age des  dépots concordants l e s  plus  récents  de l a  s é r i e  de Gavrovo-Tripolitza (Aqes non en- 
cadres) . 

I .  Néogéne discordant.  - 2.  Sous-zone de Gavrovo. - 3 .  Sous-zone de T r i p o l i t z a .  

D~ LA NAPPE DU PINDE-OLONOS ( f i g .  369) dont l a  couverture sédimentaire (Trias  supérieur  - 
Eoc&e - bibliographre Ln Fleury, 1980) e s t  partout  décol lée ( l e  niveau de décollement l e  p lu s  

fréquent é t an t  l e  Tr ias )  e t  totalement al lochtone,  reposant l e  plus souvent su r  l a  nappe de 

Gavrovo-Tripoli t za  méso-cénozolque mais pa r fo i s  directement s u r  l e s  Phyllades g. (Lekkas , 1977) 

1 1 , CALENDRI ER DES PHASES TECTOROGÉN IQUES AYANT AFFECTÉ LES HELLEN 1 DES EXTERNES 8 

Ce calendrier  e s t  fondé essent iel lement  : (1) sur  l 'dge  des sédiments l e s  plus récents  re- 

connus dans chacune des uni tés  isopiques tectonisées,  (2 )  sur l 'dge  des formations discordantes. 

C'est  ainsi que j ' a r  pu montrer que l a  s t ruc tura t ion  de nappe du Pinde-Olonos é t a i t  polyphasde. 

La mise en place de c e t t e  nappe débutera i t  durant 1'Eocène supérieur ,  marquerait un temps d'ar- 

r € t  a l 'Oligocène e t  se  terminerai t  après 1'Aquitanien supérieur. 
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Fig.  3 7 0 . -  Age d e s  dépôts concordants l e s  p lus  récents  de l a  s é r i e  du Pinde-Olonos (Ages non encadrés) 
e t  Ege des dépôts discordants (Agea encadres) .  

1 .  Dépôts discordants  t e r t i a i r e s .  - 2 .  Zone de Meghdovas. - 3 .  Zone du Pinde-Olonos (Domaine des  & a i l -  
l e s ) .  - 4 .  Zone du Pinde-Olonos (Domaine de l a  tab le  d'Arcadie) .  

Le chevauchement de l a  nappe de Gavrovo-Tripolitza méso-cénozofque débuterait d 1'Aquita- 

nien inférieur. 

Quant au chevauchement de l a  zone ionienne sur l a  zone de Paxos-Zanthe,il e s t  nécessaire- 

ment postérieur d un certarn Miocène (Intra-iielvétien 1 ) .  

L'édifice structural  péloponnésien é tant  recouvert par des dépôts discordants dont l e s  

plus anclens sont datés d'un Pliocène inférieur terminal (plus récent que l a  biozone a Globoro- 

t a l i a  margaritae - Kowalczyk e t  co l l . ,  1977), les  grands charriages é ta ient  tenninés au Pliocè- 

ne r n f é r i e q .  

L'existence dans les  i l e s  de Cythère e t  dlAnticythère de molasses d'âge Tortonien inférieux 

implique même une mise en place definit ive des nappes antétortonienne . Mais l'absence en Pélo- 

ponnèse de ter ra ins  discordants d'9qe compris entre 1'Eocène moyen e t  l e  Tortonien in te rd i t  de 

préciser davantage. Pour pa l l i e r  ce t te  d i f f i cu l t é  je vais €tendre mon champ d'investigation à 

l a  Grèce continentale e t  d l'Albanie ch de t e l l e s  molasses existent .  
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Fiq. 371 . -  Carte structurale  des Albanides et âge des dépôts discordants, d'après Papa (1970) 

Ainsi l a  f igure 370 montre qu'en Grèce continentale l e  chevauchement des zones in te rnes  

sur  l a  nappe du Pinde e s t  définitivement s c e l l é  par des molasses du s i l l o n  méso-hellénique dB- 

butant & un ce r t a in  Stampien (Desprair ies ,  19771, que Soliman e t  Zygojannis (1979) q u a l i f i e n t  

d'Oligocène moyen. Ce f a i t  zn t e rd i t  à p r i o r i  tout  charriage post-stampien des zones in te rnes  

vers 1 ' extér ieur .  

Mais l a  f igure 371 prouve que ce t t e  affirmation e s t  propre à l a  Grece continentale  e t  ne 

peut pas ê t r e  étendue, même à un domaine auss i  proche que l e s  Albanides. En Albanie (Papa, 19701 

en e f f e t ,  l a  mise en place dé f in i t i ve  de l a  nappe des roches ver tes  jusque s u r  l a  zone de 

Gavrovo e s t  postér ieure & 1'Aquitanien (au sens de Bizon, 1977 = Oligocène 3 - Miocène infé-  

r i eu r  1 de Fleury, 1980) e t  peut-être  m ê m e  1'Helvétien i n fé r i eu r .  De cec i  nous retiendrons 

q u ' i l  n ' ex i s t e  n i  "cylindrisme" n i  homologie a p r i o r i  en t re  l e s  calendriers  de phases tec toni -  

ques ayant a f fec té  &s portions d'orogène pourtant voisines. 

Quant aux zones de Gavrovo, ionienne e t  de Paxos-Zanthe l eu r  calendrier  de déformation e s t  

bien connu. 



IONIEN EXTERNE 

Fig.  372 A . -  Rôle de l a  transversale d'Olympie (définie  par Lyberis e t  Bizon, 1981) dans l a  répartit ion 
géographique a c t u e l l e  des zones ionienne e t  de Paxos-Zanthe. 

Fig.  372 B.- Carte palinspatique des zones ionienne e t  de Paxos-Zanthe au Serravallien 

Les sous-zunes de Gavrovo e t  ionienne interne subissent  une premiere phase de déformation 

à l a  l imite  Oligocène supérieur (= Oligocène 2 de Fleury, 1980) - Aquitanien (I.G.R.S. e t  1 .F.P 

1966 ; Papa, 1970). L'ensemble de l a  zone ionienne e s t  tectonisé à l a  f i n  de llAquitanien 

(1 .G. R. S. e t  1. F.P., 1966 ; Fleury, 1980) . La phase tectonique majeure s t ruc turant  déf in i t ive-  

ment l a  zone ionienne e s t  postér ieure au Burdigalien = Miocène in fé r i eu r  2 de Fleury (1980) 

(I.G.R.S. e t  I .F.P.,  1966) ou plus précisément intrahelvét ienne (Papa, 1970). 

Quant à l a  zone de Paxos-Zanthe, e l l e  n ' e s t  chevauchée par l a  zone ionienne que tardive- 

ment, après l e  Tabianien (Pliocène in fé r i eu r )  (Sorel,  1976 ; Mercier e t  co l l .  , 1979) . Contrai- 

rement aux données précédentes, ce t te  dernière information n ' e s t  pas extrapolable au P é l o p o ~ e -  

s e  méridional 0.ù tous l e s  grands charr iages sont terminés avant l e  Tortonien infér ieur .  Cette 

différence n ' e s t  pas sans s igni f ica t ion  n i  importance comme nous a l lons  l e  vo i r .  

I I I I  REFLEXIONS SUR LES MECANISMES DE GENÈSE D U  B ~ T I  STRUCTURAL PÉLOPONNÉSIEN 

Tout en matérial isant  l 'hétéroohronie des charriages Ionien su r  Paxos Zanthe en t re  l e s  

Lles i o n i e ~ e s  e t  l e  Péloponnèse méridional, l a  f igure  372 A f a i t  ap-paraftre une ca rac t é r i s t i -  

que importante de l 'organisat ion ac tue l l e  de ces zones. 



Fiq. 373 A e t  B . -  La transversale d'Olympie n 'af fec te  pas l a  répartit ion géographique actue l le  des a f -  
fleurements de l a  zone du Pinde-Olonos (A)  e t  de l a  zone de Gavrovo-Tripolitza (B). 

On y observe en e f f e t  au sud de Zanthe un a r r ê t  bruta l  de l a  zone de Paxos Zanthe qui vien- 

d ra i t  (Lyberis e t  Bizon, 1981) buter contre l e s  sér ies  interprétées comme évaporitiques du mo- 

l e  de Strophades (Le Quellec, 19791, interprété lui-méme comme une zone d'accumulation tectoni- 

que de sédiments de l a  mer ionienne, comme cela a é té  proposé au sud de l a  Créte (Le Pichon e t  

col l . ,  1979 - 1980). 

La ligne de contact entre zone de Paxos - Zanthe e t  évaporites correspondrait selon Lyber i~  

e t  Bizon (1981) à un accident néotectonique transverse majeur q u ' i l s  ont appelé l a  transversale 

d'Olympie. 

O r  ce t te  transversale n'apparait pas seulement comme un accident néotectonique. 

Elle marque en e f f e t  en a l l a n t  du nord vers l e  sud, un décalage brutal  vers l ' E s t  des zo- 

nes ionienne e t  de Paxos-Zanthe if ig.  372 A ) .  Elle marquerait en outre un changement important 

de 1 '8ge du charriage de l a  zone ionienne sur l a  zone de Paxos-Zanthe. 

La reconstitution palinspatique de ces zones à 1'Helvétien supérieur ( f ig .  372 B) montre 

q u ' i l  e s t  possible d ' interpréter  ce t t e  transversale comme un décrochement senestre autorisant 

l e  sous-charriage de l a  zone de Paxos-Zanthe vers l e  sud, ou bien une zone d'enracinement ax ia l  

dont l a  géométrie s e r a i t  ce l le  d'un sous-charriage. 

11 e s t  donc possible d ' interprdter  l a  transversale d'Olympie comme un t r a i t  néotectonique 

hér i té  d'une phase de sous-charriage miocène d'une par t ie  de La zone de Paxos-Zanthe sous l a  



zone ~onienne .  L'important décalage vers  l ' E s t  de l a  zone ionienne péloponnnésienne permet de 

suggérer que l e  &me phénomène a dû commander l a  s t ruc tura t ion  de l a  zone ionienne. 

Par contre  les  f igures 373 A e t  B montrent que c e t t e  t ransversale  d'Olympie n 'appara î t  en 

aucune manière au niveau des nappes de Gavrovo-hipolitza e t  du Pinde. Cette observation sugqè- 

r e  une s t ruc tura t ion  polyphasée avec : 

(1)  tec tonisa t ion  des zones ioniennes e t  de Paxos-Zanthe par sous-charriage guidé par  l e  paléo- 

décrochement de la  t ransversale  d 'Olympie. 

( 2 )  mise en place de l'ensemble déja s t ruc tu ré  de l a  nappe de Gavrovo-Tripolitza méso-cénozoïque 

supportant son allochtone pindique sur  Les zones ioniennes e t  de Paxos Zanthe. 

O r  l a  f igure  373 A f a i t  apparaî t re  au f ront  de l a  nappe de Gavrovo-Tripolitza méso-céno- 

zoïque d'importantes déchirures qui confèrent aux massifs de l a  sous-zone de Gavrovo (Skolis ,  

Lapithos, F i l i a t r a  e t  Pylos) une disposi t ion en grains de chapelet.  Cet te  fragmentation appa- 

ren te  peut s ' i n t e rp ré t e r  grâce a des déchirures rad ia les  provoquées par l'augmentation de péri-  

mètre d'une nappe charriée de manière centrifuge selon un f ron t  arqué (Aubouin, 1961). Cet te  

hypothèse permettrai t  en outre d 'expliquer  sans complications excessives l e  repos d i r e c t  e t  

l oca l  de l a  nappe du Pinde sur  l e s  Phyllades c. En e f f e t ,  l e  charriage selon un f ron t  arqué 

de l a  nappe de Gavrovo-hipolitza méso-cénozoîque avec son allochtone pindique provoquerait une 

augmentation de périmètre e t  de surface de base, e t  par  voie de conséquence l a  naissance ( f i g .  

374) de cisai l lements  concavo-convexepar extension. Ces cisai l lements  expliqueraient  l e  che- 

vauchement d i r e c t  du Pinde sur l e s  Phyllades sous-jacentes mais aussi  l e  biseautage basal  ou 

sonnnital très ne t  de l a  nappe de Gavrovo-Tripolitza méso-cénozoique, biseautage qui accompagne 

toujours l e  chevauchement d i r e c t  du Pinde sur l e s  Phyllades (Lekkas, 1977). 

En conclusion les  f a i t s  rapportés précédemment mi l i t en t  en faveur d'une tectorogenèse des 

zones externes péloponnésiennes polyphasée e t  provoquée par l a  succession d'une ou de phases 

de sous-charriage e t  d'une phase de charriage (Thiébault,  1981) . 
Je vais  ten ter  de développer maintenant ce modèle qui d o i t  beaucoup à l a  notion de sub- 

duction bloquée (Mattauer e t  Proust,  1980) d'une p a r t  e t  aux propos sur  l 'orogenèse d8Aubouin 

(1961) d 'au t re  par t .  

Ce modele sera i l l u s t r é  par un ensemble de coupes e t  de ca r t e s  palinspatiques. L'élabora- 

t ion  des ca r t e s  s ' e s t  révélée beaucoup plus 'dél icate  que c e l l e  des coupes. I l  m'a paru, malgré 

t ou t ,  in té ressant  de ten ter  ce t t e  expérience, en aver t i ssan t  l e  lec teur  que : 

- ces ca r t e s  ont é té  dressées après l e  t racé  des coupes, qu i  ont s e rv i ,  par conséquent, de 

référence ; 

- ces ca r t e s  matérial isent  l e  passage d'une région (Grèce continentale)  ou un sous-charriage 

t r è s  important de l a  zone de Gavrovo-Tripolitza e s t  nécessaire (Fenétre de l'Olympe - 
Godfriaw, 1968) a une région où j'admetsun blocage de ce sous-charriage. I l  en r é su l t e  l a  

nécessi té  d'une discontinui té  t ransverse au niveau du f ront  des zones in te rnes ,  disconti-  

nu i té  que j ' a i  placée, comme l ' a v a i t  f a i t  Fleury (19801, au niveau du fu tu r  golfe de Corinthe 



- ce blocage du sous-charriage de l a  zone de Gavrovo-Tripolitza entraîne une vert icalisat ion 

du contact de ce t te  zone avec les internides. Ce redressement expliquerait l ' influence mini- 

me de 1 'érosion plioquaternaire sur 1 'emplacement du front des zones internes en Péloponn&se 

de G a v r o v o .  

m é s o . c e n o z o i q u e )  

Fiq. 3 7 4 .  - Modèle sch6matique i l l u s t r a n t  l e  rd le  de I'auqmentation du périmètre e t  de l a  surface de ba- 
s e  d'une nappe dans l a  genèse des biseautages  a f fec tant  l a  s é r i e  de Gavrovo-Tripolitza e t  
des  chevauchement.^ amenant. l e  matérie l  du Pinde-Olonos directement sur les Phyllades e. 

1 V ,  MODÈLE DE L'ÉVOLUTION GÉODYNAMIQUE DES ZONES EXTERNES HELLENI QUES 

EN PÉLOPONNÈSE DE L'ÉOCÈNE SUPÉRIEUR A L'ACTUEL 

La genèse,de l'Eocène à l'époque actuel le ,  de l ' éd i f i ce  s t ructura l  des Hellénides externes 

en Péloponnèse méridional r é su l t e ra i t  de l a  succession des phénomènes suivants : 1. subduction 

de l a  croüte plndique provoquant l e  décollement e t  l e  charriage de l a  couverture pindique ; 2 .  

blocage de ce t te  subduction ; 3. sous-charriage des zones ioniennes e t  de Paxos-Zanthe sous l a  

zone de Gavrovo-Tripolitza ; 4 .  début de l a  subduction de l a  croate mésogéenne e t  charriage des 

zones rnternes provoquant l a  mise en place des nappes des Phyllades e t  de l a  nappe de Gavrovo- 

Tripolitza ; 5. blocage de l a  subduction mésogéenne e t  extension é q 6 e ~ e .  

A ,  SUBDUCTION DE LA CROÛTE P I  NDIQUE ET DECOLLEMENT DE LA NAPPE DU PINDE-OLONOS, 

La mise en place de l ' éd i f i ce  s t ructura l  péloponnésien débuterait avec l a  mise en place 

ch l a  nappe du Pinde qui r é su l t e ra i t  d'une subduction (Dercourt e t  col l . ,  1976) de l a  croûte 



continentale  pindique amincie (Le Pichon e t  co l l .  , 1981) sous l a  zone pélagonienne i f ig.  375 A )  . 
Lors de 1 'étude de 1 'évolution paléogéographique du Pinde, j ' a i  montré que des coef f ic ien ts  

d'amincissement infér ieurs  ou égaux à 3 permettaient de rendre compte de toutes  l e s  observations 

C ' e s t  pourquoi j'admets i c i  l a  nature continentale  amincie de l a  croûte du Pinde, d'une épais- 

seur de 10 km environ, donc subductable (Molnar e t  Gray, 1979 ; Cela1 Sengor e t  Monod, 1980) . 
Quant à l a  s tn ic tura t ion  de l a  nappe elle-même,elle se  f e r a i t  selon Le Pichon e t  c o l l .  

11981) par sous-charriage (en prisme d ' acc ré t i on ) ,  l a  genèse des é c a i l l e s  é t a n t  l i é e  d un re jeu  

en compression des f a i l l e s  en extension hér i tées  de 1 ' épisode d i s t ens i f  t r ias ico-  jurassique. Ce 

mode de mise en place ne permet pas d 'expliquer ,  simplement, l 'absence systématique de t e r r a in s  

anté- tr iasiques à l a  base des éca i l l e s  pindiques. 

En e f f e t  dans le  modèle proposé (Le Pichon e t  c o l l . ,  1981) l e  soubassement an té t r ias ique  

pinàique e s t ,  l u i  aussi ,  largement a f f e c t é  par ces accidents d i s t ens i f s  t r iasico-jurassiques.  

C ' e s t  d ' a i l l e u r s  sur  ce t te  absence de soubassement anté-triasique que s e  fonde en p a r t i e  l ' a r -  

gumentation ind i rec te  ayant conduit Aubouin (1961) au concept de décollement de l a  couverture 

pindique : l e  soubassement an té t r ias ique  n ' a f f leure  jamais a l a  base du T r i a s  supérieur 

( ler argument i nd i r ec t  - Aubouin, 1961) ; proportionnelle apparemment à l ' épa isseur  de l a  cou- 

ver ture  pindique, l a  dimension des p l i s  e s t  fa ib le  e t  i n t e r d i t  d 'y  engager des t e r r a in s  anté- 
ème t r ias iques  ( 2  argument i nd i r ec t  - Aubouin, 1961) . 

La s t ruc tura t ion  par sous-charriage ne résout pas non plus l e  problème de l'ampleur du re- 

couvrement d 'une t e l l e  nappe pe l l i cu l a i r e  (500 à 1000 m d '  épaisseur moyenne) . L'inapt i tude d'unc 

t e l l e  nappe à l a  transmission des cont ra in tes  auraient  dÙ aboutir à l 'accumulation du matériel  

pindique en un bourrelet tectonique au f ron t  de l a  zohe de sous-charriage. Par conséquent l e  dé- 

collement & couverture, 1 'ampleur du recouvrement associée à l a  d i f f i c u l t é  de transmission des 

poussées dans c e t t e  nappe pe l l i cu l a i r e  unposent l 'hypothèse de glissement par grav i té  (Gignoux, 

1949 : Aubouin, 1961) avec toutes  l e s  d i f f icu l tés  reconnues pour ce type de mise en place. 

Tout en pronant La subduction du soubassement an té t r ias ique  pindique, Dercourt e t  c o l l .  

(1976) aboutissaient  à l a  même conciusion puisqu ' i l s  associaient  à c e t t e  subduction un écoule- 

ment par  grav i té  de l a  couverture pindique. 

un modèle permet de lever  c e t t e  d i f f i c u l t é  de transmission des poussees e t  de résoudre l e  

paradoxe de l ' assoc ia t ion  apparemment antinomique du sous-charriage du soubassement pindique e t  

de l a  tectonique qravl ta i re  de l a  couverture triasico-éocène. La d ispar i t ion  par  compression du 

s i l l o n  pudique  provoquerait à l ' e x t é r i e u r  de l a  zone de subduction une déformation de l a  croûte 

pinâique mince s e  matérial isant  par une r i de  analogue ( 1 )  a l a  r i d e  méditerranéenne ac tue l l e  en 

Méditerranée or ien ta le .  Sur l e  flanc externe de ce t t e  r i de  des pentes de l ' o rd re  de 6' pennet- 

t r a i e n t  l e  décollement de l a  couverture sédimentaire pindique e t  sa  s t ruc tura t ion  par écoulement 

g rav i t a i r e  en éca i l l e s ,  plus ou moins g u ~ d é e s  par l e s  f a i l l e s  en extension hé r i t ée s  de l ' ex ten-  

s ion t r i a s q u e .  

La subduction progressive de l'ensemble de l a  croûte continentale  amincie (ou océanique) 

pindique provoquerait donc une migration de ce t t e  "r ide" (onde d'intumescente ou onde orogéniqua 

de M. Gignoux, 1949) , de l ' i n t é r i e u r  vers  l ' ex t é r i eu r  e t  l 'écoulement vers l ' ex t é r i eu r  de l a  

Nappe pindique déjd s t ruc turée  ou en voie de s t ruc tura t ion .  



Pendant ce temps du cBté ~ n t e r n e ,  l e  bord externe de l a  plate-forme pélagonienne aura i t  

pelé lors de l a  subduction de l a  couverture pindique l a  plus interne,  l a  pa r t i e  l a  plus Super- 

f l c i e l l e  de celle-ci (marnes rouges h radiolaires, calcaires en plaquettes e t  flyscf. naestrich- 

t len  - paléocène) non affectée par les  accidents d is tens i fs  tr iasiques e t  formant actuellement 

La table d'Arcadie (Dercourt, 1964). Cette différence dans l e  mode de mise en place s e r a i t  res- 

ponsable de l ' o r ig ina l i t é  de l a  table d'Arcadie : niveau de décollement plus élev4 e t  structure 

s o i t  apparemment moins ( ? )  complexe (Fleury, 1980), s o i t  résultant  d'une accumulation d 'écai l -  

:es tout entières fa i tes  de calcaires en plaquettes. 

Ce phénomène cesserait  avec Le blocage de l a  subduction du substratum antétriasique du 

Pinde-Olonos,qui serait dû s o i t  à des problèmes de périmètre l i é s  au processus de sous-charriage 

dans un bdti légèrement arqué (Aubouin, 19611, s o i t  à l ' impossibil i té  physique d'une subduction 

de l a  croûte légère de Gavrovo-Tripolitza sous l a  croûte pélagonienne. Au niveau du Péloponnèse 

cet  arret a déterminé un chevauchement de l a  Nappe du Pinde sur l a  part ie interne de l a  r ide  de 

Gavrovo-Tripolitza ( f ig .  375 B). Entrasné par l e  domaine pindique qui subducte de manière cen- 

t r ipè te  dans un disposit if  legèrement arqué, cette pa r t i e  interne de l a  r ide de Gavrovo-Tripo- 

l i t z a  a dû subir avant l a  mise en place de l a  Nappe du Pinde-Olonos une certaine réduction de 

périmètre. Cette réduction pourrait expl~quer  la genèse de certains cisaillements n 'affectant  

que l a  sé r i e  méso-cénozoXque de Tripolitza e t  dont l a  vergence apparente (S + N) e s t  orthogo- 

nale sur l a  direction des charriages majeurs ( E  + W) (ex. : chevauchements du Mavrovoinii d'Argot 

Fleury, 1980, p. 144). 

Une relaxation pa r t i e l l e  des contraintes permettrait ensuite un léger réajustement lsosta- 

tique de ce t te  part ie de l'autochtone r e l a t i f  t r ipol iz ien ,  amenant h l'affleurement l a  nappe 

pindique déjh structurée, dont l 'érosion va désormais alimenter l e  flysch de Gavrovo-Tripolitza 

e t  notamment l e s  conglomérats du flysch de Gavrovo (c f .  4- par t ie  - chapitre 1) où se retrou- 

vent les  d i f férents  termes de l a  sér ie  psndique (Aubouin, 1959 ; Mansy, 1969, 1971 ; I z a r t ,  

1976) . Cette érosion se produit durant l'Oligocène ( f iq .  375 C e t  376). 

B I  LE SOUS-CHARRIAGE DE LA ZONE IONIENNE E T  DE PAXOS-ZANTHE - GENÈSE DES 

SCH 1 STES BLEUS DES HELLÉN IDES EXTERNES 

Après l'Oligocène supérieur un nouvel accroissement des contraintes provoquerait en deux 

temps l e  sous-charriage de l a  zone ionienne à croate continentale amincie (Dercourt e t  

Thiébault, 1979) sous la zone de Gavrovo-Tripolitza bloquée sur son bord interne ( f ig .  375 D e t  

E )  . 

Le calendrier de ces phases de sous-charriage e t  des phases ultérieures e s t  évidement hy- 

pothétique en Péloponnèse. La proposition formulée i c i  se fonde sur l e  respect des bornes rap- 

pelées précédemment (cf .  I I ) ,  sur une comparaison avec l e s  phases connues dans l a  zone ion~enne 

d'mire-Akarnanie e t  d'Albanie (I.G.R.S., 1966 ; Papa, 1970), sur enfin, l e s  datations absolues 

iK/&) de glaucophanes e t  de phengites des Phyllades s l .  de Crète (Seidel, 1978 ; Seidel e t  

c o l l . ,  1979). 



Une première phase (1'Aquitanien inférieur 7) s e r a i t  marquée par l e  sous-charriage de l a  

sous-zone ionienne interne ( f ig .  375 D e t  377) dont l a  croate e t  l a  lithosphère correspondantes 

ont é t é  probablement amincies au cours de l 'oligocène comme l e  suggère l a  grande épaisseur du 

flysch (6,s km en Epire), qui matérialise une subsidence "tectonique" brutale e t  t r è s  f o r t e  

(Mc Kenzie, 1978). Cette phase menerait  l ' imbrication de matériaux appartenant au soubassement 

de Gavrovo-Tripolitza e t  l a  masse épaisse du flysch de l a  sous-zone ionienne interne. Cette 

imbrication e s t  l'hypothèse l a  plus simple permettant de concil ier  l e s  observations f a i t e s  en 

PéloponnBse ( N a ~ o f l o r e  d'âge Oligocène, Lekkas, 1980) e t  en CrBte (Microfaunes triasico-paléo- 

zoiques, a d h l  e t  col l . ,  1981) dans des micaschistes des Phyllades G. .ayant subi des histoi-  

res métamorphiques analogues . 

pendant ce t t e  phase aquitanienne, prendrait naissance l a  première schis tos i té  régionale 

observ& dans l e  métaflysch ionien (Nappe inférieure des Phyllades) e t  dans l e  soubassement de 

Gavrovo-Tripolitza (Nappe intermédiaire des Phyllades) . 

Une nouvelle phase (a l a  limite Aquitanien - Burdigalien 7 )  entra inera i t  l e  sous-charriage 

de l'ensemble de l a  zone ionier'ne sous l a  zone de Gavrovo-Tripolitza. I l  en résul tera i t  l a  ge- 

nèse de l a  seconde schistosi té régionale observée dans les  nappes inférieure e t  moyenne des 

Phyllades e t  ce l le  de l a  seule schis tos i té  régionale affectant l e s  sér ies  ioniennes des massifs 

du Taygète e t  du Parnon. 

Le soubassement de Gavrovo-Tripolitza toujours bloqué sur sa marge interne subira i t  un 

épaississement t r è s  important au-dessus de l a  sous-zone ionienne interne. Il en résu l t e ra i t  un 

bombement provoquant une reprise du glissement de l a  Nappe du Pinde-Olonos qui a t t e in t  a lors  le 

domaine tr ipoli tzique externe e t  l e  domaine de Gavrovo ( f ig .  '375 E e t  378). Cet épaississement 

réa l isé  aussi rapidement s e r a i t  en outre responsable de l 'appari t ion des paragenèses de moyenne 

pression e t  basse tempdrature observées dans l e  métaflysch ionien (15 à 2 5  km de surcharge li- 
ème thostatique (cf .  par t ie  - chapitre III e t  Thiébault e t  Triboulet, 1982). 

Le métamorphisme (HP-BT) de l a  Nappe des Phyllades CmtdXète e s t  d ' a i l l eu r s  daté a - 2 0  ma .  

(Aquitanien - Burdigalien) (Seidel, 1978 ; Seidel e t  col l . ,  1979). 

Une dernière phase (postérieure au Burdigalien e t  antérieure à 1'Helvétien supérieur 7 )  

provoquerait l e  léger sous-charriage de l a  zone de Paxos sous l a  zone ionienne (f ig.  375 e t  379 

F) donnant naissance a ins i  au métamorphisme affectant  l a  par t ie  interne de l a  zone de Paxos af- 

f leurant  dans l e  Magne (Thiébault e t  c o l l . ,  1980). 

Fiq. 375.- Coupes à travers  l e s  HellPnides externes  de 1'EocSne supérieur à l ' a c t u e l .  

1 .  Sédiments inésoqéens - Couvertures p s t - t r i a s i q u e s  de : 2 .  l a  zone de Paxos-Zanthe , 3 .  de l a  sous- 
zone ionienne externe , 4.  de l a  sous-zone ionienne moyenne , 5 .  & l a  sous-zone ionienne interne.  - 
6 .  Flysch des  sous-zones ionienne interne e t  de Gavrovo. - 7 .  Couverture t r ias ique  a éocène de l a  zone 
de Gavrovo-Tripl i tza .  - 8.  Conglomérats o l igocènes  3 g a l e t s  pindiques du f lysch  de l a  sous-zone de 
Gavrovo. - 9.  Couverture post- tr ias ique du Pinde-Olonos. - 9. "Andésites" de l a  nappe supérieure des  
phyllades.  - 10. Soubassement t r ias ique  à p l u s  ancien de l a  zone de Gavrovo-Tripolitza. - 11. Zones in- 
t ernes .  
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Arrivée à ce s tade ,  une poursuite éventuel le  du sous-charriage ne rend pas compte du dispo- 

s i t i f  s t ruc tu ra l  actuel .  La poursuite des sous-charriages en t r a îne ra i t  en e f f e t  inexorablement 

une augmentation des surcharges l i t hos t a t i ques  au-dessus des zones sous-charriées qui  représen- 

t e r a i en t  donc des paragenèses conformes à ces surcharges e t  par  conséquent comparables d ce l l e s  

du matériel  de l a  nappe infér ieure des Phyllades, 1 ' allochtone immédiatement sus- jacent. 

O r  actuellement on observe dans l e  massif du Taygète l a  superposition anormale sur  l e  pa- 

rautochtone ionien non métamorphique (Thiébault e t  c o l l . ,  1980) (surcharge l i thos ta t ique  maxi- 

male de 10 km sous un gradient normal) du métaflysch ionien ayant subi des surcharges l i thos ta -  

t iques de 15 a 25 km ( c f .  3ème p a r t i e  - chapitre  I I I  e t  Thiébault  e t  Triboulet ,  1982 ) . 
Cette superposition implique donc une reduction u l t é r i eu re  t r è s  importante de l ' épa isseur  

des Phyllades g. qui  ne dépasse pas 5 km au niveau du Taygète compte tenu de l ' ex is tence  des 

nappes sus- j acentes de Gavrovo-Tripolitza e t  du Pinde, dont 1 'épaisseur cumulée peut e t r e  e s t i -  

d e  à 3 km. 

Je propose d'expliquer ce t t e  superposition en fa i san t  appel à un au t r e  phénomène : l e  

charriage de l ' i n t é r i e u r  vers l ' ex t é r i eu r  des uni tés  allochtones sur l e  parautochtone ionien, 

ce charriage é tan t  accompagné d'un laminage des Phyllades &. 

C l  DÉBUT DE LA SUBDUCTION MÉSOGÉENNE - CHARRIAGE DES HELLENIDES INTERNES ET 
C 1 SA 1 LLEMENT CORRÉLATI F DANS LES HELLEN 1 DES EXTERNES 

Ainsi postérieurement à l a  phase intra-helvétienne ( ? )  e t  antérieurement à l a  l imi te  Serra- 

va l l ien  - Tortonien, l e  début de l a  subduction mésogéenne (Angelier, 1979) provoquerait une re- 

laxation importante des contraintes  dans l e  b â t i  nord-mésogéen e t  par l à  même un très f o r t  re- 

lèvement isostat ique des zones s t ruc turées  e t  tectoniquement épa iss ies  l o r s  des phases précéden- 

tes.  

Un soulèvement de grande ampleur (15 km environ) ( D ü r r  e t  c o l l . ,  1978 ; Mes le r ,  1978) 

s ' e s t  en e f f e t  produit dans l e  domaine égéen inmédiatement plus interne ( I l e s  de Naxos, Paros 

e t  10s) après une phase de metaniorphisme de haute pression - basse température (datée géochro- 

nologiquement de 1'Eocène moyen, 45 m.a.) (Andriessen e t  c o l l . ,  19791, puis  de moyenne pression 

(datée géochronologiquement de 1 'Oligo-Miocène , 25 m. a )  (Andriessen e t  c o l l .  , 1979) . e t  avant 

l a  mise en place d f a ib l e  profondeur de granodiori tes  (Naxos) (datées géochronologiquement du 

Tortonien, 11 m.a.) iAndriessen e t  c o l l . ,  19791, e t  l e  charriage d 'un i tés  allochtones comportan. 

des t e r r a i n s  datés du Miocène (Angelier e t  c o l l . ,  1978 ; Roesler, 1978). 

Ce vaste bombement isostat ique s e r a i t  l a  cause première d'un charriage de l ' i n t é r i e u r  vers 

l ' e x t é r i e u r  des uni tés  structuralement l e s  p lu s  hautes avec pour conséquence : 

1. Le laminage du soubassement de Gavrovo-Tripolitza par l e  bloc des in te rn ides ,  pélago- 

nien ( f i g .  375 G). Ce charriage des zones in te rnes  s'observe en Argolide ou un éd i f i ce  s tructu-  

ré  durant l e  Crétacé supérieur (Vrielynck, 1978 a e t  b) bute contre l a  nappe méso-cénozoïque 

de Gavrow-Tripolitza (Blumenthal, 1933 ; Dercourt, 1966) . Ce laminage a u r a i t  pour r é s u l t a t  : 



SOUS CHARRIAGE 

DE LA SOUS ZONE 

- \ 
DE L A  ZONE 378 

IONIENNE BURDIGALIEN 

DES INTERNIDES. 

SUBDUCTION MESOGEENNE TORTONIEN 

5OUS.CHARRIAGE 

DE LA ZONE 

)E PAXOS-ZANTHE HELVETIEN 

Carte  des Hellénides au niveau du Péloponnèse à 1'- 
Oligocène supér ieur  ( f i g .  376) , à 1'Aquitanien 
( f i g .  377), au Burdigalien ( f i g .  378) à l 'Hel-  
v é t i e n  i f ig .  379) e t  au Tortonien i f ig .  380). 

1. Conglomérats à g a l e t s  pindiques. - 2. Limite in- 
t e r n e  présumée de l a  zone de Gavrovo-Tripolitza. - 
3. Sédiments méso-cénozoiques mésogéens . - 4.  Zone 
de subduction. P.Z. : zone de Paxos-Zanthe - P i  : 
zone du Pinde - Pe : zone -&lagonienne - Pa : zone 
du Parnasse - R.V. : nappe des Roches Vertes. 



a. l a  séparation tectonique du substratum marmoréen de l a  sous-zone ionienne in te rne  e t  

de son métaflysch formant désonnais l a  nappe infér ieure  des Phyllades ; 

b . . l e  clivage du substratum de Gavrovo-Tripolitza en deux nappes au moins ( l e s  nappes 

intermédiaire e t  supérieure des Phyllades) . 

2 .  Le charriage de ces nappes su r  l e s  sous-zones ioniennes moyenne e t  externe a f f leu-  

ran t  dans l e s  massifs du Taygète e t  du Parnon. Le b d t i  é t an t  probablement arqué, ce charriage 

vers l ' e x t é r i e u r ,  provoquerait une augmentation de périmètre (Aubouin, 1361; e t  de l a  surface 

de base des Phyllades S. e t  expl iquera i t ,  associé au laminage précédemment invoqué, l ' épa i s -  

seur réduite de l a  masse des Phyllades -. 

3. Le charriage de l a  nappe de Gavrovo-Tripolitza méso-c8nozoique surmontée de son alloch- 

tone pindique jusque sur l a  zone de Paxos-Zanthe. Là encore en supposant un d i spos i t i f  arqué des 

uni tés ,  1 ' augmentation de périmgtre (Aubouin, 1961) provoquerait des ruptures radiales  e t  expl i-  

que ra i t  l a  disposi t ion en grain de chapelet des massifs de l a  sous-zone de Gavrovo-Tripolitza 

( f i g .  380) . 
L'augmentation de l a  surface de base de l a  nappe de Gavrovo-Tripolitza méso-cénozoïque s'accom- 

pagnerait  d'un biseautage basal  intense -pouvant en t ra îner  l e  repos tectonique du Pinde sus- 

jacent directement sur l e s  Phyllades &. (Lekkas, 1977). 

D a  ETAT ACTUEL : POURSUITE DE LA SUBDUCTION M É S O G É E N N E ~  

Postérieurement h ces év8nements, l a  subduction de l a  croûte mésogéenne (Biju Duval e t  

c o l l . ,  1977) s ' e s t  poursuivie jusqu'à nos jours ; ce phénomène a é t é  analysé par Angelier e t  

Le Pichon '1978, 1980) dont je rappelle l e s  conclusions. Relativement rapidement, l a  marge a f r i -  

caine à croûte amincie plonge sous llEgée e t  en t re  en co l l i s ion  avec l a  marge continentale de 

1 'Apulie aux deux extrémi t é s  de 1 ' a r c  égéen actuel .  Ce contexte de co l l i s i on  intracontinentale  

rend inefficaces l e s  forces para l lè les  à l a  d i rec t ion  de plongement de l a  plaque afr icaine.  11 

p r iv i l ég i e  au contraire  l e s  forces perpendiculaires qui  tendent à arquer c e t t e  plaque vers Le 

bas e t  par  conséquent à f a i r e  migrer l a  zone de f lexure vers l e  sud. Cette migration s e r a i t  res- 

ponsable (Angelier e t  Le Pichon, 1978, 1980 ; Angelier, 1979) d'une importante expansion égé- 

enne matérial isée par d'importantes f a i l l e s  normales l imitant  de nombreux bassins effondrés de 

d i rec t ion  rad ia le  ou tangentiel le .  Cette néotectonique expliquerai t  l a  carac té r i s t ique  s tructu-  

r a l e  l a  plus apparente du b â t i  des zones externes helléniques : un intense découpage par des 

f a i l l e s  normales (Mercier e t  co l l . ,  1979) . 

Cette tectonique s'accompagnerait en outre  d'une surrect ion de l ' a r c  égéen externe due a 
l'amincissement l i é  à l 'extension égéenne mais auss i  à l ' addi t ion  c rus ta le  due à l a  subduction 

mésogéenne (Angelier, 1981). 

Le modèle a in s i  proposé e s t  compatible avec l e s  données géophysiques (Berckhemer , 1977) , 
e t ,  en p a r t i c u l i e r ,  rend compte de l 'épaississement  c rus t a l  de l a  moitie occidentale du Pélo- 

ponnèse (Makris, 1979) dû à des imbrications tectoniques mais aus s i  part iel lement  au refus de 



subducter d'une p a r t i e  de l a  couverture mésogéenne (Angelier e t  Le Pichon, 1980 ; Angelier, 

1981). I l  e s t  compatible avec l e s  modeles géodynamiques (Biju Duval e t  co l l . ,  1977) a plus pe- 

t i t e  échel le  fondés sur  l a  cinématique de l 'ouverture de l 'océan Atlantique e t  su r  l e s  mouve- 

ments r e l a t i f s  de l 'Afrique e t  de l'Europe. 

I l  e s t  enfin compatible avec l e s  données aéromagnétiques confirmant l ' ex i s t ence  d'un grand 

accident de socle séparant l e  Magne du r e s t e  du Péloponn&se méridional (Lallemant e t  co l l . ,  

1982). 

Au terme de ce t r a v a i l  de fourmi 6 l ' é che l l e  de l ' o b j e t  é tudié ,  il y a évidemment lo in  de 

L'échantillon r éco l t é  ou des observations -ponctuelles à l a  synthèse géodynamique f inale .  E t  

pourtant ce fossé devai t  ê t r e  franchi malgré l e s  r isques que comporte un tel changement d'échel- 

Le. En e f f e t  ces deux démarches s i  éloignées par  l eu r  éche l le  sont  bien entendu toutes deux né- 

cessa i res  e t  même complémentaires ; ca r  s ' i l  e s t  exacte que "des pensées sans matiere sont  vi- 

des", il e s t  également vra i  que "des i n tu i t i ons  sans concept sont aveugles" (Kant, c r i t ique  de 

La Rkison Pure, traduction Tremesaygnes e t  Pacaud, PUF, 1950). C'est  pourquoi j e  n'ai cherché 

à pr iv i l ég i e r  n i  l ' m e  n i  l ' a u t r e ,  tou t  en sachant que l a  seconde démarche (synthétique e t  à 

tres p e t l t e  échel le)  e s t  souvent éphémère, rrsquant a tout  i n s t an t  d ' ê t r e  mise à m a l  par quel- 

que "misérable" p e t i t  f a i t  nouveau. 





ANNEXES 





C a l c u l  de l a  subsidence t e c t o n i q u e  réelle de l a  plate-forme de Zanthe - 
Cephalonie du Crétacé i n f é r i e u r  au Miocène. 

é p a i s s e u r  
e n  km 

11 

Miocène I 0 . 5 0 0  
23 

Oligocène 
I 

0 . 0 2 5  
3 7 , s  

Eocène 1 
Paléocène 0 . 2 8 0  

6 5 

Cr6 t a c é  1 2 . 3 0 0  
135 

1 

é p a i s s e u r  
cumulee 
(km) 

0 . 5 0 0  

0 . 5 2 5  

0 . 8 0 5  

3 .105 

é p a i s s e u r  
c o r r i g é e  de 

l a  compaction 
(km) 

3.105 

2 .825  

2 . 8 0 0  

2 . 6 0 0  

d e n s i t e  
moyenne 

2 .18  

2 . 1 4  

2 . 1 4  

2 . 1 2  

subsidence 
t ec ton ique  

(km) 

1 .550  

1 .460  

1 . 4 5 0  

1 .370  



Calcul de l a  subsidence t ec ton ique  reelle de l a  sous-zone de Gavrovo 

(plate-forme de Gavrovo-~r ipo l i t za )  du Crd tace  i n f e r i e u r  d l ' o l i g o d n e .  

d e n s i t e  
moyenne 

2.33 

2.19 

2.21 

2.21 

2.19 

2.16 

2.16 

2.07 

2.02 

2.00 

e p a i s s e u r  
c o r r i g e e  de 

l a  compaction 
(km) 

5.875 

3.380 

3.320 

3.630 

3.530 

3.320 

3.020 

2.920 

2.120 

1.710 

1.560 

e p a i s s e u r  
en km 

30 

Oligocène 1 1 3.000 
37,s  

Paleosene 2 1 O,OM 
Eocene 

57,5 

Emersion 1 
65 

1 O. 100 
68 , s  

I O. 200 
73 

l 

CsB5 
1 0 .300 - 77,s  

e p a i s s e u r  
cumulee 

(km) 

3.000 

3.060 

3.160 

3.360 

3.660 

subsidence 
t ec ton ique  

(km) 

2.550 ? 

1.675 

1.645 

1.770 

1.720 

1.650 

1.540 

1.490 

1.160 

0.970 

0.900 

I 1 

CsB4 
0.080 1 3.740 

80 

CsB3 1 O. 725 4.465 
90 

CsB2 
1 O. 250 4.715 

9 7 

CSB 1 
1 O. 160 4.875 

100 -- 

Crdtace 1 
i n f d r i e u r  135 1.000 5.875 

. 



- RÉFUTATION DE L ' H Y P O T H ~ S E  D'UN "SILLON DES PHYLLADES" - 
Au terme d'études réalisées en Crète, Wunderlich (1971 e t  1973) l e  premier proposa l ' exis-  

tence d'un s i l lon  à croûte océanique des phyllades. 11 fondait son argumentation sur l e  f a i t  

qu'en Crète : "these phyll i tes contain great  anwunts of ophioli t ic  materials composed of basic 

and ultrabasic igneous rocks of eugeosynclinal origin" (Wunderlich, 1973, p. 280.) 

Les travaux de Schubert e t  Seidel (1972) puis de Seidel (1974 - 1978) ont confirmé l ' exis-  

tence, au sens des Phyllades ç1. crétoises,  de l e n t i l l e s  de métabasaltes a lca l ins  e t  de méta- 

volcanites riches en S i 0  calco-alcalines (? ) .  Seidel (1978) a abandonné l'hypothèse formulée 
2 

dans une note préliminaire d'une origine océanique des métabasaltes alcalins. Cette rnodifica- 

t ion d'hypothèse e s t  légitime, je montrerai en e f f e t  ultérieurement (chapitre II, 3ème par t ie)  

que l e s  faibles teneurs en K O de ces laves e s t  un caractère secondairement acquis. 
2 

Il  e s t  d ' a i l l eu r s  possible de rattacher ces volcanismes alcalins e t  calco-alcalins ( ? I l  

au volcanisme permo-triasique des Dinarides qui comporte des lignées de même type (cf .  chapitre 

suivant) e t  qui s ' e s t  généralement mis en place au travers d'une crÔute continentale. N'ayant 

mis en évidence aucune lave qui s o i t  indiscutablement océanique, l 'é tude des métavolcanitee Qs 

Phyllades &. crétoises n'apporte pas, en définit ive,  d'arguments susceptibles de confirmer l a  

thèse de Wunderlich (1973). 

Reprenant l'hypothèse de Wunderlich e t  l'étendant au Péloponnèse, Jacobshagen e t  co l l . ,  

(1976 - 1978) l a  jus t i f i e ,  en pa r t i e ,  grâce à une reconstitution paléogéographique faisant  des 

"Plattenkalk" de Crète e t  du Péloponnèse méridional un équivalent de l a  sér ie  de Paxos-Zanthe. 

J ' a i  montré dans l a  deuxième par t ie  de ce t  ouvrage que ce t t e  interprétation ne peut ê t r e  rete- 

nue en Péloponnèse e t  que par conséquent l a  "West Hellenic Nappe" de Jacobshagen e t  col l .  (1976) 

se réduit tout simplement à l a  Nappe carbonatée de Gavrovo-Tripolitza. 

L'existence d'un s i l lon océanique des phyllades s i tué  entre l a  zone ionienne l ' extér ieur  

e t  l a  zone de Gavrovo-Tripolitza à l ' i n t é r i e u r  ne rend pas compte de l a  logique sédimentaire 

unissant l e s  zones de Gavrovo-Tripolitza, ionienne e t  de Paxos-Zanthe. Aubouin (1959) e t  

1 ' I . G . R . S .  - I.F.P. (1966) ont en e f fe t  démontré l 'alimentation du domaine ionien en extrabio- 

c las tes  e t  extral i thoclastes à p a r t i r  des hauts fonds adjacents de Gavrovo e t  de Zanthe. L'age 

de l ' i n s t a l l a t i o n  du faciès flysch es t  identique dans l a  sous-zone de Gavrovo e t  dans l e  s i l l o n  

ionien. 

L'alimentation en dét r i t ique  f in  ou grossier du s i l l o n  des phyllades n ' e s t  pas soluble 

dans l ' é t a t  actuel des connaissances de l a  paléogéographie des Hellénides externes durant l e  

Mésozoique e t  de début du Cénozoïque. Dans l'hypothèse d'une provenance interne, il faudrait  

f a ~ r e  appel à des canyons sous-marins qui auraient traversé l e s  zones de Gavrovo-Tripolitza 

e t  du Pinde pour s'alimenter dans les  zones l e s  plus internes sans affecter  l a  sédimentation 

dans l e s  zones traversées e t  sans que l e  s i l lon  du Pinde-Olonos ne joue l e  r&h h -349 cn 

creux (Aubouin, 1959) . 



Une provenance extér ieure e s t  tout  aus s i  improbable é t an t  donné : 

- l 'absence de tout  horizon dé t r i t i que  d'dge Jurassique Eocène dans l e s  s é r i e s  du s i l l o n  
&me 

ionien en Péloponnèse ( c f .  chapitre  1, 2 pa r t i e l  . 
- l a  t r è s  grande ~ a u v r e t é  en a rg i l e s  des "Schistes d Posidonies" ioniens de Tseria (c f .  

&me 
chapitre  I I ,  2 p a r t i e )  qui s e  sont  pourtant accumulés durant une période de vacuité 

(Aubouin, 1959) du s i l l o n  ionien, propice d un éventuel piégeage (piège en creux, AubOuin, 

1959) d 'apports  de t r i t i ques  contemporains. 

- l ' ex is tence  t r è s  probable en t re  c e t  éventuel s i l l o n  des phyllades e t  l e  continent a f r i ca in  

d'un au t re  piège en creux : l e  domaine océanique ( ? )  mésogéer? (Biju Duval e t  c o l l . ,  1977). 

Du point de vue biostrat igraphique,  enfin,  il n 'ex is te  aucune preuve pal6ontologique de 

1 ' existence de te r ra ins  d e  bge Jurassique, Crétacé ou Eocène (non a t t r ibuables  au soubassement 

de Gavrovo-Tripolitza ou au d t a f l y s c h  ionien) dans l a  cappe infér ieure  ("Systeme C r i s t a l l i n  

Principal")  en Péloponnèse ou dans l e s  Phyllades g. de Crete (Krah l  e t  c o l l . ,  198-l) . 
En dé f in i t i ve  l 'hypothgse d'un s i l l o n  des Phyllades repose tout  en t igre  su r  une affirma- 

t i on  en fonne de postulat : l ' ex is tence  d'un m6tamorphisme IIP-BT implique l ' ex is tence  d'une 

subductzon obligatoirement amorcee par  c e l l e  d'une croate océanique (Jacobshagen e t  c o l l . ,  

1978 : Altherr e t  Seidel ,  1979). 

O r  une t e l l e  correlat ion ne semble plus obl iga to i re .  En e f f e t  Molnar e t  Gray (1979) ont  

montre qu'une croûte continentale ancienne pouvait S t r e  subductée de manière continue. Çelal  

Sengor e t  Ronod (1980) ont  d ' a i l l e u r s  propos6 de nommer (sans doute en naniere de boutade) 

'oc6an sial ique4ces régions où l a  croûte continentale  a é t é  amincie et. rendue a in s i  subductable. 

De plus ce modèle d'une subduction t e l l e  qu'on l 'entend en Tectonique globales n ' e s t  ;?as l e  

s eu l  possible dans l e  cadre des  ellen nid es externes. J e  montrerai ultérieurement que l 'évolu-  

t i on  de ces externides peut se  comprendre dans l e  cadre de sous-charriage de croïîtes continenta- 

l e s  amincies (bassins)  sous l e s  croûtes continentales  plus épaisses des plates-formes. 

En conclusion, i 'hypothèse d'un "Si l lon  des Phyllades" n ' appara î t  n i  j u s t i f i ée  n i  néces- 

s a i r e  dans l ' é t a t  actuel  des connaissances r e l a t i ve s  aux BelléniZes externes. 



- SUR L'  EXISTENCE D' UNE DI SCORDANCE HERCYNIENNE AU SEIN DES PHYLLADES APPARTE- 
NANT AU SOUBASSEMENT DE GAVROVO-TRIPOLITZA - 

En Péloponnèse méridional ce probleme fut  posé par Richter (1975) e t  Panagos e t  coll .  

(1979) . 
Richter (1975) a décr i t  un conglomérat de base a l a  par t ie  inférieure des carbonates de 

Gavrovo-Tripolitza reposant sur des phyllades. Ce conglomérat contenant des morceaux de schis- 

tes ,  c e t  auteur en déduisit l 'âge prétriasique e t  probablement hercynien du métamorphisme af- 

fectant une par t ie  au moins des Phyllades &. Mes premieres descriptions (Thiebault, 1974) de 

l a  Formation de Lakkomata (homologue de l a  sér ie  décr i te  par Richter, 1975) aboutissaient 

d 'a i l leurs  & une hypothèse comparable. Mais j ' a i  montré par l a  su i t e  (Thiebault, 1975) e t  con- 

f i& dans ce t  ouvrage que l a  Formation de Lakkomata é t a i t  stratigraphiquement continue, 

qu 'e l le  ne présentait aucune discordance en son sein e t  qu 'e l le  é t a i t  homogène du point de vue 

s t ructura l  e t  métamorphique. Toutes ces observations permettent d'affirmer que l e  métamorphis- 

me qui l ' a f fec te  e s t  p s t - t r i a s i q u e  e t  donc alpin (Thiebault, 1975). Cette affirmation peut- 

e t r e  étendue & l'ensemble des formations du Complexe de Lakkcmata (Nappe intermédiaire des 

Phyllades dans l e  massif du Taygète). 

La découverte dans ce même massif de nannoflores oligocènes (LeWcas, 1980) dans l a  Nappe 

inférieure des Phyllades implique que l e  métamorphisme HP-BT qui l ' a f fec te  e s t  alpin e t  post- 

oligocène (Lekkas, 1980) . 
Dans l e  massif du Parnon, pres de Krokee, Panagos e i  coll .  (1979) ont décr i t  t r o i s  grands 

ensembles : A (homologue de l a  nappe inférieure des Phyllades , Thiebault, 1981), B (homologue 

de l a  formation calcaro-détritique de Pharos, nappe intermédiaire des Phyllades, Thiebault, 

1981) e t  C (homologue de l a  formation volcanrique de Krokee, nappe supérieure des Phyllades, 

Thiebault, 1981) séparés par des discordances. Ils en déduisaient que l e  métamorphisme schistes 

verts, affectant l'ensemble inférieur A ,  é t a i t  anté-alpin e t  vraisemblablement hercynien. 

J ' a i  montré dans l e  chapitre 1 de ce t t e  seconde par t ie  que l e s  contacts ent re  ces t r o i s  

ensembles étaient  tectoniques. Le raisonnement de Panagos e t  coll .  (1979) fondé su r  l e  carac- 

tère  stratigraphique & ces contacts n ' e s t  donc pas valable. Il é t a i t  d 'a i l leurs  infirmé par 

les  datations radiométriques publiées par ces mêmes auteurs. 

Portant sur des minéraux ou des mélanges de minéraux ex t ra i t s  de roches de l ' un i t é  A (= 

Nappe infgrieure des Phyllades, Thiebault 1981) de Panagos e t  coll.  (1919), ces datations radio- 

métriques (39 Ar/40 A r )  bien que discutables (cf .  supra ) donnaient des âges t e r t i a i r e s  confor- 

mes donc aux conclusions de Lekkas (1980). 

I l  n'existe donc an PéloponnBse méridional, aucune observation en faveur de l 'existence 

d'une discordance hercynienne ou d'un socle ancien au sein des phyllades se rattachant au sou- 

bassement de Gavrovo-Tripolitza (Complexes de Lakkomata e t  de v r o s ) .  Mais il ex i s t e  des preu- 

ves directes de l 'existence d'un t e l  socle au sein des phyllades de Crète orientale.  Ces preu- 

ves directes sont constituées par des lames d'amphibclites découvertes en Crète orientaïe 



(Papastamatiou e t  co l l .  , 1959 ; Thorbecke, 1974 ; Seidel ,  197 8 ; Wachendorf e t  co l l . ,  1975) au 

sein de phyllades t r è s  faiblement métamorphiques e t  appartenant vraisemblablement au soubasse- 

ment de Gavrovo-Tripolitza. 

O r  ces amphibolites renferment, v i s  & v i s  des phyllades qui  L s s  enveloppent, des paragenè- 

ses  protérogènes d'un métamorphisme de degré moyen (Winckler, 1974) d'age Paléozoique supé- 

r i eu r  : 312 & 204 m.a. (Seidel ,  1978 ; Seidel e t  co l l .  , 1979). 

Les dges fournis p a r  l e s  amphiboles (301 à 267 m a . )  e t  l e s  muscovites (312 a 204 rn.a.1 

de ces amphibolites datent  évidemment l e  refroidissement de ces roches (fermeture de ces miné- 

raux v is  & vis  de l 'argon) qui  peut Otre,  selon s a  r ap id i t é ,  plus ou m i n s  éloigné de l ' âge  de 

ce métamorphisme de degré moyen. Ces géochronom~tres ont  pu en outre  & t r e  perturbés,  rajeunis ,  

l o r s  de l a  tectorogenèse t e r t i a i r e .  I l  en résu l te  évidennnent une incer t i tude  quant & l ' age  du 

métamorphisme de ces amphibolites représentant sans aucun doute des lames du soc le  de ces phyl- 

lades triasico-paléozolques (Thorbecke, 1974 ; Wachendorf e t  c o l l .  , 1975) . 
Il convient alors  de rappeler qu'au Trias  supérieur  e t  vraisemblablement durant l e  Paléo- 

zoique supérieur, l e s  zones helleniques externes e t  plus particulièrement l a  zone de Gavrovo- 

Tr ipol i tza  é t a i e n t  beaucoup plus proches qu'actuellement de l 'Afr ique (c f .  Biju Duval e t  c o l l . ,  

1977) e t  plus particulièrement de l a  Djeffara t u n i s i e ~ e  e t  de l a  Tr ipol i ta ine .  O r  il ex i s t e  

dans ces régions une discordance (Busson e t  Burol let ,  1973) du Namurien e t  des t e r r a in s  p lus  

récents sur  l e s  t e r r a in s  antér ieurs  (Dévonien supérieur  à Cambrien, Busson e t  Burol let ,  1973) 

p l i s sé s  e t  érodés. 

La conjonction de ces  observations suggèrent donc l ' ex is tence  d'une tectorogenèse varisque 

(post-dévonienne e t  anté-namurienne) ayant a f fec té  une p a r t i e  au moins du domaine des futures  

zones helléniques externes,  avec genèse d'un socle métamorphisé dans l e  f ac i è s  amphibolite. 

En conclusion, bien que ce socle n 'a f f leure  apparemment pas en Péloponnèse, l e s  phyllades 

appartenant au soubassement de Gavrovo-Tripolitza (Complexes de Lakkomata e t  de Tyros) possède- 

ra ien t  un soc le  antécarbonifère (? )  rnétamorphisé dans l e  faciès  amphibolite. I l  e x i s t e r a i t  donc 

à l a  base de ces phyllades des Complexes de Lakkomata e t  de Tyros une discordance hercynienne. 
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