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a)

B)

La potentialité de multiplication végétative d'une orchidée
dépend avant tout de son type de développement suivant que celui

ci est sympodial ou monopodial et de ses capacités de viviparité.

LES PLANTES A DEVELOPPEMENT SYMPODIAL.

Les sympodiales telles que Cymkidium, Odontoglossum, Paphio-

pedilum, Cattleya etc... se multiplient par division, rejets et

boutures.

La division des touffes est la méthode la plus simple. Elle
consiste 3 séparer les pseudobulbes et & les repiguer séparément,
chacun produisant alors de nouvelles pousses. Chez le Cymbidium,
il est méme possible d'utiliser des pseudobulbes agés et effeuil-
lés, l'isolement levant la dormance cdes méristémes axillaires
gui démarrent en nouvelles pousses feuillées (Photo 1).

Les pseudobulkes allongés de Dendrobium peuvent &tre coupés

~

en trongons de 10 & 15 cm de long. Il faut alors les traiter
comme des boutures, les rempoter dans un bon mélange de culture
et les placer dans un endroit & forte hygrométrie jusqu'a l'en-
racinement complet.

Lorsque la plante produit des rhizomes ramifiés tel que le
Cattleva, on peut la diviser & l'époque du rempotage en prenant

soin que chagque fragment de rhizome ait une pousse.

LES PLANTES A DEVELOPPEMENT MONOPODIAL.

g

Chez les plantes & développement moncpodial, hormis celles
présentant des cas de viviparité, il n'y a quasiment aucun moyen
de les multiplier végétativement par les méthodes horticoles

classiques.



C) LES PLANTES PRESENTANT DES PHENOMENES DE VIVIPARITE SPONTANEE.

Certaines orchidées, telles que Dendrobium et Phalaenopsis,

présentent relativement fréquemment des cas de viviparité spon-

tanée tandis que chez le Paphiopedilum fairieanum par exemple,

cette observation est exceptionnelle (NIEMANN, 1980). Ce phéno-
méne apparait généralement au niveau des bourgeons présents sur
la hampe florale mais & des étages différents suivant 1l'espéce.

Ainsi chez Phalaenopsis amabilis et equestris, les plantules

~

apparaissent a l'extrémité apicale de la hampe florale. Chez
Phalaenopsis cornu-cervi et luedemanniana (INTUWONG & SAGAWA,
1974), schilleriana (Anonyme, 1885) et stuartiana (SCULLY, 1971),

les plantules adventives apparaissent aux noeuds de la base de

la hampe florale.

Les plantules adventives (keikis) peuvent &galement prendre
naissance & partir des méristémes axillaires normalement destinés
d la formation des tiges floriféres, c'est le cas chez Dendrobium
phalaenopsis (ROTOR, 19249).

Certaines plantes, telles que Phalaenopsis stuartiana et

Neottia nidus-avis, peuvent présenter également des formations
adventives sur les racines (CHAMPAGNAT, 1971; SCULLY, 1971;
INTUWONG & SAGAWA, 1974).

LES FACTEURS D'INDUCTION DES PLANTULES ADVENTIVES CHEZ

Au cours d'observations sur les phénoménes de viviparitég,
certains chercheurs ont tenté d'induire ce phénoméne pour faci-
liter la multiplication végétative, en particulier chez le

Phalaenopsis.

Les Phalaenopsis présentent deux types de kourgecns axil-

laires, les uns situés & l'aisselle des feuilles, les autres

sur la hampe florale. Les m&ristémes situés sur la partie supé-
rieure de la hampe florale se développent en formant les boutons
floraux tandis que ceux situés sur la partie inférieure, restent

dormants. Il y aura donc deux possibilités d'induction de



rlantules adventives, soit par dévelorpement des méristémes
axillaires & l'aisselle des feuilles, soit par dé&veloppement
des yeux dormants de la hampe florale.

o

1) Déveloopement des méristimes axillaires & l'aisselle des

feuilles.

Le méristéme situé & l'aisselle des feuilles a une struc-
ture particuliére (Fig. 1l).

AXE
A

feuille

écaille

méristéme supérieur

méristéme inférieur

Fig. 1 : Structure du méristéme axillaire de Phalaenopsis
(d'aprés ROTOR, 1959).

Quand les conditions pour l'initiation £florale scnt réali-
sées, l'activité du méristéme supérieur s'accroit et on observe
alers une élongation rapide de l'inflorescence. Le méristéme
inférieur demeure inhiké (ROTOR, 1959).

L'inhibition de ce méristéme inférieur est en partie due
& un rhénoméne de dominance aricale (ZIMMER & PIEPER, 1979),
puisgu'il est possible d'en induire le développement par sup-

pression du méristéme apical (technique dite "topping")



(INTUWONG & SAGAWA, 1974; REISINGER, BALL & ARDITTI, 1976).
Une plante ainsi traitée placée & 27°, produit 5 & 7 pousses
feuillées aprés deux ans de culture. Un traitement similaire
peut 3tre réalisé sur les plantules filles. Par la suite, une
alternance de température de 24° de jour et 17° de nuit, provo-
que une floraison abkondante de toutes les plantes adventives
(TRAN THANH VAN, 1974).

La formation de plantes adventives sans suppression du mé-
ristéme apical peut &tre également obtenue par application de
morphactine (acide 9-hydroxyfluorocarbone-9-N-butylester) au
niveau des méristémes axillaires (KOCH, 1974 a).

2) Développement des méristémes axillaires situés sur la

hampe florale.

Le développement provoqué des yeux de hampes florales
a été obtenu pour la premiére fois au Brésil en 1938. La tech-
nigque consistait 3 entourer les noeuds de sphaignes maintenues
humides, une plante adventive se développant parfois (SHARA,

1938, 1952),

Plusieurs facteurs contrdlent le développement des yeux
de hampe florale, il s'agit de la température, de la durée
d'éclairement et des régulateurs de croissance.

a) Influence de la température et de la durée d'éclairemant.
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C'est DE VRIES en 1953 qui a constaté l'induction de plan-
tes adventives par l'action de la température. Il travaillait
d Bogor (Indonésie) et constatait que dans les conditions cli-
matiques locales (29-34° de jour et 24-25° de nuit), le Phalae-

nopsis schilleriana développait des hampes qui demeuraient &

l'état végétatif et formaient des plantules adventives, alors
que lorsqu'il expédiait ses plantes & Tjikopo (26-32° de jour
et 18-20° de nuit) celles ci fleurissaient abondamment.

La température conditionne donc en partie le mode de déve-

loppement des kourgeons axillaires des hampes florales. Une



température constante €levée est primordiale au développement
végétatif. Il est méme possible d'oktenir la formation de plan-
tules adventives sur des plantes en cours de floraiscn en les
placant a 27° aprés avoir supprimé le méristéme apical de la
hampe florale. Aprés 8 & 10 mois, l'application d'une tempéra-
ture nocturne basse (17°) provoque le développement de nouvelles
hampe florales de type adulte sur les keikis (TRAN THANH VAN,

1974) .

La durée d'éclairement joue également un rdle important.

Placé en jours courts et a 18°, le Phalaenopsis schilleriana

forme de nouvelles hampes florales quelle que soit la période
de l'année alors que normalement il ne fleurit qu'une fois en
début d'hiver. Placé en jours longs & la méme température,
1'induction florale est ralentie et des pousses adventives
peuvent apparaitre sur la hampe florale (ROTOR, 1959).

b) Influence des régulateurs de croissance.
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HORICH (1966) puis TEWS (1974) reprirent les expériences
de SHAFA (1938). Ils remplacérent les sphaignes gu'utilisait
SHARA par des sacs en plastique autour des noeuds de la hampe
ot ils injectaient divers régulateurs de croissance. Il y avait
parfois développement de keikis mais les méthocdes n'eurent que
peu de succés auprés des horticulteurs. Des résultats meilleurs
ont &té& obtenus en appliquant directement les phytohormones
sous forme de pdtes sur les bourgeons. Les pates ont pour
charge inerte de la lanoline (SAWA, 1972) ou une créme ambi-
chile (ZIMMER & PIEPER, 1979).

Plusieurs chercheurs avaient d&j& noté l'effet de la
benzylaminopurine (BAP) sur la levée de l'inhibition des bkour-
geons latéraux de plantes intactes. Une ramification est
obtenue par aspersion foliaire de BAP sur le poinsettia (Euphor-
bia pulcherina) (CARPENTER, RODRIGUEZ & CARLSON, 1°271) et par

application de BAP et adénine dans la lanoline sur des bour-
geons de rosiers (PARUPS, 1971). En 1972, SAWA montre que des

applications de BAP sur les kourgeons axillaires de Phalaenopsis




provoquent leur ramification. Les hampes secondaires sont par

la suite conduites & 1la floraison par apprlication d'une asso-
ciation de BAP et d'acide gikberellique dans la lanoline rpendant
1'été (sAawA, 1977). Mais il montre aussi que les bourgeons
peuvent se développer en keikis.

Des applications successives de péte ambiphile renfermant
de la BAP & raison de 2500 & 5000 mg/kg provoquent la formation
de plantules adventives. Des applications uniques de BAP ou
d'acide naphtylacétique (ANA) provoquent la ramification de 1la
hampe florale. Des applications ultérieures de BAP permettent
le développement de plantules adventives sur les hampes secon-
daires ce qui permet d'augmenter le taux de multiplication.
(ZIMMER & PIEPER, 1979).

Cette techniqgue a quelques applications chez de nombreux
horticulteurs, on trouve méme des pdtes prétes & l'emploi dans
le commerce telle que "KEIKI GROW" (Plant Hormones, Hamilton,

Canada) .



IT) DE_LA MULTIPLICATION VEGETATIVE IN VIVO A LA MULTIPLICATION

Hormis le cas des Pleiones ci chaque pseudobulbe forme des
bulbilles & leur extrémité (ces bulbilles é&tant facilement uti-
lisées pour la multiplication de ces plantes), les méthodes de
multiplication végétative naturelle ou induite présentent un
certains nombre d'inconvénients:

- les méthodes conventionnelles de multiplication par divi-

sion de touffes sont longues. Selon J.W, BLOWERS (1964),
suivant le genre, il faut environ 10 ans pour cbtenir de
6 & 12 plantes de taille adulte. De plus ces techniques
génent considérablement la floraison de 1l'année suivant
la division.

- les chances de réussite de multiplication par bouturage

quand elle est possible sont trés aléatoires.

- la formation de keikis est relativement rare spontanément.

De méme, les méthodes de multiplication végétative induite

(essentiellement le cas de Phalaenownsis) qui permettraient un

taux de multiplication potentiellement plus important présentent
plusieurs limites:

- le topping peut conduire & des dommages importants
pouvant entrainer la mort de la plante mére.

- 1l'utilisation de régulateurs de croissance pourrait étre
beaucoup plus intéressante mais l'insuffisance de données
sur l'ensemhle des facteurs conduisant & la formation de
keikis rend cette praticue trop hasardeuse kien que cette

méthcde ait l'avantage de ne pas léser la plante mére.

La découverte des techniques de propagation cldnale par
culture de méristémes apicaux d'orchidées in vitro (MOREL, 1960)
a permis d'apporter une réponse & certains problémes gue rencon-
traient les horticulteurs tels que:

- la synchronisation des dates de floraison avec les pério-



des de forte demande en fleurs coupées, tous les indivi-
dus d'un méme cldéne répondant de la méme maniére & un
traitement cultural.

- la culture en grand nombre de plantes de valeur reconnue
alors que l'extréme hétérozygotie des orchidées commercia-
les rend vaine toute tentative d'établissement de lignées
pures.

- la culture d'hybrides intergénériques dont les graines
sont stériles.

Enfin et surtout, la culture de méristémes rend possible
la nmultiplication en nombre illimité& de certains genres, et ce,
beaucoup plus rapidement que par les méthodes conventionnelles.
Ainsi, il est possible, & partir d'un méristé&me de Cymbidium,
d'cbtenir plus de 4 000 000 de plantules identiques en un an.



III) LA MULTIPLICATION VEGETATIVE IN VITRO.

Avant de donner un rapide apercgu des recherches effectuées
sur les techniques de multiplication vZgétative in vitro des
orchidées les plus connues, nous nous étendrons plus particu-
liérement sur trois plantes :

A : le Cymbidium, plante remarquable par son aptitude &

€tre multiplige in vitro. C'est sur le Cymbidium que
MOREL mit au point sa technique de régénération et de
multiplication de protocormes.

B : le Phalaenoprsis, chez qui les techniques pratiquées

avec le Cymbidium ne sont pas applicables, mais qui peut
&tre multiplié végétativement in vitro par d'autres moyens.

C : le Paphiopedilum, plante jusqu'ici rebelle & toute ten-

tative de propagation cldnale ccmmercialement aprlicable.

Z) LA PROPAGATION CLONALE DU CYMBIDIUM,

La découverte essentielle qui allait permettre un essor
extraordinaire de la culture des orchidées fut réalisée par le
Dr Georges MOREL en 1960. Celui ci signalait dé&ja en 1956 que
chez les plantes atteintes de maladies & virus, le méristéme
apical ainsi que 1l'embryon échappaiznt & l'infection. Et c'est
en appliquant les technigues de culture in vitro existantes
(WETMORE & MOREL, 1949; WETMORE, 1954) & 1'étude de la trans-
mission des virus chez le Cymbidium, qu'il remarqua que le mé-
ristéme apical cultivé sur milieu de KNUDSON (1946) gluccsé,
grossit rapidement et forme une masse globuleuse, entourée de
rhizoides, absolument analogue & un protocorme au sens de
BERNARD (1908). Le dévelcppement du méristéme est en tout
point identigque & celui d'un embryon (Fig. 2 et 3).

Si aussitdt aprés l'apparition des feuilles, le protocorme
est sectionné en trois ou quatre fragments, on constate que
chaque fragment repiqué sur un milieu identique, bourgeonne et
reforme de gquatre & huit "protocorm like body" (MOREL, 1964)

semblables aux précédents (Fig. 4), si bien que l'on peut
















































































































































































































































































































































































































































































































































































