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1) LA MULTIPLICATION VEGETATIVE "IN VIVO" DES ORCHIDEES. ...................................................... 

L a  p o t e n t i a l i t é  de  m u l t i p l i c a t i o n  végéta t ive  d 'une orchidée 

dépend avant  t o u t  de son type de  développement su ivan t  que c e l u i  

c i  e s t  sympodial ou monopodial e t  de s e s  capaci tés  de  v i v i p a r i t é ,  

A) LES PLANTES A DEVELOPPEKEMT SYMPODIAL. - - - - - - - - - - - - - - - - - - -  
Les sympodiales t e l l e s  que Cymbidium, Odontoglossurn, Paphio- 

peailum, Ca t t l eya  e t c , . .  s e  m u l t i p l i e n t  par  d iv i s ion ,  r e j e t s  e t  

boutures.  

L a  d i v i s i o n  des  t o u f f e s  e s t  l a  méthode l a  p l u s  simple. E l l e  

c o n s i s t e  à s é p a r e r  l e s  pseudobulbes e t  à les repiquer  séparément, 

chacun produisant  a l o r s  de nouvel les  pousses. Chez l e  Cymbidiurn, 

il e s t  même p o s s i b l e  d ' u t i l i s e r  des  pseudobulbes agés e t  e f f e u i l -  

l é s ,  l ' i so lement  l evan t  l a  domance des méristèmes a x i l l a i r e s  

q u i  démarrent en nouvel les  pousses f e u i l l é e s  (Photo 1) . 
Les pseudobulbes allonggs d e  Cendrobium peuvent ê t r e  coupés 

en tronçons de 10 à 15 u n  de long. I l  f a u t  a l o r s  les t r a i t e r  

comme des  boutures ,  l e s  rempoter dans un bon mélange de  c u l t u r e  

e t  l e s  p lace r  dans un endroi t  à f o r t e  hygrométrie jusqu 'à  l ' e n -  

racinement complet. 

Lorsque l a  p l a n t e  produi t  d e s  rhizomes ramif iés  t e l  que l e  

Cat t leya ,  on peut  l a  d i v i s e r  à l 'époque du rempotage en prenant 

soin que chaque fragment de rhizome a i t  une pousse. 

B) LES PLANTES A DEVELOPPEMENT MONOPODIAL. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Chez l e s  p l a n t e s  à développement monopodial, hormis c e l l e s  

présentant  des  cas de v i v i p a r i t é ,  il n ' y  a quasiment aucun moyen 

de  l e s  m u l t i p l i e r  végétativement pa r  les méthodes h o r t i c o l e s  

c lass iques .  



C) LES PLANTES PRESENTAWT DES PHENOMEMES DE VIVIPARITE SPONTANEE. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Certa ines  orchidées,  tel les que Cendrobium e t  Phalaenopsis,  

présentent  re lat ivement  fréquemment des  cas  de v i v i p a r i t é  spon- 

tanée  t a n d i s  que chez l e  Paphiopedilum fairieanum par  exemple, 

c e t t e  observat ion est except ionnel le  ( M I ~ I ,  1 9 8 0 ) .  C e  phéno- 

mène a p p a r a i t  généralement au niveau des  bourgeons p résen t s  s u r  

l a  hampe f l o r a l e  m a i s  à des é t a g e s  d i f f é r e n t s  su ivan t  l ' espèce .  

Ainsi  chez Phalaenopsis amabil is  e t  e u u e s t r i s ,  les p l a n t u l e s  

appara issent  à l ' e x t r é m i t é  a p i c a l e  de l a  hampe f l o r a l e .  Chez 

Phalaenopsis cornu-cervi e t  luedemanniana (INTUWONG & SAGAWA, 

1974), s c h i l l e r i a n a  (Anonyme, 1885) e t  s t u a r t i a n a  (SCULLY, 1971),  

l e s  p l a n t u l e s  advent ives  appara issent  aux noeuds de l a  5ase de 

l a  hampe f l o r a l e .  

L e s  p l a n t u l e s  advent ives  ( k e i k i s )  peuvent également prendre 

naissance à p a r t i r  des  méristèmes a x i l l a i r e s  normalement d e s t i n é s  

à l a  formation des t i g e s  f l o r i f è r e s ,  c ' e s t  l e  cas  chez Dendrobium 

phalaenopsis (ROTOR, 1949) .  

Cer ta ines  p lan tes ,  t e l l e s  que Phalaenopsis s t u a r t i a n a  e t  

Neot t ia  nidus-avis,  peuvent p résen te r  également d-es formations 

adventives s u r  l e s  r a c i n e s  (CHAMPAGNAT, 1971; SCULLY, 1971; 

INTUWONG & SAGAWA, 197 4 )  . 

D) LES FACTEURS D'INDUCTION DES PLANTULES ADVENTIVES CHEZ - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -  
PHALAXNOPSIS . 
- - - - - a -  

Au cours  d 'observa t ions  s u r  l e s  ph€nomènes Ge v i v i p a r i t e ,  

c e r t a i n s  chercheurs on t  t e n t é  d ' i n d u i r e  ce phénomène pour f a c i -  

l i t e r  l a  m u l t i p l i c a t i o n  végé ta t ive ,  en p a r t i c u l i e r  chez l e  

Phalaenopsis.  

L e s  Phalaenopsis présentent  deux types  de kourgecns a x i l -  

l a i r e s ,  les uns s i t u e s  B l ' a i s s e l l e  des f e u i l l e s ,  l e s  a u t r e s  

s u r  l a  hampe f l o r a l e .  L e s  nBristèrnes s i t u é s  s u r  l a  p a r t i e  supé- 

r i e u r e  de l a  hampe f l o r a l e  s e  développent en formant l e s  boutons 

f loraux t a n d i s  que ceux s i t u é s  s u r  l a  p a r t i e  i n f é r i e u r e ,  r e s t e n t  

dormants. I l  y aura  donc deux p o s s i b i l i t é s  d ' induc t ion  de 



p l a n t u l e s  adventives,  s o i t  pa r  développeqent des  aGrist&qes 

a x i l l a i r e s  à l ' a i s s e l l e  des  f e u i l l e s ,  s o i t  Far  développeqent 
des  yeux dornants  de l a  hampe f l o r a l e .  

1) Développement des r n é r i ~ t ~ e s  a x i l l a i r e s  3 l ' a i s s e l l e  des 

f e u i l l e s .  

L e  m é r i s t è m e  s i t u é  à l ' a i s s e l l e  des  f e u i l l e s  a  une s t ruc -  

t u r e  p a r t i c u l i è r e  (Fig. 1) . 

f e u i l l e  

é c a i l l e  

meristeme supér ieur  

iris i n f é r i e u r  

Fig .  1 : St ruc tu r e  du nér is teme a x i l l a i r e  de Phalaenopsis 

(d ' après  ROTOR, 1959).  

Quand l e s  condi t ions  pour l ' i n i t i a t i o n  f l o r a l e  s c n t  r é a l i -  
sées, l ' a c t i v i t é  du méristème supér ieur  s ' a c c r o î t  e t  on observe 

a l o r s  une élongat ion rap ide  de  1' inf lorescence .  L e  m@rist&.ne 

i n f é r i e u r  demeure inhibé (ROTOR, 1959) . 
L ' i n h i b i t i o n  de ce  méristème i n f é r i e u r  est en p a r t i e  due 

b un ph4nomSne de dominance ap i ca l e  (ZïlQ!ER & PIEPER, 1979) , 
p u i s q u ' i l  est poss ib le  d ' en  i ndu i r e  l e  développement Far  sup- 

press ion du n é r i s t h e  a p i c a l  ( technique d i t e  " topping")  



(IMTUWONG & SAGAVIA, 1974; REISINGER, BALL & ARDITTI, 1976) .  

Une p l a n t e  a i n s i  t r a i t é e  p l acée  à 27O, p r o d u i t  5 à 7 pousses  

f e u i l l é e s  ap rè s  deux ans  de  c u l t u r e .  Un t r a i t e m e n t  s i m i l a i r e  

peut  5 t r e  réalise s u r  les p l a n t u l e s  f i l l e s .  Par l a  s u i t e ,  i l r i 2  

a l t e r n a n c e  de  tempéra ture  de 2 4 O  d e  j o u r  e t  17' Se n u i t ,  Frovo- 

que une f l o r a i s o n  abondante de t o u t e s  les p l a n t e s  adven t ives  

(TRAN THANH VAN, 1974) .  

La format ion d e  p l a n t e s  adven t ives  sans  suppress ion du mé-  

ristème a p i c a l  peu t  ê t r e  également obtenue pa r  a p p l i c a t i o n  de  

morphactine ( a c i d e  9-hydroxyfluorocarbone-9-N-butylester) au 

niveau d e s  méristèmes a x i l l a i r e s  (KOCH, 1974 a ) .  

2) Développement d e s  méristèmes a x i l l a i r e s  s i t u é s  s u r  l a  

hampe f l o r a l e .  

Le développement provoqué d e s  yeux d e  hampes f l o r a l e s  

a été obtenu pour l a  première f o i s  au B r é s i l  en  1938. La tech-  

nique c o n s i s t a i t  à e n t o u r e r  l e s  noeuds d e  sphaignes  maintenues  

humides, une p l a n t e  advent ive  se développant  p a r f o i s  (SHARA, 

1935, 1952) .  

P l u s i e u r s  f a c t e u r s  c o n t r ô l e n t  l e  développement d e s  yeux 

de hampe f l o r a l e ,  il s ' a g i t  de l a  tempéra ture ,  de  l a  durée  

d ' éc l a i r emen t  e t  d e s  r é g u l a t e u r s  de  c ro i s sance .  

a )  In f luence  de  l a  tempéra ture  e t  d e  l a  durée  d ' é c l a i r e m a n t .  ......................................*..*............... 
C ' e s t  DE V R I E S  en 1953 q u i  a c o n s t a t é  l ' i n d u c t i o n  d e  p l m -  

tes advent ives  p a r  l ' a c t i o n  de  l a  température .  I l  t r a v a i l l a i t  

à Bogor ( Indonés i e )  e t  c o n s t a t a i t  que dans  l e s  c o n d i t i o n s  c l i -  

matiques l o c a l e s  (29-34O de jour  e t  24-2S0 de n u i t ) ,  l e  Phalae- 

nops i s  s c h i l l e r i a n a  déve loppa i t  d e s  hampes q u i  demeuraient à 

l ' é t a t  v é g é t a t i f  e t  formaient  d e s  p l a n t u l e s  advent ives ,  a l o r s  

que l o r s q u ' i l  e x p é d i a i t  s e s  p l a n t e s  3 Tj ikopo (26-32' de  j o u r  

e t  18-20° oe n u i t )  c e l l e s  c i  f l e u r i s s a i e n t  abondamment. 

La tempéra ture  condi t ionne  donc en p a r t i e  l e  mode de  déve- 

loppement des  bourgeons a x i l l a i r e s  d e s  hâmpes f l o r a l e s .  Une 



température cons tante  é l evée  e s t  pr imordiale  au développement 

v é g é t a t i f .  I l  est  même poss ib le  d ' o b t e n i r  l a  formation de plan- 

t u l e s  advent ives  s u r  des  p lantes  en cours  de  f l o r a i s o n  en l e s  

plaçant  à 27O après  avo i r  supprhé l e  n é r i s t h e  a p i c a l  de l a  

hampe f l o r a l e .  AprSs S à 10 mois, l ' a p p l i c a t i o n  d'une tempéra- 

t u r e  nocturne basse  (17O) provoque l e  développement de nouvel les  
= - nampe f l o - r ~ e s d e ë t y p ë a a U n ~ ü r l e s  f t é r f i " i 3 ( T R A N ~  - 

1974) . 
La durée d 'éclairement  joue également un r ô l e  important. 

Placé en jours  c o u r t s  e t  à 18O, l e  Phalaenopsis s c h i l l e r i a n a  

forme de nouvel les  hampes f l o r a l e s  q u e l l e  que s o i t  l a  pér iode 

de l ' année  a l o r s  que normalement il n e  f l e u r i t  qu'une f o i s  en 

début d 'h ive r .  Placé en jours  longs à l a  m ê m e  température,  

l ' i n d u c t i o n  f l o r a l e  e s t  r a l e n t i e  e t  des  pousses advent ives  

peuvent a p p a r a r t r e  s u r  l a  hampe f l o r a l e  (ROTOR, 1959) . 
b) Inf luence  des  r égu la teu r s  de cro issance .  ........................................ 

HORICH (1966) pu i s  TEKS (1974) r e p r i r e n t  l e s  expériences 

de SHAFA (1938). I ls  remplacèrent les sphaignes q u ' u t i l i s a i t  

SHARA par  des sacs en p l a s t i q u e  autour  des  noeuds de  l a  hampe 

03 i l s  i n j e c t a i e n t  d i v e r s  r égu la teu r s  de croisçar.ce. I l  y a v a i t  

p a r f o i s  développement de  k e i k i s  mais l e s  methodes n 'eurent  que 

peu de succos auprès  des  h o r t i c u l t e u r s .  Des r é s u l t a t s  m e i l l e u r s  

ont é t é  obtenus en appl iquant  directement  l e s  phytohormones 

sous forme de p a t e s  s u r  l e s  bourgeons. Les pâ tes  on t  pour 

ckarge i n e r t e  de l a  l ano l ine  (SAWA, 1972) ou une crème ambi- 

ph i l e  (ZI1WER 81 PIEPER, 1979). 

P lus ieu r s  chercheurs  avaient  d é j 2  noté  l ' e f f e t  de l a  

benzylaminopurine (BAP) s u r  l a  levoe de  1' i n h i b i t i o n  des bour- 

geons l a t é r a u x  de p l a n t e s  i n t a c t e s .  Une ramif ica t ion  e s t  

obtenue par aspers ion  f o l i a i r e  de  BAP s u r  l e  p o i n s e t t i a  (Euphor- 

b i a  pulcherina)  (CARPEFJTER, RODRIGUE2 & CARLSON, 1971) e t  p a r  

a ~ p l i c a t i o n  de BAP e t  adénine dans l a  l a n o l i n e  s u r  des bour- 

geons de  r o s i e r s  (PARUPS, 1971). En 1972, SAFVA montre que des  

, -- ..- - a p p l i c a t i o n s  , de BAP s u r  l e s  bourgeons a x i l l a i r e s  de Phalaenopsis 



provoquent l e u r  r a n i f i c a t i o n .  L e s  hampes seconda i res  son t  p a r  

l a  s u i t e  ccndu i t e s  à l a  f l o r a i s o n  p a r  a p p l i c a t i o n  d 'une  asso-  

c i a t i o n  de  BAP e t  d ' a c i d e  q i b b e r e l l i q u e  dans  l a  l a n o l i n e    en da nt 
l ' é t é  (SAFJA, 1977) .  Mais il montre a u s s i  que les bourgeons 

peuvent s e  développer  en k e i k i s .  

Des a p p l i c a t i o n s  succes s ives  de  p â t e  ambiphile renfermant  

de  l a  BAP à r a i s o n  de  2500 à 5000 mg/kg provoquent l a  format ion 

de p l a n t u l e s  advent ives .  D e s  a p p l i c a t i o n s  uniques  de  EAP ou 

6' a c i d e  naph ty l acé t ique  (ANA) provoquent l a  r a m i f i c a t i o n  de  l a  

hampe f l o r a l e .  D e s  a p p l i c a t i o n s  u l t é r i e u r e s  de BAP permet ten t  

l e  développement de  p l a n t u l e s  adven t ives  s u r  l e s  hampes secon- 

d a i r e s  c e  q u i  permet d'augmenter l e  t a u x  de  m u l t i p l i c a t i o n .  

(ZILW~ER & PIEPER, 1979) . 
C e t t e  t echnique  a  quelques  a p p l i c a t i o n s  chez de  nombreux 

h o r t i c u l t e u r s ,  on t r o u v e  m ê m e  de s  p â t e s  p r ê t e s  à l ' emp lo i  dans  

le  conmerce t e l l e  que "KEIKI GROW" ( P l a n t  Hormones, Hani l ton ,  

Canada) . 



II) DE LA MULTIPLICATION VEGETATIVE I N  VIVO A LA MULTIPLICATION ........................................................... 
CLOEIALE I N  VITRO. ----------------- 

Hormis l e  c a s  des  Pleiones oh chaque pseudobulbe forme des  

b u l b i l l e s  3. l e u r  ex t rémi té  (ces  b u l b i l l e s  é t a n t  faci lement  u t i -  

I r 6 e " e s  paür ï a  mulei  pIicati-onpde ces  plante-S) , l e s  mé€hodëis de 
- 

m u l t i p l i c a t i o n  végé ta t ive  n a t u r e l l e  ou i n d u i t e  présentent  un 

c e r t a i n s  nombre d ' inconvénients : 

- les méthodes convent ionnel les  de m u l t i p l i c a t i o n  par  d i v i -  

s i o n  de t o u f f e s  son t  longues. Selon J.P. BLOWERS (1964),  

su ivant  le  genre,  il f a u t  environ 10 ans pour o b t e n i r  de 

6 à 1 2  p l a n t e s  de  t a i l l e  adu l t e .  De p lus  c e s  techniques 

genent considérablement l a  f l o r a i s o n  de l ' année  su ivan t  

l a  d iv i s ion .  

- les chances de  r é u s s i t e  de m u l t i p l i c a t i o n  par  bouturage 

quand e l l e  est poss ib le  son t  très a l é a t o i r e s .  

- l a  formation de k e i k i s  e s t  re lat ivement  r a r e  spontanément. 

De m ê m e ,  l e s  méthodes de m u l t i p l i c a t i o n  véggta t ive  i n d u i t e  

(essent ie l lement  l e  cas  de  Phalaenopsis) q u i  permet t ra ient  un 

taux de m u l t i p l i c a t i ~ n  potent ie l lement  p l u s  important présentent  
\ 

p l u s i e u r s  l i m i t e s :  

- l e  topping peut  conduire à des  dommages importants  

pouvant e n t r a i n e r  l a  mort de l a  p l a n t e  mère. 

- l ' u t i l i s a t i o n  de régu la teu r s  de  cro issance  p o u r r a i t  ê t r e  

beaucoup p l u s  i n t é r e s s a n t e  mais l ' i n s u f f i s a n c e  de données 

s u r  l'ensemble des  f a c t e u r s  conduisant 2 l a  formation de 

k e i k i s  rend c e t t e  pra t ique  t r o p  hasardeuse bien que c e t t e  

méthode a i t  1' avantage de  ne pas l é s e r  l a  p l a n t e  mère. 

La découverte des  techniques de  propagation c lôna le  par  

c u l t u r e  de méristèmes apicaux d 'orchidées  i n  v i t r o  (MOREL, 1960) 

a  permis d ' appor te r  une reponse 2- c e r t a i n s  problèmes que rencon- 

t r a i e n t  l e s  h o r t i c u l t e u r s  t e l s  que: 

- l a  synchronisat ion des d a t e s  de  f l o r a i s o n  avec l e s  pér io-  



des  de  f o r t e  demande en f l e u r s  coupées, t o u s  l e s  i n d i v i -  

dus  d 'un même c lône  répondant de l a  même manière  à un 

t r a i t e m e n t  c u l t u r a l .  

- l a  c u l t u r e  e n  grand nombre d e  p l a n t e s  de  v a l e u r  reconnue 

a l o r s  que l ' ex t r ème  h é t é r o z y q o t i e  des  o rch idées  coinmercia- 

les rend  v a i n e  t o u t e  t e n t a t i v e  d ' é t ab l i s semen t  de l i g n é e s  

pures .  

- l a  c u l t u r e  d ' hyb r ides  i n t e r g é n é r i q u e s  dont les  g r a i n e s  

s o n t  s t é r i l e s .  

Enfin e t  s u r t o u t ,  l a  c u l t u r e  d e  a 6 r i s t h e s  rend p o s s i b l e  

l a  m u l t i p l i c a t i o n  en  nombre i l l i m i t é  de  c e r t a i n s  gen res ,  e t  ce, 

b e ~ u c o u p  p l u s  rapidement que p a r  les nethodes  conven t ionne l l e s .  

Ains i ,  il est  p o s s i b l e ,  Z p a r t i r  Z'un mêrist&ne de Cymbidium, 

d ' o b t e n i r  p l u s  de 4 000 000 de  p l a n t u l e s  i den t iques  en  un an. 



III) LA MULTIPLICATION VEGETATIVE I N  VITRO. ...................................... 

Avant de  donner un r ap ide  aperçu d e s  recherches  e f f e c t u é e s  

s u r  les techniques d e  m u l t i p l i c a t i o n  vSgé ta t ive  i n  v i t r o  d e s  

o rch idées  les p lus  connues, nous nous é tendrons  p l u s  pa r t i cu -  

l i è rement  s u r  t r o i s  p l a n t e s  : - 
b- - - - - - - - - . - - - - - - - - - - - - - -  - 

A : l e  Cymbidium, p l a n t e  remarqüable par  son a p t i t u d e  à 
1 

être m u l t i p l i é e  i n  v i t r o .  C ' e s t  s u r  l e  Cymbidium que 

MOREL m i t  au p o i n t  s a  technique de r égéné ra t ion  e t  de 

m u l t i p l i c a t i o n  de protocornes  . 
B : le Phalaenopsis ,  chez q u i  les techniques  p ra t iquées  

avec le  Cymbidium n e  son t  pas a p p l i c a b l e s ,  mais q u i  peut  

être m u l t i p l i é  végétat ivement  i n  v i t r o  p a r  d ' a u t r e s  moyens. 

C : le  Paphiopedilum, p l a n t e  j u s q u ' i c i  r e b e l l e  à t o u t e  ten-  

t a t i v e  de propagat ion c l ô n a l e  conmerciaieiient a p ~ ï i c a b ï e .  

A) LA PROPAGATION CLONALE DU CYMBIDIUM. - - - - - - - - - - - - - - - - - -  

L a  découverte e s s e n t i e l l e  q u i  a l l a i t  permet t re  un e s s o r  

e x t r a o r d i n a i r e  de l a  c u l t u r e  d e s  orch idées  f u t  r é a l i s é e  par  le 

D r  Georges MOREL en 1960. Ce lu i  c i  s i g n a l a i t  dé jà  en 1956 que 

chez les p l a n t e s  a t t e i n t e s  de maladies à v i r u s ,  l e  méristème 

a p i c a l  a i n s i  que l'embryon échappa i ln t  3 l ' i n f e c t i o n .  E t  c ' e s t  

en app l iquan t  les techniques  de c u l t u r e  i n  v i t r o  e x i s t a n t e s  

(WETMORE & NOREL, 1949; WETMORE, 1954) à l ' é t u d e  de l a  t r a n s -  

miss ion des  v i r u s  chez l e  Cymbidium, q u ' i l  reiriiarqua que le  m é -  

r i s t G m e  a p i c a l  c u l t i v é  s u r  m i l i e u  de KNUDSON (1946) glucosé,  

g r o s s i t  rapidement e t  forme une masse globuleuse,  en tourée  de 

r h i z o ï d e s ,  absolument analogue à un protocorme au sens  de  

BERNARD (1908).  L e  dévelcppenent du m é r i s t è m e  est  en t o u t  

p o i n t  i den t ique  à c e l u i  d 'un  embryon (Fig.  2 e t  3 )  . 
S i  a u s s i t 6 t  ap rès  l ' a p p a r i t i o n  des  f e u i l l e s ,  l e  protocorne 

est  sec t ionné  en t r o i s  ou q u a t r e  fragments, on c o n s t a t e  que 

chaque fragment repiqué s u r  un m i l i e u  ident ique ,  bourgeonne e t  

reforme de q u a t r e  à h u i t  "protocorm l i k e  body" (MOREL, 1964) 

semblables aux précédents  (Fig. 4 ) ,  ;i bien  que l ' o n  peut 






















































































































































































































































































































































































