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SYSTEMATIQUE 

TROlSlEME CHAPITRE 

UN EXEMPLE D'EVOLUTION DES RADIOLAIRES AU MESOZOIQUE 

LES HAGIASTRIDES 

Les f a i t s  inexacts  son t  t r è s  nu i s ib les  au 
progrès de l a  connaissance c a r  i l s  ont  souvent 
l a  v ie  longue, mais l e s  théor ie s  inexactes s i  
e l l e s  reposent su r  des f a i t s  font  peu de mal ca r  
chacun prend un p l a i s i r  s a l u t a i r e  à prouver l e u r  
inexact i tude .  

DARWIN 

Les Hagiastrides sont  l 'une  des famil les  mésozoiques l e s  mieux connues, présentant  des va- 

r i a t i ons  de fonnes dont l a  logique commence à ê t r e  entrevue. C 'es t  pour ces raisons que j ' a i  

chois i  c e t t e  famille pour présenter  un exemple d'évolution des Radiolaires au Mésozoique. 

La f igure 108 rappel le  l e s  diverses subdivisions, en sous-familles e t  genres, de c e t t e  fa-, 
ème 

mil le  à p a r t i r  de l a  s t ruc ture  t ransverse des bras (vo i r  4 p a r t i e ,  chapitre  2 ) .  

1 ,  FONDEMENTS DE LA C L A S S I F I C A T I O N  DES H A G I A S T R I D E S  

Parmi l e s  d i f f é r en t s  c r i t è r e s  qui s ' o f f r e n t  au micropaléontologiste, c e r t a in s  sont  res- 

t r e i n t s  aux Hagiastrides, voire  à cer ta ines  sous-familles ou cer ta ins  genres. Ils sont  donc de 

seconde importance puisque u t i l e s  à l ' i n t é r i e u r  de c e t t e  famil le  ; c ' e s t  l e  cas du nombre de 

bras ,  par  exemple, ou du nombre de canaux secondaires e t c .  .. (voi r  f ig .  108). D'autres c r i t è r e s  

au cont ra i re ,  permettent d ' é t a b l i r  des s imil i tudes avec d 'au t res  familles e t  de l e s  comparer. 

Ce sont  ces c r i t è r e s  qui on t  é t é  chois i s  pour dis t inguer  l e s  groupes de rang élevé ( fami l les  O U  

au-dessus) . 



A *  LES POINTS TRIPLES a 

- On a vu daris l a  première par t ie  (p. 26) que l e  t e s t  des radiolaires rependait en divers * - . . - .." -.- 
- -  

-. *-. +. points à des l o i s  physiques fondamentales (Thomson d'Arcy, 1943) e t  que l 'évolution morphologi- 
C I  

que semble se  traduire, au moins de l'Eocene a l ' ac tue l ,  par une diminution pondérale re la t ive  

de s i l i c e  de l'organisme (tout  en respectant ces l o i s  (Mdore, 1969 ; Schaaf, 1981)). 

2 3 e '  \ -  

' J 
7 Au niveau des perforations du t e s t  celà conduit généralement à l 'obtention d'un t e s t  per 

. * - !  
' 1 foré ii réseau hexagonal, conme cela existe dans d'autres groupes animaux (Biitschli.1 1882 ; . . ? ) +' -. :, , 8  

- Thomson dlArcy, 1943). Outre l a  position des pores, l e s  épines des radiolaires sont généralement .-u . 7 

IL.,.J= - 
i : ., - -si tuées des points t r ip les  - que l 'on nomme v e r t i c i l l e  - c'est-&-dire l ' intersection des 

I L 

~~. : : .~ , cadresde  t r o i s p o r e s v o i s i n s ,  o ù e x i s t e  souvent unbourgeon (comme chez l a p l u p a r t d e s  Panta- . . 
, - 

ne;lides)_.(fig. 109). Que ce bourgeon s o i t  tres élev6 e t  l 'on a alors une épine. 
- 1  * 

) 1 
, . -7 -. J e . ,  . l 

structure d e s  bras 

non observt non obser v i  TETRADITRYHA 

Fig. 108.- Principales subdivisions de la  famille des Bagiastrides. 
. . . I -  ..-.----.-.. L. - .--L - -- - -- t < -  - - . - -  

Fig. 108.- Main subdivisions of the Bagiastrids. .+ . . - - .. . 
8 <.- 



Fig. 109.- Détail des ve r t i c i l l e s  formés par l ' i n t e r -  
section de cadres de pores. 

On notera La présence d'un bourgeon. La par- 
t i e  supérieure de l a  figure représente un 
pore vu de dessus. La pa r t i e  inferieure de 
l a  figure, un pore vu en coupe. 

Fig. 109.- Detail of vert ices a t  the interconection of 
pore £rames. 

Note the lump a t  the vertice. Upper par t  of 
figure is a view perpendicular to  the pore 
opening; lower par t  is a cross section of the 
shel l .  

pore' &oi de la shcll 
pore coque wall 

Les épines qui s ' é lèvent  des v e r t i c i l l e s  présentent ,  de ce f a i t ,  fréquemment t r o i s  cannelures 

sur  tou te  ou pa r t i e  de l eu r  longueur. Leur base possède par fo is  s i x  cannelures longitudinales 

quand l a  base des épines in té resse  6 pores (3 + 3) comme on l ' a  vu chez Pantanellium e t  Zartus 

( f i g .  110) . Chaque cannelure, en t r e  l e s  r ides ,  s 'ouvre donc à s a  base sur  un pore. 

Les pores, autour d'une 6pine t r i r a d i é e  o f f r en t  donc une symétrie d'ordre 3 e t  ont  é t é  

nommés (Baumgartner, 1980) : w r e s  primaires, secondaires e t  t e r t i a i r e s  selon leur  dis tance à 

l ' ép ine  primaire (ces pores sont  communément numérotés 1, 2 ,  3 ; voir  f i g .  110 e t  114) . 

Pig. 110.- Deux exemples de développement d'une épine à par- 
tir de ve r t i c i l l e s .  

En t r a i t s  horizontaux : épine dont l a  base possède 
t r o i s  cannelures (ex. Pantaneilium), en t r a i t s  u \J u w 
horizontaux + verticaux : épine dont l a  base pré- 
sente s ix  cannelures (ex. Zartus).  Les pores sont 
représentés par des cercles. Les chi f f res ,  dans 
certains pores représentent des catégories de dis- 
tance entre ces pores e t  l e  v e r t i c i l l e  considéré 
(1 : pores l e s  plus proches, 2 : pores l e s  plus 

proches après 1 e t c .  . . . 

Fig. 110.- Two examples of spine developpement from vert ices.  

EIorizontal l i nes  : spine with three grooves a the 
base (eg. Pantanellium) , horizontal + ver t ica l  
l i nes  : spine witlh s i x  grooves at  the base (eg. 

Jar tus) .  Pores are  represented by circles.  Numbers 
i n  some pores represent groups of distances between 
t h i s  pore and a ver t ice  (1 : nearest  pores, 2 : 
nearest  pores following the "pores 1" and so on).  

B, D I F F ~ R E N C I A T I O N  DES PORES PRIMAIRES' 

L'exemple suivant  i l l u s t r e  l ' u t i l i t é  - e t  donc l'importance - que l e s  pores primaires jouent 

pour une c l a s s i f i ca t i on  d 'ordre supragénérique. 

J'ai déc r i t  en 1979 des genres présentant  des tubes en guise d'appendices (vo i r  l e s  genres 

Capnodoce - p.llD e t  Capnuchosphaera - p.150) o r  ces tubes sont  subdivisés longitudinalement en 

t r o i s  canaux par t r o i s  lamelles. Depuis, Pessagno, Finch e t  Abbott (1979) ont  d é c r i t  d ' au t res  



genres (Sarla ,  Betraccium) dont l e s  appendices sont  des épines t r i r ad i ée s  v r i l l é e s .  Des coupes 

transversales de ces appendices, f a i t e s  à d i f f é r en t s  niveaux, présentent  des caractères  que l 'on 

retrouve, seu ls  ou associés ,  chez divers rad io la i res  (cf .  f ig .  11 1) .  Le tube semble donc résu l te r  

de l a  torsion d'épines t r i r ad i ée s ,  elles-mêmes é t a n t  l a  conséquence de t r o i s  pores qui entou- 

ren t  leur  base. Cet exemple montre'donc : (1) que chez l e s  Capnuchosphaerides e t  l e s  Pantanel- 

l i de s ,  l e s  pores primaires ont une importahce dans l a  c l a s s i f i ca t i on  de rang élevé (au niveau 

des sous-familles) ; ( 2 )  q u ' i l s  sont  à l ' o r ig ine  des canaux longitudinaux qui ex is ten t  dans cer- 

ta ins  appendices. 

cannelure 

lamelle 

O 
Fig. 111.- Relations e n t r e  lamelles e t  tubes chez quelques r a d i o l a i r e s  Spumellaires. 

a- Coupes longi tudinale  e t  t ransversale  d'un bras  de Capnuchosphaera (C. *) montrant l e s  pr in-  
cipaux cléments. 

b- Coupes t ransversa les  de b r a s  de Capnuchosphaerides-b1 : bras  de -a, b2 : p a r t i e  d i s t a l e  
d'un bras de Capnuchosphaera - t r i a s s i c a ,  b3 : coupe d i s t a l e  d'un bras  de C. the lo ides  = coupe 
de l a  p a r t i e  médiane d'un b r a s  de S. t r i a s s i c a  ou S. lea. Cornparer avec l a  p a r t i e  a-de l a  f i -  
gure. 

Fig. 111.- Relations between lamellae and tubes i n  some Spumellaria. 

a- longi tudinal  and t ransverse sec t ion  of  an arm of Capnuchosphaera (S. l e a )  displaying t h e  
main elements . 
b- A r m  cross  s e c t i o n  of Capnuchosphaera - b l  : arm of e, 82 : d i s t a l  p a r t  of an arm of 
Capnuchosphaera t r i a s s i c a ,  b3 : d i s t a l  c ross  sec t ion  of an arm of  S. the lo ides  = cross  sec t ion  
of the median p a r t  of an arm of S. t r i a s s i c a  o r  S. &. Compare with p a r t  a- of the f igure .  



G . -  ' - 5 )  , . -. . ' >  . , -  - - .\ 
L'importance des pores primaires comme cr i tèresut i les  en classif ication e s t  également c i t ée  -- 

I ,  par Baunigartner (1980) chez Tripocyclia jonesi PESSAGNO e t  Emiluvia spp. Cet auteur note en 

e f f e t  que l e s  pores primaires de ces formes sont généralement mieux développés. 

Un ou plusieurs pores primaires ou canaux primaires, dans des groupes t r è s  divers, sont 

parfois t r è s  développés (voir par exemple 1.a discussion sous "Paronaella spip) . (P. elegans ? ) "  , - . -  
e t  peuvent: donner naissance 8 des tubes s i tués  a l 'extrémité des bras. Tel e s t  par exemple l e  

cas du bracchiopyle (f ig.  112) . Une fonction biologique peut ê t r e  attribuée d ces pores primai- 

res, ou canaw primaires, t e l l e  une voie de so r t i e  préférentiel le de pseudopodes (circulat ion \ 

cytoplasmique - cf. p. 20,  f ig.  4 -) ou &me d'un axoflagelle dans l e  cas d'un seul pore ou ca- 

nal hypertrophié (ex. l e  développement d'un organite t a c t i l e ,  cf. p. 23). 

bracchiopyle 

: pons de base 
basa/ p o r ~  

- 
bracchiopylc -.. % j e .  i '\i 

Fig. 112.- Exemple d'hypertrophie d'un canal primaire : l e  bracchiopyle de Paronaella. Le bracchiopyle 
e s t  vu de p r o f i l  sur l a  f igure de gauche, sur  l a  pa r t i e  droite de l a  figure il e s t  vu de face  - . - * -* 

(agrandi par rapport ti l a  pa r t i e  gauche). On notera que l e  bracchiopyle e s t  formé par hypertro- 
:b -=' - ' . 

phie de l 'un des t r o i s  canaux primaires. ! , 
1 l 

- 1. 

Fig. 112.- Example of primary canal hypertrophy : the bracchiopyle of Paronaella. The l e f t  par t  of figure I -  

shows a p r o f i l e  view of the  bracchiopyle, the r igh t  par t  shows a front view ( a t  higher magni- . . 
f ication).  Note that  bracchiopyle r e su l t s  £rom hypertrophy of one of the primary canals. - .  

{ .d 

4 i 
1 I 

: 
- .  

. . c , HOMOLOGIES DES CANAUX PRIMAI RES D'HAGI ASTR I DES AVEC D'AUTRES GROUPES DE l a  3 
- L 

s 
I I 1 - 6  RADIOLAIRES 

5 ,  
, 

Les Hagiastrides possèdent t r o i s  canaux primaires ( f ig .  113) dans chaque bras. La figùre . . - 
114 prgsente quelques exemples su r  lesquels l e s  t r o i s  canaux sont aisement visibles.  

' A  

I * -- . Dans l e  cas de plan de s y d t r i e  horizontal l a  "densité de canaux" e s t  identique pour cha- 

cune des faces, supérieure e t  inférieure,  que ce s o i t  chez l e s  formes d quatre ou a t r o i s  bras ' . " .  ' 7 .  

(fig. 115 a e t  bi . .*- i ,a 

- .  
' I S., 

. < 

Dans l e  cas de plan de symétrie ver t ica l ,  chez l e s  formes d quatre bras, deux bras opposés . - 
ont un canal vers l 'une des faces du t e s t  e t  l e s  deux autres bras un canal vers l ' aut re  face du I V  

% ' 
6 .  

-' t e s t  ( f ig .  , 1 1 5 ~ )  B t a n t  donn6e l a  rotat ion de 1180. de systgme de canaux entre deux bras voisins. . ; A . :&% +- 
P ' I r '  

- , # . .  .,-.,'.<1 

, r- L - .  \ ' 

. - - - 8  < 
L, 1 

- \  ' < .  * S .  . ' - 8  

' I l 
? A , ! ! > ;  41 . . r t 

6 ,  
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. . - Je  n ' a i  personnellement jamais o b s e d  de fonms a' t r o i s  bras avec un t e l  plan de. syndtrie ver- 
-: -, - - ' , 
. . . y .  --- .-. - - 
-CC - - t i c a l  du syst6me de canaux primaires. Baumgartuet (1980) admet cependant que ces formes exis- z* 

:YL. t an t  e t  que l a  "densité des canauxn e s t  diff6rente.pour chacune des faces. 11 ptecise en outre . . . . .  

que cette dissymdtrie s'observe aussi chez d'autres Spumellaires ( t e l s  Tripocyclia blakei 

PESSAGNO) . . - .. 

. . 

(cortical bar) 

Fig. 113.- Structure des bras dlHagiastrides. .. -2 - - - - 
, , - . , ,*:. : 

, - . . . .  ,. , 
,,Y. . - I, ,. , , 

. 8 Fig. 113.- Arm structure of an Hagiastrid. 

> > .  L'enqemble forma5 par l e s  t ro i s  canaux primaires présente un plan de spvst r ie  tantdt  hori- 
;r 

. zontal, tant& vert ical  selon que l'une des limites entre deux canaux voisins e s t  horizontale 
- 

'ou vert icale ( l e s  deux autres  étant  alors il 45" de ce plan) (fig. 114 e t  115). Quel que s o i t  Le 
9 - 

plan de symétrie , ver t ica l  ou horizontal, il y a g&neralement, chez l e s  formas d quatre bras, 

rotation de 180° entre deux bras voisins (f ig.  115) . Baumgartner (1980) a signal€ que l a  iPbw 
, '- 

a _  rotation S'observe chez d'autres groupes de Spumellaires (ex. chez Emiluvia, Crucella...). 
- 3 4  . - 

Cette "isodensité de canaln que prasente chaque face, s o i t  par rotation du systëme de ca- 
' ' naux, s o i t  par l a  position du plan de symétrie, semble e t r e  l a  cons6quence d'une fonction bio- 

- .  
* - 

' 
logique part iculi&re jouée par ces canaux t e l l e  par exemple une circulation cytoplasmique. Cet 

c .  - y -+&-: b.,dQuilibre entra l e s  deux faces semble, chez certains autres radiolaires,  a t t e i n t  par rotat ion 

d'un même bras, l e s  canaux n 'étant  a lors  plus rec t i l ignes  mais vr i l l é s  (voir par exemple l e s  

. Capnuchosphaerides, Pantanellines, Capnodocines etc.. . ,  f ig .  116). 

I I  ÉVOLUTION DES DIVERSES FORMES D'HAGIASTRIDAE 

A '  ARCHAEOTRIASTRINAE, 

La forme l a  plus ancienne 8'8agiastride connue e s t  c i tée  dans l e  Sinémurien inf&rieur,  il 
. . .  - 

s ' a g i t  dlArchaeotriastrum (voir  chapitre syst€matique, p. 234) dont llesp&ce-type e s t  *crite 

dans l e  Sinémurien supérieur (7) - Pliensbachien inférieur.  Cette forme aura i t  pu Bvoluer, d1- 

après Bau~rpartner (1980), d'un Emiluvia. Le passage d'une forma a l ' au t re  se f e r a i t  par l e  8a- 

veloppement, entre deux r ides  voisines, de spinules qui auraient fard a ins i  des "ponts" au- 

&saur der csnnailures (f ig.  117). La multiplication da ces ponts aura i t  campl6tement recouvert 

l e s  cannelures, formant a i n s i  des canaux, d'oij l e  passage de l ' é t a t  d'épine ce lui  de b r u .  ... 
---+ - - - -----  T L  

, - - - -  - -  F--- 
I ' 



Le développement de p a r t i e s  longitudinales renforçant l e s  bras  a u r a i t  conduit aux Archaeotrias- 

t r inae.  J ' a i  évoqué un processus analogue (par développement de ponts) pour l e  passage possi- 

b le ,  compte-tenu des répar t i t ions  connues, dlArchaeotriastrum à Hagiastrwn (De Wever, 1981a e t  

p. 237). Chez Archaeotriastrum hirsutum j ' a i  en e f f e t  observé des spinules  qui  s ' é leva ien t  des 

renfor t s  longitudinaux (= poutres) e t  enjambaient, en l e s  r e l i a n t  deux r ides  voisines ( f ig .  

117) . Il f au t  noter ,  enf in ,  que l e  développement de "ponts" en t re  deux r ides  voisines d'une 

épine e s t  un processus t ou t  à f a i t  possible  pu i squ ' i l  ex i s t e  su r  des épines dVEptingium (forme 

t r ias ique)  ( f i g .  117) . 

I 
Fig. 114.- Homologies e n t r e  pores de base d ' ép ine  e t  canaux primaires  (d 'après  Baumgartner, 1980 modifié).  

a- épine t r i r a d i é e  (vue de face)  s u r  une coque perforée ; l e s  c h i f f r e s  représentent  : 1- l e s  
pores  pr imaires ,  2- l e s  pores secondaires ,  3- l e s  pores t e r t i a i r e s  (ex. Triactoma tithonianum). 
b- pores  pr imaires  l a r g e s ,  à l a  base d'une épine (ex. Tripocycl ia  jones i ) .  
c- sur face  d'une coque sur  l aque l le  l a  d i spos i t ion  des canaux d'un Tetraditryma e s t  représenté  
(comparer avec f). 
d- coupe d'un b r a s  de Te t ra t rabs  g r a t i o s a  montrant l a  pos i t ion  respec t ive  des canaux primaires 
e t  secondaires  (comparer avec a e t  b ) .  
e- coupe d'un bras  de Archaeotriastrummontrant l a  pos i t ion  respec t ive  des canaux. On notera que 
c e t t e  s t r u c t u r e  e s t  vois ine de a .  
f- coupe d'un b r a s  de Tetraditryma c o r r a l i t o e n s i s .  

Fig. 114.- Homologies between base-spine pores and primary cana ls  ( a f t e r  Baumgartner, 1980 modified). 

a- t r i r a d i a t e  spine ( f r o n t  view) on a porous s h e l l  i numbers represen t  : 1- primary pores, 2- 
secondary pores,3- t e r t i a r y  pores (e.g. of Triactoma tithonianum). 
b- l a r g e  primary pores a t  a base sp ine  (e.g. Tripocycl ia  j o n e s i ) .  
c- porous s h e l l  su r face  on which t h e  s e t  of canals  of Tetraditryma a r e  reported (compare w i t h  
f). 
d- c ross  sec t ion  through a ray of  Te t ra t rabs  g r a t i o s a  displaying t h e  respec t ive  pos i t ion  of 
primary and secondary canals  (compare with a and b). 
e- c r o s s  sec t ion  through a ray of Airchaeotrias~r~displaying t h e  respec t ive  p o s i t i o n  of canals.  
Note t h e  s t r u c t u r e  s i m i l a r  t o  a. 
f -  c ross  sec t ion  through a ray of Tetraditryma c o r r a l i t o e n s i s .  



Un aut re  type, vois in ,  d'évolution de l a  forme d'une épine conduisant d un bras peut-être 

trouvé chez Pylostephanidium clavator  DUMITRICA (forme t r i a s ique  par bifurcat ion d i s t a l e  des 

lames composant l 'épine ( f i g .  117 b ) .  

Fig. 115.- Sketch of respec t ive  pos i t ions  f o r  t h e  primary cana ls  of Hagiastr ids .  

Only the  primary canals  a r e  represented (by t h r e e  c i r c l e s ) .  Arrws shows t h e  h o r i z o n t a l i t y  o r  
v e r t i c a l i t y  of t h e  plane of  symmetry ; a and b shows an hor izon ta l  plane of  symmetry, c and d a 
v e r t i c a l  one. Note t h e  symmetry of the "canal densi ty" on each face of  f i g .  a ,  b and c .  
The four-armd f o m  ( a  and c )  each face has an i d e n t i c a l  canal-density whatever is t h e  
plane of symmetry, horizontal  o r  v e r t i c a l .  The three-anoed forms (b  and d) can have such i so-  
densi ty fo r  each face  only when t h e  plane of  symnetry is hor izon ta l  (b ) .  



Fig.  116.- Exemple d'un b r a s  de  Capnuchosphaeride 
(Capnuchosphaera punc ta )  p r é s e n t a n t  une 
t o r s i o n  d e  120° = ang le  que f o n t  deux 
l a m e l l e s  e n t r e  e l l e s  à un meme niveau.  

Fig .  116.- Twisted arm of  Capnuchosphaerid 
(Capnuchosphaera puncta)  showing a lZOO 
t o r s i o n  = angle  between two l ame l l ae  a t  
a same l e v e l .  

Les Archaeotriastrinae sont  connues à p a r t i r  du Sinémurien e t  ex i s t e r a i en t  jusqu'au 

Callovo-Oxfordlen (Baumgartner, 1980, l e s  s igna le  en e f f e t  dans l e s  "Jasper beds" de Roumanie 

du Callovo-Oxfordien ( f i g .  118 e t  119). 

B, HAGIASTRINAE. 
Les Hagiastrinae sera ien t  issues des Archaeotriastrinae, qui viennent d ' ê t r e  évoqués, par  

développement d'un espace c o r t i c a l  selon le  processus envisagé dans l e  paragraphe préc6dent 

(spinules -+ ponts + barres  e t  donc cannelures + canaux). Cet espace c o r t i c a l  s e  s e r a i t  d6velop- 

pé, accompagne d'une mult ipl icat ion de poutres longitudinales secondaires, jusqu'à entourer 

complètement l e s  canaux primaires (f ig .  119) . 

Fig.  117.- Cannelures e n  p ç ç e  de  deven i r  des  canaux p e r f o r é s  p a r  développement de "ponts"  au-dessus des  
cannelures .  

a- Archaeotr ias t rum h i r su tum DE WEVER 
b- Pylostephanidium c lava to r  DUMITRICA 
c, d- Eptingium manfredi DUMITRICA 

Fig.  117.- Canal format ion type  by development o f  b r i d g e s  ove r  grooveç 

a- Archaeotr ias t rum hirsutum DE WEVER 
b - Pylos  tephanidium c l a v a t o r  DUMITRICA 
c, d- Eptingium manfredi DUMITRICA 
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Vers l e  Jurassique moyen des formes à t r o i s  bras(Homoeoparonael1a) se  s e r a i en t  différen- 

ciées des formes préexistantes  à quatre bras  (Hagiastrum) puis ,  au 3urassique supérieur - Cré- 

tacé basal ,  des formes à deux bras (Didactylum) sera ien t  apparues à p a r t i r  de c e l l e s  à quatre 

bras. Ces formes à deux bras s e  sont  é t e in t e s  à 1'Hauterivien (Baumgartner, De Wever e t  Kocher 

1980 ; Baumgartner, 1980 ; Kocher, 1981). Leur durée de v i e  s e r a i t  donc courte  ( f ig .  119). 

Aucune forme de c e t t e  sous-famille n ' e s t  connue avant l e  Bathonien. Sur l a  f o i  d'une a l l u -  

r e  générale wisine,Baumgartner (1980) f a i t  dér iver  ce groupe d'un ancêtre commun avec l e s  

Tetraditryminae. O r  c e t  éventuel ancêtre devra i t  posséder t r o i s  s é r i e s  de canaux : primaire, 

secondaire e t  t e r t i a i r e  a lors  que l e s  Tri t rabinae n 'en possèdent que deux (primaires e t  secon- 

da i r e s ) .  Selon l e  processus évoqué chez Archaeotr iastr inae e t  Hagiastrinae il ne semble guère 

que l e  sens de l ' évolu t ion  s o i t  l a  réduction d'une s é r i e  complète (aucun indice ,  quel q u ' i l  

s o i t ,  ne permet d ' a i l l e u r s  une t e l l e  supposition à ma connaissance) mais p l u t ô t  une augmenta- 

t ion  du nombre de s é r i e .  En e f f e t ,  même s ' i l  e x i s t e  par fo is  une diminution du nombre de canaux 

il n 'y  a jamais diminution d'une s é r i e  de canaux. 

La posi t ion r e l a t i v e  des canaux primaires e t  des poutres externes e s t  l a  même, quel le  que 

s o i t  l a  souche envisagée. 

Les Tri t rabinae présentent,  a mes yeux, une s t ruc tu re  t r è s  proche de c e l l e  des Hagiastri- 

nae, au nombre de poutres près. Les poutres n 'on t  qu'un r ô l e  de s o l i d i t é ,  mais l e s  canaux ont 

probablement un r ô l e  de c i rcu la t ion  cytoplasmique. 11 me semble donc judicieux de p r iv i l ég i e r  

l 'importance des,.canawt à c e l l e  des poutres pour des caractères  phylogéniques. J e  propose donc 

de f a i r e  diiriver les Tr i t rab inae  des Hagiastrinae au cours du Jurassique moyen, approximative- 

ment à l a  même époque que Homoeoparonaella s ' e s t  d i f fé renc ié  dlHagiastrum. 

Sans en t i r e r  aucune conclusion pour l ' i n s t a n t  on notera que chez l e s  Hagiastrinae e t  chez 

l e s  Tri t rabinae l e s  formes à deux bras (respectivement Didactylum e t  Ditrabs) s e  sont  indivi-  

dual isés  vers l a  mgme époque (Berriasien) e t  s e  sont  é t e i n t e s  toutes deilx à l lHauterivien moyen 

i s ' a g i t - i l  d'un phénomène de convergence en réponse à des s t imuli  identiques ? ) .  

Du TETRADITRYMINAE n 

Un ancêtre de ce groupe s e r a i t  représenté, d'.après Baumgartner (1980) , dès l e  Sinémurien 

infér ieur .  Les bras  présentera ien t ,  en sect ion t ransverse,  t r o i s  s é r i e s  de canaux : primaire, 

secondaire e t  t e r t i a i r e .  D'après c e t  auteur l e s  premiers "vrais"  Tetraditryma da t e r a i en t  du 

Pliensbachien. Ces fornies s e r a i en t  identiques à c e l l e s  des "ancêtres" à ceci  p r è s  que l e s  bras  

ont  une position à 90° des ancêtres  ( f ig .  119) ayant a i n s i  deux poutres longitudinales ,  en po- 

s i t i o n  l a t é r a l e ,  sur chaque face, carac té r i s t ique  des Tetraditryminae. La forme évolue ensui te  

par  d i spar i t ion  progressive des poutres médio-latérales, s i t uées  à mi-distance e n t r e  l e s  faces 

supérieure et in fér ieure .  El les  sont  reduites  à l ' é t a t  de rel iques,  qui n ' ex i s t en t  plus que s u r  

l e s  cotés  de l a  zone proximale, chez Tetraditryma pseudoplena BAüMGARTNER. Chez 2. corra l i tosen-  

sis (PESSAGNO) ces re l iques  n ' ex i s t en t  plus,  ce qui  me conduit à f a i r e  dériver  c e t t e  forme de - 
c e l l e  représentée s u r  l a  f igure  119, au Bajocien, pour laquel le  (1) l e s  côtés  subs is ten t  en par- 
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rig .  119. - Proposed evolution for the mesozoic Hagiasrrids . 



t i e ,  (2) l e s  canaux sont  c i rcu la i res .  Chez T. cor ra i i tosens is  (PEÇÇAGNO, 1977, p. 72, p l .  2, - 
f iq .  10-13) l e s  canaux sont  c i r cu l a i r e s  en sect ion mais cer ta ins  ont  disparu ( f i g .  114 e t  119). 

Chez x. pseudoplena (BAUMGARTNER, 1980, p. 297, p l .  1, f ig .  9 ; p l .  7, f i g .  1-11) l e s  côtés  

ex i s t en t  encore à l ' é t a t  de re l ique  dans l a  zone proximale mais l e s  canaux secondaires e t  t e r -  

t i a i r e s  qui subs is ten t  s e  sont é t i r é s  dans l e  sens de l a  hauteur, déf in issant  a i n s i  un espace 

co r t i ca l .  

Les Higumastrinae , d1  après Baumgartner ( 1980) , sont  représentés dès l e  Sinémurien in fé r i eu r  

par une fonne ances t ra le  ( f - a . ,  f i g .  119) possédant t r o i s  canaux primaires e t  deux p e t i t s  ca- 

naux additionnels vers  l ' une  des faces,définissant  a i n s i  une symétrie b i l a t é r a l e  ne t t e  (ve r t i -  

cale  selon nos conventions). Cet te  forme, d'après c e t  auteur ,  évoluerai t  ensui te  pa r  (1) l e  dé- 

veloppement de deux canaux primaires la téraux,  (2) pa r  diminution de diamètre du troisième ca- 

na l  primaire e t  (3) par  réduction des lamelles séparant l e s  canaux ne l a i s san t  finalement ap- 

pa ra î t r e  qu'un septe v e r t i c a l  qu i  i nc lu t  l e s  re l iques  de l 'un  des canaux primaires. 

Baumgartner a s ignalé l ' ex is tence  de Pseudocrucella dès l e  Bajocien moyen. La s t ruc ture  

des bras ,  e t  l a  morphologie externe, de ce genre suggèrent qu'une forme ances t ra le  e s t  commune 

à Pseudocrucella e t  Higumastra. Une forme (non déc r i t e  à ce jour) proche dlHigumastra, à t r o i s  

bras ,  s e  d i f fé renc ie  à l 'oxfordien ( f ig .  119). 

I I I ,  ORIGINE DES HAGIASTRIDES 

Les f a i t s  e t  considérations exposés i c i  montrent que l ' évolu t ion  des Hagiastrides peut s e  

su ivre  par l'examen de l ' évolu t ion  de l a  s t ruc ture  des bras ,  du Sinémurien i n f é r i e u r  au Crétacé 

i n fé r i eu r  au moins ( f i g .  11 9) . 

porous orm 

120.- Icrioma tetrancistrum 

On notera 1 'organi satiori des bras 
proche de celle des Haqiastrides. 

120.- Icrioma tetrancistrum 

Note the arm organisation, compare 
with the Hagiastrids. 
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L ' o r i s ~ S e  'Jes   agia ai tri dis &rait '  donc a rechercher dans l e   ria=. Kozur e t  Mostler (1979) 

ont decri t ,  dans l e  Trias,  l e s  Hexaporobrachiidae KOZUR e t  MOSTLER ( 1979, p. 34, générotype : 

. Hexaporobracchia KOZUR e t  MOSTLER, 1979, p. 77) avec une coque centrale sphérique d discoZdale, 

. . - . . *~ .- t r e i l l i s s é e ,  d'où s'éloignent quatre bras (ou plus) . Ces bras, poreux, montrent une structure 
-L . - +'.< -kL . ' . 
P + e &  

qui ressemble a celle des ~ a g i a s t i i a e s  t e l s  par exemple les  bras de Tetraporobrachia haeckeli 
.a.--. - 
, , , KOZUR e t  MOSTLER (1979, p. 79 , pl. 4, fig. 6 ; pl.  5, fig. 1, 2) . Ceux de Hexaporobrachia - - --.- - , -.r . C ,y riedel i  KOZUR e t  MQÇTLER (1979, p. 78 , pl. 4, f ig .  41, de Icrioma tetrancistrum DE WEVER (voir 

'r' . ' 3 .  . 
r 0 

par t ie  systématique) e t  de Icrioma sp. (f ig.  120) évoquent l e s  appendices de capnuchosphaerides 
r .  * 

Y . I  
7 .  - .  . -' Chez les  Capnuchosphaerides e t  l e s  Hexaporobracchides certaines espèces ont leurs appendices 
' ' 1 1: ,. - ,  i disposés selon un modèle tétraédrique, d ' autres pr4sentent des appendices coplanaires orthogo- ;. ;... 

h- . .. 3 ,,Fa' 
naux ; e l l e s  évoquent a lors  les Hagiastrides (voir notamment Icrioma tetrancistrum DE WEVER e t  

Icrioma sp. A (p. 263, f ig.  120) . 
,- = 

I . , < -  1 - 
.- , -.-. 

.*- i L  , -. -2 --- 
a 

En dépit des ressemblances existantes il s e r a i t  prématuré d'affirmer a ce jour que l e s  

Hexaporobracchides ou l e s  capnuchosphaerides sont l e s  ancêtres des Hagiastrides ou d'une lignée 

parallele. I l  ne f a i t  aucun doute que des formes nouvelles seront découvertes e t  l 'on peut es- 

pérer qu'el les permettront de démêler un peu l'écheveau que forme ce groupe e t  qu'a leur lueur 

l e  chercheur pourra s 'aventurer un peu plus dans l a  nui t  de son origine. 

CONCLUSIONS. 

L'analyse des radiolaires du Trias e t  du Lias ne permet pas de connaltre l e s  populations 

t e l l e s  qu'el les vivaieiit à cette époqi~e. Tout au plus peut on restreindre c e t t e  inconnue. Dans 

ce premier stade du t r a v a i l  j ' a i  donc 6t€ as t re in t  à décrire l e s  gomes rencontrées, avec prgci- 

sion,afin d'avoir un aperçu de ces populations. Pour cela je n ' a i  disposé que d'un nombre res- 
- - t r e i n t  de spécimens, j ' a i  donc dU u t i l i s e r  l a  méthode de détermination typologique, seule pra- 
- .  . , -. . ._ 

ticable. Les noms, dans ce premier stade du t r a v a i l ,  ont donc comme principale fonction de per- 

mettre des comparaisons, d 'é tabl i r  des similitudes. Il e s t  certain qu'une t e l l e  n&thode présen- 
- ' t e  àes dangers dont l e  principal e s t  que l 'estimation de l'importance de l a  variation obsetvee 

relève àe l a  subjectivité du micropaléaitologiste qui é t a b l i t  une hiérarchie empirique des c r i -  
/ r 

, , i te res  considérés d'importance taxondque.  J'ai refus6 de suivre l a  démarche de certains auteurs 

qui sembl,ent plus soucieux d'accrocher leur nom à une fonne (susceptible d g € t r e  ensuite consi- 

&rée comme une espece) que de bien l a  connaître, e t  multiplient a lors  l e s  "nouvelles espèces" 
' 

-trop r&pi&ment abserv&es, e t  darc souvant &critas succinctement (voire m a l  dacr i tes) ,  psu ou , * . , -A- 

m&& fi@.xdas - qui, B t a n t  inuUUsables Bans l a  praUQue, encDmbrent La bibliographie. J ' a i  es- ' 

sayg dar Mstraindre l e s  risques dus B la subjectivit6 par l a  multiplication des observations 

- A tk stada de 13btude,les morphotypes scnt gbdralement classbs sur  la f o i  de s imt l i tude~  ---- - - - . - - - - - - - . .- - - - - - - - - - - - --- - -- - -. . - - - - - - - - - - .. - . 

' -k+imi&qks. t e l l e  c l m i f i c a t i o n  risqua &Ili t d'itra a r t i f i c i e l l e ,  aausf ai-fe ju- 

$ pnr6ng d. ne pas iault ipl ier  l e s  catagotioi. C ' i s t  pourquoi ' je nia suis l imieçts ,daar,  le pré- 
- A---:-LL&d 

sant t r a t i a l ,  b ne d t e r  que trois cat6gorias : famlllso, genres e t  e s g & + + .  - +- ,,, . 
.- . . - . . - 



Comme ce la  f u t  l e  cas pour l e s  premières études systématiques de divers  groupes paléonto- 

logiques, l e s  observations de r ad io l a i r e s  s e  mult ipl ient  dans d ivers  horizons s trat igraphiques . 
On peut espérer  déceler peu à peu des évolutions morphologiques e t ,  par  l à , dé f in i r  des caractg- 

res  morphologiques dont l a  s ign i f i ca t i on  e s t  phylogénétique e t  donc moins subjective. D'autres 

méthodologies pourront a lors  ê t r e  u t i l i s é e s .  

Du changement de méthode r é su l t e ron t  inévitablement des con f l i t s , au  f u r  e t  à mesure que 

l e s  idées phylogénétiques se  développeront pour remplacer l a  c l a s s i f i ca t i on  morphologique. Il 

me semble qu'un t e l  s tade e s t  maintenant a t t e i n t  pour l e s  Hagiastrides e t  s'annonce avec Les 

Parasaturnalides,comme en témoignent l e s  c l a s s i f i ca t i ons  successives proposées par divers au- 

teurs  depuis peu (Yao, 1972 ; Kozur e t  Mostler, 1972 ; Donofrio e t  Mostler, 1978 ;Pessagno, 

1979). 

Le premier s tade ,  pour t ou t  t r a v a i l  u l t é r i eu r  poss ib le , res te  donc une descript ion e t  une 

i l l u s t r a t i o n  suf f i san tes  de chaque morphotype rencontré en t a n t  qu'espèce formelle (nomencla- 

tu re  binominale) ou morphotype A ,  B etc..(nomenclature ouver te ) .  

A c e t t e  descript ion,  o u t i l  de première génération, j 'ai a jouté  l e s  c r i t è r e s  d i f fé renc ian t  

une forme de ses  plus proches voisins morphologiques, a f in  que tou t  u t i l i s a t e u r  dispose de tou- 

t e s  l e s  données nécessaires pour connaître l a  s ign i f ica t ion  de c e t  o u t i l  e t  d'entreprendre 1'- 

établissement d'un o u t i l  de deuxième génération : l ' é c h e l l e  bioscratigraphique. 





CONCLUSIONS 





CONCLUSIONS 

Les ten ta t ives  effectuées pour décr i re ,  nommer, c l a s se r  e t  da te r  l e s  rad io la i res  s e  sont  

remarquablement développées depuis quelques années. Ces organismes, considérés jusqu'alors com- 

me des o u t i l s  s t rat igraphiques médiocres, s e  révèlent  précieux e t  p réc is ,  lorsqu'on l e s  consi- 

dère avec a t ten t ion  aux diverses échel les  qu 'autorise l a  microscopie photonique e t  é lectronique.  

Le présent mémoire représente un jalon dans c e t t e  démarche s trat igraphique renouvelée : 

il concerne l e s  formes du Trias  e t  du Lias des sédiments du domaine téthysien. I l  me conduit à 

proposer l e s  éléments d'une éche l le  biostrat igraphique,  point  de départ  de connaissances nou- 

ve l l e s  sur  l 'âge des sédiments e t  sur  l e s  milieux anciens qui l e s  ont  environnés. 

LES GISEMENTS A RADIOLAIRES ET LEUR SIGNIFICATION. 

Les associat ions de r ad io l a i r e s  étudiées par  l e  micropaléontologiste sont des paléosymmi- 

g i e s ,  e t  ne r e f l è t e n t  donc pas directement l e s  associat ions du plancton à une @poque e t  en un 

l i e u  donnés. Cette d is tors ion  en t re  milieu de vie  e t  milieu de fo s s i l i s a t i on  d o i t  r e s t e r  pré- 

sen te  à l ' e s p r i t  lorsque l ' on  t en t e  d ' u t i l i s e r  ces organismes pour recons t i tuer  un paléoenvi- 

ronnement . 
L'expérience m'a montré que dans une s é r i e  étudiée,  tous l e s  niveaux sont susceptibles  de 

fourn i r  des radiolaires ,  m a i s  en quanti té  t r è s  variable. J ' a i  donc @ t é  conduit, a f i n  de recileil- 

lir l e s  associat ions l e s  plus in té ressantes  dans l e s  meilleurs dé l a i s ,  à mettre au poin t  quel- 
ème 

ques techniques de présélect ion des échanti l lons su r  l e  t e r r a i n  même (voi r  2 p a r t i e )  . 
J 'a i  e x t r a i t  ces microfossiles s i l i c eux  bien conservés de roches: 

(1) généralement formés à p a r t i r  de sédiments déposés en milieu réducteur, favorable à l a  con- 

serva t ion  de l a  s i l i c e  du t e s t  (ex. : ca lca i res  noi rs  à cr i s taux  de p y r i t e ) .  

( 2 )  dans tous l e s  cas,riches en a rg i l e  (ca lca i res  argi leux,  jaspes ternes); c e t t e  dernière pré- 

serve en e f f e t  l a  s i l i c e  d'une dissolut ion diagénétique. 

Cans l e s  ca lca i res ,  l e s  t e s t  sont fréquemment groupés en "nids" millimétriques e t  conser- 

vés sous forme de pyr i te .  Cela explique que, dans un même niveau, un échanti l lon puisse l i v r e r  

une faune abondante a lors  que des prélèvements u l t é r i eu r s  s e  révèlent  s t é r i l e s .  J e  propose 

d ' i n t e rp ré t e r  ces nids comme d'anciennes pelotes  fécales .  Dans l e s  ca lca i res  purs l e s  t e s t s  

sont  l e  plus souvent c a l c i t i s é s  ; il e s t  a lo r s  t r è s  d i f f i c i l e ,  voire impossible, de l e s  ex t r a i -  

re .  Rappelons également que dans l e s  rognons s i l i c eux  eux-mêmes, par fo ls  inc lus  dans ces cal- 

ca i r e s ,  l e s  rad io la i res  ne sont  v i s ib l e s  qu 'à  l ' é t a t  de fantômes indéterminables. 



J ' a i  examiné plus particulièrement l e s  gisements de radiolari tes.  Ils me sont apparus trss 
variables dans l e  deta i l  e t  correspondre à des bassins de t a i l l e  relativement réduite dans les- 

quels des courants de fond ou de tu rb id i t é  sont responsables du remaniement et/ou du granoclas- 

sement des res tes  de ces organismes. Ces facteurs pourraient ê t r e  responsables de l a  grande 

var iabi l i té  de faunes que l 'on &sème d'un échantillon d l ' au t re .  Lors de l 'étude de l a  répar- 

t i t i o n  stratigraphique de certaines espèces, il e s t  donc capi ta l  de préciser, pour chaque &chan- 

t i l l o n , s i  des indices de resédimentation ont é té  recherchés e t  observés. 

Les tentatives concernant l e s  reconstitutions paléogéographiques précises nécessitent une 

connai-ance aussi  bonne que possible de l a  bathymétrie des dépbts. Il é t a i t  classique de con- 

sidérer les  radiolaires comme indicateurs de sédiments profonds. I l  e s t  cependant i n j u s t i f i é  

d'admettre une bathymétrie importante pour des sédiments Pontenant ces organismes puisqu' i ls  

existent  dans des faciès dont les  milieux de dépôt sont tres variés. 

SIQTIFICATION DES CRITERES MORPHOLOGIQUESl INTERET TAXONOMIQUE ET EVOLUTION. 

Nous avons vu queldans l e s  formes étudiées,tous l e s  caractères morphologiques n'ont pas l a  

même valeur taxonomique. Certains sont de bons indicateurs relat ionels (ex. :. nombre d'actines 

céphaliques), d'autres ne l e  sont pas (ex. : nombre de bras) .  L ' u t i l i t é  d'un caractere dépend 

donc de son contenu informatif, c'est-a-âire des relat ions q u ' i l  permet d ' é t ab l i r  entre des 

groupes "naturels" fournis par l'évolution. Ainsi, par exemple, nous avons vu que l e  nombre e t  

l a  disposition des canaux chez l e s  Hagiastrides- dont l a  fonction biologique suspectée e s t  une 

circulation cytoplasmique â l'image de ce qui existe au niveau des axopodes - e s t  un c r i t a re  

morphologique important, puisqu' i ls  permettent de bd t i r  une classif ication de ce gmupe e t  de 

suivre son évolution. L'hypertrophie potentiel le de l'un des canaux primaires (chez l e s  Hagias- 

t r idae  ou Patulibracchiidae) au contraire, e s t  un trait morphologique de moindre importance 

puisqu' i l  peut ê t r e  développé ou non chez une &me espèce. 

A chaque caractsre l e  taxonomiste assigne un certains "poids" variable d'un auteur l 'au- 

t r e .  Certains, par exemple, font du patagium un caractere spécifique, personnellement je consi- 

dère q u ' i l  s ' a g i t  d'un simple c r i t è re  ontogénique. On notera à ce su je t  l ' aspect  systématique- 

ment spongieux du patagium, 3 l'image de celui  de l'ectoplasme ; suggérant une origine ecto- 

plasmique pour ce patagium. 

I l  convient aussi de distinguer l ' u t i l i t é  d'un caractère : pour l a  taxonomie, ou pour l a  

détermination. O r  l e  t r a i t  morphologique l e  plus apparent n ' e s t  pas forc4ment l e  plus important 

pour l a  taxonomie (au niveau supraspécifique). C'est ce qui explique que certains groupes,& 

rang systématique peu élevé (genres),sont tres differents entre eux, a lors  que d'autres groupes, 

de rang systématique plus élevés (famille), ont des formes voisines. Tel e s t  l e  cas des Hagias- 

t r ides  e t  des Patulibracchides (rang élevé) dont l e s  morphotypes se ressemblent. En revanche, 

l e s  genres Dumitricaella e t  Xiphotheca (rang peu b l e d ) ,  t r è s  différents d 'a l lure ,  appartiennent 

a l a  m&me famille. 

En ce qui concerne l a  signification des caracteres morphologiques, une autre d i f f icul t4  

WC souvent rencontrde. Certains caracteres sont en e f f e t  t r è s  pratiques pour reconnaftre une 

espace donn&e, ce sont généralement l e s  p lus  aisément visibles ; d'autres, indispensables pour 

regrouper l e s  espèces, s o i t  en genres, s o i t  en famille, sont généralement moins visibles. A ti- 



t r e  d'exemple, l ' a c t i n e  céphalique D, chez l e s  Nassei iaires ,n 'est  pas toujours facilement détec- 

t ée ,o r  e l l e  importe au niveau du groupe-famille. I l  e s t ,  en revanche, a i s é  de voir  s i  l e s  deux 

bras D e t  V sont courbes (chez Ares armatus) ou si  l ' u n  e s t  courbe - V - e t  l ' a u t r e  - D - 
r ec t i l i gne  (chez E s  sp. 1 ) .  La d i s t inc t ion  de deux espèces e s t  donc par fo is  plus f a c i l e  que 

ce l l e  de deux famil les .  

On a vu à d3 nombreuses reprises  que l e s  problèmes de croissance ne por ta ien t  que s u r  l e  

développement de cer ta ins  "accessoires", t e l s  l e  patagium chez l e s  Patul ibracchiidae,  une couche 

secondaire de s i l i c e  chez de nombreux Nassel laires ,  ou encore l e s  spinules ou un vélum chez cer- 

t a in s  Pylentonemidae. Dans l ' é t u d e  des rad io la i res  il n ' e s t  jamais question de l a  t a i l l e  des in- 

dividus puisqu'une coque formée - q u ' e l l e  s o i t  sphérique, conique ou au t re  - n'augmente pas de 

t a i l l e  mais ne £ k i t  que s ' épa i s s i r .  La croissance éventuelle du t e s t  s e  f a i s a n t  par  adjonction 

d 'autres  coques externes. 

L'exemple de l ' évolu t ion  des Hagiastrides, du Tr ias  au Crétacé (quatrième p a r t i e ,  chapitre  

31, a montré qu'en ce qui concerne l e s  bras  il y a une complexité ( e t  probablement une spéc ia l i -  

sat ion)croissante de leur  s t ruc ture  par  (1) augmentation du nombre de s é r i e s  (canaux primaires, 

secondaires, t e r t i a i r e s ) ,  ( 2 )  régression de canaux latéraux de cer ta ines  s é r i e s ,  (3) développe- 

ment de cloisons ( s u r  l e s  faces supérieures e t  inférieur es)^^, au cont ra i re ,  diminution de t a i l -  

l e  d 'au t res  ( sur  les cô t é s ) .  Cette complexité croissante au cours du temps n ' e s t  cer tes  pas nou- 

ve l le  dans l e s  recherches paléontologiques, mais il e s t  in té ressant  de cons ta te r  qu ' e l l e  s ' ap-  

plique également aux r ad io l a i r e s ,  tou t  au moins à ce r t a in s  groupes d 'en t re  eux. 

STRATIGRAPHIE DES RADIOLAIRES DU TRIAS E T  DU LIAS. 

L'observation des tableaux de r épa r t i t i on  s trat igraphique (tableaux 1 e t  2)  révèle q u ' i l  

s e r a  possible ,  dans un proche avenir ,  d ' é t a b l i t  une biozonation pour l e s  formes du Trias  e t  du 

Lias ; l a  r épa r t i t i on  de beaucoup d'espgces semblant suf fisamment r e s t r e in t e .  Par a i l l e u r s  en 

dépi t  d'informations insuf f i san tes  au niveau de L'Hettangien on peut d 'ores  e t  déjà  remarquer que 

l e s  formes du Tr ias  e t  du Lias sont suffisamment d i s t i nc t e s  pour ca rac t é r i s e r  ces deux systèmes, 

même si l e  changement de faune n ' e s t  pas b r u t a l  e t  t o t a l .  On notera,enfin, qu'au Trias  l e  nom- 

bre d'espèces de Nassellaires,que j 'ai rencontrées, e s t  moindre que ce lu i  des Spumellaires a l o r s  

que l e  nombre d'espèces de ces deux groupes e s t  équivalent au Lias. J ' i n t e r p r è t e  ce f a i t  pa r  

l ' appar i t ion ,  ou t o u t  au moins l e  développement, de Nassel laires  à p a r t i r  de cer ta ins  Spumel- 

l a i r e s .  Les Eptingiidae pourraient  représenter  l ' un  de ces groupes de t r ans i t i on ,  l a  forme gé- 

nérale  é t a n t  c e l l e  d'un Spumellaire mais la disposi t ion des sp icu les  ex i s t an t  à l ' i n t é r i e u r  de 

l a  coque é t an t  c e l l e  d'un Nassellaire.  Le Trias  e s t  donc une époque charnière où disparaissent  

l e s  dernières formes typiquement paléozoiques (Paleoscenidiidae, Entact ini idae)  e t  où s e  déve- 

loppent l e s  Nassel laires  qui  éc l a t en t  au Lias. 
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ancanellium inornatuam 
Pantanellium klumse 
Pantanellium kungaensa ' 

Capnuchosphaera mncava 

Plafkerium hiridei 

Arcaeosponqoprunum hellenicum 
Protopsrum ehrenbergi 
~rotopsium ispartaense 
Pmtopsium gesponsa 
Protoprium lrbidonosum 
Protopsium posrnos 

Orbiculiforma r aâ i a t a  
Orbiculiforma tethyus 
Acanthocirciu breviaculeatus 
Acanthocirnur i t a l i c u s  
AcanthWircUS Simplex 
Acanthocirw tenuispinosua 
Ac~thOcfrcus  t n a s s i c u s  
Acanthocircus sp. A 

ü Japonsisatunialis j apaiicus 
Japonisaturnalrs ? sp. aff .  japonfcus 
Japonrsaturnalrs diplocyclis  
Pseuâoheliodiscus ? concordis 
Pseudoheliodiscus f inchi  

2 Pseudoheliodiscus ? op. afi .  concordis 
cn Pseudoheliodisciu pamphyliansis 
2 Pseudoheliodiscus poissotxi 

Pseudoheliodiscus se. aff.  porssoni 
Psaudoheliodiscus primitivup 
?seudoheliodiscus quadriradiatus 
Pseudoheliodiscus raâ iosw 
P s a u d o h e l i o d i s ~  yaax 

Archaeotriartrum ? sp. a f f .  hrrsutum 

Tableau I a : BBportition stratigrapbique des radiolaires BtudiBs dans leur cadre systbmcitrque 



Pobum r n f i n ~ t u m  

s dercour t i  

Cuniculifonius a n s t o t e l ~ s  
CunLculifonius p l ~ n i u s  
cuniculiformis sp. A 
c u n i c u l ~ f o m i s  sp. B 
Synrinqocapsa batodes 
Ectonocorys 7 f u r c i l l a t a  
Ectonocorys ? s a l t a n t x s  
Ectonocorys ? su. 
D i c t ~ o m r t r e l l a  dewever~ 
Dictyomrtrella su. B 
Dumitricaella ? cucurbit ina 
Durmtricaella paul ian i  
Dumitricaella sp. 1 
Dumrtricaella sp. 2 
Dumttricaella sp. 3 
Mtroma orcornus 
Katroma neaquz - Katroma sp. A 

2 Katr- sp. B 
& Katroma ' sp. : 

Katroma 7 sp. 2 
3 Natoba ? rmnuta 

Thetis  oblonoa 
? Thetzs oblonga 
T h e u s  s t o l a t a  
Thetis  undulata 
Thetis  sp. 1 

Poulpus h i r s u t u s  
Poulpus oculatus 
Poulpus su. a f f .  oculatus 
P o u l ~ u s  DônSUS 
Poulpus phasmatodes 
Poulpus pianyx 
Saitoum curvruedatum 
Saitoum Xeki 
Ares armatus 

3ipedis  sp. 1 
Bipedis sp. 2 

Ovum cetmum 
Ovum jertusum 
Zaoultius c a l c a r  
gen. =p. lnde t .  1 
çen. s j .  lnde t .  2 
?en. sp. rndet .  3 

1 3 : X é ~ a r t l t l o n  s t ra t rgraphique  des radro la r res  Btudrés dans leur c î a r e  systématique 



CapnodoCs sarisa 

Crucella spongase 

Acanthocircw breviaculeatua 
Acanthocircua itaLicus 
Acanthocirw simplex 
Pantanellium sinurum 
Pantanellium kungaense 
Pantamllium inornitum 

Pmtopiuœ op. &S. guposisr. 
Protopsium sp. 1 
Protopsium sp. 2 
Pmtopsium op. 3 
O r b i c u l i f o r m e  ailtlfora 
OrtIiEQttforpi r8diatl 
ProBoh.lioâiscum 7 sp. aff.  concordis 
?seudoheliodi.cu, papphylf ensis 
PNudob.rued;i.as a*. aff. -mi..oai 

Puu&heliodfacus clp. A . 

+ t., . <''.,.,,. ' . - . - ,,) . . . .  . ' , .  . \ - .  , . - . .  . . . - . r '  -- . . ,  
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I r ~ n r e s  e t  espèces I I I I I I I I I I 

?-rchaeotrlastrum hrrsutum 
Archaeotr~astrum ? su. a f f .  h~rsu tum 

W ~ s e u d o c r u c e l i a  ? o r r a t a  
iZ l a ronae l la  gemmata - Paronaella  t r l p l a  

Paronaella sp. cf .  corpulents 
A Paronaella ? sp. 
-' Crucella  ni10 
W Crucella  sp. a f f .  messinae 

Crucella  sp. c f .  theokaftensis  
Crucella  sp. c f .  n i j o  
Crucalla  sp. c f .  squama 

P, c r u c e l l a  sq- 

Syringocapsa batodes 
Poulpus phasmatodas 
xiphotheca karpenlsslonensrs 
Dictyomitrella dewevcr~ 
Eptinglum op. A 
Katroma bzcornus 
Katroma n e a g u  
Katroma sp. B 
Thatis  oblonga 
Poulpus oculatus 
Saïtoum kekr 
Bipedis calvabovrs 
Gigr f u s t ~ s  
R a o u l t i u  ca lcar  
Riedeliua microceras 
RiedeLus orthoceras 
n lede l ius  patulus 
illedelrus willrami 
r u e d e l l u  sp.  1 
n lede l ius  op.  2 
Citriduma radiotuba " ~ u n ~ c u l i f o r m r s  a n s t o t e i l s  
C u n r c u l ~ i o ~ s  ? l i n l u s  
C ~ i ~ ~ l r f o r m i s  sp. A 
cuniculifonnrs sp. B - Ectonocorys ' f u r c ~ l l a t a  
Ectcnocorys 7 s a l t a n u s  a Ectonocorys 7 sp. 

A Dumitncaella  ? cucurblt ina 
Dumitrlcaella >aul ian i  

A D w t r i c a e l l a  sp. 1 
3 ~ ~ t r i c a e l l a  sp. 2 
DunLtrrcaella sp. 3 

Y> (atrorna s u .  A 

", 

Katroma sp. 1 
Katroma sp.  2 

q Natoba ? mrnuta 
' T h e u s  oblonga 
Thetls  s t o l a t a  
Thetis  undulata 
Thetls  sp. 1 
Thetls  sp. 
Thetrs 7 sp.  
Toulpus hr rsu tus  
Toulpu  sp .  a f f .  ocul 
Saitoum curvipcdatum 
A r e s  amat,us 
Ares sp .  1 
Ares sp.  2 
Bipedis sp .  1 . 
B q e d i s  su.  2 
Glgl sp. 
Zacus ? u i a t r f o m s  
J a c - u  z l a t r a t u s  
Jacus c o r o n a t u  
Jacus -sa 
Ovum cetrnum 
Ovum -xrtusum 
oen. sp. 1 
gen. sp. 2 
gen. so.  3 

Gorganslum norqanense 
Eptinglum m a r r e &  
Dictyomitrella sp. B 
P0ulpus pansus 
Poulpus arabyx 
Lithomellissa ? panus 

- - - 
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GLOSSAIRE 





GLOSSAIRE 

Pour les définitions concernant les termes morphologiques des radiolaires, il est 

pxéclsé, après le nom, entreparenthèses, si le terme s'applique aux Nasseilaires (N) ou 

aux Spumellaires (SI. 

Chaque fois que ce fut possible j'ai donné ici la définition contenue : 

- dans le Code International de Nomenclature Zoologique (abrév. C.I.N.Z.) en préci- 
sant la page et, éventuellement, l'article référence, 

- dans le Dictionnaire de Géologie de Foucault et Raoult (abrév. F.R.),1980,~asson 
Bdit . 

Abdomen (N) : troisième chambre ou segment de la coque d'un Nasseliaire. 

Actine céphalique (NI : l'un des éléments, en forme d'aiguille ou de petite barre, du 
squelette céphalique. Les diverses actines céphaliques sont : A = actine "apicale", 
V = actine "verticale", D = actine dorsale, MB = barre médiane, L = actine latérale 
primaire (L1 = a.1.p. gauche, Lr = a.1.p. droite), 1 = actine latérale secondaire 
(11 = a.1.s. gauche, 1, = a.1.s. droite). 
Les actines céphaliques sont parfois prolongées à l'extérieur du test par un appen- 
dice (épine, tube, . . . ) . 

Aiguillons (S)  : chez les Parasaturnalides, les aiguillons visibles sur les rayons (voir 
sous ce mot) correspondent aux traces d'insertion du réseau spongieux ou treillissé 
de la coque (fig. 71). 

Alloplasme : constituant cellulaire comprenant les membranes squelettiques et les forma- 
tions cuticulaires. 

Anneau primaire (S) : chez les Parasaturnalides il correspond à l'anneau le plus interne 
(fig. 71). 

Anneau secondaire (SI : chez les Parasaturnalides il correspond à l'anneau externe le plus 
proche de 1 'anneau primaire (f ig. 71 ) . 

Apoaxoplastidié (NI : se dit d'un radiolaire dont l'axoplaste, extranucléaire, est indé- 
pendant du noyau (fig. 5). 

Appareil de Golgi : = appareil réticulaire, = dictyosome. Voir dictyosome. 

Appendice (NI S) : extension longitudinale ou latérale d'un test que ce soit sous forme 
d'épine, de bras, de tube ... . 

Axoflagelle (S) : = axopode privilégié. Flagelle axopodial formé à partir d'un cône (non 
creux), chez les radiolaires Spumellaires périaxoplastidiés, par la fusion de plusi- 
eurs axopodes. C'est un organite tactile. 

Axoplaste (NI S)  : organite d'où divergent les axopodes situés à proximité du noyau. De 
forme et position variables par rapport au noyau (fig. 5). 

Axopode (NI S) : ensemble formé par un filament axial rigide et une gaine cytoplasmique. 
Ils sont longs, ténus et rigides mais susceptibles de se rétracter (cf. fig. 4 ) .  Ce 
sont des organites tactiles et moteurs. 



Barre (5) : qiece du squelette longue et dtroite, généralement a section circulaire ou 
subcirculaire, joignant deux autres pieces plus importantes (ex. : joignant les par- 
ties longitudinales des bras chez les Hagiastrides). 

Biocénose : ensemble d'organismes vivant dans un même lieu appelé biotope. Par extension, 
enaambla des tests fossilisés dans leur biotope. (F.R.) 

Bord callaire (N) : limite de l'ouverture collaire. Il est parfois prolongé distalement 
par un ensemble d'excroissances plus ou moins régulières définissant alors la colle- 
rette. 

Bouche (NI : ouverture principale du test, situde en position distale qu'elle soit cépha- 
lique, thoracique, abdominale ou postabdominale. 

Bracchiopyle (S) : chez les Patulibracchiides, extension tubulaire située à 11extrémit6 
distale d'un (ou plusieurs) bras. Il correspond à l'hypertrophie de l'un des canaw 
primaires. 

Bras (N et S) : chez les Nasseliaires : toute épine émergeant du thorax. Quand il prolonge 
une actine cdphalique il est suivi du symbole de cette actine : bras L I  bras D ... . 
Chez les Spumellaires : appendice cylindrique creux prolongé ou non par une épine. 

Cadre de pore : ensemble polygonal (souvent hexagonal) formé par un bourrelet entourant 
les pores (fig. 56). 

:al- (N,S) : zone médiane de la couche ectoplasmique formée d'un cytoplasme gélatineux 
où. abondent les vacuoles digestives, les alvéoles, les zooxanthelles (fig. 7). 

Canal primaire (s) : 1 'un des trois canaux les plus internes, et souvent bien développé, 
chez les üagiastrides, Patulibracchides ... . 

Canal secondaire (S) : l'un des canaux de la série externe la plus proche d'une série de 
canaw primaires. 

Canal tertiaire (S) : l'un des canaw de la série externe la plus proche d'une série de 
canaw secondaires. 

Capsule centrale (N.S.) : la capsule centrale des radiolaires comprend l'endoplasme, et 
ses inclusions, le (ou les) noyau (x) et l'axoplaste ; elle est limitée par la mem- 
brane capsulaire. 

Cavité centrale ES) : principale dépression existant sur chaque face du test discoide des 
O r b i ~ ~ l i f ~ m .  

Centqwoplastidié (S) : se dit d'un radiolaire dont l'axoplaste est situé dans le noyau 
(fig. 5 ) .  

Céphalis (N) : premier segment ou chambre d'un test de Nasseliaire. 

C6phalocône (N) : épine massive, creuse, perforée, constituant un appendice externe à la 
base du céphalis dans le prolongement de l'actine céphalique V (terme surtout utili- 
96 pok les Ultranaporidae) . 

Céphalopyle (N) : ouverture (pore ou tube) qui existe sur le céphalis de certains Nassel- 
laires dans le prolongement de l'actine céphalique V. 

qg.--re (N) : voir segment. 

-0ndriome : ensemble formé par les mitochondries (mir sous ce mot). 

-Ci=culation cytoplasmique : voir cyclose . 
Collerette (N) : ensemble fonné par des excroissances distales, plus ou moins rêguli~res, 

Bu bord callaire. 

:oque corticale (S) : coque externe du test des Spumellaires (peut gtre treillissée 011 
wxwf e w )  . 

Corne : toute épine émergeant du céphalis. Salon l'actine céphalique qu'elle prolonge, 
eile est appelée corne A, corne V ... . 



Corne apicale (N) : correspond à la prolongation externe de l'actine céphalique apicale 
(A). Elle émerge du céphalis. 
Cette appellation, classique, est conservée bien que cette épine n'émerge pas tou- 
jours exactement à l'apex du céphalis. 

Corne verticale (N) : correspond à la prolongation externe de l'actine céphalique verti- 
cale (V) . Elle émerge du céphalis. 
Cette appellation classique ne signifie en rien que la corne soit verticale au sens 
propre du mot. Elle n'a de signification que par rapport au spicule céphalique. 

Cdte (N) : partie saillante, allongée, linéaire à sublin&aire, continue ou discontinue 
existant la surface externe du test de certains Nasseilaires. 

Cryptoaxoplastidié (S) : se dit d'un radiolaire dont l'axoplaste est réparti tout autour 
du noyau (fig. 5) . 

Cyclose : circulation continue du cytoplasme, à l'intérieur de la cellule, liée à l'ac- 
tivité métabolique de la cellule. La vitesse de la circulation cytoplasmique varie 
selon les types de cellule, leur âge et les agents extérieurs (ex. : les anesthési- 
ants ralentissent la vitesse; une augmentation de température, de lumière, d'oxygène 
accélèrent la cyclose.) . 

Cytoplasme : constituant fondamental de la cellule vivante. On y trouve inclus tous les 
éléments du protoplasme (voir sous ce mot). Il peut être subdivisé en ectoplasme 
( = plasmalemme) et endoplasme ( = mésoplasme) . 

Date : "La date de publication d'un travail est le premier jour compté d'après le calen- 
drier grégorien, où des exemplaires peuvent être obtenus par achat ou par une distri- 
bution gratuite (Titre V) ". (C.1 .N.Z., p. 155) 

Définition : "Enoncé des caractères qui distinguent un taxon". (c.I.N.Z., p. 155) 

Description : "Enoncé des caractères taxonomiques observés sur un spécimen ou sur un ta- 
xons'. (C.I.N.Z., p. 155) 

Désignation : "Acte accompli par un auteur qui fixe expressément le type d'un taxon nomi- 
nal du groupe-genre ou du groupe-espèce". (c.I.N.Z., p. 155) 

Désignation subséquente : "L'espèce-type d'un genre nominal est le type par désignation 
subséquente si elle est désignée postérieurement à l'établissement du genre nominal 
(Art. 69) ". (c.I.N.Z., XIII, Art. 67, p. 62) 

Dictyosome : = appareil de Golgi : système intracytoplasmique composé de saccules aplatis 
et empilés les uns sur les autres et d'ampoules vésiculeuses, émises par la périphé- 
rie des saccules à la suite de constrictions locales. 

Distal : distant d'un point pris comme référence : le point de croissance originel ; 
direction distale : vers l'éloignement du point de croissance originel ; 
partie distale : partie la plus distante du point de croissance originel. 
Oppos. : proximal. 

Ditrème (N) : perforation double du céphalis située dans le prolongement de l'actine cé- 
phalique V. Parfois située sur une protubérance. 

Ectoplasme (N,S) : (= plasmalemme). Il correspond à du cytoplasme périphérique et demeure 
pratiquement collé contre la membrane squelettique de la cellule. Chez les radiolai- 
res il forme un ensemble complexe d'aspect très spongieux en coupe qui peut être sub- 
divisé en 3 zones : la sarcomatrice, la c a l m a  et le sarcodictyum (fig. 7 ) .  

Emendation : "En nomenclature, tout changement manifestement intentionel dans l'orthogra- 
phe d'un nom zoologique ; un nom dont l'orthographe a été modifiée (Art. 33 a)". 
(c.I.N.z., p. 155) 

e .  

Endoplasme : (= mésoplasme). Il correspond à du cytoplasme intracapsulaire. 



Epine (S) : chez les Parasaturnalides ce terme est restreint aux extensions gointues dis- 
tales, extérieures à l'anneau. Selon qu'elles sont extérieures par rapport à l'anneau 
primaire, secondaire, tertiaire..., elles sont appelées épines primaires, secondaires, 
tertiaires. 

E;rip&cq : (1) -"Catégorie située aù-dessous du gr~<~e-genre ; unité fondamentale de la clas- 
sification zoologique, 

(2) T w n  particulier de la catégorie "esp-Sce"". (C.1 .N.Z. , p. 155) 
Espèce nominale : "~spèce nommée, objectivement définie par un spécimen-type" , (C .I .N .Z . , 

p. 155) 

~spece-type : %'espèce nominale qui est le type d'un taxon du groupe-genreW.(C.I.N.Z., 
p. 1561 

Etablit : "Publier un nom zoologique de telle façon qu'il soit utilisable au sens du Code, 
où rendre utilisable un nom precédemment inutilisable pour une raison quelconque". 
(c.I.N.z., p. 156) 

Famille : (1)"catégorie situ€e immédiatement au-dessus de la sous-famille et imm8diatement 
au-dessous de la superfamille, 

(2)  taxon particulier de la catégorie "famille". " (C.1 .N.Z., p. 156) 

Famille nominale : "Famille nommée, objectivement définie par son genre-type ; ainsi, la 
famille nominale des Muscidae est toujours celle a laquelle appartient son genre- 
type Musca". (C.I.N.Z., p. 156) 

Filopode (N,S) : extension fine de cytoplasme - partir du sarcodictyum - servant à la 
capture des proies. 

Fissure capsulaire (N,S) : petits tubes par lesquels la partie corticale de l'endoplasme 
est en communication contrdlée avec l'ectoplasme. Ces fissures sont plus abondantes 
sur les individus dgés que sur les jeunes (cf. fig. 2). 

Forme : "Apres 1960, on doit considérer qu'un nouveau nom publié comme celui d'une "varié- 
tén ou d'une "forme" est de rang infrasubspécifique". (C.1 .N.Z., X, art. 45 e (Fi)  , 
p. 46) 

Fusules (N,S) : elles correspondent d un ensemble de petits tubes qui passent au travers des 
pores de la membranne capsulaire. Elles sont de grande taille et en nombre fixe pour 
m e  esp&ce donnée de radiolaire (cf. fig. 2 ) .  A travers-elles passent les filaments 
axiaux des axopodes. 

-- 
Génome : = génotype. Ensemble des facteurs héréditaires constitutionnels d'un individu ou 

? d'une lignée. 
. U 

' anotype : = génome. Voir sous ce mot. 
- "  . - 

Genre : (1) "Catégorie située au-dessus de l'espèce et immédiatement au-dessous du groupe- 
famille, 

(2) Taxon particulier de la catégorie "genre"". (C.I .N.z. , p. 156) 

Genre nominal : "Genre nommé, objectivement défini par son espèce-type ; ainsi le genre 
nominal Capnuchosphaera est toujours celui auquel appartient son espèce-type Capnu- 
cbosphaera triasrica". (d'après le C.I.N.Z., p. 156) 

Gente-type : X e  gente nominal qui est le type d'un taxon au groupe "familleW.(C.I.N.Z., 
p. 156) 

GZOupe : "En ~oi~.i~clatore, un ensemble de catégories coordonnées. Les trois groupas recon- 
nus dbns le Code Intcarnatkonal de Nomenclature Zoologique sont la groupe-faiail2e 
fAr t .35 )  , le groupe-genre (Art.42) et le groupe-espëce (Art .45) , chacun nomg d'après 

catégorie da basa". (d'après le C. I.N.Z. , p. 156) 

Groupe collectif : "Ensemble d'espèces identifiables dont les positions géndriques sont 
incartaines ; trait6 corne un genre pour les besoins de la taxonomie (m. 42~). 





- I -, J-. .A - ' , - I - - -- 
. :A=';- i A . -  

 noni noni ni valide : -"Le nom correct d'un taxon donné ; un taxon peut avoir plusieurs noms utili- 
0 r .  - P - .. ., --,- sablas, mais un- seul dl entre eux (le plus souvent le plus ancien) est le nom valide - - -  - -A- 

. . 

-2. -'L-,*, - - - . I I  

- A <  -. . (Art. 23)".(C.I.N.Z., p. 158) 
f .  . ., 1' ; ' m m  vernaculaire : "Nom d'un taxon dans toute langue autre que celle de la nomenclature 

cy$ -eoologique ; les noms vernaculaires, d l'exception de certains noms du groupe- 
. - - 1  ... -- - 

famille (Art. lle (iii)), n'ont pas de statut en nomenclature. Synonyme : nom vul- 
P - ' _ -- 

gaire.'' (C.I.N.Z., p. 158) - - -  -- --- - . -  
.>. ,' 

t. . ,, Nomen dubium : "Nom qui n'est applicable avec certitude d aucun taxon connu." (C.I.N.Z., 
c- -3 " ' .  

% p. 158) 
l >  t - 

. r>  , , Nomen negatum (nom. neg.) : il s'agit d'un nom invalide parce que la publication origina- :.. i - - ,  
2.- !L - -*- le n'a pas rempli toutes les conditions requises par le Code de Nomenclature. . L .k -*.,2 ' - ,.';Nomen nudum : "Nom qui, s'il a été publié avant 1931, ne satisfait pas aux dispositions 
Q- .. 

L r 
des Articles 12 et 16, ou qui, s'il a été publié après 1930, ne satisfait pas a m  

, ,,:' . dispositions de 1 'Article 13a': (C. 1 .N.Z., p. 159) , 

, . , y . , s  . Nomen oblitum : "Un nom qui est resté inemployé comme synonyme plus ancien dans la litté- 
, - \ . ' , 1 7  

rature zoologique de base pendant plus de cinquante ans doit être considéré comme un 
* +: nom oublié (nomen oblitum) (Art. 23b) '! (c.I.N.z., p. 159) 

A; , 

Nymenclature binominale : "Système d'après lequel chaque espSce reçoit un nom consistant 
en deux mots, dont le premier est nom générique (Art. llf) et le second le nom spé- 

1 .  r , . . - cifique (Art. llg)".(C.I.N.Z. p. 159) 
-. -, 

.Nominal : voir espèce, genre, famille et taxon. 
, - 1  

L*;r;L- A:? 

'( I _ 
, '. Objectif : voir synonyme objectif 

) Ouverture collaire (NI : elle correspond d la grande ouverture distale du céphalis. Elle 
% 1. est fréquemment subdivisée en pores collaires par des actines céphaliques. 

- - a  

.l " Paraplasme : constituant cellulaire groupant les éléments inertes : vacuome + inclusions 
cytoplasmiques (réserves) . . , . ,. 

2 9  . '  - :  - - -  . - Paratype : "Dans une série-type, chacun des spécimens autres que l'holotype". (C.I.N.Z., 
p. 159) 

,Patagium (SI : chez les Hagiastrides et les Patulibracchiides, fin tissu spongieux situé 

, , . entre Les bras ou sur ceux-ci. 

---+-- Périaxoplastidié (S) : se dit d'un radiolaire dont l'axoplaste est entouré par le noyau 
. (fig. 5). 

- 
Ai- -- -.. Pied (N) : toute épine, dirigée vers la partie distale, entourant la bouche qu'elle soit caphalique, thoracique, abdominale ou postabdominale. Quand il prolonge une actine 
, % ., céphalique, on peut lui adjoindre le nom de cette actine (ex. : pied latéral secon- 
,., - daire droit) . 

, . ' d  Podocdne (NI : ensemble conique regroupant les fissules des Nassellaires (cf. f ig . 3) . 
* , ' Polaire (SI : -il) épines polaires : épines principales diamétralement opposées. Chez les , 

. % . _ .  _ 
. .-2 * .r formee ellipsofdales les épines polaires sont situees dans l'axe d'allongement prin- , . cipalz $- -- -- 

1 . ,....... (2) rayons polaires r rayons principaux, diamétralement opposés des Parasa- .A. = - 
. .  , - . turnalides. Leurs pointes sont presque jointives. Ils traversent la coque jusqulà 
1 .  . : . 

, . - son centre. . . 
lyplozde : se dit du noyau d'une cellule contenant plus de 2n chromosomes. 

re collaire : l'une des subdivisions de l'ouverture collaire par des actines caphali- 
queo. 

-.----. 
-pores primaires (S) : pores les plus proches de l'axe d'une épine. Ils sont souvent hy- . ' -15 : -I I',. - 

'_ .  .....' , Dartco~hiéS. \ . - -  , d ,  

- --- . . .  - -  . . - - - + . -- -- ----- * . -  
- - 

. . 

~ . -  - -  
-. . *- - - - - -  --.- --., -- -. , .+&. '.,. - -  ' - . . . ,- ",'.':. . - . a , . . -  .,-,-'-'-.---; 

. . .  - -  
..> -. - 

, ' -.S. -8, 

. - . I L .  I__- . . .  - - - - . - .. . -- 
) , +- 



, 
/ 

1VJ' 

Postabüominal (NI : les segments postabdominaw sont les segments situés distalement par L .  

- . .  rapport a l'abdomen. . . - .i , - *  . -  .,: 
1 - 1  - < .. I 

Poutre (S,N) : pièce du squelette, longue et étroite, généralement fi section circulaire B f 

subcirculaire, constituant la charpente d'une partie du test. / 

Prétirage : "Article imprimé spécialement en vue d'une distribution privée effectuée avant 
la parution de la publication qui doit le contenir". (C.I.N.Z., p. 159) 

Proaxoplastidié (N) : se dit d'un radiolaire dont l'axoplaste, extranucldaire, est entou- 
ré par le noyau (fig. 3 ) .  

Protoplasme : constituant cellulaire groupant tous les éléments vivants : le cytoplasme 
(ergastoplasme + dictyosomes...) + le(s) noyau(x1 + le chondriome + le plastidame. 
Le protoplasme correspond donc B la partie vivante de la cellule ; il comprend d'a- 
bord le cytoplasme ou matière fondamentale et un certain nombre d'inclusions biolo- 
giquement actives comme par ex. l'ergastoplasme, les dictyosomes (appareil de Golgi) 
et le centre cellulaire. Le protoplasme compte aussi le noyau, parfois appelé nuclé- . 
oplasme, le chondriome, formé essentiellement par les mitochondries (et l'ensemble 
des plastes - le plastidome - chez les végétaux). 

Proximal : proche d'un point pris comme référence : le point de croissance originel ; 
direction proximale : vers le point de croissancè originel ; partie proximale : par- 
tie située a c6té ou proche du point de croissance originel. Oppos. : distal. 

Pseudopodes : tractus cytoplasmiques baignant dans le ulieu extérieur. Le vocable re- 
groupe les filopdes, les axopdes et l'dventuel axoflagelle. 

\ 
l 

Rayon auxiliaire (S) : chez les Parasaturnalides, rayon pénétrant la coque en partie, 
sans atteindre le centre, soutenant l'anneau. 

Rayan équivalent (S) : chez les Parasaturnalides, rayon de même importance que deux ou 
plusieurs autres sur des formes dépourvues de rayons polaires. 

Rayon polaire : voir sous polaire. 

Rayon subsidiaire (S) : chez les Parasaturnalides, rayon soutenant l'anneau ne pénétrant 
pas la coque. 

Réticulum endoplasmique : système intracytoplasmique formé de cavitbtubdaires et de 
nappas aplaties. Il est réparti dans tout le cytoplasme, de la membrane cellulaire 
au - noyau. 

, - 

 arco ode matrice (N,S) : voir sarcomatrice. 
Sarc&ctyum(~,~) : zone externe de la couche ectoplasmique formée d'un cytoplasme réti- 

culé (fig. 7 ) .  

Sarcomatrice (N,S) : = sarcode matrice. Zone interne de la couche ectoplaemique formée 
d'a cytoplasme granuleux et pigment6, en conneetion avec la partie externe de l'en- 
doplasme au travers des fissures capsulaires. 

Segment (NI : portion d'un test bien d61i.niit&e8 = loge. 

Separatum (pl. separata) : voir tiré a part. 
1 

Sous-espèce : (1) "Catégorie du groupe-espèce subordonnée B l'espèce ; la plus basse des 
catégories reconnues dans le Code. 

(2) Taxon particulier de la categorie nsous-esp~ce"". (C.1 .N.Z . , p. b601 

Sous-famille : (1) " Catégorie du groupe-famille subordonnée à la famille. 
(2) Taxon particulier de la catégorie "soqs-famille" ". (C.1 .N<Z. , p. 160) 

Sous-genre : (1) "Catégorie du groupe-genre subordonnée au genre. 
(2) Taxon particulier de la catégorie "sous-genre" (Art. 6) ".. (C. I.N.Z., 

p. 160) 



. , 
r ' . .  ' ?  .. ~, 8 ,, .:. .: . -  ' 

+;:,-L ,< 7:+;.-:,-.. 1q. : . = - +- -... - -- . - -- . -- ., 
..- , .- .-a.'..>.- a:., .-,.. ;, 
- .  _:_ . . - .  2 .  

- , ,  - .  . - 
Spécimen-type : "spécimen unique (holotype, lectotype, ou n8otype) , type d 'un taxon du - _  1' ",*T 

. groupe-espèce (C . 1 .N. 2. , p ; 4 0 )  - - , - ,  -. ---- - . . - .  -1 8 - 
_ .  , -  

. . * . .,* ;.-- 
. . . .. - - - - - - - - - - - - - - : . ' ,* ' - . ' .  T,  - ,  

- .  
T +-A. , Specifique : voir nom spécifique. ' - - f .t.* .. . . 

_ _ L ,  8 - -  . . . i 

.. ,A. . <,. ; Spicule céphalique : voir squelette céphalique. 
I-: 
L .- Spicule initial : = spicule céphalique = squelette céphalique (voir sous ce mot). 

Spinescente : surface couverte d'épines. 

, , -< 1 
Squelette céphalique (N) : ensemble d 'actines (en nombre variable) constituant 1 ' élbent 

.'E principal du céphalis des Nassellaires. Le squelette céphalique est considéré comme 
Z3;;':" - 
.- .* * -  , A - ,  , , 

l'un des éléments fondamentaux de la systématique des Nassellaires. C'est l'élément 
, -,- proximal (voir sa définition) par excellence puisque c'est à partir de lui que cr6it ;-& 2::- - 5 LT A l- 

2,5-.-* n*: V A  
l'ensemble du test. Parfois appelé spicule céphalique ou spicule initial. 

' Subjectif : voir synonyme subjectif. 
/a. . 

Superfamille : (1) "Catégorie du groupe-famille située au-dessus de la famille ; la plus 
élevée des catégories prises en considération dans le Code. 

- / 
- - .  (21 Taxon particulier de la catégorie "super-famille" . " (C. I.N.Z., P. 160) 

18. _ _  . -> * _ 
- 2 3 -  

' . " Symdgie : ensemble de fossiles groupés au sein d'une roche sédimentaire et provenant de 
A .  . a 

S A  . - biotopes divers (F. R. ) 

,J , Synonyme : "Chacun des noms appliqués un seul et même taxon. Les adjectifs (plus) an- 
{ cien ou (plus) récent s'appliquent respectivement au premier et au dernier publié 
, , . , ' de deux synonymes". (C.I.N.Z., p. 160) 
1 - 4  

Synonyme objectif : "Chacun des synonymes fondés sur le même type!' (C.I.N.Z., p. 160) 

Synonyme subjectif : "Chacun des noms fondés sur des types différents, mais qui sont 
considérés comme synonymes par certains zoologistes ". (c. 1 .-N.Z . , p. 160) 

Synonymie : (1) "Relation entre des noms différents désignant le même taxon. 
(2) Liste des synonymes appliqués a un taxon donnél'.(C.I.N.Z., p. 160) 

Systématique : voir taxonomie. 

Taphonomie : la taphonomie traite de l'évolution post mortem des organismes, depuis leur 
, . enfouissement jusqu'a leur état actuel de fossilë. 

Tautonyme : 'Un seul et m h e  nom appliqué, d'une part a un genre et, d'autre part, a une 
T C . , .  . .  espèce incluse." (C.I.N.Z., p. 160) 

l 
- A .  

Taxinomie : voir taxonomie. 

Taxon (pl. taka) : 'Toute unité taxonomique employée en zoologie, telie qu'une famille, 
- un genre ou une esp6cen.(C.1.N.Z., p. 160) 

. , -. Taxon nominal : "Le tqon, tel qu'il est objectivement défini par son type, auquel s'ap- . . plique un nom donné, que celui-ci soit valide ou non". ( C. 1 .N.Z. , p. 160 1 
- Taxonomie : = taxinomie. Science de la classification, notamment des êtres vivants ou 

\ fossiles. Dans ce sens restreint, le mot de systématique en est un synonyme, mais 
- s'applique toutefois, et plus spécialement, l'utilisation de la classification. . . , 

(F.R. ) .- * -"A- . . 

Thanatocbooe : ensemble d'arganisntes fossiles ayant vécu dans un même biotope et trans- . * - ' .  
-- '-, - portés, après leur mort, dans un même lieu de dépôt où. ils constituent tout ou par- 
. . tie d'un sédiment. (F.R.) 

'Thorax (NI : dewième segment d'un test da Naosellaire situ6 aprds le céphalis et avant 
1 'abdomen. 



Tiré a part : "Exemplaires imprimés d'un article figurant dans une publication en série 
ou dans un travail sépar6;destinés à une distribution postérieure la publication 
de l'ouvrage qui contient cet article ; le texte est identique a l'original, mais 
les titres, la pagination ou la mise en page peuvent différer". (C.I.N.Z., p. 1601 

Trabécule (S) : baguette joignant diverses coques entre elles (ex. coques médu2laires et 
corticale). Certains sont prolongés extérieurement par des épines. 

Travail : "Au sens du Code International de Nomenclature Zoologique, publication conte- 
nant un nom ou une autre information concernant la  nomenclature".(^.^.^.^., p. 1611 

Ty$e : etalon de référence permettant d'appliquer avec précision un nom zoologique ( A r t .  
61 du Code). Voir espèce-, genre-, localité-, série-, spécimen-type. (C.I.N.Z., p.161) 

Utilisable : voir nom utilisable. 

Vacuole : inclusion inerte dans le cytoplasme,contribuant aux échanges avec le milieu ex- 
térieur, formée par invagination et hypertrophie locale de la couche interne de la 
membrane cellulaire. 

Vacuome : ensemble des vacuoles cellulaires. 

Valide : voir nom valide. 

VariBté (var.) : (1) "Les formes infrasubspécifiques sont exclues du groupe-espèce et les 
dispositions du Code International de Nomenclature Zoologique ne leur sont pas ap- 
plicables (Art. 1, lob, 45c) . 

( 2 )  Après 1960, on doit considérer qu'un nouveau nom publié comme celui 
d'une "variété" ou d'une "forme" est de rang infrasubspécifique (Art. 45, e, ii) . 
(C.I.N.Z., p. 45, 46) 

Vélum (NI : (1) sorte de cloison tres mince qui existe entre diverses actines céphaliques 
chez les Poulpinae. 

(2) longue prolongation distale, mince, perforée ou non, généralement cylin- 
drique, de 1 'ouverture distale d'un Nassellaire. 

Verticille : point d'intersection de cadres de pores voisins, généralement renflé (cf. 
fig. 56) et point triple. 
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ICONOGRAPHIE 

Pour chaque photo il e s t  donné dans l 'ordre  : 

(1) le numéro de l 'échanti l lon (é&. 1, (2) l e  pays d 'oriqine,  ( 3 )  l e  gisement (gis .  

(4)  l e  numéro d'inventaire de l'holotype (éventuellement), (5) l e  nméro de c l id ré  

(ph.) e t  enfin ( 6 )  l e  grossissement (x ) .  

Les cLich6s de microscopie électronique ont é t é  p r i s  : 

1- d l a  Scripps Ins t i tu t ion of Oceanography (Université de Californie) pour l e s  

clich6s dont l e  numéro e s t  précédd de S.I.O. ; 

2- à l 'UER de Biologie (Universite de Li l le  1) pour l e s  cl ichés dont le numéro e s t  

précéd6 par BEL ; 

3- d l ' U E R  des Sciences de l a  Terre (Université de L i l l e  1) pour tous l e s  autres.  

For each picture are given in  the following order : 

(1) the sample number (S. i , (2 )  the country of or ig in ,  (3) the local i ty  (loc. , 
(4 )  the eventuel number of holotype, (5) the picture number (ph. and (6) magnifi- 

cation (x) . 
The scanning electron microscope pictures were taken a t  : 

1- Scripps I r s t i tu t ion  of Oceanography (University of C a l i f o n i a )  for pictures 

w i t h  a number preceded by S. 1.0. 

2- UER de Biologie (Université de L i l l e  1) fo r  picturets with a number preceded 

by BEL. 

3- UER des Sciences de l a  Terre (Université de L i l l e  1) for  a l 1  the others. 



PLANCHE 1 

~ i g .  1-3. - E n t a c t i n i d e s  s p ( p ) .  
1. éch. J 18, Turqu ie ,  g i s .  TS ; (ph. S I 0  111-2) ; X 200. 
2 .  éch. XPF 30, Grèce, g i s .  T l  ; (ph. 8216-3) ; x 310. 
3. éch. XPF 30, G r è c e ,  g i s .  T l  ; x 330 Photo p r i s e  au microscope o p t i q u e  a v e c  un é c l a i r a g e  o b l i -  

que. On n o t e r a ,  o u t r e  l a  s i m i l i t u d e  e n t r e  cette forme e t  celle de l a  f i g u r e  2,  l a  coque c e n t r a -  
l e ,  c a r a c t é r i s t i q u e ,  b i e n  v i s i b l e  s u r  ce spécimen c a s s é .  

~ i g  . 4. - Pentactino~b& k o z d  WMITRICA 
4. éch. 7B 156, Grèce, g i s .  T6 ; (ph. BEL 797-9) ; x 190. 

~ i g .  5-7. - Pantnneeeium b h d  PESSAGSO e t  BLOME 
5. Para type  USNM 278024, éch.  QC 545, ï l e  de l a  Reine C h a r l o t t e  (& Pessagno e t  Blome, 1980, p l .  4 ,  

f i g .  6 )  ; x 310. 
6. Holotype USNM 278023, éch. QC 545, f l e  de l a  Reine C h a r l o t t e  (in Pessagno e t  Blome, 1980, p l .  4 ,  

f i g .  5) ; x 310. 
7. Topotype, éch. QC 545, i l e  de l a  Reine C h a r l o t t e  (& Pessagno e t  Blome, 1980, p l .  4,  f i g .  7 )  ; 

x 250. 

Fig. 8-9.- PantmcUum inoknatum PESSAGNO e t  BLOW 
8 .  éch. 1662 D ,  Turqu ie ,  g i s .  Li ; (ph. 8056-6) ; x 200. 
9. éch. ID 40b, Grèce, g i s .  L3 ; (ph. 8106-12) ; x 310. 

Fig. 10- 11. - PcW~emUM ke~ellhe PESSAGNO e t  BLOME ? 
10. éch. 1662 D, Turqu ie ,  g i s .  L1 ; (ph. 8056-5) ; x 250. 
I l .  éch. K 6 ,  Grece, g i s .  L2 ; (ph. 8109-12) ; x 310. 

~ i g .  12-13.- Pantancmum bwtgacnde PESSAGNO e t  BLOME 
12. Holotype USNM 278037, éch. QC 549, i l e  d e  l a  Reine C h a r l o t t e  ( i ~  Pessagno e t  Blooie, 1980, 

p l .  5 ,  f i g .  6)  ; x 250. 
13. P a r a t y p e ,  éch. QC 549, ï l e  de l a  Reine C h a r l o t t e  (h Pessagno e t  Blome, 1980, p l .  5,  f i g .  7) ; 

x 250 

PLATE 1 

r i g .  1-3. - E n t a c t i n i d s  s p ( p ) .  
1. S. J 18, n i r k e y ,  loc. T5 ; (ph. S I 0  111-2) ; x 200. 
2. S. XPF 30, Greece, loc. Tl  ; (ph. 8216-3) ; x 310 
3. S. XPF 30,  Greece, l o c .  Tl  ; x 330. P i c t u r e  t aken  through an o p t i c a l  microscope with a d d i t i o n a l  

l i g h t n i n g  ( o b l i q u e ) .  Note similarities between t h i s  form and f i g u r e  2 ,  t h e  c h a r a c t e r i s t i c  cen- 
t r a l  s h e l l  e a s i l y  v i s i b l e  on this broken specimen. 

F ig  . 4.  - P&ctUlo/rb.h &OZ& DUMITRICA 
4.  S. 7B 156, Greece, l o c .  T6 ; (ph. BEL 797-9) : x 190. 

Fiq.  5- 7. - P h e m  b 4 W  PESSAGNO e t  BLOME 
5. pa ra type  USNM 278024, S. QC 545, Queen C h a r l o t t e  I s l a n d  ( i n  Pessagno and Blome, 1980, p l .  4 ,  

f i s .  6 ) ;  x 310. 
6. holotype USNM 278023, S.  (- 545, Queen C h a r l o t t e  I s l a n d  ( i n  Pessagno and Blome, 1980, p l .  4 ,  

f i g .  5) ; x 310. 
7. Topotype, S. QC 545, Queen C h a r l o t t e  I s l a n d  (is Pessagno and Blome, 1980, p l .  4 ,  f i g .  7) ; 

x 250. 

~ i g .  8-9. - Pa,ztane.&eium homaXum PESSAGNO and BLOME 
8. S. 1662 D, Turkey, l o c .  L1 ; (ph. 8056-6) ; x 200. 
9. S. ID 40b, Greece, l o c .  L3 ; (ph. 8106-12) ; x 310. 

Fig.  10- 11. - Pantan- ILeueme PESSAGNO and BLOME 7 
10. S. 1662 D, Turkey, loc.  Li ; (ph. 8056-5) ; x 250. 
11. S. K6, Greece, l o c .  L2 ; (ph. 8109-12) ; x 310. 

Fig. 12-1 3. - Pantane&hn k u n g w e  PESSAGNO and BLOME 
12. ho lo type  USNM 278037, S. QC 549, Queen C h a r l o t t e  I s l a n d  (in Pessagno and B l m e ,  1980, p l .  5 ,  

f i g .  6)  ; x 250. 
13. pa ra type ,  S .  QC 549, Queen C h a r l o t t e  I s l a n d  (i_n Pessagno and Blome, 1980, p l .  5 ,  f i g .  7) ; 

x 250. 





PLANCHE II 

~ i g .  1.- P a n t a n W w n  hincehwn PESSAGNO e t  BLOME ? 
1. éch. I D  4Obr G r è c e ,  g i s -  L3 ; (ph. 8106-28) 2 x 310. 

~ i g .  2-4.- Gohgan~iwn mosganense PESSAGNO e t  BLOME 
2. éch. K 6 ,  Grece, g i s .  L2 ; (ph. 8109-8) ; x 310. 
3. éch.  K 6 ,  GrBce, g i s .  L2 ; (ph. 8109-7) ; x 310. 
4. Holotype USNM 278007, éch. OR 536, Oregon (USA) (ir~ Pessagno e t  Blome, 1980, p l .  6,  f ig .  10) ; 

x 250. 

~ i g .  5-6.- Gosganhiwn sp. C .  
5. éch. K 6 ,  Grèce, g i s .  L2 (ph. 8109-9) ; x 310. 
6 .  éch. QC 545, î le  d e  l a  Reine Cha r lo t t e  (& Pessagno e t  Blome, 1980, p l .  4, f i g .  8) ; x 375. 

~ i g .  7.- Gotganbiwn sp .  D. 
7. éch .  OR 139, Oregon (USA), (& Pessagno e t  Blome, 1980, p l .  2 ,  f i g .  5) $ x 310. 

Fig.  8. - Goaganbiwn sp. 
8. éch. K 6 ,  GrPce, g i s .  L2 (ph. 8109-18) ; x 310. 

Fig.  9.- ZalLtM sp .  
9. éch. 1662 D, Turquie,  g i s .  Li (ph. 8057-3) ; x 250. 

~ i g  . 10-13. - rapnodoce nnapeRa DE WEVER. 
IO. Holotype, éch.  T5-1, Turquie, g i s .  T5 ; (ph. S I0  VI-1) ; x 240 
11. Holotype, éch. ~ 5 - 1 ,  Turquie, g i s .  T5 ; (ph .  sIO VI-4) ; x 530. Deta i l  d'un tube campanulé mon- 

t r a n t  1 'épine te rminale .  
12. éch.  ~ 5 - 7 ,  Turquie,  g i s .  T5 ; (ph. S I3  VI-9) ; x 575. Spécimen cassé p ré sen tan t  l a  coque médul- 

l a i r e .  Noter l ' é p a i s s e u r  de l a  coque c o r t i c a l e .  
1 3 .  Holotype, éch. TS-1, Turquie, g i s .  T5; (ph. S I 0  VI-2) ; x 1250. Déta i l  d'un tube cassé  présentant  

l e s  3 lamelles (L) in ternes .  

PLATE I I  

P iy .  1 .- P U . ~ U ~ I ~ ~  hhwLh.Wn PESSAGNO and BLOME ? 
1. S .  I D  40b, Greece, loc.  L3 ; (ph. 8106-28) ; x 310. 

F'iq. 2-4.- Goqanbhtn M o h g ~ W e  PESSAGNO and BLOME 
2. S .  K 6 ,  Greece, l oc .  L 2 ;  (ph. 8109-8) ; x 310. 
3. S. K 6 ,  Greece, loc .  L2 ; (ph. 8109-7) ; x 310. 
4. holotype USNM 278007, S. OR 536, Oregon (USA) ( in  Pessagno and B lme ,  1980, p l .  6, f i g .  10 ; 

x 250. 

Fiq.  5-6.- Gohgmium sp. C .  
5. S.  K 6, Greece, l oc .  L2 ; (ph. 8109-9) ; x 310. 
6. S. QC 545, Queen Char lo t te  I s l and  ( i n  Pessagno and Blome, 1980, p l .  4, f i g .  8) ; x 375. 

~ i g .  8 . -  G ~ h g m i w n  sp. 
8. S. K 6 ,  Greece, loc .  L2 ; (ph. 8109-18) ; x 310. 

Fiq.  9.- ZaiLtU6 sp. 
9. S .  1662 D, Turkey, lac .  L1 ; (ph. 8057-3) ; x 250. 

Fiq.  10- 13 .  - Capnodoce ûnapd&?A DE WEVER. 
10. holotype,  S. T5-1, Turkey, l oc .  T5 ; (ph. S I 0  VI-1) ; x 240. 
11. holotype, S. T5-1, Turkey, l oc .  T5 ; (ph. S I 0  VI-4) ; x 530. De ta i l  of a campanulated tube 

showing the  te rminal  splne.  
12. S. T5-7, Turkey, loc .  T5 ; (ph. SI0 VI-9) ; x 575. Broken specimen showing medullary s h e l l .  

Note the t h i ckness  of the c o r t i c a l  s h e l l .  
13. holotype,  S. T5-1, Turkey, l a c .  T5 ; (ph. S I 0  VI-2) ; x 1250. Deta i l  of a broken specimen d is -  

playing the t h r e e  inner lamellae (L) . 

Fig . 7, - Gohgamiwn sp. D 
7. S. OR 139, Oregon (USA) , (& Pessagno and Blome, 1980, p l .  2 ,  f i g .  5) : x 310. 
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PLATE III 

Fig. 1-3.- Capnodoce 4 d A a  DE WEVER 
1. S. T 5-6, Turkey, loc. T5 ; (ph. SI0 V-19) ; x 1000. Braken a m  displaying the three  inner la- 

mellae. 
2. holotype, S. T 5-7, Turkey, loc.  T5 ; (ph. SI0 VI-14) ; x 210. Note the twisted d i s t a l  p a r t  of 

the tubular a m ,  very long, correspondhg to the outer prolongation of the inner lamellae. 
3. S. T 5-6, Turkey, loc. T5 ; (ph. SI0 V-18) ; x 2100. Detai l  of a broken a m  displayingthe three 

inner lamellae. 

mg.  4-5. - Lodda W h i  PESSAGNO 
4. holotype USNM 241840, S. V 5A3, Mexico (9 Pessagno, Finch and Abbott, 1979, p l .  2, f i g .  4) ; 

x 310. Two of the  three arms a r e  s i tua ted  i n  the plane of the  sheet,  the t h i r d  one (directed 
towards the observer) a f r o n t  view, appears a s  a c i rcu la r  dot  in  the e n t e r  of the s h e l l .  The 
fourth a m  1s not  vis ible .  

5. paratype USNM 251841, S. V 5A3, Mexico (ir~ Pessagno, Finch and Abbott, 1979, p l .  2, f ig .  3) ; 
x 310. Approximately sarne view angle as f ig .  4. 

~ i g .  6-7.- Lodda sp. 
6. S.  T 5-7, Turkey, loc .  T5 ; (ph. SI0 VI-15) ; x 210. The three  tubular aws are  c lea r ly  not in 

one plane. 
7. S. T 5-7, Turkey, loc. T5 ; (ph. SI0 VI-16) ; x 530. Detail  of the  d i s t a l  p a r t  of a tube (same 

specimen as f ig .  6) . 
~ i g .  8-9. - Capluchodphaem w n c a v a  DE WEVER 

8. holotype, S. 1-10, S ic i ly ,  loc. T2 ; (ph. SI0 111-25) ; x 190. The tubular a m  directed towards 
the  observer c lea r ly  shows : (1) its three  lamellae, (2) i ts  t r iangular  termination, (3) i ts  
d i s t a l  point. The a m  v i s ib le  on the  r i g h t  of the  p ic tu re  s h w s  concave edges between two suc- 
cessive lamellae . 

9 .  S. 1-10, S ic i ly ,  loc. T2 ; (ph. 111-25) ; x 510. Detail  of the  d i s t a l  part of a tube showing : 
(1) three lamellae, (2) the terminal point,  (3) the concave edges. 

Fig . l e  11. - ~ ~ h ~ b p ~  del.&v& KOZUR and MOçTIgR 
10. S. T 5-6, Turkey, loc.  T5 ; (ph. SI0 V-26) ; x 205. Note the  progressive ( re la t ive ly  s l i g h t )  

decrease of diameter of the d i s t a l  pa r t  (d i f fer ing in  t h a t  £rom C. U O ~ C ~  and C .  pUttCdb).  
11. S. WF 30, Greece, loc,  Tl ; (ph. SI0 1-5) ; x 225. Lateral  view (same plane as the  arms) . orte 

of the broken arms shows a s ing le  hole (without any lamellae).  





PLANCHE III 

Fiq.  1 - 3 . -  Capnodoce h ~ h i n a  DE WEVER 
1. é c h .  T  5-6, Turquie ,  g i s .  T5 ; (ph. S I 0  V-19) ; x  1000. Vue d 'un  b r a s  t u b u l a i r e  c a s s é  montrant 

l e s  t r o i s  l a m e l l e s  i n t e r n e s .  
2. ho lo type ,  éch. T  5-7, Turquie,  g i s .  T5 ; (ph. S I 0  VI-14) ; x  210. Noter l a  t e rmina ison  d i s t a l e  

du b r a s  t u b u l a i r e  e n  une p a r t i e  t r i r a d i é e ,  t r è s  longue, cor respondant  à l a  p ro longa t ion  e x t e r n e  
d e s  t r o i s  l a m e l l e s  i n t e r n e s .  

3. é c h .  T  5-6, Turquie ,  g i s .  T5 ; (ph. SI0  V-18) ; x 2100. D é t a i l  d 'un t u b e ,  c a s s é ,  montrant  s e s  
t r o i s  lamelles .  

F iq .  4-5.- 1 0 6 6 ~  &&tx PESSAGNO. 
4.  ho lo type  USNM 241840, éch. V 5A3, Mexique (1. Pessagno, Finch e t  Abbott,  1979, p l .  2, f i g .  4) ; 

x  310. Deux des b r a s  t u b u l a i r e s  s o n t  dans l e  p lan  de l a  f e u i l l e ,  l e  t r o i s i è m e  ( d i r i g é  v e r s  l ' o b -  
s e r v a t e u r ) ,  de f a c e ,  a p p a r a i t  comme une t a c h e  c i r c u l a i r e  a u  c e n t r e  de l a  coque. Le quatr ième 
b r a s  e n f i n  n ' e s t  p a s  v i s i b l e .  

5. pa ra type  USNN 251841, éch. V5A3, Mexique ( g  Pessagno, Finch e t  Abbott 1979, p l .  2, f i g .  3) ; 
x 310. Même a n g l e  de  vue (a p e u  p r è s )  que l a  f i g .  4. 

F ig .  6-7.- Lo66a s p .  
6. éch .  T  5-7, Turquie ,  g i s .  T5 ; (ph. SI0  VI-15) ; x  210. 11 e s t  c l a i r  que l e s  t r o i s  b r a s  t u b u l a i -  

r e s  ne son t  pas  dans l e  m ê m e  p l a n .  
7. éch .  T 5-7, h i r q u i e ,  g i s .  T5 ; (ph. S I 0  VI-16) ; x  530. D é t a i l  de l a  p a r t i e  d i s t a l e  d 'un  tube du 

spécimen de l a  f i g .  6. 

F F ~ .  8-9. - Capnuchoophaem concava DE WEVER 
8. ho lo type ,  éch. 1-18, S i c i l e ,  g i s .  T2 ; (ph. S I 0  111-25) ; x 190. Le b r a s  t u b u l a i r e  d i r i g é  v e r s  

1 'observa teur  p r é s e n t e  c l a i r e m e n t  : (1)  s e s  t r o i s  l a m e l l e s ,  ( 2 )  s a  t e rmina ison  t r i a n g u l a i r e ,  ( 3 )  
s a  p o i n t e  d i s t a l e .  Le b r a s  v i s i b l e , ;  d ro i te ,mont re  des  ense l lements  n e t s  e n t r e  l a m e l l e s  s u c c e s s i -  
ves .  

9. éch.  1 18, S i c i l e ,  g i s .  T2 ; (ph. 111-25) ; x  510. D é t a i l  d e  l a  p a r t i e  d i s t a l e  d 'un t u b e  montrant 
(1 )  l e s  t r o i s  l a m e l l e s ,  (2 )  l a  p o i n t e  t e r m i n a l e ,  (3)  l e s  ense l lements .  

~ i g .  1 O- 1 1 .  - Capnuchoophaeha dewevehi KOZUR e t  MOSTLER 
10. éch .  T  5-6, Turquie ,  g i s .  T5 ; (ph. SI0  V-26) ; x  205. On n o t e r a  l a  d iminut ion  r é g u l i è r e , ( e t  re -  

l a t ivement  l e n t e ) ,  du diamètre  d e  l a  p a r t i e  d i s t a l e  ( d i f f é r a n t  en c e l à  de  C. ~ a 6 6 i C a  C. 
puncta) . 

11. éch.  XPF 30, Grèce,  g i s .  Tl ; (ph. S I 0  1-5) ; x 225. Vue l a t é r a l e  (dans l e  p lan  d e s  b r a s  t u b u l a i -  
r e s ) .  L'un des b r a s ,  cassé ,  l a i s s e  a p p a r a î t r e  un simple t r o u  ( sans  l a m e l l e s  i n t e r n e s ) .  
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~ i g  . i . - C a p n u c h o b p h u  concava DE WEVER 
1. éch. J 18, S i c i l e ,  g i s .  T2 ; x 130. Il e s t  c l a i r  que : ( i )  la  coque e t  les tubes s o n t  creux, (2) 

les lamel les  n 'appara issent  qu'au s e i n  des tubes .  

~ i g .  2. - Capnuchobphwa &&ides DE WEVER 
2. Bch. J 18, S i c i l e ,  g i s .  T2 ; x 220. Mêmes remarques que pour l a  f i g u r e  1. 

~ i g .  3-4 .- C a p ~ ~ ~ c h ~ b p h ~  &a DE WEVER 
3. 6ch. J 18, S i c i l e ,  g i s .  T2 ; x 220. MImes remarques que pour l a  f i g u r e  1. 
4. éch. J 18, S i c i l e ,  g i s .  T2 ; x 3%. On v o i t  s u r  cette f i g u r e  que les lamel les  appa ra i s sen t  au 

niveau du changement de  contour du tube  i f lech&).  

~ i g .  5-6. - Caprutchobphaa M a b b i c a  DE WEVER 
éch. J 18, S i c i l e ,  g i s .  T2 ; x 220. Mêmes remarques que pour l a  f i g u r e  1. 

Fig. 7. - Capnuchobphaeha MW&& DE WEVER 
7. éch. J 18, S i c i l e ,  g i s .  T2 ; x 220. 

~ i g .  8. - Capnuchobphaeha &&i& var. a 
8. éch. XPF 30, Grèce, g i s .  Tl ; x 130. 

~ i g .  9. - Capnuchabpham tJkubica var. 0 
9. éch. XPF 30, Grèce, g i s .  Tl  ; x 130. 

Fig.  10.- Capnuchobphaeha Leu DE WEVER 
10. éch. J 18, S i c i l e ,  g i s .  T2 ; x 220. Noter (1) l a  va r i a t i on  de forme des  bras  avec f i g .  3 e t  4 8 

(2) 1 'appar i t ion  des  lamel les  au  s e i n  du tube  (Clèche) . 
Fig. 11-12.- ~ ~ C h ~ b p h a e ~ a  ? sp. A 

éch. J 18, S i c i l e ,  g i s .  T2 ; 11 : x 130, 12 : x 220. 

~ i g .  13-14. - C ~ ~ n u c h o b p h a e t ~ a  ? sp .  B 
éch. J 18, S i c i l e ,  g i s .  T2 ; 13 : x 130, 14 : x 220. 

PLATE V I  

~ i g .  1.  - Capnuchobpham concava DE WEVER 
1. S. J 18, S i c i l y ,  l oc .  T2 ; x 130. I t  is c l e a r  t h a t  : (1) t h e  s h e l l  and the  tubes a r e  hollov,  

(2)  t h e  lamellae appears wi th in  t h e  tubes.  

~ i g .  2. - Capnuchobphaem th do id^ DE WEVER 
2. S. J 18, S i c i l y ,  l oc .  T2 ; x 220. Same remarks a s  f o r  f i g u r e  1. 

Fig.  3-4. - Capuchobphaeha Ceil DE WEVER 
3. S. J 18, S i c i l y ,  loc .  T2 ; x 220. Same remarks as f o r  f i g u r e  1. 
4. S. J 18, S i c i l y ,  loc.  T2 ; x 330. This f i g u r e  shows that l ame l l ae  appears a t  t h e  change of 

tube  o u t l i n e  (arrow) . 
Fig.  5-6. - Capnuchobphaem & d b b k ~ a  DE WEVER 

S. J 18, S i c i l y ,  loc .  T2 ; x 220. Same remarks a s  f o r  f i g u r e  1. 

r i g .  7. - Capnuchobphama M c o k n i . 4  DE WEVER 
7. S. J 18, S i c i l y ,  loc .  T2 ; x 220. 

E : 
~ i g .  6.  - Capnuchobphaem thcSeoideb var .  a 

8. S. XPF 30, Greece, loc .  Tl  ; x 130. 

~ i g .  9.- Capnuchobphaetla a%bbica var.  6 
'. 9. S. XPF 30, Greece, loc.  Tl ; x 130. 

~ i g .  10.- Capnuchobpham Lea DE WEVER 
10. S. J 18, S i c i l y ,  loc .  T2 ; x 220. Note (1)  t h e  va r i a t i on  of  shape coaipared with f i g .  3 and 4 ; 

(2)  t h e  appa r i t i on  of lamellae w i th in  t h e  t ubes  (arrow). 

~ i g .  11-12.- Capnuchobphtzaa ? sp. A 
S. J 18, S i c i l y ,  loc .  T2 ; 11 x 130, 12 : x 220. 

~ i g .  13-14.- Capnuchobphaeha ? sp.  B 
S. J 18, S i c i l y ,  l oc .  T2 ; 13 : x 130, 14 : x 220. 

-. 
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PLANCHE V 

Fig . 1-4. - (h .p tU lch0bpW pUfl&a DE WEVER 
1. éch. XPF 30, Grèce, g i s .  Tl ; (ph. S I 0  VI-18) ; x 525. Dé ta i l  d'un bras .  (ni notera  l e  changement 

de  contour b r u t a l  A l a  base de  l a  po in t e  terminale e t  quelques s ep t e s  v i s i b l e s .  
2. holotype, éch. XPF 30, Grèce, g i s .  Tl ; (ph. S I 0  11-34] ; x 200. L'un des  b ra s  e s t  cassé  3 l a  

base l a i s s a n t  appa ra î t r e  un t r o u  sans lamelle.  Noter l e s  sp inules  s u r  l a  coque. 
3. éch. XPF 30, Grèce, g i s .  Tl ; (ph. 8216-7) ; x 250. Noter le réseau complexe de l a  coque. 
4. éch. XPF 30, GrBce, g i s .  Tl ; (ph. S I 0  VI-17) ; x 1050. Même spécimen que l a  f i g .  1. Vue de 

l ' i n t é r i e u r  du bras .  ûi no te ra  que l 'une  des lamel les  e s t  v i s i b l e  e t  q u ' e l l e  appa ra i t  dans l e  
tube,  e l l e  ne prend donc pas  naissance sur l a  coque. 

Fig.  5-8. - C d p ~ c h o d p h ~  thloidu DE WEVER 
5. holotype, éch. J 18, S i c i l e ,  g i s .  T2 ; (ph. S I0  111-21) ; x 200. L'un des b ra s ,  vu de f ace ,  montre 

ctairement : (1) l e  contour t r i a n g u l a i r e  de son extrémité,  (2) l e s  t r o i s  lamelles abou t i s san t  3 
chaque angle. 

6. holotype, éch. J 18, S i c i l e ,  g i s .  T2 ; (ph. S I0  111-24) ; x 1000. Même spécimen que l a  f i g .  5. 
Déta i l  de l a  pa ro i  de l a  coque montrant le réseau bicouche ( l a  couche l a  p lu s  i n t e rne  est f l6chée) .  

7. holotype, éch. J 18, S i c i l e ,  g i s .  T2 ; (ph. S I 0  III 22) ; x 525. Même spécimen que l e s  f i g .  5 e t  6. 
Déta i l  d'un b r a s  en vue de p r o f i l .  

8. holotype, éch. J 18, S i c i l e ,  g i s .  T2 ; (ph. S I0  III 23) : x 525. Même spécimen que l e s  f i g .  5, 6 
e t  7 .  & t a i l  du b r a s  qui  e s t  vu de face  s u r  l a  f i gu re  5. 

PLATE V 

Fig.  1-4. - Capnuchobphaem pufldd DE WEVER 
1. S. XPF 30, Greece, loc.  Tl ; (ph. S I0  VI-18) ; x 525. Deta i l  of  an a m .  Note t he  brake of o u t l i -  

ne near t h e  base  of  the  terminal  po in t  and sane sep t a s  v i s i b l e .  
2.  holotype, ç. XPF 30, Greece, l oc .  Tl ; (ph. S I 0  11-34) ; x 200. One broken a m  showç an empty 

hole  without any lamella.  Note the thorns on t h e  s h e l l .  
3. ç. XPF 30, Greece, loc.  Tl ; (ph. 82 16-7) ; x 250. Note t he  cornplex network of the  s h e l l .  
4. S. XPF 30, Greece, loc.  Tl  ; (ph. SI0  VI-17) ; x 1050. Same specimen a s  f i g .  1. In terna1  view 

o f  an a m .  Note t h a t  one lamellae appears wi th in  t h e  tube, s o  it is  does not  i n  contac t  with 
t h e  s h e l l .  

~ i g .  5-8.- Capnuchobphae~ t f d o i d e b  DE WEVER % 

5. holotype, S. J 18, S i c i l y ,  loc.  T2 ; (ph. SI0  111-21) ; x 200. Front  view of  an arm displaying  : 
(1)  t h e  t r i angu la r  o u t l i n e  of i t s  end, (2) t h e  t h r e e  lamellae connected t o  each angle. 

6. holotype, S.  J 18, S i c i l y ,  l o c  T2 ; (ph. S I0  111-24) ; x 1000. Same specimen as f i g .  5. De ta i l  
of t h e  s h e l l  wall  d isp laying  t h e  l aye r s  of t h e  s h e l l  wall  (the inner  l aye r  is pointed with an 
arrow) . 

7. holotype, S. J 18, S i c i l y ,  loc.  T2 ; (ph. S I 0  111-22) ; x 525. Same specimen a s  f i g .  5 and 6. 
P r o f i l e  d e t a i l  v i w  of  an a m .  

8. holotype, s. J 18, S i c i l y ,  loc.  T2 ; (ph. S I0  111-23) ; x 525. Same specimen a s  f i g .  5, 6 and 7. 
Detail of t he  a m  i n  f r o n t  view on f i g .  5. 
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Fig . 1 . - Capnuchobphaeha CORUVU DE WEVER 
1. éch. J 18, S i c i l e ,  g i s .  T2 ; x 130. Il est c l a i r  que : (1) l a  caque e t  les tubes son t  creux,  (2) 

les lamelles n 'appara issent  qu'au s e i n  des  tubes.  

~ i g .  2. - Capnuchodphaeha . thch ides  DE WEVER 
2. éch. J 18, S i c i l e ,  g i s .  T2 ; x 220. Mêmes remarques que pour l a  f i g u r e  1. 

Fig. 3-4. - Capnuchobphaeira &a DE WEVER 
3. éch. J 18, S i c i l e ,  g i s .  T2 ; x 220. %es remarques que pour l a  f i g u r e  1. 
4. éch. J 18, S i c i l e ,  g i s .  T2 ; x 330. On v o i t  s u r  c e t t e  f i g u r e  que les l ame l l e s  appara issent  au 

niveau du changement de contour du tube ( f l eché ) .  

F i s .  5-6. - C a p n u c h o b p h a ~  h h b b i C U  DE WEVER 
éch. J 18, S i c i l e ,  g is .  T2 ; x 220. Mêmes remarques que pour l a  f i g u r e  I .  

Fig.  7. - Capnuchobpham f i ~ l u t i b  DE WEVER 
7. éch. J 18, S i c i l e ,  g i s .  T2 ; x 220. 

~ i g .  8. - Capnuchobpham t h e h i d a  var. a 
8. éch. XPF 30, Grèce, g i s .  Tl ; x 130. 

~ i g  . 9 .- C a p n u c h o b p h a ~  t k A u b i c a  var. B 
9. éch. XPF 30, GrBce, g i s .  TI ; x 130. 

Fig.  10.- C n p n ~ C h 0 b p h a ~  &.A DE WEVER 
10. &ch. J 18, S i c i l e ,  g i s .  T2 ; x 220. Noter (1) l a  va r i a t i on  de  forme des  b r a s  avec f i g .  3 e t  4 ; 

(2) l ' a p p a r i t i o n  des  lamelles au s e i n  du tube (ifl8che). 

~ i g .  11- 12.- Capnuchobphaeha ? sp.  A 
éch. J 18, S i c i l e ,  g i s .  T2 ; I f  : x 130, 12 : x 220. 

~ i g .  13- 14. - Capnuchobphaetld ? sp. B 
éch. J 18, S i c i l e ,  g i s .  T2 ; 13 : x 130, 14 : x 220. 

PLATE VI 

~ i g  . 1. - Capnuchobpham concava DE WEVER 
1. S. J 18, S i c i l y ,  loc .  T2 ; x 130. I t  1s c l e a r  t h a t  : (1) t he  s h e l l  and t h e  tubes a r e  h o l l w ,  

(2) t he  lamellae appears wi th in  t he  tubes.  

~ i g  . 2. - Capnucho~phae,m t h e t o i d u  DE WEVER 
2. S. J 18, S i c i l y ,  loc .  T2 ; x 220. Same remarks a s  f o r  f i g u r e  1, 

~ i g  . 3-4. - Capnuchobphaetla t e a  DE WEVER 
3. S. J 18, S i c i l y ,  loc .  T2 ; x 220. Same remarks a s  f o r  f i g u r e  1. 
4. S. J 18, S i c i l y ,  loc.  T2 ; x 330. lhis f i g u r e  shows t h a t  lamel lae  appears a t  t h e  change of 

tube  o u t l i n e  (arrow) . 
Fig.  5-6. - Capnuchobphaetla h h h b i c a  DE WEVER 

S. J 18, S i c i l y ,  loc .  T2 ; x 220. Same remarks a s  f o r  f i g u r e  1. 

~ i g .  7. - Capnuchobphae.ha f i c 0 k n . i ~  DE WEWER 
7. S. J 18, S i c i l y ,  l oc .  T2 ; x 220. 

i. 

~ i g  . 0.- Capnuchobpham t h d o i d e s  var.  a 
8. S. XPF 30, Greece, loc.  Tl ; x 130. 

~ i g .  9.- Capnuchobpitam f . k d b i c a  var.  0 
9. s .  XPF 30, Greece, loc.  Ti ; x 130. 

~ i g .  10.- Capnuchobpham t e a  DE WEVER 
10. S. J 18, S i c i l y ,  loc.  T2 ; x 220. Note (1)  the va r i a t i on  of shape caaipared w i t h  ffg.  3 and 4 8 

(2)  t h e  appa r i t i on  of lamellae within t h e  tubes  (arrow). 

~ i g .  11-12.- Capnuchobphaeha ? sp .  A 
S. J 18, S i c i l y ,  l oc .  T2 ; 11 x 130, 12 : x 220. 

Fig.  13-14.- CapnuchObpham ? sp .  B 
,. S. J 18, S i c i l y ,  loc .  T2 ; 13 : x 130, 14 : x 220. 
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Fig. 1-4. - Capnuchadphama &&Zhbi~a DE M R  
holotype, éch. J 18, S i c i l e ,  g i s .  Ti?. 
1. (ph. SI0 111-9) ; x 625. Dé ta i l  du b r a s  cassé l a i s s a n t  vo i r  les lamelles ( f leche  en p o i n t i l l é ) .  

Noter l a  couche in t e rne  de l a  paroi  de l a  coque b i en  v i s i b l e  ( f l echée ) .  
2. (ph. SI0 111-6) ; x 240. 
3. (ph. SI0  111-11) ; x 1100. Dé ta i l  de l ' ex t r émi t é  d'un b ras ,  vu de f ace ,  montrant l a  t o r s ion  de 

l a  p a r t i e  d i s t a l e  des lamelles e t  l a  p e t i t e  poin te .  
4. (ph. SI0 111-7) : x 600. Dé ta i l  d'un b r a s ,  vu de p r o f i l .  

Fig. 5-6.- Capnucho~phaem Rhit0&Id DE WEVER 
holotype, éch. J 18, S i c i l e ,  g i s .  T2. 
5. (ph. SI0 111-13) ; x 550. Dé ta i l  de l a  paroi  de l a  coque. On notera  (1) le  réseau cons t i t ué  de 

deux couches, (2)  l a  base d'un bras  (en bas  à gauche, marqué B) e t  l 'absence de tou te  s t r u c t u r e  
(lamelle, épine,  coque ... ) v i s i b l e  dans l e  prolongement de ce bras  ve r s  l ' i n t é r i e u r .  

6. (ph. SI0 111-28) ; x 225. On remarque que l e s  épines  in se r r ées  a w  angles du t r i a n g l e  son t  si- 
tuées dans l e  prolongement des lamelles. 

Fig. 1-3. - Capr~~~hobphae l la  .ix&bica DE WEVER 
holotype, S. J 18, S i c i l y ,  loc .  T2 
1. (ph. SI0 111-9) ; x 625. Deta i l  of the  broken a m  showing t h e  lamellae(arrow). Note the  inner  

layer  of  the  s h e l l  wall  e a s i l y  v i s i b l e  (ar rau)  . 
2. (ph. SI0  111-6) ; x 240. 
3. (ph. SI0 111-11) ; x 1100. Deta i l  of the  ending p a r t  of  an a m ,  f r o n t  view, shcuing the tors ion  

of t he  d i s t a l  p a r t  of lamellae and the small  poin t .  
4. (ph. SI0  111-7) ; x 600. P r o f i l e  view of an a m ,  d e t a i l .  

~ i g .  5-6. - Capnuchobphaeh.a .tnicomuh DE r n ~  
holotype, S. J 18, S i c i l y ,  loc.  T2. 
5. (ph. SIO 111-13) ; x 550. De ta i l  of t he  s h e l l  wall .  Note (1) t he  double l aye r  of  t he  s h e l l  wal l ,  

(2) the  base of an a m  (lower l e f t ,  marked B) and t h e  absence of any v i s i b l e  s t r u c t u r e  ( lamella,  
spine,  s h e l l  ... ) .pro longat ing  t h i s  a m  i n  wards. 

6. (ph. SIO 111-28) ; x 225. The spines in se r t ed  on each angle prolongate outwardly the  lamellae. 
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F i q .  1-4. - Capnucho~phae~~ t X i c 0 d  DE WEVER 
h o l o t y p e ,  éch. J 18,  S i c i l e ,  q i s .  T2. 
1 .  (ph. SI0 111-12) ; x 200. 
2 .  (ph,  SIO 111-15) ; x 550. Noter  l e s  ép ines  dans  l e  prolongement d e s  l amel les  ( p o i n t i l l é ) .  
3. (ph. S I 0  111-14) ; x 550. D é t a i l  d'un bras,vu de p r o f i l .  
4. (ph. SI0  111-16) ; x 200. 

çig 5-8.- S m l a  hadhecailna (DE WEVER) 
ho lo type ,  éch. T 5-7, Turquie,  g i s .  T5. 
5. (ph. SI0  VI-13) ; x 500. D é t a i l  d 'un  bras ,vu  de  p r o f i l .  Noter  l a  canne lure  l o n g i t u d i n a l e  (poin- 

t i l l é )  qui prend na i ssance ,  a u  niveau de l a  coque, s u r  un pore .  
6. (ph.  S I 0  VI-12) ; x 200. 
7. (ph. S I 0  V I - I l )  ; x 1 W .  D é t a i l  du c o n t a c t  e n t r e  b r a s  e t  coque, vu du c ô t é  i n t e r n e .  On n o t e r a  : 

( 1 )  l e s  pores  situés à l a  b a s e  d e s  canne lures  d e s  b r a s ,  ( 2 )  qu'une s p i n u l e  s e u l e  e x i s t e  dans 
l ' a x e  du b r a s .  C e t t e  s p i n u l e  semble t r o p  f a i b l e  pour ê t r e  un t r a b é c u l e  de  jonc t ion  a v e c  une éven- 
t u e l l e  coque m é d u l l a i r e  ( q u i  n ' a  p a s  é t é  vue l o r s q u e  j ' a i  c a s s é  c e  spécimen a f i n  d ' en  observer  
l ' i n t é r i e u r ) .  

8 .  (ph. S I 0  VI-10) ; x 500. Fragment complémentaire de c e l u i  p r é s e n t é  à l a  f i g u r e  6. Ces deux par-  
t i e s  ( f i g .  6 e t  8 )  formaient  un même i n d i v i d u  avant  que je ne l e  c a s s e  pour  en o b s e r v e r  l ' i n t é -  
r i e u r .  

PLATE V I 1 1  

Fis. 1-4.- Capnuchohphauta Mcoluud DE WEVER 
h o l o t y p e ,  S .  J 18, S i c i l y ,  l o c .  T2. 
1. (ph. S I 0  111-12) ; x 200 
2.  (ph. S I 0  111-15) ; x 550. Note t h e  s p i n e s  p ro longa t ing  t h e  l a m e l l a e  ( d o t s )  . 
3. (ph. S I 0  111-14) ; x 550. D e t a i l  of  an a m ,  p r o f i l e  view. 
4.  (ph. S I 0  111-16) ; x 200. 

~ i q .  5-8. - Sahea hadtecaena (DE WEVER) 
h o l o t y p e ,  S .  T 5-7, Turquey, l o c  . T5. 
5. (ph. S I 0  VI-13) ; x 500. D e t a i l  o f  an  a m ,  p r o f i l e  view. Note t h e  l o n g i t u d i n a l  groove ( d o t s )  

p ro longa t ing  a p o r e  of t h e  s h e l l .  
6. (ph.  S I 0  VI-12) ; x 200. 
7. (ph. SI0  VI-11) ; x 1000. D e t a i l  o f  t h e  a m  s h e l l  j u n c t i o n ,  view from t h e  i n n e r  s i d e .  Note :, 

(1)  t h e  pores  a t  t h e  groove b a s e s ,  (2 )  only a t h o r n  e x i s t s  a long  t h e  arm a x i s .  T h i s  t h o r n  seems 
t o o  weak t o  me f o r  beeing a s u p p o r t  beam f o r  a medullary s h e l l  (such an e v e n t u a l  s h e l l  h a s  no t  
been seen when 1 b r a k e  t h i ç  specimen i n  o rder  t o  observe t h e  i n t e r n a 1  p a r t .  

8 .  (ph.  SI0  VI-10) ; x 500. Complementary p a r t  w i t h  t h i s  o f  f i g u r e  6 .  These two p a r t s  ( f i g .  6 and 
8 )  a r e  from one specimen broken f o r  i ts s t u d y .  
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~ i g  . 1. - S d a  hadrrecaena (DE WEVER) 
1. éch. S 56, S i c i l e ,  g i s .  T3 ; (ph. 8216-16) ; x 250. 

Fig. 2 .- sahed natrruidadensid PESSAGNO 
2. éch. S 56, S i c i l e ,  g i s .  T3 ; (ph. 8216-15) ; x 250. 

~ i g .  3.  - PR.a6kehUun a b b o ~  P E S S A ~ O  
3. holotype USNM 251858, éch. V4FB. Mexique ( 12 Pessagno, Finch e t  Abbott, 1979, p l .  9,  f i g .  6) ; 

x 250. 

~ i g .  4.- P f a 6 k m A m  sp. 
4. éch. 8B89, Grèce, g i s .  T6 ; (ph. 8217-13) ; x 310- 

Fig . 5-6. - P e d 6 b U  kind& PESSAGNO 
5. holotype UÇNM 251860, éch. V4FB, Mexique (in Pessagno, Finch et ~ b b o t t ,  1979, p l .  9 ,  f i g .  8) ; 

x 250. 
6. éch. 8889, Grèce, g i s .  T6, (a. BEL 792-14) ; x 115. 

~ i g  . 1 . - S a h h  hadirecaena (DE WEVER) 
1. S. ,556, S i c i l y ,  loc.  T3 ; (ph. 8216-16) ; x 250. 

~ i g .  2. - S& W v i d a d e n s i b  PESSAGNO 
2. S. S56, S i c i l y ,  l o c .  T3 ; (ph. 8216-15) ; x 250. 

~ i g .  3. - P f a 6 k a i w n  abbox% PESSAGNO 
3. holotype USNM 251858, S. V4FB, Mexico (ir~ Pessagno, Finch, and Abbott, 1979, p l .  9,  f i g .  6) ; 

x 250. 

~ i g .  4.- P b 6 k a i w n  sp.  
4. S. 8B89, Greece, loc .  T6 ; (ph. 8217-13) ; x 310. 

Fig. 5-6.- P k 6 k e h i w n  f i d &  PESSAGNO 
5. holotype USNM 251860, S. V4FB, Mexico (9 Pessagno, Finch, and Abbott, 1979, p l .  9 ,  f i g .  8) ; 

x 250. 
6. S. 8B89, Greece, loc .  T6 ; (ph. BEL 792-14) ; x 115. 





PLANCHE X 

Fig. 1-3. - ThhctomU acythub (DE WEVER) 
1.  holotype, éch. XPF 30, Grèce, g i s .  Tl ; (ph. S I 0  VII-14) ; x f i 0  
2. holotype, éch. XPF 30, Grèce, g i s .  Tl  ; (ph. S I 0  VII-15) ; x 550 Dé ta i l  montrant l a  nature de 

l a  paroi  de l a  coque e t  l a  base d'une épine.  
3. éch. MàB 912, S i c i l e ,  g i s .  T2 ; (ph. S I 0  IV-22) ; x 120 

Fig.  4. - hchaeo~pongophwuun h&cdClll?l DE WEVER 
4 .  holotype, éch. XPF 30, Grèce, g i s .  Tl ; (ph. S I 0  1-15] ; x 250 

~ i g  . S.  - hchaeobpongop/lunum Cio.Pledcum DE w ~ v w  ? 
5 .  éch. 8B89, Grèce, g i s .  T6 ; (ph. 8217-5) ; x 300. Noter l a  coque moins l a rge ,  l e s  ép ines  p lus  

massives e t  l a  t o r s ion  des épines  dans un sens  d i f f é r e n t  de ce lu i  de l a  f i gu re  4. 

~ i g .  6.- Ailchaeo~pongophwiwn sp .  cf.  A. h&enicwn 
6. &ch. 8889, Grèce, g i s .  T6 ; (ph. 8217-4) ; x 300. Les &pines sont  v r i l l é e s  s u r  t o u t e  l eu r  lon- 

gueur e t  non pas seulement à l e u r  extrémité comme c ' é t a i t  le cas pour les f i g u r e s  4 e t  5. 

~ i g  . 7-8. - Pw-topbium e h e n b a g i  PESSAGNO e t  POISSON 
7. Bch. 1662D,  Turquie,  g i s .  L1 ; (ph. 8056-22) ; x 250. 
8. éch. 1662 D, Turquie,  g i s .  L1 : (ph. 8056-21) : x 250. 

 FI^. 9- IO. - Pnoa3pbkm AidpaiLtaenoe PEsSAGNO e t  POISSON 
9. Bch. 1662 D, Turquie, g i s .  L1 ; (ph. 8056-12) x 250. 
1 0  &ch. 1662 D ,  Turquie,  g i s .  L1 ; (ph. 8056-13) ; x 625. Dé ta i l  de l a  f i g u r e  9 montrant l e  réseau 

spongieux r é s idue l  s u r  l a  coque ( c f .  f l è c h e s ) .  

~ i g .  i i - i3 . -Pxotopbiun gesponsa DE WEVER 
11. éch. 1662 D, Turquie,  g i s .  LI ; (ph. 8054-5) ; x 250. Noter l e s  a igu i l l ons  v i s i b l e s  à l a  p a r t i e  

i n f é r i e u r e  de l a  coque. 
12. éch. 1662 D, Ri rquie ,  g i s .  L1 ; (ph. 8056-15) ; x 250. 
13. holotype, éch. 1662 D, n i r q u i e ,  g i s .  LI ; (ph. 8054-3) ; x 250. 

Fiq. 14.- Pko-topbhm sp.  a f f .  P. geAponba 
14. éch. 1662 D, Turquie,  g i s .  L1 ; (ph. 8056-9) ; x 250. 

f i s .  15- 16. - P x o t o p b h  fi.bidonobum DE WEVER 
15. éch. 1662 D ,  Turquie,  g i s .  L1 ; (ph. 8053-25) ; x 250. 
16. éch. 1662 D, Turquie,  g i s .  Ll : (ph. 8053-26) ; x 250. 



PI. X 



PLATE XI 

F i g .  1-3.- P t o h p b h  Libldonobum DE WWEVER 
1. ho lo type ,  S. 1662 D, Turkey, l o c .  L1 ; (ph. 8053-18) ; x 250. Typica l  form w i t h  1 s p i n e  on one 

s i d e ,  2 on the  o t h e r  s i d e  w i t h  n e e d l e s  between them. 
2. S. 1662 D, Turkey, l o c .  L1 ; (ph. 8053-10) ; x 250. 
3. S. 1662 D, Turkey, l o c .  L1 ; (ph. 8053-15) ; x 250. 

F ig .  4-6.- P h O A % p b b  p 0 b h 0 h  DE WEVER 
4. ho lo type ,  S. 1662 D, Turkey, l o c .  L1 ; (ph. 8052-27) ; x 250. The two c o p o l a r  s p i n e s  a r e  c l e a r l y  

s e p a r a t e .  
5. h o l o t y p e ,  S .  1662 D ,  Turkey, l o c .  L1 ; (ph. 8052-25) ; x 250. Oblique view,  same specimen a s  

f i g u r e  4. 
6. ho lo type ,  S. 1662 D, Turkey, l o c .  L1 ; (ph. 8052-26) ; x 625. D e t a i l  o f  f i g u r e  5 d i s p l a y i n g  the 

spongy meshwork o f  t h e  s h e l l .  

F ig .  7 .  - P h ~ A % p b h l  sp .  1 
7. S. 1662 D, Turkey, l o c .  L1 ; (ph. 8056-17) ; x 250. 

F ig .  8 .  - P h 0 t 0 p 4 h l  s p .  2 
8. S. 1662 D, Turkey, l o c .  L1 ; (ph. 8054-02) ; x 250. 

F ig .  9. - P 4 0 t 0 p b h  sp .  3 
9. S. 1662 D, Turkey, l o c .  L1 ; (ph. 8057-01) ; x 250. 

F ig .  10- 12. - P 4 0 ~ 0 p b h V l  p0bhI06  DE WEVER 
10. S. 1662 D, Turkey, loc. L1 ; (ph. 8053-03) ; x 250. Specimen w i t h  two s h o r t  and s t u r d y  copola r  

s p i n e s .  
11. S. 1662 D, Turkey, l o c .  L1 ; (ph. 8053-05) ; x 250. Specimen with two long ,  f i n e  m p o l a r  s p i n e s  

c o a l e s c i n g  on more than  t h e i r  ha l f - l eng th .  
12. S. 1662 D ,  Turkey, loc .  L1 ; (ph. 8053-06) ; x 625. Same specimen a s  f i g u r e  11. D e t a i l  ob l ique  

view d i s p l a y i n g  i t s  so ldered  c o p o l a r  s p i n e s .  

F i g  . 13- 16. - O h b i c d i ~ o m a  mcLetid0ha PESSAGNO and POISSON 
S. 1662 D, Turkey, loc. Li .  

13. (ph. 8064-25) ; x 125. Note t h e  l a m e l l a r  s p i n e s  sur rounding  t h i s  form. 
14. (ph. 8064-22) ; x 125. The l a t e r a l  tube i s  p o i n t e d  e u t  w i t h  an arrow. 
15. (ph. 8064-23) ; x 350. Oblique view o f  t h e  l a t e r a l  t u b e ,  d e t a i l ,  same specimen a s  f i g u r e  14, 

tube  a x i s  is p o i n t e d  ait w i t h  dashes .  
16. (ph. 8064-27) ; x 250. T h i s  f ragment  shows the l a t e r a l  t u b e  throughout  a l 1  t h e  form ( f r m  cen- 

t e r  t o  l e f t ) .  Note t h e  d i f f e r e n t  s t r u c t u r e  o f  t h e  r i g h t  and l e f t  p a r t s .  

~ i g  . 1 7. - O h b i c ~ ~ o h m a  hadiata DE WEVER 
17. S. 1662 D, Turkey, l o c .  L1 ; (ph. 8064-26) ; x 250. 
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Fig. 1-4.- O ~ b i ~ , - j o m a  hadiata DE WEVER 
1.  éch. 1662 D l  Turquie, g i s .  L1 ; (ph. 8024-20) ; x 250. Ce fragment montre clairement l e s  d i f f é -  

rences d 'épaisseur e n t r e  l e s  p a r t i e s  cen t r a l e  e t  périphérique.  
2. holotype FSL 167014 ; éch. 1662 D, Turquie, g i s .  Li ; (ph. 8064-28) ; x 625. Dé ta i l  présentant  

l e s  t r o i s  zones : (1) cen t r a l e  à réseau f i n  e t  dense , (2) médiane, d réseau f i n  e t  lâche , (3) 
périphériques,  à réseau épa i s  e t  dense. On no te ra  que l a  prolongation i n t e r n e  des épines  se  v o i t  
bien dans l a  p a r t i e  médiane. 

3.  holotype FSL 167014, éch. 1662 D, Turquie, g i s .  Li ; (ph- 8064-29) ; x 250. 
4. éch. 1662 D ,  Turquie, g i s .  L1 ; (ph. 8025-09) ; x 250. Vue oblique du spécimen de l a  p l .  X I ,  

f i g .  17. On notera  : (1) l e s  sp inules  qu i  émergent de l a  p a r t i e  cen t r a l e ,  (2) l e s  6pines @ r i -  
pheriques non s t r i c t emen t  coplanaires e t  l e s  fragments d'un réseau t r è s  d é l i c a t  e n t r e  l e s  épines.  

Fig. 5-6 .- A m h ~ C i h ~ ~ b  bh@Jhdeatu6 DONOFRIO e t  MOSTLER 
5. éch. 1662 D, Turquie, g i s .  L1 ; (ph. 8019-21) ; x 1250. Dé ta i l  de l a  coque cen t r a l e ,  de l a  f igu- 

r e  6 ,  montrant clairement l e s  baguettes r a d i a i r e s  (haut  e t  bas du c l i ché ,  c f .  t i r e t é s )  e t  l e s  
enveloppes concentriques ( t i r e t é )  dont l e  rdseau e s t  r 6 t i c u l é  ( c e n t r e ) .  

6. éch. 1662 D l  Turquie, g i s .  L1 ; (ph. 8019-20) ; x 250. 

P%TE X I I  

~ i g  . 1-4. - OirbicuRi604~~ mii.ata DE WEVER 
1. S. 1662 D l  Turkey, loc.  LI ; (ph. 8024-20) ; x 250. This fragment c l e a r l y  shows the  d i f f e r e n t  

thickness f o r  c e n t r a l  and per iphera l  p a r t s .  
2. h o l o t p  FSL 167014, S. 1662 D l  Turkey, loc. Li ; (ph. 8064-28) ; x 625. Deta i l  showing the  

three  zones ; (1) c e n t r a l  w i th . a  f i n e  and dense network, (2) middle with a f i n e  and loose net- 
work, (3) per iphera l  with a t h i ck  and dense network. Note the  in t e rna1  prolongation of spines 
c l e a r l y  v i s i b l e  i n  the  middle zone. 

3. holotype FSL 167014, S. 1662 D, nirkey,  loc .  L1 ; (ph. 8064-29) ; x 250. 
4. S. 1662 D, Turkey, loc .  L1 ; (ph. 8025-09) ; x 250. Oblique view of p l .  X I ,  f i g .  17. Note : 

(1) the needles merging from the cen t r a l  p a r t ,  (2)  per iphera l  sp ines  no t  s t r i c t l y  i n  the  same 
plane and r e l i c t s  of a d e l i c a t e  network between sp ines .  

~ i g  . 5-6. - Acanthocincud bfievhcuReatu6 M)NOFRIO and MOSTLER 
5. S. 1662 D, Rirkey, loc .  L1 ; (ph. 8019-21) ; x 1250. Deta i l  of cen t r a l  s h e l l  of f i gu re  6,  d is -  

playing the r ad ia t ing  needles (Upper and lower p a r t  of p i c t u r e ,  c f .  dashes) and concentrique 
envelopes with a r e t i c u l a t e d  network (cent re)  . 

6. S. 1662 D ,  Turkey, loc .  LI ; (ph. 8019-20) ; x 250. 





PLANCHE X I I I  

~ i g .  1 .- Acanthocikcud U c L L b  (SQUINABOL) 
1. éch. 1662 Dl Turquie, g i s .  L1 ; (ph. 8018-24) ; x 250. 

Fig.  2.- A c ~ ~ I o C ~ ~ W  b h p k ~  (SQUINABOL) 
2. 6ch. 1662 D, Turquie, g i s .  L1 ; (ph. 8019-24) ; x 250. 

Fig. 3-5.- Acanthoc ihw &id.bp&~bub (DONOFRIO e t  MOSTLER) 
3. éch. T 5-6, Turquie, g i s .  T5 ; (ph. S I0  V-1) ; x 110. Noter l 'anneau p l a t  dépourvu de tou t e  ca- 

rène.  
4. éch. T 5-6, Turquie, g i s .  T5 ; (ph. S I0  V-5) ; x 110. Noter l 'anneau p l a t  dépourvu de  tou t e  

carène. 
5. éch. T 5-6, Turquie, g i s .  T5 ; (ph. SI0  V-4) ; x 1000. Dé ta i l  d'un rayon po la i r e  de l a  f i gu re  4. 

Les a igu i l l ons  correspondant aux d i f f é r e n t e s  coques son t  clairement disposés en couches concen- 
t r i q u e s  (ma té r i a l i s ée s  p a r  des  t i r e t é s )  . 

~ i g .  6.- Japonid- japodcub (YAO) 
6. éch. 1662 Dl Turquie, g i s .  L1 ; (ph. 8020-06) ; x 250. 

Fig.  7-8.- J a p o n i b a t u m L h  ? sp. a f f .  3. japonicu4 
7. éch. XPF 30, Grèce, g i s .  Tl  ; (ph. SI0  VII-1) ; x 190. 
8. éch. XPF 30, Grèce, g i s .  Tl  ; (ph. S I0  VII-2) ; x l m .  D é t a i l  de l a  p a r t i e  cen t r a l e  de l a  

f i gu re  7. 

Fig.  9.- JaponhatWrnU & p b ~ l j d d  (YAO) 
9. éch. 1662 D, Turquie, g i s .  L1 ; (ph. 8019-05) ; x 250. 

Fig.  10.- A~anthoCihCUb th.ia6ic~1.h (KOZUR e t  MOSTLER) 
10. éch. T 56, Turquie, g i s .  T5 , x 135. Les rayons p l a i r e s  l a i s s e n t  deviner l e s  coques concentri-  

ques. 

PTLATE X I I I  

~ i g .  1.  - Acanthooiilcud U u  (SQUINABOL) 
1. S. 1662 D, Turkey, loc .  L1 ; (ph. 8018-24) ; x 250. 

~ i g  . 2 .  - Acanfhooiilcu6 bhpeex ( SQUINABOL) 
2. S. 1662 D i  Turkey, loc.  Ll ; (ph. 8019-24) ; x 250. 

Fig . 3-5. - A c a n t h o c i h ~ ~ A  & ? . K h p h o b u b  (DONOFRIO and MOSTLER) 
3. S. T 5-6, Turkey, loc.  T5 ; (ph. SI0  V-1) ; x 110. Note t h e  f l a t  r i ng ,  f r e e  of any carena.  
4. S. T 5-6, Turkey, loc .  T5 ; (ph. SI0  V-5) ; x 110. Note t he  f l a t  r i ng ,  f r e e  of any carena.  
5. S. T 5-6, Turkey, loc .  T5 ; (ph. SI0  V-4) ; x 1000. De ta i l  of a polar  r ay  o f  f i gu re  4. The 

thorns  correspond t o  junction po in t s  with t h e  s h e l l ,  they  a r e  c l e a r l y  disposed i n  concent r ic  
p a t t e r n  (followed by dashes) . 

~ i g .  6.- Japon iba tWuzU japonicub (YAO) 
6.  S. 1662 D, Turkey, loc.  L1 ; (ph. 8020-06) ; x 250. 

~ i g .  7-8.- JaponibatWrn& ? sp. a f f .  J. japonicud 
7. S.  XFP 30, Greece, loc.  Tl ; (ph. SI0  VII-1) ; x 190. 
8. S. xFP 30, Greece, loc.  Tl  ; (ph. SI0 VII-2) ; x l m .  De ta i l  of c e n t r a l  p a r t  of f i g u r e  7. 

Fig. 9. - J a p o n i b a t w u i U  & p [ o c g d d  (YAO) 
9. S. 1662 D, Turkey, loc.  L1 ; (ph. 8019-05) ; x 250. 

Fig.  10.- Acanthodtcuh h & b b i ~ u b  (KOZUR and MOSTLER) 
10. S. T 5-6, Turkey, loc.  T5 ; x 135. The po la r  r a y s  l e t  gness t h e  concent r ic  s h e l l s .  
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Fig.  1-2.- JaponibaXutmLh &p%cljd% (YAO) 
1.  éch. 1662 D, Turquie, g i s .  L1 ; (ph. 8019-25) ; x 250. 
2. éch. 1662 D, Turquie, g i s .  LI ; (ph. 8019-26) ; x 625. Dé ta i l  de l a  coque du spécimen de l a  f i -  

gure l .  Les baguet tes  r a d i a i r e s  e t  l e s  coques concentriques son t  v i s i b l e s  a l a  pé r iphé r i e  de  l a  
coque. 

Fig. 3- 5. - P~eudohe42odincuh C0nC0hdin DE WEVER 
3. éch. 1662 D, Turquie, g i s .  Li ; (ph. 8019-13) ; x 625. D é t a i l  d'une p a r t i e  de l a  coque de l a  f i -  

gure  4 montrant l a  s t r u c t u r e  a u  niveau des  rayons e t  l a  présence d'un f i n  t i s s u  spongieux e n t r e  
l e s  deux rayons ( f  léchés)  . 

4. éch. 1662 D, Turquie, g i s .  L1 : (ph. 8019-12) ; x 250. 
5. holotype FSL no 167015, éch. 1662 D ,  Turquie, g i s .  L1 ; (ph. 8102-11) ; x 250. 

Fig. 6-7.- P~eudoh&od.ibcuh sp .  a f f .  P. C0nC0hdib 
6. éch. 1662 D l  Turquie, g i s .  Li ; (ph. 8102-01) ; x 250. 
7. éch. 1662 D l  Turquie, g i s .  L1 : (ph. 8102-02) ; x 250. Vue oblique du spécimen de l a  f i g u r e  6 .  

PLATE X I V  

Fig. 1-2.- JaponidatWrnaeid dipeocy& (YAO) 
1. S. 1662 D, Turkey, loc .  L1 ; (ph. 8019-25) ; x 250. 
2 .  S. 1662 D, Turkey, l oc .  L1 ; (ph. 8019-26) ; x 625. Deta i l  of s h e l l  of f i gu re  1. Radial  needles 

and concentric  envelopes a r e  c l e a r l y  v i s i b l e  a t  periphery of  s h e l l .  

~ i g .  3-5.- P~eudohdiodincub concohdh DE WEVER 
3. S. 1662 Dl Turkey, l oc .  L1 ; (ph. 8019-13) ; x 625. De ta i l  of a s h e l l  p a r t  of  f i gu re  4 showing 

t h e  s t r u c t u r e  a t  t h e  rays l e v e l  and a f ine  spongy meshwork between two r ays  (arrows).  
4. S. 1662 D l  Turkey, loc .  L1 ; (ph. 8019-12) ; x 250. 
5. holotype FSL no 167015, S. 1662 D, Turkey, loc .  L1 ; (ph. 8102-11) ; x 250. 

Fig. 6-7.- P~eudoh&iod.ibcub sp .  a f f .  P. ~0nc0hdid 
6. S. 1662 D l  Turkey, loc .  L1 ; (ph. 8102-01) ; x 250. 
7. S. 1662 D, Turkey, loc .  L1 ; (ph. 8102-02) ; x 250. Oblique view of specimen on f igu re  6. 





PLANCHE XV 

Fig  . 1 .  - P h o t o p b h  g&&pOnba DE WEVER 
1. éch .  1662 D, Turqu ie ,  g i s .  L1 ; (ph. OP 802-2) ; x 350. Les a i g u i l l o n s  p o l a i r e s  s o n t  v i s i b l e s  en 

b a s  à gauche du c l i c h é .  

F ig .  2. - PiiotopbhlM idpûh taenbe  PESSAGNO e t  POISSON 
2. éch.  1662 D, Turqu ie ,  g i s .  LI ; (ph. OP 802-5) ; x 350. 

F i q .  3-6.- P 4 0 t 0 p b h  gtApOtL4U DE WEVER 
éch. 1662 D, Turquie ,  g i s .  LI. 
3. (ph. OP 802-5) ; x 350. Un a r rangement  r a d i a i r e  e t  c o n c e n t r i q u e  est d i s c e r n a b l e  s u r  l a  coque 

( p o i n t i l l é s )  . 
4 .  (ph. OP 801-12) ; x 350. M ê m e s  remarques que pour  la f i g u r e  3. 
5. (ph.  OP 801-1 1) ; x 350. M ê m e s  remarques que pour  l a  f i g u r e  3 .  
6. (ph. OP 801-18) ; x 350. Mêmes remarques que pour  l a  f i g u r e  3.  

~ i g .  7. - P ~ ~ o - t o p b h  e h e n b e g i  PESSAGNO e t  POISSON ? 
7. é c h .  1662 D, T u r q u i e ,  g i s .  LI ; (ph. OP 802-26) ; x 350. L 'arrangement  r a d i a i r e  e t  c o n c e n t r i q u e  

es t  c la i rement  v i s i b l e  au n i v e a u  d e  l a  coque. 

F i g .  8.- PbULdoh&odd~LlA s p .  
8. éch .  1662 D, Turquie ,  g i s .  L1 ; (ph. OP 802-3) ; x 135. C e t t e  p h o t o  permet  de d i s t i n g u e r  les 

d i f f é r e n t s  types  d e  rayons : p o l a i r e s  (p )  , a u x i l i a i r e s  (a) e t  s u b s i d i a i r e s  (s) . 

PLATE XV 

~ i q  . 1. - Pho-topnhlM g a p o n b a  DE WEVER 
1. S. 1662 D, Turkey, l o c .  L1 ; (ph.  OP 802-2) ; x 350. The p o l a r  n e e d l e s  are c l e a r l y  v i s i b l e  

( lower  l e f t  o f  specimen) . 
Fig .  2.- Photopbium ididpahtaenbe PESSAGNO and POISSON 

2. S.  1662 D, Turkey, l o c .  L1 ; (ph.  OP 802-5) ; x 350. 

~ i g .  3-6.- P h o - t o p b h  g u p o n b a  DE WEVER 
8 .  1662 D, Turkey, loc. LI. 
3. (ph. OP 802-5) ; x 350. A r a d i a l  and c o n c e n t r i c  arrangements  a r e  v i s i b l e  on t h e  s h e l l ( d o t s )  . 
4. (ph. OP 801-12) ; x 350. Same remarks a s  f o r  f i g u r e  3. 
5. (ph. OP 801-11) ; x 350. Same remarks a s  f o r  f i g u r e  3. 
6. (ph. OP 801-18) ; x 350. Same remarks a s  f o r  f i g u r e  3. 

F ig .  7.- PhotopbhlM e h e n b c t g i  PESSAGNO and POISSON ? 
7. S. 1662 D, Turkey, l o c .  L1 ; (ph. OP 802-26) ; x 350. The r a d i a l  and c o n c e n t r i c  arrangement  is  

c l e a r l y  v i s i b l e  n e a r  t h e  s h e l l .  

~ i g .  8.- P b e u d o h c L i o d i 6 c u  sp .  
8. S. 1662 D, Turkey, l o c .  Li ; (ph. OP 802-3) ; x 135. Th is  p i c t u r e  d i s p l a y s  t h e  d i f f e r e n t  t y p e s  

o f  r a y s  : p o l a r  ( p l ,  a u x i l i a r y  ( a )  and s u b s i d i a r y  ( S I .  





PLANCHE XVI 

Fig . 1-4. - P b C ~ d ~ h C f i ~ d i d ~ ~ b  6hUZCki PESSAGNO 
éch. 1662 D, Turquie, g i s .  LI. 
1. (ph. 8030-16) ; x 625. Déta i l  de  l a  coque d'un spécimen montrant l e s  t r o i s  2ones: interne (dense) ,  

médiane ( l âche ) ,  externe (dense ) .  Les baguet tes  r a d i a i r e s  e t  l e s  coques concentriques son t  c l a i -  
rement v i s ib l e s .  p : rayons po la i r e s ,  a : rayons a u x i l i a i r e s .  

2 .  (ph. 8020-16) ; x 250. 
3. (ph. 8024-09) ; x 625. Déta i l  d 'une p a r t i e  de l a  coque du spécimen de l a  f i gu re  4. Les coques 

concentriques e t  l e s  baguettes r a d i a i r e s  son t  aisément d iscernables .  
4. (ph. 8024-08) ; x 250. Même spécimen que c e l u i  de l a  f i g u r e  3. p : rayons p o l a i r e s ,  a : rayons 

a u x i l i a i r e s .  

Fig.  5-8.- Pbeudohefiodincub pamphyaensh DE WEVER 
éch. 1662 D, Turquie, g i s .  LI. 
5. (ph. 8019-22) ; x 250. L ' a l l u re  é t o i l é e  de l a  coque e s t  b i en  marquée, l e s  branches de l ' é t o i l e  

correspondent au rayons. Même spécimen que c e l u i  de l a  f i g u r e  6. 
6. (ph. 8019-23) ; x 625. Déta i l  de  l a  coque du spécimen i l l u s t r é  f i g u r e  5. Mêmes remarques que 

sous l a  f igure  . 
7. holotype FSL 167016 ; (ph. 8018-25) ; x 280. De l a  coque sphérique émergent l e s  baguet tes  r ad i -  

a i r e s  conférant à l a  sur face  une a l l u r e  h isp idulée .  Noter l a  va r i a t i on  de l a  courbure d e  l ' an -  
neau au niveau des  rayons p o l a i r e s .  

8. holotype FSL 167016 ; (ph. 8018-26) ; x 280. Vue oblique de  l ' ho lo type  ( c f .  f i g .  7 ) .  

PLATE XVI 

Fig . 1-4. - ~ b e u d o h ~ o d i d c ~ d  6 h t C k i  PESSAGNO 
S. 1662 D, Turkey, l oc .  LI. 
1. (ph. 8030-16) ; x 625. Detai l  of a s h e l l  showing the  t h ree  zones : i n t e rna1  (dense),  middle 

( loose)  and ex t e rna l  (dense).  Radial  needles and concent r ic  l aye r s  a r e  c l e a r l y  v i s i b l e .  p : 
p o l a r  rays ,  a : a u x i l i a r y  rays .  

2. (ph. 8020-16) ; x 250. 
3. (ph. 8024-09) ; x 625. Deta i l  of p a r t  of f i g u r e  4. Concentric  l aye r s  and r a d i a l  needles a r e  

c l e a r l y  v i s ib l e s .  
4. (ph. 8024-08) ; x 250. Same specimen a s  f i gu re  3. p : po la r  r ays ,  a : a u x i l i a r y  rays.  

Fig. 5-8.- PbeudohefLiodin~~6 /XWlphj&en6h DE WEVER 
s .  1662 D, Turkey, loc .  Li. 
5. (ph. 8019-22) ; x 250. The s h e l l  i s  c l e a r l y  s t a r  l i k e ,  t h e  anus of t h e  s t a r  correspond t o  rays.  

Same specimen a s  f i g u r e  6. 
6. (ph. 8019-23) ; x 625. Deta i l  o f  t h e  s h e l l  shows on f igu re  5. Sarne remarks as f o r  f i g .  5. 
7. holotype FSL 167016 ; (ph .  8018-25) ; x 280. The h i sp id  su r f ace  of t h e  s h e l l  r e s u l t  from t h e  mer- 

ging r a d i a l  needles.  Note t h e  change of r i ng  o u t l i n e  near t h e  po la r  ray. 
8. holotype FSL 167016 ; (ph. 8018-26) ; x 280. Oblique view of holotype (cf .  f i g .  7) . 





PLANCHE X V I I  1 

~ i g  . 1. - PbULdohefiodhc~6 pamphyLienbib DE WEVER l 
1. éch. 1662 D, Turquie, g i s .  LI ; (ph. 8019-28) ; x 625. Dé ta i l  de l a  coque d'un spécimen corrodé 

montrant l a  s t r u c t u r e  interne.  On notera que s e u l s  deux rayons a t t e ignen t  le  cen t r e  : ce sont 
' 

l e s  rayons p o l a i r e s  (p) .  1 

Fiq. 2-8. - PbeudokefiodiAcud poiAb0ni DE WEVER 
éch. 1662 D r  Turquie, g i s .  LI. 

l 

2. (ph. 8020-02 t x 625. Déta i l  de l a  coque montrant les enveloppes concentriques ( v i s i b l e s  a l a  ' 
pér iphér ie)  e t  les baguettes r ad ia i r e s .  

3. (ph. 8101-04) ; x 625. Déta i l  de l a  coque d'un spécimen nettement corrodé ( ce lu i  i l l u s t r e  f i g .  
6 ) .  On y v o i t  nettement une coque médullaire,  l e s  enveloppes concentriques r e l i é e s  p a r  des 
baguettes r a d i a i r e s  et  les rayons po la i r e s  (P) qui  son t  l e s  s eu l s  à a t t e i n d r e  l e  cent re .  (s) : 
rayon subs id i a i r e .  

, 
4. (ph. 8020-10) ; x 250. 
5. (ph. 8103-01) ; x 250. Noter l ' i n f l e x i o n  de l 'anneau au niveau des rayons p o l a i r e s  (P) . 
6. (ph. 8101-03) ; x 250. Même spécimen que c e l u i  de l a  f i g u r e  3. 
7. holotype FSL 167017 ; (ph. 8020-07) ; x 250. 
8. holotype FSL 167017 ; (ph. 8020-08) ; x 625. Dé ta i l  de l a  coque montrant l e s  enveloppes (v i s i -  

b l e s  à dro i t e  de l a  photo),  a i n s i  que l e s  baguet tes  r a d i a i r e s .  

I PLATE XVII 

1 Fig. 1 .- P ~ e u d o h ~ o d i b c u d  pumpiujLien6h DE WEVER 
1. S. 1662 D, Turkey, l oc .  L1 ; (ph. 8019-28) ; x 625. Shel l  d e t a i l  of a corroded specimen dis-  

playing t h e  in t e rna1  s t ruc tu re .  Note only two r a y s  reach t h e  center  : they a r e  t h e  "polar  rays" : 
(P) . 

Fig. 2-8.- Pbeudohdiodincud p h b o n i  DE WVER 
S. 1662 D, Turkey, loc .  LI. 
2. (ph. 8020-02); x 625. Deta i i  of  t h e  s h e l l  showing the  concent r ic  envelopes ( v i s i b l e  on periphe- 

ry) and t h e  r a d i a l  needles. 
3. (ph. 8101-04) ; x 625. Deta i ï  of t h e  s h e l l  of a deeply corroded specimen (see f i g .  6 ) .  I t  d is -  

plays a medullary s h e l l  concent r ic  envelopes connected by r a d i a l  needles and po la r  r ays  (p) 
reaching t h e  center .  s : subs id iary  ray. 

4. (ph. 8020-10) ; x 250. 
5. (ph. 8103-01) ; x 250. Note the  change of r ing  o u t l i n e  near t h e  polar  r ays  (p l .  
6. (ph. 8101-03) ; x 250. Same specimen as f igu re  3. e 

7. holotype FSL 167017 ; (ph. 8020-07) ; x 250. 
8. holotype FSL 167017 ; (ph. 8020-08) ; x 625. De ta i ï  of the s h e l l  showing the envelopes ( r i g h t  

of the p ic ture)  and r a d i a l  needles. 
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PLANCHE XVIII 

f i g .  1-6. - Pheudohc.Lio&m sp. a f f .  P .  p o d b o n i  DE WEVER 
éch.  1662 D, Turquie,  g i s .  LI. 
1. (ph. 8102-16) ; x 250. La  s t r u c t u r e  de  l a  coque e s t  b ien  v i s i b l e  : enveloppes concentriques,  

baguettes r a d i a i r e s ,  rayons p o l a i r e s ,  rayons a u x i l i a i r e s  e t  s u b s i d i a i r e s .  
2. (ph. 8102-15) ; x 625. Dé ta i l  de l a  coque d 'un  spécimen corrodé. Outre l a  s t r u c t u r e  de  l a  co- 

que (enveloppes concentriques,  baguet tes  r a d i a i r e s  clairement v i s i b l e s ) ,  l e s  d i f f é r e n t s  types  
de  rayons s o n t  b i en  d i s t i n c t s .  Les rayons p o l a i r e s  (pi son t  les s e u l s  a t t e i n d r e  l e  cent re .  
Les rayons a u x i l i a i r e s  (a )  pénèt rent  l a  coque sans a t t e i n d r e  l e  cen t r e .  Les rayons subs id i a i -  
r e s  (s) ne pénè t r en t  pas l a  coque. 

3. (ph. 8020-18) ; x 625. D é t a i l  de l a  coque du spécimen de l a  f i g u r e  4. La su r f ace  h i sp idu lée  
(due à l a  prolongation ex t e rne  des baguet tes  r d d i a i r e s )  e s t  b ien  v i s i b l e .  

4.  (ph. 8020- 17) ; x 250. Meme spécimen que f i g u r e  3. 
5. (ph. 8103-16) ; x 250. Les rayons p o l a i r e s  (p) s e  d i s t i nguen t  des  a u t r e s  rayons (comme c ' e s t  

généralement l e  cas pour d ' a u t r e s  spécimens) p a r  une p lus  grande l a rgeu r  au niveau de l ' i n s e r -  
t i o n  s u r  l 'anneau.  

6. (ph. 8103-17) ; x 250. Vue obl ique  du spécimen de l a  f i g u r e  5. On no te ra  l a  su r f ace  h isp idulée  
de l a  coque t a n t  dans l e  plan perpendicula i re  A c e l u i  de l 'anneau que dans c e l u i  de l 'anneau 
(comme c e l a  e s t  v i s i b l e  s u r  l a  f i gu re  5 ) .  

PLATE XVIII 

~ i g .  1-6.- P~cudoheLLoiadibcu sp. a f f .  P .  p o d h o n i  DE WEVER 
S. 1662 DI Turkey, loc .  L1 
1. (ph. 8102-16) ; x 250. The s t r u c t u r e  of  t h e  s h e l l  is  c l e a r l y  v i s i b l e  : concent r ic  enveloppes, 

r a d i a l  rods,  p o l a r  rays,  a u x i l i a r y  and subs id i a ry  rays .  
2. (ph. 8102-15) ; x 625. De ta i l  of t he  s h e l l  of a corroded specimen. The s t r u c t u r e  of t he  shell .  

(concent r ic  enveloppes, r a d i a l  rods)  and t h e  d i f f e r e n t k i n d s  of r ays  a r e  c l e a r l y  v i s i b l e .  Only 
p o l a r  rays (p)  reach the  c e n t e r  of t he  s h e l l .  The a u x i l i a r y  rays  ( a )  s t o p  somewhere i n  t h e  
s h e l l .  Subs id iary  rays (s) s t o p  s u p e r f i c i a l l y .  

3. (ph. 8020-18) ; x 625. De ta i l  of  the  s h e l l  of f i g u r e  4. Hispid su r f ace  ( r e s u l t i n g  from the  
ou te r  prolongation of r a d i a l  rods)  is c l e a r l y  v i s i b l e .  

4. (ph. 8020-17), x 250. Same specimen a s  f i g .  3. 
5. (ph. 8103-16) ; x 250. Polar  r ays  (p) a r e  gene ra l ly  wider than o the r  rays  near t he  r i ng .  
6. (ph. 8103-17) ; x 250. Oblique view of specimen on f igu re  5. Note t h e  h i s p i d  sur face  of  t h e  

s h e l l  perpendicular ly  t o  t h e  r i ng  a s  we l l  a s  i n  t h e  plane of t he  r i ng  ( v i s i b l e  on f i g .  5 ) .  
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~ i ~ .  1-4.- P ~ e u d o h ~ o d i b c u b  haciiobub DE WEVER 
éch. 1662 D ,  Turquie, g i s .  LI. 
1. holotype FSL 167018 ; (ph. 8023-30) ; x 625. û é t a i l  de l a  coque montrant l a  s t r u c t u r e  i n t e rne  

e t  l a  s t r u c t u r e  spongieuse r é s i d u e l l e  e n t r e  l e s  rayons q u i  explique l ' a l l u r e  é t o i l é e  ou sphé- 
r ique  ( c f .  p l .  X I X ,  f i g .  41 . 

2.  holotype FSL 167018; (ph. 8023-19) ; x 250. Vue d'ensemble, on notera que les rayons e t  l e s  
épines sont  d isposés  en quinconce. 

3.  holotype FSL 167018 ; (ph. 8024-1) ; x 250. Vue oblique montrant l e s  rayons p lus  h a u t s  (h) que 
l a rges  (1) . 

4. (ph. 8020-13) ; x 250. La coque, p lu s  complète que c e l l e  de  l 'ho lo type ,  e s t  ronde e t  occupe 
tou t e  l a  lumière de  l 'anneau. 

~ i ~ .  5. - Pbeudohfi0diAcu.h .? qua-& KOZUR e t  MOSTLER 
5. éch. 1662 D, Turquie, g i s .  L1 ; (ph. 8020-21) ; x 250. Noter l e s  rayons e t  l e s  ép ines  a l ignés .  

Fig. 6.- Pbtud0h12fi0dib~Ub phh&!hU.b (KOZUR e t  MOSTLER) 

6. éch. XPF 30, Grèce, g i s .  Tl ; x 225. Photographie p r i s e  au  microscope opt ique  ( lumière transmi- 
s e ) .  Il  ne semble y avoi r  que des  rayons p o l a i r e s  (p)  (alignement avec une épine) e t  subs id ia i -  
r e s  ( s ) ,  3 l ' exc lus ion  de  t o u t  rayon a u x i l i a i r e .  

P'LATE X I X  

Fiq. 1-4.- PbUldoh&odid~~b hAdi0bUb DE WEVER 
S. 1662 D ,  Turquey, l oc .  Li. 
1. holotype FSL 167018 ; (ph. 8023-30) ; x 625. D e t a i l  of t h e  s h e l l  d isp laying  the  i nne r  s t r u c t u r e  

and the  r e s idua l  spongy meshwork between rays  wich expla ins  t h e  s t a r - l i k e  o r  sphe r i ca l  shape (cf .  
p l .  X I X ,  f i g .  4) .  

1 2. holotype FSL 167018 ; (ph. 8023-19) ; x 250. Whole view, note  rays and sp ines  disposed i n  quin- 
cunx. 

3.  holotype FSL 167098 ; (ph. 8024-1) ; x 250. Oblique view showing the  r ays  higher (hl than wide 
(1). 

4. (ph. 8020-13) ; x 250. The s h e l l ,  more complete than holotype,  is  sphe r i ca l  and f i l l s  up the  
l 
I s i a c e  within t h e  r i ng .  

O 

1 Fig . 5. - Pbeudoh&odibclln ? qil~dLihA&&Ub KOZUR and MOSTLER 
5. S .  1662 D, Turkey, loc .  Li ; (ph. 8020-21) : x 250. Note rays  and sp ines  al igned.  

l 
Fig . 6. - PAeudohtf i~diAcuA pkhi,tivub (KOZUR and MOSTLER) 

1 6. S. XPF 30, Greece, l oc .  Tl ; x 225. Optical  microscope p i c t u r e  ( t ransmi t ted  l i g h t ) .  There a r e  

I only polar  (p) and subs id iary  (s) rays  except of  a u x i l i a r y  anee. 
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~ i g  . 1- 3. - Pheudohe&odidcu yaoi PESSAGNO ? 
éch. 1662 D I  Turquie, g i s .  LI. 
1. (ph. 8031-03) : x 250. Noter l a  s t ruc tu re ( t é r a to1og ique  ?) v i s i b l e  en bas de l a  photo (cf .  

t e x t e )  . 
2. (ph. 8031-06) ; x 250. Même spécimen que c e l u i  d e  l a  f i gu re  1. Vue oblique montrant l a  r e l a t i o n  

e n t r e  1 1 i r r 6 g u l a r i t é  de leanneau e t  ce  qu i  ressemble a un pore. 
3. (ph. 8031-07) ; x 625. Déta i l  de l a  f i gu re  2. L ' i r r é g u l a r i t é  de contour de  l 'anneau semble cor- 

respondre à deux épines  très proches l ' une  de l ' a u t r e  (accident  ontogénique ?) .  Les deux rayons 
correspondants s e r a i e n t  a l o r s  soudés en p a r t i e  ; l e u r  base d é l i m i t e r a i t  un espace,  dépourvu de 
t i s s u  spongieux, 3 a l l u r e  de gros  pore ( f l é c h é ) .  

~ i q .  4-5.- P b ~ d O h d i ~ d h ~ ~ d  sp .  A. 
4.  6ch. 1662 D, Turquie, g i s .  L1 ; (ph. 8019-09) ; x 250. 
5. éch. 1662 D l  Turquie,  g i s .  Li ; (ph. 8020-05) ; x 250. 

Fig . 6. P ~ e i i d o h ~ o ~  cun yaoi PESSAGNO 
6. éch. 1662 D, Turquie,  g i s .  Ll i (ph. 8023-24) ; x 250. 

~ i g  . 7-8. - Haght4wn  r n a m  DE WEVER 
7. éch. 1662 D ,  Turquie, g i s .  L1 ; (ph. 8063-10) ; x 250. 
8. bch. 1662 D, Turquie, g i s .  L1 ; (ph. 8063-11) ; x 625. Déta i l  du b r a s  s i t u 6  à d r o i t e  de l a  

f i g u r e  7, vu de face .  On v o i t  clairement l e s  t r o i s  canaux pr imaires  (p) d i sposés  selon un plan 
de symétrie ho r i zon ta l  (c 'es t -&dire  l e  plan des  b r a s ) .  

PLATE XX 

Fig . 1- 3. - P h ~ u d O h ~ & ~ d h ~ ~ b  yû0i PESSAGNO ? 
S. 1662 D ,  Turkey, l oc .  LI. 
1. (ph. 8031-03) ; x 250. Note t h e  s t r u c t u r e  ( t e r a to logy  71at t h e  lower p a r t  of  t he  p i c tu re .  
2. (ph. 8031-06) ; x 250. Same specimen a s  f o r  f i g .  1. Oblique view showing the r e l a t i o n  between 

i r r e g u l a r i t y  of r i n g  and the  pore-l ike s t ruc tu re .  
3. (ph. 8031-07) ; x 625. De ta i l  of  f i gu re  2. The i r r e g u l a r i t y  of t h e  r i n g  seems t o  be a conse- 

quence of two very c l o s e  sp ines  (ontogenic acc iden t  7 ) .  The two corresponding r ays  would be 
p a r t l y  soldered ; their d i s t i n c t  base would l i m i t  a pore-l ike space f r e e  of spongy network 
( a r r w )  . 

~ i g .  4-5.- P b e ( L d o h ~ o d i b c ~  sp. A .  
4. S. 1662 D, Turkey, loc.  LI ; (ph. 8019-09) ; x 250. 
5. S. 1662 D, Turkey, l oc .  L1 ; (ph. 8020-05) ; x 250. 

~ i g  . 6. - P ~ e u d o h ~ o ~ b c ~  yaoi PESSAGNO 
6. S.  1662 D, Turkey, loc. L1 ; (ph. 8023-24) ; x 250. 

Fig.  7-8. - Haguib,&u.tn tnUchwn DE WEVER 
7. S. 1662 D, Turkey, loc .  L1 ; (ph. 8063-10) ; x 250. 
B. S. 1662 D, Turkey, loc .  Li ; (ph. 8063-11) ; x 625. Deta i l  of t h e  a m  s i t u a t e d  on the  r i g h t  of 

f i g u r e  7 (eye) ; f r o n t  view. The t h r e e  primaxy cana l s  (pl a r e  c l e a r l y  v i s i b l e ,  they have an ho- 
r i z o n t a l  plane o f  symmetry (= plane of arms) . 



PI.  X X  



PLANCHE X X I  

~ i g  . 1. - HagMb.Ow tnucllum DE WER 
1. holotype FSL 167005, éch. 1662 D, Turquie, g i s .  L1 ; (ph. 8062-14) ; x 250. Un lache réseau 

spongieux est v i s i b l e  ii proximite de l ' i n t e r s e c t i o n  des  b ra s  (cf .  f l èche ) .  

Fig . 2-3 .- h ~ h U e i ~ J % U h & U m  d~~ DE WEVER 
éch. 1662 D, Turquie,  g i s .  LI. 
2. (ph. 8062-16) ; x 250. Un alignement long i tud ina l  e s t  v i s i b l e  su r  le  b ras  s i t u é  en bas gau- 

che. 
3. holotype FSL 167006 ; (ph. 8062-17) ; x 250. Un t i s s u  spongieux e s t  v i s i b l e  B proximit.6 du 

cent re  (cf .  f l eche )  . 
~ i q .  4-9.- Ahchaeoh . i cum h L L t w n  DE WEVER 

éch. 1662 D l  Turquie,  g is .  LI. 
4. holotype FSL 167007 ; (ph. 8063-25) ; x 250. Un alignement longi tudinal ,  d i s c r e t ,  e s t  d iscer-  

nable sur les bras .  
5. (ph. 8062-20) ; x 250. Meme spécimen que l e s  f igures  8 e t  9. 
6. (ph. 8062-19) ; x 250. Noter l a  s t r u c t u r e ,  q u i  e x i s t e  e n t r e  les deux b r a s  du bas,  dans l e  pro- 

longement du b r a s  du haut. Est-ce un patagium p a r t i c u l i e r  ? l'amorce du processus f a i s a n t  a p  
p a r a i t r e  un quatrième b r a s  ? 

7. (ph. 8063-24) ; x 250. Ce specimen p résen te  une forme in termedia i re  e n t r e  celles des f igu res  4 
(= holotype) e t  6. On remarque, en bas de l a  f igure ,  des  baguettes regroupées s u r  l e sque l l e s  se 
d6veloppe un t i s s u  r é t i cu lé .  

8. (ph. 8105-01) ; x 250. Même s e c i m e n  que c e l u i  de l a  f i g u r e  5. Vue perpendicula i re  a c e l l e  de 
l a  f igure 5 montrant (1) l a  s t r u c t u r e  d'un b ras ,  (2) les épines,  (3) les spinules  de surface.  

9. (ph. 8105-02) ; x 625. Méme spécimen me c e l u i  de l a  f i g u r e  8. Dé ta i l  de l a  f i g u r e  8 montrant 
l e s  canaux pr imaires  (pl e t  l e u r  plan de symétrie (p l .  sym.) hor izonta l .  

Fig. 10-11 .- AhchaeobtXiah-trwn sp. a f f .  A. hiJk5lLtum 
éch. 1662 DI Turquie,  g is .  LI 

10. (ph. 8062-18) ; x 250. 
11. (ph. 8063-23) ; x 250. 

Fig . 1. - H ~ h & l l J ! l  MCluun DE WEVER 
1. holotype FSL 167005, S. 1662 DI Turkey, loc. L1 ; (ph. 8062-14) ; x 250. A l w s e  spongy network 

is present  n e a r  t he  base of t h e  arms (arrows) . 
Fig. 2-3. - A i t c h a . e o h . i c u ~  de- DE WEVER 

S. 1662 D, Turkey, loc.  L1. 
2. (ph. 8062-16) ; x 250. A longi tudinal  l i n e  is v i s i b l e  on t h e  lower l e f t  a m .  
3. holotype FSL 167006 ; (ph. 8062-17) : x 250. A spongy network e x i s t s  near  the cen te r  (arrows). 

Fig. 4-9. - AkchUeoh.icu.t>uun hihbldliln DE FIEVER 
S. 1662 D I  Turkey, loc. LI. 
4. holotype FSL 167007 ; (ph. 8063-25) ; x 250. A d i sc re t e  longi tudinal  arrangement is v i s i b l e  on 

t h e  arms. 
5. (ph. 8062-20) ; x 250. Same specimen a s  f i g u r e s  8 and 9. 
6. (ph. 8062-19) ; x 250. Note t h e  s t r u c t u r e  present  between t h e  two lower arms, i n  l i n e  with t h e  

upper a m .  1s it a pecul iar  patagium ? IS it the beginning of t he  procedure leading t o  a fou r th  
arm ? 1 

7. (ph. 8063-24) ; x 250. This specimen p resen t  an intermediate shape between those of f i g u r e s  4 
(= holotype) and 6. Note, a t  t h e  lawer p a r t  of the f igu re ,  a set of rods  (spines) on which a 
network is developping. 

8. (ph. 8105-01) ; x 250. Same specimen a s  f i g u r e  5. Perpendicular view t o  t h i s  of f i g u r e  5 sNo- 
wing (1) an arm s t ruc tu re ,  (2 )  spines,  (3) surface  thorns.  

9. (ph. 8105-02) ; x 625. Same specimen a s  f i g u r e  8. Deta i l  of f i gu re  8 d isplaying primary canals  
(p) and t h e i r  hor izonta l  p lane  of symmetry (p l .  sym. 1 .  

~ i g .  1~ 11. - h c h a t o b U & ~ ) ) )  sp. a f f .  A. h h u t u n i  
S. 1662 D, Turkey, loc .  LI. 

10. (ph. 8062-18) ; x 250. 
11. (ph. 8063-23) ; x 250. 
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- 
Fig.  1-6.- P A U ~ O C ~ L ~ C & & ~  ohna-& DE WEVER 

éch. 1662 D, Turquie,  g i s . L l  . 
1. holotype FSL 167008 ; (ph. 8062-07) ; x 250. Vue d'ensemble. 
2. holotype FSL 167008 ; (ph. 8062-08) ; x 625. Déta i l  de l a  p a r t i e  cen t r a l e .  Le réseau des b ra s  

e t  l e s  noeuds (n)  son t  b ien  v i s i b l e s .  Le d é l i c a t  t i s s u  spongieux du patagium (p tg)  s e  d i s t i ngue  
nettement. 

3. (ph. 8063-06) ; x 250. Sur ce  spécimen le patagium e s t  moins développé que sur l 'ho lo type  ( c f .  
f i g .  1) e t  l e s  noeuds moins marqués. 

4. (ph. 8063-07) ; x 625. Dé ta i l  de l a  f i g u r e  3 montrant les deux types de réseau e t  une épine 
t r i r a d i é e .  

5. (ph. 8063-19) ; x 250. Spécimen presque nu, l e  patagium n ' e x i s t e  qu 'à  l ' é t a t  de  r e l i q u e  (poin- 
t i l l é )  l e  réseau d e s  bras  r e s t e  ident ique  (aux noeuds p r è s  : d i s so lu t ion  ? ontogenc?se ? ) .  Com- 
parer  avec les f i g u r e s  1 e t  3. 

6. (ph. 8062-06) ; x 625. Dé ta i l  d'un b ra s  ca s s6 ,  vu de f ace ,  montrant l a  s t r u c t u r e  i n t e rne  : 3 
canaux pr imaires  (p) en tourant  l a  poutre pr imaire  e t ,  entourant  c e t  ensemble, l e s  canaux secon- 
da i r e s .  

Fig.  7. - Pailon&a whp&WL?h DE WEVER 
7. éch. 1662 D, Turquie,  g i s .  Li ; (ph. 8064-11) ; x 250. Noter l e s  deux réseaux : l ' u n  e s t  gros- 

s i e r  (g) , 1 ' a u t r e  p lus  f i n  ( f )  englobe l e  premier.  

PLATE XXII 

Fig.  1-6.- P b Q U d 0 c h u ~ ~  0.ruratd DE WEVER 
S. 1662 D, Turkey, l oc .  L1 
1. holotype FSL 167008 ; (ph. 8062-07) ; x 250. General view. 
2. holotype FSL 167008 ; (ph. 8062-08) ; x 625. Deta i l  of c e n t r a l  p a r t .  Arms network, its nods (n)  

and t h e  d e l i c a t e  spongy meshwork of patagium c l e a r l y  v i s i b l e .  
3. (ph. 8063-06) ; x 250. On this specimen t h e  patagium i s  l e s s  developed a s  f o r  holotype ( c f .  

f i g .  1) :  nods a r e  not  so  expressed. 
4. (ph. 8063-07) ; x 625. De ta i l  of f i g .  3 showing the  two types of meshwork and a t r i r a d i a t e d  

spine.  
5. (ph. 8063-19) ; x 250. Naked specimen (a lmast )  , patagium e x i s t s  only a s  r e l i c t  ( do t s ) .  The a m  

network remains the same (but  nods : d i s so lu t ion  ?, ontogenesis  1 ) .  Compare with f i g u r e  1 and 3. 
6. (ph. 8062-06) ; x 625. De ta i l  of a broken arm, f r o n t  view, d isp laying  t h e  i n t e rna1  s t r u c t u r e  : 

3 primary canals  (p)  surrounding t h e  primary beam and a l 1  around : t h e  seconda- canals .  

7. S. 1662 D, n i rkey ,  loc.  L1 ; (ph. 8064-11) ; x 250. Note t he  two k inds  of meshwork : one is  
gross  (g) the  second is  Finer  (F) and surrounds the F i r s t .  



-- - -- 

PI. X X I I  



PLANCHE XXIII 

~ i g  . 1 , 3 .  - Pahona&a cokputenta DE WEVER 
1. holotype FSL 167009, éch. 1662 D l  Turquie, g i s .  LI ; (ph. 8064-10) ; x 600. Dé ta i l  de l a  s t ruc -  

t u r e  montrant l e s  deux types  de  t i s s u  spongieux : l ' u n  e s t  g r o s s i e r  ( g ) ,  l ' a u t r e  est f i n  ( f ) .  
3. holotype FSL 167009, éch. 1662 Dl Turquie, g i s .  Li ; (ph. 8062-07) ; x 250. Noter l ' a l l u r e  par- 

t i c u l i è r e  des terminaisons des  bras.  

Fig. 2 .- P~ronadYu sp. c f .  P. cokpLLeenta DE WEVER 
2.  éch. 1662 D,  Turquie, g i s .  L1 ; (ph. 8038-06) ; x 125. 

Fiq. 4-6. - Pmona&a gemmata DE WEVER 
éch. 1662 D,  Turquie, g i s .  L1 
4. holotype FSL 167010 ; (ph. 8064-12) ; x 250. Le bracchiopyle (B) e s t  b i en  v i s i b l e  su r  l ' u n  des 

bras.  
5. (ph. 8032-1) ; x 625. Dé ta i l ,  en vue obl ique ,  du b ra s  de l a  f i gu re  5 s i t u é  vers  le  bas ( repéré  

par un B). Noter l e s  a i g u i l l o n s  qui  l e  cons t i t uen t .  
6. (ph. 8032-2) ; x 250. B indique l a  pos i t i on  du bracchiopyle dont  l e  d é t a i l  e s t  v i s i b l e  s u r  l a  

f igure  5. 

PLATE XXIII 

Fig. 1 ,  3.- Pah~lIUf?& ~0kpl&e& DE WEVER 
1.  holotype FSL 167009, S. 1662 D l  Turkey, loc .  L1 ; (ph. 8064-10); x 600. De ta i l  of t h e  s t r u c t u r e  

showing the two types of spongy meshwork: one is  g ros s  (g)  , the o the r  is f i n e  (£1 . 
3. holotype FSL 167009, S. 1662 Dl Turkey, loc.  L1 ; (ph. 8062-07) ; x 250. Note the  p e c u l i a r  ter- 

mination of arms. 

Fig. 2.- Pat~oIUl& sp. cf .  P. C~kpUtenta DE WEVER 
2. S. 1662 D, Turkey, loc. L1 ; (ph. 8038-06) ; x 125. 

~ i g .  4-6. - PahomcUa g r n u t a  DE WEVER 
S. 1662 D l  Turkey, loc .  LI. 
4. holotype FSL 167010 ; (ph. 8064-12) ; x 250. The bracchiopyle i s  c l e a r l y  v i s i b l e  on one of t he  

a m .  
5. (ph. 8032-1) ; x 625. De ta i l  of an arm, oblique view, of f i g u r e  5 (lower p a r t  of t h e  p i c tu re )  . 

Note the  needles wich bu i ld  it. 
6. (ph. 8032-2) ; x 250. B i n d i c a t e s  t he  bracchiopyle pos i t i on  (see  d e t a i l  on f i gu re  5 ) .  
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Fig .  1-2.- PmûlIA&&l geJ?UWlk DE WEVER 
éch .  1662 D r  Turqu ie ,  g i s .  L1. 
1. (ph. 8032-22) ; x 625. ~ é t a i l ,  vu d e  f a c e ,  d u  b r a s  s i t u 6  e n  b a s  à gauche de l a  f i g u r e  2. 
2. (ph. 8032-11) ; x 250. 

Fig.  3-7.- Pahona& bpinoba (PARONA) 
éch. 1662 D, Turqu ie ,  g i s .  LI.  
3. (ph. 8064-15) ; x 625. D é t a i l  du b r a s  v e r t i c a l  d e  l a  f i g u r e  4 montrant  l e  r é s e a u  t r e i l l i s s é  

( tr)  sous  le  manchon spongieux ( s )  . 
4. (ph. 8064-14) ; x 250. L'ensemble du spécimen a p p a r a f t  spongieux sauf  l ' e x t r é m i t é  du b r a s  ver-  

t i c a l  q u i  est cor rodé .  La l i m i t e  du r é s e a u  t r e i l l i s s é  v i s i b l e  e s t  marquée p a r  un t i re té  b lanc .  
5. (ph. 8064-06) ; x 250. Ce spécimen montre le  manchon spongieux,  au c e n t r e ,  e t  sous  c e l u i - c i  l a  

s t r u c t u r e  r é t i c u l é e ,  v i s i b l e  d i s t a l e m e n t  où les b r a s  s o n t  cor rodés .  
6. (ph. 8064-17) ; x 250. Spécimen complet mont ran t  de nombreuses s p i n u l e s .  
7. (ph. 8064-16) ; x 250. Sur ce spécimen le r é s e a u  r é t i c u l é  est  v i s i b l e  a l ' e x t r é m i t é  d e s  b r a s  

seulement. 

PLATE X X I V  

Fig.  1-2.- PmonacUa g m c t t a  DE WEVER 
S. 1662 D, Turkey, l o c .  LI. 
1. (ph. 8032-22) ; x 625. Front  view ; d e t a i l  o f  an  arm of f i g u r e  2 ( lower l e f t )  . 
2. (ph. 8032-11) ; x 250. 

~ i g .  3-7.- Pahona& bpinoba (PARCNA) 
S. 1662 D, Turkey, l o c .  LI. 
3. (ph. 8064-15) ; x 625. D e t a i l  o f  t h e  v e r t i c a l  a m  on f i g u r e  4 d i s p l a y i n g  t h e  r e t i c u l a t e d  ne t -  

work ( tr)  under t h e  spongy mu£ f l e  (S I  . 
4. (ph. 8064-14) ; x 250. The whole specimen is  spongious b u t  t h e  t e r m i n a t i o n  o f  t h e  cor roded  ver-  

t ical  a m .  L imi t  between t h e  two meshes is marked wi th  w h i t e  dashes .  
5. (ph. 8064-06) ; x 250. Th is  specimen shows a spongy muff le  over  a r e t i c u l a t e d  network ( d i s t a l l y  

v i s i b l e ) .  
6. (ph. 8064-17) ; x 250. F u l l  specimen w i t h  numerous s p i n e s .  
7. (ph. 8064-16) ; x 250. On t h i s  specinien t h e  r e t i c u l a t e d  network is  o n l y  v i s i b l e  d i s t a l l y  on t h e  

a m s .  





PLANCHE XXV 

Fig.  1-2.-  P a h ~ ~ a C & l  bphoba (PARONA) 
1 

éch. 1662 D, Turquie, g i s .  LI. 
i 

1. (ph. 8064-04);x 250. Spécimen nu montrant l e  réseau t r e i l l i s s é  e t  l e s  sp inules .  Du manchon 1 
spongieux ne s u b s i s t e n t  que des  r e l i ques  a proximité du cen t r e .  

2. (ph. 8064-05); x 625. Mëme spécimen que c e l u i  de l a  f i gu re  1. Dé ta i l  de l a  p a r t i e  cen t r a l e .  Les 
deux réseaux s o n t  nettement d i s t i n c t s .  

1 

1 

~ i g .  3-4.- PahonaC&l ~~ DE WEVER 
éch. 1662 D, Turquie, g i s .  LI. 

1 

3. holotype FSL 167011 ; (ph. 8032-10) ; x 250. 
4. holotype FSL 167011 ; (ph. 8032-11) ; x 625. Même spécimen que c e l u i  de l a  f i gu re  3. Dé ta i l  de ' 

l a  s t r u c t u r e  v i s i b l e  en sur face .  Les deux types  de t i s s u  son t  b i en  d i s t i n c t s .  l 

~ i g .  5 - 7 . -  PahonacUa sp (p )  (P. eReganb?) 
éch. 1662 D ,  Turquie, g i s .  LI. 
5. (ph. 8064-18) ; x 125. 
6. (ph. 8064-07) ; x 125. 
7. (ph. 8064-19) ; x 125. 

PLATE XXV 

Fiq.  1-2.- PWWfla& bph0ba (PARONA) 
S .  1662 D, Turkey, loc .  LI. 
1. (ph. 8064-04) ; x 250. Naked specimen showing the  r e t i c u l a t e d  meshwork and t h e  small  spines.  We 

can s e e  only remains £rom t h e  spongy muffle. 
2. (ph. 8064-05) ; x 625. Same specimen a s  f i g u r e  1. De ta i l  of t h e  c e n t r a l  p a r t .  The two type$ of 

networks a r e  c l e a r l y  d i s t i n c t .  
1 

~ i g .  3-4. - PahonaeUa tzLpk31 DE WEVER 
S. 1662 D l  Turkey, loc .  LI. 

l 

3. holotype FSL 16701 1 ; (ph. 8032-10) ; x 250. 
4. holotype FSL 167011 ; (ph. 8032-11) ; x 625. Same specimen a s  f i g u r e  3. Deta i l  of t he  s t r u c t u r e  1 

v i s i b l e  on su r f ace .  The two types  of s t r u c t u r e  a r e  c l e a r l y  d i s t i n c t .  

~ i g .  5-7.- PaitonacfB sp. (p) (P. d e g ~ ? )  
S. 1662 D l  Turkey, loc .  LI. 
5. (ph. 8064-18) ; x 125. 
6. (ph. 8064-07) ; X 125. 
7. (ph. 8064-19) ; K 125. 





PLANCHE XXVI 

Fig. 1-7.- P a h o n w U a  ? sp (p )  (P. d e g a n ~  ? )  
éch. 1662 D, Turquie, g i s .  LI. 
1. (ph. 8102-03) ; x 250. Vue généra le  du spécimen possédant l e s  deux b r a s  du haut pourvu d'une 

simple épine t r i r a d i é e  e t  c e l u i  du bas  pourvu d'un bracchiopyle. 
2-5 : vues de p lus  en p lus  obliques de l a  p a r t i e  du bras  (en bas de l a  f igu re  1) repér6e par un 

tireté blanc e t  présentée f ig .  6,  7 e t  p l .  X X V I I ,  f i g .  1-3. 
2. (ph. 8102-05) ; x 250. Voir légende de l a  f i g u r e  7. 
3. (ph. 8102-04) ; x 250. Voir légende de l a  p l .  X X V I I ,  f i g .  1. 
4. (ph. 8102-06) ; x 250. Voir légende de l a  p l .  X X V I I ,  f i g .  2. 
5. (ph. 8102-07) ; x 250. Voir légende de l a  p l .  X X V I I ,  f i g .  3. 

6. (ph. 8102-08) ; x 625. Le bracchiopyle e s t  nettement v i s i b l e .  Il e s t  poss ib le  de d i f f é renc ie r ,  
sous c e t  angle, une p a r t i e  d r o i t e  i d ) ,  relat ivement f i n e ,  d'une p a r t i e  gauche (g) cons t i tuee  
par une épine t r i r a d i é e  (hexaradiée s a  base ) ,  dont j ' a i  souligné l e s  contours pa r  un t i r e t é  
blanc (voi r  commentaire sous l a  p l .  X X V I I ,  f i g .  2 ) .  La pos i t i on ,  su r  l ' ép ine ,  de ces  t i r e t é s  
e s t  l a  meme pour l a  f igu re  7 e t  p l .  X X V I I ,  f i g .  1, 2 et  3. Le "trou" (t) du bracchiopyle ( t e l  
que l ' a  dé f in i  Pessagno, 1971) est compris e n t r e  ces  deux p a r t i e s .  

7. (ph. 8102-05) ; x 625. Même spécimen que c e l u i  de l a  f i g u r e  6 ,  vue p l u s  oblique montrant c l a i -  
rement l e s  deux p a r t i e s  ( d r o i t e  (d) e t  gauche (g) su r  l a  photo ; vo i r  remarques sous l a  f igu re  
6) e t  l ' o r i f i c e ,  l e  "troun (t) du bracchiopyle. 

PLATE XXVI 

Pmona&a ? sp(p)  (P. d e g m  ? )  
S. 1662 D, Turkey, loc .  LI. 
1. (ph. 8102-03) ; x 250. General view of specimen showing the  two upper anus with a s ing le  t r i r a -  

d i a t ed  spine and the  lower a m  with a bracchiopyle. 
2-5 : more and more inc l ined views of t he  lower a m  of f i g u r e  1. Spec ia l ly  the p a r t  marked with 

white dashes, a c lose  up is present  on f ig .  6,  7 and p l .  XXVII, f i g .  1-3. 
2. (ph. 8102-05) ; x 250. See remarks under f igu re  7. 
3. (ph. 8102-04) ; x 250. See remarks under p l a t e  X X V I I ,  f i g .  1 
4. (ph. 8102-06) ; x 250. See remarks under p l a t e  X X V I I ,  f i g .  2 
5. (ph. 8102-07) ; x 250. See remarks under p l a t e  XXVII, f i g .  3 
6. (ph. 8102-08) ; x 625. Bracchiopyle is c l e a r l y  v i s ib l e .  It is poss ib le  t o  d i f f e r e n t i a t e d  w i p  

such a view angle : a r i g h t  p a r t  (d)  r e l a t i v e l y  f i n e  and a l e f t  p a r t  (g) made with a t r i r a d i a -  
ted  sp ine  (hexaradiated t o  its base) the  ou t l ines  of whichare marked with white dashes (see com- 
ment under p l .  X X V I I ,  f i g .  2 ) .  Pos i t ion  on the sp ine  of t hese  dashes is the  same fo r  f igu re  7 
and p l .  X X V I I ,  f i g .  1,  2 and 3. The hole (t) of bracchiopyle (as  defined by Pessagno, 1971) i s  
between these two p a r t s  "g" and "dl'. 

7. (ph. 8102-05) ; x 625. Same specimen a s  t h i s  of f i gu re  6. More oblique view displaying the two 
p a r t s  ( r i g h t  (d)  and l e f t  (g) on the  p i c tu re  ; see  comment under f i g .  6)  and the  opening, the  
hole (t) of bracchiopyle. 
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Fiq. 1-3.- PcVWlllzeeÛl ? s p ( p ) .  (P. dtganb ? )  
éch. 1662 D l  Turquie, g i s .  LI. Mêtne spécimen que c e l u i  de l a  p l .  XXVI.  
1. (ph. 8102-04) ; x 625. Vue oblique du bracchiopyle d'un bras  (voi r  commentaires de  l a  p l .  XXVI). 

Les p a r t i e s  d r o i t e  id) e t  gauche (g) sont  encore b ien  v i s i b l e s  a i n s i  que l e  "trou" du bracchio- 
pyle. Les p a r t i e s  gauche e t  d r o i t e  commencent d montrer l a  sec t ion  t r i r a d i é e  de l ' ép ine  idélimi- 
t ée  par un t i r e t é  n o i r ) .  Le t rou  (t) apparaf t  de p l u s  en p lus  comme un tube (dont Les parois  
sont  perforées) .  

2. (ph. 8102-06) ; x 625. Vue p lus  oblique que c e l l e  de l a  f igu re  1 : l e  tube (t) e s t  clairement 
v i s i b l e  a i n s i  que les sec t ions  t r i r a d i é e s  des  p a r t i e s  d r o i t e  (dl e t  gauche (g) .  Les d ivers  ari- 
g l e s  de p r i s e  de  vue révèlent  que l e s  p a r t i e s  d r o i t e  e t  gauche d is t inguées  sur  l a  p l .  XXVI, 
f ig .  6 correspondent en f a i t  à deux épines t r i r a d i é e s  (voi r  auss i  commentaire sous l a  f i g .  3 ) .  

3. (ph. 8102-07) 1 x 625. Vue de face  d'un bracchiopyle.  On d is t ingue  le tube (t) l ' é p i n e  (dl tri- 
radiée à d r o i t e ,  l ' ép ine  (g) appara issant  i c i  hexaradiée puisqu'on en v o i t  l a  base à gauche e t  
s e s  pores de base (p) correspondant aux canaux primaires.  Il  e s t  c l a i r  maintenant que l ' u n  des 
pores de base correspond au "tube", au " t roun  (t) du bracchiopyle. Le bracchiopyle e s t  donc un 
canal primaire hypertrophié (pour l e  passage d'un axof l age l l e  ? ) .  

F i q .  4-5.- PU'LolllzeeÛl (?] Sp. 
éch. 1662 D, Turquie, g i s .  Li. 
4. (ph. 8037-28) ; x 65 
5. (ph. 8038-01) ; x 250. Déta i l  du b ras  gauche de  l a  f i g u r e  4, en vue oblique,  montrant un gros 

pore entoure de 5 p lus  p e t i t s .  

PLATE X X V I I  

~ i g .  1-3. - PaitonaeUa ? s p  (p) . (P. d c g ~  ? 1 
S. 1662 D, Turkey, loc .  LI. Same specimen a s  p l .  XXVI. 
1. (ph. 8102-04) ; x 625. oblique view of bracchiopyle of an arm (see comments under p l .  XXVI) .  

The r i g h t  (d)  and l e f t  (g) p a r t s  a r e  s t i l l  c l e a r l y  v i s i b l e ,  a s  well  a s  t h e  "holen (t) of the  
bracchiopyle. The l e f t  and r i g h t  p a r t s  show d i s c r e e t l y  the  t r i r a d i a t e d  sec t ion  of sp ine  (Ou- 
t l i n e  with black dashes).  The hnle (t) appears more and more a s  a tube (with perfora ted  wa l l ) .  

2. (ph. 8102-06) ; x 625. More oblique view than f igu re  1 ,  t he  tube (t) is c l e a r l y  v i s i b l e  a s  
well a s  the r i g h t  (dl and l e f t  (g) t r i r a d i a t e d  pa r t s .  The successive view angles r evea l  t ha t  
r i g h t  and l e f t  p a r t s  (d is t inguished on p l a t e  XXVI, f i g .  6) a r e  i n  f a c t  two t r i r a d i a t e d  spihes 
@ee a l so  comments under f i g u r e  3 ) .  

3. (ph. 8102-07) ; x 625. Front view of a bracchiopyle. We d i s t ingu i sh  : a tube (t) , a t r i r a d i a -  
ted spine (d) on r i g h t ,  a l e f t  spine (g) - here  appearing hexaradiated because its base i s  
v i s i b l e  - and i ts  basa l  pores  corresponding t o  primary canals.  I t  is now c l e a r  t h a t  one of 
the  basal  pores corresponds t o  the  "tube" (t) of t h e  bracchiopyle.  The bracchiopyle is thus an 
hypertrophy of a primary canal  ( fo r  passage of an axoflagellum ? ) .  

Fig. 4-5.- P a h a ) 2 d d . h  ( ? )  sp.  
S. 1662 Dl Turkey, l oc .  LI. 
4. (ph. 8037-28) ; x 65. 
5. (ph. 8038-01) ; x 250. De ta i l  of l e f t  a m  on f igu re  4, oblique view showing a l a r g e  pore s u r -  

rounded by 5 smal ler  ones. 
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~ i q .  1 - 3 . -  CmceBb mi jo  DE  ER 
éch. 1662 DI Turquie, g i s .  L I .  
1 .  holotype FSL 16r11012 ; (ph. 8062-23)  ; x 6 2 5 .  Déta i l ,  en vue oblique,du bras  s i t u e  en bas  de l a  

f igure  3,  montrant l ' e p i n e  t r i r a d i é e  e t  s e s  pores basaux ; e n t r e  ceux-ci d ' au t r e s  pores  sont  
responsables de f i n e s  cannelures r e s t r e i n t e s  d l a  base. Un f i n  e t  l l c h e  réseau spongieux e s t  
v i s i b l e  en t r e  les bras  ( s u r t o u t  d d r o i t e  de l a  photo, poin t i l l6 . )  

2 .  holotype FSL 167012 ; (ph. 8062-21)  ; x 4 7 0 .  Détai l  du b ras  s i t u e  d gauche de l a  f i g u r e  3 .  
3 .  holotype FSL 167012 ; (ph. 8062-21)  ; x 250.  Vue généra le ,  on notera  le f i n  l a c i s  e n t r e  l e s  

bras. 

Fiq. 4 . -  ChuceBb sp. a f f .  C t h e o k a @ w . i b  
4 .  éch. 1662 D,  Turquie, g i s .  L1 ; (ph. 8063-09)  ; x 2 5 0 .  

pig. S.- CUC& sp. a f f .  C. m i j o  DE WEVER 
5. &ch. 1662 D, Turquie, g i s .  L1 ; (ph. 8063-16)  ; x 2 5 0 .  

Fig. 6.-  CtucceBb sp. a f f .  C .  t n @ . 4 4 h ~  PESSAGNO 
6. éch. 1662 D ,  Turquie, g i s .  L1 ; (ph. 8063-18) ; x 2 5 0 .  

PLATE XXVIII 

~ i g .  1-3 . -  Cmcm mi jo  DE WEVER 
S. 1662 D, Turkey, loc .  LI.  
1 .  holotype FSL 1 6 7 0 1 2  ; (ph. 8062-23)  ; x 6 2 5 .  Deta i l ,  obl ique  view, of t he  a m  on t h e  lower pa r t  

of f igure  3 s h w i n g  t h e  t r i r a d i a t e d  spine and i ts  b a s a l  pores ; bet,ween these  pores  some o the r  
ones give r i s e  t o  small grooves r e s t r i c t e d  t o  the  base. A f i n e  and lÔose spongy network ' i s  v i s i -  
b l e  between t h e  anus ( s p e c i a l l y  v i s i b l e  on t h e  r i g h t  o f  t h e  p i c tu re ,  c f .  dashes).  

2 .  holotype FSL 167012 ; (ph. 8062-21)  ; x 4 7 0 .  Detai l  of  t h e  l e f t  a m  on f i g u r e  3 .  
3 .  holotype FSL 167012 ; (ph. 8062-21)  ; x 2 5 0 .  General view, note  the  f i n e  network between the 

arma. 

~ i g .  4 .  - Citucetea sp. a f f .  C. t h e o k a 6 t a m i . 4  
4. S. 1662 D, Turkey, loc.  L1 ; (ph. 8063-09)  ; x 2 5 0 .  

~ i g .  5 . -  Cm& sp. a f f .  C. n i j o  DE WWER 
5.  S. 1662 D, Turkey, loc .  L1 ; (ph. 8063-16)  ; x 250.  

Fig. 5.  - CWC& sp.  a f  f . C. t n ~ b h e  PESSAGNO 
6. S. 1662 D ,  Turkey, loc. L1 ; (ph. 8063-18)  ; x 250.  
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~ i g  . 1-3. - C~LLC& bpongase DE WEVER 
éch. 1662 D r  Turquie, g i s .  LI. 
1. (ph. 8063-4) ; x 250. Sur ce spécimen l e  patagium e s t  b ien  préservé. 
2. holotype FSL 167013 ; (ph. 8047-08) ; x 250. Les deux types  de réseau son t  bien d i s t i n c t s  ; 

c e l u i  du patagium est f i n  e t  spongieux ; il est préservé su r tou t  e n t r e  les bras.  
3. (ph. 8063-05) ; x 625. Même spécimen que c e l u i  de l a  f i g u r e  1. Vue obl ique ,  du b r a s  en bas a 

d r o i t e  de l a  f i g u r e  1, montrant le bracchiopyle de face.  Connue pour P(.ULOYUL&&~ ? s p  (P. d e g a n b ? )  
l e  bracchiopyle est formé pa r  l 'hypertrophie de  l 'un  des  t r o i s  canaux pr imaires  (p l .  L'épine 
t r i r a d i é e  e s t  soul ignée  par un t i r e t é .  Comparer avec l a  p l .  X X V I I ,  f i g .  3 l e  réseau du patagium 
e s t  b i en  v i s i b l e  ( f lèches)  . 

Fig . 4. - chUC.d.& b q W  (KOZLOVA) 
4. éch. 1662 D r  Turquie, g is .  L1 ; (ph. 8063-10) ; x 625. 

Fig. 5.- C R L L C ~ . &  sp.  a f f .  C. bQUMKL (KOZLOVA) 
5. éch. 1662 D ,  Turquie, g is .  L1 ; (ph. 8063-21) ; x 625. 

PLATE X X I X  

~ i g .  1-3.- ChuceeeL bpongase DE WEVER 
S. 1662 D r  Turkey, l oc .  Li. 
1. (ph. 8063-4) ; x 250. The patagium i s  wel l  preserved on t h i s  specimen. 
2. holotype FSL 167013 ; (ph. 8047-08) ; x 250. The two kinds of meshwork a r e  well  d i s t i n c t .  The 

patagium network is  f ine  and spongy ; mainly preserved between the arms. 
3. (ph. 8063-05) ; x 625. Same specimen a s  f o r  f i g u r e  1. Oblique view of the  lower r i g h t  a m  on 

f igu re  1,  shawing a f r o n t  view of t he  bracchiopyle.  As f o r  P ~ ~ n ~ e e e d  ? sp. (P. degUtI.4 ?)  ' the  
bracchiopyle is b u i l t  by the  hypertrophy of one of the primary canals.  The t r i r a d i a t e d  spine 
is  ou t l ine  by whi te  dashes. Compare with p l .  X X V I I ,  f i g .  3. The patagium network is  point  out  
with arrows. 

Fig. 4. - C h u c e l l a  bqUc7mU (KOZLOVA) 
4. S. 1662 D l  Turkey, loc. Li ; (ph. 8063-10; x 625. 

Fig. 5.- chucd%I sp. a f f .  C. bQUMiU (KOZLOVA) 
5. S. 1662 Dl Turkey, loc.  LI ; (ph. 8063-21) ; x 625. 
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~ i g .  1-5.- Pobwn .in,jiniAm (PESSAGNO e t  POISSON) 
éch. 1662 D l  Turquie, g i s .  LI. 
1. (ph. 8062-08) ; x 250. 
2. (ph. 8062-10) ; x 250. 
3. (ph. 8062-09) ; x 625. Déta i l  en vue obl ique  des  b ra s  s i t u é s  d r o i t e  de l a  f igu re  1. Le brac- 

chiopyle (BI e t  un f i n  e t  lache  r6seau son t  clairement v i s i b l e s  ( f l8ches) .  
4. (ph. 8063-14) ; x 125. Le b r a s  casse  e s t  vu, en oblique,  su r  l a  f i gu re  5. 
5. (ph. 8063-13) ; x 1250. Même spécimen que c e l u i  de l a  f igu re  4. Le b r a s  cassé e s t  présent6  de 

f ront .  On no te ra  l a  s t r u c t u r e  dlAngulobracchiinae. Le contour du bras  e s t  souligné pa r  un t i r e t 6  
blanc. 

PLATE XXX 

~ i q .  1-5.- Pobum ifl@%i,twn (PESSAGNO and POISSON) 
S. 1662 D, Turkey, loc.  LI. 
1. (ph. 8062-08) ; x 250. 
2. (ph. 8062-10) ; x 250. 
3. (ph. 8062-09) ; x 625. Oblique view ; d e t a i l  of arms on r i g h t  of f i gu re  1. The bracchiopyle (B)  

and a f i n e  and loose network a r e  c l e a r l y  v i s i b l e  (arrows). 
4. (ph. 8063-14) ; x 125. The broken arm is s h o m  on f igu re  5 i n  oblique view. 
5. (ph. 8063-13) ; x 1250. Same specimen a s  f i g u r e  4. Front view of t he  broken arm. Note the  s t ruc-  

t u r e  of Angulobracchiinae. The o u t l i n e  is pointed out  by white dots .  
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Fig. 1 .- P d e u d o h e L i o d i 6 ~ ~ 6  -VU (KOZUR e t  MOSTLER) 
1. éch. XPF 30, Grèce, g i s .  Tl ; (ph. 8216-08) ; x 250. 

Fig. 2-6.- Ù ~ b i d 6 o m a  t d h y u b  (DE WEVER) 
2. éch. XPF 30, Grèce, g i s .  Tl ; (ph. 8217-15) ; x 250. 
3. éch. XPF 30, Grèce, g i s .  Tl ; (ph. SI0  VII-06) ; x 1050. Dé ta i l  de la  couronne d'un specimen 

cassé permettant de v o i r  l a  couronne en coupe. 
4.  holotype, éch. XPF 30, GrGce, g i s .  Tl ; (ph. S I 0  VII-03) ; x 200. Vue de p r o f i l .  
5. éch. XPF 30, Grèce, g i s .  Tl ; (ph. S I 0  VII-05) ; x 950. Dé ta i l  de l a  couronne, vue de l ' i n t é -  

r i e u r  de l a  couronne, montrant l e  passage e n t r e  l a  couronne e t  l e  plan i n t é r i e u r  cons t i t ué  par  
un réseau t r e i l l i s s é  monocouche. 

6. éch. XPF 30, Grèce, g i s .  Tl ; (ph. 8216-5') ; x 250. 

PLATE XXXI 

Fig . 1 . - P d ~ d 0 h ~ . e i 0 ~ ~ U A  p t h i t i v u b  (KOZUR and MOSTLER) 
1. S. XPF 30, Greece, loc .  Tl ; (ph. 8216-08) , x 250. 

1 

~ i g .  2-6.- O l r b l C u e i ~ o m a  t e t h y u  (DE MER) 
2. S. XPF 30, Greece, loc.  Tl ; (ph. 8217-15) ; x 250. 
3. S. XPF 30, Greece, loc .  Tl ; (ph. SI0 VII-06) ; x 1050. De ta i l  of t he  crown on a broken speci- 

men showing a s e c t i o n  of t h i s  crown. 
4. holotype, S .  XPF 30, Greece, loc .  Tl ; (ph. S I0  VII-03) ; x 200. P r o f i l e  view. 
5. S. XPF 30, Greece, loc .  Tl ; (ph. SI0 VII-05) ; x 950. De ta i l  of t he  crown, inner  s i d e ,  showing 

the  t r a n s i t i o n  from the  crown t o  the  inner p lan  network. 
6. S. XPF 30, Greece, loc. Tl ; (ph. 8216-5') ; x 250. 
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Fig.  1-6.- I d o m a  t&ancin&cm DE WEVER 
éch. MdB 912, S i c i l e ,  g i s .  T4, f i g .  1-6 : même spécimen : holotype 
1. (ph. SI0 IV-13) ; x 225. Vue d'ensemble de l 'ho lo type .  
2. (ph. SI0 IV-15) ; x 550. Dé ta i l  d'un bras .  Noter l a  pa ro i  recouvrant  l e  b r a s  ( f l h h e )  . 
3. (ph. ,510 IV-16) ; x 1000. D é t a i l  de l ' ex t r émi t é  d'un b ra s  ; vue oblique.  Les f i gu re s  2 à 5 pré- 

s en t en t  des photos p r i s e s  l o r s  d e  l a  r o t a t i o n  progressive d'un bras  a f i n  d 'en  montrer l ' a r c h i -  
t e c tu re .  On no te ra  que l e s  lamel les  appara issent  dans l a  p a r t i e  d i s t a l e  du b ra s  ( c f .  f l è c h e ) .  

4. (ph. SI0 IV-17) ; x 1000. Mêmes remarques que pour l a  f i g u r e  3. 
5. (ph. SIO IV-18) ; x 1000. Vue de face  d'un b r a s .  On comparera c e t t e  f i g u r e  avec l ' ex t r émi t é  de 

Capnuchonpha~ a X c o W  (p i .  VII I ,  f i g .  2, 3)  . 
6. (ph. SIO IV-14) ; x 1125. D é t a i l  de l a  p a r o i  (cf. f i g .  1 ) .  On notera l ' i r r é g u l a r i t é  de  ce  réseau 

t a n t  en t a i l l e  d e s  pores qu'en épaisseur ( c f .  f l èches ) .  

PLATE X X X I I  

~ i g .  1-6. - l d o m a  telhancibhwn DE WEVER 
S .  MdB 912, S i c i l y ,  loc.  T4, f i g .  1-6 : same specimen : holotype 
1.  (ph. SI0 IV-13) ; x 225. General view of holotype.  
2. (ph. SI0 IV-15) ; x 550. De ta i l  of  an a m .  Note the  arm ove r l a in  by a secondary layer  ( c f .  

a r  row ) . 
3 .  (ph. SI0  IV-16) ; x 1000. De ta i l  of the  d i s t a lmos t  p a r t  of an a m  ; obl ique  view. Figures 2 t~ 

5 show a progress ive  ro t a t i on  of an a m ,  d isp laying  i ts  s t r u c t u r e .  Note t h e  lamellae appearing 
i n  a d i s t a l  p a r t  of  t he  a m  ( c f .  arrows).  

4. (ph. SI0 IV-17) ; x 1000. Same specimen a s  f i g u r e  3. 
5. (ph. SID-IV-18) ; x 1000. Front  view of an a m .  Compare t h i s  f i gu re  with t h e  terminzition of + 

arm of Capnuchoapham W c o h n i n  (p i .  VIII , f i g  . 2 ,  3) . 
6. (ph. SI0 IV-14) ; x 1125. Deta i i  of the  s h e l l  wal l  ( c f .  f i g .  1 ) .  Note t h e  varying s i z e  of pores 

" t a i l l e  pores") and the  d i f f e r e n t  th ickness  of  t h e  s h e l l  wall  ("epaisseur")  . 
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Fis. 1-4.- 1Ehioma sp. A 
éch. T 5-6, Turquie,  g i s .  T5. Mëme spécimen. 
1. (ph. SI0 V-20) : x 210. Vue généra le  ; les qua t r e  b ra s  sont  coplanai res .  
2 .  (ph. SI0 V-23) ; x 210. Vue générale de  p r o f i l  ; l e s  qua t r e  b ra s  s o n t  coplanaires.  
3 .  (ph. SI0 V-24) ; x 1050. Dé ta i l  du b ra s  s i t u é  en bas de l a  f i gu re  2. On comparera c e t t e  f i gu re  

avec l a  planche vIII, f i g .  2 e t  3 (Capnuchonphaeha N C o h n i b )  e t  l a  planche X X X I I ,  f i g .  5 
( 1 d o m a  tukancin-1. 

4.  (ph. SI0 V-21 + 22) ; x 1050. Déta i l  du b r a s  s i t u é  en haut  à gauche de  l a  f i gu re  1, montrant 
l ' o rgan i sa t ion  longi tudina le  du bras  e t  l ' a l l u r e  de l a  paro i  de l a  coque. Le b r a s ,  vu sous c e t  
angle ,  évoque un bras  d'Hagiastrj.de. 

~ i ~ .  5 .- Natiragtia ewninona PESSAGNO 
5. 6ch. 7 8156, Grèce, g i s .  T6 ; (ph. BEL 797-3) ; X 250. 

F i q  h .  - Nat>Lagtia unica PESSAGNO 
6. éch. 8 ~ 8 9 ,  Grèce, g i s .  T6 ; (ph. BEL 792-6) ; x 260. 

F i (4 Pentapongodi.6 cl~tl de i tcowt i  (DE WEVER) 
7. écli. xPF 30, Grèce, g i s .  Tl ; (ph. SI0  VII-17) ; x 1000. Dé ta i l  de  l a  p a r t i e  d i s t a l e  d'une 

épine .  

PLATE XXXIII 

 FI^. 1-4.- lChioma sp. A 
S. T 5-6, Turkey, loc .  T5. Same specimen 
1. (ph. SI0 V-20) ; x 210. General view, t he  four  arms a r e  i n  the  same plane.  
2 .  (ph. SI0 V-23) ; x 210. General view, p r o f i l e ,  the  four arms a r e  i n  t he  same. 
3. (ph. SI0 V-24) ; x 1050. De ta i l  of t h e  arm of f i gu re  2 ,  lower p a r t .  Compare this f igu re  with 

p l a t e  VIII ,  f i g .  2 and 3 ( C a p n u c h o ~ p h a m  f i c o M )  and p l a t e  XXXII, f i g .  5 ( I d o r n a  t&an- 
Cid-). 

4.  (ph. SI0 V-21 + 22) ; x 1050. Deta i l  of t h e  a m  of f i g u r e  1 (upper l e f t )  showing t h e  longitu-  
d i n a l  s t r u c t u r e  of the  arm and the  s h e l l  wa l l .  The arm c a l l s  up an a m  of Hagiastr id i n  such a 
view angle. 

Fig. 5. - NatRag& euntinona PESSAGNO 
5. S. 7 9156, Greece, loc. T6 ; (ph. BEL 797-3) ; x 250. 

Fig. 6. - Natilagtia W l h . ~  PESSAGNO 
6. S. 8 B89, Greece, loc.  T6 ; (ph. BEL 792-6) ; x 260. 

~ i g .  7.- Pentapongodidcud d a c o u h t i  (DE WEVER) 
7. S. W F  30, Greece, loc.  Ti ; [ph. SI0 VIT-17) ; x 1000. Deta i l  of t h e  d i s t a l  p a r t  of a sp ine .  
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Fig. l.-Pf?ntabp~llg~dis~lLA dc?.k~~W&i (DE WEVER) 
1. 6ch. XPF 30, Grece, g i s .  Tl ; (ph. 8216-02) ; x 310. L'une des 5 dpines est cassée. 

~ i ~ .  2-4. - W U ~ A I  deewtyi (DE WEVER) 
éch. T 5-6, Turquie, g i s .  T5, f i g .  2-4 : même spécimen. 
2. (ph. SI0 V-10) ; x 475. Dé ta i l  de l a  coque. 
3. (ph. SI0 V-9) ; x 180. Vue gén6rale. 
4. (ph. SI0 V-11) ; x 975. Dé ta i l  de l a  base des 6pines montrant les arches.  

Fig. 5. - wmm lUe.~Cti DUMITRICA, KOZUR e t  MûSTLER 
5. éch. J 18, S i c i l e ,  g i s .  T2 ; (ph. SI0  111-32) ; x 875. De ta i l  de l a  base d'une épine  ( l imi t é  

pa r  un t i r e t 6  b lanc) .  Canparer avec l a  f i g u r e  4. Il n 'y a pas d 'arche a l a  base. 

PLATE XXXIV 

Fig. 1 .- PentadpollgodidCud dc?.kcoW&i (DE WEVER) 
1. S. XPF 30, Greece, loc.  Tl ; (ph. 8216-02) ; x 310. One of t he  5 sp ines  i s  broken o f f  

Fig. 2-4.- W & d L d h l  6ef?uhgi (DE WEVER) 
S. T 5-6, Turkey, loc. T5, f i g .  2-4 : same specimen. 
2. (ph. SI0  V-10) ; x 475. De ta i l  of  the  s h e l l .  
3. (ph. SI0 V-9) ; x 180. General view. 
4. (ph. SI0 V-11) ; x 975. De ta i l  of a sp ine  base showing arches. 

Fig . 5. - W e R i n U  UEvCJLi WMITRICA, KOZUR and MOSTLER 
5. S. J 18, S i c i l y ,  loc .  T2 ; (ph. SI0 111-32) ; x 875. De ta i l  of a sp ine  base (ou t l ine  with white 

dashes).  Compare with f i g .  4. No arch e x i s t s  near t he  base. 
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Fig. 1-2.- w e t i h e l t a  weveili DUMITRICA, XOZUR e t  MOSTLER 
1. éch. J 18, S i c i l e ,  g i s .  T2 ; (ph. SI0 111 -29 )  ; x 220. 
2. éch. J 18, S i c i l e ,  g i s .  T2 ; (ph. SI0 111-31 + 33) ; x 470. 
De ta i l  d'un spécimen ( 3  p a r t i r  de deux vues légèrement d i f f8-  
r en t e s )  . 

Fig. 3-4.- Eptingium sp. A 
3. éch. J 18, S i c i l e ,  g i s .  T2 ; (ph. SI0 111-18) ; x 210. 
4. &ch. J 18, S i c i l e ,  g i s .  T2 ; (ph. SI0 111-19) ; x 525. Même 
spécimen que l a  f i gu re  3. Dé ta i l  de l ' é p i n e  s i t u é e  en haut 3 
gauche de l a  f i gu re  3. 

Fig. 5. - Eptingium mandiledi DUMITRICA 
5. éch. 8B 89, Grèce, g i s .  T6 ; (ph. BEL 7903-2) ; x 440. 

PLATE XXXV 

Fig. 1-2.- W e l i a e l l a  weveai  DUMITRICA, KOZUR and MOSTLER 
1. S. J 18, S i c i l y ,  loc.  T2 ; (ph. SI0 111-29) ; x 220. 
2. S. J 18, S i c i l y ,  loc.  T2 ; (ph. SI0 111-31 + 33) ; x 470. 
De ta i l  of a specimen ( b u i l t  w i t h  two d i f f e r e n t  p i c t u r e s ) .  

Fig. 3-4.- Eptingium sp. A 
3. S. J 18, S i c i l y ,  loc.  T2 ; (ph. SI0 111-18) ; x 210. 
4 .  S. J 18, S i c i l y ,  loc.  T2 ; (ph. SI0 111-19) ; x 525. Same 
specimen a s  f i gu re  3. De ta i l  of t h e  upper l e f t  spine.  

Fig. 5.- Eptingium man6iled.i DUMITRICA 
5. S. 8B 89, Greece, loc.  T6 ; (ph. BEL 7903-2) ; x 440. 
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PLANCHE XXXVI 

Fig. 1-2.- RiedeLiu4 aathoceaad DE WEVER. 
1. holotype FSL 167038, éch. 1662 D ,  Turquie, g i s .  L 1  ; (ph. 
8045-10) , x 625. M ê m e  spécimen que l a  f i gu re  2 .  Vue de l ' i n t é -  
r i e u r  montrant l e s  éléments du s q u e l e t t e  céphalique e t  l a  con- 
t i n u i t é  de c e r t a i n s  d ' e n t r e  eux (V,  L e t  1) avec des appendices. 
On notera  aus s i  l ' a s p e c t  de l a  pa ro i  thoracique (les pores e t  
l eu r  cad re ) .  
2. holotype FSL 167038, éch. 1662 D ,  Turquie, g i s .  L 1  ; (ph. 
8045-9) ; x 310. L e s  deux cornes A e t  V son t  bien v i s i b l e s  (cor- 
nes r épines  céphaliques,  bras  = Bpines thorac iques) .  3 des 4 
bras  L e t  1 sont v i s i b l e s .  Le velum a une paro i  plus  f i n e  que 
c e l l e  du thorax. 

Fig. 3.- Rkedekliud oadhacekab DE PEVER ? 
3. éch. 1662D , Turquie, g i s .  L1 ; (ph. 8043-10) ; x 310. Ce 
spécimen est a t t r i b u é  avec doute c a r  l a  corne V semble p lus  
courte  e t  l a  d i spos i t i on  des b ra s  L e t  1 n ' e s t  pas l a  méme sur  
Le thorax. 

Fig. 4-6.- Riede l iud  patulud DE WEVER 
4 .  holotype FSL 167039, éch. 1862 D l  Turquie, g i s .  L 1  ; (ph. 
8042-12) ; x 310. Les l e t t r e s  (A,  V,  L e t  1) posi t ionnent  l e  
prolongement ex te rne  des ac t i nds  céphaliques correspondantes. 
5. holotype FSL 167039, éch. 1662 D ,  Turquie, g i s .  L 1  ; (ph. 
8042-13) ; x 625. Méme spécimen que c e l u i  de l a  f i gu re  4 .  Dé- 
t a i l  du thorax monttant clairement l a  pa ro i  formée de p lu s i eu r s  
couches ( f l é c h & e ) ,  l a  couche l a  p lu s  externe s e  développe puis  
progresse s u r  l e  cépha l i s ,  l a  corne V semble a l o r s  emerger du 
thorax ( f l è c h e  en t i r e t g s )  . 
6.  éch. 1662 D,  Turquie, g i s .  L 1  ; (ph. 8045-08) : x 310. 

Fig. 7.- R i e d e l i u ~  w i i e i a m i  DE WEVER 
7. holotype FSL 167040, Ach. 1662 D ,  Turquie, g i s .  L1 ; (ph. 
8045-19) ; x 625. 

PLATE XXXVI 

Fig. 1-2.  - Riede l iud  o ~ t i t o c e h a d  DE WEVER 
1. holotype FSL 167038, S. 1662 D l  Turkey, loc.  L1 ; (ph. 
8045-10) ; x 625. Same specimen a s  f i g .  2. In te rna1  view d i s -  
playing t h e  cepha l ic  s t r u c t u r e  elements and t h e  ex t e rna l  pro- 
longation of some of  them (V, L and 1) by spines.  Note the 
thoracic  s h e l l  (pores  and t h e i r  framework). 
2. holotype FSL 167038, S. 1662 D l  Turkey, loc. L1 ; (ph. 
8045-9) ; x 310. The two horns A and V a r e  c l e a r l y  v i s i b l e  
(horn = cephal ic  sp ine ,  arm = t ho rac i c  s p i n e ) ,  3 of the  4 arms 
L and 1 a r e  v i s i b l e .  The velum has a f i n e r  s h e l l  than t h e  tho- 
rax. 

Fig. 3.- Rkedeliud a&thacekad DE VIEVER ? 
3. S. 1662 D,  Turkey, loc.  L i  ; (ph. 8043-10) ; x 310. This  
specimen i s  doubt fu l ly  assigned because t h e  s h o r t  horn V and 
the  pos i t i on  of arms L an 1 d i f f e r e n t  on thorax. 

Fig. 4-6.- Riedel iud patulub DE WEVER 
4 .  holotype FSL 167039, S. 1662 D ,  Turkey, loc .  L 1  ; (ph. 8042- 
12) ; x 310. L e t t e r s  (A ,  V, L and 1) loca ted  t he  ex t e rna l  pro- 
longation of corresponding cepha l ic  spines .  
5. holotype FSL 167039, S. 1662 D l  Turkey, loc.  L 1  ; (ph. 8042- 
13) ; x 625. Same specimen a s  f i g u r e  4 .  De t a i l  of thorax d is -  
playing the s h e l l  wal l  b u i l t  with severa l  l aye r s  (arrow),  the  
most e x t e r n a l  l aye r  grows then overlapp t h e  cepha l i s  so  t h a t  
the horn V seems t o  mefge from t h e  thorax (dashes) .  
6. S. 1662 D l  Turkey, loc.  L1 ; (ph. 8045-08) ; x 310. 

Fig. 7 .  - RiedeLiu4 w iee iami  DE WEVER 
7. holotype FSL 167040, S. 1662 D ,  Turkey, loc.  L 1  ; (ph. 8045- 
1 9 )  ; x 625.  
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PLANCHE XXXVII 

Fig. 1-5.- RiedeLiub wiLLiani  DE WEVER 
1. éch. 1662 D ,  Turquie, g i s .  L1 ; (ph. 8042-21) ; x 650. Vue 
in te rne  d 'un spécimen cassé montrant c la i rement  l e s  a c t i n e s  
céphaliques L e t  1. Les ac t i ne s  V e t  A ,  moins v i s i b l e s  sont  
soulignées par un t i r e t s .  
2. éch. 1662 D ,  Turquie,  g i s .  L1 ; (ph. 8045-18) ; x 625. Méme 
spécimén que c e l u i  de l a  f i gu re  3. Dé ta i l  du cépha l i s  e t  du 
thorax. On notera  les bourgeons sur l e  cépha l i s  ( f l éché )  e t  
l e s  pores thoraciques occup&s par  un l a c i s  é to i l g .  
3. @ch. 1662 D I  Turquie,  g i s .  L1 ; (ph. 8045-17) ; x 310. M é m e  
spécimen que c e l u i  de l a  f i gu re  2. 
4. 6ch. 1662 D ,  Turquie,  g i s .  LI ; (ph. 8042-19) ; x 625. Dé- 
t a i l  du s q u e l e t t e  céphalique s u r  un spécimen cassé,  D n ' e x i s t e  
pas. Noter l e s  pores  thoraciques dépourvus de l a c i s  s u r  ce  spé- 
cimen ( f léch6)  . 
5. éch. 1662 DI Turquie,  g i s .  L1 ; (ph. 8042-07) ; x 625. Dé- 
t a i l  du s q u e l e t t e  céphalique s u r  un specimen cassé. Sur ce spé- 
cimen un l a c i s  occupe l e s  pores ( f l éché ) .  

Fig.  6-8. - RiedeLiu4 m i c h o c e k a ~  DE WEVER 
6.  holotype FSL 167041, éch. 1662 D, Turquie,  g i s .  L1 ; (ph. 
8137-2) ; x 310. La paro i  du v6lu.m e s t  nettement plus  f i n e  que 
c e l l e  du thorax d 'aspec t  veiné. 
7. holotype FSL 167041, éch. 1662 D, Turquie,  g i s .  L1 ; (ph. 
8137-3) ; x 310. Vue oblique du spécimen précédent,  l e  d é t a i l  
de l ' i n t é r i e u r ,  au niveau c o l l a i r e ,  e s t  montré sur l a  f i gu re  8. 
8. holotype FSL 167041, &ch. 1662 D,  Turquie,  g i s .  L1 ; (ph. 
8137-4) ; x 1250. Dé ta i l  du s q u e l e t t e  céphalique du spécimen 
des f ig .  6 e t  7. On notera  l 'absence d ' a c t i n e  D e t  l a  prolonga- 
t i on ,  v i s i b l e ,  de L e t  V dans l a  paro i  thoracique ( t i r e t é  blanc)  . 

PLATE XXXVII 

Fig. 1-5.- Riedef iub  w i t l i a m i  DE WEVER 
1. S. 1662 D,  Turkey, loc. L1 ; (ph. 8042-21) ; x 650. Interna1 
view of a broken specimen displaying the  cepha l ic  spines  L and 
1. Spines V and A less v i s i b l e  a r e  ou t l i ned  w i t h  white dashes. 
2. S. 1662 D,  Turkey, loc. L 1  ; (ph. 8045-18) ; x 625. Same 
specimen a s  f i g .  3. De ta i l  of cepha l i s  and thorax. Note t h e  
lumps on cepha l i s  (arrow) and t h e  t ho rac i c  pores w i t h  a t i n y  
s t a r - l i k e  network. 
3. S. 1662 D,  Turkey, loc. L1 ; (ph. 8045-17) ; x 310. Same 
specimen a s  f i gu re  2. 
4.  S. 1662 D I  Turkey, loc.  L1 ; (ph. 8042-19) ; x 625. Deta i l  
of cephal ic  s t r u c t u r e  on a broken specimen, D does not  e x i s t .  
Note t ho rac i c  pores without a t i n y  network (arrow). 
5. S. 1662 D I  Turkey, g i s .  L 1  ; (ph. 8042-07) ; x 625. Deta i l  
of the  cepha l ic  s t r u c t u r e  on a broken specimen. On this speci- 
men a t i n y  network e x i s t s  within t h e  pores (arrow).  

Fig. 6-8.- RiedeLiud mic/roce/ras DE WEVER 
6. holotype FSL 167041, S. 1662 D ,  Turkey, loc.  L 1  ; (ph. 8137- 
2) ; x 310. The s h e l l  wal l  of t h e  velum is c l e a r l y  th inner  than 
f o r  the r ibbed thorax. 
7. holotype FSL 167041, S. 1662 D ,  Turkey, loc.  L 1  ; (ph. 8137- 
3) ; x 310. Oblique view of same specimen. The inner  s t r u c t u r e  
a t  the c o l l a r  l e v e l ,  i s  shown on f i gu re  8. 
8. holotype FSL 167041, S. 1662 D,  Turkey, loc.  L 1  ; (ph. 8137- 
4) ;x, 1250. Deta i l  of t he  cephal ic  s t r u c t u r e  of f i g .  6 and 7. 
Note the absence of b a r  D and t h e  v i s i b l e  prolongation of L and 
V within t h e  s h e l l  wal l  (white dashes) .  
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Fig. 1. - uddk .44  tnk!AO~ehas DE WEVER 
1. &ch. 1662 D, Turquie, gis .  L1 ; (ph. 8045-14) ; x 310. Le céphalis apparaft 
moins grumeleux sur  ce spécimen que sur  1 'holotype (pl. XXXVII, f ig .  6-61 e t  
l e  thorax moins veiné (ontogénie mohs avancée 7 ) .  

~ i g .  2.- RiedeeuLs sp. 1 
2. €ch. 1662 D ,  Turquie, g i s .  L1 ; (ph. 8039-32) ; x 310. Noter l 'absence de 
l a c i s  dans l e s  pores. 

Fig. 3-7.- fideeULb sp. 2 
3. éch. 1662 D, Turquie, g i s .  L1 ; (ph. 8039-33) ; x 310. Le l a c i s  é t o i l é  des 
pores n 'exis te  pas distalement (cf .  f ig .  4) . 
4. éch. 1662 D, Turquie, gis .  L1 ; (ph. 8039-34) ; x 625. &me spécimen qiae 

celui  de l a  f ig .  3. Vue interne présentant l e s  s t ruc tures  céphaliques e t ,  pour 
l e s  actines LI  leur  prolongation d i s t a l e  dans l a  paroi. 
5. Bch. 1662 D l  Turquie, gis .  Ll ; (ph. 8060-02) ; x 310. Noter l e  l a c i s  é to i -  
l é  des pores qui n ' ex i s t e  que dans l a  pa r t i e  proximale (cf .  f ig .  6, 7)  . 
6. Bch. 1662 D l  Turquie, gis .  L1 ; (ph. 8060-03) ; x 310. Mame spécimen que 
celui de l a  f ig .  5. Noter l e  l a c i s  é t o i l é  dans l a  plupart  des pores. 
7. Bch. 1662 D ,  Turquie, gis .  L1 ; (ph. 8060-04) ; x 1250. Même sp6cimen que 
celui  des f ig .  5 e t  6. Détail  de l a  f igure 5 montrant clairement l e s  act ines  
céphaliques e t  l 'absence d 'act ine D. 

Fig. 8.- R i e d u  sp. 
8. &ch. 1662 D ,  Turquie, gis .  L1 ; (ph. 8137-1) ; x 310. Comparer ce t t e  forme 
avec Rieid&U4 ~~c~ (pl .  XXXVII ,  f ig .  6) . Noter l ' a spec t  de surface du 
vélum. 

PLATE X X X V I I I  

~ i g .  1. - RiedctXu micnocem DE WEVER 
1. S. 1662 D l  Turkey, loc. L1 ; (ph. 8045-14) ; x 310. The cephalis appears 
less  lumpy on t h i s  specimen than on the holotype (pl.  XXXVII, f ig .  6-8) and 
presents a thorax l e s s  ribbed (ontogenic process ?) . 

~ i g .  2.- RiedeeuLs sp. 1 
2. S. 1662 D, Turkey, loc. L1 ; (ph. 8039-32) ; x 310. Note the absence of 
any network within the  pore opening. 

Fig. 3-7.- u d f i u 4  sp. 2 
3. S. 1662 D l  Turkey, loc. L1 ; (ph. 8030-33) ; x 310. The s ta r - l ike  network 
of the pores does not ex i s t  d i s t a l l y  (cf .  f i g .  4 ) .  
4. S. 1662 D, Twkey, loc. L1 ; (ph. 8039-34) ; x 625. Same specimen as f i g .  J 

Interna1 view showing the  cephalic s t ructure and the prolongation of bare L 
within the  shell-wall . 
5. S. 1662 D l  Turkey, loc. L1 ; (ph. 8060-02) ; x 310. Note the s ta r - l ike  net- 
work within the pores proximally ( c f .  f i g .  6 ,  7) .  
6. S. 1662 D ,  Turkey, loc. L1 ; (ph. 8060-03) ; x 310. Same specimen as  f ig .  5. 
Note the network within most of the pores. 
7 .  S .  1662 D, Turkey, loc. Ll ; (ph. 8060-04) ; x 1250. Same specimen as  f ig .  
5 and 6. Detail  of f igure 5 displaying the cephalic spines and the absence 
of bar D. 

Fig. 8.- R i e d u  sp. 
8. S. 1662 D ,  Turkey, loc. L1 ; (ph. 8137-1) ; x 310. Compare t h i s  f o m  with 
EtdeeUL6 ~ C h 0 ~ e h a o  (p l .  XXXVII , f ig .  6) . Note the  complex wall s t ruc ture  of 
the velum. 
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PLATE XXXIX 

Fig. 1-5.- Ch%dWMl kZ&.O~U.bLz DE WEVER 
holotype FSL 167042 ; S. 1662 D, Turkey, loc. LI. 
1. (ph. 8018-19) ; x 250. Oblique view showing the hemispherical cephalis and 
the thorax a s  a f l a t  disc. The three arrows point out  the spines. 
2. (ph. 8018-20) ; x 700. Detail of f igure 1 showing the three spines (arrows) 
outlined with white dashes. The dust (white) is  a guiding - mark. The cepha- 
l is  i s  outlined with black dashes. 
3. (ph. 8018-17) ; x 200. Whole view of specimen, perpendicular t o  the f l a t t e n  
plane of thorax. Arrows point  out the $pines ; the Lateral opening is marked 
by the l e t t e r  O. The piece of dust (white) is a guiding-mark for  figuras 1 and 
2. 
4. (ph. 8018-18) ; x 1250. Detail of the shell-wall of holotype showing the 
complex network of the she l l .  Note spec ia l ly  the cel lular- l ike ne twrk  around a 
pore opening ( l e f t  pa r t  of picture,  arrow) . 
5. (ph. 8018-21) ; x 625. Oblique view of holotype, d e t a i l  showing the three 
spines (arrows and white dashes) and the l a t e r a l  opening ( O ) .  Scale (lower 
r igh t )  is 10 micrometers. The cephalis i s  outlined with black dashes. 

PLANCHE XXXIX 

Fig. 1-5.- cia%riuma hadio.tuba DE WEVER 
holotype FSL 167042 ; 6ch. 1662 D,  Turquie, gis. LI. 
1. (ph. 8018-19) ; x 250. Vue oblique montrant l e  céphalis h6misphérique e t  l e  
thorax formant un disque p la t .  Les t r o i s  flèches pointent l e s  gpines. 
2. (ph. 8018-20) ; x 700. Détail de l a  f igure 1 montrant l e s  t r o i s  épines ( f lé -  
chées) e t  soulignées par un t i r e t é  blanc. Les grains de poussisre (blanchbtres) 
sont des points de repère. Le contour du céphalis e s t  délimité -par un t i r e t é  
noir.  
3. (ph. 8018-17) ; x 200. Vue d'ensemble de l'holotype perpendiculairement au 
plan d'aplatissement. Les t r o i s  flèches pointent l e s  épines, l 'ouverture laté-  
ra le  e s t  positionnée par un poin t i l l é .  Le grain de poussière (blanchatre) s e r t  
de repere pour l e s  comparaisons avec l e s  figures 1 e t  2.  
4. (ph. 8018-18) ; x 1250. Détail de l a  paroi de l 'holotype montrant l e  réseau 
complexe de l a  paroi. On notera en pa r t i cu l i e r  l ' a spec t  "cellulairen de l a  par- 
t i e  périphérique d'un pore (par t ie  gauche de l a  photo, f lèche) .  
5. (ph. 8018-21) ; x 625. Détail de l 'holotype, en vue oblique, montrant l e s  
t ro i s  épines (fléchées) e t  l 'ouverture l a t é r a l e  ( O ) .  L'échelle (en bas d droi te)  
reprgsente 10 micromètres. Le contour du céphalis e s t  délimité par un t i r e t 6  
noir.  
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~ i g .  1-7. - Ci&.iciwna m d i o t u b a  DE WWER 
éch. !662 D, Turquie, gis .  LI. 
1. (ph. 8062-01) ; x 125. Des tubes sont  cassés (haut e t  bas de l a  f igure) .  , Deux tubes voisins sont coalescents (en haut a droi te )  (cf .  f ig .  2 ,  3). 
2. (ph. 8062-02) ; x 125. Méme spécimen que celui  de l a  figure 1. Vue l a t é r a l e  
montrant l a  base des tubes casses (cf.  f i g .  3) . 
3. (ph. 8062-03) ; x 625. Mgme s p é c h n  que celui  des f ig.  1 e t  2. M t a i l  de 
l a  figure 2 montrant l a  base des tubes (fleche de gauche) e t  l e s  parois p e r f e  
rées entre  l e s  bases des tubes (flèche de dro i t e ) .  Les flèches correspondent a 
ce l les  des figures 1 e t  2. 
4. (ph. 8062-05) ; x 310. Vue interne d'un spécimen cassé montrant l a  structu- 
r e  interne. On voi t  notamment l a  paroi céphalique double, l e s  act ines céphali- 
ques, l e s  poutrelles r aà i a i r e s  ( t i r e t 6  blanc) conduisant aux parois perforées 
prolongées par les  tubes. 
5. (ph. 8102-101, x 250 (cf .  f ig .  7 ) .  
6. (ph. 8062-041, x 625. Vue interne d'un spécimen cassé montrant toutes l e s  
actines cOphaliques e t  l a  double paroi céphalique. 
7. (ph. 8102-9) ; x 250. Méme spécimen que celui  de l a  figure 5. Les flèches 
noires pointent l e s  épines e t  l 'ouverture latérale .  Un spécimen d'avuni C&hU?l  

(Ov.) donne l a  t a i l l e  r e l a t i ve  des deux espèces en présence. 

PLATE XL 

Fig. 1-7 . -  C.&Lduma kadio . tuba DE WEVER 
S. 1662 D, hrrkey, loc. LI. 
1. (ph. 8062-01) ; x 125. Several tubes are broken off (upper and lower pa r t  
of picture) . Two neighbour tubes are coalescents (upper r ight  of picture)  (cf.  
f ig .  2, 3 ) .  
2. (ph. 8062-02) ; x 125. Same specimen as figure 1. Lateral view showing the 
base of broken tubes (cf.  f i g .  3). 
3. (ph. 8062-03) ; x 625. Same specimen as  figures 1 and 2. Detaii of figure 2 
displaying the  base of tubes ( l e f t  arrow) and perforated wall between th$ tube 
bases ( r igh t  arrow). Arrows correspond t o  those of f i g .  1 and 2. 
4. (ph. 8062-05) ; x 310. Internal  view of a broken specimen displaying the 
inner structure. Note the double cephalic wall, cephalic squeleton , rad ia l  
beams (white dashes) prolongated in perforated wall then tubes. 
5. (ph. 8102-10) ; x 250 (c f .  f ig .  7 ) .  
6. (ph. 8062-04) ; x 625. Internal  view of a broken specimen showing a l 1  the 
cephalic spines and the double cephalic wall. 
7. (ph. 8102-9) ; x 2 50. Same specimen as figure 5. Black arrows point out the 
spines and the  l a t e r a l  o r i f i c e  (O). A specimen of ( IVW c&hm (Ov.) give the 
re la t ive  s ize  of the two species. 
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f ig .  1-3.- CithidWM sp. 
1. éch. 1662 D I  Turquie, gis .  L1 ; (ph. 8102-01') ; x 230 (cf .  f i g .  2).  L'arc 
blanc indique l e  &me tube sur  l a  figure 2. 
2. éch. 1662 D,  Turquie, gis .  L1 ; (ph. 8102-02') ; x 250. Mame sp2cimm qua 
ce lu i  de l a  figure 1,  vue l a t e r a l e .  On notera qu'un tube (arc blanc) n 'es t  pas 
coplaaLre avec l e s  autres. Ce spécimen d i f fgre  de C. &.tuba par son apla- 
tissement moins marqué. 
3. €ch. 1662 D,  Turquie, gis .  L1 ; (ph. 8103-09) ; x 250. Vue interne du tho- 
rax sur  un spécimen cassé. ûi notera l 'ouverture du tube sur  la cavité thora- 
cique. 

,. 4-6.- c f l k d 6 0 d  d . h $ o & & h  DE WEVER 
4. holotype FSL 167036, éch. 1662 D, Turquie, gis .  L1 ; (ph. 8041-25) ; x 310. 
5. éch. 1662 D, Turquie, gis.  L1 ; (ph. 8057-05) x 310. Ce spécimen cassé l a i s -  
s e  apparaftre l e  squelet te  céphalique (c f .  f ig .  6 ) .  
6. Bch. 1662 DI Turquie, gis .  L1 ; (ph. 8057-06) ; x 1250. Même specimen que 
ce lu i  de l a  figure 5. D é t a i l  du squelet te  c€phalique. Noter l 'absence de l 'a- 
t i ne  D e t  l e s  reliques des pores v is ib les  & l ' i n t é r i e u r  du d p h a l i s  (flgche). 

Fig. 7.- C d d i $ o R ) n i b  sp. B 
€ch. 1662 D I  Turquie, gis .  L1 ; (ph. 8041-26) ; x 310. 

Fig. 8.- C f l k d d 0 -  sp. A 
éch. 1662 D l  Turquie, gis.  L1 ; (ph. 8043-07) ; x 310. 

Fig. 9-12.-Cflkd60- p u  DE WEVER 
9. $ch. 1662 D, Turquie, gis.  L1 ; (ph. 8043-09) ; x 310. Une corne, cassée, 
montre s a  s t ruc ture  t r i r ad i ée  (f léchée) .  Le plan des cornes e s t  perpendiculai- 
r e  a celui  de l a  planche (cf .  f i g .  11). 
10. éch. 1662 D, Turquie, gis.  L1 ; (ph. 8043-05) ; x 310. 
11. holotype FSL 167037, &ch. 1662 D l  Turquie, g i s .  L1 ; (ph. 8042-26) ; x 310. 
Photo pr i se  selon un plan perpendiculaire à ce lu i  de l a  figure 9 : l e  plan des 
cornes e s t  l e  même que celui  de l a  planche (cf .  f i g .  9 ) .  

12. éch. 1662 D, Turquie, g i s .  LI ; (ph. 8043-08) ; x 310. Noter l a  légère dis- 
sym6trie des cornes. 

~ i g .  13-14.- Syhingocap~a batoda  DE WEVER 
13. holotype, €ch. XPP 30, Grèce, gis .  Tl ; (ph. SI0 11-16) ; x 220. 
14. holotype, Bch. XPF 30, Grèce, gis.  Tl ; (ph. SI0 11-17) ; x 560. 
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Fig. 1-5. - Thetid oblonga DE WEVER 
1. holotype FSL 167029, éch. 1662 D, Turquie, g i s .  L1 ; (ph. 8059-16) ; x 1250. 
Détail de l a  p a r t i e  proximale montrant l e s  tubercules e t  l e  mode d 'a t tache des 
bras ( d r o i t e  de l a  photo) ( c f .  f i g .  2) . 
2. holotype FSL 167029, éch. 1662 D,  Turquie, g i s .  L1 ; (ph. 8059-15) ; x 625. 
Meme spécimen que c e l u l  de l a  f igure  1. 
3. éch. 1662 D ,  Turquie, g i s .  L1 ; (ph. 8059-02) ; x 1250. Dé ta i l  du thorax 
montrant l e s  a igu i l lons  ( a )  abdominaux e t  2 des b ras  (6) (c f .  fig. 4) . 
4.  éch. 1662 D, Turquie, g i s .  L1 ; (ph. 8059-11 ; x 625. Même s@cimen que ce- 
l u i  de l a  f igure  3. 
S .  éch. 1662 D, Turquie, g i s .  L1 ; (ph. 8060-20) ; x 625. Noter le  velum a 
réseau p l u s  f i n  e t  p lus  lache que c e l u i  de l a  pa ro i  des segments. 

Fig. 6.- S Y ~ ~ ~ ~ O C L L P ~ U  b d 0 d ~  DE WEVER 
6. éch. XPF 30, Grèce, g i s .  Tl ; (ph. SI0 11-14] ; x 560. Noter l e s  spinules  
(à d r o i t e  de  l a  photo) s u r  l a  p a r t i e  l a  plus l a rge  du t e s t .  

Fig. 7 ,  8.- Thv2.b o b h n g a  DE WEVER ? 
7. éch. 1662 D, Turquie, g i s .  L1 ; (ph. 8058-19) ; x 940. D é t a i l  du thorax e t  
de l'abdomen montrant les a igu i l lons  d i r i g é s  vers  l e  bas ( f l e c h e ) ,  l e s  pores 
e t  l a  p a r t i e  proximale du vélum ( c f .  f i g .  8 ) .  
8. éch. 1662 D ,  Turquie, g i s .  L1 ; (ph. 8058-18) ; x 500. Même sp6cimen que 
figure 7 .  

PLATE XLII 

Fig. 1-5 .- T h  obLanga DE WEVER 
1. holotype FSL 167029, S. 1662 D,  Turkey, loc.  L1 ; (ph. 8059-16) ; x 1250. 
Detail of  proximal p a r t  displaying t h e  lumps and the  type of a m  attachment 
(see f i g .  2 ) .  
2 .  holotype FSL 167029, S. 1662 D l  Turkey, loc. L1 ; (ph. 8059-15) ; x 625. 
Same specimen as f igure  1. 
3. S. 1662 D, Turkey, loc .  L1 ; (ph. 8059-02) ; x 1250. Detai l  of  thorax dis- 
playing t h e  abdominal thorns  (a)  and two thoracic  spines (6) ( see  f ig .  4 ) .  
4. S .  1662 D ,  Turkey, loc .  L1 ; (ph. 8059-1) ; x 625. Same specimen as  f ig .  3 
S .  S. 1662 D, Turkey, loc .  L1 ; (ph. 8060-20) ; x 625. Note the  velum with a 
f iner  and looser shel l -wal l  network than t h i s  of segments. 

~ i g .  6.- Sgk4hgocapba baRodu DE WEVER 
6. S .  XPF 30, Greece, loc .  Tl ; (ph. SI0 11-14] ; x 560. Note small spines  
( r i g h t  of the p ~ c t u r e )  on the  l a r g e r  p a r t .  

Fig. 7 ,  8.- T h m  abeonga DE WEVER ? 
7 .  S .  1662 D, Turkey, loc .  Tl ; (ph. 8058-19) ; x 940. Detai l  of thorax and 
abdomen displaying the  downwardly d i r e c t e d  thorns (pointed out  w i t h  an arrow),  
the pores and proximal p a r t  of the  velum (see f i g .  8 ) .  
8. S. 1662 D ,  Turkey, loc .  LI; (ph. 8058-18) ; x 500. Same specimen as f igure  
7. 
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Fig. 1-6.- Th- d t 0 b k  DE WEVER 
1. holotype FSL 167030, éch. 1662 D I  Turquie, g i s .  L1 ; (ph. 8058-03) ; x 625. 
Noter l e  vélum formé d'un réseau simple s u r  ce spécimen ( f l è c h e ) .  
2. éch. 1662 D l  Turquie, g i s .  Ll ; (ph. 8057-16) ; x 625. Les t r o i s  b r a s ,  ho- 
rizontaux, son t  v i s i b l e s .  
3. éch. 1662 D, Turquie, g i s .  L1 ; (ph. 8058-07) ; x 625. L a  corne l a t é r a l e  
(c.1.) e s t  b ien v i s i b l e  s u r  ce specimen. On notera  l ' a s p e c t  t r è s  rugueux de 
ce spécimen dü à une couche externe & s i l i c e  ( r é s u l t a t  ontogénique probable) . 
4. éch. 1662 D, Turquie, g i s .  Ll ; (ph. 8052-02) ; x 625. Le vélum de ce spe- 
cimen e s t  nettement formé par  deux couches de s i l i c e  (chacune avec son propre 
réseau) .  On no te ra  également l e s  pus tu les  céphaliques. 
5. éch. 1662 D ,  Turquie, g i s .  L1 ; (ph. 8058-01) ; x 625. m e  f lèche indique 
où l e s  deux reseaux sont  v i s ib les .  
6. éch. 1662 D, Turquie, g i s .  L1 ; (ph. 8061-08) ; x 625. Une f leche indique 
l e s  pustules  céphaliques. Le vélum présente  2 réseaux proximalement e t  un s e u l  
réseau dis ta lement  (développement ontogenique de la p a r t i e  proximale vers l a  
p a r t i e  d i s t a l e )  (comparer avec l e s  f igures  précédentes) . 

Fis .  7.- The t i d  ? sp.  
7. ech. 1662 D ,  Turquie, g i s .  L1 ; (ph. 8060-01) ; x 625. La corne ap ica le  e s t  
courte e t  l e  vélum épa i s .  

Fig. 8.-  th^ sp. 1 
8. éch. 1662 D ,  Turquie, g i s .  L1 ; (ph. 8060-12) ; x 625. La corne apicale  e s t  
bien développée, l e s  segments bien d i £  fé renc iés .  

Fig. 9-10.- Thet id  undiLeccta DE WEVER 
9. éch. 1662 D , Turquie, g i s .  L1 ; (ph. 8060-19) ; x 625. Deux des t r o i s  b ras  
sont  v i s i b l e s  (pointés  par des f l è c h e s ) .  
10. holotype FSL 167031, éch. 1662 D ,  Turquie, g i s .  L1 ; (ph. 8060-08) ; x 625. 
Deux des t r o i s  b ras  sont  v i s i b l e s  ( f l è c h e s ) .  Noter l a  paroi  du vé ium plus  f i n e  
que c e l l e  des segments. 
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Fig. 1-6.- Th& sto&a DE WEVER 
1. holotype FSL 167030, S .  1662 D, Turkey, loc .  L1 ; (ph. 8058-03) ; x 625. 
Note the  velum b u i l t  w i t h  a s ing le  network on t h i s  specimen (arrow) . 
2. S. 1662 D ,  Turkey, loc.  L1 ; (ph. 8057-16) ; x 625.- Three hor izon ta l  arms 
are  v i s i b l e .  
3. S. 1662 D, Turkey, loc.  L1 ; (ph. 8058-07) ; x 625. The l a t e r a l  horn (c-1.1 
is c l e a r l y  v i s i b l e  on t h i s  specimen. Note the  rough surface  of t h i s  specimen, 
r esu l t ing  of a second l ayer  of s i l i c a  (ontogenic r e s u l t ) .  
4. S. 1662 D ,  Turkey, loc.  L1 ; (ph. 8052-02) ; x 625. The velum of this spe- 
cimen is c l e a r l y  b u i l t  w i t h  two l ayers  of  s i l i c a  (each one with i ts own net- 
work). Note t h e  cephal ic  lumps. 
5. S. 1662 D ,  Turkey, loc.  L1 ; (ph. 8058-01) ; x 625. An arrow located where 
the  two l a y e r s  a re  v i s ib le .  
6. S. 1662 D, Turkey, loc.  L1 ; (ph. 8061-08) ; x 625. The cephal ic  lumps are 
pointed ou t  by an arrow. The v e l u m  shows two layers  of s i l i c a  proximally and 
a s ing le  d i s t a l l y  (ontogenic process £rom proximal toward d i s t a l  p a r t )  (corn- 
pare w i t h  f i g .  1-5). 

Fis.-  ThU% ? sp. 
7. S. 1662 D ,  Turkey, loc.  L1 ; (ph. 8060-01) ; x 625. The a p i c a l  horn is  
shor t  and the  velum is  thick.  

i?ig.- The t i d  sp. 1 
8. S. 1662 D, Turkey, loc.  L1 ; (ph. 8060-12) ; x 625. The a p i c a l  horn is  
well developped, and the  segments well  d i f fe renc ia ted .  

Fig. 9-10.- The t i d  u n W a  DE WEVER 
9. S. 1662 D ,  Turkey, loc.  L1 ; (ph. 8060-19) ; x 625. Two 6f th ree  arms a r e  
v i s i b l e  (arrows) . 
10. holotype FSL 167031, S. 1662 D l  Turkey, loc.  L1 ; (ph. 8060-08) ; x 625. 
Two of th ree  arms a re  v i s i b l e .  Note t h e  velum shel l -wal l  th inner  than f o r  
segments. 
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Fig. 1.- T h e t i b  sp. 
1. S. 1662 D, Turkey, loc.  L1 ; (ph. 8061-27) .; x 625. Note the  s h e l l  w a l l  of 
segments th icker  and the  velum d i f f e r e n t  from T h %  unduh&. 

Fig. 2-4.- Ectonowty4 ? 6 ~ h W  DE WEVER 
2. S. 1662 D, Turkey, loc .  L1 ; (ph. 8060-18) ; x 625. Thorns on the wider 
p a r t s  pointed o u t  with arrows. 
3. holotype FSL 167032, S. 1662 D, Turkey, loc. Li ; (ph. 8060-16 ; x 690. 
Same remarks as f o r  f i g u r e  2. 
4. S. 1662 D, Turkey, loc.  L1 ; (ph. 8060-13) ; x 625. 

Fig. 5-6.- Ectonocokyb ? DE WEVER 
S. 1662 D, Turkey, loc.  LI. The long and f i n e  anus are of ten  broken off.  
5. (ph. 8057-09) ; x 310. The wel l  preserved velum looks l i k e  a dancing s k i r t .  
The horn V is c l e a r l y  v i s i b l e .  
6. (ph. 8057-10) ; 310. Same remarks a s  f o r  f igure  5. 

Fig. 7-8.- Ectonocoqb ? sp. 
7. S. 1662 D, Turkey, loc .  L1 ; (ph. 8060-15) ; x 625. Note the  distal p a r t  
d i f fe r ing  from E&on.Uw&jb ? ~~ ( f i g .  2-41 . 
8. S. 1662 D, Turkey, loc.  L1 ; (ph. 8060-14) ; x 625. Note the d i s t a l  p a r t  
d i f fe r ing  from Ectonocoqd ? @~m ( f ig .  2-4) . 

Fig. 9.- EdOn0~0hyd ? 4U&&UL2% DE WEVER 
9. holotype FSL 167033, S. 1662 D, Turkey, loc. L1 ; (ph. 8057-08) ; x 625. 
One of the arms is  e n t i r e .  

Fig. 10- 11 .- ~WlL&kaC&l ? C U c w r b m  DE WEVER 
10. S. 1662 DI Turkey, loc.  L1 ; (ph. 8049-19) ; x 310. 
11. holotype FSL 167035, S. 1662 Dr Turkey, loc.  L1 ; (ph. 8049-15) ; x 310. 

Fig. 12.- t h n i t k i c a a  sp.  1 
12. S. 1662 D, Turkey, loc .  L1 ; (ph. 8050-10) ; x 3 10. 

Fig. 13.- v ~ C u t . & k  sp. 2 
13. S. 1662 DI Turkey, g id .  LI ; (ph. 8044-13) ; x 310. 
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~ i g  . 1-3. - Dmu%ica&a p a u l i m i  DE WEVER 
S .  1662 D, Turkey, loc.  LI. The cephal ic  bar V appears i n  the  middle of an 
o r i f i c e .  
1. (ph. 8044-20) ; x 310 
2. (ph. 8044-21) ; x 310 
3. holotype FSL 167034 ; (ph. 8049-2) ; x 310. 

Fig.  4.- ~ ~ c a ~  sp. 3 
4. S.  1662 D ,  Turkey, loc .  L1 ; (ph. 8049-6) ; x 260. One of  the appendages 
could be a prolongation of  bar L by its posi t ion (marked "L ?")  but is sur- 
p r i s i n g l y  inser ted.  Note the  horn V l a r g e r  than f o r  W. 

Fig. 5-7.- Natoba ( ? 1 ~~ PESSAGNO and POISSON 
5. S .  1662 D ,  Turkey, loc .  L1 ; (ph. 8054-14) ; x 625. Ba& l a t e r a l  view. 
The cephal ic  bars A and V are  marked. 
6. S. 1662 D l  Turkey, loc.  L1 ; (ph. 8054-15) ; x 625. 3/4 f r o n t  view showing 
the o r i f i c e  V i n  a sub-collar pos i t ion .  
7. S. 1662 DI  Turkey, loc.  L1 ; (ph. 8054-16) ; x 625. La te ra l  view showing 
the  o r i f i c e  i n  f ron t  of V and the  s h o r t  ap ica l  horn ( A ) .  

Fig. 8,  9. - K&OM neclgui PESSAGNO and POISSON 
8. S. 1662 D ,  Turkey, loc .  L1 ; (ph. 8041-01) ; x 310. Specimen w i t h  a f i v e  
branched ap ica l  horn (pointed ou t  with white dashes) . 
9. S. 1662 D, Turkey, loc .  L1 ; (ph. 8041-09) ; x 200. Same remarks as fo r  
f igure  8. 

Fig. 10.- Katirorna sp. 2 
10. S. 1662 D, Turkey, loc .  L1 ; (ph. 8039-35) ; x 310. 

Fig . 1 1 , 12. - K & o ~ M  nequ i  PESSAGNO and POISSON 
11. S. 1662 D, Turkey, loc.  L1 ; (ph. 8041-06) ; x 200 
12. S. 1662 D ,  Turkey, loc.  L1 ; (ph. 8041-08) ; x 200. Specimen displaying 
i ts  small l a t e r a l  horn (V) ( c f .  arrow) and a closed postabdominal tube. 
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Fig. 1-4.- KatrrOma b i c o ~  DE WEVER 
1. holotype FSL 167027, ech. 1662 D l  Turquie, g i s .  L1 ; (ph. 8040-19) ; x 310 
(cf.  f ig .  2 ) .  
2. holotype FSL 167027, éch. 1662 D l  Turquie, g i s .  L1 ; (ph. 8040-20) ; x 625. 
Détail  de l a  p a r t i e  proximale montrant l e s  épines.  
3. éch. 1662 D ,  Turquie, g i s .  L1 ; (ph. 8040-17) ; x 310. Ce spécimen présen te  
un tube postabdominal fermé (c f .  f i g .  4) .  
4. éch. 1662 D l  Turquie, g i s .  L1 ; (ph. 8040-18) ; x 690. Même spécimen que l a  
figure 3. Détai l  de l a  p a r t i e  abdominale montrant l e  l a c i s  qui  occupe l e s  po- 
r e s  e t  l ' u n e  des épines  abdominales. 

~ i g .  5.- K W m a  sp. B 
5. éch. 1662 D, Turquie, g i s .  L1 ; (ph. 8040-22) ; x 310. Ce spécimen possède 
2 cornes ap ica les  s i t u é e s ,  sous c e t  angle de vue, l 'une d e r r i è r e  l ' a u t r e .  La-  
une e s t  détourée par  un t i r e t 4  no i r  ( c e l l e  d i r i g é e  vers  l ' obse rva teur ) ,  l ' a u -  
t r e  par un t i r e t é  blanc (mir auss i  sous f i g .  6 e t  7 ) .  

Fig. 6 ,  7.- K&mcl sp.  A 
éch. 1662 D I  Turquie, g i s .  LI. Le m ê m e  spécimen e s t  vu sous deux angles d i f fé -  
r en t s  ( v o i r  l a  pos i t ion  des cornes pa r  exemple) 
6. (ph. 8040-13) ; x 310. Sous c e t  angle l e s  deux cornes sont i n d i s t i n c t e s  
(comparer avec l a  f igure  5) . 
7. (ph. 8040-14) ; x 310. 
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Fig. 1-4.- Kattama b i c o k w  DE W E R  
1. holotype FSL 167027, S. 1662 D ,  Turkey, loc .  L1 ; (ph. 8040-19) ; x 310 
(cf .  f i g .  2 ) .  
2. holotype FSL 167027, S. 1662 D r  Turkey, loc .  L1 ; (ph. 8040-20) ; x 625. 
Detail  of proximal p a r t  displaying the  d i f f e r e n t  spines.  
3. S. 1662 D,  Turkey, loc.  L1 ; (ph. 8040-17) ; x 310. This specimen shows 
a closed ,oostabdominal tube (cf .  f ig .  4 ) .  
4. S. 1662 D ,  Turkey, loc.  L1 ; (ph. 8040-18) ; x 690. Same specimen as f i -  
gure 3. De ta i l  of the  abdominal p a r t  d isplaying t h e  s t a r - l i k e  network w i t h  
the pores and one of the  abdominal spines .  

Fig. 5.- Katrtoma sp. B 
5. S. 1662 D ,  Turkey, loc.  L1 ; (ph. 8040-22) ; x 310. In such a view angle 
t h i s  specimen shows i t s  two spines i n  the  same plane. One of it is out l ined 
with black dashes (the one d i rec ted  toward t h e  observer) the  o the r  one w i t h  
white dashes (see a l s o  f i g .  6 and 7 ) .  

Fig. 6, 7.- K&oma sp.  A 
S. 1662 D l  Turkey, loc.  LI. Two view angles of same specimen (see  horn posi- 
t ion fo r  example). 
6. (ph. 8040-13) ; x 310. On such an angle the  two horns a re  not  e a s i l y  d i f -  
ferencia ted (compare w i t h  f ig .  5) . 
7. (ph. 8040-14) ; x 310. 
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Fig. 1.- K W m a  ? sp.  1 
1. S. 1662 D ,  Turkey, loc .  L1 ; (ph. 8040-12) ; x 160. Note the  wide d i s t a l  
tube b u i l t  with a loose  and f ine  network. 

~ i g .  2-5.- Xiphotheca k a r r p t n i d d i o n m ~  DE WEVER 
2.  holotype, S.  XPF 30, Greece, loc.  Tl ; (ph. SI0 11-12) ; x 510. Proximal 
p a r t  of segments. The abdomen (a) is  the  only c l e a r l y  v i s i b l e ,  the cephal is  
(c )  and thorax ( t h )  a re  p a r t l y  hidden by "dust" (see  f i g .  3) . 
3. holotype, S. XPF 30, Greece, loc.  Tl ; (ph. SI0 11-24] ; x 575. Same spe- 
cimen as  f igure  2 ,  oblique view. 
4. S. XPF 30, Greece, loc .  Tl ; (ph. SI0 11-22) ; x 210. Tubular p a r t ,  frag- 
ment, (see f i g .  9 7 ) .  
5. S. XPF 30, Greece, loc .  Tl ; (ph. SI0 11-42) ; x 525. Axial view, tubu la r  
p a r t  and abdomen. 

Fig. 6 ,  7. - Natoba ( ? )  mhda PESSAGNO and POISSON 
Optical microscope views. 
6. s 1662 D ,  Turkey, loc .  L1 ; (ph. OP 8002-10) ; x 400.  Spine A v i s i b l e  w i -  
t h in  the cephal ic  c a v i t y  (arrow), it prolongates ex te rna l ly  with horn A. D i s -  
t a 1  opening of thorax c l e a r l y  v i s i b l e  (black dashes) .  
7. S. 1662 D, Turkey, loc .  L1 ; (ph. OP 8001-20) ; x 400. V o r i f i c e  v i s i b l e  
on the l e f t  of t h i s  p i c t u r e  ( O ) .  

Fig. 8,  9. - ~ . i c t y o ~ ~ a  dwevmi  NAXAsEKO and NISHIMURA 
8. S. XPF 30, Greece, loc .  Tl ; x 220. Optical  microscope view 
9. S. XPF 30, Greece, loc .  Tl ; x 280. Optical microscope view. 

Fig. 10.- Victyom&t&a sp. B 
10. S. XPF 30, Greece, loc .  Tl ; x 220. Optical  microscope view. Note the  in- 
ter rupt ion of a t ransverse  ridge (dashes) . 

Fig. 11. - T h e t h  cmdu.&ta DE WEVER 
11. S .  1662 D, Turkey, loc.  LI ; (ph. OP 8003-18) ; x 400. Opt ical  microscope 
pic ture  ( t ransmiss ion) .  The 3 anus (b)  are  c l e a r l y  v i s i b l e ,  one of them is  
seen through the t e s t  (behind) . V spine (arrow A) v i s i b l e  wi thin  the cephal ic  
cavi ty  . 

Fig. 12, 13.- Natoba ( ? )  miruta PESSAC~JO and POISSON 
Optical microscope p i c t u r e s  ( t ransmit ted l i g h t )  . 
12. S. 1662 D ,  Turkey, loc .  L1 ; (ph. OP 8001-15) ; x 400. Spine A v i s i b l e  
within 'che cephalic c a v i t y  (arrow A ) .  
13. S .  1662 D ,  Turkey, l o c .  L1 ; (ph. OP 8001-28) ; x 400. Spine A v i s i h l e  
within the  cephalic c a v i t y  (arrow). The o r i f i c e  (O) in  f r o n t  of V v i s i b l e  On 
t h e  r i g h t  of p ic ture .  c : cepha l i s ,  th: thorax, v : velum. 
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PLANCHE XLVIII 

Fig.  1 .- ScLiAbwn sp. DE WEVER 
1. éch .  1662 D ,  Turquie,  g i s .  L1 ; (ph. 8011-05) ; x 1075. C e t t e  photo montre 
c la i rement  que l ' a c t i n e  V n ' e s t  pas r a t t a c h é e  au bord  c o l l a i r e  ce q u i  e s t  1'- 
une des d i f f é r e n c e s  e n t r e  P0dplL5 e t  S&0üI?l. 

Fig .  2 ,  3. - P o d p ~  phanmatada DE WEVER 
2 .  holotype ,  éch.  XPF 30, Grèce,  g i s .  T l  ; (ph. S I 0  1-12) ; x 725. On no te ra  
l ' a r c h e  AV S ien  v i s i b l e .  
3 .  holotype,  éch.  XPF 30, Grèce, g i s .  Tl  ; (ph. SI0  1-11) ; x 300. 

Fig.  4.- P 0 d p U A  paYL6LM DE WEVER 
4 .  holotype,  éch.  XPF 30, Grèce,  g i s .  Tl ; (ph. S I0  VII-12) ; x 530. 

Fig . 5, 6. - PoUtpLU piabyx DE WEVER 
5.  holo type ,  éch. XPF 30, Grèce, g i s .  Tl  ; (ph. S I 0  11-44] ; x 560. Vue de 
p r o f i l .  
6.  holo type ,  éch.  XPF 30, Grèce, g i s .  Tl ; (ph. S I0  11-46]. On n o t e r a  l ' a c t i -  
ne V non r a t t achée  au bord c o l l a i r e .  

PLATE XLVIII 

Fig.  :.- S ~ O W  sp.  DE 'IJEVER 
1. S. 1662 D, Turkey, loc .  L1 ; (ph. 9011-05) ; x 1075. This  p i c t u r e  shows 
c l e a r l y  t h e  V sp ine  no t  t i e d  t o  t h e  c o l l a r  edge, one of t h e  d i f f e r e n c e s  be t -  
ween P 0 d p u d  and SO&OU~. 

Fiq .  2 ,  3.- PoLdpub ,pha~matudc5 DE GJEVER 
2 .  ho lo type ,  S. XPF 30, Greece,  l oc .  T l  ; (ph. S I0  1- 12) ; x 725. AV arch 
c l e a r l y  v i s l v l e .  
3. holo type ,  S. XPF 3 0 ,  Greece,  loc .  T l  ; (ph. S I 0  1-11] ; x 300. 

Fig.  4.- P0UtpU.h p W U 4  DE WEVER 
4. holo type ,  S .  XPF 30, Greece,  l oc .  Tl ; (ph. S I0  VTI-12) ; x 53C. 

Fig.  5 ,  6. - P O ~ P U A  p-cabyx DE WEVER 
5 .  holotype ,  S. XPF 30, Greece,  l oc .  Tl  : (ph.  S I0  11-44) ; x 560. P r o f i l e  
view. 
6.  holo type ,  S .  XPF 30, Greece,  l oc .  Tl  ; (ph. SI0  11-46] . Note t h e  V sp ine  
no t  t i e d  t o  t h e  c o l l a r  edge. 
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Fig. 1-3.- P0dpLM i t ihn~.fUO DE WEVER 
éch. 1662 D ,  Turquie, g i s .  L1 
1. (ph. 8050-04) ; x 625. L'arche AV e s t  bien marquée s u r  ce spécimen par  un 
s i l l o n .  On notera l a  prolongation externe de l ' a c t i n e  céphalique V. 
2. holotype FSL 167022 ; (ph. 8049-01) ; x 625. Le céphalis e s t  hé r i s sé  de 
f ines  épines.  Le cépha l i s  e t  l e s  pieds ont  une a l l u r e  h i r su te .  L'une des ar- 
ches A l  e s t  bien v i s i b l e  (dépression imperforée).  
3. (ph. 8050-03) ; x 625. Mêmes remarques que pour l a  f igure  2. 

Fig.  4-8.- P 0 d p u 6  0CUhUhA DE WEVER 
éch. 1662 D l  Turquie, g i s .  LI. 
4. (ph. 8051-04) ; x 590. Ce spécimen ne montre pas de l a c i s  occupant l ' i n t é -  
r i e u r  des pores n i  de podome ; des t r a c e s  de podome sont  cependant v i s i b l e s  
en t re  l e s  pieds ,  au moins s u r  l ' u n  d a e n t r e  eux, à l ' ex t rémi té  des deux p e t i t e s  
flèches.  La prolongation externe de l ' a c t i n e  céphalique V e s t  v i s i b l e  ainsi 
que 1 ' arche AV. 
5. (ph. 8052- 17) ; x 625) . Spécimen montrant clairement l a  dépression de la  ar-  
che A l  e t  l a  base du sque le t t e  céphalique. Des t r a c e s  du podome e x i s t e n t  au 
niveau c o l l a i r e  e t  s u r  l e s  pieds (pointés  par  de p e t i t e s  f l è c h e s ) .  
6. (ph. 8050-16) ; x 625. Le podome e s t  v i s i b l e  (pod.) ,  un l a c i s  occupe l a  lu-  
mière des plus  gros pores,  l e u r  conférant une a l l u r e  d 'oe i l .  On notera l a  va- 
r i a t i o n  de t a i l l e  des pores .  
7. holotype FSL 167023 ; (ph. 8050-12) ; x 625. Spécimen montrant l 'ensemble 
des ca rac tè res  : var ia t ion  de t a i l l e  des pores ,  l a c i s ,  podome, corne ap ica le  
e t  l e s  t r o i s  pieds.  
8. (ph. 8051-11) ; x 625. Le podome e s t  bien développé, un l a c i s  occupe cer-  
t a i n s  pores. 

PLATE XLIX 

Fig.  1-3.- Po&pLM kcM(LtU.6 DE WEVER 
S. 1662 D ,  Turkey, loc .  LI. 
1. (ph. 8050-04) ; x 625. On t h i s  specimen the AV arch i s  well  marked ex te r -  
n a l l y  by a groove. Note the  ex te rna l  prolongation of the  cephalic spine V. 
2. holotype FSL 167022 ; (ph. 8049-01) ; x 625. The cephalis bears  t i n y  sp i -  
nes. Note spiny cephal is  and fee t .  One of t h e  A l  arches i s  marked by a shal-  
low groove. 
3. (ph. 8050-03) ; x 625. Same remarks a s  f o r  f igure  2 .  

Fiq.  4-8.- PodpLL5 O~l~tatLL5 DE WEVER 
S.  1662 D ,  Turkey, loc .  LI. 
4. (ph. 8051-04) ; x 590. This specimen does not  show a podome ne i the r  a t i n y  
network within the  pores. Re l i c t s  of podome a r c  v i s i b l e  on the f e e t ,  a t  l e a s t  
on one of them, (pointed out by arrows) . External prolongation of the cepha- 
l i c  spine V and t h e  AV arch a re  v i s i b l e .  
5. (ph. 8052-17) ; x 625. Shallow groove of the A l  arch and the  lower p a r t  of 
the cephal ic  s t r u c t u r e  a re  well v i s i b l e .  Re l i c t s  of podome (po) e x i s t  a t  the  
c o l l a r  l eve l  and on f e e t  (pointed ou t  by arrows). 
6 .  (ph. 8050-16) ; x 625. The podome e x i s t s  and a t iny  s t a r - l i k e  network w i -  
t h in  tine l a r g e s t  pores giving them an eye-looking aspect.  Note the  d i f f e r e n t  
s i z e s  of pores. 
7 .  holotype FSL 167023 ; (ph. 8050-12) ; x 625. A l 1  the d i s t i n c t i v e s  p a r t s  
e x i s t  on t h i s  specimen : pore s i z e  va r ia t ions ,  network within pores ,  
podome, ap ica l  horn and three  f e e t .  
9. (ph. 8051-11) ; x 625. The podome i s  well  developped, a t i n y  network e x i s t s  
w i  th in  pores. 
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Fig. 1, 2.- P 0 d p ~  sp .  a f f .  P. 0clLeald 
éch. 1662 D ,  Turquie, g i s .  LI. On no te ra  l a  ressemblance de ces formes avec 
l e s  p l .  XLIX, f ig .  4 e t  5 ,  mais l a  corne apicale  e t  l e s  pieds ont  une a l l u r e  
d i f fé ren te .  
1. (ph. 8052-05) ; x 625. 
2.  (ph. 8052-11) ; x 625. 

Fig. 3-8.- SUdoum ~ W L V i p ~ d a t w n  DE WEVER 
éch. 1662 D,  Turquie, g i s .  LI. On n o t e r a  l e  sens de courbure des pieds. 
3. holotype FSL 167024 ; (ph. 8050-08) ; x 310. 
4. (ph. 8050-05) ; x 625. 
5. (ph. 8050-08) ; x 625. 
6. (ph. 8050-09) ; x 310. Vue l a t é r a l e  l a i s s a n t  appara î t r e  l a  base du squele t -  
t e  céphalique. 
7 .  (ph. 8050-09) ; x 310 
8. (ph. 8050-06) ; x 625. Le réseau ex te rne ,  g r o s s i e r ,  e t  l e  réseau p lus  in-  
terne e t  p lus  f i n  sont  clairement v i s i b l e s .  Du réseau g r o s s i e r  s ' é l è v e  de pe- 
t i t e s  épines .  Un réseau hexagonal f i n  e t  lache e s t  v i s i b l e  à l a  base du cépha- 
l is ,  il cons t i tue  probablement l e s  r e s t e s  du podome (f lèche)  . La corne l a té -  
r a l e  V e s t  v i s i b l e .  On no te ra  enf in  que chez S&oW?l, à l a  d i f férence de PO&- 
pu, l e s  arches  céphaliques ne sont pas  marquées pa r  une dépression. 

PLATE L 

Fig. 1, 2.- P0UtpU.4 sp. a f f .  P. 0 C U t a t ~  

S. 1662 D,  Turkey, loc. LI. Compare these  f igures  with pl .  XtIX, f i g .  4 and 5,  
the  ap ica l  horn and f e e t  a r e  d i f f e r e n t .  
1. (ph. 8052-05) ; x 625. 
2 .  (ph. 8052-11) ; x 625. 

Fig. 3-8. - s U d 0 ~  cWCV~pipedatW?l DE WEVER 
S. 1662 Di Turkey, loc. LI. Note the  f e e t  curve. 
3. holotype FSL 167024 ; (ph. 8050-08) ; x 310. 
4. (ph. 8050-05) ; x 625. 
5. (pn. 8050-08) ; x 625. 
6. (ph. 8050-09) ; x 310. Lateral  view showing the  base of the cephalic s t ruc -  
tu re .  
7. (ph. 8050-09) ; x 310 
8. (ph. 8050-06) ; x 625. The gross e x t e r n a l  network and the f i n e  in te rna1  one 
a re  c l e a r l y  v i s i b l e .  From t h e  gross network a r i s e d  t i n y  s-ines.  A t i n y  hexago- 
n a l  network e x i s t s  a t  the  base of c e p h a l i s ,  it 1s probably a r e l i c t  of the po- 
dome. The l a t e r a l  horn V i s  well  v i s i b l e .  Differing £rom P ~ d p ~ d ,  the cephal ic  
arches of S d 0 u m  are  not  ex te rna l ly  marked by a groove. 
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Fig. 1.- S&0Ul7l k& DE WEVER 
1. S. 1662 D,  Turkey, loc. L1 ; (ph. 8051-21) ; x 625. Lateral  view showing 
the  equal s i z e  pores. 

Fig. 2. - &LU aiUnatLL6 DE WEVER 
2. holotype FSL 167043, S. 1662 D, Turkey, loc.  L1 ; (ph. 8042-18) ; x 310. 
The s t a r - l i k e  network within the  pores e x i s t s  only proximally. 

Fig. 3. - S ~ O U J ? ~  kek i  DE WEVER 
3. holotype FSL 167025, S. 1662 D,  Turkey, loc.  L1 ; (ph. 8051-03) ; x 625. 
Lateral  view showing the  l a rge  basa l  pore of a foot  with a s t a r - l i k e  l ace  and 
r e l i c t s  of t h e  podome (pod) . 

Fig. 4, 5.- &LU ahnratus DE WEVER 
4. S .  1662 D ,  Turkey, loc.  L 1  ; (ph. 8042-15) ; x 350. La te ra l  view showing 
the  appendages (A ,  V,  L, D). The arrows shows the s t a r - l i k e  l ace  within pores. 
Note the  attachment type of spine D ( s e e  f i g .  5 ) .  
5. S. 1662 D, Turkey, loc.  L1 ; (ph. 8042-161 ; x 625. Same specimen as f igure  
4. Interna1 view showing the cephalic skeleton. The arrow shows the s t a r - l i k e  
l ace  within pores. This l ace  does not  e x i s t  d i s t a l l y .  

Fig. 6.- S&OW k~ DE WEVER 
6. S. 1662 D, Turkey, loc.  L1 ; (ph. 8051-24) ; x 625. Lower view showing a 
p a r t  of t h e  cephalic spines  ( D ,  L, 1) and r e l i c t s  of podome between f e e t  (pod). 

Fig. 7 . -  A U h  sp. 2. 
'. S. 1662 D,  Turkey, loc.  LI ; (ph. 8042-11) ; x 375.  Note the  complexity of 
the  s h e l l  wal l  and the  d i f f e r e n t  spines .  

Fi?. 8.- AtrU IMmatU-4 DE WEVER 
8. S. 1662 D ,  Turkey, loc .  L1 ; (ph. 8042-10) ; x 310. The apparent gent le  
cunre of horn A is a r e s u l t  of perspect ive .  The s t a r - l i k e  network only e x i s t s  
i n  the proximal pa r t .  
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Fig. 1, 2.- Akiteb sp.  1. 
1. éch. 1662 D ,  Turquie,  g i s .  L1 ; (ph. 8042-14) ; x 625. *me spécimen que 
l a  f i g u r e  2. Vue de l ' i n t é r i e u r  montrant  l e s  éléments du s q u e l e t t e  céphalique.  
On n o t e r a  que l ' a c t i n e  D s e  prolonge dans l a  p a r o i  ( jusque la  X) p u i s  n ' e s t  
p lus  v i s i b l e ,  l e  prolongement e s t  a l o r s  externe .  
2. éch. 1662 D ,  Turquie,  g i s .  L1 ; (ph. 8042-13) ; x 310. Même specimen que l a  
f i g u r e  1 ,  vue l a t é r a l e .  Noter le  mode d ' a t t a c h e  de l ' é p i n e  D. 

Fig. 3, 4.- Bipea sp. 
Ces deux spécimens s o n t  p l u s  a l longés  que 8ipedi.A d v a b o v d  
3. éch. 1662 D l  Turquie,  g i s .  L1 ; (ph. 8046-16) ; x 375. 
4. éch. 1662 D l  Turquie,  g i s .  L1 ; (ph. 8046-17) ; x 375. 

Fig. 5-9.- Ripe& c d v a b o v d  DE WEVER 
éch. 1662 D I  Turquie, g i s .  LI. 
5. (ph. 8047-01) ; x 310. Vue de f a c e ,  l e s  p e r f o r a t i o n s  du capuchon prolon- 
geant V s o n t  évidentes .  Voir a u s s i  f i g u r e  7. 
6. holo type  FSL 167026 ; (ph. 8047-6) ; x 310. 
7. (ph. 8047-03) ; x 310. Même spécimen que l a  f i g u r e  5. Vue de 3/4, l e  r e l i e f  
du capuchon e s t  b ien  v i s i b l e .  
8. (ph. 8045-22) ; x 310. La corne a p i c a l e  de ce  spécimen e s t  cassée.  
9. (ph. 8046-25) ; x 310. Vue i n f é r i e u r e  montrant que l e s  deux p i eds  ne s o n t  
pas diamétralement opposés. 

PLATE LI1 

Fig. 1,  2.- hLe-4 sp .  1. 
1. S. 1662 D ,  Turkey, loc .  L1 ; (ph. 8042-14) ; x 625. Same specimen a s  f igu- 
r e  2. I n t e r n a 1  view showing t h e  c e p h a l i c  elements. Note t h e  prolongat ion  o f  
t h e  c e p h a l i c  sp ine  D w i t h i n  t h e  s h e l l  wall  u n t i l  t h e  c r o s s ,  then  i t  i s  ex te r -  
na1 . 
2. S. 1662 D, Turkey, loc .  L1 ; (ph. 8042-13) ; x 310. Same specimen a s  f igu- 
re 1 ; l a t e r a l  view. Note t h e  at tachement of D.  

Fig. 3, 4.- Bipipedid dp. 
These two specimens a r e  more e longa te  than Bipedin d v a b o v d  
3. S. 1662 D l  Turkey, loc .  L1 ; (ph. 8046-16) ; x 375. 
4. S .  1662 D,  Turkey, loc .  L1 ; (ph. 8046-17) ; x 375. 

Fig. 5-9.- 8.ipedib ca l vabov ih  DE mmR 
S. 1662 D ,  Turkey, l oc .  LI. 
5. (ph. 8047-01) ; x 310. F ron ta l  view, the  p e r f o r a t i o n s  of t h e  cap which pro- 
longate V a r e  obvious . See f i g u r e  7. 
6 .  holotype FSL 167026 : (ph. 8047-6) ; x 310. 
7. (ph. 8047-03) ; x 310.Same specimen a s  fiqure 5. 3 /4  f r o n t a l  view, t h e  r e l i e f  
o f  t h e  cap is  c l e a r l y  seen.  
8. (ph. 8045-22) ; x 310. The a p i c a l  horn is  broken o f f  on t h i s  specimen. 
9. (ph. 8046-25) : x 310. Lower view showing the  f e e t  n o t  coax ia l .  
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~ i g .  1-8.- ùvwn cetinwn DE WEVER 
éch. 1662 D, Turquie, g i s .  LI. 
1. holotype FSL 167044, (ph. 8055-1 1) ; x 625. V u e  l a t é r a l e  a r r i 8 r e .  La corne 
apicale,  p e t i t e ,  e s t  b ien v i s ib le .  Noter l e  céphal is  imperforé e t  l a  t a i l l e  
croissante  des  pores distalement.  
2. (ph. 8055-09) ; x 625. L 'act ine  V e s t  b ien v i s i b l e  au centre  d'une dépression 
Le céphalis présente de p e t i t e s  pustules .  
3. (ph. 8055-07) ; x 750. Même spécimen que c e l u i  de l a  f igure  4. 
4. (ph. 8055-08) ; x 625. Même spécimen que ce lu i  de l a  f igure  3. Noter l a  
grande t a i l l e  des pores distaux. 
5. (ph. 8055-18) ; x 690. Même spécimen que c e l u i  de l a  f igure  6. L 'act ine  V 
e s t  bien v i s i b l e .  Noter l e s  prolongations v i s i b l e s  des ac t ines  L. 
6. (ph. 8055- 19) ; x 690. Mme spécimen que c e l u i  de l a  f igure  5. Vue du des- 
sus. Comparer avec l a  f igure  5. 
7. (ph. 8055-14) ; x 750. Même spécimen que c e l u i  de l a  f igure  8.  Vue infé-  
r ieure  montrant l e s  ac t ines  céphaliques. 
8. (ph. 8055-13) ; x 625. Même spécimen que c e l u i  de l a  f igure  7. Vue l a t e r a l e  
montrant le céphal is  a paro i  plus épa i s se  que l a  p a r t i e  d i s t a l e  (vélum ? tho- 
rax 7 ) .  

Fig. 9-10.- OVW)~ c m u r i  DE WEVER ? 
éch. 1662 D ,  Turquie, g i s .  LI. L ' a t t r i b u t i o n  e s t  douteuse ca r  l ' a c t i n e  ax ia le  
(Ax) n ' e x i s t e  pas e t  l a  corne apicale  e s t  beaucoup mieux développée. 
9. (ph. 8011-15) ; x 1100. Même spécimen que c e l u i  de l a  f igure  10. Vue ob l i -  
que montrant l e s  éléments céphaliques. 
10. (ph. 801 1-13) ; x 1100. Méme spécimen que c e l u i  de l a  f igure  9. Vue Laté- 
r a le .  

Fig. 11-13.- OUW pe&LLh~n DE '&VER 
éch. 1662 D,  Turquie, g i s .  LI. 
11. holotyoe FSL 167045 , (ph. 8055-16) ; x 750. Même spécimen que c e l u i  de 
l a  figure 12. L 'act ine  ax ia le  (Ax) e s t  b ien v i s i b l e .  Noter l e  céphal is  perforé .  
12. holotype FSL 167045 ; (ph. 8055-1 7) ; x 750. Même spécimen que c e l u i  de l a  
figure 11. L 'act ine  a x i a l e  (Ax) e s t  b ien  v i s ib le .  Vue i n f é r i e u r e  montrant l e s  
éléments du sque le t t e  céphalique. 
13. (ph. 8055-03) ; x 750. Vue l a t é r a l e  montrant l ' a c t i n e  V po in tan t  dans une 
dépression. 

Fig. 14-15.- LiAorncl%ba pana  DE WEVER 
holotype, éch. XPF 30, Grèce, g is .  Tl .  
14. (ph. S I0  11-20) ; x 560. L'extrémité proximale e s t  masquée pa r  un c r i s t a l  
de pyr i t e  ( c f .  f ig .  15) .  
15. (ph. S I0  11-21] ; x 560. Même spécimen que c e l u i  de l a  f igure  14. V u e  ob l i -  
que montrant l e s  bras e t  l ' ex t rémi té  d i s t a l e .  
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Fig .  1-5.- Jacun anaLidom& DE WEVER 
éch. 1662 D ,  Turquie,  g i s .  LI. 
1. (ph. 8044-23) ; x 310. Noter l a  f i n e s s e  du vélum. 
2. (ph. 8044-16) ; x 310. 
3 .  (ph. 8044-17) ; x 310. Même spécimen que c e l u i  de l a  f i g u r e  4. Spécimen 
cassé  montrant l a  p a r o i  f i n e  du vélum e t  c e l l e ,  p l u s  épa i s se ,  du thorax.  
4. (ph. 8044-18) ; x 625. Même spécimen que c e l u i  de l a  f igu re  3 .  Vue i n f é r i -  
eure montrant l e s  éléments du s q u e l e t t e  céphalique e t ,  notamment, l a  prolon- 
ga t ion  de L dans l a  pa ro r  thoracique ( t i r e t 6  b l anc )  . 
5. holotype FSL 167046 ; (ph. 8044-28) ; x 625. 

F ig .  6-8.- J a c a  ~ 0 ~ 0 ~ ~  DE WEVER 
éch. 1662 D ,  Turquie,  g i s .  LI. 
6. (ph. 8044-11) ; x 310. Voir d é t a i l  s u r  l a  f i g u r e  7 .  
7. (ph. 8044-12) ; x 310. Dé ta i l  de l a  f i g u r e  6 montrant l e  c é p h a l i s  e t  l e  tho- 
rax.  On n o t e r a  l a  prolongat ion  ex te rne  de l ' a c t i n e  V I  bien  v i s i b l e .  Noter a u s s i  
l a  d i f f é rence  de r é s e a u  des pa ro i s  du tho rax  e t  du vélum. 
8. (ph. 8043-25) ; x 375. Noter l e s  r i d e s  thorac iques  h o r i z o n t a l e s  e t  l a  f i -  
nesse du vélum. 

PLATE LIV 

Fig .  1-5.- Jacud anU.,tidomih DE WEVER 
S .  1662 D ,  Turkey, l o c .  LI. 
1. (ph. 8044-23) ; x 310. Note t h e  f i n e  network of t h e  velum 
2. (ph. 8044-16) ; x 310. 
3. (ph. 8044-17) ; x 310. Same specimen a s  f o r  4. Broken specimen showing t h e  
t h i n  wal l  of  t he  velum and t h e  th i ck  wa l l  of  t he  thorax .  
4. (ph. 8044-18) ; x 625. Lower view showing cepha l i c  skele ton .  Note the  pro- 
longation of sp ine  L wi th in  t h e  t h o r a c i c  wa l l  (whi te  dashes ) .  
5 .  holotype FSL 167046 ; (ph. 8044-28) ; x 625. 

Fig.  6-8.- Jacun cohonatW DE WEVER 
S. 1662 Dl Turkey, loc .  LI. 
6. (ph. 8044-11) ; x 310. See d e t a i l  on f i g u r e  7. 
7. (ph. 8044- 12) ; x 310. D e t a i l  of  f i g u r e  6 showing t h e  cepha l i s  and thorax .  
Note t h e  e x t e r n a l  prolongat ion  of sp ine  V c l e a r l y  v i s i b l e .  Note t h e  d i f f e r e n t  
network f o r  thorax  and velum. 
8. (ph. 8043-25) ; x 375. Note t h e  h o r i z o n t a l  t h o r a c i c  r idges  and the  th inness  
of the  velum wall .  
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Fig. 1-3.- Jacw cokonatu6 DE W E ~ R  
S. 1662 D ,  Turkey, l o c .  LI.  
1. holotype FSL 167047 ; (ph. 8044-07) ; x 310. See d e t a i l  on f i g u r e  2 and 3. 
2 .  holotype FSL 167047 ; (ph. 8044-07') ; x 560. D e t a i l  o f  t h e  holo type  sho- 
wing t h e  t h o r a c i c  r i b s ,  t h e  sp ine  V merging from an o r i f i c e  and t h e  velum. 
3. holotype FSL 167047 ; (ph. 8044-08) ; x 625. I n t e r n a 1  view of  t he  holo type  
showing t h e  cepha l i c  ske l e ton .  The whi te  t r i a n g l e  ( b r )  (upper r i g h t  of  t h e  
p i c tu re )  above a f o o t ,  corresponds t o  a branch o f  t h e  a p i c a l  horn ( a l s o  quo- 
t e d  "b ru  on f i g u r e  1) . 

Fiq. 4-6. - Jacub ceata~?AuA DE WEVER 
S. 1662 D ,  Turkey, l o c .  LI. 
4. (ph. 8043-22) ; x 325. The sp ine  V is c l e a r l y  v i s i b l e  
5. holotype FSL 167048 ; (ph. 8044-02) ; x 375. Note t h e  c l o s e a  lower p a r t  o f  
thorax wi th  a p e r f o r a t e d  p l a t e .  See a l s o  f i g u r e  6. 
6. holotype FSL 167048 ; (ph. 8044-03) ; x 600. D e t a i l  of  t h e  holotype showing 
t h e  t h o r a c i c  r i b s  and t h e  merging V s p i n e .  

Fig. 7-9.- Jacw &a DE WEVER 
S .  1662 D r  Turkey, l oc .  LI. 
7. (ph. 8046-10) ; x 625. Apical  view, n o t e  t h e  t r i r a à i a t e d  s e c t i o n  o f  t h e  
a p i c a l  horn ( a )  and t he  imperfora ted  c e p h a l i s .  
8. (ph. 8046-09) ; x 375. Apical view o f  a specimen wi th  a broken o f f  a p i c a l  
horn showing t h e  cepha l i c  ske l e ton  : s p e c i a l l y  t h e  b a r  A ) .  The o r i f i c e  i n  f r o n t  
o f  V is marked. 
9. (ph. 8046-05) ; x 625. Lower - l a t e r a l  view of a specirnen showing t h e  o r i -  
f i c e  i n  f r o n t  of V and a r i d g e  jo in ing  t h e  a p i c a l  horn.  See a l s o  f i g u r e  11. 

i i q .  IO.  - J a c u  &atmXw DE WEVER 7 
10. S. 1662 D ,  Turkey, l oc .  L1 ; (ph. 8049-16) ; x 310. This specimen d i f f e r s  
from J. &LL~,?L~LLL~ by i ts  ovoid o u t l i n e  and i t s  a p i c a l  horn n o t  fu rca t ed .  

Fig.  11. - J a c u  .cJa DE rmVER 
11. S .  1662 D ,  Turkey, l oc .  L1 ; (ph. 8046-06) ; x 690. Same specimen as f o r  
f i gu re  9. Lower view showing t h e  c e p h a l i c  ske l e ton .  



PI. L V  



PLANCHE LVI 

Fig. 1-5.- Jaeub h a  DE WEVER 
éch.  1662 D,  Turquie, g i s .  LI. 
1. (ph. 8045-03) ; x 320. Vue de f ace  l ' a c t i n e  V a p p a r a f t  au  c e n t r e  d'un o r i -  
f i c e .  Voir a u s s i  f i gu re  4. 
2. (ph. 8046-13) ; x 375. Vue l a t é r a l e  montrant le  b o u r r e l e t  thorac ique  subho- 
r i z o n t a l .  
3. holotype FSL 167049 ; (ph. 8046-03) ; x 310. Voir d é t a i l  à l a  f i g u r e  5. 
4. (ph. 8045-05) ; x 1250. Mme spécimen que c e l u i  de l a  f i g u r e  1. Vue in t é -  
r i e u r e  montrant tous l e s  éléments du s q u e l e t t e  céphalique.  
5. holotype FSL 167049 ; (ph. 8046-04) ; x 625. D é t a i l  de l a  f i g u r e  3 mon- 
t r a n t  l ' a c t i n e  V. 

Fig. 6.- gen. sp. i n d é t .  2 
6. éch. 1662 D, Turquie, g i s .  L1 ; (ph. 8039-36) ; x 310. 

Fig. 7, 8.- gen. sp. i n d é t .  3 
éch.  1662 D,  Turquie, g i s .  LI. 
7. (ph. 8040-10) ; x 310. 
8. (ph. 8040-09) ; x 310. Spécimen cas sé  montrant l a  segmentation in t e rne .  

~ i g .  9. G i g i  sp .  
9. éch. 1662 D, Turquie, g i s .  L1 ; (ph. 8040-03) ; x 190. On n o t e r a  l a  d i s -  
t i n c t i o n  n e t t e  e n t r e  c é p h a l i s  e t  thorax ,  l ' e x i s t e n c e  d ' ép ines  thorac iques  e t  
l ' a l l u r e  fourchue de l a  corne  ap ica l e .  

Fig. 10, 11.- gen. sp .  i n d é t .  1. 
éch.  1662 D ,  Turquie, g i s .  L1 
10. (ph. 8040-07) ; x 310. Vue obl ique .  Même spécimen que c e l u i  de l a  f i g u r e  
11. 
11. (ph. 8040-05) ; x 310. 

PLATE LVI 

Fig. 1-5.- Jacud h a  DE WEVER 
éch. 1662 D, Turquie, g i s .  LI. 
1. (ph. 8045-03) ; x 320. F ron t  view. In  such a view t h e  c e p h a l i c  bar  V ap- 
p e a r s  i n  the cen te r  of an o r i f i c e .  
2. (ph. 8046-13) ; x 375. L a t e r a l  view showing an h o r i z o n t a l  t h o r a c i c  bulge.  
3. holotype FSL 167049 ; (ph. 8046-03) ; x 310. See d e t a i l  on f i g u r e  5, 
4. (ph. 8045-05) ; x 1250. Same specimen as f o r  f i g u r e  1. I n t e r n a 1  view sho- 
wing a l 1  the b a r s  of  t h e  c e p h a l i c  ske le ton .  
5. holotype FSL 167049 ; (ph. 8046-04) ; x 625. D e t a i l  o f  f i g u r e  3 d i sp lay ing  
t h e  bar  V. 

Fig.  6.- gen. sp. i n d e t .  2 
6. S. 1662 D, h i rkey,  l oc .  L1 ; (ph. 8039-36) ; x 310. 

Fig.  7,  8.- gen. sp. i n d e t .  3 
S. 1662 D, Turkey, loc. LI. 
7. (ph. 8040-10) ; x 310. 
8. (ph. 8040-09) ; x 310. Broken specimen showing the  i n t e r n a 1  segmentation. 

Fig. 9. - G i g i  sp. 
9.  S. 1662 D ,  Turkey, l oc .  L1 ; (ph. 8040-03) ; x 190. Note t h e  easy  d i s t i n c -  
t i o n  between cepha l i s  and tho rax ,  presence  of t h o r a c i c  s p i n e s  and t h e  furca- 
t e d  a p i c a l  horn. 

Fig.  10, 11.- gen. sp.  i n d e t .  1 
S.  1662 D, Turkey, loc .  LI.  
10. (ph. 8040-07) ; x 310. Oblique view. Same specimen a s  f o r  f i g u r e  11. 
11. (ph. 8040-05) ; x 310. 
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Fig. 1-6.- a g i  iu6a DE WEVER 
S. 1662 D, Turkey, loc. LI. 
1. holotype FSL 167028 ; (ph. 8041-10) ; x 200. Note the closed distal tube. 
See figure 2. 
2. holotype FSL 167028 ; (ph. 8041-11) ; x 625. Detail  of proximal par t  of 
figure 1 showing the clove-like shape of the apical  horn and the small honi V 
(d-wardly directed) .  Note the equal, small s i ze  pores on cephalis and thorax. 
A s l i gh t  change of out l ine is  v i s ib l e  between cephalis and thorax. 
3. (ph. 8041-16) ; x 200. The horn V and the closed d i s t a l  tube are c lear ly  
vis ible .  See also figure 4. 
4. (ph. 8041-17) ; x 660. Detail of proximal p a r t  of figure 3. The horn V is  
clearly vis ible .  There is no change of out l ine between cephalis and thorax on 
t h i s  specimen. The uni t  cephalis + thorax i s  more massive than for  specimen 
of figure 2. 
5. (ph. 8041-24 + 25) ; x 660. Cephalis + thorax is a more massive uni t  than 
for  specimens of 2 and 4. The d i s t a l  tube shows the pores aligned in a sligh- 
t l y  helicoxdal row. Distal ly the tube is f l a t t en ,  3 carenas appears (car) .  It 
is closed a t  the d i s t a l  end. Also see figure 6. 
6. (ph. 8041-23) ; x 190. Same specimen as for  figure 5. 

Fig. 7-1 1. - k0UetiU6 c ~ c L V L  DE WEVER 
S. 1662 D, Turkey, loc. L1. 
7. (ph. 8059-08) ; x 625. Note the thinness of the she l l  wall compared w i t h  
figures 8 and 9. 
8. (ph. 8059-12) ; x 625. Note the ribbed aspect of the median p a r t  (secondary 
layer of s i l i c a ) .  Compare with f igures 7 and 11. 
9. holotype FSL 167050 ; (ph. 8058-20) ; x 625. The cephalic bar  V is v is ib le  
( i n  the center of an o r i f i c e ) .  Note the she l l  wall progressively thinner dis- 
t a l l y .  
10. (ph. 8059-09) ; x 1250. Interna1 view showing the components.of t l e  cepha- 
l i c  skeleton. Note the aspect of s h e l l  wall construction : a v e i l  is s e t  on a 
scaffold b u i l t  from the cephalic skeleton divert iculat ion.  
11. (ph. 8059-15) ; x 625. The corroded superf icial  layer of s i l i c a  the net- 
work of the  underlayer. 

Fig. 12. - G i g i  6u6& DE WEVER 
12. S. 1662 D, Turquie, loc. L1 ; (ph. 8043-23) ; x 190. 
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Photos p r i s e s  au microscope optique (a transmission) 

Fig. 1-2.- Jacu ? Qn&60&h DE WEVER 
éch. 1662 D I  Turquie, g i s .  L1 ( v o i r  a u s s i  planche LIV, f ig .  1-5). 
1. (ph. OP. 8001-05) . La pos i t ion  des ac t ines  est indiquée s u r  la  photo. 
2. (ph. OP. 8003-25). 

Fig. 3-5.- Pouepub sp. 
éch. 1662 D l  Turquie, g i s .  Li. 
3. (ph. OP. 8001-26). L ' ac t ine  céphalique A e s t  b ien v i s i b l e  . MW spécimen 
que c e l u i  de la f igure  4. 
4. (ph. OP. 8001-25). L 'act ine  céphalique A e s t  encore v i s i b l e ,  l ' a rche  AV est 
bien v i s i b l e .  
5. (ph. OP. 8003-22). 

Pour ces  t r o i s  photos on notera  l e  type âe construct ion du cepha l i s  : p a r t i r  
de d ive r t i cu la t ions  des d ive rses  a c t i n e s  céphaliques e t  des arches .  

Fig. 6.- Jacud ? a n ~ 4 o M  DE WEVER 
6. éch. 1662 D, Turquie, g i s .  LI, (ph. OP. 8002-28). 

~ i g .  7, 8.- Iacub d a  DE WEVER 
2 photos du méme spécimen, &ch. 1662 DI  Turquie, g i s .  L . 
7. (ph. OP. 8003-29), 8. (ph. 8003-30). 

Fig. 9, 10.- ÙVWM c&blU??l DE WEVER 
éch. 1662 D l  Turquie, g i s .  LI. 
9. (ph. OP. 8002-23). Vue de 3/4 l a t é r a l e .  
10. (ph. 'OP. 8002-21) . Vue de face.  

Fig. 11. p0&pud sp. 
11. éch. 1662 DI Turquie, g i s .  LI. 

PLATE LVIII 

Optical  microscope p i c t u r e s  ( t ransmit ted l i g h t )  

~ i g .  1-2.- J ~ C W  ? an&dohmid DE WEVER 
S. 1662 Dl  h i rkey,  loc. L1 (see a l s o  p l a t e  LN,  f i g .  1-5). 
1. (ph. OP. 8001-05). The pos i t ion  of cephal ic  ba r s  is wr i t t en  on pictures .  
2. (ph. OP. 8003-25). 

Fig. 3-5.- P0&pUA sp. 
S. 1662 Dl Turkey, loc. LI. 
3. (ph. OP. 8001-26) . The cephal ic  bar A is  c l e a r l y  v i s i b l e .  Same speciman as 
f o r  f igure  4. 
4. (ph. OP. 8001-25). The cephal ic  bar  A is s t i l l  v i s i b l e  bu t  the  AV arch is 
c l e a r l y  v i s i b l e .  
5. (ph. OP. 8003-22). 

For these  th ree  p ic tu res  note the  construction-type of cepha l i s  : f r m  cepha- 
l i c  skeleton d ive r t i cu la t ions  and arches.  

Fig. 6.- Jacud ? ~fiatido&?Ii4 DE W R  
6. S. 1662 D, Turkey, loc .  LI, (ph. OP. 8002-28). 

Fig.  7, 8.- J ~ C W  d4 DE WEVER 
Two p i c t u r e s  of same specimen, S. 1662 D, Turkey, loc .  LI 
7. (ph. OP. 8003-29), 8. (ph. 8003-30). 

Fig. 9,  !O. - Ovum cetuzum DE WEVER 
S.  1662 D, Turkey, loc. LI. 
9. (ph. OP. 8002-23). 3/4 l a t e r a l  view 
10. (ph. OP. 8002-21). Front view. 

Fig. 1 1. Podpud sp. 
11. S. 1662 D, Turkey, loc .  LI. 

. - 
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Actinommida ................................ 175 
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Amphibracchium ............................. 242. 244. 259 
amphilonche. Spongoprunum ...........,...... 179. 182 
Amphisphaera ............................... 172 
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anatiformis. Jacus ......................... 301. 343 
anatiformis. Jacus ? ....................... 343 - 
Angulobracchia ............................. 242. 258 
Angulobracchiinae .......................... 242. 258 
angustum. Hagiastrum ....................... 260 
Arachnost~lus .............................. 25 
Archaeospongoprunum ........................ 178. 179. 182. 185 
Archaeotriastrinae ......................... 229. 233. 358. 362-368 . Archaeotriastrum ........................... 228. 229. 231. 233. 234. 236 
Archaeotriastrum (?)  sp . aff . A . hirsutum . . 212 
Archicircus ................................ 197 
Archocyrtium ............................... 321 
Ares ....................................... 334, 335 . 
Ares sp . 1 ................................. 335. 336 
Ares sp . 2 ................................. 336 - 
aristotelis. cuniculiformis ................ 287-289 - 
armatus. Ares .............................. 334. 335, 336 
articulatum. Eucyrtidium ................... 297 
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browni, Pantanellium 127, 129-133, 138 - 
bukryi, Napora ............................. 300, 337, 342, 347 

1 . .  
, . .  calcar, Raoultius .......................... 352, 353 

californiensis, Paronaella ................. 249 
. . . +. Callimitra ................................. 27 ........................ calvabovis, Bipedis 337-339 - 
\: Cantalum ................................... 123, 135, 141, 166 . . .................... capellini, Trisyringium 290, 291 
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Coccodiscide ............................... 35 ........................ columna, ~ithocampe 298 
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Conosphaera .............................. 269, 271 
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Crucella ................................... 232. 240. 242. 244. 251.253. 259. 362 
Crucella sp . aff . C . messinae .............. 254 
Crucella sp . a££ . C . squama ................ - 257 
Crucella sp . aff . C . theokaftaensis ........ - 256 
Crucella sp . cf . C . mijo ................... 257 
crystallina. Capnodoce ..................... 144. 145. 146 
cucurbitina. Dumitricaelia ? ............... - 300. 301 
Cuniculiformiidae .......................... - 286 
Cuniculiformis ............................. - 286 287 
Cüniculiformis sp . A ....................... 288. 289 
Cuniculiformis sp . B ........................ 288. 289 
curvata. Eonapora .......................... 323 
curvipedatum. Saltoum ...................... - 332. 333 ..................... cylindricus. Spongurus 182 
Cyrtisphaeractenium ........................ 321 
Cyrtisphaeronemium ......................... 321 
deltota. Ectonocorys ....................... 
Dendrospyris ............................... 

................. dentatum. Archaeotriastrum 
............... dercourti. Pentaspongodiscus 

dercourti. Staurodauras .................... 
Desmospyris ................................ 

.................. deweveri. Capnuchosphaera 
deweveri. Dictyomitrella ................... 
deweveri. Napora ........................... 
diabloensis . Neosciadioca~sa ............... 

................................ Dibolochras 291 

................................ Dictyoceras 335 
dictyoceras. Lythornitium .................. 335 
Dictyomitrella ............................. - 297 

. Dictyomitrella sp A ....................... 297 
Dictyomitrella sp . 3 ....................... - 299 
Dictyophimus ............................... 348 
Didattylum ................................. 229. 231. 234. 358, 366-368 
diplocyclis, Japonisaturnalis .............. 211. 212 
diplocyclis, Spongosaturnalis ? ............ 212 
Ditrabs .................................... 229. 232. 358. 366-368 
Dumitricaella .............................. 299-301 - 
Dumitricaella sp . 1 ........................ 301. 302 
Dumitricaella sp . 2 ........................ - 302 
Dumitricaella sp . 3 ........................ - 302. 303 
dunikowskii. Podobursa ..................... 291. 293. 303 
durhami. Ultranapora ....................... 300. 337. 342. 346 
Ectonocorys ................................ 294.296. 309. 312 

........................... Ectonocorys ? sp - 296 
................... ehrenbergi. Lithomelissa 350 

ehrenbergi. Protopsium ..................... 181. 183.186. 188. 189 
eleaans . Acanthocircus ..................... 206 . . 
elegans. Homoeoparonaella .................. 250 
elegans. Paronaella ........................ 234. 244. 246. 248-250 
elegans. Saitoum ........................... 325. 333 
elegans. Spongosaturnalis .................. 201 
elizabethae. Histiastrum ................... 241 
ellipticus. Spongosaturninus ............... 197 
Emiluvia ................................... 361-362 

.................... enigmaticus. Porococcus 32 
Entactinide ................................ 117 - 
Entactinosphaera ........................... 117 
Eonapora ................................... 322. 323 
Eptingiidae ................................ 273 - 
Eptingium .................................. 273. 274. 275. 277. 363 
Eptingium sp . A ............................ - 277 



espartoensis. Crucella ..................... 253 
Euchitonia ................................. 192 
Eucoronis .................................. 37 
Eucyrtidiidae .............................. 293 - 
Eucyrtidina ................................ 293 
Eucyrtis .................................... 308 
euganeum. Stauralastxum .................... 253 
Excentroconcha ............................. 25 

falciferum. Lychnocanium ................... 348 
finchi. Pseudoheliodiscus .................. 215. 219. 223. 225 - 
fissus. Spongosaturnalis .................... 201 
fleuryi. Conosphaera (1) ................... 270 
fleuryi. Welirella ......................... 270-272 - 
fluegeli. Spongosaturnalis ................. 201 
Foremaneliina .............................. 278 
Forenynellinidae ........................... 278 - 
furcillata. Ectonocorys ? .................. 294.297. 313. 316 - 
f~stis. Gigi ............................... 306. 340. 341 

......................... gaea. Xiphosphaera 125 
genmiata. Paronaella ........................ 246 - 
gesponsa. Protopsium ....................... 183.185. 186. 188. 189 - 
Gigi ........................................ 340 - 
Gigi sp .................................... 341-342 - 
glaber. Rhopalodictyum ..................... 247. 248 
goestlingensis. Praeorbiculiformella ....... 194 
goestlingensis . Stylosphaera (? 1 ........... 180 
Gorgansium ................................. 123. =.136.'141. 166 . ........................... Gorgansium sp C 137 - 
Gorgansium sp . D ........................... '17 
gracilis. Spongosaturnalis ................. 214 
gratipsa. Tetratrabo ....................... 240. 363 
guembeli. Podocapsa ........................ 291 

.......................... hadrecaena. Sarla 167. 170. 178 - 
hadrecaena. Tripocyclia ( 3 )  ................ 167 
haeckeli. Rhizosphaera ..................... 30 
haeckeli. Tetraporobracchia ................ 370 
Hagiastridae ............................... 35. 226. 227. 229. 357-370 
Hagiastrinae ............................... 228. 358.365.367. 368 - 
Hagiastrum ................................. 227.e. 231. 232. 234. 252. 358. 367 
Halesium ................................... 242. 244. 245. 252. 259 
heisseli. Spongosaturnalis ................. 214. 219 
helenae. Foremanellina ..................... 278 
Heliosaturnalis ............................ 200. 209. 214 
hellenica. Stylosphaera ? cf ............... 179 
hellenicum. Archagospongoprunum ............ 179. 180 - 
hemicarena. Ectonocorys ? .................. 294 
Hexacontim ................................ 25. 28. 172 
hexagona. Aulonia .......................... 27 
hexagonus. Spongosaturnalis î?)  ............ 206 
Hexaporobracchia ........................... 370 
Hexaporobracchiidae ........................ 370 
hexaspina. Acanthocircus ................... 200 ................................. Higumastra 228. 229. 232. 238. 239. 252.358. 366-369 
Biguiaastrinae .............................. 229. 238. 358. 366. 368 ......................... hinàei. Plafkerium 173. 174 .............................. Hindeosphaera 117 ................. h i l o ~ ~ w n .  i%rch&eriastrmu 234. s.238. 363. 365 .......................... hirsutus. Poulpus m. 333 



hispida. Stylosphaera ...................... 180 
holdsworthi. Cantalum ...................... 135 
Homoeoparonaella ........................... 229. 231. 234. 358. 366. 368 
horridus. Acanthocircus .................... 208 
huxleyi. Stylospongia ...................... 191. 264 
Icrioma .................................... 150. 163. 164. 261. 262. 370 
~crioma sp ................................. 263. 370 
Icrioma sp . A .............................. 263. 370 - 
Incertae sedis. Nasselaires ................ 334 - 
infinitum. Hagiastrum ...................... 259. 260 
infinitum. Pobum ........................... 258-260 
inflata. Higumastra ........................ 239 
inornatum. Pantanellium .................... 127. 128. 131-133 
irregularis. Acanthocircus ................. 197 
irwini. Crucella ........................... 253 
isa. Jacus ................................. 344. 346 
ispartaense. Protopsium .................... 183. 184-186. 188. 189 
italicus . Acanthocircus .................... 202 - 
italicus. Saturnalis ....................... 202 
Jacus ...................................... 299.301. 342-347 
japonicus. Japonisaturnalis ................ 200. 209. 210. 211. 213 
japonicus. Parasaturnalis .................. 210 
japonicus. Spongosaturnalis ................ 209. 210 
Japonisaturnalis ........................... 199. 200. 209. 210. 213 
Japonisaturnalis ? sp . aff . J . japonicus ... 211 
jonesi. Tripocyclia ........................ 361 
jonesi. Zartus ............................. 138 

kahleri. Pseudoheliodiscus ................. 200. 220 
kahleri. Spongosaturnalis .................. 214 
karnica. Praeobiculiformella ............... 194 
karnicus. Pseudoheliodiscus ................ 218 
karpenissionensis. Xiphotheca .............. 317. 318 
Katroma .................................... 303. 304. 306. 308. 340. 342. 355 - 
Katroma sp . A .............................. 305. 307. 308. 341 
Katroma sp . B .............................. 305. 308. 341 
Katroma ? sp . 1 ............................ 308 - 
Katroma ? sp . 2 ............................ 308 - 
keki. Saïtoum .............................. 325. 333 
kluense. Pantanellium ...................... 127. 129. 130-133 
kotura. Paronaella ......................... 249 
kozuri. Pentactinorbis ..................... 119. 120. 211 - 
kungaense. Pantanellium .................... 127. 131-133 
lampra. Ectonocorys ........................ 294. 309 
lanceola. Pantanellium ..................... 124 
laticornis. Triassistephanidium ............ 277 
latifolia. Spongosaturnalis ................ 214 

........ latimarginata. Praeorbiculiformella 194 
latus. Spongosaturnalis .................... 214 
lea. Capnuchosphaera ....................... 143. 144. 152. 155. 360 
lenticulata. Capnuchosphaera ............... 161 
levium. Saitoum ............................ 325 ... 183.186. .......................................... 
limatum. Çyringocapsa......................292 
............................................. ................................ Lithocircus 197 

............................... Lithomelissa 31. 344. 347. 348. 350 - ...................................... Loffa 123. 141. 143. 144. 146. 148. 166 
Loffa sp ................................... 148 - ............... longispinosa. Kahlerosphaera 268 



.................. longispinosum. Hagiastnim 254 
longispinosus. Tetraspongodiscus ........... 268 .......................... lospensis. Napora 347 
luminosa. Natraglia ........................ 264-2- 
macrocephala. Foremanella .................. ......................... macrum. 'Hagiastrimi 
magnus. Heliosaturnalis .................... .................... mammillata. Desmospyris ........................ maniredi. Eptingium ............... manfrsdi robustum. Eptingium ...................... maxima. Orbiculiforma ................. mclaughlini. Orbiculiforma 
mediodilatatus. Mirifusus .................. ................. mediterranensfs. Actinonma 
messinae. Crucella ......................... 
messinae ?. Crucella ....................... 
Meyenella .................................. 
meyeni. Meyenella .......................... 
microceras. Riedelius ...................... ................... micropteril. Lithomelissa 
mijo. Crucella ............................. 
minoensis. Spongosaturnalis (?) ............ 
minuta. Natoba ............................. ......................... minuta. Natoba ( 7 )  
monstruosum. Pseudohagiastrum .............. 
morganense. Gorgansium ..................... 
mostleri. Pentactinorbis ................... 
muelleri. Plafkerium ( 7 )  ................... 
mulleri. Loffa ............................. 
mulleri. Paronaella ........................ 
Multiarcusellidae .......................... ............ multidentatus. Spongosaturnalis 
multidentatus. Pseudoheliodiscus ........... 
multifora. Orbiculiforma I................. 
multiperforatus. Heliosaturnalis ........... 
Napora ..................................... 115. 300. 337. 342 
natividadensis. Sarla ...................... 167. 168. 169. 170 
Natoba ..................................... 309-311 - 
Natraglia .................................. 264. 265 - 
neagui. Katroma ........................... 305. 307. 341. 342 - 
Neosciadiocapsa ............................ 284 
Neosciadiocapsidae ......................... 284 - 
neptunus. Amphistylus ...................... 125 
neptunus. Stylatractus ..................... 125 
nudum. Rhopalodictyum ...................... 247. 248 
obesa. Paronaella ......................... 245 ............................ oblonga. Thetis 311. 312.314. 316 .......................... oblonga. Thetis ? 313 - .......................... oculatus. Poulgus 325. 326 - ........................ oculatus. Poulpw 3 326 
oculatus. Poulpus aff ...................... 326 - 
oertlii. Parapoulpus ....................... 323 ............................. Orbiculidiscus 195 
Orbiculiforma .............................. 190.193. ... - . . . Orbiculiforma sp aff O mclaughlfni ...... 193 
ornata. Pseudocrucella (?) ................. 240. 241 - 

-0t~sphBride ................................ 35 
orthoceras. Rtedelius ...................... 280-283 - 
Ovum ....................................... 349. 350 - 



................................. pachyoncus 123. 138. 141 ................... pachyoncus. Pantanellium 135 ............................. pagei. Saitoum 325. 327. 330. 333 
........................... Palaeosaturnalis 197. 201 .......................... Palaeoscenidiidae - 118 ............................. Paiamscenidi~~m 118 ........... pamphyliensis. Pseudoheliodiscus 215. 217. 218 ................. pannosus. Spongosatur~lis 214. 222 ............................ pansus. Poulpus 323. 326. 328. 329 

panus. Lithomelissa (?)  ................... - 348. 349 
pantanellii. Podobursa ..................... 110 
Pantanelliidae ............................. - 122. 123. 141 
pantanelliinae ............................. 124. 362 
Pantanellium ............................... 122.125. - 126. 138. 139. 141. 166. 359 
Parapoulpus ................................ 323. 324 
Parasaturnalidae ........................... - 195. 196. 200 
Parasaturnalis ............................. 195. 199. 209 
Parasaturnalis (7 )  sp . cf . P . japonicus .... 211 
Paronaella ................................. 2 4 1 - X I  244. 245. 248. 252. 259. 361 
Pamnaella (?) sp .......................... 251 - 
Paronaella (7) sp (p) . (P . elegans ? )  ....... 246. 250. 361 
Paronaella sp . cf . P . corpulents ........... - 249 
parvispinosa. Kahlerosphaera ............... 268 
Patulibracchiidae .......................... 227. - 241. 242 
Patulibracchiinae .......................... 241. 242-244 
Patulibracchium ............................ 241-243. 245 
patulus. Riedelius ......................... 280. 282. 283 - 
pauliani. Dumitricaella .................... 299-301-303 
Pentactinocarpinae ......................... 118 
Pentactinocarpus ........................... 118 
Pentactinorbis ............................. 119. 120 
Pentasphacra ............................... 267 
Pentaspongodiscus .......................... - 267. 268 
pertiisum. Ovum ................ ; ............ 351. 352 - 
Pessagnobracchia ........................... 243. 245 
petersoni. Amphibrachih ................... 234 
petroleumensis. Paronaella ................. 246. 248. 250 
phasmatodes. Poulpus ........................ 323. 326. 327. 329 
piabyx. Poulpus ............................ 322. 323. 326-328 
PZat5~eriu.m ................................. 165. 166. 171. 172. 174 
plana. Crucella ............................ 253 
plana. Praeorbiculifonuella ................ 194. 195 
platyconus. Conosphaera .................... 269 
plenum. Bagiastrum ......................... 230. 231 
plinius.. Cuniculiformis .................... 286. 288. 289 
Pobm ...................................... 242. 244. 252. 258. 259 
Podobursa .................................. 291. 293. 303. 305. 340. 342 
Podocapsa .................................. 291 
poissoni. Pseudoheliodiscus ................ - 218. 219. 223 
polyspinqsa. Praeorbiculiformella .......... 194 
Porococcus ................................. 32 
Porodiscus ................................. 192 
posinos. Protopsium ........................ 183-187. 188 - 
Poulpinae .................................. 320. 321 
POU~PUS .................................... 115. 116. 321. 322-324. 327. 329. 332 
praeclarus. Acanthocircus .................. 208 
Praeorbiculiformella ....................... 194. 195 
praespinifera. Ultranapora ................. 346 
prietoensis. Sarla ......................... 166. 167. 169. 170 
primaria. Capnodoce ........................ 144. 146 
primitivus. Pseudoheliodiscus .............. 208. 220 
primitivus. Spongosaturnalis ............... 220 
pristidentata. Paronaella .................. 237 



............ protoformis. ? Spongosaturnalis 204. 205 
. ................................. Protopsium m. 182 186 . ........................... Protopsiutn sp 1 189 - . ........................... Protogsium sp 2 189 - . ........................... Protopsium sp 3 189 - . ........................... Protopsium sp A 188 

Protopsium sp . B ............................ 187 . ........................... pr6topsium sp C 185 . Protopsiun sp . aff P . gesponsa ............ 188 - 
Protoxiphotractus .......................... 126 .......................... Pseudoaulophacide 35 
Pseudocrucella ............................. 229. 232. 234. 238. 239.241. 252. 357. 366-369 . ....................... Pseudocrucella sp C 241 ........................... Pseudohagiastrum 261. 264 
Pseudoheliodiscus .......................... 200. 214. 216. 221. 223. 224 
Pseu&heliodiscus sp . A .................... 226 - 
Pseudoheliodiscus sp . B .................... 222 

. Pseudoheliodiscus sp . aff P . poissoni ..... 219 - 
Pseudoheliodiscus ? sp . aff . P . concordis .. 217 .................. eseudoplena. Tetraditryma 266. 368. 369 
Pseudosaturnalis ........................... 199. 209 ........ gseudosymmstricus. Spongosaturnalis 214. 219 ................................ Pterocanium 348 
Pterocodon ................................. 348 
Pterocorythide ............................. 35 
ptyctum. Eucyrtidium ? ..................... 318 
pulchra. Eonapora .......................... 323 .................... puncta. Capnuchosphaera 152. 156. 157. 160. 365 ................................ Pylentonema 320. 321 
Pylentonemidae ............................. 320 - 
Pylentoneminae ............................. 320. 321 - 
quadrata. Orbiculiforma .................... 190 
quaidriradiatus. Austrisaturnalis ........... 200 
quadkiradiatus. Pseudoheliodiscus .......... 221. 222 - ........... quadriradiatus. Spongosaturnalis 221 
quinquespinosa. Spongosaturnaloides ........ 200. 226 

..................... radiata. Orbiculiforma 191. 193 ................ radiosus. Pseudoheliodiscus 200. 218. 219. 222 ....................... radiotuba. Citriduma 284. 285 .................................. Raoultius 3521 353 - . reschi. Paulpus ............................ 327-329 .................... reticulata. Cenosphaera 25 ............................... Rhizosphaera 25. 30 ............................... Rhopalastrum 192. 247 
richardsoni. Gorgansium .................... 136 ................... riedeli. Bexaporobrachia 370 
riedeli. Pantanellium ...................... 125. 129 
riedeli. Pseudoheliodiscus ................. 214. 220. 223. 225 .................................. Riedelius 116. 278. 279 . Riedelius sp 1 ............................ 283 - . Riedelius sp 2 ............................ 283 - ..................... robustum. Syringocapsa 291 
robustrrm. Theosyringium .................... 290. 291. 293 
Rotaformide ................................ 35 

. rotunda. Syringocapea ...................... 110 
rermnh. S p o n g o ~ a ~ i s  201 . ................. 
Wliaitl~upi .~...................UpiUpiUpiUpiUpiUpiUpi.Upi 318 

gdCoPc ...................................- ; 322.324. s-JJL 
saltantis. Ectonocarys ..................... 295 296 
sanfixfpppae. Crucella ..................... 239 
sanfiiippoae. Pseudo~chlla ............... 256 



........... Sarla 
........ Sarlinae 

sarisa. Capnodoce 
sarisa. Lof fa ... ........................... 
Saturnalis ................................. 

................... schizopodia. Gorgospyris ........................ scolia. Ectonocorys .......................... seidersi. Trillus 
................ septemporata, Staurosphaera 

Silicarmiger ............................... 
silviesense. Gorgansium .................... 

..................... simplex. Acanthocircus ........................ simplex. Saturnalis 

..................... sincerum. Pantanellium 
......................... smithi. Betraccium 

solanoensis. Paronaella .................... 
..................... spinifera. Ultranapora 

.............................. Sphaerostylus 
................. spinifer, Spongosaturnalis 

....................... spinosa. Ectonocorys 
spinosa. Paronaella ........................ 
spinosa. Paronaella (?)  .................... 

......................... spinosa. Podobursa 
spinosum. Rhopalastrum (?) ................. 

................ spinosus. Pentaspongodiscus 
......................... spongase. Crucella 

Spongechinus ............................... 
Spongodiscidae ............................. 
Spongodiscus ............................... 
Spongoprunum ............................... 

........................... Spongosaturnalis 
. Spongosaturnalis ? sp C ................... 

. . ........ Spongosaturnalis sp cf S . elegans 
Spongosaturnaloides ........................ 

........................... Spongosaturninus 
Spongosphaera .............................. 

................................ Sponguridae 
Spongurus .................................. 
Spumellaires ............................... 
Spyride .................................... 

........................... squama. Crucella 
......................... squama. Hagiastrum 

Staurodoras ................................ 
............................ Staurolonchidae 

Staurospongodiscus ......................... 
Stephoidea ................................. 
StigmoÇphaera .............................. 
stolata, Thetis ............................ 

.......................... stolata. Thetis ? ............... streptacantha. Spongosphaera 
............................... Stylatractus 

stylophora. Ceratospyris ................... 
Stylosphaera ............................... 
Stylosphaera (? )  ........................... 

............................... Stylospongia 

............................... Syringocapsa ............................ Syringocapsidae ............................ Syringocapsinae 

Tamnospyris ................................ 350 
tanuense. Pantanellium ..................... 131 
tenerima. Cenosphaera ...................... 25 
tenuispinosus. Acanthocircus ............... 206. 207 - 
tenuispinosus. Palaeosaturnalis ............ 206 



teslaensis. Patulibracchium ................ 245 
tethyus. Orbiculiforma ..................... 194. 195 - .................. tethyus. Perispongidium ? 194 .................. tetrabrachiata. Weverella 150. 164 
Tetraditryma ............................... 229. 232. 252 . 358. 363. 366-368 ............................ Tetraditryminae 229. 358. 366-369 
tetrafurcata. Nazarovella ...'............... 268 
tetrancistrum. Icrioma ..................... 261. 262. 264. 369. 370 
tetraspinus. Spongosaturnalis i?) .......... 206 ................................. Tetratrabs 229. 252. 358. 363. 366. 368 
theloides. Capnuchosphaera ................. 151. 152. 156. 157. 158.160. 162. ........... theloides var a<. Capnuchosphaera 158 - 
Theocdyptra ............................... 279 
Theocapsa .................................. 290 
Theocyrtis ................................. 294 
theokaftaensis. Pseudocrucella ............. 256 ................................. Theoperide 35 
Theosyringium .............................. 290 
Thetis ..................................... 311. 312. 353 - 
Thetis sp .................................. 316. 317 - 
Thetis ? sp ................................. 317 - 
Thetis sp . 1 ............................... 316 - ................................ Tholospyris 350 
Tiborella .................................. 123 
tithonianum. Triactoma ..................... 175.178. 363 
tortilis. Pentaspongodiscus ................ 267 ........... trachelium dianae. Theocorythium 294 
traversi. Capnodoce ........................ 144. 146 
Triactis ................................... 175. 176 
Triactoma .................................. 135. 166. 175.177. 363 
triassica. Capnuchosphaera ................. 150. 152.154. 156. 159.161. 360 
triassica var p. Capnuchosphaera ........... 160 - 
triassica. Stichomitra ? ................... 314 
triassicus. Acanthocircus .................. 200. 207. 208. 220 
triassicus. Palaeosaturnalis ............... 197 
triassicus. Spongosaturnalis ............... 201. 207. 219 
Triassistephanidium ........................ 277 
trichylum. Saitoum ......................... 325. 330 
tricornis. Capnuchosphaera ................. 152. 160. 161. 162 
trigonum. Tripocyclia ...................... 176. 177 
Trillus .................................... 123. 135. 138 
tripla. Paronaella ......................... 245. 248 
Tripocyclia ................................ 166. 168. 175.177. 361-363 
hiipocyclia (?) sp . A ...................... 277 - 
tripodiscus. Tholospyris ................... 350 .................. trispinosa. Staurosphaera 268 .................. trispinosus. Spongostylus 268 
Trisyringium ............................... 290. 291 
Tritrabinae ............................... 229. 241. 358. 366-368 
Tritrabs ................................... 229. 232, 358. 366-368 
tumidus. Pachyoncus ........................ 135. 138 
tytthopora. Dibolochras .................... 291 
'Ultranapora ................................ 300. 337. 342 ........................... unddata. Thetis 313.315. 316. 317 - 
unica. Natraglia ........................... 265. 266 - 
vaeaemis. Orbiculiforma ................... 195 ................... valanginica. Histiastnm 241. 255 
venadoensis. Archaeospongoprunum ............ 178. 180. 182. 185 

- VOnrri~t M l y B r r d  .....a................. 279 
venus+. Capnodoce ......................... 144. 146 
vetusta. Sarla ............................. 167. 169. 170 
virginis. Calocylas ........................ 294 
vizcainoensis. Sarla ....................... 167. 169. 170 
vulgaris. Praeorbiculiformella ............. 194 



Welirella .................................. 269-272 . 
Weverella .................................. 150, 164.166. 171 
Weverella sp ............................... 165 
weveri. Welirella .......................... 269-272 
williami. Riedelius ........................ 278. 280.282. 283 

Xiphosphaera ............................... 125 
Xiphostylus ................................ 125 
Xiphotheca ................................. 317, 318 - 

.................... yaoi. Pseudoheliodiscus 219. 223. 224. 225 
................... yaoi. Pseudoheliodiscus ? 225 - ................. yaoi. Spongosaturnalis (? )  206 

zapfei. Pseudoheliodiscus .................. 218 
zapfei. Spongosaturnalis ................... 214 
Zartus ..................................... 123. 135. 138. 141. 359 
Zartus sp .................................. 139 - 
zitteli. Sphaerostylus ..................... 125 
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Afin de disposer d'un nouvel outi  1 d e  datation des roches ~ s o z o l q u e s ,  l ed tude  des radf 
l a i r e s  a & t é  en t repr i se  dans de* niveaux du Trias e t  du Lias de Turquie, de Grecs, e t  d. 
a i c i l e .  

" - 
La premiere p a r t i e  presente (1) l 'o rgan isa t ion  ce l l u l a i r e  e t  l a  biologie de ces fonrs ' planctoniques , (21 l e u r  idpar t i t ion  hor izontale  e t  ver t i ca le  dans l e s  eaux océaniques, (11 

l e s  facteurs  rdgissant  l a  conservation ou  non de l e u r  t e s t  l o r s  de l e u r  mort puis dans les 
sédiments e t  les roches. 

La deuxieme p a r t i e  t r a i t e  des .m4thodes dJ4tude : l e s  techniques de co l l ec t e ,  deex t rac-  
t ion e t  d1observat.ion. I 

La troisferne p a r t i e  concerne les  s i t u a t i o n s  geqgraphiques-at-geOXkyiques des diverses - 
associations fo s s i l e s  &tudiees.   es carbs e t  .des -coupes fi-xent l e  contexte s t ra t ig raphique  

La quatrieme p a r t i e .  qui forme l e  corps  du' mémoire, e s t  consacrée d l a  descr ipt ion sylm 
grnatique des espéces, genres e t  familles rencontrées apres' un rappel concernant l e s  pr inci-  
e s  taxonomiques u t i l i s é s .  Les diagnoses s 'appuient l e  plus souvent s u r  des observat ions .  
a i t e s  au M B  qui. s eu l e s  ont permis d1acqut5rir l a  precision indispensable. Cet te  p a r t i e  se 
ermine pa r  l 'analyse  de l 'évolut ion phylogt5netique de l a  famille des ~ a g i a s t r i d a e  du T r i a s  

- a,* 

Dans l e s  conclusions, qui  soulignent l ' i n t é r ë t  de ces formes. sont  prgsentes deux ta -  . -  
leaux de répar t i t ion  strat igraphique concernant l e s  160 especes rencontr6es. 
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