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RESUME

: L'Arctique européen est un domaine essentiellement maritime, largement ou-

RECHERCHES SUR LES CLIMATS OCEANIQUES DU SECTEUR
ARCTIQUE EUROPEEN ET LEUR VARIABILITE

Températures, circulation atmosphérique et glaces marnines

vert sur 1'Atlantique et 1'Océan Arctique. C'est cette situation, au princi-
pal lieu d'échanges hydrologiques et atmosphériques entre hautes et moyennes
latitudes qui confére son originalité au climat de cette partie du monde.

Les rapports entre les températures, les glaces marines et la circulation at-
mosphérique y sont envisagés comme un systéme d'interactions ; dans ce sys-
téme, la circulation atmosphérique apparait corme le facteur dominant, dont
les fluctuations obéissent & des phénoménes non seulement régionaux, mais 3
1'échelle de 1'hémisphére tout entier.

La premigre partie analyse les &léments du bilan d'énergie, & 1'échelle ré-
gionale et stationnelle, mettant ainsi en valeur les importances respectives
du rayonnement solaire, du substratum géographique (mer libre ou banquise)

et des phénoménes advectifs (1iés & la circulation atmosphérique) dans la
formation des températures. Une analyse statistique des fréquences des tempé-
ratures quotidiennes ou moyennes mensuelles permet ensuite d'en préciser la
variabilité ; elle oppose principalement une longue saison hivernale caracté-
risée par des variations amples, brutales et relativement peu fréquentes des
températures quotidiennes et 1'extraordinaire variabilité interannuelle qui
en résulte, d@ une courte saison estivale ol les variations trés fréquentes

mais toujours de faible ampleur se traduisent dans les moyennes par une grande
stabilite.

Dans le cadre saisonnier précédemment défini, la seconde partie précise les
traits généraux de la circulation atmosphérique, distingue des types de circu-
Tation pour la basse et moyenne troposphére et en analyse les effets sur les
températures et leurs variations. Durant 1'hiver, 1‘'absence de rayonnement so-
laire, le contraste trés accusé des masses d'air expliquent un lien particu-
1iérement &troit entre fluctuations de la circulation atmosphérique et varia-
tions des températures. En &té au contraire, la circulation joue encore un rd-
le dominant mais celui-ci est atténué par 1'intervention de facteurs radiatifs
océanographiques ou de la topographie locale, au moment ol le faible contras-
te des masses d'air limite les variations thermiques.

La troisiéme partie est plus particuliérement consacrée aux glaces marines et
aux rapports entre leurs variations, saisonniéres et interannuelles, et les
facteurs climatiques et atmosphériques. Dans un secteur de 1'Arctique ol la
banquise provient essentiellement des mouvements de dérive depuis le coeur de
1'0céan Arctique, le role de la circulation atmosphérique est trés sensible
dans les variations de 1'extension des glaces. Mais divers exemples font aus-
si apparaitre 1'influence des facteurs hydrologiques et une infliuence inverse
de la variabilité des surfaces englacées sur les éléments du climat et 1a
circulation atmosphérique.

‘MOTS-CLEFS : Arctique - CLimatologie - GlLaces manines -
Températunres - Circulation atmosphénique -




TABLE DES MATIERES



Avant-propos :

INTRODUCTION : CADRE, LIMITES ET METHODES DE L'ETUDE
I - LE CADRE GEOGRAPHIQUE DE L'ETUDE

1.
2.
3.

La terne et £a mer : aspects stwcturaux
L' hydnologie marine
La népartition des glaces marines

IT - LES STATIONS ET LES PERIODES DE REFERENCE DE

Ll

ETUDE CLIMATOLOGIQUE

1. Les stations arctiques

2,
3.

Les stations des cotes septentrionales de Scandinavie
Les péniodes de négérence

ITT - PROBLEMES METHODOLOGIQUES

CHAPITRE

1.
2.
3.

I

CLimatologie séparative et climatologie synoptique
Les méthodes netenues
Un systeme d'interactions

1ERE PARTIE : BILANS D'ENERGIE ET TEMPERATURES

: ASPECTS DU BILAN D'ENERGIE DES MERS ARCTIQUES

II -

I -

EUROPEENNES

LE RAYONNEMENT SOLAIRE GLOBAL, LA LATITUDE ET LA NEBULOSITE

1‘

A —
-

N - Or-

Le nayonnement solaire global : Les valeurs Les
plus faibles du monde

L'efget de La Latitude

Nebulosite et insolation nelative

BILAN RADIATIF ET L'IMPORTANCE DE L'ALBEDO

Définition du bilan radiatif et rayonnement Lerrestre
Les variations de £'albedo
Types essentiels de bilan radiatif

BILAN ENERGETIQUE GLOBAL ET LES TRANSFERTS MERIDIENS
CHALEUR

Le bilan énengétique du systime Terre + Atmosphire

. Les trhansferts ménidiens de chaleun

CONCLUSION

NNy O E = (g%

15
15

19

21
21

24

26

27

27

27
34

37
37

40

43
43

47



CHAPITRE Il : LES TEMPERATURES MOYENNES ET EXTREMES :
LE RYTHME SAISONNTER

[ - LES TRAITS GENERAUX ET LE DECOUPAGE SAISONNIER

1. L'oniginalite theumique des mers arctiques europZenned
2. Les principes du dEcoupage des saisons thermiques
3. Comparaison avec Les stations du Littoral scandinave

IT - LES CARACTERES DE L'HIVER

1. la durle de La salison groide
2. L'intensité Limitée du frodid hivernal
3. L'absence de nythme theumique diurne

IT1 - LES CARACTERES DE L'ETE

1. Une salson relativement courte
2. L'absence de vérnitable chaleunr ’
3. Les Zcarnts thenmiques et Le nythme diurne

IV - LES SAISONS INTERMEDIAIRES

1. Le printemps
2. L'automne
3. La dissymétnie des saisons intermédiaines

CONCLUSION

CHAPITRE III : LES FREQUENCES Ef LA VARTABILITE DES TEMPERATURES

\

I - LA VARIABILITE DES TEMPERATURES QUOTIDIENNES

1. Les méthodes de necherche

2. la variabilit? strwcturelle des températures hivernales
3. la variabilite dynamique des températures hivernales

4. La stabilité des températunes estivales

5. Aspects des saisons intermédiaires

IT - LA VARIABILITE INTERANNUELLE DES TEMPERATURES MOYENNES
MENSUELLES

1. Les méthodes de nechenche
2. Les aspects de La variabilits interannuelle
3. la variabilits des négimes thenmiques

ITT - LA COVARIATION DES TEMPERATURES AUX DIFFERENTES STATIONS

1. Les méthodes de nechenche
2. Les principaux nisultats et Leur Linterprnétation



2EME PARTIE : LA CIRCULATION ATMOSPHERIQUE ET SES
EFFETS SUR LES TEMPERATURES

CHAPITRE IV : LE VENT ET LES GRANDS TRAITS DE LA CIRCULATION

II -

III -

ATMOSPHERIQUE L

LE VENT, CARACTERE ESSENTIEL DU CLIMAT DES ESPACES
LITTORAUX ET INSULAIRES DE L'ARCTIQUE EUROPEEN

1. La force et La constance des vents

2. La dinection des vents et Leuwrns vaniations salsonnilres

LA DIRECTION DES VENTS ET LES TEMPERATURES

1. La méthode d'analyse .

2. Les stations septentrionales : La vigueur des
conthastes hivernaux

3. Les stations du Littoral scandinave : L'ingluence
continentale

LES GRANDS TRAITS DE LA CIRCULATION ATMOSPHERIQUE SUR LE
SECTEUR ATLANTIQUE ET EURASIATIQUE DES HAUTES LATITUDES

1. Lla cinewlation d'altitude (haute et moyenne troposhéne)

2. Les centrnes d'action et La circulation dans La basse
Dwposphene

CHAPITRE V : LES TYPES DE CIRCULATION ET LA VARIABILITE DES

I -

IT -

TEMPERATURES HIVERNALES

TEMPERATURES ET CIRCULATION ATMOSPHERIQUE : ANALYSE DE
SITUATIONS CONCRETES

1. Une squence groide caracténistique : Le debut de
Janviern 1971

2. Une Longue ptriode de températures particulitrement
douces : 10-23 Janvier 1972

3. Une séquence caracténisée par d'impontantes variations

des tempdratunes : 1-8 Janvier 1974

LES TYPES DE CIRCULATION EN HIVER ET LEURS EFFETS
THERMIQUES : ESSAI DE CLASSIFICATION

I. Le crnitdne déterminant : La dirnection du §€ux d'ain
dans Les basses couches de L£'atmosphire
2. Les principaux types de circulation

p 90

91

91

91
94

96
97

97
99

101
101

103

110

111

111
116
122

127

127
130



ITI - LES TYPES DE CIRCULATION ET LA VARIABILITE

INTERANNUELLE DES TEMPERATURES MOYENNES MENSUELLES p 135
1. Janvien 1970 136
2. Janvien 1971 139
3. Janviern 1972 140
4. Janviern 1973 et 1974 141
IV - LES EFFETS THERMIQUES DE LA CIRCULATION D'ALTITUDE - 144
1. Les grands traits de La circwlation au niveau 500mb
surn Les mens arctiques ewropiennes _ 144
2. la cinewlation d'altitude et Les variations des Lem-
peraturnes : une perspective plus générale 146
CONCLUSION - 147

CHAPITRE VI : LES TYPES DE CIRCULATION D'ETE ET LES AUTRES FACTEURS
DE LA VARTATION DES TEMPERATURES 149

I - TEMPERATURES ET CIRCULATION ATMOSPHERIQUE : ANALYSE DE

SITUATIONS CONCRETES 151
1. Une s8quence "frodide” d'été : du 11 au 26 Juillet 1970 151
2. Une sBquence dominde par Les perturbations atlantiques :

Le debut de Juillet 1971 156

3. Vagues et périodes chaudes estivales : quelques exemplesd 159
IT - LES TYPES DE CIRCULATION EN ETE ET LEURS EFFETS THERMIQUES :

ESSAI DE CLASSIFICATION 166
. 1. Les cnitines et Les difficultds de La classification 166
© 2. Les prinedpaux types de circulation : 169
3. Les types de circulation et La variabilitd des

moyennes mensuelles de Juillet 172
4. La circulation en altitude 178
I1T - LES AUTRES FACTEURS DE VARIATION DES TEMPERATURES 179
1. L'ensoleillement et Le rayonnement solaire - 179
2. Les variations diurnes de La température 181

3. Les vardiations et difgerenciations thermiques Lites
a £'environnement terrestre et manitime des stations 183

CONCLUSION 187



3EME PARTIE ! LES GLACES MARINES ' p 188

CHAPITRE VII : L'EXTENSION ET LA REPARTITION DES GLACES DANS
LES MERS ARCTIQUES EUROPEENNES, LES VARIATIONS 189
SATSONNTERES ET LA VARIABILITE INTERANNUELL

I - LES TECHNIQUES D'*OBSERVATION DES GLACES ET LES SOURCES

UTILISEES 189
1. Les méthodes traditionnefles et Les sounces anciennes 189
2. Les observations & partin des satellites 190
3. Les cantes péniodiques des glaces marines 191
4. Les fichiens informatisis 192
IT - LES VARIATIONS SAISONNIERES DE LA REPARTITION DES GLACES 193
1. Les méthodes employées ' 193
2. Les variations saisonnidres de L'englacement 193
3. Les {nlquences de £'englacement aux stations arctiques 196
IT11 - LA VARIABILITE INTERANNUELLE DE L'EXTENSION ET DE LA
REPARTITION DES GLACES 197
1. La variabilite des situations extrimes 197
2. La variabilits du hythme saisonnier 198
3. Les fluctuations pluriannuelles de £'englacement 199
IV - LES FACTEURS DE LA REPARTITION DES GLACES ET DES
VARIATIONS DES SURFACES ENGLACEES 199
1. La formation et La donte des glaces marines 200
\2. Les gacteurns ocZanographiques : courants maring et
- tempiratunes de £'eau en surface » 201
3. La déndve des glaces 202

CHAPITRE VIII : LES INTERACTIONS ENTRE LES PHENOMENES CLIMATIQUES
ET_L'EXTENSTION DES GLACES MARINES 207

I - LA VARIABILITE INTERANNUELLE DE L'EXTENSION DES GLACES

EN HIVER ET LES FACTEURS CLIMATIQUES 207
1. L'extension des glaces et Les Lempératunes 208
2. L'extension des glaces et Les vents 210

3. L'extension des glaces et Les variations de La
ctewlation atmosphirique 212



IT- LES EFFETS DE LA CIRCULATION ATMOSPHERIQUE SUR L'EXTENSION
DES GLACES AU COURS DE L'HIVER : QUELQUES EXEMPLES

1. La progression des glaces au début de La saison grodide
{2xemplLe de Novembre et Décembre 1973)

2. Avancies et neculs de La Lisitne des glaces au coeur de
L'hiver (Janvier 1971 et Janviern 1974)

3. Une nepantition nemarquable des glaces & La §in de
L'hiver (Mars 1973)

4. L'impontance respective des facteuns climatiques
et hydrnologiques

ITI- LES FACTEURS CLIMATIQUES ET L'EXTENSION DES GLACES
MARINES EN ETE

1. Les varniations interannuelles de £'extension des
et celles du climat

2. Divers aspects du retrait estival des glaces en
gonction de La circulation atmosphérique

CONCLUSION

I- L'ORIGINALITE DES CLIMATS OCEANIQUES DU SECTEUR
ARCTIQUE EUROPEEN

IT- DE LA VARIABILITE INTERANNUELLE DES TEMPERATURES
AUX VARIATIONS CLIMATIQUES

p 217

217
220
222
224

226

226
232

237

238

240



TABLEAUX ET ANNEXES



TABLEAUX DANS LE TEXTE (VOLUME TI)

INTRODUCTION

[. Estimations du bilan hydrologique des mers arctiques européennes
IT. Bilan thermique de 1'Océah Arctique

ITI. Surfaces englacées dans les mers arctiques européennes
IV. Localisation des stations arctiques

V. Températures moyennes des mois extrémes et continentalité
de 4 stations (Norvége septentrionale)

VI. Localisation des stations du littoral scandinave

VII. Ecarts des températures moyennes mensuelles pour les normales
1931-60 et 1946-75

VIII. Ecarts des températures moyennes mensuelles pour les périodes
1946-75 et 1970-74

CHAPITRE 1

I. Valeurs calculées et mesurées du rayonnement solaire global annuel

II. Dates de début et de fin déAIa nuit polaire et du jour permanent
ITI. Durée du jour & différentes dates

IV. Hauteur du soleil au-dessus de 1'horizon

V. Rapport du flux de rayonnement solaire direct enregistré, & midi

et minuit, sur une surface horizontale et une surface perpendi-
culaire aux rayons du soleil

VI. Rapport du rayonnement diffus au rayonnement global et insolation
relative & la station de Hornsund

VII. Coefficients de corrélation entre le rayonnément solaire et
1'insolation relative a Isfjord Radio

VIII. Valeurs moyennes mensuelles du rayonnement terrestre, du cogtre-
rayonnement atmosphérique et du rayonnement effectif & Ny-Alesund

IX. Bilan radiatif moyen annuel des stations calculé par M.K.GAVRILOVA
(1963) et mesuré a Ny-Rlesund

CHAPITRE II

I. Comparaison des températures moyennes a.Isfjorq Radio, Hopen
et Bjgrngya avec d'autres stations arctiques littorales

II. Ecarts entre les températures moyennes mensuelles
ITI. Temeératures moyennes mensuelles a 7h, 13h et 19h. Bjgrngya
et Vardg



CHAPITRE III

I.

I,
I11.

v,
V.

VI.
VII,
VIII.

IX.

XI.
XII,
XIII.

XIV,

Moyennes, médianes et modes des températures quotidiennes
(Minima et maxima). Janvier 1970-74

Ecart-type des températures quotidiennes. 1970-74

Indicateurs de la variabilité des températures (Minima et
maxima). Janvier 1970-74

Coefficients d'asymétrie des températures quotidiennes.1970-74

Coefficient d'asymétrie des minima et maxima quotidiens 3
Bjdrndya. Mois d'hiver 1970-74

Fréquence absolue et relative des.écarts thermiques
importants observés en 24h et 48h. Hivers 1970-74

Variabilité interdiurne moyenne & Bjgrngya et Vardg.
Période 1970-74

Variabilité interdiurne moyenne des températures quotidiennes
(minima et maxima). Janvier 1970-74 .

Moyenneé, médianes et modes des températures quotidiennes
(Minima et maxima). Juillet 1970-74

. Indicateurs de la variabilité des températures (Minima et

maxima quotidiens). Juillet 1970-74

Coefficients d'asymétrie et d'aplatissement des minima et
maxima quotidiens. Juillet 1970-74

Variabilité interdiurne‘moyenne des températures quotidiennes
(Minima et maxima). Juillet 1970-74

Variabilité interannuelle des moyennes mensuelles (1946-75).
Ecart-type et valeurs extrémes

Variabilité interannuelle des températures moyennes annuelles
(1946-75)

CHAPITRE 1V

I.
II,
II1,
Iv,

V.

Fréquence relative des calmes et des vents selon leur intensité.

Janvier et Juillet 1970-74

Variations saisonniéres de la vitesse moyenne du vent.
Période 1956-65

Fréquence relative des vents de secteur Nord-Est et Sud-Ouest.
Janvier et Juillet 1970-74

Pressions moyennes, &cart-type et variabilité interdiurne
des pressions quotidiennes. Janvier et Juillet 1970-74

Pressions moyennes, écart-type et variabilité interdiurne des
Pressions quotidiennes. Bjgrngya - Période 1970-74

p 67
68

69
70

71
73
74
24
77
77
78
79
82

84

92

93
95
105

106



CHAPITRE V

I.

I,
I1I.
Iv.

VI.

VII.
VIII.
IX.

XI.

Origine du flux dans les basses couches de !'atmosphére et
températures. Tableaux de contingence. Janvier 1970-74 -
Bigrngya

Idem. Isfjord Radio
Idgm. Hopen

Types de circulation et direction du flux d'air dqns les ’
basses couches. Tableaux de contingence. A la latitude
de Bjgrngya (75°N)

. Idem. A la latitude d'Isfjord Radio (78°N)

Types de circulation et températures. Tableaux de contingence.
Janvier 1970-74

Idem. Isfjord Radio
Idem. Hopen

Anomalies thermiques, pressions et vents, centres d'action
dominants et fréquence des perturbations. Janvier 1970-74

. Fréquence des types de circulation. Janvier 1970-74

Fréquence des types de circulation en altitude.
Janvier 1970-74

CHAPITRE VI

i.
II.

111,

Iv.

VI,
VII.
VIII,
IX.

Ecarts aux normales (1946-75) des températures moyennes
mensuelles. Juillet-Aolt 1970-74

Fréquence des maxima quotidiens »10°c durant les mois d'été.
Période 1970-74

Moyennes des températures & 6h, 12h et 18h T.U. pour la

"période chaude" du 8 au 19 Juillet 1979. Bjgrngya et aéroport
du Svalbard

Origine des perturbations affectant les mers arctiques
européennes. Janvier et Juillet 1970-74

- Types de circulation et températures. Tableaux de contingence.

Juillet 1970-74. Bjgrngya

Idem. Isfjord Radio

Idem. Hopen

Fréquence des types de circulation. Juillet 1970-74

Températures, ensoleillement relatif et rayonnement solaire
global. Bjgrngya - Juillet 1970 & 1979

Fréquence des écarts entre les températures relevées
7h et 13h. Juillet 1970-74

p 128
128
128

131
131

133
133
133

138
138

145

149

160

165
168

171
171
171
177

179

181



CHAPITRE VII

I. Variations mensuelles et interannuelles des surfaces
englacées sur le domaine planimétré p 198

CHAPITRE VIII

I. Anomalies des températures et des pressions. Hiver 1968-69 214
. " Hiver 1972-73 214
I1I. " " " Eté 1968 229
Iv. " " " Eté 1972 229

ANNEXE 1

Températures moyennes et extrémes. Période 1946-75 (sauf Mourmansk

1951-75), Bjgrngya - Isfjord Radio - Hopen - Vardg - Tromsg -
Mourmansk

ANNEXE II

Températures minimales et maximales quotidiennes. Période 1970-74.

Caractéres de la distribution. Bjgrngya - Isfjord Radio - Hopen -
Vardg - Tromsg - Mourmansk

v,

ANNEXE III

Températures moyennes mensuelles. Période 1946-75 (sauf Mourmansk

1951-75). Bjgrngya - Isfjord Radio - Hopen - Vardg - Tromsg -
Mourmansk



TABLE DES ILLUSTRATIONS
ET FIGURES



I - TLLUSTRATIONS INCLUSES DANS LE TEXTE (VOLUME I)

Photo 1 : Isfjord (Spitsberg occidental). Temps de Sud-Ouest

(ler Aodt 1977) p 185
Photo 2 : Isfjord (Spitsberg occidental). Temps de Sud-Est 185
(7 Aolt 1977)
Photo 3 : Mer du Groenland. Limite du pack dérivant, 205
Photo 4 : Ny-Alesund (Spitsberg occidental). Glace de fjord. 205
Photo 5 : Presqu'ile de Brggger (Sgi§§berg occidental). 206
Dislocation des glaces cdtiéres.
Photo 6 : Spitsberg occidental. Glaces dérivantes résiduelles. 206

IT - IMAGES DU SATELLITE ESSA 8. ANNEXE IV (VOLUME II)

1. Cliché du 16 Avril 1969 .
2. Cliché du 26 Avril 1972.

IIT - FIGURES INCLUSES DANS LE TEXTE (VOLUME I)

Températures quotidiennes & Bjgrngya. Ecarts interdiurnes.

Mois de Janvier 1970 3 74 ' 75
Mois de Juillet 1970 & 74 80

Trajet des perturbations affectant les mers arctiques européennes.

Janvier 1970 . 137
Janvier 1971 - 139
Janvier 1972 141
Janvier 1973 142
Janvier 1974 143
Juillet 1970 173
Juillet 1971 174
Juillet 1972 175
Juillet 1973 175

Juillet 1974 176



Fig 1

W 00 ~N Oy v & W N

D = e s
g W N - O

16
17
18
19
20

21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33

IV - ATLAS DES FIGURES (VOLUME II)

Le cadre : relief et structure
Glaces et courants marins
Localisation des stations
Comparaison des périodes 1946-75, 1931-60 et 1970-74
Dégradation des influences océaniques en Scandinavie du Nord
Rayonnement solaire global. Valeurs mesurées
" " Valeurs calculées
Nébulosité et insolation. Isfjord Radio
" Bjgrngya
Hopen
" Tromsg
. " Vardg
Ny-Alesund. Bilan radiatif
Mers de Norvége et de Barents. Bilan énergétique global

Bilan énergétique comparé des mers de Norvége et de Barents
et de 1'Arctique central

Transferts méridiens d'énergie. Hémisphére Nord. Déc. 1958
Régime moyen des températures. Isfjord Radio
" Bjgrngya
Hopen
Comparaison entre stations

arctiques et subarctiques
Régime du gel et du dégel. Isfjord Radio
Hopen
Bigrndya
" Vardg
Fréquences cumulées des températures & Bjgrngya. Minima
" " Maxima

Histogrammes des fréquences des températures & Bjgrndya
Fréquences cumulées des températures & Isfjord Radio. Minima

" " Maxima
Histogrammes des fréquences des températures 3 Isfjord Radio
Fréquences cumulées des températures & Hopen. Minima

" " Maxima
Histogrammes des fréquences des températures i Hopen



Fig34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46

47

48
49
50
51
52
53
54

55

56
57

58
59
60
61
62

63

64
65

66

-

Fréquences cumulées des températures & Vardg. Minima

" " Maxima
Histogrammes des fréquences des températures & Vardg
Fréquences cumulées des températuresx & Tromsg. Minima

" " Maxima
Histogrammes des fréquences des températures & Tromsg
Fréquences cumulées des températures & Mourmansk. Minima

" " Maxima
Histogrammes des fréquences des températures & Mourmansk
Variabilité interannuelle des températures moyennes mensuelles
Variabilité du régime des températures. Bjgrngdya
Variabilité du régime des températures. Vardg

Covariation des températures quotidiennes. Janvier et
Juillet 1970-74 .

Covariation des températures moyennes mensuelles. Janvier
et Juillet 1946-75

Vents et températures. Bjgrngya

" " Isfjord Radio
Hopen
" " Vardg
Tromsg
Mourmansk

Eléments de 1a circulation atmosphérique sur 1'Arctique
Janvier et Juillet

Pressions moyennes (1951-70). Janvier-Juillet-Octobre
Avril-Mai-Aoilt

Fréquence des débressions. Janvier et Juillet

Séquence de Janvier 1971. Pressions et températures.
Le temps & Bjgrngya. Glaces marines -

Situation du 2.1.1971. Pressions au sol et surface 500mb
Situation du 3.1.1971. " "

Situation du 6.1.1971. " : )

Situation du 9.1.1971 " "

Sondages aérologiques de Janvier 1971. Bjgrngya

Séquence de Janvier 1972. Pressions et températures. Le temps
d Bjdrngya

Situation du 11.1.1972. Pressions au sol et surface 500mb
Situation du 14.1.1972 " "
Situation du 15.1.1972 " "



Fig 67
68
69
70
71

72
73
74
75
76
77
78
79
80
81

82
83
84
85
86
87
88
89

90
91
92
93
94
95

96

97.

98
99
100

Situation du 16.1.1972. Pressions au sol et surface 500mb
Situation du 16.1.1972 " "

Situation du 21.1.1972 " "

Sondages aérologiques de Janvier 1972. Bjgrngya

Séquence de Janvier 1974. Pressjons et températures.
Le temps & Bjgrngya. Glaces marines

Situation du 1.1.74. Pressions au sol et surface 500mb
Situation du 3.1.74 " "

Situation du 5.1.74 " "

Situation du 7.1.74 " "

Sondages de Janvier 1974. Bjgrndya

Coupe chronologique des températures. 1-8 Janvier 1974.Bjdrngya
Types de circulation d'hiver

Anomalies des pressions. Janvier 1970r1971-1972-1973-1974
Aspects de 1a circulation atmosphérique en altitude

Séquence de Juillet 1970. Pressions et températures.
Le temps & Bjgrngya

Situation du 13.7.70. Pressions au sol et surface 500mb
Situation du 15.7.70 - " "

Situation du 17.7.70 " "

Situation du 19.7.70 " !

Situation du 24.7.70 " "

Situation du 26.7.70 " "

Sondages de Juillet 1970. Bjgrndya

Séquence de Juillet 1971. Pressions et températures.
Le temps & Bjgrngya. Glaces marines

Situation du 3.7.71. Pressions au sol et surface 500mb
Situation du 6.7.71 " : !

Situation du 9.7.71 " "

Situation du 12.7.71 " "

Sondages de Juillet 1971. Bjgrngya

La "vague" chaude de Juillet 1973. Pressions et températures.
Le temps & Bjgrngya

Situation du 8.7.71. Pressions au sol et surface 500mb

Coupe chronologique des températures a Bjgrndya.
8-10 Juillet 1973

Sondage du 8.7.1973 & Bjgrngya _
Situation du 5.8.1977. Pressions au sol et surface 500mb
Situation du 15.7.1979 " "



Fig 101 Anomalies des pressions. Juillet 1970.71.72.73.74

102 - Rayonnement solaire, températures et types de circulation
d Hornsund. Juillet 1970 et 1971. Aodt 1970 et 71

103 - Rythme thermique diurne et rayonnement solaire. Deux
Journées caractéristiques (Juillet-Aolt 1981)

104 - Variations mensuelles des glaces de mer. a) : de Mars
a Aoit - b) : de Septembre 3 Février

Variations saisonniéres de la surface englacée

Fréquences de 1'englacement d Isfjord Radio, Hopen et
Bigrngya

107 - Variabilité interannuelle des glaces marines. a) : fin Mars
b) : fin Septembre

108 - Températures des eaux de surface : isothermes de Janvier
1974 et Aodt 1973

109 - Températures des eaux de surface : fréquence en.divers
points. Evolution des températures & Hopen et Bjgrniya (1974)

Dérive des glaces au printemps

Variations de la surface englacée (Mers du Groenland et
de Barents)

112 - Covarjation entre la surface englacée & la fin de 1'hiver
(Mars) et 1'intensité du froid hivernal

113 - Graphiques de corrélation entre 1'extension des glaces
et les températures & Hopen. a) fin Mars. b) fin Septembre

105
106

110
111

114 - Progression du froid et extension des glaces en hiver
115 - Roses des vents. 10 hivers a Hopen

116 - Roses des vents. 10 étés 3 Hopen

117 - Hiver 1968-69. a) Situation de la limite des glaces a la

v fin de chaque mois. b) Anomalies des pressions

118 - Hiver 1972-73. a) Situation de la limite des glaces & la
fin de chaque mois. b) Anomalies des pressions

119 - Novembre-Décembre 1973. a) Positions caractéristiques de
Ta Timite des glaces. b) Mouvements des glaces et types de
circulation atmosphérique

120 - Janvier 1971. Progression de la limite des glaces
121 - Janvier 1974, Régression de la limite des glaces
122 - Mars 1973. a) Evolution de la limite des glaces.
b) Pressions moyennes et anomalies
123 - Mouvement rapide de 1a limite des glaces (Décembre 1972)
124 - Eté 1968. a) Situation de 1a limite des glaces & la fin

de chaque mois. b) Anomalies des pressions

125 - Eté 1972, a) Situation de la limite des glaces & la fin
de chaque mois. b) Anomalies des pressions



Fig 126 - Juillet 1973. Recul de la limite des glaces

127 - Juillet 1975, a) Evolution de la limite des glaces.
b) Anomalies des pressions

128 - Juillet 1979. a) Recul de la limite des glaces.
b) Anomalies des pressions



FIGURES



LE CADRE:

RELIEF ET STRUCTUKE.

T :

L )]
&

S,

Terre Frangis- josep

GROENLAND]
[

S
de ansen
Phopen
a2

. ¢ ’ /‘
Spitsherg

- SVALBARD

-~

. e
- te aux D
w.. |- ) Our

GROENLAND

—— .-

[ 4

l 3 .

\J‘m Mayen . - ik

too
’ . L IR 2
_&J 2 | ,l‘-“* ]

*

*

L d

-

-

TS

* * A4
. ¢ o &
»> > ® .

R m + SCANDINAVIE

L d .« o -+

4 » L d &

- > > >

. ¢« ¢ &

L 03 [ b 2

BL

LEGENDE:

Chaines
plissdes primaites.
Covverluse
Sedimeatawe Corlian
Codverlre

Primoire o-dv\c'fo.

Rc.'a'-os
c Eaﬁ‘m -

[ Jsodte vei-

-cambiien.

Socle Pr.:-
—combiea (alr>i000m
@ I‘lﬁ.d‘;‘c
R'cg’\oas en 3\ aceas .
Lmite du
p\.hlm coalineatal.

Crete ov

- dersale sgus-maris

= Escarpem eal
(ru.t.-\'. yve

D.,' pression
N

P\‘r._.u coalin ental

Rdeptd d'apres
des- sowtces biblio-
-31’09\( ques vatides

i ! 1 1

| & 2
-
P



~ N - / —
90
\ / (J
~ ~

> | \
g [ ]
' ]
|

1 o
! %’ / b N
v’ . _<\
. // / ’ \~J
lS ‘ \1/ ' ,
d‘;{\:.\. ;5* r %) / e
& u::,’ // < // !
e N
v ’ /
~ N\ &\ )_ \4 |
/ pd
Q .
-7 K "/"' 3
/\' . ¥ 2

LEGENDE:

Claces marines:

/ esleasion

ﬂ"“a& .

;7 exbeasion

L7 xreme.

Covtants marins:

c —: Covtant chaud

I{ :_-_:-_zcwuf Frad
I T
&3\0‘ de

Y / covdoals
- v vaciables

’ A’dan ge des

l.‘»)lk) .
N X
Lepaisgavr X le gombe

det ‘:lg‘é\cl Su\f
apprecimalivemcat

properioancls & "h?«
-tance des coveanly .

(d'apris Orviy A8%0)

GLACES ET COURANTS MARINS




LOCALISATION:

SN X
'~ i ‘ 5
@ stalion Principa\e. ~ . 3=
| * Sondages aerologi- \5{ =~
-ques. =
Sroh'on\ subarcli- DA - = —
.qUG.(Compafm';cn:). "~ C
- . ¢
m Aulre slation. . / Y =
Types de climals: =
(S.|o-\ Kapren)- =0 p a.
Tc d is | R S = '
E (o nds)  [Iny-Resmdiidion
r en.
T°C dumois le plus . ° P
gET(C\\ovd >o'<r<\o°) fjo =% X Hopan
T meis o tchavd >10%C — ' Horn /_,// .
C T*C mois le 4 Proid > -3°C = s AY, =
D T°C mes lesiend <-3% B , =
— JBL NGYE
F Ploes Touts \'ame'c ’ — "/ ”
‘ ¢ - .
o pd / Vard.
¢ Moas 4o 3meis >40%c. | L //,/' / o mansk
. \ .
” / E ==
o — " i Troms ) % l
/'/ _ )
'4'-‘_ - = g% Dfec o
LS
e
-
[TWR )
Shole s . . od
S U W W S W Y A
] bo Ao Abe o Yoo




COMPARAISON DES PERIODES 1946-75,1931-60,1970-74.

_ - Période 1948-75. __ ..~ Pdriode 1934-60. ...~ Beriode 1970-7L,. N

] ISFJORD _ RAD!O

v ¥ Y T

I F A A ) T A S O ND

DEGRADATION DES INFLUENCES OCEANIQUES
EN SCANDINAVIE DU NORD.

20° 25°

\

.-

~ Fruho“ntn. __~ At ’ : N

e Hammerfest. e Kautoheino




RAYONNEMENT SOLAIRE GLOBAL.:

: - VALEURS MESUREES . . f[g 0
3 .

ly x 40/mais SOURCES: D.N.M.I.. SPINNANGR (1463)
15 BARANOWSKI (1577)
Al
1 C
A 330-%
44

b 419351} 60
40
ato-1y

S

8

?

6

L

4

3

bl

4 S

‘ \\‘
0 l&"\&‘s‘

Ly x 40’/moit
15

VALEURS CALCULEES

SOURCE: GAVRILOVA (1963)

fig?

| 1SFS

n

43

DAD &kD\O

DMsg

412

ARDS

41

40

J@RANG

fyA




NEBULOSITE ET

INSO

LATION:

3

[

Nébulosite

3

—

—

50
4o
30

L 20

L 10

1
Insolation
relative.

ISFJORD _RADIO

- W AVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAY;
JAYAVAVAVAVAVAVAVAYAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVANI [ B

JFMAMIJTAS OND

4

BJORNOYA

\ 1
Nebolosi te. i

|

e N

pens

L 6D

|50

JFMAaMTIASOND

Tnsolation
relalive.

§o .
JAVAVAVAYAVAVAVAYAVAYAV )
/ SANININNIN N NINNAD
_ VVAVAVAVAVAVQVAVAVAVA
602 \VAYAVAVAVAVAVAVAVAY
AVAVAVAYAVATAVAVAVAVAIY 5

Y INNISNINN N Y NN Y
= VA'A'A'#‘A'AVAVAVAVAVA

AVAVA'AVAVAVQVAVAVAVAVAVAVA'AVAVAVAVAVAVAV

JAYAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAV

AR
N NN

eeeeeeeegeevvv V%' VVVVYVYY

7 r 4 7
40 20 30

b

*‘_A“

A

Nebulosite

.—-‘

L60

-

L 50
| 4O
. 30
L 20

10

JFMANT T ASOND

Insolation
relalive .

fig10 -

A ﬂvAVAVAVAVAVAVAVAVA'A'
AN /AL NNAAANANAAAN 50
RVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAV
\/ ‘.'VAVA'AVAVA'AVA'A'
AVAVAVAVAVAVAVAV .V

Jours
I"ol’olemu\

couverligo ANV

NINININ

AN/e NN Y
} YATAVAYS . AVAVAN
; \VAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAV L
L3 FARKKARAAAAARANAN 30
'l'%'A'AVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVA
{) A AVAV‘V%VAVAVAVAVAVAVA'A'A'A'AVAVAV

0

 \VAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAY

AVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAV/

NN/
[ s IAVAVAVAVAVAVAVAVAVAN
ANANNN NN NN
A0 20

\/
$'¢VA

V#VAVAVAVAVA
AVAYAY

NN NN
30




NEBULOSITE ET

INSOLATION:

1970-74

4T.
¥ ebulosi re
(3 -

2 1

TROMSO

~

" 120
V]

Insolation

1
To relabive.

—

L 50

couverts

10

pA\WAVAY,
AVAVAVAVA
AVAVAVAVAVAVEVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVA
AVAVAVAVAVAVAVAVA'AVAVAVAV#'AVAVAVAVAVAVAVAVAV’
AVAVAVgAVAVAVAVAVAVAVAVAV
VYV A VVVVVVVVY

AVC AVAVAVA: Ae
o!ﬂ?&;ﬂ%ﬁﬂﬂ“ﬂ”ﬂlﬂﬂ“ﬂ“

Jours

AVAVAVAYAVAVAVAVAVAVAVAVAVAYAY,
Totalemen

(VAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAV.
ﬂ“ﬂ“ﬂﬂ“ﬂ“ﬂg“ﬂﬂ“k
AVAVASAYAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAY,
SA\A/ VQ VéVAVAVAVAVAVAVAVAVAVA

INININININININNANN
NINININININISANININ

Tl 0‘

\VaVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAY
JAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAV

NANNNNNNNNN
WV AN

—w—l—-'w

L 50

- 40

. 30

. 20

J &N AMTIJT AS OND

/N
t 1BV AVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAY
AVAVAVAVAYAVAVAVAVAYAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVA

Cowderly

' 21 TAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAV,
(9™ YXAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVA
50 AN VAV VAVVAVAYAVVAVAVAVAY.

X \/
’4’] NAAAANAAAANAANNY
VYAV BW?WMMWWWMWWWWK
Aﬂmmumwg;

9 %
JFMAMJIIT AS OND _ %o 40 A0 0 Ao Toots 5o
VARDO f 12
/? L Tasolation Ig
# INebolosite [ 30 felalive. 10

Jours
totalement

Lo
AVAVAVAY, aVAVAVAVAYAVAVAVAVAY.
AYaNAVAVA A U I WAVAVAVAVAVAVAVAVAVAY

fg.\ AVAVAVAVAVAVAVAV.AV.AVaVAVAVAVA
AN 7 XA XK AAARAANALAALY
JNWMWM?WWWWNMMWWK

AVAV¢VAVAVAVAVAVAVAVAVAV
JAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVA
WAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAV
AVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVA




NY_ALESUND (1974 -78) . BILAN RADIATIF.

max.
moy.
- min,

)i i

1]

08

0,6

o4

oL

TFMANT
RADIATION

JASoOoVND
GLOBALE.

ALBEDO MENSUEL:

[

SOURCE: VINJE (15%¢.7%a .39
et 4813}

fig 13

Al 1 Ly % IO'/mo'-s. o

Y
s

gyt

....

Uioundra){

|

2,

+—

-

\ l

J FMANT

JASOND

V-‘w" mlmoJc_6
Xirmum.

Hinimom .

T FMNAMJITAS OND

BILAN RADIATIF,

1. mesure sur lerce (foundra).
2: calewle  sur mer (£=0¢ a=:o04).
max .

w{“l\otj en.

mMun.

MERS DE NORVEGE ET DE BARENTS:

BILAN ENERGETIQUE GLOBAL.

50 < A°°

Sed—avp)

A ?ﬁi&

E,

SOURCE : VOWINCKEL & ORVIG
(1370)

Al

41 10

$43

i*3

fig 14

P

Valeurs en % dw Y‘&\’onncmu\fo:. la limite de \'o"mos\o\nzrc. (5.}

LEGENDE: -

Ejsnu's')t radiative .
Ondes covrles .

3

=

Ev\cf%‘\c vadiative
Ondas ‘"‘3“’
Flox de chalewr
latente .

Flux de chalesd
Sevsible.

Flux de chaleve
du svbshrateam.

W




BILAN ENERGETIQUE DE SURFACE:

Cul/cmyno;s

3000

2 000

4000 4 °

. GAINS

4000~ .

. PEATES,

| L L SN SR AL BN SN SNRS SN MRS BENEN )

MERS DE NORVEGE

T Ty

TJEAANTIIASOND T PMANIT ASOND

ARCTIQUE

ET DE BARENTS. |

CENTRAL.

E Rcuionncmcn\” soloire net.
(absorbe)

Ekoaonncmcn\' tercesYre eb conYre-

rayeanem ent atmosphdrique -
(ondes - longues).

[]I]I[] Cl\o.\euf SOV\s.IblL .
% cthaleut \Qk’u\\'c-

g Apport de chaleur des couches
+ Frocondc_s de f'ocean.

SOURCE: VOWINCKEL & ORVIG (4970)

fig15

DECEMBRE
1958

-

SOURCE: BORISENKOV &
En trails pleins: frons Ferts
de chaleve vees Yo Nocd.

le Sud.,

ﬁg 16

CHERNUKHIN (1213),

en Po‘.nh“c’,~ "'l\!x Ff‘o\ds Vers o

TRANSFERTS MERIDIENS D’ENERGIE:

-L00

<300 !
1

/
\ __/’,/ ./

- -

ValRas
’ /./

o ———
-

s S )

L T

,




T [\ 0 L) \J 14 L W v W 3 iy F)./» N O ¢ v £ £ W N W “_.-..!i..mr...

‘.Jl
*\ L 1
- \ ore aze
! B v L . , '
¥ T ™) !...o».o! .-.\21.‘.1!0._. '
— Y o mw! at Mot
ONYOrg WIOW g bmiuiW 33D shpweholy . .
<>. m—\ D —% ‘spresvawm swrhow wa X3 —. . NnF _ ——% olava auordsi

. u:_onm ] ao!w..._rm cpeeeraneneng

*S3HNIVYIdNTL



S

TEMPERATURES:

HOPEN:

1%

4

COMPARAISON ENTRE STATIONS ARCTIQUES ET flg 20

SUBARCTIQUES:
4 “ ' '\
"2 g {
_-':/, s ‘x.;‘\.
A0 2 \ ‘..
7 ' ™




GEL ET DEGEL:

JM. J F "
" 7

e e /
s 1 RISRERN coowpn EVRRR SERS I
RCRRTETRS RPN, Tt el

20 | :

A§ .
101

L

A A

0

2 [

o

ISFIORD RADIO.

BJORNOYA.

,/‘

LEGENDE: “oabu dc‘ioun .

2 . / Te min

Temp max: Termp. min
[z Temp man [ JTemp- oo

_ &




BJORNOYA.: FREQUENCES CUMULEES DES TEMPERATURES.

400

g -~ 1970-74

o~

S0

100

- TJuirler.

50

20

MAXIMA QUOTIDIENS. '
—_— fig26

i



Q_J_Q_R_N_O_YA: FREQUENCE DES TEMPERATURES (MAXIMA ET MINIMA QUOTIDIENS).

1970-74
. ~ . . 50 4
W4 4 °
JANVIER ¢ ﬂ_ ‘
30 304 l°<L

, - - »
40 [_u_‘_rrj_‘_ J_J 40 40 Y o
L_r—l SEPTEMBR
20 Y |
30
40

4 9 $o 4
4 . 30 -
s a0 s ho A : Ho
-40 £33 [ -5 +40 4o
3o I l MA' : T 1 i
lO* <

D P | Wl

5
&

ACOT “'AL _[—'
L

] RT3 w0 . -0 ° s L_L Jﬁ »
&
nj I '” >3
MARS R
o) o TL )
JUIN

g
7
T
N
J

«40 o8 +10

OCTOBRE
4 ' :
[ty » . r J
. ,, . | ol | i
~0 k20 .S -® ° g
‘ o 20 )
_ l s

=
i i
L

™

0 K] 20 : e T3 o *8
. AVRIL » JUILLET . )
1
N er S ' | »|NOVEMBRE
) F"J _l—' “] 0 AJ_P
”1 ‘L\ J—’ ﬂ fo °U" vi0 : ] J—J~L
1A L e
N LJ’j b DECEMBRE . L—L-\“J__L—
:~ - o s ° s "y .._r—r
4@
’ L_J—L'—r—\_lj [ ’
. T s
- \—L_\‘-ULL‘ J—r: 1-10 a8 -0 - .
, 1T T
fig 27 Sodr




ISFIORD RADIO: FREQUENCES CUMULEES DES TEMPERATURES.

Z
4

So

1970-74

7

MINIMA QUOTIDIENS.

+40

400

$o

-5

. 40
MAXIMA QUOTIDIENS. fig29

*43




SFJORD_RADIO: FREQUENCE DES TEMPERATURES (MAXIMA ET MINIMA QUOTIDIENS).1970-74.

: JANVIER Ir
1oy

: FEVRIER

. N

T lad Hh
- it I
1T

o] -2 I s < ° 45
v MARS

) fﬂﬂf
JTL A
D LT

: AVRIL LﬂlL

Jo L
. 1"1|
RN

- jLLH

o MAJ'J
T

) ! |
) U_Ll fig 30

™

&o {

204

i

JUINrr

L

in

T i u
o AOUT
& 4

$oJ

li
J

Le J bo 4
° (11 ‘20
30 30 J | {
" | OCTOBRE "
40 |—_- i de
. “ _FL_ LJA
4 gt 2o J
s d do 4
v | Y Ao s °
. | »! * NOVEMBRE
o JUILLET  * J’f L
i w ”_Lr11
| uE LY
! Q ’ 40 A P-
f2 ) e J—-lﬁ
o ) L
SEPTEMBRE"]
0 ) o -8 » : ) 3 X3
Lo
. [_l' _y DECEMBRE
. t Il
] ] N Il
b 4 o ,._.r_—."J—’—r
T—r
1 J—J
to - to
. . J‘UJ"L
50 | J’M "0 i
Ja$ ~lo -8 -10 -5 o .8
-5 ° H b



HOPEN : FREQUENCES CUMULEES DES TEMPERATURES.

1 | | 1970-

Aoo .

74

A

. -

S0

ii MINIMA QUOTIDIENS.

Lox

MAXIMA QUOTIDIENS.




’iOPEN_ FREQUENCE DES TEMPERATURES (MAXIMA ET MINIMA QUOTIDIENS).1970 -
| ‘ | \
- . 7 [
"1 JANVIER I" r’L JUIN SEPTEMBRE
0 J 404 $o
40 Yo, w
]
] L\_r—l_xﬂ—j_‘—l_’—’— - i 39
e \—L\,_’—r]——l [——J‘l‘l 4 ] "*l u.l 1
o 0 oo Lo 01 [ﬂ
s Ao.{ 1 ° - f—h -
-3 -2 R2{) -45 -140 [ [ -8 4 Ao J
80 e { v
FEVRIER
& —‘—]- Le L
N ok EEn N
0 [:’-A [ -5 ° o5 vdo ¥
Ao | 1 ° I -4 o 11 440
‘LLJ—U L~—r_r : | JUILLET R L
“1 g OCTOBRE
| ] »
BB w45 an g o a3 | v ‘\_r
2o, !
MARS v )
f_ emvm—
0 +——H— ’ =
“1 JIUJ . v 1_\1
] o ﬁ
g= N .
40 J Ir——r—’_L’jH_J—‘ . . Lq
b ] B s e 8 o
. 0 ] |
R A A TR B .| | NOVEMBRE J"L
20 ° (%) L'\_r-
AVRIL " LLJ \1
10 | l—r_‘-_r—-r_\‘_\j_ﬂ"‘] "'w .5 ° Y4 " ] vw. r‘r-ﬂ
o | | T
. [T “ | ] “ ULL_[I - | L
“ 1{ J_,-L]" ) L Aoor }
2] l l
. " .18 » ] L] 3 o
bo »
B -l s 40 .3 0o & u
e} | J B
MA' h »
% o — T Ao S - DECEMBRE jl
2 4] 2 I_HRI
10 el . b
LI "< - | ) Ln“‘"ﬂ.f“"]_ﬂ
» .—LLLl\ ol . _l
] flq 33 A\ ST 10 . " -3 [
" I’T"*’T w ] 1 w
W [ . o +15
-5 1o 3 ° $ Xl_\ml.




VARDO:

FREQUENCES CUMULEES DES TEMPERATURES.

1970-74
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/ARD@: FREQUENCE DES TEMPERATURES (MAXIMA ET MINIMA QUOTIDIENS), 1970-74.
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TROMSO: FREQUENCES CUMULEES DES TEMPERATURES.
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JOURMANSK: FREQUENCE DES TEMPERATURES (MAXIMA ET MINIMA QUOTIDIENS).  1970.74.
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VARIABILITE _ INTERANNUELLE DES _TEMPERATURES MOYENNES
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VARIABILITE DU REGIME

DES TEMPERATURES :
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»EL_EMENTS DE LA CIRCULATION ATMOSPHEhIQUE

SUR L°ARCTIQUE Fig 54
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COUPECHRONOLOGIQ’UE DES TEMPERATURES:

Bjorn¢ya.- 1-8 Janvier 1974 ,
Loo Lgaend.c,-.

Loo
NI
- - ) ~s Direclion du flux au sol

el en alhitude.

9 20—
-
_ls,Isothu-mes )

. o= Pression au sol.

433 -64 20 15 4% 44 42 45

43, 130 23 46 42 86 -83  -go
LAASS SN2
8

1 . 2 3 4 5 6 4
oh 49h oh 1th oh 4h ok Lh ob a4k ok 4th oh 42k oOh a2k




TYPES DE CIRCULATION:

: g Wer ! Bacenls
.- ‘/du .

Groenland

: M
6roenland

; a0 5 J
. . ) Mer d).i % i. ....: :

Type lla:

X ?31;
Nord

Groanland




TYPES DE CIRCULATION (suite):
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ANOMALIES DES PRESSIONS
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e) JANVIER 1974




LA CIRCULATION EN ALTITUDE: | Fiq80 |

b)Typee d'évolution de Fonde planétaire.
Ondulations

statiomnaires. Ondes progressives. Omdes régressives,

* o'w o
1 i i

i L

a)Régimes de circulation su niveau 500mb. 490° 9% & v 90% ag0” 4K

g

lvll.l 114

(-3
» o

oa— S,
Ak o e
BRI I

- 8

fogppgaapd bt eaag Vg

"

e T

N e — e e T N S e T T L AR
Ut aaibaryIE et e e CLe e e T R
L, Lt . .. .« .. R

BANEEEENE NN RN

N
o
3

IR EN TR NN
: -
po vy g g ey e leleaanggy

..\—~_ —— o -
e e el st e
RN T
P I A T
ee ety U L.

‘-f‘.ﬁ.-._"-..._..
R I TR IN
s e Lt c Lt e,

"~ — e —
N, e v gt

) . .
. S,

™~
P~

»
~N
°

T o e
, —_— :
e < DT

Source:Girs A,A. et

oo
Type E. Dydima L.A.(1963). N {)
\

P10y sy e d Yt te eyt

» 8

—— Type C. ISR WL I S TR RO N A 2 il gl
Janvier-Mars Aolit-Octebre 1946. Mars-Mai 1951.
———— Tﬂ?" w. 1948, . - -

A J Source:Lgmb H.H;
ceéle Vallee et Mérth H.T.(1978).




- L ] L4 * L

4 .

S

¢

N 47

-, ~ .

u\»-w‘ sod P Q¢ 1«.\
« ¢ ¢ ¢ ¢ . ¢ % m. . "PIoj|oaq 2 u\u.no ‘G 8-5 A«.N g 6 ow_o:& anyd o
200 000 000 000 000 hreQ a5
. AAA At S Ao b 'ICN3931
rlIot'. f.*\’lb a\;\ % ,\ 7 J 4\0\\\\6 —
n " % 7 T :ohpuyglg D sdway 87 (q

6 6

© 000 000 022 000 000 ©900 0.0 000 000 000 000 000

W 4

° vAguaglg

Sr

0L

\.\,,r\m\.w\\ .\m\h\ \\._ S “ , N N \ ww.urnvl,r.JJJr S TNS A TS ,.\,«\.w\ -
2 oF (32 tv (Y sy v 4 P w
+2 ST M S7 T W 02 N0 3¢ tF v St v S 2 Vv ov, L7 97 S2 M7 §F 77 13 ,0% S¥ 8Y ¥ Iy Sy v &v TV IV OV
1A %6
\U.H.m\/ 090V
oy~ ooy
oY
sy o66
000y
) ovoy
uadoy oy
G 066
cooV
0 ooV
oypey paolgsy ozoy
G¢ o066
e 1 4










0l-1-9C

AN L/
qu Q0¢ eldejang

e

0§ N8 uoIlvBN}IS
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ANOMALIES DES PRESSIONS

Legende: Fig 101
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RYTHME THERMIQUE DIURNE ET RAYONNEMENT SOLAIRE

Deux journées caractéristiques.
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Fig 105

VARIATIONS SAISONNIERES DE LA SURFACE ENGLACE%
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Fig 106

FREQUENCE DE L’ENGLACEMENT A LA FIN DE CHAQUE MOIS

400

0 1 ey e
0 |- e B
30 RN

©0

50
lo
30
20

(o]

Istjord Radio

=

Biérngya

Mz

]
[—
=
am— R
—

YR
Hopen ==
H=
e
i)
he
2,008 !

JFMAMI TAS OWNVD

JFMAMJ’JASOND

Pack dense
Concentration > l,/io .

Poch lache (<4f10)

ov iwm glsu..




VARIABILITE INTERANNUELLE
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TEMPERATURE DES EAUX DE SURFACE:
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TEMPERATURE DES EAUX DE_SURFACE: ~ | Fig 109
FREQUENCE DES TEMPERATURES EN DIVERS POINTS:
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Fig 111

VARIATIONS DE DE LA SURFACE ENGLACEE:
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Fig 112

SURFACE ENGLACEE A LA FIN DE L HIVER (Mars) ET INTENSITE DU
Exfension des Slo.cu; ~ FROID HIVERNAL Infensife’ du froid. .
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A'la Fig.11, la limite des glaces est celle du pack de concentration 3 4/10
d'aprés I. BATPT (1984). A la Fig.12, la limite retenue est celle du pack ’
dense (concenzration s 7/10) : surfaces d'aprés R.M. SANDERSON (1975), com-

pPlétées pour les années postérieures a 1974.
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GRAPHIQUES DE CORRELATION
| - | Fig 113

Extension des éllcoo/T'ompbraturoo 4 Hopen.
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Fig 114

[PROGRESSION DU FROID ET EXTENSION
DES GLACES EN HIVER
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Fig 115

" ROSES DES VENTS.10 Hivers a HOPEN.
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Fig 116

" ROSES DES VENTS.10 étés a HOPEN.
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ANOMALIES DES PRESSIONS. HIVER 1968-69'

Fréquence (en m.iii.s)' des anomalies positives. Fig 117 b
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La periode de reference pour les anomalles est 1951-70




Fig 118
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ANOMALIES DES PRESSIONS.HIVER 1972-73.

Fréquence (en mols) des anomalles négatives.

Fig 118 b
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Fig 119
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NOVEMBRE-DECEMBRE 1973.

VMouvements‘ des glaces et types de circulation atmosphérique.

Fig 119 b
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MARS 1973. -

s moyennes et anomalies mensuelies,

Fig 122b

Pression
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UN MOUVEMENT RAPIDE DE LA LIMITE DES

GLACES.

Fig 123

Températures et vents

ISFJORD RADIO.Nov-Déc 1972,Jan 1973.
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ANOMALIES DES PRESSIONS.ETE 1968.

Fréquence (en mol.s)' des anomalies positives. F|q124 b
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ANOMALIES DES PRESSIONS.ETE 1972.

Fig 125 b
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ANOMALIES DES PRESSIONS.JUILLET 1975.

Fig127b
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~ANNEXE I:

TEMPERATURES MOYENNES ET EXTREMES -
PERIODE 1946-75 (mourMANsSK : 1951-75)



BJARNAYA -

74°31 N - 19°01 E - 15 m.

- o o - - ——— - -

Maximum absolu

Maximum moyen
mensuel

Moyenne des maxima
quotidiens

Moyenne mensuelle

Moyenne des minima
quotidiens

Minimum moyen
mensuel

Minimum absolu

SN SN N MR o A AV AR AU DR BN LA
+5,1]+3,8} +6,2]+5,6}+16,5)+23,6 | +22,4] +14,4] +13,9| +10,0| + 6,1 + 6,4 |j+23,6
+ 2,7 |+2,2 | +2,5|+2,8}+5,1+9,7 | +13,1} +10,9| + 8,9} + 6,3} + 3,7| + 3,0
-45{-4,3| -4,5{-2,8}+0,4}+3,8}|+6,7] +6,2f +4,5{+1,6]-1,0}-2,9
-7,3{-7,2| -7,4{ -5,3{- 1,4 1,9 4,3 4,3 2,8 - 0,1} - 3,1| -5,6{-2,0
-10,8 |-11,1{ -10,6| - 7,9} -3,1{+ 0,4 | + 2,7| + 2,8 + 1,4} - 2,0] - 5,4]| - 8,5
-20,1}-20,5} -20,8] -17,6| -10,2}| - 3,3 | - 0,7} - 0,1} - 2,1 -.8,1 -12,7] -17,5

-29,8 | -29,1 | -29,7| -22,6| -17,8| - 8,4 | - 6,; - 1,6 -10,4{ -22,2( -21,0{ -28,0]f-29,8




ISFJORD RADIO - 78°04 N - 13°38 E - 7 m.

s L F | ow A m | 3] 3] a s | o | w p [
——————————————————————————————————————————————————————————————— iutetutetutedl giadetetedeind ghatatedededed tadebetedeiets Aefhatadedesiads Sufesbededediade: | siadatadasindes
Maximum absolu +3,8(+4,4]+3,9| +5,6f+13,1|+12,5]+17,0 +14,3 | +12,0 | + 8,5} + 6,2} + 4,4 {I+17,0

Maximum moyen +0,6|+0,5]|]+0,3] +1,0]+3,4)+7,9]+410,9)1+9,9|+7,3 ] + 4,8] + 2,4] + 1,2
mensuel

Moyenne des maxima -871-8,6|-9,5| -6,7|-1,4|+3,5|+6,6|+6,0|+2,6] -1,4]| -14,6]-6,7
quotidiens

Moyenne mensuelle -11,2|-11,5{-12,2 ] - 9,2 - 3,5{+1,6}+ 4,7 |+ 4,2 |+ 1,1 | - 3,4] -7,1] - 9,5]|- 4,6
Moyenne des minima -14,2 | -14,6 | -15,1 411,6 -501+0,3}+3,2(+2,9{-0,4{ -5,4] -9,5{-~12,0
quotidiens

Minimum moyen -22,9} -~24,1}-23,5| -20,9(-11,6(-3,3{+0,9|(-0,1|-5,0} -12,2] -17,4]| -21,6
mensuel

Minimum absolu -32,0( -32,2{-32,3} -28,2| -19,6}-8,2|~-1,3]|-2,3}-10,8| -23,6} -26,9| -33,5 |{-33,5




HOPEN- 76°30 N - 25°04 E - 7 m.

Maximum absolu

Maximum moyen
mensuel

Moyenne des maxima
quotidiens

Moyenne mensuelle

Moyenne des minima
quotidiens

Minimum moyen
mensuel

Minimum absolu

IS WL N ANas N AU AU s DO NS AL Lo Wi
+ 4,0 |+ 4,5 +‘§,6 + 5,4+ 8,8 {+15,7 | +17,4 | +14,0 {+10,3 | + 9,1] + 7,1{ + 4,81 +17,4
+0,4{+1,0| +0,5!+1,4|+3,1 |+5,7|+8,4|+7,6}+6,3 |+4,2] +2,11+1,4
-9,9{-8,9| -10,2| -7,6|-2,4 1+ 1,5+ 4,1 |+3,9{+2,1}|-0,9]-4,6|-7,2
-12,7 | -12,5 { -13,6] -10,6 | - 4,7 |- 0,4 |+ 1,9 {+ 2,2 |+ 0,8 | - 2,9} - 7,4| -10,4{{- 5,9
-15,8 | -15,9 | -16,8| -13,6| - 6,6 |- 1,6 |+ 0,5 [+ 0,9 |- 0,5 | - 4,7 - 9,7| -13,1
-26,1|-27,9} -27,1} -24,1| -14,7 {- 5,6 |- 2,0 |- 1,8 |- 4,2 | -11,5| -18,5] -23,9
-33,7{-34,7 | -33,4}{ -29,1|-22,1}-9,9|-4,3}|-4,4}|-12,4 | -29,0{ -31,7|-35,6]{-35,6




VARDZ- 70°22 N - 31°06 E - 14 m.

J F M A M J J A S 0 N D‘AT A

................... s o Sl S B B B e S el tiatatatale s E RN TP SR

Maximum absolu 5,9 6,7 6,5 10,0 18,6 | 24,5 23,7 | 23,5| 17,5 | 10,9 | 10,4 6,9 || 24,5

Maximum moyen 3,4 2,6 3,4 5,5| 10,3 | 16,6 | 18,8 | 17,7 | 13,5 8,7 5,4 1 3,6

mensuel

Moyenne des maxima -2,2 1 -3,0f-1,5 1,0 4,5 8,6 11,5| 11,4 8,4 4,1} 1,0 |-1,0 3,6

quotidiens

Moyenne mensuelle -4,6 | -5,5]-3,8 -0,9 2,4 6,2 9,2 9,3 6,7 2,4 1-1,0 ]-3,2 1,4

Moyenne des minima -7,21-7,9|-6,1} -2,9 0,6 4,2 7,2 7,4 4,9 0,5-3,1|-5,6{-0,7

quotidiens :

Minimum moyen -14,0 {-14,6 | -12,1 -8,6| -3,9 0,3 4,0 4,1 0,8} -4,9 |-9,4 |-11,6

mensuel

Minimum absolu -20,1 {-21,9}-20,6 | -12,1} -7,0] -2,4} -1,3 1,0{ -3,8-9,4 {-13,4 |[-18,1 |}-21,9




TROMSZ - 69°39 N -

18°57

E - 102 m.

- - - o o -

Maximum absolu

Maximum moyen
mensuel

Moyenne des maxima
quotidiens

Moyenne mensuelle

Moyenne des minima
quotidiens

Minimum moyen
mensuel

Minimum absolu

IS N I . A A o A AU L L
7,4 7,2 8,6 13,9 23,3 | 28,7 | 30,2 25,4 20,4 | 15,4 10,8 8,8 30,2
51 4,1 5,1 8,11 14,5| 22,1 { 23,9 | 21,3 | 15,6 | 10,6 6,8 5,3

-1,8] -2,4| -0,4 2,9 7,0] 12,0 | 15,4 | 13,5 9,4 4,5 | ~ 0,7| -0,7 5,1

-3,9} -4,5{ -2,7 0,4 4,4 9,0 } 11,9 10,7 7,0 2,8 | -0,8] -2,7 2,6

-6,0] -6,7] -5,1 ‘-2,2 1,7 6,1 8,8 7,8 4,9 1,3 | -2,6| -4,7 0,2

-12,3} -12,8}] -11,0| -8,5 -3;0 1,1 4,9 3,7 0,0f -4,6 ; -8,6|-10,3

-15,8} -18,4| -14,0| -14,5f -6,3] -1,8 O;& 0,0 -4,0| -9,5 | -12,5{ -14,8 i-18’4
|




MOURMANSK - 68°58 N - 33°03 E - 151 m.

* {Maximum absolu

R e

b = - - - -

b -~ - - -4

b - - - -

b — - - - -

- - - o

o [ A

T

33

Maximum moyen
mensuel

Moyenne des maxima
quotidiens

Moyenne mensuelle

-10,1

-11,2

- 6,7

- 1’7

+3,3

+ 9,5

+12,9

+11,3

+6,5

+0,7

- 8,4

-8,3

-0,2

Moyenne des minima
quotidiens

Minimum moyen
mensuel

Minimum absolu

=37

-12

-10

-21

-37

-38




ANNEXE II:

TEMPERATURES MAXIMALES ET MINIMALES
QUOTIDIENNES 1970-74 - CARACTERES DE
LA DISTRIBUTION



BJPRNPYA

MAXTMA

1T
1]
1]

MINIMA

. J F M A M J J A S 0 N D A
........................... s e B B ittt SR T T EETES EEP T B S T T EETEE REE T SR
Maximum +4,5 | +3,8 | +4,4] +4,5] 49,5 [+19,0 |+22,4|+14,0|+11,7 | 48,0 | +4,8| 45,0 22,4
Moyenne -2,91-4,5| -2,9} -2,7| +1,0}.+4,9 | +7,3| +6,7}] 44,51 +1,5 | -3,1} -2,5
Minimum -20,6 |-22,8 {-20,5{-12,0] -6,7 | -1,4 | +1,6| +1,6| -0,3| -5,9 {-16,1{-20,5 22,8
Ecart-type 6,6 | 6,1 5,6 3,61 2,6 3,6 3,3] 2,3] 2,1| 2,7 4,71 4,6
Asymétrie -1,3}-1,1} -0,9}{ -0,6} -0,2| 0,9 1,3y o0,4| 0,4]-0,3| -0,7] -1,5
Aplatissement 3,41 3,8 2,91 2,91 3,4 4,3 6,7 2,91 3,3]| 2,7 2,9 5,7
Variabilité interdiurne 2,8 2,2 2,11 2,2} 1,71 1,6 1,9 1,4f 1,3] 1,5 2,11 2,7
Maximum +1,4 | 40,5 § +1,8] +0,7| +3,1] +6,5 +9,J +7,5] 47,0 +4,4 | +2,2| +2,8|} 49,0
Moyenne | -8,4 10,0 | -7,7] -7,6] -2,2| +1,4 | +3,5 +3,4| +1,8}-2,0| -7,2| -8,3
Minimum -25,3 24,8 |-23,0|-17,6{-10,5| -4,0 -0,9 -0,3| -2,8}-12,7|-19,0|-24,8|}-25,3
Ecart-type 7,9 6,1 6,5| 4,5 2,9 2,3 1,9 1,7{ 1,8} 3,4 5,2] 5,9
Asymétrie -0,7 {-0,5 | -0,6] -0,2| -0,4]| 0,0 0,2l 0,2] -0,1| -0,4{-~ 0,3|=0,6
Aplatissement 2,21 2,5 2,2 2,3| 2,5} 2,7 2,8 2,71 2,8] 2,5 2,41 2,7
Variabilité interdiurne 2,9 2,5 2,51 2,6} 1,6| 1,2 1,2 1,2y 1,1} 1,8 2,2 3,4u




ISFJORD RADIO

. J F M A M J J A S 0 N D “ A

Maximum +3,8| +2,6} +3,9} +2,7] +5,2{+11,7}+15,4+11,0} +9,1| +7,0| 45,0} +3,4 |{+15,4
Moyenne -6,3| -8,11 -7,1} -7,1| -1,1| +4,1| +7,1| +5,8} +2,8}| -2,0| -6,5| -6,7

: Minimum -23,3]-23,0{-18,7{-19,5| -7,6] -0,4| +3,0{ +1,3] -2,2{-12,2| -15,7{-21,0{-23,3.

5 Ecart-type 7,1} 6,4} 6,1 4,1} 2,81 2,5 2,1} 1,9 2,2} 3,8 5,4 5,1

= 1| Asymétrie -0,6| -0,2| -0,1] -0,5} -0,1 0,8}y 1,0y 0,6} 0,0y 0,0 0,3} -0,4
Aplatissement 2,3 2,1 1,71 3,6 2,6 3,01 4,41 3,7] 3,3 2,6 2,11 2,5
Variabilité interdiurne 3,1 - - - - - 1,4 - - - - -

===fsz===========z===== RS URSSS Y NN [N SRS SNEFRPSIIS RN FORSSEEN NS FSUSRT SRS USRI SYSPSR WSS | E—
Maximum +0,8| -1,1} -0,5{ -2,8| +1,4| +7,6{ +7,3| +7,0f +5,0] +3,1; +2,5{ -1,8}| +7,6

- Moyenne -11,6 -13,6 -12,3}-11,9} -4,4} +1,1| +3,8{ +3,1} 0,0{ -5,4] -10,4]-12,0

f Minimum -28,8| -29,0] -25,0{ -27,0}-11,7| -3,0f +1,2| -2,3{ -5,4|-15,4} -21,5]-26,5}-29,0

i Ecart-type 7,6 6,2 5,81 4,6| 3,21 1,9 1,3} 1,6 2,2 4,0 5,6] 5,5

=1 Asymétrie -0,3} 0,2 0,3} -0,5{ -0,1| 0,7 0,2] -0,1{ oO,1} -0,1} 0,4 -0,3
Aplatissement 2,2 2,3l 2,2y 3,4f 2,1 3,5] 2,5 2,8] 3,0 2,6 2,4 2,6
Variabilité interdiurne 3,0f - - - - - 0,9} - - - - -




MAXTMA

1t
1]
1]
T

MINIMA

, J F M A M J J A S 0 N D A

___________________________ SRNURSID SPDRNY SEPRIPI FPUNRPEN EpIDNON IPNpNDIDE IPIDNPUP DIGRUNDED SONDIIP SpIPIY SEPEPIDE SIS | BN
Maximum +2,8] +1,41 43,0 | +1,7f +5,5(+12,3|+17,4 | +14,0| +9,2| +6,6 | +3,8] +2,6|}+17,4
Moyenne : -7,8] -8,9| -7,1| -8,1} -1,6] +1,9] +4,2| +4,4] +2,7} -1,0§ -7,4]| -7,1
Minimum - -28,61-27,4 |-24,1 | -21,3}-10,3} -2,4| +0,2} +0,2} -2,7|-11,1 |-21,8} -26,1||-28,6
Ecart-type 9,2 7,5{ 7,8 5,6f 3,31 2,6f 2,4 2,2 1,9} 3,6 7,11 7,0
Asymétrie -0,7{ -0,5| -0,5{ -0,1} -0,4| +1,1} +1,4| +0,9{ -0,4}| -0,5] -0,3| -0,8
Aplatissement 2,1 2,2| 1,8 2,2 2,6f 4,4 7,9 4,61 3,9} 2,3} 1,91 2,7
Variabilité interdiurne 3’94 - - - - - ] 1,5 - - - - -

T T e e T e
Maximum +1,4] -0,3| +1,1 | -1,1f +1,3] +3,2| +4,8| +5,7| +4,5| +3,6| +2,2] -0,5|| +5,7
Moyenne -13,61-14,91-13,2 ;14,5 -5,5 -1,1| +1,1| +1,6f +0,4} -4,3|-11,7| -13,0
Minimum -32,1{-31,2|-28,6 | -24,9| -14,8} -5,5| -4,1} -2,4 -5,11-15,8]-24,9} -29,2(-32,1
Ecart-type 9,7 7,6} 7,9 5,7/ 3,8 1,8] 1,5 16| 2,0 4,3} 7,91 8,0
Asymétrie -0,2| 0,1] 0,0 0,4/ -0,2 -9,1 -0,1} -0,3|{ -0,4]-0,4] 0,1] -0,3
Aplatissement 1,8 1,9 1,8 2,4} - 2,11 2,6 3,9 2,3 2,71 2,4] 1,8 1,9
Variabilité interdiurne 3,6 - - - - - 0,9 - - - - -




, J J F M A M J J A S 0 N 1) [ A

Max imum +5,9( +5,5| +5,5|+8,0 |+12,6|+24,5 |+23,7 |+21,7 |+15,0{+11,4 | +6,0 | +6,5 |[+24,5

< Moyenne -1,4] -3,1} -1,1|+0,6 | +4,5] +9,1|+13,4 |+12,5{ +8,5| +3,7]-0,5|-0,2

f Minimum -10,3}-13,4 |-11,0] -5,6 | -1,2| +2,2 +6,6 | +7,4| +4,0] -1,6{-8,0|-7,8 }|-13,4

: Ecart-type 3,6/ 3,4| 3,4] 2,3 3,0 4,1 3,8| 3,1} 2,6 2,7} 2,7 2,9

=1 Asymétrie -0,5| -0,2| -0,3|+0,2 | +0,6| +1,0] +0,6| +0,9| +0,3| +0,2{ -0,2|-0,4
Aplatissement 2,6 3,6| 2,9| 3,2 2,71 3,71 2,7 3,4 2,5] 2,6| 2,7{ 2,6
Variabilité interdiurne 2,3 2,1} 1,8} 1,4 1,7y 2,2 2,5y 2,0f 1,3f 1,4| 1,8} 1,5
======s=z=======s==cs====zzszzs=s=chsso==s=dzsszsdsz===cpzzzzcfszs=zfzza=cdezzszdeczzschesszsdomezodmamssdesaaa s mas
Maximum +2,5| +2,6 | +3,2|+4,5 | +6,7]|+12,0 |+15,8{+13,2}+10,2| +8,6} +2,4 | +2,8 {}{+15,8
Moyenne -6,3| -7,7{ -5,2|-3,2 | +0,6| +4,9| +8,6] +8,3| +5,2| +0,2| -4,6 | -4,9

; Minimum -16,0{-18,516,1 }-9,3 | -6,5| -0,6| +3,0| +3,4| +0,1} -6,1}-12,2 |-13,7 |{-18,5

; Ecart-type 3,9] 3,6} 3,8} 2,7 2,41 2,4 2,3| 1,9} 2,5 3,1] 3,2] 3,4

; Asymétrie -0,2{ -0,2| -0,1 | +0,4 | +0,0| +0,5} +0,3] +0,0| -0,1 0,0{ -0,1] -0,3
Aplatissement 2,5] 3,2] 3,1| 2,7 3,01 3,4| 3,2y 2,8} 2,01 2,3| 2,4 2,7
Variabilité interdiurne 2,5y 2,21 1,91] 1,6 1,41 1,2} 1,3 1,4 1,3y 1,51 2,0} 2,5




TROMSE®

J F M A M J J A S 0 N D A
Maximum 6,5 5,5 7,0} 10,0 | 19,0 | 29,5} 30,2 | 23,5 r18,8 11,2 7,8 7,8130,2
- Moyenne -0,5}-2,7 | -0,1}+2,4}| 7,6 | 14,5} 16,9 13,8} 9,0} 4,0 | -0,7| 0,2
f Minimum -12,5{-13,2{ -7,0|-4,0}| 1,5 3,8} 8,7| 6,5} 2,0}-4,2 | -8,0} -7,5 {-13,2
: Ecart-type 3,51 4,2 3,3 2,5¢ 4,1 5,71 4,9} 3,6 | 3,2 3,5 3,4 3,8
=1 Asymétrie -0,6 | 0,0 o,1}-0,1} 0,7} 0,5} 0,6 0,5 0,3| 0,2 0,1} -0,1
Aplatissement 3,4 | 2,2 2,11 3,24} 2,9{ 2,6 2,6 2,9} 2,7| 2,1 2,3 2,0
Variabilité interdiurne 2,3 - - - - - 3,0 - - - - -
s===== B T L TT] S rRrbvass PUSISTRRS ISISPES SR VRS ORroryss R e SRS N Soy S I Sy | S
Maximum 3,0 3,2 4,0} 5,0 8,2 | 18,0}19,4 {14,4 r13,0 7,9 | +4,2] +5,2 || 19,4
Moyenne -4,6 {-6,9 | -4,6-2,4| 1,8} 7,5| 9,8 8,3} 4,5| 0,4 | -4,1{ -3,6
; Minimum -14,8 |-15,3 |-14,0 }10,1 }|-3,5} 0,5} 4,4} 3,0 |-2,8-7,8 |-10,8}-10,5 {/-15,3
; Ecart-type 3,7 | 4,4 3,81 2,8 2,7 3,41 2,9 2,2 | 2,8 3,3 3,3] 3,5
; Asymétrie -0,4}0,1 } 0,0y 0,0}0,1} 0,6} 0,9{({-0,1} 0,0} 0,0 0,3} 0,1
Aplatissement 2,7 12,4 2,51 3,0 2,3 ' 3,1} 3,9} 3,0 2,8 2,4 2,31 - 2,0
Variabilité interdiurne 2,3 - - - - - 1,8 - - - - -
—i




MOURMANSK

LR AN A s N e AL
Maximum 5,0 6,2 r 8,1} 10,3} 20,4| 30,7 32,9}28,418,4|13,2| 6,4| 5,3[(32,9
< | Moyenne -5,2| -8,3{ -2,3| 0,9{ 6,6] 15,6} 20,2 {16,3| 9,5 2,5| -4,6]| -4,1
f Minimum -19,1(-24,4 |-15,4} -5,8| -0,9| 2,4| 8,1| 6,8} 3,0{-7,9}-19,2|-24,8 |} 24,8
: Ecart-type 5,8] 6,5 4,6 3,1 4,7 6,9 6,0 5,1 3,7| 3,7] 5,6} 6,8
= Asymétrie -0,5| -0,2 | -0,2{ oO,1} 0,6} 0,2} 0,0¢{ 0,3| 0,3| 0,1}{-0,6]-1,0
Aplatissement 2,6 2,7 2,91 2,4 2,6 2,2} 2,2 2,5| 2,1 3,1{ 2,8 3,7
Variabilité interdiurne 3,5 - - - - - 3,8 - - - - -
=={===============zss==s=========={=====ds====sfss==sf=ss==foss=sdossz=dssas=cbosssshzzs=chesssdosssodanaa o ona s
Maximum 0,3} 0,7 2,71 3,7} 6,5} 18,8} 21,3 16,0 11,2 9,0 1,2| 2,5 21,3
- Moyenne -11,9|-14,4 | -8,6} -5,3}f o0,1| 6,6} 10,8 8,7| 4,3 |{-1,8}-10,4}10,0
f Minimum -28,0{-34,2 {-25,4|-16,2} -9,1] -0,8}| 3,2 | 0,4 |-2,0 }15,3}-26,1|-31,9 {--34,2
f Ecart-type 6,6 7,1 6,0 3,71 2,8| 4,2} 3,9} 3,0] 3,3| 4,5| 6,6| 8,0
=| Asymétrie -0,4{ -0,3 | -0,5{ -0,2| -0,1{ o0,6f 0,3| 0,0}-0,1}-0,5{-0,3]-0,8
Aplatissement 2,4} 2,8 2,9 3,0] 2,9) °"2,8% 2,3} 3,1} 2,1} 2,9} 2,4] 2,8
Variabilité interdiurne 4,0 - - - - - 2,2 - - - - -
-




ANNEXE 10 :

TEMPERATURES MOYENNES MENSUELLES
PERIODE 1946-75



BJARNEYA

46 -4,3 -9,0{ -6,3| -5,1| -1,4|1,0 | 5,9 { 4,1 4,5] 0,1 |-4,8 ] -0,9
47 |__-0,1}-10,3|-13,5( -6,8| -1,7)1,5 | 3,5 | 4,6] 2,2]-0,3 |-4,3 | -8,0
48 | -11,5| -6,5{ -7,0{ -5,0| -2,2|0,1 {3,3 | 3,2]| 2,9| 0,4 |-4,6 | -7,0
49 -8,3| -3,1| -3,4| -5,9| -2,7{1,2 3,9 | 4,1| 2,2(-2,1 |-0,9 | -1,6
50 -2,1) -4,8] -4,9} -2,4| -1,5{1,4 {3,8 | 59| 4,4| 2,8 [-0,2 | -5,7
51 |-10,4 -1,7| -8,3| -6,1} -2,5)1,9 | 2,3 | 4,8{ 2,3| 0,8 [-7,9 |-10,8
52 -8,5| -7,7{ -8,3| -5,3| -1,6 (3,6 | 4,4 | 3,5{ 2,3 0,7 {-1,4 | -5,8
53 -8,2| -6,6/-10,7| -9,5| -1,814,4 | 5,1 | 6,1| 2,9] 2,5 | 1,1 | 0,5
54 -3,3| -2,2| -5,8] -2,4| 0,7|2,2 |5,6 | 4,6 3,3{ 0,4 0,1 -0,5
55 -8,0| -7,0{ -4,8{ -4,6| -1,7|1,0 | 4,9 | 5,1} 4,6 |-0,7 |-6,8 | -6,8
56 -3,9] -3,6f -3,5| -4,7] -1,041,9 [5,6 | 3,7] 2,0} 0,5 |-0,5 | -0,4
57 -2,4] -5,4] -4,3} -2,6|-1,1{1,8 |3,7 | 5,2| 3,3| 2,3 |-1,1 | -6,5
58 -4,7) -6,0| -7,4| -4,3| -0,412,5 |3,6 | 3,6| 2,7 0,1 |-1,5 | -7,1
59 | -11,3| -4,8{ -4,2| -4,6|-0,5|2,6 | 4,5 | 4,8| 1,8 0,9 | 0,4 | -1,2
60 -7,2|-11,9} -2,3)| -1,3]| 1,812,4 | 6,4 | 4,2| 5,1 [-2,3 |-2,6 | -7,4
61 -5,4| -7.8| 9,01 -9,0( -1,9 /2,7 | 4,7 | 5,8 3,1 | 3,2 [-0,6 | -8,6
62 -9,4} -8,7{-17,61 -7,0{ -5,8 +0,2 13,3 | 2,6 2,2 {-0,1 {-1,7 | -8,3
63 -13,1-17,6-13,0( -8,8( 0,1 1,2 |2,8 | 3,8 2,7 { 1,2 {-5,6 |-10,3
64 -8,0{ -6,1| -2,2{ -4,5| 0,4|1,3 |4,5 | 3,9 2,7 | 1,0 |-2,8 | -2,0
65 -6,4| -8,11-12,9| -3,5} -3,3 0,7 }1,4 | 2,3 2,0 |-1,0 |-3,1 | -7,6
66 |-12,8|-13,7|-11,6| -5,2|-3,6 (1,7 |3,9 | 3,3} 0,7 [-3,4 |-3,1 | -1,7
67 |-12,0f -5,0{ -6,1| -4,5]-2,0{1,8 |4,4 | 4,0} 2,8 |-2,0 |-1,6 |-10,9
68 |-13,5/-11,04-13,5| -7,0}-3,7 /0,6 3,3 | 3,5| 0,8 |-8,4 |-6,6 | -9,8
69 -8,4( -5,2]-10,5| -8,6 {-1,2{1,1 {5,8 | 5,1| 3,8 | 1,3 |-3,4 | -3,0
70 -8,4{-15,3} -4,6| -6,1|-0,3/3,3 |{4,2 | 5,3| 2,7 0,8 |-4,3 | -8,2
71 |-14,4] -4,6/-10,6| -6,4|-1,3|0,6 |4,1 | 3,8 2,1 |-2,0 410,8 | -5,6
72 -0,4f -4,1{ -4,7(-6,2(-0,9(3,8 {6,1 | 5,7 4,0 0,5 {-0,8 | -1,2
73 -2,3| -7,6| -7,1|-4,0|-0,5{3,8 |6,4 | 4,8 2,7 {-1,3 |-7,7 | -7,8
74 -2,4| -3,44_0,2)-2,8)-0,5)3,3 |4,6 | 4,8) 4,1 ] 1,3 |-1,6 | -2,6
75 -7,2) -6,6| -5,6| -5,0 [ -1,110,3 {3,2 | 4,0 2,5 |-1,7 |-4,0 |-11,6

Moyenne| -7,3{ -7,2{-7,4|-5,3|-1,4 1,9 [4,3 | 4,3 2,8 {-0,1 {-3,1 | -5,6

......................... RN NSRS AVSUR IS NI (S U S S

Ecart- | 4 F M A M J J A S 0 N D

type

4,0 1 3,71 4,012,0 | 1,4])1,2 1,2 {0,9]|1,0 (2,2 |2,8] 3,6




ISFJORD RADIO

46 -9,7 rll,l -12,5| -8,9|-4,5 | 1,2 | 5,3 4,71 2,2 1-4,4 | -9,4] -5,3
47 b:}1§_-11,0 -14,0} -8,4{-3,5 | 2,1 | 3,8 4,51 0,9-3,2 | -8,3]-11,2
48 |-15,5 +14,0 | -13,1] -9,0(-5,1 | 1,0 | 3,7 2,7 | 1,7 (-2,6 {-11,1}-14,0
49 |-15,3|-6,7 ( -7,8{-10,9(|-4,2 | 1,3 | 3,4 3,11-0,4{-6,7 | -4,1} -3,5
50 -6,3 (-9,6  -7,7| -5,9/-3,3 | 1,1 | 5,0 5,01 2,7 {-0,3 | -3,1|-11,4
51 L13,5 -6,7 }-13,3|-11,6{-3,8 | 1,3 | 4,9 4,7 ] 0,8 }-3,6 |-12,2}-12,0
52 11,6 +14,1]-14,5! -9,0/-3,9 | 3,0 | 4,1 3,0 0,8}-2,9] -4,3]-10,8
53 |-11,9 +10,4 | -17,1]-11,2}-2,9 | 2,7 | 5,9 5,4} 0,9¢ 0,1} -0,6| -4,0

54 | -7,2|-4,7-10,8] -6,3(-0,8 | 2,5 | 4,8 | 4,7| 0,8|-2,3 | -2,4] -3.0
55 |-13,4 }10,9 | -8,5\ -7,1{-4,8 | 1,6 | 3,9 | 3,9| 3,1-4,3 |-10,6}-11,5
56 -9,1 -7’3 -11’4 -9’1 -4,6 1,2 5,1 4,9 0,1 -2,9 -2’3 -2’9

57 -6,0 {-8,7 | -9,1) -5,8|-1,8 | 2,8 | 5,5 5,21 2,0 1,4 | -4,9]-9,4

- ]

58 | -6,4 |-9,6 |-13,0| -8,3|-1,9 | 2,0 { 5,1 | 3,9 0,4 [-3,0 | -6,6] 8,9
59 15,6 F12,4 |-13,4| -7,8{-1,4 | 1,8 | 4,7 | 4,5 0,9]-0,4 | -2,8] -5.8
60 | -8,3r14,0 | -8,3( -6,1{-1,0 | 1,9 {6,0 | 4,9 3,3|-6,4 | -6,2|-10,9
61 |-10,4 }14,8 |-10,5{ -9,9{-3,4 | 2,2 5,4 | 4,7 1,2]-0,7 | -5,1|-13.1
62 |-11,7 }12,8 | -16,5/-11,1{-6,3 | 0,8 | 3,0 | 3,1{-0,6|-3,2 | -4,9-12,8
63 |-17,0 20,4 | -14,5/-11,9{-2,8 | 1,1 | 3,9 | 4,9 0,9]-1,1 |-10,8/-12,5
64 |-13,4 13,7 | -8,9|-10,4|-3,5 | 0,4 | 3,5 | 4,4] 0,9|-3,3| -7,9| -6,5
65 |-12,7 [11,9 |-16,9| -7,0-4,2 | 1,4 | 4,1 | 3,4| 0,3|-4,6| -6,1|-10,6
66 |-18,0 15,3 | -18,2 -8,3{-6,9 | 0,5 | 5,5 | 4,3|-1,2-8,0 [-10,2| -4,7
67 |-18,6 113,4 |-10,6( -8,6[-3,3 | 1,5 | 4,2 | 3,7| 1,1|-5,4| -6,1]-12,4
68 |-13,5 [13,4 {-16,2|-11,8|-4,6 | 0,4 | 3,6 | 3,7|-1,0 [12,0 |-14,3]-17,8
69 |-12,5 14,7 |-19,4)-15,7(-3,6 | 0,2 | 4,3 | 3,3 2,2[-1,0 | -8,4] -8.4
70 |-11,6 [13,9 | -9,2[-11,7|-2,6 | 1,2 | 4,6 | 3,9] 0,7]-2,9| -9,5-11,1
71 |-18,3 | -8,9 {-13,8{-10,2|-2,4 | 3,0 | 5,8 | 4,2] 1,0]-2,3]-13,7] -9,0
72 | -3,01-8,6{-7,9] -9,8|-2,7 | 3,3 | 5,2 | 4,9] 2,9]-2.6] -2,6| -6.9
73 | -5,9 H12,9 |-11,7] -6,7|-3,3 [ 2,1 | 5,0 | 3,9] 1,0]-5,0|-10,6]-13.6
74 | -5.41-8,9| -6,7] -9,5|-3,4 | 2,4 | 5.6 | 4,7| 1,2{-1,8| -5,2| -5.4
75 |-11,3 |-9,5 [-11,8] -8,4|-3,9 | 1,4 | 4,8 | 4,4| 1,3|-5.4 | -8,5]-15.8

Moyennel-11,2 -11,5J-12,2 -9,2{-3,5 | 1,6 | 4,7 | 4,2| 1,1|-3,4] -7,1] -9,5




HOPEN
46 | -9,4{-13,7|-11,6 -9,5|-4,7 [-0,7 | 2,7 | 2,3 | 2,9 | -2,7 |-10,6] -5.6
47 | -0,8-14,3]-18,71-10,9{-4,2 | 0,0 | 1,7 | 3,2 [ 1,0 | -2,7 | -8,8]-13,3
18 [-16,2 [-13,8] -13,9 -12,2[-5,3 {-1,1 | 1,3 | 1,3 | 1,0 | -1,6 |-10,8/-15,1
49 |-16,5| -7,0{ -7,2/-11,3{-7,2{-1,3 | 1,2 | 0,9 |-0,2 | -6,8] -3,7| -3.0
50 | -4,7| -8,0{ -8,2 -5,9/-4,6 |-1,3| 1,6 | 3,2 | 2,5 | 0,6 -2,1]-14,1
51 |-16,4 | -5,7|-15,7/-12,3|-5,9 |-0,5 | 1,0 | 2,1 |-0,2 | -2,0 |-15,1]-14,4
52 |-14,0-15,8| -15,7/-10,4/-4,9 | 0,3 | 2,6 | 1,9 | 0,9 | -1,5] -1,9] -8,9
53 |-12,9 | -9,2/-19,5/-14,7/-4,8 | 1,8 | 3,3 | 4,2 | 1,3 | 0,8| 0,1] -1,
54 | -7,3| -5,1{-14,4) -7,7(-2,5 [-0,1 | 3,0 | 2,9 | 1,6 |-1,4 | -1,7] -2,1
55 |-14,6 {-11,7| -7,3| -6,6|-4,6 {-0,6 | 1,8 | 2.6 | 2,2 |-2,6 |-11,9]-16,3
56 | -8,9| -5,6| -9,2-10,9/-5,5 {-0,7 | 3,1 | 3,0 [-0,5 |-1,9| -2,8] -2,1
57 | -6,91 -9,9| -9,1) -6,7/-4,1 |-0,5 | 1,8 | 3,0 | 1,3 | 1,3 -3,6}12,0
58 | -7,3{-11,4{-14,1{ -9,9-3,1 [ 0,3 | 2,0 { 2,1 | 0.6 |-3.3 | -7,0-12,5
59 |-20,2 |-12,1]-13,2(-10,5{-3,7 | 0,1 | 1,7 | 1,5 |-1,8 |-1,0 | -1,9] -4,5
60 [-10,8(-19,4| -7,9| -6,4/-1,9 | 0,5 | 4,2 | 3,0 | 2,9 |-4,9| -7,1}12,3
61 |-14,5|-15,1|-14,0/-13,7|-4,1 | 0,6 | 1,9 | 3,1 | 0.8 | 0,3 | -3,61-14,4
62 |-16,1|-14,5|-21,2|-12,5/-8,7 |-1,9 | 1,0 | 0,0 |-0,4 {-3,9| -4,1}15,9
63 |-20,2 |-22,5|-21,3|-13,2(-4,1 |-1,0 | 0,8 | 1,4 | 0,5 |-1,6 |-14,9}17,3
64 |-16,7 |-13,6| -8,3| -9,5/-4,3 |-1,3| 1,8 | 1,6 | 0,9 |-1,9| -6,6/-4,2
65 |-11,5 |-13,2|-19,7| -7,2|-7,3 |-0,6 | 0,5 | 0,7 |-0,8 |-3,7 | -5,6/-9.7
66 |[-19,0 |-20,2|-16,8{-11,3|-6,8 | 0,1 [ 1,9 | 1,7 |-1,1 |-9,3 | -9,6(-4,0
67 |-19,7 |-13,1|-11,8 -8,9(-4,8 {-0,6 | 1,5 | 1,4 | 0,7 |-5,4 | -5,7}15,1
68 [-17,7 |-15,4{-22,3(-13,5/-6,5 |-0,7 | 1,2 | 0,6 |-2,3 14,2 |-16,6}19,8
69 |-14,2 |-11,6(-18,9|-16,1{-4,7 |-1,6 | 1,4 | 2,0 [ 1,1 [-0,1 | -7,0]-7.3
70 }-15,4 |-19,6] -9,7{-12,7|-3,2 | 0,2 | 1,6 | 3,4 | 1,1 |-2,1 |-10,9}13,3
71 22,6 | -9,4|-14,4/-13,3]-3,2 |-1,2 | 1,2 | 1,3 | 0,4 |-5,1 |-17,5}11,0
72 |-3,5) -9,1] -9,9/-13,8]-4,1 | 1,0 | 3,2 | 3,8 | 2,9 |-0,9 | -1,4]-4,8
73 | -5,7|-14,5|-12,7| -5,9|-3,4 | 0,8 | 4,0 | 3,3 [1,5 |-4,9 |-14,4}16,6
74 |-5,7|-7,3| -4,6({-10,9]-4,5 | 0,2 | 1,8 | 2,7 [1,9 |-0,5|-3,9]-4,8
75 |-12,0 {-12,2]-15,3|-10,1{-5,0 |-1,5 | 1,2 | 1,3 |0,7 |-5.4 }-10,2}17.1

Moyenne|-12,7 |-12,5{-13,6{-10,6{-4,7 [-0,4 [ 1,9 | 2,2 |0,8 |-2,9 | -7,4}10,4

Ecart- J F M A M J J A S 0 N D

type 1 56| 4,4 4,8 |2,8)1,5 090910 1.3]3,2]5.0]5.5




VARD@

% |-2,61-8,11-5,21-0,8 | 2,3 6,7 95| 9,5| 8,5 | 1,4 |-1,1| 0,3
7 [-3,3]-7.0|-6,8 |-0,5 | 1,4 | 6.4] 8,8] 9.4| 7.7 2.7 0,7 12,7
48 | -6,5|-4,71-4,3 (0,3 4,0 6,2| 8,8 8,5| 7,3| 2,8 | 0,0 |-2.3
49 1-3,61-2,31-3,51-0,4 | 26| 4,6 7,5| 8,5| 7,0 1,1 0,7 |-2.3
50 1-3,31-4,71-1,7 | 1,5 | 2,8 | 6,0| 7,0{10,9] 7,9 5,1 [-0,7 |-1,4
51 1-5,91-5,6 [-3,9 | 0,7 | 1,3 | 5,6] 6,9(10,4] 6,2 4,9 |-2,1 ]-3,3
52 |-3,9 4,3 1-5,2 |-1,1 | 1,8 | 6,8| 9,4| 7,6| 6,5 | 1,5 |-1,4 |-4,9
53 | -5.4|-7,31-3,6 |-0,4 | 2,6 | 7,9 8,2{10,0| 5,7 3,6 | 1.3 -Q,3
S 1-2,91-5,6 |-2,7 | 0,3 | 3,8 | 6,2]|10,6| 8,7 | 6,9 | 1,9 |-2,0 |-0,5
55 |-3,5|-6,6 |-5,4 |-1,2 | 2,2 | 4,9] 7,9| 9,1} 7,0 | 2,0 |-2,9 |-8.3
56 (-5,2 |-8,1 |-2,5 |-2,8 | 3,3 | 7,4| 7,3| 7,4 | 5,0 | 1,6 |-2,0 |-1.6
57 [-3,0 {-2,6 {-4,7 {-0,3 | 2,4 | 5,5 (10,4 {10,0 | 6,8 | 3,0 | 0,3 |-4.0
58 1-6,4 |-4,7 |-4,8 |-2,0 | 0,7 | 5,5| 8,5| 8,8 | 6,1 [ 3,0 |0,7 -5,5
59 [-4,3 |-1,3 |-0,7 1,5 | 3.8 | 7,3 9.6 | 9.7 5,7 | 2,5 | 0,4 |-3,4
60 |-4,4 [-6,0 1,5 | 1,6 | 4,5 | 6,7 13,5 |10,5 | 7,7 |-0.6 2.4 |-3.5
61 |-3,5 |-3,6 2,2 1-2,3 | 2,0 | 8,1[10,5 (10,2 | 7,1 | 6,3 [0,3 |-4,7
62 |-5,0 |-4,4 7,0 1-0,7 | 1,5 | 4,6 | 8,0 [ 7,8 | 6,6 |2,2 |0,9 |-3.g
63 [-5,3 |76 7,3 |-0,7 | 5,7 | 5,1 8,0 8,2 (8,1 3,4 F1,8 |-4,3
64 |-3,4 1-6,2 -1,5 |-1,6 | 3,0 | 6,6 10,8 | 9,4 | 6,4 | 3,9 |-2,1 |-3,2
65 1-4,5 1-5,1 |-5,1 }-0,7 | 0.7 | 5,6| 6,8 | 7,6 | 6,4 | 1,7 |-2,2 |-4,9
66 |-7,9 |-8,8 |-8,0 |-2,9 | 1,0 | 6,4 9,8 | 8,7 | 4,4 |-0,2 |-0,2 |-4,4
67 |-6,1 |-5,0 |-1,1 |-0,1 | 2,6 | 6,9{ 9,5 |10,4 | 7,8 | 2,4 2,1 |-4,2
68 (-7,4 |-5,6 [-4,0 |-2,1 | 0,4 [ 51| 6,6 | 8,6 | 4,1 |-1,0 |-1.6 -1,8
69 |-6,7 |-9,8 |-4,7 |-2,2 | 0,9 | 4,6 8,4 | 9,0 | 6,5 | 3,7 |-0,8 |-3,5
70 (-3,2 |-8,3 |-2,4 [-2,7 13,0 | 7,3 9,8 |10,7 | 7,0 | 3,4 |-1,8 |-2,3
71 1%6,3 1-6,3 |-5,9 |-2,4 | 1,7 | 4,0 8,8 | 9,3 | 5,8 | 1,2 |-4,8 |-3,3
72 |-3,6 |46 12,5 10,9 | 2,7 | 8,8 112,2 11,7 [ 7,1 [2,9 [-2,1 [-0,2
73 1-3,3 14,2 3,5 [0,2 | 3,3 7,3(11,6 [ 9,5 5,5 (0,5 |-2,0 |-5.4
& 1=3.7 13,1 10,6 10,2 | 2,1 | 7,3 |11,6 |10,2 | 8,5 | 2,5 [-1,8 |-1,0
75 1143 12,9 F1,0 0,0 | 3,6 | 5,6 | 8,8 | 7,5 7.6 | 1.4 | 0,5 |-a.3
poyenne|-4,6 |-5,5 [-3,8 {-0,9 | 2,4 | 6,2 | 9,2 9,3 |6,7 [2,4 |-1,0 |-3,2
Fcart-| 0 | F Ml oA | M s | o A s o | N | D
type Lafzl 21 12102 1,1 )1,7 1,0 1,1 {1,6 (1,8 |19




TROMSSH

46 | -1,8|-7,3|-2,8| 0,8 | 4,1 | 10,4| 13,1} 12,5| 9,5| 3,0 [-1,6| 0,4
47 | -1,6|-6,8|-5,8| 0,1 3,5 10,1} 12,3] 10,5} 7.6| 2,4 |-2,7 |-3.4
48 | -6,1|-2,2|-1,7| 1,6 | 5,3 | 7,6] 13,9] 8,9] 7.2} 2,6 | 0,3 0,0
49 |-2,91-0,8(-1,9) 0,3{ 4,7 | 8,8 9,1 9,0] &,3| 1.8 1,3{-2,1
50 | -3,9(-3,8|-1,9| 2,6 | 3,4 | 10,4] 12,0{ 13,4] 8,4| 5,3 | 0,0 [-2,5
51 | -5,31-2,9-3,5| 0,6 | 2,2 | 5,9 9,8/ 11,9] 7,1| 6,4 |-3,4 |-2,3
52 |-3,9|-3,8|-3,7| 1,2| 4,1 [ 10,9] 10,6 8,2] 6,0| 1,5 |-1,7 |-4,4
53 | -3,7 {-5,8 |-2,2| 0,5 | 3,6 | 12,8] 12,5| 12,5] 6,3] 5,4 | 1,7 | 1.9
54 |-2,6 (-3,9(-2,2| 0,3 (6,4 | 7,9/ 15,6{11,0{ 7,6| 2,2 {-1,0 [-0.6
55 | -4,7 |-6,6 |-3,6 {-1,6 | 2,9 | 5,6| 10,2] 10,3] 8,7| 1,4 |-2,9 |-7.6
56 | -5,7 |-5,5 |-1,2 |-1,9 | 4,6 | 8,9] 13,1 9,9| 5,6] 2,5 |-1,6 [-2,1
57 |-1,6 |-4,9 |-2,2| 1,1 | 3,8 | 6,6} 13,4} 10,2] 7,2| 3,2 | 0,7 {-4,3
58 | -4,6 |-6,6 |-4,9| 0,4 | 3,9 | 8,9 10,2} 11,6| 6,7 4.2 | 2,2 |-4,3
59 |-5,6| 0,7 1,2| 1,3 | 4,8 | 8,6/ 10,8]10,5| 5,6 3,6 | 1,4 |-2,1
60 | -4,6|-6,2| 0,11 3,1|6,5| 8,4 15,6] 12,7| 8,7|-0,2 [-2,0 {-3,1
61 |-2,6 |-2,5 [-2,3|-1,2 | 4,4 | 9,9] 13,3]11,8| 7,6 6,3 | 1,1 |-4,7
62 |-4,5(-3,8(-7,2| 0,93,5( 7,3 9,8/ 9,8( 6,9 2,5 | 0,4 {-4,8
63 |-4,7 (-6,2|-5,3] 0,7 | 8,6 | 8,7| 10,1]12,1] 8,8 4,3 |-1,7 |-2,1
64 | -0,6|-4,4|-0,4| 0,4 5,6 | 7,1|12,2| 10,2} 5,8} 5,5 |-1,3 |-1,7
65 |-4,0|-3,9(-4,7| 0,9 ] 2,0 | 8,2| 8,9] 9,8] 8,5| 2,6 |-3,1 |-6,0
66 | -6,1{-9,5|-5,6 |-1,5 | 2,5 | 10,2{ 12,4 10,0 3,5| 0,3 | 1,1 {-2,6
67 | -6,3 (-3,7|-0,6 | 0,4 | 5,9 | 8,3 10,8|11,0{ 9,2| 1,7 | 2,3 |-6,4
68 |-7,8 |-4,4 [-3,6 |-0,2 2,3 7,7| 8,9] 8,9 5,7|-1.6 | 0,2 |-0,2
69 |-4,4|-5,31-3,0| 0,2 4,2 9,9[12,9112,7| 7,11 3,5 |-1,8 |-2,2
70 |-3,8(-8,5(-2,4{-0,7 { 5,1 {10,3{13,0]11,7] 6,9 4,0 {-3,0 |-2,3
71 | -4,4]-5,1]-5,21-0,7 | 3,6 | 10,4 10,2} 10,9 6,1 | 2,1 1-3,4 |-1,4
72 |-1,3|-3,1|-2,3 | 0,5 | 5,3 | 13,1]| 14,1 11,5] 6,3 | 2,6 [-0,5 | 1,8
73 |-1,1(-3,9{-2,0 | 0,4 | 4,5 | 9,5|14,2] 9,1 5,3] 0,0 |{-3,3 |-5,0
74 |-2,1{-3,3[0,2|1,1 |56 |11,2]13,7{11,0] 5,2 2,1 |-1,5 [-1,7
75 |-3,7 |-1,3[-0,5] 0,7 | 4,4 | 6,3| 9,3| 8,9] 6,8 2,7 0,5 |-4,0

Moyennd -3,9 [-4,5 |-2,7 | 0,4 | 4,4 | 9,0|11,9|10,7| 7,0 | 2,8 |-0,8 |-2,7

Ecart-| J "2 AV P Jlala]l s o N{|oD

wee 11 fz22 20|10 |18 | el 10 18] 1,8 1,0 | s | 203




MOURMANSK

46

47

48

49

50

51 1-12,2110,4 | -6,4 | 1,0 | 1,2 | 7,3] 10,3] 18,2] 6,7| 4,4 |-5,8|-7,4
52 | -8,0|-6,4 }10,0|-1,9 | 2,1 | 11,2| 13,3] 8,6] 6,4(-1,4|-4,8]-9,8
53 | -9,6 13,8 |-5,6 | 0,7 | 3,5 | 13,1] 11,6] 12,4] 5,1| 2,4 |-1,2|-2,2
54 | -7,6 F11,2|-4,4 |-0,2 | 5,3 | 9,0] 15,0 10,9| 7,2| 0,4 |-6,2-2,3
55 | -8,2 F15,2 F11,3 |-2,7 | 2,2 | 6,8] 11,1] 11,4] 7,0 0,6 |-8,8 |-16,2
56 |-11,6 14,8 |-4,2 |-5,4 | 5,0 | 12,0] 9,5| 8,6| 4,6|-0,7]-8,7 5.3
57 | -8,3|-7,61-8,9-0,9| 2,8 7,8] 15,2[ 12,2 6,5| 1,4 [-2,7 |-8.,4
58 |-13,0-9,3|-8,6 |-3,4 | 0,5 | 8,8 11,0} 11,5| 6,0| 1,8-0,8 }-13,7
59 |-10,7|-3,6 | -1,4 |-2,8 | 5,2 | 10,9) 13,4] 12,9] 5,3| 0,2 |-2,1{-8,7
60 |-11,6 [12,9 (4,0 | 1,5 | 7,2 | 9,3| 18,9| 12,2| 7,5|-3,6 |-7,1|-7,8
61 | -8,3(-8,6-4,6 (-3,1| 2,3 | 11,8/ 14,7| 11,7| 7,0] 6,2 |-2,5 |-10,2
62 |-11,3(-8,5 +11,0 | 0,1 | 3,7 | 8,0| 10,0| 9,5| 6,4] 0.8 |-0,2|-9,4
63 |-10,1 13,0 111,8 {-0,6 | 9,4 | 6,5 11,0/ 11,0| 9,2 | 2,6 |-4,9 |-8,4
64 $26112,21-5,31-3,2 | 3,6 | 9,6/ 14,9 11,0] 6,1 3,2 |-7,2 |-8,2
65 |-10,1 }12,5 {-7,9 {-0,4 | 0,8 | 9,1 10,2 9,8 7,2] 0,2 |-7,5 10,6
66 |-14,1 }20,6 16,0 {-4,4 | 2,7 | 10,0{ 13,1| 9,9| 4,2 |-2,0 |-1,6 |-8,9
67 |-12,1(-7,2{-2,0| 0,6 | 3,8 | 9,8]| 13,2(13,7( 8,6 1,2 0,7 {13,7
68 (-16,3 }10,9 |-6,4 |-3,2 | 1,4 | 9,0 7,9|10,2| 4,2|-3,2 [-4,5 |-4,7
69 |-12,7 +14,5 |-8,0 [-2,6 | 0,6 | 5,9{ 11,3 10,2 6,2 1,9 |-4,6 {-8,1
70 |-9,2 16,4 |-4,9 |-4,6 | 3,7 | 10,9] 15,3] 13,1 7,4} 1,8 |-6,5 |-7,0
71 11,5 +14,7 |-9,5 {-3,6 | 2,4 | 7,0| 11,6]11,1| 5,5{-1,1 |-8,6 |-9,6
72 |-7,2{-8,7 |-4,6 |-1,9 | 2,7 | 12,8] 17,1} 14,0| 6,7 1,3 |-8,3 [-1.8
73 | -7,6|-9,4 |-6,1 |-0,3 | 4,4 | 11,0| 16,0} 10,5| 4,2]-1,8 |-8,4 [12.2]
74 |-7,5|-7,6 |-2,5 [-0,9 | 1,9 | 12,0| 16,4 | 12,1 | 9,4 ] 1,3 |-6,1 |-1,9
75 |-9,21-8,9 |-1,6 |-0,3 | 4,9 | 7,8|11,1| 8,8] 8,3 |-0,2 |-2,8 |-8,4
Moyennd -10,1 |-11,2 {-6,7 |-1,7 [+3,3 | 49,5 [+12,9 [+11,3 | +6,5 | +0,7 |-8,4 |-8,3
Ecart-] 0 | F | m | Al n | o1 31 315 o | N | D
WPe | 2,50 3,8)3,601,921 20/ 27 |1,6]1.5]22]29]/3:8




ANNEXE IV

IMAGES DU SATELLITE ESSA 8.
(avrIL 1969 ET AVRIL 1972)
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COMMENTAIRE DES CLICHES

Le mois d'Avril est celui qui offre la fréquence la plus élevée
des circulations de Nord ou Nord-Est et la nébulosité faible qui Teur corres-
pond. C'est donc le mois le plus favorable pour 1'observation des glaces mari-
nes & partir des images des satellites météorologiques (dans la partie du spec-
tre correspondant & 1a lumiére visible). L'angle d'incidence encore faible des
rayons solaires donne une bonne appréciaticn des contrastes et des irrégulari-
tés de 1a banquise.

L)

Le cliché du 16 Avril 1969 offre 1'exemple d'une extension maxi-
male des glaces & la fin de 1'hiver, particuliérement en Mer de Barents. Les
glaces sont trés abondantes le long des cOtes de Nouvelle-Zemble et dessinent
vers 40°E une avancée caractéristique "Nordostodden"). Au Sud de 1'archipel du
Svalbard, on observe de méme une avancée ("Bjgrngyodden") englobant 1'Ile aux
Ours dans un pack de densité moyenne. La cdte occidentale du Spitsberg, malgré
la présence de polynies cdtidres, est entiérement barrée par les glaces déri-
vant dans le courant cétier du Sgrkapp (Cap SUd)ef par]'extension exceptionnelle
du pack dans le secteur habituellement 1ibre en raison du courant du Spitsberg
occidental ("Svalbardbukta"). En Mer du Groenland, la superficie englacée est
également remarquab]e s on distingue 1'avancée des glaces du courant de Jan
Mayen, et la présence de la banquise & proximité de la cdte septentrionale de
1'IsTande.

Le 26 Avril 1972, 1'extension des glaces est beaucoup plus limi-
tée. Les cOtes occidentale et septentrionale du Spitsberg, y compris les fjords.
sont libres et le "golfe" d'eau libre du courant chaud ("Svalbardbukta") est tré:
ouvert. La situation est presque normale en Mer de Barents, avec une limite co-
Tncidant avec le 75e paralléle. L'Ile aux Ours se distingue clairement & proxi-
mité de la limite des glaces. On remarque &galement le mouvement des glaces dé-
rivant vers le Nord le long du Spitsberg Sud-occidental.




BIBLIOGRAPHIE



La bibliographie des ouvrages et articles effectivement utilisés
dans notre travail se présente de fagon classique, en respectant 1'ordre al-
phabétique des noms d'auteurs, Des symboles placés en marge introduisent en
outre une classification thématique et géographique selon le systéme suivant :

CLASSIFICATION THEMATIQUE :

< Géographie physique générale

@ Climatologie générale et description climatique
@ Bilans d'énergie .
Analyse statistique des données climatiques

O Climatologie synoptique, circulation atmosphérique
(©) variabilite climatique

/\ Océanographie physique

D Glaces marines : t&1édétection et cartographie

Interactions entre climat et glaces marines

\

CLASSIFICATION GEOGRAPHIQUE :

% Ouvrages et articles généraux ou méthodologiques

*Arctique dans son ensemble et autres régions de 1'Arctique
(ou Antarctique)

*Secteur arctique européen et Atlantique Nord



A*AAGAARD K. (1970) : Wind-driven transports in the Groenland and Norwe-
gian seas-Deep-Sea Research vol 17 p 281-291

/\ YYAAGARRD K, et COACHMAN L.K. (1968) : The East Greenland Current north
of Denmark Strait Arctic vol 21 p 181-200 (lére partie) et p 267-290
(2&me partie). Arctic Institute of Morth America-Calgary

AN *AAGAARD K. et COACHMAN L.K. (1977) : Recent studies on Arctic currents.
Polar oceans (Dunbar ed). p 87-98. Mc Gill University.Montréal

YA *AAGAARD K. et GREISMAN P. (1975) : Toward New Mass and Heat Budgets for
the Arctic Ocean. Journal of Geographical Research vol 80 n°27 p 3821-
3827 '

f\KERMAN J. (1974) : Observation av Zska p; Svalbard sommaren 1973.
Svensk Geografisk Arsbok 1973 p 218-222. Lund

% ARLERY R., GRISOLLET H. et GUILMET B. (1973) : Climatologie. Méthodes
et pratiques. Paris

@ *AZIBANE C. et autres (1977) : Etude sur le climat des iles Kerguelen
et de la zone subantarctique de 1'Océan Indien. Monographie Météorologie
Nationale n°99 135p. Paris

BARANOWSKI S. (1968) : Thermic conditions of the periglacial tundra in
SW Spitsbergen. Polish IGY and IGC Spitsbergen expeditions in 1957-60.
Acta Universitatis Wratislaviensis n°68. Wroclaw

BARANOWSKI S. (1975) : The climate of West Spitsbergen in the light

of material obtained from Isfjord Radio and Hornsund. Results of inves-
tigations of the Polish Scientific Spitsbergen expeditions 1970-74

vol 1. Acta Universitatis Wratislaviensis n°251 p 21-34. Wroclaw

@@*BARANONSKI S.' (1977) : The subpolar glaciers of Spitsbergen seen against
: the climate of this region. Acta Universitatis Wratislaviensis n°410.
Wroclaw ‘

@ *BARANOWSKI S. et GLOWICKI B. (1974) : Przebieg wybranich elementow mete-
orologicznych w miesiacach letnich 1970r.na Spitsbergenie. Biuletyn
Meteorologiczny n°26. Acta Universitatis Wratislaviensis n°206. Wroclaw

@@ﬁBARANOWSKI S. et GLOWICKI B. (1975) : Przebieg wybranich elementow meteo-
rologicznych w miesiacach letnich 1971r. na Spitsbergenie. Biuletyn
Meteorologiczny n°27. Acta Universitatis Wratislaviensis n°287. Wroclaw

@ % BARRETT E.C. (1974) : Climatology from satellites. Londres

O *BARRY R.G..(1967) : Seasonal location of the Arctic front over North-
America. Geohraphical Bullerin p 79-95. Ottawa

O * BARRY R.G. et PERRY A.H. (1973) : Synoptic Climatology. Londres

*BJQRNSSON H. (1969) : Sea ice conditions and the atmospheric circula-
tion north of Iceland. Jgkul n°19 p 11-17. Reykjavik



[:] 1k’BONIN S. (1970) : Treize publications graphiques sur les mers arctiques
et nord- s1ber1ennes Internord n°10 p 229-255. Paris

@ Y BORISENKOV Y.P. et CHERNUKIN M.S. (1973) : Estimation of the energy ba-
lance elements of the Polar zone of the Northern Hemisphere.Energy fluxes
over Polar surfaces. Publication OMM n°361. Genéve

[:]7‘rBROCHU M. (1974) : Les recherches en glaciologie marine pour la période
1970-73 et retrospective des XIXe et XXe siécles. Internord n°13-14.Paris

6}9 Y BUDYKO M.I. (1963) : Atlas Tieplovego Balansa Zemnogo Chara. Gidrometeo-
izdat. Leningrad

(® KCHADULE (1974) : Initiation aux méthodes statistiques en Geographie. Paris
(:) ¥ CHANG J.E. (1972) : Atmospheric circulation systems and climates. Honolult

@ *CORBEL J. (1956) : L'hiver dans 1'Arctique Nord-américain (de 1'Alaska
au Groenland). Revue Canadienne de Géographie vol B n°2.3. p 81-96.
Montréal

@*CORBEL J. (1960) : Conditions de température en Laponie orientale. Revue
de Géographie de Lyon, 1960 p 343-344. Lyon

CORBEL J. (1966) : Le Spitsberg et ses voisins polaires. Mission frangaise
Spitsberg 1964. Lyon

@ *CORBEL J. (1966) : Recherches sur les climats du Spitsberg et leurs va-
(::) riations récentes. Mission frangaise Spitsberg 1964. Lyon

‘@’ COTE M. (1960) : Le vent et ses cons&quences en Laponie norvégienne et
au Spitsberg. Revue de Géographie de Lyon 1960 p 275-294.

B 1R'CRANE R.G. '(1978) : Seasonal variations of sea-ice extent in the Davis
Strait-Labrador Sea area and relationships with synoptic-scale atmosphe-
ric circulation. Arctic vol 31 n°4 p 434-447, Calgary

(@ X DAUPHINE A. (1976) : Les précipitations dans les Midis francais. Thase.
Nice-Lille-Paris ,

/\ KDEFANT A. (1961) : Physical oceanography. New York

[:]*ﬁ(DET DANSKE METEOROLOGISKE INSTITUT (1896 & 1956) Annuel) : Isforholdene
i de Arktiske Have. Copenhague

[
@ DET NORSKE METEOROLOGISKE INSTITUT (Annuel) : Norsk Meteorologisk Arbok.
Oslo

[:] DET NORSKE METEOROLOGISKE INSTITUT (Depuis 1970) : Iskart (cartes des
glaces bihebdomadaires). Oslo

[:ljk'DEUTSCHES HYDROGRAPHISCHES INSTITUT (1950) : Atlas des E1sverha1tn1sse
des Nordatlantischen 0zeans und Ubers1schtskarten des Eisverhaltnisse des
Nord-und Slldpolargebietes. Hambourg




@ DICKSON R.R., LAMB H.H., MALMBERG S.A. et COLEBROOK J.M. (1975) : Climati
reversal in Northern North Atlantic. Nature vol 256 n°5517 p 479-482.
Londres-Washington

O *DUNBAR M. et WITTMAN W. (1963) : Some features of ice movement in the Arc-
tic Basin Proceedings of the Arct1c Basin Symposium October 1962,
p 90-108. Arctic Institute of North America

O - DURAND-DASTES F. (1977) : Les systémes de circulation atmosphérique.
Actes des Journées de Chmato]og1e Dijon

O EVJEN S. (1953) : Hyppigheten av hgytrykksentrer over Nordvest og Mellom
Europa. Norsk Geografisk Tiddskrift1953, p 6-14. Oslo

O *EVJEN S. (1953) : Number and directions of cyclones passing Norway and
Norwegian Sea. Meteorologiske Annaler vol 3 n°9, p 225-255. Oslo

@ *FLETCHER R.J. (1975) : A guide to current published meteorological data
for Northern lands. Po]ar Record vol 17 n°110, p 495-519 (lére partie)
et n°1ll, p 645-669 (2éme partie). Cambridge

€D H GAVRILOVA M.K. (1963-1966) : Radiation Climate of the Arctic. Gidrometeo-
izdat. Leningrad. Traduction 1966. Jerusalem

O *GIRS A.A. et DYDINA L.A. (1963) : Contributions to long-range weather
forecasting in the Artic. Trudy A.A.N.I. vol 255. Traduction 1966. |
Jerusalem

*GLOERSEN P. (1974) : Microwave maps of the polar ice of the earth. Bul-
letin of the Amemcan Meteorological Society vol 55 n°12

@ Y GORCZYNSKI W. (1920) : Sur le calcul du degré de cont1nentahsme et son
apphca;mon en C11mato1og1e Geografiske Annaler vol Il p 321-324.
Stockholm

@ Y GUILCHER A. (1953) : Sur deux caractéres du climat océamque tempéré. Ca-:
hiers de 1'Information Géographique n°2 (Climatologie). Paris

1
©

0*GUILCHER A. (1958) : L'Europe du Nord et du Nord-Ouest. Tomme I : Généra-
lités. Paris ‘

@O* HAMILTON R.A. (1958) : The meteorology of North Greenland during the mid-
winter period. Quarterly Journal of the Royal Meteorological Society
vol 84 p 142-162. Londres

@ *HARE F.K. (1968) : The Arctic.Quarterly Journal of the Royal Meteorolo-
gical Society vol 94 n°402 p 439-459. Londres

O *HARE F.K. (1969) : The Atmospheric circulation and Arctic meteorology.
Arctic 1969 p 185-194. Arctic Institute of North America. Calgary

D*HAUPT I. (1981) : Study of the Sea-ice distribution in the North Polar

regions. World Data Center A for Glaciology (Snow and Ice). Report
GD-11 P 97-102. Boulder

eool



*HISDAL V. (1970 et suiv.) : The_weather in Svalbard in... Chronique
annuelle. Norsk Polarinstitutt Arbok. Oslo

HISDAL V. (1975) : Some features of the distribution of cloudiness and
duration of sunshine at the Norwegian Artic stations. ilorsk Polarinsti-
tutt Arbok 1973 . Oslo

D*HOEL A. (1961) : Isfjell pg kysten ov Pst-Finmark. Norsk Geografisk Tids-
skrift. Oslo

A HYDROGRAPHIC SERVICE of the NAVY (1975) : Artic Pilot vol II (Iceland,
Jan Mayen, Bjgrngya, Svalbard and the east coast of Green]and tooether
with the adjacent seas).7e é&dition. Londres

Kt 1*(JACOBS J.D. et NEWELL J.P. (1979) : Recent Year-to-year variations in
seasonal temperatures and sea-ice conditions in the Eastern Canadian
Arctic. Arctic vol 32 n°4 p 345-354. Calgary

‘*(JANOUEIX-YACONO D. (sans date) : Climatologie du Groenland : quelques
aspects thermiques du littoral occidental. 7 p dactylographiées + figures

(O e JANOUEIX-YACONO D. (1978) : L'&té 4 travers le Groenland : quelques ty-
pes de circulation atmosphérique et de temps. Hommes et Terres du Nord
1978-2 p 37-38. Lille

@ JOHANNESSEN T.W. (1970) : The climate of Scandinavia. World Survey of '
Climatology (coll. Landsberg) : climates of Northern and Western Europe.
Londres-New York ,

% *JOLY D. (1980) : Essai de modélisation des variations thermiques. Base
. francaise du Spitsberg (Ny-Rlesund). Thase de 3&me cycle. Centre d'Etudes
Arctiques. EPHESS. Paris

* KELLOG W.W.'(1975) : Climatic feedback mechanisms 1nv01v1ng the Eo]ar re-.
gions. Climate in the Arctic (G. Weller et A.S. Bolling ed.) Alaska'
Science Conference p 111-116. Fairbanks

D *J(ELLY P.M. (1979) : An Arctic Sea-ice data set, 1901-1956. World Data
Center A for Glaciology (Snow and Ice). Report GD5 p 101-106. Boulder

occidental. Hommes et Terres du Nord 1978-2 p 19-35. Lille
KERGOMARD C. (1981) : Variabilité des températures hivernales et circula-

tion atmosphérique dans 1'Arctique européen. Eaux et Climats. Mélanges
offerts en hommage & Ch. P. PEGUY. p 259-271. Grenoble

KERGOMARD C. (1978) : Quelques aspects de 1'été arctique au Spitsberg i
|

KERGOMARD C. (1982) : Quelques effets de la circulation atmosphérique
-sur 1'extension des glaces marines dans les mers arctiques européennes.
Colloque sur les interrelations Mer/Atmosphére. Marseille-Endoume Mai 1984
A paraitre dans Norois. Poitiers

ICX"Q('KILLERICH A. (1945) : On the hydrography of the Greenland Sea. Medde]e]sen
om Grgnland 144 (2). Copenhague _




@WLEMSDAL T. (1980) : Koppens klimasystem og Nordens klima,Norsk Geogra-
fisk Tidsskrift n°34 p 107-114. Oslo

[:T:érKOCH L. (1945) : The East Greenland Ice. Meddelelser om Grgnland 130 (3).
Copenhague

(:) % KONDRATIEV K.Y. (1969) : Radiation in the Atmosphére. Geophysical series
" n°l2. Londres-New York )

(O FKREBS W. et BARRY R.G. (1970) : The Artic front and the tundra-tafga boun-
dary in Eurasia. Geographical Review p 548-554, Londres

‘ﬁ’(:)irLAMB H.H. (1972) : Climate : present, past and future vol 1 : Fundamen-
tals and climate now. Londres

(:)“ﬁ( AMB H.H. (1976) : Climate in the 1970's Nature vol 259 n°5544 p 606.
Londres-Washington

(:) Y LAMB H.H. (1977) : Climate : present, past and future vol 2 : Climatic
: history and the future. Londres

(OK LB H.H. et MRTH H.T. (1978) : Artic Ice, Atmospheric circulation and
World climate. The Geographical Journal vol 144 n°l p 1-22. Londres

[:]*kUNDE T. (1965) : Ice conditions at Svalbard 1946-63. Norsk Polarinstitutt
rbok 1963 p 61-80. Oslo

‘&D ARKIN V.A. (1970) : K charakteristike uslovij akkumulacji sneznych osa-
dkov na lednikovom pokrove Spicbergena (caractéres et conditions de 1'ac-
cumulation neigeuse sur les glaciers du Spitsberg). Trudy A.A.N.I. 294.
Leningrad

[:]'jk'METEOROLOGIQAL OFFICE (1960 et suivantes) : Cartes mensuelles des glaces
marines. Bracknell '

@ *ETEOROLOGICAL OFFICE (1964) : Weather in Home Fleet waters. Volume I :
The northern seas. Norwegian and Barents seas and East Atlantic north
of 60°N. Londres

WETEOROLOGICAL OFFICE (1966) : Monthly meteorological charts and sea sur-
face current chart of the Greenland and Barents seas. (2e ed.). Londres

[] jk'MOIGN A. et BODERE J.C. (1976) : Chronique arctique. Norois n°92 p 476
et suiv. Poitiers

[:]1ﬁrMOIGN A. et BODERE J.C. (1977) : Chronique arctique. Norois n°96 p 621
et suiv. Poitiers

WOIGN A. et SIMON Th. (1980) : Télédétection des glaces marines au Groen-
land. Traitement et interprétation des données NOAA 5. Photo-interpréta-
tion 1980 n°2. Paris :

zﬁ; P MOSBY H. (1963) : Interaction between the Polar basin and peripheral seas,
particuldrly the Atlantic approach. Proceedings of the Artic Basin Sympo-
. sium October 1962 p 109-122. Artic Institute of North America



€% J MOUNIER J. (1977) : Le type de temps. Un choix pour la géographie : cli-
matologie synopt1que ou climatologie compréhensive ? Actes des Journées
de Climatologie de Dijon (1975) p 99-117. Cahiers du Centre de Recher-
ches en Climatologie. Dijon

[:]‘7~'ORGANISATION METEOROLOGIQUE MONDIALE (1970) : Nomenclature internationale
( des glaces de mer. Genéve .

(}) ‘irOORT A.H. (1975) : Year-to-year variations in the energy balance of the
Arctic atmosphére. Climate in the Arctic (G. Weller et A.S. Bolling ed.).
24th Alaska Science Conference p 68-75. Fairbanks

@ *PAGNEY P. (1970) : Les climats polaires. Paris

E}) v PAGNEY P. (1973) : Rayonnement solaire et climatologie zonale. Géographie
et Recherche n°6 p 12-34. Dijon

@%} jﬁ(PAGNEY P. (1978) : Climatologie et hydrologie fluviale & 1a surface de la
Terre. Tome I : Les climats polaires. Paris

‘ﬁp Sk PEDELABORDE P. (1957) : Le climat du Bassin Parisien. Thése. Paris

(:) Ye PEDELABORDE P. (1970) : Introduction & 1'étude scientifique du climat.
Paris

@ s PEDELABORDE P. (1973) : Les bilans d'énergie appliqués aux climats. Le tau
de Bowen. Géographie et Recherche n°6 p 1-11. Dijon

€£> v PEDELABORDE P. (1974) : Le calcul du rayonnement terrestre effectif. Géo-
graphie et Recherche n°ll p 5-20. Dijon

GEB v PEDELABORDE P. (1975) : Le bilan d'énergie de la Terre et son Atmosphére.
Géographie et Recherche n°l4 p.3-20. Dijon

@ *PEGUY Ch.P. (1953) : Hautes latitudes et hautes altitudes. Cahiers de 1'In
6}) formation Géographique n°2 (Climatologie) p 58-66. Paris

(:) Y PEGUY Ch.P. (1979) : Ordre et désordre des climats. L'Espace Géographiquei
1979-1 et La Météorologie VIe série n°19 p 93-104. Paris '

GEB v PERRIN de BRICHAMBAUT (1963) : Rayonnement solaire et échanges radiatifs
naturels. Paris

|

|

@ K recuy ch.p. (1970) : précis de Climatologie. Paris |
|

|

@@*PERRY A.H. et WALKER J.M. (1977) : The Ocean-Atmosphere system. Londres-
New-York

@ v’%PETIT-RENAUD G. (1976) : Remarques sur le refroidissement observé jusqu'a
. ces derniéres années dans les régions arctiques et son extension & 1'Euro-

pe du Nord et du Nord-Ouest. Hommes et Terres du Nord 1976-2 p 5-43. Lille

@ i’)‘(PETIT-RENAUD G. (1978) : La circulation atmosphérique sur 1'Atlantique
(:) Nord et 1és régions bordiéres au-deld du 50e paralléle depuis 1931, Hommes
: et Terres du Nord 1978-2 p 59-72. Lille



(:) PETIT-RENAUD G. (1980) : Circulation atmosphérique sur 1'Atlantique Nord
au-deld du 50e paraliéle et types de temps & Jan Mayen en Janvier. Cahiers
de Géographie Physique n°4 p 91-150. Institut de Géographie, Université
des Sciences et Techniques de Lille.

* PRIK Z.M. (1959) : Mean position of surface pressure and temperature dis-
tribution in the Arctic. Trudy A.A.N.I. 217 p 5-34. Leningrad. Traduction
" Jerusalem 1964

¢ Fr putiIns p. (1970) : The Climate of Greenland. World Survey of Climatology
(coll. Landsberg) : climates of the Polar regions. Londres-New-York

Y RASCHKE E. (1972) : Die Strahlungsbilanz des Systems Erde- Atmosphare.
Neuere Ergebnisse von Satellitenmessungen. Zeitschrift fur Geophysik
vol 38 n°6 p 967-1000. Wlirzburg

RIORDAN A.J.(1975): The climate of Vanda Station,Antarctica.Climate of
the Arctic (G.Weller et A.S.Bolling ed ).24th Alaska Science conference
p 268-275.Fairbanks

ODEWALD M. (1949) : Klima und Wetter des Fischereigebiets Bareninsel.
Meteorologisches Amt flur Nordwestdeutschland. Hambourg

@*RODEWALD M. (1972) : Einige hydroklimatische Besonderheiten des Jahrzennts
1961-70 im Nordatlantik und im Nordpolarmeere. Deutsche hydrographische
Zeitschrift 25 (3) p 98-117. Hambourg

j‘(’ROGERS J.C. (1978) : Meteorological factors affecting interannual variahi-
1ity of summertime ice extent in the Beaufort Sea. Monthly Weather Review.
vol 106 n°6 p 890-897. Washington

-% Y ROUSSEL I. (1977) : Le vent, cr1tére fondamental des régions bordant la
Baltique. Anna]es de Geograph1e n® 476 p 385-407. Paris '

o B ANDERSON R.M. (1971) : Ice-edge movements in the Greenland Sea, Marine
Observer n°41 p 173-183. Londres

(:) 7Q(SANDERSON R.M. (1975) : Changes in the area of arctic sea-ice 1966 to 1974,
[:] The Meteorological Magazine vol 104 n°1240 p 313-323. Londres : !

@'*SPINNANGR G. (1968) : Global radiation and duration of sunshine in northerr
N

orway and Spitsbergen. Meteorologiske Annaler vol 5 n°3. Oslo %
|
|

@@D TEFFENSEN E. (1969) : The Climate and its recent variations at the Nor-
(:) wegian Arctic stat1ons Meteorologiske Annaler vol 5 n°8. Oslo

E*STENART R.H. (1978) : The role of sea-ice in climate. Oceanus, vol 21 n°4
47-57 )

*TIMOFEYEV V.T. (1963) : Water Masses of the Arctic basin. Gidrometeo.
Izd. Leningrad (trad. Washington 1964) _

/\ Y TRESHNIKOV A.F. et BARANOV G.I. (1977) : The structure of the circulation
and budget dynamics of the waters of the North Polar region. Polar Oceans
(Dunbar &d.) p 33-43. Mc Gj]] University. Montréal



O % TRZPIT J.P. (1979) : L'eau précipitable, un paramétre ch’mat';ique trop ra-
rement exploité. Annales de Géographie n°488 p 454-477. Paris

O % TRZPIT J.P. (1980) : Activité cyclonique et rythmes climatiques aux lati-
tudes moyennes. Norois n°105 p 69-85 (lére partie) et n° 106 p 149-168
(2éme partie). Poitiers

JAN U.S. OCEANOGRAPHIC OFFICE (1958) : Oceanographic atlas of the Polar seas.
D Part II : Arctic. Washington

* U.S. NAVY (1963) : Marine climatic atlas of the world. vol VI : Arctic
Ocean. Washington

~fe VALEUR H.H. (1980) : The ice conditions in Davis Strait April 1979 as in-
D terpreted from APT satellite images. Geografisk Tidsskrift 80 p 45-56.
Copenhague

DﬁVINJE T.E. (1968 et suiv.) : Sea-ice conditions and drift speed observa-
tions in... (chronique annuelle). Norsk Polarinstitutt Arbok. Oslo

mh INJE T.E. (1970) : Some observations of the ice drift in the East Green-
land Current. Norsk Polarinstitutt Arbok 1968. Oslo

@WINJE T.E. (1976 et suiv.) : Radiation conditions in Spitsbergen in 1974,
etc... (chronique annuelle). Norsk Polarinstitutt Arbok. Oslo

m *\IINJE T.E. (1977) : Sea ice conditions in the European gector of the mar-
[:] ginal seas of the Arctic 1966-75. Norsk Polarinstitutt Arbok 1975 p 163-
174. Oslo '

% ®VINJE T.E. (1980) : On the extreme sea ice conditions observed in the
D Greenland and Barents seas in 1979. Norsk Polarinstitutt Arbok 1979 p 59-
. 65. 0slo .

[J 5k WALSH J.E. (1978) : A data set on northern hemisphere sea-ice extent 1953-
76. World Data Center A for Glaciology (Smow and Ice). Report G.D. 2 p 49~
51. Boulder

D*WALSH J.E. (1981) : Snow and Ice data sets. World Data Center A for Gla-
ciology (Snow and Ice). Report GD11 p 139-144. Boulder

OﬁNISHMAN E. (1966) : A comparison beetween the general circulation over the
Svalbard area and the weather conditions at Isfjord Radio. Norsk Polarins-
titutt Skrifter n°136. 0Oslo

O *YACONO D. (1973) : Quelques types de temps d'hiver au Groenland. Géographi
et Recherche n°8 p 1-16. Dijon

O *YACONO D. (1974) : Principaux travaux parus depuis trois ans sur la circu-
lation atmosphérique dans 1'Arctique. Inter Nord n° 13-14. p 340-351.
Paris




