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RECHERCHES SUR LES CLIMATS OCEANIQUES DU SECTEUR 
ARCTIQUE EUROPEEN ET LEUR VARIABILITE : 

RESUME L'Arctique européen est un domaine essentiellement maritime, largement ou
vert sur 1 'Atlantique et 1 'Océan Arctique. C'est cette situation, au princi
pal lieu d'échanges hydrologiques et atmosphériques entre hautes et moyennes 
latitudes qui confère son originalité au climat de cette partie du monde. 
Les rapports entre les températures, les glaces marines et la circulation at
mosphérique y sont envisagés comme un système d'interactions ; dans ce sys
tème, la circulation atmosphérique apparaTt comme le facteur dominant, dont 
les fluctuations obéissent a des phénomènes non seulement régionaux, mais a 
1 'échelle de 1 'hémisphère tout entier. 

- La première partie analyse les éléments du biian d'énergie, à 1 'échelle ré
gionale et stationnelle, mettant ainsi en valeur les importances respectives 
du rayonnement solaire, du substratum géographique {mer libre ou banquise) 
et des phénomènes advectifs {liés à la circulation atmosphérique) dans la 
formation des températures. Une analyse statistique des fréquences des tempé
ratures quotidiennes ou moyennes mensuelles permet ensuite d'en préciser la 
variabilité ; elle oppose principalement une longue saison hivernale caracté
risée par des variations amples, brutales et relativement peu fréquentes des 
températures quotidiennes et l'extraordinaire variabilité interannuelle qui 
en résulte, a une courte saison estivale où les variations très fréquentes 
mais toujours de faible ampleur se traduisent dans les moyennes par une grande 
stabilité. 

-Dans le cadre saisonnier précédemment défini, la seconde partie précise les 
traits généraux de la circulation atmosphérique, distingue des types de circu
lation' pour la basse et moyenne troposphère et en analyse les effets sur les 
températures et leurs variations. Durant l'hiver, 1 'absence de rayonnement so
laire, le contraste très accusé des masses d'air expliquent un lien particu
lièrement étroit entre fluctuations de la circulation atmosphérique et varia
tions des températures. En été au contraire, la circulation joue encore un rô
le dominant mais celui-ci est atténué par 1 'intervention de facteurs radiatifs 
océanographiques ou de la topographie locale, au moment où le faible contras
te des masses d'air limite les variations thermiques. 

- La troisième partie est plus particulièrement consacrée aux glaces marines et 
aux rapports entre leurs variations, saisonnières et interannuelles, et les 
facteurs climatiques et atmosphériques. Dans un secteur de l'Arctique où la 
banquise provient essentiellement des mouvements de dérive depuis le coeur de 
l'Océan Arctique, le rôle de la circulation atmosphérique est très sensible 
dans les variations de l'extension des glaces. Mais divers exemples font aus
si apparaître l'influence des facteurs hydrologiques et une influence inverse 
de la variabilité des surfaces englacées sur les éléments du climat et la 
circulation atmosphérique. 

MOTS-CLEFS A~ctique - Climatologie - Glace~ ma~ine~ -
Tempé~atu~e~ - Ci~culation atmo~phé~ique 
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BJ_Q_R_N_OYA: FREQUENCE DES TEMPERATURES (MAXIMA ET MINIMA QUOTIDIENS). 
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~-FlQ_RD_B_~DIO: FREQUENCE DES TEMPERATURES (MAXIMA ET MINIMA OUOTIDIENS).1970-74. 
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HOP EN FREQUENCES CUMULEES DES TEMPERA TU RES. 
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ti9PEN: FREQUENCE DES TEMPERATURES (MAXIMA ET MINIMA QUOTIDIENS).1970-
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~~HQQ: FREQUENCE DES TEMPERATURES (MAXIMA ET MINIMA QUOTIDIENS). 1970-74. 
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Q1J8.M~NSK: FREQUENCE DES TEMPERATURES (MAXIMA ET MINIMA QUOTIDIENS). 1970-74. 
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ELEMENTS DE LA CIRCULATION ATMOSPHERIQUE 

SUR·L ~ARCTIQUE Fig 54 
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FREQUENCE DES DEPRESSIONS . Fig 66 B) JANVIE/1 
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PRESSIONS ET TEMPERATURES: 
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a) PRESSIONS ET TE~PE~ATURES: JMNIER 1974 
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TYPES DE CIRCULATION: 

Type la: 
" ,~, .. 

tJorc1 

bt'O &.f\ \"f\cJ. 

1 • 

Type lb: ,. , .. , ... ,~ ... 
tJortl 

• 

Type le: 
.,.ro\a. 

NM• 

Fig 7B~ 
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TYPES DE CIRCULATION (suite): 

Type Ilia: 
._.l~l .. 

Nold 

~ l-ô'\t. 
tJe~c1 

Type lllb: 
:!( -fJit.. 

tJo1ci 
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t!J2 t M4lr ~c. 
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, -
CENTRES D'ACTION MAJEURS: 

An t icyc:·loae s 

• 
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Dépressions 

LEGENDE·. 
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tl., 

G t'oLfl \an ci 

. 1 

Fig 7 8: 

Origine du flux dominant 

Coura•~ perturbé 

(DépreesioAs mobiles) 

1 Courant perturbé 

~ ~ ( Fr•nts ecclua a ut our 
"' d'une dépressi•• ~ixe) 



ANOMALIES DES PRESSIOf\lS 

Fig 79: 

Légende: 

Anomollos posltlvos: An()_f!'_a_I~~~_E_ é gat!~: 

• 0 à 2mb 0 0 à 2mb 

• de 2 à 4mb 0 de 2 à 4mb 

0 de 4 à 6mb 0 de 4 à 6mb 

0 de 6 à 8mb 0 de 6 à 8mb 

Q • 0 plus de 8mb plus do 8mb . 

• 

a) JANVIER 1970 

o' tS ?o 
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--------~'~------·-· -~·-------- ---
. 1JI Sourcc:Météorologlcnl Oflico 
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c) JANVIER 1972 
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· d) JANVIER 1973 
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LA CIRCULATION EN ALTITUDE: Fig 80 

a)R6glmea de clrculat6oll au niveau 500mb. 

Source:Girs A.A. et 
T~p& E. Dydi:aa L.A. ( 1963). Jo 
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i~pe. VI. 

Ondulations 
statiolll.na.ires. 

b)T~pee cf'tvotutloa •• ronele p&adtalre. 

Ondes progressives. Oades régressives. 
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. .... 
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et Morth H.T.(1?~7~8~)~·~-------------------
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Fig 89 a) PRESSIONS ET TEMPERATURES .. 
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UNE "VAGUE" CHAUDE.JUILLET 1973 

TEMPERATURES: . Fig 95: 
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Fig 97: 
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ANOMALIES DES PRESSIONS 

Légende: Fig 101 
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RAYONNEMENT SOLAIRE, TEMPERATURES, 
ET TYPES DE CIRCULATION. 

* lfu.t '- HORNSUND 

* .. Fig 102 
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RYTHME THERMIQUE DIURNE ET RAYONNEMENT SOLAIRE 

Deux journées caractéristiques. 
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Fig 105 
VARIATIONS SAISONNIERES DE LA SURFACE ENGLACEE 
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Fig 106 
FREQUENCE DE L'ENGLACEMENT A LA FIN DE CHAQUE MOIS 
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TEMPERATURE DES EAUX DE SURFACE~:--------------------~-------------

Fig 108 
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TEMPERATURE DES EAUX DE SURFACE: Fig 109 
FREQUENCE DES TEMPERATURES EN DIVERS POINTS: 
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VA ATIONS DE DE LA SURFACE ENGLACEE: 
l' 
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Fig 112 

SURFACE ENGLACEE A LA FIN DE L'HIVER (Mars) ET INTENSITE DU 

FROID HIVERNAL 
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A la Fig.1~, la limite des glaces est celle du pack de concentration~ 4/10 
d'après I. HA~PT (198i). A la Fig.112, la limite retenue est celle du pack ' 
dense (concen:ration ~ 7/10) : surfaces d'après R.M. SANDERSON (1975) com-
plétées pour les an~es postérieures à 1974. ' 



GRAPHIQUES DE CORRELATION 

. " 
Extension des glaces/T'emp6ratures l Hopen. 

Fig 113 
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Fig 115 

< ROSES DES VENTS.1 0 Hivers à HOPEN. 

i9&?·61. 

Ca.\ me~: 1.1 '1o 
(: 34"/.. 

1.9?0·11. 

Ca..lme~: iot 
r::l-!.1, 

i ~7"·1J.. 

Co.\ml.~: 161o 
(-:. 2b '1. 

i 9'11·12.. 

Ca..\I'Yit.S •. =11,. 
r:: 5 o"Z. 

1~11.·15. 

CoJmt.s: 91o 
r;: ~31 

i9:J,. ?:J. 

• 

ca.\mt4J.: 1.b 1. 
r=.2.1"t 

-l9'1l·'i3 

ca.\mes ·. 31. 
r: ~t 

1915·1' 

Ca. lmts: 1.0,_ 

r= 36'1. 



Fig 116 

ROSES DES VENTS.1 0 étés à HO PEN. 
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ANOMALIES DES PRESSIONS. HIVER 1968-69' 
... ' 

. - . . 
Fréquence (en mois) des anomalies positives. Fig 117 b 
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ANOMALIES DES PRESSIONS.HIVER 1972-73. 
Fréquence (en mole) dea anomalies négatives. Fig 118 b 
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NOVEMBRE-DECEMBRE 1973. 
Mouvements des glaces et types de circulation atmosphérique. Fig 119 b 
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UN MOUVEMENT RAPIDE DE LA LIMITE DES GLACES. Fig 123 

Températures et venta 

ISFJORD RADIO.Nov-Déc 1972,J~n 1973. 
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ANOMALIES DES PRESSIONS.ETE 1968. 
Fréquence (en mola) des anomalies positives. Fig 124 b 
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ANOMALIES DES PRESSIONS.ETE 1972. 
Fréquence (en mois) des anomalies négatives. Fig 125 b 
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, A N N E X E I : 

TEMPËRATURES MOYENNES ET EXTRËMES -

PÉRIODE 1946-75 (MOURMANSK : 1951-75) 



BJ[3RN0VA 74°31 N - 19°01 E - 15 m. 

J F M A M J J A s 0 N v A 
------------------ ----- ----- ----- ----- ----- ----- ----- ----- ----- ----- ----- ----- ----. 

' 

Maximum absolu + 5,1 + 3,8 + 6,2 + 5,6 +16,5 +23,6 +22,4 +14,4 +13,9 +10,0 + 6,1 + 6,4 +23,6 

Maximum moyen + 2,7 + 2,2 + 2,5 + 2,8 + 5,1 + 9,7 +13,1 +10,9 + 8,9 + 6,3 + 3,7 + 3,0 
mensuel 

Moyenne des maxima - 4,5 - 4,3 - 4,5 - 2,8 + 0,4 + 3,8 + 6,7 + 6,2 + 4,5 + 1,6 - 1,0 - 2,9 
quotidiens 

Moyenne mensuelle - 7,3 - 7,2 - 7,4 - 5,3 - 1,4 1,9 4,3 4,3 2,8 - 0,1 - 3,1 - 5,6 - 2,0 

Moyenne des minima -10,8 -11,1 -10,6 - 7,9 - 3,1 + 0,4 + 2,7 + 2,8 + 1,4 - 2,0 - 5,4 - 8,5 
quotidiens 

Minimum moyen -20,1 -20,5 -20,8 -17,6 -10,2 - 3,3 - 0,7 - 0,1 - 2,1 - 8,1 -12,7 -17,5 
mensuel 

t~inimum absolu -29,8 -29,1 -29,7 -22,6 -17,8 - 8,4 - 6,4 - 1,6 -10,4 -22,2 -21,0 -28,0 -29,8 

~-- --



~ 

ISFJORD RADIO 78°04 N - 13°38 E - 7 m. 

J f M A M J J A s 0 N v A 
---------------------------- ------ ------ ------ ------- ------r------- ------ ------ ------ ------ ------- ------
Maximum absolu + 3,8 + 4,4 + 3,9 + 5,6 +13,1 +12,5 +17 ,0 +14,3 +12,0 + 8,5 + 6,2 + 4,4 +17,0 

Maximum moyen + 0,6 + 0,5 + 0,3 + 1,0 + 3,4 + 7,9 +10,9 + 9,9 + 7,3 + 4,8 + 2,4 + 1,2 
mensuel 

Moyenne des maxima - 8,7 - 8,6 - 9,5 - 6,7 - 1,4 + 3,5 + 6,6 + 6,0 + 2,6 - 1,4 - 4,6 - 6,7 
quotidiens 

Moyenne mensuelle -11,2 -11,5 -12,2 - 9,2 - 3,5 + 1,6 + 4,7 + 4,2 + 1,1 - 3,4 - 7,1 - 9,5 - 4,6 

Moyenne des minima -14,2 -14,6 -15,1 -11,6 - 5,0 + 0,3 + 3,2 + 2,9 - 0,4 - 5,4 - 9,5 -12,0 
quotidiens 

Minimum moyen -22,9 -24,1 -23,5 -20,9 -11,6 - 3,3 + 0,9 - 0,1 - 5,0 -12,2 -17,4 -21,6 
mensuel 

Minimum absolu -32,0 -32,2 -32,3 -28,2 -19,6 - 8,2 - 1,3 - 2,3 -10,8 -23,6 -26,9 -33,5 -33,5 



~ ; 

H 0 P E N - 76°30 N - 25°04 E - 7 m. 

J F M A M J J A s 0 N v A 
-----------------------~------ ------ ------ ------ ------- ------ ------ ------ ------ ------ ------ ------ -----· 

Maximum absolu + 4,0 + 4,5 + 3,6 + 5,4 + 8,8 +15,7 +17,4 +14,0 +10,3 + 9,1 + 7,1 + 4,8 +17,4 

Maximum moyen + 0,4 + 1,0 + 0,5 + 1,4 + 3,1 + 5,7 + 8,4 + 7,6 + 6,3 + 4,2 + 2,1 + 1,4 
mensuel 

Moyenne des maxima - 9,9 - 8,9 -10,2 - 7,6 - 2,4 + 1,5 + 4,1 + 3,9 + 2,1 - 0,9 - 4,6 - 7,2 
quotidiens 

Moyenne mensuelle -12,7 -12,5 -13,6 -10,6 - 4,7 - 0,4 + 1,9 + 2,2 + 0,8 - 2,9 - 7,4 -10,4 - 5,9: 
1 

Moyenne des minima -15,8 -15,9 -16,8 -13,6 - 6,6 - 1,6 + 0,5 + 0,9 - 0,5 - 4,7 - 9,7 -13,1 1 
1 

quotidiens 
1 

~1i nimum moyen -26,1 -27,9 -27,1 -24,1 -14,7 - 5,6 - 2,0 - 1,8 - 4,2 -11,5 -18,5 -23,9 1 

mensuel 
1 

~1inimum absolu -33,7 -34,7 -33,4 -29,1 -22,1 - 9,9 - 4,3 - 4,4 -12,4 -29,0 -31,7 -35,6 -35,6 



' 

V A R D ,{- 70°22 N - 31°06 E - 14 m. 

1 F M A M 1 1 A s 0 N v A 
------------------ ----- ----- ----- ----- ----- ----- ----- ----- ------ ----- ------ ---- 1-----

Maximum absolu 5,9 6,7 6,5 10,0 18,6 24,5 23,7 23,5 17,5 10,9 10,4 6,9 24,5 
/ 

Maximum moyen 3,4 2,6 3,4 5,5 10,3 16,6 18,8 17,7 13,5 8,7 5,4 3,6 
mensuel 

Moyenne des maxima -2,2 -3,0 - 1,5 1,0 4,5 8,6 11,5 11,4 8,4 4,1 1,0 - 1,0 3,6 
quotidiens 

r~oyenne mensue 11 e - 4,6 - 5,5 -3,8 -0,9 2,4 6,2 9,2 9,3 6,7 2,4 -1,0 -3,2 1,4 

1 

Moyenne des minima - 7,2 -7,9 - 6,1 ·- 2,9 0,6 4,2 7,2 7,4 4,9 0,5 - 3, I - 5,6 -0,7 
quotidiens 

Minimum moyen -14,0 -14,6 -12,1 - 8,6 -3,9 0,3 4,0 4,1 0,8 -4,9 - 9,4 -11,6 
mensuel 

Minimum absolu -20,1 -21,9 -20,6 -12,1 -7,0 -2,4 - 1 ;3 1,0 -3,8 - 9,4 -13,4 -18,1 -21,9 



< 

T R 0 M s·l- 69°39 N- 18°57 E - 102 m. 

J F M A M J J A s 0 N v A 
------------------- ----- ~----- .._ _____ .._ _____ 

----- ----- ----- ----- ------ ------ ------ ------ ----., 

Maximum absolu 7,4 7,2 8,6 13,9 23,3 28,7 30,2 25,4 20,4 15,4 10,8 8,8 30,2 

~1aximum moyen 5,1 4,1 5,1 8,1 14,5 22,1 23,9 21,3 15,6 10,6 6,8 5,3 
mensuel 

Moyenne des maxima - 1,8 -2,4 -0,4 2,9 7,0 12,0 15,4 13,5 9,4 4,5 . 0,7 -0,7 5,1 
quotidiens 

Moyenne mensuelle -3,9 -4,5 -2,7 0,4 4,4 9,0 11,9 10,7 7,0 2,8 -0,8 -2,7 2,6 

. 
1 

Moyenne des minima -6,0 -6,7 -5,1 -2,2 1,7 6,1 8,8 7,8 4,9 1,3 - 2,6 - 4,7 0,2 1 

quotidiens 
1 

Minimum moyen -12,3 -12,8 -11,0 -8,5 -3,0 1,1 4,9 3,7 0,0 -4,6 -8,6 -10,3 1 

1 

mensuel 
1 . 

Minimum absolu -15,8 -18,4 -14,0 -14,5 -6,3 - 1,8 0,7 0,0 -4,0 -9,5 -12,5 -14,8 -18,41 



' 

MOURMANSK - 68°58 N - 33°03 E - 151 m. 

J F M A M J J A s 0 N v A 
------------------ ----- ----- ----- ----- ----- ----- ----- ----- ----- ----- ----- ----- -----

Maximum absolu 7 6 9 17 27 31 33 30 24 14 9 7 33 
/ 

Maximum moyen 
mensuel 

Moyenne des maxima 
quotidiens 

Moyenne mensuelle -10,1 -11,2 - 6,7 - 1,7 + 3,3 + 9,5 +12,9 +11 ,3 + 6,5 + 0,7 -8,4 -8,3 -0,2 : 
1 

! 

Moyenne des minima 
quotidiens 

Minimum moyen 
mensuel 

Minimum absolu -37 -38 -36 -27 -12 -4 o· -1 -10 -21 -32 -37 -38 

--~- ------ -



AN N EX E II : 

TEMPÉRATURES MAXIMALES ET MINIMALES 
QUOTIDIENNES 1970-74 - CARACTÈRES DE 
LA DISTRIBUTION 



' 

B J ~ R N ~ Y A 

r------ -
J F M A M J J A s 0 N v A • -------------------------- ~----- ---- ---- ----- ----- r----- ---- ---- ----- ----- ---- ---- -----

r~aximum +4,5 +3,8 +4,4 +4,5 +9,5 +19,0 +22,4 +14,0 +11,7 +8,0 +4,8 +5,0 +22,4 

t110yenne -2,9 -4,5 -2,9 -2,7 +1,0 ,+4,9 +7,3 +6,7 +4,5 +1,5 -3,1 -2,5 
< 
::::=: Hi nimum -20,6 -22,8 -20,5 -12,0 -6,7 -1,4 +1,6 +1,6 -0,3 -5,9 -16,1 -20,5 22,8 
1-4 

>< Ecart-type 6,6 6,1 5,6 3,6 2,6 3,6 3,3 2,3 2,1 2,7 4,7 4,6 
< 
::::=: Asymétrie -1,3 -1,1 -0,9 -0,6 -0,2 0,9 1,3 0,4 0,4 -0,3 -0,7 -1,5 

1 

Aplatissement 3,4 3,8 2,9 2,9 3,4 4,3 6,7 2,9 3,3 2,7 2,9 5,7 

Variabilité interdiurne 2,8 2,2 2,1 2,2 1,7 1,6 1,9 1,4 1,3 1,5 2,1 2,7 
==== ================================ ====== ~====== ====== ====== ====== p===== ====== ====== ------ ====== ----- ====== !====== ------

r~aximum +1,4 +0,5 +1,8 +0,7 +3,1 +6,5 +9,0 +7,5 +7,0 +4,4 +2,2 +2,8 +9,0 

t-1oyenne -8,4 ~10,0 -7,7 -7,6 -2,2 +1,4 +3,5 +3,4 +1,8 -2,0 -7,2 -8,3 
< 
::::=: t~i nimum -25,3 -24,8 -23,0 -17,6 -10,5 -4,0 -0,9 -0,3 -2,8 -12,7 -19,0 -24,8 r-25,3 
1-4 

~ Ecart-type 7,9 6,1 6,5 4,5 2,9 2,3 1,9 1,7 1,8 3,4 5,2 5,9 
1-4 

'::E Asymétrie -0,7 -0,5 -0,6 -0,2 -0,4 0,0 0,2 0,2 -0,1 -0,4 - 0,3 - 0,6 

Aplatissement 2,2 2,5 2,2 2,3 2,5 2,7 2,8 2,7 2,8 2,5 2,4 2,7 

Variabilité interdiurne 2,9 2,5 2,5 2,6 1,6 1,2 1,2 1,2 1,1 1,8 2,2 3,4 
'---- ~- --- -~ ~- --- - -- - ~-

L__ _____ - ---- -



~ 

ISFJORD RADIO 

• J F M A M J J A s 0 N v A 
------------------------------- ----- ------ ----- ----- ----- ------ ----- ----- ----- ----- ------ ----- f------
Maximum +3,8 +2,6 +3,9 +2,7 +5,2 +11 ,7 +15,4 +11,0 +9,1 +7,0 +5,0 +3,4 +15,4 

t•1oyenne -6,3 -8,1 -7,1 -7,1 -1,1 +4,1 +7,1 +5,8 +2,8 -2,0 -6,5 -6,7 
""' < l..,inimum -23,3 -23,0 -18,7 -19,5 -7,6 -0,4 +3,0 +1,3 -2,2 -12,2 -15;7 -21,0 -23,3. 
..... 
:.( Ecart-type 7,1 6,4 6,1 4,1 2,8 2,5 2,1 1,9 2,2 3,8 5,4 5,1 
""' < Asymétrie -0,6 -0,2 -0,1 -0,5 -0,1 0,8 1,0 0,6 0,0 0,0 0,3 -0,4 

Aplatissement 2,3 2,1 1,7 3,6 2,6 3,0 4,4 3,7 3,3 2,6 2,1 2,5 

Variabilité interdiurne 3,1 - - - - - 1,4 - - - - -
·=== F=============================== !======= ====== F====== ====== ====== ------ r====== ====== ------ ----- F,----------- ----- ----- ------ -----

f•1aximum +0,8 -1,1 -0,5 -2,8 +1,4 +7,6 +7,3 +7,0 +5,0 +3,1· +2,5 -1,8 +7,6 

Moyenne -11,6 -13,6 -12,3 -11,9 -4,4 +1,1 +3,8 +3,1 0,0 -5,4 -10,4 -12,0 

""' < r~inimum -28,8 -29,0 -25,0 -27,0 -11,7 -3,0 +1,2 -2,3 -5,4 -15,4 -21,5 -26,5 -29,0 ..... 
~ Ecart-type 7,6 6,2 5,8 4,6 3,2 1,9 1,3 1,6 2,2 4,0 1 5,6 5,5 
..... 
< Asymétrie -0,3 0,2 0,3 -0,5 -0,1 . 0,7 0,2 -0,1 0,1 -0,1 0,4 -0,3 

Aplatissement 2,2 2,3 2,2 3,4 2,1 3,5 2,5 2',8 3,0 2,6 2,4 2,6 

Variabilité interdiurne 3,0 - ·- - - - 0,9 - - - - -
- ---



' 
H 0 P E N 

• J F M A M J J A s 0 N v A 
-------------------------- ---- ---- ---- ----- ----- ---- ---- ----- ----- ---- ---- ---- ----
Maximum +2,8 +1,4 +3,0 +1,7 +5,5 +12,3 +17,4 +14,0 +9,2 +6,6 +3,8 +2,6 +17 ,4 

Moyenne -7,8 -8,9 -7,1 -8,1 -1,6 +1,9 +4,2 +4,4 +2,7 -1,0 -7,4 -7,1 
< 
:::E Minimum -28~6 -27,4 -24,1 -21,3 -10,3 -2,4 +0,2 +0,2 -2,7 -11,1 -21,8 -26,1 -28,6 
t-4 

::>( Ecart-type 9,2 7,5 7,8 5,6 3,3 2,6 2,4 2,2 1,9 3,6 7,1 7,0 
< 
:::E Asymétrie -0,7 -0,5 -0,5 -0,1 -0,4 +1,1 +1,4 +0,9 -0,4 -0,5 -0,3 -0,8 

Aplatissement 2,1 2,2 1,8 2,2 2,6 4,4 7,9 4,6 3,9 2,3 1,9 2,7 

Variabilité interdiurne 3,9 - - - - - 1,5 - - - - -
=== ================================ ·----- ===== ------F===== ====== ----- ====== ------ ----- ====== ====== ====== ----------- ------ -----

Maximum +1,4 -0,3 +1,1 -1,1 +1,3 +3,2 +4,8 +5,7 +4,5 +3,6 +2,~ -0,5 +5,7 

< 
14oyenne -13,6 -14,9 -13,2 -14,5 -5,5 -1,1 +1,1 +1,6 +0,4 -4,3 -11,7 -13,0 

:::E Minimum -32,1 -31,2 -28,6 -24,9 -14,8 -5,5 -4,1 -2,4 -5,1 -15,8 -24,9 -29,2 -32,1 
t-4 

:z 
t-4 

Ecart-type 9,7 7,6 7,9 5,7 3,8 1,8 1,5 1,6 2,0 4,3 7,9 8,0 

:::E Asymétrie -0,2 0,1 0,0 0,4 -0,2 -0,1 -0,1 -0,3 -0,4 - 0,4 0,1 -0,3 . 
Aplatissement 1,8 1,9 1,8 2,4 2,1 2,6 3,9 2,3 2,7 2,4 1,8 1,9 

Variabilité interdiurne 3,6 - - - - - 0,9 - - - - -
-- -~ - --- -



' 
V A R D ~ 

• J F M A M J J A s 0 N v A 
------------------------------- ----- ----- ------ ----- ----- ----- ------1------ ----- ------1------ ----- -----
~1aximum +5,9 +5,5 +5,5 +8,0 +12,6 +24,5 +23,7 +21,7 +15,0 +11,4 +6,0 +6,5 +24,5 

...:( 
Moyenne -1,4 -3,1 -1,1 +0,6 +4,5 +9,1 +13,4 +12,5 +8,5 +3,7 -0,5 -0,2 

:a 
f~inimum -10,3 -13,4 -11,0 -5,6 -1,2 ...... +2,2 +6,6 +7,4 +4,0 -1,6 -8,0 -7,8 -13,4 

:>( Ecart-type 3,6 3,4 3,4 2,3 3,0 4,1 3,8 3,1 2,6 2,7 2,7 2,9 
...:( 

::E: Asymétrie -0,5 -0,2 -0,3 +0,2 +0,6 +1 ,0 +0,6 +0,9 +0,3 +0,2 -0,2 -0,4 

Aplatissement 2,6 3,6 2,9 3,2 2,7 3,7 2,7 3,4 2,5 2,6 2,7 2,6 

Variabilité interdiurne 2,3 2,1 1,8 1,4 1,7 2,2 2,5 2,0 1,3 1,4 1,8 1,5 
=== ================================ ----- ====== ------ ====== ----- ====== ====== ------ i::----- ====== ====== 1====== ----------- ----..-- ----- -----

Maximum +2,5 +2,6 +3,2 +4,5 +6,7 +12,0 +15,8 +13,2 +10,2 +8,6 +2,4 +2,8 +15,8 

Moyenne -6,3 -7,7 -5,2 -3,2 +0,6 +4,9 +8,6 +8,3 +5,2 +0,2 -4,6 -4,9 
...:( 

:a Minimum -16,0 -18,5 -16,1 -9,3 -6,5 -0,6 +3,0 +3,4 +0,1 -6,1 -12,2 ~13,7 -18,5 
...... 
:z Ecart-type 3,9 3,6 3,8 2,7 2,4 2,4 2,3 1,9 2,5 3,1 3,2 3,4 
...... 
:a Asymétrie -0,2 -0,2 -0,1 +0,4 +0,0 :t-0,5 +0,3 +0,0 -0,1 0,0 -0,1 -0,3 

Aplatissement 2,5 3,2 3,1 2,7 3,0 3,4 3,2 2,8 2,0 2,3 2,4 2,7 

Variabilité interdiurne . 2,5 2,2 1,9 1,6 1,4 1,2 1,3 1,4 1,3 1,5 2,0 2,5 
1 

-- -- --- ---- --



:;, : 

T R 0 ~1 S ~ 

J F M A M J J A s 0 N v A 
--------------------~----- ----- ----- ---- ---- ---- ----- ----- ---- ---- ---- ----- ----- -----
i~aximum 6,5 5,5 7,0 10,0 19,0 29,5 30,2 23,5 18,8 11,2 7,8 7,8 30,2 

~ 
Moyenne -0,5 -2,7 -0,1 +2,4 7,6 14,5 16,9 13,8 9,0 4,0 -0,7 0,2 

~ Minimum -12,5 -13,2 -7,0 -4,0 1,5 3,8 8,7 6,5 2,0 -4,2 -8,0 -7,5 -13,2 
1-4 

~ Ecart-type 3,5 4,2 3,3 2,5 4,1 
-c( 

5,7 4,9 3,6 3,2 3,5 3,4 3,8 

~ Asymétrie -0,6 0,0 0,1 -0,1 0,7 0,5 0,6 0,? 0,3 0,2 0,1 -0,1 

Aplatissement 3,4 2,2 2,1 3,2 2,9 2,6 2,6 2,9 2,7 2,1 2,3 2,0 

Variabilité interdiurne 2,3 - - - - - 3,0 - - - - -
==== ================================ r====== ~====== ====== ====== F=,.----- F====== ====== ====== r====== ====== ====== ====== -----· ----- -----· 

~1aximum 3,0 3,2 4,0 5,0 8,2 18,0 19,4 14,4 13,0 7,9 +4,2 +5,2 19,4 

Moyenne -4,6 ..,6,9 -4,6 -2,4 1,8 7,5 9,8 8,3 4,5 0,4 -4,1 -3,6 
-c( 

::::E: ~1i nimum -14,8 -15,3 -14,0 ~10,1 -3,5 0,5 4,4 3,0 -2,8 -7,8 -10,8 -10,5 -15,3 
1-4 

::z Ecart-type 3,7 4,4 3,8 2,8 2,7 3,4 2,9 2,2 2,8 3,3 3,3 3,5 
1-4 

::::E: Asymétrie -0,4 0,1 0,0 0,0 0,1 0,6 0,9 -0,1 0,0 0,0 0,3 0,1 
. 

Aplatissement 2,7 2,4 2,5 3,0 2,3 3,1 3,9 3,0 2,8 2,4 2,3 2,0 

Variabilité interdiurne 2,3 - - - - - 1,8 - - - - -
1 ---· 



< 

M 0 U R M A N S K 
--- .-- - -

---~, 

], F M A M J J A s 0 N v A 
--------------------r----- ----- ----- ---- ---- ---- ---- ----- ----- -·- --- ---- ---- ----- ----

Maximum 5,0 6,2 8,1 10,3 20,4 30,7 32,9 28,4 18,4 13,2 6,4 5,3 32,9 

< Moyenne -5,2 -8,3 -2,3 0,9 6,6 15,6 20,2 16,3 9,5 2,5 -4,6 -4,1 

24,81 ~ 

..... Minimum -19,1 -24,4 -15,4 -5,8 -0,9 2,4 8,1 6,8· 3,0 -7,9 -19,2 -24,8 
:>< 

f < Ecart-type 5,8 6,5 4,6 3,1 4,7 6,9 6,0 5,1 3,7 3,7 5,6 6,8 
~ 

1 
Asymétrie -0,5 -0,2 -0,2 0,1 0,6 0,2 0,0 0,3 0,3 0 '1 -0,6 -1,0 

Aplatissement 2,6 2,7 2,9 2,4 2,6 2,2 2,2 2,5 2,1 3,1 2,8 3,7 
1 

Variabilité interdiurne 3,5 - - - - - 3,8 - - - - -
=== ============================== ====== ------ F===== ----- ====== ====== ====== F====== F====== ====== ====== ------ ===== ------ ------

Maximum 0,3 0,7 2,7 3,7 6,5 18,8 21,3 16,0 11,2 9,0 1,2 2,5 21,3 

Moyenne -11,9 -14,4 -8,6 -5,3 0,1 6,6 10,8 8,7 4,3 -1,8 -10,4 -10,0 
< 
~ Minimum -28,0 -34,2 -25,4 -16,2 -9,1 ..... -0,8 3,2 0,4 -2,0 15,3 -26,1 -31,9 -34,2 

:z Ecart-type 6,6 7,1 6,0 3,7 2,8 4,2 3,9 3,0 3,3 4,5 6,6 8,0 ..... 
~ Asymétrie -0,4 -0,3 -0,5 -0,2 -0,1 0,6 0,3 0,0 -0,1 -0,5 -0,3 -0,8 

Aplatissement 2,4 2,8 2,9 3,0 2,9 "2,8 2,3 3,1 2,1 2,9 2,4 2,8 

Variabilité interdiurne 4,0 - - - - - 2,2 - - - - -
-- - -- '---- _L_ __ 

-- ---



ANNEXE III 

TEMPËRATURES Mo'YENNES MENSUELLES 
PËRIODE 1946-75 



46 -4,3 -9,0 -6,3 -5,1 -1,4 1,0 5,9 4,1 4,5 0,1 -4,8 -0,9 
4,6 2,2 -0,3 -4,3 -8,0 
3,2 2,9 0,4 -4,6 -7,0 

47 -0,1 -10,3 -13,5 -6,8 -1,7 1,5 3,5 -----
48 -11,5 -6,5 -7,0 -5,0 -2,2 0,1 3,3 
49 
50 
51 

52 
53 
54 
55 
56 
57 
58 
59 
60 
61 
62 
63 

64 
65 
66 
67 
68 
69 
70 
71 

72 

73 
74 
75 

-8,3 -3,1 -3,4 -5,9 -2,7 1,2 3,9 
-2,1 -4,8 -4,9 -2,4 -1,5 1,4 3,8 

-10,4 -1,7 -8,3 -6,1 -2,5 1,9 2,3 
1----

4,1 

5,9 
4,8 

2,2 -2,1 -0,9 
4,4 2,8 -0,2 
2,3 0,8 -7,9 

-1,6 
-5,7 

-10,8 
-8,5 -7,7 -8,3 -5,3 -1,6 3,6 4,4 3,5 2,3 0,7 -1,4 -5,8 
-8,2 -6,6 -10,7 -9,5 -1,8 _4..!,.4_. 5,1 _..§!,..1_ 2,9 2,5 _!_,.!_ __ _o.!_~ 
-3,3 -2,2 -5,8 -2,4 0,7 2,2 5,6 4,6 3,3 0,4 0,1 -0,5 
-8,0 -7,0 -4,8 -4,6 -1,7 1,0 4,9 5,1 4,6 -0,7 -6,8 -6,8 
-3,9 -3,6 -3,5 -4,7 -1,0 1,9 5,6 3,7 2,0 0,5 -0,5 -0,4 
-2,4 -5,4 -4,3 -2,6 -1,1 1,8 3,7 5,2 3,3 2,3 -1,1 -6,5 

-4,7 -6,0 -7,4 -4,3 -0,4 2,5 3,6 3,6 2,7 0,1 -1,5 -7,1 
-11,3 -4,8 -4,2 -4,6 -0,5 2,6 4,5 4,8 1,8 0,9 0,4 -1,2 

-7,2 -11,9 -2,3 ~-1J _.!_,_ê_ 2,4 _6.!~- 4,2 -~J- -2,3 -2,6 -7,4 
-5,4 -7,8 -9,0 -9,0 -1,9 2,7 4,7 5,8 3,1 3,2 -0,6 -8,6 ----
-9,4 -8,7 -17,6 -7,0 -5,8 0,2 3,3 2,6 2,2 -0,1 -1,7 -8,3 

-13,1 -17,6 -13,0 -8,8 0,1 1,2 2,8 3,8 2,7 1,2 -5,6 -10,3 

-8,0 -6,1 -2,2 -4,5 0,4 1,3 4,5 3,9 2,7 1,0 -2,8 -2,0 
-6,4 -8,1 -12,9 -3,5 -3,3 0,7 1,4 2,3 2,0 -1,0 -3,1 -7,6 

-12,8 -13,7 -11,6 -5,2 -3,6 1,7 3,9 3,3 0,7 -3,4 -3,1 -1,7 
-12,0 -5,0 -6,1 -4,5 -2,0 1,8 4,4 4,0 2,8 -2,0 -1,6 -10,9 
-13,5 -11,0 -13,5 -7,0 -3,7 0,6 3,3 3,5 0,8 -8,4 -6,6 -9,8 
-8,4 -5,2 -10,5 -8,6 -1,2 1,1 5,8 5,1 3,8 1,3 -3,4 -3,0 
-8,4 -15,3 -4,6 -6,1 -0,3 3,3 4,2 5,3 2,7 0,8 -4,3 -8,2 

--14,4 -4,6 -10,6 -6,4 -1,3 0,6 4,1 3,8 2,1 -2,0 10,8 -5,6 
-0,4 -4,1 -4,7 -6,2 -0,9 3,8 6,1 5,7 4,0 0,5 -0,8 -1,2 
-2,3 -7,6 -7,1 -4,0 -0,5 3,8 6,4 4,8 2,7 -1,3 -7,7 -7,8 

1----
-2,4 -3,4 -~,.?_ -2,8 -0,5 3,3 4,6 4,8 4,1 1,3 -1,5 -2,6 
-7,2 -6,6 -5,6 -5,0 -1,1 0,3 3,2 4,0 2,5 -1,7 -4,0 -11,6 

Moyenne -7,3 -7,2 -7,4 -5,3 -1,4 1,9 4,3 4,3 2,8 -0,1 -3,1 -5,6 
------- ----- -----·----- ------1------1------ _____ !"' _____ ----- -----·----- -----· 

Ecart- J F M A M J J A S 0 N 0 
type 

4,0 3,7 4,0 2,0 1,4 1,2 1,2 0,9 1,0 2,2 2,8 3,6 



46 
47 

48 
49 
50 
51 

52 
53 
54 
55 
56 

57 
58 

59 

60 
61 
62 
63 
64 
65 
66 
67 
68 
69 

70 
71 

72 

73 
74 
75 

ISFJORD RADIO 

-9,7 r-11,1 -12,5 -8,9 -4,5 
-1,8 r-11,0 -14,0 -8,4 -3,5 1----

-15,5 -14,0 -13,1 -9,0 -5,1 
-15,3 -6,7 -7,8 -10,9 -4,2 
-6,3 -9,6 -7,7 -5,9 -3,3 

~13,5 -6,7 -13,3 -11,6 -3,8 

-11,6 14,1 -14,5 -9,0 -3,9 
-11,9 10,4 -17,1 -11,2 -2,9 
-7,2 

-13,4 
-9,1 

-6,0 

-6,4 
-15,6 

-8,3 
-10,4 
-11,7 

-4,7 ---- -10,8 -6,3 -0,8 
1----

~10,9 -8,5 -7,1 -4,8 
-7,3 -11,4 -9,1 -4,6 
-8,7 -9,1 -5,8 -1,8 ----
-9,6 -13,0 -8,3 -1,9 

12,4 -13,4 -7,4 -1,4 

14,0 -8,3 -6,1 -1,0 
14,8 -10,5 -9,9 -3,4 
~12,8 -16,5 -11,1 -6,3 

-17,0 ~20,4 -14,5 -11,9 -2,8 
-13,4 13,7 -8,9 -10,4 -3,5 

-12,7 11,9 -16,9 -7,0 -4,2 
-18,0 -15,3 -18,2 -8,3 -6,9 
-18,6 ~13,4 -10,6 -8,6 -3,3 
-13,5 ~13,4 \ -16,2 -11,8 -4,6 
-12,5 14,7 -19,4 -15,7 -3,6 

-11,6 14,9 -9,2 -11,7 -2,6 
-18,3 -8,9 -13,8 -10,2 -2,4 

-3,0 -8,6 -7,9 -9,8 -2,7 
-5,9 ~12,9 -11,7 -6,7 -3,3 
-5,4 -8,9 -6,7 -9,5 -3,4 ----

-11,3 -9,5 -11,8 -8,4 -3,9 

5,3 
3,8 
3,7 
3,4 
5,0 
4,9 

4,1 
5,9 
4,8 
3,9 
5,1 

5,5 

5,1 

4,7 

6,0 ----
5,4 

3,0 
3,9 
3,5 

2,2 -4,4 
0,9 -3,2 
1,7 -2,6 

-0,4 -6,7 
2,7 -0,3 

-9,4 -5,3 

-8,3 -11,2 
-11,1 -14,0 
-4,1 -3,5 
-3,1 -11,4 

4,7 
4,5 
2,7 
3,1 
5,0 
4,7 

3,0 
5,4 

0,8 -3,6 -12,2-12,0 

0,8 -2,9 -4,3 -10,8 

r-----
4,7 
3,9 
4,9 
5,2 

3,9 

4,5 

0,9 0,1 
0,8 -2,3 
3,1 -4,3 
0,1 -2,9 
2,0 1,4 

1----

0,4 -3,0 

0,9 -0,4 
4,9 3,3 -6,4 ----
4,7 1,2 -0,7 

3,1 -0,6 -3,2 
4,9 0,9 -1,1 

4,4 0,9 -3,3 

-0,6 -4,0 ----
-2,4 -3,0 

-10,6-11,5 
-2,3 -2,9 ----
-4,9 -9,4 

-6,6 ·-8,9 

-2,8 -5,8 
-6,2 -10,9 
-5,1 -13,1 

-4,9-12,8 

-10,8 -12,5 
-7,9 -6,5 

1,2 
2,1 

1,0 
1,3 
1,1 
1,3 

3,0 
2,7 
2,5 
1,6 
1,2 

2,8 

2,0 

1,8 

1,9 
2,2 

0,8 
1,1 
0,4 

1,4 
0,5 
1,5 
0,4 

4,1 3,4 0,3 -4,6 -6,1-10,6 
5,5 4,3 -1,2 -8,0 -10,2 -4,7 
4,2 3,7 1,1 -5,4 -6,1-12,4 
3,6 3,7 -1,0 12,0 -14,3-17,8 

t--~-+--+--~-1 

0,2 4,3 
1,2 4,6 
3,0 5,8 
3,3 5,2 
-~--

2,1 5,0 
2,4 5,6 
1,4 4,8 

3,3 
3,9 
4,2 
4,9 
3,9 
4,7 
4,4 

2,2 -1,0 -8,4 -8,4 
0,7 -2,9 -9,5-11,1 
1,0 -2,3 -13,7 -9,0 
2,9 -2,6 -2,6 -6,9 
1,0 -5,0 -10,6-13,6 
1,2 -1,8 
1,3 -5,4 

-5,2 -5,4 
-8,5-15,8 

Moyenne -11,2 -11,5 -12,2 -9,2 -3,5 1,6 4,7 4,2 1,1 -3,4 -7,1 -9,5 
1-------
Ecart
type 

J 
4,5 

F 

3,3 

------------1------ ----- ----- -----
M A M J J A 

3,4 2,2 1,4 0,8 0,8 0,7 
s 
1,1 

0 

2,7 

-----------
N D 

3,6 3,9 



H 0 P E N 

46 -9,4 -13,7 -11,6 -9,5 -4,7 -0,7 2,7 2,3 2,9 -2,7 -10,6 -5,6 ----47 -0,8 -14,3 -18,7 -10,9 -4,2 
~---

0,0 1,7 3,2 1,0 -2,7 -8,8 -13,3 
48 -16,2 -13,8 -13,9 -12,2 -5,3 -1,1 1,3 1,3 1,0 -1,6 -10,8 -15,1 
49 -16,5 -7,0 -7,2 -11,3 -7,2 -1,3 1,2 0,9 -0,2 -6,8 -3,7 -3,0 
50 -4,7 -8,0 -8,2 -5,9 -4,6 ---- -1,3 1,6 3,2 2,5 0,6 -2,1 -14,1 
51 -16,4 -5,7 -15,7 -12,3 -5,9 -0,5 1,0 2,1 -0,2 -2,0 -15,1 -14,4 
52 -14,0 -15,8 -15,7 -10,4 -4,9 0,3 2,6 1,9 0,9 -1,5 -1,9 -8,9 
53 -12,9 -9,2 -19,5 -14,7 -4,8 1,8 3,3 4,2 1,3 0,8 0,1 -1,2 ---- ---- ---- ----54 -7,3 -5,1 -14,4 -7,7 -2,5 -0,1 3,0 2,9 1,6 -1,4 -1 '7 -2,1 1----
55 -14,6 -11,7 -7,3 -6,6 -4,6 -0,6 1,8 2,6 2,2 -2,6 -11,9 -16,3 
56 -8,9 -5,6 -9,2 -10,9 -5,5 -0,7 3,1 3,0 -0,5 -1,9 -2,8 -2,1 
57 -6,9 -9,9 -9,1 -6,7 -4,1 -0,5 1,8 3,0 1,3 1,3 -3,6 -12,0 ----58 -7,3 -11,4 -14,1 -9,9 -3,1 0,3 2,0 2,1 0.,6 -3,3 -7,0 -12,5 
59 -20,2 -12,1 -13,2 -10,5 -3,7 0,1 1,7 1,5 -1,8 -1,0 -1,9 -4,5 
60 -10,8 -19,4 -7,9 -6,4 -1,9 0,5 4,2 3,0 2,9 -4,9 -7,1 -12,3 ---- ---- ----61 -14,5 -15,1 -14,0 -13,7 -4,1 0,6 1,9 3,1 0,8 0,3 -3,6 ~14,4 
62 -16,1 -14,5 -21,2 -12,5 -8,7 -1,9 1,0 0,0 -0,4 -3,9 -4,1 r-15,9 
63 -20,2 -22,5 -21,3 -13,2 -4,1 -1,0 0,8 1,4 0,5 -1,6 -14,9 ~17,3 
64 -16,7 -13,6 -8,3 -9,5 -4,3 -1,3 1,8 1,6 0,9 -1,9 -6,6 -4,2 
65 -11,5 -13,2 -19,7 -7,2 -7,3 -0,6 0,5 0,7 -0,8 -3,7 -5,6 -9,7 
66 -19,0 -20,2 -16,8 -11,3 -6,8 0,1 1,9 1,7 -1,1 -9,3 -9,6 -4,0 
67 -19,7 -13,1 -11,8 -8,9 -4,8 -0,6 1,5 1,4 0,7 -5,4 -5,7 !-15,1 
68 -17,7 -15,4. -22,3 -13,5 -6,5 -0,7 1,2 0,6 -2,3 14,2 -16,6 19,8 
69 -14,2 -11,6 -18,9 -16,1 -4,7 -1,6 1,4 2,0 1,1 -0,1 -7,0 -7,3 
70 -15,4 -19,6 -9,7 -12,7 -3,2 0,2 1,6 3,4 1,1 -2,1 -10,9 t-13,3 
71 ;-22,6 -9,4 -14,4 -13,3 -3,2 -1,2 1,2 1,3 0,4 -5,1 -17,5 t-11,0 

t----
72 -3,5 -9,1 -9,9 -13,8 -4,1 1,0 3,2 3,8 2,9 -0,9 -1,4 -4,8 ----73 -5,7 -14,5 -12,7 -5,9 -3,4 0,8 4,0 3,3 1,5 -4,9 -14,4 16,6 
74 -5,7 -7,3 -4,6 -10,9 -4,5 0,2 1,8 2,7 1,9 -0,5 -3,9 -4,8 -----75 -12,0 -12,2 -15,3 -10,1 -5,0 -1,5 1,2 1,3 0,7 -5,4 -10,2 17,1 

Moyenne -12,7 -12,5 -13,6 -10,6 -4,7 -0,4 1,9 2,2 0,8 -2,9 -7,4 1-10,4 
------- ~------ ---'-- ----- -----· ----- ----- ------ ------ ----- ----- ----- -----
Ecart- J F M A M J J A s 0 N D 
type 5,6 4,4 4,8 2,8 1,5 0,9 0,9 1,0 1,3 3,2 5,0 5,5 



V A R 0 ~ 

46 -2,6 -8,1 -5,2 -0,8 
~---

47 -3,3 -7,0 -6,8 -0,5 

48 -6,5 -4,7 -4,3 0,3 
49 

50 
51 
52 
53 
54 

55 
56 

57 

58 

59 
60 
61 
62 
63 

64 
65 
66 
67 
68 
69 
70 
71 

72 
73 
74 
75 

-3,6 -2,3 -3,5 -0,4 

-3,3 -4,7 -1,7 1,5 t----
-5,9 -5,6 -3,9 0,7 
-3,9 -4,3 -5,2 -1,1 
-5,4 -7,3 -3,6 -0,4 

-2,9 -5,6 -2,7 0,3 
-3,5 -6,6 -5,4 -1,2 
-5,2 -8,1 -2,5 -2,8 
-3,0 -2,6 -4,7 -0,3 

-6,4 -4,7 -4,8 -2,0 

-4,3 -1 3 -0 7 -1,5 
1-.-!-- ' 

-4,4 -6,0 -1,5 1,4 
-3,5 -3,6 -2,2 -2,3 
-5,0 -4,4 -7,0 -0,7 
-5,3 -7,6 -7,3 -0,7 

-3,4 -6,2 -1,5 -1,6 

-4,5 -5,1 -5,1 -0,7 
-7,9 -8,8 -8,0 -2,9 
-6,1 -5,0 -1,1 -0,1 
-7,4 -5,6 -4,0 -2,1 
-6,7 -9,8 -4,7 -2,2 
-3,2 -8,3 -2,4 -2,7 
~5,3 -6,3 -5,9 -2,4 
-3,6 -4,6 ~2,5 -0,9 
-3,3 -4,2 1-3,5 0,2 
-3,7 
-4,3 

-3,1 1-0,6 -0,2 
1----

-2,9 1-l ,0 0,0 

2,3 
1,4 
4,0 

2,6 

2,8 
1,3 

1,8 
2,6 
3,8 
2,2 

3,3 
2,4 
0,7 
3,4 
4,5 
2,0 
1,5 
5,7 

1----
3,0 

0;7 
1,0 
2,6 
0,4 
0,9 

3,0 
1,7 
2,7 
3,3 
2,1 
3,6 

6,7 9,5 9,5 8,5 1,4 -1,1 0,3 ---- ----
6,4 8,8 9,4 7,7 2,7 -0,7 -2,7 

6,2 8,8 8,5 7,3 2,8 0,0 -2,3 

4,6 7,5 8,5 

6,0 7,0 10,9 
5,6 6,9 10,4 
6,8 9,4 7,6 

7,9 8,2 10,0 
6,2 10,6 8,7 
4,9 7,9 9,1 
7,4 7,3 7,4 
5,5 10,4 10,0 
5,5 8,5 8,8 
7,3 
6,7 
8,1 
4,6 

9,6 9,7 
13,5 10,5 1-"---
10,5 10,2 

8,0 7,8 

5,1 8,0 8,2 

6,6 10,8 9,4 

5,6 6,8 7,6 
6,4 9,8 8,7 
6,9 9,5 10,4 
5,1 6,6 8,6 
4,6 8,4 9,0 
7,3 9,8 10,7 
4,0 8,8 
8,4 12,2 ----
7,3 11,6 

7,3 11,6 

9,3 
11,7 1----
9,5 

10,2 
5,6 8,4 7,5 

7,0 1,1 0,7 -2,3 

7,9 5,1 -0,7 -1,4 
6,2 4,9 -2,1 -3,3 

6,5 1,5 -1,4 -4,9 
5,7 3,6 1,3 -0,3 
6,9 1,9 -2,0 -0,5 
7,0 2,0 -2,9 -8,3 
5,0 1,6 -2,0 -1,6 
6,8 3,0 0,3 -4,0 

s:1 3,o 0,1 -5,5 

5,7 2,5 0,4 -3,4 
7,7 -0,6 -2,4 -3,5 
7,1 6,3 0,3 -4,7 1----
6,6 2,2 0,9 -3,9 
8,1 

6,4 
3 ,4 1-1 ,8 

3,9 -2,1 
-4,3 

-3,2 
6,4 1,7 -2,2 -4,9 
4,4 -0,2 -0,2 -4,4 
7,8 2,4 
4,1 -1,0 
6,5 3,7 
7,0 3,4 

2,1 -4,2 ----
-1,6 -1,8 
-0,8 -3,5 
-1,8 -2,3 

5,8 1,2 -4,4 -3,3 
7,1 2,9 -2,1 -0,2 
5,5 0,5 -2,0 -5,4 
8,5 2,5 -1,8 -1,0 ----
7,6 1,4 0,5 -4,3 

Moyenne -4,6 -5,5 -3,8 -0,9 2,4 6,2 9,2 9,3 6,7 2,4 -1,0 -3,2 

~..cart
~.ype 

J 

1,4 
F 

2,1 

------------------ -----r------
M A M J J 

2,1 1,2 1,2 1,1 1,7 

----- ----- -----·----- -----
A S 0 N D 

1,1 1,1 1,6 1,4 1,9 



T R 0 ~1 S ~ 

46 -1,8 -7,3 -2,8 0,8 4,1 10,4 13,1 12,5 -~ !.5_ 3,0 -1,6 0,4 
47 -1,6 -6,8 -5,8 0,1 3,5 10,1 12,3 10,5 7,6 2,4 -2,7 -3,4 
48 -6,1 -2,2 -1,7 1,6 5,3 7,6 13,9 8,9 7,2 2,6 0,3 0,0 
49 -2,9 -0,8 -1,9 0,3 4,7 8,8 9,1 9,0 8,3 1,8 1,3 -2,1 
50 -3,9 -3,8 -1,9 2,6 3,4 10,4 12,0 13,4 8,4 5,3 0,0 -2,5 r-----
51 -5,3 -2,9 -3,5 0,6 2,2 5,9 9,8 11,9 7,1 6,4 -3,4 -2,3 ----52 -3,9 -3,8 -3,7 1,2 4,1 10,9 10,6 8,2 6,0 1,5 -1,7 -4,4 
53 -3,7 -5,8 -2,2 0,5 3,6 12,8 12,5 12,5 6,3 5,4 1,7 1,9 
54 -2,6 -3,9 -2,2 0,3 6,4 7,9 ----15,6 11,0 7,6 2,2 -1,0 -0,6 ----55 -4,7 -6,6 -3,6 -1,6 2,9 5,6 10,2 10,3 8,7 1,4 -2,9 -7,6 
56 -5,7 -5,5 -1,2 -1,9 4,6 8,9 13,1 9,9 5,6 2,5 -1,6 -2,1 
57 -1,6 -4,9 -2,2 1,1 3,8 6,6 13,4 10,2 7,2 3,2 0,7 -4,3 
58 -4,6 -6,6 -4,9 0,4 3,9 8,9 10,2 11,6 ~,7 4,2 2,2 -4,3 
59 -5,6 0,7 1,2 1,3 4,8 .......... ---- 8,6 10,8 10,5 5,6 3,6 1,4 -2,1 
60 -4,6 -6,2 0,1 -~J- 6,5 8,4 15,6 12,7 8,7 -0,2 -2,0 -3,1 1----61 -2,6 -2,5 -2,3 -1,2 4,4 9,9 13,3 11,8 7,6 6,3 1,1 -4,7 
62 -4,5 -3,8 -7,2 0,9 3,5 7,3 9,8 9,8 6,9 2,5 0,4 -4,8 
63 -4,7 -6,2 -5,3 0,7 8,6 1---- 8,7 10,1 12,1 8,8 4,3 -1,7 -2,1 
64 -0,6 -4,4 -0,4 0,4 5,6 7,1 12,2 10,2 5,8 5,5 -1,3 -1,7 r----
65 -4,0 -3,9 -4,7 0,9 2,0 8,2 8,9 9,8 8,5 2,6 -3,1 -6,0 
66 -6,1 -9,5 -5,6 -1,5 2,5 10,2 12,4 10,0 3,5 0,3 1,1 -2,6 
67 -6,3 -3,7 -0,6 0,4 5,9 8,3 10,8 11,0 9,2 1,7 2,3 -6,4 
68 -7,8 -4,4 -3,6 -0,2 2,3 7,7 

~---
8,9 8,9 5,7 -1,6 0,2 -0,2 

69 -4,4 -5,3 -3,0 0,2 4,2 9,9 12,9 12,7 7,1 3,5 -1,8 -2,2 
70 -3,8 -8,5 -2,4 -0,7 5,1 10,3 13,0 11,7 6,9 4,0 -3,0 -2,3 
71 -4,4 -5,1 . -5,2 -0,7 3,6 10,4 10,2 10,9 6,1 2,1 -3,4 -1,4 
72 -1,3 -3,1 -2,3 0,5 5,3 13,1 14,1 11,5 6,3 2,6 -0,5 1,8 1----
73 -1,1 -3,9 -2,0 0,4 4,5 9,5 14,2 9,1 5,3 0,0 -3,3 -5,0 
74 -2,1 -3,3 0,2 1,1 5,6 11,2 13,7 11,0 5,2 2,1 -1,5 -1,7 
75 -3,7 -1,3 -0,5 0,7 4,4 6,3 9,3 8,9 6,8 2,7 0,5 -4,0 

Moyenne -3,9 -4,5 -2,7 0,4 4,4 9,0 11,9 10,7 7,0 2,8 -0,8 -2,7 
------ ------ ----- ----- ----- ----- ----- ----- ------1------ ----- ----- -----Ecart- J F M A M J J A s 0 N D type 1,7 2,2 2,0 1,1 1,4 1,8 1,9 1,4 1,4 1,9 1,8 2,3 



~10URMANSK 

46 
47 
48 
49 
50 
51 . -12,2 1-10,4 -6,4 1,0 1,2 7,3 10,3 14,2 

~---
6,7 4,4 -5,8 -7,4 

52 -8,0 -6,4 t-10,0 -1,9 2,1 11,2 13,3 8,6 6,4 - 1,4 -4,8 -9,8 
53 -9,6 13,8 -5,6 0,7 3,5 13,1 ---- 11,6 12,4 5,1 2,4 -1,2 -2,2 
54 -7,6 -11,2 -4,4 -0,2 5,3 9,0 15,0 10,9 7,2 0,4 -6,2 -2,3 
55 -8,2 t-15,2 r-11 ,3 -2,7 2,2 6,8 11,1 11,4 7,0 0,6 -8,8 -16,2 
56 -11,6 t-14,8 -4,2 -5_1_4 5,0 12,0 9,5 8,6 4,6 -0,7 -8,7 -5,3 
57 -8,3 -7,6 -8,9 -0,9 2,8 7,8 15,2 12,2 6,5 1,4 -2,7 -8,4 
58 -13,0 -9,3 -8,6 -3,4 0,5 8,8 11,0 11,5 9,0 1,8 -0,8 -13 '7 
59 -10,7 -3,6 -1,4 -2,8 5,2 10,9 13,4 12,9 5,3 0,2 -2,1 -8,7 

~--- ----
60 -11,6 r-12,9 -4,0 1,5 7,2 9,3 18,9 12,2 7,5 -3,6 -7,1 -7,4 

~----- ----61 -8,3 -8,6 -4,6 -3,1 2,3 11,8 14,7 11 '7 7,0 6,2 -2,5 -10,2 
~---62 -11,3 -8,5 11,0 0,1 3,7 8,0 10,0 9,5 6,4 0,8 -0,2 -9,4 

63 -10,1 13,0 11,8 -0,6 9,4 
1----

6,5 11,0 11,0 9,2 2,6 -4,9 -8,4 
64 -5,6 12,2 

~----
-5,3 -3,2 3,6 9,6 14,9 11,0 6,1 3,2 -7,2 -8,2 

65 -10,1 t-12,5 -7,9 -0,4 0,8 9,1 10,2 9,8 7,2 0,2 -7,5 -10,6 
66 -14,1 r-20,6 16,0 -4,4 2,7 10,0 13,1 9,9 4,2 -2,0 -1,6 -8,9 
67 -12,1 -7,2 -2,0 0,6 3,8 9,8 13,2 13,7 8,6 1,2 0,7 -13,7 

-3,2 ~---68 -16,3 10,9 -6,4 -3,2 1,4 9,0 7,9 10,2 4,2 -4,5 -4,7 
69 -12,7 14,5 -8,0 -2,6 0,6 5,9 11,3 10,2 6,2 1,9 -4,6 -8,1 
70 -9,2 16,4 -4,9 -4,6 3,7 10,9 15,3 13,1 7,4 1,8 -6,5 -7,0 
71 ::-11,5 14,7 -9,5 -3,6 2,4 7,0 11,6 11,1 5,5 -1,1 -8,6 -9,6 
72 -7,2 -8,7 -4,6 -1,9 2,7 12,8 17,1 14,0 6,7 1,3 -8,3 -1,8 
73 -7,6 -9,4 -6,1 -0,3 4,4 11,0 16,0 10,5 4,2 -1,8 -8,4 

!----
14,2 

74 -7,5 -7,6 -2,5 -0,9 1,9 12,0 16,4 12,1 9,4 1,3 -6,1 -1,9 
~---75 -9,2 -8,9 -1,6 -0,3 4,9 7,8 11,1 8,8 8,3 -0,2 -2,8 -8,4 

Moyenne -10,1 -11,2 -6,7 -1,7 +3,3 +9,5 +12,9 1+11,3 +5,5 +0,7 -8,4 -8,3 
------- ------ ----- ----- ----- ----- ----- ------ ------ ------ r------ ----- -----
Ecart- J F M A M J J A s 0 N D 
type 2,5 3,8 3,6 1,9 2,1 2,0 2,7 1,6 1,5 2,2 2,9 3,8 



A N N E X E IV : 

IMAGES DU SATELLITE ESSA 8. 
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COMMENTAIRE DES CLICHÉS 

Le mois d1 Avril est celui qui offre la fréquence la plus élevée 
des circulations de Nord ou Nord-Est et la nébulosité faible qui leur corres
pond. c•est donc le mois le plus favorable pour 1•observation des glaces mari
nes à partir des images des satellites météorologiques (dans la partie du spec
tre correspondant à la lumière visible). L•angle d1 incidence encore faible des 
rayons solaires donne une bonne appréciation des contrastes et des irrégulari
tés de la banquise. 

Le cliché du 16 Avril 1969 offre 1•exemple d•une extension maxi
male des glaces à la fin de 1 1 hiver, particulièrement en Mer de Barents. Les 
glaces sont très abondantes le long des côtes de Nouvelle-Zemble et dessinent 
vers 40°E une avancée caractéristique 11 Nordostodden 11

). Au Sud de 1 •archipel du 
Svalbard, on observe de même une avancée ( 11 Bj~rn~yodden 11 ) englobant 1 •11e aux 
Ours dans un pack de densité moyenne. La côte occidentale du Spitsberg, malgré 
la présence de polynies côtières, est entièrement barrée par les glaces déri
vant dans le courant côtier du S~rkapp (Cap SUd)et parl'extension exceptionnelle 
du pack dans le secteur habituellement libre en raison du courant du Spitsberg 
occidental ( 11Svalbardbukta 11

). En Mer du Groenland, la superficie englacée est 
\ -

également remarquable; on distingue 1•avancée des glaces du courant de Jan 
Mayen, et la présence de la banquise à proximité de la côte septentrionale de 
11 Islande. 

Le 26 Avril 1972, 1 •extension des glaces est beaucoup plus limi
tée. Les côtes occidentale et septentrionale du Spitsberg, y compris les fjords 
sont libres et le 11 golfe 11 d•eau libre du courant chaud ("Svalbardbukta 11

) est trè~ 
ouvert. La situation est presque normale en Mer de Barents, avec une limite co
ïncidant avec le 75e parallèle. L1 Ile aux Ours se distingue clairement à proxi
mité de la limite des glaces. On remarque également le mouvement des glaces dé
rivant vers le Nord le long du Spitsberg Sud-occidental. 
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