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RAJAA BENI OUR1 

E T  DE SON DÉTERMINISME CHEZ L E S  MYRIAPODES C H I  LO 

ANNEXE 

PLANCHES 



PLANCHE 1 

SPERMATOGONIES ET CROISSANCE SPERMATOCYTAIRE 

CHEZ L7TffÙBlUS CRASSTPES 

Figs 1 e t  2 - Aspect général du tes t icu le  (coupes parasagittales ; 

c : spermatocyte ; g : spermatogonie ; spz : sper- 

matozoïde ; Bouin-Hollande ; Clark ; X 450. 

Fig. 3 - Spermatocyte en début de croissance ; C : spermato- 

cyte en cours de croissance ; n : nucléole ; 

N : nucléoplasme ; X 12 200. 

Fig. 4 - Matériel f ibr i l logranulaire  (index) dans l a  région 

périnucléaire d'un jeune spermatocyte ; N : nucléo- 

plasme ; X 16 300. 

Fig. 5 - Spermatocyte en phase de croissance : aspect d'un 

dictyosome(G) ; X 15 400. 





PLANCHE II 

EVOLUTION DES ORGANITES AU COURS DE LA CROISSANCE 

SPERMATOCYTAIRE CHEZ LITff US CRASSIPES 

Fig. 1 - Spermatocyte en cours de croissance. Noter l e  bour- 

geonnement nucléolaire ; en : enveloppe nucléaire ; 

G : golgi ; n : nucléole ; N : nucléoplasme ; 

X 23 600. 

Fig. 2 - Localisation périphérique des sécrétions ( é to i l e s )  ; 

X 9 500. 

Fig. 3 - Spermatocyte en cours de croissance, les mitochon- 

d r i e s  présentent une pseudomatrice dé jà  bien dévelop- 

pée (index) . G : dictyosome ; X 18 900. 





PLANCHE III 

LE SPERMATOZOIDE DE L l T f f O B T U S  C R A S S T P B  

Figs 1 e t  2 - Etude en microscopie é lec t ronique  à balayage. 

Fig. 1 : Faisceau de spermatozoïdes X 700 

Fig. 2 : Aspects du noyau (NI  e t  de la  queue ( f )  

des spermatozoïdes dans un fa isceau d i l a c é r é .  

Noter, à l a  su r face  du fa i sceau  de spermato- 

zoîdes,  l a  présence de granules de séc ré t ion  

provenant du l i q u i d e  séminal (index) ; X 1 300. 

Fig. 3 - St ruc tu re  nuc léa i re  : région pos tér ieure .  en : 

enveloppe nuc léa i re  ; m : membrane du spermato- 

zoïde ; t : tubule  de connexion ; z . f . i  : zone 

f i b r i l l a i r e  i n t e r n e  ; 2.g.e : zone g ranu la i re  

externe ; X 50 600. 

Fig. 4 - St ruc tu re  nuc léa i re  dans l a  région moyenne. Noter 

l a  mince zone g ranu la i re  externe  (2.g.e) ; z . f . i  : 

zone f i b r i l l a i r e  in te rne  ; X 24 500. 

Figs 5 e t  6 - St ruc tu re  nucléa i re  ; coupes t r ansversa les  dans l a  

région an té r i eu re  de l a  s p i r e .  Cet te  p o r t i o n  du 

noyau ne montre que du maté r i e l  f i b r i l l a i r e  (z .  f . i )  . 
Fig. 5 : X 90 000 

Fig.  6 : Noter une d i f férence  de dens i t é  é l ec t ro -  

nique e n t r e  l e s  f i laments ; m : membrane du sperma- 

tozoïde ; X 69 500. 





PLANCHE I V  

Fig. 1 - Zone d'attache. a.n.b : anneau nucléaire basal ; 

N : noyau ; o.c : l ' o rgani te  de connexion ; X 46 900. 

Fig. 2 - Structure du manchon caudal. Des par t icu les  de 

glycogène (index) sont présentes dans 1 'espace 

compris entre  l e s  hél ices  principales.  Noter - 
l e s  vésicules (flèche) dans l a  lumière du manchon 

mitochondrial ; f : f l age l l e  ; gl : gaine externe ; 

g2 : gaine interne ; LI  : l imite  en t re  hél ices  

principales ; L2 : l imi te  en t re  hél ices  secondaires ; 

m : mitochondries ; P : pont transversal  ; t : 

tubules de connexion ; X 22 200. 

LA CROISSANCE SPERMATOCYTAIRE CHEZ L1TffUB1US FORFiCATUS 

Figs 3 e t  4 - Jeunes spermatocytes (diamètre in fe r ieur  à 50 um) . 
Fig. 3 : réplique de cryofracture. C : spermato- 

cyte  ; e r  : réticulum endoplasmique ; 1 : cloison 

de loget te  t e s t i c u l a i r e  ; m : mitochondrie ; X 14 300. 

Fig. 4 : e r  : reticulum endoplasmique ; G : d ic -  

tyosome ; m : mitochondrie ; X 14 300. 





PLANCHE V 

LA CROISSANCE SPERMATOCYTAIRE CHEZ f.. FURFICATUS 

Figs 1 et 2 - Spematocytes en phase de croissance 
(50 à 80 pm de diamètre). G : dictyosomes. 

Fig. 1 : réplique de cryofracture ; X 17 000 

Fig. 2 : X 10 100. 





PLANCHE V I  

LA CROISSANCE SPERMATOCYTAIRE CHEZ L. F U R F i C A T a  

Figs 1 e t  2 - Spermatocytes en f i n  de croissance (diamètre 

supérieur à 80 pm) . 
Fig. 1 : Les mitochondries sont sphériques 

(index) e t  t r é s  nombreuses. C : spermatocytes ; 

G : dictyosome ; 1 : cloison de loge t te  ; X 17 000. 

Fig. 2 : X 17 000. 





PLANCHE V I 1  

EVOLUTION DES ORGANITES AU COURS DE 

LA CROISSANCE SPERMATOCYTAIRE CHEZ L . FURFTCATUS 

(Etude en cryofracture) 

Fig. 1 - Dictyosome (G) . Remarquer l a  fénest ra t ion des 

saccules dessinant un système en hexagone centré  ; 

X 32.000. 

Fig. 2 - L'enveloppe nucléaire (EN) e s t  reconnaissable à 

ses  nombre& pores nucléaires (pn) ; X 32 .O00 

- Fig. 3 - Agrégat de par t icu les  (f lèche) su r  l a  face exo- 

plasmique de l a  membrane (E) . Cette s t ructure  en 

macula correspond à une jonction gap. X 137.000. 





PLANCHE V I 1 1  

CROISSANCE SPERMATOCYTAIRE CHEZ CRYmOPS HÜRTENSIS 

Fig. 1 - Spermatocyte en cours de croissance. n : enveloppe 

nuc léa i re  ; G : dictyosome ; m : mitochondrie ; 

n : nucléole ; N : nucléoplasme ; X 14.100. 

Fig. 2 - Spermatocyte en f i n  de croissance. On remarque 

1 ' importance de l a  pseudomatrice (index) ; 

x 21.000. 

CROISSANCE SPERMATOCYTAIRE CHEZ CRYmOPS SAVTGNYI 

Fig. 3 - Matér ie l  f i b r i l l o g r a n u l a i r e  (index) dans l a  

région pér inucléai re  d'un jeune spermatocyte ; 

N : nucléoplasme ; X 68.000. 

Fig. 4 - Spermatocyte en phase de croissance. r . e  : r e t i -  

culum endoplasmique ; n : nucléole ; N : nucléo- 

plasme ; X 24.000. 





SPERMATOGONIE ET CROISSANCE SPERMATOCYTAIRE 

CHEZ SCULUPENDRA CiNGULATA 

Fig. 1 - Spermatogonie. m : mitochondrie ; N : nucléoplasme ; 

X 23.900. 

Fig. 2 - Spermatocyte en cours de croissance. Noter l a  pré- 

sence de corps denses vraisemblablement des lyso- 

somes (1) ; G : golgi ; n : nucléole ; N : nucléo- 

plasme ; 10.300. 

Fig. 3 - Amas d'un jeune spermatocyte. 

Fig. 4 - Amas de maté;iel f ibr i l logranulaire  dans l e  cytoplas- 

me d'un jeune spermatocyte. 
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PLANCHE X 

INVAGINATIONS DE LA MEMBRANE PLASMIQUE 

CHEZ SCOLOPENVRA ClNGULATA 

Fig. 1 - Spermatocyte en début de croissance. Apparition 

des invaginations (flèche). N : nucléoplasme ; 

X 11.900. 

Figs 2 et 3 - Spermatocytes en cours de croissance. Augmentation 
de la surface membranaire (flèches). 

Fig. 2 : N : nucléoplasme ; X 10.300. 

Fig. 3 : X 11.900. 





PLANCHE XI 

LE SPERMATOZOIDE DE CRYnUPS ff URTENSlS 

Fig. 1 - Spermatozoïde : l ' i ndex  p réc i se  l a  l i m i t e  en t re  l e  

noyau (N)  e t  l a  queue. F r o t t i s  ; acide  périodique 

Schi f f  (PAS) ; X 800. 

Figs  2, 3 e t  4 - L'acrosome du spermatozoïde 

Fig. 2 : Coupe t r ansversa le  de l 'acrosome (A) dans 

sa région an té r i eu re .  Noter un manchon externe de 

f i laments  ; X 175.000. 

Fig. 3 : Coupe t r ansversa le  de l 'acrosome (A) daris 

sa région pos té r i eu re ,  met tant  en évidence l e s  d ive r ses  

membranes. ma : membrane acrosomiale ; m i  : membrane 

du spermatozoïde. On reconnai t  auss i  un manchon externe 

d e  tubules. X 113.900. 

Fig.  4 : Coupe longi tudinale  de l 'acrosome (A) . 
On v o i t  nettement l e s  deux régions du manchon externe  

( é t o i l e s )  ; N : noyau ; X 70.000. 

- Fig.  5 : Coupe longi tudinale  du noyau. e n : envelop- 

p e  nucléa i re  ; m : membrane du spermatozoïde ; z .g.e : 

zone granula i re  externe ; 2.g . i  : zone granula i re  

i n t e r n e  ; X 47.200. 

Fig. 6 : St ruc tu re  nucléa i re .  Noter l ' e x i s t e n c e  d'une 

s o r t e  de "pavage" polygonal à l a  su r face  externe du 

noyau (index) ; X 17.000. 

Fig.  7 : Zone de l i a i s o n  noyau-flagelle d'une spermatide 

âgée . a.n.b : anneau nuc léa i re  b a s a l  ; m : mitochondrie 

N : noyau ; OC : organ i t e  de connexion ; X 47.100. 

Fig.  8 : Zone de l i a i s o n  ; a.n.b a n n e a ~  nucléa i re  basa l  

f : f l a g e l l e  ; N : noyau ; OC : organ i t e  de connexion ; 

X 23.900. 

F igs  9 e t  10 : Port ion terminale de l a  queue du spermato- 

zoïde. f  : f l a g e l l e .  

Fig.  9 - X 23.000 

Fig. 10 - X 16.000 





PLANCHE X I I  

SPERMATOZOIDE DE C R Y n U P S  HORTENSTS : REGION CAUDALE 

Fig. 1 - Coupe transversale.  g, g : gaines f l age l l a i r e s  ; 2 
j : p l i  de jonction ; L : l imi te  en t re  hél ices  

( index).  Noter l a  présence d'épaississements de l a  

gaine (flèche) X 24.800. 

Figs 2 - 5 - Structure de l a  pièce intermédiaire. 

Figs 2 e t  3 : Variations de l a  s t ruc ture  mitochon- 

d r i a l e  suivant l e  plan de coupe e t  l'emplacement 

des mitochondries dans l e  manchon. 

Fig. 2 : Noter l a  présence de dif férenciat ions  

au niveau de l 'affrontement des mitochondries (cercle)  

f : f lage l le  ; g, g2 : gaines f l age l l a i r e s  ; 

X 40.200. 

Fig. 3 : Structure en nid d ' abe i l l e  (cercle)  ; 

X 29.400. 

Fig. 4 : Str ia t ions  obliques des gaines. Suivant l e  

plan de coupe, l e s  gaines paraissent  homogènes 

(flèches) ou nettement s t r i é e s  (index) ; X 73 -500. 

Fig. 5 : Détail  de l a  s t ruc ture  d'une mitochondrie. 

Les pa r t i e s  l e s  plus denses aux électrons  (flèches) 

sont  consti tuées par  l e s  c r ê t e s  e t  l a  membrane mito- 

chondriale in terne.  L'espace intermembranaire e s t  

occupé par du matériel  de densi té  moyenne. Noter l a  

différence avec l e s  mitochondries de l a  f i g .  3 (pa r t i e  

d ro i t e  de l'image) ; X 82.500. 





PLANCHE X I I 1  

CROISSANCE SPERMATOCYTAIRE CHEZ 

NECROPH LUEOPHAGUS LONGICORNIS 

Fig. 1 - Jeune spermatocyte. Noter l a  présence de 

matériel f ibr i l logranulaire  (étoi les)  dans l a  

région périnucléaire ; e.n : enveloppe nucléaire ; 

m : mitochondrie ; n : nucléole ; N : nucléoplasme ; 

X 25.900. 

Fig. 2 - Spermatocyte en début de croissance. Les pores 

nucléaires (flèches) servent de l i e u  de passage 

à du matériel dense. e.r : réticulum endoplasmique 

granulaire ; n : nucléole ; N : noyau ; X 32.800. 





PLANCHE XIV 

CROISSANCE SPERMATOCYTAIRE CHEZ 

NECROPH LUEOPHAGUS LONGlCURNlS 

Fig. 1 - Spermatocyte en cours de croissance.  Noter l 'abon- 

dance du réticulum endoplasrnique dans l a  région péri- 

nuc léa i re  (index) ; G : go lg i  ; N : nucléoplasme ; 

r .e .  : tubes  r é t i c u l a i r e s  de l a  face  de formation ; 

X 25.600 

Figs 2 e t  3 - Matériel  f i b r i l l o g r a n u l a i r e  (index) e n t r e  l e s  

lamelles r é t i c u l a i r e s  

Fig. 2 : X 37.700 

Fig. 3 : X 58.500 

. 
Fig. 4 - St ruc tu re  en anneau ( é t o i l e s )  du maté r i e l  f i b r i l l o -  

granula i re  ; X 88.000 





PLANCHE XV 

SPERMATOGQNIE ET CROISSANCE SPERMATOCYTAIRE CHEZ 

SCOLIOPLANES ACUMiNATUS 

Fig. 1 - Spermatogonie. Noter l a  présence des granules chroma- 

t i n i e n s  ( f l èches )  ; n : nucléole ; N : nucléoplasme ; 

X 16.100 

Fig. 2 - Jeune spermatocyte. Du matér ie l  f i b r i l l o g r a n u l a i r e  se  

trouve dans l a  région pé r inuc léa i re  (index) . Remarquer 

l 'abondance des ribosomes ( f lèches)  ; n : nucléole  ; 

N : nucléoplasme ; X 22.500 

Fig. 3 - Spematocyte en cours de croissance.  Les index dési-  

gnent l e s  amas de maté r i e l  f i b r i l l o g r a n u l a i r e .  G : golgi  ; 

n : nucléole ; N : nucléoplasme ; X 17.000 

Fig. 4 - Lamelles r é t i c u l a i r e s  de l a  région pé r inuc léa i re  

(index) ; N : nucléoplasme ; X 37.500 

Fig. 5 - Spermatocyte en cours de croissance.  Noter l 'abon- 

dance des  ribosomes ( f lèches)  e t  des  dictyosomes (G) ; 

m : mitochondries ; X 46.000 





PLANCHE XVI 

SPERMATOGONIE ET CROISSANCE SPERMATOCYTAIRE CHEZ 

HAPLOPii 1 LUS SUBTERRANEUS 

Fig. 1 - Spermatogonie. n : nucléole ; N : nucléoplasme ; 

X 31.400 

Fig. 2 - Spexmatocyte en phase de croissance. Présence de 

réticulum endoplasmique dans l a  région périnucléaire 

( r . e )  ; m : mitochondrie ; n : nucléole ; N : nucléo- 

plasme ; X 26.000 

Fig. 3 - Spermatocyte en cours de croissance. Apparition 

de l a  pseudomatrice (index) ; r : ribosomes ; 

X 41.200 





PLANCHE X V I I  

Fig. 1 

LE SPERMATOZOIDE DE NECROPffLOEOPffAGUS LO/dG1COWlS : 

REGION ANTERIEURE 

- Spermatozoïde enroulé ; F r o t t i s  ; Acide périodique 

Schiff (PAS) ; X 150 

Figs 2 e t  3 - Etude en microscopie é lec t ronique  à balayage. 

Fig. 2 : Aspect de l 'acrosome (A) ; N : noyau. 

X 26.400 

Fig. 3 : Géométrie de l a  s p i r e  de matér ie l  granu- 

l a i r e .  L'index p r é c i s e  l a  l i m i t e  e n t r e  l e  noyau (NI  

e t  l a  queue (f) ; A : acrosome ; X 20.700 

Fig. 4 

Fig. 5 

Fig. 6 

- Tête du spermatozoïde. Noter l e  changement progres- 

s i f  des c a r a c t é r i s t i q u e s  géométriques de l a  s p i r e  de 

ma té r i e l  dense ; N : noyau ; X 22.300 

- zone' d ' a t t ache  (Z .A. ) (coupe t a n g e n t i e l l e )  ; 

N : noyau ; l a  membrane du spermatozoïde e s t  b ien  

v i s i b l e  (index) a l o r s  que l 'enveloppe nucléa i re  e s t  

à peine discernable ( f l èche)  ; X 24.000 

- Détai l  du matér ie l  nucléa i re .  z . f . i  : zone f i b r i l -  

log ranu la i re  i n t e r n e  ; z.g.e : zone granula i re  externe ; 

X 82.400 

Fig. 7 - Zone d ' a t t ache  ; N : noyau ; O.C. : organ i t e  de 

connexion ; X 41.200 

Fig. 8 - La circonférence du manchon mitochondrial e s t  occupée 

pa r  qua t re  mitochondries ( f l è c h e s ) .  Ces mitochondries 

dé l imi ten t  en t re  e l l e s  des compartiments occupés par  du 

glycogène (index) ; P : pont t r ansversa l  ; X 19.600 

Fig. 9 - Déta i l  de l ' i n s e r t i o n  d'un pont  t r ansversa l .  





PLANCHE X V I  II 

LE SPERMATOZOIDE DE NECRUPff LdEdPffAGUS LONG1 CURNlS : 

REGION CAUDALE 

Fig. 1 - Le diamètre e t  l ' a s p e c t  de l a  queue du spermatozoïde 

s o n t  d i f f é r e n t s  selon l e s  n i v e a u  ; f : f l a g e l l e  ; 

pont t r ansversa l  ; g a i n e  f l a g e l l a i r e  ( f l èche)  ; p . 
X 18.100 

Fig. 2 - Le manchon mitochondrial e t  l e s  d i f f é r e n t s  comparti- 

ments (C C q u ' i l  dé l imi te .  
1' C2r 3 

Cl : compartiment 

à glycogène ; C e t  C q u i ,  géométriquement, cons t i -  
2 3 

t u e n t  un s e u l  volume, se d i f fé renc ien t  pa r  l e u r  

contenu plus  ou moins dense aux é l e c t r o n s  ; 1 : l i m i t e  

e n t r e  hé l i ces  mitochondriales ; u t  : microtubules ; 

X 18.100 

Fig. 3 - Coupe longi tudinale  montrant l ' i n s e r t i o n  d'un pont 

t r a n s v e r s a l  (P) ; f : f l a g e l l e  ; X 41.800 

Fig. 4 - Déta i l  du manchon mitochondrial : l e s  mitochondries 

dé l imi ten t  e n t r e  e l l e s  des  sous-compartiments à gly- 
-+ 

cogène ( index) .  +- : matr ice  mitochondriale ; c e r c l e  : 

appendices de l a  matr ice mitochondriale ; X 68.500 

Fig. 5 - Déta i l  de l a  queue. Lame dense intermitochondriale ; 

X 123.300 

Fig.  6 - P a r t i e  te rminale  de l a  queue du spermatozoïde. Noter 

l a  s t r i a t i o n  oblique de l a  gaine f l a g e l l a i r e  ( f l èche)  

e t  l a  présence d'un feu t rage  de tubules  (index) ; 

X 44.600 





PLANCHE X I X  

LE SPERMATOZOIDE DE HAPLOPff 1 LUS SUBTERRMEUS : 

FSGION AN'SERIEURE: 

Fig. 1 - Acrosome en coupe t r a n s v e r s a l e  ( A ) .  Noter 

l ' a s p e c t  pseudocr i t a l l in  ; m.a : membrane acro- 

somiale ; m : membrane du spermatozoïde : 

X 196.300 

Fig. 2 - Coupe t r ansversa le  de noyau. Les t r o i s  s t r u c -  

t u r e s  en s p i r a l e  q u i  l 'enveloppent  sont  b ien  

v i s i b l e s  (2.g.e) ; z . f . i  : zone f i b r i l l a i r e  

i n t e r n e  ; X 78.500 

Fig. 3 - St ruc tu re  nucléa i re  ; coupe longi tudinale  dans 

l a  région an té r i eu re  de l a  s p i r e  qu i  montre l e s  

deux phases de ma té r i e l  nuc léa i re  ; m : membrane 

du spermatozoïde ; z . f . i  : zone f i b r i l l a i r e  in te rne  ; 

z.g.e : zone g ranu la i re  externe  ; X 27.500 

Fig. 4 - P a r t i e  pos té r i eu re  du noyau e t  zone d ' a t t ache .  

o.c : organ i t e  de connexion ; z . f . i  : zone f i b r i l -  

l a i r e  i n t e r n e  ; z.g.e : zone g ranu la i re  externe  ; 

X 27.500 

Fig. 5 - Déta i l  de l a  zone d ' a t t ache .  a.n.b : anneau 

nuc léa i re  basa l  ; c : c e n t r i o l e  ; N : noyau ; 

o.c : organ i t e  de connexion ; X 64.800 





PLANCHE XX 

LE SPERMATOZOIDE DE ffAPLOPfl7LUS SURERRANEUS : 

REGION CAUDALE 

Fig. 1 - P a r t i e  an té r i eu re  du manchon mitochondrial.  

Remarquer l e s  granules de glycogène (index) dans 

l ' e space  e n t r e  l e s  h é l i c e s  ; f : f l a g e l l e  ; 

g : gaine f l a g e l l a i r e  ; X : 28.400 

Fig. 2 - S t r i a t i o n  périodique de l a  gaine f l a g e l l a i r e .  

X 54.300 

Fig. 3 - Coupe t r ansversa le  dans l a  région moyenne de 

la  pièce  in termédia i re .  Noter l e s  neuf épa i s s i s -  

sements (index) ; + l i m i t e  en t re  l e s  h é l i c e s  

mitochondriales ; X 59.400 

Fig. 4 - Variat ions de l a  s t r u c t u r e  mitochondriale 

su ivan t  l e s  niveaux. Remarquer l e s  cav i t é s  com- 

municantes occupées p a r  du glycogène ( index) ,  ou 

complètement vides ( é t o i l e s )  ; f : f l a g e l l e  ; g : 
-+ 

ga ine  f l a g e l l a i r e  ; -t matr ice  mitochondriale ; 

X 30.800 

Fig. 5 - Détai l  du manchon mitochondrial.  Cercle : 

appendices de l a  matrice mitochondriale ; 

Fig.  6 - P a r t i e  te rminale  de l a  queue. Noter l a  cheve- 

l u r e  de tubu les  ; X 47.600 





PLANCHE XXI 

LE SPERMATOZOIDE DE SCULIUPLANES ACUMlNATUS 

Figs  1 e t  2 - Aspect du spermatozoïde en microscopie é lec t ronique  

à balayage. 

Fig. 1 : A : acrosome ; f : queue ; N : noyau ; 

Za : zone d 'a t tache .  X 7.300 

Fig. 2 : Déta i l  de l 'acrosome (A) ; f : queue ; 

X 36.900 

Fig. 3 - Structure  caudale du spermatozoïde. Noter l a  

forme hé l i co ïda le  de l a  queue ; C : compartiment 

à glycogène ; C2 : compartiment f l a g e l l a i r e  ; 

f : f l a g e l l e  ; P : pont t r ansversa l  ; X 18.000 

Fig. 4 - St ruc tu re  mitochondriale du manchon caudal 

dans l a  p a r t i e  an té r i eu re  de l a  p ièce  intermé- 

d i a i r e  compartiment à glycogène (index) ; L : 

l imi te  e n t r e  l e s  h é l i c e s  ; m : mitochondries ; 

X 30.900 

Fig. 5 - Les v a r i a t i o n s  de l a  s t r u c t u r e  mitochondriale 

suivant  l e  plan de coupes ( f lèches)  ; X 30.900 

-F 
Fig. 6 - Manchon mitochondrial ; -t : matrice mitochon- 

d r i a l e  ; c e r c l e  : appendices de l a  matrice mito- 

chondriale ; i n s e r t i o n  de pont t r ansversa l  (index) ; 

X 38.400 

Figs 7 e t  8 - Coupes t r ansversa les  de l a  queue 

Fig. 7 : région an té r i eu re  du manchon mitochondrial ; 

+ : l i m i t e  e n t r e  mitochondries ; X 30.400 

Fig. 8 : région moyenne du manchon. Tous l e s  espaces 

sont  occupés par  du glycogène ( index) ,  sauf l e  compar- 

timent f l a g e l l a i r e  ; X 30.400 





PLANCHE X X I I  

Fig. 1 

ETUDE DU SPERMATOZOIDE DE GEdPff ILUS CARPdPffAGUS 

EN MICROSCOPIE ELECTRONIQUE A BALAYAGE 

- Aspect de l a  sp i re  nucléai re  ( N I .  A : acrosome ; 

X 10.100 

Fig .  2 - Aspect de l'acrosome ( d é t a i l )  . X 21 .O00 

MISE EN EVIDENCE DU GLYCOGENE PAR LA TECHNIQUE 

DE SELIGMAN MODIFIEE PAR THIERY 

Figs 3 e t  4 - Compartiments e t  sous compartiments à glycogène 

( index) .  f : f l age l l e  O 

~ i g  . 3 : Chez M. langicoitnin . x 5 1 .300 

Fig.  4 : Chez S. a c u m i n ~ .  X 15.800 





PLANCHE X X I I I  

PENETRATION DE TRACEUR AU TRAVERS LA PAROI TESTICULAIRE 

CHEZ L .  FURFTCATUS 

Fig. 1 - Anatomie de l a  p a r o i  t e s t i c u l a i r e .  Répliques 

obtenues p a r  cryofrac ture  montrant des muscles 

c i r c u l a i r e s  ( M c )  perpendicula i res  aux muscles 

longitudinaux ( M l )  ; C : spermatocyte ; 1 : clo ison 

de l o g e t t e  t e s t i c u l a i r e  ; é t o i l e s  : f i b r e s  de c o l l a -  

gène ; X 9.100 

Figs 2 e t  3 - Pénétrat ion de l a  f e r r i t i n e  après  5 minutes de 

t ra i tement .  Remarquer l e s  p a r t i c u l e s  de f e r r i t i n e  

dans l e s  espaces occupés p a r  l e  cmllagène (index) 

Fig. 2 : Concentration du t r a c e u r  dans l e s  c e l l u l e s  

des c lo i sons  de l o g e t t e s  (1) ( f l èche)  ; C : sper-  

matocyte ; X 36.300 

Fig. 3 : X 45.000 





PLANCHE X X I V  

PENETRATION DE TRACEUR AU TRAVERS LA PAROI TESTICULAIRE 

CHEZ L. FURFTCATUS 

Fig. 1 - Noter l 'accumulation des p a r t i c u l e s  de f e r r i t i n e  

dans l e s  vacuoles au niveau des c e l l u l e s  des c l o i -  

sons de l o g e t t e  ( f lèche)  . X 61.400 

Fig. 2 - P a r t i c u l e s  de peroxydase du r a i f o r t  dans l e s  ce l -  

l u l e s  des c lo isons  ( f l èche)  , 24 heures après  son 

in jec t ion .  X 45.000 





PLANCHE XXV 

PENETRATION DE 5 HYDROXYDOPAMINE DANS LES SPERMATOCYTES 

DE L . FORFI CATUS 

Figs 1 e t  2 - Témoins 

Fig. 1 : Le t r aceur  s e  retrouve dans des vés icu les  ( index) .  

1 : clo ison de l o g e t t e  ; X 24.000 

Fig.  2 : Mise en évidence des phénomènes de pinocytose. 

La 5 OHDA e s t  l o c a l i s é e  dans l e s  espaces i n t e r c e l l u -  

l a i r e s  i n t e r n e s  de l a  c lo ison de l o g e t t e  (1) ( f lèches)  

e t  dans l a  vésicule de pinocytose (vp) ; X 110.600 

Fig. 3 - 24 heures après l ' i n j e c t i o n  de 20-OH-ecdysone, on 

remarque que l e s  vés icu les  contenant l a  5 OHDA a r r i -  

vent  jusqu'à  l a  région pé r inuc léa i re  (index) ; N : 

nucléoplasme ; X 43.500 





PLANCHE XXVI 

IMPREGNATION PAR LE NITRATE DE LANTHANE 

CHEZ L. FORFZCATUS : série hivernale 

Figs 1 et 2 - Témoins. 1 : cloison de logette testiculaire. 

Fig. 1 : 3 heures d'imprégnation. C : spermato- 

cyte, X 11.900. 

Fig. 2 - Une nuit d'imprégnation. X 7.100. 

Fig. 3 - Après injection de 20-OH-ecdysone le lanthane se 
trouve au contact des spermatocytes et a même péné- 

tré dans le réticulum endoplasmique (flèches) d'un 

jeune spermatocyte. X 20.000. 





PLANCHE XXVI 1 

IMPREGNATION PAR LE N I T R A T E  DE LANTHANE CHEZ L. FORF1CATU : 

série p r in tan iè re  

Fig. 1 - Témoin. Après 1 ' imprégnation, l e  lanthane s ' i n f i l t r e  

dans les espaces i n t e r c e l l u l a i r e s  in te rnes  e t  exter -  

nes (index) de l a  cloison de l o g e t t e .  (1) ; 

X 9.200 

Fig. 2  - Animal ac t ivé  p a r  l a  20-OH-ecdysone. Noter l a  con- 

cen t ra t ion  du t r a c e u r  dans l e s  espaces i n t e r c e l l u -  

l a i r e s  in te rnes  e t  externes ( index) .  1 : clo ison 

de l o g e t t e  t e s t i c u l a i r e  ; X 22.900 





PLANCHE X X V I I I  

IMPREGNATION PAR LE NITRATE DE LANTHANE 

CHEZ L. FURFICATUS : s é r i e  p r i n t a n i è r e  

Figs 1 e t  2 - Animaux ayant reçu une i n j e c t i o n  de 204H-ecdysone 

Fig. 1 : On peut remarquer que l e  lanthane a occupé 

l ' espace  in terspermatocyta i re  (index) ; X 32.000 

Fig.  2 : Le t r aceur  peut  progresser  vers  l e s  pores  

nucléa i res  ( index) .  N : nucléoplasme ; X 11.400 

IMPREGNATION PAR L'ACIDE TANNIQUE 

Fig. 3 - Témoin. Après 30 minutes de t ra i tement  pa r  l ' a c i d e  

tannique, l e  spermatocyte n ' e s t  pas  pénétré p a r  l e  

t r aceur .  N : nucléoplasme ; X 6.800 

Figs 4 e t  5 - Animaux a c t i v é s  pa r  l a  20-OH-ecdysone. 

Fig.  4 : Pénét ra t ion  du t r aceur  dans l ' espace  i n t e r -  

spermatocytaire (index). X 33.800 

Fig.  5 : Noter l a  présence d 'ac ide  tannique au niveau 

des  pores nuc léa i res  (index) . N : nucléoplasme ; 

X 14.200 





PLANCHE X X I X  

LA MISE EN EVIDENCE DES JONCTIONS PAR L'IMPREGNATION AU LANTHANE 

Fig. 1 - Jonction septée (technique c las s ique) .  Noter l a  

p é r i o d i c i t é  r égu l i è re  des s e p t e s  ( f l è c h e ) .  X 42.400 

Jonction septée. 

Figs 2 e t  3 - Jonction septée (imprégnation pa r  l e  lanthane) 

Fig. 2 : On observe des v a r i a t i o n s  de d é t a i l  dans 

l a  d i spos i t ion  des sep tes  l e s  uns par  rappor t  aux 

au t res .  js : jonction septée  ; X 84.500 

Fig. 3 : Le para l lé l i sme des sep tes  n ' e s t  générale- 

ment r é g u l i e r  que s u r  une cour te  distance.  Le septe  

présente  un t r a c é  anguleux avec des bras  perpendi- 

c u l a i r e s  à l a  d i r e c t i o n  du s e p t e  ( f l è c h e s ) .  

X 211.300 

Figs 4 e t  5 - L'imprégnation révè le  l e s  sous-unités de l a  jonc- 

t i o n  gap ( j g) . 
Fig. 4 : js : jonction septée ; X 85.500 

Fig. 5 : X 53.800 





PLANCHE XXX 

JONCTIONS GAP ET JONCTIONS SEPTEES 

EN CRYOFRACTURE 

Fig. 1 - Jonct ion  gap ( j g )  e t  jonction septée  ( j s )  . La 

c ryof rac tu re  r évè le ,  au niveau des  sep tes ,  des  

p a r t i c u l e s  associées  en c r ê t e s  su r  l a  f a c e  P (P) : 

( f l è c h e ) ;  X 40.200. 

Fig. 2 -  onction gap ( jg)montrant  les p a r t i c u l e s  en agrégat  

s u r  l a  face exoplasmique de l a  membrane (El ; X 82.100. 

Figs 3 e t  4 - St ruc tu re  intramembranaire au niveau des  jonctions 

sep tées  ( j s )  . La face  protoplasmique (P) montre des 

rangées p lus  ou moins r é g u l i è r e s  de p a r t i c u l e s  ( f l è c h e s ) .  

F ig .  3 - Index : s i l l o n s  de l a  face exoplasmique (E) . 
X 91.000. 

F i g .  4 - X 49.800. 





PLANCHE XXXI 

LA STRUCTURE DE LA MEMBRANE DU SPERMATOCYTE 

DE L. FURFICATUS EN CRYOFRACTURE 

Fig. 1 - Témoin (@ < 50 ~ i m )  montrant les deux f a c e s  de l a  

membrane spermatocytaire. Noter que l a  f ace  protoplas- 

mique (P) e s t  p l u s  r i che  en p a r t i c u l e s  que l a  face exo- 

plasmique (E)  ; X 101 -500. 

Figs 2 e t  3 - Densité des  PIM s u r  l e s  deux faces  de f r a c t u r e  chez 

l e s  animaux ayant  reçu une i n j e c t i o n  de 20-OH-ecdysone. 

Diamètre spermatocytaire compris e n t r e  50 e t  80 um. 

Fig.  2 : Face protoplasmique (P l .  X 101.500. 

Fig. 3 : Face exoplasmique (El; X 101.500. 

Fig. 4 - Membrane plasmique du spermatocyte (50 um < (8 < 80 DI) 

après  é l ec t ros t imula t ion  de l a  pCVL6 ~ ~ e h ~ t J L e b / ~ d ? h .  

P : face  protoplasmique ; E : f ace  exoplasmique ; 

X 101.500. 





PLANCHE XXXII 

LA CROISSANCE SPERMATOCYTAIRE CHEZ L . CRASSI PES 

APRES INJECTION DE 20-HYDROXYECDYSONE 

Fig. 1 - Aspect du spermatocyte 48 h. après l'injection de 20-OH- 
ecdysone. Remarquer les nombreuses figures de bourgeonnement 

nucléolaire (flèches) ; n : nucléole ; N : nucléoplasme ; 

X 10.200. 

Fig. 2 - Matériel fibrillogranulaire (index) dans la région péri- 
nucléaire d'un jeune spermatocyte 24 h. après l'injection 

de 20-OH-ecdysone ; N : nucléoplasme ; r.e : réticulum 

endoplasmique ; X 3 1 -000. 

Fig. 3 - Spermatocyte, 72 h. après le début de l'expérience ; noter 
la dilatation du réticulum endoplasrnique (index) ; G : 

dictyosome ; X 13.500. 

Fig. 4 - 7 jours après l'injection de 20-OH-ecdysone, on remarque 
les amas de sécrétions golgiennes (flèches) ; X 10.400. 





PLANCHE XXXI II 

ACTION INDIRECTE DU GABA ET DE LA PICROTOXINE SUR LA CROISSANCE 

SPERMATOCYTAIRE CHEZ L . FURFlCATUS (SERIE PRINTANIERE) 

Fig. 1 - Témoin. Aspect d'un spermatocyte en cours de crois- 
sance. Noter le bourgeonnement nucléolaire. n : nu- 

cléole ; N : nucléoplasme. X 4.400. 

Fig. 2 - Spermatocyte 7 jours après l'injection d'l pl de 

GABA 1 0 - ~  M. Le nucléole (n) ne montre aucune diffé- 

rence par rapport au témoin. Noter la présence de 

lamelles réticulaires parallèles (flèches). 

G : Golgi ; N : nucléoplasme. X 8.800. 

Fig. 3 - Lamelles ergastoplasmiques (flèches) présentes 
dans le cytoplasme d'un spermatocyte 3 jours après 

injection de GABA. X 26.300. 

Fig. 4 - - Jeune spermatocyte 3 jours après l'injection 
d'l ~1 de picrotoxine 1 0 - ~  M. Noter l'importance du 

bourgeonnement nucléolaire (index). n : nucléole ; 

N : nucléoplasme. X 5.100. 





PLANCHE XXXIV 

ACTION DE LA 5 HT ET DE LA RESERPINE SUR LA CROISSANCE 

SPERMATOCYTAIRE CHEZ L . FORFTCATUS (SERIE PRINTANIERX) 

Fig .  1 - Témoin. Remarquer l e  bourgeonnement n u c l é o l a i r e  

( f lèches)  . X 16.100. 

F ig .  2 - 3 jours a p r è s  i n j e c t i o n  d ' l  p l  de 5 HT  IO-^ M. 

X 13.500. 

F ig .  3 - Aspect d ' un  spermatocyte 3 j o u r s  après  i n j e c t i o n  
-4 d '  l p l  de r é s e r p i n e  10 M. Le nuc l éo l e  ne  

que peu de f i g u r e s  de bourgeonnement. X 6.200. 

G : Golgi ; n : nucléo le  ; N : nucléoplasme. 





PLANCHE XXXV 

ACTION DE LA 5 HT ET DE LA DOPAMINE SUR LA CROISSANCE 

SPERMATOCYTAIRE CHEZ f.. FORFlCATUS (SERIE HIVERNALE) 

Fig. 1 - Action de la 5 HT. Noter les amas de matériel 
fibrillo-granulaire (flèches) dans la région 

périnucléaire. X 20.900. 

Figs 2 et 3 - Témoins. 

Fig. 2 : X 13.600. 

Fig. 3 : X 20.300. 

Figs 4 et 5 - Action de la . dopamine. . X 6.700. 
', . . 

3 .  

. h .  
2 , ' ~ .  - <. 

/ '  

' \  
er : réiicuium endaplasmique plus ou moins granu- 

, -  , 

laire (Figs 1, 2. e t / 4 )  ou lisse (Fig. 5) ; G : - L ,' 

Golgi ; n : n&l;éole ; N : nucléoplasme. 





Chez les Myriapodes Chilopodes la spermatogenèse présente 
importante croissance spermatocytaire caractérisée par une activm 
synthétique nettement plus élevLe que celle qui est généralementi '. 
décrite dans la série animale. x 1 : 

Les spermatozofdes sont tsès longs (2 a 3 mm$ et monttent L&# 

grande cons tance morphologique chez les différents Chilopodes ét $Zi. . 
Chez Lithobius forfzcatus L., durant la période de faible . , :;y 

vité physiologique (période hivernale), les traceurs ne pénètren@f%& 
P l'intérieur des logettes testiculaires. Cette barrière de perméabi- 
lité peut être levée par une stimulation naturelle (période printa- 3 
nière) ou expérimentale (injection de 20-OH-ecdysone) de la physio- 
logie testiculaire, Cette barrière semble être localisée au niveau 

;>! 

des jonctions septées présentes entre les cellules des cloisons des - 
logettes testiculaires. 

L'activation expérimentale provoque un changement de la struc- 
ture interne de la membrane dû vraisemblablement à un glissement 
vertical des particules intramembranaires en relation avec une sti- 
wlation du métabolisme. 

Les corrélations naturelles et expérimentales extrs le taux 
des ecdystéroïdes et ka croissance spermatocytaire ont été étudiées. 
chez Lithobius crussipes Koch. L ' intense activité synthétique cons- 
tatée au cours de la croissance spermatocytaire naturelle est en 
relation avec un taux d'ecdystéroides très élevé. 

L'étude de l'action indirecte des neurotransmetteurs sur la 
croissance spermatocytaire a dans la majorité des cas donné lieu à 
des réponses complexes dues à des interactions entre différents 
systèmes ou à des contrôles plurifactoriels. Néanmoins, il semble 
que le GABA ait un rôle modérateur au moins sur le système de con- 
trôle des synthèses dfARN. La 5 HT a un effet maturateur tout au 
moins en série printanière, tandis que la DA interviendrait dans 
un système inhibiteur. - 

* 

Myriapodes Chilopodes - cellules germinales - spermatocytes - 
spermatozoïdes - ultrastructure - cryofracture - 
20-hydroxyecdysone - membrane cellulaire - barrière hémato- 
testiculaire - neurotransmetteurs 


