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(1)

INTRODUCTTION

On sait d'aprés Remmert E]é] et Narasimhan [lé] que toute variété

de Stein de dimension n admet un plongement holomorphe propre dans ¢2n+l.

Dans ce travail, on s'intéresse aux plongements des variétés ana-

lytiques de dimension infinie.

Nishihara [li] a étudié le plongemeﬁt holomorphe des variétés hil-
bertiennes. Dans le chapitre I, oﬁ%s'inspife de son article pour montrer qu'une
variété banachique dénombrable d 1'infini, qui possé&de suffisamment de fonctions
holomorphes, peut étre plongée dans ZE(E) XE o E est l'espace modelant et
J un ensemble convenable. En particulier, on démontre qu'une vari&té pseudo-
convexe étalée sur un espace de Banach E & base de Schauder se plonge dans
E X E.

Dans le chapitre II, on &tudie la possibilité de trouver un plonge-
ment holomorphe propre. On résout ce probléme dans le cas d'une variété pseudo-
convexe, &talée sur un espace de Banach E 34 base de Schauder et & fibres
finies ; on montre qu'elle posséde un plongement holomorphe propre dans E XH(O)
ol H(O) est l'espace des germes des fonctions holomorphes & 1l'origine de E.

Pour une variété pseudo—-convexe &talée sur CI (I ensemble infini)

on exhibe un plongement holomorphe propre dans CI

Le chapitre III est consacré a 1'étude de la structure analytique
sur les espaces C(K,Q).

Si K est une variété analytique différentiable compacte de classe
r r+s+2

C° et { une variété différentiable de classe C , Palais [17] munit

1'espace Cr(K,Q) d'une structure différentiable de classe C° telle que




(ii)

si X et Y sont deux variétés différentiables compactes de classe ct
e aiprs . r+s+2 ' . .
et § une variété différentiable de classe C , l'application
Y
a, g gof de C (Y,Q) dans CY(X,0) est de classe c® pour tout
r . <
fe C(X,Y) et tout s, 0 < s < r. Cette structure est construite a

1'aide de 1'exponentielle associée & un champ isochrone sur (.

Dans le cas d'une variété analytique complexe, cette exponen-
tielle n'est paé en général holomorphe ; si §! est une variété infini-
tésimalement homogéne, en utilisant un relévement du fib?é tangent holo-
morphe sur § X ¢” introduit par Hirschowitz [li] on munit 1'espace
C(K,N), oli K est un espace compact quelconque, d'une structure analy-
tique pour laquelle 1l'application O ci-dessus est analytique si f

est analytique.

Lorsque £ est de Stein, on démontre que C(K,Q) muni de cette
structure analytique admet un plongement propre dans C(K,C2n+1). A la
fin du chapitre III, on &tudie 1'enveloppe d'holomorphie de C(K,Q) lorsque
Q est étalée sur C . On démontre dans un cas particulier la conjecture :
v}

"
Q enveloppe d'holomorphie de Q entraine C(X,{)) enveloppe d'holomorphie

de C(K,Q).




CHAPITRE 1

PLONGEMENT HOLOMORPHE DES VARIETES ANALYTIQUES BANACHIQUES.

1. Plongement hofomorphe des variétés banachiques.

Soit X wune variété analytique complexe modelée sur un espace

Banach E de dimension infinie.

Soit U un recouvrement de X par 'des ouverts. Si F est un
espace de Banach, on note par AU(F) 1'espace des fonctions‘hdlomorphes
de X dans F bornées sur chaque wel, muni de la topologie de la
convergence uniforme sur ces . Pour cette topologie AU(F) est un

espace localement convexe séparé complet (de Frechet si U est dénombrable).

Soit J wun ensemble et p un réel > 1.

On note par ZE(E) le sous—-espace de EJ formé des familles (xj)jeJ

telles que :

I l1x][B < + o,

. E

Jjed

1
£P(E) muni de 1a norme : x| = ) l|x.||p)p est un espace de
J p . J''E
jed

Banach ; lorsque J est dénombrable ou fini et E est un espace de

Hilbert muni du produit scalaire <e>o. L'espace Kﬁ(E) est un Hilbert

pour le produit scalaire :

2 2
<x/y> = ng <Xj/yj>E X € KJ(E),y € KJ(E)-




Lemme 1.1.~ Soit F un espace vectoriel normé de dimension in-
finie, il existe une suite e dans F et une guite Ln dans F' (dual

de F) vérifiant :

||eill =1, Lj(ei) = Gij Vi,jen (8, ; symbole de Kronecker).

2

Preuve :

On fait un raisonnement par ré&currence.

"

Soit e, € F tel que l|e]!) }, il existe L, € F'

1

vérifiant L}(e}) = I.

it

Ce

L'espace F s'écrit alors F ® G, ot

I

Gl.= Ker L} ={x € F/L}(x) = 0},

Supposons construits €rsrrese 3 L},.;.,Ln' et Gn vérifiant :

L/G =0 ; |le] = 1.
(®) LJ.(ei) = aij Vijign.
F=2¢C e} ®C e2 ® ... 8C en ] Gn (%)

=1 et £ € G; tel que

Soit e n+}‘| o+l

atl € Gn tel que |[|e

) = 1. Posons L = £ ) ol est la projection

£ n+1 nl pGn Pg

e
n+l( n+t
n
canonique de F sur Gn dans la décomposition (¥X). Alors si on pose
G = Ker £n+}’ P est vérifiée. Le lemme est démontré en prenant

n+1 n+1l

les suites ainsi construites e, et Lj'

Theoreme 1.1.- Soit X une variété analytique complexe modelée
sur un espace de Banach E de dimension infinie. Supposons que X est
34 base dénombrable d'ouverts. Alors une condition nécessaire et suffi-

sante pour qu'il existe un espace de Banach H de dimension infinie et

un plongement holomorphe Y de X dans H dont la différentielle dwx




est un monomorphisme direct en tout point x € X est que X vérifie

la propriété suivante :

¢ 11 existe un recouvrement dénombrable U de X par des

ouverts tel que :

(P) < (b AU(C) sépare les points de X

.
s

(2) pour tout w e U, il existe fw € Au(E) tel que le

L couple (w,fw) forme une carte locale.

Preuve :

a) Condition nécessaire.

Soit x € X, on note E_ 1'image de 1'espace tangent TXX a

X au point x par l'application dﬂx.

Soit p, une projection de H sur Ex (application linéaire
. . . P 2 .
continue surjective vérifiant P, = Py Elle existe car dﬁx est un

monomorphisme direct).
X _ ' ' . . X .
On pose g = P, © ¥. L'application g est analytique et :

(ag =p o) =dj .

Ainsi (dgx)X est un morphisme bijectif de TxX sur Ex ;

c'est donc un isomorphisme (Théoréme de Banach).

Le théoréme des fonctions implicites entralne l'existence d'un

voisinage V(x) de x tel que 1l'application gx soit un isomorphisme
X . .

de V(x) sur g (V(x)). Soit (Xi) une suite de X et U = (wi) un

recouvrement dénombrable de X par des ouverts tel que :

X, € W, T V(x.)
i i i
Viem

9l], <+ =




EX étant isomorphe & E, on peut trouver des applications ana-—

~ lytiques 8; de X dans E vérifiant

(gi’wi ) est une carte locale

> Vienw .

gl <+

X,
1

Pour cela on peut prendre g: = Y; osg ol Wi est un iso-

morphisme de E_ sur E. Par suite 8; € AU(E) et la condition (2) de
(P) est vérifié;. La condition (1) est aussi vérifiée : soient x et ¥y
deux points distincts de X, on a ) # P(y) car ﬂ est injective.
I1 existe alors £ € H' tel que £ o ¥(x) # £ o P(y), ainsi 1'applica-
tion £ o sépare x et y et £o Pe AU(C) (car

e o 01, < LIE 11011, <+ =.

On suppose que X satisfait la propriété (P).
Pour tout w € U soit fw € AU(E) tel que (w,fw) soit une
carte locale. On note par J 1'ensemble des applications fm quand

w décrit U. On suppose que U = (wi) « + Si J est fini, on le
ieN
prolonge en une famille infinie dénombrable par une suite d'applications

nulles. Notons J = (fl’fz"") et posons
1
! - n
a =— (1 + sup||f x)||P) P od B(n) = w, .
noo2 x€B(n) © i=1

La suite anfn définit une application f € AU(ZE(E)) :

f(x) = (anfn(x))nZI




il suffit de remarquer que la série Z uﬁ||fn(x)|lp converge normalement

sur chaque w, € U, en effet

1
sup () PlIE @|IP) csup () PlE@|NP) + | —= <+,
XEW nx1 n n - xew, ngk n n n>k 2np

k k
Soit F un espace de Banach de dimension infinie, nous allons

construire une application g de X dans F qui appartient & AU(F).

Soit (z,u) € X x X -(\J vwk X wk), il résulte de la condition (1) de
k
la propriété (P) et de la continuité que pour tout (z,u) €

X XX = (\J wk X wk) il existe un voisinage V(z,u) de (z,u) et une
k

fonction g(z ) € Au(C) tels que :
b

Bpu) (@ F 8y )(®)  V(E:E) € V(z,u).

D'autre part, X é&tant 3 base dénombrable d'ouverts il existe

une suite (Zi’ui) telle que : \iJV(zi,ui) DX XX - (Lk)wkx wk).

écrira d 1 i .,V. au li de et Z.,U.).
On écrira dans la suite 85V u lieu g(zi’ui) V( i l)

l _—
On pose Bn = —E-(l + sup |gn(C)|) L

2 zeB(n)
Soient e et Li deux suites de F et F' respectivement
selon le lemme 1.1. On définit g(x) = z B g (x)e .
. 5 nn n

Le méme raisonnement que pour f permet de montrer que g € AU(F).
Posons Y = (f,g) alors J e AU(KE(E) x F) et ¥ répond aux conditions

voulues en prenant H = £§(E) x F.

a) ¥ est injective.

Par construction de f et g, on a :




= S'il existe W € U tel que (x,y) € W X mn alors x # y entraine
f(x) # £(y)

- Sinon il existe 1 tel que (x,y) € Vi et donc g(x) # g(y) (car

g(x) = g(y) entraline Liog(x) = Liog(y) soit gi(x) = gi(y)),

b) dﬁx est un monomorphisme direct pour tout x € X.

Soit W, € U tel que x € W, - Soit fn € J tel que

(wk,fn/wk) -301t une carte 1oca1§.

-1 _r -1 -1
d o £ e o = [HE%h 0 e ) d(gOfn/wk)fn(x)]
o -1
- _}'"’and(anfn/wk)fn(X)"")’(—_—?J
= _(...,ocnidE,...),(———)].

Soit P, ° KE(E) X F+E 1'application qui 3 (&,7) fait

éme
correspondre la n composante En de £. Omn a:
~1 .
o 1d ..

Pnodﬁﬂo fnﬁuk)fn(x) = o idg

il en résulte que dﬂx est un monomrophisme direct et, par suite, J est

une immersion directe au point x d'aprés [}].

2. Cas des varniétées étalées.

Proposition 1.1.- Soit (X,p) une variété étalée sur un espace
de Banach E de dimension infinie. Supposons que X est 3 base dénombrable
d'ouverts et qu'il existe un recouvrement U de X par des ouverts tel que

Au(C) sépare les points de X.



Alors il existe un plongement holomorphe de X dans E X E

(de X dans E si on suppose de plus que E est un Hilbert séparable).

Preuve :

En prenant un recouvrement ' dénombrable et plus fin que U
de sorte que (w,p/w) soit une carte locale pour tout w € U' et que
p € Au,(E), on peut prendre J = {p} (et par suite ZE(E) = E) et
appliquer le théoréme 1.1. & U'.

Si E est un espace de Hilbert séparable, E X E est isomor-
phe 8 E d'ol la proposition.

Nous étudions maintenant 1'existence du recouvrement U véri-
fiant la propriété de la proposition précédente.‘on suppose dans la

suite que la variété &talée est connexe.

Déginition 1.1.- Soit (X,p) wune variété étalée sur E. Etant
donnés une partie T de X et un voisinage V de l'origine dans E.
On écrit T+ VC X si pour tout x € T, p est un homéomorphisme d'un

voisinage de x sur p(x) + V. On pose alors dans ce cas :

T+V= U p;'(p(x) + V)
xeT

(p;} désigne 1'inverse de p défini sur p(x) + V par l1'égalité :

p. op = identité , & valeurs dans un voisinage de x).

Déginition 1.2.- Un recouvrement U de X par des ouverts est

dit admissible si pour tout w € U il existe un voisinage V &quilibré -

de 1'origine dans E et un ouvert w' € U tels que :
w+VCw'.

Proposition 1.2.~ Pour tout recouvrement U de X par des




ouverts il existe un recouvrement admissible U' de X par des ouverts
plus fin que U. De plus U' peut &tre choisi dénombrable si U est

dénombrable.

Preuve :
Soit we U et B = {x e E, n]ix(lE <1lmen.
Posons w(n) = {x € w/EHr(x) € R,e(x) >1 et x + r(x)BnC: w}l.

On vérifie facilement que w(n) .est un ouvert et que :

w(n) + B nCI w(2n).

2

Ainsi si on pose U' = {w(n)} U' est un recouvrement admis-

*
well,neN -*

sible de X plus fin que U qui est dénombrable si U est dénombrable.

Déginition 1.3. (Enveloppe d'holomonphie) .-
a) Soient (X,p) et (X',p') deux variétés étalées sur E.
Un morphisme u de (X,p) dans (X',p') est une application continue

vérifiant p' o u = p.

b) Soit AC O0(X) (l'espace des fonctions holomorphes sur X).
Une variété (X',p') connexe étalée sur E est dite un domaine de pro-
longement analytique de A s'il existe un morphisme u de X dans
X' tel que pour tout f € A il existe f' € (Q(X') vérifiant :

f=f"ou (f' est unique, unicité du prolongement analytique).

oA

c¢) Un domaine de prolongement analytique (X,p,u) est une
enveloppe d'holomorphie de A s'il est maximal ; c'est-d-dire : pour
tout domaine de prolongement analytique (X',p',u') de A il existe

N\
un morphisme w de X' dans X vérifiant :




Proposition 1.3.- (c£. [ 1], [20]).

i) Pour toute partie A de O(X) il existe une enveloppe d'ho-

lomorphie.

ii) Deux enveloppes d'holomorphie de A sont isomorphes.

Considérons un recouvrement U de X par des ouverts et soit
WY
(X,p,u) 1'enveloppe d'holomorphie de AU(C).
v N
On pose Au(C) ={ge 0(X)/goue (X}
n ‘
On munit AU(C) de la topologie définie par la famille de semi-
normes ¢, W€ u.

q,(e = |lg o ul] = ;gglg(u(X))l-

Muni de cette topologie XU(C) est un e.f.c. isomorphe 3 AU(C)
par l'isomorphisme g = é o u.

Etant donné f dans O(X), on désigne par f(n)(x;a) le
polynOme homogéne de degré n en a dans le développement taylorien
de f o p;l au point p(x) ; l'application x = f(n)(x;a) est noté

f(n)(a).

Théoneme 1.2.- Soit (X,p) une variété étalée sur un espace de
Banach E. On suppose que X est a4 base dénombrable d'ouverts et soit U
un recouvrement admissible dénombrable de X par des ouverts tel que
p € AU(E) et (w,p/w) soit une carte locale pour tout w € U. Soit

N
(X,p,u) 1l'enveloppe d'holomorphie de Au(m). On a les propriétés suivantes.

a) Pour tout f € AU(G) et tout a € E, f(n)(a) € AU(G) et
la famille des gpplications (a.f) +» f(n)(a) est équicontinue de

E x Au(c) dans’ AU(C).
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", 4Y]
b) Pour tout £ € AU(G), soit f 1'unique &élément de Au(m)

ny
» vérifiant f o u = f ; alors on a :

N —~—
™y = ™).

" n,
c) AU(G) sépare les points de X.

ny
d) Au(m) est un espace de Frechet dont la topologie est plus

forte que la topologie de la convergence compacte.

' n, N
e) il existe un recouvrement dénombrable U de X par des

ouverts tel que 2&(@) soit contenu dans A&(m).

Preuve :

On suppose que U = (wi)izl'

a) On considére w; € U, on doit montrer que pour tout

fe AU(C) et tout a € E :

sup If(n)(a).xl < 4 o (D
Xewi

Puisque U est admissible il existe wj € U et une boule B

(centrée 3 l'origine de E et de rayon r > 0) tels que :
w. + B C w,
i r j

Pour ‘a € Br et x € wi , on a pour tout n € N :

2m . .
1 -1 B, —-in@
f(n)(a).x = EE-JO fo P, (p(x)+ae1 Ye Y40
d'od :
27 .
sup\f(n)(a).xl 4-5% [ sup|f o pxl(p(x)+aele)|d9
xew, 0 XEW,

< llglf, <+
J

P
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ce qui prouve (1) pour a € Br et que les applications (a,f) > f(n%a)

sont équicontinues. On obtient (1) pour tout a € E par homogénéité

£ (1) 4

des

b) Pour a assez petit dans E, on a :

I

- 6]e—in6

E?)(u(X)Haei doe ,

2T
%(n)(a) o u(x) = 5% { % o 3;
o

or pou=p il en résulte que ’B_l =uo p_] dans un voisinage
u(x) X

p(x) + Br de p(x). Par suite, pour a € Br , on a :

2m . .
¥(n)(a).x = E%—Jo } o-u o p;l[p(x)+ael§]e_lned6
= f(n)(a).x .

"N
On obtient 1'égalité f(n)(a) ou= f(n)(a) pour a quelconque

dans E par homogénéité. Ce qui prouve b),
- 3 . '\I . - -
c) On définit sur X 1la relation d'équivalence R par
"\
X Ry <=> f(x) = f(y) Ve AU(C).
On note x la classe de x.

. . Y
Soit Y 1'espace quotient de X par R. En remarquant que les
. PN A . N P P
points d'une méme classe ont la méme image par p on peut définir un homéo~-

morphisme local x q(i) = B(x) de Y dans E et un morphisme

x = v(x) = u(x) de X dans Y,

On vérifie facilement que (Y,q,v) est un domaine de prolongement
analytique de AU(C) (on écrira d.p.a en abrégé). Il est maximal, en effet
soit 7 la projection canonique de ‘% sur Y.

Soit (X',p',u') un d.p.a de AU(C), il existe un morphisme

n
W de X' dans X tel que : W, © u' = u.
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On définit alors le morphisme w de X' dans Y : w=To0 LA

Le diagramme suivant est commutatif.

X ?
W
\ 1
- n,
w X _t X
v
r
Y !
|
i
on a : wou'=Tow, ou'= Tous=v. (2)

Ceci montre que (Y,q,v) est un d.p.a maximal et donc X et

Y sont isomorphes. Plus précisément 7 est un isomorphisme.

",
En effet, X étant un d.p.a maximal de AU(C), il existe un

n,
morphisme s de Y dans X tel que s o v =u (3)

on a les égalités

S OT Oou

]
c

d'aprés (2) et (3)

Mo s ov

[
<

ce qui entralne que s o T = id% et To s = idY (unicité du prolongement
analytique).

Soient x et y deux points de %, x # y entraTne T7(x) # T(y)
ce qui veut dire (d'aprds la définition de R) qu'il existe £ € Xu(m) tel

que f(x) # £(y) d'ol ¢).

"\
d) AU(C) dtant isomorphe & AU(C)‘ et U @&tant dénombrable,
Au(c) est un espace de Frechet.

Y -~ e e v
Montrons que pour tout x € X 1'application x définie de Au(m)
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dans € par : i(g) = g(x) , est continue.
N .
On pose W= {xe X|x est continuel}.

W est ouvert : soit x € W, 1l existe une semi-norme T, sur

AU(C) telle que :
n,
Ig(x)l g ﬂ](g o u) V'g € AU(C) (d'aprés la continuité de X).

D'apré&s a) il existe une semi-norme ﬂz sur AU(C), une boule

Br de rayon r centrée & l'origine de E telles que :
(n)

™ (£ (@) € m,(£) VaEBr , erAu(o:), Von.

N
On choisit r assez petit tel que : x + Br(: X.

Pour a € B on a :

r/2 °

|g(x+a)| = 1lim | X g(n)(a).x|
N+ ngN

< 2 —%-lg(n)(Za).x|
20 2

< ] L™ ouw
s0 2"

L g o w™a))
n30 2

1
€ Z — 7m.,(g o u) = 21,(g o u)
nz0 2" 2 2

donec x + Br/ZC W.
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W est fermé : Soit (xn)CZ W une suite telle que xn converge

Ly
vers un élément x de X.

v
On pose V = {ge€ AU(C)/Ig(xn)l <1 VY n}.

V est convexe, équilibré et absorbant. Il est fermé d'aprés
1'hypothése (Xn) C W. V est donc un tonneau et, par suite, un voi-
A
sinage de l'origine puisque Au(m) est un espace de Frechet. Ce qui en-

tralne que x = lim X appartient & W.

n
= X.

W étant ouvert et fermé, ona : W

Pour prouver d), il suffit de montrer que l'application
g - ‘!g\lK est continue de kﬁ(@) dans R _ pour tout compact K de X.
Or, d'aprds la continuitd de X pour tout X € %, 1'ensemble
{f/’llfllK < 1} est fermé dans XU(C) ; d'autre part, il est équilibré,

absorbant et convexe par suite c'est un tonneau et donc un voisinage de

n
1'origine dans AU(C), ce qui montre la continuité de 1l'application

g |lgllg

e) Posons q (f) = sup{|[£(x)|, x € w U ..o wn}. La famille

n
de semi-normes 4 définit la topologie de AU(G) par q;(g) = qn(g()u).

On considére les sous—ensembles (Yn)neN définis par

n A
Y ={xeX/ |g@] «nq(e Vge Aol

v

0 0
Montrons que Yn = X ce qui prouvera e) en premant U = (Yn)n.

] Y v PO
Supposons k“/Yn # X, soit x € XN (M [‘Yn) et soit x = une suite qui
n

¥ n
converge dans X vers x et telle que x € X - Yn pour tout n. Il

-

n
existe 8, € Au(ﬂ) avec :
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FRENIIER R UCRE

Ceci entrafne en particulier que g # 0 et q;(gn) #0 (les

semi-normes q, sont en fait des normes d'aprés l'unicité du prolongement

g
analytique). Posons hn = ET?§~7 . On a:
n °n
' -
\hn(xn)[ >n et qn(hn) 1 Vn.

n
Par suite, hn est une sulite bornée de AU(E) non bornée sur

le sous—-ensemble relativement compact {xn,n € N}. Contradiction.

Conollaine 1.1.- Soit (X,p) une variété étalée sur E. On
suppose que X est A base dénombrable d'ouverts et soit U un recou-
vrement dénombrable de X par des ouverts tel que p € AU(E) et (w,p/w)
est une carte locale pour tout w € U . Soit ; 1'enveloppe d'holomor-
phie de AU(C). Alors il existe un plongement holomorphe de ; dans

E X E,

Preuve :
- - -~ r\l
D'aprés le théoréme 1.2. e), on peut trouver un recouvrement U
n

"
de X tel que AU(C) soit contenu dans AU(C) ;3 ce qui entraine que

r\} 3 -
A&(m) sépare les points de X. Dé&s lors on applique la proposition 1.1.

Définition 1.4.- Une variété (X,p) &Etalée sur un espace loca-

- - . i P
lement convexe séparé E est pseudoconvexe si p (H) est une variété de

Stein pour tout sous—espace vectoriel H de dimension finie dans E.

On sait [? ,6] que X, &talée sur un espace de Banach & base
de Schauder, est pseudoconvexe si et seulement si X est 1l'enveloppe
d'holomorphie d'une famille Au(m) oi U est un recouvrement admissible

et dénombrable de X.
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Theoreme 1.3.- Soit (X,p) wune variété pseudoconvexe étalée
sur un espace de Banach E & base dénombrable de Schauder. Il existe
un plongement holomorphe de X dans E X E (de X dans E si E est

un espace de Hilbert séparable).

Preuve :

D'aprés un résultat de Gruman-Kiselman [6] et Hervier [8]
toute variété pseudoconvexe étalée sur un espace de Banach & base dénom-
brable est le domaine d'existence d'une fonction holomorphe. Comme E
est séparable, X est 3 base dénombrable d'ouverts ; soit f € 0(xX)
dont X est le domaine d'existence. Soit U un recouvrement dénombrable
de X par des ouverts tel que f € Au(m), p € AU(E) et (w,p/w) soit
une carte lqcale pour tout w € U. Alors X est 1'enveloppe d'holo-
morphie de AU(C) ; 11 suffit d'appliquer le cérollaire 1.1. pour

conclure.




CHAPITRE 11

PROPRETE DES PLONGEMENTS HOLOMORPHES DES VARIETES ETALEES DE DIMENSION INFINIE.

1. Varnietes etalées banachiques.

Dans le chapitre 1, nous avons établi

que les enveloppes d'holo-

morphie banachiques 3 base de Schauder pouvaient etre plongées holomor-

phiquement dans les espaces de Banach. Nous montrons maintenant que si

1'on suppose de plus les fibres finies on peut construire un plongement

holomorphe propre dans certains espaces localement convexes.

Soit E un espace de Banach, on note H(Bn)

des fonctions holomorphes bornées sur la boule Bn

. 1
gine et de rayon =

forme (][flln = sup |[£(x)]).
x€B
n
On note H(0) 1'espace des

l'origine de E,
Proposition Z2.1.- Soit «a

1/k
k

k

telle que « tend vers O avec

définit une semi-norme continue sur

Preuve :

Soit f € H(O), il existe

A 1'aide de 1'inégalité de Cauchy on

muni de la norme |

1'espace de Banach

de E centrée 3 1l'ori-

|n de la convergence uni-

germes de fonctions holomorphes 3

muni de la topologie limite inductive des H(Bn).

une suite de nombres réels positifs

1 k
+, alors q(®) = J o[£ )]
keN
H(O).
*
n €N tel que f € H(B_ ).
(o] n

o
obtient
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M He™ @]« ™ el -
o
A . ~ /k 1
Pour n_  fixé, 11 existe N € N tel que : k >N entralne Oy g —
o 2no
On en déduit i l'aide de 1'inégalité (1) que pour tout f € H(Bn ),
o}
on a
(k) k
Yo HHET O] < ) o )T EN
k k o
1 k
- T ) el
k
k
T ) el (T -pllell,
kgN n>N 2
On peut donc trouver une constante M positive telle que :
Vieus ) a(e) < Mf|£]]
o) )
Ceci montre que q est continue sur H(Bn Y. Or n_est pris

o

arbitrairement d'ot la continuité de q sur H(O).

P&ogob&t&on

borné dans 1'un des espaces

Preuve :

. [97.- Tout borné de H(0)

est contenu et

H(Bn)'

11 s'agit d'établir les deux assertions suivantes :

@) Si une suite (fn)

H(Bn)

B) Si une suite (fn)

aucun des espaces H(Bm)

>
(pour m no)

n'est contenue dans aucun des espaces

elle n'est pas bornée dans H(O).

contenue dans H(Bn ) n'est bornée dans

(o]

elle n'est pas bornée dans H(O0).
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Preuve de o :
En extrayant éventuellement une sous-suite et en changeant les

indices, on peut supposer que pour tout n, fn ¢ H(Bn).

Ecrivons la série de Taylor de fn en zéro :

e = 7 £890.
kzn n
L'hypothése f ¢ H(B ) entraine que la série z ! ||f(k)(0)||
n n ;E n .
diverge. '

Par suite, on peut trouver une fonction Y(m,n) telle que :

J(m,n)
1 k
D |Ifr(1)(0)|| > n.
k=m+! n
On définit k_ = -1, k = @(kn_l,n), la suite kn ainsi

définie est strictement croissante.

1.k
Pour k tel que kn-l £ k € kn’ on pose uk = (H) .

Soit q la semi-norme correspondant aux o ainsi définis

par la proposition 2.1. On a : q(fn) 2 n, V n.

Ce qui prouve que (fn) n'est pas bornée dans H(O0).

Preuve de B :

En extrayant éventuellement de# sous—suites, on se raméne au
; A

cas ol il existe une suite x ~dans E \telle que llxn|| tende vers O
en décroissant et telle que ]fn(xn)| tende vers 1'infini.

. ko .
On choisit Oy de la forme % = ‘IX@(k)ll oii ) est crois-

sante surjective et tendant vers 1'infini. Si ¥ croit suffisamment len-

-

tement, on obtient

1
) Wiy > 7 150 ®pao? |




_20..

En effet, on peut définir ¢ de la fagon suivante :

Soit n, € N tel que :

n

© 1
I x| 1P1£8 0 < zcngouxou“ufgn%om)
on pose YO = ... = ﬂ(nl) = 0.
Soit 'nz > n tel que :
o n .
Ul PHE™ o ] < 20T Hx 1PHE™ o D
=0 1 ] n=0 1 | I

on pose w(nl+1) = ,.. = w(nz) = 1,
et ainsi de suite, la fonction ¥ ainsi définie est surjective croissante

et tend vers 1'infini et 1'égalité (2) est vérifiée d'oi B.

Soit (X,p) une variété étalée sur un espace de Banach E.

" Soit f une fonction holomorphe sur X.

Pour tout x € X, posons : fx(v) = f(xtv) ol x+v = p;l(p(x)+v)
et Vv assez petit dans E.

Ceci définit une application ? s (x> fx) de X dans H(0).

v

Proposition 2.3. [9].- L'application f est analytique de X

dans H(0).

Preuve :

v

a) £ est continue.

Soit X € X, supposons que f est bornée sur x0+3Bn et
o

que p est un homéomorphisme de x0+3Bn sur p(xo)+3Bn . On note

. o o
g = fopx . N
o
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Pour u et v dans Bn , on a:
o

E(x_+u) - £(x_+v) g(p(xo)+u) - g(p(X0)+V)

]
J g'(p(xo) + t(u-v)) (u-v)dt.
(o]

La formule de Cauchy donne :
1
(3) He' @] < ¢ el ,ep >0

ol B est la boule unité de E.

En prenant € = EL- et [ = p(xo) + t(u-v) dans 1'inégalité (3),
o
on obtient

SRR |
p(Xd)+t(u—V)+ E; B

< nOI Igl IP(XO)+3BHO = nol Ifl |xo+3Bno

Par suite : |f(xo+u) - f(xo+v)| < no‘|f‘!x0+3Bno x |u-v]|.
~
Ce qui montre que f est uniformément continue dans xO+Bn

)
et que f est continue dans un voisinage de X,

bl £ est G-analytique.

D'aprés a), on peut trouver un voisinage x0+Bm sur lequel
f est continue et 3 valeurs dans H(Bm). .

I1 suffit de montrer que 1'intégrale vectorielle [19]
de h(z) = % o p;l(p(xo)+za) est nullg pour toute courbe Yy homotope

0
d zéro dans € et tout a € E, tels que p(x0)+Ya(: xo+Bm'
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Pour Y ainsi pris, h{y) est contenu dans H(Bm) et i1 en est de méme

pour 1l'intégrale J h(z)dz.
Y

Soit 6, la masse de Dirac en un point Vv € Bm' On a :

(J h(z)dz) (v) <6V,f h(z)dz>
Y Y

J h(z) (v)dz
Y

{ fop—](p(x Y+za+v)dz = O
X o
Y 0

car 1l'application z -~ fop;l(p(xo)+za+v) est holomorphe.
o ]

Déginition 2.1.-

i) Soit (X,p) wune variété étalée sur un espace E. On dit

que (X,p) est & fibres finies si pour tout a € E, p (a) est un

ensemble fini de X.
ii) Pour tout x € X, on pose

d(x) = supir/ EﬂVrZB X, V. homéomorphe par p a B(p(x),r)} .

Théoneme 2.1.- Soit (X,pi une variété étalée sur un espace de
Banach E de dimension infinie 3 base dénombrable de Schauder. Supposons
que X est pseudoconvexe A base dénombrable d'ouverts et 3 fibres finies.
Alors il existe un plongement holomorphe propre de X dans E X E X H(O)

(de X dans E x H(0) si E est de plus un espace de Hilbert séparable).

Preuve :
D'aprés les démonstrations du théoréme 1.1. et du corollaire 1.1.

on peut trouver une application g de X dans E telle que le couple

(p,g) soit une application analytique injective de X dans E X E.
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D'autre part, un résultat de Gruman-Kiselman [6] et Hervier [ 8] montre
1'existence d'une fonction holomorphe f admettant X pour domaine d'exis-

tence. Cette fonction f vérifie alors :

rf(x) < d(x)

(rf(x) désigne le rayon de convergence normale du développement

au point p(x) de fop;1 en polyndmes homogénes).

On définit l'application Y de X dans E X E x H(Q) par :

n
J(x) = (p(x),g(x),£(x)).

I1 est clair que est injective analytique. Montrons que 1}
0
est propre, pour cela il suffit de montrer que 1'application (p,f) de

X dans E x H(0) est propre.
Soient K1 et K2 deux compacfs de E et H(0O) respectivement,
N
montrons que (p,f) ](Kl X K2) est un compact de X.
K2 étant borné dans H(O), d'apré&s la proposition 2.2, il

existe ne€ N tel que K2 soit contenu et borné dans H(Bn) s par

suite, on a :

e

f(x) 2+, Vxe £ ()

1
n 2
v o-1 -1
(p,£) (K, x KZ)C ) (K]) N xl/n
avec
}.

X = {x e X, d(x) »

1
n

1/n

Pour conclure, il suffit de montrer que p_l(K])rﬁ Xl/n est un
compact de X.
Soit x =~ une sulte de p_IZKl) N X]/n , 1l existe une sous-

suite p(x_ ) de p(xm) qui converge vers un point a € E.
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pour tout m.

a appartient 3 p(X) car d(xm) 3 é

1 . P . . . .
p (a) étant fini, il existe au plus un nombre fini s de points

i .. .
NSRRI dans p (a) au voisinage desquels p réalise un homéomor—

phisme sur un voisinage de a. Par suite, on peut trouver i parmi
: o
i € s) et une suite X qui converge vers y; - Pour
J 0
achever la preuve du théoréme, nous montrons maintenant que Y est une

N

les v (1

immersion directe.

Soit w wun voisinage de x € X, tel que (w,p/w) soit une
carte locale. On définit sur p(w) X E X H(O) 1les applications A et
A' comme suit

-1 V] -1

A(a,b,c) = (a,b - 8OP_ (a),c - fopX (a))

A'(a,b,c) = (a,b + gop;](a),c + %bp;l(a)).

A et A' sont des automorphismes inverses de p(w) X E X H(O)
et on vérifie que Ao J o p;](a) = (a,0,0). Ce qui montre que ¢ est

une immersion directe au point x. D'oli le théoréme.

2. Vanietes etalées sur un prodult de drodtes.

Dans ce paragraphe, nous allons montrer que les domaines pseudo-
convexes étalés sur CI (I ensemble infini) admettent un plongement ho-
lomorphe propre dans CI. Pour cela, on va utiliser le résultat valable
dans le cas fini qui assure que toute variété de Stein de dimension n

admet un plongement holomorphe propre dans ®2n+] (voir DAJ , {38]).

Soit A 1le disque unité de €. Etant donné une variété (X,p)

étalée sur un espace vectoriel topologique séparé E, pour tout a € E

-

e . X . .
avec a # 0, on définit la distance da sur X dans la direction a par :
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Vxex dﬁ(x) = gup{r > 0, =x+rah C X}.
(1'inclusion x+raAC X é&tant prise dans le sens de la définition 1.1).

x+rAa est alors la composante connexe contenant x de

o L(p(x)+rha) .

On sait [i, lé] que X est pseudoconvexe si et seulement si

X . . ,
- Log da est plurisousharmonique quel que soit a.

Théoneme 2.2. [2, IQ].— Soit (X,p) une variété connexe étalée

sur GI (I ensemble infini quelconque). On suppose X pseudoconvexe.

Alors il existe J C I, J_  fini, 1l existe une variété de
0 o
JO I—JO
Stein M étalée sur € tels que X soit isomorphe & M x € .
Preuve :
. . I J
On note ﬂJ la projection de € sur € pour JC I.

On identifie @J avec le sous-espace de CI défini par les familles

iep 0 %3 =0 Vie 1-J.

(z.)

i
Nous voulons trouver JO fini, JOCZ I, tel que pour tout x € X

il existe un voisinage Qx de x dans X et un voisinage VX de

J I-J
my © p(x) dans ¢ °  avec p un homéomorphisme de QX sur Vx + C °,
[0}

Cette propriété est vraie pour X donné avec un JO convenable,

il suffit de remarquer que les ouverts élémentaires de la forme I 0i
iel

(0. = € pour tout 1 sauf pour un nombre fini de i) forment une base
i
I .
d'ouverts dans € . On va montrer que ce JO convient pour tout x € X,
On rappelle que si un ouvert connexe w d'une variété étalée (X,p) est
homéomorphe par p & p(w), alors ® est une composante connexe de

p—](p(w)). Cette propriété servira plusieurs fois dans la suite.
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I

Soit H un sous-espace vectoriel de dimension finie de @€

I-3

P, o
contenant un €lément a # 0 de € et tel que x et

dans une composante connexe X' de p  (H).

P o P X
X' est une variété étalée sur H et da = +

)
aussi -Log da est ~» et p

o]

X
[o]

sur §
(6]

._1 o
connexe X + Ca de p (p(x)+Ca) contenant x. Sur la variété

I-J
U (x+€a) 1-J, étalée sur € o, p est injectif car si
a€l
alors y' et y" sont dans x+€b sur lequel p
I-J
o
est un homéomorphisme sur la composante connexe X+C
contenant X. -
Soit. V un voisinage de x  homéomorphe par p
‘ N I-J_
convexe de p(x). Montrons que sur V = \_ (x+C ) p
x€V 1-3

Si p(y') = p(y") avec y' € x' + ¢ ,

x' et x" dans V alors

I-J I-3

- x"ex'+¢ 2 car p(x") € p(x") + C ° et x'
. -3,

vNp (p(x") + € ) qui est homéomorphe par p

p(V) N [,—p(x'> + mI_J"].

I-J
- Comme y" € x" + € °, y" appartient donc & x

I-J
y', or p est injectif sur x' + € d'ot y'

I-J
composante connexe contenant

]
<
-+
e

. » r\j
Ainsi V s

p-l(p(V) + ¢ ) est un ouvert homéomorphe par p

soient

nx'

est injectif. Ainsi

est un homéomorphisme sur la composante

pGy") = p(y"

p

I-3

de p l(p(x)+C

4 un voisinage

est injectif.

I-J

y" € xll + C

I-J

+ ¢

contient

au convexe

I-3

1 + m

=Yy

X

a

Soit R 1la relation d'équivalence définie sur

| B-J
xRy <=> yex+¢C °

ainsi que

-

de

p(V) + €

X par :

I-J3

(o]

0 ;l
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n
R est ouverte : En effet, les ouverts V, construits ci-dessus,

forment une base des saturés des ouverts.

-~

R est fermée : Soit (xo,yo) appartenant 3 1'adhérence du

graphe de R, alors p(xo),p(yo)) appartient 3 1l'adhérence du graphe

I-J I-J
de la relation 'p(y) - p(x) € € © v Comme le sous—espace C O est
I-J
fermé, p(yo) - p(xo) est dans € °,
", ",
Soient V et V deux voisinages de x_ et y Trespec—
X y o o
o o
’ A I_JO n, I—JO
tivement construits ci-dessus, alors W = (p(VX )+¢ )y N (p(Vy )+€ )
- o o

est un voisinage commun & p(xo) et p(yo) ; les composantes connexes

1 . . .
de p (W) contenant respectivement X et Y, sont deux voisinages

" " . _ " "
W et W de x et y . Il existe donc x € W et y €W tels
X y o o X y

(o] o . 8] o]

que x Ry ; ainsi x et y sont dans une méme composante connexe

- N n
de p ](W), ce qui entralne WX = Wy et, par conséquent, X Ryb.
0

On introduit maintenant M = X/R , muni de la topologie quotient ;

c'est un espace séparé.

L'application T_ o se factorise & travers M et l'applica-
PP J P PP
o

tion canonique s de X dans M par une application notée T :

T(s(x)) = T 0 p(x) Vxex
O

J
Pa - 2 < o -
(M,T) est une variété étalée sur € et T est un homéomor-

"] v}
phisme sur s(V) od les V sont construits plus haut.

L'application u = (8,7 7 Q p) est un morphisme injectif de
o
I-J

e - o . .
variétés étalées : X - M X € : par conséquent, X est lsomorphe

I-
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I-J
M est une variété de Stein : M x ¢ © @&tant isomorphe & X
J
est pseudoconvexe et M est 1l'image réciproque de ¢ ° par l'application
I—Jo Jo I-Jo
d'étalement de M X € sur € X € . Par suite, M est pseudo-

convexe.

, . e . _ I
Conollairne 2.1.- Soit X une variété connexe étalée sur €

et pseudoconvexe (I ensemble infini quelconque). Il existe un plongement

holomorphe propre de X dans GI.

Preuve :
D'aprés le théoréme de Remmert et Narasimhan [14], [18], il
_ existe un plongement holomorphe propre de la variété de Stein M du

2card J +1)
théoréme précédent dans € °

I-J
11 existe donc un plongement holomorphe propre de M X € ©
2card J +] I—JO I
dans € x € qui est isomorphe & € . ©Puisque X é&tant
I-J

isomorphe & M x € , on en déduit le corollaire.




CHAPITRE 111

ETUDE DE LA STRUCTURE ANALYTIQUE DES ESPACES C(K,9).

Intrnoduction.

Etant données deux variétés différentiables éompactes X et Y
de classe C° et une variété différentiable 2 derclasse Cr+S+2, Palais [lﬂ
construit une structure de variété différentiable de classe C° sur
1'espace Cr(X,Z) pour laquelle 1'application ap Cr(Y,Z) -> Cr(X,Z)
qui 3 g fait correspondre af(g) = gof est de classe c® pour tout

r . . .
fe C(X,Y) et 0< s <r. Cette construction se fait au moyen de 1'appli-

cation exponentielle associée 3 un champ isochrone Dﬂ.

Lorsque les variétés sont munies de structures analytiques
complexes, 1'exponentielle n'est pas en général holomorphe et le procé&dé

précédent tombe.

On peut, pour les variétés infinitésimalement homogénes, uti-
liser un substitut introduit par Hirschowitz DIJ qui nous permet de
mener une étude analogue. En particulier, &tant donnée une variété de
Stein ! de dimension n et un espace topologique compact K, on
obtient en fin d'étude un plongement holomorphe propre de C(X,Q) dans

2n+1

C(K,¢ ) concrétisant dans ce cadre le théoréme de plongement abstrait

obtenu au chapitre I.
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1. Vanietes inginitésimalement homogénes.

Soit ! une variété analytique complexe de dimension n dénom-~

brable & 1'infini.

Déginition 3.7.- On dit que la variété §! est infinitésima-

lement homogéne si les sections holomorphes globales de son fibré tangent

engendrent 1'espace tangent en tout point.

Exemples :

T.- Toute variété analytiquement parallélisable est infinitési-
malement homogéne, en effet une vari&té § de dimension n est analy-
tiquement parallélisable s'il existe n champs de vecteurs holomorphes
Z],;..,Zn qui sont linéairement indépendants en tout point x € .

Par suite Z],...,Zn engendrent TX(Q) en tout point x € §.

En particulier, les groupes de Lie complexes sont des variétés

infinitésimalement homogénes.

2.~ Toute variété § de Stein est infinitésimalement homogéne.
En effet, soit T 1le faisceau formé par les champs de vecteurs holomorphes
sur §. C'est un faisceau cohérent car il est localement engendré par un
nombre fini de sections dans un voisinage convenable d'un point et son
faisceau des relations est lui-méme localement finiment engendré d'aprés

le théoréme d'OKA (cf. [12], th. 6.4.1).

( &tant de Stein, d'aprés le théoréme A de Cartan [12] T_ (%)

est engendré par les sections holomorphes globales.

3.- Soit (f2,p) une variété &talde sur une variété V infini-
tésimalement homogéne, alors il en est de méme pour {, car si Xl""’XN

sont des champs holomorphes sur V qui engendrent TX(V) en tout point
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de V, si on définit les champs de vecteurs Y , Y. sur Q par :

N
_1 O
Ya(f) = Xp(a)(f op, ) pour f € C (a) alors les champs de vecteurs

ERRE

Y =Y engendrent Ta(Q) pour tout a € fi.

12°"

Proposition 3.1. [11].- Si Q est une variété infinitésima-

lement homogéne il existe un entier N et une application o0 ana-
lytique surjective de §) X GN dans T({2) telle que pour tout x € §

1'application O définie sur CN par :

cx(k) = 0(x,A)

soit un homomorphisme surjectif de EN sur TX(Q).

Preuve : On suppose que {2 est connexe de dimension n.
On va montrer qu'il existe un nombre fini de champs de vecteurs holomorphes

sur Q, LD SPRREIN & tels que pour tout x € @ il existe n champs

parmi les Xi (1 € i € n) qui engendrent TX(Q).
On fait un raisonnement par récurrence finie.

Pour r = 1,2,...,n et s =0,...,n+l, 1'hypothése de récur-

rence est :

Hr . il existe un sous-ensemble analytique Ar s de codimen-
? b

sion au moins s dans § et un ensemble fini Fr < de champs holomorphes
b

sur § qui spit de rang au moins r-1 en tout point de § et de rang au

moins r sur § - A .
r,s

est vraie et H est €quivalente 3 H il

B0 ryntl r+1,0 °

. . u i
-1 implique r,s

Soit xp une suite de points telle que toute composante irré-

suffit donc de montrer que Hr

ductible de A contienne 1l'un des x .
r,s-1 P
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0 &tant démombrable a 1'infini, T() muni de la convergence

uniforme sur tout compact, est un espace de Frechet.

D'autre part, § &tant infinitésimalement homogéne, 1'ensemble

des champs t tels que Fr o1 v {t} soit de rang supérieur ou égal
bl

a r en Xp est un ouvert partout dense. D'aprés le théoréme de Baire,

on peut trouver t tel que Fr o1 U{t} soit de rang supérieur ou égal
b4

a4 r en chacun des points xp.

On pose F = F U {c}.
r,s r,s—1

] b

L'ensemble des points oii Fr S n'est pas de rang supérieur ou
3

égal & r est un sous—ensemble analytique de A a1 de codimension au
2

moins s car sinon il contiendrait l'une des composantes irréductibles
de A . Ce qui finit la récurrence. Ainsi l'ensemble F est
r,s5~1 n,n+l ’

un ensemble fini de champs holomorphes qui engendre TX(Q) en tout point

X € Q.

On note F_ = {Xl""’XN} oi N = Card F

,n+1 ,n+1

On définit 1l'application ¢ de X X CN dans T(Q) comme suit :

si (x,0) €9 x €V avec A= Qpseeoh) s

N
on pose O(x,A\) = ; AiXi(x) € TX(Q).
i=1

0 est analytique et pour tout x € §, OX est un homomorphisme

surjectif de CN sur TX(Q).

Proposition 3.2. Elﬂ.— 11 existe un voisinége W de %0 N
a
et une application analytique e de W dans ! telle que :

eo(x,O) =x V x € §
\/}(E:Q , A€€,zc€ i

é% eo(x,Az) = o(ec(x,kz),z)
’ tels que (x,\z) € W.
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Preuve : Soit v(t,x,z) 1la courbe holomorphe tangente au

champ de vecteurs 0(.,z) telle que : v(0,x,2) = X.

On a donc :

v(0,%,2z) = x

(1

d -
It v(t,x,z) = o(v(t,x,2),2).

Pour tout [t| < T(x,z) : rayon du disque maximal oi v est

holomorphe en t.

Posons Wl = {(x,t,z) € @ x ¢ X CN / It' < 1(x,z)}.

Le théoréme sur les solutions d'une équation différentielle
dépendant analytiquement d'un paramétre (ici 2z) assure que T est
semi-continu supérieurement, que Wl est un ouvert et que Vv est holo-

morphe sur Wl.

De la linéarité de O en 2z, il résulte :

Edg vrt,x,z) = 0(v(AE,X,2),Az)

v le] < L orx,2).
1]

L'unicité de la solution dans (1) entraine donc

v(At,x,z) = v(t,x,Az)
et T(x,72) = 1 T(x%,2).
I
Soit W = {(x,z) € Q X CN / T(x,2z) > 1}. W est un ouvert de
N
2 X € contenant N X O N On pose :

¢
eO(x,z) = v(1,x,2z).
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L'application e, est donc holomorphe de W dans § et

vérifie :

eO(x,O) = X

Va A < 1(x,2) .

d
ax eO(x,Xz) = O(eo(x,kz),z)

Proposition 3.3.~ Soit x € {, il existe un voisinage Vl(x)

et une base Ex(y)

cation y Ex(y)

Preuve :

de 1'orthogonal du noyau de o, tels que 1l'appli-

soit analytique sur V](x).

N

Considérons 1'application 0 : @ X € > T(Q).

A 1'aide d'une carte locale sur un voisinage U de x, on peut consi-

dérer Oy comme une application de EN dans € pour tout y € U et

donc Oy est une matrice N X n.

N
=

N
Z

o, = (aij(y)) 1

les aij étant des fonctions holomorphes sur U.

D'autre part, Oy étant surjective pour tout vy, on peut sup-

poser que la matrice d'ordre n (

)

. est une matrice réguliére
I€ign 8

1<j€n

a.,..
ij

pour tout y appartenant i un voisinage V](x) de x. 1I1 existe donc

des fonctions holomorphes bij sur Vl(x) telles que si (zl,...,zN) € CN

alors

Oy(z) = 0 équivaut a

[ _

zp=b Mz e by 2y
{ z, = b Mz F et b‘,N- (y)zy
\ Zn " bnl(y)zn+1 + ... +D ,N-n(z)zN
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Une base du noyau Ker Oy de Oy est donc le systémev
{A](Y)9'°°s%_n('y)} défini par :

-

_ .EIlle
Ai(Y) (b]i(Y) 9b2i(y)9'-'sbni(Y)aO:Os""011309°",O) n+1 4 place

et une base de (Ker oy)J' est le systéme (Bl(y),...,Bn(y)) défini

par

_ _ _ .eme
Bj(}’) = (0:"-a0’ ’Os-°"0’ bjl(y)’.'.’ bj,N—n(Y)) ] T place .

On pose Ex(y) = (Bl(y)""’Bn(Y)) d'oli 1la proposition.

Theoreme 3.1.- Soit A 1la diagonale de §. Il existe un

voisinage v de A X 0 N tel que
cC

- ey soit analytique sur la projection de v sur X GN.
- L'équation en =z
(2) eO(x,z) = v

admet une solution unique ﬂ(x,v) vérifiant
A
(x,v,0(x,v)) e v et Y(x,v) € (Ker OX) .
- L'application (x,v) - {}(x,v) soit analytique sur la projec-

tion de v sur §£ X Q.

Preuve :
L'application (y,A) » eO(y,A.Ex(y)) analytique dans un voi-

~

sinage de (x,0 n) satisfait d'aprés la proposition 3.2 i :
C

eO(x,O) = x.

Dx=0e (x,X.Ex(x))(z) = O(x,z.ex(x)).
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. : 1 -
Le choix de la base €_(x) dans (Ker GX) entraine que .

DX=0e0(x,X.€X(x)) est un isomorphsime de " sur TX(Q). Le théoréme

des fonctions implicites assure 1'existence d'un voisinage relativement
compact V(x) de x et d'un polydisque wx(r) de rayon r centré

-~

d 1'origine dans ¢’ tels que :

- Dans un voisinage de V(x) X Wx(r) 1'application

(y,A) ¥ eo(y,A.Ex(y)) est analytique.
/ - Pour tout (y,v) € V(x) X V(x) 1'équation en A
eg(y,h.e (¥)) = v

3) <

admet une solution unique A(y,v) appartenant & Wx(r) et

k 1'application (y,v) » A(y,v) est analytique sur V(x) XV(x).

Posons m = inf {llk.ex(y)l‘, Al €1 et ye V(x) L
Puisque Ex(y) est une base, un argument de compacité et de continuité

implique m > 0, et l'on a :
|[2e ] 3 m|A| Vaecdh, Vye vx).

On note Bx(p.m) le polydisque de rayon p,m centré & l'origine

dans @N. Pour tout © > 0 et pour tout y € V(x), on a :

(4) B_(p.m) N (Ker oy)‘LC W_(0).c (¥).

Posons BX = Bx(p.m) oli p est choisi inférieur 3 r et
assez petit pour que es soit analytique sur V(x) X Bx'

Puisque A(x,x) = 0, on peut diminuer le voisinage V(x)
s'il le faut et assurer que X(y,v).ex(y) appartient & Bx pour

tout (y,v) € V(x) X V(x).
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Posons maintenant $X(y,v) = A(y,v).ex(y). Dans ces conditions, on a :

(5)

;- ﬁx est analytique sur V(x) X V(x).

4 ~ D'aprés (3) et (4), &X(y,v) est 1'unique solution dans

BX N (Ker Oy)l' de 1'équation (2) pour tout (y,v) € V(x) X V(x).

Considérons v = UJV(x) X V(x) % Bx' Ce voisinage de A X 0 N
xe§ €

répond aux conditions du théoréme

sur

- La projection de v sur § X CN est 1l'ouvert U V(x) X BX
xe(?
lequel e, est analytique.

~ Etant donné (x,v) dans \U V(i) X V(x), 1l existe X, € Q
X€EN

tel que (x,v) € V(x]) X V(x]). @X (x,v) est solution de 1'équation :

eo(x,z) = v et c'est 1'unique solution qui appartient 3 Bx N Ker ot

(X’V’Zz) €EV et z

1

1 X

- Si z, est une solution de 1'équation eO(x,z) = v avec

L .
€ (Ker ox) , soit x_ € 0 tel que

2 2

(x,v,zz) € V(XZ) X V(x2) X BX .

2

Alors l'équation e(xX,2z) = v admet dans la plus grande des

deux boules B et B (soit B ) 1les solutions =z et ¥ (x,v)
X X X 2 X

1 2 i 1

toutes deux dans (Ker Ox)l.D'aprés (5) appliqué & BX et V(Xi) les

i

deux solutions sont identiques.

On a donc ﬂx (x,v) = @X (x,v) si (x,v) € V(x]) % V(Xl) et
1 2

(x,v) € V(xz) X V(XZ) ce qui permet de définir une application Y :

Py =0 v, Yixv) e vix) x vix).
1
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D'aprés (5) 1'applicétion ¥ est analytique sur \J V(x) x V(x)
x€f)
projection de v sur & X Q.

2. Staucture analytique surn £'espace C(K.Q).

K est un espace topologique, § est une variété analytique

complexe infinitésimalement homogéne.

C(K,f2) est l'espace des fonctions continues sur K & valeurs
dans §, muni de la topologie de la convergence uniforme.

Pour simplifier, on pose Na = (Ker Oa)'L V ae Q.

On désigne par U 1la projection sur £ X @ du voisinage V

défini dans le théoréme 3.1.

Soit x € C(X,), on introduit :

- E le sous—espace vectoriel fermé de C(X,R) défini par :
E = {z e CORO 5 2() €N () Ve ekl
- W, le voisinage de x défini par :

W= {ue CR,® (x(),ue) ev  Veex
- U : 1le voisinage de 1l'origine dans wEX défini par :

U =dze B 5 (x(t),e (x(£),2(1)), 2(6)) € v, V¢t ekl

Le théoréme 3.1. permet de définir :

- ¥ (u) dans C(R,€) par : Y (w)(£) = P(x(e),u(t))

pour tout u € Wx.

- @X(z) dans C(K,) par @X(z)(t) = eO(x(t),z(t)) pour

tout z dans U .
X
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@(x(t),u(t)) est l'unique solution de 1'équation : eo(x(t),z(t)) = u(t),
qui soit dans Nx(t) et tel que (x(t),u(t),@(x(t),u(t)) € v. Ainsi,

Y est 3 valeurs dans U et & oV = id._ .
p:¢ X X X W
x
Pour tout z € Ux’ posons u(t) = eO(x(t),z(t)) ; puisque

(x(t),u(t),z(t)) € v, on a : z(t) = P(x(t),u(t)).

Ainsi Qx est a valeurs dans W et ¥V o® = id.. .
X X X UX

I1 est clair que @X et Wx sont continus ; ainsi WX est

un homéomorphsime de WX sur UX.

On a donc construit un systéme de cartes (WX,WX) sur C(X,9Q).
Montrons maintenant que les applications de transition sont analytiques.

On aura ainsi défini une structure de variété banachique complexe sur

C(K,Q).
Soient x et x, dans C(K,Q) tels que W. N W_ # @.
1 2 x] x2
I1 s'agit de vérifier 1'analyticité de 1'application Wx o W;l dont
2 1
la source est 1'ouvert WX (WX N WX ) de l'espace de Banach EX et

I 1 2 i

le but est 1'espace de Banach EX . Comme cette application est continue,
il suffit d'aprés [7] de vérifier qu'elle est faiblement analytique ;

c'est-3-dire, pour tout z dans ¥_ (W N W ), pour tout a # 0 dans
S T T
E_, pour tout u dans (EX )' il s'agit de vérifier l'analyticité de
1 2

1'application suivante :

AP opo Yoo W;l(z+ka), pour A voisin de O dans €.
2 1

Or, d'aprés le théoréme de Hahn-Banach, le dual de EX est formé par
2
les mesures de Radon sur K & valeurs dans CN. On est amené i cons-—

tater l'holomorphie de la fonction




- 40 -

F(O = { D, (), (x (£),2(t) + Aa(e))]du(e).
K

Ceci résulte trivialement de l'analyticité de ¥ et e -

Dans la suite, on supposera que les espaces C(K,{l) seront

munis de la structure de variété banachique modelée sur les espaces

B qui vient d'@tre construite.

Théoneme 3.2.- Soient Q) et Qz deux variétés analytiques

infinitésimalement homogénes et f wune application analytique de Q]

N
dans Qz. Pour tout u dans C(X,), on note : f(u) = f ou.
n
« a) f est une application analytique de C(K,Q‘) dans C(K,2,) ;

v

b) si f est un plongement de Ql dans QZ’ alors f est un

plongement direct de C(K,Q]) dans C(K,%.)

"\
c) si f est injective et propre, f est propre.

Preuve :
v . ) .
a) Comme f est manifestement continue, &tant données deux cartes

locales (W,w]) et (Tz,wz) respectivement aux points u et fou, il

v -
suffit de vérifier l1l'analyticité faible de WZ ofo Wll sur W}(Wl).

Soit N 1'entier naturel attaché a la variété Qz paryla
proposition 3.1., comme on 1'a remarqué lors de la construction de la
structure analytique de C(K,Q), il s'agit de constater l'analyticité
au sens de Giteau sur w](wl) de uo Wz ofo W;] pour toute mesufe

de Radon sur K & valeur dans CN.

Désignons par e » ﬁi et O les applications attachées aux

deux variétés Qi (i = 1,2) par la proposition 3.2 et le théoréme 3.1

v -
L'application Wz ofo Wll s'exprime sous la forme :
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oV -1 :
Wz ofo Wl (z) = wz[f o u,f o e](u,zi].

La G-analyticité de U o Wz ofo W;l s'exprime donc par 1'holo-

morphie de la fonction :

F()\) = f ﬂz[f o u(t),f o e](u(t),z(t) + Xa(t))]du(t) .
K

Pour tout z € WI(W]) et tout a # O dans El’ A assez voisin de O

dans €.

Cette holomorphie est alors conséquence immédiate de 1l'analyti-

cité des applications 02’ £ et e
b) On note E, (resp. Ez) 1'espace de Banach sur lequel est
modelé C(K,Q]) (resp. C(K,Qz)) au point u (resp. f o u).

Commengons par déterminer la différentielle de 1'application
f en 1'exprimant dans les cartes (W],w]) et (WZ,WZ) de u et f ou

respectivement.

n

Soit g=Y, 0 f o W_]. On calcule dg a l'origine de E

2 i qui

1

s'exprime par 1l'intégrale vectorielle a valeurs dans E2.

dg(z) =—.*.[ 8(5:2) 4 (Ee0).
le|=1

Soit t € K et 6t la mesure de Dirac en t.

t’ 27mi 2

dg(z) (t) = <8 ‘( 8(5.2) 4¢,
lgl=1 ¢

1
27i 2

f _ <6t’ §£§252.> d&.
lg]=1 £

g(&.2)
| Sl OL
lel=1 ¢

1
271

(d'aprés les propriétéé de 1l'intégrale vectorielle).
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0,[E o u(e),£ o0 e (u(e),Ez(6))] &

|£]=1 3

1
2mi

deo(z(t))

ol vdGO est la différentielle au point O de l'application 6 définie

par : 8(x) = U, o u(t),£ o e (u(t),x)].

Or, d'aprés la proposition 3.2., 1'application el(u(t),.) a
pour différentielle Ol(u(t)") au point O ; d'apré&s le théoréme 3.1.
ez(f o u(t),.) o ﬂz(f o u(t),.) est 1'identité au voisinage de f o u(t).
Par conséquent la différentielle de @z(f o u(t),.) au point f o u(t)

. . -1 .. .
est 1'application 9, (f o u(t),.). Par composition, on obtient donc :

a8 _o(2(t)) = 0,' (£ 0 u(t),.) o df (1 0 0, (u(t),z(6)).

En résumé :

v -1

dfu = 02 (f 0 u,.) o dfu o) Ol(u,.).
Pour tout x € Ql’ posons :

1 S 2 4
N_= (Rer O](x,.)) , NX = (Ker Oz(f(x),.))

Mt 1'image de N; dans Ni par 1'application :

o;'(f(x),.) 0 df_ o 0 (x,.).

Py ¢ la projection orthogonale de CN sur MX.

Au = {z € C(K,(EN) ;s z(t) € Mu(t) Vt € K}.

Au est un sous-espace fermé de E2 ; montrons que Au en est

un facteur direct et pour cela que l'application :
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p, 2" p,(2) ={t v pu(t)(Z(t))}

est un projecteur continu de C(K,GN) dont 1'image est Au.
comne | [p(z) ||, < |lz|], et p> = seule 1'appart
e P o = w © P, P, > ule appartenance

-~

a C(K,GN) de pu(z) est 3 vérifier. Or, on a :

P, 2 (€) = p @D (ED] < oy by ery I [zl + [2(0)-2(e].

L'appartenance de pu(z) 3 C(K,GN) est donc ramenée 3 la

continuité de 1l'application =x© Py de . dans L(CN).

1

A cette fin, utilisons la base Si(y) de N; dépendant analy-
tiquement de y dans un voisinage convenable de x. Comme f est une
immersion, E;](f(y),.) o dfy o Gl(y,ex(y)) forme une base de My dé-
pendant analytiquement de y. Au moyen du procédé d'orthogonalisatioﬁ
de Schmidt, on peut donc construire une base orthonormée de My dépen-
dant continuement de y dans un voisinage convenable de x.

En exprimant py(a) sur cette base, on constate la continuité
de l'application y & py dans L(CN).

n

On aura démontré que f est une immersion directe en vérifiant

n
que l'image de df est A .
u u
. . ,\I - 3
L'inclusion Im dfu(: Au est évidente.

Réciproquement soit =z € Au’ alors pour tout t € K il existe

z'(t) unique dans N] tel que

u(t)

z(t) = O;](f o u(t),.) o dfu(t) o Oj(u(t),z'(t)). I1 s'agit de vérifier

la continuité de z' sur K. Or comme il a été vu précédemment on peut,
. . P . 1 .

au voisinage d'un élément t0 € K, construlire une base de Nu(t) dépen-

dant continuement de t. Soit e(t) = (El(t),...,en(t)) une telle base.

On obtient une base «a(t) = (u](t),...,an(t)) de Mu(t) image de €(t)
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par 1l'application Ogl(f ou(t),.) o dfu( ) o ol(u(t),.).

t

Par le procédé d'orthogonalisation de Schmidt, on peut construire

u(t)

une base orthonormée a'(t) de M

il

a{(t) All(t)al(t)

ﬁ Otl'{(t)

fl

Kkl(t)ul(t) + ..+ ka(t)uk(t)

ol les Xij sont des fonctions continues dans un voisinage de t,

Soit €'(t) 1la base de N1 image réciproque de a'(t) par

u(t)

1'application O;I(f o u(t),.) o df o) Ol<u(t)")' Les composantes

u(t)

de z'(t) dans cette base sont les fonctions continues

ai(t) = <z(t),a;(t)>. En remarquant que €'(t) est défini par :

Eé(t) = Akl(t)e](t) + ...+ Akk(t)ek(t), l £k <n

on obtient la continuité de z'.

c¢) Soit H wun compact de C(K,Q,) et Q= %ﬁl(H).

Comme Q est fermé, pour montrer que Q est compact il suffit
d'aprés le théoréme d'Ascoli de vérifier que Q est équicontinu et que
Q. = {u(t),f o u € H} est relativement compact.

Comme Ql et Qz sont dénombrables & 1'infini, on peut supposer
que leurs topologies sont définies par des distances dl et d2.

Posons H_ = {v(t),v € H}, H est relativement compact
d'aprés le théoréme d'Ascoli, Qt est contenu dans f-l(Ht), et comme

f est propre Q est relativement compact. D'autre part, il existe
t

o >0 tel que H? = {xe¢ Qz/ E}y € Ht d(x,y) € a} soit relativement
0o o




- 45 -

.. -1 =a

compact. Dans ces conditions Ct = f (Ht ) est compact car f est
0 o

propre. Puisque f est injective, f est un homéomorphisme de C

t
(o]

sur f(Ct ) et il existe n > 0O tel que :
o

d, (x,x") € n d, (£(x),£(x")) VoGex) e Cto * Cto

Soit 0 < € <0, H &tant &quicontinu il existe Vt voisinage de ‘o

tel que : °

{ d2(f o u(t),f o u(to)) < e

teV entralne

£ 1vueQ.

or, dz(f o u(t),f o u(to)) < £ < 0o entralne que f o u(t) € H% .
)

il en résulte que u(t) et u(to) appartiennent a Ct d'oi :
o

dl(u(t),u(to)) £n dZ(f o u(t),f o u(to)) < ne.

Finalement, on a montré que pour tout € > 0, il existe un

voisinage Vt de to tel que : t € Vt entraine{:dl(u(t),u(to)) < ne.
© © V’u € Q

Ce qui montre que Q est équicontinu.

Conollairne.- Soit § wune variété de Stein de dimension n.

I1 existe un plongement holomorphe propre de C(K,) dans C(K,€2n+]).

Preuve :

s

D'aprds Remmert et Narasimhan [l{], [lg], il existe un plongement

+ P
holomorphe propre de {2 dans ¢2n ]. Puisque § est infinitésimalement

homogéne on applique le théoréme 3.2.

3. Enveloppe d'holomonphie de C(K,) (@ vaniété gtafie).

Dans le cas d'une variété étalée (§i,p) sur ¢t. Les appli-
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cations O, e, et Y (définies aux propositions 3.1 et 3.2 et au théo-

réme 3.1) se définissent de la facgon suivante

o : Qx> T()

o(x,z) = z](ai ) 4+ L.+ zn(&i—n-)X € TX(Q)

X

1

ey (x,2) = b, (B(x) + 2)

P(x,v) = p(v) - p(x).

L'application Wx qui définit une carte locale d'un élément

x € C(K,{)) est :

Wx(u) =poX=-pou u € WX.

On remarque donc que la structure analytique définie sur C(K,Q)
au paragraphe 2 chap. III, est une structure de variété &talée ; le morphisme

n

d'étalement &tant 1'application p : C(K,R) ~> C(K,Gn) définie par
n
p(u) = pou.

Soit g 1'enveloppe d'holomorphie de 2 et soit f : Q2 - 3
son morphisme de prolongement. On sait, théoréme 3.2, que 1'application
¥ : C(K,§) -~ C(K,ﬁ) est une application analytique. Un probléme se
pose de savoir si, en supposant que C(K,{) est connexe et, en posant
I'(K,Q) la composante connexe de %(C(K,Q)) dans C(K,B), le couple

QY
(T',f) est un domaine de prolongement analytique maximal de C(K,Q).

n
Lorsque §! est un ouvert de € et A un compact de § tel

que -A soit connexe, on sait [li] que § est un domaine de prolon-
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gement analytique de §-A. Greenfield démontre [5] que C(K,mz) est
un domaine de prolongement analytique de C(K,&z—{O}). La proposition

suivante généralise ce résultat. Le probléme général reste ouvert.

Proposition 3.4.- Soit § un ouvert de Gn_l, soit A un com-

pact de € X et K un espace topologique compact quelconque. Suppo-
sons que C(K,(€C x ) - A) et C(K,C %X ) soient connexes.
Alors C(K,C ¥ Q) est un domaine de prolongement analytique

de C(X,(€C x Q) - A).

Preuve : : ‘

Soit X € C(K,Cn), on écrit x = (x],xz),x] e C(K,e) et

n-1

x, € C(K,C ).

2
Soit t, € K, on pose E' = {x ¢ C(K,tn)/xl(to) = 0}.

1

Ona: C(K,e") =E'® C e, oi e1=(1,0)e€><(i)n_.

1

On note par L3 1'élément de C(K,Gn) de la forme x = x' 4+ u e

avec x' € E' et ue C.

Soit x € C(K,(C x ) - A) et |lx|ly = sup lx(e)|.
tekK

L'application u® x = x' +u e, est holomorphe sur 1'ensemble

ouvert de € : {u/|u| > “X“K} et 3 valeurs dans C(K,(€ x Q) - A).

Soit f wune fonction holomorphe sur C(K(C X Q) - A).
Soit x € C(K,€ X Q) et z € €. Si Y est un cercle centré

3 1l'origine de '€ et de rayon r vérifiant
e> llxll et x>zl )

On pose

f(xu)

u-z

", ’ ] (
f(xé) = o du .

Y
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v
A 1'aide du théoréme de Cauchy, on vérifie que f(xz) ne dépend

pas de Yy (y vérifiant (¥)).

N
On définit donc une fonction holomorphe x, = f(xz) sur

C(K,C * ).

v

Montrons que f.

ofem, @ x Q) - A) T

Soit O € Q - proj n—lA .
0

Soit y 1'8lément de C(K,2 \ A) tel que : y(t) = 0, V¢t ek
Alors, on a : \/ z € €, y, = o+ z e € C(K,(€¢ x Q) -A) et la fonction
z > f(yz) est holomorphe sur C.

En appliquant le théoré&me de Cauchy avec un cercle Y de rayon

convenable, on obtient :

r%/(yz) = f(yz) V z € Q.

D'autre part, soit V(y) wun voisinage de y dans C(K,Q\proj n—lA)
C
tel que :
x € C(K, (€ x 9 - A) Vxe vy, Vzeec.
On a :

?(XZ) = £(x) V2 e e

"
L'égalité f = f est donc vérifié sur l'ouvert € X VU(y) de

C(K,(C x ) -~ A) qui est connexe d'ol 1'égalité

v

fre,ex oy - = F

Remarque : Si K est contractile et ! connexe alors C(K,)

est connexe. En effet, soient ¢ une contraction de K sur a, x
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et y dans C(K,), Y un chemin continu joignant x(a) et y(a) dans
. ~ -1 -1 ..

$, alors le chemin : x o §§ - Y > yo $ (ﬂ désignant la conctrac-

tion opposée i ), Y désignant 1'application constante sur K associée

a chaque point de 7Y) joint continuement x & y.

Ainsi, lorsque K est contractile, 2 et (€ X £) - A connexes,
A compact dans € % @, 1'espace C(X,€ X Q) est un domaine de prolon-

gement analytique de C(K,(€ X Q) = A).

Proposition 3.5.- Sous les hypothéses de la proposition 3.4, si
0 est de plus pseudoconvexe alors C(K,C X Q) est une enveloppe d'holo-

morphie de C(K,(C x Q) - A).

Preuve :

Supposons que (Y,p,u) soit un domaine de prolongement analy-

tique non trivial de C(X,C x Q). ;
us
- *
Soit y un élément de la frontiére uLC(K,G x Qi] de <:;;;>

u[C(K,m X Q)] dans Y. Il existe une suite Yy = u(xn),xn e C(K,¢ x ),
convergeant vers y.

En remarquant que p o u = idC(K €x) (cf. déf. 1.1), on a :
> .

p(y ) =poulx) =x

n

et p(yn) converge vers p(y).

Par suite, p(y) appartient & 1'adhérence de C(K,C X Q) dans
C(K,Cn), donc p(y) € C(K,€ X ). De plus, il existe t, € K tel que
P(Y)(to) € (C x Q)¥ (frontiére de € X  dans €"). En effet, si
p(y)(t) € € x Q, Vie K, il existe un ouvert V contenant p(y) et
inclus dans C(K,C x Q). Son image wu(V) par u est un ouvert qui

*
contient u o p(y) =y, ce qui contredit le fait que y € u(C(K,C x Q)) .
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. *
La suilte xn(to) converge vers p(y)(to) € (€ x ) . D'aprés le théoréme
de Cartan-Thullen [l], il existe f € 0(C x Q) tel que
Szplf(xn(to))l = + oo,

Soit § 1'élément de O(C(K,C X ©)) défini par
Jeo = £x(c ) Vxe cre x 9.

On a : sup]ﬂ(xn)l = + o | ce qui est absurde puisque ﬂ(xn) devrait
n

+
n v
tendre vers $(y) ot Y est le prolongement analytique de g 3 Y.
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On étudie la possibilité d'un plongement direct d'une variété = =
'anélytique complexe de dimension infinie dans un e.v.t. - Le critére sui-
vant est obtenu dans le cas banachique : X est plongeable analytiquement
dans un espace de Banach s'il existe suffisamment de fonctions holomorphes
localement bornées dans leur ensemble pour séparer X et fournir des
cartes locales. Ce critére est satisfait par une vaste classe d'enveloppe
d'holomorphie ; en particulier, les variétés pseudo-convexes étalées sur
un espace 3 base de Schauder ; lorsque X est de plus & fibres finies,
on trouve un plongement propre et lorsque X est étalée sur GI (car

I = ©), on trouve un plongement propre sSur CI.

Dans la troisiéme partie, étant donnés un espace compact et une
. variété infinitésimalement homogéne, on munit 1'espace C(K,$) d'une
structure de variété banachique complexe telle que la composition des ap-
plications est un morphisme. Lorsque ) est de Stein, on peut trouver

un plongement propre de C(K,{?) dans C(K,¢2n+l) (n = dim ). Dans un

cas particulier, on détermine 1'enveloppe d'holomorphie de C(K,Q).

|
MOTS CLES :  PLONGEMENT
VARTETES ANALYTIQUES COMPLEXES
DIMENSTION INFINTE




