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Fig. 3 : RASSEMBLEMENT DES CILIES 

Mode opératoire 3 



FIG. 4 a e t  4 b 

Système de rassemblement des Ciliés. 

F : f i l t r e  ; p : pipette ; pp : pompe 

péristaltique ; pe : culot ; Pp : pipet- 

t e  Pasteur ; V : pompe à vide. 

FIG. 4 c 

Coupe semi -f i ne. Remarquer 1 a densi t é  

ce1 lulaire du culot obtenu grâce au sys- 

tème décrit à la FIG. 4 a e t  b. 





FIG. 5 

E f f e t s  du thirame sur l a  d i v i s i o n  synchrone 

de Tetrahymena p y r i  formi s GL : 

- Témo i n 
-- - 0,25 pg/ml de T.M.T.D. 

1,25pg/mldeT.M.T.D. - moment d ' add i t i on  de toxique 



Fig. 5a  TEMPS EN MINUTES ' 
i 
i 
I 

Fig. 5b 
TEMPS EN MINUTES 



FIG.6: ultrastructure de Tetrahymena au temps ~ 1 0  

en absence de toxique. 

6a : cb :cavité  buccale; - 
cy  :cytoplasme; 

m i  :mitochondrie ; 

n :noyau; 

vad :vacuole d iges t  i ve ;  

6b: c:chromatine; - 
en : enveloppe nuc Léa i r e  ; 

nu:nucl6oles 

Noter l 'aspect  granulaire du cytoplasme (=-W ) 

Sur les clichés, la barre noire indique lréchelle. 
En l'absence d'indication chiffrée, elle corres- 
pond à un micron. 





FIG ' / .Ul t ras t ruc ture  de  Tetrahymena en absence de tox ique .  L 

7a :observat ion à T 40. 

c  :chroma t i n e  ; 

cy:cytoplasme; 

e r  : r e t  iculum endoplasmique granula i r e  ; 

m i  :mitochondrie ; 

n:noyau; 

nu :nuc l éo  l e  ; 

vad :vacuole d i g e s t  i ve ;  

Noter 1 ' a s s o c i a t i o n  e n t r e  l e  r e t  iculum g r a n u l a i r e  e t  

l e s  mitochondries (-1 
7b :observat ion 21 T 80. - 

c :chromatine; 

n:noyau; 

nu:nucléole; 

7c :observat ion à T 80. 

en : enveloppe n u c l é a i r e  ; 

Noter l a  double couronne nucrl6olaire ( -) 





FIG.8 .Ul t ras t ruc ture  d e  Tetrahymena en absence de  tox ique .  - 
Observat ion 5i T 90. 

& : Sub : subnucleus ; - 
8b. m i  : mitochondrie;  

n  : noyau; 

Noter l a  zone d e  c o n s t r i c t i o n  médiane annonçant l a  

c y t o d i é r & s e  ( t. ) . 
8c: nu : nucléole ;  * 

Noter l a  présence de nuc léo le s  fusionnés ( lc ) 

e t  d e  nuc léo les  intranucléoplasmiques ( -1. 

ûd : en  : enveloppe nuc léa i r e .  - 
Noter l a  présence de microtubules  in t ranucléoplas-  

miques ( L) ) e t  l ' a spec t  des  i l b t s  de  glyco- 

gène .  dans l e  cytoplasme : O 





FIG. 9 .U l t r a s t ruc tu re  d e  Tetrahymena en absence de  tox ique .  - 
Observat ion B T 100. 

9a: C e l l u l e  f i l l e  - 
N : noyau. 

9b: c : chromatine; - 
m i  : mitochondrie; 

N : noyau; 

nu : nucldoles  . qu i  r e c o n s t i t u e n t  une couronne régu- 

l i è r e  ( r- ); 

Noter l ' a s s o c i a t i o n  é t r o i t e  e n t r e  l e s  mitochondries 

e t  l e  re t icu lum endoplasmique rugueux ( ). 

g en  : enveloppe n u c l é a i r e ;  

m : mat r i ce  .mitochondria l e  ; 

me : membrane m i t  ochondria le ex terne  ; 

m i  : membrane m i t  ochondr i a  l e  i n t e r n e  ; 

M I  : mitochondrie; 

Nu : nucléole ;  

Noter l a  c o n t i n u i t é  e n t r e  le  re t icu lum g r a n u l a i r e  

e t  l 'enveloppe n u c l é a i r e  ( ) .  





FIG.1O.Ultrastructure de  Tetrahvmena en absence de  toxique.  

Observation à T 140. 

10a : .c : chromatine; - 
n : noyau; 

nu : nucléole ;  

on : organisa teur  nuc l é o l a  i r e .  

Noter l a  présence de m a t é r i e l  f i b r i l l a i r e  émis par  

l a  chromatine ( r ) e t  d 'un g lobule  chromatinien 

e x t r a n u c l é a i r e  ( Lc ) a i n s i  que l ' a s s o c i a t i o n  

e n t r e  le r e t i cu lum e t  l e s  vacuoles  d l g e s t i v e s  ( = ), 

lob: observa t ion  à T 170. - 
c : c i l ;  

e r  : ret iculum endoplasmique g r a n u l a i r e  ; 

l y  : lysosome; 

mp : membrane plasmique ; 

O : p a r t i c u l e s  de  glycogène; 

O : v4s i c u i e  Go l g  iènne ; 

Noter l ' a s s o c i a t i o n  du r e t i cu lum g r a n u l a i r e  avec l e s  

mitochondries ( * ) ,avec l e s  vacuoles ( t. ) , 
avec  la  membrane plasmique ( b ) ,ou l i b r e  dans 

le cytoplasme ( D ) *  
Le re t icu lum l i s s e  e s t  que lquefo is  a s s o c i é  aux mito- 

chondries  ( I) ). 





FlG.11.Ultrastructure de  Tetrahymena en absence de tox ique .  - 
Observation à T 170. 

l l a  : c : chromatine ; - 
en  : enveloppe n u c l é a i r e ;  

N : noyau; 

nu ; nuc léo le ;  

l l b :  e r  : r e t i cu lum g r a n u l a i r e ;  - 
m i  : mitochondrie; 

0 : il8t d e  glycogène; 

Noter l a  n a t u r e  granula  i r e  du n u c l é o p l a s m e f ~  





~ I ~ . l : ! . M i s e  en évidence du glycogène se lon  l a  méthode d e  THIERRY. - 
12a : u l t r a s t r u c t u r e  d e  Tetrahymena en absence d e  tox ique .  - 

m i  : mitochondrie; 

qp : membrane plasmique; 

O : r é p a r t i t i o n  du glycogène en p a r t i c u l e s  i s o l e e s .  

12b : u l t r a s t r u c t u r e  d e  Tetrahmena en  présence d e  1,25?g fml - 
d e  T.M.T.D. addi t ionne  B TO. 

vad : vacuole d i g e s t i v e .  

Noter l a  formation d '  i l 8 t s  importants d e  glycogène : 

que  c e i n t u r d q u e l q u e f  o i s  des  mi tochondr i e s ( iC l f  0 





FIG.13.Mise en  év idence  de l a  phosphatase a c i d e .  - 
13a :vu l t r a s t ruc tu re  d e  Tetrahymena en absence d e  tox ique .  - 

l y  : lysosome ( - ); 
vad : vacuole  d i g e s t i v e .  

13 L et  c : c e l l u l e s  in toxiquees  par 1,25 g/ml d e  

T.M.T.D. add i t i onné  B TO. 

13b: zone d e  p r o l i f é r a t i o n  d e  lysosomes ( l y ,  ) ;  - 
13c : l a  phosphatase a c i d e  e s t  absen te  au  niveau des zones - 

d e  p r o l i f é r a t i o n  du r e t i c u l u m  ( e t  d'accumu- 

l a t i o n  d e  m a t é r i e l  g r a n u l a i r e  ( ) mais e s t  p ré sen te  

dans l a  vacuole  que c e i n t u r e  l e  r e t i au lum ( ) e t  

dans l e s  lysosomes ; 3) 





FIG.14.Coupe t r a i t é e  à l a  pronase. 

14a :mitochondrie d'une c e l l u l e  intoxiquée par  1,25 - 
d e  T.M.T.D. addi t ionné  à TO. 

~ 9 ' ~ '  

er : r e t  iculum endoplasmiq~e  granula i r e  ; 

me : membrane mitochondr i a  l e  ex t e rne  ; 

m i  : membrane mitochondr i a  l e  i n t e r n e  ; 

il : i18 t  cytoplasmique; 

mp : membrane plasmique; 

mu : m c o c y s t e ;  

Noter 1' invag i n a t  ion  l a m e l l a i r e  émise par l a  mem- 

brane i n t e r n e  ( 1. 
1 3  :mitochondrie d'une c e l l u l e  non in toxiquée  : l e s  corps  

denses ne sonr  pas d i g é r é s  par l a  pronase ( ). 





FIG.15 .Aspect des  c e l l u l e s  en microscopie op t ique .  - 
15a :témoins aux temps 10 ,  80, 140 mn a p r è s  l a  f i n  du - 

d e r n i e r  choc thermique. 

15b - : c e l l u l e s  t r a i t é e s  a u  temps TO par 1,25 yg/ml d e  

T .M.T .D. 

Observat ions aux temps 10 ,  80, 140 m. 



I LEPI - 1 ,A0 p h ,  ' W .  

Temoin 70' Te 80' Te 740' 

Fig 75 A 



F I G . ~ S C  : cel lules  traitées au temps TO par 1,25,pg/ml 

d e  T.M.T.D. 

Observations awtemps 180, 280 et  300 m. 



7,25pg ml de Thirame a T O  

T 780' 
/ 

T 280' 



FIG.15 d : ce l l u l e s  t r a i t é e s  au temps Tg0 M T  par 1 , ~ 5 ~ g / r n l  

de T .M.T .D.. 

Observationsaux temps 90, 130 e t  170 mn ,  



7.29 pg ml  de Thirame à T90' / 
T 90' T 7 30' 



FIG.16.Ultrastructure de Tetrahymena in toxiqué  à TO par  

1,25rg/ml d e  T .M.T .De 

16a :observat ion à T 10. - 
e x t  : e x t r u s i o n  n u c l l a i e e  ( L )contenant des  

ag réga t s  nuc l6o la i r e s  ( ); 

n : noyau 

16b :observat ion au  temps T 40. - 
e n  : enveloppe n u c l é a i r e ,  

m i  :;.mitochondrie en cupule où  s 'observe  un i 1 6 t  

cytoplasmique ( -) ; 

mp : membrane plasmique; 

a n  : agréga t  n u c l é o l a i r e ;  

on : organ i sa t eu r  n u c l é o l a i r e ;  

Noter l a  f ragmentat ion du c o r t e x  g r a n u l a i r e  des  nu- 

c l é o l e s  ( - )  





F I ~ . l f . C o u p e s  s é r i é e s  d e  mitochondries d'une c e l l u l e  i n to -  - 
xiquée  2i TO par  1,25yg/ml de T.M.T.D. 

:mi  : mitochondrie;  

mp : membrane plasmaque; 

Selon le  plan d e  coupe,la meme mitochondrie  p ré sen t e r a  

une c o n f i g u r a t i o n  a n n u l a i r e  (17a)  pu is  en  cupule  (17 ka 

e t  t). 

w : apex d e  l a  cupule;  

--BF : ouve r tu re  de l a  cupule ;  

: i 18 t  cytoplasmique; 

-C : e x t r u s  i o n  membrana ire.  

L ' i n t e r p r é t a t i o n  d e  ce s  images e s t  donnée par  l e  sché- 

ma d e  l a  FIG.18. 





FIG .18.Représentat ion  schématique des déformat ions mito- 

chondr i a  l e s  .Essai d ' i n t e r p r é r a t  ion.  

c y t  : cytoplasme; 

ME : membrane mitochondria l e  ex t e rne  ; 

M I  : membrane m i t  ochondr i a  l e  i n t e r n e  ; 

Les con£ i g u r a t i o n s  1,2,3 e t  A , B , C  que l ' o n  observe 

dans l e  cytoplasme des c e l l u l e s  in toxiqu6es ,cor res -  

pondraient  ,d 'après  les coupes s é r i é e s  ( Fig .17) ,A 

des  s e c t i o n s  respectivement a x i a l e s  e t  l ong i tud i -  

na&es d e  mitochondries déformées en  cupule; 



I coupes axiales coupes longitudinales 

Fig. 18: REPRESENTATION SCHEMATIQUE 
DES DEFORMATIONS MITOCHONDRIALES 

Essai d'interprétation des coupes sériées 



FIG.19.Ultrastrurrture de  Tetrahymena intoxiqué à TO par  - 
1,25 ) ~ g  / m l  d e  T .M.T .D. 

Observation à T 80, 

19a : ex t  : e x t r u s i o n  n u c l é a i  en vacuole - 
autophag ique ( 

g :g lobule  g r a n u l a i r e  i n~ ranuc léop la smique ;  

m i  : mitochondrie;  

:mitochondrie en  cupule;  

:mitochondrie à matr ice  é c l a i c i e .  

- 19b :en r :enveloppe nuc léa i r e ;  

e r  : r e t  iculurn endop lasmique granula  i r e  ; 

m i  : mitochondrie;  

c  : chromatine; 

ii)b :mitochondrie en  cupule é t i r é e ;  

Le c o r t e x  g r a n u l a i r e  des  nuc léo le s  s e  d i spose  e n  

s t r u c t u r e  cupuliforme sous l 'enveloppe n u c l é a i r e  ( --P ) 





FIG.20.Ultrastructure de Tetrahvmena intoxiqué à TO par 

1;25yg/ml de T.M.T.D. 

Observation à T 80. 

20a :er : ret iculum granu la i re ;  - 
v : vacuole. 

20b : d é t a i l  d'une zone de p r o l i f é r a t i o n  du reticulum. - 
er : ret iculum endoplasmique g ranu la i re ;  

m i  : mitochondrie; 

Noter qu'au niveau des zones d'accumulation de 

maté r i e l  g ranu la i re , l e  ret iculum s e  fragmente ( ). 

:présence d ' invaginat ion  contenant des  membranes en- 

roulées  s u r  elles-memes ( L\ dans des vacuoles 

s i t u é e s  à proximire des zones de p r o l i f é r a t i o n  du 

r e t  iculum. 





FIG .21 . U l t r a s t r u c t u r e  de  Tetrahymena in tox iqué  à TO par  

1 ,25 yglml  d e  T.M.T .D . 
Observat ion à T 140. 

21a: les ag réga t s  n u c l é o l a i r e s  ( ag ) son t  t r é s  volumi- 

neux .Le c o r t e x  g r a n u l a i r e  s  'en de tache  en fragments 

cupul i formes d i sposés  sous 1' enveloppe n u c l é a i r e  (cg)  ; 

p l u s i e u r s  o r g a n i s a t e u r s  nucléo l a  ires peuvent s 'observer  

dans  chaque agréga t  ( -- 1. 
c : chromatine;  

n  : noyau. 

21b: coupe t r a i t é e  à ~'L.D.T.A. 

c f  : s t r u c t u r e  f  i b r i l l a i r e  des  a g r é g a t s  n u c l é o l a i r e s  ; 

ag  : agr6ga t  n u c l é o l a i r e ;  

cg  : c o r t e x  g r a n u l a i r e ;  

on : organ i sa t eu r  n u c l é o l a i r e ;  

n  : noyau; 

m i  : mitochondrie;  

m i t  : mitoribosome; 

21c: coupe t r a i t é e  à 1'E.D.T.A. 

Les s t r u c t u r e s  cupul i formes on t  une n a t u r e  e s s e n t i e l -  

lement g r a n u l a i r e  (cg)  a l o r s  que les ag réga t s  s o n t  d e  

n a t u r e  p l u t b t  f i b r i l l a i r e  ( c f )  ; 

mi : mitochondrie;  

m i t  : mitoribosome. 





FIG.22 . U l t r a s t r u c t u r e  d e  Tetrahymena intoxiqué B TO par  - 
1,25 ~ g l m l  de T.M.T.D. 

Observat ion B T 160. 

22a : p r o l i f é r a t i o n  de  vacuoles autophag iques (vau)  ; - 
22b : d é t a i l  d 'une vacuole autophagique (vau) :no ter  l ' a c -  - 

cumulat i on  de  mambranes r é s i d u e l l e s  ( ) . 
Il s ' a g i t  d 'une coupe t r a i t é e  B l a  progase. 

22c: d é t a i l  d e  cytoplasme. - 
Vau : vacuole autophagique contenant  des  mitochon- 

d r i e s  ( 1 :  

0- : i l 8 t  de  glycogène . 





FIG .23 . U l t r a s t r u c t u r e  de  Tetrahymena intoxiqué à TO pa r  

1 ,25pg /ml  d e  T.M.T.D. 

Observation B T 160. 

23 a e t  b : déaa i l  d'une vacuole autophagique en forma- 

t ion  (vau) . 
23a : l e  re t icu lum f It ) a s s o c i e  p l u s i e u r s  vacuoles  - 

e n t r e  e l l e s  dont c e r t a i n e s  ne cont iennent  que des  

ribosomes (- ) . 
23b : d é t a i l  d e  l a  vacuole autophagique montrée Ct l a  FIG.23a - montre 

q u i  présence de  m a t é r i e l  n u c l é o l a i r e  (nu) .  





FIG.24.Ultrastructure d e  Tetrahymena intoxiqué à TO par 

1,25 yglml de  T.M.T .D. 

Observation à T 180. 

D é t a i l  de  cytoplasme où p r o l i f e r e  l e  r e t i cu lum endo- 

plasmique g r a n u l a i r e  a s soc i é  à des accumulations d e  

m a t é r i e l  de n a t u r e  g r a n u l a i r e .  

24a : e n  :enveloppe n u c l é a i r e ;  - 
er : r e t  iculum endoplasmique granula i t e ;  

m i  : mitochondrie; 

n : noyau; 

mg : matériek g r a n u l a i r e ;  

Noter  l a  c o n t i n u i t é  e n t r e  l e  re t icu lum e t  l 'envelop-  

pe n u c l é a i r e  ( - ). 
Noter l a  présence d e  mitochondries non a l t é r é e s  ( 

Vau: vacuole autophagique; 

1 : g o u t e l e t t e  l i p i d i q u e ;  

Noter l a  c o n t i n u i t é  e n t r e  l e  re t icu lum e t  l e s  zones 

d'accumulation de m a t é r i e l  g r a n u l a i r e  (mg) que soumi- 

gne  l a  présence d'un ret iculum"diffus"(  ). 

Noter l a  présence d e  mitochondries non a l t é d e s -  





FIG.25.Ultrastructure  d e  Te t rahmena  in tox iqué  à TO par  

1,25 pg/ml de  T.M.T.D. 

Observat ion à T 180. 

25 a :coupe t r a i t é e  à l a  pronase.Les zones d'accumulation - 
d e  m a t é r i e l  g r a n u l a i r e  r é v è l e n t  l a  présence d 'un  

r e t i c u l u m  g r a n u l a i r e  en  empilement à la  pé r iphé r i e  

( e r )  q u i  d i f f u s e  e t  s e  raméfie  v e r s  le  c e n t r e  ( 1; 
d e  nombreuses v é s i c u l e s  y son t  p r é sen t e s  (- ) a i n s i  

que d e  nombreux ribosomes(-) 

25 b e t  c:coupe t r a i t é e  à 1'E.D.T.A. 

On observe net tement  l e s  ribosomes b ien  c o n t r a s t é s  w' 
e t  des  g r a i n s  b i e n  dé£ i n i s  mais moins cœnt ras t6s  ( -) . 
m i  : mitochondrie;  

m i t  : mitoribosome ( -c ) . 





FIG 2 6  U l t r a s t r u c t u r e  d e  Tetrahymena intoxiqué à TO par .' 

1,25  pg/ml deT.M.T .D. 
P 

26a: coupe t r a i t é e  à l a  pronase. - 
Les zones de  p r o l i f é r a t i o n  du r e t  iculum granula i r e  

( e r )  pont-présentes  à proximité d'accumulation de  

ribosomes ( ) .L' i n t e r p é n é t r a t i o n  d e  ret i- 

culum y e s t  b i en  v i s i b l e  ( *,-, ). 

D é t a i l  de cytoplasme où l a  r e l a t i o n  e n t r e  l e  r e t  icu-  

lum e t  l e s  zones d'accumulation de  ribosomes ( ) 

e s t  b ien  v i s i b l e  ( ). 

26d: d é t a i l  d 'une g o u t e l e t t e  l i p i d i q u e  (1)  c e i n t u r é e  - 
par  du r e t i cu lum endoplasmique g r a n u l a i r e  ( -). 





FIG .27 . U l t r a s t r u c t u r e  de  Tetrahymena in tox iqué  à TO pa r  

1,25 yg/ml d e  T.M.T.D. 

Observation à T 220. 

27a : ag :agrégat  n u c l é o l a i r e ;  - 
vau : vacuole  autophag ique . 

2 7b : e r  :ret iculum endoplasmaque granula  i r e  ; - 
m i  : mitochondrie;  

mg : m a t é r i e l  g r a n u l a i r e ;  

vau : vacuole  autophag ique ; 

vad : vacuole  d i g e s t i v e ;  

Noter les communications d i r e c t e s  e n t r e  l e  r e t i c u -  

. lum g r a n u l a i r e  e t  les vacuoles ( ). 





FIG.28.Ultrastructure  de  Tetrahymena in tox iqué  à TO pa r  

1 , 2 5 p g / m l  de  T.M.T.D. 

Po r t i on  d e  cytoplasme où s 'observe  l e  r e t i cu lum com- 

muniquant directement  avec  les vacuoles  d i g e s t  i v e s  

( vad,  I., ).Le glycbgène (g)  forme encore des  

i l 8 t s  impor tan ts .  

m i  : mitochondrie;  

1 : g o u t e l e t t e  l i p i d i q u e .  

28b: D é t a i l  du noyau à T 280. - 
Des nuc l éo l e s  typ iques  d e  l l e s p & c e  r éappa ra i s sen t  dans 

l e  noyau des  c e l l u l e s  in tox iquées  (nu ).Les mito- 

chondr ies  montrent une morpho log i e  normale (mi) ; 

1 : g o u t e l e t t e  l i p i d i q u e ;  

e n  : enveloppe n u c l é a i r e ;  

on : organ i sa t eu r  nuc 160 l a  i re.  





FIG .2 9 .Ul t r a s t ruc tu re  de  Tet rahwena  intoxiqué à TO par  

1,25 r g / m l  de T.M.T .D. 

Observation à T 300. 

2 % :  1 : g o u t e l e t t e  l i p i d i q u e ;  - 
n : noyau; 

nuc léo le :  

29b: c e l l u l e  en cours d e  d i v i s i o n .  - 
Noter l a  zone de c o n s t r i c t i o n  médiane ( * ) . 
n : noyau; 

vad : vacuole d i g e s t i v e .  

2 % :  d é t a i l  du  noyau e t  du cytap3asme. - 
n : noyau; 

nu : nuc léo le ;  

en : enveloppe n u c l é a i r e  ; 

e r  : r e t i cu lum endoplasmique g r a n u l a i r e ;  

m i  : mitochondrie;  

l y :  lysosome; 

c : chromatine. 





FIG. 30 . U l t r a s t r u c t u r e  d e  Tetrahymena in toxiqué  à Tg0 par  

1,25 pg/ml d e  T.M.T.D. 

Observation à T 110. 

%:Le noyau e s t  fortement déformé ( n ) ; l e s  ag réga t s  

n u c l é o l a i r e s  sont  d i s p e r s é s  ( 1. 
er : p r o l i f é r a t i o n  d e  re t icu lum endoplasmique g r a n u l a i r e  

m i  : mitochondrie.  

= :dé ta i l  d 'une zone d e  p r o l i f é r a t i o n  d e  r e t i cu lum endo- 

plasmique g r a n u l a i r e .  

e r  : r e t i cu lwn  g r a n u l a i r e ;  

mi : mitochondrie;  

Noter l ' i n t e r p é n é t r a t i o n  du r e t i cu lum ( i i )  ) e t  

l a  zone d'accumulation de  m a t é r i e l  g r a n u l a i r e  .où de 

nombreux ribosomes s 'observent  ( ), 





FIG .31 .Mitochondries d e  c e l l u l e s  intoxiquées à T 90 pa r  

1,25 g/mldeT.M.T.D. Y 
Observation à T 110. 

31a: des  mitochondries à mat r i ce  sombre e t  en cupule ou à - 
matr ice  é c l a i c i e  s 'observent  con jointement (mi) .  

e r  : r e t  iculum endoplasmique granula i r e  ; 

e x t  : e x t r u s i o n  n u c l é a i r e .  

31b : u l t r a s t r u c t u r e  des mitochondries à matr ice  é c l a i c i e .  - 
m i  : mitochondrie; 

l e s  tubules  son t  fragmentés ( -) , la  ma t r i ce  

s ' g c l a i c i e  ( - ) ; des  v é s i c u l e s  s e  forment à p a r t i r  

des  membranes (-2. 





FIG.32.Ultrastructure d e  Tetrahymena intoxiqué à 3290 par  - 
1,251 r g  /ml  de  T .M.T .D . 

Les mitochondries  ont  t o u t e s  une con£ i g u r a t i o n  

é c l a i r c i e  (mi) .Les nuc léo les  s e  r a r é f i e n t  (nu)  ; 

n : noyau; 

c  : chromatine agrégée ;  

g : glycogène. 

32c : Observation à T 170. - 
Le noyau ne c o n t i e n t  plus  d e  nuc léo les  e t  s e  déforme. 

d e  t e l l e  s o r t e  que des i l 6 t s  d e  cytoplasme y appa ra f t  

( i c y )  .Le cytoplasme se-  =éf ie. (cyJ. 
m i  :mitochondrie . 





FIG.33 , U l t r a s t r u c t u r e  d e  Tetrahymena in toxiqué  ZI TO par 

0,25 y g l m l  de T.M.T .D. 

Observation à T 80. 

33a : aspec t  géné ra l .  - 
Les a l t é r a t  ions sont  peu prononcées :quelques agré-  

g a t s  n u c l é o l a i r e s  ( a g )  e t  des mitochondries en cu- 

pule  (mi) s 'observent .  

uad : : vacuole  d i g e s t i v e  . 
33b: n : noyau; - 

nu : nuc léo le ;  

e r  : r e t i c u l m  g r a n u l a i r e ;  

33c : zone de p r o l i f é r a t i o n  du r e t  iculum g r a n u l a i r e  ( e r )  - 
en a s s o c i a t i o n  avec &es mitochondries (mi);des in- 

vag ina t ions  in t r avacuo la i r e s  s 'observent  à c e  n i -  

veau ( - ). 
33d : quelques mitochondries  s e  déforment en cupule (mi) . - 





F I ~ . 3 4 . U î t r a s t r u c t u r e  de  Tetrahmena intoxiqué à T90 par 

0,25 y g l m l  de  T.M.T.D. 

Observation à T 110. 

n : noyau; 

nu : nucléole ;  

en  : enveloppe n u c l é a i r e ;  

pcir : pores nuc léa i r e s .  



vad 



FIG .35 . U l t r a s t r u c t u r e  d e  Tetrahymena pvrif  ormis Ç 1  en 

c u l t u r e  exponen t i e l l e  . 
35a ; c e l l u l e  non in toxiquée .  - 

m i  : mitochondrie;  

e r  : r e t i cu lum endoplasmique g r a n u l a i r e ;  

en  : enveloppe n u c l é a i r e ;  

c : chromatine; 

nu : nucléole ;  

on : organ i sa t eu r  nuc 160 l a  i r e .  

35 b e t  c : c e l l u l e  intoxiquée à TO ( d e n s i t é  c e l l u l a i r e  de 

l a  cul ture:30.000 c e l l u l e s / m l )  par 1,25 pg/ml de 

T .M.T .D. 

Observat ion à T80. 

35b : ag : agréga t  n u c l é o l a i r e ;  - 
c : chromatine; 

e n  : enveloppe nuc léa i r e .  

35c: - 1 : g o u t e l e t t e  l i p i d i q u e ;  

des  v é s i c u l e s  contenant des  membranes r é s i d u e l l e s  

( ) s 'observent  en  abondance dans des vacuoles  ( v )  

Vau : vacuole  a u t  ophag ique  ; 

m i  : mitochondrie.  





FIG .36 . U l t r a s t r u c t u r e  de Tetrahvmena en c u l t u r e  esponent i e l l e  - 
intoxiqué 2 TO par 1,25 ~ g / m l  d e  T.M.T.D. 

Observation B T 80. 

36 a e t  b .:-da*-nombreuses c e l l u l e s  montrent des  mitochondries , \, **/ s,,". 

B mat r ice  é c l g i c i e  _.. . ( * ) e t  B tubules  fragmentés ( t )  

ou au c o n t r a i r e ; &  ma t r i ce  t r è s  sombre déformées en cupule 
L .." - 3 

36 c :desq zone; d->,&cumulat ion  du r e t  iculum g r a n u l a i r e  - 
( 4- . 3 . .a>+arart dans  l a  c e l l u l e ;  

m i  : mitochondrie.  




