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P R E S E N T A T I 0 N E T M E T H 0 D E S 
D E T R A V A I L 

Au sein des séries dévoniennes des Montagnes Centrales 
d'Afghanistan, les phénomènes récifaux et pararécifaux occupent une 
place non négligeable, modifiant sensiblement l'environnement sédimen
taire et participant souvent, et de façon active, à la diversité des 
paléogéographies successives, notamment au cours du Dévonien moyen. 
Leur étude méritait d'être entreprise • 

••••• 
Pour comprendre toute la dynamique de leur évolution, il 

fallait éviter de les décrire hors de leur contexte sédimentaire, de les 
considérer dans un cadre "isotrope et intemporel". 
Aussi, les deux axes fondamentaux de la géologie, l'espace et le temps, 
devaient être privilégiés. Tenter de comprendre les enchaînements laté
raux et verticaux de faciès c'était s'attacher à la dimension espace; 
leur attribuer un âge, c'était s'intéresser à la dimension temps. 

\ 
* Saisir les variations latérales de faciès, par endroits 

très brutales, ailleurs très progressives, et les interpréter, néces
sitait de rassembler le maximum d'observations de terrain; aussi, au 
cours de huit mois de mission en Afghanistan, étalés de 1973 à 1978, 
plus d'une quarantaine de coupes ont été observées et échantillonnées.· 

- En fonction de leur intérêt, de leur accès plus ou moins aisé, de 
la richesse et de la conservation plus ou moins bonne des organismes 
fossiles ••• certaines coupes ont été levées et échantillonnées en grand 
détail, elles servent de base à cette étude; d'autres au contraire n'ont 
été que succintement observées, elles constituent des jalons, parfois 
essentiels, entre les précédentes. 

- Ces observations de terrain ont par aille~rs été complétées par 
de nombreuses autres données fournies par les géologues des R.C.P. ~4 et 
274 puis de la M.P. du C.N.R.S.: A. Boutière, O. Brice, R. Oesparmet, 
M. Oubreuil, Cl. Heddebaut, A.F. de Lapparent, Ch. Montenat et O. 
Vachard qui, antérieurement ou au cours de ces mêmes années, ont 
travaillé sur le Dévonien des Montagnes Centrales d'Afghanistan. 

Ce travail de terrain et l'analyse des levés m'a amené à 
reconnaître différentes UNITES LITHOLOGIQUES, définies ci-après, en 
termes de formations, selon les règles de procédure en cours, exposées 
dans le guide stratigraphique international (1979). 



* L'étape suivante consistait à replacer dans le temps ces 
grandes unités lithologiques; pour ce faire, un seul outil, mais de 
choix: la paléontologie. 

-L'éloignement, les difficultés de transport ••• n'ont pas permis 
l'échantillonnage systématique de coupes pour la recherche de micro
faunes (Conodontes ••• ); on ne peut que le regretter vivement. Toutefois, 
au cours de l'étude de laboratoire, un certain nombre d'échantillons ont 
pu être isolés et confiés pour analyse à des spécialistes de microfos
siles. Les résultats obtenus ont été parfois extrêmement intéressants et 
ont permis d'étayer certaines hypothèses de travail ou d'en envisager 
d'autres. 

- Toutefois, la recherche de la macrofaune, directement observable 
et utilisable sur le terrain, a été privilégiée et a permis, bien sou
vent, d'établir des corrélations précises. 
Il convient ici de souligner le rôle important joué par les Brachiopodes 
dont la biozonation, mise au point par D. Brice (1971, 1977) s'est 
révélée être un outil de terrain fondamental, extrêmement précieux, de 
par les repères fréquents et constants, qu'il a fourn; notamment au 
Frasnien. 

- Cependant, dans les 
organismes constructeurs, 
relai. Ils se sont, dans 
d'établir des corrélations, 
thèses. 

formations récifales et. pararécifales, les 
seuls présents, se devaient de prendre le 
bien des cas, révélés utiles et ont permis 
d'envisager ou de confirmer certaines hypo-

Les Tétracoralliaires, déjà étudiés par D. Brice (1971), ont apporté une 
contribution non négligeable. Les déterminations et indications d'âges 
données dans ce travail ont été fournies par J. Cl. Rohart. 

Deux autres groupes d'organismes, très largement représentés dans ces 
formations et qui n'avaient pratiquement jamais été étudiés en Afgha
nistan, ont particulièrement retenu mon attention. 

* Les, Stromatopores ont été étudiés en détail sur le plan 
systématique et répartition stratigraphique. 

* L'étude des Tabulés a été entreprise; toutefois 
d'avancement à ce jour ne permet que de donner un aperçu de la 
tique et de la répartition des représentants de ce groupe. 

***** 

son état 
systéma-

Le travail qui suit a donc comme base les observations de 
terrain et l'analyse en laboratoire des échantillons prélevés, générale
ment orientés dans les bancs ( 850 points de prélèvement environ). Plus 
de 2 600 lames, la plupart de grandes dimensions, ont été préparées 

' ' tant pour l'analyse des microfacies que pour celle des faunes de Stroma-
topores et de Tabulés. 



construits à Favositidés, d'âge mésodévonien, et d'autres à nombreux 
Stromatopores, d'âge frasnien. Toutefois, dans les Montagnes Centrales, 
le phénomène récifal prend une ampleur beaucoup plus considérable. 

La nécessité de limiter mon sujet d'étude m'a donc conduit, tout 
naturellement, à porter mon choix sur le Dévonien des Montagnes 
Centrales. 

Cadre géographique de l'étude 

Les Montagnes Centrales appartiennent 
grandes entités géographiques que l'on peut 
reconna!tre en Afghanistan. 

à l'une des trois 
très schématiquement 

Pays continental par excellence, situé au coeur de l'Asie centrale 
(fig. 1), l'Afghanistan se subdivise en effet de la façon suivante: 
-au Nord, les steppes des bordures de l'Amu Daria, partie méridionale 

de la dépression aralo-caspienne; 
- au Sud, d'autres dépressions désertiques, Régistan, Séistan, Dasht-e 

Margo; 
- au Centre, des régions montagneuses, dont celle des Montagnes Cen

trales, se rattachant, vers l'Est à l'Himalaya, par la puissante ossa
ture de l'Indu Kush, et s'atténuant très progressivement vers l'Ouest 
et le Sud. 

F~g. 1 - Ca~e de ~ituation de t'A6gha~tan en ~~e ee~ate. 



Cadre géologique 

Avant de préciser la structure géologique des Montagnes 
Centrales et d'en détailler les différents affleurements dévoniens, 
objet de ce travail, il apparait nécessaire de rappeler succinctement 
les grands traits structuraux de l'Afghanistan et des différents 
ensembles géologiques qui y sont communément distingués. 

• Encastré entre le continent eur~siatique au Nord, qui en occupe 
toute la marge septentrionale (bassin du Turkestan), et le bouclier 
indien au Sud-Est qui l'effleure à peine près de la frontière pakista
naise, l'Afghanistan est composé, pour ses parties médiane et méridio
nale, d'une juxtaposition de plusieurs unités géologiques aux caracté
ristiques sédimentaires et tectoniques très contrastées; ces grandes 
unités sont délimitées par d'importants accidents qui viennent se nouer, 
au Nord-Est, aux abords de Kaboul, la capitale (fig. 2). 

Les principales unités ou domaines actuellement reconnus (J. Blaise 
et al., 1982) sont les suivants: 
- le domaine du Band-e Bayan, au Sud de la faille de Hérat, très hétéro
gène, complexe et encore mal connu; 
-le domaine de Farah Rod, à caractères océaniques (ophiolithes), séparé 
du précédent par l'accident du Band-e Bayan et limité au Sud par celui 
de 1' Hilmand; 
- le domaine des Montagnes Centrales, qui sera repris plus en détail ci
après; 
- enfin, au-delà de la faille de Chaman-Argendeh, l'Afghanistan du Sud
Est, avec le coin de Kabul et les chaines bélutches, autres domaines aux 
caractères océaniques. 

\ 

~· \). 
S· s. 

F.ig. 2 - Lu gJtancü, tJta.i.M, ~tJULc.tultau.x de. l' A6ghanl6tan. [V' apJr.ù J. 
Stoc.kUn, 1911; V. Vac.haJtd, 1980; J. &~e. et ai~/. 
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* Dans le domaine des MONTAGNES CENTRALE~ on peut distinguer, avec 
J. Blaise et al. (1982, p. 3), les trois zones suivantes, limitées entre 
elles par des accidents (fig. 3). 
- Au Nord-Ouest, la zone de Behsud, qui comporte un socle précambrien, 
granitisé et métamorphisé, et une couverture en partie volcano
sédimentaire. 
- Au Sud-Est, la zone de Jaghatu, caractérisée par un métamorphisme 
post-paléozoique et des granites crétacés et tertiaires. 
- Au centre, et respectivement séparée des deux zones précédentes par 
les accidents de Kadjao au Nord-Ouest et de Band -e Tchak au Sud~Est, la 
zone de Tezak-Nawar qui contraste avec les précédentes par l'absence de 
tout plutonisme et se caractérise par sa série paléozoique complète et 
très diversifiée. 

*Si l'étude tectonique de détail de la zone de Tezak-Nawar reste à 
faire, on peut cependant déjà en préciser les grands traits structuraux 
(fig. 4). 

Dans la zone de Tezak-Nawar, l'ensemble des terrains paléozo!ques 
s'ordonne autour d'un vaste anticlinorium complexe qui constitue la 
structure majeure de la région. Connue, dans la partie septentrionale, 
sous le nom d'anticlinorium de Toyka (J. Blaise et al., 1971, 1977; R. 
Desparmet etC. Montenat, 1972 •.• ), cette structure se prolonge vers le 
Sud-Ouest; son axe principal passe approximativement par Dewal (corn. 
pers. Cl. Heddebaut), à l'Est du Dasht-e Nawar (fig. 5). 

• 

~ 

\ 

9 ., lOlo .. 

F.ig. 3 - Lu pJÜnc-i.patu zone.~ g€otog.iquu du domaine du Mon-tagnu 
ce.n~alu. [V'apk~ J. d(di6e et al., 1911, 1982]. 
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De part et d'autre de l'axe de cet anticlinorium de Toyka-Dewal (B. 
Mistiaen, 1980; • J. Blaise et al.J 1982), les terrains paléozoiques pré
sentent une symetrie stratigraphique et structurale assez n~.tte, à 
laquelle se superpose une dissymétrie sédimentaire • 

• Sur les deux flancs de l'anticlinorium à coeur de Cambro-Trémadocien, 
les terrains (Ordovicien, Silurien, Dévonien) sont découpés par plu
sieurs séries d'accidents (R. Desparmet et Ch. Montenat, carte au 
1/50 000, non publiée; Cl. Heddebaut, rapport interne CNRS, 1976; J. 
Blaise et al., 1982)~ 

- àes failles inverses, sensiblement directionnelles, orientées N 
45 à N 60 , à pendage nord-ouest plus ou moins accentué dans la partie 
nord-occidentale, au moins à proximité de l'axe de l'anticlinorium, à 
pendage sud-est, dans la partie sud-orientale (A. Boutière, 1970); ces 
accidents font parfois se chevaucher les différentes unités; 

ZONE DE TE Z A K ·NAWAR 

- erncllnele AntlcllnoriUM .. Toril• Srncttnorl""' Antlcl'-tulll S,..CI.._..,.. .. .. .. • 
Onhl·• O.le 

~ 
~~-ley Oeo llOYd! Olnlcer. S••'-••• ---- -......r '""""~~r --
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~-~ s...-tetteA • • ,._.. ,.,._ • Ill- S6dt.....,.etleft lhl •••"' echlet-• thl w.rc~• 

F.ig. 4 - A. Coupe 6C.h~ma.Uque e,.t .i.nte.Jtplc.Uilive du doma..i.ne du Monta
gnu Cent~c.aiu. [V'ap!lù J. Bta..Ue et at., 1911, 1911; Ph. ~lc..i.n .in G. 
TeJtmieJt e,.t a.t., 1914; e,.t c.om. o~c.aie de Ci. Heddebautlz.) ,.,.o{,·f·,]. 

H. Rec.on6t.i.tution pat~og~og~c.aph.i.que 6c.h~matique de ta zone de 
Tezak-NawaJt. [V'ap!lù ~. Vupa~c.met et Ch. Montenat, 1912):;;/ ,..Oil.~·l]. 
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- Deux familles de failles transverses, 
verticales, les unes d'orienta ti on N 100 - 110 , 
rement subméridiennes. 

plus tardives 
les autres 

et sub
grossiè-

En s'écartant de l'axe de l'anticlinorium, cette disposition se 
modifie quelque peu. 

-Vers l'Ouest, dans la zone synclinale permqtriasique de Dasht-e 
Gala et la zone anticlinale du Koh-e Giru, dévono-carbonifère sur socle 
Précambrien, les accidents inverses prennent un plongement sud-est, 
jusqu'à l'accident de Kadjao qui fait chevaucher le socle précambrien de 
la zone de Tezak-Nawar sur la série volcano-sédimentaire crétacée du 
fossé de Kadjao. 

- Vers le Sud-Est
1

par contre (anticlinorium ordovicien à dévonien 
de Gao Kouch et synclinorium perme-carbonifère de Ginicar Sarferaz), les 
accidents prennent progressivement un plongement plûOt ouest, jusqu'à 
l'accident de Band-e Chak qui met en contact la zone de Tezak-Nawar avec 
le granite d'Alishah (zone de Jaghatu). 

Pour parfaire cette symétrie, on connaîtrait (R. Desparmet et Ch. 
Montenat, 1972, p. 405; Ph. Marin in G. Termier et al., 1974, p. 13 et 
fig. 10) des calcaires dévoniens tres recristallisés, en écaille, contre 
la faille de Band-e Chak; mais les affleurements en question sont plutôt 
attribuables au Permien (com. pers. Cl. Heddebaut). · 

Les accidents directionels ont provoqué un resserrement 
des différentes unités actuellement visibles à l'affleurement. 
Blaise et al. (1/982), l'importance du racourcissement qui en 
"peut être estimé à un facteur 3". 

sensible 
Pour J. 
résulte 

En outre, ces accidents sensiblement directionnels correspondent aussi à 
des décrochements senestres, liés au jeu de la faille de Chaman
Arghendeh, (fig. 3) (N. Beun et al., 1979). 
La résultante de ces deux mouvements, transversal et longitudinal, 
explique le fait que ces accidents apparaissent, selon les endroits, 
tantôt inverses, tantôt normaux; cette structure correspond aux failles 
inverses répétitrices de A. Boutière (1970). 

\ ' ' , Il importe de 8ouligner des a present que cette tectonique complique 
singulièrement toute tentative de reconstitution paléogéographique. 

Une dissymétrie lithologique se superpose à cette ordonnance struc
turale et stratigraphique. La nature des séries sédimentaires permet en 
effet de distinguer successivement, du Nord-Ouest au Sud-Est: 
-la plate-forme de Tezak (D. Vachard_...1980), aux dépôts très variés, 
-le bassin schisteux du Wardak (bassin de Nawar des auteurs), aux 
faciès monotones, 
- la pente orientale de Band-e Chak, dépourvue de plate-forme, (D. 
Vachard

1
1980). 

Toutefois, dans la partie méridionale du territoire étudié, le bas~in 
schisteux du Wardak dispara!t et toute la série sédimentaire correspond 
à des dépôts de plat~orme. 

Le Dasht-e Nawar et son volcanisme (fig. 3) viennent découper à 
l'emporte-pièce la marge sud-occidentale de la région; mais, au-delà, 
(région de Malestan), on retrouve le prolongement des séries paléozot
ques (G. Plodowski, 1970; M. Dubreuil et D. Vachard, 1979; M. Dubreuil 
e t a 1., 1 9 8 5 ) • 

C'est dans ce 
d'être esquissés, 
Est au Sud-Ouest, 
Ouest, sur près 
occupent une large 

contexte structural, dont les grands traits viennent 
que se situe le secteur étudié. Il s'étend, du Nord
sur une centaine de kilomètres environ et, d'Est en 
de 30 km. Les affleurements de terrains dévoniens y 
place. 

.·. 



Les affleurements de Dévonien des Montagnes Centrales 
- - -- Ce·l· s) 
Plus d'une quarantaine de coupes~nt été observées, levées et 

échantillonnées dans la série dévonienne des Montagnes Centrales, la 
plupart sur le flanc nord-ouest de l'anticlinorium de Toyka-Dewal, 
quelques unes sur le flanc sud-est. 

a- Sur~ flanc nord-occidental de l'anticlinorium de Toyka-Dewal. 

• Au Nord, le Dévonien affleure dans toute une série de massifs 
montagneux encadrant, en partie, le cirque silure-ordovicien de Sar-e 
Pori; on peut y reconnaître successivement, du Nord-Ouest au Sud-Est, 
les ensembles suivants: 
-le Koh-e Zardak (KZ), où a été levée la coupe du même nom (coupe 1); 
-le massif du Samsersang (SM), avec successivement les coupes de Sam-
sersang (2), de Badragha nord (3) et sud (4) et du Koh-e Top (5); 
-le Koh-e Qutun (KU), coupe 8; 
-le massif de Takhtakay (TK), coupe 9; 
-le Koh-e Sar-e Pori (KS), coupe 10; 
-le Tanabed (TA), coupe 12; 
- la puissante barre de Spina Kada (SK) ou du Safed Koh (SF) - "le Mont 
Blanc" qui culmine à 4385 m- avec la coupe 11, sur le versant nord, et 
les coupes 13 à 15, sur le versant sud. 

• Vers le Sud-Ouest, le Dévonien se retrouve dans la longue cha!ne 
du Koh-e Giru (KG), prolongement probable du Samsersang- Koh-e Top, où 
ont été observés les coupes de Koh-e Giru (6) et de Sultali (7). 

• Vers le Sud et dans le prolongement de la Spina Kada, les ter
rains dévoniens réapparaissent, au delà des dépots quaternaires du Loy 
Dasht, en une longue série de massifs montagneux bordant le Dasht-e 
Kotub. La série y est parfois dédoublée: Surki Ghar (SU), Foladay Ghar 
(FG). Ce sont successivement: 
- le Safedak (SD~, coupe 16; 
-le Sin Ghar (S~), coupe 17; 
-le Spin Ghar (SG), coupe 18; 
-le Koh-e Barik (KB), avec les coupes 19 et 20; 
-le Barik Ghar (BG), coupe 21. 

• Au-delà, les coupes 22 et 23 observées de Ternawa (Tw) et la 
coupe 24 levée sur la terminaison méridionale du Koh-e Yakruya (KY) 
montrent un Dévonien peu développé. Une partie de la série schisteuse 
qui prolonge la coupe est peut-être encore dévonienne. Dans cette même 
régiori on note (corn. pers. Cl. Heddebaut), un passage latéral des cal
caires dinantiens à des schistes (fig. ). 

• Plus au Sud encore, la série dévonienne est à nouveau bien 
différenciée; elle s'épaissit progressivement et affleure très 
largement. Les coupes concernées sont celles de Quark-e Bodak nord 
(coupe 25), de Syahsangak (coupe 26), de Bulaqrah (Bu, coupe 27), de 
Kamar (Ka, coupe 28), de Bokan (Bo, coupe 29), de Cawak (Cw, coupe 30)
qui permet déjà d'observer une partie des terrains du flanc sud-est de 
l'anticlinorium- et de Cawak sud (coupe 31). 

• Au-delà, on aborde le vaste massif de Sayed-Tabib (ST) dans 
lequel ont été levées la coupe de Okak (Ok, coupe 32) et trois autres 
coupes (33 à 36). 
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b- Sur~ flanc sud-oriental~ l'ant~clinorium de Toyka-Dewal. 
Une dizaine de coupes ont ete levees. 

* A la latitude du massif de Sayed-Tabib, la coupe de Qajir (KJ, 
coupe 37) a été observée au pied du sommet qui porte ce nom. 

* Un peu plus au Sud, dans le Sar-e Ghujurak (GU), ont été levées 
les coupes du Col Rouge (Cr, coupe 38), de Dewal (coupe 39) et de 
Ghujurak nord (coupe 40). 

* Dans la partie tout à fait méridionale du secteur, les affleure
ments dévoniens sont plus réduits; trois coupes y ont été levées, celles 
de Ghujurak sud (coupe 41), de Caragsang (Ca, coupe 42) et du Koh-e Reg 
(KR, coupe 43). 

* Un peu plus à l'Est, le Dévonien affleure en une nouvelle bande 
où se situe la coupe de Saghana (Sa, coupe 44). 

* Enfin, toujours sur le flanc sud-oriental de l'axe mais plus au 
Nord, ont été observés les affleurements des régions de Chehel Gazy 
(Ch, coupe 45) et de Karamalay (Ka, coupe 46). 

F .tg. S - CtVt-te de lJ.UU.tLtion du a6 ~lewteme.~ d~von.i.en6 du. lJ ecteult 
Uurü.~. {V' apltù lu caJt.tu de R. Vupaltme.t e.t Ch. Mon.tena.t au 1/50 000 
(btU<..te), de A. ~ouü~e au 1/50 000 (.in~rü..te.) e.t de A. VÜII.koop au 
1/150 000 (1910), de J. BlailJe. et al., au 1/100 000 (7982), e.t lu 
tev€6 de. .te.~t~ta.i.n de. Cl. Hedde.baut (1916-11-18, .ln~~)]. 

Ah: Ahmadkhel; Ba: &u/Jr.agha; BG: &vt.i.k Gha1t; B.i: col de Bin.i. Va!tzak; do: 
Bokan; du: 8ulaq1tah; Ca: Caltag~ang; Ch: Chehel Gazy; Clt: Cot ltouge; Cw: 
Cawak; Ve.: Ve.wal; Vo: Voab.i.; FG: Foladay Ghalt; Ga: col de. Gao Kouch; GU: 
SM-e GhujuJtak; Gu: col de. GhujuJtak; Ja: JaU~~z; Ka: Ka!tamal.ay; KB: Koh
e Balt.i.k; KG: Koh-e G~u; Kh: col de. Kh~khan; Km: Kama!t; KO: Koh-e. 
Qotun; KR: Koh-e Reg; KS: Koh-e SM-e Po~; KT: Koh-e Top; KU: Koh-e 
Qutun; 1\Y: Koh\e YakltUya; KZ: Koh-e. Zaltdak; Ok: Okak; QA: Koe-e Qaj~; 
Sa: Saghana; SV: Sa6edak; SF: Sa6e.d Koh; SG: Spin Gha~t; Si.: Siah Khâk; 
SK: Sp.i.na Kada; St: SuUaU; SM: Sam6~ang; SN: S.i.n Gha1t; SP: Sa!t-e. 
Po~; SQ: Sa1tqadan Gha1t; S1t: Sa!t-e. Ka!tnat.a; ST: Sayed Tab.i.b; SU: SUitk.i. 
Gha1t; SV: Syn~e Ghalt; TA: Koh-e Tanabe.d; Te: Tezak; TK: Takh.takay; To: 
Toyka; Tu: Tuk~; Tw: Te.~tnawa; Un: Unay. 
No du coupu: 1: Koh-e. Zaltdak; 2: Sa~~ang; 3: 13adltagha nol!.d; 4: 
dadltagha 6ud; 5: Koh-e Top; 6: Koh-e. G~u; 1: Sul.tati; 8: Koh-e Qutun; 
9: Takh.takay; 10: SM-e Po~; 11: Sp.i.na Kada nol!.d; 12: Tanabed; 13: 
Sp.i.na Kada lJud; 14: Vat:lon de. Khoto; 1 S: Ex.tlt€.mU~ lJud-ouu.t de Sp.i.na 
Kada; 16: Sa6edak; 11: S.i.n Ghalt; 18: Sp.i.n Gha1t; 19: Koh-e ~k nol!.d; 
20: Koh-e ~k lJud; 21: BaiUk Gha1t; 22: Te.~tnawa noltd; 23: Te.~tnawa lJud; 
24: Koh-e YakltUya; 25: Qua~tk-e dodak nol!.d; 26: Sy~angak; 21: Bulaql!.ah; 
28: Kama!!.; 29: Bokan; 30: Cawak; 31: Cawak ~ud; 32: Okak; 33: Sayed 
Tab.i.b noltd (coupe ouut); 34: Sayed Tab.i.b noltd (coupe cen~e); 35: Saye.d 
lab.i.b nol!.d (coupe. u.t); 36: Sayed Tab.i.b ~ud; 31: Koh-e Qaj~; 38: Cof.. 
~ouge; 39: Ve.wal; 40: GhujuJtak noltd; 41: GhujuJtak ~ud; 42: Caltag~ang; 
43: Koh-e ~eg; 44: Saghana; 45: Che.he.l Gazy; 46: Ka!tamalay. 
N .tj. Lu no~ du locaUtû ~ on.t .i.nrü.quü palt une. maj~ cule et une 
mi~cut:e., ceux du ~orrme.t6 e.t cha-tnu de. montagne. palt deux maj~cutu. 
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~ A la base, la FORMATION GRESO-DOLOMITIQUE DE QUTUN (fig. 3), 
épaisse ici de 125 m environ, repose en discordance c~rtographique sur 
un Ordovicien schisteux, daté par-des Trilobitës. _ 
Les 80.à 90 m inférieurs de cette formation sont essentiellement détri
tiques et azo!ques (cf. détail ci-après). Toutefois, vers le quart infé--· 
rieur, s'intercalent -une :_quinzaine_ de mètr~s _ de calcaires gréso- · -_ 
dolomitiques qui ont_livré des r~stes de Brachiopodes (éch. AF-DES 731) •. -~ . 
La pa_rtie supérieure- <té la .formation ·est_ plus-· carbonatée.; · ellë · e~t:·- ·. -~-:-:~ -

.. èssënti~Ïlemènt · c·onstituéè de 9olomiëà-jaun~s ·renfermant d~s · lentilles- · - · · -· 
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La succession suivante a ete levee par R. Desparmet en 1970. Je 
complétée par---~ '._étude du micro_faciès · et _q~elques observations 
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... - - ~ Echantillons 
• - 0 ~\ • -· ~ Il . - . ' . 

~(Pour rappel) •. Schistes ordoviciens à Trilobite-s. 
- (20 m). Grès roug~s •icrocong.~omératiques, di~cor~ants, .• sur 1 'Ordo-. -. 

vic·ien. 
2 - (15 m). Calcaires gréseux, ~~is jaunStrei à~taches rouilles, riches 

en Brachiopodes. ·· . . ·- · - ·. . · · . - .- ··-
Microfaci~. Nombreux · peÙfs qùartz anguléux . de. 30 a 120_ Ull 

-~-.,._· -·(moyenne 50 um) constituant environ 30 ~ de la roche, rares •usee
vites peu altérées, quelques bioclastes, dont certains centimétri
ques (coquilles de Brachiopodes), dans un ciment de sparite; loca-

1 • • .. .leme nt quelques petites plages ou {~ limonite. . t 
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3. ~(55 •). Gris rouges ou roses i stratification efttlecJols~e, avec 

des ni ve.aux •icrocon.glomératiques. 
~-- (25 m). Dolomies jaunes beiges, comportant quelques lentilles gré

. seyses. .-. ... - . -5 __ (10 ·m). Qu~rtzites à petits ~!veaux conglomératiques de galets de - -- -:;.-.. -

- quartz. -1' ( . ·- ._ ~- "-·-. . '-. 
.. 
--~-. 

. .;. ~ 

, •• - . ~ - •• _:_ - .:._: :.~ -~ -~ • -~- <• _·.; _:·_._ •. ~:--:-: ~ 0 --=-< ~ . --:. ~-4. ' .. -_.·-2·:.:._~·--: .. · : .. ·_ --~~ ~ . ·;. 
-·_-_-=·- _ • ~ F'OJMA~ œs -~ w~ œ BAORAGIA, q..d sœcède a celle ::_ · \ .. t) -

·. ·-de Q..ttun, est representée 1.c1, au KOO-e Zardac , par 95- m et~viron de cal..; . -~- -
.~··caires 0 noirs ·pli gri-s rougeâtres,-. adme_ttant quèlques-_.b.aribs 'gréseuîc yer-s 

--.:;~·-leur..:_base.-_ .,~-- ·· -~ _.::~ ~ ~ · .. ,< --~-~--~ :··r _ . -~- --~' .-:- ·.'"- _·.,_=--J . 
--Le-quart infériëur de-ces çalcaires est pratiquement azolque. La partie 

supérieure est, au contraire,_ très riche en faune. Il s'agit d'abord, 
sur une trentaine de mètres, de niveaux parfois crinoldiques à nombreux 
-~Brachi~podes (Cyphoter((rhynchus)f- formant, dans.certains bancs,_ de ,véri-

- ·_~ables lumachelles; cles organismes constructeurs sont aussi presents 
dans ·.ces niveau}{, e,_~e ~ont essentiellement des Tétracoralliaires _soli-_·.~-· 
ta ires · accompagnés tde quelques ràres Tabulés. Par contre,· les _ trente 
derniers mè~~es de la formation renfer~nt de très nom~reux. organismes 
constructeurs, massifs,~ lamellaires ou branchus (Tabules,·stromatopores 
et Tétracoralliaires); certains nive~ux sont plus particulièrement con
str_uits · par ·empilements -d'organismes lamellaire·s- _ de- couleur cl~ire 
(blanc ou crème) dans une matrice rouge; cet aspec~ ,évoque certains 
niveaux du Marbre rouge des~andres (tfS plus :àu:iu). C ,,_ e lté~ 6A.Ii' 
R,~d P. AL )l.l. kc:. 11-E" :2..1'1~ M~ .A" ~c:U«4 ~ c,·""ft • ,.,.... .... ( . 
La Formation des Calcaires noirs de Badragha se compose, de bas en haut, 

. :_~. 

. ..:. 

au Koh-e Zardac, de la succession suivante que j'ai levée en 1978
1

(fig. 
4 ) • " ~ ' o JI P.. Jo 

l'lW .. '-' ~~é.. A4& :rAIJI;tcJt 

6 - (15 m). Lacune d'observation où passe la limite entre la formation 
de Qutun et la formation de Badragha. 

7 - (2 m). ~ €alcair~gris •oyen. 
8- (10 m). Calcairesgris et jaunes, un peu gréseux, avec localement de 

fines stratifications obliques; des passées gréseuses et quartziti
ques plus roussâtres. 

9 - (1 m). Calcair~gréseux et grès 1 patine noire. 
10 - (3 m). Calcaire~ gris jaunâtr~ un peu gréseux, à fines stratifica-

..... ..._ ·'*~. 

~-~ 

.(Jj 
tions obliques. · 

11 - (8 m). Lacune d'observation couverte d'éboulis. Lumachelle de 
Rhynchonelles ~éœ "Y fu) en éboulis. 

Af 78 KZ 8 éb 

faune. Brachiopodes: ~ ki:Jroghensis~ Uchtospizifer ? 
sp., Cyrtœpirifer verœuiZi edtinosuB ? 

12 - (3 m}. Calcaires gris, parfois rosés, d'aspect massif, à stratifica
tion peu •arquée, renfermant de nombreux constructeurs à la base, 
essentiellement des colonies de fabulés massives, de taille décimé
trique, . de rares Tétracoralliaires soli ta ires, quelques Stromato
pores lamellaires et des tabulés encroûtants. 

· Microfaci}sf Bindstorie; .- e~pâces entre les colonies remplis par de 
. la microsparite, · -~solterrt:=mf.la :ttrccistat11ntion de 1111"'i-te; 

·.,. :· _ · r_are$_- q~artz siÙeux (tau·~ê-'!'oyenne: 40 u111); quelques petits 
bioc1astes •al conservés:.· zoécfes,:· petits débris de coquilles de 

; . 
-·~-.. 

Af 78 KZ 7 
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Brachiopodes, rares _Ostracodes. Certains organis~es (Tabul~s) 
encroût~s par quelques filaments algaires <~~ ~2-. 

·-1a). Microstylolithes. . , • . 
· Faune. Stromatopores~ stictgt;trcm:z a:rgipta~ _,.,..-Sr 
· Ta bu 1 é s: Alveo1:i:tes YTiurrto[x:JmYA1iLœteJ{:tes i 

Tétracoralliaires solitaires :. · . _ _ . 
~ 13 .: (10 11). Calcaire noir, en bancs m~trJques ou plus . ~pa_is encore,_.: __ 

- . ren_fermant surtout _des Brachiop-ôdes et,- ve·rs la· base, quelques - ,· _:_, 
-·· '·· TétracorallÏa'i~es . .Soiit~ires: - - - · · · · · . · ·- ·- · · 

-·-~ ......... 
- o· -~ lt . . . 

·. -14 ~ (1 Il). Quartzites. ._:·. :-, ·-. · · · _· . · - -- . ~- ·-. 
.. _.. -15 :- (1 m). Calcaire gris, -~·argile·u-x, -~a· aébit très JlÔdule"ux; dêbris -cie -· 

: ; .:.. . 
.:~ -

_- . "· 

-. . -~ ~ .._ --~ . .:,. . ~ 

· ·Br~chio:podes._ ~- .· · -::· '-:_._ :_- · ":--=~--~--- __ ~:;:.-;~ .- • • - .. ':." • - - -~. 
1 • ~- .- ~-: • ·:~_. < ·; .. :! -.:. .. . • • 

' • '· -~ r 

-~·- ~ ·:: : ., ., 0 •• • 0 • 

. ·. ~-· .. , ~·y f<:<?·:\_<·~···~ ....... '' 
! : 0- • 

~; :~-... ~ ~ --~ ~~~~- :_:~:. ·:··~ -:._. '1. :~; ~:- -

1~0 ~~~- ;i~ta-n61 . _·: ·:: : · . - . 
1 \ 
1 :-:-:.:-:· \ 

.\ 
" . - t . ·-·. · ... - ·• · .. . , . \ . <..: ~- : ... ' : ... -.' . -

13 -.. ~~--.-- \,·-:- .: . 
- ~ • \ 0 ·- • • : • ' (• • ; :: "" - ~ ._ :-
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16 - (1,50 11). Calcaire..,S gris et roux à débit noduleux renfermant.- .. Ar .78 KZ 6 
quelques §rachiopodes. - (4--i,~ 
Hicrofaci~s~' Packstone; biopelmicrite quartzifère. Matrice micri-
tique localement recristallisée en microsparite. Bioclastes de 

~.\""-taille très variabl~{surtout~es rragments de coquilles de Bra-
chiopodesJ parfois recristallisés, accompagnés de quelques Tentacu
lites et de rares Ostracodes; quelques bioclastes lég~rement llicri
tisés en bordure; sur la plupart, des •icroperforations très 
fines (quelques u• de diamètre) associées à d'autres petites perfo
rations arrondies,~de 10 à 15 um, résultant de l'activité d'Algues 
ou de champignons; quelques bioclastes avec des perforations beau- -
coup plus grandes, atteignant un peu plus d'un 11illimètre de 
diamètre. Péloides de 60 à 80 um, peu nombreux; Grains de quartz de 

'petite ·ta11le (arénite très fine: 40 à 100 u•) abondants 
_ _ . locale•ent. . _ . : _ 

: . ra~ne. Brachiopode~:-~,tmo ?~, . · .: ._~ . 
. 17 --(~ •). Calcairesgr1s a passees lenticulaires_renfermant de petites 4 .- ~--

.. ·. · entroqÜes et des Brachiopodes; ·quelques . Tétracoralliaires - ~ · 
~-.:_- - :-_ .· _.:_ .. ..solitaires~. -~- <• < · :·_.:.· :...- _:., ,--.. •:::. :: _ ... · .. ·~--v----~.: .. ·. :_~:-. -~ 
--_- -:.,.- -..• - ·18- (1 •). Càlcaireigris.- ~ ;-- . · · :·: : . · · > ·_;..a_ .. -·.- · .:._ -~-: -.· ~- .• _, ~ 

·.- ._ •.: __ ~-:· 19_ - (3 m). ,CaJcafre\gris-et. 11arron~ 11assif~ â _ strafi fica_tfon p·e~ mar.:. . \ · _:l 
~ ·-· . .-_ --· - quée; ·nombr~ux·Brachiopodes (Pentamères) à la basé; lltJelques Tétra-._.;..._ r. ... 

-· .: -' . · ·- - ,~ ···- ~ ··- coralliairës- solitaires·. · ::;.·· :: .. · r · ·: --::,;·· ··;- ·.·.- .-,· 
. -.- . ~ ZO - (i ;5o···). èakalreS gris',' ·noduleüx; _: lum·aibelle aé Braèhfop.odes" · ._ :-:J . 

(Rhynchonelles) à la base. 
21 - (1,50 ~). CalcaireS gris et marro~ à débit noduleux; quelques 

&rach1opodes. . 
-.. ·.- 22- (0,50 •). Calcairelgris; constructeurs massifi (Tabulés); débris de 

. .. .. .- Brachiopodes à la base. · ~ - · · ·· · · . . · 
- - -2~ - (} ïn).= Calcairê ç gds~-..: un ·peu jaunâtre~ â finës-'- stratifléaÙons 

-.· obliques et débit local en petites plaquettes •. 
. _ H~crofaci)'s\ Gra~nstone;- biosparite . légèrement _ quartzifère. 

Ar 78 "ki 5. · .. · -"- · :.· ~ 
{~) .···_ . 

· _ · · · Bioclastes (entroques; fragments de coquilles de ·Brachiopodes, 
,· -~ ·-:~- _·. _,· : · · · · zoêcies ·de Bryozoaires: ?) très bien triés _'et---arrondis· (taille -. " . . · _. -:"·,_ 

1 
Q moyenne: 400 um), légèrement noircis. Grains de q~artz de 80 à_,oo · · , 

, _ l' .~t~i um, !e plus souvent concen~ré~ ~n petits lits déeimilli1118tri~y~:-. ~~ d.t ~~....,~~ ..... ~ -....:f.....J;: 
l: ~ , .. e1l espaces de un ou plusieurs 111lhmetres. '---------~--

raune. Brachiopodes: ~ aff. œp::Ie11S'Î8~ Cyrto-
Bpizifer e. g. ve:rmuili, 

CalcaireSgris, devenant plus clai~et localement roseSvers 
1~ sommet; gros débris de constructeurs i la base; nombreuses 
colonies ~e Tétracoralliaires. 
Hicrofacies~ Petits quartz dans certaines loges de Polypiers, 
faible dolomltisation locale (ankérite ?). 
faune. Tétracoralliaires: B~ cf. ~ 

25- (15 •). CalcaireSrose~à la base, plus roug~et violacésau sommet, 
non stratifié~ construitsç fossiles souvent recristallisés, de cou
leur jaune clair, blanc ou rose; organis•es branchus et Tétracoral

Ar 78 KZ ~ 
~) 

Ar 78 KZ } 
~) 

liaires solitaires A la base; nombreux organismes lamellaires à ( ? Ar-DES 70-70 
J ..ct;llt;t_,_ 

..... -.. 
:..: . 

. . _; •. . , 

. , . . . -. ''-' 
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~·r~,. /·-
massifs dans la partie inférieure; très nombreux 9rganismes, 
surtout lamellaires, dans la partie supérieure; organismes branchus 

. assez nombreux vers le sommet: gros Tabulés (Thcmno~. ft(,~ ' 
Micro~: Birrlst~~one à TabuZés et Strrrn:J:top;res. 
~ d:ms Zes interetwes entre Zes oolonies ru Zes ~s 

de constructeurs, très hét~) géném7nŒnt rrrieritique, oolorée 
en rouge jaunâtre par de la limonite et localement riche en 
hématite; dolomitisée et recristallisée par endroits en microspa-
rite ou pseudosparite. Quelques traces de bioturbation (terriers). 
localement micrite contractée en gros pellétoides dolomitisés, 
atteignant 200 um de diamètre. Quelques fenestrées et autres plages 
de sparite. Quartz terrigèneç (lutites à arénites fines) très 
abondants par places mais totalement absent$ en d'autres, parfois 
concentré~ en petits lits; certaines plages sont des grès à ciment 
calcaire. Quelques muscovites. Bioclastes, de taille très variable, 

- extrêmeme-n-tf!(l'organismes conslructeurs de toutes tailles, fragmeiif'S-
èrepTnës ~ Brachiopodes, entroques, radiales d'Echinides, Trilo
bites, Gas~opodes, rares Ostracodes ••• Certains bioclastes (débris 
de Gastéropodes, de Brachiopodes) totalement recristallisés en 
sparite. Quelques Algues (~) et quelques Foraminifères(?) 
encroûtants (Wether-edeZZa) fixés sur des débris de constructeurs. 
Fréquents contacts microstylolithiques entre de gros bioclastes et 
des plages de pseudosparite-wackstone ou entre bioclastes; petits 
quartz détritiques et limonite concentrés au niv~au de ces joints 
stylolithiques où les micas apparaissent préférenriellement altérés 
en chlorite. Certains bioclastes (parois de zoéc:fes, ·test d'Ostra-
codes, épines ou coquilles de Brachiopodes ••• ) partiellement sili-
ci fiés ou épige.nisés par de la ch lori te. Quelques cristau~ ~r. 
quartz néoformés'visibles dans certains Tabulés (Thcmno~bhe
xagonaux, atteignant 200 à 500 um de longueur et renfermant de 
nombreuses traces calcitiques. Oolomitisation générale affectant la 
matrice; plages riches en rhomboè~res de dolomite ferrifère (anké-
rite ?). ~ 
Faune. St romatopores: Stictostrorcz 9:1(}irr:rta, CZath:rocoilorrz 

~ro, 8t;atj}-qp:k8 oustmZe. 
Ta bu 1 é s: AZveoZ ites 'fT!vrrnop:;m €J.., ( 
Tétracoralliaires: Hexa,gonaria;Cyfthophyllidé astréoide, 

formes solitaires. 
Bryozoaires: Fistuliporidés branchus ou encroûtants. 

26 - (8 m). CalcaireSd'aspect massif, gris, plus roséJvers la ase; AF 78 KZ 2 
organismes lamellaires (Tabulés, Stromatopores, Bryozoaires) ou ('ï-1 6} 

, ~ massifs (Tetracoralliaires) et restes de Brachiopodes (.Atrypi~c.,__, , 
; rL...9 1

, Mù:ro~'1~one-ltm:wtone"' Stromatopores et Tabu~ '!.r· 
ma~~:( floatstone)trAspect tres ~~· llw3ii7iïÇ~/ analogue 

~ ~--ç~ • des niveaux sous-j_a~Z5) mais ~absence de limonite; 
V fle pJus s~~~~~t. ~ m_!_~ri_~;t; localement spa ri te ou pseudospari te. 
' Bioclastes varies 1surtout des fragments de Brachiopodes et des 

débris d'organismes constructeurs accompagnés de fragments d'Echi-
nodermes, de Trilobites, de quelques Ostracodes ••• ) abondants, de 
toutes tailles, anguleux ou arrondis; à la fois des fragments de 
coquilles de Brachiopodes ayant conservé de fines épines et d'au-
tres débris arrondis, micritisés à leur périphérie ou revêtus d'un 
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fin feutrage algaire; certaines anfractuosités entre les organismes 
constructeurs en place devaient donc constituer desd micromilieux 
très protégés où la boue calcitique était piégée et es bioclastes 
fragiles protégés. localement, dans la micrite, petits amas de 
cellules algaires (~~~·GnrvaneZZa~et quelques Calci
sphères. Quartz très abondant}localement; un peu plus grossier~(100 
à 300 um) que dans les niveaux sous-jacents. Certaines cavités à 
l'intérieur d'organismes (Stromatopores) et quelques plages riches 
en rhomboèdres d'ankériteL-_ 
Faune. Stromatopores: ~augt~~~~ostr-orna sqginata~ 

HerrratostrŒU. Sëhtuètert.. 
Tabulés: AZveoUtes]fT!uro7op:;ro.. ~. 
Brachiopodes: un Strophoménide indéterminé. 

'(t 
~ Au-dessus des calcaire 

de mètres 
noirs de Badragha, seuls quelques dizaines 

de la FORMATION DU 
KOH-E ZAAUA~ sont visibles. 
----G-rttv.... 
27 - (15 à 20 m ). Calcaires jaune et gris, en petits bancs,renfermant 

des Brachiopodes à 5 m de la base. 
Microfaci~s~ Packstone pseudosparitisé[; biosparite à biomicro-
sparite néomorphique, quartzifère, légèrement dolomitisée. Bioclas-
tes de taille très variable (débris de Brachiopodes pseudoponctués 
ou imponctués, sections d'épines, entroques, petits fragments de 
Trilobites, zoécies de Bryozoaires, fragments de Tétracoralli-
aires ••• ); certains bioclastes, de couleur jaunâtre, arrondis et 
micritisés en bordure, d'autres (coquilles de Brachiopodes) angu-
leux. Quelques péloides aux contours diffus. Petits quartz (40 à 
80 um) irrégulièrement répartis. Matrice recristallisée; dolomiti-

------

AF 78 KZ 1 

sation locale (rhomboèdres de dolomite ferrifère : ankérite ?). 
)Q __ _ r~~~·_:__Br a chi apodes: ~!"""Zla sp., Fro:Juctel{;,mwstrq;hia 1{. tJ; 

~/1 r ~ 
Q.· ,. 

2 - Age des formations. / ~r 

'--Le quart inférieur de la FORMATION GRESO-D10~ITIQUE DE {TUN _l, U _, , t{ 
livré (terme. 2) d"(' B~hiopodes (Cyrtospirifer..._ Spinatrypa"u ~ 01.-~ 1 
qwaR~aisemblabbaHiln~ ase ~ lrasnien~t.t, il ~"'t:e'ilrà-i. t ( COPJ· orale D. 
Brice) de niveaux situés entre les biozones de Brachiopodes "' 5 (Givé-
tien) et lW& 6 (Frasnien inférieur, "Lower asymmetricus zone") de D. 
Brice, 1 977. 

La FORMATION DES CALCAIRES NOIRS DE BADRAGHA renferme plusieurs 
niveaux · (termes # 10 et 15) riches en Brachiopodes caractéristiques de 
la biozone h''> 6 (D. Brice, 1977) qui marque le Frasnien inférieur ("Lower 
asymmetricus zone."). ..... ~-,.. ··~.--t~) ( ~t--":-1--J 1 r..._,.. 4 .... " 

•~- ~..t.L ... ( \t'•~-~-,~~-.. ..•. ~t'~.~ ... ,..,~..a.. -
U{r;,tS' -, be ll~lfi'!'IRL %111 1 U:f!Tarar; rnbPI ' fiéeiEK±ElV/.a FORMATION du KOH-E 

~-~ GIRU, contient, dès sa base (terme_.~, des Brachiopodes de la biozone 
,/ / ~ ]itO 7 (D. Brice, 1977), caractéristique !u Frasnien moyen. / ~ ~0-

~ 
1 

,j / ~~ê...h--f..- (~r.~.1,-._ .«~e~-h..., ~~~ed., c....ot;~) tr Ttkt.(-..si.L·eu.;, ( ~K(I~·~-. 4 ~) 
~c~~~ &---/...~ e-..1~ eU-.. ~_,1l li. er21- ~~·. . .t-1. , .... Il 

~- ~' ~ ·--~ ec........; -n<A-~ 14! F • 
ltJi;..,.. ..-......_. --· 



L... La base de la coupe montre donc sans contestation possible, du 
Frasnien dolomitique discorda~ ~e l~r?ovicien (R. Desparmet, Ch. 
Montenat, 1972, p. 403 et JiE ~·~~ns) et seul le Dévonien supé
rieur devrait donc être représenté au Koh-e Zard~. 

Dans leur publication de 1972, R. ~~~t et Ch. Montenat notent 
toutefois la présence (terme J"4 ,...~'une sô'IX~ntaine de mètres de "cal
caires gris ou noirs, avec niveaux fossilifères à Polypiers, Bryozoaires 
et Trilobites (Burmeisteriq) ". L'âge de ceA ht!'!!!e Us 4 pose problème; en 
effet: ~ t~(.~ .... 
-certains Tétracoralliaires (Hexagonaria sp.) de ces niveaux (éch. AF 

DES 70-64/1} rappelleraient plutôt le Givétien sans toutefois présenter 
d'affinités (corn. orale J. Cl. Rohart) avec la faune d' Hexagonaria 
recueillie dans les coupes un peu plus méridionales; 
-de même, k;s Brachiopodes récolt's dans ces calcaires, éch. AF-DES 

70-35, (Indospirifer 'sp. · rurith ris in lat Cimicinotd~ struvei, 
1\lJ~~. ~t Nerista't subdidyma, Rett.cuZar:io is~ ont p utot des affinités méso-
~~~ dévoniennes (com. ora e D. Brt.ce); ~ 
=~~~ -par ailleurs, Burmeisteria (Digonus),est un sous-genre de Trilobite 
~ ~ "connu au Silurien supérieur et surtout au Dévonien inférieur et moyen 
{o.- d'Europe, d'Afrique et d'Amérique du Sud" (J. Pillet et A.F. de Lappa

rent, 1970, p. 327). 
- enfin, dans le matériel récolté au Koh-e Zard~ par R. Desparmet (en 

éboulis il est vrai), j'ai identifié Actinostroma verrucosum qui présen
te de très nettes affinités givétiennes. ~ 
Il nous faut donc envisager, ~de~~f~érie levée par R. 
Ch. Montenat, la présence de calcaires givétiens (sous 
écaille?), qui, de plus,ne présenterait pas d'affinités 

Desparmet et 
forme d'une 

de faune avec 
-) les affleurements\de Givétien connus plus au Sud. 

L'existence de ce Givétien pose quelques problèmes structuraux. Dans la 
région même du Koh-e Zard~·, le Givétien est absent, le Frasnien est 
discordant directement sur de 1 'Ordovicien (cf. ante); plus vers 1 •Ouest c:-n Jn~ 
et lé Saa-9ueet OP\ oeeel"'t'e awsei d1.1 Froaaniet, ( t égion de Sultali) ott même 
du Carbonifère supérieur (région de Naw-Far~h) directement transgressif 
sur le socle précambrien (R. Desparmet et Ch. Montenat, 1972, p. 406-
407; P. Bordet et al~., 1982, p. 24); enfin, plus à l'Ouest encore, dans 
la région de Beshud, c'est cette fois le Permien qui est directement 
transgressif sur un socle vraisemblablement précambrien (R. Desparmet et 
Ch. Montenat, 1972, p~11). Par contre le Givétien est connu quelques 
k ilomètres au Çud-'st du Koh-e Zard~ , dans les coupes de Badragha, Koh-
e Qutun, T~ t~ ay. De toute évidence, "1 'écaille" givétienne du Koh-e 
Zard~ ne peut provenir de régions plus occidentales mais du Sud-Gst; 
9r, dans 1& &eetei:H' egneid~Ë~!'d-Ouest---de--~nôrium.Ae 
~ojK a, l&e accidente sont ~~···~ Stûf~ 

Le problème de ce Givéticn probable, en position tectonique difficile à 
expliquer, reste donc posé. 

.. 

; . 
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fl ~lisation 
La coupe de Samsersang a été levée par R. Desparmet en 1971 dans le 

massif du même nom (fig. 1). Elle se situe à 3 le rn environ au .. de la 
coupe du Koh-e Zard~ précédemment décrite. $~~.~t 

\ 
2 - La série 

Cette coupe montre à l'affleurement près de 300 rn de Dévonien. Les 
trois formations dévoniennes reconnues dans la région y sont représen
tées. La description suivante synthétise deux levés de terrain de R. 
Desparmet. 

~ A la base, quelques dizaines de mètres à peine de la FORMATION 
GRESO-DOLOMITIQUE DE tvTUN sont visibles. R. Desparmet y reconn~ la 
succession suivante (fig. 5). 

1 - (12 m). Dolomies jaunes. 
2 - (8 m). Calcaires gris. 
3 - (2 m). Grès calcaires. 

Echantillons 

p'.)wl-,r 

~ Au-dessus, la FORMATION DES CALCAIRES N~'tRS DE BADRAGHA est 
représentée par une centaine de mètres de calcaires bien lités, noirs ou 
gris, parfois jaunâtres, où s'intercallent quelques bancs de calcaires 
gréseux, de grès ou de quartzites. Les bancs moyens et supérieurs de 

& ,~ cette série calcaire ont livré de très nombreux Brachiopodes. Des or~a-
' .. ~ ' n~smes constructeurs sont présent~dans cer~ains n\vw....,. ctt. ~ ~~ 1 A<o...~...r-veM _1.1"-. e ... 

V~ ·~ ~~Tetracoralliaires solitaires, de debris de Tetracoralliaires coloniaux, 
~ n À~~ de colonies ou de fragments de colonies de Stromatopores et de Tabulés. 

~~ Î:e détail suivant a été levé par R. Desparmet; il est complété par des 
observations de microfaciès et des déterminations de faunes. ~~ 

4 - (8 m). Calcaires noirs ou gris, parfois jaunâtres, à nombreux ~r-DES 337' 
~ constructeurs branchus ou lamellaires (Tabulés, Stromatopores). 

Ee.,.,iPCfJ ..... Wl&oo" f Microfaci~. Bindstone - rudstone; matrice: biomicri te, pack stone. 
fi.\ .. J.t.' e .. ~f~ Gros fragments centimétriques d'organismes constructeurs (Tétra-
~~r _ ~eUr-tL coralliaires solitaires, Tabulés branchus, Stromatopores), encroû-
1 HfH~~~ tés ou recouverts par des Stromatopores ou des Tabulés lamellaires, 
""' A·ltj)l,ht(. des Algues (S[h:1ero<xxliun~ Gixu:1lle27a). Matrice micritique, renfer-
0~ ~ 11 

mant de très nombreux bioclastes (fragments de coquilles, épines, 
zoécie~ ••• ) bien triés mais non arrondis, souvent alignés et 
localement séparés par de fins niveaux argileux amygdaloides, 
orientés autour des gros débris. 
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faune. Str011atopores:. c:lat1rroroiï0in sp., Stictœtrorrz sp., stmrr:J:- · fil j 
tcp:mz sp. ~ . - - - - . . r\ : 

__ -~-:~:Yabulés : cf. '1'mchJj[:xJm ?~ 1h:inoo]Xml sp~, Scoliq:x;m sp. Cl.~.t.-ctc.. ·.L..Jq~l ; 
~ · Tétracoralliaires solitaires. ~. r 1+-~")Aiii_C:.f&. : 

~=-.:. ~ f\J _ 5 -- (10- 11). Calcaires noirs--ou· gris, à Brachiopodes et organismes Ar-DES 3361' · · ~-: i 
" · · · · - ,.. _ constructeurs .... _ .• ·· . . . .-Ar -DES~ ·- :1 j 

-- =.. _- _ .J· 7 Mic~ofacit". r ram!ls~o~~ _'ou floatstone; , · entre les colonies: _ _ ___ ~ _Il 
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-- -: - ;_ 
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5 - S/.Jr.i.e 4.t/t4.tlgJta.pklqu.e. du. · SAMSERSANG. 

l A 3, FORMATION GRESG-VOLOMZTIQUE VE QUTUN, 
4 à. ll: FORMATION -VES CALCAIRES IJVIR.S VE 

lWJRAGHA. 
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la plupart (fragment de zoécies ntro ues de coquilles de 
Brachiopodes ••• arrond1s, -leg~rement micritisés et bien triés 
(taille moy:nne: 200 à 500 um); d'autres (fragments centimétriques 
de coquilles de Brachiopodes ponctués ou imponètués) beaucoup •oins 
altérés, anguleux. Quelques perforations atteignant 1,5 mm de dia
mètre à 1' intérieur de débris de ~srtiment de · spa rite 

- syntaxiale autour des débris d'échinodermes. Très ·rares quartz 
anguleux de petit~ taille (60 um); quelques grains de quartz -· 

: ... 

bien arrondis atteignant 500 i 700 um. ~ 
faune. Stromatopores: Ate'loàictycm stricttm. ~ - -

fabulés: Tlt::trro[x».n sp. . - __ . - _ -__ . _ -- .. · 
_Tétr~cOJa~li~ir~s: ~lacxJ[Jqjlùtn ·sp~-; -~ cf ._1Jl1(Jin,' · _:_. 

: . ~ - - . Eflill~ herrohi, -~is_ - .. -

Bryoz.ciaire~: .Fistûl=-énc-roàtanf~.~~- .- -~: ...... ~:._. --_ .... - _ 
_Brachiopodes:. -~7,1a sp.,. _oouvill_fnes- fnaeL ;' ·CJifJti>- .- -~. 

· · --~ komghe118itf ]:XJTŒroa:I, Cyrto-
- _ · spî;rifez' cf ~Z~, Ucht;ospWifez' rruZtf,-

. pliœtus, A~, Atrypidés. 
6 __ 0 m). Calcaires gréseux·. _ · · - -. . 

--- : .... -.-

-~ 

--: :-__ :.. 

-:" . 
7 - (8 m). f Calcaires noirs ou gri_s à -Tétracqralliaires solitaires. et Ar-DES 335' ·--

.. - . -... ~ .._ .~ .~ 

très nombreux _Brach-iopodes.· - - ' _ ·-·· 
Microfacirs-. Pelsparite (à ·1 '.intérieur du calice de Tétracoral-
liaires). · 
faune. Tétracoralliaires: Oisphyllidés •.. - . ~ . 

~rachiopodes: Pro.icteZ1a aff. . mixzcu1«d:a~ _ ~ 
chus koragœnsis, Uchtœpirlfez'- sp., · Cyrto- -. 
spî;rifez' e.g. verneuiZi, Cyrtim. sp, moulages 
externes d'Atrypidés. 

Trilobites. 
8 - (10 m). Calcaires noirs. 
9 - (5 M ). Grès. 
10 - (45 m).f Calcaires gris à entroq~es et niveaux gréseux i stratifica

tions obliques. Tr~s nombreux Brachiopodes. Quelques restes. de 
Trilobites. Organismes constructeurs surtout représentés par des 
colonies massives, de taille décimétrique, de fabulés et par des 
Tétracoralliaires solitaires et des Tabulélbranchus. 

;>: Hicrofaci}S (AF-DES 334'). Rudstone lit framestone; matrice: 
grainstone. Bioclastes variés (fragments de constructeurs divers 
dont de nombreux débris de zoécies, entroques, fragments de coquil
les de Brachiopode~ •• ) et de toutes tailles (100 um à quelques 
millimètres ou plus); certains très arrondis et micritisés en 

~U(~\;.~~ -~~vdupel~ Ciment de sparite à disposition syntaxiale fréquen-
te. TerrigènM surtout représenté~par quelques t'eiAs ~e quartz 

~~ arrondis atteignant ou dépassant parfois 500 um. Quelques contacts 
A4~~ 'C) ~]l , _d'al!uro stylolithique soulignés par des dépots ferrugineux on 
~ ; d.'-o~~ ~~ ~-;brunâtres. c,t 
1 

1 
1 ~ tr Jraune. fabulés: Alveo7:it~ 1h:mlopmz·'-\)• . · 

""" -- Tétracoralllair s: I*il1:i~ÏStroo herorlhi, Az.llaro[hylùtn sp. 
ol! Brachiopodes: ~~ fPJ pm• 4 

r<.u.M;O'BD1.·zo~ aff. vemeui~i, Ambocoe:hdés, 
tm sp. 

sp 
. Trilobites. - . . ·_ - ·· 

---· . - 4 - ··------ -.---.----~ ----::···; .. --:-- ... 
·-· .J.•: . .... ...... '· .... 

• . · 

.: -- J --

""• r .~· 
.. . _ .. - .. -· . 

_; .. ..,_ . 

. ! . 

' 
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Microfaci\s (Ar DES 332'). Wackstone f floatstone; Matrice: bio- -
microsparite. Bioclastes (fragments de coqui~les ~Q Brachiopodes ?, 
entroques, rares Tentaculites) de taille variable (200 u• à près 
d'un centiMètre); tous, sauf les entroques, recristallisés en 
sparite et à contours peu distincts dans la matrice •icrospariti-
que. Petits quartz déŒttiques de 30 à ~0 u11. · · - · 
!aun~ •. Bra~hiopodes: ~ 7<omg~i;:= 

- ._.-__ .. ·.- ~~~fer' 
lt '7' ' • ~~' -_. _ - • _ rru '" . 19ft:ft8!""··. _ -..,... :--:~ _ -'J""" • sp., · 

· ,. ·- '.·-· <---:.. · ~ · _ ·' 'At~_ypidc;_s-;. · . 
-~11_::. é._2o~--~): ·cai~~·ir~s ~o-irs,- s~histose _ . ___ ~. _l .. 

. ---·':-

.. 

·""' .. 
-~ ' . . . . x --J. ~ " -~ -:~· ...._,: -~- . ~_.:,_ .... ;.~ 

-~ .. _. -·. ltV.,~JI(... -~--~ ---·- :-~--~··J 

. -: , - fJ Le reste édi 654a::::t 16~ m emiW#) j:!on pnd à 
,· la-.-•• 

2

' 1 .. tilt FORMATION DU KOH-E GIRU (fig. 6) tf~-.< -J.i 

~~~~~~~~~r~~~~~~~ 
8 , Jt1près de 170 m; a livré à_sa base une riche faune de .Bra~ 

- -chiop-odes, avec en_ ·particulier _dès Cariniferet:La!t Le -d~tail_- suivant 

.. ' 
.:, •, 

. -· 

.. - . 
. · -

1 '1 
~ • .j 

· èor::re~~on~_' · au lev_é_ :~e R.- . Desparmet- ( 1971); complété 'pa~ 1 '.étude~. desl ·-~- ._- -
microfacies et des determinations de faunes. · · _ · .. 

. - . 

12 ~ (30 i ~0 m). Alternance ile ·cal cal res gréseu~, roux, ferrugineu~ et , -,~ A_f._.,oEc~··· .3J1). ~~;~.o.:. 
_·_ · .. · de bancs de quartzites. ·.- . - . . . . . · -._ -- . (!' · . _ . . _ · .. -

•. -< -~ ·' _, Mièrofaclfs (Ar--DES 330'.Ü~---Grès fi~à cinÏent calcairè. Grains de Ai ·D"""" 
quartz de 60 à 80 um. Rares bioclastes non reconnaissables. 1 
limonite. • 
(Ar-DES 330'.2). Packstone pseudosparitisé; biosparite néomor- ! 
phique. Bioclastes de taille variable, généralement bien arrondis, 

1 
(fragments de coquilles de Brachiopodes, entroques, petits frag-

-ments de Trilob~tes, zoécies ••• ). Rares quartz terrigènes de 60 à 
100 um. Ciment de pseudosparite secondaire jaunâtre et poeciliti
que. Abondants petits quartz authigènes de sections subhexagonales, 
renfermant de nombreuses inclusions de calcite. . 
N.B. Ce microfaciès est très voisin de celui de l'échantillon Ar 78 
KZ 1 (coupe du Koh-e Zardak); il en diffère seulement par les 
bloclastes de taille légèrement inférieure et la quantité moindre 
de quartz terrigènes. 

j 

faune. Brachiopodes: Carinife;œl1a aff. ~ff!!.,.sp:..JJJ 
cf. Cflcbuli;rfqp7chia;t-" AtA~~ • 
~ 1-~~ aff. ~~ e,"'t;.,p~ f;J~~~,;~ 
AWPr'*t ~"'M f'J~ • .. 

..,__ 1 Raccord douteux. 
13 - (15 m); Grès roses(à stratifications obliques). 
1~ - (5 •). Calcaires "lie de vin". 

~ 15 - (20 m). Alternance de calcaires et de quartzites. 
. 16- (20 •) •. Calcaires "lie de vin". ot ot-Ar111....~ Co•Ullrc!J lf.s 

• ~ o-Qj~r>. 17 - (~ a~). 
1
talcaires à~~ ~f~;=t Fan; Jiu t» ~'tolo.-ft'xt 

~toli' . {)· •. __ . 18 - (~5 m).: 1S~histes\'vert-de-gris". . .. - . . ( . > . 
.- ~ - ::19 -.: (30 a~). Gres roses. \ 

·.;-J . 
: ~-~ ·-.. 

- ' 
·1 ...... ..,. . 

·' +Ç_ -:> - . =-_~La. -série précédente est couronnée par la barre des quartzites 
· Top .tM&JBIM DË IOP) épaisse ici d'une dizaine de mètres (terme 20). 

, ; ..... q~:,.~c·-:~~~':'i. e /?.,, ,.._, ~ rtJAA-IJ-it'l)v Oë O~/H-1.. {1-IE.fltMëDf:TN1
) 

. :- ... 

~ :'t.· ~. 
- %- • . ... 

~-
; 

· .. 
l' 

.\ 

..:·! 
- i: 
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3 - Age des formations 

Les niveaux supérieurs, seuls visibles ici, de la Formati 
dolomitique de Kutun (termes 1 ~ 3) n'ont pas livré de faune. 

_ Certâins organisme; constructeurs (Siphonoph~entis gigant 
cophyllum sp., ·· Phillipbst~~a hennahi~ Atelodictyon st~ctum~ 
sp.r,. récoltés dans les niveaux inférieurs, termes 4 et 5, d 
tion de Badragha, saa~lM~ indi~ue~tun âge Dévonien moyen 

a~ Aula
coliopora 
la Forma-

·-
.. ~· 

. . .- : ~ 1 
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mais d'a.utrea formes (Hexagona"ria cf. magna), ainsi qut' l€s Brachiopodes 
du terme 5, ·aont plutôt caractéristiques du Frasnien inférieur. La 
limite Givétien-Frasnien ~ donc passer dana la dizaine de mètres du 
terme 5. - ------ - to~" 

J , . 
'\ ~ Les bancs moyens et supérieùrs _de la Formation de Badragha (termes 

. -- . ~:.. .;/! _ à 10) ont livré des Brachiopodes· caractéristiques de la biozone No 6 
~ .!t. - - ( D. _ Brice, .. 1977 )~ ·qui marque le Frasnien inférieur ( "Lower asymmetricus 

·- . zone"r. · 
------~- . -~ . ~ 

. - ·- -
• 0 -. 

:;. -. Q. 
Dès la . bâsé da - 11oM))r e ClÉ Ia<::uK ay (membÏ e 1nréi !tut de la ·Forn~- · · 

tion du.Koh-e Giru~on retrouve une_ riche faune_ de.,..Brachiopodea caract.é- .. -
ristique de la bioz_~ne_ No ~~1Dr?"~~;::_~,~~77). - _ .: : ~--: ,: -: 

L..:-- Le Membre des Quartzites de Top marque ia "base conventionelle" du 
Cârbonifère dana la région (D. Vachard, 1980, p. 31). -

. , .... 
--- . --- . -~- -.. - ..... -- - ~ . :. ·· .. 

}oupe de tlADRAGHA NORD 
\ 

1 - Localisation lf\•J)l\. 

La 
dans le 
environ à 

. 1 
coupe de Badragha,- occupe une position un peu plus occidentale 
massif de Samsersang (fig. 1 et 7). Elle se situe à _ 1, 5 k rn 
1 ,__..de 1a

1 
précédente. 

~r~.,l--~.J..o..._f~ . 
2 - La série 

ik A la base, on observe une épaisse série dolomitique (terme 1, 
fig. 8) appartenant à la FORMATION DE QUTUN, en contact tectonique sur 
les schistes du Carbonifère. 

-- ·-

· Il' Sur la· dolomie (fig. 7 et- 8), repose la FORMATION DES CALCAIRES - . 
NOIRS DE BADRAGHA. Elle débute localement par quelques dizaines -de· 
mètres à peine de calcaires noirs affleurant mal; mais, en d'autres -

ilendroit~on observe, reposant directement sur la dolom~e;-des calcaires 
' grisf recifaux du MEMBRE DE BAGHALAK. _ _ · 

1 

•. 

"''""> 

' 

,, 

.i 

·; . 

' .! 
i 

l 

1 
·1 

i 
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.. 



--. 

-

A6 

. . Jf J1... 

, :'\.." __ . Jr\~,)1'~""" Echantillons 
A.\".,. . ~V"' 

2 - (Quelques mètres(à quelques· dizaines de mètres). ealcaire~ noirs Af 75 Ba 9 
renfermant quelques constructeu!s et des restes de Brachiopodes.--

. Microfaciès. Biopelmicrite pius ou moins quartzifère. Petits quartz 
an gu leux de 30 à 100 u11_. -- . · · 
Faune. Tabulés: Alveo1:ites sp. --

Tétracoralliaires solitaires. - -
_ . . Brachiopodes: cf. Atl'qfris aria. _ -· . -- . - ,. . . _ . ~-,; _;. 

:• .:.3·.; (1l·-à-·2o 111). Cali:-aires :gris da1r_j-beigi$,·· dtallurfplusnt~sive ~·-. Af. 75 Ba 11_-:··::- .· .• 
- -- - · ~ '. et: nettement construits ... _surtou-t. par. des S.tromatopores et des .:: · ·-- · 

Alvéolites, accompagnés de. ·rares J étraçorall laires ·'soli ta ires. ~ . · ' 

... 

. ' . 

.. --· .. ..t.-.(--. . . . . 

'l , . L ,·t . 

~ •. 

·.c~~sC.lë 'Mèmbre réc'ifa) dé BaQhalàk q_u;_repo_se.p~rfoi~ direë_teinënt ·... - ~ ·. ;· :.: .. . r 

- ~sur 1a . .dolomie~( fig •. 8J;- ~e "''c. él ~,.~c ~tc.. œ..r. ~...c4_ q...c.. ~ c..Lli:i tor~ ~ _ 

Microfaciès. Bindstone; matrice2:: biopelspar(ud)ite. ~ioclastes de . 
taille variable: gros fragments millimétriques à centimétriques, t 

1 r ~ ,\~ 
surtou des débris de constructeurs 11ais aussi des Jragments de -
Brachiopodes, parfois partiellement mlcr,itisés; petits bioclast~ _ 
·arrondiS,- _fortement 1icritisés (débris de Brachiopodes,~· ""--: - _ 
Trilo~ites) et souvent non ;reconnaissables e~ passant i des: pelle- • .· -i·, ~ ·.:. 
~oi~~~~·~,..~ ciL ~f•rciE; ~u..k~e,..t-,.., .. trt'U. l"s ~ttt'tn _t~tcl, 

... _,.-. 

- -~ 
-- -...... 

" - - .0 
·-- '- ·· .. -

.... 

---

1.. 

F .l.g.- - '1 - Vu~ panoltamlque, · depa.ü l~ ,iU.d dLL Koh-t Top, velt6 lt Nolt.d
~t; .· ~UJt lt va.tt.on dt Ba.dlt.agha et l4 .t~on ocel.de.ntal.e du. ~~.l.d 
de Sam6eJt4cVtB,. ave~ tu ~upu. dt Ba.dlt.agha noJtd « ~ud, ~l.palr.l.u .ptVt un 
i:l.~dde.n:t ( F- - - -F 1 : · tu u.m.u:u e.n.t'l.t tu 6o~M ~on( .ûtdlqul.u 

__ ptVt ·un pohttilt.l. ( •• ~ J. Le gJto~ po.i.ntil.l.l. dan& la FoiUfla..ti.on. de. Oka.k 
:· JttpJL~e.nte:· te. Me.mbJte· du Q.uaJttzUu de Top. ·vtvi6 la ~upe- ta p.f.a4 
. ~e.p.te.ntiL.i.onat.e (palt.tie. ~upt.û.tuJte de. _la ~.lgUile.) ;· · ta folttJitl.tion du Cat-

-:~ ~ , . 

. . 

c.a.Utu r.a.l~ dfl Ba.dlr.a.gh.a c.ompolt..te., ve.u ~a· ba.6e, ·un lp~ode. Jtlc..i6ctt, le. 
Me.mbJte de. Baghal.a.k; do.M lo. ~upe. t,ud, elle n'ut Jt'lpJtl6e.n.tle. que. paJt 

du ~ca.Utu no.ilr.6 bien ~:tluz.ûf,-i~· ü~. ·....![..!..11!..:.-:..!.9:..!-1:.!BI..J ·:....------=-------• 
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faune. Str01atop~res: 

-A 1-

· Actinost;rrr;a t:!roSSU71~ Clathrocci:torr:J. sp., 
Ato[XJSf;rora sp., Silaimlla l:u!chBliensis~ 
TaZmstrora boiarschirovi~ 1 Stadrya1œ 

-Verticil7ata~ Stadrya1œ sp., ·? ~ 
sp. 

fabulés: 71rmq:xJm sp;, Cmssia'lveolites sp.-
--.-: 1étracoralliaires solitaires. --

4 - (plusieurs dizaines de mètres) •. Calcaires sombres, gris foncé. ou AF 75 Ba 12 
noi"' -à Brachiopodes. . ._ _ , 

,_ · - ~. faune.~Brac~iopodes: Uchtospi.zi~ sp._."( -- ·_ 
- ::..: . -
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2JO 
36- (5 •). lac~ne d'observation. J~-
37 - (1 •). lt.gllitt6 ve-t te~r ~ .. l,, \-u v~~ 
38 - (Z •). Quartzites. 
39 - (Z6 •>· Calcaires gréseux, plus ou •oins ferrugineux i stratifica-

tions e"liECioisées et bancs de quartzites. • 
~0 - (1 •). Quartzites. 
~1 ~ (Z~-.).· Calcaires jau~es, gréseux et ~rinoldiques (grandes entro-

ques claires). _ 
~Z - (Z •). Ar~li~es ~P~8\ · · · · · • ~ ~r,. • · 

\• ~h.\ ~ - 4 .. · fi,.'~occfl~·,'\~ 
r. . ,4.1-'. ~ Q.~1ktDAI 04~A" Qi;t"tA· .. t-.AWci.,~.. ~ _ ~ e/4 "'4. -

• 

~~ 

'"' 
ne ,..1(~ . -rG· '*te MEMlRE.: DES QUARTZITES DE TO~ (terme 43),..- Bll il 1~1 d'une - . -~ 

d~~~::ne _ de_ me~res~ ~st constitue de qua~~zites ·claires_~ :::ti.~é- _ . .. J · ~ 
~ . ./ ·- . 4~ 1 - . , - 1 ~ _ -- J..: Ml:- iA<_ - - fol{.i( A--Tl'•..v' Dt; 0~-D::--a .. o/1 z•• .;' ,', •h7'- j- -0 

- S . - -- ~")- la . . _ -<>~- ·- -M ·-est· repl"ésenté•· par_ la ~aëce~sion-·suivàpte: · _ :.'".- · ·_ ·- · .· :-

·-·: :. - ::_~ ~ZO i 30 ' ~n~iro-~).· -~r~~lih~ Yerte~- ~e'-4.-h.-~~>~,~-~~: -__ i_~ ·:· ·:,-.--~:.- ~ 
-_ -~ . . ~5.~ (Z_ • en.viron):-:Calc_aires noirs.· ---::. . -~ ·-: • ..... :_.:-"- · _ ·-·-'_:- _ ···/ · -·' .:<~ . --.- _:~6 .: (10 -~ enyiro.n). _Grès argifeux _ctécalcifié_s(/"G(osse grauwacklt").-,- ·. ~· --~ :·J · 

~ 1 ~~-
3 -.L'age des formations ~""c 

La · partié inférieÜre de la F./rmation de Badragha, avec le Membre . __ _ _ 
_réci'fal de- Baghalék r ~st d•âge~~v~~ien)de- par la :faune de · construc- .. ~ . .:. .-:_,· L 

.. 
teurs · (Stromâtopores} qÜ'on· y trouve. Cet âge· est confirmé par ~- ·-· 

L.. f ._t....:.._""-- cl1 une fa un~_ de Brachiopo-des réc_ol té~ dans ~et te même ëoupe mais e~ éboulis _ 
.·< .. ·cAF 75 Ba 8): AulaceHa_sp., Spt.nocyrtw aff. ascendens, Me~sta sp., 

, 
· · Desquamatia sp._. · - _ ... ~ .~-·- _ ... ,-

, .... '· ' .- .-:- _, ~. .· . - - -·- (~"} ... - ... ·-.-.. 
La partie supérieure d~ cette formation~ livré, par contre, une faune 
de Brachiopodes caractérisant la biozon~ No 6A(D. Brice, 1977). 

• 1 ~ '-4) '- f.~~~~.e ... -.... c~o4i'..:t"' . ,.c._ç~-..L. K.4.-c"~ l""l.~-. 1 ,.... J 
La base dtt t1ernbt e de 'fat htàc ay renferme une faune de Brachiopodes 

de la biozone No 7~(D. Brice, 1977). · 
. "1 f~~A<~ .... ~ ~'"'' ' ._ 1 li . . , r:;:""'""',.:.. cl- .....,.. ·f \o.. 

Les couches supérieures dd~e b:e QC 18Fbt ~y (termes 10 à 37) ont fait 
~ 

l~~·~ 
&" 

l'objet, lors d'une mission au cours de l'été 1976 avec Cl. Heddebaut et 
D. Vachard, d'un échantillonnage détaillé (53 points de prélèvement) 
pour la recherche des Conodontes (t•,•t' étude, effectuée par E. Groessens, 
permet de préciser les limites suivantes. 

-Au milieu du terme 11, à un mètre au-dessus du niveau repère à 
Réceptaculites ei·Bryozoaires Fistuliporides, E. Groessens a identifié 
un assemblage· de Conodontes du.Frasnien supérieur. Trois mètres au-

\ 

dessus de l'échantillon précédent, au sommet du terme 12, il trouve un 
· . assemblage de Conodontes indiquant le Famennien. 

~\ La limite Frasnien - Famennien se situe donc, dans cette coupe, entre 2 
~~ à 4 m au-dessus de la barre à ~ceptaculites. 
~~ - Les échantillons ·provenant de la partie supérieure du terme 39 et 
:~. , · ceux de la moitié inférieure du terme 41 (de- 4 m .. du sommet de 39-
Q. jusqu'à + 12 m de la base de 41) renferment des éléments de la Zone à 
\\t. costatus (Famennien supérieur). . u .. , 
;\, • . .. - Les. échantillons du sommet du terme 41 Ct derniers mètres) ren-
;,r:"~, :\. ·- _:ferment,· quant _à_ eu;K,- des éléments de 1~ Zone à Siphonode~Za praesulcata 
.~>~,,~"''. ·et de . la _f~~n?. à f'rptognat~?dus (extreme sommet du Devonien, Tn1Ja 

t,'l!~ , . inclus).~, .... _-·_· . -=-.: .. _ ~ 
L -. - _. __ CLa ~imite Devonien-Carbqnifere se situe donc, avec une bonne approxima-

. tion, à la base du Membré·d~s=Quartzite de Top (D. Vachard, 1980) • 

... . :·-·. . . -
• =- • 

< ., :"t: -~ . _ ... ~~~;JtK 

.x.· . 

ç 
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Coupe de ~AORAGHA SUU 

1 --Localisation 

Quelques centaines de mètres plus à l'Suest, 
(fig~· 7) une deuxième coupe a été levée. -

.. 
au-delà d'Üne faille, 

- ~- .' • • : 'J,_)Af·:·. -~-: ~> • -. •- -• -·-=. ·.- -. . :r:: ;-·:~,--
•\~'\'i(l -.;;1.a--~~~~e!;:J~..;.ltl~~- '( ;i~. 10) di fr~ re~ -_~ensi.ble~~nt de la -pricé~de~~e: ·:--<~ ~-~- "·_; j 

. "~ -~ i.a- ~è!M~rÏoN ~REso~DoLoMtT~Q~E ·-o~_- _(ju.;p_t[_-{ t~~in-~ 1~ _ préf_~r1~ê _--_~e~:: _~ --~ ·~ ~~- < .... :. 

---: ,-=,-
>.\(~. 

memes_ caracteres. _ -· . . - ·· -:~ · : -~:- ·. _,- .. : . - )~r4 -;.AV · ' -- -~ . 
- ~ Mais au-dessus, ~a. FORMATION DES CALCAIRES NOIRS DE BADRAGHA, 

' 8 à st. c~t. epaisse ici de 0 100 m, ne_ eg~~!e que dee calcaires noirs ou gris 
fonc~ 1 loèalement plus ou moins argileux ou gréseux •. Les niveaux cal- : · 

_ ca~res de~s_i_~ent. dans la morphologie de_s barr~s _plus ou moins 0 marquées ( ~ ... ~). 
--- Ils ·ont li y re. ·en .plusieurs ni veaux, de nombreux Brachiopodes • ..-.a tes · _ 

-organismes constructeurs y son~peu abondants, fl_ s'agit le ·plus souvent 
d~ débris remaniés, de fragments de colonies ou de petites formes bran-

-· . chues,:-· lamellaires (Tabulés) ou encroûta-ntes (Stromatopores) ·ou encore, : 
j·.,: dans ·;~.a_ par_ti~. supérieure ète _la· formatiÔn ~ de Tétracoralliaires_ ëolo~- . _ ·- . _. 

0

-- • <- · ·- niaux.- .-Les calcaires récifaux gris c1air/du.Membre de Baghalëk , -o-bser..,; ·-.- · .. · 

_._v_és un pe~plu!' àl'Est\~~ BaUl.t_~ie_xiste_n~ donc_pas ici (fig. 11~----------

NW . to4t p.-.lq,'~ . SE 
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La Formation d~ Badragha mo~tre, dans le détail, la succession suivante~(,; ~;V. 
2):- (15 11).- Calcaires noirs, avec des bancS: très gréseux, f<ir•ant une - AF 75 Ba 2 

première barre dans le paysage. _ 
_ M_icrofaciès~-.._ G.rainstone; biopelsparite à pel111icrite ~uartzifère ou 
grès à ciment calcaire. Quelques bioclastes de taille ~illimétrique 
(débris de coquilles_ de Brachiop_odes._ épines de Brachiop'odes, en

- troqUes, zoécies, fr.aQIIIents de bra-nches de ~~t'valves d'Os-
--.:._ C .. _ •• • _ ... ___ -&'1 ~--- .. .,;~----..A. -- .1.-··•• --·· • ·• ... - • 1 

-.- . --- ·- ~ ... . . 10, § , 
. , .. -.-: 10111 -"'-.......-- - - -

\ : ~ ·-
]S-~-·2. ·- __ .: --· . 
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autres débris de constr~urs ••• )• Rares organismes 
_e_n_c-ro~ura~nTs-- Stromato ores Ser ules es valves d' s raco es 

.! 
sont souvent fortement imprégnée$ d'oxydes de fer. Nombreux 

- --·-péloldes-(120.·-um).-- Quelques gros .;traclastes l_illimêtriques de · · ---··--·---··--·- ·-··-~ 

pelmicrite ou· de micrite quartzifères. Quartz abondants, souvent 
arrondis, de taille variable (50 um à 1 mm); quartz plus· petits· 

. dans certaines loges de. ~!' quelques grains polycristal
lTns; quelques quartz ~vec un nourrhage .périphfirique .de -silice-. · . 
Cimënt de sparite souvent syntaxtale autour de·s .enhoquesl Très 
faible dolomitisation locale,.dans les loges de fabulés. 
faune. Stromatopores: _? Stachyodes sp> .. -· - _ ~ : ~-

. .- Ta bu 1 é s : Th:m7op:Jro. sp. , ? R:1chyft.rvosi; sp • ;: A2vro1:i:tes sp. · .. 
-. -- ~;.- ~- Bryoz~a-~r-ës ristuliporides.=. . . . -_ . .:. .,,.- -- '. ~- .. -: .. · ·:- --

-Brachiopodes: Cyrtœpi.rife:r sp.·.- .:. __ , 7 ~--

.. 
·.- ,. -

- :.-. -=· .. :. 

3--:- (7 m)~ .lac~,~né-d!obser'.làtlon. • : ... _ ... - ·-.· ~-- . ·,. _: -~ . 
4 - (12 111). ·Calcaires noirs formant tirie deuxième barre da!IS. le paysage.~ ·. Af. 75 Ba 3 .. ,_ .· _ 

Microfàciès. · Mudstorie;· nlicrite iossilifère. Petits bioclastes dif- :.. · - · -: ' .- ". = "~ 
ficilement reconnaissables (débris de coquilles ?). Quelques Fora-
minifères, des Ostracodes à test mince, rares Tentaculites. Gros 
fragments_ de constructeurs: Tabulas ·branchus, Tétracoralliaires --- · 

'· 

. ; .. 

solitaires. Matrice micritique, localement sparit-e •. 
. raun.ê. fabulés :::cf.-Scoliopm:z sp. . 

Tétracorafliaires: Dii~hyllidis.---
. . Brachiopodes: U~fe:r.? sp. 

5 - (12 m); Calcaires argileux affleurant mal. . -
6 - (8 à 10 m). Calcaires noirs ou gris foncé i nombreux Brachiopodes,· 

. formant une troisième barre dans le paysage~-: ··.' · ... -
·· Microfaciès. Packstone; biomicrite ou pelmicrite .fossilifère. 

Nombreux Ostracodes et Calcisphères. Bioclastes (fragments de co
quilles et sectiorl's d'épines de Brachiopodes, fragments de Trilo
bites, sections de radioles d'Echinodermes ••• ) de taille variabl~ 
~ouvent micritisés en bordure mais pas systématiquement; certains 

f 
totalement recristallisés en sparite (Gastéropodes ?), d'autres 
montrant des microperforations ou présentant des encroûtements 

l Q Péloides d'origines diverses et de taille variable 
. ( ·. um ) localement petites plages de sparite correspondant à des 

· 'orotür atioris. Quelques petits quartz de taille inférieure à 50 um. 
De petits joints stylolithiques et un peu de pyrite. 

6. Faune. Brachiopodes: Gypidulidés, ~ ~hensis • 
.)'_. ~v.b . . Uchtospirife:r sp., Cyrtospiri,fe!> sp., De8-

l P 'J'· :y. · (/lDTlJtia sp., Athyris sp. 
· ·· 7 - ( 10 11 env iron). Cal ca ires gris i roux, légèrement gréseux, renfer-

mant. de nombreux organismes branchus (Bryozoaires, Tétracoràl
liaires) et quelques Tétracoralliaires massifs. 
Microfaciès. Grainstone; biosparite. Aspect assez hétérogène. 
Bioclastes de toutes tailles plus ou moins compactés, souvent 
arrondis et assez diversifiés (nombreux fragments de Bryozoaires 
branchus, zoécies, quelques fragments de coqu~lles .et sections 

-. 
:.. 

Ar 75 Ba ~ ·- -

Ar 75 Ba 5 
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d'&pines de Brachiopodes, quelques restes de Trilobites,taAtroques, 
Serpulidis, Ostracodes le plus souvent d~sarticulis, · Calcisph~res 
••• ). Petits lits lrréguli_ers riches en quartz très fins {30 à 50 
um) ·ou en &rgile; . rares muscovites. Ciment de spa ri te locale111ent 
syntaxiale; par endroits, un peu de micrite.·raible dolomitisation 

· local~. -
raune. Tétracoralliaires: ee:xrJ(pTm'ia- cf. -11't{!1tl et formes- soli-

. - ta ires. ·-:: 
··· · · · - Bryozoaires risfuliporl.des abondants. 

~- 8 -~ (quelques r~ètres). ~alcairê~_ nolr.s o~ gris jaunltre,-- riches_ en . Ar -75 Ba _6 
_ ~ _ Brachiopodes:_ et en. Bryoio.~ire~- branchus. · -., 

7'"---- • · ·· ~ · Mtcrôfaclès. Bi(dstorie (à binasjone ?). Entre les organismes: grain
•. stone., ou .locale..-ent- wacks"~one( biosp·arite. Bioclastês (entroques, 

.,fragm~nh 'de _coquille-·- 4t Br~chiopodes, ra.res Ostr'acodes ••• ). 
;.·· ; __ • r PètÜs qu_QÎ-!z~{50 ..um) l~C::al~me'f1: abondants; quelques petites musco-

. -· 
! ·.: ~-

: .~ -.~ites dans les._.p~ssées .fi_rieme!f gr&seuses, fraction argileuse plus 
Importante que dans Ba 5. ---
Faune. Tétracoralliaires: c'f. Dis]:JrylZun syœtricun. 

Bryozoaires Fistuli orides abondan 
Brachiopodes: trypacés lipl ?. sp. __ _ .. 

9-- (une dizaine de •ètres • a caires ·noirs à. nombreux Brachiopodes-. · Ar 15 Ba 7 
- Microfaclès.~Wackstone; biomicrite, loca1eraerif mic-r.~sparJte._ - - · --

Faune. fabulés: Th:::mqxJm. \t· - -- _ · ·· - _ . 
-- \-

- ~ Brachiopodes:- _- Gypidulid&s, · Coe~ · tal:x18ensis, • . -
_ . . - _ · . : ·• · _·. · .. Atrypacés, A1rrtfqjiris cf. hetllml(jii. ~tl rn~ - · -

- - _ 10 ~ lacune d'observation. -: .. ' ... ;.. _._ :, 
~ .. ··-·.:. - . .... ---.: ·-;...~-~ -- -; ·-.-· . - --.· ' -- . . ... - .- --~- -·-
~ - ... 

~ Au-dessus des Calcaires noirs de Badragha, on retrouve les 
niveaux de calcaires gréseux et ferrugineux ltt =1'ffiffBTUI .. JHf? YAR#YKAY, 
fJimq' ' 1 a< de la FORMATION DU KOH-E GIRU. .l. • · 

Wl ~(CUlf#Ji~ [r) ~"'1111.t()t'.X.t. 
. Ils présentent une succession analogue à cell~de la coupe de Badragha 

· nord avec toutefois un développement moindre ledtt s1uuw m:tflal-•-it-aeoep. 
t.t-" P•...f..taculites •• 81 yoaoe-ires-··f'1~r1pèl"!dé§, qui sembleJs' estomper vers le • 
~l ~Sud, au moins passagèrement, .(Q,.y- ;,o"' \a.$t-c.h·.;_.vtr-ta. ~.u·.r., fA. P'h'th.(~ "'"h' tl ~r·,.,\ """"' ('c\ . ....__ 

. --

N.B. Dans le voisinage des coupes de Badragha précédemment décrites, R. 
Desparmet a récolté en 1971 (AF-DES 321, 322, 352), dans lo..derni~r'- 2C)v; .... ~~~ 

~~k~~ de la Formation des Calcaires noirs de Badragha, une faune abondante 
de Brachiopodes mais aussi de nombreux Tétracor~lliaires colon~ sp. 

H Rexagonaria cf. magna~ H. sedgwicki) ou solitaires (Thamnophyllum, ? 
Aristophyll~},~e n'ai pas retrouvé ces gisements. Mais il convient de 
souligner que la Formation des Calcaires noirs de Badragha renferme donc 
plusieurs épisodes récifaux~~~nt celui' du Membre de Baghalac, vers sa 
base et celui du Membre de Za ~ à son sommet). · 

J-: e,_ ':':,~..t tU: ... ~.-- ( h,· Q kt-~\) 
'j'- Age des formations · · · -

La partie inférieure de la FORMATION DE BADRAGHA _n'est pas datée 
avec précision; elle pourrait représenter le Givétien supérieur ou déjà 
appartenir en partie au Frasnien inférieur. 

.. :-._ . _. 
La partie supérieure de le formation (à partir du terme 6) a livré· de 
nombreux Brachiopodes de la biozone No 6 (D. Brice, 1977), ou des -
constructeurs (Hexagonaria cf. magna) caractéristiques du Frasnien~~~~. 

:. :...; '· ·-
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Coupe du t<OH-t: ïOP 

_ )~)~A.,7.,'1l}~- S..J-o~t-
... • , A 1 'Ouest du v~llon .. de 6~-~!::_agha , _ 2 lem environ au - de la coupe 

1 - Localisation 

precedente,_ j'ai leve en _1978. uné petite coupe (fig ... 1 ) _ au pied· du Koh
_e~ Top,(B. _Hi~t.~aen~ .1989-•. t1g. 1, _:loc._KT_ = coupë 2; A. Bliedc- & al., 

· .. :-·-· ~----: .. ·--1982, p.-~, fig~-,-t, loc .. -2,- -ffg. 2, coupe 2}. · · 

- '. .• ·.~--~~-~~::~~~~-:··~i_~·;<:,~c·:·_:f .--· . . . ·,· 
- 2 ·- ·l.a se·ri-e · - ·,. - ..... · - . . . 

,. . =---~-.- .... --.. - - - -------- .-,· _, \ ~..r- .. ''\oL ... 
. ~ .. - ... ' · .. - .. ~ - . ·" . ~-~ ' - . :- ;. --. Q """f\&."' .V\ " lp '- "'"""\ • 

J.. · ~~~ La Y'ot>mation de .ga\ragha -~t eeile da ~oh-e Giru y sont uiei• 

. -~-~...-1~). ·_ -
~Seu es derniers vingt mètres de la FORMATION DE BADRAGHA·-

. affleurent. Ils • bancs dè calë:aires noirs al s 1 interëal ... 
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quelques Gastéropodes et surtout des des, particulièrement 
abondants vers le sommet. Les organismes cons ructeurs y -sont -rares; 
quelques colonies de Tétracoralliaires (Hexa naria cr. magna) ont été 
récoltés en -éboulis. Mais un peu plus au N de la coupe levée, en 
bordure de la piste, j'ai observé, dans ces mêmes calcaires noirs, ·de 
nombrëuses colonies de constructeurs ( Tétracoralliaires et Tabulés), 
apparemment remaniés dém.antellement de niveaux construits-au sein de la~~ 

e ~ rag a dont ei~es témoign~nt __ d~ l'existence. ;:-.:. -=>--_ -
-- -!'- -

• -.: ,:· ____ • _ ---~- ,:---- -~- <• . - :·_.:-- :.:-__ : .. ;:. "_;. ;., _ .... - -- _ ... _ ~· .. __ Echàntil1ons 
-· -- -~ . . . .. :·.. .. . - . .. . .... . . - ;-- -- .. ' .. - ~ · ... - . . --- - .: - .. -· . - ~ . - - :-. -.· _.... - .... i -~ 

1
-- -:._:_·~=-:_ -:- :--·_-~--:.1-:..--(29 • env.). ,C~lcaires soinbr~s _(gris ou noirs) !Yec qïi~lq_iie~·bant:s- ·_Jf--_78 _Tpp o· 

, '· -. __ . -· --- ~ ·--_. -- de calcaire·s plus clairs. Au sommet, lu•achelle de .-ltrachiopodes. . ~--•- Tèp 8 -
1 • .. . • . • . .. - !- . . -- - •. --- • 

; ~~--- ·- .. -- .: ..: ~ - · ~ - '· · ·constructeurs ra·res ou abondants selo If lés_ endrolfs. · _ - .., _ _: .,- ~ Tép 9 

l. ·-- ;...· ·: .. . _-- -~_- fUcrofaëlès-. (Af ·?a·- Top 8/1)~aciëstone.:: !ioilllcritil '1égèrel1Îent -" =-·1 -
_. quartzifère. Quelques gros fragments de constructeurs; autres 

.-_ -

' 1 . 

--

' .. - ·-
, -- ··-_::.· ... 

bioclastes de petite taille (100-ZOO um). Petits quartz (30 i 60 
um). -- ---

·raune. Stromatopores:· C2àthroooiLona? sp. 
• - Tabulés: Cmssia.Zvëo_Zites sp. - _ . 

Tétràcoralliafresi Heiri:{Jorr:œia cf. 77q17n, forillës -'-soli ta ires. :
B~achiopodes: MetaboZyn ? ~P·, Cyltospi.rifel' cf. verneuil:~ 

_-- - -· ~topaces indet. _ . _ -- : _ _ - _ _ 

--

-· 
-' n A~~des~u~~- d~s. ~~-;c~;~es ~oi;:: ~~-=-~~d:a;h-~, 1~. FORMATION 

GIRU affleure en totalité(~\· -13). ~ -
DU KOH-E ·. 

succession suivante. 

2 - (3 •). lacune d'observation. 
~ - (5 m). Calcaires jaunes i mlcronodules ferrugineux. 
4 - (~ 1 environ). lacune d'observation. 
5 - (45 ~nviron). Calcaires jaunâtre§,plus ou •oins gréseu~avec des 

niveaux à micronodules ferrugineux et de nombreux encroûtements de 
fer. m ......... \1.,-..:otJ 
Vers 12 • de la base, banc i nombreux A~gHeHx solitaires. 
Microfaciès. Packstone à wackstone. Bio.icrite pseudosparitisée, 
Iégèra.ent quartzifère. Bioclastes assez petits (Z00-500 um~ sou
vent arrondis, légèrement fer~ginisés, très diversifiés (~tro
ques, débris de Bryozoaires et de Brachiopodes, épines, Ostracodes, 
Jribolites, Tentaculites ••• ). Quelques gros fragments de construc
teurs, parfois encroûtés par des Algues (~) ou par des 

- Bryozoaires fistullporidés. ~ _ 
(""Petits quartz auhinaut ~g UIR.(l~·~ ~hM. 'o.,-). 

raune. fabulés: AZveolites sp. .. ·· 
Jétracoralliaires solitaires, Disphyllidés. 
Brachiopodes : ~~ZLl sp. 

Ouetqu~s- ··ètres_ au-_de_s~us, _en éboulis, ·calcair~jaune.s i très 
nombreux Brachiopodes. _- · 

Ar 78 Top 1 

Ar 78 Top 2 

"': -=-.- .---··-

. Micro~aciès. Gr.èsJ tim~~f·calcaire. Ouartz anguleux de 40 i 80 um • 
. Quelques bioclastes de taille plurimilli•étrique (entroques, - Bra
··ëhiopodes~ plus oÜ !ftOJn's'imprégnés d'oxydes de fer (surtout les 

~ . 

entroque.s). . ._ · · . · _: _ · · 
Jaune.·- 8rachfop!itles: ·;Ccr:rinijere!Ll s·p., Chonetiplst;u_Ll ? sp., 

.- .-, : .~.,; ~~~-~ sp.~,ac1., Athyrls. 

-------
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Vers 4Q • de la bâse; en éboulis, calcaires jàunâtres à nombreux AF 78 Top ~ 
Brachiopodes._ _ _ . . -

· Microfaciès. (voisin de celui de l'échantillon Af 78 Top ·1 •ais 
11olns riche en bioclast.eset plus quartzi{è~e). · 

_Faune. Brachiopodes: Ccr:r>Ürife;œZZa sp. ~i;:ustuZa ? sp., Pm( __ 
· ~ ? sp., Coiilot!trorfqp7c1DJS tàlxJ.sensi~. : _- ~ _ . -
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6 - (6 11). Calca-ire~ g~i~massi~ à Br!ozoair~s et ~il:i;t~._§ 
CVariations laterales d'epa1sseur (3-ailïiJ et de fac1es: par en

droits, Bryo;oai res 11assi fs surtout au som111et, R~ceptaculi tes 
à la base, ailleurs, Bryozoaires branchus surtout à la base du 
niveau. : C.Ou.tttf'\ A 'il'unAite-\. _ 
Microfaciès. 
faune. Bryozoaires ristuliporides.~ 

Rfceptaculites chardin!. . - _ . 
7 - ( 13 Il). Calcaires gréseux jau!JeS avec' des niveaux à _micronodules-

· ferrugineux.. : . -~ . · _ . . _ 
-A 4 • dell base,·c~ niveau a fourni une grande· plaque d'Arthrodir~--

,. ____ -- __ (éch.iJ2-Af950;A:BUec_k&âl~-:198Z) ---~·::··---. -,-~ .. --__ : .. ---·~- .... 
. ! _- ..: - A 10 .-de ta• base, calc-aires- jaune~violacéÇcrinoiifique~à nomb~~1ix . ··Ar 78 Top·7 

· . :--~ ._. d~~ris d~,Brachiop·od'es. ·: ~:_' ~~:-- -: _ · ... , .. \ _ ._:_ -~ ~-- . _ 
. - . ·- - -fohcrofac1es. · ·- · - -. . · · · - · · 

- -- - - -, faune. Bractilopodes- indét, - · ~.At.t_~ ··_- ·- . _·.' _ · · ·:=- · ::·. : ~ -.: 
· · '8 - H5-. environ). Alternancè de·~ et de ·bailcs- de quartzites. 
- - 9 - (25 à ~0 1). Calcaires gréseux à micronodules ferrugineux. rràgment 

: 

- --

de Placoder•e en éboulis (éch. KT 3-Ar 951, A. B~ieck al., 1982). · 
10 - (10 i 15 11) • .-.H et calcschistes. · 

.-

--

. ~L\:'., -

·• . +~ ~ "~e ;mRE DES QUARTZIT~~ DE -TO~ Ai IL! ~tu 0 . ~oi~- ti..-~ Uao )'Y-1 '~-)-: _ _ · ·_ _ .-a,u: lift;te•une_ diz_aine de metres ~me 1~~?...t~~.e>;~:,._~"!~'7:"-~ •. 
1 · ' la. FOR-11-+ Tt'v+' D~ or-A "t. • - - 0 . · - . T' ol<( ~ 
1 M!tlt--4. · -*Au·, dessus, - le 11!1 J?i 'liUR, épai~e -'5 m environ affleure en 

. -._ .'("/}1_,- -- otalite et montre -la succession suivante : ' · - - -· · · - ··• :: -

12- (1 m). Petits bancs de calcairestrès crinoidiqu~) très altérés à 
1 'affleurement. 

13 - (0,50 •). Quartzites. n -
14 - (60 • environ). ~- Sc~t·~- ., ~ '~ S/ 
15 - (25 ~nviron). Calcaires jaunes plus ou moins grése~x,, avec des ., ~ ,. 

niveaux i 11icronodules ferrugineux; a.~,.-.. ~ .c-t""-'"'"'-" dt tf',....._,...._ ct... __ r.-.1..-« ~ 
Microfaciès:"I3Très voisin de celui de 1 'échantillon Ar 78 To~ mais v 
bioclastes (coquilles de Brachiopodes désarticulées) plus nombreux ·) 
et granulométrie des quartz un peu plus élevée (100-150 ~en .a- ""oUe~'~"C 
~>- ~c . "--- . 

ctt o~.k , ~· ·~ 
*la for•ation des ealeai:as giéso=fellaghi&Ux 410 Kéli L&tH est ---------------~_-_;> 

surmontée par la puissante barre des calcaires gris ~A~~e~~ riches 
en Tétracoralliaires solitaires et coloniaux (~l.inül\ et renferMant 
des niveaux de lumachelles à Brachiopodes, (terme 16). ~~r 

3 - L'âge 

La partie . visible de la FORMATION DE BADRAGHA a livré quelques 
. Brachiopodes de la biozone No 6 (D. Brice, 1977), Frasnien inférieur. 

____--:: La base dQ ·-~· .... .-: ..... < • ,.._AY est datée du Frasnien moyen par les 
·,__ \ .. ~. ·. ·· · .• . Brac!>iopodes ( b!_O.!'or.e ~ 7 'k D ,, ,~!ce, 1977) • · ~ œt/i .&.~ 

'~. ~--__ · . _- ·- ~ Au sommet àtt )4èftibt e ~e ~ htfl< ay, ·~ans_~~ terme '10 ~ nettH:e'l à 
-. · _ · 3 m sou~ l~s~artzites de Top, D. Vachard _p980, p~ 2-7 et ~omm. pers.) 

\"" . · .. · _ -_ signal: : la prese~ce de Heterophyl.~ia et d_'une microfaun~ ~ issinel.Za et 
~~ "' · .Mensehna, :aracteris~iqu~ __ du Strunie~s.s •. - .·-•.:- - \ 

.1 . ·_ - . . . . _\- . ! ~ ~ • 

Sf' · · ·Sf· . :.~or . . - ... . :- ... 
-. . .. . 

- x- . 
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1<-t<* ~-;... 

VaM le. pJtotonge.me.nt ouu.t ~ud-ouu.t du deJtnl..eJUj a66lewte.me.nt6 
d~, on Jtf/..tltouve. une. bande. de. .teJVttl.l.M d~voni~ oll ont U.~ le.v~u 
lu deux eoupu ~u.lvantu • 

C~ de. KOH-ë GIRU 

7 - Loc.atl6ation 

La eoupe d€.cJU:te. ~e. ~.UUe. il 77 km e.nv.ûton l l'G\Lu.t de. Te.zak, p!tÙ 
de. la loCALUl. dt Bag.i ( 6.ig. ~~ ' ) • 

2 - La ~Wt. 

La c.ou.pe du. Koh-e. CU/w. a d~ja 6aU l'objet d'une. duCJr.lp.tlon (R. 
Vupallme..t «Ch.. Monte.na-t, 1912, p. 404, 6-i.g. 4 f). La duC!Jt.lp.tl.on 
~u.lvante. JttpJte.nd lu donn~u de. eu IJU.te.c.vt.4 e.t du ob6eJtva.tloM t66e.e
tulu tn 1916, lou d'une. m.l.4~-ion avte V. Wee. e.t Ch. Monte.na.t. 

Lu cUU~e.p.tu ~oJtmatloM ob~eJtv~u cia.M lu c.oupu plll.e~de.ntu 6e. 
Jte.t!Louve.n.t .id( 1 '-\. !-'1 "S ,.) 

• Re.po~an.t dUte.&eme.nt 6r.vt un 6ode. p!t~c.a.mlû.e.n, l4 6We. GRESO
VOLOMZTIQUE VE QUTUN lpai.66e. de. BD m tnv.ûton, eompoiLte. lu .teJl.lr!U 
~u.lvant.6 ' 

1 - ( 7 0 a 1 5 m) • Gll.ù qtuVLtzUu btane6 e.t nlve.aux eongloml.JtaUquu a 
gatw de. ph.tanUu nobtu 1 g1tù 6.in6 • 

f - (50 4 60 m). Votom.i.u gwu ou be4u. 
" - 's m e.nv.ûton} • Gltù u qwvr.-tzUu a nlveaux de. b!tlc.hu • 

• Au.-du~~, la. FORMATION VE BAVRAGHA c.oltltupond a une. ~W.e., 
l.pa.,I.JJ~ e. d. 'une. qwvr.anta..lne. d.e. mU:Ilu e.nv.ùton, de. c.a.lc.a.bt.u nobt6 ou gw , 

~~. __.lo<UJÜm~ Jt~e.i6~ma.l.6 Jte.n6tVUna.n.t ~~.i du 8Jr.a.ckiopodut PM.ie.c.vt.4 
*~ :1 ~) n-iveaux ont al lcluvttU.tonnû. t 

~ ~ -cal..ea.iltu no.i.JU, , Jt~e.iôau.x. 
NlCJLoôa&u. F~tan~U.tone. a ba66lu.tone.. Entite. lu oltgan.<Amu r 
pac.Ju,.tone. ( b.iomlCJt.Ue.) dolorni.,t.U, ~. 
ftUUtt. Atguu: Sphae.Jtoc.ocUu.m ~p. 

~ Stlc.oma.topoltu: CWivr..oco.Uoruz. ~p., S.tieto~.vr..oma. 
Wtale.M~, S.ta.c.h.yodu ~p. 

Tabutû: Thamnopolta ~p., Alv~ot.U:J..d.ü. 
, T ltlr.acoltalti..a)Jr.u : S.iphonophlle.nt.U a6 6. g.i.gante.a. 
~ - Catca.ütu nobt6 • 

faune.. TU!to.co~u r S.iphonophlte.n.t:.U a ô~ .b.igan.te.a. 
81r.ac.h1..opod.u: Cypho.te.~tolth.yn~ ko~taghli&6~, Uc.h.to~pW.6e.Jt 

6p. 

• La FORMATION VE KOH-E GlRU u.t Jte.pltûe.n.t~e. pa1t une. ee.nt4ine. de. 
mU!r.u _de. c,atc.a.Utu CJL.ino.üüquu v.lotaeû, ·6eJVW.g.ine.ux, de. eatca..Utu 
91tûe.ux. u de. gltù calWJr.u jau.nu. EUe. a6~te.Wte. au eoewr. d.'u.nt ~:Vwc-
.tulte. 6ync~tt,~.i~ n.iv~ ~~,uv~~ de. ~ 6aune.. 
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~ ~ - Ca.tc.a.bt.u J au.nu. ~ Qn ~"'" ~ ~ 
Faune. BM.ckiopodu: Whldbollnel.la f ~p., SpbtuUc.o~:ta f ~p., .tltac.u 

d 1 A:tltypac.û • 
~ 6 - Catc.abtu g1tû eux glt.i..& c.la.br. ou j au.nU!tu , b.l.ocl.a6.tiquu , a c.oto- ltf: 7 r ~ ~ 3 

~ n.i.u de Btr.yozoa..Utru bllanc.ltuu ou ptu6 nuu~.lvu; • COUCHES A BRYOZOAIRES. 1 
U.l.Cito~ac..ll-6 •. ~.ton_e - b~6~Ut~ne lJlOmb}le.ux Bllyozoa..Utu bJc.anc.luL6 l 
da~ un ~ Ui.men.tY êie type paeliUonë:Œ~€1r.og~ Quetquu c.oqu.Ul.u 1 

~ de Btr.ac.h..l.opodu a Jc.empl..U~age gl.otltope de pe.Ue.:u. ! . 
Facute.. Alguu : Spha.e~Loc.ocU.um ~p. 

4--lS.tltoma.topollru a c.6. Ci.a.thlr.oc.oU.ona ~p. ! 
Tabulû: T~opolla ~p., Al.;vl.ot.U:A.I:J.l-6 rUv~. r 
TU!r.a.c.o~Ul.t/..i..a..Uu: c.6. Fllec.hai,.(Jr.ea ~p. j· 
&r.yozotUJr.u: F.U.tu.t.ipoll.ldl-6. , 1 r .,_ catc.tWtu g~Lt.t.e.ux 9w cJ.m. pnrr-c:.1 rn. 

UlCJto~aeiu. Tltù vo~.ln de c.elui de t 1éc.ha.n:t11lon AF 15 KG 3 ma-U il 
p.t.u.4 JiU€1r.og~ne. Ru.d6tone a glto~ dlb!Ll.4 c.en.timUû.quru (lle.man.i€4 f) ;f 
de. BllyozotUJr.u bJc.anc.hu6, da~ un ~tcü.ment de type pac.lutone., ii 
d'46pec.t .tltù hU€1r.og~ne: b.l.om.l..c.llite toc.a.l.ement .tltù aJc.gU.~e ou 1[ 

qua~ttU.6~e; b.i.oct46:tU d 146pec.t tltù valt.labte. ~eton tu e.ndlr.olû ~ 
( toc.a.l.emen.t .tltù ~w dlbw c.ateU:iquu , a.U.t~ dëbw beauc.oup ~ 
ptu6 gJc.O~ ) • ' 
Faune.. Btr.yozoa.lltu r F.ûtu.Upoll.ldl-6. · • 

..._ Btr.ac.h.lopodu ' c.~. Centltollhyn~ c.fuvtake~.l6 , Cyllto- 1: 

\ } , ~pbtl6e~t e. .g. bllorU. ~ 
~ ~·- Gllù c.atc.abr.u jaune c.la.i.lr.. Ar-JJGN n/~:t;. 
/ Faune Blr.ac.h.lopodur Sc.klzopholl.la ~p., fltie.lata. ~p., Whldbollnd.i.a. 11 

1 

~p., O.ic.ho~p.iJU6eJc. f ~p., Eobllac.hy.thylt.i..& ~p., 1 i. 
"Tyto.thl}'U.6" ~p. \ , 

• Au. du6~, ta F0~\4ATION OE OKAK. ut li.e.pltûentée. pa1t te MEMBRE OES 
QUARTZITES OE TOP, é~ de S m , auquel. ~uc.c.lde une. rUza.lne. de. m~u 
de. ~c.hl4tu B~ ve~td4tlr.u. 

1! 
'' 1' 
. ~ 

1 

~ 
l'Ill La 6acute. de c.o~.tltuc.t~ ( Tétltac.o~Ul.t/..i..a..Uu e.t S:tlloma.topoltU) ~~ 

Jc.éc.oUée. d~ tu Calc.a.btu de Badlta.gha peltme.t d 1 o.U!r..lbue.Jt a ~ e._ k~f. dt 1 

ttd:;L 6oltmatlon un t!ge 01 1 ° 8tt g.lvu.ten; ~ e. 6e·lttflll:&i0ft 11181~€ atB361É: âett6 ~ r~ ' 
~~~~Q..~ ....... ttl~~- (b.i.ozone a Btr.a.c.h.i.opodu No 6 de O. Blt.i.c.e, 1911). . 1\ ~ 

La FoJtma.tl.on du Koh-e. GUtu llepllûente te ILU:te du Fll46nien e.t te r : 
Famennle.n (R. Vupa!UriU: et Ch. Monte.na:t, 1912). C1ut t'une du llaltU 

1
, 

c.oupu qu.i a 60UJtn.l du llu.tu 6o6~Uu peJLnle.ttan.t de ~.UUM te i • 
Famennien. ·· 
- A la b46e, la ~aune dt. Blr.ac.h.lopodu lléc.oUée u.t e.nc.oJc.e. ~Jc.46n.ienne, 
avec. en pallÜc.uUvr. dru A:tltypac.ü. ..-Cirh.4 6) 
- Lu C.9Uc.hU a Btr.yozoa.lltu bpoUMa.lent lleplluen.te~t, C.Ormle da~ tu ~.'V: 
c.oupu pllécédtn.tu, te. ~onne.t du F1L46nien, lu BltyozotUJr.u ~ont~ 
~eultme.n.t ~~oc..lü a du Alguu, c.ormre. 4 1Ua.U. dl.j4 lt c.46 ~ C.ell
.ta.lnu du c.oupu pJc.éc.l.den.tu ~ ~~-l a du Tétltac.olla.t.tla.br.U 
(Filec.h46Vtea ~p.) qu.l i.ncü..que.n.t le-4ge. f~nien ~up€1r..le.uJtJ on lle.tltouve.Jc.a 
c.e.tte. ~~ocl4:tlon daM du c.oupu beauc.oup plu6 mélr..Uüonal..u (Sayed 
T ab-lb, CaJc.ag~ ang .. • ) 1 tt::.. 1-
- Un au.tltt n.lveau dt ta Foltmatlon du. Koh-t Gbr.u. (t.) a ~oUJc.n.l une. ~aune 
de Btr.ac.kiopodu de ta b46e du Fame.nnien. 
- En6.ln , la b.i.o zone. a Btr.ac.h.l.opodu No Jl ( 0. Btr..lc.e, J 911) Clllt4c.tl/t.i4.t.i..
que du Fame.nnie.n ~upWeu~t ut ~6.l pJc.ûente. (~) eû1M c.e.tte 
c.oupe. (R. Oupa1tme.t e.t Ch. Mon.te.na.t 1912, p. 404s o. Bll.lc.e. 1911, p. 
213). . 

.,.,.., 0 l6 & 



, Y. 12, p. 1631-1667. 
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STEARN C.V. (1980). - Classification of the Paleozolc stro~atoporoids: 
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Coupe de SULTALI "Î 

- Locali.:mti ·n 

{~·~ ~-s{) 
de l< ilomètres dt St.<d-Ouest de la coupe précéde·nte, le 

2 - La 

La 

* A la b&se, et en discordance sur le Précambrien, on observa Ja 

F'OP.M~TlGrJ nr;; QiJTUN, épaisse èe f,(i È< 70 rn{ r'b· -1 ~ '")• 

~ "' • .(J)...( r---~"Q.1f..~"<· 

i : 

1 - (50 rn en~~ron). Dolm11le~ 
' ~ j ~ 'i 

clai"'e.:~, t;-.~Jgt;s a _iau:--,at.t''~~~. Locale:!lent, Hf/b'.l>~<~ 
1

1 

l'P.S tc Stromatopores massifs subs,~~rique da 3 à 1 

2 

3 (5 à 8 ~). Quartzites. 

4 - (2 à 5 rn). L~cune d'o~servatio~. 

5-(3m). Banc cle 

nombreux Stromatopores et Tétracoralli~i~es 

Fu~es Brachiopodes. 

Microfaciès. 

Faune. 

Tëlt~;li:s: 

• 
6- (6 il). Cal~ai!'es gria f01(::•;s, gr~s viol.l·~é en cassure, un p:~:J 

crino!dique, en bancs ~~guliers de 0,80 m envirc~, d'aspect ma~sif 

:1 .. 
' 



./11 

' )(h...e,A f,...._(! • 

~~~-

(), .,__ c[q /-., ... ~/ I M.<.- /1. "Jv--..: ....... : 

fl3.~ . • 1/ f~ ~ Jj-4.8-..v co dt ·'121:-~ S p . 

s f;,, _ _, 1.... : j' t; ' 1-,. /; "::::!- .tf ..., 4 ~ "::.....; 

~ U : IÎ fvto l/"!o Sp. 

' 
'1 
• 1 

! 1 
~ ; 
'' 

-·-- :1 

1 
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.' ~,.etk,·etf:. 'P. · ; 
~---..:::::::.....--...:::::::::::....... ____ __::,__.;--
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2 

~aia peu r~sictant l l'~rosion. 

7- (0,50 m). C~lcaire~ gris fo~c~s crino!diques. 

E.- (C,50 m envlrc1n). Cal :éi.il't"S ~1·:!.:1 1 phta tend::-.::J. 

9 .. ( 6 r;J). ::illl>,ir•~s ,..,gc~,t;, plus r: l;dr.s 1 lég~!·r:::;·=nt. :::r·:i..r::-Id~qu·=~ * 
.c:d7?57' , en .g.ros bancs rr.étr!qt•e~ et. r.r.telquf:& bancs pl t;;S pet.i t.s. 

Plt;;~ ieu.rs ni veaux à lumachellE': dt:: Br·actd opcdes. 

A 2, 50 m dl' sr"rnr;wt,, ·ur: ni v·eat: .:;ré!~:J-quartz 1 tique dér~alc:i fi~. 

Microfaciès. ~ t>.' ~· ........ e ..... ~"'-CL.. ec.~t.. t.l\'"'~c-~lf bL·o~l't-9 
_,_, 1 

/h.,~~IM..\.. .... ~ 

1C (0,€0 m En•vir-cr.). Banc dclcrr:itic;ue ~~ablet.x. 

11 (1~). Dolomies. 

12- (3,~0 rn). Ou&rt.zites en 5 b~nc~ de 0~50 ~ ~t 1 ~. 

13- (2 m). Dolomies jaunitre3. 

C--tlcairë.s gris. ·ï t1 (Cl ,t·o m). 

15 - (': ,80 m). A 1 ter·nm •ce de l('~lcp.:. cdt.ee.roC:(jrh:'.,(y~,nrtc1 hl"'~"u:...s~ gr-ls et jaU:lnc,h~tso, s;pailrlilrfn;el.-r 
ct~ Pra:hiopc~cs ~ 1: sp. et 

sç.) r.cn 

18- ~2 m). A~t,:-nnnce d~ petits bancs de calcaires jaunes et gris, 

grés eux. Rares C0!18 tru:.!teLL:·s .. 
~.~LAA~'>-"-~ ( 8 ' ) , • 19 3 10 rn • Caloairas grla clairs, stratifie&f 

) • n~SS t~O!'lf'Jt.l'UCteut·t~. (A ~h < ;p;a:ocz:::.'. eovo;\' cel._ 

~~Microfaciès. . 

Faune. Strom&tcpore~: 

20 -

* Dil•ecterr.ent au-dessus de la rraE.:E•e r·écifale précÉ:dent.e 
1 

C:'):l'lr1tm~ 



la FORMATION DU KOH 

;(i~) 
21 - Calcaires cJ.ni.l"s, loc~lem~nt ro~ges violacés, gréseux, 

fcrru8in~ux. 

Microfaciès. ~G<A·"-oh·•··-L. \)c4~ .. :Lz- ~ b .. ·.J~(i ~-ta et...tc...;6..' 
Q)'t""'" ~\M.A..~·~ l., . lee.-.. 'h.t.;v- & c!-.hiY' a.'-"" cu......: ;~Ir·~""' . 
~--~~\; ~~[tt-- t""o,r-) J..t.' ~t'~~~ ~~r...A-~. lkdssJ -"if

Faune. Bracèic:rocle~': W"~&.bo"-~G-? "'t • , Nt.Mrv:>~g_ ~· J 

~~tr~~·, 4~ 

2t: -· ( 1 n:). Lacune cJ · c.bnel"VCI.:ion. 

23 (1 m). ':alc~ires jaunes, un peu plus grisâtre~ en C':assm·e, erine-!-

Brac~h t•:>iJ::>d-'3.'3. 

Faune. Br:ichiopodes: ~ ......... ~ ~· , :\)~er'~~..U:L- L-f. ~~} 
c'al , , . ' ti . , • t}' ,r(.t ~1t)~, ~J. 

TriJ cb!.tes: ~t!:_~~:A.. "&-~ f"~'l.D..L___ - ~ IJ--r- ? 

(C,60 ~). Cal~aires gris bl'3utés.' (r~ ]!-~· 

2('} - (0,50 m). Calcaires à Br·achio~octer". 

30 (0:50 m). Calcair~~-

31 (0,20 ~).~Calcaire~ jaunes rotgeRtr~s. ~r~seux et ferr~gineux, à 

Tétracorall~.td.r·P.s :s0Ji'~.ür.~~ et T~bul~,'3 :nassL~3 .. 

Microfaciès. fto. ta ~c.... • f""~ ~ ~~~.Â;\ ~ , .. · h 

~ · •\• ~ à: t..'~t~et.. Qc~ v- l:,c ... r..i~ lS 

32- (0,60 m). 

33 (O,f..O nl). 

ci fié. 

ver~ le milieu, un ni~eau gr~~eux décal-



'1 
35 - ( ?4, 70 m). Gr~H et. c~lc::n:l rt=:s gr•ése<n: à nümht•e:u.< :Ji.V(-!aux d&.:al~::.-

fiés. ~~~ 

36- (15 m e~viro~). Calcaires j "''.l·~~~ . ~n,...,In·i ,..,.,r--= . à ::o\' .,_w, f·~!,ir- ... _ -1· - .. · 1 

micronodules ~iveaux fossilif~res à 

3r·a;:;td.opode.s t::lt cl~hr·:t~· ~'cr· ga~ ü11nes cnn:=':.:·t;.:: te•il."l-l. 

Microfaci~a. l\.1..v1r~~ o.' tvCw~ .... :Us.... cO..,. P>"'\A.cl...'r:1t~r1L. ~,_~f.'É. 
e-V;)O-.(."i..._r- .. , ...... .-w:r~e'e... ,_ ~, ... ~, ~ """- ~ "'' c,·..._~,..f-~"'é'cc.uJ~ 
J~..t.<A.>t.., 

• 1 

Faune. T~bul~s: Alveolitid~s. 
, ' i 

~ryozoaires: t~e~~~~\:Ùa-,iir,C.~cl-o~ ~t ~~~~ tkJd-4l>..i. 
N'achJopc)des: l'hi'\o\..QS ~4..c.>~ ~Vlk.eu.i.~) <:?.' c..f-l c..e.L.~ ~· 

~do~~1Gl- ~ · "' aÀ. l' 
37 - (30 m an,riron). Lac~.me -d'ob'i"er·vatio,. -r 4 

1
j 

.... ..~. t !l 38 ( 10 rn envir'Ot'\). C.oilloai!':.s ja~;.i:·~~~. J.oc:1lernent rc·ugeatre!s, j.nterca-· l 
~-é•t~C·nS ft::r'l."U2,ine'..:~lea e.t ~::3tr.:.t!;.if:i.~:,:Jtb:·B uul....:.t1t.\e::;. r: 

]Q- (15 m envircn). Q~a~tz!tes claires à tiches brunes. v '11 q' y,~::. H ·1." 1 

140 ( C ,80 rt). G!'Q':l ca:e;.lires jaunes, à nombr·~u.ses tPacas et encroûte-1-f}l-51.4. 2 t. ~. 
men ta feco!'ugineux; riches en P.n<ch~,opodm;. 

r; ~:l gt'<Wiei"'S de quartz de 5 mm de di.anèt.re. 

Faune. Ih'~chi·.•pcdr-;s: C'}"'t:;~~ ~· ~f4., 
48- (0,60 m). Quartzites. 

~ 

49- (0,50 m). CaJca~.res grls jaunâtress pat·fc·is un peu vet·df:trEw; l:!'t'r S""./fÇ 

t.r·(:s cri.r•c.,Ièiques et .riches en 'Bl."'schiopodes. 



J 

'52 

53 -

~-

Faune. Brach:i.c pocl~·s: 

)!! - (0,40 01). Eanc de quartzites avec q~elqucs p3as~es de ·i 
1 

'! 

Faune. 

55 - Calca.i~e.:1 ja:.mes gr·isâtres, localement un 

56 -

Au-dessus, ap~~s une lac~ne d'observat~on ~~~lu~e i une trentaine 
' \ de metres, la Fc)'mé'.Ucn ctu Kc..:..h-•:. Chr·u ~e pct:rst:i t 1, aJ:vec une centair.e de 

~·-c..~o. \.~ 1:1"" ~ .L-\;:(. ~...a.' rH'"·~-- "'r- g .... ~ 
mètres er.ccre:, Cill nli~e ... nert des c:?.lcaires greseux, jnui"'e!l, locaJ.c;mc:r:t 

viclac~s, tr~~ cr!~oldiques e~ riches en Brachiopodes. 

• """' PLd.s paflBe 
/c.-hlr~ d.. ,. .. I..J-co ~ .,,.o{;: &4e 

il lë. FCl~t1ATION DP. Ol<:i.K :;·li R' F.l<3i; ~ai trèe ~13aieee of 

3 - Aga d:~c;:~ Fnï~·nations 

~ Fl/l.J1.4--flj).!V /)t:- ct« TU IY' IV'fl>T PM 0-'11êt ) 

'A~r-
~ ~~ ~ tl Fcl.11-4ït"ù.IV 0 E f3Af)fJ.A 6#-4 ~ t· v-"' c4 c~ 1.-tA~ 

q\M· ~~L.AtwA- ~ ~'vi'r~ · fO... ce-~ 42, A .... eJ,..,9 J," .tc jik, A4.. ~' 
V'"'"'· .. ~) 1 . 

~ ~J-- (./é~ ~ ~ fl.J.~"'Î-'~ ~rcvf~~ ~dr~~~ F-'la~-~ 
k..~~~ (k,~~ ,Vo('d.< (),13-·~_,~ 

])~ &. ~ ck B. F~~~ cl... k.vR- e ~ _ _ _ 
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COUPE OU KOH-f QUTUN - ! 

1 Localisation -

_ La coup~ du- Koh~e Qutun (B. Mistia~lt, · 1980, fig •. ~, loc. KU; coupe 

1 : 
1 ! 
1 -
:.1 

i ; 
-3; -A.-- Bl_:l.edc_&_ah,--1982, ·p. 6, fig·. 1;'1oc. 3, fig.--2,~coupe 3) se_.- _·l-' 

_ _ - c ____ situe -au ~ol"d du vaste ensemble structural süi vant, englobant le Koh-e ". ~-
; _-..:-- . Qutun,-le-.K-oh-:-e ôétun et-lê ïnassif' de-:Ti<tà<:ay. -~~ ... ~c.<,~ ~~·~P--.:'·:-.--·:.--~----·---~-

. : --. e..w-;t.."...-~ Q., c~ .. !' " ... ·c.&·<..~~ [_~~- ~). . ·-- . . . - - -· - - :~ . 
""._~-.{ __ .- - • · ;. .2.;.. La -sêrië- .. · _·. ·,._: ~ -- - · · - .---·· : · _.-·_.c_];-
! __ .~ ,. . .. - .• ·. -~ ,_ - __ ::._.:=-

--. ---:- --.... - •.• : ..... -~. - :~ - • • . -. - 1." ~-·:=... f. - ~ .... - .. _~ . ._. 

-. _-~- .. --- ·- ---:::-. ·La dëscriptton ci-dessous reprend des observations de A. de -~appa~- .-:- -_-; ·-·~--
rent et R. Desparmet (1967) , de R. Desparmet 

~~!. ·' _ • (1971) et nos propres observations (1978). Le Dévonien y dépasse 400 m 
~-V _d'épaisseur. - r ..-- . -

- ~A ~~t., ~ ~ ~ . »~ ~""" . . : rk P~ .... ~ 

- _ .. - .- -

·;·- ftt:a FORMATION dRESO-DOtOMITIQUE de iat'Je _-atteint 150 m d1 lp&ï'!s~at -. -. . 
. - , - . - - . . - . . - . 

environ. Elle est constituee de dolomies et de calcaires do!oJP-~tiques· 
jauneS ou beig~ _Dans le tiers supérieur, ~ s'y interca1~r~veaux · 

. "décalcifiés cil A. ·de Lapparent et R. · Desparmet ont recueilli Üne fauné __ ·· 
de Brachiopodes.· Vers le. sommet.on _.observe -quelques·_lentilles de 
quartzites, enfin la série se termine par un niveau détritique grossier 
de grès à graviers de quartz. La coupe suivante\est établie à partir des 
levés de A. de Lapparent deR. Desparmet. ~(~~-~~). 

1 - Epaisse série; dépassant la centaine de mètres, de d~lomies et de ~f--- ku. -i~ g 
calcaires dolomitiques blancS_prème~-. gris~aunâtre~ l lentilles de 
quartzites ou de grès parfois fossilifères ~· j?~utY~-u.d . ...,_...,....,.. 
Faune. Brachiopodes:jRUicuhrld.ili ~# ia spa)~~ Wim 

CP.eAtâÎir• in~êf. ~ 
2 - (3 m). Grès et quartzites avec un conglomérat à graviers de quartz 

ravinant 1 leur base. 

"-- cf.t.•\1.4 o.. ~o~""- ~ toAn.T4t\ÛT~ 1>14 $t'H Cl4 ~/t',""'·~~ t.:.c.,~ 
,..-""- / ......... ,.,.. .... /. ~ ~ F~~·- ~ P.,o......-l .... • .. '< 

• La FORMATION DES CALCAIRES ~25 ~~~ est épaisse d'une 
centaine de mètres à peine~~~~otsti uêe~càlcaires sombres, 

• . gris ou n~irs, admettant quelques intercalations gréseus~ou quartziti~ 
,~ /)(,+(.~ ck Q.. R ~'·~ ~&MN(. ~ Q,. ~ coupes précé~~R..~J,Koh~ J.~r_g~IIZ ..J>~ae~?~ 

Badragha .. ~s~ Ouest, Koh-e-Top),.,Cles Brachiopodes f sont ra .. ; , i~ 
~~.t'\~ absents;, ~- les organismes constructeursysont nombreux et meme tres 

· · abondants dans certains bancs. Dans les dix derniers mètres de la forma-
l~~~ tion~ se développent de petites lentilles biohermiques, métriques, 

constituées de calcaires res riches en organ smes plus clairs et un 
peu plus ré~istants à:l'érosiol) g. ; pl. ·, fig. ). La Forma-
tion ~ \~a~[!i ... sha !JlOntre_ 1.-~- _suc.~-e~sio?· -~~~~ante_(~~- .f~. 

- . . - · 3 "'· (15 11 environ). Calcaires :noir~. -• ... . -· ~:._ .- •· 
- ~4 - (15 11 environ). Alternante de èalcarr~s· noiri ~f .de bancs de j) ç.-D e-S -~~~ 

quartzites.. . -·. • nç.- k~.o. ~) -~ ..,-

-,. 

' 

_\ 

~-

i 

1 
. 1 
! 
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FOP"ATION 
DU KCIH-f GIRU 

ME"BRE DE TAKHTAKAY ----
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F.[s. J.f • SWe. &.tlt4tl..glt4phlqut. ·du. KOH-E Q.UTUN. 

1 l.t fa FORMATION GJŒSO OOLCNITZQUE OE Q.UTUN, 
5 l fOa FORJAATIOH OfS CALCAIRES CONSTR.UlTS VU SIN GHAR • 
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Microfaciès. Rudstone-floatstone. Gros fragments centimétriques 
d'organismes branchus, ën:contactsparf~is styloliti\ll4 dans une 
matrice micritiqu,argileuse et quartzifere; localement biosparite. 
Bioclastes très d1versifiés. Encroûtements fréquents par des Str~
matopores et des Bryozoaire·s finement .lamelfaires, des foramini- · 
fères ? (cf. ~lZa(. Dans certains niveaux, matrice totale-
ment dolomitisée •. - · lf• _ __ rsP · · . · - · 

.faune. Stromatopores_: · ? ~Ate~ Stiët;ostrorà sp., Clat1m:i-
.. : . . . - . .. . . ~1orrr. cblitem:ta; Ta7.m.strara. Bimp!er:. . 

.r.·-. _._. ~. ;·· -~-- --·. ~abulés: ---~1~-sp~, Srio7:io~ sp., -~-
. ~ . __ ._ ;. : - : _ . crn.ssialveolite8 _sp~; , Coeri} ti dés,· Syringopores.~ · 

·, ..ï:. •. -~· ·-. Tétracoralliair~sf Efrill~ !zenm]riô :_,. : • 
·· · ·-- • . ·, · _,._: ·- ~ _:!!yozoaires • en~roO"tânts. .... · . ,· · .... ~-- _ . __ . ... ·. ~-::- · .. 

·~: 5~~-.-(5- il ·envir~n) •. Grè·s. qu"ïlrtiites.-~ ·' .:~ · .---- _:._. _._. ._ .• ~ ~ · · . _·.·~-~ 
-6 - (5 à 10 • ou plus ?)~-Calcaires gris:- · · · · -=. :· ·, ~ · · 
7 - (1 m). Calcaires gris à organismes constructeurs dont de grosses 

. colonies de Stromatopores en position de vie. . . 
· Microfaciès. framestone •. Entre les cglonies, _ wackstone.=-mudstone. 
· BiomJçrlte_ à !licrite fossilifères. Oueiques gros bioèlastes (= 
. débris· de constro~teurs)_ plurimilli111éfriqu_es- dans une _ micr.ite ·à ~ 

.. 
. : ·: . 

-- -- -~ ~- "r· 
~---·_: • ..•. ..r- r_• 

. -~ 

•• J ~ . 
'· . . , . 

~---: 

;...·· ==- .. - ·.: - . 

r 

-- \ .. 

.. . --
- :-- - -- f 

•1 



..,.· -· .... 

sr· 
slruclu:,, fenestr!es el petits bloclasles (ioo i 30_/::; orienté 
non identifiables. Algues (pelotons de ~lZa~p~~:oi sso
ciées aux structures fenestrées ou aU(gros bioclastes· rès rares 

--_____ ye~its quartz, inf~rieurs à ~oym. P~usieurs aspe s que j'inter- l 

---pre tet(.~ indices de courant uniduectionnel: .aspect fine11ent ,-
stratifié, laminé de la 1icrite qui "moule", "enrOlle" les gros ~of<-
bioclastes; fenestrées présentant un remplissage géot~ de micrite ~ 

~ -- -. sombre . disposé obliquement (environ 30•) par rapport à la d'hpllltw .t:)~oA"f·~c..A;·....., . __ 
- · ~ de la roche. - .. . . 

faune. StronÏat_oporès: Actimstrora fiUze:xtun~ H~ sp. ,". --J _- · - - -~--

8 --(~0 o).;•~::~::,!"!~~:::nerS leur : .. ~.~:~',;:b~s~ l·:~f k~~: .. -- ~- -
· ~ metriques.· -·A ~ 8 11( pe 1ts ~rganismes branchus et sections de - · -:_-_-- • • --

·. Brachiopodes. · _ - - - - - .. · . -. . '- ·. · · 
Microfaciès.__floastone-rudstorie à gros fragments centimétriques de 
Tabulés branchus, de Stromatopores branëhüs ou encroûtants, de 

• Tétracoralliaires solitaires. Quelques coquilles de Brachiopodes. 
:-- · _ Entre ces jlémenfs, 'blomicrite aux bioclastes localement orientés, . ::· -~ -~- -~.~<~- ~-;- ~ (comm~ _da!'~~ 1 •échantillon Ar ?(KK 1'fmais de plus_ grande taille 

-- -- · (200--600 um). Quelques joints· stylolithiques: --
Faune. Stromatopores: Stœ1qp1es cf. ve:rtici7,Zata. _ 

.. · . Tabulés: ScoUop:m1 sp. · ---
·. ~- __ ·.·.:. . .:- ~;-_, -~--...,_ .. ) -~Dé~ ris d+ét_raco~al!i_al~e!_ sol_it~ires. 

. .. . . · 9 .. (1 •). Gres quartzites roux •. -
10 - (0 à 0,30 m). Niveau lenticulaire de calcaires4 Gris jauneS très· 

crinoidiqueS ~ 
11 - (0,40 •). Calcair&Sgris. 
12 - (3 à 5 •). lacune d'observation. 
13 - (2 •). Calcaires gris foncéS. 
14 - (1 m). Calcaires gris, argileux, tendres. 
15 - (4,60 •). Calcaires noirs, noduleux à leur base; quelques traces de 

Brachiopodes et de Tétracoralliaires solitaires. 
16 - (0,40 •). Calcaires gris sombrej, à nombreuses colonies d'He::r:a;p

nariaMJ~3nâtres, en partie dolomit1sées. 
Microfaciès. Grainstone~ 8iosparite quartzifère. Bioclastes diver-
sifiés (entroques, débris de Brachiopodes, de constructeurs ••• ) de 
taille variée (100 um à plusieurs millimètres, voire 1 cm); les 
plus petits souvent arrondis et micritisés. Quartz très abondants 
localement, ~ de taille variable (60 à 250 um). Ciment de 

1 
o'cL.; J~: r;,-· -----~sp~a~r"i ~yntaxiale autour des débris de crinoides. 

Faune. Tétracoralliaires: H~ cf. ~~ ~Zothecia 1 
sp., débris de solitaires. 

17 - (4 •). Calcaires jaunes et gris, tendres. 
18 - (3 •). Calcaires argileux jaunes. 

· 19 - (7 •). lacune d'observation. _ _ 
20- (12 à 13 11). Barre de calcaires noirs, localement riches en orga- llf7Y lt" "S ~ ~ 

nis•es constructeurs; variations latérales et verticales de faciès PF-.,bl!'\ ~l)1 a,z,~O avec développement de petits "noyaux" métriques e calcaires plus 
clairs, olus ~ !i!~-Di!Js toujours bien strati 1e .... , distants_ 

Citt..JI.~_:lg~e~ dizaines de 11èt~- plus résistants à 1 1éros1on· ---iïf 
_ .for•ant d_e _pêHH rintemen~s(k_- AsJ • _· ·.: __ ·__ _- -~ __ _ _ __--- __ 

" ·- . . . 

'. ·' 



- A la base, sur environ 2 m, calcaires noirs à nombreux 
Tétracoralliaires coloniaux. etl\l'y....4h'~ 
Microfaciès. Floatstone à bindstone. Gros débris'de Tabulés lamel-
laires ou branchus, de Tétracoralliaires solitaires~ et de Bryo-
zoaires branchu~ou constructeurs lamellaires (Tabules, Stromato-
ores) dans une matrice tout à fait comparable à celle des 

'chantillons du niveau AF 78 KK 9. ~r 
Faune. Stromatopores: Clath:rocoiZorrz • , stictostrcm:z·1 ,.f• 

Tabulés: AZveoZi:tes sp. /t;. r· 
Tétracoralliaires: Hexagonaria cf. ~, ~rum~ 

''PeneckieZ1.d' 1 ~ f • 
Bryozoaires: Fistuliporidés branchus, débris de Fenestel

lidés. 
Vers: Serpulidés. ) 

- 4 à 5 m plus haut, calcaires noirs en petits bancs..d- aspect 
laminéJ pauvr~en fossiles: quelques Brachiopodes et ~acoral
liaires solitaires. 
Microfaciès. Wackstone à ~loatstone. Biomicrite. Quelques gros 
bioclastes centimétriques~entroques, débris de Tétracoralliaires 
solitaires, coquilles de Brachiopodes avec des épines très fines et 
~ Très nombreuses calcisphères et abondants petits 

~--- -~~~~;~-~ifficilement reconnaissables (Trilobites, ~adioles de Palé-
~4 chinides, fragments de Brachiopodes, de Gas~opodes, de Serpulidés 

b\~~ ... ). Aspect orienté de la matrice et des petits débri~~ /l#.-tt._ 
plus gros bioclastes disposés obliquement. Ce microfaciès radu' 
un milieu de sédimentation atnid :at calme d"'arrière récif", 
avec dépôt de boue et présence probable d'un courant faible, de 
direction constante, qui oriente les petits bioclastes et incline 
les plus gros. 
faune. Stromatopores: ~ sp. 

Tétracoralb~ires: Oisphyllidés 1 
- latéralemen~, calcaires noirs à Tétracoralliaires solitaires et 
Tabulés branchus. 
Microfaciès. floatstone (identique à l'échantillon précédent mais 
plus riche en constructeurs). 
faune. Tétracoralliaires: Oisphyllidés. 
-latéralement encore. Calcaires gris foncésà noirS; parfois violacéS 't+ F1-l ~ft~ 

l ou_ gris j_aunâtrel localement argileux, toujours lités, à nombreux 
tU ~~ --- èonstructeùr·s .. l llle,.,~ele~ d'abord lamellaires puis plus massiv~ 

correspondant aux petits "noyaux" de calcaire construit~~ 
Microfaciès. Bindstone typique. Très nombreux organismes surtout 
lamellaires à tabulaires (Tabulés) ou plus rarement branchus 
(Tétracoralliaires, Bryozoaires). Nombreux encroûtements P~! des 
Algues (~ZZa;r·~· des Tabulés (Alvéolit~, des 
Bryozoaires finement lamellaires ou des Vers. Entre les construc
teurs, matrice d'aspect variable; par endroits petites plages de 
micrite presque pure, parfois pellétoidale, ou de micrite à fins 
bioclastes (débris de Brachiopodes, radiales de Paléchinides, rares 
Ostracodes et foraminifères: cf. Na:Jri.œZZdf;"· ailleurs, micri te à 
très nombreux Ostracodes à tests très minces; ailleurs, encore 
remplissage de "micropoches" par de gros bioclastes: entroques, 
fragments de constructeurs, de Brachiopodes, coquilles de~astéro
podes recristallis~ Tentaculites, épines ••• (packstone).~ 

----------------------------------( 



TrÏcis dt bioturbatl~s, terriers, perforations de t1lllt1 diverses 
dans lea constructeuYs. . 

~ ;,... huae. Stroeltoportsl ClatJrzocoi,'Zorr:l splsa::z. Sticf:œtran:z. 9:(lin::rta. 
· _.., Tabulésr AZveoU.tes sp., ~ 1p., Au7.osttJgi:ta sp., 

Syringopores. • 
--> Tétr1coralliaires: ~ZZa" ap., cf. ~Ilun sp. 
-1 Yersr Serpulidés. 

~ La FORMATION DU ICOH-E GIRU ne t.sprbalitéa paL SWI: deax MDbte1 

icfLtsata. ~ ~~-A~) ~ 
..dA tti!ll4~!" W'fi'KHLîîiriiY est ép~dtl~j_!._~/i•ai levlla succes

sion suivante ~~c Â. Blie«.~._eji-~~e est complétée par des obser
vations de A. de Lapparent et de R. Desparmet. 

21 - (~0 • environ). C1lcaires gréseux j1un s, crinoldiquts et banca dt 
grès ferrugineux jaunesviolacé~. A 25 t 11 base environ, restes 

tk 1/va·\,..J, 41(polsscins )< , • Vers lt 
somtet, 1. Dtspareet 1 récolté de lrachlopodta dana une tlttrnanct 
dt b1ncs de calcaires gréseux et dt grès c1lcalrts gris-belge 1 

1 
.( , 

traces jaunâtres. 
faune. 8rach1opodeu Chonetach, Cos~ ~' h~ ..,~·s~ 1 

y~\1.,~. " . ~t!]ptch. _ . ~ c--
22 - (5 i 10 •J.- tlléal~;;-~as.- -ëôiistruits, 1 ~7:~ et Bryo- Qç:. 

zoalres f1stullpor1dh,prhentant des variations Tïllran~~-"" tu. ~ E"~~'dol DA-,-~~~.'"'. 
- l~cale11ent, niveau épais (10 1) conttn~nt i la fois des R9œpta- -----~.,--;-r-;--~ 
cu1:i:tss et des lryozoalres. 1.:..::_ r 1 ,... ~ ~ 
M1croftc1h. Bindstone. Superpodtion d'organlllles hmtllairn (,41~, S~fur~ 
~Tabulés, Bryozoairts). Moabrauses perforations vertictlts ou obll- ~ 
ques, dt 11 taille du •1111•ètre, longues parfois dt 1 ce ou plus, 
partlelle•ent rt•plies dt 1icrlte. Certaines la•ts 1ontrent ct 
faciès développé sur un sidiltnt dt type grainstone (biosplrudite 
i entroques, débris recristr1lllsis i bordure •icritique, gros 
débris de Tabulis br1nchus i logea 11plies de •icritt, intr1clastes 
•icrltlques ••• ~i cl1ent dt calcite synttxlllt ou 1 1atrlct •lcri~ 
tique. 
Al ues: Girvlntllts, ~51~ 
faune. Str011toporur ClatJrzocoi,Zom sp., Stnm.ztq:ma ap. 

<:--hbulhr Alveo1:ita sp., ~a sp. , 
- Ailleurs, niveau plus réduit (5 1) 1 tris no•breux Bryozo1ires et 
r1res~. 
Micro#ICIIII.- iindstone-packstone. 8l01icrlte 1 pl1ges irrégulières 
dt spirite. Bioclastes tris diverslflis et d11spact tria divers, 
certains anguleux, d'1utres 1rrondls tt licroptrfor6s. 
hune. hbulisr Alveo'l:U. sp. "'D .. ~ \r -~ · 2. J 

Z3 • (35 • environ). Al ternanct de :..., et dt bues dt calcliru roux. r. • ~ F ~t: '8 ~ 
C'est dans ce ter•• que 1. Despar1et 1 dû r6colti/en 19711 une faune ~~~ 
de Brachiopodes. IJa: a 11 ~.,., eëveaa::funlllFè; a i 8; aolllopa~u. 
ftune. Br1chlopodesr ~lL% cf. boita~, Chonat1cés, 
~ ~. CJp:tcBpizeij'flr 
lff~. Cyrt;o~Jpirijtlzt tff. asiatials. 
~jtlr cf. sziLcif8r11 "At1vû/' l'llti.
ctilata11 \~ 1ff. CI7(1WZiœ. 

a( 
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~ 
2~- (50 • tnvlron). Alter?~•ct de bancs de calcaires roux A itcrono-l 

dul11 ferrugineux et peUh galets- dt quart
7
z et dt banca dt grhJ-

parfols •lcroconglOIIIraUquu. -_ . . 
25 - (1 •>· Ouartz1t11. - - ~ 
z~ - (20 •>· Alttrnanct de ~· tt ~· cllcalrta argileux. - - - - 0. . A'~ 

.A~Œ. - -· -- 11~ 
. . -· ........ _~ .· 

f ~ -) -_-·_- _:: ~ La a&rie préc&dente eat aurmorttf._e- par e MEMB 'DE TO~ qui at- . __ 
-- . _ .- .. _ teint ici une_ vingtaine de. mèt~e d' &paiaàeu.r ~rme 2 • Il ee't sena'-!-~ 

-- :.- ":"" __ _ _ ~~~- <· :·: ... <de~ ~·:·ban~~ )>lu_rJJrie_triquea- dé qUArtzites blanca séparés par . des - . 
· - -..: --_:_·-_-_petits banc~ gréai~_ ou_ P!.ua •raUeui_;_Q~ttc ... _l--.,..\oo(. él ê.4-.< ~4 G... .Fcl-..."1-ir'~""' ··· · 

:_..,: ... -~ ~ :- '. b~'-~IK--~_-t-~ .+~ -:- -;.' -·- . 
... :. ~ . ~ -.: --. · · · · · s~t!e -rgilo-gréseuse Jl:..lili' ••ri!II~R'!!-:;a::;a;; !!" ... 

- -. ->- • 
. :...:: , . . RHJR .... . -· 

__ ,_:.~· ~-~\)h 
_ 3- ~dea to.;..,Uona~ ~!""'~ f"t> .. .· _ 

- ~ A •. de Lappar~n~• Deaparmet ont~cueilli, dana·lea _niveaux __ ~ 
- : -~ ~.-déc_àlcitiéa =du_ tfer1 àupé~ittUr de la P'o tion .-" gréso-:dolomitique _de_ ~ :~ 
· ~-- 'Qutun, une t e de SpiritertA (Rét_ioularidéa cr. Kymatot~,- détel"'ll. _- . 

· D. Brice), aana doute pt eehe A:. la biozone No 3 CD. Brice, 1 977) et 
. ? -~- -. -· .. indiquant vraisemblablement la base du Dévonien moyen. Il apparai t do~o : : -

---~- ~ '· -~ _que la _Pol"llation de Qutun ·pourrait débuter dana _le Dévonien intérieur et 
- -- ~- : ·-- ·--' ., - - ae pouraui'i<dana 1e 'Dévonien moyen. ~.- · ·-: __ - ,:- _ - - ·-· · · ~- -·' · --

"/? __... La partie intérieure de la Forma ti on dca ~ ..... ~ ~"1 (terme 4) a livré 
· . une raune d'organisme• constructeurs l affinité plutôt givétienne, avec 

dea Stromatopores CClathl'OooiZona obl.iterata~ Tal.eaatroma simpl")t/"dea 
,. Tétracoralliaires CPhi.l.Zi~BtNa hennahi). . . . . 
-b,. l'~r..t, ~thi\C.. ~ ~eJ-1) -]41~ cJ.. g'@ rt ~4.U'-C ch~ ~~'h.t~- ~ fa-.-.c, ~·w·he,.., 

~ ~ 

~~~~~~~ .. ~~~~~~~~~~~~~~~· 
- "la 

Ah. ~ .... t; r'\oJ.t c1t e...limite Givét1en-Prasnien (Staohllodss verticiltata). limite Givétien-
A~~ . Jraanien ~ donc se situer, dana cette cpupe, un peu plus haut que le 
' milieu de la Formation de !aJ: agt:a. CL...\~ .... ~~ 

Des niveaux calcareo-gréaeux aituéa A/bonne trentaine de mètres de 
la base de la Formation du Koh-e Giru "terme 21) ont livré une faune de 
Brachiopodes de la biozone No 7 CD. ·Brice, 1977) avec en particulier 
Coel.otsrol'hllf&Ohus tabassnsis( fOY"•'C. ·~~ cü tt t.~-) · 

....... _·.· 

Enfin, un peu plus haut, vera le milieu de la Formation du Koh-e 
Giru (terme 23) R~eaparmet a ré~olté (éch. AP-DES 32~) une faune de 
Brachiopodes avec des éléments qui semblent caractériser la biozone No 9 
CD. Brice, 1977), correspondant au Famennien intérieur. Cette biozone, 
reconnue en Afghanistan dana quelques gisements de la zone axiale (D. 
Brice, 1971 1 1977; D. Brice 1 al. 1969& et b) n'avait paa .encore été 
signalée dans lea Montagnes centrales. 

\ 
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tt----------·-----
~---· lJ.-· Coupe de TAKHTAKAY 

1 - Lu":::.liaation 

1 

~ j ,_Quatre kilomètres au • de la cou.pe précédente (f::.g. 17) J la 
coupe ~e Tà< t.tàc a. y montre è. l. 'z.fflem•ë:rn:?nt une aéde d €-·1m~:'..e·r.ne 
atteign-ant 430 'li •m'lit•.:m dF.: ptri3.:~mce~ __ 

1 

1 . - -

!
- _ -~- 2 - ,h! aél'ie -- - _1_ ~ · ~~tv;_ -'L../ ~~~~ 

4.. ...t\~ ~ .. "'~.~ ~ C4. . ~ . _e!_e _ 
_j 1 -~t;'-::~!t~ ... ~0~~1ATION GRESO-DOI..OY.ITI·~UE DE QJTUN, épaisse de 150 à 18'J •n1 -.J..tOO.t......w.- CA,\t''"'"~, r.;se·'termine par c.uelques dh-:a!n~~ de- -mètr~~ de t:c-•ncs plm; _ 

<.- P,.r~neux; elle ~ 11'1-"é .J-' en plu:J:teu_:s_ o:n~~i t-:.s; den Brach~o_pode3_ ~~ qu!l-
~.- - Q'-tE'S col:;;t~·uctel.lrt?~{_f~&_~~-~-----:_ _-:~.~ ; . _ ~ :.- _ · - - ~ _ .-. 

- 1 r:r __ . - -,- - ~\' ot(j,)r-;~~ 31.:+.,: QM &-~~~~:...-~~ ·-- oce. (;~~v---
- ... --fr- !.~)~t~t:_~,c~1·"" __ ~-~-- ~> ~~ ~~'1dj ~~-4,A-~ A-.13~·4.1 ~ ........... ~...., 

- l - \~,_.J' o _a 120 m)'. tlclonij.es j~unes-~l_pa~!éE':S c'ol!th · t:~. 'HliJ:. ~-
~ ~~,.-~~.~~+o.d _ '·~ _ Miè .. ôfaciès_~ · E'aia.Ji -m_v.,ë. J)-.>~oinij;. ja - br~lnâtt .. e L1oyenn·~me'lt \WOC~~ 
j -~~ _ \- ~~d.ntalline (taille: 100 à 20c#-U'C!). Ct:Tr~s,. f.ë.ible sil!.c!.ficE..t.icr~ 

· .'--:--:;;1mic:rc•fr•actur•at1-::>:r:et'petH:. vide-=-~. . . - · . . . - · . --
!-·--_ 2 -- (2 m). Calcaire gr.·i~ à joint;s tltyloli':.hiq\les bruns. Rares Strcmië.t.O·· ~ç':\ITJ.r 
1 r pores. _ - _ - @. ·· _ . -
1,~- · _· ~~ .. ~- . _ ~- Microfaciès. ·- Gt•ainato_ ne:. Ir1tr · '~ai. .. .4dÙe-in-tr::ls~ar·1t~e. Nombrf.m:.t ,. -r-
~ .- Ktl \ -ir.traclast~:3, a_t~~ign:~nt _parfois. mrr. de long4eüi--; .d~ natur·e micri- -- -~:-
~ ... '(;fo ~.r ~') :_~ .- . . ..... tique (Gri~tét·op&~1 Ekachiop·;d,..?ti, _ ,lert,, ~ébrJs divù.s~--Emr-ct-1:~ ·JP. ~ 
j
,. ~,....,.....Q.r'- · · · mir.:rlte res·:.~ltant sans dou~e d ':.me acti\flte al3;üre). Pelc:>ldes ( 150 

- . -.--· .: -_. _ _. ) ·c· um) en fa.it de mê·mP. ~h;..~tu:--e que les l.ltraëlastes.. C'uelquea_ biocla • .,.-
:j ~.--_-:tt~~.;\';::~ ~e~ t~~a-_l:_ein:?~Y ~~aritis~s,~_-à- ~~dui·~-IT"_ic~:_itJqu~ •. Ci_met~~- ·~e_.~pa_r_~~~~~ 1 -·-. o:.~~t~: 3 - ( 3 ~,1; -:.:tlca~ras ~au~~s, do~c·m:ttiques' .ten~rE:& et 1.ota1P.!li~tot' cal-
~~~...,..- . · . ech~ StCi.U., pl ~8 gr' _fl c.U SCJitOI:lt • 

1 

j 
1 

~~ · • 11 - (8 ~ m). Ca! \:aires .1olœllitiq;_!eS gr'ls et d·:>lomies jaune~ à joints 

1 

argileux. 
5 - (0 ,50 m). Quar~:~ites. 

: 6 - (3 :) • La~un~_, ~·o~~'4c..h~. . .f../4 r 
7 (0 ,:;,0 m). 'Calcaires dolo~r.Hique.:n. 11 ~,~J.;:- cf"" h 
0 - (2 m). r.ac~:;nesJ..'o~~""v,·'"'. ijz""" ' tDf 
9 - (2 11/. Qwu•t:t.!t~G. · .. ~ \~ 

10 - (5 m en;rlron). Grès à Brachiop·:>des. ~''# ~flCT~ ":1-
Microfaciès. Grè~:. à· c:iment c:alcaire; taille rn y~nr:e des uartz., 250 
um mais ct~r';ains at.t.e!.gnent m.:. dépassent ~; q• ~lques llrlR 

polycristallins. Bioclastes, 10 à 20% de la rocte. ~ détrie de 
coqu1lle8 de Brachiopodes ? 
Faune. Dr-achicp·:;,d~s: p~ytoat.!'ophin 1 sp;l cr. 13cd<n:a'1nia pentagcr.a, 

.drllbo--relutJC6 ? __ :._ --~ 
11 - (7 m). Alternance de ca!cair~~a, de e:a !caires grése:u:c ct 

V~rs le sommet: organismes ::onstr·ucteura {~trom;,.t.t.:•por·P.s, 
T~traoorallialre~) • 

de: grès~ 1\fuiJ._r 
Tabulé~, RPIÀ:..., 94. 

Microfaciès. BJ r.dstone. BirJli. thit.·e. No"nbl~e:lX organismes l:l.mellair·~s 
a' enc~oûtant u;utuellement (Stro,-:::atopot•es, :·abu lés, Er;'yOZC'ë.ires) 
souver:t tar-audés · ·:~e.:l'foratil•n de 2 à 3 Dirn de largeur). :az1s :tet~ 
f::fl}:-ac:es ;!~ti·e les ..:•re;anismt':. r.!t. d~·ns les pet•for·ati:m.s, rempLts;3age 
de llicr~to! ou dt~ b-'.o~3par:!t.:l l'une et l'autr-e parfois ·quartzlf·~rtl. 
Bioclastes de deux tailles (entr.-,ques plurir:nillimétri~es~~ris 

·--· _ .• --: de 2CO à !;OO um, fl<.•u·1ent arrcndis et n<.1ir·cis). Crai~s de q:..;a1~tz 

l 
:._:;---- : ... angulet·.x de 60 à fr)Q 1;m, abon:iants local.em~nt. Cimt-in:t: d':: ~\pat•lte-

• --~- • - •• .- - J. - =--.:...- . --- nFéom•Jr•p~~qL1e • t '-1 "-h . 11 ?/Ci~S·t · t .? . /"':!\' • 
1 . _ ~ :.-"i_" : _ _- -· aune • .., .. ro;~a t'lprJr~a: " a .•• l"OCO ~na , rOIT:é cpc•r2 f 

j :: Tabul,s: Favo~jtes sp., ~lveolites sp., Coenitid~s. 
- ·-· ·- , 'lit.ra-~o• .. al.L tail .. e'3 solité.h·t~a. 

-~_:.--:-· ·=;_ ·; :12.-. (0,20 :n). ~anc à tr••}le no:n'!:n~aux Tétr-3..~orall:'..a~r~e-3 solitaires. 
".-'41' -- · - 13 - (5 :n). Cëlcë..ire.s, ~.o•::l'llement. gréseux i Tabulés (Alvéol.it.t-~) • 
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1 

14 ( 1 Dl) • ('.e.lcalt'Cfl. 
15 (3 m). Ca~caires a~glleux. 
16 - (4 à 5 m). Calca!rea plus gr'~~u~, localement s~ta et roux; 

somi'llet: très nombre·H Bra~M.·.Jpode.:J, uomb,..eux cdc•f.i~·cpcde~ 
a•J ~~t'T"~~ 
et -

organismes ccnstructe:.~rs. • 
Hicrofaciès. Gr-ëlil'l:"}tor•e. E!.ospa.rHe ou biopelsparitc., qu.ar·t2.U'èreS 
pass::.nt à un grès à clme=tt '-:al~air~. QUt"!l.qu·~s gros bi:>·::hstea 
ce11t1m€triqu-ss (d~bl'5 s da c~.,t-!3tructeut•.s) i d'autres plus petits, 
arrondi& et mict·itbés ew be t J&R: ( fragment.s de c.;oquilles de 

--Brachiopodes~ de Trib:obit~B, entroques ••• ). L~Oale~ènt jsa p6~ 
. lold~s. Quart~ de 60 à 300 un1 1négt.lenent répar-:.:lS, Ciment de CRl.

. · ·cite rra:f.s-un peu de matrice mi·~ritiqu•~ \d:ans les loge.-.. des crgania
~es ccnstructeurs) • 

. ·. Faune. St.J•ornat•,pores: Atelod:Lctyor. cf. cor ... nectune -. 
Tab!Jléa: -A_lveC';litee~t;p. :.---
Tit t•& .:m·alli.a:tres = Thamnoph:;J.lwn 1 ~f • . .. __ ~-- --~ ~- · -

- · -- -- Brachiopodes:· Sch1~ophç_•r_ia ! tm_ •• : · ~yt~ostr•ophia .'3p. ·,· 
_. - _, ,. · - ' · · ... · · - ·-~ '· · -- ·' . : ~ ~- ., .--~ .: tf. eyillô~ t r-ophl ,_ · ~~-t ~ .- • • ~~-,·~:; e:,ph b -~ _ ""'~ 

___ ~_; __ .... ·· · · l ·: _..- :·_ ·.:.a, Arr.bc-èct;rn.ctc;~::, ~A~~yiacét~~ ~ .. ---_· -l;:- . 
_. • _. -..... _ . • .. "" ·,. : r~aa t::rc. pcae:J. · _ - _ · • """" -: : __ · -. .:.. ~r ._- _ · -- ~ :~ -_ 

- .. ·:- . ..~ - ""' 
- ,.-_ : ... -·~ -·~·- .. ·-._ . : -_~. ·:. -:-. -.. ~ ~- .. _,; -- ,. -- . - ~:-- -· ---- •. - 'l" 

-~ -- -~_ ... _: --~if~a FC~MA~~O·N t•Es 'cÀLc:ur~~~~ ~s~.R~\~I:G~~Jtê~;' :-d~~."~ -i~·-!o.~;>'! d~. 

:.. -·_ : .. 

1 -

· Ta< hti.: ay, est par·tleJ.lerr.~nr. supp~iméP. p::u• _ r(iUle; ~euls une tt~ent.a!ùe 
..,p 1 1.~ .. , qe ntè_tt•P.r.- flont v:lsiblec. ~~~Do-"- ey-.1;~ tJAV A•u.~~_-.ts ... --.~ .~::_, -

~r~h-. -~~,. .. ·u~ 4 ~~~--~414~. -A ..... t~ ~-i,~ _ _ . __ _ 
17- (1 m}. Lacune dfob9et~vl!tion. _ ~-- ·r- . - ·. - -

_.-- 1~- - (2 m- à & àt visibles ?J ~ Calca!~es gri.!l, _massifs L e;~tt·êmement riches --~urJ.~ 
- . an· ëo!lstructeür~ ëe>uv~mt de gr.-.\• de t•'l:Ule, - dispof.éfl en t.6·ü'3 sens.:-~-- . .-__ ~ 

~-\11 
- ~e>_rphologie_,. ~artic~.:liere (mais fai~~e; 7) (fig._ 19)-•. Locale~e·?t, ~0~-

~ .... calca.lr«:$ pl~.os so!~l;>re~ mieux strat.if~f";,S1 dlaa_tJ~n_:>~=• _sy:tw•u i:Jlo ... ::u.t _ ~) ·-
- _; -: .·,:. -~:· ... , . .- .. t~id1os~ cr\co~st~uc:tt>ure. _ .: ·:;tl..'\i_,.. __ "' __ .. __ -- · .•. __ ._ _"'fOlc 

Microfacies. Ih.ndstor.e. BJ.o.l.J.tf/ite a St!'o:n:l.t-t>pC•t•es (Tabules. et;. · -

Algue:.~) hrae:lai:-fls enc!'oÛtants. Entre le:-; ore;.:-misr11c~, 
biospar(l.lû).it.e, plue. r·arement biomicrite, p~:ùS Otl :nc·ins quat~tzl-
fère. Biocla:3tcs toujnut•.':'l t!'ès arrc·ndis, mie ri tif.,éa e~, tm• dure, 
parfois partiP.llernent limonitisés. Oua~tz irrégulir:rement d!.str·:.:.-
bués (t-a ill·! moyP.nnP. 60 u:n). , •. 
Faune. Alg:.~es: SphéH.!rc•codiunJ( Gir·vanelles. 

St.r•,-,n~ë.t.opcœes: Atelc•dictyon aggrt>gat.um, Sti.ct.ontr•oJTia sagi~a-· 

ta., Sticto.stcoma 9p., StruiTii.=ttcp:•r..:-lla gi'•an·.;
lata, cflathrtl~:oUc:1a ap., .Stromat~porli sp., 
? Hermatos~roma ~p. · 

Tabuléf•: Scoliop•>ra sp., 1.7.\'t"!olites 3p., Coenit:ld·;s, Aul·:>po-
ridés. 

l~tracoralliair~s: S ipt.onc phnm.ti s 
tai res •. 

19- ( ? ). Lacune d'observation. 
20- (plas de 20 c). C~l:nire~ ncirs. ~~~~ 
l~ .B. Les rleux mètres de cale fcncéS..J visib es dans- la coupe 
levie (fig. 1.3, ter-me 18) ~ ~e n'ai pas v:.~ de fa e, semble:1t p;;~..'3aai' 

. latéralement à des calc:air•sf: r•ltifl cl3.i.rs, d'aspect Jassifs, très riche!' 
en : conat n•ctcuP~ 1 afflaurant bien dans un J:et~~ v: :tllnn nd~Etc.e:.t. à la 
C•Yô.li'c, (fl3. ~ry, ~yme i8'). On ~le :t!JIJ- RttoavP.t· ici, au sein de la 
Formation ~ ti.drasba, la ruêtlle vadatlon de ::'ttciès que cell·n Clb3et··.rée 

_.,- ·· 4<11111 1~ co•tpP. c:!\..' Kc·h-e Q,tta~!. Toute~~'!l-~ m du terrr.e _18 const.ituent 
pratlqw~me1t.: l;l.- b.l3e d-3 la Ptn:ïttt"l.,., ~ehc., t.a.1dis que le termFl 
18' et:, ~o~i~t_ltl..!ct•n_i t ~~~e ec.mmet; er! effet eu-de3~us en trc..uve dir~ct.em~n~ 
et·· 3PP::&remmentt, ep contact. nonm l, 1·~3 fa~~ies à mlcr'l>r:•::-dul e:; d•! l.FJ 

~. ~- -- · -_ .. }:',j_t'lü•ltion 0......\""~\-. .. i 'àÎ'~~· :;: :i.l rau~ envisélger OU ur.e séria tr•~:S t;Ci!l:i~ltiJee, 
ou des accide1t~ ~81: :MiLe!•'~~: une p;J rUo; ,J,~ :, .s•~de (cf. ~ 3 a:.1r 1 'âe~: des 
_for~~t;~CJr.s) ~, . .(. -_· _-~ __ ,- . 

. - . . . .- ·d...:.~u.A.~ 
. -=- • . - - -- • .,_.., __ ~· - -· ~.~ ~·rr· 

-- x.- -. 1 
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- t t l-it' ell-e ë.-t·t.E~int ~ A(;'3 4 Lé. FOR~UION DU Y.OH-·E GIRU affl,._mre en o a e, - '1 
·m d'é}à.l:!seu:-; le le-ré suiv~l'1t (fig. 20) El ~té <:f!\~ct.u~ pat~ A. Bli,'!d< en 
1~70, lors d't!~ .iîi~sJon CC.II'irnunc ... -·1:;; ll!I~!Pi~ !=Pi .tAhlAKôi &iilt ~;Jih ~---
1?0 tJ:lt ~n;-"'t"' l"-+ t-. ~ ~""'"....Ar'. . • 

21 - (: 5 c). Cal~3-::hi.dt:e~;. .tK' 
22 - (20 c envircni. CaJ.~;)..tr·ë~ gt~éi=.ux lrm·rugineux, à stratifications 

obliques. . , 
23 - (quelques mèt~s). PantS calcaires à 'ReC•'!ptal.!u:!.itez:~. 
2~ .: (30 r:t). :alcEdrcs g~·éseuY. roux, ferrugine;;x; · à atratificat!on3 

_ _ obliques. Vers le soilliilet, que: que~ nodules IJhosphfltffs ? 
25 --.ttC... m). A: tel'nanr.:e... dP. calc.3chi~tes et. de c3lcai rea rc~x fe:rru~ t-

ueux. 
26 - {2 m)". Calcdi !."ès. r;•ux.· . 

~~--
~ --., . -
1 ~ . -. -

.. 21 - ·c 1 s ~ïnr. .uter'itanr..:ë ::!e 
- .· . l'·!!rt~u6fneux. -~ _ 

et de calcaire·s roux 
~--

-~ 

. !'t"" 
' .. ,. 

1 ·_ 

-.: _ -~ 28 -- (2 à 3 m). ··:alcalr•ea gri:J. 
29 - !!~0_ m envirOf!~ ;'· Ca:.cair_e3 g~éseux -~·oux fer·rugit{eu~c,:_à mi~;_ron•;d'J.les. · · 

et. galet.(• de quartz.~ · . . _ · · . _ . 
30- (1~ m). Alte.rnancr. .de cdcair~s ~oux et grls._ ··-_.!.. •• ,_.-, __ ·- ____ .-, .• _ -~ 

"'31.- (8_ta). Schi~~.es.. ~ ... · ._ .. . .. -. · · - · (o~V o€oK_M:-J -: ..• ~~~ 
32 (0,30 n:).- Banc càlcschisteux. ---- Ji~ f=olt/1F\T ___ ·. _ '- ·:. · -""·-~ ·. 

~: . .,- :.3 no :n>. s~h~ste.!'. - (~ r...:"'~~·""~- . J_(,r. 

~ --- +-'> _ *L•- ~~RE . DE_§ QUARTZITES DE TOP 1 ~;' moi~s , P"iaoa~t :lu• d, (,, les 
)( •. -·- ._ -cot.:pes p.r·~~iQel'lt.ee~plua septtentrional~:1f1.l ne depasae·-gt.:ere 5 mf'n est. 
--~ . ..l · .~;--;.J~uéBi' moir:s -u:ass1f e~. se z:~ubdlvise en plusieur•a_ hanc~. Vet·s ie-.)4.,1 il 

ira encore: e'i1 s"' artem~isant. 

· - .. 34 ~-·(3 --3- 4 ~): Quart:~.Ües t·oux.-· 
•-. ·.·.:_·3~--- '(0,50 ml~ PeU_tepase~e-achist~use. __ _ · - · · 

· · 36 - ( 1 m). CalcaiN:~- gréae:.Jx pré8Emtant de~J f1 0urtH'J de. cou~ant . !.. --~ 
eurface. 

·- -·· 

P» 'a ··/~N-.t;~ ~ ~ oe- c~ ... 
-LO...~......-~ FORMATION WliiW.UIRoe:«Iflr8 .-.t {!pai.:lf d'une 

quinzaine ete n.ètre~~est constittH~d'uue. altern.'!nce de ~ctist.eo et ·~e 
calcschishs (tet'tut; 37). 

1'~~~-,. • 
)4 br$ JI :ulien~J c •• :!l•~ait es g. itia 

p~is~a~te ba~r~ cal~~lre d~ Di~ant!en. 

J - t\ge ~ forma ~ions 

par la 

_.,. 
· ~ La parti~ supét~ieut~e :le la FORMllTlON DE QUTUN f.t livré ~es Sra

chic·podes et des ccnstructe~rs du Dévoni~n moyet1~~11;3n). 
( \'olth:t"'!) • 

~ ::.a fa'Jna d~ const.r\.lcteur;-; (Stro.:natopot·(~a) r·é::ol:.â~ dru1.:: !f-·:s 
qt~c.lq:J:ss !bètt•es vlsltles ch la FORMAT:CN Da, S\1'\ o ~A-Il.,• :;::r··bente des 
affinité:;, à la fo t:J g:i.'léti:mne~ et fra~-4nienne!". T.a fai'b1 ~ épa1-3seur do'! 

a forma ti on· dans ce-·~t·~ cou;:;e ~··:-urrai t. don '~s 01 a'utd 1 {i- p8.7 ·luit LôfP!k.l
.se' Js : Cid iàdlle, mais on ne peut tcutefc ... exc:lt.:t·e le rôle de faHlcs 
n.e~ tai1t côte à côte des ni veau:c de la mêm fc·rma tic:1 d'âge a di!':.:ét1 cr.~:a • 

. Le~ d.=u}: h~JDtht-a~_.:~ ·t:etlv~nt expliquer' Je 'rnélé'.t:~e'' de -~aun~~. ~. · .. · 
- . . . - - -. - -':. - . . 

.-

-.. 

.J_ 
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Coupe de SAR-E PORI 

!)~ p.. • 
1 - Locali~at.:!.on n_ ·i 1~ ,,.. 

/~ ~.J._IA\. -

-"'> La coup~ èe Sa1•-e Pori, a•.ir- le bc·rd 6 du cSrqnt' silur·O··crdc·vicien 
du r1ême nop, së .situa à 4 k_m m·.vi~·on à l 'E:3t llo:-d-Est. .Pe la coupe 
du Koh-e Qutun (fig.~. _ 

. . ~ 
. ---·~-

2 - T.a· ~éri3 
- . -

... _ _ _ · ··. -"JOn fo"':lserve _uri..-Dévonferl pt•eoq',le C<?!!l~l~t, · t-eponant ·er1 conc::or1ance · 
;~ 1\./ --~ _ l!UI": ~c;_a sc~:i_:-,te~ · ~il:Jr~ie~s- ~ Enc:i?~rt~~- ·(fig_. ~~-~L, _- terœe 0). E:-
. 1 ~:. - . 't. • ~- -y .. . . . J • - "32. '5 \ \. 
~--:~: .. _- < ~--- :.: ~-"' _ . ,---~---:~~---FC~~T~ON GR_ESC--COLCMITIQ~E_DE ÇUTt:N (fig! 22) at.t.eint .. a!JIC- r1 d.:t\~ l , --~ e:t,_,i1:'ôn; _El~~-:.a-!fvr~à plusies~rs. iv:a.J~_,quelqueso r~,'ltes d'Ç>rgiiTdsm-es . 

-=-. -: .-- ·ë()f)_~trud~u;·a • ..;..ei:l~~nt.lellement des Tabules. Elle fe. cocp)SE! ~'E:t' .t~~~·mee ..-. · · 
~- .- ·_~: sliiyânta_ ·--·.,:.~-- .. ,·-:- · ·· . .. . _._ 1 ~--:::... - • 

~- .• •·- . ,~ --~'-.o:·-·._.-:_.-•.:--l · ...... · . ~-~-~ .. 

1 (30 m). Grès à stPatifications e1sk e eisi~ • · 
2 (20 m~. Grès br\,;,nS ·riJtc:ment stra';iflés. 
3 (tC~). Celcaires à entroques. . 
li- (20 m)_. C:alcAiL'~-~"!!Iilaos!ffl. - _ · _ - - - .. _ .. 
5 -_(20 m). D-.:-lomies <Ht·a~es ~t'.org'lni_::;~~s •::ona.t.ruc-.t.el.4f.4. . . _ 

-.;..6 -- {10-lll). Grès gr~ossie~ à~nive,fux da..pouJI.nlt1-eset·pntanitea. 
7- (15 r-1). Gr~a à .str:ltifi-~ations lA'.tec.ro:.5t5e.e.o-t.~,~. 1 
8 ~-(50 m): i:-olon:ie:Sn:asdye~ jai:nesft;es. _ _ ·_ _ .. _ ~..-DE"\ .,;o 

_ _:.._ ... ;: . "- · _ Microfaciès. - Polomie ~ mol·ennellteri~ ~ri 3tàllir!.f:. . P.efstës- d~ cr;lno!d•::s -- . 
. - ::: .:;. c·_.-::...-.-:-~...,- _- --::~.-~_.,- c:"lt de rat•Hl~.s ap,cH~em'rnt.__en ·pOtli_ttori --de v:I:è-.(~r:clcn -baffles'tone ?) • C.-. :. 
- - .- -- _;--_ ...- - . r -:.- -.. ~ ,_- -.:. ·~-. , ·- - -::. 

-' _ Faune. Tabules: Syringcpcra sp. · 
9 (J3 m). Dolomies jaunes à nivea~x gréseux. 

10 - ~ ro). Calcair-es blancs. ~ 
11 (30 m). Dolomies js.unefl à r.iveaux gr~st.•u>~. ~~~~ 
~2- (20 tJ). Dolomies à lent:flletl qu•lrtz!t1qucs. ~\)es Bef: 

Microfaciès. Bound3tcne ? ; e;;.t~~e les •.: ... •Jnie:J: . bi·:> ~lspat•ite .à 
int-t·aclaDt.t)S, ~ar3err.e':lt :tolotrJit.isée Bio~la~1tes d1.:'f:lc:llernm'lt 
idc'lt.!fiables, recr·.iatalUaé~,~' ar lenne bordut•3 rn~cPitique dolo
mltisée; nombreux pilo!des; que ~s intraclaatc~ iomicritiques) 
dOlOmitisés i: leur· pÉriphét~ie; ~.one$dC DliCrit.eS à fér:estréCS 1 J"J(In 

dolom:l.t1st1f:f).. c·tlr.".rJE: ''pt-c•Légéer-s" ~- t-•at· le::; c:onf'~.ructeurs. 
Faune. Ta~ul53: Heliolites sp. 

13- (10 m~. Grès calcai•·,~s. ' '-•-
111 - ' m). Grèa ;!al·:::aires avec u::1 ni '"leau illl pc dtt s•.e à la bsse. }, 

c.·~'-'~t""""~"" . 

15- (10 m). Calcaires gris. 
16- (10 m). Grès. 
17- (30 m). Ca!ca!t•efl gt·é::ewx, g!·1..s, & r.mar·mit•~s" gr·ésetwer.. 

• c-.. ot-e.- .N-4 .e"oc cla tdtc,,;.--~ ~ 
:; Au de•~r.uf}~] ft FS~tiH':O!•' !}~ _8.-,ttPP..ellA e~'t ~pa!3ne de 

R. De:J;armet y a recon.1u les termes f•uivauts ( r!.g. 2J). 
', .' 

18- (20 m). Cal·:::alras noi!"s ou gri3 foncé, rich-es 
constructeurs. 

10 m 

en 

• 

..~'\)-\\le) 
. - 1~1 

Microfaciès. · Framestor.e · c·u ~ nc~at.st.one- -à rude-tc-né. Orgar.i~mE:s · 
cons trt;.ct.eurs masf;ifs en place .1 ou ft~agme:nts cent rlrr.l) t-r· i.q:.;es 
d 'ot•gatlisme:l br·a~~chu.s f:•équl!:mm.ent. cm~: :.ûté~ par des fol'!U·':S lamel
laj_rea. Ent.t•·a lea Qt•ganlsmes, 1~ plu3 _3ou~cnt btoMi~r-lte 1\ b.iopel- -

133 

rnlcrite bioturbé;J pa:ls'int parfois à une bi·'Jpelap.arite. ..-.. 
!.iochstes { fragrrEntli de, Et•achiopodes, entroquE,!, débr·is ëe Vert., 

-..r~ à te:~t!- ë 'Ct;tre.,.:o:le~ •.• ,., ct:~ pet.j te t.Ed.ll.E! ( •co 500 prll) E.rt·orrd!.tl i 
~ c~;rt..alnrJ d~ plus gr'ntJde ta:lll·: (r;c.rtullle de 8:--a.-::hioplJdn~ •~VP.•:' 
le• . .:r .;,rn~t.lr:r,l~at.iou c.•~19or•·.;ée). ?61,l!do.J mal dtfférenclé:1, 
lt)Cale11ent · ~ . b _ .. x- ~danl3 ,rlo,ge3 d' o:-ganlamè3, 1 pet.ite3 

'\ c.-...... u..~la t~ ~~ · ~J,: 



... 

1 
1 

~· 

.. 

i 

tj 
)'. 

1 

!: 

s "':· 

_... .......... _________ _ 
"-------~.: .... _ ............ 

·~ 

:..-

....... ,. , .. 
1 ~ • • • 

: .... 

FJ.s. IJ • C4.\tt. dl. 4U.t.uz.UO~t d.e. l.4 eoupe. de. SAR-E PORI f10. EUMU dt 
l.4 C4Uf. .topos~Ulp~Uqae au J /50000, 'tJ.c.Ulc. dt OCIN&4h& OM.f • ~o 509 C IV • 

· .. 
···. . .• ~ ·-. .. 

"'' -

,· , 

'.· ',' 

•. 
' . 

1 

\ 
• 1 

! 

·~ 
. · .. 

. - ~ 



( 
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1 
,, 

. ~-

-. 

. . ~ ~. ~nt.vt- dt. a, 
cavité's~fA sparite. / t_~cc.:-~~ .A~. 
Faune. 1. lE:,"U(:S: C:l.r-;,anellea. ~ 

st.roma.tc,pc·res: Stictc• ep. , S~achyc-des vert.iciJ.J a ta. 
Të?.bulé.:: .11,~-~\ll.Ht!S, Scoli•Jp(lr,; ea-1. 

· TP.t r~c(lr~.fua!c•e;;, : [li s?hYll idés: 
19 - (20 ID environ). l.acune d'ob~et•vation. 
20 (18 m). Alternance de· calcaires gris et de niveaux g=-éso-calcëir·~S, {\fOES·1~ 

renfe~ant des Brachiopodes à leur so~met. 

21 

Faune. ~rachiopccle.:! · .::f. Uchto8 i~ir~r tutùti~·li'=-atua m:tn.::·~', _ 

( 1 ru). .Banc de 
...col·lniaux. -. 
Microfaciès. 
èoloruit.ifiée. 

Bindston_e: :-r.~r~ les organismes:_ pack atonl biomicri_t-~~ 

Faune. T.;tréicorall:iairca:- Hexae~nar'i~ cr. magn'l. _ _- _ 
_- T3.hulés: Alvet)lites s-p. : -- · • -

22- (1~ m). Calcaires noi;_s .. -·:-- -;-_-- ··_, ~ ·; ---~- _- ~- : ___ -·· __ . __ ·_:-_:-
23 .. _ (1~ m). -t.lternance-<ie bancs gf\eaeux,. gresc-call~aires et-ealccd.r·es. - - --

.. 2!:- ~ (']~ t'l). _ :alcail'e3. sr•is- à- patine jaunâtr•e,-_ loc:->)e:·!lCllt g~~S·~t.i-,ê -.~t ~~OE'S·f~ 
. ., __ .c,.inoLUque.s,_à nornbreuic_',\abulé~:-. ___ .- -\. - ~- .- .... , :_. ~--- · -.-fit< 

Miërof~ciès •. ·Bou-nd stone:._?~! _Ei1tf'e=- _les ;:-or~r::ismes!' _ ~rair.s_tcne ;. ·"' 
-biosp,u•ite à bioai•ë!t·udJ.~e.,·lo<.~aler•erJt 'biomi'trite. Bioclastea~ de -_ _:· · 
t&Hl~ très vat·ia~lo:;, •. très ~l,re:--ri::fié4 (fr•agrcents 1e B!"ll-:hi·:--

• pod~"', C!~troq~..:e.,, · Tentaculi te a, dé br 13 de Tr•i ~.c:1bi tes, de 
con3tructeura divers ••• ); ~quelques p'lo!de3; ciment de sparite -. 
parfois syntaxiale. _ . . • -

_Faurie. Tabulés: Al veolit.eEif7f• ; - --_ · 
-- ·: - Bryczoair~E-;, . - _- _ _ .. 

t- .· ~:eN 6!~~ . - - ch à_ FeRK_I\-rt'o..v-: --
· .. ~~-- ~ - / - - . ~ . ~ _-_ _ :_--:.: _ : ... i"'J'o L~c?up~ ~e. · ter•mi~c:·pnr la pa!'tle· ·_inférit~ur·e-· dl:! ~lfsiWJ _ DE-:\' ; 
;;_.~,.~ · _· -:<~:_ .. - 'i'MW'i\I.~Y don~. 70 m ~nvi1•on f!Ont vh!.1bles_{fii,.- 22) .. --.: ... ~-J·~::--,:::;_~ .... •• ':·.:~:_· . .:.;;. 
~ -- ·---=- ..... ~~w€ C\ll~ . - - . - ,• . , - -- .. ' . -

..J g 25 (l•o m). G:•ès calcaireS à en-';Nques. 

J. ~ 26 ( 15 rn). Altt.H•nan,~"! de c:tlcalres gréaeux, d~ grèa et de ::pal'·tzites. 
ct 27 - ( 10 m). Cal~aires gris à ~cepta~ulites et Bryozoairea .'~ {lfae:~ 11'5-j 

j 
Microfaciès. fr8rnest.orre à Bryt•zcaires. Entr•e les or·gan~.sme:..~: 

• ~ bi os; a" 1 te ''" •ol.c 1'1 te , Bi<da• teo . (ont roquez , f<·ag:nen t s de 
~ Bt•yo7.oalt•ea. de 2rach~.o~:ldcs ••• ) soilvent act-:o:npagné:1 d'un peu de 
-=i micrite. . . ~ 

~- ~ Faune. Bryozoair~s: Fistuliporides branchus. 
~ 28 - ( 5 m). Ce1 Céiir·es rt•et:Ja :'I'J ~ris, à B:-yozoaj.r·es 1 

d~i ~ Faune. BV~!lr·"(.t~~obat~Je',::·s !.,~'5a.~ot~~.1-A:crrl_lil~co' tdli:rllachu:l. 
~ ~ ~ ~;; ..... r;-y. ·~ .,,.,. • • ._t-i: 
~------~~~ ~1 

. -. ·-

3 - Age ~ formati.)"l!:J 

• Le Tabulé (H~liolites sp.) récolté au tiers supérieur de la 
FORMATION DE KllTUN (terrue 12) perruet. d'attrl~uer à ces r,iveaux un û.e:€! 
tou~ au plt.1~1 D~von!cn rnoyen; ~6e g~~!'e r,e ~ pas au 11 t~ • 

t_ Givctien)• dt\r 
Si"fCrfiMl . 

. -- :. ·• ·La parti•! inf.'~~·!eure d·! la FOHHATION- DS Bi\DR.IlGH.~~tc!r~e· 18) a 
livré une faune de Tabulés (Scoliopora E·P·) et de Stromatopores au~ 
a ffir.i t.és encore gi vétiennes ~ . 

' 

··~Jtra\ .· ." ,. -.· · ·-.._ .,. Ml ·· · -~-

.l: ;'en .-p~rt'ie me>y~nh~- dl~_'~ 1n~me f;:-:;l'-"11 (terr.tE~s 20, =_ 21)~~ 
·- - r·cr.rer•~re d~s S~=-e~ .. f.o;>•ld~Hl de _la -biozon•! tro 6 (D •. Jkit.!<!, 1 ?77) F1•asnien · 

inrérie·Jt•..., ains!- que ·:hs constt·uct•!:Jr:3 (Hexagonaria cf. rr.agna) ~ 
marquln~ le. Frasnien. · · 

. ~, 
~-
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Coupe de SPINA KADA Nord 

- I.ocnU 1:1~ Uon 

~sur 1~. ve!"'san':. ncr·d r.te la longue. crète de Splna Ks.da (fig. 2"~) 
située à environ 7 km au S;Ïd Sud-Est de l;i C·:>Up~ précédente, R. Despar-

. "i 

J 

~r.et a t>ffectL<é phsieure l.evés dont la coupe synthétique a été put-liée _ : 
par R. Despanr et ct CJ'1. liont<:na.nt 11972 •- p. l!02·-4C3 )· ;- t._n d~:~Jcd.pt1o~! - . · 

.. sui va~t!. r~pr~nd le.s_ ~~nnées de ce:J ?!:'tetit•EJ- ét cl•:!~. obael"TaUons non JÎ,-· , 
pub!J. e·~s de R. ~~sparrne t. . -· _ ._.: _ . >· -_ . . _ . · - ' h E:_ i;C/J~e.); ·l 
. -. -- ,___ ~ ·_. ·. . .. -- ·.-. -~-~~ ~ . --z;-· - ~-~: kvf~t ~~u~G_ t~. . ! 

. _ .. <-:~_.:.-. ; .. ~~:; l!__,séj:ie _.- ;-..-,.-~~:- . _ .·;-:.-~~-. -~- : - . •·. - ,,..,'~ i~. ··- , · · \ 
~ _ ~ --~-·--~ ~-- { ~~---: ~ -~- ~-- - .. ~~; ~ ~~o~~~~~~~~ti~~!!-~~i~~'nië~r;ee ~ abit~:!e~~ :~::onnues i~_ris · ~ j 
_ ~ ~--·•"'~ ~ . 'a- . ';lw:t_.~"!'r~s!n}e::. _ltw .. 2•at._ . fe --e~tef&i~.• eer ,.a ... n .. • e~l"~det na 
.;: -... _ ··. · "'"· .- _. _;:-. :· Ra;;.t\ie:,a 4e etHii ~">I'Diiit ~"QJ""•ë eeH'b ·!(i~~Ltw r•1t1t qu'!e, .t}a ~lt~c l~H:H'~ lt;;rltee ---
: _ ·:._~- · ~ .~-~~--a ont~- _roo.tn.s ::ll}tt.cs :~··!ce4llpl( ;an~ô"nlP. ~les ~c:~t_at~-~ns de faciès q•1e 1 'on· 
. (] observera vers l'Est et le Sud. Le Devon_ien est epafs de 700 m envir-on. 

- r . . -~h tr;~o) 
~ En discordance prol'able sur les schiE-tf:"S flilut•iena, :a t.ase d~ 1-n 

· \ _ aét·ie, dé,•onienr.e .ef;t rept•éuentée péH' la :'OHM.!!.T!CN CHESO··DOLOMITIQÜE · DE 
:.;-. ~-- ... Q'..!'fmJt _épa:t:l3A·de:16o .ur.r·.~-!wir'on. (!'1g;·2sr.-- ·# •• --·- • • --:- _- _-_·-

-<-~:-,,·:~_---~>·· ___ -~~~~~~~~as"ilt erfe.-Lm;a.::~-~~-:· .. --,:.:._:_:~):; 
~-- '-· ··~· +·.-:.~ · -- 1 - -(5 m). Calcaire$ gréseux à stratif1c-ationfobl1queS. · 

. \"'e-·- oo~m). l~ltern&nce ete gr·è:s, de ech!".stes et rle calcai.ree, avec 
ÇJ- . pl c.s!.r.!m's n:.ve::.ux fossil:l.ftn·~c-~. Il. 5 m ercvirt'>ll et à une quir~zs.int1 de 

mètras 1e la basft, faun·~ de Bt'ac:1lopodest, eC'a le .somm·~t, or;5anis:ne.3 
constructeurs. . -

~tite: o:t\udùe. , J ~ 
Faune. T~bul.és: FavC\~it6~ ----- Brachiopodes: ~ye:rscllc. flp., Quadr14;hyi·i~ cf. t;tr·o, S;,.irl· .. 

1 0.:. t'YI-·~! S?. , Nu(le;:.npil"a ? ::tp. 
3-(10:n).Gt~è~.- \ 1 -· c 
1:. (3~ rn~. Calcaire3. 
5- (30 m). Dolomies. 
6 - (200 m). Dolomies t·eiges. Vers le milieu de cet ensemble, St.rcmatc

pores ? recriatallis~s. · 
( ut::lqul"f3 __ mèt.rt.~sl. Calca:i.l'€3. 

- --~~:::-:_.:, '· Se/).~~1\. 'P-., 
Faune. Jkachil)pOd•~s: Al at! rorM~ a ap. , 

a p • , Sp Lt.izt t'Yi' :l • 
,_, : ' , Klrnatoth:rri3 

-&r>. /1 tr11-~H~ 

·.- . --- ..... '--~ . 
·.-:- .- .;: 

' -·· 

~0~ 6ttS i 
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DlA. ~Lt-\ GI(Mt 
FCilMATICN Df! [! 1 PABm!: &t tt•indroait. 
de~ toP.r·mNJ sul v~nh (fig. 25) • 

. l 1Qi,dJJ.. ~._ . . . - - 1 
~-~t 

donc ~ sG m, eue t:!e 

11- (25 m).OCalca1res s~is à Stro~atopores \la base. 
12 ~ (5 m). Gris et schistes. 

• Hicrofaciis. P. udf tone à C:éhris cie .Strorr.a topo res br·anchun. 
ctétw1~, w:.do~ St..)nc, b5.0!tJicrHo.; qnarotzifèt·e. --

f}Ç- \)~ ~ 

Enlr·e lP.s 

. · ~ Stachy•ldes ap. . - - .. 
~oN-\"'-'•. · 13.-- {10 m). Calc~~res grfs·à Stromat)'()poo·.ea.~~.,.,_~k'""'h«... 

. ·- \ 

· · Faune. Tabules: Favoeitee sp. . 

-.. -

-1~ ~ (20 œ). Calcaires gris. 
15 - (1 m). Calcaires ncirs à Polypiers. 

Faune. T~tr·aco•·slll;iit•es: bi~phylluw s~. 
16 { 10 m) .- Cdcaire~ noi·ra. - _ . ~ · · ·. _ _ -- _ --. - . · - · 

Faune. Tétr•acoralaao1.res: Disphy llidés ._ ~ .:-... ~ o~ "~S ...f f3. 
• :: _,_ .- _ T3bulés: Uvlolttes sp. ·_·.:· _- ·_, ~- ": ·:._- · · . ·.- .- ~- • : _ ~ · .-; ,:· __ : · · .. : 

17 - _(10 ill)-. Alt~r-r.ar!Ce ·de-·caJ.ëaiTE:S "et' de eris. ·- ..... --.. :• - A-r-~~~ :n'~ 

• :.00 
'. 

~ .. 18 _.:.: (5 m). Calcaires gris.·"··· ··· · - · · -
· --Faunë_ Tétracr;or·alliai.L·e$: ·H~'<ason~·I~ -e-.8. ~· h~~,1go~~~ ·H.·i:lff; ~~:>~;·Ï-11~· 

_ . -~g~·~-- ~as~ft:l~r-1:9~, o:~~tt;~tUdé3\·~· ~ ~ _ ,· :_ ·- .. - - -. . ·;.,fl)~f;f_ a >Za&t\Ç" :.: ~ 

. . _.~~Au des~~s~-la l"~RM!lTICN ~U ~OH-E GIR_U attein~'?"~ dFf,e"lil. d ffé~S' dé. • · 

_ : .. :_:~Jç( . . -~~·r~~i!et~?~ ~~ COœpcee dE:$ trois .-tCt'l:letJ' · 
.-- euha.ntoJ! {fig. 26). . . ·.,. - . .-

. -- - . ·-_. w .~ • 0 .~>-. - - • • .• 

19 (10 m). Caluajr~s ~ e~troques. · 
_ · 20 ( 25 rn). 1l1 tè.,nance de cé'alc:oi:l.t•es et da gl·È:s • 

. .:-. · ~1 - (20 1!1). Calcai:·es· gds et -rosea à Recaptaé-.J!:ite3. - ·: · -.. 
.:..:.·:-:_22 -.... 00 ·m·). llternance de calèaires bioclast1ques ,- de calcaires grée~u:r. .:'· 

à mfcroncdules ferruglnP.ux • 

. ,à k... fotn~TION D~ o ~AK ~~,.., Q,.,Lo~-
~ - fe MEHBP.E 0 E TO~ ~ t•eprésen~é ;>ar une dizr.ine de 

mètres da quat"tzite3 blanc.s à patine n~ire C@me {Q_ fig. 2?'. 
~cU .... ~ .... \1.:~~~ ~ <l. Pol\f1~ï'l\')..V' - r>eo~ ~ 
~( ~~Jie~e i!t ••l1MJIM\W t$ Tetllinl~ est const.it1..1é de 

"och1~tcs ~r1~-verditres~ 'pai~ d'environ 150 m, admettant ve~s la b~se 
1e9 intercalations de calcai~es bioclastiq~es et de grès ferru~ineux" 
(R. Deospé.rmet et Ch. ~orzt.ens.t, i972, p. L:OJ). 

I~ E-f'lo4) "'u;orJon~~ pé:t· la ba::" re dts cal CHil"eo3 dlncLntiens. 
~Je- 7 

3 - A•~a ~ formations 

· La faune :1~~a:hiopodes ré:::oltée à la base- de la Formatic·n de 
C:ut.un (ter·n:e 2~ i~ ,,n âge emr;icn. 

C~l:e -:-e·::ueL lle ~80 ru pl·.~s h::-.ht e:nv.i.t••:m, èan::; 1c t~t·n=e 7 )s PL 

-- ' 

- -... 

l"-~1W. t<~~ k...c.. cU. t 1 ~~~oe_. 

~~ ~ M~ ~ ~~Q,\44 ~ ~ ~.0 ~ ~-~~ 
-. ~. ~~C4- .._ t=ero ' Ç ~-$ fY .• ! k . . 

., a--4~k ~ ~r,~~~~- -~-~ ~-f}~':~ · 

-· '. 



DE TANABED 

J11 , 1 - Lccal1së..t1on 

1 - ( 1 rn). Calc.111~e) ~t·:ls av-eç: =quelqw:!:J O!'ga&1ism~a. 
Microfaciès. ·. ·. · .. ---....e -·· .. ..... ·~ .• . 

~~- ~~.,. Faune.::·:- . ·~' . .--- . . . .. ,:.·'· ... ..-.-· ·' ·· --~ é,...:-:· .. ·< . .---~: 
2 - (0,50 œ)~ Ban·~ d·3 (:alcaire)gris ·av·ac: quelqu~s organismas. · · 
~ (2 ,50 t•). Calcaires gris jaun•o/ gréseux, préser.tant localement un @ 

déb:f t caillouteux e·t des p3.ssée~ fe~rugineuses en reliE•f • .5 
C"'pas de JI:acrof'aune. -

Microfaciès. Pack etor1e. Eiopeln•ict•of.parit<1 à ~,elmicrcspar·:f.tc , 

x 
x {

Ql•E.t•tzl!"ète.. B:to1.:laate:J (tntr\J-{Ues, Tl'i:.C)bi::es, Br'H•:!hi epode:; ••• ) de ' 
.-· h.i!le variable (, ~~ .5. 3 rrun). PF!1otd·?.S ( 1~0-12C tftrï) l!"r'l;t,'1.üièrement 

" r11atr.A.'bu6a,., ~u::wtz a'bcmdant.::s (60 à DO l.(m~. -entent de Hllct•!t:l 
rscriu~allisce en calclta. 1 · · 

~ - (r; à. .1r;t). Caleall~es gris trè;3 m;lsslf51 à nombreux •:>rganl~mea co:1- @ 
q s~~ucte~ra, cssentiellenent des Stromatopore3. f 

Microfaciès. Frame3tone. Entre les or-0ania.nes: '~.pad:RJtOl1•'!, ) 
'liom icrospari te à biornicr··:>sparl.ldi te, localement t icpe lmi·~ r•::>sçar1te. C: .E·loclastes :1 'assez grande taillt!, parfois .eup ér-ie urs . au millimètre, 

J- souver.t micriUsés en bot•ëure. Gros péloides de 250 \#li':, cc·rr·ef:poncla.nt 
JarL" 1nute à dea 1:-ic~t~l.ast es a>.'rC",rC:if: t.~!:ê11er--.E:nt c1cr·it.5~é('·1j"ès rr;re:3 
quar~t.L CJmt.~nt. d•~ <.'ti.lc:itc ilflt2\Jc\C.':\paL'"'i t;.ls~~--··--· ., 

Faune. Strcm~~tr.pol"es: ltc~.iJ,ostr•C)ma devon-~nse, .AteJ.c,dic.!tyon 

Ç
<=.f:J~;,""Se>atun, Salain:Pa ? sp., ii~v·r.mtc>

't-- ~~ ? cf. e.:!hlut~t.,~r.l, Strœaat.opore:1 
~· . avec de~ tubea do Caunopores. . .. 

5 · (5 ·m). tli't•3aux g~"éseux ct C!'lart:t:tttqlles.. · 

, .. 

6 ·:20 à 40 m). G~ossg barre de calcaires gris, jauneS e-:1 surface, f1C'ù 
d' ép.lisse1,;.r \•ar·iable (diminution d'épaisseur \'er·s 1 'Est). ~spect génér~ 
t.rès n!assif n;ats lccrtl.en!~mf str·a.t ié "c.!r·a er·ie.sr) (fig. 27-28). ~ · l 
C·rganismes a:ie:ux ccmservé:J à -!a: ba:,e •. -
Microfaciès •. · G::-aJ.n."t _,ne~- :- BJo.spar·Ù ;ù.e •. BJ.od:\stcfj d~ tiJ·.tte.~ 

.·, __ taD1•!~, _ ,t_:...è:=.; .. _ _-è~·~.=!-l's:tr:tl~s,-- _·rrâ~~~~r~t:; ~~lm·.i.rrillltné\· ... 1.qu.e::~ · à 
O. "'. ( 1-- t~f'nt Lrr.r'lt.r:t ~t.:oa . •ie· c :•n::- ~ ruc~eur;~ . (T;~~uie~ ,!· : Br~yilzoa 11~•'!8) 1 )t~~~r·:>ques, 
0-.a.~~.ti\M. · llB. smax de a."a~:::hl·:>po·jetl.•tTI"t~S ~'il'!!.s. qua:-toz:. Ciment de calcit-~ sp3tiq:la, 

lo·::alement. synt.axiale. ~ · _ " ~ ...... ·· ··::. ·, :. , . 
Faune. Stromat:>pores: Act.ir·.ost;.rc.rr.a ·p~!~h.Ïnin,•tum. 

. Të.blllés :~T~·e.rrnop"br~ _ sx=<t=:F;J::E.r.r.;nus •. cl .. i. ncH ~es 
· Ct·B.f;Siah·c~clftef:, ·ach:_;féJV'c:s.ltr~g 1 !'[1~'>_ 

. --·· •. -··-· 

sp.' 
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7 ·-
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--~--,---" ;r ·~ • --t"' ;?j' M '' 

, "'- , ~ ~ of - ..._ • T_T ,.., ,...., - ~ - ,.... \o.~ Tetr·.~c0r "-~~-~a.~, e"' ·~ .a:_!3 h,-,n .a ... ~. 
(2m). C3l~afreSgr~s~ux. 
Micro faciès. Grès à ci~ent ~'ilc:1ire. Qu•u·':.~; arrondi.;:~ de 2')0 à 30'J 
u:n en m·:>Ye:'l~e. Qaelque3 p<~titd lit•3 de q:Ja"'tz de plus pe:tite :.a.Llla 

~ (50 à 100 ~~). Bioclaste3 de taille a~1a:.ogw~, loca leme:1t alignés. 
Ci~e:1t de ~~arite. 

8 (s rn). Grès. 
9 - (2 '11). Cal:::aires. ~ 

10 - (20 m). Calcaires for·rr:émt dH.x gr·osse·s tarrN~. ~ 
Microfaciès .. P. i nd stone. Ot'gard er~:€,fl ( .Str·c-··tt;ltopot·es) fi.neme 1·t 
lar:;eJ:.airer:, ét:r:~:.:; df: 3 [l 5 nm •:r. ruc-ye:~irlt'!, (:ontow·nt!s, n ~:ur•f-:>.ca f;l)'.!'lt~nt 
al t,ér-é·::. ~ ~n:~ .. :~:~"'-)P~t"':""<)t .. è;e.. En ti"''~ ~~.!ilX·-c1., n1uojn~o!1:-! à ~rac\l .. 3t'"1n,.~ ct 
pt1t.it~l3 !)33"l•~es gi'éSt!ll:Jes ir!"égtlU)~!"·~~•; mir,t'il~t'! f::>snilifèr•3 à bi::mllct•i':.e 
~.~ouv:mt bi.:>turbée. Bi-:>clastes le plus souvent"' t1•à3 fin~ r.,:>n 

i). '-~econnaias'lbles, quelques O.stracoè:es, ou E•t·~d:.icpc(e~· ,e~tier·E., rE,res 
v:'ntroquet1. ~î.crite localement contractee en p€:lo!dt:·F;, P"·efer·cnto!.r:J :L•::meni.: 
cl~-~ns de~ t;avj.té: à :" en;p·· i.ssaf't> g?.ot.r·op:.' St)U8 lc!S .~'--.ror:w.tq.ç.r·t~:l. 
f::i ~,:t.r·éeH. P~tit~.l 1it~ iE•r•é.:;ul:tèr;'3 de q<t'-'\i'tZ r'P.C();l,,\~ant :I)C.!aler:1tmt. l~s 
Ol'g•lnüJ::J~.-i 011 .~,'mpl:l13Sage~:~a 'rHrtz.,l•da P·=':.i 4;.a:3 fr-a~tlration.s :ians la 
ro-:::he dt l~s organisrr.e3.. 1 : _1 
Faune. 3troma topo res: Stë.cbyodes ~australe. 

1 

"~~COUPE DE SPINA\KADA, VERSANT SE 

\... 
a 

\ ter·uu;:s ~~ ~) 
A tt· ll~d i.<:t, 'T:)Jl -



~,, 

l ~, 1 ·- Lo~a lis:} tio~ 
!..a co•Jpe a é':.é le·réa dan13 le v.~llo.'l de !(hoto {t ,l~ 6·::n·g·~ q..ti le 

prolonge ver·s J .~ son: net 4046 (fig. 21, ~ et ~ A}. · 

6 ~ -1~ ?~/f- ~ 
\ ~ \ :. -s~:c:::::n relevée est1 de no Je :f.t;.l~;: :;: t~cton~•é• ft:',;,,,~~~ 
ft..J., iig. "30) et }:J~s c.omJ:!e;'e oue ne: le h~~~ supposer· 1'3. cM·tr:, t\ll 

1/';0C 000 Je t'.aydan (1~. et.~-, g;~). Or, cbEwr·ve :.et.l l . .mi··.t~H 
.l:lt.!.clc~i,itES ~uivan c~~, lira.lt.ét'!::J dtî:r·e clh .. ;:; psr' d.~::; •.'Jn':.,ctn &!•Ol"r.:é!u:t. tJ.JC..J;.-

• S ~ R.-~ ~le H 1.. -:to;-.., ·<..----
2. - V<~:"H la t~1.sï~ 1.~ PJRM.A.TION l)S i:;:Rï\1.4. ·;.rr:>o1. mbl~bltmr:nt. t•epre;,t~r'il.e?: 

p21• tl111~ c~, :1 :ain'~ d,~ m~ tr•e·:J ( !'11.1 f.•l'J=i) de grè:J ~cll•.::a t i:"e:J ,n;end:--a.s, c...jaun·~6 
bi''tm• ou roi13~âtt•eaj'renf·~rni4nt qw1J.qua::: Orthoc~r-es,w-\ :li~position 
antlcJ.inala. \ ,~~"'-"4.. 

i) •• l\u-·de.s.3rJi3, quel~ill~!i3 liJè:r .. )S de péli!~e:3 fin,~.'3. 

c- Puis u.ïe barr·~ ma3sive, d'â.g>3 dinal1~i•3n, :5,Jais:3e .je 70 à 1n0 m, 
for"'r·re~ de ·~alcai1•e:3 gria clai!'s ~l 1n•mchetures de calcite, en banc:J 

)<v ~t 5 à 10 m d'épaisseûl" dan:J la p:::1rti~ moyen!e de la barr;~ maia 
plu3 minces à ~a base ~t à=~ sJmmet. 'b 

'y )<. ~ Cl..L.L ~ t • 
d - Qu~lque9 ~~tres de p~lites gré uses sJmbres, i niveaux cal~aréo-
g:-éseux renfermant q~·:lque~ "'estas ossilif~res (Errcr·ines, Larr.elHbr·an 
elles). Des é:::hantillons {(AL" 76 T~ ~ ré:::oltés en éboulis mais provené•nt 
tr~~~ vr·aj serr.blablerrrer,i; dè ce> J ni veaux, ont lhrré des errpreintes de 

~· Brachiopeoèf:S cara.e:t.érist.i'iuf:S èu Frasnien: Ca.riniferella .:~p.,~ 
Whidbornella t C:r·tospirifer· sp. ~~~ ~INM.(...'t.vY(WI(..~ ~ ~ f~•- tl.. r..l~ 

e· - Ur.e épajt:fte eél'ic~ ( 150 à 20C rn) de pél:ftes noires c.ù s 'int.er·calent 
plt:Etif~l:t'S bar. ca lenU.ct:la~.rE:s cie caicr: ire~' gris. (Car boni f~re?). Des 
échant.illc·ns r·amc:.s~:és en €d,müis dam:t <:et erwt~ITJbll! (JIF 76 '\6•• ~8;), à 
prcx:im::~édJ'gr;,~~~:!:.t;.9.b~·re~éJ..!/'lrf!~ etnt fom·ni un exemp .. aJrr: mé'l 

~ • c::CNlerveV qui evcql.ê..,..~ux'rcmta s~r:1 ctüa c'or.t la ré part.:!.~.:! en "a du 
Ja~thll\.1 4t. <r~~, III à J.a f.in du Tolœmd.~ien. 

L . ~ .:..~ l~.c ~t ...... at tt' d t:c<' \: 
Y\ V C .. ! ·- Au-c.lesstJS, :a FORHJ'.1'IC•N liE BOKJW est re;-,l~.f::;eni·.é=, pat~ unr.! plJi::.O<~n~; 

( r.érlE! r.:a rbor•a ~ (·e dent.. 1 1 épé\i s~~mll' l"!~pass~ vr·a5 eer:blab 1 e:nerrt l•.Qt) rn. g.J:- i. ,.. • ft. 
t~ .. ~·\.·\.~ • .'\,,. 111 ~ e-~~ ~"';" c~~rè~ ~ &. ~..._ ~ Q~ ..... (dok ...... 'r.4), 

J ~ i,. ~·-~tt f C1':!tte s~ri!'iS'1 d"'1cor~pof:e, ~·n: 
~ · A0

- ... ~~·~:.~~ Al tc•'r!an-:e .le ht.nc~~ de ~é.~.~~a·~~f!~ de ci,)J.ornio~ 
jD.un~tres, d·· dolor~.:: .. :~s ru!:lanr.•es e~. dt~ nlveam: pltl:S gré.së!U:<. C'est l•.! 
MEI'l.ôRl'.: !i'JFERŒiJR DE L/'1 fi'Ofd'1AT.WN Dl~ BOKAN. Dix éd1ar,tU'.on:.1 ·:mt t.!t·3 

, - l·fl ._ ••• 
pc-éle·r,~s da.A& ~""" RI"'SUùl•~, t v.SpvdS!tVP!~I!'J~t, èt Q C.vÎlQ.~A.C·; k 1 v~>o,' 

la b'ise: 3K3 .'22 

+ rn: SK3 20 '-
+ 75 m: 3K3~\! ./1~ 
• 125 m: SKS 13 ~ 
+ 150 m: SKS 17 
• 175 rn: SKS 16 
+ 130 m: SKS 15 
+ 210 m: SKS 14 
+ 225 rn: SKS 13 
Quatre prir.cipé•U>: n:icrofaciès y ~c-nt représer,tés { rna.i.s dan~: u11e 

même lame mince c•n note pat·fc,is de:-s ~·assafl:c~s de l'un & :.'.'autrti)~~"h~tl,: 
- Mlcr·i te· peu foE.s!lj fèt e, t.rÈ:~ r·a.r·e·mer,t. quar•:z:fÀre, ;ii lat'E;IôS p:.f1geo 
!"(-!Ct•::t.ll:.a:l.i?Elf:l ~SK~ ,3, 22~. 
- Fiont:i.<:rite à t:inmicr·tïd:fte ~mn·tz:.fèl."'e (8K3 1~, ~·1) • 
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- E.ior.cl!!pad te à pas.séee gl"'ter::usü.s; quat'tz de deux taille~ ( 60-120 tl ':Tl 

e':. 600-800 '-\'" en moyl'lnne); t~irnent de z:sc!Ud1).'3padte (Si<S 1L, 15). 
- :i,•ès à cYtnent calcaire ou blomicri ~e t,.èa quar~zifèro (pet! ta qu'<.~·tz 
de 60 à 120 1.\m), 6ouvent b.t.oturbée et r1c::1e en limo?l.ite (SlC:3 17, 19, 

20>. 1 / ...... c: l.. r~ ·~·-c-c. 

t•- 41 (200 m ?) • Calcaires. blancs o·11 roses, massifs, rare:r:ent str-ati
fiées, correspondant 4uSitBitefiB t.JlfiNO- DE LA .. FQ~MATICN DE BOKAN1 écha.ntil- _ 
lon prélev~ à+ 25 ~ (AF 78 SKS 12 .- ~ T 

Microfaciès. Muds .• on • 1cnte foseilifère à b!omicrite. Accumula- __ 
f ~- _ -~tiona locales de h!oc:las~~e~ -(entroqu9s, fr·at,T.Ients de co4uillco3, 

. fiu~~ débris • •. !· j .etJ'Uct.Url~d f{:n-;atf'ées e<; - lat•ges. p!ag?.:3 
irr~g~lières de calcite (Strcmata~~js); : . 

-- - . 
. -Faune.-Tab•lléa:_ fr•agt.1ent; d'Auloporidé 1 ""-:--.:,~/-

. , •. ~. r - "--~ , tt, . . · 
- . - . . . .· 

.: _:. _N;Jl. P.t·113 . haut:.. dans_ ).a_ fnla~se . 6~--.-d•.Ji~ _ trou~~.f leâ -ni.·Naux à --.- __ : -e*:-~ Re~:p~aou!it~~ du_~ra:mie-1,~.-c?E'J~.e en tem6~$n_e_llf. le~ é}?oul_~~ obser'lé:3 a•J 
· · - t>as· de __ ra _p~e. · . · . -- . .: - -:· .-.- .. ~_- ~ · . -~-- -l 

· '·- ·-·<\ s;:~:::i ~~:;RiirE ~ife~~PIN~~::·~: -· -S:~;} 

\\, 2 - Léi Série 

1::11 ~ est con:Jt:!. tuJe tl sa uni t;és srJi V<lnte!J: 
/ SU.- ~ ~u.;, 

.a - Au d•~part de la coupe •m ob:_,er>ve, .tci auoui, J.a F~M1\1'ION DE +'éïl Lib 
qui constitua en pa!"ticulie:." le som:ne4;. 3138 (fig. 20 311. Elle est 
fo .... mée ~'une épaisse série de grès et de calcaires -gréseux roux 
ad~ettant quelques intercalations de pélites sombres l galets de quartz. 
. 1 
~ - En contact anorrna].J on renc·ontr·e u~sulte l:.ne pui ss.o;,r1tc: bnrt'e de 
calcaire~ du DinanL!en qui atteiht 80 à 1CO ru d'~pa!~seur. !1 s'agi~ 
dt- cal-:aireS gr·ia à filcmtets ~t tâches de c~leite, r·cmfet•rr;a~~t èm'i 
':'étrAco·:-atli~t':"e3 (I·U.chelin.ia sp.) C?c:..:,.lf'T.Sj:KS 6, 7. 8). En lawe min:t-"!, 
\.,- .. ~ .... ~ ' /- ~·m •.>~set'·'e un m:f.ct•ofac;ics ~mul;;ot•tien :Oypfq•Je, tout a fait analogue ;J. 

Céjlui iLu:;tré par D. Vacl1ar•d (1980, pl. 1, fig. 3). 

1 
c - Au contact d~ la barre d1nantlenne1 o~ observe·plusteurs m~tres de 
c.al•~ai~e3 gréseu;c parf·Ji3 Cl)ngl:>mét•atique3, à g.alets fer>rugineux; c '•::!st 

1 : 
1 i 
'1 
1 

- \ 
1 

1 \ 

l~téralemant, dans ce niveau ~J'on~ ~t~ récol~~s de3 restes de ~ _ 
0 .. -~ Bra,.::hiopodes du Frasnien ( ~f. coupe précédente AF 76 T 3) • La succession \ 9 ,: 
7 'y. pourrait a' interpréter comme une série inverse avec cc-ndensation des~~ t;, 

l /' du Dévonien supérieur·~ _, V _ 1 · ·~~ _ 
. ' .. - . '- . 1 - - ' . . d , "- ~--__:- d - ~u-C:~là. en trouve, sur quc~lquf:s 200 m <.1 'épc.isseur t~r,vir·cn, une aér·ie 

· o '0.(. -9 _ N!eenUel l !!'Dle!lt pél:f Ùquë, , sombre~ Carbnn:f fère (?), ent~ecoupée de 
. . / _ / hë_nc_s _ .c1f:' _quë..rt.zi te· ct de gt·e:..~, J,lf. r•e:l!'.,-~·mant des 1-:-~tUl~s, er-a.i.e:::es dt~ . 

'-~ 
- plu~h:Ur'3 ·n~~rcf.':l ,- ~t~ t~;:l•:.;alr·e.'l gris cl<"li.r à tâches cal ci t iq11~a. 

' J - . ' -_ .. : !.. ' 

jO -- • e - Enfin·,·-· 1•::1 _aussi 11a fi)RHATION OE BOKAN repos12, ~n coota.r::r. a'!'l~Jrm3.l, 
' ~ . _3ur~ :l'es "péÜ4;e3 noir·~s du C.~rbon!Nre pr~bable. On y disting:.Je 

· suq_ç_essivemerit 
.• 't," .•• 

- .x - -
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- le MEMBRE INFERIEUR, épais d'une cin~~ntaine de ~ètres environ; 
11 meaur·ai.t 225 m dans la cot1pe préc.éder;t~ atteindra 70 m plua au 
Sud, a.u Safedâ< mais 11 va flans dire ~u' ici ur..e parti~ d~.t m•;:Mbt•e est 

- 'fisenblab!<,rner.t supprimé par le chevauoh.,mont, Il ,. décompose en 

~ - (une vinf':t.aind de :nètres). Cal~aire dolomt tique jaune. _ 
-~ - · {'.lne ·trentd.ine de mètres). · Cal,~aire moins dolc·mitique que la -

précédent et ;»lus sombre, -gris; aspect rubané; quelq_uea traces 

i 
1 

1 

!· 
,. 
i 

. '· 

· d' or•gan1:3me3. . . 
- ..:. - - '--· - - .. cv ~&.A-t' ' - ' 

~~I'Li'Htt~ J.lM\~-:.s · _ - \o-l~ i (_ - ) _ 
~"-: , - ~ t:5it1B~E! J~!!N D~ LA FO~MATI~N- DE BOKAN ,3:ttein 200 m ~u pl:Js\ 1 -- ·--. --; 

· - ~- d!~;>ai3seur:_ '"~t"" calcaire$ de couleu:-·-_claitt, gris ou-rosa', parf~i~ ___ -- · _ ~ · 
~- _- ~-::. q b_lancJ .o~--~ fran:~ement.· ·. _ roug_;:s __ so~v~nt . _ ~' ~spe~t; ~rè~ ~· f!lass;t: .----_à. _. <_~--·. __ ; 

. _. . ; · strattti_catic,!)J lm::~l es·;·}:ar'f91~ c~1f!Oiç:li(lU~j _-_ --:-· _ •. : . . __ -Ç: · . · ... < -~--- ... :. · __ .-
·_ > -T~6is é~~à!Jtf.~-~~hs y ont ét~:prél~yé~~·;_~~.:_·. '-- --__ :-~_-·:- ~ . ~--.-~~>~ 

:>.-::_':--Ji! _'1~[.t..~ ~-~à ~:-e.-.. _vj_~gt~r..~ Oë:-mè~res~ <i.e 1& ·ba~r~) .• r. ~c -: .~--_:::~~- _ :•_:-- -· 

. _ .-·'- :-. · Microfacies.- Gres.,_a_ciment. calcajrc,_. fineraen~- stratifie •. n .. at'et:- · -- _ .. _ :-.· 
·- · bioc-faDtes ( entrc)ques, fraf"J!!erJts · de coquillea ? : • • ) • Quartz de 

'jo taHle tr~!tJ •JéH"iab~e· ..:~~-0 à 250-lr::). · _ 

4F 78 SKS JO (à une cinquautaine de ruètre.9 de la base)! 
Microfaciès.F::.oatatôr.e. l~ntre lee or·gani.smes, Jr1;•:1ston-e; n:i<.~::-~4;_e où 

· ,___ biomi~ri te ·qua·T'~Zi fè':'e à · Etr<J.c t.vre·s- .fé~ntréoes, - pa s3ant • .à -des gt•è..'J· 
. finement 3tratifiés~ tJoT.,::nit.ii'laÙo.r" -très localë.: · · · 

Faurie. Tabulés:· Squ.aroeofavosi~es·'~f div!saimus. 

~ .- -·_,. ~ -~ ·_ ::- ·' ... 
~ .~-F-~-8 -si(~ 1 ;- c{-15Ô~· e~·~iron. c:i~ ·a~ ~;sa">. __ --~. -. - --~~- > ~- - . 
. .... ... ~ - ~- ~ ' . ·.. . • - , - . ·- - -- - --. - "'r -- ~-. . . . --.:: __ 

· Microfacies.- Fl·oa4;stone ou · framestone. Entre les organismes, 

.. 

grainstone; biosparite faiblement quartzifère. Bio:lastes: 
entroques, fragnents de 9rach1opo:3es, débr:'is divers micritisés. 
Faune. Stromatopores indét. 

Tabulés: Squameofavcsites c.f divi~simus. 
Bryozoaires Flstuliporid,s. 

\ . 

t. ~._ n~ ,-tt 13v ~ 1. ft·v~' dt, ·14 b .. cl., c~~ 1:-v.~ 

f~a_,y- 4 .A... a.)t:;-~lt4. ~ à~ "'"'e:'" ~'V~.! 
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f\( COUPE DE S~AK . 

fi , 1 - Localisation 

•. 

~ 
Dans le prolongement sud-occidental de la puissante barre ~de la 

Spi na Ka da, le pet! t massif du Koh-e Safedék ("La petite montagne 
blanche") émerge, en bordure orientale des terrains plio-quaternair~du 
Loy Dasht ( ri_g. ~' >i'J • . o/l " - ·-~ \ ~ __ ~ -1 1-o~~n/ 4-."Jittr, 

A[ 2 - La série-~ _ _ -- b-;:~-

/ f'l \ . La s6ri~ levé~ .au . s:re~atteint 6;0 m d'épaisseur. a-t· le 
~i..,). ; 'L Dévonien n'y est.~ pas représenté, seg_l~~Formationi -Eie·e wiiTïli 

: - -· -'-·- ~ à-YJ!i lg "'*·. d'C>Is~nék _ ·et.tl~~~u 1e mu BS.. de_ Bdc an y sont 
_ _ _-· _ .. ol>ser-v:ables.,- llf/'Jt'-,/ La base de la se tic ESt eneôl e s11ar !CAne (fig. 
:- _l"" ir"· _· j~y-_···: .. ·~---; :-~: ~-- ""- ;.-/. ..,.. ,. ..,-.. 

'-\ · -"- f --- - t<-(ot'·C'-.,.! 

~-- _ ·:--_..: :-~-~;:.#.-Les -gr~i- cit la FORMATION DÈ SAR-E BUM ne sont.~- pas ViNJ~bles; _en ~ . 
, , '-- . J-~eùt. _envi·s~~~r.;:-leur suppression par faille, ma~JJ,; A~J~ c ~ ~ t . -
~- - ,-'- vr~~emblab~~ =-~-penser que cette formation lle:::::8~ EM"falt represen- -· 

- · tée ici ~pa~uelques-lentilles gréseuses intercalées dans la série 
pélitique~ 4. r~h..:.. cl'oett~ ..... lc.. · 

1 \ 
i- [ 
1 . 

·; 

1 • 

. .\-4 - _ qui est ici tres schisteu.se 1_ !'9 a doae. Eii1 u tsmea_b •~t les_ schistes . du . 
...., ~ry-- ·, -. '* La _ FORMA'!ION DES _CALCAIRE~. ARqiLEUX ET SÇHISTE~ J_f\UN~S - D 'OLSE~AK, 

q/_i._,.. ; _ ~ -'- , spu~ien~ _ ~' aprè_s .J.a ~ôup~ sui_v~nt~: :le_vée en- 19-7-8; 1: ensemble schiste-_ · . __ . __ 
·t_ - calcaire de cette formation atteindrait au S"afedéK pres de 600 m; mais )) .. 

;_ une paru·e- de cet ensemble do! t. encor~ appar~enir .au Silurien (cf. ~S • 3 _ 
_ . _ . · ... ~de plus il est raisonnaéle d-'~xpliquef. aussi, ·_8ti ~oins·en.partie, _cette.. . . - · 
. .- ~--· -- · · - - fortë épaisseur par des_ redoublements tectoniques~ ~~~~-•- ._-:, <. -
-~.-:- ~- ... ~ -=t.-,.; .• -~ ...... _ · .... __ .-· . . ··- .· .:.- ~ -- ._,_ . -·. -~- . - . • . - ~ .- - .. ·- ·:: . 

1 -
2 -
3 -
4 -
5 -
6 

' 
7 -
8 

(une trentaine de mètres). Schistes à petits nodules centimétriques 
à décimétriques. 
(4 m). Calcaires argileux ocres, crinoidiques. 
(10 m). Schistes jaunâtres. 
(2 m). Calcaires gréseux à encrines et Orthocères. 
(8 m). Schistes jaunâtres. _ 
(6 rn). Calcaires gréseux, ocres, à encrines et Orthocères. 
Microfaciès. Mudstone. Micrite quartzifère à rares bioclastes 
(entroques ••• ). Quartz de taill~ variable (30 à 500 ~m) irréguliè
rement répartis. Silicification latérale sur les quartz. 
(12 m). Schistes grisâtres. 
(15 à 20 m). Grosse masse de calcaires gris et roux parfois assez 
crinoidiques (grosses entroques), renfermant quelques constructeurs 
(Stromatopores) et, vers son sommet, des calices de crinoides très 
recristallisés. Quelques niveaux bréchiques à gros éléments. 
Microfaciès. Pack stone à wade stone-rudstone. Biomicrite à 
biomicrudite quartzifère finement litée; dolomitisation (amérite) 
locale. 
Faune. Stromatopores: Labechia cf. venusta. 

Céphalopodes: Orthocères. 
-;· _·. 9 (25 m). Schistes. 

10 - (5 m). Calcaires dolomitiques roux, crinoidiques plus ou moins 
lenticulaires. 

11- (20 m}. Schistes grisâtres.. ~ 
12- (12 m). Calcaires dolomitiques roux, crlnoidiques. 

Microfaciès. Matrice totalement dolomitisée en cristaux de taille 
moyenne. Très nombreux bioclaates- (entroque~)~. Silicification 
locale. 

13- (75 rn environ). Schistes à passées calcaires. Dans les schistes, 
quelques traces de Trilobites, de Brachiopodes, d'encrines. 
Microfaciès. Biomicrudite très quartzifèrè, argileuse; localement· 

14 
traces de laminations stromatolithi~ues ? 
(1 m). Petits bancs de calcaires noirs crinoidiques, à filonnets 
de calcite jaune. 

15- (35 rn environ). Schistes à oetl~ , . -

1 

1 

1 
1 

. -1 
~ ~c- ·. 

;i 

:1 
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ro~x, souvent crinoldiques, renfermant quelques Bryozoaires. 
Microfaciès. Rudstone-grainstone. Très nombreux biociastes 
(entroques, Bryozoaires) dans une matrice totalement dolomitisée à 
cristaux de petite taille. 

16 (5 m). Alternance de schistes et de quartzites. 
17- (25 m). Lentille de calcaires gris à patine rousse; - filonnets de 

calcite et microstratifications obliques. Débris d'organismes 
Tabulés, Tétracoralliaires solitaires, Bryozoaires, entroques ••• 
Microfaciès. Floatstone de type mudstone; micrite ou biomicrite. 
Gros débris de Tabulés dans un sédiment légèrement quartzifère. Par 

_ , endroits , accumulation de bioclastes (entroques). Forte 
~--ci:-9·~~~-v._ -~ - dolomisation . locale (ark érite)., MM loges de Tabulés ou dans -·la 

matrice. Très nombreux filonnets aecalcite. 
-·-- Faune. Tabulés: ? Squameofavosites cf. divissimus. 

- :.·-- Stromatopores !ndét. _ - __ ---_ -- _ 
"18 ~ -( 15 m). Schistes et bancs de calcaires -gris à -filonnets- de ...... - .... 

~1t. 

--

. ~·:.~·calcite. . . . . _._. · 
-:~. _19-- (8 m) ._ Calëaires -~· filonnets d-~ -:ëaf~itë·:_-Quèique~ d~~ris · d 'organië .... .:_ -' 

-."' - mes._ --- - .-- - ·-· ·- '-~--

. 20 _ -- ( 30 m envir-on) .... Schistes. ·-~ . -.L.- .,. -~"' • ·- • _.. • ·- • • _ - ·- . --

.. ,. 

i 
1 

1: 
!. 
l' 

' !. 
~ 

! 
·:· 

·' 

l 
-r 
! . 

- ~21 -~ (10 m environ)'. Lacune·. d'affleurement:_avec .éboulis dé--calcaires·_·,~ . ,~ ··-._ ·-
, -- jaunës. ·· · ~-.::_·::.- : .. - +··-=-?-- -;-_ --~-

-
·' 

22 (1 m). Calcaires gris. . 
23 (50 m environ). Schistes gris verdâtres et rougeâtres à petits 

bancs plus gréseux ou quartzitiques, 
·2.9 - (0.,50 m). Quartzites. _ 

- ~: 25 (5 m). Schistes. . . 
~- ·. --~--~ 26 - ( 1 m). Cat;aires -doiomitiques roux~ : · -::..- ~ 

· ·. · ;<: . . Microfacies. Mie ri te· ? fortement dolomÜisée et silicifiée • 
. : 27..-. (5 m). Sêhistes. -

s~ A4r - -· 

.:, ___ ·.·.·,_.:_~~-"::. - 28 ~ (3 m).- Calcaires dolomi_tiques •.. o.,.:'·:·: 
- __ 29 ~ (10 m)~ Schistes et bancs de cal6aires.dolomitiques. _,..._. - . -. --: , __ ... ~·.· ,. ... :,. . 

-
.' 

\ 

30 :: (3 in). Calcaires dolomitiques roux, crinoldiques. 
31 - (150 m environ). Schistes avec bancs gréso-quartzitiques et quel

ques bancs calcaires. Vers le sommet, niveaux plus gréseux et 
quartzitiques marron ou roux, localement microconglomératiques. 

' La FORMATION DES CALCAIRES CRISTALLINS MASSIFS DE BOKAN débute 
ensuite ici, comme dans les coupes plus méridionales en bordure du 
Dasht-e Kotub, par un ensemble de bancs de calcaires recristallisés, 
gris, à passées gréseuses rouilles, bien litées; c'est l' MEMBRE 
INFERIEUR DES CALCAIRES RUBANES qui atteint ici près de 70 m. ( \· \ 1 -;) 

\)E" !.~IJD4r~ .J' "'\ • 

32- (10 rn). Deux gros bancs de calcaires massifs, recristallisés, roux, 
à fragments d'organismes ou de calcaires gris à microdébris. 

33- (30 m environ). Alternance de grès roux avec de petits bancs centi
métriques à décimétriques de calcaires gris fins ou à débris 
d'organismes. 
&eh. AP TB Sa! 13 o<.l 4 m de la base;) calcaire gris à galets 
allongés de calcaire rose. 
Microfaciès. Pa~stone à rudstone quartzifère. Biomicr(ud)ite 

.. 

quartzifère. 
~eh. AF TB ~af 12 ..f'\ 10 rn de la .basej..f 
galets allongés de calcaire rose.· 

calcaire gr~seu~- a~ec des · -.. Sc.J A~ · 

Microfaciès. Contact . entre un . sédiment de type grainstone, 
biosparite à péloldEjS, et un grè_s. à ciment calcaire • 

. Eeh. Al' 78 Saf' 11 (1: 15 m de la ï~_ase..); :c-alcaire. . 
Microfaciès. Biopelmicrite quàrt.zifère passant à -un_ grès. 

_. -ich Ai' 'tf';- Sa f 10 J4- 25 m de la base) J -_cal~aire gris •. · . - · 
Microfacies. Pa~ stone. Biomicrt,te quartZifère •.. 

34 - (10 m). Calcaires gris claire,. jaunâtres ou marrori, en banc~ 
métr:iques; à _nombreux déb~is ~'organisme~ de couleur: noirt. ( = cal- - , .. 

._· . 

. 1 
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caires poivre et sel) et passées de grès roux. Nombreux organismes 
ou débris d'organismes branchus ou massifs. 
~b AF 7a Saf 5. 
Microfaciès. Floatstone ? localement très dolomitiséJ, à ·plages 
préservées irrégulières de biopelmicrite ou de biosparudite. 
Faune. Stromatopores indét.-

Tabulés: Thamnopores, .Favosi Ùdés. 
SeAu AV 7tSa'=9 . _ - -
Microfacies. Floatstone fortement dolomitisé. 
Faune. Tabulés: Favositidés. _ - . . _ 

35 ~ (0 ,40 m). Calcaire à nombreux o-rganisme-s ·fins et- lamellaires. 
· Microfaciès. Rudstone dolomitisé. 

Faune. Tabulés: Thamnopores. _ · · 

1 

1 

1. 
1' ;· 
l 
: , .. 
1 

i! 
'' - 1., 

36 ~ (2 m). Lècune d'affl~urement.~~ ~- · · -
37- (6 m). Calcaires bien ·Htés, alternativement:- gris et ~arron, un peu. _---~- · _ · .. 

__ f~r~uglneut~-â strati.fic.atioiui boucflriée~. - '. -·- - ·· -- ·_· • · - ~ " - :-·- - ---~"' 
3B .. _-ca: ni) .•. Caièai"res gris marron, ~.-lités,- boudinés' à ~om_b_ .. r~u~ d_e_;b __ ~is ~~ --~~-- :. . -

· d'organismes.~-:-_ - . - - ~ -: __ :.,- -
-- .Microfac"ies.- -- -Fl~atstonè •. ~:- E~t;~· ... les- .débris de constr~ct~urs .~ ~- -- L. -. ·- -- - - ·. .• - - ,_ .. ·, .: - - - - .. . 
: pa de ~tone,- biomfcrudi te- ~quartzifere~ ___ Bioc-lastes souvent orientés 

selon la stratification. 
Faune. Stromatopores indét. ·avec tubes de caunopores.

Tabulés: Alveolitidés. 
Brachiopodes. . .. 

:r 

~ - - - - \-

-- ~:- ~-- • Au-des~us- jon- passe AÜX--& ~ALéAIRES ~S~I;S ~~ISTAL~ri~ -~-, --
- ·oE BOKAN s~us leur faciès caractéristique; ces c_alcaires sont toute~is ) _-

__ _ __. ~~: _ !c71J;7:~b~en strati~ié~.--Ils ·forment le._so~me: ~u ~afed~ (!~~· -~. ~1 ~-- _-. 
<--- -39_ ~ '"<ao· a 100-m). tâiéa·i~e~- érlsta1Ùns·---blancs~0 ~·:è~~ ~·:"~atl;l~,- >}C' 

, .. .. ,, 1 \..1. 
_ ~ parfois roses; en bancs de 20 cm a 1 m. Tres nombreux organismes · 

très recristallisés. 
Microfaciès. Floatstone ou bafflestone. Entre les organismes, 
wadcstone; biomicr(ud)ite à biopelmicrite parfois très dolomiti-
sées. Bioclastes: entroques avec calcite syntaxiale; localement 
accumulation'- de Ptéropodes. 
Faune. Stromatopores indét. 

T~bulés: ~1-~e_ol.i.~ apl G!'~c-~lopor_a sp., ~éi-~osite~ sp. 
Tetracoralliaires: ~ '"- ~~~~ 11 ! ~ . 
Bryozoaires. 

/\Ç \3 - Age des formations 

Un échantillon du terme 6, confié à M. Vanguestaine pour la recher
che_ d'Acritarches n'a pas donné de résultat. Toutefois les restes de 
~abechià cf. venusta récoltés un peu plus haut, ·dans· le terme a, 
laissent à penser que la centaine de mètres inférieur au moins de la 
série schisto-calcaire appartie~ encore au Silurien. 

' J,...U ct,..~ ·. • . . . .· ~ \!>) 
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COUPE DU SIN-GHAR 

~~ 1 - Localisat;on /' ' . ·\) Au Sud Sud-Ouest_ . du Safedék , en bordure orientale de la vaste 
dépression quaternaire du Dasht-·e Kot)b, se dresse la . longue crête 

-formée par le Sin-Ghar, le Spin-Ghar etîe Bark-Ghar. 
. Plusieurs coupes ont été leyées dans cet ensemble; elles montrent, pour 

la plupart, une série d~vonienne.disëontinue avec des suppressions ou, 

1 \!: 

't: : 1 ~ ; ~ . 
i'' 

'1· 

i 
1 
l' 
' 

' '' ,.: 

; 
i 

au contraire, des redoublements. .-_-_ -. t · 
~La_. co~pe _ d~ S~~~Gha~: es~_ ~a ~-lus_ s-e~~en .. t:~_ona~e.- ( ~~g. ) • --~ _ - --) . . r;(_ f 

-. At- ~ -- ' -.- ·-- - - - . -- ' - _, - ®_, 4 ~ -. - .. 
-_.---~~- ~2'-:Laserie ...... ---- .:-··-·- -~=-~:-_ .. _ ~--. · ·-- -_-... : .. . --.~- __ ' - - ----: ,. ~ . - ·.·- . ' . ' ,' ' - - :::- ·-

- .. _ ~ ·---,.;._ -~S_ù< _çi~s q~a~-tzite~~ d~ 1_:o~do.~ioie~ repo~e. le _Silu~_ien;···--r~pré_senté . ·- :...:- ·: 
· - - :-par- une· ep~isse ~eri_!- de. ~ct1is~e~ gr!S.· .... _ ~_assez ~r®sie~s à leur:- bas~,-=-· , l-

/L .,.· ·:.:.:de· plus en plus fil}s· ·dans leur' _partie superieure_; il~ .. renferm~nt dês. ; .. ~ fi\--: 
~ _ . nodul~s1 jl8'1 des lentilles calca~res et queiq-Ùes passées plus gréàeùse~ : - - ~/ 

lE~· . ~~~!;~!~:~: ~1 ~ .~~==~~;~~:;:~:;. =~n:: ~:: J=~~· ·~E:;~. E:·n: ~~ '~~!~~!~~~.. r~; l, \ 
~n derniers ·_metres de cette serie -~e _ rgent ·en- e n s .detri~iques _ 
l . "Il grossiers_ - petits bancs centimètriq1.:1es de grès ~ et passent ~très~ ·pro-fi_, 'th~c:-'4: gressivement à. la formation suivante. · __ · :· - : · f~, ~J 1 -. 

~t r-·- '~La FORMATION GRESO-_QUARTZITIQUE' DE SA~-Ës·"'fo. pout paJ.~ appap;e-' 
· . :. -~ ~~ ' , _ es~ _visible ici sur~n~entaine-- de mètres _ ~-· 

__ (fig. ~); 11 s'agit de ·grès pélitiques·tëridres. Elle· ëst ·direct-e~·'=--;.:_-::->'<' 
A.~~ ment o la Formation des Calcaires massifs et cristallins de 
~ ~- Bdc an. La Formation d 'Olsenék qui affleurait largement plus au Nord M ck 

'r. 

~-,· 

Safedac' et que l'on retrouvera plus au Sud~t donc ici supprimée tecto-
niqueme. nt (fiS, "ifj ~?. .. · L~4 Sp: ... ~ •• J 

",.-~~ 1-lo J._... 'J . 
,~ La FORMATION DES CALCAIRES DE BOKAN est relativement peu épaisse 

dans-~ttecoupe,M' l' i' 1Jiae:::11•-. 

- Le MEMBRE INFERIEUR DES CALCAIRES RUBANES est supprimé par faille. 

extrêmement 
fig. 31 et ~- Il n'atteint que 30 à 40 m d'épaisseur· 

mais sa par e inférieure est très certainement, elle aussi, supprimée 
par faille. Il est représenté par des calcaires blancs jaunâtres à 
veines rouges. 

Microfacies (i tl s il 1 8 El18 9> • Micrite ou biomicrite 
f- recristallisée, légèrement quartzifère • ..:·.;_..:,.---. 

·- Bioclaste: quelques entrÔq'liës-·ënc·ore visib'ies. 
Faune: 

••• 0 ,. 

totalement 

la :1( LA FORMATION DES CALCAIRES GRIS RECIFAUX DU SIN GHAR dép~~!' 
soixantaine de mètres. Il présente la succession suivante (fig. ~J~ 
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, 
4- (15 m). Calcaires sombres, nombreux filonnets de calcite; quelques 

constructeurs à la base; nombreux constructeurs lamella~es et 
massifs vers _ le sommet. Localement1 aspect bréchique ~ poches 1 ~ 
(paléckarsts~~s encroûtements rougeât;es (indices d'émersion?)~'~f~· 
Faune. Tabules: Squameofavosites cf. divissimus, Pachyfavosites sp. 

5 - (4 à 5 m). Quartzltès~-------···-- --·----·-· -- ··- ·- - ··· · · 
6 - (15 à 18 m). Calcaires noirs à niveaux gréseux, encroûtements 

.fi 
rougeâtres ·et nombreux filonnets ~e cal~.~t~tf J9uelques sect~ons de·_ 
coquilles, ·et, dans la partie inferieure it quelques gros Tetraco- -
ralliaires solitaires •. 

~ {Q __ Hicrofaci~s. Floatstone- grainstone. Biopelspar(ud)itetlocalement 
- très - qlia"rtzi.fère~. - Quelques gros bioclastes \débris de 

Tétracoralliaires, fragments . de Brachiopodes ••• ) de_ .taille 
centimétrique •. Autres bioclastes souvent arrondis et micritisés ..... ~-

. - Péîoldes . rés.ultant .-de _la m~critisation. CO!!Jplète de petits. ·- ~ · ~ ,. 
- >o bloclâstes. Quartz . ( 100 à 150 ·um), localement très · abo(Jdants: · ~- · 

· ~ ... _- .. ··. --~-- ~- ·· _- --· _ - Ciin-ërit .de spai"itè .. ·· _ -~- ~. < ·.: _. :.-_1 :....-... _: _ -~- _:.. _; - ~ _:. - ·- -~---t--- .. :- - --~ -. ~~--- .. -»:C 

. . · · _ :.- , . --:--· Fa~ne. __ Tabulés: ~qüame~favos~t~s cf, d~vissimus~·-;. "·_;_. ,. ~ ._ .. -~. ··· -· -~-< .(
-. -. -. -~:- 7 : ~!3 ~-~·-Lentille de, quar~~ite .• : _-.. . . - ~- _ _---~,. · ,~-- ~;.. __ 

. . .~ . -: 

· · · ..... - -.a ~ (8 -a 10 m). · Calca1Pes noirs à. traces rougeatres- et -filennets . Qe · ~ ... 
;: . ·:-:~~- -·- .• -- .: .:.~ . calcite·~· .. - . ._ .... : . _;: . _ .. ,_ . . ~- ..;. .. ·. . . =-·· ;;:_. . r: .• - ~ . ---· . - .. : -,·. ~ .. ,. 
· · ··.:. · · · · 9 :.: · < 8 ·mf.· Calcëli.rëB- gris ·tci"ncê. · : '-~- · - · ·: ·" · ·-s.'- ·' :- ·. ·" · ... =<J · 

·10 - (3 m). Calcaires gris fonéé, assez massifs, à très nombreux orga- · S.-G.-t;' 
nismes le plus souvent en position de vie, lamellaires ou hémisphé-
_riques. \...- · · :r 

. .>o Microfàcies. -~rame stone. Entre · les organ.ismes: pack stone; 
. le )c . biomic~Ü.e souvent. arg!leüx..;~_~ à- . petits' . bioclastes~) -localement 

'quartzifère." Dans·- les -logës::- de- quelques Tabuiéà-, pelsparite.-· 
· Faune.Stromatopores: Clathrocollona sp., ?.Hermatostroma sp. 
. . Tabulés:Pachyfavositè-s .·. ·-··-sp., Thamnopora··- _· sp.; 

- .·;.. ·. .- . -- .: Striat:ôp-ora- sp.-; Alveolites 'sp. t Coenitidés •. 
· -, ~ "1 ~:··'Localement orgàriismes- branchus, :·cassés,- âccuniulés en poches • 

~ Microfacies. Rudstone; fragment centimétrique de Tabulés branchus 
en contact stylolithique. Entre des gros débis: biosparite. 
Bioclastes {nombreuses zoécies, quelques entroques ••• ) Pyrite. 
Faune. Tabulés! Thamnopora sp., Alvéolites branchus. 

. _;. ~ ~ .. 

11 ~- { 10 m). Calcaires--g-ris recristallisés avec des traces de S\C.. t; 
Brachiopodes et d'organismes constructeurs (Tétracoralliaires --~ 

. solitaire~, Tabulés). 
~Microfacies. Rudstone, gros débris pluricentimètriques de construc

teurs, disposés en tous sens, en contacts stylolithiques souvent 
soulignés par des lisérés argileux. Entre ces gros éléments, 
grainstone; biosparudite. Nombreux bioclastes (entroques, fragments 
de coquilles ••• ), arrondis, moyennement triés, légèrement micri
tisés en bordure. Calcite syntaxiale très développée. Quelques 
péloldes. Ciment de sparite; très localement un peu de micrite 
piégée (dans des loges de Tabulés). Recristallisation importante de 
la plupart des bioclastes hormis les entroques. 
Faune. Stromatopores: ? Stromatopora sp., Hermatostroma schlueteri, 

· St_~~hyode~ sp., Stroma topor~ avec des tÜbes 

. 
"': . '::' - ---

ae caunopores. . 
Tabulés: Thamnopora sp., Crassialveolites sp., Alveolites. 
Brachiopodes: sections de grosses coquilles: Strüigoc-épha-. -

lidés? (uniquement observées sur le terrain) • • 

- . 
_ .. ~- .· 
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: Il 
! l'~ ,, 

il' 
12- {7 à 8 m). Calcaires gris jaun~tres, très recristallisés~ Si~~ 

Hicrofaci~s. Floatstone-Wëkestone. Quelques débris centimétriques 1 
') y 

1 

de constructeurs branchus 'dans une matrice de biomicrosparite. Bio-
clastes inégalement répartis, de taille variable, souvent petits et 
anguleux (nombreux Ostracodes ou fragments d'Ostracodes, débris de 
coquilles de Brachiopodes avec~ines épines, quelques Tentaculites, 
sections d'épines, zoécies, quelques-pelotons de cellules de Sphae-
rocodjJum; petits débris de co·nstructeurs). Bioturbation locale; 
quelqÙes grosses perforations au travers de certains bioclastes 
(débris de Tabulés).- Forte recristallisation en microparite; quel-. 
ques plages de calcite syntaxiale. Silici~tiqn locale, à 1 fillte
rieur de Thamnopora. Contacts stylithiqueâtentre gros bioclastes et 
matrice, parfois 'soulignés par des-acc~ulations de matière -opa...:--
que. Très -. nombreuse~ peti t~s __ f~act·u~es ~ remplies dé _ cale! te; __ 
d'autres avec un remplissa.e;e .d'aspect. brechique .~ :: . · 

--.- ,:. --- -.-. .,. ·-. Faurie ... Stromàtopor-es< indét~-.-,.-_: .. :- ·. --; --~' · ---~- . 
.. ·- -~ ._, _: · ... -~~ ?· · .... TabUlés: 'I:fiim!)oporà~ àp:~<-·.Alveo.rités sp.-

: .• ~- : -~·-= -,:. -~ ~: - : J)ébris de"-tétr_acôralliaires-soüt~ires. 
r'_; - : • . ,_ ... -~ .. •. - ' ::_ -:.·: -~- -· . -__ .,....... "':- - · Pl~ ~i4 E· (;t'/4. 

_ ·<r~ .. ._·. -~----~~--; -~ ~"- ~u-:~i'sus,_r: -~~. FOH~TI9~- -~.Ê~ ENè~I~_I_fES FEHH~GINEUSES D! I€At1~, 
~ · epa_il~ de 40 à 50 m ,- mon~re ~uccessi ve~e~t \.\, t t-~ ~) _ -· _ 

13 ·- (5 m environ). Bancs de calcaires jaune à jaune verd~tre avec 
que~ques H~ceptaculites et· de rares Bryozoaires, généralement 

. . . < de . petite- . taill,.e mais·_ atteignant chez quelques c_oi~nies. 10 cm. _de 
~o; · .: . __ "". -~iamètre. Ci!'~ ,v, _Cou._~,~el [lrfl ~~O?.o ~r-e\ '-' ~ ~~~~_.\c-~ · ___ ~ _ 

- ,_ ·- -· 'X · .w · · Hicrofaci~s:-' Framestone (à.· floatsto~er. . Biolithite. -_ Matrice: 
· . --, : · (bio)micrite quartzifère à· biosparudite plus ou moins . qua~tzifère~ 

.... -... . -~_.-_-:··--... -· B!.oclastes de taille variabl·e selon les endroits·,:. certains· (eritro-. 
. .: . · -, - · .. __ -_,_ - -:-.- ques) imprégnés d' ~x ydes- d·e fer.· ·. . : .. _ ~~- .., _ . ·:.:.. -~ _._-,_-· _· -~. __ _. _ ~-·'~··- .-
--- ·---.." --~- _,~_'· ':.-' .• .;-·.·P'alÏne·.- Bryozôaires Fistuliporidés. ·_ ~- _ -

· - ·· 14 (une dizaine de m). Calcaires jaunes et violacés, très crinoldi-
'-::o ~ ~ · ques, à nombreux RSéeptaculites. 

15 (20 à 30 m). Calciiires gris jaun~tre en patine, gris en cassure 
. ~~ fr~1che, localement très crinoldiques. -

· · v Hicrofaci~. Grainstone. Pack stone. Biosparite à ·plages de 
biomicrite. 'Bioclastes: très nombreuses entroques. Quelques quartz. 
Ciment de calcite syntaxiale autour des entroques. 

~Au dessus repose la FORMATION DES SCHISTES DE OKAK.(J-·• ~ ~ G) 
16- (70 à 80 m). Schistes verd~tres, localement rouge~tres avec un banc 

_ quartzitique métrique j une quinzaine de mèt.çes de ~ base, C\~ 
'\)~ tl, V\(,~ e-4 'i'"'~a1. d.... k:..Q.... c.. To r:- • 

~L'ensemble est couronne par· la barre dDs calcaires dinantiens à 
chailles et polypiers silicifiés (terme _17) \ •) t .• ' . 

Â1o 3 - Age des formations · 
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.) A la base de la coupe, les niveaux lenticulaires carboP,atés ont ~-,i.~ 
'·' -· fourni une faune de Brachiopodes et de Trilobites marquant le ~ilurien. \Y""" . 

Les organismes constructeurs des calcaires récifaux du' Sin Ghar 
. présentent des affinités givétiennes, .ce que pourrait confirmer. la

. ~~~ése~ce possible de Stringocephalidés dans ces mêmes niveaux. 
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~r COUPE DU SP~N-GHAR 
~1 - Localisation 

La crête du Sin~Ghar se prolonge, 
. Ghar;. à l;t'st ~ la coupe décrite 

coupe_ No 16~ "-.~ ~~ 

---- ··-----· ------.-.1. 

. v 

c): o~'" 
vers le jt(, par celle du Spin

ci-après a été levée. (fig. $, 
"0 

1\~ - . \ ·- ~ f 
" , . . . ·' • :e: L:e2::: ~ont répétés plusieurs ;ois par failles, au - - '· 

-:~·~-'----:-·mo'lns'))aï·;tlellëiïi~iit:. _ \,ng: -~ ~ Les différentes unités tecto~iques recon- _ _ , . _ 
_ . -:: ~ - - nues _!.liOn trent, - entre elles,~ . d'importantes_ :var:-iations _ q' epaisseur et. · ~. 

--- _, - ". -·:~ WPe.ieelllèlaèhiiÏRt âüss( de """f~cfèê . -~- ,. ·-. : ·.- -· ~-----: • .. "'"" . ~ _._ .· '-.-,.·_:_ ... · .. --~ 
• ~ .. - .. • • -.- .·.... • • • ,.. •• • • ·... • .. ... • • • • •• .... "' • -;.. - • .. - .... 0 .. ••• ..... 

·:-~ ~ 9 - -~·- ~- G)~,~~it'~-ta-~pÏ~~ ~riental.e es~ ~on~ut\i~~~pa.r_la Fo.rmation~~e~~--~~Sc4~--
,._. --·- . - 'i!lil. ~ Si stl u jaunes. d 'Olseiu:k 'et--::-eel~e des Calcaires massifs de- _Bc:K_a_!}-'"· - . __ .. 

-- . --- (p~P~i.~- ~~~~~;;o~ -~~~i.s~~AK-.-~~u~r-a.it- ~t~eiri~r: 3oo .iftifi.~p;r~-rapp~~t à-~~ .- .- -. ; 

-~ la coupe plus septentrionale .du Safedàc1 elle appara~ ici plus nettement 

-._ 

; . .. - . 

c~rbonatée, au ,mo~ns dans_~sa partie supérieure~ La succession levée, 
decrite · ci-apres · (fig. ne tient pas compte de possibles 
redoublements o~ suppressio s -tect~n~quee· nota~ent à _lïapproche. du __ 

- .:contact .avec la formation eus~jacente f.)"P.....-..... _ · . : - .. - - 1 _ • . ,. •. • . _ 

1· , -- ,___ --·· ---- - r~, !i_ .. .---
J -~ ... • ,1\ A.· ~ ~c..lt-/..~ ,-- Ü-· ê-·,>-~ -

.- Q. "'- t'"' . . V' --- -

~ .: ·:' -~- : \~~~:- . 
1: --(non. me~~ré)-~ Schist-e'~ ~lairs a·rge~tés·.- · . _ _ _ 

·----:·:.-: ·2 ~ {2-m)~ Schistes violacés.··' · .. _ ..... - ·'- · _._.,_ 

3- (8- à 10 m). Alternance de· schistes noirs et de grès schisteux 
rouges présentant des figures de courant. 

4 - (20 à 25 m). Schistes violacés. 
5- (10 m). Grès rouges. 

1'-J 6 - (2 m). 'Schistes violacés. 
7 - (20 mf. Grès rouges. 
8 - (2 m). Schistes violacés~ 

Î 9 -(10 m). Grès rouges, calcair:_~ à leur sommet; quelques Tabulés 
branchus et Brachiopodes. 
Microfaci~s: 
Faune: -

10 - (30 à 40 m). Schistes~à nodules~ris) . 
11 - (p~~~~~urs mètres). Lacune d'observation. 
12- (q~~). Calcaires formant un premier niveau récifal (non échan

tillo~). 
13 - (6 m). Schistes à petits bancs calcaires. ~· 
( 14 à 21 : 2ème ni veau récifal). ---·-·-· ---~--. · · .)JJlP. 1.4 

es: Sphaerocodiumsp. 
Stroniato-pores:' ~no~tylostrom~ sp., C_lathrocoilona spissa, c. 

sp., Stictostroma alensis, Stromatopora sp., 
_ _ . . ·_ , · · ~ -·. -~; ~. · .- · : Hermatostroma schlueteri, Stachyodes sp~ ? ·. 

~Ct !v!.i~tll' n~t'r.J)'t· . Tabulés·: Thainnopora- sp., Alveolites sp., Cr~~alféolites __ 

.. -

-~ 

-.-

· ~~., ·· Coenitidés, Thecostegites sp., cf. Auioste-
... gi_tes~.,. · · . _·.:y·~ -· 

. 1~..;.1i~.:::~.{Pk~~)<f. coo};f••"-/ 
·--~_:·_- .· >' .--~~~~~~·: t~~()..~~t.;l. 

· · ~-~- ·1 ..,-~"~~-~~ 'r ·, · 
< • ~ o-Qcf)'YVr'Jl..c.. , r . 
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14 - (0,40 m1. Calcaires à constructeurs solitaires. 
15 -· (0,60 m). Schistes_à colonies et blocs de calcaire. 
16 - (0,60 m). Calcair~renfermant de nombreux organismes branchus et 

quelques formes massives. -
Faune. Stromatopores: Hermatostroma sch!ueteri. 

17 - (2 m). Schistes à blocs de calcaire récifal e·t colonies. çpc,"" 
Microfaci~: Floatstone. Entre les organismes:waŒestone; biomi-
crite quartzifère. Bioclastes (nombreuses zoécies et autres débris 
de Bryozoaires, f~gments de Brachiopodes, entroques, rares frag-

\ ménts de Serpulidés?). Quelques structures fénestrées~ effet d'om-
belle sous certains bioclastes. Quartz -anguleux de petite taille 

· ': · . (60-12Q- ~m). Certains bioclastes <'cJCW .. ) soûvent partiellement 
siliciffés à leur p~riphérie ou aureolés d'une zone plus ou moins 

'· · disco_ntinu~ _de silici~~cation large ~e 30 à !loo ~m. -
,.Faune: Stromptopores:. Anostylostroma sp. -. _ _ 

. . - .· _-: · Tabufés: Coënitféféà·.- · ·--:-~- . · . . .. 
::_ ·18~ - (0,50 m). Banè -calcaire à nombreux débris d'organis!lleS .constr:-uc;..__. $~b ~tt-:.· 

te_ur~ et_ t;res -cotonies (Tabulés):. · =-·_···:= · .-.·-. < ~- -~ . 

._:-~ .. -

- ·. · Microfacies: · Rudstone. Biomicrudite •. Gros bioclastès (entr9qu~s, _ : · 
débris _de constructeurs) dans .une~ma~ice mic_htique quart~ii'èr~j -~ ~- ~· _ 
~ sparite synt~xiale autqur des entroques. Contacts stylolithi- :·.- - __ 

-- que a frêquents entre les bioclas·tes; - ëertains d'entre ëux· ·( sürt_où t ·: _·. - - · 
les entroques) imprégnés· de limonite • 
Faune.· Tabulés: ThamnoP.~a. sp. - ~ela 

.. 19- (0,10 m)_. Banc gresëüX à patine rousseV..fetits nodules verdâtres. ·Çr~'-
, - · · _Faune. .. · - · · -

- . .- _2Q -. {0 ,IIOm) .- _B9nc· caièalre à débris de· éonstructeur. · ' ·~- ~ _ - ~pC ..it1 .: 
__ :: -~ .. - -~~; :Mi_c~ofaoil"s: ~- Pa·dCstone. Aspect-s_- ."t{~s. ~réguliert; gros éléments-
.· .·-· 1 millimétriques à centimétriques. de~uâ'Ftz'lfère, plus ou moins rema-

' ,. , , '"'·'" -r . . _ _ -.nies··:. et_ sepa~es: par des depots irreguliers ferrugineux· dans un. _ . _ 
. . · · séd_iment- plus ·gréseux à bioclastês imprégnés de .. limonite;·:· parfois · J 
· · -~ ,_ "'...,. : _-~-- . · · . .:. _micr~perforés·,~ ooli th~_s~s __ et- gl~uc.oni tisés ?)quelques débris phos--- ~ ~ ~ V' · 

9 

·, 

- - · ·- · phates ? ~'- -- -
- 21 - (0 ,20 m). Calcaires ·argileux à débris d'organismes. 

Microfacies. Très voisin de celui de l'échantillon AF 78 SpG 15~ 
Faune: Bryozoaires. 

22- (plusieurs dizaines de mètres). Schistes noirs, fins, avec quelques 
bancs un peu plus calcaires. 

23 - Epaisse série (dépassant la centaine de mètres ?) argilo-calcaire, 
replissée et sans doute faillée, avec plusieurs bancs de calcaires 
crinoidiques jaune;souvent riches en Bryozoaires noduleux et ren
fermfnt parfois quelques Orthocères. Un banc à très nombreux 
calices d'Echinodermes.~, 1 

.------ <Calcaires a··Bryozoaires~ 
Microfaciès. Localemen~ boundstone à Bryozoaires dans un sédiment Sp(J a, 1"1 tl 
très voisin de celui de l'échantillon AF 78 SpG 15. Matrice leeale-.. -

~~ ~~~.~ . plus micritique, plus bioclastique ou plus quartzifère, par-
. fois remaniée en gros intraclastes centimétriques. 

Faune. Tabulés: Alvéolitidés. 
Nombreux Bryozoaires. 

Niveaux à calices d'Echinodermes. 
Microfaciès. Rudstone. Biosparudite. Bioclastes de toutes 
tailles (100 _um à 3 cm)1 dans un ciment de sparite à disposition 

- :. souvent syntax!ale. · Structures géotropeS lt remplissage mi cri tique en 
partie finement dolomitisé (a~érite) • 

..('' -
.. · .. 

. . -. 

-.. .. 

.: 



( o.l G-e;~ ~J';:.'""i;f!L~ 1: 

Au-dessus, on trouve la FORMATION DE BOKAN; le \contact est ~er~&- ., 
/~ nature tectonique. Comme dans la coupe prêcêdente dU Sin·Ghar, le MEMBRE 

INFERIEUR DES CALCAIRES RUBANE~test vraisemblablement supprimé par cet 
accident. P'" ~~1>41t.. "'.J< 

LE~ ~ ~ CALCAIRES MASS~fS ~ bien représenté) ma!s très 
tectoniséJ~n une série d'écailles.~ épaisseur, très difficile à 

~pourrait néanmoins dépasser largement la centaine de mètres 
~ (fig.~~, terme 24). 

1 {., 1 

~, ~ Mi~r~faciès. R~dstone. Biosparudite ou ~iomicrite très recristalli- Sp'~~~7 
O. ~- see et localement silicifiee • 
. - ~~\\ 

{ ,, . " ... 

\.· 

UV -Dans l'unité tectonique suivante, on retrouve les deux formations 
précéd~~ •"-~~ .. 

"LA FORMATION D 'OLSENAK est très peu visible; elle n'est représentée ;; nG ~) 
par quelques mètres de calcaires gris à Bryozoaires et de schistes (fig. ~J' 

.)'9, terme 25). 

~._P.e1"é8. \~ 
Faune. ..\ 

~ ~e p~ssage avec la FORMATION DE B~AN n':st ~as visible; cette 
derniere debute par son MEMBRE INFERIEUR, represente par une dizaine de 

'~) mètres de calcaire rubanés,. bi/colores gris et rougeâtre.) 
--~---- Elle se poursuit par le\ !ll!ltlli!M: ees CALCAIRES MASSIFS, représentê par 

plusieurs dizaines de mètres de calcaires clairs, roses qui viennent 
./- butter sur un accident vertical de direction N 15 qui prend le Spin-Ghar 

en écharpe (fig.t,\? ). 

r, ~-4-\\ \) 

~-Au-delà de cette faille, on retrouve la Formation de BŒan et toute 
1. 

f. , , A ""' , ·' la partie sommitale du Devonien. La serie est ici ext~~men~ condensee • 
(fig. 4.6). 

j 
"*LA 

par 5 à 10 

~t~ . /~,;.; 
FORMATION DE BOKAN débute par le MEMBRE INFERIEUR, représenté 
rn de calcaires jaunâtres (e··b· ·Sl ~ ~6'). g /.f 1~ . \ 

!'"{ 14·~:~ 'J ~ Z~.J 
Ils sont suivis par le~MIM!! LES CALCAIRES MASSIFS; il s'agit de 

calcaires roses\dont l'épaisseur totale n'est ici que d'une dizaine de 
mètres (rappelons qu'elle dêpassait la centaine de mètres un peu plus à 
l'Est). 

~Au-dessus, la FORMATION DES CALCAIRES RECIFAUX DU SIN GHAR est 
épai~de 10 à 12 m. Il s'agit de calcaires gris bleutês à très nombreux 
constructeurs( t•"'t1t.~ rv .... &. 'lt), 
~ la base, formes essentiellement massives de Stromatopores, de 

Tabulés, de Tétracoralliaires coloniaux, formes branchues plus rares. 
""] 

Microfaciès. Framestone. Très nombreux organismes. Rares plages de 
c biosparudite (entre les organismes massifs)ou de bio-
c;: micrite quartzifère Gntre les organismes branchus). 
Faune. Stromatopores: At_elodictyon cf. connectum, Clathrocoilona "SP.; ·? He.rinatostro~a-sp.- ·· · · - ·· - · 

Tabulés: cf. Pachyfavosites, Thamnopora sp., Crassialveo-
11 tes ap·. -~ -- CoEmiÙdés ·, Syringoporidés :-· Staphylo-
pora ·sp. 2. - ·-·- ·-

1 
1. 



~Au sommet, très nombreux Tétracoralliaires p~céloldes. . 
~ Microfaciès. Baff~estone. Entre les organismes, biomicri1fe ou 

~~ micrite; que~ques plages de sparite. · 
Faune. Stromatopores(finem~encroûtant~: Clathrocoilona sp. 

Tétracoralliaires: Disphyllidés. - - · 

b\.4. 'h.41,. -~ c '~ 
~Au-dessus on observe la FORMATION~. Elle est constituée des 

termes suivantsl ~\ "'( ') • 

31 - (3 rn). Calcaires jaunes. 
32 - ( 10 rn). Calcaires violacés très crino!diques riches en Héëeptac~- Sp(>2 
lv ( ~it~s_. ?c.,., <lt l':>"':)~-»~ • 

l'tt g Pl l'troie s • )l 
33- (2 à 3 rn). Calcaires jaunes. 

~ Seuls quelques dizaines de mètre~ peine de ~ pélites 
noires ou rougeâtre~ appartenant à la FORMATION DE OKAI~I' sont visibles 
(terme 3 ) • . J..u 

. e contact avec la puissante barrefcalcaire~du Dinantien (terme 3~) 
qui forme l'ossature de Spin Ghar est en effet de nature tectonique et 
supprime une partie de la Formation~ ~~~~ 

.-1~ • 3 - Age des formations ott' c:Jt ~ 
fM..t"'" / ~ 

Des échantillons 1 du terme 9 fFormation d 'Olsenék 111 confiés à M. 
VanguestaineJ ont fournis des spores et des Acritarches très mal conser
vés~ dénotant une forte évolution de la matière organique. Parmi les 
formes reconnues, Hystricosporites sp. débute au Dévonien moyen-extrême 
sommet de l'Emsien ~ri Belgique et ~n Allemagne. 

1f ,-Un peu plus haut dans la même formation, les termes 14 à 21~ont livré o< 
une faune abondante de constructeurs (Stromatopores, Tabulés, Tétraco-

;/_ ralliai res) dont les a ffi ni tés sont p;ai.Ot gi vétiennes a."' fo.<a-'t."'"'"'• .. A " ) 
~- ,;...L. T. u ,,... . 

't .• { T~\\c..~~ . (}W'r ~; \- ~ ~~~ ~~"~~ (W«. t-~,.~ • 

-~ c(· cl:~o.~~ ~ )\ ''\1'. ~ ~ 
~ èA.t. ~~.-t.~ cW . t~\A~Q.. ~~ c.. (lucl "~~ ft (~wr "--. ) ... 
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tl l 29:_ FORMATION OE BOKAN, . 
2& r UfU8RE . I NFER.IEUR. OES CALCAIRES RUBANES, 
29 r 'CALCAIRES MASSIFS, 
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qiJ Ji~ • Coupe DU KOH-E BARIK CENTRE. 

J1 C:\ .. 1 - _Localisa ti on ,. 9· - - .Ar~-.,, 
Au )~d-Ouest du Spin-G&ar, après la ~ :ée ~e la D~ria Osgan, la 

longue crete qui borde le Dosht-e KdtUb se·poursuit par le Koh-e Barie 
puis 1~ Bark Ghar. Trois éoûpes ont été levées dans cet ensemble. La 
plus septentrionale- va ~u Koh-e _ Bari<l Surk hi-G/ har à 1 'Est (,fig.~_). 

\Ill 0 (") 
~~. 2 - .b!_ série ___ · .. _o.u~ ~t,h~ 

,. ,_ - . . : . _.,_ . - m --
: _ ·,_ ---~Y.-·· Comme précèdement (coupe du Spin-Ghar), le Dévonien es~ tectonique- - · 

/ ~ ';. . \ •• ~~~:t :épét~q-~~e le décrira~ ~~n~ ~~ac~~~- de~ un~ t~s recon!'t d'Est · en .. 

"':) . j ·1:,~ .... -- a -,Dans ·1 'unite· la plus orient~!e ,-. af~leurent les ~orm_= a_:~o~dé ___ S~- ~:-;e_._-- -_:· 

·~· __ --~~~ · ~u_m _et ~~:~l~_emk~·- _ . __ <_;__ .,. ~, __ ·- ___ .- '. . -~ -.. -~--- ~ . __ . __ _ 

· ~ :_ If La FORMATION- DE -SAR-E- _BUtf.:est~:co~;titué~ -d_e_tgrès ·pélit,iques~;_ ··_
- )ç·· rougeâtres à nombreuses traces de· Zoophycçs; elle form=e lè Surk h~har 

(=· "la crete rouge") et le sommet 3173. Son épaisseur n'a pas été 
- relevée en détail ~ais _ ~lle dépasse _sans dou~e la centaine~de mètres. 

-:- - 1# Au- dessus; la FORMATION DES C~-LCAIRES _ARGILEUX E~ ~t\l? JAUNES 
-- · ... ·-._~:~ D'OLSENAK_: ~~t en partle ~as.9uée·pél:r des travertin-~et autz:-es_dép~s èe 

pe~t .. i.Uil&ee qua#ternaires_:. - - -.. - --:'t - JrJ.i. ~~~ _ 
~-tlS (t .. \ c •:.. ~·:·{ L~.\. _..., ct u a. l ~--- ~ t "'- \. . 

. - _ -H\: · -- (!il - ~ o a~tehane eei Mee:IIW.e, o~ ·observe une vaste stru.cture anticli- · ._ 
, , · . - . _nale, C?Omplexe et faillée,- formée âe terrains appartenant ·aux· formations ~ , __ 
--.:-'',~<-:- ~li"aRha~·ttf>oll., ~S,·~~k--e.r·~-h..,~~--~c:;c.c: - ·-· 

·-t ~~"11'- ~\-~ lit 

\ ' . 
' .· 

. ..r -

. 

.)i FORMATION · DE BOKAN Atfi/1). •· ._j 

,-- . 

o#- ..tlniquement représentée par 1~ ~ CALCAIRES MASSIFS qui arme"' ir 
cette structure anticlinale et constitue en particulier le sommet 3030. 

#tl-

{;,. 
"j(. FORMATION DES CALCAIRES GRIS RECIFAUX DU SIN GHAR ~est bien 

développé~~ constituée des deux termes suivants. 
~ 

- Calcaires bariolés, roug:set grisf jaunâtreSd'aspect parfois bréchi-
ue, k arstifiéÇ 7 

Microfaciès. Rudstone. Entre les gros débris d'organismes: bio~ 
... sparudite. Bioclastes (entroques) parfois imprégnés de fer. 
Matrice de nature micritique, recristallisée en larges plages de 
pseudosparite. · 
Faune. Tabulés: Favositidés indét., Thamnopora sp • .......___.., __ ,,-. -· ·-. 
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r---------- ~ 
- Calcaires gris à nombreux organismes constructeurs massifs, lamel
laires ou branchus. 

.-

Hicrofaciès. Rudstone. Entre les. fragments d'organismes: 
grainstone, biosparite localement quartzifère. Bioclastes souvent 

__ v, très arrondis~ t-... 4 ~ 
/~ ~artz abondant localement <1oo à 200 ~>-

Faune. _Stromatopores indét., certains avec des 
caunopores. >.; - _ 

Tabulés: Favosites sp., cf. Pachrf~Y9sit~s 
;. _ _ __ · ---~naetetidés. ~ . . 

Tétracoralliaires solitaires indet. 

tubes de 
. - -
~,. ·- -

?( Thamnopora sp., - _,. . 

-=t; _ . Q\.\. ~\\_-e- cKAAA .,r~~t~4 p_c... '.d'~-
- • -~ -~FORMATION DES ENCRINITES ~ ~. _ . . ·-

- - _ :~ ~He aat ~ept é:ser'ltée pal" ~t.tel'tt.tee mètres. ~eu"lel!lent . _ d~ calcaires 
_ _ . --~ jaunes et viol~ce~~isibles dans_~~~_ P~.ti~s r~pli~ ~synclina~x qui affe~-:; -~, 

- · - _ ~ent la structure; 'CIIIIiF · · - - _ _ _ _ 

u\oV-: - ----r' ·*'A- l'extf~ll!ité occident~le d: c.ett{~~~té,;_ ·-l~ __ F.ORHÂTION DE= _SA_RE:Ë ~ ::_':·'~;-- ~--
-\ ·· _ BUM pourrait reapparanre tres. localement,a.la faveur 'accide.;ntf. . · _ ,· .'-_-

+11 ~~~~ni~ct ~normal sur ia ~réct\d~n~~-.::.Ù~~;;;iÙ·m~n~;e ~i j~' 
1 'affleurement un nouvel ens_emble anticlinal. ,. _ 

~Au coeur de cet anticlinal on observe la FORMATION DES ENCRINITES 
a-~ lht!IA"R. P"- r_,;)~ -c ~ \lt"'-.. · ,. __ ~-* Aû.:.dessus _repose ia FORMATION ~ES ·scHIS'f~S- DE OKAK, s~rmon-tée par- & -

__ , . .J.es · calcalres dinan tiens., eux-mê!Ues* sui vis. dés- schistes noirs à _ petits -. 
- ·-niveaux de calcaires noirs dÙ Carbonifère; ·. - ·_- _. - · 

--~~~::. ;- '_'_ -_· d~~- La d-ernière unité, ch~vauchant~ sur~~:~-r~c~dente, Eft const~e par-~ 
, - · -:_- .-+ /<· ~-FORMATION' DE BOKAN p.p. · (~ Calcaires massifs),~ ee:l _ 
'b-e~ .. ""'-_: -jë'· 

1
\Q eei rn - 1 -éeUia ~ du SIN GHAR et dt! ~,·A~ irectement surmont~ par la ·-· 

barre des calcaires dinantiens qui forme l'ossature proprement dite du 
)<. Koh-e Bar.k , en bordurel du Dasht-e Kotu:L. , 1,.... 

.. \:' tb B. t(WV' 

J\'l. 3 - Eléments de datation~ formations +~ 

~ucune formation rencontrée dans·cett~e n•a fourni de restes 
fossiles suffisamment bien ~~nservés pour ee èa~er. SA pat t!cal.tet ia 
faune de constructeurs,~~~aoondante dans la Formation du Sin Ghar, 

très mal conservée; tt\~ analogie avec ce qui est connu ailleur~ on 
t &a~s àet.tte lt.ti at~l"ibner un âge givétien ? 

'-.. c...·~ .. C4. ... ..._ v..o...'\•-lol .. \.1.. / 

l 0 Coupe DU KOH-E BARIK SUD 

· . ..r. -

~--· 

LO \ 1 - Localisation 
C)"'-c':._c..h~~ 

La coupe décrite acmmaiPement ci-après a été observée à environ ., 
1< m au Sud de la_ coupe précédente (fig.~. · 

. 1 ·. 
"lf"'J·· 

• -· ! -·:. ') ~ -.. _, ._ 

--. 
- - .--:; 

1 

. 1 
.. ~: 1 
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'2 -', 2 - La série 

Ici aussi le Dévonien se présente en plusieurs unités. tectoniques, 
analy3~es ouccessive~ent ci-aprè:ui' ~~e"' e'c.t.~l.- ( r\.ec;, . ~ ~ tJlt . 

a) Dans l'unité la plus orientale, la FORMATION DES CALCAIR!S
1

ARGILEUX 
ET SCHISTES JAUNES D' t bien dévelo ée.~ 

. '/ 
veaux ont livré une faune de constructeurs. ~ ..1 .-:./.;. •" • 

- Calcaires jaunes argileux à nombreux organismes branchue (Tabul,a) et 8(; --to .· 
étraoorall1a1res solitaires. 
~Hicrofaciàs. Floatstone à débris centimétriques de constructeurs. 

Entre les organiSmes: biomiorosparudite; bioolaetee représentés par-
. . de grosses entroques de 3 à 8 ~. Spar~te syntaxiale très fréquente 

- .:. :autour dea ~nt roques. Mi cri te ou pseudospari te. ·.Aspect laminé, _ .· ._ .. 
___ _ -~~:P-te~) ~~ir!•:_ ~es :_-~1o_<?l_as:_e;s ___ -~}1~és_~_e;on ~~--_s:~-~~!'os~t~ ~i., -~ppaPa1~--~-~:- __ . __ · 
' .; . . 1 . : i .4Mwil la r,oche •. . . - .• . . . .. . .- :. . . . . . . _ :.. ... . , . ~ , . . .· :~ 

. -Faune.~-·,:-_ -. 4

:-: ••• ;-: 

--~ ~--.: __ .. _ . _·: _ =-.· . _..... ~ -~~ T~bul~~ f .!~a~op<j~i!_ !'P• ~~~~~o-Ùtes sp. . . -J~~-;~ ·. ~~~- .:=·-
•• • • • • • 1 • • - ... _, •• ·"··:~ ~ ()fo-L., 1 ti-- . --
·-. --~-. - _-.,.-.-Q~e-lqu~~-iuè~r~s-~u-deaaus;~ :c~icaire~l'jaune~ à Br-o;oaires_-noduleux -e~· .-IJ64i 

tres constructeur~ C.Dk'U~'E:.~ li iH~ .. v~·a_~ •· no,cloh._. 
~ Microraciès.(!loas one ~rames one. ~n re es organismes: '--•\ëftîf 

o ·b1omicr1te •bioolastea tràa d1vera1t1éa 
~ . 

-(nombreuses entroques, ,zoeoiea, fragments de coquilles de Brachio-
podes, · petits dé~ris de constructeurs ••• ),_. souvent arrondis, .cer~-

. tains microperrorés o~ !m~régnJs ~' o-xrde _de fer, dana une - micri te - · ·. : .. 
parfois quartzifère·· nombreux contacts at lolithi ues. Localement, · · ·. _ 

--- ans s ogea de certains constructeurs, · des accumulations de ·- -
• - · · _. •· - )cr _ pélo!des (taille: 60 à 100- 4IJl). ·_ - · __ 

1 • - • 

~-

__ l'~une.: St.romatopores: St.achyodes ~ust.ral~.- · .. - _: .. :--:· __ .<- ___ -- --

- Tabulés: Thamnopor;-.i-sp~ ~ Aueolit.es so •• Crui.1111v~o11tea au.· 
Tétracoralifà1rea··golita1res: ·Ç\$~&\lA_~:,.~ .... Jit~~oi-h~.!-.p~l 

·_UA. . )p. ;ea. Ma C.Lu·ea_ 
Bryozoa1res Fistuliporidés. --- ~ 

b - Au-dessus, en contact tectonigue, on trouve successivement aJ F~~·-
CJ...... \,-..._~, ""'- y ... ~-t. ~ t..r eLt. ~~ • t.,l- ~~~·'~ ~ 

· ~ ~ La FORMATION DES CALCAIRES RECIFAUX DU SIN·GHAR 4ewt une dizaine 
de mètres~~plJ ' t etrilles. Zi•~•~n~rès fracturés et recriatalli-
aés. -......... • Q '\._,.. ct, r..l cc..[~ ~ . 

1 
M1crofac1ès. Framestone (ou floatstone) à gros débris centimétri- B~1l 

)c quo a à décimétriq~ 'ot•ganismes constructeurs dam• une ma triee "1 ~ 
biomicritique très recristallisée où seules les entroques sont 
reconnaissables. Nombreux filaments de calcite. 
Faune. Stromatoporea indét. 

Tabulés: ? ~~~yfavos_~tea sp., Thamnopor_a sp., Alveolites 
( ap, ... _ _..,~ _______ _ 

0 -·-··--·:-· .. ____ ....... . 

. - . ----- - ---4 . . ··-·- ........ . 

-· 
-- --· 

. . .., 

1 .- . ,; _,.. J . . - --
:.. . : •. - -. ) 

• 1. .. - ..... . -· 
-. ~- --
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é ,.,•f.N. .. v-
O~o~. r...un • ~ / 

1 
f La FOFI-1~TION DES ENCRINITES Il!:;:Xiil Am .. re!)résentéP. par une cinqua~ 

;'!~aine de mèt.r~s en'li.r-on de calcaires jaunes ou rouges viola\:é.s t • .,ujours 
tr~a crinoidiq~es. Dans le 1éta11 on note l'alternance suivante • 

-
- Quelqu~s bancs de calcaires jauces. 
- Une dizaine 1e mètres de calcaires violets à nombreux 
jaune~ et encrines claires. . 

.. 

"' Fec.epta.cuHtE!S 

Une quinzaine.de m~tree de ~alcaires jaunes. 
-A nouveau

1
une dizaine de mètres de calcalr~s 

Q~elq~es m~tres de calc?iree jaun6s. 

. / . 

violets à Receptaculites. 

• 1 

.. _ .. C) _ - · ~ ta:- FORMAT!.ON DES ·scBISTES DE OKAK, part.1e:llement cac:hée pa.r dea --
~~' -_ / ~ d~~~t_s_,:q~la_ternair/~rcr·moutre c..uE::lqu.r:s t~a:nc~ :_u_art~i ~i:l:c:_~· . ~ · --~ _ 

·
. '·"" .. -. ----

• • • • ' , "'-. • • • .z ... ' • - ~ - ---- • 

c .. - ;_u.;.dela des c!epots Qll,•.ternairP.e. C..qui . .poürr·aient r:ië,squer up c.:ér~t.act -
anorr.Œl ~1) , 'O!l 'tr·ouv·~ 1e::," è:alca!res du Dinantier~, â dlr.por.itiG~ ~mu<.~ li-· :: - ·: ~-' 7 -r 

. na.lP. ~-qui_ f'orm~nt, .le p·: t\_t sorr:rec~t 30?6. · · .. _ï_ • .. -~- . ·-. .. • • • _ .. __ _ ·: ~- · · ~-

. /J _ .. __ ):ln~ _:lo:-,t '!'"-''lr~ntés _ r:>~u· _ur~t' _·eé-~ie- ~c~~i~t~~~~~e~~ ë~,rhop~r~•·e-_. ·_ ._ •: ____ -.. _: . ~ _, .__ '~ 
- -- . - - - ~·-. .. - . . ~ - ~ 

d - Co)l!l!llC ·~aè".S la ~o·..:pe pré::!éc1s::lt.E", u.n chevauchr:.r:tEmt fait :t"t~pcn:e!' sm~ 
les a chi ~1tee \~art•'::m1.ff:1"A3 -lu .séri~- d&v.;;n::>-·~arh•)nifè::-t'l ( P'::>l~ma t.lon de 

. )<l ·Bdt:•·m, du Sin:-G~a!', de Y.at::k.r, de Clc:k p.p.) e~, par l'in~erm·édiai.re d'un 
_· conta~~ anolr(la~, la ba rrr~ dinantierme. 

.- --
· ... -. ___ .... ·"" 

~-{.,ô,_ 3 - J/1éments de. dataÙon "i:tP.; -,o-rmatio~s 

·. 

- _ •• :.-:,;-. C- __ -·Dan~(l'unité ~-a p:ï.·1s c:-icmt.ale ia), :'..a_Jl'or~œaÜori d'Ol.:e~~-~~ -a frr~rn:t- ._ 
'< -"""-·c·~-.'- :-:::_:._:-.. .:./~ùer.:J · rF~t:t.e9 -de- fauneE: :zu.i. B·~!Dbi,~nf indiqa.èt·- l~ P'.:'nsnien :.~r .?8 'F33'1 1).. Il , .- ·".:-~-
. -.. --~--!.t~gl~. --~Ft. i?~rti?_~!er1 ~<)S fra6";!Cnts ·de Sta·~hyodes aul'itrate et· d 'a\1tr·~' 

/...- · p.3.rt de · la faune de Tetr~c~o-::-alli.ai!."es dont les affinité.:~ s·:m~ pl utt)t 
( fr;;.~ni~nnes4 Tou~efoil! J.ea écha.n':.!.llo:r.G bc-n1~ ISOUV~nt. rr,al •Jon!>' . .H'V~H U•"lU" 

~:lre tout à féLit ~.:-f::.rrn3.ti.t'. /...ft't', ... ~ clto e.,.tL, t R>"'il""o•~t.. c~,~ .... t ud~ ef,.r;.,-• ......_, 
D<'!ns l'un.U..é ;3'.Ji\'ante (l>), les .::alca!res récifaux de la Formation 

de Sin Ghar ont livré une faune de constructeurs (essentiellement des 
Tabulés) très ~al conservée, fortement recristallisée que l'on peut 
toutefois rapprocher, avec beaucoup de réserves, de faunes givétiennes 
connues ailleurs. 

. .... . 
. 1 ..... 

<;~~~v ~ ... &~ ( ~ 2.) DE BARIK GHAR 

- , , • ~"" Q. .J/fl'v S<> (~~.JI). 
'[1_,1 Lr.~f. .• :l~c:L'C~Oil ~ ,(; ~ 

La t-:cupe auba.ntt.yd'o:•!ên~,;. titJn NW-&.ô;, pa~·t de l'extrÉmité mér dio-
nale du Bar!< · ·:ihar et rejoin le scmmet 3410 du FCJl;iday Gl".ë.r Le 
~anoranta. à parU r· de c.:e sor:imct donne un bon aperçu :Je la te~toniq'.Jt~ Qili • 

j..-- ~· affe;:te., les. tert:>-ains p.üéoz•::>!qu·~.s dans c~ .eee:teur et de la ditf!~~A 

, . qui en re•ul te. ( fig. ~;, ; · . . . . . . .: • .. ·• tll'o:-..œu.. : 

- .· - -

·-- ~, 

. <<)\· ~. -;_- --
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1._':}. 2 - La série 
f - -------

~ La description suivante concerne la rtie occidentale de la coupee 
v ~hevauchant sur le~Jchist~s_carbonifères, on observe successivement ~ r~~·~ 

1 J d.ll\~1 d.... ........ ~~ t. ~,(· ' t.N'" elt. ~ .... 

~La FORMATION DE BOKAN Gempeeée ~ses deux membres. 
\ C&v\~ L'ci · 

- Le MEMBRE INFERIEUR DE SAFEDAK~épais d'une trentaine de mètres envi
ron,-rconst1tué de calcaires sombres, rubanés gris et jaunâtres. 

- ~,..: ~ facune d'observation, 4>.,., :J 

.1',.11tetlllU "1 "· WîcALCAIR~§ MASSIFS, très fracturé$ tectonis~ formant une 
)c fl structure anticlinale)Aft épais de plusieurs dizaines de mètres au moins. 

Il s'agit de calcaires'' clairs, blanc rosé, très recristallisés. 
'/C'- -~ana re ' •••·A ti our,. n , , ~~lÂ ~t ~ ·(.(_· c- ~Wltn.t.....-13"'- ~ Gtt ~ ~ 
;· ) ' 4 ~}C(;ç,~t~ ~~'\t...;"'- 10 l 11 

/ 

}c ~ ·Î.a ° FORMATIÂON a dAR est ~ visible sur 30 à 35 m environ. 
· Elle est constitué~des termes suivants. 

1 
1- (10 à 15Jf1~· C,J_lcairea_,jaunes, crinoldiques à très nombreuses B().-2. 
~ colonie~'âe -~o\:tl~~~..,b'laÏr,, de liPyeBeeia•es uodttletteea. de taille 

/ centimètrique à décimétrique, en position de vie ou retournées. 
----7H1crotacièà., Floatatone ou framestone. Entre les organismes: 

mùdStone-~wa~stone; biomicrite quartzifère ou micrite. Bioclastes 
essentiellement représentés par dea entroques. 
Faune. Bryozoairea Fistuliporidés. 

2 - Cjg m). CalcaireS cr1no1diqueSjaune~orangé~ou violacé' à nombreux 
;o ~eceptaculites. 

3 - { 12 iii}.-· CalcaireS crinotdique.s, jaune,$ recristallisés, avec des bancs 
gris jaunâtres ou verdâtres; dana certains banca, très nombreuses 
colonie~}'de couleur grise, ~dè. BryôzoaireàJ la plupart en position 
de vie. · · · - .. .-" ·- · .... --------
Hicrofaoièa. Frameatone. Matrice identique à celle de l'échantillon 
AF 78 BG2. 
Faune. Bryozoairea Fistuliporidés. 

, ~t'~ .. l1..-icl~cl'"- \~""' 1\~«-f>P""'-<-
~Au-dessus, If._ contact anormal ~ sYppl"'easiou de la FORMATION DE 

OKAK, on observe les calcaires gri~ bleutésdu Dinantien, faillés et 
plissés, qui s'enfoncent ensuite sous les dépôts quaternaires du Dasht-e 
Kotub. La barre dinantienne apparatt ici très réduite par rapport à ce 
qu'elle étai~u Nord~ v~rs le_Sud, elle s'amenuise èasaat•se 

)C· encore puis &-- ~~ ~~~~~ ~ ~ Pt. # .. ~.,,__ 1.-.Aw.·~ · 

.k,: kt~ oû'.d.tJ·~ ctl e~ch. Cl... lftJ.pli-_~ ~wa"'. 
t\. 3 - Age des formations. , • . 
..,.,. .0~ """k ~'4· • 14 , Vac.t~ ~;-~1 katz~--
'~ élément de datation~(aY~Pe ~~e ~•• aRaloew•• de ~aciès~. 



Coupe DE TERNAWA NORD 

î1~ 1 -Localisation . ,~f ., 
Quelques \c 1lomètres au .fud de la coupe précéde~~e, /i.a vallée de 

Ternawa entaille perpendic_ulairement les structur~s( ,· . kt). c .. 
)0 <Deux- coupes ont ête observees·, sur fés-deux ___ flancs nord et sud de la 

vallée. Le Dévonien) est très peu représenté; r""-~te~~~- i 1~ ck ~ eu~ t-l __ ---· 
~ "* l'&ft&ljêe est capes :isllt intéressante pour établir le lien entre les 
~ ~~~~v~tions précédentes et les ;evèls plua méridi~naux. La coupe nord 
~~-~~ montre à nouveau une serie très tectonisee • 

t\ & 2 - La série Qv-Jl...-

- ' En contact anormal, ebevaucbaA& directement le Silurien, on observe 
la puissante barre dinantienne du Sahquadan Ghar, surmontée par une 
série de schistes et calcschistes crinoidiques, violacés à Fenestelles 
qui en tapisse le flanc ouest; la série carbonifère se poursuit par des 
schistes noirs et quelques bancs de quartzites; elle est en partie 
masquée par des dépôts discordants, rouge brique, du Crétacé ? 

\ A\ol-des-su~:-··un-~euxtème· ;·eon tao~ ·--anor~l,..,._f.ûj;::o .. r~app_a_r:,~~-t.r:e • .une 
ving~ln~ _ -~~-ilJMltre~ de'xalcalre.t ji& di~ant;.!ertf)'-..,!9rmont'~---.Ja-,.··aci1Utea 
sombr~)d~~~.rbo"?t4.f.ere. '-! "-. .1-,i.~ ....., r~_:, ._.. ," ., 

Un nouveau contact anormallf~it~chevaucher une t~eme barre 
calcaire, à structure anticlinale faillée ~- i1~ · t tecton!sée, 
qui cons ti tue la terminaison méridionale du Foladay (fhâr -et pourrait à 
nouveau représenter le Dinantien associé ou non à des écailles de Dévo-

~ nien (Formation de Bdc an1 ~ 1wJ. ..... ·Je'-t 
/ ,'>< Au-. delà) on observe une puissante série· de schistes noirs à petits 

bancs de quartzites ct. 8a1 bo::J:fè: e qui se poursuit jusqu 'au Zardquanc h, 
au Nord de Siah-Reg, ~alon dévonien entre le Bar~~har au Nord, et le 
Koh-e Y~_:'1a au Sud. """-~·t'" 

g 11.3 - Age des formations.M"~..:, o/~;2} /'!l;;r::.: 
\ f ~-~ ''Il/ 

,.. •• "' 1 .· -·"7 ,_ 

{ .. ~ \ fr.~ J Co~pe DE TERNAWA SUD 
\ 1/~ .... _ 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
i 

<[1 .. 1 - Localisation 
~- 1 

Sur le flanc sud de la vallée de Ternawa on observe la coupe 
suivante qui présente quelques différences avec celle levée sur le flanc 
nord. 



.:- ... --. .~ 

--.···. 
• ' • -Jo --·-

. •. 

'-:-• -

·' 
~-· 

. ..,..-· :_ ..... -
--

- :..-· 
· ..... 
..-.. 

--- . .. :· --
- z • . 

-· ·-..... - -... ---: 

---· 

-. 

- :.. 

\ 

;;· ... ·_, .. 
. • ~··· 

-..-

..... _ ... 
• r __ 

--

--

·_-. .--- '~ 

.. . >.:- ~· 
.\. 

'-

-_ .. 

:.. 

-·~ couPe. •chlntatl.qui dt T~ noiUI..- · - .. ~. ":"- - -

--
. -· 

> -J.·--

·--. 
·r-. .... 

--- ;::_ 

\ 

? --

- :_ . . 

'· 

... - .:. ... 
... ·- :...: i_ 

.:. ...... -

,_ 
.--.:.· -~ . 

%.- ~-



~-----·- --- -- . -.-------·---

\ 

-. 

1-
1 

·-. 

'. 

-·. • - ----; ~-- --- 1" 

:~ "f 
1 

: . : '-1 
~ ... 

... 
• .. r -- -. -

.. -
. --

- -- . 

. · 

1 
··i 

- -.... 

.., . 
. ·'t.· 

%.--



; )) , 2 - La ~ (h~ 
La coupe débute à l'Est, à la hauteur de Khusqol, dans les grès et 

schistes gréseux sombres de l'Ordovicien à Bilobites et Trilobites (~ 
~(K. Fesefeldt ~~~~~., 1964, p. 196). • 
~ Ils son't --·surmontés par une épaisse série (plusieurs centaines de 

~}~· mètres ?) de schistes luisants, verdâtres, admettant quelques intercala-
~~ tions quartzitiqueSet représentant le~ilurien. 
· ~ ~Les schis~es ;P!écédents passent progressivement aux grès de la 

\ ~ FORMATION DE ~~·~~~ Ceux-ci renferment plusieurs niveaux plus cal-
Lr· caires, riches en Orthocère~et quelques bancs conglomératiques. Ils 

sont plissés et faillés; leur épaisseur est difficile à évaluer, elle 
pourrait être de l'ordre de 200 à 300 m. 

*Au-dessus, en contact sans doute normal/on observe une série essen
tiellement schisteuse~appartenant vraisemblablement à la FORMATION 
D'OLSENAK. Elle est aisse de plus de 200 m et comporte les termes 
suivants. 

cru c4, t'M -..rUUl~ ~ c.J ~ 

- (une centaine de mètres ou plus). Schistes. 
- (30 à 40 m). Calcair~argileux/bleutésen cassure, jaunâtreSà l'altéra-
tion, ~n lit~ à petits joints ferrugineux ondulés, crinotdiqueJsur-
tout à sommet. 
- (30 m). Schistes très fins. 
- (10 m). CalcaireSmassi~ gris brunâtr~ à Stromatactis. 
- (40 m). Schistes verdâtres très fissiles. 

~ Ct,. Ir.( '1. · {;:; /:;:-.._ ~' C., , 
':'( Che•tat2chant vra.tsemblablement 1 'ensemble précedent, on observe un 

ensemble à dominante carbonaté~épais de 150 m environ
1

représentant sans 
doute le Dinantien. 

TA~ - Il débute par une puissante barre calcaire (40 m) formant en particu
lier le Oosang Ghar, qui pourrait prolonger le Sahqadam Ghar et qui, 
vers le Sud, ira en s'épaississant considérablement; elle atteint en 
effet 100 à 150 m, 3 km plus au Sud à la hauteur de Po dina. 

t~~ - Il se poursuit par une alternance décamétrique de schistes gréseux ou 
calca~reux, souvent noirs ou violacés, crinotdiques, riches en Fenestel

~ les/ et de calcaires rouge violacé ou jaunâtr~eux aussi plus ou moins 
crinotdiques.fJ 
~ ~ Vers 1'6ues~ on n'observ~ que des affleurements de schistes du 

,,l~~ Carbonifère, 1 avec quelques~QY~~~calcaires (prolongement de la barre 
~ du Foladay Ghar ?), largement cac és par des terrasses quaternaires. 

~ Ag~~~,t~ona '()..,~ 
\" {Ç 
,/" 
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@ Coupe du KOH-E IAKRUYA à BINISANG 1 Ke.J \ ~ 
~~. 1- Localisation l~ ... ~) 7 

En bordure ouest de la pis ~ condu1~vero le Sud, au Dasht-e 
Nawar, juste au ~.me Binisang~eq~~tit massif du Koh-e Y~ruya émerge fJ des schistes du 'arbon[~~~·· Il a permis de lever la coupe suivante • 

' Cn • ~:1" • .; Pt-} 

y 
/'v 

l~ 1 2 - La série ', ~ ~~~Me.Jolc. 
bt":enccmbla l.es terrains .Ml très tectoniséj, fractur~ et montra r un 

fort pendage vers le ~Efà l'inverse de ~o~tes les eértes o~••r uées 
p~ridfi!\!u:t. 'CL~~ A'~~ cJ •. O·"'\h,_.b;- Q,_, C(;""'\U \'--.t'a.'cl.a.J,;-

D'Est en Ouest on observe la~ suivante (fig.~) A) 
. .'31.-CUf'l.é... ' . ~ 0-'vt~ ... ,_. 

~En contact anormal avec les schistes du carbonit;;{~ la FORMATION 
DE BOKAN semble représentée par quelques mètres de calcaires blancJ ou 
gris1 clairS massifs, très recristallisés et veinés de passées rougeâtres 
(terme ~). 

' 
.:.f On observe ensuite une séri~ épaisse d'une quarantaine de mètres., 

de calcaires qui pourraient représenter la FORMATION DU SIN GHAR avec 
successivement. 

- (10 m environ). -Calcaires gris bleus, en petits 
ssotés. 

bancs assez }/' ~,· S d 

}: 
==~~~:,'P~ ·. A-~~Q~L ~~· 
(15 m environ). Calcaires jaunes à niveaux un peu violacés. 
(10 • environ). Calcaires foncés, gris noir en petits bancs. 

•- (15 m). Calcaires massifs bleutés, à organismes constructeurs. 
Niveaux de brèche ? M, ___ .. -· 
Faune.· \ 

--··-··· -·-·-··-···---·--·-··NI icrofaciès. 

~"' ""'~-e cl~"' /__.j--.* Au-dessus1 on trouve la FORMATION DES ENCRINITES -fŒ U JJtl\, repré 
sentée par 1 m environ de calcaires jaunes en petits bancs(~~#). 
~Un accident répéta la série et permet d'observer à nouveau: 
~ • 2 mètres de calcaires ~la FORMATION DU SIN GHAR(~ t); 

.dluelques mètres de cal~~ires jaunes à Réceptaculites de la FORMA
TION D~•'lùR-. bé ~~ ~& c:14.. ~~co) j 

)o 
1 

~"'"cli~ ~ 1\.t~c. ... ~ Llt.4~ .. ~~ ci..... ~"""'{t~ (..k... -t.o), 
N.B. La série décrite ci-des.us pourrait en fait être beaucoup plus 
compliquée tectoniquement et è~rrespondre à un anticlinal suivi d'un 
synclinal faillé, où des accidents supprimeraient plusieurs termes (in-

terprétation de Claude Heddebaut, \\\g. ~ ~ ~ 

~. ~)fot- ,t., f,.....,.-,._, . Y' bu 

'"' \ 
\ A · .... ····- ( \.t \ .... v 

\ 

i \ 1 • 

~/ ~ . 

... 
\ 
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Les trola coupe~. snhrante.s =ont très rapprochées 1 E:S nnas de8 
aJtt•es, mais donnent une idé•?. des vari:::tions èe la .3érie dÉ•Jonienne. 

Coupe de QUARK-E BODAK NORD 

t\ • 1 •• f...OCd li Sft f".i on 

L<:·. r,oupe décri te ci-après a été observée: ~ 1 'extrém:i. t.é n•:>rd 
lr.ë.flSi f du Quark h--e J)•.Jd·.i< , ent.:·e h!S .9ommet:3 31:~.~ et 34 i3 ( fig.;Jr!_). 

0J •• La sérl ~! 

du 

La .sucess!.on s·1ii· an 'en attaint un pe;11 plus de 300 üï :! 1 épaiseet.At', 
mais seule une partie te la s~rie d~vonienne a it~ ub3ervée. 

~~~ ~ 
.;(La r;ORMATIOlJ DE SAR-E BUt-1 a' f!ilS: été nwae o :cC:nais die e~t 

, lo :J: ' 1 , r é 1 t: . -! 7'!1, 
tWQ ·lin e ~ ~.s a ... ~:! Lt~r g~~; h,_!·j· J: 

~ Les calcr:ir••:: '"' , . a:Jnes et J.e=i s-:histtf'l de la FORM:..r:cm 
~ 1 OLSEN.\K "Cerme 2, f.ig. 61~) affleurent :ml~ le flanc e>·::cider.tB.l de 
la vallée de P.Jt-e . · ~~s renfer~m:mt souvent de p·~ti te~. colonies 
ncd:Jleuses de Bryczoa:i.t~e.s. Dans lf~ur• partie ce:cit:l<!~'ltale, ::.cs COUCHES 
CON~TRUITES A BRIOZOAIRBS sont bien d~velopp~ef~sou3 forme de niveaux 
(:C: 1 caires ~ lenticula tr·ea ? ) à S tr•r,,:na tac tis et., ~- ocalerr.er•t, ~~ très norr•
!lt•~ux Bryo<:.t'aiL"'es as~:·.:dés à d 1é:ulres orge.ni:::jle.s (Tab;..üé3 parfo~.s tt"ès 
abcnd.:..nts )~ éd:!.fi4nt de véd tables bi·:>Strorr.Efi) e· un d 1 eux, Épa:_3 de 2 à 
3 rr., .:;ernble très ·::ontinu et n:ont!'e des Slll'faces irr•ég>Jlière~, I'O~Jge&tt•e::, 
pouvan1. correspon !.re à des chena•tx ou des r.i vea·Jx d' f:t•c)sion. 

,,/~Vo---
l.)}u~::.:~~~: ..... . 

'* Le contact "•c la FC~i1.~TIQN CE BC!C'!l (terme 3, ,fig. -~~ 
est de r,atur·~~~cto~~:9'!~~ette dernièr·E: fol~rne en ar:1.- · · e sum:net 
3~ Jan ·-épniss•3ur <~·lu.~ d1-,ine ce,nt.a1.ne de mèt.n~s vi.ê.H:l~~L!:~f_t:_~-=. 
c •. ·3 a estir.;er• !iiiK.e: st:::r:;.:>le~' ... "" ·..:n•3 vaste: Stl"'Uctt;.l~~, anticlinale • .E:lle 

ic~. t~elativemE~.'lt~-bien ~t,~atifiée (pa::" rappcrt. ~ l'allur·(! 
;:.. 'elle prendr~:. plus au .S·J.d) Il pct.L"t~ait S 1 ë.g1r des niv·~i-lux supét•ieurs 
de a fo;"':nation. 6lusie:ucr> bancs de ~~al.~~ires gl'i:;~ clai~~~ 
3t.romataci".is, (É_arf'oi.s l;res gre:~ w ont li vr·é dès •'!onstr:LctP.urs et 
de• erchic·pod••· 

Htu1f&dèe. 
~---0· . , qi':Û. Faune. ~~~ : ~d.lmV\. • ·-,-

~ Le! (::•ntact av.:J::: la F0Rt1J".TION DE CF.WAK est aussi d·3 nature tecto
nique ~l,l... Elle est ép:.lase C:e ils n ·=nvir-c.·n et se terrr.ir!C p~.t· la 
bar·!'e rec1f;.•~.î! ~a du ~Et1':RE: DE BODf,K. On peut y obHarver· la 
successicn ouivante. 

5 -

(20 rn e~viron). Calcaires gréseux, gris~ tr~s finec stratifica
tions cbl:f.ques. 
~:.me quinzaine de mètl~r:.·a). Calcail't13 gri~' jtwnâtre à t1A~c(~s de 
con~ tru•:: te ur f•. 

f. •• (20 à 30 m). Calcë:!r,~s 3réseux, ~ougc:s, crinc!diques à lu.nJ<:•c~elles qB~~ 
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~e Brachiopodes (à+ ~0 m 1e la base de la formati~n). 

ji a re:~ Ilrs. ::11} ti 1-:--=J. ,_ • _ ~ A ~A.. •• ((.)a_ 
Faune. ~a.c..Woroctu •, .tr t~~~e'dfr.;--~~ ~·~ ~J* J 

7- (75 n: envL~"on). C~Jlcaires gr·~.:; O'l noirlBv par:Pns gr·e~e~t;c~ avec 
c~rtai~s baccs ~ o~ganismes con3truct~ur3 et d'autres riches ~n 
Brachiopodes. 
foti "' • •fac-tè~. 
Faune. ~'f"'~ 

... L 1 enso;mhle prée·~dent €:s'~ surmonté p.~ 11 le MEME FE TIECIF.l,L DF. BODAK 
( l:.r: r·r.~~ 8) , ql.1 ,.pparai t trè3 bien li t.é à sa base, mais pasf•E. pt·ogresd·· 
v~ment à un ensemble non sLratifi~, tr~s massif. Il etteint au maximum 
une tr·ent.aine de m?~t~es d'épa1:3He:lr mais s·:Hn.:Lncit tr·è.s 'lite latér·-?.le-

/ 

mer.t, formant, è.ans le paysage (fig; 6~/•me sorte c'-a f';!'•)SSe lentille. 

.. ~ ~a. p~tt~ ~~:~·~.:tr··ç~:o ~r~-=~ ~~( rt~nsic. ~ 
J A~~ _/f'" c~ .3 -· t.ge de~ Forrratinna ~ 1 

7 .. / . { ~ clt. e... ~ ... _.ct. J_ ... 12..~ d... e "" ~o<4·...,~·.,_-rA. •b<. 
,,.,®/::' """.4 k e. ~--~ r....~-... ~, oe...-. 

::11/ - r" ~I.a. "'""'- ~ re.~ ~ ~ ~ ji~ (J/1 ttG Coupe de SYA!:L..SANGAK (t: tek, f.-. 1. A.._ l tf 0.) .M" & /l"'-C -:r: 
f""'~ • 

;~ .,.., .... 

/ 1 
9,(" 1 - L·:>~aJ J.:;3.ticm l . ~J_~ub. 

, /' ,, , ;' 
La cou:;;P. d·=crite d -·c-.pres a ete le~et; par Cl. Hedclf1aut, en 1917 i 

E!lle se situe lég~r·em··'l~ au St:.d de la pc"e::edente. Elle~/ a 1 'Ouef.t, 
d•'! la localité de Sy~angck , pEnl3e par· le .3ommet 3/.j 1 3 et. se dirige 
V•3rs le flO.:>ir.m·~t 3ll 19 ~ f~.g. ~). 

~· 

La siri~ d~?onienn~ observêe est presque ca~pl~ta 
mo in:~ ~00 m .... ..-. 

)( La l'OHHATION DE SJI.R-·E BüM do.~ est 
;nrtic:u1!P.r les \:wr.1mets 3li19 et 3551~~ ... , 

et êpaisse d'au 

v-J~ 
bien visit:e~/~n 

~ 
Microfaciès. Gd~13 à cimer.t c:tlc~ire èolorni tisé. Qua·.1 tz da ta il:.~ 
tr~s vari&hle (60 à 500 um). G~oa intracla3tes c~~tim~triquel 
corr·e~p:·ndant à d' *ns OllCh•.:>litef: t •talement. C·li ·;at•tielle.m•=nt 
dolomitisês dont le peut itre constitu~ de dêbris de Tabulis 
b:an~hust P~l~Ides 7 dolomitis~n. Rares biccla3~es ? dolomitis~s, 
non identif:ta!)le~ (.s~uf qL~elques entt'oques). Ncmtreuses mi::."·:>frac:·· 
turation~ silicififea. 

~ Au-·d~:3aus, la FO~MATICN d 'OLSEKf•K ·~et me ~) nemble dépasBEH" la 
centa~ne de m~trr:s d'~paisseur. Elle est con2ti u~e, à ~E base, de 
sc~~~tes renfer~ant des bancs ~e gr~s roug~s ~t des plaquette3 cal
cairen; Aa partie sup~rlPu~e est nettement plus carbona~~e: calcaires 
argL' .. •31lX jaunes r:-.L tl·~~istef.l r·e:nfermar.'~ de nombret:x Bryoze:ëd~·es. 

Microfaciès. Framest.or1e à Bryozca.J. &"as. Co!o::ü;;a encroûtanteB, 
d~velop;,es en ccle:net~es de laJ•geur centi~~trique. Entre leD colo

~1J•toue à mudst<•n•, biomicl'Ho ou micr~t' qu>rtzl.fè•e~ 

~ Le CC'ntact avec V1 F:JRMAT:'::ON ~OKA~~ ~.ja:~e~ (4-wnl!e 3) €-S~-
tectoniqL1e. C•=lle-c:i ·:st const~ tuée de c~l~.:üres mês:::~fs rougef.' o·..:. t•oses 
à Stroma tac tif) qui forment une très lac ge veule a.nticlinë:•h. / 



::;( Sur ce::: c.üc::aires ma~~lifs,, la F'OR~-1.\TION DE CA'f/AK re:p•:·se en con
tact normal. Cl. Heddahau~ y a l~v~ la successi0n 3uivantc. 

()..- (une cir,quanta~_;,e da mètre.3) .. Calcalr•e;j gris bleu, bien str·a.tii' é 
avec plu~ ·~urs niveaux à grcR B~achit:j:·odes. 
Microfaciès. 't!a&. stor,E': à pal'i·: stene:. Pelmicrit.e ou pelm~,cro:1parite 
q~artzif~re e~ localeme~t fossilif~re. P~lc!des abond2"ts, de 60 ~ 
150 um de di.::unètre, t1·è~1 c•:rtair.em-ent f.orm~s. par r_:as grair:s (;. et.i ts 
!bioclastes · ?) micriti~~~- Quartz a~ondants lccale~ent, so~vent 
ass~:l'. anguleux, 4~atlle moyenne 150 um. Eloc;lastes (débds d;: 9ryo
zo~ir3s, rares antroques ••• ) irr~~~:l~rement r~partis et ~e taille 
tr~s Vdriable. Quelques ~tromatactis a~soci~s à des fragments de 
B:-yozoaire3 lamella.i.re!3. Micr:!.:.·~ J. .. x:alement. t;r-ansfor·m•5t1 en 
pseu c\CJ;-3pari te. 

·~ Faune. ~ o""Q.(..k...:ol"od-t..~ : 
~- (30 rn) .. Quartzit·~a clairs. 
~ - ( 1 ~ à 20 rn) ft ~·ücaire.:~ jaunes. 
d - ( 11ne d 1 zr1ine de mè t.rcs ).,. Calcair··~.3 l"Ollgeg_t.r·~s crinold~_q-...v~s. 
8 - (unE: cinquantaine de rr.e_.~t·c:~s). Calcair•es jaune~. Il! t_....,'l 
~ - ( 30 à 50 m). Calcai r·es bleus/ à T~~tJ:".:tcor;:,:liaires ma~ ... :1.::. fs et ~ 
r phaef:loides et :t::t~r'.!alatlon de bancs je grè:::.(fe. .,~k~t- ~ ~ ... Y'~...J,c. 
~ o... keJ-\r.rt~ DG' 

Faune. Tabvléa: Pa:!hyfavc·:::.Hes sp. C(~K"-G' ~ui':IM"t.j. 
, - (quelq~eB rnht··-es). Lacune d 1 obsE:r··v;;.tion. 

~ l..•.l-deasus d~b·'"' te la FORt~P.T::ON ~'""{pais~e: ù 1 un-a quare.ntai,1·a 
de mÈ:tr·t::s et co~nposée cie:s t·arm:~s suivants. 

~ - (2 à 3 m). CalcalN!S ~aunes • 
.:.,t ·· (2 rn). C&lca.tres crinç,'[jiques ja~n-as rouget:{.tre.s à R~ceptac:ulites. 
~ ·_- (2 à 3 rn). Calcaires j<r..Lr;es. 
~ (30 œ environ). Calcaires crinotdiques rouges à R~ceptaculitea. 

La cou~~c ~lécrite, pm•t de Bulaqrah e~- er.lpl"unte, à 1 •f:3t de cettE~ 
lc:::alité, le v-allor. oc.Lent~ Not·d--Quest, S'..l.·!-Est (fig.,)'!!_). 

l,).... 2 - La ,..,6de ~ 

Par rapport aux coupes plus Eep~entrionales pr~c~dente~, les ter
rains d~voniens a~raraissent ~eaucoup mains tectcr1ie~a et sont di~pos~s 

' ' i 1" 1 ' J ' A er Ll 1e 3er e mc~oc ~na a regu iar~. Il en sera de meme aDn~ les couprs 
suivë:.u1e 

FOI'i~1f, TION DE BüKM: f(>:•:ne un vr:s te dôme 3.ntic:.1na:. 
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l ' 
~~"""" 

1 ,/?~ 
! 'i6 
! 

! 
1 

~ 
1 

carb0,at~e, à pass~es pl~2 
d~velo~p~s, ~e~r~sentant 

de la for·mé!t ton m·:mtre ~ 
-4._ 

- ( 10 rn). Ca.lcaires noi.1•s, ccr.stPuit:3, 3. Strorwtoporel:;, ~ubu~és, ~ 
Tétr·;;~o!'allia,Y:~ ~o:'..oniaux e~ ~ol.l taire:.s. 

'{' <( .Mi c:mtaefi>s • 
2- (10 rn). Cal:aires gris clairs~ ncmbre~x Tabul~s br~nchus. 

l'V MiePifae~s. r -, ~ 
3 .. ( 12 ~ 15 rn). Calc:schistea ~ i~rès nom br eux :)~bris de Ta bu lés brar.- ~" 

t:hus et rares ccl·:mies de TÉ tr•ac~orallj a:tr·~S. 
MhH uPadè::::s. rP.,. ..Â"""'~t'· 

'r Faune. Tc..e.J>. '· ~ th .. 
4 - (5 rr.). falcaires m&S["!ifs, t :1 Strorr.atopoi·es, TabL:lés, ':'étt•ac.:>ral- ~ 

liai:es coloniaux et Eolitai~es. 
f Y M1ct o:t'!a&ia. 

\ Ji.a+tfte ' 5- (10 ~). Calcaires d'aspect mEssif (pas~ant localement.~ des CKl-
caire:E jaun~s bien lit~~ 1). 

~(.Ht~otW-E' 

·• ' .. a fermat. ton se te r·mi ne par 1 r: ~!Et1BIŒ RECIF P..L DU Q0 ~R!Hlf.: BOIJP.K 
('.:.'!:'me 6) fcr·œat:t1 U':ld..)lbaJ.•re de ca lcai!'f: ~:rd at teint \ ~ f; :n de ;:>Uissar:ce. 

F'f â.JI.. (1. f «"' 
~ 1\•J-desH•:.J, la FORMATION ~ 1:.1/lltH se compc!;e de·:1 d•::?UX termes 

Sl~i vailtS. PU ~tt-~ c.:y, 

~ ( 4o rn cm·tiè"'on). Calc:a.i.res très er·i·10ldiquea, virJJ..a:::és ~ r.c:r.1bt't~ux -~J '\Y Ite"ceptac~ulites apparaissant pr·esque dès la ba~e. oqy.:. 
Ui:et ef'aeiès. 
ii 5 8. 

(10 m en1iron). Ca~c~ires crino!diques,l~g~re~ent plus jat~tB ~ua 
les celcairea saus-jace~t3, avec quelques B~yozcaires. 

\ 
~ Ui1e ciP-qw~i1t.:J.1ne de mi.·~N~:3 de sct.ir~tes llert~je.unâtr•t:J, affleur·a::t 

nal, rept•ésc.-:'~f.mt la !"ORMATION DE lJ:<AK. 

"!f Au-d~i·l.1 1 vient la puiss:mte t·arr•e ::alcaire ,',u Din::mtieP- a';'~e-:tgnant 
80 à 100 ru de pui~3ance et p~&3entant quelqua3 intercalations de 
quat"tzites vicl&c~3. 

\..l, 1 •• Local.:..satLm 

La CC·llpa àée."'it~ par·allèl'd à la précéde1te, se situe env:lt•on à 1, 5 
1< m ''u Surt dans lt• 'I.J.ll"~ qui s' uuvr•a à l'Est. de· Kamar ( fj_g. ~). 

~ 



\ 

t 
{' 
f 
r, 



~·· 

1 
1 - ba&e non ~bserv~e. 1! 

2 CliO m environ). Calca:l,..e,3 gris. 
,, 3 (10 à 15 rn). Cr~d quartzeux. 

~- (2 m). Lecu~~ d'observation. A,.~ Ï 
t,-r~ j: 

5 - (4 m). Qua~tzltas se te~~inant paru~ ~!veau canglomiratlque 
de.= fcagments dt: Ç;,:mstructeur·s. 

avec :!>Y<'S .1 
1 

6 
~-

7 

Uéu ofad:à~ .. 

m env~ron). Calcaires gré3eux;a.unâtreJ à Br·ac-~1iopodes. 

Faune. P-»~_;~,t-:~ ~ Mn';.J>~~~~.'~~- i~~~~~~f;,~~~t-~~:Q-.t 
( 12 rr.). C;::. .... caire ... c. i,2oid~ç..:~.s . oses JdLka .... re~tocor. .. YI e1cteurs, OE': 

plus en plus ncrd>r•eu.-& veN·. le sommet.. 
(6 m). C&.lc:E..:l.res gris r··:-sés à non'.7.re!.lX orgarJ mnt~:3 constr·t:cteurs de 
cculeur rose cu rcu~e. u , 

t4kt OfaJ:Lif~ ~ , ~vu• h~ • 
Faune. 1-*:C.-:::it.~a.·. ~h·~~ e..lra-t;~ .... ~~. 

9 - ( 1 n ·environ). Cal·:!alres ~a.unes verdâtr·e.:o à nombreu>: 
'cor.st:•wcte'.lr~ma.:.s:t.f:-. (Strcmat-:·po,-.es, Tab,.llés) et g:"os 
liairr:;:J tt·:>litaires; l'ét""CS galets de quattz. 

0r·g::.nl:1mes 
Tétr·a.eo1•al-

NiCPbl Je ilL. "' 
Faune. -r ... ~, S~" ~~. 
(2 rn). Calc.air'•;!S à nombt•e:wx ~0 -
gr·otl.po:; mosallar.L:s ou i•.·lt•.:n•medi~;~., . ~'Au cf. ei.f'eltensis . (~ ~·~ 

1 : - \.: ru • .~-----------:_:::_ __ _ 
12 -· (1 !lJ). 

'3 .. :1 m). Calcrdr'e~ Brachiopodes (Spir•if,;ddés du ~r-:>upe 
intet·M-=:diùS) • 

">.14 - ( 1 1 50 ;:n) .~chiste.:: ~··~·~dâtre:s. 
15 - ( 1 rn env iPcn). Calcaire~ violfacéa, très crincidlque~ à nor.1!:>reux !>'1 -1( 

B1~.:1.:-hiopo?e~.. ~~~ .. 04Lu :...,-. 5j 1 1 '. p X}~~~t,.:~, • J 
ta su a lados-/ e.t . ..:ro\.ot-~~~~cn,L~ u..:lc.Q..-(T ~"'&4:J w.i.t. ~~a.. ~"-d.LC.Oi~~r~ ,k ,.c,d;u, 
Faune.___........ A-lca.t:~~tca. '! ~;·, l<~mg,.h;.~~ at. 

16 - (4 n1 Hm•ü•on). Cal.:aires j~un~:3 violacé-=/ .;r•!nofdiql.-'es; -~-ei•.s le 
milieu une\ petite pas3ée à ,gravier's de (!uart2.; c:c; sommet, un 
R ~ ::epta.culit.eS c):: 

( 17- (20 rn). CiÜ(:aireE en petits bancf'., jaurH~s,vic.la..:é3. c;:-inoidique~ à 
l.t... base, deven~nt plus J~uues avec seulc~!lent que:).ques J::et:H c~~l 

o<: passée~i vi:·1.ettes crinoT.diques ver•f; sou 3m:nnet. 
18 - (Z m:·. Gal·~aire/ gd.!r ·~lair, ma.~:Jifs.)à traces d~! g:-os T€t.t'é:•~oral

HH:'..?·e:..~ ,J;)litaires (cf. s:;,phonophfentts ?f:'~· 
.J1 19- (8 rn). Calcaires j&.m'.es et gri~vi"ë.].a::éy'~rino!:di~Ut'!3 ·1ers la ba.se .. )Y1').. 
~ Niveau fossilifère à Bra~hiopode~ vera le milietl. Raras Brachlc-

---· 

pojes vers le sommet. 
tu 9 t' • 
Faune. BPachiopodes: 

;~ .. un r 11 F~-
20- (2 m). Scti~tes fins vercitres 
21 - (!Cm). Alternance de achistes calcareux et d~ tanc3 1e calcair~~ 

j :wnes à. rcn;x. 
i3,:•achicpc.c~e.:1 ~Hl éboulis: C~ï.J(J~trophic, e ··B· nobilis. 

22 - ( 12 m). CalcaiJ•e::J j:nnes et gri:o~ ave~ des tr·a~s:1 ferr~gineL.se:..~ st. 
q;Jelquer. pa:ssées. pl'.;s s·~histe-:t•n<es. rJros tét.p~~.corall!.c.,_l':"e:1 soli
tai::-t~;, sn ébou~_is; 4&. S:tphonophre-nUs 4 .... ~ .. .)~"h." 

2'3 - ( 3 rn). ~·.e;ill3tes ca.lc:e.l't!UX jaune:3 ;:;.-.·ec des orgë.nLs:n•-3s lamell ai!"es à 
tabula:L~es. 

24 - (1 m). Banc calcaire l organismes constructeurs. 
25 - ( 3 M). Schütt.e.• ja.mes à or·g2::'1ismes e:onstructem•s la:nellaires à. 

téiblllaires. 
26 ( 3 m). Calcaires gr-is, tendre~ ~L c r·ga'.')L3mes col".~:tt•uetaurs: gc~o~ 1>'1 ~'"5 

Stromatt)i_:OJ"es et Tabul·f.3 hrancr.t,s. 

~~ ~ \~~ ~~ tt(_ ~ov.._ 



~ 

28 -
29 -

(3 ~). Calca~~23 gPis1d'aspecl tft~s massif, ~vec jes cc~str~cteurs 
mas si f::1 ( StrornatopJ!'e3) et deE' par:3-§e.3 ( lentict.l<Jil'es) d' enct•/:.1. tes 
à Tabulés, hr·:?.n:::!nliJ. '-
Microfacies: ~O>~ r~ 
Faune. Sïr-o .... ;~"'\-... ·. - S t"r~t~ c;~ • ~ t-,..,i.. ~ 
(1 rn). Calcaires gris. 
( 1. 50 à 2 m). Calcair··=s jaunes et. vio.l;tctb à trace~· fer·r·;igineuse.3 

· , ob/r'qklo ' ' ' li 1 et a ~~·ct~a tificét tl ens Gl:'lbof"e( r: 1u; e lfl. Quelques Tet. rae·:>ral .a r·~,s 

f.'oli ta ires et cob nia JlC ( Phl:lip!33.Stréid~n). Tra~es de Br·a::h~~o
podeE·. 

30 - { 6 l'l). Calcéd t·es 6r'.i.s., en petit.~ ban·.::s, d'aspect noduleux, avec rle 
nnm::,~eux cr gani.'3:n~a c:mstrt:ctetu·;:; m::..ssifs (Stroma';opores, Té•b·~·.::.és, 
Al véoH ·~ l.dés, Tétr·ê.co:·alllaires Philliç/:t::~t.t·eidés)1 br·a.rw!·!:;.S a;~ t3oli-
taires (Tétraco~alli3ires). j 

3~ - (1 oo). Pass~e pluA argileuse av2c quelques gro~~es col.uni~a de 
Tétr·ë.cor~:d.liaires PhH l.i.iastréidÉs. 

32 ·-
33 -

·~ /• -' r -
35 -..,, 
.;;.o ·-
37 -
38 -
39 -
liO -

(5 m). Alter·r,an::e cle b3.nes calcaire8 et d~ :1::.vaaux ar·g:)leux. 
( 1 rr.). Ni·ll~a~ ar•gileux avec.; quelques pe_t_its i.JF.rH)l_\; o'!"ganisrr,.ef.' 1>'1""\1 
CŒ1structeur·s lamellaire;':! et brancht,;s~ -foldi ~.~ \~ 
l+i 2 T:~ l îR'l+ovr~~ ~{~·h·~ 
Faune. 
(5 ~). Calcairec pau stratifiis à organismes ccn~tru~teurs massif • 
(0,30 rn). Niveau plua 3.t•gileux à C·r·ga.ni:3m.-~s c::mst.ruc:teur•:3 br.~a~chus. 
(1 m). Calc~.irea à organismes conetructeurs ru&ssifs • 
(0,50 u). Niveau argilet,;~ à Tabul~s br3nchus. 
:~,50 rn). Calca:r·e:; à petits lits a1•g:.laux, a\'EW dr;s ,.,rg3nisrr.e~ 
coy,s t.~--u~ teurs di.::.tJ:):;é!'.. en tous .3·~n.s. 
( 1 rn). Cah:-81 -:-.es à C·Y1struct.eu.r·s W13;3ifs ( gr•t;.saes colonies ci.:: 
.Stl"•.)matopcre:f.t) tm position de vie (at; mco!.11;'3 localement). 
(3 n.:. Calcairf:S t.r·2s argileux f:t r:.ci·,t~s ,~n const.nwt~u!":J lamel- 1}'f-1o 
laires ~ la base e~ au scrnmet, çlus massifs eu cenlre 1 avec des 
organi~mes constructe1;rR lamellaires et mas3ifs dispos~s e~ to~s 
sens. 
Wiciofsdès. , ,.n , ... A~~+.·,. 
Faune. 'T'llo .... ~ . ~~ ~? t.. ~ 

41 - l1 rn~. Cal:aires ~ ccnstructeurs massifs et rareA cunatructeurs 

~:::;i~~~k~v17, A~~~--- ~ ~. 
Faune./te..~e.: 1 .A-~~'h·~ 

42- (5 m). Cal:::\J,6'res d'aspect massi.t;. à or·garli.:me3 co"lstructeut'fl tl·è,; 
recristallin•b. Surface irrégulj.;~t'e 'iïf•3C des enc.:'::.-Ûtements ferrut:,i
neux. C'est le sommet du Merr.bre r·é'..o 1 fHl ï:h~ Boda< CA.M.q ~ fOUNt..t~t.,:t.-vt-
CV\114q1~ cJ.-.. ~o ~ ,a ô ~ 1, l. • 

o~ t-...v~ ~ rr~a.c. 
-J( La LHLi.e tJe pours~it ë~'Jt~c la F:JqMATION ~ 1ut;bt' :tt , épai se 

d 'ur.e centaine de rTJètl"t:!~' qui ccrr•por·t.e le:3 t.errneE: St:..i'IO!:t:1 ( ~';)· G s). 
43- (2 ru~. Q~artzitas avec ~ucl~ues rares 
44 - (4 l 5 ~). Calcai~ûs ~t schistes. 

tUeeefil&clèe. , 
Faune. Grr...c..L•c.'\o~f <!À~J..if 

45 - (20 rn envtr·:>n). Calc:air·es 3ris et jaun'-8 à pas:3~es plus r.chis
teuses. Surfa~es de cet·t.a:.i.n~ ba~1·:::s ferrugir:e;t:Jes. Vers 1.a ba .. se, un 

ne a orgEn1smas constructeurs: Tabules mas~ifs (Alvéolites) ou 
branchus (Ttamr:op(r~~, T~tracoralliaires nolitaires et coloniaux. 
w· . a ~ ~, 

Fa:e. i~~d..u : ~4~·U.4 ~. 
Vers le rnjlieu, pos~~e plus schi~teu~e à Brachicpodss. 
ti' u o :fla set às • 
Faune. Ba..ca.LL._."f..o cl.u ~ QCV\.4.w.i ~ c.~1~ 

4S- (22 rn). Lacu~a 1'otserva~io~ avec quelquen bancs de calc~irea gris 
ou jalnes à rare3 R~ceptaculites. En ~boulis, calcaire riche en 
E:t·~~hi·~~~~~~ ~, ~..a.tw:o ~ ...... : ...t.t.L:-\-0~ ~. , w~d.~~ ~. -~~~~~ .. , 

47 - ( 1(1 m). ~,:ù:::3ires jë.t:lli:~ gris1 cfever.ant violaces dcr:n ll• rlt'!t·nier ~Y 5 
rnètr·e 1ave•:: des '3rachi opode~1 à la ba. se et de::' R€cep1.acull·:.e:3 vars le 



sommet. 
W'aa af 
Faune. 

.'~8 - (6 rn). 
t~~&Ù4 ~ ~~du~ Q..(;:- _j'c-J-CLI.w~ ~~. 
Ensemble s-chi~to-er~seu .. '< avec qtlel·:pJes hanc3 calca:r·e::: à 

l.!; -
50 .• 
51 -
52 

53 ·-

R éc·~p taculi te:s. 
(1 rn). Calca~res violac~s,:rinc!diquea,à R~ceptaculites. 
( 1 m). Calce.il~.eB jaunes, crino~dlqu<~s. 
(1 rn). Foss~~ schi3to-gr~s!ux gris clair. 
(8 ) , ' ' 1 " :n • Calc.air•a.3 '!l::>laces, tres cr illo!·jiq•Jes, a nombreU>~ Re<:e,rJtacu- u'f l.. 
li tes ~:1~ stratificaU ons en~recrcisées. Bt•a·:::hiopodes au son:mr,t.. 

Mi t fnAâ:·~"'~-f,~ \ .!,~~ ~1 .fft.Q~vd~~o. ~~~.4~,.,ha,.) 
Faune. \Vb.:c:Ua."t\.~'*)' """"-""~.,.&.G-1 -:Jt-·~~·-..ll~$--f•, A-~w. · 
(7 rn). C<=.lc;li.~es violé:;c:ea c.:ri:'l·::>IdiquE:s a no1.1hreux F:éc.ei·të..culites. 

54 - (4 m). Lcl~une d'cbservalion. 
?5 - ( 5 rr.). Cal~:tire=s violacés, Ci·ln:.!diques à r.cr.1br·enx Réceptaculit<~e. 
56 (3 rn). Calc&ires gris ja~n~tres crino!diqu~~ à eurface noduleuse. 
'"7 . ., ' c 1 i . ' , ' i ' ' , ;; !."- .~11. a ca r·e~3 \·~:: . .~.ac·::.s, tt"•~s cr nordiques/a t'.res nombreux Hec:e;>-

·cacul i tes. 
58 - (il m). Calcaires v:l.•)lacés, t:"è3 crinoidtcr..!e.:., s. fll)m~reux cëlli·~es. 
59 ( 1 rn). C&.lcaJr·es jaunes, rou~;~~~'cres, clai.Nl / i:. &tœfaee tr·~~ 

ivr~g~liàre; Bryozoai~es. 
60 - (~ rn). Calc:üres violacé.::,.,crJ.n:>Idic.~;.es (E;;r';:u(les entroques blanc:~,a!.~), 

à nombreux calice~:, R~·:::eptaculitt=s P-t Bryozoaire~s. 
fil (3 m). ~assée pJ.ua :.~md, .. e calcaréo-é•t·glle~3e. ' 
62- (2 n:). Cal·~aires gris J<>.U~1âtres..(crinu!diq·.ws. a.U. ~- ~~ 

Fcw-kL. ~~~;, CGI\4M~~ ~c;--~~~e:'&Jc~::~kc.L.wA ' 
~a1,t-fca.~o. \ ~· ) W~to~ ~ · -r J ~? 

F~,._~. 

~ 

f.>~c.,1ti<A(~-1't}vr tJ ut-A~~ (k ~J 
2~ !~ 

~-f ~ ~~.,t·J.J..! . 

i ~dL(; U -e ~ ... û-~ of&_~ 

.4' ... ~ "~ o4--~ Cr ;.()~ elA_ 

1 
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F.lg. - Vue. panoJtaml.qut., d.e.pal4 lfl. 40IIIftt.t l344, veJL6 t' Chu.t, 4Wt te. 
Jt€c.i6 61t46n.l.en ( • UBŒRE VE QUARKH-E BOOAK) , bien 4.t.lttl.ti/rU a 44 b46e., 
td-4 m464.l6 clan& 44 pa!Lt.(.e. 4upl/rb.uJr.e. tt plr.i-4 entant de. ltVtgu bombtmtn.t4 . 
a 4 on 4 olmle..t. Il. cU.m.inu.e. ne-ttement d' lpalA4 ewt 4Wt l.4 dltoUe. ( No.IUL
Ottu.t) • A t' CJh.1UIItt.-pl41l, cl4n4 l.4 V4U.ü, te. v.l.U.age. de. V4han-e. Y ak.h.4.l. 
Au.-düd, 1'4Y64ge. tltù mou dan6 tu 4c.kl6tu du. Caltboni.6llte.. A t' hOJ'L-i.zon, 
(Sud-Ouut), e.n 4omblr.e., tu votcaM de. l.4 bOilCiuM. 4tpte.ntlt.l.onate. du. 
V46h.t-e. N~. [1-9-18}. . 
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2_tr:}_l. ti.- Coupe de BOKAN 

Rlle ~-:~nCWl~ne ~-~:-:e:.tw LVf~In·~nt la F0Rt1A1'IO~ D '')L3ENAK q;Ji af.fl.-'!u:~e 3'.H' 
pl•Jsie'.lrs ce{}tain~s de mètrese.t" ~ ~orrespcr.d à une Eérie de scr.istefi 
et. de calc:e.irE•S ~,rEi:.etiX c:'.cnnrtnt heu à c.c:~ rel) efs tr~s moqn, ci1 pn:t:;, .• 
· .. e:Jt. ceJ."E':.d;;.:"'!~l~lq· ... 1e~ bé-.l"'t'~:; p] UEl c~].r;~.i.res q!ti :.tjliJ!i. ilus ~!"!·, _.,,~,H _ut 
lentic;Jlaires ~ dé·~ou~Jées ~t rép~taes pa~ failles 7). La descrip-. 
tien Sllivante ~) ne: cc:nc:er·m.~ qu'une p•;rU.e de· 1::. furmat.ion.c(10(se,~. 

1 - ( é:pa~ r-sn(.;·ur~ n-~·n r·el()\/é~). 3Gh~f=-~ r.~s. 
2 ·- (1 m}. Q•...;:;a•t.lite.3 gP:'..3. [N-~, 6if\T]. 
3 - (0 ,80 l'!l). L.;tcune :1 'observation. ~-
4- (3 m). Calc:üres g~é:3eux jaunes/()Qiiiilyseb!L:=bal!c ... Sii"e;:~4: i'C:M-, plus l, o.l~? 

r·ovg(•8tt·e~: à ]a be.~:e~ l'lur env~.ron 50 err:., tm pet~.ts !lall(:~~ d•.; 10 à JO ' 
em, ctor,t cert<1i:~s ';r!'!S ~rtno!d ique3. 
~~ ef;eai.la. 

~-5- (6 a 8 m). Calcë.ir~s gris jaunâtres en bancs rr:assife., pet: str;:1t.j- 13.:~'5 
t i€-s; tr'a<:e'~ d'or gan:! sr1e:F: r<:cr·üJt<:~J.JJ.~:és, c:nt.roque: ... , débr:'..n de 
Pl~é-JChj rJj)•)dr;!!;' .• 

x. Mic::oraciès. ~·~ ~~~.-t: ~1lltd..~ t'"'- w~ t~ 'fi<A..-~ ~.Pc..: . b~~~; 
>c- j'aUne. ~r'6oz...:,~"-''o rr- J 

5 ·- (2 à 3 10). ::...a·N!"l•~ :l'observation. 
1- (2 ~). Calcair~s gris ja~nâtres à traces (~lgaire~ 7). 
8 ( 1 rn E::nvj r·c:n). Cé::lca:i res t..r~·e t·~.-::b.sn en rlébrtn •në:l corwer·•r€s 

nr:;Gb:top,•dc.\f'!. ,.dlh..... , ~~v:...tr-
Microfaciès. \{u.r!At-c-...lr'-~c-:..'-<:. o."'t~ ~~~ 
Faune. Bra~hiopode~: t~ace3 d'Atrypacé9. 

9- (2 rn). Alternan~e de ~alcaires gris, sublithcgraphiques et 
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\ ('. 

J 

cë:le:airl'S gr:O.s ja.unât.r~~s cr.ir,cr.ci:tquee.. Tabulé:: bnm~hu~' E!t. ren~.e>::i 

~~c~~~~~~~;~·'f:{.~t.; h '..-.r-:"' -f.a.e; ~ d..... "'- -6/,;.,~r,. 4/• "J!:~, 
Faun~. To..LJ;.: dl~o ·(;; sp/ Tk. v.. J; ~ T. ~f/ 4.~4' 

10 . .: "(10 a 15 m). T...acune d'.::>bserva • 9"'i·r~ . 
11 •. (4 rn). Calcaires gr·i::• parfois violacÉ:&, en bar.cs épa:f,_f:l è'une .J~I':>oC 

vingtaine ~e c~nt!m~trds, affleu~a~t rn~l. 

Microfaciès. /;)~1-..._ _; Jo,·~·,..d;: ?~~~ 
Ea•appe-. 

12 :-(2 m). Lac·.me d'ob3e!"'va~i.:m. tr/:J,JJ 
' 13 - ( 1,25 m). Cal~aires gr·i~·, C:r'ir.o!diques, en tanCf:l èe 20 a. 50 cm. 

~ ·.5", 75° rfl. 
suivants ( 1 I.J à ?0) corl'e.:q)~:nc1t~rlt a1.t»: coucm:s A BF!YO-

ZOAIR~S ~~~~.. 3f! j~valo?pent ici sur plu3 d'une vingtaine d~ m~tr~9 
d'épaisseur'. 

14- (1,9C m). Tr'ois bancs de calcaire~ gris crinc!diquee i colonies cte ?r~.l 
Bryozoaires noduJ eus.~ a de 2 ~. ~ cm de di.::mèt!:'e. 
MtePeraciè~ .. 
~ .. 

1'5 .• (2,.80 m). Calc:tire3 gri~ vioh.:::és, locale::remt jaur.âtres, fcnr.ant :}T ~..,~ 
u.r:e rr:asse à f'.tra.ti fj c:aUom: fil"'.es r.1a~.El trè:: peu ntaquf.Ej 
Metofae.lès. 
~. 

'16- (9 à 9,'50 r.J). Ma-33·~ réci!'•lle de Cdl~aL:"~3 3i"13 ja:Jnes, à t':'è3 'Jr~.,-4 
nombreuses colonies de Bryozcaires ~oduleuses en ros~tjon de vie 
(crit~re de poJaritt), RUrtout ~~Ondan~e~ a la base, el i rareA 
Tah,IJ...l<J. 1\:':lfJ~'...:t y.,l·.w lJ.t.é ::lll aol!lnet. :)ueJ.qw.~u trainée;:J fl1,"r'•lgi·· 
neu:J.-~s et QU•'3lques g::'os intracla.stes visibles 3Ur' 1 '3.ffl eurement. 1. 
Microfaciès. f.>o(l.,.,d.Ah...c.; ~~ ""'ao..w:. .... Gof 1 tt~ID...c.; e~·M~ ,~:;e.'t. 

'"7 •• ~~t~~~· m~."tl~~ bancs dt~ calc..:~.l.t··3~ ~l".:.: à nŒnbr•'3Uflel'l ~r·::>..i.nées 
vio~ac~es et ra~e3 o~ganiumes. 

18 - (0,60 rn). Ba~c de calcaire con~tr'lit, à très r.orr:br-eux Br'yoz.oair·ef: :tl'->o-1J! • 
et er;tr·cque;s. [li·-~~, R5~T]. a

1
• 1. ~---;: -- ·-----a-; 

1 
1..) 

Microfaciès. T:>o~·~~ c..· ~":)~ ... ~. nOM-.."< 'hl-~1~-... ~ ~ 
~. o •• :~·.~·"'-~; ~·~·t:: ./ 

19- (1,30 rn). Lac,Jne d'ob3arvatlon. 
20- (4,30 m).~Calcaires jaunes fert"ugineux en petits bancs a.vec è.es ~\~ • ..,~ 

rJ.veë.ux pl us t€nclre·s 1 ar·g.U.cux; crir:o!dic.ues et ~;r'~seux à la 'Ja~::~e, 
a'ieC quelque& d€bri;:l de! co:m.:,t~uett~ur·s :Bi'yozoa:l.t"es) • [N 10!'1, 9a" • 
Microfaciès. ~ l.:..c... çi ~-oo~~., ela..- M..-<- ~(-··~..t.ll,c.-'t...."re,-_o ... 
lia:41it e. a.w,.~h. C(~ï,~i~ . U...f-z>,....., b.:o~tf. ~ ... e... .. c.t-- C1za....H ~ 

21 - (8 rn). lee une d 1 obr:e:r•vnt.ieorl • .( oo&·~ .Owt'tt.oJ{l.' 

At.-<.lelà de c:et.tc~ ~.acvnt:~ c:•otser·,a' ... ic•!'l, .le:::1 i:Janc::; ::::.dva·ltf! c~·n:~er·-· 
vent un~ dlrection sonsib~e~ant ldeni;!que mais mon~rent u~ pendage Est 
[N 25°<i--, 45iEJ assez faible. L'eon pour'r'ait croire que la E>Ér·ie s'est. 
pr•ogrEsE>ive:r.,ent t•enn:rfléf;: t.olJt~. f\•~.f:, un pe-v plm~ P. l'Gues·~ t'J'LCn"'::, tl~s 

' > • ' D • 1 .. Vi&Aoa~•&A. ' 
n:L\~"eéllJX ~'•ihli~!"UJ.1;a a j')ry?zO~).r.:~o3 ~tè!r.'fle pe:~mettpnt Je l'lons .. ater ~ 
~ q•1e la séde est nc.f'maJ e!. Il convient dor:c d 'envi~:ager: 
- sc•H. tm syr.cU r.nl trè~· pincé. 
~ r.(;it lH p1·énen~c-, d ·u~e fail~ e~ou, pJ us ·:~a:r;~;tr.'l:_\.1 abl-::'l'l;g;1,. lfJ'J d~·JX 6 
... r.~r,,.,~nd~,rlf,, ,je n .a.~. P<i~ .P'l ~.lblt.r <h co.rr'-:J.L:l, ... ion:3 ·~nt re les terr'ains da 
la Fo~maticn d'Olsen~ sit~és à l'Ouest (cf. descr'iptic-n ci-a~r~s~ et 
Ct:'tl:X: p•éc édemr.:enl. ctéct'i t.s. 

"'~ Age: èes f0rmat~.O"'~ 
~ ---- ---- ----------

La F· . .orr~~.t.lon d' Olscr1à<. n'a pu être da tP.~ o •rec précl31 'J::-1. To'ltt'~ fot.s, 
la p;"é.senc::!1 Vt:!!'.9 le sory,rnet de la coupe décr·ite, des CCUCHES A BRYC
ZOP,IFEé'., ëJ:·par·emn:ent iscd\'ir:e~ pemet de lu.:t at.tri'Ju•·r ic t un ~g~, n he 
do:' la l~rnit\"' Ft•as~icn-F:.:n·~nr'll,~;'l~). \11.' , 

• ~C! Vt-«-~~ 
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~t. 
2.~.2 .~ ~ Coupe de BOKAN_,~artie centrale.JU e,:... ----

l~.~.~-1. a) Descrirtion 

• J...:1 FORHA'l'ICJN r>E B·JI(MJ ft)!'rn~ ·.xn tillposa~l.:. et vaste d5~ne 3 at~·uctur·~ 
anticli~ale faill~e, trsvers~ par des gorges qu'empreinte ~ne piste. 

L'~paiuseur de le s~rie est tr~R djf:icile ~ évaluer ~ais oemble
rBit atteindre 500 à 800 m. 

- Le. pa!•t :.e eent.J:".:.~~~ :3e pr•hJ~nte soua forma de .::alcaL"'e-9 très massifs, t 
cristallins, le plus souvent roses ou rouge:s, p<trfojs beige-s 1 1)7 
c~.a~.r::; ou encCI~e: b:m,c:-: 1 as:~e-~ fr·act·.ïr~~. I.~ r~l.:.rat!.f~_::::;.t.:Lon y c~~l.:. -a-j)r-,L-•• -• ...,. o» 1<.4.1) 

r•::mtlj, di:,;c·.mtl111ll.! t les ba:1cs y sont rnal individualis~s, d 1 épaisseur 
irr~guli~re, métrique ou pluri~~trique. Loce~e~ent cependant on peut 
observe!', sur q~elq~cs m~trcs, des passées lcnti~~laires da cal~dire3 
toujours tr~~ mdssifs mais à st~atifi~atlo~ plus nette en bancs d 1 ~pals-
f' eu r c'iéc irr.étr.:f_ que, <;t<i He. nt [-'a.t' fc.l::l cr· lnclr!iques {'U l'~ .. :.t•.,;s~e·· t.:l.ons JL 
!kachit:,r.<:·d·;·i~ de .t•et.~,.l.~ ts~~ll~ toïtjour·.~ tr;m r•a:~':'if3tal1isé:J. C.:s le:1tll-
lea semblent don: C:lrresp•Jndre à des ~ortes de \lpochest à r·empHssé:g~ 
&tré'.t.5.f::.é, a•:, &::..ji~Vt: la l"ianse calca:tre. F.n d1~l·wrs de:: ces t:-·~chr;~, les .;u...~ 
-rc:J~~.lf~.~ ;~ 'FëtlttY'ts à des traces r:ir·-~ment id~ntifiables d 1 organismes 
constructeur~. Tabu!~~ ?, BryozoEire~ ?, le plus souv~n~ t0tal~mcrt 

A:.
r -~Q.·f .,....,'f td·ec:r ~s t.a1ldls·t~s, dt'~ ctc1·u~eL_lr 'tul .. i·,.n

1 
c
1
.hH O'.lt j1a~1t1â ·1;:.re e~ dr~~rt1na~ .. tJ ?ans la roch 9 

...,~ -...;: ... -c----"Qj"'. es t)seu os roma ac s ce e. e ce·n rn(• r· c;uE:: a. ,ee: rr.e .r .. quE•. 
-· $ut· let? flé'.nt;·n (ÎEl ·~t:t er:sambla ctnt .. i.r.:l:tn:;\1 1 l1lltcl.~nm~n~~ f'lanc; e:Jt 1 l,~s 
bancs sont un pe.1 mieux individualis~s et le passage est progressif là 
où 1 'en cl:~er·ve l'.n péf:Eë,ge ~nJ!':r~-~·a;i~ à la FCirm>.t.:'..on d 1 dser..ék qul s·~ 
situe donc icl ~ .!"'3tig~ap~ique~ent au-dess~s de la Formation da BOKAN. 
La limite a ét~ placée à la prerriire app&rition de schi~te~ (terme 21 d~ 

!.é, p;nti.P. ~Ui•é!-itV.:l'~ •io la F0Hi1A'J'ION D1à_J}OY.i\~!.10UtJ"'•::! don·::: la suc
cession suivante' <~jise de• 9G rn envi~ 

E:lle c~~t.ut.e av€·c ] e~ COl'CHE~. 1, BRYOZOA::':RE~, pc.;rt~_eul:l~re~lmt b.1 ~!; 
déw~lopp•~eo J.ci 3•lr unr..! dnuz=. ine de m~tres ( tc, ... me( 1 à 8), a~rec une 
~é~u~rence dans le terme 20. ) 

1- (4 à 5 rn). Calca.ir·e~' è 1 ast::e.:ct. mé:s.~df~à ror.Jbl'elJ>: !'ilGn~ fet~rv~;i.n•~ux. '}\"'e~"5l. 
A lél surf'ac:.:c ·tu de:··rLter· '::-:::.n · { e:: 0,10 m), trèH nombr·~u:Jes coloni~s 
~a Bwyozoaires c5te à eSte, const~uisant toute la roche. 
Microfaci~s. ~<:?~~~ ~ ~~o~"~. q~~ fCkb• ft. • ~ 
~.~cd~. 

2 ·- ~5 rr.). :al:~ir,~s c~. gr•oa hBnco de 0,50 à 1,50 m. 
3- (0,30 m). Banc massif de ~r~che remaniant de gros éléments de ~r6~;, 

taille c~éc in.ét rj_q~.:e E;Ut·tcut, com;t.;i tu~~ d:! c<-• ~-•:;airf•S roug'; n à s;; ë::•
lliatactis, d'Rutreo de ~alcair~ gris: do :::alcaires crinoidiq~ea à 
gran1es entroques blanches sur fond de roche viol2cée, DU dP. ca~-

-) ~~~~=~r~:L~....I\r:,,=~r:;iQ..:. "'- 1'>"'-y.:.._ J..~ ...._ ,.._ro~,·....- ..._ ~'J/, 
j?Z~"""w.L.r~ ~ ~h .. ~ ~fa. ~o~.t; ~-:~o .... ~·-~ 

14 _ (1 ,60 m). !3an: de br~che d'aspect ident-ique· au préciè.ert. G 
5 - ( 1,20 rt). Calcc.;~.l·e;à cclf .. niefl cu dt~t>t•h. dt! c,llon1.e:3 d.e R~·yvZ•ïair~:J. 
5 - (0 r40 m). Ba:1'~ cal·~air-~ t•)t.üament construit par des ecrpilement.s d . 

cCtlon~es dE- Bryc.~.(•aires ck r::ct·phcJo.::;:!.f~ r'las.:d:Je, ht~misphéi:"lque 01~ ·~n 
colonnes Li<•ges de 5 ~ 10 OM ou pll\ ap?araissant en jaur.e su.r 1< 

f~·1IL ~~~· +-
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'v 
1 

fe~~ de la rcche violecie. 
et:.J.c.:t t.P- ~·ol.\1].}_ ~ • 
.M±:cJ;:;;g:facièe. 
~ 

7 - ( 1. ~): .. Ba~-:: ~~ .... ::::::r;'\con::r:!~ ~d7s vjolac~~~· tt'è:~ 
cr; •• o)T'Lea dt .. BI·J "'"Jo..> li\:: . ..;. ;,}. 10 ' 1 ~ ~J. 

8- (2,40 ml. Troi~ bancs de c~lcai~es. gris jaunitres 
~o'uges, à nc-mbreux filcnnet.s de calc~tc-:!; C.!O]or•i.es àe 
ehondante~ loc~lAment. 

Microfaciès. fo..~ \-o-(.. • ~ ~~c .•• :\::t 9~~.·~ 
~- / 

loc:llement 1\~ ... ·'So 
Brye zoa~.'·'et~ 

9- (4,7:J rn). Trois bancs c'!:!lcair·ef:; gr·if, je;t.:r:âtr·ee en p~:t.!n~!: tJn peu ~'\0.,29 
p:'..us rouges e11 cansm·e, à petits Br·y0zoaire~3 bt•3.nchus. 
Microfaciès. wo..cJ-.....a'rJ;...e..; ~~~t.L ~ ~e.. i.v..t. ~ ~ ok u.Q.~·I.i- (s~~) . 
~. 

~0- (8 rn). Crosse barre de calcaires g~is à patine claire. 
11 - (5 ~). Calcaires gcis, localement viola~~s, à traces d'organismes 

12 -· 

13 •. 

r·ecrist.&.ll~.sés. 
~6 ;60 n) .. Ca)c[;;tre~, g~·:t~, loc.~.lf!.•rr.::..-:1 div.i.3•~s on pct.Lto 
~ 0,80 cm, à Strom3tactis, traces de 9rachio~cdes 
pa:-· fois de gr·and·~ taj lle. 
( 15 n «HI'iH'Jn). C~l·:::t::_r'E'::t gt·ia d'a.:Jp~e':, tr~s Ma~1:3if, 
tallis~s, à traces d' crg3nismes ? que~.ques sect.::.(ins de 
(.Atr·y~lnc-5.';· ?). 

- r~ccord dou~eu~. 

b~HlCS de 0 1 30 
et er1troquefl 

très re-~ds
Bt·nct.io!Jode:~ 

111- (2.,50 ~n). CalcatN!S gris t':"ès re·~ristallisés, à tra~es de }SfJ .. U 
tA Bracr.icpcd~·s ~·t de~ ~t-..1;; , ..... ~~ 4u..-c...L. 
fJ Microfaciès. :rct.o ~ ~ ~ ~ ~ · 11 •c.(&l~J:JJ 

'J'"' t'tf .OC 
Fta

8
une). ~~ oltMc.. / , , , 

15 - , m • Calc:lirea g~is u~ peu plus sombr~ en bancs ~ecimetriques a 
lë1 ba:~~·, un peu I:-•lus €·pd.s ( rr.étr•iqucs) au :•ormïe~. 

16- (5 m). ~reis bancs de calcaires gris à moucheture3 de calcite et 
traces d'organisoces recristal1is~a (Bryozoaires ?). 

17- (0,60 ~). Calcnires jatn~3 
18- ( 1 ,80 ml. Trois b~nc3 de calcaire g~i~ à ~0uc~etures da aalcite. [N 

10°; 75°k]. 
19- (6 rr.). Calc:édn.>s bien J.itéf;. ~ 
?Q •• ( 0 a' ·or~) c··l·a'r,_, .. !''''1°'af'"' ,..,()'1"' ..... 1'~~- .. (n)...,D"'·"'l''"'"' C"lt)n'"''" ·j·• ...,r-a.t..~ .. , () 1 •• • t.'1- 1., • \ . .,.,J IJCl•. ,.,. ..... .. -, 1 ,., . ·J 1,.,. ~..t. '' .,.·) • l .uL L -"- ~o-:J\. .. &:J ..,l,.,.,_ ! 1.. .. , • ., ,_ T 

Bry:n•:>aires. 
Microfaciès. f/\.~\-o.-t.. ~ Q. to Le. olt ~~o ~ .. ~ {s;z ~~"'-<) e..~-{c 
~- t.~'l~.:~t.è.. 

~ lr{ ~ ~~( '\ . All··ar,os\la è.e l" Format kn de ~,;: an, la b~o' èe L\ f~H<·!J, T LO<l 'N_) D'OL,'Sr:~JAK ~H~ C•?:nposa ~ de la succe8s.:.on decrite c'i-·apres, q·d 
at.te~.~.t 120 1!1 d' é~ë:im:eur envit'OJJ. Le~ 'B--Y'::OZt)a:J.~:.~s j' :wnt pr~bentfJ' et. 

1 • S·1uv~·:1t en quantite notoira, dans un grand ncmbre de t:-ar.cs c:e.lcalt'efl qt..l 
apparainsent. }JOUr.' la pl J::;a·:-t l~r.t.ic•ulail"'~~. !_.as co:..tch'93 à Bryozoair·~s 
:'JC'lrraient donc atteirdre je! ur1P. <;cntalne de tnèttvn, r.:~·d;;~ il e~:t fJl:..ts 
vr~i~emblahl~ j~ pensar que la s~rie est tectcniqueme~t r~pét~e sou~ 
forrre cf-lomtl ' :.., de petH(~~ ér.:sJ.ll~l.3; to•Jt~)fois J.es él·~e:~dents pro'baole~ 
n'ont pu ~tre reç'r~~ sur le terr&in. 

N .. n. D ·~·:: f<l(;r>n .!::én ~ t•:?.le l~ 11é\:i~'~1-<.gt:l do J.a Forma t~n d' Olser.a~ très 
ir.ccm~étrnte à la Fc·r·rr:at:.on de Bc.k an t.rès col!!pêtr.nte, e~t t.oujoUJ"S 
dH'fici:'..~à bien saisir; il 33S:>cie en effet des variatjcnf', lë.térale:f. de 
far.iè~ Q. det• c.·r.rr.pLtc:a.tic,ns te·~l;.::müpue3 j~•nt. la Fo~":nation 1'0lsena-~ en 
subit le plus le~ ccns~quences. 

21 - (15 i 20 w). S~histea. 
~2- (5 m). La~une d'observation avec quelques bancs de calcai~e~ rouges 

vi.ol2.cé~~. 
23- (10 à 20 rn). C~lcui=es construit~. d'aspect ~~3sif, 

l nombreuses colonies de Bryozoaires ~ubsph~riq~es, 
cm de dia~~tra et rares Tabul~s; localement, des 

non str-atifiéj 
<t1.Cf::.~n,JI~t, 10 ~._ ~_, 2Ô 

pas~;ét.~s t r~·s 
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\ 
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24 -
25 -

~~~~~;~~{~~: •LJo.~ ~- ~ -/Jk~ ~~·~-~-~"-~'=de!~ 
~. ~·e!e. ck crJJu·lc 
(2 rn). Schistes. 
(3 rr.). Calcajre~ à Br-yozoëj.n:s E~t. lli:ceptacv~.jf:.~:s, 

Microfaciès. ~~\"i...-.e. ~ ~~~c.~c. 

~-
26- (20 m enviro~). Lacune d'cteervation avec sch~ste~. 
21 (1~ à 20 :r;). G1•o::~s-= !!lë..S:Je <:alc•üt•c gr•:.:.s, d'::upe:::t lenti:::ulaire, 

sut.divj~ée en deu.x em~en1b~es (infédeLl~: 10 à i2 r::: s··J_::-:3r:icuJ• 6 à 8 
n). Calcaire~ conatruit~ i B~yozoaires. Lat~ralement cet ense~ble 
pctsae ~ d~~ ~alcair~s blen li~~s pui3 ~ jes bancs da quartzit~p0ur 
reèonrer er.sui te une série d~ l~nt.i.l:l.et~ 

1 
àa~la 1~ pay:JaA?;t). 

Microfaciès. ~~~ ~ P.!f'::l~·C.C.:" L bi~ lnÀ' :Jt'~ " . 

.Faulle= ... 
28- (5 m). Ca1.céd.r·e~~ g:is 1, m:.ss·i.f:~, {;ro.in,).Ldique:3, 
29- (5 rn e~~iron). Schistes. 
30- (3 rn). Deux taccs d'aspect lePticulaire de calcelres maa3ifs, gris 

clal~s, crinoidiques, plus rcuges i le base. 

~-
31 - (9 l 10 ~). Schjstes. 
~~ •, L'n ic.:bél.nU.~lc:n ccnfjf. ;1 M. Vrmgu.:::J:ain.:: a f::liiJ'tll la l"i:• :CJaa~ 

.'3'W i • ra nt g(j Re--l-.:.ai"" o.. %• .t~o.. . 
32- (6 m). Lac~ne d'ob~~rvation uvee, ~n ~boul!st d~ n0~breus3s colo-

nies de Bryozoaires. 
33 - (0,80 m). C&lce.!.rE~S !!Ja:;sifs, e,ri.:., à r:o1o,des <l~ Br·yozn;Üt'etl. 
3'~ ·· (1 rn). L:1cur.e d'obset'vat.ion. 
35 .. (2 à 3 rn~. CaJC<:iiJ·Cf.l d'aspe.:: rr..:.ssifJ ().'fJ~~o~«J. 

Microfaciès.-eo • f '• .... "~ ~ bù,~l...e .>}6 Pv. ... ~o~e.. ç.(.a_ M...---~·~ DU. 
li'g 8 f'lca-(4 n.._ll f- /'"l, L 6_ 1- /J - \) 
--WR • % wo..c.Jbs~et.!~......_ 1 ~4....,·-·t( 4• j?:f.:. ~ ACA-(!.c.~ 

36 ·· ( 3 rn) • La ..;;·.J.1tC d' •Jns~ rv;.l :'o. on. ./ • 

d~~ 
Le:J afflet.li'ements suiva~ts. montrent~âirect.ion ~·t ~Pdugc: ....èes. 

~---- .,-
~ q .:elque peu dlffé:·~ntl3: 11 :;emble y :avoir une faille aL:.-èelà. cle 

--i~quelle on otoe~ve encor~ 75 m erviro~ d'un3 alternance de schistes et 
de bancs calcairee (lcr.t!~u:air~s 7) do~t c~rtains sont riche8 9n colo
nie:~ d·~ Bryozoaires) avant c'e r·etrc•uver le:~ affl•=m·en:ertt.:~ ':!•~c~.·:Lts ~Jro:Sc:·~-· 
d3m11ent (partie ,tst de· la coure). 

Q.. 



2~ .2 :3.A.a) Description 

A f•ouest dea gorgea, en contact anormal avec la Formation de 
S~an, on observe une épaisse série essentiellement calcaire correspon- ~ l 
dant l la FORMATION D! CAWAKa elle atteint 310 • de puissance(~~. 6' cf .d'-6''l., 

1 - (5 • environ). Calca1rea aria clair, assez massifs, gréseux, l 0f1S8o~~~ 
Stromatactia, Stromatoporea et coloniea de Favositidéa. ~'~o1l 
Microfacièa. Rudltone. Entre les débris d'organ1smeaz arainatone; 
pelaparite l biopelsparite. Fréquent remplissage géotrope dea logea 
de Favositidéa par de la aicrite quartzifère. Colonies de 
Favoaitidés aontrant localement un écrasement dea parois ~ poly-
piérites. q "" ~~ 
Faune. Stroma~poreaz Clat~dictyon ep. 

Tabuléaa Favoaitea ap. 1 
Brachiopodea a Zdilûr paeudobaactk iricus t, Megaatrophia aff. -

uralenaia. ~ 
2- (0,40 m). Calcaires 

grande taille. 
aria, sréseux, l traces de Brachiopodes de 

rf- 3 - ( 0, 80 •) • Calcaires aria, un peu plus marro5 fer ruai naux r plue 
araileux l aon sommet. 

ri . - - (0,70 m). Calcaires aria. 

~
V ~,.P 5 - ( 1 ,20 a). Calcaires aria, crinotcliquea, en petits banca. f)PJf'Bo:~ 3) 

1\ !J'ft ,t H1crofac1ès. Grainatone l pa~ atone. Bioaparite ou bioplemicrite 
~·J·c_ localement quartzifère. 

V ct{·: Faune. Tabuléaa ravoa1tes ap. 
:_.; .{ ~- Brachiopodes a Zdillir paeudobaactk iricua t 
, , ~ 6 - ( 1 ,20 a). Calcaires aria l joints roses, ferrusJ.neux) irréguliers H r :;~ 1'!.(>.-f 3 v·ff t ... ~Maw.t: ~wut un aspect noduleux, uygdalotcle. 

r- T - (2 m). Lacune d'observation. 
8- (2,20 m). Calcaires aria, aréseux et cr1notdiquea l débris de l)r);~w~4 

colonies de Tabuléa. 
9- (5,10 m). Calcaires via clair, rosés, beigeÇen patine, aréseux l IJÇ7S'f!u3~ 

traces rerru,ineuaea; nombreuses crandea entroques et traces de Brachio-
podes. -·~· 
Faune. Stromatopore~ 1ndé~ l rempliaaace de aicrite quartzif~re 

---'"">,., dana laa espaces ooenoataux. 
Brach1opodesa kimatotbyria 1 ap. 

10 • (4 ,30 m). Calcaires aria, véseux, crinoldiquea, ferrugineux, l ~F ~ 5 B o.3~ 
niveaux de lumachelles de Brachiopodes l la baae 1 pu1a de plus en 
plus riche en colonies retournéea et débris de colonies de Stroma-
toporea et de Tabuléa massifs. 
Hiororaci~a. Rudatone. Entre les cros fragmenta de colonies; 

~~-~~j pelaparite quartzifère (petits quartz de 60 ~) passant l dea arès 
l ciment calcaire (aroa quartz arrondie atteignant 750 ~); 
bioclaatea et en pelleta bien cla••'• (dimension 1 75 um). 

Î Faune. Stromatoporea: BifaYioatroma ap., Paeudoatromatoporella ap., 
· Clathrocoilona ap. 

Tabuléaz Favoaitea ap. 1, Dictyofavoa1tea ap. 
11 - ( 1 ,65 m). Calcaires aria, riches en Brachiopodes l la base, puis en A!='~ S u ,. 1 

colonies retournées de Stromatoporea et de Chaetétidéa et •• V 0 Jt 
terminant par un niveau décimétrique trèa cr1notd1que. Joints 
atylolithiquea. ~ 
Microtaci~a. Grainatoner biopelaparite quartzifère. ioclaatea peu 
diveraifiéa~ntroquea, débris ~~rachi~odea~quelq ea gros frag
menta tr~a écrasés de Favoa1tidéa) litlœal~rié!~ Ciment de calcite 
l disposition ayntax1ale fréquente autour a •• entroques. Quartz de 
50 l 75 )&Il, rarement plue. 
Faune. Zd1mir paeudobaactkiricua, •conchidiella" arr. calvata. 
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12- (0,50 m). Calcaires gris, crinotdiques, avec quelques organ1ameaAFi58~33 
constructeurs (Tétracorallia1res eolitairea, Tabuléa coloniaux et 
tragmenta de Stromatopores) et dea Brachiopodes)•• terminant par 
une surface rubéfiée. 
Microfacièa. Rudatone. Entre les débris d'organisme• qui aont sou
vent pertorést grainatone; biopelaparite ou b1oapar1te. 4baence 
totale de quartz. 
Faune. Stromatopores: ct. Stromatoporella sp., Stromatopor~e.g. 

concentr1ca. 
13- (0,60 m). Calcaires gris, crinoidique~à Brachiopodes, Tétraooral-AF''/6 Bo~o 

liairea aolitaires et rares colonies ae Tabuléa de petite taille. 
Jointa atylolithiquea • 

. Microfacièa. Grainatone. Pelsparite (à b!opelaparite) aveo quelques 
aroa débris de constructeurs. Un peu de quartz. 
Faune. Tabulész cf. Dictyotavoaitea ap. 

Brachiopodes: Zdimir pseudobasctkiricus, wconohidialla arr. 
cal va ta, A trypa sp. . 

14 - (3 m). Calcaires gris, d'aspect massif, avec des organismesAFiS BeL,1 
constructeur• (ooloniea de Tabuléa et Stromatopores) souvent 
retournés; sections de &randes coquilles de Brachiopodes. 
Hiorotaoiès. Budstone. Biosparite ou biopelsparite quartzifère. 
Faune. Débria de Bryozoaires. 

15 - C 5, 30 m). Calcaire• identiques aux préoddenta, légèrement ~rinol~ J::'r P !f 5" Bo ~~ 
diquea. 
Miorofaoiès. Rudatone. Entre les aroa fragmenta de constructeurs: 
gra1natone; b1opelaparite quartzifère. Bioclaatea parfois un peu 
micritiaéa. Q... 
Faune. Stromatoporesz Clathrodictyon celluloaum, Stromatopor- con-

centrica. . 1 
Tabuléa& P'avos1tes ap. 1, Dictyofavositea ap. 

16 - (2 m). Calcaires sria l Tabuléa coloniaux et Stromatoporea massifs ,A F tSf3o ~3 
ae terminant par un niveau à nombreux débris de Brachiopodes. 
Hicrofaciès. Rudstone. Entre les débris de constructeurs: 
grainatone; pelsparite légèrement quartzifère. 
Faune. Stromatoporea indét. 

Brachiopodesz Kimatothyria ap., Atrypa ap. 
17 • (1,60 m). Calcaires gris, crinotdiquea, à nombreuses colonies de 

Favositidéa, souvent retourn,ea et rares colonies de Tétracoral
liaires elles auaai retournées. 

18- (8,65 m1. Calcaires &ria, d'aspect très massif, en banos d'épa1s-A!='.t6 6o1S" 
seur souvent métrique; l la base, quelques colonies de P'avos1t1dés; 
au-deaaoua, rares Brachiopodes de très grande taille et quelques 
arosaes colonies de Tétracoralliaires l trèa larges caliceaJ quel-
ques Stromatoporea noduleux. 

19 - (2,80 m). Calcaires gris, Jaunâtres en patine l passées cr1noidi~ · 
quea; sections de Brachiopodes de grande taille 1 quelques colonies 
de Tétracoralliairea et quelques petits constructeurs lamellairee. 

20 - (6,30 a). Calcaires gris, crinotdiquea, localement gréseux, d'as~ 
pact massif, à nombreux tilonnets de calcite; à Stromataotia et 
rares constructeurs (P'avositidés). 

21 - ( 1 , 40 m). Calcaires aria, crinotdiquea l Stroma topo res, Tabulh A F .f b ~a -1 (; 
lamellaires et maaaifa Cravositidéa). 

22- (0,75 m). Calcaires en petits banca décimétriques, gris à leur baseft~1~8o"t't 
et renfermant quelques constructeurs. (Stromatopores lamellaires, . 
ravoaitidéa), l traces ferrugin3uaes dans sa partie supérieure. 
Mi~,tofaciès. (ini Go~tian\ è•• ~estes de Brachiopodes. Grainstone; 
pe~arite l bioclastes quartzifères (9 J de quartz). Miorite 
quartzifère dana les logea dea Favositidés. 
Faune. Stromatoporess Stromatopora ooncentrica. 

Tabulés: ravos1tea ap. 1, Dictyofavoa1tes ap. 
Tétracorallia1res: débris de solitaires. 
Brachiopodes: Hegastrophia arr. uralena1s, Devonaria ? ap. 

"Conchidiella" art. calvata, ~1matothyria 
ap., Atrypa ap. 1, sp. 2. 

23 • ( 3, 50 m) • Grès et calcaires gréaeux, gris et marrons, en banca de .f, i=' 't ~ 8 0 ~ f 



20 à 50 om; quelques passées très orino!diques; Tétracoralliaires 
solitaires et colonies de Favoaitidés assez nombre~es. 
Microrac!~s. Grès l ciment calcaire, bioclaates et pellets; 50 ~ de 
quartz. Remplissage de micr!te dana lea logea dea Tabuléa. 
Faune. Stromatoporesr ot. Atelodiotyon sp. 

Tabuléar Favosites sp. 1. 
24 • (0,70 m). C&lcairea gr6aeux, gris, crinold1quea. 
25- (1,75 m). Caloaires gréseux aria, en bancs de 20 à 40 om, à paaséea)\r~56o~b, 

ferrugineuses orinoidiques et restes de Brachiopodes. 
Hiorofacièa. Grainatone; biopelsparite quartzifère (21 ~ de 
quartz). Bioclastea parfois mioritisés. 

26 - (2 ,25 a). Calcaires aria, orinotdiquea, l tra1néea rerrugineuaea.A P~S 8o ~ '4-
. Quelques Stromatopores; traces de Brachiopodes. 

Mlcrofaciès. Grès à ciment calcaire, à entroques et aroa débris de 
constructeurs. 
Faune. Stromatoporea indét. 

27 - (0,20 11 l 0,110 a). Banca à nombreux Brachiopodes. , AFiSBo~K 
Hicrotaciès. Grès à ciment calcaire; nombreux bioclastes tres 
diversifiés et détaillés aouvent plurimillimétriques; quelques groa 
1ntraclastes de pelsparite quartzifère (30 J de quartz). 
Faune. Tabuléa: petits Alvéolitidéa branchus. 

Brachiopodes: Orthidéa indét., Zdimir pseudobaectkiricus, 
•conchidiella" aft. calvata, Atrypacés. 

28- (3,90 m). Calcaires gris, à traces ferrugineuses; plusieurs banca àAF'{$8oS"o 
res tes de Brachiopodes; rares constructeurs (Al véoli ti dés) • A F'':f r; 8 1} 
Microfaoi~a. Grainstone; biosparudite quartzifère (18 ~de quartz). 0 

Deux taillea de quartzz 80-150 pm et 500-900 pm. ~ 
Faune. Brachiopodes% %d1m1r aff. paeudobasclkiricua, "Conchidiella 

arr. oalvata. 
29 - (0,50 m). Banc calcaire à colonies de Tétracoralliaires et Braohio-Ar15 Bo51 

podea. 
M1crofaciès. Identique au précédent, un peu plus quartzifère,27 ~ 
de quartz maia tous de petite taille. 
Faune. Bryozoa1rea Fistul1por1dés. 

1 Brachiopodes: Zdimir aff. paeudobasctk1ricua, "Conchidiella' 
aff. calvata, Atrypacés. 

30 - (0 ,60 m). Calcaires l nombreux Brachiopodes et rares organiamesA F'~S ffo ~ 
constructeurs (Stromatoporea). 
Faune. Stromàtoporea indét. 

U 
Brachiopodes: Schizophoria ? sp., Devonaria 1 sp., 

' è. Kimatothyris ap., Atrypaoéa. 
31 • (2,80 m). Calcaires gris, ferrugineux, plus jaunâtres vera leurAF:.f6Bot8 

sommet, crinoidiquea et gréseux; crantes ferrugineuses sombres sur 
certains banca. Rares Brachiopodes et Stromatopores. 

32 - (2,50 m environ). Lacune d'observation. 
33- (0,55 m). Calcaires gris, gréseux, l Brachiopodes à la base, lAF'1SBo53 

colonies de Favos1tidéa dans sa partie supérieure. 
Miorotacièa. Grainstone; pelsparite quartzifère (30 i de quartz). 

t'X. Faune. BrachiopodeS: cf. Megastroph1a uralens1s, Atrypacés. 
34 - (4,90 m). Calcaires gris, jaunes ou ~rrons crinoidiquea et très 

grossiers (gros quartz viaiblea l l'oeil nu). 
35 • (2 m environ). Lacune d'observation. 
36 - (2,30 m). Calcaires identiques aux pré~édents. 

1 31 • ( 0, 50 m). ~Calcaires gris, gréseux à trace a ferrugineuses et débris A P15 Bo 5 L, 
0\ de Stromatopores. 

~... W;---'. Microfaoi~s. Grainatone; ~lsparite quartzifère. Deux tailles de 
~~ _ quartz (or. échant. Al 75 D~JO). 

38 - (5,80 m). Calcaires gris clair ou jaunâtres, gréseux, à Stromato-AF''1Ho5S"à.6o 
pores tr~a nombreux dana la partie médiane dea banca cù ils aont . 
accompagnés de quelquea Tétraooralliairea solitaires et Tabules 
maas1fa( rares au aommet. 
Microracièa. Rudatone. Entre les organismes: grainstone; bioaparite 
ou biopelsparite, trèa quartzifère. Quartz de deux t&illes, les 
plus gros dépassant le millimètre. 
Faune. Stromatopores: Stromatopora cr. concentrica. 



Tabulés: or. Staphylopora ap. 
39- (1 m). Calcaires gréseux, gris très clair en cassure à patine 

rougeâtre. 
40- (6,25 m). Calcaires aréeeux etf grès, gris ou jaunâtres)à rarea.4~158o61 

débris d~ Stromatopores. 
Faune. Stromatoporas: cr. Actinostroma ? ap. ~ 

41- (4,80 m). Calcaires gris, gréseux, à traces de Brachiopodea etAP~58o6Z 
rares Stromatopores. 
Hicroraoiès. Grainstone; biopelsparite quartzifère. 

42- (1,50 m). Lacune d'observation. 
~3 - (0,60 m). Calcaires gréseux. 
44- (1,20 m). Lacune d'observation. 
45 - (3 m). Grès jaunâtrea et calcaires gr·éseux gria à fragmenta de At15 8o bQ 

Strol!lAtoporea. 
Microfaoièa. Grèa à ciment calcaire, à bioclastea et péloides. Deux 
taillee de quartz, le5plua groa atteignant parfois 2,5 mm. . 

46 - (2,40 m). Calcaires gréseux à d~bria de Stromatoporea. A f.''l5'13o '~ 
117 - (~ 11 environ). Quartzites blanc rosé, à patine cr~me ou noire. .. 
48 • (6 à 8 m). Grès quartzeux, blanc ou gris en cassure, à patineAPtf8o 6S 

crème, renfermant des galata de calcaires gris ~)devenant de plus 
en plu.s calcaire vers leur sommet. · ·· 
Microtaciès. Grès grossier à ciment calcaire et rares bioolastes. 
Deux aortea de quartz, la plupart de taille supérieure à 1 mm. 
faune. Tabulés: ct. Staphylopora ? sp. 

~9- (25 à 30 m). Ensemble d'aspect très massif de calcaires gris, roses 
ou rouges, localement très cr1no1diques, passant très vite laté~a
lement et verticalement l des calcaires sréseux jaunâtres ou à dea 
quartzites roses à patine noire. Nombreux constructeurs ~e graflde 
~ (Stromatopores, Tabulés~ de grande taille (ZO à 30 cm)Jmaia 
toujours à l'état de fragments roulés, remaniés et très recristal
lisés. Rarea Tétraooralliaires aol1ta1rea. 

50- (3 m). Quartzites roses. AF'/5 Bo €6 
51 • (1 à 4 m). Niveau irrégulier, indenté dana lee quartzites, de 

calcaires gris, gréseux, à nombreux fr~enta de Stromatoporea. 
52 • (5 à 10 m). Quartzites rosoe à tâches brunea. ~lcc..L~ . A r-"15" Bo b9 
53 - (0,50 a). Grèa jaune crème à ocre, roses par endroits, phewc, li\J:'t5"8®~ ~ 

la base quelques galets de quartz; rares Brachiopodes. Tabulés, ----- . ~. 
Tétracoralliaires solitaires. Latéralement, caloairea gréseux à ·- · ~:3 
Stromatopore~. 
Microfacièa. Grès grossier à ciment calcaire. Quartz de 500 um l 1 
mm, bien arrondis. 
Faune. Stromatopores: Atelodictyon? sp., Clathrodictyon cellulo

aum, Stromatopora ct. concentrica, Stroma-
topor& sp., Stromatopores aspect "oonfer-
tum". ~~ 

Tabuléa: Staphylopoia ep. 
54 - (1 m). Lacune d'obeervation. 

q 
• 

55- (1 m). C&lcaires gréeeux gris verdâtre, 
' et Tétracoralla1re8 solitaires. 

crinoidiques ~ Braoh1opodesAF15 &o 11 
Miorofacièa. Grainstone; b1osparite localement quartzifère. 
Bioclaetea d'origine diverse, bien triés et arrondis, fuvant un 
peu micritisés et 1mpré6~és de fer. Quelques passées plu éseusaa. 
Faune. Tabulés: cr. Staphylopora sp. 

Brachiopodes: Parastrophonella ? sp., Krans1a cf. subsigna-
ta, Atrypacéa. 

56 - (3 m). Lacune d'obeervation. 
57- (0,50 m). Quartzites violacés. 

b8 

56 - ( 1 Il). Grès jaunâtres à patine jaune ou noire et lumachelles de A r1 sB 0 1.2. 
Brachiopodes. 
Hicrofaciès. Floatetone. Grès à ciment calcaire et nombreux l\F ~ b 3 o'f9 
bioclastea parfois centimètriquea. 
Faune. Tétracoralliaires solitaires: pisphyllidés. 

Brachiopodes: Kransia ct. eu~ignata, Cyrtina sp., Indospi
riter ?t'Merista ? sp. Atrypa ap. 

59 - (0,50 m environ). Banc gréseux l nombreux Tétracoralliaires soli-



taires. 
60- (4 m). Lacune d'observation. 
61 - (1 m). Alternance de calcaires gréseux Jaunes à Brachiopodes, deAP1fB~~j 

g1•èa et de quartz! tes marrons, violac~s en patine. 
Microfacièa. Rudatone à gros débris de coquilles dana un grès l 
ciment calcaire. Deux tailles de quartz, les plus gros atteignant 2 l 
2,5 mm. Bioclastes souvent légèrement micrit!2és et perforé~. 
Faune. Brachiopodes: Kimatothyris sp •• Atryp~p. 

\ 



)-

62 • (0,25 a). Quartzites blancs l patine noire. 
63- (2,50 a environ) • .Alternance de banca de calcairea Jaunea ou blan•f\F1SBo'1~· 

chltraa, aréaeux1l nombreux Brachiopodea7at da banca de quartzites 
l patine noire. Affleure mal. 
Hiorot.ao1••· Identique au précédant, aoina quartzifère. 
Faune. Braohiopodee& lim&tothyr1a ep., .&trypa ep. ~ 

611 • (0,20 a). Banc de calcaires aria jaunâtre, rouge en caaaura. A Pi5 Bo ~5 
Microtaci~a. Ploatatone l tracmenta de Tétracorall1a1rea et de 
Brachiopod .. dana un arainatonaJ bioaparita légèrement quartzifère. 
Bioclaetea arrondia et un pau terrug1n~. Ciment de paaudoapar1ta. 
Pauna. 8raoh1opodaa& Ardwsp1r1far 1ntarïiiëd1ua t, Atrypa ap. 

65 • (5 a). Lacune d'observation. 
66 • (0,80 a). Calcaire• aréaaux, jaWlea ou ocraa, l Brachiopodes aur-A F~ 5Bo ~6 

tout abondant• au aommat. Tétraoorall1a1rea aolita1rea at Tabuléa. _ .. - (r 
tucrotaoi••· Identique au pr4oédent. 18 
rauna. Brachiopodesa Scb1zophoria ap., Xytoatroph1a t ap., Cyrtina 

ap., Arduap1r1ter 1ntermad1ua, killatothyria 
ap., Atrypaoés. 

67 • (8 a). Lacune d'observation. 
68 • (0,50 a). Calcairaa aruewc, Jaune roaé, l Brachiopodea. 

Hiorotac1••· Identique au précédent. 
Faune. Brachiopodeas lytoatroph1a t ap., l1matothyr1s sp. 

69 • (3 m). Lacune d'observation. 
70 • (0,50 •>• Grèa l patine rous• aombre, Yiolacée. 

1Uorotac1••· Orèa l cillent calcaire. 
Faune. Brachlopodeea killlatothyria ap. 

11 - (0,60 a). Lacune d'observation. 
12 - ( 1 a) • Gr•• aroaaier Jaune' trlable. l trac•• terruaineu•••· A F' !/ 5 13 0 <t.% 
73- (1 a). Grèa oalcalrea jaunea, l tracee violacées, cr1no1diques, enAP15B{j~L, 

petita banca de 5 l 20 ca. 
Débr1a da Brach1opodee 1ndéterm1nablea, 
Hiorotactèa. Pa<katone, b1om1croapar1te l ootdea. Deux catéaoriea 
de bioolaatea, lea una fortement a1croperfor(a • tarrug1n&ü et 
tranatorméa en oolithea aupartic1ellea. Ciment de a1croapar1te, 
quelques plaaea da sparite. . 

711 • (t50 a>. ea1ca1ru aréaeux, jaunes, crinoidiquaa, l traces terrugi- A P:.ts 8o~5 
n'ua••· . ~ & 
Hicrotacièa. Identique au précédent, ID&ia mo1na riche en b1oclastea- ----
terruain~~ 

75 - ( 1 a). Cal cal rea aréaeux t ariaatre~ l débria de Brachiopodes. AP~ '5 Bo 8-; 
76 - (6 a), Lacune d'observation. 
TT • ( 1, 60 a). Calcalrea aréaeux, aria, cr1notd1ques r quelques débris de 't\ r:'j 5 Bo ~ ~ 

Brachiopodea vere le a111eu. _ ~ 9 
M1orotao1ès, Qrainatone ou va<k atone. ___ .9 0 
Faune. Bryoaoairea F1atul1poridéa. 

Bracblopodeaa Pentamer1d& et Atrypacéa. 
78 • (2,30 a). Calcaire• aria ou Jaunea, et crinotdiquea. 

Hicrotaoièa. Orainatone. 
79 • (0,50 a). Lacune d'observation, 

Ari5 Bo !J 
-·--- - 9~ 

80- (3 a). Calcaire• aréaaux aria ou Jaunea, cr1nold1quea ldentiquea 
aux précédent•. AJ~ ~ 5" Bo g j 
Hicrotaclèa. Trèa voiain da celui du terme 731aa1a lea bioclaatea . g~ 
terruai~a na aont paa tranator.éa en oolithes aupert1c1ellea. La ~ ;
taille du bioclaatea aussenta nettement dana la partie supérieure. 
Jointa atylollthiquea. · 
Fauae. lrachiopodear or. Aulacella a1tel1ena1a, Scbizophoria ap., 

Leptaena ep,, Pentamer1déa et Atrypacéa. 
81 - ( 1,50 a). Calcaire• aria aoyen, plu.t toncéa en caaaura, crinotd1-A fis !3.o .1~ 

quea. Nombreux Brachiopodes. ' 
Hicrotac1••· PaCk atone a bioaicrite. Bioclaatea trèa d1vera1t1éa et - ---···-- gq 
de petite taille, enrobé da aior1taa quelques plaaea 1rréculièrea 
de aparita. 
Faune. Brachiopodear Aulacella ot. altalieneia, Ivdelin1a t ap., 

lrana1a arr. aubsi~ta. 
82 • (9 a). Lacune d'observation avec quelques banca da calcaires at de 



schistes. 
83 - ( 1 130 m). , Calcaires jaunâtres, gréseux et calcsch1stes à Brachio~F't5 B 

0 
-1o1 

podea et debris de constructeurs. __ _ 
Miorofacièa. Rudsto~e. Entre les fragmenta de constructeur•, biomi- --- -·--1~i 
crosparite quartzifere. 
Faune. Tabuléa: Pachyfavositea ? ap., Staphylopora sp., 

Brachiopodes: Atrypa sp, cf. Cymostrophia nobilis. 
84- (1 1 ~0 a). Calcaires argileux et calcschiatea riches en Tabulés 

branchus et lamellaires. 
85- (0,90 m). Calcaire• aria, gréseux à très nombreux fragmenta d'orga-Ar15 Bo1oo 

nismea constructeur• (Tabuléa, Stromatopores ••• ). 
Hicrofaoièe. Floatstone à bindstone. Gros débris de constructeurs 

·ou constructeur• a'encroûtant dana un calcaire très quartzifère 
passant à un grèe à cimen\calcaire. Petite quartz piégée entre les 
oraaniames sucessifa (qui~e sont donc développéa dana un milieu où 
11 1 avait un apport de terrigènes)) de taille inférieure (60 um) à 
ceux de la matrice (80-100 um). 
Faune. Tabul&s: Pachyfavosites? ap., Coenitea sp., Alveolitea sp •• 

Tétracoralliaires solitaires. 
Bryozoairea encroûtants. 
Brachiopodes: cr. Xenoap1rifer tong!, Atrypa ap., 

Spinocyrtia ? sp. 
86- (1 140 m). Calcaires grie affleurant mal. 
87 - ( 9 m). Calcaires gréseux, violacés, en petit• banca. ArtS 8o 16 f 

Microfacièa. Grainatonea biosparite très quartzifière passant à un 
grès à ciment calcaire et débris d'organismes. Bioclaates arrondis 
et ferruginiaés. Deux types de quartz 1rréguliàrement diatribués. 
Faune. Brachiopodes: cr. Cymostrophia nobilis, Pentaméridés 1ndét., 

Hypothyridina procuboidea ?, Atrypa ap., 
Desquamatia ap. 

88 - (2 m environ). Calcaires &ria foncés, cr1no!d1quea, 
Tétracoralliaires aolitaires passant latéralement à 
plus achiateux. 

à Tabuléa etAF"~5 Bo fo5 
dea niveaux 106 

H1orotacièa. Grainatone passant à un wackatone argileux et finement 
~ quartz_lfère. Quelques organisme• encroGtanta. 
IJSt\ ~ ~i<}p~ ... 'f' Faune.~rachiopodea: Whidbornella sp., Kranaia ? sp., Hypothyri~ina 

1c8 
...,~~ 

'i _j- 1 a p. , Atrypac'•. 
~ l~ ~--89 - (5 • environ~. Alternance de calcaires Jaunes, un peu violacés, etAF'~580 1oJ 

de achiatea. A p ~5 Bo -1b3 
Hiarofacièa. Localement, bindatone. Entre lea organismes:__ . /1b~ 
Grainatone, wackatone, bioaparite ou biopelmicrite à tina bioolas-

,. tes. 00 
®'J'.,~ l)h Faune. -arachiopodea z Leptaena sp., Bede mannia sp., Cyrtina sp., 
~~ Athyria ? sp. 
g.M ,!~ 90 • (1,70 m). Calcaires roux, jaunea ou violacés, crino!diques. ~P:{SBo -1-to 
~1-~- ~- Microfaoièa. Grainstone; biosparite quartzifère. Nombreux joints 111 

argileux irrégulier•. ~11 2. 
Faune. Brachiopodes: Aulacella sp., Schizophoria ep., Whidbornella ~'5 

ap., Cyrtina ap., Atrypacés. 
Mollusques: Platyoeras ? ap. 

91 - (10 m). Alternance de calcairea jaunes et da calcaires v1olaoés,AF15B 
arinotdiques, passant latéralement l dea grès ou même à dea 0 

quartz! te a. -11 ~ À. 12 t 
Miorofacièa. Grainstone; b1oapar1te plua ou moins quartzifère. eJ: 1 'h 
Bioclastes plus ou moins ferruginiaéa selon les niveaux. 
Faune. Tétracoralliairea: débris de aolitaires. 

Bryozoairea. 
Brachiopodes: Schizophoria sp., Productella sp., Leptaena 

ap., Hetabolipa? sp., Kranaia ap., Cyphot~ 
.Ar_;hynchus ? ap., Beek mannia ap. 1 cr. Spi-6o

~yrtia aacendena Ele~herckomma ? ap., 
Cyrtoapiriter er~tyringothyriformia, Athyria 
ap.,Anathyria ? ~., Atrypacéa. 

92 - (1 m). Lacune d'obaervation. 
93 - ( 1 ,80 Il). Ensemble calcaire et maas if à •• base. devenant progrea- Ar~ 5 Bo 1 ,, 



>< 

a1vement plus schisteux et plus tendre dans la partie supérieure. 
Tétracorallia1res coloniaux à la base, solitaires au sommet. 
Hicrofaciès. Pa<X atone à wade stone; biomicrite argileuse et 
quartzifère. . 

94 - (0,65 m). Trois banca de calcaire• gréseux l interlita achiateux./-,FV5Bo 1'8 
Brachiopodes at Tétracoralliaires stUhbee. ru>l..on.,'c~ ... 
faune. Brachiopodes: Atrypaoés. 

95- (1,70 m). Calsohistes gris jaunâtre, à débit noduleux, à Brachto-Ar~~So16J 
podes et Tabulés lamellaires. 
M1crofacièa. Grainatone. Biosparita à bioclastes arrondis, micro
perforée. 
Faune. Brachiopodes: Cariniferella ?, Whidbornella ap., Athyr1a sp. 

96- (1,50 m). Lacune d'observation. 
97- (3 m). Calcaires aréseux at grès jaunes en petits banca de 5 à 10Ar:'t5 Bo1~o cm, à très nombreux Brachiopodes. 

Faune. Brachiopodes: Sp1natrypa? ap., Athyr1s sp. 
98- (0,90 • ). Calcaires plue argileux affleurant mal. 
99 - (0,50 a). Calcaires arésaux à Tétracorall1a1rea solitaires, 

à la base. 
Faune. Brachiopodes: Sch1zophoria ? ep., Atrypacéa. 

100- (1 m). Lacune d'observation. 
101 - (- m). Grèa et calcaires gr&seux gris à patine sombre, 

l 20 cm. 

çklr~ 
bien lités, en bancs4 

AP15Bo 1':13 
Faune. Brachiopodes: Schizophoria ? ap., Cyrtoapirifer e.g. 

Terneuili, "Spiriter" aff. acutoainu, 
Athyria sp., Anathyria? ap., Atrypacéa. 

102 - (6,50 m). Lacune d'observation. 
103- (0,80 m). Grès roux à patine sombre, 

ralliaires solitaires. 
l Brachiopodes et Tétraoo-ftr15Bo 1 ~~ 

Faune. Brachiopodess Cyrtoapiriter ap., Atrypacés. 
104 - (2 m). Lacune d'observation. 
105- (2 m). Grès marron, violac&, l patine noire. ~ Mr 

Faune. Brachiopodes: Cyrtospirifer ap., Athyria ap., Atrypacés. A F' 1J Bo 1tJ 
106- (3 m). Lacune d'observation. 
107 - ( 1 m). Calcaires sréseux jaunes et violacée à Brachiopodes Atrypa-AF1ff3o 1'16 

cés et Tabulés. 
108 - (8 m). Lacune d 1obaervation avec quelques banca de grès violacés, 

décalcifiés, à empreintes de Brachiopodes et de Tétracoralliaires 
solitaires. Èn ébouliat dea Réceptaculites. 

109 - (1 m). Grès micacée en bancs de 20 à 30 cm. 
110- (4 m environ). Calcaires gréseux et grès décalcifiés alternantAPi58o 1~1 

avec dea banos de quartzite•. , ____ i 19 
faune. Brachiopodes: Cyrtoapir1fer ap., Desquamatia ? ap. 

111 - ( 1,80 m). Harnes et schistes, avec dea intercalations de banc•/}f'1SB 1•' g 
calcaires; nombreux Tabuléa branchus, formes lamellaires plus 1 ° r 
rares, quelques Tétracoralliaires solitaires et de rares petites 
colonies de Tétracorall1a1rea; Brachiopodes (Atrypacés). 
Miorofacièa; Rudstone (à bindstone). Entra les débris d'organismeaz 
micrite ou grès à ciment calcaire selon laa endroita. 
Faune. Tabulés: Alveolites ap., Coenitidés branchus, Staphylopora 

a p. 
Tétracoralliairas solitaires! Temnophyllum cr. chitralense. 

112- (1,20 m). Calcaires gré8eux, violacés, à Tabuléa et Tétracoral-Ar15Bo1Co 
liai res •oH tr b... ~ f.o "'- C: eu....."- • a. 1 ~3 
Hiorotaci~a. Rudatone à aroa débris de constructeurs dana un grèa à 
ciment. calcaire. '\ 
Faune. Tabuléa: Thamnopora cf. alta, T. sp., Alveolite~p., q f 

Coenitidéa. Jr . 
Tétracoralliairesz Hexagonaria ap. 1C ~, 

/-~- Au-dessus oommenoe le MEMBRE RECIP'AL DE QUARK-E BODAK, épais de // 
"- !l3 111 l l'endroit de la ooupe mais qui a'amin~it ____ !-~ès fortement __ _..-··· 

latéralement. Certains termes précédents ', èn particulier} corréa.:. 
n ent dea essais.~ ,,t ~ . ~"11- ·~'#L r~·vc--~-...t ~w.~'" A< 

113 - ( 0, 10 • ) • Calcaires gris foncé, a veo dea Ta bu léa branchus et ~t.-
localement quelques colonies de Tétraoorall1a1res retournées. AF15 Bo18lJ 



Microfaciès. Grainstone; biopelsparite. Absence totale de quartz. 
Faune. Stromatopores: restes d'Amphipora ap. 

1111 .. (0,20 m). Calcaire crinotdique à Tétraooralliairea solitaires et;-~('15' Bo1~5" 
ccnstructeura branchus. J 

Miorofaciàa. Grainstone; biosparudite. 
Faune. Stromatoporea: Staohyodes sp., Amphipora ep. 

115 - CO 140 m). Calcaires aria à Tétraooralliaires solitaires et colo-J1F158o -fR6 
niaux. 
M1crofao1ès. Framestone à baffleatone. Entre lea organismes~ 
grainstone; biosparita à bioclastes très arrondis. 
Faune. Tétracoralliaires: Hexagonaria sp. 

116 - (2 m). Calcaires avec des niveaux riches en organismes conatruc-AF~5Bo 1 ~] 
· teurs. _ li~ 

Hicroraoiès. Framestona à rudstona. Entre les organismesz 
grainstone; biopalaparite. 
Faune. Stromatoporesr Clathrocoilona sp. 

Tabulés: Thamnopora sp., Scoliopora ep., Alveol1tes ep., 
Coenitidés. 

Tétracoralliaires: Hexagonaria cf. laval1 1 H. ap. 
117 - (0,70 m). Calcaires gris à con3tructaurs branchue. 

Faune. Alveolites sp. 
118- (0 1 15 m). Passée achiateuse, rougeâtre. 

A ri5 Bo 19.9 

119- (1,30 m). calcaire gr1a avec, à aa base, aspect bréchiquel nom-ÀF'(5Bo1$o 
bre'~ déb~is d'organismes constructeurs (Tabulés). ~g1 
Microfacies. Framestone. Entre lee organismes: wa~stone; biopelmi-
crite. 
Faune. Stromatopores: Hermatostroma ct. schlueteri. 

Tabulés: Alveolites sp. 
Tétracoralliaires: Hex&gonaria sp. 

120 - (0,90 m). Calcaires gris en petits banca. 
121 - (0 ,80 m). Calcaires l Brachiopodes et Tétracoralliaires soli-A r1S"eo 1.9J, 

ta1res et constructeurs lamellaires. 
Microfaciès. Rudstone (ou bindatone). Entre las organiamear 
grain~tone; b1opelsparite qu~rtzifère. 
Faune. Tabulés: Staphylopora ? sp. 

122 - (9 m environ). Calcaires très diaclaeé et fandill' avec quelquesA~YSB~ 193 
passées très erinotdiquea. A aa basa, un niveau l colonies de 
Tltracoralli,irea et, vers le sommet, de nombreux Tabuléa lamellaire~ 
Microfaci~s. Bindstona ou rudstone. Entre les organismes: 
grainstone; pelsparite ou biopelsparita à bioclaatas trèa arrondis. 
Faune. Str~atopores: débris d'Amphipora ap. 

Tabuléar Thamnopora ct. alta, Alveol1tea sp., Coenitidés. 
123- (2,40 m). Calcaires gris, d'aspect assez massif, mal atrat1tiéa;Ar1~5o 13~ 

un banc de 0,30 m mieux marqués l la basa. 
Microfacièi.Floatstone. Gros débris centimétriques de constructeurs 
dans un grainstone; biosparite à bioclaates très diversifiés at de 
taille très variable. 
faune. 3tromatoporea: Clathrocoilona ap., 3tachyode3. 

Tabuléa: Alveolites ap. 
Tétracoralliai~es solitaires (débris). 

124 • (0,90 m). 5 l 6 banca de oaloairea plus tendres. AF'fSSo ;f~5 
Hiororaoiès. Identique au précédent; matrice localement micritique 
(packatone). Des agrégata micritiquea, sombres (taille moyenne: 150 
um) de nature algaire ? . 
Faune. Tabulés: Thamnopora sp., Alveol1tea ap. 

Tétracoralliairea solitaires. 
125- (1,50 m). Calcaires gris clair, à patine jaunâtre, cr1notdiques,J:\f'~56o~~' 

en petits bancs de 10 à 15 cm da plus en plus nets vera le sommet. 
Hicroraciès. Grainatone. Biopelaparite à bioclaatea souvent de 
petite taille. 

126- (2,10 m). Calcaires gris, crinoidiques, avec quelques TabulésAf.'t5""Bo1q~ 
branchus ou lamellaires. 
Hiaroractè•. Floatstone (à bindstone ?). Entre lea débris' de 
Tabulés: grninstone; biosparite. Bioclastea de taille un peu aupé
rieure à ceux du tome précédent. 



Faune. Stromatoporesr Stictostroma aaginata, Amph1pora ap. 
Tabuléa: Thamnopora sp., Alveol1taa sp., Aulosteg1tea sp. 
Tétracoralliaires solitaires (débris). 
Brachiopodes: Produotelle indét., Adolfia 7 ap., Cyrtospiri

fer sp •• Deaquamatia ap. 
127 - (2 11). Calcaires cria, d'aspect masair, mal atratiricb, avec dea A~ 15 Bo 13'3 

Tétracoralliairea coloniaux, dea Tabuléa (Alvéolitidéa) et quelques 
Stromatoporea. 
Hicroracièa. Bindatone. Entre les organismes: grainstone; biospa
rite ou biopelaparite. 
Faune. Stromatoporear Stictoatroma saginata, s. ap., Stromatopora 

a p. 
Tabuléas Thamnopora sp., Alveolitea ap., cr. Auloategitea 

sp. 
Tétracoralliairea aoli tai res (débris). . fr P15 B 0 13 3 

128 - (0,30 m). Calcaires aria, reoriatalliaés. 
129- (17 m). Calcaires gris, l filonneta de calcite et organismes 

recriatalliaéa, d'aspect très maaair, en banca trèa peu visibles, 
métriques l la base, plurimétriquea au sommet. Plusieurs échantil-
lons y ont été récoltés. ~ 

.o..- A 1,20 11 de la baser nombreux Tétracoralliaires solitaires. A Ft 5B o J..oo ()...,. 
Miorofacièa. Biftleatone. Entre lea oraanismear srainstone; 
biopelaparite. Localement un peu de micrite. 
Faune. Tabuléaa Thamnopora ap. 

Tétracoralliaires: Thamnophyllum ap. 
h- Vera' m de la baaeJ banc mal individualisé de calcaire l Tétra-fiPr5~~2aob 

coralliairea solitaires. 
Miorotacièa. Identique au précédent; matrice plus micritique. 
Faune. Tabuléaz Thamnopora ap. 

Tétracoralliairesr Thamnophyllum ap. 
c- Vera 5 • de la baae; calcaires l Tétracoralliaires aolita1res,AP1r~u~oot 

Tabuléa et Stromatoporea. 
Hiorotaciès. Identique l celui de l'échantillon Bo 200a, avec en 
plus quelques organismes encroûtant• (bindatone)J localement 
pelaparite. 
Faune. Algues: Girvanellea 1 

Stromatoporesz Clathrocoilona ap., ct. Stachyodea ap. 
Tabuléaa Thamnopora ap., Alveolitea ap. 
Tétraôoralliairea solitaires. 

~ - Vera 1 • de la base; calcaire• d'aspect trè• massif, l TabulésAPifo q 1 
F'llhli~sh o•-<o6o: 
Microri~. Bindatone l framestone. Entre laa orsaniamea: pelspa
rite l biopelaparite. Un peu de micrite dana laa logea de quelques 
Tabules. 
Faune. A laue a. 

Stromatoporeaz Clathrocoilona ap. 
Tabulésa Thamnopora ap. 1 Alveolites ap.
Tétracorall1a1rea solitaires. 

~ - Vera 12 • de la base; calcaires l nombreux tilonneta de calc1teÀr~fBo2ooe 
et Tabul~a reoriatalliaés. 
Miorotaoi~a. Boundatone. Entre les organismes, srainstone 
(biopelapar1te) ou packatone (biopelmicrite) aelon lea endroits. 
Faune. Stromatoporeaa Clathrocoilona ap., Stachyodea australe, 

Amphipora sp. 
Tabuléaa Thamnopora sp., Alveol1tea ap., Craaaialveol1tea 

sp. 
~ • Vera 15 • de la base; calcaires massita. AF15s .. 2o<> P 

M1orotac1~a. Boundstone l rudatone. Entre les organismes ou les ( 
débris: pack atone l wack atone; pelmicr1te ou biopelmicrite l plages 
de aparite. H1cr1te localement rétractée en péloidea. B1oclastea 
souvent recristallisés, avec une bordure m1cr1t1que. 
Faune. Stromatoporeaz Stictoatroma aaginata ~. Stachyodea ap. 

Tabuléac Thamnopora ap. 
~ - Vera le aommet; banc de 0,25 l 0,50 m de calcaires maaaita gr1sAr~S8o~ooG 

rousêatre l aurface rubéfiée. <: 



Microrac1ès. Rudstone. Entre les débris: pa~atone; biomicrite ou 
pelmicrite. Localement un peu de aparite. 
Faune. Stromatopores: aspect •confertum", Stictoatroma cr. 

~lensis, s. ap., Stachyodea australe, s. ,p., Amphipora ap. 
Tabulés: Thamnopora ap., Alveolitea ap. 
Tétracorallia1rea solitaires. 

l - A 1 • extrême 1ommet. 
Miorofacièa. ftudstone l débris de constructeurs en contact 
thiques dana une matrice micritique quartzifère. 
Paune. Stromatopores: Stachyodes. 

Tabulésa Alveolitea ap. 
Tétracoralliaires solitaires. 

-~{V~ < ' • Au-dessus, commence la Formation du Koh-e Qiru dont 240 • ont été 
"') levé:s • Toute cette série renferme • presque dèa aa baee et jwsqu 'à une 

vingtaine de mètres de 1on 1ommet de très nombreux Réceptaculitea et dea 
Bryczoaires Fiatuliporidéa; ces derniers aont surtout abondant• dans une 
quinzaine de mètrea de la partie 1upér1eure (• COUCHES A B~YOZOAIRES)où 
111 'd1f1ent de petites construction• (B. Mistiaen 1980);Jiioatromea ou 
biohermes. Les premiers bancs montrent une lé~ère disharmonie par rap
port au toit du récit aoua-jacentt 1la sont légèrement ondulés. 

130 - ( 1 l 2 m). Quartz! tes rouges a ombre ou aria l patine noire ,A t15 Ba 2 D 1 
passant localement l del grès décalcifiés et présentant dea niveaux 
lenticulaire• de calcaires gréaeux crinotdiquea. 
Microfaciès. Grès l ciment calcaire avec quelques gros débris 
(Tétracoralliaires, Tabulés, entroques) et dea bioclastea plus 
petita. 
Faune. Tétracoralliairesr D1sphyll1dés. 

Brachiopodes: Athyria ap. 
131 - (1,50 m). Calcaires jaunâtres, sréseux et crino!diques, l nombreux/U~!fSBo 2o9. 

hW~. ~ 
M1crorac1èe. Floatstone l débris divers (Tabuléa, Stromatoporea, 
Bryozoa1rea, Brachiopodes) souvent bien arrondia, dana un 
grainatone (biospar1te) quartzifère. 
Latéralement ce niveau renferme des Brachiopodes 
Microtaciès. \ Floatstone l coquilles de Brachiopodes dana un 
;rainstone (biosparite) aux bioclaates bien arrondis et triés, 
passant à un grès l ciment calcaire. 
Et se termine par un banc extrêmement riche en Tétracoralliaires 
solitaires. 
Microracièa. Grèa l ciment calcaireJ débria de coquilles, entroques 
et Tétracoralliairea aol1ta1rea. 

132- (1 a). Lacune d'observation. 
133- (0 1 60 m). Alternance de achietea et de petits banca de calcaires fti!1S~o~ot 

épaia de 5 cm. 
Microracièa. Identique l celui du terme 130. 

134 - (0,10 m). Petit banc de calcaires aréaewc construits l Brro-AF'iS 8oio~ 
zoaires, at passées crinold1 ues icrofaciès. Floatstone ? ou 

rames one ryozoa ras dana un sédiment de type pa~stone 
(biopelmicrite ferrugineuse trèa quartzifère) à fines passées fer
rugineuaes. 

135- (0,80 m). Alternance de achietea jaunes ou verdâtres, localementhF15'Bo2o1 
violao,s, et de petits banca de calcaire• ou de grès localement 
décalcifiés. 
Hicrofaciès. Identique l la matrice du microfaciès précédent. 
Faune. Brachiopodes: Cariniferella sp., Anathyris ap. 

136 - ( 1,15 m). Sohistea jaunas, verts et violacés à intercalation de~F'158() 2.10 
rares petits banca calcaires aréeeux. 
Hicrorao1~a. Identique au précédent. 
Paune. Brachiopodes: Atrypacéa. 

137• (0,30 m). Calcaires jaunes d'aspect plua schisteux à leur aommet;~F1SB•l11 
Réceptaculites. 



Microtaciès. Identique au précédent. 
138 - (2,60 m). Alternance de schistes verts 

gréseux lenticulair~s. 
Microracièa. Très voisin du précédent. 

et de bancs de calcairea~1P1~B" 21'=), 
~(~ 

Faune. Brachiopodes. Cariniferella sp., Produotelle 1ndét., Cyrtina 
sp., Anathyris sp., Atrypacés. ~ 

139- (3,50 m). Alternance de schistes, de calcsohiates et de banca1P1~Bo 21~ 
calcaires, Jaunes, verdâtres ou violacés. Quelques organismes 1 ,~ constructeurs dans lee bancs calcaires. 
Miorofaciès. Frameatone à Bryozoaires dana un sédiment identique à 
celui du niveau précédent, un peu moina riche en quartz. 

140 - ( 1 a) • Calcaires et oalschistea à colonies de Bryozoaires. }\ FYS B o 11 G 
· Microraoièa. Framestone.Dans les espaces entre les colonieal 

aicrite localement t&•ès quartz1!1éeJ rarea bioclaates. 
141 - (1 m). Lacune d'observation. 
142 - (2 m). Calcaires jaunes, violacée 1 orinotdiques, à Réceptaculitea J+P15B.o 2f\} 

et passées schisteuses. 
Hicrofaoiès. Aspect h&t,roiène. Localement pa~atone paeudospariti
sés, ailleurs grès l ciment calcaire ou ferrugineux. Dans les deux 
cas, dea bioclastes bien arrondis, totalement imprégnés de fer et 
tran~ér:!J. en oolithes superficielles. f 
Faun~rachiopodesl Gypidula ? n. ap. (• ypidula e.g. multiplicata 

Brice 1971). 
143- (0,90 m). Schistes. 
14-- (2 m). Alternance de schistes grisâtres et de calcaires crinotdi

ques jaunes, violacés à Brachiopodes et nombreux Réceptaculites au 
sommet. 

1~5 • (0,50 m). C&lschistes. 
~aune. Brachiopodes: Gypidula 1 n. sp. (• Gypidula e.g. multiplica

ta Brice 1971), Atrypacéa indét. 
1~6 • (0,50 m). Schistes verdâtres. 
147- (0,90 m}. Calcaires. ~~ 

Miorofacièa. Grès l ciment calcaire pusant à un pa.~ aton\:! tSBo ll9 
(biomicrite) bioolaatea souvent trèa recristallisés. 
Faune. Brachiopodes. Whidbornella • sp., Gypidula? n. ap. (:Gypi

dula e.g. multiplicata Brice 1971) 1 Athyria 
sp. 

148- (1,10 m). Çalcaires et calschistes noduleux jaunes ou violacés, à 
Rêceptaculitès. ~ 
Faune. Brachiopodes& Gypidula 1 n. sp. (- ypidula e.g. multiplicata 

Brice 1971), Atrypac a 1ndét. 
149 • (0,70 m). Calcaires à Réceptaculites. 
150- (2 m}. Schiatea verdâtres à rarea Bryozoairea. 

Raccord douteux. 
151 - (1,50 ml 2 m, affleurant mal). Calcaires et achiates verdâtres 

trèa crinoldiquea. 
152 - (0,25 m). Calcaires jaunes à Réceptaculitea. 
153- (0 150 m). Schistes verdâtres. 
151& - (0,40 m). Calcaires noduleux. AP158 212. 

M1crofac1èa. Pa~stone. Biomicrudite légèrement quartzifère ét 0 

localement paeudosparitis~e. Bioolaatea souvent totalement recris
tallisés (sauf les entroques). 
l'aw1e. Brachiopodes z }lhidbornella ap. , Pruductella subaculea ta •1 

~dolfia 1 ap., Crurithyria ap., Cyrt1na sp., 
Athyris sp. 



.. ._ ,. 

155 • (1 m). Lacune d'observation (schistes). 
156 - (3,20 m). Schistes à la base puis calcaires jaune/verdâtr;W cri

no!diques, à Réceptaculites. 
157- (1,90 m). Calcaires jaunes à roux, à trainées violacées, passant à 

des caf~histes et à des schistes; localement crinoidiquea; Récep-
taculites. · · · · 
Microfacièa. Packstone; biomicrudite quartzifère. Bioclastes de 
taille très variable ;(dont de . grosses entroques) généralement 

. micritiaés en bordure. Petits quartz anguleux (30-80 um), irrégu~ 
lièrement répartis. Matrice micritique ou pseudospar1te. ~ 
PauneJBrachiopodesa Gypidula ? n. ap. (• Gypidula e.g. multiplicata f 

1 

, Brice 1971~ Adolf!a ? sp., Thomasaria sp"/Atrypaces. 

8 ( 
Ga)s~opodes: Platyceras ?,•P· à 

1
1 . 

15 - 0,10 m • Calcaires jaunes tres crinotdiques passant des ca-
caires jaune~~iolacéSà Réceptaculites. 

159- (1,90 m). i1ternance de schistes et de petits banca de calcaires 
ondulés, :t.o dinéa. 

160- (1 m). Ca chistes à Réceptaculites. 
Microfaci • Identique à celui du terme 157. ~ 

AF'Bo 12:J 

Paune. Brachiopodes: Schizophoria ap., Productealla subaculeata, 
oJmphalosia ap. ~ 

161- (2,50 m), Calcaires rduge~et jaunes, en petits banca. 
162 - (1,20 m). Calcaires jaunes, crinotdiques à Réceptaculites et 

Bryozoaires.1: 
163 - (0,80 m). Ca schistes jaunes à gris verdâtre. 
16~ - (2,50 m). C lcaires jaunes, crinotdiquea, à Réceptaculitea. ltf'Bo 22b 

M!crofaciès. Floatstone. Entre les gros débris, _p~ckstone à 
grainstone; biosparudite. Bioclastea souvent ferrugtn!iês. Quartz 
(100-150 um) très irrégulièrement répartis, très abondants locale-
ment. Pseudosparite et calcite syntaxiale. 

165- (0,60 m). Deux bancs de calcaires jaunes, violacés en cassure. 
166 - (0,60 m). Grès quartzites sombres, violacés. 
167 - (2,50 à 3 m). Lacune d'observation. 
168 - (1,20 m). Grès violacés ou verdâtres et banca lenticulaires de 

· calcaires crinoldiques à Réceptaculitea. 
169 - (5 m). Lacune d'observation. 
170 - ( 0, 50 Il). Calcaires très crinotdiques, jaune) gris, plus verts à la A f' B o ~ 2t 

base. 
Microraciès. Rudatone à grosses entroques. Bioaparudite à biomicru
dite quartzifère. Calcite syntaxiale abondante. Plages de pseudoa
parite. Certains bioclastes (stéréomes, entroques) totalement im
prégnés de fer, d'autres pas. 
Petits lita de quartz inférieur au millimètre. 

171 - (0,50 m). Schistes et petits bancs de calcaires crino!diques. 
172- (1 m). Calcaires crinotdiquea jaun~gris, l traces violacées 

ferrugineuses à la base et nombreux Réceptaculitea. 
173- (0,70m). Calcaires gréseux verts, en banca bien stratifiés. 

Microfacièa. Pelmicrosparite quartzifère. 
17~ - (2,20 m). Alternance de calcaires, de calcaires gréseux et de 

schistes, violacés ou jaunes, à Réceptaculites. 
175 - ( 6 m). Calcaires violacés ou roses l entroques blanches et Récep- A F 8 o 2 lf 

taculites jaunâtres. ··-··· 
Microfaciès. Identique à celui du terme 170. 

176 - (0,30 m). Schistes. 
177 - ( 1,10 11). Calcaires violacés à entroques blanches et Réceptacu- AP 8 o i. 3 0 

lites jaunâtres. 
Microfaciès. Identique au précédent, un peu plus riche en quartz. 

178 - (0,30 m). Schistes. 
179- (0,80 m). Calcaires jaunes, crinotdiques, à Réceptaculites. AP8o .2 31 

Microfaciès. Identique au précédent. Espaces vides des Réceptacu-
lites remplis de micrite ferrugineuse un peu quartzifère. 

180- (-,20 m). Alternance de calcaires jaunes ou violacés, de schistes, _._ --·--'-#-.&.-~ 1 • • 



c 
180- (4,20 m). Alte~nance do c~lcaires jaunes ou violacés, do schistes, 

de ca~:histes et de passées plus gréseuses, verdâtres. ~ APdo!~~-13( 
Rares Receptaculites. 
Microfaciès. Floatstone à coquilles de Brachiopodes. Ciment do 
pseudosparite. Quartz plus ou moins abondants. 

181 - (0,40 m). Lacune d'observation. 
182- (O,ij5 m). Calcaires jaunes à traces violacées et niveaux plusAf~o~~r 

gréseux à la base. 
Microfaci~s. Identique à celui du terme 110. 

·Faune. Brachiopodes: Whidbornella sp., G~phalosia ap., Douvillina 
? sp. '> l-

83- (0,50 m). Schistes gréseux. 
184- (1,10 m). Calcaires jaunes à traces violacées et nombreux Récepta

culites. 
185 - ( 2 m). Calcaires jaunes et violacés, très crinoidiques, à Récepta-A rl3o i Jj 

culites. 
Microfaci~s. Packetone à rudstone. Biomicrudite quartzifère, loca
lement pseudosparitisée. 
Faune. Brachiopodes: Coeloterorhynchua sp. 

186 - ( 1 , 20 m) • Calcaires jaunes, crinoidiques l Réceptaculi tes. ft 11 Bo 1. lftJ 
Microfaciès. Identique au précédent, passant localement à un 
bindstone. 
Faune. Brachiopodes: Cyrtina 1 sp. 

187 - ( 1,80 m). Calcachistes gris vert et schistes crinoidiques. Af'Bo )Al 
Microfaci~s. Packstone. Biomicrite ( à intramicrite). Bioclastes :J.. 41 
très diversifiés souvent enrobés de micrite sombre dans un ciment de 
pseudosparite. Localement nombreuses perforations dans certains 
bioclastes (débris de Trilobites). 
Faune.Brachiopodee: Cariniferella sp., Whidbornella sp., Adolfia 

arr. multiplicata. 
188 - (0,50 m). Calcschistes et schistes à~omb eux Brachiopodes. 

Miorofaciès. Packstone pseudosparitisé. ; 
Faune. Brachiopodes: Cariniferella sp., G m halosia sp., Douv1111na 

? sp., Coeloterh H ~asensis, Cyrtospirifer ap. 
189 - ( 0, 40 m). qalcaires crinotdiques gres violacé passant à dea cal- A F' Bo l 't S' 

caires rouges l granules ferrugineux et se terminant par une sur- t ftÇ; 
face gréseuse. 
Microfaciès. Rudetone. Biomicrudite pseudosparitisée. Bioclaates 
arrondie, micritisés en bordure et imprégnés d'oxydes de fer. 
Faune. Braohiopodesz Cariniferella sp. 

190- (1,50 m). Calcsohietes et petits banca de calcaires violacés, 
orinoidiques, à Réceptaculites. 

191 - (3,20 m). Alternance de calcaires jaunes et violacés, crinoidiquesA/?Bo J.l(~ 
à Réceptaculites de calcachistes et de passées plus schisteuses. J..lt K 
Microfaci~s. Identique au précédent mais moins fréquemment imprégné i'tJ 
de fer. 
Faune. Brachiopodes: Hypothyridina aff. cubotdee, Coeloterorhynchus 

sp. 
192- (1,85 m). Calcaires gris clair en cassure, à patine jaune ouAPBo 'j_~o 

violacée, crinotdiques, à Réceptaculites et calices de crinoides. ~51 
Microfaoi~s. Identique au précédent, plus riche en débris imprégnés 
d'oxydes de fer. 

193 - (0,40 m). Calcsohistes jaune vert crinoidiques, noduleux. l'rF"Bo 2.53 
Miorofaoièa. Packstone très recristallisé, localement quartzifère. 

194- (0,20 m). Calcaires jaunes, violacés, crinoidiques. APBo t5'4 
Microfacièa. Packstone à grainstone localement très quartzifère. 

195 - ( 1 11). caj'chiates gris jaunâtre, à pa tine rouge un peu crinotdi- A p f3o j. ~ f 
ques, et schistes à nodules ou petits banca de calcaires jaune 
violacé crinotdiqu~ 
Microfaoièa. Très voisin de celui du terme 193. 



196- (2,80 m). Calcaires violacés, crinoidiquee, en bancs de 10 à 30f/F'8o~f6. 
cm, à colonies jaunes de Bryozoaires, Réceptaculi tes et calices de ;1. )" r:f. 
Crinotdes. ~o~ 
Microfaciès. Boundetone ? 

197 - (0,60 m environ). Calcaires rouges l nombreux filonnets de cal-/1f'f3o 2D!:/ 
cite; rares colonies de Bryozoaires. 
Microfac!ès. Floatstone à gros débris de Bryozoaires dans un 
packetone; biomicrite. Bioclastes fortement imprégnés de fer. 
Faune. Brachiopodes: Cyrtospirife~ sp. 

198 - ( 1, 70 m). Calcaires gris, jaunâtres· et violacés, très crinotdiques, Af.8., ~ (tJ 
à Réceptaculites. 
Microfaciès. Packstone. Biomicrudite à larges plages de pseudospa
rite. 

199- (0,90 m). Calcaires gris jaunâtre et violacés, très crino!d1ques,AF'B~9vr;1 
à nombreux calices de Crinotdes. 
Faune. Brachiopodes: Cariniferella sp., Douvillina sp. L 

200- (0,80 m). Schistes et calcschistes jaunâtres. tl\.e. , At:B~ 2., 62 
Hiorofaciès. Wackstone à packstone. Biomicrite quartzif~ à plages 
de pseudosparite. ~ 
Faune. Brachiopodes: Cariniferella sp., Adolfia sp. 

201 - (0,30 m). Calcaires gris verdâtre, violacés en patine, légèrementJifi'Bo~'3 
crino!dique). 
Faune. Brachiopodes: Whidbornella sp., Cariniferella sp. 

202- (0,35 m). Schistes et calcachistes jaunes. 
203- (1,85 m). Calcaires gri~violacés, crinotdiques, en petits bancsf1P8o j;('t 

de 10 à 30 cm; grandes entroques et, vers le sommet, nombreux - 'l G5' 
Bryozoaires accompagnés d'organismes branchus. 
Hicroracièa. Boundstone à Bryozoaires dans une micr1te-b1omicrite 
localement quartzifère. 

204- (2,60 m). Calcaire• identiques au niveau sous-jacent avec desA,t:'Boi,'-6 
colonies de Bryozoaires de plus grande taille. 
Microfacièa. Identique au précédent. 
Faune. Brachiopodes: Cyrtospirifer sp. 

205- (0,10 à 0,20 m). Calcaires à nombreux Orthocères passant latérale-A~8oJ~1 
ment à 1 m de calcaires construits à très nombreuses colonies de 
Bryozoaires. \ 
Hicrofaoiès. Boundstone identique au précédent. 

206- (0,10 m). Calcaires violacés, crino!diques, gréseux à leur sommet. 
207 - (0,60 m). Schistee et calcechistes. 
208 - (2 m). calcaires. 

Microraciès. Packstone. Bioclastes partiellement ou totalementAF'Bo~{g 
imprégnés de fer, dans une pseudosparite. 

209- (0,90 m). Schistes. 
210- (2,20 m). Calcaires grh, localement violacés, crinotdiquea. APBo 2C1 

Microfaciès. Packstone plus quartzifière et moins riche en fer que 
le précédent. 

211 - (5,10 m). Calcaires gris, jaunâtres, l traces ferrugineuses. 
212- (2,30 Il). Calcaires gris, crinotdiques, en petits bancs. AJ:' 13o 211 
213 - (2 m). calcaires gris, erino!diques, à petits Brachiopodes. ltr 13 0 2 ~7., 

Hiorofaoiès. Waokstone à packstone. Biomicrite à structures rênes- r 
trées et Stromatactis. ~ _ ~~ 
Faune. Brachiopodes: cf.~rtospirifer kus~ 

214- (4 m). Calcaires gris, à traces rougeâtres, d'aspect massif et I}Pf3 0 i_ ~à 
organismes recristallisés ? 
H1ororae1ès. Hudstone. Hior1te légèrement quartzifère, à très pe
tits bioclastes. 

• En contact tectonique sur le dernier terme décrit, on observe des 
calcaires du Dinantien. 

L~J. "5 . .t. ~- Age .5!.!!, Formations. 



~\) Coupe de CAWAK (dite de BOKAN Sud) 

~O. 1 - Localisati·>n . 
A 6 k n a•.l Su:1 d'~ la ·~oup~ de B·:k -~n, U7l vallon emprunté par la piste 

de Sar-e Karnala, entaille perpendiculairement tcute la foiJ. dévonj enne 
er:tre le liE:u--èit Ca'l-.ék e~t le v!.lle.ge de Sélt·-·f! Bum (fi.e~ 

/,tJ-cle~.à 1 v~:r::s l•:J StJd·-E::st, ptd.:i h• Sud, jns:.!u'au .ücrl :.iu ~urn.u~t 1-1239 

0.u Y.nh···~ Qaj:t:• ~ ot~~des t.er•rains Ju Dé·m•1:!.~n. 

. I~ ? 0, 2 - L.:i série t 
d~voniannes reconnues dans la région~nt été 

'h>-..,..,.....-hr-_,....,..,.,.~-+-r-a:---r-c~aT:>w ët< à Sa r-· e Bul'! )-
a ~~ë~Je-.~it- '()l:;esî~ ~- (fo ~·t 

~~iij~~~~~~~ --~~~~~~~~~· ~ ~~~~- ~~ A; f!1 . - ...--~ ""' ~'!:.;............ 
e-Sud-Est; ~~'~ 

f')éJOC, de 1 . 
d eax ;---~ ' l 0\ ~ 

'?O,t~~P.lrt:!.e oriental~ de la coupe de Cawa< 

Le coeur de la structure (fig • .fi, terme 1) est c:cc:upéE:~ par une 
sérJ e de f:;chi stes eronrd.er·s, e;rj_sntr·es, lnrc qur;:lq'..::~s ni vea1:x. :.cnglot;,-é
r.:.tt) :::,~.::; à ,solok.'l cl~ rp .. 1 .. :rtz: laite11x ~t quelques ban:~s de ealcai••e:J 
gl•ése'Jx, parfois d~·~alcifié;:~, g'."is for:cé à patine rousse, un ;>au cri
noldiques; ces der·nier·s rer!fe,rnrent de pet.i ts ga.lets pl~t.s pltw sombres 
et plus (IChi::!teu:< ~t sont E:ouven+;. t"ic;h~s t•n cJé':;ri.':! r.lt! Hr.~ci1i•.JP~·d'~~ 
(Ot·t~1ld:~d indP.':.·~rm:!.nabJ.es) et r:Ht rest:.e:3 dt.! G3.sl:.ér•opoje:3 (~eh. AF 78 Sà-: 
9

) • V•>"• (~-:~te h base du Koh-e Qajir (fig • .v. ter rn• 2) eE.t 
form~e de çu&rt.zjtes noir8, viol&c~~. l patine brillant~ e':. de bancs 
pltw grf:setn: à pat!:··:(~ p.L.1~ i ·2r·n~#"..._.,~ ld. FORMA'!'!ON DE SAR-E ;mM. 

\.. ~ q .... · ,....,tf,..,... ... ,jo.i."t...:. fi à_. 

~ Jt}fT sommet de ce:3 qua•"t:z:ites, vi~nnent s'intercaler des 
lentilles de taille métrique à d~cimÉ·tr·i9uf~, de c:2.~ cs.i r·e s ela: rf', bJ.uncf: 
l'li he~gt.>S; d'a~p~ct t .... ~t.l t.l::i::.:üf (f.l'.g. %', t;•r·,nc 3) appat•t·~n:mt d§jà à J.a 
FORMATION DE 90KAN qui semble S·~ ;>•Jursuivre enst:ite norrr.alerr.ent Pë:·r ~ 

J.,Lc2.lc.;a:l.rcs masnifll,blancn ~ ~~-et·r.:e 3' ). El~tr·e :ta For·m-l.t.1.on dt~ s,.r-
0 Bunt t~t Ct~ l'Le de Re\~ art on n' -:>\H~er'le donc appar,~mmant p;:ts ici 1 'i:ltel:"~a
lation habituelle des niveau~ schiste~x de la Formation d'O~sen~. 

L".'l. -~- Parti.;.:~:!~. la coup• do Caw.>: 
)-..'~~"' --

• Vers 1 ':Juest, au-dela des affleurerr:ents èe schistes ( t.et·mc 1) q:;,.i 
:ser::bJ Cl•.t l'ef•'."SRl·n er• l·~ ~oeur d~ 1 'anti~.lln•)!"i'J11 dans cette coupe, J:rès 
du point côté 3124, cm recont.re qiJelq~;.e.-1 :n:=t'.l''a·is affl•~u:·~r•tent.~ d:~ la 
FORM<\TION D'OLSENAK (fig. C(. t.err~e 14); 11 fé.tl~ donc.~ pla•·'.:.'·ro un t~-J~i:.!ld 

0-m~r"ID•ll. Il 3'agit je :::al~aires gris jaunâtr·es, c:rlno!.G:!ques, pa!"f•io:> un 
_..._ 1 , ' peu p us greseux et fe~~~gineux, a non.breuses colonies de Dryozoaires de 

fot'me noduleuse c-u ccll.·.mrrair·e, de ta!.lJ.e pluduentlm•.§t.rique e·~ à frag·
me~ts de Tabuli~ tranchus. 

Microfaciis. Dindstone oa fra~estone à Eryozcaires er lEmelles 
ct·nt.irr~étriqUCf.l C!oJp.l ~/e,-::.. Zr .. tre lc3 r~Ol~n:!.e3 r.>U le:~ d:~i)Y'lf~, 
biomicrite l?cale~ent quartzifêre, parfcis rewani~e en grc8 intra-

-}-1 

1~ 
·. d-l 

Il ev.:.. 
+• 
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':>Il 
1 

cl ê;~.tf:S c:entimét~-iqu~n J.ane ' . .me rra t: j_,:e pJ.·;s •.pl,, rt..zt f,~rê!. 
Bi oc l~;::~t ~s ( ~ntt•oques, d:~bl'Ï.3 de Bl•ac~hiopodes, :!Oécies ••• ) irrégu
li~rerrent répartis; entroques scuvent microperfor~es et par~•!s 
fopt.eucnt Jrnpr.~g~ é>::.'s ·l:J f0.r·1 ::_uact.::Jangul•=ux d·~ 60 à 1.2•)j.(."'l. Dolomlti-
sation locale. ~ 

1 
) 

Faune. Tabt•~E~·l•.: l;f. Pa~I-;y:ts.vos:ites l!•P-· 
T~tracoral!aires: petites forrres ~olitaires. 
Eryczca1 r·es .• 

Au-delà de la vall?e d~ Qala Sa~~y, ve~s l'Ouest, on rencontra 
e èe: bar!CS de: cê:lcaires gri::-, Ul• peu crinoièl~cte~, trè.3 

:.;.;~~~4l:l'!'-~~::-='=-:.::e~r...:.m~e::......:5~) qu 1 ont li v ré ur.e fa 1.< re de Pt é>.<..:h :i op0-' ~ 3. 

Microfaciès. Wad< f.tcne cu pack ntor.c. M:cr"lt.e fos::::i Uf~re et. c;-ci:.:J
tzlf~re à b!omicrite quartzifàre. Bioclastes de ~eux ta:llc~: lea 
nn8, tr~s n,.~ml)re'..\>~ h1~;lJ.el"lent, t\":~s petits (100 t;m en œoyer,ne) et 
ncn fè:ent.i f:.a.blE•e; lt>s r~ut roe~ plnq r·,:~.re:J, de t.:lille ~nilll:nétri~ue 3. 
~e~timétrique ( er:t-roqueB _. c.:oqu:.:J l~a ::'ésartit~ulées de Brad1iop-:>d·~s 
parfois tctale.n:ent recr·iEtalll~ées ••• ). Quclquea tert•ier.s m::llüné
triques remplis de celcite. Petits ~uar'=-z (60 um). Nombreusen 
n:~ cr"""·'"•'+-' ·r·•+-1-"!~'! • ••• ..,J ...... ~ ..... ~ ~ •• • E~ ' ( ~ ' Ml~ 
Faune. Bra•::hi0podes: ~.r::>., .,a..,_J)~k.~&.Q. "'-·~ ==-... J> Ao~~~'· 

rn't'\.~ ~ i{ ·~ .. ~~,l-~n ;;:::.. o-.cCL.. ~ ~--0~ -~~1"10:::::: ' Q-1'\C... .J)Il.o't;,Qg, ~ 4f.-
• Ju~.t.e & l' OLtet1t. clef. f eure~ent.f:: pr.-éc:éd~~t s, e:, c.:-ntact tecton::..-

que ?, on rencontre la FORMATION DE SAR-E BUM, particuli~rement bjen 
Q·~,·n'nr·p!."'• ..,,,.,, d•>r·S~I~~ lln 'Ja·-t"' P.l'.,'"'r•ll-J•~ ~tltl···l 1 '"J'·'1 E"t"r~l•~·ne·1t p1liS-

' • ,., ..... ,. .. ~, ~;;·.""..; ' ~... ...... .A\,;; .. 1 .~ ... '!';' 1 ... ~ - • "'- -~· ,., . "'"' ~~ .• " ,, •• :.~- .lt. ~. -·· -·· • • • 

sa~t et compliqu' tectoniquement. 
L 1 épaiE.scut· exacte de la for·rr.:..ti:m est. d.ifficil~ à évalue!'; en peut 

toutefc·is 1 'efrtimer- à plusjtml"S ccntai.:li?S de rrè~3 (500, 800 v•Ji.re p~u~ ,_/)/} 
être près d'•Jn milli~r de m&tres). Elh fc:t;c;c vaste dôme =.:"l~icUnal 9w'eut · 
replj.ssé ct faillé; ~ cvlmine prèc du !jO!'l;rid 3361, i~t~ Âa reto:rl"oée 
c-r·1 enta.le, tl'è~ redces~é·e, parf·:>is inverse et fai ll ér:, v i'.?nt. au con·ca.~t 
d·~S affleurements pr·écédents. Le C·:>~LH' d•3 c-ette str·ucture E!St. oceup6 er 
dea quar~zi tas sombree en bc.nc:J tr~& ~ll<Bsif!3, plurimétriques (fig. .~ 
te:rr;e,J); il .e~-r:. er,ta!.llé par de profc.·ndes gl1rges a-' NorJ de S3.r-e 8um. 
Vers l'Ouest, l~s n!veaux sup~rieura de la Fcrmation de Sa~-a B~m pas
sent à dea niveaux plus tendres, vraiserublablem~nt supprirris tectonique
m'3nt s<.tr le flanc tst, è. int-E~r-=~lations de schistes cie bancs de cal-~ 
caires p&rfois riches e~ orga~ismes constructeurs ~ui annoncent la 
For~ation d'Olae~*. Plu~iaurs d'ent~e eux o~t ~ti 'chantillonn~s. 

Calcaires noirs à a~&fn fin. 
Microfaciès. Pelmi~rospar·He! à peJ.spar·it.e ·~1_!<11''':-zifère. Pet:! ts bio
clastes (f~a~Jents de coquilles, Pt~rcp0de3 ?). Qwartz angulaux d~ 

( 60 à 1GJ tlm. 

~ ~b - CalcEirEc grio, à pati~e j~une ou r0ultlB, crinoi~fques. 
Microfaciès. Ru:tst-:me. Bi:)micru~itt: qu<:.rtz.lf~ra. Grcsses er.tr·oque;~ 
plurimillimétriques parfois microperforées, débris de Bryozoairas, 
micritique,4 1 en pl~g~s amygdalo!df"3, alteï'nant avec d'aut.rea pl~ges 
plus rnicrttique~. N:)mbreLx contacts micPo3tyl(oljthiquea. Silicifi
cation l)rientée, bilatét-ale, autour das qt!~rt:!. 

jL~'1tille de calc.=.ir-t~.s d•Jlorr.itic;ue:sr gris a ~&tine jé:ttnt"'!, 3. norr.treux 
ccnBtruotaurs et dcibr1s de co~structeur~ lamella~res cu ~assifs 
(Strorr.atüp:)c"es, Tc.bulér:~). G~·o:Jses entt•)~ues en conne)(. ion. 
Microfacès. I•'r·&mestc•r;e 0:..1 r·ud.sto:>ne à Favot:>i.tidée. Ent.>"e l.:.s colo
ni~s, ;•la triee quar•t:dfère souvent- ·~o·.:.ale:nent C!olot:li ':..is~e L•.r\( ~
rite), avec quelqu~~ grosne~ entroques ou d'autres ct~bris non 
r·o·::o.'lnaj.ssdb:.as; loc.;;:.l~m·~n t plages de gl"~t3. Quc.1·t t; de 100 à ll00 um. 
Faune. Strc·mat.opl'i~ed l:trr.ella:L"'es ou r:n~; ... oQtar:tt~ l:.d:~t. 

Tablllés: :'nchyfa·J::>sit.NI ::p. 1, autre Favo:::H.idé, Thamr·cpo:a 
Rp. 

Q1.lelques Tl,tl'Dcc.r•:itl.lairEr tH>lita)r·es. "" 
a~~c:tû \ tD~ • .-~~~ 

Lo ~;; .. snage a la FOnt~ù~ION D'OLSENf,K q·.:.:l a~fleure ensuite large
vers l'Ouest jvr.q~'au villega ci'Ol~enii~ (fig. ~' ter-m0~ e:>t 

asse~ progres~if; il semble que :~s deux formation~~pr6sentent ~es 



).. 
i .• 

A 
inclentaU.ons :ie let:rf; f;~ci~~~ et. 1.a l.imite est. d:'..~fi~~.le a po3itic.r,r;er·. 
C 1 est v.r erweiTl·h• s:1Setl':.i•3lleme:nt. t~chi.-;teux dont 1 1 é(:·ê.isse·"r est :iiffj_ .. 
cil~ à appr~cier, admattant quelqu~s intercalations c~lcaires, dc~t 
certaines or.t livré d'~E· orga~lsmes c:·::.•nstru~te·JrE. 

Calnatrea gris clajr, jdunitre~ à n0mbreux nrganismes c~ J~bris 
d 1 orgauiRii'l:l~i ~onst rt<ct.:mrs ( B':"yozoalres). 
Microfaciès. Ft~ame~.tone> (ou rud.3 tone).. Ent ;~e ~.ea organismes: bicrT!l-· 
cri ';.a lcca!ement qué,r':zif~:--~, bic•c.l·>.;;:~es (e:r,~:·oque.,, zoécies, 
d~bris d~ coquilles de Brac~icpode~ ••• ) de t~llla variable; cer
taltt.s (entro~uer~) ni<:t•npt:r·fol~·~3 et lée?:-r·ement C:tl for''=.•3mer.t. 
:l.rr.p~"'égnég d'o<yd•~3 de fer. Qual:"tz a.ngt:.}'SiJX ~100 à 1~0 1_,m}. 
Cé<~.ca.i.ces jmm::s à p~ti t·~s colcrde~·. no:iule~<s·=s ·~·9nt:.r.Jétrlq•Je9 de 
Bry<J'~oaire~;·.~•eei·tl<~··~. 

- Ca.:·~.:ürefi jaœ1e 3, v:: cJ.acés, un pe11 ·~i~ino!ô :t ~ues, à no!n';:weu3e9 
colonia~ nodulcu~ea de Bry~zoalras. 
Hr:.:n.es da Récepi;aculi tt~s. 
Microfaciès. Bind::l ~one. Ent.t•.- 1•?3 O!."'ganim.JE:~l, bic-rli·:ri te qua.,.~t·ü
f~rc. B~oclast0s tràs variable~ (entr0~u~a, zo~~ies, d~bris de 
cc.r,tdlJ.es, rc.r,:!::: 03tracodt~s ;._ :''•3•1ipli::::;e.~e géiJtrope cie mi~rite •• "), 
e·?.r'tains rcul{s, .:::rl"'<:r~ is, A•autres a)6Y}t"' con~erv~ de, fi t'leS. orne
~~~~(\r-~H MS.j entroque.~ ~oJve~r f'arl-"•ell~t fcrru(i""i.sle~ .. Qù<tor-tz 
af'tv\e.Y..,.., c:k -t;).ille. rnoyLnn'-1~ v"", 'rrégul"•èrc"'t"l" rép&rti,!. 

~ Jc::nts ~.rl~~g Jl:..ers, ri.ches er; llnoni te • 

. ' ... e pasf:lag~ c~e le. l''ormat:f..o:1 d 1 0ls:.m:x, t!'È~ i::~~·~n:~·ét;nta, à la 
FCRMATICU DT:: ~=3 )f:l\N, '.:..~è 9 Cvl"lp~tent.e, ·~St, lui. au~~::!. •::orrJplex~~ ''i~a:~aem
blablemcnt ;rogreasif et corupliqu~ par .le~ accide~ts (fig.~~. Catte 
c!o·n'.ÜJ't:; fc-r·;a;..tion .~:3t ~cr_:::Ut.uée pn1~ tm·; ,,;_i=.·=~.!s::'E- ::<èi·ù~ d.~ ·~.3.l~3iref. 
p·~.fl c:::ia.i.·!", i.c•r.;<Ü•:!m~nt J:lL!f". t'o:~,;~, t.r·È:Er r.l<t::~:l.f.'3 (fig. ilf.: t:e~"'Ir.:! f). 

TJ.~ 30!1'>:., d'3.ns l 1 en::er.ob:L~ \tr. pe·l m:.e1JX :3t':'atifié:: qu'Ll~l rw 
1. ',;ta:t,n·~ j,;._rw la corJ;>e de Bck c.n rnalfl or! note. lcl aus~i, péll~ endroits 
~.fig.&, des rr.orphoJ.ogic~3 .a.8s·~z pat~ticul.:.~i··:a, .1vec des 11 r10ya.wc" de 
t~!lle ?lurim~t~lq~e, e~rob~~, e~ba:l~B dKn~ de~ calcaires ett pe~its 
':>an.~:3 bien :::t.t·a!..H':".éa. 

Plusieurs niveaux èe t~ï:t ·~~serr.ble, cl) :ffi<:ilc~ à po13:lt.io1r:el:" str·étt:J.·
gt~éAphlc.t.h"me~lt. avec !)~é.::isic·r., en'~ livri- dP.~l .::>.""ga~11smef: conntJ~·_.,.:t..ë:Ui'!3. L::~ 
pa rt::.u :.nf·~:i ~~\'"'(~; a~we z !:>1er J.i.U;c::., {J•J' .. H~r :;oH r:ot't'esp·Jndre Hl MEN53:!: J>ES 
i:,::.LO.I~ŒS Rili31H~E3 ~ui été.'H- :3\J~·t::mi.:. ht,:-n eJ:p;:>i.;oé dans lE.'S cotrç.e..- [·liW 

::3eptent.r·~ N•é.lf•H: 

' 

Calcai.~as gr if• à ta •. :~~·.:;n J'('f.~~ f~t _:)."l'~:L"le jaune c:.é.l~.1'; a.~.=~·az b.if.m 76 6S-i 
lité·3 à "'lorobreux ft'é•.QTE!llt.:; rE•.1:<".rJ1é:: d 1 :w~a·Jisrre:E. ccnat:"':~ ... tf~IU'3 
l"'fi;33lfs (St.r·n:r!.~t.op.:lr~~s, T.ib~lée et. rf.t.lm~o.~allia'·.res S•"llir:.in.·~.[N 
L'. r;' • ·'J() o ~] • • "1 • • • 

Microf~ciès. Rué1f•t.C>rtE! ~· dolrJ!'I:tt:5t~. ErJt!''~ les orgé.nir.r.'(<~: b:·.o:.:"'.l·· 
:'ifHrud.t te ? ~uer·tzif(~t·e :~nu.iT :>!11 ju.!.o.ni ~ 'l3ée, r ic:àe ën Lmon:i tt•. 
Gro3 bicclaste,A (nn[Tlb."'o?u::~e~ er.tr·oqu~s, d·§bri::. de.• coqui:i lns ••• ) .• 
Quelqt:efl plügt·s àe s~ct i.ons subc~tl~c~laires ~e }:·e~.m:lft·cn.:p.~.r·:.tl'j quat•
t~ifère, pouvant. cor·r·N!J:.•ondt·l• ~ . .i·=s ter·~~i·~··s ? 
Faune. Str 0 rlE.tOr>Or'I~;J: Strcrr:a t.cpOJ''é:1 ·~. g. l.!o:'le!mtri~l. 

Tabulés: FachyfavosHet-t .p. 
·~alcai.r'•~3 grés·~ux, gris, à strat.i.f.ic:at.J.t;.;:-,13 ~ntt·e·:;r',Ji:.Jée:3 at trai- 'i'"~H 
née·e fE.•r-t•ug.ttll~l!se:-.: à r,~a.gments de ccnstruct.E::ut·s. 
Microfaciès. F.t:d:'Jtl'li~. Znt1·E: !;; ... ~~rg2ni.si:'l:~s: {bl:>)micrite- qw:.t·t.:~-i
f~rP. Oll gr~3 à cim~nt calcaire. ~~mpliHsage de m!crite pelletoidale 
~ars lea loEes des Fa~0~ittrtSa. 

~ 

1 
Faune. Tabt:lés: Favoe:i tt.•H ap, 

0 11; Calcatr~·~a rna:3sifs, rcses ~ té:<d-Hr gr·ület1 1 C·:>i'!·~.!spondlint à des })~53' -w-..-ot;::-::--...;'~r..:;g;!;;a;;,.:..ni srn€~r CC1r.~-it.l ·ut't <.:>UJ·t~ ~ Stl·otr.::. topo1~,~!l) r·e~i"'is tall i s~s. 
- ~r·s Je~ sCJmrr,e•t. de la ft'lr·mation ~~artalrf! niveaux cnt Jivr,l> d·=::s '"K8S~i/; 

B,·,ichi.-1pode~ • .?c...wXD-~IL6 l"'-~~\<.U " ~ .... ~kO ot· 

Progreesive.nent, la Fot·rr,at.:ton à•-! B:i: Hn pë.:"':·H"! à la F0R~·I.;':'IO~ DE 
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CAWA~<, toujours U.en e t.rë. ti f:!.Eft! /"":..Î::.~· .,:96~e~. ,;::;v,;;:· ~;:: .. ;;il::-rrn~.::.~1 ~!"!;.:-::l~~.-tfii"'-TJjti/ d ':Jnt; 
s~ccession est d~crite ci-·apr~s. ~ 1 

la 

J 

,(-

11-

1101!'3. 

(3 i 5 m). ~ac~ne d'observation. 
( 1 ,50 rn). c.al,~all~,.:::J C:0nstt''11tr3 à ·.:.rès :1ombreux organisrr.es. A la %'P.JS":/
t:ase, Eur·tc·ut. dE.'S 'J'al·t:.lé,J bc•a.nchu'3; !3.U-d:~3313, j~s bancs à construct.evrs ./( 
Olélf;sj,~~:::. l.1~t J.w;1'~llaire;3: Tabul~s, Stromatq:·or·E•S e:·t Tét.r•<:cccrnllird t'E.'H ~.l4....,. 
(?bL':.iiH!!i.:.t•;Hdés) ·~t JJ t.t~,~s gros T~tracorallair·es sc.litaires 
ir.té!'!'.>171p1113 par- plusieUl~s petites passée:~:~ à Tabulés br·e1.cl,~~~ e? 
petits T~tracoralliaires solitaire~. Les organismes nasE~f~ sem-
blFmt disposés en tous sens, les forr.~ea lél!'ell.~.!res au ccntr·air·e 
paraiss~nt ~trc ~n position de vie. 
Micro faciès. r·J·amc:;tone à fl,>a~'c:Jll-3. Entre les organismes ( C·t: groE. 
!:_~·_ae:r:.t•llts d • ?:-g.=.nlsta~s ~ gt•:.L1:3";:.::me : ___ blospal"!te~t'rès-dive:rsTfieSet 
de taille1,;,ro·"~: v;w!.ahle (5·) ûl!l à 5 rn:n ou 'lus)\ '-a.- b.· ... _l4...\; 

Fâ.une" s•;:;.o.:;rr•et.c·p·::.>!'el-3: G~t·ro~10:):) tl''.)l!'la l·~~nisctlf' Strcma toçc·ro. cf. 
~ c::c;rwcnt.riea; Tnleast:-·ô"t;;a,..'jrJiC.r'Bc~~11novi. ,.. 

T;l~mlés: cf. Pact.yfavo~ites ? ~:p .. , Tila.1t.·wpr.r~a cf. a0:3il•~da1 ( 

Alv~olitidés et Cc:er:itidés t·r·anchuE. ';Jtr' 
( 1 rr,) • ra~.:.~,;~ ;;ch l. 3 togré:3elJ3-a, g!'is rougeâ tr·e a V€C qLte :ques Tal.r:.il~s 
bt~~mchus. 

Micro faciès. PaJk ::~tc ne. Biot:1::ct~i ''.::.~! t,~,~s qua ~tz.ifè re à petites plage~i de ~ 
sparitf. Dioclastes partiellement œicritis6s. 
Faune. Algue3: Sph3e~oc0di~un sp. 

Stromatopcr·es ir.èéte ' 15 · .. 
Té: bUlf~f.l: lU VëOli t.ld ~!J J!'an~hU3, A .lloporid~s. 

( 1 m). Calcair·e:u gr::.u à pa'.:.i::".·~ j<".m,e, or·eanimnes co~1str·..1cteurs. ~6'~S~ 
Microfaciès. r··;~ames to:'le à binC:s tone. Entr·e le.~ Co[ g=.nisme~:i, 
gt•ain:3t•.:me, biosparite. Bjc.·clar;tes trè~ diVê!'nlCi~s (nombt•eu.ses 
zo·~cies et entroctu€·E•, fr·é:1gr.wnt:.3 ct~ Tcilo0it~3, ~rag:n:nts de coquil-· 
les de B~a~hiopodea, valvas d'0:3tracodes ••• ). 
Faune. Als~es: Sphae~o:odiun sp. 

Strcmatcpor·e.·H: Clat:ir'ncoilona ·.:>bliterata, .Str-c•œatopcwa 
huepH.;:!-:iJ.. 

Tabul~2: fra3ments de Thamnopora sp., Alveol~~es sp. 
Débds dtl Tétracoralliaj r•es soJ.J.ti:ilr·e,l. 

[2 m). Cal~aires gréseux criro~Jiquea viclac~s et jaune3, istrati
fications entrecroiM~e3. 
(3 à 4 m). Lac~ne d'obse:rvat~on, avec ~uelques ~ancs calcschisteux 
ve··dStres et jaunat~es. 
( 8 m) n Ensemble C<Hlsb•ui t, ave~~ à la ba.3e, S:lr 0, 2C rr., dNI 
cal-: SC.histe.3 ja~nâ tr·:S, Crino!d::.queo:;, i.~ 0!"6c!i1i,grr,es cr;mu·:.l'UC teurs 
lam~l:~ire~ et T~tr&coral~iai~es sclitaires qui ~assent progres
sivement à une altacnance 1e niveaux de çlus en plus calcair~s et 
de pass~es argilauses. Dans las niveaux calcaires, des colonies je 

Tabul~s, C:e T~traccralliQlres et de gros TitracoraJlo.ir~s soli-
taires; danE. le:E• rd.veau:< ar gil~u~~, d~.3 ·.:>rganismes lame..llo.ires t!··~.s 
f:~ns (Al veoli ti dés :• et quelq-..:.~s gr"osses ·:olonies c:e F'hillipsc.• o3trél-
d~3. A~ sommet de três no~breux organismes la~ellaires e:t branch~s. 
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Microfaciès. (Niveaux sq:·ér·ieurs). E\Jnd.si.:.one. Fines larr.elles d'Al·~ 
·v·e.ol::..tidés épaisses de 1 à 5 mm, et at.t,::;:i..g!'lant ·3 cm ou plus de 
longueur, ~~lirnltaat des cavit~s tr~s allong~es à rem~lissage 
gé.otn;'(e de, Jüct•ite. Ailleurs, bioOJ~c.:d te quat•t.zifet"e bi;::>turbée. 
Faune.,rabules: Thé,r.mc:;-r_,ro.:::+. sp., ill'reolites sp. e:t. autt·,~s 

'' h·t~o 1; t.~dé3 Staohyl opot'a sp. '-
, , -=f-.e.t;a.~ · t>W.""'"'<'t<. ..... t~t~ .. •lli 1 ~.:~1.~..--f.hrt .. h')~ ~l''j'-"-\~C.., 2' ·· :2 a 3 m). Gres ca1ca1.res jaur .... roux a .t·L~lliopotie.:r. ----

2~ - ( 1 m). Banc massif de cal•:::aires gris à Bracb::.opode3. 
2~ - rt~n} .--Bafi&--massif--"(le--c-alc:a"t1''ê~ts+-Br:acl]tcpc'd~;S. 

(1z,..J· Ac.lf~ ~f>i.~d'~~ ~~/a-:.. 
C\ J'lv - La !:"Cl"!'!!atic.m d·.:! C3W.3:' se te:rmj ne pa~· 1 e :•JEr1BRE RECIF AL DE ECDAK 

,· J.. r ... <ne . . ~Ut~~~ te~"me 24', qui cc-rre~ponù 11:::.. .;., un gt·oa a:-tsemble/~pais 
. r )A de 2C~25 ru, de calcaires peu stratifi~s, subdivisé• par ~~e pass6e plus 

. ,J O ~ ~ ·~ () tend!"·;!, en d•3!lX barr es épaisse:~ cl!acune d • œ1e dizaine de mètt•es. 
~ . ~ \'"'. 

(.1, ,'l ' 
1 - 1.,.) De r....ut-~ -f c•'ll<-. p. ~ 

':."\'-, 

~ ilw-ùe~Jsus at en continuité, 
attei~t près de 150 ru d'~paiDseur. 

m: tr·ou v·;! l3. FORMATION r-HE iJJ h.5 , ~~i 

~Jf- (30 rn environ). CaJ.•:alr'FJS gr·és:!ux jaunât.r·ea, peu crinoidique~. 
,& - (plus d'une oent3ine de m~tres). ~alcai~es jaunes ou rouges, viola- ~Fk 

c~s, ';rès crincièiquc.>;:. Vers ::.a base, rares Récepta(;uJ.it.~!3 p1.1is -11>-+-t 
quelqL;efS petites t.::oi·Jnies de Bryczoair·eo tans des niveaux calcaire~~ 
un pew plus gris. Les COUCHES A sniJZOAIRES sont ici prat~queoent 
inexistantef.: 0 ç-<L...... roteJ....-v1A ·. ~C~v.J~ A 

2Tf- (2 i'l 3 m). Cal~aires griH. { (j ~.:>l~Çe. 1{- ~be.~ 
\J~')'~t ~v) 

!..a st)r ~:a se t·~rrnine par· la fCRt'i.'.TION DE OKAK ( épaiese ici de 
quelques dizaines de ru~tres et constituée de schistes, uve~i une di-
zaJr,e de ,,è,t.·•,. de la base, interr.ala~ion d 'u" banc de '(::•:~z·, , 

• J~u-dessus rer.·c.I~H~ la :nrt~e d::!s calco.it·es du Di:,;ultien( CZl t .IO"""""~t~ 
A~ ctn 4 c.l.:; \;!;; Q..-\r 11 w- ~'"H' \:t. ç {_tc.. -w) . 
. \ 3 - Age deH f'or·mat:.ons'-. _ ~ "')_,.~/ 

~~e t~r~e 1, au coeur de :'~nti~linoriurn de To~a, pourr&it apparte
nir a~ Silurien rnai9 aJcun élément pal~ontologique ·ne permet de conf~~
ruer cette hypothèse. 
~ \ 

ct"DeH at;taques .J pour la recbe:·che ,JI;! Con·.:>d:mte7 dar~s let' , p.: . .ssé'3.s 
calcaires àe:s r:Lréaux tn:)yens de la Fcr·mat.Lon de 3ar<-e Burn ( écho.r,till en 
Ji.F 73 Sd< 2, terme /a) ••• 
~ L·es niveaux supéde:urs 
livrê quelque.s cJnstructeurs 
moyen ? 

de cet~e formation (éd:. li? ?13 S~:f ont 
qui pout•t•a:.ent déjà indiqu.er· le [;,;,,orli!~~1 

'"Plusieur•s ni·teaux fossilifÈ>Pe::.. de la F·.:>rrnation d 'O:senà!_ p·=rmettent 
d'en r.·rl-e;if,a~· l'âge. /'f"'··"'e.,_(..e..._ 

.... --··-·-,Le ter·me ~ , èe lu C')•Jpe --~~_f.e~rr.e unf:: :aune de B1•achiopodes ~~ 
è!t istlq~ --.w Devo;ü•;n .:noyen.' Des N:har:t:U . .i.on:3 de ce niveau, cc,.nrle3 a 

(; M. Vangue~ te UJ.;! i.JOU ~ la re-:::herche à' Ac ri ta""ches, n'cr. t pa tl fout·n~ de 
, . rés':l~- ts.~ ~ e.'o....t.;{j2-z.(_, /v"o.i.oe-.tf.JÂ.to.~t--1-

<: \ ~- • ' . U nt • .. ,:Li ' .................. .,.e' d 1 l ti •l-' ~'' 1 nrid"Ho!it-:t.J!S.:-::3J.;~!:ïJ-4- • •L<~-. ',\., f. '·-"- . · .. .u .. \J_ •. \ , • ~-- "j, .... \,ovv ar. r .. .La...s:.. __... .. -· ---~-
.- / 1 f' . f' ·' i f, i .; . · · · 'as· re u • 1·· _a p= ro ie n er eure ~-<e 

. . . · =- , , u•si--.ap~ar.tel'!ir-au Dévonien. m:;,yen.{fth.~1 .,'!> 

1 
- ar· ccntr·e, _la ;cesenca !i t'le·t.we9w ";-~q"..lf! (.st~. les jeux flancs de la 
~~ruc~ur~ anticlinale):des_Ç9~C~ea A B~JOZ~~i~es da~s la partie sup~-

1 ~"ism·~·-- trt!-"!:J Formation-arclsemk Jper·mec de p-anser que cE:tte del"n:lè""e 
mJ~tfe vraisemb~ablem::nt jusq~e dans le Divcn~en supirleur oo~me 

c•etait 1< cas dans lea coupos un p•u plus IJe;tent"i.onales. LrL~u'}~ cJ/\ 

F'ot•ma,!O•l de BOXAN ..._ ~..-.t Q, )>~.......:_ . ~--:-f\~;2;:> 1 
--{(( Çl)w<..A- ,<._, ""'- t ~ ... ~ .. "'-',.; 0.. \. ~-- -t~/ .lJo..t, 

Ci-o. ~~J__{.,J.,., ct:lvr.,_.. .. ·dL li~f~ (;("-o-1!. l·')-.. fJ":~,~.c;- ..;.lr·)../ t~ "'~tM..... 



Plusieurs niveaux fossilifères de la Formation d'Olsenak permettent 
d'en préciser l'âge. 
- Le termHA5 de la coupe renferme une faune de Brachiopodes qui semble 
indiquer ~Dévonien moyen, peut-être l'Eifélien, avec en particulier 
des représentants des genres Beckmannia et Septa2aria. Des échantillons 
de ce niveau, confiés à M. Vanguest\ine pour la recherche d'Acritarches, 
n'ont pas fourni de résultats. 
- Par contre, la présence des Couches à Bryozoaires dans la partie supé
rieure de la Formation d'Olsenak, sur les deux flancs de la structure 
anticlinale, permet de penser que cette dernière monte vraisemblablement 
jusque dans le Frasnien supérieur, comme c'était le cas dans les coupes 
un peu plus septentrionales. 

La présence de Carinatina, dans les niveaux supérieurjde la Forma
tion de Bokan, permet de leur attribuer un âge emsien à givétien termi
nal mais seul l'âge emsien peut être retenu puisque, au dessus, les 
premiers termes de la Formation de Cawak ont livré une faune caractéris
tique de l'Emsien supérieur, déjà identifiée dans la coupe précédente 
(zone à pseudobaschkiricus). 

31 . Coupe de CAWAK SUD 

A 2 km 
vallée 

Seule 
quelques 
vée. 

***** 

précédente une petite 

la série qui se caractérise par 
la coupe précédente, a été obser-

LC)J~l2t(-f 
La FORMATION se termine par le MEMBRE RECIFAL DE BODAK 

~ ici~ et très Sur le :lanc Nord de ~a vall~e, i~ 
forme une petite bar e de calca res massifs epaisse de 10 a 15 rn a ~ 
peine; de l'autre ôté de la va 25 à 30 rn plus au Sud, il n'est 
plus représenté e par 8 à 10 rn beaucoup mieux stratifiés 
(fig. 73). 

* 
épaisse 
y sont 
rares. 

Au-d ssus, la FORMATION DES E RINITES DU KOH-E GIRU est plus 
récédemment (180 à 200 m) de uissance. Les Réceptaculites 

de Bryozoaires extrêmement 

N.B. note aussi, dans cette coupe une augmentation d'épaisseur de la 
es calcaires du Dinantien. 
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Coupe de CAWAK SUD 

- Localisë..til:~n 

A 2 ~< m envircn au Sud Oua~t; da la coupe pr'éc:édentF-)/ une ;:>e·:.lte 
vallée er: té:• i.:.l·e à wmveau la Dévonie:P. ( &-:"t» •.ii'/). 

2 - La série 

Seule :a pé.œ~ie SLpéri•3ure de la sél'.::.e q~i ::Je caractérise pér 
Qllêl 'i" ... H.!S r:~od ifica tions par r·ar .. po1•t à la coupe pr·éc~de.:::t.c, a :; .. ~ 

':..~o~-

ob3ervée. 

L ,La FOHr1ATION DE CAWAK se term::.ne pm• le ME~BRE 
~~~'a' 1 :oe•-t. tt•ès pt:u d·~velop:.;>é. Sur le flanc IJocd 
for·rne ·,.;~-:e pe·::.ite barr·e de caJ.C';üre::J maasifs épaiss~ 
peine; de l!autre c5t' de la vall~e, 25 à 30 rn plus 
pl~s ~ep~ésenté que par 8 à •o m de calcaires beaucoup 
<ne/>· 

4ui1,:.f'-E 
RECIFAL L:E ..:'30DAK 
de la vallée, il 
d~ 10 à 15 m à 
au Sud, il n'est 
mieux stratif.::.~a 

t>~ Kt.~-cf G-\t-
~Au-dessus, la FORHùTIO~ D!:S EH CH L'UTES OE a;;RI :J.R e.Jt plu.J ~p.üsae 

iUe précéde.r.;r.1t.mt ( 18•J à 200 m) de puiBsan~e. Le3 Récepta.culit~::: y sont 
apparemment absen:s e~ le3 calcairee de Bryczo~lres extr&mement rarea. 

N.B. 0~ note ausai, dans cetta coupe une augMentat.::.on d'épaisEe:ur de la 
barr~ de3 calcaires du Dina~tlen. 

\ 
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1 

Coupe de OKAK 

1 i ; , , . , 1 "78 1 La coupel è:or:t. :'.. ..... d~:H~rlP,t~on s,u! :1. •~. etr: ooservee en ~· , . or·s 
d'n:Je rutssicn -:om.nune ave:c GJ .• ~rledd•3bai· et N .. r.e~<n. IUle se situe dë.r.s 
1.~ -.,-allon d 1 cr ien~-at: t•)n NOrd7 uest f•1d- st qui s 1 cu\Tt! au Sud--Est de la 
loc:ali.té i•~ G:ac/ver·~· le/.3~·mmet 3508 (fg.JI(}. 

~lt 
2 - La sér·ie "~â·4·.t, ~ 

.tl/•~c cett~- cou~·e, t•:1 abo_r~e 1~ v~ste rr.as~;if t!év•.•lt1etl de Sayed 
T.:;.bl'), e:!Eer.tie.l -.!!!ent ·~.)nstitue pa1· .:.a ~"'nrrnation ce Eck an. T .ute:.:~ois 
seJle la partie ~U?~r!e~re de la s~rie dévoni~nne a ~t~ ojservie ici; 
ella pr§3ente quelquea diff~rences avec l!~ observations effectu~e:s pl~s 
al Nord. 

1S 
·')'. Au-desstw d~ la Formatior• de 3r1. an (fig. j{, tet'!!J<è 1), la FORl'1A-

TION DE CAKA< att~int 150 à lBO m ctr~pai33~u~. Sa partie inf6r!~ure est 
e8Eentlellement détritique; cl:~ 3e compJse de quartzite~ ~ patine/ 
:·oi!•eJ (fig.t"r"~, t.e::;:e 2~ ·et de .grès (fig.~~. terme 3). L.'i partie 
supé:t·ie·~~:··~ a été observéE, en d.Stilil; elle ccmpo~·i'.c le·3 t·armes suivants. 

LI - {0,50 m). Grès calcair-es dÉ:céilcJfü~.~ jat.:nc)s à patine~ rou~Jse, /}f'l-J'c,k~ 
~ien atratifi~s 1 a~ec des débris ~·o~g3nismEs construoteurs. 

_!11<:rora 1·ètt, 

---F-;urm; 

5- (3,50 rn). Calcaires gl'•is brur:·ât!"-~1-
6- (0,3G à 0:~0 rn). Cal.:~aires à ncmtreux P·~tits: organbi'IE!3 branchus. O~'t. 

l!ttmhieie~. 

7- ~0,30 m). Cal·~airen à grossE!: ~olonie::• d'A1;;·'!'Jlitidé~· et de U::~ 
T~Lra~o~alliaires. 

(9b) 

~t·et~rs. 

Vers le milieu du banc, no~b~auses colonies dA 
(Stachy::>des sp. )(:()

1 Microfaciès. ~<-<-\\~'r~. f~ ~ ~<4 ':i\~Jl.o&, : 
~~~ 
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Faune. S~,.,_~\-of"'M: $~•4' 5'f" J} 4 . t . 

H~_.~---- ~~ · cr&: S~· --( 9c) P8.r't i·~ Sùpérieure du banc (!Oq:~t:i.tw)e .j.e ca}.c:ai:·~s Cl;J.lrs, à gn:t:.r, or.: ô 
fj_n, t;1 ès pauvres en fc·ssi}E~:3. /1. L 
Microfaciès" '}A..l·~ ~-. • P> ,· .rfc..t.::.,/c ••• {r C4.... c~.:!.. ch.._ 

(~~""" .... ~ o.....c..~~ ~-c:. ,~ tl.J.. ft.. --~~·u-

Faune.. Ç'I:;C/l'}..G..-1- "}t~ Ç fë.. LR_'Qoch~ ~ /) 

ti .E·. Lt-)~~ o'bservatim:.H c.l~ t·~rrain e·t dE.: nliC:l1 0fac.l.è.-: mo~1tr•!O!nt, dans cet 
_e-n:iemb,lele nette évolt:.tion v-zt·~ Wl mil teu ·~onfiné. 

10 •· •:2 rr. a;.I r,J;lXLnum). Bë..nC:J 1\~t;l;i-.::ulaires de calca:'.11e~ ,gc•é,geux, très CK'j 
crinoldique3, jau~es et ferruglne~x avec des d{bria d'or~~~ls~es 
constructe~rs re~ani~e. 
MiP sfa81ès. 

11- (2 n1). L<:.:cur:c d'•.:>bservati<.:n. 
12- (0,50 rn). Calcaires gr!s. 
13 - (1 m). Lacune d'cbAe~vaticn. 
11~ •· (2 à 3 m). Calca.:!.r·es gris f•.mcé, un pE:\:. er;·::aux, en petit~. ba:-1::2 de 01\..!' 

.20 cm er.vjr·cr., app=t!"f.:!nlment dé;>:>urvus tir,; fossiles. 

Microfaciès. V,. .:11'"" ~ ~: t/.44 te~~ ~ S ""-. f'C"" '4-<-4, ~ ,f.~' 
û" )ft.,..~ -:: .1~'4:"~., ~~~ th k~c"~ 

Faune. -l::.t'u12~ ~'Îr.,_., 1·'- \-;, ." 

15- (3 l 4 ru). Calc~i~es gris fcnci, identiqu~s aux pr~c~dent2 mai3 ~~ 0~~ 
bar.cs c- rr;É'tr·i·-lU€·s. ~ Q1.1~lques <=--colon.:! e~1 ...- ph~~~~·él·::>Id€s é:- de 
T~tracorallia~r~a. 
M:i:c: 1 a f«ot:è~. 

\ 

Faune. T~tracorDlli2ir~s: DL3phyllidi~. 
16 - ( 1, 50 lt!) , Li~.::une d' obaerva ti on. 01::.--t.:. ~ 
17 - (0 ,ZO m). Petit bauc cücait•e à gros::.e~' cc-lcntès d•3 T§t;"a·~·::>l':t:·- O\t...-f-1 

lialres. 

1>~ l':ol-l-'" a-,· A.4. 
). • .ht-d:~J~US, c:cm·m·~'1C'9 la FORM.P_ Tloti Iif!i 111.1 i.t~, •5p,4lS.e~ de 120 rn 

e~viror.. Elle s~ c3ract~rise par un ~m~ortant d§valopperuent local dea 
couc~1es à Er·yoz.oait1 es (et Ré·~ep-;a·:::uli te3) ()-A< c~ ~ 1~- . ~ /P "'1 J 

.. ,._._ ~~~ ..o~.vVJ.~ { {')· -r /' 
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1(3 - (50 m) •· grèf:, cëi.J Cé' i:-·e·; fJ1". cal,~aires g,~~~seux ~. E•tn:• t.Lîtca t. ions 
obliques fc!':.:.flnt; e.1 particulie!' le ~."Jm!uet 35·J6). N~nnl>r··~ux Brach:tn-
podes (c:f. \<Ii')ctbnr'l'~lla :.3p. et cf. Carin:lft~r·E·lla sp., l-:on :·écolt.-2s) 
~~t R·~ceptacul:.t.f~f: n''.iond'i:1t;3 da:1s les clerr.1ers m8t.t•es. 

19- (1 à 2 m}. C1·ès ca.lc.:aj.r·e.s ct g.rès quartzites, à ::st:r-atif:ic·é.•tiOI13 
obliquee. [•er·r!l·:!l'' b.:mc.! J.ent iculaire, à Sl'<r f&ce ir•régulièr<.~. 

- A l 1 ü1J1pl<:tcemç_•nt d~ la coupe, en C•1nt:ict brutal su~· la :.~~H·fac::-3 

L"rég:.llière précéèer.te (fig. y/),, ·1ébute· L.ne ma:3:.3e c:mstruite cie ·~al
t~Hl•.~as violacés, crinoi.::!t.l·ües, à tr·hi nc:ncr·eux 3l'YOZ·::>aires ( = COTJCnES A 
snrr:ZOAIRE.S temr~ 2n, f.i.g. H~A~ qui attein1. Ufll.>. vi:1gt::I.L1e d·~ mètres 
c'. 1 f!pal.3seur et cic!Jt; j'al déja d::mn3 par ailleut't' (~. N.l.:rtlaen, 1980) u·,e 
,jes-::riptio~1 .j 1 ensemble. On peu·; y r·:~co~'lnaj tr·e, vec•ticalemer.t t:t laté~"a-· 

20a -· A la k::..~e on ''hs-ar•e, sur 2,5 Èt 3 m, ftr~3 _1ô.)mbrauses col.o;·ü1.:--: de ô ~-'ft 
Bt~y.::>zoaires de C(:Ul'~'l'' ja;:r1e! fiClll'tH::-,1.; ma3sives el; de taille irn{:•Oi'-

tan t1.! ( r:iéci.nét r-iqw~) ~~mpUéèa ou accur:~ul.é·~9 les unes sur· le~i 
~ut.r'ef:.. !!.: crJrwt Huent pra tiquerr ent les .i3eüls com;t r·uc t~m~.s p~~~·-
.sent.s. 

. 

20b- lu-d~~aug,~n ncte d~A variations dana la rutlrphologi-a des colonjes 
Je Bryo~oaires; certaine3 ~ont mussi~e.3, d 1 lutrea la~ellair~~ ou en 
cc.•lo:,r.t:!S. Elles sor.t par· é.::..lle·~r·.:o:: ~.sso::ié·~d ~ .i'c:.utres orgenlsmes 
:!onstructeurs: ':'<.ibulés rnns!3ifs (AlvéolitidÉs), '!éL"acoralliaires 
r.!olonia:..lx (Pt.illip.'l..strc~:idés finerr:t!llt- lrm.:-lhü;~;3s), quelques Tétra
coralliRires so:1taires ••• 

~-

~-
\ 

20c - Dn~3 cet ensem~le s'int~rcale~t quelques poches de calcaires o~-1~ 
cr·in:o:.d.!.quas à nombreux f.n;,chiop :•rieo:~. 

20d 

Nier e~ t'il. 

faune. BraohicpoC<s: of. Pl ic,oh<J:1etes !:')•honi, Theodos•J.a ? sç. ·@ 
"" ~-· d:.o;;:p::.~tf·~r ~{: Atry;:>aeé~l bd,~t. 

- Latéralement (VF!~';J le S11 ~t) l:S. calcair-t~s rr.as~d.f'-4 pl·écéd~nts 
pr·~n!!r.mt IJ~'l aspect plus .&t't·ati f~e, t".ë.1.11·~ir:l ~ur:.• les (.H'.S"in~smes 
eonsi:.r1J~t.eurs assot·:t8s au:< I:t~yczoaire·s sen1blent s~ diversifier·: 
Tab;.:.lé.3 (T.'lamnop::>r-l:ifs), plw3leurs es~èceE' da Phillipflq_:.;tt•éldés ••• 
~~ro~!~s . 

.. -p-~. 
~~-

20·e - Ji.u-,Jeû., le ni·rt:!él'..l, qll a lltminué d'éJ:•aissm.:œ, e:st fot'toé de cal- ~n:16 
caires bien tratifi6s, ~ petites colonies de Eryozcalres en :olen-
nes de taill~ centi~étrique. 
Mi-erat'lm1ès. 



.~:)!' ·- V8rs lfJ 1 1 aspec:t. es~. [o~ m'uv~!:tll différ·ent. Sur les 0 r-A~ 
niveaux ~ua1 t~~~lques et gr~se~x, on observe quelques ~~tr~s de 
calc:a.:i l'NI bien d tée, ~r:!..SI ja~:.nê.tt·e./, <~.use~ f~ncés, rer_fet•rr_ant d;~ 
r.omht·,~ux Tétra•.:on.üL..t::.1'·3SA'solitait'es.: m<.d.s de raf·~~ ~·)lonies de 
['.r'yo ;~oaires. 

Microfaciès. e.- .... .4f-"-4. • E""i; ~ "~"'-....:.--...: ,,._.,._Pl{;"'. ~~ .. N.t-..:_ 
tf. J' 1 r--- 1(, r.& ·ç.,~ 1~ elA.._. e. tl'- 'j"--.... ()-- "'"" c..J... ..... ' _., 

Faune. A~~ : 1;;,e,.,...,r u ~ '-- '"tl 
~b-.•1~~ ._Ad! ••• ~ Çp_ ft.n-e.LAt-o't. ('1'-·""".IJ"'-' .~.di[~ 

-r,.__u:; ;4-fw~·l-1.4 <-p ' , · 
LOg •• A·J.··dessus de ces calcair·E.'~ 0:1 l'atrouve des be:ne::.; él. no~l~t·~·..l~: Bryc-

zcai:·es. ALL Jl1:)Wl .1..;., c~-' :,_ ~..,._.m, '( 
· 21 -· (30 ë.. 50 m).éfalcai!•es t.r't's ~~:-i!l~)fdi<;liee, r·c.~se.J violac•:· , :n·ec, à CIK.AeJ 

\~' .. la b3.se, qLl:üque.~i b.:m::o.'J à nor.1breux Orth•.:>·.::·~res. 
~ Dans le•3 dern::.ers màtres ~e cet e~Eemb:e, 1es Erachl)poi~s ont ét~ 

r?cc.~l tés. 

L3 
terr.ie ;~2) 

cor.st.i t~P.e 
fe·r·r ugineux 

!}} 
sé!•ie 9e p:)>H'SUit emaJ.i~e par la FOFU•iAT.fO!l DE OKAK (fig • .;rf, 
part~cullirement bien d~veloppée (70 à 10C m). Elle est 
de s:hist·~::~ ble'.lté~~ ~t verdâtres renfe:-"tuanl;. de:3 ntJdules 
et de ncrr:b c·euses it•':--= r·r;alations <le bë..n~s de qum•b:i tas qui 

leu~ du~ne un asp~c~ ~lyacho!J~. 

• Au-~e ~~u~1, 
en~rini tes~ ent 
ter:t:'3 23). 

r.1a.is t1rt 

rep;).ser 

JL ~ _,/&l~,,ti-1 
conta~t anormal sur les ~chiste~(cu ~flll.!'' les 
la ta·r·e de~ :alcair•efJ cU n;;~nl:.iC::IlS ~fig. j.~ 

IL..\<. .. \.-~~~ 
c!~ I!a Jllet:f' 

sp.). 

Au co1rs de l'tt~ 1976~ lo~s d'une ~lesion avec D. Brice, quatres 
co~pes ont ét' lev~es ~~ns le vas~e massif montagneux qui a'ft!nd e11 

bo!'d•1re '1'1)rd·-e.st du [•asht-e t\awar• et. qLli e::~t traversé de pé•l't. en r·tu•t, 
~,l.~ une douza.i.n~ d(~ k 1J.crr_ètres (èlt l'L'~·d-Ouest ë..u Suc:I--E:.~t), par la Daria 
Say•~d Tabib. Ce vast.e maas:: f ·~st C)nsti tué de tl'l•s lat"ge::3 affleur·~m:~nt,g 
de la Fct·tuat:.l•:n de l3:X an. Les ter·rcdns "./ sont tr-è::3 t·~·::tonisée•. Tr-<.:·is c.it-).!'J 

~O•lP•.!u levées S•)nt sii_.u/t,~ dé.:·s 1..~ pat•t.:!..e l(o!'d ::lu mafiEH', ht qt;.at~··i)~!llt~ 
dans 13 pa:-tie 1ud. 1"\ 

A 



Coupe de Sayed Tabib Nord (coupe ouest) 

1 •• Localisatim• 

:...a pre:niè:l't': e·:oup:J~:3 i t:Je ~efl"e ur F 1 tJ 1 .ll 131% !5t !tnté Ilot d Std, 
é:."'J:. pied: t:!U .!'!GlilMt:t< 3fJ~ ~~T~~~ig.1t,!) 3 \<: m environ au Sud-~ de 
la coupe précédente. ( 9. W.stiaen s f90f:, :!.oc. ~~H 1 e:oupe 16; A • .Ell:L:>d,: & 
ël. 1 SA2, le•'.:. 10. 

2 - La série 

1 - (2 o) a~~s verditres. 
2 - (5 rn), CaJ.caLe.;t bi.·~olores j:iunes et grit1, l.!rinc!diqut~~, à st('at.ifl-

rJ-
catio•l entrecrc•i.sées1 a "Je•.: d·~s ni·n~aux plu~~ gr·,~~,w~'~, ~~ rrugL1eux, 
preaque q~artzitiquee, de~ bdn~A du calcaires t~e3 cri~ di~ue~ e~ 

cl es tancs à l w.,é' ·helle!3 ::1 B~"HchloJ:e:des [~-~~i::>~\ ~. 

O,~~f~Q.Wa.'7 Faune. Bt~aci1Wodf~~! ~=~~~~:€·~~~\~;;,;~uh1sp., HetaJoli·· 

--7 

~~ ~ 
) . 

:·tA -) 

... ,Jo.r· 

3 - (25 ru Nl,drrm). •Hternar.ce de g.rès, de calcair·e::.~ ,3:r't~flF)'lX 1 c:e c~al
Cdires vlolac~3 à gra~des entroques, de calcaires jaune~cri~o~di
qtlES, de ni \"eë:.t:>: schistet•x E.•t. de calc:.i!'e3 gris à grain fir. et 
patin~ jaJne•/ nombreux Brac~iopodes. 
Faune. Bn::e~i.t):ïïL)dea: Productel1et1 :tr1d~t., fi~'::.abolipa ? ::p. /Jca..u.t4 

4- (2 rr;). Ca:'..ca::.~c!:':l jHl:tr1€S et gd13, crind'diques, identiquesV.. te:-m~ 
2, u.1 ~·~"~•J pl.iJd fe!~rugineu:_, i:t ~t.r·a~,if::.catlur!:~ e.:~r>eieée~ et. 
htm~ici H3lles de Br·a chiOJ:Wcles. "~ 
Faune. Brachiop:Hle~: :ad:liferella aff. :.o'r~ns:ltl, G't.nphalosia sp .. , 

Pr0duc~elles ind~t~ AthyrlA ap. 
5- (12 m). Calcaires ide~tiques a~x prec~dent~, a~ec quelques baccs 

gr·éso-quar·t:.-. .tf.i~v.es. A la ba.se, b:.t;:c .~ rwmor•;u:x Atryp Ld:b. 
6- (ZO à 25 rn). La~une d'cbsf:t'Vëü.Lm :iVe•;, ·vers le somr.:d., queJquN' 

Jt , A ' , , 

Jar1•~s pre~.er-tar,t. le~ rn,· ne fa•~ie!3 qu.a precede·r:r.~(;nt. tl 
fi:...- R~ste de Vèrtébré: Pla:.•:.d•;:~mc '? lndét. (f!!(. A. El::ied< ct aJ., 

1 9 32 ). 
6b - Que!qu~!::• m•~tr·.~:~ I'H.t··de~~:3•1S, calcaJ ren~ ja·J.n~./ r:)ugeitr-4, crir.c:~di·· 

q~ ett.Ji~!-J.3ées d-a grès ferl~uginewt 1 ;\ trè3 n·:>mbreux Er·acr.ic1poC.f!8 ~ 
~c~ 1 

tsp., Cc:E~Je ..-~r·)~hynchus tabës·en~isJ'CI.!:: ~_,tliT~1PD, Cy!"t•.>§-
pirife-t' ·.-ei'neuili, Athyris sp., .Atrypa<.!e:; jndet.[ ,. 

6c- Que:.qne:3 m~troes au-deE~:tH~ e·lte(lre, h.::J.!V~ cal·~aires gr·i~ jé)ut!~.t:··~j, à 
nombreux Br·achiopeoc'es: Co·=loterorbyrwl:w~ t.ë.ba~~ensia, Cyrtc-s~·it·!rer 
aff. va~na~ili tr-ès abond3nts, Athyri~ !3p. 

1 9 
(;. · Au-def;sus (fig. 7/, terme 7) iJn observe ur• en;:le;nh~-~~, épais de 5 rn 
ervj t'NI, <:C·PZI~cuit:. P<H' d·:~~ Br·~·ozoair·eo ! :: COllCHE3 A BRY::>ZO.E~ES) 
asH•.:if::J à •l 1 au::.;~es organi Sl':es t";O::".st r•u:;te·u·~3: Ta~ulés brar.chus •:·t 
l&~ellai~e3, Tétraccralliaires colcniaux (Phillt~as~r~id~s) et 
solitaire~:. 

Ï<~ -· .\ la ba.:;·e, ·:~ll 1.!;~ires gris à n:>ir•3, à rr(Jrrohl~(!•_:_;< Bryozoai•:-as, avec 
quelques tar~~ r~aptaculites. 
Micr•ofaciès. E'oint:.storll~ à Bryozoaires et Tatulés lameU c·i1•-=.:1 011 
rna;Hifs. E:ttre le-s or·gu1:.smes: mudsto!le à waà<E•tor11:,· tïJj•.rH.E· ~ 
1'0t'te activité algail~e., ·: bjomicrite~ ;'-"· :.1tt•:Jc\;.;Jres féne•str·é~.s 

r---7,~7~ ........ ..__~~-:-· ~d~e::-'·v!...:e~l~o~p~J:t.e::' f~~ ~·' f' • L :)eul <::!JI an t , c irr er. t de e. par·:!. te • 
B:i o-::lEL:1L•~s d-a taille tre:; :iiver·se, d 1 ~t:Jpe:::t angulet<x, r.on rot!lP., 
g.JIJi!<:!nt en~roûtE$ rar 6~s. a16 e:!?o, 1 (.1\l ~Jt~r·mnt de ~1oyaux à des lnc.:·c
:Hr.e::~; r.omb,"•::!JX petits a rr'e· ·r; 'quelques centaines ciE! r;::i.•~J··:·nHl 
it" !'tc;u.::.. irH't1) d'or· iglne a.lg lr•t s a'TI~I.! 1-: .. .!al <:·ment rles ct~ JI"..:.~· ·~tl J 

CL.tt-tt5~v- t, 

sws 



r 

c~~hoh~U 
'·9 C.t' c: •• ti .. ~ , 

vj s.j bh·f: D FL1r·t.: b1.nt:.:.:lrbatior.. Peti tefl fl'é:.1 -::t.;..1~·i~:o~ "'-'i". :tcalE':S o~~ 
obliques vra~stmbl~blement syns~dime~taires, ~ r-œpl!ssage très 
partiel de micrite plus ol~lre à at~u~ture Jocaleruent g~otrope, 
;>;ar fois, ~-r_ . "_..: t~ en p2loid,~9 plus ::>u moins distinct f et !ilir~c'03-
pa:oiti.sèA', ~ - _ 
Faune. AÏg~es: Sphaerccodium Ep., Gina.:l•~ll·~...:, Henaic::L:3 ? sp._, 

Tabulé~:: Thar::rH.;pora sp., Alveol!t:!..dés. 
Tét~·-~·J::.lr<llliaires: si~t:tc•r·n1~ Ep. f quel~u:l.3 f01'!n•:!S :soli

taJ r·es. 
7b - Partie m~dia~e, à Br)~zoairca moi~B abondants. 
7c - Far't.ie sr:~;t;df!'.œe, à rw·JV'·~3.U très riche en F\r·y<):?.•;·a.l.r•P..~. 

Microfaciès. E01!'C:stc·n•:~ <1 ?.ryq<:.;)a~!"e.s. Ent•''•:! les color.iesJ loi •
'~Jir..:ï"i te quartzifèr·e J t,<.:a. ·, er.1•=.r.t mlcrospari te. Uomt.r'etwe·r:; p~)J' f•.:>ra
tions,. 4k (<!jamÈ:tl"e IEoyen ~ ,5 n1r.1) da~'ls l·:lS C·.Jlonies C:e P.ryozoë.l!•s::., 
av-:"!·~ uu ~"';m;:>lissage de micr·ite pell~t:.!:a:e l'enfermant q:..1elques 
petits Ostra~odes à tes~ min=es. 
Faune. Bryozoaires. \ 

7d ·• La t.éralement, ·1~: f:a m&sse co s~t 1 -:;.;:, nombreu:< (lt'g<.;_nism•JR bran
chus et colcr,iea -p. 0: ·~ ùe Phil. i.:Xs ·dictés. 
Microfacièa. Bir:dstone tyr: iqtw ;~ .p~!"posl ti on d' •)r8t:l!ll3mes lame:.-
la.ir·~s (A lguea, 3trc·rr.atcpcr·e~, Tabul~:., '1-:!t~""'-Cm"alliaires) en 
~ ép.:tis:Jee de: 0,20 à 25 m~n. Entre ces organil:rr.es, rar·"-~: 
p~tites plages lenticul&ires d~ mtcr~ta, bl::>micrite, micro8pB~ita 

l:i.l .--par·H e. 
Faune. AlgtJe.!l: .Sph=.•.:H'ocodiu.n s~··, Girva~el hl f•~l. 

St r•r.Hil'-1 topo:oel3: :la ttpcoi · â: .. spi ssF • 
T<:;btJlt~!l: ,\l•rr:·olit_ e:3 sp. ~ 

, , d' Tetracoralllhir!~: Phi -il a rel es, rareu ~0:.itairas. 
7e ·· l.oca.le. •:!rlt, vle.:m.a.1t :3' inte caler· ~·&: c z at _.n s: I'•Q q•wlques pas-

sées lent.i<.:tllair-E.!l:~, d' t~r .. ais.s:lu. 'clm~trique tt, de caJ cH:.!·t~s bioela.s-
tiqt•es. ~ ... 1-th.t-. 
Microfaciès. Pa<K stor:e. E:i.•·rn~~!"lte ou biomicrcspë:ruclitt~. nrr.1s 
b:locl3.stes tr·ès varlés (di·br·js d•~ 'l'aiY•:lés, 1e Bryozoaires, E:ntrc
ques; :.:"'r•ag!!lent.3 d•:! coquill€·f: d~! P.r•t:H~hioprJdes, d·3 T.§t!"acorallairee 
s:oJJté'i!'I:'')B, de St.r'01lat;opoi'f!S, Ostl'~Cc.)d·~s ••• ), >?n c;•.mta·:.:t p.;u~fl)i9 

stylolith:: qtrf!. Oue::.•p~·: ... intt•ar~last.e:-3 11lcrit1C.UE·s; èÉ-br·ü, de: '!'abtü,~s) 
::lè Bryozo.üres J at,;.x loges :wa•lt3ll":. remplies de micrite. Cim('r,t. de 
•:alr..:.tt~J fibre:tx paflissad~·~e déve·lo~p·~l. lc.e:aler•lent autour èe Ct:l"·· 

taim~ bi.:~r.!:ta~tes. Ailleurf~rf.icrc·spë.rite. "C. 
'(Faune. Algue ... : r·ar·es eric.luût,'.ltnents de Girvanellt=s et àe 3pb<"e!·oco

diur·îC-sp. , Z:H~.ma lci:J~ 3p •1 rstrom3. toJ:or·es inM·t. 
:!"i: > J~ 

M.icrofaciès. ~, .. èg à intradaste3 cal~aires. Cros lntr·élcla::~tt'S 
{t.aille: ') m:n à 3 ·.JU 4 cm), apparerur.ïent -~"tl r-•.;-:n;.·m:i.é:~, eon:;tlt.lés de 
biosparite lÉigÈ>r·eme~t qtJ~ r~.df~~r·e; t.dcr-r,~st·~s variés, petits Cc:fl 
plt:.:1 gr··:>s eo'1:3titues (:ar· èes e,nt.rcqut=~:: 1 df! la 1;,~ · 11'"! du J.F,mi u.L.Li.-· 
lr~•~:r~), .:ir•r-ondi3 et légèrement. fe:t·r·u~1rr.€u(. Cl~èl3 à ·~ime.1"; ·~al
cai,e; quartz or,guleu:< r.o à, 100 uru ••• "'(yenr.o. J 
-t .lh<-t'i•..::Jr.:U~l nn ob:s•;,"v·~ la base èe: la FO~NA~lJ DE OK~i(, f.lt~uJ em:.,t 
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Peprésent~e ici par quelques dizain~s de centim~tres ' é) de 

3 - .:..g-e: d-:!:" Format i-:ms 
. 

Tous les Erachicpoc~es t•éc-o:t.f:~: c·;ws le~1 t·~t·rnes 2 à 6, sii.:.ué3 !3:J•JS 

la.s Couches à Eryozoaires, <q:>!J<: t•t h:nrwr1t. à la tloz.on ~' No ï ( D. Br· l.:~t~, 
1977) ·i.Ji caractériEe ~-E· Frasn:i.\:"Il moyen. Tout.efoi~ (eomr.nuli·~ation per
sonnelle D. Brice)) il sembl.e po~~~~lu de ~ubdivlser ce~te biozona en 
deux sou~·--:;;cne·s: 1.) 
-une Euu~-zone lnf~rieu~e (terme9 2 ~ 4), à Ca~iniferella, avec e~core 
clt~~c.Métabolipa :c.. ~ "1.3 
- une seot.:.s--zone aupP.~- i12 1..<r·e ( t..e::•tnf.:l 6), à Co·:üotercrhynchus. 

Les cct:cbe·s G Br·yc.zcaii~t·8\r-:f~mb~.'''t1"i:. dGcH~ av:Jl!~ le même :3.ge que dans 
la ccq:·e c~e, Ck é:k • 

1 '\~ v .-e ... ~_. 0--44 ~ ... , 

cÀ.I ~~- ; (1, ~~A ..o~-v~ ( ~ &' tN- e) r~e-.....r~.A-

C1uo.wr~ ~g(, ~ ~~~ ~ ~e-~~ eA-~e If. 4 1ert<:;o.('ewf-
C~~~ ~ L ~ ~~~ • leo 1~1WQ "3c c.. .. l5'o~ 
cU ~t~G/l w~·tL.t,~ qlM· ~~-·e.vv- eeo ~vJ..., 01.. ... 

~ "o "~... à. Il. c.1' elL- ct~/ "5 P..._ a... N' c..J,.-t:it:J 

,.,._ ~ ~ ~evtë,<t. c~ ").,._ {"-" A t.. &',.., h 

~ 8t-'rtJ. 

r 
i 
1 

!. 



Coupe de SAYED TABIB NORD (coupe centre) 

c1 esc: 1~ J. :;-1 t.:,' n • ____----------. 

' \ ~A P~'l'l'<- l.~~ ..--
îli•A ·~ ,.,,_ c.t :.o11 o"l:.~tlll:e de la ....;;..;;co_;,_juf;...;..• (' D~~U-~Ah 

'.11 ,\~'?- nesc.riptior. ~ ""'·~-
-tl. L'Ex tr·êrrf! :~on:rr.e:'~. dt~ lil Fl'\~t·:ll TTO!'! ,-;-"trt.o t .. el;~r·é dan.s le f•:md d ... •; 

1 'oued qui emprunte e:e ve:lleon ( fj_g. }/Y, term€: ~). IJ. r:c.>rr·esr;on·l 
qllcJ~"> d~clmètre~~ de g,"è3 q:Jartzeux se tern:ir.ar.t pê..r' t.:r1 J:etH. 
conglo -f1~-::l. tl :;·~•~ d. g;.1l,~4;.:J jr3 QlH rtz laiteux. 

~~ qur~ l
n~-,. e·atJ 

ill( * At.J-de~sl:f' débt•te un cm~errblfj r:!l.:-·l·nr1t:.l~~ esstm1.1.t.!l.l,3me•1t dé t.ri tiq·J:'l 
dans Y.1uelle c·r. êl re·l€·vé· la fiUCCf!~~s5 Clr~ fjU:f ''G'ntf~, r·fp 't~.t"! fJ.3.P f~ille. 

~~oe,._ .... ,....,..... r;; ~ ~ ,..,..,.... 7' lr~:J :i:':mx pre:ni·ers terr:r:es '{rfler1 ::•-•s!14~'f~e t•t-.~ .. e!"''j""'""~Ci"!"=,._,., .... _ilb""''-~s"''~~H 
r• . • ~.1.1-.TION DE CAWAK. p::D ... ~v 7r- wdt .... , 

2 - (20 rn envin:;.r:). Encr:!.L~.tt:n v·LnL~·>~e,A • 
3 - P Èl. 3 m). èë.lca:...res à El~at.:bicpt-'a:':"e:"'IE,.~----

/) 
DEiAL 
/./ 

"'•7 .h ... 

? sp •. -----· 

~ -- ( 1 ~n ·:mvircr.). Eanc crJ~~call"E: à gros Tétr·a·:;o:•al tiaires (C:rstiphylli
dés). 

5 - (5 m). Calcaire:a gris à Brachicpode·s E.:~ 'I'~tr•ac.(.lc&lliF.lr··~s sol_!_-

li SB'> • 

Faune. '!'&t,~a·.:o.~allialr~·~: g•~Ol'l soL.tai!."•=3 (Cystipi1yll idés et cf. 
Siphonortr·eut~ s ;:-p. ) .. 

Er·ar:lüt)pQ-:!~s: t1~ga~Jtrophla 1l~"a.l:::!n:3is ? sp. 

e-.\-~ 

~ :., ~ ~ 6 A'' ::::::.r.:~ t::~:.:~ .. ' 11 g:; ,.,~:~ :.:r:s d/;::~:::::.:: ~: ~~ 
dÉ·bt·is d' cn·e;ar.'lmnes: 'l'abul.fs, Tr~tt~acot•allia ~-~~aires; nom-
breme hr,•chi .p,Jde.s ~ 
Microfaciès. Float.~tcne. 
constructeurs et autres: 

...J--~~-..,.._ 

Bi •c1ast.es ne dépa;3sant guèr9 :500 um, 

l!:l'c1s d•~bl'l.a d'o.Jrga.1ismes 
gr·E.illsto:.e; blospat•l t-e. 

la plupart. art·ondis et·. ~ 
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bcr·durf.: wl..;l•:..ticl~~.!, c~el"'i:.ains total::ment reer i~!té~ ~ li::~•;s. QveJqu€:s 
pÉ:lc•~de.s. A:tll~ur>s, gt'ès à ciment calcê.ire: e·t r·at'Nl bioclaste·s. 
Faune. T~bul~9: f~a~n1pora sp. 

Brachiopodes: Schizor.·hot·in :~p. 1 Kr·ansia pê.rallelapipeda, 
C}rtot\pit•:i.!'•~r· :"'J:.b~lontc•Js, C:·~l.."ii:.hy!""is ~1p. 

7 - r 1 à 2 m). Banc calcaire. à l"L,rr.ad;elles è-e F.t•élchic:pcides (Spit·.tf~r i·- ~ # "%" 
M·s). e:C)\~l:>ko.~ira.. ~ 
Faune.~ Bmchiopodes: ~ Spil'lttÜ:ee ~ sp. , Vb:tclbcom<:> llR s~,,. ~ Cy~"'to-· 

·o ·'tr•·:"'Pl"' r•.. "yr•lrl~ot'nJ"ifornJis 'l'"t"'·J'i·'.vr•.-s 

~- (2 m). La·~·1:1a 1'observ~~J~~:._~ •.. ·;:, . -/ ~ . ..... J -/ 

9- :1 Ill}. Grl:s,sr..:è·ü.~·:;.eux ~:a ba~~.e. 
10- :1 ~). Gr~s ro~g~s. ] · 
11 - {1 m). CaJ-:rdt·eB t·ouc::>;en~• t.:L3per.!t sc:·1i-3teux, ·:!rinoidiques au sorr:

rr.et. Norr.breux Brc:cbicpe:è sfiot~':. · .. w :llv.:a1~ ~:, Rhyn.:::il'Xl•:!llr~s à la base .. 1' 
Micro faciès. ~'k... h....tj 6,•,.:fJ.v..c::Jc •' luUJ~(:/;4-. "''-'~9 ~~~ 
CWt'f>.f,.eo o..#~-L~~ 'Q. ... 1. -...;;- A,•oc.ic-.1~ lh~ aw:..~; cA~· .... -~ï~.....tf.*-o' 4.. " 
vtff.,.. .. ~·udli; ~t<t.Ut~wr· .. 1-rda.lr.;.,_ ,._,...,3,..-t. 1~.~!f... ,.oo.4.,....,...,...,_·&=-PY~ 

..~.--~""Faune. B:.- adlio;,n.~d~:::;: Gar·1:1i f·~ "ella 3p., Kr"ansia par-allelepiJ:eda, 
St!r, ta.:'.él r·j a s 1=-·. 'è. 

)~,1,1,'2~) Agf.: c1es :ormé~t.l.ons 
{- L~s t1~rm~n 3 st. 5 ont livré èe~J Brach!..oJ:c>de:s et des fonstt·uct:::ur·.s 

qL:! .:;;~r·~ci.:.ft·~-fF~nt l·févonl~n moy~n (sorr:me·;:. de l'Eifélien)J.i~zèttELG :1-·
...f;tzt' . _;q il; • 

f Dans 1t•::1 tc:~~rr,~'.: G ':!t 11 r~n renc0ntr';.., en:3embl.~, des élérr.ents de, 
faur:e au>: a!'f:lni.tés u:é:1c.dév0nlent1e3 (i<ranai~ pa."'allelepipeda, 3eptalaria 

1 
', J f;J:.•.) et. d '<!t,'.:r•~f/ i.!:tr·act.êc·i:'ltiques du fr-asnüm (Cyrt(lsp.i~-i~:::,.. sch•~loni-

f\.1'-'~ CU:3 1 ~f/h!.dbol~t,,~lla .sp. et surtc·ut Ce.rj[ferella. Ep.). Il fat.;t -:-!rmc y voir 
une a~r1a t~~~ ~ondensée avec remaniem~ts, au Frasnien, ct'~l~mentc (e 
::::. t'.::..tme gi v~ti.mu1.;~. La pcése~1ce de Carinifer-ella cp. 1 qui ';t_r ad .. •;r·j sf: 
la. be.~\~ df'; l<:t biozo.1'3 N•.:> ·7 (D. Brtce) du Frasr.ien mcyen, P~ ::.it.~er, en 

ti ' · f ' 1 i t Il ' ' ' p;;.t· . :~~ loi c~t .:.e epoque~ as r~cnan emen .3. n a pas e-te possible de 
r""'-IU,~~_..,wr,.._ 4t_ 6ElF.lf:tM el 1 1 ~ta t de CO!ltHH'Vël t ton r-3latif des é léme-r.tfi àe :'aur1e.9 gi vétie~ 

~ · 4llle et f!'3..:mlen~. 1 

~7'" l)~G~ .~:.. ,.r~' 
')~ .1.'1.. )J- ~n miia~a:re ~ la r.:oupe 

)'~L·\.~~ D~s.:dption 

* La coupe d~bute dEns la FORMATION DE DEWAl qui montre de9 car&c
t.~res un P':!'l pl"J.s récifaux que dans la :Jectlon""précédent~-.:---:-~·:--') 

'ckc."+ ... '"" "'~ 
12 - ( 5 rn ~nv iron). La~une d' ob~erva ti on. / ...-, 
13- (6 m). Calcai:e! construits par dag orga~ismas ( St~omatopores, 

1\Co-~ Tabulés, 'I'Étra~ore.lJ i:?.i!'e ·= ;>.~us Slôl'11~& l:.rèa -..~l.ati..,. 
Quelques Tétt'é•ce>r·a.lliaires sc·lH-Eo: .. re8. .r.t ... II-L....t · ~ lv\i .. ..t.u. 

-tü raed!:s. 
/ 

j 

' 
1. 

1 
i 
~ 

1 

i 

1 

Faune. ,i:lt O.il&bSpüFC:!: 

Tabilla3: Tha,nnopora 
Tit.NlGCI'é!J l:i..a:Lr·:.s: 

r~·h•W) 
sp., A ve litidés, (ncmbr·E·ux Cl:".aét.~tid€s..(~~t"'" 
PhiL. g. :1·ennahi, Siphe:r·ophren- ~rJ 
W s • Hello .t; 'l~.vm t1p. J 

lll - (2 rr.). Nive,:u>: ar-gil<:'t:X à .=~ccu.ul'ltiùn ciP. troè.s r.·:J:nbreux 'fabulés 
branchus, quelques colcr,j es t:•la tes de Tétracor·ë.lllait·es qui j0uent 
un r·Ôl·e stabili::ateur·. 

~5- (O,f:O rn). Cê.lc,•it·es cor..3'cï-u Ui tr·ès gr·amles 0•:-Jo::ües apl;:;ties de 
T~tracoral!iaire~ (Phi ~~id~~). L'une rt"elles atteint 2,50 ro 
rte la~g~ur pour 15 à 2 

1~ - (~~e dtzAl~e d~ ~~tre~J 
c~ te t&uteup ~aximale. 

a·~une .j' ::>b.servation. 



\\lA tto" ·€" ci~ 
* Le terme suivant correspond à la FORMATim. I.'F. IIJtl!~, l'l•; '"•·'!•!"" t1 ~ <> ., - • - . ~------ rA. 

1~:;:~~4 ~· l'·'l~ 
celle~ 

î7 - ( •1!1•3 qulnza.i.n•! je m•~t.res). C.~lcsirea gréseux rougeâtres intière- Çft"33 
mer:t gr·é~:~vx 1 ë.vec des B1•acb~.opcodt·t~ •!~; b~..•rdut•t! dr) la f;l:Jt.f~ (.Sud) 1 ~-e ..o\a 
\'e!'~ 1t1 N:H"dJ ~~ deS l:mt!ll·~s apl~t!es 1 -j'épaisseur 
decimétriqt:e, •le e~~:..r.;a.:lr·t~s t~ "i.ni)Idiq:.Ies à Brachioi=C·des (norr.br·eux 
Atrypidés) et c·rgali:.mer: eonstr·uc..:tt::'i.\~".S sm·tout lam•"'ll ..... •.r·~s. 
Faune. Cal'i.'1.1.ferella sp., Kransia parallelepi~·eèa, SeptE•J é.t'!.él f.l[: .. , 

Cyr·t.o~:!::: !'.1 f1:r vt·:·n~i.Üli. "C ~-;...; J rr.'•· · · :~ 
1 

..,'- \'o.K•c-~ a. Téta.~~~"'"' 
du t.e,"me 13~dique un âge œis àluwien --(Sivétien ·1!. 

/~* Les ter·n:ef.l r:ui vc.r•t.B ( 1 f à ~ curr·e~pc.n;cie~tt i• la Fom:p_'i'I.JN DE 
nE~lAL qui 1 par· r&.ppor·t. ë.ux sec:tion,; ~r ~c~::.'=-:d .. as, montr·•: de·-~ ·~-:u·,~·::tèr-ei3 

/ 
t•écif.:<.JX \:;>1•113 t-}p'qttee. ~~. 

t.;.u.c. 

~ ,/V-~ 18 - (2 à 3 rn). Calcair·e~. E·n pc~tit.a b~~:~:s È:. la. bast!, plus ma:J.<~if,~ an 
O. V'~( '~" ~:~mmet. lJI.)r?bre•lx o!"gan!srn.;;s eonstructeurs (Stromatopcr·es, ,Tabulé~:, 
·~\'Il- )~ 1 •> t r·a~c "' ~ h •oi res) de mo rphc• logl ~ ma ssi v • , s o '' •ren t r· • tourn es , 

t~) 
.("'aune. Stro~ato-pores: \-\~r&--\)~~ c;~, 

19 ~~Calcaires noirs~ alte.rnc.r~t avec d•~s lits ~·llifl t.~t:èl"l•s, 
~-ouc::;e~.tr·e.~. Tr·è~ 1onbr•eux 'Jt•ga!1i·3mes branchus; fcnne.J h.:!~~:l&.J.r·ea 
et :11'-4S.Siv9s ~ abondantes lccalemen~ fermes massiveE ~touvent 
retou~·r.é::s: for·::1es lameli..c.tir·es e:'lct••jÙtantes stabilisant 1 'a;1se;n::>le. 
Microfaciès. ~~ ~ liu;N{.t.t-c.4.. E .... ~ 8. ~'à.._.~~; ~~-.... ~, 
e...~~~. "~u~h... ,.(.l..,~-.1- ~ ot.-r,t,.... ~ -·c....r.:,< .J 

Faune. 9.~-....rr~ t ~--fLtxt~...c...~l'-1 ~Lt S~ ~ 
\ ~ -. -rk....~ 'P J ,Hv{"-t; h: J.J. , f~ 1-, c~ , 
"11~"'-~~~ ~ d-14 ~ 4...-e.:\r--a~&w. 



cf. p ct 

Faune. ~ r~"fll\&4 '! (' H ~..... ~k. 

26 - ( 0, 50 rn à 1 rr). Calcaires gris, à accurr.ula U.ürtf· de f.tron1c:. topc:r·et~ 
dt~J,dr·oicil~S a': de TaLuléD br~n:.h•J1; qu~J:q•JtJ'3 Té·~ra,.::rn·al '.:l..alc:~3 :.~uli

/ 
~~irea at quelques ~rganismes co~structeurs pl~s massifs. 
Microfaciès. ~ckJ--., . E" .. t;~ 4. 'C..:. d"'-·<t-~~ 
r&..e""' tf; ~ 'i -..A\ Mt~ C)'-A ,.._ , '"' 
M..J..-._. f".j.., .. ~.._,..cl:o... t,. 1.~ liJ t~~fw., -. -.. --
Faune. Str•r>.1Jatorwr·;.~".l: S~(bo c'h ~. fJ· w.:: ... .,.-~ 

Tabt1~.1.~u; Tllac:mopor'e:3 b('an~:T:..ts, Alv·eolit::.dé:::. 
fét~a~a('alliaires: formes solitairee. 

27- (20 à 25 m). Calcair•es ens et j,,,~n·;;~, :;t.r·atifiP.B, l0c&le~uen~~ 
C!'in.J!d~q'...l~s, à ,,ù:!lbreux Tabuléa lamellair-es, t S~l~omatopores et 
rar·es Brachic·p~·C.€&; '\~ct~_. r.i VE:aux çlus r·ougt!â'.:.te;;;.,~1C1 Tabul€-s 
br•ar.t..:ht<fl E.:·r. Tet-.racor-alli~ir·es soJ.i !.:.ai!~ as. Lo·:::::.2.·~!a•.mi~, q:.1e lque:3 
col0n1.es p.1ar;élc.IdeE: (DL,phyllid~s) en po si ti:m de vie.~ 

f""1Slt:.Si€urs rdveaux a cr·oute:s fer'!~ugineuses, lndices d'émerElions 
t.empc~·aires ? Ce ni vE:au, · ti=pa:i.n L~e 2J à 25 ~ dF-.1~:. la P"'-1 i:.i~ -4ud, en 
bordure ct~ la Da~la Sayed Tabib s'amcnu!se t~~s rapidement, pour 
dispara!Lre totalement une cent~ine de mètres:nl· au ~ord (fig. 
8~). 
Microfaciès. B oew.o4 ~ • f.,_~ tl ~ ~~.,.,.: p~ ) t~l;c (\1A4'-~·l~ 
~~"'-'eth • ~~~~~ 1V-;lo'. •uL_a.n ........ ~ ~~li~ 

~~·~w·lk~~~CL' · '11 /J 
Faune. Stl'tJm&t::.pr_)rc:,t ~.r(.(O;~~-- ~ • ~ ~<+··~, ~p. 

r=>.tmlés: 'l'hamnopOl"a sp.~ A~ ·~h-" 4 "-f• 

~ 
\ * Au--desstl13, on trouve la FOR~ATICN DE ICA! .AR. 11 •• , 11 \)\A ~u~-~ V" t"'VV. 

28- (7 à 8 m visibles). Calcaires gr~seux, f~rrugineux; roux à la base 
é)'tec de nomjl~(.•ux Af.:.r".rpidéa ·:t un p~ltit nivt•au à 0':3"J!1v11·1·l6s• - .. ~ -·' 1 - J- __ , ~"'J 

jaunfi ·ret•dât.rel dan:J leil." ti•W.3 su,Jédeur ave::: desl:3rir.iferell~! 
Ot f:ervél4 Sllr le tE:t'J"a:!.n • C~ ni \'t:aU t r·OJlCj\1€: net t ec:•C~llt. le.S ba: •.eH 
L:.0.0:l·-jc.c-=:nts ( fi.,g. ~ ) • 

:,M · &çfts. ~}., 

lt Il /1. 
Faune. 3rachbp•)d•3s: Atrypa sp. (_ 

dNJ fot•n:ét U ons 

LE· fi ()l'é:<Hii S!!JC~tt ~ .. Q;!::Jt l'lJ.C t -::;·;,;.r·s p:"IJO:.·~nt ::: dan:; la ror•nm tio:.-! o:J,, D•':l'.oi;.ll 
(tecmt..!s1,6 à 2'7) !3ont cat•ar.,;';éria~lq.Jes d!l Dévonien moyen (Givétien). 

~Le te·rrr:e ~8 3;. fc•ur•ni ur.E: fa.U!"lE.! ck f.!'ét<.:hiopodes d 1 ii1~t· fr·<w:•ien i e,-, 
pm~U r;<lll::t'/ Hp,jat~aH. dt~jà ~. 3•)!1 a•;W:lo'lLl ha>·~ dn la biozone !Jo 7 {D. 
Brice) à Carinif·er,..!lla, du Frasnien n:Cyer.. 

~"'-· t.<. Rerr.arque~: ~les variat.:t::-n.= la!.:•!r·;\J.~!:J de facLès. •3t d'épais.seur 

Dan.3 les~ S·~ctions de coupe décr·ite préc€demmer,t, le Fr·asnien 

~v~\;; 

SH·f~ 
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\ 
( 

Coupe de SAYED TABIB NORD (coupe est) 

• ' -
La co1~p..:- d~(:rite c.l.··d~Stl'"'H.:::, :\ ét.é lE.~'H!c d.:..nfl l9 pç.Jtit v;ülon qui 

entëlil 'i.e lt~ KJh-e S.Jtl-~ hftll< ri< , à 2 ~~ m e!lvirJn au Nord de la localité de 
Ttk p..fk • Elle se situe c~cr,c à 6 \< m envi rer. au S·ud-·EE t C:e la coupe p·fn~-
c.ier..te (fig. ï/). 

4 

La n:ajeL:re partl.e dçs t~H·~~ai:·nl ob~~~·vés appartie/;j~f à la :?orma
tior. ès 1 a a *'• èe Ed< ar. m~iE•, C:ane la r,·ar Ué Ouest de· la 
coupe1 un cbs~n·e: de1..1 ;usué•g=-~ lat.fr·~u:< ~~·..: faci·~.:: ::l'•IX f\,r·ma·::l.om~ d:~ ~ 
·~ l.,lÎ~ de ::=tw.~ 0 ).se .. r~a l(..,~_e,<;~~IZ.Ou..:~. 

• La F01MAHO~ : s 1 lidO n•F:..DE BOKAN affleure très larges 
r.1eu';~ dè.3 l'·~ntrée des gor·ges qui l?e~i:ft r·B.É etl. Elh! EH• J:•n!sent.e: Hcvs 
forr.H~ .k calc~it·es, fiOUVf.:I•t clai1·a, e; n~r.= lement t.n}:.3 ms.:a:•if'.s P.t en g •. •os 
banc8 pau ou ~al stratifiés, d'~paisseu~ variabl~, d'aspe~t parfJis 
lenticul:lir~, Ooi.C4~ocal~ment cq:e·r.dant des banc~ p:us ~·eti r..s, 1 d 1 épaisseu~" 
pl uà.Mlécimétrique à métr·iqu~, l ë::". str·2.t:l fit'):: L' ,-lsp~~ct gÙH~ral e~Jt 
asse3 ''chahut~" et les penda3es, visibles çà et li, sont varia~les; 
toutef.:>is, dans la partie tcut à fait coriental€· des ger ge~;, la direction 
E,;~r:én•.l,:o C.E';f'l ter•t·aintl e~t jcr·è·-l..ud, G.'F:~ U!:l ~·:ndé!E;~ 'Jei'S 1 1 f.~'r: r.:),:j~.!~ 
ccnstan~. h ; 

~En l•:usi<ut's endr·o ts, à l'eot•·ée des go~gea (flg.~s cals 
caires sont riches en faune (organis~e3 constructeurs, Bract~opodeo, 

scu\·ent tr~s recristallis6s). Il a ~t~ p0s~ible de rep~rcr la position 
st:atigraphique re:ati~~ aea di~f4rents niveaux observés et échantilc~
r.és, sans tou'ct..lfrJi::s pouvoir été.blir· Z ltle E.;tratigrcq:olü:r .. :,~ pr·~c:l.s~. 

a- ~ulc&it·e~ ~asslfs, clair~, roPes cu beige8, ~ Strornata~tis. 

b - Ca l~a~:·e~ un pe·..~. mi~·~x st:atifiés, grois, sombre[, à coloni~s ma:-Jstvcs 
·je réloules (FaiJs:t.t!.o.es tl'es ncmbreU> .. )1 IS.d:!:Ol K~t-3, ~t a B•:uchio-· 

'tel pod•;-e. 
MilM o:faoiès. 

-.,- n "'' '• k...v • .,,\-.'M th.~~h'-' / ~ ~--'-"~ J ~ • 
Faune. ""la a ai _s: ~~ 

Titracor3lliaires: cf. Heliophyllu~ sp. 
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BrachiopcC:es.: -{Kyméitothyrü ~~ti!!'MI)Il it. aff. 
bol'ni~enBis. cJ.a. 

c - 5 à 10 m plu~ ha~t, plusieurs m~tres~sl~aires noirs à Strumat~- ~·Ll 
r::-or·e~, 7a~·ul ?s ma.~3:3l::~s et o!'ganls:n~a bra•.1·~hus. 
Microfaciès. Framestone ~)U rudstone ?).Entre les orgardsme':: bi•Jspa
ri te scu,;ent par·t:i e~.lem1'.nt dnlol'l:i f_.j St~8) J.çcnhllwnt. h·i . .:;r·e:l r~ict'ORpa
r•H.~ :-u blopël::·:;;ru•ite qHal't~l.f~t·:::. Ce·,.':.at:.:~ crgani.::::m.;s construc
teurs tr~9 f~rte~ent perfor~3/ avec ~n ramplissage de micrite 
quartzifère dans les perforations. Dolo~itisation locale. 
Faune. Str~rnat0pores ind~t. 

T~bul~s: Alveollt~d~a, Heli~l!tfes sp. 
Bt")'vznn.::. r•es. . 11.(..~ -.c-

d .• Apr·0~' pJ u~ü·:!·.lr'n ~~~~-·-r-c.~s i::l cr-llca.:!..rE"1 mru.!fiifs_, l·cs1e :J, ï:t-1":U~ml d~f 
bancs plus sombres, à Tabul~s (Favosttld~s). · 

e .. Gr·o.s cH:3fHnble mas; si f de cal ca ir·e~l cl ë.~. n,1, gris t·o~ éj, à: colt,r.j eto~ S ~ 2..l 

de Favaaitid{u ct tr~o nwbreux trcmatactia blancs cu jaunes. 
Microfaciès. Framest.:me 0\.l eonstr•:1cte•lr3: 
biomicl."(ud)ite tr·è.s dJl·:mlli;isée~ Les log•-'!:.3 d~~s FavotJites "'.'•lo uR 

\'1\M-,....r,... r er.lpJ.iriSétgr! rr.j cci tlqun ~ f!l"~·t~;:.HJ toiljo'-lr.s dol or.li t is~•
Faune. ~'alml·~r::: Sqn?.r~eofe.vc:=;!t.es c.~. JjyL~!31r!l~IS-
c.ü,~ai.!'~3 .3.9'.H.!Z bi:m stt'atifiél3, ~ Lan·::s métriqu::!s.l sez clair:ù C)\.Cu 

é.l •r·ac !:: cpoC:es l'f:cJ·i::.té<l-

~c::l.e~~o- '? ~ '/ 
Faune. !:ka·~hlo,Jodes ~y;>ot~1yr·::.d~ r;c, proc·.ul:ci :.es~ 

g ·• Plu:3 haut, dans dEs calcairE:f• un pe·u I,.lt<s gris et plus r.'assiff:.l, 
tr~s nombreuses ccl0,ies de Bryozoaires scu~ent très massiv~s, 
cer·1~aine!J attF.!lgnant. 15 à 20 c.n de d:'.r.l<l~!':.l't!, , ... s.:c,r:lF:i-4 it d·33 
S':-rornata::.::.i§. 
l11crofaciès. Fr·c:.r.Jef:tor:~· à Br•yczcc.iretl et. Stt•o:n8.t.actl:l lnt:'..tn·~mont 
a3S•:>cic~s; on obr:er·'.rè- 1 :;alem!::nt U!l ;;:·as:-:aee pr•ogr·~:;sif dU Bt"yo-
zna 'r•e/ M fltrorr·:itact .s: t~fl rJe,r·nj er·s sernl::l€~,c r;mnifestem~t r~sul
ter de 6'recdstall~ t on,d•~!J fkyo.:o;ü:·,~~~ (!ü;m:.,_ng.? ,>.~?tre. 
les ocga'li.smes: mt;Cf:lton•; éi \•;.:.:k ::ltr,m!, u· a:~t'•~c:t 1'.:-c.lS hd.er•vt;~:.t:. 

Bioclastes dj Vf!l't~ •:: .. ;ct'~~h·t1, r::m~.r·oq11~s, débri3 de B!:"achiopod~s, 
valves d~sarticul~e3 d'Ostl"~codes ?, rares Tentaculites ••• ) ~e 
taille tr·ès\var·ia!)le: et :J.rréguliè1·er::e:nt ~~é1~a~i:lf.l. Pélofdl~9 de tail
le variable. ?etits qu~~tz (30 ~ 100 um) trr~guli.~r~ruent distri
bués. 

4aal"(e. 

h -· L;,:!.: ,{ t•,llement et ·vrai semb lablemen t qLE!l<;t!E:Ei mètres ë:: u--ci€-ss:ue , a.pr à a S H -1.5 
• ~. '• ll 1 . . ~, 1 ~- . . . :1 , U!l r •.. vna•l '·• I.!:)OU _ ~, ca cu~.r·-::s g:,~.s a w :a nvmur·~·lX Act•yp~r e:J .. 

Jii lsutès. 

Faune. Br·achiopodes:,...Carinatinb.. ~ "1-

~Vere l 'Ot<€·st, J: lus à 1' .tnt,~J-.tE·Ul' dli!c-1 8•1r'g:-!s
1 

on retro~,; ve .j~·s 
niveaux de cal~c:.ire3 grls ~ constructaurs (Favcsitid~s), des ban~a 
d' as~;:ect par·fcis :c:r:1 i<·u:.s.ires, à n~mb·"eux B ... achiopod'.:!~ tt·ès r~c:-i3tal
lia:h. 

* .4 1 ,5,'r< r.1 E:r;viron à l'Ou~st. de l'antrée d:~a gorges, la Fc.rrr.atic·n 
de Bd< ar~o§-é.ss=•k Jaç et ~~ Ir ::nzg: t 1: r, à la F0~!'1.HI·JN G!tiiiMU!a•au::
~ .:rf _t;*,M'è qu::. r•ect•: c;ep~•trd:L1t peu développée. 
CPrta!~es ~~dentatlons q~artzitique3 dans ~es calcaires se ter~inent par 
:ic~s n~ ve:. ux con.5lomé:G t~ ques. 1-':i!." a~ll~ut'13 or1 'Jbserve \ dc:tns ces 
QUë:•r·tz:..tets)de pe•tite~~ _,;r1 -ill~s de calca.H'•.:!s massifs. 

~ .. ~/ 



* ' 'j • ' , i , Au-jela, vers l 'Ouf-'Et, on pans~ rapï.1 er.1en:: :: unt~ ser. c~ gPe:3•J-
cal·::all~•3 ::lpp.:.:r•t•.m::.n~~ vtAa:..sembl<•.blerJe!•t ~:fé.' f'1);~,·1/\T:JN~WAK, q~i, en 
pl:J.:Jieu:•s end~~oit-3, .:a fo:J!"ni de3 r'ei.l'C'3 fo.:J'3lles (fig :S 

! .. Bar.cr• gréset•x, au-dens• ... s .je:':l <F'.élt't·lite:f;, iJ lumélc cs 1!~ Br·ac:hio-
podes. . 
Faune) , 

--~ ~~ -e"-a.~A..I>~ l ~~-4 .. ,.,~- ~ ·r ta()...lo 
j - De l'autre cGt~ d'un vallon, et~tratierapbiquement un peu plus 

haut (?:·, niveau c~e calcaires rcuge/ j~unât!"~à nomt-n:::.;x débr·ü:• 
d'organisn:es con:3'CL"·ur:teu.•s de cct.l~~~r· jaun_;; JJI~"!!'t+ 

~~~~~~~~~t:~ · ....... 14.~ kt AD 14e_... c4 L.-1-~l • 
-ra......, T~.t: ~ A!IA!;,e·hc~? 
~rl!~~~~~~.;r.~. 

~: - Bancs gréset:x, :r.icr.:>corglom·ft·atiquP..:~ (p~)t.it:3 gr•arlU~.·~~i m~.llimétr·.l·
'-l..lr~s de q:Jar tz) • 
Faune. B!':.l•.:ili· >P(làe~:: cf. :':nèospid ::er r1p. 

l - Quelques rr~tre~ (?} au-ctvs~u~, banc~ ~ nombreux B~achiopoèes. 
Faune. P~eudo(;:f.et.erell.~ '! sp., i<t•ansia ~ sub~.:!.e;t::>.i:.o., Her-ist~lla 

'1 ap. 1 Atr'Y.P'tCI~S ir.ciét. ~ ct' l)'l 

'I'CLE; les ni\'E!aux foHEJ: l:l.f8~··~s r•:.p·~ "'Ü :;ë:'lt~s l:l l''ormatlor, de Bck an 
~a~ie O!"i :-nt.;Üf-3 ù•3 :.!i coùpe!,.~:~e un âge. rr.é:so--aévcnien. 

- Le· terme Je plue bC.f) (b) clans ·le·que:l ~ aJ{tJ·c•uv~ Kyrr;<:totbyris 
aff •. bornicer.s-·, p<.'tJt•ndt t:çpartenir à l'EiféJ.ten !:~~m. per•a. D. Bri;:!e). 

-"""- I..'i1ge de~ te.~r:l·~ f, av·:c 'Hypothyridina pro·~uhcYdes, S~e· r;it.ue ellt:--e: 
J~ smr.r.1 '.;. de 1 'Eifélien et le Givétien moyen (<:om. pers. D. Bt·iee). 

'\ •. L~ tf:r·me r.u_périeur ( r.) a fo•1rni des rest;..~s d·e 
al plut~ 

Tkachiopodes 
Carinatin~8 qui semblent encore indiquer, 
n:.ésc;c!~vcn.te;: .• ( ~- ~- 1>, e, ...... · ..... ). 

-\ ··· L<;S ni·-.;f:,=>ux •:'.mst~~uits . yozo~~ :;;l'~l':l.~) q•Ji ~ît~ 
~tratigraph1quement s'intercaler eraie~t donc aus~i d'ige césoctévcnien; 
·c.out~fois 1 'as pact très n·as-sif et la 1-.l t.r·a t.i f.l:.::a ti'm 3énépa1 e,tc=rtt 
:f.t•r·ét;ulÛ!r'<! '-"t disc:c·r·.tim .. e r·e pe:m:e·t pa,.; de :.. 1 t:.f:~:i N!:et·. 

Dar.~: J a J.•at·t.le C(;eident.ale de la coupe leE! rEEt.es fosE•il :s des 
dl "'ffiL"c~;:t;..:; ni v•3·3.UX échantillonné3 donnent aus:::l u:~ ~.gl:?' rr.éf.locle'v:mL~n, 
sai1s · d•)ute Eifélien pour le tern:e 1 et un pr:,u plus flwJé (prc•che de: :a 
J itr.it.e Eiféli•:m-Gi·tétlerj ?; potrt· h~ t.~~r·t::e f (cor:. pet•f!. D. Br·i<:e). 

~ _ ,.. c:4tPi-.A...J:i. ~~~ U4A.o( Jt ..,.-
t.;c:3 "lg•~~ analeogt.Ni J:O~r· li·_s ~~etteP•ttE •Il• : t a'f!l ee a at ta ,..._ la 

FJr1nation de Bd< an à J 'Est et. .. la ba:Je de la F1wr::a•.ion le Cawél< à 
1 'Est;, •.::)nfi."'rJent :es 'tal"iatlons la':-é .. aJ.et~ de fë:ciès obse·rvée sm· le 
t~H·:·ain et déjà l"'epér·iie;\ pm' A. Bcl.ltiè.re dan!3 ee sect::ur·. 



c;v..o 
Coupe de SAYED-TABIB~ 

1 - Localüié• t:i or. 

--. lt 
~ forMdt iof\S ont- été 

d.ns~~ coupe. 

1 (30 
2 - ( 10 
3 - (2 

rn 
à 

m). 

e;1viron). Grè!'l r·cscE• c.t ':"C•:.~x, f·~rcug i.111~üx. 
12 rn). o~a~tz!tes ro3as et blarcs. 
Lacune d 1 ohserv8tion. 

tot-ali t~ 

lJ ·- (5 .~ 8 :n). Grès jHune:s: rovx l~ll l~::>s-~.3, plu~ c1ait·s que ceux de la 
base .. 

rr.) •. Lac~nf'; tj 1 o)bS·~rvation 0 5 (5 ' 6 - a 
é - (2 !li) • Gt·ès rc}ux flf t~~·:m:i.nant par une flL'.rf2.ce tr~s irrégulièJ•e: .. 

* P.v·-è.ëH· .:n:::, -,~_er.t. s'in t.-~r·cal·~r une masse: cale a :t re/ cC:~/;;~~~ a~-~~ 
ISÇ.) la FO~UU.TION DE 30iCAN; épaisse è• 1 UnE: trentë,Ü•E de m?:":.r•:s .au niveau 

de/J.é· ccuJ: e, f: lle :iimin·Je forterrent d 1 éçaisE:eur V€r·s 1~ Not·•:L 

* Awsu.s ;ic1 .~a :: .• ~nti lle (?>,~on r·~·t ~~ouve le: f,c,nJme·t de la fcq~rr.a
tion t tl~ ( t.et f'll~ 0 '~ .~c-nst.i. ~~-,lé r)at• del3 quat•t:~:. ~e-9,.dont 1 1 ~f-'2.1$·
[J:·,œ pc)U!"l'ait vat·.ie.r· de: 3 à 10 r~ iUol. Be ter·m::.nan::. fJ2.1" u•.1 n.:.vect•J c.!·.:mglo-
m:ratique. · 't.X" 

9 - (20 à 25 $ enviror). Er;c:t tnites gréseu ~roses ë.ve:c t:lusleurf: 
ni.ve,.u.>: à Bréldd.C.•I>c::( .:1 .. dunt-, o~.tJeiettl"S Cll . €': ~/é,!b.::.r.~·.!l~.or:és • . ·~ ' 

a - Entre 5 à 7 rn de la base. -
Faune .. Et·C:tchiopoèe·s: Pi~otc:·dcuv:~llina .tnte.~str ~-llis. 

b - A 10 ~ de la ba3e. 

c -

d -

1J -

Faune. Brachiopodes: 
Il 15 r• dE! lét hn:Je. 
Faune. 3r,le~icJpode.3: D·evonaria E·~· ~ C:~yp1~.:tt'.'jTla 'l sp. 
A une vingtaine de œ~tree de la base. 
Faune. B~·ad1j nr•fld ,lt~ l."~ .... 

--------·-----------
(5 ~ ,0 ~1. C~l·J~i~a~ j~unitre3 moins crinoidiques. 

il 
:' 



* Le terme s~ivant aembla ~J~respcndre à la FCR~nTICN DE DEWAL, 
extr~rnemPnL ~{dLite. 

1 1 
'1 

- Délr:f• lé\ pé,r·ti:~ .:l'<lf!i:H1 :ieur•t:;, c~alcair·c~-3 const::-uits 
cc·g::;.n:UH•te~ Str omatr;p::H'e.3, Tab.llés ••• 
Microfaciès. ê c 1 h c F-1.cnn~f-~>n~. 

Faune. Strorrat opor·es: A h.~ct..·c\--'1.-. co\., 
T'tll~c-· F'C'-J,.f",,·c·•·j'·•~,~-1 '·l:,'jc"•tfc·e c.f 1 ' '-..,,, c: l.J 1 Cj f • ., ... \.-,.. i.l ,, Jo ,_ ~ ... L • .l.l. .... ~ '-.·a:· 

TétnH·or all t.ai. r :!:3 ~ol•:r~'liau>:. 
f..:i>· 

Du. r-o~ -E'Gi~ 
~ Au-de;Jslls, on ti1 ouve dir·~ctement la ':"ORMATION D!; ~. 

12 - (3 à 4 rn) calcaires gréseu>, jaunes ~~ gr·if•i étV·'!C: quc<:.qt.•H• or·ge.:liR-· 
rcN· c:nm:'.:.t"ueteut•::, P.t de!3 Pl'ét•:l".inp >·i•:s d·:nr:; C3.:->i'li:fer::!lla sp. 
Microfaciès. 

tl. 1 

Faune. Tab~lés: ChaététidÉs. v 
Tf:.t rac:ct·c:.ll~ a~. n~s: Pbi.~.l :i.r•sé' r, t.r ?llÉ:E-;. 

Lf,.-J-1i3.U!ll!!s .d~ Br•s.ehi·.)•>ndes -:t ci::3 ·~·:mstr·.Jcteilrs rec•Jelllies dans la 
~TION DE CAWAK~perrnetitent de: lui ~~tt.r·:U;w::t' L•n âsE-: m·,~~c·ci·~v :m~ .• ~nM 11,., .. ~ "{~ ..... ~. \ •.. 1 ,,., .•.• ,~···• ~··· ... , ~ ~·. :a. .. a~ . , •"'<Jt,l: 

.._,_ .. e·.l.lf~n,.ot..ï 1'''1.· «•::t'•' fiJelJ•l s:sl:'c'du.zt3JWJ s.,.feJ !tif!".:tP pt;a. z;! cetme '9&f i'~•~·.. ~( 

blablewtent '±vét±en inférhY.., !!Jetu le !ei"IJI& 9to (~'•Ill pii,·.w, I:· i>fL~. 1-

J~u-de~·~•Uf•, l•~:-1 •::nnstruc:mt~"S (H-r:1.toJ.1.t.:! .•.• } ,rL.~ontï•é:J dan:'3 li~S 
quelquas mètr·:!s rattachés à la Formation de ,EWAL r-dtn:t.J~~t ë.ur.s:f. t:.n 
fi g€: rn P. fi r.cl (,von~ en • t~·~:f:.ol. ~· ~-~~"~-~~~~t-i,.4;~'M'1~!!-~.f:ti...;~r.· 

l...l\.o'I.Nio .... 
La pilr•4;.~·3 ifiail)le de des éJ ér.<~:r.ts 

d'une fa.une fra::nit::nr:t: élVE~c: des Tét.J'8C:(•'·•aJ.J :Lair<~f; ?h.Uli~)S \Rt~r·t!i.dt~13 ~t 
de~ Bra(:hiopo ie:~ d• .. iilt Car-i:'lifer•.!lla sp. (non récol t~, qui car·actér:'.~·e 
la t i.e:~. one: Neo 7 ( D. Br·:'i.ct; 1 '1 977) c-t. :l nd üpe dc~jà 10. : ~·a; 1~1i.•~:1 n .)y:m. 
L din, ea memes niveaux, d'autres cons ructet;rs re~&ni~8 ? ) 
:(ncl!.t"t;.E:rëdf!r:4;. ~~:u•.:.(,t Il!: .. ~3~! gf,r~l~l:m 1 

I:t ~nco~e 11 convi~nt d'envisagar, pour expliquer e~ particulier 
l'abH•rlC'f! ch:. r.·a::mif:n iLft~r·leu~- J.a. fa::blt~ ~~,i~ .. ~.<JeUr' ri•~ Ll For•m.tton . L. # 
di~ Dew::l.l (qui atteindra plus de 150 rn, à 1 'Est., dans la cc.upe· èf:: l:;e\>:é:l) V~ 
c!é'l'itl "''jill !3t J ·:ul,. u:1 fa.t':'ll·~ l;;i•l.>: .je sédim•~ntatlr)n, v·::>ire ·en 
arrêt de celle-ci au cours du Qi vÉ·tier. ( sup!riHœ 7) et. c~u Frrwn~ «' n 
:lnfé~·ltHit 1 tA:".-, ~·11:1'11:3 pi't~:~·~·~ï1tn•:nt, ur1a .~~1 ::>:'3 L.,n de ces dépôts, au 
e:our·r, èu Frasnien rnCiyer., lorf.; d 1 Lin ln:~·(lr·t.artt rr•CJLI.Vf·lriC?rl ~ t.l'é:.l'1SgJ·'·':!i33if. 



Coupe du QAJIR 

1 ·• Localisa ti on 

La coupe décrite ci-a~rès a été levée, 
comrrL•m: avec J). I3FIIC::, 1r:· 1 'l rJ,\tC .At~<l--8~11~ 
.&ct•Hiat d" Ko>-•> Q•jli'l ~'Q·":J- 'y 

en 1 S7E, lorf' 
du r;orr:,1et l!Q]:) 

ur.e • mü:s~.on 
t ,1,'r:Ll.n-·i·::3o 1 

2 

2 - L-3. a~::"ie 

:5 ~ envi~J~). t~cune d'affleurenent (~~Julia) ave: quelques bancs 
de calcaireS grése'!;X crir.c·Idiques jaur:e·s ~L v~olac:é,l à tr·a!r.ée:~: 
gr·ü~i;t.r•t:::;tlfl :lt~·a• .. :tf:!.•)''-tlon:.:- t.!I1; 'E-~et ''~ ,5,;':!'6-:. \....t!ka,.-. 
Hict~oraciès. Gr:li:1st::me,., Si';parite. Biccl-.3.s tes assez variés (où 
èorrjir,ent cet:-endant les · · · o ue:s) v·'E:squ€: tc-t~j<'·L:t·~~ ~~ r·r·c:r:cl;.E,, par-· 
f, d f:l r.;lr J'CPE:t'fl'J~.b •:!t tmp!•.§gn<b . or::!:n~~n ~~ d' t)Xydes da f·~r ~~h.§rnati te 
?~ (su~tout les entroques et les zo~ci~s). Ciment ~e eparite; 
loc:e.le:mer; t \m pe.u Ge rrd.c1·! 1 e. 
Faune. Rf~:-;t~;~ t'te rtr.::,~:"Ji;;v.:,.ü:l.te~i. q /F' / 

B!~:,;,.~h.i.OiH)dr~~J: Prr)dw:!:.ella Hp., At:•yp.~, Reti:~· . .lladldû-4. 
3 - ( 10 rn). Calcaires cri11c!caq\J€'~, ,1,lur.e.S vitJlë?.c:é5, à str·;!.Uficat:!.CJ!18 1blt ~ Q: ') 

€•r.t.r·~'cr•o:i.sée.::~. i 

.•.r 1 y r <6 w. n ! 

Microfaciès. GN.ins t.one à ~;3tone; ~ios;>arudi te. Bioclas teS repré- Af-:J'" ~ ': 
sentés pour ~oitié a~ moins pas de groEses entroques dr t~ill~ l 
pJ.UJ'.:I.ntiJ~.:lmc't::'l<iWJ. Faci~n .i.::\.~tLl'}l'•:! Wl pc•é:.;.~d~'lnt. mai:l pl•lS gro.3·- · 
sier et d~pourvu de fer. 
Faune. Brachiopodes: Atrypa:Sp • 
• ";!!" ?9 v .. lj 

Faune. Prétcbicop0èes: J!.tr•y[;ë,'!_s r• J\Fl'tt.~ 
J\F 73 ~ 

Microfaciès.. Ider1t tq.l:! au pt~.~~~éd,~nt, 'ln pl!tl JlOii1o3 gJ•ossie-:- et nç-;l&KS 
e~v~hl par des ro~~oèdresde dolomite ferrifère. SP 
Faune. f.rachiopode~.: ''Leptaer.n"~>ttr·ac:e d 1 .11ulc•CE:ll't 7{ Jltt'y[.a ? sr• 

l~ •• (5 m). CaJ.catr f!l! gd.s Ja·.mâ·:;~·es, :::r•lno~d.t:p.=!.3, nl!o:!:J de r'·3.•.~es ::>r.g;:~,- ·""»~ 
nisme3 cons~~ucteurs la~ellaires ou a~litaires et quelques brachiopodes. /~ 
Microfaciès. Alter·nm,·~·-) iJJ.liR ()U lll(l:i.nd l'J..!t.';..e rit~ ~w<-.i.'1~:tonE! (U_.'):lp<t-
:•:i.t~)~ 1.d•~r1'~iqw3 .:w r!'ll:~rnfa·::iès de base à entroques ferruginisées 
et de grainstone ou subsiE.te de·s plages irr·égt.:liÈ~ree è.e r:.jcrit.e. 
CBtracudtiS à reroplis~ade dP mic~i1e. R~~a~iem~11t d'u~ j~p6t prJv~-
nant da z;,:me;3 u-, pe-.1 p lilS ·::al•.ne.s ~ ~ \o.,""~ .....:&....~ .. '1'--L \c-"'-"c. .. ,.:r 13t. ~AL'~·~ 
Faune, · · ...._:_· · · · w~u- dt'..c..t.~~~ 

-*,..-Â c~c~ (J._ F~l"(tf.Tt'tJ.-V be- btwA( e_ 1e>-c-.1JI c~~-{1. ~ 
_/, /)_ .. ~lA. ~ 

edca...,'~ c.'-'0}1-.... -ti '""' t.c.l..-t....._,.._ r_,~-l ~ 4 ft-:..~4:.. t.-k t, ~ r-----
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5 - (1 rn). Calcaires gris c:rlr:oo!è.iqr:Ni, à ~oint) plL~s,në.:'6ilE'L':X 1 èe phw 
en pJus rjdtEH.: e:n e:or..:~t::•w:t~u.rs lmlc::l1[:.il"e•:l ver.~ 1/iWr :J.n':;'J•:'!t; qun:!.·
que~ Jliveau~ 1 Brachiopodes et da g~os T~tracor~lliaires solitaires 
(Cystiphyllid~s). 
~.F 76 K q 
Microfaciès. B~.J,df:l;um~ à T.a'.ou.J.é:i 
:~:--oûtan ';.:3. 

(ar\< éri t.e). 
Entre les organis~es, 

Faune. TabuJ~s: Coenitid~E. 

1'1::1 ~l J.: ,:i.r• J -1 ·~t 8!" ~·r>J.:na '.res o::m·
rudstone à gr~instone 1 dolomitis~ 

BJ'c:.d . .ioi <:dr:t•:: AulaeE·lla ;::~')., :Oe~tr>D.:.J•.L.:o. Bp., 11 L,~ptae:l·l' 1 sp., 

~~~~::c:\i! s p • 
,}P J6 î{ f3 
Microfaciès. Rudstor.e à gr·ainstone. Bicspa.rudit.e I·ër-Ue~. Jument. t\F'X t''-' 
,<,~.om:i.t.lB·:~E~ (m1< r~r:l tf.) • E.:'.oe:'..<>.stc~::J a:·: l;out l'epr·é~:enté.3 p;li~ dea 
e:1t.r:)QU·e:31 dont ca!"·t.aine9 :j.; • :"ao1d~ taille, et jes débris als:ra.L"O:S ? 
Faune. Br·acl:~s: Ivdelin:i a ? ~-P· 1 

11Douv) l].ir:H 1'~ Iie·vonér•i:~ 7 s\'-. 
--;>~t$c~a goldfu:Jf.ti. / 

6- (0,30 m). Pa8a~e mar~euse l s~os T~tracnr~l:i~ires solitaires 
(Cystiphyllid§3) et Tabul~s lamellaires. 

7 - (0 à 1 rn). Niveau calcail'E: c:or.stn~it. 1}1-}S' "-'l 
Microfaciès.. F:'.nè.;:~t.or~f~: o:r'$O.n1m::~e'"' :'..ail•llla.:r~~s de ~aille rntllirné·-
trtq~e à centim~trique (Tabul~s, Bryozoaires), parfois encrcOtants. 
Matrice: ~a~stcne; b!cmicrite. Fioclaste~ dA ~ai!! ~r~9 ~arJabl.e 
(50 um ?, S •nm), ar:g:.;lr:· •• .x, :;a.::w~s mais jam3.ls u3és; très div·:lrsifi~s 
( fragrr.ents de Brachiopoèes, débris d 1 Ecbir:eoèer·mes, 0f.Lt.~·;:~cc·defl b. 
!;(~;-) t::: m:i.r:cEH.I, r·eU. t.~. fl'::l€;J!I(•J1't.s c\e Bi~y ... o~()é).~.!'l~t' ~ d·) T -:l ~lÜ :b, i~es t::lS 
ja Tr:Uoblt:~s, épines, spicules ••• ); distrib'..lés très irrégulière-
ment, ccmme acn:n:uJérs €1'. pE:!t.~t.E:!El po<.:hf:S ot1 t·n :_j_tfi amygrJv..1.cr le~l. 
J··1:'..er· :_ t:J d' .19J)e v t !1~tér•ogène. )~9 pl"lg·~8 i•:-cég>.üiè r-~.3 d·~ s,;:mrit•':l. 
Micr,:>J:>ints ar gilet: x irréguliers. Dolomitisatic:n ( rl1~'C·È·dr·e~· zc:n~s. 
d 1 m1(É:t·~.te:.l p·é.lf:~·ent.:te·lJe~rc':t 1-:l llmlt.e de:l pl•13•~;3 J.:1 BP•lc'i~.e ou ·m 
~o~dure d~• rnicrojoint3 ~rgil~ux. 
Local'ement

1
la matrice micritiqt:e serr.ble contract~e en pelle:ts rr:cds 

rr.ontro,) e:n fé:!.t. l!r1E': C'•r[.ér'Ü·atiun assez udtf. qui t'appelle un t'é3t~au 
de spon~lair~; le r3le d~ ces o:ganismes pourrait ~e pas ~tre 

' négligeable dans la ccnsUtuUon df! h r·cche: et. l€! pl~gec,ge dE! 1 ;:, be-"'-'-
~') b~ mi cr j tj.q\;1~. 
9 - ( 0; 20 10) • Pc13Bé·~ m:irneus:-L ct' 

1•) - ( 1 m). c.al~~il'e3 j.lill1•~s 1:~tca::o,•alliaires solitaires et ccnstruc
teurs fin~~ant l~mellaires. 

11 - (0,20 r.::•. Pë:U3f.4~e p~.us ~!lé•r'll~m.:H~. 
12 ·•· ~ 1::> 111 ~IJVirun). C:alcatr•es .!Orl:'Jt;~ui';:J à norn'Ji'eil>C or,gani3mes la•nel

laire~ surtout des Tabul~s (AJvlolit.eE). 
4 -A la bese>_,un r..fveau r·i.d•E': er. ';ét.r-GtC•Jrél.lJ.iaJ.t·t;:.! sc:.i":.a:'.r·cw. nf'l6~wf1 

Microfaciès. 3ra1n.3ton•':l. Biospari te envahie par des rhomboèdr·f:E• 
è 1 ar\-.: f.r·~ t.e. 
Faune. Ta~ul~s: ~o~nit!rl~~. 

• ' ~< >.> 
B!•a.;-hi.Ot:•O·~<f:·9: r .. ~n•;a!.l:JJ~e~, 1\tr·ypa .sp. 

Ir -Au-d·~S::J;J:~ b::~.n:::: à nombreux Brachiopodes. ,4-F}6'1t.-1'l 
Microfaciès. Grn:im;t<.mf'. Rit~spar1';.·~ à ctf:~~t"i.':' !l'! cOYi~t r-:...ctotu~:3 et. 
a~tre3 b~oclas~~s. 

Faune. Tabul~3: Alv~oli~id~s. 
Tétracoralliaj rEs: H~terc•pbr·entiEt.l'p· 

v. 011\t:c,..'\,.C..ca.... • , .. v ~ • ''ir- 'let-- ~ ~)fi· ,,cJ,... . Dll..lt ' 9 ~d &; ' ~ Br·acLiCI '. • : s.pj rJN'Yl t.: êl r ~ • là•·:r.a,. .• ,,,l i:la 

V\Q~ Q.~ - ~bi'k.o _'\.til.. ·r'·~:3 •. a ' fJ~·:J"'~~~t;~·~·~~~~~~~;)-~ 

1, 

'. 

' 

f 
1 

4~d.tMO l:!u\.t:~ \ ~· J aet- ( ar rypa.)~ 
YCl.\.lo~l~'l)' -J) .,..P~~·s,.. série e ·a a très rorr.cr~;,, rïc::jrr,·f.~·ê~•nnT.::laiiin,(:<~~::.:-~"!:·~::z::;mt. 

-(tr". 1-,'}laM..A:~_IDe:q.rè.e·.-erwlt p~.-.~r~ tlla:3~:ir::.~ v·~:·•:J lf! :JI)mLH3t. cl.. 
l<>.l!Jt'> ~~= +ttt·f~ 1 

'I)J. 

Microfaciès t?rainstone; 15iosparudite. Gres t icclaste·s mill.:: rr:ét.t'i
C.liE:r;(à <.:ent ... mét.r·iqt:f:s), m.lfs<·:.- dive··a~;.r:.é~J( l'~~~· (,::•dï~f7: l'im~'"('tan::::P.: 
l.ntl"oqw~;J, dt~b,~:'..s de Bryoz:>ai::"es, d 1 a ut ~e.3 constructeurs, de 
Brach~opodes, de Trilobites, TertaculiteE~ CiiDent. de c~lcit~ avu
Vt!l;':'. to?rff.'seJ.dttt,e. QU•:!J.•pe3 g:"•)H lnt~·;,;wl(;.r..;t.o~,J rJ1.r~,~t-:lq•BSj J:>e:nplis
sag~ mic~itiqu~ complet ou partiel, de cavit~s dans des crganismes 
(c:a.r.at;.x d'C!rïLl'•H~I.lr:t4 1 ~os;eti dt~ T.:;b·.ü~s). Dolo;:ltt.:t~.3at:i.-:m (an<é,.ite) 



irrégulière. 
Faune. StromatoJ;:ores: Actinostrorra verruccst•m, .Ate:J.c.clictyc·r:.,:.:__,__,.___ 

ccrmf•c.twn ~ ':!'aJ.CHU~'Cr·orré~ boiar·scl·tirwv:i • FF.v0-
H1t~s mamillatu::, Sq~ameof~vosit~s divis-

----:. '3il"lu, "Pachyfavositeslr· " 
Ta~ulés: Thamnopc.ra mi.cr·cpora, Ccer.oiticiés, '&Alv~(.lljtN>i Sp•./ 

Stë,phylora··a r1p .. 1, s. ~p .. 2, T-:,~.li_,,J.ti·i'i:13 s~. 
'té~:I'"·<!IH'H::.li.<til'·~~: Ph1ll:!pa;..l:3tr•c)a cf. h~~hi. ~P..O-.to 
Bra.ehio:>pod-es: Ind::>spirifer padaù< pinensis. 

N.B. Vers le E.ud, CEl td veau fie pour md. t. que!.qt t .. p<:u, p·~is pré:.',c::-ü.e u ~' 
~-u• ':' e:-~ I"'ipict~~ ·.r;u'iél tio•1 de faciès. Le$;.;al.:;aii~es gris, rl!assifS'/ ric~1eS" en 
organismes 1ame1la1r~s pas~e l des calcaires ~oir~miaux :iLés, J·~nfer
n.-;.nt 'le~J r.:•a ::hic·IJChl::-:3 ~t surtout des Té~ra•::or.1lli:iir'e:3 so:>li taire.s; les 
autres constructevr·::. J:r·é~1ents (cc.~onie~ rr.'•:.:tfli,:Ni de t'a'!O., ~~'.:.f,:S~f: ;Hc:.U.c.,·-
U.t·?~i wmt pcarJq:..e toajout•s ret;)U!'lh~es. / 

tl ty;,, ,l; k ~.., 
13 - (plusieu~"S mèt

7
res). Calcaires ncjn:. à f's: ui41lr"\€:t, tt~ace~ de St.rin·· 

g'(;<:f:;J!-.al:trJés ~ 

aarn n!IJ. 

Faune. 

~ ~"" 
3 - Aga des forrr:étttons 

.1 
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;k(. ~ a}.- f3ù."wr-c../rJt t'- 4. ~oR-K. A \<'o~ 

1;::> \,.l Ko \,.1 - ç; ~· jU.{. .1 &.(}...., 11 ~ ~ '.&.. : . 

Ct."'-J... è: Pl~"'ll"~ ~ ~,.J~~wv
b\k M4'.., Q/v- ~..k 1 olD-. ~ . ~·,.~ 
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Coupe du COL ROUGE 

1 - Lc.cëtlinatton 

Le. coupe du Ccl Rcug~ se f:i. t.•.1c ~ 5 1< r1 r::r.v.:'.Pon au Sud 
'"' ' l''"' "· ...... .,,,, .. · ~te' lev~·· ,t· !,"'3···''' 1 t>''ln~ .. O"'i3E!t'VE!? c;u \::>sl·-:'! · •. ~aJ.L'. : ~-'-L ~ r1 •- . t.··-· c, ~~ .... , ..... '-'.!.~ •. , 't.~ .. 

-je ç,.lle 
le l(Hlg d·.1 
v::ülée d:3 3ant Le:" q··..li ~onduit de D:~wal à D~·,...al·-•3 Hohd-.sa!J, dan:3 la 

samelt:llftS ô 1 )• 

2 - La séde 

La séd.9 :iévo::'lien:J,.~ o':>s:~rvée au Col Roy.ge attabt pl us de 600 rr. 
è 1 épa:!.sseur. k.. 9'<ltwt4.. «A<'w-ir a. ih' ~~a ft.w cl ~t .,...;.f,t.. 1... --I'J ~ "l~t D. f3-oc "ct. 

2 -

3 -
4 -
5 -

6 -
7 -
8 -
9 •. 

* La FORMP.TIOl\' t.~ k~t-4--t ~A-) n 1 est. qt:e tr·ès partiêllement. 

(un.<; q:..1::nz:.ine de nè·~r~s ·vi:1ible9). Gr.~:3 jaunil·~r·~~à 1 iser-és viola.- \lf~Cf\1. ~· 
cés f,3ri"U3ine·J~:i' épaisseur rr:il imétrique, discontim.:s et soulignant 
i rréguJ.i è:rmnr:r•t la strat!.f!.ca tj on. 
Microfaciès. Gr·Ü~:"; à c.·:irn•:;nt cêi:.ca~.r-c. Quopt~·: <-J.n.-!:uJ.,~•;.x ~. E;ulJc.r·:.-c.rl<'lf';,o 1 

je , ('(' ~ '"~()1) r]"' .. P.l"""l"' p·•.{C'le·-.t-·1'· 11"1• f.,.,iL' => '1"'UI""'i ~t. ~:o. • '"'C ~~ 1 

~~o ~~.:t~n~ en:;~,.~~ ~~~ _;_:Jta;_{~.~:~ ;.·![ ~a~~= p~a=~~c~;;~e:J :~=-~~;t·~~e; . 
et chlorites; fiM joints bi:sw.HI"iqt:es irréguliers (st~lolithes ?~"5 P.i~' 
(15 O'l envirc-n). Ensemble èc·lc:r,liti<;ue,.gr-i~: clair~ .C.ttjaur:8tt•e c:n ~n~cu. 
pc8t.~.ne 1 er·~r. plvs fc•ncf;, bJ.r~uté: en c:<:fliHJ:~e; pu·fcd.s C':t·iu· .!.cli.q~e. · 
F';:t.r ti... .3-,lp~r .1 ~u ''t1 d 1 -.~~p::Jr.:t. plus tra;=;s.i. ~ 1.:;,, •f; hm-."nt. •:!O!l.ü tcnJ. t.·~) ~H'gan l:iiM~:'3 < 
;_;mellair-e.'3 ;')U nodul•~HlC jaun~ trefl: trac•3•'3 d 1 orga11i3me.3 branchUi3 et 
la11ella!res. 
Microfaciès. Dolomie cr·istalJ.ine à far tômes c~ 1 crgaroisrrE·f. (Brech:l.o
J:·Oèe~~ '?, or-r;c.nismr~l) brnn·~hr"s). Lccc;Jemer:~;, bc.und~:tcne~ p!'(~IH.JI~E"' tota-
1·:-.r:>tm~~ tk:tcmltisé. Nmr.tn·fr;Reo::. t.::-::cf~a ·:iP. c~-:-;.-,t.r•u.!i.:,'!url'3; Tabulé!'!,· 
Tétr"·i~oral Ua ires aol:ttail'el'3, 3tromat•)P•:>l"·~t· , eno:~1"0Ûterne:1ts al·
gairee. Plages de dolomite plus sombres, e cristaux ~lus ~etits, 
J:'-C:liVant C'C:l~respondrE: à. d 'ar.cfenn~:S plél(€S ndcrtt.fqueB; plages plt:.s 
cla~ras de do~oapaPite en 3ran~s CP1sta~x ~e ta11~e milli~étriqu~
Faune. 3·:-.i•oma f-.rJ:)Qr•ea ~n::ié \..e!'mirlc1 bl~'-::.:'13!.:··~-----:::oo---:-----.. 

Ta.bulés:. Fa·.ronitidés à~;;-t)i:'3 épaisses@::( épin~, Th3m:;op~ra ~ <J r~ 
1, ChQet"~tidéS? 

Titracoralliaires solitaires. 
( 15 à. 20 n:). Gr·ès fe:r·ruginEmx à trë•CE':fl dE: E·réchlopcctcr.. 
(:. rn). OtmrtzHc:s .. 
(uJ-·~ •=--~nqll,jf'.ta1ï.jr2! dE! mfJ:,t'eB). Gr·è,, ;, 
Gast~~opod~s et Brachiopodo3 ? 
(1 ~ 2 m). Q~a~~z!tes. 
(10 m environ). Grès roux ferrugineux. 
(4 à 5 rn). Dc·lc·n·ie,Sgr:!se~. 
(~> b 2,50 :r!). Llo:)n!:fej e,r•:.seSjt pat.~tH~ 
the!3. 

~a~~lllthranches, 

tK' 
jaur/àt,r·r;/ à :":'an':.êtw?S d 1 "'01!-

Microfaeès. 
S·)IJ'.rent 1 à 

Gr•.-ün~t..one c')U p'l(k st•)l1e~. Oolithes att.eig:1ant l·~ :.;:>lu3 
1,2 mm de diamètr7 N~i~r~l;relf!.X. àéèt i.! ~in:: 7 fr·c&rr.er.tf. 

~b 'Î ~L-IoM. d..t\Je-,..(. ~ 
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è 'ent r·c:ç!ue s C•U gr·ê.~.nH c'<~ qlié: t"t.::; arrondi~:! a •. teign~: nt 300 8 lWC \Jt:; 
quelrf .... E.'S l-:ùx~.l.Hltd:; ~·~ t.aiJ.le w.œ~.ablt~ ·~t. d:l:J ~ m~~t·it.~q:1~9 11 
;H't'•)i1dl:3 d:~ 300 wn da taill-e moyenne. Grane-clas-sement ~fi!A..vl4\lo~. 
Cuelqt:€:2 quartz djspere{::, dc.N1 lé• :-·()Cb(! 1 f;l)\:'.'<:t~t tt'c:s t:::.r:n H't·o~>-

-~ 
1 

•ii :: , ~: a·t'f\,!R r~·ar-t i~~ lJ.:·m.:-nt. autcun( •(•pht1~3 .. C.tment dt1 dolo:Jpa.rl te. 
10 (8 m). DolomieSgrises. · 
11 - (2 rr.). Quartzite~. t 
12- (3 rr.). Lacure è'op..s · é·.ti ffi. 

13 •• (2 rn). ~Dc,lomit·)~l·~~~e4 eja~.,t'av~c :·ewaliernentsde do1o~!lia à .tantô;n·~~3 11F76' CRS . 

tj 1 r)oJ:'..lt!:1:~:3 7 
l1icrofaciès. Dolomie cristalline légèr·err.ent çvar·tzifÈrE·. Norr:bret::>r 
6ébrj f< é'r·r·cmclitl ou ~!j é·J.1Emt.etn~ co~~l·E:Bj.:IJ!l.ciaJJt Èl ci~t!d.erw !::L<;r:las-
te.:; 1 ~- lll .. .-~mt. .-1. bn~'"'dil''':r p lu3 dom bi':'! ( nir.,•.L ':.l:1é&) à pa-rti~ ce•1t.:-•al:"~ 
plus ca re (re~ristallis~e). QLelques quartz arrcn~is, taille 
n,c,;enr:f: ·:50 vra. EJ.éror:nt..~ plur·ir:.llJJ:';~tl·:l·r·-!~a··~'''r·d:i.:J; tS:,:::llés, ii 
~~ristall~aat~0n plus fine, à qua~tz plus nomb~e~x et de plus petite 
taiÙle (6C um). b ~~ 

14 -· (6 rn). De:lomies p&ssant. lo!!t~ .. .-: à de.·:.-. grr!r: ·"·e~·::1 Je :;.c.'lhr:;f:"t .. 
15- (40 ~ ~) m). ~a~u~e ~'ob~ervatton av~n quelq~es banc3 visiblea de 

g~às et de dol~~ieS. 
16 - ( S'J m environ). QL:ar·tzJ te· s.. 
~ 7 - ( 2C n.: er. v j r on). l.rti.~L!tlf! d' ob:::er·vé< t:! c.·r.. 
18 - ~20 ;~ ?~; rn). 11r··~.-. ~.~al::.-:".il'l'.S (dol·:n::it~~qn:.sf). 
19- (5 m). L~c~~d d'obs3r~utio~ • 
. '28 ·• (5 rn enviro!l). Grès. ~4~ 

* Intercallées dans la Forma tien de . ~t,.in:jJIJ\, cm c:b:::e,rve des 
ler:tilJE:!~~"'Ja FOI\t·1J\TJ:GI,: flE ~ L8ot-c.;A lv'/[ <t~ • ~J. 
21 - (0 à 20 rn). T.~:ut~l~.~~ .ia eal:!ai:cèSd'3.ir5, gris ."03~ atteignant 18 à 

20 rn d'épaisseur maximale et 30 à 50 rn de largeur rraxim~le~ int.et-
c •• .,~E· (1't<• 'E·c· C• f:'" E·' ! ._.._, 1' l',. •· j t 1 , él.J.,.e, •cl 1~· •• ·~· c.) .~1 . • fl.l.nf! .. ,.,J '·' Q• ·:J.(-1~1~3 .J.:lt ~11 ii'~ 0i18 t)TJ passeeS 

~~ ..... ~~ hJ;:~tiôll:ihtit e! gr-éseuses. 
Microfaciès. Bi ond c.rl te pseuèc:fiPé' r-.:! tj s? t' qt..\;.1'1·.:.·, u·;. r·e, D:i.ue:l.:.s L:~.:.s 
(\~t/~n agJ~:~&l':..:J '?) d.:'i'0!ltÜ~ f•)':'~:~men·:..._ Vvi!'e cotalement 1licritisés 
et non identifiables; le.e:~élgmer,t.::: C:' ent1 c,ques t e~1te·nt. J cs plw1 
~··~comt<d.r-s<•.b}.f!f.l. Gr:)~l f"' '~~s e::3ntirné':.rlque"3 de .Str:Jmatopo~es 
présentant souvent un er:cr·cût~n:er. t n:illimÉ>tr·iql.E dE:· na t.tül! ê!} g2J.l'<.. 
Qu::.t•t..z w~·o,~di$ ( 3:)0 à 6::>0 wn) j !)';tl ts quar~:.z néo f-i-és 1 préférentiel-

"\.\. t\ . .t:n\IA ~ ._ 

~~ 
~\-"~-

~\~~'~) 
·"b.\,. "-..tX ~ 
~ ~".._.t; 

lement à 1 'intérieur des bioclastes micrHisés. ~ 
Faune. .Str0!r,atop::>:•,;s ind~t.·e!"minai·•:'..es (plusi.:u:"s espèces, cectai:1.:1 

avec des tubes de Cauno~ores). 
Tabulé:::: gr·ctl Syr·:tr:c:;c·pcr·E·s, Ct.:.etéti 1•;:3 ? 

~ Tét,r•.leorall:".•lLJ.•e:3 SQllt:.ii;"e,s. 
22 - (5 :n environ). Lacune d'observation. ~·c,-,_ , 
~3- (50 m e:r.\ir·or,). Qua.-t:.;;it.f!:·J r.)S•..!f' à st:•::Lt.;l."'i·:.:.:iV.onf.l ·3l··rc'3?~t:~H.!€.3 fll!!t.· 

avec intercalation de quelques bancs de quartzites. blancs, 
2L.- (iO 01 c:nvil"·c..::·l:·. Lac.:;·,tu:~ d'.-,bg•:lr''Tatl:Jn. ~'t 
25 - ( 1•) à 15 m). Q:Jartzites roses et blancs à stratificatior. EF.trle7e~ 

~· f:,€: te:rrdm::nf. pé::l' Hl ·iveèl.lt t;t•l"lcil·l!TI~C'<·d:.iq.lef ;~ ga teta r_!~i1':..l:n~-
~~iq~eS de quartz, discontinu.- · ~ · 

$ Aw 8eosw 
D Cet::,, 
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26 -
27 -

28 ·-

(5 rn env:i..r-.:>'1). : ... acun·e d 1 o::>.servation. 
, . . 1 , ' ( 15 rr. er.vj ron). Calcaire:s greseL•X, Jë•Ut~e:_, vJ..o acu:~, ë1 

:3l':tchi·.jpodes (AtPYP3.lU) 
(1 rn). C~lcaires à no,breux Brachiopcdes et quelques Tét raC'eoral-· 
lia~:"er~ sol:~taj.t•es. , 
Faune. T·S'.:.r•:.•.:;o!"alliair•r:=!s: Cy.stiphyllide4. ~/sr ~-

Brachicpodes: Alli lB: 1! ll:f$' PSELido::.ie:bE.·r~lla 1 ~n'· n:liÏ!t'Fl, u.....-

( 1 m) • Calcaires. lili1'l•l ~~~·t.·d~~i~nata. 
- ( 1 rn). Célcair·ee à r.orr.bre•t:X organh1r·!es J.é;;;;-,-r..!.élll't:"t'·, ~·v:·•tout :~.·.t 

ao1:1rrt at • 
..• ( ·1 111). Calt~aires argileux à nombreux et fins organismes larr.el

laires. 
:;.2 •. ( 1 rrJ. Cé .. lca.i.r'f~fl ,\ (11'.;;mi.:J:1:l:l J.amt~~-~.-d.t"t:!:'3 e·:. qilelq:Jes colo:1le.:3 

aplaties~de=P's et?i't~ retour·r.ées; s.t.yle>lit.he~ ?U twrctr:ë~-. 
33 - (~ !11). Calc.~ices. ''-c:l..t.Tc..Q....~ (r:Cwt->:~ 'r·) 
34 - {1 rn). Calcaires. 
35 - (2 n:). Calçaires à or·gc.rdsm€~: lé:n,e:la~t·es. 
36 - (t ~). Calcaire~ à T~traco~alliaires solitaires. 
37 - ( 5 rn) • t.- Ca lca ir· cs à c rgë•r i~lme·s J ar:-f:llf;:lJ 't!/.3 <·, t. qw~Jt}l.tfw g".-'13~11::!:1 ~: :)?.o-· . 

nie3 je Tab~l~s massives, retournies. 
38 - (0,20 rr). C:alcaJr·t:Séwg~l··HIX f: g:·~.J T~t:r'-t::::>r'a:Uaires (Cystiphylli

d~s). 
39- (0,3C rn 7). 

de vie. 
40- (1 rn?) Calcairesà nombreux or·gc.nisr:;e:ri l:J·<mclmoi ~":'a'r)lJ~_é:=J). 
i~ 1 -· ( 1)lusi:~Jr;3 :nèt'"=~s). C.ücaire5 d' asJ::ect nodulet:·x. 

1 

~ y~..:t. ~~?~~-'en dt! J.a F'o;·'mar.ton d·~ D t'wc..e. n'a pa9 é:é 
levée en détail; le·s grands er.::err.ble::-. litbc:Jc~jqud: ot~·t':~··it.!r-1 •F:>Ilt l:!;:l 

,J,Ji. '"tntt"l: c~t.-~'-, '+ ~ R'-c 

ti-1. - Ens:~mbl·~ dé-:Îmétrique de bë,nce de calcair·eB gr·i:: {d' é:~pr:C't. r'nn~:.r. / 
1~ -fEn~J:~··;")bl·~ déct:nétriq·Je ::ie b~n:::s plus argileux, certains tr·Èf.t r:. cl'f::~l Q~ '+SC Rie 

]; r: :1 C O~lfl t l'i.lf~ '::.•~ li"S • ~ 3 -A~ 
Microfaciès.. Bi.ncir.t.Cir•E! [,, t:Jr:J,r·eux o··'.;anL3tae~ l.r-.H~llai:'es encroû-
tants (surtout des Tatul~s). Fntre le~ orra~1smes~ grain~~one; 
biospa,"i ':.•! \ biosparudite légèr-err.er!t quél.r:tziN~r€·. Bi(l< .1.:.3'c.•.:s d.:.·.-or··· 
~ifl~s (e~~~oq~es, Bryozoaires, Brachiopodes, ~pines .•. ) Et de 
f 1d.:.J..,~ t:r•è,J •ra~iabl·~. Quartz arrondis ou anguleux. 
r-Faune. ~ai:>illés: cf. Pachyfav:>site3~'rAlveolites~Ccenit:..Me, 'l'ham-
. '10[JQ'.ci ( p hw.:.t!U~:3 '~·9P~C..:t)f3) • 

u T.§ara;~:-aP~_i_~;r·.E!s. ~~~~~I·eE d€! pet:te taHJ.e. · 
~1- E•·,e-::Mbl~ d.Seam.::t.~ff!·.;--J'e' .:::\ ._ ~r-e 1l ~ ,r,assif_5 à cor.str·L.:ct.fu•s 

···cl ~·r1·i ~u·, N>"""'~ J "-' ·-·J - ....... 

~ 
~ J\ 1l-d~dSilS, déJute la Fù~MATION DU KOH-E 

~epr~~e~t~e ~ar dee enc~lnite~ j~une3-roug~Stre, 
lite:s (•t. Br·~c-zc:éiÜ'f:r: .~). 

f1icrofaciès. Grainstone-jjad< stone. Bic-n.ic:r·~ t.t-• '1 rsc:Liûu,r•<.:.ri.i.;.~.3:~e. 
Bl:,:laste.3 m·.:>y·~11-1eme:1t -~ bien triés (;oc à 6foo ~,;n') fiOVte.mt é:.t·r·cm-· 
c:j r;, rd. cr qterfc ,.,,,~.::~ ••)t. n:>i~cis, ferruginisés parfois fhlori tisés; 
ce·r·t.ainE. pa t't.j (•llem,::·J. ou li t.'.sés. 1) 1 autl:'·~s bi:)t:lastes~ (moins nom-
breux\ anguleux, p€\.i Oli J:·a~ per·f(lr·if. €•t r1ori r1c·.:! r·çL'l. r.e !1lr~r·ofaciè3 
sam~l~ i~Jiq~e~ un ap~ort r~pét~ J::et:t itre piriodjque d~ d~bri~ 
H·~jou:--nant ph:3 ou :noi:1s l·.:>:1gt.e,nps sur le fond marin 0-:J ils sc-r.t 
balar~~ par le~ co~r~nts. ~~artz localement t~~s abondan~ la roche 
pas~.e à l 1rt gr·È.s. 
Faune. Cc.lot.ic.:.)r,ndul;Ju:>•;S jr3 l:.aille ce,1ti:nétrique, de Eryczc-airee 

~ Fistl•JJ pnl':l ù~:.;. 

.... b 



Le.'J 11iveaux dé~alcifiés de la F:n·mat1o·1 de base cnt fourni ... , en 
ébou:18., unt:: ;3bnn•jë:;''l':.e :.:';n;.ne cle P.r•élch.l.nr·•.:-d. ·s ~tte\m::1l GO:l3t~ .... --~e·3. 
VP.t.:lde d·~ ~~·~t.~.~ f3.Un·~ (:::>. 9rice) a moH's ' Etl!e ~lc:5ieet ~• :.~ :eaœx se.11t. 

~ b4~ \ t Cpt tt l 't:~ __f•é.._,_ dr gtsh î· nt'S p::tilt ne i' a!l: 14! d '4%é11Jt@ 51. U 

.'c.a ... \.o"''-~ ~~ ~ 8édlnnien~~.. Q. " 

~.._ ,_.__ Le~ restes de fat.:.ne r·écc·l téE: èanfi le:, Fot·r.1a+-.:.ci, d(! ~ ~:o:1t 
SO'..l"t~:lt. tt'·~~ m1l c~::>nserv-és, très dolomi tisés lorsc;u' il s'agit d'organ~ s-
m::!:'! .;cn:::t:•Jc~i~•H':3, ~L l ·, é:a.t. d~ J!Julages 0:.1 d3 traces indétermir.able·s 
lorsqu'j) s·a~jt de R~athiopod~s; aucun ~l~ment de datatio~ (at.:.tre que 
~:,, pof:.jti.or:. f:f.L"·\t.lg:•;iphlc:pe) ne p:ut êt;:-3 avanc·é~ CIÛ:Q. t~~. 

L~ Formatl~1 du Koh-e Giru n'a 
par rappcrt ~u~ donn~es ~e !a c0u~~ 
fPar·n:l.t:!n. 

~ ~ ~ -'IRC«-U ·œJ cfa_. 

fk ~q,{t;,·/JM A~ 

·~-tl/1ermet 

:ne.(de i'~tt'es 

sont 

dt le ét j,.~ ______ __, 

Yb~~~~~~~~~a~·~~=-~~~~~e~éh~o~u~~F= 
~~~~~~~~~~ 

r-~~·-- cu. ~wch) ,)c..-1 cl"~ cle'Jc.'" 
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1 
1 
1 
1 

1 

''1.o 1 - Localisation 

A 1 lem environ au Sud de la coupe précédente, au 
3715, j'ai levé en 1976 la coupe suivante, dite de Dewa 
l 1 k 11 au Nord de la coupe A de A. ~ne oop ( 1970). 

)~ .. 2- La série 

Le Dévonien est particulièrement bien développé dans cette coupe 
qui a déjà fait l'objet d'une brève description (D. Brice et B. Mistiaen 
1980, p. 850-852). 

• Au-dessus, la Formation réso- uartz t ue de affl ·~ 
a&uaa=Steftu Lill pr sente des caractères tout l fait ana ogues à ceux 
observés dans la eoupe précédente. La série n'a pas été levée en détail, 
seules les intercalations lenticulaires de calcaires blancs de la 
FORMATION DE BOKAN ont fait l'objet d'observations. Ces lentilles sont 
de dimensions comparables l celles observées plus au Nord, épaisses 
d'une vingtaine de mètres environ, elles atteignent 50 m de longueur ou 
un peu plus. 

-~-Le contact de ces calcaires sur les quartzites est toujours. 
extrê~ent brutal, maia aussi très irrégulier, ravinant. 

-A la base de la lentille obaervée~sur une vingtaine de centimètres, il y 
a de nombreux fragmenta souventa très anguleux, de taille pluricentimè
trique/ d'organismes constructeurs (surtout dea Stromatopores) dans un 
calcaire gréseux parfois très grossier. Par endroits on retrouve~ ~ 
~a•• dea ••leaiPe._ des passées gréseuses l atratificationÇirrégulièr 
et quelques niveaux très crinoldiquea. ~~ 
f:-- Microfacièa. Rudston~ 4mtre les débris de constructeurs: 
grainatone, biosparite, l gros quartz arrondis de 500 l 800 um. Un peu 
de miorite par endroits, dans les logea des organismes. 
~ Faune. Stromatoporea indét. 

t---Tabulés: cr. Thecostegitea sp., Chaetétidéa. 
~ Tétracoralliaires solitaires. ~L 

Dana la partie supérieure de la lentille, les débris d'organismes 
sont au contraire roulés, nettement arrondis, de taille légèrement plus 
petite. 



~Hiorofaoiès. Ploatston~ ~ntre les débris de constructeurs: 
grainatonef intrasparudite. Intraclastes micritique~~ pélotde~ 
quelques bioclastes recristallisés • Gros quartz da 300 à 600 um. 
~ Faune: Stromatoporea avec des tubes de Caunoporea. 

Tabuléaz of. Roemerolites ap. 
, • ., l> o% ocsr 

-~La surface da oea calcaires montre souvent 
irréguliers, ferrugineux; ella #~ravinée par des 
largeur décimétrique, l remplissage de grès roux. 
surface apparatt fendillée. 

dea ancrôutements 
petits chenaux de 
Localement cette 

~. Hiorofaoi~a. Ancien calcaire gréseux, fortement dolomitiaé: gros ~~~~3 
rhomboèdres roux atteignant 0,50mm de largeur. 

\4ra la Nord, la surface d'une autre lentille 
rn~ dea sections de colonnes atromatolithiquea~~ 

i. 
1 i 

e... calcaire blanc sur tond rouge. h.~14 ~ 

~Hicrotacièa. Juxtaposition de petites colonnes algaires,de largeur/ 4r~~5 
centimétrique at atteignant 1 à 5 cm de hauteur, formées par un 
empilement da couches algairea cù les cellules (larges de 50 à 60 um en 
moyenne) sont parfois encore visibles (Girvanellea ?). La structura de 
oea colonnes apparatt assez homogène, toutefois, localement, la densité 
an cellules algpiree est ,un peu plus faible et un peu de micrite 
accompagne les llsues,v~oulign~ une certaine rythmicité dana la 

. croissance dea atromatolithes. Vera le haut des colonnes, des plages de 
:· a parite aux limites très irrégulières viennent s'intercaler dana laa 

laminations algairea mais alles semblent plutôt dues à il la 
recriatallisation. Entra les colonnes, on observe un remplissage de 
micrita plus ou moins quartzifère selon les endroits et contenant de 
rares bioclaatas. 
N.B. J. Poncat at A. F. da Lapparent (1975) ont décrit an grand détail 
dea oncholithes~ provenant de ces mêmes niveaux lenticulaires da la 
Formation de~ Dewa~qu1 présentent le même typa de feutrage algaire mais 
plus diversifié qua celui qui constitue les atromatolithes décrits ici. 

2 - (1 m). Dolomies roussas. 
Hicrofacièa. Dolomie moyennement 

3- (10 m). Lacune d'observation. 
\

ltF ?-Ç~~~ 
à grossièrement cristalline. 



1 
1 

4 - (7 m). Calc_!lires cfinoldi~ jaunâtres l ro~localement un peu f}r:#;[)"To5 
violacés~n banca pa a de 0,20 l 1 m. ~ 
Microraéi~a. Gra1natone (à rudatone); Biospar(ud)it~ Bioclastea 
surtout représentés par dea entroques (et des zoéciea) qui sont 
souvent miorop~rforéea et ferruginisées. Ciment de calcite aynta
xiale. ~i~eQ~te~. 
Latéralement (vera le Nord)' ce niveau passe à des calcaires cri- m='lôD-ta-5 
noidiques , totalement rouge~ violacés. 
Microfaci~a. Identique au précédent mais plus riche en oxydes de 
~·fer et faiblement dolomitisé. 

5- (1,50 m). Lacune d'observation. 
6 - (2 m). Calcaires crinoidiquea roux, en petits banca. b4oZ 

Microfaci~a. Qrainstone; Siosparite. Bioclastea un peu plus diver
sifiés que précédemment. Dolomitisation (amérite). 
Faune. Débris de Tétracoralliaires solitaires. 
(3 m). Calcaires jaunes roux~rinotdiquea ali: ose à leur base, plus 0~01 
gris vera le sommet avec quelques organismes lamellaires et des 
niveaux lenticulaires crinoidiques. 
Microfac1~a. Gra1nstone l entroques. Ciment (de sparite ?) entière
ment dolomitisé~. 
Faune. Tabulés: débris de Thamnopora ? sp., Coenitidés. 

8- (1,50 m). Calcaires jaunes, crinoidiques. ~4ç0 
Hicrofaciès. Identique l celui du terme 6 mais un peu plus grossier 
et moins dolomitisé, avec dea plages mioritiques; forte microfrac
turation. 

9 - ( 2, 50 m). Calcaires gris, crinoidiques1 à débris d'organismes J) 1') 
constructeurs et de Brachiopodes~ \ 
Hicrofaci~a. Identique au précédent( ~Q · \ ù 1 ~l"), k). 
Faune. Sr cl 1 p ltlJJi AZij il. Ralles. 

~ Conodontes: fragments de Icriodua sp. 
10 - (2 m). Calcaires gria, très crinoidiques, l rares organismes D 51 

constructeurs (Tétracoralliaires solitaires). 
Microfaciès. Identique au précédent. 

]i 
~~ 1 
. 1 

1 
1 

1 

Faune. Tabulés: débris de Thamnopora? ap., d'Alvéolitidés et de 
\ Co eni ti dés. '1 

11 - (7 à 8 m}. Calcaires en bancs de 30 l 50 Cm, crinoidiques, avec l>'Jt.o!~J. -.Il 

quelques organismes constructeurs massifs souvent retournés et de , 
nombreux interlita plus tendres ru se trouve préférentiellement ·. 
concentrés des con teurs lamellaires, branchus ou solitaires. 
Hicrofaci s. Grainstone • iioaparite ou, localement, pelsparite. 

' -1 Bioclastes trea diversifias, de taille variable mais souvent bien 
arrondis. Péloides de nature diverse, correspondant en partie à de 
petits bioclastea micritisés. Cavités à remplissage géotrope sous 
les organismes lamellaires apparemment en position da vie. 
Faune. Stromatopores: Taleastroma boiarschinovi. 

Tabuléar Thamnopora ap., Alveolitea sp., Coenitidés, gros 
Syringopores. ,, 

Tétracorall!aires solitaires: S phonophrentia sp., Thamno
P yllum sp •• 

Débris de Bryozoaires. 
Conodontes (échant. D 94)z Belodella tr!angular!s, Icriodua 

expansus. 
12- (0,20 m). Petit banc calcaire à organismes constructeurs. n~~ 

Hiorofaci~a. Bindstone. Entra les organismes: biosparite à bioclas-
tes souvent petits et arrondis. 
Faune. Stromatopores: Atelodictyon of. connectum, Clathrocoilona 

a pissa. 
Tabuléa: Alveolites sp. Coenitidés. 



13- (1 m). Banc calcaire à Stromatopores massifs~le plus souvent en ~9L 
position de vie~ ~ 
Miorofacièa. edêi?t'bune. Très localement,~ entre les organismes, 
grainstone: b1osparite. 
Faune. Stromatopores: Atelodictyon cr. connectum, Stictostroma ~ 

(ep?J---
Tabulés: Coenit~s, Staphylopora sp. 

1.11 - (1,20 m environ). Calcaires crinoldiques, en petits bancs, avec des D ~·1 
Brachiopodes et des Rugueux solitaires. 

(

'01\. '" 1~1~ Hicroraciès. Qrainstone; ~1ospar1te avec dea plages de biosparu
f ~----~t-e' Bioolastea de taille variable parfois très petits et passant 

l des péloldes, souvent bien arrondis, très diversifiés~dont de 
nombreux petits débris de constructeurs. 
Faune. Tabulés: débris d'Alv6olitidés, de Staphylopora sp. 

15- (7,50 à 8 m). Calcaires orinoldiques en bancs de 50Cm environ. D~o 
Débris de Brachio,podes (Atrypacés). Vers le milieu, un banc à 
colonies de Favositidés. 
Microraciès. Identique au précédent, mais plus fin. Biopelsparite. 

16 - (0,20 m). Passée plus tendre~l nombreux Tétracoralliaires soli- 0~~ 
taires. 
Microraciès. BQfflestone 1 Entre les organismes, biomicrite (pseu
dosparitiaée) et partiellement dolomitisée. 
Faune. Algues 1 nombreuses sections. 

Tabulés: Syringopores. 
Tétracorallis!res: Sf~onophrentia sp., Thamnophyllum ap. 
Conodontes: Belodella triangularis. 

17- (7,50 m). Calcaires gris foncés/lités, avec des constructeurs 
branchus. 
Vers 2,50 m de sa base, de gros Stromatopores dont certains attei- ~8~ 
gnent 20 l 30 cm de diamètre. 
Hicrofaciès. Framestone. 
Faune. Stromatopores: Atelodictyon cr. connectum. 
N.B. Une ~eule espèce de constructeurs est présente# en grand 
nombre: phase de dominance (monostoéique) typique. 

18 - (1 m). Banc calcaire l nombreux constructeurs très diversifiés. 
Hicroraciès. Bindstone à nombreux organismes lamellaires superpo
sés. Très localement, petit~s plages de m~crite ou de ~iomi9rite; 

t~~t.t cl1o-.wtlt_'~ aHle•l"s atructur• sée-l"8JU!te~,è"Jb4•4tilu ,.,. ... , J/.4 Cr\.\~~ ~ 
Faune. (très diversifiée: polystoéique). 

t 
• <\. 

M 

Algues: Sphaerocodium sp. 
Stromatopores: Clathrocoilona spissa, Stromatopora concen

trica, ? Habrostroma ap., ? Stachyodes sp. 
Tabulés: Chaet,tidés, Auloporidés. 

19- (0,30 m). Banc calcaire l nombreux constructeurs1 très diversifiés~ D~ 
~ranchus, lamellaires et massifs), 
Hicroraciès. Boundstone ou lludstone. Entre les organismes: 
grainstone; biosparite légèrement dolomitisée (ancérite). Locale
ment un peu de micrite dans les polyPêrites des Tabulés • 
Faune. Tabulés: Favosites divissifiUs, Thamno~ora ap., Alveolites 

Ti~ .. u~· .. ~~\ 1~-~utres Alvéolitidés, H1liolites ap. 
20- (1,50 m). ca!ëalrrèis cr1noldiques l rares Tétracoralliairea soli- O!r-

tairea. {) 
Hicrofacièa. Oraineton~ ~iosparite à 1ntrasparite. Bioclastetde 
deux types: la plupart d'assez petite taille (300 à 500 um) arron
dis et très diversifiés; quelques autres de taille centimétrique 
(ooqu1llea de Brach1opodea)l bordure m1cr1t1que Créquente;rautour 

{Pe·'~(l~-') 

: i 



1 

des bioclastes (sauf les Ostracodes) qui sont parfois entoaréa de 
micrite d'origine vraisemblablement algaire et associés à plusieurs 
pour donner dea intraclaste~ Ciment de sparite. Effet d'ombrelle 

- sous Tes coquilles de Brachiopodes. Nombreux petits quartz authi· 
gènes dans la micrite. 

21 - (0,25 m). Passée plus tendre/argileu~e. 
22 - ( 1 m). Calcaires en bancs de 10 à 40 cm parfois très riches en 1> f'S 

Tabulés branchus. (~ ~ ... lo \'""'<-) • 
Miorofaciès. Floatatone~ Entre les débris d'organismes grainstone 
(à pa~stone}: pelsparite ou biopelsparite localement mioritique et 
dolowitiaée. Traces de b1oturbat1ons. Quelques encroûtements al
gaires ( rt. :pz, f··~. '9 J. 
Faune. Stromatopores: Clathrocoilona sp., Stromatopora concentrica, 

Stromatopora huepschii, Euryamphipora sp., 
Amphipora sp. 

Tabulés: Pachytavosites sp., Thamnopora sp. 
Débris de Tétracoralliaires solitaires. 

23- (4 m environ). Calcaires stratifiés à la base, plus massifs au OBL 
sommet avec dea nivsaux lenticulaires à accumulation de débris de 
Brachiopodes et quelques organismes constructeurs. 
Microfaciès. Voisin du précédent un peu plus gros~ier. 
raune. Stromatopores: Clathrocoilona sp. 

Tabulés: Thamnoporà sp. 
24 - (1 m). Banc calcaire à nombreux constructeurs. D ~1 

Microfaciàs. Boundstone; entre les organismesz grainstone: biospa
rudite. 
Faune. Stromatopores: Stromatopore huepschii. 

25 - (8 m). Calcaires en banca d'aspect massif, avec dea niveaux lent!- D~ 
culaire.s à accumulation de coquilles de Brachiopodes et quelques )--i~ 
constructeurs. n 
Microfaciès. Rudstone; 6iosparudite. Deux catégorie.s de bioclastes: 
gro.s débris de Brachiopodes et grosses entroques; petits bioclastes 
usés et arrondis, à bordure micritiaée, passant l des péloidea. 
Effet d'ombrelle sous les coquilles. 
Faune. Stromatoporea: Stromatoporella granulata. Ç. sr, 

Tabulés: Thamnopora ap., Alveolites ap., ~-- / 
Brachiopodes: Stringocephalus üef. 'bWt\~.., ?llll~~.:~ f.i 

.J.o. .... ll>._, 1 Rt.,..oet....u .. ~ ""'~"'-' 
26 - (8 à 10 m). Calcaires noirs, en petit.s banca crinotdiques, peu b P

fossilifères.t dans l'ensembl~ és!ta::: cL:.O ,SRêe;o.6, a' d. ~ • 
Hicrofaciès. Grainatone; biopelsparite. Une partie des bioclastes 
(50 %) arrondie et m1critisés. Quelques intraclastes. 
Vers la base, un niveau à nombreux Brachiopodes. ~~5 
Microfaciès. Grainstone; biosparite plu.s grossière que dans le mi- ~ 
crofaciès précédent. 
Faune. Brachiopodea: Stringocephalua aff. b~tini, Para.stringoce

phalu.s dewalenae. 

A trois mètres de la base, quelques constructeurs. '))1-i 
Faune. Stromatopores: Stromatopora ? ap. 

· Tétracoralliairea coloniaux. 
27 • (3,50 m). Calcaires noirs et violacés, plus argileux à leur base, ~~ 

en petits bancs, à stratification irrégulière et interlits marneux, 
violacés, trèa irréguliers. Tabulé.s branchus et nombreux Tétraco
ralliaires aolitaires.puelques rares Stromatopores massifs souvent 
retournés, atteignantt20 cm de diamètre. 

~+ 

~ l 
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Hicrofacièa. l"loastone. Entre les organismes: wade stone à padc aton_;,.• 
biomicrite argileuse• ~ioclastes de toutes tailles. 
Faune. Alguesa Sphaerocodium sp., Girvanelles. 

Stromatopores: Clathrocoilona sp., Stictostroma 7 sp., 
Stromatopora huepschii. 

Tabulés: Pachyfavosites? sp., Thamnopora sp., Scoliopora 
sp., Alveolites sp., Auloporidés-.., ~ 

Débris de Tétracoralliairea: ~'·~- ~ '~cu-. 
Brachiopodes: cf. Crurithyris sp.,~selandia sp. 

28- (2 m).~Calcaires crinotdiques à très gros Stromatoporea massif~ DrS 
atteignant parfois 1 œ de diamètre. 
Hicrofaciès. Grainstone à rudstone; Biosparudite. Bioclastea de 
tailla variable (beaucoup de grosses entroques, quelques fragmenta 
de constructeurs), très souvent microperforé)et micritisés en 
bordure IPl• fig. ~; pélotdes. 
Faune. Stromatopores: tromatopora huepschii. 

29- (0 à 0,50 m). Niveau plus tendre, argileux, lenticulaire, à 074 
organismes lamellaires et branchus. 
Hicrofaciès. Floatstone. Entre les or~anismesr miorite/biomicrite 
ou pelmicrita, argileuse et quartzifère (petits quartz de 50 um en 
moyenne). Petits bioclastes non identifiables (sauf les Ostracodes, 
relativement abondanta. Dan3 certains constructeurs, quelques gros
ses perforations atteign~nt 600 à 900 um de diamètre à remplissage 
de pellets (dimensions: 12~50 um) ou de miorite. 
Faune. Stromatopores~~~Clathrooollona sp., Stachyodes cf. 

verticillata. 
Tabulés: Thamnopora sp., Coenitidés. 
Débris de Tétracoralliaires solitaires. 

30- (2,50 m). Calcaires crinotdiques à gros Stromatopores massifs, ~ :r~ 
~ertains atteignent parfois 1 m de diamètre)et autres constructeurs. 
Microfaciès. l.J~~U~ë.~ Entre les organismes: rudstone à 
grainstone; biosparuditet 8ioclastes de taille variable, souvent 
arrondis et,légàrement micritisés. 
Faune. Stromatoporest Atelodictyon strictum, Stictostroma? sp., 

Stromatopora huepsohii, ? Habrostroma pau
cioanaliculata. 

Tabulés: Pachyfavosites sp., Thamnopora sp., Alveolites sp. 
31 - (Quelques centimètres). Niveau ferrugineux violacé encroûtant la 

surface des bancs aous-jacants. 
Htw;;fi&e:tès. 

32 - (1 m). Calcaires construits par de gros Stromatopores massifs, en 
position de vie, hémisphériques ou très aplatis et atteignant 
parfois 1 m de diamètre. Entre les Stromatoporee, calcaires cri
noldiques à Tétracoralliaires et débris d'organismes. 
Hicrofaciès. ia.nèe,3aa. Entre les colonies: grainstone; biospa-

f~"-c..o~ rite. 
Faune. Stromatopores: Stictostroma ap., Stromatopora huepschii. 

33- (0-10 m). Niveaul violacé' ferrugineux, moulant la surface des 
colonies de Stromatopores dea banca sous-jacents; nombreuses formes 
branchues et débris d'autres constructeurs. 
Hicrofacils. Rudstone. Entre les organismes' grainstone; grès à 
ciment calcaire ou calcaire gréseux (biopelsparite quartzifère), 
selon les endroits. 
Faune. Stromatopores: Stictostroma sp. 

Tabulésa Pachyfavos1tes sp., Thamnopora sp., Alvéolitidés. 
Bryozoaires branchus ou enoroûtants. 
Tétracoralliaires solitaires: ~· ~· 

e~er.~~~? "f· 



34 - (5,50 m). Calcaires à stratifications entrecroisées à la base, 
renfermant des niveaux lenticulaires plu~ crinotdiques et d'autres 
plus riches en constructeurR• 
Microfaciès. Localement, loundstone. Ailleur~grainatone; biospa• 
rite légèrement quartzifère interrompu~par de petits lits de quartz 
discontinus, de taille millimétrique. Biocla~tes bien triés~taille 
moyenne 300-500 um),très arrondis et partiellement m1or1t1aés. 
Faune. Stromatopores: Gerronostroma lemn1s(a, Stromatopora cr. 

hucpschii, Stachyodea costulata. 
35 - (1 m localement). Calca1reJassez finSvers la base et à stratifica

tions /&Htt ecz•oieées, à nombreuses colonies de Stromatopores de 
grande taille dans la partie supérieure. Localement ce banc 
construit~tièremcnt raviné par le niveau sua-jacent. En d'autres 
endroits1il montre une surface ferrugineuse. 
Microfaciès. Idel'~u précédent. 
Faune. Stromatopores: Stromatopora cr. huepschii. 

36- (0,60 m à 1 m). CalcaireS crinotdique~un peu violac~ A grandes 
entroques blanches IV"~....,. ~~-lt..-

37- (0,70 m). Banc crinotdique avec des organismes constructeurs (plus 
tendre à sa base) 
Microfaciès. Bindstone. Encroûtements successifs de Tabulés et de 
Stromatopores, quelques Bryozoaires et quelques encroûtements al
gaires. Entre les organismes: gra1nstone; biosparuditetÂocalement 
un peu de m1cr1te en remplissage géctrope. 
Faune. Algues: Girvanella sp. ,~· 

Stromatopores: Clathrocoilona bryk 1ni. (fQ.~1 f•\· 2..) 
Tabulés: Thamnopora sp., Auloporidés. 

38 - (3,50 m). Alternance do bancs de calca crino!diques renfermant 
quelques Tétracoralliairee solita1reD et des niveaux plus marneu~ 
jaunes ou violacéa~à très nombreux Tabulés branchus ou l.amellaires. 
Microfaciès des bancs argileux. Bafflestone. Entre les organismes: 
mUdntone ou wa~stone: micrite ou biornicrite argileuse, légèrement 
q~rtzifère,(petits quartz de 20 à 30 um). Bioturbation: terriers 
r~pl1s de sparite. 
Faune. Algues: Sphaorocodium4i 9t"• 

Tabul,s: Thamnopora cr. alta, T. sp., Alveolites sp., 
Coenitidés, Staphylopora sp. 

39 - (7 à 8 m). Alternance f/!.IJ' : 
.dtbancs calcaires à constructeurs massifs ou branchu~ le plus 
~·souvent retournés. 
H1crotaciès. Rudstone, intre les fra~ents d'organismes: 
grainstone~ biosparudite. 
Faune. Stromatopores: Stromatoporella granulata. 

Tabulés: Tharnnopora sp • 
• dLbancs plus tendres, argileux, à Tabulés branchus et lamellaires 
~parfois très abondants. 
Microfaciès. Bindatone ou rudstone. Entra les organismes: 
grainstone; biosparudite. 
Faune. Algues• 

Stromatopores: Clathrocoilona obliterata. 
Tabulée: Thamnopora sp., Alveol1tea sp.; Chaetétidés. 
Débris de Tétracoralliaire8 solitaires. 
Bryozoaires branchus. 

• et de bancs de calcaires crinoidiques, d'aspect plus ou moins 
lenticulaires à petits débris de constructeurs. 



. 
40 - (3 m). Calcaires en banc:, massifs, aveo de nombreux organismes 1o-D"52... 

constructeure: gros~es colonies de Tétracoralliaires en position de 
vie, petits ~tromatoporee retournée, Tabulés branchus, lamel-
laires ••• 
Microfaciès. Bindstone à fra~eatone. Entre les organismes: rudstone 
ou grainstone: bioeparudite ou biosparite d'aepect hétérogène• 
Bioclaste$ de nature et de taille très variable mais localement ~~ 
triés. 
Faune. Stromatopores: Atelodictyon strictum, Clathrocoilona 

~- brylK 1n1. 
Tabulés: Thamnopora cr. alta, T. ap., Scoliopora? ap., 

Alveolites 8p., Coenitidés, Chaetétidée. 
Tétracoralliaires: PhilliJ.astrea e.g. hennah1. 

41 - ( 1 m). Petits bancs à très nombreux organismes branchus et débris lk~ S'~ 
argileux, quelques grosses colonies de Tétracoralliaires parfois 
retournées. 
Microraciès. Bafflestone. Entre les organismesz grainstone: 
biosparite. 
Faune. Petits débris de Stromatopores. 

Tab;Jlés: Thamn,pora er. a)#ts., Coenitidés. 
42- (1 m). Calcaires en petits bancs à la base, très massifs au sommet, ·K-t>S'o 

avec de très gros8es colonies de Tétracoralliaires (certaines at
teignant 1 m de diamètre et 30 à 40 cm de hauteur~acoompagné~ de 
constructeurs encroûtants, lamellaires et branchus. 
Microfacièa. Framestone. Entre lee gros organismes en place 
(Tétracoralliaires, Stromatopores): rudstone à bindstone (Tabulés 
Stromatopores, Bryozoairee encroûtant~) et grainstone~ biosparite. 
Oolomitisation locale de la sparite. , 
Faune. Stromatoporesz Atelodictyon str~t~~. Stictostroma ? sp. 

Tabulé.s: Thamnopora cr. alta, )'. sp., Alveolitidés, 
Coenitidés. ~ 

Tétracorallia1re~: Philli"Vastréidés.l ~_.s.p. 
43 - (2 m). Cal~airee à constructeurs lamellaires et branchus, avec )>~~~ 

quelques Stromatopores massifs. 
Microfaciès. Bafflestone à rud8tone. Entre les organismee: 
grainstone; biosparite. 
Faune. Stromatopores: Atelodictyon strietum, Clathrocoilona 

~, bry!< ini. 
Tabulés: Thamnopora cf. alta, Alvéolitidés, Coenitidés. 

44 - ( 1 m). Banc calcaire à Stromatopores massifs très abondants et fit OH' 
rares autres organismes. 
Microfaciès. Framestone. Entre les constructeurs: grainstone à 
rudstone: biosparite, 
Faune. Stromatopores: Atelodictyon strictum, Clathrocoilona 

~. ""4 bryJK ini. . 
Tabulés: Scol1iopora 8~, Alvéolitidés, Chaetétidée. 
Tétracoralliaires: Ph~i~astrea e.g. hennahi. 

45 - (4 m). Calcaires gris, en bancs de 10 à 30 cm, avec de nombreux 
constructeurs de morphologie très vartée. 
Miorofaciès. Bindstone: fragments de constructeurs massifs 
encroûtés et reliés par des constructeurs lamellaires. Entre ces 
organismes: grainstone: b1~sparitet ~oolastes assez arrondisjsaur 
les débris de constructeurs. / 
Faune. Stromatopores: Atelodictyon strictum, Clathroooilona sp., 

Stromatopora sp., Euryamphipora sp. 
Tabulés: Thamnopora cr. alta, T. ep., Alveolites sp. et 

autres Alvéolitidés branchus. 
~ - joint important. 

·")C Dt,). 
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46 - (0,60 m). Calcaires gris à nombreux organismes branchus et lamel- ?c31J ~ S" 
laires, accompagnés de rares formes massives. 
Microfacièa. Très voisin du précédent. 
Faune. Algues: Sphaerocodium ap. 

Stromatopores: Atelodictyon strict\.al'l, Clathrocoilona 5> f 
Cbryl< ini. 

Tabuléa: Alveolitea sp., Coen1tidés, Syringopores. 
- joint important. 

47- (2 m). Calcaires gris d'aspect identique à celui dea précédents, en ~0~~ 
bancs petita à la base et plus massifs au sommet; nombreux cons
tructeurs très divers. 
Microfaoiès. Ideuf'1û précédent. 
Faune. Foraminifères ? encroûtant&: cf. ~heteredellaSp. 

Algues. 1~. Stromatopores: Clathrocoilona bry~1n1. 
Tabulés: Alveolites sp., Coenitidés. 

48 - ( 3 m). Calcaires gris à nomlireux organismes branchus et lamel- 1G D ~ 3 
laires; rares formes massives, comme dana les niveauXprécédants. 
Stratification irrégulière, en bancs de 10 à 20 cm, avec des débita 
plus argileux. ~"<r'- • , 
Microfaciès. Ideœfau precedent: bindstone typique. 
Faune. Algues: Sphaerocodium sp., Girvanelles. 

Stromatopores: Atelodictyon strictum, Clathrocoilona apissa, 
C. ~, bryl< ini, ~: Habrostroma incrustans, 
Hermatostroma ~~ Stachyodes sp. 

Tabulée: Pachyfavosites ? sp., Thamnopora cr. alta, T. sp., 
Alveolites sp., Coenitidés, Syringopores. 

49- (0,10~t~? à 1 m). Calcaires à très nombt•eux Stromatopores et Tabuléa 7G'D~~ 
massifs. 
Microfaciès. Framestone. ~~~~ 
Faune. Stromatopores: Atelodictyon strictum, Hermatoatroma ~picum. 

Tabulés: Thamnopora cf. alta, Alveolites sp., Auloporidéa. 
Tétracoralliaires solitaires: ~o~~~ ~p. 

50- (2,50 à 3,50 m). Calcaires (ravinant? le niveau précédent) avec de ~~Dl,~ 
nombreux organismes lamellaires et branchus à la base et dea , 
formes massives au sommet. ~ , 
~fa~ièa. A la base, identique à celui des terme3-~5 à 48~
deijU) (lfindstone). 
Au sommet, identique à celui du terme 49 <framestone). Entre les 
organismes, grainstone à rudatone~ biosparudite (débris plua gros
siers que dans les termes précédents)1jlocalement quartzifère. 
Faune. Algues: Sphaerocodium sp., Girvanelles. 

Stromatopores: Atelodictyon atrictum, Clathroco1lona apissa, 1\ , 1 

c. cbliterata, He\"matostrome ~~)~~ 
Staohyod6s ap., Eury;ph)pora ap. 

Tabulés: Thamnopora cf. alta, T. sp., Scoliopora sp., 
Alveolites ap., Coenitidés, cf. Staphylopora ap., 
Auloporidés. 

51 - (5 m). Calcaires non stratif1é.s1 à trèapombreux Stromatopores mas- 7GD4o 
airs de taille variable, apparemment dispe~é.s en tous sena. 
Miorofacièa. BoundstoneiL ~tromatopores massifs et constructeurs 
encroûtants; dana les vides: grainstone: biopelsparite. 
Faune. Stromatopores: Atelodictyon atriotum, Clathrocoilona cr. 

brylK ini, Sticto~troma ? sp.1 Stromatopora ? 
sp., Hermatoatroma t~um. 

~~~~~ 



52 - (5 m environ). Calcaires massifs non stratifiés, à Stromatopores f.GD11fl! 
(et Tabulés) massifs de grande taille ( :1 à BO cm de diamètre) ; 37 
Tabulés surtout au sommet. 
Microraciès. Framestpne typique. Localement entre les organismes: 
rudstone à débri~e constructeurs branchus~ .- grainstone 

. (biosparucUte) ou wade. stone (biomirudite) partois finement dolomi
tieé. 
Faune. Algues: Sphaerocodium sp. · o.~ 

Stroroatopores: Atelodictyon strictum ? , A. ~très abon-

Tahulész 

dant), Stromatoporella granulata, Strom~t~~\_0~. ~ 
pora ? sp., Hermatostroma ty~m~ 
(très abondants), Stachyodes sp., Euryâmph~- 1 

por·a sp. 
Thamnopora sp., 
Syringopores. 

Scoliopora sp., Alveolites sp., 

@er 
N.B. A 1 'emplacement a) a été levétla coupe, les termes( 51 constituent 
une puissante barre récifale dont le sommet forme une vaste ~urface 
structurale. Vere le Sud, on peut suivre un certain temps cette surface 
structurale eur laquelle les termes sus-jacents (5~1 55, d&crits ci
après) viennent progressivement s'amincir; mais plus au Sud encore, la 
barre récifale en question s'amincit, s'estompe à son tour, au profit de 
niveaux encore inférieurs.~~· ~ 
~Au Nord de la coupe levée, cette barre diminue aussi d'épai~eur 
mais cette fois au profit des niveaux supérieurs qui s'enflent 
légèrement. 

l 
l 

53- (2 m environ). Calcaires gris clairs, à Tabulés branchus, massifs f}fl';Dll; 
ou encroûtants, et gros 1'étracoralliaires solitaires, avec quelques 1 
passées cr1notdiques. ~ 
Microfaciès. Wade stone à floatatone; biomicrudite localement très 1 
quartzifère\ et passant à un grès. Sioclaates de taille très 

1
. 

variable et très inéyplement répartis. 1 

Faune. Algues: Sphaero~cod!um sp. 
·'#- Tabuléa z Al veoli tes, sp. , Coeni ti dés. .., i 

54 - (2 à 3 m). Calcaires à constructeurs lamellaires et niveaux cri- O~~D3S /
1 

nordiques lenticulaires. -r 

M1crofaciès. Binds t.one. 1 

Faune. Tabulés: Alveolito9 sp., Coenitidés. ' 
55- (5 m environ). Calcaires gris, crino!diques, avec des organismes D'34 

constructeurs (Tabuléa, Tétracoralliaires) m~ssifs, lamellaires ou 
branchus, en banca d'épaisseur variable et avec des oPeQ~ee gréso-
fet't'uglneul(a. ~;; t)...A.Â 

Microfaoiàs. Bindstone. Entre le3 organismes ou les ftcouvrantr 
mud~tone~ micrite quartzifère passant localer.1ent à un grès. 
Bioturbations. 
Faune. Tabulés: Alveolites sp., Coenltidés. 

Bryozoaires lamellaires. 
56 - (6 M). Lacune d'observation. 
57 - (2,50 m). Calcaires à organisees branchus et lamellaires, dont des IW~i)~ ... 

Stromatopores~Tétracoralliaires solitaires et coloniaux. 
Microfaciès. Bindstone (à framestone). Entre las organismes: 
grainstone; biospar·udite localement un peu quartzifère. 
Faune. Stromatopores: Clathrocoilona s~., Stromatopora ? sp •• 

Stachyodes australe 1 
Tabulés:~hamnopora cf. alta, Coen1t1dé3. 
Groa Tétracoralliairea aolitairea et quelqueafmaaair~ (cr. 
Hexagonaria~ ~tie .. ~~ ( t>~~~'t(t,). L 

Sp. Jr; 



/(~ ,..,J.Ir ... ~); ~.,r,... ... •"-"'"· 

;· 
1 , é - Vers le Sud ce ni YI:!: u aug1t!ente d 1 epaizseu':", les T3bul s branchus 

y sont très abondant. les Stromatopores plus rares, seulement pré
sents au sommet (certains ,attei.gnent cepend::.nt 60 cm de diamètre}. 
Kicroraoiès. Baffle~tt.one~ tà ft"O!c.ne~~.er!&). Entre l~s organismes: 
sédiment totalement l'ecristallisa (dolomitiaé ?)./localement très 
quartzif~re et argile·~ avec quelques bioclaates et quelques pel-
lets reconnaissables. ~~ 

~· Stromatopores {uniquement au so:r.met): Atelodictyon }9., 
Q.-,..UJJ. Herma~c3troma t-ff±cw.J.~~~ 

Tabuléa: Thamnopora cf. alta, T. sp., Alveol1tes sp., 
CocnitidéB. ~~,.~~~~ c.f Qc..\iC.e~-( 1 &M•e.g.u..o-'1--

Tétracoralliaires:~!ic .... ;;ti ;s .... ~ki S't :t qa @Se .. 
- Vers le Nord, ce niveau s'amenuise rapidement et disparait 
totalemélnt. 

58- (3 m). Lacune d'observation. <:P-~~l-
59 (5 m}. Au-dessus on rencontre un ensemble localement c~~ta!At qui 

présente d 1 importante3 va~iations latérales. A l'~ndroit de la 
coupe: calcaire~ noirs, bien litéa, en petit~ b/~nce avec de rares 
T~tracoralliaires solitaires~Tabulés branch~s et~ Brachiopodes 
(Atrypid~&). Au so~net, GO petit niveau à Tabulés branchus plus 
abondants. 
- Quelques mètres plus au Nord, à la partie supérieure de cet 
enaen~ble,., les Tabuléo br·anchus sont rer;placéa p:1r dee Stromatopores 
qui forment un petit niveau reponant dit•ect"3ment eut" des calcaires 
noirs pratiquement azo!ques. 
-Trois à quatre màt~es au-delà, le niveau à Stro~atopores s'épais-
sit un peu et atteint w1e vinetaine de centirn~tres tandis que le 
solillnet dea calcaires noirs sou.s-jacents devient très riche en 
Tabulés branchus et Tétracor·alliaires solitaires. 
Microfaci~s. Rudstone. Entt•e les org~ni:::mef1; pad< stone; biopel
micrite arg_ileuAC ct qu.:.r·tzifère. 
~aune. Stromatopores: Stachyodea verticillata. 

Tabuléa :{l'hamnopot·a sp., Scoliopora ? sp. 
~ ; cc plus au N01•d encore, le pet.i t ni ve.au supérieur s'épaissit 
encore1atte1gnant. localement '30 à 60 cm, les Stromatopores massif!!~ 
en position de vie, y acqui~rent des tailles !~portantes: 30 à 40 
cm de diamètre. Le sommet du banc montre des encroûtements 
rouseâtrea. 
11icrofaciès. Framestona typique, avec une espèce de Stromatopores 
qui domina et quelques rares organismes encr·oût:mt::. 
Faune. Stror.'1at.op.Jres: ~ostPo:Jl.a persept.atum. 

Tabulu~: Au:Odtesito3 ? ~p. 
- û à 10 mau Nord, on rencontre encore des variations dans l'al
lure des barree et la nature des composants. 

~ A'!~ommet, leu Stror.Jatopot·es massifs sont rep\acés par des.9 t ?. •• 
~()~~ ~t.ifaAeinaQ4 ou noduleuses·, . ne dépassant pas 3 à ~ cm de diamètre, 

"() ~-.~ ~, a~.ompagnés._ de Tabulés branchus, de quelques Tétracorall1a1res 
( ~~~olitaiL"es,; le~ lamellaires (quelques Tabul~3) sont rares; les "--n· utromatoporos lam~llaire3 prti3elatent de.s excroissances dendrotdes; 

ce niveau atteint onvir•on 1 m. ro.~,..L\--1>4; \.~~ .... \:[. 
Microfaoiès. floatatone. Entre les organismes:\( sra1Aetone~ 

Ï. \ W.wpelaf'at·ite. e.,C<.~ ..... ,...-y- ~· ... ~ ~ ~~1a...<7. . 

~
~~ n,~, ~ ) faune. Stro~~topores: Stachyodes vertioillata. 
P~~,\ Tabules: Thamnopor~ sp. 

En dessous, on trouve des calcaires noirs, en petits bancs 2~ 1 

décimétriques à délits schisteux iX' violacés_. renfermant quelques 
Tétracoralliaires solitaires et de rares coloniaux. 

! 
1 

l 
J 

'1 

: i 
: l 



' . 

- 10 mètres au Nord, l'aspeot est enco~e t~o~ dittéren~,.Ales cal
caires stratifiés précédents s•épais5~pour atteindre ~ maximum 

. de puis~ance (8 à 10 m). et pa~sP-nt à dee calcaires ma~fs, non 
stratifiés, à très nombreux con::Jtructeurs (Stromatopores et Tabulés 
lamellaires et massifs, Tabuléa branchus, Tétracoralliaires soli-

O ~ nn . taires abondant localem~nt, rarP-s Tétracoralliaires coloniaux), les 
~~k~~~ sont en position de vic, les autres di3poeéee en tous eens. 

_ ~ ) Microfaciès. Bindstone •. _ ~nt re les organiarnes: grn1natone ~ 
~-\111 ~-~.8 biopelsparite [recristallisée) 

[aune. Stromatopore~ Stictoetroma uralensis, s. australe. 
- Plue loin vert flc Nord, la barre calcaire diminue à nouveau 
d' épaj_s~e,.lr. 

60- (1,20~). Ouartzit~s. 

(A~~\~~lP · 61 (0 ,50 m). Calcaires g~éaeux à Tabulé~ branchus et débris de 
~ T~tracor~llia!~es. 

Microfacih. Floaf.Stone. Entre l-!s fre.gmente de constructeurs: grès 
à pélo!des très abondar.ts et quelques p~tits bioclastes. Quartz 
anguleux de 60 à 120 um Ma moyenne, ce~tail"'e atteign•nt 300 um. 
Faune. Tabulés: Scoliopora sp. 

.. 

62- (0,30 m). Calcaires gris
1

à débris de Tabulés et de Stromatopores 
lamellaires ou mase~rs. 
M1c~orac1ès. Floatstone. Entre lee débris de constructeurs: 
rudstone à grainstone: biosparudite. Bioclaatejsouvent arrondis et 
à bordur3 m1cr1tis,e. 
Faune. Stromatoporea: Stictogt~oma uralensie ? 

Tubulés: Alveolitidés. 
63 - (0,20 m)~ Calcaires gris, en petites plaquettes. aveo des 

Brachiopodes 
MicrofaciP.a. Gra1nstone; biosparite. Nomb~eux bioclastes très 
diversifiés (nombreuses sections d'épines, entroques, fr~agments de 
Brachiopodes, Teritacul~tee et autres Ptéropodes ?, Ostracodes ••• ) 
~ assez bien triée {saur quelques coquilles de Brachiopodes), 
petits lits millimét~iques irr~WUli;fsLplus riches en quartz. 
faune. P.w..~'+~ ~ P~c4-ch.~ ~~~~!sr·, A-~'814. ~f' 

64- (6 m). Lacune d'observation. ~h..... 
65- (3 m).~Calca1~es massifs à très nombreux conitructeurs, essentiel-D 

leroent des 'l'abulée massifs et lam~llairee, rares formes branchues. 
Microfaciès. Frameetone. 
Faune. Tabulés: Alveolites sp. 

66- (2,50 m). Calcaires un peu plus argileux avec encore des organismes 
lamellaires d'assez grande taille, de nombreux fraGments de Tabulés 
branchus et deA Tétracoralliaires solitaires; quelques petites 
colonies de Disphyllidés en position de vie. 
Hicrofaciè•. Bindstone. Entre les orean!.!me.! 1 padc stone~ 
biopelmiorite qua~tzifère. 
Faune. Stromatoporess Stachyodes sp. 

Tabulés: Thamnopora ct. alta ?,T,ep., Alveolites s,f: 
Tétraco~all1a1?-es solitai~esP"' e~lc.~:c-., L \i~ot5t>"CVL...t.,co p •). 
Bryozoaires encroûtants • 

2.2 .... 



6f.- (4~ .s~). Mt~~~ ~~-~~~~ ~~~·t-o 
J...L ~~ h..:,~ / 

(Stror:latoporeo et Tabulés), Tabulés bra!'lchus, Tetracorall!aires 
solitaires, rares 'Iétracoralliairea coloniaux et rares Stromato
pores maosifs. 
Mi<."rofaciè~. Floatatone à bind3tone. :!nt.re les organismes: 
grainstone ou paac stone souvent quartzifèr·e.s. 

J) l2. 

Faune.~ Stromatoporea: Stictostroma ~~·-'~ Stromatopora sp., ~~-Oh~~ 
Hermatostroma ~~, Stachyodes aus- ~~-

trale, cf. Amphipora sp. ---------
Tnbulés: Thamnopora sp., Alveolites sp., cf. Aulostegites 

sp. 
Tét~acoralliairea solitaires: 

68 - ( 3 à 4 m) Calcaires gris à notubreux 
1)~-qti\\~ 'Y' 
oreanimnê8 branchus lamel-

croûtants. 
Micro c.iès. Bindatone typique. e les organls~es: biomicrite 

n~ ~~ . ~ arg euse bioturbée$ ou loc .emcnt grainatone à rudstone; 
o~o.~tJU · ()IT- b aparudite. r.J~\'otv..t-
;.1 \,().. _,;,)! aune. Stt·omatoporcs: Herm oatroma ~. Stachyodes australe, 
V" o~tl" cr Ar.lphipot~a op .. 
1~1 Tabulét~: Thamn ora sp., Jùvcol!tes ap., Crassialveolites r sp. Auloporidés. 

Bryozoaires ncrvûtants. 

\ 



trale, cf. Amphipo~a'bsp. 
Tabulés: T!J.amr1ÔI>Orà sp., Alvec:>lÙes s • , cf. ulostegites 

Tétraco'~lliaires soli ai es·. -----------------
/sp. ~ // 

--------------·- ______ ......... ------
68- (3 à 4 rn). Calcaires gris à nombreux organismes branchus )amel-

laires encroûtants. 
Microfaciès. Bindstone typique. Entre les organismes: biomicrite 
argileu~e bioturbéej ou localement grainstone à rudstone~ 
biospabkf&ted 'o~vo1o:.-cl..\z t~~. \V; ~l'~· S),.1,1.~ 
Faune. Stromatopores: Hermatostroma t~m, Stachyodes australe, 

cf. Amphipora sp. 
Tabulés: Thamnopora sp., Alveolites sp., Crassialveolites 

sp., Auloporidés. 
Bryozoaires encroûtants. 

*c'Au-dess~s débute la FORMATION DU KOH-E GIRU, épaisse de plus de 
130 rn f:/l _g ,_ J • 
69- (1 à 2 rn). Calc{r:s gris clair, crino!diques, gréseux, en peti~s ]) 2.4 

bancs à n?mbreux Brachiopodes (lumachelle >;.ttt:khl r{:~sij , 2 ;a Où::c ~) ..J'A'\ o 
Microfacies. Rudstone~ biosparudite localement quartzifere, passant 
à un grès. X 'P. RQJ:' R ~ 9 
Faune. Brachiopodes. At b cscllttéa 4 ~t- tl~~ • 

Conodontes: Bryantodus sp., Icriodus sp., Polygnathus aff. 
decorosus, fragments d'A~rodella ? sp. 

70 - ( 5 _!11} .. Calca!_res"g-r~seÛx rt crino!diques, (j_aunes vioiace-., s-':-:-( _l_,o_c_a_l_e_m_e_n_it ~ "l..o 
gris verdât~a:êvec des niveaux à lumachelles de Brachiopodes. 

71 

@ __ SA tts. 

(une vingtaine de mètres). Lacune d'observation avec, en éboulis 
des calcaires crino!diques, jaunes violacés. 

72 - ( 4 rn). Calcaires très gr~ seux, gris puis jaunes, à grandes entre- .!> ~ ~ 
ques. 
Microfaciès. G~ès à ciment calcaire et à bioclastes. 

73- (2 à 3 rn). Calcaires rouge~violacés, très crino!diques. 
Microfaciès. Grainstone, biosparite. Bioclastes bien arrondis et 
fortement ferruginisés parfois chloritisés. Ciment de pseudospa
rite. Quartz présent localement. 

74- (35 rn environ). Calcaires crino!diques jaunes et bancs de grès. b~~J 
Rares Réceptaculites. Vers le sommet: nombreux Brachiopodes. J 1'' ,-1J ~ 
Microfaciès. Grainstone ou pad< stone. Biomicrosparite quartzifère. . (:::;' 
Bioclastes parfois eux-mêmes microsparitisés. ~ 
Faune. Brachiopodes:_ ~ __ a . 1 ~b~at~ 

(!_~,tL·.À~ u_. Ca..<~~c.. ~· , \~-: .... ~ "' - ~- ·- . ni~ ~ P."~ r-:~ ....LluL~ c.,m~clli~.:u.~u.) 
~l:ar~~~r ~ J !\ . .ocJ.!~a. .6-u~~~~t-~J· M~ . .h:~-~~? ~ '~-~?_ .. d~ a.-""·~-L -zy· c rJ.c:.~t.r.,~ : 
~mV\.l-':>~~~ .. '* ~LG~~c..~'~ . , M-Lt .. ~ c..Lb\~P,ML4 ':t~~~~ -~ ~~' : ~ ~ ' 'J RQynèbol4oallQi) '~ !}•'tf ~L rp 7 _q.;p&Pü ?nt·. : 
·-(f~ 75 - (3 rn). Lacune d'observation. 

--

76- (20 rn environ). Alternance de calcaires jaunes et violacés, cri
no!diques,et de bancs de quartzites, plus rouges et plus crino!di-
ques à la base ..._.,.... 

' :.t'..feJ~-, ' Microfacies. ~ a celui du terme 73, plus grossier et plus ou 
moins riche en quartz. 

77- (13 rn environ). Calcaires souvent très 
podes et petits niveaux de quartzites 'à 

Brachio-

Microfaciès. Grès à ciment calcaire et débris de Brachiopodes. 
Faune. Brachiopodes: Whidbornella 

1:. taba~entls. 
78 - (5 à 6 rn). Lacune d'obSëJr-Va~~ 

sp., ~t~oeloterorhynchus 



79- (1 ,50 rn). Quartzites à passées plus gréseuses. ~'~ 
80 - ( 1 rn). Grès ferrugineux à stratifications entt ect é'isées et petites ])-'Il. 

lentilles de calcaires crinoidiques. Traces de Réceptaculites. 
Microfaciès. Grès à ciment calcaire ou ferrugineux. Localement 
grainstone, biosparite. 

~ Le terme suivant,correspond aux COUCHES A BRYOZOAIRES ~ui sont ici 
très bien individualisees. 

81 - (10 à 15 rn). Calcaires noirs, construits par des colonies de Bryo
zoaires massives ou lamellaires de petite taille vers le milieu, de 
taille plus grande à la base et au sommetassociées à d'autres 
organismes. A l'extrême base, rares Réceptaculites; vers le bas et 
le milieu, nombreuses colonies très plates de Philli~astréidés; 
vers le sommet, des Tabulés et des Tétracoralliaires solitaires. 
Microfaciès. Framestone Roche entièrement construite par de nom

reux organismes ont beaucoup d'Algues et de Bryozoaires qui 
s'encroûtent successivement. Algues très diversifiées ~phaeroco
dium~~· Girvanelles, encroûtements stromatolithiques ••• ) formant 

1 A 

parfois, sur le sommet d'autres organismes, de petits dornes stroma-
tolithiques hauts de 1 à 2 mm et large~de 4 à 6 mm. Localement, 
très nombreux foraminifères ? encroûtants) Wetheredella sp~ quel-
ques Vers (Serpulidés), des Auloporidés encroûtants. Bioturbation 
assez importante: terriers circulaires, larges de 1 à 1,5 mm, à 
remplissage de sparite ou de micrite. Quelques cavités à remplis
sage géotrope de micrite ou de péloides. Quelques rares espaces 
entre les organismes avec un peu de bioparite souvent finement 
recristallisée (dolomitisée ?). , 
Faune. Tetracoralliaires: Scruttenia sp. 

82- (3 rn). Calcaires très noirs, en bancs pluridécimétriques, à 
f1cation irrégulière. 

!~ 83- (~rn). Calcaires noirs, en petits bancs décimétriques. 
Microfaciès. Grainstonej biopelmicrosparite à pelsparite~.Bioclas
tes assez diversifiés (débris de Trilobites, de Tentaculite/, de 
Brachiopodes, de Serpulidés, épines , petites radiales de Paléchi-
nides, petits amas algaires, Sphaerocodium sp. ou Girvanelles, 
rares entroques de petite taille, rares débris de Stromatopores 
finement lam~llaires ••• ), de taille variable, souvent très fins. 
Nombreux pélo!des, parfois un peu agglomérés entre eux. 
Faune. Brachiopodes: Whidbornella sp., hoqgis~~~- 1 

> :S:l& , E 'f WIM' -.. i 0, C~~,g.uu::>- ~c;;Ü_.t' 

3 - Age des forma ti ons 1 1 ) c_;. '~ l~ n... ~~ dA ""' \rCU..C . 

La plupart des restes de Brachiopode~re~uei~~ la Formation 
du Koh-e Qas indiquent un âge dévonien inférieur~~~~~ sans doute 
g~dinn~eg ~ =L~ J:Q.:l(>.:.c L~teJ}~nh ~ ~rjse_Q,ce ~u~tY.~ ~.v'Le~ ~t~<iu~p~ 
~~~~~~~==!;!;~;;~~~~··~ indique u contraire tfn age devonien ~~ 
inférieur: · · ;-- genre ~dUc-t~d!a débute en effet à 1 'Emsien. ~· 
La Forma~ion~a~oh-e Qas pourrait donc représenter une bonne partie, 
voire la quasi totalité du Dévonien inférieur. 

Aucun élément de datation n'existe pour la Formation de Ghujer~. 
Dans les lentilles de la Formation de ~)/les fossiles rencontrés 

sont tous à l'état de débris et souvent mal conservés. Un fragment de 
Tabulé est rapproché du genre Roemerolites qui est surtout connu au 
Dévonien inférieur mais monte jusque dans l'Eifélien. 

le. ~;;.._et.< • -.-. yt:;vp ~~ Dl.~A.<.h.c... 

La baœde la Formation de Dewal n'a pu ê~~=n~~= avec précision; 
des échantillons des termes 11 et 16 (à une de mètres de sa 
base) confié à M. Weyant ont fourni des restes de Conodontes caractéris
tiques du~ésodévonien. Les cons~ructeurs récoltés dans ces mêmes ni
veaux indiquent aussi cet âge~~· 
~ L'âge des termes 25 et 26 qui ont livré des Stringocéphalidés 
(entre ft! et ~ rn de la base de la formation) est givétien. 

'tO so 
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. [~"'""'J'"~~ ~~4, ~cv-~ 0.. ' 
~ Le sommet de la Formation de Dewal lee eeixaAte derA1€l"o5 roetPie (~ , 
partir du ter~e .) pourraH, p~r contre déjà représenter le Frasnien.t~ "-ec l 

Cl"""~a~e àe fl"'For~fïorf du "'K~e' Giru (terme 69) est très vraisem- ~ 'i?! ,.. 

blablement frasnienne (corn. écrite M. Weyant, sur la base de Conodon- ~~-
tes). ~'. 
~ Un peu au-dessus (terme 74-77) on retrouve les Brachiopodes carac-
téristiques de la biozone No 7 (D. Brice, 1977), Frasnien moyen. ~ 

~:®~~:f:::z~~ ~· -····· , . ..t.=PZ· ·;). 

_:-~ J , ~ ·~ ' 

'\ ,Î 

; 4 
- Localisation 

Sur le flanc Sud du Sar-e Ghujur*, deux coupes ont éti levées, de 
part et d'autre de la piste qui conduit, vers l'Est, au col/de Ghujur*. 
La coupe·"ord correspond assez bien à la coupe D de A. oy-m oop ( 1 970) ; 
elle se situe à 4 k rn environ au Sud de la coupe précé~nte~ ..ouc.c.c.J•""" 

.oul "~ a. ~h' et~ ' e.... ol. ,_ ""'"' ~' e.... -{'J ~ ~;-/ Ovk !J f'J..._ '(A>{ ~S , g 3 • 
~ 0 , 2 - La série 

~ La coupe observée débute avec la partie sommitale de la 
GRESO-QUARTZITIQUE DE GHUJURAK. 

FORMATION 

'""' . • 
1 - (Quelques dizaines de mètres). Quartzites à nombreuses passées ~ 

conglomératiques discontinue~ au moins jusqu'à une douzaine de 
mètres sous le sommet de la formation. J~o 

P,u-dessu~ repose la FORMATION DE ~EWAL qu .d~oe à peine ici, '!" d'o-oty. . 
c;a111h'!'ne oàa tb il (elle atteignait pres de- rn dans la coupe prece- ' 
dente). La sér~e, ne~ e ent plus condensée que précédemment, est aussi 

, --. ,,. ---- ' un peu plus detritiquet- -- -
!las.•-- des enëFinite~~hant Ià-l'ot mai!W:ow ~e=eewek r--~n tJà§§éhtcs:pre
gte-sshéiîlEliC âa.;:: arica!?'!:§ ~~Bsdcvi"'i"es de 1 a FiPMerlieo de b~i-. 
Une :weuelle feis le }')i!lBB&ge~resej rd"P"""'"ft' Jt'' n t pae. di p eiHeRRe~ 
~liiliit\!' » f lün. t-a-sncceMion--eu1vente a étii l::ewM4ét"'S' d'une 
missiüii eR· 1976 aT~ ~. Bt lee:"" ~ 

~ A- ... -~ p..__ ,{;;t'-( ~ Fe-i\ n4-TION 0 {;; C~k"' e"Jw.-oc. ol'--"- "'J k..o.c Clt' Jk~ Ir 
2- (1 rn). Lacune d'obse~on. ~~ f/v, 
3- (0,20 rn). Calcairesfcrinoidiques iolacéo\ 
4 - (1 rn). Lacune d'observation. 
5- (0,20 rn). Calcaires~~oidiqu~·(g?ip/à traces d'Alvéolites. 
6- (0,60 rn). Lacune d'observation. ~ · 
7- (2 rn). Calcaires avec, au sommet, un niveau riche en Brachiopodes 

(Atrypidés). 
8- (0,50 rn). Lacune d'observation. 
9- (0,50 rn). Calcaires crinoidiques. 

10- (1 ,50 rn). Lacune d'observation. 
11 - (5 rn). CalcairesJ/ërTno!diques~-y~~' en bancs de 10 à 30 cm, à 

stratifications obli~~· Quelques ~~ces de Brachiopodes. 
12 (0 ,20 rn). Calcaires crinoidiques (gris, en petits bancs irréguliers 

de 5 à 10 cm. v----- ... ___ ~ 
13- (1 rn). Calcaires crinoidiques violacés 
14 - (0 ,50 rn). Calcaires&êrinoidrques jauneS'~ 
15- (0,50 rn). Lacune d'observ~!;.ion. --- ---
16- (~,50 rn). Calcaires~noidiques\ viol~ à Brachiopodes (Atrypi-

des) • r-------~'---,..s;:-=--~----
17 (1 ,50 rn). Calcaires crinoidiques localement violace , à 

traces de Brachiopodes. 



18- (0,50 rn). Calcaires gris, en petits bancs de 10 à 20 cm; en ébou
lis: Brachiopodes _J;!t_guE)Jg_u~s organismes lamellaires. 
(2 rn). Calcaires!icl"inoidiques (jaunes et violacés~ 
(2 rn). Calcaires" crinotdlques-~~-en-petits bancs, avec quelques 
constructeurs lamellaires (Avéolitidés) et des Tétracoralliaires 
solitaires(Cystiphyllidés). 

21 - (7 rn). Calcaires en bancs, construits, avec des Tétracoralllaires A-F1G"CT2~ 
solitaires et des Tabulés branchus et massifs. 
Microfaciès. Framestone ? 
Faune. Tabulés: Squameofavosites e.g. divissimus. 

22- (2 rn). Calcaires construits, en bancs plus massifs, à Tabulés 
massifs et Stromatopores. 

23- (2 rn). Calcaires d'aspect massif6
1

à organismes moins visibles. 
24- (0,50 rn). Calcaires plus tendres en petits bancs. 
25- (11 à 12 rn). Calcaires gris, massifs, à nombreux constructeurs: 

Tabulés massifs, gros Stromatopores vers le sommet; quelques len- n 
tilles de calcaires crinoidiqu~'~La surface de ce niveau ee~rea-~~ 

t~ pan~ à la grande surface structurale (sommet du terme ~~ de la 
coupe de Dewal1~;~ftuée à 145 rn de la base de la formation) elle se 
place ici à 45 rn de la base de la formation. C'est donc, par 
comparaison avec la coupe de Delwal, la partie inférieure de la 
Formation de Dewal qui est réduiteJici au Sud, tandis que la partie 
supérieure décrit~ ci-après est au contraire très légèrement plus 
épaisse. Ceci "~adui1t. ~ une migration des niveaux récifaux du 
Nord vers le Sud, a..... ,.._, .... cio- ~ -~~-a- -t4~ vY .t. ..,.....·~ , 
Microfaciès. Framestone (à rudstone). Entre les constructeurs: 
rudstone, biosparudite à grosses entroques atteignant jusqu'à 5 mm. 
Faune. Stromatopores: Clathrocoilona sp. 

Tabulés: Caliopora chaetetoides. 
26- (1 à 2 rn). Calcaires noirs, en petits bancs à Tabulés et Tétraco

ralliaires coloniaux. 
Microfaciès. Floatstone. Entre les organismes: grainstone, biospa
rite; bioclastes souvent arrondis et un peu micritisés. Localement, 
un peu de quartz. 
Faune. Algues: Sphaerocodium sp. 

Tabulés: Thamnopora sp., ? Pachyfavosites sp., cf. 
, Staph~lopora sp. 

Tetracoralliaires. 
27- (plusieurs mètres?). Lacune d'observation avec, en éb.oulis, de C2.~~ 

nombreux Brachiopodes (Cyrtospirifer verneuil/i, Ambocoel~dés). 
28- (5 à 10 rn). Calcaires construits, à Tétracoralliaires coloniaux, 

Tabulés massifs et branchus. 
Microfaciès. t'>-!. .... d..,~ ~ ~~~. T~1 ~ V" ~"J~~k, 

Prh1. ~~~~ Ci "P 
PAMo~~~ 'J\). 

29- (10 à 15 rn). Lacune d'observation. 
30 - (1 ,50 à 2 rn). Quartzites. 
31- (1,50 à 2 rn). Calcaires à organismes constructeurs. 
32- (une dizaine de mètres). Lacune d'observation. 
33- (7 à 8 rn). Calcaires construits, à Tabulés massifs. 
34- (plusieurs mètres). Lacune d'observation. 

* Au-dessus commence la FORMATION DU KOH-E GIRU qui présente 
faciès classique de calcaires gréso-crinoidiques ferrugineux • . / 

\..,,: - ~ des formations ./(~""1CM.. ~.t' ,· ... &...,) 
t._ ho-.Q. t:l.t. ~ ~"'h'"'-- cU "!)twç...L \'--~ rl'êc.(f- ~oc4'V'-'"t•••:e.. 

ro.- es,.vt;, (4 \.~ )..&' ... ~~ tt... c....~ (Ti~~u-~·~ ... ) t"'-c.Ll~ 
\ho. ~Cf ç; l'(...ai'\Àt,.., L~~ M~'-o ;(k.,é." · 
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~~~ Coupe de GHUJURAK SUD -jf~ 

~L 1 - Localisation / (~'o.~ · 

r 
i 

i 

La coupe décrit~c=:~près a aussi été levée en 1976 sur le 
Jl.iud du col de GhujuréK ; elle est éloignée d'un peu plus de 500 rn 

précédente et correspond à la coupeE de A. Dtimoop (1970). 

'flanc 
de la 

r 

f1 J \ 2 - La série 

* Dans la montée du col de GhujuréK , le flanc Aud offre de bons 
affleurements de la FORMATION GRESO-QUARTZITIQUE DE GHUJURAK et en 
particulier des lentilles de calcaires de la FORMATION DE ~ qui y 
sont incluses. ~oK.4.V 

L'une d'elle a été observée en détail; elle atteint environ une 
vingtaine de mètres d'épaisseur. 

1 - Quartzites ;w.,u • 
2- (1 rn). Grès se terminant par une surface ferrugineuse. 
3- (0,50 rn). Grès en petits bancs. ~ 
4 ( 1 à 2 rn). Calcaires gréseuf\ à stratification irrégulière, 1 amygda- ~ frS 

loide. 
5- (3 à 4 rn). Calcaires gréseux à stratifications obliques et débris X'C-ô 1 ~ 

anguleux pluricentimétriques de constructeurs. ~r1~ ~~ 

~ 
6- (2 rn environ). Calcaires à stratification irrégulière,ramygdaloide.P~~; 

Whlf' d'eocH!'!h 

7- (quelques mètres). Calcaires à débris d'organismes. 
8- (quelques mètres). Calcaires à stratifications obliques et amygda

lo!des, joints stylolithiques, surfaces ferrugineuses et débris 
d'organismes. \ 

9- (2 rn). Lacune d'observation. 
10- (1 rn). Calcaires gréseux à niveaux plus grossiers à débris centimé

triques anguleux de constructeurs. 
M~· fadàe,. 

. 
11 - (0,80 rn). Niveau d'aspect bréchique avec des débris et des éléments ~s~~ 

arrondis (onc,olithes ?). 
Hie re fni èct: 

12- (7 à 8 rn). Calcaires gréseux, à stratifications amygdalo!des, 
devenant plus rouge vers~ sommet. 

' -&.. 
Au-dessus de cette lentille on retrouve encore 40 à 50 rn de la 

Formation de GhujuréK (terme 13) qui se termine par un petit conglomérat 
très local(~ ·'L c._,;-) /J(~ ..... ~ ~JJ \ '! ij ;:1 .• cL:-.wn"'........ / .) 

* 9Mv\ / . , , 
AY èesscts commence~a FORMATION DE DEWAL considerablement reduite 

/' " , " puisqu'elle n'atteint qu'une ving~ine de metres d'epaisseur a peine. 
Les niveaux de base, crino!diques~constants dans les coupes précédentes 
( Qajir, Col Rouge, Dewal, GhujuréK Nord) sont t:!:, absents .À--', 

14- (0 à 0,20 rn). Niveau discontinu de calcaires à organismes construc-

. ! 
1 

.1 
l 

\ 
'-' 



teurs. 
15 - rn). Niveau, lui aussi discontinu, de calcaires à strati

16 -

(0 à 0,60 
fications 
(0,20 rn). 
tU&g ar 

obliques. 
Banc calcaire à nombreux Brachiopodes~~(·~-- ------16 ~ 42., 

~,'1~\ 

Faune. e~J..:c--\ .. ~ ~ _---.L .. \"' ~~~\,) ,ilv..Jt~~~>ÏS:J...~:!!h~• .. ;t(;mM~· §~Fl~· jt~5f. 
(J/a~to~: l/p t /l.{t~} 

17- (3 à 10 rn selon les en r • Lacune d'observationi(moins impor-
tante vers le Sudf,ce qui correspond à une diminution d'épaisseur de 
la série dans cetre direction). 

18- (6 à 7 rn). Calcaires construits qui, à l'endroit de la coupe 
montrent la succession suivante 

Il- f A la base ( 3 rn). Calcaires à nombreux constructeurs lamellaires, 
branchus ou phacéloldes. 
Miczzdl&eiès. 

Faune. 

~ - Au-dessus (1 rn). Calcaires à organismes constructeurs plus épais, 
tabulaires. 

(, ~ Au-dessus (2 rn). Calcaires plus tendres, argileux, pauvres en j.{>- G ~~ 
constructeurs; un niveau à Tabulés branchus. 
Microfaciès. Floatstone. Entre les débris~ de constructeurs: 
grainstone~ biospariteJ Bioclastes arrondis, bien triés (taille 
moyenne: 300-400 um, sauf les entroques), micritisés sur. leur, 
périphérief. 

1 Faune. Stromatopores: Stachyodes. sp. 
Tabulés: Thamnopora sp. 

-Au sommet (1 rn). Banc calcaire à Tétracoralliaires coloniaux. 
rtj u Cu i: 8.a... 

\ 

Faune. 

Ce niveau montre des variations latérales rapides. 
Vers le Sud, il conserve la même épaisseur et montre, dans ses 5 

rn de base, de très nombreux organismes constructeurs lamellaires ou 
branchus et quelques colonies de Tétracoralliaires phacéloldes 
retournées; il se termine par 2 rn de calcaires à colonies de Tétra
coralliaires masssives • 

1-bG-1 s 

• Vers le Nord (en bordure de la piste), il diminue de moitiétS~~ 
d'épaisseur (3 à 4 rn) et pa~ à des calcaires noirs, lités, à rares '16""(}-t3 
Tabulés branchus ou Tétracoralliaires solitaires~se terminant par 
un niveau discontinu, épais de 30Cm au maximum de calcaires noirs/ 
en petits bancs de 5 à 10cm, riches en petits Stromatopores den
droldes. 
Microfaciès. Bindstone. Entre les colonies: wad< stone à pad< stone: 
biomicrite argileuse, bioturbée •• fins bioclastes souvent recris
tallisés, calc~sphères ?

1 
petits encroûtements algaires; remplis

sage géotrope de pellets dans des coquilles de Brachiopodes. Quel
ques structures fenestrées; des cavités remplies de sparite. 
Faune. Algues: Sphaerocodium sp., Girvanelles. 

Stromatopores: Clathrocoilona spissa, Stromatopora sp., 
Stachyodes au~trale, S. sp. 

Tabulés: Thamnopora sp., cf SL~stegites sp. 
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19- (1 m). Lacune d'observation. 

~ * Au-dessus on ~~o~~e la FORMATION DU KOH-E GIRU dont 140 m environ 
ont été observés. 

20- (2 m). Calcaire~_ gréseux à Br?cèliopodes( ])(nA\A.IU~--2-~-)-~ ---- 'Ji'- G.tl{" 
21- (1,50 m). GrèsVfrlables, ~es à patine noire]>~ Brachiopodes. 
22- (4 m). Lacune d'observation. ~ _p ~~ol.a.-
23 - (5 m). Grès calcaires gris à patine aunâtre et à Brachiopodes.~- ?-t:'C-11' 
24 ( 12 m). Calcaires Fërino!diques, ·aunes, violaces à Réceptaculi tes 

et plusieurs niveaux à Brachiopodes. 
Faune. · 'v\,J... ·. 

~ 
A 2 m de la base: Pentamères plissés. 
Au sommet: Cariniferella~ 
en éboulis,~ ioniatite~ 

25- (4 m). Lacunes d'observation. 
26- (0,20 m). Petit banc de calcaires crinoidiques à Réceptaculites et 

Brachiopodes (Pentararêk-) 
27 - (3 m). Lacune d'observation. 
28 - (1 m environ). Calcaires crino!diques à Brachiopodes dont des 

Cariniferella sp. non récoltées. 
29- \o m). Lacune d'observation. 
30- (8 à 10 m). Grès calcaires, noirs violacés, à stratifications 

obliques et à niveaux décimétriques lenticulaires de calcaires 
crinoidiques. 

31 - (6 m). Lacune d'observation. 
32- (2 m). Calcaires. 
33- (2 m). Lacune d'observation. 
34- (0,50 m). Calcaires crinoidiques. 
35- (15 m environ). Lacune d'observation avec 1en éboulis1 dans la moitié 

inférieure1 des Brachiopodes ( Cariniferella ~.,. ·
(5 m). Calcaires crinoidiques jaunes à lumachelles de Brachiopodes. ~G t2 36 
Faune. / 

~~.l,...r;àf.( ! ~~-o.~4 ~' ~e.~oQ::uJt.~L<t...~ ·&t·J 
r- e~w~~-~ "' 

37 - (2 m). Lacune d'observation. 
38- (1 ,50 m environ). Calcaires crinoidiques jaunes à grands Brachio

podes (Spiriféridés). 
39- (2 m). Lacune a'observation. 
40- (5 m). Quartzites lie de vi~à pâtine noire, avec, à leur sommet, 

des passées lenticulaires de grès calcaires jaunâtres. 
41 (3 m). Calcaires gréseux à stratifications obliques et passées 

~\~~-----______ gréso-quartzitiques lenticulaires. Réceptaculites.A<-
1\ ~ ~·- Les couches à Bryozoaires sont ici bien développées et individua- ~ 

J~lisées, elles correspondent au ter ivant. ~(_ 
42 - (20 m environ). Calcaires construits.~ ~ris à pati!'le gris ose à .1-F+"S '3 

nombreux Bryozoaires et Tétracoralli~ires (Ph~li~stréidésl. ) 
Microfaciès. Bindstone à wa~stone; &iomicrite fortement biotu~~ée. 
Micrite en partie d'origine algaire; localement plus sombre, en 
lumière (tamis&e, avec des laminations ou de petites masses arron
dies superposées (Renalcisf~ Structures fénestrées irrégulières. 
Petits quartz anguleux (50 à 100 um~localement abondants. 
Faune. Algues: nombreux encro.ûtements, Renalcis sp. , 

\Q\..c..u.."'QQ..~t. t.o\c. .... ~~~....-{etits 'r~tl"aeot e:lliail"ee solitaires-:. Ue~c,~ ~ ~f • 
. - r Bryozoaires. 

43- (10 m environ). Calcaires gris foncét(, en bancs de 15 à 30 Cm, à ~SG-2 
Tabulés branchus. If~ 'J 
Microfaciès. Floatstone à débris centimétriques de Tabulés et Stro-

~ matopores dendro!des souvent partiellement encrôutés par des Al-
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~G~ ~ Entre ,les organismes biomicrite à biopelmicrite parfois 
~~ 1, microsparitisee. 
'~~.. Faune. Algues: ~_ky~ne_l_la _s_p~tromatopores: Stachyodes australe,~ t<Ar .... Qc...t: ~ 

~~., Amphitpora sp. 
Tabulés: Thamnopora sp. 



Ao:X..n..v\~ • 
Tétracoralliaires s·~~~~~~~~~~~~~~ 

44- (20 rn). Calcaires gréseux, crinoidiques à Brachiopodes. ~S ~4 
Microfaciès. Grainstone; biosparite à biosparudite localement 
quartzifère. Nombreuses entroques parfois perforées et souvent très 
imprégnées de fer. Quartz hétéroftllque (60 à 500 um). Ciment de 
calcite syntaxiale f:_é~nt. Wt\0 , Ev~eAtk-\~~~ ~ "'T, e:.t~ ''~p. 
~ ....... •. p, .... ~.h, •. 'ee...t;"' t.L.. t..~~~J'"-4 \..\) - l'~ .:lf,---~...l&o.-

~-s ~"" sr· 
~Age des formations 

~ 
Coupe de CARAGHSANG 

1 - Localisation 

La coupe décrite ci-après est située à 11 km au Sud•Ouest du col de 
Ghujurék • Elle a été levée sur les flancs ,&ud et C.St du Koh-e Surt< h, 2 
k rn environ au Nord-Est du petit village de Caraghsang( ~~-5 ~\. /;.. ot,;h.:.ch.._ 

1 
1 
'· l' ,, 
q 

l 

.1 

2 - La série 

~~~·~~~ft .. , 

tt~~~ .. ~.·. . .1';1 

Par ra~ort à la coupe précédente, le Dévonien y es rès réduit~ ~e~e~ 
et les f~att8RS récifa~ beaucoup moins développées. succession ·~ 1 . 
décrite ci-après a été levée en 1976, lors d'une mission avec D. Brice{~~-<:}.j.~~ ·' 
_A ,lc4.,,..L , , • 
~ ' * A ea gaee, et affleurant mal, on observe une serie greso-quartzi-

tique t..w :!emhl e:xwx:espomit a à le. FORt1A1'Iml 9E QWYJYRAK eJd qui comporte 
es termes sui vanta. /q..., .t,."'" A 
-~A la base de la série.~ un niveau calcair gris) très riche en 

abulés massif~s ( ~ · ~ · ~ cs!!li!IM ,..,q ·a., 

t.ziztt::•""f ~~~;;;~···Rh... 1 ~. =-· ~... • 
- (plusieurs mètres). Grès bruns à roux à traces de Brachiopodes [Nz\~'l~"'J 6.. ~ t 

Faune. Brachiopodes: .., 
- (20 rn). Lacune Ç 'observation. · ~ , 

(5 rn). Quartzites.t:N·'So'-)l""~f) 
- (10 rn). Lacune d'observation. 
- (5 rn). Quartzites. [fol~··- J.o• €'] 

}~- (20 rn). Lacune d'observation. l'- (2 rn). Grès quartzeux brun à roux alternant avec des bancs plus 

J . 
calcaire~ jaunes, lenticulaires_., à stratificatiorl\ obliques; quelques 

\ Tétracoralliaires solitaires. 
~~ ~ ___ ~ 1 - (1 rn environ). Calcaires jaunes et gris à fines stratifications 
\ . evv-e-/ --~~~ -obÙq~:-~c.~Ct~~~dt e.- ~eii.M .4-4iJJJ' t>~ :ne- wA-L.~ -t#:übth, u t:-, 
··~ ~-,~ mf. Calcaires construit1 formant deux gros bancs, à Stromatopores ~~"S 1"1-

l 

et Tabulés lamellaires et Tétracoralliaires solitaires. Rares colo
nies massives souvent retournées ou fragmentées. 
Microfaciès. Bindstone. Entre les organismes, remplissag~de nature 
variable; le plus souvent wad< stone à pack stone }biomich teo Bio
clastes parfois micritisé}en bordure ou encroûtés par des Algue~ 
localement diimicrite, ou pelmicrite à petits pellets très nom
breux; ailleurs, grainstone/biosparite à entroques. 
Faune. Algues: Sphaerocodium sp., souvent associés aux Stromato

. pores, Renalcis sp., Stromatolithes. 
Stromatopores: Clathrocoilona spissa, ? Stachyodes sp. 
Tabulés: Thamnopora ~p., Alveolites sp., Auloporidés. 
Tétracoralliaires soli ta ires tatfif::54~t;l"éietéa{'):,p~·cUJ) t)-
Vers: Serpulidés encroûtants. '~~~~ .. -.. ~~~ ç (l-
Bryozoaires lamellaires. ~ 

Jfll ( 2, 50 rn) • Calcaires gréseux, jaunes et gris , en petits bancs, avec K C.. t 

·bi?-~-"6t; ~\. 
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des organismes constructeurs (Stromatopores, Tabulés, Tétracoral-
~~ liaires solitaires) et des Brachiopodes (Atrypidés). 

~
- ~ Microfaciès. Localementtframestone à Stromatopores tabulaires asse-
~ · ciés à des Algues. Ailleurs, bindstone à gros débris de construc-
~~ ' teurs encroûtés par des Stromatopores et Bryozoairets lamellaires/ 

~ I J~ dans un grainstone, biosparite quartzifère. Petits quartz (30-60 
N(~ l.t .(§ um) abondants par endroits. 

Faune. Algues: S~haerocodium sp. Stromatopores: Clathrocoilona, • . 
~pl.S • .J - _.-z 

T~bulés: Thamnopora sp., Alveolites sp. \~t.ct~...J,;.&1.;J!'~, / 
tètr~ortl~ire:x~litéflt:~~- ~ e1îtc -·~. ~~· '"') ~~ . 

-t.'t ~ - (5 rn). Câ~airês gresêux, JaMlèSatrainé'es ie tle Vin, then lités, · 
en petits bancs de 15 à 40 cm. 
(10 rn). Quartzites avec~à la base, quelques bancs gréso-calcaires 
lenticulaires. 

--t~ ~ - ( 3 rn). Calcaires gréseux, jaunes violacés, à stratifications ob li- ~ G.. '~?_ 
ques, à Brachiopodes et R~ceptaculites. A la base,quelques bancs 
gréso-quartzitique roux foncés. 
Microfaciès. Floatstone à grandes coquilles de Brachiopodes et 
quelques grosses entroques. Entre des éléments: grainstone, biospa
rite quartzifère à bioclastes très arrondis, microperforés et sou
vent fortement imprégnés d'oxydes de fer; ciment de pseudosparite 
jaunâtre. 
Faune. Brachiopodes: Cariniferella ~ i c w ~ .. , W-k.::d. b ~" "'-"~ L{) 

-'!C ~- (1 rn). Quartzites. Nt"-lrli~tiw~c;~ -~u) ~"R~~ ~·, ~~ 
~ ~- (0,50 rn). Calcaires crino!diques. 
fr r6 - ( 2 rn). Lacune d'observa ti on. 

&\o 

11 { r7 - (0, 50 rn). Calcaires crino!diques. 
A' ~- (1 rn). Quartzites. 
~ ~ - Lacune d'observation. 

t A' ~ 
Latéralement, les 8 rn des termes~ à ~passent à quelques mètres 

de grès calcaires puis à des quartzites au-dessus desquelles on retrouve 
les COUCHES A BRYOZOAIRES plus réduites qu'au Nord (coupe précédente) 
puisque leur épaisseur maximale ne dépasse pas 6 à 7 m. 

tl 40- (6 à 7 rn). Calcaires gris, localement crino!diques, constr~its par 1'~G 11 
des Bryozoaires, des Tétracoralliaires coloniaux ( Philli9astrei- M'l~ 'l" 4, s 
dés), des Tabulés. 
Microfaciès. Framestone organismes très diversifiés (Bryozoaires, 
Algues, Stromatopores, Tabulés ••• ). Entre eux: mudstone, wa~stone 
ou grainstone selon les endroits. 
• afomicrite d'origine algaire souvent très bioturbée; terriers à 
remplissage de micrite ou de sparite; peti tj> vide_s parfois "tapissê)' 
par des Algues et remplis de sparite. Bioclastes souvent microper-
forés et micritisés ou encroûtés par des Algues. nf ~ 
• ~osparite quartzifère; ~olithes superficielles à gros nuclé~s; 
quartz plus grossiers (120-150 um) q~e da~~ les zones micritiques. 
Faune. Algues: Sphaerocodium sp., G~elTês, Renalcis sp., Stroma-

tell thes ••• 
Stromatopores~ iwl '1 ~ Clathrocoilona sp., Stachyodes aus
trale.~----"'> 

Tabulés: Thamnopora sp., Alveolites sp., Auloporidés. 
Tétracoralliaires: ~nn#asr r•41Ci1Q&, f~~,u.Ro..ok-~ e.tj. +~~----"' . 
Gastéropodes fréquents. -----

Latéralement ce niveau s'amenuise rapidement et disparaît presque 
totalement. 

"'ll.)4-- (3 rn). Calcaires jaunes. (1.3> 
• Vers l'Est, ce niveau passe à des calcaires gris, bien strati-
fiés, à Tabulés branchus, Tétracoralliaires phacélo!des et Stroma-
topores dendro!des. 
Microfaciès. Floatsto~e~ Débris divers (organismes constructeurs, 
entroques, gros intrac~~ centimétriques ••• ) dans une matrice de 
type wa~stone, pelmicrosparite. Eléments figurés souvent recris-

. 1 



tallisés ( sa!J_t:___.les ___ entroques) et encroûtés par des Algues ( Girva-
nelles) @l"Parfois par de peti.ts· Bryozoafre~ et donnant des anc»o-. ~ ·---- ·-·····- ----------· ---·· 

li t'les. -p:
Faune. 

Bryozoaires Fistuliporidés • 
• Un peu plus loin, dans ces mêmes calcaires on observe des Tétra
coralliaires coloniaux associés à des Tabulés branchus. 
Microfaciès. Framestone à bindstone. Entre les organismes construc
teurs: mudstone; dismicrite à forte activité algaire; localement, 
grainstone, biomicrite quartzifère. 
Faune. Algues: Girvanelles, Renalcis sp. 

Stromatopores indét. 
Tabulés: Alveolites sp. t, c {\ 1_ ~ "' lP.J.o.~~o.. • 
Tétracoralliaires: ~-a:t~iltf56Hié3. rA.H-'-'CW~tc... 'a' ·r- -

(0 à 0,50 rn). Niveau local de calcaires crinoidiques à lumachelle 
qe, ~r~c~o,B~~\vvo."'-· t3 rn). a ca~res crinoidiques, jaunes et 
nismes constructeurs à la base et sur ou au sommet. 
Microfaciès. Rudstone à débris de~onstructeurs et intraclastes 

r- ~~- An, , , pluricentimétrique de micropelsparite (remaniement des niveaux 
· ~ededents. ntre ea-elé~figure~grainstone, osparu ite. ~ 'tW4~14>\' ' ' ) E r;-; ' ' ' bi d 

~~,"~'~- ~ -~5 rn). Cal~aire crinoidiques, ~unes)vio~ très ferrugineux. 
t(' Traces de Receptaculi tes ? 

\ 

C) 

Microfaciès. Grainstone. Biosparite~oosparite. Bioclastes arrondis, 
souvent oolitisés et totalement imprégnés d'hématite. 
~ 

(0 à 5 rn selon les endroits). Dolomies grises à la base, jaunâtres 
au sommet, crinoidique~et à organismes constructeurs. 
Miczofacièe. 

tf ~ ~- (6 rn). Calcaires crinoidiques ferrugineux. 
t:~ ~ -K- (20 rn). Quartzites avec des niveaux lenticulaires à 

obliques. 
stratifications 

\ 
i<Au-dessus on trouve directement une barre épaisse de calcaires 

dinan tiens ( ~ ~) . 

3 - Age des formations 

1 :4-' 1 - Localisation 

La coupe la plus méridionale a été levée, ~~kilomètres au 
de la coupe précédente, sur le flanc ouest du Koh-e Reg (fig. ~ b ) . 

Sud 

mais 
Giru. 

~ 
2 - La série 

L'ensemble de la série dévonienne observée atteint à peine 
représente toutefois la Formation de Dewal p.p. et celle du 

On assite donc encore à une réduction d'épaisseur qui va de 

90 rn 
Koh-e 
pait 



-. 

avec des faciès plus terrigènes~ ' 

* Seuls quelques mètres de la FORMATION DE DEWAL sont visibles(~~.~~. 

1 - Lacune d'observation. 
2- (10 à 15 rn). Calcaires gris à nombreux constructeurs (Tabulés mas- 161111.. 

sifs et branchus, Stromatopores). 
Microfaciè~ Framestone. 
Faune. Stromatopores massifs, recristallisés indét., certains avec 

des tubes de,caunopores. 
Tabulés~ Alve-olites sp. , l-let\J~~~~ ~:~p. 

3- (20 à 25 rn). Lacune d'observation. 

* Les termes suivants (4 à 6) correspondent à la FORMATION DU KOH-E 
GIRU. 

4- (25 rn environ). Alternance de bancs de quartziteh 
calcaires gréseux jaunes1 à stratifications obliques, 
niveaux à lumachelles de Brachiopodes. 
Microfaciès. Grès à ciment calcaire. 
Faune. 

de grès et de 
avec plusieurs 

~û-~~~. ~~~~ ~Jt.:&c;''l-&lA~ .?~. J Ao .D~ ,_ 
u· c~--~.,~~ -e-t. ~ iifb_ q. . .&~ 

Le terme suivant représente l~prolongem~nt méridional très rédu_i_t--------~ 
des couches à Bryozoaires~ 

5 - (1 rn). Calcaires à Bryozoaires, Tétracoralliaires et Tabulés, h~ 
accompagnés de Brachiopodes. 
Microfaciès. Floatstone à gros débris de constructeurs (Tétracoral
liaires, Bryozoaires) dans un sédiment de type grainstone, biospa~ ' sr rite a biosparudite. G~dc 
Faune. Algues: ~c.. ' · 

Tétracoralliaires·; f'ltHHJaslsz éièé-., ~~c4tA ~.~ r-
- Localement ce niveau passe à des bancs de calcaires jaunes dolo- ~b 
mitiques à Tabulés. 
Microfaciès. ~afflestone à Tabulés branchus. Entre les organismes~ 
ancienne biomicrite algaire ? très fortement dolomitisée. 
Faune. Tabulés: Alveolites sp. 
(25 à 30 rn). Calcaires gréseux jaunes et violacés, ferrugineux. ~~~ 
Microfaciès. Grainstone (remaniement de gros débris de construc-
teurs: Tétracoralliaires, Bryozoaires), biosparite-oosparite. 
Bioclastes bien arrondis et fortement imprégnés d'hém~tite. 
Faune. 'Té.~c.cw.,QQ...~e..: P~~~ t-5· ye\-va.~""'c-J S 4"t~ 

\ 1 €~~ . 
\ (v.J-'Jr) & C'J ~ ~ ~ •• ~'"~ • ~. ' _p hL- c;L... ~.c.z-

( f' .... ~ - -~'C:L. , ~--t.e;~-F ~· 
~ * L'ensemble est directement surmonté par la~rre des calcaires 

dinantien31 •comme dans la coupe précédente, la FORMATION DE OKAK 
n'existe pa/. ' 

3 - Age des formations 

~ GIS\%~~ c- ~c.~~ (\,.l,t~ do...... R... Fo ~n,.,Tl.21V 1> ~ 
,. "" 

"bfWA\. ~tv'V" clt ~ ~L\ol4.. "'- é:,~ ~t4C~~~~ 

't., ~c.- ~ ~ ~" =· ,._ fcf..-MAT~tllll" btL r~~-E Cl'1l"' {-Ir~~) 
~ ~t·~ clltl ~~"\o~ cl.... F/\(M~ ~~:~~; fCl-.. ~t:ë. e_ 
({~~el,~~ Q.-noc.t<t!' Ct- ~~ .,c....:~ { -/i::.c. S' t..f-6} ~cl.·,~..-- A.... 

~'1 F'I'\Q,4-r><.,. ~ ,-avf~ r 

\l 

.1 
t ,. 



coupe ae ~AliHANA 

1 - Localisation 

Avec la coupe de Saghana, on aborde le deuxi~me "panneau" de ter
rains dévoniens (A. Boutière, 1970) , le plus oriental, du flanc .,Îs.t de 
1 1 anticlinorium de Tojk a-Dewal. La coupe étudiée (fig.~"/) se si tue à la 
même latitude que celle de Dewal, 5 Km environ à l'Est, sur le flanc 
Nord du Koh-e Rah-e Dasht; elle a été levée au cours de l'été 1976. 

2 - La série 

Toutes les formations dévoniennes reconnues dans la région sont 
concernées. 

* La FORMATION DE GHUJURAK est particuli~rement bien développée; la 
succession observée dépasse les 800 rn d'épaisseur. Comme dans la coupe 
un peu plus occidentale du Col Rouge, elle comport~à sa base~ des 
niveaux dolomitiques; mais ici il s'y intercale en plus des niveaux plus 
schisteux. Ces deux caract~res: forte épaisseur et apparition d'une 
sédimentation schisteuse traduisent la (sition plus orientale de la 
section, plus proche du bassin subsid~nt. Ç>, ~ 

t,.. ~" 1»\)J 

1 - (20 rn environ). Dolomies claires grises à blanches, à patine beige,~ 
d'aspect massif ou lité, à nombreux restes d'Echinodermes et traces 
d'organismes lamellaires ou branchus indéterminés [N 1551-75° NE]. 
Microfaciès. Dolomie moyennement (à grossièrement) cristallisée, 
légèrement quartzifère, avec de nombreux fantômes d'organismes 
(Echinodermes ?). Ancien sédiment micritique. 

2- (10 rn environ). Dolomies grises à patine foncée, avec quelques 
passées plus schisteuses. Restes d'Echinodermes. 

3- (5 rn). Schistes à bancs gréseux, fins et nodules dolomitiques 
surtout vers le sommet. 

4- (0,50 rn). Dolomies. 
5 - (3 à 4 rn). Schistes dolomitiques. 
6- (105 rn). Grès quartzites bruns ferrugineux avec quelques bancs 

métriques de quartzites blancs, des niveaux plus schisteux, verdâ
tres, à stratifications obliques soulignées par des dépôts ferrugi
neux et quelques passées schisteuses, vertes. 

7- (3 rn). Grès bruns à galets de quartz. 
8- (3 rn localement). Schistes verts et violacés. 
9- (8 à 10 rn). Quartzites blancs et verdâtres. 

10 (10 rn). Dolomies brunes sans traces de fossiles. 
11 - (5 rn). Dolomies grises à traces d'organismes branchus et !amel-

laires. 
~•''in 

12- (2 à 3 rn). Dolomies brunes, rougeâtres. 
13- (1 rn). Quartzites blancs verdâtres. 
14- (4 rn). Dolomies brunes avec, vers le sommet, un banc à petits 

15 -
16 
17 -
18 -

galets de quartz. 
(3 à 4 rn). Schistes. 
(12 rn). Dolomies brunes. 
(5 rn). Lacune d'observation. 
(12 rn). Dolomies grises à traces d'organismes. Aspect plus noduleux 

(If~ 
-s 

1 : 

1 
1 

1 

\! 

,\ 

il 
l! 
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il 
i 
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'/. 
( 

vers la base et laminations vers le sommet. 
Microfaciès. J)~ tlt fMA-Ie._.. ~~ ol 1~.....;~ 
~'"·~,r~'Q..t~.(, 
~-

19- (2 à 3 rn). Lacune d'observation. 
20- (60 rn environ). Ensemble gréso-dolomitique de couleur beige. 
21 - (450 rn environ). Grès quartzeux roses à patine rousse et niveaux 

ferrugineux à stratifications obliques alternant avec des bancs 
bien stratifiés, épais de 0,10 à 1 rn de quartzites blancs à patine 
claire ou sombre [N 50r-45° SE]. 

22- (20 rn). Grès roux. 
23- (5 à 6 rn). Quartzites gris et blancs. 

Au-dessus, se situe une lentille de calcaires de la FORMATION DE 
BOKAN dont j'ai observé les variations latérales{ ~"l- -to") • 
24a- A l'endroit de la coupe elle correspond à 8 rn environ de calcaires 

blancs très recristallisés. f-
Microfaciès. ~~"'--. f"..._l,:z t. ck~ l ~ t:"~~·lt.l) f~ 
~'--. lk ~ h..~ ... tl.A:I-c..~-- foo?- l' 

' lt;-~rc.rp... t~...cJI.,t-, 
24b- Un peu plus au Nord dans un vallon, elle atteint 20 à 25 rn 

d'épaisseur et comporte successivement: 
(3 à 4 m)·f••Calcaires massifs gréseux.--· · ··--·---- --{l·f.-tr 
( 1 rn envi-~ob). Deux bancs calcaires discontinus. ------16'--1:}. 

• (2 rn). Calcaires à nombreux fragments d'organismes. ----~~ 
• (une quinzaine de mètres). Calcaires blancs, devenant un peu --tz-tr--u, 

rougeâtre vers leur sommet, en bancs plus ou moins nets, avec, ~ 
vers le milieu des crevasses ou fentes décimétriques à remplis-

24c-
sag~ gré~e\1,?'~..._-t;" IJ!...C....~•{t~ ct ...c..-~ .. ~w..-tw. l{ ..... t:~'t.,; ttw....'i" dt 6o ~ t<.>".....,._, 

Su~~~re Tlàhc du vallon on retrouve la meme lentille avec une 

24d-

épaisseur légèrement supérieure. 
Les niveaux de base sont ici plus calcaires et renferment de 
nombreux fragments d'organismes. 
De l'autre côté de la crête, dans un deuxième vallon 1où passe la 
piste qui conduit à la vallée de Shemeltu , on retrouve la lentille 
avec à peu prè~ la même épaisseur. 
MiePefaeiès. 

24e- Sur le flanc nord de ce même vallon la lentille ne possède plus 
qu'une dizaine de mètres d'épaisseur; elle est formée de calcaires 
qui ont un aspect beaucoup plus conglomératique. 

La Formation de Ghujur~ se termine ensuite. 

25- (40 à 60 rn). Quartzites clairs, gris et blancs avec, à leur sommet, 
un niveau conglomératique très local. ...._,#-~ 
,. u.. otA~'t~~>AI b~ ~, ~rr-_·_..c. ..c.. ct'"-- ~~~r-... ~ ... l 6~.....::L.-.. .J a....,_,rc--.( o._.."~~~~·~. 

~------------q-w.:..:,._~:...!..'L~,_I(.Q.1. \ ______________ _ 
* La série dévonienne se poursui{ avec la FORMATION DE DEWAL qui~ 

o.~ Q..: .... t- ~ ~ e., ... ._ ~"' - · Elle est donc moins épaisse 
qu'à la coù.pe-··d-e -oëwal. Elle présente aussi des caractères moins nette
ment récifaux et la fraction terrigène y est plus importante. On notera 
que les Stromatopores sont très peu représentés dans cette coupe et 
les constructeurs sont essentiellement des Tétracoralliaires et 
Tabulés. 

26- (15 à 18 rn). Calcaires jaunes et violacés, très crinoldiques. 
Nombreux fossiles en éboulis. 

(Il t;~ 
C tl 4o 
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_ Fa un~ • • , ~ !)\'!~~ .t.?.~ ·-""""~ '>(l 

:tk~~~ 1 ~14~c:üA.U .. û.~ ) ~Q..~Q. ~ ~.) ca.f. 'Zi.t~··c:i.b'"-~ ~""'"ic.IQ.. 
~"-'•'ca. aJtf~wR,.~~'"~.) :r~o}-o~a.-~ ~·) t-t't>~L"-w:.-n ?~. ) A~~~'-. '2.. 

~~ 27 - (~ m). Calcaires gris, crino!diques. --~ r 
~ 28- (0,50 m). Calcaires à très nombreux Brachiopodes, surtout des CH· 

Pentamères. 
MiQPQ~aeièe .. 

~~·-· 
- (2 m). Calcaires gris, crino!diques. 
- (5 m). Calcaires crino!diques à Tabulés lamellaires et nombreux 

Tétracoralliaires solitaires de grande taille, surtout abondants 
dans les niveaux un peu plus argileux; au sommet, rares colonies de 
Tabulés massifs (Favosites). 
Microfaciès. Floatstone à bindstone. Organismes lamellaires parfois 
en débris, parfois en position de vie et fixant un sédiment de type 
grainstone biosparite. Effet d'ombrelle sous les organismes avec 

1 , 

remplissage geotrope de micrite. 
Faune. Algues: quelques amas de Sphaerocodium sp. 

Tabulés: Squameofavosites cf. divissimus, 
Coenitidés. 

sp., 

31 - (3 rn). Calcaires crino!diques identiques ~JX calcaires sous
jacents, avec des constructeurs (Al~éolitei' plus massifs, des 
Tétracoralliaires solitaires et des Brachiopodes (Atrypidés). 

32- (2 m). Lacune d'observation. 
33- (0,50 rn). Calcaires à Tétracoralliaires solitaires. 
34- (2 m). Lacune d'observation. 
35- (0,50 rn). Calcaires. 1 / 

36- (1 rn). Lacune d'observation. c~~~) 
37 (0,50 rn). Calcaires à nombreux Brachiopode~et quelques Tabulés CU4l 

branchus. 
Microfaciès. Floatstone à débris de Tabulés. Entre ces gros débris: 
grainstone, biosparite; bioclastes assez bien triés, souvent arron
dis et un peu micritisés. 
Faune. Tabulés: Thamnopora sp. 

38 - (1 rn). Lacune d'observation. 
39- (1 rn). Calcaires à organismes constructeurs massifs. 
40- (1 rn). Lacune d'observation. 
41 - (1 rn). Calcaires gréseux roux. 
42- (1 rn). Lacune d'observation. 
43 - (5 rn). Calcaires gris jaunâtre à Tétracoralliaires solitaires et 

Brachiopodes (Atrypidés). 
44 - (2 rn). Lacune d'observation. 
45- (1,50 rn). Calcaires argileux tendres, à très nombreux organismes CU'3 

branchus, solitaires et phacélo!des. 

46 -
47 -

48 -
49 -

50 -

M.J,.cr fm 'ès. 

(1 rn). Calcaires avec quelques Tabulés lamellaires (Alveolites). 
(1 rn). Cal~aires gris, gréseux1à Brachiopodes (Atrypidés, Spiri
fères) et Tetracoralliaires solitaires. 
(1 rn). Lacune d'observation. 
(1 rn). Calcaires gris, gréseux à Brachiopodes (Atrypidés), Tabulés 
(Alvéolites) et Tétracoralliaires solitaires. 
(4 rn). Grès et quartzites roux à stratifications obliques, avec des 
passées de calcaires gris jaunâtres et des passées de calcaires 



1 

/ 
/ 

/ 

gréseux finement stratifiés. Quelques fragments de Tétracoral
liaires solitaires dans les quartzites. 

51 - (3 à 4 rn). Calcaires gris, jaunes, gréseux, à passées ferrugi
neuses, avec des organismes constructeurs: Tétracoralliaires soli-
taires et coloniaux (Phillipastréidés) en position de vie , Tabulés 
branchus et massifs: grosses colonies d'Alvéolitidés (hautes de 20 
cm et larges de 40 cm). Niveaux à lumachelles de Brachiopodes. 
N!ere~eiès. /_11~ 

\n~ J<-~· ~~~~:fi~ 

Faune. E"cu.~}o.iu : 01'-~~r- <{ : ·. · ! 

..-r-~~ ~-cl.·~va·. <?,,'fL-=1 a~-~'1 ~P. ~ ~ ~'r, 
52- (8 rn). Calcaires gris et roux, gréseux, A(vec des passées de cal

caires gris, à fines stratifications obliques et des niveaux lenti
culaires à Tabulés branchus et Tétracoralliaires solitaires. 

53- (7 à 10 rn). Lacune d'observation. 
54- (2 rn). Calcaires gris roux. 
55 (12 rn). Lacune d'observation. 
56- (1 rn). Calcaires à Tabulés branchus. 
57- (2 rn). Lacune d'observation. 
58- (1 rn). Calcaires,à nombreux Tabulés branchus. Cl/4'5" 

Mi ·r= fee t~. 8"<1,., o-.-~ ~·'1~-<.S 

F~. 

59- (2 rn). Lacune d'observation. 
60- (0,30 rn). Calcaires gris et roux à stratifications obliques. Tétra

coralliaires solitaires. 
61 - (0,20 rn). Calcaires gris à très nombreux constructeurs. Cf./ 4 'Ir' 

Mi~rofr:~::: ~~~h-~; ~ ~,f~(}o...:,....,; ~~~ 
~~u1\.C. ~~~c...lc.-l~, es 

Faune. ~ ... ~~~ \ A \wt.~'ct_., ,,., . 

Te.'~t~~~ At.·r~ 
62 - (1 rn). Lacune d'observation. 
63- (0,40 rn). Calcaires à Tétracoralliaires solitaires, Tabulés lamel-

laires et, au so~met, débris de Tabulés branchus. 
64- (1 rn). Lacune d'observation. 
65- (0,30 rn). Calcaires à fines stratifications obliques. 
66 - ( 0, 20 rn). Banc calcaire à Tétracoralliaires soli ta ires) parfois de C l-1 ~ )

grande ta~lle) et Tabulés branchus. 
_w oref:ecic3. 

67- (4 à 5 rn). Lacune d'observation. ~ 
68 - 1 , 50 rn). Calcaires massifs à nombreux Tabulés branchus r= r:lQA'leretlx CIl t, f 

· Stromatopores finement lamellaires, Tabulés et Stromatopores mas
sifs atteignant 40 cm de diamètre mais jamais en position de vie. 
Au sommet, niveau grésa-ferrugineux à traces de remaniements. 
Microfaciès. f ~~ · ~~ 11\-à~._.. ~ ~t.Dc.orc-t.· 
~~~ ,1 \ / 

Faune. ~t-f\~\o~~'. A-\.~"clt't.j,-~c._ Sp / ~ HeAm.c • .l-~~ )jO 

69 (0,50 rn). Passée plus tendre un peu gréseuse et ferrugineuse à 
Tétracoralliaires solitaires. 

70- (0,30 rn mais épaisseur variable). Calcaires gris, gréseux, à Tabu-



lés lamellaires (Alvéolites). 
71 - (2 rn). Calcaires gris bruns à fines stratifications entrecroisées. 
72- (1 rn). Lacune d'observation. 
73 - ( 2 rn). Calcaires gris à Tétracoralliaires soli ta ires, Tabulés C fi~ 5 

branchus et nombreux Stromatopores dendroides; quelques Stromato-
pores massifs surtout au sommet. 
Microfaciès. P-~c__J~~t. .,~«{;;!!!# {Q' bc·h.~~) . E-~ ~ 

cl\ q~ : rJlo t-'"v-& J eu._.~·([- G- h t'o cf}.. {;;- L ~.... d..,.. v!-:.f._;; , .. 
Faune. s~~ p.n.c. ~ ? St-,tJ-C'T>t\...._o. sp. A_hlf4..:JcrA , b. 

~Il Il• n ./ r r 
'~ ~ s~opcJ\o....sp, 

74- (1,50 rn). Calcaires gris à rares Tabulés branchus. 

* Au-dessus, 120 rn environ de la FORMATION DE KOH-E GIRU sont 
visibles(~~.~ '\-() -:1.) • 
75- (1 rn). Calcaires roux, gréseux, crinoidiques à micronodules ferru

gineux et traces de Brachiopodes (Spirifères). 
76- (3 rn). Lacune d'observation. 
77 - (10 rn). Calcaires en bancs, avec, à la base, des niveaux à Tétraco

ralliaires phacéloides; dans la partie moyenne, apparition d'orga
nismes lamellaires et massifs; dans la partie supérieure, organis
mes plus rares (Tabulés lamellaires et branchus). 

78- (7 à 8 rn). Lacune d'observation. 
79- (80 rn environ). Calcaires jaunes marrons, crinoidiques, gréseux à CHS3 

stratifications obliques et bancs de quartzites. A une dizaine de ~2~ 
mètres de la base) débris de Tabulés lamellaires; vers le p~~~'- dtfes , S"-1.. • 
Réceptaculites. ,., ~"'-4. ~~c;U..: ~.,...~ '"'""~.) 

80 - ( 5 __ à 10 rn). Quartzites. rfi.,e dernier terme observé correspond a ' 
d:" coutAEmRYOZOAIREs.~c:... 
81 - (5 rn au moins). Calcaires construits à Bryozoaires associés à 

d'autres organismes (Tétracoralliaires coloniaux). Stratifications 
obliques à la base. W'~~.Uc:~-~ a..~ k~f o-

3- Age~ "fozmat1otis 

q 'j};:.d..w..Ra-~ h.o '>t· (:. 9 ~ U Q.g. Q '} .hH~-
~Q. ~t.a. A <:t't-i~~ w-t;~ Q.•e••"* •r J • l a ' . . .. • 
tf!"'~'=~: .... }:- ~·~P.~~ ~f.i ~~--')! c.J,- ...lJ~~ ) :J>~'V-'-~molt0 (S~~-

(; 0(. "- ~ .c. ~ - -- -Ô" : 
Toujours sur le flanc Est de 1 'anticlinorium de To)t< a Dewal, mais '

1 

\ 

beaucoup plus au Nord, deux séries d'observations ont été effectuées. i 

Coupe de CEHELGAZI 

1 - Localisation 

Le vallon de Cehelgazi est situé à 
Saghana; à peu près à la latitude de la 
mais 30 km plus à l'Est et à 9 km au Sud 
peu à 1 'Ouest de la ziOf;ath~'b ~ z.). 

2 - La série 

60 k rn environ au Nord Est 
coupe du BarjK Ghar (coupe 
de To~ La coupe débute 

'.S"' 

de 
19) 
un 

Elle est à dominance pélitique et très monotone. La série est 
vraisemblablement très tectonisée, replissée et faillée. La description 
suivante résulte d'observations effectuées en 1973 lors d'une mission 
avec A.F. de Lapparent et de notes de terrain de Cl. Heddebaut de 1977, 
concernant le secteur. 

t 
1 

! 
~ 
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a - La coupe commence par des schistes luisants riches en pyrite. 
b- Au-dessus

1
viennent une quarantaine de mètres de grès souvent schis

teux, marrons en surface1 que Cl. Heddebaut considère comme l'équiva
lent latéral, plus pélitique, de la FORMATION DE SAR-E BUM. 

c - Ces grès sont surmontés par une vingtaine de mètres de calcaires 
gréseux, localement microconglomératiques, avec des bancs lenticu
laires de quartzites et d'autres très riches en débris d'organismes 
très recristallisés et comme étirés dans la roche. 
Microfaciès. Grès grossier. Quartz atteignant jusqu•àr mm; ciment 
argilo-pélitique. Nombreux éléments allongés, remaniés, de grande 
taille (2 à 3 mm de hauteur sur plus d'un centimètre de longueur); 
de nature diverse: "galets" de grès à ciment calcaire aux quartz ne 
dépassant pas 60 à 100 um; débris d'orga~ismes souvent ~.qt?lement 
recristallisés (certains, avec des loge~w.pourraient être~ Tabu
lés ou de1 Bryozoaires ?). Quelques grosses entroques (3 à 4 mm) 
parfois encore en connection. 

d - La série semble se poursuivre par des schistes localement assez 
calcaires, avec quelques niveaux gréseux puis des schistes luisants. 

e - Au-dessus 1 débute une série, épaisse d'une trentaine de mètres, 
constituée de quartzites compacts avec des bancs métriques conglomé
ratiques et d'autres plus fins se débitant en plaquettes. Ce niveau 
semble nettement lenticulaire. 

f - on retrouve ensuite une quarantaine de mètres de schistes luisants 
dans lesquels apparaissent des lentilles plus calcaires. 

g - la succession se poursuit par des niveaux schiste-calcaires où 
s'intercalent trois bancs de poudingues qui semblent très lo~~-

h - la série se termine par des niveaux plus calcaires nettement lenti
culaires. 

3 - Age des terrains 

Aucun élément de datation n'existe. 
Les schistes pyriteux de la base (terme 

tenir au Silurien. 
Le reste de la série (terme~ b à 

dévonien/. 

\ 

Coupe de Karam'alay 

1 - Localisation 

a) semblent pouvoir appar
~ 

h) ~ vraisemblablement 

{ ' 
Cinq Kilometres plus au Nord Nord-Est, à l'Ouest de la locali~ de 

Karam'alay)une autre coupe a été observée dans ces mêmes terrains(/t~ ~~~ 

2 - La série 

Ici encore la série est esentiellement schisteuse avec quelques 
lentilles gréseuses parfois conglomératiques ou gréso-calcaires. La 
série n'a pas été levée en continu, seules quelques grosses lentilles 
plus calcaires qui forment des lames dans le paysage ont fait l'objet de 
prélèvements.~ ~ 

Certaines montrent le même faciès que précédemment, avec des débris 
-)d'organismes parfois très abondants mais toujours extrêmement recristal-
-)lisés. 

Un autre 
calcaire 

échantillon a été prélevé dans une petite lentille 
(0,80 X 0,15 m).située d~n~ lA nrnln~~~m~n~ ~~ .. ~A A~~ 
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LES FOKMATIONS 

Le phénomène récifal s'inserre dans des séries sédimentaires 
dont il importe de bien saisir la logique, les enchaînements, la dynami
que de dépôt (successions, variations, polarités ••• ) pour l'étudier 
correctement et l'appréhender de façon globale. 

Il est donc nécessaire de définir des formations, selon les normes 
reconnues au niveau international. 

***** 

L E S D 0 N N E E S 

L'établissement des formations décrites ci-après est basé sur 
l'analyse, aussi détaillée et précise que posible, de 46 coupes ou 
séries d'observations (cf. annexe 1). 

Sur l'ensemble du terrain concerné, onze formations ont été reconnues 
(fig. 6) 1 certaines sont en partie ou en totalité subdivisées en membres; 
la plupart ont été rassemblées en groupes. 

----------------------------------------------------GROUPE DE SAYED TABIB - FORMATION DE KOH-E QAS 
- FORMATION DE GHUJURAK 
- FORMATION DE SAR-E BUM 

\ 

FORMATION D'OLSENAK 

GROUPE DE NAWAR - FORMATION DE BOKAN 
- FORMATION DE QUTUN 
- FORMATION DE BADRAGHA 
- FORMATION DU SIN GHAR 
- FORMATION DE CAWAK 
- FORMATION DE DEWAL 

GROUPE DE TAKHTAKAY - FORMATION DU KOH-E GIRU 
- FORMATION DE OKAK 

----------------------------------------------------

Avant d'aborder l'analyse de chacune des formations, deux 
constatations s'imposent. 



.. 

* Au Givétien 
variations de faciès 
souvent caractérisés 

et au Frasnien inférieur, on note 
et plusieurs grands secteurs peuvent 
par des formations différentes. 

d'importantes 
être reconnus, 

* A partir du Frasnien moyen, au contraire, on assite au contraire 
à une homogénéisation des faciès, les mêmes formation sont reconnues sur 
l'ensemble de la région étudiée. 

F-ig. 6 - LU FoJtmaûon d€von.<.ennu du Mon.tagnu Cen.tJtatu. Sc.h€ma 
d' en6e.mble mon.tJtan.t lWJL €voluû.on u lWJL Jtel.aüon (~an6 €thelle) • 
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D E S C R I P T I 0 N D E S F 0 R M A T I 0 N S 

.. 
GROUPE DE SAYED TABIB 

Il rassemble les trois formations du KOH-E QAS, de GHUJURAK et 
de SAR-E BUM, toutes trois à dominance de terrigène grossier (grès, 
quartzites, niveaux conglomératiques). 

J'ai hésité un moment avant de distinguer plusieurs formations dans 
cet ensemble. Cependant, étant donné leurs caractéristiques propres et 
l'absence d'informations précises sur le passage de l'une à l'autre, il 
m'est apparu plus prudent de les considérer comme des unités lithologi
ques distinctes. 

FORMATION DE KOH-E QAS 

• Derivatio nominis 
Du nom du petit sommet au Nord duquel elle affleure, entre le col 

de Ghujurak et le village de Dewal. 

2 • Localité~ 
Coupe de Dewal. Le long de la piste qui conduit de Dewal à Dewal-e 

Mohd-Sah dans la vallée de Semeltu. 

3 • Autre coupe où la formation ! été observée 
Coupe du "Col Rouge". 

4 • Conditions d'affleurement 
Generalement mauvaises; la formation de Koh-e Qas est souvent cachée 

par des dépôts de piémbnt et d'autres dépôts quaternaires. 

5 • Terminologie antérieure 
"Grauwacke à Spirifer" (A. Boutière, carte au 1/50000, non 

publiée). 
"Schistes avec niveaux conglomératiques à galets de quartz et 

horizons grauwackeux" (A. Boutière et D. Brice, 1966, p. 1920). 
"Schistes et grès à niveaux conglomératiques à galets de quartz et 

de phtanite passant localement à des grès bruns, grauwackeux" (D. Brice, 
1971, p. 306). . 

"Tonschiefer-Grauwackenserie" (A. D~rkoop, 1970, p. 165). 
"Série pélitique ••• comprenant des passées conglomératiques et des 

niveaux gréseux décalcifiés" (D. Brice et B. Mistiaen, 1980, p. 850). 

6 • Définition et caractères 
Ensemble détritique terrigène, pouvant atteindre 150 à 200 (jusqu'à 

250 ~selon A. DUrkoop, 1970, p. 165), avec des niveaux, apparemment 
lenticulaires, épais de plusieurs mètres à plusieurs dizaines de mètres, 
de conglomérats à gros galets de quartz et de schistes. La formation 
renferme un ou plus vraisemblablement plusieurs niveaux de grès décalci
fiés parfois très riches en empreintes de Brachiopodes malheureusement 
mal conservées. 

7 • Limites 
La limite inférieure n'est pas observable. Les schistes (siluriens) 

1 



sous-jacents vert-bruns à lentilles calcaires (A. Boutière, carte au 
1/50000 non publiée) passent progressivement ~a Formation de Koh-e 
Qas. DUrkoop (1970, p. 164) signale une sédimentation de grauwackes et 
de schistes sans interruption du Ludlovien au Dévonien. 

La limite supérieure de la formation n'est pas visible non plus. Il 
est vraisemblable que le passage à l'unité sus-jacente soit, ici aussi, 
progressif. 

8 • Passage latéraux! d'autres formations 
Vers le Nord, la Formation de Koh-e Qas semble passer, à la 

Formation gréso-quartzitique de Sar-e Burn. Aucune observation directe ne 
permet toutefois de le confirmer. 

9 . ~ 
Seuls les niveaux décalcifiés à Brachiopodes ont fourni des élé-

ments de datation permettant d'y reconnaître le Gédinnien inférieur 
et peut être le Gothlandien (D. Brice et A. Boutière, 1966, p. 
1941), le Gédinnien et peut être aussi des dépôts plus anciens (D. 
Brice, 1971, p. 306), le Gédinnien (A. DUrkoop, 1970, p. 165). 
Toutefois, les échantillons récoltés dans l'un de ces niveaux décal
cifiés (coupe de Dewal) ont fourni des restes .de Productella sp. 
qui permettent de préciser que la Formation de Qas monte au moins 
jusque dans l'Ernsien. 
Il semble donc logique de penser que la Formation du Koh-e Qas repré
sente une partie du Silurien supérieur et peu~tre la presque totalité 
du Dévonien inférieur. 

B - FORMATION QUARTZO-DOLOMITIQUE DE GHUJURAK 

1 • Derivatio npminis 
Du nom du col de Ghujurak, dans la montée occidentale duquel la 

formation affleure largement. 

2 • Localité~ \ 
Coupe du Col Rouge (et de Saghana pour la partie inférieure). 

3 • Autres coupes où elle ! été observée ~ ~ 
Coupes du Qajir, de Dewal, de Ghuj~rak ~ord et ~ud, de Caraghsang, 

de Sayed Tabib ~ord (coupe tentre) et de Sayed Tabib $ud. 
~ ' A 

4 • Conditions d'affleurement 
La partie inferieure de la formation est généralement peu 

sa partie supérieure, au contraire, affleure souvent très 
particulier sur le flanc ~uest du Koh-e Ghujurak • 

• 
5 • Terminologie antérieure 

visible; 
bien, en 

"Pass~e dolomitique d'epaisseur variable •.• calcaires bleuitres" et 
"puissante série (250 à 600 rn. d'épaisseur) de grès roses et de 
quartzites blancs" (D. Brice et A. Boutière, 1966, p. 1940). 

"Dolomies et calcaires bleuitres" ••• et "puissante série de grès 
roses et de quartzites blancs (1000 rn.)" (D. Brice, 1971, p. 306). 

"Grès, schistes feuilletés gris bruns avec des conglomérats ••• grès 
rouges à gros grains ••• quartzites à stratification oblique" (A. 
DUrkoop, 1970, p. 165) 

"Série détritique terrigène de quartzites et grès blancs ou roses, 
atteignant le millier de mètres d'épaisseur" (D. Brice et B. Mistiaen, 
1980, p. 850). 

.. 



6 • Définition et caractères 
Ensemble essentiellement quartzitique, clair, de couleur rose ou 

blanc, dont l'épaisseur, difficile à éval~r, est vraisemblablement 
de l'ordre de 500 à 800 m. 
- La partie inférieure de la formation est généralement gréseuse et 
admet plusieurs intercalations de dolomies grises ou bleutées, cor~es
pondant à d'anciens calcaires construits ou oolithiques. 
- La partie supérieure est constituée de quartzites roses; il s'y 
intercale quelques lentilles de calcaires gréseux blancs dont il sera 
question dans la description de la Formation de Dewal. 
- Au sommet, on observe un (ou localement plusieurs) niveau conglomé
ratique à galets de quartz laiteux, qui constitue un horizon repère 
assez constant mais discontinu. 

7 • Limites 
Limite inférieure = limite supérieure de la Formation 
La limite supérieure a été observée dans la totalité 

la formation ~té reconnue; elle est brutale, les premiers 
Formation de Ôewal ou de Cawak reposent en concordance sur 
quartzites. 

de Koh-e Qas. 
des coupes où 
termes de la 
le sommet des 

8 • Variations latérales et passa6e latéraux ~ autres formations 
La Formation de Ghujurak présente quelques variations laterales de 

faciès et d'épaisseur. · 
-Vers l'Est, elle s'épaissit sensiblement (plus de BOO m. relevés à la 
coupe de Saghana). Cette augmentation d'épaisseur va de pair avec la 
présence plus fréquente, dans la partie inférieure de la formation, de 
faciès schisteux; par ailleurs, dans la coupe de Saghana, les niveaux 
conglomératiques du sommet sont moins importants que dans les coupes un 
peu plus occidentales. 
Tous ces faits semblent traduire une position plus distale des affleure
ments de Saghana~ par rapport à des zones émergée~ situées à l'Ouest, et 
la proximité, vers le Nord-Est, du bassin plus subsident du Wardak, aux 
faciès schisto-gréseux monotones auxquels la Formation de Ghujurak doit 
passer progressivement. 
-Vers le Nord et l'Ouest, la Formation de Ghujurak diminue nettement 
d'épaisseur et passe en partie à celle de Sar-e Bum et à celle de Bokan. 
Le passage à la Formation de Sar-e Bum n'a pas été observé et reste une 
hypothèse de travail\ Le passage à la Formation de Bokan, déjà signalé 
par A. Boutière, est, par contre, particulièrement net dans la coupe de 
Sayed Tabib Nord (coupe Est) où l'on observe une indentation des deux 
faciès. Cette indentation se traduit par la présence de lentilles métri
ques de calcaires dans les quartzites et de quartzites ou de grès dans 
les calcaires (fig. 82). Il se marque encore, à une autre échelle, par 
l'existence de toute une série de grosses lentilles, atteignant parfois 
plus d'une cinquantaine de mètres de largeur et 30 à 40 rn de hauteur; 
lentilles dont je reparlerai lors de l'analyse de la Formation de Bokan. 

9 • ~ 
Aucun élément paléontologique ne permet de dater la Formation de 

Ghujurak qui n'a fourni que des restes de constructeurs, souvent très 
mal conservés, récoltés dans les lentilles calcaires (cf. Formation de 
Boka~. Seule sa position géométrique, au-dessus de la Formation du Koh-e 
Qas ~Silurien supérieur ? - Dévonien inférieur, Emsien inclus ?) et en 
dessus de celle de Dewal (Dévonien moyen) permet de lui attribuer un âge 
sommet de l'Emsien à Dévonien moyen. 
A DÜrkoop (1970, p. 167}, sans argument paléontologique, choisit arbi
trairement~comme limite Eifélien-Givétien la limite lithologique corres-

d 
,, 1 , ~ 

pon ant a a base des niveaux conglomeratiques "Die Liegendgrenze zum ? 
Eifelium ist mit Fossilien nicht zu fassen. Sie wurde als lithologische 
Grenze an die Basis des Konglomerats gelegt". 



C - FORMATION GRESO-QUARTZITIQUE DE SAR-E BUM 

1 • Derivatio nominis~ 
Du nom de la localit4 de Sar-e Bum, située dans la région où la 

formation semble atteindre son maximum de puissance et au Nord-Est de 
laquelle elle est profondément entaillée par des gorges. 

2 • Localité ~ 
Coupe de Cawak. 

3 • Autres coupes où la formatin ! été observée 
Vallon de Khoto, extremite SW Spina Kada, Sin Ghar, Koh-e Barik 

[entre, Ternawa sud, Siahsangak, Bokan. 

4 • Conditions d'affleurement 
La Formation de Sar-e Bum affleure largement; encadrée par des 

terrains plus schisteux et tendres, elle constitue souvent des lignes de 
crêtes, des sommets. 

N.B. Dans la toponymie locale, ces sommets portent fréquemment le quali
ficatif de "rouge" (surkh); ce sont le Surkhay, le Surkhkoh, le Surkhi 
Ghar qui s'alignent, un peu à l'Est du Dasht-e Kotub, sur le flanc nord
ouest de l'anticlinorium de Toyka-Dewal. Il est intéressant de noter 
que, sur l'autre flanc de l'anticlinorium, on retrouve, symétriquement, 
des sommets qui portent des noms identiques (Surkhi Ghar) et qui pour
raient correspondent à la même formation. 

5 • Terminologie antérieure 
''Gr~s marron en surface, gris bleu en profondeur" (Cl. Heddebaut, 

rapport interne M.P. du C.N.R.S. 
"Gr~s à Zoophycos" (J. Blaise & alj. 1982, p. 20-21). 

6 • Définition et caract~res 
Epaisse série (600 a 1000 m. ?) de quartzites sombres, en bancs 

massifs. La partie inférieure est très homog~ne; dans la partie supé
rieure s'intercalent quelques bancs plus schisteux ou grésa-calcaires. 

7 • Limites 
La limite inférieure n'a pas été observée dans la coupe type où le 

passage des schistes siluriens à la Formation de Sar-e Bum est, comme en 
beaucoup d'endroits, de nature tectonique. Toutefois, dans la coupe du 
Sin Ghar, on peut le voir; il est progressif et se marque par l'interca
lation de petits bancs centimétriques de gr~s dans les quelques dizaines 
de m~tres supérieu~des schistes. La limite est placée au sommet de ~ 
cette alternance. 

La limite supérieure est aussi souvent compliquée par des ac
cidents; dans la coupe type de Cawak où elle est visible, elle est 
progressive; on observe, au sommet des gr~s, des intercalations de 
passées schisteuses et de bancs grésa-calcaires plurimétriques. 

8 • Variations latérales 

a - Vers le Nord, les quartzites sombres, massifs, de la région de 
Cawak, passent progressivement à des grès pélitiques plus tendres, 
rougeâtres à marron foncé à l'affleurement, gris bleutés en cas
sure, qui sont parfois tr~s riches en Zoophycos. Cette variation de 
faciès s'accompagne d'une diminution d'épaisseur. La formation n'a plus 



qu'une centaine de mètres à quelques 35 km au Nord, (coupe du Sin Ghar). 
Plus au Nord encore, elle s'amenuise et semble disparaître, n'étant 
vraisemblablement représentée, au Safedak, que par quelques lentilles 
gréseuses qui ne se distinguent pas des sédiments schisteux et schiste
gréseux sous- et sus-jacents (Silurien et Formation d'Olsenak). Ceci 
indique la proximité du bassin schisteux du Wardak. 
Un peu plus au Nord pourtant (coupe du vallon de Khoto à l'extrémité 
Sud Ouest de Spina Kada) 1 la Formation de Sar-e Bum semble s'individuali
ser à nouveau. Elle pourrait correspondre à une centaine de mètres, ou 
plus, de grès argilo-calcaires et de calcaires gréseux, tendres, de 
couleur jaune-brun ou rougeâtre, qui renferment localement de nombreux 
Orthocères. 
Au delà, elle disparaît totalement. 

b - Dans la coupe de Cawak, la Formation de Sar-e Bum, toujours 
représentée par des quartzites à patine sombre, est encore visible dans 
la montée du Koh-e Qajir. 

c - Vers le Sud, la formation semble diminuer nettement d'épais
seur et doit passer rapidement aux quartzites clairs de la Formation de 
Ghujurak. 

9. ~ 
La Formation de Sar-e Bum n'a livré que très peu de restes fos-

siles permettant de la dater. Elle est toutefois localement encadrée par 
des repères paléontologiques. 

-Près de Ebrahim Zai (coupe du Sin Ghar), Cl. Heddebaut a récolté, 
à une centaine de mètres sous la base de la Formation de Sar-e Bum, 
une faune de Brachiopodes et de Trilobites qui semble indiquer le 
.Silurien supérieur ou peut être déjà le Dévonien inférieur (?). 

- A la coupe de Cawak, le sommet de la Formation de Sar-e Bum a 
livré des restes de constructeurs (Favositidés) qui pourraient peut être 
déjà indiquer le Dévonien moyen 

- Dans cette même coupe, des niveaux, appartenant sans doute à la 
base de la Formation sus-jacente d'Olsenak, mais reposant en contact 
anormal sur la Formation de Sar-e Bum, ont livré une faune de Brachio
podes indiquant le Dévonien moyen (cf. description de la coupe p. ). 
Tout ceci permet de considérer comme vraisemblable, pour la Formation de 
Sar-e Bum, un âge Dévonien inférieur. 

Le Groupe de Sayed Tabib semble correspondre à la série de Saidan 
(: partie supérieure de la série du Logar ?) décrite par K. Fesefeldt 
(1964, p. 194 et fig. 34). 

Comparaison ~ Formations ~ Grouee ~ Sayed Tabib 
~celles d'autres regions 

A Dürkoop (1970) compare la série détritique dévonienne correspon
dant aux Formations de Koh-e Qas et de Ghujurak avec des formations 
analogues, d'âge Silurien supérieur à Dévonien, et en particulier avec 
les quartzites de Muth (sommet du système de Muth), de l'Inde. 
Ces quartzites ont été décrits dans la région de Spiti, au Nord de 
l'Inde (F. Stoliczka, 1866) où ils sont représentés par 100 à 120 m de 
grès blancs à t~ches ferrugineuses (V.J. Gupta, 1969, p. 69); ils sont 
aussi reconnus a l'Ouest, dans le Cachemire où ils atteignent 900 mètres 
d'épaisseur et plus à l'Est, dans le Kumoan où ils sont représentés par 
750 rn de quartzites bruns et blancs associés à des dolomies et à des 
calcaires. 

/ 



Selon V.J. Gupta (1969), ces niveaux pourraient passer à l'Est (Népal} 
aux dolomies et aux calcaires de la rég~ du Dhaulagiri. 

0"' 
A l'Ouest de l'Afghanistan, dans la région de Rukh, les dépôts.de 

la même époque correspondent à une puissante série rouge, à tendance 
évaporitique, à passées conglomératiques et argileuses (A. Dürkoop et 
al/1967, p. 533). 

En Iran oriental ~ans la région de Ozbak-Kuh), A. Ruttner, M.H. 
Nabavi et J. Hajian (1968) ont décrit, sous le nom de Formation de 
Padeha, un ensemble azorque atteignant près de 500 m. d'épaisseur, 
constitué de grès et de dolomies et comportant deux horizons épais de 
gypse~; cette formation est attribuée au Dévonien inférieur, de par sa 
position stratigraphique (cf. J. Stacklin, 1972). 

Au Sud de Ozbak-Kuh, dans les Montagnes de Derenjal (Nord de Tabas), la 
Formation de Padeha s'épaissit pour atteindre 730 m. mais ne comporte 
plus d'horizons gypsifères (J. Stacklin, 1972, p. 181). 

Les caractères reconnus ici au groupe de Sayed Tabib, en particu
lier ceux de la Formation de Ghujurak, semblent très proches de ceux de 
la Formation de Padeha. 

• •••• 

FORMATION D'OLSENAK 

• Derivatio nominis 
Du nom de la localité d'Olsenak (coupe de Cawak) près de laquelle 

la formation affleure largement • 
N.B. Onze kilomètres plus au Nord, un autre village du même nom 
d'Olsenak, est situé dans la même formation. 

2 • Localité~ \ 
Partie orientale de la coupe du Spin Ghar. 

3 . Autres coupes où ~ formation ! été observée d 4 
Coupes de Safedak, du Koh-e Barik ~entre et ~ud de Ternawa}tud, du 

Quark-e Bodak ~ord, de Syah Sangak, de B~kan et de Cawak. 

4 • Conditions d'affleurement 
La Formation d'Olsenak affleure généralement assez bien. En raison 

de sa situation générale, entre les deux Formations compétlntes de Sar-e 
Bum et de Bokan, il résulte qu'elle est fréquemment très tectonisée, ce 
qui rend difficile son observation de détail. 

5 . Terminologie antérieure 
"Schistes bleus a bancs décimétriques de grès brûnatres et surtout 

lentilles de calcaire jaune à organismes constructeurs", (Cl. Heddebaut, 
rapport interne M.P. du C.N.R.S.). 

"Schistes calcareux gris jaunes" (J. Blaise et al., 1982, p. 20). 
"Calcaires argileux jaunes" (B. Mistiaen, 1980, p. 108). 

6 • Définition et caractères 
Epaisse serie pelitique, atteignant 300 rn d'épaisseur environ dans 

la coupe type, constituée de schistes, de calcaires argileux et de 
niveaux plus nettement carbonatés, de couleur généralement jaunâtre 
(le nom de certaines localités, Zardsang =Pierre jaune, en dérive). 



La partie inférieure de la formation est généralement très schisteuse 
et plus grise. La formation renferme plusieurs niveaux carbonatés, 
apparemment discontinus, qui constituent des repères locaux et parmi 
lesquels je citerai, de bas en haut: 
- deux ensembles de calcaires récifaux, situés à plus d'une centaine de 
mètres de la base et puissants chacun de 4 à 5 rn; ils n'ont été repérés 
que dans la coupe type; 
- un (ou plusieurs ?) banc de calcaires jaunes, à très nombreux calices 
d'Echinodermes, observé dans la coupe du Spin Gha~ .t moins nettement 
dans celle du Safeda~et situé à plusieurs dizaines de mètres au dessus 
des premiers repères; 
- vers le sommet, des couches de calcaires jaunâtres à Bryozoaires; ces 
couches sont souvent mal différenciées, les colonies de Bryozoaires 
étant présentes parfois sur plusieurs dizaines de mètres, ce qui pour
rait toutefois s'expliquer par des redoublements par failles. 

7 . Limites 
Limite inférieure = limite supérieure de la Formation de Sar-e 

Bum). 
Limite supérieure: le passage à la Formation (sus-jacente et 

latérale) de Bokan est souvent complexe (failles); il semble être assez 
progressif dans certaines coupes (Spin Ghar, Cawak~ plus net dans 
d'autres1 notamment celle du Safedak/où la Formation de Bokan débute par 
de gros bancs calcaires épais de plusieurs mètres. 

8 • Variations latérales 
La Formation d'Olsenak montre quelques variations latérales. 

- Puissante de 300 m (?) au Spin Ghar, elle est vraisemblablement un peu 
plus épaisse encore au Sud (coupe de Bokan, partie ouest de la coupe de 
Cawak) mais conserve les mêmes caractères lithologiques avant de dispa
raître ensuite .assez rapidement. Elle n'existe plus dans les coupes de 
Sayed Tabib, dans la partie orientale de la coupe de Cawak et plus au 
Sud. 
- Vers le Nord, elle se présente avec une lithologie plus schisteuse et 
les éléments carbonatés y sont apparemment plus lenticulaires et essen
tiellement calcaréo-dolomitiques (Safedak). De plus, par suite de 
la disparition de 1~ Formation de Sar-e Bum, dans certaines coupes 
(Safedak), la Formation d'Olsenak ne se distingue pas des schistes 
siluriens. 
Plus au Nord encore, elle s'amenuise et finit par disparaître 
totalement. 
-Vers l'Est, elle se prolonge par les dépôts schisteux du bassin du 
Wardak. 

9 • ~ 
La Formation d'Olsenak a fourni en plusieurs endroits des restes 

fossiles qui permettent de lui attribuer, selon les localites, des âges 
parfois très différents et de mettre en évidence, par la même, son net 
diachronisme. 
- Au Safedak, la base de la Formation pourrait être d'âge silurien 
(restes de Labechia cf. venusta); la Formation de Bokan qui la surmonte, 
a fourni des restes de constructeurs ("Co2ummaria" ? virgata, Graci2o
pora sp.) qui semblent caractériser le sommet du Dévonien inférieur. 
- Au Spin Ghar, l'âge de la formation pourrait s'étendre du Dévonien 
moyen au Frasnien (cf. description de la coupe, p. ). 
- Au Koh-e Barik Sud, les restes fossiles récoltés semblent indiquer le 
Frasnien (cf. description de la coupe, p. ). 
- A Bokan, un niveau de la Formation d'Olsenak a fourni une microfaune 
caractéristique de l'extrême sommet du Strunien- base du Tournaisien. 
- A Cawak, des couches rapportées à cette formation (terme 5 de la 
description de la coupe) ont livré une faune de Brachiopodes permettant 
de situer le Dévonien moyen. 



- Enfin, en de nombreux endroits, elles renferment des colonies de 
Bryozoaires (= COUCHES A BRYOZOAIRES) dont l'âge, Dévonien supérieur 
(généralement proche de la limite Frasnien-Famennien dans les formations 
plus occidentales~pourrait localement monter dans le Strunien. Dans la 
coupe de Bokan, un niveau de la partie supérieure de la Formation 
d'Olsenak, mais correspondant aussi aux Couches à Bryozoaires, a livré 
une microflore caractéristique de l'extrême sommet du Strunien et de la 
base du Tournaisien. 

N.B. A ces couches à Bryozoaires de la Formation d'Olsenak sont parfois 
associés quelques rares Réceptaculites (coupes de Bokan, de Cawak) qui 
sont par ailleurs~souvent très abondants lorsque les couches à Bryo
zoai~es sont situées dans la Formation du Koh-e Giru (faciès plus occi-
dentaux). 

\ 



GROUPE DE NAWAR 

Il se compose des six formations suivantes: BOKAN, QUTUN, BADRAGHA, 
SIN GHAR, CAWAK et DEWAL, toutes à dominance carbonatée. Il est~ par 
ailleurs, compris entre les Formations sous-jacentes d'Olsenak (ter
rigènes fins et carbonates) ou du Groupe de Sayed Tabib (terrigènes 
grossiers) et la Formation sus-jacente du Koh-e Giru (terrigènes et 
carbonates). 

Le groupe de Nawar correspond à la série d'Hajigak (K. Fesefeldt/ 
1964, p. 198). 

FORMATION DES CALCAIRES MASSIFS DE BOKAN 

1 • Derivatio nominis 
Du nom de la localité de Bokan, au Nord-Est du Dasht-e Nawar, où la 

formation, traversée par des gorges imposantes, affleure bien. 

2 • Localité ~ 
Coupe de Bokan, complétée par celle du Safedak pour le Membre 

inférieur des calcaires rubanés. (fig. et ). 

3 • Autres coupes où la formation ! été observée 
~ La Formation de Bokan a ete observee dans de nombreuses coupes: 
~oupes du vallon de Khoto, de l'extrémité sud-ouest de Spina Kada, du 
Safedak, du Sin Ghar, du Spin Ghar, du Koh-e Barik jrentre, de Barik 
Ghar, Koh-e Yakruya, du Quark-e Bodak nord, de Syahsangak, de Bulaqrah, 
de Bokan, de Cawak, de Okak et de Sayed Tabib nord (coupe est). 

Dans les coupes plus méridionales (Sayed Tabib sud, Qajir, Col 
Rouge, Dewal, Ghujurak sud, Saghana),....la Formation de Bokan n'est plus 
représentée que pa~ de grosses lentilles calcaires dans la partie supé
rieure de la Formation de Ghujurak. 

4 • Conditions d'affleurement 
La Formation de Bokan affleure largement dans la plupart des 

coupes. 

5 - Terminologie antérieure 
"Massive Limestones" (K. Fesefeldt 1964, p. 192) et "Hellgrauer 

Massenkalk (Ibid., p. 198 et fig. 34), No 14 de la base de la Série 
d'Hajigak. -

"Calcaires blancs, récifaux" (D. Brice, 1971, p. 306). 
"Epaisse série de calcaires massifs non stratifiés" (B. Mistiaen, 

1980' p. 108) • 
"Calcaires massifs, clairs, saccharoides, roses, gris ou blancs (J. 

Blaise et al. 1982, p. 20). 
/ 

6 • Définition et caractères 
Epaisse série, atteignant plusieurs centaines de mètres (500 rn ?, 

BOO rn ?), constituée de calcaires clairs, blancs, gris ou roses, 
d'aspect souvent très massif, un peu mieux lités à la base et au sommet. 
La base de la formation est localement considérée comme un membre dis
tinct (cf. ci-après). L'allure très massive des calcaires constituant 



cette formation ne permet, ni d'en lever une coupe détaillée, ni d'en 
apprécier correctement l'épaisseur. En effet, dans la majeure partiè de 
la formation, la stratification est souvent peu visible ou très discon
tinue. Les bancs sont d'épaisseur irrégulière; parfois une série de 
banca plus petits, mieux stratifiés, semble mouler, envelopper partiel
lement des "noyaux" de calcaires d'aspect plus massif. Par endroits, on 
observe de petites lentilles crinoidiques, ou riches en Brachiopodes 
(Atrypidés) qui sont toujours de petite taille et très recristallisés. 
Les autres organismes ~ont aussi souvent très recristallisés. Les 
Stromatactis sont fréquents, parfois très abondants et semblent, dans 
certains cas, correspondre à des colonies d'organismes (Bryozoaires) 
recristallisées (B. Mistiae~ 1980, p. 102). 

Le microfaciès type correspond à des packstones (biomicrites ou 
micrites plus ou moins fossilifères), généralement quartzifèr~ Les 
bioclastes sont surtout représentés par des entroques dont les pores du 
stéréome sont légèrement imprégnés d'oxydes de fer, mais aussi par de 
nombreux restes de Bryozoaires, des Brachiopodes ou des fragments de 
Brachiopodes ou d'autres organismes (Trilobites, Tabulés, Tétracoral
liaires .•• ). Il s'agit le plus souvent de débris irréguliers, de taille 
variable; toutefois quelques petites colonies encroûtantes de Bryo
zoaires semblent s'être développée en place. Dans certaines lames, des 
plages micritiques renferment de nombreux et fins débris calcitiques qui 
pourraient être des spicules; dans ce ca~les Spongiaires pourraient 
avoir joué un rôle non négligeable dans la constitution de la roche (cf. 
étude du phénomène récifal). Cette (bio)micrite est fréquemment mais 
très irrégulièrement recristallisée en aparite qui laisse subsister çà 
et là des plages micritiques de taille très variable, aux contours 
déchiquetés. Ces plages de calcite peuvent passer à des Stromatactis 
typiques qui montrent plusieurs générations de remplissage de sparite. 

Dans quelques lame9 on observe parfois des passées de taille centi
métrique, de forme amygdalo!de mais aux limites irrégulières, consti
tuées de micrite-microsparite ferrugineuse qui montre une zonation en 
bandes successives plus denses et opaques à la base, plus claires à leur 
sommet et qui semblent correspondre à un remplissage progressif de 
petites cavités. 

7 • Subdivision 
Localement, dans les coupes les plus septentrionales où la forma

tion a été reconnue, sa partie inférieure se différencie assez nettement 
et a été considérée comme un membre distinct: 

a 
Dasht, 

b 
c 

Khoto, 
Ghar. 

le MEMBRE INFERIEUR DES CALCAIRES RUBANES DU SAFEDAK. 

- Derivatio nominis. Du nom du petit sommet, situé à l'Est du Loy 
où se trouve la localité type. 
-Localité~· Coupe du Saf~dak (fig. ). 
- Autres coupes où le membre a été observé. Coupes du vallon de 

de l'extrémité sud-ouest de Spina Kada, du Spin Ghar et du Barik 

d - Définitions et caractères. Série épaisse de 70 m, constituée de 
calcaires et de calcaires greseux, gris et jaunes, parfois roses, assez 
bien lités, en gros bancs plurimétriques alternan~ avec de petits bancs 
décimétriques. Aspect des bancs noduleux, boudiné à rubané; certains , "/ 
riches en debris d'organismes de couleur noire~ sur le fond clair de la 
roche, ont un aspect "poivre et sel" très typique. 

Ces calcaires correspondent le plus souvent à des packstones, plus 
rarement à des grainstones, souvent quartzifères, passant à des grès; 
dolomitisation locale fréquente. 

e - Limites du Membre de Safedak. 
Limite inferieure = limite superieure de la Formation d'Olsenak. 



La limite supérieure est relativement nette au Safedak où l'on 
passe brutalement des calcaires gris rubanés du membre aux calcaires 
roses massifs du reste de la formation. 

f - Variations latérales. Le Membre de Safedak n'existe que locale
ment; épais de 70 rn dans la localité type, il atteint 225 rn plus au 
Nord, au vallon de Khoto où il devient plus dolomitique. Vers le Su~au 
contraire, il semble diminuer rapidement d'épaisseur et disparaifre ou 
tout au moins ne plus se distinguer du reste de la formation. 

g-Age. (cf. Age de la Formation des calcaires massifs de Bokan). 

8 • Limites 
Limite inférieure = limite supérieure de la Formation d'Olsenak. 
Limite supérieure. Le passage de la Formation de Bokan à la Forma

tion de Cawak est, dans certaines coupes (Bokan), de nature tectonique; 
dans d'autres (coupe de Cawak), il se fait de façon progressive. 

Dans les coupes les plus septentrionales où la formation a été 
repérée (Sin Ghar, Spin Ghar), la limite avec la Formation sus-jacente 
du Sin Ghar est souvent brutale: on passe des calcaires clairs, massifs, 
à des calcaires plus sombres généralement mieux stratifiés et riches en 
constructeurs. 

9 . Variations latérales 
- La Formation de Bokan est, dans son ensembl~, très homogène et ne 

présente que quelques variations de faciès qui se traduisent par 
l'aspect plus ou moins lité ou massif, la couleur tantôt rose ou 
tantôt grise des calcaires. Par contre, elle se caractérise par de 
très importantes variations d'épaisseur. 

Puissante de 500 à 800 rn ? dans la localité-type, elle se poursuit 
vers le Sud avec une épaisseur du même ordre de grandeur, peut- être 
même supérieure; D. Brice (1971, p. 306), considère qu'elle pourrait 
atteindre le millier de mètres, K. Fesefeldt (1964, p. 199) attribue à 
des calcaires massifs, qui semble correspondre à la Formation de Bokan, 
une épaisseur de 1400 rn ou même de 1920 rn (Ibid., p. 192); au de-là, 
elle passe brutalement par des indentations~a Formation de Ghujurak. 
Vers le Nord, dans les coupes en bordure du Dasht-e Kotub, la Formation 
de Bokan se présente avec une considérable réduction d'épaisseur déjà 
signalée par K. Fesefeld (1964, p. 192): "1920 rn massive limestones, 
toward NE 60 rn limestones"; ainsi, à une trentaine de kilomètres au Nord 
de la coupe type, \au niveau du Spin Ghar (partie occidentale), elle 
conna!t son minimum d'épaisseur: 15 à 20 m. Mais, plus au Nord encore, 
sa puissance augmente à nouveau d'épaisseur pour atteindre 400 à 500 rn à 
l'extrémité sud-ouest de la Spina Kada. 

En plus des variations d'épaisseur observées selon les directions 
structurales, on peut aussi mettre en évidence d'autres variations 
d'épaisseur mais transvers~ cette fois, aux structures. Ainsi, dans la 
coupe du Spin Ghar, la Formation de Bokan, répétée trois fois par fail
les, montre une épaisseur variable. 
-Dans la partie ouest, elle n'a que 15 à 20 rn d'épaisseur (cf. ante). 
- Dans la partie médiane de la coupe, son épaisseur est difficile à 
évaluer mais atteint vraisemblablement le double de la précédente. 
-Dans la partie orientale de la coupe, l'épaisseur dépasse largement la 
centaine de mètres. 

Latéralement, la Formation de Bokan passe, vers l'Est, à la 
Formation d'Olsenak, vers le Nord, aux Formations de Qutun et de 
Badragha p.p., vers l'Ouest, sa partie supérieure passe à la Forma
tion de Cawak. Enfi~vers le Sud/elle passe à la Formation de Ghujurak; 
la Formation de BoRan ne dispara!t toutefois pas totalement; en effet, 
dans les coupes méridionales, elle existe encore sous la forme de 
grosses lentilles calcaires au sein de la Formation de Ghujurak. Ces 
lentilles méritent une attention spéciale. Elles se situent vers le 
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~ 

sommet de la Formation de Ghujurak (A. Boutière, carte au 1/50000, non 
publiée). 

Plusieurs de ces lentilles ont fait l'objet d'études particulières. 
A. Boutière et O. Brice (1966, p. 1940) les considèrent comme "de véri
tables biohermes, à Algues, Polypiers Tabulés, Bryozoaires et Stromato
pores". J. Poncet in A.F. de Lapparent et J. Poncet (1975) a étudié en 
détail des oncholites provenant de la lentille située dans la montée 
ouest du col de Ghujurak. ~ 

J' ai observé ces lentilles dans les coupes de Sayed Tabib ~ud, du 
Qajir, du Col Rouge, de Dewal, de Ghujurak~ud et de Saghana. 
Leur épaisseur varie généralement entre 20 et 30 m et leur longueur de 
50 à 60 m ou plus. Elles sont formées de calcaires qui présentent des 
caractères analogues à ceux de la Formation de Bokan observée plus au 
Nord; on peut noter qu'ils sont généralement plus blancs, plus gréseux 
et plus souvent stratifiés mais on trouve déjà tous ces caractères dans 
certains affleurements de la Formation de Bokan. Par contre, en lame 
mince, ils présentent des différences intéressantes: les Algues semblent 
souvent y jouer un rôle important (oncholithes, stromatolithes); la 
recristallisation en sparite est moins poussée. 

Je reviendrai, dans le chapitre concernant le phénomène récifal, 
sur l'interprétation de ces lentilles 

10 • ~ 
K. Fesefeldt (1964, p. 199) attribue aux calcaires massifs, qui 

semblent correspondre à la Formation de Bokan définie ci-dessus un âge 
Emsien supérieur jusqu'à Eifélien inférieur. De même, pour A. Boutière 
et D. Brice (1966, p. 3) et D. Brice (1971, p. 306), la Formation de 
Bokan aurait, dans les coupes en bordure du Dasht-e Nawar, un âge 
"partie du Dévonien inférieur et ••• base du Dévonien moyen". 

Les éléments paléontologiques permettant de dater cette formation 
sont très réduits mais les quelques données obtenues confirment, d'une 
part, les âges précédemment avancés et mettent, d'autre part, en évi
dence le net diachronisme de la formation. 
- Au Safedak, les seuls restes de fossiles déterminables récoltés au
dessus du Membre de Safedak, semblent indiquer le sommet du Dévonien 
inférieur. 
- Un peu plus au Sud, au Sin Ghar, la Formation de Bokan est surmontée 
par celle du Sin Ghar, d'âge givétien très probable. 

- Plus au Sud encore, la Formation de Bokan affleure en un vaste dôme 
anticlinal sur le flanc ouest duquel elle est surmontée parla Formation 
de Cawak qui a livré des Brachiopodes ( Ardu\spirifer intermedius ••• ) de 
l'Eifélien. Par contre, sur le flanc est, elle renferme les Couches à 
Bryozoaires et passe à la Formation d'Olsenak dans laquelle les couches 
à Bryozoaires se poursuivent. Selon toute logique, ces couches à Bryo
zoaires se situent ici, comme dans les autres coupes, au sommet du 
Frasnien ou dans le Famennien. 
- Dans la coupe de Sayed Tabib (coupe sud) plusieurs niveaux fossi
lifères fournissent un âge mésodévonien (!ifélien et en partie givé
tien). · 

-Enfin, dans la coupe de Dewal1 des restes de Tabulés (cf. Roemero
lites sp.) semblent aussi indiquer un âge dévonien inférieu~ ou moyen. 

Ces différentes données permettent de constater que l'âge de la 
Formation de Bokan s'étend, selon les endroits, du Dévonien inférieur au 
Frasnien et que, selon une direction ouest-est, elle présente un net 
diachronisme. 

11 • Comparaiso~ ~d'autres régions 
Les facies de la Formation de Bokan rappellent beaucoup une série 

carbonatée connue au Népal, dans la région de Kathmandu, sous le nom 



"Marbres de Godavari .•• et dolomie gr~seuses caf~ au lait" (P. Bordet et 
al., 1959), ou de Formation des Calcaires de Godavari (V.I. Gupta, 1975) 
appartenant au Groupe de Phulchauki (J. Stocklin et K.O. Bhattarai, 
1977; K.O. Bhattarai, 1980). 
Lors d'une mission effectuée en Avril 1971, avec P. Bordet, j'ai eu 
l'occasion de visiter la coupe type. Il me semble intéressant ·d'en 
donner une brève description (annexe I). Les calcaires (massifs, blancs 
et roses, à Stromatactis, localement crinoidiques et renfermant des 
traces mal conservées de constructeurs) de la Formation de Godavari et 
plus particulièrement des niveaux moyens pr~sentent beaucoup d'ana
logies avec la Formation de Bokan. Le faciès est toutefois beaucoup plus 
développé en Afghanistan. 
P. Bordet et al. (1959, p. 1548) considèrent que les "dolomies gré
seuses'' du sommet de la série seraient "l'équivalent local des 
quartzites de Muth, connus dans tout l'Himalaya"; il convient de rappe
ler que la Formation de Bokan passe latéralement (vers le Sud) à la 
Format~on quartzo-dolomitique de Ghujurak qui ~par ailleurs/ déjà été 
comparee avec les quartzites de Muth. 

- Une autre comparaison peut être faite avec les dépôts dévoniens 
inférieurs (Prag~en, Zlichovien) de la région de Koneprusy, Bohème (I. 
Chlupac 

1 
1967, 1976) .1 d'une part;_, avec les Calcaires. s~périeurs de Konè

prusy \Calcaires blancs et gris clairs, massifs, recifaux et orgono
détritiques) mai~ plus encore avec leur faciès latéraux: calcaires de 
Slivenec et de VAnarice (calcaires roses ou rougeâtres, grossièrement 
lités, organodétritiques) et calcaires de Reporyje (Calcaires rouges, 
micritiques). 

-Enfin, l'on peut encore établir des comparaisons avec les "Cal
caires Blancs du Pic" de Montagne Noire d'ailleurs rapprochés, dès 1887, 
par Frech, des calcaires de la région de K!neprusy. Ce sont des "cal
caires gris ou roses parfois rouges cristallins, à patine claire, sou
vent riches en entroques ••• en gros bancs"; ils correspondent à des 
micrites ferrugineuses riches en entroques, "toujours plus ou moins 
recristallisées en sparite grossièrement grenue" (D. Vachard, 1974); le 
faciès et le microfaciès rappellent beaucoup ceux de la Formation de 
Bokan. 

\ 

FORMATION GRESO-DOLOMITIQUE DE QUTUN 

1 • Derivatio nominis 
D'apres le nom du Koh-e Qutun où la formation affleure largement. 

2 • Localité ~ 
Coupe du Koh-e Zardak, 

partie supérieure (fig. et 
complétée par celle de Takhtakay 

). 

3 • Autres coupes où ~ formation ! été observée 

pour la 

Coupes de Samsersang, de Badragha nord et sud, du Koh-e Giru, de 
Sultal~ du Koh-e Qutun, de Sar-e Pori et de Spina Kada nord. 

4 • Conditions d'affleurement 
La Formation de Qutun affleure bien dans toutes les coupes où elle 

est présente. 



5 • Terminologie antérieure 
11 Calcaires greseux •.• , grès 11 

••• et "puissante série de calcaires 
dolomitiques et de dolomies beiges" (R. Desparmet et Ch. Montenat, 1972, 
p. 402). 

"Calcaires gréseux" ... 
et a1.

1 
1982, p. 22). 

6 • Définition et caractères 

et "complexe grésa-dolomitique" (J. Blaise 

Epaisse serie greso-dolomitique (125 rn dans la coupe type), surtout 
gréseuse à sa base, dolomitique dans sa partie moyenne et supérieure, à 
nouveau gréseuse au sommet; de couleur claire, blanc gris ou beige. 

La partie inférieure est essentiellement constituée de grès et de 
calcaires gréseux, blancs ou brunâtres, qui ont livré, dans de rares 
coupes, des restes de Brachiopodes; ils renferment quelques passées 
conglomératiques à galets de phtanite, des niveaux rnicr~onglomératiques 
et des bancs plus dolomitiques. -
La partie supérieure correspond à des dolomies beiges où s'intercalent 
des lentilles gréseuses. Ce complexe grésa-dolomitique se termine géné
ralement par des niveaux plus gréseux, localement riches en débris de 
faune (coupe de Takhtakay), admettant parfois des bancs de quartzite et 
comprenant, au sommet, un niveau conglomératique à galets de quartz. 

7 • Subdivision 
Bien que la Formation de Qutun soit constamment plus gréseuse dans 

sa partie inférieure et plus dolomitique dans sa partie supérieure, il 
me semble difficile d'y reconnaître deux membres. Les niveaux gréseux et 
dolomitiques sont trop fréquemment associés pour y positionner une 
limite et, de plus, des grès sont présents jusqu'à son sommet. 

8 . Limites 
Limite inférieure. La formation de Qutun repose le plus souvent en 

discordance cartographique sur des terrains dont l'âge varie du Précam
brien1à l'Ouest, au Silurien supérieur1 à l'Est (Desparmet et Montenat, 
1972, p. 402). 

Limite supérieure. Le passage à la Formation sus-jacente de Badra
gha est généralement net; la limite est positionnée, dans la plupart des 
coupes, au premier banc de calcaires noirs surmontant les dolomies 
beiges ·ou lés grès ~alcareux gris clair de la Formation de Qutun. 

9 • Variations latérales 
La Formation de Qutun montre, d'Ouest en Est, une augmentation 

assez régulière d'épaisseur. De 50 rn à l'Ouest (Sultali), elle passe à 
125 rn au Koh-e Zardak pour atteindre 150 m au Koh-e Qutun et 180 rn un 
peu plus au Sud1 au Takhtakay, puis 270 rn à Sar-e Pori et enfin 360 rn à 
la coupe de Spina Kada nord. 
Cet épaississement va de pair avec des variations du faciès. Dans les 
coupes les plus orientales (Spina Kada nord), les dolomies passent à des 
calcaires dolomitiques qui annoncent déjà la Formation de Bokan. En 
effet, vers le Sud Sud-Est/ la Formation de Qutun passe insensiblement 
à la Formation de Bokan; ce passage semble très progressif et ne 
s'observe que par comparaison de différentes coupes. 

Vers l'Est et le Nord-Est, la Formation de Qutun passe à des 
dépôts monotones du domaine du Wardak où elle "se fond progressivement 
en un puissant ensemble schisteux" (R. Desparmet et Ch. Montena~1972, 
p. 404). 

10. ~ 
R. Desparmet et Ch. Montenat (1972, p. 402-403), J. Blaise et al. 

(1977, p. 124) ont déjà démontré le net diachronisme et le caractère 
transgressif des niveaux grésa-dolomitiques de la Formation de Qutun. 



Quelques données nouvelles, reprises ci-dessous avec celles déjà 
obtenues par R. Desparmet et Ch. Montenat, viennent confirmer et 
préciser ces caractères. ~ 
-Dans la coupe la plus orientale (Spina Kada ~ord), les restes des 
Brachiopodes recueillis permettent d'attribuer à la Formation de Qutun 
un âge allant de l'Emsien (premier niveau fossilifère situé à la .base 
de la formation), au sommet de l' Eifélien- base du Givétien (quatrième 
niveau fossilifère situé au sommet de la formation). 
- Dans la coupe de Takhtakay, l'extrême sommet de la formation ne dépas
se pas l'Eifélien. 
- Dans la coupe de Koh-e Qutun, la faune de Brachiopodes recueillie 
indique vraisemblablement la base du Dévonien moyen. 
- Par contre, plus au Nord-Ouest, au Koh-e Zardak, la faune de Brachio
podes présente dans la partie inférieure de la formation permet d'y 
reconnaître sans doute déjà la base du Frasnien. 

Il apparaît donc nettement que la Formation de Qutun, d'âge unique
ment mésodévonien à l'Est, est d'âge uniquement frasnien à l'Ouest. 

11 • Comparaison avec d'autres régions 
La Formation--de Qutun peut ~tre comparée avec les Dolomies de 

Sibzar, connues à l'Est de l'Iran (région de Ozbak Kuh*) et attribuées, 
d'après leur position stratigraphique, à la partie inférieure du Dévo
nien moyen. Dans la région type, cette unité lithologique, normalement 
sus-jacente à la Formation de Padeha, correspond à une centaine de 
mètres de dolomies noires ou grises; leur aspect semble donc assez 
différent de celui de la Formation de Qutun. 

Par contre, M. Zahedi (1971, p. 76) attribue à la Formation de 
S1~~ar)es dépôts dolomitique? et gréseux, souve~t gris clairs, connus, 
touJoufs en Iran, mais plus a l'Ouest, dans la region de Soh (chaine du 
Kohrud); ces terrains, eux aussi normalement superposés à la Formation 
de Padeha me semblent très comparables à ceux d'Afghanistan. 

Un rapprochement peut encore être fait avec les Membres 1 (schiste
gréseux) et 2 (dolomitique) de la Formation de Khosh-Yeilagh (J.G. 
Jenny, 1977; D. Brice et al., 1978; G.M. Stampfli, 1978), définie tou
jours en Iran mais cette fois dans l'Elbourz oriental; ils reposent 
aussi sur la Formation de Padeha et présentent, selon leurs auteurs, 

' \ , "' des caracteres un peu plus marins que les depots connus un plus au Sud 
en Iran. 

. . . . 

. . 



FORMATION DES CALCAIRES NOIRS DE BADRAGHA 

1 • Derivatio nominis 
Du nom du village et du vallon de Badragha, au Nord-Est desquels la 

Formation affleure bien. 

2 • Localité type 
Coupe de Badragha sud, complétée par la coupe de Badragha nord pour 

le Membre de Baghalak et celle du Koh-e Zardak pour le Membre de Zardak 
{fig. ). 

3 . Autres coupes où la formation a été observée 
Coupes de Samsërsang, de Koh-e Top, de Koh-e Giru, de Sultali, de 

Koh-e Qutun, de Takhtakay, de Sar-e Pori, de Spina Kada nord et de 
Tanabed. 

4 . Conditions d'affleurement 
La formation affleure bien dans la plupart des coupes. 

5 Terminologie antérieure 
"Ensemble varie de calcaires gris ou noirs ••• Calcaires~ Polypiers 

et Stromatoporidés ••• calcaires gréseux gris sombres~ Brachiopodes" {R. 
Desparmet et Ch. Montena~ 1972, p. 403-404). 

6 . Définition et caractères 
Ensemble de calcaires sombres, généralement noirs et bien lités, 

parfois un peu plus gris et gréseux, souvent très riches en Brachiopodes 
et admettant plusieurs· épisodes récifaux dont deux, bien caractéristi
que~ ont été élevés au rang de membre. 

7 • Subdivision 
Deux membres ont été reconnus dans la Formation de Badragha; ils 

correspondent tous deux ~ des épisodes récifaux. 

MEMBRE DE BAGHALAK 
a - Derivatio ,nominis. Du nom de la localité de Baghalak près de 

Badragha. ' 
b - Localité !lE!· Coupe de Badragha nord. 
c - Autres coupes où~ membre ~ été observé. Coupe de ~ultali ? 
d -Definition et caracteres. Ensemble epais de 15 a 20 m, de 

calcaires gris, clairs, non stratifiés, développés seulement localement 
{bioherme). 

e - Limites. 
La limite inférieure du Membre de Baghalak correspond localement ~ 

la limite inférieure de la Formation de Badragha; mais, par endroits, 
quelques mètres ~ plusieurs dizaines de mètres de calcaires noirs lités 
bancs viennent s'intercaler entre la Formation de Qutun et la base du 
Membre de Baghalak. 

La limite supérieure est nette et correspond au passage des cal
caires gris massifs ~ des calcaires noirs lités. 

f- Variation latérale. Le Membre de Baghalak aux caractères très 
nets dans la coupe de Badragha nord, évolue très vite latéralement. Il 
n'existe plus dans la plupart des autres coupes voisines de la coupe 
type, où, ~ la base de la Formation de Badragha, seules quelques accumu
lations d'organismes constructeurs {Tétracoralliaires, Tabulés .•• ) dans 
des calcaires noirs, lités, témoignent de l'existence plus ou moins 
proche de niveaux construits. Par contre, vers le Sud-Ouest {Sultali), 
le Membre de Baghalak semble exister de façon plus constante. 



g - ~- Les organismes constructeurs présents dans le Membre de 
Baghalak permettent de lui attribuer un âge givétien (cf. § 3, coupe de 
Badragha nord). 

MEMBRE DE ZARDAK 
a - Derivatio nominis. Du nom de Koh-e Zardak, petit sommet QÙ le 

membre a ete observe sur le flanc est. 
b -Localité~- Coupe du Koh-e Zardak (fig. ). 
c - Autres coupes. Coupe de Sultali. 
d - Definitions et caractères. Ensemble, épais d'une trentaine de 

mètre~, de .calcaires-recifau7non stratifiés, roses, rouges ou gris 
rougeatres, a nombreux constructeurs lamellaires. 

e - Limites. 
Limite inferieure. Le passage des calcaires gris, lités, aux cal

caires rose~non stratifié~est progressif; la limite est positionnée à 
la base d'un ensemble épais de 4 m, de calcaires gris-roses à nombreux 
Tétracoralliaires coloniaux. 

La limite supérieure du Membre de Zardak, qui correspond à la 
limite supérieure de la Formation de Badragha, est très nette; on passe 
brutalement dea calcaires roses construits aux calcaires jaunes, gré
seux, ferrugineux et crinoidiques de la Formation du Koh-e Giru. 

f - Variations latérales. Le Membre de Zardak n'est présent que 
localement (bioherme); dans les coupes voisines de la coupe type, il 
n'existe pas; vers l'Est (coupe du Koh-e Qutun), on peut en voir le 
prolongement dans de petites constructions, de taille métrique, de 
calcaires gris clair, au sein de la Formation des calcaires du Sin Ghar; 
vers le Sud-Ouest, au contraire, il semble plus constant et pourrait 
correspondre à une série, épaisse d'une trentaine de mètres, constituée 
de calcaires massifs, gris, assez continus et prenant plutôt l'allure 
d'un biostrome. 

g - ~· Les organismes constructeurs (Stromatopores, Tétracoral
liaires) du Membre de Zardak permettent d'y reconnaître le Frasnien. 

8 • Limites de la Formation de Badragha 
La limite inferieure correspond localement à la limite inférieure 

du Membre de Baghalak; ailleurs, elle est positionnée à la base des pre
miers bancs de calcaires noirs reposant sur la dolomie de Qutun. 

La limite supérieure est toujours très. nette; elle correspond à la 
base des premiers bàncs de calcaires jaunes, crinoidiques et gréseux de 
la Formation du Koh-e Giru qui reposent parfois directement sur le 
Membre de Zardak. 

9 . Variations latérales et passage à d'autres formations 
Vers le Sud et l'Est, la Formation de Badragha presente quelques 

modifications. Les calcaires noirs, bien lités, riches en Brachiopodes 
typiques de la formation, passent à la Formation du Sin Ghar aux 
calcaires moins sombres, d'aspect souvent un peu plus massif, souvent 
riches en organismes constructeurs mais où les Brachiopodes sont totale
ment absents ou limités à certains bancs. Cette variation semble très 
progressive. 

10 • ~ 
Il varie selon les endroits. Dans les coupes les plus méridionales 

où la formation a été reconnue, les faunes de constructeurs et de Bra
chiopodes permettent d'attribue~à sa bas7un âge givétien et un âge 
frasnien à sa partie supérieure. Par contre, dans la coupe la plus 
septentrionale du Koh-e Zardak, la formation de Badragha est en totalité 
frasnienne. 



11 • Comp~raison ~d'autres formations 
La Formation de Badragha presente beaucoup de ressemblances avec la 

Formation des Calcaires de Bahram, d'âge dévonien moyen ? et supérieur 
(J. Stacklin, 1972), connue en Iran central, dans la région des Monta
gnes de Ozbak-Kuh et, plus à l'Ouest, dans la région de Soh. Il s'agit 
ici aussi de "calcaires noirs à Brachiopodes" (M. Zahedi, 1971, P~ 76) 
ou encore les "Brachiopodenkalk" de H. FlOgel et A. Ruttner (1962, p. 
148). 

Toujours en Iran, mais plus au Nord dans l'Elbourz oriental, les 
Membres 3 et 4 de la Formation de Khoskh-Yeilagh montrent des caractères 
très semblables (J.G. Jenny, 1977; D. Brice et al., 1978; G.M. Stampfli, 
1978). 

Il convient de noter que les faunes de Brachiopodes recueillies en 
Afghanistan et en Iran (F. Bozorgnia/1973; D. Brice~et al~1974, 1978) 
sont typiquement les mêmes et correspondent en particulier à la biozone 
(6) de D. Brice/1977, à Uchtospirifer multiplicatus~ Cyphoterorhynchus 
koraghensis et arpaensis, qui est aussi reconnue en Afghanistan dans la 
zone axiale, en Transcaucasie, en Arménie, au Chitral ••• (D. Brice, 
1977). 

FORMATION DES CALCAIRES GRIS RECIFAUX DU SIN GHAR 

1 • Derivatio nominis 
Du nom du petit sommet situé en bordure Nord-Est du Dasht-e Kotub. 

2 . Localité~ 
Coupe du Sin Ghar (fig. ). 

3 • Autres coupes où ~ formation ~ été observée 
Coupes du Koh-e Qutun, de Takhtakay, de Tanabed, de Spina 

Nord, de Sar-e Pori, du Spin Ghar, du Koh-e Barik/entre et~ud 
Koh-e Yakruya ? ~ ~ 

4 • Conditions d'affleurement 
La formation affleure bien dans toutes les coupes. 

\ 
5 • Terminologie antérieure 

Ka da 
et du 

Aucune description antérieure ne correspond à la Formation du Sin 
Ghar telle qu'elle est définie ci-après. 

6 • Définition et caractères 
Ensemble de calcaires gris foncés à gris jaunâtres, épais de 60 m à 

70 m dans la localité type en bancs souvent massifs, généralement riches 
en organismes constructeufs et très rares Brachiopodes; quelques inter
calations gréseuses ou quartzitiques. 

Principaux microfaciès. La roche correspond le plus souvent à un 
framestone (ou à un rudstone); entre les organismes, la matrice est une 
biomicrite ou une biosparite. 

7 . Limites 
Limite inférieure. Partout où elle a été observée, la Formation du 

Sin Ghar repose sur la Formation de Bokan; la limite est toujours très 
nette (cf. limite supérieure de la Formation de Bokan). 

Limite supérieure. Le contact avec la Formation sus-jacente du Koh
e Giru est aussi toujours très bien marqué; entre le dernier banc de 
calcaires gris-jaunâtres massifs de la Formation du Sin Ghar et les 
premiers bancs de calcaires jaunes ou violacés, crinoidiques et souvent 



gréseux de la Formation du Koh-e Giru. Il convient de noter que la 
Formation de Sin Ghar montre, dans plusieurs coupes, des surfaces rubé
fiées, et d'autres indices d'émersion voire d'érosion (karstification ?) 

8. Variations latérales et passages latéraux à d'autres formations 
Dans toutes les coupes où elle a ete rëconnue comme telle.,, la 

Formation du Sin Ghar présente des caractères lithologiques constants. 
Elle montre par contre de grandes variations d'épaisseur. Puissante de 
70 rn environ dans la coupe type, elle est réduite à une douzaine de 
mètres quelques kilomètres au Sud, au Spin Ghar; plus au Sud encore 
(Koh-e Barik), elle atteint quelques dizaines de mètres pour disparaitre 
totalement à la coupe du Barik Ghar où la Formation du Koh-e Giru repose 
directement sur celle de Bokan; mais on la retrouve à nouveau dans la 
coupe du Koh-e Yakruya où elle est représentée par une quarantaine de 
mètres. 

- Au Sud du Koh-e Yakruya, la Formation du Sin Ghar passe à la 
Formation de Cawak. 

- Au Nord de sa localité type, la Formation des Calcaires récifaux 
du Sin Ghar est encore présentée dans quelques coupes puis passe 
progressivement à la Formation des Calcaires noirs de Badragha dont les 
membres récifaux pourraient en constituer l'équivalent latéral (cf. 
ante). 

9. ~ 
La Formation du Sin Ghar a livré une faune de constructeurs qui 

permettent de lui attribuer un âge givétien. Toutefois sa partie supé
rieure pourrait déjà appartenir au Frasnien ? 

FORMATION DES CALCAIRES DETRITIQUES DE CAWAK 

1 • Derivatio nominis 
D'apres le nom du lieu dit Cawak, au Sud du village de Bokan, près 

duquel la formation affleure largement. 

2 • Localité~ 
Partie occidentale de la coupe de Bokan (fig. ). 

3 • Autres localités 
Coupes de Quark-e Bodak nord, de Syaksangak, de Bulaqrah, de Kamar, 

de Cawak, de Cawak sud, de Okak, de Sayed Tabib nord (coupes centre et 
est~ de Sayed Tabib sud. 

4 • Conditions d'affleurement 
La Formation de Cawak affleure généralement assez bien. 

5 • Terminologie antérieure 
"Série de Hajigak" pro parte: terme No 7 à 12 et 13 ? (K. Fesefeld, 

1964, p. 198, fig. 34). 
Niveaux 4 et 5, pro parte (D. Boutière et D. Brice 1966, p. 1940; 

D. Brice 1971, p. 307). 

6 • Définition et caractères 
Alternance de calcaires souvent clairs, gris ou jaunes très diver

sifiés (gréseux, crino!diques, massifs ••• parfois riches en
1

Brachiopodes 
ou en organismes constructeurs, avec quelques épisodes nettement réci
faux) et de bancs de grès, de quartzites admettant parfois quelques 
niveaux conglomératiques. 



1 . Subdivisions 
Un membre a été distingué au sommet de la Formation de Cawak. 

MEMBRE RECIFAL DE BODAK 
a- Derivatio nominis. Du nom du massif du Quark-e Bodak, à l'Ouest 

duquel le Membre est bien développé. 
b- Localité type. Coupe de Bokan (fig. ). 
c - Autres coupes où le membre ~ été observé. Coupes de Quark-e 

Bodak, de Bulaqrah, de Kamar, de Cawak, de Cawak sud, de Okak ? 
d - Définition et caractères. Ensemble très massif, épais d'une 

vingtaine de metres, constitue de calcaires gris moyen à marrons, un peu 
mieux stratifiés à leur base. 

e - Limites. 
Limite inferieure. Le passage des bancs sous-jacents de la Forma

tion de Cawak aux calcaires massifs du Membre de Bodak est toujours très 
progressif, et s'effectue par l'intermédiaire de niveaux où la stratifi
cation est de moins en moins évidente. 

La limite supérieure est toujours très nette et souvent marquée par 
un niveau rubéfié. 

f - Variation latérale. Le membre de Bodak présente à peu près 
toujours les memes caracteres lithologiques, dans certaines coupes/ il 
apparaît toutefois un peu mieux stratifié. Par contre, il montre de 
fortes et rapides variations d'épaisseur. Déjà, ·dans la coupe type de 
Bokan, son épaisseur varie de quelques mètres à une trentaine de mètres 
de part et d'autre de la piste. 

Il se pourrait qu'il soit en fait discontinu et corresponde à une 
série de biohermes alignés, toutefois il a été repéré dans toute une 
série de coupes successives. A 

Au Sud de la coupe de Cawak 1ud, le Membre de Bodak n'existe plus; 
il s'amenuise déjà fortement dans cette coupe, correspondant à 8 à 10 rn 
seulement de calcaires plus ou moins nettement stratifiés. 

g - ~· Frasnien inférieur. 

8 • Limites de la Formation de Cawak 
~---T- -- -- -- -----La ou la Formation de Cawak repose sur la Formation de Bokan, la 

limite inférieure est généralement progessive (cf. limite supérieure de 
la Formation de Bokan); par contre, dans les coupes plus méridionales où 
la Formation de Cawak repose sur celle de Ghujurak la limite est très 
nette, extrêmement brutale. 

• La limite supérieure correspond à la limite supérieure du Membre de 
B'dak là où il existe; ailleurs, dans les coupes plus méridionales, le 
contact entre la Formation de Cawak et celle du Koh-e Giru est aussi 
très net et correspond généralement à un niveau remanié, rubéfié. 

9 . Variations latérales 
Vers le Nord, la Formation de Cawak doit passer à la Formation des 

calcaires récifaux du Sin Ghar toutefois ce passage n'est pas visible. 
Vers le Sud, la Formation de Cawak s'indente très intimement avec 

la Formation de Dewal. Le passage est souvent très progressif. Par 
ailleurs, la base de la Formation de Dewal montre des caractères 
(présence de calcaires détritiques) identiques à ceux de la Formation de 
Cawak mais, dans bien dea coupes, ces calcaires détritiques passent très 
progressivement à dea calcaires construits. Il est impossible et trop 
arbitraire d'y positionner une limite; aussi, dans ces coupes, la Forma
tion de Cawak n'a pas été distinguée en tant que telle. 

10 • Comparaisons avec d'autres régions 
Par ses caracteres tres diversifiés, la Formation de Cawak peut se 

comparer avec les membres 3 et 4 de la Formation de Khosh-Yeilagh défi
nie en Iran (Elbo~z oriental). Il s'agit respectivement de "calcaire 

~ 



biodétritique et shales à nombreux fossiles. 
de~'Marnes et calcaires marneux fossilifères. 
Brice et al., 1978). 

Couleur grise (115 rn)" et 
Couleur grise (300 rn)" (0. 

FORMATION DES CALCAIRES CONSTRUITS DE DEWAL 

1 • Derivatio nominis 
Du nom du village de Dewal, à l'Est duquel la formation affleure 

bien, sur le flan oriental du Sar-e Ghujurak. 

2 • Localité~ 
Coupe de Dewal (fig. ). 

3 • Autres coupes où la formation a été reconnue 4 
Coupes de Saye~Tabib~ord (coÜpe {entre) et tud, du Qajir, du Col 

Rouge, de Ghujurak ~ord et Jud, de Caraghsang ? et du Koh-e Reg. 

4 • Conditions d'affleurement 
La Formation de Oewal affleure généralement très bien. 

5 • Terminologie antérieure 
"Calcaire gris compact à Polypiers" ••• et ••. "petits bancs calcaires 

et ••. marnes ••• (à) Polypiers" (A. Boutière et O. Brice, 1966, p. 1941). 
"Riffle aus massigen, hellgrauen bis rosa gefarbten Korallen

Stromatoporiden-Kalken" (A. DUrkoo~ 1970, p. 167). 
"Calcaires et marnes fossilifères ••• comportant ••• des bancs massifs 

de calcaires gris, bourrés de Polypiers et qui forment un biostrome" (D. 
Bric~1971 p. 308). 

"Calcaire crinotdique ••. (et) calcaire récifal à nombreux Rugueux 
coloniaux et solitaires, Tabulés massifs, lamellaires et branchus, Stro
matopores massif lamellaires ou dendro!des où s'intercalent des bancs 
crino!diques ou terrigènes" (D. Brice et B. Mistiaen, 1980, p. 850). 

6 • Définition et caractères 
Epaisse série (pres de 200 m à la coupe type), de calcaires gris 

clairs ou foncés, ,lités ou massifs, souvent très riches en organismes 
constructeurs, altèrnant avec quelques bancs de calcaires plus détriti
ques, parfois terrigènes. 

7 • Subdivison 
La Formation de Dewal se compose généralement de plusieurs unités 

lithologiques plus ou moins distinctes mais souvent difficiles à recon
na!tre et qui n'ont pas été élevées au rang de membre. 

8 • Limites 
La limite inférieure est très nette, là où la Formation de Dew~l 

repose directement sur les quartzites de la Formation de Ghujurak mais, 
dans la plupart des cas, elle est au contraire très peu marquée: les 
encrinites sous-jacentes de la Formation de Cawak passent très graduel
lement aux calcaires récifaux de la Formation de Dewal. Le passage se 
marque par l'apparition très progressive des organismes constructeurs 
d'abord représentés par des formes solitaires puis lamellaires et enfin 
massives. Cette installation graduelle du régime récifal est visible 
dans plusieurs coupes. 

La limite supérieure est généralement nette et les premiers niveaux 
de calcaires jaunes rougeâtres, gréseux/crino!diques/de la Formation du 
Koh-e Giru reposent en concordance sur les calcaires gris à construc
teurs de la Formation de Dewal. Dans plusieurs coupes cependant, la 



biodétritique et sh~les à nombreux fossiles. 
de"Marnes et calcaires marneux fossilifères. 
Brice et al., 1978). 

Couleur grise (115 rn)" et 
Couleur grise (300 rn)" (D. 

FORMATION DES CALCAIRES CONSTRUITS DE DEWAL 

1 • Derivatio nominis 
Du nom du village de Dewal, à l'Est duquel la formation affleure 

bien, sur le flan oriental du Sar-e Ghujurak. 

2 • Localité type 
Coupe de Dewal (fig. ) • 

3 • Autres coupes où la formation ~ été reconnue 4 
Coupes de Sayed Tabib jo rd (coupe {:entre) et .,z'ud, du Qajir, du Col 

Rouge, de Ghujurak )ford et $ud, de Caraghsang ? et du Koh-e Reg. 
"' A 

4 • Conditions d'affleurement 
La Formation de Dewal affleure généralement très bien. 

5 • Terminologie antérieure 
"Calcaire gris compact à Polypiers" ••• et ••• "petits bancs calcaires 

et ••• marnes ••• (à) Polypiers" (A. Boutière et D. Brice, 1966, p. 1941). 
"Riffle aus massigen, hellgrauen bis rosa gef~rbten Korallen

Stromatoporiden-Kalken" (A. DUrkoop/ 1970, p. 167). 
"Calcaires et marnes fossilifères ••• comportant ••• des bancs massifs 

de calcaires gris, bourrés de Polypiers et qui forment un biostrome" (D. 
Brice 1 971,., p • 3 08 ) • · 

"Calcaire crinoidique ••• (et) calcaire récifal à nombreux Rugueux 
coloniaux et solitaires, Tabulés massifs, lamellaires et branchus, Stro
matopores massif lamellaires ou dendroides où s'intercalent des bancs 
crinoidiques ou terrigènes" (D. Brice et B. Mistiaen, 1980, p. 850). 

6 • Définition et caractères 
Epaisse série (pres de 200 m à la coupe type), de calcaires gris 

clairs ou foncés, lités ou massifs, souvent très riches en organismes 
constructeurs, alt~rnant avec quelques bancs de calcaires plus détriti
ques, parfois terrigènes. 

7 • Subdivison 
La Formation de Dewal se compose généralement de plusieurs unités 

lithologiques plus ou moins distinctes mais souvent difficiles à recon
naître et qui n'ont pas été élevées au rang de membre. 

8 • Limites 
La limite inférieure est très nette, là où la Formation de Dewal 

repose directement sur les quartzites de la Formation de Ghujurak mais, 
dans la plupart des cas, elle est au contraire très peu marquée: les 
encrinites sous-jacentes de la Formation de Cawak passent très graduel
lement aux calcaires récifaux de la Formation de Dewal. Le passage se 
marque par l'apparition très progressive des organismes constructeurs 
d'abord représentés par des formes solitaires puis lamellaires et enfin 
massives. Cette installation graduelle du régime récifal est visible 
dans plusieurs coupes. 

La limite supérieure est généralement nette et les premiers niveaux 
de calcaires jaunes rougeâtres, gréseux/crinoidique~ de la Formation du 
Koh-e Giru reposent en concordance sur les calcaires gris à construc
teurs de la Formation de Dewal. Dans plusieurs coupes cependant, la 



limite se marque par un remaniement et une érosion parfois importante 
des niveaux sous-jacents et les premiers bancs de la Formation du Koh-e 
Giru tronquent par endroits fortement le sommet de la Formation de 
Dewal. 

9 • Variations latérales et passage à d'autres formations 
La Formation de Dewal présente de tres importantes variations 

latérales d'épaisseur. 
Du Nord au Sud1 on observe: 180 rn à la coupe de Dewal, 80 rn à la 

coupe de Ghujurak~ord, 20 rn seulement à celle de Ghujurak 1ud, 2 rn à 
' ~ Caragsang, 10 a 20 m ? au Koh-e Reg. 

Ces variations considérables d'épaisseur sont essentiellement dues 
au développement localisé d'édifices récifaux. 

Vers le Sud et le Sud-Ouest, la Formation de Dewal s'amenuise et 
disparaît (cf. précédemment). 

Vers le Nord-Ouest et l'Ouest, la Formation de Dewal passe progres
sivement à la Formation des calcaires détritiques de Cawak (cf. § varia
tions latérales de la Formation de Cawak). 

Vers l'Est et le Nord-Est~elle doit passer aux dépôts schisteux du 
domaine du Wardak. 

10 • ~ 
A la localité-type (coupe de ~ewal~la base·de la, forma~ion est 

mésodévonienne; au-dessus, la presence de Stringocephalides, dont 
StringocephaZus burtini, marque le Givétien; la partie supérieure de la 
formation est frasnienne. ~ · 

Par contre, plus au Sud (Ghujurak~ud), l'ensemble de la formation 
est d'âge frasnien. 

11 • Comparaison~ d'autres régions 
La Formation récifale de Dewal pourrait être comparée 

nombreuses autres régions du monde où le phénomène récifal est souvent 
très bien développé (Europe occidentale, U.R.S.S., Chine, Australie, 
Canada .•• ). 

Dans les régions avoisinantes (Iran ••• ~le phénomène récifal ne 
semble pas exister ou tout au moins prendre une ampleur aussi importante 
que celle observée dans les Montagnes centrales d'Afghanistan. 

\ 

FORMATION DES ENCRINITES GRESO FERRUGINEUSES DU KOH-E GIRU 

1 • Derivatio npminis 
Du nom du Koh-e Giru. 

2 • Localité ~ ~ 
Coupe de Badragha~ord, où la série à été observée et échantillon

née en détail (fig. ) • 

3 • Autres coupes où l! formation ~ ~ observée 
La Formation du Koh-e Giru a éte observee dans la quasi totalité 

des coupes: Koh-e Zardak, Samsersang, Badragha~ud, Koh-e Top, Koh-e 
Giru, Sultali, Koh-e Qutun, Takhtakay, Sar-e Pori, Spina Kada ~ord 
Tanabed, Spina Kada versant sud-est, vallon de Khoto ?, Sin Ghar, Spin 
Ghar, Koh-e Barik~entre et~ud, Barik Ghar, Koh-e Yakruya, Quark-e 
Bodak )ord, Syahsangak, Bulaqrah, Kamar, Bokan, Cawak, Cawak ~ud, Okak, 
Sayed Tabib ~ord (coupes 'ï.1uest et '.t'entre) et ~ud, Col Rouge, Dewal, 
Ghujurak ~ord et~$ud, Caraghsang, Koh-e Reg, Shaghana, Sud-Ouest du 
Dasht-e Nawar. 



4 . Conditions d'affl~uremPnt 
La Formation du Koh-e Giru affleure généralement assez bien. 

5 . Terminologie antérieure 
"Geschichtete, roter Schillkalk" de la série de Hajigak (K. Fese

feldt, 1964, p. 198. 
"Calcaires compacts, rouges et vertJ, ou abondent les Rl'cept~cu

lites ..• calcaire oolithique ferrugineux à stratification entrecroisée, 
grès hématisé, calcaires à entroques". (A. Boutière et D. Bric;_, 1966, p. 
1941). 

"Hajigak Folge" ~ parte: "Eins enschüssige Sandsteine, 
pseudoolithische Kalke" = "Hajigak-Erze" et "gelbliche Sandsteine und 
Riffkalke .•. = Oberer Riffkalk-Horizon" (U. Jux, 1969, p. 685). 

" •.• Calcaires bioclastiques •.• , calcaires gréséux à micronodules 
ferrugineux... calcaires gréseux jaunâtres, grès fins, bancs de 
quartzites roux et niveaux de calcaire bioclastique jaune à micronodules 
ferrugineux" (R. Desparmet et Ch. Montenat;., 1970, p. 402-404). 

" .•. rote grobkarnige Crinoidenkalke, angereichert mit Fe-Ooiden, 
und daneben hellbraune bis rateliche Spiriferen-Kalke" (A. DUrkoop, 
1970, p. 167). 

" ••. teilweise schr~ggeschichteten Sandsteinen und quartziten mit 
eingeschalteten dünnen konglomerathorizonten fort ••• Brachiopodenschill 
und stark eisenooid führenden Crinoiden kalken ..• Schillkalk ist durch 
einen betr~chtlichen Anteil von Einenooiden rot gef~rbt" (G. Plodowsk~ 
1970, p. 11-12). 

" ••• Yellow or red limestones, with abundant ferruginous microno
dules and pelmatezoan (mostly crinordal) remains ..• purple limestones •.• 
sondstone, limestone and shale ••• " = fig. 3, No 5-7 (M. H. Nitecki et 
A.F. de Lapparen~1~76, p. 45-46)., 

"Calcaires greseux et ••• gres souvent ferrugineux, très crinor
diques" (D. Brice et B. Mistiaen, 1980, p. 852). 

" ••. calcaires sableux crino!diques jaunes ••• passées à stratifi
cations entrecroisées et micronodules ferrugineux ••• complexe hématiti
que ••. " (D. Vachard, 1980, p. 26) 

"Calcaires crino!diques jaunes et violacés" (J. Blaise et al., 
1982' p. 20) • 

6 . Définition et caractères 
Ensemble rëTat'ivement varié, de calcaires jaunes clairs à rouges 

violacés lie de vin, souvent gréseux et très crinotdiques, généralement 
riches en Brachiopodes avec quelques bancs de grès, de quartzites ou 
quelques passées schisteuses. La Formation se carnctérise essentielle
m~nt pnr l'abondnnce des grains hém~ti~és = micronodules ferruginPux. 

7 • Subdivisions 
La Formation du Koh-e Giru n'a pas été subdivisée. Elle 

presque constamment, un niveau repère très caractéristique, -Bryozoaires et Receptaculites qui, vers l'Est, passe dans 
formations à des COUCHES A BRYOZOAIRES. 

8 . Limites 

renferme, 
riches en 
d'autres 

Limite inférieure. La Formation du Koh-e Giru repose, selon les 
endroits sur différentes formations (ou membres): Formation de Badragha, 
du Sin Ghar, de Bokan, de Cawak, de Dewal, Membre de Zardak, de Bodak 
(cf. limite supérieure de ces différentes unités lithologiques). Il 
convient de souligner que la Formation du Koh-e Giru se caractérise non 
seulement par une apparition brutale et importante de fer (et de 
terrigènes) dans la sédimentation mais que sa base se marque encore 
assez souvent par un niveau induré ferrugineux (coupe de Bokan) ou par 
des remaniements parfois importants (coupes de Sayed Tabib). 



La limite supérieure est très nette dans les coupes septentrionales 
où elle est située à la base d'une épaisse barre de quartzites (= Membre 
de Top de la base de la Formation de Okak). Plus au Sud (coupe du Sin 
Ghar et coupes plus méridionales0 la limite avec la Formation de Okak 
est moins tranchée, mais se situe, quand même assez nettement, au pas
sage des calcaires aux schistes. 

9 • Variations latérales et passage! d'autres formations , , , 
La Formation du Koh-e Giru montre une assez grande homogeneite. On 

peut toutefois y noter, du Nord au Sud, quelques variations d'épaisseur. 
à~ Nord a~ Suâ. 

Dans les coupes les plus septentrionales, dont la coupe type, sa 
puissance assez constante, oscille entre 155 et 190 m. 

Vers le Sud, elle s'amenuise assez fortement pour ne guère dépas
ser, dans les coupes qui longent le Dasht-e Kotub, la cinquantaine de 
mètres, parfois même beaucoup moins (16 rn au Spin Ghar). Au-delà de ce 
seuil, la Formation du Koh-e Giru s'épaissit à nouveau pour atteindre 
puis dépasser la centaine de mètres, avec un maximum de 180 à· 200 rn à la 
coupe de Cawak~ud. 

Plus au Sud encore, la Formation du Koh-e Giru s'amenuise à nouveau 
pour ne plus guère dépasser la cinquantaine de mètres à la coupe de 
Caraghsang. 

Corrélativement à ces variations d'épaisseur, on note quelques 
modifications lithologiques qui peuvent se résumer comme suit: là où la 
formation est épaisse, la fraction terrigène est plus importante; là où 
son épaisseur est plus réduite (haut fond du Dasht-e Kotub)/ elle est 
presque essentiellement carbonatée et très crinotdique. 

A côté de ces variations Nord-Sud, il existe aussi des modifica
tions d'Ouest en Est. Dans la partie septentrionale, vers l'Est, à l'ap
proche du domaine schisteux du Wardak, elle s'amenuise pour n'atteindre 
que 85 rn à Spina Kada ~ord. Elle est cependant encore présente sur le 
versant~ud de la Spina Kada où R. Desparmet et Ch. Montenat (1972, p. 
404) signalent une récurrence de calcaire •.• à ••. ~ceptaculites". Mais 
elle dispara!t ensuite totalement dans les faciès schisteux du Wardak. 

On observe la même variation latérale plus au Sud (coupe de Bokan~ 
où la Formation du Koh-e Giru passe à la Formation de Bokan puis à celle 
d'Olsenak. 

10 • ~ \ 
La Formation du Koh-e Giru est pratiquement synchrome dans toutes 

les coupes. Sa partie inférieure a livré, dans la majorité des coupes, 
des Brachiopodes de la biozone No 7 (D. Brice, 1977), qui caractérise le 
Frasnien moyen. 

Au-dessus, dans plusieurs coupes, des jalons permettent de 
positionner, dans la Formation du Koh-e Giru, le Famennien inférieur 
(biozone à Brachiopodes No 9, D. Brice/1977) au Koh-e Qutun, le Famen
nien supérieur à Badragha~ord, le Strunien au Koh-e Top et à Cawak~ud 
l'extrême sommet du Dévonien à Badragha?{ord. 

Dans les coupes septentrionales, la limite Dévonien Carbon~fère est 
positionnée, avec une très bonne approximation, à l'extrême sommet de la 
Formation du Koh-e Giru. 

11 • Comparaison avec d'autres régions 
La Formation--du Koh-e Giru presente des ressemblances avec la 

partie supérieure (Membre 5 et 6) de la Formation de Khosh-Yeilagh 
(Elbourz, Iran), surtout avec le Membre 5 qui correspond à 145 m de 
''Grès quartzeux un peu calcaire (de) couleur rouge-brun" (Brice et al., 
1978, p. 10). 

Plus au Sud, en Iran central (région de Ozbak-Kuh), la partie 
inférieure de la Formation de Shishtu (sous-formation Shishtu 1 de J. 



St~cklin, 1972) est constituée de schistes vert foncé/à intercalation de 
grès quartzitique/et de calcaires et se termine par des schistes, des 
calcaires oolithiques et des oolithes ferrugineuses (= "Goniatite 
Horizon 1" de A. Ruttner et J. St~cklin, 1966). La faune de ces niveaux 
est tout à fait comparable à celle reconnue en Afghanistan dans la 
Formation du Koh-e Giru; on y retrouve les mêmes associations de 
Brachiopodes (en particulier les biozones No 6 et 7 de D. Brice, 1977). 
De plus le "Goniatite Hirizon 1'' renferme des Bryozoaires et des Récep
taculites; il pourrait être l'équivalent latéral des Couches à 
Bryozoaires présentes dans la Formation du Koh-e Giru. 

A L'Est de l'Afghanistan, au Népal, dans la Khola de Shokang, la 
limite lithologique entre le Dévonien et le Carbonifère retenue par M. 
Col chen (in P. Bordet et al.,., 1971 )/correspond à un banc "de grès très 
ferrugineux de couleur brun rouilleA. 

FORMATION DES SCHISTES ET QUARTZITES DE OKAK 

1 • .Derivatio nominia 
Du nom de la localité de Okak, près de laquelle la formation af

fleure bien et où se situe la localité type. 

2 • Localité type 
Coupe de Okak &ig. ) • 

3 • Autres coupes où .!! formation ! été reperee 
Coupes de Samsersang, de Badragha~ord, du Koh-e Top, de Sultali, 

du Koh-e Qutun, de Takhtakay, de Spina Kada~ord, du Sin Ghar, du Spin 
Ghar, du Koh-e Barik)rord et ~ud, de Barik Ghar, de Syahsangak, de 
Bulaqrah, de Cawak et de Sayed Tabib~ord (coupe ~uest). 

.. 0 

4 • Conditions d'affleurement 
La Formation de Okak affleure bien dans certaines coupes, dans 

d'autres, elle est masquée par des éboulis. 

5 • Terminologie antérieure 
"Schistes verctatres, épais de 150 rn, admettant vers la base des 

intercalations de calcaires bioclastiques et de grès ferrugineux" (R. 
Desparmet et Ch. Montenat, 1972, p. 403). 

"terme .•• schisto quartzitiques" (D. Vachard, 1980, p. 29). 
"Schistes gris vert azoiques" (J. Blaise et al./ 1982, p. 24). 

6 . Définition et caractères 
Ensemble a dominance schisteuse, 

quartzitiques (dont un gros banc 
septentrionales, qui est élevé au rang 
calcaires décalcifiés, surtout vers 
localement un aspect flyschoide. 

avec des niveaux plus gréseux ou 
à la base, dans les coupes 
de membre) et quelques niveaux de 
le sommet. La formation ~nd 

Dans certaines coupes, la partie supérieure de la Formation de 
présente des récurences du faciès de la Formation du Koh-e Giru: 
caires gréseux à micronodules ferrugineux. 

7 . Subdivisions 

Okak 
cal-

Dans les coupes septentrionales, un membre a été distingué à la 
base de lrt série. 



MEMBRE DES QUARTZITES DU KOH-E TOP (1) 

a - Derivatio nominis. Du nom du petit sommet (3254 m) entre les 
villages de Badragha et de Baghalak. 

b - Localité type. Coupe du Koh-e Top. 
c - Autres coüpëS où~ Membre~ été observé. Coupes de Samsersang, 

de Badragha Nord, du Koh-e Qutun, de Takhtakay, de Spina Kada (ord et ? 
du Sin Ghar. 

d - Conditions d'affleurement. Le Membre des Quartzites du Koh-e 
Top affleure generalement tres bien. 

e - Terminologie antérieure. 
" .•• horizon très constant de quartzites blancs à patine noire (10 

m)". (R. Desparmet et Ch. Montenat, 1972, p. 403). 
" ••• quartzites de Top ••• généralement blancs à patine rouille som

bre" (O. Vachard 1 1980, p. 29). 
"Quartzites de Top" (J. Blaise et al., 1982, p. 22). 
f - Définitions et caractères. Barre épaisse d'une dizaine de 

mètres, de quartzites blancs a patine sombre (rouille foncé). 
g - Limites. La barre des quartzites de Top est toujours bien 

individualisee. 
Limite inférieure. (cf. limite supérieure de la Formation du 

Koh-e Giru. 
Limite supérieure. Le passage aux schistes sus-jacents est 

brutal. 
h - Variation latérale et passages latéraux. Le Membre de Koh-e Top 

présente une epaisseur a peu près constante dans toutes les coupes 
septentrionales. Localement, il est un peu plus épais et admet parfois 
quelques intercalations gréseuses ou argileuses, plus tendres. 

Vers le Sud/il disparaît: il n'atteint plus que 5 m d'épaisseur au 
Takhtakay; au Sin Gha~ il pourrait correspondre à un banc gréso
quartzitique épais d'un mètre; au-delà/on ne le distingue plus. 

i - ~· Dans la coupe du Koh-e Top, O. Vachard (1980, p. 27) 
signale, a 3 m sous les quartzites, une faune du Strunien s.s. 

Dans la coupe de Badragha lrord, des échantillons provenant de 
quelques mètres sous la base du Membre du Koh-e Top ont fourni une faune 
de Conodontes (détèrm. E.Groessens) caractéristique de l'extrême sommet 
du Dévonien (Tn 1 a inclus). 

Les quartzites de Top peuvent donc raisonnablement être attribués 
au Carbonifère et "choisis comme base du Carbonifère local'' (D. Vachard 
1980 1 p. 31 ) • 

8 . Limites. (cf. limite supérieure de la Formation du Koh-e Giru). 
Limite inférieure. (cf. limite supérieure de la Formation du Koh-e 

Giru) 
La limite supérieure est généralement très nette , la Formation 

schiste-gréseuse de Okak étant surmontée par une puissante barre de 
calcaires gris du Dinantien (équivalent des zones C1b à C3 de O. Vachard_, 
1980, p. 35). 

9 - Variations latérales 
La Formation de Okak présente une assez grande uniformité 

ciès. Son épaisseur varie légèrement d'une coupe à l'autre mais 
;' 

de fa
elle est 

-----------------------------------------------------------------------(1) Le Membre des Quartzites du Koh-e Top n'a rien à voir avec les "Top 
quartzites" qui constituent le sommet des grès de Lalun en Iran 
(Cambrien inférieur). 



parfois difficile à évaluer car le contact avec la barre de calcaires 
massi~ du Dinantie~ qui la surmonte_, est souvent tectonique. Il convient 
toutefois de noter qu'elle présente des variations d'épaisseurs analo
gues à celles que montrait la Formation du Koh-e Giru; épaiss(~ 
d'une centaine de mètres au Nord (Koh-e Top), elle s'épai~it vers l'Est 
(Spina KadaK~ord~ mais s'amincit dans les coupes situées en bordure du 
Dasht-e Kotub, pour augmenter à nouveau d'épaisseur ensuite, avant de 
disparattre totalement dans les coupes plus méridionales. 

10 - Age 
La Formation de Okak représente la base du Carbooffère; elle 

correspond à la sous zone C1a à Syringothyris et Fuse22a (Tn 1/Tn 3) de 
O. Vachard, 1980. 

11 -Comparaison~ d'autres régions 
Il est a nouveau possible de mettre en évidence des similitudes 

avec la Formation de Khosh-Yeilagh de l'Elbourz oriental (Iran), dont le 
Membre yépais d'une centaine de mètres, correspond à des "shales argi
leux gr1s (avec) quelques bancs calcaires" <cf. D. Brice et al. 1978, p. 
10). 

\ 



ANAL Y~ JlJ Ft-EI\O'~rt RECIF AL 

Dans la quasi totalité de la région étudiée, on assite, au 
cours de la période dévonienne, au développement d'ensembles récifaux ou 
pararécifaux parfois importants. 
Leur allure, leur évolution, leur distribution géographique et leur 
réparti~ion stratigraphique permettent de distinguer plusieurs grandes 
unités régionales et/ou stratigraphiques. 

Le phénomène récifal sera analysé dans trois grands ensembl~s 
lithologiques o~ il est particuli~rement d6veloppé: 
- la Formation de Bokan, d'âge Dévonien inférieur et moyen mais se 
poursuivant localement dans le Frasnien; 
- les Formations récifales ou à caractères récifaux de Dewal, de Cawak, 
du Sin Ghar et de Badragha, d'âge Dévonien moyen (Givétien) et Frasnien 
inférieur, où les phénomènes récifaux sont les plus diversifiés et 
présentent d'importantes variations régionales. 
- !es Couches à Bryozoaires, d'âge frasnien supérieur dans la plupart 
des coupes levées et présentes dans la presque totalité d'entre elles. 

***** 

I. ENSEMBLE CARBONATE DE LA FORMATION DE BOKAN 

Au cours du Dévonien inférieur moyen et parfois supérieur, se 
développe, dans la partie orientale du secteur nord, l'ensemble du 
secteur central et la partie septentrionale du secteur sud, un faciès 
carbonaté souvent e~trêmement puissant qui correspond à la FORMATION DE 
BOKAN (cf. descrip'tion de cette formation) et ~ mérite une attention 
toute particulière. 

Plusieurs caractères sont à prendre en compte pour tenter 
quer la mise en place des masses importantes de carbonates 
composent (fig. 7). 

d' expli
qui 1<'1 

- La puissance énorme de la série concernée qui atteint, dans la 
coupe de Bokan, 500 à 800 rn d'épaisseur, voire plus, et l'étendue consi
dérable du phénomène, développé du Nord au Sud sur plus de 70 km. , 

- La monotonie du faciès et l'aspect très massif de ces calcaires, 
généralement peu ou pas stratifiés, sauf exceptions locales qui concer
nent le plus souvent les niveaux de la base ou le sommet; 

- La pauvreté~ restes fossiles; en effet, à l'exception de quel
ques petites lentilles crinoidiques ou de quelques poches riches en 
Brachiopodes, cet ensemble carbonaté renferme peu de restes fossiles 
(cf. description de la formation); quand ils existent, ils sont souvent 
limités à des Stromatactis; localement toutefois ces calcaires présen
tent quelques niveaux très fossilifères, ils correspondent généralement 
aux bordures ou aux limites inférieures ou supérieures de la formation 



(ex.: abondants Brachiopodes dans la coupe de Cawak, niveaux construits 
à Favositidés dans la partie orientale de la coupe de Sayed Tabib ~ord, 
ou à Bryozoaires dans la coupe de Bokan); " 

- La nature essentiellement micritique de ces calcaires; 
- Leur passage latéral, vers le Sud, à des quartzites (Formation de 

Ghujurak)1 au sein desquels subsistent quelques lentilles calcaires. 
- Enfin leur position dans un certain type de contexte 

paléogéographique. 

L'explication la plus plausible, qui tienne compte à la fois de 
l'importance de la micrite, de la pauvreté en fossiles et de l'aspect 
massif, est de considérer ces calcaires comme des formations de type 
"mud-mounds". 

• La lithologie de ces carbonates correspond en effet assez bien à 
la notion de "mud-mounds" ou plus exactement de "lime-mud buildup" (P.H. 
Heckel/1974), corps calcaires caractérisés par leur nature essentielle
ment micritique et leur pauvreté en restes fossiles (mudstone à 
wackstone). 

" Dl. 

- Les édifices de ce type, observés d~ différentes périodes 
géologiques, passent souvent, latéralement ou vere leur sommet, à des 
niveaux plus riches en organismes constructeurs, de type boundstone ou 
rudstone; c'est ce que montrent la plupart des exemples décrits dans la 
littérature (E. Fl0gel,1982, fig. 77). 

La Formation de Bokan présente des caractéristiques 
(fig. 8) quoique nettement moins marquées. Les seuls niveaux 
ment construits ou plus riches en faune qu'elle ait livrés se 

analogues 
véritable
situent en 

F.ig 1 - FoiiJrttl.t.ion dtt 8okt11t. f~~tU. dtt Jte.c.o~.ei.tut.ion ~c.hbrt~Jt.iqu.e. me..ttant 
ttn ·lv.idttnc.tt lu vaJt.ia.ti.o~ d' lpa..i6~e.u.Jt de. la 6oJtma.tion e.t ~u Jte.tatio~ 
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effet à sa base (coupe de 
partie centrale, termes 
Tabibford, terme b à e). 

Cawak, terme 7a), à son sommet (coupe de Bokan 
1 à 20) ou latéralement (coupe.J.st de. Sayed 

{ 

-La présence, voire l'abondance, dans différents affleurements de la 
Formation de Bokan, de Stromatactis, décrits pour la première fois par 
E. Dupont ( 1885 ~dans le Dévonien des Ardennes belges..., et fréquents- dans 
ce type de formation, conforte cette hypothèse. La nature originelle, 
organique ou inorganique, de ces structures a été largement discutée et 
le demeure encore. Certains auteurs (A. Textoris et D.A. Carozzi, 1973) 
les interprètent comme des Bryozoaires partiellement dissouts et recris
tallisés. Plusieurs échantillons (pl. III, fig. 6) m'ont permis de 
vérifier cette hypothèse (B. Mistiaen, 1980); 11 est manifeste qu'il 
existe parfois des restes de structures tout à fait caractéristiques de 
Bryozoaires à l'intérieur de Stromatactis (coupe )rst de Sayed Tabib 
centre, terme g, échantillon AF 76 SH 20) et qu'une partie au moins de 
ces structures énigmatiques sont o/interpréter de la sorte. 

• Vers le Sud, les calcaires passent latéralement, par 
aux quartzites de la Formation de Ghujurak (fig. 7) dans 
reconnatt quelques "lentilles" de taille décamétrique dont 
d'interpréter la mise en place. 
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- On peut être tenté d'y voir des klippes sédimentaires et de 
dérer comme de gros paquets de calcaire de la Formation de 
auraient glissé dans le milieu de sédimentation des grès et 
de Ghujurak. Cependant, l'allure de ces lentilles et leurs 
sédimentologiques s'y opposent. 

les consi
Bokan qui 
quartzites 
caractères 

- Ces lentilles montrent en effet toujours un contact brutal mais ~tra
tigraphiquement continu avec les quartzites (fig. ). On retrouv~de 
plus/ une certaine logique dans la distribution vertica~e, des consti
tuants de ces lentilles. Les niveaux de la base sont generalement plus 
gréseux et renferment des fragments souvent très anguleux (fig. 9 A) de 
constructeurs (Stromatopores~ tandis que vers le sommet les débris sont 
nettement plus arrondis, roulés (fig. 9 B). Ces lentilles renferment par 
ailleurs des traces d'activités algaires importantes: oncholites (J. 
Poncet et A.F. de Lapparen~ 1975), stromatolithes au sommet. Enfin on y 
observe des encroûtements ou des fentes à remplissage grésa-ferrugineux. 
L'interprétation relative à la mise en place de ces lentilles doit 
tenir compte de ces différents aspects. 

- Il semble que l'on puisse envisager leur formation dans une vaste zone 
côtière (cf. interprétation de la Formation de Ghujurak0 très peu 
profonde, sableuse, peut être un estran sur lequel se creusent locale
ment (courants ?) quelques petites dépressions ou cuvettes qui vont 
piéger des débris d'organismes constructeurs (Stromatopores, !abu
lés ••• ). Il existait donc latéralement des niveaux construits à Stroma
topores dont il ne reste toutefois aucun témoin àj'affleurement. Des 
Algues ont vraisemblablement trouvé dans ces cuvettes un milieu favora
ble à leur développement malgré un apport assez constant de quartz; ces 
niveaux ont pu former localement de faibles élévations, couronnées par 
le développement de stromatolithes et être finalement recouverts par un 
apport plus conséquent de terrigènes, à cause de leur disparition. 

- Une douzaine 
carte au 1/50 
différententes 
des temps/ vers 

de ces lentilles ont été repérées (cf. A. Boutière, 
000 non publiée). La position stratigraphique de ces 
lentilles semble indiquer une légère migratio~au cours 
le Nord et vers l'Ouest (fig. 10). 

Fig. 9 - Veux ~pe.c.U du c.atc.a..Utu co'k\.tUuant tu tent.Ulu qui. p!to
tongent ta Fo~tmaüon de Bokan au ~ûn du qua~t-tz.Uu de GhujuJr.ak. 
A: b~e de l.4 tenü.Ue ~.UU.€e da'k\ ta mont€e occidentale du cot de 
GhujUilak; d€bw anguleux de. StltomatopOil.U ( €ch. AF 73 G2) • 
ii: ~uJr.6ace d'un banc, veJt6 te ~ ormte.-t de ta lentille ~.UU.€e da'k\ ta coupe 
de Vewal; d€bi!A...6 bien 121Ulo~ de S.tJtomatopoltu (€ch. AF 76 V2). 
(S• S.tJtomatopolte, T• T€-t'tac.oJtalUa..Ute). 



* C'est donc au Nord de cette vaste plat~orme, très peu profonde, 
et en bordure du Bassin du Wardak que se développent les faciès carbona
tés de la Formation de Bokan, position qui convient parfaitement dans 
l'interprétation de type "mud-mound". 

Cette disposition rappelle ~s "lime-mud buildups" décrits par ~.H. 
Heckel (1969, 1972) dans le Pennsylvanien du Kansas et que l'auteur 
situe dans un contexte identique: "mounds probably ••• on topographie 
highs favorably situated between 'region of great clastic influx and 
the open sea". 
J'aboutis ici à un schéma tout à fait analogue (fig. 8). 

* Le problème de l'origine, de la mise en place et de la stabilité 
de telles masses calcaires se pose. Il a déjà été largement débattu. 

- Un point mérite d'être signalé: le contact avec les quartzites de 
Ghujurak est irrégulier mais toujours très brutal; on observe de petites 
lentilles ou des indentations de calcaires dans les quartzites mais 
jamais de débris de la masse calcaire qui auraient pu être remaniés. 
Ceci permet de supposer que ces accumulations de boues calcaires présen-· 
taient une bonne cohésion et/ou se trouvaient dans une zone relativement 
calme. Un autre argument permet d'envisager la bonne cohésion de ces 
masses boueuses: dans certaines coupes (Sin Ghar), on observe, en con
tact direct sur la Formation de Bokan, des niveaux récifaux de type 
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framestone appartenant à la Formation du Sin Ghar; le toit de la Forma
tion de Bokan constituait donc un substratum relativement stable. Peut 
être_ faut il envisager, pour expliquer cette grande stabilité, une 
lithification précoce de la masse micritique. 

- Plusieurs hypothèses ont été proposées pour expliquer l'origine de ces 
masses calcaires. Certains y ont vu des accumulations hydrodynamiques 
{W.C. Pusey, 1964); beaucoup d'autres considèrent que la boue a été 
piégée {baffled) par des organismes qui n'ont pas laissé de trace; les 
algues ont souvent été évoquées; il convient de rappeler que, latérale
ment, dans les lentilles qui prolongen~vers le Sud et l'Es~ la Forma
tion de Bokan, les Algues {oncholithes, stromatolithes) sont abondantes 
et jouent un rôle important. Plus récemment/ on a considéré que les 
bactéries pouvaient être à l'origine de l'accumulation et la cohésion de 
la micrite {B. Desbordes et A.F. Maurin/1974; C. Monty, 1976; A.F. 
Maurin, J. Philip et P. Brunel, 1981; H.H. Tsien, 1983a, b). 

-En lame mince (échant. AF 76 Bo 1, coupe de Bokan), on observe rare
ment de véritabl~mudstone~ mais généralement des wackstones ou des 
packstones quartzifères. Les restes organiques les plus fréquents 
correspondent à des Bryozoaires. Certains débris calcitiques qu'ils 
renferment semblent correspondre à des spicules de Spongiaires; ces 
organismes auraient pu jouer un rôle dans l'accumulation et la fixation 
de la boue. H.H. Tsien (communication personnelle) et F. Tourneur/ 1981, 
notent aussi, dans certains récifs de Marbre rouge des Flandres du type 
R5c (H.H. Tsien/1979, 1980), l'abondance locale de réseaux spiculaires 
ou de spicules dispersés dans la matrice micritique et concluent au rôle 
"constructeur" possible des Spongiaires qui ont pu contribuer à "piéger 
ou à stabiliser la boue calcaire" {F. Tourneur, 1981, p. 82). 

~ 
1 

* Le problème qui reste posé est celui de la masse énorme de la 
·Formation de Bokan qui s'étend/ du Nord au Sud sur plus de 70 km et 

A ' / , atteint peut etre localement le millier de metres d'epaisseur. 
1 

- Des m~sses de calcaires micritique de cette importance ne semblent pas 
avoir été déjà signalées. Les dimensions maximales des édifices de boue 
calcaire les plus importants décrits dans les séries fossiles - il 
s'agit des récifs waulsortiens - ne dépassent guère quelques centaines 
de mètr~s en larg~ur et en hauteur; les édifices actuels, tels ceux de 
la baie de Floride, ont des dimensions latérales un peu plus importantes 
mais un~ épaisseur moindre. 

- L'on serait tenté de rechercher et d'expliquer la Formation de Bokan 
par une succession de "mud-mounds" plus ou moins anastomosés plutôt que 
par une structure continue, toutefois les observations de terrains ne 
permettent pas d'envisager cette solution, même si, localement dans 
certaines coupes, la formation apparaît mieux stratifiée. 

***** 

II. LES CONSTRUCTIONS RECIFALES AU GIVETIEN ET AU FRASNIEN 

Au cours du Givétien et du Frasnien inférieuD on note le développe
ment de beaux ensembles récifaux dans différentes régions des Montagnes 
centrales, avec des caractéristiques parfois différentes qui permettent 



de distinguer, du Sud au Nord, les cinq grands secteurs suivants: 
- secteur méridional de Caragsang et Bini Darzak, 
- secteur de Dewal, Sar-e Ghujurak, 
- secteur de Bokan-Cawak, 
- bordure orientale d~ Dasht-e Kotub, 
- secteur septentrional de Badragha au Koh-e Giru. 
Les Formations de Cawak, de Dewal, du Sin-Ghar et de Badragha sont 
concernées par la mise en place et le développement de ces constructions 
récifales. Je les analyserai en partant de la région de Dewal où le 
phénomène récifal connait

1 
au Givétie~ sont_"~aximum. 

cCéw.lo ,.,.,,. ''""" 

A) Secteur de Dewal et secteur méridional 

Durant la seconde moitié du Dévonien moyen et au début du 
Frasnien, le phénomène récifal connaît un très beau développement dans 
la partie méridionale du territoire étudié. Il correspond à la FORMATION 
RECIFALE DE DEWAL qui a été observée dans un vaste secteur s'étendant, 
du Nord au Sud, sur 25 km et, d'Ouest en Est, sur près d'une vingtaine 

' / , de kilometres: coupe du Qajir, coupes levees dans le Sar-e Ghujurak 
(Col Rouge, Dewal, Ghujurak), dans le massif de Sayed Tabib, de Saghana, 
de Caragsang et de Koh-e Reg. 

Dans certaines de ces coupes (Qajir, Col Rouge, Dewal, Ghujurak 
~1ord, Saghana), on assite à l'installation très progressive du phéno

mène récifal et à sa migration au cours du temps. Cette région, et plus 
particulièrement la coupe de Dewal, constituera le point de départ 
priviligié pour cette étude. 

• La succession type débute toujours par les encrinites de la 
Formation de Cawak qui atteignent, dans chacune des coupes, une 
vingtaine de mètres d'épaisseur. Elles montrent fréquemment des strati
fications obliques. Il s'agit de grainstones (biosparite ou biosparu
dite). Les bioclastes, assez diversifiés, où dominent cependant nette
ment les entroques et, localement, les débris de Brachiopodes, sont 
toujours abrasés, bien arrondis, parfois microperforés et micritisés à 
leur périphérie ou un peu ferruginisés (coupes du Qajir, terme 2; de 
Dewal, termes 4 à 11). Tout ceci traduit un dépôt de milieu agité, peu 
profond, balayé par des courants; les débris d'organismes, provenant du 
démantellement de ~prairies" à crino!des1 développées in situ ou dans des 
zones toutes proches, connaissent un long séjour sur le fond. 
Latéralement cependant, 11 existait des zones plus calmes, où les parti
cules fines pouvaient se déposer, comme en témoignent certains 
bioclastes (Ostracodes) remplis de micrite; des dépôts latéraux 
pouvaient donc être remaniés lors de tempêtes ••• et se retrouver avec 
les sédiments de type grainstone. 
La fraction terrigène est pratiquement absente de ces niveaux . ou très 
faiblement représentée; il convient;dès à présent de noter que, plus au 
Nord, (coupes de Bokan, de Cawak ••. ), dans c{s mêmes niveaux, le 
pourcentage de quartz fins ou grossiers est toujours très important. 

• Peu à peu, on voit apparaitre, dans ces calcaires crino!diques, 
quelques organismes constructeurs (Tétracoralliaires solitaires et Tabu
lés lamellaires ou branchus), essentiellement sous forme de débris. Il 
devait donc exister localement des biotopes un peu plus favorables au 
développement de ces organismes. On peut envisager que, sous l'action 
des courants précédemment évoqués, se soit mis en place une légère 
morphologie du fond sous-marin, avec quelques hautrfonds ou rides, 
formés par l'accumulation locale de débris de crino!des, propices au 
développement d'organismes constructeurs pionniers colonisant le milieu. 



Cette constatation est en tous points comparable à ce qui est connu dans 
d'autres récifs, par exemple dans celui de Rainbow (Dévonien du Canada) 
où les crino!des "forment la partie supérieure de la sole; sur une 
vingtaine de mètres, ils sont les seuls organismes représentés (jusqu'à 
80~). Les rares organismes associés sont des Brachiopodes fragmentés et 
des Tabulés également brisés" (R. Elloy 1972, p. 35, fig. 13.4). 

* Puis, dans les calcaires crino!diques, commencent à se développer 
quelques organismes constructeurs manifestement en position de vie. Il 
s'agit généralement de Tabulés lamellaires (Alveolitidés, Coenitidés) ou 
de petits Bryozoaires encroûtants,sous lesquels on observe parfois des 
remplissages géotropes. Ces organismes fixent le sédiment et vont 
permettre l'installation d'autres constructeurs. On passe donc progres
sivement des grainstones à Crino!des précédents à des bindstones à 
Tabulés lamellaires (coupes de Qajir, terme 5; du Col Rouge, terme 43; 
de Dewal, terme 11, de Ghujurak )rord, terme 20). Entre les organismes/on 
observe fréquemment un remplissage de bioclastes/ souvent de petite 
taille, ou de pélo!des. 
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• L'étape suivante se caractérise par l'augmentation de taille des 
constructeurs (Tabulés) et la diversification des espèces présentes; 
elle se marque aussi par l'apparition d'autres groupes de constructeurs, 
Tétracoralliaires et surtout Stromatopores/d'abord lamellaires et tabu
laires (coupe de Dewal, terme 12~ puis de morphologie plus massive 
(coupe de Dewal, terme 13) et, toujours très progressivement, l'on passe 
à des boundstones (framestones ou plus rarement bafflestones) à Stroma
topores massifs ou à Tabulés Favositidés. 

• Lorsque ce type d'évolution se poursuit sans être perturbé, la 
dernière étape, qui correspondra au clima7 se traduit généralement par 
la nette domination d'une espèce (monostoeie, G. Lucas, 1970) ou de 
quelques espèces (oligostoéie), cf. coupe de Dewal, terme 17, alors que 
dans · les phases précédentes la faune colonisatrice était toujours 
nettement plus diversifiée (polystoéie). 
Dans la succession observée à la coupe de Dewal (fig. 11)/chaque phase 
appartenant à cette dernière étape, ne se caractérise pas nécessairement 
par la même espèce dominante. En fonction des conditions dans lesquelles 
s'établit la phase climacique (profondeur, agitation, position dans 
l'édifice récifal ••• ~ telle espèce prendra le pas sur telle ou telle 
autre; de même, l'on pourra mettre en évidence, pour un même niveau, des 
variations latérales dans les espèces dominantes, aspect que j'aborderai 
plus loin. 

Ce schéma d'installation et d'évolution, bien observé dans 
plusieurs des coupes décrites, correspond parfaitement à la notion de 
succession autogénique (E.P. Odum/1971, p. 254) déjà miseen évidence 
dans de nombreux récifs fossiles (R.W. Kenneth et L.P. Alberstadt/1975). 
On y retrouve1 en particulier les différents stades de développement: 
stabilisation, colonisation, diversification et domination. La figure 12 
donne une representation schematique de cette evolution. Il convient 
toutefois de souligner qu'il est arbitraire de placer des limites entre 
ces différents stades qui se succèdent de faoon très progressive. 
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Mais cette succession autogénique est, en fait, rarement aussi 
continue et uniforme; elle est fréquemment modifiée, sous l'action de 
contraintes extérieures: apport d'éléments terrigènes (coupe de Dewal, 
terme 60), tempêtes provoquant la destruction partielle du récif, ~ubsi
dence un peu plus accentuée, ou tout simplement accès du récif dans des 
zones plus agitées, du simple fait de sa croissance. Elle se trouve donc 
parfois totalement perturbée et remplacée par des sucessions allogéni
ques. Ceci se marque dans la coupe levée, par des tâtonnement~ de nom
breux retours en arrière, l'intercalation de lentilles crinoidiques, la 
destruction de niveaux construits/à l'origime d'accumulations locales de 
gros débris de constructeurs parfois liés entre eux par des formes 
lamellaires encroOtantes. Ces influences, externes à la dynamique 
propre de la construction récifale, peuvent intervenir à tous les stades 
du développement autogénique précédemment décrit et le récif n'atteint 
toujours sa phase climacique. Toute la succession levée (fig. 11) 
est donc constamment marquée par des répétitions, des débuts d'installa
tion récifale rapidement contrariés, des retours en arrière plus ou 
moins accentués ••• qui permettent, en terme d'analyse séquentielle, de 
distinguer, pour l'ensemble de la coupe de Dewal, 14 séquences, souvent 
incomplètes (fig. 11), toutes à caractère négatif (augmentation du 
niveau d'énergie). 
Le moteur essentiel de cette succession séquentielle que l'on peut 
évoquer, n'est autre qu'une subsidence régulière mais saccadée. 
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Les observations précédentes concernent une section verticale 
de la coupe de Dewal où l'on vient de mettre en évidence un enchaînement 
vertical des dépôts sous l'action d'un moteur interne ou de facteurs 
externes. La même logique se retrouve encore dans les enchaînements 
latéraux des dépôts qui sont cependant plus difficiles à analyser. 

La Formation de Dewal, épaisse de 170 rn environ à la coupe de 
Dewal, se présente, vue dans son ensemble, comme une série calcaire 
régulièrement stratifiée. L'analyse détaillée montre cependant que/loca
lement1 des bancs bien stratifiés passent à des ensembles massifs, sans 
stratification apparente, que certains niveaux s'amenuisent, disparais
sent, tandis que d'autres au contraire s'enflent. De telles variations 
peuvent s'observer à l'échelle du mètre, de la dizaine ou de la centaine 
de mètres. La figure (13) schématise l'allure de l'ensemble des varia
tions d'épaisseurs observées pour les termes 11 à 60. Ce schéma met en 
évidence, à une exception près (terme 57), un déplacement progressif et 
régulier vers le Nord Nord-Est, des différents ensembles lithologiques, 
au moins pour la partie inférieure (givétienne) de la série considérée. 
On observe en particulier que les termes 53 à 55 viennent nettement se 
terminer en biseau vers le Sud sur la grande surface des calcaires 
clairs du terme 52. 
Il est donc permis de penser qu'au cours du Givétien/on assiste à une 
progradation des ensembles récifaux vers le Nord; il nous faudra toute
fois compléter par la suite cette vision des choses. 
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Toujours dans cette coupe de Dewal, ces variations d'épaisseur 
s'accompagnent de variations de faciès et du contenu paléontologique. 
Certaines ont été plus particulièrement observées et sont données dans 
la description de la coupe. La figure (14) reprend une partie du schéma 
précédent et détaille les variations observées dans les termes 59 et 57. 

- Terme 59 
Cet exemple montre d'importantes variations latérales de faciès et 

de contenu faunistique qui permettent d'en interpréter le milieu de 
sédimentation. 

a • Au Sud, on observe des dépôts de milieu sans doute un peu 
confiné et relativement profond: calcaires noirs, en petits bancs bien 
lités, très pauvres en faune (uniquement des formes solitaires ou 
branchues accompagnées de quelques Brachiopodes: Atrypidés). La partie 
supérieure, par contre, correspond à un bafflestone à Tabulés branchus. 

b • Vers le Nord, ces dépôts de type bafflestone vont passer 
progressvement (cf. description de la coupe) à des calcaires du type 
framestone à grands Stromatopores massifs (30 à 60 cm de diamètre) en 
position de vie, où domine une espèce. La surface de ce niveau présente 
des encroûtements ferrugineux qui pourraient correspondre à une légère 
émersion. 

c • Au-delà les calcaires observés (floatstone à matrice de type 
packstone) tradGisent un milieu plus abrité et la faune (Stachyodes 
verticillata de morphologie noduleuse, Stromatopores lamellaires à ex
tensions dendroldes) exprime un niveau d'énergie moindre et sans doute 
un léger confinement (R. Elloy 1972, p. 22). 
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d • Enfin, plus au Nord encore, l'ensemble du niveau s'épaissit et 
les calcaires noirs et bien lités précédents, ainsi que les niveaux 
construits qui les surmontent, passent à un ensemble massif, non stra
tifié, de calcaires à très nombreux organismes constructeurs, très 
diversifiés, où les formes massives sont souvent retournées et cimentées 
par des formes lamellaires. 

La figure 15 propose une interprétation pour l'ensemble du terme 
59. Deux phases successives sont distinguées. 
- Lors d'une première phase, les calcaires construits, clairs (éch. D 
27) constituaient~ne barrière relativement efficace, isolant, vers le 
Sud, une zone d'arrière récif, aux caractères confinés, où ne se déve
loppent que quelques petits Tétracoralliaires solitaires et de rares 
Tabulés branchus. 
- Par la suite, la barrière récifale devait être plus discontinue et la 
zone d'arrière récif correspondre à un milieu plus ouvert, marqué par 
l'installation locale de petites constructions (patch-ree~) dans des 
conditions bien particulières et sans doute assez contraignantes pour 
les organismes, ce qui se traduit par une oligostoéie très nette, tandis 
que plus en arrière encore, les Tabulés branchus peuplent le platier. 
Toutefois, à l'emplacement de la coupe, la barrière récifale reste 
efficace; entre elle et la zone de patch-reefi, se distingue une zone 
très abritée (lagon), confinée, où quelques Stromatopores à morphologie 
bien particulière peuvent se développer. 

On retrouve, dans ces schémas proposés la même polarité que 
précédemment. 

-Terme 57 (fig. 14). 
Dans sa partie méridionale, ce terme se compose de calcaires de 

type rudstone à bafflestone (éch. 0 31, 33), couronnés par un calcaire 
construit de type framestone (éch. 0 32) à très gros Stromatopores, 



atteignant jusqu'à 60 cm de diamètre, essentiellement représentés par 
deux espèces (oligostoéie). Vers le Nord, ce niveau passe à un ensemble 
de type bindstone à framestone (éch. D 30) qui montre au contraire une 
très grande diversité du contenu faunistique avec plusieurs groupes de 
constructeurs représentés chacun par plusieurs espèces. La morphologie 
des organismes montre aussi une plus grande variété (organismes branchus 
lamellaires, tabulaires, quelques formes massives). 

Cet ensemble met donc en évidence des variations verticales et 
latérales de faciès, la partie nord semble pouvoir s'interpréter comme 
un talus récifal. 
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Si la coupe de Dewal, qui a servi de point de d~part pour l'~tude 
du ph~nomène r~cifal, montre d~jà des variations latérales, on observe, 
à une autre échelle, des variations d'importance plus grande. 

• A 4 km environ vers le Sud (coupe de Ghujurak nord)L la s~rie, 
épaisse à Dewal de 170 rn, se réduit de plus de moitie: la Formation de 
Dewal n'y atteint que 80 m environ. 
Les corrélations lithologiques établies permettent de penser que c'est 
essentiellement la partie inférieure de la Formation qui se trouve 
réduite, tandis que la partie supérieure frasnienne, est légèrement plus 
épaisse (cf. description de la coupe)/ce qui pourrait cette fois 
traduire une migration du niveau/du Nord vers le Sud/ à partir du 
Frasnien. 
Cette constRtation et les observations précédentes/concernant la coupe 
de Dewal1 permettent donc de penser que le vaste complexe récifal de la 
Formation de Dewal est composé d'une superposition d'unités récifales 
dont l'évolution n'est pas forcément constante dans le temps. 

*Sur le flanc~ud du Col de Ghujurak, on assiste à une diminution 
spectaculaire de la Formation de Dewal qui n'atteint ici qu'une 
vingtaine de mètres. Cette diminution d'épaisseur (de 80 à 20 m) appa
ra!t très brutale, elle se fait sur 500 m de distance environ, mais les 
deux coupes sont séparées par plusieurs accidents et leur éloignement 
originel était certainement plus important. 
Il convient de noter que, si dans la coupe de Dewal/la majeure partie 
(les trois quarts environ) de la formation récifale est d'âge mésodévo
nien (givétien), dans celle de Ghujurak sud, les premiers termes cal
caires, qui reposent directement suE les quartzites de la Formation de 
Ghujurak, sont 9ivétien supérieur - rrasnien. Ceci confirme les consta
tations précédentes: tandis que le Givétien se caractérise par une 
progradation des niveaux récifaux vers le Nord, le Frasnien se marque au 
contraire 1 par une transgression vers le Sud et un déplacement du ph{no
mène récifal dans le même sens. 

L'analyse des variations lat~rales du terme 18 de 
Ghujurak ~ud/d'âge frasnien/apporte quelques précisions 
(fig. 16). 
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- Dans la partie Nord, on observe des dépôts de milieu relativement 
confinés: calcaires noirs, de type wackstone à packstone, lités, peu 
épais, à Tétracoralliaires solitaires et Tabulés branchus, qui se termi
nent par un niveau discontinu de calcaires noir~à petits Stromatopores 
dendroides. 
- Un peu plus au Sud, cet ensemble passe à des calcaires construits, à 
matrice de type grainstone, qui montrent une évolution verticale sacca
dée, en particulier dans la morphologie des organismes, et se terminent 
par des calcaires de type framestone (barrière récifale). 
- Plus au Sud encore, la base du niveau est représentée par des cal
caires à:accumulation de débris de constructeurs (talus récifal) couron- ,. 
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nés par un niveau construit (framestone). L'ensemble de ces niveaux 
montre par conséquent une polarité inverse de celle observée plus au 
Nord.· 
Il semble donc logique de positionner, au moins localement, au niveau du 
col de Ghujurak, une zone de haut fond dont je reparlerai plus loin. 

• Plus au Sud encore (coupe de Caragsang et du Koh-e Reg), la 
Formation de Dewal est encore présente mais elle se réduit à quelques 
indentations de calcaires construits. A Caragsang, les calcaires réci
faux se résument à deux épisodes atteignant/au maximunyune dizaine de 
mètres d'épaisseur, séparés par une série nettement plus terrigène. 

Cette succession de Caragsang apporte des informations intéres
santes qui viennent compléter le schéma précédent. 
- Le niveau récifal inférieur (terme 1 de la description) est ici vrai
semblablement un peu plus ancien que les premiers calcaires construits 
observés dans les coupes plus septentrionales, U. Jux l'attribuait au 
Silurien ? 
-Au-dessus (terme 2 à 9), on trouve une série essentiellement détriti
que, alors que, plus au Nord, le régime est nettement récifal (cf. 
précédemment). 
-Le retour au régime récifal (terme 10 et 11) ne s'~ectue que plus 
tard, lors de la transgression frasnienne. 

La figure 17 montre les relations entre les différentes coupes dont 
11 a été. question précédemment.. Le phénomène récifal, quasi continu et 
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très important au Nord (coupe de Dewal~ se dédouble/au Sud (coupe de 
Caragsang) en deux épisodes distincts, tandis qu'au centre (coupe de .~ 
Ghujurak ~ud) il est très réduit; on y a déjà constaté l'absence de la 
Formation de Cawak. 

L'hypothèse, évoquée ci-dessus, de l'existence d'une zone de haut 
fond, à l'emplacement du col de Ghujurak au Givétien p. p. apparaît 
pleinement justifiée. Durant une période, cette zone semble correspondre 
à un seuil/à sédimentation réduit? séparant ~empora~rem~nt un domaine 
septentrional d'un domaine plus meridional ou le phenomene récifal est 
moins développé. L'interprétation qui découle de l'ensemble des obser
vations précédentes est résumée sur la figure 18. 

N 5 

Bassin Seuil 

du Wardak de Ghujurak 

_A ____ --·~------:==::===:=::==:::::=2 c ~ 

... 0 , ••••• 

B 

_C_..,et~~~ill=="' ~~ -::!- 'Z' ---a:ac:o::s·QitiS~-~'!··'·:;·"*~·--~--'2~--··~~~·~''!·~····::::t2z:~···:···:.·:::·r:-Sï:'····=·.;. .. 

F.<.g. J 3 - Schéma de t 'lvof.u.Uon de ta ptate6o1tme dan6 tu 1tl.g.lon6 de 
Vewal, Glw.jwr.ak, CaJtag6ang, au coUM de ta p€JUode G.lvU<.en-FJr.Mn.len 
.ln 6 (A.(.euJt • 



La 2one située au Sud du seuil de Ghujurak correspond à l'unité de 
Bini Darzak définie par P. Bordet et al. (1985). Quelque 25 km au Sud
Ouest de cette région, au-delà de la dépression volcanique du Dash1é 
Nawar, le Dévonien est bien représenté dans plusieurs autres unités 
(fig. 19) reconnues par P. Bordet et al'l 1985 • D'une façon générale/les 
faciès y sont beaucoup plus détritiques et terrigènes et les épisodes 
construits y sont rares. 

- L'unité la plus méridionale, celle de l'Argandob se caractérise par un 
Dévonien 1 essentiellement dé tri tique qui comporte quelques ni veaux à 
constructeurs dans le Frasnien. Elle est mise en corrélation avec celle 
de Bini Darzak (P. Bordet et al'l 1985, p. 16 et 19). 
- Plus au Nord-Ouest, dans l'unité de Malestan, seul le Frasnien est 
représenté, sans faciès récifaux. 
- Plus au Nord-Ouest encore, l'unité de Nazbehtakta pourrait renfermer 
un horizon construit d'âge givétien (ou frasnien). 
-Enfin l'unité de Garday, la plus nord-occidentale, montre un Dévonien 
essentiellement détritique, quartzitique. 

Les corrélations suivantes, outre celle déjà établie par P. Bordet 
et al.) peuvent être proposées (fig. 19): 

-la ride de Malestan se prolonge parfaitemen~vers le Nord-Es~par 
le seuil de Ghujurak défini ci-dessus; 

- l'unité de Nazbehtakta, la seule qui renferme des niveaux 
construits d'âge givétien probable, se retrouve dans la région du Sar-e 
Ghujurak (coupe de Dewal). 
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Du Sud-Ouest vers le Nord-Est, dans chacun des différents domaines 
corrélés, on note une importance de plus en plus grande du phénomène 
récifal. 

••••• 

, A côté de ces variations 
façon linéaire, selon une direction 
observe d'autres, analogues, mais de 

qui viennent d'être analysées de 
Nord Nord-Est, Sud Sud-Ouest, on en 
direction Ouest-Est. 
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A la même hauteur que la coupe de Dewal, mais plus à l'Est, la 
coupe de Saghana a été levée en détail. Comme dans les coupes un peu 
plus ·occidentales (Qajir, Col Rouge, Dewal~ on observe/à la base~ les 
encrinites de la Formation de Cawak, progressivement colonisées par des 
organismes (Tabulés) lamellaires. Mais au-dessus, la Formation de Dewal 
est nettement moins épaisse (90 rn environ) et montre des caractères 
moins nettement récifaux. Il s'y intercalle en effet de nombreux niveaux 
de calcaires bioclastiques, de calcaires argileux, de calcaires plus ou 
moins gréseux, de grès ou de quartzites à stratifications obliques. Les 
niveaux vraiment construits y sont peu nombreux et il convient de noter 
en outre que les Stromatopores, très bien représentés dans la coupe de 
Dewal sont ici totalement absents de toute la partie inférieure de la 
formation et ne sont représentés que dans le sommet (7 derniers mètres) 
de la Formation. 
Si dans la région du Sar-e Ghujurak (coupe de Dewal)/ les 
étaient favorables à l'installation et au développement du 
récifal, un peu plus à l'Est les tentatives se sont souvent 
contrariées par un apport assez constant d'éléments terrigènes 
une bathymétrie un peu plus importante • 

••••• 

conditions 
phénomène 

trouvées 
ou/et par 

Vers l'Ouest, dans le vaste massif de Sayed Tabib, la Forma
tion récifale de Dewal a aussi été reperee et levée en plusieurs 
endroits: elle présente des L3uelque peu différents de ce qui a été 
observé précédemment. c..,..."~.·~c.s 

* Il convient de remarquer tout d'abord, la forte réduction 
d'épaisseur dont la cause est toutefois très différente des variations 
d'épaisseur obser~ées dans les coupes du Col de Ghujurak. Ici, ce sont 
les niveaux supérieurs de la Formation qui sont absents et qui ont 
manifestement été érodés, puisqu'on retrouve, à la base de la Formation 
sus-jacente du Koh-e Giru, des mélanges de faunes givétienne et 
frasnienne. 

* Par ailleurs, les caractères de la Formation de Dewal varient 
latéralement; la figure 20 schématise ces variations. Les corrélations 
entre les différents levés effectués sont délicates; toutefois, deux 
constatations suivantes peuvent être faites. 
- On note que, vers l'Est, l'érosion est vraisemblablement plus impor
tante, puisqu'il ne subsiste que 6 rn de la Formation de Dewal, dont on 
observe la base, tandis que, vers l'Ouest/la partie visible de la forma
tion atteint au moins une vingtaine de mètres d'épaisseur. Le même 
phénomène se produit aussi du Sud vers la Nord (cf. fig. 80) 
- La lithologie de la formation et la morphologie des organismes qu'elle 
renferme varient beaucoup d'un levé au suivant; 

• vers l'Ouest, on observe surtout des calcaires nettement 
construits (termes 25 et 27 de la description de la coupe de Sayed 
Tabib, coupe centre); 

• au centre, par contre, la Formation de Dewal est essentiellement 
constituée par des organismes remaniés, des accumulations de débris de 
formes massives reliés par des formes lamellaires (termes 18, 20); 
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• un peu plus à l'Est, on observe essentiellement, dans des niveaux 
plus argileux, des accumulations de très nombreuses formes branchues, 
accompagnées de Tétracoralliaires très plats, atteignant jusqu'à 
plusieurs mètres de largeur et jouant manifestement un rôle stabili
sateur. 
Il serait sans doute très intéressant de pouvoir corréler ces différents 
affleurements mais, faute de repère biostratigraphique prècis, ~il me 
semble trop aléatoire de tenter ici une reconstitution. 
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B) Secteur de Bokan (coupe de Okak, Cawak, Bokan, Kamar, Bulaqrah 
et Quark-e Bodak nord) 

Au Nord du secteur précédemment examiné, la série, correspondant au 
mésodévonien et à la base du Frasnien, apparaît très épaisse. A la 
Formation de Dewal observée plus au Sud, se substitue ici la Formation 
de Cawak qui est particulièrement bien développée dans la coupe de 
Bokan. 

Par rapport aux observations précédentes qui concernaient le sec
teur méridional, il convient de souligner, pour le secteur de Bokan, les 
trois faits suivants. 1 
- La puissance de la série. t 

r 

- Le caractère plus terrigène des dépôts. Le quartz détritique y est 1
1 présent de façon quasi constante, sous forme d'une fraction fine (silt) 

plus ou moins importante; il est encore épisodiquement représenté par ~ 1 , 
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une fraction plus grossière (grains arrondis, de taille égale ou supé
rieure au millimètre). 
- L'abondance locale de constructeurs mais l'absence de tout niveau 
construit, hormis le Membre de Bodak. Les constructeurs sont bien repré
sentés/mais toujours par des débris, souvent de grande taille, dans une 
matrice de calcaire gréseux, parfois même dans un grès. Cette absence de 
niveaux véritablement construits va de paire avec une abondaoce de 
niveaux à Brachiopodes. 

Il est par conséquent manifeste qu'au cours du mésodévonien (Forma
tion de Cawak, à l'exclusion de son Membre supérieur de Bodak), le 
phénomène récifal, magnifiquement développé au Sud, n'a pu s'installer 
dans la région de Bokan. On assite bien à quelques tentatives d'instal
lation (terme 85 et 111 de la description de la coupe de Bokan) mais 
elles se soldent toujours par un échec. 

Des explications peuvent être proposées. 
• Cette absence de constructions récifales se comprend très aisé

ment quand on constate l'importance de la fraction terrigène grossière. 
Il est normal d'imaginer, pour expliquer ces apports de terrigènes, la 
présence d'un fleuve dont l'embouchure se situait à l'Ouest de Bokan. La 
turbidité des eaux dans cète région s'opposait donc à tout développement 
récifal. 

• La grande épaisseur de la Formation de Cawak, au droit de Bokan, 
tout comme celle des autres formations, permet aussi d'envisager, au 
débouché de ce fleuve, un "couloir" plus subsident qui drainait les 
apports terrigènes les plus fins vers le Bassin du Wardak situé plus à 
l'Est. Les calcaires micritiques sont en effet pratiquement absents de 
la Formation de Cawak dont les dépôts sont, en majorité, de type 
grainstone. 

C'est donc à la fois l'abondance de terrigènes et un taux de subsi
dence trop important qui contrarient toute velléité de développement 
récifal. 

La figure 21 met en évidence cet apport à la fois continu et 
saccadé de terrigènes. On constate une certaine rythmicité dans la 
succession des dépôts, l'apport de terrigènes et de débris d'organismes 
constructeurs. 
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-1- niveau. c.ongl.om~aüque (un ~eut a ltl bi~n Jtep~l; .U. u.t peu.t
Uite a me..ttlte en c.oJtJtUa.tion avec. tu pM~ lu c.onglom€Jtttt.iquu, 
ob&eltvlu pM au Sud, au ~o"'"e.t de ta Foltma.tion de GhujUJtak): 

-2- gJtù: 
-3- calc.a.i.Jtu gJtûeux ~ouven-t Jt.i.c.hu en Bltac.hiopodu • 
-4- cal.ca.i.Jtu clt.i.n.C.ü:U.quu (a Bllac.hiopodu) ; , 
-5- calca.i.JtU a Oltgan.i.6mU CO~.tltuc.t~ (l.ame.Ucu:JtU) • 
-6- catc.a..Ur.u co ~.tltu..i..t.& • ' 

Lu 6l~chu not lu da w., ce.t.te colonne .fl!t p!tû en-tu daw., lu deux .tieM 
in6WWM de ta Fo!r.mat.ion de Cawak 1.nc:üquen-t t' altlt.i.vle de dlbw de 
con6.tltuc.teuM (Stltoma.topoltu, Tabul.€.6) p1tovenan-t du dlman-t~emen-t de 
niveaux COn6.tltu..i..t.&. Ce.t appoll-t de glto~ dlbw ~e ~upeltpo&e, en palt.tie a 
la Jtepwe du appolt.U .teltlt.i.g~nu. ' 

E: La FoltmaUon de Cawak coltltupond, daw., ~on ew.,emble a une mlgMl
quence JtlgJtu~ive. 



La figure 22 représente une séquence théorique de cette évolution 
dont le terme ultime, récifal, ne se réalise qu'une fois dans la coupe 
levée à Bokan, au sommet de la Formation de Cawak (= Membre récifal de 
Quark-e Bodak). 

Faute de repères biostratigraphiques suffissament précis, il n'est 
pas possible de mettre en corrélation cette rythmicité des dépôts avec 
celle observée dans la coupe de Dewal; il semble toutefois évideut que 
la cause de cette évolution soit la même que celle invoquée précédem
ment: une subsidence régulière mais saccadée. 

La Formation de Cawak se termine toutefois par le Membre récifal de 
Quark-e Bodak, d'âge frasnien inférieur, qui présente paradoxalement son 
meilleur développement dans la coupe de Bokan, alors que plus au Nord 
(coupe de Kamar, Bulaqrah) ou au Sud (coupe de Cawak), il est moins 
développé (fig. 23). 

Ici encore on assite à une installation très progressive du régime 
récifal. Le sédiment passe peu à peu de calcaires de type grainstone 
(terme 113) ou rudstone (terme 121) à d'autres de type bafflestone 
(terme 129a) ou bindstone (terme 129c)

1
puis à des framestone (terme 129 

d-e-f). Comme il a été observé précédemment (coupe de Dewal), cette 
évolution ne se fait pas régulièrement mais se marque par des hésita
tions, des retours en arrière (fig. 24). 

Le "couloir subsident", précédemment envisagé, semble avoir 
fonctionné à la latitude de Bokan et s'atténuer rapidement au Nord et au 
Sud. En examinant les coupes un peu plus septentrionales ou méridionales 
on constate1 en effet/les deux caractères suivants (fig. 23). 
- Une diminution de l'épaisseur de la Formation de Cawak. 
- La présence, dans la Formation de Cawak, de niveaux nettement 
construits (terme 14 et 19 de la coupe de Cawak; terme 9, 15, 17 de la 
coupe de Okak) qui n'existent pas dans la coupe de Bokan. 

Cette zone de Bokan gardera par la suite un taux de subsidence plus 
élevé que les régions voisines, comme en témoignent les épaisseurs de la 
Formation du Koh-e Giru dans les différentes coupes (fig. 23) • 

............... ........ ~ 
- ... - • - - ... - - • ~ -- - -- .1. L• ~ 

- - _, -- ---- .. --- ----------



Au Frasnien inférieur, les conditions sont donc devenues propices 
au développement récifal dans la région de Bokan, ce qui signifie que 
l'apport de terrigènes a cessé et que, paradoxalement, la région a dÛ 
connaitre une légère surrexion. Je rappellerai qu'on a noté précédem
ment, dans les coupes du Massif de Sayed-Tabib, l'absence de Frasnien 
inférieur et le remaniement de dépôts givétiens lors du Frasnien moyen, 
ce qui supposait aussi un léger relèvement de la région. Si, au Sud 
(Sayed-Tabib~ ce relèvement cause une érosion des dépôts sous-jacents, 
dans,la région de ~okan il ~our conséquence une bathymétrie favorable 
au developpement recifal. 

Le Membre de Quark-e Bodak atteint, lui aussi, son maximum d'épata
seur dans la coupe de Bokan (43 m); latéralement il s'amenuise et finit 
par dispara!tre (coupe de Cawak sud). Toutefois, dans le détail, sa 
morphologie est plus complexe. Dans la coupe de Bokan elle-même, son 
épaisseur varie fortement~entre le flanc nord et le flanc sud de l'oued 
qui le traverse en gorge (pl. I, fig. 2) et un peu au Nord de la coupe, 
il s'amincit très fortement. 
Dans toutes les coupes levées dans le secteur il est présent mais il est 
très probable qu'il soit en fait discontinu. L'on peut penser qu'au 
couloir subsident précédemment évoqué pour le mésodévonien, se super
pose, au Frasnien inférieur, une barrière récifale discontinue traversée 
par les exutoires. 

• •••• 
C) Bordure orientale du Dasht-e Kotub 

Au Nord de la région précédente, et après l'interruption de la 
région schisteuse de Ternawa, les calcaires construits sont également 
développés au Dévonien moyen; ils sont essentiellement représentés par 
la Formation du Sin Ghar qui a été repérée dans toute une série de 
coupes en bordure orientale du Dasht-e Kotub (Sin Ghar, Spin Ghar, Koh-e 
Barik, Koh-e Yakruya). Toutefois le phénomène récifal ne conna!t pas la 
même ampleur qu'au Sud. Dans la coupe du Sin Ghar, la formation qui 
porte ce nom est bien développée, elle atteint 70 m environ d'épaisseur 
(cf. description de la coupe) tandis que dans d'autres coupes (Spin 
Ghar~elle dép~s~e à peine la dizaine de mètres. 

Comme precedemment, on peut observer une certaine logique dans la 
succession des organismes constructeurs (coupe du Sin Ghar, terme 4) 
mais de façon moins nette et moins spectaculaire car les calcaires sont 
souvent beaucoup plus affectés par la diagenèse, fracturés, traversés de 
filonnets de calcite ••• On note cependant certaines particularités; 
ainsi les calcaires récifaux peuvent parfois débuter directement par des 
niveaux à constructeurs massifs, de type framestone, reposant sur la 
Formation de Bokan; les phases d'installation du régime récifal, phase 
de stabilisation notamment, sont absentes, ce qui permet de conclure que 
le toit de la Formation de Bokan présentait une stabilité certaine pour 
servir de sole au récif. 

La coupe du Spin Ghar est intéressante pour plusieurs raisons; elle 
permet, en particulier, d'observer des variations de faciès/orientées 
Ouest-Es~et affectant différentes formations dont celles de Bokan (fig. 
7) et du Sin Ghar. 1 

Dans la partie Zuest de la coupe, la Formation de Bokan est 
extrêmement réduite, elle ne dépasse guère la vingtaine de mètres; elle 
atteint une cinquantaine de mètres un peu plus à l'Est, puis, plus d'une 
centaine de mètres plus à l'Est encore, avant de passer au faciès schis
teux de la Formation d'Olsenak en bordure du Bassin du Wardak. 
- Cette très faible épaisseur de la Formation de Bokan (elle atteint 
presque le millier de mètres plus au Sud) dénote l'existence d'un haut 



fond, particulièrement marqué à l'emplacement de la coupe du Spin ~har, 
mais qui se retrouve au niveau de toutes les coupes levées en bordure du 
Dasht-e Kotub où il se marque par une réduction sensible de l'épaisseur 
des sédiments. C'est sur ce haut-fond que s'installent des organismes 
constructeurs, directement sur le toit de la Formation de Bokan, et que 
se met en place, au cours du Givétien, une barrière récifale qui corres
pond à la Formation du Sin Ghar. Cette barrière connaftra appargmment 
des émersions tempo~raires, comme l'indiquent les surfaces rubéfiées 
rencontrées dans plusieurs coupes et les processus de karstification 
probables observés dans la coupe du Sin Ghar (fig. 40). 
- Quant aux variations extr~mement rapides d'épaisseur de la Formation 
de Bokan, elles ne peuvent s'expliquer que par le jeu de failles synsé
dimentaires situées en bordure du Bassin subsident du Wardak (fig. 25). 

• Dans ce secteur, d'autres niveaux construits, approximativement 
de même âge (~ivétien ou base du Frasnien ?), ont encore été repérés 
mais cette fois un peu plus à l'Est, dans la Formation d'Olsenak (coupe 
du Spin Ghar, terme 12 et 14 à 21). Il ne s'agit toutefois que de petits 
épisodes carbonatés au sein d'une série à prédominance détritique 
péli tique. 

Il est donc permis de penser qu'épisodiquement, sur le rebord du 
Bassin du Wardak, la subsidence était moins accentuée, ce qui rendait 
possible l'installation locale d'organismes constructeurs. Ces périodes 
de faible subsidence sont peut être à mettre en relation avec les mo
ments de quasi-émersion de la barrière récifale. 

A \'Ouest de cette barrière, des dépôts dévoniens de même âge se 
retrouve~ une vingtaine de kilomètres environ (situation actuelle). Ce 
sont les calcaires noirs de la Formation de Badragha de la coupe de 
Sultali qui correspondent à des faciès de plat~forme interne et qui 
seront analysés ci-après avec le secteur septentrional. 

Les observations précédentes permettent d'ébaucher une reconstitu
tion paléogéographique qui sera reprise et complétée par la suite. 
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Dans la partie sud-orientale du secteur, elle forme par endroits 
(coupe de Tanabed), au Givétien, une barre récifale puissante, d'aspect 
général très massif/constituée de calcaires framestone ou rudstone; elle 
s'amenuise vers le Sud-Est (fig. 28). Au Frasnien se développent aussi 
des calcaires récifaux moins épais, de type bindstone à matrice micriti-
que. 

Un peu plus à l'Ouest (coupe de Takhtakay) la Formation du Sin Ghar 
apparaît très peu épaisse, condensée. Bien qu'on ne puisse exclure des 
causes tectoniques (faille mettant en contact des bancs d'âges légère
ment différents/~ cf. description de la coupe), il est permis de penser 
qu'on retrouve ici le haut-fond mis en évidence plus au Sud, en bordure 
du Dasht-e Kotub. 

Dans la bande nord-occidentale suivante, les faciès sont déjà un 
peu plus confinés et les constructions récifales montrent un développe
ment moindre; la faune récifale est encore abondante maie plus disper
sée. La coupe du Koh-e Qutun en donne un bon exemple et apporte des 
informations intéressantes pour la reconstitution du milieu. 

- La partie givétienne de la Formation du Sin Ghar y est essentiel
lement représentée par des calcaires sombres, de type wackstone à 
floatstone, à débris de Stachyodes (coupe du Koh-e Qutun, terme 8) qui 
marquent un certain confinement. Les niveaux construits (ou à construc
teurs) correspondent à quelques bancs de calcaires (framestone ou 
rudstone) dans un sédiment de type wackstone-mudstone (coupe du Koh-e 
Qutun, terme 6, 7,8}. 

- Au Frasnien, on retrouve d'abord quelques bancs construite (terme 
16) puis, dans des calcaires sombres micritiques, à débris d'Amphipores 
(tendance au confinement} s'individualisent plus ou moins nettement 
quelques petits "patch-reefs" de taille métrique (fig. }, constitués de 
calcaires de type bindstone (terme 20). 

L'analyse des passages latéraux des "patch reefs" aux sédiments 
encaissants montre une variation très progressive de la morphologie et 
de la nature des organismes et de la nature du sédiment, signalée dans 
la description de la coupe et qui peut se résumer ainsi (fig. 26). 

--------------------------------------------------------éch. AF 78 KK 3 AF 78 KK 4 AF 78 KK 5 

--------~-----------------------------------------------sédiment Wackstone Floatstone Bindstone 

faune 

--------------------------------------------------------"PATCH-REEF" 

--------------------------------------------------------
Plus à l'Ouest encore (coupe de Badragha), les calcaires à carac

tères récifaux précédents passent à la Formation de Badragha, constituée 
de calcaires noirs, souvent très riches en Brachiopodes. Il s'agit, le 
plus souvent, de sédiments de type mudstone, wackstone ou packstone 
(biomicrite ou pelmicrite), plus rarement de grainstones. 
Les niveaux construits (Membre de Baghalak} sont d'âge givétien supé
rieur et situés à la base de la Formation de Badragha. Ils apparaissent 
nettement plus discontinus et circonscrits. 

Enfin, tout à fait au Nord-ouest (coupe du Koh-e Zardak}, le givé
tien n'existe pas, les niveaux à constructeurs ou construits sont d'âge 
frasnien, dont un, localisé au sommet de la Formation de Badragha, ·il 
s'agit du Membre du Koh-e Zardak. 



Ce Membre épais de 27 m, se présente comme un ampilement de 
constructeurs où dominent nettement les formes lamellaires et tabulaire~ 
(Tabulés, Stromatopores~associés à des formes branchues (Tabulés) et à 
de rares formes massives (Tétracorallaires); on y trouve aussi des 
Algues (Sphaerocodium sp., GirvaneZZa sp.) et des Foraminifères (?) 
encroûtants (WetheredeZZa sp.). L'ensemble est noyé dans une~ matrice 
micritique fortement colorée par des oxydes de fer au moins dans les 
deux tiers inférieurs. Cet aspect évoque nécessairement certains "récifs 
de Marbre rouge des Flandres", des Ardennes franco-belges et plus spé
cialement ceux du type R Sb défini par H.H. Tsien, 1979 (ex. carrière de 
Beauchâteau), les plus riches en organismes et développés à plus faible 
profondeur. 

Dans le prolongement sud-ouest des coupes de Badragha et du Koh-e 
Zardak, on retrouve des affleurements dévoniens au Koh-e Giru, puis, un 
peu plus loin encore, dans la région de Sultali. 
La formation des calcaires noirs de Badragha montre deux niveaux réci
faux; l'un situé à la base et relativement peu développé (coupe de 
Sultali, terme 5) semble correspondre au Membre récifal de Baghalak, 
l'autre/ situé au sommet et beaucoup plus puissant (coupe de Sultali, 
terme 20),est l'équivalent latéral du Membre du Koh-e Zardak. 

Quelques différences sont à souligner: par rapport à ce qui a été 
observé plus au Nord, ces niveaux paraissent ici plus continus. 

Par comparaison avec les observations effectuées dans la zone 
méridionale (secteur de Dewal) et les interprétations qui en décou
laient, il para!t intéressant de noter quelques analogies mais aussi de 
souligner certaines différences. 
-Au Givétien (fig. 26 A), le phénomène récifal est bien développé mais 
avec une ampleur nettement moindre que celle qu'il présente au Sud. On 
n'assite pas, comme c'était le cas dans la région de Dewal - Sar-e 
Ghujurak, à la progradation des niveaux récifaux. Cependant il est 
manifeste que la barrière récifale était arrivée "à fleur d'eau" tout au 
long du haut-fond du Spin Ghar, Sin Ghar, Takhtakay comme en témoignent 
le~ indices d'émersion, voire de karstification. Cette progradation, 
logique et nécessaire au développement de la barrière récifale, est 
manifestement contrariée par une subsidence trop importante du Bassin du 
Wardak, qui se marque par les énormes différences d'épaisseurs relevées 
pour la Formation sous-jacente de Bokan le long de la transversale du 
Spin Ghar (cf. description de cette coupe et description de la Forma
tion). Toutefoi~, comme je l'ai souligné précédemment, des tentatives 
d'avancée vers le bassin ont existé; elles correspondent aux petits 
niveaux construits, qui se sont développés au sein de la Formation 
d'Olsenak (termes 12 et 14 à 21 de la coupe du Spin Ghar~ lors de 
périodes vraisemblables de subsidence plus faible, mais qui ont rapide
ment dépéris/lorsque le taux de ~ subsidence est redevenu important. 

Au Sud, au contraire, c'est sur la terminaison méridionale du 
bassin du Wardak, où la subsidence est plus faible, que progradent les 
niveaux récifaux; il est manifeste qu'ici le développement récifal est 
supérieur aux taux de ~ subsidence et que la pente faible vers le 
bassin permet la progradation de ces niveaux récifaux. 
-Au Frasnien inférieur (fig. 26 B), par contre, on retrouve la même 
dynamique que précédemment, le développement récifal se marque par une 
avancée sur des zones précédemment émergées (Koh-e Zardak). 

L'ensemble de ces réflexions permettront de bâtir, au ch~pitre 
suivant, des reconstitutions paléogéographiques. 
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L'analyse des formations, l'étude du phénomène récifal et de 
son évolution ont permis de poser des pierres d'attente en vue de la 
reconstitution paléogéographique • 

••••• .. 
Problème de la tectonique. 

Le problème auquel on se heurte, dans tout essai de reconsti
tution, est celui de la position relative originelle des différents 
ense~bles reconnus. 

Dans la région considérée, chacune des coupes observées est généra
le~ent séparée de la suivante par des accidents directionnels dent on a 
souligné précédemment le caractère compressif. Pour tenir compte du 
resserrement qui en résulte, il conviendrait d'étirer, selon une direc
tion nord-ouest sud-est, l'ensemble du territoire et de multiplier 
globalement la superficie par un facteur trois, (J. Blaise et al., 1982); 
mais, dans le détail, ce facteur est succeptible de varier énormément 
d'un compartiment au suivant (comm. orale Ch. Montenat). 
A ce resserre~ent s'ajoute aussi un coulissage senestre le long des 
accidents directionnels. 
Enfin, les accidents subméridiens, dont le fossé volcano-tectonique du 
Dasht-e Nawar, ont aussi vraisemblablement joué en décrochement senestre 
CP. Bordet et al., 1985, p. 63); les corrélations effectuées de part et 
d'autre du Dasht-e Nawar, entre l'unite de l'Argandob et celle de Bini 
Darzak, d'une part (P. Bordet et al., 1985), et entre la ride de Malestan 
et le seuil de Ghujurak d'autre part (fig. 19), mettent en évidence un 
déplacement de l'ordre d'une vingtaine de kilomètres. , 

Devant 1'1~possib1lité actuelle de résoudre totalement ce puzzle, 
11 faut se contenter le plus souvent de raisonner de façon "fixiste" sur 
le~ affleurements tels qu'ils se présentent actuellement. 

***** 

ELEMENTS POUR UNE PALEOGEOGRAPHIE DE LA REGION AU DEVONIEN INFERIEUR. 

, Au Dévonien inférieur (fig. 28), dans la plus grande partie du 
territoire considéré (secteurs sud et centre), les dépôts sont de nature 
terrigène et grossiers (Formations de Koh-e Qas, de Sar-e Bum et de 
Chujurak p.p.) et n'admettent que de rares intercalations plus fines ou 
carbonatées. 

Plus au Nord, par contre (coupes de Spina Kada nord, de Takhtakay 
7), les dépôts de grès et quartz! tes du Sud passent, en partie -et ..__ ... 

, ' 1 e..-~ 
~n~~en~, a des dolomies (Formation de Qutun)· ~ semblent assez 

~ ' , "' nettement localis~ a une zone relativement etroite (position actuel- ~ 

le), en bordure de terres émergées plus occidentales qui ne conna!tront 
la transgression dévonienne qu'au Givétien (régions de Badragha, Koh-e 
Giru, Sultali), ou au Frasnien (région du Koh-e Zardak). Il est vraisem-
blable que, dès cette période, le haut-fond du Sin Ghar et son prolonge-
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ment eeptentrional ver8 Tokhtnkny, oi~nt déjà fonctionné, isolant une 
zone côtière où la dolom1t1n~t1on a pu e'effcctuer précocement. 

Quant au Bassin du W3rdnk, à l'Est, il était déjà individualisé; 
on y conna!t en effet une sédimentation détritique et pélitique très 
monotone, du Silurien au Carbonifère (J. Blaise et al., 1977, p. 125). 

Si, au Nord, la plate-forme semble étroite (en l'état actuel 
des choses), au Sud, la zone de dépôts terrigènes parait beaucoup plus 
étendue; elle rejoint, au-delà du Dasht-e Nawar, la région de Malestan 
où le Dévonien inférieur est aussi de nature terrigène et bien repré
eenté dans plusieurs des unités reconnues (P. Bordet et al., 1985), à 
l'exception de la ride de Malestan et de l'unité plus nord-occidentale 
de Gaday qui se caractérise par l'absence de Dévonien inférieur et vrai
semblablement moyen (S.S. Karapetov et E.Y. Leven, 1973). 
Toute cette région semble correspondre à une vaste plate-forme peu pro
fonde, bordant la marge sud-orientale d'une zone émergée sur laquelle le 
Dévonien va progressivement transgresser; au Sud-Ouest du Dasht-e Nawa~ 
(région de Malestan), elle est interprétée par P. Bordet et al.(1985) 
co~~e un "bassin épicontinental très plat, parcouru par de nombreux 
courants", avec des dépôts de type delta!que. 
Dans ce contexte, il faut encore noter certaines structures, de direc
tion transverse, qui persisteront durant tout le Dévonien. Ainsi, dans 
la région de Bokan, les quartzites de la Formation de Sar-e Eu~ sont 
particulière~ent épais, ce qui correspond à une zone de subsidence 
importante. 

Au-delà, vers l'Ouest, il semble que l'on puisse envisager de\ 
ft'\otlo.~~'"''- t.~>l"rt ~t .... ··~formations du Groupe de Sayed Tabib des Montagnes 
Centrales ~~~c fes dépôts contemporains de l'Afghanistan occidental 
(région de Rukh) et la Formation de Padeha, d'Iran oriental, aux 
mêmes types de faciès mais avec cette différence qu'il s'y intercale des 
niveaux gypsifères. G.M. Stampfli (1978, p. 31) les interprète comme des 
"d&pôts continentaux ou de type sebkha qui ont pu subir des influences 
marines épisodiques". 

Vers l'Est, les raccordements restent beaucoup plus hypothéti
ques; l'accident de Chaman-Argendeh vient décaler l'ensemble des struc
turee; 11 faut rechercher bien plus au Nord: 500 km? (N. Beun et nl., 
1979) }en prolongements éventuels des diff6rcnts structures. 

La zohe étudiée correspondrait donc à la marge orientale, en 
bordure du Bassin du Wardak, d'un long domaine qui s'étendrait jusqu'en 
Iran pour remonter ensuite jusqu'en Afghanistan occidental, en contour
nant une vaste zone émergée constituée par l'Afghanistan central et 
méridional (bloc du Seistan), sans doute associé au bloc du Lut iranien, 
qui jouera constamment le rôle de haut-fond (F. Golshani et al., 1973). 
Cependant, il ne semble pas que cette zone émergée ait constitué la 
eource principale des apports terrigènes. P. Bordet et al. (1985) met
tent en effet en évidence, dans l'unité la plus méridionale (Arghendob) 
qu'ils reconnaissent au Sud-Ouest du Dasht-e Nawar, une aire d'alimenta
tion orientale. Cette constatation et la polarité observée dans le 
secteur étudié (terrigènes et dépôts plus grossiers au Sud, carbonates 
et dépôts plus fins au Nord) permettent d'envisager la présence de 
reliefs plus importants au Sud-Est des régions considérées, au-delà de 
la terminaison méridionale du Bassin du Wardak. / 

Toutefois, au sein de ces dépôts terrigènes de la partie sud du 
eecteur étudié, on connaît quelques formations récifales, riches, en 
Favositidés, dont l'âge, silurien ou dévonien inférieur ?, n'a pu être 
précisé (une attaque pour la recherche d'Ostracodes n'a pas donné de 
résultat). Plus au Nord (région de Sar-e Pori), R. Desparmet (1969), R. 
Desparmet et J. Lafuste (1970) ont aussi signalé et décrit une faune de 
Tabulés caractéristiques du Silurien. 



On no connntt appnrcmm~nt pno de carbonatee de même Âge plu~ à 
l'Oue~t. Par contre, au Nord-Est, au Pakistan, dans la région de 
Now~hara, à une cinquantaine de kilomètres à l'Est de Peshawar (fig. 
29), K.W. Stauffer (1968) a décrit des récifs datés de l'extrême bnse 
du Dévonien (ou du Silurien supérieur) qui pourraient constituer un 
éventuel prolongement de ceux observés au Sud-Est du Dasht-e Nawar 
(coupe de Caragsang); le décrochement provoqué par l'accident de Chaman
Argendeh serait, dans cette hypothèse de l'ordre de quelques centaines 
de kilomètres (150, 250 ?), ce qui semble peu au vu des valeurs précé
de~~ent annoncées. 
Dans son travail, K.W. Stauffer envisage trois schémas différents de 
reconstitutions paléogéographiques possibles. S'il convient de raccorder 
les affleurements afghans à ceux de Nowshara la premi~re hypothèse 
envisagée par K.W. Stauffer, d'une barrière récifale sur la bordure 
septentrionale d'une zone émergée, semble la plus probable; c'est aussi 
celle qui conviendrait ici (fig. 30 A). 
Par ailleurs, aux récifs de la Formation de Nowshara se superpose la 
masse importante des quartzites blanc à rose de Misri Band, qui attei
gnent 600 m d'épaisseur et que l'on peut mettre en corrélation avec la 
Formation de Ghujurak. 

Le schéma de reconstitution paléogéographique du Dévonien 
inférieur, proposé par G. M. Stampfli (1978) pour l'ensemble Iran
Afghanistan peut être repris et complété pour sa partie orientale (fig. 
30). 
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B • Bokan; V • V~ae; G • Ghu.ju.tz.ak; M • Maeutan; S • Su.ttal.l; Z • 
Za~~.dak ~ 
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SITUATION A LA FIN DU DEVONIEN INFERIEUR - BASE DU DEVONIEN MOYEN 

A partir de la fin du Dévonien inférieur, on assiste à une 
diver~ification des faciès (fig. 31), marquée par l'apparition de carbo
nates, avec en particulier la Formation de Bokan qui semble occuper une 
position bien particulière, sur la bordure du Bassin de Wardak. Elle se 
développe en effet uniquement dans les parties septentrionale et cen
trale de la région étudiée, tandis qu'au Sud, la sédimentation reste 
nettement terrigène (Formation de Ghujurak), ce qui semble confirmer 
l'origine méridionale des apports de terrigènes, tout en admettant 
cependant quelques lentilles calcaires. A l'arrière de la Formation de 
Bokan, on retrouve, dans la même position mais ayant transgressé vers 
l'Ouest, la Formation dolomitique de Qutun et, un peu pius au Sud, les 
dépots grésa-calcaires de la Formation de Cawak. 

Les lentilles calcaires, intercalées dans la Formation de 
Ghujurak, sont caractérisées par une activité algaire importante: oncho
lithes, stromatolithes (cf. description de la formation). Des débris 
d'organismes constructeurs (Tabulés, Stromatopores) accompagnent par
fois les Algues et témoignent de l'existence relativement proche de 

~--·-- niveaux construits. Il semble difficile de· rechercher, pour ces déb:-is 
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de constructeurs, une origine septentrionale (la Formation èe Bokan est 
en effet toujouro pnuvre en con~tructcur~), pnr contre le démantèlement 
den calcaire~ r~cifaux de la r6gion de Cnrng~ang ~voqu6 ci-dessus, 
pourrait acrvir de zone d'alimentation. 
Sur la plate-forme peu profonde envisagée précédemment, les courants 
devaient creuser localement des sortes de larges vasques où étaient 
piégés ces débris de constructeurs et où les Algues trouvaient ~n milieu 
propice à leur développement (cf. interprétation de la Formation de 
Bokan). 

Les faciès carbonatés de la Formation de Bokan ne se retrouvent pas 
l l'Oueot (Iran) où toutes les formation~ correspondent à des dépôts sur 
un~ grande plate-forme détritique terrigène. 
La situation de la formation de Bokan, à la limite d'une plate-forme 
terrigène peu profonde et du Bassin du Wardak, évoq~e celle des 
quartzites de Muth, dépôts sableux peu profonds qui, vers l'Est, passe
raient aux calcaires du Dhaulagiri, en bordure d'un géosynclinal (V. I. 
Gupta, 1969 p. ) • 
J. St~cklin (1977, p. 344-345, fig. 1) assimile de fait la zone de 
Wardak-Nnwar à une fosse géosynclinale intracratonique et la considère 
comme un jalon entre les "Karakorum Black Slates" du Nord du Pakistan et 
les dépôts du domaine profond du Sirjan Hamadan, au Nord du Zagros, en 
Iran. Il apparaît toutefois nettement que la continuité entre ces 
dépôts, envisagée par J. Stôcklin, ne peut exister; le Bassin du Wardak 
vient nettement se terminer, au Nord-Est du territoire étudié. On ne 
peut donc, comme l'envisage J. St~cklin, en imaginer le prolongement 
sous les dépôts quaternaires de la dépression du Seistan. 

***** 

PALEOGEOGRAPHIE AU GIVETIEN 

Pour la période givétienne 11 convient de souligner les deux 
caractères fondamentaux suivants (fig. 32). 
- le cadre paléogéographique reste approximativement le même, simplement 
modifié par l'acc~ntuation de quclqu~3 traitD préexistants (haut-rond du 
Sin Ghor, zone oubsidnntc de nok~n, prolongement de la ride de 
Malcstan); 
- le type de sédimentation est totalement modifié et le phénomène réci
fal conna!t un dé'veloppement important. 

La sédimentation terrigène cesse et passe à une sédimentation 
carbonatée (fig. 32), calcaires d'accumulations puis calcaires 
construits, cea derniers étant particulièrement bien développés dans la 
région de Dewal, au Nord du seuil de Chujurak. A partir de cette région, 
les récifs progradcnt largement vers le Bancin du Wardak (fig. 33); ils 
ee développent aussi vers l'Ouest: Massif de Sayed Tabib et, au-delà du 
Dasht-e Nawar, dans l'unité de Nazbehtakta (P. Bordet et al., 1985). Les 
conditions sont donc particulièrement favorables à leur développement. 
Les apports de terrigènes, en provenance du Sud, n'existent plus; le 
8euil de Ghujurak empêche leur arrivée jusque dans la région de Dewal. 
Il semble d'ailleurs qu'ils aient été moins importants puisque dans la 
région méridionale, au Sud du seuil de Chujurak, des calcaires récifaux 
se développent à nouveau mais avec une importance bien moindre que plus 
au Nord; ils s'amenuisent d'ailleurs rapidement vers l'Ouest, puisqu'ils 
n'existent plus dans l'unité de l'Arghandob, leur prolongement occiden
tal (P. Bordet et al., 1985). 

\ 
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Au Nord, le phénomène récifal connatt une interruption au niveau du 
couloir ~ub3idcnt de Ookan p~r où transitent les terrigènes fins alimen
tant le Bassin de Wardak. Mais, en bordure de ce bassin, la Formation de 
Bokan persiste, beaucoup moins étendue qu'elle ne l'était cependant lors 
de la période précédente. 

Au delà, le haut-fond du Spin Ghar, Sin Ghar, Takhtakay offre à 
nouveau un emplacement propice au développement récifal sous forme d'une 
b~rr1ère relativem~nt continue mni~ étroite, à l'Eot da laquelle la zone 
trop suboid~nte du 8a~~in du Wardak emp~che toute progradation. Cette 
barrière récifale isole une zone d'arrière récif, assez ouverte et vaste 
au Sud, où commence à se développer un deuxième alignement de récifs 
frangeants, relativement continus (Sultali, Koh-e Giru), ~~aise~blable
ment plus confinée au Nord, où les développements récifaux sont beau
coup plus discontinus et se traduisent plutôt par de gros 
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---- .... __ - ---------· Il existe encore, en Afgh:tnistan, des calcaires récifaux m6so
d6von1ens à Fnvo~it1d~a , H~liolitid~o, dans le Band-e Baynn (région de 
Haglgak, de Robat-e Pa!) qui présentent quelques afflnit~s avec ceux des 
Montagnes Centrales. Ils sont encore insuffisamment connus et étudiés 
pour envisager des corrélations. 

Le Givétien apparaît, mondialement, comme une période particulière
ment favorable au développement des récifs, ce qui signifie que les 
conditions optimales étaient réalisées simultanément en de nombreux 
points en même temps. Cette constatation peut s'expliquer par une cer
taine uniformité climatique au cours de cette période favorable aux 
organismes qui fixent le CaCo3. Mais, paradoxalement, cette uniformité 
du développement récifal est la cause d'une grande diversité de niches 
écologiques .•• qu'offrent ce type de milieu récifal. 

***** 

PALEOGEOGRAPHIE AU FRASNIEN INFERIEUR 

Au Frasnien inférieur (fig. 34), peut-être même dès la fin du 
Givétien, on assiste à des changements conséquents du développement 
récifal, essentiellement causés par des mouvements verticaux relatifs 
des différents secteurs de la région étudiée, que l'on peut interpréter 
comme des réajustements de blocs ou de vastes ondulations. 

Toute la partie centrale: Massif de Sayed Tabib, zone de Bokan 
(fig. 35), conna!t une surrection qui se traduit, au Sud (Sayed Tabib), 
par une émersion et une érosion sans doute importante des niveaux réci
faux de la Formation de Dewal, au Nord (Bokan), par une remontée du fond 
marin à une profondeur propice au développement récifal, c'est le Membre 
de Quark-e Bodak qui forme une barrière plus ou moins continue, tandis 
que, sur le rebord de la plate-forme, continuent à se déposer des carbo
nates de la Formation de Bokan, maintenant très localisés. 

Vc~.s la Nord, le hélut-fond réc:1fnl gJvl~tlen du Spin Cllnr, Sin Chal" 
e~t arrivé l fleur d'enu; local~mcnl, il semble conna!tre une émer~ion 
passagère (cf. de~cription de la coupe du Sin Ghar). Sa partie septen
trionale demeure toutefois légèrement subsidente et les constructions 
récifales de la Formation du Sin Ghar s'y poursuivent au Frasnien 
inférieur. 
Toute la région, située à l'arrière de ce haut-fond, s'élargit par suite 
de la transgression vers l'Ouest (Zardak); elle se caractérise par une 
8Ubs1dence faible mais régulière. La sédimentation des calcaires noirs 
de Badragha, riches en Brachiopodes, s'y poursuit, avec quelques épi
sodes récifaux (récif frangeant), dont celui du Membre du Koh-e Zardak), 
apparemment plus continus, au Sud, comme c'était déjà le cas précédem
ment. 

Vers le Sud, on observe d'autres modifications. Le seuil de Ghuju
rak s'estompe, les premiers dépôts carbonatés de la Formation de Dewal, 
reposant directement sur le sommet des quartzites de Ghujurak, sont 
vraisemblablement d'âge givétien supérieur (coupe de Chujurak sud). On 
assiste donc à une transgression sur le seuil de Ghujurak et à un 
déplacement, vers le Sud, des niveaux construits. 
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Ce caractère transgre3sif s'ob~erve aussi plus à l'Ouest, au delà du 
Dasht-e Nawar, dans les différentes unités reconnues par P. Bordet et 
al. (1985); dans certaines, le Dévonien supérieur repose directement sur 
l'Ordovicien (Unité de Malestan) ou sur le socle (Unité de Gaday) comme 
c'est le cas plus au Nord, au Koh-e Zardak ou à Sultali. 
L'ensemble des modifications reconnues pourrait correspondre à un vaste 
bombement, orienté Oue3t-Est. 
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••••• 
PALEOGEOGRAPHIE DU FRASNIEN MOYEN AU CARBONIFERE 

Le Frasnien moyen se caractérise par une homogénéisation des faciès(~,·~ . ..,.~) 
et de la paléogéographie. La grande diversification observée lors des 
périodes précédentes (surtout au Givétien mais encore au Frasnien infé-
rieur) disparait. En dehors des faciès de pente du Bassin du Wardak 
(Formation d'Oleenak), une seule Formation, celle du Koh-e Giru, recou-
vre pratiquement la totalité de la plate-forme. Dans une seule coupe, 
celle de Bokan, on observe encore la Formation de Bokan qui subsiste 
donc très localement. En bordure du Bassin du Wardak, la Formation du 
Koh-e Giru montre un net caractère transgressif; elle repose locale~ent 
(Massif de Sayed Tabib) en discordance cartographique sur'ia Formation 
de Oewal qu'elle re~anie. Elle se marque par une sédimentation détriti-
que, terrigène et carbonatée (calcaires gréseux crinoidiques), qui ~et 
fin au développement des récifs. Mais elle se caractérise surtout par 
l'abondance de micronodules ferrugineux (cf. description de la forma-
tion). 

Cette abondance en grains ferrugineux correspond à une libération 
massive, à un lessivage intense du fer qui restait jusque là concentré 
sur le continent, à l'instar des éléments terrigènes (quartz) que l'on 
retrouve aussi dans la Formation du Koh-e Giru. Ce phénomène, qui appa
raît brutal et généralisé sur l'ensemble de la région considérée, ne 
semble pouvoir s'expliquer que par une modification climatique consé
quente qui apparaît pratiquement isochrone pour la région considérée à 
l'échelle des temps géologiques. Elle débute avec la biozone à Brachio
podes No 1 de O. Brice (1977) à Cariniferella et Coeloterorhynchus. 
Si l'on se replace dans un contexte biorhéxistasique, aux époques précé
dentes caractérisées par le développement de constructions récifales et 
correspondant à une période de biostasie typique, avec apport de Ca, 
utilisé par les constructeurs pour l'édification de leurs squelettes, 
succède une période de rhéxistasie caractérisée par l'arrivée sur la 
plate-forme de la fraction innoluble (quartz) accompagnéé par le fer. 

Sans que l'on puisse l'affirmer systématiquement, on constate 
généralement une diminution du pourccnt~p,e de fer (m1cronodule) 
lor.,f}u'on ne dirige v0rn ln Oannin du W;lrdak, d.:mn lcqunl le~ él(~ments 
(erru~ineux ~ont pratiquement absents. Le fer, provenant des terres 
~merg~es situées'i l'Oue~t, serait donc progressivement "capt~'' par les 
bioclastes lors de son arrivée sur la plate-forme. 
Malgré cette uniformisation du faciès, certains traits des 
paléogéographies précédentes subsistent. 

La figure (37) traduit, sous forme d'isopaques, les épaisseurs de 
la Formation du Koh-e Giru. On note l'existence d'une épaisseur plus 
faible à l'emplacement du haut-fond du Spin Ghar, tandis que vers le 
Nord-Ouest, l'épaisseur des dépSts est plus importante. Sans jouer le 
rôle de véritable barrière, ce haut-fond se marque dans la nature des 
sédiments qui sont plus riches en terrigènes (quartz) au Nord-Ouest, 
plus franchement carbonatés sur le haut-fond du Spin Ghar. 
Plus au Sud, dans la région de Bokan-Cawak, on observe, au contraire, 
une zone plus subsidente où la formation atteint 240 m d'épaisseur. 

On retrouve là un caractère constant, déjà signalé à plusieurs reprises. 
C'est dans cette région que beaucoup de formations atteignent en effet 
leur maximum de puissance (Formation de Sar-e Bum: 500 à 100 rn; Forma
tion de Bokan: 500 à 1000 rn; Formation de Cawak: 310 rn); le Dévonien y 
est peut-être puissant de 2000 à 3000 m. 

... . . 
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Au Fraenien moyen et supérieur, il convient donc de reconna!tre, 
dan~ la région étudiée, une lnrge plate-forme au fond irrégulier, sans 
doute peu profonde et très oxygénée, parcourue de courants, remaniant 
fréque~ment les bioclastes qui progressivement vont s'imprégner de fer. 
Dans cet environnement, les seuls organismes qui se développent sont les 
Brachiopodes et les Crino!des qui devaient former des "prairies" tr~s 
développées. 

D'autres organismes, des Réceptaculites et des Bryozoaires Fistuli
poridés, ont toutefois trouver dans cet environnement un biotope vacant 
et les conditions favorables à leur développement, notamment à la fin du 
Frasnien où ils édifient de véritables constructions récifales (= 
Couches à Bryozoaires). 
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La répartition de cee niveaux conDtruit~ n 1 e9t pas uniforme. Le haut~ 
fond du Spin Char joue manifestement le rôle d'une barrière, à l'Ouest 
de laquelle, dans un milieu relativement protégé, les Bryozoaires sont 
associés à d'autres organismes notamment des Algues. 

Un peu plus au Sud, dans la zone plus subsidente de Bok~h, on ne 
retrouve que de petites constructions lenticulaires, métriques, mais à 
l'Est, sur le rebord de la plate-forme, ils construisent un véritable 
biostrome à la surface duquel on note des traces probables d'émersion. 
Au "couloir" subsident de Bokan évoqué précédemment semble se substituer 
une sorte de cuvette. 
Plus au Sud, s'installe un vaste complexe récifal, peu épais, à l'empla
cement de zones précédemment émergées (Massif de Sayed Tahib), locale
ment creusées de chenaux (B. Mistiaen, 1980). Ce complexe est mieux 
développé un peu plus au Nord (Okak), et aussi vers l'Est, où le milieu 
semble plus protégé. 

On retrouve donc, ici encore, un certain nombre de traits caractéristi
ques et constants de la plate-forme • 

•• 

\ 

--------·---·-· ...... 



Au terme de cette étude, il importe de résumer les prin
cipaux résultats acquis dans les différents domaines abordés au cours de 
ce travail consacré au phénomène r~cifal et à son environnement dans le 
Dévonien des Montagnes Centrales d'Afghanistan et de préciser les pers
pectives. de recherche qui s'en dégagent. 

***** 

1. LES APPORTS SYSTEMATIQUES 

Développés dans les tomes II et III, respectivement consacrés aux 
Stromatopores et aux Tabulés, ils ne seront que brièvement rappelés 
ici. 

1.1. Les Stromatopores 

1.1 .1. Unités taxonomiques reconnues et diversification de la 
faune. 

Trente-huit taxons de Stromatopores sont reconnus dans le Dévonien 
des Montagnes Centrales d'Afghanistan et décrits pour la première fois. 
Jusqu'ici ces organismes n'avaient été signalés que par quelques cita
tions. Deux espèces nouvelles sont définies: Atelodictyon dewalense et 
Hermatostroma ajghanense, cinq sont laissées en nomenclature ouverte. 
Les trente-huit espèces reconnues sont: 

Act~nostroma\devonense LECOMPTE, 1951 
Acttnostroma craSSW17 ( LECOMI'TE, 1951) 
Actinostroma jilitextum LECOMPTE, 1951 
Actinostroma perlaminatW17 LECOMPTE, 1951 
Actinostroma verrucosu"7 (GOL!'FUSS, 1826) 
Atelodictyon strictum LECOMPTE, 1951 
Atelodictyon aggregatu"7 LECOMPTE, 1951 
Atelodictyon cf.connectum YANG ET DONG, 1979 
Atelodictyon dewalense nov. sp. 
Bijariostroma sp. 
Anostylostroma ? sp. 
Pseudostictostroma sp. 
Clathrodictyon cellulosW?1 NICHOLSON ET MURIE, 1878 
Clathrocoilona spissa (LECOMPTE, 1951) 
Clathrocoilona obliterata (LECOMPTE, 1951) 
Stictostroma uralense (YAVORSKY, 1955) 
Stictostroma brylkini (YAVORSKY, 1955) 
Stictostroma saginatuf"'' (LECOMPTE, 1951) 
Stromatoporella granulcZC.c.l (NICHOLSON, 11171) 
Gerronostroma lemniscum (LECOMPTE, 1951) 
Atopostroma sp. 



Stromatopora cf. concentrica GOLDFUSS, 1826 
Stromatopora huepschii CBARGATZKY, 1881a) 
Stromatopora cf. huerschii CBARGATZKY, 1881a) 
Salairella buecheliensis (RARGATZKY, 1881a) 
Taleastroma yangdongi nom. nov. 
Taleastroma boia1•schinovi CYAVORSKY, 1961) 
Taleastroma simplex (YANG ET DONG, 1979) 
Habrostroma incrustans (HALL ET WHITFIELD, 1873) 
Habrostroma ? paucicanaliculata CLECOMPTE, 1952) 
Hermatostroma schlueteri NICHOLSON, 1892 
Hermatostroma perseptatum LECOMPTE, 1952 
Hermatostroma ajghanense nov. sp. 
Stachyodes verticillata (M'COY, 1850) 
Stachyodes costulata (LECOMPTE, 1952) 
Stachyodes australe (WRAY, 1967) 
Euryamphipora sp. 
Labechia cf. venusta YAVORSKY, 1955 

A côté des taxons décrits, quelques autres ont été reconnus mais ne 
sont pas intégrés à l'étude systématique; ils ont toutefois été signalés 
dans les descriptions des coupes. C'est le cas en particulier de repré
sentants du genre Amphipora, trt\:> peu nhnnct111t., et d'autres formes qui 
correspondent à du matériel mal conserve ou peu caractéristique. 

Ces réserves étant faites, il est possible d'estimer à une cinquan
taine au moins le nombre d'espèces de Stromatopores représentées dans 
l'ensemble des séries dévoniennes des Montagnes Centrales d'Afghanistan. 
En fait, la plupart concernent le Dévonien moyen, essentiellement le 
Givétien. Ce nombre peut paraître relativement faible mais il est du ;~ 
même ordre de grandeur que celui relatif aux espèces de Coraux herma
typiques actuels, connus dans certaines régions comme les Cara!bes: 37 
espèces aux Barbades, 21 espèces à la Jrtmarque (C.W. Stearn, 1979). 
Certaines monographies où plusieurs centaines d'espèces de Stromatopores 
sont décrites - dont la plupart sont nouvelles ! - me semble résulter 
d'une notion trop étroite de l'espèce. 

1.1.2. Remarque sur la répartition. 

Il est important de rappeler ici la grande diversité d'espPces qui 
se manifeste au Givétien; elle s'oppose au petit nombre de taxons recon
nus au Frasnien bien que les Stromatopores y soient parfois très abon
dants en individus dans certains niveaux. Ceci rejoint tout à f~it mes 
observations antérieures sur les f~unes de Stromatopores du D~vnnien du 
Boulonnais (B. Mistiaen, 1976). 

1.1.3. Affinités paléogéogrnphiques 

La faune de Stromatopores reconnue en Afghanistan montre de très 
nettes affinités avec celle d'autres régions, notamment l'Europe occi
dentale, la Province du Guangxi ( Chine), le Canning Basin (Austra
lie) ••• , appartenant toutes au domaine du Vieux Monde reconnu par A.J. 
Boucot et al. (1968) pour les Brachiopodes et confirmé par d'autres 
groupes fossiles. 
La répartition mondiale des espPce~ de Stromatopores reconnues en Afgha
nistan, confrontée à quelque~ reconstitutions paléogéographiques se 
heurte souvent au problème de 1 'importance de la T ..:t hy:>. 



1.1.4. Modifications taxonomiques proposees. 

Les différentes espèces reconnues sont rattachées à dix-neuf gen
res; la compréhension de plusieurs d'entre eux, très embrouillée par des 
problèmes de taxonomie, est longuement discutée. Dans mon travail de 
détermination, j'ai recherchP en priorité les rapports existants et les 
rapprochements possibles entre les espèces afghanes et d'autres espèces 
déjà définies, plutôt que de proposer de nouvelles espèces. Ce faisant, 
je rejoins tout à fait l'avis de C.W. Stearn (1979, p. 232) lorsqu'il 
souligne que: "we need to pause in the rush to describe new taxa". 

Cette démarche m'a amené à proposer des synonymies pour plusieurs 
taxons: genres et espèces. 
-Les genres Neosyringostroma KAZMIERCZAK, 1971, Glyptostroma YANG ET 
DONG, 1979 et Glyptostromotdes STEARN, 1980, sont considérés comme des 
synonymes du genre Taleastroma CALLOWAY, 1957. 
- Le genre Argostroma YANG ET DONG, 1979, est considéré comme un syno
nyme du genre Hermatostroma NICHOLSON, 1886b. 
-Le genre Clathrostroma YAVORSKY, s.s. est considéré comme un synonyme 
du genre Atelodictyon LECOMPTE, 1951, mais C2athrostroma, sensu K. Mori, 
1968, J. Yang et Dong, 1979, est considéré comme un synomyme du genre 
Bifariostroma KHALFINA, 1968. 
- Le genre Os2odictyon MORI, 1978 est aussi considéré comme un synonyme 
du genre Bifariostroma. 
- La compréhension du genre Pseudostromatopore22a KAZMIERCZAK, 1971 est 
discutée et le genre est considéré comme un synonyme du genre Pseudo
stictostroma FLEROVA, 1969. 
- Le genre Stictostrome22a CALLOWAY ET ST. JEAN (nomen nudum) et, en 
partie, les genres StromatoporeZZa NICHOLSON, 1886b, CZathrodictyon 
NICHOLSON ET MURIE, 1978 et Stictostroma PARKS, 1936 sont aussi considé
rés comme des synonymes du genre Pseudostictostroma. 
- Le genre Sty2opore22a KHALFINA, 1956 est considéré comme un synonyme, 
pro parte des genres StromatoporeZZa NICHOLSON, 1886b, Stictostroma 
PARKS, 1936 et C2athrocoi2ona YAVORSKY, 1931. 
-Le genre Ferestromatopora YAVORSKY, 1955 est aussi discuté, il pour
rait être synonyme du genre Stromatopora GOLDFUSS, 1826. 

L'attribution générique et spécifique d'un certain nombre de taxons 
est remise en cause et plusieurs nouvelles attributions sont p.roposées. 
Quelques espèces sont'mises en synonymie. 
- StromatoporeZZa decora LECOMPTE, 1951 est considérée comme un synonyme 
probable de StromatoporeZZa granuZata (NICHOLSON, 1873). 
- Stromatopora dybowskii YAVORSKY, 1955 est considérée comme un synonyme 
de ParaZZe2opora paucicana2iculata, elle-même rattachée, avec doute au 
genre Habrostroma FAGERSTROM, 1982. 
- Stromatopora incrustans (HALL ET WHITFIELD, 1873) est aussi considérée 
comme appartenant très probablement au genre ltaDrostroma 
- Stromatoporella Zoutouguini var. uralensis YAVORSKY, 1955 est élevée 
au rang d'espèce et rattachée au genre Stictostroma PARKS, 1936 émend. 
GALLOWAY ET ST JEAN, 1957. 
- Stromatopore2Za brylkini YAVORSKY, 1955 et StromatoporeZZa Zaminata 
LECOMPTE, 1951 sont aussi attribuées au genre Stictostroma. 
- Stromatoporell~ Zemnisca LECOMPTE, 1951, est rattachée au genre Gerro
nostroma YAVORSKY, 1931. 

Je regrette toutefois de n'avoir pu reviser le matériel-type de 
~· l'ensemble des genres et espèces placé~s en synonymie, pour étayer mes 

propositions, un grand nombre de taxons concernés étant fondés sur du 
matériel d'U.R.S.S. ou de Chine, souvent impossible à consulter. 



1.1.4. Importance des variations intracoenostéales 
et implications méthodologiques. 

Parmi les espèces reconnues, certaines présentent d'importantes 
variations intracoenostéales, notamment dans l'épaisseur des éléments 
figurés et la densité de ces éléments. Plusieurs auteurs ont déjà souli
gné ce fait et ont conseillé 1~ préparation de lames minces de grandes 
dimensions permettant d'apprécier l'importance de ces variations et de 
mieux saisir la compréhension des espèces. 

Il est évident que certaines plages de coenosteum, prises séparément, 
peuvent conduire le paléontologue qui travaille sur des lames de petites 
dimensions à multiplier considérablement le nombre des espèces recon
nues. Au vu de telles variations coenostéales, on peut se demander dans 
quelle mesure un certain nombre des espèces de Stromatopores décrites ne 
sont pas de simples variations écologiques; là aussi des révisions 
s'imposent. Il me semble que les études sur les variations intra
coenostéales des Stromatopores devraient être plus largement développées 
et se baser en particulier sur la confection d'usures sériées dans des 
coenostea récoltés "en position de vie'', si possible dans des faciès 
traduisant des contextes paléoécologiques différents. De telles études 
devraient permettre de réduire sensiblement le nombre de taxons actuel
lement définis. 

• •••• 
1.2. Les Tabulés 

Vingt-six espèces de Tabulés sont reconnues et 
partie du travail ne constitue en fait qu'une première 
de ce groupe dans le Dévonien des Montagnes Centrales 
ces constructeurs sont bien représentés. 

décrites; cette 
étape de l'étude 
d'Afghanistan où 

De nombreux taxons, laissés pour le moment en nomenclature ouverte, 
seront déterminés spécifiquement par la suite. Ils apportent néammoins, 
dès à présent, des informations précieuses pour les corrélations. 

Favosites cr. mamillatus TCHERNYCHEV, 1936 
Favosites sp. 1 

Favosites sp. 2 
Favotit~s sp. 3 \ 
Squameofavosites cf. divissimus DUBATOLOV, 1963 
Squameofavosites sp. 1 
Squameofavosites sp. 2 
Mesofavosites sp. 1 
Mesofavosites sp. 2 
Plicatomurus sp. 
Dictyofavosites sp. 
Caliapora chaetetoides LECOMPTE, 1939 
cf. Roemerolites sp. 
Thecostegites bouchardi (MICHELIN, 1847) 
Pachyfavosites cf. multipeJ•foratus DUBATOLOV, 1 Q59 
Thamnopora alta (TCHERNYCHEV, 1951) 
Thamnopora cf. alta ( TCHERNYCHEV, 1951) 
Thamnopora sp. 1 
Thamnopora sp. 2 
Scoliopora sp. 
Scoliopora sp. 2 
Groci lopora sp. 
Alveolites sp. 
Heliolites sp. 
Staphylopora sp. 1 
Staphylopora sp. 2 



2. LES APPORTS STRATIGRAPHIOUES 

2.1. Reconnaissance de la série dévonienne 

Le Dévonien des Montagnes Centrales d'Afghanistan est reconnu et 
étudié selon une bande large d'une trentaine de kilomètres environ et 
s'étendant sur près d'une centaine de kilomètres, depuis le col de 
Kherskhan, au Nord Nord-Est, jusqu'au col Bini Darzak au Sud Sud-Ouest. 
Dans cet ensemble, 46 coupes ont été levées, certaines en grand détail. 
Les développements récifaux y sont positionnés et leurs variations sui
vies de coupe en coupe. 
La puissance de la série dévonienne observée varie, selon les coupes, de 
quelques dizaines à plus d'un millier de mètres. 
Quelques coupes, qui ont déjà fait l'objet de publications, sont re
interprétées ou leur description précisée. Elles concernent la région 
nord du secteur étudié (R. Desparmet et Ch. Montenat, 1Q72) ou l'extré
mité sud, région de Ghujurak (A. Boutière et D. Brice, 1966; A.F. de 
Lapparent in D. Brice, 1971; A. Dürkoop, 1970). La plupart des descrip
tions sont originales; certaines intègrent des levés non publiés de R. 
Desparmet ou de Cl. Heddebaut. 

2.2. Unités lithostratigraphiques. 

Onze unités, rappelées ci-dessous, sont reconnues dans la série 
dévonienne et l'extrême base du Carbonifère des Montagnes Centrales 
d'Afghanistan. Elles sont définies en terme de formation selon les 
règles de nomenclature internationales, leurs caractères sont précisés: 
nature lithologique, épaisseur, extension latérale, passages latéraux, 
contenu faunique, âge. 

GROUPE DE SAYED TABIB - FORMATION DU KOH-E QAS 
- FORMATION DE GHUJURAK 
- FORMATION DE SAR-E BUM 

- FORMATION D'OLSENAK 

GROUPE DE NAWAR - FORMATION DE BOKAN 
- MEMBRE DE SAFEDAK 

\ - FORMATION DE OUTUN 
- FORMATION DE BADRAGHA 

- MEMBRE DE BAGHALAK 
- MEMBRE DU KOH-E ZARDAK 

- FORMATION DU SIN GHAR 
- FORMATION DE CAWAK 

- MEMBRE DE OUARK-E BODAK 
- FORMATION DE DEWAL 

GROUPE DE TAKHTAKAY - FORMATION DU KOH-E GIRU 
- FORMATION DE OKAK 

- MEMBRE DE TOP 

Une seule formation, celle d'Olsenak, représente des faciès de bordure 
de bassin (Bassin du Wardak). Les autres correspondent à des dérAts de 
plate-forme; elles sont réparties en trois groupes, quelques unes sont 
subdivisées en membres. Leur relations, dont la complexité est souvent 
due au développement de constructions récifales, sont précisés. 
En outre, un ensemble de bancs, particulièrement riches en Bryozoaires 
et localement en Réceptaculites, et présents dans différentes forma
tions, est reconnu en tant que "couches'' à Bryozoaires. 



La succession des unités lithologiques reconnues dans la série 
dévonienne montre globalement une évolution cyclique. 
Elle débute, au Dévonien inférieur, avec les séries terrigènes parfois 
grossières (niveaux conglomératiques) du Groupe de Sayed Tabib, au moins 
dans les parties méridionale et orientale de la région étudiée, domaine 
marin pérenne. 
Elle se poursuit, au Dévonien moyen, par les dépôts carbonatés des 
formations du Groupe de Nawar. 
Elle se termine par les dépôts à nouveau terrigènes des formations du 
Groupe de Takhtakay, d'âge dévonien supérieur et carbonifère inférieur. 

2.3. Corrélations avec les formations reconnues dans les régions 
limitrophes. 

\. 

Des corrélations lithologiques sont envisagées avec les formations 
de même âge, reconnues dans le~ pays voisins, notamment l'Iran. Elles ~ 
sont résumées dans le tableau ci-dessous. · · · · ., ·.: · 
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3. APPORTS BIOSTRATIGRAPHIQUES. 

De très nombreux niveaux de la série paléozoique, essentiellement 
dévonienne, sont datés pour la première fois, surtout à partir d'élé
ments de la macrofaune (Brachiopodes, Tétracoralliaires, Stromatopor~s, 
Tabulés ..• ), complétés par quelques données de micropaléontologie (Cano
dentes, Ostracodes, Spores ... ). Ces résultats précisent nos connaissan
ces sur le Dévonien afghan, son extension, sa puissance et sa diversifi
cation. Ils ont permis de préciser l'évolution dans le temps du phéno
mène récifal et de donner un âge aux différentes unités lithologiques 
définies ci-dessus. 
C'est le cas en particulier pour la Formation d'Olsenak, considérée au 
départ comme un dépot isochrone, intercallé entre les grès et quartzites 
de la Formation de Sar-e Bum et les calcaires de la Formation de Bokan, 
mais qui représente, en fait, les faciès de la bordure du Bassin du 
Wardak et passe latéralement à la plupart des autres formations. 

De nombreuses attributions d'âge sont fournies, elles concernent 
l'ensemble de la série dévonienne. Ainsi, l'existence de l'Emsien et du 

.Famennien, jusqu'alors suppos~P à partir d'arguments géométriques, est 
démontrèe paléontologiquement dans plusieurs coupes. 

La transgression dévonienne sur la partie septentrionale de la 
région étudiée, magistralement démontrée par R. Desparmet et Ch. Monte
nat (1972), a été reconnue et son âge précisé. 

• Dans les régions de Sultali, Koh-e Giru, Badragha, elle 
débute au Givétien; elle est donc un peu plus précoce qu'on ne le 
pensait jusqu' alors. La présence, dans les niveaux concernés, de Stro
matopores possédant des tubes de caunopores constituait un indice pour 
présumer de l'existence de dépots givétiens (B. Mistiaen, 1984a); cet 
âge s'est trouvé confirmé par d'autres éléments de la faune: Brachio-
podes et Tétracoralliaires. · 

• Le caractère nettement diachronique de plusieurs des forma
tions reconnues a été vérifié pour certaines (Formation de Qutun), 
démontré pour d'autres (Formation de Bokan, de Cawak, d'Olsenak) et 
infirmé dans quelques tas (Formation du Koh-e Giru). 

',/.. ' ' .. "' ' 
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4. CARACTERES DU PHENOMENE RECIFAL ET DE SON ENVIRONNEMENT 

L'ensemble des observations lithologiques et des résultats biostra
tigraphiques précédemment expo~~~s. associés à des données sédimentolo
giques, ont permis de mettre en évidence l'installation du régime réci
fal, d'en suivre le développement et l'évolution (migration, dispari
tion ••• ) et d'en caractériser l'environnement, tout au cours de ~la 
période dévonienne. 

• Il est essentiellement représenté, au Dévonien inférieur et à l'Eifé
lien, par les facif.s de type "mud-mounds" de la Formation de Bokan, 
toujours pauvres en macrofaune de constructeurs (Tétracoralliaires, 
Stromatopores, Tabulés) mais où les Algues ou d'autres organismes 
(Bactéries, Spongiaires, Bryozoaires ..• ) ont pu jouer un rôle notable 
dans la fixation de la boue (biocementstone). Il est bien développé dans 
toute la partie sud de la région étudiée, où il atteint des dimensions 
considérables, tant en épaisseur (le millier de mètres !) qu'en étendue 
(plus de soixante-dix kilomètres) ______ _ 

• Les récifs connaissent leur apogée, dans les Montagnes Centrales 
d'Afghanistan, au cours du Givétien, comme c'est d'ailleurs le cas dans 
de nombreuses autres régions du monde. 

- Ils s'épanouissent pleinement dans la partie sud (région de 
Dewal) où l'on assiste à une nette progradation des niveaux construits 
vers le Nord, sur la terminaison méridionale du Bassin du Wardak. 

-Dans la zone intermédiaire (région de Bokan), les conditions du 
milieu (profondeur excessive et apport de terrigènes) ne permettent pas 
leur installation. 

- Au Nord (haut-fond du Spin Ghar) le phénomène récifal est aussi 
présent, mais le contexte paléogéographique, notamment la proximité du 
Bassin du Wardak dont la bordure occidentale est très subsidente, l'em
pêche de prograder. 

• Au Frasnien inférieur, les constructions récifales se maintiennent 
mais connaissent, dans certains secteurs, de profondes modifications. 

- Ainsi, dans la région de Dewal, leur migration s'effectue en sens 
inverse de celle observée lors de la période précédente; elles trans
gressent cette fois ve~s le Sud, tandis que localement (Massif de Sayed 
Tabib) les dépôts précédents sont soumis à l'émersion et à l'érosion. 

- De même, dans le secteur de Bokan, on assiste à son installation 
et à son développement, c'est le Membre de Quark-e Bodak. 

- Par contre, dans la région nord, on ne note pas de changements 
importants par rapport à l'époque précédente. 

• A partir du Frasnien moyen, la transgression se généralise et se 
traduit, sur l'ensemble de la région étudiée, par une homogénéisation 
des faciès. Les conditions ne sont plus favorables au développement 
récifal (ap~rofondissement et apport de terrigènes). 
Vers la fin du Frasnien, toutefois, les conditions deviennent moins 

~ severes e~ l'on assiste à une reprise du phénomène récifal (Couches à 
Bryozoaires). 
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5. LES APPORTS PALEOGEOGRAPHIQUES 

5.1. Unités paléogéographiques du secteur étudié 

Au Dévonien, la région des Montagnes Centrales correspond schémati
quement à une plate-forme, située à la bordure orientale de terres 

~émergées, qui passe à l'Est àLn bassin subsident (Bassin du Wardak~. 
(~tandis que plus au Sud on perçdit la proximité d'autres terres émergées. 

5.2. Evolution des unités paléogéographiques et corrélations 

5.2.1. Au Dévonien inférieur 
Dans toute la partie méridionale, les dépôts sont de nature 

terrigène (Groupe de Sayed Tabib), tandis que plus au Nord, en bordure 
du bassin, se mettent en place les carbonates de la Formation de Bokan. 

Les corrélations établies entre les formations des Montagnes Cen
trales et les formations contemporaines analogues de régions limitrophes 
(Iran), permettent d'envisager, pour cette époque, l'existence de longs 
prolongements latéraux de la plate-forme. 
Vers l'Ouest en particulier, c'est la préfiguration du "sinus tesakien" 
envisagé par D. Vachard (1980, fig. 56) pour le Palézo!que supérieur. 
L'existence d'une mer épicontinentale occupant cette position est déjà 

'fJ imaginéQ. par M. Gaetan! ( 1967, p. 527) pour la période dévonienne; elle 
semble s'étendre, au Paléozotque inférieur, bien au-delà de la région de 
Tabas (Iran oriental), jusqu'en Iran central et septentrional (G. M. 
Stampfli, 1978, fig. 11), voire même jusqu'en Azerbaijan (H. Rieben, 
, 9 35) • 
Toutefois, aux séries marines (faune de Brachiopodes, lentilles cal
caires à débris de Stromatopores et de Tabulés) ou delta!ques (P. Bordet 
et al., 1985) de la région étudiée, se substituent progressivement, vers 
l~est, des dépôts aux caractères plus continentaux, peut-être de type 
sebka, qui ont parfois été décrits sous l'appellation d'Old Red 
Sandstone (cf. J. St~cklin, 1972). Plus à l'Ouest cependant on retrouve 
des dépôts un peu plus marins (G.M. Stampfli, 1978), mais on ne peut 
guère affirmer l'existence d'une mer ouverte (Téthys). Au centre de ces 
zones basses devaient exister des terres émergées, aux reliefs très 
aplanis, représentées par l'Afghanistan central (région de Behsud
Séistan) associés, au moins en partie, au bloc du Lut (D. Wirtz, 1964). 

5.2.2. Au Dé~onien moyen ~ · 
Avec le mésodévonien, la sédim ntation carbonatée s'installe 

plus nettement et les traits paléogéograp iques de la région s'affir
ment. Cette sédimentation correspond, pour l'ensemble de la platëforme à 
la mise en place d'un régime marin rlus franc et s'exprime pleinement 
dans la région étudiée, par les constructions récifales qui connaîtront 
leur apogée au Givétien. 

En dehors de la région étudiée, les contrées voisines (Iran ... ) ne 
connaissent pas la même fortune. Le domaine marin s'y est aussi élargi, 
au détriment des zones continentales précédemment décrites, mais, si les 
organismes constructeurs sont localement présents et si l'on connaît des 
calcaires à Polypiers en Iran, d~ns les régions de Kerman, de Tabas, 
d'Ozbak Kuh (A. Dürkoop et al., 1967), de Bidou (A.F. de Lapparent, corn. 
orale), ainsi qu'en Afghanistan dans le Band-e Bayan: région de Robat-e 
Par (D. Brice et al. 1969), de Ghouk (A. Dürkoop et al., 1967), de 
Hajigak (observation personnelle),les organi~mes constructeurs n'édi
fient jamais de constructions analogues à celles observées dans les 
Montagnes Centrales d'Afghanistan. 

Vers l'Est, il faut probablement aller jusqu'en Birmanie (Calcaire 
de Padaukpin des Etats Shan) pour retrouver des calcaires construits 
d'âge mésodévonien (M. M. Anderson et al. 196Q). 



5.2.3. Au Dévonien superieur 
Dans la région étudiée, les formations du Groupe de Taktakay 

marquent, à partir du Frasnien moyen, un retour souvent brutal, à une 
sédimentation terrigène qui stoppe le développement récifal. 
Là encore, on retrouve d'étonnantes analogies de faciès avec les dépôts 
contemporains d'Iran (région de Tabas) et du Chitral (cf. D. Vachard, 
1980, p. 129) qui ne peuvent que témoigner de liens paléogéographiques 
étroits. 

• •••• 
Au cours de toute son histoire d~vonienne, la région étudiée 

présente donc des affinités trÈ•s nettes avec l'Iran d'une part et avec 
des régions plus orientales (Himmalaya, Chitral ... ) d'autre part. Par 
contre, il ne semble pas y avoir beaucoup de corrélations lithologiques 
possibles avec les régions plus septentrionales, telle le Kazakhstan, 
~éparées des précédentes par la Téthys. Cette dernière devait toutefois 
être relativement limitée et ne pas constituer une barrière importante 
gén~t la dis~émination des ~aunes benthiques qui présentent, de part et 
d'aJtre de reelles affinitPs. 

Pour conclure, il apparart donc que les Montagnes Centrales, par 
rapport aux régions avoisinantes se caractérisent par le voisinage d'une 
plate-forme et d'un bassin, sans doute très étroit, mais fortement 
subsident. C'est donc, de façon manifeste, le rebord de cette plate
forme qui a fourni, au cours du Dévonien, les conditions optimales pour 
le développement de constructions récifales qui constituent l'un des 
traits les plus marquants et originaux de la région étudiée. 

En 1977, J. Blaise et al. (p. 124) pouvaient écrire, à propos de la 
stratigraphie du domaine de Te~ak-Nawar : "L'extrême complexité de la 
stratigraphie du Dévonien êt le reflet d'une paléogéographie 
particulièrement diversifiée". L'épanouissement, au cours de cette 
période dévonienne, du phénomène récifal constitue l'une des causes 
majeures de cette diversité. 

\ 



6. QUELQUES PERSPECTIVES DE RECHERCHE 

6.1. Systématique et biostratigraph1e des Stromatopores et dea 
Tabulés 

Le~ études biostrati6raphiques consacrées aux Stromatopores sont 
peù nwcreu::.;es (E. FlU~el, 1962; V. Zukalova, 1976; C.W. Stearn, 1979; 
B. Mistla~n, 1982) car ces organismes ont été bien souvent uniquement 
cons:..::iC:::-.·::J ccr.-1tr.e des "fo.s,giles de faciès". 
Je pe~se t•~tefois que l'~tude des Stromatopores doit pouvoir d~boucner 
sur des consid~rations biostratigraphiques, partageant en celà l'opinion 
de J. St. Jean (corn. écrite). \ 

Four v~rifier la valeur biostratigraphique d'un groupe, 11 faut 
disposer d'un nombre suffisant d'études systématiques bien docum~ntées, 
comprenant la r~part1tion strat1graphique précise des taxons pour pou
voir établir des corrélations et les confronter aux résultats obtenus 
par d'autres groupes. 
En ce qui concerne les Stromatopores, il appara!t que de telles études 
sont encore nettement insuffisantes même pour l'Europe occidentale où 
ell~s sont cependant les plus nombreuses. En France, notamment, il reste 
encore beaucoup de gisements (Normandie, Pyrénées, Montagne Noire, Aves
nois ••• ) où ces organismes sont présents et n'ont jamais fait l'objet 
d'étude systématique. 

L'étude des Tabulés du D~vonien d'Afghanistan, dont les pre
miers r~sultats sont pr~sentés ici, sera poursuivie; elle doit aussi 
d~boucher sur des conclusions biostratigraphiques. 

6.2. Evolution du groupe des Stromatopores 

Cét't3i~es directions évolutives déjà perçues chez quelques èer.res 
de ~t~umatopor~s, not~mffient chez Actino~troma et Atelodictyon, sont à 
recherchèr dans d'autres groupes et à tester sur du matériel provenant 
d'autrès r~gions. 

La "disparition" brutale des Stromatopores à la fin du Dévonien 
const1tue un probl~me auquel j'ai récemment consacré un article (B. 
M1stiaen, 1984b) et qui m~rite d'être approfondi. 
J'envisage d'étudier plus particulièrement la faune de Stromatopores des 
terrains struniens, où l'on rencontre les derniers représentants paléo
ZGiques du groupe, et notamment celle du stratotype et des régions 
avoi3ir.antes (Avesnois), en mettant l'accent sur les caractères (micro
dtructur~ •.• ) susceptibles d'apporter des tléments d'explication à c~tte 
''disrarition". CcJ recherches s~ront affectu,es en ~troite relation avec 
celles rr.en~es parallèlement sur d'autres groupes fossiles (Brachiopodes, 
T~tracoralliaires, Tabul~s) qui connaissent aussi une crise plus ou 
moins importante à cette époque. 



6.3. Paléoécologie et étude des formations récifales 

Les résultats des différents axes de recherche évoqués ci-dessus 
(syst~matlque, recherrt1e de~ cnr~ct~ren ~volutif~) ne sont vnlabl~~ que 
dans la mesure o~ ces études tiennent compte de l'envlronnrmt•nt dans 
lequel ont vécu les organisme~ étudiés. J'ai indiqué, à plusieurs re
prises, que l'importance de certaines variations coenostéales chez les 
Stromatopores pouvait être due à des contextes paléoécologiques diffé
rents. Aussi, il me parait tout àfait indispensable de mener, conjoin
tement aux étuctes systématiques, des études sédimentologiques relatives 
aux milieux récifaux auquels les Stromatopores et, à un moindre titre, 
les Tabulés sont inféodés. 

6.4. Biogéographie et implications paléogéographiques 

Dans ce travail, l'analyse de la répartition biogéographie des 
constructeurs (Stromatopores, Tabulés) et ses implications paléogéogra
phiques n'ont été qu'abordées; elles seront poursuivies par la suite. 
Cette démarche nécessite au préalable d'importants travaux de révision; 
elle sera alors susceptible d'apporter des compléments aux recherches 

' . analogues entreprises sur d'autres groupes. Les resultats obtenus per-
mettront de tester différents mod~les de reconstitution paléogéographi-
que proposés par d'autres approches. ' 



SALLAND D. (1977). - Proposition de trans~ripll1n ~impl5fifia Gt ~~lfliA ~es noms 

gén~raphiq•Je> d'Afgh::r.ist<!n à l';Jsagt) d:~~1 mei'lbres :J~ ·.'3 t·1ision Lieï>t:.fiq:u~ rranç:;l.sE 

er ~fghdni~tan. B~lletin de liaison M.P. d~ C.~.R.S., k~boul. No. 2, p. 1-3. 

BARGUZKY A. ('1881a). - ~i·l Str.)m1t);Hlïtl:: dc=:s rhc:ini~;c.ren Deve:n~;. (hn~:~ral Gl:;·,~,;dC~tic:r: 

;:ur Erlar.~ur:g Qfr )co:.ton.·linJ~ twi d•H 1ol·~i1 phi.~.IJ:;op~isc.hen rakulUit d-3r rheiiil:.;cht: 

fdedrichf: \li lhY~r:;--Unbersitat zu Bonn), B·Jnn. 78 ~·, 11 f:~ .. 

B~RGATZKY A. (1881b). - Stachyodes, eine ntu~ Sir0rnatapo~i~~e. Z. dtsch. grol. Ge!., 

B~RrHEAD P.K. (1SC?~. -

RTR~~~AD P.Y.. (196'l). .. ~tro:rntoporv5.de:J o~ IHssour i; Bt!l. A.n. Paleont., Ithac3. V. 52, 

:10. 23t., ·t 1 0 ~~. 

OIRKHEAD P.K. et ~~l!~RAY .1.\1. (1S7C). - Actinost;):n•~ ;;·,,]ïill.osum (f;f,RG~~TZ~ 1: 1 1313~), ;, 5~ ro

rlatoporo!d from th~ SM~n Hill~ Momher or the Water~ays Form~1iJ~ (Uppnr nevoni~n) of 

Albe~ta. J. Paleont., Tul5a. V. 44, p. 1067-1070. 

BLAI$E J., qQRD~T P., DfBCN r., DESPARMET n.~ Lf F~RT P., ~JSiihEN B., MONTfNtT C. et 

VACBA!W D. 

1/100 ODO de TQz~k ~t de MaJjan. Docume~ts ct Tra,au• I.G.A.l., Paris. Ne. 5, 56 p., 

21 fig., 1 pl., 2 cart€s h.t. 

~LArSE J., DESP~RMET'R. ~t lAPP{RE~T t.r. da (1571). - St·a!jgraphi~ ~t str~~tur~ ~e la 

P~léozotqJe de 13 r5ginn dn ~ar~ak, en Afghantstyn. Bull. Soc. g~ol. Fr. Paris. 7 

sér., t. XII, no. 3-4, p. 429-429, 5 fjg,, ~1. XXVIII. 

BORDET P., CAVET ?. Yt PILLET J. (1959). - Sur l!oxi;:ehc~ rl!un& faun~ d!5ge zil~ri~~ Ja~~ 

J.a r6g'.cr dt' ~·ath11andu (Himalaya d:l ~f.p;l). C .. R. Acad. S.-;., Pari::. T. 248, p. 15q .. 

Î)49. 

eCUIIERE A. (1970). -Sur u~e tectonique ~ faill~s rip~titricas ob~orv€e dans las 

11onta•F•'i:; en t•·r~f.'f-1 iHJrd--est du Dash!···l'-~h,w.lr (P::J'JtnG•I dt: GliBl.ni, Afghanistan). 

C .. R. Aca~. Sr.., !'ui.;. T. 270, p. 2(·37-2640, 1 fig. 

~OUTIERf A. et BRICE D. (1966). -la r.~rie dé~orJenne dn c:-,t:gli,~::;:--!1Jt1jt'r"'' (?rüiin:::J rJ,l 

Ghazni, Ai'~hni.s~an. C.R. A:'31. S·;., Pari:;. T. 263, p. 194~-i9~2. 



CRier D. (1971). - Etude pal~~ntolo~~q~e et stratigraphiqun du D~vo~s~n d'Afghanistan. 

Natnf ~t Mim. Moye~-Orie~t, P8ris. No. XJ, ~64 p. 

PR!CE O. (~977). - a;o~tr~lJgr;phia du Divonie~ d'Afg~J~fsia". N;~. h. f~r. Soc. g5Ql. 

Fr., Paris. Na. e, p. 267-275, 1 fig. 

BF!CE D., BIGEY F., MISTIAEN B., PONCET J., RO~~qJ J.C. (~)77). -les tDn!tr~~~·~(S 

. (1\lgt:es, StïC:méiÎI1~u: ,~:;, r,,,gi.·o;.,::, ri!b':~é:>; r.ryl•70:lir<!S) '1"n~: ln ~~·J:>nien Boulonn.3is 

de FHq:H!:1 (Bo;;l Jnnais, France). Assoc:i.~~ic·r.:;,. r:f.pr:rt5t'<c•r: r.~r;t.igré)J•I•:.q~fl 'tn ~ r.d 

Se~tem~re 1965). 

Me~. S.R.G.M., Paris. No. 89, p. 136-151, 1 fig., 1 tabl. 

Br< IGE LI. 1 B IUYNCI( P., GO B, AUX .J.F'., LlLiHRS F., 1·1L'T iAL.N ~., R1.:HJ:RT J.C. et BIGtY 

F. (1976). - Une n0UJello cJu~e dans la D~voqia~ d~ Fa:·qu~s (BoulJn~ais, ~rance). 

Ann. Soc. g~ol. Ncrd, Lille. T. XCVI 1 p. 135-155) 8 ta~l., 1 fig. 

BRICE O., JENN~ J. 1 STAMFFLI G. et PICEY r. (1976). - ~e O~vonit~ de l'Elb~~r, Jr{pnl~l: 

:;~r<~tigr.:phi .• ~, jBlÜ·ïn~clr:Qie (Br<,•:i,inp:Jdes •3t ~ryozoair(}:ï) 1 pë~éiJn~·Jlogill (Brachio

podes et Bryolorir•s), pal&0g~ographie. Riv. Ital. Pal~ont., Mjl~~. V. B4 1 no. 1, 56 

p., 9 f!g., 1 ta~l., ~pl. 

BRICf D., LAFUSTE .J., LhPPACrNT A.F. de 1 FlLLET J. &t Y~~SiKJ 1. (1~?~).- ftu1; dfi ~eJx 

J~sement~ pijl~o!oiquas (Silurie~ et D~vunten) de l'Elbourz ori~nt~! (Tr~n). Ann. Sn~. 

~·3ol. Nord, Lille. T. XCIIJ, p. 177··218. 

\ 
~UCE O. et MI~TJAOl B. (•9VO). - D~ciuvertE· d·~ Strin~o :ep!:al:;~ . .;~ atJtor::; ~trin:JjCE'phëo11-

1aa (Pr~chinpodes Terabratul~d1) d~n! ]3 G~v~tiR1 d'Afghanistan. G~obios, Lyon. Jo. 

13, fasc. 6, p. 849-359, 1 fig., 2 pl. 

CllLUPAC I. (1976). - The Bchemian Lower Dov,,;_an stage~· e;nd rtmuk~ 0:1 t~a LG~r·r··~idrlle 

Devo:l~a!1 Qltürd~Hy. Nf.li::ldti!i5 ::1 st~atigr~1r'':t. 3tH'Jin. v. 5, 0•), 2-3, p. Jf,<'·-189., 1 

flg.' 6 tnbl. 

Cif!.IJP4C L (1~~ï). - D·~voniar: o4' 1'7.echolonkia. T'1tero. St:np. Oevr:n~.a:1 Syst. Alberta s~,::. 

Petrol. G•ol., Calgary. V.I., p. 109-125, 7 fig. 

COKôAIN 4.E. (1980~. 



r.or~/·!.N A.r. (1984). - St.ron3tcpo.·oids fr,·Jm t~ç fie'lo1ior. r•~Hf Go::~plexes C:;Niir.g 3<•:;ii' 

~a~tern Austr~Iin. Ge0l. Surv. West. Arstralla, Psrth. Bull. 129, 10e p., 20 fig.
1 

Z8 

pl.' 3 ;~pp .. 

cnm:r P. (1975). -Thèse de doctorat (inéditE), Univ. Cath .. l:;u.-ain, louv~!r-lc:-~euve. 
(:'lon co1su1té). 

DAWSON j.-·. (1879).. - On tha Micror.cnp:c ~t;u,.h·rA of Strt•lil?.h_:~,oro~daf, arù c.n r~,l<:!nJi.-; 

F1s~lls miro·~lS~ed ~5th Silicates, l~ ~llustrat~un of [ozoan. Quart. J. gEol. Soc.
1 

lon(ros. V. XXXV, ~1. III-IV, p. 48-55. 

DElAGE J. et HEaaUAR~ E. (1901). - Tr3ité de ZoJlugiu co~crète. T. II, 2i~e ?~·t~~. les 

DESPARMET R. ~t MDN7rN~T r. (~9?2). - les transgressions p;:l~~zoiq~os en Hszarafat. Ruv. 

DONG DE-YUAN (1974). -

DONG DE-YUAN (1981). - D~\oni~c Strom~toporoids from tha counties of ~arkam and RYtog i~ 

XIzang. Bull. ~anjing Inst. Geol. and 0 alaeont., Ac3d. Sfnic~, ~ankin. P. 101-11~, 
p 1. ~·-VI. 

jtng Ins~. CaJl~ and Palaannt., Ac~~. S!1~~a, N~1kin. P. 1- 40, ~l. I-V!!T. 

OURKOOP A. (1970). - ~rachiJ?Oden aus d3m Si:ur Devon ~nd ~arhEn in Afchan~stan (m1t &Ire-

phS~~, t~ttg~rt. ~. 1~L, Abt. A., ?· 153-225, 59 fly., 7 t3bl. pl. 1~-19, 1 carte 
h.t. 

EYlERS G.~. (19SO). -

FAGER~TRDH J.A. (1961a). - The f~ura of the Middle Devonian F••rmosa Re~f Limestane of 



fAGERSTRDM J.A. (1982). - ~tromatnporoids of the D~trolt Rl~er Eraup a~d Jjja~ent r0cks 

(Davonl~,) in th~ vicinity of tha Michigan Basin. Geol. Surv. Ce~., Ottawa. B~ll. 

339, p. 1-81, 33 fig., 8 pl. 

fT$CiiRUCB N. R .. (19(.9). ·· [iulir.nian stromatoporo:ds fro:n c·~ntral AlLcrta, Canad~: C3n. ,1. 

iiSCH3U:H N.R. (1970b). - Devonian re~f-bui~d!ng strumatopcroids from ~estarn Canaja; 

J. Paleont., Tulsa. V. ~~, p. 1071-1084. 

FISCHP~C~ ~. R. (1979). -

Fl~RQV4 (19E9). -

rL'JGfl r. (1951l). ·· Psr:doactifl(ldictyor r., çr.n. ~:nd 1ctinodict~~on P~;R:{~ Ut:-.,matcpM·r,i

.lèl"!\ :lt1nckelibtt•'~iïlr.<> Lat~a•·<l, f·zncFort/Main. V .• 39, no. 3-\, p. 1"~~:-151; 1 fig., 3 

ta~l.' 2 pl. 

FLUGEL E. (1959). - ~i~ G~~tur~ Actinostr0ma NICHOLSON u~d ibra lrt~n (S~romato~oroidea). 

Ann. Naturhist. Mus. Wier., Vi~nne. V. 63! ~· 90-27~, pl. ~-7, 3 Fi~., 27 tabl. 

\ 

FLUGEL E. ~190). - Oit.;r,1svnni~cil'J $~1',JOI<ltoporen au!; der BohrunJ r.;ij,l3tl3r!~r:ïl ·j fcr':s:.1r. 

Geol. ~~ci~li, w~~tf, Krefeld. 11, p. 329-342, 2 tabl., 2 pl. 

fLUGEL E. et FLUGEL-KAHLER E. (196e). - Stro~aloçoroidea. FvssiJi~~ c~~alngu! T, 

FLUGEL f. Et hU:TKER A. (1962). Vorbericht Uber pol~~nloloyi3cn-stratlgrJphls~~e Untersu

chun~en i~ Pal~o~oikum von Ozbak-Kd~h (NE-Iran). Var~. gsol. BJnjesanst., Vlenn~. V. 

2, ~o. 1, r. 146-150, 1 fig. (non consultfi). 



fOUCAULT A., ~fOULT :.f. (1980).- Dictionrai~e d~ G10l~a5~. MASSON Ed.! 33, p. 

~r.:::rz ~:.4. .~t ~~~~n:rs R.H. (19)6). - $l rcmatc;1nraJ,j:; fn:n tne Upp.'H Abitibi fii"e; 

J!teston~. Proc. Ggol. Ass. C3n., v. 8, p~;t 1, p. 87-126, 14 tatl.
1 

, pl. 

GALLQWA'' J • .J. - Str~ct~re and c!n~~ification of the Strom3loporoidea. rul~. am. 

Paleont., Ithcca. v. ~7, no. 164, p. 31t)··!:'3G., p: .• 3~··37 .. 

CA~LO\~~y J.:. (19f.O). - Dev.'lni:'" :~tro·::'lhpnroids frorr: ":he ~.uwur ~I:Jr~r:n;rir,- vt'lley of 

C!n!da; J. PalA0~t.: T~ls~. V. ~4, p. 6~0-636. 

GAL'.OHAI' J.J. et EHL~RS G.M. (1960). - S-;me Mi:1c!l& O~nonic•ïO Strorntoporoj:ls from \1'.-:l:igiln 

<r1d S;J!Jthwe~tiHn Cntario:Contr. 1·1;:::;, Pü~ont. ~niv. ~1i~~hio;n, !:rn ,,~tor. V. 15
1 

p .. 

39-·1 t'O. 

GALLOWA~ J.J. et ST JEAN J. (1954). -

G~LLOWAY J.J. et ST JEA~ J. (1957). - Mid~l~ Devonian Stro~&tc~ori1ea of Jd1lrna~ K~~tur~y 

and Jhio. BJ1l. Am. Palec~t., It~~cn. 37, (162) 1 ~- ~5-JD8, 1 f~g., 23 pl. 

"J~n·c~•rv u (195o' .1· u Jl L r, w. ,. ,-. - ~odzcj StE~yce~s (St;omatoporo!d~a) w Dewoni~ P~lski (On tha 
stram~tcparoid genu~ Stachyodes in the 'evonian of Poland): Acta Palaeont. Palonic~, 

Varsovi~J. V. 1t, ;. 353-387 (in Poii~h, \;.ith En~i~ish and Russiar sunrn::ria:;). 

\ 

C0LDFLiSS A. (1826), - htr3f3,~i;~ G6r~:nr:i<t•li u, 1, 7~ p., !:) pl., .~ï"lZ 8. Cc., Dusseldorf. 

"0 1 C:'j'.OJT C' '·'r'IIT":'!I "'1 I'~'!'M' 0 L~I)!)ARr~·· l C' ~ (·'9.,'%) r.- 1 ul •.. ,r .... , .. '., ,J"~v.d.r. r .• , ,;n '·'J~ ., .,. : -!tt ''o:~. ·J~l : :1. ·~ •· ~•J: ;] 

1~ Palfi1biologie du o~~onie1 d1ns la r~gion de Kerman, en Ir~n
Paris. T. 276, p. f97-ïGO. 

C.R. Acad. Sc •• 

GurrA V. (1 977). -- Hr·pEr Cevc,rd::n 'nïoodr.nts fr('l:!l 'J]ch:J!Jki Nepal H:.m:1J~ys. fl}ml<.~ar: 
geol..., ''· 5, p. 133··137 ( 1cn fCil!illlte). 

GURJC~ G. (1896). - Jas Palaeozoik~m d~s Polni~ches Mittelgsbira~s; Vo~h. ~uss. ~ais. 
Miner, Ges., St Po~er!burg. 2 s§r.~ v. 32, 539 p. (ron consul~~). 



HALL J. ct WHITFI(LD R. (1873). - Das~rip~ions of new species of Fossils fro~ the Devonian 

HEDBERG H. (P?~~. - 'l•iide stratrigre:p1Iq:Je i:1t3rnzttcnal • Classif:.c3tion? te:_lT;.nologia 

et règle3 do prodi·tJt·::~. [nin!• E:iH,!u:r., rnr:·.r ... 23~ l'·~ 1~ fi~. 

H0LLAND '·"· (19?6). - [rivision: COTTEN G. de P., 1931; KRI~HNAN M.S. e~ JACOB K.~ 1957. 

lexique s~ratigraphiqije internatio1al. C.G.I., Comission de ~tra~igrRphlA, ~d. 

· C.N.~.3, PariE. V. III As!~, fH3:. 3a, !r~~~~ Pakistnn, N§pa~, 3~utan. 281 p. 1 

3 cnrtes, 2 t~bJ • 

• !Hl. J.S.! HILL o. (197Cc).- ~eris:.on of tb1 c,-,ral r~I!IIHJ from the Cevonia1 o.wglas Cr'}e~ 

Llnuston~, Cler~ont, ~~ntr~: Ou~en3land. Proc. ~oya! Soc. of Quennsland, Brish3ne. V. 

31! no. 10, ?• 93-120, pl. III-VIIJ. 

JF~~Y J.'l. (~97?). - G~nlogia et stratigraphie de ]'[lhour~ nri~üla! hntr9 Aliat~d 9~ 

Shahrui, Iran. rh~su ~~~t. ~tat, Gen~va. 238 ~., fig. 13 pl., 5 ann. 

JilX Il. (1969). •· F·::nnt··-Riffbildn'l~ iu O::'vNl d<.:r 0J3te Nauwar Ufgh<Hii5tar). ~4. ,:b. Grol. 

Pal~cnt. Mh., Stuttgor~. 11. 11! p. 630-690 1 ~ fig. 

KATO M. (1963). -

~N~.UHGZAK ,!, (1971). -· Mcrrphng'lntl:::i.s "~'d ~y:>tr:mcitics c~ the ih~cni~:• :;1rr:rua1·c{rco~·o:cea 

fro·ll the llo'!.y C:~s~ Mot:n~élin:;~ l'jl:J~d. ,\c~a Pa!aoont. Pcll>r •. , 'hrs;Jvie .. No. 26, 150 

p., 20, f!g.-tex~e, 41 pl. 

KIIALFHI.\ V K. (1955). -

K~ALFINA V.K. (i9~~). -

KHALfiN~ V.K. (1960d) 



K~ftLFINA V.K. (1968). - New genfra of strom~~opJroids f~nm t~H Oovlnf~n de~rsits cf the SW 

bn-dr:rs cf Ku:;:be:ss and Al tai. TrL'd)' t;:;rusu'<ogo ordanz t;ï;jo,,ogo kra.:nJg·J !:Jilmt1:1U 

KHRO~VCH V.G. (1971). - 0 StroMatoporoidoynkh nel~~di~~koi s~ity C~u~ero-Vo3tok SSR). In 

Ivanovs•y id. Rugosy i StromEtDplroide~ pal~o!oya S~SR ~r. 2 ~kadPmyia Nauk SSR 

Sibirskoye ot delenige, Vsesoyrliznogo Symposit:llël po :zde~uEnii i.skCJp>:·y~rnyGk sevHtl 

vost~k1 SS~. p. 125-145, pl. X~XV-YX~VIJ. 

K 1IFOM\'C~ V .. G. (1974). -

~HROMVCH V.E. (,97G). - 03vonian Stra~lgra~hy En~ ~tromatopuro!ds nf the U1Jch3n-sis ridçe 

(en russe). Acad. Sc. URSS, Lerirgrod. V. ~02, 104 p., ~2 fig. 1 1 ta~l., XIV 

HAPPfR G. Et 7.1fCHR Il'. (1979). - ~e·/Or1Î3n Conodc,rt ~·io:.tra!:i.gr~;~t:y. In ~~:•i ~rvo~:.~11 

Sy!tem. Sp~:lal P~pers in P~lfnntolo~y 1 Londres. no. 23, ~· 19~-22\, S fig. 

~LOVAN J.E.(1966). - Upper ~e1oni~n ~tr~~atoporoids frcm th~ REcwater Reef Ccmplex, 

~lba~t~. Geo!. Sur1. ranada, Bull. 7 OttJwa. Nu. 133, p. 1-33, fiG.-ta)f~ 1-3, tabl. 

1·-2, pl. 1-11. 

KODALfVITCH A.N. et T~H[~~YKH V.V. (1979). - ln !Imite 3U~~rio~re do la p~rt~e irf~r~~~r~ 

du D6vonien sur le versant orient~l de l'Cural.In Papoulov G.N. et Po~tchkov V.H. 
\ 

Red. Ccnodont~s d~ l 1 0Jr~l et l3ur 3ign!ficatiln sttratigr~rhj~ue. Trudy !1~~. Goal. 

1 g!o~h.~ Sv~rloJ3k. No.145, p. 25-~2, 1 ta~l. 

KOSAR[VA V.G. (1976).• - A :ontribution to revis!on nf the gn~er~ C!l~~r:coilona ~rd Syn

thetostr~ma (Strcmatororoid:~). P~leon~. J., Washlnglo~. No. 1, p. 14-22, 1 fig., 2 

pl. (tr3d. Paidant. Zh., Mos~ou. 1976 No 1, ~· 19-25). 



lACROIX D, C197~)~ ~ eontrl~ut!~no A l''tudH at.rut~gra~htqu~ @t p~l;qntol~glq~o du M~~o'" 

d6vonlen et du rresnien du Synolinorium d~ N8mur. Th~!a d~ doctorat (inidite), rniv. 

Cath. lo~~ain, louvain. ~28 p. E2 ~io.,? pl. h.t. 

L~CQMPTE M. (1952). - !b~d. Dauxiima p3rtie. No 117, p. 216-~59, pl. XXXVI-l.XX. 

LE~SOV~YA Y.~.(197D). -

LfS~CVAYA Y.G. (1976). -

MACHIELSE S.W. (~972). •· D~i'Oni:Hl AJ.n·;;o :ï!ld th,;ir ::.cntr'.but~on tt• th~ ~~t!St!i~li C;:;n~dian . ~ 

Sr:.l'i.Hi't~;y Casin .. R:J'.l. Can Pet. ~eol. 1 -: .• 20, N 2, p. 1137-237 1 e fi~ .. : 19 p: .• 

~·~ft.l LEi G.W. (1971). - Thë Sl;otToi~Opo•oid genera Actinost·om.~ rnc:iOLSON and Nexilil:;minc; 

çen.. rcv. frr~ the Devo~ian rrck~n Rlver Formation, North OuB!icsland. Proc. r. ~oc. 

Victor·i~. T. e4, No 2, p. 235-244, pl. 13-1~. 

~AllfT C.W. (1975). -

\ 

MC COY F. (18~0). - ~Bl:ript!ons of three new ~fV0nian 7DC~hyt~s: Ann. Mag. Nat. Hist., 

s~r .. 2, v. 6, p. '77-370. 

MC cor F. (~851). - 13scriptions of tho British Palaeozoic fossils in the Geological 

~useum of the University of Ca[tridge: Cambri.lça. ~CG p. 

MEISSAMI A., TERME~~. & G. (~Ç'77).- la ph1!:tt tr~n~;GrE$~dve rnflb<:ra~idiii1C: (Tt·L:rnc.isien

V5s~en) sur 1~ hJrd~ra m5rldinn~ld ri~ la Tith~s. C.R. Acad. Sc., Paris., t. 2J5, s~r. 

D1 p. 1163-11G5. 

M[NN~S~!ER G. (1961).- Lexlqv~ str~t!crB~~lq:to int~rnational. G.I., :omnissian de Strati-

grap~i3 1 ad. C.N.R.§ •• PJris. Vol. III Asie, fasc. 9a Af~hanistrn, 171 p., 2 cartas. 



Mil~E-EDW~RDS et HA!~E (1851). • 

MILNE-EDWARDS nt HAI~C ( 18E1). 

1 • , _,. t ) l . ,, 
:;yt..J.S! \ J.ile~l e 1. l1 •~"• 259 r., 38 fig., xv pl. 

~~~TIAf~ ~. (1Q?7). - Niveaux cJnstruits ~ 8ryoloai·us d31~ 1~ D~vonien de l'Ha!ar~ja~ 

(Afgh3nist1n certral). fi R.A.S.T., Orsay, p. 278. 

t-4ISTIAEN B. (198~). - Stromatopores du Giv~tien de rerques (Boulc·nr:c.:s~ rrance). Bull. 

M co t . H • f • .. 1 ~ "' C ( 7.' "' (" "r" ~ ". "'"" l u •.• na 1or.. JS. n,: .• , -1~ .,er •. .1:~ p •. l;r··.-. .Jr,, 11g., ,, p. 

l •u. - • t •f • i • t 1 B 11 ~>il~ g~~t r·,r.~-~ p.,. .• ,·. r.,, .. . . 1 cil" r a J ~ ;·_ g q ~Il. ::; :~il r. 1~ lj n ra • t.: • . ' \•., \ -;li 4 1 (1 1 't ., . (" 1 .• ~. ~ : , ' .... XXII, H'J 1, 

p. 1J3 .. 113, ~ fig., 1 taJl., 1 pl. 

MO~TJOY E.~. 3~ RIOtNG R. (1981). -

MORI K. (1958). - Stro~atopcroid~ from the Silurian of Gotland Part 1. Storkhol~ Contr. 

GfD!., v. 19, 100 p., 10 fig.~ 24 pl. 

MOR! K. (~970). ·- 1trül!l;ïi•'r·lrt.l~ h fr1JRI tho Si.l:;;i:ï,1 'if GJ~l::r.c1) P.1rl. 2: ~tr:.~khoh C:ljiltr. 
1 

Ca0!nq1, v. 2', p. ~-152. 

GealoJ!sk Tidssk·ift, O;lo. V. 59, p. 121-144, 5 fig., 6 pl., 1 tabl. 

NEST01 H. (1964). - Stromatoporoidei ordo~ika i Llan~o~uri E~tcnii. Inst. geel. ~k~. nauk. 

Est. SSR. Tall,nrn., '12 p. 

~SR. Instit. tiect •• 87 p. 

NTC!lOL~ON f!.;\. (137)) .. -On '3~'•w3 !1911 S?e.:i3s of St:-omabpl"3 ... ~ni'l. t1ag. Nat. Hi,-;t., 

Londras. 4a~e s€r., v. 12, p. 89-95, ~1. IV. 



NICHOLSON H.A. (1875). -Description~ cf Amor~h~zoE frcm the ~ilurion a~d Devnr!an forma-

IITC"O' ""f' l' •. ( "11'10() •\J ,., ·~ .H~ ., r• .,..... . CH.·l~ ,. -· 

Mag. nnt. Hist., lond:os. 5i~~ s&r. 1 v. 17, p. 2~5-239. 

NICHOLSON H.A. (1BS5b). - A moroçraph of the British Stro~atoporoids. P~l1fortograph. 

Soc., lrndrAs. P~rt. I~ General Introduction, 1. 3~, p. 1-130~ fig.-t~)~a 1-17, pl • 
... ., ... 
1- 1 1 ... 

~!~HOL~O~ H.A. (1880). - ~r tho Structure ~nd Affijtti~s ~f th~ CFn~s Pb-~PriJ~ C~rp. 

~~nais ~n1 ~ijg. Na~. H~!t. (sl~th sar!es) 1 vol. l, p. 1-1~, pl. !II. 

NiîiiO!}ON H.;\. (1881) .... ,, m•HHJy•aph l)f ~ha British Str·jmab(JJr•Jids. Paheontograp~. Soc., 

Londr3s. Part II, [e!criFtion of species, v. 42, p. 131-158 1 ~ig.-text~ 18, p!. 12-

19. 

NIC~CLSON H.f. (,891).- !bi~., p~rt III, Dascr~ption cf species, v. 44, p. 1~9-~0~, flg.

~cAte 1~·~7, pl. 20-25. 

" . !'1. ,, •. 

Soc. 1 LJndr•}S, 2~~ p., ;?9 p! .. 
\ 

Nl~~O~~ON H.A. (1391b). - 01 soma ne~ or i~perfectly-known Species of Stromatoporoids. 

(sixth S3ries). Ann. & M&g. Nat. Hist., ser. 6, V. VII~ p. 30Ç-32e, pl. VIII-X. 

l'IC~AO'L.C',,'Jl,ll', ... ~ .. ( .. n(l-:o\ A ~~"·CnCQI"·r .. t (tf·~.,, "1·""1"·h "4-r"'"'~·np·r·"A·. "~'-cr-+·(1r-pl. C:p-n ·• r . J("),,. J.• .- h u• · 11 l•t' · ... n 1 L. 1.1. ·, '''" IJJ!.t:' .. J · .. , ul J,. (~.:.•Jv ; ...... '0.# •J •t• ~ .-.. .... , 

~onjrob. ~~rt. IV, Tabl~ of cunte~t~, "e1cript\on of species, Sijpplim~nt, Appendix, 

Ind:x, v. 46, p. 203-234, fig.-taxte 28-33, pl. 26-29. 

NICHOLS1N H.4. et MUR!~ J. (1878). - On the minute structure of Stromatopora and its 

a 11 les. J. linn. Sc:c. zool., l onclrt•s .. V .. 14, p. ..87-·24 6, ; f i9.-t orh·, 4 r 1.. 

NICHOL~Ot! H .. A. at MUP.U .J.. {1~79). - C'n '.lie ~·:m,··~ S~r:JC:tu:·o of S+ron•atorJ'ifil an::l its 



~!TECK! M.H. (1972). - T~o 'a!rogengr~ohl~ Signl~~c~n~H of R~csptac~litlds ~~t~rnatianal 

gaolo~i~~l Co~gr~ss 24~ se53\Qn, s~ction 7, Paleontology, p. 303-309. 

NITECKI H.M. et LAPPARE~T de A.F. (1~76). - Upper dovon~an rec~ptaculites ch~rdi~l n. sp. 

from central Afgh~1~~~Hn. F!eld!&ija 'tDiDY1· Pu~lishHd hj f!eld ~usoun ~f Nijt~r~l 

P~R~S W.4. {1909). - Silurian Stromatoporolds of America. Univ. Toronto Stud. Geol. Ser., 

· TorontJ. No 6, 52~., pl. ~6-20. 

PARKS W.A. (~936:. - Dcvonian Strcm~toporoids of America. Ibid, n 39, 1~5 ~., 19 pl. 

PHJLI If' G.M. et Pl DDEF: A.E.H. (1967). - T•·.e agn ot tt!e Lily:iale Li1nestcnt· (llelonbn) 

Victoria. J. f'a: at:<o••t. 4·1 (-:)) p .. 705 ·nB. 

PIIILLIP G.M. et PEUDER A.E.H. (1968). - ~tratigraphical correlatiJn of the principal 

Devoni~n limestJns seq~ences Jf eastern Australian. In Oswald D.H. Ed. Int~r~ational 

Sym~osiu~ on tte Devcrian System, Cclgary 19f7. Vol. 2, p. 1025-1041. 'Ibert~ Soc. 

Pe~rol.. feol., Cdg;;:y .. 

PIL~.CT .1. r:t VI\SS~NI I. ( .. c "4' .. . ~ 
i ~· 1 ,1. •• ~CL \JF! 

~fln. Suc. g~ol. ~o~d 1 lille. T. XCIII, p. 

177-218. 

P~NCET J. ~t lAPPARENT \.F. d~ (1975). - Et1~0 ds quelque$ oncolithes du D~vonien 

d'Afghanistan. A.nn. Soc. g9ol. ~ord,, Ullr:. Y.CV, 1, ~· 47-·51•, 2 fiq., pl. VI. 
1 

~~~~~~~~ V. :1~51). - Strom~tn~oroidai ~stonskoi 3SR (S:lur 1 ver~~~ n~do~l~3). Tr~dy 

vsesoiouz~'go neftyancgo nauchnoissledovatelskJgo geologo-r~z~e~ VNIGRl. No1. ~er., 

Nn 43, 68 p., 43 pl. (non consult~). 

rihBJN~N V. (1955). 

l3s3l lay~·. ~ll~aontology, londran. V. 17, pa·!. 3, p. 565-577, 3 ft~.-texte, pl. 

85-36. 



RIDING ~- (1974a). - The devonian ggnus .Koega (Al~ae) reinterpreted as a stromatoporoid 

basal layer. Palaeontology, v. 17, 1•art ;, p. 56:.-577, pL 85-66. 

RIDING R. (19'i'~b). - Strcmntr:ncr·dd di::ul'nilsi.s; C•utEufi nf ;1: lr:r;Uo!'l ilff,~r·t:;; c~'nl:~git:<'l 

Mag~;in~~ v. 111~ p. 143-~4P. 

R~lPE1 E. (1937h). - ~trcmatnpnroirls of tha tilyd~le L~m~5tona P3rt II. Sy~inJostroml, 

Str~~atopora and other gener~: Royal Soc. Victoria Proc.,, new. ser., v. 49, p. 178-

200. 

ROSEN F.B. (1867). - rber die Nat~r ~er Strcmato~orcn und uhfr dl~ frhzltung dnr hor~'a-

r. Kc•J yny.. ~-t1ta:-ialy po i!che1iy~ Kolymsko·-IndiJirskog:> .<ray3. Ser. 2, Seologiya i 

Geomorfologiy3. V. 10, p. 79-118. · 

ST JEAN J. (1960). - T~e ~i~espread distributitn of cl~racterist!c Devonian strc~at~porcSJ 

Jour~al of Paleontol:lgy, . v. 35, No 2, p. 1e5-1~2, pl. 31-34. 

ST JEAN J. (1977). \_ Stromatoporella Nictclso~ 1 1f86 (Fcssil Ort~· StromztcporoideE): 

~rcblem c:f ih,l typA specimen üf ~.ho t:,~e· ~:pecie:>, S~rr;roü~opnrella tr1r:o1bla 

'··~·-ll~I-·r.' "n•rz Z ~ (S) ?""'~?• .. ,,,,, '-' "'f1'·1·l"U"" 81J 1 l ., 77 p .,,~'~ln \ Il"''"' \..: ,:: · 1 , J 'J '(); .J t " il~ • , 1 1 , • 1 •• ,, 11 .J,,; ~ "t :,. , ,. A t 'f • .J J 1 • t.)., •• L. 'l ~ 

SCHMIDT F. (13'13). - !Jntenud.iH!~9n ü1er ':lie Sil:.a:-i'.lcha ror:11ation von E;thla7~d, N.:>~j

Li~land und Oe~el: Arrhiv fJr die Naturkurde Liv-, Est-und Kurlands, ser. 1, v. 71 p. 

1-248 (ret srrn1. 

S!.[IJMER B.~.C (1968). - Grc~s si.ruci•J~fl ;rod r:it:!·c.:;tr-uct:lr-o of StrClr.<ï~opn~t1~:a g~r•ntlr.h 

(~ICHOLSON, 1873) ard th~ir consequonces Oh th~ deflnitlcn of sa~o deuonlan Stromuta-

poroid g9~era. O~e~druk Uit Luijsa geol. Medadslingen. 43, p. 9-40, 2 diag., 22 fig. 

SLEUMER B.H.G. (~969;. - Devoniar. strurr.é:!tc:pc.rc.ids cf the Cantabrian Mn::!f.<ïins (Spü~n): 

L&!ds& Gocl. Mqd~dalinçfn. V. ~~, r. 1-136. 



STAMPfLI G.M. (~978)~ - Etud~ gio!ogiq1a g§,~ral~ dn l'Elburz oriental au S de Gonb2d-e

Oabus. Iran N-E. Th~se Doct. Etat, Univ. Een~ve (inidite), 329 p., 111 fig., 2 d~pl. 

h.t.,~II~J.. 

STEAPN C.W. (1961). - Pevonian strumatnporu!ds fron t1~~ Cin~dian Rocky ~~unt~irs. 1 ,, . 
FuJennl. 1 T~!sn. V. 3~, ~D 5, ~· 93?-9~~~ 3 fig. Text~, pl. 105-1ü7. 

~TEARN C.W. (~96~). - Strom3~oporaid fauna of th~ ~~ta~wats Form3tio1 (De~~~i3n) of 

northeastern Alberta: G~ol. Survey Canada, P.ull., Ottawa. No. 92, 23 p., 8 pl. 

STEARN C.W. (1S62~). -

STEt~P.r: C.\1.. (1~(~3). - Some strorr:<•to~orcid~. from Ut! Br1~vr:rhilJ l.::ki: Formation (O::vor:ia::) 

STURN CJ~. (1966). -

STEA~N ~.W. (1SS6a). - Th~ m!cr~str~ct~re of stromato~oroijs, Palaeontology, Londres. V. 

9, part. 1, p. 74-124, 15 fig.-texte, pl. 14-19. 

STEARN C.W. (1966t). - U~~er Devc~i1r S~rcnntopo~nids from Suuthor~ N~rLh~rst Territo·lai 

ard ~~;rthc.rr, 1\lbada. Gr.o~. ~~~~v. C<:nacta, Oul1., Ottçi\'ô,. ~o. 133, p •. 35··58, ta!J~ .. )

~' pl. 12 .. 26. 

STEAR~ t.~. (1963). - A p~~limi~ary study of the distribution of Stromatop~roids on the 

:;cuthern- flank of the Ancient ~lell carbonate complex, AlbCirt<>.. Interr. Dev. Syrr:p. 

Calg~ry, V. II, p. 797-8C6~ 5 f~g., ~ pl. 

<'TI"Jr:Nr." (.,q'Q) T~,t'f- ~ ••• ,), •• ~ .• N,. ..l•.,. - 1 ,,,_ .., .r•Jfil:t.t-poruc gEnera 

aud !'lE•xodl.~t.y!la1 J. P~l9o~t., 't3 1 (3), p. 75}·':'66, 1.!1.- 99·-'~IKl, ~ fi.g. 

STEARN C.~. (1975). - T~e Stromato~oroij 3nimal. lethaiat B, p. e9-100, 8 fig. 



STEARN t.V. (1975t). • Stroattoporold tasemblages, Anciant Wall reaf c01plex (Dtvonian), 

Albtrtal Canadian Jour. Earth Sel., Y. 12, p. 1631-1667. 

STEARI C.V. (1980). - Clasaification of the Paleozoio atr01atoporolds1 Jour. Paleontology, 

v. 5~. p. 881-902. 

STEARN t.V. (198Z). • The Unity of the Stre~atoporoldea. Third North Americtn Paleonto

loglcal Convention, proceedings vol., p. ~11-~16, 1 text.flg. 

STEARI C.V. (1983). - Str01etoporoids froa the blue fiord for1atlon (Lover Devonian) of 
tllaes•ert Ialand, arctic Canada. Journal tf Palaontology, v. 57, No 3, p. 539-

559, 6 fig. 

STEARI c.v. et MEKROTRA P.l. (1970). • Lowar and •iddle davoniaa atro•atoporolda froa 

aortbvastera canada. Gaol. Surv. Canada, Paper, •o 70-1,, ~' p. 1 Z flg.-texte, 6 pl. 

STOCK C.v. (1979). - Upper sllurlan (Prldoll) Strromatoporoidea of Nav York Bulletins of 

Alerican Palaontology (roundad 1895). Y. 76, lo 308, p. 293-390. 

STOCK C.W. (1980). • 

STOCK C.V. (1982). • Upper Dtvonian (Frtsnian) Stroaatoporoidea of North-Central Iowas 

Mason city •••ber of the ahell rock for•ation. Jo~rnal of Paletonlogy. '· 56, 1 3, p. 
65~-679, 4 pl., z fig. 

STOCK C.V. (198\). • \ 

STOClliN J. (1972). • ltxlqut atretigraphiqut international. C.G.I., Co .. issloa dt Stra

tigraphie, 6d. C.I.R.S., Paria. Vol. III Asie, fasc. 9b Iran. 1 Iran central, tepten

trional et oriental. 28' p., ) fig., 1 pl. 

STOCKliN J. (1977). • Structural correlation of tht Alpine rangea betwen Iran and Central 
Asla. Mé1. ~. tir. Soc. géol. France, Paris. lo 1, p. ,,,_,5,, 1 fig. 

STOCKlii J. et BKATTARAI l.D. (1977). • Geology of lathlandu Arta and Central Mahabharat 

lange, Nepal HiMalaya. Ttchnical Report PG 11/77. MHG/UNDP Mineral Exploration Project, 
lath••ndu. 86 p. dact., 3 fig. 



STR!!~! ~.l. (19?2). - Corr~latiJn of ~he Jo~er Devonian Rocks of Australasia. J. 

of Geol. Sac. Austral5an, Sydney. Vol. 18, part 4, p. 42?-4~5, 1 f5,., 1 ~abl. 

SUGI~~MA (193~). -

TM~~H .l •. a. at BMii: ~.Ut .. (1968).- Oa·Jord~n (Jf Vl.·~toria and T3:>:':1ail;.a. In OswJU O.H. Ed. 

International Symposium on the Devonian Syst€m~ C~lg~ry 1967, Vol. 2, p. 1 4?-16,, 

Jl]l !!!!!!! TELl J.~. at HILL O. (1970c). -

Tl'Rr~~F.K ~. (1970). ·• no·Jonska s~r.>mJtoporoidna faJna s Karsvank. Razpravo slovenska 

akë.'demijr. znanosti in un;e':nnsti, l.u~1i<n<!. V. 1~, No 5, 28 p., 111 pl. 

(Algues et ForJmlnif~res) ~u D~vonien - Carbonif~re infiris~r de la partle nri~rtale 

P~ris (\nidi~o), 405 p. 

VACHARD D. (1980) - Tethys et Go~~~ana Eu Pal~ozo!que sup€ric~r, lfs ~onn~es qfghu~es. 

Na 2, 453 p., 75 fig., 50 tdbl., 35 pl. 

WINCHELL A. (1867). - Stromat0poridae : thtir ~tru(turn and 70Dlngical drr~nitl~s. Pro~. 

14 m-~ •--,,- A·'..:. " ' "·1··'-·;dn·~ \1:'~· •• "\,:,,. "'• ,~ \• ~~ l..! L• .; .. ~tz.: ~u,, v. "'); p. 9"1-99. 

WRAY J.t. (1967). - Upper Devonian calcar~lus algae fra[ the C~~rirg eE!in, ~€stern A~s

tralin. Col~. S(~h. Mine; P:lf. Cor"-i:r·. 3, 76 p., 1~ ~1. 

W~AY J.l. (19G9). - Alg~~ !n R3~'s Troilgh Ti~~. Prnc. Nort~ AmBricln Pale~ntological 
·•. 

convertie~ Sy;nposium, Part J. ~ p. 135e-~373., ~9 fig. 

I::'R AY .l.l. ( 1972). ·- ~nd rc·P\H·h~. (L:;~:"ibu t l-1n of ca 1 cJ :-eor:s ;J~. ~o·l in JPP·9r no 1 Oïl:. 3n reef 

complexes. Sor.derdruck a us c!er Geologishen rurd~.c~·C.(i F.<wd 61 U), p. 578-5"84, 2 iiü. , 

1 4:t'b 1. 

~RAV J.l.. (1977). -



WRAY J.l. et PLAYFORD P.t. (1970). • Somt occurrences of Devonlan reef-bulldln algat ln 
Alberta& Canadlan Petroleu• Geology Bull., v. 18, p. 5';-555. 

WRIGHT [.P. tt STUDER Th. (1889). • Report on tht Alayonarla col 

lenger• during the years 187}-1876. Challenger Reports, ol. 31, 31~ p., \3 pl. 

YAB[ et SUGIYAHA (1941). - lltnodlctyon zonatu• 1 ne stra.atoporold fro. testera Yun

nan, China. Proc. I•P· Acad. Tokyo 17. p. 139-

YANG J. et DONG D. (1978). • 

YANG J. et DONG D. (1979). • Oevonlao Stromatoporoida from central and aasterA parts of 
Guangxi, China. Palaeontologlca Slnlct, ltljlng. lo 157, 1 1,, 89 p., 1 tabl., 46 pl. 

YAVORSKY Y.I. (1931). - (Soat devonlan Stromatoporoids from the Outskirta of the Kutznetsk 
lasin, the Ural and other Locallties) an russe, res. angl. Izvestlya vses. geol. 
razved. obed., Moscou. 50, 9,, p. 1387-1\15, 5 pl. 

YAVORSKY Y.I. (1951). • 

YAVORSKY Y.I. (1955). • Stro•atoporoldtt Sovatskogo Soyuza (en russe). Trudy vses, 
nauchnolssled. geol. (YSEGEI), Moscou. Nov. a6r. 81 173 p., 89 pl., 11 flg. 

\ 

YAVORSKY Y.I. (1957). • Ibid., 18, 167 p., \3 pl. 

YAVORSKY V.I. (1960). - lovyl vld n1zhnekamennougolno1 stromatoporoidel. Paleontol. Zbur 
~~ p. 131-133. 

YAVORSKY Y.I. (1961). • Ibid. ~4, 64 p., '8 pl. 

YAVORSKY Y.I. (196Zb). • 

YAVORSKY Y.I. (1963). - Stromatoporoldes Sovttskogo Soyuza (an russe). Trudy vsts. 
Rauchnolsslad. geol. (VSEGEI) Moscou. Nov. sér. 87, 160 p., 31 pl. 



YAVOISlY V.I. (1967). • losenelllntlla gen. aov. aus dta anttrta Sllur der Tuwlnlschtn 
Auton01tn sozlalilchta rtpubllk. 1. Jb. Geol. Pallontol. Mh. 8JP· 510-512. 

ZAHEDI M. (1971). • Etude g&ologlqut de la rlg!ol de Sob (V de l'Iran CentrelY. Tbist 

Ooct. [ttt Unlv. tl. Bernard, Lyon. 278 p., '9 flg., Xliii pl. 

ZUKALOVA Y. (1958). - Stro•atoporoldea lran1cktho dovonu. $ber. Ustr. 11t. geol., Prague. 

24, p. '1}-348, ' flg., 1 tabl., pl. 44-49. 

ZUKALOVA V. (1911). • Stromatoporoldea from tht Mlddlt and Upper Devonlan of tht MoravlaA 

larst. Rospravy ustrtd. Dst. geol., Prague. Y. ,7, 143 p., 16 flg., 7 tebl., 40 pl. 

ZUlALOYA Y. (1976). • llostratlgraflc paltozolka ' podkladu 1 prtdpoll larp•t fythodnt od 
lrao. Caso. Mlntral. Gttl., Prague. %1, \, p. 369-3851 5 fig. 

ZUlALOVA Y. (1980). • Str01atoporolda la the Devoalaa CarboAatt C~plex ln Moravia 

(Cztchoslovak1a). Acta Palaaont. Pol~ Varsovie. V~. 25, f1cJ-4, 
p. 671-6?9. J fig. 

\ 



Fig. 

PLANCHE I 

- 4. Coupe de Bokan. 

1 - Vue sur le Membre récifal de Quark-e Bodak (Frasnien), épais 
ici d'une quarantaine de mètres. 

2 -

3 -

4 -

Les deux personnes, au pied et au sommet de la falaise, 
donnent l'échelle. 

Vue d'ensemble sur le Membre récifal de Quark-e Bodak, tronqué 
par une surface d'érosion; bien stratifié à la base, plus 
massif ensuite, avec des niveaux localement stratifiés. Vers 
le Nord (à droite de la photo) la masse récifale s'amenuise 
légèrement. 

\ 
Vue vers l'Est, depuis le récif frasnien (Membre de Quark-e 
Bodak). Au premier plan: la Formation de Cawak affleurant mal 
au niveau de la piste; à l'arrière plan, la masse imposante de 
la Formation de Bokan, traversée par des gorges. 

Vue vers l'Est (au téléobjectif). 
Au premier plan, la piste, dans l'Oued, traversant en gorges 
la lame récifale frasnienne (Membre de Quark-e Bodak) dont on 
observe à gauche, la surface supérieure irrégulière recouverte 
par des encroûtements ferrugineux et les premiers terrains de 
la Formation du Koh-e Giru. Vers le Sud (à droite de la pho
to), la lame récifale s'amincit très rapidement. A l'arrière 
plan, la Formation de Cawak puis celle de Bokan qui forme les 
reliefs à l'horizon. 

Fig. 5. Coupe de Cawak. 

Allure des calcaires de la Formation de Bokan, généralement 
très massifs. 
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Fig. 

PLANCHE II 

- 2. Coupe de Cawak - Formation de Bokan. 

1 - Aspect localement stratifié des calcaires. 

2 - Détail, montrant le passage de calcaires massifs à des cal
caires bien stratifiés. 

Fig. 3. Coupe de Ghujurak Nord. 

Fig. 4. 

Au premier plan, en clair, le sommet des quartzites de la 
Formation de Ghujurak surmontés par une vingtaine de mètres 
d'encrinites de la Formation de Ca~ak (premiers bancs sombres) 
puis par les calcaires construits de la Formation de Dewal 
dont la partie supérieure montre une morphologie récifale très 
nette et une migration vers l'Est (droite de la photo). 
A l'arrière plan, la Formation du Koh-e Giru. 

Coupe de Saghana. 

Falaises calcaires dans la Formation de Dewal surmontées par 
la Formation du Koh-e Giru, en petits bancs et affleurant mal. 
Les calcaires de la Formation de Dewal sont massifs mais mieux 
stratifiés que plus à l'Ouest et au Sud (photo précédente). 

Fig. 5 - 6. Coupe de Kamar - Formation du Koh-e Giru. 

5- Calice d'Echinoderme. x 1. 

6- Receptacu2ites chardini. x 1. 



_ ~ .. 

~4,,.,."',!':'1' '-.,... "'\ 
""-t...,..~, t 

t ' 

}~ 

pl. Il 



Fig. 

PLANCHE III 

- 4. Coupe de Dewal - Formation de Dewal. 

1 - Calcaire bioclastique (crino!dique) à organismes lamellaires; 
bindstone (cf. description de la coupe de Dewal, terme 36, 
éch. AF 76 D 66). x 1. 

2 - Calcaire à gros débris de Crino!des et Tétracoralliaires soli
taires. (description de la coupe de Dewal, terme 38, éch. AF 
76 D 62). x 1. 

3 - Calcaire à tabulés branchus: Thamnopora cf. alta; bafflestone; 
(cf. description de la coupe de Dewal, terme 57, éch. AF 76 D 
33). x 1. \ 

4 - Calcaire à Stromatopores dendro!des à noduleux: Stachyodes 
vertici22ata; floatstone à rudstone; (cf. description de la 
coupe de Dewal, terme 59, éch. AF 76 D 27 •• ). x 1. 

5 - Coupe de Saghana. Formation de Ghujurak. Niveaux inférieurs, 
dolomitiques à nombreux restes d'Echinodermes ?, (cf. descrip
tion de la coupe, terme 1, éch. Ch 4). x 1. 

6- Coupe de Sayed-Tabib nord (coupe Est). Lame mince dans 
l'échantillon AF SH 20/2 (x 47), dans un Stromatactis montrant 
des restes de structure de Bryozoaires. 

1 - Coupe de Bokan - Formation de Bokan avec les Couches à Bryo
zoaires. 
Calcaire framestone construit par des Bryozoaires Fistulipori
dés massifs. x 1. 
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Fig. 1. 

Fig. 2. 

Fig. 3. 

Fig. 4. 

PLANCHE IV 

Coupe de Syahsangak (terme 1) -Formation de Sar-e Bum. 

Lame mince dans l'échantillon AF 77.32/1. 
Grès à ciment calcaire dolomitisé, débris de Tabulés (T) et 
oncholites dolomitisées (la flèche en haut à gauche indique la 
limite), à nucléus constitué par des débris de Tabulés. x 5. 

Coupe de Bokan - Formation de Cawak. 

Lame mince dans l'échantillon AF 75 Bo 55. 
Calcaires très gréseux à quartz de deux tailles formant la 
matrice qui enrobe de gros débris de Stromatopores. x 50. 

Coupe du Koh-e Barik Sud - Formation d'Olsenak. 

Lame mince dans l'~chantillon AF 78 BG 11/8. 
Packstone, biomicrite à bioclastes souvent microperforés. x 5. 

Coupe de Oewal - Formation de tawak. 

Lame mince dans l'échantillon AF 76 0 99/1, terme 9 de la 
description. 
Rhomboèdres de dolomite dans un polypérite de Thamnopora sp. 
x 50. 

Fig. 5 à 9. Coupe de Oewal - Formation de Oewal. 

5- Lam~ mince dans l'échantillon AF 76 0 91, terme 14 de la 
description. 
Calcaire grainstone, biosparite à "rim-cement" bien développé 
autour des entroques. 

6- L~me mince dans l'échantillon AF 76 0 85/1, terme 20 de la 
description. 
Calcaire grainstone, biosparite à bioclastes souvent micriti
sés en bordure; Ostracodes mieux conservés. x 50. 

7- Lame mince dans l'échantillon AF 76 0 83/4, terme 22 de la 
d~'>scription. 

Calcaire bindstone à Stromatopores. x 5. 

8 - Lame mince dans 1 'échantillon AF 75 0 ~1/6' 1 terme 59 de la 
description. 
Calcaire grainstone, biopelsparite. x 6. 

9 - Lame mince dans l'échantillon AF 76 0 22/4a, terme 68 de la 
descrption. 
Calcaire grainstone, biosparite à "rim-cement" autour des 
entroques. x 50. 

Fig. 10- 11. Coupe de Bokan. Formation du Koh-e Giru. 

10- Lame mince dans l'échantillon AF 75 Bo 242/1. 
Calcaire grain~tone, biosparite à bioclastes perforés et enro
bPS de micrite. x 50. 

11 - Lame mince dans l'échantillon AF 73 Bo 13.4/2. 
Coupe trannversale d~ Bryozoaires; remplissage d'oxyde de fer, 
d~ micrite ou de sparite dans les loges. x 5. 
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Fig. 

PLANCHE V 

- 2. Coupe du Koh-e Top - Formation du Koh-e Giru. 

1 - Lame mince d~ns l'échantilon AF 78 Top 7/2a. Calcaire grain
stone, nombreux bioclastes de petite taille, très arrondis ~t 
ferrugineux; quelques coquilles de Brachiopodes avec effet 
d'ombrelle. x 3. 

2 - Détail de la photo précédente montrant des grains totalement 
ferrugineux. x 75. 

Fig. 3. Coupe de Ghujurak sud - Formation du Koh-e Giru. 

Lame mince d~ns l'échantilon AF 75 G2/1, terme ~2 de la des
cription. Fragment de Stachyodes costulata ? fortement micro
perforé; diamètre des microperforations atteignant 100 à 130 
~m. x 50. 

Fig. ~ - 6. Coupe du Koh-e Top - Formation du Koh-e Giru; Couches à 
Bryozoaires. \ 

~ - Lame mince dans l'échantillon AF 78 Top 6/5a, terme 6 de la 
description, base du niveau. Calcaire bafflestone, à Bryo
zoaires branchus dans un sédiment de type grainstone. x 2. 

5 - Lame mince dans l'échantillon AF 78 Top 6/6a, terme 6 de la 
description, sommet du niveau. Calcaire framestone à Bryo
zoaires massifs, dans un sédiment de type wackstone. x 2 • 

Fig. 6. Lame mince dans l'échantillon AF 78 Top 6/3b, terme 6 de la 
description. 
Petite colonne stromatolithique associée aux Bryozoaires. x 5. 

Fig. 7. Coupe de Sayed Tabib nord (coupe Ouest) -Formation du 
Koh-e Giru; Couches à Bryozoaires. 

Lame mince dans l'échantillon AF 76 SH 7/1, terme 7a de la 
description. Micrite (algaire ?) à structures fénestrée~. 
x 75. 

Fig. 8 - 10. Coupe de Dewal - Formation du Koh-e Giru; 
Bryozoaires. 

Couches • a 

8- Lame mince dans l'échantillon AF 76 D 10/1, terme 81 de la 
description. Calcaire framestone; association Bryozoaires -
Algues (Sphaerocodium sp.). x 50. 

9- Lame mince dans l'échantillon AF 76 D 10/6, terme 81 de la 
description. Algues (Sphaerocodium sp., Girvanella ~p.) et 
Foraminifères (?) encroûtants: cf. Wetheredella sp. x 50. 

10- Lame mince dans l'échantillon AF 76 0 10/3, terme 81 de la 
descritpion. Remplis~a~e de gros pélordes dans les anfractuo
~ités entre les colones algaires. x 50. 

Fi~. 11. Coupe de Dew~l- Formation du Koh-e Giru. 

L~me mince d~ns l'échantillon AF 76 D 9/1. Grainstone, biopel
sparite à dPbris de Trilobite~. x 50. 
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