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AVANT PROPOS

Ce mémoire de thése est le fruit de nombreuses années de travail, il a pu étre mené d son terme
car il s'inscrivait dans une équipe canadienne et dans une équipe frangaise qui m'ont apporté une expé-

rience irremplagable.

M. le Professeur J. Aubouin m'a accepté dans le L.A, 215, puis dans I'A.S.P. "Cordilléres Améri-
caines". Dans le cadre de ces rencontres, j'ai pu profiter de ses conseils avisés, et de son expérience
américaine. C'est un trés grand honneur qu'il me fait en acceptant de participer au jury de cette thése,

je lui en exprime ma profonde reconnaissance.

A M. le Professeur J. Dercourt, je dois la découverte de la Géologie au travers des cours de
S.P.C.N. puis de licence et de maitrise. Il m'a ensuite proposé un sujet de D.E.A., en Gréce, puis de
thése de 3éme cycle au Canada et il m'a recruté dans son laboratoire en me proposant de poursuivre
l'expérience canadienne. Son expérience, son intuition et son enthousiasme avaient déjd transformé
la Cordillére canadienne en une chalne alpine. Tout au long de l'élaboration du travail, il a su me
faire profiter de ses conseils judicieux au laboratoire, mais aussi partager le sandwich ou la traversée
de foréts briilées, expériences de terrain éprouvantes mais irremplagables. Enfin, il m'a guidé durant
la rédaction du mémoire, et a toujours su donner de son temps malgré une vie parisienne bien remplie.

Pour tout cela, un merci reste bien peu, qu'il me permette d'y ajouter le témoignage de mon

amitié respectueuse.

A H. Gabrielse je dois la découverte du Nord canadien, je lui sais gré d'avoir ouvert les portes
de ce pays merveilleux ol la nature est souveraine et l'homme absent. J'ai pu, grice & lui, profiter
de toutes les facilités logistiques de la Commission géologique du Canada, mais aussi de son expérience
de terrain exceptionnelle. J'ai apprécié son sens de l'organisation dans les camps de base ou régnait
toujours la bonne humeur malgré l'isolement. Je suis heureux de lui soumettre le mémoire auquel
il a largement contribué et lui exprime une profonde reconnaissance pour tout cela, mais aussi pour
la confiance qu'il a su accorder 3 un "étranger” sur ses terres et pour I'honneur qu'il me fait en partici-

pant a ce jury.

M. le Professeur J.F. Raoult a accepté la tiche de rapporteur, je l'en remercie vivement pour
le temps passé et pour le regard alpin sur un pays qui le devient. Je lui sais gré de sa patience, de

ses conseils mais aussi d'avoir facilité la réalisation du mémoire, qu'il m'en pardonne les imperfections.

M. le Professeur J. Paquet a suivi l'élaboration du mémoire, de nombreuses discussions lors
de ces derniéres années et son expérience méthodologique m'ont beaucoup apporté ; je l'en remercie

trés sincérement ainsi que pour sa participation au jury.

M. le Professeur Chamley a permis l'étude des minéraux argileux en m'accueillant dans
son laboratoire, il a toujours montré un intérét pour les recherches au Canada qui ont débouché sur
de nouvelles voies et collaborations sous son impulsion. Je le remercie vivement d'avoir accepté de

participer 3 ce jury malgré ses nombreuses charges.
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Je suis aussi trés reconnaissant envers les personnalités qui me font I'honneur de siéger au sein
de ce jury. M. le Professeur M. Mattauer, éminent spécialiste des chaines alpines qui a depixis quelques
années imprimé une image dynamique 3 la Cordillére américaine, qu'il soit vivement remercié pour
les discussions dans le cadre de I'A.S.P. "Cordilléres Américaines", et pour la découverte de la Corse.
Spécialiste des terrains métamorphiques, M. le Professeur J. Kornprobst a répondu aimablement a

une invitation nordiste, qu'il veuille bien pardonner la fastidieuse terminologie lithologique et

géographique.

Ce travail a été effectué en collaboration avec de nombreux collégues canadiens, parmi lesquels
je citerai J.O. Wheeler qui accepta une coopération avec des inconnus, et R.B. Campbell qui me fit
découvrir les Montagnes Cariboo et sut guider les premiers pas du néophyte, sans eux rien n'aurait
commencé, je les remercie pour leur confiance. J.W.H. Monger, C.J. Dodds, W.H. Fritz, H. Tipper
ont été des compagnons de terrain qui m'ont apporté leur expérience des blocs voisins, D.J.
Tempelman-Kluit partagea ses idées prés de la nappe de Sylvester, R.G. Anderson me fit apprécier
les granites du bloc de Stikine, je leur exprime de vifs remerciements auxquels j'associe tous les
assistants qui m'ont accompagné sur le terrain, les pilotes d'hélicoptére, et toutes les équipes

techniques.

Ce travail s'est aussi effectué au sein d'équipes frangaises (LA 215, ERA 764, UA 719, ASP
"Cordilléres Américaines") qui m'ont apporté leur soutien matériel souvent complété par le Ministére
des Relations Extérieures et le CNRS. Dans le cadre de I'ASP, et au sein de !'Université de Lille,
B. Blaise, S. Crasquin, B. Datcharry, E. Mercier m'ont fait découvrir d'autres facettes du Canada,

et partager leurs découvertes et leur enthousiasme.

Je remercie les nombreuses personnalités scientifiques qui ont bien voulu me consacrer un peu
ou beaucoup de leur temps, que ce soit pour des déterminations paléontologiques, des conseils ou
des relectures fastidieuses: P. de Bethune, S. Crasquin, F. Debrenne, J.M. Degardin, D. Laduron,
F. Lethiers, P. Semenoff-Tian-Chansky, D. Vachard.

Dans un cadre moins formel je fais une place & F. Thiébault avec qui les joutes oratoires et
amicales furent nombreuses et & C. Beck, J.M. Degardin, P. De Wever, J. Ferriére, F. Lethiers, J.M.
Malézieux, F. Meilliez, J. Terry collégues d'hier et d'aujourd'hui qui furent 13 durant les périodes
difficiles. Je remercie aussi Mme P. Corsin pour ses nombreux conseils concernant la réalisation de

cette publication.

La confection de ce mémoire a bénéficié de l'aide de plusieurs personnes :

La dactylographie a été assurée avec compétence et diligence par Mme E. Hanton qui a su garder
calme et amabilité dans les moments les plus critiques, et il y en eut. Je la remercie trés vivement

pour tout ce temps parfois pris sur ses vacances pour terminer le mémoire.

Mme M. Bocquet a réalisé avec grand soin tous les dessins des cartes et des coupes qui figurent
dans ce mémoire. Je la remercie trés vivement pour la qualité de son travail, son sourire constant

meéme lors des travaux fastidieux, et aussi pour 1'hospitalité pendant les découpages de fin de thése.
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M. J. Carpentier a réalisé tous les travaux photographiques de ce mémoire, son talent a permis
d'intégrer les photos au cceur de l'ouvrage. Je le remercie trés vivement, et je lui sais gré d'avoir

remis sur le métier son ouvrage jusqu'au cliché satisfaisant, tout le mérite lui en revient.

Mme A. Brebion a effectué le tirage offset avec la gentillesse et la méticulosité qu'on lui connait.

La rapidité avec laquelle celui-ci s'est effectué, malgré les nombreuses autres charges, est due &

sa générosité dans le travail et a des sandwiches &écourtés, pour tout cela je la remercie trés vivement.

MM. P. Cornil et P. Dorn ont réalisé de nombreuses lames minces, ils n'ont pas hésité 3 refaire

uelques unes d'entre elles sur lesquelles "les structures” étaient effacées, qu'ils en soient remerciés.
queiq sq q

Enfin libre, mes pensées se portent vers mes parents et mon épouse qui ont supporté avec patience

les longues périodes de séparation, l'éloignement et les moments difficiles de la rédaction. Merci.
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RESUME

La chaine d'Omineca constitue l'épine dorsale de la Cordillére Canadienne. Elle est limitée
4 I'Est par l'avant pays sédimentaire des Montagnes Rocheuses et d 1'Ouest par le domaine volcanique
des Plateaux Intérieurs. Le but poursuivi est 1'étude 3 la fois stratigraphique et tectonique de la chaine
d'Omineca, permettant des reconstitutions paléogéographiques, compte tenu des relations de cette

chaine avec les domaines voisins.

I. PREMIERE PARTIE : LA STRATIGRAPHIE.

La stratigraphie a été établie dans les chalnes Finlay et Swannell. Sept nouvelles formations
d'dge précambrien supérieur et cambrien y sont décrites, & partir de coupes détaillées. L'étude des
chaines Cassiar et Cariboo situées a quelques centaines de kilométres au Nord et au Sud, permet

des corrélations et des reconstitutions paléogéographiques.

Sur une transversale Est-Ouest, se succédent depuis l'avant pays jusqu'aux zones internes, les
domaines suivants : le craton Nord américain et sa couverture, la plate-forme de Pelly Cassiar, les

facids de transition, les nappes i matériel océanique et le bloc de Stikine (s.1.).

A. Le craton Nord-américain et sa couverture.

Ce domaine constitue l'essentiel des chaines Finlay et Cassiar, la formation la plus ancienne
renferme de puissantes turbidites proximales attribuées au Précambrien supérieur. Elle est recouverte
par une formation calcaro-détritique puis par des carbonates qui présentent de nombreuses variations
de facies. La derniére formation attribuée au Précambrien est composée de trois mégaséquences
parfois discordantes, et plus ou moins érodées. Des indices d'émersion et 'érosion limités spatialement,
de ces mégaséquences permettent une reconstitution des modalités de dépdt et une reconstitution

palinspastique.

Au Cambrien, la sédimentation est tout d'abord détritique et peu profonde, puis elle s'effectue
dans de petits bassins peu oxygénés et enfin, elle devient carbonatée et riche en bioconstructions.

A l'Ordovicien et au Silurien les milieux de dépdts sont plus profonds.

B. La plate-forme de Pelly Cassiar.

Cette plate-forme assure le passage avec les faciés distaux. Elle renferme la méme succession
lithologique que dans I'ensemble précédent, mais ici trés condensée. Au Dévonien moyen et supérieur,
elle justifie son nom de plate-forme et est unique dans la Cordillére. Elle est recouverte i la base
du Carbonifére par les premiers clastes volcano-sédimentaires d'origine interne qui constituent le

dernier horizon de ce domaine.

C. Les faciés distaux.

A

lls affleurent & I'Ouest des chaines Swannell et Cassiar, et sont caractérisés par des séries
condensées, 3 granulométrie fine, et ol s'intercalent quelques passées volcaniques. Les terrains les

plus récents sont d'dge paléozoique.



D. La nappe de Sylvester et le bloc de Stikine.

Ces domaines sont en position allochtone sur les ensembles précédents. On distingue de
nombreuses é&cailles 4 matériel volcanosédimentaire dans la nappe de Sylvester (Dévonien & Trias).
Le bloc de Stikine renferme une puissante série volcanique du Trias supérieur recouverte par un flysch

au Jurassique inférieur puis par les molasses du bassin de Bowser a partir du Jurassique moyen.

E. Conclusions.

Chacun des domaines externes se caractérise par une évolution spécifique avec parfois des
paléogéographies superposées plus ou moins guidées par les précédentes. Dans les domaines internes

I'évolution de chacun des domaines reste spécifique jusqu'd la liaison avec le domaine voisin.

II. LA TECTONIQUE ET LE METAMORPHISME,

A, Le craton et sa couverture.

Le domaine qui affleure bien dans la chaine Swannell est caractérisé par des plis & vergence
-SW qui reprennent une schistosité de flux antérieure, bien marquée dans les niveaux profonds. Le
métamorphisme de type barrovien est contemporain ou postérieur aux chevauchements et aux structures
associées 3 vergence SW. Il est daté de 140 m.a. dans les niveaux structuraux les plus élevés et de
110 m.a. dans les niveaux structuraux les plus profonds, le rétrochevauchement i vergence SW est

donc terminé au Jurassique terminal.

B. La plate-forme de Pelly Cassiar.

‘La mise en place de la nappe de Sylvester est accompagnée par une délamination du substrat
paraautochtone reprise par des plis 3 vergence SW. L'ensemble est cloué par le batholite de Cassiar
d'age crétacé moyen.

La couverture de la chaine Sifton est assimilée 4 ce domaine en raison d'une lithologie et d'une
structuration propres. Deux phases métamorphiques y sont séparées par une foliation pénétrative,
parfois cataclastique qui peut étre contemporaine de la reprise de la délamination. La premiére blastése
est comparable 3 celle observée dans la chaine Swannell, la seconde qui renferme de la staurotide,
de l'andalousite et de la sillimanite refléte un climat métamorphique plus chaud et des pressions moins

élevées que la premiére. Elle est postérieure 3 toutes les déformations et datée de 100 m.a.

La chaine Sifton posséde une histoire structurale distincte, et une succession de blastéses qui

refléte un changement du climat métamorphique.

C. Le domaine distal.

Fortement déformé, il est surtout caractérisé par des granitisations d'dge paléozoique puis,
il est affecté par un métamorphisme d'intensité moyenne et d'age jurassique terminal-Crétacé inférieur.

Enfin il est dilacéré sur son bord interne par des failles décrochantes.
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D. La nappe de Sylvester et le bloc de Stikine.

La nappe de Sylvester est constituée par un empilement d'écailles dont le jeu a commencé au
Permien pour se terminer au Jurassique inférieur avec la mise en place sur la plate-forme de Pelly
Cassiar. Le bloc de Stikine est marqué par des discordances au Jurassique inférieur et moyen. Les

plis y sont amples, droits ; ils sont accompagnés par de nombreux chevauchements.

E. Les relations entre les domaines.

La nappe de Sylvester et le bloc de Stikine chevauchent le domaine distal et la plate-forme
de Pelly Cassiar, Les domaines plus externes sont d'abord affectés par des plis 3 vergence orientale,
puis sont repris par des plis 3 vergence opposée qui font chevaucher les domaines externes sur les
domaines internes. Cette phase a précédé le métamorphisme principal du Jurassique terminal - Crétacé

inférieur.

F. Les coulissages.

Le changement de régime des paléoplaques, & partir du Crétacé moyen, a induit une migration
vers le Nord des domaines les plus internes, La Cordillére est alors dilacérée par des décrochements

pour constituer le puzzle actuel.

Conclusions.

L'évolution géodynamique de la Cordillére canadienne peut se résumer en :
- une période passive jusqu'au Carbonifére ol seules les zones les plus distales de la marge nord

américaine sont tectonisées ;

- une période de collision, entre des microplaques et le continent nord américain, au Jurassique
inférieur et moyen. Durant cette période les nappes et les plis 3 vergence externe se développent
auxquels succéddent des structures rétrodéversées antérieures au métamorphisme Jurassique

terminal-Crétacé inférieur ;

- une période de coulissages Crétacé supérieur-Tertiaire qui dilacére la Cordillére et lui confére

son aspect hétérogene.
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ABSTRACT

Omineca crystalline Belt is the core of the Canadian Cordillera. It is bounded by Rocky Mountains
to the East and Volcanic plateaus to the West. Purposes of this memoir is a stratigraphic and tectonic

description with paleogeographic implications.

L. FIRST PART : STRATIGRAPHY.

Stratigraphy has been established in Finlay and Swannell Ranges. Seven new formations (Upper
Precambrian and Cambrian)} are described from detailed sections. Study of Cassiar and Cariboo

Mountain, several hundred kilometers away, let us correlations and palinspastic restorations.

Along a transect, one can see from external to internal zones: North american craton and its
cover, Pelly-Cassiar platform, transitional facies, nappes with oceanic material and Stikine block

(s.l.).

A. North American craton and its cover.

This domain contains Finlay and Cassiar Mountains, the oldest formation includes of thick
proximal turbidites of Upper Precambrian age. It is covered by limy-pelitic series and carbonates
with numerous facies changes. Three megasequences appear in the last formation attributed to

Precambrian, parts of them are eroded and unconformables, restorations are attempted.

During Cambrian detritic and shallow water sedimentation is dominant, then small black shaly

basins and reefoid carbonates appears. In Ordovician and Silurian deposits have deep water characters.

B. Pelly-Cassiar platform.

This platform contains the same lithologic succession than above, but is thinner. During Upper

Devonian, carbonates are platformal, they are covered by clasts of internal origin.

C. Distal facies.

They outcrop in Western Cassiar and Swannell Ranges, and are characterized by condensed

series with volcanics. Most recent age is paleozoic.

D. Sylvester nappe and Stikine block.

They are allochton and they overthrust the external domains. Numerous thrust-sheets appears
in Sylvester nappe (Devonian-Triassic). Stikine block is composed by a thick series of Upper Triassic

volcanic rocks, covered by lower Jurassic Laberge "flysch”, and middle Jurassic Bowser "molasses”,
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E. Conclusions.,

Each domain has its own evolution with superposed paleogeographies, and a common evolution

after linkage.

II. TECTONIC AND METAMORPHISM.

A. Craton and cover.

Swannell Ranges is characterized by folds with a SW vergence which appears clearly in deeper
levels. Strain slip cleavage and folds with SW vergence preceeds main phase of metamorphism with

garnet staurolite and kyanite (Upper Jurassic - Lower Cretaceous).

B. Pelly-Casiar platform.

Overthrust of Sylvester nappe is accompanied by a delamination of the paraautochtonous rocks,
then structures are folded with a SW vergence. All structures are frozen with intrusion of Cassiar
Batholith.

Cover of Sifton Ranges is assimilated to this domain for its lithologic succession and its structural
story. Two metamorphic phases are separated by a penetrative foliation, sometimes cataclastic. Final

blastesis is post deformation it contains andalousite and sillimanite and is dated of 100 m.a.

Sifton Ranges has a structural story comparable to Wolverine Ranges, both reflect a change

of metamorphic climax during complex deformations.

C. Distal domain,

This domain is strongly deformed and is untruded by paleozoic granites and rocks are

epimetamorphosed. The border of the domain is disrupted by Strike Slip-faults.

D. Sylvester allochton and Stikine block.

Sylvester nappe contains thrust-sheets, the tectonism begins during Permian and ends with
intrusion of Cassiar Batholith. Upright folds and thrusting affects Stikine blocks during Jurassic and
Cretaceous.

E. Relations between domains.

Sylvester allochton and Stikine block overthrust the paleomargin, external domains have a SW
vergence, followed with retrothrusting along a strip of 50 km, which put external domains on internal

ones. This phase preceeds main metamorphism, so it is pre late Jurassic.

F. Strike-Slip faults.

Changes of regime in paleoplates during Cretaceous brings a northern displacement of the most

internal zones,
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G. Conclusions.
Geodynamic evolution of Canadian Cordillera can be divided in ¢

- a passive period until Carboniferous, when the most distal zones (Barkerville-Kootenay and

equivalents) are granitized and folded ;

~ a period of mini collisions during Jurassic they induced nappes and thrusts with external vergence,

then retrothrusting before late Jurassic ;

- a strike-slip period which develops during Upper Cretacecous and Tertiary. This give the present
puzzled look to the Cordillera.
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1. CADRE GEOGRAPHIQUE ET METHOLOGOGIQUE,

A. DETERMINATION ET CHOIX DU DOMAINE GEOGRAPHIQUE ETUDIE,
Lorsque ce travail me fut confié par la Commission géologigue du Canada, son premier
objectif était d'établir la stratigraphie et la cartographie d'un secteur encore inconnu

en levant les cartes de Ware et de Toodoggone a 1/250 0O0O.

Commencé en 1970, sous la direction de H. Gabrielse, au Sud des Monts Finlay (Mansy,
1970) , ce travail s'est poursuivi au cours des missions 1971 et 1973. La premiére s'est
achevée avec M. le Professeur J. Dercourt. En 1974, une incursion prés de Hazelton, au
coeur de la Colombie Britannique m'a permis dans un premier temps, de découvrir les ensem-
bles volcano-sédimentaires d'&ge secondaire. Cette premiére approche fut effectuée avec T.
Richards et H. Tipper de la Commission Géologique du Canada. La seconde partie de la mis-
sion s'est déroulée en compagnie de J. Dercourt dans les Monts Cassiar prés du lac de Good

Hope.

A partir de 1975, la Commission géologique a entrepris la révision des cartes &
1/250 000 de Mac Connel Creek, de Cry Lake et de Dease Lake (fig. 1 et 2), ainsi gque la ré-
vision partielle des cartes de Fort Ware et de Kechika. J'ai participé aux campagnes de
1975, 1976, 1977 et 1979, qui m'ont amené jusgu'au 59° N 4 la limite du Yukon. L'accessibi-
lité de cette région est trés réduite (fig. 5), la logistique de la Commission géologique
du Canada s'est avérée indispensable. Tout ce travail a été établi en collaboration avec les
éguipes de cette commission.

La principale partie de cette monographie s'insére dans un cadre géographique limité
a 1'Ouest par des failles Kutcho et Swannell et & l'Est par le Fossé des Montagnes Rocheuses.
De nombreuses antennes m'ont cependant conduit dans les Montagnes Rocheuses et les plateaux
intérieurs ; enfin, il sera fait référence au travail que j'ai effectué prés de Hazelton

en 1974 et dans les Monts Cariboo (Mansy, 1970 a et b , 1983).

Chaque campagne a été limitée par deux facteurs essentiels : la neige et les heures de
vol d'hélicoptére. Généralement la fonte des neiges permet de travailler & partir de la mi-
juin et jusqu'aux premiers froids accompagnés des premiers flocons vers la mi-aoldt. Une bon-

ne année se traduit donc par une cinguantaine de jours exploitables.

B, LE CADRE PHYSIQGEOGRAPHIAUE,

H.S. Bostock (1948) a divisé la Cordillére Canadienne en trois grands ensembles d4'-

Quest en Est (fig. 4, 5)
~ le systéme occidental est constitué pour la majeure partie par la chaine cotiére ;

- le systéme de l'intérieur comprend les plateaux centraux et les chaines de Cassiar,

d'Omineca et de Selwyn ;

- le systéme oriental inclut essentiellement la chaine des Montagnes Rocheuses et des Mon-

tagnes Mackenzie ; il se poursuit jusqu'd la mer de Beaufort (océan arctique).



Seuls les deux derniers systémes seront étudiés, pour partie, dans ce mémoire. Notons,

dés a présent, la dépendance entre la géologie et la morphologie dans ces trois systémes.

1. LE SYSTEME DE L'INTERIEUR.

Il posséde une ossature centrale constituée par l'ensemble Cassiar-Omineca qui culmi-
ne aux environs de 3000 m, 134 ol les intrusions granitiques mésozoiques sont nombreuses. La
plupart des roches rencontrées sont sédimentaires, elles ont un dge précambrien & protéro-
zoique ; le Mésozoique n'est représenté que par des intrusions et par de rares affleurements

r

de roches volcaniques.

Les glaciations ont profondément marqué cette région. Le réseau hydrographique est gui-

dé par cette empreinte. Il est également gouverné par le jeu de failles tardives.

Dans les Monts Omineca, on observe (fig. 4) :

- la chaine de Finlay, présentant un profil assez doux, avec un axe de culmination topogra-

phique légérement décalé vers 1'Ouest ;

- la chaine de Swannell, telle gqu'elle a été définie par Bostock (1948), comprend les chai-
nons de Tenakihi, d'Ingenika, de Wrede, de Fishing et également une partie des chainons si-
tués a4 1'Ouest de la Riviére Swannell. Cette chaine est plus élevée gue la chaine de Finlay,
les vallées y sont plus larges. L'avancée glaciaire du Pleistocéne y a clairement sa marque

de nombreux blocs erratiques ont été découverts sur les sommets.

Plus au Nord, les Montagnes Cassiar se subdivisent en une chaine de Kechika et une
chaine de Stikine qui possédent une morphologie assez voisine de celle des ensembles plus

méridionaux.

La chaine de Kechika est limitée sur son bord oriental par le Fossé des Montagnes
Rocheuses ; Bostock (1948) y inclu la chaine Sifton et la chaine Cormier. Ces deux dernié-

res ont une géologie trés différente et seront donc mises a part.

La chaine de Stikine est traversée par les b atholites granitiques de Cassiar et de
Pitman. C'est ld que culmine cette partie de la Cordillére. A 1'Ouest de cette chaine se
situent des "plateaux" constitués de séries volcano-sédimentaires, drainés par la riviére
Stikine et ses affluents. Au Sud, le plateau de Spatsizi s'oppose aux ensembles voisins
par son caractére sédimentaire et tabulaire, toujours situé aux environs de 1500 métres. Ce

plateau est constitué exclusivement du groupe Sustut (Crétacé supérieur - Paléocéne).

2. LE SYSTEME ORIENTAL (cf. fig. 4).

Il se compose des Montagnes Rocheuses s.s. et de leur prolongement septentrional, les
plateaux de Liard et de Hyland. La limite occidentale est marquée par une dépression liné-
aire, de 3 & 15 km de large, au fond de laquelle coulent la riviére Kechika au Nord et la
riviére Finlay au Sud. C'est le fossé septentrional des Montagnes Rocheuses ; il atteint son
altitude maximale a Sifton Pass (1100 métres) ; la se situe la zone de divergence des eaux
qui s'écoulent soit vers l'Arctique, soit vers le Pacifique. L'altitude moyenne du fossé

est voisine de 1000 métres, une importante végétation se développe sur toute sa longueur.

Les Montagnes Rocheuses sont constituées entre le 55°N et le 60°N de formations paléo-
zolques massives. Seule la Peace River traverse cette région au Sud. La s'étendent les lacs

aux eaux merveilleuses, entourés par les massifs aux structures continues et plissées typi-

ques des Montagnes Rocheuses.
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Fig. 1 - Les principales cartes étudiées (250 000e)

Fig. ! - Main studied maps (250 000e)

C. LES CARACTERISTIQUES NATURELLES DES MONTAGNES OMINECA,

1. LE CLIMAT.

L'affrontement de plusieurs systémes climatiques se traduit par des é&étés relativement
pluvieux. Les gelées rares en juin et juillet réapparaissent dés le mois d'aolt. Les ora-
ges, souvent spectaculaires sont fréquents en début d'aprés-midi. Le caractére instable est
le trait dominant du climat. Ainsi durant 1'été 1971, la campagne s'est déroulée sur quaran-
te jours sans une goutte de pluie alors qu'en 1983 dans la méme région et sur la méme pério-

de, il n'y eut gquasiment aucune journée ensoleillée.
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fig. 3 ~ Physiographic divisions of the Canadian
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2.
3.

Mountains containing intrusive rocks
Plateaus containing intrusive rocks

Mountains largely composed of intrusive
rocks

Foothills and plateaus ¢f sedimencary
rocks

. Mountains of sedimentary rocks

Intermontane plains, wvallsys and basins.

Fig.

-

3 - Les principales divisicns pnysiogdograpni-

ques de la Cordillére Canadienne {d'apras
Bosteock, 1948).
1.

Montagnes contenant des roches intrusives
Plateau composé de roches volcaniques

Montagnes essenftiellement ccmposées de
roches intrusives

Foothills et plateaux sédimentaires

Montagnes composées de roches sédimen-~
taires

7allées et bhassins intramontagneux.

Durant la période estivale, les températures peuvent atteindre 20 & 25°C durant la

journée et avoisiner 0°C la nuit.

La neige peut tomber & partir du 15 juillet et persister & partir du 15 aolt. Roots

(1954) note une épaisseur de neige comprise entre 0,60 m & 1,20 m durant l'hiver dans les

vallées de Pelly et d'Ingenika. En avril 1947, prés de 4 métres de neige persistaient dans

la région 4d'Aiken Lake,
des été€és,

Rocheuses et les Montagnes Omineca.

& 1300 métres d'altitude.

La rigueur des hivers, et parfois celle

induit la persistance des glaciers au-dessus de 2800 métres dans les Montagnes
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Fiqg. 4 - Physiographic subdivisions of the Canadian Cordillers, North of the fifty-fifth

parallerl -
same legend than fig. 3.

2. LA FLORE.

L'abondance des eaux entraine une végétation luxuriante dans les vallées. Il faut gé-
néralement dépasser 1800 métres pour étre au-dessus du niveau des arbres. Toutes les vallées

présentant une pente douce sont couvertes par un sol et une végétation qui masquent tous

les affleurements.

Le pin Lodgepole (Pinus contorta) envahit les zones marécageuses. Plus en altitude,
le sapin de 1'Ouest (Abies lasiocarpa) et de nombreuses espéces d'épicéas (Picea canadensis,

mariana, P. engelman) sont mélés aux peupliers et aux trembles (Populus tremuloides).

La plupart de ces arbres croissent de facon telle que la pénétration s'avére difficile.

De plus, le sous-bois rend particuliérement pénible les coupes effectuées dans le fond des



vallées. Les aulnes (Aulnus rugosa), les saules (Salix) et les rhododendrons (Rhodo -

dendron albiflorum) y proliférent.

Au~dessus de 1300 métres, la végétation se fait plus rare et seuls quelques arbustes
subsistent, tels les aulnes (Aulnus sinuata) et des genévriers (Juniperus communis). L&
commencent les alpages si 1'humidité est assez importante; les lupins, les ancolies, et

le myosotis s'étalent généreusement en de vastes tapis colorés.

Le géologue peut aussi trouver une nourriture agréable méme si elle est rare, avec les
fraises des bois, les myrtilles ou les airelles... La concurrence est souvent importante

car les ours apprécient également ces fruits agréables.

3. LA FAUNE.

Le Nord de la Colombie Britannique est encore une contrée de gros gibier. La chévre des
montagnes (Oreamnos americanus) est abondamment représentée. Ce merveilleux animal, d'une
agilité incomparable est aisément reconnaissable & sa "barbe" et sa longue fourrure blanche.
Lorsque les pentes deviennent abruptes et que 1l'herbe céde la place & la roche, il n'est

pas rare d'en rencontrer plusieurs familles chaque jour.

Dans les régions élevées, l'orignal (Alcesalces) et le renne (Rangifer) sont communs ,
le premier colonisant les marécages, le second les sous-bois. Malgré la chasse importante,
les rennes sont encore abondants, et les grandes migrations annuelles des troupeaux sont

toujours observables.

Les moutons sont parfois trés nombreux. Deux sous—espéces ont été observées dans la
chaine Kechika : Ovis dalli dalli et Ovis dalli stonei ; les troupeaux peuvent compter
jusqu'a une centaine d'individus.

Des animaux moins pacifiques peuvent &tre croisés. L'ours noir (Ursus americanus)
hante les bois ayla recherche de fruits. L'ours brun ( U. a. cinnamamum) lui tient sou-
vent comnagnie dans les vallées ou les clairiéres. Le grizzly (Ursus arctos horribilis) qui
dépasse souvent la demi~tonne , s'ébat dans les alpages;parfois ses courses paraissent pa-

taudes, mais quelle efficacité !!

Durant 1'été il n'est pas rare de rencontrer des loups (Canis lupus columbianus) dans

les zones les plus élevées ; leur couleur est variable noire, blanche ou grise.

Le lynx ( Lynx rufus ) et les carcajous (Gulo luscus) sont moins fréquents ; ces
derniers sont cependant dangereux car ils s'intéressent particuliérement & la nourriture
laissée dans les "caches" par les trappeurs ou les géologues. Malgré leur petite taille,

ils s'attaquent aux rennes, aux orignaux et méme, selon certains trappeurs, aux ours.

Evidemment, des animaux de taille plus modeste peuplent toute cette région. Un certain
nombre est encore chassé par les indiens, en particulier la martre (Martes pennanti), le
vison (Mustela vison) et le castor (Castor canadensis). Vers les sommets, la marmotte (Mar-
mota caligata), l'écureuil (Tamias ciurus hudsonicus) et surtout de nombreuses variétés de

suisses (Eutamias) abondent.



Enfin de nombreux ciseaux survolent cette merveilleuse nature ; les aigles et les fau-

cons ne sont pas rares, mais les lagopédes sont les plus abondants dans les aires les plus

élevées.

4. LES HABITANTS.

En régle générale, il existe peu de permanents. Il n'y a aujourd'hui qu'un seul village
d'indiens, Ware, peuplé d'une centaine d'dmes. Il s'est constitué aprés 1970, lorsque les
travaux autour du lac de Williston ont débuté ; en effet, les rares habitants ont dd gquit-

ter le village de Fort Grahame pour s'établir & Ware. Durant toutes les missions effectuées

depuis 1970, je n'ai rencontré gqu'un seul chasseur, & quclques kilométres du petit village.

Sur tout le reste du secteur cartographié, la nature régne encore inviolée.

Gy
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Fig. 5 - Main Access roads.
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5. L'ACCES.

Les principales routes sont représentées sur la figure 5. La plus importante, construi-
te pendant la seconde guerre mondiale, se situe & 1l'Est du secteur étudié ; c'est la célé-
bre "Alaska Highway"”, piste qui méne & Anchorage (Alaska). Depuis 1974, la route Stewart-
Dease est ouverte. Située 3 1'Ouest, elle permet un accés plus rapide. Mais les deux routes
citées ne ménent qu'a la périphérie du secteur étudié. Pour accéder aux zones plus centra-
les, seuls le bateau, l'avion et l'hélicoptére sont utilisables généralement; le camp de

base était dressé sur le bord d'un lac, permettant ainsi l'accés aux hydravions ; de 14,

des petits camps établis pour une semaine ont permis de couvrir la totalité des cartes.

Une infrastructure importante est donc nécessaire ; seule la Commission géologique du

Canada est capable de fournir une telle logistigue ; sans elle rien n'aurait été possible.

T [ e T

Sketch Section through the Rocky Mountuine along the Peace River Fhas
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Fig. 6 - Carte préliminaire des chafnes Omineca et Finlay. Fig. 6 -~ Preliminary map of Omineca and Finlay Mountains.
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6. LA VIE AU NORD DE LA COLOMBIE BRITANNIQUE.

Mac Connell, en 1896, effectua le premier lever géologique dans cette région et en
particulier aux abords des riviéres Finlay et Omineca (fig. 6). lLes villages indiens sont
reliés par des sentiers qui permettent la jonction avec les grands lacs voisins. Mac Connell
fut précédd de trappeurs et de coureurs des bois francophones qui laissérent leurs noms &

de nombreux sites.

A la fin du siécle dernier, les ruées vers l'or entralnérent le passage, en particulier
prés de Dease Lake, de hordes humaines qui se dirigeaient vers le Klondike au Yukon. Plus
prés de nous, des prospecteurs s'établirent vers 1925, dans les mines d'Ingenika. Aujour-
d'hui de nombreuses petites mines d'or et d'argent sont en exploitation dans les séries vol-

caniques des Plateaux Intérieurs.

D. METHODES DE TRAVAIL UTILISEES.

1. SUR LE TERRAIN.

Les reports cartographiques ont été effectués avec le support de photographies aérien-
nes & 1/40 0O0O. Les contours géologiques ont été reportés sur les cartes topographiques a
1/250 000 agrandies & 1/125 000, de Fort Grahame, Ware, Toodoggonne, Mac Connell Creek,
Kechika, Cry Lake et quelques cartes topographiques & 1/50 OO0 autour de Mac Dame. Ces dif-
férentes cartes ont fait 1l'objet de publications préliminaires (Gabrielse et al., 1977 ;
Gabrielse et al., 1979). Elles feront partie d‘'un mémoire de la Commission Géologique ayant

pour objet le Nord de la Colombie Britannique.

2. AU LABORATOIRE,
Aprés 1l'étude ciassique de 4000 lames minces, divers travaux ont &té entrepris.

Des analyses chimiques globales ont été effectuées a Ottawa par la Commission Géologi-

que du Canada et & Nancy par le Centre de Recherches pétrographiques.

L'analyse des minéraux argileux a été réalisée & Lille au Laboratoire du Professeur

H. Chamley.

L'étude de la cristallinité Qe l'illite‘a été menée & Strasbourg au Laboratoire du

Professeur G. Dunoyer de Segonzac.

L'étude qualitative et quantitative des minéraux du métamorphisme a été faite a Louvain
la Neuve (Belgique) ol j'ai bénéficié de la collaboration et de la compétence des Professeurs

P. De Béthune et D. Laduron.

Les déterminations d'dge absolu ont été effectuées & Ottawa par le Laboratoire de géo-
chronologie de la Commission Géologigue du Canada. L'échelle des temps phanérozoiques est
reportée sur les tableaux 1 et 2. Les constantes utilisées et les procédures expérimentales
seront discutées dans le chapitre consacré au métamorphisme. Les résultats de ces mesures
sont publiés dans les rapports n° 10 & 15, parus entre 1971 et 1981. La plupart des résul-
tats proviennent de datations K/Ar. En 1977, Steiger et Jiger révisent les constantes em-
ployées pour le calcul des ages.

Les derniers rapports de la Commission Géologique utilisent ces nouvelles constantes, quel-

ques-unes des mesures n'ont pas été recalculées, la mention en sera faite.

Il est rappelé ici ces constantes pour permettre une comparaison entre les ages donnés

par les différents laboratoires.
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- Potassium
)\ (4°x8_) = 4.962 x 1071%"!
x () e ar (%= 0.581 x 1071%7!

40

K = 0.01167 % atomes

- Argon
. 40 36 s
Rapport atomique Ar/” "Ar atmosphérique = 295.5
- Rubidium
A 7o) = 1.42 x 107Ma7!
85 87
Rapport atomique Rb/" 'Rb = 2.59265
- Strontium
Rapport atomigue 86Sr:/BSSr = 0.11%94
4
845r/%6sr = 0.056584
- Uranium
23 - -
» (P38 = 1055125 x 1071% 7!
» (*3%0) = 9.8a85 x 1071047}
Rapport atomigue 238U/2354 = 137.88
Eon Ere Sous Ere | Orogendse Age Rb-Sr Eon Ere Période Epoque Age m.a.
ou U.Pb constante 1,42
Evénement P
Pliocéne
Néogéne 5.3
Hadrynien Miocéne
23.7
1000 - i Cénozofque Oligocene
H Orogen2se - 1045 36.6
g Greenville Paléogeéne Eocéne
3 57.8
o £ Paléocéne
& § 2 66.4
s X 5 ? 1400 - - Supérieur
2 9 x g;:z:::t Crétacé 97.5
< = - Inférieur
g 2 @ 144
a ] 3
9 g Mésozoique Jurassique
& 1800 - 71810 - g 208
Orogendse 0 Trias 245
5 hudsonienne Y
2 ] .
$ £ Permien
£ 286
< 2560
Carbonifére Pennsylvanien|
Orogendse - ? 2630 - 320
c kénoranienne Mississippien
3 Paléozoique 360
= :
M Dévonien
< 408
Silurien
438
Ordovicien
Tableau I - Echelle utilisée pour les temps précambriens (Armstrong, 1978) 505
Cambrien
570 —

Table I - Proterozoic and Archean time scale (Armstrong, 1978),

Tableau 2 - Echelle utilisée pour des temps phanérozolques
(d‘aprés Palmer, 1983)

Table 2 - Phanerozoic Time Scale

(after Palmer, in Geology, 1983)
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3. REMARQUES NOMENCLATURALES.

Les textures des gquartzites métamorphiques présentent tous les termes de transition
avec le protolithe. La recristallisation plus ou moins interne transforme la roche originel-
le qui sera appelée métaquartzite lorsque la texture et le litage primitifs seront obli-
térés par le métamorphisme (au niveau de la mésozone). Le terme de quartzite est utilisé si

la texture sédimentaire est visible.

Un changement textural du méme ordre, apparait dans les calcaires avec tous les termes
transitionnels jusqu'aux marbres pour lesquels la recristallisation métamorphique est totale ;
elle oblitére alors toutes les traces sédimentaires. Selon que l'on discerne ou non le li-

tage originel on utilisera indifféremment les termes calcaire ou marbre.

les épaisseurs des séries métamorphiques sont des estimations qui apparaitront toujours
inférieures & celles que l'on pourrait mesurer sur les coupes, car tous les petits plisse-

ments et les petites failles n'ont pu étre portés sur celles-ci.

Le terme shale s'applique & des roches sédimentaires litées & grain trés fin, il s'ap-
pligue aussi & des schistes argileux ou & des argiles schisteuses (Foucault et Raoult, 1980).

Lorsque la schistosité devient pénétrative, la roche prend le nom de schiste, puis de mi-

caschiste avec l'apparition des micas blancs.






11, CADRE GEOLOGIOUE,

A, LES TRAVAUX FRANCAIS DANS LES CORDILLERES OUEST-AMERICAINES,

Les premiers travaux entrepris sous l'égide du Professeur J. Dercourt commencérent au
Canada en 1968, aprés une invitation de J. Wheeler alors directeur de la Commission géolo-
gique du Canada. Une coopération fructueuse s'est alors établie, elle se traduisit d'abord
par un essai d'interprétation géodynamique globale de la Cordillére Canadienne (Dercourt,

1970, 1972), puis par une succession de théses de 3éme cycle.

Ces théses ont été conduites en étroite association avec les membres de la Commission
géologique du Canada de Vancouver, en particulier avec R.B. Campbell, H. Gabrielse, J. Monger,
D. Tempelman-Kluit, L. Struik. Elles le furent aussi avec l'Institut de Géologie sédimentai-
re et pétroliére de Calgary, et les Universités de Calgary, d'Edmonton, de Vancouver et de

Saskatoon.

Les domaines d'étude sont variés, avec une dominante structurale et paléontologique.
On peut rappeler les théses de J.L. Mansy (1970), J. Terry (1972), F. Meilliez (1973), les
travaux de J.C. Beauvillain (1971), E. Mériaux (1974), D. Brice (1982), et la thése d'Etat de
F. Lethiers (1982) .

La création en 1981 de 1'A.S.P. Cordilléres Américaines, placée sous la responsabilité
de J. Aubouin, a permis une réactivation de cette coopération avec l'envoi de chercheurs.

Plusieurs thémes apparaissent dans le programme canadien encadré par J. Dercourt

~ un théme régional avec l'étude du Précambrien des Monts Ogilvie, entreprise par E. Mercier

et B. Blaise (1984) ;

- un théme plus global avec l'étude des ostracodes du Mississippien Sur le craton et dans les

blocs accrétés, menée par S. Crasquin et concrétisée par une thése de 3éme cycle en 1984

- un théme & vocation sédimentologique et paléontologique conduit par B. Datcharry dans le

Bassin de Sverdrup (Iles Ellesmere).

Aux Etats Unis et au Mexique les principales études sont assurées par les équipes des
Professeurs J. Aubouin et R. Blanchet. Commencées en 1974, elles se traduisirent en 1979 par
l'excursion extraordinaire de la Société géologique de France en Californie, organisée par
J. Aubouin et C. Rangin. Depuis la création de 1'A.S.P, Cordilléres Américaines, se sont
succédées les théses d'Etat de F. Roure (1984), de 3éme cycle de M. Sosson (1984) et de V.
Carayon (1984). Parallélement, le Professeur R. Blanchet entrait en relation avec Elf-
Aguitaine et 1'U.S5. Geological Survey de Denver. Cette collaboration s'est traduite par les
théses de A. Villien (1980), de H. de La Tour du Pin (1983) de M. Le Vot (1984) centrées

autour de 1'Overthrust belt.

Plus au Sud, la Basse Californie et le Mexique furent le domaine des théses d'Etat de
M. Tardy (1980) et de C. Rangin (1982), J.C. Carfantan et B. Coletta Yy terminent leur thése

d'Etat.

L'équipe du Professeur M. Mattauer débuta au Canada avec B. Collot (1981), son centre
d'intérét se situe maintenant autour des démes métamorphiques, avec les travaux de J. Van
den Driesche (1983) et J. Malavieille qui termine sa thése d'Etat. L'équipe nantaise, sous

l'égide de A. Nicolas et F. Boudier, a entrepris l'étude des massifs ophiolitiques des

Klamath et des Blue Mountains(M. Cannat, 1983):
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En 1959, White propose une premiére synthése de la Cordillére ; il met en évidence les
orogenéses majeures et il définit l'orogenése Cariboo fini dévonienne. En 1966,Bally et al.
montrent que le bouclier canadien s'incline en pente douce sous les Rocheuses. En 1970, Price
et Mountjoy proposent leur modéle d'étalement gravitaire qui répond au paradoxe de la pente
inverse au mouvement. Leur modéle inspiré de Bucher (1956) implique une zone interne légére
et chaude (le Shuswap) gqui induit un fluage par étalement gravitaire dans l'avant pays

(Les Rocheuses).

Wheeler (1970) propose une synthése des zones internes de la Cordillére, alors que les

prémices de la tectonigque globale se font sentir.

b. LES MODELES RECENTS.

En 1970 la Cordillére est classiquement interprétée comme un orogéne de type andin treés
riche en roches volcanigues et sans grand déplacement horizontal. La tectonique de plaques
transforme fondamentalement la démarche intellectuelle des chercheurs américains. On assiste
alors a la présentation de nombreux modéles gui durent rendre compte de la présence des
ophiolites, des schistes bleus et des épaisses séries volcaniques observées au coeur de la

Cordillére.

Hamilton (1969) suggére la disparition de la crolte océanique, sous la Californie, le
long d'un plan de Benioff. Ces plans sont reconnus de fagon "infaillible" par les schistes

bleus (Ernst, 1970), ou par la présence de mélanges (Hsu, 1968, 1971).

Atwater (1970) montre gue le Pacifique a eu une évolution complexe qui a pu se traduire
par l'obduction de la crofite océanique sur le continent (Coleman, 1972). Le prototype retenu,
les schistes de Colebroocke, ne semble d'ailleurs pas correspondre & ce type de mise en

place (Roure, 1984).

La Cordillére se compose de trois domaines fondamentaux : une zone de subduction, un

arc volcanique situé au-dessus du plan de Benioff et un avant-pays plissé (Monger et al., 1972).

Dercourt (1970, 1972), Monger et al. (1972) mettent en évidence des différences fondamen-
tales entre la Cordillére Canadienne et la Cordillére Californienne o une subduction con-
tinue du Trias au Crétacé est suggérée, engendrant un énorme prisme d'accrétion. Ces auteurs
reconnaissent des nappes et des allochtones tels que le Groupe Cache Creek .

En 1974, Hellwig introduit la notion de "collage orogénique' qui a pour mérite d'expli-
quer les relations entre des faunes permiennes d'affinités téthysiennes, voisines de faunes
de méme &ge d'affinités nord-américaines (Monger et Ross, 1971 ; Ross et Ross, 1981). Des
études récentes confirment 1'importance des déplacements longitudinaux et de rotations de
blocs de la Cordillére (Jones et al., 1977, 1978 ; Irving, 1979 ; Irving et al., 1980) . Ces
auteurs suggérent des déplacements importants latitudinaux pour les blocs de Stikine et de
Wrangell. Le bloc de Stikine se situait au niveau du Sud de 1'Orégon du Trias au Crétacé,
le bloc de Wrangell a pu migrer depuis 1'hémisphére sud (Yole et Irving, 1979) . Le concept
de ccllage reste ambigu; il a le mérite pour certains chercheurs américains de minimiser les

effets collisionnels.
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B. LES GRANDS TRAITS GEOLOGIQUES DE LA CORDILLERE CANADIENNE,

1. LE CADRE GEOLOGIQUE (fig. 7, 8a)

La Cordillére Nord Américaine a été classiquement subdivisée en de nombreuses entités
structurales, parfois superposées aux subdivisions physiogéographiques classiques. Des dis-
continuités transversales postpaléozoiques la découpent, en particulier le décrochement de
Lewis et Clark (King, 1975 ; Tardy, 1980). Ce décrochement et les puissants épanchements

volcaniques tertiaires rendent les corrélations difficiles entre le Canada et les Etats-Unis.

Wheeler (1970) a scindé la Cordillére en cing domaines structuraux; on reconnait d'Est

en Ouest (fig. 7 et 8)

- les Montagnes Rocheuses qui correspondent aux séries sédimentaires de l'ancienne marge amé-

ricaine, charriée sur l'avant-pays ;

~ la Cordillére Orientale, limitée sur son bord est par le Fossé des Montagnes Rocheuses.
Au Canada, elle est représentée par la chaine d'Omineca. Elle contient souvent des ensem-

bles sédimentaires analogues a ceux rencontrés dans les Montagnes Rocheuses, parfois mé-

tamorphisés et traversés par les granites secondaires et tertiaires ;

- les Plateaux Intérieurs qui constituent le centre de la Colombie Britannique, riche en

puissantes séries volcano-sédimentaires secondaires et tertiaires ;

- la Chaine Cétiére, immense ensemble de granitoides et de roches métamorphiques secondai-

res et tertiaires; les séries antérieures n'y sont connues qu'd l'état de rares reliques ;

- la Chaine Insulaire qui affleure essentiellement dans les iles du Pacifique; elle est ca-
ractérisée par de puissantes coulées de laves tholéitiques d'dge triasique,surmontées par

des séries volcano-sédimentaires.

2. L'ETAT DES CONNAISSANCES.
a. LES PREMIERES DONNEES, LES PREMIERES SYNTHESES.

Depuis le début du 20&me siécle, de nombreux géologues s'aventurérent le long des gran-

des vallées canadiennes, suivant souvent les migrations des prospections auriféres.

Daly (1912) fut un des premiers & présenter un transect détaillé depuis les Prairies
jusqu'é@ Vancouver, il mit en évidence les deux parties appelées ceintures géosynclinales. La

premiére, orientale, renferme des roches sédimentaires du Protérozoique au Tertiaire, la se-
conde ,occidentale,contient des roches du Carbonifére au Tertiaire, traversées par des intru-
sions granitiques et fortement métamorphisées.

Stille (1936) reconnalt ces divisions, il souligne l'apparition des vergences. L'intro-
duction de la terminologie de Kay (1947) et de son modéle Atlantique, marque la géologie
de la Cordillére pour une vingtaine d'années. On y distingue un miogéosynclinal (les Rocheu-

ses et la chaine d'Omineca) et un eugéosynclinal & 1l'Ouest.

Toutes les reconstitutions et les modéles proposés ont alors un caractére fixiste avec
peu ou pas de déplacement tangentiel reconnu. La carte tectonique de King (1969) reprend les

grandes zones décrites précédemment (fig. 7).
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La notion de terrain suspect est la conséquence logique des effets du collage et des
grands déplacements latitudinaux reconnus. De grandes différences faciologiques sont ap-
parues entre des terrains de méme 3ge, situés de part et d'autre d'une faille. On peut pren-
dre pour exemple, comme Monger (1984), l'opposition qui existe entre les terrains d'dge
paléozoique supérieur du Groupe Cache Creek, et ceux de méme &ge rencontrés sur le bloc voi-
sin de Stikine. Des observations similaires effectuées sur la totalité de la Cordillére a-
boutirent & la notion de "terrain suspect ou déplacé” en 1981. Elle traduit l'existence de
domaines voisins présentant une lithologie et une histoire structurale différente (Coney
et al., 1981). C'est l'histoire spécifique de chacun de ces terrains, puis leur liaison et
les conséquences de celle-ci qui seront abordées dans ce mémoire. Dans un premier temps, je

présenterai les domaines (terrains) reconnus & l'intérieur des secteurs &tudiés de la Cor-

dillére Canadienne.
3. LE SECTEUR ETUDIE.

a. LES TRAVAUX ANTERIEURS,

Dawson explora le Nord de la Colombie Britannique et le Yukon vers 1890. Il attribua

le nom de Cassiar aux montagnes rencontrées.

En 1896, Mac Connell entreprit la premiére reconnaissance dans les montagnes Omineca.
Il établit la carte géologique des affleurements limitrophes des riviéres Omineca et Finlay.

La prospection géologique fut trés influencée par les découvertes auriféres. L'étude
d'une région suivait la mise en évidence des "placers” (Klondike au Yukon, montagnes Cariboo
en Colombie Britannique). Pour ces raisons, la géologie de cette partie de la Cordillére
Canadienne fut abordée de fagon ponctuelle dans les années 1920. En 1925, Johnston s'inté-
resse aux abords de Dease Lake puis, en 1926, avec Uglow, il décrit les placers et dépdts

auriféres de la région de Barkerville dans les monts Cariboo.

Lass premiéres reconnaissances furent suivies, & partir de 1945, d'un lever systématique
émanant de la Commission géologique canadienne. Progressivement la Colombie Britannique fut
cartographiée & 1/250 000. Armstrong (1945) débuta ce travail par Aiken Lake (moitié sud) ;
la carte compléte fut établie en collaboration avec Roots en 1948 ; ce dernier publia un
mémoire sur cette région en 1954. Plus au Nord,les études systématiques furent entreprises
par Gabrielse (1962-1963) avec successivement les cartes de Mac Dame (104 P), Cry Lake
(104 I), Dease Lake (104 J), Kechika {94 () et Rabbit River (94 M).

Le centre de la Colombie Britannique a été étudié en 1960 et 1975 par Campbell et par
Tipper. Depuis 1968,Monger s'intéresse particuliérement au groupe Cache Creek ; l'étude ex-
haustive de ce groupe et des roches avoisinantes a permis de mieux comprendre 1l'histoire

de la Cordillére.

L'étude géologique des montagnes Cassiar et Omineca a, comme nous l'avons vu, été ef-
fectuée par des spécialistes qui se sont intéressés ponctuellement 4 une région ou un ensem-
ble de terrainsd'dge donné. Les premiéres synthéses ne sont apparues que tardivement dans
les années 60. Ainsi, White a montré en 1959, l'importance relative des événements tectoni-
ques en Colombie Britannique. Gabrielse et Wheeler en 1961 s'attachent au Nord de la Cordil-
lére. En 1966, un premier symposium, édité par Gunning, retrace les relations entre 1l'his-

toire tectonique et les divers dépdts de mines de la Cordillére occidentale.

L'association géologique du Canada publie. en 1970, un volume édité par Wheeler, trai-
tant de la structure de la Cordillére méridionale et en 1972 un volume é&dité par Price et

Douglas, présentant "les variations de styles tectoniques au Canada".
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Les groupes essentiels relatifs & ces chaines et étudiés dans ce mémoire sont portés

sur les tableaux 3, 4, et 5.

Les travaux effectués au Nord de la Colombie Britannique permettent d'établir des cor-
rélations portées sur les tableaux 3, 4 et 5. Les études de Gordey (1981) pour la chaine
Pelly, Gabrielse (1962 - 1963) pour la chaine Cassiar et Monger (1977) pour la chaine Lay
sont utilisées pour le tableau 4. Le tableau 5 est établi d'aprés les travaux de Gabrielse
(1962) pour la chaine de Kechika, de Taylor et Stott (1973) pour la chaine située prés du
lac Tuchodi, Gabrielse et al. (1977) et Taylor et al. (1979) pour la carte orientale de Ware

et les travaux de Campbell et al. (1973) pour la carte de Mac Bride. lLes formations définies
dans les chaines Cassiar et Omineca ont été établies par Mansy (1975), Mansy et Gabrielse

(1978) , des corrélations ont été proposées avec les monts Cariboo.
La chaine d'Omineca est caractérisée par des faciés ubiquistes et une continuité entre
le Précambrien et le Cambrien, méme si de petites lacunes sont localement observées.

Les hiatus les plus importants apparaissent au Paléozoique moyen ; ils se situent au mé-
me niveau,

Les émissions volcaniques sont importantes & 1'Ordovicien et & la limite Dévonien -
Carbonifére.

La limite entre les facids de la plate-forme Nord Américaine et les faciés de bassin

est bien marquée dans les Montagnes Rocheuses.
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Tableau 3 -~ Les principaux groupes du Protérozoique et du Cambrien inférieur.

Table 3 - Proterozoic and Lower Cambrian groups.
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LE PALEOZOIQUE DANS LA CHAINE D OMINECA
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Tableau 4 - Le Paléozoique dans la chaine d'Omineca.

Table

4 - Paleozoic in Omineca Mountains.
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Tableau 5 - Le Paléozoique dans les Montagnes Rocheuses.

Table 5.- Paleozoic in the Rocky Mountains.
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b. LA PLACE DU SECTEUR ETUDIE AU SEIN DES GRANDS DOMAINES.
On distingue d'Est en Quest sur la figure 8B.

- le craton Nord Américain sur lequel reposent les Montagnes Rocheuses que l'on peut limiter
a4 1'Ouest par le fossé de Tintina et le Fossé des Montagnes Rocheuses. Ce domaine sera
peu abordé au cours de ce mémoire; y affleurent des terrains sédimentaires depuis le Pré-

cambrien jusqu'au Tertiaire;

-~ la plate-forme de Pelly~Cassiar (CA), c'est l'épine dorsale de la chaine; elle est consti-
tuée de terrains sédimentaires et paléozoiques. Au cours du Mésozoique elle sera métamor-
phisée et traversée par des granites. L'accent sera mis sur ce domaine qui occuppe 1l'essen-

tiel du secteur étudié.

Quelques antennes seront effectuées dans les domaines plus internes ol l'on peut distinguer

- des faciés de transition avec l'océan,qui constituent le Jomalne de Yukon-Tanana (YT) qui
se continue au Sud par le domaine de Barkervillie-Koctenay (B-K). Ils forment pour partie
le substrat du domaine de Sylvester et en constituent 1'autochtone relatif (Struik et Mansy,
1983) . On trouve un type de relation similaire aux USA entre les séries détritiques de la
Roberts Mountains et celles de Golconda (océaniques). L'age de ce domaine composé de schis-
tes, de quartzites, de microconglomérats {(grits} et d'orthogneiss est mal connu; il semble
paléozoique p.p. Une ou plusieurs déformations et un magmatisme d'dge dévono-mississippien
y sont reconnus {(Ckulitch et al., 1975 ; Tempelman-Kluit, 1979). C'est dans ce domaine

qu'il faut rechercher l'orogenése d'Antler ;

- le domaine Sylvester-Slide Mountain (SS) composé de basaltes, de roches ultrabasiques et
de cherts d'age paléozoique supérieur, repose par 1l'intermédiaire d'un contact anormal,

soit sur le craton {(Gabrielse et Mansy, 1980), soit sur le domaine Barkerville-Kootenay ;

- les domaines de Quesnel (QN) et de Stikine (ST) renferment des roches volcanigues et wvol-
canosédimentaires 4d'dge paléozoique supérieur & jurassique moyen ; 1ls sont traversés par
de nombreuses intrusions granitiques associées aux roches volcaniques qui présentent des

caractéres d'arc insulaire ;

- le domaine de Cache Creek (CC), toujours limité par des failles, apparalit au coeur du do-
maine de Quesnel-Stikine. Il est cependant trés différent par la nature des roches et de
la faune gqu'elles renferment. On y observe un mélange de schistes bleus, de basaltes et
de roches ultrabasiques d'un dge compris entre le Mississippien et le Trias supérieur. La

faune de fusulines permiennes y est de type téthysien.

- les domaines les plus occidentaux de Wrangell (WR) et d'Alexander {AX) constituent les

chaines cOtiéres et insulaires.

Aux Etats-Unis, les travaux des équipes frangaises (Blanchet et al., 1982 ; Roure, :1984)
Dermettent d'établir une certaine continuité entre les grands domaines. Le bloc Américanc-
Mexicain de ces auteurs représente la partie méridionale des domaines de Sylvester et sur-

tout de Quesnel-Stikine et Cache Creek.
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¢ TLES RELATIONS ENTRE TLES DOMAINES DANS LE SECTEUR ETUDIE.

Si la mise en évidence de ces domaines a été une découverte, Ce sont surtout les rela

tions entre ces domaines et l'ancienne marge continentale qui furent l'apport fondamental

Les arguments paléontologiques, structuraux et paléomagnétiques indigquent que ces divers
domaines ne représentent pas des variations de faciés ou des parties plus ou moins distales
d'une ancienne marge continentale dans un cadre fixe. Au contraire, des déplacements Quest-
Est et Nord-Sud de plusieurs milliers de kilométres sont mis en évidence sur toute la Cor-

dillére américaine.

Au Yukon, Tempelman-Kluit (1979) montre que le groupe Anvil, de nature océanique recou-
vre des terrains ayant un caractére de plate-~forme. Ce type de relations apparait sur toute
la Cordillére, depuis les montagnes Cassiar (Gabrielse et Mansy, 1980 ; Mansy, 1980) ijus-

qu'aux monts Cariboo (Struik, 1980).

le domaine de Barkerville-Kootenay et son prolongement septentrional ne seront plus
considérés comme une simple variation de faciés, mais comme un domaine propre avec une his-
toire orogénique au Paléozoique. Ce domaine repose aujourd'hui sur l'ancienne marge, il peut

constituer l'autochtone relatif du domaine Sylvester—siide Mountain.

Les domaines plus occidentaux de Cache Creek et de Stikine subirent des cheminements
complexes. Monger et Irving (1980) montrent que les roches volcaniques du Trias supérieur et
du Jurassique inférieur du bloc de Stikine, ainsi qu'un gabbro intrusif d'dge crétacé moyen
dans le groupe Cache Creek, possédent des paléolatitudes suggérant la création de ces ensem-

bles au large de 1l'Orégon.

Les différents domaines mentionnés précédemment sont aujourd'hui en contact. A quel
moment ces "contacts" se sont-ils effectués et comment se sont-ils traduits ?
Les différents domaines se sont parfois soudés entre eux avant d'entrer en collision avec
le continent. Read et Okulitch (1977) montrent que les domaines de Quesnel et de Slide
Mountain sont tous les deux recouverts par des terrains du Trias supérieur de nature diffeé-

rente, mais pour lesquels les variations de faciés semblent observées.

le méme type de relations n'a pas été observé au Centre et au Nord de la Colombie Bri-
tannique ol les contacts entre ces domaines sont de nature tectonique. Par contre, les do-
maines de Cache Creek et de Stikine se lient dans ces régions & partir du Jurassique infé-
rieur & moyen, donnant naissance au bloc de Stikine s.l., équivalent septentrional du bloc

américano-mexicain.

Cet ensemble entre en collision avec le continent au Jurassique moyen qui est alors
trés déformé et métamorphisé. L'accrétion des domaines plus internes (Wrangell) se traduit
par d'autres déformations et une granitisation importante. La composante oblique de la col-
lision engendre des décrochements de grande amplitude qui vont décc iper la partie de la

Cordillére déja structurée.

La plupart de ces grandes failles décrochantes sont dextres; ¢ lles ont un jeu d'autant
plus récent que 1'on se dirige vers le Pacifique. La faille de Tint.na active aprés le Cré-
tacé moyen révéle un déplacement de 450 km (Tempelman-Kluit, 1979) Elle se continue plus
au Sud; la, les déplacements cumulés le long des failles principales et secondaires peuvent
atteindre 1000 km. Plus & 1'Ouest, les failles de Denali, de Fairweather et de la Reine-

Charlotte sont surtout actives depuis le Tertiaire.
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d. LES GRANDS DOMAINES DU SECTEUR ETUDIE.

d,. Au Nord de la Colombie Britannique.

1
On distingue dans le secteur étudié les grands domaines évoqués dans le paragraphe pré-

cédent, d'Est en Ouest (fig. 2, 10b):

- le craton Nord Américain (s.s.), composé du bouclier et de la couverture sédimentaire des

Montagnes Rocheuses. ;

- la plate-forme de Pelly~Cassiar (s.s.) renferme la chaine Cassiar (granitisée), la chaine
Swannell, la chaine Ingenika et la chaine Finlay. Une sédimentation condensée s'y installe
& partir du Paléozolque supérieur,conférant une valeur de ride & cette région. Ce domaine

est métamorphisé et granitisé durant le Mésozoique ;

- les domaines de transition, on les observe de part et d'autre de la plate-forme de Pelly
Cassiar, & 1'Est dans la chaine Sifton et & 1'Ouest prés des failles Kutcho et Swannell.
Les séries y apparaissent condensées depuis le Précambrien. Dans le domaine occidental,
une histoire spécifique se développe au Paléozoique supérieur, avec les traces d'une oro-
genése fini-dévonienne (Antler ?) et d'une granitisation. Ce domaine est assimilé & celui
de Barkerville Kootenay. Le domaine occidental ne semble pas affecté par cette histoire

paléozoique, son socle est 4 rattacher au bouclier (2000 m.a.) ;

- le domaine de Sylvester affleure au Nord du secteur étudié ol il constitue une nappe de
roches volcanosédimentaires du Paléozoique supérieur - Trias. On la retrouve au Sud-Est

dans la chaine de Lay

- le domaine de Cache Creek, volcanosédimentaire, affleure entre les failles Nahlin au Sud

et Thibert au Nord ;

- le bloc de Stikine renferme tous les domaines du Paléozoique supérieur et du Secondaire

situés & l'Ouest des failles Nahlin et Kutcho, et & 1'Ouest de la chaine de Lay.

dy. Dans les monts Cariboo (carte du secteur de Black Stuart).

On peut distinguer sur la figure 10a deux grands domaines sédimentaires. le domaine ol
prédominent les faciés orientaux assimilé & la plate~forme de Pelly Cassiar et le domaine
ou affleurent les faciés occidentaux, situé & l1'Ouest de la faille Pleasant Valley. Ces fa-
ciés (Groupe Snowshoe) constituent le domaine de Barkerville-Kootenay, caractérisé par des
séries précambriennes condensées, une orogenése et des granitoides (?) au Paléozoique supé-
rieur. Les deux domaines ont été déformés durant le Mésozoique, lors de la collision du
Bloc Stikine avec le craton Nord Américain et ses appendices. Le groupe Snowshoe, défini preés
de la ville de Barkerville, se poursuit a l'Est du Shuswap, il s'appelle alors Groupe

Horsethief Creek.

d_.. Les relations entre les secteurs d'étude.

Les relations entre les terrains étudiés au Nord de la Colombie Britannique et ceux
situés dans les monts Cariboo apparaissent sur la figure 10b. Le craton Nord américain et la

plate-forme de Pelly-Cassiar y apparaissent sans figuré ; ilssont limités & 1l'Ouest par les

faciés de transition.

- On remarque immédiatement des relations "privilégiées" entre les monts Cariboo et la chai-
ne Finlay, si l'on admet un décrochement dextre (de 500 & 700 km) le long du Fossé septen-
trional des Montagnes Rocheuses, qui se poursuit en partie au Sud le long de la faille

de Mac Lepd Lake.
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