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Répartition des chutes de neigc au Maroc. 



Carte no : lr 

. REGIME DES BROUILLAROS O'ETE SUR LES COTES OU MAROC 
A : mmbm moyen ds jours de brouillard par mois. da juin b agternbre (1954-1973 sauf p w r  L a r e  1962-1973) 
0 :du* moyann manarelle du brouillard en heures, de juin b aptembia (1954.1973 sauf oour Safi 1963-19731 Les Garions 

rn  ctaliquas ne ion< Ctudidec qu'ecasloiramrnt. 



C a r t e  no: 5-A 

L2 s i t u a t i o n  genérele ? I I  1P/2/lQ76 
S i t u a t i o n  gén6rqle en s i ~ r f a c s  i 1 9  h ,  T.U 



La situation générale d u  19-2-197b 
Situation générale en surface ti 12 h,T.U 



Car te  no:  5-c 

La situation rrénérale d u  1-2-7984 
Situation f fénéra le  en S I - r f a c e  5 72 h,T.U 







Ln s i t g a t i q n  générale 3 u  ?Q-2-19"4 
P i t u a t i o n  qéneral~ en  n u r f a ~ ~  ; 1 3  h t  T.11 





Carte no: 5-1 





D'après 

Carte no:: 7 

Source :  b i b l i o .  no : 150 16 . 



1 CARTE PEDOLOGIWE OU PERlMTRE 

OU LOUKKOS A 

1-1 . . .  
. .., SOLS. SABLEUX DU PLATEAU R'MEL 

1 SûLS CAILLOUTEUX V I  LLAFRAN~HIEN A P E J  AU 

REBOISEMENT ET PARCOURS 

Source .. 0.R m v .4 .  t . K K ~ ~ . Ç L  mARnr 





1,s contrôle <P l ' h o ~ o v 6 n o i t n  d e r  r o l e v 4 5  4 e  ? l u i ? .  





F[G: 2-a: Le contrôle de lfhomogénéitk des rnlevés de ~ l u i e .  

( rné thqde  de dovble-mns~e) 

',c; h a u t e  rs annuelles c u m u f c ; e ~  m m *  
27 - 



EiG. r?O:  2 - b  
L e  c o n t r ô l e  d e  l f h o ~ o ~ e n é i t é  d e s  r e l e v é s  de  p l u i e .  

(rn.eJthode 2.. do;:ble-mrisqe-) 
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3 
Le contrôle do  11homog4n4i . t4  3es relevés de  p l u i e .  

( .;thde de double "asso)  

Les hauteurs  annuelles cumulées en mm 
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Fig.no : ' 
4 ' Les  ha i i t e i : r a  saisbnnières moyennes l e  orécir;t3ti -ns 

( ~ m )  . 

Kaar-K. 1942-74 Larache : 4'963.84 Sd.Slirnan-? : 1937-61 

Fès: 1961-84 ~ é n f t r a :  1961-84 
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Fig.not 11 

LBS HISTOGRAMMgS DE HLEUJEHCES . 

SJWARBAA-P 19~111981 N = 31 A 
VABiABLE WO 1 
~ I N I H U J ~ ?  naarmin: im nov~nrc~ : ssz. r 
DISSY!!ETRIEr.B71664774 ARATIS%)(ENT:2.90697416 ïP=-.:OllaiOLI 
TEST BE f ISHER SUR LA HORttACITE OE LA OlSTkiBtlTlON - P l  = .OB? f 2  = .S 

! tttt 



LARACHE-P -1963 1904 n = 2 2  D 
VARIABLE W3 11 
iirwran:o ~ A X I H I J ~ : ~ ~ ~ ~  HOYEYWE : 1034.8 
LIISYMETRIE :. 369857735 APLLTISCEWEN; ': l.lbi26912 W = -. J9545XS3i 
TEST DE FIHER SUfi U SO=?IALITi DE l k  ClST.4IilUTICN - F1 = ,507 P? = . U i  

;$d.mn-? 1ilt0f1~34 P Z & .  F 
ViARIAeLE NO:2 
HJ~tltYJti: 4 MXIlflM: 1863 tlûYENNE : 677.6 
Z! ii?.:ETsiE : .?O1044366 4 ~ i . i l E ~ Z E N :  :Z.99Ja8;-iZ Kp = -.32(639396 --.- 
: r : ,  3; f iSkEF SE6 1; N,"FVU-!TE ZE L i  PI::: IbJ?!jt Pl ; ,106 Pt : .5 



6ig.no: 11 

LES HISTOGRAUES DE FREQUENCES . 

G %J.KWIH(-P-1 19311496i Y = 25 
URRIAME HO 7 
U t N W .  O yuixlW: 24 80- : -1.2 
DmrnnRit :4 .4o?mt~ ll~~mssaws :21n03313 KP = .B: ;;:;ir 
TEST # FlWER kiR Yr NO4r)L)Z d LC) Dl5ml W l W  - fi - 5E-0) PZ -02 

-.- - . 7r,:&!4?.C,. . - i a... ....- 
24 - $  , 4 + f t * * + * + * . * . . * * . < + . . .  

4.8 . 
7.2 t 

9.8 ' 

12 
14.4 
16.8 
19.2 
21.6 . 
24% # +  

m-P l(i+2;!îiJ N = 33 
1 A P V V  

H 
Jnn,nBLE NO 11 

- ilihinun:l nfix~nun: 2471 e;? -%HF : ioc4. t 
BISSJHETRIE :. 425952539 APLA?I2SElrE2! :T. 1013:111 KP = -. 12643!104 
TEST DE FISHER SU5 LA HGR?IA;ITE DE LA G:STfi15JTIG!i - 

A p ? l ~ t i s g e r n e n t : L o  c o s f f i c i ~ n t  dlqonlstisceq-nt d q  Fcarson(A7) 

YP :Le coefficient K c?e P ~ a r s o n  

P 1 :Le coefficient ie -'i T - y m l t r i a  + F i s h e r ( Y 1 )  

PI :T.r? coefficient 7 r n n ? l . ? ? t i r o o r n e n t  de F t s h e r ( Y 7 )  





Fig.nO : 
42-13. Les  Cr6qucn i . c~  nbservt ;es s'c jour. 3 0  y l i ~ i ~  . 

!Les sdcp~cpccs  p l  l tv i    un es). 

Larache 
(1963-84) 
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LR variabllito inter-annuelle de nombres de jours de " l u i s  
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Tableau ~-II:I : 1-;a 

Ln F'EE::;EI.~TÜTII~I~.I CiEE; CiCtt.INEEC; Ci1C;P17NIE:LECa . 
LES FERIODES DE MESURE!:. . 

STHTICiNÇ C:RZ;n-B. FES GHED IRR KEN 1 TER ESnI?-K LARAiiHE >lEk:t.IEs 
/ -----------------~------i--iiiiiiy---------i------L:------------------.------ 

, 
altitude, 5.m 5SQrr1 1 Brir 25~1 26irr1 1  KI 53::8rf, 

latitude . 33o34t.I 34o82N 35081N 34015t.d 3sot.j 3 s o i 2 ~  3 3 0 5 3 ~  

tat. (mm> Q .  - 1961-84- 1377-84- 1961-84- + 1963-84- 

relative M 1951-83 1361-:33 1977-84- 1951-83 1363-a 1,. 4 



* * ' e n i ~  I r a  Q S I - # 3 

;rireaC M 1936-61 1940-51 19G8-8 1 193,-%3 1353-83 1349-81 

La légende des tableaux na:l-1-a et 1-1-b . 
Q : Les. releuCs de  mesures quatidienr . 08 = Pas de mesures . 
M : L e s  r a l e v e s  de mesures mensuels . 
- : Complet Pour l a  Pdriode india3u&e . 
! : Lacune de moins. de 6 mois . 

. * :  - - = C 3. douze m o i s  . 
C - - L% . - - un 3. Jeux ans . 

+ :  - - = plus. $ 3 ~  &LJ::.; 3.t-15. , 



- n = Valeur donnGe Par la table et d9si9nant le seuil de sisnification dé . . >  
"TM de Student au seuil de 95 % . 

- e = ~'ecart-type calcul&. . .. 
- 1 = La durde d'insolation . 
- P = Les ~r6cipitations-. 

- H = L'humidité relatiue.. 

- T = La ternpgrature . 
. - - V= Le vent C 

N.B: Les valeurs éstim4es de la tern~9ratut-e et des ~rSci~itations sont 
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~&#iHt-t 6 ! t nni-2 = ,@92: 1 2: 

LARACHE-P r 2 r KHI-2 = 1.4409 AVEC 1 BL 

- iHPACHE-P * 3 t KHI-2 = .5336 AVEC 1 DL 

LARACHE-P * 4 f KHI-2 = .?528 AVEC 1 3L 

LARACHE-? t 5 f KHI-? = 3E-04 AVEC 1 DL 

IdkkCHE-F * 6 * KHI-2 = 4.7433 AVEC 1 DL 

LAKACHE-P f 7 f KHI-2 = .4751 AVEC 1 DL 

LARACHE-P f 8 * KHI-2 = 5.9577 AVEC 1 DL 

LARACHE-? * 9 + KHI-2 = 6.9672 AVEC 1 DL 

LARACHE-P * 10 + KHI-2 = .O348 AVEC 1 DL 

LARACHE-P + 11 + KHI-2 = ,0853 AVEC 1 DL 

LARACHE-P + 12 + KHI-2 = .4734 AVEC 1 DL 

LARACHE-P + ANNEE i KHI-2 = .5973 AVEC 1 DL 
LARACHE-P PERIODE 196311984 LES ECHANTILLONS COEPORTENT 11 , 11 , TERHES A PARTIR DE L'ORIGINE 

< 1 > POUR L A  LEGENDE, VU I R  CELLE OU TRB. 5 



Tab.nO: 4. 
Test d'homogénéité : c r i t k r e  d 'ABBE. 

..- 1 L- s t a t i o n s  pé r iode  1 Q1 i l 

- ' - -- -? j3 --- - --- - -- - f 
Larache 1 1963-84 1 1.136 1.267 

4 

Sd .Kach 
- ---.. - .- -- .- .--- 

Sd, Sliman-1 

Sd.  liman-2 
b 

TlatabR 

LILLE ' O 



Ln 1.égnnde d o s  tableaux no: 5 

1 :L'insolation . 
T :La température . 
U :L'humidité relative . 
V :La vitesse du vent . 
E :Ltevapotranspiration potentielle mesurée . 
KHI-2 : Khi-Deux . 
DL 't Le nombre d e  degrd de  libéeté 

CASA :Casa-Blanca . 
GHDR : Ghédira . 
Ksar :Ksar-el-Kébir . 
KACm:Sd.Kacem . 

Sk.Larbaa 

S L I u :  Sd.Slimn . 
T U T A  : Tlata de raissana . 



1AjA-I + 2 i i.ri1-i = . l b3?  AVEZ 1 [il. 

CASA-1 4 t KHI-2 = ,0212 AVEC 1 DL 

CASA-1 * 5 + KHI-7 = 1.5E-03 AVEC 1 JL 

CASA-1 t & f KHI-2 = .O112 AVEC 1 DL 
.. . 

CASA-1 * 7 f KHI-2 = ,0174 AVEC 1 DL 

CASA-1 * 9 f KHI-2 2.9E-03 AVEC 1 DL 

CASA-1 f 10 * KHI-2 = . I l 8 5  AVEC 1 DL 

CASA-1 f 11 f KHI-2 = ,5342 AVEC 1 DL 

CASA-1 * 12 * KHI-2 = .331 AVEC 1 DL 

CASA-1 t ANNE t KHI-2 = ,0502 AVEC 1 DL 
CASCi-1 PERIODE 195511975 LES ECMNTILLOUS COHPORTENT 15 , 15 , TERflEÇ A PARTIR DE L'ORIGINE 

TEST D'HOIlOûEHEITE DES VARIANCES DE MRTLETT 

TEST D'HOWû6ENEITE OES VARIANCES DE BARTLETT 

CASA-V * 2 t KHI-2 = ,0154 AVEC 1 DL 

CASA-V t 3 * KHI-2 = .3137 AVEC 1 DL 

CASA-V i 4 t KHI-2 = .O303 AVEC 1 DL 

CASA-V * S t KHI-2 = 5.3E-03 AVEC 1 DL 

CASCV * 6 t KHI-2 = .OB2 AVEC I DL 

CASA-V * 7 t KHI-2 = ,0551 AVEC 1 DL 

CASA-V * 9 * KHI-2 = .2314 AVEC 1 DL 

CASA-V fi 10 t KHI-2 = 2E-04 AVEC 1 DL 
e 

C4Sb-V * Il * KHI-2 = ,0933 AVEC 1 DL 

CASA-V f 12 f KHI-2 = .25?9 AVEC 1 DL 

C A S i i - i j  + AMNEE * KHI-2 = .ijt3?5 AVEC 1 DL 
i . c E = I 3 B Z  .. : i 4 ? i l i 8 7  LE5 EiH#NIILLONS :O!lFO.?TENT I F  , 16 , TEi?FE; A W T I K  QE LfCS!GINE 

* 



- E I T  ".?.jSEkF.TE JE: jfii;b;i(ES ZE EiAHT-ETT 

m .  ,&-T r ! t !!k!-? = . [G73 1 ïji 

C63A-T + 2 r [HI -2  = .O813 AVEC ! DL 

CASA-T * 3 t KHI -2  = 1E-03 kVEC 1 DL 

CASA-T * 4 t KHI-? = 7.2E-03 AVEC 1 DL 

CASk-T * 5 * KHI-2 = 3E-O4 AVEC 1 DL 

CASA-T * 6 4 KHI-2 = 1E-04 AVEC 1 DL -. - 
CASA-f * 7 * KHI-2 = 6E-O4 AVEC 1 DL 

CASA-T r 0 f KHI-2 = 2E-O4 AVEC 1 Di. 

CASA-T t 9 4 KHI-2 = IE-04 AVEC 1 DL 

CASA-T f 10 * KHI-2 = 1.2E-03 AVEC 1 DL 

CASA-T t li t KHI-? = t ~ - 0 4  AVEC 1 DL 

CASA-T * 12 * KHI-2 = .Oln AVEC 1 DL G . 
CASA-T f RHEE f ' M i l - 2  2 2.2E-03 AVEC 1 DL 

CASA-T PERIOOE 193111978 LES ECHAWTILLONS CMPORTMT 28 , 25 , .TElWS A PARTIR DE L'ORIGINE 

-- 

TEST D'HOliO6ENEITE DES VARIAHCES M BARRER 

CASA-U * L f KHI-2 = .O235 AVEC 1 DL 

CASA-U f 2 f KHI-2 = .O366 AVEC 1 Di. 

CASA-U i 3 ? KHI-2 = .O158 AVEC 1 DL 

CASA-U ,* 4 f KHI-2 = ,0263 AVEC 1 Dl 

CASA-U t 5 t KHI-2 = ,0141 AVEC 1 DL 

CASA-U * 7 ? KHI-2 = B.SE43 AVEC 1 OL 

CASA-U f 8 4 KHI-2 = 1.7E-03 AVEC 1 DL 

CASA-U 4 9 * KHI-2 = 9.4E-03 AVEC 1 DL 

CASA-U 4 10 + KHI-2 = 1.dE-03 . AVEC 1 QL 

CASA-U * Il * KHI-2 = 1.2G03 AVEC 1 'DL 

CASA-b * 12 * KHI-2 = 4.E-03 AVEC 1 DL 

CASA-(J * d!dNEE + KHI-? .O122 AVEC 1 5' -.. 
.H>L-U EE61CSE IJSi/lPEl LESECHANTILLSNSZOHFORTENi i ~ , l S , T E R ~ E S A P A R T I R C E L ' ? ~ I G i N E  



CASA-t t 5 + KHI-? = . ù 7 i 3  AVEC 1 DL 

:ASA-€ t ô i KHI-2 = .dg36 AVEC 1 DL 

CASA-E * 7 * KHI-? = .O279 AVEC 1 DL 

CASA-E t 8 f KHI-? = 3E-03 AVEC 1 DL 

CASA-€ f 9 * k H I - L  = .O195 AVEC 1 DL 

CASA-E * 13 + KHI-2 = ,2292 AVEC 1 DL 

CASA-E + 1 1  * KHI-2 = .4192 AVEC 1 DL 

CASA-E + 12 + KHI-2 = ,5123 AVEC 1 DL 

CASA-E * ANNEE f KHI-2 = 1.X-03 AVEC 1 DL 
SA-E PERIûDE 197011903 LES ECHANTlLLONS CONPORTENT 6 , 8 , TERKÇ A PARTIR DE L'ORIGINE 

TEST D'HOflO6ENEITE DES VARIANCES PE BARTLETT 

FES-E * 1 * KHI-2 = 'b.3E-03 AVEC 1 DL 

FES-E t 2 t KHI-2 = ,0442 AVEC 1 BL 

FES-E t 3 t KHI-2 = .2324 AVEC 1 DL 

FES-E i 4 + KHI-2 = .O301 AVEC 1 DL 

FES-E r 5 t KHI-2 = .O297 AVEC 1 DL 

FES-E * 6 * KHI-2 = ,441 AVEC 1 01' 

FES-E f 7 * KHI-2 = O AVEC 1 DL 

FES-E + 8 * KHI-2 = 1E-04 AVEC 1 PL 

FES-E f 9 t KHI-2 = 4.6E-03 AVEC 1 OL 

FES-E t 10 f KHI-2 : .O594 AVEC 1 M 

FES-E * 11 + KHI-2 = .OB01 AVEC 1 DL 
. . 

FES-E * 12 f KHI-2 .2395 AVEC 1 DL 

FEÇ-E + ANNEE * KHI-2 = 2 . 9 ~ ~ 0 3 '  AVEC 1 DL 
f 2-5 FERIIDE 19711/1983 LES ECHANTILLONS COHPORTENT 6 , 0 , TERHES A PARTIR Df L 'OPI~IHE 



iE5-- + 2 + KHI-; = ,0266 AVEC ! GL 

;ES-T t 3 + KHI-2 = .OS34 AVEC 1 DL 

FES-T 4 * KHI-2 = ,0153 AVEC I OL 

FES-T * 5 * KHI-2 = 2.SE-03 AVEC 1 DL 

FES-T f 6 f KHI-2 = .O475 AVEC 1 DL .. - 
FES-1'1 7 * KHI-2 = .O256 AVEC 1 DL 

FES-T * B * KHI-? = .O288 AVEC 1 DL 

FES-T f 9 * KHI-2 = ,0938 AVEC 1 DL 

FES-T f 10 * KHI-2 = SE-03 AVEC 1 DL 

FES-T * 1 1  * KHI-2 = ,0741 AVEC 1 DL 

FES-T f 12 * KHI-2 -- ,2507 AVEC 1 DL 

FES-T * MLE * KHI-2 = .O329 AVEC 1 DL 
FES-T PERIODE 1961/1981 LES ECHANTILLONS COHPORTENT 13 , 10 , TERES A PARTIR DE L'ORIGINE 

TEST D'HûiiOGCNEITE DES VIUZIANCES DE BARTLETT 

FES-ü * 1 * QI-2 = .O135 AVEC 1 DL 

FES-U * 2 * IMI-2 = 5.9E-03 AVEC I DL 

FES-U * 3 f KHI-2 a .OSSI AVEC 1 DL 

FES-U i 4 * KHI-2 = ,0781 AVEC 1 DL 

FES-U i 5 * KHI-2 a .O148 AVEC 1 DL' 

FES-U f 6 i KHI-2 = .il97 AVEC 1 DL 

FES-U * 7 f KHI-2 = ,2417 AVEC 1 DL 

FES-U * 8 f KHI-2 3 ,2017 AVEC 1 DL 

FES-U * 9 * KHI-2 = .i892 AVEC 1 BL 

FES-U t 10 f KHI-2 = .O627 AVEC 1 DL 

FES-il * 1 1  * KHI-2 = .1357 AVEC 1 DL 

FES-U t 12 * KHI-? = .O609 hVEC 1 DL 

-- FES-U * kllEIEE * KHI-2 = ,9827 AVEC ! DL 
.-CS-U FESIOPE l961/lo81 LES ECHANTILLQNS COt!"OkTENT 1 3  , 10 , TERHES A PAPTIR ZE L'ORIGINE 



FI;-; + 2 4 :,si-: = .oz4 H;IEC 1 fi. 

FE:-! t ; 4 F;~ I - ;  = .,j8i~ N E C  1 DL 

FES-1 * 4 * Ciil-2 l.dE-03 AVEC 1 DL 

FEÇ-1 + 5 + KHI-2 = 9.6E-O3 AVEC 1 DL 

FES-1 * 6 f KHI-2 = .O305 AVEC 1 DL 

FEÇ'I t 7 * KHI-2 = .O159 AVEC 1 DL 

FEÇ-1 + 9 f KHI-2 = ,1285 AVEC 1 DL 

FES-1 * 11 * KHI-2 = .62U AVEC 1 DL 

FES-1 t ANNEE i KHI-2 = ,0736 AVEC 1 DL 
FES-I PERIODE 1961~197s LES ECHANTILLOMS CO~PORTEWT 12 , 12 , TERHES A PARTIR DE L'ORIGINE 

TEST D'HOHOGEWEITE DES VARIANCES DE BARTLETT 

FES-V * 1 * KHI-2 ,0334 AVEC 1 DL 

FES-V i 2 * KHI-2 =..O12 AVEC 1 DL 

FES-V * 3 * KHI-2 * .lob5 AVEC 1 DL 

FES-V * 4 i KHI-2 = O AVEC 1 DL 

FES-V t S * KHI-2 = ,1789 AVEC f DL 

FES-V t b * KHI-2 = ,0718 AVEC 1 DL 

FES-V t 7 KHI? = ,8412 AVEC 1 OL 

FES-V f 8 t KHr-2 = .3822 AVEC 1 DL 

FEÇ-V + 9 f KHI-2 = ,9014 AVEC 1 DL 

FES-V f 10 f KHI-2 = .3412 AVEC 1 DL 

FEâ-V * I I  * KHI-2 = .1923 AVEC 1 DL 

FEÇ-V r 12 f KHI-2 = .4349c AVEC 1 DL 

cES-'l * ANNEE * KHI-? = .1431 AVEC ! DL 
TES-7 PEAldDE l r c l i  1911 iEÇ ECHANTILLOXS CGHPORTENT I ?  , I l  , YERHES A PARTIR 3E L'ORIGINE 



' E j ?  n'Ht7MCGE:{EilE ~ ; h l ~ f J ~ E E  2: i jBT!ET'  

7 t 1 t KHI-? = 6 AVEC : DL 

GHOR T 4 2 * KHI-? = 2.5E-03 AVEC 1 DL 

6HDA T f 3 f KHI-2 = .1314 AVEC 1 DL 

6HOR T f 4 f KHI-2 = ,0569 AVEC 1 DL 

GHDR T f 5 t KHI-2 = .O171 AVEC 1 DL 

GHDR T f 6 f KHI-2 = .O613 AVEC 1 DL 

6HDR T f 7 f KHI-2 = .O112 AVEC 1 DL 

GHOR T f E f KHI-2 = ,0225 AVEC 1 DL 

GHDR T t 9 f KHI-2 = .O291 AVEC 1 DL 

GHOR T f 10 f KHI-2 = .O289 AVEC 1 DL 

6HDR T * 11 f KHI-2 = .1236 AVEC 1 DL 

GHOR T f 12 f KHI-2 = O AVEC 1 DL 

GHDR T f ANNE f KHI-2 = ,0285 AVEC 1 DL 
GHOR T PERiODE 197711984 LES ECHANTILLONS CORPORTENT 4 , 4 , TERHES A PARTIR I)E L'ORIGINE 

-------------- 

TEST D'HûMôEWEITE RES VARIANCES DE BARTLETT 

6HDR U * 1 f KHI-2 = 5.1E-03 AVEC 1 D l  

GHDR U f 2 f KHI-2 = O. IE-03 AVEC 1 DL 

6HM U * 3 * KHI-2 = 6E-04 AVEC 1 D i  

6HDR U f 4 f KHI-2 = 4E-04 AVEC 1 DL 

GXDR U f 5 f KHI-2 = 3.6E-03 AVEC 1 DL 

SHDR U f 6 f KHI-2 = O AVEC 1 DL 

GHDR U * 0 * KHI-2 = 2.9E-03 AVEC 1 DL 

GHDR U f 9 f KHI-2 = 4.5E-03 AVEC 1 DL 

GHDR U f 10 f KHI-2 = 4.1E-03 AVEC 1 DL .- 
GHDR U + 11 * KHI-2 = b.2E-03 AVEC ! DL 

6HDR U * 12 + KHI-2 = .O177 AVEC i DL 



GkDR-1 f 2 f KHI-? = .15?? AVEC 1 Ci 

SiiDFi-1 * 3 * K H I - 2  = . O 2 9  AVEC 1 DL 

GHOR-1 * 4 t KHI-2 2 ,0389 AVEC 1 DL 

5HDR-1 t 5 t KHI-? = .03 AVEC 1 DL 

GHDR-1 * 6 t K H I - 2  = .O601 AVEC 1 DL 

GHDR-1- t 7 t K H I - 2  .: .O307 AVEC 1 DL 

GHOR-I i 0 i K H I - 2  = 7 E - 0 3  AVEC 1 DL 

GHDR-1 f 9 t K H I - 2  = .OU8 AVEC 1 DL 

GHDR-1 t 10 t K H I - 2  = ,0713 AVEC 1 DL 

6HDR-I  t il * K H I - 2  + l.lE-03 AVEC 1 DL 

6HDR-I  t 12 t K H I - 2  = .Il78 AVEC 1 DL 

6HMI-1 t ANNEE t K H I - 2  = .O334 N E C  1 D L  
GHOR-! P E R I O D E  197711984 LES E C H M I L L O N S  COHPORTENT 4 , 4 , T E R H E S  A P A R T I R  DE L ' O R I G I N E  

T E S T  O ' H û i i O 6 E W E I T E  PES VCIRIhNCES DE BARTLETT 

6HQR V f 1 f K H I - 2  = ,0438 AVEC 1 DL 

6HQR V 2-ir KHI-2 = ,0975999999 .AVEC 1 DL 

GHOR V t 3 t K H I - 2  = 4.E-03 AVEC 1 DL 

6HDR V * 4 f K H I - 2  = .O171 A E C  1 DL 

GHOR V t S f K H I - 2  = ,103 AVEC 1 DL 

6 H M  V * 6 f K H I - 2  = .O105 AVEC 1 DL 

6HDR V * 7 f KHI-2 = .O304 AVEC 1 DL 

6HDR V * 8 f K H I - 2  3 ,0792 AVEC 1 DL 

6HDR V t 9 t K H I - 2  = ,1764 AVEC 1 DL 

6HDR V * 10 t K H I - 2  ,0908 AVEC . 1  DL 

SRDE V * 1'2 f K H I - 2  = b.3E-O3 AVEC 1 DL 

îHDR V * ANHEE * K H I - ?  = 1.5E-03 AVEC 1 DL .. . 
- .  .*3E V FERI53E 1977i1984 L E S  ECHAîi?ILLONS CO!'!?OSiENT 4 , 4 , T E l t î E Ç  A FARTIR LIE L ' O R I S I N E  
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FENITFA-- + 2 i h # l - "  - = .O:?! AUE: ! 2, 

KENiTRR-T * J t KHI-? = 4.?E-o3 Abii 1 DL 

REHITRA-T t 4 t AHI-2 = 2E-04 AVEC 1 DL 

KENITfiA-T * 5 t KHI-2 = ,018 AVEC 1 DL 

KENITRA-T t b t KHI-2 = O AVEC 1 DL 

KENITRA-T f 7 f KHI-2 = .O167 kVEC 1 DL 

KENITRA-T f 8 t KHI-2 = 4E-03 AVEC 1 DL 

KENITRA-T * 9 f KHI-? = .O141 BVEC 1 DL 

KENITRA-T f 10 f KHI-2 = 4.5E-03 AVEC 1 DL 

KENITRA-T f 11 f KHI-2 = .O208 AVEC 1 DL 

KENITRA-T f 12 f KHI-? = b.4E-03 BVEC 1 DL 

KENITRA-T f AHNEE f KHI-2 = 3.3E-03 AVEC 1 DL 
KENITRA-T PERIODE 195111981 LES' ECHRNTILLONS COHPORTENT 18 , 15 , TERES A PARTIR DE L'ORIGINE 

TEST D ' HOîiOfiENEITE DES VAR 1 A R E S  DE BARTLETT 

TEST D'HOHOGENEITE DES VARIANCES DE BARTLETT 

KENITRA-1 * 1 f KHI-2 = ,4611 AVEC t DL 

KENITRA-1 f 2 f KHI-2 = ,0209 AVEC 1 DL 

KENITRA-1 f 3 t KHI-2 = ,0875 AVEC 1 DL 

KENITRA-1 t 4 f KHI-2 = 5.6E-03 AVEC 1 DL 

KENITRA-1 f 5 f KHI-2 = .O211 AVEC 1 DL 

KENITRA-1 f 6 f KHI-2 = 1E-03 AVEC 1 DL 

KENITRA-1 * 7 * KHI-2 = 8.4E-03 AVEC 1 DL 

KENITRA-1 t 8 f KHI-2 = ,0181 AVEC 1 DL 

KENITRA-1 * 9 * KHI-2 = .b135 AVEC 1 DL 

KENITRA-1 * 10 t KHI-? : A697 AVEC 1 DL 

tENITR4-I * 1 1  * KHI-? = .6684 AVEC i DL 
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rENITFA-U r 5 * KHI-C = IE-O4 AVEL 1 LL 

sENITRA-U + 4 * KHI-2 = 1E-O4 AVEC 1 DL 

KENITRA-U t 5 + KHI-2 = 7.4E-Q3 AVEC 1 DL 

KENITRA-U + 6 + KHI-2 = 1.7E-03 AVEC 1 DL 

KENITRA-U f 7 + KHI-2 = 1.6E-03 AVEC 1 DL 

KENITRA-U + 8 + KHI-2 = 2.3E-03 AVEC 1 DL 

KENITRA-U i 9 * KHI-2 = O AVEC 1 DL 

KENITRCU i 10 + KHI-2 = O AVEC 1 DL 

KENITRA-U f 11 i KHI-2 = .O133 AVEC 1 DL 

KENITRkU i 12 f KHI-2 t 2E-03 AVEC 1 DL 

KENITRA-U * M E E  * KHI-2 = 1E-04 AVEC 1 DL 
KENITRA-U PERIOQE 1951/1981 LES ECHANTILLONS COHPORTENT 15 , 18 , TEMES A PARTI8 DE L'ORIGINE 

TEST D'HûiiOôfNEITE DES VARIANCES DE ' BARTLETT 

KENITRCV f 1 f KHI-2 = .2398 AVEC 1 DL 

KENITRA-V f 2 * KHI-2 = 7.3E-03 AVEC 1 DL 

KENITRA-V f 3 f KHI-2 = 9.4E-03 AVEC 1 DL 

KENITRA-V * 4 f KHI-2 = .O359 AVEC 1 DL 

KENITRA-V * 5 f KHI-2 = .O273 A-C 1 DL 

KENITRA-V f 6 f KHI-2 = O AVEC 1 DL 

KENITRA-V f 7 f KHI-2 = .O589 AVEC 1 DL 

KENITRCV + 8 f KHI-2 = .O205 AVEC 1 DL 

KENITRA-V f 9 + KHI-? = 9f-03 AVEC 1 DL 

KENITRA-V + 11 KHI-2 = ..0741 AVEC 1 DL 

KENITRA-V f 12 + KHI-2 = .O369 AVEC 1 DL 

LENITRU-Y t ANNEE i KHI-2 = O AVEC 1 DL 
e E!i TRA-V PERIilDE 196011983 LES ECHANTILLONS COHPORTENT 12 , 13 , TERHES A PARTIR DE L'ORIGINE 

----------------------- 
9 1  
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CENITRA-E r b t KHI-? = ,0361 AVEC 1 CL 

kENITRR-E f 7 + KHI-2 = .OlbS AVEC 1 DL . 

KENni iA-E r E t KHf-2 = .04LB AVEC 1 01 

KEN!TRA-E t II * KHI -2  = .3436 AVEC 1 DL 

KENITRA-E * 12 4 KHI-2  = .6992 AVEC 1 DL 

KENITRA-E * ANNEE * KHI-2  = .O877 AVEC 1 DL 
LENITRA-E PERIODE 197011983 LES ECHANTILLOS COHPORTENT b , 8 , TEREÇ A PARTIR DE L'ORIGINE 

TEST D'HOHOGENEITE DES VARIANCES DE BARTLETT 

LARACHE-E * 1 f KHI-2 : ,1096 AVEC 1 DL 

LARACHE-E t 2 t KHI-2  = 8.7E-03 AUEC 1 DL 

LARACHE-E 1 .3 t KHI? = .O303 AVEC 1 DL 

LARACHE-E t 4 t KHI-2  = ,0638 AVEC f DL 

LARACHE-E t S + KHI-2  = .O397 AVEC 1 DL 

LARACHE-E t b KHI-2  = ,2001 AVEC 1 DL 

LARACHE-E t 7 t KHI-!! = ,4136 AVEC 1 DL 

LARACHE-E t 8 t UHI-2 ,0331 AVEC 1 DL 

LARACHE-E t 9 t KHI-2  = .O188 AVEC 1 DL 

LARACHE-E + 10 t KHI-2 = ,0936 AVEC 1 DL 

LARACHE-E * 1 1  t KHI-2  = .O561 RVEC 1 DL 

LARACHE-E t 12 t KHI-2  = .O675 AVEC 1 DL 

LARACHE-€ * ANNEE * KHI-2  = ,6313 AVEC 1 3 L  
.S i k iGE-E  P E i  I F E  1:61!l?E5 LES ECHANTILLdNÇ COHPORTEWT IO , 11 , TERHES A FRRTIR DE L'ORIGiNi 



T r i ;  J'r:ficSEFEilE DES ,Rfi!ANLES 3 i  gk?T!ET;  

(529 -7  r 1 f <,HI-? = .dot; AVEC 1 2L 

KSAR-T * ? t KHI-2 = .O809 AVEC 1 DL 

KSAR-T i 3 * KHI-? = .O17 AVEC 1 DL 

KSAR-T f 4 t KHI-2 = 9.9E-03 AVEC 1 DL 

KSAR-T f 5 t KHI-2 = bE-04 AVEC 1 DL 

KSAR-T f b * KHI-2 t 4E-03 AVEC 1 DL 

KSAR-1 t 7 t KHI-2 = ..O374 AVEC 1 DL 

KSAR-T + 8 t KHI-2 = .O134 AVEC 1 DL 

KSAR-T t 9 t KHI-2 = ,0125 AVEC 1 DL 

KSAR-T 

KSAR-T f I O  + KHI-2 = ,0319 AVEC 1 PL 
. 2  

:< - .  
KSAR-T t Il * KHI-2'= .O553 ,AVEC 1 PL . I 

KSAR-T + 12 t KHIt2,.i bE-03 .AVEC 1 .DL 
* ;, . 

KSm-T t AIME * '. h I - 2  = .Ois5 AVEC 1 DL 
PERIOOE , 19bU1970 , ,  . ' 

LES ECMNTILLONS COHWRTWT 5 , 5 , TERKS A PARTIR DE L'ORIBIHE 
- - .  : .. .. . , . . ------ --- 
:,: :"Pb 

a >. - - .  
. - .  

?.' !. ,! * 

TEST ~ . ~ ~ # l o s m E ~ n  - i -. DES YARIANCES I ~ ~ A R T L E T T  . . 
.-r,d.;:. .: ,  , . - . 'Ttw- ' 

L A ~ ~ ~ E - T  : i t h i - 2  = . o 4 a   DL 
LARACHE-T i 2 * KHI-2 = bE-O3 AVÈC '1 DL 

LARACHE-T * 3 * KHI-2 = 3.E-03 - AG 1 OL 
, 

LARACHE-T t 4 * KHI-2 = .01f5 AVEC 1 k 

LARACHE-T + 5 t KHI-2 = .loi1 AVEC 1 DL 

LARACHE-T f b KHI-2 = 1.9E-03 AVEC 1 DL 

LARACHE-T f 7 + KHI-2 = 2.5E-03 AVEC 1 DL 

'LARACHE-1 t 8 i KHI-2 = 1.3E-03 AVEC 1 DL 

LARACHE-T t 9 t KHI-2  = bE-04 AVEC 1 DL 

LARACHE-T * I O  t KHI-2 = .@33 AVEC 1 DL 

LARACHE-T f I l  * K H I - ?  = ?E-04 AVEC 1 DL 

LARACHE-T * 12 * KHI-2 = .O592 AVEC 1 CL 



..- . +;,4~7,:,' .,:. 7: iEs "jE $,F;-l E T ?  - .  i J Y .  . 1 - .  . - - L 
- - .  -*$,L:,-. i ; t ;HI-; = .34TT 1 

îAF:kcRE-i + 2 , Khi-2 = , 2 !55  #:iEC DL 

~ARtiCht-1 t 3 t KHI-? = .O731 AVEC 1 DL 

LAIIACHE-1 + 5 + KHI-2 = 0.5E-03 AVEC 1 0L 

LARACHE-1 * b f KHI-2 = 5E-03 AVEC 1 DL 

LARACHE-1 f 7 f KHI-2 = .O233 AVEC 1 OL 

LARACHE-1 f 0 f KHI-2 = .O198 AVEC 1 DL 

LARACHE-1 + 9 f KHI-2 = ..O815 AVEC 1 DL 

LARACHE-1 * 10 i KHI-2 = .O207 AVEC 1 DL 

LARRCHE-1 t 11 t KHI-2 1 .3308 AVEC 1 W. 

LARACHE-1 + 12  + KHI-Z'= ,1459 AVEC 1 DL 

LARACHE-1 * MIIEE *:. . KHI-2 =.*.0225, AVEC 1 DL 
LARACHE-1 PERIOOE' 196311<1ûû: LES ECMNTILtONS CûHPORTDIT 11 , 11 ,, IERHES A PARTIR DE L'ORIGINE - .., - .- .!.. 

. .' 

TEST D*~&EITE,#s ~ ~ I A I I C E Ç  DE mTLm 
. . -.. - 

LARACHE-U~ t 1 + KHI-2 $:3.1E-03 AVEC L QL 
' ,,' 

' ,-+. i d  - 
URACHE$ t 2 + KHI-~-*~;O NEC 1. DL 

, . . - - .  
LARACHE-0 1 3 t KHI-2 = O AVEC 1 DL 

LARACHE4 + 4 + KHI-2 = 5E-04 AVEC 1 DL 
-. 

LARACHE-U'f 5 t KHI-2 ,0132 AVEC 1 DL 

LARAUiEiI f 6 t KHI-2 = 5.6E-03 AVEC 1 DL 

LARACHE-U * 8 + KHI-2 = 1.q-03 AVEC 1 DL 

LARACHE-U + 9 t KHI-2 = 2E-O4 AVEC 1 DL 

LARACHE-U * 10 * KHI-2 =. ,0176 AVEC 1 DL 

LARACHE-U + 11 f KHI-2 = 2.1E-03 AVEC I DL 
u 

LARACHE-U * 12 f KHI-: = 2.9E-03 AVEC 1 DL 

LAPkCHE-U + RNNEE * KHI-2 = O€-04 AVEC 1 DL 
L~IRCHE-U PERIODE l?b3/198l LES ECHANTILLONS COHPORTENT I l  , !O , TERHES 4 P A R T I R  DE L'ORIEINE 
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LAANCHE-? t 2 * KH[-? = 3.X-0; AVEC : ZL 

LAPACHE-V i 3 i KHI-? = .ilOb AVEC 1 DL 

LARACHE-V i 4 i KHI-2 = ,0575 AVEC 1 DL 

LARACHE-V t 5 t KHI-2 = .O747 AVEC 1 DL 

LARACHE-V i b i KHI-2 = .2446 AVEC 1 DL 

LARACHE-V i 7 i KHI-? = .1239 AVEC ! DL 

LARACHE-V i 8 * KHI-2 = ,1815 AVEC 1 DL 

LARACHE-V i 9 * KHI-2 .2103 AVEC 1 I L  

LARACHE-V * 10 + KHI-2 = .IO88 AVEC 1 DL 

LARIICHE-V f 11 r, .  KHI-2 = .lm AVEC 1 DL . . . . 
URACHE-V 12 t '  KHI-2 = .8M8 AVEC 1 DL 

LARACHE-V f RNEE t KHI-2 = .1624 AVEC 1 DL 
LARACHE-V 'PERIODE 1963t1981 LES ECHANTIUONS CORPORTENT 10 , 11 , TERHEÇ A PARTIR DE L'ORIGINE 

~. 
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nsr nwmoskk  - , a .  DES VMIRNCES'DE MRTLETT 
?.$:A ' ' ' I  

M E S - T  trl *,:.KHI-2 = .1934 AVEC 1 DL 
d..,;.!,.. - . ; :.;&":. : '-* .- ' 

XEKNES-T t -2 t - KHI-2 = .0462 AVEC 1 DL 

HEUES-T t 3 t KHI-2 = ,0164 AVEC 1 Di. 

XEKEIES-T * 4 t KHI-2 = .IO05 AVEC 1 DL 

HEKES-T i 5 t KHI-2 = 3E-04 AVEC 1 DL 

EKNES-T r 6 t KHI-2 = .O291 AVEC 1 DL 

HEMES-T f 7 t t(H1-2 = .OU6 AVEC 1 DL 

HEKNES-T i 8 f KHI-2 = b.lE-03 AVEC 1 DL 

HEKNES-T f 9 t KHI-2 = 2.7E-03 AVEC 1 DL 

HEKNES-T t 10 i KHI-2 = .O123 AVEC 1 DL 

EKNES-T * 11 * KHI-2 = O 'AVEC 1 OL 

HEKNES-T * 12 i KHI-2 = ,0715 kVEC 1 31 

KEkNES-T i BNNEE i K H I - ?  = 8.4E-03 AVEC 1 DL 
?!EKNCS-T LERIOCE !?j1/1984 LES iCHAHTiLLflIî C~t lFORTEki  27 , 27 , TERHEj A F k R T I R  DE L4ORl;IhE 
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LdiSiA-T 4 : + AH;-: = 4:-0, ALEL ! CL 

L,lREkA-T t 1 t ~ 4 1 - 2  = ,.9;-03 

LARBAA-T r 5 r CH!-? = ,0156 AVEI 1 i!. 

LARBAA-T + 4 1 KHI-2 = ZE-O4 AVEC i DL 

LARBAI-T î 5 f KHI-2 = 5.2E-03 AVEC 1 !L 

LARBM-T f b * KHI-2 = 1.2E-03 AVEC 1 DL 

LARBAA-T f 7 ? KHI-2 = 1.9E-03 AVEC 1 DL 

LARSAA-T f 8 f KHI-2 = 2.3E-03 AVEC 1 DL 

LARBAI-T f 9 f KHI-2 = O AVEC 1 DL 

LARBAA-T 4 10 * KHI-2 = 9.8E-03 AVEC 1 DL 

LARBAI-T ? 11 f KHI-2 = ,0200 AVEC 1 DL 

LARBAA-T f 12 f KHI-2 = 1E-04 AVEC 1 DL 

LARBAA-T f ARNE ? KHI-2 = 2E-04 AVEC 1 DL 
LARBAII-T PERIODE 1968/1981 LES ECHANTILLONS COUPORTENT 7 , 7 , TERUES A PARTIR DE L0ORI6I!iE 

TEST D'HOHOGENEITE DES VARIANCES DE BARTLETT T 

SLlilAN-T-l'? 1 ? KHI-2:= ,0324 AVEC 1 DL 
'< - -  . SLIUAN-1-1 ? 2 * KHI-2 = ,0629 AVEC 1 DL 

SLIHllN-T-1 1 3 KHI-2 = SE-03 AVEC 1 DL 

SLMAN-T-1 ? 5 f KHI-2 = ,0506 AVEC 1 DL 

SLIHAN-T-1 t 6 * KHI-2 = 2E-O4 AVEC 1 DL 

SLIUAN-T-I ? 7 * KHI-2 = .O15 AVEC 1 DL 

SLIU~N-T-1 f 8 * KHI-2 = 1E-O4 AVEC 1 DL 

SLIHAN-T-1 * 9 ? KHI-2 3 4.6E-03 AVEC 1 DL 

SLIHAN-T-1 * IO * KHI-2 5 8.1E-03 AVEC 1 DL 

ÇLIUAN-T-1 * 11 f KHI-2 = 1.6E-03 AVEC 1 DL 
IT 

SLIHAN-T-1 f 12 * KHI-2 = .Oi12 AVEC 1 DL 

ÇiiflkN-T-1 f ANNEE t KHI-? = 5.3E-03 AVEC 1 EL 
ïi1HAM-T-: FERICIDE !347/1?61 LES iC'riA?iTILL!lNÇ COHPOETENT 7 , 8 , TERHES A FARTIR DE L'ORIGINE 



Tab.n" : 5 
TEST C'HCt!OGENEiTE DES VARIANCES SE BARTLE?: 

OUEZAN-T i I 4 KHI-? .O711 AVEC 1 GL 

OUEZAN-T t 2 f KHI-2 = .O984 AVEC 1 DL 

OUEZAN-T t 3 f KHI-2 = ,2189 AVEC 1 DL 

OUEZAN-T * 4 f KHI-2 = .O282 AVEC 1 DL 

OUEZAN-T t 5 f KHI-2 = .18b1 AVEC 1 DL 

OUEZRN-T t b t KHI-2 = .O776 AVEC 1 DL 

--. 
OUEZAN-T 1 7 1 KHI-2 = ,0423 AVEC 1 DL 

OUEZAN-T f B f KHI-2 = . I l 6 4  AVEC 1 M. 

OUELAN-T t 9 t KHI-2 = .O693 AVEC 1 DL 

OUEZAN-T f 10 f KHI-2 + .O834 AVEC 1 DL 

OUEZAN-T f 11 f KHI-2 = .1329 AVEC 1 DL 

OUEZIIW-T f 12  t KHI-2 = .2152 AVEC 1 M 

OUEZM-T f AMEE f KHI-2 = .O975999999 AVEC 1 DL 
OUEZAN-T PERIODE 1936/1961 LES ECHANTILLONS CûHFORTENT 13 , 13 , TERHES A PARTIR OE ~'~RIGIWE 

TEST D'HOHOGENEITE. DES VARIAKES DE BARTLETT 

KAEH-T t 1 f KHIL2 ' 6 ~ - 0 4  AVEC 1 DL 

KACM-T f 2 f KHI-2 = bE-04 AVEC 1 DL 

KACEH-T t 3 f KHI-2 = ,0447 AVEC 1 DL 

KIICEH-T + 4 f KHI-2 = .O101 AVEC 1 DL 

KACEH-T f 5 f KHI-2 = .O153 AVEC 1 DL 

KACEH-T t 6 * KHI-2 = .O150 AVEC 1 DL 

KACEIT-T f 7 f KHI-2 = O AVEC 1 DL 

KACEH-T * B f KHI-2 = 7E-O4 AVEC 1 DL 

KACEii-T f 9 * KHI-2 = 7.4E-03 AVEC 1 DL 

KACEH-T * 10 * KHI-? = 5E-04 AVEC 1 DL 

KACE3-T 3 11 * %H!-? = .O242 AVEC 1 DL 
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3iiziii-y-! + : i ;.AI-: ; .!;:52 Û$EC 0- 

ZiIYLN-T-2 t 3 biiii-2 = .$555 k i / E i  i 

Ç?Ii4dN-j-? r 3 + KHI-? = .!465 AVEC 1 DL 

ÇLIHAK-7-2 * 4 + KHI-2 = ,072 AVEC 1 DL 

SLIMAW-T-? t 5 f KHI-2 = .039 AVEC 1 DL 

ÇLIHkN-T-2 r 9 f KHI-2 = .O811 AVEC 1 DL . - 

SLItiAN-T-2 f 3 * KHI-? = .O231 AVEC 1 DL 

SLIYAN-1-2 * 9 f KHI-2 = ,1236 AVEC 1 DL 

SLIHAN-T-2 * 10 f KHI-2 = ,0517 AVEC 1 DL 

ÇLIHAN-T-2 * 11 * KHI-2 = .IO58 AVEC 1 DL 

SLIHAN-T-2 * 12 f KHI-2 = ,258 - AVEC 1 DL 

ÇLIIIM-T-2 f ANNEE f KHI-2 = .O639 AVEC 1 DL 
ÇLIHAN-T-2 PERIOOE 196911983 LES ECHANTIUOEIS COHPORTENT 8 , 7 , TERIES A PARTIR DE L'ORIGINE 

TEST D'HûHOGENEITE DES VARIANCES DE MRTLETT .., - 

TAEER-T * 1 f KHI-? = ,0168 AVEC 1 DL . . 
TANER-T * 2 f KHI-2 = .O158 AVEC f DL 

TANGER-T f 3 f KHI-2 = 4E-O4 AVEC 1 DL 

TANGER-T f 4 t KHI-2 5.6E-O3 AVEC I DL 

TANGER-T r 5 f KHI-2 = .O495 A& 1 M 

TANGER-T f b f KHI-2 = 1.4E-03 AVEC 1 DL 

TANGER-T f 7 f KHI-2 = 1E-04 AVEC 1 DL 

TAAER-T * 8 f KHI-2 = 8.7E-03 AVEC 1 DL 

TANGER-T f 9 * KHI-2 = 1.9E-03 AVEC 1 DL 

TANGER-T f 10 KHI-2 = 7.bE-03 RVEC 1 DL 

TANGER-T * 11 + KHI-2 = .O264 AVEC 1 DL 
C - 

TANGER-T f 12 * KHI-2 = ,0164 AVEC 1 DL 

TANEER-T 3 ANNEE f KHI-2 = 9i-04 AVEC ! DL 
TANGEfi-T PERIOLIE !?53/1923 iiS ECHANT!LLONS COHFORTENT 15 , l a  , TERilES A FARTIR DE L'ORIGIfiE 
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TLATB-i r 2 + KHI-; = .fi495 AVEC 1 O t  

TLATA-T + 3 f KHI-: = 7E-(14 AVEC 1 D i  

TLATA-T f 4 f KHI-2 = ,0112 AVEC I DL 

TLATA-T t 5 t KHI-2 = ,0174 AVEC 1 DL 

TLATA-T f b f KHI-2 = 9.4E-03 BVEC 1 DL 

TLATA-T * 7 f KHI-2 = ,0295 AVEC I DL 

TLATA-T f 8 ? KHI-? = 2E-04 AVEC 1 !!L 

TLÜTA-T + 9 f KHI-2 = ,0352 AVEC 1 DL 

TLATA-T f IO r KHI-2 = .Olb AVEC 1 DL 

I TLATA-T f 11  * KHI-2 = 8.6E-03 AVEC 1 DL 

TLATA-T * 12 r KHi-2 = 2.2E-0; AVEC 1 OL 

TLATA-T f AMNEE * KHI-2 = 4.6E-03 AVEZ 1 DL 
TLATA-T FERIOOE 1949/2986 LES ECHAHTILLONS CUIPORTEHT 16 , 1ii TERYES A PARTIR DE L'ORIGINE 
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:736 . Z. 23 5510 2 : 36k 4. O 3330 Ç 
1$3: 3.79 4320 I O  1967 2.45 45!3 IO- 
133a 4.31 4280 10 1 y56 3.18 65% 2 
173 4.49 4120 10 1969 ?.a! 858 1 1 
1F4G 3.91 4560 10 1976 3.Y SibO ! 
1941 o. 02 4783 I :a?! - *  . . 3.2 59?6 '3 
i i42 3.46 b440 IO 1972 . 2.35 5 3 1  1 
1943 4.66 2910 3. 1973 3.58 5393 3 
:941 2.03 3420 10 !974 9.98 44Cl 2 
1945 4.43 2260 10 1975 3. î7 5913 3 
1946 3.36 4470 2 1975 2.32 7241 3 . 1547 6.98 9 6 0  1 1Q77 3.21 3184 1 
i 948 4.39 ! 750 1 .  1978 3.51 4752 

' 2 
2 

1944 2:32 4040 - 1979'# 3.75 5522 . ! 
1950 4.77 2590 . 10 . 1980 2.46 4103 3 
405 1 3.19 .. 4500 1 1981 4.01 3113 2 
1952 2.24 4440 10 1982 2.09 - 6408 2 
1953 2.63 . 3150 1 1983 ' 2.18 2799 2 
1554 6.86 . 3880 1 1984 1.85 - 4036' -3 
1955 4.77 9410 1 
1956 5.06 5240 2 
1957 4.60 . SI60 10 , 

1953 1.09 3830 10 
1959 2.5 3830 3 i . . 
1960 .' '2.81. 6663 10 
196! 3.27 3837 10 
1462 2.61 5394 10 
1963 2.86 8057 1 
1964 3.11 3!11 2 
1965 3.59 5059' 10 

. 1366 3.7 2913 16 
1907 3.62 3336 IG ' 

1 % ~  4.48 5394 10 
196F 1.9 ' 7105 1 O 
1970 2.41 1362 10 
1971 3. 6b 6650. 3 ' 
1972 3.34 4947 1 
1773 5.53 3989 10 
1574 17.17 - 3 9 5  2 
1572; 2.37 42?E 10 
1376 3.89 1534 1 O 
1.77 1.03 4-52  1 
: 576 T 25;: 1 
IF;? 4 . C l  4ii5 , 

:sac :.7 ~ 4 4 1  I 
:?3! - 4 -.A !JE3 1 
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- - - 1 
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HOIS INITIAL 
1 

- . 2  
. .1 

1 O - 
3 
10 

. . .10 
1 O 

ANIIEE INDICE , 'TOTAL I\W@ 
1942 2.43 11440 
1943 3.12 . 7037 
194j 1.86 5513 
1945 4.45 . 6033 * 
1946 2.52 ' 9504 
1947 

-. 
441 . 18674 ., 

1948 ' ' 2.33 - '7140 . 
1949 3.15 5434 
1950 3.82 5198 
1951 5 1 4  9168 
1952 L ' 1.01 ooir3:, 
1953 6,28 . ' 7242 , 

49.32 ' 1954 : -.-%4&y. . 
195s 4.33 9534 
1956 ' 6.64 -8404 
1957 3.16 6703 
19'58 5.41 .. ' 187k., 
1959 4.43 . 11608 
1960 4;43. . ! 1 ho8 
1961 3.94 5824 

INDICE DE CONCENTRATION SRISONWIERE KENITRA-P 

ANNEE 
1951 
1952 
1953 
1954 
1955 
1956 
1957 
1958 
1959 
1960 
1961 
1962 
1963 
1964 
1965 
1966 
1967 
1960 
1969 
1970 
1971 
1973 
1973 
1974 
1975 
1976 
1977 
1978 
1979 
1980 
1981 
1982 
1983 
1984 

INDICE TOTAL ANNUEL 
3.55 550 1 
2 A 0 5 6  
5.11 3655 
5.04 - 5155 
5.73 9206 
4.18 6840 
4.1 6660 
3.76 6175 ' ' 

2.49 5243 
3.1 ' 7800 
3.67 4553 
3.39 5240 
3.33 9859 
3.24 5776 
3.33 6153 
2.61 4175 
5.24 5532 
4.11 b378 
2.15 9669 

4 4 

2.42 9673 ' 

3.01 7745 
2. t8 6971 
3.18 4269 
9.3 3730 
3.04 4777 
3.34 6034 
3.93 . 4653 
2.61 5009 
3.54 5078 
2.76 5510 
2.47 3578 
1.96....- ' 5010 
3.53 5444 
2.46 7084 . 



INDICE iX CONCENTRATION ÇAIMNWIEliE &lRqCHE-P. 

ANNEE 
1963 
1964 . . 
1965 
1966 
1967 
1968 
1969 . 
1970 
1971 
1972 
1973 
1974 
1975 
1976 
1977 
1978 
1979 
1980 
1901 
1 oez 
1983 
1984 

INOICE 
3.47 
S. 86 
S. 24 
2.17 
3.64 
2.77 
3.08 
3.52 
S. 4 
4.29 
2.31 
6.39 
2 . 6  
3.28 
3.65 
2.08 
7.61 
2.29 
2.66 . 
2.94 
8.36 
2.77 

TOTAL ANNüR 
14045 

,6792 
7235 
5977 
6248 
8507 
11383 
5953 

7023 
9775 
4477 
4095 
6764 
9790 
71 18 

"7118 
5962 
' 4386 
4535 

nors INITIAL 
1 0 

2 
10 
1 
10 
10 
1 

1 
3 

1 
10 
2 
1 

INDICE DE CMICENTRAT IJIN SAISONNIERE UEKNES-P - 
INDICE TOTAL AWEL 
3.64 4910 
3.06 4950 
3.6 7720 
2.74 5070 
2.41 4040 
3: 37 8350 
4.91 6910 
2.47 5290 
2.39 7380 
2.34 7090 
2.49 6750 
2.65 TI4? 

4.0 4 

2. '*Y b' ' 4100 
. &?p ,w : 
(2.96. 4610 
3.33 5250 
1.82 4350 
2.3 5420 
5. 36 3790 
2.98 ' 6300 - 
1 . .  ,%?O 
2.92 ' 4950 

- 7.4 5930. 
4.7% 5990 
6.58, 7319 
5.02 6660 
4.14 5070 

-7.44: 6450 
3.44 8560 
l.a2 3660 
2.86 6480 
2.72 8960 
3-11 5560 
2.5 0910 
4.12 3750 
4.01 5280 
3.39 6200 
j.05 6670 
l.:J 52bu 
:.b5 i!06 
1.21 5723 -- 
z . 5 :  r . S c  
- ..a 

7 .  :e 5 !  JO 
3.42 bPjO 





IWO ICE M COWCENTRATION SAISOMIEBE SLIRAN-F-2 INDICE OE CONLENTRAIIOU SA!SONNIERE OUEZAI-P 

ANNEE 
1931 
1932 
1933 
1934 - 
19s 
1936 ' 
1937 
1938 
1939 
.'IO40 
1941 
1942 
1943 
i944 
1945 
!946 1 

1047 
1948 
1949 
1950 
in1 ' 

1052 
..IF ; 
!os4 
1955 ' 

,' 

1957 
1958 
1959 
1960 
1961 
195; 
1963 
1904 
1965 
1066 
1967 
1968 
1959 
1770 
1371 
1$-2 
1:;; 
l i:: . C-,-  

1976 
; ;77 
n 78 
1979 
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- 195c 

1951- - 
i 952 
: 355 
l?J i  
: 7s: 
1=5t 
1557 
193B 
1359 
19bO 
! 961 
! 962 
1453 
1904 
1965 
1966 
1Si7 
1968 
! 369 
15?? 
1571 
Iü71 
1973 
1574 
. Q 7 r  
. . I d  

' -*. 
& ? # C  

; :Ti 
1946 
1939 
1980 
$51 
\582 
19S3 
1984, 
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I I  
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,,,--,,,,,--,----;--i------------------------------------------------------ - .  
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A j i t ~ t e n e n t  de aequences  oluvieuses p a r  la loi de 

G . POLYA 

FR;;. O i l .  ECii;.; 
io i  4 
55 -b 
7: 1 
t l  3 
i i -'? . 
1 1 
: r - l 
O 1 
6 , 
11 i.! 

1 -! 
, - 1 ;;gi,-'C 
...ri. . -c< . - , . > i D i = 3  



Tab. _ri0 : $f;-B 

Ajustement d e  adqucnces pluvieuses p a r  la l o i  ? e  

G. POLYA 



Les c a r a c t è r e s  moyens des  séquences p l u v i e u s e s  . 

-- - - 

Les stat .  

FES 

KENITRA 

URACHE 

- - - - - - - - - 
Plui-es 

a n n u e l l e s j o u r s  

periodemoyennes 
(mm> 

5 20 

591 

708 

- - . - - -- 

Les  

s 

1963~1b4 

, . -. - - -  - 
Tota l  de .Moyenne 

.j,,, vieux 

1839 

1791 

1962 

-.-. - ----- 
Fréquence de séquences 

p luv ieuses  d e  : jouTs 1 
p luv ieux  

84 

81 

69 

73 7 1 7 0  , 4 

316 

299 

289 

61 

46 

66 

11 

15 

16 

4 i 

6 

5 2 1 
l 



S-S A M E  
m e .  m. TU. 

.272 2î8 
.1CS 159 
.los! 113 
.07F4 61 

09 
.OS18 !i7 
.042? 47 
.os9 59. 
.O302 s3 
,0256 28 
.-Ml0 24 
,0187 20 
0 18 
.oisa 1s 
.O119 13 . 
.O102 11 

a.*-03 10 
7.X-03 8 
6.7E-03 7 
S. aE-03 6 
SE43 5 

44E-OJ 5 
3.3E-33 4 
3.::-33 4 
2.rE-X 3 
2.x-0: 3 
2.25-t.; 2 
1.5;-O3 2 
f.7î-c3 2 
1.5EY3 2 

4.W; 1034 



THBLEAU N : 27% 

L'AJUSTEMENT DES SEQUENCES SECHES PHR LH LOI OE G-POLYR 

KENITRA >;@S-S AiWE 
OüREE PROB. FREQ. 

1 ,2385 232 
2 .1466 142 
3 ,1088 106 
4 ,0054 83 
5 ,0688 67 
b ,0564 55 
7 .O466 45 
8 ,0389 38 
9 ,0326 32 
10 ,0274 , 27 
1 1  .023i 22 
12 .O196 19 
13 .il166 16 
14 ,0141 14 
15 .G12 12 
16 .O103 1 O 
! E.8E-03 P 
2 ;.JE-0; - 

I 

5 .  6.4E-03 
m .  

6 
L 5.5E-03 5 
21 4.7E-03 5 
22 4E-03 4 
2; 3.5E-05 3 
; 4 SE-O3 3 
* C  
LI :.OE-6: 3 
I! i.îE-93 i 
?. - :. 9E-O3 1 

li !.bE-6; L - - - l.o~-c: - I 4 -,: - ;, - . .-- . 
1 973 

TH. FREP. OBS. 
209 
168 
147 
72 
49 * 

47 
38 
25 
; 4 
27 
35 
25 
17 
1 
O 
12 
2; 
C 
I I  
' 1  

9 
12 
O 
O 
12 
;! 
i 

4 1 

' 7  . - 
1 

ps r I ode 1 961 /i 98h 



L'AJUSTEMENT DES GEOUENCES SECHES PBR L A  LOI DE G.PCILYH 

LARACHE Ç-S AEiNEi 
OUREE PROB. FREU'. TH. FREO. OBS. ECU1 

1 .3493 337 339 8 .  
2 .14M ' 145 205 -60 
3 .096? îk 72 24 
4 ,071; 7! î5 46 
5 .O558 44 =' 33 -18 
6 .O443 4r 13 31 ' 

7 . 0362 3i 73 -37 
0 .O3 30 26 4 
9 .O251 25 24 1 
10 .O212 21 2s -4 . 
11 -01s i 0 13 5 
12 ,0153 15 11 4 
13 ,0132 13 0 13 
14 . O1 13 11 12 - 1 
:5 9.a~-03 ic 3 10 
16 a.4~-03 0 0 a 
17 7.3E-03 7 O 7 
18 6.4E-C3 6 12 -6 
19 5.X-03 C l1 -6 
20 4.8E-OZ 5 12 -7 
21 4.2E-03 4 O 4 
22 3.7E-Ci3 J O 4 
23 3.2E-03 3 O 3 
24 2.8E-E T 

C 12 -9 
25 2.3;-0: m 1: - i l  - - C 25 2.2E-C: rn 

2: t . SE -C7 2 ? 

2i ! .?E-0: 22 -20 
"1 1,fE-C; 1 O t 
36 1.X-0: O 1 

:.(tOU. C ? Z  CGT KHI-DEUX = 63.039f975 N3i = ? 



Tab.nO: A8 
Les ép i sodes   luv vieux mensuels. (1963-84) 

N.B/:"totalw s i g n i f i e  l a  somme de t o u s  l e s  j o u r n  
D ~ U V ~ ~ U X  ,pour  l e  mois e t  la per iode  cons i3e rée .  

J' 

- 

S t a t i o n s  

durees 

des  .Oct. Nov. 

24 
24 
I I  
3 
3 
O 

! I .  jour  

Janv. Dec. 

32 
26 
14 
8 
2 
2 

FE S 

34 
22 
13  
4 
4 
5 

36 
' 24 

7 
7 
2 
3 

2. n 
3. 
4. n 
5. n 
6. iq 

O 
2 
O 
O 

i yy 

3 
1 
1 
O 

I Y Y  

7.. j 0 1  O 

Fev. 

n 18. 1 
O 
1 

1 t o t a l  1 7 3 ~  

' 

7 
3 
0 1  2 

Avril Mars 

33 
18 
12 
9 
3 
6 

1 
O 
1 

7 98 

KENITFU 

TJai 

30 
1 6  
1 7  
15  
9 
4 

2 
1 
O 
1 

224 

1 :5 
13 / 7 
7 1  3 
2 i  1 
2 i  3 

O 
O /  O 
0 1  1 
i- 

1ù9 i 137 
22 1 26 
20 16 
1 0 9  
9 1  b 
3 ;  3 
2 .  1 
5 ' 1 

1 
1 
O 

.- O 

2 j./ 

1 1  1 
2 '  O 

1. jou 34  
2. w '  14 23 20 

44 

2 
- 0  

O 

206 

O 
1 

2zy 

O 
O 
O 

157  

O 
1 

164 

14 
1 2  

5 
3 
2 
O 
O 
O 

225 

37 
28  
8 
9 
2 
3 
O 

1 
1 
1 

233 

3 .  11 12 1 O 11 
4 .  11 

5. . 
6. f l  

3 8 3 8 
4 7 b 

2 3 

23 
24 
13 
11 
4 
6 
O 
O 
O 
1 

257 
+ 

30 
20 
10 
1 O 
7 
2 
5 

1 
O 
1 

259 

LARACHE 

6. 11 4 2 
9 .  O - O 1 

7. n 
6. n 

9. # 

10. n 

10. 11 

t o t a l  

O O 

1 

178 

1 
1 
O 

t o t a l  1 148 

O 

225 

2 
1 
1 

226 1 274 

1 

275 

4 
1 
1 

231 d40 

1 
O 
1 

1 
O 
1 



Ajustement de séquences p luv ieuse i  p a r  l a  l o f  de 

G. N L Y A  

KIHITRA S-P ANWEE5: ~ 9 6 ~ -  Q4 
DUREf . !PRO%.- - .  FREB. TH. f l i f B .  ûâS. €CARI 
1 . i279 326 3150 J i  

2 ,2204 168 196 -22 
3 .1303 99 96 3 
4 .O804 61 54'  7 

4J 5 ,0566 39 - ., 
5. ,9312 15 17 E 
i ,0207 ! i 17 - f 
6 .O! jJ i0 !'4 -2 

Ç 8.7k-33 7 4 1 .  

4 16 3.C-03 
. -3 

3 l i  3.7C-$3 2 4 

7 .> 12 . 2.IE-$3 A 

> 

13 1.61-63 1 1 1 'i 

14 1 i-(13 1 A 
, t' 

I$ 7;-24 1 6 i 
i & &Gd 3 , 7 - I 

.. - - - 
1 763 9 Y :. ,~-i-;[,[i! : 3.Ji5sj.-51 * L -  : : 



A j u s t e m ~ q t  d c  s c q u e n c e s  p l u v i e u s e s  par 1 3  7 ai d m  
G . POLVA 

HRISÇII P S-i' 
DURE PROB. 

1 ,3886 
2 .2417 
3 ,1479 
4 .O9 
5 .O547 
6 ,0331 
7 .O201 
8 .bl2t 
9 7.X-O3 
10 4.4E-03 

.9999 

A W N E S : / S ' ~ ~ - ~ ~  
ma. TH. FRE'Q. 0%. ECMT " 

61 63 -2 
SB 36 2 
23 . 23 3 
14 13 1 
9 11 -2 
5 3 2 
3 3 O 
2. 1 1 
1 3 -2 
1 2 -1 

157 156 KH!-DEUX = .2422655 NE = 3 

HRISSA CT S-P ANNEES : J964 -7-I 
DUREE PRO0. FREQ. TH. FREQ. 90s. EURT 

1 8 160 102 -2 
2 .2122 50 44 6 
3 .1271 26 31 -5 

14 d .Mal !! ., 
c .63b? 8 9 -1 

4 a .01.'$ L 
- 
L 

7 .oftte 2 .l O 
1 0 S.?E-i*: J 

. -2 

9 2.2E-45 1 'I . !  
11) !.3!-*.1-. 9 - I 

i 2i.: & j : i , z ~ ~ ~ . i 2 f . <  N3L : ; 
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cd 
f4 
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O .  
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f4 
a 
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a 
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5 
O 
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a 
a 
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5 
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Il IL 1 
O t g - j l  OZ 
O t3-11 61 
O 0 -  JI 
O 9 L I  
O - 1  P I  
1 t0-1s ;1 
0 ?!'-Il r i  
1 : I l  : I  

[ :: 
f i).?~..! r :  

C [ O - ] : ' *  .): 

1 - C 
I l ! P '  I 

1 tl)IZ!. 
2 IL!t' 9 
i "PO' I 
I Ill@' t 
.< fb(1' t 

> I  . I t t ? '  
..f I i t P '  1 

R b 'IC?d I I t N  
' C S f  'F?lLd !-; ?'?rY: 



L'ajustement d e s  séquences pluvieuses , dans l e  nord- 
ouest  marocain , pa r  l a  l o i  d e  G.Polya . 

.. 
PRUB. fRE4. TN. fK4. 06S. ECARÏ 

,428 309 299 I d  
,2343 169 16i - f ;  

,1362 9 8 9 4 4 
.O807 58 54 4 
.O482 ?5  35 O 

,029 21 ! i 4 
,0175 13 12 1 
.0106 8 1 1 - 7  

t . QE-$3 5 4 
i.9E-03 3 4 - 1 

2. JE-03 2 1 1 

1 . 4 1 4 3  1 I 
Wh 1 1 f f i  
5E-04 i a A - 1 

1 723  i i l  KHI-DEUX = j.i3:29it; 6 G L = j  



Ltajuetement dee hauteurs mqximalee par 86quencee 

plavieueee continue8 . 
C 

-Id LOI Dl3 GWBEf, 

FES 1961 - 8 4  

GHED 1 RA 1917-84' M:RISsA CT- 1964-73 - - 
1 5.lE-03 -2.3319 ,9936 1 7 . 4 ~ 4 3  -2.9975 ,9285 
2 2.9E-03 -2,078 . -9893 2 5.1E-03 -2, 9366 -9664 
3 2.3E--03 -1.9122 ,9857 3 4.E-03 -3,31316 , -9565 
4 1 .7E-03 -1.4765 -9854 4 3, iBE-03 -2.8454 .9266 
C 
J 2. SE- -03 -1,4299 -9738 S 3. :3E-.0$ -2.6949 . -9573 

4 3 . 8 E  03 -3.3359 . Y92 
3 . 4 ~  03 -3.3617 .C;7€31 D.S.P :La durée de la d q u e n c e  
2 .4E 003 -3.0327 ,9804 pluvieuse en jours . 

a et b :Ce sont les conetantes 
de la fonction: U=aH+b . 

1 r : Le coefficient d e  corn 





FREi:IP = PRECIPITATIONS Éj--r-= ETP DE-PEF~MAN 
P-EP = PREL 1 P. -ETP. 
R. U.= LH RESERVE UTILE 
ETR = L EVHPOTRHNSPIRHTIQN HEELLE 
D.E. = LE UEFICIT Cl ECOULEMEMT 
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p-=f i  $Jtq 
çrrn A<.- g$t5:d2 ?- F22353 

!iù ... 2 3 - - _ Q  5 -b 7 r 9 - 1  1: 12 -- -- .- - -- 
___-_____-_____^___----------------------------------------------------- - n r -  . . 

'o-" i^' . 'A -- i 2; 
, ,rcu v r  L" r i  2. ' i 

5 5.4 - - 
--m , 1: 5: ;J ::: :5:  153 1st l'f 5; 5: 3: 
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. - -  7.. ' 
i 1% 
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* 
- -  - -  

i 

* 
EdÇiF- 196: réti?ode de Peneian 

NIT 1 2- 3 4 s Q 7 a - ç  10 r i - 1 2  
-------------------------------------------------*--------------_---_ 

, ~ PREI 49 46 4 3 35 22 0 O 3 5 142 52 

? 
ETP. 35 50 33 117 163 tJ0 lb5  15Ù 121 32 55 Z9 
P -  14 -4 -  -89 -92 -128 -136 -lé5 -i5& -118 -77 89 i3 
R.U. 150 !47 99 59 31 l h  7 3 2 f 99 10; 
ETR. 35 49 57 5? b3 37 9 - 4 5 & 53 
LE. 1) 1 36 Sa !$Y 12i 156 152 116 3 a 2 

sCA53 lc62 92thcde dr Fe-nan 
;2 1 ? 3 4 5 é 7 9 ? : 0 : 1 i ,  1 CI ; 

l -------------------------------------------------------------------------- 
i - a  iFES 3; 3 i 9 i  t? 12 Z 9 3 6 47 15; 2; 

i - i r  ..- 
r t r .  53 56 l!: 177 !51 153 i f 5  !24 53 $3 ;? 

1 P-EP -- -Gr 93: -75 -127 -149 -ijO -:55 -i!$ -4 i  if,* 12 
1 .  " I 

F.J. 5 6; i5tj 54 2' 1 ;  - ri i > .  2 137 i l 9  
I E 23 :? d 84 ;il :il 1 4  6 !O 67 2 5  y 

* - 
L.C. 

; . > r  - -8 7: 146 ; ; q  ' ' 9  

-- - A.., :f 4 6 - 

l $ j 3  1;4tnoik de  in 
8 " ? 

,et-! 
-, - J 4 5 3 ï E ? : C i ! : :  --------------------------------------------------------------------- 

S E 2  ;:4 :QÏ ; 24 4 1 6 3 4 4 93 Zn! 
y .  5; 5: ÇA 122 13: 152 6 ;43 iZ4 ü4 C' 

1 
4.l 42 

?-E? 1;; 114 -;3 - -95 -26 -151 -!ba -143 -130 - 2 ~  41 193 
fi, J, 1515 ? y c >  $4 57 37 17 i 4 2 1 dz 152 
i7R. 52 53 51 60 6i 20 10 4 5 4 53 47 
E . i ,  O O S7__ 62 66 132 f53 !;Y 1;9 3 O - 

- - * 
- CASA i4t4 réinoie de ienain 

- Pi2 ! 2 -  3 - - 4  5 i> 7 8 P - - - I $ - - l i  1; -- ----------------------------------------------------"--------------- -- -- 
PF;EL"- - 7 _ 21 73 - - 64 5 A C; O O O 6 43 72 

- - - ETP. 36 57 8 - 113 151 158 157 1%. 118 89 47 34 
!-- F-EP -29 -3.5 -12 -49--146 -153 -157 - i $ b  -63 ; -4 ;J 

R.V. !30 1GE 102 : 30 38 17 a 4 2 r 
- -- --LI - - -  - 

2 .  2: 4; 79 * 6b  48 2! 9 4 2 7 4; 34 

r - 

D.E. ? i5 - 6  27 195 137 142 152 1:b 81 4 9 

-d 1 21s8 17h: a e t i ~ d ~  de Fes ian  
i kj I" 

I J 1 2  3 4 3 6  7 E r i : f W 1 '  i .& 
i ........................................................................... 
1 51 7: 3i Ç $ 5 22 123 j! Y: 
i EI?, 34 $7 $9 1;2 ~ 5 4  f5: 9 - "  

a,, A," s: 4; 3 
l - -- :-p.- 4 -  Li rz - --56 -7-3 J - 1 ;  7 :  ' 

i &h!- 
-L4r 7 ;  =-  -- "' - - 9 

-- 4 1  L: 

1 7- t ; . i  
1 -  A,' 7t 5: 24 1: 5 ; t " ;: :15 -. A u +  

, ,  ,* $7 25 $7 2? :2 . r d  

i 7 , 4: -. JL 

2.E- 6 11 51) !27 115 fi? 114 C; l , y 

i -.-. 
! ~ n > %  ~ T C D  29:;362 ;? ror aar 

, . - 
vu 3 4 5 6  i 1 

" r'g - i  A. !: 
; ---------------------------------------------------------------------------- ... 7-  . :? - ': 

c -" . 2 ,, '7 b 2 -, -- -- ,. , v z ,: .-  a ,  

- 7 -  . , - Li 

= : . ,  ?Y : G 111 li? ! 2 2  !:$ :I 2- -= . -- - -  
i - :-EG - r - m  

-Li 5 -,c & i - - 5  - 4  t - ' i  "' -?' - 
- ,  

. ., .i i- i* ,,-; ": . . . A. - +  4:; :f i 2 .a m .  -- - : 1 L I* -. 
: . s v  7- L i  rt r .. - -  - 4: IL. :: L 

" - 3 ;t 5: :; 
Y*:" - : f  - ,j 43 c;  1:; t.5; it2 !:J Ij ? . L A  "' 

; . - r  ,-isii li;' *m . ~ . ~ , , , e  p A - A  62 F---- C g r  I L i  

2 t I - ; i f  C î ri :: . , - - 7 L - 
---------------------------------------------------------------------------- 
?:El -. - 1 -,. -1 52 f ! j 4 45 ij  -.- ,$ 
r - r  .. - r 5 t  19 i !:: i i y  122 -7 c v -  - - - - 
5-TT - < -  

b 6 
, - 4  -7' -a: -!"" -*:: "' -:-! - ( , 7  - 1 1 2  - 2 -  . A.. 4. *.  i .- . -. .- . '  . - - -  . i  I ; . 1 .  8 - .-- - .- - - -  - :-r> -- - -  1 '  1 3  

- - - _ -i " 
rC -4- '+ 

- 4  . L.. - A 7  i . - : ;3 y 7- 
' r  - - , m  - .  - - 
- C .  L d i  1 -  : - : r-A -- 

138 



* 
-- - - 

- - - - - --. - - - 
CASA :1?08 aétiiade de Penuian 

? 
- tif3 î 2  3 4 5 b  7 8  ? : ? r r 1 2  

- - - - - - - - - - - - - -U-- - - - - - - - - - - - - - -~- - - - - - - - - - -  

1 ?BEC- 3 9 3 - - 8 4  14 l b  4 O I i 1 191 123 
ETP. 37 55 82 169 !54 152 ib2 !54 l i 6  J i  97 41 
P-EP -34 31 2 -35 - 1 3  -iC8 -ih9 -!Z3 - 1 2  - îJ  i4:  79 
3 . .  30 78 80 ?O 25 12 5 2 ! 1 14; 150 

l ETB. 10 55 82 15 41 17 7 Z 2 57 14 
- D,E. 27 3 O b? 113 135 !6! ! 5 !  : Z i  Bq C O 

CASA !Çh? ~ e t F ù d e  ce ;exan 
iia Z 3 3 5 6 T  ; ;d i ;  . d c  

. - 
............................................................................ 

- - R E  JO 1JÔ US 1; 24 53 3 2 53 5; 13: fi 
ETP. 41 E8 33 l ! j  1:: 135 !El ;i? j t  Yc jh 
F - i C  IQj ; -.G -!?? -;a2 -18: -162 -2;. - 1  -' -= - ,  - L S J  

- -4. 151) f50 149 ' 9 ;  3E --ta i i  j 3 j :z !;? 
ETP. $5  53 7 9  àj 67 ;= !7 L 1! 5 1 50 ;G 

D.f. 9 1,! 5. 2; *=: 79 4,; < ;1 

CACA 1473 ~ I t b c i e  d e  Ps?cac 
1 - 2  3 J 5  .j 9 j IC 1: 

-- -- ---------------------------------------------------------------------------- 
P Z r C  113 i 54 2c 16 3 7 Q ij 23 22 i47  

I 
W .  -- fi?,-- 47 53 i8 110 i 3  141 17% ibl  12:: 65 SS 

I -P-EP 63 -5: -24 -35 - 1? -  - 1  - 7  - 1  - 2  -02 -3 i15 -1 - --fix&- - 15& -113 iG2 53 ;4- - i 9  3 2 1 1 i i k  
E T K *  47 J5 77 59 g 3 - C T  i l  4 - 2  21 22 3 -- - 

- I z.E.L--= 3 le i 57 94 ,IDFJ- 163 157 :;5 62 z - c .-- - -- - 
- - - - --- --- - - .- .- 

- - r - - - - - - -- -- -- 
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i - 

1 - - - 1  2'- - 3  4 5 _ _  6 7 9  3 i~ 12 - -  .- -- . -Uo--i------r------i-i-----u-i--i-i--------------------------------- 
i - - 
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1 2.C. $50 129 154 !:O !30 63 22 !3 7 4 SC ! f i  
-ET?. 31 - 45 82 lC3 1!3 70 3 !S 5 3 54 22 

1 D,E. j fi Ç 73 13+ 139 i ! J  q; 8 
1 

CkSA 1972 qêt-~ùde de îenean 
fi0 ! 2 3 4 5 b 7 3 9 1 ? ! 1 I L  

- ----------------------------------------------------------------------- - - - - 
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t o i  de Student-Fisher. 

Vufeur cfe r qui u fa probribifité 1' d'Cfre riépassie en mockife 
(v ,  nombre rie clegrés de liberfd). 
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-Lt6cart-kype P d'un ensemble de 
- 2 - 

où X e s t  l a  vogenne ar i thrngt ique ; 

- La médiane d'un ensemble de nombres r a n a é s  pa r  o rd re  de grandeur  

c r o i s s a n t e  e s t  l a  v a l e u r  dti rnilieu,oli l a  moyenne a r i t h m é t i q u e  d e s  

v a l e u r s  c e n t r a l e s  . 
Pour des  données groupées , l a  médiane ,obtenue par  i n t e r p o l a t i o n ,  
e s t  donée p a r  : -- N , (Zf)l  

2 Médiane = LI  +(rmeaIàne-- c 

où :L1 =borne i n f e r i e u r e  de l a  c l a s e e  médiane . 
N = e f f é c t i f  t o t a l  d e s  p o i n t s  corrés9ondant  aux donées ; 

(2f) l  =somme des  e f f é c t i f s  r e l a t i f s  à t o u t e s  l e s  c l a o s e s  i n f e r i e t . r e s  

& l a  c l a s s e  médiane . 
frnédiane = e f f e c t i f  de l a  c l a s s e  rnédizne . 

c =d i rnen~ion  de l ' i n t e r v a l l e  contenant  l a  c l a s r e  médiane . 

- Le c o e f f i c i e n t  de c o r r é l a t i o n  e s t  don4 p a r  l ' é x p r e s s i o n  : 

06 X i e ~ t  une v a r i a b l e  auelconque de l a  p r e m i è r e  s e r i e  . 
r v a r i e  e n t r e  -1 e t  1. . L e s  s i g n e s  + e t -  c o r r é ~ n o a d e n t  r8spéct ivement  

aux v a l e u r s  p o ~ i t i v e s  e t  n é g a t i v e s  d e  l a  c o r ~ 6 l a & i o n  l i n é a l r e  ô 

Remazlquons que r e s t  une a 7 a n t i t é  sans  dimension e t  ne dépend donc ~ a 5  

des  u n i t é ?  c o n ~ i d e r e e s  . 
\ 



- Le c o e f f i c i e n t  d e  v n r i 2 t i i n  : Si S e - t  l ' é c a r t - t y p e  e t  X eg t  12 

moyenne , l a  d i s p e r s i o q  r e l a t i v e  ; l e  c o e f f i c i e n t  de v a r i a t i o n  o i ~  

l e  c o e f f i c i e n t  d e  d i s p e r s i o n  , e s t  donn6e p a r  : 

Ce c o e f f i c i e n t  e s t  l e  p l u s  souvent éxprimé sous l a  forme d'un 
pourcentage ,mais ce n l e a t  pas une o b l i g a t i o n  . Ce c o e f f i c i e n t  , 
indépendan* d u  c h ~ 5 x  de l ' u n i t é  , e s t  commode pour l a  comperaison 

des  d i s t r i b u t i o n s  où l e s  u n i t é s  sont  d i f f e r e n t e s  . . 
-La r é g r e s s i o n  : Souvent ,en s e  fondant  s u r  l e s  donées dlu.n échan- 

t i l l o n  ,on souha i t e  é s t i m e r  l a  v a l e u r  d'une v a r i a b l e  X.Ceci s'effet 

t u e  en es t iman t  l a  v z l e u r  de Y 5 p a r t i r  d'une d r o i t e  ( courbe )des  

moindres c a r r é s  qui a j u s t e  let3 donées d e  l ' é c h s n t i l l o n  .La courbe 
a i n s i  d é f i n i e  e s t  l a  courbe d e  r é g r e s s i o n  de Y en X ,puisque l ' o n  

és t ime  Y ?i p a r i r  d e  X . 
La d r o i t e  des  moindres c a r r é s  à pour équa t ion  : 

Y = a0  +a1 X 

OÙ l e s  c o n s t a n t e s  a 0  e t  a l  s o n t  dé terminées  en r é s o l v a n t  sirnulta- 
nément l e s  équat ions  

Z . Y = a O + a î  X 

~ X Y  . =  a O X +  a l  X 
2 

qu.e l ' o n  a p p e l l e  souvent équa t ions  normales  de l a  d r o i t e  des  
moindres c a r r é s  . 

- L 1 f z t e r v a l l e  d e  conf iance  :Si  l ' o n  r e p r é s e n t e  graphiquument une 

d r o i t e  d e  r é g r e s s i o n  , il  e s t  u t i l e  de f i g u r o r  l a  l a r g e u r  de l a  
f 

bande du p lan  ,axée s u r  l a  d r o i t e  e t  qu i  englobe une p r o p o r t i o n  

donée d e s  obse rva t ions  , p a r  exemgle 95 5 ,de  maniGre à nfab! i se r  
l e  l e c t e u r  , n i  s u r  l e  sens  r é e l  de l a  d r o i t e  n i  sur I f i n t i r n i t &  4s 

l a  c o r r é l a t i o n  . 
L'  i n t  > r v a l l e  de conf iance  a pour e x p r ~ s s f  a n  : 

Y =  est. + - 2 i ~ 9  Y v 7  



où : Y.est =Y es t imé . 
S'.Y = l ' é c a r t - t y p e  de Y . 
r =Le c o e f f i c i e n t  d e  c o r r é l a t i o n  . 

Dans c e s  c o n d i t i o n s  ,95  7; des  obse rva t ions  sont   comprise^ e n t r e  l e s  
d r o i t e s  s i t u é e 9  de p a r t  e t  d ' a u t r e  de l a  d r o i t e  d e  r é g r e s s i o n  . 

On p o u r r a i t , d e  l a  même rnanixre , d é l i m i t e r  une bande qui e n f e r m e r a i t  
seulement 50 '% des obse rva t ions  (en prenant- 

3 
Ces bandes sont  évidemment d ' au tan t  p l u s  é t r o i t e s  que r e s t  p l u s  

v o i s i n  6e ltunité . 
-Le t e s t  de Student  : Ce t e s t  a pour express ion  : 

pi 
t =  F 

oc r = Le c o e f f i c i e n t  de c o r r é l a t i o n  . 
N = La t a i l l e  de l ' é c h a n t i l l o n  (nombre d e  c o u p l e s  ) 

- Le t e s t  de Khi-Deux : I!ne rneâilre d e  l ' é c a r t  q u ' i l  yla e n t r e  l e s  

f r équences  observées  e t  l e s  f rgquences t h é o r i q u e s  e s t  donnée p a r  

2 2 
~ < O J = Z J l -  = Y2 = -- 2 - Il 

E 3  e j .- 
où N é t a n t  l e  nombre t o t a l  , d lob~e%%at icns  e t  Oj e t  Ej r e p r é s e n t e ~  

rkspéct ivement  l e s  f r iquencos  obnerv6oe e t  t h é o r i q u e s  de lz jBme 

c l a s s e  . 
P l u s  l a  v e l e u r  de Khi-Deux e s t  grande , p l u s  1ô d i f f e r e n c e  e n t r e  

l e s  deux f réquences  e s t  crande 

-Le c o e f f i c i e n t  d f a g p l a t i s ~ e r ? e n t  ; B2 de Pearson : La n b t i o n  

d tapp la t i s se rnen t  concerne l a  concon t re t ion  de l a  masce d e  f r 6 o u e n c ~  

a u t o u r  d u  mode , 1 ~  d i s t r i b u t i o n  normale e t a n t  h a b i t u e l l e ~ e n t  ? F i g e  

comme r e f e r e n c e  . 



4 
07' S =4;qe moment cen t?& $0 l 1 A c a r t - t ? r ? ~  . 

mP =mornent a l o r d r a  n i 11 puispance  0 . n 
Le c o e f f i c i e n t  d ' a n ~ l l t i ~ ~ ~ m e n t  B2 p e t  n i ; l  pour  l a  d i s t r i b u t i o n  

normale . 
-Le c o e f f i c i e n t  de d i s ~ y m é t r i e  :SI :Le b i a i s  mesure l e  d e g r é  de 

s y m é t r i e  d 'une  d i s t r i b u t i o n  . %and l a  courbe de f réquence  d 'une  

d i s t r i b u t i o n  .e une ltquel.eV p l u s  lonque à d r o i t e  qu l& azirche d u  

maximvm c e n t r a l  ,on d i t  ql:e l n  d i s t r i b u t i o n  e s t  é t a l S e  5 d r o i t e  . 
@and c ' e s t  I l i n v e r c e  qui e s t  v r a i  ,on d i t  q u ' e l l e  e ~ t  é t a l é e  % 

gauche . 
Le c o e f f i c i e n t  de d i ss -vrné t r ie  de Pea r son   rend l a  forme s u i v a n t e  : - 

X-Fil0 
s1 = ------ où 

e - 
X =La moyenne . 

Mo =Le mode . 
e =L ' éca r t - t ype  . 

-La formule  de G.Polya :Pour l e  schéma d e  G.Polga , d o n t  l ' a p p l i c a t i o n  

aux  phénomènes c h m a t o l o g i q u e s  Fe r év ; i l e  génera lement  t r 6 s  f a v o r a b l ~  

l a  p r o b a b i l i t é  9 de x occu rences  d'un événement dans  une s e r i e  de n 
o b s e r v a t i o n s  e s t  : 

m = Z- Tayenne 

d = Ti0 ? e r ~ ~ à t l ~  r l ~ ~ l ~ o r ? k ~ c i o n "  (qui r e p r é s e n t e  1s d ~ ~ r e  J P  

dépendance d'!in 4 v 4 n ~ r n e n t  siir Ic cui.v3nt ) ol1S ??t ?PI- 



.L - L' indice  de concen t ra t ion  - saisonniXre : 3: 
Le calci11 ? e  c e t  i n d i c e  n e c e s s i t e  l e  dévelop~ernent  de 

t 
l ' e x p r e s s i o n  s u i v a n t e  : 

Ou : I3 = I n d i c e  d e  concen t ra t ion  s a i s o n n i è r e  . 
3 

P = La hau teur  des  p r 4 c i ~ i t a t i o n s  du t r i r n e r t r e  l e  p l u s  
I a r r o s é  . 

12 
P = La h a u t e u r  des  p r é c i p i t a t i o n s  des  a u t r e s  t r i m e s t r e s  . 

4 

Théoriquement, .  l a  valei i r  de c e t  i n d i c e  s e  rapproche d e  1' 1 1 n i t 6  "1" 

quand l e s  p r é c i p i t a t i o n s  de t o u s  l e s  mois s e  r é p a r t i s s e n t  S peu p r $ s  

6 , ~ a l e m e n t  au  cours  de t o u t e  l V a n n 4 e  . 



l l c ? i y  CI?+ n r i ~ e  ~ x p l j c i t ~ r n ~ n t  e n  pn7-f-n . C - i +  r l l P  ~ o t t ~  r-éch0An 

n~ n y ~ l i - '  PPIS o n  c o m r t ~  IP  J g f i c i t  4~ s a + l i r - t i  ~n 0-t; 1-e v e r t  , e l l e  

~ o l : ~ - e c t i m e  l '?TF. A p s  l i t t o r a u x  . 
If? Cormiile de Thorv th -mi t e  s~ ~ r g s e n t e  s o  s ?a  forme : 

t = l a  t e r p e r a t u r e  rogenne de 1 9  pe r iode  c o n s i d e r é e  . 
a = f o n c t i o n  complexe de l V i n d i c e  1- 
ci = 6,75 10 -7 - 7,71 IO-? I~ + 1,79 1oW2 1 + 0,49 
1 = 1-n i n d i c e  thérmicne  annue1,sornrne de doi:ze i n d i c e ?  t h e r m i q u e s  

~ e n ~ u e l s  : 

chaque i n d i c e  mensuel é t a n t  c a l c u l é  p a r  l a  fo rmule  : 

??(Y) = terme c o r r é c t i f  , f o n c t i o n  d e  l a  durée  t h é o r i q u e  d ' i n s o l a  - 
t i m  

-Cvlcml r?e l f E T P ;  formule  de Turc : D1im emploi  f a c i l e  , p u i e ~ u ' e l l e  

 introduit que d e u x  v a r i a b l e s  météorologiclues : l a  t e m p e r a t u r e  e t  
l a  d u r j e  d ' i n s o l a t i o n  , c e t t e  fo rmule  d o i t  cependant  ê t r e  u t i l i s é e  
a v e c  prudence d è s  que l ' o n  l a ' é l o i c n e  d e s  c o n d i t i o n s  c l i m a t i q u e s  

c o r r é s p o n d a n t  aiix r é g i o n ?  svbhumides . 
Cuand l ' h u m i d i t é  r e l a t i v e  e s t  s u p e r i e u r e  & 50 d , l a  fo rmu le  ? e  Turc 

~o p r é s e n t e  gous l a  forme s u i v a n t e  : 

n = l e  nombre de j o u r s  de 1 2  p a r i o d e  conx tde rée  . 
t = f a  t e m p e r a t * - r s  moyenne mssurQe s o u s  a b r i  au. c o u r s  d e  c e t t e  

~ e r i o r j e  . 



r . ~  = J P  r ~ d i a f i o n  ~ o l a i r n  p l o h ~ l e  c l i ~  l'on 3 a i t  Ava lue r  4 n a r t i r  Je 

12 r7 i l r6P 2 ' i n c o l a t i n n  h :  

h = la di!rBe r é e l l e  -ogenno d f i n s o l a $ i o n  . 
B = l a  6urée astronomique moyenne d u  jou r  . 
Iga = l a  r a d i a t i o n  s o l a i r e  d i r e c t e  Koyenne en l ' absence  de 17atrnos- 

phere . 
Dans l e  cac  où l ' humid i t é  r e l a t i v e  moyenne e s t  i n f e r i e u r e  à 50 , l a  
formule de  Turc dev ien t  : 

Urn = l ' h u m i d i t é  r e l a t i v e  . 
-Calcul  de ll??TP;forwule de Penman : Sous s a  forme l a  p l u s  s imple  , 
l a  formule de Penman e s t  : 

1 
H = L a  lame d'eau évaporée corréspondant  à l ' é n e r g i e  r a d i a t i v e  n e t t e  

Q l -  absorbée p a r  l a  s u r f a c e  qui évapore : H.mm = ---- s i  Qn e s t  l a  
60 

2 r a d i a t i o n  n e t t e  en cal/cm 
QI= E l l e  e s t  donnée pa r  l e s  formules empir iques  de Brunt . i 
A = L a  v a r i a t i o n  de l a  t e n s i o n  de vapeur  d 'eau s a t u r a n t e  ,en mm de 

mercure , p a r  Oc, à l a  tempera ture  a c t u e l l e  de l ' a i r  . r t _ #  

Ea= L'ETP en m m  d'une s u r f a c e  d 'eau .Ea e ~ t  donnee p a r  une formule 
. . é tab l i e  p a r  1 '8u teur  a p r è s  p l u s i e u r s ' a m é e s  d T e x p e r i e n c e s  en 

f o n c t i o n  de  : -ea + l a  t e n s i o n  maxima d e  vapeur  d 'eau à l a  ' 

temperature t a  ( l a  tempera ture  de l ' a i r  à 
2 n e t r e s  du s o l  .) . 

-ed = l a  t e n s i o n  maxima à l a  tempera ture  t d  ( l e  
poin t  de rosé .) . 

-v = l a  vitos.e du vent  à 2 metres  du s o l  . 
y = La c o n d a n t e  psychrometrique (0,48 s i  l a  temperature s 'exprime 

en Oc e t  e  ( l a  t e n s i o n )  en mm .. 
Rappelons  que des  t a b l e s  e t  abacues f ~ c i l i t e n t  l ' emplo ie  de c e t t e  
méthode ( 1 4 ,  1 2 3 , * . . )  . 




