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INTRODUCTION

Ce travail s'inscrit dans les études d'environnement régional, théme
de la Convention IFREMER-Région NORD - PAS DE CALAIS et fait suite au
D.E.A. : "Benthos de 1la Bassure de Baas ; é&tude comparative de la

communauté a Ophelia borealis”.

Avec la prospection de la zone du large de 1la Mer du Nord
occidentale qui fait l'objet d'un chapitre de cette thése, la description
des unités biosédimentaires littorales du Nord-Pas de Calais est
pratiquement achevée (CABIOCH et GLACON, 1977 ; SOUPLET et coll., 1980 ;
PRYGIEL, 1983 ; DESSAINT, 1987). Celle-ci peut désormais étre poursuivie
par une analyse plus précise de leur fonctionnement.

Le peuplement & Abra alba de la région de Gravelines est étudié
depuis plusieurs années (DEWARUMEZ, 1979, DEWARUMEZ et coll., 1986).
L'étude du peuplement des cailloutis et graviers & épibiose sessile est
actuellement en cours (DAVOULT et RICHARD, 1986, 1987).

Nous nous proposons dans ce mémoire d'étudier plus en détail la

-~

communauté a Ophelia borealis. Celle-ci est composée de plusieurs

peuplements établis sur des bancs sableux qui ont tendance a4 fusionner au
droit de Dunkerque.
Dans le but d'estimer 1'impact des facteurs de 1l'environnement sur

-

la communauté & Ophelia borealis (fleuves cotiers, rejets ®rbains,

aménagements portuaires), quatre sites ont &té choisis. Ils s'inscrivent
selon un gradient Nord-Sud et Cdte-large. Des prises d'échantillons ont
été effectuédes selon un rythme saisonnier sur une période de 1 4 2 ans.
Aprés avoir défini les caractéres hydrologiques propres & chacun de
ces bancs, une approche faunistique portant sur des critéres de densités
et de biomasses a été entreprise. Elle a été poursuivie par 1'étude

comparative d'un représentant de la communauté & Ophelia borealis

1'annélide polychéte Nephtys cirrosa. Les résultats de ces deux études

~

complémentaires nous ont amenés i considérer dans la derniére partie de

ce travail, 1l'aspect productif de ces quatre peuplements.




CHAPITRE I - MATERIELS ET METHODES

I.1. LE TRAVAIL EN MILIEU SUBTIDAL

I.1.1. Choix et repérage des stations

I.1.1.1. Etude bionomigue
Les prélévements de bionomie benthique ont été réalisés gréce au

soutien de trois navires

- Le Navire Océanographique SEPIA II de la Station Marine de
Wimereux,

- Le Saint-Eloi, petit chalutier de Grand-Fort-Philippe,

~ Le Pluteus, Navire Océanographique de la Station Marine de
Roscoff.

Les stations sont repérées grace au "Navigator Decca" qui autorise

dans notre région une précision de 50 & 100 m.

I1.1.1.2. Etude comparative

L'ensemble des prélévements a &té réalisé a 1'aide du N/O SEPIA II
de la Station Marine de Wimereux.

Quatre bancs ont été choisis dans le cadre de l'étude comparative.
I1 s'agit des bancs de 1la Bassure de Baas et du Vergoyer en Manche
Orientale et des bancs du Haut Fond de Gravelines et du Dyck en Mer du
Nord Occidentale (Fig. I.1). Les sites de prélévements sont situés
respectivement au droit de 1l'estuaire de 1la Canche et de 1'ensemble
estuaire de 1'Aa, centrale nucléaire de Gravelines. Contrairement au site
de Gravelines qui ne comporte qu'une station de prélévement, la
morphologie des 3 autres bancs a permis de déterminer pour chacun d'entre
eux trois stations de prélévements situées sur une méme radiale.
Celles-ci répondent & des critéres bathymétriques et sont situées sur le
sommet, la pente et le creux du banc. Elles sont localisées c6té large
des bancs ol wune pente plus douce permet un meilleur positionnement du
navire et un meilleur prélévement.

Le choix de ces stations a é&té déterminé en s'appuyant sur des
relevés antérieurs effectués au cours de travaux de bionomie benthique ou
de suivis de peuplements soumis & 1'influence de la centrale nucléaire de
Gravelines (contrats E.D.F. - C.N.E.X.0. - S.M.W.). Ces stations sont
repérées a l'aide du "Decca Navigator". Le positionnement exact de chaque

niveau bathymétrique est alors obtenu en suivant le profil échosonde qui
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Fig. T1 : HAUTS FONDS DE LA REGION DU NORD . PAS DE CALAIS
ET RADIALES DETUDE
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permet de se placer exactement & la profondeur désirée (Tableau I.1).

TABLEAU I.1

Etude comparative, coordonnées des stations de prélévements

Profongeur
Site Coordonnées DECCA|Position géographique (m)
50° 23,3' N S: 9
Bassure de Baas|{J 32,50 - D 13,00 ° P : 15
17 26,2' E CcC : 25
50° 37,8' N S : 12
Vergoyer J 36,50 - D 5,50 o P : 15
i 32,2' E C : 30
2° 03,1' N S: 8
Dyck G 46,30 - F 10,00 o P : 15
517 05,1 'E cC : 22
51° 04,7' N 15
Gravelines G 46,00 - F 13,00 o
2° 07,7 E

(* s : sommet ; P : pente ; C : creux).

Les campagnes de prélévements ont été effectuées suivant un rythme
saisonnier. Dans la mesure du possible , 1les ensembles Bassure de
Baas-Vergoyer et Haut Fond de Gravelines-Dyck ont &té échantillonnés dans

un intervalle de temps le plus court possible (Tableau I1.2).

TABLEAU 1.2 : Etude comparative : calendrier des sorties

Date Site et niveau bathymétrique échantillonnés

28.09.83 Bassure (sommet)

9.11.83 Gravelines
22.02.84 Gravelines
14.03.84 Bassure (sommet - pente)

19.03.84 Gravelines
13.04.84 Bassure (sommet)
19.04.84 Gravelines - Dyck (sommet)

3.05.84 Gravelines et Dyck (tous niveaux)
28.08.84 Dyck (tous niveaux)

2.10.84 Gravelines
15.11.84 Gravelines et Dyck (tous niveaux)
19.11.84 Bassure et Vergoyer (tous niveaux)
12.12.84 Gravelines -~ Dyck (sommet)

6.02.85 Bassure et Vergoyer (tous niveaux)
19.04 .85 Gravelines et Dyck (tous niveaux)
22.05.85 Gravelines €t Dyck (tous niveaux)
15.06.85 Bassure et Vergoyer (tous niveaux)
11.09.85 Gravelines et Dyck (tous niveaux)
17.10.85 Bassure et Vergover (tous niveaux)
18.10.85 Gravelines - Dyck (sommet)




1.1.2. Prélévements qualitatifs

Nous avons utilisé, pour la description des communautés benthiques,
la drague "RALLIER du BATY" modifiée (son diamétre d'ouverture est de 45
cm) dont les performances dans les sédiments meubles sont excellentes.
Dans ce type de sédiments, la drague permet de remonter un volume de 40 &
45 litres pour un trait de 2 & 5 minutes. Celui-ci satisfait largement au
volume minimum de 30 litres & trier défini par CABIOCH (1968) en Manche
Occidentale. Lorsque les fonds étudiés sont peu favorables, en
particulier 1les fonds rocheux, on effectue autant de prélévements qu'il

est nécessaire pour arriver & ce volume minimum.

I.1.3. Prélévements quantitatifs

L'engin de prélévements utilisé lors des études quantitatives est la
benne SMITH-MAC INTYRE (1954) qui est 1'un des engins les plus employés
(DUCHENE, 1976 ; HILY, 1976 ; MENESGUEN, 1980) et des plus performants
(LAMOTTE et BOURLIERE, 1971 ; DUCHENE, 1976). Cette benne permet des
prélévements de 0,1 n® sur une prodonfeur de 4,5 & 8,4 cm dans les
sédiments meubles (MAC INTYRE et ELEFTHERIOU, 1968) ol elle donne
d'excellents résultats (HILY, 1976). On obtient ainsi des volumes de
sédiment allant de 4,5 litres & 11,6 litres (BHAUD et DUCHENE, 1977). Cet
engin permet également de travailler & des profondeurs relativement
importantes et ne provoque qu'un balayage limité de 1'épifaune vagile
(DUCHENE, 1976). Les é&tudes menées sur la communauté des sables fins &

moyens propres a Ophelia borealis (PRYGIEL, 1983) montrent que 10

-

prélévements a la benne sont un bon compromis entre 1'effort
d'échantillonnage (nombre de coups & donner) et le nombre d'espéces
suffisant pour décrire le peuplement (Fig. I1.2). Le plateau observé &
compter du 10éme coup n'est en effet qu'apparent comme le prouve un

simple passage en valeurs logarithmiques.

I.1.4. Tamisage et conservation des échantillons

Aprés une estimation rapide du volume remonté, le sédiment est
tamisé sur maille ronde de 1 mm. La totalité du refus de tamis est fixée
4 bord dans du formol & 8% additionné de rose bengale. Ce colorant
organique permet un tri plus efficace au laboratoire.

Le choix de la maille est trés important. De celui-ci dépendent les




Fig. I.2. : Courbes de détermination de 1'aire minimale
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valeurs de densité et de biomasse. MARE (1942) établissait la limite
inférieure du macrobenthos & 1 mm. Celle-ci est désormais couramment
admise (MASSE, 1972b ; ELKAIM, 1976 :; KIRKEGAARD, 1978b ; WITHERS et
THORP, 1978) méme si on reléve dans la littérature des choix allant de
0,5 mm (ANGEL et ANGEL, 1967 ; MAC INTYRE et ELEFTHERIOU, 1968) : 0,80 mm
(HOLMES, 1949) ; 0,87 mm (GOVAERE et coll., 1980) ; 1,5 mm (HILY, 1976) ;
2 mm (MONBET, 1972 ; BACHELET, 1979 ; LOPEZ-COTELLO et coll., 1982) voire
des mailles supérieures comme 2,2 mm (HOLMES, 1953).

En fait, le choix de la maille est fonction du type d'étude que l'on
a a mener. Ainsi, é&tudiant 1les formes juvéniles de polychétes, GIBBS
(1969) emploie un tamis de vide de maille de 250 pm et MATHIVAT et CAZAUX
(1985), un tamis de 200 pm pour 1'étude du recrutement de Neghtys
hombergii. A 1'inverse, dans le cadre d'&tudes biosédimentaires (GUILLE,
1970 ; RETIERE, 1979) un tamis de 2 mm est utilisé.

On sait que la relation entre la maille du tamis et le pourcentage
de rétention des espéces varie selon la méthode utilisée. REISH (1959)

donne wune efficacité de 29,7% pour une maille de 1 mm et 88,3% pour un

R S e e




-7 -

tamis de 0,5 mm. Plus récemment et avec les mémes tamis BACHELET (1984)
obtient pour les annélides d'un peuplement de sables fins envasés des
pourcentages respectifs de 15,8 % et 52,8 %. Si on tient compte du fait
que 70 % des Polychétes débutent leur vie comme membre de la méiofaune
(THORSON, 1966), on se rend compte qu'un choix de tamis supérieur & 0,5
mm entraine des erreurs de comptage non négligeables.

Nous ne discuterons pas du choix de la maille idéale ; celle-ci
dépend du type d'étude menée mais aussi de la granulométrie du sédiment.
Le meilleur choix demeure celui qui permet le maximum d'efficacité pour
une durée minimale de tri.

Un autre point important est le choix de 1'agent fixateur. Le formol
est un agent couramment employé méme si son action, en particulier sur
les structures calcaires, peut se révéler désastreuse. D'aprés ELLIS
(1960) et HOPKINS (1968) in LAMOTTE et BOURLIERE (1971), celui-ci peut
occasionner des pertes de poids de 1 & 45 % selon le groupe d'invertébrés
marins.

Le choix d'un autre fixateur comme l'alcool n'est pas non plus sans
risque pour 1le matériel biologique (WIEDERHOLM et ERIKSSON, 1971)
puisqu'il provoque une dissolution de matiére organique d'environ 15
(STEIMLE, 1985) a4 20 % variable selon les espéces (LAMOTTE et BOURLIERE,
1971). L'idéal serait d'utiliser un fixateur adapté & chaque groupe
zoologique et des travaux ont été faits dans ce sens (FRANK, 1982). Pour
notre part, aprés avoir choisi le formol, nous nous sommes fixés comme
régle d'exploiter le plus rapidement le matériel biologique et d'éviter

dans la mesure du possible tout stockage prolongé.

I.1.5. Prélévements hydrologiques

Des prélévements hydrologiques de fond sont effectués parallélement
aux prélédvements benthiques & 1'aide de bouteilles & clapets de 8 litres
NISKIN équipées d'un thermométre & renversement. Ces prélévements ne se
font simultanément qu'en 1'absence de courant.

En fonction des différents paramétres & étudier, 1l'eau est répartie
dans des flaconnages ou filtrée. Les échantillons sont alors, suivant le
cas, fixés puis stockés dans les conditions qui leur sont propres en

attendant leur analyse ultérieure en laboratoire.
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I.2. LE TRAVAIL EN MILIEU INTERTIDAL

Ces prélévements sont toujours

débutent aussitdét la station découverte.

gquantitatives, 20 prélévements jointifs
carottiers en P.V.C. de 0,025 m* de

prélévements

derniers permettent d'obtenir
1'étude spécifique.

Dans les deux cas, le tamisage des sédiments s'effectue dans des

tamis

maille. Les animaux sont ramenés vivants au laboratoire oidi, par une

fixation progressive, on @&vite un trop grand pourcentage d'autotomie

avant les mesures & effectuer. Comme pour les prélévements subtidaux,

celles-ci se font le plus rapidement possible, le jour méme quand cela

est possible.

I.3. LE TRAVAIL AU LABORATOIRE

I.3.1. Analyses granulométriques

1.3.1.1. Traitement de 1'échantillon granulométrique
Si le sédiment est riche

en matiéres organiques, il s'avére
nécessaire de formoler le prélévement. Ce traitement permet d'une part
d'éviter une décomposition d'animaux mais aussi de faire é&clater

d'éventuelles boulettes de vases que contiendraient les échantillons.

La deuxiéme &tape du traitement consiste & passer le sédiment sous
jet modéré

d'eau douce sur un tamis de 50 um. Cette opération permet de

séparer la plus grande partie des pélites responsables de la formation

d'une crofite lors du séchage. Celle-ci est séchée et pesée 3

a part. Le
sédiment est ensuite lavé plusieurs fois a4 1'eau douce,

d'éliminer le sel. Aprés décantation,

surnageant est siphonnée

ce qui permet
la plus grande partie de 1'eau

et les sédiments sont placés dans une étuve a

110% pendant 24 heures. Ils sont ensuite passés sur une série de 18

tamis circulaires en toile métallique inoxydable et A4 mailles carrées.

Dans cette série normalisée (AFNOR), les vides de maille se succédent

suivant une progression géométrique de base 1 et de raison 10 §10. Les

largeurs de maille données en mm

; 2 ;1,8
1,26 ; 1; 0,800 ; 0,630 ; 0,500 ; 0,400 ; 0,315 ; 0,250 ; 0,200
0,160 ; 0,125

; 0,100 ; 0,080 ; 0,063 ; 0,050.

sont les suivantes : 5

»

réalisés & marée descendante et
Afin d'obtenir des données
sont effectués & 1'aide de

section. A ce premier type de
s'ajoutent d'autres, qualitatifs, réalisés a la bache. Ces

un nombre d'individus suffisant pour

du type DAVANT et SALVAT (1961) modifié GLACON de 1 mm de vide de
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Cet ensemble est fractionné en trois séries 3 l'intérieur desquelles
les tamis sont placés successivement et par ordre de maille décroissante
sur une tamiseuse ROTOLAB équipée d'une minuterie. Les temps de tamisage
pour chacune de ces séries sont les suivants

lére série : vide de maille de 5 mm & 0,800 mm : 10 minutes

2éme série : vide de maille de 0,630 mmm & 0,200 mm : 20 minutes

3éme série : vide de maille de 0,160 mm 4 0,050 mm : 20 minutes.

Les refus de tamis sont pesés au centiéme de gramme prés sur un
balance & mémoire Sartorius type 1507.

Les résultats sont exprimés en pourcentages puis classés en
catégories granulométriques. Il existe de nombreuses classifications
(BUCHAMAN, 1984). Nous avons retenu celle de LARSONNEUR (1977) également
utilisée par MONBET (1972) et RETIERE (1979) : celle-ci fixe en

particulier la limite supérieure des vases & 0,050 mm.

Taille ?es)particules Catégorie granulométrique
mm
0,05 (P) Vases ou pélites
0,05 &4 0,01 S1 Sablons fins
0,01 a 0,02 s2 Sablons
0,02a 0,5 S3 Sables fins
0,5 a 1 sS4 Sables movens
1 a 2 85 Sables grossiers
2 a b5 G1 Petits graviers
5 a 10 G2 Graviers moyens
10 a 20 G3 Graviers grossiers
20 a 50 [ c Coquilles entiéres
Cx ou cailloux

I.3.1.2. Principes de 1'analyse granulométrique

Les résultats peuvent &tre présentés sous forme d'histogrammes ou de
courbes de fréquences cumulées.

- L'histogramme des fréquences pondérales est obtenu en portant en
ordonnée le poids des refus de tamis exprimé en pourcentage. Il donne la
classe modale.

- La courbe cumulative pondérale est obtenue en portant en ordonnée
le pourcentage cumulé des résidus de tamis. On reporte en abscisse et en
métrique logarithmique les diamétres des mailles des tamis qui
correspondent & la taille des grains. Cette derniére courbe permet de
définir les paramétres suivants

- La médiane {(Md) : dimension théorique du vide de maille permettant
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le passage des 50% pondéraux de 1'échantillon.

- Les 1ler et 3éme quartiles (Q1 et Q3) correspondant aux dimensions
théoriques des vides de maille permettant respectivement le passage des
25 et 75% pondéraux.

- Le coefficient de dispersion défini par le rapport Q3/Q1.

- L'indice de Trask ou "sorting coefficient" (So) défini par

So = JQ3/Q1

So croit avec le mauvais triage. On peut définir en fonction de sa

valeur plusieurs types de sédiments

1 < So < 1,5 Sédiment trés bien classé (STBC)

1,5 < So < 2,5 Sédiment bien classé (SBC)

2,5< So <14 Sédiment faiblement classé (SFC)
< So Sédiment trés mal classé (STMC)

~ La pente arithmétique (Ska) définie de la fagon suivante

Q3 + Q1
2

Cette pente permet d'évaluer la symétrie de la distribution des

Ska = - Md

différentes classes granulométriques. Une valeur positive indique que la
moyenne des quartiles étant supérieure 4 la médiane, il y a dissymétrie
vers les sédiments plus grossiers. Inversement, une valeur négative
indique une dissymétrie vers des sédiments plus fins.

Ces coefficients ont é&té critiqués par FOLK (1974) in BUCHAMAN
(1984) en particulier parce qu'ils n'étaient calculés qu'avec 50% de la
courbe et que de ce fait, les queues de distribution &taient ignorées.
Cet auteur propose donc des coefficients basés non plus sur 2 mais sur
plusieurs percentiles, utilisant la totalité de 1la courbe. De tels
coefficients ne s'avérent pas nécessaires dans 1'étude comparative ol les
sédiments sont homogénes et pratiquement dépourvus de fractions fines et

grossiéres.

1.3.2. Analyse de la macrofaune

Le tri de 1la faune est effectué par la méthode d'agitation
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flottaison sur une toile de nylon 200 p. Aprés trois examens successifs
négatifs, on procéde alors 4 un dernier tri direct afin de récolter les
quelques animaux qui auraient échappé i la méthode d'agitation flottaison
en raison de leur forte densité. Les animaux sont déterminés jusqu'au
niveau spécifique & l'aide de divers ouvrages. La nomenclature utilisée
est celle proposée par GLACON (1984). Les biomasses ont été estimées par
la méthode des poids secs. Aprés avoir débarassé 1les organismes

détritivores de leur contenu stomacal (Ophélidés, Echinocardium cordatum,

etc...), les animaux sont passés dans une solution d'acide chlorhydrique
4 10% pendant 24 & 48 heures jusqu'd disparition compléte des structures
calcaires. Dans le cas d'animaux tels gque les mollusques, les
échinodermes et les gros crustacés, cette opération peut 8tre renouvelée
plusieurs fois de suite, ce qui est préférable & 1'utilisation d'une
solution trés concentrée dés le départ (BACHELET, 1979). Aprés
décalcification, les organismes sont rincés 3 1'eau distillée et essorés
sur papier Joseph avant d'étre passés a4 1'étuve a 110°C pendant 24
heures. Les pesées sont alors effectuées sur une balance Sartorius avec
une précision de 1/10iéme de mg. Cette méthode est employée par MAC
INTYRE et ELEFTHERIOU (1968) et GUILLE (1971a), ainsi que par HILY (1976)

et WITHERS (1977) qui préférent cependant une température de 60°C.

1.3.3. Analyses hydrologiques

1.3.3.1. Température
La température est lue sur un thermométre & renversement protégé

(RICHTER et WIESE) composé d'un thermométre principal et d'un thermométre

auxiliaire de précisions respectives 1/100° et 1/10° de degré.

1.3.3.2. Turbidité
La turbidité de 1'eau varie en fonction de la quantité de matiéres
en suspension. Elle est mesurée par nephélométrie (turbidimétre modéle

DRT 1000) et s'exprime en N.T.U.

1.3.3.3. Salinité
Elle est mesurée a l'aide d'un salinométre BECKMAN {(modéle RS 7 C)

dont la précision est de l'ordre du 10 milliéme.
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1.3.3.4. Oxygéne dissous

I1 est dosé par la méthode de WINKLER. La précision est de 1l'ordre

5.100% m1/1.

1.3.3.5. pH
I1 est déterminé & bord avec un pH-métre de terrain digital Knick

modéle 651.

1.3.3.6. Chlorophylle a et phéopigments

La chlorophylle est dosée par spectrophotométrie aprés extraction a
l'acétone. Sa concentration est calculée suivant 1'équation de RICHARDS
et THOMPSON (1952). Photosynthétiquement inactifs, les phéopigments
proviennent de 1'altération de la chlorophylle par les organismes
zooplanctoniques. Leur gquantité est estimée par la méthode de LORENZEN

{1967) & partir d'un extrait acidifié.

1.3.3.7. Sels nutritifs dissous

Les ions ammonium sont dosés en spectrophotométrie (BECKMAN modéle
24) suivant la méthode de KOROLEFF (1970). Les autres ions sont dosés sur
autoanalyseur Technicon II par des réactions colorimétriques adaptées par

TREGUER et LE CORRE (1974). Les concentrations sont exprimées en wvatg/l.

1.3.83.7.1. Nitrites et nitrates

Le dosage des ions nitrites (NOZ') s'effectue par la méthode de
BENDSCHNEIDER et ROBINSON (1952). La précision est de £+ 0,02 wpatg/l. Les
nitrates NOa— sont réduits en nitrites et leur concentration est obtenue

par différence. La précision est de = 0,08 patg/l.

1.3.3.7.2. Phosphates
Le dosage des ions PO43— repose sur la méthode de DENIGES. Leur

concentration est obtenue avec une précision de =+ 0,01 vatg/1.

1.3.3.7.3, Silicium
Les ions 3103' sont dosés par la méthode de MULLIN et RILEY (1955).

La précision des mesures est de « 0,01 watg/l.
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1.3.3.8. Matiéres en suspension - carbone et azote particulaires

La filtration s'impose quand on travaille sur le phytoplancton
naturel. Les filtres sont mis & 1'étuve et pesés, ce qui permet d'obtenir
la teneur en matiéres en suspension (M.E.S.). Ils sont ensuite broyés
avant passage & l'analyseur automatique "Carlo Erba elemental analyzer"

modéle 1106 qui permet le dosage du carbone et de 1l'azote particulaires.

1.3.4. Délimitation des associations faunistiques

La délimitation des ensembles d'affinités faunistiques par la
méthode employée fait partie des analyses générales. Celles-ci ne
prennent pas en compte l'existence de relations & priori entre les
échantillons. Ces méthodes visent 4 former des groupes.

Cette délimitation se fait en comparant deux & deux des stations a
l'aide d'un indice de similarité ou de distance. Les données récoltées
suivent 3 axes

- les différentes variables (espéces)

- . 1'espace (stations)

- le temps (moments).

Ces 3 axes permettent de dégager 6 modes principaux d'analyses
appelés modes O ; P ; Q ; R ; S ; T communément représentés par le bloc
tridimentionnel de CATELL (1966) in LEGENDRE et LEGENDRE (1984b).

A partir d'un tableau de données d'observations espéces-stations, on
calcule une matrice de ressemblance & 1'aide de coefficients de
similarité, de distance ou de dépendance. Celle-ci sera & la base des
groupements. C'est le mode Q qui a été choisi dans ce travail. Il
correspond au type d'analyses entre les stations pour l'ensemble des
espéces au méme moment (LEGENDRE et LEGENDRE, 1984b). Le choix de
1'indice est alors primordial et dépend du type de données que l'on a a
traiter. Dans le cas présent, nous ne traiterons que des données

qualitatives.

1.3.4.1. Mesure de ressemblance

Le choix de 1'indice qualitatif est fonction de la signification
accordée au double zéro en tant que critére de ressemblance. DAGET (19786)
et LEGENDRE et LEGENDRE (1984b) préconisent 1'emploi d'indices
asymétriques (ne tenant pas compte de la double absence) pour les

descripteurs d'abondance d'espéces. L'emploi du double zéro peut en effet
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conduire 4§ des ressemblances abusives,en particulier dans le cas présent
ot la majorité des comparaisons d'espéces pour une paire de stations est
du type double zéro.

Nous avons opté pour des indices asymétriques.;

Parmi les nombreuses métriques possibles (BLANC et coll., 1976 ;
LEGENDRE et LEGENDRE, 1984b), nous avons retenu 1l'indice suivant :

O Indige d'OCHIAL (1957)
L'indice d'Ochiai a pour formule

a
Io =

j(a+b) (a + c)

avec a : espéces communes d 2 prélévements

b : espéces propres a la lére station

Cc : espeéces propres a la 2éme station.

Io est 1la moyenne géométrique des rapports de a sur le nombre
d'espéces de chacun des échantillons soit (a + b) et (a + ¢). Cet indice
a 6té fréquemment employé dans le cadre des études benthos Manche

(SOUPLET et DEWARUMEZ, 1980 ; PRYGIEL, 1983 ; BOURGAIN, 1984).

1.3.4.2. Le groupement

11 existe plusieurs fagons de représenter un groupement. Parmi
celles-ci, nous avons choisi la méthode du dendrogramme (DAGET, 1976 ;
LEGENDRE et LEGENDRE, 1984b). Le dendrogramme est une représentation dans
un espace 3 deux dimensions (observations et niveau de similitudes) de la
matrice de similitude. La position des objets ne correspond pas & un
classement dans la mesure od, au sein de chaque groupement, les
sous-groupes peuvent &tre inversés. Le niveau de similitude entre deux

observations est calculé i partir de l'algorithme de formule :

dh,(i,j) = adh,i + o« dh,j + ﬁdi,j (2 + B = 1)




- 15 =

avec : dh i niveau de similitude entre les observations h et i
dh j niveau de similitude entre les observations h et j
dh (i,3) niveau de similitude entre 1'observation h et le

couple (i,]).

Parmi les différentes valeurs de « et B possibles, nous avons choisi
celles proposées par LANCE et WILLIAMS (1967) et avons donc utilisé

l1'algorithme suivant

dh,(i,j) = 0,625 dh,i + 0,625 dh,j - 0,25 di,j

1.3.5.. Diversité - Régularité

I1 existe de nombreux ouvrages traitant des indices de diversité
(DAGET, 1976 ; LEGENDRE et LEGENDRE, 1984a). Parmi les indices utilisant
la distribution réelle des individus, il semble que celui de
SHANNON-WIENER (1948) 1issu de considérations théoriques sur la notion
d'information soit le plus employé et peut &tre le plus utilisable
(MENESGUEN, 1980). HEIP et ENGELS (1974) in DAUVIN {1979) concluent i la
supériorité de deux indices dont celui de SHANNON-WIENER. Ce dernier a

pour formule

=
i
I
e

) pi log2 pi

avec pi = fréquence relative des différentes espéces
S = nombre d'espéces
H' s'exprime en bits et représente la quantité moyenne

d'information.

On applique généralement cet indice de diversité aux effectifs
spécifiques mais le calcul peut également s'effectuer sur des biomasses,
des productions (DAGET, 1976), des classes d'dge, des classes de taille,
des groupes trophiques, des familles, des genres ; c'est-a-dire sur des
entités jouant un rdle différent dans 1'écosystéme. Quand 1'étude porte
sur les biomasses, H' s'exprime de la fagon suivante :

bi bi
H' L& = - — log —
b B 2 B

o

i 1

~

ou bi est la biomasse de 1l'espéce i et B la biomasse totale de



- 16 ~

1'échantillon. Cette application est justifiée car la biomasse représente
alors la fagon dont la masse totale de matiére vivante est répartie entre
les diverses niches dont chacune est concrétisée par 1'espéce qui
1'occupe (DAGET, 1978).

H' souffre cependant de plusieurs ambiguités inhérentes au concept
de diversité (MENESGUEN, 1980). Tout d'abord, la valeur calculée de
1'indice varie suivant la taille de 1'échantillon (SANDERS, 1965 in
MENESGUEN, 1980 ;). Selon PIELOU (1975) in FRONTIER (1983}, on obtient
toujours une estimation biaisée de H' de la communauté étudiée. Les
espéces rares qui sont également les plus nombreuses sont responsables de
cette large variation de la wvaleur de H'. Ainsi sur le graphe de la
fonction f(pi) = - pi log2 pi (Fig. 1.3), on constate que la moitié et le
quart de la contribution maximum sont atteints pour des valeurs
respectives de pi de 00,0687 et 0,0249 (FRONTIER, 1983, 1985).

Fig. I.3 . Graphe de la fonction f(pi) = -pi log, pi
{d"aprés FRONTIER 6 1985)

-pi bgz pi

pi

Les diversités dépendent & la foils des fréquences relatives des
espéces et du nombre de celles-ci qui varie d'un peuplement 3 1'autre.
Aussi les comparaisons se font-elles par 1'intermédiaire de la régularité
(quelquefois appelée équitabilité, DAGET, 1976) ou diversité relative
(FRONTIER, 1983) qui peut se mesurer de la fagon suivante (PIELOU, 1966
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in LEGENDRE et LEGENDRE, 1984a)

pi 10g2 pi

Ly R

H' i
R = =

H'max log2 S

1

ol R est le rapport de la diversité mesurée sur la diversité maximale.
Cette notion de régularité est cependant contestée car N est supposé

connu ce qui est rarement le cas ( LEGENDRE et LEGENDRE, 1984a).

I1.3.6. Diagrammes rangs-fréquences

"Un simple indice numérique, toujours possible & calculer, peut
rarement permettre de juger de la justesse d'une analyse & une certaine
échelle d'observation ou sur une collection d'animaux séparée en classes
taxonimiques. Aussi une analyse plus précise est-elle nécessaire”
(FRONTIER, 1985).

Les diagrammes Rangs-fréquences présentent 1'avantage de donner une
représentation synthétique plus détaillée du peuplement que le simple
indice de diversité et de ne pas attacher autant d'importance aux espéces
rares que l'indice de SHANNON-WIENER. Ils permettent par ailleurs
d'interpréter 1'évolution écologique du peuplement (FRONTIER, 1976).

La courbe est obtenue en portant en abscisse les rangs des espéces
par ordre d'abondance décroissante et en ordonnée les fréquences
relatives ou absolues de la collection examinée. L'échelle est
logarithmique ou semi-logarithmique.

Les courbes rangs-fréquences sont des états transitoires ou locaux
avec une tendance vers une structure optimale atteinte en fin d'évolution
a4 une certaine échelle d'espace (FRONTIER, 1976}.

FRONTIER (1976, 1985) reconnait 3 stades (Fig. 1.4). Le stade 1
correspond & un début de succession et apparalt aprés une perturbation.
Il correspond & une nouvelle colonisation aprés la perte d'une partie des
espéces. La partie gauche de la courbe est de type S et s'explique par la
dominance d'une ou deux espéces. La courbe devient alors convexe aprés
une inflexion. On observe ensuite un chute rapide pour les espéces rares
qui sont en fait des espéces mal é&chantillonnées. La diversité est
faible. Au cours de la succession, la convexité gagne vers la gauche. Les
espéces fréquentes deviennent nombreuses et leur répartition est alors
plus uniforme. La chute brutale des espéces rares demeure. H' augmente.

On arrive alors au stade 2 ou stade de maturité. La courbe devient
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Fig. I.4: ALLURES DES DIAGRAMMES RANGS.FREQUENCES

AU COURS D 'UNE SUCCESSION ECOLOGIQUE DANS LE PLANCTON

(d'aprées FRONTIER ,1977)

FREQUENCES

0,1

0,01

0,001 . .
1 10 RANGS 100

stade 1; peuplement juvenile

stade 1’ ; stade intermediaire @

stade 2 ; peupiement mature

stade 3 ; peuplement vieilli, ou changement d'échelle de la diversité?
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entiérement convexe. Le nombre des espéces fréquentes augmente, celui des
espéces rares diminue. H' atteint alors sa valeur maximale et est
interprétée comme étant 1'acquisition par 1'écosystéme d'une structure
hiérarchique avec apparition d'espéces nouvelles s'intégrant au fur et a
mesure de leur arrivée (FRONTIER, 1985).

Petit & petit, H' diminue. La courbe devient rectiligne par
augmentation des espéces les plus abondantes du peuplement précédent.
Celles—ci deviennent mal contrdlées et ont tendance & monopoliser
ltespace comme en début de succession. La séparation de la courbe et de
sa queue d'espéces rares devient plus apparente. Le stade 3 peut
également correspondre & un changement d'échelle de la diversité

Ces 3 stades é&voquent donc un vieillissement de 1'écosystéme qui
aboutit 4 la gestion optimale de l'information en fonction des ressources
limitées. La présence de paliers le long de la courbe peut indiquer un
mélange de peuplements distincts mais peut également témoigner d'un
mauvais échantillonnage ou encore de fluctuations aléatoires. Enfin
signalons que, tout comme les indices de diversité, les diagrammes
rangs—-fréquences dépendent de 1'échelle d'observation et des phénoménes

saisonniers.




- 20 -

CHAPITRE II
DISTRIBUTION DES UNITES BIOSEDIMENTAIRES DE LA PARTIE FRANCAISE
DE LA MER DU NORD

IT.1. GENERALITES

La carte biosédimentaire gque nous présentons est le fruit de
nombreux travaux. Elle a é&té établie griace a 365 stations de dragage,
l'information apportée par 500 prélévements et des observations en
plongée. Afin d'étendre au Jlarge la description de SOUPLET e§ coll.
(1980), un échantillonnage régulier de 79 stations (Annexe 2) espacées de
1,7 mille a été réalisé en 1985-1986 par trois d'entre nous (DAVOULT D.,
DEWARUMEZ J.M. et PRYGIEL J.). Un nouvel échantillonnage de certaines
stations a permis de vérifier la stabilité spatiale des unités benthiques
littorales malgré les différentes méthodes utilisées. La zone cdtiére
(286 stations) a fait l'objet d'une analyse en composantes principales
alors que la zone du large a &té traitée par analyse hiérarchique
{algorithme de LANCE et WILLIAMS).

La description des différentes unités repose sur la détermination de

la macrofaune : endofaune et épifaune vagile et sessile.

I1I.2. RESULTATS

L'intensité des courants de marée est le principal facteur
d'organisation et de distribution des peuplements. La forme en sablier du
Détroit du Pas de Calais provoque une amplification de la vitesse du
courant qui atteint au droit du Cap Gris-Nez une vitesse de 3 noeuds en
vive-eau moyenne. Celui-ci décroit vers 1l'est et on enregistre une
vitesse de 1,5 noeud & Dunkerque. Cette atténuation du courant entraine
un granuloclassement et permet l'installation d'un gradient
biosédimentaire dont nous proposons ici de décrire les différentes
composantes (Planche I).

-

I1.2.1. Peuplement des cailloutis et graviers 4 épibiose sessile

Ce peuplement se situe surtout dans la partie ouest de la région
étudiée, dans la zone la plus profonde et de plus forts courants.

Dans la partie ouest, le sédiment est composé de cailloux et de
galets gqui permettent 1'installation d'une épifaune sessile ol les

Spongiaires (Haliclona oculata, Thethya aurantium), les Cnidaires
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(Abietinaria abietina, Alcyonium digitatum, Hydrallmania falcata,

Sertularia cupressina, S. argentea et Urticina felina) et les Bryozoaires

(Alcvonidium raphanum et Flustra foliacea) sont dominants. Les formes

vagiles sont principalement des décapodes (Pisidia longicornis, Galathea'

intermedia, Pilumnus hirtellus, Hyas coartatus, Macropodia rostrata).

L'endofaune est réduite.
Dans la partie est du peuplement, 1'augmentation de la proportion
d'éléments plus fins permet l'installation d'une faune plus abondante et

plus diversifiée : Echinocyamus pusillus, Laonice cirrata, Aonides

oxycephala, Ophelia borealis, Notomastus latericeus. Au dela de 50 m,

apparaissent & l'ouest des mouliéres 3 Modiolus modiolus dans lesquelles

la bioturbation accroit la sédimentation et permet de retrouver quelques
unes des espéces de la partie est. En zone plus cOtiére, des populations

d'Ophiothrix fragilis s'organisent en bancs dont la densité estimée sur

photographies peut atteindre 2 & 3000 individus/m>.

I11.2.2. Peuplement de 1'hétérogéne envasé

L'affaiblissement du courant vers la c¢Ote se traduit par un
envasement qui permet 1'installation du peuplement de 1'hétérogéne
envasé. Ce peuplement est localisé en zone cotiére au fond de dépressions
entre les bancs de 1'0Out Ruytingen et du Dyck et entre le Dyck et la
cote. Il se prolonge également dans le chenal ouest de Dunkerque. Le
sédiment est composé de cailloutis, de graviers et de sables ; le taux de
pélites peut atteindre 4%.

Le cortége faunistique est constitué de quelques Cnidaires (Halecium

halecinum, Sertularia cupressina), Bryozoaires, Crustacés Décapodes

(Pisidia longicornis, Galathea intermedia) et d'échinodermes (Asterias

rubens, Ophiura texturata, Psammechinus miliaris). Les autres espéces a

tendance vasicole ne se retrouvent pratiquement gque dans ce peuplement

Sagartia troglodytes, Sthenelais boa, Owenia fusiformis, Cerianthus

lloydii, Sabella penicillus, Abra alba, Mya truncata, Golfingia elongata.

En raison du taux élevé de pélites, Ophiothrix fragilis disparait malgré

la présence de matériel grossier.

11.2.3. Peuplement & Amphioxus lanceolatus

I1 apparait surtout au-deld du Sandettié et constitue quelques

enclaves au sein du peuplement des cailloutis. Il est installé sur un



-22 -

sédiment essentiellement d'origine biogéne et constitué de graviers et de
sables grossiers propres. Le cortége faunistique est réduit et constitué

principalement d'Amphioxus lanceolatus, Spatangus purpureus, Echinocyamus

pusillus, Ampelisca spinipes, Spisula ovalis, S. elliptica, Ophelia

borealis, Nucula nucleus, N. hanlevi.

-~

I11.2.4. Peuplement & Ophelia borealis

~

Bordant le peuplement & Abra alba dans la partie ouest de la région,

~

le peuplement & QOphelia borealis occupe les bancs des Ridens de Calais,

du Haut Fond de Gravelines, du Dyck, de 1'Out Ruytingen et du Sandettie.

-

Il forme & 1l'est un vaste complexe qui recouvre cette région &

-~

l'exception des dépressions entre 1les bancs. Les sables fins a moyens

-

représentent 60 & 90% en poids du sédiment. Ophelia borealis, Nephtys

cirrosa, Bathyporeia elegans, B. guillamsoniana, Gastrosaccus spinifer,

Magelona papillicornis, Nerine bonnieri, Spisula ovalis, Scoloplos

armiger, Echinocardium cordatum, Spiophanes bombyx et Spio filicornis

font partie des espéces les plus importantes. Une espédce typiquement

intertidale Haustorius arenarius a é&té trouvée en quelques stations du

sommet du Sandettié.

I1.2.5. Peuplement & Abra alba

Le peuplement & Abra alba est situé le long des cHtes & une
profondeur maximale de 10 m. Le sédiment est composé de sables fins (75 a
80% du poids) et de vase (1 & 12%), les facids les plus envasés se

situant devant les ports et les estuaires. Abra alba, Tellina fabula,

Lanice conchilega, Nephtys hombergii et Lagis koreni sont dominantes dans

cette communauté. On trouve é&galement Ophiura texturata, Mysella

bidentata, Spisula subtruncata, Phyllodoce mucosa, Spiophanes bombyx,

Eumida sanguinea et Owenia fusiformis qui jouent un rdle important dans

l'organisation et le fonctionnement de ce peuplement.

11.2.6. Zone intertidale

Les peuplement intertidaux ont é&té représentés globalement. Leur
étude a &été réalisée au cours des différents travaux (GREGOIRE, 1976 ;
DAVOULT, 1983 ; MOGUEDET et CUISINET, 1983).
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II1.3. CONCLUSION

L'étude des peuplements macrozoobenthiques du sud de la Mer du Nord
permet de mettre en évidence 5 unités biosédimentaires. Celles-ci se
répartissent en fonction d'un gradient hydrodynamique OQOuest-Est

décroissant.

Iy

La transition entre le peuplement des cailloutis et le peuplement

fst1g

Ophelia borealis peut se faire sans 1l'intermédiaire du peuplement

Amphioxus lanceolatus ainsi que l'ont montré des prélévements réalisés

sur les écotones.

La zone du large témoigne d'une stabilité remarquable a 1'inverse de
la zone cotiére du fait des activités humaines (aménagements portuaires,
rejets de dragages...). Cette instabilité affecte plus l'importance

relative des espéces principales que la structure méme des peuplements.




XNAYN01 spuoy syyeasoq eijaydo € suadow sopugG 0 ZIN 51 dVI

d

sajqus sap wawadnag -

apssas asoiqudy e eqe pIQY € SISEAUD s\\
. yy Gr . . . : o 7 /!
SHNOPED Sap Judwadnagy sul} saqes sap uswadnag ZIN ONVIE dVD
ISBAUD xne 1] naw
_aseau o nepriaul sagna S
8uabo1d19y _,| ap 1uswajdnay I~ SIUBWHPIS S3ap siuawajdnag @ * . SIVIVO

smejoaaue; snxoydwy e

siainesh sap 1uawaidnay

P1ON .1§

JONVHYA INDYINNNG




- 25 -

CHAPITRE III
ETUDE DES "BIOTOPES" A OPHELIA : HYDROBIOLOGIE - SEDIMENTOLOGIE

La situation géographique de chaque site d'étude ainsi que les
références des stations de prélévements ont é&té précisées dans le
paragraphe 1.1.1.2. Nous nous proposons dans ce chapitre, de donner les
principales caractéristiques hydrographiques et granulométriques du

milieu.

II1.1. STRUCTURE DES BANCS

La morphologie de la Manche Orientale et de la Mer du Nord
QOccidentale se caractérise par une série de bancs sableux paralléles a la
cdte. Orientés respectivement SO-NE et OSO-ENE, ces bancs ont une méme
origine sédimentaire et sont composés de sables lithoclastigues fins
(VASLET et coll., 1978 in DESSAINT, 1987).

Ces bancs montrent une nette dissymétrie. Ils présentent en Manche
une pente plus forte vers la céte que vers le large (PRYGIEL, 1983).
AUGRIS et CLABAUT (1985) les estiment respectivement a 3% et 1,3% sur le
Vergoyer. L'utilisation du sonar latéral par ces mémes auteurs a montré
gque le sommet et la pente la plus abrupte de ces bancs étaient dépourvus
de figures sédimentaires a l'inverse de la face orientée vers le large.
Ces figures sont réparties en 3 catégories

- Les rides de courant de longueur d'onde inférieure ou égale 4 S m
qui caractérisent le pied des bancs.

- Les rides de courant de longueur d'onde de 10 a4 15 m

- Les mégarides dont la longueur d'onde varie de 100 & 400 m et la

hauteur de 2 a 10 m.

IIT.2. ETUDE GRANULOMETRIQUE

L'analyse granulométrique de la totalité des échantillons montre une
grande homogénéité des résultats. Les courbes cumulatives établies pour
chacun des bancs (Fig. III.1) montrent qu'il existe, & une exception prés
(creux du Dyck), deux types de sédiments. Le premier correspond i la
totalité des sommets, des pentes ainsi qu'a une partie des creux tandis
que le deuxiéme regroupe certains creux qui présentent un enrichissement
notable en particules grossiéres (Fig. III.1).

La médiane oscille entre 190 et 280 pm pour l'ensemble des sé&diments
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et se situe dans les sables fins (tableau 1III.1). L'amplitude des
médianes est faible. Elle est de 35 um pour le Haut-Fond de Gravelines,
30 um pour la Bassure de Baas, 353 u pour le Vergoyer et de 70 um pour le

Dyck. L'amplitude augmente sensiblement avec la profondeur passant de
40 pym pour le sommet & 70 um pour les pentes et les creux.

Les taux de pélites sont extr@mement faibles et méme nuls dans la
majorité des cas quel que soit le niveau bathymétrique considéré
{tableau I11.1). Les taux les plus &levés sont cependant relevés sur les
creux (1,63% sur la Bassure de Baas) ol ils peuvent étre accompagnés d'un
enrichissement quelquefois important en particules comprises entre 230 et
2000 um (sables moyens et grossiers, petits graviers).

Cet enrichissement s'observe dans la plupart des cas sur la Bassure
de Baas et occasionnellement sur le Vergoyer et le Dyck. La médiane est
alors voisine de 200 v et quoique plus élevé (So = 1,48), 1'indice de
Trask montre gque le sédiment est toujours trés bien classé. Le taux de
particules supérieures ad 250 um varie de 22,84 & 72,6% et celui des
particules supérieures 3 2 mm de 5,33 & 22,84%. Cette teneur élevée en
particules grossiéres conduit & une augmentation brutale de la valeur de
la pente arithmétique. Voisine de zéro dans la majoritéd des cas, elle
peut atteindre + 72,5 (Vergoyer). La plus forte valeur a été relevée sur
le Dyck et constitue un cas unique (Fig. III.1) : la médiane atteint
750 um et le sédiment est bien classé {So = 2,02). Les taux de particules
supérieures a 250 um (97,3%) et 2 mn (22,66%) conduisent au calcul d'un

Ska = 2135.

II1.3. CLIMATOLOGIE

La région cdtieére du Nord-Pas de Calais bénéficie d'un climat
océanique tempéré. Les masses d'eaux cOtiéres présentent une faible
inertie aux variations climatiques. La température de l'air passe par un
maximum en Jjuillet (20 4 21°C) et un minimum en hiver ( température
négative en 1985). Les plus fortes pluviosités sont enregistrées au
printemps et en automne, les plus faibles en été (déficitaires de 30% en

septembre-octobre).

I11.4. COURANTOLOGIE

La marée est de type semi-diurne et présente la caractéristique

d'avoir un montant plus court que le perdant d'environ 2 heures. Les
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courants de marées sont alternatifs et paralléles & la cdte mais le
courant général dans le Pas-de-Calais et la partie méridionale de la Mer

du Nord porte au Nord-Est & raison de 2,7 milles/jour.

IIT.5. HYDROGRAPHIE

I11.5.1. Température
La température de l'eau suit au cours de l1'année une courbe d'allure

sinusoidale analogue & celle de 1'air (QUISTHOUDT, 1983). Aucune

variation significative n'est décelable entre les différents niveaux de

profondeur de chaque banc (tableau III.Z2).

Tableau III.2
(O

Température par niveau et par banc en novembre 1984 C)

Sommet| Pente Creux

Bassure de Baas|13,86 12,93 12,91
Vergoyer 13,57 13,55 13,860
Dyck 12,99 - 13,00
Gravelines 12,82

Les prélévements montrent 1a présence d'un gradient thermique
cote-large. Du fait de 1'influence continentale et des échanges accrus,
l'amplitude thermique augmente & proximité des cdtes. Les eaux cltiéres
(Gravelines, Dyck et Bassure) se refroidissent et se réchauffent plus

vite que les eaux du large (Vergoyer).

I11.5.2. Salinité
Les eaux du Vergoyer ont une salinité voisine de 350/00' A 1'opposé,

-

celles de Gravelines présentent une salinité trés souvent inférieure &

340/00 qui est 4 relier aux apports continentaux. Les valeurs supérieures
a 34°/on (34,4°/°° le 10/10/85) correspondent & des périodes de
pluviosités déficitaires. L'influence terrestre se manifeste sur le Dyck
encore proche de la céte (33,60/ou a 34,20/30) mais elle est moindre sur
la Bassure de Baas malgré la présence de la Canche (Salinité toujours
supérieure a 34,00°/°°).

I11.5.3. Turbidité et M.E.S.

Ces deux paramétres ont tendance & augmenter avec le coefficient de




- 30 - '

marée - (QUISTHOUDT, 1983) et au niveau des formations dunaires ol existe
une remise en suspension 1liée & une modification courantologique. On .
retrouve cependant le gradient cdte-large (Gravelines : 31 NTU ; Dyck :
5,30 NTU ;' Bassure : 0,30 NTU ; Vergoyer :0,20 NTU en novembre 1984).
L'augmentation de 1la turbidité est également liée en période hivernale
aux tempétes et aux précipitations qui accroissent le débit des fleuves

cotiers.

II1.5.4. Paramétres 1iés & l'activité biologique

La présence des sels nutritifs est liée principalement aux cycles
biologiques. Leur stock diminue lors du développement phytoplanctonique
au printemps et est reconstituée en période hivernale & la suite de la
dégradation des organismes morts et des déchets. Leur présence est
également 1iée aux apports telluriques (rejets urbains, industriels,
lessivages des sols...) qui peuvent quand ils deviennent importants,
modifier le pouvoir tampon de l'eau de mer et déplacer 1'équilibre des
carbonates vers des pH plus acides (de 7,95 i 8,530 sur Gravelines et 8,01
a4 8,88 sur le Dyck). L'augmentation printaniére du pH est cependant,
comme 1'augmentation du taux d'oxygéne dissous (7,53 ml 02/1 sur le Dyck
en avril 1985 contre 5,53 ml O /1 en novembre 1984 et 5,74 ml 0_/1 en mai
1985) liée a la reprise de l'activité biologique.

Celle-ci se traduit par un bloom phytoplanctonique et une

concentration maximale de 1la chlorophylle a qui a @té notée lors des

prélévements de la mi avril 1984 (tableau III.3).

Tableau III.3 : Concentrations en chlorophylle a pour différentes
périodes de 1'année (mg m =)

11 et 19/4/8417 et 18/10/85515 et 19/11/84

Gravelines 15,65 8,95 6,69
Dyck (St) 12,84 10,80 1,38
Bassure de Baas (St) 11,66 4,16 1,04
Vergoyer (St) 6,38 4,56 0,74

Un second bloom automnal peut avoir lieu méme si son apparition
n'est pas simultanée sur chaque banc. Les poussées phytoplanctoniques
"printemps 84" et "automne 853" montrent un net gradient Nord-Sud et dans
une moindre mesure un gradient cdte-large. Ces gradients sont encore une

fois 1liés a4 la proximité de 1la cdte. A Gravelines ol les apports
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continentaux et 1la remise en suspension due 4 une faible profondeur
moyenne sont importants, les taux en sels nutritifs sont élevés (tableau

II1.4).

Tableau III.4 : Concentrations en sels nutritifs (patgl™)

Prélévements des 11 et 15 novembre 1984

NH ¥ [NO ~ !NO " |sio “ipo >~

<4 2 4 3 3 EX
iGravelines 3,161 0,52]14,2 l10,00] 1,20
Dyck (cr.) 1,79% 0,40]11,90{ 7,90 0,95

Bassure de Baas (cr.)| 0,31{ 0,34{11,20 6,50} 0,99
Vergoyer (cr.) - 0,31} 2,40} 2,70 0,37:

Bien que les teneurs soient inférieures sur le Dyck et la Bassure de
Baas a celles de Gravelines, on retrouve un cycle identique. Ces trois
zones peuvent @&tre considérées comme eutrophes. Quant au Vergoyer oii
aucune influence terrestre n'est décelée, les teneurs sont extrémement

faibles.

IIT.6. CONCLUSION A L'ETUDE HYDROLOGIQUE

L'étude hydrologique a porté sur plus d'un an et demi. Des

prélévements saisonniers ont &té effectués sur chaque banc i chaque
niveau bathymétrique et des prélévements intermédiaires ont &té réalisés
sur les sommets.

L'ensemble des paramétres physico-chimiques et biologiques ne
permettent pas d'observer de différences notables au sein de chaque banc.
La présence d'un gradient cdte-large est par contre clairement démontrée.
On distingue 3 zones.

- Une 2zone cOtiére (Gravelines) directement soumise 4 1'influence
terrestre. L'importance des rejets urbains et industriels provoque
l'apparition d'un milieu eutrophe.

- Une zone ‘"intermédiaire" (Dyck - Bassure de Baas) : l1'influence
continentale est moindre méme si le milieu est encore considéré comme
eutrophe.

- Une 2zone "du large" (Vergoyer) ol 1'influence terrestre est trés

atténuée sinon nulle.
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CHAPITRE IV
ETUDE DE DIFFERENTS PEUPLEMENTS DE LA COMMUNAUTE
A OPHELIA BOREALIS

IV.1. ETUDE FAUNISTIQUE

Les précisions, les densités et 1les biomasses moyennes ont été

calulées sur une période de un an en ne tenant compte que des

prélévements effectués entre novembre 1984 et octobre 1985.

IV.1.1. Précision des mesures

Iv.1.1.1. Méthode
Il est intéressant de connalitre les précisions des densités et des
biomasses liédes & 10 prélévements quantitatifs. Nous avons utilisé

l'algorithme de ELLIOTT (1971) [(in ELLIOTT et DESCAMPS (1973)] de

formule
52
n = DZ ~2
n : nombre de prélévements quantitatifs & effectuer

s? . variance de la grandeur considérée
D : erreur standard ou précision (PLANTE et LE LOEUFF, 1983)
exprimée en pourcentage.

X : valeur moyenne de la variable.

IV.1.1.2. Résultats

Iv.1.1.2.1. Données numériques

La précision globale moyenne est de 13,7% pour la Bassure de Baas,
14,1% pour le Vergoyer, 13,2% pour le Dyck et 14% pour Gravelines. Ces
valeurs sont tout a4 fait satisfaisantes puisque la plupart des chercheurs
se contentent d'une précision de 1'ordre de 20 3 25% quand il s'agit
d'étudier 1'aspect global du peuplement (PLANTE et LE LOEUFF, 1983).

Cette précision est indépendante de la bathymétrie et de la saison
de prélévements (12%, 16%, 12% et 14% pour 1'automne, l'hiver, le

printemps et 1'été.
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Les annélides présentent la meilleure précision annuelle (16,2% et
13,8% sur la Bassure de Baas et le Vergoyer) suivis des amphipodes (32,1%
et 35,6% sur ces mémes bancs). Pour les autres groupes (mollusques,
décapodes, échinodermes...), les précisions varient en fonction des

effectifs et peuvent atteindre 60%.

IV.1.1.2.2. Données pondérales

Calculée sur les bancs de la Bassure de Baas et de Gravelines, la
précision varie de 14,7 (été) a 32,5% (hiver) avec une moyenne annuelle
d'environ 20%. Sensiblement é&gale pour les annélides {29%) et les
amphipodes (31%), 1la précision augmente notablement chez les groupes od

surviennent de rares mais gros individus.

IV.1.2. Généralités
L'ensemble des prélévements effectués sur chaque banc et a chaque
niveau bathymétrique a permis de recenser 133 taxons d'endofaune et
d'épifaune vagile (annexe 2) répartis de la fagon suivante : .
Annélides : 47 espéces
- errantes : 23
- sédentaires : 24
Mollusques : 17 espéces
- Gastéropodes : 1
- Lamellibranches : 186
Crustacés : 60 espéces
- Mysidacés : 5

Cumacés : 7

Tanaidacés : 1

Isopodes : 4
Amphipodes : 26

[

Décapodes : 17
Echinodermes : 8 espéces

Cordés : 1 espéce

Ce sont 1les crustacés (45% des espéces) et particuliérement les
amphipodes (20% des espéces) qui, avec les annélides (35% des espéces)

-

dominent la communauté & Ophelia borealis. Cette répartition est trés

proche de celles observées par VANOSMAEL et coll. (1982) sur cette méme



- 34 -

communauté et par WITHERS et THORP (1978), RACHOR et GERLACH (1978) sur
des communautés voisines.

Le Vergoyer présente la plus grande richesse spécifique. On y
dénombre 89 espéces contre 80 sur la Bassure de Baas, 77 sur le Dyck et
46 sur Gravelines. La répartition des groupes faunistiques est
sensiblement la méme pour chacun des bancs excepté pour le Vergoyer qui
présente une plus grande richesse spécifique en mollusques (tableau
Iv.1).

Tableau IV.1

Répartition des différents groupes faunistiques par banc

iBassure| Vergoyer| Dyck |Gravelines
de Baas

‘Annélides 30 33 31 17
i errantes 15 18 13 9
sédentaires 13 15 16 8
,Mollusques 6 15 8 8
iCrustacés 35 38 33 ! 18
Mysidacés 2 2 3 ! 4
Cumacés 4 3 4 4
Isopodes 3 3 1 0
' Amphipodes 15 | 19 17 ! 10
! Décapodes 11 7 8 | 7
:Echinodermes 8 4 4 ; 2
;Cordés 1 ; 1 1 : 1

Numériquement ce sont les annélides avec 65% des individus et les
crustacés qui dominent la communauté. Cette co-dominance ainsi que la
faible part prise par les mollusqgues s'expliquent selon WITHERS et THORP
(1978) par les sévéres conditions hydrodynamiques.

Les principales espéces sont données par ordre de densités annuelles

décroissantes (tableau IV.2).

Elles constituent "le noyau de la communauté" au sens ou l'entend
GLEMAREC (1969) in DESSAINT (1987). Cette liste inclut les 11 espéces

citées par DESSAINT (1987) auxquelles s'ajoutent Echinocardium cordatum,

Chaetozone setosa, Urothoe brevicornis et Ophiura albida.
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Tableau IV.2

Principales espéces de la communuté 3 Ophelia borealis

par ordre de densités annuelles décroissantes

|

| Rang Espéce YV d

; 1 Magelona papillicornis 90
voo2 Bathyporeia elegans 50

3 3 Nephtys cirrosa 47 :
b 4 Scoloplos armiger 38
: 3 Gastrosaccus spinifer 27

; 8 Bathyporeia guilliamsoniana; 24

] 7 Echinocardium cordatum 17

g 8 Spiophanes bombyx 16

j 9 Chaetozone setosa 8
P10 Spio filicornis 7

j 11 Ophelia borealis 7

; 12 Nerine bonnieri 4

: 13 Urothoe brevicornis 4 ]
2 14 Ophiura albida 3,5 !
¢ 13 Pontocrates altamarinus 2

IV.1.3. Etude numérique

IV.1.3.1. Variations faunistiques inter-bancs

Les densités annuelles varient de 541 individus/m® sur Gravelines a
212 individus/m® sur la Bassure de Baas. Les densitds sur le Dyck et le
Vergoyer sont sensiblement égales {318 individus/m® et 341 individus/m~).
Parmi les 13 premiéres espéces classées, 8 sont communes aux 4 bancs
et font partie du "noyau de la communauté". Trés proches, les cortéges ne
différent que par les rangs occupés par les espéces (tableau IV.3). Les

amphipodes haustoridae en général et particuliérement Bathyporeia elegans

et surtout Bathyporeia guillamsoniana (29 individus/m® et 65 individus/m~

sur le Dyck et sur Gravelines) sont nettement mieux représentés en Mer du
Nord qu'en Manche (< 1 individu/m” et 3 individus/m~ sur la Bassure et le
Vergoyer). Ce phénoméne ne s'explique ni par la granulométrie (§ III.2)
ni par 1les caractéres hydrologiques (paragraphe III.3). Selon DESSAINT

(1987), Bathyporeia guilliamsoniana serait associé & des niveaux de

surcharge métallique qui caractérisent justement les bancs du Dyck et de
Gravelines.
La situation est analogue pour les mollusques. Les deux principales

espéces Spisula ovalis et Abra alba sont trés rares en Manche (entre 0,1

»efl.0.2 individus/mz) et Dbeaucoup plus communes en Mer du Nord et
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particuliérement sur Gravelines (3 individus/m® et 1 individus/mz).

IV.1.3.2. Caractéres généraux de la faune

Le nombre d'espéces recensées sur les sommets de bancs est peu élevé
(39 en moyenne). Le cortége est constitué d'espéces particuliérement bien
adaptées aux fortes conditions hydrodynamiques qui régnent 3 cette faible
profondeur (tableau 1IV.4). Ainsi, les formes dominantes sont mobiles et
fouisseuses (VANOSMAEL et coll., 1982).

Parmi les annélides, on trouve des nephtydae (Nephtys cirrosa et

Nephtys longosetosa) dont 1'activité fouisseuse a é&té bien étudiée
(TREVOR, 1976 ; RETIERE, 1979). Nephtys cirrosa est une des espéces

caractéristiques des environnements 3 haute énergie en Manche-Mer du Nord
(HOLMES, 1949 ; HAMOND, 1966 ; LAGARDERE, 1971 ; MONBET, 1972 ; EAGLE,
1973 ; HILY, 1976 ; WARWICK et DAVIES, 1977 ; TYLER et SHACKLEY, 1980) et
en Méditerrannée o0 sa présence est étroitement liée A& la biocénose des
sables et fins graviers sous influence des courants de fond (PICARD,
1965 ; MASSE, 1962).

De méme, Ophelia borealis est caractéristique des milieux dunaires
(HILY, 1976 ; VANOSMAEL et «coll., 1982) comme tous les membres de la
famille des ophelidae (HOLMES, 1949 ; MAC INTYRE, 1958 ; MASSE, 1962 ;
BELLAN, 1964 ; RETIERE, 1972 ; AMOUROUX, 1974b ; WITHERS et THORP, 1978 ;

RIVAIN, 1983)

Les autres annélides classés sont des sédentaires. Scoloplos armiger

et Magelona papillicornis ne possédent pas de tube et sont d'excellents
fouisseurs bien adaptés & la vie dans les sables (HARTMANN-SCHRODER,
1971) de méme que Paraonis fulgens (RODER, 1971 in FAUCHALD et JUMARS,

1979). Enfin les spionidés Spio filicornis, Spiophanes bombyx et Nerine

bonnieri vivent enfouis dans le sédiment et peuvent quitter leur tube
pour effectuer de petits déplacements, ne remontant & la surface que pour
se nourrir. Ces 5 derniéres espéces sont en effet des "surface deposit
feeder" (RASMUSSEN, 1973 ; FAUCHALD et JUMARS, 1979 ; DAUER et coll.,
1981). Cette mobilité explique pourquoi ces espéces sont dominantes alors
qu'on attend généralement les "surface deposit feeder" sur vases ou vases
sableuses (PEARSON, 1970 ; RHOADS et YOUNG, 1970).

Les haustoridés (Bathyporeia spp., Urothoe spp.) sont'également bien
adaptés & ce type de milieu (MASSE, 1972a ; MONBET, 1972 ; HILY, 1976 ;

GUILLOU, 1980). Aptes aux déplacements par toutes conditions (AMOUROUX,
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1974b), ces petits crustacés sont capables de s'enfouir rapidement
(WITHERS et THORP, 1978) en moins d'une seconde (NICOLAISEN et
KANNEWORFF, 1969) de méme que Gastrosaccus spinifer. Ce mysidacé est 1lui

aussi trés commun dans des zones de fort hydrodynamisme (GLEMAREC, 1969 ;
LAGARDERE, 1971 ; MONBET, 1972) et passe méme plus de temps dans le sable
que les espéces du genre Bathyporeia (RASMUSSEN, 1973). Signalons enfin
que 1'isopode Eurydice spinigera et le cumacé Diastylis bradyi sont eux
aussi parfaitemet adaptés (AMOUROUX, 1974b ; HILY, 1976).

IV.1.3.3. Variations bathymétriques

En régle générale, la densité augmente avec la bathymétrie (tableau

IV.5). Plusieurs raisons peuvent étre invoquées.

Tableau IV.5

Richesse spécifique et densité par banc et par niveau bathymétrique

Bassure de Baas Vergoyer Dyck Gravelines
80 L 89 77
Richesse T
spécifique{ St P Cr § St P Cr St | P Cr
' ‘ 46
34 | 41 38 32 47 1 67 50 § 51 | 65
212 341 318
Densité 541
87 1273 |274 1125 {250 {646 171 {357 {500

IV.1.3.3.1. Augmentation du nombre d'espéces avec la bathymétrie

Le nombre d'espéces augmente avec la bathymétrie (tableau IV.3)
griace & la diminution de 1'hydrodynamisme et au faible enrichissement en
particules fines et en sables grossiers et fins graviers {(§ III.2). On
reléve ainsi suivant 1la classification de GLEMAREC (1969) des espéces

sabulicoles sales (Lumbrineris gracilis, Poecilochaetus serpens)

sabulicoles tolérantes (Lanice conchilega, Nephtys hombergii, Ampelisca

spinipes, Lagis koreni) sabulicoles vasicoles (Acrocnida brachiata), mais

aussi des espéces sabulicoles gravellicoles comme Nephtys caeca, Glycinde

nordmanni, Lumbrineris fragilis, Spisula ovalis, Glycera lapidum, Glycera

gigantea (MASSE, 1962 ; BELLAN, 1964 ; GLEMAREC, 1969, 1971 ; GUILLE,

1971b) ou gravellicoles telle Eteone longa (GLEMAREC, 1969) et enfin
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ubiquistes (Ophiura albida, Abra alba).

IV.1.3.3.2. Augmentation de la densité des espéces des sommets

Certaines espéces occupent préférentiellement les sommets. Avec
1'augmentation de la profondeur, leur présence devient sporadique et leur

densité diminue (Ophelia borealis, Eurydice spinigera, Nephtys

longosetosa). D'autres ont une répartition indépendante de la profondeur

comme Echinocardium cordatum, Gastrosaccus spinifer ainsi que les

haustoridae. Seul Bathyporeia guilliamsoniana semble quelque peu préférer

les creux. Selon FINCHAM (1971), cette espéce affectionne des sédiments

plus grossiers que ceux occupés par Bathyporeia elegans et tolére

beaucoup mieux une augmentation du taux de pélites (FINCHAM, 1973).
Mais 1la plupart des espéces voient leur densité augmenter avec la

bathymétrie. Ceci est particuliérement vrai pour Scoloplos armiger (4,

25,125) (Densités correspondant aux sommets, pentes et creux), Chaetozone

setogsa (< 0,5, 3, 27), Magelona papillicornis (4, 26, 85), Spiophanes

bombyx (6, 20, 30), Nephtys cirrosa (20, 54, 54). Les densités annuelles

sont d'autant plué fortes pour certaines d'entre elles que de fortes

concentrations ont été observées aprés recrutement (Tableau IV.6).

Tableau IV.6 : .

Densités de quelques espéces aprés recrutement

Espéce Site et Date Densité
(juvéniles) {st. pente, creux)
Magelona papillicornis|Dyck 11/9/85 (1, 208, 928)
Gravelines 11/9/85 931
Gravelines 18/10/85 509
Chaetozone setosa Vergoyver 15/6/85 (1, 14, 299)
Scoloplos armiger Vergoyer 15/6/85 (1, 75, 1178)
Ampharete acutifrons Bassure 19/11/84 (0, 0, 82)
Bassure 17/10/85 (0, 0, 32)
Nephtys cirrosa Bassure 15/6/85 (0, 20, 30)
Vergoyer 15/6/85 (2, 2, 89)

Iv.1.3.3.3. Existence de "nuages"™

Les Amphipodes Bathyporeia guilliamsoniana et Bathyporeia elegans en

Mer du Nord et Gastrosaccus spinifer sur chaque banc, peuvent former des




- 40 -

nuages de 250 individus/m® indépendemment de la bathymétrie.
Ces formations ont déja été signalées par MONBET (1972) et HILY

(1976) et peuvent apparaitre en toute saison & 1'exception de

Gastrosaccus spinifer dont les nuages n'ont été observés qu'en été. Un

nuage d'Atylus swammerdami (2074 individus/m®) a été observé sur le creux
du Dyck le 28/8/84. Selon AMOUROUX (1974b), ces nuages plus ou moins

difficiles a4 localiser sont 1liés & 1'éthologie alimentaire de cette
espéce qui se nourrit de cadavres.

Echinocardium cordatum constitue un cas particulier. Cette espéce

présente souvent des densités voisines de 10 individus/m*. On peut
cependant la trouver en taches d'individus de méme taile (20 mm environ)

mais uniquement sur les pentes.

Sommet|Pente Creux

Vergoyer 17/10/85 2 226 32
Bassure 17/10/85 9 199 62

Le probléme de 1'échantillonnage d'Echinocardium cordatum a déja été

soulevé (MASSE, 1972a). La profondeur d'enfouissement dépend a la fois du
type de sédiment et de la taille des individus (BUCHAMAN, 1966 ;
PEQUIGNAT, 1970 in BIANCHI et MASSE, 1975).

Si les juvéniles se situent de préférence sur les pentes, les
adultes sont présents i tous les niveaux et leur densité augmente avec la
bathymétrie. On estime & 100%, 15%, 80% les pourcentages d'adultes sur
les sommets, les pentes et les creux. Il semble que ces animaux forment
des groupes de classe d'age unique. On peut émettre 1'hypothése
suivante : les adultes ont tendance 4 s'enfouir & une quinzaine de cm
dans les sables bien drainés (BUCHAMAN, 1966). Ceci expliquerait pourquoi
les individus capturés sur les sommets sont rares et souvent hrisés. Avec

la profondeur, 1'intensité de 1'hydrodynamisme diminue, les Echinocardium

peuvent remonter & la surface du sédiment : 1ils sont & portée des
mdchoires de la benne d'olu 1'augmentation de densité observée. Les
juvéniles sont, quant i eux, tenus de se trouver prés de la surface pour
s'alimenter. Ne pouvant supporter 1les conditions trop rigoureuses des
sommets, ils se réfugient plus bas, principalement sur les pentes.

I1 semble donc que les résultats observés soient dus 4 1'éthologie

de cette espéce. C'est pourquoi URSIN (1960) et PEQUIGNAT in MASSE (1962)



- 41 -

émettent des réserves sur son échantillonnage sur les bancs sableux et

sur les dunes hydrauliques.

IV.1.3.4. Diagrammes rangs-fréquences

La signification des abréviations des espéces est donnée en annexe

L'indice de diversité et l'équitabilité varient de H' = 1,13 et E =
0,339 a H' = 3,83 et E = 0,89 et ne montrent aucune relation avec le banc
ou la bathymétrie.

Les effectifs variables, la présence de nuages de petits crustacés,
les fortes densités d'espéces ayant subi un recrutement n'affectent que
rarement l'allure des diagrammes rangs-fréquences qui présentent des
allures typiques de systémes matures (Fig. IV.1). Seules les fortes

densités consécutives aux recrutements de Magelona papillicornis (Fig.

IV.2a) et aux recrutements simultanés de Scoloplos armiger, Chaetozone

setosa et Nephtys cirrosa (Fig. IV.2b) rapprochent les courbes du type 1
ou juvénile de FRONTIER.

IV.1.3.5. Dispersion spatiale

IV.1.3.5.1. Méthode

Plusieurs méthodes d'étude de 1la distribution spatiale existent
(GAGE et GEEKIE, 1973 ; HEIP, 1975 ; REISE, 1979). Nous avons choisi
celle d'ELLIOTT et DECAMPS (1973).

Une tendance vers un mode de distribution peut &tre évaluée au moyen
de 1'indice de dispersion (ou coefficient de surdispersion de FISHER
(FISHER, 1954 in FRONTIER, 1973)

SZ
I = —
X

ot $* et X sont les variance et moyenne de 1'échantillon.

La répartition des individus se fait au hasard quand I tend vers 1.
Elle est réguliére quand S*® < X et contagieuse quand s¥ > k.

La signification des @é&carts & 1'unité peut étre testée par 2
méthodes

- 1% - Méthode d'ANDREAWARTHA et BIRCH (1954) in DAUVIN (1979)
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2 n
J=2 e 1)2
1'écart sera significatif au risque P = 5% quand (I - 1) > J.
- 2° - cConformité avec une loi de Poisson {ELLIOTT et DECAMPS,

1973).
¥« =5%*n-1)/R=1 (n -~ 1)

La conformité avec une loi de Poisson est acceptée au risque de 5%

: = . s . .
si la valeur du % est comprise entre 1les seuils appropriés de

-~

signification & 5% pour V=n - 1 degrés de liberté.

Si n est > 31, on calcule

d=l2x2- sz—l

-

dont la conformité avec une loi de Poisson est acceptée 3 5% de risque si
Jdi< 1,96. Bien que 1le premier test soit fréquemment employvé (HOLMES,
. 1950 ; BUCHAMAN, 1966 ; ANGEL et ANGEL, 1967), BATEMAN (1950) in GAGE et
GEEKE, 1973 émet des réserves pour son utilisation si 1le nombre
d'individus par unité de prélévement est inférieur 4 3 alors que le

-

second test donne d'excellents résultats pour x > 5 et des résultats
encore satisfaisants pour X < 3.

Notons qu'une conformité avec une loi de Poisson n'implique pas une
distribution au hasard. Elle indique que celle-ci n'est pas contredite ou
encore que la surdispersion est trop faible pour étre affirmée (FRONTIER,

1973).

Iv.1.3.5.2. Résultats
Nous avons formulé 1'hypothése, pour les espéces étudiées, que leur
distribution spatiale était la méme pour une méme période de prélévement
quels que soient le site et la bathymétrie. La totalité des résultats est
donnée dans le tableau IV.7
Les distributions réguliéres sont rares chez les animaux marins
(REISE, 1979) et aucun cas n'a é&té décelé dans cette étude. Spio

filicornis, Spiophanes bombyx, Chéetozone setosa, Scoloplos armiger,

Ampharete acutifrons montrent une répartition contagieuse qui confirme

les résultats de ROSENBERG (1974), DAUVIN (1979) et REISE (1979). La

distribution contagieuse est également mise en évidence pour Magelona

papillicornis, Ophelia borealis et pour les petits crustacés que 1l'on
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trouve en nuages plus ou moins denses. Ceci est en contradiction avec les

données de CLARKE et MILNE (1953) qui décrivent pour Scoloplos armiger,

Spiophanes bombyx, Bathyporeia elegans et Urothoe brevicornis des

distributions au hasard.
La surdispersion est trop faible pour &tre décelable chez Nerine

bonnieri et Ophiura albida. De méme pour Nepthys cirrosa en hiver et en

été et Bathyporeia guilliamsoniana au printemps.

Le type de distribution peut varier au cours de 1l'année en fonction
de facteurs é&thologiques ou reproductifs (PLANTE et LE LOEUFF, 1983).
BUCHAMAN (1966) décrit des populations d'Echinocardium cordatum en larges

tidches 4 1l'intérieur desquelles la densité décroit du centre vers la
périphérie. Si la répartition se fait au hasard 4 1'intérieur de
celles-ci durant la majeure partie de l'année, elle est de type
contagieuse pendant la période de reproduction durant les mois de juin,
juillet-aolit, que les individus soient mdtures ou non. Ce phénoméne se
trouve confirmé par le type de distributon observé ici en &té pour de
Jjeunes individus.

L'agrégation est un mode de répartition trés répandu en milieu marin
(REYS, 1971 ; GAGE et GEEKIE, 1973 ; REISE, 1979).

Les résultats doivent cependant &tre considérés avec réserve.
Différentes distributions peuvent se superposer ou varier dans le temps
(PLANTE et LE LOEUFF, 1983). De plus, l'agrégation semble corrélée avec
1'abondance (CLARKE et MILNE, 1955 ; ROSENBERG, 1972) et la loi de
Poisson est souvent vérifiée pour les petits effectifs (FRONTIER, 1973)

qui sont en général caractéristiques des communautés de sables fins.

IV.1.4. Etude pondérale

Les biomasses annuelles varient de 0,9 g/m2 sur la Bassure a 1,61
g/m2 sur Gravelines. Elles sont pratiquement égales sur le Vergoyer et le
Dyck (1,45 g/m2 et 1,35 g/mz). La biomasse augmente avec la bathymétrie

parallélement aux nombres d'espéces et d'individus.

IV.1.4.1. Etude pondérale par groupe faunistigque

L'ensemble des données pondérales est résumé dans le tableau IV.8.
Le groupe "divers" (nématodes et némertes) ne présente que peu d'intérét.
Sa contribution 3 la biomasse (0,2 & 0,4%) est surtout due aux némertes

du genre Cerebratulus.




- 47 -

98 1%L 90‘G8IT|EP ‘868 €00 T2 'B88ETILG CCT [62°CCIILY GHE |SOLSIfjIg 20T SauwJIapouryoy
68°'2L 26°6¢ 2o'st 69°€2 |99°0LZ JSL'LST |68°882|9L '6ET |2L '29T{LL 2 sapodeog(
SF ‘66 9v°'201 |66°¢e8 €8l 118'6 IV rt €0'¢S y0°02 886 L2‘2 sapod ryduy
0 0 1¥‘0 Lo'0 8G‘1 €L'1 0s‘ee (¥2‘0 96°0 ¥8°'0 sapodos]
L0'2 8%v°'0 L0 €20 v0‘0 68°'1 10 98°0 €0‘0 €00°0 s$9Jriny
€c'el v6‘e o1‘12 €508 |0S'89 80°LT 96‘ez jeb'oe 2L've jLe'9¢c Sg0epTSAN
79981 08°G9T |€2'TeT |SE'8IT|CO'0CE {98°'26T |62°'8ccyee ' 161 |1e'861fC2 2P sgoeysna)
¥G'8LT 90°907 (OT'€EF eL'e 00 ‘LY L8°'L9T |gc0 0¢°08t £'2 0 sonbsn1 ol
I18°'6LY 0L'96L |0E°'029 9T 'P8F{0C 000G §29°'GLY |66°60£{90°0SS £6¢|86 ‘692 SopIfauuy
96 ‘61 8012 8¢ ‘0L 6%'9 6L°'9¢S GL'SYy 80°8S j0g‘2 89‘22 {cI'1¢g SJI3AT(
0L'vLSZ 98 ‘ectee 6L°'682I as\wa g auuaiol
PP ECLT L9'LETT 2 °'CL6
9,219 02 ‘098 LT‘9g¥|a[1anuue asseworqg
18°'9091 L6 9PCT Ve LPPI e¥ ‘968
Xnaa) ?juad 18 Xnaaj ajuad 1S XNaan ajuad 1S
sauy[aaeay
NoAa Jako8aap seeg 9p oaansseg

ANOTYLAWAHLVE NVAAIN ¥Vd LA ONVE ¥vd ASSVWOIE V1 30 ANNFAON FTTANNNY NOILILYVIHY

8°AI NVIATAVL




o~ A8 -

Certains groupes sont peu importants au regard de la biomasse. La

part des cumacés est négligeable (de 0,0007% & 0,07% maximum) et provient

en grande partie de Diastylis bradyi et accessoirement de Pseudocuma

longicornis et Bodotria scorpioides. De méme les isopodes, avec une seule

espéce Eurydice spinigera, participent généralement pour moins de 0,2% &

la biomasse totale mais peuvent atteindre 2,73% sur le sommet du Vergoyer
(19 individus/m* pour 39,35 mg/m- soit 17,9% de la biomasse totale du
prélévement le 15/6/85).

La contribution a4 1la biomasse des mysidacés est de 3,20% pour
l'ensemble de 1la communauté. Elle varie de 0,13% i 13,14% (creux et

sommet du Dyck) ; elle est due pour 0,10% et 10,53% & Gastrosaccus

spinifer (occasionnellement Gastrosaccus normani, Paramysis helleri,

Shistomysis spiritus). La biomasse de cette esp@ce est avant tout liée 3

l'existence de nuages qui n'apparaissent qu'en &té. La biomasse maximale
a été relevée sur le sommet de la Bassure le 17/10/85 : 109,49 mg soit
30,28% de la biomasse du prélévement.

Les crustacés décapodes et les mollusques constituent des groupes
d'un type particulier. Leur contribution & 1la biomasse totale est
généralement faible mais peut devenir importante par la présence d'un ou
plusieurs individus de grosse taille. Les espéces du genre Liocarcinus
(L. holsatus, L. pusillus, L. depurator), Pagurus bernhardus, Corystes

cassivelaunus peuvent avec un seul représentant totaliser jusqu'a 59% de

la biomasse totale d'un prélévement. Pinnotheres pisum joue un rdle

négligeable ; il est dans cette communauté associé i Spisula ovalis. Ce

lamellibranche est le principal représentant des Mollusques, en
particulier sur Gravelines. Il y est présent & chaque prélévement (1 & 6
individus/m~®) et totalise 94% de la biomasse des mollusques eux mémes
responsables de 11% de la biomasse totale. Les autres représentants les

plus courants sont Abra alba ainsi que Montacuta ferruginosa que 1'on

retrouve associée a des adultes d'Echinocardium cordatum.

Les Mollusques peuvent &tre absents (sommet de la Bassure de Baas).

Leur biomasse est trés variable (0,06% a 14,76%) ; elle est fonction,

comme pour les décapodes, de la présence de gros individus (Ensis

arcuatus, Natica alderi et plusieurs espéces des genres Tellina [(T.

tenuis, T. fabula) et Angulus (A. pygmaeus, A. donacinus)]. Elle peut

atteindre avec Ensis arcuatus 29,2% de la biomasse totale sur la pente du
Vergoyer le 6/2/86.
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Bien que présentant des densités parfois importantes, les Amphipodes
ne jouent qu'un rdle secondaire. Leur biomasse augmente avec la
profondeur mais reste avant tout liée a la présence de nuages tout comme
pour les Mysidacés. De 2,27 mg/m2 (0,53%) sur le sommet de la Bassure de
Baas, elle est de 102,46 mg/m2 (4,50%) sur le creux du Dyck mais peut

constituer 20% de la biomasse du prélévement (2074 Atylus swammerdami/m>

soit 340,21 mg le 28/8/84 sur le creux du Dyck). Elle est ne