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AVERTISSEMENT 

PRESENTATION DU MEMOIRE 

Le mémoire comprend deux vo lumes ,  l e  p r e m i e r  r e g r o u p e  l e s  t e x t e s ,  
l e  s e c o n d  les  t a b l e a u x  e t  f i g u r e s .  C e t t e  d i s s o c i a t i o n  q u i  p e r m e t  l e  
c l a s s e m e n t  d e  l ' i l l u s t r a t i o n  e t  d e s  d o n n é e s  c h i f f r é e s ,  f a c i l i t e  l a  
r e c h e r c h e ,  n o t a m m e n t  p o u r  u n e  c o n s u l t a t i o n  ré i térée .  S e u l s  les 

c h a p i t r e s  5 e t  7, c o n s t i t u é s  d ' a r t i c l e s  d é j à  p u b l i é s ,  o n t  les  t a b l e a u x  
e t  f i g u r e s  i n s é r é s  d a n s  le  t e x t e .  

La n u m é r o t a t i o n  es t  f a i t e  c h a p i t r e  p a r  c h a p i t r e  e t  r e s p e c t i v e m e n t  
p o u r  l e  t e x t e ,  l es  t a b l e a u x  e t  l es  f i g u r e s .  D a n s  l e  t e x t e ,  u n  p i e d  d e  
p a g e  r a p p e l l e  l e  n u m é r o  d u  c h a p i t r e  e t  s o n  t i t r e  a b r é g é .  L e  d é b u t  d e  
chaque  c h a p i t r e  est  i n d i q u é  p a r  une  f e u i l l e  d e  c o u l e u r .  

CONVENTIONS D'ECRITURE 

Les  nombres réels s o n t  n o t é s  a v e c  un point  décimal. 

Ne d i s p o s a n t  p a s  d e  l a  l e t t re  g r e c q u e  "p", nous l ' a v o n s  r e m p l a c é e  
p a r  un "u" , notamment d a n s  uS/cm ou umho/cm. 

NOMENCLATURE 

De n o m b r e u s e s  r é v i s i o n s  d e  l a  s y s t é m a t i q u e  d e s  p o i s s o n s  o n t  
e n t r a h é  u n e  m o d i f i c a t i o n  du nom d e  p l u s i e u r s  e s p è c e s .  Nous nous  sommes 
e f f o r c é s  d e  t e n i r  c o m p t e  au  mieux d e  ces changemen t s  d e  d é n o m i n a t i o n ,  
m a i s  c e r t a i n s  o u b l i s  d e m e u r e n t  s a n s  d o u t e  d a n s  l e  t e x t e ,  no tamment  pour  
les  " t i l a p i a "  r é v i s é s  p a r  T r e w a v a s  ( 1 9 8 3 ) .  Nous  d o n n o n s  d o n c  l e s  
c o r r e s p o n d a n c e s  : 
T i l a p i a  n i l o t i c a  e s t  ' d e v e n u  S a r o t h e r o d o n  n i l o t i c u s  p u i s  O r e o c h r o m i s  
n i l o t i c u s  
T i l a p i a  g a l i l a e a  est devenu S a r o t h e r o d o n  g a l i l a e u s  

Pour  a c c r o î t r e  l ' h o m o g é n é i t é  du mémoi re ,  nous  n 'avons p a s  u t i l i s é  
les n o u v e l l e s  d é n o m i n a t i o n s  d e s  r é v i s i o n s  les p l u s  r é c e n t e s ,  no tamment  
pour  les C h a r a c i d a e  (Paugy, 1986) e t  les C l a r i i d a e  (Teuge l s ,  1986). 



Résumé : 

De 1 9 6 6  à 1 9 7 8 ,  l a  r é g i o n  d u  l a c  T c h a d  a s u b i  l ' i n f l u e n c e  d e  l a  
s é c h e r e s s e  s a h é l i e n n e ,  notamment e n  1972 e t  73 ,  a n n é e s  c h a r n i è r e s  d e  la  
r é g r e s s i o n  l a c u s t r e  d ' u n  "Tchad  N o r m a l "  d e  h a u t  n i v e a u  à u n  " P e t i t  
Tchad" p a r t i e l l e m e n t  a s s é c h é  e t  m a r é c a g e u x .  La d y n a m i q u e  d e s  p e u p l e -  
ments  i c h t y o l o g i q u e s  du s y s t è m e  f l u v i o - l a c u s t r e  t c h a d i e n  a été s u i v i e  
a u  c o u r s  d e  c e t t e  p é r i o d e  d e  t r a n s i t i o n  q u i  c o n s t i t u e  u n  é v é n e m e n t  
é c o l o g i q u e  e x c e p t i o n n e l .  O u t r e  s o n  i n t é r ê t  r é g i o n a l ,  cet te  é t u d e  i c h -  
t y o l o g i q u e  a b o r d e  d e s  p r o b l è m e s  g é n é r a u x  c o n c e r n a n t  l ' & c h a n t  i l l o n n a g e  
( s é l e c t i v i t é  d e s  f i l e t s  m a i l l a n t s ) ,  l ' i n f l u e n c e  d e s  f a c t e u r s  e n v i r o n n e -  
m e n t a u x  s u r  l e s  r y t h m e s  d ' a c t i v i t é s  d e s  p o i s s o n s ,  l e u r s  s t r a t é g i e s  
a d a p t a t i v e s . .  . 

Les c a r a c t é r i s t i q u e s  du  m i l i e u ,  ses t r a n s f o r m a t i o n s  e t  cel les  d e s  
communautés b i o l o g i q u e s  q u i  c o n s t i t u e n t  l ' e n v i r o n n e m e n t  d e s  p o i s s o n s  
on t  é t é  s y n t h é t i s é e s  d a n s  l a  p r e m i è r e  p a r t i e  d e  l ' o u v r a g e .  

La deuxième p a r t i e  c o r r e s p o n d  à l a  d e s c r i p t i o n  d e s  p e u p l e m e n t s  
i c h t y o l o g i q u e s  d ' abo rd  en  p é r i o d e  d e  Tchad Normal p u i s  e n  P e t i t  Tchad. 
En Tchad  N o r m a l ,  l ' i m p o r t a n c e  d e s  é c h a n g e s  f l u v i o - l a c u s t r e  e s t  u n e  
c a r a c t é r i s t i q u e  m a j e u r e  d e  l ' i c h t y o f a u n e  ; a u  c o u r s  d e  l e u r  c y c l e  v i t a l  
de  nombreuses  e s p è c e s  u t i l i s e n t  l es  t r o i s  p r i n c i p a u x  m i l i e u x  a q u a t i q u e s  
du B a s s i n  : l a c ,  f l e u v e s  e t  z o n e s  d ' i n o n d a t i o n  . La c o m p o s i t i o n  d e s  
peup lemen t s  l a c u s t r e s  dépend du p a y s a g e  ( e a u  l i b r e ,  a r c h i p e l  ou : lo t s -  
b a n c s )  e t  d e  l ' é l o i g n e m e n t  d u  r é s e a u  f l u v i a l .  A v e c  l ' i n s t a u r a t i o n  d u  
P e t i t  T c h a d ,  l e s  p e u p l e m e n t s  s u b i s s e n t  d e  p r o f o n d e s  t r a n s f o r m a t i o n s  
a t t r i b u é e s  a u x  p e r t u r b a t i o n s  d e s  m i g r a t i o n s  f l u v i o - l a c u s t r e s  e t  a u x  
m o d i f i c a t i o n s  d e s  c o n d i t i o n s  l a c u s t r e s  d o m i n é e s  p a r  l ' i n v a s i o n  d e s  
mac rophy te s  e t  les h y p o x i e s  r é c u r r e n t e s .  

La t r o i s i è m e  p a r t i e  d e  l ' o u v r a g e  e s t  c o n s a c r é e  à l ' a n a l y s e  d e  
c e r t a i n s  f a c t e u r s  e x p l i c a t i f s  d e  cet te  é v o l u t i o n .  D'abord l a  s e n s i b i l i -  
t é  à l ' h y p o x i e  d ' a p r è s  u n e  e x p é r i m e n t a t i o n  s u r  l e s  p o t e n t i a l i t é s  d e  
r é s i s t a n c e  d e s  e s p è c e s  q u i  o n t  s u b i  d e  f o r t e s  v a r i a t i o n s  d 'abondance.  
E n s u i t e ,  les  d i f f é r e n t e s  m o d a l i t é s  d e  l a  r e p r o d u c t i o n  e t  notamment  les 
phénomènes m i g r a t o i r e s  q u i  s ' y  r a t t a c h e n t  a u s s i  b i e n  pour  les a d u l t e s  
r e p r o d u c t e u r s  que  p o u r  les j eunes .  

La d e r n i è r e  p a r t i e  est un essai d e  c a r a c t é r i s a t i o n  d e  cet é c o s y s -  
tème e t  d e  compréhens ion  d e  s o n  i c h t y o f a u n e  a u  n i v e a u  é v o l u t i f .  Cec i  en 
c o m p a r a n t  l e  l a c  T c h a d  à p l u s i e u r s  a u t r e s  l a c s  p l a t s  t r o p i c a u x  a f r i -  
c a i n s  p o u r  d é g a g e r  ses a n a l o g i e s  e t  s o n  o r i g i n a l i t é ,  e n  c o n s i d é r a n t  
s a  r i c h e s s e  s p é c i f i q u e  e t  les d i f f é r e n t e s  s t r a t é g i e s  que  les p o i s s o n s  
o n t  a d o p t é e s  a u  p l a n  d e  l ' i n d i v i d u ,  d e  l a  p o p u l a t i o n  e t  d u  p e u p l e m e n t  
pour s u r v i v r e  d a n s  ce m i l i e u .  

La p ê c h e  p r é s e n t é e  d a n s  l e  d e r n i e r  c h a p i t r e  e s t  u n e  a c t i v i t é  
e s s e n t i e l l e  a u  p l a n  économique  e t  s o c i a l ,  m e t t a n t  e n  o e u v r e  d e s  t e c h n i -  
ques d i v e r s i f i é e s ,  b i e n  a d a p t é e s  a u x  c a r a c t é r i s t i q u e s  .du m i l i e u  e t  d e  
l ' i c h t y o f a u n e .  A p a r t i r  d e  c e t t e  d o u b l e  a n a l y s e  b i o l o g i q u e  e t  s o c i o -  
é c o n o m i q u e ,  q u e l q u e s  r é f l e x i o n s  s o n t  p r o p o s é e s  pou r  les aménagements  
h y d r o - a g r i c o l e s  q u i  r i s q u e n t  d e  p e r t u r b e r  l e  f o n c t i o n n e m e n t  n a t u r e l  et  
l ' e x p l o i t a t i o n  h a l i e u t i q u e  t r a d i t i o n n e l l e  du  B a s s i n  Tchadien .  



Abstract : 

F r o m  1966 t o  1 9 7 8  t h e  a r e a  o f  l a k e  C h a d  w a s  s u b j e c t e d  t o  t h e  
i n f l u e n c e  o f  t h e  S a h e l i a n  d r o u g h t ,  e s p e c i a l l y  i n  1 9 7 2  a n d  1973 ,  t u r n i n g  
p o i n t  o f  t h e  t r a n s f o r m a t i o n  o f  l a k e  C h a d  f r o m  a  h i g h  l e v e l  " N o r m a l  
Chad" t o  a p a r t i a l l y  d r i e d  u p  a n d  swampy " L e s s e r  Chad". 

The  f i s h  c o m m u n i t y  d y n a m i c s  o f  t h e  f l u v i o - l a c u s t r i n e  Chad s y s t e m  
w e r e  m o n i t o r e d  d u r i n g  t h i s  t r a n s i t i o n  p e r i o d  w h i c h  c o n s t i t u t e s  a n  
e x c e p t i o n a l  e c o l o g i c a l  e v e n t .  A p a r t  f r o m  i ts  r e g i o n a l  i m p o r t a n c e ,  t h i s  
i c h t y o l o g i c a l  s t u d y  c o n c e r n s  g e n e r a l  s a m p l i n g  p r o b l e m s  ( s e l e c t i v i t y  of 
g i l l - n e t s ) ,  t h e  i n f l u e n c e  of e n v i r o n m e n t a l  f a c t o r s  on a c t i v i t y  r h y t h m s  
o f  f i s h  a n d  t h e i r  a d a p t a t i v e  s t r a t e g i e s  ... 

The h a b i t a t  c h a r a c t e r i s t i c s ,  i t s  c h a n g e s  a n d  t h o s e  o f  t h e  b i o l o -  
g i c a l  c o m m u n i t y  t h a t  c o n s t i t u t e  t h e  e n v i r o n m e n t  o f  t h e  f i s h  a r e  summu- 
r i z e d  i n  p a r t  one. 

P a r t  t w o  c o n t a i n s  t h e  d e s c r i p t i o n  o f  t h e  f i s h  c o m m u n i t y  d u r i n g  
b o t h  t h e  "Normal Chad" a n d  d u r i n g  t h e  " L e s s e r  Chad" p e r i o d s .  D u r i n g  t h e  
Normal  Chad p e r i o d ,  t h e  i m p o r t a n c e  o f  e x c h a n g e s  b e t w e e n  l a k e  a n d  r i v e r  
s y s t e m s  i s  a m a j o r  c h a r a c t e r i s t i c  o f  t h e  f i s h  f a u n a  ; d u r i n g  t h e i r  l i f e  
c y c l e ,  n u m e r o u s  s p e c i e s  u s e  t h e  t h r e e  m a i n  a q u a t i c  b i o t o p e s  o f  t h e  
b a s i n  : l a k e ,  r i v e r s  a n d  f l o o d p l a i n s .  The c o m p o s i t i o n  o f  t h e  l a c u s t r i n e  
f i s h  c o m m u n i t i e s  d e p e n d s  o n  t h e  l a n d s c a p e  ( o p e n  w a t e r s ,  a r c h i p e l a g o ,  
r e e d - i s l a n d s )  and  t h e  d i s t a n c e  f r o m  t h e  r i v e r  s y s t e m .  W i t h  t h e  p a s s a g e  
t o  " L e s s e r  C h a d "  t h e  c o m m u n i t i e s  u n d e r w e n t  d e e p  c h a n g e s  d u e  t o  t h e  
p e r t u r b a t i o n  o f  f l u v i o - l a c u s t r i n e  m i g r a t i o n s  a n d  t o  c h a n g e s  i n  t h e  
l a c u s t r i n e  c o n d i t i o n s  d o m i n a t e d  b y  t h e  i n v a s i o n  o f  m a c r o p h y t e s  a n d  
r e c u r r e n t  h y p o x  i a .  

P a r t  t h r e e  i s  d e d i c a t e d  t o  t h e  a n a l y s i s  o f  c e r t a i n  f a c t o r s  e x -  
p l a i n i n g  t h i s  e v o l u t i o n .  F i r s t l y  t h e  s e n s i t i v i t y  t o  h y p o x i a  b a s e d  o n  an 
e x p e r i m e n t  t e s t i n g  t h e  r e s i s t a n c e  p o t e n t i a l  o f  t h o s e  s p e c i e s  w h i c h  
s u f f e r e d  a s t r o n g  v a r i a t i o n  i n  abundance .  S e c o n d l y ,  d i f f e r e n t  a s p e c t s  
o f  r e p r o d u c t i o n ,  e s p e c i a l l y t h e  a s s o c i a t e d  m i g r a t o r y  p a t t e r n s ,  w e r e  
s t u d i e d  f o r  t h e  s p a w n e r s  as  w e l l  a s  t h e  j u v e n i l e s .  

T h e  l a s t  p a r t i s  a n  a t t e m p t t o  c h a r a c t e r i z e t h i s  e c o s y s t e m  a n d  
u n d e r s t a n d  t h e  e v o l u t i o n  o f  i ts f i s h  f a u n a .  T h i s  i s  a c h i e v e d  by compa- 
r i n g  l a k e  C h a d  t o  g e n e r a l  o t h e r  t r o p i c a l  s h a l l o w  l a k e s  o f  A f r i c a ,  i n  
o r d e r  t o  d i s t i n g u i s h  its s i m i l a r i t i e s  and  o r i g i n a l  c h a r a c t e r i s t i c s  by 
t a k i n g  i n t o  c o n s i d e r a t i o n  its s p e c i f i c  r i c h n e s s  a n d  t h e  d i f f e r e n t  l i f e  
c y c l e  s t r a t e g i e s  a d o p t e d  b y  t h e  f i s h  a t  t h e  i n d i v i d u a l ,  s p e c i e s  a n d  
c o m m u n i t y  l e v e l s .  

F i s h i n g ,  p r e s e n t e d  i n  t h e  l a s t  c h a p t e r ,  i s  a n  e s s e n t i a l  s o c i o -  
e c o n o m i c  a c t i v i t y  e m p l o y i n g  d i v e r s i f i e d  t e c h n i q u e s  well s u i t e d  t o  t h e  
c h a r a c t e r i s t i c s  o f  t h e  h a b i t a t  a n d  t h e  f i s h  f a u n a .  Based  o n  t h i s  d o u b l e  
b i o l o g i c a l  a n d  s o c i o - e c o n o m i c  a n a l y s i s ,  a  f e w  c o m m e n t s  a r e  made c o n c e r -  
n i n g  t h e  h y d r o - a g r i c u l t u r a l  t r a n s f o r m a t i o n s  t h a t  may p e r t u r b  t h e  n a t u -  
r a l  f u n c t i o n n i n g  a n d  t h e  t r a d i t i o n a l  f i s h e r i e s  o f  t h e  Chad B a s i n .  
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INTRODUCTION 

Le l a c  Tchad  e s t  un  l a c  t r o p i c a l  p l a t  s i t u é  a u  c o e u r  d e  1 ' A f r i -  
que. La d i v e r s i t é  e t  l ' i n s t a b i l i t é  d e s  m i l i e u x  a q u a t i q u e s  d e  ce sys t ème  
f l u v i o - l a c u s t r e  r é s u l t e n t  d e  l a  m o r p h o l o g i e  du b a s s i n  e t  d e  s a  s i t u a -  
t i o n  s o u d a n o - s a h é l i e n n e .  La c o n f i g u r a t i o n  d u  l a c  e t  s a  p r o f o n d e u r  
v a r i a b l e s  dépendent  d e  l ' i m p o r t a n c e  f l u c t u a n t e  d e s  s a i s o n s  d e s  p l u i e s  
s u r  s o n  b a s s i n  v e r s a n t .  I l  e n  r é s u l t e  d e s  c o n d i t i o n s  é c o l o g i q u e s  à 
v a r i a t i o n s  c y c l i q u e s  marquées ,  à l a  f o i s  s a i s o n n i è r e s  e t  a n n u e l l e s .  La 
p é r i o d e  d ' é t u d e  c o r r e s p o n d  à u n e  r é g r e s s i o n  l a c u s t r e  d ' u n  é t a t  d e  
"Tchad Normal" en " P e t i t  Tchad" ; e l l e  i l l u s t r e  l ' o r i g i n a l i t é  é c o l o g i -  
que  du s y s t è m e  t c h a d i e n .  

Les r e c h e r c h e s  i c h t y o l o g i q u e s  e n t r e p r i s e s  d a n s  l e  B a s s i n  Tchadien 
c o n c e r n e n t  l a  s y s t é m a t i q u e ,  l a  b i o l o g i e ,  l a  c o m p o s i t i o n  d e s  peuplements  
e t  l es  t e c h n i q u e s  d ' é c h a n t i l l o n n a g e .  C e s  t h è m e s  d e  r e c h e r c h e  o n t  é t é  
p l u s  ou moins  dominan t s  s u i v a n t  les époques ,  les moyens d i s p o n i b l e s ,  
les d i r e c t i v e s  de r e c h e r c h e  e t  l ' é v o l u t i o n  du m i l i e u .  

Dès l e  d é b u t  d u  s i è c l e ,  B o u l e n g e r  ( 1 9 0 5 ,  1 9 1 8 )  e t  P e l l e g r i n  
(19 14)  e f f e c t u e n t  l e s  p r e m i e r s  t r a v a u x  d e  s y s t é m a t i q u e .  Dans les  années  
5 0 ,  B l a c h e  ( 1 9 6 2 ,  1 9 6 4 )  c o m p l è t e  l a  s y s t é m a t i q u e ,  a b o r d e  l a  b i o l o g i e  
d e s  e s p è c e s  e t  d é c r i t  les  p ê c h e r i e s  t r a d i t i o n n e l l e s .  

De 1 9 6 3  à 1 9 7 2 ,  l ' é t u d e  d u  l a c  T c h a d  e s t  c o n f i é e  à u n e  é q u i p e  
d ' h y d r o b i o l o g i s t e s  q u i ,  d a n s  l e  c a d r e  du Programme B i o l o g i q u e  I n t e r n a -  
t i o n a l ,  s ' i n t é r e s s e  à t o u s  l e s  n i v e a u x  t r o p h i q u e s  a f i n  d e  c o m p r e n d r e  
les mécanismes  de  l a  p r o d u c t i v i t é  l a c u s t r e  (Carmouze -- e t  al . ,  1972). 

A p a r t i r  d e  1 9 7 2 ,  l e s  c o n d i t i o n s  h y d r o l o g i q u e s  f o n t  p r é v o i r  
l ' a s s è c h e m e n t  du l a c  e t  c o n d u i s e n t  à r é o r i e n t e r  l e s  p r o g r a m m e s  d e  
r e c h e r c h e s  pour  s u i v r e  l ' é v o l u t i o n  d e s  p e u p l e m e n t s  i c h t y o l o g i q u e s  a u  
c o u r s  d e  c e t  é v è n e m e n t  h y d r o l o g i q u e  r e m a r q u a b l e .  L e s  p r é o c c u p a t i o n s  
h a l i e u t i q u e s  o n t  a u s s i  marqué cet te  p é r i o d e  i n t e r r o m p u e  d é b u t  1979 pa r  
les o p é r a t i o n s  mil i ta ires  q u i  o n t  p r é c i p i t é  n o t r e  d é p a r t .  

Nos t r a v a u x  d e  . t e r r a i n  q u i  s ' i n t è g r e n t  à cet te  d e r n i è r e  phase  de 
l a  p r é s e n c e  d e  1'ORSTOM a u  T c h a d ,  o n t  b é n é f i c i é  d e  l ' a c q u i s  d e  n o s  
p r é d é c e s s e u r s .  Nous a v o n s  p u  é g a l e m e n t  u t i l i s e r  c e r t a i n e s  d e  l e u r s  
données  r é c o l t é e s  a s s e z  r é g u l i è r e m e n t  à p a r t i r  d e  1966. 

Une é t u d e  p a r t i c u l i è r e  a été c o n s a c r é e  aux p r o b l è m e s  d ' é c h a n t i l -  
l onnage  d e s  p o i s s o n s  (Bénech,1977 ; ~ u e n s i è r e  e t  Bénech,1983) ; e l l e  a  
c o n d u i t  à l a  mise  a u  p o i n t  d e  nouveaux e n g i n s  d e  p ê c h e  (Bénech -- e t  al . ,  
1978),  à c e r t a i n s  r é s u l t a t s  s u r  l a  s é l e c t i v i t é  d e s  e n g i n s  t r a d i t i o n n e l s  
(Cury, 1983)  e t  à un  p r o t o c o l e  d ' é c h a n t i l l o n n a g e  d e s  p e u p l e m e n t s  dans 
d i f f é r e n t s  mi l i eux .  

Nous a v o n s  s u i v i  l ' é v o l u t i o n  d e s  p e u p l e m e n t s  i c h t y o l o g i q u e s  d e  l a  
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f i n  d e  l a  p é r i o d e  d e  T c h a d  N o r m a l  j u s q u ' à  l ' i n s t a u r a t i o n  d e  c e l l e  d e  
P e t i t  Tchad dans  d i v e r s e s  r é g i o n s  l a c u s t r e s  (Bénech,  Durand, Q u e n s i è r e ,  
1 9 8 3 )  e t  c e r t a i n e s  d e  l e u r s  c o n s é q u e n c e s  h a l i e u t i q u e s  ( Q u e n s i è r e ,  
1 9 7 6 ) .  L e s  r e m a n i e m e n t s  d e  c o m p o s i t i o n  s p é c i f i q u e  r é s u l t e n t  , e n t r e  
a u t r e s  r a i s o n s ,  d e  m o r t a l i t é s  m a s s i v e s  e f f e c t i v e m e n t  c o n s t a t é e s  s u r  
c e r t a i n e s  e s p è c e s  (Bénech,  Lemoa l l e ,  Q u e n s i è r e ,  1976).  Une e x p é r i m e n t a -  
t i o n  s u r  l a  r é s i s t a n c e  d e s  d i f f é r e n t e s  e s p è c e s  a u x  c o n d i t i o n s  hypoxi -  
q u e s  a m o n t r é  q u e  l ' a s p h y x i e  é t a i t  l a  c a u s e  d e s  m o r t a l i t é s  d i f f é r e n -  
t ie l les  c o n s t a t é e s  s u r  l e  t e r r a i n  (Bénech e t  Lek, 1981).  

Les  échanges  f l u v i o - l a c u s t r e s  o n t  été é t u d i é s  à p a r t i r  d e s  mig ra -  
t i o n s  anadromes  l iées à l a  r e p r o d u c t i o n  (Bénech e t  Q u e n s i è r e ,  1985)  e t  
d e s  m i g r a t i o n s  c a t a d r o m e s  d e  j u v é n i l e s  (Bénech e t  Q u e n s i è r e ,  1982,  1983 
a  e t  b). L ' i n s t a u r a t i o n  du p e u p l e m e n t  d e  P e t i t  Tchad a été e n v i s a g é e  à 
l a  l u m i è r e  d e s  d i f f é r e n t e s  s t r a t é g i e s  d e  r e p r o d u c t i o n  p r é s e n t e s  e t ,  
dans  c e r t a i n s  c a s ,  r é v é l é e s  p a r  l ' é v o l u t i o n  du  m i l i e u .  

Les  deux p r e m i è r e s  p a r t i e s  d e  ce m é m o i r e  s o n t  e s s e n t i e l l e m e n t  
d e s c r i p t i v e s .  La p r e m i è r e  est  c o n s a c r é e  à l ' e n v i r o n n e m e n t  n a t u r e l .  Nous 

e x p o s o n s  l e s  c a r a c t é r i s t i q u e s  d u  m i l i e u  f l u v i o - l a c u s t r e  ( c h a p .  l ) ,  
notamment l a  r é g r e s s i o n  l a c u s t r e  d e  Tchad Normal e n  P e t i t  Tchad. 

Après  une d e s c r i p t i o n  d e s  moyens d ' é c h a n t i l l o n n a g e  m i s  e n  oeuvre  
e t  d e  l e u r  s é l e c t i v i t é  ( c h a p .  2 ) ,  l a  d e u x i è m e  p a r t i e  d u  m é m o i r e  p r é -  
s e n t e  les  p e u p l e m e n t s  i c h t y o l o g i q u e s  en  p é r i o d e  d e  Tchad Normal (chap. 
3 )  p u i s  q u a t r e  é v o l u t i o n s  r é g i o n a l e s  d e s  p e u p l e m e n t s  l a c u s t r e s  à l a  
s u i t e  d e  l a  s é c h e r e s s e  1972173 (chap. 4). 

Dans l a  t r o i s i è m e  p a r t i e ,  nous  exposons  c e r t a i n s  f a c t e u r s  e x p l i -  
c a t i f s  d e  l a  dynamique  d e s  p e u p l e m e n t s  p récédemment  d é c r i t e .  Au p l a n  
é c o p h y s i o l o g i q u e  t o u t  d ' a b o r d ,  nous  a n a l y s o n s  l ' e f f e t  d e  l a  r a r é f a c t i o n  

d e l ' o x y g è n e  d i s s o u s  d ' a p r è s  u n e  e x p é r i m e n t a t i o n  s u r  l a  r é s i s t a n c e  à 
l ' h y p o x i e  c o n c e r n a n t s e i z e  e s p è c e s  d e  p o i s s o n s  ( c h a p .  5 ) .  Nous  e x a m i -  
nons e n s u i t e  l e  rôle  d e s  c a r a c t é r i s t i q u e s  d e s  c y c l e s  b i o l o g i q u e s  d e s  
e s p è c e s ,  p l u s  p a r t i c u l i è r e m e n t  l ' i n f l u e n c e  d e s  m o d a l i t é s  d e  l a  r e p r o -  
d u c t i o n  ( c h a p .  6 )  e t  n o t a m m e n t  l e s  p h é n o m è n e s  m i g r a t o i r e s  q u i  s ' y  
r a t t a c h e n t  a u s s i  b i e n  p o u r  l e s  a d u l t e s  ( c h a p .  6 )  q u e  p o u r  l e s  j e u n e s  
( c h a p .  7 ) ,  e n  s o u l i g n a n t  l ' i m p o r t a n c e  d e s  é c h a n g e s  i c h t y o l o g i q u e s  
f l u v i o - l a c u s t r e s  d a n s  cet  écosys t ème .  

La d e r n i è r e  p a r t i e  est  un essai d e  s y n t h è s e  é c o l o g i q u e  s u r  l ' é c o -  
s y s t è m e  f l u v i o - l a c u s t r e  t c h a d i e n ,  s u r  l a  f o r m a t i o n  e t  l ' o r g a n i s a t i o n  
f o n c t i o n n e l l e  d e  s o n  i c h t y o f a u n e ,  s u r  s o n  e x p l o i t a t i o n  h a l i e u t i q u e .  
Pour  cela, nous comparons  d ' abo rd  l e  l a c  Tchad à p l u s i e u r s  a u t r e s  l a c s  
p l a t s  t r o p i c a u x  a f r i c a i n s  pou r  d é g a g e r  ses a n a l o g i e s  e t  s o n  o r i g i n a l i t é  
p a r  r a p p o r t  à cet  e n s e m b l e  (chap.  8). ' E n s u i t e ,  n o u s  c o n s i d é r o n s  d i f f é -  

r e n t e s  s t r a t é g i e s  q u e  l e s  p o i s s o n s  o n t  a d o p t é e s  s o u s  l a  p r e s s i o n  d e  l a  

s é l e c t i o n  n a t u r e l l e  a u  p l a n  d e  l ' i n d i v i d u ,  d e  l a  p o p u l a t i o n  e t  du 
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peup lemen t  pour s u r v i v r e  d a n s  ce m i l i e u  (chap .  9 e t  10). C e t t e  compré-  
h e n s i o n  d e  l ' é c o s y s t è m e  a  été f a v o r i s é e  p a r  l a  p é r i o d e  d ' é t u d e ,  c a r a c -  
térisée p a r  une a m p l i t u d e  d e  v a r i a t i o n  m a x i m a l e  d u  m i l i e u ,  d e s  peup le -  
m e n t s  d e  p o i s s o n s  e t  d e  l ' e x p l o i t a t i o n  h u m a i n e .  De ce f a i t ,  c e t t e  
p é r i o d e  crée l e s  c o n d i t i o n s  d ' u n e  e x p é r i m e n t a t i o n  n a t u r e l l e  s u r  l e s  
p o t e n t i a l i t é s  d e s  r e s s o u r c e s  a q u a t i q u e s  d u  B a s s i n  Tchadien.  P r é s e n t a n t  
s c h é m a t i q u e m e n t  l ' é v o l u t i o n  f o n c t i o n n e l l e  d e  T c h a d  N o r m a l  e n  P e t i t  
Tchad, nous  t e r m i n o n s  s u r  les c o n s i d é r a t i o n s  h a l i e u t i q u e s  q u i  peuven t  
e n  d é c o u l e r  d a n s  l e  c a d r e  d ' u n  a m é n a g e m e n t  d e  ce s y s t è m e  h a u t e m e n t  
v a r i a b l e  ( c h a p .  11 ). 

Ces  t r a v a u x  o n t  é té  c o n ç u s  e t  r é a l i s é s  e n  é t r o i t e  c o l l a b o r a t i o n  ; 

il é t a i t  l o g i q u e  q u ' i l s  f a s s e n t  l ' o b j e t  d 'une  t h è s e  commune. Cependant ,  
pour les b e s o i n s  d e  l a  s o u t e n a n c e ,  Mons i eu r  l e  P r é s i d e n t  du J u r y  nous  a 
d e m a n d é  d e  p r o c é d e r  à l a  r é p a r t i t i o n  d e s  c h a p i t r e s  i n d i q u é e  d a n s  l e  
sommaire. 
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PREMIERE PARTIE - LE HILIEU - 

CHAPITRE 1 - L'ENVIRONNEMENT FLWIO-LACUSTE TCHADIEN : 

Le B a s s i n  Tchad ien  comprend e s s e n t i e l l e m e n t  t r o i s  t y p e s  d e  m i -  
l i e u x  a q u a t i q u e s  : l e  lac ,  les f l e u v e s  e t  les  z o n e s  d ' i n o n d a t i o n .  Nous 

s i t u o n s  d 'abord  l e  c a d r e  g é o g r a p h i q u e  e t  c l i m a t i q u e  a v a n t  d e  r e p r e n d r e  
l ' e s s e n t i e l  d e  l ' h y d r o l o g i e  e t  d e  l ' h y d r o b i o l o g i e  d e  ces m i l i e u x  d é j à  
p l u s i e u r s  f o i s  d é c r i t s .  H o r m i s  p o u r  l ' E l  B e ï d  e t  l a  z o n e  i n o n d é e  d u  
Nord C a m e r o u n  a u x q u e l s  n o u s  a v o n s  c o n s a c r é  u n e  é t u d e  p a r t i c u l i è r e  
( B é n e c h ,  Q u e n s i è r e  e t  V i d y ,  1 9 8 2 ) ,  c e t t e  p r e m i è r e  p a r t i e  es t  u n e  s y n -  
t h è s e  b i b l i o g r a p h i q u e  d e s  t r a v a u x  s u i v a n t s  : C a r m o u z e  e t  a l .  1 9 7 2 ,  -- 
Choure t  e t  Durand 1972, Choure t  e t  L e m o a l l e  1974,  Carmouze 1976,  Durand 
1 9 7 8 ,  Gac 1 9 7 9 ,  L e m o a l l e  1 9 7 9 ,  C a r m o u z e  -- e t  a l .  1 9 8 3 ,  L é v ê q u e  e t  Q u e n -  
s iè re  1983 .  Nous  l i m i t e r o n s  c e t t e  d e s c r i p t i o n  d u  m i l i e u  à n o t r e  z o n e  
d ' é t u d e  c ' e s t - à - d i r e  au l ac  e t  au  b a s  r é s e a u  f l u v i a l .  

1.1 - SITUATION ET CLIMAT 

Le B a s s i n  T c h a d i e n  s ' é t e n d  s u r  2  5 0 0  0 0 0  km2 d u  a u  2 s e  
d e g r é  d e  l a t i t u d e  Nord e t  d e  7e  a u  2 s e  d e g r é  d e  l o n g i t u d e  E s t  ( f i g .  1- 

1 ) .  L e  l a c  T c h a d  s i t u é  d e  12O à 14 '  3 0 '  Nord e t  d e  13O à l S O  2 0 '  E s t ,  
o c c u p e  t o u t  ou p a r t i e  d 'une  c u v e t t e  fermée d e  25000 ~m~ ; a u - d e l à  d e  l a  
c o t e  2 8 3  m ,  il p r é s e n t e  u n  e x u t o i r e  a u  n o r d - e s t  ( B a h r  e l  G h a z a l  ; 
Carmouze 1976). L ' a l i m e n t a t i o n  l a c u s t r e  est  e s s e n t i e l l e m e n t  limitée a u x  
b a s s i n s  du C h a r i  e t  du Logone s i t u é s  d a n s  l a  p a r t i e  m é r i d i o n a l e  e t  d o n t  
l a  s u p e r f i c i e  r e p r é s e n t e  25% du B a s s i n  Tchadien.  

Le g r a d i e n t  c l i m a t i q u e  t r a d u i t  une  a c c e n t u a t i o n  d e  l ' a r i d i t é  v e r s  
l e  n o r d  e t  l ' e s t  d e s  b a s s i n s  du  C h a r i  e t  d u  L o g o n e  ( G a c  1 9 7 9 )  : l e s  
p r é c i p i t a t i o n s  s ' a t t é n u e n t  ( f  i g .  1 - 2 1 ,  l e s  t e m p é r a t u r e s  e t  l ' é v a p o r a -  
t i o n  augmen ten t  e t  s 'accompagnent  d 'une  b a i s s e  i m p o r t a n t e  d e  l ' h u m i d i t é  
r e l a t i v e .  Au c o u r s  ' d ' un  c y c l e  a n n u e l ,  l e  d é p l a c e m e n t  l a t i t u d i n a l  d u  
F r o n t  I n t e r  T r o p i c a l  ( F I T )  q u i  d é l i m i t e  l e s  masses d ' a i r  é q u a t o r i a l  
humide  e t  s a h a r i e n  sec d é t e r m i n e  l ' a l t e r n a n c e  s a i s o n  s è c h e / s a i s o n  d e s  
p l u i e s  a u  n i v e a u  d e  l a  z o n e  soudano- sahé l i enne .  

L e  d é p l a c e m e n t  d u  F I T  s ' i m p o s e  comme l ' évènemen t  s a i s o n n i e r  l e  
p l u s  marquant .  C o n t r a i r e m e n t  aux z o n e s  t e m p é r é e s ,  l a  v a r i a t i o n  d e  l a  
p h o t o p é r i o d e ,  peu  marquée  .sous ces b a s s e s  l a t i t u d e s ,  n e  c o n s t i t u e  p a s  
une  c a r a c t é r i s t i q u e  s a i s o n n i è r e  ma jeu re .  

L ' i r r é g u l a r i t é  i n t e r a n n u e l l e  d e  l a  r e m o n t é e  du FIT v e r s  l e  n o r d  
e s t  u n  a u t r e  t r a i t  c l i m a t i q u e  du  S a h e l  t r a d u i t  p a r  l a  v a r i a b i l i t é  d e  
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l ' i m p o r t a n c e  d e s  p l u i e s .  
L e  c l i m a t  s o u d a n o - s a h é l i e n  est d o n c  s a i s o n n i è r e m e n t  t r è s  c o n t r a s -  

t é  a v e c  d e s  v a r i a t i o n s  a n n u e l l e s  i m p o r t a n t e s  d ' o ù  r é s u l t e n t  d e s  p é -  
r i o d e s  d e  s é c h e r e s s e  c h r o n i q u e s  (1908 ,  1940, 1972173 ,  1982183) .  

G a c  d i s t i n g u e  t r o i s  r é g i o n s  c l i m a t i q u e s  ( f i g .  1 - 3 1  : l e  l a c ,  l a  
p a r t i e  a v a l  d u  b a s s i n  d ' a l i m e n t a t i o n  e t  l a  p a r t i e  a m o n t  j u s q u ' à  L a i  
s u r  l e  L o g o n e  e t  S a h r  s u r  l e  C h a r i .  L e s  i s o h ~ è t e s  5 0 0  e t  1000 m m  
( f i g .  1 - 1 )  d é l i m i t e n t  a p p r o x i m a t i v e m e n t  ces t r o i s  r é g i o n s .  

D a n s  l e  b i l a n  g l o b a l  d e  p l u v i o s i t é  d e  l a  p a r t i e  a m o n t  ( 1 2 1 0  m m  
s o i t  4 0 0 ~ 1 0 ~  m 3  ; f i g .  1 - 3 ) ,  l ' i n f l u e n c e  d u  b a s s i n  d u  C h a r i  s ' a v è r e  
p r i m o r d i a l e  é t a n t  d o n n é  s o n  i m p o r t a n t e  s u p e r f i c i e  ; l e  b a s s i n  d u  
L o g o n e  r e ç o i t  d e s  p r é c i p i t a t i o n s  p l u s  f o r t e s  m a i s  il n e  p r é s e n t e  q u e  
1 7 %  d e  l a  s u r f a c e  t o t a l e .  La  s a i s o n  s è c h e  d u r e  5 m o i s ,  d é c e m b r e  e t  
j a n v i e r  é t a n t  secs. L e s  m o i s  les  p l u s  h u m i d e s  ( j u i l l e t ,  a o û t ,  s e p t e m -  
b r e )  t o t a l i s e n t  60% d e s  p r é c i p i t a t i o n s  a n n u e l l e s .  La t e m p é r a t u r e  moyen- 
n e  a n n u e l l e  es t  d e  26.1°C, l e  maximum moyen é t a n t  d e  33OC e t  l e  minimum 
moyen d e  19.2OC. Mars e t  a v r i l  s o n t  l e s  m o i s  les  p l u s  c h a u d s ,  d é c e m b r e  
e t  j a n v i e r  l es  p l u s  f r o i d s .  

P o u r  l a  p a r t i e  a v a l  d u  b a s s i n  f l u v i a l ,  l a  p l u v i o s i t é  a n n u e l l e  
m o y e n n e  s ' é l è v e  à 8 7 1  m m .  L a  s a i s o n  s è c h e  d u r e  7  m o i s .  L e s  p r é c i p i t a -  
t i o n s  s o n t  n é g l i g e a b l e s  d e  n o v e m b r e  à mars. L e s  p r é c i p i t a t i o n s  maxi -  
m a l e s  o n t  l i e u  e n  a o û t .  J u i l l e t ,  a o û t  e t  s e p t e m b r e  r e ç o i v e n t  l e s  3 1 4  
d e s  p l u i e s  a n n u e l l e s .  La  t e m p é r a t u r e  m o y e n n e  a n n u e l l e  e s t  d e  27.6OC. 
L e s  m o y e n n e s  m e n s u e l l e s  d e s  t e m p é r a t u r e s  maximums s ' é c h e l o n n e n t  e n t r e  
30.0° C  ( a o û t )  e t  39.5OC ( m a r s ) .  L e s  m o y e n n e s  d e s  min imums s ' a b a i s s e n t  
à 14.9OC e n  j a n v i e r ,  m o i s  l e  p l u s  f r a i s ,  e t  a t t e i g n e n t  24.3OC e n  m a i ,  
m o i s  l e  p l u s  c h a u d  a v e c  m a r s  e t  a v r i l .  

L e  l a c  T c h a d  est  s o u m i s  à u n  c l i m a t  d e  t y p e  s a h é l i e n  c a r a c t é r i s é  
p a r  l ' a l t e r n a n c e  d ' u n e  l o n g u e  s a i s o n  s è c h e  e t  d ' u n e  c o u r t e  s a i s o n  d e s  
p l u i e s ,  p a r  d e s  t e m p é r a t u r e s  t r è s  é l e v é e s  e t  u n e  h u m i d i t é  r e l a t i v e  
i n f é r i e u r e  à 3 0 %  d u r a n t  l a  m o i t i é  d e  l ' a n n é e .  La p l u v i o s i t é  m o y e n n e  à 
B o l  e s t  d e  3 1 0  mm e t  l e  m o i s  d ' a o û t  r e ç o i t  p r è s  d e  5 0 %  d e s  a v e r s e s .  
L ' i r r é g u l a r i t é  d e s  p r é c i p i t a t i o n s  se  m a n i f e s t e  à l ' é c h e l l e  s a i s o n n i è r e  
e t  a n n u e l l e .  La t e m p é r a t u r e  m o y e n n e  a n n u e l l e  e s t  d e  28OC à B o l .  L e s  
t e m p é r a t u r e s  m o y e n n e s  m e n s u e l l e s  o s c i l l e n t  e n t r e  3 2  e t  33OC e n  a v r i l -  
mai  ( f i n  d e  s a i s o n  s è c h e )  e t  23-24OC e n  d é c e m b r e - j a n v i e r .  

L e s  c a r a c t é r i s t i q u e s  c l i m a t i q u e s  d e s  t r o i s  r é g i o n s  f l u v i o - l a c u s -  
tres q u e  n o u s  v e n o n s  d e  p r é s e n t e r  p e u v e n t  être r é s u m é e s  p a r  les d o n n é e s  
c h i f f r é e s  s u i v a n t e s  : 
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F a c t e u r s  c l i m a t i q u e s  Amont Aval  Lac 

P r é c i p i t a t i o n s  a n n u e l l e s  ( e n  mm) 1210  8 7 0  310 

T e m p é r a t u r e  moyenne ( O C )  2 6 . 1  27 .6  28 .2  
H u m i d i t é  r e l a t i v e  6 3  % 5 4  % 38  % 

E v a p o r a t i o n  a n n u e l l e  (nappe  l i b r e ,  e n  mm) 1425 1 6 7 0  2150 

N o t r e  z o n e  d ' é t u d e  ( f i g .  1 - 4 )  a p p a r t i e n t  a u x  d e u x  r é g i o n s  l e s  
p l u s  s e p t e n t r i o n a l e s  d u  b a s s i n  e t  p o s s è d e  l e s  c a r a c t é r i s t i q u e s  d ' u n  
c l i m a t  s a h é l i e n .  P l u s  p r é c i s é m e n t ,  o n  p e u t  d i r e  q u e  l e  c l i m a t  e s t  d u  

t y p e  s a h é l o - s a h a r i e n  pour  l a  p a r t i e  l a c u s t r e  e t  d u  t y p e  s a h é l o - s o u d a -  
n i e n  p o u r  l a  p a r t i e  f l u v i a l e  d ' a p r è s  l a  c l a s s i f i c a t i o n  d l A u b r é v i l l e  

( 1 9 5 0 ) .  L ' a l t e r n a n c e  s a i s o n  s è c h e / s a i s o n  d e s  p l u i e s  e t  les v a r i a t i o n s  
d e  t e m p é r a t u r e  p e r m e t t e n t  s c h é m a t i q u e m e n t  d e  d i s t i n g u e r  t r o i s  p é r i o d e s  
d a n s  l ' a n n é e  : 

- novembre  à f é v r i e r  : sec e t  f r o i d  
- mars à mai : sec e t  chaud  
- j u i n  à o c t o b r e  : p l u v i e u x  e t  chaud .  
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1 . 2  FLEUVES ET ZONES D'INONDATION 

La s a i s o n  d e s  p l u i e s  e n g e n d r e  u n e  c r u e  u n i q u e  d e  p r é c o c i t é  d é -  
c r o i s s a n t e  du h a u t  r é s e a u  f l u v i a l  v e r s  l e  l a c  Tchad  ( f i g .  1-51. Le f l u x  
s a i s o n n i e r  d a n s  ce B a s s i n  a u  r e l i e f  p e u  m a r q u é  p r o v o q u e  l ' a p p a r i t i o n  d e  
v a s t e s  p l a i n e s  d ' i n o n d a t i o n  ( f i g .  1 - 4 ) ,  e x t e n s i o n s  d u  m i l i e u  f l u v i a l  
q u i  j o u e n t  u n  r ô l e  e s s e n t i e l  p o u r  l a  r e p r o d u c t i o n  d e s  p o i s s o n s  e t  l a  
c r o i s s a n c e  d e s  j e u n e s .  La s u r f a c e  i n o n d é e  d é p e n d  d e  l ' i m p o r t a n c e  d e  l a  
c r u e  e t  p e u t  v a r i e r  t rès l a r g e m e n t  d ' u n e  a n n é e  à l ' a u t r e .  

L e  B a s s i n  d u  C h a r i  f o u r n i t  9 5 %  d e s  e a u x  l a c u s t r e s  d ' o r i g i n e  
f l u v i a l e .  L e s  5% r e s t a n t  s o n t  f o u r n i s  p a r  l ' E l  B e ï d  e t  l a  ~ o b e .  Nous 
d é c r i r o n s  s u c c e s s i v e m e n t  l e s  c a r a c t é r i s t i q u e s  h y d r o l o g i q u e s  d u  C h a r i  e t  
d u  Logone  p u i s  d u  c o m p l e x e  E l  & i d  - z o n e  i n o n d é e  d u  Nord Cameroun.  La 
Y o b é  n e  s e r a  q u e  r a p i d e m e n t  é v o q u é e  c a r  n o u s  n e  d i s p o s o n s  q u e  d e  
q u e l q u e s  i n f o r m a t i o n s  s u r  ce t te  r i v i è r e  peu  i m p o r t a n t e  d a n s  l ' h y d r o l o -  
g i e  d u  s y s t è m e .  

1 . 2 . 1  - LE C H A R I  

L e  c o u r s  i n f é r i e u r  d u  C h a r i  p r é s e n t e  u n  a s p e c t  a s s e z  u n i f o r m e .  
C ' e s t  u n  f l e u v e  à p e n t e  f a i b l e  ( 5  à 7 cmfkm),  a u  c o u r s  l e n t  p r é s e n t a n t  
à l ' é t i a g e  u n e  s u c c e s s i o n  d e  b a n c s  d e  s a b l e  e t  d e  f o s s e s  p o u v a n t  
a t t e i n d r e  d e s  p r o f o n d e u r s  n o t a b l e s  (maximum 2 7  m). 

S u r  l a  r i v e  d r o i t e  d u  C h a r i  a r r i v e  l e  B a h r  E r g u i g  e t  se  d é t a c h e  
l e  B a h r  L i g n a .  M a i s  l ' a p p o r t  p r i n c i p a l  p r o v i e n t  d e  l a  r i v e  g a u c h e ,  d u  
L o g o n e  q u i  c o n f l u e  a v e c  l e  C h a r i  a u  n i v e a u  d e  N t D j a m é n a .  P l u s i e u r s  
d é f l u e n t s  se d é t a c h e n t  d e  l a  r i v e  g a u c h e  d u  C h a r i  q u i ,  à p a r t i r  d e  
N t D j a m é n a ,  p r e n d  u n e  a l l u r e  d e l t a ï q u e .  L e  S e r b e o u e l  d é t o u r n e  d a n s  u n  
l i t  t r è s  é t r o i t  u n e  p a r t i e  d e s  e a u x  q u i  g a g n e r o n t  l a  c u v e t t e  s u d  d u  
l a c .  A p r o x i m i t é  d u  l a c ,  l e  C h a r i  se  d i s s o c i e  e n  u n e  m u l t i t u d e  d e  b r a s  
p l u s  o u  m o i n s  i m p o r t a n t s  q u e  n o u s  a p p e l l e r o n s  "Le D e l t a "  d a n s  l a  s u i t e  
d u  t e x t e .  

L e  r é g i m e  h y d r o l o g i q u e  d u  C h a r i  s ' a p p a r e n t e  a u  t y p e  t r o p i c a l  
c a r a c t é r i s é  p a r  u n e  c r u e  a n n u e l l e  b i e n  i n d i v i d u a l i s é e  e t  u n  é t i a g e  
p r o l o n g é ,  m a i s  il s ' e n  d i s t i n g u e  p a r  l e  rôle r é g u l a r i s a t e u r  d e  l ' a l i -  
m e n t a t i o n  m é r i d i o n a l e  d u  L o g o n e  e t  d u  C h a r i  e t  p a r  d e  t r è s  v a s t e s  
p l a i n e s  d ' i n o n d a t i o n .  I l  e n  r é s u l t e  p o u r  l e  C h a r i  i n f é r i e u r  u n e  c r u e  
a n n u e l l e  r e l a t i v e m e n t  é t a l é e  e t  d e s  v a r i a t i o n s  d e  d é b i t  m o i n s  b r u t a l e s  
q u e  d a n s  l e  t y p e  t r o p i c a l  p u r  ( f i g .  1 - 6 ) .  

L ' a m p l i t u d e  d e s  c r u e s  d u  C h a r i  est  c o n s i d é r a b l e  m a i s  les e a u x  d u  
f l e u v e  r e s t e n t  p r e s q u ' e n t i è r e m e n t  c o n t e n u e s  d a n s  l e  lit m a j e u r  c a r  l es  
b e r g e s  s o n t  é l e v é e s ,  a v e c  u n  b o u r r e l e t  b i e n  m a r q u é .  I l  n ' y  a d o n c  p a s  
d e  z o n e  d ' i n o n d a t i o n  a u  s e n s  s t r i c t  mais u n  v a s t e  l i t  m a j e u r  d o n t  l a  
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l a r g e u r  p e u t  a t t e i n d r e  6  km. 
L e  m o d u l e  a n n u e l  m o y e n  d u  C h a r i  à N'Djaména ,  e n  a m o n t  d u  c o n -  

3  f l u e n t ,  e s t  d e  8 1 5  m /S.  C e t t e  v a l e u r  r e c o u v r e  u n e  v a r i a b i l i t é  t r è s  
é l e v é e  ( 3 0 9  m 3 / s  pou r  1972173  e t  1290  m 3 / s  pou r  1961162 ; f i g .  1-6).  

Des données  r é c e n t e s  q u i  nous  o n t  é té  communiquées  p a r  C h o u r e t ,  
m o n t r e n t  l ' a p p a r i t i o n  d e  c r u e s  e n c o r e  p l u s  f a i b l e s  a u  c o u r s  d e s  t r o i s  
d e r n i è r e s  a n n é e s .  Le  d é b i t  d ' é t i a g e  ( a v r i l - m a i )  d u  C h a r i  e n  a v a l  d e  
~ ' ~ j a r n é n a  e s t  t o m b é  à 25.5 e t  28.5 m 3 / s  e n  1 9 8 3  e t  1 9 8 4 ,  c ' es t  à d i r e  

e n c o r e  p l u s  b a s  q u ' e n  1 9 7 4  (38 .6  m 3 / s )  - l ' é t i a g e  m é d i a n  c a l c u l é  p o u r  
l a  p é r i o d e  1 9 3 8 - 1 9 6 7  e s t  1 2 6  m 3 / > s .  E n f i n ,  l a  c r u e  d e  1 9 8 4 1 8 5  e s t  l a  
p l u s  f a i b l e  j a m a i s  e n r e g i s t r é e  ( f i g .  1 - 6 )  p u i s q u e  l e  m o d u l e  a n n u e l  

3 m o y e n ,  é v a l u é  à 2 1 0  m 1s e n  a v a l  d e  N 'Djaména ,  e s t  i n f é r i e u r  à l a  
m o i t i é  d e  c e u x  d e  1 9 7 2 1 7 3  e t  1 9 7 3 1 7 4  e t  6  f o i s  m o i n s  q u e  l e  m o d u l e  

3  médian  (1280 m /s pour  4 4  a n n é e s  d ' o b s e r v a t i o n ) .  

1 . 2 . 2  - LE LOGONE 

Le r é g i m e  h y d r o l o g i q u e  d u  Logone i n f é r i e u r  est d i f f é r e n t  d e  c e l u i  
d u  C h a r i  c a r  l e  mode d ' é c o u l e m e n t  e s t  c a r a c t é r i s é  p a r  une  d é g r a d a t i o n  
d u  l i t  p e r m e t t a n t  d e s  d é v e r s e m e n t s  l a t é r a u x  s u r  l e s  d e u x  r i v e s  a u  
m o m e n t  d e  l a  c r u e .  S u r  l a  r i v e  d r o i t e  l e s  d é v e r s e m e n t s  p r i n c i p a u x  se  
f o n t  e n  amon t  d e  l a  zone  d ' é t u d e ,  d a n s  l a  p a r t i e  e n t r e  C h a r i  e t  Logone 
d r a i n é e  p a r  l a  Kou lambou  q u i  r e j o i n t  l e  L o g o n e  à Logone -Gana .  S u r  l a  
r i v e  g a u c h e ,  l e  L o g o m a t i a  e s t  l e  s e u l  d é f l u e n t  i m p o r t a n t  ( f i g .  1-4 e t  
1 - 8 ) .  

L e s  p e r t e s  s u b i e s  p a r  l e  L o g o n e  f o n t  d i m i n u e r  s o n  m o d u l e  d e  
l ' a m o n t  v e r s  l ' a v a l  ( f i g .  1 - 7 ) .  En a n n é e  m o y e n n e  l e  L o g o n e  p e r d  5 
m i l l i a r d s  d e  m3 e n t r e  Bongor e t  l e  c o n f l u e n t  a v e c  l e  C h a r i  (Gac, 1979).  
C e t  é c r ê t e m e n t  d e s  c r u e s  d u  Logone  e s t  à l ' o r i g i n e  d e  l a  s t a b i l i t é  
r e l a t i v e  d e  s o n  module a u  n i v e a u  du c o n f l u e n t .  Le c o e f f i c i e n t  d e  v a r i a -  
t i o n  d u  m o d u l e  ( 1 0 0  6 / m )  n ' e s t  q u e  d e  1 7 . 6  c o n t r e  32.8 p o u r  l e  C h a r i .  

1 .2 .3  - LA PLAINE INONDEE DU NORD-CAMEROUN (YAERE) ET L'EL BEID 

La p l a i n e  d ' i n o n d a t i o n  du  Nord Cameroun es t  d 'un  t y p e  p a r t i c u l i e r  

p u i s q u e ,  à l a  d é c r u e ,  une  p a r t i e  d e s  e a u x  n e  r e v i e n t  p a s  a u  Logone mais 
s ' é c o u l e  v e r s  l e  l a c  p a r  l ' E l  Beïd. Beaucoup d e  j e u n e s  p o i s s o n s  g a g n e n t  
l e  l ac  p a r  cet i t i n é r a i r e  car l e  "Yaéré" est  un  m i l i e u  n o u r r i c i e r  p o u r  
un  bon  nombre  d ' e spèces .  Nous a v o n s  p r é s e n t é  l ' h y d r o l o g i e  e t  l es  c a r a c -  
t é r i s t i q u e s  p h y s i c o - c h i m i q u e s  du Yakré  d a n s  une  p r é c é d e n t e  n o t e  (Bénech 
e t  al. ,  1982) ,  e n  p a r t i c u l i e r  l a  dynamique  e t  l a  v a r i a b i l i t é  d e s  i n o n -  -- 
d a t i o n s  q u i  d é t e r m i n e n t  r e s p e c t i v e m e n t  l a  c h r o n o l o g i e  d e s  m i g r a t i o n s  d e  
j e u n e s  p o i s s o n s  e t  l ' i m p o r t a n c e  d e  l e u r  p r e m i è r e  c r o i s s a n c e .  Nous  
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r e p r e n o n s  i c i  les p o i n t s  p r i n c i p a u x  d e  cet te  é tude .  

1 . 2 . 3 . 1  - S i t u a t i o n  e t  p a y s a g e  - 

Le  ~ a é r é  e s t  u n e  p l a i n e  d ' i n o n d a t i o n  r e c o u v e r t e  d e  s o l s  a r g i l e u x  
hydromorphes .  Il  s ' é t e n d  s u r  q u e l q u e s  8000 km2, d é l i m i t é  a u  s u d - o u e s t  
p a r  l e s  c o n t r e f o r t s  d e s  M o n t s  d e s  M a n d a r a ,  à l ' o u e s t  p a r  u n e  r o u t e  

s u r é l e v é e  q u i  re l ie  T i l d é  a u  P a r c  n a t i o n a l  d e  Waza e t  a u  n o r d - e s t  p a r  
les b o u r r e l e t s  d e  b e r g e  d e  Logone - B i r n i  ( f i g .  1 -8) .  C e t t e  p l a i n e  t rès 
p l a t e  e s t  i n t e r r o m p u e  p a r  d e s  b u t t e s  s u r  l e s q u e l l e s  s o n t  i n s t a l l é s  d e s  
v i l l a g e s  e t  q u i  p o r t e n t  q u e l q u e s  a r b r e s .  Le reste d e  l a  v é g é t a t i o n  est  
e s s e n t i e l l e m e n t  h e r b a c é e .  I l  e x i s t e  q u e l q u e s  d é p r e s s i o n s  q u i  c o n s t i -  

t u e n t  d e s  m a r e s  e n  s a i s o n  sèche .  

1 .2 .3 .2  - Hydrograph ie  e t  h y d r o l o g i e  - 

C h a q u e  a n n é e  l e  ~ a é r é  es t  i n o n d é  p a r  l e s  p l u i e s  e t  l e s  d é v e r s e -  
ments  d u  Logone. La s u p e r f i c i e  i n o n d é e  e t  l a  d u r é e  d e  l ' i n o n d a t i o n  s o n t  
t r è s  v a r i a b l e s  e n  f o n c t i o n  d e  l ' i m p o r t a n c e  d e  l a  c r u e  d u  Logone .  L e s  
documen t s  d e  t é l é d é t e c t i o n  LANDSAT e t  d e s  s é r i e s  d e  m e s u r e s  h y d r o l o g i -  
q u e s  e f f e c t u é e s  s u r  l ' E l - B e ï d  ( 1 9 6 8 - 6 9  e t  1 9 7 4 - 7 8 )  e t  l e  L o g o m a t i a  
( 1 9 7 7 - 7 8 )  n o u s  o n t  p e r m i s  d e  p r é c i s e r  l a  d y n a m i q u e  s a i s o n n i è r e  e t  l a  
v a r i a b i l i t é  a n n u e l l e  d e  l ' h y d r o l o g i e  du Yaéré ( f i g .  1 - 9  e t  1 -10 ) .  

L e s  a p p o r t s  d u  Logone  s ' e f f e c t u e n t  p r i n c i p a l e m e n t  p a r  d e u x  e f -  
f l u e n t s ,  l e  G u e r l é o u  e t  l e  Logomatia .  Le Yaéré  r e ç o i t  é g a l e m e n t  a u  s u d  
d e s  p e t i t e s  r i v i è r e s  t e m p o r a i r e s  ("mayas") q u i  d e s c e n d e n t  d e s  m a s s i f s  
du Mandara e t  se p e r d e n t  d a n s  l a  p l a i n e .  

Dans l e  Yakré  lu i -même,  l ' é c o u l e m e n t  est très d i f f u s  e t  l e  r é s e a u  
h y d r o g r a p h i q u e  m a l  o r g a n i s é ,  a v e c  d e  nombreux canaux  s i n u e u x  e t  a n a s t o -  

mosés .  A s o n  e x t r é m i t é  n o r d ,  l e   aéré e s t  d r a i n é  p a r  l ' E l  B e l d  q u i  
r e ç o i t  l a  K a l i a  e t  q u i  se jet te  a u  s u d  du  l a c  Tchad. L o r s  d e  l a  d é c r u e ,  
une p a r t i e  d e  l ' e a u  d u  Yakré ( l a  marge  o r i e n t a l e )  est  é g a l e m e n t  d r a i n é e  
v e r s  l e  Logone s o i t  v i a  l e  Logomat i a  s o i t  d i r e c t e m e n t  p l u s  e n  a v a l .  

L e s  p r e m i è r e s  p l u i e s  s o n t  a b s o r b é e s  p a r  l e s  a r g i l e s ,  p u i s  l a  
p l a i n e  s u b i t  une  p r e m i è r e  i n o n d a t i o n  p e n d a n t  l a  p é r i o d e  d e s p r é c i p i t a -  
t i o n s m a x i m a l e s .  La  p a r t i e  d u  Y a é r é  à l ' e s t  d e  T i l d é  e s t  d r a i n é e  v e r s  
l ' E l  B e ï d  e t  c o n s t i t u e  l a  p r é - c r u e  d e  c e t  e x u t o i r e .  En g é n é r a l ,  l e  
d é b i t  n e  d é p a s s e  p a s  1 m 3 / s  ( f i g .  1-11). 

L ' i n o n d a t i o n  p a r  l e  Logone n e  se f a i t  s e n t i r  qu 'en  s e p t e m b r e .  En 

j u i n ,  l e  Logomat i a  n e  p r é s e n t e  qu'un c h a p e l e t  d e  mares ; sa mise e n  e a u  
d é b u t e  m i - j u i l l e t .  P o u r  un d é b i t  c o m p r i s  e n  700 e t  1200  m 3 / s  à Bongor, 
les e a u x  d e  c r u e  d u  Logone r e m p l i s s e n t  l a  t o t a l i t é  d u  lit d u  Logomat ia  
a i n s i  q u e  l e s  d é p r e s s i o n s  q u i  b o r d e n t  l e  Yakré. Au-dessus  d e  1 2 0 0  m 3 / s  
l a  p l a i n e  e s t  i n o n d é e  m a i s  l ' o n d e  d e  c r u e  n ' a t t e i n t  l ' E l  B e ï d  q u e  l e s  
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a n n é e s  où  le  d é b i t  du Logone d é p a s s e  1500 m 3 / s .  En 1972 e t  7 3  ce n e  f u t  
pas l e  c a s  e t  l ' E l  Beid n'a p a s  é té  a l i m e n t é  ces deux années .  

Les  eaux p é n è t r e n t  d a n s  l a  p l a i n e  en  amont  e t  e n  a v a l  d e  N'Godéni 
s u i v a n t  d e u x  a x e s  p a r a l l è l e s  SEINW ( f i g .  1  -9AB). L e s  d é b o r d e m e n t s  
d 'amont  s ' i n t e n s i f i e n t  l o r s q u e  l a  c r u e  est f o r t e  a l o r s  q u e  ceux  d ' a v a l  

r e s t e n t  s e n s i b l e m e n t  c o n s t a n t s .   épaisseur d e  l a  couche  d 'eau  q u i  se 
d é v e r s e  d a n s  l e  ~ a é r é  au  maximum d e  l a  c r u e  es t  i n d é p e n d a n t e  d e  l ' i m -  

p o r t a n c e  d e  l a  c r u e ,  écrê tée  d ' a m o n t  e n  a v a l  à d e s  n i v e a u x  f i x e s .  La 
d é c r u e  q u i  d é b u t e  e n  o c t o b r e  es t  s o u m i s e  à l a  même c o n s t a n c e  i n t e r a n -  
nue1 le .  

La  v i d a n g e  d u  Y a é r é  p a r  l ' E l  B e i d  se  c o n c r é t i s e  p a r  l a  c r u e  d e  

cet e x u t o i r e  ; cette d e r n i è r e  a t t e i n t  s o n  maximum f i n  novembre  à T i l d é  
( f i g .  1 - 1 1 ) .  En j a n v i e r ,  d e s  z o n e s  i n o n d é e s  s u b s i s t e n t  e n c o r e  à l ' e x -  
trémité d e s  b r a s  d e  l ' E l  Beid  ( f i g .  1-9D). E l l e s  s o n t  f i n a l e m e n t  d r a i -  

nées  e t  l ' é c o u l e m e n t  cesse v e r s  l a  f i n  f é v r i e r .  
L'El Beid j o u e  l e  rôle d'un g o u l o t  d ' é t r a n g l e m e n t  p o u r  l a  v i d a n g e  

du Y a é r é  ; les f o r t e s  i n o n d a t i o n s  se t r a d u i s e n t  p a r  un a l l o n g e m e n t  de 

s a  p h a s e  d e  d é c r u e .  Le Y a k r é  d e v i e n t  u n  r é s e r v o i r  d ' a u t a n t  p l u s  g r a n d  
q u e  l a  c r u e  e s t  a b o n d a n t e .  L ' i m p o r t a n c e  d e  l ' i n o n d a t i o n  d u   aéré 
s ' e x e r c e  à l a  f o i s  e n  s u r f a c e  e t  e n  d u r é e .  La s u p e r p o s i t i o n  d e s  s u r -  
f a c e s  inondées ,  à p a r t i r  d e  documen t s  LANDSAT, m o n t r e  qu 'une c r u e  p l u s  
f o r t e  ( 1 9 7 5 )  i n o n d e  m i e u x  e t f o u  p l u s  l o n g t e m p s  l e s  r é g i o n s  n o r d - e s t  
a u t o u r  d e  Logone B i r n i .  L ' i n o n d a t i o n  p e r s i s t e  é g a l e m e n t  p l u s  l ong temps  
dans  l e s  r é g i o n s  m é r i d i o n a l e s  a u  s u d  e t  à l ' o u e s t  du Logomat i a  ( f i g .  1- 

1 0 ) .  
Le d iagramme 1-12 s c h é m a t i s e  l ' o r i g i n e  e t  l e  d e v e n i r  d e s  eaux  du 

Yaéré e n  y  a s s o c i a n t  les r é s u l t a t s  d u  b i l a n  h y d r o g é o c h i m i q u e  r é a l i s é  
par  Gac (1979). Le b i l a n  h y d r o l o g i q u e  s ' é t a b l i t  comme s u i t  : 

- d é v e r s e m e n t s  du Logone : 3 . 2 ~ 1 0  9  m 3  
- p l u i e s  : 8 . 5 x 1 0  9  m 3  
- écou lemen t  p a r  l ' E l  Beid  : 1 . 1 5 ~ 1 0 ~  m3 
- é v a p o r a t i o n  : 1 0 . 5 5 x 1 0  9  m 3  

 équivalent d e  l a  t o t a l i t é  d e s  e a u x  d e  p l u i e  e t  d e s  d e u x  t i e r s  
d e s  d é v e r s e m e n t s  du  Logone d a n s  l e  Yakré  s o n t  p e r d u s  p a r  é v a p o r a t i o n  e t  
é v a p o t r a n s p i r a t i o n .  

N o u s  a v o n s  é t a b l i  u n e  r e l a t i o n  e n t r e  l e  v o l u m e  d ' e a u  a n n u e l  
é c o u l é  d a n s  l ' E l  B e i d  ( V )  e t  u n e  c a r a c t é r i s t i q u e  d e  l a  c r u e  d u  L o g o n e  
(1). V es t  é g a l  à l a  m o i t i é  1, 1 é t a n t  l e  v o l u m e  d ' e a u  d é f i n i  p a r  
l ' i n t é g r a t i o n  d e  l a  c o u r b e  d e s  d é b i t s  du  L o g o n e  à B o n g o r  a u - d e s s u s  d e  
1500  m 3 / s  : 
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V = 1 1 2  1 ( r  = 0.981 ; v a l e u r s  d u  t a b l .  1 - 1 )  
a v e c  : 

n 
1 = & ( D é b i t  - 1 5 0 0  m 3 / s )  86400 s 

3 D é b i t  = d é b i t  j o u r n a l i e r  d u  Logone à Bongor  e n  m 1s. 
n  = n o m b r e  d e  j o u r s l a n  o ù  l e  d é b i t  d u  L o g o n e  à B o n g o r  e s t  

s u p é r i e u r  à 1 5 0 0  m 3 

9 3 C e t t e  v a l e u r  1 ( e x p r i m é e  e n  1 0  m ) c o n s t i t u e  u n  i n d i c e  d ' i n o n d a t i o n  

q u e  n o u s  u t i l i s e r o n s  p a r  l a  s u i t e  d a n s  l ' é t u d e  d e  l ' i n f l u e n c e  d e  l a  
c r u e  s u r  l e s  v a r i a t i o n s  a n n u e l l e s  d u  r e c r u t e m e n t  d e s  p o i s s o n s  ( c f  
c h a p .  7 ) .  

T o u c h e b o e u f  (1969)  a  e f f e c t u é  l ' é t u d e  d e  l a  d i s t r i b u t i o n  s t a t i s -  
t i q u e  d e s  c r u e s  d e  l ' E l  B e ï d  à F o t o k o l .  La p é r i o d e  q u i  n o u s  i n t é r e s s e  
(1968-1978)  r e p r é s e n t e  un b o n  é c h a n t i l l o n n a g e  d e s  " p o s s i b i l i t é s "  h y d r o -  
l o g i q u e s  d e  c e t t e  r i v i è r e  e t ,  p a r  e x t e n s i o n ,  d e  l ' e n s e m b l e  d u  Y a é r é .  

1969 e t  1 9 7 0  se  s i t u e n t  p a r m i  l e s  f o r t e s  c r u e s .  A l ' o p p o s é ,  1 9 7 4  e t  
1 9 7 7  c o n s t i t u e n t  d e s  c r u e s  f a i b l e s .  1 9 7 5 ,  1 9 7 6  e t  1 9 7 8  s o n t  p r o c h e s  d e  
l a  m é d i a n e  e t  e n f i n  1 9 7 2  e t  1 9 7 3  s o n t  e x c e p t i o n n e l l e m e n t  f a i b l e s  e t  n e  

d o n n e n t  l i e u  à a u c u n  é c o u l e m e n t  ( t a b l .  1-1). 

1 . 2 . 4  - LA YOBE 

L a  ~ o b é  se j e t t e  d a n s  l e  l a c  T c h a d  v e r s  l e  m i l i e u  d e  l a  c ô t e  
o c c i d e n t a l e  d e  l a  c u v e t t e  n o r d  ( f i g .  1-1) .  C ' e s t  u n e  r i v i è r e  i n t e r m i t -  
t e n t e  d o n t  l a  c r u e  se  p r o d u i t  e n  g é n é r a l  f i n  j u i l l e t .  E l l e  cesse d e  
c o u l e r  e n  a v r i l - m a i  (3.  H o p s o n ,  1 9 7 2 ) .  L ' a p p o r t  a n n u e l  a u  l a c  es t  t r è s  
f a i b l e ,  d e  l ' o r d r e  d e  0 . 6 ~ 1 0 ~  m 3  ( T o u c h e b o e u f  d e  L u s s i g n y ,  1 9 6 9 ) ,  

2  m a l g r é  l ' i m p o r t a n c e  d e  s o n  b a s s i n  v e r s a n t  ( 8 5  000 km 1, s ' é t e n d a n t  a u -  
d e l à  d e  Kano, v e r s  l ' o u e s t  d e  l a  N i g é r i a  j u s q u ' a u  p l a t e a u  d e  30s. 

1 . 2 . 5  - PHYSICO-CHIMIE DES EAUX FLUVIALES 

H o r m i s  l es  n i v e a u x  d ' e a u  e t  les d é b i t s  a b o r d é s  p r é c é d e m m e n t ,  les 
m e s u r e s  p h y s i c o - c h i m i q u e s  e f f e c t u é e s  d a n s  l e  d o m a i n e  f l u v i a l  c o n c e r n e n t  
l a  t e m p é r a t u r e  d e  l ' e a u ,  l a  t r a n s p a r e n c e  e t  l a  c o n d u c t i v i t é .  C e s  d e u x  
d e r n i è r e s  m e s u r e s  f o u r n i s s e n t  r e s p e c t i v e m e n t  u n e  i n d i c a t i o n  s u r  l a  
c h a r g e  s o l i d e  e t  l a  c o n c e n t r a t i o n  e n  sels  d i s s o u s  q u i  o n t  f a i t  l ' o b j e t  
d ' u n e  é t u d e  f i n e  ( G a c ,  1 9 7 9 )  d o n t  n o u s  r e p r e n d r o n s  c e r t a i n s  p o i n t s .  

N o u s  a b o r d e r o n s  ces a s p e c t s  p h y s i c o - c h i m i q u e s  e n  d i s t i n g u a n t  p l a i n e s  
d ' i n o n d a t i o n  ( Y a é r é )  e t  f l e u v e s .  
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L ' e s s e n t i e l  d e s  d o n n é e s  p r o v i e n t  d e  l ' E l  B e ï d  e t  d u  L o g o m a t i a .  

A /  T e m p é r a t u r e  
D a n s  l ' E l  B e ï d ,  d e u x  r e l e v é s  d e  t e m p é r a t u r e  d e s  e a u x  d e  s u r f a c e  

o n t  é t é  e f f e c t u é s  q u o t i d i e n n e m e n t ,  l ' u n  à 7  h ,  l ' a u t r e  à 16 h ,  d o n n a n t  

r e s p e c t i v e m e n t  u n e  e s t i m a t i o n  d u  minimum e t  d u  maximum t h e r m i q u e .  
L ' é v o l u t i o n  g é n é r a l e  d e  l a  t e m p é r a t u r e  moyenne est a s s e z  c o n s t a n -  

t e  d ' u n e  a n n é e  à l ' a u t r e  ( f i g .  1 - 1 3 ) .  S u p é r i e u r e  à 23OC j u s q u ' à  f i n  
n o v e m b r e ,  e l l e  b a i s s e  a u  c o u r s  d e  l a  p r e m i è r e  q u i n z a i n e  d e  d é c e m b r e  q u i  
c o ï n c i d e  a v e c  l e  maximum d e  l a  c r u e .  E l l e  osci l le  e n s u i t e  e n t r e  2 0 °  e t  
23OC j u s q u ' e n  f é v r i e r .  Le minimum est g é n é r a l e m e n t  a t t e i n t  e n  j a n v i e r  
e t  se t r o u v e  n e t t e m e n t  p l u s  a c c u s é  les a n n é e s  d e  f a i b l e  c r u e .  A p a r t i r  
d e  l a  f i n  d e  l a  d é c r u e ,  l a  t e m p é r a t u r e  m o y e n n e  r e m o n t e  ; e n  mars e l l e  

d é p a s s e  25OC. 
L ' é v o l u t i o n  t h e r m i q u e  r é s u l t e  d e s  v a r i a t i o n s  s a i s o n n i è r e s  d e  l a  

t e m p é r a t u r e  e t  d u  v o l a n t  t h e r m i q u e  d e  l a  m a s s e  d ' e a u .  L e  r ô l e  d e  ce 
d e r n i e r  a p p a r q î  t n e t t e m e n t  l o r s q u ' o n  c o n s i d è r e  l ' a m p l i t u d e  d e s  v a r i a -  
t i o n s  q u o t i d i e n n e s  d e  l a  t e m p é r a t u r e  ( f i g .  1 -14) .  P l u s  l a  c o u c h e  d ' e a u  
e s t  é p a i s s e  p l u s  s o n  v o l a n t  t h e r m i q u e  e s t  g r a n d .  P o u r  u n e  même p h a s e  
h y d r o l o g i q u e ,  l ' a m p l i t u d e  t h e r m i q u e  q u o t i d i e n n e  e s t  p l u s  r é d u i t e  l e s  
a n n é e s  d e  f o r t e  c r u e  q u e  l e s  a n n é e s  d e  f a i b l e  c r u e .  

Dans  l e  L o g o m a t i a ,  à p a r t i r  d e  l a  p h a s e  d e  d é c r u e ,  l ' é v o l u t i o n  d e  
l a  t e m p é r a t u r e  e s t  c o m p a r a b l e  à c e l l e  d e  l ' E l  B e ï d .  En p l e i n e  s a i s o n  
d ' i n o n d a t i o n ,  d e  l a  m i - s e p t e m b r e  à l a  m i - o c t o b r e  ( e n  1 9 7 7 ) ,  l a  t e m p é r a -  
t u r e  es t  é l e v é e  e t  s t a b l e  ( 3 0  à 32OC). C e t t e  t e m p é r a t u r e  d u  L o g o m a t i a  
a u  c o u r s  d e  l a  c r u e  es t  r e p r é s e n t a t i v e  d e  c e l l e  d e s  e a u x  d e  l a  p l a i n e  
i n o n d é e  e n  b o r d u r e  d u  L o g o m a t  i a .  P a r  c o n t r e ,  l ' a m p l i  t u d e  t h e r m i q u e  
a u g m e n t e  l o r s q u ' o n  s ' é l o i g n e  v e r s  l ' o u e s t  à l ' o p p o s é  d e  l a  z o n e  d e  
d é v e r s e m e n t  ; l a  c o u c h e  d ' e a u  y  e s t  m o i n s  é p a i s s e .  A i n s i ,  a v e c  d e s  
m a x i m u m s  c o m p a r a b l e s ,  l e s  é c a r t s  j o u r n a l i e r s  s o n t  d e  1 -2OC p r è s  d u  
L o g o m a t i a  e t  d e  5OC à l ' o u e s t  d u  Yaéré .  

B/ T r a n s p a r e n c e  
P e n d a n t  l e s  c y c l e s  d e  c r u e  1 9 7 7  e t  1 9 7 8 ,  l a  t r a n s p a r e n c e  a  é t é  

m e s u r é e  r é g u l i è r e m e n t  d a n s  l e  c o u r s  moyen d u  L o g o m a t i a  à Z i n a ,  d a n s  s o n  
c o u r s  i n f é r i e u r  à p r o x i m i t é  d'1vi6, a i n s i  q u e  d a n s  l e  Logone ( f i g .  1-8 
e t  1 - 1 5 ) .  

L ' a c c r o i s s e m e n t  d e  l a  t r a n s p a r e n c e  d a n s  l e  L o g o m a t i a  e n t r e  août 
e t  o c t o b r e  r é s u l t e  d ' u n e  p r o p o r t i o n  g r a n d ' i s s a n t e  d e s  e a u x  d u  L o g o n e  
f i l t r é e s  p a r  l a  p r a i r i e  i n o n d é e  a u  f u r  e t  à m e s u r e  d e  l ' e x t e n s i o n  d e  l a  
c r u e .  L a  t r a n s p a r e n c e  se s t a b i l i s e  a u  moment  d e  l 'é tale  e t  l e  maximum 
a t t e i n t  e s t  f o n c t i o n  d e  l ' i m p o r t a n c e  d e  l a  c r u e  a n n u e l l e  c o m m e  l e  
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m o n t r e  l a  c o m p a r a i s o n  d e s  m e s u r e s  d e  1 9 7 7  ( c r u e  f a i b l e )  e t  d e  1 9 7 8  
( c r u e  moyenne)  ( f i g .  1 - 1 5 ) .  

L e  r ô l e  d e  f i l t r e  d e s  z o n e s  i n o n d é e s  f u t  é g a l e m e n t  m o n t r é  e n  
c o m p a r a n t ,  e n  a n n é e  s è c h e  e t  e n  a n n é e  h u m i d e ,  l ' é v o l u t i o n  s a i s o n n i è r e  
d e  l a  c o n c e n t r a t i o n  e n  f e r  a c t i f  ( L e m o a l l e ,  1 9 7 4 ) ,  o u  c e l l e  d e  l a  

c h a r g e  s o l i d e  d e s  e a u x  d u  L o g o n e  ( G a c ,  1 9 7 9 )  e n  a v a l  d u  ~ a é r é  ( f i g .  1- 
1 6 ) .  En a n n é e  s è c h e ,  l e s  c o n c e n t r a t i o n s  s o n t  p l u s  é l e v é e s  d ' a o û t  à 
s e p t e m b r e ,  p é r i o d e  q u i  c o r r e s p o n d  a l o r s  à u n e  i n o n d a t i o n  p l u s  limitée 
d u   aéré. 

A v e c  l a  d é c r u e  d u  L o g o m a t i a ,  o n  o b s e r v e  u n e  d i m i n u t i o n  d e  l a  
t r a n s p a r e n c e  ( f i g .  1 - 1 5 )  q u i  r é s u l t e  d ' a b o r d  d e  l a  r é d u c t i o n  d e  l a  
s u r f a c e  i n o n d é e  p u i s  d 'un  phénomène d e  c h a s s e  q u i  remet e n  s u s p e n s i o n  
les s é d i m e n t s  d é p o s é s  a u p a r a v a n t  s u r  l es  v é g é t a u x  immergés .  

Dans l ' E l  B e i d ,  o n  c o n s t a t e  é g a l e m e n t  u n e  l i a i s o n  e n t r e  l e  maxi -  
mum a n n u e l  d e  t r a n s p a r e n c e  m e s u r é e  à l ' a i d e  d ' u n  D i s q u e  d e  S e c c h i  

9 3 (DSmax e n  m) e t  l ' i m p o r t a n c e  d e s  d é v e r s e m e n t s  du Logone (D e n  10 m ) : 

DSmax = 1 9 , 4 8  D + 6 7 , 4 2  ( r  = 0 , 9 6 4 )  

C e p e n d a n t ,  ces  m a x i m u m s  s o n t  e n v i r o n  d e  m o i t i é  i n f é r i e u r s  à c e u x  d u  
L o g o m a t i a ,  c a r  l e s  e a u x  se  r e c h a r g e n t  a u  c o u r s  d e  l a  t r a v e r s é e  du 
 aéré. 

C l  Conductivité 
L a  c o n d u c t i v i t é  a  é t é  m e s u r é e  a u  l a b o r a t o i r e  à 25OC, à p a r t i r  

d ' é c h a n t i l l o n s  d ' e a u  p r é l e v é s  à 10 cm d e  p r o f o n d e u r  d a n s  l e  lit m i n e u r  
d e  l ' E l  B e ï d .  L a  c o n d u c t i v i t é  d e s  e a u x  d e  l ' E l  B e ï d  s u b i t  d e s  v a r i a -  
t i o n s  s a i s o n n i è r e s  d o n t  l ' é v o l u t i o n  c o r r e s p o n d  à l ' h i s t o i r e  d e s  d i f f é -  
r e n t e s  m a s s e s  d ' e a u  q u i  s ' i n d i v i d u a l i s e n t  d a n s  l e  Y a é r é  p u i s  se s u c c è -  
d e n t  d a n s  l a  r i v i è r e .  

Au c o u r s  d ' u n  c y c l e  a n n u e l  l e s  v a l e u r s  o s c i l l e n t  e n t r e  5 0  e t  300 
p S / c m  ( f i g .  1-18 ; R o c h e ,  1 9 7 3 )  m a i s  p e n d a n t  l a  p é r i o d e  d ' é c o u l e m e n t  
e l l e s  v a r i e n t  d a n s  u n e  f o u r c h e t t e  p l u s  é t r o i t e  ( d e  100 p S / c m  à 1 5 0  
+/cm).  L e s  v a r i a t i o n s  s a i s o n n i è r e s  e t  a n n u e l l e s  d é p e n d e n t  d e  l a  p r o -  
p o r t i o n  d e s  e a u x  d e s  m a r e s  r é s i d u e l l e s ,  d e s  e a u x  d e  p l u i e  e t  d e s  e a u x  
d e  d é v e r s e m e n t  d u  Logone. 

P e n d a n t  l a  s a i s o n  s è c h e ,  l es  e a u x  r é s i d u e l l e s  se c o n c e n t r e n t  p a r  
é v a p o r a t i o n .  L e s  s e l s  q u i  c r i s t a l l i s e n t  à l a  s u r f a c e  d u  s o l ,  l e s  f e u x  
d e  b r o u s s e  e t  l e s  d é j e c t i o n s  d e s  a n i m a u x  c o n s t i t u e n t  p a r  a i l l e u r s  u n  
s t o c k  d ' é l é m e n t s  m i n é r a u x  e n  p a r t i e  d i s s o u t  p a r  les p l u i e s  ( f i g .  1 -12) .  
D ' a p r è s  Roche ( 1 9 7 3 ) ,  e a u x  r é s i d u e l l e s  e t  e a u x  d e  p l u i e  f o r m e n t  l e  p i c  
d ' e a u x  c o n d u c t r i c e s  d u  d é b u t  d ' é c o u l e m e n t  d e  l ' E l  B e ï d ,  p u i s  l a  c o n d u c -  
t i v i t é  d i m i n u e  a v e c  l a  d i l u t i o n  c r o i s s a n t e  d e s  e a u x  d u  Logone  f a i b l e -  
m e n t  m i n é r a l i s é e s .  C e p e n d a n t ,  l a  c o m p a r a i s o n  d e s  c o u r b e s  d e  c o n d u c t i v i -  
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t é  e t  d e  t r a n s p a r e n c e  d e  l ' E l  B e ï d  m o n t r e  q u e  l e  p i c  d e  c o n d u c t i v i t é  
p r é c è d e  t o u j o u r s  c e l u i  d e  l a  t r a n s p a r e n c e  ; il n 'y  a  j a m a i s  c o ï n c i d e n c e  
( f i g .  1 - 1 7 ) .  En o u t r e ,  o n  c o n s t a t e  q u ' à  l ' é c h e l l e  i n t e r a n n u e l l e ,  i l  

n ' e x i s t e  p a s  d e  r e l a t i o n  s i m p l e  e n t r e  ces d e u x  p a r a m è t r e s .  L e s  e a u x  
c l a i r e s  d e  l ' E l  B e i d  n e  s o n t  d o n c  p r o b a b l e m e n t  p a s  c o m p o s é e s  e s s e n t i e l -  
l e m e n t  d ' e a u x  r é s i d u e l l e s  comme l e  s u g g è r e  R o c h e  (1973)  m a i s  p o u r r a i e n t  
r é s u l t e r  d 'une  i n t e r a c t i o n  p h y s i c o - c h i m i q u e  e n t r e  l es  e a u x  d e  l ' o n d e  d e  
c r u e  e t  les s t o c k s  d e  s u b t a n c e s  r é s i d u e l l e s  q u ' e l l e s  l e s s i v e n t .  

Dans  l e s  e a u x  d ' i n o n d a t i o n  d u  Logone ,  R o c h e  d i s t i n g u e  celles q u i  
g a g n e n t  l ' E l  B e i d  p l u s  o u  m o i n s  d ï r e c t e m e n t  d e  celles q u i  i n o n d e n t  les 
r é g i o n s  m a r g i n a l e s  s o u m i s e s  à u n e  é v a p o r a t i o n  p l u s  i n t e n s e .  C e s  d e r -  
n i è r e s  p a r v i e n n e n t  à l ' E l  B e ï d  p l u s  t a r d i v e m e n t .  L e s  e a u x  d e  d é c r u e  
c o r r e s p o n d e n t  a u  m é l a n g e  d e  ces d e u x  c a t é g o r i e s  e t ,  d e  l ' i m p o r t a n c e  
g r a n d i s s a n t e  d e  l a  s e c o n d e ,  r é s u l t e  l ' é l é v a t i o n  d e  l a  c o n d u c t i v i t é .  

1 . 2 . 5 . 2  - L e s  F l e u v e s  - 

A /  La t e m p é r a t u r e  
Le t a b l e a u  ( 1 - 2 )  d o n n e  les  m o y e n n e s  m e n s u e l l e s  du C h a r i  à N'Dja- 

m é n a  c a l c u l é e s  à p a r t i r  d e  m e s u r e s  q u o t i d i e n n e s  ( 6  h  e t  1 8  h )  p r o c h e s  
d e s  e x t r ê m e s  q u o t i d i e n s .  On o b s e r v e  u n  minimum d e  d é c e m b r e  à f é v r i e r  
( 2 0  à 23OC) e t  u n  maximum d e  m a i  à o c t o b r e  ( 2 9  à 30°C) .  IJn r a f r a î c h i s -  

s e m e n t  a p p a r a ? t  e n  s a i s o n  d e s  p l u i e s .  

B/ T r a n s p a r e n c e  e t  c o n d u c t i v i t é  
D a n s  l e  D e l t a  d u  C h a r i ,  a u  c o u r s  d ' u n  c y c l e  a n n u e l ,  l a  t r a n s p a -  

r e n c e  v a r i e  e n t r e  1 0  e t  60 cm e n v i r o n  e t  l a  c o n d u c t i v i t é  e n t r e  3 3 0  e t  
3 7 0  pS/cm e n v i r o n  ( f i g .  1 - 1 9 ) .  F i n  j u i n  1 9 7 6  l a  t r a n s p a r e n c e  e t  l a  
c o n d u c t i v i t é  b a i s s e n t  r e s p e c t i v e m e n t  d e  30 cm e t  30 pS/cm e n  q u e l q u e s  
j o u r s .  C e  b r u s q u e  d é c r o c h e m e n t  d e  c h a c u n e  d e s  c o u r b e s  c o r r e s p o n d  a u  
d é b u t  d e  l a  r e m o n t é e  d e s  e a u x .  

L a  b a i s s e  se p o u r s u i t  e n s u i t e  j u s q u ' à  l a  f i n  j u i l l e t  m a i s  d e  
f a ç o n  m o i n s  m a r q u é e .  L e s  d e u x  p a r a m è t r e s  r e m o n t e n t  à p a r t i r  d ' a o û t .  La  
t r a n s p a r e n c e  r e t r o u v e  d è s  d é c e m b r e  u n e  v a l e u r  p r o c h e  d e  ce l l e  du p l a -  
t e a u  d e  s a i s o n  s è c h e  ( 5 0  c m )  t a n d i s  q u e  l a  c o n d u c t i v i t é  c o n t i n u e  d e  
m o n t e r  r é g u l i è r e m e n t  j u s q u ' e n  mai .  

C/  C h a r g e  s o l i d e  
C e s  m e s u r e s  d e  c h a r g e  s o l i d e ,  r e s p e c t i v e m e n t  d a n s  l e  L o g o n e  e t  l e  

C h a r i  ( f i g .  1 - 2 0 ) ,  f o n t  a p p a r a î t r e  d e s  d i f f é r e n c e s  n e t t e s  e n t r e  ces 
d e u x  f l e u v e s .  L e s  c o n c e n t r a t i o n s  m a x i m a l e s  d u  L o g o n e  s o n t  n e t t e m e n t  
p l u s  é l e v é e s  ( 5 0 0  m g I l  c o n t r e  1 5 0  m g I l  p o u r  l e  C h a r i ) .  E n  o u t r e ,  l a  
c o n c e n t r a t i o n  m a x i m a l e  e s t  a t t e i n t e  e n  j u i l l e t  d a n s  l e  L o g o n e  s o i t  u n  
m o i s  p l u s  t ô t  q u e  d a n s  l e  C h a r i .  L ' i n f l u e n c e  d e s  p l a i n e s  d ' i n o n d a t i o n  
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est é g a l e m e n t  p l u s  m a r q u é e  p o u r  l e  Logone q u e  p o u r  l e  C h a r i .  
C o m p a r a n t  l ' é v o l u t i o n  s a i s o n n i è r e  d e s  c h a r g e s  s o l i d e s  e n  a n n é e  

s è c h e  e t  e n  a n n é e  h u m i d e ,  Gac (1979)  d i s t i n g u e  t r o i s  p é r i o d e s  a u  c o u r s  
d u  c y c l e  h y d r o l o g i q u e  : 
- De mai à j u i l l e t ,  l a  r e c r u d e s c e n c e  d e s  d é b i t s  s e  t r a d u i t  p a r  u n e  
a u g m e n t a t i o n  b r u t a l e  d e s  c o n c e n t r a t i o n s .  L e s  d e u x  c o u r b e s  s e  
c h e v a u c h e n t .  

- D ' a o û t  à n o v e m b r e ,  é p o q u e  d u  d é v e r s e m e n t  d e s  e a u x  d e  c r u e  v e r s  l e s  
p l a i n e s ,  les d e u x  c o u r b e s  d i v e r g e n t .  La c o n c e n t r a t i o n  d e m e u r e  é l e v é e  d e  
j u i l l e t  à a o û t  e n  a n n é e  s è c h e  a l o r s  q u ' e l l e  d i m i n u e  d e  m o i t i é  e n  a n n é e  

humide.  
- De d é c e m b r e  à a v r i l ,  a v e c  l ' a p p r o c h e  d e s  b a s s e s  e a u x ,  l ' i n f l u e n c e  d e s  
p l a i n e s  s ' i n t e r r o m p t .  La c o n c e n t r a t i o n  d i m i n u e  p r o g r e s s i v e m e n t .  L e s  
deux  c o u r b e s  s o n t  p r a t i q u e m e n t  s u p e r p o s é e s .  

1 . 2 . 6  - BILAN DE L'ALIMENTATION LACUSTRE 

A l a  s o r t i e  d e s  p l a i n e s  c e n t r a l e s  ( p l a i n e s  m é r i d i o n a l e s  e t  
p l a i n e s  d ' i n o n d a t i o n s  s u i v a n t  l a  t e r m i n o l o g i e  d e  G a c  ( 1 9 7 9 ) )  l e  C h a r i  
e t  l e  L o g o n e  a s s o c i é s  à l ' E l  B e ï d  l i v r e n t  a u  l a c  T c h a d  3 8 . 5 ~ 1 0 ~  m 3  
d ' e a u ,  2 . 5 8 ~ 1 0 ~  t o n n e s  d e  s u b s t a n c e s  d i s s o u t e s  e t  2 . 8 6 x 1 0 6  t o n n e s  d e  
s u b s t a n c e s  s o l i d e s .  Le t r a n s i t  d e s  e a u x  d a n s  l e s  p l a i n e s  c e n t r a l e s  se 
t r a d u i t  p a r  u n e  a u g m e n t a t i o n  d e  l a  c h a r g e  s o l u b l e ,  ( d e  5 9  à 6 7  m g / l )  e t  
u n e  d i m i n u t i o n  d e  l a  c h a r g e  s o l i d e  ( 8 1  à 74 m g I l ) .  

P o u r  l e s  p l a i n e s  m é r i d i o n a l e s ,  l a  s e u l e  d i f f é r e n c e  s e n s i b l e  c o n -  
c e r n e  l e s  m a t i è r e s  e n  s u s p e n s i o n .  La d é g r a d a t i o n  d e s  b e r g e s  f o u r n i t  e n  
a n n é e  moyenne 0 . 5 4 ~ 1 0 ~  t o n n e s  d e  m a t é r i a u x  a r g i l e u x  a u x  g r a n d s  a x e s  d e  
d r a i n a g e .  

L ' i n o n d a t i o n  est n e t t e m e n t  p l u s  m a r q u é e  d a n s  l a  p a r t i e  a v a l  d i t e  
" p l a i n e  d ' i n o n d a t i o n "  q u i  i n t é r e s s e  n o t r e  z o n e  d ' é t u d e .  P r è s  d e  1 6 %  
( 6 . 9 x 1 0 9  m3) d e s  e a u x  d u  C h a r i  e t  d u  L o g o n e  s u b m e r g e n t  l ' e n s e m b l e  d e s  
t r o i s  p l a i n e s  d ' i n o n d a t i o n  ( d é p r e s s i o n  d e s  Y a é r é s ,  p l a i n e  i n t e r f l u -  
v i a l e ,  d é p r e s s i o n  d e  M a s s e n y a ) .  L e  d é s é q u i l i b r e  est p a r t i c u l i è r e m e n t  
n e t  e n t r e  les  d e u x  r i v i è r e s  ( d é t o u r n e m e n t  d e  30% d e s  e a u x  d u  Logone e t  
d e  10% d e s  e a u x  d u  C h a r i ) .  L e s  p e r t e s  p a r  é v a p o r a t i o n  s o n t  s é v è r e s  : 
l ' é q u i v a l e n t  e n  e a u  d e s  a p p o r t s  a t m o s p h é r i q u e s  p l u s  60% ( 4 . 0 5 ~ 1 0 ~  m3) 

d e s  e a u x  f l u v i a l e s  d é v e r s é e s .  
P r è s  d e  50% ( 1 . 6 8 ~ 1 0 ~  t o n n e s )  d e s  m a t é r i a u x  d é t r i t i q u e s  h é r i t é s  

d e  l ' é r o s i o n  d e s  r e l i e f s  s u r  l es  h a u t s  b a s s i n s  u t i l i s e n t  l ' i t i n é r a i r e  
d e  " d é l e s t a g e "  d e s  p l a i n e s  d ' i n o n d a t i o n  q u i  n ' e n  r e s t i t u e n t  q u e  0.06 

6 10 t o n n e s .  C e s  p e r t e s  l a t é r a l e s  d e  m a t é r i a u x  f i n s  n e  s o n t  q u e  p a r t i e l -  
l e m e n t  c o m p e n s é e s  p a r  l ' h é r i t a g e  a r g i l e u x  ( 0 . 6 6 ~ 1 0 ~  t o n n e s )  d e s  b e r g e s  
d o n t  l ' é r o s i o n  e n t r a î n e  p a r  a i l l e u r s  u n  a l l u v i o n n e m e n t  s a b l e u x  d e  
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9 1 . 7 4 ~ 1 0  tonnes  d a n s  l e  lit d e s  f l e u v e s .  
P r è s  de  1 5 %  ( 0 . 4 0 ~ 1 0 ~  t o n n e s )  d e s  a p p o r t s  e n  se ls  d i s s o u s  d u  

Logone e t  du C h a r i  gagnent  les zones  dépr imées .  Il en r e s s o r t  0 . 4 4 ~ 1 0 ~  
t o n n e s .  Le b i l a n  g é o c h i m i q u e  e s t  d i f f é r e n t  d a n s  l e s  t r o i s  p l a i n e s  : 
d é p ô t  d a n s  l e s  ~ a é r é s ,  é q u i l i b r e  d a n s  l a  p l a i n e  i n t e r f l u v i a t i l e  e t  
é r o s i o n  d a n s  l a  d é p r e s s i o n  d e  Massenya .  M a i s  l e s  m o d i f i c a t i o n s  d e  l a  
s a l i n i t é  d e  l a  lame d e  s u b m e r s i o n  s o n t  t o u j o u r s  c o n t r ô l é e s  p a r  l a  
v a r i a t i o n  des  t e n e u r s  en  s i l i c e  e t  magnésium d 'une p a r t ,  e n  b i c a r b o n a t e  

e t  c a l c i u m  d ' a u t r e  p a r t .  
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1 . 3  - LE LAC TCHAD --- 

1 .3 .1  - GEOGRAPHIE LACUSTRE 

1 .3 .1 .1  - Morphologie - et r é g i o n s  n a t u r e l l e s  

Le l a c  T c h a d ,  q u i  o c c u p e  un b a s s i n  f e r m é ,  p e u t  a t t e i n d r e  
25000 km2 à l a  c o t e  de  283 m.  Au-dessus d e  c e t t e  a l t i t u d e ,  il p r é s e n t e  
un d é v e r s o i r  d a n s  l e  Bahr  E l  G h a z a l  ( f i g .  1 - 1  ). Au n i v e a u  d ' u n e  l i g n e  
Baga S o l a - B a g a  Kawa, un é t r a n g l e m e n t  e t  u n e  z o n e  d e  h a u t - f o n d  ( l a  
G r a n d e  a a r r i è r e )  s c i n d e n t  l e  l a c  e n  d e u x  c u v e t t e s  ( f i g .  1-21) .  La 
c u v e t t e  n o r d  e s t  l a  p l u s  p r o f o n d e ,  l ' a l t i t u d e  d u  f o n d  se  s i t u e  e n t r e  
277.5 m e t  275.5 m c o n t r e  280 à 278.5 m p o u r  l a  c u v e t t e  s u d .  Les  
données f o u r n i e s  p a r  l e  s a t e l l i t e  LANDSAT o n t  p e r m i s  à Lemoal le  (1978) 
d e  p r é c i s e r  l a  b a t h y m é t r i e  ( f i g .  1 - 2 2 )  e t  d ' e n  d é d u i r e  s u r f a c e  e t  
volume du l a c  s e l o n  l ' a l t i t u d e  du niveau d 'eau ( f  ig .  1-23). 

Un r e l i e f  d u n a i r e  o r i e n t é  s u d - e s t l n o r d - o u e s t  o c c u p e  l e  l a c  a u  
n o r d  e t  à l ' e s t .  La h a u t e u r  e t  l ' a l t i t u d e  d e s  d u n e s  d é c r o i s s e n t  d u  

r i v a g e  v e r s  l a  p a r t i e  c e n t r a l e  d e s  c u v e t t e s .  Ce r e l i e f  d é t e r m i n e  t r o i s  
r é g i o n s  p r i n c i p a l e s  ( f i g .  1-21)  : 

- une r é g i o n  d ' a r c h i p e l s l o r s q u e  l e s  sommets d e s  dunes  s o n t  émergés. 
- une r é g i o n  d ' f l o t s - b a n c s  q u i  co r respond  à d e s  sommets d u n a i r e s  émer- 
g é s  c o l o n i s é s  p a r  l a  v é g é t a t i o n  a q u a t i q u e  (0.5 à 1.5 m d 'eau).  
- une rég ion  d'eau l i b r e  l o r s q u e  l a  couche d 'eau d é p a s s e  1 .5  m. 

De par  s a  morphologie  e t  son a l i m e n t a t i o n ,  l a  p ro fondeur  moyenne 
du l a c  Tchad a v o i s i n e  4 m. C e t t e  profondeur  est  soumise  à d e s  f l u c t u a -  
t i o n s  s a i s o n n i è r e s  (+ ou - 0.5 m) e t  a n n u e l l e s  ( jusqu ' à  5m). De v a s t e s  
s u r f a c e s  s o n t  d o n c  a m e n é e s  à ê t r e  i m m e r g é e s  o u  é m e r g é e s .  A i n s i ,  e n  
1 9 6 4 ,  l e  l a c  o c c u p a i t  2 5 0 0 0  km2 e t  1 0  a n s  p l u s  t a r d  il é t a i t  r é d u i t  à 
9000 km2 a p r è s  l ' a s sèchement  de  l a  C u v e t t e  Nord. 

Su ivan t  l a  v a r i a t i o n  d e  niveau,  les t r o i s  t y p e s  de  r é g i o n s  appa-  
r a i s s e n t  ou d i s p a r a i s s e n t  d ' u n  e n d r o i t  d o n n é .  En 1 9 7 3 - 7 5 ,  l e s  Eaux  
L i b r e s  d e  l a  C u v e t t e  Nord d e v a i e n t  se t r a n s f o r m e r  e n  z o n e  d ' a r c h i p e l s  
a v a n t  l ' a s sèchement  comple t  e n  1975. 

1.3.1.2 - Dynamique d e s  r é g i o n s  n a t u r e l l e s  - 

Lac p l a t  au c o e f f i c i e n t  de  renouve l l ement  é l e v é ,  l e  l a c  Tchad est 
s e n s i b l e  aux v a r i a t i o n s  d e s  a p p o r t s  du Chari .  Une série  d e  c r u e s  d é f i -  

c i t a i r e s  est à l ' o r i g i n e  de  l a  b a i s s e  r é g u l i è r e  d e  son n iveau  à p a r t i r  
de  1 9 6 5  ( f i g .  1 -24) .  Deux c r u e s  e x c e p t i o n n e l l e m e n t  f a i b l e s  ( 1 9 7 2  e t  
1 9 7 3 )  s o n t  à l ' o r i g i n e  d ' u n e  t r a n s f o r m a t i o n  d u  f a c i è s  l a c u s t r e .  Dès 
1 9 7 3 ,  d e s  z o n e s  d e  h a u t - f o n d  o n t  i s o l é  l a  C u v e t t e  Nord e t  l ' A r c h i p e l  
S u d - E s t  du reste d u  l a c .  La p r e m i è r e  r é g i o n  d e m e u r é e  i s o l é e  s 'est  
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a s s é c h é e  p r o g r e s s i v e m e n t  t a n d i s  q u e  l a  s e c o n d e  a é t é  remise e n  e a u  à 
c h a q u e  c r u e  ( f i g .  1 - 2 5 ) .  S e u l e  l a  C u v e t t e  Sud es t  t o u j o u r s  res tée  
r e l i é e  a u  r é s e a u  f l u v i a l .  L e s  v a s t e s  zones  nouve l l ement  émergées  f u r e n t  
très rap idement  e n v a h i e s  p a r  l a  v é g é t a t i o n  e t  les f o n d s  vaseux fréquem- 
m e n t  remis e n  s u s p e n s i o n .  Une r é g r e s s i o n  l a c u s t r e  s e m b l a b l e  s ' é t a i t  
d é j à  p r o d u i t e  u n e  o u  d e u x  f o i s  d a n s  l a  p r e m i è r e  m o i t i é  du v i n g t i è m e  
siècle. La p r e m i è r e  f u t  s u i v i e  e t  d é c r i t e  pa r  T i l h o  (1910) q u i  d i s t i n -  
gua trois f a c i è s  l a c u s t r e s  : l e  Grand Tchad, l e  Tchad Normal e t  l e  
P e t i t  Tchad. Au c o u r s  d e  l a  p é r i o d e  d ' é tude ,  l e  l a c  Tchad s'est p résen-  
t é  s o u s  l e s  deux d e r n i è r e s  f o r m e s  ': 
- l e  Tchad Normal q u i  possède  l e s  c a r a c t é r i s t i q u e s  l a c u s t r e s  l e s  p l u s  
marquées ,  notamment l a  C u v e t t e  Nord l a  p l u s  é l o i g n é e  de  l 'embouchure du 
C h a r i  . 
- l e  P e t i t  Tchad q u i  p e r d  s a  s t a b i l i t é  l a c u s t r e  à l a  s u i t e  d e  l ' a s s é -  -- 
chement de  l a  C u v e t t e  Nord. Il se p r é s e n t e  s o u s  l ' a s p e c t  d'un marécage 
aux v a r i a t i o n s  s a i s o n n i è r e s  a c c e n t u é e s .  

Nous comparerons  l e s  c a r a c t é r i s t i q u e s  hydro log iques  e t  hydrobio- 
l o g i q u e s  de  c e s  deux é t a t s  l a c u s t r e s .  

A /  L e  Tchad Normal 
A l a  c o t e  d u  p l a n  d ' e a u  d e  281.5 m ,  l a  s u r f a c e  e n  e a u  du l a c  e s t  

d e  2 0 0 0 0  km2 ( f i g .  1 - 2 3 ) ,  c e l l e  d e  l ' a r c h i p e l  6 2 0 0  km2 e t  c e l l e  d e s  
: lo ts -bancs  d e  8600 km2. L e s  eaux  occupen t  53% d e  l a  s u r f a c e  d ' a r c h i p e l  
e t  80% d e  l a  s u r f a c e  d e s  f l o t s - b a n c s .  Les î l e s  e t  les f l o t s - b a n c s  s o n t  
e n v i r o n  au  nombre  2000,  c e  q u i ,  o u t r e  l ' a s p e c t  t r è s  d é c o u p é  d e s  r i v e s  
nord e t  est,  donne au  l a c  un développement  d e s  l i g n e s  de  r i v a g e  p a r t i -  
c u l i è r e m e n t  i m p o r t a n t .  

Les  t r o i s  t y p e s  d e  r é g i o n s  n a t u r e l l e s  ( a r c h i p e l ,  Î l o t s - b a n c s  e t  
Eaux L ib res )  r é p a r t i s  dans  l e s  deux c u v e t t e s  l a c u s t r e s  o n t  a b o u t i  à l a  
d é f i n i t i o n  d e s  r é g i o n s  i n d i q u é e s  s u r  l a  f i g u r e  1 -21  e t  d o n t  v o i c i  l e s  
c a r a c t é r i s t i q u e s  : 

Pour la Cuvette Nord : 
- l e s  I l o t s - b a n c s  - du Nord occupen t  l a  r é g i o n  l a  p l u s  profonde du l a c  (4  .- 
à 7m p o u r  une c o t e  du p l a n  d ' e a u  d e  281.5 m). I l s  o n t  u n e  d i m e n s i o n  
généra lement  s u p é r i e u r e  à l a  moyenne e t  s o n t  très c l a i r s e m é s  ; l e u r s  
sommets s o n t  p l a t s  e t  l e u r s  p e n t e s  a b r u p t e s .  

- l ' A r c h i p e l  du N o r d - E s t  e s t  c o n s t i t u é  d ' î l e s  s a b l e u s e s  p l a t e s ,  peu - 
b o i s é e s ,  f r é q u e m m e n t  c e i n t u r é e s  d ' h e r b i e r s  i m m e r g é s .  La p r o f o n d e u r  
d ' e a u  y  e s t  d e  3 à 6 m. 
- les Eaux L i b r e s  du Nord, v a s t e  r é g i o n  d e  4000 km2 dépourvue de  t o u t e  -- 
fie ou f l o t - b a n c ,  o n t  une p r o f o n d e u r  q u i  augmente p rogress ivement  v e r s  
l e  c e n t r e  nord ( r é g i o n  d e  K i n d j é r i a ) .  Un peu au s u d  d e  l 'embouchure d e  
l a  Yobé, se t r o u v e  l a  s t a t i o n  d e  r e c h e r c h e s  h y d r o b i o l o g i q u e s  n i g é r i a n e  
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d e  M a l a m f a t o r i .  

Dans la Cuvette Sud on r e t r o u v e  les  mêmes t y p e s  d e  p a y s a g e s  : 
- l ' A r c h i p e l  d u  S u d - E s t  o c c u p e  l e s  b o r d u r e s  n o r d - e s t  e t  e s t  d e  l a  - 
c u v e t t e .  Les  p r o f o n d e u r s  s o n t  c o m p r i s e s  e n t r e  2 e t  3.5 m ,  les î les s o n t  
p l u s  h a u t e s ,  p l u s  b o i s é e s ,  l a  p e n t e  d u  r i v a g e  e s t  u n  p e u  m o i n s  a c c e n -  
t u é e  q u e  d a n s  l a  C u v e t t e  Nord. La  b a i s s e  d e  n i v e a u  d e p u i s  1 9 6 4  a  
provoqué  l ' e x o n d a t i o n  d e  s e u i l s  e n t r e  c e r t a i n e s  î les q u i  s o n t  m a i n t e -  
n a n t  r a t t a c h é e s  e n  c o r d o n s  d ' o r i e n t a t i o n  s u d - e s t / n o r d - o u e s t .  
- les ! lo t s -bancs  q u i  s o n t  d i v i s é s  e n  t r o i s  r é g i o n s  : 

l e s  I l o t s - b a n c s  d u  S u d - E s t  f o r m e n t  u n e  f r a n g e  e n t r e  l e s  e a u x  - 
l i b r e s  e t  l ' a r c h i p e l ,  d a n s  l a q u e l l e  l ' e a u  es t  peu  p r o f o n d e  (1.5 à 3  m l .  

les  I l o t s - b a n c s  du Sud b o r d e n t  l a  côte m é r i d i o n a l e ,  p l a t e ,  e n t r e  -- 
l e  D e l t a  du C h a r i  e t  Baga Kawa. 

l a  Grande B a r r i è r e  es t  a u s s i  u n e  zone  d ' i l o t s - b a n c s  q u i  c o r r e s -  
pond  à l a  z o n e  d e  h a u t - f o n d  q u i  s é p a r e  l a  c u v e t t e  s u d  d e  l a  c u v e t t e  
n o r d .  
- l e s  e a u x  l i b r e s  d e  l a  c u v e t t e  s u d  p e u v e n t  ê t r e  d i v i s é e s  e n t r e  l e s  
Eaux  L i b r e s  - d u  S u d - E s t ,  a u t o u r  d u  D e l t a ,  d e  p r o f o n d e u r  2.5 à 3.5 m e t  
l e s  E a u x  L i b r e s  d u  S u d  q u i  s e  t r o u v e n t  d a n s  l a  p o i n t e  s u d  d u  l a c ,  u n  -- 
p e u  m o i n s  p r o f o n d e  (1.5 à 3 m). 

B/ Evolution du lac vers la phase de Petit Tchad 
Au c o u r s  d ' u n e  a n n é e  p a r t i c u l i è r e m e n t  d é f i c i t a i r e ,  1 9 7 2 ,  l e s  

a p p o r t s  d u  C h a r i  n ' o n t  p a s  s u f f i  à p r o v o q u e r  d e  c r u e  s e n s i b l e  d u  l a c  
( f i g .  1 - 2 4  e t  25) .  Dès l e  d é b u t  d e  1 9 7 3 ,  d e  g r a n d e s  p o r t i o n s  d e  l a  z o n e  
d e s  f l o t s - b a n c s  e t  d e  l a  Grande  B a r r i è r e  o n t  commencé à ê t re  c o m p l è t e -  
m e n t  e x o n d é e s .  Le  f r a c t i o n n e m e n t  d u  l a c  e n  t r o i s  z o n e s  i s o l é e s  é t a i t  
e f f e c t i f  e n  a v r i l  1 9 7 3  ( f i g .  1 -26A) .  A p a r t i r  d e  c e t t e  d a t e  i l  f a u t  
c o n s i d é r e r  s é p a r é m e n t  : l a  C u v e t t e  Nord, l es  e a u x  l i b r e s  d e  l a  C u v e t t e  
Sud  e t  l ' A r c h i p e l  d u  S u d - E s t .  Dans  l a  C u v e t t e  N o r d ,  l e  r i v a g e  se d é -  
p l a ç a  v e r s  l e  c e n t r e  du  b a s s i n  d e  q u e l q u e s  c e n t a i n e s  d e  mètres à q u e l -  
q u e s  k i l o m è t r e s  s u i v a n t  l e s  r é g i o n s .  La m o i t i é  d e  l a  C u v e t t e  S u d  f u t  
e x o n d é e  e t  s e u l e m e n t  l e s  E a u x  L i b r e s  d u  S u d ,  d u  S u d - E s t  e t  l a  p a r t i e  
c e n t r a l e  d e  l ' A r c h i p e l  Sud-Es t  r e s t è r e n t  e n  eau .  

En j u i l l e t  1 9 7 3 ,  d e s  î l o t s  s a b l e u x  a p p a r u r e n t  d a n s  l e s  Eaux  
L i b r e s  d u  Nord  ; l e s  E a u x  L i b r e s  d u  S u d  s ' a s s é c h è r e n t  e t  l ' A r c h i p e l  
S u d - E s t  f u t  r é d u i t  à q u e l q u e s  m a r e s .  L ' a b a i s s e m e n t  d u  n i v e a u  d ' e a u  d e  
q u e l q u e s  1.6 m e n  u n  a n  ( f i g .  1 - 2 5 )  p e r m i t  l ' i n s t a l l a t i o n  d e s  m a c r o -  
p h y t e s  s u r  l es  z o n e s  exondées ,  no tamment  l a  Grande  B a r r i è r e ,  les  I l o t s -  
b a n c s  d u  S u d - E s t  e t  l e s  E a u x  L i b r e s  d u  S u d  ( f i g .  1 - 2 6 8 ) .  A l o r s  q u e  l es  
b o r d u r e s  côtières d e  v é g é t a t i o n  immergée  ou  s e m i - i m m e r g é e  d e  l a  p h a s e  
Tchad Normal a v a i e n t  p r a t i q u e m e n t  d i s p a r u  e n  1 9 7 2  s o u s  l ' e f f e t  d e  l a  
r a p i d e  d é c r u e  du  lac,  l ' e x o n d a t i o n  a  p e r m i s  l a  g e r m i n a t i o n  d e s  g r a i n e s  
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d é p o s é e s  d a n s  l e  s é d i m e n t  ( F o t i u s  e t  Lemoa l l e ,  1976).  La v é g é t a t i o n  q u i  
a c o l o n i s é  5 0 0 0  km2 d a n s  l a  C u v e t t e  Sud  d e  mars à s e p t e m b r e  1 9 7 3  
p e r s i s t e r a  e n  g r a n d e  p a r t i e  l o r s  d e  remises e n  e a u  s u c c e s s i v e s .  

C/ E v o l u t i o n  du lac e n  p é r i o d e  de P e t i t  Tchad 
P h a s e  d e  1 9 7 3 - 1 9 7 4  : ~ s s è c h e m e n t  p a r t i e l  d e  l a  C u v e t t e  S u d  -- 

p e n d a n t  l a  p é r i o d e  d e s  b a s s e s  e a u x  e t  d é b u t  d ' a s shchemen t  d e  l a  C u v e t t e  
Nord. 

9  3  La c r u e  d e  1 9 7 3  (18 .4*10  m ) f u t  à p e i n e  p l u s  é l e v é e  q u e  c e l l e  
d e  1 9 7 2 .  A p a r t i r  d ' o c t o b r e  1 9 7 3 ,  l e s  e a u x  l i b r e s  e t  u n e  p o r t i o n  d e  
l ' A r c h i p e l  S u d - E s t  r e c o u v e r t e  d e  v é g é t a t i o n  f u r e n t  i n o n d é e s  ( f i g .  1- 
26C). Le n i v e a u  s ' é l e v a  d e  1.3 m e n v i r o n  d ' o c t o b r e  à f i n  novembre ( f i g .  
1 - 2 5 ) .  

En décembre  l e s  e a u x  l i b r e s  d e  l a  C u v e t t e  Sud o c c u p a i e n t  t o u j o u r s  
à p e u  p r è s  l a  même s u r f a c e  ( f i g .  1-26D) .  Dans  l ' A r c h i p e l  S u d - E s t ,  d e s  
z o n e s  d 'eaux l i b r e s  a p p a r u r e n t  p a r  i m m e r s i o n  c o m p l è t e  d e s  macrophytes .  
L e s  z o n e s  m a r é c a g e u s e s  se d é p l a c è r e n t  v e r s  l e  s u d  e t  l e  n o r d .  L ' e a u  
t r a v e r s a  l a  v é g é t a t i o n  é p a i s s e  d e  l a  G r a n d e  B a r r i è r e  e t  s ' é c o u l a  d e  
f a ç o n  d i f f u s e  e t  m i n e u r e  d a n s  l a  c u v e t t e  n o r d  q u i ,  p r a t i q u e m e n t  p a s  
a l i m e n t é e ,  s u b i t  d e  p r o f o n d e s  m o d i f i c a t i o n s .  Le n i v e a u  b a i s s a  d e  85 c m  
d a n s  l a  p a r t i e  c e n t r a l e  e t  les  e a u x  l i b r e s  f u r e n t  d i v i s é e s  e n  deux p a r  
un a r c h i p e l  s ab leux .  

En 1974,  d a n s  l a  c u v e t t e  s u d ,  l a  b a i s s e  du  n i v e a u  f u t  s e m b l a b l e  à 
cel le  d e  l ' a n n é e  p r é c é d e n t e  ( f i g .  1-25). Les  z o n e s  peu p r o f o n d e s  r é a p -  
p a r u r e n t  m a i s  f u r e n t  r e c o u v e r t e s  d e  v é g é t a t i o n  a v a n t  d ' ê t r e  exondées .  
Des a r b u s t e s  pouvant  a t t e i n d r e  5 à 6  mètres d e  h a u t e u r  a p p e l é s  l o c a l e -  
ment  "ambatchs" (Aeschynomene e l a p h r o x y l o n )  c o n s t i t u è r e n t  d e  v é r i t a b l e s  
f o r ê t s  d a n s  c e r t a i n s  e n d r o i t s .  En j u i l l e t ,  l e  n i v e a u  d 'eau é t a i t  p r e s -  

q u e  l e  même q u e  l ' a n n é e  p r é c é d e n t e ,  m a i s  a v e c  u n e  v é g é t a t i o n  p l u s  
a b o n d a n t e ,  notamment a u  n i v e a u  d e  l a  Grande B a r r i è r e .  Dans l a  C u v e t t e  
N o r d ,  l e  n i v e a u  b a i s s a  d e  1.9 m d e  j u i l l e t  1 9 7 3  à j u i l l e t  1 9 7 4  e t  e l l e  
se t r a n s f o r m a  e n  un v a s t e  a r c h i p e l .  

Phase  1974-1977 : R e t o u r  à une  s i t u a t i o n  p r e s q u e  n o r m a l e  d a n s  l a  
c u v e t t e  s u d  e t  assèch'ement  q u a s i  c o m p l e t  d e  l a  c u v e t t e  n o r d  pendan t  l a  
p é r i o d e  d e s  b a s s e s  eaux. 

9 3  La c r u e  d e  1974  (30.5 x  1 0  m ) f u t  n e t t e m e n t  s u p é r i e u r e  à cel le  
d e s  deux a n n é e s  p r é c é d e n t e s  e t  provoqua  une  é l é v a t i o n  b r u t a l e  du n i v e a u  
d ' eau  d a n s  l a  c u v e t t e  s u d  e n  oc tob re -novembre  ( f i g .  1-25). F i n  1974,  l e  
n i v e a u  d 'eau  à Bol é t a i t  c o m p a r a b l e  à c e l u i  d e  f i n  1971. 

La c o u v e r t u r e  v é g é t a l e  e m p ê c h a  l ' e a u  d e  se r é p a n d r e  d a n s  l a  
c u v e t t e  n o r d  ( f i g .  1-26EF) .  Du f a i t  d e  l ' a b s e n c e  d ' a l i m e n t a t i o n  e t  d e  
l ' é v a p o r a t i o n  i n t e n s e  (2.2 m l a n ) ,  e n  m a i  1 9 7 5 ,  l e s  s u r f a c e s  e n  e a u  
é t a i e n t  r é d u i t e s  à q u e l q u e s  m a r e s  a u t o u r  d e  ~ i n d j é r i a  q u i  s ' a s s é c h è r e n t  
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e n  o c t o b r e  1975.  L e s  c r u e s  d e  l a  ~ o b é  e u r e n t  peu  d ' i n f l u e n c e  , u n e  z o n e  
d e  v é g é t a t i o n  s ' i n s t a l l a  s e u l e m e n t  a u t o u r  d e  s o n  embouchure .  

Au c o u r s  d e  l a  p é r i o d e  d e s  b a s s e s  e a u x  q u e  n o u s  v e n o n s  d e  d é -  
crire,  l a  s é p a r a t i o n  h y d r o l o g i q u e  d e  l ' A r c h i p e l  S u d - E s t  d ' a v e c  les  Eaux 
L i b r e s  d u  S u d - E s t  e x i s t a  s e u l e m e n t  e n  1 9 7 3  e t  1 9 7 4 .  L a  c u v e t t e  s u d  
r e t r o u v a  e n s u i t e  u n  é t a t  n o r m a l ,  s a u f  p o u r  les v a r i a t i o n s  s a i s o n n i è r e s  
d u  n i v e a u  d ' e a u  q u i  se s o n t  a c c e n t u é e s .  

9 3 L a  c r u e  d e  1 9 7 5  ( 3 6 . 6  x  10 m ) f u t  n o r m a l e .  D a n s  l a  c u v e t t e  s u d  
les v a r i a t i o n s  d u  n i v e a u  d ' e a u  f u r e n t  p r o c h e s  d e  celles d e  Tchad Normal  
m a i s  a v e c  u n  l é g e r  a c c r o i s s e m e n t  d u  n i v e a u  d ' é t i a g e .  A l ' e s t ,  a u t o u r  
d e s  e a u x  l i b r e s ,  d e  n o m b r e u x  a m b a t c h s  d i s p a r u r e n t  à c a u s e  d e  l ' é l é v a -  
t i o n  d u  n i v e a u  d ' e a u .  P a r  c o n t r e ,  l e s  a m b a t c h s  d e  l a  G r a n d e  B a r r i è r e  
p e r s i s t a n t  a v e c  d ' a b o n d a n t s  m a c r o p h y t e s ,  f o r m è r e n t  un é c r a n  v é g é t a l  si 
d e r i s e  q u ' i l  e m p ê c h a  l ' é c o u l e m e n t  d e  l ' e a u  d a n s  l a  c u v e t t e  n o r d  . T o u t  
se  p a s s a  c o m m e  s i  l e  s e u i l  d e  c o r n m u i i i c a t i o n  e n t r e  l e s  d e u x  c u v e t t e s  
s ' é t a i t  é l e v é  p u i s q u e ,  e n  1 9 7 1 - 1 9 7 2 ,  p o u r  l e  même n i v e a u  d e  l a  c u v e t t e  
s u d ,  l a  p é n é t r a t i o n  d e  l ' e a u  d a n s  l a  c u v e t t e  n o r d  é t a i t  n o r m a l e .  A i n s i ,  
m a l g r é  u n e  c r u e  d u  C h a r i  p l u s  f o r t e ,  l a  c u v e t t e  n o r d  d e m e u r a  d a n s  l a  
même s i t u a t i o n  q u e  l ' a n n é e  p r é c é d e n t e .  Dans l e s  z o n e s  d ' e a u  t e m p o r a i r e ,  
l a  v é g é t a t i o n  d e v i n t  c h a q u e  a n n é e  d e  p l u s  e n  p l u s  é p a i s s e .  

3  L a  c r u e  d u  C h a r i  d e  1 9 7 6  f u t  e n c o r e  f a i b l e  ( 2 8 . 7  x  109 m ). 

C e p e n d a n t  l a  c u v e t t e  s ~ i d  f i i t  p e u  a f f e c t é e  e t  l e  n i v e a u  d ' e a u  m o y e n  n e  
b a i s s a  q u e  d e  1 0 - 2 0  cm p a r  r a p p o r t  a u  n i v e a u  d e  l ' a n n é e  p r é c é d e n t e .  

La p h a s e  d e  P e t i t  Tchad  se p o u r s u i t  a c t u e l l e m e n t .  D ' a p r è s  C h o u r e t  
(comm. p e r s . ) ,  l ' a s s è c h e m e n t  d u  l a c  s ' e s t  a c c e n t u é  d u  f a i t  q u e  l e s  
t r o i s  d e r n i è r e s  c r u e s  d u  C h a r i  o n t  é té  p a r t i c u l i è r e m e n t  f a i b l e s  ( c f  5 
1.2.1 e t  f i g .  1 - 6 ) .  L ' a p p o r t  a n n u e l  a u  l a c  e n  1 9 8 4 1 8 5 ,  es t imé à 6.6 
km3, est  l e  p l u s  d é f i c i t a i r e  j a m a i s  e n r e g i s t r é .  La  s t a t i o n  d e  B o l  est  
restée à sec d u r a n t  t o u t e  l ' a n n é e  1984. Le l a c  s e r a i t  m a i n t e n a n t  r é d u i t  
à 2 0 0 0  km2 e n v i r o n ,  s o i t  à p e u  p r è s  l a  s e u l e  p o c h e  d ' e a u  l i b r e  e n  f a c e  
d u  d e l t a  d u  C h a r i  ( c f  f i g .  1 - 2 6 ) .  

1 . 3 . 1 . 3  - Nature du fond -- 

Le l a c  Tchad  est très i n s t a b l e  d a n s  l e  t e m p s  m a i s  é g a l e m e n t  très 
h é t é r o g è n e  d a n s  l ' e s p a c e .  C ' e s t  l e  cas p o u r  l a  n a t u r e  d u  f o n d  q u i  v a r i e  
b e a u c o u p  d ' u n e  z o n e  à l ' a u t r e .  L a  v a s e  , l ' a r g i l e ,  l e  s a b l e  e t  l e  
p s e u d o - s a b l e  s o n t  l e s  p r i n c i p a u x  t y p e s  d e  s é d i m e n t s  ( D u p o n t  1 9 6 7 ,  
1 9 7 0 ) .  
- l a  v a s e  e s t  u n  m a t é r i a u  t r è s  a q u e u x  ( t e n e u r  e n  e a u  = 2 5 0  à 5 0 0 %  d u  -- 
p o i d s  s e c )  a s t r u c t u r é ,  d e  c o u l e u r  g r i s - n o i r ,  p a r f o i s  e n  g r o s  f l o c o n s  
b r u n â t r e s .  La p a r t i e  m i n é r a l e  r e p r é s e n t e  e n  moyenne 80% d u  p o i d s  sec. 
La f r a c t i o n  o r g a n i q u e  ( v é g é t a u x  s u p é r i e u r s )  est r e l a t i v e m e n t  é l e v é e  e t  
l o r s q u ' e l l e  a t t e i n t  30% il s ' a g i t  d e  t o u r b e .  La v a s e  es t  p r é s e n t e  d a n s  
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l es  z o n e s  d ' î l o t s - b a n c s  e t  d ' a r c h i p e l s .  E l l e  a t t e i n t  3 0  à 8 0  cm d a n s  
les  z o n e s  d e  v é g é t a t i o n  e t  d i s p a r a î t  d a n s  les e n d r o i t s  b a l a y é s  p a r  les 

c o u r a n t s .  La v a s e  f l o c o n n e u s e  e s t  l o c a l i s é e  d a n s  l e s  r é g i o n s  à f o r t e  
s a l u r e .  
- l ' a r g i l e  a  u n e  c o n s i s t a n c e  t r è s  v a r i a b l e  ( m o l l e  o u  g r a n u l a i r e ) .  La  
f r a c t i o n  o r g a n i q u e  n e  d é p a s s e  p a s  5% d u  p o i d s  sec. E l l e  n ' e s t  b i e n  
r e p r é s e n t é e  q u e  d a n s  l e s  z o n e s  d ' e a u  l i b r e  p a u v r e s  e n  v é g é t a u x  s u p é -  

r i e u r s .  D ' a p r è s  D u p o n t ,  l ' a r g i l e  m o l l e  s i t u é e  d a n s  l e s  z o n e s  l e s  p l u s  
p r o f o n d e s  c o n s t i t u e r a i t  l e  m a t é r i a u  o r i g i n e l  d o n t  l a  s t r u c t u r a t i o n  d a n s  
l e s  z o n e s  m o i n s  p r o f o n d e s  r é s u l t e r a i t  d e s  m a c r o p h y t e s  e t  d e  l ' a s -  

s èchemen t  . 
- -- l e s  s a b l e s  o n t  u n e  o r i g i n e  é o l i e n n e  ( e r g  n o y é )  ou  f l u v i a t i l e .  I l s  
s o n t  p l u s  a b o n d a n t s  q u e  n e  l e  m o n t r e  l a  c a r t e  d e s  f o n d s  car i l s  c o n s t i -  
t i i e n t  l e  p o u r t o u r  n o y é  d e s  î l e s  e t  l a  p l u p a r t  d e s  h a u t s - f o n d s  d u  l a c  
s u r  l e s q u e l s  r e p o s e n t  les f l o t s - b a n c s .  
- les p s e u d o - s a b l e s  c o n s t i t u é s  d e  p e t i t s  g r a n u l e s  a r g i l e u x ,  lisses e t  
b r i l l a n t s  ( 0 , 2  mm), r e s s e m b l e n t  à d u  m a r c  d e  c a f é .  I l s  s o n t  l o c a l i s é s  
d a n s  l e s  e a u x  l i b r e s  d e  l a  c u v e t t e  s u d ,  p a r f o i s  r e c o u v e r t s  d ' a r g i l e  
mo l l e .  L ' a l t e r n a n c e  a r g i l e / p s e u d o - s a b l e  i n d i q u e  i lne d i s c o n t i n u i t é  d e s  
d é p ô t s .  B ien  q u ' i l s  n e  se r e n c o n t r e n t  que  d a n s  les  r é g i o n s  a d j a c e n t e s  
du D e l t a  du C h a r i ,  il s ' a g i t  d 'un  m a t é r i a u  a u t o c h t o n e  d u  m i l i e u  l a c u s -  
t re .  
- - M a t é r i a u x  à f a c i è s  c a l c a i r e .  L e s  s é d i m e n t s  s i t u é s  e n  b o r d u r e  d e s  - - -- 
c ô t e s  s e p t e n t r i o n a l e s  e t  o r i e n t a l e s  d e  l a  c u v e t t e  nord  p e u v e n t  c o n t e n i r  
j i i sq i l ' à  10% d e  c a r b o n a t e s .  La  s u r f a c e  d e  n o m b r e u x  g r a n u l e s  d ' a r g i l e  
p r é s e n t e  un e n c r o û t e m e n t  d e  c a l c i t e .  (Carmouze,  1976).  

C a r i n o u z e  ( 1 9 7 6 )  a  d r e s s é  1.a c a r t e  d e  ces s é d i m e n t s  d e  s u r f a c e  
( f i g .  1 - 2 7 ) .  G é n é r a l e m e n t  l e s  d é p ô t s  o n t  u n  f a c i è s  a r g i l e u x  d a n s  l e s  
zones  d ' eau  l i b r e ,  un f ~ c i è s  vaseux  d a n s  l e s  z o n e s  d ' î l o t s - b a n c s  e t  un 
f a c i è s  a r g i i o - v a s e u x  d a n s  les a r c h i p e l s .  
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1 . 3 . 2  - PHYSICO - CHIMIE DES EAUX 

1 . 3 . 2 . 1  - L e s  v e n t s  e t  l a  c i r c u l a t i o n  d e s  e a u x  ---- -- 

Du f a i t  d e  l a  f a i b l e  p r o f o n d e u r  d e s  e a u x ,  l a  t u r b u l e n c e  créée p a r  
l es  v e n t s  a f f e c t e  g é n é r a l e m e n t  t o u t e  l a  c o u c h e  d ' e a u .  C e t t e  a c t i o n  est 
t r è s  i n é g a l e  s u i v a n t  l e s  r é g i o n s ,  e l l e  e s t  p l u s  é l e v é e  d a n s  l es  e a u x  
l i b r e s  o ù  l ' é t e n d u e  d ' e a u  s u r  l a q u e l l e  a g i t  l e  v e n t  ( f e t c h )  p e u t  
a t t e i n d r e  50 km a lo r s  q u e  d a n s  l ' a r c h i p e l  l e  f e t c h  es t  l imi t é  à 2 - 5  km. 
En p é r i o d e  d e  P e t i t  Tchad,  ce r a y o n  d ' a c t i o n  est  r é d u i t  p a r  l e  d é v e l o p -  
p e m e n t  d e  l a  v é g é t a t i o n .  

L e  v e n t  s o u f f l e  e n  g é n é r a l  l e  m a t i n  d e  6 à 1 2 h .  En p é r i o d e  d e  
T c h a d  N o r m a l ,  ce c y c l e  d e  2 4  h e u r e s  p r o v o q u a i t  d a n s  l ' A r c h i p e l  d e s  
s e i c h e s  q u o t i d i e n n e s  d e  10 cm d ' a m p l i t u d e  ; l a  v é g é t a t i o n  e m p ê c h a  cet te  
a c t i o n  e n  p é r i o d e  d e  P e t i t  Tchad  ( f i g .  1 -28) .  

L e  v e n t  p r o v i e n t  d u  n o r d - e s t  d ' o c t o b r e  à a v r i l  ( h a r m a t t a n )  e t  d u  
s u d - o u e s t  d e  m a i  à s e p t e m b r e  (mousson) .  C e t t e  o r i e n t a t i o n  s a i s o n n i è r e  
i n f l u e n c e  l a  c i r c u l a t i o n  g é n é r a l e  d e s  e a u x  d u  C h a r i  q u i  p é n è t r e n t  d a n s  
l e  lac .  L e s  g r a n d s  m o u v e m e n t s  d ' e a u  o n t  é t é  é t a b l i s  p a r  C a r m o u z e  e n  
p é r i o d e  d e  Tchad Normal  e t  s o n t  s c h é m a t i s é s  s u r  l a  f i g u r e  1-29. 

En j u i n ,  à l a  f i n  d e  l ' é t i a g e ,  l e s  v e n t s  d e  mousson  f a v o r i s e n t  un 
d é p l a c e m e n t  g é n é r a l  d e s  e a u x  d u  s u d  v e r s  l e  n o r d .  A i n s i  l e s  e a u x  d e s  
I l o t s  B a n c s  d u  Sud  r e f o u l e n t  l e s  e a u x  d e s  E a u x - L i b r e s  d u  S u d ,  l e s q u e l -  
l e s  c h a s s e n t  l e s  e a u x  d e  l a  G r a n d e - B a r r i è r e  e n  d i r e c t i o n  d e s  I l o t s -  
B a n c s  d u  Nord-Est .  Ce d é v e r s e m e n t  d ' e a u  d a n s  l a  c u v e t t e  n o r d ,  d ' i m p o r -  
t a n c e  m o d e s t e ,  e s t  p r o l o n g é  f i n  j u i l l e t  p a r  l a  p o u s s é e  d e s  p r e m i è r e s  
e a u x  d e  c r u e  du C h a r i ,  q u i  r e f o u l e n t  b r u t a l e m e n t  d a n s  ce t te  même d i r e c -  
t i o n  l e s  e a u x  d e s  E a u x - L i b r e s  d u  S u d  e t  d e  l a  Grande- arrière, s a n s  
s ' é t a l e r  d a n s  les  r é g i o n s  p é r i p h é r i q u e s  d e  l a  c u v e t t e  s u d .  Ce mouvement  
s e  p r o l o n g e  j u s q u ' a u  d é b u t  d ' o c t o b r e ,  e n t r a î n a n t  l e  d é p l a c e m e n t  d e s  
e a u x  r é s i d u e l l e s  d e s  I l o t s - B a n c s  du N o r d - E s t  e t  d e  l ' A r c h i p e l  du Nord 
p l u s  v e r s  l e  n o r d .  A  ce m o m e n t ,  l a  m o u s s o n  q u i  f a v o r i s e  l ' é c o u l e m e n t  
d e s  e a u x  d a n s  l a  p a r t i e  n o r d - e s t  d e  l a  G r a n d e - B a r r i è r e ,  e s t  r e m p l a c é e  
p a r  l ' h a r m a t t a n  q u i ,  a u  c o n t r a i r e ,  p r o v o q u e  u n  d é p l a c e m e n t  d e  l a  z o n e  
d e  d é v e r s e m e n t  d e s  e a u x  v e r s  l e  s u d  d e  l a  G r a n d e - B a r r i è r e .  L e s  e a u x  d e  
m a x i m u m  d e  c r u e  d u  C h a r i  p é n è t r e n t  a l o r s  d i r e c t e m e n t  d a n s  l e s  E a u x -  
L i b r e s  d u  N o r d  e n  o c t o b r e ,  n o v e m b r e  e t  d é c e m b r e .  E l l e s  l o n g e n t ,  a u  
d é b u t ,  l a  côte n i g é r i a n e  p u i s  e l les a m o r c e n t  u n  mouvement  c i r c u l a i r e  
d a n s  l e s  E a u x - L i b r e s  d u  N o r d ,  e n  r e f o u l a n t  u n e  p a r t i e  d e s  e a u x  rés i -  
d u e l l e s  v e r s  l ' A r c h i p e l  N o r d - E s t .  Au s e i n  d e  l a  c u v e t t e  s u d ,  e l l e s  
e n v a h i s s e n t  p r o g r e s s i v e m e n t  l e s  E a u x - L i b r e s  d u  S u d  e t ,  à u n  d e g r é  
m o i n d r e ,  les  I l o t s - B a n c s  d u  S u d  e t  l ' A r c h i p e l  d u  S u d - E s t .  

D è s  l a  f i n  j a n v i e r ,  o n  n e  c o n s t a t e  p l u s  d e  d é v e r s e m e n t  d ' e a u  d a n s  
l a  c u v e t t e  n o r d .  D a n s  l e s  E a u x - L i b r e s  d u  N o r d ,  a u  m o u v e m e n t  i n c u r v é  
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p r i s  p a r  l e s  e a u x  d e  c r u e  e n  n o v e m b r e  e t  d é c e m b r e ,  f a i t  s u i t e  u n  
r e f o u l e m e n t  d e s  eaux  s i t u é e s  a u  nord  d e  l a  G r a n d e - B a r r i è r e  v e r s  l a  côte 
o c c i d e n t a l e .  Les  f a i b l e s  a p p o r t s  du C h a r i  d e  f é v r i e r  à mars s ' é t a l e n t  
a l o r s  d a n s  les Eaux-Libres  du  Sud-Est ,  p rovoquan t  un d é p l a c e m e n t  géné-  
r a l  d ' e a u  v e r s  l a  p é r i p h é r i e  d e  l a  c u v e t t e .  E n f i n  d ' a v r i l  à j u i n ,  i l  
n'y a p l u s  d e  d é p l a c e m e n t  n o t a b l e .  

1 .3 .2 .2  - La transparence - 

L e s  r é s u l t a t s  d e s  m e s u r e s  a u  d i s q u e  d e  S e c c h i  o n t  é t é  u t i l i s é s  
p a r  L e m o a l l e  (1979) pour  c a r a c t é r i s e r  l a  d i s t r i b u t i o n  s p a t i o - t e m p o r e l l e  
d e s  t r a n s p a r e n c e s  d e s  e a u x  du Lac. C e t  a u t e u r  d i s t i n g u e  t r o i s  m i l i e u x  
(Eaux-L ib res  d e  l a  c u v e t t e  s u d ,  l ' A r c h i p e l  Sud-Est  à Bol  e t  l a  c u v e t t e  
n o r d )  e t  deux t y p e s  d e  v a r i a t i o n s  ( s a i s o n n i è r e s  e t  à l o n g  t e r m e ) .  

Dans  l e s  E a u x - L i b r e s  d e  l a  c u v e t t e  s u d  ( f i g .  1-30ABC), l ' é v o l u -  
t i o n  s a i s o n n i è r e  es t  b i e n  marquée ,  a v e c  un maximum d e  l a  t r a n s p a r e n c e  
v e r s  d é c e m b r e - j a n v i e r  e t  u n  min imum à l ' é t i a g e  e n  j u i n - j u i l l e t .  C e s  
v a r i a t i o n s  s o n t  d u  même t y p e  e n  p é r i o d e  d e  T c h a d  N o r m a l  e t  d e  P e t i t  
Tchad. A l o n g  terme on c o n s t a t e  une  d i m i n u t i o n  d e  l a  t r a n s p a r e n c e  a v e c  
l a  b a i s s e  du n i v e a u  ; l e  minimum c o r r e s p o n d  a u x  p l u s  b a s  n i v e a u x  d 'eau  
o b s e r v é s  e n  1973. 

En Tchad Normal, d a n s  l ' A r c h i p e l  Sud-Est  on  o b s e r v e  un minimum d e  
t r a n s p a r e n c e  d a n s  l a  r é g i o n  d e s  I l o t s - B a n c s  e t  u n e  a u g m e n t a t i o n  v e r s  
l e s  f o n d s  d e  b r a s .  A B o l  ( f i g .  1 -30D) ,  d e u x  t y p e s  d ' é v o l u t i o n  se 
m a n i f e s t e n t  s u c c e s s i v e m e n t  : 
- u n e  d i m i n u t i o n  d e  l a  t r a n s p a r e n c e  a u  c o u r s  d e  l a  b a i s s e  p r o g r e s s i v e  
du  n i v e a u  
- u n e  a u g m e n t a t i o n  d e  l a  t r a n s p a r e n c e  à p a r t i r  d e  1 9 7 3 ,  e n  p h a s e  d e  
P e t i t  Tchad a v e c  macrophy tes ,  c a r a c t é r i s é e  p a r  u n e  g r a n d e  a m p l i t u d e  d e s  
v a r i a t i o n s  s a i s o n n i è r e s .  

Dans l a  c u v e t t e  n o r d ,  à K i n d j e r i a  ( f i g .  1-30E), l a  d i m i n u t i o n  d e  
t r a n s p a r e n c e  est un phénomène c o n s t a n t  d e  1967 à 1975 ,  l e  minimum é t a n t  
a t t e i n t  j u s t e  a v a n t  l ' a s s è c h e m e n t .  

La t r a n s p a r e n c e  est  l i é e  a u  n i v e a u  du lac,  d e  f a ç o n  d i f f é r e n t e  e n  
p é r i o d e  d e  r é c e s s i o n  du Tchad Normal e t  en  p é r i o d e  d e  P e t i t  Tchad. 
Au c o u r s  d e  l a  p h a s e  d e  r é g r e s s i o n  d e  Tchad  N o r m a l ,  l a  t u r b i d i t é  d e  
l ' e a u  e s t  d u e  e s s e n t i e l l e m e n t  a u x  p a r t i c u l e s  a r g i l e u s e s  e t  a u  p h y t o -  
p l a n c t o n .  Dans l ' e n s e m b l e  du  l a c ,  les p a r t i c u l e s  s o n t  mises e n  suspen-  
s i o n  à p a r t i r  d u  s é d i m e n t  p a r  l ' a c t i o n  d e s  v a g u e s  a u  n i v e a u  d u  f o n d .  
L ' a c t i o n  d e s  vagues  dépend du f e t c h ,  d e  l a  p r o f o n d e u r  e t  d e  l a  d e n s i t é  
du  s é d i m e n t .  La p l u s  g r a n d e  s e n s i b i l i t é  d e  l a  t r a n s p a r e n c e  à l a  b a i s s e  
d e  n i v e a u ,  o b s e r v é e  à Bol ,  est e x p l i q u é e  p a r  l a  f l u i d i t é  d e s  s é d i m e n t s  
d e  l ' a r c h i p e l .  
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Au c o u r s  d e  l a  p é r i o d e  d e  P e t i t  T c h a d ,  l e s  v é g é t a u x  s u p é r i e u r s  
e x e r c e n t  u n e  f i l t r a t i o n  d e s  masses d ' e a u  e t  u n  a m o r t i s s e m e n t  d e  l a  
t u r b u l e n c e .  A n i v e a u  é g a l ,  l a  t r a n s p a r e n c e  est p l u s  é l e v é e  qu 'en  Tchad 
Norma l .  L e s  m a c r o p h y t e s ,  e n  l i m i t a n t  l e  f e t c h ,  e t  d o n c  l a  remise e n  
s u s p e n s i o n  d e s  p a r t i c u l e s  m i n é r a l e s ,  p e r m e t t e n t  a u  p h y t o p l a n c t o n  d e  
p r e n d r e  u n e  p a r t  r e l a t i v e m e n t  p l u s  i m p o r t a n t e  d a n s  l ' a t t é n u a t i o n  d e  l a  
l u m i è r e .  

1 .3 .2 .3  - La température - 

La t e m p é r a t u r e  d e  l ' e a u  du  l a c  f u t  é t u d i é e  e s s e n t i e l l e m e n t  à Bol  
p a r  R o c h e  ( 1 9 7 3 )  e t  L e m o a l l e  ( 1 9 7 6 ) .  I l  s ' a g i t  d e  r e l e v é s ,  m a t i n  e t  
s o i r ,  d e  l a  t e m p é r a t u r e  d e  l ' e a u  d e  s u r f a c e .  

Comme t o u s  l e s  l a c s  p l a t s ,  l e  l a c  T c h a d  a  u n e  f a i b l e  i n e r t i e  
t h e r m i q u e ,  a u s s i  l a  t e m p é r a t u r e  d e  l ' e a u  es t -e l le  é t r o i t e m e n t  l i ée  a u x  
v a r i a t i o n s  d e  l a  t e m p é r a t u r e  d e  l ' a i r .  E l l e  s u i t ,  a v e c  u n  c e r t a i n  

r e t a r d ,  l e s  v a r i a t i o n s  d e  l a  r a d i a t i o n  t o t a l e  ( f i g .  1 - 3 1 a )  e t  d é p e n d  
d o n c  g l o b a l e m e n t  d e  l a  p o s i t i o n  g é o g r a p h i q u e  d u  l a c .  C e p e n d a n t ,  e l l e  
dépend,  à p l u s  c o u r t  terme, d e s  d i f f é r e n t s  f a c t e u r s  c l i m a t i q u e s  s e c o n -  
d a i r e s  q u i  s o n t  a s s e z  b i e n  i n t é g r é s  p a r  les  o s c i l l a t i o n s  e n  l a t i t u d e  du  
F r o n t  I n t e r  T r o p i c a l  (F IT  ; f i g .  1 -31b) .  Lorsque  c e l u i - c i  d e s c e n d  v e r s  
l e  sud  e n  s e p t e m b r e - o c t o b r e ,  l a  t e m p é r a t u r e  b a i s s e  r a p i d e m e n t  d e  27- 
29OC à 1 9 - 2 1 ° C  e t  l o r s q u ' i l  r e m o n t e  v e r s  l e  n o r d  e n  a v r i l - m a i ,  i l  
a r r ê t e  l e  r é c h a u f f e m e n t  d e  l ' e a u  q u i  commence e n  f é v r i e r .  La t e m p é r a -  
t u r e  a u g m e n t e  d e  18-20°C à 29-31°C. 

Les  é c a r t s  d e  t e m p é r a t u r e  q u o t i d i e n s  s o n t  d e  2OC en  moyenne m a i s  
i l s  o n t  a t t e i n t  l e  maximum d e  4.6OC e n  1973  à c a u s e  d e  l a  r é d u c t i o n  d e  

l a  c o u c h e  d ' e a u .  
Des p r o f i l s  t h e r m i q u e s  e n  r e l a t i o n  a v e c  l a  p r o f o n d e u r  f u r e n t  

é t a b l i s  à d i f f é r e n t e s  h e u r e s  d e  l a  jou rnée .  La c o m p a r a i s o n  d e s  p é r i o d e s  
d e  Tchad Normal e t  d e  P e t i t  Tchad r é v è l e  qu 'un c y c l e  a n n u e l  d e  s t r a t i -  
f i c a t i o n ,  a b s e n t  e n  1 9 6 9 ,  a p p a r a î t  à B o l  e n  1 9 7 5 .  En 1 9 6 9 ,  l e  cas l e  
p l u s  f r é q u e n t  é t a i t  l ' é t a b l i s s e m e n t  d ' u n  g r a d i e n t  t h e r m i q u e  e n  d é b u t  
d ' a p r è s - m i d i  e n t r e  l a  s u r f a c e  e t  l e  f o n d  e t  q u i  d i s p a r a i s s a i t  à l a  f i n  
d e  l a  j o u r n é e .  Le lac p o u v a i t  a l o r s  ê t re  c l a s s é  d a n s  l e  t y p e  p o l y m i c t i -  
q u e  t r o p i c a l .  En 1 9 7 5  d e s  m e s u r e s  f u r e n t  e f f e c t u é e s  d a n s  u n e  g r a n d e  
mare d ' e a u  l i b r e  d e v a n t  B o l  ( f i g .  1 - 3 2 ) .  Au d é b u t  d u  r é c h a u f f e m e n t  d e  
l ' e a u  e n  f é v r i e r - m a r s  u n e  s t r a t i f i c a t i o n  t h e r m i q u e  s t a b l e  commença à se 
d é v e l o p p e r  e t  d e m e u r a  j u s q u ' a u  d é b u t  d e  l a  c r u e  e n  s e p t e m b r e  m a l g r é  
l ' a b a i s s e m e n t  d u  n i v e a u  d ' e a u .  P e n d a n t  l a  c r u e ,  il y  e u t  h o m o t h e r m i e  

p u i s  l a  s t r a t i f i c a t i o n  a p p a r u t  à nouveau e n  f é v r i e r  1976. E n t o u r é e s  d e  
v é g é t a t i o n  q u i  les p r o t è g e  d e s  v e n t s ,  ces c o l l e c t i o n s  d 'eau  d e  1 'Arch i -  
p e l  n e  s u b i s s a n t  p a s  d e  t u r b u l e n c e ,  é t a i e n t  d e  t y p e  monomic t ique  chaud. 
P a r  c o n t r e ,  l e s  Eaux L i b r e s  c o n s e r v è r e n t  l e u r  c a r a c t è r e  p o l y m i c t i q u e .  
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1 .3 .2 .4  - L'oxygène  dissous 

L e s  c o n c e n t r a t i o n s  e n  o x y g è n e  d i s s o u s  f u r e n t  é t u d i é e s  p a r  
L e m o a l l e  (1979) ,  p r i n c i p a l e m e n t  d a n s  l ' A r c h i p e l  Sud-Es t  ( B o l )  d e  1 9 6 8  à 
1 9 7 5 ,  e t  d a n s  l a  c u v e t t e  n o r d  e n  1 9 7 4  e t  1 9 7 5 .  C ' e s t  à B o l  q u e  l e s  
é t u d e s  l es  p l u s  f i n e s  o n t  é té  menées  e n  même t e m p s  que  ce l les  r e l a t i v e s  

à l a  t e m p é r a t u r e .  

- Bol 1968-1969 : La r é p a r t i t i o n  v e r t i c a l e  d e s  c o n c e n t r a t i o n s  d 'oxygène 
é t a i t  homogène en  d é b u t  d e  j o u r n é e ,  a v e c  d e s  t a u x  d e  s a t u r a t i o n  c o m p r i s  

e n t r e  80 e t  1 0 0 %  à 7h.  Au c o u r s  d e  l a  j o u r n é e ,  l e  p o u r c e n t a g e  d e  
s a t u r a t i o n  a u g m e n t a i t  e n  s u r f a c e  e t  s u r  u n e  é p a i s s e u r  p l u s  o u  m o i n s  
i m p o r t a n t e .  En s a i s o n  chaude ,  il a p p a r a i s s a i t  une  s t r a t i f i c a t i o n  d i u r n e  

q u i  ne  se p r o d u i s a i t  p l u s  d ' o c t o b r e  à décembre  ( f i g .  1-33). 
C e t t e  s t r a t i f i c a t i o n  t e m p o r a i r e  p o u v a i t  r é s u l t e r  d e  p l u s i e u r s  

phénomènes : l e  r é c h a u f f e m e n t  d e  l ' e a u  d e  s u r f a c e  q u i  a c c r o i s s a i t  l e  
p o u r c e n t a g e  d e  s a t u r a t i o n  s a n s  changemen t  d e  l a  c o n c e n t r a t i o n  ; l ' a c t i -  
v i t é  p h o t o s y n t h é t i q u e  du  p h y t o p l a n c t o n  f o u r n i s s a n t  d e  l ' o x y g è n e  s u i v a n t  
les  p r o f i l s  c l a s s i q u e s  de  p r o d u c t i o n  ; l a  r e s p i r a t i o n  d e s  o r g a n i s m e s  
e n t r a î n a n t  u n e  d i m i n u t i o n  d 'oxygène ,  no tamment  d a n s  les  c o u c h e s  d ' e a u  
i n f é r i e u r e s .  La s t r a t i f i c a t i o n  s ' é t a b l i s s a i t  e n  f i n  d e  j o u r n é e ,  p é r i o d e  
d e  t u r b u l e n c e  min ima le .  

- Bol e n  1975. Après  l ' a b a i s s e m e n t  d u  n i v e a u  d ' eau  e n  1 9 7 3 ,  s u b s i s t a  à 
Bol une  mare e n t o u r é e  d e  m a c r o p h y t e s  à t r a v e r s  l e s q u e l s  l ' e a u  c i r c u l a i t  
no tamment  p e n d a n t  les c r u e s .  A cette p é r i o d e  d e  P e t i t  Tchad,  l 'homogé-  
n é i t é  v e r t i c a l e  d e s  c o n c e n t r a t i o n s  e n  d é b u t  d e  j o u r n é e  n ' é t a i t  o b s e r v é e  
q u ' e n  s a i s o n  f r a î c h e  ( o c t o b r e  à d é c e m b r e  1 9 7 4  e t  1 9 7 5 )  e t  l e s  t a u x  d e  
s a t u r a t i o n  d ' o x y g è n e  é t a i e n t  p r o c h e s  d e  0 %  ( f i g .  1 - 3 3 ) .  En c o u r s  d e  
j o u r n é e ,  l a  c o u c h e  s u p é r i e u r e  p o u v a i t  a t t e i n d r e  1 2 %  d e  s a t u r a t i o n .  
L ' e a u  c i r c u l a i t  à t r a v e r s  l e s  m a c r o p h y t e s  q u i  f i l t r a i e n t  l e  p h y t o -  
p l a n c t o n  p r o d u c t e u r  d ' o x y g è n e  t o u t  e n  l i b é r a n t  d e s  mat ières  r é d u c -  
trices. 

P e n d a n t  l a  s a i s o n  c h a u d e ,  l a  c i r c u l a t i o n  d e s  e a u x  d i m i n u a i t  e t  
l ' é c h a u f f e m e n t  de  l ' e a u  c r é a i t  u n e  s t r a t i f i c a t i o n  s t a b l e .  Au c o u r s  d e  
l a  j o u r n é e ,  l e  t a u x  d e  s a t u r a t i o n  d ' o x y g è n e  v a r i a i t  d e  5 à 60% d a n s  
l ' é p i l i m n i o n  t a n d i s  q u e  l ' h y p o l i m n i o n  r es ta i t  anoxique .  Des é v è n e m e n t s  
o c c a s i o n n e l s  ( t o r n a d e s )  p o u v a i e n t  d é t r u i r e  t e m p o r a i r e m e n t  cette s t r a t i -  
f i c a t i o n  q u i  se  r e f o r m a i t  r a p i d e m e n t .  

L e s  p e t i t e s  z o n e s  d ' eau  l i b r e  d e  l ' A r c h i p e l  Sud-Es t  é t a i e n t  p l u s  
s e n s i b l e s  à l a  c i r c u l a t i o n  d e  l ' e a u  q u e  les  g r a n d e s  q u i  a v a i e n t  un  t y p e  
l a c u s t r e  p l u s  a c c u s é  : l a  mare  d e  B o l  é t a i t  p l u s  une  zone  d e  t r a n s i t i o n  
q u e  c e l l e  d e  B é r i m  ( f i g .  1 - 3 4 ) .  
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- B é r i m  e n  1975 ( f  i g .  1 - 3 3 ) .  D ' o c t o b r e  à d é c e m b r e  1 9 7 4  l a  c i r c u l a t i o n  
i m p o r t a n t e  d e s  e a u x  e t  l e u r  r e f r o i d i s s e m e n t  s a i s o n n i e r  o n t  c o n t r i b u é  à 
l ' h o m o g é n é i t é  v e r t i c a l e  d e s  s a t u r a t i o n s  e n  d é b u t  d e  journée .  En s u r f a c e  

l a  s a t u r a t i o n  v a r i a i t  d e  O  à 10% e t  l e s  e a u x  p r o f o n d e s  d e m e u r a i e n t  
a n o x i q u e s .  Une s t r a t i f i c a t i o n  s t a b l e  a v e c  un  é p i l i m n i o n  d e  2 à 3 m 
a p p a r u t  e n  f é v r i e r  1975. En a v r i l ,  l a  s a t u r a t i o n  a t t e i g n a i t  80% e n  f i n  

d ' a p r è s - m i d i .  L e s  o r a g e s  p o u v a i e n t  d é t r u i r e  momentanément cette s t a b i -  
l i t é .  

L e s  m e s u r e s  d e  t e m p é r a t u r e  o n t  m o n t r é  l a  d é s t r a t i f i c a t i o n  d u  
m i l i e u  d ' o c t o b r e  à décembre ,  a v a n t  l a  r e p r i s e  du c y c l e  d é b u t  1976. Les  

v a r i a t i o n s  s a i s o n n i è r e s  s o n t  donc  du même t y p e  qu 'à  Bol a v e c  une oxygé- 
n a t i o n  p l u s  i m p o r t a n t e  e t  un hypo l imnion  p l u s  p ro fond .  

- L e s  c o n d i t i o n s  d ' o x y g é n a t i o n  d a n s  l ' A r c h i p e l  S u d - E s t .  En p é r i o d e  d e  
Tchad Normal,  l a  s t a t i o n  d e  Bol  s i t u é e  a u  m i l i e u  d'un b r a s  d 'eau  l i b r e  
é t a i t  b i e n  r e p r é s e n t a t i v e  d e  l ' e n s e m b l e  d e  l ' A r c h i p e l  S u d - E s t .  P a r  
c o n t r e ,  e n  p é r i o d e  d e  P e t i t  T c h a d ,  o n  d o i t  d i s t i n g u e r  t r o i s  m i l i e u x  
d i f f é r e n t s  pour  les  c o n d i t i o n s  d ' oxygéna t ion  ( f i g .  1-35).  
- l e s  e a u x  l i b r e s ,  s t r a t i f i é e s  e n  s a i s o n  c h a u d e  e n  f o n c t i o n  d e  l e u r  
s u r f a c e  e t  d e  l e u r  p r o f o n d e u r  
- les z o n e s  d e  v é g é t a t i o n  émergée .  E l l e s  c o u v r a i e n t  une s u r f a c e  beau- 
coup  p l u s  i m p o r t a n t e  (1974-1976) e t  é t a i e n t  l e  s i è g e  d 'une  décomposi -  
t i o n  i m p o r t a n t e .  E l l e s  é t a i e n t  t r è s  a p p a u v r i e s  e n  oxygène,  s a u f  p a r f o i s  
e n  s u r f a c e  ( 5  à 10%) p a r  a p p o r t  l a t é r a l  d e s  eaux l i b r e s  s u p e r f i c i e l l e s  

ou p a r  p h o t o s y n t h è s e  du p é r i p h y t o n .  
- les  z o n e s  d e  b o r d u r e  d e s  r i v e s  ( 1  à 5 m d e  l a r g e ) ,  peu p r o f o n d e s  ( 5  à 
3 0  cm) e t  d é p o u r v u e s  d e  v é g é t a t i o n .  Des mousses e t  d e s  a l g u e s  b e n t h i -  
q u e s  t a p i s s a i e n t  l e  fond  e t  p r o d u i s a i e n t  d e s  s u r s a t u r a t i o n s  d'oxygène 
a u  c o u r s  d e  l a  jou rnée .  La n u i t ,  l e  f o r t  r a p p o r t  s u r f a c e / v o l u m e  f a v o -  
r i s a i t  une  o x y g é n a t i o n  l é g è r e .  Ces m i l i e u x  d e  b o r d u r e  a b r i t a i e n t  notam-  
ment  les j e u n e s  t i l a p i a s .  

La p h a s e  d e  P e t i t  T c h a d  d a n s  l ' A r c h i p e l  S u d - E s t  c o r r e s p o n d  à u n  
d é f i c i t  g é n é r a l  e n  oxygène  p a r  r a p p o r t  a u  Tchad Normal a v e c  d ' impor t an -  
tes  r é p e r c u s s i o n s  s u r  les  peup lemen t s  d e  p o i s s o n s  ( c f  chap.  4). 

1 .3 .2 .5  - S a l i n i t é  - et  r é g u l a t i o n  c h i m i q u e  d e s  e a u x  -- 

L e s  e a u x  d u  C h a r i  q u i  s o n t  l a  p r i n c i p a l e  s o u r c e  d e  s e l s  d i s s o u s  
o n t  une  f a i b l e  s a l u r e  (40  à 5 0  mgI l ) .  Dans l e  l a c ,  l a  s a l i n i t é  c r o i t  e n  
r e l a t i o n  a v e c  l a  d i s t a n c e  a u  d e l t a .  
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A /  Salinité en période de Tchad Normal ( f  i g .  1 -36 )  
La s a l i n i t é  d e s  e a u x  l i b r e s  d e  l a  c u v e t t e  sud  (60  à 1 2 0  m g / l )  est 

1 , 2  à 2  f o i s  p l u s  é l e v é e  q u e  c e l l e  d e  l ' e a u  d u  C h a r i  ; d a n s  l ' A r c h i p e l  
S u d - E s t ,  l ' e a u  e s t  2  à 3  f o i s  p l u s  s a l é e  ( 1 0 0  à 1 5 0  m g I l ) .  D a n s  l e s  
b r a s  i s o l é s ,  l a  s a l i n i t é  a t t e i n t  3 0 0  à 4 0 0  m g / l .  L ' e a u  d e  l a  c u v e t t e  
n o r d  é t a i t  e n  moyenne 4 f o i s  p l u s  s a l é e  q u e  cel le  d e  l a  c u v e t t e  sud.  En 
e a u  l i b r e  l a  s a l i n i t é  v a r i a i t  d e  2 5 0  à 400 m g I l  e t  d e  4 0 0  à 800 m g / l  
d a n s  l e s  a r c h i p e l s .  C e t t e  a u g m e n t a t i o n  d e  s a l i n i t é  d e  l ' e a u  é t a i t  

a c c o m p a g n é e  d ' u n e  t e n d a n c e  b i c a r b o n a t é e  s o d i q u e  a v e c  l ' é l o i g n e m e n t  du  
d e l t a .  C e l a  r é s u l t a i t  d 'une  s é d i m e n t a t i o n  c h i m i q u e  q u i  a f f e c t a i t  p r i n -  
c i p a l e m e n t  Si04H4, Ca e t  Mg. 

An ions  C a t i o n s  

Si04H4 HC03 Na Ca Mg K 
C u v e t t e  Nord  8.9% 91.1% 35.8% 29.5% 24.3% 10.4% 
Eau du C h a r i  24.3% 75.6% 29.9% 35.0% 25.6% 9 .4% 

(Pour  c h a q u e  l i g n e ,  l e s  % s o n t  c a l c u l é s  s u r  l ' e n s e m b l e  d e s  a n i o n s  d ' une  
p a r t  e t  s u r  l ' e n s e m b l e  l e s  c a t i o n s  d ' a u t r e  p a r t )  

L e s  v a r i a t i o n s  s a i s o n n i è r e s  s o n t  i m p o r t a n t e s  d a n s  les  r é g i o n s  q u i  
r e ç o i v e n t  d i r e c t e m e n t  les  e a u x  du  C h a r i ,  e n  p a r t i c u l i e r  l es  e a u x  l i b r e s  
d e s  d e u x  c u v e t t e s .  P a r  c o n t r e ,  l e s  v a r i a t i o n s  s o n t  f a i b l e s  d a n s  l e s  
z o n e s  d ' a r c h i p e l .  

B/ Salinité en période de Petit Tchad 

L e s  m o d i f i c a t i o n s  q u i  a p p a r a i s s e n t  a l o r s  d é p e n d e n t  d e  l a  v a r i a t i o n  
du  n i v e a u  d ' eau  e t  du  d é v e l o p p e m e n t  d e  l a  v é g é t a t i o n .  

La r é g i o n  d e s  e a u x  l i b r e s  d e  l a  c u v e t t e  s u d  f u t  l a  m o i n s  a f f e c t é e  
p a r  l a  d i m i n u t i o n  du vo lume  d u  l a c .  La s a l i n i t é  moyenne demeura  p r è s  d e  
5 0  à 7 0  m g I l .  

A Bo l ,  d a n s  l ' A r c h i p e l  Sud-Es t ,  l a  s a l i n i t é  a  a t t e i n t  500  m g / l  a u  
c o u r s  d e  1973,  pendan t  s o n  i s o l e m e n t .  C e t t e  r é g i o n  r e t r o u v a  e n s u i t e  d e s  
s a l i n i t é s  d e  Tchad Normal  l o r s q u ' e l l e  f u t  à nouveau r a t t a c h é e  a u x  eaux  
l i b r e s .  

La s a l i n i t é  d e '  l a  c u v e t t e  no rd  p e u t  a t t e i n d r e  p l u s i e u r s  grammes 
p a r  l i t r e  e n  phase  d ' a s s è c h e m e n t  (Na e t  HC03/C03 d o m i n a n t )  p u i s  tomber  
à 500  m g / l  e n  p é r i o d e  d ' a l i m e n t a t i o n  no rma le .  

En r é s u m é ,  v i s - à - v i s  d e s  v a r i a t i o n s  s a i s o n n i è r e s ,  l a  c u v e t t e  
n o r d  es t  ch imiquemen t  p l u s  s t a b l e  q u e  l a  c u v e t t e  sud.  P a r  c o n t r e ,  c'est 
l ' i n v e r s e  e n  ce q u i  c o n c e r n e  l e s  v a r i a t i o n s  a n n u e l l e s  d u  f a i t  d e s  
p o s s i b i l i t é s  d ' a s sèchemen t  p a r t i e l  ou  t o t a l  d a n s  l e  n o r d  du  l a c .  

C/ Régulation saline 
M a l g r é  son  e n d o r é i s m e  e t  s a  s i t u a t i o n  c l i m a t i q u e ,  l e  l ac  Tchad n e  
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p r é s e n t e  p a s  d e  s a l i n i t é  é l e v é e .  C e c i  r é s u l t e  d e  t r o i s  r a i s o n s  
p r i n c i p a l e s  : 

- l a  b a s s e  s a l i n i t é  -- d e s  e a u x  f l u v i a l e s  ( 6 0  m g / l  ; c ' e s t - à - d i r e  l a  
m o i t i é  d e  l a  s a l i n i t é  moyenne d e s  e a u x  c o n t i n e n t a l e s ) .  
- l a  r é g u l a t i o n  " c l i m a t o - h y d r o g é o l o g i q u e "  q u i  f o u r n i t  u n  f a c t e u r  d e  
c o n c e n t r a t i o n  d e  10.8 e n v i r o n ,  p a s  t r è s  é l e v é  p o u r  u n  lac e n d o r é i q u e  e n  
z o n e  s u b - a r i d e  car les  i n f i l t r a t i o n s  s o n t  i m p o r t a n t e s .  P o u r  l a  c u v e t t e  

s u d  ( z o n e  d e  t r a n s i t )  l e  f a c t e u r  d e  c o n c e n t r a t i o n  est  s e u l e m e n t  d e  2.60 

c o n t r e  8 . 4 5  p o u r  l e  n o r d .  
- l a  r é g u l a t i o n  - -  b i o g é o c h i m i q u e ,  c a r a c t é r i s é e  p a r  l a  p r é c i p i t a t i o n  e t  l a  

s é d i m e n t a t i o n  d e  S i 0 4 H 4 ,  C a ,  HCO3/CO3 e t  à u n  d e g r é  m o i n d r e  d e  K .  L a  
s é d i m e n t a t i o n  g é o c h i m i q u e  e s t  d u e  à d e s  n é o f o r m a t i o n s  d e  smectites e t  à 
l a  p r é c i p i t a t i o n  d e  c a l c i t e .  L e s  n é o f o r m a t i o n s  d e  smectites s o n t  f a v o -  

r i sées  p a r  u n e  c o n c e n t r a t i o n  r e l a t i v e m e n t  é l e v é e  d e  S i 0 4 H 4  d a n s  l e  
C h a r i .  L à  o ù  il y  a  p r é c i p i t a t i o n  d e  c a l c i t e ,  l a  s a l i n i t é  d e  l ' e a u  
n ' e s t  p a s  t r è s  é l e v é e  c a r  l e s  a n i o n s  p r é s e n t s  s o n t  s e u l e m e n t  C03H e t  
COj. La c o n t r i b u t i o n  d e s  m o l l u s q u e s  e t  d e s  m a c r o p h y t e s  à l a  s é d i m e n t a -  
t i o n  b i o c h i m i q u e  est  c e r t a i n e m e n t  i m p o r t a n t e  c a r  les  b i o m a s s e s  e t  les 
p r o d u c t i o n s  d e  ces d e u x  g r o u p e s  s o n t  s u b s t a n t i e l l e s .  La v a l e u r  c l i m a t o -  

g é o g r a p h i q u e  es t  a i n s i  r é d u i t e  d e  45% . 

La s a l i n i t é  est r e l a t i v e m e n t  s t a b l e  m a l g r é  l ' i n s t a b i l i t é  é l e v é e  
d u  l a c  r é s u l t a n t  d u  c o e f f i c i e n t  d e  r e n o u v e l l e m e n t  é l e v é  e t  l e s  sels  
d i s s o u s .  C e l a  e s t  d û  p r i n c i p a l e m e n t  à l ' e x i s t e n c e  d e  d é p ô t s  d e  s e l  
m a r g i n a u x  f o r m é s  l o r s q u e  l e  l a c  d e s c e n d  e t  q u i  s o n t  p a r t i e l l e m e n t  

d i s s o u s  l o r s q u e  l e  l a c  monte .  Ce phénomène p r o d u i t  d a n s  l e  p r e m i e r  c a s  
u n e  s o r t i e  s u p p l é m e n t a i r e  d e  sels, d a n s  l e  s e c o n d  c a s  u n e  e n t r é e  s u p -  
p l é m e n t a i r e  d e  t e l l e  f a ç o n  q u e  l e s  s t o c k s  d e  se ls  d i s s o u s  v a r i e n t  
a p p r o x i m a t i v e m e n t  d a n s  l a  même p r o p o r t i o n  q u e  l e  v o l u m e .  C e l a  e s t  
f a v o r i s é  p a r  l a  m o r p h o l o g i e  l a c u s t r e  q u i  e s t  p l a t e  e t  m a r q u é e  p a r  u n  
s y s t è m e  d u n a i r e .  A i n s i ,  l o r s q u e  l e  l a c  r é t r é c i t ,  d e  n o m b r e u s e s  m a r e s  
s o n t  i s o l é e s  e t  s ' a s s è c h e n t  r a p i d e m e n t .  Le t a u x  d e  s é d i m e n t a t i o n  b i o -  
c h i m i q u e  a u g m e n t e  a u s s i  q u a n d  l e  n i v e a u  d u  lac  s ' a b a i s s e  p a r c e  q u e  les  
b i o m a s s e s  d e  m o l l u s q u e s  e t  d e  m a c r o p h y t e s  a u g m e n t e n t  ( c e l a  e s t  v r a i  
s e u l e m e n t  l o r s q u e  l a  d i m i n u t i o n  n ' e s t  p a s  t r è s  f o r t e ) .  L e  p h é n o m è n e  
i n v e r s e  i n t e r v i e n t  q u a n d  l e  n i v e a u  d u  l a c  s ' é l è v e .  
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1 . 3 . 3  - LES MACROPHYTES AQUATIQUES 

La v é g é t a t i o n  p h a n é r o g a m i q u e  d u  l a c  a é t é  é t u d i é e  p a r  L é o n a r d  
(1969,  1974)  e n  décembre  1 9 6 4  e t  j a n v i e r - f é v r i e r  1968. La c o m p o s i t i o n  

s p é c i f i q u e  e t  l a  s i t u a t i o n  d e s  p e u p l e m e n t s  o n t  é té  d é t e r m i n é e s .  C h o u r e t  
e t  L e m o a l l e  ( 1 9 7 4 ) ,  F o t i u s  ( 1 9 7 4 )  F o t i u s  e t  L e m o a l l e  ( 1 9 7 6 )  o n t  f a i t  
q u e l q u e s  o b s e r v a t i o n s  s u r  l a  v é g é t a t i o n  a q u a t i q u e  d u  P e t i t  Tchad. 

La p r é s e n c e ,  l a  c o m p o s i t i o n  e t  l a  d e n s i t é  d e s  p e u p l e m e n t s  végé -  
t a u x  s o n t  i n f l u e n c é e s  p a r  q u a t r e  f a c t e u r s  é c o l o g i q u e s  p r i n c i p a u x  : 
- les v a r i a t i o n s  du  n i v e a u  d ' eau  q u i  d é t e r m i n e n t  un  a s s è c h e m e n t  p a r t i e l  
ou  t o t a l  p e n d a n t  l a  p é r i o d e  d e  b a i s s e  du  l a c ,  u n e  h a u t e u r  e t  u n e  d u r é e  
d e  s u b m e r s i o n  p e n d a n t  l a  p e r i o d e  d e s  h a u t e s  eaux .  
- l a  n a t u r e  e t  l a  p e n t e  d u  s u b s t r a t .  
- l ' a c t i o n  d e s  v a g u e s  ( e x p o s i t i o n  a u  v e n t  e t  f o r c e  d e  c e l u i - c i )  q u i  
d é t e r m i n e  l a  p r é s e n c e  ou  l ' a b s e n c e  d e  c e r t a i n e s  e s p è c e s  f l o t t a n t e s  t r è s  
s e n s i b l e s  à l a  t u r b u l e n c e  d e  l ' e au .  
- l a  c o m p o s i t i o n  p h y s i c o - c h i m i q u e  -- d e  l ' e a u  p r o g r e s s i v e m e n t  c h a r g é e  e n  
sel  l o r s q u ' o n  s ' é l o i g n e  du d e l t a .  

En p e r i o d e  d e  Tchad  N o r m a l  j u s q u ' à  l a  f i n  1 9 7 2 ,  l a  v é g é t a t i o n  
a q u a t i q u e  p o u v a i t  ê tre c o n s i d é r é e  comme b i e n  d é v e l o p p é e  e n  c o m p a r a i s o n  
d e  c e l l e  d e s  l a c s  p e u  p r o f o n d s  e u r o p é e n s  o u  a f r i c a i n s .  C e p e n d a n t  l a  
c o u v e r t u r e  v é g é t a l e  é t a i t  l i m i t é e  à l a  z o n e  d e l t a ï q u e ,  a u x  r i v e s  d e s  
Ples d e s  a r c h i p e l s  e t  aux  ?les f l o t t a n t e s  q u i  s ' e n  d é t a c h e n t ,  e t  e n f i n  
aux  z o n e s  peu p ro fondes .  

En p é r i o d e  d e  P e t i t  Tchad,  l a  c o u v e r t u r e  v é g é t a l e  s ' é t e n d  a p p r o -  
x i m a t i v e m e n t  s u r  5 0 %  d e  l a  c u v e t t e  d u  l a c  n o r m a l .   assèchement d e  
v a s t e s  é t e n d u e s  a u - d e s s o u s  d e  l a  l i g n e  d e  r i v a g e  a n t é r i e u r e  a d o n n é  
n a i s s a n c e  a u  d é v e l o p p e m e n t  d ' u n e  v é g é t a t i o n  a q u a t i q u e  c o n s i d é r a b l e ,  
r e l a t i v e m e n t  p a u v r e  e n  e s p è c e s .  

O u t r e  l a  p r o d u c t i o n  p r i m a i r e  q u i  n 'a  p a s  é té  é t u d i é e ,  les macro -  
p h y t e s  a q u a t i q u e s  j o u e n t  un rôle i m p o r t a n t  d a n s  l ' é c o s y s t è m e  e n  h é b e r -  
g e a n t  u n e  f a u n e  d ' i n v e r t é b r é s  p a r t i c u l i è r e .  Nous p r é s e n t e r o n s  les  c a -  
r a c t é r i s t i q u e s  d e  cet te  f a u n e  a s s o c i é e  à d i f f é r e n t e s  f o r m a t i o n s  végé -  
t a l e s .  

1 .3 .3 .1  - P é r i o d e  de Tchad Normal -- 

La v é g é t a t i o n  du  l a c  p e u t  ê tre c l a s s é e  e n  f o n c t i o n  d e  l a  c o m p o s i -  
t i o n  d e s  p e u p l e m e n t s  e t  d e s  z o n e s  s u r  l e s q u e l l e s  e l l e  se déve loppe .  On 
p o u v a i t  a i n s i  d i s t i n g u e r  p l u s i e u r s  t y p e s  d e  f o r m a t i o n s  v é g é t a l e s  : 
- les  p r a i r i e s  a q u a t i q u e s ,  p r é s e n t e s  e s s e n t i e l l e m e n t  d a n s  l e s  z o n e s  
d e l t a ï q u e s .  Dans l e  d e l t a  d u  C h a r i  no t ammen t  e l l es  c o u v r a i e n t  u n e  z o n e  
t r i a n g u l a i r e  d o n t  l a  b a s e  a v a i t  1 5 - 2 0  km. L ' e a u  c o u l a i t  d a n s  l e s  c h e -  
naux p e n d a n t  l ' é t i a g e  e t  f i l t r a i t  d a n s  t o u t e  l a  v é g é t a t i o n  p e n d a n t  l a  
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c r u e .  V o s s i a  c u s p i d a t a  q u ' o n  t r o u v e  d e  u n  j u s q u ' à  t r o i s  mètres d e  
p r o f o n d e u r ,  é t a i t  l ' e s p è c e  l a  p l u s  l a r g e m e n t  r épandue .  S u r  les b e r g e s  
d u  l a c ,  e l l e  é t a i t  r e m p l a c é e  p a r  C y p e r u s  p a p y r u s  o u  P h r a g m i t e s  
a u s t r a l i s .  
- les ; l o t s - b a n c s  s o n t  d e s  î les  v é g é t a l e s  é t a b l i e s  s u r  d e s  h a u t s - f o n d s .  
On y  t r o u v e  Cype rus  p a p y r u s  e t  P h r a g m i t e s  a s s o c i é e s  à d ' a u t r e s  e s p è c e s  
m o i n s  a b o n d a n t e s .  L e s  î l o t s - b a n c s  s o n t  c a r a c t é r i s é s  p a r  u n e  m a t e  d e  

r h i z o m e s  e t  d e  r a c i n e s  d e  1 à 2 m d ' é p a i s s e u r  s o u s  l a  s u r f a c e  ; i l s  

p e u v e n t  a t t e i n d r e  p l u s i e u r s  c e n t a i n e s  d e  mètres d e  long .  Ces  f o r m a t i o n s  
v é g é t a l e s  o c c u p a i e n t  t o u t e  l a  p a r t i e  est  d u  l ac  e t  é t a i e n t  a b o n d a n t e s  
a u  n i v e a u  d e  l a  Grande  B a r r i è r e .  E l l e s  f o r m a i e n t  a u s s i  une  l a r g e  bande  
d e  p l u s i e u r s  k i l o m è t r e s  e n t r e  l e s  e a u x  l i b r e s  e t  l ' A r c h i p e l  ( f i g .  1- 
2 1 ) .  Le  n o m b r e  d ' e s p è c e s  c o m p o s a n t  l e s  î l o t s - b a n c s  d i m i n u a i t  d a n s  l a  

c u v e t t e  n o r d  ; V o s s i a  c u s p i d a t a  e t  Cyperus  p a p y r u s  d i s p a r a i s s a i e n t  v e r s  
l a  côte nord .  
- l e s  î les  f l o t t a n t e s  - ou " k i r t a s "  s o n t  d e s  f r a g m e n t s  d ' î l o t s - b a n c s  o u  

. d e  l a  b o r d u r e  v é g é t a l e  d e s  î l e s ,  d é t a c h é s  p a r  les  v e n t s .  L e  p l u s  s o u -  
v e n t ,  i l  s ' a g i t  d ' u n  e n s e m b l e  d e  C y p e r u s  p a p y r u s ,  p l u s  r a r e m e n t  d e  
P h r a g m i t e s  o u  d e  V o s s i a ,  d o n t  l a  t a i l l e  v a r i e  d e  q u e l q u e s  mètres à 
p l u s i e u r s  c e n t a i n e s  d e  mètres d e  l o n g .  L e s  k i r t a s  c i r c u l e n t  b e a u c o u p  
p e n d a n t  l a  s a i s o n  d e s  p l u i e s  s o u s  l ' i n f l u e n c e  d e s  t o r n a d e s  e t  p e n d a n t  
l e s  d e u x  ~ é r i o d e s  d ' i n v e r s i o n  d e s  v e n t s .  E l l e s  c a u s e n t  a l o r s  d e s  d i f f i -  
c u l t é s  p o u r  l a  n a v i g a t i o n .  Nos f i l e t s  d e  p ê c h e  o n t  é té  p l u s i e u r s  f o i s  
e m p o r t é s  p a r  ces i m m e n s e s  r a d e a u x .  C e s  î l e s  f l o t t a n t e s  o n t  d i s p a r u  
a s s e z  r a p i d e m e n t  l o r s q u e  l e  n i v e a u  moyen d u  l a c  p a s s a  a u - d e s s o u s  d e  

- La v é g é t a t i o n  - d e s  b e r g e s  d a n s  l ' A r c h i p e l .  Un c o r d o n  v é g é t a l  d e  p l u -  
s i e u r s  mètres d e  l a r g e  e t  d e  3 à 4 m d e  h a u t  e x i s t a i t  a u t o u r  d e  t o u t e s  
l e s  î l e s  d e  l ' A r c h i p e l .  C y p e r u s  p a p y r u s ,  V o s s i a  c u s p i d a t a  e t  s u r t o u t  
P h r a g m i t e s  a u s t r a l i s  é t a i e n t  l e s  e s p è c e s  les p l u s  g r a n d e s  e t  les p l u s  
a b o n d a n t e s .  A l e u r  b a s e  on t r o u v a i t  d e s  p l a n t e s  f l o t t a n t e s  t e l l e s  q u e  
Lemna, S p i r o d e l a ,  C e r a t o p h y l l u m  e t  P i s t i a .  Dans l a  c u v e t t e  no rd ,  Cype- 
r u s  p a p y r u s  é t a i t  r e m p l a c é  p a r  Typha  a u s t r a l i s .  A l ' i n t é r i e u r  d e  ce 
c o r d o n  m a r g i n a l ,  l a  p é r i p h é r i e  d e  l ' î l e  e s t  c o l o n i s é e  p a r  P y c r e u s  
m u n d t i i  s u r  2 à 3 mètres d e  l a r g e ,  p u i s  p a r  u n e  c e i n t u r e  d e  Cynodon  
d a c t y l o n .  On a t t e i n t  a l o r s  l a  z o n e  d e s  p a l m i e r s  "doum" ( H y p h a e n e  
t h e b a ï c a )  q u i  m a r q u e  l a  b a s e  d e  l a  p e n t e  d e s  d u n e s  o c c u p é e s  p a r  u n e  
v é g é t a t i o n  d e  t y p e  s a h é l i e n  ( B a l a n i t e s ,  A c c a c i a ,  C a l o t r o p i s )  ( f i g .  1- 
3 7 ) .  
- les  h e r b i e r s  a q u a t i q u e s  s o n t  t rès  é t e n d u s  d a n s  les z o n e s  peu  p r o f o n -  
d e s  e t  m a r é c a g e u s e s  s i t u é e s  à l ' e s t  d u  d e l t a  d u  C h a r i .  L e s  l a r g e s  
c h e n a u x  s o n t  e n v a h i s  p a r  P o t a m o g e t o n  s c h w e i n f u r t h i i ,  V a l l i s n e r i a  e t  
C e r a t o p h y l l u m  a l t e r n a n t  a v e c  d e s  ; l o t s  d e  v é g é t a t i o n  émergée  (Voss i a ,  
P h r a g m i t e s ) .  On r e t r o u v e  ces h e r b i e r s  i m m e r g é s  a u  s u d  d u  l a c  p r è s  d e  
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l ' e m b o u c h u r e  d e  l ' E l  B e i d ,  d a n s  les f o n d s  d e  b r a s  d e s  A r c h i p e l  S u d - E s t  
e t  N o r d - E s t  a i n s i  q u e  d a n s  les c h e n a u x  d ' e a u  l i b r e  d e  l a  v é g é t a t i o n  d e  
b o r d u r e  d e  l a  z o n e  n o r d - e s t .  

1 .3 .3 .2  - Période de P e t i t  T c h a d  --- 

L a  d e s c r i p t i o n  d e  l a  v é g é t a t i o n  d e v i e n t  p l u s  c o m p l e x e  q u ' e n  
p é r i o d e  d e  Tchad Normal  d u  f a i t  d e  l a  p a r t i t i o n  l a c u s t r e  e n  d e u x  b a s -  
s i n s  q u i  é v o l u e n t  d e  f a ç o n  i n d é p e n d a n t e  e t  p a r c e  q u e  l e  P e t i t  Tchad est 
un é ta t  beaucoup  p l u s  i n s t a b l e  q u e  c e l u i  d e  Tchad  Normal.  Nous d i s t i n -  
g u e r o n s  deux  p h a s e s  : 

- l a  p h a s e  d ' a s s è c h e m e n t  d e  1 9 7 2  j u s q u ' à  1 9 7 5  p o u r  l a  c u v e t t e  n o r d  e t  
j u s q u ' à  1 9 7 4  p o u r  l a  c u v e t t e  s u d .  L e  n o r d  s ' a s s é c h a  c o m p l è t e m e n t .  Au 

2 s u d  l e s  e a u x  l i b r e s  f u r e n t  r é d u i t e s  à 1 5 0 0  km e t  à q u e l q u e s  m a r e s  
r é s i d u e l l e s  d a n s  l ' A r c h i p e l  S u d - E s t .  
- l a  p é r i o d e  d e  P e t i t  T c h a d  à p a r t i r  d e  l a  f i n  1 9 7 4 .  La  c u v e t t e  s u d  
r e t r o u v a  s o n  n i v e a u  d e  1 9 7 2  t a n d i s  q u e  l e  n o r d  d e m e u r a  a s s é c h é  o u  t rès 
p a r t i e l l e m e n t  i n o n d é  p a r  les  i n f i l t r a t i o n s  d e  l a  c u v e t t e  sud .  

A /  La  c u v e t t e  s u d  
En m a r s  1 9 7 4 ,  F o t i u s  ( 1 9 7 4 )  e f f e c t u a  q u e l q u e s  t r a n s e c t s  d e  l ' e a u  

l i b r e  v e r s  l a  t e r r e  d a n s  p l u s i e u r s  p o i n t s  d e  l a  c u v e t t e .  A p a r t i r  d e  
ses o b s e r v a t i o n s  o n  p e u t  d é f i n i r  les c a r a c t é r i s t i q u e s  p r i n c i p a l e s  d e  l a  
p r e m i è r e  p h a s e  : 
- l e  d é v e l o p p e m e n t  m a s s i f  d lAeschynomene  e l a p h r o x y  l o n  (amba t c h ) ,  e s p è c e  
s p o r a d i q u e  en  p é r i o d e  d e  Tchad  Normal .  D e s  f o r ê t s  d ' a m b a t c h s  se d é v e -  
l o p p è r e n t  s u r  l e s  s é d i m e n t s  a s s é c h é s  e n  1 9 7 3  e t  e n v a h i r e n t  l es  z o n e s  e n  
v o i e  d ' a s s è c h e m e n  t. 
- l ' e x t e n s i o n  d e s  p r a i r i e s  d e  V o s s i a  c u s p i d a t a .  C e t t e  e s p è c e ,  a u p a r a -  
v a n t  e s s e n t i e l l e m e n t  l imi tée  à l a  z o n e  d e l t a ï q u e ,  f u t  o b s e r v é e  d a n s  
p r e s q u e  t o u s  les  p r é l è v e m e n t s  d e  l a  c u v e t t e  s u d .  
- l a  d i m i n u t i o n  d e  P h r a g m i t e s  a u s t r a l i s  

- l e  d é v e l o p p e m e n t  l i m i t é  d e s  T y p h a  a u s t r a l i s  o b s e r v é s  e n  p l u s i e u r s  
p o i n t s  d e  l ' A r c h i p e l  m a i s  j a m a i s  s u r  d e  t rès  g r a n d e s  é t e n d u e s .  
- l e  d é v e l o p p e m e n t  s u r  les t e r r a i n s  a s s é c h é s  d ' e s p è c e s  a n t é r i e u r e m e n t  
m o i n s  a b o n d a n t e s  : C a s s i a  o c c i d e n t a l i s ,  C y p e r u s  m a c u l a t u s ,  S e s b a n i a  

s e s b a n ,  P h y l a  n o d i f l o r a  e t ,  e n  p a r t i c u l i e r ,  C a l o t r o p i s  p r o c e r a .  

L a  p h a s e  s u i v a n t e  c o m m e n ç a  f i n  1 9 7 4  a v e c  l e  r e m p l i s s a g e  d e  l a  
c u v e t t e  s u d  j u s q u ' a u  n i v e a u  d e  1 9 7 2 .  L a  remise e n  e a u  d e s  z o n e s  e x o n -  
d é e s  d e p u i - s  un o u  d e u x  a n s  p r o v o q u a  d e s  m o d i f i c a t i o n s  d e  l a  v é g é t a t i o n  

q u i  r e s s o r t e n t  d e s  o b s e r v a t i o n s  e f f e c t u é e s  p a r  F o t i u s  e t  L e m o a l l e  
( 1 9 7 6 )  : 

- d i s p a r i t i o n  q u a s i  c o m p l è t e  d ' I p o m e a  a q u a t i c a ,  Aeschynomene a f r a s p e r a ,  
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A. p f u n d i i ,  Lemna p e r p u s i l l a ,  D i p l a c h n e  f u s c a ,  S e s b a n i a  s e s b a n  v a r .  - 
n u b i c a ,  Ludwig ia  a s c e n d e n s  subsp .  d i f f u s a ,  S a c c i o l e p i s  a f r i c a n a .  ---- 
- l a  r é g r e s s i o n  i m p o r t a n t e  d e s  z o n e s  o c c u p é e s  p a r  -. Cyperus  a r t i c u l a t u s ,  
C. p a p y r u s ,  Typha a u s t r a l i s ,  Polygonum s e n e g a l e n s e .  - 
- l a  s t a b i l i s a t i o n  d e s  Aeschynomene e l a p h r o x y l o n  
- l e  d é v e l o p p e m e n t  m a s s i f  d e  P i s t i a  s t r a t i o t e s ,  C y p e r u s  r u d i c a u l i s ,  
Nymphea l o t u s  e t  l ' a c c r o i s s e m e n t  d e s  s u r f a c e s  c o u v e r t e s  p a r  V o s s i a  
c u s p i d a t a ,  L a e r s i a  h e x a n d r a  e t  Ludwigia  l e p t o c a r p a .  

Deux  e s p è c e s  d o m i n e n t  l e  c o u v e r t  v é g é t a l  : V o s s i a  c u s p i d a t a  e t  -- - 
Aeschynomene e l a p h r o x y l o n .  

B/ La C u v e t t e  Nord 
L e s  o b s e r v a t i o n s  f u r e n t  l imi tées  d u  f a i t  d e s  d i f f i c u l t é s  d e  

p é n é t r a t i o n  d a n s  c e t t e  p a r t i e  d u  l a c ,  n o t a m m e n t  à p a r t i r  d e  1975 .  L a  
r a p i d i t é  d u  r e t r a i t  d e s  eaux  empêcha l e  déve loppemen t  d e  l a  v é g é t a t i o n  
e t  les f o r m a t i o n s  v é g é t a l e s  q u i  e x i s t a i e n t  e n  p é r i o d e  d e  Tchad Normal 
d i s p a r u r e n t .  F o t i u s  (1974) n o t a  l a  p r e s s i o n  i n h i b i t r i c e  d u  b r o u t a g e  
s u r  l e  d é v e l o p p e m e n t  d e  l a  v é g é t a t i o n .  

Dans l a  p é r i o d e  q u i  s u i v i t  1975,  l e s  a m b a t c h s  p r o g r e s s è r e n t  v e r s  
l e  n o r d  à p a r t i r  d e  l a  G r a n d e  B a r r i è r e  e t  a p p a r u r e n t  e n  p l u s i e u r s  
p o i n t s  d e  l a  p a r t i e  est  du b a s s i n  p r è s  d e s  g r o u p e s  d e  Typha a u s t r a l i s .  

1 .3 .3 .3  - Faune  associée -- à l a  v é g é t a t i o n  a q u a t i q u e  

La v é g é t a t i o n  immergée  ou  semi - immergée  d u  l a c  Tchad comprend d e s  
m a c r o p h y t e s  a u x  f o r m e s  v a r i é e s  q u i  n e  c o n s t i t u e n t  p a s  l e  même a b r i  
p o t e n t i e l  p o u r  l e s  i n v e r t é b r é s  ( f i g .  1 - 3 9 ) .  D e j o u x  ( 1 9 8 3 )  a  é t u d i é  5 
h a b i t a t s  végé t aux  : l e s  Potamogeton ,  les C e r a t o p h y l l u m ,  les  V a l l i s n e r i a  
e t  l es  C y p e r u s  p a p y r u s  ( t i g e s  e t  r a c i n e s  d i s t i n c t e s )  e n  n o t a n t  p o u r  
chacun d ' eux  l ' abondance  d e  1 1 7  g r o u p e s  d ' i n v e r t é b r é s  r e c e n s é s  d a n s  l e  
l a c  Tchad. La v é g é t a t i o n  t o t a l e m e n t  immergée  (Po tamoge ton ,  C e r a t o p h y l -  
lum, V a l l i s n e r i a )  é t a i t  p l u s  f o u r n i e  e n  i n v e r t é b r é s  q u e  l a  v é g é t a t i o n  
semi - immergée  (Cype rus  --- p a p y r u s ) ,  notamment p o u r  l e s  Chi ronomides .  L e s  
V a l l i s n e r i a  a v a i e n t  l a  r i c h e s s e  s p é c i f i q u e  l a  p l u s  é l e v é e  e t  les Papy- 
r u s  l a  p l u s  f a i b l e .  L e s  Ce ra tophy l lum p r é s e n t a i e n t  une g r a n d e  homogé- - 
n é i t é  f a u n i s t i q u e  mais une  r i c h e s s e  s p é c i f i q u e  m o i n d r e  p a r  r a p p o r t  a u x  
Potamogeton .  Ces d e r n i e r s  c o n s t i t u a i e n t  un m i l i e u  p l u s  o u v e r t  e t  l e u r  
connex ion  p l u s  i m p o r t a n t e  a v e c  l e  fond  p e r m e t t a i t  d e s  é c h a n g e s  a v e c  l a  
f a u n e  b e n t h i q u e .  L e s  E p h é m è r e s  e t  l e s  T r i c h o p t è r e s  é t a i e n t  p r é s e n t s  
d a n s  t o u s  les f a c i è s  végé t aux .  Les  a u t r e s  i n s e c t e s ,  les  M o l l u s q u e s  e t  
les  C r u s t a c é s  é t a i e n t  e s s e n t i e l l e m e n t  p r é s e n t s  d a n s  l es  h e r b i e r s  à 
Po tamoge ton  e t  à C e r a t o p h y l l u m .  

C e s  f o r m a t i o n s  v é g é t a l e s  a q u a t i q u e s  é t a i e n t  p a r t i c u l i è r e m e n t  
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i m p o r t a n t e s  p o u r  l e s  p o i s s o n s .  C e r t a i n s  r é s i d a i e n t  à l ' i n t é r i e u r  d e  
l ' h e r b i e r ,  d ' a u t r e s  c i r c u l a i e n t  d a n s  l e s  e s p a c e s  d ' e a u  l i b r e .  S u i v a n t  
les e s p è c e s ,  les h e r b i e r s  c o n s t i t u a i e n t  u n  a b r i ,  u n e  s o u r c e  d e  n o u r r i -  
t u r e ,  u n  l i e u  d e  r e p r o d u c t i o n  o u  p l u s i e u r s  d e  ces f o n c t i o n s  à l a  f o i s .  

L e s  h e r b i e r s  p r é s e n t a i e n t  d e s  v a r i a t i o n s  s p a t i a l e s  à p l u s  o u  
m o i n s  g r a n d e  é c h e l l e .  A i n s i ,  d e u x  h e r b i e r s  a p p a r t e n a n t  a u  même f a c i è s ,  
é l o i g n é s  d ' u n e  c e n t a i n e  d e  mètres, p r é s e n t a i e n t  p l u s  d ' a f f i n i t é s  q u e  

d e s  h e r b i e r s  a d j a c e n t s  d e  f a c i è s  d i f f é r e n t .  A l ' é c h e l l e  d u  l a c ,  l a  

c o m p a r a i s o n  d ' h e r b i e r s  d e  même f a c i è s  d a n s  l ' A r c h i p e l  S u d - E s t  e t  d a n s  
l e  D e l t a  m o n t r a ,  p o u r  l e s  C h i r o n o m e s ,  u n e  f a u n e  p l u s  r i c h e  d a n s  l ' A r -  

c h i p e l  ( 4 9  e s p è c e s )  q u e  d a n s  l e  Delta (29 e s p è c e s ) .  
C e r t a i n s  g r o u p e s  d ' i n v e r t é b r é s  p r é s e n t a i e n t  d e s  v a r i a t i o n s  s a i -  

s o n n i è r e s  d ' a b o n d a n c e .  A i n s i  c e r t a i n s  M o l l u s q u e s  p r é s e n t a i e n t  u n e  d e n -  
s i t é  m a x i m a l e  p e n d a n t  l e s  h a u t e s  e a u x  d e  s e p t e m b r e  à novembre ,  p é r i o d e  
q u i  c o r r e s p o n d a i t  a u s s i  a u  maximum d e  v é g é t a t i o n  f o u r n i s s a n t  u n e  a l i -  
m e n t a t i o n  e t  u n  c o u v e r t  a b o n d a n t s .  

Dans l e  D e l t a  d u  C h a r i ,  O l i g o c h è t e s  e t  C h i r o n o m i d e s  é t a i e n t  d e  l o i n  
l e s  g r o u p e s  les p l u s  a b o n d a n t s  s u i v i s  p a r  les E p h é m è r e s  ( B a e t i d a e ) ,  les 
H é m i p t è r e s  ( s u r t o u t  M i c r o n e c t a )  e t  l e s  T r i c h o p t è r e s .  O l i g o c h è t e s  e t  
T r i c h o p t è r e s  m o n t r a i e n t  d e u x  maxima ( j a n v i e r - f é v r i e r  e t  j u i n -  j u i l l e t ) .  
M i c r o n e c t a  e t  les B a e t i d a e  m o n t r a i e n t  u n  s e u l  maximum p e n d a n t  l a  p é -  
r i o d e  d e  h a u t e s  e a u x  c o r r e s p o n d a n t  e n  p a r t i e  à l a  s a i s o n  d e s  p l u i e s .  - 
L ' a b o n d a n c e  p a r t i c u l i è r e  d e s  i n s e c t e s  p e n d a n t  c e t t e  p é r i o d e  e s t  u n  
phénomène  g é n é r a l  e n  z o n e  s o u d a n o - s a h é l i e n n e .  P l u s i e u r s  i n s e c t e s  a q u a -  
t i q u e s  t r o u v e n t  e n  s a i s o n  d e s  p l u i e s  d e s  c o n d i t i o n s  c l i m a t i q u e s  meil- 
l e u r e s  p o u r  l e u r  d i s p e r s i o n  . L e s  v a r i a t i o n s  s a i s o n n i è r e s  d e s  C h i r o n o -  
m i d e s  a v a i e n t  u n  p r o f i l  d i f f é r e n t  c o m p r e n a n t  p l u s i e u r s  p i c s  s u r  t o u t e  
1 ' a n n é e .  

L e s  h e r b i e r s  c o n s t i t u e n t  un h a b i t a t  o r i g i n a l  d o n t  l ' é t e n d u e  v a r i e  

e n  f o n c t i o n  d u  n i v e a u  d u  l a c .  T r è s  é t e n d u s  d a n s  c e r t a i n e s  r é g i o n s  
p e n d a n t  l e s  p é r i o d e s  d e  n i v e a u  b a s  o u  m o y e n ,  i l s  s o n t  r é d u i t s  e n  p é -  
r i o d e  d e  Grand Tchad.  

1.3.3.4 - Conclusions 

En p é r i o d e  d e  Tchad Normal  l a  v é g é t a t i o n  a q u a t i q u e  c o u v r a i t  2 4 0 0  

km2 s o i t  1 2 %  d e  l a  s u r f a c e  l a c u s t r e  ( C a r m o u z e  e t  a l . ,  1 9 7 2 )  e t  se  -- 
r é p a r t i s s a i t  e n  5 t y p e s  p r i n c i p a u x  d e  f o r m a t i o n s  v é g é t a l e s  q u e  n o u s  
v e n o n s . d e  d é c r i r e . , O n  p e u t  r e t e n i r  les c a r a c t é r i s t i q u e s  s u i v a n t e s  : 
- l ' a b o n d a n c e  d e s  V o s s i a  c u s p i d a t a  d a n s  t o u t  l e  D e l t a  
- l ' a b o n d a n c e  d e s  C y p e r u s  p a p y r u s  d a n s  l a  c u v e t t e  s u d  e t  l a  G r a n d e  
B a r r i è r e  e t  l e u r  d i s p a r i t i o n  p r o g r e s s i v e  d a n s  l a  c u v e t t e  n o r d .  
- l a  r a r e t é  d e s  T y p h a  a u s t r a l i s  d a n s  l a  c u v e t t e  s u d  e t  l e u r  r e l a t i v e  

L e  m i l i e u  ( c h a p .  1 )  - p a g e  n o  1-31 



a b o n d a n c e  d a n s  l e  n o r d .  
- l ' a b o n d a n c e  d e s  P o t a m o g e t o n  s c h w e i n f u r t h i i  d a n s  les h e r b i e r s  i m m e r g é s  
à l ' e s t  d u  Delta. 
- e n f i n ,  l a  p r é s e n c e  s p o r a d i q u e  m a i s  s i g n i f i c a t i v e  d e  C y p e r u s  l a e v i g a -  
t u s  d a n s  l ' e x t r ê m e  n o r d .  C e t t e  e s p è c e  e s t  c a r a c t é r i s t i q u e  d e s  b o r d s  d e s  - 
m a r e s  salées. 

De l a  c u v e t t e  s u d  v e r s  l a  c u v e t t e  n o r d  il y  a v a i t  d i s p a r i t i o n  
p r o g r e s s i v e  d e  p l u s i e u r s  e s p è c e s  a q u a t i q u e s .  L ' a p p a u v r i s s e m e n t  d e  l a  

f l o r e  é t a i t  d i r e c t e m e n t  l i é  à l ' a c c r o i s s e m e n t  d e  l a  s a l u r e  d e  l ' e a u .  Un 
t r a n s e c t  c e n t r i p è t e  d e s  î l o t s - b a n c s  m o n t r a i t  b i e n  l e s  v a r i a t i o n s  d e  
c o m p o s i t i o n  d e  cet te f o r m a t i o n  v é g é t a l e  d u  D e l t a  v e r s  l e  n o r d  d u  l a c  : 
- a u  s u d  : V o s s i a  c u s p i d a t a ,  C y p e r u s  p a p y r u s ,  P h r a g m i t e s  a u s t r a l i s  
- v e r s  l e  c e n t r e  : C y p e r u s  p a p y r u s ,  P h r a g m i t e s  a u s t r a l i s ,  Typha a u s t r a -  
l i s  - 
- a u  n o r d  : P h r a g m i t e s  a u s t r a l i s ,  Typha a u s t r a l i s .  

Avec l ' i n s t a u r a t i o n  d u  P e t i t  Tchad,  o n  r e m a r q u a  d ' a b o r d  u n  a p p a u -  

v r i s s e m e n t  t r ès  m a r q u é  d e  l a  v é g é t a t i o n  d e  l a  c u v e t t e  n o r d  a l o r s  q u e  l a  
c u v e t t e  s u d  é t a i t  e n v a h i e  p a r  A e s c h y n o m e n e  e l a p h r o x y l o n  a s s o c i é  à 
V o s s i a  c u s p i d a t a  e t  I p o m e a  a q u a t i c a  q u i  se d é v e l o p p è r e n t  p e n d a n t  l es  
b a s s e s  eaux .  Dans  u n  d e u x i è m e  t e m p s  il y  e u t  d é v e l o p p e m e n t  d e s  a m b a t c h s  
d a n s  l a  c u v e t t e  n o r d  e t ,  d a n s  u n e  m o i n d r e  m e s u r e  d e s  Typha a u s t r a l i s .  
Dans l a  c u v e t t e  s u d  d e s  t r a n s f o r m a t i o n s  i m p o r t a n t e s  r é s u l t è r e n t  d e  l a  
r é - i n o n d a t i o n .  D a n s  l e s  z o n e s  l e s  p l u s  p r o f o n d e s  ( > l m ) ,  l e s  f o r ê t s  
d ' a m b a t c h s  a v a i e n t  l e u r  b a s e  n o y é e  ; d a n s  b e a u c o u p  d ' e n d r o i t s  e l l e s  
é t a i e n t  c o u c h é e s  p a r  l e  v e n t  e t  s e u l e m e n t  q u e l q u e s  b r a n c h e s  c o n t i -  
n u a i e n t  à se d é v e l o p p e r  e n  r e je t s .  L e u r s  p o p u l a t i o n s  a p p a r a i s s a i e n t  
s t a b l e s .  I l  e s t  v r a i s e m b l a b l e  q u e  V o s s i a  c u s p i d a t a  e t  C y p e r u s  p a p y r u s  
d e v i n r e n t  d o m i n a n t s  d a n s  l e  s u d  p u i s q u e ,  d a n s  p l u s i e u r s  e n d r o i t s ,  
l ' i n s t a l l a t i o n  e t  l e  d é v e l o p p e m e n t  d e  ces d e u x  e s p è c e s  f u r e n t  o b s e r v é s  
d a n s  d e s  c h e n a u x  q u i  f u r e n t  t r a c é s  d a n s  l e s  f o r ê t s  d ' a m b a t c h s .  L e s  
z o n e s  d ' e a u  l i b r e  q u i  a p p a r a i s s a i e n t  à l ' i n t é r i e u r  d e  ces f o r m a t i o n s  
é t a i e n t  s o u v e n t  c o l o n i s é e s  p a r  P i s t i a .  

En m a i  1 9 7 6  ( f i g .  1 - 3 8 ) ,  l a  s u r f a c e  d e  l a  c u v e t t e  s u d  o c c u p é e  p a r  
2  l es  m a c r o p h y t e s  f u t  estimée à 3 2 7 0  km p o u r  u n e  z o n e  t o t a l e  i n o n d é e  d e  

5 9 6 0  km2 ( L e m o a l l e ,  1 9 7 8 ) .  A ce m o m e n t ,  l ' e x t e n s i o n  d e  l a  v é g é t a t i o n  
d a n s  l e  n o r d  é t a i t  d u  même o r d r e  d e  g r a n d e u r  q u e  d a n s  l e  s u d  s o i t  u n  
t o t a l  d e  6000  à 7 0 0 0  km2. 

Nous r a p p e l l e r o n s  i c i  l es  e f f e t s  p h y s i c o - c h i m i q u e s  d e  ce t te  i n v a -  
s i o n  m a s s i v e  d u  l a c  Tchad p a r  les m a c r o p h y t e s  : 
- l ' a m o r t i s s e m e n t  d e s  v a r i a t i o n s  q u o t i d i e n n e s  d u  n i v e a u  d ' e a u  d û  à l a  
d i m i n u t i o n  d u  f e t c h ,  d o n c  u n e  s t a b i l i t é  p l u s  g r a n d e  d e  l a  c o u c h e  d 'eau.  
- l ' a b a i s s e m e n t  d u  pH e t  d e  l ' o x y g è n e  d i s s o u s  a v e c  u n e  a u g m e n t a t i o n  d e  
l a  t e n s i o n  du CO2. 
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- ef fe t s  s u r  les c o n c e n t r a t i o n s  d e s  i o n s  : a s s i m i l a t i o n  e n  p é r i o d e  d e  
c r o i s s a n c e  e t  remise e n  s o l u t i o n  l o r s  d e s  p é r i o d e s  d e  s u b m e r s i o n .  

D'un p o i n t  d e  v u e  i c h t y o l o g i q u e ,  l e s  m a c r o p h y t e s  c o n s t i t u e n t  u n  
h a b i t a t  p a r t i c u l i e r  e n  t r a n s f o r m a n t  l e s  p o t e n t i a l i t é s  d e s  r e s s o u r c e s  
l a c u s t r e s  à l a  f o i s  p a r  l e  m i c r o - c l i m a t  q u ' e l l e s  c r é e n t  ( c f  c i - d e s s u s )  
e t  p a r  l e s  r e s s o u r c e s  t r o p h i q u e s  q u ' e l l e s  r e p r é s e n t e n t  o u  q u ' e l l e s  
h é b e r g e n t  ( i n s e c t e s  a q u a t i q u e s  e t  a é r i e n s ) .  En p é r i o d e  d e  P e t i t  Tchad ,  

l es  c a r a c t é r i s t i q u e s  d e  ce m i l i e u  r a p p e l l e n t  c e l l e s  d ' u n e  m a r e  r é s i -  
d u e l l e  d u  s y s t è m e  f l u v i a l  q u i  n e  c o n n a i t r a î t  p a s  o u  peu les  c o n t r a i n t e s  
d e  l a  r é d u c t i o n  d e  l ' e s p a c e  p e n d a n t  l a  s a i s o n  s è c h e .  
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1 . 3 . 4  - LE PHYTOPLANCTON 

1 . 3 . 4 . 1  - C o m p o s i t i o n  q u a l i t a t i v e  

Compère  ( 1 9 8 3 ) * s i g n a l e  1 0 4 2  t a x o n s  d a n s  l e  l a c  Tchad. L e  s u d - e s t  

a  l a  f l o r e  l a  p l u s  v a r i é e  a v e c  7 8 7  t a x o n s  c o n t r e  6 2 8  p o u r  l e  n o r d .  L e s  
~ e s m i d i é e s  e t  les ~ i a t o m é e s  s o n t  q u a l i t a t i v e m e n t  les e s p è c e s  d o m i n a n t e s .  I 

les  C y a n o p h y c é e s ,  r e p r é s e n t é e s  p a r  q u e l q u e s  t a x o n s  j o u e n t  u n  r ô l e  
q u a n t i t a t i f  i m p o r t a n t .  C ' e s t  u n e  f l o r e  d e  t y p e  t r o p i c a l  a f r i c a i n ,  
i n t e r m é d i a i r e  e n t r e  c e l l e  d u  S a h a r a - S a h e l  e t  c e l l e  d e s  r é g i o n s  
s o u d a n o - g u i n é e n n e s  d e  l ' A f r i q u e  d e  l ' o u e s t .  L e  c a r a c t è r e  t r o p i c a l  a f r i -  
c a i n  est p l u s  g r a n d  p r è s  d u  C h a r i  e t  d a n s  l a  p a r t i e  s u d - e s t  d u  l a c  ; l a  

f l o r e  d e  l a  p a r t i e  n o r d - e s t  d u  l a c  t e n d  à se  r a p p r o c h e r  d e s  f l o r e s  
s a h é l i e n n e s  e t  s a h a r i e n n e s .  

1 .3 .4 .2  - B i o m a s s e s  

I l t i s  ( 1 9 8 3 ) * c o n s i d è r e  l e  T c h a d  N o r m a l  c o m m e  u n  l a c  t r o p i c a l  
r i c h e  e n  p h y t o p l a n c t o n .  La  b i o m a s s e  a l g a l e  c r o î t  l o r s q u e  l e  l a c  t e n d  
v e r s  l e  s t a d e  P e t i t  Tchad ,  e n  p a r t i c u l i e r  d a n s  l a  c u v e t t e  n o r d  q u i  p r i t  
l e s  c a r a c t é r i s t i q u e s  d ' u n e  mare e u t r o p h e  e n  1 9 7 4 - 1 9 7 5  ( 1  à 2  m g I l  e n  
T c h a d  N o r m a l  ; 7 4  m g I l  e n  P e t i t  T c h a d ) .  I l t i s  es t ime l a  b i o m a s s e  d u  
p h y t o p l a n c t o n  à 40800  t o n n e s  e n  p é r i o d e  d e  Tchad N o r m a l  ( 1 8 0 0 0  km2) e t  
à 2 4 4 1 0 0  t o n n e s  e n  p é r i o d e  d e  P e t i t  Tchad (11000  km2). Il p r é c i s e  q u ' i l  
s ' a g i t  l à  u n i q u e m e n t  d u  l i m n o p l a n c t o n  q u i  n e  r e p r é s e n t e  q u ' u n e  p a r t  d u  

p h y t o p l a n c t o n ,  n o t a m m e n t  d a n s  ce l a c  p l a t  o ù ,  d e  p a r  l ' i m p o r t a n c e  d e s  
v é g é t a u x  i m m e r g é s ,  l e  p é r i p h y t o n  d o i t  ê t r e  a b o n d a n t  e t  c e t  a u t e u r  
i n s i s t e  s u r  l a  d y n a m i q u e  d e  l ' i m p o r t a n c e  r e l a t i v e  d e s  p r o d u c t e u r s  
p r i m a i r e s  ( l i m n o p l a n c t o n ,  m a c r o p h y t e s ,  p é r i p h y t o n ) .  

L e m o a l l e  (1979)  e f f e c t u a  d e s  m e s u r e s  d e  c o n c e n t r a t i o n  e n  c h l o r o -  
p h y l l e  - a .  D a n s  l a  c u v e t t e  s u d ,  e n  T c h a d  N o r m a l ,  l e s  v a l e u r s  o b s e r v é e s  
o n t  v a r i é  d e  1 5  à 7 0  m g / m 3  e n  j u i n  1 9 7 1  ( p é r i o d e  d e  b a s s e s  e a u x )  e t  d e  
5  à 36 m g / m 3  e n  d é c e m b r e  1 9 7 0  ( p é r i o d e  d e  c r u e ) .  En p é r i o d e  d e  P e t i t  

3  Tchad ,  les c o n c e n t r a t i o n s  d e m e u r è r e n t  t rès  b a s s e s  ( 1 0  mg/m ) p r è s  du 
D e l t a  p e n d a n t  l a  c r u e ,  m a i s  e l les  a t t e i g n i r e n t  80 à 1 2 0  m g / m 3  e n  a v r i l -  
m a i - j u i n  d a n s  l a  p a r t i e  d e s  e a u x  l i b r e s  l a  p l u s  é l o i g n é e  d u  D e l t a .  Dans 
l ' A r c h i p e l ,  l e s  v a l e u r s  o n t  v a r i é  e n t r e  2 e t  2 3 5  m g / m 3  s u i v a n t  l e s  
p é r i o d e s  e t  l e s  s t a t i o n s .  D a n s  l a  c u v e t t e  n o r d ,  l e s  v a l e u r s  m o y e n n e s  
f u r e n t  1 4 1  m g / m 3  e n  a v r i l  1 9 7 4 ,  1 6 5 8  e n  n o v e m b r e  1 9 7 4  e t  2 0 4  e n  f é v r i e r  
1 9 7 5 .  

L a  c l a s s i f i c a t i o n  d e  V o l l e n w e i d e r  ( 1 9 6 8 )  u t i l i s e  l e s  b i o m a s s e s  
p h y t o p l a n c t o n i q u e s  m a x i m a l e s  p o u r  i n d i q u e r  l e  n i v e a u  t r o p h i q u e  d e s  
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l a c s .  D ' a p r è s  c e t t e  c l a s s i f i c a t i o n ,  l e s  e a u x  l i b r e s  d e  Tchad  N o r m a l  
é t a i e n t  m é ~ o t r o ~ h i q u e s ,  c e l l e s  d e s  a r c h i p e l s  d u  n o r d  e t  d u  s u d - e s t  
é t a i e n t  m é s o - e u t r o p h e s  ( I l t i s ,  1983): L e s  z o n e s  l a c u s t r e s  l e s  p l u s  
é l o i g n é e s  d u  C h a r i ,  d e  l ' E l  B e ï d  e t  d e  l a  Yobé é t a i e n t  e u t r o p h e s  à 
f o r t e m e n t  e u t r o p h e s ,  l à  où  les Cyanophycae r e p r é s e n t a i e n t  a u  m o i n s  90% 
d u  v o l u m e  a l g a l  t o u t e  l ' a n n é e .  En p é r i o d e  d e  P e t i t  T c h a d ,  l ' A r c h i p e l  
Sud-Es t  é t a i t  e u t r o p h e  t a n d i s  q u e  l es  e a u x  d e  l a  c u v e t t e  no rd  é t a i e n t  

f o r t e m e n t  e u t r o p h e s .  

1 .3 .4 .3  - - L e s  comnunau té s  

A /  P é r i o d e  de Tchad Normal 
Le p l a n c t o n  l a c u s t r e  d e  Tchad Normal é t a i t  p r i n c i p a l e m e n t  a f f e c t é  

p a r  l e  r é g i m e  h y d r o l o g i q u e  d u  C h a r i .  L e s  Eaux  L i b r e s  du  Sud ,  d u  S u d -  
E s t ,  l a  p a r t i e  c e n t r a l e  d e  l ' A r c h i p e l  Sud-Es t  e t  l a  marge m é r i d i o n a l e  
d e s  Eaux L i b r e s  d u  Nord é t a i e n t  s o u m i s e s  a u x  v a r i a t i o n s  s a i s o n n i è r e s  
les p l u s  i m p o r t a n t e s .  

En 1 9 6 4 - 6 5 ,  d e s  c o m p t a g e s  d e  c e l l u l e s  f u r e n t  e f f e c t u é s  s u r  d e s  
p r é l è v e m e n t s  m e n s u e l s  d u  D e l t a  v e r s  l ' A r c h i p e l  S u d - E s t  ( G r a s  -- e t  a l , ,  
1 9 6 7  e t  f i g .  1 - 4 0 ) .  La d e n s i t é  d e  p h y t o p l a n c t o n  é t a i t  f a i b l e  d a n s  l e s  
z o n e s  d ' h e r b i e r s  à l ' e s t  d u  Del ta  du  C h a r i .  Ce  d e r n i e r  e t  l a  r é g i o n  
p é r i d e l t a ï q u e  p r é s e n t a i e n t  l a  v a r i a t i o n  s a i s o n n i è r e  l a  p l u s  marquée  
a v e c  un  maximum d ' é t i a g e  ( a v r i l - j u i n )  e t  un minimum à l a  c r u e  (novem- 
b r e - d é c e m b r e ) .  D a n s  l a  p a r t i e  c e n t r a l e  d e  l ' A r c h i p e l  S u d - E s t ,  l a  p é -  
r i o d e  d e s  v a l e u r s  m i n i m a l e s  -beaucoup p l u s  é l e v é e s -  se p o u r s u i v a i t  d e  
décembre  à f é v r i e r .  Une d e n s i t é  a l g a l e  t rès  é l e v é e  e t  c o n s t a n t e  t o u t e  
l ' a n n é e  c a r a c t é r i s a i t  l a  p a r t i e  e s t  d e  l ' A r c h i p e l  ( s t a t i o n s  7 , 8 , 9 ) ,  
c e p e n d a n t  l a  d e n s i t é  d e v e n a i t  d e  m o i t i é  i n f é r i e u r e  d a n s  l e  f o n d  d e s  
a n s e s  ( s t a t i o n  1 0 ) .  

Les  Cyanophycae f o r m a i e n t  t o u j o u r s  un p o u r c e n t a g e  é l e v é  d u  peu- 
p l e m e n t  e t  d o m i n a i e n t  l a r g e m e n t  d a n s  l e s  Eaux  L i b r e s  d u  S u d - E s t  e t  
l ' A r c h i p e l  ( f i g .  1 - 4 1 ) .  En s e p t e m b r e ,  l a  p r o p o r t i o n  d e  D i a t o m é e s  é g a -  
l a i t  c e l l e  d e s  C y a n o p h y c a e  a u  D e l t a  e t  d a n s  l a  r é g i o n  p é r i d e l t a ï q u e .  
Les  c h l o r o p h y c a e  d e v e n a i e n t  les p l u s  a b o n d a n t e s  d a n s  ces deux z o n e s  e n  
p é r i o d e  d e  c r u e  ( o c t o b r e  à décembre )  p u i s  les  Cyanophycae d o m i n a i e n t  à 
nouveau jusqu 'à  l a  c r u e  s u i v a n t e  ( p l u s  d e  90%). Les  v a r i a t i o n s  s a i s o n -  
n i è r e s  d e  c o m p o s i t i o n  d e s  p e u p l e m e n t s  phy t o p l a n c t o n i q u e s  n ' a p p a r a i s  - 
s a i e n t  q u e  d a n s  l e s  r é g i o n s  p é r i d e l t a ï q u e s  où  e l les  a l t e r n a i e n t  a v e c  
s i x  m o i s  d e  s t a b i l i t é .  

Iltis (1283)*a d é f i n i  les c a r a c t é r i s t i q u e s  a l g a l e s  d e s  4  g r a n d e s  
r é g i o n s  é c o l o g i q u e s  d u  l a c  e n  p é r i o d e  d e  T c h a d  Norma l  ( t a b l .  1 - 3 ) .  
L ' i n d i c e  d e  d i v e r s i t é  d e  S h a n n o n  é t a i t  p e u  é l e v é  d a n s  l e s  E a u x  L i b r e s  
d e  l a  C u v e t t e  Sud s o u m i s e  à d e s  v a r i a t i o n s  s a i s o n n i è r e s  c o n s i d é r a b l e s  
a v e c  a l t e r n a n c e  d ' u n e  p é r i o d e  i n s t a b l e  d ' a o n t  à f é v r i e r  e t  d ' u n e  p é -  
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r i o d e  s t a b l e  d e  j u i l l e t  à j a n v i e r .  L e s  v a l e u r s  m a x i m a l e s  d e  d i v e r s i t é  
s p é c i f i q u e  o n t  é té  o b s e r v é e s  d a n s  l a  C u v e t t e  Nord s o u m i s e  à d e  f a i b l e s  
v a r i a t i o n s  s a i s o n n i è r e s .  

On p o u v a i t  d i s t i n g u e r  d i f f é r e n t s  s t a d e s  s u c c e s s i f s  d u  p h y t o -  

p l a n c t o n  d a n s  l ' o n d e  d e  c r u e  q u i  s e  d é p l a ç a i t  d u  D e l t a  v e r s  l e  n o r d -  
o u e s t  ( c f .  § 1321).  Dans l e  p r e m i e r  s t a d e ,  a u  n i v e a u  d e s  Eaux L i b r e s  d u  
Sud, les D i a t o m é e s  é t a i e n t  a b o n d a n t e s ,  l a  d e n s i t é  g l o b a l e  e t  l a  d i v e r -  

s i t é  s p é c i f i q u e  f a i b l e s .  Le s e c o n d  s t a d e  é t a i t  c a r a c t é r i s é  p a r  l a  

c o m m u n a u t é  d e s  E a u x  L i b r e s  d u  Nord  p r é s e n t a n t  u n e  d e n s i t é  d u  p h y t o -  
p l a n c t o n  moyenne e t  u n e  d i v e r s i t é  m a x i m a l e  ; l e  p o u r c e n t a g e  d e  D i a t o -  
mées d i m i n u a i t .  L e  t r o i s i è m e  s t a d e  c o n c e r n a i t  l e  p h y t o p l a n c t o n  d e s  

i l Ô t s - b a n c s  a u  n o r d  d e  l a  zone  p r é c é d e n t e ,  c a r a c t é r i s é  p a r  u n e  d e n s i t é  

c r o i s s a n t e  e t  une  d i v e r s i t é  d é c r o i s s a n t e  ; les Dia tomées  a v a i e n t  p r a t i -  
q u e m e n t  d i s p a r u  p o u r  ê t r e  r e m p l a c é e s  p a r  d e s  C r y p t o p h y c a e .  E n f i n ,  un 
q u a t r i è m e  s t a d e  p o u v a i t  ê tre i d e n t i f i é  d a n s  l a  p a r t i e  no rd  du  lac,  l à  
o ù  il y  a v a i t  u n e  communauté  c a r a c t é r i s é e  p a r  u n e  d e n s i t é  m a x i m a l e  a v e c  
une  f a i b l e  d i v e r s i t é ,  composée  p r i n c i p a l e m e n t  d e  Cyanophytes.  

B I  Période de Petit Tchad 
On p e u t  d i s t i n g u e r  deux é t a p e s  d a n s  l e  déve loppemen t  d e s  popula-  

t i o n s  a l g a l e s  d u  T c h a d  N o r m a l  v e r s  l ' é t a t  P e t i t  Tchad .  La p r e m i è r e  
c o r r e s p o n d  à l ' a b a i s s e m e n t  du  n i v e a u ,  l e  l a c  c o n s e r v a n t  s o n  u n i t é .  La 

seconde  c o r r e s p o n d  a u  l a c  d i v i s é  e n  t r o i s  p a r t i e s  ( C u v e t t e  Nord, Archi-  
p e l  Sud-Es t ,  Eaux L i b r e s  du  Sud-Est).  
- Le p r e m i e r  s t a d e  f u t  c a r a c t é r i s é  p a r  un a c c r o i s s e m e n t  d e  l a  b i o m a s s e  
p h y t o p l a n c t o n i q u e  a v e c  u n e  b a i s s e  d e  d i v e r s i t é  s p é c i f i q u e .  L e s  
p r o p o r t i o n s  d e s  d i f f é r e n t s  g r o u p e s  a l g a u x  c h a n g è r e n t ,  p r i n c i p a l e m e n t  
d a n s  l ' A r c h i p e l  d e  l a  C u v e t t e  Sud e t  d a n s  l es  Eaux L i b r e s  du Nord. 
- Au c o u r s  d e  l a  d e u x i è m e  phase ,  il n'y a p a s  d e  c o r r é l a t i o n  e n t r e  les 
communautés a l g a l e s  d e s  t r o i s  m a s s e s  d ' eau  d u  P e t i t  Tchad : 
+ Dans l e s  Eaux L i b r e s  d e  l a  C u v e t t e  Sud,  l a  communauté a l g a l e ,  campo- --- -- 
sée p r i n c i p a l e m e n t  d e  D i a t o m é e s  e t  d e  Cyanophycae e n  p é r i o d e  d e  Tchad 
N o r m a l ,  s ' a c c r u t  d e  g r a n d s  n o m b r e s  d ' E u g l é n o ï d e s  p e n d a n t  l a  s a i s o n  
chaude  e t  d e  C h l o r o p h y c a e  e t  d e  Chrysophycae  à p a r t i r  d e  novembre  1974. 
Le p l a n c t o n  d e  ce t te  r é g i o n  é v o l u a  v e r s  un  t y p e  r i v i è r e  p l u s  p rononcé ,  
c a r a c t é r i s é  p a r  une  g r a n d e  v a r i é t é  e t  l ' e x i s t e n c e  d e  d i f f é r e n c e s  c o n s i -  
d é r a b l e s  e n t r e  l e s  e a u x  d e  c r u e  p l u s  p a u v r e s  e t  l e s  e a u x  d ' é t i a g e  
beaucoup p l u s  r i c h e s .  
+ Dans l ' A r c h i p e l  - d u  Sud-Es t  l e s  E u g l é n o ï d e s  r e p r é s e n t a i e n t  a u  m o i n s  l a  
m o i t i é  d e  l a  b i o m a s s e  d e s  mares  d e  P e t i t  Tchad. C h l o r o p h y t e s  e t  D i a t o -  
mées p o u v a i e n t  a t t e i n d r e  l o c a l e m e n t  u n  p o u r c e n t a g e  i m p o r t a n t  ; l e s  
Cyanophytes  f u r e n t  t o u j o u r s  e n  f a i b l e  p r o p o r t i o n .  S u i v a n t  l e s  mouve-  
m e n t s  d e  l ' e a u  à t r a v e r s  c e t t e  r é g i o n ,  l e s  d e n s i t é s  d e s  p o p u l a t i o n s  
f u r e n t  t r è s  v a r i a b l e s .  L ' e n r i c h i s s e m e n t  e n  b i o m a s s e  p a r  r a p p o r t  à l a  
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p é r i o d e  d e  l a c  Normal r é s u l t a  du déve loppemen t  d e s  E u g l é n o i d e s  e t  f u t  
i n t e r r o m p u  p a r  l ' i n o n d a t i o n  d e  novembre  1974. C e t t e  vague  d e  c r u e  f u t  
r a p i d e m e n t  c o l o n i s é e  p a r  un  p h y t o p l a n c t o n  d e n s e  e n  f é v r i e r  1975. 
+ C u v e t t e  Nord.  Une t r è s  f o r t e  d e n s i t é  a l g a l e  s ' y  d é v e l o p p a  e n  P e t i t  
Tchad. Les  D i a t o m é e s  f u r e n t  p a r t i c u l i è r e m e n t  abondantes .  La p a r t i t i o n  
d e  l a  c u v e t t e  e n  deux z o n e s  é c o l o g i q u e s  d i f f é r e n t e s  ( a r c h i p e l  e t  e a u x  
l i b r e s )  q u i  e x i s t a i t  e n  T c h a d  N o r m a l ,  é t a i t  e n c o r e  p r é s e n t e  e n  a v r i l  

1974. Avec l a  p o u r s u i t e  d e  l a  b a i s s e  du n i v e a u ,  l es  p o p u l a t i o n s  a l g a l e s  

d e v i n r e n t  u n i f o r m e s  d a n s  l e s  e a u x  r é s i d u e l l e s  d e  f i n  1 9 7 4  e t  d é b u t  

1975 .   évolution d e s  p o p u l a t i o n s  a l g a l e s  f u t  du  t y p e  d e  c e l l e  d e s  
mares n a t r o n é e s  d u  Kanem. L o r s q u e  l a  s a l u r e  d é p a s s e  2 9 1 1  il  y  a  u n e  
r e l a t i o n  i n v e r s e  e n t r e  l a  d i v e r s i t é  s p é c i f i q u e  e t  les se l s  d i s s o u s .  

En r é sumé ,  a p r è s  l a  r é d u c t i o n  du  lac,  l a  c o m p o s i t i o n  d e s  commu- 
n a u t é s  a l g a l e s  s e m b l e  a v o i r  p e u  c h a n g é  d a n s  l e s  Eaux L i b r e s  d e  l a  
C u v e t t e  Sud. Dans l ' A r c h i p e l  Sud-Es t ,  l e  changement  m a j e u r  a  été c a u s é  
p a r  les  ~ u g l é n o ? d e s .  La c o m p o s i t i o n  s p é c i f i q u e  du  Nord a  é t é  t r è s  
d i f f é r e n t e  à c a u s e  d e  l ' a b o n d a n c e  d e  D i a t o m é e s  c e n t r i q u e s  e t  d e  l a  
p r é s e n c e  a v a n t  l ' a s s è c h e m e n t  d e  Cyanophycées t y p i q u e s  d e s  mares n a t r o -  

n é e s .  
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1.3.5 - LE ZOOPLANCTON 

Le peuplement zooplanctonique du l a c  Tchad comprend une t r e n t a i n e  
d 'espèces  de ~ o t i f è r e s  e t  de microcrustacés .  Sa in t - J ean  (1983) a  l imité 
son é tude  à c e s  d e r n i e r s  q u i  c o n s t i t u e n t  99% de  l a  biomasse zooplancto- 
nique e t  son t  p r inc ipa lement  r e p r é s e n t é s  par  : 
- 8 espèces  de  Cladocères  : Diaphanosoma excisum, Daphnia barbata ,  D. - 
longisp ina ,  - D. l umho l t z i ,  Ceriodaphnia cornuta ,  C. a f f i n i s ,  Moina m i -  - -- 
c r u r a  dubia ,  Bosmina l o n g i r o s t r i s .  
- 2 Calanoides : Tropodiaptomus - incogni tus ,  Thermodiaptomus galebi .  
- 3 Cyclopides : Thermocyclops neglec tus ,  Th. i n c i s u s  c i r c u s i ,  Mesocy- 
c lops  c f .  l e u c k a r t i .  - -- 

Les formes l i t t o r a l e s  de Cladocères e t  d e  Copépodes son t  beaucoup 
p lus  nombreuses. En Tchad Normal el les demeurent ne t tement  séparées  des  

formes planctoniques,  par  c o n t r e ,  e l l e s  s 'y mélangent fréquemment en 
pér iode  de  P e t i t  Tchad. 

La p lupa r t  de  c e s  espèces  s o n t  largement  répandues dans l a  zone 
i n t e r t r o p i c a l e .  On remarque t r o i s  espèces  cosmopol i tes  : Bosmina lon-  

g i r o s t r i s ,  Daphnia l ong i sp ina  e t  Mesocyclops c f .  l e u c k a r t i .  

1.3.5.1 - Zonation e t  f a c t e u r s  de  v a r i a t i o n  en  Tchad Normal - -- 
(1964-1971) 

L e  zooplancton p r é s e n t a i t  une composi t ion r e l a t i vemen t  uniforme 
pendant l a  pér iode de  Tchad Normal. Ce t t e  communauté é t a i t  dominée par  
l e s  C a l a n o ï d e s  (46% d e  l a  b i o m a s s e  d a n s  l ' A r c h i p e l  Sud-Es t  e n  1964-  
1965). Des v a r i a t i o n s  r ég iona l e s  e t  s a i s o n n i è r e s  de  biomasse appara i s -  
s a i e n t  e n  r e l a t i o n  a v e c  l ' h y d r o l o g i e  e t  on p o u v a i t  d i s t i n g u e r  t r o i s  
zones l a c u s t r e s  ( f i g .  1-42) : 
- Les Eaux Libres  -- de  l a  Cuvet te  Sud ( f i g .  1-43b) c a r a c t é r i s é e s  par des  - 
d e n s i t é s  f a i b l e s  d e  j u in  à f é v r i e r  (120 m g / m 3  en poids  sec en 1964-65), 
e t  un a c c r o i s s e m e n t  b r e f  e n  a v r i l .  La r é g i o n  p é r i - d e l t a i q u e  ( f i g .  1- 
43a) pouvai t  ê t re  r a t t a c h é e  à c e t t e  zone. 
- L ' A r c h i p e l  -- e t  l e s  I l o t s - B a n c s  d e  l a  C u v e t t e  Sud ( f i g .  1 -43c  e t  d ) .  .- - 
Les b i o m a s s e s  é t a i e n t  p l u s  é l e v é e s  que  d a n s  l a  zone  p r é c é d e n t e  (333  
mg/m3 e n  1964-65).  Les v a r i a t i o n s  s a i s o n n i è r e s  f a i b l e s  p r é s e n t a i e n t  
deux maxima, l ' u n  e n  a v r i l - m a i ,  l ' a u t r e  en  o c t o b r e - n o v e m b r e  e t  c e s  
v a r i a t i o n s  a f f e c t a i e n t  p r inc ipa lement  l e s  Cladocères  e t  les Calanoides. 
La d e n s i t é  des  Cladocères  é t a i t  p l u s  é l evée  e n t r e  oc tob re  e t  mai. Les 
Calanoides,  responsables  de l a  p l u s  grande p a r t  de s  v a r i a t i o n s  d'abon- 
dance du zooplancton, mont ra ien t  deux maxima d'abondance : av r i l -ma i ,  
e t  octobre-novembre. 
- La Cuvet te  - Nord. Les d e n s i t é s  é t a i e n t  homogènes e t  p l u s  basses  (215 
mg/m3) que dans l 'Archipe l  Sud-Est. 
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Le z o o p l a n c t o n  p r é s e n t a i t  e n  a v r i l - m a i  d e s  d e n s i t é s  r e l a t i v e m e n t  
homogènes s u r  l ' e n s e m b l e  du l a c .  C e t t e  p é r i o d e  c o r r e s p o n d  à une t empé-  
r a t u r e  é l e v é e ,  à l a  p é r i o d e  d ' i n v e r s i o n  d e s  v e n t s ,  à un  n i v e a u  d ' e a u  

moyen e t  à l ' é t i a g e  d u  C h a r i .  Aucun f a c t e u r  u n i q u e  n ' a p p a r a i s s a i t  
g o u v e r n e r  l e s  v a r i a t i o n s  d ' a b o n d a n c e  s a i s o n n i è r e s  e t  r é g i o n a l e s  q u i  
d e m e u r a i e n t  f a i b l e s .  Les  f a c t e u r s  les p l u s  i m p o r t a n t s  s e m b l a i e n t  être 
l a  c r u e  du C h a r i  d a n s  l a  c u v e t t e  s u d  e t  l a  p l u s  g r a n d e  p r o f o n d e u r  d e  l a  
c u v e t t e  nord r e s p o n s a b l e s  d e s  d e n s i t é s  p l u s  b a s s e s  o b s e r v é e s  d a n s  ces 
deux r é g i o n s .  La t e m p é r a t u r e ,  i d e n t i q u e  d a n s  t o u s  les b i o t o p e s ,  p rovo-  
q u a i t  q u e l q u e s  p e t i t e s  v a r i a t i o n s  q u a n t i t a t i v e s  s u r  les C l a d o c è r e s .  

1.3.5.2 - M o d i f i c a t i o n  d u  peup lemen t  pendan t  1 ' é t a b l i s s e m e n t  
d u  P e t i t   cha ad( 1972- 1 9 7 5 )  --- 

3usqu'en d é c e m b r e  1972,  l e  l a c  c o n s e r v e  une  phys ionomie  d e  Tchad 
Normal e t  les p e u p l e m e n t s  z o o p l a n c t o n i q u e s  é v o l u e n t  a s s e z  peu. A p a r t i r  
d e  1973 ,  a u  c o n t r a i r e ,  l a  s u r f a c e  e n  e a u  a d i m i n u é  r a p i d e m e n t ,  e n t r a î -  
n a n t  d e s  m o d i f i c a t i o n s  i m p o r t a n t e s .  L ' é v o l u t i o n  d e s  peup lemen t s  a é té  
s u i v i e  p l u s  p a r t i c u l i è r e m e n t  d a n s  l ' A r c h i p e l  S u d - E s t  o ù  l ' o n  a 
o b s e r v é  : 
- A l a  f i n  d e  1 9 7 2 ,  l a  r a r é f a c t i o n  d e  D a p h n i a  e t  d e  B o s m i n a ,  e t  l a  
r é a p p a r i t i o n  en  g r a n d  nombre d e  Thermodiaptomus .  Les  f o r m e s  l i t t o r a l e s  
(Alona, M a c r o t h r i x )  d e v i n r e n t  é g a l e m e n t  p l u s  i m p o r t a n t e s .  
- En 1973 ,  l a  q u a s i  d i s p a r i t i o n  d e s  C l a d o c è r e s ,  à l ' e x c e p t i o n  d e  Moina 
e t  Diaphanosoma ; l a  d i s p a r i t i o n  d e  Tropod iap tomus  e t  son  r e m p l a c e m e n t  
p a r  T h e r m o d i a p t o m u s  q u i  d i s p a r a î t  à s o n  t o u r  e n  a o û t ,  e t  e n f i n  l e  
développement  du C y c l o p i d e  Thermocyclops  n e g l e c t u s .  Ces  m o d i f i c a t i o n s  
d e  l a  s t r u c t u r e  d e s  p e u p l e m e n t s  e n  C r u s t a c é s  p l a n c t o n i q u e s  s ' accompa-  
g n è r e n t  d'une f o r t e  a u g m e n t a t i o n  d e  l a  d e n s i t é  d e s  R o t i f è r e s .  
- En 1974-1975, s e u l e s  t r o i s  e s p è c e s  s u b s i s t e n t  : Moina, Diaphanosoma 
e t  Thermocyclops  n e g l e c t u s .  

T r o i s  a u t r e s  c a r a c t é r i s t i q u e s  i m p o r t a n t e s  f u r e n t  o b s e r v é e s  : 
- Les  d e n s i t é s  t rès f a i b l e s  a v e c  56 .4  m g / m 3  e n  moyenne pour  1974-1975 
- l a  d i s p a r i t i o n  d u  c a r n i v o r e  M e s o c y c l o p s ,  e s p è c e  d e  T c h a d  N o r m a l ,  
a p r è s  les b a s s e s  e a u x  d e  1974. 
- Une abondance d e s  f o r m e s  l i t t o r a l e s  m o i n s  i m p o r t a n t e  qu 'on a u r a i t  pu 
l ' a t t e n d r e  avec  l e  d é v e l o p p e m e n t  c o n s i d é r a b l e  d e  l a  v é g é t a t i o n .  

A p r è s  o c t o b r e  1 9 7 3 ,  l e  p r o f i l  d e s  v a r i a t i o n s  d ' a b o n d a n c e  p e u t  
être comparé  à c e l u i  d e  l a  zone  p é r i - d e l t a ï q u e .  Il e n  d i f f é r a i t  p a r  une  
a u g m e n t a t i o n  t a r d i v e  e t  p l u s  l e n t e  d e  l a  b i o m a s s e  q u i  demeura  bas se .  

L e s  f a i b l e s  d e n s i t é s  d e  z o o p l a n c t o n  e n  1 9 7 4  e t  1 9 7 5  p o u r r a i e n t  
r é s u l t e r  d ' un  c h a n g e m e n t  d e  c o m p o s i t  i o n  d u  p h y t o p l a n c t o n  d a n s  l e q u e l  
l e s  E u g l é n o ï d e s  s o n t  d e v e n u s  a b o n d a n t s .  Une c a u s e  p l u s  p r o b a b l e  e s t  
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c e r t a i n e m e n t  l e  d é f i c i t  p e r m a n e n t  d ' o x y g è n e  q u i  a  pu a u g m e n t e r  l e  t a u x  
d e  m o r t a l i t é  n a t u r e l l e ,  r é d u i r e  l a  r e p r o d u c t i o n  e t  c o n c e n t r e r  l e s  
o r g a n i s m e s  d a n s  l e s  c o u c h e s  d ' e a u  s u p é r i e u r e s .  3usqu1en  j u i l l e t  1 9 7 3 ,  
o n  n ' o b s e r v a  p a s  d e  v a r i a t i o n  m a j e u r e  d e  l a  d e n s i t é  ; l a  c h u t e  d e  

b i o m a s s e  e n  a o û t  1 9 7 3  a p u  r é s u l t e r  d e s  s i t u a t i o n s  a n o x i q u e s  q u i  o n t  
c a u s é  l a  m o r t a l i t é  d e s  p o i s s o n s  ( c f  chap .  4 e t  5).  

Dans  l e s  E a u x  L i b r e s  d u  S u d - E s t ,  les c o n d i t i o n s  d e  m i l i e u  o n t  é té  
m o i n s  ~ e r t u r b é e s  q u e  d a n s  l ' A r c h i p e l ,  ce q u i  e x p l i q u e  q u e  l e  p e u p l e m e n t  
s e m b l e  y  c o n s e r v e r  l e s  mêmes c a r a c t é r i s t i q u e s  q u e  d u r a n t  l a  p é r i o d e  
Tchad  Normal.  Dans  l a  c u v e t t e  n o r d ,  q u e l q u e s  o b s e r v a t i o n s  réalisées f i n  
1 9 7 3  o n t  m o n t r é  q u e  l e  p e u p l e m e n t  é t a i t  e n c o r e  a u s s i  d i v e r s i f i é  q u ' à  
l ' é t a t  Tchad  N o r m a l ,  a v e c  9 e s p è c e s  d e  C r u s t a c é s  d o n t  T r o p o d i a p t o m u s .  

1 . 3 . 5 . 3  - Conclusions 

Le p e u p l e m e n t  d e  Tchad Normal  es t  u n  d e s  p l u s  d i v e r s i f i é s  d ' A f r i -  
q u e  a v e c  9 e s p è c e s  a b o n d a n t e s  d o n t  7  ( 3  C l a d o c è r e s ,  1 C a l a n o ï d e  e t  3 

C y c l o p i d e s )  f u r e n t  p r é s e n t e s  e t  a b o n d a n t e s  s i m u l t a n é m e n t  t o u t e  l ' a n n é e .  
C e t t e  d i v e r s i t é  p e u t  ê t r e  a t t r i b u é e  à l a  g r a n d e  t a i l l e  d u  l a c ,  à l a  
v a r i é t é  e t  à l ' a b o n d a n c e  d e  l a  n o u r r i t u r e  e t  a u x  c o n d i t i o n s  t h e r m i q u e s  
f a v o r a b l e s  e n  p e r m a n e n c e .  Le  g r a d i e n t  t h e r m i q u e  é l e v é  (18-30°C) p e r m e t -  
t a i t  a u x  f o r m e s  d ' e a u  f r o i d e  (Bosmina  e t  D a p h n i a )  d e  s ' é t a b l i r .  

S u i v a n t  l a  c l a s s i f i c a t i o n  d e  Dodson e t  al.  ( 1 9 7 6 ) ,  ce p e u p l e m e n t  -- 
c o r r e s p o n d  a u x  " s m a l l  z o o p l a n k t e r s "  (0.2 à 0.3 m m  d e  l o n g )  s u j e t s  à u n e  
f o r t e  p r e s s i o n  p r é d a t r i c e .  L ' e x i s t e n c e  d 'un g r a n d  nombre  d e  p r é d a t e u r s  
es t  u n  é l é m e n t  f a v o r a b l e  à l a  r i c h e s s e  s p é c i f i q u e .  P a r m i  les p o i s s o n s ,  
Alestes b a r e m o z e  e t  B r a c h y s y n o d o n t i s  b a t e n s o d a  s o n t  r e s p e c t i v e m e n t  d e s  
p r é d a t e u r s  m a c r o  e t  m i c r o p h a g e s  c o m p l é m e n t a i r e s  ( L a u z a n n e  1 9 7 0 ,  G r a s  e t  - 
a l . ,  1 9 8 1 ) .  - 

Comme il  n ' y  a  p a s  d e  d é p e n d a n c e  c l a i r e  e n t r e  z o o -  e t  p h y t o -  
p l a n c t o n  ( f i g .  1 - 4 4 ) ,  ce d e r n i e r  n ' e s t  p a s  à r e t e n i r  c o m m e  f a c t e u r  d e  
v a r i a t i o n  d u  z o o p l a n c t o n .  Abondance e t  d i v e r s i t é  d u  z o o p l a n c t o n  d o i v e n t  
a v o i r  é té  r é g u l é e s  p a r  les e s p è c e s  z o o p l a n c t o p h a g e s  e t  p l u s  g é n é r a l e -  
m e n t  p a r  l ' i m p o r t a n c e  d e  l a  c h a î n e  a l i m e n t a i r e  p é l a g i q u e  d e  T c h a d  
N o r m a l  q u i  m a i n t i e n d r a i t  l a  s t a b i l i t é  d e  s a  d e n s i t é .  

En e f f e t ,  d e  1964 à mai 1 9 7 3 ,  m a l g r é  l es  c h a n g e m e n t s  d u  p e u p l e -  
m e n t  z o o p l a n c t o n i q u e  d a n s  l e q u e l  l es  c o p é p o d e s  d e m e u r è r e n t  d o m i n a n t s  
(63% d e  l a  b i o m a s s e  e n  1964-1965 ,  8 7  e t  90% e n  j a n v i e r  e t  a v r i l  1 9 7 3 ) ,  
l a  b i o m a s s e  p a r  m 3  e s t  restée s e n s i b l e m e n t  c o n s t a n t e ,  d e  l ' o r d r e  d e  300 
m g / m 3  d a n s  l ' A r c h i p e l  Sud-Es t .  C e p e n d a n t ,  les p l u s  h a u t e s  d e n s i t é s  d e  
1 9 6 4 - 1 9 6 5  q u i  n e  f u r e n t  j a m a i s  a t t e i n t e s  l e s  a n n é e s  s u i v a n t e s ,  s o n t  
t o u t e f o i s  l ' i n d i c e  d ' u n e  b a i s s e  d e  d e n s i t é  ( f i g .  1 - 4 5 a ) .  E n f i n ,  l a  
p r o f o n d e u r  d i m i n u a n t ,  l a  b i o m a s s e  p a r  u n i t é  d e  s u r f a c e  e t  l a  b i o m a s s e  
t o t a l e  o n t  é g a l e m e n t  d i m i n u é  ( f i g .  1-45b) .  
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1.3 .6  - LE BENTHOS 

S e u l  l e  m a c r o b e n t h o s  a é t é  é t u d i é  d a n s  l e  l a c  T c h a d .  I l  e s t  
c o n s t i t u é  d e  t r o i s  g r o u p e s  p r i n c i p a u x  d ' I n v e r t é b r é s  : O l i g o c h è t e s ,  

M o l l u s q u e s  e t  l a r v e s  d ' I n s e c t e s .  S i  les I n s e c t e s  s o n t  r e p r é s e n t é s  p a r  
d e  nombreuses  espèces ( e n v i r o n  ZOO), l e  nombre d ' e s p è c e s  d ' o l i g o c h è t e s  
e t  d e  Mol lusques  b e n t h i q u e s  est  r e l a t i v e m e n t  f a i b l e  ( 6  e t  10 r e s p e c t i -  
vement) .  

1 .3 .6 .1  - F a c t e u r s  - d e  r é p a r t i t i o n  

La  n a t u r e  d e s  f o n d s  p a r a î t  ê t r e  u n  d e s  p r i n c i p a u x  f a c t e u r s  -- 
i n t e r v e n a n t  d a n s  l a  r é p a r t i t i o n  e t  l ' abondance  d e s  e s p è c e s .  C e c i  a  é té  
m i s  e n  é v i d e n c e  d a n s  u n e  z o n e  r e s t r e i n t e  d e  l a  r é g i o n  d e  B o l  p o u r  
l ' e n s e m b l e  du peup lemen t  b e n t h i q u e  (Dejoux,  Lauzanne e t    évêque, 1971),  
b i e n  q u e  l e s  l a r v e s  d ' I n s e c t e s  p a r a i s s e n t  ê t r e  g é n é r a l e m e n t  p l u s  
u b i q u i s t e s .  A l ' é c h e l l e  du lac ,  l ' i n f l u e n c e  d e  l a  n a t u r e  d e s  f o n d s  p e u t  
ê t r e  m o d u l é e  p a r  l ' i n f l u e n c e  d ' a u t r e s  f a c t e u r s .  C ' e s t  a i n s i  q u e ,  c h e z  
l e s  M o l l u s q u e s ,  u n  t y p e  d e  f o n d  d o n n é  p e u t  s u p p o r t e r  d e s  p e u p l e m e n t s  
d i f f é r e n t s  s e l o n  les r é g i o n s  d u  l ac  c o n s i d é r é e s  (Lévêque,  1972).  Chez 
les O l i g o c h è t e s ,  p a r  c o n t r e ,  ce f a c t e u r  p a r a l  t ê t re  p r é p o n d é r a n t  (Car-  
mouze  e t  al. ,  1 9 7 2 ) .  -- 

La p r o f o n d e u r  i n t e r v i e n t  p e u  s u r  l a  r é p a r t i t i o n  d e s  e s p è c e s .  
L ' a g i t a t i o n  q u a s i - p e r m a n e n t e  d e s  e a u x  s o u s  l ' e f f e t  d u  v e n t  a s s u r e  e n  
e f f e t  u n e  bonne o x y g é n a t i o n  a u  n i v e a u  du fond.  Dans ces c o n d i t i o n s ,  l e  
l a c  e s t  a s s i m i l a b l e ,  d a n s  s o n  e n s e m b l e ,  à u n e  v a s t e  z o n e  l i t t o r a l e  
f a v o r a b l e  a u  déve loppemen t  d e  l a  f a u n e  b e n t h i q u e .  Cependan t ,  l a  p ro fon-  
d e u r  p e u t  a g i r  i n d i r e c t e m e n t  s u r  l a  n a t u r e  d e s  f o n d s  car l ' a g i t a t i o n  d e  
l ' e a u  se r é p e r c u t e  s u r  l e  s é d i m e n t  l o r s q u e  l a  p r o f o n d e u r  e s t  f a i b l e .  
S u r  f o n d  v a s e u x ,  i l  p e u t  a i n s i  s e  c o n s t i t u e r  u n e  c o u c h e  d e  b o u e  t r è s  
f l u i d e  à l ' i n t e r f a c e  e a u - s é d i m e n t  e t  il se  p r o d u i t  a l o r s  une  m o d i f i c a -  
t i o n  d e s  peup lemen t s  e n  p l a c e   évêque, 1972).  

La c o n d u c t i v i t é ,  q u i  v a r i e  d a n s  u n  r a p p o r t  d e  1 à 1 5  e n t r e  l e  
d e l t a  du  C h a r i  e t  l e  Nord d u  lac ,  c o n d i t i o n n e  é g a l e m e n t  l a  r é p a r t i t i o n  
d e s  o r g a n i s m e s .  C ' e s t  a i n s i  q u e  l e s  A l l u r o ï d i d a e  ( A l l u r o ï d e s  
t a n g a n y i k a e )  d i s p a r a i s s e n t  a u - d e l à  d e  4 2 0  umhos e t  s o n t  r e m p l a c é s  p a r  
l e s  T u b i f i c i d a e  s u r  f o n d s  d ' a r g i l e  ( f i g .  1 -46  ; Carmouze e t  a l . ,  1972). -- 
Les  Mol lusques  b e n t h i q u e s  d i s p a r a i s s e n t  a u - d e l à  d e  550 pmhos. La s a l u r e  
a p a r  c o n t r e  une a c t i o n  a s s e z  p e u  marquée  s u r  l a  r é p a r t i t i o n  d e s  Ch i ro -  
nomides.  

 é étude d e s  v a r i a t i o n s  s a i s o n n i è r e s  d ' a b o n d a n c e  d e s  o r g a n i s m e s  
b e n t h i q u e s  a  é té  r é a l i s é e  d a n s  d i v e r s e s  s t a t i o n s  s i t u é e s  à l 'est  d e  l a  
c u v e t t e  s u d  (Dejoux, Lauzanne e t  ~ é v ê ~ u e ,  1969). E l l e  a m i s  e n  é v i d e n c e  
l ' e x i s t e n c e  d ' un  c y c l e  s a i s o n n i e r  d ' a b o n d a n c e  d e s  O l i g o c h è t e s  e t  d e s  
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I n s e c t e s .  La  d e n s i t é  est  m a x i m a l e  d u r a n t  l a  s a i s o n  f r a l c h e  ( d é c e m b r e  à 
m a r s )  q u i  c o r r e s p o n d  é g a l e m e n t  à l a  p é r i o d e  d e s  h a u t e s  e a u x  d u  l a c .  Le  
minimum d e  d e n s i t é  est a t t e i n t  e n  f i n  d e  s a i s o n  c h a u d e  ( a o û t )  l o r s q u e  
l e s  e a u x  s o n t  b a s s e s .  C e t t e  é v o l u t i o n  s u i t  d o n c  l e s  v a r i a t i o n s  d e  

n i v e a u  d u  l a c  e n  r a i s o n  i n v e r s e  d e  l a  t e m p é r a t u r e  ( f i g .  1 - 4 7 ) .  L e s  
C h a o b o r i d a e  o n t  c e p e n d a n t  u n  c y c l e  d ' a b o n d a n c e  i n v e r s e  d e  c e l u i  d e s  
a u t r e s  g r o u p e s  ( m a x i m u m  e n  j u i l l e t - a o û t ) .  L a  d e n s i t é  d e s  M o l l u s q u e s  

v a r i e  p e u  a u  c o u r s  d e  l ' a n n é e  d a n s  u n e  même s t a t i o n ,  à l ' e x c e p t i o n  d e s  
C o r b i c u l a  d o n t  l a  r e p r o d u c t i o n  a  l i e u  e n  s a i s o n  f r a î c h e    évêque, 
1 9 7 3 ) .  

L e s  r é s u l t a t s  o b t e n u s  d a n s  l a  z o n e  E s t  o n t  é t é  v é r i f i é s  e n  1 9 7 0  
p o u r  l ' e n s e m b l e  d u  lac  o ù  l a  d e n s i t é  m i n i m a l e  d e  l a  f a u n e  b e n t h i q u e  a 
été  o b s e r v é e  e n  j u i l l e t  ( C a r m o u z e  e t  a l . ,  1972) .  -- 

1 . 3 . 6 . 2  - Z o n a t i o n  d e s  p e u p l e m e n t s  

L e s  p e u p l e m e n t s  b e n t h i q u e s  o n t  é té  é t u d i é s  e n  1 9 7 0  s u r  l ' e n s e m b l e  
d u  l a c  ( C a r m o u z e  -- e t  a l . ,  1 9 7 2 ) .  P o u r  c h a c u n  d e s  g r o u p e s  é t u d i é s ,  d e  
g r a n d e s  z o n e s  d e  r é p a r t i t i o n  f u r e n t  d é f i n i e s  e n  f o n c t i o n  d e s  e s p è c e s  
d o m i n a n t e s  e t  d e s  b i o m a s s e s .  

A /  o l i g o c h è t e s  et a u t r e s  V e r s  ( f  i g .  1 - 4 8 )  

Q u a t r e  g r a n d e s  z o n e s  o n t  é t é  mises e n  é v i d e n c e .  E l l e s  s o n t  
g é o g r a p h i q u e m e n t  s t a b l e s  a u  c o u r s  d e  l ' a n n é e  : 
- z o n e  1 : Eaux L i b r e s  d u  Nord ; les  f o n d s  v a s e u x  s o n t  d o m i n a n t s  e t  les  -- 
p e u p l e m e n t s  s o n t  à b a s e  d e  T u b i f i c i d a e  ; 
- z o n e  2  : E a u x  L i b r e s  d u  S u d  e t  d u  S u d - E s t  à f o n d s  d ' a r g i l e  e t  d e  ---- 
p s e u d o - s a b l e  ; les  A l l u r o ï d a e  d o m i n e n t  l a r g e m e n t  ; 
- z o n e  3 : A r c h i p e l  - e t  I l o t s - b a n c s  d u  N o r d  ; l e s  s é d i m e n t s  s o n t  p l u s  -- 
d i v e r s i f i é s  e t  l a  c o n d u c t i v i t é  e s t  s u p é r i e u r e  à 4 2 0  p m h o s  ; l e s  
A l l u r o ï d e s  d i s p a r a i s s e n t  e t  9 9 %  d e  l a  b i o m a s s e  e s t  c o n s t i t u é e  d e  
T u b i f i c i d a e  ; 
- z o n e  4 : A r c h i p e l  e t  I l o t s - b a n c s  d e  l a  G r a n d e  B a r r i è r e  e t  d e  l ' E s t  ; - -- --- 
l e s  s é d i m e n t s  s o n t  h é t é r o g è n e s  ; A l l u r o ï d a e  e t  T u b i f i c i d a e  s o n t  

é g a l e m e n t  r e p r é s e n t é s .  

B I  M o l l u s q u e s  ( f i g .  1 - 4 9 )  
On p e u t  d i s t i n g u e r  s c h é m a t i q u e m e n t  s i x  g r a n d e s  z o n e s  p o u r  

l ' e n s e m b l e  d u  l a c .  
- z o n e  1 : l a  c o n d u c t i v i t é  est s u p é r i e u r e  à 5 0 0  r m h o s  e t  les  M o l l u s q u e s  
s o n t  rares  ; l es  b i o m a s s e s  s o n t  c o m p r i s e s  e n t r e  O e t  0 ,3  g / m 3  ( p o i d s  

a l c o o l i q u e ,  c o q u i l l e  c o m p r i s e )  ; 
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- zone  2  : les  Melan ia  s o n t  numér iquemen t  d o m i n a n t s ,  les Bel lamya s o n t  
3 a b o n d a n t s .  Les  b iomasses  v a r i e n t  e n t r e  4 5  e t  9 0 / g  m ; 

- zone  3  : c'est l a  zone  d e  t r a n s i t i o n  e n t r e  les c u v e t t e s  Nord e t  Sud ; 
les p e u p l e m e n t s  s o n t  h é t é r o g è n e s  e t  l a  b i o m a s s e  e s t  c o m p r i s e  e n t r e  6 0  

e t  200 g/m3 ; 
- z o n e  4  : l e s  C l e o p a t r a  s o n t  l a r g e m e n t  d o m i n a n t s  e t  l e s  b i o m a s s e s  
v a r i e n t  d e  7  à 22 g / m 3  ; 
- z o n e  5 : M e l a n i a  e t  C l e o p a t r a  s o n t  g é n é r a l e m e n t  r e p r é s e n t é s ,  l e s  

9 

C o r b i c u l a  s o n t  a b o n d a n t s ,  l a  b iomasse  e s t  d e  4 5  g/m' ; 

- z o n e  6  : l e s  M e l a n i a  s o n t  d e  n o u v e a u  d o m i n a n t s  e t  l e s  b i o m a s s e s  
v a r i e n t  d e  1 0  à 2 0  g/m3.  

S u r  un p l a n  d ' ensemble ,  on p e u t  r e m a r q u e r  que  75% d e  l a  b i o m a s s e  

se t r o u v e n t  d a n s  les z o n e s  2 ,  3 e t  5 q u i  r e p r é s e n t e n t  50% e n v i r o n  d e  l a  
s u p e r f i c i e  du l a c .  

C/ I n s e c t e s  
On p e u t  l es  d i v i s e r  e n  d e u x  g r o u p e s  d ' i m p o r t a n c e  i n é g a l e  : l e s  

Ch i ronomides ,  q u i  c o n s t i t u e n t  numér iquemen t  8 5  à 90% d e s  peup lemen t s ,  
e t  les a u t r e s  I n s e c t e s .  

P o u r  ces d e r n i e r s ,  o n  n ' a  p a s  m i s  e n  é v i d e n c e  d e  d i f f é r e n c e  
s i g n i f i c a t i v e  d a n s  l a  c o m p o s i t i o n  d e s  p e u p l e m e n t s ,  mais l a  C u v e t t e  Sud 
appara i" t  p l u s  p a u v r e  q u e  l a  C u v e t t e  Nord. Chez l e s  Chaobor idae  e t  les 
C o r i x i d a e ,  a p p a r t e n a n t  à l ' é c o t o p e  s u b b e n t h i q u e ,  il e x i s t e  e n  o u t r e  une  
d i f f é r e n c e  e n t r e  e a u x  l i b r e s  d ' une  p a r t ,  z o n e s  d ' a r c h i p e l s  e t  d ' î l o t s -  
bancs  d ' a u t r e  p a r t ,  ces d e r n i e r s  h é b e r g e a n t  une  b i o m a s s e  n e t t e m e n t  p l u s  
f o r t e  . 

P l u s i e u r s  z o n e s  o n t  p u  ê t r e  mises e n  é v i d e n c e  c h e z  l e s  
C h i r o n o m i d e s ,  mais l e u r s  l i m i t e s  v a r i e n t  a v e c  l e s  s a i s o n s .  C e t t e  
z o n a t i o n  e s t  f o n d é e  s u r  l e s  e s p è c e s  d o m i n a n t e s  o u  c a r a c t é r i s t i q u e s  
(Dejoux,  1 9 7 6 ) ,  ( f i g .  1 -50 )  : 

Zone 1 à C l a d o t a n y t a r s u s  lewisi --- --- Zone 3 à C l i n o t a n y p u s  c l a r i p e n n i s  - ; 
e t  T a n y t a r s u s  n i g r o c i n c t u s  ; Zone 4  à Cryptochi ronomus d i c e r a s  ; - - --- - 

Zone 2  à Polyped i lum f u s c i p e n n e  ; Zone 5 à Chironomus f o r m o s i p e n n i s .  --- - --- 
L'absence  d e  s t a b i l i t é  d a n s  les  r é p a r t i t i o n s  o b s e r v é e s  c h e z  les 

C h i r o n o m i d e s  r é s u l t e  e n  p a r t i e  d e  l a  r a p i d i t é  d e s  c y c l e s  d e  
déve loppemen t  e t  d e s  p o s s i b i l i t é s  d e  d i s p e r s i o n  a c t i v e  ou  p a s s i v e  d e s  
i n d i v i d u s .  

1 .3 .6 .3  - Biomasses  d ' I n v e r t é b r é s  b e n t h i q u e s  e n  1970 -- 

L e s  schémas  d e  z o n a t i o n  p r o p o s é s  pour  les t r o i s  g r o u p e s  d ' I n v e r -  
t é b r é s  b e n t h i q u e s  n e  se s u p e r p o s e n t  p a s  e x a c t e m e n t  c a r  les f a c t e u r s  d e  
r é p a r t i t i o n  n 'ont  p a s  l a  même i m p o r t a n c e  pour  chacun  d'eux. A i n s i ,  l a  
n a t u r e  d e s  f o n d s  e t  l a  c o n d u c t i v i t é  s o n t  d e s  f a c t e u r s  d é t e r m i n a n t s  pour  

Le m i l i e u  ( c h a p .  1) - page  no 1 - 4 3  



les Vers. Le f a c t e u r  " p o s i t i o n  géograph ique"  i n t e r v i e n t  é g a l e m e n t ,  e n  
p l u s  d e s  p r é c é d e n t s ,  p o u r  l e s  M o l l u s q u e s .  Q u a n t  a u x  I n s e c t e s ,  p l u s  
i n d i f f é r e n t s  e n  ce q u i  c o n c e r n e  l e  s u b s t r a t  e t  l a  c o n d u c t i v i t é ,  i l s  
s o n t  e n  r e v a n c h e  p l u s  s e n s i b l e s  a u x  g r a n d e s  l i g n e s  d u  p a y s a g e .  On 
s o u l i g n e r a  c e p e n d a n t  qu 'une d i f f é r e n c e  a s s e z  n e t t e  s e m b l e  se d é g a g e r ,  
p o u r  t o u s  l e s  g r o u p e s ,  e n t r e  l e s  c u v e t t e s  Nord e t  S u d ,  a i n s i  q u ' e n t r e  
les z o n e s  d 'eaux  l i b r e s  e t  d ' a r c h i p e l s .  En p r e n a n t  p o u r  b a s e  l a  r é p a r -  
t i t i o n  d e s  M o l l u s q u e s ,  q u i  c o n s t i t u e n t  l ' e s s e n t i e l  d e  l a  b i o m a s s e ,  s e p t  

z o n e s  o n t  d o n c  é t é  d é f i n i e s  ( f i g .  1 - 5 1 ) .  P o u r  c h a c u n e  d ' e l l e s  l a  
b i o m a s s e  moyenne ( e n  p o i d s  s e c )  d e s  t r o i s  g r o u p e s  é t u d i é s  e n  mar s  1970 

est donnée  d a n s  l e  t a b l e a u  1-4. 
P o u r  l ' e n s e m b l e  d u  l a c ,  l a  b i o m a s s e  m o y e n n e  d e s  M o l l u s q u e s  ( 3 3  

k g / h a  e n  p o i d s  s e c )  e s t  e n v i r o n  11 f o i s  s u p é r i e u r e  à c e l l e  d e s  Vers 

(2.9 k g / h a )  e t  2 7  f o i s  s u p é r i e u r e  à c e l l e  d e s  I n s e c t e s  (1 .2  k g l h a ) .  La 
b i o m a s s e  m o y e n n e  d e s  c o q u i l l e s  e s t  d ' e n v i r o n  2 1 0  k g / h a .  L a  b i o m a s s e  
b e n t h i q u e  t o t a l e  a  é té  estimée à 71100 t o n n e s ,  d o n t  5500  p o u r  les Vers, 
2300 pour  les I n s e c t e s  e t  63300 p o u r  l e s  Mol lusques .  La m a j e u r e  p a r t i e  
d e  l a  b i o m a s s e  ( 7 4 % )  e s t  c o n c e n t r é e  d a n s  l e s  z o n e s  2 ,  3 e t  4  q u i  
c o r r e s p o n d e n t  a u x  E a u x  L i b r e s  d u  Nord ,  à l ' A r c h i p e l  N o r d - E s t  e t  à l a  
Grande B a r r i è r e ,  e t  r e p r é s e n t e n t  s e u l e m e n t  40% d e  l a  s u r f a c e  d u  l a c .  

I l  f a u t  r a p p e l e r  que  l e s  e s t i m a t i o n s  c i - d e s s u s  n e  c o n c e r n e n t  que  
l e  b e n t h o s  s e n s u  s t r i c t o ,  c ' e s t - à - d i r e  les f o n d s  d ' e a u  l i b r e  dépourvus  
d e  v é g é t a t i o n  a q u a t i q u e .  Or, ce t te  d e r n i è r e ,  f o r m e  d ' i m p o r t a n t s  h e r b i e r s  
( h e r b i e r s  i m m e r g é s  à P o t a m o g e t o n  o u  C e r a t o p h y l l u m ,  r o s e l i è r e s  à 
Papyrus ,  P h r a g m i t e s  ou  Typha) d o n t  l a  s u r f a c e  é t a i t  estimée à e n v i r o n  
2 0 0 0  km2 e n  1970 .  On t r o u v e  d a n s  ces m i l i e u x  u n e  f a u n e  p a r f o i s  a s s e z  
r i c h e  d ' I n s e c t e s ,  d e  Mol lusques  Pulmonés  e t  d e  Vers ( N a i d i d a e  s u r t o u t ) .  

1 .3.6.4 - V a r i a t i o n s  a n n u e l l e s  

A /  Mo l lu sques  
La c o m p a r a i s o n  d e s  p r é l è v e m e n t s  d e  j a n v i e r  1967 ,  1 9 7 0  e t  1972 à 

Bol ( t a b l .  1-5 ; Carmouze e t  a l . ,  1972)  p e r m e t  q u e l q u e s  c o n s t a t a t i o n s  -- 
s u r  l ' e v o l u t i o n  d e s  p e u p l e m e n t s  d e  M o l l u s q u e s  e n  f i n  d e  p é r i o d e  d e  
Tchad ~ o r m a ' l .  Dans t o u s  les  s é d i m e n t s  l a  d e n s i t é  d e  t o u t e s  les e s p è c e s  
d i m i n u e ,  e x c e p t é  p o u r  C l e o p a t r a  e t  M e l a n i a  q u i  d e v i e n n e n t  a b o n d a n t s  e n  
1970 s u r  l e s  s u b s t r a t s  a r g i l e u x  e t  vaseux  r e s p e c t i v e m e n t .  

Les  c h a n g e m e n t s  les p l u s  i m p o r t a n t s  a p p a r u r e n t  e n  1 9 6 8  a v e c  une  
b a i s s e  r a p i d e  d e  l a  d e n s i t é  d e s  C l e o p a t r a  d a n s  l a  v a s e  s u i v i e  p a r  u n  
a c c r o i s s e m e n t  l e n t  d e s  M e l a n i a  p u i s  l a  d o m i n a n c e  d e  c e t t e  e s p è c e  e n  
1 9 7 0 .  Au même momen t  B e l l a m y a  e t  E u p e r a  d é c l i n è r e n t  d a n s  l ' a r g i l e  
g r a n u l a i r e  e t  Eupera  d a n s  l ' a r g i l e  m o l l e  ( f i g .  1-52). 

Dans les Eaux L i b r e s  d u  Sud-Es t  ( t a b l . 1 - 6 ) ,  e n  1 9 7 2 ,  l a  commu- 
n a u t é  d e  p s e u d o - s a b l e  a v a i t  p e u  c h a n g e  p a r  r a p p o r t  a u x  q u a t r e  a n n é e s  
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a n t é r i e u r e s .  D a n s  l ' a r g i l e  b l e u e  ( b i o t o p e  v o i s i n  d e  l ' a r c h i p e l ) ,  l e s  
d e n s i t é s  c o m p a r a b l e s  e n t r e  1 9 6 8  e t  1 9 7 0  a v a i e n t  b a i s s é  c o n s i d é r a b l e m e n t  
en 1972 ,  comme à Bol. 

L ' a b a i s s e m e n t  du  n i v e a u  d ' e a u  f u t  d i r e c t e m e n t  ou i n d i r e c t e m e n t  

r e s p o n s a b l e  d e  ces m o d i f i c a t i o n s .  La p e r t u r b a t i o n  du  s é d i m e n t  augmente ,  
r é d u i s a n t  l a  s u r v i e  d e s  M o l l u s q u e s  e n  l e s  e n l i s a n t .  En o u t r e ,  l ' e a u  
d e v e n a n t  p l u s  c h a r g é e  e n  a r g i l e  p o u v a i t  ê t r e  n é f a s t e  a u x  p e t i t s  

L a m e l l i b r a n c h e s  f i l t r e u r s .  S u r  l e s  s u b s t r a t s  d e  p s e u d o - s a b l e  où  ces 
phénomènes d e v a i e n t  ê tre  r é d u i t s ,  l e s  communau tés f u r e n t  peu a l t é r é e s  
e n t r e  1 9 6 8  e t  1 9 7 2 .  

B/ Les  Ch i ronomides  
Un é c h a n t i l l o n n a g e  à l ' a i d e  d e  p i è g e s  l u m i n e u x  d a n s  d i f f é r e n t s  

p o i n t s  d u  l a c  p e r m i t  à Dejoux (1976) d e  s u i v r e  les v a r i a t i o n s  a n n u e l l e s  
d e s  C h i r o n o m i d e s .  Un c h a n g e m e n t  d e  c o m p o s i t i o n  s p é c i f i q u e  e t  u n e  
r é d u c t i o n  du nombre d ' e s p è c e s  f u r e n t  o b s e r v é s  d a n s  l ' A r c h i p e l  S u d - E s t  
( B o l )  e n t r e  1 9 6 5  e t  1974 .  C r y p t o c h i r o n o m u s  s t i l i f e r  e t  T a n y t a r s u s  
n i g r o c i n c t u s  a b o n d a n t s  e t  t y p i q u e s  d u  n o r d  d u  l a c  e n  1 9 7 0  d e v i n r e n t  
d o m i n a n t s  à Bol e n  1972 e t  1 9 7 4  ( t a b l .  1 - 7 ) .  

D a n s  l e  Del ta  du C h a r i  o n  c o n s t a t e  l e  même p h é n o m è n e  q u ' à  B o l  
p o u r  ce q u i  e s t  d e s  e s p è c e s  l a c u s t r e s ,  n o t a m m e n t  l ' a b o n d a n c e  d e  
T a n y t a r s u s  n i g r o c i n c t u s  e n  1 9 7 4  ( t a b l .  1 -8 ) .  

1 .3 .6 .5  - C o n c l u s i o n  

L ' i n f l u e n c e  d e  l a  b a i s s e  d u  l a c  d e  1 9 6 7  à 1 9 7 2  e s t  
p a r t i c u l i è r e m e n t  é v i d e n t e  c h e z  les M o l l u s q u e s  d o n t  l a  d e n s i t é  d é c r o î t  
c o n s i d é r a b l e m e n t  s u r  les  s u b s t r a t s  meubles .  En p é r i o d e  d e  Tchad Normal, 
l e s  M o l l u s q u e s  (3 .3  g / m 3  e n  p o i d s  sec)  d o m i n è r e n t  l a  b i o m a s s e  
b e n t h i q u e .  C ' e s t  u n  phénomène peu  f r é q u e n t  d a n s  les lacs.  

La c o n c e n t r a t i o n  d a n s  l e  n o r d  d e  l a  p l u s  g r a n d e  p a r t i e  du  s t o c k  
d e  M o l l u s q u e s  p o u r r a f t  c o r r e s p o n d r e  à d e s  p e r t u r b a t i o n s  m o i n s  
i m p o r t a n t e s  p a r  l e s  c r u e s  d u  C h a r i  m a i s  u n e  p r e s s i o n  p r é d a t r i c e  
d i f f é r e n t e  n  ' es t  p a s  e x c l u e .  

L a  p r é s e n c e  d ' e s p è c e s  c o m m u n e s  d a n s  l e  L a c  T c h a d  e t  l e  L a c  
T u r k a n a  d e  c o n d u c t i v i t é  b e a u c o u p  p l u s  é l e v é e  t e n d  à m o n t r e r  q u e  l a  
d i s t r i b u t i o n  d e s  M o l l u s q u e s  d u  T c h a d  e n  f o n c t i o n  d e  l a  c o n d u c t i v i t é  
s e r a i t  d u e  e n  f a i t  à d ' a u t r e s  f a c t e u r s  non i d e n t i f i é s .  

D ' a p r è s  l e s  d o n n é e s  f o u r n i e s  p o u r  l e s  a u t r e s  l a c s ,  l e  L a c  Tchad  
e t  e n  p a r t i c u l i e r  s a  c u v e t t e  n o r d ,  a p p a r a l t  comme l ' u n  d e s  p l u s  r i c h e s  
pour l a  b i o m a s s e  ben th ique .  Des v a l e u r s  p l u s  i m p o r t a n t e s  s o n t  g é n é r a l e -  
m e n t  f o u r n i e s  p o u r  l a  b i o m a s s e  d ' i n v e r t é b r é s  d e s  h e r b i e r s  e t  on  p e u t  
p e n s e r  q u e  cet h a b i t a t  b i e n  r e p r é s e n t é  d a n s  l e  Lac Tchad é t a i t  é g a l e -  
ment s u s c e p t i b l e  d ' h e r b é g e r  u n e  b i o m a s s e  d ' i n v e r t é b r é s  é l e v é e .  
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CONCLUSION : 

En c o n c l u s i o n  d e  ce c h a p i t r e ,  n o u s  n o u s  l i m i t e r o n s  à r a p p e l e r  les 
caractères e s s e n t i e l s  d u  m i l i e u .  L ' o r i g i n a l i t é  d u  s y s t è m e  f l u v i o - l a c u s -  
t re  t c h a d i e n  e t  ses p o i n t s  communs a v e c  d ' a u t r e s  l a c s  p l a t s  t r o p i c a u x  
s e r o n t  t r a i t é s  d a n s  l a  d e r n i è r e  p a r t i e ,  a u  c h a p i t r e  8. 

Le B a s s i n  T c h a d i e n  s ' é t e n d  d e  5' à 25O d e  l a t i t u d e  n o r d ,  s u r  u n  - 
g r a d i e n t  d ' a r i d i t é  s u d - n o r d  ( f i g .  1 - 1 ) .  L e  l a c  T c h a d  e s t  a l i m e n t é  
e s s e n t i e l l e m e n t  p a r  l e  C h a r i  e t  l e  L o g o n e  s i t u é s  d a n s  l a  p a r t i e  
m é r i d i o n a l e  d u  b a s s i n .  C e t t e  r é g i o n  e s t  s o u m i s e  a u  c l i m a t  s o u d a n o -  
s a h é l i e n ,  s a i s o n n i è r e m e n t  t r è s  c o n t r a s t é  ( d é p l a c e m e n t  d u  F r o n t  I n t e r  
T r o p i c a l )  a v e c  d e s  v a r i a t i o n s  a n n u e l l e s  i m p o r t a n t e s  d 'où  r é s u l t e n t  d e s  
p é r i o d e s  d e  s é c h e r e s s e .  

La s a i s o n  d e s  p l u i e s  e n g e n d r e  u n e  c r u e  u n i q u e  e t  d e s  i n o n d a t i o n s  
p l u s  i m p o r t a n t e s  p o u r  l e  Logone  (30% d e s  e a u x )  q u e  p o u r  l e  C h a r i  (10%) 
( f i g .  1 - 4  e t  1 - 6 ) .  L e s  d é v e r s e m e n t s  d u  L o g o n e  p a r  l e  G u e r l é o u  e t  l e  
L o g o m a t i a  i n o n d e n t  l e  Y a k r é  n o r d - c a m e r o u n a i s  ( f i g .  1 -8) .  Avant  d ' ê t r e  
d r a i n é e s  v e r s  l e  l a c  p a r  l ' E l  B e ï d  ( f i g .  1 - Y ) ,  l e s  e a u x  se d é c a n t e n t  
d a n s  l a  p l a i n e  e t  y  s u b i s s e n t  u n e  f o r t e  é v a p o r a t i o n  estimée à l a  t o t a -  
l i t é  d e s  e a u x  d e  p l u i e s  d e  l a  r é g i o n  p l u s  60% d e s  e a u x  f l u v i a l e s  d é v e r -  

L e  l a c  T c h a d  e s t  u n  l a c  e n d o r é ' i q u e  p l a t  d o n t  l e s  d e u x  t i e r s  d u  --- 
v o l u m e  d ' e a u  s o n t  r e n o u v e l é s  c h a q u e  a n n é e .  M a l g r é  s o n  e n d o r é ï s m e  e t  
l ' é v a p o r a t i o n  i n t e n s e  e n  c l i m a t  s a h é l i e n ,  l e  l a c  n e  p r é s e n t e  p a s  d e  
s a l i n i t é  é l e v é e .  C e l a  r é s u l t e  d e  l a  f a i b l e  s a l u r e  d e s  e a u x  f l u v i a l e s  e t  
d ' u n e  c o m p e n s a t i o n  d e  l a  c o n c e n t r a t i o n  p a r  d e s  i n f i l t r a t i o n s  e t  u n e  
s é d i m e n t a t i o n  d e  n é o f o r m a t i o n s  a r g i l e u s e s .  C o n s é q u e n c e  d e  s o n  c o e f f i -  
c i e n t  d e  r e n o u v e l l e m e n t  é l e v é  e t  d e  l ' i r r é g u l a r i t é  d e  s o n  a l i m e n t a t i o n ,  
s a  p r o f o n d e u r  moyenne v a r i e  s a i s o n n i è r e m e n t  ( + / -  0.7m) e t  a n n u e l l e m e n t  
( j u s q u ' à  5m). De ce f a i t ,  s a  s u p e r f i c i e  est  p a s s é e  d e  2 5 0 0 0  km2 e n  1 9 6 4  
( " T c h a d  N o r m a l " )  à 9 0 0 0  km2 u n e  d i z a i n e  d ' a n n é e s  p l u s  t a r d  ( " P e t i t  
Tchad1' ) . 

Le Tchad Normal  e s t  c o n s t i t u é  d ' u n e  c u v e t t e  n o r d  e t  d ' u n e  c u v e t t e  -- 
s u d ,  c h a c u n e  c o m p r e n a n t  t r o i s  s o r t e s  d e  p a y s a g e s  : a r c h i p e l ,  î l o t s -  
b a n c s  e t  e a u x  l i b r e s  ( f i g .  1 - 2 1 )  q u i  c o r r e s p o n d e n t  à d i f f é r e n t s  d e g r é s  
d ' i m m e r s i o n  d 'un  e r g  o r i e n t é  s u d - e s t l n o r d - o u e s t .  L e  f o n d  e s t  h é t é r o g è n e  
( f i g .  1 - 2 7 )  : g é n é r a l e m e n t  l e s  d é p ô t s  o n t  u n  f a c i è s  a r g i l e u x  d a n s  l e s  
z o n e s  d ' e a u x  l i b r e s ,  v a s e u x  d a n s  l e s  z o n e s  d ' î l o t s - b a n c s  e t  a r g i l o -  
v a s e u x  d a n s  les  a r c h i p e l s .  

A l a  s u i t e  d '  u n e  b a i s s e  r é g u l i è r e  d e p u i s  1964, l a  r é g r e s s i o n  
l a c u s t r e  v e r s  l ' é t a t  d e  P e t i t  Tchad s ' a c c é l è r e  à l ' o c c a s i o n  d e  l a  c r u e  ----- 
t r è s  d é f i c i t a i r e  d e  1 9 7 2  ( f i g .  1 - 2 4 ) .  I l  e n  r é s u l t e  u n e  p a r t i t i o n  
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l a c u s t r e  e n  t r o i s  m i l i e u x  é v o l u a n t  d i f f é r e m m e n t  ( C u v e t t e  Nord, A r c h i p e l  
S u d - E s t  e t  E a u x  L i b r e s  d e  l a  C u v e t t e  S u d  ; f i g .  1 - 2 6 ) .  Les r é g i o n s  

a s s é c h é e s  d e  l a  c u v e t t e  s u d  s o n t  r a p i d e m e n t  r e c o u v e r t e s  d e  v é g é t a t i o n  
e n t r e  m a r s  e t  s e p t e m b r e  1973,  p u i s  d e s  f o r ê t s  d ' amba tchs  s ' y  d é v e l o p -  

p e n t  e n  1974 .  C e t t e  v é g é t a t i o n  p e r s i s t e  e n  g r a n d e  p a r t i e  l o r s  d e s  
remises e n  e a u  s u c c e s s i v e s .  La C u v e t t e  Nord s ' a s s è c h e  e n  1975 e t  i s o l é e  
d e  l a  c u v e t t e  s u d  p a r  u n e  é p a i s s e  b a r r i è r e  v é g é t a l e  p r a t i q u e m e n t  é t a n -  

c h e ,  e l l e  n e  r e ç o i t  e n s u i t e  q u e  d e s  i n f i l t r a t i o n s  e n t r e t e n a n t  u n e  z o n e  
marécageuse  p l u s  o u  mo ins  é t e n d u e .  En r e v a n c h e ,  l a  c u v e t t e  s u d  r e t r o u v e  
une  s i t u a t i o n  h y d r o l o g i q u e  d e   cha ad Normal  a v e c  d e s  v a r i a t i o n s  s a i s o n -  
n i è r e s  d e  n i v e a u  d ' eau  p l u s  a c c e n t u é e s .  

La  b a i s s e  d u  n i v e a u  d u  l a c  a  e u  d e  p r o f o n d e s  r é p e r c u s s i o n s  s u r  
l e s  c a r a c t é r i s t i q u e s  p h y s i c o - c h i m i q u e s  d e  l ' e a u  e t  l es  c o m m u n a u t é s  
b i o l o g i q u e s  q u i  c o n s t i t u e n t  l ' e n v i r o n n e m e n t  d e s  p e u p l e m e n t s  d e  p o i s -  
s o n s ,  o b j e t  d e  cet te  é t u d e .  Une d e s  p r e m i è r e s  t r a n s f o r m a t i o n s  b i o l o g i -  
q u e s  d e s  p l u s  s p e c t a c u l a i r e s  c o n c e r n e  l a  v é g é t a t i o n  m a c r o p h y t i q u e  d o n t  
l e  déve loppemen t  d e v a i t  e n g e n d r e r  d e  n o u v e l l e s  c o n d i t i o n s  h y d r o b i o l o g i -  
ques .  D'une f a ç o n  g é n é r a l e ,  l e  Tchad Normal  rése ente d e s  c a r a c t é r i s t i -  
q u e s  p l u s  l a c u s t r e s  q u e  l e  P e t i t  Tchad q u i  es t  un marécage  a u x  v a r i a -  
t i o n s  s a i s o n n i è r e s  marquées .  

En Tchad Normal ,  l a  s a l i n i t é  c r o î t  e n  r e l a t i o n  a v e c  l a  d i s t a n c e  - 
a u  d e l t a  ( f i g .  1 - 3 6 ) ,  e t  les v a r i a t i o n s  s a i s o n n i è r e s ,  i m p o r t a n t e s  d a n s  
les  Eaux L i b r e s  d e  l a  C u v e t t e  Sud,  d e v i e n n e n t  f a i b l e s  d a n s  l ' A r c h i p e l  du  
S u d - E s t .  En P e t i t  T c h a d ,  l a  s a l i n i t é  d é p e n d  d u  n i v e a u  d ' e a u  e t  d e  l a  
v é g é t a t i o n .  E l l e  d e m e u r e  à 50-70 m g I l  d a n s  les Eaux L i b r e s  d u  Sud-Es t ,  
e l l e  p e u t  a u g m e n t e r  j u s q u ' à  500  m g I l  d a n s  l ' A r c h i p e l  Sud-Es t  e t  j u s -  
qu'à p l u s i e u r s  g rammes11  d a n s  l a  C u v e t t e  Nord q u i  se  c o m p o r t e  comme un 
b a s s i n  d ' é v a p o r a t i o n  e n  p é r i o d e  d ' a s sèchemen t .  

En a t t é n u a n t  l ' i n f l u e n c e  d u  v e n t  s u r  l a  c i r c u l a t i o n  d e s  e a u x ,  l e  
déve loppemen t  d e s  f o r m a t i o n s  v é g é t a l e s  a  e u  d e s  c o n s é q u e n c e s  s u r  les  
p r o f i l s  v e r t i c a u x  d e  l a  t e m p é r a t u r e ,  d e  l ' o x y g è n e  d i s s o u s  e t  s u r  l a  
t r a n s p a r e n c e .  
- Le p o l y m i c t i s m e  t h e r m i q u e  q u i  c a r a c t é r i s e  l ' e n s e m b l e  du Tchad Normal,  
se l imite aux  Eaux L i b r e s  du Sud-Es t  e n  P e t i t  Tchad e t  l ' A r c h i p e l  Sud- 
E s t  p r é s e n t e  une  s t r a t i f i c a t i o n  t h e r m i q u e  s a i s o n n i è r e ,  d e v e n a n t  a i n s i  
monomic t ique  ( f i g .  1-32). 
- Des v a r i a t i o n s  a n a l o g u e s  c o n c e r n e n t  l ' o x y g è n e  d i s s o u s  ( f i g .  1 - 3 3 ) .  
En T c h a d  N o r m a l  o n  o b s e r v e  v e r s  7 h  u n  p r o f i l  h o m o g è n e  à 80-100% d e  
s a t u r a t i o n .  Dans l ' A r c h i p e l ,  e n  P e t i t  Tchad,  cette h o m o g é n é i s a t i o n  d e  
d é b u t  d e  j o u r n é e  se l i m i t e  à l a  s a i s o n  f r a î c h e  a v e c  0% d e  s a t u r a t i o n  
et ,  e n  s a i s o n  c h a u d e ,  s ' i n s t a l l e  u n e  s t r a t i f i c a t i o n  s t a b l e  a v e c  u n  t a u x  
d e  5 à 80% d a n s  l ' é p i l i m n i o n ,  l ' h y p o l i m n i o n  r e s t a n t  anoxique.  En o u t r e ,  
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l a  v é g é t a t i o n  d é l i m i t e  t r o i s  h a b i t a t s  d i f f é r e n t s  pou r  l ' o x y g é n a t i o n  : 
les e a u x  l i b r e s ,  les m a c r o p h y t e s  s e m i - i m m e r g é s  e t  l a  b o r d u r e  d e s  r i v e s  
( f i g .  1 - 3 5 ) .  
- La t r a n s p a r e n c e  q u i  dépend d e  l a  remise e n  s u s p e n s i o n  d e s  s é d i m e n t s ,  
est l iée a u  n i v e a u  d u  l a c .  Pour  un même n i v e a u ,  e l l e  est p l u s  é l e v é e  en  
P e t i t  T c h a d  à c a u s e  d e  l ' a m o r t i s s e m e n t  d e s  e f f e t s  d u  v e n t  p a r  l e s  
m a c r o p h y t e s  e t  d e  l e u r  a c t i o n  f i l t r a n t e  ( f i g .  1-30) .  

L e s  m a c r o p h y t e s  a q u a t i q u e s  c o n s t i t u e n t  u n  h a b i t a t  o r i g i n a l  d o n t  - 
l ' é t e n d u e  v a r i e  e n  f o n c t i o n  d e  l ' é t a t  d u  l a c  car  l e  d é v e l o p p e m e n t  d e s  
v é g é t a u x  es t  i n f l u e n c é  p a r  l e s  v a r i a t i o n s  du n i v e a u  d 'eau ,  l a  n a t u r e  e t  
l a  p e n t e  d u  s u b s t r a t ,  l ' a c t i o n  d e s  v a g u e s  e t  l a  c o m p o s i t i o n  p h y s i c o -  
c h i m i q u e  d e  l ' e a u .  
- En Tchad Normal ,  l es  h e r b i e r s  r e p r é s e n t e n t  12% d e  l a  s u r f a c e  du l a c  
e t  on p e u t  d i s t i n g u e r  5 t y p e s  d e  f o r m a t i o n s  v é g é t a l e s  : 

+ l e s  p r a i r i e s  a q u a t i q u e s  ( V o s s i a  c u s p i d a t a ,  C y p e r u s  p a p y r u s e t  
P h r a g m i t e s )  l o c a l i s é e s  e s s e n t i e l l e m e n t  d a n s  l e  d e l t a  

+ Les  ? l o t s - b a n c s  (Cype rus  e t  P h r a g m i t e s )  q u i  s o n t  d e s  ? l e s  v é g é t a l e s  
s u r  d e s  h a u t s - f o n d s  

+ l es  î l e s  f l o t t a n t e s  o u  " k i r t a s " ,  f r a g m e n t s  d ' î l o t s - b a n c s  d é t a c h e s  
p a r  l e  v e n t  

+ l a  v é g é t a t i o n  d e s  b e r g e s  d e s  î l e s  d e s  a r c h i p e l s  c o m p r e n a n t  d e s  
v é g é t a u x  s e m i - i m m e r g é s  ( P h r a g m i t e s ,  C y p e r u s ,  V o s s i a )  a u  p i e d  d e s q u e l s  
o n  t r o u v e  d e s  p l a n t e s  f l o t t a n t e s  ( L e m n a ,  S p i r o d e l l a ,  P i s t i a ,  C e r a t o -  
p h y l l u m ) .  L e s  C y p e r u s  s o n t  r e m p l a c é s  p a r  l e s  T y p h a  d a n s  l a  c u v e t t e  
no rd .  

+ l e s  h e r b i e r s  a q u a t i q u e s  ( P o t a m o g e t o n ,  V a l l i s n e r i a ,  Ce ra tophy l lu rn )  
s i t u é s  à l ' e s t  d u  d e l t a ,  d a n s  l e  s u d  d u  l a c  e t  a u  f o n d  d e s  b r a s  d e  
l ' a r c h i p e l .  
- Avec l ' i n s t a u r a t i o n  du P e t i t  Tchad on  a s s i s t e  d ' abo rd  à un a p p a u v r i s -  
s e m e n t  d e  l a  v é g é t a t i o n  d a n s  l a  c u v e t t e  n o r d  e t  à u n e  i n v a s i o n  d e  l a  
c u v e t t e  s u d  p a r  les a m b a t c h s  (Aeschynomene e l a p h r o x y l o n )  a s s o c i é s  aux 
V o s s i a  e t  a u  I p o m e a .  L e s  a m b a t c h s  s e  s o n t  d é v e l o p p é s  e n s u i t e  d a n s  l a  
C u v e t t e  Nord  a i n s i  q u e  l e s  Typha.  La r é i n o n d a t i o n  d e  l a  c u v e t t e  s u d  
p r o v o q u e  l a  s t a b i l i s a t i o n  d e s  a m b a t c h s .  L e s  V o s s i a  e t  l e s  C y p e r u s  
d e v i e n n e n t  d o m i n a n t s .  L e s  z o n e s  d 'eau  l i b r e s  r é s u l t a n t  d e  l a  s u b m e r s i o n  
s o n t  c o l o n i s é e s  p a r  l e s  P i s t i a .  En m a i  1 9 7 6 ,  l a  v é g é t a t i o n  c o u v r e  55% 
d e  l a  c u v e t t e  s u d  ( f i g .  1 - 3 8 ) .  

Le l a c  Tchad est un  l a c  r i c h e  e n  p h y t o p l a n c t o n .  Les  D e s m i d i é e s  e t  
les  Dia tomées  s o n t  q u a l i t a t i v e m e n t  l es  e s p è c e s  d o m i n a n t e s  t a n d i s  que 
l e s  C y a n o p h y c é e s  j o u e n t  u n  r ô l e  q u a n t i t a t i f  i m p o r t a n t .  La b i o m a s s e  
a l g a l e  c r o î t  l o r s q u ' o n  t e n d  v e r s  l e  s t a d e  P e t i t  T c h a d  e n  p a r t i c u l i e r  
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d a n s  l a  C u v e t t e  Nord q u i  p r e n d  l es  c a r a c t é r i s t i q u e s  d'une mare e u t r o p h e  
e n  1 9 7 4 1 7 5  (1 à 2 m g I l  e n  T c h a d  N o r m a l  ; 7 4  m g / l  e n  P e t i t  T c h a d ) .  C e s  
v a l e u r s  c l a s s e n t  l e s  e a u x  d u  l a c  T c h a d  d a n s  l a  c a t é g o r i e  e u t r o p h e  d e  
V o l l e n w e i d e r  ( 1 9 6 8 ) .  
- Le p l a n c t o n  l a c u s t r e  d e  Tchad Normal est p r i n c i p a l e m e n t  a f f e c t é  p a r  
l e  r é g i m e  h y d r o l o g i q u e  d u  C h a r i .  La r é g i o n  p é r i d e l t a ï q u e  p r é s e n t e  l a  
v a r i a t i o n  s a i s o n n i è r e  l a  p l u s  marquée  t a n d i s  qu 'une d e n s i t é  a l g a l e  t rès  
é l e v é e  e t  c o n s t a n t e  c a r a c t é r i s e  l a  p a r t i e  e s t  d e  l ' A r c h i p e l  ( f i g .  1- 
a). Les  v a r i a t i o n s  s a i s o n n i è r e s  d e  c o m p o s i t i o n  d e s  p e u p l e m e n t s  n'appa- 
r a i s s e n t  q u e  d a n s  l e s  r é g i o n s  p é r i d e l t a l q u e s  où  e l l e s  a l t e r n e n t  a v e c  
s i x  m o i s  d e  s t a b i l i t é  ( f i g .  1-41). 

- Avec l ' a b a i s s e m e n t  du  p l a n  d 'eau  on  c o n s t a t e  d ' abo rd  un a c c r o i s s e m e n t  
d e  l a  b i o m a s s e  a v e c  b a i s s e  d e  l a  d i v e r s i t é  s p é c i f i q u e .  Après  l a  f r a g -  
m e n t a t i o n  l a c u s t r e ,  l e  p l a n c t o n  d e s  Eaux L i b r e s  du  Sud-Est  é v o l u e  v e r s  
un t y p e  f l u v i a l  p l u s  p rononcé  ( g r a n d e  r i c h e s s e  s p é c i f i q u e  e t  v a r i a t i o n s  
s a i s o n n i è r e s  i m p o r t a n t e s ) .  Dans l ' A r c h i p e l  S u d - e s t ,  l ' e n r i c h i s s e m e n t  d e  
l a  b i o m a s s e  r é s u l t e  d u  d é v e l o p p e m e n t  d e s  E u g l é n o ï d e s .  L e s  D i a t o m é e s  

d e v i e n n e n t  p a r t i c u l i è r e m e n t  a b o n d a n t e s  d a n s  l a  C u v e t t e  Nord e t  e n  f i n  
d ' a s sèchemen t  on y  o b s e r v e  d e s  Cyanophycées  t y p i q u e s  d e s  mares n a t r o -  
n é e s  du Kanem. 

Les  m i c r o c r u s t a c é s  c o n s t i t u e n t  99% d e  l a  b i o m a s s e  z o o p l a n c t o n i q u e  
du Tchad Normal. C ' e s t  un d e s  p e u p l e m e n t s  les p l u s  d i v e r s i f i é s  d l A f r i -  
q u e  ( 8  e s p è c e s  d e  C l a d o c è r e s ,  2 C a l a n o ï d e s  e t  3  C y c l o p i d e s ) .  Des 
v a r i a t i o n s  r é g i o n a l e s  e t  s a i s o n n i è r e s  d e  l a  b i o m a s s e  a p p a r a i s s e n t  e n  
r e l a t i o n  a v e c  l ' h y d r o l o g i e .  On p e u t  d i s t i n g u e r  t r o i s  r é g i o n s  : E a u x  
L i b r e s  du  S u d - e s t  ( 9 3  m g / m 3  e n  p o i d s  sec), A r c h i p e l  e t  I l o t s - B a n c s  d e  
l a  C u v e t t e  Sud (315 mg/m3) e t  C u v e t t e  Nord (216 mg/m3). 

Dans l ' A r c h i p e l  Sud-Est ,  l e  p e u p l e m e n t  se m o d i f i e  p e n d a n t  l ' é t a -  
b l i s s e m e n t  du P e t i t  Tchad e t  on  c o n s t a t e  une  f o r t e  a u g m e n t a t i o n  d e  l a  
d e n s i t é  d e  R o t i f è r e s .  Les  b i o m a s s e s  se m a i n t i e n n e n t  jusqu 'en  1 9 7 3  a v e c  
c e p e n d a n t  u n e  t e n d a n c e  à l a  b a i s s e .  A p r è s  o c t o b r e  1 9 7 3 ,  l e  p r o f i l  d e s  
v a r i a t i o n s  d ' a b o n d a n c e  p e u t  ê t r e  c o m p a r é  à c e l u i  d e  l a  z o n e  p é r i -  
d e l t a ï q u e .  L e s  f a i b l e s  d e n s i t é s  o b s e r v é e s  e n  1 9 7 4  e t  7 5  (54 .6  mg/m3) 
s o n t  a t t r i b u é e s  à une  a u g m e n t a t i o n  du t a u x  d e  m o r t a l i t é  r é s u l t a n t  du 
d é f i c i t  pe rmanen t  e n  oxygène. 

Le l a c  Tchad peu p r o f o n d  es t  a s s i m i l a b l e  à une  v a s t e  z o n e  l i t t o -  
rale f a v o r a b l e  a u  d é v e l o p p e m e n t  d e  l a  f a u n e  b e n t h i q u e .  Le m a c r o b e n t h o s  
e s t  c o n s t i t u é  d e  t r o i s  g r o u p e s  p r i n c i p a u x  : O l i g o c h è t e s  ( 6  e s p è c e s ) ,  
Mol lusques  (10 e s p è c e s )  e t  l a r v e s  d ' I n s e c t e s  (200 e s p è c e s  e n v i r o n ) .  La 
d e n s i t é  d e s  M o l l u s q u e s  v a r i e  p e u  a u  c o u r s  d e  l ' a n n é e ,  e n  r e v a n c h e  l e s  
O l i g o c h è t e s  e t  les  i n s e c t e s  o n t  u n e  abondance  maximale  e n  s a i s o n  f r a î -  
c h e  p e n d a n t  l e s  h a u t e s  e a u x  ( f i g .  1 - 4 7 ) .  La n a t u r e  d e s  f o n d s  e t  l a  
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c o n d u c t i v i t é  s o n t  l e s  f a c t e u r s  d e  r é p a r t i t i o n  d é t e r m i n a n t s  p o u r  l e s  
O l i g o c h è t e s  ( f i g .  1 - 4 6 ) .  La p o s i t i o n  g é o g r a p h i q u e  i n t e r v i e n t  e n  p l u s  
p o u r  l e s  M o l l u s q u e s .  Q u a n t  a u x  i n s e c t e s ,  p l u s  i n d i f f é r e n t s  p o u r  l e  
s u b s t r a t  e t  l a  c o n d u c t i v i t é ,  i ls  s o n t  p l u s  s e n s i b l e s  aux  g r a n d e s  l i g n e s  
d u  paysage .  

Pour  t o u s  les g r o u p e s  on  o b s e r v e  une  d i f f é r e n c e  e n t r e  l a  c u v e t t e  
n o r d  e t  l a  c u v e t t e  s u d  e t  e n t r e  z o n e  d ' eau  l i b r e  e t  a r c h i p e l .  74% d e  l a  

b i o m a s s e  b e n t h i q u e  es t  c o n c e n t r é e  d a n s  l es  Eaux L i b r e s  du Nord, l'Ar- 
c h i p e l  N o r d - E s t  e t  l a  G r a n d e  B a r r i è r e ,  s o i t  s u r  40% d e  l a  s u r f a c e  d u  
lac  ( f i g .  1-51) .  C e l a  p o u r r a i t  c o r r e s p o n d r e  à d e s  p e r t u r b a t i o n s  moins  
i m p o r t a n t e s  p a r  l e s  c r u e s  du C h a r i .  

L ' i n f l u e n c e  d e  l a  b a i s s e  du  l a c  d e  1 9 6 7  à 1972  e s t  p a r t i c u l i è r e -  
ment  é v i d e n t e  c h e z  l es  M o l l u s q u e s  d o n t  l a  d e n s i t é  d é c r o î t  c o n s i d é r a b l e -  
ment  s u r  l e s  s u b s t r a t s  meubles .  

 hétérogénéité d a n s  l ' e s p a c e  e t  l a  v a r i a b i l i t é  d a n s  l e  t e m p s  
c o n s t i t u e n t  deux c a r a c t é r i s t i q u e s  m a j e u r e s  d u  l a c  Tchad.  

En T c h a d  N o r m a l ,  l a  c u v e t t e  n o r d  p l u s  s t a b l e  s e  r a p p r o c h e  d ' u n  
é t a t  l a c u s t r e  t a n d i s  q u e  l a  c u v e t t e  s u d ,  d u  m o i n s  ses eaux  l i b r e s  t rès 
a f f e c t é e s  p a r  l e s  v a r i a t i o n s  s a i s o n n i è r e s ,  es t  p l u t ô t  à c o n s i d é r e r  
comme u n e  e x p a n s i o n  d u  m i l i e u  f l u v i a l .  D a n s  c h a c u n e  d e s  c u v e t t e s ,  l a  
p r é s e n c e  d e  t r o i s  g r a n d s  t y p e s  d e  p a y s a g e s  ( a r c h i p e l s ,  î l o t s - b a n c s ,  
e a u x  l i b r e s ) ,  l ' i r r é g u l a r i t é  d e  l a  n a t u r e  d e s  f o n d s  e t  l a  p r é s e n c e  d'un 
g r a d i e n t  d e  c o n d u c t i v i t é  c o m p l e x i f i e n t  l ' h é t é r o g é n é i t é  s p a t i a l e  f a i s a n t  
d u  m i l i e u  l a c u s t r e  u n e  m o s a ï q u e  d e  b i o t o p e s .  Mais c h a c u n  d ' e u x  e s t  
s u s c e p t i b l e  de s u b i r  d e s  m o d i f i c a t i o n s  d a n s  l e  t e m p s ,  d ' a p p a r a î t r e  ou 
d e  d i s p a r a î t r e  s u i v a n t  l a  p é r i o d e  d e  c r u e  o u  d e  d é c r u e ,  s u i v a n t  u n e  
t r a n s g r e s s i o n  ou u n e  r é g r e s s i o n  l a c u s t r e .  

L ' i n v a s i o n  d u  l a c  p a r  l e s  m a c r o p h y t e s  e s t  l e  p h é n o m è n e  l e  p l u s  
marquan t  du  p a s s a g e  e n  P e t i t  Tchad. C e t t e  a b o n d a n t e  v é g é t a t i o n  e n g e n d r e  
d e s  c o n d i t i o n s  p h y s i c o - c h i m i q u e s  t o u t  à f a i t  p a r t i c u l i è r e s ,  notamment 
d a n s  l ' A r c h i p e l  S u d - E s t  s o u m i s  à d e s  h y p o x i e s  d e  l o n g u e  d u r é e .  On 
a s s i s t e  à u n e  s i m p l i f i c a t i o n  du  m i l i e u  l a c u s t r e  q u i  n e  comprend p l u s  
q u e  deux t y p e s  d e  p a y s a g e s  ( e a u x  l i b r e s  e t  v é g é t a t i o n  semi- immergée) .  
S e u l e  l a  c u v e t t e  s u d  p e r s i s t e  a v e c  u n e  a f f i n i t é  f l u v i a l e  e n c o r e  p l u s  
accusée .  A i n s i ,  l a  p e r e n n i t é  l a c u s t r e  n ' e s t  a s s u r é e  q u e  p a r  d e s  c o n d i -  
t i o n s  d e  t y p e  f l u v i a l  e t  n o u s  v e r r o n s  q u ' i l  s ' a g i t  l à  d 'un p o i n t  e s s e n -  
t i e l  pour  comprendre  les  c a r a c t é r i s t i q u e s  d e  l ' i c h t y o f a u n e  t c h a d i e n n e .  

L ' o r i g i n a l i t é  d u  lac  Tchad r é s i d e  d a n s  s o n  caractère d e  t r a n s i -  
t i o n  à l a  f o i s  d a n s  l ' e s p a c e  p a r  s a  s i t u a t i o n  s a h é l i e n n e ,  s a  morpholo-  
g i e  p a r t i c u l i è r e  ( f a i b l e  p r o f o n d e u r ,  z o n e s  d e  r i v a g e  é t e n d u e s ) ,  m a i s  
a u s s i  d a n s  l e  t e m p s  p a r  l ' a l t e r n a n c e  s a i s o n n i è r e  s a i s o n  s è c h e / s a i s o n  
d e s  p l u i e s  e t  les v a r i a t i o n s  a n n u e l l e s  Tchad N o r m a l I P e t i t  Tchad. Ce l a c  
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p e u t  ê t re  comparé  à un immense  é c o t o n e  à p l u s i e u r s  é c h e l l e s  d e  t e m p s  e t  
d ' e s p a c e  q u i ,  comme t o u s  l e s  m i l i e u x  d e  t r a n s i t i o n ,  e s t  s u s c e p t i b l e  
d ' a c c u e i l l i r  u n e  f l o r e  e t  u n e  f a u n e  très d i v e r s i f i é e s  m a i s  s o u m i s e s  à 
d e s  f l u c t u a t i o n s  i m p o r t a n t e s .  C e t t e  dynamique  d e s  peup lemen t s ,  c o n s é -  

quence  d e  l a  v a r i a b i l i t é  d u  m i l i e u ,  s ' e x p r i m e  d e  f a ç o n  s p e c t a c u l a i r e  a u  
moment d u  p a s s a g e  d e  Tchad Normal e n  P e t i t  Tchad,  m a i s  demeure  t o u j o u r s  
p r é s e n t e  à l ' i n t é r i e u r  d e  c h a c u n e  d e  ces p h a s e s  l a c u s t r e s  d ' a p p a r e n c e  

p l u s  s t a b l e .  
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DEUXIEliE PARTIE 

CARACTERISATIOW ET DYNAMIQUE DES PEUPLEPiWTS ICHTYOLOGIQWS 



Après  une d e s c r i p t i o n  d e s  moyens d ' é c h a n t i l l o n n a g e  m i s  e n  o e u v r e  

e t  d e  l e u r  s é l e c t i v i t é  ( c h a p .  2 ) ,  l a  d e u x i è m e  p a r t i e  d e  ce m é m o i r e  
p r é s e n t e  l e s  p e u p l e m e n t s  i c h t y o l o g i q u e s  e n  p é r i o d e  d e  T c h a d  N o r m a l  
(chap. 3), p u i s  q u a t r e  é v o l u t i o n s  r é g i o n a l e s  d e s  p e u p l e m e n t s  l a c u s t r e s  
à l a  s u i t e  d e  l a  s é c h e r e s s e  1972173 (chap. 4). 



CHAPITRE 2 - ECHANTILLONNAGE, CARACTERISTIQUES ET TRAITEMENT DES DONNEES - - 

L ' é c h a n t i l l o n n a g e  d o i t  être conçu,  a d a p t é  e t  m i s  e n  o e u v r e  pour 
r é p o n d r e  à un o b j e c t i f  d e  r e c h e r c h e  p r é c i s ,  à une  q u e s t i o n  p o s é e  dans  
l e  c a d r e  d ' u n e  p r o b l é m a t i q u e  p a r t i c u l i è r e .  I l  y a l i e u  d e  d i s t i n g u e r  
l ' a s p e c t  t e c h n i q u e  d e  l a  r é c o l t e  q u i  d é t e r m i n e  les c a r a c t é r i s t i q u e s  du 
p r é l è v e m e n t ,  d e  c e l u i  r e l a t i f  a u  p l a n  d ' é c h a n t i l l o n n a g e  à mettre e n  
o e u v r e  q u i  c o n c e r n e  l e  b u t  d e  l ' é t u d e .  F r o n t i e r  ( 1 9 8 3 )  c o n f è r e  à ce 
d e r n i e r  a s p e c t  un  c a r a c t è r e  s t r a t é g i q u e ,  c a r  d é f i n i  e n  f o n c t i o n  d e  
l ' o b j e c t i f  d e  r e c h e r c h e ,  il se d o i t  d ' i n t é g r e r  c o n t r a i n t e s  v a r i é e s  e t  
t r a i t e m e n t  d e s  données  à o b t e n i r .  

N o t r e  o b j e c t i f  é t a i t  d e  s u i v r e  l ' é v o l u t i o n  d e s  p e u p l e m e n t s  du l a c  
T c h a d  e n  v o i e  d ' a s s è c h e m e n t .  I l  c o r r e s p o n d a i t  à l a  d e s c r i p t i o n  e t  à 
l ' i n t e r p r é t a t i o n  du d e v e n i r  d e  communautés d e  p o i s s o n s  d é j à  o b s e r v é e s  
d u r a n t  6 a n s  a u  c o u r s  d 'une p h a s e  l a c u s t r e  r e l a t i v e m e n t  s t a b l e .  L ' u t i -  
l i s a t i o n  d e  ces données  d e  r é f é r e n c e  i m p l i q u a i t  une  c e r t a i n e  c o n t i n u i -  
t é  d e  l t 6 c h a n t i l l o n n a g e .  En o u t r e ,  p o u r  d é m a r r e r  a u  p l u s  v i t e  u n e  
c o l l e c t e  d e  d o n n é e s  d e s t i n é e  à s u i v r e  un  p r o c e s s u s  é c o l o g i q u e  d é j à  
engagé  s u r  une s u p e r f i c i e  d e  p l u s  d e  18000 km2 ( f i g .  2 ,  il f a l l a i t  
se b a s e r  s u r  l ' a c q u i s  d e s  t r a v a u x  a n t é r i e u r s  e t  les t e c h n i q u e s  h a l i e u -  
t i q u e s  l o c a l e s .  Dans ce s o u c i  d ' e x p l o i t e r  d e s  données  d e  r é f é r e n c e  d é j à  
r e c u e i l l i e s  e t ' d e  r e n t a b i l i s e r  un  a c q u i s  e m p i r i q u e  e t  e x p é r i m e n t a l ,  l a  
p r i o r i t é  a été donnée à l ' u t i l i s a t i o n  d ' e n g i n s  t r a d i t i o n n e l s  a s s o c i é s ,  

p o u r  l e s  n é c e s s i t é s  d e  l ' é c h a n t i l l o n n a g e ,  à d e s  e n g i n s  e x p é r i m e n t a u x  
d é j à  couramment employés  a u  Tchad. 

A p r è s  u n e  b r è v e  p r é s e n t a t i o n  d e s  f a c i l i t é s  e t  d e s  c o n t r a i n t e s  
p a r t i c u l i è r e s  à l ' é c h a n t i l l o n n a g e  d e s  p o i s s o n s  e n  m i l i e u  t c h a d i e n ,  nous 
t r a i t e r o n s  l ' a s p e c t  t e c h n i q u e  d e  l ' é c h a n t i l l o n n a g e  e n  d é c r i v a n t  l e s  
d i f f é r e n t s  e n g i n s  d e  pêche  c h o i s i s  pour  p o u v o i r  é c h a n t i l l o n n e r  d a n s  les 
d i f f é r e n t s  m i l i e u x  d u  B a s s i n ,  p u i s  e n  e x p o s a n t  l es  e x p é r i m e n t a t i o n s  
e n t r e p r i s e s  pour d é t e r m i n e r  l e u r  s é l e c t i v i t é .  L ' a s p e c t  r e l a t i f  a u  p l a n  
d ' é c h a n t i l l o n n a g e  s u i v r a  a v e c  l ' h i s t o r i q u e  d e s  o b j e c t i f s  d e  r e c h e r c h e  
e t  d e  l a  l o g i s t i q u e  q u i  l e u r  f u t  a s s o c i é e ,  a v a n t  d ' e n t a m e r  une  d i s c u s -  
s i o n  s u r  l a  v a l i d i t é  d e  l ' i n f o r m a t i o n  r e c u e i l l i e  a v e c  l a  s t r a t é g i e  
d ' é c h a n t i l l o n n a g e  a d o p t é e  pour  les o b j e c t i f s  v i s é s  e t  ses i m p l i c a t i o n s  
d a n s  l e  t r a i t e m e n t  d e s  données.  
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2 . 1  - FACILITES ET CONTRAINTES DE L'ECHANTILLONNAGE 
DANS LE BASSIN TCHADIEN 

Le m i l i e u  a q u a t i q u e  t c h a d i e n  e s t  c a r a c t é r i s é  p a r  l a  d i v e r s i t é  d e s  
b i o t o p e s  ( l a c ,  f l e u v e s  e t  z o n e s  d ' i n o n d a t i o n )  e t  l e u r s  v a r i a t i o n s  
t e m p o r e l l e s  ( s a i s o n n i è r e s  e t  a n n u e l l e s ) .  Tous ces m i l i e u x  s o n t  abondam- 
m e n t  c o l o n i s é s  p a r  l e s  p o i s s o n s  q u i  l e s  e x p l o i t e n t  s o u v e n t  d e  f a ç o n  
c o m p l é m e n t a i r e  a u  c o u r s  d e  l e u r  c y c l e  b i o l o g i q u e .  La f a u n e  i c h t y o l o g i -  
q u e  es t  d i v e r s i f i é e  (140 espèces) t a n t  morphologiquement  q u e  d a n s  ses 
c a r a c t é r i s t i q u e s  é c o - é t h o l o g i q u e s .  T o u t  c e l a  r e n d  l ' é c h a n t i l l o n n a g e  
complexe.  

L ' é t endue  du  s y s t è m e  f l u v i o - l a c u s t r e  t c h a d i e n  e t  les v o i e s  d ' ac -  

cès limitées, v o i r e  i n e x i s t a n t e s  d a n s  c e r t a i n e s  r é g i o n s ,  c o n s t i t u e n t  
u n e  a u t r e  s o u r c e  d e  d i f f i c u l t é s .  La v o i e  d ' e a u  n ' é t a i t  p a s  t o u j o u r s  

p r a t i c a b l e  f a u t e  d e  moyens n a v i g a n t s  a d a p t é s  a u x  f a i b l e s  p r o f o n d e u r s  o u  
à c a u s e  d e s  o b s t a c l e s  v é g é t a u x  ( c f  § 1.3.3). En p é r i o d e  d e  P e t i t  Tchad,  
l a  C u v e t t e  Nord i s o l é e  n ' é t a i t  a c c e s s i b l e  q u e  p a r  v o i e  a é r i e n n e  e t  u n  
h é l i c o p t è r e  d e  l'armée f r a n ç a i s e  nous  l a r g u a i t  p é r i o d i q u e m e n t  pour u n e  
d i z a i n e  d e  j o u r s  s u r  une î l e  d é s e r t i q u e  a u  m i l i e u  d e  cet te  immense  mare 
e n  v o i e  d 'assèchement .  

La v a r i é t é  d e s  a c t i v i t é s  h a l i e u t i q u e s  est u n  a s p e c t  p o s i t i f .  E l l e  
o f f r e  t o u t  u n  é v e n t a i l  d e  t e c h n i q u e s  d e  c a p t u r e ,  p a r f o i s  t r è s  é l a b o -  
rées, u t i l i s a b l e s  p o u r  l ' é c h a n t i l l o n n a g e .  Nous  a v o n s  t i r é  p r o f i t  d e  
cet te  i n f r a s t r u c t u r e  h a l i e u t i q u e  pour  l ' é t u d e  d e s  m i g r a t i o n s  d e  p o i s -  
s o n s  d a n s  l ' E l  B e ï d  ( c f  § 7.1). 

L ' é tude  d e s  t e c h n i q u e s  d e  pêche  l o c a l e s ,  p l u s  ou m o i n s  s p é c i a l i -  
sées s u r  u n e  e s p è c e  ou  u n  c o m p o r t e m e n t  du  p o i s s o n ,  p e r m e t ,  d a n s  u n  
p r e m i e r  t emps ,  d e  j u g e r  d e s  d i f f é r e n t s  b i a i s  i n t e r s p é c i f i q u e s  que l ' o n  
p e u t  f a i r e  en  se l i m i t a n t  à t e l  e n g i n  ou à t e l l e  p é r i o d e  d ' é c h a n t i l l o n -  
n a g e .  La  c o m p a r a i s o n  d e s  c a p t u r e s  d e s  e n g i n s  l o c a u x  u t i l i s é s  d a n s  l e  
Delta du C h a r i  e n  f o u r n i t  une  i l l u s t r a t i o n  ( t a b l .  2-1). 

La  p r o d u c t i o n  t o t a l e  d e s  p ê c h e r i e s  a r t i s a n a l e s  c o n s t i t u e  un  6- 
c h a n t i l l o n n a g e  q u i ,  d a n s  c e r t a i n s  cas, p e u t  être c o n s i d é r é  comme u n e  
bonne i m a g e  q u a l i t a t i v e  du  peuplement  d e  p o i s s o n s  (Loubens, 1973). La 
p r o d u c t i o n  c o m m e r c i a l i s é e  d e  c e r t a i n e s  p ê c h e r i e s  s p é c i a l i s é e s  p e u t  
a u s s i  f o u r n i r  une  i n f o r m a t i o n  s u r  l ' é t a t  d e s  s t o c k s  d e s  e s p è c e s  e x p l o i -  
t é e s  ( D u r a n d ,  1 9 7 8 ) .  M a i s  n o u s  v e r r o n s  ( c f  $ 1 1 - 3 )  q u e  l ' a c t i v i t é  h a -  
l i e u t i q u e  r é p o n d  à d e s  i m p é r a t i f s  s o c i o - é c o n o m i q u e s  e t  il es t  d e  ce 
f a i t  i m p o s s i b l e  d e  se b a s e r  s e u l e m e n t  s u r  l a  p r o d u c t i o n  d e s  p ê c h e r i e s  
pour  s u i v r e  d e s  phénomènes b i o l o g i q u e s  q u i  n e  s o n t  qu'en p a r t i e  p r i s  e n  
compte  d a n s  l ' e x e r c i c e  d e  l a  pêche. 

Un a u t r e  a s p e c t  humain  r e l a t i f  à l ' e x e r c i c e  d e  l ' é c h a n t i l l o n n a g e  
d e s  p o i s s o n s ,  c o n c e r n e  l a  r é g l e m e n t a t i o n  d e  l a  pêche.  Le S e r v i c e  t c h a -  
d i e n  d e s  Eaux e t  F o r ê t s  e t  l a  Commission du B a s s i n  du L a c  Tchad n o u s  
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l a i s s a i e n t  c a r t e  b l a n c h e  e t ,  h o r m i s  q u e l q u e s  c o n t r a i n t e s  t r a d i t i o n n e l -  
les  très limitées, nous  a v o n s  b é n é f i c i é  d 'une  a u t o r i s a t i o n  d e  p ê c h e r  e n  
t o u s  l i e u x ,  e n  t o u t e s  s a i s o n s  e t  a v e c  t o u s  e n g i n s .  C ' e s t  u n e  l i b e r t é  

a p p r é c i a b l e  quand o n  c o n n a î t  t o u t e s  l e s  t r a c a s s e r i e s  a d m i n i s t r a t i v e s  
q u e  l ' o n  p e u t  a v o i r  e n  F r a n c e .  A i n s i ,  e n  u t i l i s a n t  s a n s  p r o b l è m e s  d e s  
moyens g é n é r a l e m e n t  très r é g l e m e n t é s  tels que  les empoi sonnemen t s  e t  
l a  p ê c h e  é l e c t r i q u e ,  n o u s  a v o n s  p u  r é a l i s e r  d e s  e x p é r i m e n t a t i o n s  
d ' é c h a n t i l l o n n a g e ,  t o u t  à f a i t  i n c o n c e v a b l e s  a i l l e u r s .  
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2 . 2  - LES MIYENS DE P E M  

I m p o r t é s  o u  f a b r i q u é s  l o c a l e m e n t ,  d i f f é r e n t s  e n g i n s  d e  p ê c h e  
f u r e n t  c h o i s i s  a f i n  d e  pouvo i r  é c h a n t i l l o n n e r  d a n s  t o u s  les m i l i e u x  du 
Bassin.  P a r  o r d r e  d e  p o l y v a l e n c e  d é c r o i s s a n t e ,  il s ' a g i t  d 'une  b a t t e r i e  
d e  f i l e t s  m a i l l a n t s  d e  d i f f é r e n t e s  t a i l l e s  d e  m a i l l e ,  d ' u n e  s e n n e  d e  
r i v a g e ,  d ' u n  i c h t y o t o x i q u e  e t  du  "bou lou" ,  f i l e t  t r i a n g u l a i r e  u t i l i s é  

d a n s  les  pêches  d e  l ' E l  Beïd. 
C o n f r o n t é s  a u  p r o b l è m e  d e  l a  s é l e c t i v i t é  d e s  f i l e t s  m a i l l a n t s  

q u i ,  p a r  a i l l e u r s ,  n e  f o u r n i s s e n t  q u e  d e s  é v a l u a t i o n s  r e l a t i v e s ,  nous  
a v o n s  m i s  a u  p o i n t  d ' a u t r e s  e n g i n s  d e  pêche  b a s é s  s u r  l ' u t i l i s a t i o n  d e  
l ' é l e c t r i c i t é ,  p o u r  l e s  m i l i e u x  où  l ' é c h a n t i l l o n n a g e  p a r  l a  s e n n e  d e  
r i v a g e  ou l ' empo i sonnemen t  é t a i e n t  i m p o s s i b l e s .  Deux modè le s  d e  c h a l u t  
é l e c t r i f i é  f u r e n t  c o n ç u s  p o u r  l e s  e a u x  l i b r e s  d u  l a c  o u  l e  f l e u v e  e n  
c r u e .  Dans  l e s  z o n e s  i n o n d é e s ,  l a  p ê c h e  à l ' é p u i s e t t e  é l e c t r i f i é e  f u t  
u t i l i s é e  d a n s  d e s  e n c l o s  m i s  e n  p l a c e  s u r  l a  p r a i r i e  i n o n d é e  e t  l e  
c h a l u t  é l e c t r i f i é  d a n s  l e s  chenaux d e  d r a i n a g e .  Le t a b l e a u  2-2  f o u r n i t  
u n  r é c a p i t u l a t i f  d e  l ' e m p l o i  d e s  e n g i n s  e n  f o n c t i o n  d e s  m i l i e u x .  

2 .2 .1  - PECHES PAR EMPOISONNEMENT 

La mise e n  o e u v r e ,  les  b i a i s  p o s s i b l e s  e t  les r é s u l t a t s  o b t e n u s  
p a r  cet te  t e c h n i q u e  o n t  é té  d é c r i t s  p a r  Loubens (1969 e t  1970).  L ' ich-  
t y o t o x i q u e  u t i l i s é ,  i n o f f e n s i f  pour l'Homme, r e n f e r m e  5% d e  r o t é n o n e .  
Deux o b j e c t i f s  e s s e n t i e l s  peuvent  j u s t i f i e r  s o n  e m p l o i  : p r o s p e c t i o n  d e  
m i l i e u x  d i f f i c i l e m e n t  a c c e s s i b l e s  à d ' a u t r e s  modes d e  pêche ,  e s t i m a t i o n  
f i n e  d e s  s t r u c t u r e s ,  d e n s i t é s  e t  b i o m a s s e s  d a n s  d e s  m i l i e u x  d é l i m i t é s .  

Les  b e s o i n s  e n  main-d 'oeuvre  pour  l e  r a m a s s a g e  d e s  p o i s s o n s  e t  l a  
q u a n t i t é  d ' i c h t y o t o x i q u e  n é c e s s a i r e  a u g m e n t e n t  très r a p i d e m e n t  a v e c  l a  
s u r f a c e  e m p o i s o n n é e ,  n o t a m m e n t  e n  p r é s e n c e  d e  c o u r a n t .  A u s s i ,  ces 
o p é r a t i o n s  n e  p e u v e n t - e l l e s  ê tre  r é a l i s é e s ,  s a n s  moyens e x c e p t i o n n e l s ,  
q u e  s u r  d e  p e t i t e s  s u p e r f i c i e s  ( u n  h e c t a r e  a u  max imum) ,  d a n s  d e s  m i -  
l i e u x  b i e n  a b r i t é s .  C e s  c a r a c t é r i s t i q u e s  l i m i t e n t  les b i o t o p e s  p r o s p e c -  
t a b l e s  d e  c e t t e  m a n i è r e  à d e s  m i l i e u x  f e r m é s  r e s t r e i n t s  ( m a r e s  d e  
d é c r u e )  ou a s s e z  p a r t i c u l i e r s  ( b r a s  m o r t s  d e s  f l e u v e s ,  c r i q u e s  l a c u s -  
tres ... ) ; l e s  z o n e s  d 'eaux l i b r e s  d o i v e n t  ê t r e  e x p l o r é e s  p a r  d ' a u t r e s  
v o i e s .  

Ma lg ré  ces r é s e r v e s ,  s e u l e s  l e s  p ê c h e s  p a r  empoisonnement  p e r m e t -  
t e n t  d ' o b t e n i r  d e s  données  p r é c i s e s  e t  sûres s u r  les b i o m a s s e s  e t  les 
c o m p o s i t i o n s  d a n s  ces m i l i e u x  r e s t r e i n t s .  C e s  d o n n é e s  o n t  s o u v e n t  
p e r m i s  d ' e x p l i c i t e r  les r é s u l t a t s  o b t e n u s  a v e c  d ' a u t r e s  v o i e s  d 'échan-  
t i l l o n n a g e .  E l l e s  c o n c e r n e n t  e s s e n t i e l l e m e n t ,  e n t r e  1966  e t  1968, une  

p e t i t e  c r i q u e  d e  l ' A r c h i p e l  S u d - E s t  ( p r o c h e  d e  B o l )  e t  u n  b r a s  s e c o n -  
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d a i r e  d u  C h a r i  ( e n  a m o n t  d e  M a i l a o )  p e n d a n t  l e s  b a s s e s  e a u x  e t  l a  
p r e m i è r e  p a r t i e  d e  l a  c r u e  ( f i g .  2-11. 

2 .2 .2  - SENNE DE RIVAGE 

L a  s e n n e  d e  r i v a g e  e s t  u n  f i l e t  h a l é  à p a r t i r  d ' u n e  b e r g e ,  s u s -  
c e p t i b l e  d e  c a p t u r e r  t o u s  l es  p o i s s o n s  r e n c o n t r é s  d e  t a i l l e  s u f f i s a n t e  
p o u r  n e  p a s  p a s s e r  a u  t r a v e r s  d e s  mai l les .  En d e h o r s  d e  l a  p ê c h e r i e  
t r è s  p o n c t u e l l e  d e  l a  Yobé a u  ~ i g é r i a ,  il n ' e x i s t a i t  p a s  l o c a l e m e n t  d e  

t e l s  e n g i n s .  C e l l e  q u e  n o u s  a v o n s  u t i l i s é e ,  c o n f e c t i o n n é e  e n  F r a n c e ,  
es t  u n e  s e n n e  à p o c h e ,  d e  2 0 0  x  7 mètres e n  ~ ê c h e ,  à m a i l l e s  d e  4 0  m m  
pour les deux a i l e s  e t  d e  2 0  m m  p o u r  l a  p a r t i e  c e n t r a l e  (100  m d e  l o n g )  
e t  l a  p o c h e .  C e t  e n g i n  p e u t  d o n n e r  d ' e x c e l l e n t s  r é s u l t a t s  m a i s  n ' e s t  
pas  d'un e m p l o i  s i m p l e .  I l  e x i g e  u n e  é q u i p e  d e  1 5  à 20 hommes en t r a i " -  
n é s  e t  s e u l s  c e r t a i n s  m i l i e u x  s o n t  p r o s p e c t a b l e s ,  l a  mise à l ' e a u  

d e v a n t  se  f a i r e  à p a r t i r  d ' u n e  r i v e  d é g a g é e  e t  s u r  f o n d  p r o p r e  e t  
ferme. D a n s  l e  f l e u v e ,  ces c o n d i t i o n s  e n  l i m i t e n t  l ' u t i l i s a t i o n  à 
l ' é t i a g e ,  p é r i o d e  o ù  l e s  b a n c s  d e  s a b l e  s o n t  d é c o u v e r t s  e t  o ù  l e  c o u -  
r a n t  n e  c o m p l i q u e  p a s  t r o p  l a  mise e n  pêche. Dans l e  l a c ,  l ' u s a g e  d e  l a  
s e n n e  est  l imité aux  b o r d u r e s  d ' ? l e s  a t t e n a n t e s  à d e s  f o n d s  non vaseux.  
Un t r a i t  d e  s e n n e  e n g l o b e  e n v i r o n  0.7 ha. 

I l  e s t  p r o b a b l e  q u e  l a  p r i s e  g l o b a l e  s o u s - e s t i m e  p l u s  ou  m o i n s  
n e t t e m e n t  l a  b i o m a s s e  e n  p o i s s o n  c a r  il e x i s t e  un  c e r t a i n  n o m b r e  d e  
c a u s e s  d ' e r r e u r ,  t e n a n t  à l a  f u i t e  d e  p o i s s o n s  a u  moment d e  l a  p o s e  e t  
p e n d a n t  l e  h a l a g e  ( a u - d e s s u s ,  e n  d e s s o u s  e t  a u  t r a v e r s  d u  f i l e t ) .  C e s  

f u i t e s  n e  se p r o d u i s e n t  p a s  i d e n t i q u e m e n t  s u i v a n t  les  e s p è c e s  e t  l e s  
t a i l l e s  r e n c o n t r é e s ,  d'où d e s  r i s q u e s  d e  b i a i s .  P a r  a i l l e u r s ,  l a  sélec- 
t i v i t é  p r o p r e  d e  l a  s e n n e  d e  r i v a g e  i n t e r v i e n t  e l l e  a u s s i  e t  c o r r e s p o n d  
e s s e n t i e l l e m e n t  a u  p a s s a g e  a u  t r a v e r s  d e s  mailles d e  l a  poche  c e n t r a l e  

- d e  2 0  m m  d e  cô té  - comme d a n s  l e  c h a l u t .  La l o n g u e u r  moyenne  d e  l a  
s é l e c t i o n ,  s a n s  ê t r e  t r è s  é l e v é e  ( e l l e  e s t  p a r  e x e m p l e  d e  l ' o r d r e  d e  
150  m m  pour  Alestes baremoze) ,  c o n d u i t  à u n e  s o u s - e s t i m a t i o n  n o t a b l e  
d e s  e f f e c t i f s  s p é c i f i q u e s  - e t  ce  d ' a u t a n t  p l u s  q u e  l ' e s p è c e  e s t  d e  
p e t i t e  t a i l l e .  L e s  - b i o m a s s e s  q u a n t  à e l l e s ,  s o n t  m o i n s  m o d i f i é e s  : 
d ' a p r è s  les r é s u l t a t s  d e s  p ê c h e s  a u  p o i s o n ,  l ' i c h t y o m a s s e  est, à 95% e n  
moyenne, composée  d e  p o i s s o n s  d e  t a i l l e  s u p é r i e u r e  à 100 mm.  On p e u t  e n  
d é d u i r e  (Lauzanne,  1977) q u e  l a  s o u s - e s t i m a t i o n  d e  l a  b i o m a s s e  due  à l a  
s é l e c t i v i t é  p r o p r e  d e  l a  s e n n e  r e p r é s e n t e  e n v i r o n  10%. 

La s e n n e  a  é t é  u t i l i s é e  d e  1 9 6 6  à 1 9 7 4 , e s s e n t i e l l e m e n t  d a n s  
l ' A r c h i p e l  Sud-Est  ( r é g i o n  d e  Bo l )  mais a u s s i ,  p l u s  é p i s o d i q u e m e n t ,  d a n s  
l e  Delta du  C h a r i  e t  v e r s  MaI l ao  s u r  l e  C h a r i  à l ' é t i a g e .  
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2.2.3 - FILETS TRIANGULAIRES DE L'EL BEID OU "BOULOUS" 

L'emploi  d e s  "boulous" est b r i è v e m e n t  d é c r i t  i c i  p a r  s o u c i  d'ex- 
h a u s t i v i t é  d e  l ' i n v e n t a i r e  d e s  e n g i n s  u t i l i s é s  d a n s  l ' e n s e m b l e  d e  nos  
o p é r a t i o n s  d ' é c h a n t i l l o n n a g e .  Une é t u d e  p a r t i c u l i è r e  l u i  est  c o n s a c r é e  
dans  l e  c h a p i t r e  7. 

Les pêches  t r a d i t i o n n e l l e s  d e  l ' E l  Beïd  s o n t  f o n d é e s  s u r  l a  mise 
e n  o e u v r e  d e  f i l e t s  t r i a n g u l a i r e s  d e  t y p e  h a v e n e a u  à l ' i n t é r i e u r  d e  
l o g e s  a d o s s é e s  à d e s  b a r r a g e s  p e r m a n e n t s  q u e  l ' o n  r e n c o n t r e  t o u t  a u  

l o n g  d u  c o u r s  d e  l a  r i v i è r e ,  d e p u i s  T i l d é  j u s q u ' a u  l a c  ( c f  c h a p .  11) .  
Ces f i l e t s  d o n t  l ' o u v e r t u r e  mesure  g é n é r a l e m e n t  4  à 5 m c o m p o r t a i e n t  
jusqu 'en  1970 d e s  bandes  l a t é r a l e s  à m a i l l e  moyenne d e  1 4  m m  d e  côté et 
une p i è c e  c e n t r a l e  à m a i l l e s  d e  6  à 1 0  mm. A p a r t i r  d e  1974,  l e  montage 
du  f i l e t  d e v i n t  l é g è r e m e n t  d i f f é r e n t ,  t o u t  l e  f i l e t ,  s a u f  u n e  b a n d e  
f r o n t a l e ,  é t a n t  t a i l l é  d a n s  une  nappe d e  p e t i t e s  mailles ( c f  Bénech et  
Q u e n s i è r e ,  1 9 8 2 ) .  

I l  a  é t é  m o n t r é  ( D u r a n d ,  1 9 7 0 a )  q u e  l e s  e s p è c e s  d e  t a i l l e  i n f é -  
r i e u r e  à 5 0  m m  é t a i e n t  r a r e s  d a n s  l e  m i l i e u  e t  q u e  l a  s é l e c t i v i t é  n e  
j o u a i t  p r a t i q u e m e n t  p a s  pour  les  p o i s s o n s  d e  t a i l l e  c o m p r i s e  e n t r e  50 
e t  2 0 0  m m .  I l  s ' a g i t  d e  l ' e s s e n t i e l  d e s  p e u p l e m e n t s  d e  l ' E l  B e ï d  d o n t  
l e s  p ê c h e r i e s  s o n t  b a s é e s  s u r  l a  c a p t u r e  d e  j e u n e s  â g é s  d e  3 à 5 m o i s  
q u i t t a n t  les  p l a i n e s  i n o n d é e s  pour l e  l a c  Tchad l o r s  d e  l a  déc rue .  Des 
o b s e r v a t i o n s  s y s t é m a t i q u e s  o n t  é t é  c o n d u i t e s  e n  1 9 6 8 - 6 9  e t  d e  1 9 7 4 à  
1979 à l a  s t a t i o n  d e  Daga. 

2 .2 .4  - FILETS MAILLANTS 
3C 

En t a n t  q u e  m o y e n s  d ' é c h a n t i l l o n n a g e ,  l e s  f i l e t s  m a i l l a n t s  o f -  
f r e n t  d e  s é r i e u x  d é s a v a n t a g e s .  En e f f e t ,  i l s  n e  p e r m e t t e n t  p a s  d ' é v a -  
l u e r  l e s  b i o m a s s e s  e t  n e  donnent  que  d e s  i n d i c e s  d 'abondance  r e l a t i f s  
q u i  n e  c o n c e r n e n t  qu 'une gamme d e  t a i l l e s  r e s t r e i n t e .  C e t t e  s é l e c t i v i t é  
très marquée - p u i s q u e  l a  t a i l l e  d e s  p o i s s o n s  c a p t u r é s  est d i r e c t e m e n t  
l iée  à cel le  d e s  mailles u t i l i s é e s  - a  é té  l ' o b j e t  d e  nombreuses  é t u d e s  
d o n t  les c o n c l u s i o n s  p a r a i s s e n t ,  pour l e  moment, q u e l q u e  peu n é g a t i v e s .  
En p a r t i c u l i e r ,  l ' e f f i c a c i t é  n e  s e r a i t  p a s  i n d é p e n d a n t e  d e  l a  m a i l l e  
(Hamley  e t  R é g i e r ,  1 9 7 3 )  e t  l e s  c o u r b e s  d e  s é l e c t i v i t é  s e r a i e n t  f r é -  
quemment é l o i g n é e s  d e  l a  c o u r b e  no rma le  (Bénech, 1975b ; Durand, 1978). 
Ces p r o b l è m e s  s e r o n t  a n a l y s é s  p l u s  l o i n  (5 2.3). 

P r a t i q u e m e n t  c e p e n d a n t ,  les f i l e t s  m a i l l a n t s  o n t  un a v a n t a g e  très 
c o n s i d é r a b l e  c a r  i ls  p e u v e n t  ê t re  posés  d a n s  t o u s  les m i l i e u x  l a c u s t r e s  
e t  même u t i l i s é s  e n  t o u t e s  s a i s o n s  d a n s  l e s  f l e u v e s ,  s o i t  e n  f i l e t  

- - - -- 

* Dans l a  s u i t e  du t e x t e ,  l ' a b r é v i a t i o n  "FM x", s i g n i f i e  
F i l e t  M a i l l a n t  à maille d e  x m m  d e  côté - - - 
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d o r m a n t  ( b a s s e s  e a u x )  s o i t  e n  f i l e t  d é r i v a n t  ( h a u t e s  e a u x ) .  I l  s ' a g i t  
d ' a u t r e  p a r t  d ' u n e  t e c h n i q u e  f a m i l i è r e  à t o u s  les ~ ê c h e u r s  d e  l a  ré-  
g i o n .  

Avant 1971,  deux p ê c h e r i e s  c o r r e s p o n d a n t  à deux t y p e s  d e  m a i l l e s ,  
c o e x i s t a i e n t  : f i l e t s  m a i l l a n t s  à g r a n d e s  mailles (FM 8 5  à 1 5 5 )  u t i l i -  
sés d a n s  l e  f l e u v e  à l ' é t i a g e  e t  d a n s  l a  c u v e t t e  n o r d  d u  l a c  t o u t e  
l ' a n n é e ,  e t  f i l e t s  m a i l l a n t s  à m a i l l e s  moyennes(FM 2 5  à 3 0 ) .  C e s  d e r -  
n i e r s  c a p t u r a i e n t  s u r t o u t  d e s  Alestes (A. baremoze  e t  A. d e n t e x )  accom- - - 
p a g n é s  d e  q u e l q u e s  e s p è c e s  d e  t a i l l e  moyenne .  L e s  f i l e t s  à g r a n d e s  
mailles, q u a n t  à eux,  c a p t u r a i e n t ,  d e s  e s p è c e s  d e  g r a n d e  t a i l l e  ( L a t e s ,  
L a b e o ,  C i t h a r i n u s  ... ). Avec  l ' é v o l u t i o n  d u  m i l i e u  a q u a t i q u e  e t  d e  
l ' e x p l o i t a t i o n ,  l e s  m a i l l e s  o n t  d i m i n u é  d a n s  c h a c u n e  d e s  p ê c h e r i e s ,  
r e s p e c t i v e m e n t  jusqu 'à  5 0  e t  2 0  mm. 

L ' a b s e n c e  d e  f i l e t s  l o c a u x  d e  p e t i t e s m a i l l e s a i n s i  q u e  l e  h i a t u s  
e n t r e  m a i l l e s  moyennes e t  g r a n d e s  n ' a u r a i e n t  f o u r n i  qu 'une  image  très 
p a r t i e l l e  d e s  peup lemen t s  d e  q u e l q u e s  b i o t o p e s  p a r t i c u l i e r s .  Comme, p a r  
a i l l e u r s ,  les f i l e t s  l o c a u x  s o n t  f a b r i q u é s  a v e c  du  f i l  f i n  les r e n d a n t  
t r è s  p e r f o r m a n t s  mais f r a g i l e s  e t  d e  t a i l l e  d e  ma i l l e  p l u s  o u  m o i n s  
v a r i a b l e ,  n o u s  a v o n s  p r é f é r é  o p t e r  p o u r  u n e  b a t t e r i e  e x p é r i m e n t a l e  
homogène comprenan t  18 f i l e t s  à f i l  r e l a t i v e m e n t  p l u s  é p a i s  e t  à noeud 
d o u b l e  (non g l i s s a n t )  d o n t  les c a r a c t é r i s t i q u e s  s o n t  d o n n é e s  d a n s  l e  
t a b l e a u  2 -3 .  L e s  m a i l l e s  l e s  p l u s  c o u r a m m e n t  u t i l i s é e s  o n t  é t é  l e s  
s u i v a n t e s  : 10, 1 2 ,  14, 15, 1 6 ,  18, 2 0 ,  2 2 ,  2 5 ,  3 0 ,  3 5 ,  4 0 ,  5 0 ,  6 0 ,  80, 
100, 115 e t  1 3 0  m m  d e  côté. Tous l e s  f i l e t s  é t a i e n t  é q u i p é s  pour  p ê c h e r  

e n  s u r f a c e  a v e c  un m o n t a g e  à 50% ( l o n g u e u r  e n  p ê c h e  é g a l e  à l a  m o i t i é  
d e  l e u r  l o n g u e u r  m a i l l e  é t i r é e ) .  P o u r  d e s  r a i s o n s  p r a t i q u e s ,  l a  b a t t e -  
r i e  d e  FM a  é té  d i v i s é e  e n  t r o i s  s o u s - e n s e m b l e s  ou "séries" c a r a c t é r i -  
sés p a r  d e s  l o n g u e u r s  d i f f é r e n t e s  e t  c o r r e s p o n d a n t  aux  p e t i t e s  mailles 
( s é r i e  1 : FM 1 0  à l a ) ,  a u x  m a i l l e s  m o y e n n e s  ( s é r i e  2  : FM 2 0  à 4 0 )  e t  
a u x  g r a n d e s  m a i l l e s  ( s é r i e  3  : FM 5 0  à 1 3 0 ) .  A f i n  d e  r é d u i r e  l e  n o m b r e  
d e  c a t é g o r i e s  d e  f i l  n é c e s s a i r e  a u x  r é p a r a t i o n s ,  c i n q  c a t é g o r i e s  s e u l e -  
ment o n t  é té  u t i l i s é e s  p o u r  l a  c o n s t r u c t i o n  e t ,  d e  ce f a i t ,  l a  g r o s s e u r  
d u  f i l  n ' a u g m e n t e  p a s  r é g u l i è r e m e n t  a v e c  l a  t a i l l e  d e  m a i l l e ,  m a i s  
c r o î t  p a r  p a l i e r .  C e t t e  b a t t e r i e  d e  f i l e t s  e x p é r i m e n t a u x  é t a i t  s u s c e p -  
t i b l e  d e  c a p t u r e r  l a '  gamme c o m p l è t e  d e s  t a i l l e s  d e s  p o i s s o n s  p r é s e n t s  
d a n s  l e s  m i l i e u x  p r o s p e c t é s  (à  l ' e x c e p t i o n  d e s  p l u s  p e t i t s ) .  B i e n  
e n t e n d u ,  l ' u t i l i s a t i o n  d ' u n e  b a t t e r i e  d e  f i l e t s  n e  r é s o u t  p a s  les 

d i f f i c u l t é s  d u e s  à l a  s é l e c t i v i t é  e t  les r é s u l t a t s  d o i v e n t  ê t re  u t i l i -  
sés a v e c  p r é c a u t i o n  car l a  sommat ion  d e s  p r i s e s  p a r  u n i t é  d ' e f f o r t  de  
pêche n e  c o n s t i t u e  p a s  une  image  c o r r e c t e  d e  l ' e n s e m b l e  du  peuplement ,  
à l a  f o i s  p a r c e  que l a  s é l e c t i v i t é  i n t e r v i e n t  e t  p a r c e  que  les v u l n é r a -  

b i l i t é s  s o n t  d i f f é r e n t e s  d'un g r o u p e  d ' e s p è c e s  à un a u t r e ,  e n  f o n c t i o n  
d e s  m o r p h o l o g i e s  e t  d e s  c o m p o r t e m e n t s .  N é a n m o i n s ,  l ' u t i l i s a t i o n  d e s  
p r i s e s  p a r  u n i t é  d ' e f f o r t  t o t a l e s  ou  s p é c i f i q u e s  pour  une maille donnée 
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d a n s  l e  b u t  d e  d é f i n i r  l ' é v o l u t i o n  t e m p o r e l l e  d ' u n  p e u p l e m e n t  reste 
j u s t i f i é e  e t  p e r m e t  d ' a n a l y s e r  l e s  a b o n d a n c e s  r e l a t i v e s  e n  p r e n a n t  
q u e l q u e s  p r é c a u t i o n s  t e l l e s  q u e  l a  s t a n d a r d i s a t i o n  d e s  m é t h o d e s  d e  
pêche.  C ' e s t  p o u r q u o i  n o u s  n o u s  sommes a t t a c h é s  à c o n s e r v e r  u n  p r o t o -  
c o l e  d ' é c h a n t i l l o n n a g e  t o u j o u r s  très c o n s t a n t .  L e s  FM é t a i e n t  p o s é s  en 

l i g n e ,  c ' e s t - à - d i r e  a t t a c h é s  b o u t  à b o u t  d a n s  l e  s e n s  c r o i s s a n t  d e  l a  
t a i l l e  d e  m a i l l e ,  e t  ce d e  l a  b e r g e  v e r s  l e  l a r g e  d a n s  l e s  r é g i o n s  
d ' a r c h i p e l  o u  p a r a l l è l e m e n t  à l a  r i v e  e n  m i l i e u  f l u v i a l .  P o s é s  l e  s o i r  
v e r s  1 7 h ,  les f i l e t s  é t a i e n t  r e l e v é s  l e  m a t i n  s u i v a n t  v e r s  6h. 

2.2.5 - LA PECHE ELECTRIQUE 

Le  c o u r a n t  é l e c t r i q u e  a g i t  s u r  l e  p o i s s o n  p a r  u n  e f f e t  a t t r a c t i f  

( c o u r a n t  c o n t i n u )  o u  t é t a n i s a n t  ( c o u r a n t  a l t e r n a t i f ) .  C e t  e f f e t  e s t  à 
l ' o r i g i n e  d ' u n e  t e c h n i q u e  d e  p ê c h e  o r i g i n a l e  ( l a  p ê c h e  à l ' é p u i s e t t e  
é l e c t r i f i é e )  ; il es t  a u s s i  u t i l i s é  p o u r  a m é l i o r e r  d e s  t e c h n i q u e s  d e  
p ê c h e  c l a s s i q u e s  ( c h a l u t a g e ) .  On c h o i s i t  l a  f o r m e  d e  c o u r a n t  d o n t  
l ' e f f e t  est l e  m i e u x  a d a p t é  a u  t y p e  d e  pêche.  

L e s  m i l i e u x  e n h e r b é s  s o n t  l e s  p l u s  a p p r o p r i é s  à l a  p ê c h e  à 
l ' é p u i s e t t e  é l e c t r i f i é e  c a r  l e  p o i s s o n  t r o u v e  à se c a c h e r  p l u s  f a c i l e -  
m e n t  e t  f u i t  m o i n s  f r é q u e m m e n t ,  r e s t a n t  a i n s i  d a n s  l a  z o n e  d ' a c t i o n  d u  
c o u r a n t  é l e c t r i q u e .  L ' é p u i s e t t e  é l e c t r i f i é e  e s t  a l o r s  u n  b o n  moyen  
d ' é c h a n t i l l o n n a g e  q u a l i t a t i f  ; p a r  c o n t r e ,  n o u s  n ' a v o n s  p a s  o b t e n u  d e  
r é s u l t a t s  q u a n t i t a t i f s  s a t i s f a i s a n t s ,  a u s s i  b i e n  p o u r  l e s  b e r g e s  d e s  
f l e u v e s  q u e  p o u r  l a  p r a i r i e  i n o n d é e  d u  Yaéré .   habileté e t  l ' a t t e n t i o n  
d u  p ê c h e u r  j o u e n t  un rôle  p r i m o r d i a l  d a n s  l ' e f f i c a c i t é  e t  s o n t  s o u r c e  
d 'une  t r o p  g r a n d e  v a r i a t i o n  d e  l ' e f f o r t  d e  pêche.  

L e s  c h a l u t s  é lectr if iés p e r m e t t e n t  u n  é c h a n t i l l o n n a g e  q u a n t i t a t i f  
' 

a v e c  u n  m a t é r i e l  r e l a t i v e m e n t  r é d u i t  e t  u n e  e m b a r c a t i o n  d e  p e t i t e  
t a i l l e .  N o u s  a v o n s  m i s  a u  p o i n t  d e u x  t y p e s  d i f f é r e n t s  : u n  c h a l u t  à 
p e r c h e  p o u r  l e s  t r a i t s  d e  f o n d  e t  u n  " c h a l u t - a v a n t "  p o u r  c e u x  d e  s u r -  
f a c e  ( f i g .  2 - 2 ) .  D a n s  l e s  e a u x  p e u  p r o f o n d e s  d u  l a c  T c h a d  ces d e u x  
e n g i n s  se c o m p l è t e n t  p o u r  é c h a n t i l l o n n e r  t o u t e  l a  c o u c h e  d 'eau.  

L e s  e s s a i s  d e  c h a l u t a g e  é l e c t r i q u e  ( B é n e c h  e t  a l . ,  1 9 7 8 )  o n t  m i s  -- 
e n  é v i d e n c e  l ' i m p o r t a n c e  d u  c o m p o r t e m e n t  d e s  p o i s s o n s  e t  d e  ses v a r i a -  
t i o n s  s p é c i f i q u e s  s u i v a n t  l e s  m o d a l i t é s  d ' u t i l i s a t i o n  d ' u n  e n g i n  d e  
p ê c h e  d i t  " a c t i f "  ( c h a l u t ,  s e n n e ) .  C ' e s t  a i n s i  q u e  n o u s  a v o n s  m i s  e n  
é v i d e n c e  d e s  r e n d e m e n t s  d i f f é r e n t s  e n t r e  l e  j o u r  e t  l a  n u i t  d a n s  l e s  
Eaux l i b r e s  d u  lac  e t ,  d a n s  l e  d o m a i n e  f l u v i a l ,  e n t r e  les  t r a i t s  d i r i -  
g é s  v e r s  l ' a m o n t  e t  c e u x  d i r i g é s  v e r s  l ' a v a l .  On a é g a l e m e n t  r e m a r q u é  
u n e  s t r a t i f i c a t i o n  d e s  e s p è c e s ,  d é j à  p r é s e n t e  d a n s  l e  p r e m i e r  mètre 
s o u s  l a  s u r f a c e .  
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2 .3  - LA CAPTURABILITE DES POISSONS 
ET LA SELECTIVITE CES ENGINS DE PECHE 

2 .3 .1  - EXPOSE DU PROBLEME 

Munis d 'une  p a n o p l i e  d ' e n g i n s  a u t o r i s a n t  u n  é c h a n t i l l o n n a g e  d a n s  
p r a t i q u e m e n t  t o u s  l e s  m i l i e u x  ( t a b l .  2 - 2 ) ,  i l  f a l l a i t  l e u r s  
b i a i s  d ' é c h a n t i l l o n n a g e  é v e n t u e l s  e n  l e s  u t i l i s a n t  s u r  un peup lemen t  
connu, a f i n  d e  r e t r o u v e r ,  à p a r t i r  d e  l e u r s  c a p t u r e s ,  l a  s t r u c t u r e  d e s  
p o p u l a t i o n s  e t  du peup lemen t  ou ,  p l u s  modes tement ,  d ' é v i t e r  d e s  c o n f u -  
s i o n s  p o s s i b l e s  e n t r e  d e s  a r t e f a c t s  d ' é c h a n t i l l o n n a g e  e t  l es  v a r i a t i o n s  
b i o l o g i q u e s  r e c h e r c h é e s .  Le b u t  d e  cette e n t r e p r i s e  d i f f i c i l e  n'a é té  
q u e  p a r t i e l l e m e n t  a t t e i n t .  Nos e x p é r i m e n t a t i o n s  o n t  c e p e n d a n t  p e r m i s  
d ' i l l u s t r e r  l a  c o m p l e x i t é  du  phénomène d e  c a p t u r e  d e s  p o i s s o n s  e t  l e s  
p r é c a u t i o n s  à p r e n d r e  d a n s  l ' u t i l i s a t i o n  d e  t o u t e  i n f o r m a t i o n  r e c u e i l -  
l i e  à l ' a i d e  d ' u n  e n g i n  d e  p ê c h e .  

L a u r e c  e t  L e  Guen ( 1 9 8 1 )  d é f i n i s s e n t  l a  c a p t u r a b i l i t é  comme l a  
p r o b a b i l i t é ,  p o u r  u n  p o i s s o n  d u  s t o c k ,  d ' ê t r e  c a p t u r é  p a r  u n e  u n i t é  
d ' e f f o r t  d e  pêche. E l l e  est  g o u v e r n é e  p a r  t r o i s  p a r a m è t r e s  : l ' a c c e s s i -  
b i l i t é ,  l a  v u l n é r a b i l i t é  e t  l ' e f f i c i e n c e .  

disponiiilitd (composante géographique, déplacements 
(dépend du poisson et de l'engin, indépen- vers et hors des lieux de pêche). 
dant du comportement du pêcheur). 

q = capturabilité 
efficience (dominée par les problèmes de comporte- 
(dépend entre autres de la stratégie ou de la 
tactique de pêche). 

L 

L ' e f f i c i e n c e  dépend d e  l a  s t r a t é g i e  d e  pêche.  C e t t e  composan te  
d e  l a  c a p t u r a b i l i t é  est  i m p o r t a n t e  l o r s q u e  l a  z o n e  d e  pêche  n ' e s t  p a s  
p a r f a i t e m e n t  homogène e t  q u ' e x i s t e  une  m i c r o - r é p a r t i t i o n  d e s  p o i s s o n s  

e n  f o n c t i o n  d e  l e u r s  a f f i n i t é s  é c o - é t h o l o g i q u e s .  Une même u n i t é  d ' e f -  
f o r t  a p l u s  o u  moi f i s  d ' e f f e t  s e l o n  q u e  l a  p ê c h e  c o r r e s p o n d a n t e  e s t  
e f f e c t u é e  s u r  d e s  z o n e s  o u  à d e s  m o m e n t s  o ù  l e  p o i s s o n  e s t  p l u s  o u  
moins  abondant ,  p l u s  ou  m o i n s  v u l n é r a b l e .  

A c c e s s i b i l i t é  e t  v u l n é r a b i l i t é  s o n t  r e g r o u p é e s  s o u s  l e  terme d e  
d i s p o n i b i l i t é  q u i  comprend t o u t  ce q u i  dépend d u  p o i s s o n  e t  d e  l ' e n g i n ,  
indépendamment du  compor t emen t  du  pêcheur .  

a )  L ' a c c e s s i b i l i t é  dépend d e  l a  p r é s e n c e  p h y s i q u e  du  p o i s s o n  
s u r  l e s  l i e u x  d e  p ê c h e .  C ' e s t  l a  p r o b a b i l i t é  p o u r  un  i n d i v i d u  d e  se 
t r o u v e r  15 où  l a  p ê c h e  se d é r o u l e .  E l l e  e s t  a s s o c i é e  à l a  m a c r o -  
d i s t r i b u t i o n  s p a t i a l e  e t  à d e s  m i g r a t i o n s .  
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b) La v u l n é r a b i l i t é  r é sume  les i n t e r a c t i o n s  e n t r e  l e  p o i s s o n  
p r é s e n t  s u r  les  l i e u x  d e  pêche  e t  l ' e n g i n  u t i l i s é  : c'est l a  p r o b a b i l i -  
t é  p o u r  un p o i s s o n  p r é s e n t  à un e n d r o i t  donné d ' ê t r e  t u é  p a r  une  u n i t é  

d ' e f f o r t  e x e r c é  à ce t  e n d r o i t .  C e t t e  c o m p o s a n t e  d e  l a  c a p t u r a b i l i t é  
c o m p o r t e  deux f a c t e u r s  : l ' é v i t e m e n t  e t  l ' échappement .  
- L ' é v i t e m e n t  m e s u r e  l a  c a p a c i t é  d ' un  p o i s s o n  d ' u n e  t a i l l e  e t  d ' u n e  
e s p è c e  d o n n é e s  d ' é v i t e r  l e  b a l a y a g e  d 'un  e n g i n  a c t i f  t e l  q u ' u n e  s e n n e  

( f u i t e  ou p o i s s o n s  p l a q u é s  s u r  l e  fond).  Dans l e  c a s  d 'une  s e n n e  l ' é v i -  
t e m e n t  s e r a  f o n c t i o n  d 'une p a r t  du compor t emen t  e t  d e s  c a p a c i t é s  p h y s i -  
ques  du po i s son ,  d ' a u t r e  p a r t  d e s  c a r a c t é r i s t i q u e s  d e  l a  manoeuvre d e  
l ' e n g i n  ( v i t e s s e  d ' i s o l e m e n t  d u  v o l u m e  d ' e a u ,  r é g u l a r i t é  d u  h a l a g e ,  
etc..). S e l o n  s o n  compor t emen t  s p é c i f i q u e ,  l e  p o i s s o n  é v i t e r a  l a  s e n n e  
p a r  d e s s u s ,  p a r  d e s s o u s  ou e n  f u y a n t  d e v a n t  l ' e n g i n .  La r é u s s i t e  d e  sa 
f u i t e  dépend d e s  c a p a c i t é s  p h y s i q u e s  du  p o i s s o n  ; on  c o n s i d è r e  q u e  s a  
v i t e s s e  maximale  est  d e  l ' o r d r e  d e  10 f o i s  s a  t a i l l e  p a r  seconde .  C e t t e  
v i t e s s e  n e  peu t  être m a i n t e n u e  qu'un b r e f  i n s t a n t  ( m o i n s  d 'une  m i n u t e )  
à l a  d i f f é r e n c e  d e  l a  v i t e s s e  " d e  c r o i s i è r e "  q u i  p e u t  ê t r e  m a i n t e n u e  
p e n d a n t  d e  l o n g u e s  p é r i o d e s  e t  q u e  l ' o n  estime à t r o i s  f o i s  l a  t a i l l e  
du p o i s s o n  p a r  s e c o n d e  (Harden gones ,  1968). 
- L ' é c h a p p e m e n t  m e s u r e  l a  c a p a c i t é  d ' u n  p o i s s o n  d ' u n e  t a i l l e  e t  d ' u n e  
e s p è c e  d o n n é e s  d ' é c h a p p e r  à l a  c a p t u r e  e n  p a s s a n t  à t r a v e r s  l e  f i l e t .  
L'échappement, t o u t  comme l ' é v i t e m e n t ,  est  f o n c t i o n  d e  p l u s i e u r s  f a c -  
t e u r s  tels que  : 

- La t a i l l e  d e  mai l le  q u i  a g i t  mécaniquement ,  comme un f i l t r e .  
- Le c o e f f i c i e n t  d e  montage d e  l a  nappe  (ou f l o u )  f a v o r a b l e  ou  non à 

l a  r é t e n t i o n  s e l o n  l a  f o r m e  du  p o i s s o n  ( c f  f i g .  2-14 ; Mohr, 1965). 

- La f a ç o n  d o n t  t r a v a i l l e  l a  m a i l l e .  E l l e  dépend  d e  l ' e n v i r o n n e m e n t  
( p r o f o n d e u r ,  c o u r a n t  ... ) e t  d e  l a  m a n o e u v r e  d e  l ' e n g i n .  

- La p r é s e n c e  d e  p r o c e s s u s  é p i n e u x  s u r  l e  c o r p s  du  p o i s s o n  q u i  p e u t  
f a v o r i s e r  s o n  emmêlement  d a n s  l e  f i l e t .  

- Le compor t emen t  d u  p o i s s o n  q u i  est f o n c t i o n  d e  s o n  é t h o l o g i e  p r o p r e  
m a i s  é g a l e m e n t  d u  s tress q u ' i l  s u b i t  a u x  d i f f é r e n t s  m o m e n t s  d e  l a  
pêche : b r u i t s  d i v e r s ,  m a i s  é g a l e m e n t  r é d u c t i o n  d e  l ' e s p a c e  d i s p o n i b l e  
l o r s  d u  h a l a g e  d ' u n e  s e n n e ,  a i n s i  q u e  l a  c o m p o s i t i o n  s p é c i f i q u e  d e s  
c a p t u r e s  ( p r é s e n c e  d e  p r é d a t e u r s ) .  On n o t e r a  e n f i n  l ' i n f l u e n c e  d e  
l ' a b o n d a n c e  d e s  c a p t u r e s  : d a n s  u n e  s e n n e  o u  u n  c h a l u t  u n e  g r a n d e  
q u a n t i t é  d e  p o i s s o n  provoque  un c o l m a t a g e  du  f i l e t  e t  l ' i m p o s s i b i l i t é  
pour ce d e r n i e r  d e  f i l t r e r  l es  p o i s s o n s .  

P o u r  un  e n g i n  d o n n é ,  l a  s é l e c t i v i t é  d é c r i t  les  v a r i a t i o n s  d e  
c a p t u r a b i l i t é  e n  f o n c t i o n  d e  l a  t a i l l e  d e s  i n d i v i d u s  d 'une même espèce .  

On d é t e r m i n e  l a  s é l e c t i v i t é  S i j  d 'une  maille i s u r  d e s  p o i s s o n s  
d e  t a i l l e  j, comme l e  r a p p o r t  du nombre d e  p o i s s o n s  c a p t u r é s  p a r  cet te  
ma i l l e  à ce t t e  t a i l l e  ( C .  .), a u  p r o d u i t  d e  l ' e f f o r t  d e  p ê c h e  d u  f i l e t  

1 J 
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c o r r e s p o n d a n t  ( f i )  p a r  l e  nombre réel d e  p o i s s o n s  ( N ~ )  d e  l a  classe d e  
t a i l l e  j, s o i t  : 

S i j  = Cij  / f i  N (Hamley , 1 9 7 5  ) . 
j \ 

L o r s q u ' o n  c o n s i d e r e  l e  r ô l e  m é c a n i q u e  d ' u n e  n a p p e  d e  m a i l l e  
donnée  p a r  r a p p o r t  à l a  m o r p h o l o g i e  du  p o i s s o n ,  on d i s t i n g u e  t r o i s  c a s :  
1 )  un p o i s s o n  t r o p  p e t i t  p a s s e  à t r a v e r s  l a  maille 
2 )  un p o i s s o n  t r o p  g r o s  n e  p e u t  s ' e n g a g e r  d a n s  l a  m a i l l e  
3 )  e n t r e  ces deux t a i l l e s ,  les  p o i s s o n s  s o n t  " m a i l l é s "  

La s é l e c t i v i t é  est  d i f f é r e n t e  s e l o n  l e  mode d e  pêche. Une s e n n e  
ou un c h a l u t  q u i  e m p r i s o n n e n t  l e s  p o i s s o n s  p e r m e t t e n t  d e s  p r i s e s  d a n s  
les c a s  2 e t  3 c i - d e s s u s .  Un f i l e t  m a i l l a n t  n e  c a p t u r e r a  q u e  d a n s  l e  
t r o i s i è m e  c a s .  A i n s i ,  l a  s e n n e  e t  l e s  FM f o u r n i s s e n t  d e s  c o u r b e s  d e  
s e l e c t i v i t é  r e s p e c t i v e s  s e m b l a b l e s  à celles q u i  s o n t  s c h é m a t i s é e s  s u r  
l a  f i g u r e  2-4. La c o u r b e  d e  s é l e c t i v i t é  d e  l a  s e n n e  a  g é n é r a l e m e n t  une 
a l l u r e  s igmoïde .  La t a i l l e  à p a r t i r  d e  l a q u e l l e  les  p o i s s o n s  commencent  
à êt re  c a p t u r é s  e s t  n o t é e  Lo, celle à l a q u e l l e  l a  v u n é r a b i l i t é  max ima le  
est a t t e i n t e  es t  n o t é e  LlO0. La t a i l l e  LS0 c o r r e s p o n d  à un échappemen t  
d e  50% d e s  p o i s s o n s .  A p a r t i r  d e  l a  p r e m i è r e  c a p t u r e  l a  v u l n é r a b i l i t é  
va augmen tan t ,  les  p o s s i b i l i t é s  d 'échappement  se r é d u i s e n t .  En r e v a n -  
c h e ,  l ' é v i t e m e n t  c r o î t  p r o g r e s s i v e m e n t  a v e c  l a  t a i l l e  e t  s ' i l  i n t e r -  
v i e n t  a v a n t  q u e  l ' é c h a p p e m e n t  cesse, l ' e f f i c a c i t é  d e  l a  s e n n e  n ' e s t  
t o t a l e  pour aucune  t a i l l e .  Il y a  a l o r s  a b s e n c e  d e  p l a t e a u  d e  sélecti-  
v i t é  c o n s t a n t e  e t  on o b t i e n t  une  c o u r b e  d e  s é l e c t i v i t é  e n  c l o c h e  a n a l o -  
gue  à l a  c o u r b e  c l a s s i q u e  d e  l a  s é l e c t i v i t é  d e s  f i l e t s  m a i l l a n t s .  Les  
p r i n c i p a l e s  c a r a c t é r i s t i q u e s  d e  c e t t e  d e r n i è r e  s o n t  s a  h a u t e u r  o u  
s é l e c t i v i t é  m a x i m a l e  e t  l ' a b s c i s s e  c o r r e s p o n d a n t e  q u e  n o u s  a p p e l o n s  
"mode". 

N o t r e  é c h a n t i l l o n n a g e  r e p o s a i t  e s s e n t i e l l e m e n t  s u r  l ' e m p l o i  d e s  
f i l e t s  m a i l l a n t s  d o n t  nous  a v o n s  d é j à  s i g n a l é  l ' i m p o r t a n c e  d e  l a  sélec- 
t i v i t é ,  a u s s i  n o u s  sommes-nous p l u s  p a r t i c u l i è r e m e n t  a t t a c h é s  à e s s a y e r  
d e  p r é c i s e r  les c a r a c t é r i s t i q u e s  d e  celle-ci. L 'aspec t  m u l t i s p é c i f i q u e  
d e  cet te é t u d e  s ' i m p o s a i t  d e  p a r  l a  n a t u r e  s y n é c o l o g i q u e  d e  n o s  t r a v a u x  
e t  e n  c o n s t i t u a i t  l ' o r i g i n a l i t é  c a r  l a  s é l e c t i v i t é  d e s  f i l e t s  m a i l l a n t s  
n ' e s t  l e  p l u s  s o u v e n t  a b o r d é e  q u e  p o u r  une  s e u l e  espèce .  

La d é t e r m i n a t i o n  d e  l a  s é l e c t i v i t é  (S i j  = C. . / f .N . ) ,  s i m p l e  d a n s  
1J 1 J 

son  p r i n c i p e ,  n é c e s s i t e  l a  c o n n a i s s a n c e  d e s  v a l e u r s  d e  Ni don t  il f a u t  

p r é c i s e r  ce q u ' e l l e s  r e p r é s e n t e n t  pour  d i s t i n g u e r  s é l e c t i v i t é  a b s o l u e  
e t  s é l e c t i v i t é  r e l a t i v e .  La s é l e c t i v i t é  a b s o l u e  est l a  p r o b a b i l i t é  d e  

c a p t u r e  p a r  c l a s s e  d e  t a i l l e  p o u r  u n e  u n i t é  d ' e f f o r t  d e  p ê c h e  d o n n é e .  
E l l e  p e u t  se d é f i n i r ,  d a n s  l e  c a s  d e s  f i l e t s  m a i l l a n t s  : 

- s o i t  p a r  r a p p o r t  a u  nombre d e  p o i s s o n s  q u i  r e n c o n t r e n t  l e  f i l e t  

(cf  f i g .  2-3) - ce q u i  e n  p r a t i q u e  est i m p o s s i b l e  à m e s u r e r  -, 
- s o i t  p a r  r a p p o r t  à l a  p o r t i o n  d u  s t o c k  a c c e s s i b l e  ( c f  f i g .  2-3) 
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s o u m i s e  à l ' e f f o r t  d e  pêche  du f i l e t ,  n o t i o n  d i f f i c i l e  à c e r n e r  c a r  l e  
f i l e t  m a i l l a n t  é t a n t  u n  e n g i n  p a s s i f ,  il est d i f f i c i l e  d e  d i r e  s i  les 
c a p t u r e s  s o n t  l e  r é s u l t a t  d e  l ' e x p l o i t a t i o n  d ' u n e  p e t i t e  ou  d ' u n e  

i m p o r t a n t e  s u r f a c e  a u t o u r  du f i l e t .  
Dans ces c o n d i t i o n s ,  o n  se t r o u v e  l imi t é  à l a  d é t e r m i n a t i o n  d e  l a  

s é l e c t i v i t é  r e l a t i v e ,  ce q u i  c o r r e s p o n d  à a s s o c i e r  à c h a c u n e  d e s  c l a s -  
ses d e  t a i l l e  d e s  v a l e u r s  p r o p o r t i o n n e l l e s  à l a  s é l e c t i v i t é  a b s o l u e .  

La c o n n a i s s a n c e  d e  N e n  v a l e u r  a b s o l u e  o u  e n  v a l e u r  r e l a t i v e ,  
j7 

s ' a v è r e  d i f f i c i l e  v o i r e  i m p o s s i b l e  e n  p r a t i q u e .  C ' e s t  p o u r q u o i  l a  
p l u p a r t  d e s  m é t h o d e s  e m p l o y é e s  p o u r  d é t e r m i n e r  l a  s é l e c t i v i t é  d e s  
f i l e t s  m a i l l a n t s  o n t  é té  b a s é e s  s u r  d e s  mé thodes  d ' e s t i m a t i o n  i n d i r e c -  
tes r e p o s a n t  s u r  l a  c o m p a r a i s o n  classe d e  t a i l l e  p a r  c l a s s e  d e  t a i l l e  
d e s  c a p t u r e s  d e  d e u x  e n g i n s  s i m i l a i r e s  ( h o r m i s  l a  t a i l l e  d e  m a i l l e )  v i s -  
à - v i s  d ' u n  e n s e m b l e  d e  p o i s s o n s  p r é s e n t a n t  l a  même d i s p o n i b i l i t é .  On 
f a i t  l ' h y p o t h è s e  d e  l a  s i m i l i t u d e  g é o m é t r i q u e  d e s  c o u r b e s  d e  sélect i -  
v i t é  (Baranov,  1914) .  T o u t e s  l e s  m a i l l e s  s e r a i e n t  é g a l e m e n t  e f f i c a c e s  à 
l ' é g a r d  d e s  t a i l l e s  d e  p o i s s o n s  q u ' e l l e s  c a p t u r e n t  l e  mieux. La h a u t e u r  
e t  l a  f o r m e  d e s  c o u r b e s  s e r a i e n t  l a  même q u e l l e  que  s o i t  l a  t a i l l e  d e  
m a i l l e .  Ces  h y p o t h è s e s  i n i t i a l e s  ne  s o n t  p a s  t o u j o u r s  v é r i f i é e s ,  a u s s i  
l e s  t r a v a u x  les p l u s  r é c e n t s  (Hamley, 1980)  r e l a t i f s  à l a  s é l e c t i v i t é  
d e s  f i l e t s  m a i l l a n t s  c o n s e i l l e n t - i l s  d e  l'estimer " d i r e c t e m e n t "  c'est-à- 
d i r e  e n  u t i l i s a n t  l a  f o r m u l e  p r é c é d e n t e  s a n s  h y p o t h è s e s  p r é a l a b l e s .  

Le p rob lème  d e  l a  d é t e r m i n a t i o n  d e  l a  s t r u c t u r e  d e  l a  p o p u l a t i o n  
e n  p l a c e  (N.)  a  c o n d u i t  à deux e x p é r i m e n t a t i o n s ,  l ' u n e  d a n s  l ' A r c h i p e l  

J 
S u d - E s t ,  l ' a u t r e  d a n s  un  b r a s  m o r t  d u  C h a r i  : l a  m a r e  d e  N a n g o t o .  Dans  
l ' A r c h i p e l ,  l a  d é t e r m i n a t i o n  d e  c e t t e  s t r u c t u r e  f u t  a p p r o c h é e  à 
l ' a i d e  d e  l a  s e n n e  d e  r i v a g e ,  e n g i n  r é p u t é  p e u  s é l e c t i f .  La  m a r e  d e  
N a n g o t o ,  d e  s u r f a c e  r é d u i t e  (2.6 h a ) ,  f u t  c h o i s i e  p o u r  p e r m e t t r e  u n e '  
e s t i m a t i o n  p r é c i s e  du peup lemen t  p a r  empoisonnement ,  c o m p l é t e r  e t  v é r i -  
f i e r  les r é s u l t a t s  o b t e n u s  d a n s  l ' A r c h i p e l .  Nous p r é s e n t e r o n s  s u c c e s s i -  
vemen t  ces deux e x p é r i m e n t a t i o n s .  

2.3.2 - DETERMINATION DE LA SELECTIVITE DES FILETS MAILLANTS 
DANS L'ARCHIPEL SUD-EST 

A /  Caractéristiques et limites de 1 'expérimentation 
La d é t e r m i n a t i o n  d e  l a  s é l e c t i v i t é  d e s  f i l e t s  m a i l l a n t s  d a n s  

l ' A r c h i p e l  f u t  d o n c  b a s é e  s u r  l a  c o m p a r a i s o n  d e  l e u r s  c a p t u r e s  à 
celles d e  l a  s e n n e  d e  r i v a g e  p ê c h a n t  l e  même peup lemen t .  

L e s  é c h a n t i l l o n n a g e s  se s o n t  d é r o u l é s  e n t r e  j u i n  1 9 7 1  e t  mai  1972 
d a n s  l ' A r c h i p e l  S u d - E s t .  La s t r a t é g i e  d ' é c h a n t i l l o n n a g e  e s t  d e m e u r é e  
c o n s t a n t e  p e n d a n t  t o u t e  cette p é r i o d e .  La s e n n e  e t  les FM o n t  c o n s e r v é  
les  mêmes c a r a c t é r i s t i q u e s  ( m o n t a g e  e t  f i l )  e t  l e s  mêmes m o d a l i t é s  
d ' u t i l i s a t i o n  q u i  s o n t  celles d e s  c o n d i t i o n s  d e  pêche  h a b i t u e l l e s .  FM 
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e t  s e n n e  o n t  p ê c h é  d a n s  les  mêmes s t a t i o n s  m a i s ,  p o u r  d e s  r a i s o n s  
p r a t i q u e s ,  l e s  p ê c h e s  à l a  s e n n e  se s o n t  d é r o u l é e s  p r i n c i p a l e m e n t  d e  

j o u r  o u  a u  c r é p u s c u l e  e t  e l l e s  o n t  é t é  c o n c e n t r é e s  s u r  u n e  p é r i o d e  
l imi tée  d u  m o i s .  L e  t a b l e a u  2 - 4  i n d i q u e  l e s  e f f o r t s  d e  p ê c h e  p o u r  
c h a q u e  e n g i n .  

L e s  m i g r a t i o n s  n y c t h é m é r a l e s  d'un h a b i t a t  à l ' a u t r e  ou  i n t r a m e n -  
s u e l l e s  d'un e n d r o i t  à l ' a u t r e  d e  l ' A r c h i p e l  o n t  pu être à l ' o r i g i n e  d e  
v a r i a t i o n s  du p e u p l e m e n t  é c h a n t i l l o n n é  p a r  les deux t y p e s  d ' eng ins .  De 
p l u s ,  l e s  FM é t a n t  p e u  e f f i c a c e s ,  l a  s t r a t é g i e  d ' é c h a n t i l l o n n a g e  n ' a  
p a s  p e r m i s  d ' a t t e i n d r e  d e s  é c h a n t i l l o n s  q u a n t i t a t i v e m e n t  s u f f i s a n t s  
pour c a l c u l e r  l a  s é l e c t i v i t é  m e n s u e l l e m e n t  e t  un  cumul  s u r  t o u t e  l ' a n -  
n é e  a dû  être o p é r é .  Ce c u m u l  c o n s t i t u e  u n e  s o u r c e  d ' i m p r é c i s i o n  s u p -  
p l é m e n t a i r e  d a n s  l e  c a l c u l  d e  l a  s é l e c t i v i t é  e n  a u g m e n t a n t  les p o s s i b i -  
l i t és  d e  d i s c o r d a n c e  e n t r e  l e s  s t r u c t u r e s  d e  peup lemen t  é c h a n t i l l o n n é e s  
p a r  les deux e n g i n s .  

La  f o r t e  v a r i a b i l i t é  d e s  c a p t u r e s  à l a  s e n n e  ( c f  t a b l .  2 - 5 )  q u i  
r é s u l t e  à l a  f o i s  d e  l a  r é p a r t i t i o n  s p a t i a l e  d e s  i n d i v i d u s  e t  d e s  
m i g r a t i o n s ,  r end  i l l u s o i r e  t o u t e  d é t e r m i n a t i o n  p r é c i s e  d e  l ' a b o n d a n c e  
d e s  e s p è c e s  e t  a  f o r t i o r i  l ' a b o n d a n c e  p a r  classe d e  t a i l l e .  Nous a v o n s  
d o n c  r e n o n c é  à u t i l i s e r  l e s  c a p t u r e s  d e  l a  s e n n e  e n  t a n t  q u ' i m a g e  
r e p r é s e n t a t i v e  d e  l a  s t r u c t u r e  réelle du peup lemen t .  I l  s ' e n s u i t  qu ' à  
p a r t i r  d e  cet te  e x p é r i m e n t a t i o n ,  l a  c o m p a r a i s o n  q u a n t i t a t i v e  d e s  c o u r -  
b e s  d e  s é l e c t i v i t é  n ' e s t  a c c e p t a b l e  qu 'au  n i v e a u  i n t r a s p é c i f i q u e ,  m a i s  
non i n t e r s p é c i f i q u e .  Nous a v o n s  a d m i s  q u e  l a  s e n n e  d e  r i v a g e  n e  f o u r -  
n i t ,  p o u r  l a  p o p u l a t i o n  d e  c h a q u e  espèce, q u ' u n e  i m a g e  d e  l ' a b o n d a n c e  
r e l a t i v e  d e s  d i f f é r e n t e s  c l a s s e s  d e  t a i l l e  a p p a r t e n a n t  à l ' i n t e r v a l l e  
l i m i t é  p o u r  l e q u e l  l a  s é l e c t i v i t é  es t  c o n s t a n t e  ( c f  p l a t e a u  d e  l a  
c o u r b e  f  i g .  2 -4 ) .  

C e t  i n t e r v a l l e  d é b u t e  à u n e  t a i l l e  m i n i m a l e  e n  LIOO ( f i g .  2-4)  2 
p a r t i r  d e  l a q u e l l e  l ' e s p è c e  e s t  e n t i è r e m e n t  r e c r u t é e .  La  LIOO n ' a  é t é  
d é t e r m i n é e  e x p é r i m e n t a l e m e n t  q u e  p o u r  q u e l q u e s  e s p è c e s  d ' a p r è s  l e s  
e x p é r i e n c e s  d e  N a n q o t o .  D a n s  l e s  a u t r e s  c a s ,  o n  s 'est b a s é  s u r  l e s  
c o u r b e s  d e  c a p t u r e s  p o u r  l'estimer. 

Du f a i t  d e  l a  t a i l l e  d e  m a i l l e  d e  l a  s e n n e  ( 2 0  mm) q u i  p l a c e  
a s s e z  h a u t  l a  t a i l l e  m i n i m a l e  d e  r e c r u t e m e n t  (Lo ; f i g .  2 - 4 ) ,  e t  d u  
f a i t  d e  s o n  e f f i c a c i t é  m o i n d r e  p o u r  l e s  g r a n d e s  t a i l l e s ,  l e s  c a p t u r e s  
d e  cet  e n g i n  n e  p e u v e n t  ê t re  p r i s e s  comme r é f é r e n c e  que  pour  d é t e r m i n e r  
l a  s é l e c t i v i t é  d e s  FM d e  l a  s é r i e  2  (FM 2 0  à 4 0 ) .  P a r  a i l l e u r s ,  l e s  FM 

c a p t u r e n t  peu a u - d e l à  d u  FM 30. En d é f i n i t i v e ,  l ' é t u d e  d e  l a  s é l e c t i v i -  
t é  est a i n s i  limitée a u x  FM 20,  22,  2 5  e t  30. 

81 Résultats 
L e s  c o u r b e s  d e  s é l e c t i v i t é  d e s  FM 2 0  à 3 0  o n t  é t é  é t a b l i e s  p o u r  

u n e  q u i n z a i n e  d ' e s p è c e s  à p a r t i r  d e s  i n d i c e s  d e  s é l e c t i v i t é  ( S i j )  
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c a l c u l é s  p o u r  c h a q u e  c l a s s e  d e  t a i l l e .  On p e u t  d i s t i n g u e r  d e u x  c a s  
s u i v a n t  que ,  pou r  u n e  e s p è c e  donnée ,  l a  s é l e c t i v i t é  d e s  f i l e t s  s ' é t e n d  
ou non s u r  t o u t e  l a  gamme d e s  t a i l l e s  p r é s e n t e s  d a n s  l e  m i l i e u  : 

1 )  Lor sque  l a  gamme d e s  t a i l l e s  c a p t u r é e s  est r e s t r e i n t e ,  on  ob-  

t i e n t  u n e  s é l e c t i v i t é  " c l a s s i q u e "  p o u r  l e s  FM. E l l e  r é s u l t e  d ' u n e  
c a p t u r e  e s s e n t i e l l e m e n t  p a r  m a i l l a g e  e t  s ' a n n u l e  d e  c h a q u e  côté d 'une  
c o u r b e  e n  c l o c h e .  L e s  e s p è c e s  c o n c e r n é e s  o n t  u n  c o r p s  f u s i f o r m e  (Hy- - 
d r o c y n u s ,  Alestes, H y p e r o p i s u s  ; f i g .  2-5A). 

2 )  L ' a u t r e  cas c o r r e s p o n d  à d e s  e s p è c e s  a u  p r o f i l  p l u s  "anguleux" 
( S y n o d o n t i s ,  S c h i l b e  ; f i g .  2-56) p o s s é d a n t  d e s  é l é m e n t s  o s seux  f a v o -  
r i s a n t  l ' a c c r o c h a g e  a u x  f i l e t s  ( é p i n e s  d o r s a l e s  e t  p e c t o r a l e s ,  b o u c l i e r  
o s seux ) .  Le p r o c e s s u s  d e  c a p t u r e  est p l u s  c o m p l e x e  du f a i t  d e  l ' i n t e r -  
f é r e n c e  d e  d e u x  m é c a n i s m e s  d e  c a p t u r e  ( l e  m a i l l a g e  e t  l ' e m m ê l e m e n t )  
d o n t  l ' i m p o r t a n c e  r e l a t i v e  q u i  d é p e n d  d e  l ' e s p è c e  e t  d e  l a  t a i l l e  d e  
m a i l l e ,  d é t e r m i n e  un  mode ( m a i l l a g e )  p l u s  o u  mo ins  d i s c e r n a b l e  s u r  l a  
c o u r b e  d e  s é l e c t i v i t é .  

La p a r t i e  d e  l a  c o u r b e  d e  s é l e c t i v i t é  c o r r e s p o n d a n t  a u  m a i l l a g e  a  
é t é  p l u s  o u  m o i n s  b i e n  i n d i v i d u a l i s é e ,  d a n s  t o u s  l e s  FM, p o u r  1 0  
e s p è c e s  s u r  1 5  e t  C u r y  ( 1 9 8 3 )  a  t e n t é  d e  p r é c i s e r  l e s  r e l a t i o n s  e n t r e  
t a i l l e  d e  m a i l l e  d u  FM e t  5  aram mètres d e  c e t t e  p a r t i e  "en  c l o c h e "  d e  
l a  c o u r b e  d e  s é l e c t i v i t é  ( p a r a m è t r e s  a ,  b ,  c e t  d  ; f i g .  2-6)  

La f o r t e  v a r i a b i l i t é  d e s  i n d i c e s  d e  s é l e c t i v i t é  r e n d  d é l i c a t e  l a  
d é t e r m i n a t i o n  d e s  p a r a m è t r e s  c h o i s i s .  C ' e s t  p o u r q u o i ,  l e  mode e t  l a  
h a u t e u r  ("a") d e s  c o u r b e s  o n t  é té  d é t e r m i n é s  a p r è s  l i s s a g e  o b t e n u  p a r  
l a .  méthode  d e s  moyennes m o b i l e s  p o n d é r é e s  - l e  f a c t e u r  d e  p o n d é r a t i o n  
u t i l i s é  es t  é g a l  à l ' i n v e r s e  d e  l a  v a r i a n c e  a s s o c i é e  à c h a c u n  d e s  
i n d i c e s  -. On p r é c i s e r a  é g a l e m e n t  q u e ,  d a n s  c e r t a i n s  c a s ,  l a  d é f i n i t i o n '  
d e  l ' é t e n d u e  d e  l a  c o u r b e  ( b  e t  c )  d e  p a r t  e t  d ' a u t r e  d u  mode  - ce  q u i  
r e v i e n t  à d i s t i n g u e r  e n t r e  zone  d e  m a i l l a g e  e t  z o n e  d'emmêlement - a dû 
être a p p r é c i é e  a r b i t r a i r e m e n t .  E n f i n ,  l e  c o e f f i c i e n t  d ' a p p l a t i s s e m e n t  
d e  l a  c o u r b e  "dl' a é t é  est imé e n  u t i l i s a n t  l e  c r i t è r e  d e s  m o i n d r e s  
carrés p o n d é r é s  p o u r  a j u s t e r  les i n d i c e s  d e  s é l e c t i v i t é  à u n  modèle  d e  
Pea r son .  On d e v r a  d o n c  r e t e n i r ,  d a n s  l e s  c o m p a r a i s o n s  q u i  v o n t  s u i v r e  
e n t r e  c o u r b e s  d e  s é l e c t i v i t é  pou r  d i f f é r e n t e s  t a i l l e s  d e  m a i l l e ,  que  
les v a l e u r s  d e  l e u r s  p a r a m è t r e s  ( t a b l .  2-6)  n e  s o n t  que d e s  e s t i m a t i o n s  
a s s e z  g r o s s i è r e s .  

Hode de la courbe de sélectivité 
11 e x i s t e  u n e  r e l a t i o n  l i n é a i r e  e n t r e  l e  mode d e  l a  c o u r b e  d e  

s é l e c t i v i t é  e t  l a  t a i l l e  d e  m a i l l e .  C e t t e  r e l a t i o n ,  d i f f é r e n t e  p o u r  
chaque  e s p è c e  ( t a b l .  2-71, dépend év idemmen t  d e  l a  morpho log ie  d e  celle- 
c i .  

E t a n t  d o n n é  l e s  d i f f i c u l t é s  p r a t i q u e s ,  i l  é t a i t  i m p o s s i b l e  d e  
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d é f i n i r  cet te  r e l a t i o n  p o u r  chaque  e spèce .  C ' e s t  p o u r q u o i ,  t i r a n t  p a r t i  
d e  l a  d i v e r s i t é  m o r p h o l o g i q u e  d e s  10 e s p è c e s  é t u d i é e s ,  n o u s  a v o n s  
e s s a y é  d ' é t a b l i r  une  r e l a t i o n  e n t r e  l e  mode d e  l a  c o u r b e  d e  s é l e c t i v i -  

t é ,  l a  f o r m e  d u  p o i s s o n  e t  l a  t a i l l e  d e  m a i l l e  - u n e  t e l l e  r e l a t i o n  

r e v ê t  e n  o u t r e  u n  i n t é r ê t  h a l i e u t i q u e  p o u r  l a  g e s t i o n  d e  l a  p ê c h e r i e  
d 'une  e s p è c e  d o n t  l a  s é l e c t i v i t é  n 'a  p a s  é té  é t u d i é e .  

P o u r  c h a q u e  FM, à p a r t i r  d e s  v a l e u r s  m o d a l e s  d e  c h a q u e  e s p è c e  
r e c a l c u l é e s  e t  c o m p l é t é e s  à p a r t i r  d e s  é q u a t i o n s  d u  t a b l e a u  2 - 7 ,  l a  

v a r i a b i l i t é  d e s  m o d e s  a pu  ê t r e  a j u s t é e  à u n e  r é g r e s s i o n  l i n é a i r e  

m u l t i p l e  q u i ,  s e l o n  l e s  FM, e x p l i q u e  95.6 à 98.6% d e  l a  v a r i a n c e  e n  
p r e n a n t  e n  compte  t r o i s  v a r i a b l e s  morphomét r iques  X ,  Y e t  Z ( f i g .  2-7 

e t  t a b l .  2 - 8 )  q u i  c o r r e s p o n d e n t  a u x  r a p p o r t s  d e s  m e n s u r a t i o n s  
s u i v a n t e s  : 

X : l o n g u e u r  s t a n d a r d  / h a u t e u r  du  c o r p s  
Y : l o n g u e u r  s t a n d a r d  / l o n g u e u r  d e  l a  tête 
Z : longueur  d e  l a  t ê te  / l a r g e u r  d e  l a  tê te  

L e s  d i f f é r e n t s  c o e f f i c i e n t s  a f f e c t é s  a u x  v a r i a b l e s  morphomé-  
t r i q u e s  " e x p l i c a t i v e s "  ( t a b l .  2-8) é v o l u e n t  l i n é a i r e m e n t  a v e c  l a  t a i l l e  
d e  maille e t  il est  p o s s i b l e  d ' e x p r i m e r  l e  mode e n  f o n c t i o n  d e s  t r o i s  
v a r i a b l e s  morphomét r iques  (X,Y,Z) e t  d e  l a  t a i l l e  d e  maille ( t )  : 

Mode = (0 .0769t  + 25.425)X + ( 1 . 2 0 8 t  - 9.322)Y + ( 0 . 2 3 5 t  + 11.421)Z + 
+ ( 0 . 4 6 8 t  - 76.866)  

L ' é t u d e  d e s  r é s i d u s  m o n t r e  q u e  l ' i n c e r t i t u d e  s u r  l a  d é t e r m i n a t i o n  
du mode est l a  p l u p a r t  du t e m p s  très f a i b l e ,  e l l e  d é p a s s e  r a r e m e n t  + ou 
- 1 0 m m .  

Hauteur de la courbe de sélectivité 

P a r m i  l e s  10 e s p è c e s  é t u d i é e s ,  on o b s e r v e  d i f f é r e n t e s  t e n d a n c e s  
pour  l a  v a r i a t i o n  d e  l a  h a u t e u r  d e  l a  c o u r b e  d e  s é l e c t i v i t é  ("a" ; f i g .  
2-6) e n  f o n c t i o n  d e ' l a  t a i l l e  d e  m a i l l e  ( t a b l .  2-9). 

Chez Alestes baremoze ,  l a  d é c r o i s s a n c e  d e  "a" e n t r e  les FM 22 e t  
2 5  p a r a î t  ê t r e  u n  c a s  t r è s  s i n g u l i e r .  P o u r  H y p e r o p i s u s  b e b e ,  L a b e o  -- 
s e n e g a l e n s i s ,  B r a c h y s y n o d o n t i s  b a t e n s o d a  e t  S y n o d o n t i s  s c h a l l  , l a  
h a u t e u r  d e s  c o u r b e s  augmen te  a v e c  l a  t a i l l e  d e  maille. Le f a i b l e  nombre 
d e  p o i n t s  r end  d i f f i c i l e  t o u t e  p r é c i s i o n  s u r  l a  n a t u r e  d e  cet a c c r o i s -  
sement .  Pour  H. bebe ,  l a  h a u t e u r  d e s  c o u r b e s  p a r a i t  s t a b l e  pour  les FM -- 
2 0  2 2  e t  2 5 ,  e l l e  s ' a c c r o î t  b r u t a l e m e n t  e n t r e  l e s  FM 2 5  e t  3 0  e t  
c o n s e r v e  à p e u  p r è s  l es  mêmes v a l e u r s  p o u r  les  FM 3 0 , 3 5  e t  40. Un 
modè le  d e  t y p e  e x p o n e n t i e l  p o u r r a i t  c o n v e n i r  pour  - L. s e n e g a l e n s i s ,  - B. 
b a t e n s o d a  e t  - S. s c h a l l .  

. E c h a n t i l l o n n a g e  ( chap .  2 )  page  no 2-15 



E n f i n ,  l e s  v a r i a t i o n s  o b t e n u e s  p o u r  Alestes d e n t e x ,  E u t r o p i u s  
n i l o t i c u s ,  Hydrocynus f o r s k a l i i ,  M a r c u s e n i u s  c y p r i n o i d e s  e t  Synodon t i s  
c l a r i a s  p a r a i s s e n t  ê t r e  i n d é p e n d a n t e s  d e  l a  t a i l l e  d e  m a i l l e  ; un 
modèle  c o n s t a n t  p e u t  être r e t e n u  pour  ces e s p è c e s .  

Il n e  s e m b l e  donc  p a s  y a v o i r  d e  modèle  g é n é r a l  d ' é v o l u t i o n  d e  l a  
c o u r b e  d e  s é l e c t i v i t é  d e s  FM en  f o n c t i o n  d e  l a  t a i l l e  d e  m a i l l e  e t ,  en 
p a r t i c u l i e r ,  une  a u g m e n t a t i o n  a v e c  l a  t a i l l e  d e  m a i l l e  comme l ' a  suppo- 
sé Hamley (1980). 

La  p r o b a b i l i t é  d e  c a p t u r e  es t  e n t r e  a u t r e s  c h o s e s  l i é e  à l a  
p r o b a b i l i t é  d e  r e n c o n t r e  du f i l e t  q u i  dépend d e  l a  m o b i l i t é  du po i s son ,  
et l e  p o i n t  d e  vue  d'Hamley p e u t  s ' e x p l i q u e r  p a r  un  a c c r o i s s e m e n t  de  l a  
m o b i l i t é  a v e c  l a  t a i l l e .  Adop tan t  ce p r i n c i p e ,  Rudstam -- e t  a l .  (1984) o n t  
é t a b l i  e x p é r i m e n t a l e m e n t  l a  v i t e s s e  d e  nage  d e  c e r t a i n s  Corégones  nord 
a m é r i c a i n s  p u i s  l ' o n t  i n t é g r é e  e n  t a n t  que f a c t e u r  c o r r e c t i f  d e s  cour-  
b e s  d e  s é l e c t i v i t é  d e s  FM p o u r  ces p o i s s o n s  p é l a g i q u e s .  La v i t e s s e  d e s  
c o r é g o n e s  é t a n t  une  f o n c t i o n  p u i s s a n c e  d e  l a  t a i l l e  ( a ~ ' . ~ ) ,  Rudstarn - et 
a l  a c c r o i s s e n t  a i n s i  l a  h a u t e u r  d e s  c o u r b e s  d e  s é l e c t i v i t é  d e s  p e t i t e s  - 
m a i l l e s  v e r s  les  g randes .  

Ce  r a i s o n n e m e n t ,  q u i  p a r a î t  s é d u i s a n t  p o u r  les e s p è c e s  m o b i l e s  
t e l l e s  q u e  les  p é l a g i q u e s ,  n e  s ' a d a p t e  p a s  à n o s  r é s u l t a t s .  La hau teu r  
d e s  c o u r b e s  demeure  c o n s t a n t e  ( A l e s t e s  d e n t e x ,  Hydrocynus f o r s k a l i i )  ou 
d i m i n u e  même ( A l e s t e s  ba remoze )  a v e c  l a  t a i l l e  c h e z  nos  e s p è c e s  pé l a -  
g i q u e s .  Une p l u s  g r a n d e  m o b i l i t é  q u i  augmente  l a  p r o b a b i l i t é  d e  rencon-  
t r e  n ' i m p l i q u e  p a s  f o r c é m e n t  u n e  p l u s  g r a n d e  v u l n é r a b i l i t é  ; d a n s  l e  
c a s  d e  l a  s e n n e ,  n o u s  a v o n s  vu  q u e  l ' é v i t e m e n t  augmen te  a v e c  l a  t a i l l e .  
L o r s q u ' e l l e  est s i g n i f i c a t i v e ,  l ' a u g m e n t a t i o n  d e  l a  h a u t e u r  d e s  c o u r b e s  
d e  s é l e c t i v i t é  a v e c  l a  t a i l l e  d e  m a i l l e  d e s  FM s ' o p è r e  p l u t ô t  p a r  
" sau t "  q u e  d 'une f a ç o n  p r o g r e s s i v e  et on l ' o b s e r v e  p r i n c i p a l e m e n t  chez 
d e s  e s p è c e s  b e n t h i q u e s  ( H y p e r o p i s u s  -- bebe ,  Labeo s e n e g a l e n s i s ,  Synodon- 
t i s  s c h a l l  ; t a b l .  2 - 9 ) .  

On c o n s t a t e  a s s e z  g é n é r a l e m e n t  une  n e t t e  a u g m e n t a t i o n  d e  l ' e f f i -  
c a c i t é  m a x i m a l e  p o u r  l e  FM 30 ( f i g .  2 - 5  A e t  8). On p o u r r a i t  l ' e x p l i -  
q u e r  p a r  une  s é l e c t i v i t é  d e  ce FM d i r i g é e  s u r  u n e  é c o p h a s e  d e  v u l n é r a -  
b i l i t é  p l u s  g rande ,  mais c e l a  p a r a î t  peu p l a u s i b l e  é t a n t  donné les 

d i f f é r e n c e s  b i o l o g i q u e s  d e s  s i x  e s p è c e s  c o n c e r n é e s ,  e t  on d o i t  e n v i -  
s a g e r  une  e f f i c a c i t é  p ê c h a n t e  p l u s  g r a n d e  pour  l e  FM 30. Appa r t enan t  à 
l a  même s é r i e  ( c f  9 2.2.4) ,  l e s  FM 2 0  à 3 0  o n t  é t é  u t i l i s é s  a v e c  l a  
même s t r a t é g i e  d e  pêche  e t ,  h o r m i s  l a  t a i l l e  d e  maille, ces e n g i n s  ne - 
d i f f è r e n t  q u e  p a r  l a  g r o s s e u r  du  f i l .  
-  efficacité d ' u n  FM e s t  e n  g é n é r a l  d ' a u t a n t  p l u s  é l e v é e  q u e  l e  f i l  
e s t  f i n  ( c f  9 2.2.4) e t ,  p o u r  u n  d i a m è t r e  d e  f i l  d o n n é ,  e l l e  a u g m e n t e  
a v e c  l a  t a i l l e  d e  l a  m a i l l e .  La p l u s  g r a n d e  s o u p l e s s e  d u  f i l e t  e t  s a  
mo ind re  v i s i b i l i t é  r e n d e n t  c e r t a i n e m e n t  l e  p o i s s o n  mo ins  m é f i a n t .  Ici ,  
l e  FM 2 0  est f a b r i q u é  a v e c  d u  f i l  d e  10000 mlkg,  les t r o i s  a u t r e s  avec  
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d u  f i l  d e  6 6 6 0  m/kg.  A p p a r e m m e n t ,  l a  g r o s s e u r  d u  f i l  n e  p a r a î t  p a s  
f o u r n i r  d e  d i f f é r e n c e  d ' e f f i c a c i t é  s e n s i b l e  b i e n  q u e ,  p o u r  c e r t a i n e s  
e s p è c e s ,  l a  h a u t e u r  d e s  c o u r b e s  d e  s é l e c t i v i t é  d é c r o i s s e  l é g è r e m e n t  du 
FM 20  a u  FM 25 ( A l e s t e s  d e n t e x ,  Hydrocynus f o r s k a l i i ,  S y n o d o n t i s  cla- 
r i a s ,  S y n o d o n t i s  s c h a l l  ; t a b l .  2-9). 
- Un a u t r e  p a r a m è t r e  d e s  FM est  l e  v i d e  d e  m a i l l e  q u i  s u i t  une augmen- 
t a t i o n  p r o p o r t i o n n e l l e  a u  c a r r é  du côté d e  l a  maille. C e l a  i m p l i q u e  un 
é c a r t  i m p o r t a n t  d ' o u v e r t u r e  d e  l a  m a i l l e  e n t r e  les FM 25 e t  30, compa- 
r a t i v e m e n t  aux  f i l e t s  d e  maille i n f é r i e u r e  q u i  se s u c c è d e n t  d e  2  e n  2 
mm. Les f i l e t s  é t a n t  p o s é s  e n  l i g n e  d a n s  l ' o r d r e  d e s  mailles c r o i s s a n -  
tes, les p o i s s o n s  peuven t  l o n g e r  les  f i l e t s  d e  p e t i t e  m a i l l e  e t  s ' enga-  
g e r  d a n s  l e  FM 30 q u i  c o n s t i t u e  à l a  f o i s  un é c r a n  p l u s  l â c h e  e t  moins 
v i s i b l e .  

E t e n d u e  de l a  gamme d e  t a i l l e  des p o i s s o n s  "maill6s" 
Rappe lons  q u e  nous  n e  c o n s i d é r o n s  q u e  les c a p t u r e s  p a r  m a i l l a g e .  

En g é n é r a l  ( t a b l .  2 - 1 0 ) ,  l ' é t e n d u e  d e  l a  gamme d e  t a i l l e  d e s  p o i s s o n s  
m a i l l é s  ("b"+"cl' ; f i g .  2 - 6 )  c r o î t  p o u r  l e s  p e t i t e s  ma i l l e s  (FM 10 à 
18) e t  e l l e  se s i t u e  à un n i v e a u  c o n s t a n t  q u e l  que  s o i t  l a  m a i l l e  p o u r  
l e s  FM d e  t a i l l e  moyenne .  L a b e o  s e n e g a l e n s i s  se  s i n g u l a r i s e  p a r  u n e  
a u g m e n t a t i o n  c o n t i n u e  d e  l a  gamme d e  t a i l l e .  

La compara i son  d e s  pa ramè t re s"bU e t  "cf' pour  chacune  d e s  e s p è c e s  
( t a b l .  2 - 1 1 )  p a r  l e  t e s t  d e  t ,  n e  p e r m e t  d e  mettre e n  é v i d e n c e  q u ' u n e  
s e u l e  d i f f é r e n c e  s i g n i f i c a t i v e  p o u r  B r a c h y s y n o d o n t i s  b a t e n s o d a .  L e  
p a r a m è t r e  "c" e s t  s u p é r i e u r  à "b". C e c i  c o n f i r m e  p o u r  c e t t e  e s p è c e  l a  
d i s s y m é t r i e  d e s  c o u r b e s  v e r s  l a  d r o i t e ,  f a i t  a s s e z  f réquemment  o b s e r v é  
( D u r a n d ,  1 9 7 8 ) .  

C e t  é c h a n t i l l o n n a g e  c o m p a r a t i f  senne/FM a  p r é s e n t é  q u e l q u e s  d é f i -  
c i e n c e s  pour  l e  c a l c u l  d e  l a  s é l e c t i v i t é  d e s  FM. La f a i b l e  e f f i c a c i t é  
d e  ces d e r n i e r s  a  c o n d u i t  à u n e  m a u v a i s e  r e p r é s e n t a t i o n  d e  c e r t a i n e s  
c l a s s e s  d e  t a i l l e ,  notamment  pour  l e s  e s p è c e s  les moins  abondan te s .  Il 
s ' e n s u i t  d e s  mesure ' s  d e  l a  s é l e c t i v i t é  e n t a c h é e s  d ' u n e  v a r i a b i l i t é  
t o u j o u r s  très grande .  A i n s i ,  s i  l e s  é v o l u t i o n s  du  mode d e  s é l e c t i v i t é ,  
d e  l a  h a u t e u r  e t  d e  l ' é t e n d u e  d e s  gammes d e  t a i l l e  o n t  pu être é t a b l i e s  

d a n s  l e u r s  g r a n d e s  l i g n e s  e n  f o n c t i o n  d e  l a  t a i l l e  d e  maille, l ' é v o l u -  
t i o n  d u  d e g r é  d ' a p p l a t i s s e m e n t  d e  l a  c o u r b e  reste inconnu.  Malgré  ces 
r é s e r v e s ,  l e s  r é s u l t a t s  o b t e n u s  p e r m e t t e n t  d e  c o n s t a t e r  q u ' i l  e s t  
i l l u s o i r e ,  pour  une  e s p è c e  donnée ,  d e  f a i r e  d e s  h y p o t h è s e s  s u r  l a  f o r m e  
d e s  c o u r b e s  d e  s é l e c t i v i t é  p u i s q u e  ce t t e  d e r n i è r e  e s t  t r è s  v a r i a b l e ,  
même p o u r  d e s  e s p è c e s  q u i  a p p a r t i e n n e n t  a u  même genre .  
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2.3 .3  - EXPERIENCES DE NANGOTO 

La mare d e  Nangoto est a l i m e n t é e  p a r  l e  C h a r i  e n  p é r i o d e  d e  c r u e  
e t  s o n  p e u p l e m e n t  est a i n s i  r e n o u v e l é  chaque  année.  C ' e s t  un  p l a n  d 'eau  

a l l o n g é  (400  m), d e  55 m d e  l a r g e u r  maximale  e t  d e  1,8 m d e  p r o f o n d e u r  
moyenne, a u x  b e r g e s  r e c o u v e r t e s  d e  b u i s s o n s  q u i  e n v a h i s s e n t  l ' e a u  s u r  
1 à 2 m .  

L e s  e x p é r i e n c e s  d e  N a n g o t o  a v a i e n t  p o u r  b u t  d e  c o m p l é t e r  l e s  
r é s u l t a t s  d e  l ' A r c h i p e l  pou r  les f i l e t s  d e  p e t i t e s  m a i l l e s  e t  d e  p r é c i -  
ser  q u e l q u e s  p o i n t s  r e l a t i f s  à l ' i n f l u e n c e  d e  l a  m o r p h o l o g i e  e t  d u  
compor t emen t  d e s  p o i s s o n s  s u r  l ' e f f i c a c i t é  d e s  e n g i n s ,  ceci e n  s ' appu-  
y a n t  s u r  u n e  c o n n a i s s a n c e  p r é c i s e  d e  l a  s t r u c t u r e  du peup lemen t .  C ' e s t  
p o u r q u o i ,  e n  1 9 7 8 ,  a p r è s  d i v e r s e s  p ê c h e s  e x p é r i m e n t a l e s  a u x  f i l e t s  
m a i l l a n t s  (FM 10 à 30) ,  a u  c h a l u t  é l e c t r i f i é  e t  à l a  s e n n e  d e  r i v a g e ,  
nous a v o n s  f i n a l e m e n t  p r o c é d é  à un empoisonnement  d e  t o u t e  l a  mare pour  
i n v e n t o r i e r  l e  r e l i q u a t  d e  p o i s s o n s .  On a  pu a i n s i  r e c o n s t i t u e r  l ' e f -  
f e c t i f  d e s  p o p u l a t i o n s  a v a n t  c h a q u e  o p é r a t i o n  d e  pêche  p o u r  e n  c a l c u l e r  
l ' e f f i c a c i t é .  On n o t e r a  t o u t e f o i s  q u e  n o u s  n ' a v o n s  p a s  t e n u  c o m p t e  d e  
l a  m o r t a l i t é  n a t u r e l l e ,  s o u r c e  d e  b i a i s  s u r  l ' e s t i m a t i o n  d e s  e f f e c t i f s  
i n i t i a u x  ; ce b i a i s  n ' e s t  p a s  d i r e c t e m e n t  p r o p o r t i o n n e l  à l a  d u r é e  d e  
l a  p ê c h e  car l a  m o r t a l i t é  s ' a t t é n u e  d u  f a i t  d e  l ' é l i m i n a t i o n  d e s  i c h -  
t y o p h a g e s  a u  c o u r s  d e s  p ê c h e s  s u c c e s s i v e s .  

La mare c o n s t i t u e  pou r  les j e u n e s  p o i s s o n s  un m i l i e u  r e f u g e ,  d'où 
l e u r  i m p o r t a n c e  d a n s  l e  peuplement .  On a  r e c e n s é  une  s o i x a n t a i n e  d ' e s -  
pèces ,  mais s e u l e m e n t  t r o i s  p r é s e n t a i e n t  une abondance  e t  u n e  gamme d e  
t a i l l e s  s u f f i s a n t e s  p o u r  é t a b l i r  u n e  c o u r b e  d e  s é l e c t i v i t é  (Alestes 
baremoze ,  Labeo s e n e g a l e n s i s  e t  C i t h a r i n u s  c i t h a r u s ) .  L e s  r é s u l t a t s  d e  
c e t t e  e x p é r i m e n t a t i o n  f u r e n t  d o n c  l i m i t é s  p a r  l ' e f f e c t i f  d e s  e s p è c e s  
d i s p o n i b l e s  e t  p a r  les  f a i b l e s  r e n d e m e n t s  d e s  f i l e t s  m a i l l a n t s .  

Nous e x p o s e r o n s  d 'abord  l e s  c a r a c t é r i s t i q u e s  d e  l a  s é l e c t i v i t é  d e  
l a  s e n n e  d e  r i v a g e  d o n t  l e s  c a p t u r e s  o n t  é t é  p r i s e s  comme r é f é r e n c e  
pour l a  d é t e r m i n a t i o n  d e  l a  s é l e c t i v i t é  d e s  f i l e t s  d e  mail les moyennes 
d a n s  l ' A r c h i p e l ,  p u i s  l a  s é l e c t i v i t é  d e s  f i l e t s  d e  p e t i t e s  m a i l l e s .  
Nous u t i l i s e r o n s  e n f i n  les c a p t u r e s  t o t a l e s  d e  chacune  d e s  e s p è c e s  a f i n  
d e  c o m p a r e r  l e u r s  v u l n é r a b i l i t é s  r e s p e c t i v e s  a u x  d i v e r s  e n g i n s  e n  
f o n c t i o n  d e  l e u r  m o r p h o l o g i e  e t  d e  l e u r  compor tement .  

A /  S é l e c t i v i t é  d e  l a  s e n n e  d e  r i v a g e  
L e s  t r a i t s  d e  s e n n e  o n t  é té  e f f e c t u é s  t o u s  les j o u r s ,  a u x  mêmes 

e m p l a c e m e n t s  e t  a u x  mêmes h e u r e s ,  à r a i s o n  d e  3 l e  m a t i n  e t  3 e n  d é b u t  
d e  n u i t ,  p e n d a n t  5 j o u r s  c o n s é c u t i f s .  La s u p e r f i c i e  c o u v e r t e  p a r  t r o i s  
t r a i t s  a t t e i g n a i t  p r e s q u e  l a  m o i t i é  d e  l a  mare. Ce p r o t o c o l e  p e u t  a v o i r  
d e s  r é p e r c u s s i o n s  s u r  les c a p t u r e s  d a n s  l a  mesu re  o ù  l e  r e p e u p l e m e n t  
d e s  z o n e s  é c h a n t i l l o n n é e s  n 'a  p a s  l e  t e m p s  d e  se p r o d u i r e  d a n s  l ' i n t e r -  
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val le  de temps entre  deux t r a i t s  successifs. L'apprentissage des pois- 
sons à l'évitement de l a  senne e s t  également possible. Ceci a  conduit à 
ne calculer l a  sé l ec t iv i t é  que sur l e s  t r o i s  premiers t r a i t s  de senne, 
c 'est-à-dire sans repêcher sur l e  même emplacement. 

La sé l ec t iv i t é  (Sj = C j  I N . )  déterminée i c i  e s t  l a  s é l ec t iv i t é  
J 

absolue. Pour chaque classe de t a i l l e  j, C .  représente l e s  captures de 
J 

l a  senne extrapolées à l a  superficie to ta le  de l a  mare (facteur x 2.15) 
e t  N .  l ' e f fec t i f  de l a  classe j au moment de l a  pêche. 

J 
Nous avons p u  comparer l e s  courbes de s é l e c t i v i t é  de Labeo 

senegalensis e t  Citharinus citharus e t  l e s  variations de l ' e f f i cac i t é  
en fonct ion  d u  nycthémère e t  de l a  dens i té .  I l  s ' a g i t  de deux espèces 
benthiques de morphologie t r è s  d i f f é ren te .  Labeo senegalens is  a  u n  
corps fusiforme, celui  de Citharinus citharus e s t  ap la t i  latéralement. 

Labeo senegalensis 
Le niveau d u  p a l i e r  de l a  courbe de s é l e c t i v i t é  (0.35) e s t  a t -  

t e i n t  e n t r e  140 e t  145 m m  ( f i g .  2-8). La longueur moyenne de s é l e c t i -  
v i t é  ( c f  L50 ; f i g .  2-41, ca l cu lée  d'après l a  technique de  Gulland 
(19691, e s t  égale à 116 m m .  D'après l a  relation longueur-circonférence 
maximale, ce t te  t a i l l e  q u i  correspond à une circonférence maximale de 
85 m m ,  e s t  légèrement supérieure au périmètre de l a  t a i l l e  de maille 
(80 m m ) .  

Au cours de l a  succession des ~ ê c h e s ,  on observe une diminution 
de l ' e f f i cac i t é  entre  l a  première e t  l a  cinquième pêche, notamment pour 
l e s  t a i l l e s  supérieures à l a  longueur moyenne de sélection (fig.  2-9). 
Nous en avons dédui t  u n  épuisement des zones échant i l lonnées  e t  u n  
repeuplement f a i b l e  à p a r t i r  de l a  population r é s idue l l e .  Ce de rn ie r  
peut r é s u l t e r  du c a r a c t è r e  séden ta i r e  de c e t t e  espèce qui  s e  t r a d u i t  
également dans l'absence de migrations nycthémérales car il n'y a  pas 
de variation s ignif icat ive entre l ' e f f icac i té  des pêches de jour e t  de 
n u i t ,  comme nous allons l e  voir pour Citharinus citharus. 

Citharinus citharus 
Pour ce t te  espèce, toutes l e s  classes de t a i l l e  représentées dans 

l a  mare é t a i e n t  t r è s  bien r ec ru tées  par l a  senne e t ,  de c e  f a i t ,  il 
n ' e s t  pas poss ib le  de s i t u e r  l ' o r i g i n e  de l a  courbe de s é l e c t i v i t é  n i  
l a  t a i l l e  de sélection moyenne (Lo e t  L50 ; fig.  2-4). 

Le palier de l a  courbe e s t  a t t e i n t  entre 110 e t  115 m m  (fig.  2- 
10). Pour l e s  ~ ê c h e s  nocturnes,  son niveau (0.94) e s t  environ 2  à 3 
f o i s  supérieur à celui  de jour e t  ce rapport augmente pour l e s  t a i l l e s  
i n f é r i e u r e s  à l a  t a i l l e  de recrutement maximal ( L l O 0 ) ;  il dépasse 3  
pour l e s  classes de t a i l l e  85-90 mm. 

La supériorité de l ' e f f icac i té  nocturne pourrait ê t r e  a t t r ibuée 
à une migration nycthémérale de ce t te  espèce, l e s  poissons s e  réfugiant 
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l e  j o u r  d a n s  les  h e r b i e r s  d e  b o r d u r e  i n a c c e s s i b l e s  à l a  senne .  Mais ce 
compor t emen t  p a r a î t  peu v r a i s e m b l a b l e  é t a n t  donné  l ' a c t i v i t é  d i u r n e  d e  
ce t te  e s p è c e ,  d é m o n t r é e  p a r  a i l l e u r s  (Bénech e t  Q u e n s i è r e ,  1983a). C e t t e  
d e r n i è r e  s ' a c c o r d e ,  a u  c o n t r a i r e ,  a v e c  un compor t emen t  d ' é v a s i o n  p l u s  
a c t i f  d e  j o u r ,  f a c i l i t é  a u s s i  p a r  l a  v i s i o n  d u  f i l e t ,  ce q u e  t e n d  à 
m o n t r e r  l ' a m p l i f i c a t i o n  d u  r a p p o r t  d ' e f f i c a c i t é  n u i t /  j o u r  a v e c  l a  d i m i -  
n u t i o n  d e  t a i l l e ,  c ' e s t - à - d i r e  a v e c  l ' a u g m e n t a t i o n  d e s  p o s s i b i l i t é s  
d 'échappement.  L ' i m p o r t a n c e  d e  l a  v i s i o n  s u r  l a  c a p a c i t é  d 'échappement 
a  é té  m o n t r é  c h e z  l a  c a r p e  e n  bac  e x p é r i m e n t a l  (Hun te r  e t  Wisby, 1964). 

B ien  q u e  C i t h a r i n u s  c i t h a r u s  a i t  un r é g i m e  a l i m e n t a i r e  b e n t h i -  

que ,  s a  r é p a r t i o n  s p a t i a l e  n e  s e m b l e  p a s  limitée a u  fond. C e t t e  e s p è c e  
f r é q u e n t e  a u s s i  l a  zone  p é l a g i q u e  e t  c e , d e  f a ç o n  p l u s  i n t e n s e  que  Labeo 
s i  l ' o n  e n  j u g e  d ' a p r è s  s a  c a p t u r a b i l i t é  a u  c h a l u t  d e  s u r f a c e ,  d o u b l e  
d e  cel le d e  Labeo s e n e g a l e n s i s .  Une s i t u a t i o n  p l u s  p é l a g i q u e  e x p l i q u e  
une  p l u s  g r a n d e  v u l n é r a b i l i t é  à l a  s e n n e  d e  r i v a g e .  

La m o b i l i t é  d e  C i t h a r i n u s  d o i t  f a c i l i t e r  l e  r e p e u p l e m e n t  d e s  
z o n e s  é c h a n t i l l o n n é e s  c a r  on o b s e r v e ,  a u  c o u r s  d e s  pêches  s u c c e s s i v e s ,  

une  d i m i n u t i o n  d ' e f f i c a c i t é  r e l a t i v e m e n t  p l u s  f a i b l e  compara t ivemen t  à 
celle d e  Labeo s e n e g a l e n s i s  ( l e  r a p p o r t  e n t r e  l ' e f f i c a c i t é  d e  l a  p r e -  

mière n u i t  d e  pêche  e t  ce l le  d e  l a  d e r n i è r e  é g a l e  4.2 c o n t r e  15.3 pour  
L. s e n e g a l e n s i s ) .  T o u t e f o i s ,  l a  b a i s s e  d e  l ' e f f i c a c i t é  d e s  p ê c h e s  - 
n o c t u r n e s  e s t  s i g n i f i c a t i v e m e n t  c o r r é l é e  a v e c  l a  d i m i n u t i o n  d e  l a  
d e n s i t é .  Dans ce p r o t o c o l e  e x p é r i m e n t a l ,  on n e  p e u t  e x c l u r e  l ' a p p r e n -  
t i s s a g e  d ' u n  c o m p o r t e m e n t  d ' é v i t e m e n t  d e  l ' e n g i n .  Beukema e t  Devos  
(1974)  o n t  m o n t r é  q u e  c e l u i - c i  a p p a r a i t  d è s  les p r e m i è r e s  p ê c h e s  à l a  
s e n n e  d e  c a r p e s  s t o c k é e s  d a n s  d e s  mares.  

C e s  e x p é r i e n c e s  s u r  l a  s enne  d e  r i v a g e  r é v è l e n t  d e s  p l a t e a u x  d e  
s é l e c t i v i t é  maximale  très d i f f é r e n t s  e n t r e  - L. s e n e g a l e n s i s  (0.35) e t  - C. 
c i t h a r u s  ( 0 . 9 4 ) ,  e s p è c e s  d i u r n e s  e t  b e n t h i q u e s  d e  m o r p h o l o g i e  t r è s  
d i f f é r e n t e .  La f o r m e  h a u t e  e t  a p l a t i e  d e  C i t h a r i n u s  c i t h a r u s  e s t  p e u  
f a v o r a b l e  à l a  f u i t e  à t r a v e r s  l a  m a i l l e .  B i e n  q u ' i l  s ' a g i s s e  d e  d e u x  
e s p è c e s  a u  p r e m i e r  a b o r d  c o m p a r a b l e s  du  p o i n t  d e  v u e  é t h o l o g i q u e ,  o n  
c o n s t a t e  d e s  d i f f é r e n c e s  e n t r e  l e u r s  c a p t u r a b i l i t é s  d i u r n e  e t  noc tu rne .  
E l l e s  r é s u l t e r a i e n t  d 'une  v a r i a t i o n  n y c t h é m é r a l e  d e  v u l n é r a b i l i t é  s p é -  
c i f i q u e  d e  C i t h a r i n u s  c i t h a r u s .  A i n s i ,  q u e l l e  q u e  s o i t  l ' h e u r e  d e  
pêche ,  on  s o u s - e s t i m e r a  t o u j o u r s  les Labeo ; e n  r evanche ,  l es  C i t h a -  
r i n u s  s e r o n t  s o u s - e s t i m é s ,  d e  j o u r ,  d e  f a ç o n  c o m p a r a b l e  e t  ils s e r o n t  
c o r r e c t e m e n t  estimés d e  n u i t .  

D ' a u t r e s  c a r a c t é r i s t i q u e s  c o m p o r t e m e n t a l e s  a u t r e s  q u e  celles que  
nous  c o n n a i s s o n s  ( c o n s t i t u t i o n  d e  bancs  p a r  e x e m p l e )  d o i v e n t  i n t e r v e n i r  
d a n s  l e  p r o c e s s u s  d e  c a p t u r e ,  c r é a n t  d e s  c a p t u r a b i l i t é s  s p é c i f i q u e s  
d i f f é r e n t e s  q u i  donnen t  l i e u  à d e s  b i a i s  d ' e s t i m a t i o n  d e  l a  s t r u c t u r e  
d u  p e u p l e m e n t  a i n s i  é c h a n t i l l o n n é ,  b i a i s  v a r i a b l e s  s u i v a n t  l ' h e u r e  
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B/ Sélectivité des filets maillants 
L e s  r é s u l t a t s  d e  Nangoto s u r  l a  s é l e c t i v i t é  d e s  FM e n  f o n c t i o n  d e  

l a  t a i l l e  d e  maille a u t o r i s e n t  u n e  c o m p a r a i s o n  i n t e r s p é c i f i q u e  e n  p l u s  
d e  l a  c o m p a r a i s o n  i n t r a s p é c i f i q u e  d é j à  o b t e n u e  a v e c  l es  p ê c h e s  d e  
l ' A r c h i p e l  c a r  l ' e s t i m a t i o n  d e  l a  s t r u c t u r e  d u  p e u p l e m e n t  f o u r n i e  p a r  
l ' empo i sonnemen t ,  n e  p r é s e n t e  p a s  d e  b i a i s  i n t e r s p é c i f i q u e  comme cel le  
d e  l a  s e n n e .  

E t a n t  donné l e  f a i b l e  r endemen t  d e s  FM, les c o u r b e s  d e  s é l e c t i v i -  
t é  n ' o n t  pu être é t a b l i e s  q u e  pour  Labeo  s e n e g a l e n s i s  e t  A l e s t e s  b a r e -  
moze. La h a u t e u r  d e s  c o u r b e s  d e  s é l e c t i v i t é  demeure  c o n s t a n t e  p o u r  - L. 
s e n e g a l e n s i s  d u  FM 1 2  a u  FM 2 0  ( f i g .  2 - 1 2 ) .  P o u r  - A. b a r e m o z e ,  ce 
p a r a m è t r e  est  c o n s t a n t  p o u r  les FM 10 à 1 2  p u i s  augmen te  b r u s q u e m e n t  à 
p a r t i r  d u  FM 1 3  e t  c o n s t i t u e  un d e u x i è m e  p a l i e r  ( f i g .  2-13) .  

La compara i son  i n t e r s p é c i f i q u e  p e r m e t  d e  c o n s t a t e r  q u e  l a  sélec- 
t i v i t é  max ima le  d e s  FM est du même o r d r e  d e  g r a n d e u r  pou r  - L. s e n e g a l e n -  
s i s  e t  A. b a r e m o z e .  En r e v a n c h e ,  e l l e  e s t  r e l a t i v e m e n t  i n s i g n i f i a n t e  - 
pour - C. c i t h a r u s  q u i  n 'a  p r a t i q u e m e n t  p a s  é té  c a p t u r é  a u  FM m a l g r é  s o n  
a b o n d a n c e  d a n s  l a  m a r e  ( t a b l .  2 - 1 3 ) .  P o u r  ces  d o n n é e s  r e l a t i v e s  à d e s  
s t a d e s  j e u n e s ,  une  m o r p h o l o g i e  c o m p a r a b l e  (L. - s e n e g a l e n s i s  e t  A. -- b a r e -  
moze s o n t  f u s i f o r m e s )  p a r a T t  p l u s  d é t e r m i n a n t e  q u e  d e s  c o m p o r t e m e n t s  
s im i l a i r e s  (L. - s e n e g a l e n s i s  e t  - C. c i t h a r u s  s o n t  b e n t h i q u e s  ; A. b a r e -  -- 
moze est p é l a g i q u e )  q u a n t  à l a  v u l n é r a b i l i t é  d 'une  e s p è c e  a u  FM. L'im- 
p o r t a n c e  d e  l a  m o r p h o l o g i e  est c o n f i r m é e  p a r  les e x p é r i e n c e s  d e  Mohr 
( 1 9 6 5 )  q u i  i l l u s t r e n t  l ' i n f l u e n c e  d u  c o e f f i c i e n t  d e  m o n t a g e  s u r  l e s  
c a p t u r e s  s u i v a n t  l a  m o r p h o l o g i e  d u  p o i s s o n  ( f i g .  2-14). Dans n o t r e  c a s ,  
l e  c o e f f i c i e n t  d e  montage a d o p t é  p o u r  t o u s  les f i l e t s  (50%), c o n v i e n t  
p l u s  p a r t i c u l i è r e m e n t  a u x  e s p è c e s  f u s i f o r m e s  du t y p e  Labeo  o u  Alestes. 
En r e v a n c h e ,  c e  montage  est mal  a d a p t é  a u x  p o i s s o n s  a p p l a t i s  l a t é r a l e -  
ment ,  d u  t y p e  C i t h a r i n u s  ou  T i l a p i a ,  e u x  a u s s i  t rès peu v u l n é r a b l e s  a u  
FM. 

O u t r e  l a  morpho log ie ,  l e  c o m p o r t e m e n t  i n t e r v i e n t  é g a l e m e n t  comme 
n o u s  a l l o n s  l e  v o i r  e n  c o m p a r a n t  l a  v u l n é r a b i l i t é  d e s  d i f f é r e n t e s  
e s p è c e s .  

C/ Vulnérabilité de différentes espèces aux engins utilisés 

- Les Synodontis : 
Q u a t r e  e s p è c e s  d e  S y n o d o n t i s  p r é s e n t a i e n t  u n e  abondance  compara-  

b l e .  L e u r s  d i f f é r e n c e s  d e  v u l n é r a b i l i t é  nous  p a r a i s s e n t  i n t é r e s s a n t e s  a 

r a p p o r t e r  c a r  el les i l l u s t r e n t  comment,  à l ' i n t é r i e u r  d u  même g e n r e ,  
donc m a l g r é  d e s  m o r p h o l o g i e s  très p r o c h e s ,  l a  d i v e r s i t é  c o m p o r t e m e n t a l e  
p e u t  a f f e c t e r  l a  s é l e c t i v i t é  d e s  e n g i n s  d e  pêche ,  que  c e u x - c i  s o i e n t  
a c t i f s  ( s enne ,  c h a l u t s )  ou p a s s i f s  (FM) ( t a b l .  2-12). 
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B r a c h y s y n o d o n t i s  b a t e n s o d a  e t  Hemisynodon t i s  membranaceus  s o n t  
d e s  p o i s s o n s  à t e n d a n c e  p é l a g i q u e ,  S y n o d o n t i s  s c h a l l  e t  - S. n i g r i t a  o n t  
une t e n d a n c e  ben th ique .  Ces  deux compor t emen t s  d i f f é r e n t s  s o n t  c o n f i r -  
més d a n s  les c a p t u r e s  d e s  e n g i n s  d e  pêche  a c t i f s  d o n t  l a  zone  d ' a c t i o n  
d e  p ê c h e  p e u t  être ~récisée.  Les  e s p è c e s  b e n t h i q u e s  s o n t  a b s e n t e s  d e s  

c a p t u r e s  d u  c h a l u t  d e  s u r f a c e  e t  s o n t  p e u  c a p t u r a b l e s  à l a  s e n n e .  La 
s i t u a t i o n  b e n t h i q u e  d o i t  f a c i l i t e r  l ' é v i t e m e n t  d e  l a  s e n n e  p a r  l a  f u i t e  
e n t r e  l e  f o n d  e t  l a  r a l i n g u e  i n f é r i e u r e  ou p a r  un e n f o u i s s e m e n t  tempo- 
raire d a n s  l a  vase .  La c a p t u r e  d e s  f i l e t s  m a i l l a n t s  r é p o n d  à une  l o g i -  
q u e  d i f f é r e n t e  d e  c e l l e  d e s  c a p t u r e s  d e  l a  s e n n e  c a r  H e m i s y n o d o n t i s  
membranaceus  e t  S y n o d o n t i s  n i g r i t a  o n t  chacun une  v u l n é r a b i l i t é  é g a l e  à 
e n v i r o n  l a  m o i t i é  d e  cel le  d e  s o n  homologue p é l a g i q u e  o u  ben th ique .  

On p o u r r a i t  i n v o q u e r  un r y t h m e  d ' a c t i v i t é  d i f f é r e n t ,  une  e s p è c e  

d i u r n e  a y a n t  une p r o b a b i l i t é  d e  r e n c o n t r e  du f i l e t  - p o s é  e s s e n t i e l l e -  
m e n t  d e  n u i t -  i n f é r i e u r e  à c e l l e  d ' u n e  e s p è c e  n o c t u r n e .  S y n o d o n t i s  
n i g r i t a  est  e f f e c t i v e m e n t  d i u r n e  a l o r s  q u e  - S. s c h a l l  e s t  n o c t u r n e  ; en  
r e v a n c h e ,  Hemisynodon t i s  membranaceus est  p l u s  n o c t u r n e  q u e  Brachysyno- 
d o n t i s  b a t e n s o d a  ( ~ é n e c h  e t  Q u e n s i è r e  1983=) e t  c e t t e  e x p l i c a t i o n  n e  
c o n v i e n t  p a s  pour  elles. 

P o u r  l e s  p o i s s o n s  a m é r i c a i n s ,  C a r l a n d e r  (1953) a  d i s t i n g u é  t r o i s  
c a t é g o r i e s  d ' e s p è c e s  s u i v a n t  l e u r  p é r i o d e  p r é f é r e n t i e l l e  d e  c a p t u r e  p a r  
l es  FM : l e s  e s p è c e s  p l u s  a c t i v e s  d e  j o u r ,  p l u s  a c t i v e s  d e  n u i t  e t  
e n f i n  c e l l e s  a c t i v e s  à l a  f o i s  d e  j o u r  e t  d e  n u i t .  A y a n t  m o n t r é  
l ' e x i s t e n c e  d'un r y t h m e  d ' a c t i v i t é  b i e n  marqué c h e z  les  j e u n e s  p o i s s o n s  
d e s  e s p è c e s  c o n c e r n é e s  d a n s  cet te  e x p é r i m e n t a t i o n  (Bénech e t  Q u e n s i è r e ,  
1983a), o n  p o u v a i t  s ' a t t e n d r e  à une  d i c h o t o m i e  e n t r e  les e s p è c e s  d e  j o u r  
e t  d e  n u i t  q u a n t  à l e u r  v u l n é r a b i l i t é  p o u r  u n  e n g i n  p a s s i f  n o c t u r n e  
don t  les c a p t u r e s  r e p o s e n t  s u r  l ' a c t i v i t é  d e s  p o i s s o n s .  Mais c e l a  n ' e s t  
p a s  t o u j o u r s  l e  cas  comme n o u s  v e n o n s  d e  l e  v o i r .  C e r t a i n e s  e s p è c e s  
s o n t  p l u s  m o b i l e s  q u e  d ' a u t r e s  e t  il f a u d r a i t  a u s s i  t e n i r  compte  d e  ces 
d i f f é r e n c e s  s p é c i f i q u e s  qu 'on i g n o r e .  En o u t r e ,  s i  l e s  e s p è c e s  d i u r n e s  
s o n t  p l u s  a c t i v e s  d e  j o u r ,  e l l e s  s o n t  a u s s i  p l u s  a p t e s  à é v i t e r  un  
f i l e t  grâce à une v i s i b i l i t é  a c c r u e  e t  p a r f o i s  un compor t emen t  e n  banc. 
En e f f e t ,  d ' a p r è s  M a r s h a l l  (19711 ,  l e s  g r o u p e s  d e  p o i s s o n s  s e m b l e n t  
a p p r e n d r e  p l u s  v i t e  e t  p o s s è d e r  p l u s  d e  m é m o i r e  q u e  l e s  i n d i v i d u s  
i s o l é s  d e  l a  même e s p è c e  e t  il e s t  p o s s i b l e  d e  c o n s i d é r e r  l e  b a n c  
comme u n e  s o r t e  d e  s u p e r - o r g a n i s m e  pourvu d e  nombreux s y s t è m e s  d ' o r -  
g a n e s  s e n s o r i e l s .  N o t r e  h y p o t h è s e  s ' a c c o r d e  a v e c  l e s  t r è s  f a i b l e s  
r e n d e m e n t s  d e s  p ê c h e s  d e  j o u r  q u i ,  d e  ce f a i t ;  a v a i e n t  été abandonnées.  
De n u i t ,  l a  v i s i b i l i t é  s ' a t t é n u e ,  l e  b a n c  se d i s s o c i e  e t ,  m a l g r é  u n e  
a c t i v i t é  r é d u i t e ,  chaque  i n d i v i d u  d i u r n e  p o u r r a i t  d e v e n i r  p l u s  v u l n é r a -  
b l e  du f a i t  d 'une c a p a c i t é  d ' é v i t e m e n t  moins  grande.  
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- Les p r é d a t e u r s  ichtyophages : 
Au b o u t  d e  3 0  n u i t s  d e  p ê c h e ,  l a  p r o p o r t i o n  d e  c h a q u e  e s p è c e  

c a p t u r é e  p a r  l a  b a t t e r i e  d e  f i l e t s  m a i l l a n t s  , v a r i e  c o n s i d é r a b l e m e n t  
( t a b l .  2-13). L ' e f f i c a c i t é  d e  cet e n s e m b l e  d e  p ê c h e s  p a s s e  d e  mo ins  d e  
1% pour  les T i l a p i a  à p l u s  d e  70% pour  I c h t h y b o r u s .  D'une f a ç o n  géné-  

r a l e ,  o n  r e m a r q u e  q u e  l e s  p r é d a t e u r s  s o n t  les  p l u s  v u l n é r a b l e s ,  q u e l  
q u e  s o i t  l e u r  r y t h m e  d ' a c t i v i t é  o u  l e u r s  a f f i n i t é s  é c o l o g i q u e s .  I l  
n ' e s t  p a s  r a r e  d e  t r o u v e r  d a n s  l e s  f i l e t s  d e s  p o i s s o n s  p o r t a n t  l e s  
m a r q u e s  d e  l ' a t t a q u e  d e  l e u r s  c o n g é n è r e s  i c h t y o p h a g e s  ; il es t  b i e n  
é v i d e n t  q u e  l ' a g i t a t i o n  d e s  p o i s s o n s  p r i s  d a n s  les  f i l e t s  a t t i r e  t o u s  
l e s  p r é d a t e u r s  q u i  t r o u v e n t  l à  d e s  p r o i e s  f a c i l e s .  

P o u r  l e  g e n r e  H y d r o c y n u s  o n  n o t e  u n e  d i f f é r e n c e  s u i v a n t  l ' e s -  
p è c e  : 29.3% d e  c a p t u r é s  p o u r  - H. f o r s k a l i i  c o n t r e  9 %  p o u r  - H. b r e v i s .  
L e u r s  modes d e  c h a s s e  p o u r r a i e n t  ê tre d i f f é r e n t s .  

L ' a c t i o n  p r é d a t r i c e  d e s  C l a r i a s  a n g u i l l a r i s  s u r  l e s  p o i s s o n s  
maillés donne  l i e u  à un mode d e  c a p t u r e  o r i g i n a l  : l e  p r é d a t e u r  a v a l e  
t o u t  à l a  f o i s  sa  p r o i e  e t  l e  f i l e t  ! A p r è s  l e  m a i l l a g e  e t  l'emmêle- 
ment ,  c'est l e  t r o i s i è m e  t y p e  d e  c a p t u r e  q u e  n o u s  a v o n s  i d e n t i f i é  pou r  
l e s  f i l e t s  m a i l l a n t s .  

Ces  e x e m p l e s  p r é d a t e u r - p r o i e  i l l u s t r e n t  un a s p e c t  d e  l ' i n f l u e n c e  
d e  l a  c o m p o s i t i o n  du p e u p l e m e n t  s u r  les  c a p t u r e s  d e s  f i l e t s  m a i l l a n t s .  
C e t t e  i n f l u e n c e  p e u t  ê tre a s s e z  complexe.  A i n s i ,  d a n s  l e  cas d e  l a  mare 
d e  N a n g o t o ,  a u  d é b u t  d e  l a  s é r i e  d e s  ~ ê c h e s  a u x  FM, l e s  n o m b r e u x  
p r é d a t e u r s  p o u v a i e n t  a f f o l e r  l e s  a u t r e s  e s p è c e s  e t  l e s  c o n d u i r e  à se 
mailler. En f i n  d e  s a i s o n  d e  pêche ,  l a  m o i t i é  d e s  p r é d a t e u r s  a y a n t  é té  
c a p t u r é e ,  l e u r  i n t e r v e n t i o n  s e ra i t  a t t é n u é e  e t  p o u r r a i t  e n t r a î n e r  une  
d i m i n u t i o n  d e s  p r i s e s .  D'une f a ç o n  g é n é r a l e ,  l a  ~ r o b a b i l i t é  d e  c a p t u r e  
d ' une  e s p è c e  pour  une  c o m p o s i t i o n  d e  peup lemen t  donnée ,  n e  d e v r a i t  p a s  
ê t r e  f o r c é m e n t  l a  même d a n s  une  a u t r e  c o n f i g u r a t i o n  i c h t y o l o g i q u e .  

Les  c a p t u r e s  d e  t o u t e  l a  b a t t e r i e  p e r m e t t e n t  d e  f a i r e  q u e l q u e s  
r e m a r q u e s  q u a n t  aux  b i a i s  s u r  l a  s t r u c t u r e  d u  p e u p l e m e n t  é t a b l i e  d ' a -  
p r è s  l e s  c a p t u r e s  d e s  f i l e t s  m a i l l a n t s .  S i  l ' o n  c o n s i d è r e  l e s  14  es- 
p è c e s  les p l u s  a b o n d a n t e s  ( a u  m o i n s  1% d e  l ' e f f e c t i f  t o t a l )  q u i  c o n s t i -  
t u e n t  p r è s  d e  8 0 %  d u  p e u p l e m e n t  d e  l a  mare, o n  c o n s t a t e  u n e  s o u s -  
e s t i m a t i o n  t r ès  i m p o r t a n t e  d e  l a  p r o p o r t i o n  d e s  S a r o t h e r o d o n  g a l i l a e u s  
e t  - S. n i l o t i c u s  ( r e s p e c t i v e m e n t  95 e t  18 f o i s  moins) .  On n o t e  u n e  s o u s -  
e s t i m a t i o n  mo ind re  (5.8 f o i s )  pou r  Alestes d e n t e x  e t  u n e  s u r e s t i m a t i o n  
d e  8.4 f o i s  p o u r  I c h t h y b o r u s  b e s s e  e t  d e  J0 .4  f o i s  p o u r  L a t e s  n i l o t i -  
c u s .  P o u r  l e s  9  a u t r e s  e s p è c e s ,  l a  s u r -  o u  l a  s o u s - e s t i m a t i o n  v a r i e  - 
e n t r e  1 e t  2 f o i s .  On m o n t r e  a i n s i  l ' i m p o r t a n c e  d u  b i a i s  q u ' o n  p e u t  
f a i r e  e n  se b a s a n t  s u r  l e s  c a p t u r e s  d e s  f i l e t s  m a i l l a n t s  p o u r  d é t e r m i -  
n e r  l ' i m p o r t a n c e  r e s p e c t i v e  d e s  d i f f é r e n t e s  c a t é g o r i e s  t r o p h i q u e s  d a n s  
u n  p e u p l e m e n t .  L a u z a n n e  ( 1 9 7 6 )  q u i  a  p r o c é d é  a i n s i ,  f u t  q u e l q u e  p e u  
d é s e m p a r é  e n  c o n s t a t a n t  q u e  l e s  i c h t y o p h a g e s  c o n s t i t u a i e n t  6 4 %  d e  
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l ' i c h t y o m a s s e  d a n s  les  Eaux L i b r e s  du  Sud-Est .  

- I n f l u e n c e  de  l ' a p p r e n t i s s a g e  : 
Comme n o u s  l ' a v o n s  d é j à  s i g n a l é  pou r  l a  s e n n e ,  l a  v u l n é r a b i l i t é  

d e s  p o i s s o n s  à u n  e n g i n  p e u t  a u s s i  d é p e n d r e  d ' u n  a p p r e n t i s s a g e  l e u r  
p e r m e t t a n t  d ' é v i t e r  l ' a c t i o n  p ê c h a n t e  d e  l ' e n g i n .  C e  f a c t e u r  n ' e s t  
c e r t a i n e m e n t  p a s  n é g l i g e a b l e  d a n s  l ' e x p é r i e n c e  d e  Nangoto d u  f a i t  d e  l a  
d i m e n s i o n  r é d u i t e  d e  l a  m a r e  e t  d e  l ' e f f o r t  d e  pêche  c o n s t a n t  r e l a t i v e -  
ment  i m p o r t a n t  q u i  f u t  a p p l i q u é  p e n d a n t  3 0  n u i t s  c o n s é c u t i v e s .  D ' a i l -  
l e u r s ,  d a n s  l e  b u t  d ' a t t é n u e r  c e t  e f f e t  e t  p o u r  é v i t e r  l a  b a i s s e  
s u b s é q u e n t e  d u  r e n d e m e n t  d e s  FM, l e  p l a n  d e  p o s e  f u t  c h a n g é  c h a q u e  
n u i t ,  chacun  d e s  1 2  FM u t i l i s é s  é t a n t  a f f e c t é  c h a q u e  s o i r  p a r  t i r a g e  a u  
s o r t  à l ' u n  d e s  27 e m p l a c e m e n t s  f i x é s  p o u r  t o u t e  l a  p é r i o d e  d e  p ê c h e .  
D ' ap rè s  l ' é v o l u t i o n  d e  l ' e f f i c a c i t é  d e  l a  b a t t e r i e  au  c o u r s  d e  3 0  n u i t s  

d e  pêche  ( f i g .  2-15)  e t  e n  c o m p a r a n t  l ' e f f i c a c i t é  d e s  t r o i s  p r e m i è r e s  
e t  d e s  t r o i s  d e r n i è r e s  n u i t s  ( q u i  c o r r e s p o n d e n t  à u n e  même p h a s e  l u -  
n a i r e  t a b l .  2 -14) ,  on c o n s t a t e  qu 'un a p p r e n t i s s a g e  s 'est e f f e c t i v e m e n t  
d é v e l o p p é ,  m a i s  d e  f a ç o n  d i f f é r e n t e  s u i v a n t  les e s p è c e s .  

L e s  p r é d a t e u r s  p a r a i s s e n t  g é n é r a l e m e n t  t rès v u l n é r a b l e s  l o r s q u ' o n  
c o n s i d è r e  l e s  3 0  n u i t s  d e  pêche ,  l ' é v o l u t i o n  t e m p o r e l l e  d e  l a  v u l n é r a -  
b i l i t é  pêche  a p r è s  pêche  p r é s e n t e  deux  s c h é m a s  d i f f é r e n t s  ( f i g .  2 -15)  : 
- P o u r  L a t e s  n i l o t i c u s ,  l ' e f f i c a c i t é  é l e v é e  l e  p r e m i e r  j o u r ,  d e m e u r e  
e n s u i t e  s t a t i o n n a i r e  p e n d a n t  20  j o u r s .  
- Pour  I c h t h y b o r u s  e t  S c h i l b e ,  l ' e f f i c a c i t é  d é c r o î t  t rès r a p i d e m e n t  e n  
q u e l q u e s  p ê c h e s .  

Les  e s p è c e s  non p r é d a t r i c e s ,  m o i n s  v u l n é r a b l e s  a u x  FM, n e  p r é s e n -  
t e n t  p a s  d e  t e n d a n c e s  a u s s i  n e t t e s  : 
- P o u r  Alestes b a r e m o z e  e t  Alestes n u r s e ,  o n  o b s e r v e  u n e  d i m i n u t i o n  
r a p i d e  d e  l ' e f f i c a c i t é  
- Pour  C i t h a r i n u s  c i t h a r u s  e t  S y n o d o n t i s  s c h a l l ,  a u  c o n t r a i r e ,  l ' e f f i -  
caci té  est p l u s  o u  mo ins  u n i f o r m e ,  s a n s  v a l e u r s  é l e v é e s  les p r e m i e r s  
j o u r s .  
- Pour  Labeo s e n e g a l e n s i s ,  o n  r e m a r q u e  deux p i c s  d i s t a n t s  d ' u n e  demi-  
p é r i o d e  l u n a i r e .  
- E n f i n  pour  B r a c h y s y n o d o n t i s  b a t e n s o d a ,  on n o t e  une  l é g è r e  t e n d a n c e  à 
l ' a c c r o i s s e m e n t  d e  l ' e f f i c a c i t é  ( r = 0 . 5 1 ) .  

On c o n s t a t e  e n c o r e  u n e  f o i s  l a  d i v e r s i t é  d e s  cas  s p é c i f i q u e s  

r é s u l t a n t  d e  c o m p o r t e m e n t s  e t  d ' a p t i t u d e s  d i f f é r e n t e s  e n v e r s  les f i l e t s  
m a i l l a n t s ,  ce q u e  t e n d e n t  à c o n f i r m e r  l e s  e x p é r i e n c e s d e  C o b l e  -- e t  a l .  
(1985)  m o n t r a n t  l ' e x i s t e n c e  d 'un a p p r e n t i s s a g e  p l u s  o u  m o i n s  r a p i d e  à 
se d é v e l o p p e r  s u i v a n t  les  e s p è c e s  d e  p o i s s o n s .  S i  une  d é c r o i s s a n c e  d e  
l a  v u n é r a b i l i t é  p a r a i t  l o g i q u e  e n  i n v o q u a n t  u n  a p p r e n t i s s a g e  p r o g r e s -  
s i f ,  l a  c o n s t a n c e  d e  l ' e f f i c a c i t é  o u  même s o n  a u g m e n t a t i o n  a u  c o u r s  d e s  

p r e m i e r s  j o u r s  p a r a i s s e n t  p l u s  s u r p r e n a n t e s .  Comme o n  l e  s u p p o s a i t  

E c h a n t i l l o n n a g e  ( c h a p .  2 )  page  n o  2-24 



p r é c é d e m m e n t  l a  r a r é f a c t i o n  d e s  e s p è c e s  les  m i e u x  c a p t u r é e s  les p r e -  
miers j o u r s  p o u r r a i t  " l i b é r e r "  les  f i l e t s  e t  les r e n d r e  p l u s  d i s p o n i -  
b l e s  p o u r  les  a u t r e s  espèces. 

L e s  r é s u l t a t s  d e  Nangoto  c o n f i r m e n t  les t e n d a n c e s  mises e n  é v i -  
d e n c e  p a r  l a  c o m p a r a i s o n  s e n n e / F M  d e  l ' A r c h i p e l  a i n s i  q u e  c e r t a i n e s  
c o n n a i s s a n c e s  e m p i r i q u e s  s u r  l a  s é l e c t i v i t é  d e s  FM a c q u i s e s  a u  c o u r s  
d e s  n o m b r e u s e s  p ê c h e s  r é a l i s é e s  a v e c  ces e n g i n s  d a n s  l e  B a s s i n  Tcha-  
d i e n .  L a  s é l e c t i v i t é  d e s  FM v a r i e  n o n  s e u l e m e n t  e n t r e  e s p è c e s  m a i s  
é g a l e m e n t  e n t r e  é c o p h a s e s  d ' u n e  même e s p è c e .  La v a r i a t i o n  non  u n i f o r m e  
d e  l a  h a u t e u r  d e s  c o u r b e s  d e  s é l e c t i v i t é  s e  r e t r o u v e  d a n s  l es  d e u x  
e x p é r i m e n t a t i o n s .  E l l e  c o m p l i q u e  l a  d é t e r m i n a t i o n  d e  l a  s é l e c t i v i t é  e n  
m o n t r a n t  l ' i m p o s s i b i l i t é  d e  r a t t a c h e r  s o n  é v o l u t i o n  e n  f o n c t i o n  d e  l a  
t a i l l e  d e  m a i l l e  à u n  p a r a m è t r e  s i m p l e  c o m m e  l a  l o n g u e u r  d u  p o i s s o n  
( s a u f  p e u t - ê t r e  c a s  p a r t i c u l i e r  ; R u d s t a m  -- e t  a l .  1984) .  C e c i  s ' a c c o r d e  
a v e c  l ' i n f l u e n c e  p r i m o r d i a l e  d u  c o m p o r t e m e n t  d u  p o i s s o n  q u i  é v o l u e  
g é n é r a l e m e n t  d e  f a ç o n  d i s c r è t e  a u  c o u r s  d e  s o n  c y c l e  b i o l o g i q u e  e t  non  
d e  f a ç o n  c o n t i n u e  à l a  m a n i è r e  d ' u n  c a r a c t è r e  q u a n t i t a t i f  r e l i é  à l a  
c r o i s s a n c e .  

L a  f o r m e  d e s  c o u r b e s  d e  s é l e c t i v i t é  d e s  FM e s t  t r è s  v a r i a b l e ,  
même p o u r  d e s  e s p è c e s  q u i  a p p a r t i e n n e n t  a u  même g e n r e .  En f a i t  il n 'y  
a u r a i t  p a s  u n e  m a i s  d e s  l o g i q u e s  d ' é v o l u t i o n  d e s  c o u r b e s  d e  s é l e c t i v i t é  
e n  f o n c t i o n  d e  l a  t a i l l e  d e  m a i l l e .  L e s  é t u d e s  d e  s é l e c t i v i t é  se h e u r -  
t e n t  à l a  m é c o n n a i s s a n c e  d e  l a  b i o l o g i e  e t  d e  l ' é t h o l o g i e  d e s  e s p è c e s  
q u i  j o u e n t  u n  r ô l e  f o n d a m e n t a l  p o u r  l a  c o m p r é h e n s i o n  d e  ce  p h é n $ n e  
complexe .  
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2.4 - PLANS D'ECHANTILLONNAGE ET TRAITEEENT DES DONNEES 

2.4 .1  - STATIONS ET PERIODES D'ECHANTILLONNAGE 

Nous a v o n s  r a s s e m b l é  s u r  l a  f i g u r e  2-1 les d i v e r s e s  s t a t i o n s  - ou 
les r é g i o n s  - p r o s p e c t é e s ,  a i n s i  q u e  les p é r i o d e s  d ' o b s e r v a t i o n  e n t r e  
1 9 6 6  e t  1979 .  La r é p a r t i t i o n  d e s  o b s e r v a t i o n s  d a n s  l e  t e m p s  e s t  f o r t  
i n é g a l e ,  ceci t i e n t  t o u t  à l a  f o i s  d e s  o b j e c t i f s  i n i t i a u x  p l u t ô t  o r i e n -  
tés v e r s  l ' é t u d e  b i o - é c o l o g i q i ~ e  d ' e s p è c e s  c h o i s i e s ,  d e s  moyens r e l a t i v e -  
ment  m o d e s t e s  pour  l ' a m p l e u r  d u  programme e t  e n f i n ,  d e  l ' é v o l u t i o n  d e s  
m i l i e u x  a q u a t i q u e s  a v e c  l a  s é c h e r e s s e  r e n d a n t  p r i m o r d i a l e s  l a  r é c o l t e  
d e  d o n n é e s  m u l t i s p é c i f i q u e s  d a n s  l e  l a c  e t  l e s  z o n e s  i n o n d é e s .  

E n t r e  1966 e t  1970,  les p r é o c c u p a t i o n s  s o n t  p r i n c i p a l e m e n t  d 'ac-  
q u é r i r  d e s  d o n n é e s  b i o l o g i q u e s .  C i n q  s t a t i o n s  p r i n c i p a l e s  o n t  é t é  
v i s i t é e s  p l u s  ou moins  r é g u l i è r e m e n t  : Bol  d a n s  l ' A r c h i p e l  du Sud-Est ,  
D j i m t i l o  d a n s  l e  D e l t a  d u  C h a r i ,  à 1 7  km d u  l a c  T c h a d ,  M a ï l a o  e t  
Logone-Gana  sises r e s p e c t i v e m e n t  s u r  l e  C h a r i  e t  l e  L o g o n e ,  à 6 0  km 
e n v i r o n  du  c o n f l u e n t  d e  N'Djaména, e n f i n  Daga s u r  l ' E l  Be id  e n  1968169 
( f i g .  2 - 1 ) .  

L e s  a n n é e s  1971-72 c o n s t i t u e n t  une  s e c o n d e  p h a s e  d a n s  l a  r é c o l t e  
d e s  données.  L ' e s s e n t i e l  d e s  d o n n é e s  b i o l o g i q u e s  a y a n t  é t é  r e c u e i l l i ,  
l e s  s t a t i o n s  du r é s e a u  f l u v i a l  moyen o n t  é t é  abandonnées .  En r evanche ,  
on a i n s t a l l é  d e s  é q u i p e s  d e  pêche  p e r m a n e n t e s  d a n s  l e  D e l t a  à D j i m t i l o  
e t  d a n s  l ' A r c h i p e l  Sud-Est  à L a f i a ,  d e  f a ç o n  à a v o i r  un échan t i l l onnage  
c o n t i n u  p e n d a n t  u n e  p é r i o d e  a s s e z  l o n g u e  p o u r  p r é c i s e r  l ' i n f l u e n c e  
s a i s o n n i è r e  s u r  les  phénomènes b i o l o g i q u e s  e t  les  i n t e r r e l a t i o n s  lac- 
f l e u v e .  

En 1972,  l ' a c c é l é r a t i o n  d e  l a  b a i s s e  du lac d e v a i t  c o n d u i r e  à une 
i n t e r r u p t i o n  d e  l ' a c t i v i t é  d e s  é q u i p e s  pe rmanen te s .  On c o n t i n u a  cepen-  
d a n t  à v i s i t e r  r é g u l i è r e m e n t  l ' A r c h i p e l  Sud-Est  (Bol -Bér im)  e t  l e  D e l t a  
( H a d i d é )  a i n s i  q u e  l es  Eaux l i b r e s  d u  S u d - E s t .  C e t t e  t r o i s i è m e  p h a s e  
( 1 9 7 3 - 7 9 )  es t  c a r a c t é r i s é e  p a r  l a  s u r v e i l l a n c e  d e  l ' é v o l u t i o n  d e  l a  

c u v e t t e  n o r d  pendan t  l ' a s s è c h e m e n t ,  e n  p a r t i c u l i e r  à K i n d j é r i a  d e  1973  
à 1 9 7 5  e t  p a r  l a  r e p r i s e  d e s  p ê c h e s  d a n s  l ' E l  B e i d ,  à Daga d e  1 9 7 4  à 
1 9 7 9  ( f i g .  2-1) .  De 1 9 7 6  à 1 9 7 7  u n e  é q u i p e  p e r m a n e n t e  a p ê c h é  à H a d i d é  
a f i n  d e  c o m p a r e r  les p a s s a g e s  d e  m i g r a t e u r s  e n  p é r i o d e  d e  P e t i t  Tchad à 
ceux  o b s e r v é s  a v a n t  l a  s é c h e r e s s e  e n  f i n  d e  Tchad Normal (1971-72). 

En d e h o r s  d e  ces données  d e  b a s e ,  d e s  p r o s p e c t i o n s  o n t  6 t h  e f f e c -  
t u é e s  l e  l o n g  d e  l a  b o r d u r e  c a m e r o u n a i s e  d e  l a  c u v e t t e  s u d  e n  1968-69,  
d a n s  les Eaux L i b r e s  du Sud-Est  e n  1970  a i n s i  qu'au c o n f l u e n t  d e  N'Dja- 
ména ,  d a n s  l es  z o n e s  i n o n d é e s  e t  l e u r s  a n n e x e s  ( e n  p a r t i c u l i e r  l e  
L o g o m a t i a  d e  1 9 7 7  à 1 9 7 9 )  e t  d a n s  l ' e n s e m b l e  d e  l a  c u v e t t e  n o r d  e n  
f é v r i e r  1970. Rappelons  pour  t e r m i n e r ,  q u e  l a  b o r d u r e  o c c i d e n t a l e  d e  l a  
c u v e t t e  n o r d  a  é t é  é t u d i é e  p a r  3. Hopson d e  1 9 6 7  à 1 9 6 9  à p a r t i r  d e  l a  

E c h a n t i l l o n n a g e  ( chap .  2 )  page no 2-26 



s t a t i o n  d e  M a l a m f a t o r i ,  e n  c o m p l é t a n t  d e s  o b s e r v a t i o n s  e f f e c t u é e s  p a r  
A. 3. Hopson ( 1 9 6 4 ,  1 9 6 8 )  ( f i g .  2 -1 ) .  

2.4.2- REFLEXION SUR L'ECHANTILLONNAGE 
ET L'INFORMATION OBTENUE AVEC LES FILETS MAILLANTS 

L e s  p l a n s  d ' é c h a n t i l l o n n a g e  m i s  a u  p o i n t  r é p o n d e n t  a u x  o b j e c t i f s  
d e s  t r o i s  t hèmes  d e  r e c h e r c h e  g é n é r a u x  a b o r d é s  a u  c o u r s  d e  cet te  l o n g u e  
p é r i o d e  d e  t r a v a u x  i c h t y o l o g i q u e s  d a n s  l e  s y s t è m e  f l u v i o - l a c u s t r e  t c h a -  
d i e n  : l a  b i o - é c o l o g i e  d e s  espèces, l es  p e u p l e m e n t s  i c h t y o l o g i q u e s  e t  
l e s  p ê c h e r i e s .  N o u s  t r a i t e r o n s  i c i  d e  l ' é c h a n t i l l o n n a g e  r e l a t i f  a u x  
deux p r e m i e r s  t h è m e s .  

La s t r a t é g i e  d e  r e c h e r c h e  a d o p t é e  p o u r r a i t  ê t re  q u a l i f i é e  d ' adap -  

t a t i v e  e n  ce s e n s  q u ' i l  f u t  i n é v i t a b l e  d e  se s o u m e t t r e  a u x  c o n s é q u e n c e s  
d e s  a l é a s  c l i m a t i q u e s  e n  e s s a y a n t  d ' e n  t i r e r  l e  m e i l l e u r  p a r t i .  C ' e s t  

pou rquo i  d e s  o b j e c t i f s  p r i v i l é g i é s  à c e r t a i n e s  p é r i o d e s  p a s s e n t  e n s u i t e  
a u  s e c o n d  p l a n  ou  f u r e n t  r e f o r m u l é s  pou r  t e n i r  compte  d e  l ' é v o l u t i o n  d u  

s y s t è m e  f l u v i o - l a c u s t r e .  Dans l a  ~remière ~ é r i o d e  d i t e  d e  Tchad Normal ,  
les r e c h e r c h e s  e n t r e p r i s e s  p o r t e n t  s u r  les  c a r a c t é r i s t i q u e s  d 'un  s y s -  
tème s t a b l e  à l ' é c h e l l e  a n n u e l l e ,  d e  s a  z o n a t i o n  s p a t i a l e  e t  d e  ses 
v a r i a t i o n s  s a i s o n n i è r e s .  E n s u i t e ,  les r e c h e r c h e s  f u r e n t  o r i e n t é e s  v e r s  
l ' é t u d e  d e  l a  dynamique  a n n u e l l e  du s y s t è m e .  

N o t r e  p a r t i c i p a t i o n  a u x  o p é r a t i o n s  d ' é c h a n t i l l o n n a g e  d é b u t e  e n  
1972,  a u  moment d e  cet te  t r a n s i t i o n .  L e s  o b j e c t i f s  d e m e u r a n t  é t r o i t e -  
ment i m b r i q u é s  m a l g r é  les i n f l e x i o n s  d e s  programmes ,  l ' é c h a n t i l l o n n a g e  
es t  r e s t é  b a s é  s u r  l a  mise e n  o e u v r e  d e s  mêmes e n g i n s  a s s u r a n t  u n e  
c o n t i n u i t é  t e c h n i q u e  p e r m e t t a n t  a i n s i  d e  se  r é f é r e r  a u x  d o n n é e s  re- 
c u e i l l i e s  a u  c o u r s  d e s  s i x  a n n é e s  p r é c é d e n t e s .  

En d e h o r s  d e s  moyens d e  pêche  u t i l i s é s ,  les  p l a n s  d ' é c h a n t i l l o n -  
nage  o n t  c o n s e r v é  p o u r  l ' e n s e m b l e  d e  l a  p é r i o d e  d ' é tude ,  u n e  c o n c e p t i o n  
l o g i s t i q u e  commune.  E l l e  p r o c è d e  d ' u n  p r é m o d è l e  d u  s y s t è m e  i s s u  d e s  
é t u d e s  a n t é r i e u r e s  d e s  h y d r o l o g u e s  d e  1'ORSTOM e t  d e  cel les  d e  B l a c h e  
en  i c h t y o l o g i e  q u i  a v a i e n t  d é f i n i  l e s  g r a n d s  t r a i t s  d e  l ' o r i g i n a l i t é  du  
B a s s i n  Tchadien.  C e  p r é m o d è l e  p r é s e n t a i t  l e  s y s t è m e  comme un assem- 
b l a g e  d e  s o u s - e n s e m b l e s  a q u a t i q u e s  v a r i a b l e s ,  h é t é r o g è n e s  m a i s  i n t e r d é -  
p e n d a n t s ,  b i e n  e x p l o i t é s  p a r  u n  p e u p l e m e n t  i c h t y o l o g i q u e  d i v e r s i f i é ,  

s o u m i s  à une pêche  o r g a n i s é e  e t  r i c h e  e n  e n g i n s  e t  t r a d i t i o n s  h a l i e u t i -  
q u e s  a d a p t é s  à l ' é c o l o g i e  d e s  p o i s s o n s .  A u s s i ,  m a l g r é  s o n  é t e n d u e ,  l e  
s y s t è m e  d e v a i t - i l  ê t re  a p p r é h e n d é  d a n s  s o n  i n t é g r a l i t é  p o u r  p r e n d r e  e n  
c o m p t e  c e t t e  i n t e r d é p e n d a n c e .  C ' e s t  p o u r q u o i  l ' é c h a n t i l l o n n a g e  d e s  
p o i s s o n s  a ,  a u t a n t  q u e  p o s s i b l e ,  t o u j o u r s  été mené e n  p a r a l l è l e  d a n s  l e  
l a c  e t  l e  r é s e a u  f l u v i a l .  P a r  a i l l e u r s ,  l ' i n t é g r a t i o n  é t r o i t e  d e s  
a c t i v i t é s  h a l i e u t i q u e s  a u x  c a r a c t é r i s t i q u e s  d e  l ' é c o s y s t è m e  nous  o n t  
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c o n d u i t  à les p r e n d r e  e n  c o n s i d é r a t i o n  e n  t a n t  que  p o t e n t i e l  e x p l o i t a -  
b l e  pour  l ' é c h a n t i l l o n n a g e  e t  l a  compréhens ion  du  m i l i e u .  

Une c a p t u r e  e s t  l a  r é s u l t a n t e  d e  l a  c o n f r o n t a t i o n  e n t r e  u n e  
s t r a t é g i e  d e  ~ ê c h e  l i é e  à l ' e m p l o i  d ' u n  e n g i n  e t  l e  c o m p o r t e m e n t  d u  
p o i s s o n .  Nous v e n o n s  d e  v o i r  ( §  2.3) q u ' i l  é t a i t  i m p o s s i b l e  d ' é t a b l i r  
d e s  l o i s  g é n é r a l e s  d e  l a  s é l e c t i v i t é  vu les   articula ri tés s p é c i f i q u e s  
q u i  i n t e r v i e n n e n t .  I l  p a r a î t  d ' a i l l e u r s  t rès h y p o t h é t i q u e  d ' a r r i v e r  à 
u n e  u t i l i s a t i o n  v a l a b l e  d ' u n e  c o u r b e  d e  s é l e c t i v i t é  c a r ,  l o r s q u ' e l l e  
s ' éca r te  d e  l a  r é a l i t é  ( s i m p l i f i c a t i o n s  o u  h y p o t h è s e s  e r r o n é e s  p a r  

exemple ) ,  même p o u r  d e  f a i b l e s  v a r i a t i o n s ,  d e s  b i a i s  i m p o r t a n t s  peuven t  
d é c o u l e r  d e  s o n  u t i l i s a t i o n ,  p a r  e x e m p l e  pour  l ' e s t i m a t i o n  d 'un  paramè-  
t r e  d é m o g r a p h i q u e  t e l  q u e  l e  c o e f f i c i e n t  d e  m o r t a l i t é  . C ' e s t  ce  q u i  

r e s s o r t  d e  l ' a n a l y s e  e f f e c t u é e  p a r  Cury (1983) d ' a p r è s  d e s  s i m u l a t i o n s  
f o u r n i s s a n t  d e s  d o n n é e s  b i a i s é e s  p a r  l ' u t i l i s a t i o n  d ' u n e  c o u r b e  d e  
s é l e c t i v i t é  e n t a c h é e  d ' e r r e u r .  I 

I l  p a r a î t  donc  u t o p i q u e  d e  t e n t e r  d e  c o r r i g e r  les b i a i s  d 'échan- 

t i l l o n n a g e  i n t r a  ou  i n t e r s p é c i f i q u e s  r é s u l t a n t  d e  l a  s é l e c t i v i t é  d e s  
f i l e t s  m a i l l a n t s .  Nous s o m m e s  d o n c  c o n t r a i n t s  d e  l e s  a c c e p t e r  e t  d e  
c o n c e v o i r  un  p r o t o c o l e  d ' é c h a n t i l l o n n a g e  s u s c e p t i b l e  d e  les  m i n i m i s e r  
e t  s u r t o u t  d ' é v i t e r  d e  les f a i r e  v a r i e r .  11 s ' a g i t  d ' o b t e n i r  les échan-  
t i l l o n s  les  p l u s  c o m p a r a b l e s  c a r  s y s t é m a t i q u e m e n t  b i a i s é s  d e  l a  même 
manière .  D'un p o i n t  d e  vue t h é o r i q u e  e t  d'un p o i n t  d e  vue  p r a t i q u e ,  les 
FM r e m p l i s s e n t  l e  compromis  l e  p l u s  a c c e p t a b l e .  

On r e m a r q u e r a  que  p l u s  un e n g i n  est a c t i f ,  p l u s  on a  d e  p o s s i b i -  
l i t é s  d e  l ' u t i l i s e r  d i f f é r e m m e n t  - d e  f a ç o n  c o n s c i e n t e  o u  non - e t  
d ' i n t r o d u i r e  a i n s i  d e  nouveaux b i a i s  p a r f o i s  insoupçonnés .  L 'emploi  
d'un e n g i n  p a s s i f  t e l  q u e  l e  f i l e t  m a i l l a n t  est d o n c  recommandable  c a r  
l a  r e p r o d u c t i b i l i t é  d e s  c o n d i t i o n s  d e  p ê c h e  est  f a c i l i t é e .  

Un a u t r e  g a r a n t  d e  l a  r e p r o d u c t i b i l i t é  d e s  c o n d i t i o n s  d e  p ê c h e  
r é s i d e  d a n s  l e  c h o i x  d e  s t a t i o n s  d ' é c h a n t i l l o n n a g e  f i x e s  e t  l a  c o n s t a n -  
ce du p r o t o c o l e  d e  pêche  q u i  m i n i m i s e n t  l a  v a r i a b i l i t é  d e s  c o n d i t i o n s  
d e  c a p t u r e .  C e c i  i m p l i q u e  l ' é t u d e  d ' é v o l u t i o n s  t e m p o r e l l e s  p l u t ô t  
q u ' u n e  é t u d e  s p a t i a l e  r é a l i s é e  à d i f f é r e n t e s  p é r i o d e s .  I l  e s t  b i e n  
é v i d e n t  q u e  d e s  m i l i e u x  a u s s i  d i f f é r e n t s  q u e  l e  f l e u v e ,  les  e a u x  l i b r e s  
e t  l ' a r c h i p e l  d u  l ac  n e  r é a l i s e n t  p a s  les mêmes c o n d i t i o n s  c o r r e s p o n -  
d a n t  aux  mêmes b i a i s  d ' é c h a n t i l l o n n a g e  e t  n e  s o n t  p a s  comparab le s .  Nous 
avons  d é j à  p r é s e n t é  l e s  c a r a c t é r i s t i q u e s  d ' u t i l i s a t i o n  d e s  FM e t ,  d a n s  
chaque  s t a t i o n , n o u s  nous  sommes a t t a c h é s  à t o u j o u r s  les c o n s e r v e r  a u s s i  
c o n s t a n t e s  q u e  p o s s i b l e s .  

D a n s  u n e  même s t a t i o n ,  n o u s  a v o n s  c e p e n d a n t  é t é  c o n t r a i n t s  d e  

s u b i r  l ' é v o l u t i o n  du  m i l i e u  q u i  d e v a i t  m o d i f i e r  les c o n d i t i o n s  d 'échan- 
t i l l o n n a g e  a u  c o u r s  d e s  séries c h r o n o l o g i q u e s  d e  pêches  l a c u s t r e s  d a n s  
l a  c u v e t t e  n o r d  e t  l ' A r c h i p e l  S u d - E s t  a u  c o u r s  d e  l a  t r a n s f o r m a t i o n  
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l a c u s t r e  d e  Tchad Normal e n  P e t i t  Tchad. 
L ' é v è n e m e n t  e s s e n t i e l  e s t  l ' a m i n c i s s e m e n t  d e  l a  c o u c h e  d ' e a u  . 

L e s  FM d 'une  h a u t e u r  e n  p ê c h e  f i x e  ( 3  m e n v i r o n )  montés p o u r  p ê c h e r  e n  
s u r f a c e ,  o n t  p r o g r e s s i v e m e n t  a t t e i n t  les  c o u c h e s  d'eau p r o f o n d e s ,  p u i s  
l a  nappe  s'est a f f a i s s é e  s u r  l e  f o n d  f o r m a n t  u n  "accordéon" d e  p l u s  e n  
p l u s  i m p o r t a n t  f a v o r a b l e  à l a  c a p t u r e  d e s  e s p è c e s  b e n t h i q u e s  p a r  emmê- 
l e m e n t .  La s t r a t é g i e  d e  pêche  a d o p t é e  u t i l i s a n t  une  b a t t e r i e  d e  f i l e t s  
m a i l l a n t s  p ê c h a n t  e n  s u r f a c e  a  d o n c  f o u r n i  u n  e f f o r t  d e  p ê c h e  q u a l i -  
t a t i v e m e n t  c o n s t a n t  pou r  l es  e s p è c e s  p é l a g i q u e s ,  q u e l  que  s o i t  l ' é v o l u -  
t i o n  d u  m i l i e u  ; p a r  c o n t r e ,  l e s ' e s p è c e s  b e n t h i q u e s  o n t  é t é  s o u m i s e s  à 
un e f f o r t  d e  p ê c h e  s o i t  n u l  l o r s q u e  l a  p a r t i e  i n f é r i e u r e  d u  FM n ' a t t e i -  
g n a i t  p a s  l e  f o n d ,  s o i t  q u a l i t a t i v e m e n t  d i f f é r e n t  s e l o n  l e  r a p p o r t  
e n t r e  l a  h a u t e u r  d ' e a u  e t  l a  h a u t e u r  d e  l a  n a p p e  d e s  FM. N o u s  a v o n s  d û  
a p p r é c i e r  l ' i n f l u e n c e  d e  ces c h a n g e m e n t s  l o r s  d e  n o t r e  é t u d e  d e  l ' é v o -  
l u t i o n  d e s  p e u p l e m e n t s  d e  l a  C u v e t t e  Nord o u  d e  l ' A r c h i p e l  S u d - E s t ,  
r é g i o n s  les  p l u s  t o u c h é e s  p a r  les v a r i a t i o n s  a n n u e l l e s  du  n i v e a u  d 'eau.  

2.4.3 - TRAITEMENT DES DONNEES 

A l a  s u i t e  d e  c h a q u e  o p é r a t i o n  d e  p ê c h e ,  l e  n o m b r e  e t  l e  p o i d s  
d e s  p o i s s o n s  c a p t u r é s  é t a i e n t  s y s t é m a t i q u e m e n t  e n r e g i s t r é s  e s p è c e  p a r  
e s p è c e  s u r  u n  c a h i e r  d e  t e r r a i n .  I l  e s t  a r r i v é  c e p e n d a n t  q u e  c e t t e  
i n f o r m a t i o n  s o i t  t r o n q u é e  d a n s  l e  cas d e  d i f f i c u l t é s  d e  t e r r a i n  ( a b s e n -  
ce d e  p e s é e  p a r  exemple )  o u  d e  d é t e r m i n a t i o n  i m p r é c i s e  ( c a s  d e s  T i l a p i a  
sp . ,  C l a r i a s  s p . ,  P e t r o c e p h a l u s  s p . ) .  C e s  d o n n é e s  d e  b a s e  é t a i e n t  e n  
g é n é r a l  c o m p l é t é e s  p a r  les d i s t r i b u t i o n s  d e s  f r é q u e n c e s  d e s  t a i l l e s  d e  
chaque  e s p è c e  e t  p a r  d e s  données  i n d i v i d u e l l e s  ( l ongueur ,  p o i d s ,  s e x e ,  
é t a t  d e  m a t u r a t i o n  d e s  g o n a d e s ) .  C e p e n d a n t ,  l ' é t u d e  d e  c e r t a i n e s  es-  
p è c e s  a y a n t  é té  l ' o b j e c t i f  p r i v i l é g i é  d e  c e r t a i n e s  p é r i o d e s ,  l ' i n f o r m a -  
t i o n  r e c u e i l l i e  s e  t r o u v e  p a r f o i s  q u a s i m e n t  l i m i t é e  à ces e s p è c e s  
c i b l e ,  d'où une  r é p a r t i t i o n  a s s e z  h é t é r o g è n e  d e s  données  i n d i v i d u e l l e s  
c o n c e r n a n t  u n e  e s p è c e  donnée ,  a u  c o u r s  d e  l a  p é r i o d e  d ' é t u d e .  C e c i  n o u s  
a  c o n d u i t  - notamment  pou r  t r a i t e r  l a  r e p r o d u c t i o n  d ' e s p è c e s  m a l  échan -  
t i l l o n n é e s  - à d e v o i r  r e g r o u p e r  p l u s i e u r s  a n n é e s  pour  o b t e n i r  un c y c l e  
s a i s o n n i e r  c o m p l e t  pou r  c h a c u n e  d e s  g r a n d e s  p é r i o d e s  l a c u s t r e s  : Tchad 
Normal,  Assèchement  e t  P e t i t  Tchad ( c f  chap.  6 ) .  

L e s  m é t h o d e s  u t i l i s é e s  pou r  t r a i t e r  n o s  données  p e u v e n t  p a r a î t r e  
a s s e z  d i s p a r a t e s  e t  p o u r  l e  c o m p r e n d r e  i l  c o n v i e n t  d e  r a p p e l e r  i c i  
q u ' e n  u n e  q u i n z a i n e  d ' a n n é e s  n o u s  a v o n s  v é c u  u n e  v é r i t a b l e  m u t a t i o n  
d a n s  les  moyens d e  t r a i t e m e n t  d e s  données .  L e s  c a l c u l a t e u r s  s o n t  p a s s é s  -- - - 
d e  l a  m a c h i n e  m é c a n i q u e  à l ' o r d i n a t e u r ,  les  m é t h o d e s  s t a t i s t i q u e s  
c l a s s i q u e s  e t  l e u r s  a s t u c e s  pou r  a l l è g e r  les c a l c u l s  "manuels"  o n t  é té  
s u p p l a n t é e s  p a r  les m é t h o d e s  d ' a n a l y s e s  r n u l t i v a r i a b l e s  v u l g a r i s é e s  
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g r â c e  a u  déve loppemen t  d e  l ' i n f o r m a t i q u e .  Ce t r a i t e m e n t  d e s  données  a 
d ' a b o r d  é t é  c o n ç u  d a n s  l e  c o n t e x t e  d u  c a l c u l  à l a  m a i n  q u i ,  à l ' u -  
s a g e ,  d e v a i t  r é v é l e r  ses f a i b l e s s e s  ( l e n t e u r ,  e r r e u r s  f r é q u e n t e s )  e t  ses 
i n s u f f i s a n c e s ,  c h a q u e  d é p o u i l l e m e n t  d e s  d o n n é e s  d e  b a s e  i n s c r i t e s  s u r  
les  c a h i e r s  d e  t e r r a i n  é t a n t  une  o p é r a t i o n  l o n g u e  e t  f a s t i d i e u s e  p o u r  
un r é s u l t a t  très s p é c i f i q u e  (Bénech 1974,  1975b). Ce la ,  j o i n t  a u  volume 
d e s  d o n n é e s  a c q u i s e s  e t  à l a  p e r s p e c t i v e  d e  s o n  a u g m e n t a t i o n  a v e c  
l ' e n t r e p r i s e  du s u i v i  d e s  p e u p l e m e n t s  s u r  l ' e n s e m b l e  du lac,  imposa l e  
r e c o u r s  - à l ' i n f o r m a t i s a t i o n .  C e t t e  o p é r a t i o n  p i l o t e  d a n s  n o t r e  s p é c i a -  
l i t 6  f u t  r é a l i s é e  à p a r t i r  d e  1976 a v e c  d e  nombreuses  d i f f i c u l t é s  car,  
à cel les  du n o v i c i a t ,  s ' a j o u t è r e n t  celles d e  l a  sa is ie  non s t a n d a r d i -  
s a b l e  d e s  données  a n c i e n n e s ,  s a n s  p a r l e r  d e s  p r o b l è m e s  l o c a u x  (pannes  
d ' o r d i n a t e u r ,  g u e r r e  c i v i l e  ...). . 

Nous  t e n o n s  à s o u l i g n e r  l e  s o i n  q u e  n o u s  a v o n s  a p p o r t é  à l a  
v é r i f i c a t i o n  d e s  d o n n é e s  s a i s i e s .  L e s  d o n n é e s  a b e r r a n t e s  o n t  é t é  re- 
c h e r c h é e s  p a r  d e  m u l t i p l e s  programmes d e  d é t e c t i o n  d ' e r r e u r  p u i s  c o r r i -  
g é e s  a v a n t  d e  l a n c e r  une que lconque  e x p l o i t a t i o n  "aveugle" s u r  o r d i n a -  
t e u r .  Nous  d e v i o n s  f i n a l e m e n t  o b t e n i r  l a b o r i e u s e m e n t  d e u x  f i c h i e r s  

p r o p r e s ,  l ' un  comprenan t les données  i n d i v i d u e l l e s  d e  168000 p o i s s o n s ,  
l ' a u t r e  l a  d e s c r i p t i o n  e s p è c e  p a r  e s p è c e  d e s  c a p t u r e s  d e  p l u s  d e  10000  

pêches.  La s t r u c t u r e  c l a s s i q u e  du f i c h i e r  d e  d o n n é e s  b i o l o g i q u e s  i n d i -  
v i d u e l l e s  a  p e r m i s  u n e  e x p l o i t a t i o n  d i r e c t e  p a r  l e  l o g i c i e l  SPSS 

( S t a t i s t i c a l  P a c k a g e  f o r  t h e  S o c i a l  S c i e n c e s  ; Nie -- e t  a l . ,  19751 ,  
t a n d i s  q u e  l e  s e c o n d  f i c h i e r  ( c o m p o s i t i o n s  d e s  c a p t u r e s  e t  s t r u c t u r e  e n  
t a i l l e  d e s  p o p u l a t i o n s )  a  demandé d e s  programmes d ' e x p l o i t a t i o n  p a r t i -  
c u l i e r s  que  nous a v o n s  dû r é a l i s e r  nous-mêmes. 

Nous  n e  d i r o n s  q u e  p e u  d e  c h o s e s  d e  l ' e x p l o i t a t i o n  d e s  d o n n é e s  
b i o l o g i q u e s  i n d i v i d u e l l e s .  Nous n ' a v o n s  u t i l i s é  que  les s t a t i s t i q u e s  
c l a s s i q u e s  (moyenne, v a r i a n c e ,  r é g r e s s i o n  ... ) e t  d e s  m a n i p u l a t i o n s  d e  
f i c h i e r s  ( t r i  à p l a t ,  t r i  c r o i s é )  c o u r a n t e s  d a n s  t o u s  l e s  l o g i c i e l s .  
T o u t e f o i s ,  n o u s  p r é c i s e r o n s  q u e  ces t r a i t e m e n t s  o n t  é t é  p r é c é d é s  d e  
d é p o u i l l e m e n t s  p r é l i m i n a i r e s  d a n s  l e s q u e l s  n o u s  avons  f a i t  a p p e l  a u x  
t e c h n i q u e s  d ' a n a l y s e  d e s  données ,  tel les q u e  les a n a l y s e s  f a c t o r i e l l e s  
e t  les  c l a s s i f i c a t i o n s  (3ambu e t  Lebeaux, 1978)  ; el les  nous  o n t  a i d é s  
à d é g a g e r  d e s  t e n d a n c e s  , d e s  r e g r o u p e m e n t s  d ' e s p è c e s  e t  à e f f e c t u e r  
d e s  c h o i x  pour u n e  a n a l y s e  p l u s  a p p r o f o n d i e .  C e t t e  e x p l o i t a t i o n  c o n s t i -  

t u e  l a  b a s e  de  l ' é t u d e  c o n s a c r é e  à l a  r e p r o d u c t i o n  (chap. 6 ) .  
L 'é tude  -- d e s  p e u p l e m e n t s  i l l u s t r e  mieux les d i f f é r e n t e s  é t a p e s  d e  

l ' é v o l u t i o n  du t r a i t e m e n t  d e s  d o n n é e s  e t  l ' u t i l i s a t i o n  p r o g r e s s i v e  d e  
t o u t e  l ' i n f o r m a t i o n  d i s p o n i b l e  n o t a m m e n t  d a n s  l e  p a s s a g e  du  n i v e a u  

q u a l i t a t i f  au  n i v e a u  q u a n t i t a t i f .  L e s  p r e m i e r s  r é s u l t a t s  s u r  l ' é v o l u -  
t i o n  d e s  p e u p l e m e n t s  s o n t  i s s u s  d 'une e x p l o i t a t i o n  q u a l i t a t i v e  imposée  

p a r  les moyens d e  c a l c u l  l imités d o n t  nous  d i s p o s i o n s  a u  Tchad (Bénech 
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1975a) ,  mais é g a l e m e n t  v o u l u e  du f a i t  d e  n o t r e  i g n o r a n c e  c o n c e r n a n t  l a  
s é l e c t i v i t é  d e s  f i l e t s  m a i l l a n t s  e t  l ' i n c e r t i t u d e  d a n s  l a q u e l l e  n o u s  
nous t r o u v i o n s  p o u r  i n t e r p r ê t e r  c e r t a i n e s  v a r i a t i o n s  d'abondance. 

Nos t r a v a u x  d ' e x p l o i t a t i o n  d e s  données  o n t  donc commencé p a r  l e  
t r a i t e m e n t  d e  t a b l e a u x  - d e  p r é s e n c e - a b s e n c e .  Nous a v o n s  u t i l i s é  l e s  
c o e f f i c i e n t s  d e  c o r r é l a t i o n  d e  p o i n t  pour  o b t e n i r  r a p i d e m e n t  u n e  ma- 
t r i c e  d e  s i m i l i t u d e  p o u v a n t  f o u r n i r  l e s  g r a n d s  t r a i t s  d e  l ' é v o l u t i o n  
d e s  peup lemen t s  : 

$ = a d -  bc  1 ( a + b )  ( a i c )  ( b t d )  ( c + d )  
a  : nombre d ' e s p è c e s  p r é s e n t e s  d a n s  les deux r e l e v é s  
b : II " s e u l e m e n t d a n s l e p r e m i e r r e l e v ~  

C : I I  '1 I I  deuxième r e l e v é  

d  : ' 1  a b s e n t e s  d a n s  les  deux r e l e v é s  
La  m a t r i c e  "QI' a i n s i  r é a l i s é e  a  é t é  i n t e r p r é t é e  p a r  l a  m é t h o d e  

d e s  p o l y g o n e s  i n s c r i t s .  P u i s  l e s  a f f i n i t é s  e n t r e  l e s  d i f f é r e n t e s  es-  
p è c e s  o n t  été e x a m i n é e s  p a r  l ' a n a l y s e  d 'une  m a t r i c e  "R". 

Comme n o u s  l e  v e r r o n s  p l u s  l o i n ,  c e t t e  m é t h o d e  d e  t r a i t e m e n t  

d e v a i t  s ' a v é r e r  s u f f i s a n t e  pour  une  d e s c r i p t i o n  s c h é m a t i q u e  d e  l ' é v o l u -  
t i o n  b i e n  t y p é e  d u  peup lemen t  d e  l ' A r c h i p e l  Sud-Es t  ( c f  chap. 4). 

Après l a  s a i s i e  i n f o r m a t i q u e  d e s  données ,  e t  nos  e x p é r i m e n t a t i o n s  
s u r  l a  s é l e c t i v i t é  d e s  f i l e t s  m a i l l a n t s ,  n o u s  a v o n s  f a i t  a p p e l  a u x  
mé thodes  d ' a n a l y s e  m u l t i v a r i a b l e  p o u r  p r é c i s e r  l ' é v o l u t i o n  d e s  p e u p l e -  
m e n t s  e n  u t i l i s a n t  l ' i n f o r m a t i o n  c o n t e n u e  d a n s  les  v a r i a t i o n s  d ' abon-  
d a n c e  d e s  c a p t u r e s .  Nos t a b l e a u x  d e  d o n n é e s  c o m p r e n a n t  b e a u c o u p  d e  -- 
v a l e u r s  n u l l e s ,  i l  é t a i t  p r é f é r a b l e  d e  n e  p a s  u t i l i s e r  l ' A n a l y s e  e n  
Composantes P r i n c i p a l e s  p o u r  é v i t e r  d e s  c o v a r i a n c e s  f a l l a c i e u s e s .  Nous 

n o u s  sommes  t o u r n é s  v e r s  l ' A n a l y s e  F a c t o r i e l l e  d e s  C o r r e s p o n d a n c e s  
(AFC) d o n t  l ' i n t é r ê t  r é s i d e  e n  o u t r e  d a n s  l a  p r o j e c t i o n  a v a n t a g e u s e  d e s  
l i g n e s  e t  d e s  c o l o n n e s  d 'un t a b l e a u  d a n s  un même p l a n  d ' a x e s  d ' i n e r t i e .  

D ' a b o r d  d é c r i t e  p o u r  d e s  t a b l e a u x  d e  c o n t i n g e n c e ,  1'AFC a é t é  
a p p l i q u é e  à d ' a u t r e s  t a b l e a u x  d e  d o n n é e s  e t  u n e  j u s t i f i c a t i o n  e n  e s t  
p r é s e n t é e  p a r  B e n z é c r i  -- e t  a l .  ( 1 9 7 3 ) .  I l  f a u t  s ' a s s u r e r  q u e  l e s  616- 
m e n t s  d u  t a b l e a u x  s o n t  d i m e n s i o n n e l l e m e n t  homogènes ( d a n s  les mêmes 
u n i t é s  p o u r  q u ' o n  p u i s s e  l e s  a d d i t i o n n e r )  e t  p o s i t i f s  p o u r  q u ' i l s  
s o i e n t  t r a n s f o r m a b l e s  e n  p r o b a b i l i t é s  (Legendre  e t  Legendre ,  1979).  Les  
t a b l e a u x  d ' a b o n d a n c e  d ' e s p è c e s  o n t  ces c a r a c t é r i s t i q u e s  e t  i l  e s t  
p o s s i b l e  d ' a n a l y s e r  l e s  d o n n é e s  b r u t e s .  C e p e n d a n t ,  i l  e s t  s o u v e n t  
h e u r i s t i q u e  d e  p a s s e r  p a r  un  codage  e n  classes d'abondance. C e t  a s p e c t  
d e  l ' i n t é r ê t  du r e c o d a g e  d e s  d o n n é e s  e s t  p l u s  p a r t i c u l i è r e m e n t  d é v e l o p -  
pé d a n s  l e  t r a i t e m e n t  d e  ~ ê c h e s  d e  l'El Beid  ( c f  § 7.1.5). 

Les  a n a l y s e s  f a c t o r i e l l e s  p e r m e t t e n t  d e  r e p r é s e n t e r  une é v o l u t i o n  
s o u s  l a  fo rme  d 'un  cont inuum.  Mai s  l a  d e s c r i p t i o n  p e u t  ê t re  fac i l i t ée  
p a r  u n e  v i s i o n  p l u s  t r a n c h é e  e t  o n  a a l o r s  b e s o i n  d e  d é f i n i r  d e s  
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p é r i o d e s  e t  d e s  g r o u p e m e n t s  d ' e s p è c e s  c a r a c t é r i s t i q u e s  d e  celles-ci. 
C ' e s t  d a n s  ce b u t  q u e  nous avons  u t i l i s é  l a  C l a s s i f i c a t i o n  a s c e n d a n t e  
h i é r a r c h i q u e  (CAH) b a s é e  s u r  l a  d i s t a n c e  du x2 e t  du critère d e  maximi-  
s a t i o n  du moment c e n t r é  d ' o r d r e  deux (3ambu e t  Lebeaux, 1978). 

Nos p r é l è v e m e n t s  p r é s e n t e n t  u n  o r d r e  c h r o n o l o g i q u e  e t  l o r s q u e  
l ' i n t e r v a l l e  d e  t e m p s  e s t  c o n s t a n t ,  il es t  a v a n t a g e u x  d ' u t i l i s e r  l e  
l i e n  t e m p o r e l  p o u r  o b t e n i r ,  p a r  l a  t e c h n i q u e  - d u  l i s s a g e ,  u n e  p l u s  
g r a n d e  c l a r t é  d e s  é v o l u t i o n s .  L o r s q u e  c e l a  f u t  p o s s i b l e  ( d o n n é e s  du 
D e l t a  d u  C h a r i  1 9 7 6 1 7 7  c f  § 4.4 e t  d e  l ' E l  B e i d  c f  c h a p .  7 ) ,  u n  l i s s a g e  
p r é a l a b l e  d e s  d o n n é e s  n o u s  a p e r m i s  d e  d é g a g e r  d e s  s t r u c t u r e s  p l u s  
n e t t e s  à l ' a i d e  d e  1'AFC e t  d e  l a  CAH. 

Les mé thodes  s t a t i s t i q u e s  h a b i t u e l l e m e n t  a p p l i q u é e s  pour  l e  t r a i -  
t e m e n t  d e s  séries c h r o n o l o g i q u e s  ( c o r r é l o g r a m m e s ,  p é r i o d o g r a m m e s  ... ) 
n 'ont  pu être u t i l i s é e s  car d e  t e l l e s  mé thodes  n é c e s s i t e n t  d e  l o n g u e s  
séries d o n t  nous  n e  d i s p o s i o n s  p a s  e t  qu 'en  o u t r e  les phénomènes p é r i o -  

d i q u e s  é t a i e n t  l imités à une  p o r t i o n  d e  - l a  série ( c f  chap. 7).  

 interprétation d e  l ' é v o l u t i o n  é c o l o g i q u e  d ' u n  p e u p l e m e n t  p e u t  
é g a l e m e n t  ê t r e  é c l a i r é e  p a r  l e s  m o d i f i c a t i o n s  d e  l a  s t r u c t u r e  d e  s a  
c o m p o s i t i o n  s p é c i f i q u e .  D 'après  Daget  (1976),  les i n d i c e s  - d e  d i v e r s i t é  
s p é c i f i q u e  r e l a t i f s  à d e s  é c h a n t i l l o n s  t i rés  d 'un  même peup lemen t  e t  
é c h e l o n n é s  d a n s  l e  t e m p s  r e f l è t e n t  les m o d i f i c a t i o n s  d e  l a  s t r u c t u r e  du 
peuplement  e t  p e r m e t t e n t  d e  s u i v r e  g l o b a l e m e n t  l ' é v o l u t i o n  d e  ce peu- 
p lement .  L ' u t i l i s a t i o n  c o n j o i n t e  d 'un i n d i c e  d e  d i v e r s i t é  e t  d e  l a  CAH 
a f a c i l i t é  l a  compréhens ion  d e  l ' é v o l u t i o n  du peup lemen t  d e  l ' A r c h i p e l  
S u d - E s t  ( c f  c h a p .  4). 

L ' i n d i c e  d e  d i v e r s i t é  s p é c i f i q u e  u t i l i s é  ( I n d i c e  d e  Shannon) est 
t i r é  d e  l a  t h é o r i e  d e  l ' i n f o r m a t i o n  p r o p o s é e  p a r  S h a n n o n  e t  Weaver 
( 1 9 4 8 )  : 

v% 

H '  = - & P ~  l o g 2  P i  
où p i  e s t  l a  p r o b a b i l i t e  d e  c a p t u r e  d e  l ' e s p è c e  i d a n s  l e  p e u p l e m e n t .  

On u t i l i s e  les  f r é q u e n c e s  r e l a t i v e s  o b s e r v é e s  d a n s  les é c h a n t i l l o n s :  

p i  = qi /Q 
a v e c  q i  = abondance  d e  l ' e s p è c e  n 

et Q = abondance  t o t a l e  d e  l ' é c h a n t i l l o n  ; Q = s q i ) .  
151 

H' est e x p r i m é e  e n  b i t s l i n d i v i d u .  S i  n  r e p r é s e n t e  l e  nombre d ' e spèces ,  
l a  d i v e r s i t é  m a x i m a l e  (H'max) est é g a l e  à l o g 2  n. On mesure  l a  r é g u l a -  
r i t é  p a r  l e  r a p p o r t  d e  l a  d i v e r s i t é  r é e l l e  H' à l a  d i v e r s i t é  m a x i m a l e  
H'max : 

R=H'/HTmax d  ' où H'=R.H1max=R.log2 n  
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On met a i n s i  e n  é v i d e n c e  q u e  l a  d i v e r s i t é  e s t  c o n s t i t u é e  d u  
nombre d ' e s p è c e s  n  e t  d e  l a  r é g u l a r i t é  d e  l e u r  d i s t r i b u t i o n  d e  f r é q u e n -  
ce - c'est à d i r e  1" 'evenness" d e s  ang lo - saxons .  Le terme " r é g u l a r i t é "  
p roposé  p a r  Legendre  e t  Legendre  (1979) s e r a  p r é f é r é  à c e l u i  d ' é q u i t a -  
b i l i t é  q u i  se réfère à l a  r é g u l a r i t é  d 'une  d i s t r i b u t i o n  s t a n d a r d  t h é o -  
r i q u e ,  cel le  d e  McArthur ( D e s s i e r ,  1979 p. 217)-.  

L e s  d i a g r a m m e s  -- ~ a n g - F r é q u e n c e  a b o r d e n t  l a  s t r u c t u r e  d ' u n  
peup lemen t  d e  f a ç o n  p l u s  a n a l y t i q u e .  Ce la  c o n s i s t e  à r a n g e r  les e s p è c e s  
pa r  abondance  d é c r o i s s a n t e  p u i s  à p o r t e r  s u r  un diagramme e n  o r d o n n é e s  
les l o g a r i t h m e s  d e s  f r é q u e n c e s  e t  e n  a b s c i s s e s  l e s  r a n g s  c r o i s s a n t s  
q u ' e l l e s  o c c u p e n t  d a n s  l a  séquence ,  a v e c  une é c h e l l e  l o g a r i t h m i q u e .  

Ces d i ag rammes  r a n g s - f r é q u e n c e s  peuven t  ê tre  u t i l i s é s  e m p i r i q u e -  
ment e n  t a n t  d e  c o m p a r a i s o n  d e  p l u s i e u r s  é c h a n t i l l o n s ,  ou 
e n  r é f é r e n c e  à d e s  modè le s  d e  d i s t r i b u t i o n s  t h é o r i q u e s .  Nous les avons  
u t i l i s é s  d e  f a ç o n  e m p i r i q u e  s u i v a n t  les i n d i c a t i o n s  f o u r n i e s  p a r  Fron- 
t ier  (1985) s u r  l es  r e l a t i o n s  e n t r e  l a  f o r m e  d e s  p r o f i l s  r a n g s - f r é q u e n -  
ces e t  les  c a r a c t é r i s t i q u e s  é c o l o g i q u e s  a u x q u e l l e s  est s o u m i s  l e  peu- 
p lement .  
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CONCLUSION 

Dès l e s  p r e m i e r s  é c h a n t i l l o n n a g e s  d e s t i n é s  à l ' é t u d e  d e  l a  
b i o l o g i e  d e s  e s p è c e s ,  l e s  f i l e t s  m a i l l a n t s  f u r e n t  a p p r é c i é s  p o u r  l a  
f a c i l i t é  d e  l e u r  mise e n  o e u v r e  e t  l a  p o l y v a l e n c e  d e  l e u r  e m p l o i  e n  
f o n c t i o n  du m i l i e u .  D'abord limitée à q u e l q u e s  f i l e t s ,  l a  b a t t e r i e  f u t  
r a p i d e m e n t  c o m p l é t é e  p a r  d e s  t a i l l e s  d e  m a i l l e  i n t e r m é d i a i r e s  pe rme t -  
t a n t  d e  c a p t u r e r  t o u t e  l a  gamme d e s  t a i l l e s  d e  l a  p l u p a r t  d e s  e s p è c e s  
p r é s e n t e s  d a n s  l e  B a s s i n .  La  b a t t e r i e  d e  FM s ' i m p o s a i t  a i n s i  e n  t a n t  
que  p r i n c i p a l  o u t i l  d ' é c h a n t i l l o n n a g e  m u l t i s p é c i f  i q u e  e t  f o u r n i s s a i t  
une i m p o s a n t e  masse  d e  d o n n é e s  s u r  l e s  communautés  i c h t y o l o g i q u e s .  Les 
i n s u f f i s a n c e s  d e s  FM a p p a r u r e n t  l o r s q u e  l ' o r i e n t a t i o n  d e s  p r o g r a m m e s  
c o n t r a i g n i t  à o b t e n i r  d e s  données  q u a n t i t a t i v e s  e t  non p l u s  s e u l e m e n t  
q u a l i t a t i v e s .  I l  s ' e n s u i v i t  d e s  e ssa i s  d e  mise a u  p o i n t  d ' e n g i n s  
d ' é c h a n t i l l o n n a g e  q u a n t i t a t i f  non s é l e c t i f  S. L e s  c h a l u t s  é l e c t r i f i é s  
s ' a v é r è r e n t  p e r f o r m a n t s  d a n s  l e s  m i l i e u x  d é p o u r v u s  d e  v é g é t a t i o n ,  t o u t  
en demeuran t  r e l a t i v e m e n t  d é l i c a t s  à mettre e n  oeuvre .  

Pour  s u i v r e  l ' é v o l u t i o n  d e s  peup lemen t s  d e  p o i s s o n s  s u r  l 'ensem- 
b l e  du l ac  Tchad e n  v o i e  d ' a s sèchemen t ,  l ' e m p l o i  d e s  f i l e t s  m a i l l a n t s  
s ' a v é r a i t  l e  p l u s  j u d i c i e u x  d ' u n  p o i n t  d e  v u e  p r a t i q u e ,  c a r  il é t a i t  
i m p e n s a b l e  d ' é c h a n t i l l o n n e r  a u t r e m e n t  s u r  une  t e l l e  é t e n d u e  géograph i -  
que  a v e c  les moyens m i s  à n o t r e  d i s p o s i t i o n .  En o u t r e ,  les données  d é j à  
a c q u i s e s  a v e c  ces e n g i n s  d e v a i e n t  s e r v i r  d e  b a s e  d e  r é f é r e n c e .  

L ' u s a g e  d e s  f i l e t s  m a i l l a n t s  d a n s  d e s  c o n d i t i o n s  b i e n  
s t a n d a r d i s é e s  c o n s t i t u a i t  un é c h a n t i l l o n n a g e  s e m i - q u a n t i t a t i f  s u f f i s a n t  
p o u r  r é a l i s e r  n o t r e  o b j e c t i f .  I l  c o n v e n a i t  t o u t e f o i s  d e  c e r n e r  l e s  
c a r a c t é r i s t i q u e s  d e  c e t  e n g i n  h a u t e m e n t  s é l e c t i f ,  d e  p r é c i s e r  d e s  
p o s s i b i l i t é s  d e  b i a i s  d ' é c h a n t i l l o n n a g e  p a r f o i s  i n s o u p ç o n n é e s  a f i n  
d ' a p p r é c i e r  l e s  e f f e t s  d e  c o n d i t i o n s  d e  p ê c h e  d i f f é r e n t e s  d a n s  l e s  
m i l i e u x  f o r t e m e n t  t r a n s f o r m é s  p a r  l a  s é c h e r e s s e .  C e l a  nous  a c o n d u i t s  à 
d é v e l o p p e r  u n e  é t u d e  d e  l a  s é l e c t i v i t é  d e  ces  e n g i n s ,  é t u d e  q u i  se 
j u s t i f i e  a u s s i  p a r  l ' i n t é r ê t  g é n é r a l  q u ' e l l e  p r é s e n t e  d e  p a r  
l ' u t i l i s a t i o n  très r é p a n d u e  d e s  f i l e t s  m a i l l a n t s .  

L ' é c h a n t i l l o n n a g e  à l ' a i d e  d e s  f i l e t s  m a i l l a n t s  é t a n t  i n t r i n s è -  
q u e m e n t  f o r t e m e n t  b i a i s é ,  o n  p e u t  s ' i n t e r r o g e r  s u r  l a  p e r t i n e n c e  d e  
l ' i n f o r m a t i o n  a i n s i  r e c u e i l l i e .  Q u e l l e  est p a r  e x e m p l e  l a  s i g n i f i c a t i o n  
é c o l o g i q u e  d ' un  i n d i c e  d e  d i v e r s i t é  s p é c i f i q u e  c a l c u l é  à p a r t i r  d ' u n  
é c h a n t i l l o n ,  sous -ensemble  p l u s  o u  m o i n s  a r t i f i c i e l  d ' u n e  b i o c é n o s e ,  
d a n s  l e q u e l  c e r t a i n e s  e s p è c e s  o n t  d e  p l u s  été r e g r o u p é e s  ? P o u r  ce 
d e r n i e r  p o i n t ,  F r o n t i e r  (1983, p. 423) r emarque  q u e  ce s o n t  e s s e n t i e l -  
l e m e n t  les v a r i a t i o n s  d e  l ' i n d i c e  q u i  s o n t  p r i s e s  e n  compte  pour  r epé -  

rer les p h a s e s  de l ' é v o l u t i o n  d'un é c o s y s t è m e  e t  ce q u i  i m p o r t e  l e  p l u s  
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c ' es t  q u e  l a  d é f i n i t i o n  d u  d e s c r i p t e u r  n e  v a r i e  p a s ,  q u i t t e  à t o l é r e r  
une  c e r t a i n e  marge  d a n s  l a  d é f i n i t i o n  d e s  u n i t é s  d e  d e s c r i p t i o n .  Q u a n t  
à l a  s é l e c t i o n  d u e  à l ' e n g i n  d ' é c h a n t i l l o n n a g e ,  il s ' a g i t  s o u v e n t  d ' un  

g r o u p e  d ' e s p è c e s  a p p a r e n t é e s  q u i ,  f a c e  a u x  p a r t i c u l a r i t é s  d u  b i o t o p e ,  
o n t  d e s  p r o b l è m e s  v o i s i n s  e t  y  r é p o n d e n t  p a r  u n e  v a r i é t é  d e  s o l u t i o n s  

q u e  t r a d u i t  p r é c i s é m e n t  l a  d i v e r s i t é  s p é c i f i q u e  du groupe .   étude d e  
l a  d i v e r s i t é  se j u s t i f i e  s u r  un g r o u p e  d ' o r g a n i s m e s  taxonomiquement  e t  
é c o l o g i q u e m e n t  d é l i m i t é  comme c e l u i  d e s  p o i s s o n s .  

C e s  d e r n i e r s  c o m m e n t a i r e s  nous  p e r m e t t e n t  d e  p r é c i s e r  l a  n o t i o n  
r e c o u v e r t e  p a r  l e  terme " p e u p l e m e n t "  l a r g e m e n t  e m p l o y é  d a n s  t o u t  ce 
mémoire  e t  pour  l e q u e l  il e x i s t e  p l u s i e u r s  a c c e p t i o n s  d a n s  l a  l i t t é r a -  
t u r e .  Pour  E lka im (1984) ,  il reste  un terme ambigu  q u i  d o i t  ê t re  p r é c i -  
s é  d a n s  s o n  c o n t e x t e ,  à l ' e x c e p t i o n  d u  c a s  o ù  il e s t  d é f i n i  comme u n  
e n s e m b l e  d ' e s p è c e s  d u  même t a x o n ,  c o n s t i t u a n t  u n  n i v e a u  d ' o r g a n i s a t i o n  
i n t e r m é d i a i r e  e n t r e  b i o c é n o s e  e t  p o p u l a t i o n  ( L a m o t t e  e t  B o u r l i è r e ,  
1978). Dans ce d e r n i e r  cas, l o r s q u e  l e  p e u p l e m e n t  e x p l o i t e  l e  même t y p e  
d e  r e s s o u r c e s ,  l e  terme d e  g u i l d e  s e m b l e  p l u s  a p p r o p r i é  ( R o o t ,  1 9 6 7 ) .  
Le peup lemen t ,  c o n s i d é r é  i c i  comme une  i m a g e  d e  l a  b i o c é n o s e  o b t e n u e  
p a r  l e  c a n a l  d ' u n  e n g i n  d ' é c h a n t i l l o n n a g e  p a r t i c u l i e r  d a n s  u n  c a d r e  
e s p a c e - t e m p s  l imi té ,  p e u t  p a r a î t r e  b i e n  a r t i f i c i e l  m a i s  r é s u l t e  c e p e n -  
d a n t  d e  phénomènes r e l a t i o n n e l s  q u i  c o n s t i t u e n t  l a  t r a m e  d e  l a  r é a l i t é  
é c o l o g i q u e  d e  l a  c o m m u n a u t é  d e  p o i s s o n s .  L e s  c a p t u r e s  d e  c h a q u e  FM 
f o u r n i s s e n t  a u t a n t  d e  p r i s e s  d e  v u e  p a r t i c u l i è r e s ,  à d e s  é c h e l l e s  
d i f f é r e n t e s ,  e n  e n  f a i s a n t  v a r i e r  l a  f e n ê t r e ,  c ' e s t - à - d i r e  e n  a l l o n -  
g e a n t  o u  e n  r é t r é c i s s a n t  l a  p é r i o d e  d ' é c h a n t i l l o n n a g e  q u i  c o n s t i t u e r a  
l e  p r é l è v e m e n t .  C ' e s t  p o u r q u o i ,  d a n s  l ' a n a l y s e  d e s  données ,  nous  a v o n s  
p r o c é d é  à l a  f o i s  p a r  r e g r o u p e m e n t  e t  p a r  découpage ,  t a n t  d a n s  l e  c a d r e  
t e m p o r e l  q u e  d a n s  l e  d o m a i n e  d e s  t a i l l e s  d e  m a i l l e  d e  l a  b a t t e r i e  
u t i l i s é e ,  pour  t e n t e r  d ' o b t e n i r  a i n s i  d e s  i n f o r m a t i o n s  à d e s  n i v e a u x  d e  
s t r u c t u r a t i o n  d i f f é r e n t s .  
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CHAPITRE 3 - LES PEUPLEMENTS -- DANS LE CONTEXTE D'UN LAC TCHAD " NORMAL l1 ---- - 
PERIODE 1966 - 1971 --- 

Malgré l ' a b a i s s e m e n t  p r o g r e s s i f  d e  s o n  p l a n  d ' eau  e n t r e  1966 e t  
1971, l e  l a c  c o n s e r v e  une o r g a n i s a t i o n  g é n é r a l e  s e n s i b l e m e n t  c o n s t a n t e  
t o u t  a u  l o n g  d e  c e t t e  p é r i o d e .  Au p l a n  i c h t y o l o g i q u e ,  l ' a n a l y s e  d e  
nombreux r e l e v é s  e f f e c t u é s  s u r  l ' e n s e m b l e  du lac  a p e r m i s  d e  mettre en 
é v i d e n c e  u n e  r é p a r t i t i o n  d e s  e s p è c e s  e n t r e  l e s  d i f f é r e n t s  t y p e s  d e  
b i o t o p e  composant  l ' é c o s y s t è m e  l a c u s t r e ,  a i n s i  qu 'une r e l a t i v e  s t a b i l i -  
té i n t e r - a n n u e l l e  d e  cette r é p a r t i t i o n .  

La n a t u r e  d e s  données  e t  l e  d é t a i l  d e s  t r a i t e m e n t s  a y a n t  p e r m i s  
d ' a b o u t i r  à ces c o n c l u s i o n s ,  d é j à  e x p o s é s  à p l u s i e u r s  r e p r i s e s  (Durand, 
1 9 7 3  a e t  b  ; C a r m o u z e  -- e t  a l . ,  1 9 7 2  ; B é n e c h  e t  a l . ,  1 9 8 3 ) ,  n e  s e r o n t  -- 
p a s  d é t a i l l é s  i c i .  Nous n o u s  l i m i t e r o n s  à r a p p e l e r  l e s  p r i n c i p a l e s  
c o n c l u s i o n s  d e  ces t r a v a u x  a f i n  d e  d r e s s e r  u n  b i l a n  d e  l a  s i t u a t i o n  
i c h t y o l o g i q u e  du  B a s s i n  e n  p é r i o d e  d e  T c h a d  N o r m a l .  B i l a n  d e s t i n é  à 
f a i r e  mieux a p p a r a î t r e  les  d i v e r s e s  c o n s é q u e n c e s  d e  l a  s é c h e r e s s e  s u r  
l a  s t r u c t u r e  e t  l a  d i v e r s i t é  d e s  peuplements .  

Nous d é c r i r o n s  d 'abord  l a  r é p a r t i t i o n  d e s  p r i n c i p a l e s  e s p è c e s  en  
p a s s a n t  e n  r e v u e  s é p a r é m e n t  les deux c u v e t t e s  l a c u s t r e s ,  les f l e u v e s  et 
l e u r s  annexes  t e m p o r a i r e s .  Nous e x a m i n e r o n s  e n s u i t e ,  d 'une  f a ç o n  g l o -  
b a l e ,  les g r a n d s  t y p e s  d e  p e u p l e m e n t s  l a c u s t r e s ,  l e u r  r i c h e s s e  e t  l e u r s  
l i e n s  a v e c  l e  s y s t è m e  f l u v i a l .  

I l  c o n v i e n t  d e  p r é c i s e r  i c i  q u e ,  d a n s  l a  s u i t e  d u  t e x t e ,  n o u s  
a p p e l e r o n s  "peuplement" l ' i m a g e  p l u s  ou moins  d é f o r m é e  p a r  l ' é c h a n t i l -  
l onnage  d'un ensemble  d e  p o i s s o n s  s u s c e p t i b l e s  d ' ê t r e  é c h a n t i l l o n n é s  e n  
un m i l i e u  p a r t i c u l i e r ,  à un i n s t a n t  d o n n é .  I l  s ' a g i t  d o n c  d ' u n  d e s -  
c r i p t e u r  d'une r éa l i t é  é c o l o g i q u e  que  l ' o n  c h e r c h e  à c e r n e r  e t  non p a s  
d e  cet te  r é a l i t é  comme l e  sous -en tend  l a  n o t i o n  d e  communauté. 
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3 .1  - LE LAC 

Les données  p e r m e t t a n t  l a  compara i son  d ' é c h a n t i l l o n s  m u l t i s p é c i -  
f i q u e s  o n t  é t é  o b t e n u e s ,  p o u r  l ' e s s e n t i e l ,  à l ' a i d e  d e  b a t t e r i e s  d e  
f i l e t s  m a i l l a n t s  e x p é r i m e n t a u x .  T r e n t e  s t a t i o n s  d i s t i n c t e s  o n t  é t é  
v i s i t é e s ,  p e u  o u  p r o u ,  e n t r e  1 9 6 6  e t  1971 .  E l l e s  s o n t  s i t u é e s  s u r  l a  
c a r t e  d e  l a  f i g u r e  3 -1 .  Des o b s e r v a t i o n s  c o m p l é m e n t a i r e s  o n t  é t é  
f a i t e s  d a n s  l ' A r c h i p e l  Sud-Est  à l ' a i d e  d e  l a  s e n n e  d e  r i v a g e  (1966-71) 
e t  d ' e m p o i s o n n e m e n t s  à l a  r o t é n o n e  (1965-67). La d e s c r i p t i o n  g é n é r a l e  
q u i  va  être f a i t e  n e  t i e n t  p a s  compte  d e s  e s p è c e s  r a r e s  ou a c c i d e n t e l -  
les ; s e u l e s  o n t  é té  r e t e n u e s  les  e s p è c e s  h a b i t u e l l e m e n t  r e c e n s é e s  d a n s  
les p ê c h e s  ; e l l es  c o n s t i t u e n t  l ' e s s e n t i e l  d e  l a  biomasse.  

3.1.1 - REPARTITION DES PRINCIPALES ESPECES EN CUVETTE SUD 

En p é r i o d e  d e  T c h a d  N o r m a l ,  on  d i s t i n g u e  t r o i s  g r a n d s  t y p e s  d e  
p e u p l e m e n t s  c o r r e s p o n d a n t  r e s p e c t i v e m e n t  a u x  t r o i s  g r a n d s  t y p e s  d e  
" p a y s a g e s "  r e n c o n t r é s  d a n s  l a  c u v e t t e  s u d ,  à s a v o i r  : l ' A r c h i p e l ,  l e s  
eaux  l i b r e s  e t  l a  p o r t i o n  m é r i d i o n a l e  d e  l a  c u v e t t e  ( c f  $ 1.3.1). 

3 .1 - 1  .1 - Espèces caractéristiques 

A /  Région Sud 
T r o i s  e s p è c e s  n ' on t  é té  pêchées  q u e  d a n s  cet te  r é g i o n ,  e x c l u s i v e -  

ment  : I c h t h y b o r u s  b e s s e ,  S i l u r a n o d o n  a u r i t u s  e t  P o l y p t e r u s  s e n e g a l u s .  
On p e u t  a u s s i  n o t e r  q u e  T e t r a o d o n  f a h a k a  n ' a  é t é  communémen t  t r o u v é e  
q u e  d a n s  c e t t e  r é g i o n  a i n s i  q u e  les j e u n e s  S c h i l b e  u r a n o s c o p u s  e t  
H y p e r o p i s u s  b e b e .  A l ' i n v e r s e ,  l es  a d u l t e s  d e  c e t t e  d e r n i è r e  e s p è c e  
é t a i e n t  t rès  r a r e s  d a n s  cet te  r é g i o n  a i n s i  que  t r o i s  e s p è c e s  q u i  n ' on t  
été r e n c o n t r é e s  q u ' o c c a s i o n n e l l e m e n t  : Bagrus  bayad,  C i t h a r i n u s  c i t h a -  
r u s  e t  Hemisynodon t i s  membranaceus. - 

A /  Eaux Libres 
P e n d a n t  l a  p é r i o d e  " Tchad N o r m a l  " il  n e  s e m b l e  p a s  y  a v o i r  

d ' e s p è c e s  q u e  l ' o n  p u i s s e  a s s o c i e r  e x c l u s i v e m e n t  a u x  e a u x  l i b r e s  ; 
c e p e n d a n t  t r o i s  e s p è c e s  s e m b l a i e n t  f r é q u e n t e r  p l u t ô t  c e t t e  z o n e  : 
Labeo c o u b i e ,  C i t h a r i n u s  d i s t i c h o d o i d e s  et S y n o d o n t i s  c l a r i a s .  

On n o t e r a  é g a l e m e n t  l ' i m p o r t a n c e  d e s  Hemisynodon t i s  membranaceus 
d e  g r a n d e  t a i l l e .  E n f i n , u n e  e s p è c e  d e  p e t i t e  t a i l l e ,  Alestes d a g e t i  
p e u t  f i g u r e r  i c i  : b i e n  q u ' e l l e  a i t é t é  r e n c o n t r é e  o c c a s i o n n e l l e m e n t  
d a n s  les  a u t r e s  r é g i o n s ,  ce C h a r a c i d a e  z o o p l a n c t o p h a g e  é t a i t  s u r t o u t  
a b o n d a n t  d a n s  l e s  e a u x  l i b r e s  a i n s i  q u e  l ' a t t e s t a i e n t  l e s  c o n t e n u s  
s tomacaux  d e  p r é d a t e u r s  (Lauzanne 1977). 
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Les e s p è c e s  a b s e n t e s  d e s  Eaux L i b r e s  s o n t  e n  r evanche  p l u s  nom- 
b r e u s e s  : les  C i c h l i d a e ,  Oreochromis  n i l o t i c u s ,  S a r o t h e r o d o n  a u r e u s ,  - S. 

g a l i l a e u s  e t  T i l a p i a  z i l l i i ,  t r è s  c o m m u n e s  d a n s  t o u t e s  l e s  r é g i o n s  
d ' A r c h i p e l  e t  d ' h e r b i e r s  ( p ê c h e s  à l a  s e n n e  d e  r i v a g e s  e t  p ê c h e s  a u  
p o i s o n  ) a i n s i  q u ' u n  a u t r e  C i c h l i d a e  d e  p e t i t e  t a i l l e ,  H a p l o c h r o m i s  
b l o y e t i ,  dominan t  d a n s  t o u s  les h e r b i e r s  d e  l a  c u v e t t e  sud  e t  d a n s  les 
es tomacs  d e  L a t e s  (Lauzanne 1977). 

H u i t  e s p è c e s  é t a i e n t  c o m m u n e s  a u  s u d  d u  l a c  e t  d a n s  l ' A r c h i p e l  
t o u t  e n  é t a n t  a c c i d e n t e l l e s  ou r a r e s  d a n s  les Eaux L i b r e s  ( t a b l .  3-1). 
Il  s ' a g i t  d e  C h r y s i c h t h y s  a u r a t ù s  e t  Alestes m a c r o l e p i d o t u s ,  d e s  
a d u l t e s  d e  Marcusen ius  c y p r i n o i d e s ,  P e t r o c e p h a l u s  bane,  Alestes den tex  
et H e t e r o t i s  n i l o t i c u s  e t  d e s  j e u n e s  d e  S y n o d o n t i s  f r o n t o s u s  e t  Polyp- - 
t e r u s  b i c  h i r .  

Alestes baremoze  d o i t  a u s s i  être r a t t a c h é e  à ce groupe ,  c a r  cette 
e s p è c e  z o o p l a n c t o p h a g e  é t a i t  s u r t o u t  t r è s  a b o n d a n t e  d a n s  l e s  z o n e s  
d t " i o t s - b a n c s  e t  d ' a r c h i p e l s .  S a  p r é s e n c e  d a n s  l e s  e a u x  l i b r e s  ( t a b l .  

3-1) c o r r e s p o n d a i t  s u r t o u t  à d e s  m i g r a t i o n s  s a i s o n n i è r e s .  
E n f i n ,  il f a u d r a i t  s a n s  d o u t e  a s s o c i e r  aux  e s p è c e s  a b s e n t e s  d e s  

Eaux L i b r e s  p l u s i e u r s  e s p è c e s  d e  p e t i t e  t a i l l e  q u i  n e  s o n t  r e n c o n t r é e s  
que dans  les zones  a b r i t é e s  e t  les h e r b i e r s .  C ' e s t  p a r t i c u l i è r e m e n t  l e  
c a s  d e s  B a r b u s  ( s u r t o u t  - B. p l e u r o p h o l i s ,  - B. c a l l i p t e r u s  -- e t  B. l e o n e n -  
sis) très communes d a n s  l ' A r c h i p e l  (Loubens,  1969) e t  d a n s  les e s t o m a c s  - 
d e s  p r é d a t e u r s  ( e s s e n t i e l l e m e n t  Hydrocynus f o r s k a l i i  ; Lauzanne 1977). 

C/ Archipel 
Là n o n  p l u s ,  il n e  s e m b l e  p a s  q u e  l ' o n  p u i s s e  p a r l e r  d ' e s p è c e s  

e x c l u s i v e m e n t  p r é s e n t e s .  On p e u t  c e p e n d a n t  n o t e r  que  l e  zoop lanc tophage  
Brachysynodon t i s  b a t e n s o d a  p a r a i s s a i t  c o n n a î t r e  un déve loppemen t  p a r t i -  
c u l i e r  d a n s  l ' A r c h i p e l  Sud-Est.  

Peu d ' e s p è c e s  é t a i e n t  à l a  f o i s  a b o n d a n t e s  d a n s  l e  sud  d u  l a c  e t  
les  Eaux L i b r e s  e t  a b s e n t e s  ou r a r e s  d a n s  l ' A r c h i p e l .  On p e u t  cependan t  
citer P o l l i m y r u s  i s i d o r i  : ce p e t i t  M o r n y r i d a e  é t a i t  t rès  commun d a n s  
l e s  f i l e t s  à p e t i t e s  m a i l l e s  du  s u d  e t  d e s  E a u x  L i b r e s  a i n s i  q u e  d a n s  
les e s t o m a c s  d e s  p r é d a t e u r s  d e s  Eaux L i b r e s  a l o r s  q u ' i l  n ' a p p a r a i s s a i t  
p a s  d a n s  les  r é g i m e s  a l i m e n t a i r e s  d e s  p r é d a t e u r s  d e  l ' A r c h i p e l  Sud-Est 
et q u ' i l  n ' é t a i t  q u ' o c c a s i o n n e l l e m e n t  p r é s e n t  d a n s  les p ê c h e s  a u  p o i s o n  
(Loubens, 1969). M a l g r é  s o n  i m p o r t a n c e  non n é g l i g e a b l e  d a n s  l ' A r c h i p e l ,  
S c h i l b e  u r a n o s c o p u s  p e u t  ê t r e  r a t t a c h é e  à c e t t e  c a t é g o r i e  d u  f a i t  d e  
son  abondance p a r t i c u l i è r e  d a n s  les Eaux L i b r e s  e t  l e  sud  du lac ; les 
j eunes  o n t  s u r t o u t  été r e n c o n t r é s  p r è s  d e  l a  r i v e  camerouna i se .  
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3 .1 .1 .2  - Espèces ub iqu i s t e s  

T r o i s  e s p è c e s  é t a i e n t  t r è s  a b o n d a n t e s  p a r t o u t  : H y d r o c y n u s  
f o r s k a l i i ,  E u t r o p i u s  n i l o t i c u s  e t  L a t e s  n i l o t i c u s  ; q u a t r e  a u t r e s ,  
c o m m u n e s ,  p e u v e n t  y  ê t r e  a s s o c i é e s  : H y d r o c y n u s  b r e v i s ,  S y n o d o n t i s  
s c h a l l ,  Labeo s e n e g a l e n s i s  e t  D i s t i c h o d u s  r o s t r a t u s .  

L e s  é c o p h a s e s  d e  ces e s p è c e s  ne  s o n t  p a s  é g a l e m e n t  r e p r é s e n t é e s  
d a n s  t o u s  les m i l i e u x  : les j e u n e s  L a t e s  é t a i e n t  p l u t ô t  t r o u v é s  l e  long  
d e  l a  c ô t e  s u d  (s t .  7 ,  8 e t  1 0 )  ; l e s  j e u n e s  - H. f o r s k a l i i  é t a i e n t  m o i n s  
f r équemment  r e n c o n t r é s  d a n s  l ' A r c h i p e l ,  a l o r s  que  les  j e u n e s  - H. b r e v i s  
n ' é t a i e n t  communs  n u l l e  p a r t .  L e s  j e u n e s  d e  - D. r o s t r a t u s  e t  L a b e o  
s e n e g a l e n s i s  o n t  é t é  p l u s  p a r t i c u l i è r e m e n t  c a p t u r é s  d a n s  l e s  Eaux  
L i b r e s  e n  o c t o b r e  ( s t .  5 ) ,  i n d i c e  d ' a c t i v i t é s  m i g r a t r i c e s  p r o b a b l e s .  

L e  c a s  d e s  E u t r o p i u s  n i l o t i c u s  e s t  p r o b a b l e m e n t  p l u s  c o m p l e x e  
p u i s q u e  d e s  i n d i v i d u s  d e  t o u t e s  t a i l l e s  o n t  é t é  p ê c h é s  à t o u t e s  l e s  
s t a t i o n s .  I l  s e m b l e  y  a v o i r  e u  u n e  a b o n d a n c e  t o u t e  p a r t i c u l i è r e  d e s  
i n d i v i d u s  d e  p e t i t e  t a i l l e  d a n s  l e s  r é g i o n s  d ' f l o t s - b a n c s  a v e c  u n e  
p.u.e s u p é r i e u r e  à 4  kg e n  mai 1 9 6 6  a u  n o r d  d e  l a  s t a t i o n  6. En f a i t ,  
cette r é p a r t i t i o n  r e c o u v r e  p r o b a b l e m e n t  deux g r o u p e s  d i s t i n c t s  d i f f é -  
r a n t  p a r  l a  t a i l l e  à l a  p r e m i è r e  r e p r o d u c t i o n  e t  à l a  s a i s o n  d e  ponte .  

T r o i s  d e s  e s p è c e s  u b i q u i s t e s  les p l u s  communes ( les  deux Hydro- 
cynus  e t  L a t e s )  s o n t  d e s  i c h t y o p h a g e s  stricts d o n t  les c o n t e n u s  s toma-  
caux r é v è l e n t  p a r t o u t  l a  p r é s e n c e  très f r é q u e n t e  d e  Micralestes a c u t i -  
d e n s  ( L a u z a n n e , l 9 7 7 ) .  C e t t e  e s p è c e  d e  t r è s  p e t i t e  t a i l l e  ( 4 5  m m  d e  
l o n g u e u r  s t a n d a r d  maximum) es t  donc e l l e  a u s s i  u b i q u i s t e .  

3.1.2 - REPARTITION DES PRINCIPALES ESPECES EN CUVETTE NORD 

Les  t r o i s  e s p è c e s  u b i q u i s t e s  e t  a b o n d a n t e s  d e  l a  c u v e t t e  sud  du 
l a c ,  L a t e s  n i l o t i c u s ,  Hydrocynus f o r s k a l i i  e t  E u t r o p i u s  n i l o t i c u s ,  se 
r e t r o u v e n t  a u  n o r d  a v e c  t o u t e f o i s  d e s  d i f f é r e n c e s  d e  r é p a r t i t i o n  : 
H . f o r s k a l i i  e t  - E. n i l o t i c u s  o n t  é t é  s u r t o u t  p ê c h é e s  e n  q u a n t i t é s  
n o t a b l e s  a u x  s t a t i o n s  15 ,  1 6  e t  24,  e n  r é g i o n  d ' î l o t s - b a n c s ,  a l o r s  que  
l e s  L a t e s  é t a i e n t  e n  d é f i n i t i v e  l e s  s e u l s  p o i s s o n s  d e  g r a n d e  t a i l l e  
c a p t u r é s  d a n s  t o u s  l e s  m i l i e u x  l a c u s t r e s .  T r o i s  d e s  q u a t r e  a u t r e s  
e s p è c e s  u b i q u i s t e s  se r e t r o u v a i e n t  au  nord  : D i s t i c h o d u s  r o s t r a t u s  et 
Labeo s e n e g a l e n s i s ,  a u  moins  d a n s  les Eaux L i b r e s  e t  S y n o d o n t i s  s c h a l l  
p a r t o u t .  Pou r  Hopson (1968),  l a  p r é s e n c e  d e  - D. r o s t r a t u s  s ' e x p l i q u e r a i t  
p a r  d e s  p a s s a g e s  s a i s o n n i e r s  d e  m i g r a t i o n .  Alestes d a g e t i  p a r a i s s a i t  l à  
a u s s i  commune d a n s  t o u s  les  m i l i e u x  c a r  pêchée  à t o u t e s  les s t a t i o n s  en  
j a n v i e r  1971 e t  composan te  i m p o r t a n t e  d e s  c o n t e n u s  s t o m a c a u x  d e  L a t e s  
d a n s  les e a u x  l i b r e s  (Hopson, 1968,  s t a t i o n s  11 e t  12). 

Les  f i l e t s  à g r a n d e s  mailles d e s  p ê c h e r i e s  d e  l a  c u v e t t e  no rd  (FM 
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90 à 100)  c a p t u r a i e n t  les  g r a n d s  i n d i v i d u s  d 'une  d i z a i n e  d ' e s p è c e s  d a n s  
les eaux  l i b r e s  e t  d a n s  l a  r é g i o n  d e s  i l ô t s - b a n c s .  Les données  g l o b a l e s  
o b t e n u e s  ne  p e r m e t t e n t  p a s  d e  d i s t i n g u e r  l ' o r i g i n e  p r é c i s e  d e s  pêches .  
Les déba rquemen t s  e f f e c t u é s  r e s p e c t i v e m e n t  à M a l a m f a t o r i  e t  Baga-Kawa 
( s t a t i o n s  1 3  e t  1 4  d e  l a  f i g u r e  3 - 1 )  o f f r a i e n t  u n e  c o m p o s i t i o n  t r è s  
v o i s i n e  ( t a b l .  3-2). Q u a t r e  e s p è c e s  d o m i n a i e n t  très n e t t e m e n t  d a n s  les 
p r i s e s  : L a t e s  n i l o t i c u s ,  H e t e r o t i s  n i l o t i c u s ,  C i t h a r i n u s  c i t h a r u s  e t  
C. d i s t i c h o d o i d e s  e t  r e p r é s e n t a i e n t  t o u j o u r s  p l u s  d e  90% d e s  c a p t u r e s  
t o t a l e s .  D i s t i c h o d u s  r o s t r a t u s ,  Bagrus  bayad e t  les Labeo ( s u r t o u t  L. - 
c o u b i e )  v e n a i e n t  e n s u i t e .  Q u a n t  à ' t l e m i ~ ~ n o d o n t i s  m e m b r a n a c e u s ,  e l l e  

p a r a i s s a i t  beaucoup moins  commune que  d a n s  les  e a u x  l i b r e s  d e  l a  c u v e t -  
t e  s u d .  

A p a r t i r  d e  l a  p r o s p e c t i o n  d e  j a n v i e r  1 9 7 1 ,  e t  p o u r  a u t a n t  q u e  
c e s  données  r e l a t i v e m e n t  peu f o u r n i e s  l e  p e r m e t t e n t ,  on p e u t  d i s t i n g u e r  
deux g r o u p e s  d ' e s p è c e s  : d ' u n e  p a r t  les e s p è c e s  c a r a c t é r i s t i q u e s  d e  l a  
c u v e t t e  sud que l ' o n  r e t r o u v e  a u  nord  a v e c  une  d i s t r i b u t i o n  ana logue ,  
d ' a u t r e  p a r t ,  celles q u i  n ' o n t  p a s  a u  n o r d  une  r é p a r t i t i o n  homologue d e  
c e l l e  q u ' e l l e s  a v a i e n t  a u  s u d .  C ' e s t  a i n s i  q u e  l e s  Alestes b a r e m o z e  
a v a i e n t  e x a c t e m e n t  l a  même r é p a r t i t i o n  q u e  d a n s  l a  c u v e t t e  s u d  à cet te  
é p o q u e  d e  l ' a n n é e  : a b s e n t s  d e s  e a u x  l i b r e s ,  o n  t r o u v a i t  l e s  a d u l t e s  
dans  les zones  d ' î l o t s - b a n c s  e t  les j e u n e s  e t  a d u l t e s  d a n s  l ' A r c h i p e l  
N o r d - E s t  (st .  1 8  à 23) .  L e s  d e n s i t é s  é t a i e n t  e x c e p t i o n n e l l e m e n t  &le-  
vées  : p.u.e e n t r e  5 , 7  e t  9 , 5  k g  (FM 2 5  à 3 5 )  a u x  s t a t i o n s  2 0  à 22. L e s  
H e t e r o t i s  n i l o t i c u s  e t  les C i c h l i d a e  e t a i e n t  a u s s i  t rès  a b o n d a n t e s  d a n s  
t o u t e s  les zones  d ' ? l o t s - b a n c s  e t  d ' a r c h i p e l .  E n f i n ,  S y n o d o n t i s  f r o n t o -  
s u s  moins  commune é t a i t  é g a l e m e n t  p l u t ô t  p ê c h é e  d a n s  ces z o n e s  a b r i -  
tées. 

P l u s i e u r s  e s p è c e s  p r é s e n t a i e n t  u n e  r é p a r t i t i o n  d i f f é r e n t e  a u  
nord. Nous avons  d é j à  d i t  qu tHemisynodon t i s  membranaceus  y  é t a i t  moins  
abondante  ; c ' é t a i t  a u s s i  l e  c a s  d e  B r a c h y s y n o d o n t i s  b a t e n s o d a  p r é s e n t e  
dans  le  sud d e  l a  r é g i o n  n o r d ,  s a n s  y  être très a b o n d a n t e  e t  p r a t i q u e -  
m e n t  a b s e n t e  a i l l e u r s .  L e  c a s  d e  S c h i l b e  u r a n o s c o p u s  e s t  a n a l o g u e  : 
a b o n d a n t e  a u x  d e u x  s t a t i o n s  d ' î l o t s - b a n c s  ( 1  5 e t  1 6 ) ,  r a r e  d a n s  l e s  
e a u x  l i b r e s  (st.  1 7  e,t 25)  e t  t o t a l e m e n t  a b s e n t e  d e s  s t a t i o n s  1 8  à 24.  
E n f i n ,  c ' é t a i t  a u s s i  l e  c a s  d e  p l u s i e u r s  e s p è c e s  d e  Mormyridae : P o l l i -  
myrus i s i d o r i  ( a b o n d a n t e  aux  s t a t i o n s  1 5  e t  16 ,  a b s e n t e  d e s  s t a t i o n s  1 8  
à 25), P e t r o c e p h a l u s  bane,  Marcusen ius  c y p r i n o i d e s ,  Hyperop i sus  bebe. 
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3.2  - LES FLEUVES ET LEURS ANNEXES TEMPORAIRES 

Des d o n n é e s  e x i s t e n t  p o u r  t r o i s  z o n e s  d i s t i n c t e s  : l a  r é g i o n  du 
Delta du C h a r i ,  l e s  m i l i e u x  f l u v i a u x ,  les  m i l i e u x  t e m p o r a i r e m e n t  inon-  
d é s .  

3 .2 .1  - LA ZONE DELTAIQUE 

L ' e s s e n t i e l  d e s  d o n n é e s  d i s p o n i b l e s  s u r  l e s  p e u p l e m e n t s  d e  l a  
r é g i o n  d e l t a ï q u e  e n  Tchad Normal o n t  é té  r e c u e i l l i e s  a s s e z  t a r d i v e m e n t  
(mars 1971, j u i l l e t -  a o û t  1972).  E l l e s  s o n t  i s s u e s  d e  s t a t i s t i q u e s  d e  
pêches  a r t i s a n a l e s  (Loubens, 1973) ,  a i n s i  que  d e  pêches  e x p é r i m e n t a l e s  
a u x  f i l e t s  m a i l l a n t s  e f f e c t u é e s  c o n j o i n t e m e n t  d a n s  l e s  e n v i r o n s  d e  

D j i m t i l o ,  v i l l a g e  s i t u é  à l a  j o n c t i o n  d e s  d e u x  p r i n c i p a l e s  b r a n c h e s  
d e l t a ï q u e s  du C h a r i  ( f i g .  1-8). 

Ces données  n e  f o u r n i s s e n t  que  d e s  i n f o r m a t i o n s  f r a g m e n t a i r e s  s u r  
les p o i s s o n s  d e  p e t i t e  t a i l l e  à l a  f o i s  r e l a t i v e m e n t  r a r e s  d a n s  l e  b i e f  
d ' o b s e r v a t i o n  e t  mal é c h a n t i l l o n n é s  p a r  d e s  e n g i n s  peu p e r f o r m a n t s  ( f i l  
r e l a t i v e m e n t  é p a i s  pour d e  p e t i t e s  mailles, f i l e t s  p o s é s  t r o p  l o i n  des 
r i v e s ) .  D ' a p r è s  l e s  c a p t u r e s  e x p é r i m e n t a l e s  a u x  f i l e t s  d e  1 0  à 1 6  m m  
( t a b l .  3 - 3 ) ,  l e s  j e u n e s  d e  c i n q  e s p è c e s  p a r a i s s a i e n t  c o m m u n s  à t o u s  
les r e l e v é s :  S c h i l b e  u ranoscopus ,  E u t r o p i u s  n i l o t i c u s ,  deux  P o l y p t e r u s  
(5 s e n e g a l u s  e t  - P. b i c h i r  ) e t  H y d r o c y n u s  f o r s k a l i i .  Deux a u t r e s  
e s p è c e s ,  P e t r o c e p h a l u s  bane  e t  B r a c h y s y n o d o n t i s  b a t e n s o d a  p r é s e n t a i e n t  
p a r  c o n t r e  d e s  v a r i a t i o n s  s a i s o n n i è r e s  d 'abondance.  

Pour  les p o i s s o n s  d e  t a i l l e  moyenne, d e s  p ê c h e s  e x p é r i m e n t a l e s  au  
FM 30 e f f e c t u é e s  e n  1966 e t  1967 m o n t r e n t  q u ' a l o r s  l e  p e u p l e m e n t  pé l a -  
g i q u e  d e s  eaux  f l u v i a l e s  d e l t a ï q u e s  é t a i t  dominé  p a r  deux  e s p è c e s  q u i  
r e p r é s e n t a i e n t  à e l les  s e u l e s  p r è s  d e  90 % d e s  c a p t u r e s :  Alestes bare-  
moze e t  Hydrocynus f o r s k a l i i .  Alestes d e n t e x  a p p a r a i s s a i t  s e c o n d a i r e -  

ment a i n s i  que les deux S c h i l b e i d a e  h a b i t u e l s ,  E u t r o p i u s  n i l o t i c u s  et 
S c h i l b e  u ranoscopus .  Les données  d e  1971-72 conf i r n e n t  l a  p r é p o n d é r a n c e  
d l A l e s t e s  baremoze  ; en  r e v a n c h e ,  - H. f o r s k a l i i  a v a i t  été m o i n s  pêchée 

a l o r s  q u e  - A. d e n t e x  e t  - S. u ranoscopus  s ' é t a i e n t  m o n t r é e s  p l u s  abondan- 
tes. L'image d e s  p e u p l e m e n t s  o b t e n u e  à p a r t i r  d e s  mêmes f i l e t s  locaux 
u t i l i s é s  e n  f i l e t s  d o r m a n t s  ( i m a g e  p l u s  p a r t i e l l e  c a r  n e  p o r t a n t  q u e  
s u r  les moi s  d e  f é v r i e r  à j u i n  1972) est a s s e z  p r o c h e  d e  cel le  d é c r i t e  

c i - d e s s u s  ( t a b l .  3 - 4 )  : t o u j o u r s  p l u s  d e  50% d ' A l e s t e s  b a r e m o z e  e t  
a b o n d a n c e  n o t a b l e  e n s u i t e  d e  S c h i l b e  u r a n o s c o p u s .  L e s  mêmes e s p è c e s  
compagnes a p p a r a i s s a i e n t ,  l a  s e u l e  d i f f é r e n c e  é t a n t  les 11% d e  Brachy- 
s y n o d o n t i s  b a t e n s o d a  d a n s  les FM d o r m a n t s  l ocaux .  
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Les s e u l e s  données  p e r m e t t a n t  d ' é v a l u e r  l ' i m p o r t a n c e  d e s  p o i s s o n s  
d e  g r a n d e  t a i l l e  s o n t  celles d e  Loubens  (1973) ( t a b l .  3-4). 

Pa rmi  les i n d i v i d u s  d e  g r a n d e  t a i l l e ,  les  e s p è c e s  les p l u s  f r é -  
quemment c a p t u r é e s  é t a i e n t  : H e m i s y n o d o n t i s  membranaceus, D i s t i c h o d u s  
r o s t r a t u s ,  H y d r o c y n u s  b r e v i s .  V i e n n e n t  e n s u i t e  Labeo s e n e g a l e n s i s ,  
C i t h a r i n u s  l a t u s  e t  H y d r o c y n u s  b r e v i s .  L e s  t r o i s  e s p è c e s  l e s  p l u s  
a b o n d a m m e n t  c a p t u r é e s  a u x  h a m e ç o n s  é t a i e n t  s o i t  r a r e s  ( H y p e r o p i s u s  
bebe ,  Mormyrus rume),  s o i t  a b s e n t e s  ( S y n o d o n t i s  s c h a l l )  d a n s  les f i l e t s  
m a i l l a n t s  50 à 120  ( t a b l .  3-4). Ces  d i f f é r e n c e s  d e  c o m p o s i t i o n  r e f l è -  
t e n t  e n  p a r t i e  l ' h é t é r o g é n é i t é  d e s  p e u p l e m e n t s ,  l e s  e s p è c e s  r e t e n u e s  
p a r  l e s  l i g n e s  a y a n t  u n  c o m p o r t e m e n t  p r o p r e m e n t  b e n t h i q u e ,  l i é  à l a  
r e c h e r c h e  d e  l a  n o u r r i t u r e .  Il  y  a  donc  c o m p l é m e n t a r i t é  d e s  i n fo rma-  
t i o n s  a p p o r t é e s  p a r  l es  d e u x  p ê c h e r i e s  e t  o n  p e u t  p e n s e r  q u e  l e s  
c a p t u r e s  r é a l i s é e s  d a n s  les  p ê c h e r i e s  d e l t a ï q u e s  " f o u r n i s s a i e n t  t r è s  
probablement  une  bonne image  d e s  p e u p l e m e n t s  du  b i e f  e n  ce q u i  c o n c e r n e  
l e u r s  phases  e x p l o i t é e s "  ( L o u b e n s ,  1 9 7 3  ). 

Les v a l e u r s  d e  p.u.e moyennes r e c o u v r a i e n t  d e s  v a r i a t i o n s  s a i s o n -  
n i è r e s  t rès  i m p o r t a n t e s ,  le  maximum se s i t u a n t ,  pour les f i l e t s  d é r i -  
v a n t s  à m a i l l e s  m o y e n n e s ,  d e  l a  f i n  d e  l ' é t i a g e  a u  d é b u t  d e  l a  c r u e  
( j u i n  à a o û t ) .  S i  q u e l q u e s  e s p è c e s  s o n t  p r é s e n t e s  d a n s  les  c a p t u r e s  
t o u t e  l ' a n n é e ,  p r a t i q u e m e n t  t o u t e s  l e s  e s p è c e s  d e  t a i l l e  m o y e n n e  o u  
g r a n d e  p r é s e n t e n t  d e s  v a r i a t i o n s  s a i s o n n i è r e s  i m p o r t a n t e s .  Les  peuple-  
m e n t s  d e l t a ï q u e s  n e  p r é s e n t e n t  p a s  u n e  s t r u c t u r e  p é r e n n e  m a i s  s o n t  
c o n s t i t u é s  d e  vagues  s u c c e s s i v e s  d e  b a n c s  d e  m i g r a t e u r s .  

Le c a r a c t è r e  d e  t r a n s i t i o n  d e  l a  zone d e l t a i q u e  est  a t t e s t é  p a r  
l a  p r é s e n c e  d ' A l e s t e s  d a g e t i  d ' u n e  p a r t ,  f o r m e  e n d é m i q u e  d u  l a c  e t  
d ' A l e s t e s  n u r s e  e t  I c h t h y b o r u s  b e s s e  d ' a u t r e  p a r t ,  e s p è c e s  f l u v i a l e s  
pêchées  un iquemen t  d a n s  l a  r é g i o n  l a  p l u s  m é r i d i o n a l e  d e  l a  c u v e t t e  sud 
du lac. 

3 .2 .2  - LES FLEUVES 

Les  s t a t i o n s  d e  M a ï l a o  s u r  l e  C h a r i  e t  d e  Logone-Gana s u r  l e  

Logone s o n t  t o u t e s  deux s i t u é e s  très e n  amont  du  c o n f l u e n t  ( f i g .  1-8) ; 
e l l e s  n e  f u r e n t  v i s i t é e s  q u ' a u  t o u t  d é b u t  d e s  p r o s p e c t i o n s  ( 1 9 6 6 - 6 7  
s u r t o u t ) .  Comme d a n s  l e  Delta, les f i l e t s  m a i l l a n t s ,  d o r m a n t s  e t  d é r i -  
v a n t ~ ,  f o u r n i r e n t  l a  b a s e  d e  l ' é c h a n t i l l o n n a g e  e x p é r i m e n t a l .  I l  s ' y  
a j o u t e  d e s  p ê c h e s  à l a  s e n n e  d e  r i v a g e  a v a n t  l e s  h a u t e s  e a u x  ( a v r i l ;  
a o û t )  e t  d e s  empo i sonnemen t s  d'un b r a s  s e c o n d a i r e  du Char i .  

L e s  p r i n c i p a u x  r é s u l t a t s  d e s  p ê c h e s  e x p é r i m e n t a l e s  p r a t i q u é e s  
d a n s  l e  C h a r i  à M a ï l a o  f i g u r e n t  d a n s  l e  t a b l e a u  3-5. S e u l e s  les 
e s p è c e s  les  p l u s  communes (au m o i n s  1% d e  l a  p.u.e p o n d é r a l e  d 'une  d e s  
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sér ies  d e  FM) o n t  é t é  r e t e n u e s .  L e s  c a p t u r e s  d e s  f i l e t s  d e  m a i l l e s  
v o i s i n e s  o n t  été r é u n i e s  l o r s q u e  l ' e f f o r t  d ' é c h a n t i l l o n n a g e  é t a i t  i n s u f -  
f i s a n t .  

D a n s  l e s  FM 3 0  d é r i v a n t s ,  o n  r e t r o u v e  l a  p r é p o n d é r a n c e  t r é s  
marquée d e s  Alestes b a r e m o z e ,  a v e c  p r è s  d e  60% d e s  p o i d s  t o t a u x  
c a p t u r é s ,  v a l e u r  a n a l o g u e  à celle t r o u v é e  pour  l e  D e l t a ,  t a n t  en  1966- 
6 7  q u ' e n  1 9 7 1 - 7 2 .  L e s  d e u x  e s p è c e s  l e s  p l u s  c o m m u n e s  e n s u i t e  é t a i e n t  
H y d r o c y n u s  f o r s k a l i i  (15.7%) e t  E u t r o p i u s  n i l o t i c u s  (14.6%). 

T r o i s  a u t r e s  e s p è c e s  s e u l e m e n t  d é p a s s e n t  1% d e  l a  p.u.e : S c h i l b e  
u r a n o s c o p u s ,  Alestes d e n t e x  e t  P e t r o c e p h a l u s  b a n e .  La p r é s e n c e  d e  
S y n o d o n t i s  n i g r i t a  , P o l y p t e r u s  e n d l i c h e r i  e t  Alestes n u r s e ,  c o n f i r m é e  
pa r  les f i l e t s  d o r m a n t s  s e m b l e  c a r a c t é r i s t i q u e  d e  r e l e v é s  f l u v i a u x ,  ces 
e s p è c e s  n ' ayan t  p r a t i q u e m e n t  p a s  é té  r e n c o n t r é e s  a u  De l t a .  

L ' i m a g e  g l o b a l e  f o u r n i e  p a r  l ' e n s e m b l e  d e s  f i l e t s  d o r m a n t s  à 
m a i l l e s  moyennes n e  d i f f è r e  p a s  f o n d a m e n t a l e m e n t  d e  l a  p r é c é d e n t e ,  on 
n o t e  c e p e n d a n t  une  i m p o r t a n c e  mo ind re  d e s  Alestes baremoze  (26.4%) e t  
u n e  p l u s  g r a n d e  d i v e r s i t é  : 1 6  e s p è c e s  - c o n t r e  6 d a n s  l e  FM 30 d é r i -  
v a n t  - a p p r o c h a i e n t  o u  d é p a s s a i e n t  1% d e  l a  p.u.e g l o b a l e .  P a r m i  
celles-ci a p p a r a i s s a i e n t  Hype rop i sus  bebe,  M a r c u s e n i u s  c y p r i n o i d e s  et 
B r a c h y s y n o d o n t i s  b a t e n s o d a .  N o t o n s  a u s s i  l ' i m p o r t a n c e  d e  P o l y p t e r u s  
b i c h i r  ( I O % ) ,  e t  l a  p r é s e n c e  d e  S y n o d o n t i s  s o r e x ,  c o n f i r m é e  p a r  l es  
pêches  au  FM 50. 

Les f i l e t s  à g r a n d e s  m a i l l e s  e t  l a  s e n n e  a p p o r t e n t  a u s s i  que lques  
i n f o r m a t i o n s  c o m p l é m e n t a i r e s .  L e s  t r o i s  e s p è c e s  d e  C i t h a r i n u s  domi -  
n a i e n t  l es  p r i s e s  a u s s i  b i e n  d a n s  les FM 60 à 1 0 0  que  d a n s  l a  senne  d e  
r i v a g e  (41%). La p r é s e n c e  d e  C i t h a r i n u s  l a t u s ,  d é j à  n o t é e  a u  d e l t a ,  l a  
c l a s s e  p a r m i  les e s p è c e s  f l u v i a l e s  c a r a c t é r i s t i q u e s .  V e n a i e n t  e n s u i t e  
l es  d e u x  L a b e o  e t  l e s  d e u x  D i s t i c h o d u s  : L a b e o  c o u b i e  e t  D i s t i c h o d u s  
b r e v i p i n n i s  é t a i e n t  a u s s i  communes que  Labeo s e n e g a l e n s i s  et D i s t i c h o -  
d u s  r o s t r a t u s ,  n o r m a l e m e n t  dominan te s .  Les L a t e s  n i l o t i c u s  é t a i e n t  eux 
a u s s i  communs a i n s i  q u e  S y n o d o n t i s  s c h a l l  (22% d e  l a  p.u.e d a n s  les FM 
50). Pour  l a  p r e m i è r e  f o i s  d e s  Campylomormyrus t amandua  a v a i e n t  été 
p ê c h é e s  e t  ce ,  e n  q u a n t i t é s  n o t a b l e s  : 4.7% d e  l a  p.u.e d u  FM 50. 
E n f i n ,  b i e n  q u e  p e u  c a p t u r é e s  p a r  l e s  f i l e t s  m a i l l a n t s ,  H e t e r o t i s  

n i l o t i c u s  e t  S a r o t h e r o d o n  g a l i l a e u s ,  é t a i e n t  a b o n d a n t e s ,  comme e n  
t é m o i g n e n t  les p ê c h e s  à l a  senne.  

Comme p o u r  l e s  p ê c h e s  d e l t a i q u e s ,  l a  f a i b l e s s e d e s  r e n d e m e n t s  
pour  les p e t i t e s  mailles c o r r e s p o n d a i t  t o u t  à l a  f o i s  à une  e f f i c a c i t é  
l i m i t é e  d u  mode  d e  p ê c h e  e t  à u n e  i m p o r t a n c e  p o n d é r a l e  m o i n d r e  d e s  
p e t i t e s  t a i l l e s .  La d i v e r s i t é  é t a i t  f a i b l e  e t  t r o i s  e s p è c e s  d o m i n a i e n t  
l e s  c a p t u r e s  : E u t r o p i u s  n i l o t i c u s  e t  H y d r o c y n u s  f o r s k a l i i ,  ce q u i  
c o n f i r m e  l ' i m p o r t a n c e  g é n é r a l e  d e  ces deux e s p è c e s ,  m a i s  a u s s i  Alestes 
n u r s e  ce q u i  e s t  n o u v e a u .  P a r m i  l e s  a u t r e s  e s p è c e s ,  l a  p r é s e n c e  d e  -7 

S y n o d o n t i s  n i g r i t a  d a n s  l e  f l e u v e  e s t  c o n f i r m é e ,  a l o r s  q u e  c e l l e  d e  
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P e t r o c e p h a l u s  b o v e i  est ,  e l l e  a u s s i ,  n o u v e l l e  p a r  r a p p o r t  a u  l a c  e t  au  
d e l  t a .  

Les  empo i sonnemen t s  à l a  r o t é n o n e  d'un b r a s  i n t e r m i t t e n t  du C h a r i  
à M a i l a o  c o n f i r m e n t  l ' i m p o r t a n c e  p o n d é r a l e  d e  L a t e s  n i l o t i c u s ,  Hete- 
r o t i s  n i l o t i c u s ,  S a r o t h e r o d o n  g a l i l a e u s ,  Alestes baremoze ,  - A. d e n t e x  e t  
A. n u r s e  e t  d e  t o u s  l e s  P o l y p t e r u s ,  a u x q u e l l e s  s ' a j o u t e n t  Mormyrus  -- 
rume, S y n o d o n t i s  e u p t e r u s ,  B a g r u s  bayad ,  T i l a p i a  z i l l i i  e t  S a r o t h e r o d o n  
n i l o t i c u s .  Parmi  l e s  p o i s s o n s  d e  p e t i t e  t a i l l e  à e f f e c t i f s  é l e v é s ,  on 
r e n c o n t r e  d e s  a d u l t e s  d e  p e  t i te .s  e s p è c e s  p a r m i  l e s q u e l l e s  les Barbus  
d o m i n e n t  : B a r b u s  p l e u r o p h o l i s ,  - B. p u n c t i t a e n i a t u s ,  -- B. a n e m a ,  -- B. law- 
rae, B. macrops. Micralestes a c u t i d e n s  est a u s s i  g é n é r a l e m e n t  a b o n d a n t e  - - 
( a l o r s  q u e  P e t e r s i u s  i n t e r m e d i u s  a été t r o u v é e  e n  g rand  nombre d a n s  une 
mare dépendan t  du  Logone). De nombreux j e u n e s  é t a i e n t  a u s s i  pêchés  d a n s  
ce b r a s  i n t e r m i t t e n t  à l ' é t i a g e  : S y n o d o n t i s  n i g r i t a  e t  - S. & u p t e r u s ,  
les t r o i s  S a r o t h e r o d o n  e t  T i l a p i a  d é j à  c i t é e s ,  l e s  t r o i s  Alestes e t  
Hydrocynus f o r s k a l i i .  

L 'ensemble  d e s  r é s u l t a t s  r e c u e i l l i s  s u r  l e  Logone n e  c o n t r e d i s e n t  
p a s  l a  d e s c r i p t i o n  q u i  v i e n t  d ' ê t r e  f a i t e  p o u r  l e  C h a r i .  Deux p o i n t s  
s e u l e m e n t  m é r i t e n t  un c o m m e n t a i r e  : l a  d i v e r s i t é  d e s  c a p t u r e s  d a n s  les 
FM à p e t i t e s  m a i l l e s  a u g m e n t a i t  s a i s o n n i è r e m e n t ,  c ' e s t  p r o b a b l e m e n t  
l ' i n d i c e  d u  r e t o u r  d e  c e r t a i n e s  e s p è c e s  a u x  f l e u v e s  d e p u i s  l es  z o n e s  
i n o n d é e s  à l a  d é c r u e ,  phénomène c o n f i r m é  p a r  les é c h a n t i l l o n n a g e s  de  
l ' E l  B e ï d  ( c f .  § 3.2.3.2).  P a r  a i l l e u r s ,  o n  n o t e  l ' i m p o r t a n c e  s a i s o n -  
n i è r e  d e s  g r a n d s  a d u l t e s  d t A l e s t e s  d e n t e x  q u i  é t a i e n t  d é j à  très communs 
d a n s  l e  C h a r i  ( 1 6 %  d e  l a  p.u.e m o y e n n e  d e s  FM 3 5  e t  4 0 ) .  D a n s  l e  cas  
du Logone, l ' a f f l u x  d e  ces p o i s s o n s  c o r r e s p o n d  a u  d é b u t  d e  v i d a n g e  d e s  
zones  i n o n d é e s  d e  l a  r i v e  d r o i t e  a i n s i  que  l ' i n d i q u e  l a  c o m p o s i t i o n  d e s  
c a p t u r e s  d e  l a  g r a n d e  p ê c h e  t r a d i t i o n n e l l e  d e  Logone -Gana  ( c f  § 

11 .2 .4 )  ; l e s  - A. d e n t e x  c o n s t i t u a i e n t  g é n é r a l e m e n t  p l u s  d e s  3 1 4  d e s  
c a p t u r e s  g l o b a l e s  d u r a n t  l a  p r e m i è r e  s e m a i n e  d e  l a  pêche ,  s o i t  5 à 10 
f o i s  p l u s  que les A.baremoze, p r o p o r t i o n  i n v e r s e  d e  ce l le  g é n é r a l e m e n t  
r e n c o n t r é e  d a n s  l e  l a c  e t  l es  f l e u v e s .  

Une men t ion  p a r t i c u l i è r e  d o i t  e n f i n  ê t re  f a i t e  pour  les p e u p l e -  
m e n t s  d e  b a n c s  d ' h u î t r e s  ( A e t h e r i a  e l l i p t i c a )  d u  l i t  m i n e u r  d u  C h a r i  
q u i  p r é s e n t e n t  une  c o m p o s i t i o n  o r i g i n a l e ,  dominée  p a r  l a  p r é s e n c e  d e  
j e u n e s  d ' e s p è c e s  moyennes ou  g r a n d e s  q u i  t r o u v e n t  l à  un m i l i e u  p a r t i c u -  
l i è r e m e n t  f a v o r a b l e  ( a b r i s ,  n o u r r i t u r e ) .  Ces j e u n e s  a p p a r t i e n n e n t  s o i t  
à d e s  e s p è c e s  c a p t u r é e s  a i l l e u r s  à M a i l a o  d a n s  l e  f l e u v e  ( S y n o d o n t i s  
s c h a l l ,  L a b e o  c o u b i e ,  C h r y s i c h t h y s  a u r a t u s  ), o u  d a n s  l e  b r a s  i n t e r -  
m i t t e n t  ( S y n o d o n t i s  e u p t e r u s  ) s o i t  à d e s  e s p è c e s  r a r e s  d a n s  les  
a u t r e s  é c h a n t i l l o n n a g e s  (Mormyrops d e l i c i o s u s ,  M a l a p t e r u r u s  e l e c t r i c u s ,  
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S y n ~ d o n t i s  c o u r t e t i ,  B a g r u s  d o c m a c ,  s o i t  e n f i n  à d e s  e s p è c e s  j a m a i s  
r e n c o n t r é e s  a i l l e u r s  d a n s  n o s  p ê c h e s  : P e t r o c e p h a l u s  s i m u s ,  Nannocharax 
f a s c i a t u s  e t  S y n o d o n t i s  f i l a m e n t o s u s  ( d ' a p r è s  Loubens,  1969). 

3 .2 .3  - MILIEUX AQUATIQUES TEMPORAIRES 

T o u t e s  l e s  t e n t a t i v e s  d ' é c h a n t i l l o n n a g e  d i r e c t  d a n s  l e s  Y a é r é s  
p e n d a n t  l a  p h a s e  d ' i n o n d a t i o n  se  s o n t  s o l d é e s  p a r  d e s  é c h e c s  t e n a n t  à 
l a  f o i s ,  à l ' o b s t a c l e  c o n s i d é r a b l e  q u ' o f f r e n t  l es  g r a m i n é e s  ( E c h i n o -  
c h l o a )  à l a  p é n é t r a t i o n  d e s  e m b a r c a t i o n s  e t  d e s  hommes, e t  à l a  mise 
e n  o e u v r e  d e  t e c h n i q u e s  m a l  a p p r o p r i é e s  à d e s  m i l i e u x  t r è s  p a r t i -  
c u l i e r s ,  avec  l e u r  f a i b l e  p r o f o n d e u r  d 'eau  g é n é r a l e m e n t  t r è s  t r a n s p a -  
r e n t e  e t  l a  f a i b l e  d e n s i t é  d e s  p o i s s o n s .  L e s  c o n n a i s s a n c e s  q u e  l ' o n  a 
d e s  p l a i n e s  d ' i n o n d a t i o n  e t  d e  l e u r s  p e u p l e m e n t s  o n t  donc  é té  o b t e n u e s  
i n d i r e c t e m e n t  p a r  l ' o b s e r v a t i o n  d e  l e u r s  e x u t o i r e s  - p r i n c i p a l e m e n t  
l ' E l  Be id  ; nous  ne  d i s p o s o n s  que d ' i n f o r m a t i o n s  f r a g m e n t a i r e s  s u r  le 

Logomat ia  a v a n t  1971 - a i n s i  que  s u r  les  m a r e s  r é s i d u e l l e s  s u b s i s t a n t  
d a n s  l e s  d é p r e s s i o n s  d e  l a  p l a i n e  d u  N o r d - C a m e r o u n ,  a v a n t  q u ' e l l e  ne  
s o i t  i n o n d é e  p a r  les p r e m i è r e s  p l u i e s .  

3 .2.3.1 - L e s  mares de l a  p l a i n e  inondée - du Nord-Cameroun 

Les  c a r a c t é r i s t i q u e s  e x t r ê m e m e n t  h é t é r o g è n e s  d e s  m a r e s  r é s i d u e l -  
l e s  ( s u r f a c e ,  p r o f o n d e u r ,  v é g é t a t i o n ,  é l o i g n e m e n t  d e s  e x u t o i r e s  ... ) 
c o n c o u r e n t  à créer  t o u s  l e s  t y p e s  d e p u i s  l a  p e t i t e  m a r e  t e m p o r a i r e  
r a p i d e m e n t  a s s é c h é e  j u s q u ' à  l a  g r a n d e  m a r e  p r o f o n d e  e t  p e r m a n e n t e  
s e r v a n t  d e  r e f u g e  e n t r e  d e u x  s a i s o n s  d e s  p l u i e s .  Q u e l q u e s  e s p è c e s  se 
r e t r o u v a i e n t  p o u r t a n t  cons t ammen t  : B r i e n o m y r u s  n i g e r ,  Barbus  gourman- 
sis, N e o l e b i a s  u n i f a s c i a t u s ,  S y n o d o n t i s  n i g r i t a ,  C l a r i a s  spp., Aplochei -  
l i c h t h y s  çpp., E p i p l a t y s  s e n e g a l e n s i s ,  P o l y p t e r u s  s e n e g a l u s  e t  P . b i c h i r ,  
S a r o t h e r o d o n  spp.. On p e u t  p e n s e r  q u ' e l l e s  d é f i n i s s a i e n t  très g r o s s i è r e -  
ment l e  peup lemen t  u b i q u i s t e  d e s  m a r e s  d o n t  les  d i v e r s e s  composan te s  
é t a i e n t  s é d e n t a i r e s  (Durand,  1971). 

D ' a u t r e s  e s p è c e s  é t a i e n t  p ê c h é e s  o c c a s i o n n e l l e m e n t  s a n s  ê t r e  
a b o n d a n t e s  : Alestes ba remoze  e t  - A. d e n t e x ,  D i s t i c h o d u s  r o s t r a t u s  e t  - D. 
b r e v i p i n n i s ,  Labeo s e n e g a l e n s i s  e t  - L. c o u b i e ,  B r a c h y s y n o d o n t i s  b a t e n s o -  
d a ,  S y n o d o n t i s  s c h a l l .  - 

S c h i l b e  m y s t u s  e t  S i l u r a n o d o n  a u r i t u s  n ' a v a i e n t  é t é  p ê c h é e s  
q u ' u n e  f o i s  e n  a b o n d a n c e  d a n s  u n e  mare d u  n o r d ,  n o n  l o i n  d e  l ' E l  B e ï d .  

Nous v e r r o n s  q u e  ces d e u x  e s p è c e s  o p è r e n t  d e s  p a s s a g e s  t a r d i f s  d a n s  
l ' E l  B e ï d  e t  il p o u r r a i t  s ' a g i r  d ' i n d i v i d u s  p i é g é s ,  n ' a y a n t  pu p a s s e r  
a v a n t  l a  f i n  d e  l ' é c o u l e m e n t .  

E n f i n ,  il f a u t  n o t e r  l a  r a r e t é  o u  l ' a b s e n c e  d ' e s p è c e s  d o n t  l es  
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j e u n e s  é t a i e n t  très communs d a n s  les p ê c h e s  d e  l ' E l  B e l d  t e l s  q u e  ceux 
d ' A l e s t e s  nu r se ,  Hyperop i sus  bebe ,  Marcusen ius  c y p r i n o i d e s  e t  P e t r o c e -  
p h a l u s  b a n e .  C ' e s t  s a n s  d o u t e  l à ,  p o u r  ces e s p è c e s  p a r t i c u l i è r e m e n t  
é t u d i é e s  g r â c e  à l ' é c h a n t i l l o n n a g e  d a n s  l ' E l  Beid, l ' i n d i c e  d e  m i g r a -  
t i o n s .  

3.2.3.2 - L' E l  Beid --- 

D i v e r s e s  e x p é r i m e n t a t i o n s  d e  p ê c h e s  d a n s  l ' E l  B e i d  o n t  m o n t r é  
qu 'aucune  t e c h n i q u e  e x p é r i m e n t a l e  m ' é t a i t  a u s s i  e f f i c a c e  e t  a u s s i  peu 
s é l e c t i v e  q u e  l e s  f i l e t s  t r a d i t i o n n e l s  q u i  o n t  d o n c  é t é  r e t e n u s  p o u r  
l ' é t u d e  d e s  peuplements .  Le p l a n  d ' é c h a n t i l l o n n a g e  a d o p t é  (Durand,  1970a )  
e t  m i s  e n  o e u v r e  à Daga ( f i g .  1-8)  est très comparab le  à c e l u i  i n d i q u é  
d a n s  l e  c h a p i t r e  7 .  S i  l ' o n  a j o u t e  a u x  c a p t u r e s  d e s  f i l e t s  t r i a n g u -  
l a i r e s ,  c e l l e s  d e  q u e l q u e s  p ê c h e s  a u  p o i s o n  e f f e c t u é e s  p r è s  d e  l a  
s t a t i o n  d ' é c h a n t i l l o n n a g e ,  l e  t o t a l  d e s  e s p è c e s  r é c o l t é e s  s ' é l è v e  à 74, 
dont  les 22 p l u s  communes o n t  é té  c o n s e r v é e s  pour l ' a n a l y s e  q u a n t i t a -  
t i v e .  La p l u p a r t  d e s  e s p è c e s  p r é s e n t e n t  u n  mode d e  t a i l l e  n e t ,  a u t o u r  
de v a l e u r s  a s s e z  b a s s e s  e t  l ' é t u d e  d e s  â g e s  c o r r e s p o n d a n t s  m o n t r e  q u ' i l  
s ' a g i t  p o u r  l ' e s s e n t i e l  d e  j e u n e s  d e  p r e m i è r e  a n n é e  d o n t  l ' i m p o r t a n c e  
d a n s  l e s  p ê c h e s  e s t  t r è s  p r é p o n d é r a n t e  : d e  l ' o r d r e  d e  95%,  e n  n o m b r e  
comme e n  poids .  

L ' a n a l y s e  d e s  r é s u l t a t s  m o n t r e  q u e  les d i v e r s e s  e s p è c e s  é c h a n t i l -  
l o n n é e s  n e  s o n t  p a s  p r é s e n t e s  s i m u l t a n é m e n t  ( f i g .  3 - 2 ) . D u r a n d  ( 1 9 7 1 )  
d i s t i n g u e  t r o i s  g r o u p e s  d e  r e l e v é s  q u i  se c a r a c t é r i s e n t  e s s e n t i e l l e m e n t  

p a r  l a  c h r o n o l o g i e  d ' a p p a r i t i o n  d e s  e s p è c e s  q u i  l e s  c o m p o s e n t .  Le 
p r e m i e r  g r o u p e  c o m p r e n d  M a r c u s e n i u s  c y p r i n o i d e s ,  H y p e r o p i s u s  b e b e ,  
Alestes d e n t e x ,  e t  Labeo s e n e g a l e n s i s  ; l e u r  abondance est  maximale  
a v e c  u n  mode  t r è s  n e t  d e  l a  m i - n o v e m b r e  à l a  f i n  d é c e m b r e .  Q u e l q u e s  
e s p è c e s  compagnes a p p a r a i s s e n t  e n  novembre, a v a n t  cel les  du g roupe  1 : 
Alestes b a r e m o z e ,  P o l y p t e r u s  b i c h i r  e t ,  s e c o n d a i r e m e n t ,  H y d r o c y n u s  
b r e v i s  e t  L a t e s  n i l o t i c u s  ; d ' a u t r e s  e s p è c e s  compagnes d u  g r o u p e  1 s o n t  
p l u s  t a r d i v e s  : H e t e r o t i s  n i l o t i c u s ,  rare, D i s t i c h o d u s  r o s t r a t u s  p r é -  
s e n t e  a u s s i  e n  j a n i i e r  e t  S a r o t h e r o d o n  a u r e u s .  On p e u t  e n f i n  c i t e r  
t r o i s  e s p è c e s  d o n t  les l i a i s o n s  s o n t  m o i n s  n e t t e s ,  m a i s  d o n t  l ' abondan-  
c e  m a x i m a l e  se s i t u e  d a n s  les  deux p r e m i e r s  mo i s  : P o l l i m y r u s  i s i d o r i ,  
D i s t i c h o d u s  b r e v i p i n n i s  e t  Mormyrus rume. 

A l o r s  que l e  g r o u p e  1 est  n e t t e m e n t  s é p a r é  d e s  deux s u i v a n t s ,  les 
g r o u p e s  II  e t  III s o n t  p a r t i e l l e m e n t  r e l i é s  p a r  l ' i n t e r m é d i a i r e  d e  
c e r t a i n e s  e spèces .  Les  q u a t r e  e s p è c e s  d é f i n i s s a n t  l e  g r o u p e  II o n t  pour 
c a r a c t é r i s t i q u e  d ' ê t r e  t rès  a b o n d a n t e s  f i n  j a n v i e r  : S a r o t h e r o d o n  g a l i -  
l a e u s  e t  B r i e n o m y r u s  n i g e r  s o n t  r e l a t i v e m e n t  p l u s  p r o c h e s  d e  1 q u e  
B a r b u s  s p p .  e t  C l a r i a s  s p p .  q u i ,  e l l e s ,  s o n t  p l u s  p r o c h e s  d u  g r o u p e  

Peuplements  -- d e  Tchad Normal ( chap .  3 )  page  no 3-11 



III. On t r o u v e  i c i  a u s s i  d e u x  e s p è c e s  compagnes  : S a r o t h e r o d o n  n i l o t i -  
c u s  e t  L a b e o  c o u b i e .  - 

Le g r o u p e  III est  l e  p l u s  homogène : I c h t h y b o r u s  b e s s e ,  S i l u r a n o -  
d o n  a u r i t u s ,  S c h i l b e  m y s t u s  e t  S y n o d o n t i s  s c h a l l  s o n t  c a p t u r é e s  a u  - 
t o u t  d é b u t  d e  l ' é c o u l e m e n t  p o u r  d i s p a r a î t r e  e n s u i t e  e t  r é a p p a r a î t r e  e n  

f é v r i e r  s e u l e m e n t ,  é p o q u e  à l a q u e l l e  se s i t u e  l e u r  a b o n d a n c e  maximale .  
Il y  a  u n e  e s p è c e  c o m p a g n e  : S y n o d o n t i s  n i g r i t a .  

Aucune r e l a t i o n  n e t t e  a v e c  les  t r o i s  g r o u p e s  d é f i n i s  c i - d e s s u s  ne 
p e u t  ê tre  i n v o q u é e  p o u r  un c e r t a i n  nombre  d ' e s p è c e s  q u i  n e  s e m b l e n t  p a s  
a v o i r  d e  p é r i o d e  d ' a b o n d a n c e  très d é t e r m i n é e .  C ' e s t  e n  p a r t i c u l i e r  le 
c a s  d e  C i t h a r i n u s  c i t h a r u s ,  i s o l é e ,  d e  B r a c h y s y n o d o n t i s  b a t e n s o d a  e t  
H e m i s y n o d o n t i s  m e m b r a n a c e u s  q u i ,  a v e c  S y n o d o n t i s  c l a r i a s  m o i n s  commune, 
c o n s t i t u e n t  u n  p e t i t  g r o u p e  i n t e r m é d i a i r e  ; d f A l e s t e s  n u r s e ,  e s p è c e  
i s o l é e  e t  très a b o n d a n t e  q u i  p r é s e n t e  l a  p a r t i c u l a r i t é  d ' ê t r e  commune 
t o u t  l e  t e m p s  a v e c  t o u t e f o i s  u n e  a b o n d a n c e  m a x i m a l e  a u  m o i s  d e  f é v r i e r .  
E n f i n ,  il a u r a i t  été i n t é r e s s a n t  d e  s i t u e r  les deux  e s p è c e s  d e  P e t r o -  
c e p h a l u s ,  A- P. b o v e i  e t  P. b a n e ,  m a i s  c e l l e s - c i  n ' a v a i e n t  p a s  é t é  s é p a -  -- 
rées d a n s  les tris. 

P o u r  c o n c l u r e ,  o n  p e u t  s i g n a l e r  q u e l q u e s  e s p è c e s  d o n t  l ' a b s e n c e  
p e u t  c o n t r i b u e r  à l ' e s q u i s s e  d e s  p e u p l e m e n t s  d u  Y a é r é  ; p a r  e x e m p l e ,  
X e n o m y s t u s  n i g r i  d o n t  B l a c h e  ( 1 9 6 4 )  d i s a i t  q u ' e l l e  p o u v a i t ,  c e r t a i n e s  

a n n é e s ,  c o n s t i t u e r  l ' e s s e n t i e l  d e s  p ê c h e s  d e  d é c r u e  e n  d é c e m b r e  et  
j a n v i e r ,  n ' a  p a s  é t é  r e t r o u v é e  e n  1 9 6 8 - 6 9 .  I l  s ' a g i t  1; d ' u n  i n d i c e  d e  
v a r i a b i l i t é  i n t e r - a n n u e l l e  s u r  l a q u e l l e  n o u s  r e v i e n d r o n s  d a n s  les con- 
c l u s i o n s  d e  ce c h a p i t r e .  Un s e u l  i n d i v i d u  d ' A l e s t e s  d a g e t i  a v a i t  é t é  
p ê c h é  e n  q u a t r e  a n s  à D a g a ,  ce q u i  c o n f i r m e  l ' e n d é m i c i t é  l a c u s t r e  d e  
cette e s p è c e .  E n f i n ,  E u t r o p i u s  n i l o t i c u s  e t  Hydrocynus  f o r s k a l i i ,  deux 
d e s  e s p è c e s  les p l u s  communes  d a n s  t o u s  les m i l i e u x  a q u a t i q u e s  perma- 
n e n t s ,  t a n t  l a c u s t r e s  q u e  f l u v i a u x  n ' o n t  j a m a i s  é té  o b s e r v é e s  d a n s  les 
z o n e s  d ' i n o n d a t i o n s .  I l  s ' a g i t  l à  d ' u n e  c o n f i r m a t i o n  d e  ce q u ' a v a i t  
s i g n a l é  D a g e t  (1954)  p o u r  l e  N i g e r .  
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3.3 - FACTEURS DE REPARTITION ET COMPOSITIM DES PEUPLEMENTS 
EN PERIODE DE TCHPU) NORMAL 

Après a v o i r  i n v e n t o r i é ,  m i l i e u  a p r è s  m i l i e u ,  les d i v e r s  p e u p l e -  
m e n t s  é c h a n t i l l o n n é s  d a n s  l a  r é g i o n  du l a c  Tchad,  nous p r é s e n t e r o n s  i c i  
les p r i n c i p a u x  f a c t e u r s  p r e s s e n t i s  comme r e s p o n s a b l e s  d e  l a  r é p a r t i t i o n  
d e s  e s p è c e s  e n  p é r i o d e  d e  T c h a d  N o r m a l  e n  é t u d i a n t  l e s  a s p e c t s  d e  
z o n a t i o n  à l ' i n t é r i e u r  du  s y s t è m e  l a c u s t r e  s t r i c t o  s e n s u  d 'une  p a r t ,  e t  
l e  rÔle d e s  m i g r a t i o n s  f l u v i o - l a c u s t r e s ,  d ' a u t r e  p a r t .  La r é u n i o n  d e s  
r é s u l t a t s  o b t e n u s  c o n d u i t  à une  c l a s s i f i c a t i o n  s c h é m a t i q u e  d e s  e s p è c e s  
t e n a n t  compte  d e  l e u r  r é p a r t i t i o n ,  d e  l e u r s  m i g r a t i o n s  é v e n t u e l l e s  p l u s  
ou m o i n s  m a r q u é e s ,  c a r a c t é r i s t i q u e s  l i é e s  b i e n  e n t e n d u  à d e s  t r a i t s  
b i o - é c o l o g i q u e s  p l u s  ou m o i n s  s p é c i f i q u e s .  

3 .3.1 - ZONATION LACUSTRE 

En p é r i o d e  d e  Tchad Normal, il e x i s t e  d a n s  l e  l a c  une  r é p a r t i t i o n  
d e s  e s p è c e s  e x p l i c a b l e  p a r  les  deux g r a n d e s  c o m p o s a n t e s  envi ronnemen-  
tales i d e n t i f i é e s  p a r  Durand (1973a): 

- rÔle du paysage  : eaux  l i b r e s  ou  a r c h i p e l .  
- d e g r é  d  ' é l o i g n e m e n t  du s y s t è m e  f l u v i a l .  

3 .3.1.1 - - L e  paysage 

Il e x i s t e ,  d a n s  l a  c u v e t t e  n o r d  comme d a n s  l a  c u v e t t e  s u d ,  d e s  
d i f f é r e n c e s  marquées  e n t r e  les c a p t u r e s  e f f e c t u é e s  d a n s  chacun  d e s  deux  
g r a n d s  t y p e s  d e  p a y s a g e s  l a c u s t r e s  : les eaux  l i b r e s  e t  les a r c h i p e l s .  

11 n e  s e m b l e  p a s  y  a v o i r  d ' e s p è c e s  s t r i c t e m e n t  i n f é o d é e s  aux  e a u x  
l i b r e s  m a i s  b e a u c o u p  e n  s o n t  a b s e n t e s  t e l l e s  q u e  l e s  C i c h l i d a e ,  l e s  
P o l y p t e r u s ,  les Auchenog lan i s ,  H e t e r o t i s  n i l o t i c u s ,  C h r y s i c h t h y s  a u r a -  
t u s ,  e tc .  .. L e s  p e u p l e m e n t s  d ' e a u  l i b r e  s o n t  n o t a b l e m e n t  m o i n s  r i c h e s  - 
que  c e u x  d e s  a r c h i p e l s  c a r a c t é r i s é s  p a r  l a  f o r t e  dominance  d e s  Alestes 
baremoze  e t  - A. d e n t e x ,  e t  l a  p r é s e n c e ,  a u  n o r d  comme a u  s u d ,  d e  Hydro- 
c y n u s  f o r s k a l i i  et E u t r o p i u s  n i l o t i c u s .  

3 .3.1.2 - - Le degré d'éloignement - du système f l u v i a l  

L e  d e g r é  d ' é l o i g n e m e n t  d u  s y s t è m e  f l u v i a l  c o n s t i t u e  l e  s e c o n d  
f a c t e u r  d e  r é p a r t i t i o n  d e s  e spèces .  En e f f e t ,  c'est l e  l o n g  d e  l a  côte 
m é r i d i o n a l e  d u  l a c  q u e  l ' i c h t y o f a u n e  es t  l a  p l u s  v a r i é e  ( p l u s  d e  60 
e s p è c e s ) ,  e t  aux  c o n f i n s  s e p t e n t r i o n a u x  de  l ' A r c h i p e l  Nord-Est  q u ' e l l e  
est l a  p l u s  p a u v r e  e n  e s p è c e s .  La r i c h e s s e  d e  l a  côte s u d  r é s u l t e  d e  sa 
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s i t u a t i o n  i n t e r m é d i a i r e  e n t r e  l e s  m i l i e u x  l a c u s t r e s  e t  l e  s y s t è m e  
f l u v i a l  p e r m a n e n t  ( C h a r i )  e t  t e m p o r a i r e  (E l -Be id )  ; e l l e  b é n é f i c i e  de 

ce f a i t  d e s  a p p o r t s  f l u v i a u x  e t  d e s  m o u v e m e n t s  d e  p o i s s o n s  e n t r e  m i -  
l i e u x  l o t i q u e s  e t  l i m n i q u e s .  

C e p e n d a n t ,  l a  p r o x i m i t é  d e s  s t o c k s  f l u v i a u x  n ' e s t  p a s  s e u l e  e n  
c a u s e ,  l a  p r é f é r e n c e  d e  nombreuses  e s p è c e s  t c h a d i e n n e s  p o u r  les f a i b l e s  
c o n d u c t i v i t é s  j o u e  é g a l e m e n t  un r ô l e  i m p o r t a n t  comme l e  m o n t r e  l a  
v a r i a b i l i t é  g é o g r a p h i q u e  du nombre t o t a l  d ' e s p è c e s  c a p t u r é e s  pou r  une 
b a t t e r i e  s t a n d a r d  d e  f i l e t s  m a i l l a n t s  (FM 1 0  à 60). Dans l ' A r c h i p e l  Sud 
E s t ,  l e s  s t a t i o n s  2 6 ,  2 7  e t  2 8  s o n t  d ' u n e  r i c h e s s e  c o m p a r a b l e  ( d e  
l ' o r d r e  d e  30 e s p è c e s ) ,  a l o r s  que p l u s  à l ' es t  on o b s e r v e  un a p p a u v r i s -  
s emen t  p r o g r e s s i f  d e s  p e u p l e m e n t s  : 2 3  e s p è c e s  e n  s t a t i o n  29 ,  17  s e u l e -  
ment e n  s t a t i o n  30. C e t  a p p a u v r i s e m e n t  va d e  p a i r  a v e c  l ' a c c r o i s s e m e n t  
de  l a  c o n d u c t i v i t é  d e s  eaux  ( f i g .  3-3).  De même, d a n s  l a  c u v e t t e  nord,  
les t r o i s  s t a t i o n s  m é r i d i o n a l e s  s o n t  n e t t e m e n t  p l u s  r i c h e s  ( p l u s  d e  20  
e s p è c e s  p ê c h é e s  e n  moyenne) que  les  a u t r e s  p l u s  s e p t e n t r i o n a l e s  e t  don t  
les  e a u x  s o n t  p l u s  f o r t e m e n t  m i n é r a l i s é e s  : d e  9  à 1 4  e s p è c e s .  C ' e s t  
a i n s i  qu 'au  nord  d 'une  l i g n e  a p p r o x i m a t i v e  Ma lamfa to r i -Baga  S o l a  ( f i g .  

3-4) on n e  r e t r o u v e  p l u s  d e  S c h i l b e  u r a n o s c o p u s ,  n i  p l u s i e u r s  e s p è c e s  
d e  M o r m y r i d a e  ( P o l l i m y r u s  i s i d o r i ,  P e t r o c e p h a l u s  b a n e ,  M a r c u s e n i u s  
c y p r i n o ï d e s  ...). On p e u t  a u s s i  n o t e r  l a  r a r e t é  d e s  B r a c h y s y n o d o n t i s  

b a t e n s o d a  et d e s  Hydrocynus b r e v i s .  

La c o m b i n a i s o n  d e  ces d i f f é r e n t s  f a c t e u r s  d e  r é p a r t i t i o n  c o n d u i t  
à l a  z o n a t i o n  s c h é m a t i s é e  f i g u r e  3 - 4  ( C a r m o u z e  -- e t  a l . ,  1 9 7 2 ) .  S e p t  
zones  p e u v e n t  être d i s t i n g u é e s  en  f o n c t i o n  d e  ce q u i  p r é c è d e .  Le sec- 
t e u r  R est c e l u i  d e s  c o n t a c t s  a v e c  l e  s y s t è m e  f l u v i a l  e t  e n  p a r t i c u l i e r  
du p a s s a g e  d e s  e s p è c e s  m i g r a t r i c e s  a r r i v a n t  a u  Lac ou l e  q u i t t a n t .  

3 .3.2 - LES MIGRATIONS 

Tous l e s  r é s u l t a t s  o b t e n u s  d a n s  l e s  d i v e r s  m i l i e u x  é t u d i é s  prou-  
v e n t  l ' e x i s t e n c e  d e  v a r i a t i o n s  s a i s o n n i è r e s  a c c u s é e s  c o r r e s p o n d a n t  à 
des  m i g r a t i o n s  d ' un  nombre g é n é r a l e m e n t  n o t a b l e  d ' e spèces .  Ces  mig ra -  
t i o n s  s o n t  t r è s  f r é q u e m m e n t  l i é e s  a u x  p h é n o m è n e s  d e  r e p r o d u c t i o n  et  
s e r o n t  l a r g e m e n t  d é t a i l l é e s  a u  c h a p i t r e  6 .  En s i m p l i f i a n t  b e a u c o u p ,  
nous les p r é s e n t e r o n s  i c i  e n  deux g r a n d s  t y p e s  : 

1/  Les migrations de f a i b l e  amplitude ou m i g r a t i o n s  l a t é r a l e s  q u i ,  d a n s  
les  f l e u v e s  p a r  e x e m p l e ,  c o n d u i s e n t  l es  g é n i t e u r s  du  l i t  m i n e u r  v e r s  
les z o n e s  i n o n d é e s  p a r  l a  c r u e ,  p u i s  d e  nouveau v e r s  l e  lit m i n e u r  à l a  
décrue .  Ces  m i g r a t i o n s  o n t  s o u v e n t  u n e  m o t i v a t i o n  t r o p h i q u e  t o u t  a u t a n t  
que g é n é s i q u e .  L e s  i n d i v i d u s ,  m a t u r e s  ou  non, p é n é t r e n t  d a n s  les zones  
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d ' i n o n d a t i o n  pour y  b é n é f i c i e r  d e s  c o n d i t i o n s  t r o p h i q u e s  p a r t i c u l i è r e -  
ment f a v o r a b l e s  q u i  y  r è g n e n t .  Ces m i g r a t i o n s  c o n c e r n e n t  d e s  e s p è c e s  
f l u v i a l e s  rares d a n s  l e  l a c  t e l l e s  q u e  Alestes n u r s e  o u  C i t h a r i n u s  
l a t u s ,  a i n s i  q u e  d e s  e s p è c e s  l a r g e m e n t  r é p a r t i e s  d a n s  l e  l a c  e t  les 
f l e u v e s  a p p a r t e n a n t  a u x  g e n r e s  T i l a p i a ,  O r e o c h r o m i s ,  S a r o t h e r o d o n ,  
P o l y p t e r u s ,  .... 

21 Migrations de grande amplitude - m i g r a t i o n s  l o n g i t u d i n a l e s  ou mig ra -  
t i o n s  v r a i e s  - a u  c o u r s  d e s q u e l l e s  les  p o i s s o n s  p a r c o u r e n t  s o u v e n t  des  
d i s t a n c e s  c o n s i d é r a b l e s  e n t r e  l e  làc e t  les f l e u v e s  ou à l ' i n t é r i e u r  du 
s y s t è m e  f l u v i a l .  Le  s c h é m a  l e  p l u s  commun c o n s i s t e  e n  u n e  m i g r a t i o n  
a n a d r o m e  d e  r e p r o d u c t i o n  à l ' é t i a g e  o u  e n  d é b u t  d e  c r u e  e t  u n e  m i g r a -  
t i o n  c a t a d r o m e  l o r s  d e  l a  d é c r u e .  P a r m i  l e s  m i g r a t e u r s  v r a i s  o n  p e u t  
c i t e r  Alestes b a r e m o z e ,  - A. d e n t e x ,  B r a c h y s y n o d o n t i s  b a t e n s o d a ,  Syno- 
d o n t i s  s c h a l l ,  Hyperop i sus  bebe,  etc... On r e t r o u v e  i c i  les p r i n c i p a l e s  
e s p è c e s  d e s  peup lemen t s  l a c u s t r e s  t a n t  pour l ' é t e n d u e  d e  l e u r  r é p a r t i -  
t i o n  q u e  pour l e u r  abondance. 

I l  c o n v i e n t  d e  r a p p e l e r  e n c o r e  q u e  c e t t e  p a r t i t i o n  d e s  e s p è c e s  
t c h a d i e n n e s  en deux t y p e s  d e  m i g r a t e u r s  est d e s  p l u s  s c h é m a t i q u e s  et 
s e r a  l a r g e m e n t  n u a n c é e  d a n s  l e  c h a p i t r e  6. E l l e  p e r m e t  c e p e n d a n t  d e  
s o u l i g n e r ,  qu'en p é r i o d e  d e  Tchad Normal, une p a r t  i m p o r t a n t e  d e  l ' i c h -  
t yomasse  l a c u s t r e  dépend d e s  s u c c è s  d e  l a  r e p r o d u c t i o n  e t  d e  l a  s u r v i e  
d e s  a l e v i n s  dans  les zones  i n o n d é e s  du r é s e a u  f l u v i a l .  

3 .3 .3  - CLASSIFICATION ECOLOGIQUE DES ESPECES 

Peu d ' e spèces  s o n t  t o t a l e m e n t  u b i q u i s t e s  à l ' é c h e l l e  d e  l a  r é g i o n  
c o n s i d é r é e .  On p e u t  c i t e r  i c i  d e s  e s p è c e s  m i g r a t r i c e s ,  S y n o d o n t i s  
s c h a l l ,  Labeo  s e n e g a l e n s i s ,  D i s t i c h o d u s  r o s t r a t u s  e t  H e m i s y n o d o n t i s  
membranaceus, ou s é d e n t a i r e s ,  L a t e s  n i l o t i c u s ,  d o n t  d e s  i n d i v i d u s  peu- 
v e n t  ê t re  c a p t u r é s  e n  abondance  d a n s  t o u s  les  m i l i e u x  l a c u s t r e s ,  dans  
les m i l i e u x  f l u v i a u x  p e r m a n e n t s  e t  d a n s  les zones  inondées .  

Bon n o m b r e  d ' e s p è c e s  o n t  u n e  r é p a r t i t i o n  l a r g e  mais q u i  e x c l u t  
c e r t a i n s  m i l i e u x  : Hydrocynus f o r s k a l i i ,  E u t r o p i u s  n i l o t i c u s  e t  Mic ra -  
lestes a c u t i d e n s  f r é q u e n t e n t  t o u s  les m i l i e u x  p e r m a n e n t s  m a i s  j a m a i s  
un s e u l  i n d i v i d u  n ' a  é t é  p ê c h é  d a n s  l e s  z o n e s  i n o n d é e s  n i  d a n s  l ' E l  
Beïd. D ' a u t r e s  e s p è c e s  te l les  que  S c h i l b e  u ranoscopus ,  Brachysynodon t i s  
ba t ensoda  e t  d e  nombreuses  e s p è c e s  d e  Mormyridae ( P o l l i m y r u s  i s i d o r i ,  
Hyperop i sus  bebe p a r  exemple)  s o n t  r e n c o n t r é e s  p a r t o u t ,  à l ' e x c e p t i o n  
de l a  m o i t i é  s e p t e n t r i o n a l e  d e  l a  c u v e t t e  nord. Une t r o i s i è m e  c a t é g o r i e  
i m p o r t a n t e  est e n f i n  r e p r é s e n t é e  p a r  d e s  e s p è c e s  d o n t  l a  r é p a r t i t i o n  
e x c l u t  les eaux l i b r e s  l a c u s t r e s .  C ' e s t  un g roupe  à l a  f o i s  d i v e r s i f i é  
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et d ' u n e  g r a n d e  i m p o r t a n c e  q u a n t i t a t i v e  p u i s q u e  l ' o n  y  t r o u v e ,  à côté 
d e  n o m b r e u s e s  e s p è c e s  d ' h e r b i e r s  ( B a r b u s  ... ) l a  p l u p a r t  d e s  C i c h l i d a e ,  
et p a r t i c u l i è r e m e n t  l es  g e n r e s  T i l a p i a ,  O r e o c h r o m i s  e t  S a r o t h e r o d o n ,  
a i n s i  q u e  c e r t a i n s  C h a r a c i d a e  comme Alestes b a r e m o z e  e t  - A. d e n t e x .  Ce 
d e r n i e r  g r o u p e  c o m p r e n d  a u s s i  b i e n  d e s  e s p è c e s  m i g r a t r i c e s  q u e  d e s  
e s p è c e s  t y p i q u e m e n t  s é d e n t a i r e s .  

A l ' o p p o s é  d e  ces e s p è c e s  l a r g e m e n t  r é p a r t i e s  d a n s  l e  b a s s i n ,  l a  
p r é s e n c e  d e  c e r t a i n e s  a u t r e s  est c a r a c t é r i s t i q u e  d e  m i l i e u x  très p a r t i -  
c u l i e r s  ; a i n s i  l e s  B a r i l i u s  p ê c h é s  s u r  l e s  b a n c s  d e  s a b l e  f l u v i a u x ,  
les P e t r o c e p h a l u s  s i m u s ,  Nannocharax  f a s c i a t u s ,  S y n o d o n t i s  f i l a m e n t o s u s  
j a m a i s  r e n c o n t r é e s  a i l l e u r s  q u ' à  p r o x i m i t é  d e s  b a n c s  d t A e t h e r i a  d a n s  l e  
f l e u v e  ; l e s  P r o t o p t e r u s  a n n e c t e n s  ( d i p n e u s t e ) ,  t r è s  c o m m u n s  d a n s  
t o u t e s  l e s  z o n e s  i n o n d é e s ,  q u i  s ' e n k y s t e n t  d u r a n t  l ' e x o n d a t i o n  ; l es  

N o t h o b r a n c h i u s ,  f r é q u e n t s  d a n s  d e s  m a r e s  i s o l é e s  e t  q u i  p o n d e n t  d e s  
o e u f s  d e  d u r é e .  

La t rès f o r t e  d é p e n d a n c e  d ' e s p è c e s  à d e s  b i o t o p e s  p r é c i s  d e m e u r e  
c e p e n d a n t  a s s e z  r a r e  d a n s  l a  f a u n e  d e  l a  r é g i o n  c o n s i d é r é e  e t  s i  cer- 
t a i n e s  e s p è c e s  s o n t  p l u s  s t r i c t e m e n t  f l u v i a l e s  e n  p é r i o d e  d e  T c h a d  
N o r m a l  ( P e t r o c e p h a l u s  b o v e i ,  I c h t h y b o r u s  b e s s e ,  C i t h a r i n u s  -- l a t u s ,  S i l u -  
r a n o d o n  a u r i t u s  e t  P o l y p t e r u s  s e n e q a l u s ) ,  il n ' e x i s t e  p a s  d ' e s p è c e  q u i  
s o i t  s t r i c t e m e n t  i n f é o d é e  a u  m i l i e u  l a c u s t r e .  Alestes d a g e t i  a v a i t  été 
i d e n t i f i é e  c o m m e  l a  s e u l e  e s p è c e  e n d é m i q u e  d u  l a c  m a i s  d e s  t r a v a u x  

r é c e n t s  e n  s y s t é m a t i q u e  (Paugy ,  1986) a i n s i  q u e  c e r t a i n e s  d e  n o s  o b s e r -  
v a t i o n s  t e n d e n t  à p r o u v e r  q u ' i l  n e  s ' a g i r a i t  q u e  d ' u n e  s o u s  e s p è c e ,  
é v e n t u e l l e m e n t  u n  é c o t y p e  l a c u s t r e  d ' A l e s t e s  n u r s e  ( c f .  chap .  9). 

On p e u t  é g a l e m e n t  c i t e r  i c i  c e r t a i n e s  e s p è c e s  p r é s e n t a n t  u n e  
p r é d i l e c t i o n  m a r q u é e  p o u r  les m i l i e u x  d e  m a r é c a g e s  e t  d e  z o n e  i n o n d é e s ,  
c 'est  p a r  e x e m p l e  l e  c a s  d e  C l a r i a s ,  d e s  C t e n o p o m a ,  d e  B r i e n o m y r u s  
n i g e r ,  d e  S y n o d o n t i s  n i g r i t a ,  d e  B a r b u s  g o u r m a n s i s .  Nous v e r r o n s  p l u s  
l o i n  q u e  l a  p l u p a r t  d e  ces e s p è c e s  o n t  d é v e l o p p é  d e s  a d a p t a t i o n s  à 
l ' a n o x i e  q u i  e x p l i q u e n t  u n e  p a r t i e  d e  l ' é v o l u t i o n  d e s  p e u p l e m e n t s  
l a c u s t r e s  p e n d a n t  l a  s é c h e r e s s e  ( c f .  chap.5).  
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CONCLUSION 

En p é r i o d e  d e  Tchad Normal, s e p t  p e u p l e m e n t s  l a c u s t r e s  d i s t i n c t s  
o n t  été i d e n t i f i é s  : q u a t r e  e n  c u v e t t e  sud  ( b o r d u r e  m é r i d i o n a l e ,  eaux 
l i b r e s ,  a r c h i p e l  s u d - e s t  e t  a r c h i p e l  est) ,  t r o i s  e n  c u v e t t e  n o r d  (deux 
z o n e s  d ' e a u x  l i b r e s ,  r e s p e c t i v e m e n t  a u  s u d  e t  a u  n o r d  d e  l a  l i g n e  
M a l a m f a t o r i  B a g a  S o l a ,  e t  l ' a r c h i p e l ) .  C e t t e  z o n a t i o n  i c h t y o l o g i q u e ,  
f a c i l e m e n t  i n t e r p r é t a b l e  p a r  deux f a c t e u r s  d e  r é p a r t i t i o n  t rès  s y n t h é -  
t i q u e s  ( l ' a s p e c t  g é n é r a l  d e s  p a y s a g e s  l a c u s t r e s  e t  l a  d i s t a n c e  a u  
r é s e a u  f l u v i a l ) ,  o p p o s e  r é g i o n  d ' a r c h i p e l  à r é g i o n  d ' e a u  l i b r e  d ' u n e  
p a r t  e t  c u v e t t e  n o r d  à c u v e t t e  sud  d ' a u t r e  p a r t .  

Howard-Wil l iams e t  Lenton (1975)  o n t  m o n t r é ,  d a n s  une  é t u d e  s u r  
l e  l a c  C h i l w a ,  l e  r ô l e  f o n d a m e n t a l  j o u é  p a r  l a  z o n e  l i t t o r a l e  s u r  l e  
f o n c t i o n n e m e n t  e t  l a  r é g u l a t i o n  d e s  lacs  p l a t s .  C e t t e  zone  f o u r n i t  en 
e f f e t ,  a u x  o r g a n i s m e s  v i v a n t s ,  d e s  b i o t o p e s  v a r i é s  ; e l l e  c o n t r i b u e  
t r è s  l a r g e m e n t  à l a  p r o d u c t i o n  a u t o t r o p h e  e t  c o n s t i t u e  u n e  s o u r c e  d e  
d é t r i t u s  o r g a n i q u e s  q u i  e n r i c h i s s e n t  les m i l i e u x  a v o i s i n a n t s .  L ' impor-  
t a n c e  r e l a t i v e  d e s  zones  l i t t o r a l e s  d a n s  les a r c h i p e l s  du  lac  Tchad est 
t r è s  p r o b a b l e m e n t  c a u s e  d e  l a  p l u s  g r a n d e  r i c h e s s e  s p é c i f i q u e  d e  ces 
r é g i o n s  p a r  r a p p o r t  aux  z o n e s  d 'eaux  l i b r e s .  

 alg gré l a  d i v e r s i t é  d e s  e x i g e n c e s  é c o l o g i q u e s  d e s  o r g a n i s m e s  en  
c a u s e  ( c f .  c h a p .  l ) ,  l e s  z o n a t i o n s  t e n t é e s  p o u r  l e s  a u t r e s  g r o u p e s  
animaux e n  p é r i o d e  d e  Tchad Normal ( z o o p l a n c t o n ,  v e r s ,  i n s e c t e s  b e n t h i -  
ques ,  m o l l u s q u e s ,  ...) m o n t r e n t  t o u j o u r s  d e s  d i f f é r e n c e s  m a r q u é e s  e n t r e  
les peup lemen t s  d e  c u v e t t e  nord  e t  c e u x  d e  c u v e t t e  sud.  C e t t e  d e r n i è r e ,  
d i r e c t e m e n t  s o u m i s e  à l ' h y d r o l o g i e  f l u v i a l e ,  es t  e n  e f f e t  beaucoup p l u s  
i n s t a b l e ,  à l ' é c h e l l e  s a i s o n n i è r e ,  q u e  l a  c u v e t t e  no rd  q u i  h é b e r g e  une  
f a u n e  m o i n s  d i v e r s i f i é e  m a i s  a v e c  d e s  b i o m a s s e s  p l u s  f o r t e s  q u e  l a  
c u v e t t e  s u d .  D ' a p r è s  D a g e t  ( 1 9 6 7 ) ,  " a u  p o i n t  d e  v u e  é c o l o g i q u e ,  l e  l a c  
Tchad se r a p p r o c h e  d a v a n t a g e  d e s  z o n e s  d ' i n o n d a t i o n  d e s  f l e u v e s  t r o p i -  
c a u x  q u e  d e s  v é r i t a b l e s  l a c s " .  C e s  o b s e r v a t i o n s  s ' a p p l i q u e n t  p l u s  
p a r t i c u l i è r e m e n t  à l a  c u v e t t e  sud  q u i  s u b i t  d i r e c t e m e n t  l ' i n f l u e n c e  d e s  
c r u e s  du C h a r i  e t  q u i ,  p a r  b i e n  d e s  a s p e c t s ,  p e u t  être c o n s i d é r é e  comme 
une e x t e n s i o n  du r é s e a u  f l u v i a l ,  t o u t  p a r t i c u l i è r e m e n t  s u r  s a  bo rdu re  
m é r i d i o n a l e .  La  c u v e t t e  n o r d ,  b e a u c o u p  p l u s  s t a b l e  e t  p l u s  p r o f  o n d e  
c o n s t i t u a i t ,  en  p é r i o d e  d e  Tchad Normal un  v é r i t a b l e  m i l i e u  l a c u s t r e  
s t r i c t o  s e n s u .  

A l ' é c h e l l e  i n t e r a n n u e l l e ,  ce caractère l a c u s t r e  n ' é t a n t  j a m a i s  
d e  l ongue  d u r é e ,  aucune  e s p è c e  endémique  l a c u s t r e  n e  p e u t  a p p a r a l t r e .  
En p é r i o d e  d e  Tchad  Normal on o b s e r v e  c e p e n d a n t  d e s  f o r m e s  s t r i c t e m e n t  
l a c u s t r e s  ( s o u s - e s p è c e s  o u  é c o t y p e s )  q u i  se d i f f é r e n c i e n t  c h e z  cer- 
t a i n e s  e s p è c e s  t e l l e s  q u e  Alestes - -  n u r s e ,  A. b a r e m o z e  e t  H y d r o c y n u s  
f o r s k a l i i  ( c f .  chap .  Y)  e t  p r o b a b l e m e n t  E u t r o p i u s  n i l o t i c u s .  

L ' i n s t a b i l i t é  l a c u s t r e ,  d o n t  n o u s  a l l o n s  l a r g e m e n t  d é t a i l l e r  les 
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c o n s é q u e n c e s  s u r  l ' i c h t y o f a u n e  d a n s  l a  s u i t e  d e  ce t r a v a i l ,  e s t  un  
p h é n o m è n e  p e r m a n e n t  e t  s i ,  e n t r e  1 9 6 6  e t  1 9 7 1 ,  l e  l a c  c o n s e r v e  un 
f a c i è s  d e  Tchad Normal, on o b s e r v e ,  d a n s  les peup lemen t s  d e  p o i s s o n s ,  
d e  p e t i t s  c h a n g e m e n t s  c o n s é c u t i f s  à l a  b a i s s e  p r o g r e s s i v e  d e  n i v e a u  
pendant  cette p é r i o d e  ; a i n s i ,  l a  d i s p a r i t i o n  d e  Xenomystus n i g r i  d e s  
pêches  d e  l ' E l  B e i d  e n t r e  1955 e t  1968,  l e  développement  d a n s  1 'Archi -  
p e l  S u d - E s t  d e  l a  p o p u l a t i o n  d e  P o l l i n y r u s  i s i d o r i e n  1 9 7 1  (Ang-Lek,  
1 9 7 9 )  a l o r s  q u ' e l l e  é t a i t  r a r e  p r é c é d e m m e n t  ( L o u b e n s ,  1 9 6 9 )  ; a i n s i ,  
é g a l e m e n t ,  une  b a i s s e  très p r o b a b l e  d e  m o i t i é  du rendement  d e  l a  pêche  
d a n s  l e  D e l t a  e n t r e  1966-67 e t  1971-72 (Bénech -- e t  al., 1983).  

Le d e r n i e r  a s p e c t  ma jeu r  d e s  p e u p l e m e n t s  i c h t y o l o g i q u e s  d e  Tchad 
Normal q u i  d o i t  ê t re  r a p p e l é  i c i  c o n c e r n e  les m i g r a t i o n s  d e  po i s sons .  
En e f f e t ,  une  p a r t  i m p o r t a n t e  d e s  e s p è c e s  l a c u s t r e s  e f f e c t u e n t  p é r i o d i -  
q u e m e n t  d e s  m i g r a t i o n s  d a n s  l e  m i l i e u  f l u v i a l  p o u r  s ' y  r e p r o d u i r e ,  
m a r q u a n t  a i n s i  l a  f o r t e  d é p e n d a n c e  d e s  p o p u l a t i o n s l a c u s t r e s  - t o u t  
p a r t i c u l i è r e m e n t  les p é l a g i q u e s  z o o p l a n c t o p h a g e s  - v i s - à - v i s  d e s  f r a y -  
ères f l u v i a l e s .  
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CHAPITRE 4  - PEILIPLEHENVS ICHTYOLOGIQES - ET SECHERESSE ( 1973 - 1978 ) ----- 

La s i t u a t i o n  a c t u e l l e  d u  l a c  e s t  c e l l e  d ' u n  " P e t i t  Tchad  " au 
s e n s  d e  T i l h o  ( 1 9 2 8 ) .  E l l e  a  p o u r  o r i g i n e  l ' é v o l u t i o n  b r u t a l e  d u  p l a n  
d ' e a u  p r o v o q u é e  p a r  l a  p é r i o d e  d e  s é c h e r e s s e  t r a v e r s é e  p a r  l e  S a h e l  
d e p u i s  1972. Une m o d i f i c a t i o n  a u s s i  r a d i c a l e  e t  d u r a b l e  d e  l ' h y d r o l o g i e  
l a c u s t r e  n ' e s t  p a s  s a n s  c a u s e r  d e  g r a v e s  p e r t u r b a t i o n s  a u  s e i n  d e s  
p e u p l e m e n t s  i c h t y o l o g i q u e s ,  comme n o u s  a v o n s  pu  l ' o b s e r v e r  d a n s  l es  
m i l i e u x  s u i v a n t s :  

- l a  C u v e t t e  Nord, 
- l ' A r c h i p e l  Sud-Es t ,  
- les Eaux L i b r e s  du Sud-Es t ,  
- le  D e l t a  du C h a r i  

Deux p h a s e s  d o i v e n t  ê t re  d i s t i n g u é e s  d a n s  l ' é v o l u t i o n  d e s  peuple-  
ments  i c h t y o l o g i q u e s  : cel le  d e  l ' a s s è c h e m e n t  (1972-1974), p u i s  celle 
du p e t i t  l a c  (1975-1977) q u i  n ' i n t é r e s s e  q u e  l a  c u v e t t e  sud. 

Vers l a  f i n  d u  p r e m i e r  semestre 1 9 7 3 ,  l ' e x o n d a t i o n  d e  l a  
Grande B a r r i è r e  ( f i g .  4-1)  t r a n s f o r m e  l a  c u v e t t e  nord  e n  b a s s i n  f e rmé  
s a n s  a u t r e  a l i m e n t a t i o n  q u e  l e s  f a i b l e s  a p p o r t s  d e  l a  Yobé c a r  l es  
c r u e s  f a i b l e s  d e  1 9 7 3  e t  1 9 7 4  n ' a t t e i g n e n t  p a s  l e  n o r d  d u  l a c  ( c f .  § 

1 . 3 ) .  
La p r o f o n d e u r  moyenne  à K i n d g é r i a  p a s s e  d e  3.3 m e n  s e p t e m b r e  

1973 à 0.5 m en  décembre  1974 ( f i g .  4-2). La t r a n s p a r e n c e ,  a u  c o u r s  de 
l a  même p é r i o d e ,  est d i v i s é e  p a r  s e p t .  L ' e x i s t e n c e  d 'un p h y t o - p l a n c t o n  
et d'un s e s t o n  d e  p l u s  en  p l u s  a b o n d a n t s  e n t r a î n e n t  une g r a n d e  v a r i a -  
t i o n  n y c t h é m é r a l e  d e s  t e n e u r s  e n  oxygène  ( d e  O à 20 m g I l  e n  12  h e u r e s  

à 10  cm s o u s  l a  s u r f a c e  ; Bénech -- e t  al., 1976). La c o n d u c t i v i t é  augmen- 
te d e  900 à 3500 umholcm e n t r e  m a r s  e t  décembre  1974. 

Une i m p o r t a n t e  b a r r i è r e  d e  v é g é t a t i o n  p a l u s t r e  se d é v e l o p p e  s u r  
les s o l s  exondés  d e  l a  Grande B a r r i è r e  e t  e n t r a v e  l ' é c o u l e m e n t  d e s  eaux 
d e  c r u e  v e r s  l e  n o r d  e n  1 9 7 4 - 1 9 7 5 .  L e s  p e r t e s  p a r  é v a p o r a t i o n  n e  s o n t  
pas  compensées,  e t  l ' e n s e m b l e  d e  l a  c u v e t t e  nord  s ' a s s è c h e  complè t emen t  

e n  novembre 1975. 
Au moment d e  s o n  i s o l e m e n t  du reste du l a c  les s t o c k s  d e  p o i s s o n  

d e  l a  c u v e t t e  n o r d  a i n s i  q u e  l e u r  r é p a r t i t i o n  s o n t  p r a t i q u e m e n t  les 
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mêmes qu'en 1971 - a n n é e  d e  r é f é r e n c e  d e  l a  s i t u a t i o n  i c h t y o l o g i q u e  du 
n o r d  d u  l a c  a v a n t  l a  s é c h e r e s s e .  On n ' o b s e r v e  a u c u n e  m i g r a t i o n  ou 
d é p l a c e m e n t  v e r s  l a  c u v e t t e  s u d  a v a n t  l a  f r a g m e n t a t i o n  d u  l a c .  Au 
c o n t r a i r e ,  il s e m b l e  v r a i s e m b l a b l e  q u e  c e r t a i n s  s t o c k s  d e  l a  c u v e t t e  
sud  comme Alestes ba remoze  se s o i e n t  r é f u g i é s  d a n s  l e  no rd  pour  b é n é f i -  
c i e r  d ' u n  e n v i r o n n e m e n t  p l u s  s t a b l e  ( D u r a n d ,  1 9 7 8 ) .  La r i c h e s s e  du 
m i l i e u  a t t i r e  a l o r s  l a  q u a s i  t o t a l i t é  d e s  p ê c h e u r s  p r o f e s s i o n n e l s  
précédemment r é p a r t i s  d a n s  les r é g i o n s  d e l t a i q u e s  e t  l a  b o r d u r e  méri- 
d i o n a l e  du lac  ( c f .  9 11.3). Ce déve loppemen t  d e  l ' a c t i v i t é  h a l i e u t i q u e  
p r o v o q u e  u n e  f o r t e  é l é v a t i o n  d e  l a  m o r t a l i t é  d u e  à l a  p ê c h e .  D ' a u t r e  
p a r t ,  l a  d é g r a d a t i o n  d e s  c a r a c t é r i s t i q u e s  é c o l o g i q u e s  d e  l ' e n s e m b l e  d e  
l a  c u v e t t e  a c c r o î t  l a  m o r t a l i t é  n a t u r e l l e .  La c o n j o n c t i o n  de  ces deux 
p h é n o m è n e s  c o n t r i b u e  à l ' é t a b l i s s e m e n t ,  p o u r  l a  q u a s i  t o t a l i t é  d e s  
e s p è c e s  a b o n d a n t e s  p e n d a n t  l a  p h a s e  "Tchad  N o r m a l " ,  d ' u n e  t r è s  f o r t e  
m o r t a l i t é  t o t a l e ,  p r i n c i p a l  f a c t e u r  d ' é v o l u t i o n  d e s  p e u p l e m e n t s  e n t r e  
l ' i s o l e m e n t  d e  l a  c u v e t t e  e t  l a  s econde  m o i t i é  d e  l ' a n n é e  1974. 

C e t t e  é v o l u t i o n  se t r a d u i t  p a r  l a  d i s p a r i t i o n  p r o g r e s s i v e  d ' e s -  
p è c e s  comme H e t e r o t i s  n i l o t i c u s ,  Hydrocynus b r e v i s ,  C i t h a r i n u s  c i t h a -  
r u s ,  Te t r aodon  f a h a k a ,  P o l l i m y r u s  i s i d o r i ,  Mormyrus rume... Des m o r t a -  
l i t é s  e n  m a s s e ,  c o n s é c u t i v e s  a u x  t o r n a d e s  ( B é n e c h  -- e t  a l . ,  1 9 7 6 ) ,  o n t  
l i e u  l o r s q u e  le  n i v e a u  d e  l ' e a u  s ' a b a i s s e  e n - d e s s o u s  d'un s e u i l  c r i t i -  

q u e  d e  l ' o r d r e  d e  d e u x  mètres. Le s é d i m e n t  p e u t  a l o r s  ê t r e  p e r t u r b é  
s o u s  l ' e f f e t  d e  v e n t s  t r è s  v i o l e n t s  e t  o n  o b s e r v e  un  d é v e l o p p e m e n t  
e x p l o s i f  d u  p h y t o p l a n c t o n ,  u n  a b a i s s e m e n t  d e  l a  t r a n s p a r e n c e  e t  d e s  
t e n e u r s  en  oxygène. L e s  p o i s s o n s  meuren t  s o i t  d i r e c t e m e n t  du d é f i c i t  e n  
oxygène,  s o i t  p a r  l ' a c t i o n  mécanique  d e s  p a r t i c u l e s  en  s u s p e n s i o n  s u r  
le  t i s s u  b r a n c h i a l .  C e  p h é n o m è n e  se r é p é t a n t  p l u s i e u r s  f o i s  e n  d e s  
e n d r o i t s  d i f f é r e n t s  a u  c o u r s  d e  l a  s a i s o n  d e s  p l u i e s ,  on p o u v a i t  v o i r  
en s e p t e m b r e  1974, s u r  l es  r i v e s  a u  v e n t  d e  nombreuses  î les,  d e s  f r a n -  
g e s  d e  p o i s s o n s  m o r t s  d e  0.5 à 1 mètre d e  l a r g e u r  s u r  p l u s i e u r s  c e n -  
t a i n e s  d e  mètres d e  longueur .  

Q u e l  q u e  s o i t  l e  p o i n t  d e  p r é l è v e m e n t  on  c o n s t a t e ,  f i n  1974, q u e  
l ' i n f l u e n c e  d e  l ' a s s è c h e m e n t  a  f a v o r i s é  les mêmes g r o u p e s  d ' e s p è c e s ,  à 
s a v o i r  : les P o l y p t e r u s ,  les  Mochocidae e t  l e s  C i c h l i d a e ,  b i e n  que  ces 
e s p è c e s  r é a g i s s e n t  d e  f a ç o n  t rès  d i f f é r e n t e s  à l ' é v o l u t i o n  du m i l i e u .  

- Les  Mochocidae ( S y n o d o n t i s  s c h a l l  e t  - S. b a t e n s o d a  ) ne  se s o n t  
p a s  r e p r o d u i t s  e t ,  b i e n  q u ' i l s  a i e n t  s u b i  d e s  m o r t a l i t é s  n o t a b l e s ,  l e u r  
r e l a t i v e  r é s i s t a n c e  à l a  c o n c e n t r a t i o n  d e s  e a u x  a e n t r a i n é  une  augmen- 
t a t i o n  d e  l e u r  d e n s i t é ,  p l u s  i m p o r t a n t e  q u e  p o u r  l e s  a u t r e s  e s p è c e s  
( f i g .  4 -3 ) .  

- L e s  P o l y p t e r u s  s u r t o u t  r e p r é s e n t é s  p a r  - P. s e n e g a l u s ,  o n t  l a  
p o s s i b i l i t é  d e  r e s p i r e r  l ' oxygène  d e  l ' a i r  e t  o n t  donc  peu s o u f f e r t  de 

l ' anox ie .  F a u t e  d e  d o n n é e s  s u r  l e u r  r e p r o d u c t i o n  ( l e s  f i l e t s  m a i l l a n t s  
c a p t u r e n t  peu d e  j e u n e s  P o l y p t e r u s ) ,  nous  n e  pouvons  q u e  c o n s t a t e r  l e u r  
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i m p o r t a n c e  c r o i s s a n t e  au  c o u r s  d e  ce t te  p é r i o d e .  
- M a l g r é  l e s  p e r t e s  i m p o r t a n t e s  s u b i e s  l o r s  d e s  o r a g e s ,  l e s  

C i c h l i d a e  se s o n t  m a i n t e n u s  e t  o n t  p r o l i f é r é  g r â c e  à l e u r  f o r t e  c a p a c i -  
t é  d e  r e p r o d u c t i o n .  L e s  j e u n e s  d e v i e n n e n t d o m i n a n t s  à p a r t i r  d e  j u i n  
1974 ,  a v a n t  d e  g r a n d i r  a p r è s  l a  s a i s o n  d e s  p l u i e s  comme l e  m o n t r e  
l ' é v o l u t i o n  d e s  p r i s e s  ( f  i g .  4 -4 ) .  

Au c o u r s  d e  l ' a s s è c h e m e n t ,  l a  p r o g r e s s i o n  d e s  S a r o t h e r o d o n  g a l i -  
l a e u s  est beaucoup moins  s e n s i b l e  q u e  celle d e  - S. n i l o t i c u s  e t  s u r t o u t  
de - S. a u r e u s  d o n t  l e  déve loppemen t  est c o n s i d é r a b l e .  C e t t e  d i f f é r e n c e  
d e  s u c c è s  d a n s  l ' a d a p t a t i o n  aux c o n d i t i o n s  i m p o s é e s  p a r  l a  s é c h e r e s s e  
est  à r a p p r o c h e r  d e s  e x i g e n c e s  d e s  t r o i s  e s p è c e s  p o u r  l ' o x y g è n e .  
D'après Welcomme (1964)  l e s  b e s o i n s  d e s  j e u n e s  - S. a u r e u s  c o r r e s p o n d e n t  
à 30% d e  c e u x  d e  - S. g a l i l a e u s .  L e s  b e s o i n s  d e  - S. n i l o t i c u s  é t a n t  
i n t e r m é d i a i r e s .  

S i  les mêmes g r o u p e s  d ' e s p è c e s  s o n t  f a v o r i s é s  p a r  l ' a s s è c h e m e n t ,  
l ' é v o l u t i o n  d e s  p e u p l e m e n t s  n e  s ' e f f e c t u e  p a s  p o u r  a u t a n t  d e  f a ç o n  
i d e n t i q u e  s u r  l ' e n s e m b l e  d e  l a  c u v e t t e .  Pour  i l l u s t r e r  ces v a r i a t i o n s  
s p a t i a l e s  n o u s  p r é s e n t o n s  l e s  r é s u l t a t s  g r a p h i q u e s  ( f i g .  4 - 5 )  d e  
l ' a n a l y s e  f a c t o r i e l l e  d e s  c o r r e s p o n d a n c e s  d 'un t a b l e a u  r e g r o u p a n t  les 
p r i s e s  p a r  u n i t é  d ' e f f o r t  d e  t r o i s  f i l e t s  (FM15, FM30 e t  FM50) pour  les 
p r i n c i p a l e s  e s p è c e s  c a p t u r é e s  d a n s  q u a t r e  s t a t i o n s  d e  l a  c u v e t t e  nord  
e n t r e  1 9 7 1  e t  f i n  1 9 7 4  ( s t a t i o n s  A,B,C,D, f i g .  4 - 1 ) .  

- La s t a t i o n  A se s i t u e  d a n s  l a  r é g i o n  d e s  Eaux L i b r e s  d u  Nord 

( f i g .  4 - 1 ) .  En 1 9 7 1 ,  a v a n t  l a  p é r i o d e  d e  s é c h e r e s s e ,  on  y  t r o u v e  p e u  
d e  jeunes .  Les c a p t u r e s  s o n t  a l o r s  p r i n c i p a l e m e n t  c o n s t i t u é e s  d e  g r a n d s  
Hyperopisus  bebe ,  -- L a t e s  n i l o t i c u s  e t  S y n o d o n t i s  f r o n t o s u s  a i n s i  q u e  d e  
n o m b r e u x  E u t r o p i u s .  Ce p e u p l e m e n t  é v o l u e  a s s e z  peu  j u s q u ' a u  d é b u t  d e  
1974, d a t e  à l a q u e l l e  l e  r e f l u x  du p e u p l e m e n t  d ' a r c h i p e l  v i e n t  e n r i c h i r  
l a  d i v e r s i t é  e t  l a  r i c h e s s e  s p é c i f i q u e  d e s  c a p t u r e s  e f f e c t u é e s  d a n s  la 
s t a t i o n  q u i  est  l é g è r e m e n t  p l u s  p r o f o n d e  q u e  l a  bo rdure  est  du  l a c .  On 
o b s e r v e  a l o r s  l a  c o n s t i t u t i o n  d'un p e u p l e m e n t  à Synodon t i s  d o m i n a n t s  cÙ 
l ' i m p o r t a n c e  d e s  " T i l a p i a "  g r a n d i t  mais n ' e s t  p a s  e n c o r e  p répondé ran -  
te.  

- L e s  s t a t i o n s  D e t  C s i t u é e s  d a n s  l ' A r c h i p e l  Nord,  r e s p e c t i v e -  
m e n t  à l ' e x t r é m i t é  s e p t e n t r i o n a l e  d u  l a c  e t  à l a  l i m i t e  d e s  î l o t s -  
bancs,  p r é s e n t e n t  e n  1971 d e s  p e u p l e m e n t s  comparab le s ,  p r i n c i p a l e m e n t  
composés d e  j e u n e s  Hydrocynus f o r s k a l i i ,  E u t r o p i u s  n i l o t i c u s ,  Alestes 
baremoze e t  d e  g r a n d s  L a t e s  n i l o t i c u s  e t  S a r o t h e r o d o n  g a l i l a e u s .  Comme 
d a n s  l a  s t a t i o n  A ,  ces p e u p l e m e n t s  é v o l u e n t  p e u  e n  1973.  Au c o u r s  d e  
l ' a n n é e  1 9 7 4 ,  o n  o b s e r v e  d a n s  l a  p a r t i e  s e p t e n t r i o n a l e  ( s t a t i o n  D) l a  
d i s p a r i t i o n  d e s  Alestes, d e s  L a t e s  p u i s  d e  Hydrocynus e t  d e s  Eu t rop ius .  
Les  mêmes p h é n o m è n e s  se p r o d u i s e n t  d a n s  l a  s t a t i o n  C mais a v e c  u n  
l é g e r  r e t a r d .  T o u t  se  p a s s e  comme s i  Alestes e t  L a t e s  t o u t  d ' a b o r d ,  
H y d r o c y n u s  e t  E u t r o p i u s  e n s u i t e ,  r e f l u a i e n t  v e r s  l e  c e n t r e  d e  l a  
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c u v e t t e  l a i s s a n t  l a  p l a c e  a u x  " T i l a p i a t t  q u i  c o n s t i t u e r o n t  l a  m a j e u r e  
p a r t i e  du peup lemen t  jusqu 'à  l ' a s s è c h e m e n t  d e  ces s t a t i o n s  v e r s  l a  f i n  
d e  1974.  

- l a  s t a t i o n  B  se  s i t u e  d a n s  l a  r é g i o n  l a  p l u s  p r o f o n d e  du  l a c .  
Tout comme d a n s  les a u t r e s  s t a t i o n s ,  le  p e u p l e m e n t  du p o i n t  B n ' e s t  pas  
m o d i f i é  e n t r e  1 9 7 1  e t  1973.  P a r  c o n t r e ,  e n t r e  mars 7 3  e t  mars 74, o n  
n o t e  une  f o r t e  d i m i n u t i o n  d e s  Alestes, p r o b a b l e m e n t  du f a i t  d e  l ' impor -  
t a n t  e f f o r t  d e  ~ ê c h e  a u q u e l  i l s  s o n t  s o u m i s  d a n s  l ' e n s e m b l e  d e  l a  
c u v e t t e  ( c f .  § 11.3). P a r a l l è l e m e n t ,  on n o t e  l e  développement  a p p a r e n t  
de l ' abondance  d e s  g r a n d s  S c h i l b e  e t  S y n o d o n t i s  s c h a l l .  L ' é v o l u t i o n  est 
r é g u l i è r e ,  1 ' é c h a n t i l l o n n a g e d e  décembre  1973  e n  m o n t r e  une é t a p e .  Mais, 
a p r è s  l e  m o i s  d e  mars 74, l ' é v o l u t i o n  p rend  b r u t a l e m e n t  une o r i e n t a t i o n  
d i f f é r e n t e .  Le  p e u p l e m e n t  p a r a ï t  d e  p l u s  e n  p l u s  d i v e r s i f i é .  On n o t e  
une r e m o n t é e  d e  l ' abondance  d e s  E u t r o p i u s ,  d e s  Alestes baremoze e t  d e s  
A. d e n t e x  d e  g r a n d e  t a i l l e ,  l ' a p p a r i t i o n  d e  g r a n d s  B r a c h y s y n o d o n t i s  - 
b a t e n s o d a  h a b i t u e l l e m e n t  rares  d a n s  l a  r é g i o n  a i n s i  q u e  d e  g r a n d s  
Sa ro the rodon  a u r e u s  e t  - S. n i l o t i c u s .  On n o t e  même, dans  l e  c o u r a n t  74, 
l a  c a p t u r e  d e  q u e l q u e s  g r a n d s  L a t e s .  I l  e s t  a l o r s  é v i d e n t  q u e  ces 
p o i s s o n s  p r o v i e n n e n t d e s  a u t r e s  r é g i o n s  du  l a c  m o i n s  p r o f o n d e s  e t  en  
c o u r s  d 'assèchement .  

M a l g r é  c e t t e  r e p r i s e  a p p a r e n t e ,  l e  p e u p l e m e n t  d e  l a  s t a t i o n  €3 

montre ,  d è s  novembre-décembre 1974 les p r é m i c e s  d e  son é v o l u t i o n  f i -  
n a l e .  La p r é s e n c e  d e  B r i e n o m y r u s  n i g e r ,  l e  l e n t  d é v e l o p p e m e n t  d e s  
s t o c k s  d e  P o l y p t e r u s ,  l ' a p p a r i t i o n  d 'un nombre n o t a b l e  d e  C l a r i a s  a i n s i  
que l a  m u l t i p l i c a t i o n  d e s  C i c h l i d a e ,  s o n t  l es  s i g n e s  d e  l ' i n s t a l l a t i o n  
d'un peup lemen t  p a l u s t r e .  Peup lemen t  q u i  se d é v e l o p p e r a  d e  1975  jusqu'à  
l ' a s s è c h e m e n t  d e  l a  s t a t i o n  e t  q u e  l ' o n  r e t r o u v e r a  p a r  l a  s u i t e  l o r s  
d e s  c o u r t e s  i n o n d a t i o n s  p r o v o q u é e s  p a r  les c r u e s  d u  C h a r i .  En e f f e t ,  
a p r è s  1975 e t  l ' a s s è c h e m e n t  t o t a l  d e  l a  c u v e t t e ,  l a  p a r t i e  n o r d  du l a c  
e s t  p a r t i e l l e m e n t  remise e n  e a u  c h a q u e  a n n é e  ( §  1.3) .  E l l e  c o n s t i t u e  
a l o r s  une  r é g i o n  marécageuse ,  s o r t e  d e  zone  i n o n d é e  d'un t y p e  p a r t i c u -  
l ier ,  c o l o n i s é e  p a r  un peuplement  d e  f o r t e  p r o d u c t i v i t é  à b a s e  d e  Cla- 
r i a s .  
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4 . 2  - ARCHIPEL SUD - EST 

De t o u t e s  les s t a t i o n s  é c h a n t i l l o n n é e s  e n t r e  1966 e t  1977, l ' A r -  
c h i p e l  S u d - E s t  p r é s e n t e ,  d e  p a r  ses c a r a c t é r i s t i q u e s ,  u n e  s i t u a t i o n  
p r i v i l é g i é e  p o u r  l ' é t u d e  d e s  p e u p l e m e n t s  e t  d e  l e u r  é v o l u t i o n  pendan t  
l a  s é c h e r e s s e  : 
- En p é r i o d e  d e  Tchad Normal l ' A r c h i p e l  est l ' u n e  d e s  r é g i o n s  les p l u s  
r i c h e s  d e  l a  c u v e t t e  sud  a v e c  u n e  i c h t y o c é n o s e  d i v e r s i f i é e  e t  abondan te  
- A l 'écart d e s  l i e u x  d e  p a s s a g e  d e s  m i g r a t e u r s ,  les v a r i a t i o n s  s a i s o n -  
n i è r e s  e t  a n n u e l l e s  d e  c o m p o s i t i o n ' e t  d e  s t r u c t u r e  d e  s o n  p e u p l e m e n t  ne 
s o n t  n i  i n f l u e n c é e s  n i  masquées  p a r  l a  p r é s e n c e  s a i s o n n i è r e  d e  popu la -  
t i o n s  a l l o c h t o n e s ,  comme c'est l e  cas pour  l a  r é g i o n  s u d - e s t  du lac  et 
l e  D e l t a .  
- E n f i n ,  l ' A r c h i p e l  est l a  r é g i o n  l a c u s t r e  pour l a q u e l l e  on  d i s p o s e  d e  
l a  série c h r o n o l o g i q u e  d ' é c h a n t i l l o n n a g e  aux f i l e t s  m a i l l a n t s  l a  p l u s  
l ongue  e t  l a  p l u s  f o u r n i e ,  q u i  e n g l o b e  t o u t e s  les p h a s e s  d e  l ' é v o l u t i o n  
l a c u s t r e .  

P o u r  t o u t e s  ces r a i s o n s ,  l ' é t u d e  d e s  p e u p l e m e n t s  d e  l ' A r c h i p e l  
mér i t e  u n e  a t t e n t i o n  p a r t i c u l i è r e  e t  j u s t i f i e  u n e  p r é s e n t a t i o n  p l u s  
d é t a i l l é e .  

Le d e v e n i r  d e s  p o p u l a t i o n s  p e n d a n t  l a  s é c h e r e s s e  sera a b o r d é  s o u s  
l ' a s p e c t  q u a l i t a t i f ,  s u r  l a  b a s e  d e  t a b l e a u x  d e  p r é s e n c e - a b s e n c e  d e s  
d i f f é r e n t e s  e s p è c e s .  Nous l e  c o n s i d è r e r o n s  e n s u i t e  s o u s  l ' a s p e c t  quan- 
t i t a t i f  d ' a p r è s  l ' é v o l u t i o n  d e s  i n d i c e s  d e  d i v e r s i t é  e t  d e s  d iagrammes  
~ a n g - F r é q u e n c e ,  e t  e n f i n  d ' a p r è s  l a  r é p a r t i t i o n  c h r o n o l o g i q u e  d e s  p r é -  
l è v e m e n t s  d e  c o m p o s i t i o n s  s p é c i f i q u e s  c o m p a r a b l e s  r e g r o u p é s  p a r  C l a s s i -  
f i c a t i o n  Ascendan te  H i é r a r c h i q u e .  

Pour  ce f a i r e ,  nous  u t i l i s e r o n s  les données  e n  nombre  d e  p ê c h e s  
a u x  f i l e t s  m a i l l a n t s  e n  c o n s i d é r a n t  l es  p r i s e s  p a r  u n i t é  d ' e f f o r t  
s p é c i f i q u e s  (PUE) d e s  f i l e t s  p r i s  s é p a r é m e n t  o u  r é u n i s  e n  g r o u p e  d e  
m a i l l e s  d e  d i m e n s i o n s  c o m p a r a b l e s .  

4 .2.1 - ASPECTS, QUALITATIFS 

L ' i s o l e m e n t  d e  l ' A r c h i p e l  S u d - E s t  se p r o d u i t  e n  a v r i l  1973 l o r s  
d e  l ' e x o n d a t i o n  d e  l a  r é g i o n  d e s  î l o t s - b a n c s  ( §  1.3) .  Le  n i v e a u  b a i s s e  
a l o r s  t rès r a p i d e m e n t  e t  l ' A r c h i p e l  s u i v r a i t  p r o b a b l e m e n t  u n e  é v o l u t i o n  
t r è s  c o m p a r a b l e  à c e l l e  d e  l a  c u v e t t e  n o r d  s i  l ' o n d e  d e  c r u e  s u i v a n t e  
ne  p a r v e n a i t  a l o r s  j u s q u ' à  B o l ,  f i l t r é e  p a r  s o n  p a s s a g e  à t r a v e r s  
l ' é p a i s s e  bande d e  v é g é t a t i o n  s e m i - a q u a t i q u e  q u i  s 'est  d é v e l o p p é e  s u r  
les t e r r a i n s  e x o n d é s  d è s  a v r i l .  A p a r t i r  d e  l a  f i n  1974,  l ' A r c h i p e l  
n ' e s t  p l u s  i s o l é  d e s  Eaux  L i b r e s  p a r  u n  s e u i l  e x o n d é ,  mais l e s  f o r m a -  
t i o n s  v é g é t a l e s  q u i  s ' y  s o n t  i n s t a l l é e s  ( F o t i u s  & L e m o a l l e ,  1976)  
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c o n s t i t u e n t  u n  o b s t a c l e  c e r t a i n  à l a  l i b r e  c i r c u l a t i o n  d e s  p o i s s o n s  
e n t r e  ces deux r é g i o n s .  

 étude d e s  c a p t u r e s  d 'une  b a t t e r i e  d e  f i l e t s  m a i l l a n t s  e x p r i m é e  
en  p r é s e n c e - a b s e n c e  ( t a b l .  4 -1)  p e r m e t  d e  d i s t i n g u e r  deux é t a p e s  dans 
l ' é v o l u t i o n  d e s  p e u p l e m e n t s  d e  l ' A r c h i p e l  Sud-Es t  ( f i g .  4 -6)  : 

- La p r e m i è r e  ( 1 9 7 3 - 7 4 )  c o r r e s p o n d  a u x  n i v e a u x  d ' e a u  l es  p l u s  
b a s  ; c ' es t  l a  p é r i o d e  d ' a s s è c h e m e n t  p e n d a n t  l a q u e l l e  l ' A r c h i p e l  e s t  
i s o l é  une p a r t i e  d e  l ' année .  

- C e t  i s o l e m e n t  n ' e x i s t e  p l u s  a u  c o u r s  d e  l a  s e c o n d e  p é r i o d e  
(1975-77) p e n d a n t  l a q u e l l e  s ' i n s t a l l e  l e  P e t i t  Tchad. 

Après  a v o i r  p r é s e n t é  les c o m p o s a n t e s  d e s  p e u p l e m e n t s  d e  1 'Archi -  
p e l  a u  c o u r s  d e  ces deux p é r i o d e s ,  nous  d i s c u t e r o n s  d e  c e r t a i n s  t r a i t s  
de l ' é v o l u t i o n  o b s e r v é e ,  e t  no tammen t  d e s  c a r a c t é r i s t i q u e s  démographi -  
q u e s  d e  l a  p r é s e n c e - a b s e n c e  e n  n o u s  a p p u y a n t  s u r  l a  r é p a r t i t i o n  d e s  
c a p t u r e s  d a n s  d e s  f i l e t s  d e  d i f f é r e n t e s  t a i l l e s  d e  m a i l l e .  

4 .2.1 .1 - Période dlass&hement (1973-1974) 

Le p r e m i e r  semestre 1 9 7 3  se r a t t a c h e  à l a  p é r i o d e  d e s  h a u t e s  eaux  
( t a b l .  4 - 1 ) .  On y  o b s e r v e  c e p e n d a n t  u n e  a u g m e n t a t i o n  d u  n o m b r e  d e s  
e s p è c e s  p ê c h é e s  c a r  l a  r é d u c t i o n  d e  90% d e  l a  s u r f a c e  e n  e a u  provoque 
une  c o n c e n t r a t i o n  d e s  p o i s s o n s  e t  a c c r o Z t  l a  v u l n é r a b i l i t é  d e s  e s p è c e s  
précédemment peu  c a p t u r é e s  p a r  les f i l e t s  m a i l l a n t s  ( c f .  chap.  2). 

De j u i l l e t  à s e p t e m b r e  1 9 7 3 ,  a u  momen t  d e s  p l u s  b a s s e s  e a u x ,  
a v a n t  l ' a r r i v é e  d e  l a  c r u e ,  c e r t a i n e s  e s p è c e s  d i s p a r a i s s e n t  : Hydrocy- 
nus  b r e v i s ,  C i t h a r i n u s  c i t h a r u s ,  H e m i s y n o d o n t  i s  m e m b r a n a c e u s ,  L a t e s  
n i l o t i c u s ,  Alestes d e n t e x  e t  Labeo s e n e g a l e n s i s .  Les e s p è c e s  a p p a r u e s  
a v e c  l a  c o n c e n t r a t i o n  d e s  e a u x  d i s p a r a i s s e n t  a u s s i  s a u f  B a g r u s  bayad  
q u i  p e r s i s t e  jusqu 'en  novembre  1973  e t  q u i  a  dû a l o r s  é m i g r e r  v e r s  les 
Eaux L i b r e s  du Sud-Es t  à l a  f a v e u r  d e  l a  c rue .  

C e t t e  é v o l u t i o n  du p e u p l e m e n t  d o i t  ê t re  mise e n  r e l a t i o n  a v e c  d e s  
m o r t a l i t é s  e n  masse  c o n s é c u t i v e s  a u x  o r a g e s ,  o b s e r v é e s  d è s  l a  s a i s o n  
d e s  p l u i e s  1972. Les  b r u s q u e s  d i m i n u t i o n s  du nombre d ' e s p è c e s  c o i n c i -  
d e n t  a v e c  l a  p é r i o d e  d e s  o r a g e s ,  e n  j u i n  e t  j u i l l e t  ( f i g .  4-6). 

La c r u e  d e  1974 s u b m e r g e  un g r a n d  nombre d e  p l a n t e s  e n  décompo- 
s i t i o n  e n t r a h a n t  un d é f i c i t  e n  oxygène  p e r s i s t a n t  a u  mo ins  t r o i s  mois. 
L ' a p p a r i t i o n  d e  CO2 l i b r e  d i s s o u s  a  accompagné l a  remise e n  eau  (Lemo- 
a l l e ,  1 9 7 9 ) .  C e t  é v è n e m e n t  m a r q u e  l a  d i s p a r i t i o n  d e  l a  p l u p a r t  d e s  
e s p è c e s  communes du p e u p l e m e n t  d e s  h a u t e s  eaux  q u i  a v a i e n t  s u r v é c u  
aux c o n d i t i o n s  d e  b a s  n iveau .  L e s  Mochocidae q u i  r e p r é s e n t a i e n t  45% des  
c a p t u r e s  u n  m o i s  a v a n t ,  o n t  d i s p a r u  e n  q u e l q u e s  j o u r s  t a n d i s  q u e  l e  
nombre d ' e s p è c e s  p a s s a i t  b r u t a l e m e n t  d e  23 e n  s e p t e m b r e  à 8 e n  o c t o b r e  
p o u r  a t t e i n d r e  u n  m i n i m u m  d e  5 e n  d é c e m b r e  ( f i g .  4 - 6 ) .  S e u l e s  l es  

e s p è c e s  p o s s é d a n t  d e s  o r g a n e s  d e  r e s p i r a t i o n  a é r i e n n e  o n t  rés is té  : 
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P o l y p t e r u s  s e n e g a l u s ,  C l a r i a s  spp., Gymnarchus n i l o t i c u s  e t  Br i enomyrus  
n i g e r  a i n s i  que q u e l q u e s  i n d i v i d u s  d ' a u t r e s  e s p è c e s  : Alestes n u r s e ,  
D i s t i c h o d u s  r o s t r a t u s ,  B r a c h y s y n o d o n t i s  b a t e n s o d a  e t  S a r o t h e r o d o n  n i l o -  
t i c u s  d o n t  o n  t r o u v e  d e s  t r a c e s  d a n s  l e s  c a p t u r e s  d ' o c t o b r e  o u  d e  
décembre  1974 ( t a b l .  4-1).  

L e s  m o r t a l i t é s  b r u t a l e s  c o n s t a t é e s  à l a  s u i t e  d e s  o r a g e s  o u  d e  
l ' a r r i v é e  d e s  e a u x  d e  c r u e  s o n t  d u e s  a u x  c o n d i t i o n s  h y p o x i q u e s .  E l l e s  
s o n t  p rovoquées ,  d a n s  l e  p r e m i e r  c a s ,  p a r  une  d i s p e r s i o n  d a n s  l a  m a s s e  
d ' eau  de composés  s é d i m e n t a i r e s  r é d u c t e u r s  e t ,  d a n s  l e  second  cas, p a r  
l ' a r r i v é e  d 'une  i m p o r t a n t e  masse  d 'eau anox ique .  

Les e s p è c e s  q u i  d i s p a r a i s s e n t  en  1973  s u p p o r t e n t  très d i f f i c i l e -  
ment  l es  c o n d i t i o n s  hypox iques .  C e l a  a  été d é m o n t r é  e x p é r i m e n t a l e m e n t  
p o u r  Alestes d e n t e x  e t  L a b e o  s e n e g a l e n s i s .  I n v e r s e m e n t ,  l e s  e s p è c e s  
d o n t  q u e l q u e s  i n d i v i d u s  p e r s i s t e n t  d a n s  les e a u x  très hypox iques  d e  l a  
c r u e  d e  1974 p r é s e n t e n t  u n e  t rès  bonne r é s i s t a n c e  à l ' h y p o x i e  : Disti- 
chodus  r o s t r a t u s ,  e t  s u r t o u t  S a r o t h e r o d o n  n i l o t i c u s  e t  B r a c h y s y n o d o n t i s  
b a t e n s o d a  (Bénech e t  Lek, 1981). 

Aux m o r t a l i t é s  b r u t a l e s  e t  a p p a r e n t e s ,  se s u p e r p o s e  une  m o r t a l i t é  
d i f f u s e  mise en  é v i d e n c e  p a r  les pêches  e x p é r i m e n t a l e s .  Les  c o n d i t i o n s  
d ' e x i s t e n c e  n o r m a l e s  n ' é t a n t  p l u s  a s s u r é e s ,  l e  t a u x  d e  m o r t a l i t é  s'é- 
l è v e ,  l e s  e s p è c e s  p é l a g i q u e s  d e s  h a u t e s  e a u x  d i s p a r a i s s e n t  l e s  p r e -  
mières ; c ' e s t  l e  c a s  d e s  p r é d a t e u r s  : L a t e s  n i l o t i c u s ,  H y d r o c y n u s  
f o r s k a l i i ,  - H. b r e v i s ,  e t  d e s  p l a n c t o p h a g e s  Alestes d e n t e x ,  Hemisynodon- 
tis membranaceus.  Dans cet te  d e r n i è r e  c a t é g o r i e ,  B r a c h y s y n o d o n t i s  ba- 
t e n s o d a  r é u s s i t  à s u r v i v r e ,  e n  p a r t i e  g r â c e  à u n  r é g i m e  a l i m e n t a i r e  
p l u s  a d a p t a b l e  ; e n  1973,  l ' e s t o m a c  d e  ces p o i s s o n s  c o n t e n a i t  u n e  p r o -  
p r o r t i o n  i m p o r t a n t e  d e  d é t r i t u s  ( I m ,  1977),  r é g i m e  d e  f a m i n e  q u i  provo- 
qua l ' a r r ê t  d e  c r o i s s a n c e  e n  l o n g u e u r  (Bénech,  1975b). 

3usqu 'à  l a  f i n  d e  1974,  l es  p o s s i b i l i t é s  d 'échange  d e  p o p u l a t i o n s  
e n t r e  l ' A r c h i p e l  e t  l e  reste du l a c  o n t  é t é  empêchées  p a r  l ' e x o n d a t i o n  
d e  l a  zone  d ' ? l o t s - b a n c s  e t  l e  déve loppemen t  d'un co rdon  d e  f o r m a t i o n s  
v é g é t a l e s  d e  p l u s i e u r s  k i l o m è t r e s  d ' é p a i s s e u r  q u i  o n t  i s o l é  c e t t e  
r é g i o n .  T o u t e s  les  e s p è c e s  a b o n d a n t e s  d a n s  ce nouveau c o n t e x t e  a v a i e n t  
d é j à  é t é  s i g n a l é e s  d a n s  l a  r é g i o n .  C e p e n d a n t ,  p e n d a n t  q u e l q u e s  m o i s  
( n o v e m b r e  1 9 7 3  - m a r s  1 9 7 4 ) ,  l a  c r u e  a  pu f a v o r i s e r  l ' i m m i g r a t i o n  d e  
q u e l q u e s  e s p è c e s  d o n t  l ' a p p a r i t i o n  est s i m u l t a n é e  ( S i l u r a n o d o n  a u r i t u s ,  
B r i enomyrus  n i g e r ,  C l a r i a s  spp.,  H e t e r o t i s  n i l o t i c u s  ; t a b l .  4 -1)  et ,  
i n v e r s e m e n t ,  p e r m e t t r e  l ' é m i g r a t i o n  d e  c e r t a i n e s  a u t r e s  (Bagrus  bayad ; 
v o i r  p l u s  hau t ) .  

L ' i n f l u e n c e  d e  l a  c r u e  d e  1974 est  p a r t i c u l i è r e m e n t  d é c i s i v e  pour  
l ' é v o l u t i o n  du peuplement .  Les c a r a c t é r i s t i q u e s  d e  l a  c o m p o s i t i o n  spé -  
c i f i q u e  e n  p é r i o d e  d e  P e t i t  Tchad s e m b l e n t  a l o r s  f i x é e s .  
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4.2 .1 .2  - Le P e t i t  Tchad (1975-1977) --- 

En P e t i t  Tchad,  deux é l é m e n t s  empêchent  l a  remise e n  s u s p e n s i o n  
d e s  s é d i m e n t s  d e  l ' A r c h i p e l  : l e  n i v e a u  d'eau p l u s  é l e v é  e t  l e  dévelop-  
pement d e s  c e i n t u r e s  v é g é t a l e s  q u i  l i m i t e n t  l ' a c t i o n  d e s  v e n t s  s u r  les 
zones d 'eaux l i b r e s .  La s e u l e  p e r t u r b a t i o n  du  m i l i e u  est l ' a r r i v é e  d e s  
e a u x  d e  c r u e  h y p o x i q u e s  q u i  é l i m i n e  l e s  e s p è c e s  s e n s i b l e s  a u  d é f i c i t  

d'oxygène. La r é a p p a r i t i o n  d e  ces d e r n i è r e s  d o i t  ê t re  a t t r i b u é e  à d e s  
m i g r a t i o n s  e n  p r o v e n a n c e  d e s  Eaux  L i b r e s  du  S u d - E s t ,  c o l o n i s a t i o n  
f a c i l i t é e  p a r  l e  dégagement ,  c o u r a n t  1975, d 'un c h e n a l  n a v i g a b l e  e n t r e  

B o l  e t  l e  d e l t a  d u  C h a r i .  C e s  r e c o l o n i s a t i o n s  c o n c e r n e n t  d e s  e s p è c e s  
q u i  s ' é t a i e n t  d é v e l o p p é e s  d a n s  l ' A r c h i p e l  d e p u i s  l a  t r a n s f o r m a t i o n  du 
m i l i e u  e n  1973 : S a r o t h e r o d o n  spp., S c h i l b e  mys tus ,  S i l u r a n o d o n  a u r i -  
t u s ,  D i s t i c h o d u s  r o s t r a t u s ,  Alestes n u r s e ,  a i n s i  q u e  d e u x  e s p è c e s  - 
p é l a g i q u e s  d e  Tchad Normal : Alestes baremoze e t  - A. den tex .  

Les  c o m p o s a n t e s  du peup lemen t  c a r a c t é r i s t i q u e s  du P e t i t  Tchad - 

u n e  q u i n z a i n e  d ' e s p è c e s  ; t a b l e a u  4 - 1  - p a r a i s s e n t  b i e n  é t a b l i e s  

ma lg ré  c e r t a i n e s  p a r t i c u l a r i t é s  s a i s o n n i è r e s  p e r t u r b a t r i c e s  d e  l a  s ta-  
b i l i t é  du  peup lemen t .  Les c o e f f i c i e n t s  d e  c o r r é l a t i o n  d e  p o i n t  m e t t e n t  

en é v i d e n c e  d e s  a f f i n i t é s  e n t r e  t o u s  les  p r é l è v e m e n t s  d e  1975,  1976 e t  
1977, h o r m i s  a o û t  1975 e t  o c t o b r e  1976 q u i  c o r r e s p o n d e n t  r e s p e c t i v e m e n t  
au maximum e t  a u  minimum d ' e s p è c e s  p ê c h é e s  pendan t  cet te  p é r i o d e .  Mars 

1976 m o n t r e  peu d ' a f f i n i t é s  a v e c  l ' e n s e m b l e  ; c'est le  d e r n i e r  p r é l è v e -  
ment d a n s  l e q u e l  on  t r o u v e  t r o i s  e s p è c e s  d e  Tchad Normal q u i  d i s p a r a i s -  
s e n t  e n s u i t e  ( S c h i l b e  u ranoscopus ,  Brachysynodon t i s  b a t e n s o d a  e t  Syno- 
d o n t i s  f r o n t o s u s ) .  

A p a r t i r  d e  1975,  l e  peup lemen t  i c h t y o l o g i q u e  d e  l ' A r c h i p e l  com- 
prend d é s o r m a i s  m o i n s  d e  20 e s p è c e s  a l o r s  que  34  é t a i e n t  r e p r é s e n t é e s  
dans les p ê c h e s  d e  1973. Une é v o l u t i o n  s a i s o n n i è r e  se d e s s i n e  d a n s  l e  
c a d r e  d u  n o u v e a u  f a c i è s  du  l a c  : l a  r i c h e s s e  s p é c i f i q u e  d e  l ' A r c h i p e l  
d i m i n u e  b r u t a l e m e n t  a u  momen t  d e  l ' a r r i v é e  d e  l a  c r u e  p u i s  a u g m e n t e  
ju squ ' à  l a  f i n  d e  l ' é t i a g e  s u i v a n t .  Pour e x p l i q u e r  l a  b a i s s e  d e  d i v e r -  
s i té  o b s e r v é e  d a n s  les c a p t u r e s  a u  moment d e  l a  c r u e ,  d i f f é r e n t s  f a c -  
t e u r s  p e u v e n t  être invoqués  : 
- une d i l u t i o n  d e s  d e n s i t é s  s p é c i f i q u e s  
- une h y p o x i e  du m i l i e u  p rovoquan t  d e s  m o r t a l i t é s  
- l e  r é t a b l i s s e m e n t  du r a t t a c h e m e n t  aux Eaux L i b r e s  r e n d a n t  l ' é m i g r a -  
t i o n  p o s s i b l e .  
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4.2.1 .3 - Discussion sur l'évolution de la composition -- 
qualitative - du peup lement ( présence-absence ) 

 évolution de l a  c a p t u r e  des espèces dans s i x  g roupes  de FM de 

d i f f é r e n t e s  m a i l l e s  ( t a b l .  4 -2)  mon t re  qu'en P e t i t  Tchad, l ' A r c h i p e l  
pa ra r t  défavorable aux jeunes des espèces pélagiques : 

- La r é i n t r o d u c t i o n  de A l e s t e s  baremoze dès 1975 e t  de A. d e n t e x  en - 
1976, e s t  carac tér isée par  l 'absence de p e t i t s  ind iv idus .  Les jeunes de 

l 'année nés dans l e  réseau f l u v i a l  (Durand e t  Loubens, 1970b) ne pénè- 

t r e n t  donc p l u s  dans l ' A r c h i p e l  e t  l a  r e p r o d u c t i o n  p a r t i e l l e  i n  s i t u  -- 
d'A. - baremoze n'a p l u s  l i e u  comme en Tchad Normal. 

- Deux aut res  migrateurs f l u v i o - l a c u s t r e s  (Schi lbe mystus e t  S. urano- - 
scopus)  o n t  une é v o l u t i o n  s e m b l a b l e  aux espèces p récéden tes .  Comme 

Alestes baremoze, i l s  sont représentés dans l ' A r c h i p e l  de P e t i t  Tchad 

par des i n d i v i d u s  de t a i l l e  moyenne. Nous remarquons cependant que l e s  

grands i n d i v i d u s  de - A. dentex  p a r a i s s e n t  mieux  r e p r é s e n t é s  en  P e t i t  

Tchad. 

- Alestes nurse, espèce sédenta i re de p e t i t e  t a i l l e ,  n 'es t  capturée que 

par  l e s  t r o i s  p r e m i e r s  groupes de f i l e t s .  On obse rve  cependant  un 

changement t r è s  n e t  en période de P e t i t  Tchad, à savo i r  une r a r é f a c t i o n  

des p e t i t s  e t  l ' a p p a r i t i o n  de grands indiv idus.  

Les  espèces non pélagiques m o n t r e n t  des d i f f é r e n c e s  dans l a  

c h r o n o l o g i e  des c a p t u r e s ,  apparemment l i é e s  à l a  m o d i f i c a t i o n  des 

h a b i t a t s  de l 'Archipel, .  Ces d i f f é r e n c e s  met tent  en évidence l a  d i v e r -  

s i t é  des modal i tés d ' u t i l i s a t i o n  des zones enherbées non échan t i l l on -  

nées par  l e s  FM. A l a  crue de 1973, on note un comportement i nve rse  des 

H e t e r o t i s  e t  des C l a r i a s  d'une p a r t  e t  des Gymnarchus e t  des  grands 

Saro therodon d ' a u t r e  p a r t .  Ces d e r n i e r s  q u i t t e n t  l e s  zones d'eaux 

l i b r e s  a u  moment de l a  c r u e  e t  y  r é a p p a r a i s s e n t  à l a  décrue.  Chez 

Gymnarchus, ce r e t o u r  en eau l i b r e  s'accompagne d'une augmentation de 

l a  p r o p o r t i o n  de jeunes i n d i v i d u s  ( f a i t  nouveau p a r  r a p p o r t  a u  Tchad 
Normal )  ma is ,  chez  l e s  Saro therodon,  on observe  en P e t i t  Tchad une 

r a r é f a c t i o n  des grands e t  des p e t i t s  ind iv idus.  Ces m i g r a t i o n s  i n te rnes  

à l ' A r c h i p e l  en t re  poches d'eau l i b r e  e t  végétat ion sont  apparemment en 

r e l a t i o n  avec l a  r e p r o d u c t i o n  de c e s  espèces. Le déve loppement  de l a  

végéta t ion  e s t  pa r t i cu l i è remen t  favorab le  aux Gymnarchus q u i  c o n s t r u i -  

sent un n i d  dans l e s  herbes des marécages. 

Les  c a p t u r e s  de P o l y p t e r u s  senega lus  s o n t  o r i g i n a l e s  p u i s q u ' à  

p a r t i r  d'octobre 1972 on rencontre dans l e  m i l i e u  deux nouveaux groupes 

de t a i l l e  q u i  embrassent  l e  g roupe  moyen jusque  l à  s e u l  rep résen té .  

 arrivée de grands e t  de jeunes i n d i v i d u s  en octobre 72, au moment de 

l a  montée des eaux en année n o r m a l e  ( l a  c r u e  e s t  i n e x i s t a n t e  c e t t e  

année- là ) ,  e s t  sans dou te  en r e l a t i o n  avec l ' e x i s t e n c e  de mouvements 
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d ' e a u  m a l g r é  l ' a b s e n c e  d e  r e m o n t é e  d u  n i v e a u .  L e s  g r a n d s  i n d i v i d u s  
p a r a i s s e n t  se r a r é f i e r  à p a r t i r  d e  l a  c r u e  1974. 

Il est i n t é r e s s a n t  d e  r e m a r q u e r  l es  d i f f é r e n c e s  e n t r e  P. senega-  - 
l u s  q u i  p e r s i s t e  d a n s  l ' A r c h i p e l  d e  P e t i t  T c h a d  e t  P. e n d l i c h e r i  e t  P. - - - 
b i c h i r  q u i  e n  d i s p a r a i s s e n t  m a l g r é  l a  même a d a p t a t i o n  r e s p i r a t o i r e  à ce 
m i l i e u  hypoxique.  L ' é l a r g i s s e m e n t  d e  l a  gamme d e s  t a i l l e s  d e  P. e n d l i -  -- 
c h e r i  e t  - P. b i c h i r  a p p a r a î t  p l u s  p r é c o c e m e n t  e t  e l l e s  a b a n d o n n e n t  l e  
m i l i e u  d è s  que  l a  l i a i s o n  a v e c  les Eaux L i b r e s  du Sud-Es t  est  r é t a b l i e .  
C e s  c o m p o r t e m e n t s  d i f f é r e n t s  s o n t  à r a p p r o c h e r  d e s  r é s u l t a t s  d ' u n e  
é t u d e  s y s t é m a t i q u e  d e s  P o l y p t é r i d é s  d a n s  l a q u e l l e  D a g e t  e t  Desou t t e r  
( 1 9 8 3 )  m o n t r e n t q u e l e s  t r o i s  e s p è c e s  c i - d e s s u s  a p p a r t i e n n e n t  à d e u x  
g r o u p e s  d i f f é r e n t s .  L e  g r o u p e  " b i c h i r - e n d l i c h e r i "  c o r r e s p o n d  à u n e  
t e n d a n c e  é v o l u t i v e  d e  p l u s  e n  p l u s  i ch tyophage .  - P. s e n e g a l u s  a p p a r t i e n t  
a u  g r o u p e  d o n t  l e  r é g i m e  a l i m e n t a i r e  est  resté p r o c h e  du t y p e  a n c e s t r a l  
à b a s e  d ' I n v e r t é b r é s  e t  d e  p e t i t s  p o i s s o n s .  Ces  c a r a c t é r i s t i q u e s  évo lu -  
t i v e s  s ' a ccompagnen t  d 'une  c o l o n i s a t i o n  d e  m i l i e u x  é c o l o g i q u e m e n t  i- 

d o i n e s .  La p r e m i è r e  l i g n é e  a été  amenée à c o l o n i s e r  d e  v a s t e s  é t e n d u e s  
d ' e a u  t a n d i s  q u e  l a  s e c o n d e  e s t  r e s t é e  c a n t o n n é e  a u x  m i l i e u x  f o r e s -  
tiers. La zone  s o u d a n o - s a h é l i e n n e  c o r r e s p o n d  p l u s  p a r t i c u l i è r e m e n t  aux 
b e s o i n s  d u  g roupe  b i c h i r - e n d l i c h e r i  ; Daget e t  DesouUer c o n s t a t e n t  que 
P. s e n e g a l u s  a  c e p e n d a n t  c o l o n i s é  cet te  zone e n  f r é q u e n t a n t  p l u t ô t  les - 
p l a i n e s  d ' i n o n d a t i o n  o ù  il n e  se  t r o u v e  p a s  e n  c o m p é t i t i o n  a v e c  les  
a u t r e s  e s p è c e s .  La s u c c e s s i o n  d e s  deux g r o u p e s  d a n s  l ' A r c h i p e l  i l l u s t r e  
b i e n  les t e n d a n c e s  d e s  m o d i f i c a t i o n s  é c o l o g i q u e s  d e  l a  r é g i o n  a u  c o u r s  
du p a s s a g e  Tchad Normal e n  P e t i t  Tchad. 

Nous t e r m i n e r o n s  cette é t u d e  en  p r é s e n c e - a b s e n c e  e n  c o m p a r a n t  les 
nombres  d ' e s p è c e s  f r é q u e n t e s  d a n s  les c a p t u r e s  d e  ces s i x  g r o u p e s  d e  FM 
de  d i f f é r e n t e s  t a i l l e s  d e  m a i l l e  en  p é r i o d e  d e  Tchad Normal e t  d e  P e t i t  
T c h a d .  P o u r  l a  p r e m i è r e  p é r i o d e ,  u n e  e s p è c e  a  é t é  p r i s e  e n  c o m p t e  
l o r s q u ' e l l e  é t a i t  p r é s e n t e  d a n s  75% d e s  é c h a n t i l l o n s .  Pour l a  seconde  
p é r i o d e ,  l e  s e u i l a  é t é  f i x é  à 50% p o u r  t e n i r  c o m p t e  d e  l a  d i m i n u t i o n  
d e s  p r i s e s .  

C e t  i n v e n t a i r e  ( t a b l .  4 - 3 )  m o n t r e  q u e  l a  r i c h e s s e  s p é c i f i q u e  
b a i s s e  b e a u c o u p  p l u s  d a n s  l e s  FM d e  g r a n d e s  m a i l l e s .  Le  FM 5 0  e n  
p a r t i c u l i e r  n e  c a p t u r e  p l u s  q u e  3  e s p è c e s  a u  l i e u  d e  18. C ' e s t  e n s u i t e  
l e s  FM d e  p e t i t e s  m a i l l e s  q u i  d é t i e n n e n t  l e  s c o r e  l e  p l u s  b a s  ( 3  
e s p è c e s  a u  l i e u  d e  1 1 ) .  P u i s  v i e n n e n t  l e s  FM 1 6 - 2 2  ( 6  e s p è c e s  c o n t r e  
1 8 )  e t  e n f i n  les  FM 30 e t  40 ( 5  e s p è c e s  c o n t r e  12). Les  c a s  d e  c a p t u r e s  
c o m m u n e s  a u x  d e u x  p é r i o d e s  s o n t  p l u s  n o m b r e u x  d a n s  l e s  FM 1 6 - 2 2  ( 5  
e s p è c e s )  e t  FM 30 ( 3  e s p è c e s ) .  

On c o n s t a t e  une  r a r é f a c t i o n  d e s  c a p t u r e s  p o r t a n t  p l u s  p a r t i c u l i è -  
r e m e n t  s u r  l e s  e s p è c e s  a t t e i g n a n t  u n e  t r è s  g r a n d e  t a i l l e  (Mormyrus  
rume, Hydrocynus f o r s k a l i i ,  - H. b r e v i s ,  C i t h a r i n u s  c i t h a r u s ,  -- Labeo sene -  
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g a l e n s i s ,  - L. c o u b i e ,  Bagrus  bayad,  Auchenog lan i s  spp., Hemisynodon t i s  
membranaceus,  L a t e s  n i l o t i c u s ,  P o l y p t e r u s  b i c h i r  -- et  P. e n d l i c h e r i ) .  Les 
n o u v e l l e s  c o n d i t i o n s  d e  m i l i e u  p a r a i s s e n t  é l i m i n e r  l e s  e s p è c e s  à 
l o n g u e  d u r é e  d e  v i e .  P o u r  l e  g r o u p e  d e s  P o l y p t e r u s ,  l a  r a r é f a c t i o n  d e  
P. b i c h i r  e t  P. e n d l i c h e r i e t  l e  d é v e l o p p e m e n t  d e  P. s e n e g a l u s  - d o n t  - - - 
l a  t a i l l e  m a x i m a l e  es t  b e a u c o u p  p l u s  f a i b l e  - v o n t  d a n s  ce s e n s .  L e s  
e s p è c e s  d e  g r a n d e  t a i l l e  ( H e t e r o t i s )  o u  d e  t a i l l e  moyenne  à g r a n d e  
( C l a r i a s ,  S a r o t h e r o d o n  n i l o t i c u s  e t  - S. a u r e u s )  p r o p r e s  à l a  p é r i o d e  d e  
P e t i t  Tchad, s o n t  connues  pour  l e u r s  p o s s i b i l i t é s  d e  c r o i s s a n c e  p a r t i c u -  
l i è r e m e n t  r a p i d e s .  

4.2.2 - ASPECTS QUANTITATIFS 

L ' a n a l y s e  d e s  d o n n é e s  q u a n t i t a t i v e s  (PUE s p é c i f i q u e s  e n  nombre)  
a p p o r t e  une i n f o r m a t i o n  s u r  l a  v a r i a t i o n  d 'abondance e t  p r é c i s e  a i n s i  
l a  t e n d a n c e  à l ' e x p a n s i o n  o u  à l a  r é g r e s s i o n  d u  p e u p l e m e n t  o u ,  p l u s  
p a r t i c u l i è r e m e n t ,  d e  c e r t a i n e s  e s p è c e s  p r e s q u e  t o u j o u r s  q u a l i t a t i v e -  
ment p r é s e n t e s  pour  l e s q u e l l e s  l ' a n a l y s e  q u a l i t a t i v e  est i n o p é r a n t e  ; 
c ' es t  l e  cas  d e  S y n o d o n t i s  s c h a l l ,  Alestes b a r e m o z e ,  Alestes n u r s e ,  
D i s t i c h o d u s  r o s t r a t u s  e t  Gymnarchus n i l o t i c u s  ( t a b l .  4-1). Nous com- 
m e n c e r o n s  p a r  q u e l q u e s  r e m a r q u e s  s u r  l e  r e n d e m e n t  a n n u e l  moyen d e s  
d i f f é r e n t s  FM, t o u t e s  e s p è c e s  c o n f o n d u e s  (PUE " t o t a l e "  ; f i g .  4 - 7 ) ,  
a v a n t  d ' a b o r d e r  l ' é t u d e  s i m u l t a n é e  d e s  v a r i a t i o n s  d ' a b o n d a n c e  s p é -  
c i f i q u e s ,  c ' e s t - à - d i r e  d e s  t e n d a n c e s  é v o l u t i v e s  d e  l a  s t r u c t u r e  du  
peup lemen t  e t  s a  s i g n i f i c a t i o n  é c o l o g i q u e ,  d ' abo rd  à l ' é c h e l l e  i n t e r a n -  
n u e l l e  p u i s  à l ' é c h e l l e  s a i s o n n i è r e .  

4.2.2.1 - Remarques p r é l i m i n a i r e s  d ' a p r è s  -- l a  PUE totale 

Deux r e m a r q u e s  p r é l i m i n a i r e s  n o u s  p e r m e t t e n t  d ' a t t i r e r  l ' a t -  
t e n t i o n  s u r  l e  f a i t  q u e  l e s  v a r i a t i o n s  d ' a b o n d a n c e ,  t e l l e s  q u ' o n  p e u t  
les s a i s i r  à l ' a i d e  d e  n o t r e  é c h a n t i l l o n n a g e ,  r e c o u v r e n t  à l a  f o i s  une 
t r a n s f o r m a t i o n  b i o l o g i q u e  c e r t a i n e  a v e c  e s s o r  démographique  ou d é c l i n  
d e s  p o p u l a t i o n s ,  mais é g a l e m e n t  un a s p e c t  a r t é f a c t u e l  p o s s i b l e  i n d u i t  
p a r  l ' h y d r o l o g i e .  

11  A p a r t i r  d u  FM 30, l ' é v o l u t i o n  d e  l a  PUE t o t a l e  est i n v e r s e  d e  
cel le  du n iveau  d 'eau  ( f i g .  4-7). Le maximum est a t t e i n t  e n  1972173 ou 
1 9 7 3 1 7 4 ,  a u  moment  d e  l a  p é r i o d e  d ' a s s è c h e m e n t  q u i  c o n c e n t r e  l es  
s t o c k s .  On r e l è v e  a i n s i  t o u t  d e  s u i t e  l ' i m p o r t a n c e  d e  l a  p r i s e  e n  
compte  d e s  c o n d i t i o n s  h y d r o l o g i q u e s  q u i  p e r m e t t e n t ,  l i m i t e n t  ou impo- 
s e n t  d e s  d é p l a c e m e n t s  d e  s t o c k s  e n g e n d r a n t  d e s  v a r i a t i o n s  d e  d e n s i t é  et 
d e s  m o d i f i c a t i o n s  d e  s t r u c t u r e  du peuplement .  
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2 1  L e  r e n d e m e n t  d e s  FM 1 6  à 2 5  se  m a i n t i e n t  o u  s ' a c c r o f t  e n  
p é r i o d e  d e  P e t i t  Tchad. C e l u i  d e s  g r a n d e s  m a i l l e s  e t  d e s  p e t i t e s  m a i l -  
l es  d i m i n u e .  P o u r  l e s  p e t i t e s  m a i l l e s  (FM 1 0  à 1 4 ) ,  a p r è s  d e s  p i c s  
d 'abondance  marqués  ( p l u s  d e  1000 p o i s s o n s / 1 0 0  m l n u i t ) ,  on o b s e r v e  une 
c h u t e  b r u t a l e  e t  p e r s i s t a n t e  d e  l a  PUE t o t a l e  à p a r t i r  d e  1974175 ( f i g .  
4-7) .  

C e s  p r o f i l s  d u  r e n d e m e n t  d e s  d i f f é r e n t s  FM r e n d e n t  c o m p t e  d e  
l ' é v o l u t i o n  i n t e r a n n u e l l e  d e s  composan te s  du peuplement  e n  f o n c t i o n  d e  
l e u r  t a i l l e .  On c o n s t a t e  un recoupement  e n t r e  ces v a r i a t i o n s  q u a n t i t a -  
t i v e s  e t  l ' a p p a u v r i s s e m e n t  q u a l i t a t i f  e n  e s p è c e s  d é j à  s i g n a l é  pour les 
FM d e  p e t i t e s  e t  d e  g r a n d e s  m a i l l e s  ( §  4.2.1). Ce r é s u l t a t  c o n f i r m e ,  
p o u r  l a  p é r i o d e  d e  P e t i t  T c h a d ,  u n e  r a r é f a c t i o n  d e s  j e u n e s  e t  d e s  
e s p è c e s  d e  p e t i t e  t a i l l e  a i n s i  que  d e s  e s p è c e s  à l o n g é v i t é  é l e v é e .  Les  
FM 16-22 q u i  m a i n t i e n n e n t  ou a c c r o i s s e n t  l e u r  rendement  en  P e t i t  Tchad, 
c a p t u r e n t  d e s  t a i l l e s  i n t e r m é d i a i r e s  e t  p r é s e n t e n t  l e  p l u s  g r a n d  nombre 
d ' e s p è c e s  communes aux  deux p é r i o d e s  l a c u s t r e s  ( t a b l .  4-3). 

La t a i l l e  c o r r e s p o n d  a s s e z  g r o s s i è r e m e n t  à u n e  s t r a t é g i e  d ' e x -  
p l o i t a t i o n  du m i l i e u  e t  les  m o d i f i c a t i o n s  o b s e r v é e s  i c i  i n d i q u e n t  un 
profond changemen t  du  f o n c t i o n n e m e n t  d e  l ' é cosys t ème .  En o u t r e ,  a v e r t i s  
d e  l ' e x i s t e n c e  d ' u n e  é v o l u t i o n  p r o p r e  a u x  c a p t u r e s  d e  d i f f é r e n t s  
groupes  d e  FM, nous  avons  c o n d u i t  cette a n a l y s e  q u a n t i t a t i v e  p a r a l l è l e -  
ment d a n s  d i f f é r e n t s  g roupes  d e  m a i l l e s .  

4.2.2.2 - V a r i a t i o n  i n t e r a n n u e l l e  -- d e  l a  s t r u c t u r e  - d e s  c a p t u r e s  

L ' é t u d e  d e  l a  s t r u c t u r e  d e s  c a p t u r e s  r e p o s e  s u r  l ' e m p l o i  d ' u n  
i n d i c e  d e  d i v e r s i t é  s p é c i f i q u e  ( i n d i c e  d e  S h a n n o n  e t  R é g u l a r i t é ) ,  d e  
d i a g r a m m e s  R a n g - F r é q u e n c e  e t  d e  l a  CAH, t e c h n i q u e s  d o n t  n o u s  a v o n s  
p r é c i s é  les  c a r a c t é r i s t i q u e s  d a n s  l a  p a r t i e  c o n s a c r é e  au t r a i t e m e n t  d e s  
d o n n é e s  ( §  2.4.3). Nous a n a l y s e r o n s  l a  t e n d a n c e  i n t e r a n n u e l l e  d e s  
é v o l u t i o n s  d e  s t r u c t u r e  ( i n d i c e  d e  R é g u l a r i t é  e t  d i a g r a m m e s  Rang-  
~ r é q u e n c e )  e n  nous  b a s a n t  s u r  les c a p t u r e s  d e  chaque  e s p è c e ,  cumulées  
s u r  l ' a n n é e  h y d r o l o g i q u e  ( o c t o b r e  à s e p t e m b r e )  p l u t ô t  que  s u r  l ' a n n é e  
c a l e n d a i r e ,  p a r c e  q u e  l a  c r u e  engendre  d e s  d i s c o n t i n u i t é s  d a n s  l ' é v o l u -  
t i o n  d u  p e u p l e m e n t  ( c f  5 4.2.1). 

La ~ é g u l a r i t é  d e s  c a p t u r e s  d e  c h a q u e  c y c l e  h y d r o l o g i q u e  a  é t é  
c a l c u l é e  d e  1 9 7 0 1 7 1  à 1 9 7 5 1 7 6  p o u r  l e s  d i f f é r e n t s  FM ( f i g .  4 -8 ) .  
L ' a m p l i t u d e  d e  l a  v a r i a t i o n  i n t e r a n n u e l l e  d e  l a  R é g u l a r i t é  (AR) e n  
f o n c t i o n  d e  l a  t a i l l e  d e  m a i l l e  est  p l u s  r é d u i t e  à p a r t i r  du  FM 35 et 
les  v a l e u r s  d e  l a  ~ é g u l a r i t é  se s i t u e n t  e n  g é n é r a l  a u - d e s s u s  d e  0.5. 
L e s  c a p t u r e s  d e  g r a n d e  t a i l l e  p r é s e n t e n t  d o n c  u n e  d i v e r s i t é  é l e v é e  
a s s e z  c o n s t a n t e .  N o u s  v e r r o n s  q u ' e l l e s  c o m p r e n n e n t  e n  e f f e t  p e u  d e  
r e p r é s e n t a n t s  d e s  e s p è c e s  g r é g a i r e s  r e s p o n s a b l e s  d e  l a  v a r i a b i l i t é  de  
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l a  d i v e r s i t é  s p é c i f i q u e  d e s  c a p t u r e s  d a n s  les FM d e  m a i l l e  p l u s  p e t i t e .  
Dans l a  série d e s  mailles d e  1 0  à 30 m m ,  d e s  minima d e  R é g u l a r i t é  

a p p a r a i s s e n t  e t  d i s p a r a i s s e n t  b rusquemen t  d 'une  année  à l ' a u t r e ,  comme 
s ' i l  n'y a v a i t  p a s  d e  c o n t i n u i t é  d a n s  l e  peup lemen t  é c h a n t i l l o n n é  p a r  
les p e t i t e s  m a i l l e s .  P a r  c o n t r e ,  il e x i s t e  une  c o n t i n u i t é  i n t e r a n n u e l l e  

d u  s e n s  d e  v a r i a t i o n  d e  l a  R é g u l a r i t é  p o u r  les  FM 25 e t  3 0  q u i ,  e n  
o u t r e ,  p r é s e n t e n t  d e s  é v o l u t i o n s  i n v e r s e s  d e  1970171 à 1974175. 

En d e h o r s  d e s  c a p t u r e s  d e s  g r a n d e s  m a i l l e s  q u i  c o n s e r v e n t  u n e  
R é g u l a r i t é  é l e v é e  q u e l l e  q u e  s o i t  l a  p é r i o d e  l a c u s t r e ,  les  c a p t u r e s  d e s  
a u t r e s  FM p r é s e n t e n t  donc une  s t r u c t u r e  d e  t y p e  " j u v é n i l e "  à un moment 
ou à un a u t r e .  C e l l e - c i  a p p a r a i t  e n  p é r i o d e  d e  Tchad Normal e t  d ' a s s é -  
chement  (1970171 à 1973174) pour les  très p e t i t e s  m a i l l e s  e t  les FM 25 
e t  30. P o u r  l e  FM 3 0 ,  e l l e  s e  p o u r s u i t  j u s q u ' e n  p é r i o d e  d e  P e t i t  T c h a d  
où e l l e  d i s p a r a i t  b r u t a l e m e n t  e n  1975176. E n f i n ,  pour les mailles 1 5  à 
22, l a  b a i s s e  d e  ~ é g u l a r i t é  n ' a p p a r a î t  q u ' e n  P e t i t  Tchad.  On r e t r o u v e  
l à  e n c o r e  l e  rôle p r i m o r d i a l  d e s  p o i s s o n s  d e  t a i l l e  i n t e r m é d i a i r e  d a n s  
l e  p e u p l e m e n t  d e  P e t i t  T c h a d  e t  l ' e f f a c e m e n t  d e  c e l u i  j o u é  p a r  l e s  
p o i s s o n s  d e  g r a n d e  t a i l l e  e t  d e  très p e t i t e  t a i l l e .  

L ' a p p a r i t i o n  d ' u n e  s t r u c t u r e  d e  t y p e  j u v é n i l e  est a t t r i b u a b l e  à 
l a  p répondé rance  d 'une e s p è c e  ou d ' u n e  é c o p h a s e  d i f f é r e n t e  s u i v a n t  l e  
groupe  d e  FM e t  l a  p é r i o d e  c o n s i d é r é s .  C ' e s t  ce q u e  nous  a v o n s  examiné  
p a r  l a  méthode d e s  d iagrammes Rang-Fréquence. 

A /  FM 10-13 ( f i g .  4-9 e t  t a b l .  4 -4)  
En p é r i o d e  d e  T c h a d  N o r m a l ,  l o r s q u e  l ' A r c h i p e l  e s t  l a r g e m e n t  

o u v e r t  s u r  l e  r e s t e  du l a c ,  l a  c o m p o s i t i o n  d e s  c a p t u r e s  d e s  f i l e t s  d e  
p e t i t e s  m a i l l e s  est dominée  p a r  P o l l i m y r u s  i s i d o r i  (1970/71 e t  1971172 
t a b l .  4-4) .  On p a s s e  d e  ce p r o f i l  j u v é n i l e  à un  p r o f i l  p l u s  é q u i l i b r é  
e n  1 9 7 2 1 7 3  a u  momen t  d e  l ' i s o l e m e n t  d e  l ' A r c h i p e l  c a r  l e s  m o r t a l i t é s  
d e s  P o l l i m y r u s  i s i d o r i  d o n n e n t  une  i m p o r t a n c e  r e l a t i v e  p l u s  g r a n d e  aux 
Mochocidés ( B r a c h y s y n o d o n t i s  b a t e n s o d a ,  S y n o d o n t i s  s c h a l l  e t  -- S. f r o n -  
t o s u s )  p l u s  r é s i s t a n t s  à l ' h y p o x i e ,  a u g m e n t a n t  a i n s i  l a  d i v e r s i t é  
s p é c i f i q u e .  

On r e t r o u v e  un p r o f i l  j u v é n i l e  e n  1973174 a v e c  une  dominance  d e s  
Alestes n u r s e  q u i  e n v a h i s s e n t  l e  m i l i e u  à l a  f a v e u r  d e  l a  remise e n  eau  
de 1973. La d i v e r s i t é  augmente  un peu e n  1974175 a v e c  l ' a r r i v é e  d e  deux 
e s p è c e s  j u s q u e  l à  p e u  r e p r é s e n t é e s  ( B r i e n o m y r u s  n i g e r  e t  P o l y p t e r u s  
s e n e g a l u s )  q u i ,  a v e c  S y n o d o n t i s  s c h a l l ,  d e v i e n n e n t  l e s  t r o i s  c o m p o -  
s a n t e s  m a j e u r e s  d e s  c a p t u r e s  d e s  FM 10-13 en  p é r i o d e  d e  P e t i t  Tchad. 

La v a r i a t i o n  d e  l a  d i v e r s i t é  s p é c i f i q u e  d e s  c a p t u r e s  d e s  FM d e  
p e t i t e s  m a i l l e s  a p p a r a T t  f o r t e m e n t  l iée  aux p o s s i b i l i t é s  d e  d é p l a c e m e n t  
d e s  p o i s s o n s  e n t r e  l ' A r c h i p e l  e t  l e s  Eaux L i b r e s  d u  S u d - E s t  o u  e n t r e  
les d i f f é r e n t e s  r é g i o n s  d e  l ' A r c h i p e l .  Le p r o f i l  j u v é n i l e  d e  l a  cornpo- 
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s i t i o n  d e s  c a p t u r e s  d e s  FM 10-13  est un é t a t  i n d é p e n d a n t  d e  l a  p é r i o d e  
l a c u s t r e ,  e n g e n d r é  p a r  d e s  e s p è c e s  g r é g a i r e s  d e  p e t i t e  t a i l l e  q u i  
e n v a h i s s e n t  l e  m i l i e u  s u c c e s s i v e m e n t ,  s u i v a n t  d e s  m o d a l i t é s  q u i  appa-  
r a i t r o n t  à l ' é c h e l l e  s a i s o n n i è r e .  

B/ FM 16-22 ( f i g .  4 -10  e t  t a b l .  4 -5 )  
Les  d i ag rammes  Rang-Fréquence  d e m e u r e n t  r e l a t i v e m e n t  c o n v e x e s  

j u squ ' en  1973174. La d i v e r s i t é  s p é c i f i q u e  demeure  c o m p a r a b l e ,  a v e c  ce- 
p e n d a n t  un  r e m a n i e m e n t  d e  l a  c o m p o s i t i o n  s p é c i f i q u e .  L e s  t r o i s  p r e -  
mières a n n é e s ,  les e s p è c e s  q u i  o c c u p e n t  les c i n q  p r e m i e r s  r a n g s  a p p a r -  
t i e n n e n t  a u  peup lemen t  c a r a c t é r i s t i q u e  d e  Tchad Normal (Brachysynodon- 
t is  b a t e n s o d a ,  E u t r o p i u s  n i l o t i c u s ,  S y n o d o n t i s  s c h a l l ,  Alestes b a r e -  - 
m o z e ,  H y d r o c y n u s  f o r s k a l i i  e t  P e t r o c e p h a l u s  b a n e ) ,  p u i s ,  e n  1 9 7 3 1 7 4 ,  
P o l y p t e r u s  s e n e g a l u s  e t  Alestes n u r s e ,  j u s q u e  12  mal r e p r é s e n t é s ,  appa-  
r a i s s e n t  a u x  d e u x  p r e m i e r s  r a n g s  e t  l e s  e s p è c e s  c i t é e s  p r é c é d e m m e n t  
s o n t  r e l é g u é e s  a u  s econd  p l an .  

La c o n c a v i t é  du d i ag ramme Rang-Fréquence commence à s ' a c c u s e r  à 
p a r t i r  d e  1974175 ( f i g .  4-10)  e t  o n  o b t i e n t  en  1975176 un p r o f i l  juvé-  
n i l e  t y p i q u e  dû à l a  p r é p o n d é r a n c e  c r o i s s a n t e  d e  B r i e n o m y r u s  n i g e r  (80% 
e n  1 9 7 5 1 7 6 ) .  

La s t r u c t u r e  du p e u p l e m e n t  demeure  é q u i l i b r é e  j u s q u ' à  l a  p é r i o d e  
d ' a s s è c h e m e n t ,  m a i s  l a  c o m p o s i t i o n  f i n a l e  d ' e s p è c e s  q u i  c o n s t i t u e n t  
c e t t e  s t r u c t u r e  e s t  t o u t  à f a i t  d i f f é r e n t e  d e  c e l l e  d e  T c h a d  Norma l .  
C e t t e  p é r i o d e  d e  t r a n s i t i o n  s e r a  p r é c i s é e  à l ' é c h e l l e  s a i s o n n i è r e .  
L e s  d i a g r a m m e s  R a n g - F r é q u e n c e  n e  r e n d e n t  c o m p t e  d e  l ' é v o l u t i o n  d u  
p e u p l e m e n t  q u ' à  p a r t i r  d e  l ' e x p l o s i o n  d é m o g r a p h i q u e  d e  B r i e n o m y r u s  

, n i g e r .  

C l  FM 30 ( f i g .  4-11 e t  t a b l .  4 -6 )  
Les  d i ag rammes  Rang-Fréquence p r é s e n t e n t  d e  1970171 à 1974175 une 

c o n c a v i t é  c r o i s s a n t e  q u i  c o r r e s p o n d  à une b a i s s e  d e  d i v e r s i t é  r é s u l -  
t a n t  d e  l a  dominance  d e  B r a c h y s y n o d o n t i s  b a t e n s o d a  e t  S y n o d o n t i s  s c h a l l  
q u i  se r e l a i e n t  a u  p r e m i e r  rang.  

S. s c h a l l  r é g r e s s e  d e  92% e n  1974175 à 32% e n  1975176 e t  Alestes - 
n u r s e ,  B r i e n o m y r u s  n i g e r  e t  Alestes b a r e m o z e  a c c è d e n t  a u x  p r e m i e r s  
r angs .  On r e t r o u v e  a l o r s  u n e  c o n v e x i t é  c o m p a r a b l e  à celle d e  1970171. 

L ' é v o l u t i o n  d e s  c a p t u r e s  du FM 3 0  p e u t  ê tre  i n t e r p r é t é e  comme une 
d é s t a b i l i s a t i o n  p r o g r e s s i v e  du peup lemen t  d e  Tchad Normal a u  c o u r s  d e  
l ' a s s è c h e m e n t ,  p a r  s é l e c t i o n  d e s  e s p è c e s  les  p l u s  r é s i s t a n t e s  q u i  
d e v i e n n e n t d o m i n a n t e s .  L ' a p p a r e n t e  p h a s e  j u v é n i l e  q u i  e n  r é s u l t e  e s t  
dÛe  a u  v i e i l l i s s e m e n t  d u  p e u p l e m e n t  e t  non à s o n  r e n o u v e l l e m e n t .  Le 
r e t o u r  à u n e  s i t u a t i o n  d ' é q u i l i b r e  d e  1 9 7 4 1 7 5  à 1 9 7 5 1 7 6  e s t  réa l i sé  
s a n s  t r a n s i t i o n  e t  mérite d ' ê t r e  o b s e r v é  à u n e  é c h e l l e  d e  t e m p s  p l u s  
f i n e  p o u r  e n  saisir les mécanismes.  

Peup lemen t s  - et  s é c h e r e s s e  ( chap .  4 )  page  no  4-14 



4.2.2.3 - V a r i a t i o n s  s a i s o n n i è r e s  -- d e  la s t r u c t u r e  d e s  c a p t u r e s  

P o u r  p r é c i s e r  l ' i n f l u e n c e  d e  l a  d y n a m i q u e  s a i s o n n i è r e  d a n s  l a  
d é t e r m i n a t i o n  d e s  t e n d a n c e s  i n t e r a n n u e l l e s  d e  s t r u c t u r e ,  nous  nous  

sommes b a s é s  s u r  l a  r é p a r t i t i o n  h y d r o l o g i q u e  d e s  g r o u p e s  d e  p r é l è v e -  
ments  s e m b l a b l e s  ( d é f i n i s  p a r  l a  CAH) e t  s u r  l ' é v o l u t i o n  c o n c o m i t a n t e  
d e  l a  d i v e r s i t é  s p é c i f i q u e  ( f i g .  4 - 1 2  à f i g .  4 - 1 7 ) .  C e t t e  a n a l y s e  
r é a l i s é e  s u r  6 g r o u p e s  d e  FM (FM 1 0 - 1 3 ,  FM 1 6 - 2 2 ,  FM 3 0 ,  FM40, FM 50, 
FM 60-70) nous a  c o n d u i t s  à i d e n t i f i e r  p l u s i e u r s  p h a s e s  d a n s  l ' é v o l u -  
t i o n  i c h t y o l o g i q u e  d e  Tchad Normal en  P e t i t  Tchad. 

Nous p r é c i s e r o n s  que  l a  CAH f o u r n i t  d e s  r e g r o u p e m e n t s  d e  p r é l è v e -  
ments  c a r a c t é r i s é s  p a r  d e s  t y p e s  d e  c o m p o s i t i o n  s p é c i f i q u e  ( t a b l .  4-7 
à t a b l .  4 - 1 2 )  q u i  s o n t  d e s  p r o f i l s  moyens .  C e r t a i n s  p r é l è v e m e n t s  
peuvent  a i n s i  ê t re  a f f e c t é s  à un t y p e  i n d i q u a n t  un f a i b l e  p o u r c e n t a g e  
d 'une e s p è c e  en r éa l i t é  a b s e n t e  d e  ce p r é l è v e m e n t  p a r t i c u l i e r .  

A /  FM 10-13 ( f i g .  4-12 e t  t a b l .  4 -7)  
L ' é v o l u t i o n  d e  l a  d i v e r s i t é  s p é c i f i q u e  p e r m e t  d e  d i s t i n g u e r  4 

p h a s e s  (A à D ; f i g .  4 - 1 2 ) .  D ' a b o r d  u n e  a l t e r n a n c e  d e  rnaxima e t  d e  
m i n i m a  d e  d i v e r s i t é  j u s q u ' e n  1 9 7 2 ,  p u i s  un  p a l i e r  s t a b l e  à un n i v e a u  
é l e v é .  A p a r t i r  d e  l a  c r u e  1 9 7 3 ,  l e s  v a r i a t i o n s  r e p r e n n e n t  d e  f a ç o n  
e r r a t i q u e  ; e l l e s  d e v i e n n e n t e n s u i t e  r é g u l i è r e s  e n  p é r i o d e  d e  P e t i t  
Tchad, e n  o p p o s i t i o n  d e  p h a s e  a v e c  l a  c o u r b e  h y d r o l o g i q u e .  

- La p r e m i è r e  phase  (A) p r é s e n t e  une a l t e r n a n c e  d e  p r é l è v e m e n t s  d e  t y p e  
1  e t  2  ( f i g .  4 - 1 2  e t  t a b l .  4 - 7 ) .  E u t r o p i u s  n i l o t i c u s  e t  P o l l i m y r u s  
i s i d o r i  s o n t  e n  p r o p o r t i o n s  c o m p a r a b l e s  d a n s  l e  t y p e  1 (35 à 4 0 % ) .  La 

d o m i n a n c e  d e  - P. i s i d o r i  d a n s  l e  t y p e  2  (8646) d é t e r m i n e  l e s  m i n i m a  d e  
d i v e r s i t é .  Ces i n v a s i o n s  m a s s i v e s  d e  - P. i s i d o r i  q u i  ne  s o n t  p a s  l iées à 
u n e  p h a s e  h y d r o l o g i q u e  p r é c i s e ,  p o u r r a i e n t  r é s u l t e r  d e  m i g r a t i o n s  à 
l ' i n t é r i e u r  de  l ' A r c h i p e l .  L ' o r i g i n a l i t é  d e  ce compor t emen t  se t r a d u i t  

p a r  l ' i n d i v i d u a l i s a t i o n  d e  cette e s p è c e  (g roupe  II t a b l .  4-7) .  

- La d e u x i è m e  p h a s e  ( B )  q u i  c o n t i e n t  u n e  m a j o r i t é  d e  p r é l è v e m e n t s  d e  

t y p e  3 ,  e s t  t r è s  homogène .  S a  s t a b i l i t é ,  d é j à  s i g n a l é e  à l ' é c h e l l e  
i n t e r a n n u e l l e ,  a p p a r a î t  i c i  e n  r e l a t i o n  c e r t a i n e  a v e c  l ' i s o l e m e n t  d u  

m i l i e u  q u i  i n t e r d i t  i m m i g r a t i o n  o u  é m i g r a t i o n .  - E. n i l o t i c u s  e t  - P. 

i s i d o r i  p e r d e n t  d e  l ' i m p o r t a n c e  a u  b é n é f i c e  d e  S y n o d o n t i s  s c h a l l  e t  
~ r a c h ~ s y n o d o n t i s  b a t e n s o d a  : e n  p l u s  d 'une  r é s i s t a n c e  moins  g r a n d e  aux 
c o n d i t i o n s  h y p o x i q u e s ,  o n  p e u t  i n v o q u e r  l a  l o n g é v i t é  p l u s  f a i b l e  d e s  

e s p è c e s  d e  p e t i t e  t a i l l e  q u i ,  d e  ce f a i t ,  d i s p a r a i s s e n t  p l u s  v i t e  e n  
l ' a b s e n c e  d e  r e c r u t e m e n t .  

L e s  d e u x  S y n o d o n t i s  o n t  u n e  i m p o r t a n c e  a c c r u e  e n  j u i l l e t  1973 
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( c o m p o s i t i o n  d e  t y p e  7  c o m p r e n a n t  30% d e  - S. f r o n t o s u ç  e t  28 ,5% d e  - S. 

s c h a l l ) .  Ce p r é l è v e m e n t  d ' é t i a g e  r é s u l t e  d e  m o r t a l i t é s  l o c a l e s  m a s s i v e s  
c o n s t a t é e s  pendan t  les o r a g e s  du m o i s  d e  j u i n .  

- La t r o i s i è m e  phase  (C), i n t r o d u i t e  p a r  l a  c r u e  d e  1973, est c a r a c t é -  
r i sée  p a r  d e s  v a r i a t i o n s  e r r a t i q u e s  d e  l a  d i v e r s i t é  s p é c i f i q u e  q u i  
c o r r e s p o n d e n t  à d e s  ~ r é l è v e m e n t s  d e  t y p e  4  c o n t e n a n t  9 2 %  d ' A l e s t e s  
n u r s e .  

L ' i n f l u e n c e  d'A. n u r s e  d a n s  l a  m o d i f i c a t i o n  d e  l a  s t r u c t u r e  d e s  -- 
c a p t u r e s  d e  cet te  t r o i s i è m e  phase  est c o m p a r a b l e  à cel le  d e  - P. i s i d o r i  
p o u r  l a  p h a s e  A. C e p e n d a n t ,  l ' A r c h i p e l  é t a n t  m a i n t e n a n t  r e l a t i v e m e n t  
i s o l é  p a r  r a p p o r t  à l ' e n s e m b l e  du l a c ,  les i n v a s i o n s  d'A. -- n u r s e ,  e s p è c e  
s é d e n t a i r e ,  d o i v e n t  c o r r e s p o n d r e  à d e s  d é p l a c e m e n t s  d ' a m p l i t u d e  r é d u i t e  
e n t r e  z o n e s  d ' e a u x  l i b r e s  e t  d e  v é g é t a t i o n  à l a  f a v e u r  d e  l a  c r u e .  On 
p e u t  compare r  ces d é p l a c e m e n t s  aux m i g r a t i o n s  l a t é r a l e s  d e  cet te  es- 
p è c e ,  du  l i t  m i n e u r  d u  f l e u v e  v e r s  l e s  z o n e s  d ' i n o n d a t i o n .  Le s t o c k  
d'A. -- n u r s e  a  d û  se  d é v e l o p p e r  r a p i d e m e n t  d a n s  c e r t a i n e s  r é g i o n s  d e  
l ' A r c h i p e l  ou e n  b o r d u r e  d e s  Eaux L i b r e s  du Sud-Est  g r â c e  à l a  produc- 
t i o n  d'un écophéno type  à r e p r o d u c t i o n  p r é c o c e  e t  c o n t i n u e  s i q n a l é  pour  
l a  p r e m i è r e  f o i s  p a r  B l a c h e  ( 1 9 6 4 )  d a n s  l a  r é g i o n  d e s  î l o t s - b a n c s  e t  
d é c r i t  p a r  l u i  s o u s  l e  nom d t A l e s t e s  d a g e t i .  Nous r e v i e n d r o n s  s u r  cet 
écophénotype  q u i  r é a p p a r a î t  e n  1973 d a n s  l ' A r c h i p e l .  

C l a r i a s  s p p .  e t  P o l y p t e r u s  s e n e g a l u s  s o n t  a u s s i  " i n j e c t é s "  d a n s  
l a  zone  d e  pêche  s o u s  l a  poussée  d e  l a  c rue .  L e u r  a p p a r i t i o n  e n  d é b u t  
d e  c r u e  ( c o m p o s i t i o n  d u  t y p e  8 c o m p r e n a n t  29% d e  C l a r i a s  e t  4 0 %  d e  
P o l y p t e r u s ) ,  a v a n t  les a u t r e s  e s p è c e s  c a r a c t é r i s t i q u e s  d e  cette phase ,  
c o r r e s p o n d  à l e u r s  a f f i n i t é s  é c o l o g i q u e s .  Ces deux  e s p è c e s  d e  marécages  
f r é q u e n t e n t  les zones  d ' eau  peu p r o f o n d e  e t  s o n t  c a p a b l e s  d 'une avancée  
p l u s  r a p i d e  d a n s  l ' A r c h i p e l  a u  f u r  e t  à mesure  d e  l ' a r r i v é e  d e  l a  c r u e .  

On r e m a r q u e r a ,  a u  c o u r s  d e  l a  d é c r u e  1974,  un p r é l è v e m e n t  d e  t y p e  
1  q u i  s i g n a l e  une c o m p o s i t i o n  c o m p a r a b l e  à cel le  d e  Tchad Normal. C e t t e  
p r é s e n c e  e s t  l ' i n d i c e  d e  l a  p o s s i b i l i t é  d 'une i m m i g r a t i o n  p a r t i e l l e  du 
p e u p l e m e n t  d e s  Eaux  L i b r e s ,  m a l g r é  l ' i m p o r t a n c e  d e s  f o r m a t i o n s  végé-  

t a l e s  q u i  se s o n t  d é v e l o p p é e s  p e n d a n t  l a  b a i s s e  du n i v e a u  d ' e a u .  L e s  
p ê c h e s  d e  mars  1974 o n t  e f f e c t i v e m e n t  p e r m i s  d e  c a p t u r e r  d e s  j e u n e s  
d ' e s p è c e s  t y p i q u e s  d e  T c h a d  N o r m a l  à u n e  p é r i o d e  p l u s  t a r d i v e  q u e  
d ' h a b i t u d e ,  l e s  j e u n e s  a p p a r a i s s a n t  d è s  n o v e m b r e  d a n s  l ' A r c h i p e l  d e  

Tchad Normal. 

- La q u a t r i è m e  phase.  (D) c o r r e s p o n d  à un p e u p l e m e n t  d e  P e t i t  Tchad q u i  
p r é s e n t e  une c e r t a i n e  r é g u l a r i t é  d a n s  s o n  é v o l u t i o n  s a i s o n n i è r e .  Pen- 
d a n t  l ' é t i a g e ,  o n  o b s e r v e  u n e  d i v e r s i t é  é l e v é e  a v e c  5 e s p è c e s  b i e n  
r e p r é s e n t é e s  : S y n o d o n t i s  s c h a l l ,  B r a c h y s y n o d o n t i s  b a t e n s o d a ,  Alestes 
n u r s e ,  P o l y p t e r u s  s e n e g a l u s  e t  Sa ro the rodon  n i l o t i c u s  ( c o m p o s i t i o n  d e  
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t y p e  5 ; t a b l .  4 - 7 ) .  La c r u e  p r o v o q u e  l ' i n v a s i o n  d u  m i l i e u  p a r  l e s  
Br i enomyrus  n i g e r  q u i  d o m i n e n t  a l o r s  l e  peup lemen t  (83% d a n s  l a  compo- 
s i t i o n  d e  t y p e  6 )  e t  s o n t  r e s p o n s a b l e s  d e  l a  b a i s s e  s a i s o n n i è r e  d e  l a  
d i v e r s i t é  s p é c i f i q u e .  

C o n t r a i r e m e n t  à l a  p h a s e  d e  f i n  d e  T c h a d  N o r m a l  (A) ,  l a  s t r u c -  
t u r a t i o n  d u  peup lemen t  p a r a T t  m o i n s  a n a r c h i q u e  e n  P e t i t  Tchad, c a r  l a  
c o m p o s i t i o n  est b a s é e  s u r  d e s  e s p è c e s  s é d e n t a i r e s  d o n t  les d é p l a c e m e n t s  
s o n t  e s s e n t i e l l e m e n t  r é g l é s  p a r  les  p h a s e s  h y d r o l o g i q u e s .  

Nous avons  d i s t i n g u é  6  g r o u p e s  d ' e s p è c e s  ( t a b l .  4 - 7 )  : 

- Le g r o u p e  1 c o r r e s p o n d  a u x  j e u n e s  d e  l ' a n n é e  e n  p é r i o d e  d e  Tchad  
Normal .  Une s e u l e  e s p è c e  s u r  8 p e r s i s t e  d a n s  l e  r e c r u t e m e n t  d e  P e t i t  
Tchad.  I l  s ' a g i t  d e  D i s t i c h o d u s  r o s t r a t u s  d o n t  l a  b o n n e  r é s i s t a n c e  à 
l ' h y p o x i e  e t  l e  r é g i m e  a l i m e n t a i r e  v é g é t a r i e n  p e u v e n t  e x p l i q u e r  l a  
p e r s i s t a n c e  d e  j e u n e s  d a n s  ce m i l i e u  marécageux.  
- Le g r o u p e  III  a s s e z  h é t é r o g è n e ,  c o m p r e n d  à l a  f o i s  d e s  j e u n e s  m a i s  
a u s s i  d e s  a d u l t e s  d e  c e r t a i n e s  e s p è c e s  q u i  s ' a c c r o c h e n t  d a n s  les FM de  
p e t i t e s  m a i l l e s  ( S y n o d o n t i s  e t  S c h i l b e ) .  C e s  d e r n i e r s  p r e n n e n t  d e  
l ' i m p o r t a n c e  e n  p é r i o d e  d e  b a s s e s  e a u x  où l e u r  c a p t u r a b i l i t é  augmente  
( t y p e s  3 e t  5 ; t a b l .  4 - 7 ) .  P a r m i  l e s  a u t r e s  e s p è c e s  d u  g r o u p e  I I I ,  
il c o n v i e n t  de  d i s t i n g u e r  les P e t r o c e p h a l u s  p l u s  p a r t i c u l i è r e m e n t  p r é -  
s e n t s  p e n d a n t  l ' a s s è c h e m e n t  ( p h a s e  B ; t y p e  3 )  e t  l e s  S a r o t h e r o d o n  
s u r t o u t  p r é s e n t s  e n  P e t i t  Tchad. 
- Il  reste e n f i n  4  g r o u p e s  m o n o s p é c i f i q u e s  ( I I ,  I V ,  V e t  VI)  d o n t  t r o i s  
d o m i n e n t  l a r g e m e n t  l e  p e u p l e m e n t  a u  c o u r s  d e  ce p a s s a g e  d e  Tchad  
Normal e n  P e t i t  Tchad. P o l l i m y r u s  i s i d o r i ,  p é l a g i q u e  z o o p l a n c t o p h a g e  d e  
f i n  d e  T c h a d  N o r m a l  e s t  r e m p l a c é  p a r  Alestes n u r s e  d a n s  l ' A r c h i p e l  
enherbé ,  p u i s  les c o n d i t i o n s  h y p o x i q u e s  f a v o r i s e n t  Br i enomyrus  n i g e r .  
La r a p i d i t é  d e  l a  s u c c e s s i o n  d e  ces t r o i s  e s p è c e s  d o m i n a n t e s  si d i f f é -  
r e n t e s  d 'un p o i n t  d e  vue é c o l o g i q u e ,  i l l u s t r e  l ' é t o n n a n t e  p o t e n t i a l i t é  
de  l a  communauté i c h t y o l o g i q u e  p o u r  l ' e x p l o i t a t i o n  c o n t i n u e  d 'un  f a c i è s  
l a c u s t r e  f l u c t u a n t .  

81 FM 16-22 ( f i g .  4-13 e t  t a b l .  4 -8)  
3 u s q u t à  l ' é t i a g e  d e  1 9 7 3 ,  l ' é v o l u t i o n  d e s  c a p t u r e s  d e  ce g r o u p e  

de FM p e u t  ê tre  s i m p l i f i é e  p a r  r a p p o r t  aux  p e t i t e s  mailles e n  r eg rou -  
p a n t  l e s  p h a s e s  A e t  B. 

- En f i n  d e  p é r i o d e  d e  T c h a d  N o r m a l  (A+B), il y  a a l t e r n a n c e  d e  d e u x  
t y p e s  d e  c o m p o s i t i o n  s p é c i f i q u e  e n  r e l a t i o n  a v e c  l ' h y d r o l o g i e .  L e s  
p r é l è v e m e n t s  d e  t y p e  1  - c a r a c t é r i s t i q u e s  d u  T c h a d  N o r m a l  d e  h a u t  
n iveau  - a p p a r a i s s e n t  p l u t ô t  à l a  d é c r u e  e t  ceux  d e  t y p e  2 a u  moment d e  

l ' é t i a g e  e t  d e  l a  c r u e  ( f i g .  4-13 e t  t a b l .  4 - 8 ) .  La d i f f é r e n c e  e n t r e  
ces d e u x  t y p e s  r é s i d e  e n  p r e m i e r  l i e u  d a n s  l e s  p r o p o r t i o n s  d e  q u a t r e  
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e s p è c e s  : Alestes b a r e m o z e  e t  E u t r o p i u s  n i l o t i c u s  mieux  r e p r é s e n t é s  
d a n s  l e  g r o u p e  1 ,  e t  P e t r o c e p h a l u s  b a n e  e t  S y n o d o n t i s  s c h a l l  m i e u x  
r e p r é s e n t é s  d a n s  l e  g r o u p e  2. En s e c o n d  l i e u ,  P o l l i m y r u s  i s i d o r i  e t  
Alestes d e n t e x  s o n t  p l u s  i m p o r t a n t e s  d a n s  l e  g r o u p e  1 ,  e t  Marcusen ius  
c y p r i n o i d e s  d a n s  l e  g r o u p e  2. 

L ' a p p a r i t i o n  d e  c h a q u e  t y p e  e s t  e n  r e l a t i o n  a v e c  l e s  a f f i n i t é s  
é c o l o g i q u e s  d e s  e s p è c e s  q u i  l e  c a r a c t é r i s e n t .  Alestes ba remoze ,  Eu t ro -  
pius n i l o t i c u s ,  P o l l i m y r u s  i s i d o r i  e t  Alestes d e n t e x  o n t  une  t e n d a n c e  
p é l a g i q u e  t a n d i s  que  S y n o d o n t i s  s c h a l l  e t  Marcusen ius  c y p r i n o i d e s  s o n t  
b e n t h i q u e s .  Le g r o u p e  p é l a g i q u e  ( 1  ) r é a p p a r a f  t d é b u t  1973  ( f  i g .  4-1 3 )  
en p é r i o d e  h a b i t u e l l e  d e  d é c r u e  ( c r u e  a b s e n t e  cet te  a n n é e - l à ) ,  comme e n  
1972.  C e t t e  b r è v e  a p p a r i t i o n  p o u r r a i t  c o r r e s p o n d r e  à l a  p e r p é t u a t i o n  
d'un c y c l e  d ' i n v a s i o n  d e  l ' A r c h i p e l  e t  on p e u t  v o i r  d a n s  sa l i m i t a t i o n ,  
l ' i n c i d e n c e  d e  l ' i s o l e m e n t  du m i l i e u .  

La m o b i l i t é  d e s  e s p è c e s  g r é g a i r e s  q u i  c a r a c t é r i s e  l e  peup lemen t  
en p é r i o d e  d e  Tchad Normal est  à l ' o r i g i n e  d e  l a  v a r i a t i o n  d e  d i v e r s i t é  
s p é c i f i q u e  a u  m o m e n t  d e  l a  c r u e  d e  1971 .  La d i v e r s i t é  se m a i n t i e n t  
e n s u i t e  à un n i v e a u  é l e v é  j u s q u ' a u  d é b u t  j u i l l e t  1 9 7 3  e t  o n  r e t r o u v e  
i c i ,  comme p o u r  l e s  p e t i t e s  m a i l l e s ,  l ' i n f l u e n c e  d e  l a  c o n c e n t r a t i o n  
d e s  s t o c k s .  On c o n s t a t e  c e p e n d a n t  u n e  d i m i n u t i o n  p r o g r e s s i v e  d e  l a  
d i v e r s i t é  s p é c i f i q u e  q u ' o n  p e u t  a t t r i b u e r  à l a  p é j o r a t i o n  d e s  c o n d i -  
t i o n s  d e  m i l i e u  q u i  f a v o r i s e  l es  S y n o d o n t i s  r é s i s t a n t  à l ' h y p o x i e .  
C e t t e  p é j o r a t i o n  e s t  a g g r a v é e  d a n s  c e r t a i n e s  l o c a l i t é s ,  à l a  s u i t e  
d ' o r a g e s  p a r t i c u l i è r e m e n t  v i o l e n t s .  Le p r é l è v e m e n t  d e  t y p e  3  d e  j u i l l e t  
1973 ( f i g .  4-13 e t  t a b l .  4 -8)  t é m o i g n e  d 'une  t e l l e  a c t i o n  p o n c t u e l -  

l e  ; il c o m p r e n d  2 8 %  d e  S y n o d o n t i s  s c h a l l  e t  41% d e  - S. f r o n t o s u s .  On 
r e m a r q u e r a  a u s s i ,  d a n s  ce p r é l é v e m e n t ,  les 14% d e  P o l y p t e r u s  s e n e g a l u s ,  
e s p è c e  q u i ,  en  p l u s  d e  l a  r é s i s t a n c e  à l ' h y p o x i e ,  a  commencé s o n  expan- 
s i o n  démograph ique  -- i n  s i t u .  

- L ' e x p a n s i o n  d e  P o l y p t e r u s  s e n e g a l u s  es t  c o n f i r m é e  a u  c o u r s  d e  l a  
phase  C, é g a l e m e n t  c a r a c t é r i s é e  p a r  l ' a r r i v é e  m a s s i v e  d ' A l e s t e s  n u r s e  
( c o m p o s i t i o n  d e  t y p e  4 ) .  La p r é p o n d é r a n c e  d e  - P. s e n e g a l u s  e n  d é b u t  d e  
c r u e  ( t y p e  5  ; 6 1 % )  m o n t r e  b i e n  l e  d é v e l o p p e m e n t  i n  s i t u  d e  c e t t e  -- 
e s p è c e  a u  n i v e a u  d e s  z o n e s  d e  v é g é t a t i o n  f a i b l e m e n t  i n o n d é e s  f a v o r a b l e s  
à s o n  é c o l o g i e  e t  à sa  r e p r o d u c t i o n  ( c f .  5 6.2). 

I l  e s t  p r o b a b l e  q u ' e n  é l e v a n t  l e  n i v e a u  d ' e a u ,  l a  c r u e  d e  1 9 7 3  

q u i  f a v o r i s e  l ' i m m i g r a t i o n  d'A. -- n u r s e ,  pe rme t  é g a l e m e n t  l a  f u i t e  d ' e s -  
pèces  m o i n s  b i e n  a d a p t é e s  a u  nouveau m i l i e u  telles que  les - S .  f r o n t o -  
s u s .  Au c o u r s  d e  l ' é t i a g e  1 9 7 3 ,  t o u s  l es  i n d i v i d u s  d e  c e t t e  e s p è c e  - - .  
a l o r s  t r è s  c o n c e n t r é s  : 4 1 %  d u  t y p e  3 t a b l .  4-8 - p r é s e n t a i e n t  u n  
c o e f f i c i e n t  d e  c o n d i t i o n  très bas.  Leur  f a i b l e  p r o p o r t i o n  à p a r t i r  de 
l a  c r u e  1973  ( t y p e s  4, 5 ,  6 ) ,  r é s u l t e r a i t  d e  l ' abandon  d e  ce m i l i e u  peu 
f a v o r a b l e  d è s  q u e  cela es t  p o s s i b l e .  Mais o n  p e u t  a u s s i  i n v o q u e r  u n e  
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f o r t e  m o r t a l i t é  a t t r i b u a b l e  à l e u r  é t a t  d e  f a i b l e s s e .  

- La p h a s e  D d é b u t e  d è s  l ' é t i a g e  1974. L 'abondance d ' A l e s t e s  n u r s e  est 
a l o r s  r e m p l a c é e  p a r  cel le  d e  P o l y p t e r u s  s e n e g a l u s  q u i  domine  ( t y p e  5)  
e n  a l t e r n a n c e  a v e c  Br i enomyrus  n i g e r  ( t y p e  6). 

A l a  d i f f é r e n c e  d e  S y n o d o n t i s  f r o n t o s u s ,  - S. s c h a l l  demeure  impor -  
t a n t  ( 1 0 %  d a n s  l e  t y p e  5 )  ; o n  r e m a r q u e  q u ' i l  e s t  m i e u x  r e p r é s e n t é  
l o r s q u e  - P. s e n e g a l u s  domine  e t  on  n o t e  a l o r s  l a  p r é s e n c e  s i m u l t a n é e  de  
D i s t i c h o d u s  r o s t r a t u s .  

On r e t r o u v e  une v a r i a t i o n  d e  d i v e r s i t é  s p é c i f i q u e  e n  o p p o s i t i o n  
d e  p h a s e  a v e c  l a  c r u e ,  m a i s  l e s  m i n i m a  n e  c o r r e s p o n d e n t  p a s  à u n  t y p e  
d e  p r é l è v e m e n t  p a r t i c u l i e r  comme d a n s  l e  c a s  d e s  p e t i t e s  m a i l l e s .  
L ' i r r é g u l a r i t é  d e  l ' a l t e r n a n c e  d e s  t y p e s  5 e t  6  p e u t  c o r r e s p o n d r e  à d e s  
z o n e s  d e  p ê c h e  d i f f é r e n t e s ,  t a n t ô t  p l u s  p é l a g i q u e s  ( s u r t o u t  d e s  - B. 
n i g e r )  t a n t ô t  p l u s  b e n t h i q u e s  ou p r o c h e s  de  l a  v é g é t a t i o n  ( s u r t o u t  d e s  
P. s e n e g a l u s  a v e c  p l u s  d e  D. r o s t r a t u s  e t  S. s c h a l l ) .  M a l g r é  d e s  p r o -  - - - 
f i l s  d e  c o m p o s i t i o n  s p é c i f i q u e  s e m b l a b l e s  q u a n t  aux  e s p è c e s  les mieux 
r e p r é s e n t é e s ,  l a  d i v e r s i t é  v a r i e  s u i v a n t  l es  p h a s e s  h y d r o l o g i q u e s ,  du 
f a i t  d e  l a  v a r i a t i o n  du nombre  d ' e spèces .  

Nous avons  d i s t i n g u é  5 g r o u p e s  d ' e s p è c e s  ( t a b l .  4-8) : 

- L e s  g r o u p e s  1 e t  II c o m p r e n n e n t  d e s  e s p è c e s  d e  T c h a d  N o r m a l  q u i  
d i s p a r a i s s e n t  o u  s u b s i s t e n t t a n t  b i e n  q u e  m a l  d a n s  l e s  c o n d i t i o n s  d e  
P e t i t  T c h a d  ; c ' e s t  l e  c a s  d e  S y n o d o n t i s  s c h a l l  q u i  r e p r é s e n t e  e n c o r e  
10% d e s  c a p t u r e s  du t y p e  5. 
- Le g r o u p e  III a p p a r a î t  p a r t i c u l i è r e m e n t  t y p i q u e  du c y c l e  h y d r o l o g i q u e  
197311974, à l ' e x c l u s i o n  d e  l a  p é r i o d e  d ' é t i a g e .  Alestes n u r s e  q u i  est 
l ' e s p è c e  l a  p l u s  a b o n d a n t e  du  g r o u p e  d i s p a r a T t  à l ' é t i a g e  où  les c o n d i -  
t i o n s  d e  m i l i e u  s ' é l o i g n e n t  d e  c e l l e s  d ' u n e  z o n e  d ' i n o n d a t i o n  a p p r é -  
ciées p a r  cet te  e s p è c e  q u i  s u p p o r t e  ma l  les c o n d i t i o n s  d e  marécage .  
- Le g r o u p e  I V  p r é s e n t e  a u s s i  une  a f f i n i t é  pou r  un h a b i t a t  v é g é t a l  m a i s  
a v e c  u n e  r é s i s t a n c e  p l u s  g r a n d e  à l ' h y p o x i e  e n  ce q u i  c o n c e r n e  l e s  
e s p è c e s  i n a p t e s  à l a  r e s p i r a t i o n  a é r i e n n e  comme D i s t i c h o d u s  r o s t r a t u s  
et S a r o t h e r o d o n  n i l o t i c u s .  Le r a t t a c h e m e n t  d e  ces e s p è c e s  d é j à  p r é s e n -  
tes  e n  Tchad Normal, à un g r o u p e  c a r a c t é r i s t i q u e  d e  P e t i t  Tchad, mon t r e  
l e u r  i m p l a n t a t i o n  d a n s  ce nouveau m i l i e u  b i e n  q u e  l e u r s  a d a p t a t i o n s  à 
son  e x p l o i t a t i o n  ne  s o i e n t  p a s  a u s s i  p e r f o r m a n t e s  que  celles d e  Br i eno -  
m y r u s  n i g e r  ( g r o u p e  V )  q u i  f o u r n i t  l ' e x e m p l e  t y p e  d ' u n e  c o l o n i s a t i o n  
r a p i d e  d 'un  m i l i e u  neuf  g r â c e  à une  r e p r o d u c t i o n  c o n t i n u e  ( c f  § 6.2). 

C l  R1 30 ( f i g .  4-14 e t  t a b l .  4 -9 )  
 évolution d e  l a  d i v e r s i t é  d e s  c a p t u r e s  d e  ce FM n o u s  a  c o n d u i t  

à un découpage  e n  c i n q  p h a s e s .  Les  d e u x  p r e m i è r e s  ( A  e t  6) c o m p a r a b l e s  
à celles d e s  FM p r é c é d e n t s ,  les  t r o i s  s u i v a n t e s  p r o p r e s  a u  FM 3 0  don t  
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les  c a p t u r e s  s o n t  dominées  p a r  les  v a r i a t i o n s  d 'abondance  d e s  Synodon- 
tis. 3 u s q u ' a u  d é b u t  d e  1 9 7 2 ,  l a  d i v e r s i t é  v a r i e  l a r g e m e n t ,  d e  f a ç o n  - 
a n a r c h i q u e  (A). E n s u i t e ,  les v a r i a t i o n s  d i s p a r a i s s e n t  e t  l a  d i v e r s i t é  
d i m i n u e  r é g u l i è r e m e n t  j u s q u ' à  l a  c r u e  d e  1 9 7 3  ( 6 ) .  L e s  v a r i a t i o n s  
r e p r e n n e n t  a l o r s  jusqu 'au  maximum d e  l a  c r u e  197411975 (C). La d i v e r s i -  
t é  d é c r o î t  b r u t a l e m e n t  e t  d e m e u r e  f a i b l e  p e n d a n t  t o u t e  l a  d é c r u e  e t  
l ' é t i a g e  1 9 7 4  ( D ) .  E n f i n ,  e l l e  r e m o n t e  a u  m o m e n t  d e  l a  c r u e  d e  1 9 7 5  
m a i s  d e m e u r e  s u s c e p t i b l e  d e  v a r i a t i o n s  t r è s  b r u s q u e s ,  n o t a m m e n t  a u  
moment d e  l ' a r r i v é e  d e  l a  c r u e  (E). La v a r i a t i o n  r é g u l i è r e  d e  l a  d i v e r -  
s i t é  s p é c i f i q u e  e n  P e t i t  Tchad n ' a p p a r a l t  donc  p a s  ici.  Comme nous  le 
v e r r o n s  p l u s  l o i n ,  on d o i t  a t t r i b u e r  cet te  p a r t i c u l a r i t é  a u x  m i g r a t i o n s  
d e s  Synodon t  is. 

Les  p r é l è v e m e n t s  d e  t y p e  2  e t  3  q u i  a l t e r n e n t  e n  p h a s e  A ,  d i f f è -  
r e n t  e s s e n t i e l l e m e n t  p a r  l a  p r o p o r t i o n  d e  S y n o d o n t i s  e t  d e  S c h i l b e .  Les 
Brachysynodon t i s  b a t e n s o d a  p r e n n e n t  d e  l ' i m p o r t a n c e  p e n d a n t  les b a s s e s  
e a u x  d e  1 9 7 1  e t  l ' a s s è c h e m e n t  1 9 7 2 - 1 9 7 3 .  L e u r  d o m i n a n c e  se p o u r s u i t  
jusqu 'au  maximum d e  l a  c r u e  1974. L ' h y d r o l o g i e  d é t e r m i n e  les p o s s i b i l i -  
tés  d e  d é p l a c e m e n t  d e  cet te  e s p è c e  g r é g a i r e ,  d é p l a c e m e n t s  q u i  d i r i g e n t  
l e s  v a r i a t i o n s  d e  l a  d i v e r s i t é  s p é c i f i q u e .  3 u s q u ' a u  d é b u t  d e  1 9 7 2 ,  l a  
c i r c u l a t i o n  à l ' i n t é r i e u r  d e  l ' A r c h i p e l  d o i t  ê t r e  e n c o r e  a i s é e ,  l a  
d i v e r s i t é  v a r i e  t r è s  l a r g e m e n t  d ' u n  m o i s  à l ' a u t r e .  P u i s  l e s  s t o c k s  
p r i s o n n i e r s  dans  l a  zone  d e  pêche  se c o n c e n t r e n t  p r o g r e s s i v e m e n t  e t  l a  
d i v e r s i t é  d é c r o î t  d e  f a ç o n  c o n t i n u e .  La c r u e  d e  1 9 7 3  d é b l o q u e  l e s  
d é p l a c e m e n t s  à l ' i n t é r i e u r  d e  l ' A r c h i p e l ,  mais l a  v é r i t a b l e  l i b é r a t i o n  
du s t o c k  d e  - B. b a t e n s o d a  n ' i n t e r v i e n d r a  qu ' avec  l a  c r u e  d e  1974. C e t t e  
c r u e ,  t r è s  d r a s t i q u e  d u  p o i n t  d e  v u e  d e  l ' h y p o x i e ,  a  f a i t  c o n s i d é r a -  
b l emen t  b a i s s e r  l a  d e n s i t é  d e s  - B. b a t e n s o d a  en  p r o v o q u a n t  d e s  m o r t a l i -  
tés e t  e n  l i b é r a n t  l es  s u r v i v a n t s .  

Les  S y n o d o n t i s  s c h a l l  c o n s t i t u e n t  au  c o u r s  d e  l a  d é c r u e  1975 les 

s e u l s  v e s t i g e s  i m p o r t a n t s  du peup lemen t  d e  Tchad Normal. Leur  compor t e -  
ment b e n t h i q u e  e x p l i q u e  q u ' i l s  s o i e n t  restés p l u s  nombreux d a n s  l ' A r -  
c h i p e l ,  c o n t r a i r e m e n t  à - B. b a t e n s o d a  h a b i t u e l l e m e n t  p é l a g i q u e .  A p a r t i r  
de l a  c r u e  s u i v a n t e  (1975-1976),  - S. s c h a l l  demeure  une  e s p è c e  d o m i n a n t e  
d u  p e u p l e m e n t  d e  l ' A r c h i p e l  (30% d a n s  l e  t y p e  6 )  e n  c o m p a g n i e  d ' un  
groupe  d ' e s p è c e s  ( V I )  p r o p r e s  à cet te  p é r i o d e  : Gymnarchus n i l o t i c u s ,  
B r i enomyrus  n i g e r  e t  Alestes nurse .  Les  c a p t u r e s  du FM 3 0  c o r r e s p o n d e n t  
à d e s  j u v é n i l e s  p o u r  - G. n i l o t i c u s ,  u n e  e s p è c e  d e  g r a n d e  t a i l l e ,  e t  à 
d e  g r a n d s  a d u l t e s  p o u r  l e s  d e u x  a u t r e s  e s p è c e s  d e  p e t i t e  t a i l l e .  On 
peu t  é g a l e m e n t  a j o u t e r  q u e  , c o n t r a i r e m e n t  aux  deux a u t r e s ,  -- A. n u r s e  ne  
s u p p o r t e  p a s  les c o n d i t i o n s  hypoxiques.  Sa  p r é s e n c e  m o n t r e  qu 'en P e t i t  
Tchad l ' A r c h i p e l  d o i t  c o m p o r t e r  d e s  a s p e c t s  é c o l o g i q u e s  q u i  l e  r a p p r o -  
c h e n t  d ' u n  h a b i t a t  v é g é t a l  d e  t y p e  z o n e  i n o n d é e  e t  q u ' i l  n ' e s t  p a s  
e x c l u s i v e m e n t  d e  t y p e  marécageux.  

C o n t r a i r e m e n t  à ce qu'on a t r o u v é  pour  les FM 10-13  e t  FM 16-22, 
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l e s  c a p t u r e s  d u  FM 3 0  e n  1 9 7 1 - d é b u t  1 9 7 2  ( t y p e s  2  e t  3  ; p h a s e  A )  
d i f f è r e n t  d e  c e l l e s  du  T c h a d  N o r m a l  d e  h a u t  n i v e a u  ( t y p e  1  ; 1 9 6 6 - 6 9 )  
c a r a c t é r i s é e s  p a r  Alestes baremoze,  P e t r o c e p h a l u s  bane e t  L a t e s  n i l o t i -  
c u s  (groupe  1 ; t a b l .  4-9)  en  p r o p o r t i o n  beaucoup p l u s  f a i b l e  e n  1971- - 
1972  e t  q u i  d i s p a r a i s s e n t  d è s  l a  p h a s e  B ( p r é l è v e m e n t s  d e  t y p e  3 ) .  
Cependant ,  on r e m a r q u e  l a  r é a p p a r t i o n  d l A l e s t e s  baremoze e n  p é r i o d e  d e  
P e t i t  T c h a d ,  à p a r t i r  d e  l a  c r u e  d e  1 9 7 5  ( 1 0 %  d a n s  l e  t y p e  6 ) .  La 
p r é s e n c e  d e  cette e s p è c e  s e n s i b l e  à l ' h y p o x i e  est  à r a p p r o c h e r  d e  celle 
d'A. -- n u r s e  ( c i - d e s s u s )  ; e l l e  c o n f i r m e  q u e  ce m i l i e u  m a r é c a g e u x  d o i t  
p r é s e n t e r  d e s  p é r i o d e s  h o s p i t a l i è r e s  p e n d a n t  l e s q u e l l e s  il est  c o l o n i -  
s a b l e  p a r  d e s  e s p è c e s  s u s c e p t i b l e s  d e  l ' e x p l o i t e r  comme une z o n e  d ' i -  
nonda t ion  f l u v i a l e  e t ,  d a n s  l e  c a s  d e s  g r a n d s  i n d i v i d u s  d'A. - baremoze,  
en a d o p t a n t  un r é g i m e  a l i m e n t a i r e  v é g é t a r i e n  comme c e l a  a été mon t ré  
p a r  Lauzanne ( 1 9 7 3 ) .  

D /  FM 40 ( f i g .  4-15  e t  t a b l .  4-10) 

3 u s q u 1 a u  d é b u t  d e  1 9 7 2  ( p h a s e  A ) ,  e x i s t e  u n e  a l t e r n a n c e  s a i s o n -  
n i è r e  d e  deux t y p e s  d e  c o m p o s i t i o n  s p é c i f i q u e .  Les c a p t u r e s  d e  h a u t e s  
eaux comprennent  e s s e n t i e l l e m e n t  Labeo s e n e g a l e n s i s ,  S c h i l b e  u ranosco -  
puç, E u t r o p i u s  n i l o t i c u s ,  B r a c h y ç y n o d o n t i s  b a t e n s o d a  e t  Hemisynodon t i s  
membranaceus ( t y p e  1  ; t a b l .  4-10). C e t t e  d e r n i è r e  e s p è c e  i n f l u e n c e  
l a  b a i s s e  d e  d i v e r s i t é  s p é c i f i q u e  e n  d e v e n a n t  d o m i n a n t e  p e n d a n t  l e s  

b a s s e s  e a u x  ( t y p e  2 )  t a n d i s  q u e  - L. s e n e g a l e n s i s ,  S c h i l b e  e t  E u t r o p i u s  
se r a r é f i e n t .  Les v a r i a t i o n s  s a i s o n n i è r e s  d 'abondance d e s  g r a n d s  i n d i -  
v i d u s  d e  ces e s p è c e s  m i g r a t r i c e s  p e u v e n t  c o r r e s p o n d r e  à d e s  m i g r a t i o n s  
de  r e p r o d u c t i o n  p e r t u r b é e s  e n  1972. C e r t a i n e s  e s p è c e s  o n t  dû é m i g r e r  au  
moment d e  l a  c r u e  d e  1971-1972 e t  n e  s o n t  p a s  r e v e n u e s  d a n s  l e  m i l i e u  
en 1972. T e l l e  d o i t  être l ' e x p l i c a t i o n  d e  l a  r a r é f a c t i o n  d e  - H. membra- 
naceus  q u i  p r é s e n t e  une  é v o l u t i o n  i n v e r s e  d e  cel le d e s  a u t r e s  Synodon- 
tis. - 

A p a r t i r  d e  l ' é t i a g e  1972 ( p h a s e  B), p a r m i  les e s p è c e s  j u s q u e  l à  
m a l  r e p r é s e n t é e s ,  o n  r e m a r q u e  l ' a c c r o i s s e m e n t  d e  l a  p r o p o r t i o n  d e  
D i s t i c h o d u s  r o s t r a t u s ,  d e s  S a r o t h e r o d o n  e t  d e  P o l y p t e r u s  s e n e g a l u s  q u i  
demeurent  b i e n  r e p r é s e n t é e s  d a n s  les c a p t u r e s  d e  P e t i t  Tchad. 

A p a r t i r  d e  l a  c r u e  1 9 7 3 ,  l a  d i v e r s i t é  s p é c i f i q u e  v a r i e  a v e c  

l ' h y d r o l o g i e .  On d i s t i n g u e  une  première é t a p e  ( p h a s e  C) a v e c  une  compo- 
s i t i o n  s p é c i f i q u e  d e  t y p e  4  q u i  se m a i n t i e n t  j u s q u ' a u  maximum d e  l a  
c r u e  s u i v a n t e . L e s  C l a r i a s  (62%)  d o m i n e n t ,  a c c o m p a g n é s  p a r  H e t e r o t i s  
(8%). On r e t r o u v e  cet te  c o m p o s i t i o n  a u x  h a u t e s  e a u x  d e s  c r u e s  s u i v a n t e s  
(phase  D) t a n d i s  q u e  les p é r i o d e s  d e  d é c r u e  e t  d ' é t i a g e  o n t  une d i v e r -  
s i t é  s p é c i f i q u e  p l u s  é l e v é e ,  a v e c  c e p e n d a n t  une  p r o p o r t i o n  i m p o r t a n t e  
d e  - S. s c h a l l  (44%).  En P e t i t  T c h a d ,  l ' A r c h i p e l  s e m b l e  h é b e r g e r  d e u x  
c o m m u n a u t é s ,  l ' u n e  p l u s  p a r t i c u l i è r e m e n t  i n f é o d é e  à l a  v é g é t a t i o n  e t  
l ' a u t r e  aux  poches  d 'eau  l i b r e  ; el les  se m é l a n g e n t  en  p é r i o d e  d e  crue .  
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E l  FM 50 ( f i g .  4-16 e t  t a b l .  4 -11)  
3 u s q u ' à  l ' é t i a g e  d e  1 9 7 3 ,  o n  d i s t i n g u e  d ' a b o r d  u n e  c o m p o s i t i o n  

s p é c i f i q u e  d e  t y p e  2 q u i  c o r r e s p o n d  à u n e  p h a s e  (A) à f o r t e  v a r i a t i o n  
d e  d i v e r s i t é  ; r é s u l t a t  d e  l a  p r é s e n c e  d ' u n  s t o c k  d ' i i e r n i s y n o d o n t i s  

membranaceus i m p o r t a n t  (50% d e  l a  c o m p o s i t i o n  s p é c i f i q u e ) .  La d i v e r s i -  

t é  se s t a b i l i s e  e t  augmente  d a n s  l a  p h a s e  B  s u i v a n t e ,  p r é s e n t a n t  p r i n -  
c i p a l e m e n t  d e s  p r é l è v e m e n t s  d e  t y p e  3  d a n s  l e s q u e l s  les - H. membranaceus 
se s o n t  c o n s i d é r a b l e m e n t  r a r é f i é s  (7%). 

Ces deux c o m p o s i t i o n s  2 e t  3  i s s u e s  du peup lemen t  d e  Tchad Normal 
d e  h a u t  n i v e a u  ( t y p e  l ) ,  e n  d i f f è r e n t  p a r  u n e  i m p o r t a n c e  m o i n d r e  d e  
Hydrocynus f o r s k a l i i ,  Synodon t i s  f r o n t o s u s ,  P o l y p t e r u s  b i c h i r  e t  p a r  
un  a c c r o i s s e m e n t  d e  l a  p r o p o r t i o n  d e  L a b e o  s e n e g a l e n s i s  e t  Mormyrus  
rume. La f i n  du Tchad Normal p a r a i t  donc  p l u t ô t  d é f a v o r a b l e  aux  i c h t y o -  
p h a g e s  (5 f o r s k a l i i  e t  - P. b i c h i r )  o u  s a p r o p h a g e  (S. - f r o n t o s u s )  e t  
f a v o r a b l e  a u x  e s p è c e s  b e n t h i q u e s  (L. - s e n e g a l u s  e t  M. -- runie). 

A p a r t i r  d e  l a  c r u e  d e  1 9 7 3 ,  o n  r e t r o u v e  l e  s c h é m a  d e  v a r i a t i o n  
de l a  d i v e r s i t é  s p é c i f i q u e  e n  f o n c t i o n  d e  l ' h y d r o l o g i e .  L e s  d i v e r s i t é s  

f a i b l e s  c o r r e s p o n d e n t  g é n é r a l e m e n t  à d e  f o r t e s  c o n c e n t r a t i o n s  d e  
C l a r i a s  a u  momen t  d e  l a  m o n t é e  d e s  e a u x  ( g r o u p e  6 ) .  L e s  d e u x  a u t r e s  
t y p e s  d e  c o m p o s i t i o n  s p é c i f i q u e  ( 4  e t  5 )  c o r r e s p o n d e n t  r e s p e c t i v e m e n t  
a u x  g r o u p e s  d ' e s p è c e s  III e t  I V ,  a s s o c i a t i o n s  s p é c i f i q u e s  s a n s  d o u t e  
p r o p r e s  à d e s  m i c r o - m i l i e u x .  

F /  FM 60-70 ( f i g .  4-17 e t  t a b l .  4 -12)  
~à e n c o r e ,  j u s q u ' à  l ' é t i a g e  1 9 7 3 ,  l e s  c a p t u r e s  f o u r n i s s e n t  

l ' i m a g e  d 'une  d é g r a d a t i o n  du peup lemen t  d e  Tchad Normal d e  h a u t  n i v e a u  
( t y p e  1 )  e n c o r e  é c h a n t i l l o n n é  p e n d a n t  l e s  h a u t r e s  e a u x  d e  1 9 7 1  e t  
c a r a c t é r i s é  p a r  t r o i s  e s p è c e s  d u  g r o u p e  1 : L a t e s  n i l o t i c u s ,  B a g r u s  
b a y a d  e t  L a b e o  s e n e g a l e n s i s .  C e s  e s p è c e s  p e r d e n t  d e  l ' i m p o r t a n c e ,  
d ' a b o r d  a u  b é n é f i c e  d ' H e m i s y n o d o n t i s  membranaceus pendan t  l ' é t i a g e  d e  
1971, p u i s  d e  Brachysynodon t i s  b a t e n s o d a  à p a r t i r  d e  1972. On remarque  
é g a l e m e n t  l a  f o r t e  a u g m e n t a t i o n  d e  l a  p r o p o r t i o n  d e  S a r o t h e r o d o n  ga l i -  
l a e u s  au  c o u r s  d e  cette p é r i o d e  d e  c o n c e n t r a t i o n  d e s  eaux. 

Après l a  c r u e  d e  1973, 4  e s p è c e s  s o n t  b i e n  r e p r é s e n t é e s  : Hete ro -  

t is  n i l o t i c u s ,  C l a r i a s  sp., Gymnarchus n i l o t i c u s  e t  S y n o d o n t i s  s c h a l l .  
H e t e r o t i s  o c c u p e  t o u j o u r s  une  p l a c e  i m p o r t a n t e  ( a u  minimum 25%) e t  est  
a s s o c i é  a u x  C l a r i a s  ( g r o u p e  I I ) .  C e s  d e u x  e s p è c e s  a p p a r a i s s e n t  p l u s  
p a r t i c u l i è r e m e n t  i n f é o d é e s  à l ' h a b i t a t  v é g é t a l  c a r  e l les  s o n t  p l u t ô t  
p r é s e n t e s  a u  moment d e s  h a u t e s  eaux q u i  s e m b l e n t  f a v o r i s e r  l e u r  i n c u r -  
s i o n  d a n s  l e s  p o c h e s  d ' e a u x  l i b r e s .  G y n n a r c h u s  d o m i n e  à l ' é t i a g e  1 9 7 4  

e t  1976 ( t y p e  5). E n f i n  - S. s c h a l l  est l a  s e u l e  e s p è c e  q u i  s u b s i s t e  d a n s  
cet h a b i t a t  s a n s  p r o d u c t i o n  d e  j e u n e s  ( c f  $ 6.2) ; c e r t a i n e m e n t  p l u s  
r u s t i q u e  q u e  l e s  a u t r e s  S y n o d o n t i s ,  e l l e  p e r s i s t e  d a n s  l ' A r c h i p e l  
j u s q u ' à  l a  d é c r u e  d e  1 9 7 5  e t  a p r è s  e l l e  s ' y  r a r é f i e ,  p e u t - ê t r e  à l a  
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s u i t e  d e  son  é m i g r a t i o n  v e r s  les Eaux L ib res .  

4.2 - 2  - 4  - D i s c u s s i o n  s u r  l ' é v o l u t i o n  -- de la  c o m p o s i t i o n  
q u a n t i t a t i v e  - du  peup lemen t  

Les  i n d i c e s  u t i l i s é s  pour  c a r a c t é r i s e r  l a  s t r u c t u r e  d e s  c a p t u r e s  
i n d i q u e n t  l ' a p p a r i t i o n  f r é q u e n t e  d e  p r o f  i l s  d e  c o m p o s i t i o n  s p é c i f i q u e  
de  t y p e  " j u v é n i l e "  ( i n d i c e  d e  Shannon f a i b l e ,  d i ag rammes  Rang-Fréquence 
concaves )  d a n s  l e s q u e l s  une  e s p è c e  domine l a r g e m e n t  les a u t r e s .  

A l ' é c h e l l e  a n n u e l l e ,  cet te  b a i s s e  d e  l a  d i v e r s i t é  s p é c i f i q u e  est 
c a r a c t é r i s é e  p a r  s o n  a p p a r i t i o n  b r u t a l e  d 'une a n n é e  à l ' a u t r e ,  c'est l e  
c a s  notamment pour  les c a p t u r e s  d e s  FM d e  p e t i t e s m a i l l e s .  

Nous  a v o n s  v é r i f i é  q u e  ces v a r i a t i o n s  b r u s q u e s  d ' u n e  a n n é e  à 
l ' a u t r e  é t a i e n t  p r é s e n t e s  à l ' é c h e l l e  i n t r a n n u e l l e .  Pour d e s  o r g a n i s m e s  
don t  l a  l o n g é v i t é  d é p a s s e  un an ,  une t e l l e  v a r i a t i o n  i m p l i q u e  l ' i n t e r -  
v e n t i o n  d e  p r o c e s s u s  te ls  q u e  l ' i n v a s i o n  du m i l i e u  p a r  d e s  m i g r a t i o n s ,  
en r e l a t i o n  p o s s i b l e  a v e c  l ' h y d r o l o g i e .  

Les e s p è c e s  r e s p o n s a b l e s  d e  ces b a i s s e s  s o u d a i n e s  d e  l a  d i v e r i s t é  
s o n t  e n  nombre r é d u i t  : P o l l i m y r u s  i s i d o r i ,  B r a c h y s y n o d o n t i s  ba t ensoda ,  
Alestes n u r s e ,  B r i e n o m y r u s  n i g e r  e t  P o l y p t e r u s  s e n e g a l u s .  E l l e s  s o n t ,  
pour l a  p l u p a r t ,  c a r a c t é r i s é e s  p a r  un g r é g a r i s m e  i m p o r t a n t .  Les e s p è c e s  
d e  T c h a d  Norma l  (P. - i s i d o r i  e t  - B. b a t e n s o d a )  p r é s e n t e n t  u n  c a r a c t è r e  
m i g r a t e u r  b i e n  c o n n u .  P a r  c o n t r e ,  e n  p é r i o d e  d e  P e t i t  T c h a d ,  l e s  es-  
pèces  i m p l i q u é e s  s o n t  s é d e n t a i r e s  ( A l e s t e s  n u r s e  e n  1973174, Brienomy- 
r u s  n i g e r  e t  P o l y p t e r u s  s e n e g a l u s  e n  1 9 7 4 1 7 5 ) .  I l  s ' a g i t  a l o r s  d e  - 
m i g r a t i o n s  i n t e r n e s  à l ' A r c h i p e l ,  e n t r e  l e s  z o n e s  d ' e a u  l i b r e  e t  l a  

v é g é t a t i o n .  Ces d é p l a c e m e n t s  s o n t  r é g l é s  p a r  les p h a s e s  h y d r o l o g i q u e s .  
Une s e c o n d e  c o n f i r m a t i o n  d e  l ' i n f l u e n c e  d e  ces m i g r a t i o n s  e n  

r a p p o r t  a v e c  l ' h y d r o l o g i e  s u r  l a  d i v e r s i t é  s p é c i f i q u e  r é s i d e  d a n s  
l ' é v o l u t i o n  p a r t i c u l i è r e  d e  ce t te  d e r n i è r e  à p a r t i r  d e  l ' é t i a g e  d e  1972 
j u s q u ' à  l ' é t i a g e  d e  1 9 7 3 ,  p é r i o d e  p e n d a n t  l a q u e l l e  l ' A r c h i p e l  e s t  
r e l a t i v e m e n t  i s o l é  du reste du l a c  e t  lu i -même m o r c e l é  e n  c o l l e c t i o n s  
d 'eau r e l a t i v e m e n t  i n d é p e n d a n t e s .  On c o n s t a t e  a l o r s  u n e  s t a b i l i s a t i o n  
et une é v o l u t i o n  monotone  d e  l a  d i v e r s i t é ,  d i f f é r e n t e  s e l o n  l a  l o n g é v i -  
t é  e t  l a  r é s i s t a n c e  d e s  e s p è c e s .  

A i n s i ,  l ' A r c h i p e l  f a i t  l ' o b j e t  d'une c o l o n i s a t i o n  p a r  un peup le -  
ment f l u v i o - l a c u s t r e  d o n t  l a  composan te  l a  mieux a d a p t é e  p e u t  s ' i m p o s e r  
t empora i r emen t .  Ce phénomène a p p a r a f t  n e t t e m e n t  c h e z  les t a i l l e s  pe-  
t i t e s  e t  moyennes. Les  c o m p o s a n t e s  d e  g r a n d e  t a i l l e  s o n t  c a r a c t é r i s é e s  
au c o n t r a i r e  p a r  u n e  p l u s  g r a n d e  s t a b i l i t é .  A p a r t i r  du FM 35,  l ' a rnp l i -  
t u d e  d e  v a r i a t i o n  de 1; R é g u l a r i t é  est beaucoup p l u s  f a i b l e .  Ce c l i v a g e  
e n t r e  les FM 30 e t  3 5  m o n t r e  q u ' i l  e x i s t e  d e s  phénomènes d e  s t r u c t u r a -  
t i o n  du peup lemen t  d i f f é r e n t s  e n  f o n c t i o n  d e  l a  t a i l l e  (ou p l u t ô t  d e  l a  
l o n g é v i t é )  d e s  i n d i v i d u s  q u i  l e  composent .  Chez u n e  e s p è c e ,  a u  f u r  e t  à 
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mesure  du v i e i l l i s s e m e n t ,  les c o h o r t e s  se s u p e r p o s e n t  e t  l ' h é t é r o g é n é i -  
t é  i n t e r a n n u e l l e  d e s  r e c r u t e m e n t s  s ' a t t é n u e .  D'un p o i n t  d e  vue i n t e r -  
s p é c i f i q u e ,  l e s  p r o p o r t i o n s  se  s t a b i l i s e n t  e t  l a  d i v e r s i t é  d e m e u r e  
t o u j o u r s  a s s e z  é l e v é e .  

Les  r é s u l t a t s  d e  cet te  é t u d e  q u a n t i t a t i v e  m o n t r e n t  une dynamique 
pe rmanen te  du p e u p l e m e n t  i c h t y o l o g i q u e  d e  l ' A r c h i p e l  Sud-Est ,  a u t a n t  à 
l ' é c h e l l e  i n t e r a n n u e l l e  qu 'à  l ' é c h e l l e  s a i s o n n i è r e  e t  ce, q u e l  que  s o i t  
l e  f a c i è s  l a c u s t r e  ( T c h a d  N o r m a l  o u  P e t i t  T c h a d ) .  C e s  v a r i a t i o n s  d e  
s t r u c t u r e  p r o v i e n n e n t  d e s  c a r a c t é r i s t i q u e s  d e  d i v e r s e s  e s p è c e s  q u i  
p a r t i c i p e n t  au  p e u p l e m e n t  ( m i g r a t i o n s ,  g r é g a r i t é ,  l o n g é v i t é  e t  a f f i n i -  
tés é c o l o g i q u e s )  e t  d e  l e u r  i n t e r f é r e n c e  a v e c  l ' h y d r o l o g i e  e t  l a  t r a n s -  
f o r m a t i o n  d e  l ' h a b i t a t .  I l  s e m b l e  q u e  l e  p e u p l e m e n t  p r é s e n t  d a n s  l a  
z o n e  d ' e a u  l i b r e  é c h a n t i l l o n n é e  d a n s  c e t t e  é t u d e ,  s o i t  u n e  s y n t h è s e  
c o n j o n c t u r e l l e  (ce q u i  e x p l i q u e  ses v a r i a t i o n s  s o u d a i n e s  d e  s t r u c t u r e )  
e n t r e  d e s  f r a c t i o n s  e x p l o r a t r i c e s  ( o u  c h a s s é e s )  d e s  p e u p l e m e n t s  d e s  
h a b i t a t s  a d j a c e n t s  : c e u x  d e s  Eaux L i b r e s  d e  l a  c u v e t t e  s u d  e t  d e s  
h a b i t a t s  végé taux  d e  l ' A r c h i p e l .  C e t t e  dynamique  du peuplement  i l l u s t r e  
un a s p e c t  o r i g i n a l  d u  f o n c t i o n n e m e n t  d e  l ' é c o s y s t è m e  au  n iveau  i c h t y o -  
l o g i q u e ,  basé  s u r  l ' i m p o r t a n c e  r e l a t i o n n e l l e  e n t r e  r é g i o n s  l a c u s t r e s  ou 
e n t r e  h a b i t a t s  aux  c a r a c t é r i s t i q u e s  é c o l o g i q u e s  d i f f é r e n t e s ,  s u s c e p t i -  
b l e s  d e  s ' é t e n d r e  o u  d e  se r e s t r e i n d r e  s e l o n  l e s  s a i s o n s  ou les  f a c i è s  
l a c u s t r e s .  

4 .2 .3  - TRAITS PRINCIPAUX DE L'EVOLUTION DU PEUPLEMENT 
DE L'ARCHIPEL SUD-EST 

L ' ana lyse  q u a l i t a t i v e  p r é s e n t e  l ' a v a n t a g e  d e  s c h é m a t i s e r  c l a i r e -  
ment l ' é v o l u t i o n  du peup lemen t  de  l ' A r c h i p e l  Sud-Est  e t  pe rme t  d ' i den -  
t i f i e r  l a  n a t u r e  d e s  p r o c e s s u s  é v o l u t i f s  à p a r t i r  d ' e s p è c e s  i n d i c a -  
t r i ces .  L ' a n a l y s e  q u a n t i t a t i v e  c o m p l è t e  ce s c h é m a  e n  p r é c i s a n t  l es  
a s p e c t s  f o n c t i o n n e l s  d e  l ' é v o l u t i o n  d ' a p r è s  les v a r i a t i o n s  d 'abondance 
d ' e s p è c e s  m a j e u r e s  q u a s i m e n t  t o u j o u r s  p r é s e n t e s .  

L ' é v o l u t i o n  d u  p e u p l e m e n t  p e u t  ê t r e  d é c o m p o s é e  e n  p l u s i e u r s  6-  
t a p e s  marquées  p a r  d e s  m o d i f i c a t i o n s  clés d e  l ' env i ronnemen t .  Le c l i -  
v a g e  p r i n c i p a l  se p r o d u i t  e n t r e  l ' é t i a g e  e t  l a  c r u e  d e  1973 .  A v a n t  

cette d a t e ,  on a s s i s t e  au  v i e i l l i s s e m e n t  d'un peuplement  d e  p l e i n e  eau  
aux  c o m p o s a n t e s  t r è s  m o b i l e s  ; a p r è s  c e t t e  d a t e ,  se  s u c c è d e n t  d e s  
e x p l o s i o n s  d é m o g r a p h i q u e s  d ' e s p è c e s  p l u s  s é d e n t a i r e s  p r é s e n t a n t  u n e  
a f f i n i t é  m a r q u é e  p o u r  l ' h a b i t a t  v é g é t a l ,  a v e c  o u  s a n s  a d a p t a t i o n  d e  
r é s i s t a n c e  à l ' h y p o x i e .  

La p é r i o d e  d e  Tchad Normal e n t r e  d a n s  s a  p h a s e  f i n a l e  a u  d é b u t  d e  
1 9 7 2 ,  à p a r t i r  d u  momen t  o ù  l a  l i b r e  c i r c u l a t i o n  d e s  p o i s s o n s  est  
c o m p r o m i s e  p a r  l ' a b a i s s e m e n t  d u  n i v e a u  d ' e a u .  On a s s i s t e  a l o r s  à u n e  
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é v o l u t i o n  e n  m i l i e u  c l o s  q u i  ne  dépend p l u s  d e s  é c h a n g e s  a v e c  l ' e x t é -  
r i e u r  n a i s  s e u l e m e n t  d e  p h é n o m è n e s  l o c a u x  - t e l s  les  m o r t a l i t é s  e n  
m a s s e s  p r o v o q u é e s  p a r  les o r a g e s  - q u i  s e  t r a d u i s e n t  d a n s  l ' a n a l y s e  
q u a l i t a t i v e  (nombre  d ' e s p è c e s )  e t  q u a n t i t a t i v e  ( s t r u c t u r e  d u  p e u p l e -  
men t ) .  

La mise e n  p l a c e  du P e t i t  Tchad p e u t  ê tre s c i n d é e  e n  deux p h a s e s  
p r i n c i p a l e s .  La p r e m i è r e  c o r r e s p o n d  à l a  s a i s o n  h y d r o l o g i q u e  197311974 
au c o u r s  d e  l a q u e l l e  l a  c r u e  rompt  p a r t i e l l e m e n t  l ' i s o l e m e n t  d e  l ' A r -  
c h i p e l  e t  homogénéise  s a  c o l o n i s a t i o n  p a r  d e s  e s p è c e s  c a p a b l e s  d'enva- 
h i r  r a p i d e m e n t  t o u t e s  les z o n e s  d e  v é g é t a t i o n  e n c o r e  j eune ,  d e  f a ç o n  un 
peu a n a l o g u e  à l a  c o l o n i s a t i o n  d 'une  zone  i n o n d é e  f l u v i a l e .  

Avec l a  c r u e  d e  1974,  commence l a  d e u x i è m e  phase  c a r a c t é r i s é e  p a r  
d e s  h y p o x i e s  p é r i o d i q u e s  d u e s  à l a  d é g r a d a t i o n  d e  l a  v é g é t a t i o n  v i e i l -  
l i s s a n t e .  La c o m p o s i t i o n  du peup lemen t  est a l o r s  r é g l é e  p a r  l ' h y d r o l o -  
g i e  q u i  i m p o s e  u n e  a l t e r n a n c e  d e  s a i s o n s  é c o l o g i q u e m e n t  t r è s  
d i f f é r e n t e s .  

Malgré  l a  r a p i d i t é  d e s  changemen t s  s p e c t a c u l a i r e s  du  m i l i e u ,  l e  
peup lemen t  s ' a d a p t e  à l ' e n c h a h e m e n t  d e s  d i f f é r e n t s  f a c i è s  l a c u s t r e s  e t  
on a s s i s t e  à une  s u c c e s s i o n  d ' e s p è c e s  d o m i n a n t e s .  C e t t e  s u c c e s s i o n  est 
p a r t i c u l i è r e m e n t  é v i d e n t e  a u  n i v e a u  d e s  e s p è c e s  d e  p e t i t e  t a i l l e  q u i  
r é a g i s s e n t  r a p i d e m e n t  aux  m o d i f i c a t i o n s  d u  m i l i e u  d o n t  un a s p e c t  e s s e n -  
t i e l  e s t  l a  v a r i a t i o n  d e  l a  d i s p o n i b i l i t é  e n  oxygène. F a c t e u r  sélectif 
en  p rovoquan t  d e s  m o r t a l i t é s  i m p o r t a n t e s ,  l ' h y p o x i e  s i m p l i f i e  l e  peu- 
p l e m e n t  a u  b é n é f i c e  d e s  e s p è c e s  p o s s é d a n t  d e s  a d a p t a t i o n s  r e s p i r a -  
t o i r e s .  La c r u e  j o u e  é g a l e m e n t  un rôle m a j e u r  e n  r é g l a n t  e n  P e t i t  Tchad 
l a  p é r i o d i c i t é  d e  l ' h y p o x i e  m a i s  a u s s i  e n  f a v o r i s a n t  l ' i m m i g r a t i o n  et  
l ' é m i g r a t i o n  d e s  e s p è c e s .  D'une f a ç o n  g é n é r a l e ,  l ' h y d r o l o g i e  est d é t e r -  
m i n a n t e  e n  r é g i s s a n t  l e s  r e l a t i o n s  d u  p e u p l e m e n t  d e  l ' A r c h i p e l  a v e c  
l ' e n s e m b l e  d e s  s t o c k s  f l u v i o - l a c u s t r e s  q u i  t r o u v e n t  e n  cet te  r é g i o n  une  
e x t e n s i o n  p r o v i s o i r e  pou r  c e r t a i n e s  p o p u l a t i o n s  à s t r a t é g i e  d ' e x p l o i t a -  
t i o n  b i e n  a d a p t é e  aux  c o n d i t i o n s  é c o l o g i q u e s  du  moment. 

La mise e n  o e u v r e  d e  ces d i v e r s e s  s t r a t é g i e s  d ' e x p l o i t a t i o n  
a p p a r a î t  d a n s  l ' é v o l u t i o n  d e s  d i f f é r e n t e s  c a t é g o r i e s  d e  t a i l l e .  La 
f r é q u e n c e  d e s  h y p o x i e s  d i m i n u e  l ' e s p é r a n c e  d e  v i e  e t  d é f a v o r i s e  l a  
r e p r o d u c t i o n  d e s  e s p è c e s  non a d a p t é e s ,  d 'où une  r a r é f a c t i o n  d e s  j e u n e s  
e t  l e  déve loppemen t  d e s  e s p è c e s  à c y c l e  c o u r t  ou c a p a b l e s  d e  r a c c o u r c i r  
l e u r  c y c l e .  Ces  a s p e c t s  a d a p t a t i f s ,  t a n t  a u  n i v e a u  d e s  e s p è c e s  q u e  du 
p e u p l e m e n t ,  s e r o n t  d é v e l o p p é s  d a n s  l a  q u a t r i è m e  p a r t i e .  
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4 . 3  - LES EAUX-LIBRES DU SUD-EST 

P a r  r a p p o r t  aux  a u t r e s  m i l i e u x  l a c u s t r e s ,  l a  c u v e t t e  s u d  p ré sen -  
t e ,  à p a r t i r  d u  s e c o n d  semestre 1 9 7 3 ,  d e u x  c a r a c t é r i s t i q u e s  o r i g i -  
n a l e s  : 
- Une l i a i s o n  c o n s t a n t e  a v e c  l e  r é s e a u  f l u v i a l  e t  les s t o c k s  i c h t y o l o -  
g i q u e s  q u i  l e  p e u p l e n t  ( i l  e s t  bon  d e  r a p p e l e r  i c i  q u ' i l  n ' e x i s t e  p a s  
d ' e s p è c e s  endémiques  du l a c ) .  
- Une é v o l u t i o n  v e r s  un  n o u v e a u  f a c i k s  l a c u s t r e  c a r a c t é r i s é  p a r  u n e  
é t e n d u e  d ' e a u x  l i b r e s  e n t o u r é e s  d ' u n e  é p a i s s e  c e i n t u r e  v é d é t a l e  peu 
p r o p i c e  à a b r i t e r  les p o i s s o n s .  

L ' é v o l u t i o n  d e s  p e u p l e m e n t s  d e  c e t t e  p o r t i o n  du  l a c  a p r è s  l a  
s é c h e r e s s e  d e  1972-73 d o i t  ê tre i n t e r p r é t é e  en f o n c t i o n  d e  ces c a r a c t é -  
r i s t i q u e s .  Comme d a n s  l ' A r c h i p e l  Sud-Est ,  c e t t e  é v o l u t i o n  compor t e  deux 
p é r i o d e s  d o n t  l ' a r t i c u l a t i o n  se s i t u e  v e r s  l a  f i n  d e  1974. 

4.3.1 - LA BAISSE DU LAC (1973-1974) 

C e t t e  p é r i o d e  c o r r e s p o n d  à une i m p o r t a n t e  r é d u c t i o n  d e s  s u r f a c e s  
en e a u  q u i  provoque ,  i c i  a u s s i ,  un a c c r o i s s e m e n t  d e  l a  m o r t a l i t é ,  ma i s  
d e  m o i n d r e  i m p o r t a n c e  q u e  d a n s  l ' A r c h i p e l  S u d - E s t  o u  d a n s  l a  C u v e t t e  
Nord, e t  ce pour  q u a t r e  r a i s o n s  : 

- Au moment  d e  s o n  i s o l e m e n t  d e s  a u t r e s  m i l i e u x  l a c u s t r e s ,  l a  
c u v e t t e  sud  c o m p o r t e  e s s e n t i e l l e m e n t  d e s  e s p è c e s  d 'eaux l i b r e s  e t  des  
s t o c k s  p e u  i m p o r t a n t s  r e l a t i v e m e n t  a u x  a u t r e s  r é g i o n s  d u  l a c  q u i  se 
s o n t  i n d i v i d u a l i s é e s  ( C u v e t t e  Nord e t  A r c h i p e l  S u d - E s t ) .  La r é d u c t i o n  
du v o l u m e  d e  l a  c u v e t t e  p r o v o q u e  d o n c  d e s  c o n c e n t r a t i o n s  d e  p o i s s o n s  
moins  i m p o r t a n t e s ,  d ' a u t a n t  que:  

- La l i a i s o n  a v e c  l e  C h a r i é t a n t  m a i n t e n u e ,  o n  o b s e r v e  d è s  1 9 7 3  
d e s  m i g r a t i o n s  v e r s  l e  r é s e a u  f l u v i a l  d e  c e r t a i n s  s t o c k s  s p é c i f i q u e s  
q u i  y  t r o u v e r o n t  t e m p o r a i r e m e n t  r e f u g e  ( Q u e n s i è r e ,  1976). 

- La n a t u r e  d e s  s é d i m e n t s  j oue  i c i  un r ô l e  i m p o r t a n t .  Les fonds  
d e  l a  c u v e t t e  é t a n t  c o m p o s é s  d e  s a b l e s  e t  d e  p s e u d o - s a b l e s  d a n s  l e u r  
g r a n d e  m a j o r i t é ,  les o r a g e s  ne  peuvent  pas  p rovoque r  un a c c r o i s s e m e n t  
n o t a b l e  d e  l a  t u r b i d i t é  a v e c  a b a i s s e m e n t  d e s  t a u x  d 'oxygène d i s s o u s  e t  
p r o l i f é r a t i o n  du p h y t o p l a n c t o n .  

- E n f i n ,  l a  r é g i o n  d e s  Eaux l i b r e s  du Sud-Est  n ' e s t  p a s  soumise  à 
d e s  e f f o r t s  d e  pêche  i m p o r t a n t s  comme ceux  o b s e r v é s  à l a  même p é r i o d e  
d a n s  les a u t r e s  r é g i o n s  l a c u s t r e s  e t  notamment d a n s  l a  C u v e t t e  Nord. 

D ~ S  m a r s  1973,  l e  peup lemen t  é c h a n t i l l o n n é  à p r o x i m i t é  d e  l ' î l e  
de  Kalom est f o r t e m e n t  dominé  p a r  Brachysynodon t i s  ba t ensoda .  Il s ' a g i t  
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p r i n c i p a l e m e n t  d ' a d u l t e s  c a p t u r é s  p a r  les  FM 3 0  e t  FM 35. On t r o u v e  
é g a l e m e n t  en  abondance  P o l l i m y r u s  i s i d o r i  e t  E u t r o p i u s  n i l o t i c u s .  Ales- 
tes baremoze ,  Alestes d e n t e x ,  Hydrocynus f o r s k a l i i ,  C h r y s i c h t h y s  a u r a -  
t u s .  D ' a u t r e s  e s p è c e s  c a r a c t é r i s t i q u e s  d e s  peup lemen t s  d ' a r c h i p e l  s o n t  
rares, m a i s  cet te  rareté est a u t a n t  à i m p u t e r  à l e u r  f a i b l e  abondance 
d a n s  l a  r é g i o n  a u  momen t  d e  s o n  i s o l e m e n t  q u ' à  u n  a c c r o i s s e m e n t  d e s  
m o r t a l i t é s  du f a i t  d e  l a  s é c h e r e s s e .  La p reuve  e n  est q u ' e l l e s  d e v i e n -  
n e n t  p l u s  a b o n d a n t e s  d è s  1974  a l o r s  q u e  les c o n d i t i o n s  l a c u s t r e s  n e  se 
s o n t  p a s  a m é l i o r é e s .  

4.3.2 - LE PETIT TCHAD (1975-1977) 

A p a r t i r  d e  1 9 7 5  l a  z o n e  d ' e a u x  l i b r e s  s ' a g r a n d i t  e t  d e s  b r a s  
d ' e a u  l i b r e  a p p a r a i s s e n t  d a n s  l a  v é g é t a t i o n  p r o g r e s s i v e m e n t  d é g r a d é e  
p a r  l e  m a i n t i e n  d 'un  n i v e a u  r e l a t i v e m e n t  é l e v é  d e s  eaux d e  l a  c u v e t t e .  
P a r a l l è l e m e n t ,  l es  p l a i n e s  i n o n d a b l e s  du r é s e a u  f l u v i a l  s o n t  à nouveau 
remises e n  eau ce q u i  c o n s t i t u e  un i n d i c e  f a v o r a b l e  à l a  r e s t a u r a t i o n  
d e s  s t o c k s  de  m i g r a t e u r s  ( c f .  chap.  6) 

B i e n  q u e  l e s  r e n s e i g n e m e n t s  d o n t  n o u s  d i s p o s o n s  s o i e n t  q u e l q u e  
p e u  l a c u n a i r e s  q u a n t  à l ' é v o l u t i o n  u l t é r i e u r e  d e s  p e u p l e m e n t s  d e  l a  
C u v e t t e  Sud, il a p p a r a f t  qu 'un nouveau t y p e  d e  communauté i c h t y ~ l o g i q u e  
s o i t  e n  c o u r s  d ' i m p l a n t a t i o n .  A i n s i ,  les i n d i c e s  d e  d i v e r s i t é  d e  Shan- 
non, c a l c u l é s  à p a r t i r  d e s  f r é q u e n c e s  r e l a t i v e s  d e s  16 e s p è c e s  les  p l u s  
a b o n d a n t e s  dans  les é c h a n t i l l o n n a g e s  a n n u e l s  e f f e c t u é s  e n t r e  1 9 7 3  e t  
1 9 7 7 ,  i n d i q u e n t  u n e  r e p r i s e  d e  l a  d i v e r s i t é  s p é c i f i q u e  a p r è s  1 9 7 5  
( t a b l .  4 -13 ) .  C e s  p ê c h e s  e x p é r i m e n t a l e s  e f f e c t u é e s  à p r o x i m i t é  d e  
l '? le  d e  Kalom i n d i q u e n t ,  e n  o u t r e ,  un r a j e u n i s s e m e n t  e t  un r é é q u i l i -  
b r a g e  p r o g r e s s i f  d e  l a  s t r u c t u r e  en  â g e s  d e s  p o p u l a t i o n s  comme celles 
de  Hydrocynus f o r s k a l i i ,  S y n o d o n t i s  c l a r i a s  ou même Labeo s e n e g a l e n s i s ,  
c e t t e  d e r n i è r e  p o u r t a n t  t r è s  t o u c h é e  p a r  l a  s é c h e r e s s e  ( t a b L 4 - 1 4 ) .  
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4 . 4  - LE DELTA DU CHARI 

Les é c h a n t i l l o n n a g e s  e f f e c t u é s  d a n s  cet te  r é g i o n  du C h a r i  r e n s e i -  
g n e n t  s u r  l e s  d i s p o n i b i l i t é s  d e  g é n i t e u r s  l a c u s t r e s  d e s  e s p è c e s  q u i  
e f f e c t u e n t  d e s  m i g r a t i o n s  anadromes  d e  r e p r o d u c t i o n .  

P o u r  i l l u s t r e r  l e s  p e r t u r b a t i o n s  s u b i e s  p a r  l e s  p o p u l a t i o n s  
l a c u s t r e s  d e  l a  p é r i o d e  " Tchad  N o r m a l  " e t  l a  s t r u c t u r a t i o n  d ' u n  
peup lemen t  de  " P e t i t  Tchad'' nous c o n s i d é r o n s  l à  a u s s i  deux ensembles  
d e  d o n n é e s  r e c u e i l l i s  l ' u n  a u  c o u r s  d e  l a  p h a s e  d ' a s s è c h e m e n t  du l a c ,  
en 1972-73, e t  l ' a u t r e  a p r è s  l a  s é c h e r e s s e ,  e n  1976-77. 

4.4.1 - PHASE D'ASSECHEMENT (1972-1973) 

Les  données  c o n s i d é r é e s  i c i  o n t  été r e c u e i l l i e s  e n t r e  s e p t e m b r e  
1972 e t  décembre  1973  l o r s  d ' o b s e r v a t i o n s  d e  p ê c h e r i e s  d e l t a ï q u e s  ( c f .  
§ 11.3.3). La t e n d a n c e  é v o l u t i v e  du p e u p l e m e n t  é c h a n t i l l o n n é  a p p a r a î t  
c l a i r e m e n t  s u r  l e  p r e m i e r  p l a n  f a c t o r i e l  d 'une  a n a l y s e  d e s  c o r r e s p o n -  
d a n c e s  ( f i g .  4-18) e f f e c t u é e  à p a r t i r  d e s  p r i s e s  p a r  u n i t é  d ' e f f o r t  en 
n o m b r e  d e s  1 5  e s p è c e s  l e s  p l u s  a b o n d a n t e s  (97 .81% du  t o t a l )  d e s  c a p -  
t u r e s ,  ( Q u e n s i è r e ,  1976). 

L e s  m o i s  d e  s e p t e m b r e  à d é c e m b r e  1 9 7 2  f o r m e n t  un  noyau  a s s e z  
l â c h e  a u t o u r  d e s  e s p è c e s  d o m i n a n t e s  d u r a n t  c e t t e  p é r i o d e  : Alestes 
b a r e m o z e ,  Alestes d e n t e x ,  M a r c u s e n i u s  c y p r i n o i d e s ,  Brachysynodon t i s  
b a t e n s o d a ,  a u x q u e l l e s  v i e n t  se j o i n d r e  Hemisynodon t i s  menbranaceus  en 
o c t o b r e  e t  n o v e m b r e .  L e  m o i s  d e  j a n v i e r  se  d i f f é r e n c i e  n e t t e m e n t  d e s  
p r é c é d e n t s ,  du f a i t  d 'une  g r a n d e  abondance  e n  Alestes baremoze (78,1% 
d e s  c a p t u r e s  d u  m o i s ) .  On o b s e r v e  e n s u i t e  u n  g l i s s e m e n t  t r è s  n e t  d u  

peup lemen t  à - A. d e n t e x  e t  - A. baremoze d o m i n a n t s ,  v e r s  un peuplement  à 
S y n o d o n t i s  d o m i n a n t s  ( S y n o d o n t i s  c l a r i a s ,  S. s c h a l l )  o ù  l e s  Alestes 
s o n t  e n  n e t t e  r é g r e s s i o n .  Ce phénomène n ' e s t  p a s  l i é  au  développement  
d e  ces e s p è c e s  m a i s  s i m p l e m e n t  à l a  r é g r e s s i o n  d e s  - A. d e n t e x  e t  A. - 
b a r e m o z e  d o n t  l ' a b o n d a n c e  l e s  m a s q u a i t  a u  c o u r s  d e s  m o i s  p r é c é d e n t s .  
C e c i  a p p a r a î t  c l a i r e m e n t  d a n s  l ' é v o l u t i o n  d e s  r e n d e m e n t s  d e s  f i l e t s  

m a i l l a n t s  à p e t i t e s  mailles (de  25  à 35  mm) q u e  r e t r a c e  l a  f i g u r e  4-19. 
La compara i son  a v e c  les r e n d e m e n t s  o b s e r v é s  au  c o u r s  d e s  1 3  m o i s  

p r é c é d e n t s  (Loubens 1973)  f a i t  a p p a r a î t r e  un e f f o n d r e m e n t  p r o g r e s s i f  

d e s  p r i s e s  p a r  u n i t é  d ' e f f o r t ,  c o n s é q u e n c e  d e  l a  s é c h e r e s s e  . En 1 9 7 2  
l a  c r u e ,  e x c e p t i o n n e l l e m m e n t  f a i b l e ,  a p p a r a î t  a v e c  un m o i s  d e  r e t a r d .  
Les f r a y è r e s ,  e t  t o u t  p a r t i c u l i è r e m e n t  l e   aéré, n e  s o n t  p a s  inondées .  

L e s  e a u x  d e  c r u e  n e  s o n t  p a s  d é c a n t é e s  p a r  l e  p a s s a g e  d ' u n e  p a r t i e  
d ' e n t r e  elles d a n s  les z o n e s  i n o n d a b l e s  ; l e u r  c o m p o s i t i o n  ch imique  aux 
a b o r d s  d u  l a c ,  n o t a b l e m e n t  d i f f é r e n t e  d e  c e l l e  d e s  a u t r e s  a n n é e s  

( L e m o a l l e ,  1 9 7 4 ) ,  p r o v o q u e  p r o b a b l e m e n t  d e s  p e r t u r b a t i o n s  d a n s  l e s  
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c o m p o r t e m e n t s  m i g r a t e u r s .  E n f i n ,  l e s  p e r t u r b a t i o n s  p rovoquées  p a r  l a  
b a i s s e  du n iveau  d a n s  l e  l a c  lu i -même (Bénech -- e t  a l . ,  1976) o n t  t endan-  
ce à r e p o u s s e r  les s t o c k s  v e r s  l a  c u v e t t e  nord  q u i  p r é s e n t e  d e s  c o n d i -  
t i o n s  p l u s  s t a b l e s  que  l ' e n s e m b l e  d e  l a  c u v e t t e  sud  (Durand, 1978). Cet  
a f f a i b l i s s e m e n t  d e s  r endemen t s ,  l i é  à d e s  c o n d i t i o n s  d e  pêche  d e  p l u s  
e n  p l u s  d i f f i c i l e s  d a n s  l a  r é g i o n  d e l t a i q u e  i n c i t e  l e s  p ê c h e u r s  à 
r e c h e r c h e r  d e s  z o n e s  p l u s  f a v o r a b l e s  e t  l e  mois  d e  mai  1973 marque  l a  
s u s p e n s i o n  d e  t o u t e  a c t i v i t é  d e  p ê c h e  p r o f e s s i o n n e l l e  d a n s  l e  Delta 
( c h a p .  1 1  1. Alestes b a r e m o z e  e t  - A. d e n t e x  d i s p a r a i s s e n t  c o m p l è t e m e n t  
d e s  r e l e v é s  à p a r t i r  d ' oc tob re .  La. d i v e r s i t é  s p é c i f i q u e  s u b i t  a l o r s  de  
f o r t e s  v a r i a t i o n s  d ' u n  m o i s  à l ' a u t r e  d u  f a i t  d e  p a s s a g e s  m a s s i f s  d e  
Mochocidae : - B. b a t e n s o d a  e n  o c t o b r e ,  - H. membranaceus en  novembre. 

La c o m p a r a i s o n  d e s  p e u p l e m e n t s  o b s e r v é s  e n  1972-73 a v e c  c e u x  d e  
1971-72 pe rme t  d e  r e m a r q u e r  d e s  d i f f é r e n c e s  n o t a b l e s  e n t r e  les  deux 
p é r i o d e s ,  D i s t i c h o d u s  r o s t r a t u s ,  C i t h a r i n u s  c i t h a r u s ,  Labeo s e n e g a l e n -  
s i s ,  H y d r o c y n u s  b r e v i s ,  C i t h a r i n u s  l a t u s ,  n e  f o n t  p l u s  p a r t i e  d e s  1 5  
e s p è c e s  les  p l u s  a b o n d a n t e s  e t  s o n t  r e m p l a c é e s  p a r  d e s  e s p è c e s  a u t r e -  
f o i s  p l u s  r a r e s  comme Marcusen ius  c y p r i n o i d e s ,  S y n o d o n t i s  f  r o n t o s u s ,  
S y n o d o n t i s  c la r ias ,  P e t r o c e p h a l u s  bane. 

La seconde  d i f f é r e n c e  i m p o r t a n t e  e n t r e  les deux séries d e  r e l e v é s  
est  l a  d i s p a r i t i o n  p r o g r e s s i v e  d e s  - A. baremoze  e t  - A. d e n t e x  à p a r t i r  de 
l a  mi-73.  

L ' é v o l u t i o n  d e  l a  c o m p o s i t i o n  d e s  c a p t u r e s  d e  l a  p ê c h e r i e  d e l t a i -  

que  a u  c o u r s  d e  l a  p é r i o d e  1972-73 est donc  s i g n i f i c a t i v e  d e s  p r o f o n d s  
b o u l e v e r s e m e n t s  q u e  c o n n a i t  a l o r s  l ' e n s e m b l e  d e s  p e u p l e m e n t s  i c h t y o l o -  
g i q u e s  l a c u s t r e s .  E l l e  t é m o i g n e  d e  l a  p a u v r e t é  d e s  s t o c k s  a b r i t é s  par  
l a  c u v e t t e  s u d  l o r s  d e  l a  f r a g m e n t a t i o n  d u  l a c  e t  d e  l a  p r e s s i o n  
s é l e c t i v e  que  s u b i s s e n t  l e s  e s p è c e s  j u s q u e - l à  dominantes .  

4 .4 .2  - LA PERIODE DE PETIT TCHAD EN 1976-77 

4.4.2.1 - Abondances spécifiques 

Les o b s e r v a t i o n s  e f f e c t u é e s  d 'une  f a ç o n  q u a s i  c o n t i n u e  s u r  t o u t e  
l a  d u r é e  du c y c l e  h y d r o l o g i q u e  76-77 p e r m e t t e n t  d e  s i t u e r  les o r i e n t a -  
t i o n s  du nouveau peup lemen t  l a c u s t r e  q u i  s 'est i n s t a l l é  a v e c  l e  main-  

t i e n  du f a c i è s  " P e t i t  Tchad". Les données  c o n s i d é r é e s  i c i  c o r r e s p o n d e n t  
aux c a p t u r e s  réalisées, pour  chacun d e s  40  é c h a n t i l l o n s  h e b d o m a d a i r e s  
p a r  une  b a t t e r i e  d e  20 f i l e t s  m a i l l a n t s  d o r m a n t s  (FM 10  à FM 100). S o i t  
pour chaque  s e m a i n e  un e f f o r t  d e  pêche  moyen d e  q u e l q u e s  2000 x 1 0 0 n 2  x  
n u i t  d é  p ê c h e .  S u r  l ' e n s e m b l e  d e  l a  p é r i o d e  c o n s i d é r é e  72 e s p è c e s  o n t  
é t é  c a p t u r é e s  d o n t  l e s  2 0  p l u s  a b o n d a n t e s  ( t a b l .  4 - 1 5 ) r e p r é s e n t e n t  
94,8% d e s  58082 i n d i v i d u s  é c h a n t i l l o n n é s .  L e s  r é s u l t a t s  d e  l ' e n s e m b l e  
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d e  l a  b a t t e r i e  n e  s o n t  p a s  d i r e c t e m e n t  c o m p a r a b l e s  a u x  d e s c r i p t i o n s  
a n t é r i e u r e s  ; a l o r s  q u e  l e s  o b s e r v a t i o n s  d e  L o u b e n s  ( 1 9 7 3 )  p u i s  d e  
Q u e n s i è r e  (1976) c o n c e r n e n t  l a  phase  e x p l o i t é e  p a r  l a  p ê c h e r i e  d e l t a i -  

que,  l e s  p r é s e n t e s  o b s e r v a t i o n s  r e p o s e n t  s u r  d e s  pêches  e x p é r i m e n t a l e s  
m e t t a n t  e n  j e u  u n e  b a t t e r i e  d e  f i l e t s  b e a u c o u p  p l u s  d i v e r s i f i é e .  Une 

b a t t e r i e  c o m p a r a b l e  à celles u t i l i s é e s  p a r  les pêcheur s  a v a n t  1973 (du 
FM 25 a u  FM 100) n ' a u r a i t  c a p t u r é e  q u e  11,4% d e s  p o i s s o n s  e f f e c t i v e m e n t  
é c h a n t i l l o n n é s .  La c o m p a r a i s o n  d e  cette f r a c t i o n  d e s  c a p t u r e s  a v e c  les 
données a n t é r i e u r e s  homologues f a i t  a p p a r a î t r e  t r o i s  t y p e s  d ' é v o l u t i o n  
s e l o n  les e s p è c e s  c o n s i d é r é e s  ( t a b l .  4 -16)  : 

- L e  p r e m i e r  t y p e  d ' é v o l u t i o n  e s t  c e l u i  d e s  e s p è c e s  a b o n d a n t e s  
p e n d a n t  l a  p é r i o d e  d e  " T c h a d  Norma l ' '  e t  d e v e n u e s  r a r e s  a p r è s  1973.  
Dans ce g r o u p e  on t r o u v e  C i t h a r i n u s  c i t h a r u s ,  -- C. l a t u s ,  Mormyrus r u n e ,  
Bagrus bayad e t  - A. d e n t e x  q u i ,  a l o r s  q u ' e l l e s  f a i s a i e n t  p a r t i e  e n  1971- 
72  d e s  1 7  e s p è c e s  l es  p l u s  a b o n d a n t e s ,  n e  f i g u r e n t  p l u s  q u e  p o u r  u n e  
p a r t  n é g l i g e a b l e  d e s  c a p t u r e s .  Hydrocynus b r e v i s ,  Hemisynodont i s  meni- 
b r a n a c e u s  e t  L a b e o  s e n e g a l e n s i s ,  b i e n  q u e  p l u s  a b o n d a n t e s  q u e  l e s  
e s p è c e s  précédemment  citées o n t  é g a l e m e n t  pe rdu  l e u r  i m p o r t a n c e  passée.  
Alestes b a r e n o z e  o c c u p e  u n e  p l a c e  à p a r t  d a n s  ce g r o u p e  c a r ,  s i  ce t t e  
e s p è c e  est r a r e  d a n s  les c a p t u r e s  d 'une  b a t t e r i e  comparable  à cel le  d e s  
pêcheur s  d e  1971-73, e l l e  est m a l g r é  t o u t  p r é s e n t e  en q u a n t i t é s  n o t a -  
b l e s  d a n s  les c a p t u r e s  d e  l a  b a t t e r i e  e x p é r i m e n t a l e .  La r a i s o n  en  est 
q u e  l a  t a i l l e  m o y e n n e  d e s  m i g r a t e u r s  a c o n s i d é r a b l e m e n t  d i m i n u é  
( D u r a n d ,  1 9 7 8 ) .  

- Le second  t y p e  d ' é v o l u t i o n  est  c e l u i  d e s  e s p è c e s  d é c r i t e s  c o n n e  
p e u  a b o n d a n t e s  e n  1 9 7 1 - 7 2  e t  q u i  d e v i e n n e n t  p r é p o n d é r a n t e s  p a r  l a  
s u i t e .  C ' e s t  l e  cas d e  S y n o d o n t i s  c l a r i a s ,  S c h i l b e  u ranoscopus ,  Disti- 
chodus b r e v i p i n n i s ,  C h r y s i c h t h y s  a u r a t u s  e t  d e  ivlarcusenius c y p r i n o i d e s  

d o n t  l ' a b o n d a n c e  a p p a r a î t  d è s  1972-73 .  C ' e s t  é g a l e m e n t  l e  c a s  d e  cer -  
t a i n s  p r é d a t e u r s  j a d i s  m o i n s  a b o n d a n t s  c o n m e  L a t e s  n i l o t i c u s ,  v o i r e  
même r a r e m e n t  s i g n a l é s  d a n s  l e s  p ê c h e s  d e l t a ï q u e s  comme G y m n a r c h u s  

n i l o t i c u s .  Le s u c c è s  d e  ce d e r n i e r  r é s u l t e  d e  l ' i n s t a l l a t i o n  e t  du 
m a i n t i e n  d e  l a r g e s  z o n e s  l a c u s t r e s  d ' o x y g é n a t i o n  mauvaise e t / o u  i n s t a -  
b l e .  

E n f i n  Alestes n u r s e  e t  B r i e n o m y r u s  n i g e r ,  t r è s  a b o n d a n t e s  d a n s  

l e s  p ê c h e s  d e  l ' e n s e m b l e  d e  l a  b a t t e r i e  e x p é r i m e n t a l e ,  d e m e u r e n t ,  
ma lg ré  l e u r s  p e t i t e s  t a i l l e s ,  p a r m i  l es  17 e s p è c e s  les p l u s  c a p t u r é e s  
p a r  l a  b a t t e r i e  r é d u i t e  ( m a i l l e s  d e  25  m n  e t  p l u s ) .  

- l e  t r o i s i è m e  t y p e  d ' é v o l u t i o n  c o r r e s p o n d  aux  e s p è c e s  q u i ,  abon- 
d a n t e s  a v a n t  l a  s é c h e r e s s e ,  l e  s o n t  é g a l e m e n t  d a n s  les p ê c h e s  d e  1976- 

77 ; s o i t  p a r c e  q u ' e l l e s  n ' on t  apparemment  p a s  s u b i  d e  r é c e s s i o n  comme 
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B. b a t e n s o d a ,  s o i t  p a r c e  q u ' a p r è s  a v o i r  r é t r o g r a d é  e n  1 9 7 2 - 7 3 ,  e l l e s  - 
p a r a i s s e n t  r e c o n s t i t u e r  l e u r s  s t o c k s  comme Synodon t i s  s c h a l l ,  Hypero- 
p i s u s  bebe  ou e n c o r e  Hydrocynus f o r s k a l i i ,  P o l y p t e r u s  b i c h i r  e t  E u t r o -  
p i u s  n i l o t i c u s  d o n t  l e s  i m p o r t a n c e s  e n  1 9 7 6 - 7 7  s o n t  s u p é r i e u r e s  à 
celles d e  1971-72. 

S i  l ' o n  c o n s i d è r e  m a i n t e n a n t  l ' e n s e m b l e  d e s  c a p t u r e s  e f f e c t u é e s  
p a r  l a  b a t t e r i e  e x p é r i m e n t a l e  c o m p l è t e  on c o n s t a t e  que c e r t a i n e s  es- 
p è c e s  d e  p e t i t e  t a i l l e ,  r a r e s  o u  a c c i d e n t e l l e s  p e n d a n t  l a  p é r i o d e  
"Tchad N o r m a l " ,  s o n t  p r é s e n t e s  e n  a b o n d a n c e s  e n  1976-77 .  I l  s ' a g i t  d e  
P o l l i m y r u s  i s i d o r i ,  S i l u r a n o d o n  a u r i t u s ,  I c h t h y b o r u s  b e s s e ,  Br i enomyrus  
n i g e r  ... D ' a u t r e s  sont .  devenues  n o t a b l e m e n t  p l u s  f r é q u e n t e s  qu 'aupara-  
van t  : P e t r o c e p h a l u s  - bane,  -- P. bove i  e t  Alestes n u r s e  d é j à  citée. 

4.4.2.2 - S u c c e s s i o n s  d ' e s p è c e s  -- a u  de l t a  

Pour compare r  les  s u c c e s s i o n s  d ' e s p è c e s  é c h a n t i l l o n n é e s  a u  c o u r s  
du c y c l e  h y d r o l o g i q u e  1976-77 à celles d é c r i t e s  p a r  Loubens e n  1971-72, 
nous a v o n s  e x t r a i t  les t e n d a n c e s  s a i s o n n i è r e s  d e s  v a r i a t i o n s  d 'abondan- 
ce d e s  1 9  e s p è c e s  l e s  p l u s  a b o n d a n t e s  e n t r e  a v r i l  1 9 7 6  e t  a v r i l  1 9 7 7  
( b a t t e r i e  e x p é r i m e n t a l e  c o m p l è t e ,  cf .  c h a p .  2 ) .  P o u r  ce f a i r e ,  n o u s  
avons  l i s s é  les c o u r b e s  s p é c i f i q u e s  o b s e r v é e s  p a r  l a  r k t h o d e  d e s  noyen- 
nes  g l i s s a n t e s  i t é r a t i v e s .  Une c l a s s i f i c a t i o n  h i é r a r c h i q u e  d e s  p r o f i l s  
o b t e n u s  ( f i g .  4-20) p e r m e t  d e  d i s t i n g u e r  deux ensembles.  

A /  L e  p r e m i e r  e n s e m b l e  d ' e s p è c e s  comprend celles d o n t  l e  maximum 
d ' a b o n d a n c e  se s i t u e  a u x  e n v i r o n s  d e  l ' é t i a g e ,  il se c o m p o s e  d e  t r o i s  
g roupes  : 

- l e  p r e m i e r  g roupe  comprend I c h t h y b o r u s  b e s s e  e t  S c h i l b e  m y s t u s  
don t  l es  abondances  max ima les  se s i t u e n t  e n  f i n  d e  décrue.  L ' a p p a r i t i o n  
s a i s o n n i è r e  d e  ces e s p è c e s  a u  d e l t a  n e  d o i t  p a s  ê t re  i n t e r p r é t é e  comme 
l e  s i g n e  d ' u n e  m i g r a t i o n  d e  g r a n d e  a m p l i t u d e .  En e f f e t ,  l e s  c a p t u r e s  
d ' I .  -- b e s s e  e t  - S. mys tus  s o n t  e s s e n t i e l l e m e n t  composées  d ' i m m a t u r e s .  En 
o u t r e ,  -- 1. b e s s e  n ' e f f e c t u e  p a s  d e  m i g r a t i o n s  l o n g i t u d i n a l e s  e t  s a  rela- 
t i v e  abondance  d a n s  l e  d e l t a  r é s u l t e  d e  l ' é v o l u t i o n  r é c e n t e  d e s  m i l i e u x  

l a c u s t r e s  e t  d e l t a ï q u e  q u i  o n t  p e r m i s  s o n  i n s t a l l a t i o n .  Avant  l a  phase  
d ' a s s è c h e m e n t ,  l ' e s p è c e  n ' é t a i t  r e n c o n t r é e  d a n s  l e  l a c  qu ' à  p r o x i m i t é  
du débouché  d e  l ' E l  Beïd. Son i n s t a l l a t i o n  d a n s  l a  r é g i o n  d e l t a ï q u e  en 

phase  d e  P e t i t  Tchad est  i l l u s t r é e  p a r  les t a u x  i m p o r t a n t s  d e  f e m e l l e s  
en  cou.rs  d e  m a t u r a t i o n  (90% d e s  f e m e l l e s  a d u l t e s  en a o û t )  e t  p r ê t e s  à 
pondre (36% d e s  f e m e l l e s  o b s e r v é e s  e n  s e p t e m b r e  1976). 

C o n t r a i r e m e n t  à -- 1. b e s s e ,  - S. m y s t u s  e f f e c t u e  d e s  m i g r a t i o n s  
l o n g i t u d i n a l e s  d e  r e p r o d u c t i o n .  Cependant ,  on s a i t  d e p u i s  les t r a v a u x  
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d e  Mok ( 1 9 7 4 )  q u e  l a  r e p r o d u c t i o n  s ' e f f e c t u e  a u  m o i n s  p a r t i e l l e m e n t  
dans  l e  D e l t a .  Les  t a u x  d e  f e m e l l e s  e n  m a t u r a t i o n  avancée  e n t r e  j u i l l e t  
e t  s e p t e m b r e  1976 a u  Delta c o n f i r m e n t  ce compor tement .  

La d i s p a r i t i o n  d e s  deux e s p è c e s  d e s  c a p t u r e s  e x p é r i m e n t a l e s  a u  
moment d e  l e u r  p é r i o d e  d e  r e p r o d u c t i o n  d o i t  donc  être i n t e r p r é t é e  comme 
l e  s i g n e  d 'une m i g r a t i o n  l a t é r a l e  v e r s  d ' a u t r e s  r é g i o n s  d e l t a ï q u e s  d e  
l ' e n s e m b l e  d e  l a  p o p u l a t i o n  (1. -- b e s s e )  o u  d e  s a  p o r t i o n  s é d e n t a i r e  (S. - 
mystus)  . 

- l e  second g r o u p e  comprend S i l u r a n o d o n  a u r i t u s ,  Alestes n u r s e  e t  
C h r y s i c h t h y s  a u r a t u s ,  d o n t  l e s  c o m p o r t e m e n t s  m i g r a t e u r s  n e  s o n t  p a s  
c e r t a i n s  ( m i g r a t i o n  d e  g r a n d e  a m p l i t u d e  s ' e n t e n d ) .  En e f f e t ,  p e n d a n t  
l e u r  p é r i o d e  d 'abondance  max ima le  c o m p r i s e  e n t r e  j u i n  e t  j u i l l e t ,  ces 
d i f f é r e n t e s  e s p è c e s  p r é s e n t e n t  d e s  p r o p o r t i o n s  g é n é r a l e m e n t  é l e v é e s  
d ' immatu res .  P a r  a i l l e u r s ,  l a  r e l a t i v e  r a r e t é  d e  ces e s p è c e s  aux h a u t e s  
eaux e n t r e  a o û t  e t  décembre  n ' e s t  p a s  s p é c i f i q u e  du d e l t a  m a i s  s ' o b s e r -  
v e  é g a l e m e n t  e n  b o r d u r e  d u  l a c .  C e s  i n d i c e s  l a i s s e n t  à p e n s e r  q u e ,  
comme p o u r  l e  g r o u p e  p r é c é d e n t ,  l a  r e p r o d u c t i o n  s ' e f f e c t u e  d a n s  l e s  
v a s t e s  s u p e r f i c i e s  d e  l a  z o n e  p é r i d e l t a ï q u e  i n o n d é e s  à l a  c r u e .  L e s  
v a r i a t i o n s  d 'abondance  d e  ces e s p è c e s  s e r a i e n t  à i n t e r p r é t e r  comme l e  
s i g n e  d e  m i g r a t i o n s  l a t é r a l e s  d e  f a i b l e  a m p l e u r  e t  non comme c e l u i  de 

m i g r a t i o n s l o n g i t u d i n a l e s  d e  g r a n d e  a m p l i t u d e .  

- l e  t r o i s i è m e  g r o u p e  c o m p r e n d  P o l l i m y r u s  i s i d o r i ,  S y n o d o n t i s  
c l a r i a s ,  Hydrocynus f o r s k a l i i ,  Alestes baremoze  e t  E u t r o p i u s  n i l o t i c u s  
d o n t  l a  p r é s e n c e  e s t  q u a s i  c o n s t a n t e  t o u t  a u  l o n g  d e  l ' a n n é e  a v e c  
cependan t  une  abondance  p l u s  marquée à l ' é t i a g e  e n t r e  a v r i l  e t  j u i l l e t ,  
e x c e p t i o n  f a i t e  p o u r  - A. b a r e m o z e  d o n t  on  n o t e  t r o i s  p é r i o d e s  d e  p l u s  
grande  abondance  e n  m a i - j u i n ,  e n  s e p t e m b r e - o c t o b r e  e t  e n  f é v r i e r - m a r s .  
La c o m p o s i t i o n  d e s  c a p t u r e s  d'A. - barernoze ( f i g .  4-21) d i f f è r e  n o t a b l e -  
ment d ' une  p é r i o d e  à l ' a u t r e .  De mai à j u i l l e t ,  on o b s e r v e  p r i n c i p a l e -  
ment d e s  a d u l t e s  e n  m i g r a t i o n  anadrome. En s e p t e m b r e - o c t o b r e ,  au maxi- 
mum d e  l a  c r u e ,  l a  m a j o r i t é  d e s  i n d i v i d u s  o n t  d e s  t a i l l e s  c o m p r i s e s  
e n t r e  1 2 5  e t  1 4 5  m m  ce q u i ,  d ' a p r è s  l es  o b s e r v a t i o n s  d e  D u r a n d  ( 1 9 7 8 )  
c o r r e s p o n d  à d e s  i m m a t u r e s  d e  1 0  à 2 0  m o i s .  C e t t e  c l a s s e  d ' â g e  e s t  
e n s u i t e  r e m p l a c é e  à p a r t i r  d e  novembre p a r  d e s  i n d i v i d u s  p l u s  j e u n e s  (3 
à 1 0  m o i s )  d e  t a i l l e s  c o m p r i s e s  e n t r e  7 0  e t  1 2 0  m m .  Ces j u v é n i l e s  d e  
l ' a n n é e  s o n t  p r é s e n t s  j u s q u ' à  l ' é t i a g e  e t  l a  r e c r u d e s c e n c e  d e s  g é n i -  
t e u r s .  La p r é s e n c e  q u a s i  p e r m a n e n t e  d e  l ' e s p è c e  est donc  l e  f a i t  d 'une 
s u c c e s s i o n  d e  c o h o r t e s  d o n t  l a  p r é s e n c e  d a n s  l a  r é g i o n  d e l t a ï q u e  n e  
répond p a s  aux mêmes cri tères. :  m i g r a t i o n  anadrome  d e  g é n i t e u r s ,  mig ra -  
t i o n  c a t a d r ô m e  d e  j u v é n i l e s  d e  l ' a n n é e  e t ,  t rès p robab lemen t ,  m i g r a t i o n  
t r o p h i q u e  d e s  i m m a t u r e s  a u  p l u s  f o r t  d e  l a  c r u e  d a n s  l e  b a s  r é s e a u  
f l u v i a l  . 
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Des phénomènes c o m p a r a b l e s  s ' o b s e r v e n t  pour  les a u t r e s  e s p è c e s  du 
groupe.  A i n s i ,  l e  p r e m i e r  p i c  d 'abondance d e  S y n o d o n t i s  c l a r i a s  ( a v r i l -  
j u i l l e t )  c o r r e s p o n d  e s s e n t i e l l e m e n t  à d e s  a d u l t e s  a l o r s  q u e  l e  s e c o n d  

(de  décembre  à f é v r i e r )  est c o n s t i t u é  d e  j u v é n i l e s .  De même, les a d u l -  
tes dfHydrocynus f o r s k a l i i  dominen t  les c a p t u r e s  d e  j a n v i e r  à j u i n  e t  
l e s  j u v é n i l e s  d e  s e p t e m b r e  à d é c e m b r e .  En T c h a d  N o r m a l ,  - H. f o r s k a l i i  

p r é s e n t a i t  deux modes d 'abondance  d e s  a d u l t e s ,  l ' u n  d e  novembre à mars 
e t  l ' a u t r e  d e  j u i l l e t  à a o û t  ( S r i n n ,  1 9 7 6 ) .  En p é r i o d e  d e  P e t i t  T c h a d  
c e t t e  d e u x i è m e  p é r i o d e  d i s p a r a i t  a l o r s  q u e  l a  p r e m i è r e  p é r i o d e  s'est 
l é g è r e m e n t  d é c a l é e  p u i s q u ' e n  1 9 7 6 - 7 7  l e s  a b o n d a n c e s  m a x i m a l e s  n e  se 
s i t u e n t  p l u s  d e  novembre  à mars comme l e  r e l a t e  Loubens (1973) m a i s  d e  
j a n v i e r  à mai - ju in .  

La d i s c o r d a n c e  a v e c  les o b s e r v a t i o n s  d e  Loubens est e n c o r e  p l u s  

g r a n d e  pour  E u t r o p i u s  n i l o t i c u s  q u i  p r é s e n t e  i c i  deux p é r i o d e s  d 'abon-  
d a n c e .  La p r e m i è r e  d ' a v r i l  à j u i n  c o r r e s p o n d  à p e u  p r è s  a u x  d e s c r i p -  

t i o n s  d e  1 9 7 1 - 7 2 ,  l a  s e c o n d e ,  d e  d é c e m b r e  à f é v r i e r ,  c o r r e s p o n d  à ce 
q u i  é t a i t  a l o r s  l a  p l u s  g r a n d e  r a r e t é  d e  l ' e s p è c e .  Cependant ,  s i  o n  se 
r é f è r e  aux pêches  e x p é r i m e n t a l e s  e f f e c t u é e s  e n  1971-72 d a n s  l e  b i e f  de  
D j i m t i l o ,  on c o n s t a t e  q u e  l ' é v o l u t i o n  s a i s o n n i è r e  d e s  t a u x  d ' a d u l t e s  e t  
d ' i m m a t u r e s  s u i t  en  1976-77 l e  même schéma qu 'en  1971-72 ( f i g .  4-22). 
L ' a b o n d a n c e  d e  l ' e s p è c e  e n t r e  d é c e m b r e  e t  f é v r i e r  c o r r e s p o n d  à u n  
s u r c r o î t  d e  j u v é n i l e s  q u i  n ' é t a i t  p a s  é c h a n t i l l o n n é  p a r  l e s  e n g i n s  
u t i l i s é s  d a n s  les p ê c h e r i e s  d é c r i t e s  p a r  Loubens e n  1971-72. 

BI - Le deuxième e n s e m b l e  d ' e s p è c e s  d i s t i n g u é  p a r  l a  c l a s s i f i c a -  
t i o n  h i é r a r c h i q u e  comprend l e s  e s p è c e s  d o n t  l ' abondance  max ima le  c o i n -  
c i d e  a v e c  l a  p é r i o d e  d e  c r u e  ( f i g .  4 - 2 0 ) .  C e t  e n s e m b l e  se c o m p o s e  d e  
deux g r o u p e s  : 

- l e  p r e m i e r  c o m p r e n a n t  S y n o d o n t i s  s c h a l l ,  H y p e r o p i s u s  b e b e ,  
Marcusen ius  c y p r i n o ï d e s  e t  - B. ba t ensoda  se c a r a c t é r i s e  p a r  une  t e n d a n c e  
m i g r a t r i c e  c o m p o r t a n t  un mode p r i n c i p a l  s i t u é  p e n d a n t  l a  p h a s e  d e  c r u e  
e n t r e  j u i l l e t  e t  o c t o b r e  a c c o m p a g n é  d e  m o d e s  s e c o n d a i r e s  p e n d a n t  l a  
d é c r u e  (S. - s c h a l l ,  M .  c y p r i n o i d e s ) ,  à l ' é t i a g e  (S. - s c h a l l ) ,  o u  e n  d é b u t  
d e  c r u e  (B. - ba tensoda ) .  T o u t e s  ces e s p è c e s  e f f e c t u e n t  d e s  m i g r a t i o n s  d e  
g r a n d e  a m p l i t u d e  p o u r  f r a y e r  e n  a m o n t  d e  ~ ' ~ j a m é n a ,  e n t r e  j u i n  e t  
sep tembre .  Le mode p r i n c i p a l  d 'abondance c o r r e s p o n d  pour - S. s c h a l l ,  e t  
H. b e b e  a u x  d e s c r i p t i o n s  a n t é r i e u r e s  à l a  s é c h e r e s s e .  P a r  c o n t r e  B. -- - 
b a t e n s o d a ,  p r é s e n t e  un  mode t r o p  t a r d i f  pour c o r r e s p o n d r e  à une  m i g r a -  

t i o n  a n a d r o m e  d e  g é n i t e u r s .  L e s  c a p t u r e s  e f f e c t u é e s  e n t r e  a o û t  e t  
o c t o b r e  s o n t  composées  d 'une  m a j o r i t é  d ' i n d i v i d u s  i m m a t u r e s  d e  t a i l l e s  
c o m p r i s e s  e n t r e  90 e t  1 4 5  m n  ( f i g .  4-23). A p a r t i r  d ' o c t o b r e  a p p a r a b -  

s e n t  l e s  j u v é n i l e s  n é s  p e n d a n t  l a  c r u e  d e  1976 .  I l  s ' a g i t  d ' i n d i v i d u s  
d e  p e t i t e  t a i l l e  (40 à 85 mm) q u i  r e g a g n e n t  l e  l a c  a u  terme d ' u n e  
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m i g r a t i o n  c a t a d r o m e .  De j a n v i e r  à a v r i l  l ' e s p è c e  e s t  r a r e  d a n s  l a  
r é g i o n  d e l t a ï q u e .  De mai à j u i l l e t ,  r é a p p a r a T s s e n t  d e s  i m m a t u r e s  accom- 
p a g n é s  d ' a d u l t e s .  I l  s ' a g i t  d e  g é n i t e u r s  p r o v e n a n t  d u  l a c  comme l ' a t -  
teste l e u r  c o e f f i c i e n t  d e  c o n d i t i o n  é l e v é  - les f e m e l l e s  o n t  un c o e f f i -  
c i e n t  K s u p é r i e u r  à 3.25 - q u i  l e s  d i f f é r e n c i e  d e s  a d u l t e s  o b s e r v é s  
p l u s  t a r d i v e m e n t  ( s e p t e m b r e  à novembre)  d o n t  l e s  f e m e l l e s  é p u i s é e s  o n t  
un K moyen i n f é r i e u r  à 1.15. 

En P e t i t  Tchad, l ' abondance  s a i s o n n i è r e  d e s  e s p è c e s  d e  ce p r e m i e r  

g r o u p e  se d i f f é r e n c i e  d e  cel le  d e  Tchad Normal p a r  l a  p r é s e n c e  souven t  
i m p o r t a n t e  d e  p r é m a t u r e s  s u r  une g r a n d e  p a r t i e  d e  l a  p é r i o d e  d e  c r u e .  
Nous n e  d i s p o s o n s  p a s  d ' é l é m e n t s  p e r m e t t a n t  d e  s a v o i r  si  ces i n d i v i d u s  
e f f e c t u e n t  d e  g r a n d e s  m i g r a t i o n s  à l ' i n s t a r  d e s  a d u l t e s  ; c e p e n d a n t ,  il 

s e m b l e  p l u s  p l a u s i b l e ,  c o m p t e  t e n u  d e  l ' é v o l u t i o n  l a c u s t r e ,  q u ' i l  
s ' a g i s s e  d e  m i g r a t i o n s  t r o p h i q u e s  l e u r  p e r m e t t a n t  d e  b é n é f i c i e r  d e s  
z o n e s  i n o n d é e s  p é r i - d e l t a ï q u e s  pendan t  l a  p é r i o d e  d e s  p l u s  b a s s e s  eaux 
du  lac .  E n f i n ,  à p a r t i r  d e  l a  f i n  o c t o b r e ,  o n  v o i t  a p p a r a î t r e  l e s  
j u v é n i l e s  e n  d é v a l a i s o n .  A i n s i ,  e n  n o v e m b r e ,  o n  n o t e  l ' a b o n d a n c e  d e  
j e u n e s  H. -- b e b e  d o n t  l e s  t a i l l e s  c o m p r i s e s  e n t r e  1 2 5  e t  1 6 0  m m  s o n t  
c o m p a r a b l e s  à celles é c h a n t i l l o n n é e s  d a n s  l ' E l  Beid  a p r è s  l e u r  p r e m i è r e  
c r o i s s a n c e  d a n s  l e  Yaéré  (Bénech & Q u e n s i è r e ,  1983b). 

- l e  s e c o n d  g r o u p e  : P o l y p t e r u s  b i c h i r ,  S c h i l b e  u r a n o s c o p u s ,  
B r i e n o m y r u s  n i g e r ,  s e  c a r a c t é r i s e  p a r  d e s  t e n d a n c e s  b i m o d a l e s .  L e s  
p r e m i e r s  modes é t a n t  c o n t e m p o r a i n s  d e  l a  p h a s e  d e  c r u e  ( j u i l l e t ,  a o û t )  
a l o r s  q u e  les  s e c o n d s  se s i t u e n t  e n  d é b u t  ou  e n  f i n  d e  d é c r u e .  L ' a b o n -  
d a n c e  d e s  S c h i l b e  u ranoscopus  e t  d e s  - P. b i c h i r  e n  1976-77 c o r r e s p o n d  à 
c e l l e  d e  1 9 7 1  -72. C e s  d e u x  e s p è c e s  s o n t  h a b i t u e l l e m e n t  c o n s i d é r é e s  

comme e f f e c t u a n t  d e s  m i g r a t i o n s  l o n g i t u d i n a l e s  d e  r e p r o d u c t i o n  t r è s  
c e r t a i n e m e n t  r e s p o n s a b l e s  d e  l e u r  r e c r u d e s c e n c e  a u  d e l t a  e n  p é r i o d e  d e  

c r u e .  P a r  c o n t r e ,  il s e m b l e  v r a i s e m b l a b l e  que  l e u r  abondance e n  d é c r u e  
s o i t  d ' o r i g i n e  t r o p h i q u e .  Dans  s o n  é t u d e  d u  r é g i m e  a l i m e n t a i r e  d e  - S. 
u r a n o s c o p u s ,  Mok ( 1 9 7 4 )  n o t e  q u e  d a n s  l e  r é s e a u  f l u v i a l ,  8 0 %  à 9 0 %  du 
volume t o t a l  d e s  p r o i e s  i n g é r é e s  es t  c o n s t i t u é  d e  p o i s s o n s .  Les i n d i v i -  
d u s  i n g é r é s  s o n t  g é n é r a l e m e n t  d e  p e t i t e  t a i l l e  t e l s  q u e  M a r c u s e n i u s  

c y p r i n o l d e s  (75  à 106 mm), d e  j e u n e s  Hyperop içus ,  P o l l i n y r u s ,  Synodon- 
t i s ,  etc... ce q u i  c o r r e s p o n d  à l a  t a i l l e  d e s  j u v é n i l e s  e n  d é v a l a i s o n  
d e  novembre à f é v r i e r .  La p r é d a t i o n  d e s  j u v é n i l e s  v o i r e  même d e s  préma- 

t u r e s  e t  d e s  a d u l t e s  p o u r r a i t  être é g a l e m e n t  l a  r a i s o n  d e  l a  r e c r u d e s -  
c e n c e  d e s  - P. b i c h i r  à cet te  pé r iode .  

B. n i g e r  n ' e s t  n i  i c h t y o p h a g e  n i  m i g r a t e u r  s u r  d e  l o n g u e s  d i s t a n -  - 
ces. L e s  r a i s o n s  d e  ses a b o n d a n c e s  s a i s o n n i è r e s  a u  D e l t a  s o n t  d o n c  
a u t r e s .  Les o b s e r v a t i o n s  d e  Ang-Lek (1979) e f f e c t u é e s  e n  1976-77 mon- 
t r e n t  q u e  l a  m a t u r a t i o n  d é b u t e  e n  m a i  e t  q u e ,  t r è s  a v a n c é e  e n  a o û t  - 
s e p t e m b r e ,  e l l e  a n n o n c e  u n e  r e p r o d u c t i o n  d a n s  l a  r é g i o n  d e l t a ï q u e  
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p e n d a n t  l e s  h a u t e s  e a u x  e t  l e  d é b u t  d e  l a  d é c r u e ,  p é r i o d e  p e n d a n t  
l a q u e l l e  l ' e s p è c e  d i s p a r a î t  p r a t i q u e m e n t  d e s  c a p t u r e s  pou r  r é a p p a r a î t r e  
en  f i n  d e  d é c r u e ,  p r o b a b l e m e n t  c h a s s é e  p a r  l a  b a i s s e  d e s  e a u x  d e s  z o n e s  
i n o n d é e s  d e l t a ï q u e s  où e l l e  a  dû f r a y e r .  I l  es t  p r o b a b l e  q u e  l a  popula-  
t i o n  n e  res te  p a s  s u r  p l a c e  m a i s  r e g a g n e  l e  l a c  à l ' é t i a g e  p a r  u n e  
m i g r a t i o n  l a t é r a l e  d e  f a i b l e  a m p l i t u d e .  

E n f i n ,  il f a u t  c i t e r  P o l l i m y r u s  i s i d o r i  e t  P e t r o c e p h a l u s  b a n e  
d o n t  l a  r e s s e m b l a n c e  est  p l u s  g r a n d e  q u e  ne  l a i s s e  a p p a r a î t r e  l a  clas- 
s i f i c a t i o n .  Leur  g r a n d e  abondance  e n  f i n  d e  d é c r u e  77  n 'a  p a s  d ' é q u i v a -  
l e n t  l ' a n n é e  p r é c é d e n t e ,  mais s e h b l e  c o r r e s p o n d r e  a u x  v a r i a t i o n s  d e  
c a p t u r e  d e  1971-72. 
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CONCLUSION 

Après  u n e  p é r i o d e  d e  b a i s s e  l e n t e  du n i v e a u  d u  l a c  e n t r e  1965 e t  
1971 ,  les c r u e s  e x c e p t i o n n e l l e m e n t  f a i b l e s  - à l ' é c h e l l e  d e  l a  p é r i o d e  
d ' o b s e r v a t i o n s  s c i e n t i f i q u e s  du  b a s s i n  - d e s  a n n é e s  1972-73 e t  1973-74, 
p r é c i p i t e n t  l ' é v o l u t i o n  h y d r o l o g i q u e  du lac  q u i  b a s c u l e  e n  l ' e s p a c e  d e  
d e u x  a n s  d 'un f a c i è s  d e  "Tchad Normal" à un f a c i è s  " P e t i t  Tchad". 

Du p o i n t  d e  v u e  i c h t y o l o g i q u e ,  c e t t e  é v o l u t i o n  c o m p o r t e  d e u x  
p h a s e s  s u c c e s s i v e s .  La p r e m i è r e  c o r r e s p o n d  à l ' a s s è c h e m e n t ,  c'est u n e  
é v o l u t i o n  b r u t a l e  d e  l a  c u v e t t e  l a c u s t r e  q u i  c o n d u i t  du f a c i è s  r e l a t i -  
v e m e n t  s t a b l e  d e  T c h a d  N o r m a l  à u n  f a c i è s  m a r é c a g e u x  i n s t a b l e .  La  
s e c o n d e  p h a s e  c o r r e s p o n d  à l ' é v o l u t i o n  v e r s  u n  n o u v e l  é q u i l i b r e  : l e  
P e t i t  T c h a d ,  d i f f é r e n t  d u  p r e m i e r  e t  p o s s é d a n t  t o u t  à l a  f o i s  d e s  
c a r a c t é r i s t i q u e s  l a c u s t r e s  e t  marécageuses .  

Au c o u r s  de  l a  p h a s e  d ' a s sèchemen t ,  les o b s e r v a t i o n s  e f f e c t u é e s  
d a n s  l e s  p r i n c i p a u x  m i l i e u x  f l u v i a u x  e t  l a c u s t r e s  ( c f  $ 4.1, 4.2.1.1, 
4.3.1 e t  4.4.1) m o n t r e n t  q u e  l a  b a i s s e  d u  n i v e a u  d u  l a c  a g i t  s u r  l e s  
p e u p l e m e n t s  i c h t y o l o g i q u e s  e n  p l a c e  e s s e n t i e l l e m e n t  s e l o n  t r o i s  d i r e c -  
t i o n s  : 

- La d i m i n u t i o n  d u  v o l u m e  d ' e a u  p r o v o q u e  u n e  c o n c e n t r a t i o n  d e s  
p o i s s o n s  p r é s e n t s .  E l l e  a c c r o î t  l e s  c o m p é t i t i o n s  i n t e r  e t  i n t r a  s p é c i -  
f i q u e s  a i n s i  q u e  l a  v u l n é r a b i l i t é  a u x  e n g i n s  d e  pêche .  

- L ' a m i n c i s s e m e n t  d e  l a  couche  d ' eau  p e r m e t  l a  mise e n  s u s p e n s i o n  
d e s  s é d i m e n t s  s o u s  l ' a c t i o n  d e s  v a g u e s ,  ce q u i  a p o u r  e f f e t  d e  p r o v o -  
q u e r  d e s  m o r t a l i t é s  e n  masse s o i t  p a r  a c t i o n  s u r  l e  t i s s u  b r a n c h i a l  
s o i t  p a r  f i x a t i o n  d e  l ' o x y g è n e  d i s s o u s  ( c o m p o s é s  r é d u c t e u r s  c o n t e n u s  
d a n s  les v a s e s ) .  En o u t r e ,  l a  s o l u b i l i s a t i o n  d e  s u b s t a n c e s  n u t r i t i v e s  

p r o v o q u e  l e  d é v e l o p p e m e n t  e x p l o s i f  d u  p h y t o p l a n c t o n  q u i  i n d u i t  à s o n  
t o u r  un  a c c r o i s s e m e n t  d e  l a  v a r i a b i l i t é  n y c t h é m é r a l e  d e s  t e n e u r s  e n  
oxygène  e t  e n  CO2 l i b r e  d i s s o u s .  

- L 'exonda t ion  d e s  h a u t s - f o n d s  provoque ,  d a n s  un p r e m i e r  t emps ,  
un  i s o l e m e n t  d e s  p o r t i o n s  du  l a c  les p l u s  r i c h e s  e n  p o i s s o n s  ( C u v e t t e  
N o r d  e t  A r c h i p e l  S u d - E s t )  e n  l e s  c o u p a n t  d e  l ' a l i m e n t a t i o n  f l u v i a l e .  
D a n s  u n  s e c o n d  t e m p s ,  l ' e x o n d a t i o n  f a v o r i s e  l e  d é v e l o p p e m e n t  d ' u n e  
a b o n d a n t e  v é g é t a t i o n  p a l u s t r e  q u i ,  s e l o n  s o n  é p a i s s e u r ,  c o n t r a r i e  l ' a -  
l i m e n t a t i o n  e n  eau  d e  c r u e  d e s  z o n e s  i s o l é e s  e t  l ' é v e n t u e l l e  f u i t e  d e s  
p o i s s o n s  q u i  y  s o n t  p r i s o n n i e r s  ( C u v e t t e  Nord) o u  provoque  l a  p o l l u t i o n  

o r g a n i q u e  d e s  eaux  q u i  l a  t r a v e r s e n t  ( A r c h i p e l  S u d - E s t ) ,  c r é a n t  a i n s i  
d e s  c o n d i t i o n s  a n o x i q u e s ,  v o i r e  même t o x i q u e s ,  q u i  a c c r o i s s e n t  l e s  
m o r t a l i t é s .  

La s é l e c t i o n  q u i  s ' e f f e c t u e  a u  s e i n  d e s  p e u p l e m e n t s  p e n d a n t  l a  

p h a s e  d ' a s s è c h e m e n t ,  f a v o r i s e  l e  déve loppemen t  d e s  e s p è c e s  " p a l u s t r e s "  
( P o l y p t e r u s  s e n e g a l u s ,  C l a r i a s  spp . ,  B r i e n o m y r u s  n i g e r  ... ) d o t é e s  d e s  
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a d a p t a t i o n s  d e  r é g i m e  a l i m e n t a i r e ,  d e  r e p r o d u c t i o n  e t  d e  r e s p i r a t i o n  
q u i  l e u r  p e r m e t t e n t  d e  s u r v i v r e  d a n s  un m i l i e u  i n s t a b l e  aux  d é p e n s  d e s  
e s p è c e s  " l a c u s t r e s "  ( L a t e s  n i l o t i c u s ,  Alestes baremoze ,  Labeo s e n e g a -  
l e n s i s  ... ) a u x  p r é f é r u n d u m s  p l u s  s t r i c t s  e t  q u i  s o n t  g é n é r a l e m e n t  
m i g r a t r i c e s .  C e t t e  o p é r a t i o n  s ' e f f e c t u e  s u r  les s t o c k s  " l a c u s t r e s "  e n  
p rovoquan t  d 'une p a r t  un a c c r o i s s e m e n t  d e  l a  m o r t a l i t é  n a t u r e l l e  e t  de  
l a  m o r t a l i t é  p a r  p ê c h e  e t ,  d ' a u t r e  p a r t ,  e n  c o n t r a r i a n t  l e u r  r e n o u v e l -  
l e m e n t  e n  les  i s o l a n t  d e s  f r a y è r e s  a i n s i  qu 'en r é d u i s a n t  l a  mise e n  e a u  
de ces d e r n i è r e s .  

Le déve loppemen t  d e  l a  f r a c t i o n  " p a l u s t r e "  du  peup lemen t  est non 
s e u l e m e n t  l iée  a u x  a d a p t a t i o n s  d e  celle-ci,  mais é g a l e m e n t  à l a  d i m i n u -  
t i o n  d e  l a  c o m p é t i t i o n  e x e r c é e  p a r  l ' a u t r e  f r a c t i o n  d u  p e u p l e m e n t  
l a c u s t r e  e n  v o i e  d ' e x t i n c t i o n .  

Au c o u r s  d e  l a  s e c o n d e  p h a s e  d e  l ' é v o l u t i o n ,  cel le  d e  l ' i n s t a l -  
l a t i o n  d u  n o u v e a u  f a c i é s  l a c u s t r e  d e  P e t i t  T c h a d  ( c f  § 4.2.2.2, 4.3.2, 
4.4.2),  o n  o b s e r v e  à l a  f o i s  l e  m a i n t i e n  d u  p e u p l e m e n t  " p a l u s t r e "  q u i  
s'est d é v e l o p p é  a u  c o u r s  d e  l ' é t a p e  p r é c é d e n t e ,  e t  l a  r e c o n s t i t u t i o n  d e  
s t o c k s  " l a c u s t r e s "  f a v o r i s é e  p a r  l a  r e p r i s e  d e  c r u e s  n o r m a l e s  a v e c  
i n o n d a t i o n  d e s  f r a y è r e s  e t  p a r  l a  d i v e r s i f i c a t i o n  d e s  m i l i e u x  l a c u s -  
tres : z o n e s  d 'eaux  l i b r e s  e t  zones  d ' h e r b i e r s  c o h a b i t a n t  a v e c  d ' i m p o r -  
t a n t s  m a s s i f s  r é s i d u e l s  d e  v é g é t a t i o n  p a l u s t r e  p r i n c i p a l e m e n t  composés  
d ' a m b a t c h s .  

Aucune e s p è c e  d e  l a  f a u n e  i c h t y o l o g i q u e  t c h a d i e n n e  n ' é t a n t  i n -  
f é o d é e  a u  s e u l  l a c ,  l a  r e c o n s t i t u t i o n  d e s  s t o c k s  e s t  t o u j o u r s  p o s s i b l e  
à p a r t i r  d e s  p e u p l e m e n t s  f l u v i a t i l e s .  L ' é t u d e  d e  l a  s é c h e r e s s e  e t  d e  
ses  c o n s é q u e n c e s  s u r  l e s  p e u p l e m e n t s  l a c u s t r e s  f a i t  a p p a r a î t r e  u n e  
c a r a c t é r i s t i q u e  m a j e u r e  d e  cet te  f a u n e  : l a  c o h a b i t a t i o n  c o n s t a n t e  d e  
deux e n s e m b l e s  d ' e s p è c e s ,  l ' u n  p l u s  p a r t i c u l i è r e m e n t  a d a p t é  a u x  b a s s e s  
e a u x ,  l ' a u t r e  a u x  h a u t e s  e a u x  e t  l e  r e m p l a c e m e n t  t r è s  r a p i d e  d e  l a  
dominance  d'un e n s e m b l e  p a r  l ' a u t r e  e n  f o n c t i o n  d e s  c a r a c t é r i s t i q u e s  d u  
m i l i e u  l a c u s t r e .  P a r  s o u c i  d e  s c h é m a t i s a t i o n ,  nous  les  a v o n s  q u a l i f i é s  
r e s p e c t i v e m e n t  d e  " p a l u s t r e "  e t  " l a c u s t r e " .  C e t t e  d i c h o t o m i e  u n  p e u  
a b r u p t e  s e r a  nuancée  p a r  l a  s u i t e ,  l o r s  d e  l ' é t u d e  d e s  c a r a c t é r i s t i q u e s  
b i o l o g i q u e s  d e s  e s p è c e s .  
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Nous exposons  i c i  c e r t a i n s  f a c t e u r s  e x p l i c a t i f s  d e  l a  dynamique 
d e s  p e u p l e m e n t s  p r é c é d e m m e n t  d é c r i t e .  Au p l a n  é c o p h y s i o l o g i q u e  t o u t  

d 'abord ,  nous  a n a l y s o n s  l ' e f f e t  d e  l a  r a r é f a c t i o n  d e  l 'oxygène  d i s s o u s  
d ' a p r è s  u n e  e x p é r i m e n t a t i o n  s u r  l a  r é s i s t a n c e  à l ' h y p o x i e  c o n c e r n a n t  

s e i z e  e s p è c e s  d e  p o i s s o n s  ( c h a p .  5 ) .  Nous  e x a m i n o n s  e n s u i t e  l e  r ô l e  
d e s  c a r a c t é r i s t i q u e s  d e s  c y c l e s  b i o l o g i q u e s  d e s  e s p è c e s ,  p l u s  p a r t i c u -  
l i è r e m e n t  l ' i n f l u e n c e  d e s  m o d a l i t é s  d e  l a  r e p r o d u c t i o n  ( c h a p .  6 )  e t  
notamment les  phénomènes m i g r a t o i r e s  q u i  s ' y  r a t t a c h e n t  a u s s i  b i e n  pour 
les  a d u l t e s  ( c h a p .  6 )  q u e  p o u r  l e s  j e u n e s  ( c h a p .  7 ) ,  e n  s o u l i g n a n t  
l ' i m p o r t a n c e  d e s  é c h a n g e s  i c h t y o l o g i q u e s  f l u v i o - l a c u s t r e s  d a n s  ce ï  
écosys tème.  



C H A P I T R E  5 - RESISTANCE A L 'HYPOXIE  - 

Résistance à l'hypoxie 
et observations écologiques 

pour seize espèces de poissons d u  Tchad 

Vincent BENECK*, Sovannarath LEK* 

L a  comparaison de la résistance a u  déficit e n  oxygène de seize espèces de poissons d u  Tchad esf basée sur l'obten- 
t ion  des courbes de corzsommation de ce gaz dissous, e n  vase clos, à 260 C.  

L e  protocole expérimental est testé et discuté d'après les données bibliographiques. Les résultats obtenus sont 
confrontés a u x  obseruafiorls écologiques, notamment l'éoolution des peuplemerifs ichfyologiqites a u  cours de l'assè- 
chement partiel d u  lac Tchad. 

L e  seuil de dépendance respiratoire se s i tue vers 2 mg O,/l pour les espèces à respiration str.ictemetlt aquatique. 
Cef te  concentratiorz é fai t  fréquemment atteinte dans  les régions d u  lac Tchad e n  voie d'assèchement. Les espèces 
persistant dans  ce milieu possèdent soit une  respiration aérienne soit une  résistance élevée à l 'hypoxie. 

Les  faibles conceiztratiorzs en  oxygène furent responsables des mortalités importarltes obseruées chez les Sarothe- 
rodon et peut-être d 'une sélection de populations plus résistantes. 

Les  caractéristiqrtes morphologiques et éthologiques de Bracliysynodontis batensoda élèvent l a  résistance de 
cette espèce en  l u i  facilitant l 'u f i l isat ion de l a  pellicule d'eau de surface. 

L a  respiration aérienne de Brienomyrus niger est mise e n  évidence. 
L 'hypoxie  esf responsable des changements radicaux de l'abondance des espèces d ' u n  peuplement m a i s  d'autres 

facteurs ticologiques agissant sur  l a  reproduction ou  l 'alimentalion sélectionnent les futures espèces perennes d u  
nouvel habitat car.actéristique d u  lac Tchad  de bas niveau. 

MOTS-CLÉS : Hypoxie - Consommation d'oxygène - Causes de inorlalité - Effets de l'environnement - 
Poissons d'eau douce - Tctiad. 

Sixteen fish species from Chad are compared ivith respect to their resistance to hypoxia,  using oxygen consumptiort 
curves defermined i n  closed vesse1 al 260 C. T h e  comparative measure i s  the oxygen concentration at 50 0/o mortality. 
T h e  validity of this criterion for comparaison and  the experimental design are tesfed and discussed in relation f o  
li ferature. 

T h e  results (Tabl .  I ;  fig. 4 and 5 )  are related fo  ecological observations, particularly to  the changes i n  the fish 
species coml)osition of lake Chad durirlg the sahelian drought. I n  Our experimenfal  conditions fishes wi th  aquatic 

Hydrobiologisle O.R.S.T.O.M., 24, rue Bayard, 75008 Paris. 
" O.R.S.T.O.M., 21, rue Bayard, 75008 Paris. 
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respiration slioiu similar oxygen cor~sumption curues; the " incipient  l imit ing leuel" is approximately 2 mg 0,/1 
(fig. 6) .  Lower oxygen concentrations occured dai ly  ( f ig .  Y), seasonnally ( f ig .  9 )  and/or frequenily (storrns) i n  parts 
of lake Chad ruhich roere d iy ing  tcp; al1 fish species exhibit air-breathing or loiu leihal oxggen concentration. 

T h e  weak oxygen concentration might inrluce a selectiue process based on  resistance to hypoxia for populatiorts 
spawning i n  place. S o  af fer  huge mortalities i n  Sarotherodon genirs, the pullulation ruhicli folloioed might result of 
a befter adaptalion to hypoxia by  juuenile populations. 

Resistance to hypoxia i s  enhanced bg morphological and etliological feafures faciliiating the use of the oxygenated 
surface film; this seems clectr i n  Brachysynodontis batensoda. 

T h e  lefhal oxygen concentrafion i n  Brienomyrus niger is  relatiuely high ( f ig .  4 ) ,  dernonstrating the limited 
capacity of this species to use dissolued oxygen and its inability to liue i n  oxygen deficient ctlaters iuithout air-breafhing. 

Oxygen deficient concentratioi~ appears to be the m a i n  factor responsible for drastic changes i n  fish species 
abundance. Ofhers ecological lactors acting on  spacuning or feeding prornote certain species among those tuhich resist 
the best to hypoxia. 

KEY XVORDS: Hypoxia - Oxygen consumption - Mortality causes - Environmental effects - Freshwater fish 
- Chad. 

5.1. ISTRODUCTION 

La baisse du niveau du lac Tchad a provoqué des 
changements importants dans la composition spéci- 
lique des peuplements ichtyologiques; certaines 
espèces ont disparu. d'autres ont proliféré. L'une 
des causes de disparition serait les mortalités consta- 
tées lors des orages qui augmentent la turbulence 
au fond de l'eau. Les sédiments remis en suspension 
provoquent un déficit en oxygène. Une hypoxie 
saisonnière a aussi été observée dans certaines 
rézions lacustres où les eaux de crue sont arrivées 
aprés avoir traversé d'immenses zones réductrices 
de végétation en décornposition. Dans ce dernier 
cas. une augmentation de la concentration en gaz 
carbonique accompagnait la désoxygénation 
(BENECH et al.. 1976). 

Parmi les facteurs responsables de cette évolution 
des peuplenients du lac Tchad, la concentration en 
oxygène de l'eau paraît jouer un r6le important. 
Sous avons voulu vérifier si les variations d'abon- 
dance observées chez certaines espèces pouvaient 
être mises en relation avec leur aptitude à supporter 
de faibles concentrations d'oxygène. 

Les revues bibliographiques (DAVIS, 1973; 
DOUDOROFF & SHUMWAY. 1970) montrent aue les 
études sur les besoins en bxygèhe des poissois sont 
peu diversifiées e t  surtout consacrées aux espèces 
des eaux douces tempérées. Les lacunes s o n t  très 
importantes pour les espèces tropicales. Nous appor- 
tons ici des données nouvelles concernant les espèces 
africaines continentales chez lesquelles rares sont 
celles qui ont fait  l'objet d'études similaires; on peut 
citer : Sarotherodori niloticus, Polypierus senegalus, 
Clarias lazera e t  Protopterus anriectens (WHITWORTH 
1964, J O B  1969, XASR EL DIEN A H ~ I E D  & ABDEL 
MAGID 1969, MAHDI 1973, ABDEL MACID.& BABIKER 
1975, BABIKER, 1979). 

52. CHOIS D'UNE MÉTHODE DE COMPAR.AI- 
sox ISTERSPOCIFIQUE 

Plusieurs auteurs ont tenté de relier les caracté- 
ristiques des biotopes de diffërentes espèces de 
poissons (concentrations en O? e t  CO,) aux afinités 
rie leurs hémoglobines pour l'oxygène en présence 
ou non de gaz carbonique (WILLJIER 1934. FISH 1935. 
DUSART 1963). Les courbes de dissociation de 
l'oxygène établies par F r s ~  rendent compte bien 
nettenient des différences écologiques qui existent 
entre les espèces étudiées. 

Les déterminations directes des concentrations 
d'oxygène tolérables sont plus nombreuses. encou- 
ragées par le besoin de normes de qualité de l'eau. 
Ces valeurs très liées aux conditions espériinentales, 
peuvent être obtenues de deux façons : 

- soit en plaçant des poissons dans des bains de 
concentration maintenue constante. On retient la 
concentration qui provoque un certain taux de 
mortalité pendant un temps donné (généralement 
50 O/, de mortalité en 24 h )  ; 

- soit en maintenant le poisson dans un vase 
clos dont la concentration en oxygène diminue.elle 
est mesurée à intervalles réguliers jusqu'à la mort 
du poisson. Le comportement du poisson est déter- 
miné par sa courbe de consornmation. 

Nous avons opté pour l'étude des courbes de 
consomn~ation en oxygène; elles fournissent plusieurs 
repères spécifiques e t  permettent d'aborder plus 
directement la relation poisson-milieu. 

L'influence de la concentration en oxygène sur 
la consommation conduit à distinguer des intervalles 
de concentration en osygéne qui correspondent à un 
état  du poisson (tolérance-résistance; dépendance- 
indépendance) (fig. 1). Quand la concentration 
baisse au-dessous du niveau L, le poisson est inca- 
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Consommation 

Indépendance 
8 \ 

Frc. 1.  - T a u s  de  consommation d'ozypbne en fonction de 
le coiicentration, pour différents types d'activité du poisson 
- O.rygen consumplion rales in relation to Jîsh ncliuily. 
h : consomination en  activité (activité rnasiiiiale stimuic'e, 
- Active orygen consiinlplion (rna.rinium acfivity, stiniri- 
lnted) ; B : Consommation de routine jac t iv i t~  spontanée, - 
Routine oxyyen consurnption (sponfaneous ncfic~ity) ; C : 
Consonimation standard (repos: - Slandard rixygcn consunip- 
lion (rest). Distinction de  zones de conceiilration en osypène 
en foiiction des t a u s  de coiisonimalioii - Dislincfion of 
oxygen concentration bands in relalion 10 oxygen consumplion 
rote; L : Commencement de la phase de dcpeiidance - 
Incipient liniiling level ; 1 : Point de dcpart des mortnlités 
- Incipient telhal leoel ; R : Coiicenlratioii rPsiduelle niinimale 
- :\Iinimunl residcial level. D'après SEIEP.\RD (3933) et 
Beahrrsir (1964) - -4fter SHEP.\RD (1955' and BEAMIPH 

(1964). 

pable de satisfaire ses besoins en osypi.ne e t  sa 
consonimation dépend de la concentration du 
milieu. A partir du niveau 1, les besoins du méta- 
bolisme basal ne sont plus assurés, c'est la limite 
inférieure de la zone de tolérance e t  des niortalités 
peuvent survenir. Par ailleurs, l'influence de l'acti- 
vité de l'animal a conduit à définir des t a u s  de 
consoiiimation caractéristiques d'un état  d'activité 
(activité stimulée, spontanée ou repos; fig. 1). 

La consommation d'oxygène dépend de l'alimen- 
tation ou de l 'état de Gûne du-   ois son. de son 
acclimatation à une température e t  à une concen- 
tration d'oxygène, de la phase du rythme circadien 
e t  de son é ta t  physiologique lié à la saison; elle 
dépend enfin des conditions expérimentales (tempé- 
rature; concentration en oxygène) (FRY, 1937). On 
peut ajouter la salinité (MADAN MOHAN RAO, 1971), 
l'effet de groupe (DELCO & BEYERS, 1963) e t  le 
pH (ULTSCH, 1978). 

Frü. 2. - Représentation schématique des variations de  
la coiisornrnation d'oxygène, de  la ventilation des branchies 
et  du coetlicieiit d'~iti1isation de I'oxygene chez des poissons 
acclimatés a 3 O C ,  au repos e t  en activité -- Diagram of 
oxygen consrinlption, of branchial ventilatiorl and of oxygen 
use coemcien! in fish acclinluted al 5 OC, a l  rest and in aclivily. 
Définitiori des concentrations en oxygène caractéristiques - 
DeJînition of typical oxygen concentrations : A : concentration 
r limite u - -  lirnil concentration ; B : conceiilration r seuil m 
- Ilireshold coricenlration ; C,, C,. C, : concentration critiques : 
critical concentrations. D'après Doi.~nrx (1974) - tiffer 

Do L I N I N  (1971). 
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Eau O'C 

I7rc. 3. - Schéma du dispositif expérimenlal - Experinient apparatus. P a  : iiuile de parafliiie - liquid pnraflin ; Po : pompe 
- piimp ; T : tliermomèlre de conlrBle - conlrol lliermometer ; T1 : résistance chauffante - liealer ; G : srillage - grid screen ; 

S : sondes pour O ,  e l  température - soctndirig- rod (O2 and teniperalure). 

Les considérations de DOLININ (1974) sur  les 
variations de consomnlation d'O,, de  ventilation e t  
du pourcentage d'utilisation de O, en fonction de la 
concentration en oxygène (fig. 2). le conduisent à 
constater que les concentrations qu'il appelle (( seuil 
(1 fig. 1 )  e t  << limite o ( R  fig. 1) sont  des caractéris- 
tiques de l'espèce indépendantes de  l'activité e t  de 
la température (de I'expérience e t  d'accliinat.ation) 
e t  qu'il s u f i t  d'établir une réduction de la concen- 
tration en oxygène pour obtenir les renseignements 
essentiels sur les caractéristiques respiratoires des 
poissons sans devoir provoquer une activité (parfois 
impossible pour certaines espèces). 

5.3.1. Dispositif expérimental ( fig. 3) 

Les poissons sont enfermés dans u n  aquarium clos : 
leur respiration diminue la concentration en oxygène 
mesurée périodiquement. La consommation d'oxy- 
gène est calculée pour repérer les phases respiratoires 
(cf. fig. 1 e t  2). L'activité é tant  spontanée on peut 
parler de  u consommation de routine H. Le passage 
progressif en quelques heures d 'une oxygénation 
correcte à des conditions anoxiques rapproche les 
conditions expérimentales des phénomènes anoxiques 
fréquents dans le lac Tchad (orages). Chaque expé- 
rience prèsente un déroulement particulier fonction 
des caractéristiques des poissons utilisés (activité, 

l~ioiiiasse. état  physiologique): elles déterminent 
une consorniiiation d'oxygène plus ou iiioins rapide 
e t  donc la durée de  l'expérience (cf. tableau 1). 

L'aquariuin contient trente litres d'eau provenant 
de la canalisation urbaine de S'Djaiiiena. préalable- 
inent oxygénée à l'aide d'un diffuseur d'air. Le 
brassage se fait par une petite poiiipe qui aspire 
I'eau du fond e t  la rejette dans la couche superfi- 
cielle. 

La température de I'eau est celle de la salle 
d 'ex~ér ience cliiiiatisée à 26%. Des aiusteinents 
thermiques rapides sont réalisés a l'aide d'une 
résistance électrique pour le réchaufl'einent ou en 
plaçant le tuyau d e  la pompe dans un bain d'eau 
placée pour le refroidissenient. 

On dose l'oxygène par la méthode électro-chimique 
à l'aide d'une sonde EIL. La compensation de 
température se fait  par réglage manuel. Cette 
iiiétliode de niesure est r a ~ i d e  e t  fidèle. A ~ r è s  
l'étalonnage du point zéro e t  du point de sataration, 
la précision est de l'ordre de f 0.05 iiig O,/I. 

clne couche d'huile de parafiine de 1:s cin-d'épais- 
seur empêche tout  échange gazeux avec l'air ambiant;  
ceci a pu être vérifié en fin d'expérience : après la 
mort de tous les poissons la concentration de I'eau 
hypoxique demeurait constante. Les poissons ne 
consomment donc que la quantité d'oxygène dis- 
ponible dans la masse d'eau jusqu'à épuisement. 
Pour empêcher leur montée au contact de la paraffine, 
un !grillige en f i l  d e  fer galvanisé (inaille de 5 m m  
de c8té) est placé A 2 cm environ en dessous d e  la 
surface' de l'eau. Les espèces qui possèdent une 

R é s i s t a n c e  - à l ' h y p o x i e  (chap.  5 )  p a g e  no 5 - 4  



Caractéristiques e t  résul tats  des expériences d 'anoxie e f f e c t ~ i é s  sur 17 espkces de poissons d u  ï c h a d  à 26 OC - Characlerislics and 
resulls of anoxia experirnenls effecled i n  Zï fis11 species front Chad at 26 OC 

S : nombre  d e  poissons utilisés dans I'espérience - number of fishes used i n  the experirnenls. - 
P : poids individuel  m o y e n  e n  grammes - rnean indiuidiial ioeight ( i n  8.). 

T e m p s  écoulé 
( e n  heures! 

y : écart- type sur les poids - slandard devialion for uleighl. 
BI1 : biomasse m o y e n n e  par litre d'eau - mean biomass per liler of water. 
O : j a n v i e r  e t  février  1978 e t  1979, température d u  mil ieu d e  préli.vement : 21 OC env i ron  -- january-february period (habitat  

temperature 2 1  OC). 
: juin-juillet 1977, température d u  mil ieu d e  prélèvement : 29 OC environ - june-julg period (habitat temperattire 29 OC). 

(1) : d'après SKUBICH (communica t ion  personnelle) - after S ~ u s i c r r  (personal communication). 
(2) : 1 mois  d e  jeûne A la  température d e  23 OC - one monlh fasling ut 23 OC. 
(3) : dorit 1 i\.iarcusenius cyprinoides - one M .  cyprinoides among lhem. 
(4) : 2 m o i s  e t  d e m i  d e  jeûne la température d e  23 OC - lwo monlhs a half fasling al 23 OC. 

Es~ècas  1 au  

mor t s  

T i l ip ia  zillii (Cichlidae). ........... 5 39,4 - . 
Bracliysynodontis batensoda (~Mocho- 

cidae) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  4 67,4( - 
8 63,11 - 

Schilbemystus(Schi1beidae) . . . . . . . .  . T,l7 7,17 5,34 7,l 0,08 0,04 0,03 22.1 4,3 
Sarollierodon niloticus (Cichlidae) . . .  O 4,%2 5,25 ! 5,66 5 2  0,13 O,11 0,09 28.3 2,O 

O 3,75 4,17 4,6/ 6?4 0,14 0,08 0,02 2?,6 0,8 
O 2,90 3,50 - 6,l 0,09 0,07 0,06 28.6 0,6 

,Vfarcilseniiis cyprinoides (.\lormyri- 
due)  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  - 2,75 , 2,92 6,4 - i 0,12 0,05 30,ï 1 11,3 : 

5,66 5 , i 5  6.08 6.1 0,Pl 0,18 0,08 39.1 1 8.9 
o 3.25 ! 3,50 3,60 6 , i  0,30 0,13 0.09 11,3 

.\larcuseniiis senegalensis 
due)  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  5,510 5,80 5,92 5.9 0 0 3  0,20 O 1::: 10,l 

Disticliodus roslralus (Cifliarinidoe). T,18 i,5O 6,3, 0,27 0,lY 0,16 12,7 9,O 
Pelroceplialus bou?i (,Wormyridae) . . ï,90 650  7 , l  O 1 0,23 O ,  46,6 

' 
22,5 

Siluranodon auritus (Schilbeidae) . . .  13,17 13.95 8,O 0,32 0.25 0,20 41.9 19,s 
Poilimyrus isidori (d lormyr idae) .  . . 6,s 0,46 0,28 0,21 33,6 21,O 
Alesles nurse (Cliaracidae). . . . . . . . . .  • 4,50 4,92 1,83 6,O 0,34 0,30 0,20 %6,3 18,8 

3,75 3,90 4,lO 7,2 O ,  0,33 0,32 48,4 15,9 
11,17 1 l,75 - T,3 0,61 0,41 0,29 41,s - 
8,10 8,30 0,00 7,5 0,49 0,46 0,36 55 , l  18,s 
i,82 8,25 ' 8,50 5,O 0,5l 0,42 0,37 51,O 21,9 

I~abeoser iego lens i s (Cypr in idae)  . . . .  6,50 7,00 7,25 7,- 0,66 0,50 0,43 3 1 , 6 ,  18,2 
4,41 4,58 - 6,3 0,SO 0,67 0.42 38.8 / 26,s 1 rllestes denfex (Characidae). . . . . . . . .  1 305 - 1 . - (3,00! - 6,6 - (0,871 - 21?4 ! 14,6 

Clarias laiera (Clari idae) .  ...... 1,25 2.00 2,25 5,s  2,&2 1,45 0,76 30,O 25.0 
l,50 2.30 5 6,4 2,90 1,30 0,65 50,O 48,7 

Polypierus senegaliis 5.25 6.17 7.20 6,6 1.68 1.27 0,68 5.6 4,s 1 

O? me11 

Rev. H!ydrobiol. trop. 14 ( 2 ) :  153-168 (1981) .  

Consomma-  
t ion  

m g  0,/100g.h 
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possibilité (le respiration aérienne ou  une adaptation 
leur perriiettant d'utiliser 1;i pellicule d'eau rle 
surfa(-e. sont ciinsi privés (le ces facultés-lit. ,\insi. 
pour les espi:ces qu i  Ii:\bitenl un  iriilieu Iiypoxique. 
une faible résistance expérinientale est l'indice 
qu'elles disposent (l 'une respiration aérienne annexe. 

I,'osÿgtlne du bac dirt~inue progressiveiiient, rerii- 
placé par du gaz carbonique issu d e  la respiration 
des poissons. La concentration d'oxyg6ne initiale 
é t a i t  coniprise ent re  5.9 e t  7.3 rrig 0,/1. Le p H  
variait entre 5 e t  S, l 'augmentation de la teneur 
en CO, entrainant sa  diininution qui atteignait, 
entre le début e t  la fin de  l'expérience. au  maxiinurn 
0,5 unité. soit une variation ne dépassant pas le seuil 
susceptible d'accélérer le métabolisme respiratoire 
des poissons (BRETT 1962, in BICAL 1959). 

Sous  noterons qu'avec cet appareillage. les mesures 
de consomiiiation efîectuées en débu t  d'expérience 
sont souvent aberrantes pour d e u s  raisons : l'activité 
excessive des poissons quelquefois perturbés par la 
riiise en route de  l'expérience e t  la présence de 
quelques petites bulles d'air restées collées aux  parois 
du 1)ac aprc.s 1'arrî.t de I'a6r;iteur. 

5.3.2. Définition d'un critère de comparaison inter- 
spécifique 

Les courbes d e  consoniniation d'osygkne en 
fonction de la concentration de ce gaz dans l'eau 
fournissent cles repères caractéristiques des espixces : 
les concentrations seuil e t  limite (DOLINIS, 197-1; 
cf. $21. indépendantes de la température e t  de 
l'activité. Ces repères peuvent èt,re obtenus à l'aide 
du dispositif espérirnental simple que  nous venons 
de  présenter (cf. 3 3.1.). La concentration seuil 
impose I'enregistrenient de la ventilation des bran- 
chies; la concentration limite est siinplement fournie 
par la courbe de  consoinmation lorsqu'elle at teint  0 
(fig. 2).  En fait. la mor t  du poisson - établie d'après 
I'arrèt des inouveinent.~ operculaires - peut survenir 
entre ces deus  concentrations. 

Ces données sont  obtenues par des observations 
sur  un seul poisson à la fois. Afin de réduire le 
nombre de ~ n m i ~ u l a t i o n s ,  chaque expérience a été 
conduite sur un lo t  de  poissons en  suivant la distri- 
bution des mortalités. Sous  avons choisi Dour 
critère de comparaison interspécifique la concen- 
tration pour layuelle on constate 50  % de mortalité. 
Sotons  que ce critère n'est pas équivalent à la DI. 50  
qui est la concentration niaintenue constante pour 
hquelle on observe 50  % de mortalité en un te-nips 
donné - généralement 24 h -. indice utilisé notain- 
ment  par KRAIEM e t  PATTEE (1980). . 

La concentration en  oxygène Iéthale pour 50 % 
des individus est  u n  indice de comparaison utilisé 

;issez fréqueiiiiiienl diin5 les expériences en vase crlns 
[d':ipri.s D o u n o n o ~ ~  e t  S~ i :u \ \~ , \ i - .  1970). Sous  avons 
iippelé cet  indice (4 cnnc:entr;ition léthale )) e t  considérb 
qu'il prenait une valeur interiiiédiaire entre les 
concentrations seuil e t  liniite définies par l l o ~ r r r x .  
De ce fait nous avons adinis qu'il présentail vis-II-\.is 
de l'activité e t  de la teiiipérature une indél)entl;int:e 
analogue. 

5.3.3. Discussion 

Une certaine variabilité est inhérente ii n u s  
conditions espériinentales (cf. 8 3.1.). Pour valider 
le critère de corriparaison interspécifique choisi il 
convenait de vérifier son indépendance par rapport 
a u s  facteurs susceptibles de varier. notamment la 
taille, la densité e t  l 'état  physiologique du poisson. 
Sous  nous somnies appuyés pour cela sur  des éléments 
bibliographiques coinplétés par quelques expériences 
(cf. tableau 1,.  

Opérant à concentration en oxygène constante 
avec Saloelir~clx for~fiiialis. S H I ~ P A R D  (1953) noLe qu'ii 
un niveau léthal donné les pros poissons ont tentli~nce 
à vivre plus lonptetiips que les petits. Dans le cils (le 
notre expérience en vase clos, la consoiiiiiiatioii 
d'osyg2ne pendant le teiiips de  résistance devrait 
entrainer une sous-estirnation d e  la concentration 
pour 30 q', de riiortalite. d 'autant  plus élevée que les 
poissons sont plus gros. Cependant, chez Dicentr.clr- 
clircs labrax. RICAL (1979) reinarque l'indépendance 
de la concentration Iéthale par rapport  à la taille 
dans des espériences conduites en vase clos. Dans 
nos conditions es~éri i i ientales.  deux lots de .\lni.ccc- 
seriiics cy~vinoï(les de poids individuels nioyeris 
respectifs de 3'2 e t  '73 g ont présenté des concentra- 
tions léthales (0,18 e t  0.1'3 ing 0,/1) ne difîérant pas 
significati\.eriient vu la sensibilité de l'appareil. 

Chez Sar~ollier~odoii riilolicics les concentratiori 
Iétliales ne sont pas intluencées par  une variation 
de densité de 1 à 13 (0.1 1 e t  0,017 m g  0,/1 pour les den- 
sités estririlies). 

L'influence du jeûne a été testée a l'aide de troib 
lots de  B~~ierioniyr~us niger. Le jeûne plus ou moins 
prolongé (trois jours à deus  inois e t  demi) n'a pas 
d'intluence sur la concentration léthale. Sous  avons 
ainsi plus de latitude pour obtenir  un  nombre de 
poissons suffisant pour les espèces rares dont les 
captures s'échelonnent dans le temps e t  qui se 
nourrissent peu ou pas en captivitk. 

Deux expériences on t  été conduites dans les 
inèrnes conditions, sur deus  lots d9Alestes nurse de 
caractéristiques semblables (tabl. 1), capturés dans 
le Chari a K'Djainéna, l'un fin janvier, l'autre fin 
juin. c'est-à-dire aux  extrèmes de  l'amplitude 
therinique du fleuve (21 OC en janvier;  30 OC en juin). 

Reu. lfydrnliiol. Irop. 14  (2) : 1S.3-1CS ( 1 9 8 1 ) .  
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~ÉSISTANCI'; :\ L'HYPOXIE ET ÉCOLOCIE DI:S POISSONS L ) ü  TCIiAD 

Polypterus senegalus 6 x -+ 1.60 

C l a r i a s  l a z e r a  $4 
16 

O '2'0%2.90 

124 Micra l e s t e s  acutidens 

5 - O  Labeo senegalensis 

0 1 1  0 - 
11 4- Brienomyrus n i g e r  

II - x- l a  Alestes nurse 

11 -x Pollirnyrus i s i d o r i  

13 O -  Si luranodon a u r i  tus 

16 - 0  
6 x Petrocephalus bovei 

5 *- Distichodus r o s t r a t u s  

5 O- Ilarcusenius senegalensis 

4 5  x- 
14-0 

Xarcusenius cypr inoïdes 

10 bu- Sarotherodon n i  l o t i c u s  
5- 

4 .x- Schi lbe mystus 

-7%- Brachysynodontis batensoda 

5 *- T i l a p i a  z i l l i i  

FIG. -1. - Situation des zones de morlalités de diverses especes de poissons du Tchad dans l'échelle de concentration en oxygkne 
de l'eau, a 26 O C  en bac d'expérience - .\iorlalily bands along waler oxygen corccenlralion scale in sorne fish species front Cliad. Il-aler 

lernperalure i n  experimenlal tank:  26 O C .  

n - - - - - - - - - - - s - - - - - - - - - - -  
- - - - - - - - - - - O - - - - - - - - - - -  

a b c 

a : concenlration en oxygkne au dernier mort - oxygeri concenlralion al the las1 fish dealh;  b : concentration, en  oxygène a 
50 % de mortalité - oxygen concenlration al 50 % of rnortalily ; c : concentration en oxygène au premier mort - oxygeri con- 
cenlrotion al the prst psh dealh ; n : nombre de poissons dans chaque expérience - nurnber of fishes in  each experirnenl; x : obser- 
vations effectuées en juin-juillet 1977 - obseruations in  june-july ; O : observations effectuées en janvier-février 1978 - ubserua- 

lions in  january-/ebriiarg. 

Ces dates de captures correspondent d'une part  a 
des acclimatations thermiques différentes, d'autre 
part à de possibles différences de maturité sexuelle 
d'après nos connaissances sur la biologie de cette 
espèce. Les courbes de consommation se rejoignent 
dans la zone de dépendance e t  la concentration 
léthale est la même pour les deux lots. 

Eotre but n'est pas d'expliquer les phénomènes 
observés mais d'en tenir compte dans la mise au 
point de notre protocole expérimental afin d'obtenir 
des valeurs de concentration léthale fiables, permet- 
t an t  la comparaison interspécifique. Les expériences 
précédentes tendent toutes à montrer l'indépen- 
dance de la concentration en oxygène léthale pour 
50 % des poissons, critère. de comparaison qui 
s'avère donc utilisable malgré les variations expéri- 
mentales difficilement, voire non réductibles (taille, 

Reu. Hydrobiol. trop. 1 4  ( 0 )  : 153-168 (1981)  

densité, saison de capture, é ta t  de jeûne). Cependant, 
ne pouvant tester toutes les espèces, par mesure de 
prudence nous avons essayé de standardiser nos 
conditions d'expérience, dans la mesure du possible. 

Cette standardisation, aussi imparfaite soit-elle, 
nous permet par ailleurs de comparer grossièrement 
les courbes de consommation e t  de situer approxi- 
mativement la concentration critique, donnée spéci- 
fique elle aussi. Nous avons finalement fixé notre 
protocole expérimental en lui ajoutant quelques 
con traintes supplémentaires : 

- une température constante de 26OC - proche 
de la moyenne annuelle du milieu naturel - ceci 
pour tenir compte des résultats de BICAL (1979) qui, 
contrairement aux conclusions de DOLININ (1974), 
observe chez Dicenlrarchus labrax une élévation de 
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V. DENECH,  S. L E i i  

Labep sensgalensis - 
a - .-. 

Brienomyrus niger- 

- _ 
--. 

Alestes n u r s e  - ---_ -- ------- ---- - - 
\ 

---- ---==; - - 
Pelrocephalus bovei +', 
Siluranodon auritus - ------ -  --- - _ _ _  _ - _ _ _  - - - - -  
Do~t ichodus tost ra tus  

0.2 1 Marcusenius  senegalensis 

Marcusenius  cyprinoïdes 

-. 
I I I  I I  I 

- _ _  _ _ - - - _ -  - - - - - -  - - - - -_  
O I I 

I O  30 50  70 90  % M O R T A L I T E  

FIG. 5. - D P v e l o p p e m e n t  s u r  p a p i e r  g a u s s i e n  d e s  c o i i r b e s  d e  f r é q i i e n c e s  c t i m t i l P e s  d e s  m o r t a 1 i t i . s  e n  f o n c t i o n  d e  la c o n c e n l r n -  
t i o n  e n  o s y g i ! n e  - D e c e l o p n i e n l  o n  g n i i s s i n r i  p n p e r  rif c i ~ r r i i i l n l i u e  r t i r ~ r l n l i l i e s  in r e l a t i o n  Io o . r y g e n  c o n c e n t r a t i o r i .  

la concentration léthale avec l'augmentation de 
température. S o u s  avons aussi constaté la rnéiiie 
chose chez -\Iicralesles acuiidens : la concentration 
léthale passe de 0.67 mg 0,/1 à 26 OC à 1-01 inp 02!1 
à 32OC, 
- une acclimatation à 3 6 %  pendant 12 heures. 

sans alimentation, à l'intérieur mème du bac expéri- 
mental fortement aéré. Les poissons étaient donc 
à jeun au mininiurn depuis 12 heures. Sotons  que 
ce temps est insuffisant pour une parfaite acclimata- 
tion thermique puisqu'une période d'un niois est 
recommandée (FRY & HART 1948, JOB 1955). 
toutefois. la différence entre la t e m ~ é r a t u r e  du milieu 
d'origine e t  celle du bac expérimental n'a pas 
dépassé 5 OC. 
- nous avons \.cillé, dans la mesure du possible, 

à réduire l'hétérogénéité des expériences quant  à la 
densité des poissons. Procédant ainsi, on voulait 
aussi aboutir à l'anoxie dans des intervalles de temps 
similaires. Ces précisions sont fournies dans le 
tableau 1. 

Une particularité de cette expérimentation en vase 
clos est la diminution de la c~ncen t~ra t ion  en oxygène 
simultanément à une augmentation de la concen- 
tration en gaz carbonique. Ce dernier, réduisant le 
pourcentage de l'utilisation de !'oxygène (SAUNDERS, 
1962), pourrait élever la concentratioii léthale en 
oxygène. Cela n'influe pas sur la valeur comparative 

des résultats mais il convient de le préciser pour 
une éventuelle comparaison avec des résultats 
obtenus dans d'autres conditions. 

Xous n'avons pas tenu compte non plus de la 
formation possible e t  de l'accurnulation de XH, 
toxique dans le bac. Ce pl-iénornène est certainement 
limité du fait d'un noiiibre réduit de poissons dans 
chaque expérience. 

5.4.1. Concentrations lethales 

La figure 4 permet la comparaison graphique des 
concentrations léthales des espèces testées (cf. 
tableau 1). 

Les espèces à respiration mixte (Polypfei~us sene- 
galus, Clarias lazera) se distinguent nettement des 
autres par des concentrations léthales élevées de 
l'ordre de 1,3 mg 0,/1. .A l'opposé on trouve les 
espèces à respiration strictement aquatique très 
résistantes à l'anoxie : Tilapia zilii, Sarofherodon 
niloticus, Brachysynodonfis batensoda e t  Schilbe 
rnysfus dont la concentration léthale se situe dans 
la z.one inférieure ou égale à 0 , l  mg 0,/1. Viennent 
ensuite trois espèces dont les premiers morts sont 
observés à des concentrations plus élevées que pour 
les précédentes : .Flarcusenius cyprinoïdes, AI. sene- 

Reu. Hydrobiol. trop. 14  ( 2 ) :  153-168 (1981) .  
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FIG. 6. - Consommation d'oxyghne ,C; eii fonclion de la 
concentration en oxygène du milieu. Expériences réalisées 
à 26 OC en janvier-février - Oxygen consr~mption ( C )  iri 
relation 10 water oxygen concentration. Experiments at 26 OC 
in  january-february. 1 : Polypierus senegalus ; 2 : Sarotherodon 
nilolicus ; 3 : Labeo senegalensis ; 4 : Enveloppe des courbes 
de Alesies nurse, Petrocephalus bovei, Sili~ranodon auritus, 
Dislichodus roslratus et .\larcusenir~s senegalensis - Sheathing 
of the curves of Alestes nurse Petrocephalus bovei. Siluranodon 
auritus, Distichodus rostratus, and Xlarcusenius senegalensis; 
5 : Brienornyrus n iger ;  ... Consommation standard de 
Sarotherodon nilolicus calculée d'après les données de FARMER 
et BEAMIÇH (1969, cf. texte) et concentration en 0, corres- 
pondante - Standard consumplion of Sarotherodon niloticus 
compuled afler FARMER BEAYISH'S data (1969, cf. l u t )  

and corresponding oxygen concentration. 

galensis e t  Distichodus roslratus (concentration léthale 
inférieure à 0,2 mg 0,/1). Le dernier survivant de 
Pefrocephalus booei, Siluranodon auritus e t  Pollimyriis 
isidori succombe à 0,2 mg 0,/1 e t  la concentration 
léthale se situe entre 0,2 e t  0 ,3  mg 0,/1. Entre 0,3 e t  
0,35 mg 0,/1, on trouve Alesfes nurse, puis on arrive 
aux espéces très sensibles à l'hypoxie : Brienornyrus 
niger, Labeo senegalensis e t  surtout Jlicralestes 
acuf idens. 

5.4.2. Distribution de mortalitks 

Les espèces à respiration aérienne présentent ici 
encore une particularité : leur zone de mortalité est 
très étalée (de 1 à 2 mg 0,/1) par rapport à celle des 
autres espéces (fig. 4). 

La figure 4 ne fournit pas la meilleure représen- 
Lation de la distribution des mortalités. Malgré le 
petit nombre d'individus, la distribution des fré- 
auences cumulées des mortalités en fonction de la 
concentration en oxygène est intéressante i consi- 
dérer sur papier gaussien (fig. 5) .  La comparaison 
des espkces e t  les regroupements en fonction de la 
résistance à l'hypoxie paraissent plus aisés sur la 
figure 5 que sur la figure 4; l ' i n f o r ~ a t i o n  statistique 
est également plus complète. 

E n  général, 80 % environ des mortalités sur- 
viennent dans une plage étroite de concentration 
en oxygène (0 , l  mg 0,/1). Cependant, les mortalités 
s'étalent plus chez les espéces sensibles à l'anoxie 
(,\.licrales/es acutidens e t  Labeo senegalensis) ou 
ayant été souniises à un jeûne prolongé (Brienomyrus 
n iger) . 

5.4.3. Courbes de consommation (fig. 6) 

La con~paraison des courbes de consomrilation ne 
peut être que grossière (cf. 2).  Elle a été tentée 
pour révéler les traits d'ensemble e t  les particularités 
Spécifiques qui pourraient s'en dégager.-SOUS limite- 
rons cette présentation aux expériences efrectuées 
à la même saison en janvier-février: en effet les 
1-ariations de consommation peuvent passer du 
simple au double pour des saisons opposées (cf. 
Alestes ricirse. tabl. 1). 

Comme nous l'avons déjà fait  remarquer, les 
consominations calculées en début d'espérience sont 
peu fiables, eu égard à l'agitation des poissons 
provoquée par la mise en route de l'expérience e t  au 
mauvais controle de l'oxygène présent dans le bac. 
Ensuite, la consommation se stabilise e t  le palier 
atteint se prolonge jusqu'à la concentration critique 
qui marque le début de la dépendance respiratoire. 
D'une façon générale celle-ci est nette à partir de 
2 mg 0,/1. 

On constate un regroupement d'espèces dans la 
zone de dépendance respiratoire : Siluranodoti aurilus, 
Petrocephalus booei, ~ ~ ~ a r c u s e t ~ i r i s  senegalensis, Disti- 
chodus rosfr.afus, illesles nurse e t  Brienomyrus niger. 
Ce regroupement se poursuit dans la zone d'indé- 
pendance, la consommation variant entre 40 e t  
50 mg 0,/100 g.h, sauf pour B .  niger qui se détache 
du groupe avec une consommation plus élevée e t  
un palier moins marqué que chez les autres espéces. 
Sarofherodon riiloticus se distingue par les consomma- 
tions les plus basses dans les deux zones (palier à 
23 mg 0,/100 g.h). Labeo senegalensis a une situation 
intermédiaire entre ces deux niveaux mais sa concen- 
tration critique semble supérieure à 2 mg 0, par litre, 
indice d'une sensibilité plus grande à la raréfaction 
de l'oxygène. 

La comparaison graphique de la partie terminale 
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des courbes de conso~rirnation montre qu'elles sont 
assimilables à des droites de mêrne pente. Les 
consommations de toutes les espèces décroissent de 
la méme façon au-delà de la concentration seuil. 

Nous avons également représenté sur la figure (5 
la courbe de consornrnation de Poiyplerr~s senegalus 
établie en juin-juillet. Cette espèce à respiration 
mixte présente en effet un cornportenient respiratoire 
particulier. Elle prélève dans l'eau une faible quantité 
d'oxygène; sa consommation demeure à peu près 
constante quelle que soit la concentration avec 
cependant une légère tendance à la baisse lorsque 
la concentration diminue. 

A titre indicatif nous donnons dans le tableau 1 
les consommations d'oxygène moyennes des espèces 
entre 2 e t  5 mg 0,/1 (intervalle qu i  correspond à 
peu près au plateau de la zone d'indépendance), e t  les 
consommations avant  l'apparitiori des premières 
inortalités. La première valeur est une <( consomma- 
tion de routine 9 ;  la seconde une estimation de la 
consoniiiiation minimale permettant la survie des 
poissons. Pour les espèces très résistantes. cette 
seconde valeur varie entre O,G e t  2 iiig O,/ 
100 g.h avec une exception pour Scliilbe mysfrls 
(4,3 iiig 0,/100 g.h);  elle varie autour de 10 iiig O,/ 
100 g.h pour dlarcuseiiius cypr.irzoïdes, .I f .  seriega- 
lensis e t  Distichodus rosfr.atu.s, se trouvant donc 
multipliée de 5 à 16 fois e t  elle double encore pour 
les espèces très sensibles à l 'hyposie (en prenant 
30 mg 0,/100 g.h comme valeur riioyenne du groupe!. 

5.5. DISCUSSIOK E T  COSCLUSIOS 

Cette étude débouche sur deux types de discussion. 
Le premier concerne la confrontation de nos résultats 
à ceux de la bibliographie e t  se limite essentiellement 
à Sar.othei.odon niiolicus; le second correspond à notre 
but initial : comparer la résistance à l'hypoxie des 
espèces du Tchad aux  variations de leur abondance 
au cours d'une évolution du milieu vers des condi- 
tions marécageuses. 

E n  fonction de données bibliographiques e t  du 
matériel dont nous disposions, nous avons essayé de 
définir u n  critère de comparaison interspécifique 
fiable : la concentration en oxygène léthale pour 
50 % des individus. Kous avons pris soin d'insister 
sur le protocole utilisé, conscients de la dépendance 
de certaines données (courbes de consoinmation) 
vis-à-vis des conditions expérimentales. 

Les données bibliographiques relatives à la résis- 
tance a u  déficit en oxygène pour les espèces à 
respiration aquatique étudiées ici, ne  concernent 
que Sarotherodon niloficus. 

Une étude comparative en nage forcée conduit 
WHI$WORTH (1964) à reconnaltre à S. niioticus une 
résistance particulièrement bonne a u x  conditions 

hyposiques; diins ces conditions d'expérience, S. 
niloficus survit à des t a u s  inférieurs à 1 ppm alors 
que la majorité des espikes succombe au-dessous de 
2 ppni. RUHLAND (1968) observe la meme résistance 
chez (l'autres Cichlidés e t  en conclut que cette 
faiilille présente des particularités dans les échanges 
respiratoires qui semblent liés des c:iractères 
écologiques e t  physiologiques. 

En souniettant pendant 24 heures des Sa~.olher*odoii 
~iiloiicris à des concentrations en osygène constantes, 
à la température de 23-36 OC, M A H D I  (1973) a observé 
0 de mortalité à 2.5 mg O,/I. 50 O/(, à 1 mg 0,/1 e t  
100 O / ,  B 0.4 rng 0,/1. D'aprés la droite de régression 
établie entre le logarithiiie de la mortalité e t  la 
concentration, il situe la limite de tolérance moyenne 
de l'espéce (00 % de niortalité en 24 lieures) à 
1>41 mg 02/l. 

FARMER e t  BI:A\IISH (1962) se sont livrés à l'étude 
de la consonimation d'oxygène de Sarofher*odori 
nilolictcs A diverses salinités e t  vitesses de nage. 
Sous  avons utilisé les éuuatioris au'ils ont établies 
pour calculer la valeur théorique de la consoiilmation 
slandard de nos poissons. Ces auteurs donnent des 
relations entre la consoiilmation d'oxygène e t  le 
poids établies pour une salinité de O 0,i. une tempé- 
rature de 23OC e t  quatre vitesses de nage. Les poids 
indi\-iduels des poissons couvrent l'intervalle 47- 
137 g. Ces conditions d'expérience sont proches des 
notres mais nos poissons sont plus petits (poids 
iiio>-en 36.6 g). Sous  avons toutefois utilisé ces 
relations pour calculer la consomriiation d'un poisson 
de 36,G g i quatre vitesses de nage. Avec les quatre 
couples de données obtenus. suivant la niéthode de 
BHETT (1963). nous avons établi une relation du type 
log y = a s  + h avec y : consommation d'O, e t  s : 
vitesse de nage. E n  estrapolant la relation à une 
acti \ i té nulle on obtient la consomniation standard. 
Dan.; notre cas : 4,58 iiig 0,/1i soit 12,53 nlq O,/ 
100 g.h. En reportant cette valeur sur la courbe de 
consoriiiiiation de Saroflzerodor~ r~iloticus (fig. G), on 
constate qu'elle correspond à une concentration en 
oxyg6ne comprise entre 0.7 e t  0 , s  mg 0,/1 e t  qu'elle 
coincide presque avec un changement de pente bien 
marqué. On retrouve ici les caractéristiques de la 
concentration seuil (cf. fig. 2) définies par DOLINIX 
(19'71). C'est à partir de ce seuil que les poissons 
entrent dans la phase de résistance (cf. fig. 1) e t  que 
des inortalités peuvent survenir. 

Dans ce cas précis, il est intéressant de comparer 
les résultats obtenus par différentes méthodes e t  de 
constater l'étalement i n i ~ o r t a n t  des valeurs de 
concentration en oxygène qu'elles fournissent : 

. . . . . . . . . . . . . . . . .  Concentration léthale.. 0,07 à O,11,,,,~, 
. Concentration seuil ou 1 (cf. Tig. 1 et 3.. 0,T à 0 , s  , , ,II  

Limite de tolerance moyenne (Mahdi, 
.............................. 1973). 1,41 ,,,,I, 
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Frc. 7.  - Eseniple de variation iiycthemerale de I'osygcne 
de I'eau de siirface dans la cuvette nord du lac Tcliad. D'après 
B ~ s e c t r ,  LEIIOALLE, QUESSIÈRE (19761 - =In example of 
die1 oxygen concenlralion in surface waters in lhe northern hasir1 
of lake Chad. df ler  BETECH, LEZIOALLE, Q C E Y S I ~ R E  ( 1 9 i G ) .  

Pour tester le potentiel de récupération des 
Sarollierodotz niloticrts, nous avons arrêté une espé- 
rience d'anoxie à la concentration de 0,13 Inp O,/l, 
juste avant. l'apparition des premières riiort,alités 
prévisibles. Les poissons ayant séjourné deux lieures 
à une concentration inférieure à 0,s mg 0,/1, couchés 
sur le flanc au fond du bac espériment,al. paraissaient. 
moribonds et. avaient des battements operculaires 
lents et  irrépuliers: leur consommation d'osygène 
ét,ait de l'ordre de 2 ing 0,1100 g.h. -4prt.s réoxypé- 
nation de l'eau. tous ont  recouvré tres rapidement 
un comportement normal e t  nous n'avons pas 
enregistré de mortalités les jours suivants. 

Dans des conditions hypoxiques très dures, la 
résistance des S.  niloticus se présente comme un 
maintien en a léthargie, grâce à leur faculth de 
capter de très faibles quantités d'oxygéne qui. dans 
la nature, doit toujours se trouver dans la pellicule 
d'eau de surface. Cette résistance est temporaire car 
elle place le poisson dans des conditions de vie anor- 
males; elle est particulièrement adaptée aux alter- 
nances anoxiques nycthémérales telles qu'elles ont 
été observées-dans l a  cuvett,e nord du-lac Tchad 
(fig. 7). 

La résistance à l'anoxie résulte certainement de 
propriétés héinatolo,oiques qui se traduisent dans 
les valeurs des concentrations léthales que nous 
avons déterminées. Mais celles-ci ne reflètent pas la 
capacité d'adaptation dans le milieu naturel due à 
I'accliniatation aux basses tensions d'oxygène d'une 
part  e t  d'autre part  à la sélection naturelle des 
individus les d u s  résistants. 

Les espèces à respiration aquatique étudiées ici 
présentent toutes des courbes de consommation du 
même type avec une dépendance respiratoire qui se 
manifeste vers 2 nig O,/l (fig. 6). Des concentrations 
en oxygène inférieures doivent provoquer un pro- 

Frü. P. - .\ : Porircenlages en nombre des Sarollterodort 
niloticrts par rapport a l'ensemble des poissons cap1riri.s 
dans riiie même pêche - Percerit ralir) of Sarolherodoii 
nilolicus 10 lolal nuniber of pshes caught in lhe same catch. 
B : Poiircentages de jeunes dans les captures de S~irntlierodori 
nilolicus Percenla!/e of jrloeniles among Sarotherodon spp  
calches. Pêches effecluees dans la cuvette nord du lac Tchad. 
D ' n p r h  B ~ s e c r r ,  L E ~ I O A L L E ,  Q'ENSIERE ! 1976 - Froirt 
experinierilal gill-rie1 Pshing irt the norlhern hasiri of 1fil;e 

Cliad. .-lfler Uiiseci i ,  LE.\IO.\LI.C:, Q c e s s i k n e  (1976 ) .  

cessus de sélect,ion basé sur la résistance A I'liypoxie. 
Ces conditpions de milieu étaient atteintes quoti- 
diennement dans la cuvette nord du lac Tchad en 
1974. La prolongation de l'anoxie nocturne (fig. 7) 
par des conditions météorologiques défavorables à 
la photo-synthèse devait entraîner les fortes morta- 
lités de Sar.other*odon s p p  que nous avons observées 
(BENECH el al., 1976). La sélection a permis à ces 
espèces d'adapter leurs populations e t  de proliférer 
dans ce niilieu laissé vacant Dar les autres es~èces.  
Ce processus de mortalité e t  d'expansion se traduit 
dans le rajeunissement des populations de Sarofhe- 
rodon (fig. 8). 

Ces diverses réflexions apportent une explication 
au paradoxe apparent des fortes mortalités e t  de la 
prolifération des Sarolherodon observées dans la 
cu\.ette nord du lac Tchad soumise à des hypoxies 
régulières (nycthémérales) ou fréquentes (orages), au 
cours de son assèchement. 

En comparant les aptitudes des poissons du lac 
Tchad A survivre dans un milieu pauvre en oxygène, 
nous avons tenté d'apporter une part  d'explication 
à l'évolution de la composition des peup1ement.s 
ichtyologiques, notamment dans l'Archipel sud-est 
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Présence-absence de certaines espcces dalis l'Archipel sud-est du lac Tchad ail coiirs de sa lransfoririatiori eii un milieiimarecageus 
(espéces teslées dalis cette élude iiniquementi - Presence of certain species i n  llie soulli-eastern archipelago of lalie Cliad i n  the course 

of ils lransforniation in  a sivanip. (species under study on ly )  

1 

. . . . . . . . . . . . . .  . . . . . .  iMarcusenius cyprinoides . .  .... 
Pollirnyrus i s idor i . .  ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . .  La beo senegalensis. . . . . . . . . . .  . . . . .  Alestes denlex. .  . . . . . . . . . . . . . .  ' ' ' ' ' . .  
Brachysynodontis b a l e n s o d a . . '  " ' ' " ' ' ' ' ' ' * ' 

. .  . . . . . .  Schilbe uranoscopus..  * . . . . . . .  . . . . . . . .  . . . .  Schilbe mystus.  . . * . .  . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . .  a . .  . . .  Alestesnurse-dageti . . . . . . . . . . . .  ' ' ' ' ' . I . . .  . .  . . . . . .  . . . . .  Disfichodus rostratus. . i . . . . . . * .  . . . . . . . .  . . . . . . . .  Siluranodon aur i tus . .  . . . . . . . .  . . . . . .  Sarotherodon miloticas. . . . . . . *  . . . . . . .  . . .  . . . . . . . . . . .  Ti lap ia  z i l l i i . .  i . . .  . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Polypiercis seneyalus. . . .  (1  ; / i . j . .  . .  . . . . .  Brienomyrus rriger.. (1 )  / f .  f I . I . .  . . . .  . . . .  j . .  . i Clarias s p p . .  . . . . . . . . . .  ( 1  1 
I i 

- 1 .  - 
Phenomknes hyposiques.. .... 
Mois.. l J J' . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 O D  j D / l I 

f : orages - storms. 
O : eaux de criie hyposiqiies - Irypoxic flood maters. 
( 1 ,  : espcces i respiration aérienne - air-hreatliing species. 

(tabl. II) .  SOS expériences, assez soniiiiaires dans 
une optique physiologique, se sont avérées suffisantes 
pour le but écologique que nous nous étions fixé. 

Les observations de terrain sont en accord avec 
les caractéristiques respiratoires déterminées ici. 
Les espèces qui présentent les concentrations léthales 
les plus basses (Sarotherodon niloficus, Tilapia zillii, 
Schilbe rnysfus e t  Bi~achys~rzodonfis balensoda) sont 
celles q u i o n t  subsisté dans les milieux lacustres en 
voie d'assèchement, non sans subir de  fortes irior- 
talitks (Tilapia e t  Sarofherodon en particulier; cf. 
BENECH et al., 1976). Sous  n'avons pas de données 
concernant les caractéristiaues res~ira toi res  de Schilbe 
uranoscoprrs, mais l'excellente résistance de Schilbe 
mystus aux basses concentrations en o x y ~ + e  
pourrait expliquer qu'il a i t  remplacé la premiere 
espèce au cours de l'assèchement du lac (cf. tabl. I I ) ,  
ces deux espèces ayant  par ailleurs les mènies 
caractéristiques biologiques (MoK, 1973). 

Les biotopes où vivent des espèces sensibles telles 
que Micralesles sont bien oxygénés : milieu fluvial e t  
eaux libres du lac (LEK e t  LEK, 1977). Nous n'avons 
testé qu'un seul Alesfes denfex, rnais s a  concentration 
léthale élevée (tabl. 1) reflète bien la vulnérabilité 
de  cette espèce au déficit en oxygène. Tous ces 

poissons tr6s vifs e t  grégaires vivent en pleine eau. 
Les Labeo senegnleizsis sont benthiques mais souvent 
capturés sur les fonds sableux où le renouvellement 
de l'eau est assuré grâce au courant. A.  dentex e t  
L. senegalerzsis font partie des premiéres espèces du 
peuplement de liautes eaux qui disparaissent de 
l'Archipel sud-est du lac Tchad au début des effets 
de la baisse du niveau d'eau en 1973 (tabl. II) .  

Il y a des espéces dont les concentrations léthales 
s'échelonnent entre les valeurs des deux groupes 
extrêmes ci-dessus. Dans l'ordre d'une résistance 
croissante à l'hypoxie, il s'agit de : Alesfes nurse. 
Po11irnyr.u~ isidori, Siluranodon aurifus, Pefrocephalus 
bovei, Distichodus rosirafus, Jlarcusenius senegulensis 
e t  Ji. cyprinoïdes. 

Pour certaines d'entre elles, ce caractère inter- 
médiaire s'illustre dans la diversité des habitats 
fréquentés. Au Tchad, Pollirnyrus isidori parait 
plutôt se comporter conime une espèce d'eau libre 
(LEK e t  LEK, 1978) mais DAGET (1954) la présente 
comme typique des mares. Pefrocephalus bovei est 
abondant dans le réseau fluvial mais l'espèce se 
rencontre aussi dans les inares résiduelles en saison 
sèche (LEK e t  LEK, 1978). 

On a observé l'apparition de Siluranodori aurilus 
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dans l'Archipel sud-est du lac Tchad en 1974 
(tabl. I I )  lors de la période des très bas niveaux au 
cours de laquelle les coups de vent provoquaient des 
hypoxies fréquentes, cause supposée de la dispa- 
rition de certaines espèces sensibles au déficit en 
oxygène (BENECH ef a l . ,  19%). Dans ce même milieu. 
Ics Dislichodus rosfr~atus se sont bien maintenus; 
ceci s'accorde avec la valeur de leur concentration 
léthale en oxygène qui est l'une des plus basses du 
groupe. Quant a u s  -4lesfes <( nurse-dagefi )> qui sont 
devenus très abondants dans l'Archipel. il s'agit 
d'une espèce au statut  systématique non clairement 
défini dont les caractéristiques phénotypiques se 
situent entre celles de -4. nurse e t  -4. d a g e f i ;  nous  
a v o n s  v u  que l e s  c o n d i t i o n s  hypox iques  
p o u v a i e n t  e x p l i q u e r  s e s  f o r t e s  
v a r i a t i o n s  d 'abondance .  

Des facteurs autres que la résistance à I'hypoxie 
- notainnient l'alimentation interviennent pour 
espliquer la persistance où la disparition d'une 
espèce dans l'Archipel sud-est. En  eîfet. malgré des 
résistances comparables, .\Iarcctsenirls cypririoides e t  
Distichodus i+onlraii,s ont des destinées différentes. 
JI. cypririoïdes disparaît définitiveillent de l'Archipel 
en se~ ten ib re  1974 tandis aue D. rosfrafus  devient, 
une espéce perenne du nouveau niilieu (tabl. I I ) .  

Les études en cours sur l'évolution des peuplements 
du lac Tchad au cours de la sécheresse permettront 
d ' t tre plus précis sur les relations entre les poten- 
tialités de résistance à l'hypoxie définies par notre 
expérimentation e t  les variations d'abondance de 
ces espéces nioyennerrient résistantes au déficit en 
oxygène. 

En revanclie, pour Brierlomyi~us niger*, nous avons 
noté d'emblée l'anomalie qui existe entre ses besoins 
élevés en oxygène dissous en bac expérimental e t  
son appartenance au groupe d'espèces qui ont 
proliféré dans les habitats marécageux de l'Archipel 
sud-est évoqués ci-dessus. Ce groupe comprend des 
Clarbias. Polypferus .  T i l a p i a .  Sarofherodon e t  =Ilestes 
<( nrtrse-dageli » (tabl. I I ) .  En octobre 1974 l'arrivée 
de la crue a provoqué des conditions anoxiques e t  
seules les espéces a respiration aérienne connue e t  
B .  niger n'ont pas subi de niortalités (fig. 9). On doit 
en conclure que B. niger qui résiste très mal à l'anoxie 
dans nos conditions expérimentales, n'a pu survivre 
dans 1'-irchipel sud-est qu'en ayant  recours à une 
respiration aérienne annexe. 

Xous avons été témoins de la respiration aérienne 
de B. niger mis en aquarium e t  DACET ( C o m m .  pers.) 
l'a observé dans la nature. Placés dans un nouvel 
aquarium, les B. niger montent périodiquement a 
la surface prendre l'air; ils peuvent en relâcher une 
partie en retouryant au fond. Ce corriportement se 
réalise dans un mouvernent d'ensemble presque 

Frr,. 9. - 1-ariatioris des prises par unilé d'efT0i.t pour qiielques 
espiices dans l'Archipel sud-est d u  lac Tchad ( S  est la somme 
des prises, pour chaque genre, au cours de  la période decri te) .  
En bas,  profils d'oxygène a la s tat ion d e  pêche, e n  pleine 
eau. D'après BENECH, LEMOALLE, QUENSIERE (1976) - 
Variations in catch per unit effort for some species in the souih- 
eastern archipelago of lake Chad. N is the s u m  of the calches 
for eacli genus, during the period under study. Dotcn, oxygen 
proples ai the bshing place in open waters area. .-lfter BENECH, 

LEMOALLE, Q C E S S I ~ R E  (1976) .  
- .  . S i v e a u  d'eau (m) - IYater leuel ( i n  meters). 
-. : Synodonlis spp.  
- - : Brienomyrus niqer. 

parfait. Les poissons remontent en surface après 
avoir relâché par les ouies la bulle d'air captée 
précédemment. Ce comportement est bien marqué 
lorsqu'on change les poissons de récipient; nous 
l'avons observé toutes les 25-30 secondes, par la suite 

Reu. Hydrobiol. trop. 11 (2):  133-168 (1981) .  
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il disparaît. Le synchronisme des respirations 
aériennes chez les poissons est étudié par [(RAMER LP: 
GRAHAM (1976) qui  supposent qu'il s'agit d 'un 
comportement social anti-prédateur, ces :iuteurs 
notent que  le synchronisriie apparaît  plus prononcé 
chez les poissons rendus nerveux par leur transfert 
dans u n  nouvel aquarium. 

S o u s  avons testé des espéces à respiration aérienne 
bien connue (Clarias e t  Polypter.rts) pour les utiliser 
comme référence. ,Aucun individu ne survit à une 
concentration inférieure à 0.6 ing 0,/1 e t  la concen- 
tration léthale se si tue vers 1.3 nig 0,/1; les niorta- 
lités s'échelonnent sur une zone de  concentration 
étendue. La  concentration léthale bien inférieure de 
Brienomyr.ils nigel. (0.4 mg  0,/1) e t  l'étroitesse de son 
intervalle de mortalité (fig. 4)  donnent à penser que 
la respiration aérienne ne représente pas chez cette 
espèce le caractère obligatoire qu'elle revèt chez 
Clarias e t  Polypterus. 

Dans nos expériences. les jeunes Clarias présentent 
des courbes de consoniiiiation seinblables à celle des 
autres espèces; par  contre. la survie des grands 
individus est liée à 1'acci.s au iiiilieu aérien e t  nous 
avons noté une tr+s faible consomnlation d'O2 
dissous chez les ?rands l->olyl)ieri~s senegalrls e t  
Clarias lazera quelle que soit la concentration. Ceci 
montre que  la proportion d'oxygène puisé dans l'air 
croît avec I'àge. Les t ravaux de B A B I I ~ E R  (1979) 
confirment e t  précisent ces résultats : les jeunes 
Claraias dépendent pour plus de  85 0,$ de l1oxygt;ne 
dissous; la respirat,ion aérienne de l'adulte représente 
50 à 60  % de la respiration totale. 

S o u s  n'avons pas abordé expérinientalenient 
l'effet d e  l'influence du  gaz carbonique qui a pu jouer 
un r6le impor tant  dans  l'.Archipel sud-est du lac. 
D'après les données bibliographiques, il s'agit d 'un 
facteur l imitant  la capacité d'utilisation de'l'oxygène 
dissous : sa présence doit  donc amplifier les condi- 
tions hypoxiques défavorables et. dans le cas de 
fortes concentrations. seules les espèces à respiration 
aérienne peuvent se niaintenir dans le niilieu. Ce fu t  
le cas lors de  l'arrivée des eaux de crue anoxiques 
chargées e n  CO, dans l'-Archipel sud-est du lac Tchad 
en octobre 1974: seuls les Clarias, Polypleri~s. 
Brienomyrus, Gymnarchus e t  Helerotis on t  pu sur- 

Rev. Hydrobiul. trop. 14  (?): 163-168 (1981) .  
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vivre dans cette part ie du lac ( tabl .  II).  Pour éviter 
toute niauvaise interprétation à partir  du tableau I I ,  
nous préciserons q u e l a  présence d e  Brachysyriodonlis 
bateiisoda e t  Saroltierodoii r~ilol ic~ts  en octobre 19744 
résulte de la capture de  quelques individus seulement. 
Ces d e u s  espèces représentaient des coniposantes 
riiajeures des captures du riiois précédent. La figure 9 
illustre pour B. baterzsoda - la plus grande par t  des 
<( Synodoritis s - l'importance des niortalités subies 
par ces espéces lors de  l'arrivée de  la crue en octobre 
1974. 

Le criti.re de coinparaison retenu pour comparer 
les espèces ne rend pas compte des aptitudes de 
résistance cornplénientaires liées à la niorpliologie e t  
à l'éthologie du  poisson dans les conditions natu- 
relles. 

I ~ R A J I E R  et ul. (1978) remarquent le nombre 
important  d'espèces qui  utilisent les couclies super- 
ficielles oxyghnées coninie source de respiration 
branchiale dans les habitats hypoxiques amazoniens. 
Sous  a l o n s  dé j i  fait allusion à cette utilisation 
fréqueniiiient observée cliez Saiothei~odori. 

LEWIS (1970) montre l'iniportance des adaptations 
i i iorpliolo~ique~ pour l'utilisation de la pellicule 
d'eau de >urface. Parriii les esac.cea du Tchad, la 
bouche infère e t  la position de  nage inversée qui 
caractérisent Brachysyr~odor~lis baler~soda permettent 
à ce poisson d'exploiter au mieux le film d'eau 
superficiel. Cette adaptation f u t  avec sa forte 
résistance $1 I'liypoxie un a tout  supplémentaire pour 
espliquer 1;i survie d e  cette espbce face a u s  mauvaises 
conditions d'oxygènation qui sé\-irent dans certains 
biotopes du lac Tcliatl. 

Dans le lac Tchad. du point  d e  vue écologique. 
l'liyposie devient un  nouveau t r a i t  du iiiilieu à la 
suite de I'abaissenient du nïveau d'eau. Sous  retrou- 
vons cliez certaines espkces étudiées ici les renii.des à 
I'liyposie déjà observés dans d'autres inilieux 
marécageux tropicaux: résistantes ou adaptées. ces 
espéces subsistent dans  le milieu niais l'intervention 
de caractéristiuues de  l 'habitat autres aue la raré- 
faction en oxygène dissous favorisent la prolifération 
de certaines d'entre elles seulement. 

.\fnriuscril r e ~ i l  au Seroice des Édilions de 1'O.R.S.T.O.-11. 
le 3 [évrier 1181. 

* et d'hlestes nurse en décembre 1974 
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CHAPITRE 6  - REPRODUCTION - ET MIGRATIONS FLUVIO-LACUSTRES DES ADULTES 

Après  a v o i r  d é c r i t  l a  t r a n s f o r m a t i o n  d e s  p e u p l e m e n t s  ( c f  chap. 4) 

et r e c h e r c h é  les  c a u s e s  d e  m o r t a l i t é  q u i  p rovoquen t  l a  r a r é f a c t i o n  d e  

c e r t a i n s  s t o c k s  l a c u s t r e s  ( B é n e c h  -- e t  a l . ,  1 9 7 6  ; e t  i c i  c h a p .  5 )  n o u s  
nous p roposons  d e  d é c r i r e ,  à p a r t i r  d e s  d o n n é e s  r e c u e i l l i e s  e n t r e  1966 

et 1971, les  m o d a l i t é s  d e  r e p r o d u c t i o n ,  e n  p é r i o d e  d e  "Tchad Normal", 

d ' u n e  t r e n t a i n e  d ' e s p è c e s  p a r m i  l e s  p l u s  a b o n d a n t e s  (5 6.1) .  P o u r  
q u e l q u e s  e s p è c e s  f a i b l e m e n t  é c h a n t i l l o n n é e s  e t  n e  p r é s e n t a n t  p a s  d'évo- 

l u t i o n  a p p a r e n t e  p e n d a n t  l a  p é r i o d e  d e  " P e t i t  Tchad" ,  n o u s  a v o n s  re- 
g r o u p é  l ' e n s e m b l e  d e s  i n f o r m a t i o n s  d i s p o n i b l e s  d e  1 9 6 6  à 1978 .  L e s  

changements  d e  s t r a t é g i e  s u r v e n u s  c h e z  d ' a u t r e s  e s p è c e s  e n  p é r i o d e  d e  

" P e t i t  Tchad1' f e r o n t  l ' o b j e t  d u  p a r a g r a p h e  6.2. 

Reproduc t ion  - et  m i g r a t i o n s  d e s  a d u l t e s  ( c h a p .  6 )  page no 6-1 



6 .1  - LA REPRODUCTION EN PERIODE DE TCHAD NORML 

6.1 .1  - STATIONS D'OBSERVATION ET DONNEES DISPONIBLES. 

L e s  d o n n é e s  p r é s e n t é e s  i c i  o n t  é t é  r e c u e i l l i e s  à l ' o c c a s i o n  d e  
campagnes  d ' é c h a n t i l l o n n a g e  e n t r e p r i s e s  e n t r e  1966 e t  1971. Le d é t a i l  
d e s  s t a t i o n s  e t  d e s  p é r i o d e s  d ' é c h a n t i l l o n n a g e  e s t  i n d i q u é  s u r  l a  
f i g u r e  2-1 .  

L e s  é c h e l l e s  d e  m a t u r a t i o n  u t i l i s é e s  s o n t  c e l l e s  d é f i n i e s  p a r  
Durand e t  Loubens (1970b). E l l e s  s o n t  b a s é e s  s u r  l ' a s p e c t  m a c r o s c o p i q u e  
d e s  gonades  e t  a d a p t é e s  à l a  d i f f é r e n c i a t i o n  d e s  s t a d e s  d e  m a t u r a t i o n  
d e  l a  p l u p a r t  d e s  e s p è c e s  du  bas s in .  

La c r o i s s a n c e  d e s  t e s t i c u l e s  ne  s ' accompagne  p a s  d e  t r a n s f o r m a t i o n s  
a u s s i  f a c i l e m e n t  p e r c e p t i b l e s  q u e  c e l l e  d e s  o v a i r e s .  L e  n o m b r e  d e  
s t a d e s  i d e n t i f i a b l e s  à l ' o e i l n u  e n  e s t  d o n c  f o r t e m e n t  r é d u i t .  Comme 
p a r  a i l l e u r s  l a  p é r i o d e  d e  m a t u r a t i o n  d e s  mâles r e c o u v r e  t o u j o u r s  a s s e z  
l a r g e m e n t  c e l l e  d e s  f e m e l l e s  e t  n ' a p p o r t e  d e  ce f a i t  a u c u n e  p r é c i s i o n  
c o m p l é m e n t a i r e ,  n o u s  nous  l i m i t e r o n s  à l ' é t u d e  d e s  o v a i r e s .  

Pour  s i m p l i f i e r  l a  l e c t u r e  d e s  r é s u l t a t s ,  les 8 s t a d e s  d e  m a t u r a -  
t i o n  d e s  f e m e l l e s  o n t  é té  r e g r o u p é s  e n  4 c l a s s e s  : 

C l a s s e  A : immatures ,  r e p o s  s e x u e l  ou t o u t  d é b u t  d e  
c r o i s s a n c e  d e s  g o n a d e s  ( s t a d e s  O ,  1, 2 )  

C l a s s e  B : f e m e l l e s  e n  o v o g é n è s e  ( s t a d e s  3 ,  4 )  
C l a s s e  C  : f e m e l l e s  mûres ( s t a d e  5 )  
C l a s s e  D : femelles é p u i s é e s  o u  e n  d é b u t  d e  s e c o n d e  

m a t u r a t i o n  ( s t a d e s  6 ,  7)  

6.1.2 - PERIODES ET ZONES DE PONTE. 

Nous p r é s e n t o n s  i c i  l a  r é p a r t i t i o n  s a i s o n n i è r e  p u i s  g é o g r a p h i q u e  
de  l a  m a t u r a t i o n  e t  d e s  p o n t e s  d 'une t r e n t a i n e  d ' e spèces .  Nous u t i l i s e -  
r o n s  les p o u r c e n t a g e s  m e n s u e l s  d e  f e m e l l e s  e n  ovogénèse  ( c l a s s e s  B, C  
et D) p a r m i  cel les  é c h a n t i l l o n n é e s  l e  même m o i s  d e  t a i l l e  s u p é r i e u r e  ou 
é g a l e  à l a  t a i l l e  m i n i m a l e  d e  m a t u r i t é  s e x u e l l e .  Les  c a l c u l s  o n t  é té  
e f f e c t u é s  r é g i o n  p a r  r é g i o n  pour  d é t e r m i n e r  l a  r é p a r t i t i o n  g é o g r a p h i q u e  
des  m a t u r a t i o n s  ( t a b l .  6-1 1, e t  t o u t e s  r é g i o n s  c o n f o n d u e s  pour  d é f i n i r  
l a  p é r i o d e  d ' a c t i v i t é  s e x u e l l e  maximale  ( f  i g .  6-1 ). 

Il c o n v i e n t  d e  d i s t i n g u e r  deux e n s e m b l e s  d ' e s p è c e s  : 
- Le p r e m i e r  comprend d e s  e s p è c e s  r a r e m e n t  o b s e r v é e s  e n  c o u r s  d'ovo- 

g é n è s e  : Labeo s e n e g a l e n s i s ,  Alestes d e n t e x ,  Hemisynodon t i s  membrana- 
c e u s  C i t h a r i n u s  c i t h a r u s  e t  Hydrocynus b r e v i s .  S u r  ces e s p è c e s ,  peu  de  -9 

c h o s e s  p o u r r o n t  ê t re  d i t e s ,  s i n o n  qu'on n ' o b s e r v e  p a s  ou  peu d e  c r o i s -  
s a n c e  d e s  o v a i r e s  d a n s  les m i l i e u x  é c h a n t i l l o n n é s  ( c f  t a b l .  6-1). 
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- Le second e n s e m b l e ,  c o m p r e n a n t  l es  e s p è c e s  o b s e r v é e s  e n  g a m é t o g é n è s e  
se s u b d i v i s e  à s o n  t o u r  e n  d e u x  g r o u p e s  s e l o n  q u e  l a  d u r é e  d e  l a  
p é r i o d e  d e  m a t u r a t i o n  se l imi te  à une  s a i s o n  ou  s ' é t e n d  s u r  l a  m a j o r i t é  
du c y c l e  a n n u e l  ( t a b l .  6 - 1  e t  f  i g .  6 - 1 ) .  

6.1.2.1 - E s p è c e s  - à c o u r t e  p é r i o d e  d ' a c t i v i t é  s e x u e l l e  

A /  S a i s o n s  d e  r e p r o d u c t i o n .  
Un g r a n d  nombre d ' e s p è c e s  du  B a s s i n  Tchad ien  se c a r a c t é r i s e n t  

p a r  une  p é r i o d e  d ' a c t i v i t é  s e x u e l l e  ( o v o g é n è s e  e t  p o n t e )  t r è s  s a i s o n -  
n i è r e  - g é n é r a l e m e n t  s i t u é e  e n t r e  l e s  m o i s  d e  m a i  e t  d ' o c t o b r e  -, 
s u i v i e  d 'une l o n g u e  p é r i o d e  d e  r e p o s  s e x u e l  ( f i g .  6-1). 

Se lon  les  e s p è c e s ,  les t a u x  m e n s u e l s  maxima d e  f e m e l l e s  e n  c o u r s  
d ' o v o g é n è s e  s o n t  p l u s  o u  m o i n s  p r é c o c e s  : j u i n / j u i l l e t  p o u r  S c h i l b e  
u ranoscopus ,  H y p e r o p i s u s  bebe ,  M a r c u s e n i u s  c y p r i n o i d e s ,  ... , a o û t  pou r  
S c h i l b e  mys tus ,  P o l l i m y r u s  i s i d o r i ,  s e p t e m b r e  pour  S i l u r a n o d o n  a u r i t u s .  
P o u r  c e t t e  d e r n i è r e  e s p è c e ,  p l u s  t a r d i v e ,  l e s  f e m e l l e s  m û r e s  s o n t  
o b s e r v é e s  e n  s e p t e m b r e / o c t o b r e  a l o r s  q u e  c ' e s t  g é n é r a l e m e n t  v e r s  l e  
m o i s  d ' a o Û t J s e p t e m b r e  q u e  l e s  f e m e l l e s  p r ê t e s  à p o n d r e  d e s  a u t r e s  
e s p è c e s  s o n t  c a p t u r é e s .  S y n o d o n t i s  s c h a l l  p o u r s u i t  é g a l e m e n t  s a  r e p r o -  
d u c t i o n  en  o c t o b r e .  

La p é r i o d e  d ' a c t i v i t é  s e x u e l l e  e s t  p l u s  ou  moins  é t a l é e  s e l o n  les 
e s p è c e s  m a i s  d é p a s s e  r a r e m e n t  4 à 5 m o i s  pou r  l ' e n s e m b l e  du b a s s i n .  Po- 
l y p t e r u s  b i c h i r  e t  P o l y p t e r u s  e n d l i c h e r i ,  o b s e r v é s  e n  g a m é t o g é n è s e  
pendan t  neuf  m o i s ,  c o n s t i t u e n t  un t y p e  i n t e r m é d i a i r e  e n t r e  ce g r o u p e  e t  
c e l u i  d e s  e s p è c e s  à très l a r g e  p é r i o d e  d ' a c t i v i t é  s e x u e l l e .  

B/ Zone d e  r e p r o d u c t i o n  
P o u r  l a  p é r i o d e  d e  T c h a d  N o r m a l ,  e t  à l ' e x c e p t i o n  d l H y p e r o p i s u s  

bebe e t  P o l y p t e r u s  b i c h i r ,  t o u t e s  l es  e s p è c e s  à c o u r t e  p é r i o d e  d ' a c t i -  
v i t é  s e x u e l l e  p r é s e n t e n t  d e s  t a u x  d e  f e m e l l e s  e n  c o u r s  d ' o v o g é n è s e  
c r o i s s a n t  d e  l ' A r c h i p e l  v e r s  l e  r é s e a u  f l u v i a l  ( t a b l .  6-1 e t  f i g .  6-2). 

Des v a l e u r s  i n t e r m é d i a i r e s ,  m a i s  s o u v e n t  d é j à  é l e v é e s  s o n t  o b s e r v é e s  
d a n s  l a  r é g i o n  d e l t a ï q u e  o ù  l e s  t a u x  d e  f e m e l l e s  d e s  c l a s s e s  C e t  D 
s o n t  très g é n é r a l e m e n t  i n f é r i e u r s  à c e u x  o b s e r v é s  p l u s  e n  amont  d a n s  l e  
r é s e a u  f l u v i a l .  

C e r t a i n e s  e s p è c e s  n e  p r é s e n t e n t  p a s  d e  m a t u r a t i o n  a v a n c é e  d a n s  
l ' A r c h i p e l  ( S c h i l b e  u r a n o s c o p u s ,  S y n o d o n t i s  s c h a l l ,  E u t r o p i u s  n i l o t i -  
c u s ,  S y n o d o n t i s  c l a r i a s ,  B r a c h y s y n o d o n t i s  b a t e n s o d a ,  e tc  ... ) a l o r s  que  
d ' a u t r e s  y  e f f e c t u e n t  u n e  r e p r o d u c t i o n  a u  m o i n s  p a r t i e l l e  comme l e  
m o n t r e  l a  p r é s e n c e  d e  f e m e l l e s  mûres ( A l e s t e s  baremoze,  M a r c u s e n i u s  

c y p r i n o i d e s ,  P e t r o c e p h a l u s  b a n e ,  H y p e r o p i s u s  b e b e )  ( f i g .  6 -2  e t t a b l .  
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6 . 1  .2.2 - E s p è c e s  - à l o n g u e  période d ' a c t i v i t é  s e x u e l l e  

A /  S a i s o n s  de r e p r o d u c t i o n  
Les  e s p è c e s  d e  ce s e c o n d  g r o u p e  se d i f f é r e n c i e n t  d e s  p r é c é d e n t e s  

p a r  l a  r é d u c t i o n ,  v o i r e  l ' a b s e n c e  d e  p é r i o d e  d e  r e p o s  s e x u e l  a u  c o u r s  
d u  c y c l e  a n n u e l  ( f  i g .  6 - 1 ) .  

T r o i s  e s p è c e s  p r é s e n t e n t  u n e  d i s t r i b u t i o n  b i m o d a l e  d e s  t a u x  men- 
s u e l s  d e  f e m e l l e s  e n  o v o g é n è s e  : B a g r u s  b a y a d ,  L a t e s  n i l o t i c u s  e t  
H y d r o c y n u s  f o r s k a l i i  ( f i g .  6-1 & 6 - 2 ) .  On n e  d i s p o s e  q u e  d e  p e u  d ' i n -  
f o r m a t i o n s  s u r  - B. b a y a d  q u i  e s t  r a r e m e n t  a b o n d a n t  ; p a r  c o n t r e ,  d e s  
é t u d e s  a p p r o f o n d i e s  o n t  é t é  m e n é e s  s u r  l a  b i o l o g i e  d e s  d e u x  a u t r e s  
e s p è c e s .  

B l a c h e  ( 1 9 6 4 ) ,  Hopson ( 1 9 7 2 ) ,  e t  L o u b e n s  ( 1 9 7 4 )  s ' a c c o r d e n t  p o u r  
c o n f i r m e r  l ' e x i s t e n c e  d e  femelles d e  L a t e s  e n  o v o g é n è s e  t o u t e  l ' a n n é e ,  

a v e c  c e p e n d a n t  d ' a s s e z  f o r t e s  v a r i a t i o n s  s a i s o n n i è r e s .  On d i s p o s e  d ' a s -  
s e z  p e u  d ' i n f o r m a t i o n s  s u r  l e s  s t a d e s  t e r m i n a u x  d e  m a t u r a t i o n  e t  l a  
p o n t e  q u i  s ' e f f e c t u e  d e  f a ç o n  d i s p e r s é e .  Des r e c h e r c h e s  s y s t é m a t i q u e s  
d ' o e u f s  e t  d e  l a r v e s  i n d i q u e n t  u n e  a b o n d a n c e  m a x i m a l e  d e  c e u x - c i  pen- 
d a n t  l e s  m o i s  d e  m a i  e t  j u i n  d a n s  l a  C u v e t t e  N o r d  d u  l a c  ( H o p s o n ,  
1 9 7 2 ) .  

L e s  t r a v a u x  d e  S r i n n  ( 1 9 7 6 )  s u r  - H. f o r s k a l i i  m o n t r e n t  q u ' i l  
e x i s t e  d e u x  p é r i o d e s  d e  r e p r o d u c t i o n  d a n s  l e  B a s s i n  T c h a d i e n  : l a  p r e -  
mière e n  m a r s - a v r i l ,  l a  s e c o n d e  e n  j u i l l e t - a o û t .  L e s  deux  p é r i o d e s  s o n t  
d ' i m p o r t a n c e s  i n é g a l e s ,  l e  n o m b r e  d e  femel les  e n  c o u r s  d ' o v o g é n è s e  
é t a n t  t o u j o u r s  p l u s  i m p o r t a n t  e n  d é b u t  d ' a n n é e .  

D ' a p r è s  A l b a r e t  ( 1 9 7 9 ) ,  l a  d i s t r i b u t i o n  p l u r i m o d a l e  ( g é n é r a l e m e n t  
b i m o d a l e )  d e s  o v o c y t e s  d e  - H. f o r s k a l i i  i n d i q u e r a i t  u n e  p o s s i b i l i t é  d e  
p o n t e s  s u c c e s s i v e s .  S a n s  f a i r e  é t a t  d ' a u c u n e  d i s t r i b u t i o n  d e  f r é q u e n c e ,  
Hopson d é c r i t  p o u r  L a t e s  u n  o v a i r e  u n i m o d a l ,  c o n t e n a n t  d e s  o v o c y t e s  q u i  

se  d é v e l o p p e n t  d e  f a ç o n  s y n c h r o n e ,  t o u t  e n  c o n s i d é r a n t  q u ' u n e  même 
f e m e l l e  p u i s s e  p o n d r e  p l u s i e u r s  f o i s  d a n s  l ' a n n é e .  

L e s  a u t r e s  e s p è c e s  d u  g r o u p e  ( P o l y p t e r u s  s e n e g a l u s ,  B r i e n o m y r u s  
n i g e r ,  S y n o d o n t i s  f r o n t o s u s ,  S a r o t h e r o d o n  g a l i l a e u s ,  O r e o c h r o m i s  n i l o -  
t i c u s ,  C h r y s i c h t h y s  a u r a t u s ,  Gymnarchus  n i l o t i c u s  e t  H e t e r o t i s  n i l o t i -  
a s )  p r é s e n t e n t  d e s  t a u x  é l e v é s  d e  f e m e l l e s  e n  c o u r s  d ' o v o g é n è s e  avan-  - 
cée e n t r e  m a i  e t  s e p t e m b r e .  Le  reste d e  l ' a n n é e ,  les t a u x  o b s e r v é s  s o n t  
s o u v e n t  p l u s  f a i b l e s  m a i s  r a r e m e n t  n u l s  ( f i g .  6-1) .  

P. s e n e g a l u s  e t  C. a u r a t u s  o n t  f a i t  l ' o b j e t  d ' é t u d e s  s u r  l a  - - 
f é c o n d i t é  ( A l b a r e t ,  1 9 7 9  e t  1 9 8 2 ) .  E l l e s  p r é s e n t e n t  t o u t e s  d e u x  u n e  
d i s t r i b u t i o n  u n i m o d a l e  du l o t  d ' o v o c y t e s  e n  c o u r s  d e  d é v e l o p p e m e n t .  La 
p r e m i è r e  p r é s e n t e  p a r f o i s  u n  s e c o n d  g r o u p e  d ' o v o c y t e s  j u s t e  i s s u s  d u  
s t o c k  d ' o v o g o n i e s  d e  r é s e r v e .  I l  c o n s t i t u e  l ' i n d i c e  d ' u n e  a p t i t u d e  à 
d e s  p o n t e s  s u c c e s s i v e s ,  t o u t  comme l a  s t r u c t u r e  p o l y m o d a l e  d e s  o v a i r e s  
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d e  " T i l a p i a "  ( A l b a r e t ,  1979)  e t  d e  Br ienomyrus  (Ang-Lek, 1979). 
La d u r é e  e t  l e  r y t h m e  d e  l a  g a m é t o g é n è s e  o n t  é t é  t r è s  é t u d i é s  

c h e z  l e s  " T i l a p i a "  ( c f .  L e g e n d r e  e t  3 a l a b e r t  ( 1 9 8 4 )  p o u r  r e v u e ) .  L e s  
f e m e l l e s  s o n t  s u s c e p t i b l e s  d e  f o u r n i r  p l u s i e u r s  p o n t e s  à q u e l q u e s  
s e m a i n e s  d ' i n t e r v a l l e .  B l a c h e  ( 1  9 6 4 )  c i t e  l ' e x e m p l e  d ' u n e  f e m e l l e  - S. 
g a l i l a e u s  o b s e r v é e  a v e c  d e s  a l e v i n s  e n  b o u c h e  e t  d e s  o v a i r e s  d é j à  e n  
c o u r s  d e  m a t u r a t i o n .  Chez les  mâles, l a  s p e r m i o g é n è s e  est g é n é r a l e m e n t  
c o n t i n u e  (Moreau, 1979). 

B/ - Zones de reproduction ' 

P e n d a n t  l a  p é r i o d e  T c h a d  N o r m a l ,  t r è s  p e u  d e  B a g r u s  d a n s  l e  
f l e u v e  e t  t r è s  p e u  d e  L a t e s  d a n s  l e  D e l t a  o n t  é t é  o b s e r v é s .  C e s  d e u x  
e s p è c e s  p r é s e n t e n t  d e s  t a u x  d e  f e m e l l e s  e n  c o u r s  d ' o v o g é n è s e  p l u s  
é l e v é s  d a n s  l ' A r c h i p e l  q u e  d a n s  l e s  a u t r e s  s t a t i o n s  é c h a n t i l l o n n é e s  
( t a b l .  6 - 1 ) .  H y d r o c y n u s  f o r s k a l i i e s t ,  a u  c o n t r a i r e ,  p l u s  f r é q u e n t  e n  
m a t u r a t i o n  dans  le  D e l t a  q u e  d a n s  l ' A r c h i p e l  ou l e  r é s e a u  f l u v i a l .  

I l  s e m b l e  q u e  l a  p é r i o d e  d ' a c t i v i t é  s e x u e l l e  m a x i m a l e  d e  L a t e s  
v a r i e  d a n s  d ' i m p o r t a n t e s  p r o p o r t i o n s  s e l o n  les r é g i o n s  . A i n s i ,  d a n s  le  
nord du l a c ,  les t a u x  les  p l u s  é l e v é s  s o n t  o b s e r v é s  en  f é v r i e r  e t  a v r i l  
(Hopson ,  1 9 7 2 )  ; d a n s  l a  c u v e t t e  s u d ,  l e s  mêmes t a u x  se  s i t u e n t  e n t r e  
a v r i l  e t  j u i n  ( L o u b e n s ,  1 9 7 4 ) .  E n f i n ,  d a n s  l e  r é s e a u  f l u v i a l ,  B l a c h e  
(1964) estime que l a  r e p r o d u c t i o n  se s i t u e  e s s e n t i e l l e m e n t  e n t r e  j u i n  
e t  a o û t .  I l  es t  d o n c  p r o b a b l e  q u e  c e r t a i n s  f a c t e u r s  e n v i r o n n e m e n t a u x  
s a i s o n n i e r s  l ocaux  j o u e n t  un rôle  i n d u c t e u r  s u r  l a  r e p r o d u c t i o n  e t  que, 
dans  une  r é g i o n  donnée ,  l ' a c t i v i t é  r e p r o d u c t r i c e  d e  L a t e s  s o i t  r é d u i t e  
à une  p é r i o d e  p l u s  limitée qu 'à  l ' é c h e l l e  d e  t o u t  l e  Bass in .  

H e t e r o t i s  n i l o t i c u s ,  G y m n a r c h u s  n i l o t i c u s  ... p o n d e n t  d a n s  d e s  
h e r b i e r s  a q u a t i q u e s  d e  b o r d u r e  e t / o u  dans  les z o n e s  i n o n d é e s  p a r  les 
c rues .  La v a r i a b i l i t é  s a i s o n n i è r e  d e s  t a u x  de  f e m e l l e s  e n  c o u r s  d'ovo- 
g é n è s e  s e m b l e  é t r o i t e m e n t  c o r r é l é e  a v e c  l a  v a r i a b i l i t é  s a i s o n n i è r e  
d 'abondance d e s  sites f a v o r a b l e s  à l a  ponte .  C e t t e  d e r n i è r e ,  t rès f o r t e  
en m i l i e u  f l u v i a l ,  es t  beaucoup p l u s  e s tompée  e n  m i l i e u  l a c u s t r e  où d e s  
zones  f a v o r a b l e s  p e r s i s t e n t  t o u t e  l ' a n n é e  ( f i g .  6-4). 

En p é r i o d e  d e  Tchad Normal, T i l a p i a ,  S a r o t h e r o d o n  e t  Oreochromis  
a b o n d e n t  d a n s  l e s  z o n e s  a b r i t é e s  d u  l ac .  I l s  p e u v e n t  s ' y  r e p r o d u i r e  
t o u t e  l ' a n n é e  d a n s  les e n d r o i t s  peu p r o f o n d s ,  - S. g a l i l a e u s  p r é f é r e n t i -  
e l l e m e n t  e n  zone s a b l e u s e ,  - 0. n i l o t i c u s  et  - T. z i l l i i  i n d i f f é r e m m e n t  en 
zone v a s e u s e ,  s a b l o - v a s e u s e  o u  s a b l e u s e .  

Dans les m i l i e u x  f l u v i a u x ,  l a  r e p r o d u c t i o n  d e  ces e s p è c e s  n ' e s t  
que  s a i s o n n i è r e  ( f  i g .  6-4). E l l e  se d é r o u l e  p r é f é r e n t i e l l e m e n t  d a n s  les 
z o n e s  i n o n d é e s .  Des p o n t e s  s o n t  é g a l e m e n t  o b s e r v é e s  d a n s  l e  l i t  d e s  
f l e u v e s ,  s u r  l e s  r i v e s  s a b l e u s e s  p o u r  - S . g a l i l a e u s ,  d a n s  l e s  c o l l a t é -  
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r a u x  p o u r  les a u t r e s  e s p è c e s .  

B. n i g e r  a f f e c t i o n n e  é g a l e m e n t  l e s  c o l l a t é r a u x  e t  m a r e s  à f o n d  - 
v a s e u x  e t  n e  se  r e n c o n t r e  j a m a i s  d a n s  l e  l i t  d e s  r i v i è r e s  s u r  f o n d s  
s a b l e u x .  L ' e s p è c e  a b o n d e  d a n s  les z o n e s  i n o n d é e s  o ù  e l l e  se m a i n t i e n t  
d a n s  les  m a r e s  r é s i d u e l l e s  e n t r e  d e u x  c r u e s .  E n  m i l i e u  l a c u s t r e ,  o n  
r e n c o n t r e  - B. n i g e r  d a n s  les f o n d s  d e  b a i e s  e t  a u t r e s  z o n e s  p r o t é g é e s  e t  
e u t r o p h e s  ( C a r m o u z e  -- e t  a l . ,  1 9 7 2 ) .  L a  r e p r o d u c t i o n  p e u t  s ' y  e f f e c t u e r  
d e  f a ç o n  c o n t i n u e  a l o r s  q u ' e l l e  n ' e s t  q u e  s a i s o n n i è r e  d a n s  l e  f l e u v e  
( f i g .  6 - 4 ) .  

Comme B a g r u s ,  C h r y s i c h t h y s  a u r a t u s  e t  S y n o d o n t i s  f r o n t o s u s  s o n t  
deux  s i l u r e s  e s s e n t i e l l e m e n t  l a c u s t r e s ,  o n  les r e n c o n t r e  é g a l e m e n t  e n  
m a t u r a t i o n  d a n s  l e  D e l t a .  On c o n n a i t  m a l  l e u r s  c o m p o r t e m e n t s  d e  r e p r o -  
d u c t i o n  a u  T c h a d ,  m a i s  o n  s a i t  q u ' a i l l e u r s ,  c e r t a i n s  C h r y s i c h t h y s  
p r a t i q u e n t  l ' i n c u b a t i o n  b u c c a l e  e t  p r o t è g e n t  l e u r s  a l e v i n s .  

6 . 1 . 2 . 3  - R y t h m e s  - de r e p r o d u c t i o n  - et facteurs i n d u c t e u r s  

La r e p r o d u c t i o n  c h e z  l e s  t é l é o s t é e n s  e s t  un phénomène c y c l i q u e  
c o n t r ô l é  à l a  f o i s  p a r  d e s  f a c t e u r s  e n d o g è n e s  e t  p a r  d e s  f a c t e u r s  
e x o g è n e s .  La  n a t u r e  e t  l e  r ô l e  d e s  f a c t e u r s  e n d o g è n e s  ( e n d o c r i n e s  e t  
n e u r o - e n d o c r i n e s )  c o m m e n c e n t  à être c o n n u s ,  t o u t  a u  m o i n s  p o u r  c e r t a i n s  
g r o u p e s  - S a l m o n i d a e ,  C y p r i n i d a e ,  ...- ( L e g e n d r e  e t  J a l a b e r t ,  1 9 8 4  ; 
S t a c e y ,  1 9 8 4 ) ,  l ' e n d o c r i n o l o g i e  d e s  t é l é o s t é e n s  a y a n t  f a i t  l ' o b j e t  d e  
n o m b r e u s e s  r e c h e r c h e s  a u  c o u r s  d e s  d e r n i è r e s  a n n é e s .  P a r  c o n t r e ,  l a  
n a t u r e ,  l e  r ô l e  e t  l e s  m é c a n i s m e s  d ' a c t i o n  d e s  f a c t e u r s  e x o g è n e s ,  
p r o p o r t i o n n e l l e m e n t  m o i n s  é t u d i é s ,  r e s t e n t  e n c o r e  a s s e z  m y s t é r i e u x .  

D e s  o b s e r v a t i o n s  e n  m i l i e u  n a t u r e l  ( M o r e a u  e t  Moreau,  1982) ,  e t  
e n  a q u a r i u m  ( S t a c e y  -- e t  a l . ,  1 9 7 9 )  o n t  m o n t r é  q u e  les f a c t e u r s  i m p l i q u é s  
d a n s  l ' i n i t i a t i o n  d e  l a  g a m é t o g é n è s e  n e  s o n t  p a s  d e  même n a t u r e  q u e  
c e u x  q u i  i n d u i s e n t  l ' o v u l a t i o n  e t  l a  p o n t e .  

A /  I n d u c t i o n  de  l a  g a m é t o g é n è s e  
Dans l e  m i l i e u  n a t u r e l  e t  p o u r  u n e  e s p è c e  d o n n é e ,  l e  f r a i  i n t e r -  

v i e n t  g é n é r a l e m e n t  d a n s  d e s  c o n d i t i o n s  f a v o r a b l e s  à l a  s u r v i e  u l t é -  
r i e u r e  d e s  j e u n e s .  S e l o n  l a  s t r a t é g i e  d e  r e p r o d u c t i o n  d e  l ' e s p è c e  
( t a i l l e  e t  n o m b r e  d e s  o e u f s ,  e x i s t e n c e  d ' u n  c o m p o r t e m e n t  p a r e n t a l  
p r o t e c t e u r , . . . ) ,  l a  g a m é t o g é n è s e ,  q u i  e x i g e  u n e  c e r t a i n e  d u r é e ,  e s t  
i n i t i é e  p l u s  o u  m o i n s  e n  a v a n c e  p a r  d e s  f a c t e u r s  e n v i r o n n e m e n t a u x  d o n t  
l a  n a t u r e  d é p e n d  à l a  f o i s  d e  l a  s p é c i f i c i t é  d e  f o n c t i o n n e m e n t  d e  
l ' é c o s y s t è m e  c o n s i d é r é  e t  d e  l a  p e r c e p t i o n  qu 'en  o n t  les p o i s s o n s .  

La p l u p a r t  d e s  é t u d e s  e f f e c t u é e s  e n  m i l i e u  t e m p é r é  m o n t r e n t  u n e  
l i a i s o n  é t r o i t e  e n t r e  les c y c l e s  d e  r e p r o d u c t i o n  et  les v a r i a t i o n s  de 

R e p r o d u c t i o n  - e t  m i g r a t i o n s  d e s  a d u l t e s  ( c h a p .  6 )  p a g e  no 6-6 



t e m p é r a t u r e  e t  d e  p h o t o p é r i o d e  (Bye, 1984). Ce s o n t  l à ,  e n  e f f e t ,  deux 
v a r i a b l e s  e n v i r o n n e m e n t a l e s  p a r t i c u l i è r e m e n t  r e p r é s e n t a t i v e s  du  ry thme 
s a i s o n n i e r  d e s  é c o s y s t è m e s  t empérés .  

Dans l e  B a s s i n  Tchad ien ,  un g rand  nombre d ' e s p è c e s  d é b u t e n t  l e u r  
ovogénèse  v e r s  l e  m o i s  d ' a v r i l .  C e t t e  p é r i o d e  c o r r e s p o n d  à l a  remontée  
du f r o n t  i n t e r t r o p i c a l  (F.1.T) a u  n o r d  d e  l a  z o n e  d ' é t u d e  ( f i g .  6-3A). 
Des changemen t s  c l i m a t i q u e s  m a j e u r s  e n  r é s u l t e n t  t e l s  q u e  : 

- l ' a c c r o i s s e m e n t  d e  l a  n é b u l o s i t é  moyenne e t  l a  d i m i n u t i o n  conco- 
m i t a n t e  d e  l ' é n e r g i e  i n c i d e n t e  ( f i g .  6-30 & C ) ,  

- l a  m o d i f i c a t i o n  du r é g i m e  d e s  v e n t s  e t  l ' a c c r o i s s e m e n t  d e  l a  v a r i a -  
b i l i t é  b a r o m é t r i q u e ,  

- l ' a p p a r i t i o n  d e s  p l u i e s  ( f i g .  6-3D) q u i  s e r o n t  c a u s e  d e  l a  c r u e  d e s  
f l e u v e s ,  elle-même r e s p o n s a b l e  d e  l a  mise e n  e a u  d e s  z o n e s  inonda-  
b l e s  e t  d e  l a  m o n t é e  d e  n i v e a u  d u  l a c  ( f i g -  6 - 3 E ) .  

T o u t e s  ces  v a r i a b l e s  e n v i r o n n e m e n t a l e s ,  p r é s e n t e n t  d e  b o n n e s  
c o r r é l a t i o n s  a v e c  l e  d é c l e n c h e m e n t  d e  l a  c r o i s s a n c e  d e s  g o n a d e s  d e s  
e s p è c e s  s a i s o n n i è r e s .  P a r  c o n t r e ,  c e r t a i n e s  a u t r e s  v a r i a b l e s  s e m b l e n t  
m o i n s  l i é e s  à l a  r e p r i s e  d ' a c t i v i t é  s e x u e l l e  q u ' e l l e s  n e  l e  s o n t  d a n s  

d ' a u t r e s  b a s s i n s .  C ' e s t  l e  c a s  d e  l a  t e m p é r a t u r e  d e  l ' e a u  q u i  s u i t  avec  
un c e r t a i n  r e t a r d  les v a r i a t i o n s  du rayonnement  g l o b a l  ( f i g .  6-3F) e t  
c o n t i n u e  d ' augmen te r  jusqu 'à  l a  f i n  j u i n .  La c o n c e n t r a t i o n  i o n i q u e  des  
eaux n e  p e u t  p a s  non p l u s  être invoquée  p u i s q u e  ce f a c t e u r  v a r i e  d a n s  
d ' i m p o r t a n t e s  p r o p o r t i o n s  s e l o n  les  r é g i o n s  l a c u s t r e s  (Carmouze, 1976) 
e t  n e  p e u t  d o n c  c o n s t i t u e r  u n  f a c t e u r  d e  s y n c h r o n i s a t i o n .  E n f i n ,  l a  
v a r i a b i l i t é  de  l a  p h o t o p é r i o d e  est f a i b l e  s o u s  ces l a t i t u d e s  (IO0 à 14O 
Nord) .  En o u t r e ,  e l l e  n ' e s t  p a s  l i é e  à l a  v a r i a b i l i t é  s a i s o n n i è r e  
s i g n i f i a n t e  q u i ,  p o u r  l e  p o i s s o n ,  d e m e u r e  l ' i n o n d a t i o n  d e s  z o n e s  d e  
f r a i .  I l  est i m p r o b a b l e  q u e  l a  p h o t o p é r i o d e  joue  i c i ,  d a n s  l ' i n d u c t i o n  
d e  l a  m a t u r a t i o n ,  u n  r ô l e  a u s s i  d é t e r m i n a n t  q u ' e n  r é g i o n  t e m p é r é e  
( K i r s c h b a u m ,  1984). 

B/ Induction de la ponte 

On a  i d e n t i f i é  d e u x  m o d e s  d i s t i n c t s  d ' i n i t i a t i o n  d e  l a  p h a s e  
f i n a l e  d e  m a t u r a t i o n  e t  p o n t e  ( S t a c e y ,  1984): 

- Dans l e  p r e m i e r ,  q u i  est  c e l u i  d e s  Sa lmon idae ,  l ' o v u l a t i o n  est 
l a  c o n s é q u e n c e  d u  c o m p l e t  d é v e l o p p e m e n t  d e s  o v a i r e s .  C e p e n d a n t ,  l a  

pon te  p e u t  ê tre  a v a n c é e  ou r e t a r d é e  p a r  d i v e r s  s t i m u l i  e x t e r n e s  t e l l e  
l a  p h o t o p é r i o d e  q u i  i n f l u e  s u r  l a  v i t e s s e  d e  m a t u r a t i o n  (Combs -- e t  al., 
1 9 5 9  ; E r i k s s o n  e t  L u n d q v i s t ,  1 9 8 0  & 1 9 8 2  ; B r o m a g e  - e t  2 7  a l  1 9 8 4  ;...). 

- Dans l e  s e c o n d ,  l ' o v u l a t i o n  se p r o d u i t  r a p i d e m e n t  e n  r é p o n s e  à 
d e s  f a c t e u r s  e x o g è n e s  e n  r a p p o r t  a v e c  l e  s u c c è s  d e  l a  r e p r o d u c t i o n .  

C e r t a i n e s  o b s e r v a t i o n s  p e r m e t t e n t  d e  r a p p r o c h e r  Alestes baremoze 
de l ' e x e m p l e  d e s  Sa lmon idae .  C e t t e  e s p è c e  p e u t  se r e p r o d u i r e  e n  d e h o r s  
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d e  ses f r a y è r e s  h a b i t u e l l e s  ; l a  p o n t e  n e  s e m b l e  donc  p a s  ê t re  i n d u i t e  
p a r  l ' a r r i v é e  d e s  g é n i t e u r s  s u r  u n  s i t e  f a v o r a b l e .  A i n s i ,  d a n s  l a  
C u v e t t e  Nord, un p o o l  d ' i n d i v i d u s  m i g r e n t  v e r s  l a  Yobé pour  s ' y  r e p r o -  
d u i r e  ; i ls  se r e g r o u p e n t  à l ' é t i a g e  a u t o u r  du débouché  d e  l a  r i v i è r e ,  
e t  p o u r s u i v e n t  l e u r  m a t u r a t i o n ,  q u e  l a  c r u e  s e  p r o d u i s e  ou non. Dans ce 
d e r n i e r  c a s ,  l a  Yobé é t a n t  u n e  r i v i è r e  i n t e r m i t t e n t e ,  les  p o i s s o n s  ne 
p e u v e n t  y  p é n é t r e r  e t  se  r e p r o d u i s e n t  à p r o x i m i t é  d e  s o n  e m b o u c h u r e  
(Hopson - i n  Durand, 1978). 

L e s  mêmes o b s e r v a t i o n s  n ' o n t p u  ê t r e  f a i t e s  d a n s  l e  C h a r i o u l e  
Logone q u i  s o n t  d e s  f l e u v e s  pe rmanen t s .  En r evanche ,  on y  c o n s t a t e  des  
v a r i a t i o n s  a n n u e l l e s  d e  l a  d a t e  d e  p o n t e .  En 1 9 6 6 ,  l ' o v o g é n è s e  a é t é  
p r é c o c e  e t  les p o n t e s  o n t  commencé f i n  j u i l l e t  ; a u  c o n t r a i r e ,  en  1967, 
année  d e  f a i b l e  c r u e ,  elles se s o n t  p r o d u i t e s  s e u l e m e n t  v e r s  l a  mi -aoû t  
( D u r a n d  e t  L o u b e n s ,  1 9 7 0 b ) .  De même, e n  C ô t e  d ' I v o i r e ,  s u r  l e  N ' Z i ,  l a  
r e p r o d u c t i o n  d q A l e s t e s  ba remoze  est  r e t a r d é e  les a n n é e s  où l a  c r u e  est 
p l u s  t a r d i v e  ( P a u g y ,  comm. p e r s . ) .  L ' i m p o r t a n c e  d e  l a  c r u e ,  o u  d e  t o u t  
a u t r e  f a c t e u r  q u i  l u i s e r a i t  é t r o i t e m e n t  l i é ,  p o u r r a i t  d o n c  j o u e r  l e  
rôle d e  l a  p h o t o p é r i o d e  c h e z  l e  saumon,  e t  p e r m e t t r e  l e  r e c a l a g e  d e  l a  
p o n t e ,  e n  a c c é l é r a n t  ou e n  r e t a r d a n t  l a  gamétogénèse .  

L ' i n d u c t i o n  d e  l a  p o n t e  p a r  un f a c t e u r  e x t e r n e  s e m b l e  ê tre  l e  c a s  
l e  p l u s  g é n é r a l .  C e p e n d a n t ,  à l ' i n t é r i e u r  d ' u n  même b a s s i n ,  c h a q u e  
e s p è c e  r é a g i t  aux  f a c t e u r s  e n v i r o n n e m e n t a u x  s e l o n  ses b e s o i n s  é c o l o g i -  
q u e s ,  s a  s t r a t é g i e  d e  r e p r o d u c t i o n  e t ,  a u  s e i n  d e  c e l l e - c i ,  s e l o n  l e s  
d i f f é r e n t e s  t a c t i q u e s  q u ' e l l e  est s u s c e p t i b l e  d e  déve loppe r .  

A i n s i ,  p o u r  l es  C i c h l i d a e ,  p o u r  H e t e r o t i s ,  Gymnarchus, Brienomy- 
rus, . . .  l e s  d i f f é r e n c e s  d e  d u r é e  d e  l a  p é r i o d e  d ' a c t i v i t é  s e x u e l l e ,  - 
o b s e r v é e s  e n t r e  m i l i e u  l a c u s t r e  e t  m i l i e u  f l u v i a l  ( f  i g .  6-4 ) ,  dépendent  
é t r o i t e m e n t  d e  l a  d u r é e  d e  mise e n  e a u  d e s  sites d e  ponte.  

D a n s  l e  Yaéré d u  N o r d - C a m e r o u n  Br i enomyrus  n i g e r ,  Oreoch romis  
n i l o t i c u s ,  S i l u r a n o d o n  a u r i t u s ,  ... p r é s e n t e n t  p l u s i e u r s  c o h o r t e s  c o r -  
r e s p o n d a n t  à p l u s i e u r s  p o n t e s  s u c c e s s i v e s  l e s  a n n é e s  d e  f o r t e  c r u e ,  
a l o r s  q u e  les a n n é e s  d e  f a i b l e  c r u e  pour  l e s q u e l l e s  l ' i n o n d a t i o n  est  de  
c o u r t e  d u r é e ,  l a  r e p r o d u c t i o n  se  l imite  à une s e u l e  c o h o r t e  (Bénech e t  
Q u e n s i è r e ,  1 9 8 3 b ) ( f  i g .  6 - 5 ) .  

6 .1 .3  - MIGRATIONS EN RELATION AVEC LA REPRODUCTION 

Bon nombre  d ' e s p è c e s  n e  se r e p r o d u i s e n t  p a s  l à  où e l les  g r a n d i s -  
s e n t  ; e l l e s  e f f e c t u e n t  p é r i o d i q u e m e n t  d e s  d é p l a c e m e n t s  p o u r  g a g n e r  

l e u r  z o n e  d e  f r a i .  En p é r i o d e  d e  T c h a d  N o r m a l ,  o n  d i s t i n g u e  t r o i s  
g r o u p e s  d ' e s p è c e s  s e l o n  q u e  l a  d i s t a n c e  d e  m i g r a t i o n  est f a i b l e  ( v o i r e  
n u l l e ) ,  moyenne ou  grande .  
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6.1.3.1 - M i g r a t i o n s  - d e  f a i b l e  a m p l i t u d e  

Les e s p è c e s  d e  ce g r o u p e  s o n t  p a r f o i s  q u a l i f i é e s  d e  s é d e n t a i r e s  
car, d a n s  l e  m i l i e u  l a c u s t r e ,  e l l e s  se r e p r o d u i s e n t  f réquemment  l à  où 
el les v i v e n t .  En m i l i e u  f l u v i a l ,  e l les  e f f e c t u e n t  d e s  m i g r a t i o n s  l a t é -  
r a l e s  q u i ,  l o r s  d e  c r u e ,  l e s  c o n d u i s e n t  d u  l i t  m i n e u r  v e r s  l e s  z o n e s  
inondées .  C e r t a i n e s  s ' y  m a i n t i e n n e n t  dans  d e s  mares r é s i d u e l l e s  pen- 
d a n t  l a  s a i s o n  s è c h e  ( C l a r i a s  l a z e r a ,  Br i enomyrus  n i g e r ,  P e t r o c e p h a l u s  
b o v e i ,  S i l u r a n o d o n  aur i tus , . . . ) ,  l e s ' a u t r e s  r e g a g n e n t  d e s  m i l i e u x  p e r -  
m a n e n t s ,  g é n é r a l e m e n t  e n  f i n  d e  d é c r u e  ( T i l a p i a  z i l l i i ,  S a r o t h e r o d o n  
s p p . ,  I c h t h y b o r u s  b e s s e ,  B a r b u s  s p p . ,  O r e o c h r o m i s  s p p  .,... ). C e s  d e r -  
n i è r e s  p e u v e n t  ê t r e  r e n c o n t r é e s  d a n s  l e s  mares d u  Y a k r é  où  e l l e s  se 
s o n t  l a i s s é e s  s u r p r e n d r e  p a r  l a  b a i s s e  d e s  e a u x .  E l l e s  y s u r v i v e n t  
mo ins  b i e n  que  les a u t r e s  q u i  p r é s e n t e n t  d e s  a d a p t a t i o n s  a n a t o m i q u e s ,  
p h y s i o l o g i q u e s  ou é t h o l o g i q u e s  à l ' a s s è c h e m e n t  e t / o u  à l ' a n o x i e .  P r o t o -  
p t e r u s  a n n e c t e n s  e t  N o t h o b r a n c h i u s  s p p .  c o n s t i t u e n t  d e s  e x e m p l e s  ex -  
trêmes d e  ces a d a p t a t i o n s  e t  d e  l a  s é d e n t a r i t é  d a n s  les m i l i e u x  tempo- 
r a i r e s .  

D a n s  l e  l a c  comme d a n s  l e  r é s e a u  f l u v i a l ,  ces  e s p è c e s  s e  r é p a r -  
t i s s e n t  l e  p l u s  s o u v e n t  d a n s  d e s  m i l i e u x  a b r i t é s ,  a v e c  d e s  h e r b i e r s  e t  
d e s  f o n d s  vaseux  ou s a b l o - v a s e u x  (B. - n i g e r ,  C l a r i a s  çpp., T i l a p i a  çpp., 
Gymnarchus n i l o t i c u s ,  H e t e r o t i s  n i l o t i c u s ,  ... ), p l u s  r a r e m e n t  s u r  f o n d s  
s a b l e u x  comme - S. g a l i l a e u s .  

Les e s p è c e s  d e  ce g r o u p e  p r é s e n t e n t  f réquemment  d e s  p é r i o d e s  d e  
m a t u r a t i o n  t r è s  é t a l é e s  a v e c  p o s s i b i l i t é s  d e  p o n t e s  f r a c t i o n n é e s  ou 
m u l t i p l e s  e t  un  e n s e m b l e  d e  c o m p o r t e m e n t s  l i é s  à l a  p r o t e c t i o n  d e s  
o e u f s  e t  d e s  a l e v i n s .  

6.1.3.2 - M i g r a t i o n s  - d e  moyenne a m p l i t u d e  

Nous r e g r o u p o n s  i c i  t o u t e s  les  e s p è c e s  q u i  s o n t  i n c o n t e s t a b l e m e n t  
m i g r a t r i c e s  d a n s  l e  B a s s i n  T c h a d i e n  e t  q u i  l e  s o n t  é g a l e m e n t  d a n s  
d ' a u t r e s  b a s s i n s .  Cependan t ,  e l les  n e  c o u v r e n t  p a s  d e  g r a n d e s  d i s t a n c e s ,  
ou  c e l a  n ' a  p a s  é t é  p r o u v é  a u  Tchad.  

A /  Hydrocynus f o r s k a l i i  
C e t t e  e s p è c e  e s t  a b o n d a n t e  d a n s  les  d i f f é r e n t s  m i l i e u x  f l u v i a u x  

e t  l a c u s t r e s  e n  p é r i o d e  d e  T c h a d  Norma l .  U b i q u i s t e ,  e l l e  e s t  p l u s  
f r é q u e n t e  d a n s  l ' a r c h i p e l  q u e  d a n s  les  eaux  l i b r e s .  

Dans l e  r é s e a u  f l u v i a l ,  l ' e s p è c e  est f r é q u e n t e  à t o u t e s  s a i s o n s .  
La r e p r o d u c t i o n  s ' e f f e c t u e  d a n s  l e  lit mineur  d e s  f l e u v e s  : aucun i n d i -  
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v i d u ,  même j u v é n i l e ,  n ' a  j a m a i s  é t é  o b s e r v é  d a n s  l e  Y a é r é  d u  Nord-  
Cameroun. 

Dans l a  r é g i o n  d e l t a ï q u e  on o b s e r v e ,  d e  j a n v i e r  à m a r s ,  une  f o r t e  
a b o n d a n c e  d e  - H. f o r s k a l i i  e n  p h a s e  d e  g a m é t o g é n è s e  o u  d e  p o n t e .  A p r è s  
u n e  d i m i n u t i o n  t r è s  n e t t e  d e s  c a p t u r e s  e n  a v r i l - m a i ,  u n e  s e c o n d e  p é -  
r i o d e  d ' abondance  d e s  a d u l t e s  en  m a t u r a t i o n  a p p a r a î t  e n  j u i l l e t - a o û t .  
Ces deux p é r i o d e s  d e  p o n t e ,  c e n t r é e s  r e s p e c t i v e m e n t  s u r  l e  p r e m i e r  mars 
e t  l e  p r e m i e r  a o û t ,  c o r r e s p o n d e n t  à u n  écar t  moyen d e  t e m p é r a t u r e  d e  
l ' o r d r e  d e  1 0  OC q u i  p e u t  a v o i r  u n e  i n f l u e n c e  s u r  l a  d é t e r m i n a t i o n  d e  
c e r t a i n s  c a r a c t è r e s  m é r i s t i q u e s  ( O r s k a ,  1 9 5 6 ) .  S r i n n  ( 1 9 7 6 )  a m o n t r é  
c e t t e  i n f l u e n c e  s u r  l e  n o m b r e  moyen d e  v e r t è b r e s  : l a  p é r i o d e  c h a u d e  
c o r r e s p o n d  à un g r o u p e  d e  p o i s s o n s  d e  f a i b l e  moyenne v e r t é b r a l e ,  a l o r s  
que l a  p é r i o d e  f r o i d e  c o r r e s p o n d  à un second  g r o u p e  d e  moyenne v e r t é -  
b r a l e  p l u s  é l e v é e .  

D a n s  l ' A r c h i p e l  S u d - E s t  n o u s  a v o n s  d i s t i n g u é  t r o i s  g r o u p e s  d e  
t a i l l e s  (50-IOOmm, 100-150mm, 150-400mm) ( f i g .  6 -7)  c o r r e s p o n d a n t  res- 
p e c t i v e m e n t  a u x  f o r m e s  j u v é n i l e s ,  p r é m a t u r e s  e t a d u l t e s .  L e  p r e m i e r  

g roupe ,  q u i  c o r r e s p o n d  à une  écophase  i n f é o d é e  aux  zones  d e  b o r d u r e  et 
d ' h e r b i e r  e s t ,  à l a  d i f f é r e n c e  d e s  d e u x  a u t r e s  g r o u p e s ,  a s s e z  mal 
é c h a n t i l l o n n é e  p a r  les f i l e t s  m a i l l a n t s  q u e  l ' o n  u t i l i s e  eri p l e i n e  eau. 

 évolution d e s  c a p t u r e s  m e n s u e l l e s  d e  p r é m a t u r e s  es t  i n v e r s e m e n t  
p r o p o r t i o n n e l l e  à l a  h a u t e u r  d 'eau ,  ou  e n c o r e  au  volume d ' e a u  d e  l'Ar- 
c h i p e l .  L ' a b o n d a n c e  m o y e n n e  d e  c e t t e  c l a s s e  e s t  d o n c  à p e u  p r è s  c o n s -  
t a n t e  t o u t  au  l o n g  d e  l ' année .  En r evanche ,  l ' é v o l u t i o n  s a i s o n n i è r e  d e s  
c a p t u r e s  d ' a d u l t e s ,  a b o n d a n t s  d e  m a r s  à j u i l l e t  e t  r a r e s  d e  s e p t e m b r e  à 
j a n v i e r ,  n e  p e u t  s ' e x p l i q u e r  p a r  d e s  v a r i a t i o n s  d e  volume d 'eau .  Il  est 
p r o b a b l e  q u ' u n e  g r a n d e  p a r t i e  d e  ces i n d i v i d u s  q u i t t e  l ' A r c h i p e l  a u  
c o u r s  du  second  semestre. Comme p a r  a i l l e u r s  S r i n n  (1976) a  démon t r é  

que ces p o i s s o n s  p r é s e n t a i e n t  l a  même moyenne v e r t é b r a l e  q u e  les g é n i -  
t e u r s  o b s e r v é s  a u  D e l t a  e n t r e  n o v e m b r e  e t  m a r s ,  il s e m b l e  p r o b a b l e  
q u ' i l  s ' a g i s s e  d e s  mêmes p o i s s o n s  v e n a n t  du l a c  pou r  se r e p r o d u i r e  d a n s  

les b i e f s  d e l t a ï q u e s  du C h a r i ,  a p r è s  une  m i g r a t i o n  d 'une s o i x a n t a i n e  de 
k i l o m è t r e s .  

 intérêt, p o u r  l a  s u r v i e  d e s  a l e v i n s ,  d ' u n e  r e p r o d u c t i o n  e n  
c o u r s  d e  d é c r u e  n ' e s t  p a s  é v i d e n t e  - e l l e  e s t  c e p e n d a n t  p o s s i b l e  ( c f .  
chap. 9 )  -. Pour  les g é n i t e u r s ,  p a r  c o n t r e ,  l a  p é r i o d e  est très a v a n t a -  
geuse ,  c'est ce l le  d e  l a  d é v a l a i s o n  d e s  j e u n e s  p o i s s o n s  n é s  p e n d a n t  la 
c r u e  p r é c é d e n t e  d a n s  l e s  z o n e s  i n o n d é e s .  L a u z a n n e  ( 1 9 7 5 )  n o t e  d ' a i l -  
l e u r s  un  a c c r o i s s e m e n t  i m p o r t a n t  d e  l a  consommat ion  d e  j e u n e s  p o i s s o n s  
p a r  - H. f o r s k a l i i  a u  D e l t a ,  e n t r e  s e p t e m b r e  e t  décembre .  P e u t - i l  s ' a g i r  

d 'une m i g r a t i o n  i n i t i a l e m e n t  t r o p h i q u e  q u i ,  du f a i t  d e  l ' a b o n d a n c e  d e s  
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p r o i e s  e t  d e  l ' a c c r o i s s e m e n t  d e  l a  d e n s i t é  d e s  a d u l t e s  r é u n i s  d a n s  l a  
r é g i o n  d e l t a i q u e ,  f a v o r i s e r a i t  une f i n  de  m a t u r a t i o n  e t  une  r ep roduc -  
t i o n  s u r  p l a c e  ? 

La s e c o n d e  p é r i o d e  d e  r e p r o d u c t i o n  a u  D e l t a  s e r a i t ,  d ' a p r è s  S r i n n  

( 1 9 7 6 ) ,  l e  f a i t  d e  m i g r a t e u r s  p r o v e n a n t  du  r é s e a u  f l u v i a l .  B i e n  q u e  
s i t u é e  à u n e  s a i s o n  p l u s  p r o c h e  d e  c e l l e  d e s  a u t r e s  e s p è c e s ,  c e t t e  
r e p r o d u c t i o n  sera i t  l i ée  à une m i g r a t i o n  ca tadrome.  Le p a r a d o x e  n ' e s t  
p e u t - ê t r e  p a s  s i  g r a n d  s i  l ' o n  se  s o u v i e n t  q u ' e n  a o Û t  l e  n i v e a u  d u  
C h a r i  a u  D e l t a  e s t  t r è s  p r o c h e  d e  c e l u i  d e  m a r s  ( f i g .  6 - 3 E )  e t  q u e  l e s  
c o n d i t i o n s  e n v i r o n n e m e n t a l e s  d o i v e n t  y  être d e  ce f a i t  a s s e z  compara-  
b l e s .  P a r  a i l l e u r s ,  c 'est  é g a l e m e n t  une p é r i o d e  d 'abondance  d e s  p r o i e s  
du f a i t  d e s  m i g r a t i o n s  d e  g é n i t e u r s  e t  d e  l a  r e c o l o n i s a t i o n  d e s  marais 
d e l t a ï q u e s .  Tout comme l a  p r é c é d e n t e ,  cette seconde  p é r i o d e  d e  r e p r o -  
d u c t i o n  p o u r r a i t  ê t r e  i n i t i é e  p a r  une m i g r a t i o n  t r o p h i q u e  ( c f  chap.  9). 

B/ Autres espèces 
D ' a u t r e s  e s p è c e s  s o n t  o b s e r v é e s  e n  a b o n d a n c e  d a n s  l a  r é g i o n  

d e l t a ï q u e  à c e r t a i n e s  p é r i o d e s  d e  l ' année .  C ' e s t  l e  c a s  d e  deux a u t r e s  
i c h t y o p h a g e s  : Bagrus  bayad e t  Hydrocynus b r e v i s .  

B. b a y a d  e s t  s u r t o u t  o b s e r v k e n  m a i -  j u i n  d a n s  l e  Delta.  Ce q u i  - 
p o u r r a i t  c o r r e s p o n d r e  à une  g r a n d e  m i g r a t i o n ,  m a i s  l ' e s p è c e  n ' e s t  p a s  

c o n n u e  p o u r  e n  f a i r e .  En o u t r e ,  e l l e  e s t  p l u t ô t  r a r e  d a n s  l e s  z o n e s  
inondées .  Il  p e u t  donc  s ' a g i r  d 'une  m i g r a t i o n  d e  moyenne a m p l i t u d e  du 
l a c  v e r s  l e  D e l t a  du Chari .  

L ' a b o n d a n c e  m a x i m a l e  d e  - H. b r e v i s  se s i t u e  e n t r e  s e p t e m b r e  e t  
décembre ,  ce q u i  n e  p e u t  c o r r e s p o n d r e  à une m i g r a t i o n  g é n é s i q u e  p u i s q u e  
l ' e s p è c e  se  r e p r o d u i t  e n  j u i n  d a n s  l e  r é s e a u  f l u v i a l .  I l  s ' a g i t  p l u s  
p r o b a b l e m e n t  d 'une m i g r a t i o n  t r o p h i q u e  v i s a n t  les d é v a l a i s o n s  d e  j e u n e s  
des  a u t r e s  e s p è c e s .  

On s a i t ,  p a r  a i l l e u r s ,  q u e  l e s  j e u n e s  - H. b r e v i s  e f f e c t u e n t  l e u r  
p r e m i è r e  c r o i s s a n c e  dans  les  z o n e s  i n o n d é e s  e t  il s e m b l e  p r o b a b l e  que  
les g é n i t e u r s  e f f e c t u e n t  d e  p e t i t e s  m i g r a t i o n s  l o n g i t u d i n a l e s  d a n s  l e  
r é s e a u  f l u v i a l  p o u r  v e n i r  p o n d r e  d a n s  l e  l i t  m i n e u r ,  à p r o x i m i t é  d e s  
z o n e s  inondées .  

C i t h a r i n u s  c i t h a r u s  n 'a  p a s  l a  morpho log ie  d'un g r a n d  nageur .  Il 
ne p a r a T t  p a s  s u s c e p t i b l e  d ' a c c o m p l i r  d e s  m i g r a t i o n s  d e  g r a n d e  a m p l i -  
t ude  e t  s o n  abondance  d a n s  l a  zone  d e l t a i q u e ,  e n t r e  aoÛt e t  décembre ,  

d o i t  p l u t ô t  ê t r e a t t r i b u é e  a u x  c o n d i t i o n s  t r o p h i q u e s  f a v o r a b l e s  d e s  
zones  i n o n d é e s  a v o i s i n a n t e s .  Les  j e u n e s  C i t h a r i n u s ,  r e n c o n t r é s  d a n s  les 
zones  i n o n d é e s  e n  amont  du c o n f l u e n t ,  c o n s t i t u e n t  s a n s  d o u t e  l a  descen-  

d a n c e  d e  g é n i t e u r s  f l u v i a u x  q u i  e f f e c t u e n t  p r o b a b l e m e n t  d e  p e t i t e s  

m i g r a t i o n s  l o n g i t u d i n a l e s ,  t o u t  comme - H. b r e v i s .  
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Dans ce g r o u p e  d ' e s p è c e s ,  nous  p l a ç o n s  é g a l e m e n t  d e s  p o i s s o n s  q u i  
pondent  p r é f é r e n t i e l l e m e n t  ou s t r i c t e m e n t  d a n s  l e s  r é g i o n s  d ' i n o n d a -  
t i o n ,  s a n s  t o u t e f o i s  r es te r  à l e u r  v o i s i n a g e  i m m é d i a t  l e  res te  d e  
l ' a n n é e ,  comme p a r  exemple  D i s t i c h o d u s  b r e v i p i n n i s ,  M o r m y r u s  r u m e ,  
P o l y p t e r u s  s e n e q a l u s ,  C h r y s i c h t h y s  a u r a t u s ,  P e t r o c e p h a l u s  bane ,  etc.. . 
Il n ' e s t  p a s  e x c l u  qu'une p a r t i e  a u  moins  d e s  g é n i t e u r s  d e  c e r t a i n e s  d e  
ces e s p è c e s  p u i s s e  e f f e c t u e r  d e s  m i g r a t i o n s  d e  g r a n d e  a m p l i t u d e  pour  se 
r e p r o d u i r e ,  b i e n  q u ' i l  n e  s o i t  p a s  p o s s i b l e  d ' e n  d é c i d e r  a u  vu  d e s  
d o n n é e s  d i s p o n i b l e s .  

6.1.3.3 - M i g r a t i o n s  d e  g r a n d e  a m p l i t u d e  - 

Les  c o n n a i s s a n c e s  b i o l o g i q u e s  d é j à  a c q u i s e s ,  les  é v o l u t i o n s  s a i -  

s o n n i è r e s  d 'abondance ,  d e  c o n d i t i o n ,  d e  s t a d e  s e x u e l  e t  d e  RGS d a n s  les 
d i f f é r e n t s  m i l i e u x  f l u v i o - l a c u s t r e s  n e  l a i s s e n t  aucun d o u t e  s u r  l ' ap -  
p a r t e n a n c e  d ' a u  m o i n s  s e p t  e s p è c e s  d u  B a s s i n  à ce  g r o u p e  d e  g r a n d s  
m i g r a t e u r s .  

A/  Alestes d e n t e x  
C ' e s t  u n e  e s p è c e  a b o n d a n t e  d a n s  l a  c u v e t t e  l a c u s t r e  o ù  e l l e  e s t  

r a r e m e n t  r e n c o n t r é e  à d e  t rès  g r a n d e s  t a i l l e s .  

D a n s  l e  D e l t a  d u  C h a r i ,  o n  o b s e r v e  d e s  m i g r a t i o n s  t o u t e  l ' a n n é e  

a v e c  u n  maximum t r è s  m a r q u é  e n  s e p t e m b r e .  I l  s ' a g i t  d ' i n d i v i d u s  e n  
bonne c o n d i t i o n ,  d e  t a i l l e s  c o m p a r a b l e s  à celles r e n c o n t r é e s  d a n s  l e  
l a c  ( 2 3 0  à 2 8 0  m m  d e  l o n g u e u r  m o y e n n e )  e t  q u i  s e  r e p r o d u i r a i e n t  au 

m o i n s  2 5 0  à 3 0 0  km e n  a m o n t  l ' a n n é e  s u i v a n t e  ( L o u b e n s ,  1 9 7 3 ) .  C ' e s t  
donc u n e  e s p è c e  m i g r a t r i c e ,  à r e p r o d u c t i o n  s t r i c t e m e n t  f l u v i a l e  : moins 
d e  1  % d e s  i n d i v i d u s  é c h a n t i l l o n n é s  d a n s  l e  l a c  e t  d a n s  l e s  b i e f s  
i n f é r i e u r s  du Logone e t  du C h a r i  o n t  é té  o b s e r v é s  en  d é b u t  d e  gamétogé- 
n è s e  ( t a b l .  6 - 1 ) .  

En f i n  d ' année ,  on o b s e r v e  d e s  j u v é n i l e s  e n  d é v a l a i s o n  d a n s  l ' E l -  
B e ï d ,  v e r s  l e  maximum d e  l a  c r u e  d e  ce t  e x u t o i r e  d u  G r a n d  Y a é r é  
( D u r a n d ,  1 9 7 0 a ;  1 9 7 1  ). I l s  p o u r r a i e n t  p r o v e n i r  d e  p o n t e s  e f f e c t u é e s  

dans  l a  r é g i o n  du Guer léou ( f i g .  2-1). 

Labeo s e n e g a l e n s i s  e t  Hemisynodon t i s  menbranaceus  o n t  p r o b a b l e -  
ment d e s  c o m p o r t e m e n t s  r e p r o d u c t e u r s  très p r o c h e s  d e  ceux  d e  A. dentex .  - 
Hemisynodont i s  membranaceus m i g r e  du l a c  v e r s  l e  Delta e n t r e  s e p t e m b r e  
e t  n o v e m b r e  s o i t  j u s t e  a p r è s  s a  p é r i o d e  d e  r e p r o d u c t i o n .  I l  p o u r r a i t  
s ' a g i r  d ' une  m i g r a t i o n  t r o p h i q u e  b i e n  q u e  l e  r é g i m e  z o o p l a n c t o p h a g e  d e  
l ' e s p è c e  d a n s  l e  l a c  e n  f a s s e  d o u t e r .  B l a c h e  ( 1 9 6 4 )  e t  D a g e t  ( 1 9 5 4 )  

d é c r i v e n t  - H. membranaceus comme se r e p r o d u i s a n t  p r é f é r e n t i e l l e m e n t  d a n s  
les z o n e s  i n o n d é e s ,  o r  il es t  a s s e z  r a r e m e n t  c a p t u r é  d a n s  l ' E l  Beïd  en 
Tchad N o r m a l .  11 p o u r r a i t  d o n c  s ' a g i r  d ' u n e  m i g r a t i o n  g é n é s i q u e  d e  
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g r a n d e  a m p l i t u d e ,  c o m p a r a b l e  à c e l l e  d e  - A. d e n t e x ,  q u i  c o n d u i r a i t  
l ' e s p è c e  v e r s  d e s  zones  d e  f r a i  très e n  amont. 

C e t t e  m i g r a t i o n  d e  g r a n d e  a n p l i t u d e  d'A. - d e n t e x  se t r a d u i t  d a n s  
les p r o p o r t i o n s  r e l a t i v e s  d e s  a d u l t e s  d e  - A. d e n t e x  e t  - A. baremoze  d a n s  
l e  B a s s i n  T c h a d i e n .  En 1 9 6 3 ,  G r a s  ( n o n  p u b l i é )  i n d i q u a i t  u n e  f o r t e  
dominance  d'A. - baremoze  d a n s  l e  b a s  r é s e a u  f l u v i a l  (93  %), a l o r s  qu 'en 
a m o n t ,  d a n s  l a  g r a n d e  p ê c h e  t r a d i t i o n n e l l e  d e  L o g o n e  Gana  ( c f .  c h a p .  
1 1 )  e t  d a n s  l e  L o g o n e  O c c i d e n t a l ,  à Nama, l a  p r o p o r t i o n  d e  - A. d e n t e x  
d é p a s s a i t  80  96. 

81 Alestes barmze 
D e p u i s  l e s  t r a v a u x  d e  D u r a n d  ( 1 9 7 8 )  o n  d i s t i n g u e ,  d a n s  l a  

c u v e t t e  l a c u s t r e ,  t r o i s  s o u s - p o p u l a t i o n s  ("A", "3" e t  "CM) i d e n t i f i a -  
b l e s  p a r  d e s  c o m b i n a i s o n s  d i f f é r e n t e s  d e  l e u r  nombre moyen d e  r a y o n s  
b r a n c h u s  à l ' a n a l e  ( r )  e t  d e  l e u r  d i s t a n c e  m o y e n n e  a u  p r e m i e r  a n n u l u s  
( D l ) ,  ( c f .  f i g .  6 - 6 ) .  Dans  l e  d e l t a  d u  C h a r i ,  l e s  m i g r a t i o n s ' l e s  p l u s  
i m p o r t a n t e s  s ' o b s e r v e n t  e n t r e  mai  e t  o c t o b r e .  Il  s ' a g i t  a l o r s  d ' a d u l t e s  
en  c o u r s  de  g a n é t o g é n è s e  p r o v e n a n t  t o u t  d ' abo rd  d e  l a  s o u s - p o p u l a t i o n  
"A" r é s i d a n t  d a n s  l ' A r c h i p e l  S u d - E s t ,  p u i s  d e  l a  s o u s - p o p u l a t i o n  "B" 
o r i g i n a i r e  d e  l a  C u v e t t e  Nord t o u t  comme l a  s o u s - p o p u l a t i o n  "C" q u i ,  
e l l e ,  n e  m i g r e  p a s  ( f i g .  6 - 6 ) .  

A m e s u r e  q u e  l ' o n  p r o g r e s s e  d a n s  l a  s a i s o n ,  l ' é t a t  d e  m a t u r i t é  
d e s  i n d i v i d u s  o b s e r v é s  a u  D e l t a  e s t  d e  p l u s  e n  p l u s  a v a n c é  s i  b i e n  
qu 'à  p a r t i r  d e  l a  f i n  a o û t  d e s  p o n t e s  o n t  p r o b a b l e m e n t  l i e u  d a n s  cette 
r é g i o n  ( f i g .  6 - 2 ) .  

D a n s  l e  r é s e a u  f l u v i a l ,  d e s  o b s e r v a t i o n s  f a i t e s  à ~ ' D j a n é n a  e n  
1 9 7 0  e t  e n  a m o n t  e n t r e  1 9 6 6  e t  1 9 6 8  m o n t r e n t  q u e  v e r s  l a  m i - j u i l l e t  
t o u t e s  les f e m e l l e s  a d u l t e s  s o n t  e n  c o u r s  d ' ovogénèse  (Durand,  1978). 

L o r s  d ' u n e  c r u e  m o y e n n e ,  l e s  p o n t e s  q u i  d é b u t e n t  e n  j u i l l e t  se 
d é r o u l e n t  e s s e n t i e l l e m e n t  e n  a o û t  e t  s ep t embre .  E l l e s  se p r o d u i s e n t  l e  
s o i r  e n t r e  1 6  h  3 0  e t  18 h ,  à p r o x i m i t é  d e s  z o n e s  i n o n d é e s ,  m a i s  p a s  à 
l ' i n t é r i e u r  d e  celles-ci. L e s  f e m e l l e s ,  a g é e s  e n  moyenne d e  t r o i s  a n s ,  
p o n d e n t  l a  t o t a l i t é  d e  l e u r s  o e u f s  e n  u n e  s e u l e  f o i s .  La p o n t e  e s t  
t o u j o u r s  d i s p e r s é e  e t  n e  c o r r e s p o n d  p a s  à un r e g r o u p e m e n t  m a s s i f  d e s  

g é n i t e u r s  en  un e n d r o i t  p r é c i s .  

Cependant ,  ce schéma m i g r a t o i r e  s o u f f r e  d e s  e x c e p t i o n s .  Dans l e  

m i l i e u  l a c u s t r e ,  t o u s  l e s  a d u l t e s  d e  l ' A r c h i p e l  n e  m i g r e n t  p a s  e t ,  
p a r m i  c e u x  q u i  r e s t e n t  en  p l a c e ,  30% à 70% n ' e n t r e n t  p a s  e n  m a t u r a t i o n  

( c f  c h a p .  9 ) .  P o u r  l e s  a u t r e s ,  l a  p o n t e  se  p r o d u i t  à l a  même p é r i o d e  

q u e  d a n s  l e  r é s e a u  f l u v i a l ,  a l o r s  q u e  d a n s  l a  C u v e t t e  Nord, e l le  a  l i e u  
un mois p l u s  t ô t  (Hopson, 1972).  
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C/ Brachysynodontis batensoda 
Moins d e  1% d e s  o b s e r v a t i o n s  e f f e c t u é e s  e n t r e  1966 e t  1971 d a n s  

l a  r é g i o n  d e  l ' A r c h i p e l  S u d - E s t  p e n d a n t  l a  p é r i o d e  d e  r e p r o d u c t i o n ,  
c o r r e s p o n d e n t  à d e s  p o i s s o n s  e n  g a m é t o g é n è s e  ( t a b l .  6 - 1 ) .  D ' a u t r e s  
o b s e r v a t i o n s ,  e f f e c t u é e s  d a n s  d ' a u t r e s  r é g i o n s  l a c u s t r e s  a u  c o u r s  d e  la  
même p é r i o d e ,  m o n t r e n t  é g a l e m e n t  que  B r a c h y s y n o d o n t i s  ba t ensoda  se re- 
p r o d u i t  peu en  m i l i e u  l a c u s t r e  ( f i g .  6-2). Ce n ' e s t  p o u r t a n t  pas  f a u t e  
d'y être p r é s e n t  p u i s q u e  l ' e s p è c e  est c o n s i d é r é e  comme c a r a c t é r i s t i q u e  
d e  l ' A r c h i p e l  e n  T c h a d  N o r m a l  ( c f  c h a p .  3) .  

222s l a  r é g i o n  d e l t a ï q u e ,  on o b s e r v e  une r e c r u d e s c e n c e  t rès  n e t t e  
d e s  c a p t u r e s  e n t r e  m a i  e t  a o û t  a v e c  u n  maximum e n  j u i n .  I l  s ' a g i t  d e  
p o i s s o n s  p r o v e n a n t  d e  l a  r é g i o n  l a c u s t r e ,  d o n t  l a  t a i l l e  moyenne  se 
s i t u e  aux e n v i r o n s  d e  180 mm. C e r t a i n s ,  en  m a t u r a t i o n  a v a n c é e  (14  % en 
classe D), p o u r r a i e n t  se r e p r o d u i r e  d a n s  l e  b a s  r é s e a u  f l u v i a l ,  t a n d i s  
q u e  l e s  a u t r e s  ( p l u s  d e  3 0  % d e  c l a s s e  B), e n  c o u r s  d e  g a m é t o g é n è s e ,  
c o n t i n u e n t  l e u r  m a t u r a t i o n  pendan t  l e u r  r e m o n t é e  e t  se r e p r o d u i s e n t  a u  
v o i s i n a g e  i m m é d i a t  d e s  z o n e s  i n o n d é e s  où les  j u v é n i l e s  e f f e c t u e n t  l e u r  
p r e m i è r e  c r o i s s a n c e .  On r e t r o u v e  a i n s i  de  nombreux j e u n e s  B. ba t ensoda  - 
d a n s  l ' E l  Beid ,  v e r s  l e  m o i s  d e  novembre, l o r s q u ' i l s  q u i t t e n t  l e  Yaéré 
pour r e j o i n d r e  l e  Lac (Durand, 1970a;  Bénech & Q u e n s i è r e ,  1982). 

La d é v a l a i s o n  d e s  j u v é n i l e s  a y a n t  g r a n d i  d a n s  d ' a u t r e s  r é g i o n s  
f l u v i a l e s  e s t  o b s e r v é e  à p a r t i r  d e  s e p t e m b r e  a u  D e l t a ,  s o i t  p r è s  d ' u n  
m o i s  a v a n t  l e u r  a p p a r i t i o n  d a n s  l ' A r c h i p e l .  Ils n e  se m a i n t i e n n e n t  p a s  
d a n s  l a  r é g i o n  f l u v i a l e  e t  d i s p a r a i s s e n t  d e s  c a p t u r e s  d è s  l e  m o i s  d e  
décembre.  

D /  Schilbe uranoscopus, S. mystus e t  Eutropius n i l o t i c u s  - 
Ces  t r o i s  e s p è c e s  m i g r a t r i c e s  p o s s è d e n t  d e  nombreux p o i n t s  com- 

muns. L e u r s  r é g i m e s  a l i m e n t a i r e s  s o n t  c o m p o s é s  d e  p e t i t s  p o i s s o n s ,  
d ' i n s e c t e s  terrestres e t  s e c o n d a i r e m e n t  d e  c r e v e t t e s .  On les  o b s e r v e  e n  
a b o n d a n c e  a u  D e l t a  e n t r e  m a i  e t  j u i l l e t ,  e n  p r o v e n a n c e  d e  l a  c u v e t t e  
l a c u s t r e  (Loubens, 1973 ; Mok, 1974). E l l e s  s o n t  a l o r s  a u  d é b u t  d e  l e u r  
c y c l e  d e  r e p r o d u c t i o n  q u i  s ' a chève  pendan t  l a  c r u e ,  e s s e n t i e l l e m e n t  e n  

j u i l l e t - a o û t ,  d a n s  les p l a i n e s  d ' i n o n d a t i o n  pour  S c h i l b e  mys tus  e t  dans  
l e  l i t  d e s  f l e u v e s  p o u r  - S. u r a n o s c o p u s  e t  E u t r o p i u s .  Aucun j e u n e  d e  
cet te  d e r n i è r e  e s p è c e  n'a jamais été r e n c o n t r é  d a n s  l e  Yakré du Nord- 
C a m e r o u n  a l o r s  q u e l e s  S c h i l b e  y  s o n t p r é s e n t s  e n  a b o n d a n c e .  A l ' & -  

t i a g e ,  ces e s p è c e s  s o n t  rares d a n s  l e  r é s e a u  f l u v i a l .  

E/  Synodontis s c h a l l  e t  Hyperopisus bebe 
Peu a b o n d a n t e s  d a n s  l e  r é s e a u  f l u v i a l  a u  c o u r s  du p r e m i e r  semes- 

tre d e  l ' année ,  ces e s p è c e s  m i g r e n t  d e  mai  à s e p t e m b r e  du lac  v e r s  les 
z o n e s  i n o n d é e s  d u  f l e u v e  o ù  e l l e s  se r e p r o d u i s e n t .  B l a c h e  ( 1 9 6 4 ) ,  e n  
d é c r i v a n t  l e  c y c l e  m i g r a t o i r e  d e  -- H. bebe ,  f a i t  d é b u t e r  l a  r emon tée  v e r s  

Reproduc t ion  - e t  m i g r a t i o n s  d e s  a d u l t e s  ( chap .  6 )  page no 6-14  



les p r e m i e r s  m o i s  d e  l ' a n n é e ,  s o i t  p r è s  d e  3 à 4 m o i s  a v a n t  l e s  d a t e s  
o b s e r v é e s  v e r s  l a  f i n  d e s  a n n é e s  60. C e t  i m p o r t a n t  d é c a l a g e  est  p e u t -  
ê t r e  d û  à u n e  é v o l u t i o n  c o n c o m i t a n t e  d u  s t o c k  e t ' d u  l a c  q u i ,  à l a  
m o i t i é  d e s  a n n é e s  50, a u  moment  d e s  o b s e r v a t i o n s  d e  B l a c h e ,  r e v ê t a i t  un 
f a c i è s  d e  Grand  Tchad. 

F I  Autres espèces 

P o l y p t e r u s  b i c h i r ,  D i s t i c h o d u s  r o s t r a t u s ,  P o l l i m y r u s  i s i d o r i  e t  
M a r c u s e n i u s  c y p r i n o i d e s  p r é s e n t e n t  é g a l e m e n t  d e s  c a r a c t é r i s t i q u e s  d e  
g r a n d s  m i g r a t e u r s ,  mais t r o p  p e u  é c h a n t i l l o n n é e s  e n  a m o n t  d u  Delta e n  
p é r i o d e  d e  Tchad Normal ,  e l les n e  p e u v e n t  a v e c  c e r t i t u d e  ê t re  c o n s i d é -  
rées comme m i g r a t r i c e s  d e  g r a n d e  a m p l i t u d e  a u  vu d e s  d o n n é e s  d o n t  n o u s  
d i s p o s o n s .  C e p e n d a n t ,  P . i s i d o r i  a  été i d e n t i f i é e  comme t e l l e  e n  p é r i o d e  
d e  P e t i t  Tchad (Ang-Lek, 1979). 
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CONCLUSION 

Le p e u p l e m e n t  i c h t y o l o g i q u e  d e  Tchad Normal est  caractérisé p a r  
u n e  a s s e z  g r a n d e  r i c h e s s e  s p é c i f i q u e  d u  f a i t  d e  l ' e x i s t e n c e  d ' u n e  
g r a n d e  d i v e r s i t é  s p a t i o - t e m p o r e l l e  d e s  b i o t o p e s  l a c u s t r e s  e t  f l u v i a u x  
q u i  s a t i s f o n t  d e s  e x i g e n c e s  é c o l o g i q u e s  t rès  v a r i é e s  e t  t o u t  p a r t i c u -  
l i è r e m e n t  l ' e x p r e s s i o n  d e  c o m p o r t e m e n t s  r e p r o d u c t e u r s  h a u t e m e n t  d i v e r -  
s i f  iés .  

P a r m i  t o u t e s  les e s p è c e s  p r é s e n t e s  d a n s  l e  m i l i e u  l a c u s t r e  d u r a n t  
l a  p é r i o d e  d e  Tchad Normal (1966-1971),  l a  p l u s  g r a n d e  r é u s s i t e ,  a t t e s -  
tée p a r  l a  p l u s  g r a n d e  a b o n d a n c e  r e v i e n t  aux  z o o p l a n c t o p h a g e s  m i g r a -  
t e u r s  ( Alestes d e n t e x ,  Alestes baremoze ,  B r a c h y s y n o d o n t i s  ba t ensoda ,  
H e m i s y n o d o n t i s  m e m b r a n a c e u s ,  ... ) d o n t  l a  s t r a t é g i e  d e  r e p r o d u c t i o n  
p e r m e t  d ' e x p l o i t e r  a l t e r n a t i v e m e n t  l e s  r e s s o u r c e s  l a c u s t r e s  e t  f l u -  
v i a l e s .  

M a l g r é  l a  r e l a t i v e  s t a b i l i t é  d u  l a c  p e n d a n t  p l u s  d e  v i n g t  a n s ,  
l ' i n f l u e n c e  du r y t h m e  h y d r o l o g i q u e  f l u v i a l  reste d é t e r m i n a n t e  d a n s  l a  
p é r i o d i c i t é  d e s  p o n t e s  d e  n o m b r e u s e s  e s p è c e s  y  c o m p r i s  d e  c e r t a i n e s  
d o n t  l a  g a m é t o g é n è s e  est  q u a s i  c o n t i n u e .  En r e v a n c h e ,  d e s  d i f f é r e n c i a -  
t i o n s  a p p a r a i s s e n t  d a n s  l e  compor t emen t  m i g r a t e u r  d e  c e r t a i n e s  e s p è c e s  
e t  a b o u t i s s e n t  a s s e z  r a p i d e m e n t  à l ' i n d i v i d u a l i s a t i o n  d e  s o u s - p o p u l a -  
t i o n s  d i s t i n c t e s  ( c f  chap. 9  e t  10). 
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6.2 - MODIFICATIONS DES COMPORTEMENTS DE REF'ROWCTION 
AU COURS DE L'EVOLUTION LACUSTRE 

Après  a v o i r  i n v e n t o r i é  e t  d i s c u t é  les c o m p o r t e m e n t s  r e p r o d u c t e u r s  
d e s  p r i n c i p a l e s  e s p è c e s  d u  B a s s i n  e n  p é r i o d e  d e  T c h a d  N o r m a l  ( a v a n t  
1972 ; § 6.11, nous  nous  p r o p o s o n s  d e  m o n t r e r  i c i  q u e l q u e s  e x e m p l e s  d e  
l e u r s  m o d i f i c a t i o n s  p e n d a n t  l ' é v o l u t i o n  d e  l ' e n v i r o n n e m e n t  f l u v i o -  
l a c u s t r e  v e r s  u n  f a c i è s  d e  P e t i t  T c h a d  e t  c e l a  n o t a m m e n t  p o u r  l e s  
m o d a l i t é s  s u i v a n t e s  : 

- s a i s o n  d e  r e p r o d u c t i o n ,  
- zone  d e  r e p r o d u c t i o n ,  
- é v o l u t i o n  d e s  t a i l l e s  d e  l a  p o p u l a t i o n  t o t a l e ,  d e  l a  

p o p u l a t i o n  f é c o n d e  e t  d e  p r e m i è r e  m a t u r a t i o n .  

B i e n  q u ' a y a n t  f a i t  l ' o b j e t  d ' u n  e f f o r t  d ' é c h a n t i l l o n n a g e  i m p o r -  

t a n t  e n t r e  1972 e t  1977,  les d i v e r s e s  e s p è c e s  p r é s e n t e s  d a n s  l e  peup le -  
ment n ' o n t  p a s  été o b s e r v é e s  d e  f a ç o n  é q u i v a l e n t e  a v a n t  e t  a p r è s  l ' i n s -  
t a l l a t i o n  d e  l a  s é c h e r e s s e  s u r  l e  B a s s i n  Tchadien .  P a r m i  les e s p è c e s  
pour l e s q u e l l e s  nous  d i s p o s o n s  d e  s u f f i s a m m e n t  d ' i n f o r m a t i o n  à l a  f o i s  
p e n d a n t  l a  p é r i o d e  d e  T c h a d  N o r m a l  e t  p e n d a n t  l e s  p é r i o d e s  d ' a s s è -  
c h e m e n t  e t  d e  P e t i t  T c h a d ,  n o u s  c h o i s i r o n s  d o n c  q u e l q u e s  e x e m p l e s  
p r é s e n t a n t  en  p é r i o d e  d e  Tchad N o r m a l  d e s  s t r a t é g i e s  d e  r e p r o d u c t i o n  
d i s t i n c t e s ,  à s a v o i r  : 
- T r o i s  m i g r a t e u r s  e f f e c t u a n t  d e s  d é p l a c e m e n t s  d e  g r a n d e  a m p l i t u d e ,  

d o n t  B r a c h y s y n o d o n t i s  b a t e n s o d a ,  m i c r o - z o o p l a n c t o p h a g e  à r e p r o d u c t i o n  
s t r i c t e m e n t  f l u v i a l e ,  Alestes ba remoze ,  mac ro -zoop lanc tophage  p r é s e n -  
t a n t  e n  p é r i o d e  d e  T c h a d  N o r m a l  d e s  s t r a t é g i e s  a l t e r n a t i v e s  d e  re- 
p r o d u c t i o n  e t  d e s  s o u s - p o p u l a t i o n s  d i s t i n c t e s  ( c f  c h a p .  9  e t  IO) ,  e t  
e n f i n ,  S y n o d o n t i s  s c h a l l  b e n t h o p h a g e  à r e p r o d u c t i o n  f l u v i a l e .  
- Un m i g r a t e u r  d e  f a i b l e  a m p l i t u d e ,  Hydrocynus f o r s k a l i i ,  i c h t y o p h a g e  

p r é s e n t a n t  l a  p a r t i c u l a r i t é  d e  deux p é r i o d e s  d e  r e p r o d u c t i o n  e n  Tchad 
Normal. 
- Q u a t r e  s é d e n t a i r e s  d o n t  C h r y s i c h t h y s  a u r a t u s ,  P o l y p t e r u s  s e n e g a l u s ,  

e t  S a r o t h e r o d o n  g a l i l a e u s  p r é s e n t a n t  d i v e r s  c o m p o r t e m e n t s  p a r e n t a u x  
( c o n s t r u c t i o n  d e  n i d ,  i n c u b a t i o n  b u c c a l e ,  t e r r i t o r i a l i s m e ,  ... ) a i n s i  
que  d e s  p é r i o d e s  d ' a c t i v i t é  s e x u e l l e  t rès  é t a l é e s  e n  m i l i e u  l a c u s t r e  et  
d e s  p o n t e s  f r a c t i o n n é e s  o u  r é p é t é e s .  
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6.2 .1  - SAISONS DE REPRODUCTION 

En p é r i o d e  d e  P e t i t  Tchad, a p r è s  q u e l q u e s  p e r t u r b a t i o n s  o b s e r v é e s  
p e n d a n t  l a  phase  d ' a s sèchemen t ,  les m i g r a t e u r s  r e t r o u v e n t  l e  ry thme  de 

m a t u r a t i o n  q u i  é t a i t  l e  l e u r  en  Tchad Normal. Pour  beaucoup d ' e spèces ,  
l a  s a i s o n  d ' a c t i v i t é  s e x u e l l e  es t  cependan t  p l u s  c o u r t e  q u e  précédem- 
ment  : 
- Au D e l t a ,  l a  s a i s o n  d e  r e p r o d u c t i o n  d e  B r a c h y s y n o d o n t i s  b a t e n s o d a  

d é b u t e  p l u s  t a r d ,  e n  j u i n ,  e t  s ' a r r ê t e  é g a l e m e n t  p l u s  t ô t  ( f i g .  6-8) .  
La f o r t e  d i m i n u t i o n  d e s  t a u x  d e  f e m e l l e s  e n  g a m é t o g é n è s e  e n  a o Û t  e t  
s e p t e m b r e  est à r a p p r o c h e r  d e  l ' a b s e n c e  d e  s t a d e s  d e  m a t u r i t é  avancée 
d a n s  l a  r é g i o n  d e l t a i q u e  e n  P e t i t  Tchad.  L e s  mêmes p h é n o m è n e s  s o n t  
o b s e r v a b l e s  a u  bord du l a c  e t  t r a d u i s e n t  l ' a b s e n c e  d e  r e p r o d u c t i o n  dans  
ces r é g i o n s  o ù  l e  f r a i  se p r o d u i s a i t  p e n d a n t  l es  p é r i o d e s  d e  Tchad  
Normal et d 'assèchement .  
- Au Del ta ,  e n  p é r i o d e  d e  P e t i t  T c h a d ,  l a  s a i s o n  d ' a c t i v i t é  s e x u e l l e  

d e s  Alestes baremoze reste c e n t r é e  s u r  l e  m o i s  d ' a o û t  pour l e q u e l  les 
t a u x  d e  femelles en  m a t u r a t i o n  o v o c y t a i r e  r e s t e n t  i nchangés .  En sep tem-  
b r e  l e  p o u r c e n t a g e  d e  f e m e l l e s  e n  m a t u r a t i o n  est m o i n s  é l e v é ,  m a i s  les 
d i f f é r e n c e s  les p l u s  r e m a r q u a b l e s  a v e c  l a  p é r i o d e  d e  Tchad Normal s o n t  
l ' a b s e n c e  d ' a d u l t e s  e n  a c t i v i t é  s e x u e l l e  e n t r e  mars e t  mai ,  a i n s i  que 
l a  f a i b l e s s e  d e s  t a u x  d e  f e m e l l e s  e n  gamé togénèse  a u  moi s  d e  j u i n .  Ce 
r e t a r d  p e u t  c o r r e s p o n d r e  à l a  d i s p a r i t i o n  d e  l a  s o u s - p o p u l a t i o n  "A" (cf 
§ 6.1.3.3 e t  D u r a n d ,  1 9 7 8 ) ,  précédemment i n f é o d é e  à l a  r é g i o n  d e  
l ' A r c h i p e l  Sud-Est  e t  q u i ,  e n  p é r i o d e  d e  Tchad Normal,  m i g r a i t  précoce-  
ment  ( m a i  à j u i l l e t ) .  

Tous les m i g r a t e u r s  n e  r é d u i s e n t  p a s  l e u r  p é r i o d e  d e  m a t u r a t i o n .  
S y n o d o n t i s  s c h a l l  c o n s e r v e  s a  p é r i o d e  d ' a c t i v i t é  s e x u e l l e ,  e n t r e  mai  e t  
o c t o b r e  ( f i g .  6 -8 ) ,  t o u t  comme e n  Tchad Normal. 

Au D e l t a ,  en  p é r i o d e  d e  Tchad Normal, on r e n c o n t r a i t  p r a t i q u e m e n t  
t o u t e  l ' a n n é e  d e s  - H. f o r s k a l i i  e n  a c t i v i t é  s e x u e l l e  m a i s  l e s  s t a d e s  
t e r m i n a u x  d 'ovogénèse e t  les p o n t e s  s ' o b s e r v a i e n t  p r é f é r e n t i e l l e m e n t  en 
f é v r i e r - m a r s  e t  j u i l l e t - a o û t .  En p é r i o d e  d e  P e t i t  Tchad,  l a  s a i s o n  d e  
r e p r o d u c t i o n  d e  l ' e s p è c e  se t r o u v e  c o n s i d é r a b l e m e n t  r é d u i t e  ; on n'ob- 
s e r v e  d ' i n d i v i d u s  e n  a c t i v i t é  s e x u e l l e  q u ' e n t r e  f é v r i e r  e t  a o û t  
( f i g .  6 - 8 ) .  L e s  t a u x  l e s  p l u s  é l e v é s  d e  f e m e l l e s  e n  g a m é t o g é n è s e  se 
s i t u e n t  a l o r s  e n t r e  j u i n  e t  aoû t .  La d i s p a r i t i o n ,  e n  P e t i t  Tchad, d e  l a  
p o p u l a t i o n  d 'Arch ipe l  r e s p o n s a b l e  d e  l a  r e c r u d e s c e n c e  d ' a c t i v i t é  sexu- 
e l l e  o b s e r v é e  p r é c é d e m m e n t  e n  f é v r i e r - m a r s ,  e s t  l ' u n e  d e s  c a u s e s  d e  
r é d u c t i o n  d e  l a  p é r i o d e  d ' a c t i v i t é  s e x u e l l e  d ' H y d r o c y n u s  f o r s k a l i i .  

En P e t i t  T c h a d ,  l e s  e s p è c e s  p l u s  s é d e n t a i r e s  t e l l e s  q u e  C h r y s -  
i c h t h y s  a u r a t u s ,  P o l y p t e r u s  s e n e g a l u s ,  e t  S a r o t h e r o d o n  g a l i l a e u s  con- 
s e r v e n t  d e s  s a i s o n s  d ' a c t i v i t k  s e x u e l l e  t rès  élalées comme e n  p é r i o d e  
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d e  Tchad Normal ( f i g .  6-8). Pour  - C. a u r a t u s  c e p e n d a n t ,  on o b s e r v e ,  dans  
l a  r é g i o n  d e l t a ï q u e ,  d a v a n t a g e  d e  m a t u r a t i o n  au  c o u r s  d e s  d e r n i e r s  mois 
de  l ' année  qu 'au c o u r s  d e  l a  p r é c é d e n t e  p é r i o d e  l a c u s t r e .  

6 .2 .2  - LIEUX DE REPRODUCTION 

6.2 .2 .1  - M i g r a t e u r s  - e n  p h a s e  d ' a s sèchemen t  (1972-1974) 

P e n d a n t  l a  p h a s e  d ' a s s è c h e m e n t  d u  l a c ,  l e  r y t h m e  s a i s o n n i e r  d e  
m i g r a t i o n  d ' u n  g r a n d  n o m b r e  d ' e s p è c e s  se t r o u v e  a l t é r é .  En 1 9 7 3 ,  
l ' a b o n d a n c e  d e s  p o i s s o n s  e s t  t r è s  f a i b l e  d a n s  l a  r é g i o n  d e l t a ï q u e  a u  
c o u r s  d e  l a  p é r i o d e  h a b i t u e l l e  d e  p a s s a g e  d e s  m i g r a t e u r s  ( a v r i l - s e p t e m -  
b r e )  . En revanche ,  pour  c e r t a i n e s  e s p è c e s ,  d e s  m i g r a t i o n s  m a s s i v e s  se 
p r o d u i s e n t  à d e s  p é r i o d e s  i n h a b i t u e l l e s .  Une f o r t e  a b o n d a n c e  d'A. - 
baremoze f u t  o b s e r v é e  e n  j a n v i e r  7 3  a l o r s  q u e  l ' e s p è c e  d e v i n t  t r è s  r a r e  
à p a r t i r  d ' a v r i l ,  à l ' é p o q u e  o ù  s ' e f f e c t u e  n o r m a l e m e n t  l e  p a s s a g e  d e s  
g é n i t e u r s .  De même, les c a p t u r e s  les p l u s  i m p o r t a n t e s  d e  - B. ba t ensoda  
f u r e n t  e f f e c t u é e s  e n  o c t o b r e  a p r è s  l a  p é r i o d e  h a b i t u e l l e  d e  r e p r o d u c -  
t i o n  dans  les  zones  i n o n d é e s  ( j u i l l e t  à s e p t e m b r e ) .  Ces p a s s a g e s  c o r -  
r e sponden t  p robab lemen t  2 une f u i t e  d e  c e r t a i n s  s t o c k s  l a c u s t r e s  v e r s  
l e  m i l i e u  f l u v i a l  q u i  s e r t  a l o r s  d e  z o n e  d e  r e f u g e  ( Q i ~ e n s i è r e ,  1 9 7 6 ) .  
Des compor t emen t s  c o m p a r a b l e s  o n t  é té  d é c r i t s  d a n s  d ' a u t r e s  l a c s  t r o p i -  
c a u x  s u j e t s  à d e s  c r i se s  d ' a s s è c h e m e n t  : l a c  C h i l w a  ( K a l k  -- e t  a l . ,  
1979) ,  l a c  B a r i n g o  ( S s e n t o n g o ,  1 9 7 4 ) ,  ... 

Au c o u r s  d e  l a  p h a s e  d ' a s s è c h e m e n t ,  l ' é v o l u t i o n  b r u t a l e  d e s  
c o n d i t i o n s  e n v i r o n n e m e n t a l e s  f l u v i o - l a c u s t r e s  a  é g a l e m e n t  d e s  consé -  
quences  s u r  l a  r é p a r t i t i o n  g é o g r a p h i q u e  d e s  m a t u r a t i o n s  e t  d e s  pontes .  
A lo r s  q u ' a v a n t  1972 l a  r e p r o d u c t i o n  d e  - B. b a t e n s o d a  est e s s e n t i e l l e m e n t  
f l u v i a l e ,  on o b s e r v e ,  pendan t  l a  p h a s e  d ' a s sèchemen t ,  d e s  femelles en 
phase d e  p o n t e  ou d e  p o s t - p o n t e  d a n s  les d i f f é r e n t s  m i l i e u x  l a c u s t r e s  
é c h a n t i l l o n n é s ,  e n  j u i l l e t  d a n s  l ' A r c h i p e l  s u d - e s t ,  a o û t - s e p t e m b r e  dans  
le Nord du l a c ,  s e p t e m b r e  d a n s  l a  r é g i o n  s u d  du l a c  ( c f  f i g .  6-9). Dans 
l a  c u v e t t e  n o r d  e t  l ' A r c h i p e l  q u i  s o n t  r a p i d e m e n t  i s o l é s  d u  r é s e a u  
f l u v i a l  e t  s ' a s s è c h e n t  p r o g r e s s i v e m e n t ,  l a  r e p r o d u c t i o n  s ' e f f e c t u e  
a l o r s  d a n s  d e s  c o n d i t i o n s  e n v i r o n n e m e n t a l e s  d i f f i c i l e s  e t  l e  r e c r u t e -  

ment e s t  q u a s i m e n t  n u l .  Aucune c o h o r t e  d e  j u v é n i l e s  s u s c e p t i b l e s  d ' ê t r e  
n é s  e n  1 9 7 2  o u  1 9 7 3  n ' a p p a r a i t r a  u l t é r i e u r e m e n t  d a n s  l e s  c a p t u r e s  
(Bénech ,  1975b).  

La r é p a r t i t i o n  g é o g r a p h i q u e  d e s  p o n t e s  d ' A l e s t e s  baremoze  v a r i e  
éga lemen t  e n  f o n c t i o n  d e  l ' é v o l u t i o n  l a c u s t r e .  D ~ S  l e  d é b u t  d e  l 'assè- 
chement, il y a une  n e t t e  d i m i n u t i o n  d e s  t a u x  d e  m a t u r a t i o n  d a n s  l ' A r -  
c h i p e l  Sud-Est ,  e n c o r e  q u ' i l  n e  s ' a g i s s e  a l o r s  que d e  d é b u t  d e  gaméto-  
g é n è s e  ; o n  n ' o b s e r v e  a u c u n  s t a d e  d e  p o n t e  o u  d e  p o s t - p o n t e .  En 1 9 7 3 ,  
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les c o n d i t i o n s  e n v i r o n n e m e n t a l e s  q u i  p r é v a l a i e n t  d a n s  cette r é g i o n  du 
l a c  o n t  provoqué l a  r a r é f a c t i o n  d e s  A. baremoze ; une p a r t i e  du s t o c k  a - 
f u i  l ' A r c h i p e l  a v a n t  s o n  i s o l e m e n t  ( c f  c h a p .  4), l ' a u t r e  p a r t i e  a 
succombé aux crises anox iques  q u i  accompagna ien t  l a  b a i s s e  d e  n iveau  
des  eaux .   espèce s e r a  complè t emen t  a b s e n t e  d e s  c a p t u r e s  t o u t  a u  l o n g  
du s e c o n d  semestre 1 9 7 4 ,  a i n s i  q u ' a u  d é b u t  d e  l ' a n n é e  s u i v a n t e  ( c f  
t a b l .  4 - 1 ,  4 - 2  e t  ~ é n e c h  e t  a l  1 9 7 6 ) .  - 2, 

6.2.2.2 - Migrateurs - en période de Petit Tchad (1975-1977) 

En p é r i o d e  d e  P e t i t  Tchad, les m i g r a t i o n s  anadromes  d e  r ep roduc -  
t i o n  se r é t a b l i s s e n t  e t  l ' a c c r o i s s e m e n t  p r o g r e s s i f  du nombre d e  juvé-  
n i l e s ,  é c h a n t i l l o n n é s  à l a  s o r t i e  d u  Y a é r é ,  m o n t r e  l a  r e c o n s t i t u t i o n  
p r o g r e s s i v e  d e s  s t o c k s  (Bénech & Q u e n s i è r e ,  1983b e t  i c i  § 7.3) ; m a i s  
l a  r é p a r t i t i o n  g é o g r a p h i q u e  d e s  f e m e l l e s  en  gamé togénèse  c o n s e r v e  les 
t e n d a n c e s  o b s e r v é e s  a u  c o u r s  d e  l ' a s s è c h e m e n t .  

L e s  - A. b a r e n i o z e  e n t r e p r e n n e n t  d e s  m i g r a t i o n s  d e  d u r é e  p l u s  
c o u r t e ,  e t  s a n s  r e p r o d u c t i o n  p a r t i e l l e  d a n s  l a  r é g i o n  d e l t a i q u e  comme 
e n  T c h a d  N o r m a l ,  car  a u c u n e  f e m e l l e  mûre o u  é p u i s é e  n ' a  é t é  o b s e r v é e  
dans c e t t e  r é g i o n  à p a r t i r  d e  1975. 

Les  - A. ba remoze  se r é i n s t a l l e n t  dans  l ' A r c h i p e l  d a n s  l e  c o u r a n t  
du p r e m i e r  s e m e s t r e  1975, m a i s  s a n s  e f f e c t u e r  d e  r e p r o d u c t i o n  -- i n  s i t u ,  
c a r a c t é r i s t i q u e  c o m p o r t e m e n t a l e  p r o p r e  à l a  p é r i o d e  d e  Tchad Normal. 
C e p e n d a n t ,  l a  p o n t e  e n  m i l i e u  l a c u s t r e  n e  d i s p a r a î t  p e u t - ê t r e  p a s  
t o t a l e m e n t  p u i s q u ' i l  e x i s t e  d e s  i n d i c e s  d e  m a t u r a t i o n  l e  l o n g  d e  l a  
r i v e  s u d  du l a c  e n  p é r i o d e  d e  P e t i t  Tchad. 

Au D e l t a ,  l e s  p a s s a g e s  d e s  - B. b a t e n s o d a  m i g r a t e u r s  s o n t  p l u s  
c o u r t s  qu 'en  Tchad Normal. En o u t r e ,  on y  c o n s t a t e  l a  d i s p a r i t i o n  d e  l a  
r e p r o d u c t i o n  l o c a l e ,  d e  même que  d a n s  l a  b o r d u r e  l a c u s t r e  où  e l l e  a v a i t  
é t é  o b s e r v é e  p e n d a n t  l a  p h a s e  d ' a s s è c h e m e n t .  En r e v a n c h e ,  l e s  s i g n e s  
d ' u n e  r e p r o d u c t i o n  l a c u s t r e  s o n t  e n c o r e  o b s e r v é s  d a n s  l a  r é g i o n  d e  
l ' A r c h i p e l  ( f  i g .  6- I O ) ,  mais a u c u n e  c o h o r t e  d e  j e u n e s  - B. b a t e n s o d a ,  
i s s u e  d e  cette r e p r o d u c t i o n ,  n e  sera é c h a n t i l l o n n é e .  Donc, si les  a d u l -  
tes t e n t e n t  une r e p r o d u c t i o n  -- i n  s i t u  a p r è s  1975, cet te  d e r n i è r e  n'abou- 
tit p a s  à un r e n o u v e l l e m e n t  d e s  e f f e c t i f s  d e  l ' A r c h i p e l  ( f i g .  6-11). 

En p é r i o d e  d e  Tchad Normal, l a  r e p r o d u c t i o n  d e  S y n o d o n t i s  s c h a l l  
é t a i t ,  t o u t  comme c e l l e  d e  - B. b a t e n s o d a ,  e s s e n t i e l l e m e n t  f l u v i a l e  ; 
très peu d ' i n d i v i d u s  é t a i e n t  o b s e r v é s  e n  m a t u r a t i o n  d a n s  l e  lac  e t  t o u t  

d a n s  l ' A r c h i p e l .  A p a r t i r  d e  l a  p h a s e  d ' a s sèchemen t ,  
une  a c t i v i t é  s e x u e l l e  i m p o r t a n t e  se d é v e l o p p e  d a n s  c e t t e  d e r n i è r e  
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r é g i o n  ; p r è s  d e  60% d e s  a d u l t e s  s o n t  o b s e r v é s  e n  m a t u r a t i o n  e n  
j u i l l e t - a o û t ,  d e s  s t a d e s  d e  p o n t e  e t  d e  p o s t - p o n t e  m o n t r e n t  q u e  l a  
r e p r o d u c t i o n  -- i n  s i t u  e s t  e f f e c t i v e .  Ce p h é n o m è n e  se m a i n t i e n d r a  e n -  
s u i t e ,  l o r s  d e  l ' i n s t a l l a t i o n  du  f a c i è s  P e t i t  Tchad, m a l g r é  l a  r e p r i s e  

d e s  m i g r a t i o n s  anadromes  d e  r e p r o d u c t i o n ,  m a i s  s e u l s  q u e l q u e s  j e u n e s  
s e r o n t  é c h a n t i l l o n n é s  d a n s  l ' A r c h i p e l  e n  1974. 

Au D e l t a ,  l a  p r o p o r t i o n  p l u s  i m p o r t a n t e  d e  s t a d e s  d e  f i n  d e  
m a t u r a t i o n  e n  o c t o b r e  i n d i q u e  une r e p r o d u c t i o n  r é g i o n a l e  a u  moment de 
l a  c r u e ,  comme e n  Tchad  N o r m a l  ( f i g .  6 - 1 2 )  ; c e p e n d a n t ,  l e  t a u x  d e  

m a t u r a t i o n  n 'excède  pas  30%. 

6 .2 .2 .3  - Autres espèces 

En T c h a d  N o r m a l ,  u n e  p a r t i e  d u  s t o c k  d'H. - f o r s k a l i i  s i t u é  d a n s  
l ' A r c h i p e l  m i g r a i t  p o u r  se r e p r o d u i r e  d a n s  l a  r é g i o n  d e l t a i q u e  e n  

f é v r i e r - m a r s  ( c f  § 6.1). L ' i s o l e m e n t  p u i s  l ' a n é a n t i s s e m e n t  d e  ce s t o c k  
l a c u s t r e  p e n d a n t  l a  p h a s e  d ' a s s è c h e m e n t  ( c f  c h a p .  4 )  c o n d u i t  à l a  
d i s p a r i t i o n  d e  c e t t e  m i g r a t i o n  e t  d e  l a  p é r i o d e  d e  p o n t e  d e  d é b u t  
d ' a n n é e  ( f i g .  6 - 8 ) .  

P e n d a n t  l a  p h a s e  d ' a s s è c h e m e n t ,  e n  1 9 7 3 ,  o n  o b s e r v e  un  d é b u t  d e  

m a t u r a t i o n  d a n s  l ' A r c h i p e l ,  mais l ' é v o l u t i o n  é c o l o g i q u e  d e  cet te  r é g i o n  
c o n d u i t  à l a  d i s p a r i t i o n  d e  l ' e s p è c e  e n  m a r s  1 9 7 4 .  En P e t i t  T c h a d ,  
c o n t r a i r e m e n t  à - A. b a r e m o z e ,  - H. f o r s k a l i i  n e  se r é i m p l a n t e  p a s  d a n s  
l ' A r c h i p e l  q u i  n e  c o n s t i t u e  p l u s ,  d e  ce f a i t ,  une  a i r e  d e  r e p r o d u c t i o n .  

C e t t e  d e r n i è r e  se r é d u i t  a l o r s  a u  r é s e a u  f l u v i a l  et a u  v o i s i n a g e  l a c u s -  
tre i m m é d i a t  du Del ta .  

Dans  l ' A r c h i p e l ,  l e s  t a u x  d e  m a t u r a t i o n  d e  - C. a u r a t u s  s o n t  p l u s  
i m p o r t a n t s  q u ' e n  p é r i o d e  d e  T c h a d  N o r m a l  (47% c o n t r e  30%).   espèce 
d e v i e n t  é g a l e m e n t  a b o n d a n t e  d a n s  l a  b o r d u r e  l a c u s t r e  e t  l a  r é g i o n  
d e l t a ï q u e  où e l l e  p r é s e n t e  d e s  t a u x  d e  m a t u r a t i o n  é l e v é s .  

En p é r i o d e  d e  P e t i t  T c h a d ,  S. g a l i l a e u s  e t  - P. s e n e g a l u s  se 
m a i n t i e n n e n t  d a n s  t o u s  les m i l i e u x  l a c u s t r e s  où e l l e s c o n t i n u e n t  d e  se 
r e p r o d u i r e .  Les t a u x  d e  m a t u r a t i o n  o b s e r v é s  s o n t  moins  é l e v é s  qu ' avan t  

1972, ce q u i  n'empêche p a s  l e  déve loppemen t  d e  l e u r s  p o p u l a t i o n s  dans  
l ' A r c h i p e l ,  t o u t  p a r t i c u l i è r e m e n t  p o u r  - P. s e n e g a l u s .  
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6.2 .3  - EVOLUTION DES TAILLES 

6.2.3.1 - B r a c h y s y n o d o n t i s  b a t e n s o d a  

Dès l e  d é b u t  d e  l ' a s s è c h e m e n t  on o b s e r v e  d e s  changements  impor -  
t a n t s  d a n s  l a  d i s t r i b u t i o n  d e  t a i l l e  d e s  p o p u l a t i o n s  d e  Brachysynodon- 
tis ba tensoda .  Dans l ' A r c h i p e l ,  l a  p é j o r a t i o n  d e s  c o n d i t i o n s  e n v i r o n n e -  
m e n t a l e s  en r e g a r d  d e s  p re fe rundums  é c o l o g i q u e s  d e  l ' e s p è c e  c o n d u i t  à 
l ' é m i g r a t i o n  d e  l a  m a j o r i t é  d e s  g r a n d s  a d u l t e s  ( 1  5 5  < LS < 2 5 0  mm) a u  
d é b u t  d e  1972 - q u e l q u e s  i n d i v i d u s  d e  g r a n d e  t a i l l e  p e r s i s t e r o n t  
c e p e n d a n t  jusqu 'à  l ' a r r i v é e  d e  l a  c r u e  d e  1973  ( f i g .  6-11) - a i n s i  qu 'à  
l a  d i s p a r i t i o n  d e s  j u v é n i l e s  ( 8 0  < LS < 1 1 0  mm) e n  j u i n  1 9 7 2  ( B é n e c h ,  
1975b). A p a r t i r  d e  l a  mi-72, l a  p o p u l a t i o n  d e  B r a c h y s y n o d o n t i s  b a t e n -  

s o d a  d e  l ' A r c h i p e l  e s t  r e p r é s e n t é e  p o u r  l ' e s s e n t i e l  p a r  u n e  s e u l e  
c o h o r t e  q u i  p a r v i e n t  à se m a i n t e n i r  e n  d i v e r s i f i a n t  s o n  r é g i m e  a l i m e n -  

t a i r e  pour  compenser  l a  f o r t e  d i m i n u t i o n  d e  l a  f r a c t i o n  z o o p l a n c t o n i q u e  
u t i l i s a b l e  p a r  l ' e s p è c e  (Gras  -- e t  a l . ,  1981).  

P a r a l l è l e m e n t ,  on o b s e r v e  une d i m i n u t i o n  i m p o r t a n t e  d e  l a  t a i l l e  
d e s  f e m e l l e s  p u b è r e s  ( t o u t e s  l e s  c l a s s e s  d e  t a i l l e s  p r é s e n t e s  d a n s  l e  
m i l i e u  p a r t i c i p e n t  à l ' e f f o r t  d e  r e p r o d u c t i o n )  e t  un a c c r o i s s e m e n t  du 
t a u x  d ' a c t i v i t é  s e x u e l l e  q u i  p a s s e  d e  0.9 % e n  T c h a d  N o r m a l  à 7.2 % e n  
1 9 7 3 - 7 4  ( f i g .  6 - 1 0 ) .  

Au c o u r s  du  p r e m i e r  semestre 1974, q u e l q u e s  j u v é n i l e s  q u i  pour -  
r a i e n t  p r o v e n i r  d e  l a  r e p r o d u c t i o n  -- i n  s i t u  o b s e r v é e  en 1973 a p p a r a i s -  
s e n t  d e  f a ç o n  f u g a c e  d a n s  l e s  c a p t u r e s  ( f i g .  6 - 1 1 ) ,  m a i s  l ' é b a u c h e  

d'une c o h o r t e  à l a q u e l l e  i l s  p o u r r a i e n t  a p p a r t e n i r  n ' a p p a r a h  p a s  a v a n t  
l a  f i n  d e  l ' a n n é e  e t  l ' a r r i v é e  b r u t a l e  d e s  e a u x  a n o x i q u e s  d e  l a  c r u e  d e  
1 9 7 4  p r o v o q u e  l a  d i s p a r i t i o n  d e  l ' e n s e m b l e  d e s  - B. b a t e n s o d a  q u i  
s ' é t a i e n t  ma in tenus  j u s q u e - l à  d a n s  l ' A r c h i p e l .  

En 1975 e t  1976,  l ' i n t r o d u c t i o n  d e  g r a n d s  i n d i v i d u s  p r o v e n a n t  d e s  
Eaux L i b r e s  du  S u d - E s t  c o n d u i t  à u n e  é l é v a t i o n  d e  l a  t a i l l e  d e s  
f e m e l l e s  p u b è r e s  ( f i g .  6 - 1 1  & 6 - 1 4 ) .  Comme e n  p é r i o d e  d ' a s s è c h e m e n t ,  
t o u t e s  les c l a s s e s  d e  t a i l l e  p r é s e n t e s  p a r t i c i p e n t  à l ' e f f o r t  d e  r e p r o -  
d u c t i o n  (f ig.6-IO) e t  les j u v é n i l e s  s o n t  t o u j o u r s  a b s e n t s  d e s  r e l e v é s .  

Dans l a  r é g i o n  d e l t a ï q u e ,  on o b s e r v e  u n e  é v o l u t i o n  i n v e r s e .  A l o r s  
qu'en Tchad Normal o n  n ' é c h a n t i l l o n n e  q u e  d e s  a d u l t e s  d e  t a i l l e s  supé-  

r i e u r e s  ou é g a l e s  à 150 m m  a v e c  un t a u x  é l e v é  d e  m a t u r a t i o n  (48  %), e n  

P e t i t  Tchad  l e s  i n d i v i d u s  s o n t  d e  p l u s  p e t i t e  t a i l l e  (à  p a r t i r  d e  1 1 0  
mm) e t  l e s  t a u x  d e  m a t u r a t i o n  p l u s  f a i b l e s  ( 1 8  %) ( c f .  § 4.4.2.2). La 
d i s t r i b u t i o n  d e s  t a i l l es  d e s  f e m e l l e s  e n  c o u r s  d ' ovogénèse  est compara-  

b l e  à c e l l e  d e  l ' A r c h i p e l  à l a  même é p o q u e ,  b i e n  q u e  l é g è r e m e n t  p l u s  
é t a l é e  ( f i g .  6 - 1  1 e t  6-14). 

La t a i l l e  d e  p r e m i è r e  m a t u r i t é  (L50) s i t u é e  v e r s  155 m m  e n  Tchad 

N o r m a l ,  s e  s t a b i l i s e  v e r s  1 4 0  m m  a p r è s  ê t r e  p a s s é e  p a r  un  minimum d e  
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135 m m  d a n s  l ' A r c h i p e l  p e n d a n t  l ' a s s è c h e m e n t  ( f i g .  6-13). Le p l a t e a u  d e  
l a  c o u r b e  ( L I o 0 )  e s t  a t t e i n t  t r è s  r a p i d e m e n t  e n  P e t i t  T c h a d  ( 1 4 5  mm) 
a l o r s  q u ' i l  s ' é t a b l i s s a i t  beaucoup p l u s  p r o g r e s s i v e m e n t  en  Tchad Normal 
( 2 0 0  m m ) .  

6 .2 .3 .2  - Alestes baremoze 

Pour l ' e n s e m b l e  d e  l a  p o p u l a t i o n  d t A l e s t e s  baremoze é c h a n t i l l o n -  
née d e  1966 à 1972 d a n s  l e  r é s e a u  f l u v i a l ,  l a  d i s t r i b u t i o n  d e s  t a i l l e s  
o b s e r v é e s  é t a i t  s t a b l e  e t  l a  t a i l l e  moyenne é l e v é e .  La d i s t r i b u t i o n  d e s  
t a i l l e s  d e s  f e m e l l e s  f é c o n d e s  se s u p e r p o s e  à cel le  d e s  i n d i v i d u s  échan- 
t i l l o n n é s  ( f i g .  6-16)  ; il s ' a g i s s a i t ,  comme nous  l ' avons  m o n t r é  p r é c é -  
demment ( c f .  $ 6.1 ), d e  g é n i t e u r s  e n  m i g r a t i o n .  

P e n d a n t  l a  p h a s e  d ' a s s è c h e m e n t  o n  o b s e r v e  ( f i g .  6 - 1 6 )  : 1 )  u n e  
d i m i n u t i o n  i m p o r t a n t e  d e  t a i l l e  d e s  i n d i v i d u s  c a p t u r é s ,  2 )  une  d iminu-  
t i o n  i m p o r t a n t e  d u  t a u x  d e  f e m e l l e s  e n  m a t u r a t i o n  ( 1 7  % c o n t r e  8 0  % 

a v a n t  1969),  3) une  p r o p o r t i o n  i m p o r t a n t e  d e  p e t i t s  i n d i v i d u s  imma- 
t u r e s .  En P e t i t  T c h a d ,  l e s  t a i l l e s  o b s e r v é e s  d a n s  l e  r é s e a u  f l u v i a l  
d i m i n u e n t  e n c o r e  a i n s i  que  l e  t a u x  d ' i n d i v i d u s  e n  c o u r s  d e  m a t u r a t i o n  
( 1 5  %). P a r a l l è l e m e n t ,  o n  o b s e r v e  d e s  f e m e l l e s  p u b è r e s  à p a r t i r  d e  
120 mm.  La L50 se s i t u e  v e r s  140 m m ,  a l o r s  qu'en Tchad Normal les p l u s  
p e t i t e s  f e m e l l e s  e n  a c t i v i t é  s e x u e l l e  m e s u r a i e n t  1 7 5  m m .  La L50 se 
s i t u a i t  a l o r s  v e r s  1 8 5  m m  ( f i g .  6-17). 

Les t a i l l e s  o b s e r v é e s  d a n s  l ' A r c h i p e l  Sud-Est  é v o l u e n t  d i f f é r e m -  
men t .  3 u s q u 1 e n  1 9 6 8 ,  l a  p o p u l a t i o n  d'A. - b a r e m o z e  p r é s e n t e  d e s  t a i l l e s  
c o m p r i s e s  e n t r e  1 4 0  m m  e t  290  m m ,  l a  p o p u l a t i o n  f éconde  se l imi te  aux 
i n d i v i d u s  d e  t a i l l e  s u p é r i e u r e  à 200 m m  ( f i g .  6-16)  ; l a  t a i l l e  moyenne 

d e s  f e m e l l e s  e n  c o u r s  d e  g a m é t o g é n è s e  (F+)  se s i t u e  a u x  e n v i r o n s  d e  
250 m m ,  s o i t  du même o r d r e  q u e  d a n s  l e  r é s e a u  f l u v i a l  ( f i g .  6-15). De 
1969  à 1 9 7 2  on o b s e r v e  d ' u n e  p a r t  u n e  d i m i n u t i o n  t r è s  n e t t e  d u  n o m b r e  
d e  g r a n d s  a d u l t e s  (LS 2 5 0  m m ) ,  e t  d ' a u t r e  p a r t  un  a b a i s s e m e n t  d e  l a  
t a i l l e  d e  m a t u r i t é  j u s q u ' a u x  e n v i r o n s  d e  1 5 0  m m  ( f i g .  6 - 1 6 ) .  I l  e n  
r é s u l t e  un  a b a i s s e m e n t  i m p o r t a n t  d e  l a  t a i l l e  moyenne  d e s  F+ q u i  se 
s t a b i l i s e  v e r s  2 2 5  m m  ( f i g .  6 - 1 5 ) .  C e t t e  p r e m i è r e  a l t é r a t i o n  d e  l a  
s t r u c t u r e  d é m o g r a p h i q u e  d e  l a  p o p u l a t i o n  d ' A r c h i p e l  e t  ce p r e m i e r  
a b a i s s e i n e n t  d e  l a  t a i l l e  d e  m a t u r i t é  p r é c è d e n t  l a  p h a s e  d e  s é c h e r e s s e  ; 
i l s  c o r r e s p o n d e n t  à l ' é m i g r a t i o n  d e s  g r a n d s  a d u l t e s  v e r s  l a  C u v e t t e  
Nord (Durand ,  1978). 

Durant  l a  p h a s e  d ' a s s è c h e m e n t  j u s q u ' à  l ' a n é a n t i s s e m e n t  du s t o c k ,  
les t a i l l e s  o b s e r v é e s  d a n s  l ' A r c h i p e l  n e  d é p a s s e n t  p a s  220 m m  e t  peu d e  

. . p o i s s o n s  s o n t  o b s e r v é s  e n  m a t u r a t i o n  ( f i g .  6-16). 
A p a r t i r  d e  1975, les Alestes baremoze  r é a p p a r a i s s e n t  p é r i o d i q u e -  

ment d a n s  les  c a p t u r e s .  Ces  i n d i v i d u s  q u i  p r o v i e n n e n t  d e s  e a u x  l i b r e s  
n e  m o n t r e n t  a u c u n  s i g n e  d ' a c t i v i t é  s e x u e l l e  a u  c o u r s  d e  l e u r  s é j o u r  
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d a n s  l ' A r c h i p e l .  

6 .2.3.3 - Synodontis s c h a l l  

Au D e l t a ,  e n  p é r i o d e  d e  T c h a d  N o r m a l ,  l e s  i n d i v i d u s  d e  t a i l l e  
i n f é r i e u r e  à 150 m m  é t a i e n t  r a r e s .  La t a i l l e  d e  p r e m i è r e  m a t u r a t i o n  de  
l ' e s p è c e  se s i t u a i t  a l o r s  aux  e n v i r o n s  d e  200 m m .  Pendant  les p é r i o d e s  
d ' a s sèchemen t  e t  d e  P e t i t  Tchad il y a d i m i n u t i o n  g é n é r a l e  d e s  t a i l l e s .  
Les f e m e l l e s  d e  t a i l l e  s u p é r i e u r e  à 230 m m ,  q u i  c o n s t i t u a i e n t  l e s  2 / 3  

d e s  g é n i t e u r s  é c h a n t i l l o n n é s  en  Tchad Normal,  d i s p a r a i s s e n t .  P a r a l l è l e -  
m e n t ,  l a  m a t u r i t é  a p p a r a î t  à d e s  t a i l l e s  b e a u c o u p  p l u s  f a i b l e s ,  d è s  
130 mm. 

En p é r i o d e  d e  Tchad  N o r m a l ,  l e s  t a i l l e s  d e s  S y n o d o n t i s  s c h a l l  
o b s e r v é s  d a n s  l ' A r c h i p e l  s ' é c h e l o n n a i e n t  e n t r e  7 0  e t  3 0 0  m m .  T r è s  peu  
d ' i n d i v i d u s  é t a i e n t  a l o r s  o b s e r v é s  e n  d é b u t  d e  v i t e l l o g é n è s e .  

A p a r t i r  d e  1 9 7 2 - 7 3 ,  l ' e s s e n t i e l  d e  l a  p o p u l a t i o n  p r é s e n t e  se 
s i t u e  e n t r e  110 e t  160 m m  ( f i g .  6-18). L e s  j u v é n i l e s  q u i  r e p r é s e n t a i e n t  
u n e  p a r t  i m p o r t a n t e  d e  l a  p o p u l a t i o n  a v a n t  l e  d é b u t  d e  l ' a s s è c h e m e n t  
d i s p a r a î s s e n t  d e s  c a p t u r e s  a i n s i  q u e  les g r a n d s  a d u l t e s .  Aux v a r i a t i o n s  
d ' é c h a n t i l l o n n a g e  p r è s ,  l a  d i s t r i b u t i o n  d e  t a i l l e  d e  l a  p o p u l a t i o n  
semble  s t a b l e  j u squ ' à  l ' a r r i v é e  d e  l a  c r u e  d e  1974-75. On o b s e r v e  a l o r s  
l a  r e p r i s e  d ' u n e  c r o i s s a n c e  q u i  s e m b l a i t  b l o q u é e  d e p u i s  l e  d é b u t  d e  
l ' a s sèchemen t .  P a r a l l è l e m e n t ,  l e  nombre d e  c a p t u r e s  déc roP t .  En décembre 
1975, p u i s  d e  s e p t e m b r e  à décembre  1976,  l ' e s p è c e  d i s p a r a î t  complè t e -  
ment d e s  r e l e v é s .  P robab lemen t  du f a i t  d'un d é p l a c e m e n t  d e  l a  popula-  
t i o n  a u  s e i n  d e  l ' A r c h i p e l  p e n d a n t  l a  p é r i o d e  d e s  h a u t e s  e a u x .  I l  es t  
p o s s i b l e  qu ' à  p a r t i r  d e  1 9 7 4 ,  d e s  é m i g r a t i o n s  o u  e n c o r e  d e s  i m m i g r a -  

t i o n s  se p r o d u i s e n t  a u  moment  d e s  c r u e s .  C e p e n d a n t ,  c o m p t e  t e n u  d e  
l ' homogéné i t é  d e  l ' e n s e m b l e  d e s  p r o f i l s  démograph iques  o b s e r v é s  d e  1973 
à 1977, il es t  p r o b a b l e  q u e  ces phénomènes n ' a i e n t  e u  qu'une i m p o r t a n c e  

s e c o n d a i r e  e t  que  ce s o i t  l e  même g r o u p e  d ' i n d i v i d u s  q u i  a i t  é té  échan- 
t i l l o n n é  pendan t  t o u t e  cette pé r iode .  En r evanche ,  il s e m b l e  b i e n  q u ' i l  
s ' a g i s s e  d a v a n t a g e  d 'une s u r v i e  q u e  d 'une  a d a p t a t i o n  réelle a u x  nouvel -  
les c o n d i t i o n s  é c o l o g i q u e s  q u i  p r é v a l e n t  dans  l ' A r c h i p e l .  Deux i n d i c e s  
démographiques  v o n t  dans  ce s e n s  : 
- l a  c r o i s s a n c e  t o u t  d ' a b o r d ,  q u i ,  m a l g r é  u n e  r e p r i s e  e n  1 9 7 5 ,  r es te  
t rès  f a i b l e ,  p u i s q u ' e n t r e  1973  e t  1977 les t a i l l e s  modales  p a s s e n t  de 
130 m m  à 1 8 5  mm. 
- l a  r e p r o d u c t i o n  e n s u i t e .  En 1973, à p a r t i r  d e  l ' i s o l e m e n t  d e  1 'Archi -  
p e l ,  il e x i s t e ,  on  l ' a  vu, d e s  s i g n e s  é v i d e n t s  d ' une  a c t i v i t é  s e x u e l l e .  
La g a m é t o g é n è s e  d e s  - S. s c h a l l  a r r i v e  à s o n  terme e t  l e  f r a i  a  t r è s  
c e r t a i n e m e n t  l i e u  ; cependan t ,  on n ' o b s e r v e  que  q u e l q u e s  j u v é n i l e s  en 
m a r s  1974 .  A s u p p o s e r  q u ' i l s  p r o v i e n n e n t  d u  f r a i  d e  1 9 7 3 ,  e t  n o n  p a s  
d ' u n e  i m m i g r a t i o n  d e s  Eaux  L i b r e s  a u  momen t  d e  l a  c r u e ,  ces q u e l q u e s  
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p o i s s o n s  n e  s o n t  e n  a u c u n  cas  l ' i n d i c e  d ' u n  r e n o u v e l l e m e n t  d u  s t o c k ,  
c a r  a u c u n e  n o u v e l l e  c o h o r t e  n ' a p p a r a î t r a  d a n s  l e s  c a p t u r e s  j u s q u ' à  
l ' a r r ê t  d e  nos o b s e r v a t i o n s  e n  1977. 

6.2.3.4 - Autres espèces 

La gamme d e  t a i l l e s  d e s  - S. g a l i l a e u s  c a p t u r é s  d a n s  l ' A r c h i p e l  

p e n d a n t  l ' a s s è c h e m e n t  res te  c o m p a r a b l e  à c e l l e  d e  Tchad  N o r m a l  ; l a  
t a i l l e  d e  p r e m i è r e  m a t u r a t i o n  se m a i n t i e n t  é g a l e m e n t  v e r s  200 m m ,  n a i s  
le  t a u x  d ' a c t i v i t é  s e x u e l l e  d e s  f e m e l l e s  pubè res  s t a c c r o ? t  (91% a u  l i e u  
de 60% e n  Tchad Normal,  f i g .  6-19). En p é r i o d e  d e  P e t i t  Tchad, l ' e s p è c e  
s e m b l e  p l u s  r a r e ,  l e s  t a i l l e s  m a x i m a l e s  o b s e r v é e s  d é c r o i s s e n t ,  a i n s i  
que l a  t a i l l e  moyenne d e  m a t u r i t é  ( t a b l .  6-2). - P. s e n e g a l u s  mon t re  l a  
même é v o l u t i o n  p e n d a n t  l ' a s s è c h e m e n t  mais l a  t a i l l e  moyenne d e s  f e m e l -  
les m a t u r e s  demeure  s t a b l e  e n  P e t i t  Tchad ( t a b l .  6-2) .  

Dans l ' A r c h i p e l  Sud-Es t ,  e n  p é r i o d e  d e  Tchad Normal, les Hydrocy- 
n u s  f o r s k a l i i  a t t e i g n e n t  d e  g r a n d e s  t a i l l e s ,  t o u t  p a r t i c u l i è r e m e n t  
a v a n t  1968 .  On r e n c o n t r e  a l o r s  d e s  i n d i v i d u s  d e  p l u s  d e  5 0 0  m m  e t  l a  
t a i l l e  moyenne d e s  f e m e l l e s  p u b è r e s  se s i t u e  e n t r e  300 e t  310 m m  ( f i g .  
6-20 e t  6-21). A p a r t i r  d e  1968 les  t r ès  g r a n d s  i n d i v i d u s  se f o n t  r a r e s  
et les  t a i l l e s  m a x i m a l e s  o b s e r v é e s  d é p a s s e n t  r a r e m e n t  350 mm. L 'émigra-  
t i o n  d e s  p l u s  g r a n d s  p o i s s o n s ,  c o m p a r a b l e  à cel le  d'A. - baremoze,  r é s u l -  
t e  p r o b a b l e m e n t  d ' u n e  m o d i f i c a t i o n  r é g i o n a l e  d e  l ' h a b i t a t  p é l a g i q u e  
l i é e  à l a  b a i s s e  l e n t e  d e  n i v e a u  d u  lac.  Le p h é n o m è n e  s ' a c c o m p a g n e  
d'une f a i b l e  d i m i n u t i o n  d e s  t a i l l e s  m i n i m a l e s  d e  m a t u r i t é  (155  m m  au  
l i e u  d e  170mm), un a c c r o i s s e m e n t  du t a u x  d e  f e m e l l e s  en a c t i v i t é  sexu- 
e l l e  ( F + )  d e  t a i l l e  i n f é r i e u r e  à 2 0 0  m m ,  e t  u n e  d i m i n u t i o n  b r u t a l e  d e  
l a  t a i l l e  moyenne d e s  F+ ( f i g .  6-20). 

L ' é m i g r a t i o n  d e s  g r a n d s  a d u l t e s  n ' e s t  c e p e n d a n t  pas  t o t a l e  e n t r e  

1968 e t  1973 e t ,  s i  on en  c a p t u r e  moins  qu ' avan t  1968,  les  f e m e l l e s  de 
t a i l l e  s u p é r i e u r e  à 3 5 0  m m  r e p r é s e n t e n t  e n c o r e  6  % d e  l ' e n s e m b l e  d e s  

f e m e l l e s  e n  a c t i v i t é  s e x u e l l e .  3usqu'en 1967, e l les r e p r é s e n t a i e n t  p l u s  
de 20  % du même ensemble .  

Pendan t  l a  p h a s e  d ' a s s è c h e m e n t ,  l a  v u l n é r a b i l i t é  d e  l ' e s p è c e  aux 
e n g i n s  d e  pêche  s ' a c c r o î t  t o u t  p a r t i c u l i è r e m e n t  pour  les  g r a n d s  i n d i v i -  
d u s ,  p l u s  m o b i l e s ,  d o n t  o n  c a p t u r e  à n o u v e a u  u n e  p r o p o r t i o n  n o t a b l e  

( f i g .  6 - 2 1 ) .  La t a i l l e  m o y e n n e  d e s  F+ r e s t e  c e p e n d a n t  c o m p a r a b l e  à 
cel le  d ' a v a n t  1973, du f a i t  d ' u n e  n o u v e l l e  d i m i n u t i o n  d e s  t a i l l e s  min i -  
m a l e s  d e  p r e m i è r e  m a t u r i t é  ( 1 3 0  mm). Le t a u x  o b s e r v é  d e  f e m e l l e s  e n  
m a t u r a t i o n  e s t ,  p a r  c o n t r e ,  f o r t e m e n t  a c c r u  p u i s q u ' i l p a s s e  d e  1 9 % à  
p r è s  d e  5 0  % a u  c o u r s  d e  l ' a n n é e  1973.  

Dans l a  r é g i o n  d e l t a ï q u e ,  l a  t a i l l e  moyenne d e s  F+ est r e l a t i v e -  
ment c o n s t a n t e ,  q u e l l e  q u e  s o i t  l a  p é r i o d e  l a c u s t r e ,  e x c e p t é  a u  moment 
de l ' a s s è c h e m e n t  où l ' o n  o b s e r v e  t rès peu d ' i n d i v i d u s  d a n s  le  f l e u v e  et  
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d e s  m o y e n n e s  n o t a b l e m e n t  p l u s  b a s s e s  ( f i g .  6 - 2 0 ) .  S i ,  a p r è s  1 9 7 3 ,  l e s  
t a i l l e s  moyennes d e  F i  s o n t  t rès c o m p a r a b l e s  à celles d ' a v a n t  1972, l a  

p é r i o d e  d e  P e t i t  Tchad se d i f f é r e n c i e  p o u r t a n t  d e  l a  p é r i o d e  d e  Tchad 
Normal p a r  deux a s p e c t s  ( f i g .  6-21) : 

- une t a i l l e  m i n i m a l e  d e  p r e m i è r e  m a t u r a t i o n  p l u s  é l e v é e  ( a p r è s  1974 on 
n 'obse rve  p l u s  a u  D e l t a ,  n i  d a n s  l a  r é g i o n  d e l t a ï q u e  l a c u s t r e  d e  f eme l -  
le  p u b è r e  d e  t a i l l e  i n f é r i e u r e  à 250 m m  
- e t  l e  c a r a c t è r e  p l u s  l a c u s t r e  d e  l a  r e p r o d u c t i o n  ( l e s  t a u x  d e  f eme l -  
les  e n  m a t u r a t i o n  q u i  v a r i a i e n t  e n t r e  4 0 %  e t  50% s e l o n  l es  a n n é e s  d e  
Tchad Normal au D e l t a ,  c h u t e n t  à 10% e n  P e t i t  Tchad). 

6.2.4 - BILAN DES EFFETS DE LA SECHERESSE 
SUR LES MODALITES DE REPRODUCTION 

E n t r e  1972 e t  1977, l ' i m p o r t a n c e  d e s  b o u l e v e r s e m e n t s  é c o l o g i q u e s  
que s u b i s s e n t  l ' e n s e m b l e  d e s  m i l i e u x  a q u a t i q u e s  t c h a d i e n s  i n f l u e  s u r  
l ' e x p r e s s i o n  d e s  m o d a l i t é s  d e  r e p r o d u c t i o n  d 'un g r a n d  nombre d 'espèces .  
Cette é v o l u t i o n  dépend d e  l ' e s p è c e  c o n s i d é r é e  e t  du  m i l i e u  dans  l e q u e l  

on l ' o b s e r v e .  

6.2.4.1 - Espèces migratrices 

Deux a s p e c t s  peuvent  être d i s t i n g u é s  d a n s  l ' a c t i o n  d e  l a  s éche -  
resse s u r  l e s  p o p u l a t i o n s  l a c u s t r e s  d ' e s p è c e s  m i g r a t r i c e s  : l a  p e r t u r -  
b a t i o n  d e s  mouvements m i g r a t o i r e s  p a r  l ' i n s t a l l a t i o n  d ' o b s t a c l e s  phys i -  

ques e t ,  s u r  l e  p l u s  l o n g  terme, l e  rôle d e  l a  m o d i f i c a t i o n  d e s  c a r a c -  
t é r i s t i q u e s  e n v i r o n n e m e n t a l e s  s u r  l a  démograph ie  d e s  p o p u l a t i o n s .  

En p é r i o d e  d e  Tchad  N o r m a l  l e s  s t o c k s  l a c u s t r e s  d e  m i g r a t e u r s  
s o n t  s u r t o u t  l o c a l i s é s  d a n s  l ' A r c h i p e l  Sud-Est  e t  La C u v e t t e  Nord. Dès 
le d é b u t  d e  l a  p h a s e  d ' a s sèchemen t ,  l ' i n s i g n i f i a n c e  d e  l a  c r u e  d e  1972 
e t  l ' a b s e n c e  d ' i n o n d a t i o n  d e s  f r a y è r e s  f l u v i a l e s  s e m b l e n t  c o n t r a r i e r  

les m i g r a t i o n s  a l o r s  même q u ' e l l e s  s o n t  e n c o r e  p o s s i b l e s .  Les r a i s o n s  
e x a c t e s  d e  c e t t e  a b s e n c e  d e  d é p l a c e m e n t ,  o b s e r v é e  t o u t  s p é c i a l e m e n t  au 

Delta (Durand, 1978  ; Q u e n s i è r e ,  1976) ,  d e m e u r e n t  i nconnues  e t  i l l u s -  
t r e n t ,  - a c o n t r a r i o ,  l a  m é c o n n a i s s a n c e  q u e  n o u s  a v o n s  d e s  f a c t e u r s  

i n i t i a t e u r s  d e s  m i g r a t i o n s  c h e z  les  e s p è c e s  t c h a d i e n n e s .  
A p a r t i r  d e  1 9 7 3 ,  l ' i s o l e m e n t  d u  r é s e a u  f l u v i a l ,  d e  l ' A r c h i p e l  

S u d - E s t  d ' u n e  p a r t ,  d e  l a  C u v e t t e  Nord  d ' a u t r e  p a r t ,  r e n d  i m p o s s i b l e  
t o u t  dép lacemen t  v e r s  les f r a y è r e s .  Deux t y p e s  d e  compor t emen t s  s o n t  
a l o r s  o b s e r v a b l e s  c h e z  les m i g r a t e u r s  a i n s i  i s o l é s  : une  v i t e l l o g é n è s e  

i n  s i t u  o u  e n c o r e  p a s  d e  v i t e l l o g é n è s e .  Ce d e r n i e r  c a s  s ' o b s e r v e  c h e z  -- 
les e s p è c e s  q u i  d i s p a r a i s s e n t  r a p i d e m e n t  d e s  m i l i e u x  i s o l é s  (C. - c i t h a -  
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r i n u s ,  L. c o u b i e ,  e t c . . . ) ,  e t  c h e z  l e s  e s p è c e s  d o n t  l e s  t a u x  d e  f e m e l -  - -  
l e s  e n  c o u r s  d e  v i t e l l o g é n è s e ,  o b s e r v é s  d a n s  l a  c u v e t t e  l a c u s t r e ,  
é t a i e n t  f a i b l e s  e n  T c h a d  N o r m a l  (A. - d e n t e x  p a r  e x e m p l e ) .  P l u s  rares 
s o n t  l e s  e s p è c e s  t e l l e s  q u e  - B. b a t e n s o d a  e t  - S. s c h a l l  q u i  e n t r e n t  e n  
gamétogénèse  m a l g r é  l ' i m p o s s i b i l i t é  où el les s o n t  d e  m i g r e r .  Cependant ,  
s i  d e s  s t a d e s  d e  p o n t e  e t  d e  p o s t - p o n t e  a p p a r a i s s e n t  c h e z  ces d e u x  
e s p è c e s  d a n s  l a  C u v e t t e  Nord  e t  d a n s  l ' A r c h i p e l  S u d - E s t ,  o n  n ' o b s e r v e  
s e u l e m e n t  que  q u e l q u e s  j e u n e s  pouvant  être i s s u s  de  c e s  r e p r o d u c t i o n s  
l a c u s t r e s .  

En Tchad Normal,  u n e  s o u s - p o p u l a t i o n  d l A l e s t e s  baremoze e f f e c t u e  
u n e  r e p r o d u c t i o n  l a c u s t r e  ( c f .  § 6.1 e t  c h a p .  9 ) .  I l  e s t  p r o b a b l e  q u e  
ce s o n t  ces mêmes i n d i v i d u s  q u i  s o n t  o b s e r v é s  e n  débu t  d e  v i t e l l o g é n è s e  
d a n s  l ' A r c h i p e l  e t  l a  C u v e t t e  Nord a p r è s  l e u r  i s o l e m e n t .  C e p e n d a n t ,  
cette m a t u r a t i o n  n e  s e m b l e  p a s  a b o u t i r  e t  aucun i n d i v i d u  e n  a c t i v i t é  
s e x u e l l e  n e  sera p l u s  o b s e r v é  dans  ces mêmes r é g i o n s  p a r  l a  s u i t e .  

La d i s p a r i t i o n  d e  l a  r e p r o d u c t i o n  l a c u s t r e  d e  - A. b a r e m o z e  p e u t  
donc s ' e x p l i q u e r  p a r  l ' i n s t a l l a t i o n  d e  c o n d i t i o n s  d e  m i l i e u  d é f a v o r a -  
b l e s  à l a  r e p r o d u c t i o n  ( f a c t e u r s  proximaux)  ou e n c o r e  p a r  l ' a n é a n t i s s e -  
ment  du s t o c k  d e  r e p r o d u c t e u r s  l a c u s t r e s  p e n d a n t  l ' a s s è c h e m e n t  ( f  ac- 
t e u r s  u l t i m e s  d ' o r i g i n e  g é n é t i q u e ) .  En r e v a n c h e ,  on i m a g i n e  m a l  l e s  
r a i s o n s  pour  l e s q u e l l e s  - B. ba t ensoda  e t  - S. s c h a l l  ne p r é s e n t e n t  p a s  de  
r e p r o d u c t i o n  l a c u s t r e  e n  Tchad Normal a l o r s  que ,  d e  t o u t e  é v i d e n c e ,  i l s  
é t a i e n t  a p t e s  à l ' e n t r e p r e n d r e  puisqu 'on  l ' o b s e r v e  à p a r t i r  d e  1973. La 
f o r t e  v a r i a t i o n  d e  h a u t e u r  d ' e a u  d u  P e t i t  T c h a d  e n  e s t  p e u t - ê t r e  e n  
p a r t i e  r e s p o n s a b l e .  Les m i g r a t i o n s  d e  ces e s p è c e s ,  o b s e r v é e s  a u  Delta 
e n  j u i n - j u i l l e t ,  d o i v e n t  ê t r e  e n t r e p r i s e s  à l ' é t i a g e  d u  l a c  ; e l l e s  
s o n t  a l o r s  r e n d u e s  d i f f i c i l e s  p a r  l ' a m i n c i s s e m e n t  d e  l a  couche  d ' e a u  et  
l a  d e n s i t é  d e  l a  v é g é t a t i o n  macrophy t ique  a u  n i v e a u  d e s  h a u t s - f o n d s  q u i  
s é p a r e n t  l ' A r c h i p e l  d e s  E a u x - L i b r e s  d u  S u d - E s t .  Dans l ' i m p o s s i b i l i t é  
p h y s i q u e  d e  s o r t i r  a u  b o n  moment d e  l ' A r c h i p e l ,  l e s  g é n i t e u r s  p o u r -  
r a i e n t  p o u r s u i v r e  l e u r  g a m é t o g é n è s e  e t  se r e p r o d u i r e  -- i n  s i t u .  S i  l e  
f r a i  s e m b l e  e f f e c t i v e m e n t  s e  p r o d u i r e  s u r  p l a c e ,  o n  n e  p e u t  p a r l e r  
d 'une rée l le  a d a p t a t i o n  à d e  n o u v e l l e s  c o n d i t i o n s  é c o l o g i q u e s  p u i s q u e  
l a  r e p r o d u c t i o n  n ' a b o u t i t  p a s  à un r e n o u v e l l e m e n t  d e s  s t o c k s ,  p r o b a b l e -  
ment  du f a i t  d e  l a  f r a g i l i t é  d e s  o e u f s ,  d e s  a l e v i n s  e t  d e s  j u v é n i l e s .  
L ' ana lyse  d e s  c a p t u r e s  m o n t r e  d ' a i l l e u r s  que  ce s o n t  les mêmes c o h o r t e s  
q u e  l ' o n  é c h a n t i l l o n n e  e n t r e  1 9 7 2  e t  1 9 7 7  p o u r  - S. s c h a l l  ( f i g .  6 - 1 8 ) ,  
e t  d e  1 9 7 2  à 1 9 7 5  p o u r  B. b a t e n s o d a  ( f i g .  6 - 1 1 )  e t  q u i ,  c o m p t e  t e n u  d e  
l a  l o n g é v i t é  e t  d e  l ' a d a p t a b i l i t é  r e s p e c t i v e s  d e s  e s p è c e s  a u x  c o n d i -  
t i o n s  q u i  p r é v a l e n t  d a n s  l ' A r c h i p e l ,  s ' é t e i g n e n t  p r o g r e s s i v e m e n t .  

D a n s  l e s  m i l i e u x  l a c u s t r e s  r e s t a n t  e n  c o m m u n i c a t i o n  a v e c  l e  
r é s e a u  f l u v i a l  a u  momen t  d e  1' a s s è c h e m e n t ,  l e s  s t o c k s  d e  m i g r a t e u r s  
s o n t  b i e n  moindres .  Cependant ,  l a  p é j o r a t i o n  d e s  c o n d i t i o n s  e n v i r o n n e -  
m e n t a l e s  provoque  d e s  r é a c t i o n s  o b s e r v a b l e s  comme l a  f u i t e  d e s  m i l i e u x  

Reproduc t ion  - e t  m i g r a t i o n s  d e s  a d u l t e s  ( chap .  6 )  page  no  6-27 



l a c u s t r e s  e t  l e  r e f l u x  d e  c e r t a i n s  s t o c k s  (A.  b a r e m o z e ,  5 b a t e n s o d a )  - 
v e r s  l e  m i l i e u  f l u v i a l  e n  1773 .  L e s  p e r t u r b a t i o n s  d e s  c o m p o r t e m e n t s  
r e p r o d u c t e u r s  se t r a d u i s e n t  é g a l e m e n t  p a r  d e s  m a t u r a t i o n s  d a n s  d e s  
m i l i e u x  l a c u s t r e s  précédemment non u t i l i s é s  à cette f i n  : bord  du lac 
e t  D e l t a  p o u r  B. b a t e n s o d a  e t  C. a u r a t u s .  On n o t e  a u s s i  u n e  m o d i f  i c a -  - - 
t i o n  du p r o f i l  démograph ique  d e s  p o p u l a t i o n s  e n  p l a c e  d a n s  les limites 
d e  l a  s o u p l e s s e  a d a p t a t i v e  d e  c h a q u e  e s p è c e . P e n d a n t l a  p h a s e  d ' a s s è -  
chement ,  il y  a a c c r o i s s e m e n t  d e  l a  m o r t a l i t é  n a t u r e l l e  e t  d i m i n u t i o n  
d e  l a  b i o m a s s e  f é c o n d e ,  q u e l  q u e  s o i t  l e  m i l i e u  l a c u s t r e  c o n s i d é r é .  
Tous les  m i g r a t e u r s  r é a g i s s e n t  à cet te  d i m i n u t i o n  d e  l e u r  e s p é r a n c e  de  
v i e  p a r  u n  a b a i s s e m e n t  d e  l a  t a i l l e  d e  p r e m i è r e  m a t u r a t i o n  e t ,  p o u r  
c e r t a i n s  d ' e n t r e - e u x ,  p a r  une  r é d u c t i o n  d e  l a  p é r i o d e  e t  un a c c r o i s s e -  
ment du t a u x  d ' a c t i v i t é  s e x u e l l e .  

En P e t i t  Tchad, l e  m i l i e u  l a c u s t r e  se s t a b i l i s e  d a n s  un nouveau 
f a c i è s ,  les c r u e s  r e p r e n n e n t  e t  l a  r e p r o d u c t i o n  d a n s  les z o n e s  inondées  
e s t  d e  n o u v e a u  p o s s i b l e .  L e  r y t h m e  s a i s o n n i e r  r e p r e n d  e t  l e  s y s t è m e  
p e r d  l ' i m p r é v i s i b i l i t é  q u ' i l  a v a i t  p e n d a n t  l ' a s s è c h e m e n t .  On o b s e r v e  
a l o r s  une r e p r i s e  d e s  m i g r a t i o n s  ; A S. s c h a l l  e t  - B. ba t ensoda  m a i n t i e n -  
n e n t u n e  r e p r o d u c t i o n  l a c u s t r e  p a r a l l è l e m e n t  à l a  r e p r o d u c t i o n  f l u -  
v i a l e ,  a l o r s  q u e  - A. b a r e m o z e  d e v i e n t  p l u s  s t r i c t e m e n t  f l u v i a l ,  b i e n  
q u ' i l  r e c o l o n i s e  l ' A r c h i p e l  à p a r t i r  d e  1775. I l  y a  i n v e r s i o n  appa ren -  
te d e s  t a c t i q u e s  d e  Tchad Normal, l a  r e p r o d u c t i o n  d e  - B. b a t e n s o d a  e t  - S. 
s c h a l l  é t a n t  a l o r s  s t r i c t e m e n t  f l u v i a l e  e t  ce l le  d e  - A. baremoze  é t a n t  à 
l a  f o i s  l a c u s t r e  e t  f l u v i a l e .  - H. f o r s k a l i i  q u i ,  e n  Tchad Normal,  n ' e f -  
f e c t u a i t  que  d e s  m i g r a t i o n s  d e  f a i b l e  a m p l i t u d e  e t  p r é s e n t a i t  éga l emen t  
une  r e p r o d u c t i o n  à l a  f o i s  l a c u s t r e  e t  f l u v i a l e ,  p e r d  e n  P e t i t  Tchad 
son  a p t i t u d e  à m i g r e r  e t  d e v i e n t  s é d e n t a i r e .  

6 .2 .4 .2  - E s p è c e s  s é d e n t a i r e s  

A p a r t i r  d e  1773,  l ' é t e n d u e  d e s  m i l i e u x  f a v o r a b l e s  à - B. n i g e r ,  - P. 
s e n e g a l u s ,  C l a r i a s  spp . ,  T i l a p i a  çp., S a r o t h e r o d o n  spp...., s ' a c c r o î t .  
Au c o u r s  d e  l ' é v o l u t i o n ,  ces e s p è c e s  s é d e n t a i r e s  se s o n t  p r o g r e s s i v e -  
ment a c c l i m a t é e s  à ces h a b i t a t s  v é g é t a u x  d e  t y p e  p l u s  ou moins  maréca- 
geux. Les a d a p t a t i o n s  r e s p i r a t o i r e s  s o n t  s a n s  n u l  d o u t e  les  c a r a c t é r i s -  
t i q u e s  é v o l u t i v e s  l e s  p l u s  é v i d e n t e s  p o u r  u n  g r a n d  n o m b r e  d ' e n t r e  
elles, mais n e  c o n s t i t u e n t  c e p e n d a n t  qu 'un d e s  a s p e c t s  d e  l e u r  a d a p t a -  
t i o n .  L ' e x i s t e n c e  d e  c o m p o r t e m e n t s  p a r e n t a u x  t e l s  q u e  l a  g a r d e  d e s  
p o n t e s ,  l ' a é r a t i o n  d e s  o e u f s ,  l ' i n c u b a t i o n  b u c c a l e  ou l a  c o n s t r u c t i o n  
d e  n i d s  f l o t t a n t s  c o n t r i b u e  é g a l e m e n t  à l e u r  s u c c è s  e n  a s s u r a n t  une  
m e i l l e u r e  s u r v i e  d e s  o e u f s  e t  d e s  a l e v i n s  d a n s  d e s  m i l i e u x  f réquemment  
s o u m i s  à d e s  d é f i c i t s  e n  o x y g è n e .  P o u r  l a  p l u p a r t ,  l ' a p t i t u d e  à d e s  
p o n t e s  m u l t i p l e s  ou  f r a c t j o n n é e s  l e u r  p e r m e t  d ' a s s u r e r  l e  r e n o u v e l l e -  
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ment ,  v o i r e  l ' e x t e n s i o n  r a p i d e ,  d e  l e u r  p o p u l a t i o n ,  m a l g r é  l ' i m p r é v i s i -  
b i l i t é  d u  m i l i e u  l a c u s t r e .  Il  est é g a l e m e n t  p r o b a b l e  q u e  l a  s i m p l i f i c a -  
t i o n  d u  p e u p l e m e n t  e t  l ' a b a i s s e m e n t  d e  l a  c o m p é t i t i o n  i n t e r - s p é c i f i q u e  
q u i  e n  r é s u l t e ,  d o i v e  j o u e r  u n  r ô l e  n o n  n é g l i g e a b l e  d a n s  l e s  m i l i e u x  
r e m a n i é s  p a r  l a  s é c h e r e s s e ,  t o u t  comme d a n s  les  z o n e s  i n o n d é e s  o ù  l ' o n  
o b s e r v e ,  e n  1 9 7 4 ,  u n e  p u l l u l a t i o n  d e  C i c h l i d a e  q u i  n e  s ' e x p l i q u e  q u e  
p a r  l ' a n é a n t i s s e m e n t  d e s  s t o c k s  p é r e n n e s  à l a  s u i t e  d e  l ' a s s è c h e m e n t  
c o m p l e t  d e  e s  r é g i o n s  p e n d a n t  l e s  d e u x  a n n é e s  1 9 7 2 1 7 3  e t  1 9 7 3 1 7 4  
(Bénech & Q u e n s i è r e ,  1983b).  

P a r f a i t e m e n t  a r m é e s  p o u r  f a i r e  f a c e  a u x  c o n d i t i o n s  é c o l o g i q u e s  
p a l u s t r e s ,  ces e s p è c e s  s é d e n t a i r e s  n ' o n t  p a s  à m o d i f i e r  l e u r  s t r a t é g i e  
de  r e p r o d u c t i o n  e n  p é r i o d e  d e  P e t i t  Tchad. E l l e s  m a i n t i e n n e n t  q u a s i m e n t  
i n i n t e r r o m p u e  l e u r  a c t i v i t é  s e x u e l l e  - g é n é r a l e m e n t  d é j à  t rès étalée en 
p é r i o d e  d e  T c h a d  N o r m a l  - e t  c o n s e r v e n t  l e u r s  t a i l l e s  d e  p r e m i è r e  
m a t u r a t i o n .  Les  m o d i f i c a t i o n s  o c c a s i o n n e l l e s  d e  l e u r s  t a u x  a p p a r e n t s  d e  
m a t u r a t i o n  s o n t  d a v a n t a g e  à i m p u t e r  à d e s  c o n t r a i n t e s  d e  d e n s i t é  d e  
p o p u l a t i o n  q u ' à  u n e  r é a c t i o n  d e  d é f e n s e  v i s - à  - v i s  d e s  n o u v e l l e s  c o n d i -  
t i o n s  d e  m i l i e u .  

D ' a u t r e s  s é d e n t a i r e s  d o i v e n t  a u  c o n t r a i r e  s ' a d a p t e r  a u x  n o u v e l l e s  
c o n d i t i o n s  m é s o l o g i q u e s  e n  m o d i f i a n t  c e r t a i n e s  m o d a l i t é s  d e  l e u r  s t r a -  
t é g i e  d e  r e p r o d u c t i o n .  En f o n c t i o n  d e s  d o n n é e s  d o n t  n o u s  d i s p o s o n s ,  o n  
c o n s t a t e  q u ' i l  p e u t  s ' a g i r  d ' a d a p t a t i o n s  d e  n a t u r e  p r o g r e s s i v e  - s o r t e  
de  g l i s s e m e n t  l e  l o n g  d 'un  c o n t i n u u m  - comme l ' a b a i s s e m e n t  d e  l a  t a i l l e  
d e  p r e m i è r e  m a t u r a t i o n  d e  S a r o t h e r o d o n  g a l i l a e u s  à p a r t i r  d e  1 9 7 2 ,  ou 

au c o n t r a i r e  d ' a d a p t a t i o n s  d e  n a t u r e  d i s c r è t e ,  s o r t e  d e  b o u l e v e r s e m e n t  
p a r f o i s  i m p o r t a n t  d e  l a  s t r a t é g i e  d e  l ' e s p è c e  t e l  q u e  l a  s é d e n t a r i s a -  
t i o n  d l H y d r o c y n u s  f o r s k a l i i .  C e s  d i f f é r e n t s  a s p e c t s  d e s  s t r a t é g i e s  d e  

r e p r o d u c t i o n  s e r o n t  d i s c u t é s  a u  c h a p i t r e  9 ,  c o n s a c r é  a u x  a d a p t a t i o n s  
s p é c i f i q u e s  c o n s i d é r é e s  d 'un p o i n t  d e  v u e  é v o l u t i f .  
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CONCLUSION 

En c o n c l u s i o n  du c h a p i t r e  3 ,  on c o n s t a t a i t  qu 'en p é r i o d e  d e  Tchad 
Normal, les communautés i c h t y o l o g i q u e s  du  b a s s i n  é t a i e n t  dominées  par  
les m i g r a t e u r s .  Tout  p a r t i c u l i è r e m e n t  les m i g r a t e u r s  zoop lanc tophages  
d o n t  l a  dominance  r é s u l t e  d e  l e u r  a d a p t a t i o n  à e x p l o i t e r  l a  r é p a r t i -  
t i o n  s p a t i o - t e m p o r e l l e  d e s  m i l i e u x  f l u v i a u x  e t  l a c u s t r e s ,  r e s p e c t i v e -  
m e n t  f a v o r a b l e s  a u  f r a i ,  à l a  s u r v i e  d e s  o e u f s  e t  d e s  a l e v i n s  d ' une  

p a r t ,  a u  g r o s s i s s e m e n t  e t  à l ' a c c u m u l a t i o n  d e  r é s e r v e s  pour  d ' impor t an -  
tes  p o p u l a t i o n s  d ' a u t r e  p a r t .  

A l ' i n v e r s e ,  e n  p é r i o d e  d e  P e t i t  T c h a d ,  o n  c o n s t a t e  u n e  p r é p o n -  
d é r a n c e  d e s  f o r m e s  s é d e n t a i r e s .  Les  m i g r a t e u r s  q u i  o n t  l e  p l u s  s o u f f e r t  
de  l ' a s s è c h e m e n t  v o i e n t  a l o r s  d i s p a r a f t r e  ou s ' a m e n u i s e r  les r e s s o u r c e s  
e t  les  b i o t o p e s  q u i  l e u r s  é t a i e n t  f a v o r a b l e s  : d i s p a r i t i o n  d e  l a  m o i t i é  
nord du l a c ,  i n s t a u r a t i o n  d e  c o n d i t i o n s  é c o l o g i q u e s  é l o i g n é e s  d e  l e u r s  
p r e f e r u n d u m s  d a n s  l ' A r c h i p e l ,  r é d u c t i o n  d e s  s u r f a c e s  d 'eaux l i b r e s  par  
l e  d é v e l o p p e m e n t  d ' u n e  c e i n t u r e  d e n s e  d e  v é g é t a t i o n  m a c r o p h y t i q u e ,  
d i s p a r i t i o n  pendan t  deux a n s  d e s  p r i n c i p a l e s  f r a y è r e s  f l u v i a l e s .  C e t t e  
c o n j o n c t i o n  d e  phénomènes c o n d u i t  à une  d i m i n u t i o n  du p o t e n t i e l  b i o t i -  
que  l a c u s t r e  pour les  m i g r a t e u r s  d o n t  les s t o c k s ,  moins  i m p o r t a n t s  et 
moins d i v e r s i f i é s ,  s o n t  s o u m i s  à une m o r t a l i t é  a c c r u e  q u i  se t r a d u i t  
d a n s  nos  o b s e r v a t i o n s  p a r  une e s p é r a n c e  d e  v i e  p l u s  f a i b l e .  

L ' i m p o r t a n c e  c r o i s s a n t e  d e s  e s p è c e s  s é d e n t a i r e s  se t r a d u i t ,  a u  
n i v e a u  d e  l ' e f f o r t  d e  r e p r o d u c t i o n  d e  l ' e n s e m b l e  d e s  peup lemen t s ,  par  
un changement  n e t  d e  ses c a r a c t é r i s t i q u e s  s p a t i o - t e m p o r e l l e s  e n t r e  les 
deux p é r i o d e s  d e  Tchad Normal e t  d e  P e t i t  Tchad ( f i g .  6-22). Comme nous 
d i s c u t e r o n s  l a r g e m e n t  cet a s p e c t  c o e n o t i q u e  d e  l a  r e p r o d u c t i o n  d a n s  les 
c h a p i t r e s  s u i v a n t s ,  nous  nous  b o r n e r o n s  à c o n s t a t e r  i c i  qu 'en p é r i o d e  
de  Tchad Normal,  a i n s i  que  pendan t  l a  p h a s e  d ' a s sèchemen t ,  l a  v a r i a t i o n  
d e s  t a u x  m e n s u e l s  d e  f e m e l l e s  e n  a c t i v i t é  s e x u e l l e ,  t a n t  d a n s  1 'Archi-  
p e l  qu 'au  Delta, p r é s e n t e  un a s p e c t  s a i s o n n i e r  r é s u l t a n t  d e  l a  dominan- 
ce d e s  e s p è c e s  m i g r a t r i c e s .  En P e t i t  T c h a d ,  s i  ce s c h é m a  p e r s i s t e  au 
D e l t a ,  s o n  a m p l i t u d e  est moindre .  Dans l ' A r c h i p e l ,  p a r  c o n t r e ,  l ' a c t i -  
v i t é  s e x u e l l e  est pe rmanen te ,  les t a u x  d e  F+ é t a n t  t o u j o u r s  s u p é r i e u r s  
à 50 % e t  l a  v a r i a b i l i t é  s a i s o n n i è r e  f o r t e m e n t  a t t é n u é e .  

La r é g r e s s i o n  l a c u s t r e  c o n d u i t  d o n c ,  t r è s  s c h é m a t i q u e m e n t ,  a u  
r emplacemen t  d'un peup lemen t  e x p l o i t a n t  l a  d i v e r s i t é  e t  l a  " p r é v i s i b i -  
lit&'' s a i s o n n i è r e  du complexe  f l u v i o - l a c u s t r e ,  p a r  un a u t r e  peuplement 
d o n t  l a  s t r a t é g i e  c o n s i s t e  à o p t i m i s e r  les p o s s i b i l i t é s  d e  s u r v i e  dans  
u n  m i l i e u  b e a u c o u p  m o i n s  s t a b l e  e t d i v e r s i f i é . C h a c u n  d e  ces p e u p l e -  
men t s  c o m p o r t e  d e s  e s p è c e s  q u e  l e u r s  c a r a c t é r i s t i q u e s  é v o l u t i v e s  o n t  
r e n d u  p l u s  p a r t i c u l i è r e m e n t  a p t e s  à p r o s p é r e r  e n  e x p l o i t a n t  l ' u n  ou 
l ' a u t r e  f a c i è s  l a c u s t r e .  E n t r e  ces deux e x t r ê m e s  e x i s t e  t o u t  un ensem- 
b l e  d ' e s p è c e s ,  d o u é e s  d 'une  g r a n d e  s o u p l e s s e  a d a p t a t i v e  q u i  l e u r  pe rme t  
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d e  r é p o n d r e  à l e u r  e n v i r o n n e m e n t  c o n t e m p o r a i n  e t  d e  m a i n t e n i r  d e s  
p o p u l a t i o n s  l a c u s t r e s ,  a u s s i  b i e n  e n  Tchad Normal qu 'en P e t i t  Tchad. 

L ' a c c r o i s s e m e n t  d e s  t a u x  d e  m o r t a l i t é  e t  l a  d i m i n u t i o n  d e  l ' e s p é -  
r a n c e  d e  v i e  q u i  r é s u l t e  d e  l a  r é g r e s s i o n  d u  l a c  e s t  un p h é n o m è n e  
o b s e r v a b l e  chez  l a  m a j o r i t é  d e s  p o p u l a t i o n s  l a c u s t r e s  à p a r t i r  d e  1973. 
A cet te  é v o l u t i o n  démograph ique  c o r r e s p o n d  un a c c r o i s s e m e n t  d e  l ' e f f o r t  
de r e p r o d u c t i o n ,  phénomène a d a p t a t i f  q u i  se t r a d u i t  s e l o n  les e s p è c e s  
pa r  un a b a i s s e m e n t  d e  l a  t a i l l e  d e  m a t u r i t é  accompagné ou non p a r  une 
é l é v a t i o n  d e s  t a u x  a p p a r e n t s  d ' a c t i v i t é  s e x u e l l e  c h e z  l e s  f e m e l l e s  
p u b è r e s .  Ce p h é n o m è n e  e s t  l e  p l u s  s o u v e n t  p r o g r e s s i f  e t  l a  r é p o n s e  
a d a p t a t i v e  p r o p o r t i o n n e l l e  à l ' a c c r o i s s e m e n t  d e  l a  p e r t u r b a t i o n  démo- 
g r a p h i q u e  s u b i e ,  d e  t e l l e  s o r t e  que  l a  p o p u l a t i o n  max imise  son  r ende -  
m e n t  r e p r o d u c t i f ,  c ' e s t - à - d i r e  s a  c a p a c i t é  d e  p r o d u i r e  l e  p l u s  g r a n d  
nombre d e  d e s c e n d a n t s  pubè res .  L ' a b a i s s e m e n t  d e  l a  t a i l l e  d e  m a t u r i t é ,  
en r é p o n s e  à un a c c r o i s s e m e n t  du t a u x  d e  m o r t a l i t é ,  est b i e n  connu d a n s  
l e  c a s  d e s  s t o c k s  e x p l o i t é s .  A i n s i ,  p a r  e x e m p l e ,  l e  s t o c k  d e  S a r o t h e r o -  

don n i l o t i c u s  d u  l a c  G e o r g e  e s t  r e s t é  i n e x p l o i t é  d e  1 9 2 0  j u s q u ' à  1 9 5 2  
e t  l a  t a i l l e  m i n i m a l e  d e  m a t u r i t é  s e x u e l l e  é t a i t  a l o r s  d ' e n v i r o n  2 8 0  
m m .  Avec  l ' a c c r o i s s e m e n t  d e  l ' e f f o r t  d e  p ê c h e  e n t r e  1 9 5 2  e t  1 9 7 2 ,  l a  
m o r t a l i t é  t o t a l e  s'est t r o u v é e  a c c r u e  e t  l a  t a i l l e  d e  p r e m i è r e  ma tu ra -  

t i o n  p r o g r e s s i v e m e n t  r é d u i t e  à e n v i r o n  180 m m .  Dans l e  Bass in  Tchad ien ,  
au c o u r s  de  l a  r é g r e s s i o n  l a c u s t r e ,  cette a d a p t a t i o n  p r o g r e s s i v e  d e  l a  
t a i l l e  d e  m a t u r i t é ,  p o u r  i m p o r t a n t e  q u ' e l l e  s o i t ,  d e m e u r e  c e p e n d a n t  

limitée e t  ne c o n d u i t  p a s  a u  nanisme.  Ce d e r n i e r ,  p a r  c o n t r e ,  s ' e x p r i m e  
au  s e i n  d e  c e r t a i n e s  s o u s - p o p u l a t i o n s  l a c u s t r e s  e n  p é r i o d e  d e  T c h a d  
Normal e t  semble  d i s p a r a T t r e  a v e c  l ' a v è n e m e n t  du f a c i è s  d e  P e t i t  Tchad. 
T o u j o u r s  c o n t e m p o r a i n  e t  s y m p a t r i q u e  a v e c  l e s  f o r m e s  n o r m a l e s ,  l e  
nanisme d e  -- A. n u r s e  e t  - E. n i l o t i c u s ,  que  nous  d é v e l o p p e r o n s  au  c h a p i t r e  

9, c o n s t i t u e  un e x e m p l e  d e  po lymorph i sme  démograph ique  q u i  i l l u s t r e  l a  
c o m p l e x i t é  e t  l a  p u i s s a n c e  d e s  p o s s i b i l i t é s  a d a p t a t i v e s  d e  l a  f a u n e  
i c h t y o l o g i q u e  t c h a d i e n n e .  

Reproduc t ion  - e t  m i g r a t i o n s  d e s  a d u l t e s  ( chap .  6 )  page  no 6-31 



C H A P I T R E  - M I G R A T I O N S  DES 3EUNES POISSONS 

Migrations de poissons vers le lac Tchad 
à la décrue de la plaine inondée 

du  Nord-Cameroun 

7.1 - h l é f h o d o l o g i e  d ' échan i i l lonnnge  el résiil lals 
g k n i r a i i x  

V i n c e n t  B É N E C H  ( 1 )  e t  Jacques Q U E N S I È R E  ( 1 )  

S u r  la rive gatiche du  Logone, erz arwl de Bongor,  les ear1.c de crue iiiorideril la plairie Sord-Cartieroctriuise 
a p ~ e l é e  <( Grarid Yaéré » ( f ig ,  1 ) .  Pendaril l'irzondafion, crlle ciasle superficie. ericornbrée d'crrie céyélaliori Iierbacéc! 
derise. procure cl6r.i el riortr.rifilre nri,c jeriilcs /)nissoris (lui.  erifrairiis pur le flot de crue 9 efiecfuerlt ierir l)rerriiér+~ 
croissaric~ clans des cor~difioris !rés faonrables. -A l a  rlécrrte. cirie :)ui.l inipor~farife rlrs eaux d'irioridaliori regcigrze 
direclenieiil le lac Tchad par I'irifermCdiaire d'il11 d r a i n  ricilrirel: l 'E l  li?irl, el aoec elle. les poissorls q u i  dévalenl 
vers le Tchad el pnrficipent airzsi a u  reizoiiuellernenl des S ~ O C ~ ~ S  lucrrsfres. 

--L la  demande de la  Corrirnissiorz d u  Rassiiz d u  L a c  Tcilad ( C B L T ) ,  rrrir élltde ichfyologique de lotigue ditréc 
(de  1974  à 1978)  a élé entreprise daris le brtl de préciszr les niodalifés de ces dtualaisons de poissoris af in  de miectc 
cerner le rcile d u  Yaéré dans le renorioell~rnerit des sfocks. Ce  sctjef es1 d'acilaiif plus importarit porrr la  coririaisqnnce 
ichtyologiqcre et Iialierriiqrie drr bassiil, q u ' a p r i . ~  la  période de sécl~eresse de 1971-1973 iine part irnporlanle des réserves 
ichtyologiqries d u  lac orit été rléfruiles alors que s' installait  trrl nor~uea~r  faciés lacrisire: le << Petit Tchad s (TI I . I<o ,  
1925) .  

L a  présenle note expose le détail de la  rnélhodologie d'écharifillonnage adopfée airisi qite les techniques de ~)l;clie 
fradifionnelle en  usage sur  l 'El  Beïd s u r  lesq~relles elle s 'appuie .  L a  pertinerlce des choix d'échantillonnage en 
regard des bu f s  p o u r s ~ r i ~ ~ i s  esf discutée. Les lirnifes et biais de la  rnéfhotlologie adopfée sorlf inveriloriés. ciirisi qire 
leurs répercussions sur  les frai lemenfs .  

C n e  élude globale des données recueillies a u  cours de quatre saisons de peclie (1974 à 19749) es! effecfuée par 
l a  méthode d1.4nalyse des Correspondances ( B E N Z É C R I ,  1973) .  Les  choix  de préserzlaiiorz et de codage des doriizées 
y sorzf discufés. L e  fraiferneni perrnef de  mettre en  évidence declz strucfures majeures des peuplernenfs de déclalaison, 
ci savoir une évolution saisonnière q u i  se répète d 'année en  année,  et urie éoolufion irllerannuelle. L'ttrie el l 'aufre  
de ces sfrrrcfures semblent être sous l a  dépendance directe des condilioris hydrologiques présentes sur  le Iaéré .  

MOTS-CLES : Échant i l lonnage -- hl igrat ions  -- Poissons - Plaine inondée  - Nord-Cameroun - -Tchad  . i f r ique.  

F I S H  ~ I I G R A T I O N S  TOWARDS L A K E  C H A D  D U R I X G  T H E  F A L L  O F  T H E  S O R T H E R N  C I \ ~ I E R O O N S  F L O O D I > L . % I N .  

1 - S A X I I ' L I N G  h l E T H O D O L O G Y  A N D  G E N E R A L  RESC'LTS 

A considerable part o f  fhe lualers flooding in the ATortliern Carneroons plairi drains fo Lake  Chad fhrough the 
E l  Beid (fig. 1). T h i s  sfrearn is  folloroed by  yorrng fishes during fheir  descent fo  the lakr.  

(1)  Charges de recherche cf l'O.R.S.T.O.Al., 21 rue Bayard, 75008 Paris. 

Rev. flydrobiol. lrop. 15 ( 3 ) :  28.3-270 ( 1 9 8 2 ) .  
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The  sampliriy rnefliodology of fliese fislies and llie iitlderfyirlg fradiliorial fishirzg technique are presenled (fig. 2) .  
T h e  relevarice of llie sampling selecliori is  discicsscd i n  relafion 10 fhe ecofogiccil ends seroed: fhe liniifs and flie bias 
o f  Ille nietliodofoyy rised are fisled as iclell as flieir impacf  on dala processing. 

11 global s f u d y  is made of fhe data from foiir fishirig periods (frorn 1974 10 1978; fable I I  and fig. 9-10) throrigh 
correspondence analysis (fig. 8 and Il) rclhere seleclions for the data presenfalion and coding are discussed. ilrznual 
poPulafions o f  the floodplain descendirig foioards fhe E l  Beid are reuealed as haoing fiuo major sfrncficres: lhese 
are a seasonal oariation luhich recurs each year and a riarialion betiueen years. 

These lrrlo slriiclures seem 10 depend on flie inferaciion beliueen ihe a r ~ n ~ c a l  hydroiogical condiliorzs of the tloodplain 
and Ille hiological characler~sfics of the species. Despife the confusiorz caused by fhe 1972-73 Sahefiarz droicglif i n  
the fish populafions o f  lake Cliad, a gerleral s frucfure of the migrations irz the E l  Beïd similar lo fhal preuailing i n  
1968/60 is obserued from 1975 onruards. 

I(EY WORDS : Yampling - 3Iigrations -- Fislies - Flooded plain - Xorthern Canieroons - Chad -- Africa. 

Dans une preinière note (Bi : ;vec~ el al.. 198'2). cette entreprise hasardeuse, même avec des inoyens 
nous avons présenté un bilan des connaissances d'investigation importants. La  majeure partie des 
Iiydrologiques e t  physico-chimiques sur le Yaéré 
du  Sord-Cameroun (fig. 1) ; nous aborderons ici 
l'étude des peuplements ichtyologiques (1) de cette 
plaine d'inondation par le biais des c\é\ralaisons 
de  juvéniles qu'il eat possible d'observer dans 
l'El Beïd. son esutoire. 

IA70bser\-ation des dévalaisons a été nienée 
partir d'un échantillonnage basé sur  les techniques 
de  péclie traditionnelles en usage sur cette rivière. 
.\près avoir justifié le chois de  cette approche e t  
précisé les caractéristiques essentielles de la péche, 
nous discutons de la validitC des données recueillies 
en regard des résultats escomptés e t  présentons 
avec les résultats généraux In stratégie de traiteiiient 
adoptée. 

1,'aR:iiblisseriienl cwnsi(lérable des stocks de  riiiqra- 
teurs du  lac pendant la phase d'assi.chernenL 
consécutive aux crues exceptionnellement faibles 
de 1951-72 e t  1972-73 conduisait R s'interroger, 
lors de la reprise des inondations (1974-73), sur la 
perpétuation du r6le de frayère du  Yaéré, du moins 
sous la foriiie qu'il revétait précédeinriient. 

~~ ' éc l i an t i l l onnà~e  des juvéniles directenient dans 
la plaine d'inondation est  difficilement réalisable. 
Les résultats de plusieurs cainpagnes de prospection 
nous ont inontré que la faihle hauteur d'eau moyenne, 
la très grande superficie du  Yaéré, l'absence de voies 
de  pénétration &si qu'une certaine ignorance de  
la répartition des poissons dans la plaine pendant FIG. 1 .  - Carte de situation du Yaéré et de l'El Bcid 

les différentes périodes de l'inondation rendaient d r a p  of the )-aéré and the El Beid 

LAC TCHAD 

11 )  .Par ~pc~iplemcnt  r nous entendons ici un ensemble plurispkciilque de captiires, image de I'ichtyocoenose donnec par 
l'échantillonnage. 

Rev. Ilydrohiol. irnp. 1 s  ( 3 )  : 2.53-270 (198%).  
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eaux du Yaéré é tant  assez rauideriieril isolée (lu 
réseau ilu\-i;il ;iprès l'inondation de la plaine, les 
poissons qu'elle accueille doivent obligatoirement 
emprunter l'El Beïd pour rejoindre un milieu 
permanent. 

Une preiniére description des rléviilaisons de 
juvéniles par I'El Beitl a été réalisée en 1968-69 
pendant la période <t Tcliad noriiial )) (1)  (DcR.~ND,  
1970, 1971). La confrontation des observations 
effectuées avant e t  après la période d'assèchement 
du lac pouvait perinettre de mieus percevoir les 
conséquences de cet événeiiient Iiydrologique sur  
les peupleiiients. Coinine les dévalaisons de  l'El Beïd 
apportent une inforniation précieuse sur le recrute- 
ment des stocks lacustres, leur surveillance é ta i t  
susceptible de fournir des indices sur  le mode 
d'établissement d'un peuplenient de <( petit Tchad >>. 
En outre, du fait de la situation très particulière 
du Yaéré e t  de l'El Beïd dans le système fluvio- 
lacustre tchadien. i l  était très important de  préciser 
les causes des dé\-alaisons, de  leur organisation 
générale ainsi que - des variabilités qu'elles peuvent 
subir en tieliors des ell'ets directs de la sécheresse. 
Objectifs (l 'autant plus iiiiportants que des projets 
(le iiiise en \-aleur du biissin (lu Lopone prévoient 
d'en i~iodifier profondéiiient. les c:iractéristiques 
Iiyrlrologiq~~es. 

Coiniiie nous venons de le voir. les buts de l'étude , . 
sont de deus  ordres. Il s'agit d'une part  de  prélciser 
de quelle facon In séclieresse peut avoir influencé 
les mécanisiiies de recruteiiient observés par  Durand 
en 196s-69 e t  par la de préciser le mode d'évolution 
des peupleriients lacustres après 19'7.1. 11 s'agit, 
d'autre part, tle préciser autant  que faire sè peut la 
dynamique (les dévalaisons de juvéniles ayan t  
effectués leur preiiii6re croissance dans le Yaéré 
du Xord-Cameroun, tant  dans leurs rythmes saison- 
niers que dans leur variabilité inter-annuelle. 

Pour pouvoir atteindre ces objectifs il était  
nécessaire de mettre en œuvre un échantillonnage 
le plus répétitif possible - contrainte qui pose de 
prime abord le problèine du  choix de  l'engin 
d'échantillonnage. puis celui du  plan d'échantillon- 
nage. 

7.1.3.1. Choix de l'engin d'6chantillonnage 

L'El Beïd constitue un milieu très particulier 

qu'il est tliflicile cl'éçhantilionner correctement par 
les niétliodes iclityologiques classiques en raison 
essentiellement de I'liétérogénéité spatiale e t  de 
l'instabilité temporelle de la rivière. 

Des divers essais d'échantillonnages elTectués 
par DGRAND (1970) aucun n'a donné entikre satis- 
faction, soit du  fait (le résultats t,ri.s iiiédiocres 
(senne 1'1 b5tonriets, nasses, piéges I<otol\-O, filets 
inaillants dérivants e t  dorniants), soit i cause d'une 
sélectivité très prononcée (lignes à hamecons mul- 
tiples non appâtés, filets maillants locaux dormants, 
poches, piéges, senne à bâtonnets), soit à cause d'une 
mise en ceuvre délicate (senne à bâtonnets, filets 
inaillants dérivants, pièges), soit à cause du  inilieu 
trop particulier prospecté (zones inondées marginales 
avec les filets riiaillants dormants. les lignes e t  le 
poison ; lit inineur avec les filets dérivants e t  les 
éperviers ; rives dégagées avec les sennes à bâton- 
nets). 

Pour notre part. nous avons testé sans plus de 
succès d'autres iiiétliodes d'échantillonnage basées 
sur l'usage tie l'électricité : 
- L'épuisette électrifiée rie periiiet pas de relel-és 

cluantitatifs. son eiiiploi étant très lié h l'attention 
e t  à l'adresse du iiiaiiipulateur. En outre elle ne 
peut ètre utile que sur des tontis de iiioins d 'un ini?tre 
e t  lorsque la turbidité n'est pas trop forte. 
- Le barrage électrifié est délicat rilettre en 

ceuvre. II nécessite la présence quasi permanente 
d'un personnel qualifié, ce qui ne pou\-ait étre 
envisazé pour de loncues périodes. 
- Le chalut élect.rifié nécessite des fonds régriliers 

e t  propres .qui sont rares dans l'El Beïd e t  ne peut 
ètre utile qu'a la prospection du lit mineur. 

La giétliode traditionnelle en usage sur I'El Beïd 
s'est avérée finaleiiient préîérable A b u t e  autre 
tecltriic~ue : elle permet d'écliantillonner sans iiioyens 
esceptionnels, les rendeiiients sont de\-és, e t  surtoul, 
I'eli'ort de peclie exercé est bien défini ce qui est 
indispensable à In coiiiparaison entre elles des données 
recueillies. 

7.1.2.2. La pêche traditionnelle de l'El Beid 

L'originalité e t  probableiiient l'efficacité de  la 
pèclierie de l'El Beïd réside dans ''utilisation d'un 
engin de capture actif, le <( 1-~oulou i)  -- terme bor- 
nouan que nous conserverons dans la suite du 
texte -, près d'un barrage de pêche (fig. 2). 

Le barrage comporte une partie droite assez large 

( 1 )  Les appellations de Tcliad hormal B e l  de petit Tchad D ont 618 introduites par Tr~iro (1928) pour qualifier deux 6lat 
t l i i  Inc corrcspondnnl rcspectiveinenl A iinc siiperficie di1 plan d'eau de l'ordre (le 20 000 km2 et 10 000 kms. 

RPL'. fI!lclrobinl. trop. I j  (3)  : 2-i.3-$70 ( 1  98  J ) .  
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LIT MINEUR 

Fic. 2. - X : Plan d u  barrage de Daga - B : manii>rnenl dri 
boulou - C : Plan d 'un boulou ( c f .  tabl .  I j  

A : Plan  of the Daga d a m  - B : Hartdling of the u boiilorc r - 
C : Plan of the u boulou a (ci.  table 1 )  

placée perpendiculairement au cours de la riviiire, 
dans le lit mineur. Selon la conforniation des berges, 
une ou deux ailes prolongent la construction dans 
le lit majeur ( D c n . 4 ~ ~  1970). L'ouvrage est constitué 
d'un entrelac de branchages maintenu en place 
par une rangée de piquets solidement plantés. Il 
n'est étanche ni i l'eau ni aux poissons, mais présente 
une résistance au passage du flot de crue. Il se 
comporte comme une grille dont la capacité de 
filtration est limitée. I,e barrage provoque ainsi une 
diminution du courant dans le bief amont qui est 
mis en charge par rapport au bief aval (fig. 3). E n  
ralentissant le courant il crée une zone de calme 
qui peut servir d'abri aux poissons, e t  ce, tout 
particulièrement à proximité du fond où l'épaisseur 
de l'ouvrage est plus grande, ainsi que le long de 

Reu. Hydrobiol. frop. 15 ( 3 ) :  2.53-270 (1982) .  

Frc. 3. - Jtesure des vitcsscs de couran t  e n  amont  c l  e n  
aval  d u  barrage de Daga au  cours d e  la crucde  1976-77. Les 
vitesses indiquées correspondent à la moyenne  des niesiires 
e f f ec1u i . e~  e n  surface e t  à - 50 c m  exprimees e n  tour de mou-  

linet hydrologique par ni inute  

.\Ieasiirement of the llow velocities upslream and domnslrearti 
fronl the Daga d a m  duririg the 1976-77 flood. The oelocilies 
rnentioned correspond lo the rnean of the measuremerits made o n  
the surface and al a depth o f  - 50 c m  and expressed in  revolulions 

per minute of the current rneler. lValer leuel (broken l ine)  

chacune des ailes qui s'étendent dans le lit niajeur 
où le couranl est plus faible que dans le lit mineur. 

I,e barrage présente un obstacle à la dévalaison 
des poissons ; ceux-ci doivent le prospecter pour 
y découvrir des passages. La densité de poissons sera 
donc plus grande à proximité de l'ouvrage e t  cela 
d'autant plus qu'il retient aussi le drift animal e t  
végétal e t  offre u n  support au développement de 
la végétation fixée ; ces sources de nourriture 
contribuent à retenir les poissons e t  à eri ralentir 
la dévalaison. 

Toutes ces caractéristiques du barrage expliquent 
qu'il constitue une sorte de (c concentrateur fi à 
poissons. Son rôle est lié à l'éthologie de chaque 
espèce : certaines d'entr'elles pourront trouver dans 
le micromilieu engendré des conditions satisfaisantes 
pour tenter de s'y maintenir ; d'autres ne seront 
que retardées par l'obstacle présenté à leur migration. 

Migrations - d e s  jeunes po issons  (chap. 7) 



La capture des poissons s'effectue à l'aide du  
boulou, filet triangulaire supporté e t  maintenu 
ouvert par deux perches. Il est mis en œuvre par 
un pêcheur à pied qui le plonge dans l'eau e t  le relève 
à intervalles de temps réguliers. Les poissons capturés 
glissent dans le centre du  filet qui forme une vaste 
poche où ils sont récupérés à l'aide d'une calebasse. 
L'action de pêche s'effectue dans une loge du barrage 
ou le pêcheur est environné par les branchages. 
Le choix de la loge dépend de la profondeur d'eau. 
La pêche s'effectue sur des fonds d'environ un mètre 
car en dessous le rendement est médiocre e t  au-dessus 
le maniement du boulou devient dificile. Le nombre 
maximal de pêcheurs en activité simultanément 
est contingenté par le nombre de loges répondant 
à ce critère, donc tout  à la fois par la conception 
du barrage (certains o n t  une dizaine de loges, voire 
plus, d'autres n'en possèdent que quatre ou cinq) 
e t  par la période de crue. Les dimensions de l'engin 
sont assez constantes d'un pêcheur à l'autre ; elles 
n'ont pas évolué de façon significative depuis 1968, 
date des premières observations (tabl. 1). 

>Iensurations du boulou (en mètres11 : moyennes et écart-types 
(N = 9 ; A, B, C, D : cf. fig. 2) 

Dimensions of the * boulou r ( i n  meires): rneans and standard 
deuiations ( N =  9 ;  A, B, C, D :  cf. Pg. 2 )  

A .......... 5.00 0.35 
B .......... 3.10 0.45 
C . .  ........ 1.22 0.10 
D .......... 0.74 0.19 

Le montage du filet ainsi que les tailles de mailles 
choisies pour sa confection ont  par contre changé. 
La description faite par  DURAND (1970) indiquait 
une bande de filet de grande maille occupant tou t  
le pourtour de la surface pêchante. Dans la confection 
actuelle: la nappe de grande maille es t  réduite à une 
simple bande située à l'ouverture de  l'engin. Les 
tailles de  mailles utilisées actuellement sont plus 
petites que précédemment : on utilise désormais 
des filets de 10 mm pour les grandes mailles e t  de  
8 ou 6 e t  parfois même 4 mm pour la construction 
de la poche au lieu des mailles de 14, e t  6 ou 10 m m  
utilisées précédemment. Ces changements, qui 
résultent de la tendance générale des pêcheries d u  
bassin h utiliser des mailles plus petites depuis la 
baisse du lac, est sans conséquences su r  la sélectivité 
des engins q& était déjh faible en 1968 (DURAND, 
1970). 

~ / . ~ P E R Ç U  DES EFFOHTS D E  P ~ C H E  ET DES 

RENDEMENTS 

(a) Effort de pèclie 

L'effort de pêche peut être quantifié par le simple 
dénombrement du personnel présent dans le carnpe- 
ment de pêche. Les villages é tant  très proches 
des barrages, seuls restent sur place ceux qui ont  
un r6le dans l'activité de pêche, la réparation des 
engins, la préparation e t  le conditionnement du 
poisson. Les figures 4-A e t  4-B montrent pour deux 
années de  crue dissemblables une synchronisation 
des périodes d'activité soutenue avec l'hydrologie 
de l'El Beïd. 

FIG. 4. - Variation du nombre de pêcheurs (trait épaisj et do 
la prise par unité d'effort (trait fin) en fonction de l'hydrologie 

(tiret8 pour une crue faible (A) et une crue moyenne (B)  

Variation i n  the number of fisherrnen (thicli line) and the catch 
per unit eflort (thin line) in  relation fo hydrology (brolien line) 

for a iow flood ( A )  and a rnean flood ( B )  

Reu. Hydrobiol. trop. 15 ( 3 )  : 253-270 ( 1 9 8 2 ) .  
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L'activité de ptclie démarre dans le courant du 
mois de novembre alors que la crue est déjh bien 
amorcée. L'elTort de pêche est masiirial dans la 
première moitié de  décembre, lors de l'étale de 
hautes eaus. II décroît ensuite pour s'intensifier 
à nouveau en début de decrue. L'eltort de pèclie 
décroît ensuite brusqueirienl lorsque 1'121 Beïd 
regagne son lit ; l'usage des loges situées dans le lit 

PRISES 

" 1 
ACTlVlTE DE 

PECHE tzO 

Fir.. 5 .  - (:orrcspoiid;ince entre I'cîiorl de pêclie (trait 6pnis) 
c l  Ic rylhniri d'nclivité dcs Il!lperopisiis hehe (tr:iiL Tin, à Firnn 

Correspondence beltreen Ille ,fislfing elfort (lhicli l ine)  anri !lie 
rltyilim of oclitlii!l of IIy~)+~ropisiis I>cl)t. (lltin line) al 17iti~n 

PRISES 
ACTlVlTE DE 

PECHE 

Frc. 6. - Correspondance entre l'effort de pêche (trait épais) 
et le rythme d'activité de Sarolherodon noliticus (trait fin) et 

des .\lorrnyridae (tireté) à Daga 

Correspondence belween the Pshing 'etfort (thick l ine)  and the 
rhgthrn of aclivily of Sarotherodon niloticus (lhin l ine)  and 

Jlorrnyridoe (brolien l ine)  al Daga 

Rcu. IIydrobiol. lrop. 1.1 ( 3 ) :  253-270 (1982) .  

niajeur devenant alors inipossible. Quelques pêcheurs 
poursuivent cependant leurs activités dans le lit 
mineur jusqu'i l'étiage, indiflérernriient en ainont 
ou en aval du barrage alors que pendant la crue 
on ne pêclie qu'en amont. 

Outre 1:i variabilité saisonniére on observe é ~ a l e -  
irient une variabilité nvcthémérale des eîi'orts de 
péclie. Plusieurs séries d'observations ont été eflec- 
tuées sur les variations de I'effort de pèche sur  
24 heures. Sous retiendrons deux exemples parti- 
culikrement siqnificatifs de l'ajustement de l'activité 
de péche aux rythmes d'activité des poissons pêchés. 
rythmes qui seront plus particulièrenient développés 
dans la prochaine note. 

- Les observations effectuées à Dega ( f i s  6) 
se situent vers la fin des migrations de .llorrnyridae. 
Les pécheurs leur consacrent encore un effort impor- 
tant  ( l e =  et  3 e  pics) niais s'intéressent également 
a la c a ~ t u r e  des Sarotherodorz dont I'abondance 
commence à croître : 53 des captures pour la seule 
espéce Srirotlzerodorz r~iloticus ( 2 e  pic). 

- .4 Fima. harrage situé quinze liiloinétres en 
aval de Daga. les .\Iorniyridae sont encore présenls 
en abondance (48 0,o des captures). Les espikea 
diurnes, par contre. sont rares. L'essentiel de I'efi'ort 
de péche est linlit6 ici a u s  périodes de début e t  de  
fin de nuit. La figure 5 montre l'étroite corres- 
pondance entre les iiiasirna d'activité halieutique 
e t  le profil d'activité des .\lormyridue illustré par 
Hyperopisiis k b e .  

Les prises par unité d'eîi'ort observées sont celles 
du barrage de Daga. Elles correspondent au poids 
total des captures efïectuées pour 24 heures de  
péche. Leur évolution saisonnikre. schématisée sur 
la figure 4. correspond, pour une année de crue 
iiioyenne (fig. 4B) 3 la courbe biinodale observée 
par DCRAKD en 1968. Le premier pic, le plus impor- 
tant,  se situe un peu avant le niasimurn de la crue, 
soit au début e t  parfois nième un  peu avant le début  
de la pêclie. Ce premier pic est séparé du second par 
une période de rendements médiocres en fin d'étale 
de hautes eaus,  qui correspond à la période de 
diminution de l'activité de ~ ê c h e .  Le second ~ i c .  
moins élevé que le premier, se situe pendant le début  
de la décrue e t  correspond a la reprise de l'activité 
halieutique. En  continuant les observations jusqu'à 
l'étiage il est possible de constater un troisième pic, 
rnoins lié à I'abondance des poissons cp'à une 
diminution du volume d'eau résiduel. Ce dernier 
pic correspond à la période des pèches d'épuisement 
e t  ne concerne qu'un petit nombre de pèclieurs 
pour l'El Beïd. 

Pour les années de crue faible ( f i9  4'1) la biinodalité 
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est inoins évidente e t  la reprise de  la pêche plus 
éphémère. Cependant. pour l'ensemble des observa- 
tions effectuées avan t  e t  après la sécheresse, I'évolu- 
tion des rendements explique une grande pa r t  de 
la variabilité saisonnière de l'effort d e  pCche. Cette 
variabilité résulte tou t  à la fois des conditions 
hydrologiques e t  de l'évolution des prises par  unité 
d'effort. D'un poinl. de  vue halieutique, ce bref 
aperçu des ~aractér is t~iques  de  la pêcherie indique 
un ajustement aussi bien saisonnier que  nycthéméral 
de l'effort de  pCche pour un profit maximum. e t  
fait ressortir la qualilé de  pêcheur des Kotokos 
de l'El Beïd. Cependant, la seule observation des 
pêcheries ne peut convenir à l'étude des dévalaisons 
de juvéniles. E n  effet, certaines contingences cornme 
les cours respectifs des différentes espèces sur  les 
marchés locaux influent de façon notable su r  la 
modulation de I'effort de  pèche e t  aboutissent à des 
biais i m ~ o r t a n t s  dans  l'estimation des diverses 
abondances spécifiques e t  de leurs variations dans  
le temws. Il a donc été nécessaire de  concevoir un  
protocole expérimental à partir de la technique de 
pèclie traditionnelle. 

7.1.3. BI-AIS D'ECHASTII.LOSSAGE E T  S I G S I F I -  
C.ATIVITÉ DES DOSKÉES 

E n  théorie, un échant,illonnage doit  permettre 
l'acquisition de données représentatives du peuple- 
nient observé e t  coinparables entre elles. Cependant. 
certaines iiilperfections des engins. certaines contrain- 
tes iiiatérielles lors de  la réalisation de  l'échantil- 
lonnape, viennent limiter la validité des données 
recueillies. 

7.1.3.1. Biais liés Zi l'engin 

Les mailles utilisées pour la confection des l)oulous 
sont petites e t  les possibilités d'échappement des 
poissons A travers le filet sont quasinient nulles 
pour les espèces de tailles supérieures à 50 m m  
(DURASD, 1970). La profondeur e t  la position d e  la 
poche de  l'engin sont telles qu'elles contrarient 
efficacement les tentatives d'échappement par saut .  
L'échappement se produit donc essentiellement par  
fuite latérale au  moment oii le filet est  sorti de l 'eau? 
e t  la probabilité d'échappement doit  être sensible- 
nient proportionnelle A la taille d u  poisson. les plus 
gros pouvant s'échapper plus vite e t  p lus  1-igoureuse- 
ment que les petits. E n  fait cette sélectivité, déjà 
étudiée pa r  Durand, n'est pas très gênante pour 
I'échantillonriage des migrateurs qui sont dans leur 
grande majorité de  tailles très comparables. 

7.13.2. Biais liés il la technique de pêche 

L'effet du  barrage évoqué plus haut ,  en permettant  

d ' acc r~ i t~ re  les rendements du boulou, provoque une 
sélectivité, inter-spécifique. E n  effet,, il n'y a aucune 
raison de penser q u e  toutes les espèces réagissent 
de la iiièine facon à la présence du barrage : les 
comportements e t  les temps de  séjour respectifs 
à proximité de l'ouvrage induiront une vulnérabilit,é 
différente au boulou : la proportion entre le nombre 
de  c a ~ t u r e s  e t  le nombre de  dévalants ~ r é s e r i t s  
à un  instant donné variera selon l'espèce ce rliii, 
dans  la pratique, sous-entend que  les notions d e  
présence e t  d'absence n'ont pas la inênie signification 
pour toutes les espèces et. d'une façon plus gtinérale. 
que  les comparaisons directes d'abondance entre deux 
espèces n'ont pas d e  sens. E n  outre, l'interprétation 
des données concernant les espèces constam~nent  
rares devient très aléatoire. Xous somiiies donc 
convenus de ne considérer que les esp6ces présentes 
dans plus de 16 % des prélèvements et dont le 
nombre d'individus capturés e s t  supérieur a 50 
(fip. 9). Ces bornes o n t  été définies empiriquement 
après étude des captures de chacune des espPces 
rares. 

La  pèche peut égalenient être la source d 'un  
aut re  type de biais lié au déplacement du lieu d e  
pèclie (loge) au cours des variations de niveau d e  
l'El Beïd ; cependant. les différences que peuvent 
causer cette pratique sur l'homogénéité des résultats 
ne  paraissent pas significatives ( D u ~ a s ~ ,  1970). 

7.l.3.3. Biais lies aux pêcheurs 

Pour des raisons pratiques évidentes nous avons 
dû engager des pècheurs du barrage de Daga pour  
pouvoir les faire pèclier à notre con\-enance. Leurs 
ressources ne dépendent donc plus exclusiveiiient 
de  leurs talents e t .  bien qu'ils aient conren-é le 
bénéfice de feur pêche, leur motivation risque d e  
n'être plus aussi forte, ce qui peut  se traduire pa r  
une attention moins soutenue pendant I'action de  
pèche, e t  ce. tout  particulièrement lorsque celle-ci 
ne donne pas lieu à de bons rendements. ou encore 
permet pas la capture d'espèces commercialeiiient 
intéressantes. X l'inverse, lors de  migrations iiiassives 
il se peut qu'entraînés par un souci de rendement, 
les pécheurs aient pu intensifier leur eIfort. Ces 
réactions incontr6lables peuvent donc provoquer 
une accentuation des faibles e t  des forts rendements 
e t  accroître ainsi la variabilité des captures d 'une 
même espèce. 

Enfin, les statistiques effectuées sur l'ensemble 
des captures indiquent des différences d'efficacité 
d 'un pêcheur à l 'autre. Toujours pour des raisons 
pratiques, il s'est avéré préférable d'attribuer u n  
horaire fixe à chaque pêcheur. Les ditférences 
d'efficacité n'affectent donc que  la cornparaison 
des données horaires ; nous reviendrons sur ce point  

Reu. I lg~irohiol .  Irop. 1 .j (3) : 053- 2 70 (1 982) .  
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TABLEAU I l  

Échantillonnage a u  boiiloii ail bnrmgü d e  Uuga d e  1974 ii 1978. Nombres d'oüeurrenccs (Oc)  e l  d'individus (N)  captures  a u  cours 
des  qua l r e  saisons d e  péche successives 

Indicalion des  cspkces elirniriCes ou  regroupées dans  Ics analyses de  donnees 

Samples collecled lhrougli llre 4 boulou a l  the Daga dam from 1971 to 1978. Numbers of occurrences (Oc) a n d  indiuiduals (N) cauglrl 
dur ing the four succusiue Pshing periods 

Indication of lhe species remoued o r  grouped in10 the dala analyses 

Gapic e s  
i t rgruupdes  (4) 

EYECES OU 

CODE SIGLE KO:l Oc N E l i i i n 4 c i  ( X I  

1 f i 1  X e n o s y s t ~ i r  n i c r i  4 5 % 
2 H&ï I f e t ~ r o t i s  n i l o t i c u s  2 7 62 
3 llIP f iyp - rop i sua  brlie 141 20197 
4 UllA '.fnrmyrus Iiasae17ui a t i  3 4 X 
5 MHU Vormyrur ruine 140  3014 
6 UUE Uormyro;as <le1 i c i o s u a  9 12 X 
9 BK1 Br i cnomyrus  n i ~ r r  154 3GOC9 

I I  UCT \ f a r c u s e i i i u s  cypr i i io ' ldei  155 39480 
PDO ~ e t r o c e p ~ i a ~ u s  bovei  LOO) 3 n o z \  1:: P8A P e t r o c e p t i a l u s  b m e  34 ) 2837 J "'6 ?!T 

14  PIS P o l l i a y n i s  i s i d o r i  154 69077 
15 GTU Cymnarchus n i l u t i c u s  2 2 x 
19 HBR Hydrocynus b r e v i s  48 57 9 
21 AD& A l c s t e s  d e n t e x  102 1463 
22 *Bi A l e s t e s  ba renoze  98 4082 
23 A I U  A l e s t e s  ' m a c r o l e p i d o t u s  20 42  x 
25 *?N A l e s t e s n u r ~ e  135 16513 
26 U C  ~ i c r a l c s t e ~ ~ a c u t i d e n i  23  80 X 
28 ICH I c h t h y b o r u r  b e s s r  1 9  21 x 
29 CIC C i t h s r i n u s  c i t h a r u s  38 90 
33 DR0 D i s t i c h o d u s  r o s t r a t u s  125 2031 
34 DER D i s t i c h o d u s  b r e v i p i n n i s  47 27 4 
37 LSE Labco s e n e ~ a l e n s z s  145  13408 
38 LCO Labco c o u b i e  6 7 x 
39 DAR A a r i l i u r  n i l o t i c u s  I I  22  x 
41 8BA Bmurus bayad 9 IO I 
42  CAO C h r y s i c h t h y s  a u r a t u s  1 1 x 

IO1 A u c h a n o p l m i  .r b i s c u t a t u i  5 9 )  175)  l:: AOC A u c h c n o g l a n i s  o c c i d e n r d i i  25 30)-  44 AUC 
CA!! C l a r i a s  a r , g u i l l r r i a  ,108 
CL* C l a r i a s  l a z e r r  ll0] ::%a]- 85 CDP [ I  CA, c l n r i a s  a l b i p u n c t a t u r  3 2 

49 H e t e r o b r a n c h u s  s p p  2 2 1 
50 SCH S c h i l b e  u r i n o s e o p u i  57 IO17 
51 SUï S c h i l b e  mys tus  139 3751 
52 tSI E u t r o p i u s  n i I o t i c l i s  2 2 x 
53 S1L S i l u r m o d o n  a u r i t u s  149 II 409 
55 SBA Brnchysynodon t i a  b a t e n r o d a  148  16775 
56 S W .  H e n i s y n o d o n t i s  aembru iaceus  30 149 
67 SCL S y n o d o n t i i  c l a r i a s  6 3 257 
6 0  SKI S y n o d o n t i r  n i g r i t r  9 1 3623 
66 SSG S y n o d o n t i i  r c h a l l - g a m b i e n i i i  I I 2  875 
67 MAL U a l a p t r r u r u s  r l  e c r r i c u i  21 30 x 
68  LAT L a t e a  n i l o t i c u i  3 3  58 
7 0  Th'l 5 , x t h e r o C o n  n i l o t i c u s  I5G 44336 
7 1  S a r o t h a r o d o n  a u r e u s  124 3538 
7 2  TGI. ~ a r o t k e & d c n  r s l i l n a u a  1 3 2  3822 
7 3  T Z I  T i l a p i a  z i l l i r  138 3145 

(75 C\N Ctenopomr m u r i a i  3 5 )  208) 
(76 CPE Ctenopoxn  p e t h r r i c i  12)  16) -75  Cl-E 
79 PSE P o l y p t c r u s  s e i i e g a l u i  6 4 114 
8 0  PB1 P o l y p t e r u i  b i c h i r  3 1 7 4  
8 2  PLY P r o t o p t e r u r  a n n e c t e u s  9 9 X 
8 3  LXU A l e s t e r  n u r s e - d a g e t i  1 24 -25  Am 
84 TSP T i l a p i  a ,,t Zaro the rodon  app 3 2  1391 
85  CSP C l a r i a s  a p p  131 ICSIO 
86 Pt? P e t r o c e p h a l u i  spp  39 7646 
9 2  B U  B a r b u s  r p p  120  1426 
9 3  YOC Yochocu i  b r e v i i  1 O 1 2  II. 
94  EPI E p i p l a t y s  app 1 3 X 
96 - Wochocus n i l o t i c u i  8 IO X 
97 - A p l o c b e i l i c h t y s  i p p  4 29 X 
98  - A p l o c h e i l i c h ~ y i  g ~ a b i m n i i i  5 23 :: 
99 - H y d r o c p u s  r p p  1 1 î 

25 *hU A l e i t e i  n u r i r  
44 AUC A u c h c n o ~ l a n i i  i p p  
7 5  CIE Ct rnopoma  i p p  
86 P t 7  P e t r o c c p h a l u s  i p p  
85  CSP C l a r i a s  'enp 
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lors du  traitement des données (BENECH, QUENSIBRE ; 
Ü paraître). 

7.1.4. PROTOCOLE D'ÉCHANTILLONDIAGE ET DE 
SAISIE 

Le principe de l'utilisation des techniques de 
pêche traditionnelles ayant été retenu e t  la simple 
observation des captures des pêcheries rejetée pour 
les raisons évoquées plus haut, le protocole d'échan- 
tillonnage adopté a consisté en une série de pêches 
de deux heures réparties de façon à couvrir en 
trois jours un cycle de vingt-quatre heures, soit 
quatre pêches de O à 8 heures le premier jour, de 
8 à 16 heures le second jour e t  de 16 à 24 heures 
le troisième jour. L'échantillonnage des différentes 
périodes du nycthémère est imposk par la différence 
de composition spécifique des captures diurnes 
e t  nocturnes, comme permet de le constater la 
comparaison des captures horaires par un  coefficient 
d'afinité (fig. 7). Le protocole adopté permet donc 

NUIT 

JOUR 

FIG. 7. - Xflinilés entre les captures horaires d'aprks le coefii- 
cienl de Bravais-Pearson - 0.7 > r > 0.5 ; - :r > 0.7 

Sirnilarifies belween the hourly catches occording 10 the Bravais- 
Pearson coeflcienl - 0.7 > r > 0 .6;  - r > 0.7 

de disposer d'échantillons journaliers comparables, 
mais également d'informations sur  les variations 

nycthémérales des captures. II conduit pratiquement 
à l'installation d'une équipe de pêche permanente 
dans une station fixe d'observation : Daga. 

Les pêcheurs rémunérés se relaient à chaque 
opération de pêche de deux heures de façon à 
minimiser les biais dus a la fatigue ; chaque homme 
ne pêche que quatre heures par jour. 

Tous les relevés effectués entre 1974 e t  1978 
ont  été réalisés par les mêmes pêcheurs dans la même 
station de Daga afin d'éviter, dans la mesure du 
possible, l'introduction de biais dans la variation 
interannuelle des résultats. 

Les observations ont  débuté, chaque année, dès 
que les contraintes matérielles e t  la disponibilité 
des pêcheurs l'ont permis c'est-à-dire dès le début 
de la pêche traditionnelle les trois premières années, 
e t  ensuite dès la fin de la précrue de l'El Beïd. 

A la suite de chaque pèche de deux heures. les 
captures sont triées puis pesées e t  dénombrées 
espèce par espèce. En  outre les longueurs standard 
sont mesurées de facon à obtenir i la fin de chaque 
cycle une distribution de fréquences par classe de 
taille pour toutes les espèces capturées. Ces distri- 
butions sont établies sur la totalité des captures 
ou sur un sous-échantillon de cinquante individus 
lorsque les prises par espèce sont trop importantes. 

Lors du dépouillement des captures un certain 
nombre d'espèces présentent des formes juvéniles 
difficiles à différencier. Pour écarter les doutes 
possibles sur certaines déterminations nous avons 
procédé à quelques regroupements tels que Petro- 
cephalus bocei e t  P. barie; Cienoporna rnicriei e t  
C. petherici; .4uchenoglanis occidentalis e t  -4. biscuta- 
tus; Clarias lazera; C. al6opurictatus et C .  ar~gr~illaris 
(tabl. II) .  

Les données, reportées sur bordereaux de dacty- 
locodage on t  été stockées sur trois types de fichiers 
informatiques en vue de leurs traitements. Les 
deux premiers fichiers regroupent pour chaque 
cycle les captures horaires spécifiques respectivement 
en poids e t  en nombres. Sur le troisième fichier 
ont  été stockées les distributions spécifiques de  
fréquences par classe de taille pour chaque cycle 
d'observations. 

La saisie inforrilatique des données comprend 
un certain nombre d'étapes où des erreurs diverses 
peuvent se produire. Pour les dépister, chaque 
fichier a été contrôlé par des programmes spécifiques. 
Ce type de contrôle automatique permet la correction 
de la majorité des erreurs classiques de copie etlou 
de codage : erreur d'alphabet de codage, décalage 
de zone, omissions, doublons, etc. Les erreurs non 
repérables par les contrôles automatiques ont  ensuite 
été minimisées par l'édition de graphiques e t  de  
tableaux qui permettent des contrôles visuels rapides 
e t  très efficaces. 

Rea. Hydrobiol. lrop. 15 ( 3 ) :  253-270 (1982) .  
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Au cours des quatre années d'observations 
370 145 poissons appartenant à 66 espèces ont été 
capturés, soit en moyenne 20 à 23 espèces par 
échantillon de 24 heures. Parmi ces 66 espèces les 
plus abondantes sont sensiblement les mêmes que 
celles échantillonnées en 1968-69. Cependant leurs 
classements par ordre d'abondance sont sensible- 
ment différents (tabl. III) .  Les espèces dont les 
abondances relatives a l'ensemble des captures 
varient le plus sont Pol l i rnyrus  i s i dor i  qui représente 
3,G % des captures avant la baisse du lac e t  18,s % 

après, Petrocephalus spp .  qui passe de 1,7 % à 
11,7 % e t  Brachysynodon f i s  ba f ensoda  de 0,9 à 
4,5 % (+3,6 %) durant la même période. A l'inverse, 
~ \ Iarc r~sen ius  cypr inoïdes  mais surtout B r i e n o m y r u s  
n i ye r ,  Alestes nur se ,  S i luranodotz  aurifus e t  Schi lbe  
m y s f u s  sont notablement moins abondants en valeur 
relative après 1974. Le cas le plus typique de 
décroissance étant donné. par Zchfhyborus  besse qui 
de 1,5 0/, en 1968-69 décroît à 0,006 % des captures 
après la baisse du lac. 

Parmi les espèces moins abondantes il convient 
de citer Schilbe uranoscoprrs qui ne figure pas dans 
la liste des captures de DURAXD e t  qui représente 
0,27 % des prises effectuées entre 1974 e t  1978 
avec 1017 individus pêchés. 

TALLEAU 111 

Liste des espèces écliantillonnées à Daga avant e t  après la période d e  séclieresse. r : rang de l'espèce d'apres son e f fec t i f  dans les 
captures 

Lis1 of the species collected al Daya before and afler Ille droi~ght. r :  species rank according 10 its nunlber i n  Ille catches 

Reu. Hydrobiol. lrop. 1.i ( 3 ) :  233-270 (1982) .  
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P É R I O D E  l!)74-1978 P I ~ R ~ O D E  1968-1969 

1 l 
r ~ ~ P È C E S  i S b r e  X b r e  1 

Pollirnyrus i s i d o r i  . . . . . . . . . . . . .  
. . . . . . . . . . . . . .  Sarolherodon nilolicics.. 

Pelrocephalus spp. .  . . . . . . . . . . . . . . . . .  . 1202 
4 ! dlarcuseniccs cyprinoides.. . . . . . . . . . . . . .  / 39480 3 9.50 
5 1 Brienon~yrus niger.. . . . . . . . . . . . . . .  , 36069 12.69 
6 ' Clarias spp . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  l 23280 4.39 
7 / Ilyperopisus bebe.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  20197 8.33 
8 Brachysynodonlis balensoda. . . . . . . . . . .  . 1  1677.5. 1 0.91 
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9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 
31 
32 

.4lesles nurse.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  8.97 
Labeo senegalensis. . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  13468 3.64 1.28 
Siluranodon aicrilus.. . . . . . . . . . . . . . . . . .  11409 1 7.48 
Alesles barernoze.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  9 1.46 
Sarolherodon galilaeus.. . . . . . . . . . . . . . . .  5.50 
Schilbemyslus . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  11.11 
Synodonlis niyrila.. . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3623 
Sarolhemdon aureus.. . . . . . . . . . . . . . . . . .  0.97 95.46 
Tilapiazil l i i  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3145 0.83 0.26 
~Vforrnyrus rume.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3014 0.81 97.12 2 1 30 1 0.43 
Dislichodc~sroslralus . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2031 0.55 97.67 1.10 
Alestes dentex.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1463 1 0.40 99.07 2.79 
Barbus spp . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1426 0.30 98.45 129 0.18 
Schilbe uranoscopus.. . . . . . . . . . . . . . . . . .  101 7 0.27 98.72 -- 

Synodonfis schall el garnbiensis. ........ 874 0.24 
Hydrocynus breuis.. .................. 1 574 0.16 99.12 1 33 1 19 0.03 

98.96 

Distichodus breuipinnis.. . . . . . . . . . . . . . .  274 
Synodontis clarias. . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  257 
Clenoporna spp.. ..................... 224 
Auchenoglanis spp.. .................. 1 214 

0.07 
0.07 
0.06 
0.06 
0.04 
0.02 
0.02 
0.02 

0.09 

16 ' 996 

Hernisynodonlis rnembranaceus.. ........ 
Cilharinus cilharus.. .................. 
Heferotis nilolicus.. ................... 
Polyplerus bichir.. ................... 

AUTRES E S P B C E S  ................ 

1.42 

149 
90 
84 
74 

3322 

99.19 
99.26 
99.32 
99.38 
99.42 
99.44 
99.46 
99.48 

100.00 

0.13 
0.05 
0.00 
0.04 
0.05 
0.44 
0.02 
0.18 

1.79 

/ 
1 2 7  / 89 

29 36 
40 2 
32 26 
30 
20 
34 
24 

32 
306 

12 
129 

1258 



En ce qui concerne les espèces rares il convient 
d'être plus circonspect dans les conlparaisons car 
leur présence dans les captures peut résulter de 
circonstances fortuites entraînant dans le Yaéré 
quelques individus de ces espèces. Ainsi la présence 
de Bagrus bayad, Chrysichfhys aurafus e t  Hetero- 
branchus bidorsalis doit être considérée comme 
accidentelle, tout comme celle d'E~ifropius niloticus 
e t  Hydrocynus forslîalii dont l'absence dans le 
Yaéré avait déjà été signalée par DURAND (1971). 

Pa r  ailleurs, les espèces de petite taille comme 
Jlochocus, Epiplatys. dplocheilichfys. Barilius sont  
connues pour être mal échantillonnées par le boulou 
(longueur inférieure à 50 mm) e t  leurs captures 
ne ;ont pas significatives de leur abondance réelle. 
Cependant, il importe de noter la réapparition de 
Xenomystus nigri qui, décrit comme très abondant 
par BLACHE vers les années cinquante, avait disparu 
des captures de l'El Beïd en 1968-69 avant la baisse 

7.1.3.2. Les tendances évolutives des peuplements de 
dévalaison 

Vu les réserves précédeininent faites quant  a u x  
espèces rares, nous ne nous intéresserons qu'aux 
3% espèces ou groupes d'espèces les plus abondants 
soit plus de 99 % des captures totales en nombre. 

Si dans un premier temps. on néglige la variabilité 
nycthémérale en intégrant les captures horaires 
de chaque espèce par cycle de 24 heures d'observa- 
tions. I'ensemble des abondances spécifiques consi- 
dérées se résume à un tableau de 156 colonnes 
(cycles ou relevés) sur  32 lignes (espèces ou variables) 
contenant toute l'information acquise au cours de 
l'échantillonnage (exception faite de là variabilité 
nycthémérale). Xous avons traité cette'information 
de facon globale par l'analyse factorielle des corres- 
pondances (AFC) afin de mettre en évidence les 
principaux types d'organisation (structures) qui la 
sous-tendent. Le choix de la méthode résulte de  la 
nature multivariée du tableau e t  du type d'évolution 
progressive e t  continue que l'on s'attend, a priori 
à y trouver décrit. 

L'analyse factorielle des correspondances a été 
largement décrite (BENZECRI, 1973) e t  utilisée en 
écologie depuis une dizaine d'années, aussi nous 
limiterons-nous à quelques indications sur les moda- 
lités pratiques d'interprétation des projections obte- 
nues par cette méthode afin de  clarifier l'exposé 
des résultats. 

E n  AFC l'ensemble des espèces e t  celui des relevés 
jouent des rôles symétriques - contrairement au 
traitement par l'analyse en composantes princi- 
 ales -. on visualise naturellement ces deux 
énsembles sur une même projection. 

On estinie la qualité de représentation d'un 
élénient (espèce ou relevé) sur un  axe ou un plan 
factoriel d'après l'indice de u corrélation * (COR) 
de cet élément pour l'axe ou le plan considéré. 
La qualité de représentation est d'autant meilleure 
que COR est proche de 1000. 

L'inertie traduite par un axe factoriel correspond 
à une part  de l'inertie des différents éléments de 
chacun des deux ensembles ; cette <( contribution )) 

(CTR) d'un élément à l'inertie de I'ase est ici exprimée 
en pourcentage. 

Il est fondamental de tenir compte de ces indices 
pour interpréter les projections d'une -WC. la seule 
lecture du graphique des projections ne suf i t  pas. 

Dans notre étude, le premier plan de projection 
défini par les axes 1 e t  2 d'une AFC sur les données 
brutes, rend compte de 35,G % de l'inertie totale 
&u nuage (fig. S). .Sur ce pl.an la projection de 
l'ensemble des espèces montre une organisation 
triangulaire dont les sommets correspondent à 

Fic. 8. -Analyse des correspondances sur les données brutes. 
Projection sur le premier plan factoriel des points espèce ( c f .  
tabl. V I )  contribuant à la définition des axes e t  des enveloppes 

et des points relevés les mieux corrélés avec les axes 

c -t contribution à l'axe 1 ........... 1974-75 

contribution à l'axe 2 - - - -  
4 

1975-76 

Axe  1 : h = 0,467; rs = 18,l % -. - .- 1976-77 
Ase  2 : h = 0,390,; a = l5,2 % - 1977-78 

Correspondence anolysis on the raw data. Projection on the 
first factorial plane of the species points (cf. table V I )  conlri- 
buting to the definilion of factorial axes and the envelopes of 

samples points wliich are the best correlated <cith the axes 

c + conlribulion lo axis 1 ( A  = 0 .467;  a = 16.1 %) ' contribution to axis 2 (A = 0.392;  cr = 16.2 %) 
4 
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A : Contributions ( e n  %) des espèces les mieux représentées 
par l'analyse factorielle des correspondances effectuée sur les 
fréquences observées (donnees brutes). B : Contributions 
(en  0/o) des espèces les mieux  représentées par l'analyse facto- 
rielle des correspondances sur les données codées en classes 

d'abondance 

A : Contributions ( i n  %) of the species which are the best repre- 
sented by the correspondence analysis made on the frequencies 
observed (raw data). B : Contributions ( i n  %) of the species 
which are the best represented by the correspondence analysis 

made on the dala coded into classes of abi~ndance 

P. isidori, Pefroceplialus spp. e t  Sarotherodon nilo- 
ticus:En dehors -de ces espècès dont la contribution 
est déterminante dans la définition des axes (tabl. 111) 

on note la présence d'espèces satellites de contribu- 
tions encore importantes e t  bien corrélées avec les 
deux premiers axes : 14Iarcusenius cyprinoïdes, 
Brienomyrus niger, Siluranodon aurilus, Hyperopisus 
bebe, Synodontis nigrita e t  Alestes nurse. 

La projection de l'ensemble des observations 
s'organise également en triangle. Les prélèvements 
de crue e t  d'étale de hautes eaux se projettent au 
voisinage de Pollimyrus isidori. Ils sont centrés sur 
les points espèce M. cyprinoïdes e t  H. bebe qui 
semblent caractéristiques de cette période hydro- 
logique. Sur le c6té Petrocephalus spp. - Sarolhe- 
rodon niloticus du triangle s'étendent les enveloppes 
des prélévements de décrue. 

En conclusion, cette analyse oppose nettement 
sur le premier ase  les relevés de hautes eaux à ceux 
de fin de décrue e t  d'étiage. L'hétérogénéité intra 
e t  inter-annuelle des prélèvements de basses eaux 
semble plus importante que celle des prélévements 
de hautes eaux. L'allongement des enveloppes de 
basses eaux le long de l'axe 2 semble indiquer une 
évolution inter-annuelle niais la contribution esces- 
sive de Sarotherodoti riiloticus (tabl. 11') à ce second 
axe fait douter de sa signification générale. 

D'un point de vue synécologique les résultats de 
cette première analyse sont assez peu éclairants 
car un très petit nombre d'espèces participent 
effectivement à la définition des axes d'inertie. 
Les structures obtenues paraissent difficilement 
extrapolables à l'ensemble du peuplement comme 
nous espérions pouvoir le faire. L'analyse ainsi 
menée ne fait que rendre compte d'une connaissance 
assez immédiate des résultats de l'échantillonnage 
e t  que l'on pourrait qualifier d'impression de terrain. 

D'un point de vue halieutique, par contre, elle 
résume les traits essentiels de la pêcherie, à savoir : 
la répartition des .principales espèces capturées ail 
cours de la période de pêche e t  l'évolution de leurs 
dorilinances respectives au cours des quatre années 
d'observations. Elle permet également de constater 
que les captures de crue se distinguent nettenient 
de celles des autres périodes hydrologiques de 
l'El Beïd e t  sont globalement plus constantes dans 
leur composition. 

Les raisons de l'orientation halieutique des résultats 
de l'analyse sont évidemment à rechercher dans les 
caractéristiques du tableau soumis au traitenient 
et  de la nature de l'information qu'il contient. 
L'unité d'inforniation considérée, somme de toutes 
les captures des individus d'une même espèce pendant 
un cycle de 24 heures, correspond A une estimation 
du rendement spécifique de l'engin utilisé pour 
une espèce e t  à iin moment précis. L'ensemble du 
tableau regroupe donc u n  inventaire des variations 
de rendement pour les 32 espèces les plus abondantes, 
au cours de quatre années d'échantillonnage. 11 est 

. 

I 
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ESPECES 

. . . . . . . . .  Petrocephalus spp .  
. . . . . . . .  Pollirnyrus isidori.. 23.5 12.0 1 

.... Iliarcusenius cyprinoides 1 9.6  0.1 
. . . . . . . .  Brienornyrus niger. i 1 . 6  1 

. . . . . .  Siluranodon auritus.. 1.8 , 
Hyperopisus bebe.. . . . . . . . .  5.9 1 - 1 

. . . . . . . . .  Synodontis nigrita. , 5.0 / 4.0 1 
. . . . .  Sarotherodon niloticus.. a.0 d4.6 : 

.,estes nurse. . . . . . . . .  ;. I 1 4.; 

page n o  7 - 1 2  

i TOTAL . . . . . . . . . . . . . . .  / 9 1 . 1 9 3 . 5 '  
I i 

ESPECES A X E  1 A X E  2 A X E  3 

- 
l 

i 1 

B 

1 , -  
i 

Hyperopisus bebe.. . . . . . . . .  
Brienornyrus niger.. . . . . . . .  

.. 
Pollimyrus isidori.. 2.2 1 - 
Marcusenius cyprinoides.. 4.4 1 - / 3.8  

. . . . . . . .  8 .3  
Hydrocynus brevis.. . . . . . . . .  7.0 / - 
Alestes dentez.. ............ / 4.7 1 - 
Alestes baremoze. .......... 4.7 1 0.5 1 0.4 
Distichodus brevipinnis . . . . .  0.9 
Labeo seneplensis.. . . . . . . . .  1 : 0.8 
Auchenoglanis spp.  . . . . . . . .  1 3.1 ! 1.4 
Schilbe mystus.. . . . . . . . .  1 69 i 0.1 0.1 
Siluranodon aurilus. ....... 6.0  3.6 ! 0.2 
Brachysynodonlis batens oda . l  0.5 j 1.4 3.7 
Synodontis clarias.. ........ 0.6 19.4 1 0.6 
Synodonlis nigrita.. . . . . .  ( 7 .8  1 14.6 0.8 

0.8 
19.1 

3.6 
9.1 

10.5 
- 

Synodontis schall. . . . . . . . . . .  
Sarolherodon nilolicus.. . . . . .  
Sarotherodon aureus. . . . . . . .  
Sarolherodon galilaeus.. .... 
Tilapia zillii .............. 
Ctenopoma spp .  . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . .  Petrocephalus spp. .  
Barbus spp. .  .............. 

TOTAL ................ 

3.3  
1.5 

, 0.6 
0.5 
1.6 
2.0 

18.9  
0.6 
3.5 
4.4 
0.4 

14.2  
4.1 

11 .3  

84.6 

i:: 1 2 
95.1 9 1 . 2  



donc logique que 1'AFC en extraie une image des 
tendances potentielles de la pêcherie (potentielles 
parce que calculées à partir d'un effort de pêche 
constant). L'analyse des tendances vraies devrait 
se faire à partir des productions spécifiques. 

O K) 20 M 4 0  50 60 70 80 93 KY) 110 120 1M MO 153 160 
Nbre d occurrences 

1000 .. 

KY) .. 

Fr<;. 9.  - Situation des espèces (définies par leur code ; cf. 
tabl. \-1) en fonction du nombre d'individus capturés e t  du  
nornbre d'occurrences qu'elles présentent dans les captures 

effectuées au  barrage de Daga entre 1974 e t  1978 

Situation of the species (defined by lheir code, cf. table V I )  in 
relation to the nurnber of individuals caoghl and the nurnber of 
occurrences in the catches collecled al  the Daga dam between 

1974 and 1978 

50 

66 1 
i9 I 

I 
34 I 
1 U I 

' 8 5 6  

79 

I 
2 
su I 

1 

L'étude du tableau de données brutes montre 
une forte disparité interspécifique qui peut être 
mise en évidence par la figure 9 où chaque espèce 

Reo. Hydrobiol. trop. 15 ( 3 ) :  233-270 (1982) .  

est située en fonction de son abondance (R  = nombre 
d'individus capturés) e t  de ses occurrences (oc = 
nombre d'échantillons contenant l'espèce). 

log s2 / 

LSE, 

SNI /v 

FIG. 10. - Relation entre la moyenne E e t  la v:iriance sz  des 
captures spécifiques par  cycle de 24 heures effectuées au  
barrage de  Daga de  1974 1978. Des carrés encadrent les 
espèces (cf. tabl. VI) constituant 80 % de la variance expli- 
quée par l'un des axes factoriels définis par I'AFC sur  les 

données brutes : 
- ler axe 2 e  axe 3e axe 4= a s e  
1- firsl axis 2nd azis 3rd azis 4th az is  

Relation between the mean 5 and the standard deviation s1 rela- 
ted to the specific catches collected every 21  Iiours at the Daga- 
dam from 1974 to 1978.  Each species is defined by ifs code. 
Squares frarne species (cf. table V I )  reprcsenling 80 % of the 
variance accounted for by one of the factorial axes defined by 

the A F C  a s  fur as  raw dure are concerned 
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Par  ailleurs, on constate que les moyennes ( p )  e t  
les variances (a2) spécifiques ne sont pas indépen- 
dantes. Il existe entre elles une relation du type : 
a2 = a pb, conforme à la loi de Taylor (1961), b varie 
de O pour une distribution régulière à l'infini pour 
une distribution de type très contagieux (Elliot, 
1971). Les captures spécifiques se distribuent comme 
les échantillons d'une population à distribution 
très contagieuse ; la relation des 3 2  espèces consi- 
dérées étant la suivante : a2 = 7 3 3  p1.86. 

E n  coordonnées logarithmiques (fig. 10) la droite 
de régression a un coefficient de corrélation r = 0,986. 
La comparaison de cette droite avec celle de la loi 
de Poisson (a = p) montre qu'il y a toujours sur- 
dispersion. L'hypothèse de la distribution au hasard. 
testée par le coefficient de Fisher (1934) s y m ,  est 
toujours rejetée même dans le cas des abondances 
les plus faibles. Cette surdispersion des. fréquences 
selon l'axe des temps indique une tendance des 
juvéniles en dévalaison à se regrouper. 

Les espèces les mieux représentées dans les 
captures ont  aussi les variances les plus élevées 
e t  ce sont elles qui définissent les premiers axes 
lorsqu'on utilise 1'XFC sur les données brutes (fig. 10). 

Ce pliénomène est assez fréquent en écologie. 
Il est au demeurant assez gênant car, malgré une 
certaine pondération, I'XFC ne corrige pas I'liétéro- 
généité des variances e t  de ce fait les vecteurs espèce 
conservent des contributions très différentes. L'expli- 
cation de l'inertie restituée par les premiers axes 
est fournie à 80 O/, par les espèces dont  la variance 
est supérieure à 104 (fig. 10). Comme nous souhaitons 
obtenir une image globale de l'évolution des peuple- 
ments e t  non pas des quelques espèces les mieux 
capturées il convient donc d'accroître l'honlogénéité 
des variances ce qui peut être obtenu par différents 
recodages dont l'un des plus courant est  certainenient 
la transformation : x' = [ L o g ( x + l ) ] ~  (FRONTIER. 
1973). 

L'intErèt de cette transformation. outre le fait 
q~i'elle est d'un usage facile. est de maintenir la 
hiérarchie des espèces selon leurs abondances tout en 
atténuant la disparité des variances e t  des fréquences 
marginales. Cette atténuation est d 'autant  plus forte 
que la constante a est plus petite. E n  contrepartie 
elle présente l'inconvénient de favoriser indistincte- 
ment les faibles variations aux dépens des variations 
de forte aniplitude. Elle crée ainsi une distorsion dans 
les distributions spécifiques dont les transformées 
ne sont pas homothétiques. Distorsions d'autant 
plus fortes que la distribution observée présente 
une forte variabilité e t  que la transformation est 
plus écrasante (a plus petit). Ceci conduit à des biais 
dans le calcul des distances entre espèces par le 12. 
Il convient donc de savoir si l'intérêt de la trans- 
formation vaut  les inconvénients qu'elle apporte. 

Dans le cas présent nous avons vu  qu'il existe une 
sélectivité différente de l'ensemble de pêche u boulou- 
barrage * selon les espéces ; ce fait nous a déjà conduit 
à ne pas prendre en compte les espèces capturées 
en trop petit nombre e t  ne permet pas de comparer 
entre eux les rendements d'espèces différentes. 
1,'information fournie par les différences de rende- 

. ments spécifiques à un instant donné ne pouvant 
pas être exploitée dans un sens ichtyologique. sa perte 
ne constitue pas un gros sacrifice. La transformation 
logarithmique précédemment décrite apparaît comme 
une demi-mesure. Puisque nous n'accordons aucun 
crédit ichtyologique à la hiérarchie des abondances 
spécifiques il est préférable de choisir une trans- 
formation qui donne à toutes les espèces la mème 
importance coiiime par exemple une transfornlation 
en pourcentage des captures spécifiques totales 
ou encore un recodage en classes d'abondances 
équiprobables. Très utilisé en écologie, ce dernier 
consiste à remplacer les abondances observées par 
une siiccession de classes dont les seuils sont définis 
pour chaque espèce de facon à ce que chaque classe 
contienne sensiblement le niêine nombre d'0ccurence.s. 
Le nombre de classes est défini en fonction du niveau 
de détail que l'on souhaite conserver mais également 
en fonction du nombre moyen de fréquences nulles 
observées. Dans le cas présent le compromis le plus 
acceptable comprend 4 classes. 

L'analyse des données recodées (fig. 11) riiontre 
une rileilleure répartition des contributions e t  la 
participation d'un plus grand nombre d'espèces 
à la définition des premiers axes ; 13 espèces pour le 
premier axe e t .  9 pour les deux suivants ont des 
contributions supérieures à la riioyenne (tabl. IV).  

On retrouve sur le premier axe une opposition 
marquée entre les périodes de crue e t  celles de décrue. 
La répartition des espéces entre la crue e t  l'étiage 
est sensiblement la même que pour l'analyse précé- 
dente niais la répartition des espèces dans chacun 
des deux groupes est différente, les distances entre 
espèces résultant ici de la seule dissemblance des 
profils d'abondance. 

L'axe 2 permet une meilleure séparation des 
différentes périodes de  décrue e t  d'étiage; l'axe 3. 
au contraire, discrimine davantage les différentes 
périodes de hautes eaux. Les dissemblances inter- 
annuelles suggérées par l'analyse semblent corres- 
pondre davantage à l'importance des crues qu'à 
une succession chronologique après la sécheresse. 
Les prélèvements des années de crue moyenne 1975- 
TG e t  1976-77 se regroupant tout  comme le font 
entre eux les prélèvements des années de crue 
faibles 1974-73 e t  1977-78 respectivement sur l'axe 2 
pour les périodes de décrue e t  d'étiage e t  sur I'axe 3 
pour les périodes de hautes eaux. 

E n  outre, il convient de remarquer que l'année 
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DECRUE 

Fic. 1 1 .  - Analyse faetoreille des correspondances des dotinees codées en 4 classes équiprobables d'abondance. Projeclion des 
points esptice contribuant a la définition des axes et des enveloppes des points relevés les mieux correlés avec les ascs. (Mêmes 
conventions que fig. 8). Axe 1 (A = 0,054 ; a = 24,s %) ; Axe 2 (A = 0,022 ; a = 10,O %) ; Axe 3 (A = 0,019 ; a = 8,s %) 
Correspondence analysis made on the dala coded in10 4 equiprobable classes of abundance. Projeclion of the species points conlribulirig 
to the depnition of the faclorial axes and the envelopes of sarnples points which are the best correlaled with the axes (slandards similar 

io F ig .  8 ) .  r i r i s  1 (1 = 0,OSd; a = 24.5 %); Axis  2 ( A  = 0 ,022;  a = 10.0 %); Axis 3 (A = 0 .019;  a = 8.8 O&) 

Rev. Hydrobiol. lrop. I d  (3 ) :  253-270 (1.982). 
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1974-75 se distingue par une différence peu marquée 
entre période de hautes eaux e t  période de basses 
eaux (fig. 11, plan 1-3). 

CONCLUSION. DISCIJSSIOS 

Les pêches traditionnelles de l'El Beïd. par leur 
conception ainsi que par leur réalisation. témoignent 
d'une bonne connaissance de l'éthologie des poissons 
en dévalaison. La pêche au boulou, telle qu'elle est 
pratiquée, constitue le procédé le plus répétitif, 
le moins sélectif e t  le plus économe en hommes e t  
en matériel aue l'on sache utiliser actuellement 
pour échantillonner les passages de migrateurs 
dans le milieu particulier que constitue l'El Beïd. 

Cependant. malgré ses nombreux avantages. 
l'échantillonnage au boulou présente quelques iniper- 
fections qui limitent la représentativité des obser- 
vations. Pour l'essentiel, il faut retenir que la 
vulnérabilité des poissons dépend de l'espèce I 
laquelle ils appartiennent. Si donc on peut considérer 
que les variations d'abondance des captures d'une 
même espèce sont comparables aux variations 
d'abondance réelle de l'espèce considérée, on ne peut 
admettre pour bonne l'image globale d'un groupe- 
ment plurispécifique obtenue par l'échantillonnage. 
du moins dans une optique synécologique. II est 
évident que du point de vue halieutique, l'ensemble 
des captures obtenues à la suite d'une opération 
de pêche garde toute sa signification. .linsi donc, 
à partir de l'ensemble de l'information apportée 
par les données brutes, une analyse d'inertie comme 
1'AFC permettra de mettre en évidence les principales 
tendances saisonnières e t  interannuelles de la pêcherie 
proprement dite. 

Les tendances évolutives des peuplements de 
juvéniles en dévalaison échantillonnés à Daga 
nécessitent, pour pouvoir apparaître de la mènie 
façon, une transformation prcalable des données. 
E n  effet le traitement des données brutes introduit 
des différences interspécifiques liées aux différences 
d'abondance e t  de variance entre espèces. Comnie 
celles-ci, du fait de la sélectivité de la pêche, n'ont 
pas de signification propre, un recodage en classes 
d'abondance équiprobables visant à faire disparaître 
les différences interspécifiques d'abondance ne provo- 
que pas de perte d'information utile. Si ce type de 
recodage permet en outre d'homogénéiser les varian- 
ces, le procédé accroît le nombre d'espèces partici- 
pant à la définition des axes d'inertie : les especes 
contribuant le plus à la définition de  ces axes sont 
toujours celles qui présentent la variabilité la plus 
grande, mais cette dernière ne traduit  que la variation 

d'abondance liée à l'abondance moyenne dans 
l'échantillonnage. 

L'intérêt du recodage se situe moins dans la 
modification des résultats de I'analyse, qui ne sont 
pas fondamentalement différents de ceux effectués 
sur les données brutes, que dans la possibilité 
d'interprétation de ces résultats qui après un recodage 
peuvent être mieux compris e t  plus facilement 
généralisés à l'ensemble du peuplement considéré. 

Les structures ainsi mises en évidence se ratta- 
chent essentiellement à l'hydrologie de l'El Beïd : 

- A l'échelle intra-annuelle, la dissemblance 
entre peuplement de hautes eaux e t  peuplement 
de basses eaux observée en 1968-69 avant  la période 
de sécheresse se retrouve nettement marquée dès 
la crue de 1973-76. L'année 1974-73, qui marque 
la reprise des inondations du Yaéré, présente des 
différences plus atténuées entre ces deux périodes. 

Ides listes d'espèces couiposant chacun de deux 
groupes, déduite ici de l'ordination des points 
espéces sur le premier axe (tabl. V),  sont comparables 
à ceiies établies par DURAXD (1971), à l'exception 
prés de Saroflierodoti auretcs  qui semblait précédein- 
ment plus caractéristique des hautes eaux que de la 
décrue e t  des basses eaux. Il semble donc qu'une 
organisation générale des dévalaisons existe et  ait 
persisté après-les bouleverseiilents causés, tout à la 
fois sur les populations ichtyologiques e t  les condi- 
tions mésologiques de I'ensemble fluvio-lacustre. 
par les crues esceptionnelleriient faibles de 1972-13 
et 1973-74. 

Ordination des espèces selon I'ase 1 de l'analyse factorielle 
dcs correspondancvs des données codées en quatre classes 

éqiiiprobables 

Ordering of the species according to factorial axis  1 of the 
correspondence analysis rr~ade on the data coded in10 four equi- 

probable classes 

- A l'échelle inter-annuelle, il semble que I'impor- 
tance de la crue, plus que les séquelles de la 

BASSES EAUX HAUTES EAUX 
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MIGRATIONS D E  D ~ C R U E  DES POISSONS - P L A I N E  I N O N D E E  D U  NORD-ChX1I:ROIJN 

sécheresse, soit responsable de 
peuplements de dévalaison. 

Les modalités de ces deux 

la composition des inter- e t  intra-annuelle suggérées par cette première 
approche seront détaillées ultérieurement dans deux 

types d'évolution notes distinctes. 

T A B L E A U  VI 

Liste dcs n o m s  d'cspeccs avec  lciirs codes e t  nbrrvial ions ulilis8s dans les figures 
List of the narnes of the species willi lheir codes and abbreuialions used i n  the Pgures 

.\lanuscri1 reçu o u  service des Pdilions de l'O.R.S.T.O.i%f. 
le 11 mai  1982 

l CODE S ~ G L E  i N O M  D ' E S P E C E S  No31 D'ESP&CES 

1 1 / -Senornys/us n igr i  
2 H E T  Helerolis nilolicus 
3 H Y P  I-lyperopiscis bebe 
4 MHA 1 Alorrnyrus tiassel quisti 

J IRU j .\lorrnyrus rurne 
J IDE / :\lorrnyrops deliciosus JIAL ~Vlalaplerurus eleclricus 

9 1 B S I  i Brienoniyrcis niger 68  ' LAT Lales nilolicus 
11 ; JlCY / JIarcusenius cyprinoides 

j 12 
! P B 0  Pelrocephalus bouei 71 Sarolherodon aureus 

( 13 PBA Pelrocephaliis banc ! , Scrolherodon ga l ikeus  
11 PIS  j Pollirnyrus isidnri 
15 GYJI ; Gyrnnarchus nilo1icii.s 
19 HBR ' Hydrocynus breuis 1 1  ( 7 6  CPE Clenoporna pelherici 
21 ADE ,llesles derilex i /  79 PSE / Polyplerus seriegaltts 
2'2 j ABX ; Alesles barernoze / / 80  PB 1 ! Polyplerus bichir 
23  / AJIA / Alesles n~acrolepidolus j 82 i PAN i Proloplerus annecleits 
25 A S U  Alesles nurse 8 3  j A N D  l Alesles nurse-dageli 
26 M.AC ! .\licralesles accilidens j 1 84 TSP  Tilapia et Samlherodon spp  
28 ICH Ichlhyborus besre 8 5  : CSP 1 Clarias spp 
29 / CIC 1 Cilharinus cilharus 6 P E T  I e U e p h a l u s s p p  
33 D R 0  Dislictiodus roslralus 1 92 i BAB Barbus spp 
31 i DBR ; Dislichodcis breoipinnis / 93 1 AlOC / Alochocus breois 
37 LSE j Labeo seriegaler~sis / 94 1 EPL 1. Epiplalys spp  

, ! 
38 LCO j Labeo coubie , i  96 - 1 .\iochocus nilolicus 
33 BAR Barilicts nilolicus 97 1 - / .-lplocheilichlys spp  
41 i BBA i Bagrcis bayad 98 1 - .4plocheiliclilys gonibiensis 
42 i C.AU t Chrysichlliys auraltis Hydrocynus spp 

.( 41  .AB1 / ;luctienoglanis bisculalus 

46 R e g r o ~ ~ p e t n e n t s  
'47 CL* /  lar rias iaiera 
118 1 CAL Clarias albipunclalus 
49 i l Helerobranchus s p p  25 1 /  lesl les nurse 

Reu. Hydrobiol. trop. 16 f.3): 2.53-270 (1982) .  
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AUC 
CTE 
P E T  

51 1 
52 

-4uchenogianis spp 
Clenoporna spp 
Pelrocephalus spp 

73 
86 

CSP 1 Clarias spp 5 3  Siluranodorl aurilcis 



Migrations de poissons 
vers le lac Tchad à la décrue 

de la plaine inondée du Nord-Cameroun 

7.2 - Conzportemerzi et rythnres d'activité 
des prirzcipciles espèces 

\'incent B E S E C H  (1) et Jacques Q U E N S I È R E  (1)  

L'EL Beïd draine [,ers le lac Ï'chad [crie nartie imnortatite des eaux d u  Grand 1-aéré.  lair rie d'inondation d u  
Logorre daiis le S o r d  Cameroicri ( f ig .  1 ) .  Les jertries poissoris qui  ont effecticé leur première croissance daiis la plaine 
empruntent l ' E l  Beïd portr gagner icn milieu permanent. 

Ces dévalaisons de poissons ont été régulièrement écharitilloritiées eritre 1974 et 1979 selon tcn protocole déjà 
expost! (Bénech. ouensière: 1982). L'échuntillonnage permet de mettre en évidence trois f ypes  d'orgariisalior~ d u  
pehplemerit de décalaison correspondant à trois écliéllek de t emps:  saisonnière, lunaire et n~c fhéméra le .  

L'organisation saisonnière se résitme en urle série de migrations spécifiques plus on moiris cheuarcchaiiles, 
regroupées en  deux caques distincfes. L a  seconde vague poccaant se confondre partiellement avec la  première lorsque 
les crues d u  Logone sont de faible imporfance (fig. 3). L a  strrcctrcre saisonnière de déclalaison est rapprochée des 
mécariismes de l'inondatiori exposés daris l'étude Iiydrologiqne d u  17aéré ( B É N E C H ,  Q C E S S I È R E ,  V I D Y ,  1982). 

Les orgariisatioris nycthémérale el lunaire sont étudiées tarit au  riiveau d u  peuplement global qu'au niveau 
spécifique. L'irifluence lunaire  est plus facilement perçue au nirleaic global (fig. 7 et 8 )  qu'au niveau spécifique (fig. 9 
el 10). L'influence riycfhémérale apparai f  clair.emenf a u x  derix riilleaux (fig. 11 et 13).  O n  distingue quatre groupes 
d'espèces en  fonction de leurs rytlirnes d'activité n!yctliémérale: les espèces diurnes. nocticrnes, crépusciclaires, crépus- 
culaires et riocfurnes. I l  semble que, coritrairemerii a u x  deux autres échelles de temps. la lunaisori n'affecle pas toutes 
les espèces. 

Les  interactions eritre les diffireriles strccclnres temporelles sont également étudiées. On note des changemerils d u  
rythme riycfhèméral et d u  ryllime 1unair.e selon la pliase Iiydrologique considérée (fig. 14).  L e  rythme riyctliéméral 
semble modifié en fonction des phases licnaires (fig. 16);  cet effet n'est pas évident comme celui résul fanf  de l'iiydrologie. 

MOTS-CLÉS : Afrique - Bassin tchadien - Poissons - Plaines inondées - hligrations - Rythnie d'activité - 
Influences lunaires - Rythme nycthéméral. 

T h e  E l  Beid river drains  fot~qards Lalie Cliad a n  important part of   va ter from the "l'aéré" crhiclt i s  the fioodplairi 
o f  the Logone river in the ATorthern Cameroons (fig. 1 ) .  T h e  young fishes r~lhich have achieved their first growlh in 
the plain itse E l  Beid to join a permanenl [uafer area. 

These dotunsiream fish migrations lvere subject to regular samplirigs fr-om 1974 10 1979 according io a method 
atready presented ( B E N E C H ,  Q U E N S I È R E .  1982). T h i s  sampling rnakes it possible to reveal lhree types of organizafion 
concerriing tlie dorclristream fish cornrnunity, tliey correspond to  three lime scales: seasonal. licriar arid diurnal.  

i 1'  Clrrirge de recherche u l'O.H.S.T.O..\I., 2-1. rrie 13uyurd. 7 j 0 0 8  Pnr i s .  

Rea. Hydrobiol .  trop. IG ( 1 ) :  79 -101  (1983) .  
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The seasonal organizafion arnounfs to a series of  more or less ooerlappirzg specific rnigrafions luhich are grouped 
in10 fwo differenf waves. The second rvave can be parfially assirnilafed with the firsf one wheiz the Logone floods are 
loiv (fig. 3). This  downstrearn seasonal organization can be relafed io the floodirzg rnechartisms which are presenfed 
in  the Iiydrological siudy about fhe I'aéré ( B É N E C H ,  QUENSIÈRE,  VIDY, 1982). 

The die1 and lunar orgaizizations are sfudied bofh a f  the level of the whole fish communily and a f  the specific 
leuel. The  lunar influerzce is more easily observed a f  fhe global level (Fg. 7 and 8 )  fhan at fhe specific level (fig. 9 and 
10). The  die1 influence appears clearly ai boih levels (fig. 11 and 13). Four groups of species can be disfinguished 
according fo fheir rhyfhms of die1 activily: the diurrzal species, fhe nocfurnal species, fhe crepuscular species, bofh 
crepuscular and nocturnal species. It seems thaf urzlike fhe other firne scales, luizar influence does nof affect al1 fhe 
species. 

The  inferacfions between the differenl femporal structures are also studied. Changes i n  fhe die1 ry fhm and in the 
lurzar ry fhm are observed in  relation to hydrological period urider cortsideratiorz (fig. 14). The diel ryihrn seerns io be 
modified i n  relation to rnoon phases (fig. 16); fhis effect is nof obvious like thaf owirlg fo hydrology. 

KEY \VORDS : Africa - Lake Chad basin - Fish - Flood plains - Migrations - Activity patterns - hIoon 
phases - Circadian rythms. 

INTRODUCTIOS 

Après avoir présenté, dans deux précédentes notes, 
la description du milieu e t  son hydrologie ( B É N E C H ,  
QUENSIERE, VIDY? 1982), la méthodologie d'échan- 
tillonnage e t  les résultats généraux auxquels elle 
permet d'accéder ( B É N E C H ,  Q U E N S I ~ R E ,  1982), nous 
abordons ici l'étude de la structure temporelle intra- 
annuelle des migrations de poissons dans l'El Beïd. 
Nous nous appuierons sur les observations de 
DURAND (1970, 1971) qui montrent ou suggèrent 
l'influence de la saison, de la lunaison e t  du nycthé- 
mère sur la structuration de ces dévalaisons. Pour  
décrire ces structures, nous utiliserons les propriétés 
de répétitivité e t  de continuité du protocole d'échan- 
tillonnage demeuré constant pendant toute la durée 
de l'étude. Nous évoquerons ensuite les interactions 
entre ces diverses influences. 

7.2.1. VARIATION D'ABOKDANCE ET TEND.iKCE 
SAISONNIÈRE 

L'étude des courbes de capture suggère que  la 
plupart des dévalaisons spécifiques se produisent de 
façon groupée. Les Hyperopisus bebe, par exemple, 
sont principalement capturés lors du maximum de 
crue. Cependant, la mise en évidence e t  la compa- 
raison des déplacements spécifiques saisonniers sont 
malaisées A partir des données brutes car la variabilité 

C O N t i t ~ n l  le Ya&e 
des captures, liée aux aléas de l'échantillonnage e t  A 

--- - R~~~ SU, d i e  IRoads on dyke) d'autres modalités du comportement du poisson, 
constitue un bruit de fond qui se superpose au phéno- 

FIG. i. - CarLe de siluation d u  YaBré el de l'El Beid. mène saisonnier. Nous avons utilisé les propriétés de 
Siluolion o f  the yaépé and the E[ Deid. Floodplain or régularité e t  de répétitivité de  l'échantillonnage pour 

u Z'aeré" is hochured. effectuer un lissage par la méthode des moyennes 

Reu. Hydrobiol. irop. 1G ( 1 )  : 79-101 (1983) .  
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FI,. 2. - Profils saisonniers types (voir esplications !j 1 
dans le texte). 

T!lpical seosonal profiles (see explanaiions $ 1 ) .  

mobiles ; on schématise ainsi la variation saisonnière 
d'abondance de chaque espèce au cours du cycle 
hydrologique (fig. 2). 

7.2.1.1. Les tendances saisonniéres 

Les courbes de capture spécifiques ainsi lissées se 
répartissent en deux types de profils (fig. 3) : 

- Le premier, caractérisé par des modes précoces 
et  bien marqués, regroupe les courbes spécifiques à 
tendance unimodale (Alesfes barernoze, Hyperopis~is 
bebe) avec, certaines années, un second mode rappro- 
ché (-4lesfes dentex, Disfichodus rostrafus, Alesfes 
nurse). 

En dehors de ces pics d'abondance, les espèces sont 
rares, voire absentes des relevés. Morrnyrus rurne fait 
exception avec un second mode plus ou moins accen- 
tué selon les années, lors de l'étiage. 

- Le second groupe comprend des courbes spéci- 
fiques à tendance unimodale moins marquée. On 
observe généralement un mode principal lors de la 
période de décrue, souvent accompagné de modes 
secondaires soit au tout début des observations, Q la 
montée des eaux (Petrocephalus spp.), soit à l'étiage 
(Brachysynodontis batensoda). En dehors de ces 
périodes d'abondance maximale les espèces de ce 
second groupe sont rarement absentes des relevés. 

Qu'elles soient de l'un ou l'autre type, les courbes 
de tendance saisonnière montrent le regroupement 
des individus d'une même espèce en une ou plusieurs 
vagues successives de dévalaisons. Nous avons tenté 
de préciser la stabilité e t  le déterminisme de ces 
déplacements en masse - que l'on a coutume 
d'appeler t migration, - en étudiant d'une part 
les affinités entre profils spécifiques saisonniers et, 
d'autre part, les relations probables entre ces profils 
e t  les descripteurs environnementaux dont la des- 
cription détaillée figure dans une précédente note 
(BENECH, QUENSIÈRE, VIDY, 19Q.2)- 

7.2.1.2. Affinit6s inter-sp6cifiqnes d'aprés les profils 
saisonniers 

La recherche des afinités entre profils spécifiques 
(tendances saisonnières) a été réalisée par une classi- 
fication hiérarchique indicée calculée de fason ascen- 
dante à partir de la distance du x2 e t  du critère de 
maximisation du moment centré d'ordre deux 
(JAMBU et  LEBEAUX, 1978). Ce traitement a été effec- 
tué sur le tableau des données recueillies entre 1975 
e t  1978, lissées année par année, e t  exprimées en 
pourcentages afin d'éliminer un éventuel effet de 
taille. Les données recueillies au cours de la campagne 
1974-75 n'ont pas été prises en considération parce 
que la proximité de la période de sécheresse pouvait 
altérer cette année-là le comportement habituel des 
espèces (BÉNECH, QUENSIERE, 1982). La hiérarchie 
ainsi obtenue met en évidence deux ensembles forte- 
ment disjoints correspondant aux deux types de 
courbes précédemment décrits (fig. 4) : 

- Le premier ensemble (nœud 37) comprend les 
espèces abondantes de l'étiage de l'El Beïd à l'étale 
de hautes eaux : Alesfes barernoze, Alestes denfex, A. 
nurse, Marcusenius cyprinoides, Morrnyrus rurne, 
Pollirnyrus isidori, Distichodus rosfratus, Labeo sene- 
galensis. 

- Le second ensemble (nœud 38) regroupe les 
espèces abondantes de la décrue à l'étiage : Schilbe 
rnysfus, Barbus spp. Sarotherodon niloficus, S. gali- 
laeus, S. aureus, Tilapia zillii, Siluranodon aurifus, 
Brachysynodonfis batensoda, Brienornyrus niger, Pefro 
cephalus spp., Clarias spp. 

Reu. Hydrobiol. trop. 16 ( 1 )  : 79-101 ( 1 9 8 3 ) .  
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CRUE MOYENNE CRUE FAIBLE 

FIG. 3. - Profils saisohniers lissés regroupbs en fonclion dcs résullals de la classificalion hiérarchiqiie (cf. fig. 4) pour deux crues 
dissemblables. 

Smoolhed seasonal profiles concerning Iwû diflerenl /loods, grouped according Io the resullr of the hierarchical ascending classificalion 
f f ig .  4 ) .  

Reo. Hydrobiol. trop. 1 0  ( 1 ) :  79-101 (1983 ) .  
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M1C;RATIONS DE DÉCRUE DES POISSONS-COMPORTEXfl<NT ET RYTHMES D'ACTIVITÉ 

MRUI 

PET 

CSP 

BNI 

TNI 

TG A 

SI L 

T Z  I 

SMY 

BAB 

Frc. 4.  - Classification hierarcliiqiie ascrndanle des espèces 
en fonction de leurs profils saisonniers (cf. fig. 3 ) .  

Abrcviations, tahl. VII. . 

IIierorchical ascending classi/lcaiion of the species in  relation 
to their seasonal profiles (F ig .  3 ) .  Abbreoiations, tabl. l'II. 

Chacun de ces ensembles se décompose à son tour 
en deux sous-ensembles, respectivement les nœuds 31 
e t  34 e t  les nœuds 33 e t  36, avec une plus grande 
homogénéité des profils spécifiques du premier 
ensemble (nœud 37) que du second (nœud 38), 
comme l'indiquent les indices respectifs (ou dia- 
mètres) des nœuds. 

7.2.1.3. Relations entre migrations et caracthristiques 
environnementales 

Pour faire apparaître les liaisons pouvant exister 
entre les tendances spécifiques saisonnières e t  I'évolu- 

tion des caractéristiques environnementales, nous 
avons réalisé un tableau de contingence croisant les 
inodalités des descripteurs physico-chiiniques e t  
hydrologiques observés avec les abondances spéci- 
fiques. Pour ce faire, chaque descripteur du milieu 
(hauteur d'eau à Daga, conductivité, transparence, 
débit, température moyenne e t  écart journalier de 
température) a été décomposé pour chaque année en 
cinq classes ou modalités équiprobables. Les fré- 
quences spécifiques lissées ont été fragmentées en 
trois classes équiprobables ; la première correspond 
à l'absence ou à une faible présence, la seconde à une 
abondance moyenne et  la troisième à une forte 
abondance pour l'espèce e t  l'année considérées. 

Les résultats de cette analyse indiquent qu'un très 
important pourcentage d'inertie est restitué par les 
deux premiers axes (Al = 0,23317 ; 58,83 % d'inertie 
et  A L  0,081 19 ; 20,48 % d'inertie) fortement struc- 
turés par les descripteurs hydrologiques. La conduc- 
tivité e t  la température ont des contributions 
négligeables à ces axes (la température n'intervient 
pas du tout dans la définition du premier axe). Ce ne 
sont pas des variables structurantes des groupements 
décrits par l'analyse. 

Le premier axe oppose les forts débits e t  les fortes 
hauteurs d'eau (coordonnées positives), aux faibles 
débits e t  aux faibles hauteurs d'eau (coordonnées 
négatives), e t  suffit à décrire les afinités des espèces 
vis-à-vis des conditions hydrologiques. Les espèces 
les plus fortement corrélées à cet axe sont celles du 
nœud 37 de la classification hiérarchique (tabl. 1 e t  fig. 
4), ainsi que trois espèces qui appartiennent au 
nœud 38. Toutes ces espèces sont corrélées par  leurs 
classes 1 (absence ou rareté) e t  par leurs classes 3 
(fortes abondances). Les autres espèces, soit la tota- 
lité du nœud 36 e t  trois espèces du nœud 33 sont 
beaucoup plus faiblement corrélées à l'axe 1. 

Cette analyse suggére donc 1) une forte dépendance 
des migrations des espèces du nœud 37 avec le pic de 
crue de l'El Beïd. 2 )  une forte dé~endance  des Barbus . , 
spp., Scliilbe rnysfus e t  Silurailodon auritus vis-à-vis 
des basses eaux. ainsi aue 3) une certaine indifférence 

A ,  

des autres espèces vis-à-vis de l'évolution des 
facteurs hydrologiques, du moins tels qu'ils sont 
décrits dans l'analyse. 

7.2 -1.4. Discussion 

E n  ce qui concerne les espèces du nœud 37 les 
conclusions de cette analyse sont parfaitement 
confirmées par un retour aux données e t  la compa- 
raison des tendances spécifiques saisonnières avec 
la courbe de crue de l'El Beïd (fig. 3). On observe, 
quelle que soit l'année, une concordance entre la 
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-4nalyse faclorielle des correspondances dii tal~lrau de contingence croisant les classes d'abondance spécifique avec les caracté- 
ristiques me~ologiques de l'El Beid. 

Coordonnées (Coord) siir le premier axe pour le: classes d'abondance (modalités) les mieux corrélées a cet axe (Correl). 

Correspondence analysis on the ccntingency fable relating specipc classes of aburldance wilh the hydrology and physical water 
characlerislics of the El Beid riuer. 

Coordinales (Coord) on the axis Z of classes of abundance (rnodalities) ihe best correlaled wilh this axis (Correl).  

période des hautes eaux e t  les migrations des espèces 
des nœuds 31 e t  34. Les espèces du nœud 34 ayant 
tendance à migrer vers la fin de la période de crue e t  
celles du nœud 31 lors de l'étale des hautes eaux e t  
le début de la décrue. Ces espèces évoluent donc dans 
le Yaéré à la même vitesse que le flot de déborde- 
ment. Elles suivent le réseau de drains par où il 
s'écoule, ou du moins s'en écartent peu. Ces espèces 
qui affectionnent les eaux relativement -claires, 
faiblement conductrices e t  bien oxygénées qui 
s'écoulent par les drains, sont caractéristiques des 
peuplements de grand lac Tchad. 

E n  ce qui concerne les espèces des nœuds 33 et 36. 
on observe (fig. 3) les années de crue moyenne, des 
migrations nettement plus tardives. Les modes 
d'abondance des espèces du nœud 36 correspondent 
à la phase de décrue e t  celles du nœud 33 à la fin de 
la décrue e t  au début de l'étiage. Cependant, étant 
donné la correspondance entre l'accroissement des 
fréquences de capture des espèces du nœud 36 e t  
surtout de celles du nœud 33 avec les basses eaux e t  
l'étiage, on peut slinterroger,sur la réalité des migra- 
tions de ces espèces. De telles courbes pourraient 
également résulter d'un accroissement de la vulnéra- 
bilité d'un peuplement résiduel dans un milieu en 
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cours d'assécliement. Les observations effectuées 
lors de crues faibles permettent de lever cette ambi- 
guité. On constate ces années-lâ un déplacement 
de la majorité des modes de capture des espèces du 
nœud 38 ; elles apparaissent en même temps que les 
espèces du nœud 37, lors du maximum de la crue. Il 
ne peut donc s'agir de captures effectuées au dépens 
d'un peuplenlent résiduel. Il faut noter cependant la 
différence de comportement apparent de quatre 
espèces du nœud 38 en 1977-78 : S.  mysfus, Barbus 
spp., B .  batensoda et Pelrocephalus spp. 

~ ~ O ~ A L I T É  1 (ABSENCE O U  

RARETE DE L'ESPECE) 

Espèce 

HBE . . . . . . . . . .  
MRU . . . . . . . . . .  
11CY . . . . . . . . . .  
PIS . . . . . . . . . . . .  
ADE . . . . . . . . . .  
ABA. . . . . . . . . . .  
ANU . . . . . . . . . .  
D R O . .  . . . . . . . .  
L S E . .  . . . . . . . . .  

SIL ............ 
SCII. .  . . . . . . . .  
BAB ........... 

Scliilbe mysfus e t  Barbus spp. présentent un seul 
pic d'abondance, mais à l'étiage. Il pourrait donc 
s'agir d'espèces réellement non migratrices. Il est 
possible que l'abondance de Barbus spp. soit en partie 
dûe à un biais d'échantillonnage car ces espèces ne 
sont capturées au boulou que dans le lit mineur de 
l'El Beïd. Une ambiguïté subsiste donc sur la réalité 

 IODAL LIT^ 3 ( A B O N D A N C E  n~ 
L'ESPECE) 

" 
des migrations des espèces de ce genre, encore assez 
mal connues parce que mal définies d'un point de vue 
systématique. WHITEHEAD (1959) considère Schilbe 
myslus comme une espèce migratrice. De nombreuses 
observations effectuées en différents points de l'en- 
semble fluvio-lacustre tchadien permettent de penser 
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qu'elle y est égalernent niigratrice. bien qu'elle ne se 
déplace dans l'El Ueïtl qu'en début de crue et/ou 
lors de l'installation de l'étiage. coinrne D U R A N D  
(1971) l'avait déjà remarqué. 

La présence tardive de Scililbe mysfus e t  Barbus 
spp. explicite les positions de leurs projections sur 
l'axe 1 (tabl. 1). Ce sont les seules espèces dont 
l'abondance est toujours en relation avec l'étiage. 

Brachysyrzodorzii.~ bate~isoda e t  Pelrocephalus spp. 
présentent en 1977-78 un second pic à l'étiage qui 
peut s'expliquer par un étalement de leur migration. 
lié à leur abondance cette année-là : 16 438 individus 
capturés pour Pelrocephalus spp. e t  10 678 pour B. 
baiensoda. soit quatre A cinq fois plus que les années 
précédentes. 

Des pèches au poison effectuées en juin 1976 en 
airiont de la Iialia et dans des mares du Yaéré 

indiquent un peuplernent résiduel à base essentielle- 
ment  de B. itiger e t  Clarias spp., secondairement de 
ï'. zillii e t  S .  auriius (fig. 5-B) .  Par ailleurs, les 
années ou les observations ont  démarré en tout début 
de crue (1973-76 e t  1977-78), on note une certaine 
abondance des espèces du nœud 36  (Clarias spp.. 
Pelroceplinltts spp.), mais surtout du nœud 33 
(S. aicrifus. T ,  zillii, Barbus spp.). Ce sont donc les 
espèces du nœud 38 qui constituent l'essentiel du 
~ e u ~ l e m e n t  résiduel du Yaéré à la saison sèche. x .  

Dans d'autres stations d'observation du bassin 
tchadien, les espèces constituant le nœud 36 sont 
habituellement rencontrées dans des milieux pa- 
lustres. Les espèces du nœud 33, bien que nioins 
rustiques que -les précédentes, peuvent -prospérer 
dans des milieus comparables, sans toutefois se 
maintenir si les conditions d'oxygénation ou de 

1 T. z i l l i i  1 
( S.  ni lot icus 1 

S. gali:aeus 
B. ba tensoda  
S. n i g  r i t a  
S c h i l b e  spp. 
P. s e n e g a l u s  
S. aureus I 
C t e n o p o m a  spp. 
S i lu  ranodon  aur i tus  
C l a r i a s  spp. 
B. n i g e r  I 

FI,. 5. - .\bondance tlrs c.spivxss consti1ii:iril Ir priiplemrnt r(.sidiiel : A - dans 1t.s m:irrs dit l i t  niincur tlr l'El Bi.iil : R - t1;ins 
les mares résidùelles dii YnrrC. 

;Ihtrndance of  the species represenling the residuai population: -4 -o f  the ponds in the i o ~ c  /lou~ channel of the EL Beid;  l3 -of  the 
residrzal ponds of lhe I'aere. 

turbidité deviennent particuli6rement mauvaises. 
On trouve généralement peu d'espèces de ce groupe 
dans les mares du Yaéré : on les rencontre dans les 
mares résiduelles de l'El Beïd oti elles se laissent 
piéger par la décrue (fig. %-A). 

En conclusion les espèces du  nœud 38 effectuent, 
pour une part de leur population au moins, des 
migrations catadromes coniparables à celles du 
nœud 37, bien qu'une partie de ces populations soit 
susceptible de se maintenir sur place. 

Pour les crues moyennes, le décalage dans le temps 

des deux groupes ne s'explique simplenieiit que par 
une différence de comportement. Les espèces du 
nœud 38 colonisant les plaines latérales qui ne se 
vident que lorsque le flot de crue s'est écoulé par les 
drains ; le groupe 37, au contraire, traversant plus 
ou moins directement le Yaéré en empruntant le 
réseau de drainage. 

Les années de crue faible les plaines latérales 
ne sont pas inondées e t  les espèces du nœud 
38 sont contraintes de dévaler avec celles du 
nœud 37. 
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7.2.2. RYTI-IMES LUNAIRES 

Les tendances saisonnières spécifiques étant défi- 
nies, il est possible d'analyser les résidus ou diîïé- 
rences entre valeurs lissées e t  valeurs observées afin 
de définir s'ils comportent une composante systéma- 
tique ou si, au contraire, ils ne reflètent que les 
hasards de l'échantillonnage. L'aiialyse de la varia- 
bilité systématique des résidus est habituellement 
menée à l'aide de méthodes statistiques adaptées : 
corrélogrammes, périodogrammes, etc. L'application 
de telles méthodes nécessite de longues séries dont 
nous ne disposons pas ici du fait de la brièveté de la 
durée de mise en eau de l'El Beïd. Brièveté encore 
accrue par les phénomènes migratoires puisque seule 
la période de migration de chaque espèce permet la 
mise en évidence d'une éventuelle variabilité systé- 
matique. Faute de pouvoir mener une étude statis- 
tique rigoureuse, nous clierclierons des éléments de 
discussion sur les rythmes lunaires. 

Cne périodicité d'abondance des captures associée 
au mois lunaire a déjà été observée chez des poissons 
en iiligration (DAGET, 1937 ; BLACHE e t  GOOSEX, 
1954) e t  DURAXD (1971) a pressenti le même phéno- 
mène au cours de ses premières études des pêcheries 
de l'El Beïd. Une activité accrue semhle favoriser la 
capture des poissons par les engins de pêche passifs 
utilisés. Elle peut correspondre à un rythme biolo- 
gique qui module de façon très générale la vitalité 
du poisson. La succession des couches otolithiques 
révèle en effet une périodicité métabolique cyclique 
du même type (PANELLA, 1973). 

7.2.2.1. Le peuplement de devalaison et le rythme 
lunaire 

Après extraction de la tendance saisonnière, les 
résidus - recalés e t  positifs - sont débarrassés du 
bruit de fond par un filtrage des hautes fréquences. 
On optimise ainsi, en valeur relatiVe, la mise en 
évidence des variations de périodicité lunaire comme 
le montre le spectre des périodes filtrées (fig. 6). 
Chaque série de données annuelles ainsi transformées 
est traitée par I'XFC. 

Analyse factorielle sur les rrsidus lisses. Inertie espliqiiée 
par les axes 1 e l  2 (en y&).  

Correspondence analysis made on the smoolhed residues. Inerlia 
explained by axes 1 and 2 ( i n  lerms of %). 

PERIODE ( j o u r s )  

----- Spectre des résidus du lissage des données brutes 
(Spectrurn of the residues frorn the srnoothing of 
raw data) 

-.-.- Spectre de lissage des résidus 
(Spectrurn of the srnoothing of the residues) - Spectre résultant (Resulting spectrurn) 

Période lunaire (Lunar period) 

Fic. 6. - Sp<.clres des périodes filtrces. 

Speclrum of filtered periods. 

Pour chacune des quatre campagnes d'écliantillon- 
nage, une opposition entre phases lunaires se traduit 
sur les deux premiers axes qui, selon les années, 
rendent compte de 61 % A 75 % de l'inertie totale. 

Sur les plans de projection (fig. 7 a e t  8 a),  on 
observe une opposition entre les prélèvements de 
pleine lune e t  ceux de nouvelle lune, mais la réponse 
globale du peuplement aux phases lunaires apparaît 
plus clairement sur les graphiques retraçant I'évolu- 
tion dans le temps des coordonnées factorielles des 
points observation (fig. 7 b e t  8 b). Le premier axe 
restitue toujours l'opposition entre phases lunaires 
au cours de la montée des eaux. C'est pour cette phase 
hydrologique que le phénomène est le plus marqué. 
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:lu nioiiient de la décrue. le svnclironisn-ie entre dans le cadre de séries t e n ~ ~ o r e l l e s .  il soit trés délicat 
pliases lunaires e t  coordonnées faclorielles sur  le d'appliquer les statistiques usuelles qui supposent 
irreiiiier axe est ~ e r t u r b é .  Sous  reviendrons ultérieu- l ' indé~endance des observations. 
renient sur ces changements dans  l'étude des inter- . 
actions entre 'cycles d'activité (# 4-2). Le synchro- F ohservi. F ;III seiiil d e  1 76 
nisii-ie entre les coordonnées factorielles e t  le cycle 
lunaire est très régulier sur l'axe 2 (fig. 7 b). Pollimyrus isidori.. . . . . . 4.17 3.91 

.ilesles nnrse.. . . . . :. . . . . 7.30 1.20 

7.2.2.2. Abondances spkcifiques et rythme lunaire 

S o u s  pouvons faire une première vérification d e  
ces tendances lunaires en revenant aux données de  
base (cg. 9). La comparaison de  l'évolution chrono- 
logique des captures de P. isidori e t  de A .  nurse 
iiiontre effectivement une alternance des pics 
d'abondance de  ces deux espèces en relation avec 
les phases lunaires, essentiellement pendant la crue 
e t  l'étale, a.u moment  de l 'abondance maxiinale de  
ces espèces. Une analyse de  variance confirme 
l'influence des phases lunaires su r  les captures pa r  
une valeur de F hautement significative bien que,  

I,a coiiiparaison des résultats des dilïérentes 
analyses (fig. 7, 8 ; cf. S 3.1) montre certaines 
afinités spécifiques constantes pour une phase 
lunaire déterminée. C'est le cas de  A. nurse pour la 
pleine lune e t  de .P. isidori pour la nou\relle lune e t  
le dernier quartier. Ces deux espèces présentent de  
fortes contributions aux axes. On rencontre égale- 
men t  des espèces de  contribution moitidre, constam- 
ment  liées a la mèine phase lunaire : M. cyprinoides 
pour la nouvelle lune, B. baterisoda e t  A. buremoze 
pour la pleine lune. Les autres espèces présentent 
suivant les années des réactions contradictoires. 
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Frc. 9. - Répartition dans le temps des captures de Pollimyriis isidori (-) et  diesles nurse (- - - - . Les capluies sp&cifiques 
sont esprimées, pour chaque année, en % du nombre total des captures de I'espece. 

. . . . . . . niveau d'eau à l'échelle de Daga. 
nouvelle lune. 

0 pleine lunch. 

Tiine distribulion of llre calches of Pollimyriis isidori (- I and Alestes nurse (- - - -1. The speciPc calcher are expressed in lerms 
of % of the whole calcltes of the species per year. 

. . . . . . . waler leuel. 
new moon. 

0 full moon. 
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FIG. 10. - Analyse factorielle des correspondances d'un tableaii de contingence croisant les rksidus spécifiques recodes en trois 
classes e t  les phases lunaires (el. 5 22). 

pis : classe 1 (minimiims des captures). 
PIS : classe 3 (pics des captures). 
AbrBviations des noms d'espèces, tabl. VII.  
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Correspondence analysis of the contingency table which relaies the moon phases with the residues coded in10 3 classes (cf .  5 2 2 ) .  
pis minimum of lhe calches. 
P I S  maximcini of the catches. 
c-+ important contribulion fo the definition of az i s  1. 

important contribution to the deonilion of az i s  2 .  
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Toutefois, il semblerait que Labeo senegub~sis soit les quatre pliases lunaires. Pour chaque campagne, 
lié à la pleine lune e t  Clarias spp. à la nouvelle lune. . après extraction de la tendance saisonnière, les 

Afin de préciser .l'influence lunaire au niveau résidus subissent une translation pour être tous 
spécifique, nous complèterons ces recherches par une positifs, puis ils sont recodés en trois classes équi- 
analyse factorielle d'un tableau de contingence probables. Les classes 1 correspondent aux minimums 
croisant les classes des résidus de chaque espèce avec e t  les classes 3 aux pics des captures - l'absence de 
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M I C R A ï I O N S  DE DÉCKUE DES I>OISSONJ-COS<PORTEMENT ET IIYTHXIES D'ACTIVITE 

lissage des résidus évite ici la discussion quant à 7.2.3. RYTHMES NYCTHÉMÉRAUX 
l'amplification artificielle des corrélations entre 
données successives -. 7.2.3.1. Caractdrisation des rythmes spdciûques 

La signification de chaque axe d'inertie est déter- 
minée par les plus fortes contributions des phases 
lunaires (tabl. I I I )  ; les points espèce sont considérés 
en fonction de leurs corrélations avec ces axes. Nous 
avons retenu ceux dont  la corrélation est supérieure 
à la corrélation moyenne (fig. 10). Le premier axe 
(47 0/, d'inertie) oppose la pleine lune au dernier 
quartier. Le deuxième axe (31 % d'inertie) oppose 
la nouvelle lune aux deux phases qui  caractérisent le 
premier axe. 

La répartition des maxima e t  des minima des diffé- 
rentes espèces sur le plan factoriel permet de distin- 
guer deux groupes : 
- Le premier groupe comprend d'une part  

Pefrocephalus spp. e t  Pollimyrus isidori dont les 
abondances maximales, proches du  dernier quartier, 
s'opposent aux abondances minimales proches du 
premier quartier e t  de la pleine lune ; d'autre part, 
Labeo senegalensis: L-llestes nurse e t  Brachysynodontis 
baiensoda dont les abondances maximales e t  mini- 
males sont réparties de facon inverse. 

- Le deuxitinie groupe comprend Clarias spp., 
Scliilbe mystcis. Brienomyr.ris niger, e t  ,\Iarcusenius 
cyprinoides. Leurs abondances maximales jouxtent 
la noul-elle lune e t  leurs abondances minimales sont 
proches de la pleine lune. Ce deuxième groupe 
comprend égaleiiient Sarotherodon aureus qui, à 
l'in-verse. présente des abondances maximales pen- 
dant la pleine lune e t  est  rare pendant la nouvelle 
lune e t  le dernier quartier. 

Le coinportement des autres espèces vis-à-vis des 
phases lunaires est beaucoup moins net ce qui se 
traduit dans l'analyse par une ségrégation peu 
tranchée des classes d'abondance sur  le plan factoriel 
ou encore par une trés mauvaise corrélation avec l'un 
ou l'autre des axes, voire des deux. 

Coiilributioiis e l  corr6l:itions des pliases lunaires aux axes 
définis par l'analyse factorielle des correspondances (cf. fig. 101 

du lableüu de contingence décrit au 5 22. 

Conlribritions and correlalions of the moon phases to the axes 
depned by the eorrespondence onalysis made on the conlingeney 

fable described in 5 22 (cf. pg.  10) .  

I ( ler A X E  1 2. A X E  1 3. AXE 
PHASE L U S A I R E  I COR CTR COR CTR COR CTR , 

lteu. tlydrobiol. trop. 16 (1): 79-101 (198.3). 
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P.leine lune ... . . . . 
Dernier quartier. 
Nouvelle lune . .  . . 
Premier quarlier. 

Une différence dans la coniposition des captures 
entre le jour e t  la nuit  apparaît d'emblée sur le terrain. 
Les pêcheurs savent tirer parti de ces différences 
nycthémérales en concentrant leur effort de pêche 
quotidiennement aux heures les plus favorables à la 
capture des espèces qu'ils apprécient (BENECH, 
QUENSIÈRE. 198'2). La mise en évidence des différents 
rythmes spécifiques peut être effectuée par regrou- 
pement des captures de chacune des douze périodes 
de deux heures de pêche qui composent un cycle 
d'observation. Pour chaque espèce la distribution des 
fréquences ainsi calculée a ensuite été transformée en 
distribution de pourcentage des captures totales pour 
l'espèce. On obtient alors un ensemble de profils 
spécifiques relatant la répartition moyenne des cap- 
tures au cours du nycthémère pour les quatre années 
d'observation. L'ordination de ces profils par I'ana- 
lyse factorielle des correspondances fait apparaître 
sur le preriiier plan (58 oi de l'inertie du nuage) quatre 
groupes d'esptices selon leurs périodes d'activité au 
cours du nycthénitire. 

Le preiiiier groupe. situé sur la figure 11 a I'extré- 
mité gauche du premier axe. est constitué d'espèces 
diurnes. Labeo senegalensis en est l'exemple type ; 
son profil de capture se caractérise par : 

- une grande rareté pendant la nuit  ; 

1: 31: ;! ;. 1; 1.7; 1 

- une croissance rapide du  pourcentage des 
captures dès la fin de la nuit. L'abondance est 
maxiniale dès le lever du jour ; 

727 475 

252 110 

- une grande abondance relative tout  le jour 
suivie d'une raréfaction brusque au crépuscule. 

Les espèces du  second groupe sont également 
diurnes mis a doniinance crépusculaire comme le 
montre le profil des captures de Polypteriis senegalus. 

Le troisièine groupe est constitué d'espèces surtout 
crépusculaires e t  nocturnes, rares en fin de nuit  e t  
dans la journée. Le type en est Schilbe mys fr~s .  

584 482 
103 

Le quatrième groupe comprend les espèces noc- 
turnes. Le profil d'abondance de Brienomyrrts niger 
illustre ce type de rytliine d'activité partagé par la 
plupart des Mormyridae. 

La démarche adoptée pour mettre en évidence les 
rythmes nycthéméraux des différentes espèces n'est 
pas licite d'un point de vue statistique. E n  effet, 
comme nous l'avions relevé dans la discussion du 
protocole d'échantillonnage (BENECH, QUENSIARE, 
1982), la variabilité des captures d'une heure A 
l'autre peut Ctre influencée par l'alternance des deux 
mêmes pêcheurs. Une analyse de variance effectuée 
sur  la totalité des captures regroupées par tranche 
horaire montre que l'effet pecheur est  très probable 

200 200 
644 598 
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Fit. 11. - Au centre : distinction des périodes d'activité des cxspt.ces caplriréc~s sur l'El Beid d'après le ~ ~ r e n i i e r  plan de projection 
d'une analyse factorielle des correspondances sur les captures horaires. Les points espece sont représentés par des al>réviations 
de 3 lettres (cf: tabl. \ ' II) ,  Irs périodes horaires sont encerclées. Quatre schémas illustrent l'activité type de chacun des groupes 

d'espùces distinguées par l'analyse. 

I n  the centre, dislinction of tlie periods o f  acliuily o f  the species caughl i n  lhe El Beid according 10 the prsl.projeclion plane of a corres- 
pondence analysis made on the hourly catches. The  species are represenled hy abbreuialions of lhree lellers (Tab le  l ' I I )  and !lie hourly 

periods are encircled. Four  diagrams represenl lhe lypiccrl acliuily of eacli group of species reuealed b y  tlie analysis. 
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(tabl. IV). Sous  avons donc repris l'analyse précé- 
dente  aprils avoir regroupé deux par  deux les pour- 
centages lioraires tie deux tranches Iioraires succes- 
sives. Les result ;~ts,  tout i fai t  identiques aux 
précédents. indiquent que la variance liée à 1'efSet 
pêcheur est globalenient très inférieure h celle liée à 
l'effet nyctliérnér;il. 

7.2.3.2. Rythme nycthdméral et activité alimentaire 

S o u s  avons coiiiptiré les ryllinies d'activilé des 
jeunes poissons de  l'El Ueid a u x  rytliiiies d'activité 
alimentaire des :tdultes de trois espéces étudiées par 
L ~ c z ~ s s r ; :  ( 1 9 6 9 )  dans ll.irchipel Sud-Est du lac 
Tcliad : S.  grtlilueits, B. bu!er~sor/n e t  - 1 .  baremoze (le5 

rytliiiies aliriien1:iires on1 6th déduils des tlonriées 
concernant le pourcentiige tle réplélion e t  lu vitesse 
tie t,riinsit st.orii;iciil). 

Hien que ces données iiient éLC obt,eriues d;iris des 
~iiilieux trés disseiiibltibles. e l  i partir d'observations 
elSec.Luées sur des individus d ' iges d i î f é r e n t ~ ~  on 
constate une bonne concorcl;ince entre les d e u s  
rytliiiies (fig. 12). 011 reiii:irque que. ?rice i des 
rytlitiies nyct.liériiéraus tlifléreiits. deux espèces zoo- 
pl;inctoptiages du lac Tcliad (-4. barrrnoze e t  B. 
bule~lsotla) peu\.ent se cotoyer d;rns ce iiiilieu sans 
pvur au tan t  entrer tlirect,eiiieiit en coiiipélition. 

Ces observations vont dans le sen:: des reiiiarques 
de M F L L E R  (1978) pour qui. toutes les parties d 'un 
écosysti~irie seraient structurées aussi bien en fonc- 
tion de 1;i tiiirierision teiiiporelle qu'en fonction de la 

ctiiiierisioii sp;itiiile. 11.-\r-ri<ri:ti~. pl (11. (19'78) précisent 
que  le profil iiy(~ll~i.riii.rnI tl'iic.li\-iLé cles poisson:: es1 
une a<l;ipL;itiori coiiiporteiiieiitiile l'eri\.ironneiiient ; 
les périodes plus ou iiiuins f:ivorables d la découverte 
e t  la capture de Ici nourriture d6teriiiinant les rytliiiies 
journaliers. 

;\près avoir considéré cliacurt des rytliiries sai- 
sonnier, lunaire e t  nyctliéniéral isolément, nous 
terminerons l'étude de I'organisatiori intra-annuelle 
des dévalaisons de juvéniles par l 'El i3eïd en étudiant 
les diverses interactions que peuvenl  exercer ces 
rythrnes entre eux. 

7.2.4.1. Influence des phases hydrologiques sur le rythme 
circadien 

Le rytliine d'activité nyctliéniéral des esp6ces 
présente des variations saisonniix-es. Pour les mettre 

en i.\.itIeiic.e. iious cwrisitlt;icroii.i Ics ri.sull;iLa cl'uiie 
;~iiiilyse fiit.lorielle iil)l~li~[~it.c: iius tloiiritles (le 1C)iS- 
79. iiiiii6e tl'liy(lroloyie iiioyeiiiie pour 1;iquelle toutes 
les plinses Ii~~tlrologic~ues o n t  6Lé éclianl,illonnées. 
1-e traiteiiient a été elleciué II partir des captures 
spécificjues par période tle deus  Iieures des 53 espèces 
les plus abondiintes. I,ii ligure 13 iiiontre I'é\.olutiori 
des captures tot:iles (ST)  et des coordonnées fiicto- 
rielles des 364 relevés surcesrifs sur les deus  premiers 
axes d'inertie. 

Le pre~iiier axe traduit  l'opposition entre captures 
nocturnes (principalenient les .\lormyritlae) e t  diurnes 
(ï'ilapicl - Suroflierotlori e l  LaLco : tabl. V). du r  
I'axe 1, l'alternance nyctliéiiiérale des dillérents 
relevés se manifeste avec régularité h partir  de  
l'arrivée de la crue e t  jusc1u':'i l'niiiorce de la décrue. 
Elle >'atténue ;ilors e l  dérive ver* le pole des espihces 
diurnes (en de>sous de l'axe (les Leiiips). I.;I prédoiiii- 
riailce des espéces diurnes en clécrue est conliriiii.e 
par l'évolution clironolopiyue des captures totales 
(fi:.. 13)  ; les niaxiiiiiis ries captures plutot noclurnes 
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S. galilaeus 

alimentaire aCtivite I 

Fic.. 12. - Corrcspond:inct. cnlre les rytlimcs d'activité 
alimrntairc calculés d'après Ics données de  Lauzanne (1969) 
e t  les ry thmes  d'activité obscr\-es sur l'El Bcid au cours d u  

nyclli6mi.i.c. 

Correspondence belween ille rliyllims of food acliuily calculated 
uccording Io Louzanne's data (IYGY) and the rhylhms o f  activily 

nbserued in the El Beid diiring the die1 cycle. 

aux hautes eaux s'observent principalement de jour 
au cours de  la décrue. 

Les arythmies constatées avant  la crue e t  en début 
de décrue (fig. 13) dépendent pour la première du 
confinement du milieu limité au lit mineur, pour la 
seconde de la seule variation de l'éthologie des 
espèces a u x  premiers signes de la décrue au cours de 
la pêche dans le lit majeur. Nous détaillerons ce 
pliénomène par l'exemple d'Hyperopisus bebe. 

Cette espèce présente globalement le schéma 
d'activité nocturne typique des Alormyridae (fig. 1 1 ) .  
On retrouve ce schéma pendant la crue et la période 
d'étale où l'abondance de l'espèce est maximale ; 
cependant. avan t  l'arrivée de la crue e t  à l'amorce de 
la décrue Hyperopisus bebe présente un autre type 
de profil nycthéméral complètement arythinique 
(fig. 14). 

A17ant l'arrivée de la crue la pêche s'effectue dans 
le lit mineur. La niasse d'eau disponible au voisinage 
du barrage est faible e t  les possibilités de déplacement 
nycthéméral sont limitées. La variation d'activité 
ne peut se traduire par une variation de densité. 
La pêche ne permet donc pas de montrer une quei- 
conque rythrnicité quand bien iiiênie elle existerait. 

E n  début de décrue les mêmes arguriients ne 
peuvent être invoqués. En  effet, le cliangeinent de 
rythme est très brutal ; il se produit du jour au 
lenderiiain. La variation du niveau d'eau n'est pas 
suffisante pour induire des modifications de la pèche. 
Il s'agit donc bien d'une modification du comporte- 
ment  du poisson que l'on peut interpréter comnie 
une fuite vers le lac aux premiers signes de la décrue. 
Ce mouvement de fuite est confirmé par la quasi 
disparition de l'espèce après cette période (fig. 14). 
Ce changement de rythme nycthéméral apparaît 
toujours en début de décrue (fig. la), plus régulière- 
ment cependant pour les crues iiioyennes que pour 
les crues faibles. 

L'arytlinlie de  décrue affecte tous les ,110rrnyridae 
ainsi que Brachysynodontis balensoda ,Clarias lazera, 
Scliilbe rnysius, .Siluranodon auriins ... Cette liste 
comprend aussi bien des espèces de basses eaux que 
des espèces de hautes eaux, aussi bien des niigrateurs 
que des sédentaires. Toutefois les premières espèces 
a réagir sont surtout les migrateurs. 

Les variations du rythme nycthéméral permettent 
de repérer précisément la succession de deux peuple- 
ments différents que le deuxième axe de l'analyse 
met en opposition : 

L. senegalensis, Al. cyprinoides, H .  bebe, B. balen- 
soda, A .  nurse, A .  barernoze d'une part  e t  S .  auriius, 
B .  niger, S .  mgstiis, P .  boi~ei, S .  nilolicus, Clarias 
anguillaris d'autre par t  (tabl. VI e t  fig. 13). 

Reu. Hydrobiol. trop. 16 ( 1 ) :  79-101 (1983) .  
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Coiilribiilioiis t.1 coordoiinCtbs (les i~sl)i.cc.s coiilrilriiniil It:  plils a I;I dL;firiilion dv 1':ist- I cli*fiiri pa r  1'.\1:(: rt'!:ilisCv sitr lt.  l;ible;iii dt!s 
c:il>tirros Iiornirrs <1(. I!lïS-7!1. 

Corilrihitlioris cirre1 coorrlirictles of Ilte sl,erie.s rr~lricli hring llie yrecrlesl cr~tilrihttlic~ri Io /lie (le/iriiliori of 11.i.i~ 1 Ihroiryh llre corresporidence 
aricilysis niarle on the lnhle of Iioctrly ccilclies in  1978179. 

11 s';igit des peu~~leiiieriLs (le Iitiutes eaux e t  de  basses 
eaux dont  les liiiiites cliroiiologique~ de présence 
corresponden1 esacteiiient a u x  repcres découverts 
sur le premier axe. 1,'opposiLion est, naturellenient 
plus accentuée pour les espcce* diurnes spécifiques 
de la période de liautes eaux (cl. Labeo ser~egalensis, 
tableau 1'1 e t  les prélèvements de jour. fi?. 13. axe 2) 
puisque. coriiiiie on l'a vu. les captures de décrue sont 
principalement diurnes. 

EspEce ~ ~ > S T R I I ~ C T I ~ S S  Cf1 " / o o i  ~ ~ ~ O H ~ ~ ~ J S S I . ~ S  

7.2.4.2. Muence des phases hydrologiques sur les 
rythmes lunaires 

1. - 
5 - 
3 - 
z 

5 
2 

P - 

Conime rious l'avons iiiontré a u  paragraphe 2.1., 
les analyses factorielles perriiettent de mettre en 
évidence I'iniluerice des pliases lunaires sur le peuple- 
nient de  dévalaison. Intluerice traduite essentielle- 
ment  par  le synclironisme enlre la périodicité lunaire 
e t  les t-oordonnées factorielles des points observation 

. . . . . . .  .\lnrcci.senius cypririoides. 13.2 $3 l 
Hyperopisus bebe.. . . . . . . . . . . . . .  7 s  I I I  

7--  

. . . . . . . . . . . . .  Pollirnyrics isidori. 36 700 

Scirollierod«n ~iilolicus. . . . . . . . . . .  393 - 1.2.15 
Labeo senegalensis..  . . . . . . . . . . . .  83 - 1206 

. . . . . . . . . . . . . . . . .  Tilripia r i l l i i . .  411 - 1167 
Sarotlierodori aureris.. . . . . . . . . . . .  34 - 1038 

sur le '>e axe lie I'ariulyse. Sur le preiiiier axe. le 
syncliruiiisiiie existe tigaleiiierit di.5 la iiiontée des 
eaux. iiiais il disparnit i partir de la décrue lente 
iiinrqu:int une tlésorganis:ition et/ou une restructu- 
ration de I:I coiiiposilion du peupleiitent (fi?. '7 b et  
8 b). Les ;innées de crue iiioyenne. vers la lin des 
observations or1 observe I;i rétipparilion de ce 
synctironisiiie, iiiais en opposition de pliase. Ce 
changenient de réponse du peuplenient dans son 
enseriible aux pliases lunaires apparait de façon plus 
déirionstrative sur les projections factorielles (fig. 7 a) .  
Les préléveriients é tant  reliés entre e u s  dans l'ordre 
cfironologique, on met ainsi en évidence d e u s  
périodes successives d'opposition entre phases lu- 
naires. La preiiiii?re période correspond à la montée 
(les eaux jusqu'li l'étale. I,es préli.veiiients de  cette 
périotle s'organisent suivant une ellipse. Pendant, 
In pliaee de décrue lente les coordonnées factorielles 
des prél2venients se désorganisent ; ils réforriienl 

Rec. IIydrohivl. I r o ~ .  1 G  (1): 79-101 (1983) .  

TABLEAI .  \ - 1  

Coiitribiitiuiis c l  cooidoiiriCrs tlcs c,rpi*ci's coiitribii:irit le pliis a 1:) ilcfinilii>~i il(. l';ixis 2 tsxlr;iil p;ir I ' . \ I 2 I :  siir 1i.s tloiiriibvs Iior:iires dcSs 
~ ~ è c l i c s  de l'El Bviil. 

Corilribii/it,ris ririd coortliriules of Ihe s l~ecies  rrhicli hring Ihe grealesl c~~rilrihirlir~ri Io Ilie ~ /~ / i r i i / io r i  of ci.cis 2 Ilrrorr~~li /lie corres[~«riilerice 
etrieil!l,si.s rricitle on [lie Iiourly data  of llie ccrlclies fror~i  /lie I:'l Heid iri I ! / i r i j 7 ! 1 .  

Il COSTRIBCTIOS COORDOXSEE C : O S T H I I < C ~ ' I O S  c : o o ~ u o s s i i e  
Es~>i:cr: E s c , ~ < i e  

j .\ L'AXE 2 (en S C R  L'AXE 2 : .a L 'AXE -2 : ( L ~ ~  ''!o,i 1 S C R  I.'.\sE 2 
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Il 

L S E . .  . . . . . . . . .  , 1 S4 1 ! 1517 1 
I I C Y . .  . . . . . . . .  j 100 617 
I I Y P . .  . . . . . . . . '  $3 6S3 

! 
S B h . .  . . . . . . . .  . :  56 837 
: \SC . . . . . . . . .  . !  4:) 1.233 
AB:\..  . . . . . . . .  37 1 HO7 ! l 
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SIL 76 - 86.2 . . . . . . . . . . . .  
R S l . .  . . . . . . . . . .  52 - 74s 
S N \ - .  . . . . . . . . . .  4!1 - 8 ~ 9  
P B O . .  . . . . . . . . .  -1.5 - 679 
T S  1 . .  . . . . . . . . . .  -1.2 - 346 
C A S . .  . . . . . . . . .  40. - 737 



Fic .  13. - Évoliitioii clironolopiqi~e des captures tolalcs (NT! dans Irs pêcli's dr deiis liciires et des coordonnées de ces prélèv(.mcnts 
niiillis~>i.cifi<~iic~s siii. Ics <Iriis prc.rnicrs :tses extr:iits pnr une ;iii;ilysc f;icloriellr des corirspoiidanccs siir les donnces l>riitcs de 1978/79. 

Lvs pliaws liydrolopiqiic~s sont in(1iqui.r~. Les pc'riodes nocti~riirs sont sipn:ilc'rs par un épnississemrnt de l'axe des temps. 

Chroriological ecqol~tlion of the total calclies (IVT) in the tu10 Iiour fisliirig periods and of lhe coordinates of these n~ultispecific sarnples on 
the first tlc$o oses [rom a correspondence analysis in the raw data 1976 /79 .  The hydrological phases are mentioned. The sampled noctr~rnal 

periods are n~entioned by a tliickening of the lime axis. 

ensuite une ellipse dont le grand axe est sensible- 
rnent perpendiculaire au précédent. La restructura- 
tion du peuplenlent est en cause car ces deux 
périodes sont caractérisées par des espèces différentes 
e t  nous savons déjà par ailleurs que le changement 
qualitatif des captures avec les phases hydrologiques 
est le phénoincne le plus iinportant de la pêcherie 
(BÉNECH, QUENSIÈRE,  1982). 

sans chercher à les attirer par un appât. un leurre ou 
de la luniière. La variabilité des captures fournit 
donc une bonne information sur les rythriles d'activi- 
té  des espèces capturées. 

Les variations d'abondance des captures effec- 
tuées sur l'El Beïd peuvent être interprétées à trois 
échelles de temps e t  permettent de montrer trois 
types d'organisation des dévalaisons de juvéniles. 

7.2.5. IIISCUSSIOS 7.2.6.1. L'infiuence lunaire sur l'activit6 des poissons 
Le principe de 1:i pî.clie :lu <( houlou , (UÉNECH, 1,'liypotliL;se de l'influence de la lunaison sur I'acti- 

QL-ENSIERE, 1983) consiste B attendre que les pois- vité des poissons A dé j i  été émise. Dans le delta 
sons viennent se placer d'eux-iriênies dans l'engin central du Siger, DACET (1952) décrit une migration 
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Fic. 11. - Var ia t ion  d u  cyclc  nycthéméral  d e s  captiircls d'Hyperopisus hehe en foncl ion dvs pli:iscs Iiydroloyiqiics de l'El Brid. 
Les figiires d e  gaiichc dCcrivrnI Ics variations di1 nivcnii d'r:iii ( I I  ; tirele'' et  dc I'al)oiid;iricc~ dibs c:ipliit.c~s ( S  ; Irait pli.in, : Ics tr:iits 

\-eiLic:iiis drliinilimt Iü prriodc correspond:iril :lu sclri.m:i nyclliCriii.i:il ~iilj:iccriI. 

I'arialion i n  the die1 cycle of lhe calclies of Hypcropisus l ~ b c  i n  relalion 10 the hydrologicui pliuses of llie El Ueid. l'lie lefl figrires descrihe 
the varialions i n  the utaler leuef H (hroken l ine )  und i n  lire ahundrince of lire calches S (corilinc~~~rrs lirie). Tlie verlicni liries deprie lhe 

period corresponding lo lhe adjncenl die1 dinqrnni. 

Reu. H!ldrnbinl. trop. 16 ( 1 )  : 79-101 (198.3). 
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I'i(;. 15. - Localisation des pvrlurl~at ions d u  r y l h m c  nyct.hé- 
nieral par rapport  aii niveau d'r:tu. 

. . . . . . . . . 19/1/75; - . - . 1975//6; - - - - 1976177 ; 
1977/78 ; - - - - 1978/79. 

Locn1i:nliori of ilte clintiges in ille die1 rAyi11m in  relalion 10 
clinter leuel. 

. . . . . . . . . 1974-7Gperiod; - . - . - 197:-7Gperiod; 
1976-77period; - 1977-78period;  
----- 1978- 7 9  period. 

d'.-ilesles iei~ciscus dont les bancs se dissocient vers 
les derniers jours du niois lunaire pour se reformer 
au début de la lunaison suivante. Les pêches de 
décrue du Tonle Sap au Cambodge sont également 
décrites coiiiine étant en étroite dépendance avec le 
rythme lunaire (BLACHE e t  GOOSEN, 1934 ; D'AUBEN- 
TON, 1965). E n  Europe, les anguilles argentées sont 
capturées en plus grande abondance pendant le 
dernier quartier de la lune (TESCH, 1977 ; DEELDER, 
1970). Cependant, l'absence d'influence lunaire a 
égalenient été décrite. Ainsi. au  Kenya, VANSOMEREN 
(1962) signale une autre espèce d'anguille dont les 
dévalaisons ne sont pas modulées par les lunaisons. 
De telles discordances dans les observations appa- 
raissent également sur l'El Beïd ; les différentes 
espèces échantillonnées présentent des réactions 
diverses aux phases lunaires (voire pas de réactions 
du tout). La réalité même de l'influence lunaire sur 
les poissons n'est pas génézale e t  elle est controversée. 

BLAXTER e t  HOLLIDAY (1963) considèrent que 
l'influence lunaire sur les captures peut aussi bien 
refléter le comportement des pêcheurs que celui des 
poissons, l'éclairement lunaire pouvant jouer un rôle 

non négligeable sur l'efficacité des pêcheurs tra- 
vaillant de nuit. Si cette constatation nous parait 
tout  à fait justifiée, nous ne la retiendrons cependant 
pas pour les pêches de l'El Beïd car la turbidité des 
eaux ne permet jamais au pêcheur de savoir si des 
poissons sont venus se placer dans le filet, ni  en  quelle 
abondance ils s'y trouvent. Reste donc à tenter 
d'expliquer les mécanismes par lesquels la lune peut 
influencer l'activité des poissons. Dans la même 
publication, BLAXTER e t  HOLLIDAY tentent d'expli- 
quer celle-ci en évoquant les effets possibles de la 
lumière sur les clupéïdés qu'ils étudient. Bien que 
d'autres travaux aient montré que l'effet direct de 
l'éclairement n'était pas à retenir (DEELDER, 1954 ; 
TESCH, 1977 ; DEELDER, 1970) nous avons tenté de 
distinguer une éventuelle influence de la lune sur les 
rythmes nycthéméraux de certaines espèces appa- 
remment plus sensibles aux lunaisons. 

On note une certaine correspondance entre le 
rythme nycthéméral e t  le rythme lunaire (fig. 8 a). 
Les espèces diurnes ou crépusculaires sont  sensibles 
aux phases de pleine lune. Les espèces nocturnes, au 
contraire, sont sensibles à la nouvelle lune. On peut 
donc Denser aue  la lune influe sur la durée d'activité 
des espèces pendant le nycthémère. Sous  prendrons 
deux exemples : 

- Labeo seriegalensis (fig. 16) est une espèce 
diurne typique. Les captures nocturnes -- toujours 
peu nombreuses - sont, sauf celles de fin de  nuit, 
relativement plus importantes en période de pleine 
lune où la luminosité nocturne est plus grande. 

- Alarcuserlius cyprinoides e t  Hyperopisus bebe 
sont deux espèces nocturnes dont la période d'activité 
se situe respectivement en fin e t  en début de  nuit. 
JI. cyprinoïdes présente un cycle nycthéméral 
invariant quelle que soit la phase lunaire, en  revanche 
H .  bebe présente un maximum des captures au cours 
de la première partie de la nuit à la nouvelle lune e t  
dans la seconde partie de la nuit à la pleine lune. 

Si la lumière lunaire joue un rôle dans le comporte- 
ment des poissons, on peut penser qu'en prolongeant 
le crépuscule elle inhibe l'activité de H .  bebe en début 
de nuit e t  provoque ainsi le déplacement de  l'activité 
niasiinale vers la deuxième partie de la nuit. 

7.2.5.2. L'infiuence nycthdmdrale sur l'activitd des 
poissons. 

Les variations nycthémérales de l'activité des 
migrateurs on t  été pius fréquemment observées. 
Ainsi, au  Cambodge, BLACHE e t  GOOSEN (1954) dis- 
tinguent le groupe diurne de  Cyprinidae migrateurs 
du groupe nocturne des Siluridae. En Guyane, 
LOWE-Mc CONNELL (1964) constate que les espèces 
se déplacent à des périodes différentes du nycthémère. 

Heu. Hydrobiol. trop. 10 ( 1 ) :  79-101 (1983) .  

M i g r a t i o n s  d e s  j e u n e s  p o i s s o n s  (chap.  7 )  p a g e  n o  7-37  



hlili.i.i.;it ! I!)/S) tl(;t.i.il 11c.s 11;1ii(.s (Io t.orGgones tliii ,s(: 

LABEO SENEGALENSIS I'ori~iciit I V  ,itii~r V I  ~ I G ~ I I I I I .  I ; I  nuil .  1.1 c. 
1.: ~ I I I  i i l l ~ ~ i i i ; ~ l  i i t l ~ l  t ; ~ l i i t ~ i l  1)c;iii- 

t.oup iiiicus [)tirl;i;6 I) ;~rr i i i  les clill'Freiile+ espi.c.es 
d e  poissoris. . l insi.  loules  les espcctss obser\-ées sur  
l'El Beïil présentent. (les ciillérericies ti'îictivité ;lu 
cours clil nyctliéiiii.re. Certaines. coiiiiiie Il. hclfer~.\.o<l(c. 
seiii1)lent iiioiris iiinrrluéer par  I';iltern;iiice jour-iiuil 
q u e  tl'iiutres. coiiiiiie Lclliro sriwg«lerisis : iiiais toutes 
l ~ r é s e n t e n t  cles tluctuationa si«.nific;iti\.t:s. 

Le rytiiiiie cl ' t~ctivité nYctl ié~i~t . rol  peu l  Btre iiiis 
eii reli~tioii a v t ~  le rytliitie tf'ti(-tivité iiliiiientttire 
{cf. $:).2I. iiiais (.etle i-oricord;iiice ii'esplique pas 
pour  iiutiint Ir déteriiiiriisiiie ( l e  cles rytliiiies doriL I ~ I  
persistance tlaiis i-les conditions (le lahoriitoire 
const:intes seiiihle indiquer 13 pre-ence (l 'un cont r t l e  
entlogi.ne. sorte d'liorloqe in te rne  (lui s'iijusteriiit s ~ i r  

. l'a1tern;irice jourjriuit. E n  - é tud i i~r i t  les rytliiiies 
d'tictivité ditTérentes 1:ititutiei . \ ~ ~ ' L L E R  i l g i S !  
constiite que  I R  for(3e (les fiicteurs ~l'initi:ili+atiori 
(-le I'ircli\.ité r «  zeityeber ») clépentl (le 1;) rlurPe (lu 
crépuscule. En zoiie Lropicale ce l te  clurée étnrit parti- 
~~uli i~rei i ie i i t  courte. on  peul eri (IGtliiirc: (lue 1.1 fort." 
d'inilia1is;ition e s t  iii;isiiii:ile. 

S o a  obser\.iitions. s;ins Gtre en <:oiiLr;iclictiori ;i\.ec 
ces Lliéories. i i iontrent  que le iiit;c.irriisiiie cl'iicLi\-il6 
riyc~tlit.iiii.r;ile ne  s'espriiiie pas systt;iii;iticlueiiirnt e t  
peut, tlispar;~iLre trGs brutaleiiierit :fil.. 14'. Sii prC- 
sence serai t  alors I'inclice ( l 'une cert;iirie s ta l~ i l i l é  cles 
conditions en\-ironneiiientales periiiet1;irit une +truc- 
lu ra t ion  des act ivi tés  (le la popultitiuri. I I  convierit 

MARCUSENIUS (le r;tppeler 6g:ileiiient i[uc les rytliiiies riyc~lliéiiiérnux 
pourriiient. tlans cert;iines conditions. iltre altérés p;ir 
le i.1-tliiiie luii;iire et les iitotlifir:itioiis ci'Ocl~ireiiieiil 
tlu'il indui l .  

V PERIODE OE PLEINE LUNE 
( p e r d  of full moonl 

PERIODE OE NOUVELLE LUN 7.2 .>.::. Rythmes saisonniers et migrations 
(pniod of new moonl 

1 x 5  iiiigrations c:iladroiiies d e  Lri,s jeunes poissoiis 
o n t  été décrites coiiiriie des iiiigralioris piissivea ou  
dérives (drift  des .-\nglo-Saxons) : BELSY (197.3) pour  
Liiciol)erc(l 1riciol)crca (Jeris le Tlniepr inférieur. 
CLIFFORD (197.2) pour  ( : a t ~ l ~ l ~ ~ ~ r ~ r ~ . s  ~otrrrri~rsorii en 
.-libertu. E L O ~ A R D  et i ,Evf i~ t -E  i 1977) en Chte 
d'Ivoire. Cette passivile ii iiièrne étC iiientioririée 
pour  des iiiigrations catadroriies d';idulles d'.lrlgriilla 
r~ebiiloxa e t  de  Labeo cylirirlricris clans une ri\-ikre d u  
J ienya (I 'AZSOMERES, 1962). 

Cependant  ce t te  seule espl icel ion ne sernble pas 
satisfaisante. Les au teurs  d e  t r a v a u s  plus récents 

Fic.. 16. - Inlliience 1iiri;rirc siir Itss rytlirnc~s tlSacti\.ité (GOULDIS~; ,  1980 ; HARROIV et  ~ ( : H L E S I I Y E R :  1980) 
nycth6mérale de trois esphc~s. considérent  qu'il  y a u n  coiiiporteinent actif dans  le 

.\faon inpuence on fhe rhy/hnl of //le diel rtcli,,ily o r  //iree iiiouvenient dtts juvéniles. Les observatioiis efïectuées 
speciez. s u r  l'El Beïd v o n t  Cgaleiiient d a n s  ce sens. La stiibi- 
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SS 1 
I l  E T  
111-P 
.\l HA 
AIRU 
.\IDE 
B S  1 
.\1c1- 
P B 0  
PBA 
1' 1 S 
GY31 
H B H  
.1 U E 
X B :\ 
:\ 31 :\ 
;\su 
.\l:\C 
lCH 
C I ( :  
D1{0 
L)BR 
L S E  
LCO 
BAR 
BB.4 
C.1 G' 
:\ B 1 
.\OC 
CAR; 
CLX 
C.1 L 

Lisle des noms d'rspi.ces avec leurs codes C L  a11rc:viaLions iili1isi.s dans Ics figures. 

Ahbrevialions and codes iised for the difj'erent species. 

Serioniyslus nigri 
Ifelerotis niloticiis 
Hyperopisus bebe 
Aiorrnyrus Irasselqiiisli 
~l lorrnyrus runie 
,liorniyrops deliciosiis 
Urienomyrus niger 
Jlnrcusenius cyprinoides 
Pelrocephalus booei 
Pelroceplialus bane 
Polliniyrus isidori 
Gyrnnarchus niloliciis 
Ilydrocynus hreuis 
 ile es les denlex 
.-tlesles barcriloze 
Alesles nicicrolepidolcis 
..llesles nurse 
.\licralesles «culideris 
Iclillryborirs besse 
Cilharirius cilharus 
I)islicl~odiis rostraliis 
Disliclrodiis breiiil)irini.s 
Labeo ser~egalerisis 
Lubeo coubie 
Bariliris nilolicus 
Dagrus bayud 
Chrysiclilhys aiiralus 
;iiichenoylanis bisculnlus 
Auchenoglanis occidenlalis 
Clarias anguillaris 
Clarias lazeru 
Clarias albipunclalus 
IIelero branclius spp. 
Schilbe uranoscopiis 
Schilbe niyslus 
Eulropiiis niloliciis 
Siluranodori auriliis 

lité interannuelle des successions d'espèces pour des 
conditions environnementales comparables, le dépla- 
cement des migrations de certaines espèces en 
fonction de l'importance de la crue (fig. 3) sont les 
indices d'une sensibilité des poissons aux conditions 
mésologiques. L'existence d'une structuration des 
niigrations catadromes à l'échelle de la lunaison e t  
à l'éclielle du nycthémère montre également qu'il 
s'agit d'un phénomène organisé e t  non passif. 

Cette étude permet de préciser, faute de pouvoir 
entièrement les expliquer, les diverses structures 

SB.\ 
S N E  
SCL 
S S I  
SSG 
MAL 
LAT 
Th-1 
TAU 
TG.4 
T Z  1 
Cl1 G 
C P E  
P S E  
PB1 
P r i s  
.\Y 1) 
T S P  
CS P 
P E T  
B.4B 
.\[OC 
E P I  
- 

~raclrysynodorilis halensodti 
Iler~iisynndonlis rnernbrri~iricerrî 
.4'!jnodonlis clnrias 
.S!lnodonlis nigrita 
Synodonlis schall-ganibiensis 
.~\lnlaplerurus eleclriciis 
Laies niloliciis 
Sarolherodon nilolicus 
Sarollierodon aureus 
Sarolherodon galilaeus 
Tilnpici i i l l i i  
Clerioponla nluriei 
Clenoponla pellierici 
Polypleri~s senegaius 
P»lyplerus bichir 
Prolopierus anneclens 
:llesles r~iirse-da!leli 
ï'ilnpia el S a r . ~ l l i e r o d ~ ~ ~ i  s p l ~ .  
Clurios spp.  
Pelrocephaliis spp.  
Unrbris spp.  
.\Iocliocus hrcois 
Epiplol!ls spp.  
.\loc/iociis nilolicus 
.-Lploclieilichlys spp.  
=I~~loclreilichlys gnnlbiensis 
E f~~drocyn i i s  spp.  

'73 A N I ;  Alesies riurse 
44 .1UC .~luchenoglanis spp. -- 
d û  C T E  Clenoponla spp.  
86 P E T  Pelroceplialus spp.  
85 CSI' Clari«s spp.  

teiilporelles du peuplement de poissons du Yaéré en 
dé\-alaison dans l'El Beïd. D'après les analyses 
factorielles, le nyctliéiiiére induit un rythme d'acti- 
vité qui détermine la part  la plus importante de la 
variance de notre échantillonnage. On constate 
I'influence nycthémérale chez toutes les espèces 
étudiées ; elle caractérise une certaine stabilité des 
conditions environnementales e t  se trouve temporai- 
rement perturbée par l'hydrologie. La variation 
Iiydrologique ou <c saisonnière s'impose comme le 
deuxième facteur de variation e t  structure très 
nettement la succession des dévalaisons. La lunaison 
module l'influence de l'hydrologie en induisant une 
activité accrue à cert.aines phases lunaires ; il s'agit 

Rev. Hydrobiol. trop. 16 ( 1 )  : 79-101 (1983) .  
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h1IGRATIONS DE DÉCRUE DES POISSONS-COMPORTEMENT ET IIYTHMES D'ACTIVITÉ 

d'une influence secondaire qui n'afrecte que quelques espèces tchadiennes ; elle permet ainsi de mieux 
espéces de facon stable e t  répétée au niveau pluri- comprendre l'organisation des autres peuplements 
annuel. ichtyologiques du bassin. 

L'étude des structures temporelles des migrations 
dans l'El Beïd complète notre connaissance des ,Manu,cril OU Service des Édiliorzs de I'O.R.S.T.O.I\I. 
niches écologiques occupées par les principales le 2.7 octobre 1982 
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Migrations de poissons vers le lac Tchad 
à la décrue de la plaine inondée 

du Nord-Cameroun 

7.3 . Variations anlzuelles 
elz forzction de l ' h y d r o l o g i e  

Vincent BENECH ( 1 )  et Jacques QUENSIERE ( 1 )  

D e  nombreuses espèces de poissons d u  bassin tchadien effectuent des migratioris longitudinales etlou latérales. 
L a  plaine d'inondation d u  Logone. d a n s  le Sord-Cameroun,  est u n  milieu-nourricerie pour beaucoup d'entre elles 
e f ,  à la  décrue. icne partie des jeilnes poissoris quitte ce (( Yaéré par l ' E l  Be id ,  dévalant a i n s i  vers le lac Tchad 
( f ig .  1). Ces dévalaisons concernent à l a  fois des migrateurs fluvio-lacustres et des a sédentaires )): su ivan t  des modalités 
déjà précisées (BENECH. QUENSIÈRE 1982). L a  sécheresse sahélienne 1972173 suppr ima l ' inondat ion d u  Yaéré  d e u x  
années de suite, provoqi~anf  l'asséchement des mares résiduelles; par ailleurs, e n  abaissant le n iveau  d u  lac, elle est 
aussi  à l'origine d 'une régression lacustre de (( Tchad ATormal * en (( Petit Tchad )) - marécages prédominants - et 
d 'une  restructuration de l a  composition spécifique des stocks. 

N o u s  estimons que les migrations de L'El Beid permettent d'appréhender e n  partie l ' influence de la  sécheresse et 
de l'intensité de la crue d u  Logone sur  les caractéristiques de la production d u  Yaéré et des échanges fluvio-lacustres. 
N o u s  étudions dans ce but les variaf ions qualitatives et quantitatioes entre les résultats de s i x  campagnes d'échan- 
tillonnage (1968; 1971 à 1978). 

L e s  variations d'abondance des espèces sédentaires conduiserit à penser que l'.occupation d u  Yaéré  par les stocks 
autochtones pourrait freiner la colonisation annuelle par les espèces fluviales. L a  disproportiori entre les d e u x  stocks 
est maximale a ~ r e s  l'assec 1972173 m a i s  toutes les situations intermédiaires sont ~ o s s i b l e s  eri fonction de l'état ' .  
d'assèchement du Yaér-é entre dedx  crues. 

A p r è s  la sécheresse, le remaniement de.l'importance relative des migrateurs fluvio-lacusfres s'effectue a u  profit 
de certains .Vlormyridae et de Brachysynodontis batensoda (fig. 6). Ces espèces se réparfissaierîf essentiellement 
dans  l a  cuvette sud d u  Tchad rYormal, elles présentent u n  régime insectivore et une  bonne résistance à l 'hypoxie  q u i  
favorisent leur adaptaf ion a u x  conditions de Pet i t  Tchad. 

L'influence de la  crue annuelle se manifesfe  à u n  niveau global dans une corrélaliori positive entre la  production 
halieutique et le volume de crue (fig. II )  ; elle s 'applique essenfiellement a u x  migrateurs flhvio-lacustres. L& Tilapia- 
Sarotherodon sont à l'origine d 'une distorsion de cette relation. A la suite de l'assec 1972/73, i ls  fournissent u n  
supplément  à la produclion attendue pour la faible crue 1974 (fig. 11). 

A u  niveau spécifique, les fortes crues favorisent la  croissance indiaiduelle (fig. 12). Elles autorisent sans  doute 
u n  allongement de la  période de reproduction q u i  se traduit chez certaines espèces par l ' individualisation d 'une 
deuxième cohorte de jeunes (fig. 14 et 15). Les crues faibles eritraineiit une réduction des effeclifs e t ,  chez les espèces 
autochtones d u  Yaéré. cette influence se réoercute sur  le recrutement de l'année suivante. 

L e s  variations irherannuLlles des mi i ra l ions  dans l ' E l  Beid montrent la complémentarité des  mi l i eux  fluvio- 
lacustres pour les peuplements d u  bassin tchadien et quelques mécanismes indui ts  par l'hydrologie q u i  sont à la  base 
de la  dynamique des peuplements de l a  région. 
MOTS-CLES : Afrique - Bassin tchadien - Poissons - Plaines inondées - Migrations -- Juvéniles -- Sécheresse 
sahélienne - Influence de la crue - Variations annuelles - Pêche. 

( 1 )  Hydrobiologisles de l'O.R.S.T.O.Jf., 24, rue Bayard, 75008 Paris. 

Reu. Hydrobiol. lrop. 16  ( 3 ) :  287-316 (1983) .  
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FISH MIGRATIONS TO\\'ARDS LAKE CHAD D U R I N G  THE FALL O F  THE NORTHERN CA~IEROOPIS F1,OODPLAIN. 

111. . ~ N s u . ~ L  YARIATIOPIS I N  RELATION TO HYDROLOGY 

.\lest fish species i n  the Lalie Chad Basirî uizdertake loiigiludinal arîdlor laferal migrations. T h e  Logone River 
/loodplain i n  northern Cameroon serves as a nursey for inarzy of the species and ,  at the subsidence of the flood, malzy 
of the juveniles leaoe the <( l'aéré s through the E l  Beid River i n  a dotvnsfream migration ioward Lake Chad ( F i g .  1 ) .  
These migraf ions tuhich inuolve both Fuvio-lacustrine and non-migrant species have already been described by 
BENECH and  QUENSIÈRE (1982) .  The  Sahelian drought (1972173) suppressed the flooding of the Yaéré for tu10 
co~zsecuiive years, drying u l ~  the residual ponds. .\.lor.eorler, i n  lo~vering the lake level, the drought induced a lacustrine 
regression from the <( Tcliad S o r n î a l ) )  lo the Q Petit Tchad (marsh  predominaiirzg) staie and a corresl)onding 
adjustmenf i n  composition of the stocks. 

I4'e f h i n k  fha f  the fish migrations i n  the E l  Beid Riocr make it possible 10 uridersiancl al leasl i n  part the efecls 
of the drought and the inprtence of the flood on the characieristics of fish production i n  ihe l'aéré and on the fluvio- 
lacustrine exchanges. T o  ihis end, toe study ihe yt~alitalive and quar7titafive variations betttieeri the data from s i x  
sampling seasons (1968;  1974178). 

The  variations i n  aburzdarice of sedentary species lead tu the cor~clirsion ihaf ihe auiocl~il~orzous stocks of the 
1-aéré could restrict the anrzual colonization from the fluclial stocks. T h e  disproportiorî bettt~een the ~ L L ~ O  stocks tuas 
maximal  after the dryiiîg I I I )  of the plain i n  1972173 bu! al1 ihe intermediary situations are possible follotving the 
degree o f  fhe drying of the 1-aéré belttleerz tiao floods. 

il f ter the droughi, the restrttclurirzg of the species conîl~osifiorî of the fluvio-lacustrirze migraiîis failoured some 
Alormyridae species and Brachysynodontis batensoda ( F i g .  6 ) .  These species tc1er.e distr.ibuted mostiy i n  the 
soufhern basirî of ille Tchad !\:ormal r .  They  have an iriseclitiorous dirt and good resistance io hypoxia tvhich 
facililafed their adaplation to the corzdiiiorzs of fhe u Petit Tcliad s. 

T h e  influence of the anritla1 flood appeai-s as a /)osifive correlation Oettveeri f(slier.ies produciiori and the flood 
c~olume ( F i g .  I l ) .  T h i s  r+elationship fils best tcith the flrivio-lacustrine migrants. The Tilapia-Sarotlierodon species 
creafe a distortion i n  this relalionship. =Ifter- the 1972173 desiccation ihey supplemeiii the esiimaied lotv production 
resulting from the small flood of 1974 ( F i g .  I l ) .  

A t  a specific level strong floods promole individual grocoth ( F i g .  12) ,  they also permit a longer spaioning period 
rohich results i n  fhe pr~oducf io~i  of a second cohort of juveniles Oy some species ( F i g .  14 and 15) .  Small  floods resirici 
the numbers of Lroodfish and  i n  the aulochthonous species thereby affect the next year's r.ecrullment. 

T h e  variations i n  niigrations betiverii years i n  the E l  Beid shotv the complen~entai~ity of the fluvio lacusirir~e 
biotopes for fish commr~nit ies  i n  the Chad Basiiî .  They  ulso demonstr~afe some hydrological mechanisms ivliich form 
the basis for the fish c o m m i ~ n i t y  dyrzamics i n  this region. 

KEY WORDS : Africa - Lake Cliad Basin - Fisli - Floodplains - Yigrations - Juveniles - Çahelian drought - 
Flood influence - Between year variations -- Fisheries. 

ISTRODUCTION 

La situation du Bassin du lac Tchad implique une 
grande variabilité annuelle de la pluviométrie e t  par 
conséquent du volunle des crues. Les étendues d'eaux 
peu profondes telles que le lac Tchad e t  la plaine 
d'inondation nord-camerounaise (t  Yaéré , ; fie. 1 )  
sont particulièrement sensibles à la variation des 
crues ; selon son amplitude, elle module ou boule- 

"1 ues verse la composition des peuplements ichtyo10,'q 
de  ces milieux. 

Le Yaéré est un milieu-nourricerie pour la plupart 
des espèces de poissons du  bassin ; nous avons 
présenté ses caractéristiques dans une précédente 
note (BENECH et al., 1982).  A la décrue du Logone, 
une partie des jeunes poissons quitte la plaine 
inondée en passant par l'El Reïd e t  fait l'objet d'une 

pêche traditionnelle au cours de sa dévalaison vers 
le lac Tchad (fig. 1) .  La première description de la 
dévalaison du peuplement ichtyologique du Yaéré 
a été réalisée par DURAND (1970.  1971) d'après les 
captures de la pêcherie du barrage de Daga au cours 
de la saison de pêche 196811969. Cet auteur mettait 
l'accent sur l'utilisation des relevés des captures 
dans l'El Beïd pour appréhender un aspect des 
échanges ichtyologiques fluvio-lacustres dont l'impor- 
tance constituait alors une originalité du bassin 
tchadien. 

La sécheresse exceptionnelle de 1972 e t  1973 
limita l'inondation du Yaéré aux abords du Logone ; 
elle interdit deux années de suite l'accès de la plus 
grande partie de la plaine aux  juvéniles e t  supprima 
leurs migrations de décrue par l'El Beïd; elle 
entraîna aussi I'assèchement e t  la destruction des 
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LAC TCHAD 

FIG. 1 .  - Carte dc siluation. Le lieu d'ectianlilloiinage est  en- 
cercle. Les migrations des jeunes poissons vers l'El Beid sont 

indiquées par des fl6ches. Le réseau routier est en tireté 

Location map.  The sampling site is  encirclcd. .\figralions of 
ynung Pshes towords the El Beid are represeriled by arroius an% 

the road network is represenled by brnlien lines 

stocks des mares résiduelles éloignées du fleuve. Ces 
crues faibles, accélérant la baisse de niveau du lac, 
précipitèrent l'évolution du <( Tchad i\'orrnal s vers le 
stade « Petit  Tchad H (TILHO, 1928). On assiste a 
l'isolement de la cuvette nord e t  de l'archipel sud-est 
e t  au développement de vastes régions marécageuses 
au détriment des zones d'eaux libres e t  d'archipels 
(CARMOUZE e t  LEMOALLE, 1983). Ces modifications 
ont  bouleversé la structure des peuplements lacustres 
en décimant notamment les stocks d'espèces non 
adaptées aux conditions hypoxiques (BENECH ef al., 
1976). 

Nous référant -aux travaux de DURAND (1970, 
1971), nous avons repris l'étude des migrations de 
l'El Beïd de 1974 A 1978, à partir d'une station 
d'8chantillonnage installée au barrage de Daga 

(fig. 1 ; BÉNECH e t  QUENSIERE, 1982). Cette collecte 
de données pluriannuelles avait pour but d'apprécier 
l'influence des variations hydrologiques sur les 
migrations de juvéniles e t  partant sur les échanges 
fluviolacustres. D'après la distribution statistique 
des crues de l'El Beïd fournie par TO~~CHEBCEUF 
(1969), la période qui nous intéresse représente u n  
bon échantillonnage des <( possibilités n hydrologiques 
de cette riviére e t  par extension de l'ensemble du 

, Yaéré. 1969 et 1970 se situent parmi les fortes crues. 
X l'opposé. 1974 e t  1977 constituent des crues 
faibles. 1973, 1976 e t  1978 sont proches de la médiane, 
enfin 1972 e t  1973 sont exceptionnellement faibles e t  
ne donnent lieu a aucun écoulement. 

La coinposition spécifique des migrations de  
l'El Beïd dépend étroitement des phases hydro- 
logiques (DURAND. 1971 ; BENECH e t  QLENSIERE, 
1982. 1983). De 1974 a 1978, cette structure saison- 
nière présente des variations annuelles en liaison 
avec la sécheresse d'une part e t  l'intensité de la crue 
du Logone d'autre part (HÉNECH e t  QCENSIERE, 
1982). Nous précisons ici ces deux modalités des 
variations annuelles en les replaçant dans le contexte 
des échanges fluvio-lacustres e t  en considérant leur 
incidence halieutique. 

A partir de 1974, les captures de l'El Beïd 
traduisent les conséquences d'un double inipact de 
la sécheresse, à savoir : 
- la destruction de certains stocks de poissons, 
- e t  la transformation du milieu lacustre en 

Petit  Tchad. 
Le premier aspect est une phase d'évolution brutale, 
le second, l'instauration d'une phase de stabilisation 
dans de nouvelles conditions de milieu. 

La destruction des stocks résulte à la fois des 
mauvaises conditions de recrutement e t  de l'accrois- 
sement des taux de mortalités. E n  1972 e t  1973, 
l'inondation marginale du Yaéré conduit d'une par t  
à l'assèchement des mares de l'intérieur du Yaéré e t  
à ia destruction des stocks autochtones, d'autre par t  
à de mauvaises conditions de reproduction auxquelles 
s'ajoute la diniinution des migrations anadromes des 
géniteurs retenus dans la cuvette nord isolée d u  
reste du lac ( Q U E N S I ~ R E ,  1976). L'abaissement du 
niveau lacustre entraîne par ailleurs une dégradation 
du milieu provoquant des mortalités massives, 
principalement de 1972 a 1974 (BÉNECH et al., 1976). 

A partir de 1975 les caractéristiques du Pet i t  
Tchad sont fixées. La cuvette nord isolée est en 
cours d'assechement ; les échanges fluvio-lacustres 
se limitent A la cuvette sud. Par  rapport a u  
Tchad Normal, l'importance des macrophytes crée 
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f AXE 3 

FIG. 2.  -- Analyse Pactoriellr des corrcspotidances sur les données brutes des pêclles de l'El Beid de 1974 1975 rccodées en  classes 
d'abondance spécifiques équiprobahlrs. Plan de projection des ases 1-3. Seuls figurent les prélévements ayant un? conlributiori a 
I'itn des axes supérieure à la contribution moyenne. Les espèces mrnlionnees ( c f .  liste des abrkviations tabl IS présentent une 
corrélation à l'un des axes siipérieiire a ln corrélation moyenne. Les enveloppes réunisseiit les prélévements d'iirie même année en 

tenant cornpl(% dvs phases hydrologiques. 4 : 1974 ; 5 : 1975;  6 : 1976; 5 : 1977 

Correspondence analysis mode on the rau- dala concerning catches in the El Reid froni 1 9 7 4  lo 1977 i~iltich are coded inIo specificequi- 
probable classes of abundance. Projection plane of axes 1-3. Oniy the san~ples whose contribulion 10 one of the axes is higher lhan the 
mean contribulion are nienlioned. The species mentioned (cf. lis1 of abbreuialions i n  Table ZX) slio119 a correlation Io one of the axes 
u~hich i s  higher tlian the niran correlnliorr. The enuelopes gallier Ilie sarnples laken in Ihe same year in relation 10 lhe hydr«logical periods. 

4 :  1 9 7 4 ;  5 :  1 9 7 5 ;  6 :  1.07G; 7 :  1 9 7 7  

de nouvelles conditions physiques et  biotiques 
(LEMOALLE, 1979) : isolenient des zones d'eaus 
libres, liypoxie, ressources alimentaires différentes ... 
Ce milieu stabilisé autorise la restauration des stocks 
décimés dans les limites de ce potentiel lacustre 
diminué. 

7.3.1.1. Consdquences de la destruction des stocks 

Dans l'El Heïd, les captures de crue e t  de décrue 
constituent deux ensembles d'espèces bien distincts 
que nous aborderons successivement. Les migrateurs 
fluvio-lacustres sont surteut capturés à la crue alors 
qu'à la décrue on observe plut6t des espèces moins 
mobiles e t  souvent aptes A une vie palustre (DURAND 
1971 ; BÉNECH e t  QUENSIBRE 1983). 

A/LES ESPECES DE DECRUE 

L,'opposition saisonnièie crue-décrue est très peu 
marquée en 1974. Ce fait est illustré par la figure 2 
qui résulte d'une analyse factorielle des corres- 
pondances détaillée dans une précédente note 
(BENECH e t  QUENSIÈRE, 1982). Les prélèvements de 
décrue de 1974 se distinguent nettement de leurs 
homologues des années suivantes, ils ne contribuent 
pas à la définition du premier axe factoriel qui oppose 
les ezpéces de crue à celles de décrue. En  effet, 
certaines espèces de décrue comme Brienomyrus 
nigel., Silur-anodon auritus e t  Clenoporna spp.  sont 
rares voire absentes des captures de 1974 (fia. 3). Ces 
espèces subsistent habituellement dans les mares 
résiduelles du Yaéré pendant la saison sèche. Leur 
rareté en 1974 est très probablement liée à l'assèche- 
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PIS I l r . .s l  MRU 1*7e51  : CIC i t o o l  

Frc. 3. - Évolution de I'aboiidance des captures de quelques 
espéces dans l'El Beid de 1974 A 1978. A : espèces de crue ; B : 
esl)ices de decriic. N : tolal des captiires d'une espèce de 1974 
a 78 (effort de pêche annuel constant). La croix encerclée situe 
l'importance relative des captures de 1968 (criie comparable 

a 1978). L'importance des crues est indiqiiee par Ir tiret6 

Euolution of the catches (indiuiduals) of a few species i n  the E l  
Beid from 1974 lo 1978. ;1: flood species; B : subsidence species. 
.V: tolu1 number of catches ofone species [rom 197410 1978 (con- 
stant annual fishing effort). The encircled cross shows the relative 
importance of the catches made i n  1968 (pond similar to lhat of 

1978) .  Broken lines indicate the importance of poods 

ment des mares résultant de l'inondation marginale 
du Yaéré en 1972 e t  1973. 

L'analyse factorielle montre également une évo- 
lution annuelle des pêches de décrue e t  d'étiage. 

Les ~)r6li:\-i.iiieriI s iirinuels s'ordonnent clironologi- 
cluettienl sur 1';ise :3 (le 1974 1976 e t  suggèrent une 
I.ransîoriiiiiLiori progressi\ri: lie I;I coiiiposition des 
c-iipt ures ~wn~liiril. cette ~~ér iodc .  Ides prél&vements de 
décrue-étiaze de 1977 recouvrent ceus  cte 1976 
indiquant, alors une stabilisation de la structure du 
peuplement (fig. 2 ) .  Ides espèces concernées par 
l'opposition entre 1974/75 e t  1976/7'7 sont essentiel- 
lement les Tilupia-Sarotlierodon d'une part, Pelro- 

' cephalus app. Brienomyri~s rziger e t  Brachysyizodo~~lis 
baletisoda d'autre part. Les Tilapia-Sarotherodon 
iitiportants en 19/4/75 régressent a partir de 1976 
alors que c'est l'inverse pour Pelr~ocepl~al~es spp. ; 
B. r~iger et  B. balensoda sont respectiveriient abon- 
dants en 1976 e t  1977 (fig. 3). 

L'iniportance des Tilapia-Sar~olher~ocioiz en 1974 e t  
1975 traduit un ellet a court terme de l'assèchement 
du Yaéré. Ces espèces paraissent profiter de la 
recolonisation incortiplete du milieu par les séden- 
taires déjà cités. -1 partir de 1976. les Pelr~ocephalus 
spp.  et  Brienotnyries riiger caractérisent les pèches de 
décrue. On retrouve en outre, une structure saison- 
nière coinparable à celle observée par Durand en 
1968 

Pour les prélèvenients de crue, l'évolution chrono- 
logique de 1974 a 1976 (fig. 2) repose essentiellement 
sur  l'abondance de Pollimyrus isidori. ~\for~rnyrus 
ritme e t  Cilhurincis ci l l~ai~us qui croit de 1974 a 1976 
( fig. 3). tandis que celle de Schilbe icratioscopus, 
Dist ichodus 6t~euipintiis et  Dislic1~0d~cs roslralus 
décroit pendant la même période. On peut inter- 
préter cette évolution comme une influence dé- 
croissante de la sécheresse qui, en renianiant les 
stocks lacustres, provoqua des changements dans les 
migrations anadronies des géniteurs e t  les iiiigrations 
catadromes de leur descendance. 

L'abondance régulièrement croissante de Cilha- 
r inus cilharus peut correspondre a la reconstitution 
progressive de ses stocks décimés par la sécheresse. 
La rareté des effectifs en 1974 e t  73 correspond à la 
reproduction des classes creuses alors âgées de 
2 à 3 ans. 

Une é\~olution inverse comme celle de Scliilbe 
uranoscopus, Distichodus breuipinnis e t  D. roslralics 
saexpliquerait par une meilleure résistance aux effets 
de la sécheresse e t  une maturation plus tardive 
(3 à 4 ans) qui déplacerait l'influence des classes 
creuses sur 1976 e t  77. Cependant, pour S .  urano- 
scopus, l'absence de recrutement se poursuit en 1978 
laissant supposer que les jeunes de 1974 e t  1975 ne se 
sont pas adaptés aux conditions de Pet i t  Tchad. 

Les profils de Pollimyrus isidori e t  Mormyrus rume 
sont plus complexes e t  ne répondent pas A une 
influence simple de  la sécheresse qui ne  paraît pas 
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Fic. 5. - Classifications ascendantes hiérarcliiques des prblèvernents respectifs de  1968 et 1978. Les prélbvernents de chaque saison 
de pêche sont numbrotbs dans l'ordre chronologique (cf. fig. 4). Le clivage de  la saison de pêche en deux périodes distinctes se situe 

entre les prblèvernents 14 e t  15 en  1978; 15 e t  16 en 1968 

Hierarchical ascending classifications of  the respecliue sarnplea laken i n  1968 and 1978. Samples laken i n  each fishing season are nurnbered 
chronologically (cf. fig. 4). The fishing seuson is diuided in10 lwo distinct periods corresponding io sarnples 1-14 and 15-31 i n  1978 and 

Io samples 1-15 and 16-31 i n  1968 

O 1  
Frc. 4. - Comparaison des variations du niveau d'eau de l'El Beid à Dapa en 1968 (trait  continu) et 1978 (tireté,. indication des 
dates de changemenl de  rythme nyctliémPra1 jiicclies) et  de la période de comparaison des captures des deiis années (prélèvements 

numkrot&s de 1 à 31 ; cl. 1.2.) 

Comparison betuteen the variations in the waler level of the El Beid al Daga in  1968 (continuous line) and in  1978 (broken line). The 
varialion in the die1 rhythm is represented by arrows and the period of cornparison belween the catches made in the lujo yeors is indicaied 

by samples which are numbered from 1 10 31 (cf. 5 1.2. )  
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Captures au boiilou à Daga de fin novembre j. fin fcvrier en 196811969 e t  en  197811979. L'rflectif n'est pas indiqué pour les especes 
rares (+ : présence). Les pourcentages sont caleitlés sur la somme des effectifs indiqués 

Calches made through the * boulou r from late Novernber 10 lale February in  1B68/1BGO and 1978/1079. The number of rare species is  
not mentioned (+ = presence). Percentages are calculaled on the surn of Fsh numbers of fhis  table 

Espèces  1968 1978 
Rang NT % Rang NT % 

Brienomyrus n i g e r  
S c h i l b e  mystus  
Marcusenius c y p r i n o f d e s  
A l e s t e s  n u r s e  
Hypempisus  bebe  
Si luranodon a u r i t u s  
Saro therodon n i l o t i c u s  
Saro therodon g a l i l a e u s  
C l a r i a s  s p p  
Saro therodon aurwus 
A l e s t e s  baremoze ' 

Pol l imyrus  i s i d o r i  
A l e s t e s  d e n t e x  
Ich thyborus  b e s s e  
Synodont i s  s c h a l l  
P e t r o c e p h a l u s  s p p  
Labeo s e n e g a l e n s i s  
Brachysynodont i s  b a t e n s o d a  
O i s t i c h o d u s  r o s t r a t u s  
C i t h a r i n u s  c i t h a r u s  
Mormyrus rume 
T i l a p i a  z i l l i i  
Synodont i s  n i g r i t a  
Barbus s p p  
O i s t i c h o d u s  b r e v i p i n n i s  
P o l y p t e r u s  b i c h i r  
P o l y p t e r u s  s e n e g a l u s  
Lates  n i l o t i c u s  
Hydmcynus b r e v i s  
Hemisynodontis membranaceus 
Ctenopoma s p p  

H e t e n i t i s  n i l o t i c u s  
M i c r a l e s t e s  a c u t i d e n s  
B a l a p t e r u r u s  e l e c t r i c u s  
A l e s t e s  m a c r o l e p i d o t u s  
Xenomystus n i g r i  
Auchenoglanis s p p  
S c h i l b e  uranoscopus  
Mormyrus h a s s e l q u i s t i  
Marcuser(1us s e n e g a l e n s i s  
Tetraodon f a h a k a  
Labeo c o u b i e  

avoir beaucoup affecté ces stocks comme on le verra Le protocole d'échantillonnage étant le même en 
au S 1.2. 1968 qu'en 1978, la comparaison est parfaitement 

licite dans la mesure où les crues du Logone diffèrent 

7.3.1.2. Consdquences de la transformation du lac Tchad 

Pour préciser les différences de recrutement entre 
le Petit Tchad qui se développe à partir de 1973 e t  le 
Tchad Sormal qui prend fin en 1971, nous compa- 
rerons les deux saisons d'échantillonnage les plus 
écartées de la période de sécheresse (1968 e t  1978) ; 
elles constituent de ce fait, les exemples les plus 
typés des systèmes de Tchad Normal e t  de Petit  
Tchad. 

Reu. Hydrobiol. trop. 16 (3): 287-316 (1983). 

peu ; l'indice de crue atteint 1,02 en 1968 e t  1,31 en 
1978 (cf. BÉNECH el al., 1982). Les courbes de crue 
de l'El Beïd, très comparables (fig. 4), indiquent des 
inondations similaires du Yaéré. Cependant, pour 
tenir compte de la modification saisonnière des 
captures, nous avons été amenés à recaler les données 
1978 sur celles de 1968 d'après les dates de clivage 
entre peuplements de crue et  de décrue (cf. classi- 
fication ascendante hiérarchique fig. 5), confirmés 
par les dates du bouleversement du rythme nycthé- 
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n~éra l  contemporain de ce clivage (fig. 4 e t  BÉNECH, 
QUENSIERE, 1983). 

E n  ne tenant  pas compte des espèces rares 
- moins d'une cinquantaine de poissons dans toute 
la saison de pêche -, la comparaison concerne les 
espèces qui constituent 99,G 0/, des captures totales 
dans l'une ou l'autre des deux saisons (tabl. 1 e t  II) .  
On dénombre deux espèces de plus en 1968 ; la 
diversité spécifique exprimée par l'indice de Shannon 
diminue de 1968 à 1978, notamment pour la période 
de décrue. 

Comparaison globale des captures d e  1968 e t  1978 pour la 
période de  fin novembre  a fin février (s tat is t iques sur 99,6 % 

des  captures ; ( c f .  t e s t e )  

Global cornparison between the catches niade froni lale Nouember 
lo lale February in 1968 and 1978 (ilalislics are concerned d i l h  

99,6 % o f  the calches; cf. $ 1.2.1.) . 

1968 1976 
Total Crue Oecrue Totel Crue Décrue 

Nbre d'individus 62140 27902 34238 39249 21014 18235 

Poids (kg1 1411 797 614 1451 777 674 

Poids moyen [ g l  22.7 28.6 17.9 37.0 37.0 37.0 

Indice de Shannon 3,962 3,571 3,486 3.598 3,478 3,056 

Nbre d'espèces 28 28 28 26 26 26 

Equitabilité 0.824 0.743 0,721 0.765 0,740 0.651 

TABLEAU I I I  

Coeflicients de corrklation de rang d e  Spearmnn entre 1968 et 
1978 pour un  nombre d'espéces const i tuant  95 y;, 99 % e t  la 

totalité des captures (KT). " : significatif au seuil d e  1 %. 
' : significatif au seuil de 3 0,; 

Spearman rank correlation coeficienls belween 1968 and 1978 
determined for a number of species represenling 95 % of the 
catches, 99 of them and al1 of them ( N T ) .  " : significanl 

ai the 1 % leuel. ': significant al the 5 % leuel 

NT 99'cNT 95'cNT 

Saison sntiere 0.631"" 0,362 0.015 

Crue 0,687'" 0.453' 0.209 

Décrue 0.667"' 0,400" 0,311 

Le rendement pondéral de la pêche est le même 
pour les deux années. E n  revanche, on observe une 
baisse de l'abondance de 37 % entre 1968 e t  1978 
(25 % pour la pdriode de crue ; 47 % pour la décrue). 

Le poids individuel moyen est donc nettement plus 
élevé en 1978 e t  notami-ilent pour la décrue (tabl. I I ) .  

Nous allons voir ce que ces différences globales 
recouvrent au niveau spécifique d'après l'analyse de 
la con~position des captures e t  d'après leur distri- 
bution dans le temps. 

D'une année à l'autre. on retrouve toutes les 
espèces sauf quatre : ~ e h f h ~ b o r u s  besse e t  Labeo 
coubie absentes en 1978 ; ,QIicralesfes acuiideizs et 
Xenomystus nigri absentes en 1968. Hormis I .  besse 
(1,68 % de l'effectif de 1968), il s'agit d'espèces rares 
dont la capture peut résulter de circonstances 
fortuites. 

Quantitatil-enlent, la composition spécifique n'est 
pas du tout  la même avant e t  après la sécheresse. 
Beaucoup d'espèces bien représentées numériquement 
se '  retrouvent dans des proportions différentes. 
Lorsqu'on limite la comparaison a u s  33 espèces les 
plus abondantes (99 % des captures). le coefficient 
de corrélation de Spearman (Rç ; tabl. I I I )  se situe 
au-dessous du seuil de signification et  il avoisine zéro 
lorsqu'il est calculé sur 17 espèces (93 % des 
captures). On aboutit à un résultat similaire 
lorsqu'on considère séparément les captures de crue 
e t  de décrue. La distribution des effectifs spécifiques 
est donc profondément remaniée après la sécheresse. 

Nous avons examiné les ~ar ia t ions  d'abondance 
des espèces représentant chacune au moins 0.3 % de 
l'effectif l'une ou l'autre année (tabl. 1 e t  IV). Il 
nous a paru intéressant de procéder de même pour 
trois groupes éthologiques : les migrateurs fluvio- 
lacustres, les sédentaires e t  les prédateurs. 

D'une façon générale, les espèces en régression 
sont plus nombreuses et  cela s'accorde avec la baisse 
de diversité spécifique mise en évidence par l'indice 
de Shannon (tabl. II) .  

L'effectif des prédateurs (tabl. V) varie pe.u 
(rapport 1978/1968 = 1,23). En 1968 cette catégorie 
trophique rassemble 6 espèces (ou groupe d'espèces) : 
Clarias spp., Ichfhyborus besse, Lates tziloficus, 
Polypferus bichir, P .  senegalus e t  Hydrocynus breuis. 
On retrouve les mêmes composantes en 1978, sans 
Zchthyborus. Malgré les faibles eiïectifs, on notera 
l'augmentation d'Hydrocynus breuis. La baisse de 
diversité spécifique rencontrée chez les prédateurs 
(Indice de Shannon : 1,082 pour 1968 contre 0,223 
pour 1978) résulte de la dominance des Clarias 
(97 %) e t  de l'absence des Ichthyborus en 1978. 

Pour le groupe des migrateurs fluvio-lacustres, le 
rapport des captures (1,58) est à l'avantage de 1968. 
L'indice de Shannon varie peu, le stock de migrateurs 
s'est restructuré en restant diversifié. 
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Comparaison des captures de pred:~t(.itrs, rnigr:ileurs e t  autres espèces a sédentaires r dans l'EL Beid en 1968 e t  1978. N : nombre de  
poissons. % : pourcentage par rapport à l'ensemble des captures de la saison de pêche. 1 : indice de Shannon. Nesp : nombre d'espèces 

Comparison belween the catches of predalory, migralory and oltier a sedenlary v species rnade i n  the El Beid i n  1968  and 1978. 
N :  number of fishes. O/,: percentage as relaled to lhe whole catches made during ltie fishing season. 1: Shannon index. Nesp: 

number of species 

Groupes d'espèces td % 1 Nesp Equitabilite 

Prédateurs { 1968 4236 6:8 1,082 6 0,418 
1978 5196 13.1 0,223 5 0,096 

Migrateurs 1968 26386 42,4 2,940 14 0,772 ' 1978 16719 42.E 2,685 14 0,705 

Autres espèces 1968 31553 50.7 2,684 10 0,808 

("sédentaires"! ' lg78 17378 44.3 2,272 10 0.684 

Poissons predateurs captures en 1968 e t  en 1976 dans l'El Beid 

Predatory fishes caught in the El Beid i n  1968 and 1978 

Esphces 1968 1978 
N 2 N % 

Clarlas spp 3063 72.31 5048 97.15 

Ichthyborus besse 1013 23.91 O O 

Polypterus blchir 50 1.18 22 0,42 

Polypterus senegalus 48 1.13 3 0.06 

Lates nlloticus 47 ? , I l  19 0.37 

Hydrocynus brevis 15 0.35 104 2.00 

Total 4236 100 5196 100 

EXPANSION 
Frc. 6. - Évolution des captures dans l'El Beid entre 1968 et 
1978 d'aprés la valeur - supérieure Q 1 e t  portée en abscisse 
- du  rapport des ef fecti fs  spécifiques pêches ces deux  années 

( c f .  tabl. 1). : migrateurs îtuvio-lacustres 

Evolution of calches i n  the El Beid from 1968  to 1978 according 
10 the ratio o f  fhe specific number of fishes caughi i n  these two 
years which is higher than 1 and whose abscissa is plotted (cf. 

table 1).  : Puvio-lacuslrine migralory species 

Parmi les espéces bien représentées (fig. 6) : 

- 6 sont en forte régression : A l e s f e s  d e n f e x ,  
S y n o d o n t i s  schal l -gambiens is ,  Sch i lbe  mystus, Ales tes  
baremoze,  D i s f i chodus  ros f ra fu s  e t  Citharinus cifharus ; 
- 4 sont stationnaires : M o r r n y r u s  r u m e ,  i l f a rcu -  

senirts cypr inoides .  H y p e r o l ~ i s u s  bebe e t  P o l f i m y r u s  
i s i dor i  ; 
- 2 sont en expansion : L a b e o  senega lens i s  e t  

Brachysynodon t i s  bafensoda.  

Dans le groupe des sédentaires non prédateurs : 

- Sarofherodon gali laeus,  A l e s f e s  n u r s e ,  B r i e n o -  
m y r u s  n iger ,  S i l u r a n o d o n  a u r i f u s  e t  S a r o f h e r o d o n  
aureus  sont en régression ; 
- Pefrocephalus  spp., Saro fherodon  niloticus e t  

surtout B a r b u s  s p p .  et  Tilapia zillii sont en augmen- 
tation. 
L'appauvrissement de la diversité spécifique en 
décrue résulte de l'importance de S. niloficus e t  de la 
diminution de B. n iger  et  S. a u r i f u s  en 1978. 

L'examen de la figure 3 complète la comparaison 
entre Tchad Normal et  Petit Tchad. L'abondance 
de nonibreuses espèces ne suit pas une évolution 
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régulière, c'est le cas de B~*ienonzyr.us rziger e t  
Siluranodon aurifus qui avaient dès 1976 retrouvé 
leur importance d'avant la sécheresse. Le rapport 
des captures 1976/1968 atteignait respectivement 
3 3 3  e t  1,27. Les captures de ces deux espèces sont 
dépendantes de l'intensité de la crue (cf. $2.3.2. e t  
2.3.3.) e t  de l'importance des stocks du Yaéré. La 
faible crue de 1977 est responsable des faibles effectifs 
de l'année e t  de la suivante. 

Les principales espèces qui ont en 1978 des effectifs 
équivalents ou supérieurs à ceux de 1968 sont, d'une 
façon générale, mieux représentées qu'en Tchad 
Normal pendant toute la période d'échantillonnage 
de Petit  Tchad : Petroceplialus spp., Sarofherodon 
r~iloficus e t  Bracliysynodonfis batensoda pour les 
espèces de décrue, Pollimyrus isidori, il30rmyrus 
rume e t  Labeo senegalerzsis pour les espèces de crue. 
Inversement, les espèces moins bien représentées en 
1978 (Schilbe mysfus e t  Synodonfis schall-gambiensis 
pour la décrue ; Cithaiinus citharus, Disficliodus 
rosfr.atus e t  Alesies nurse pour la crue) le sont pour 
toute la période du Petit  Tchad. 

L'augmentation des Borbrrs spp. en Petit Tchad 
correspond en fait  à un biais d'écliantillonnage. Les 
n~odifications intervenues dans les caractéristiques 
de l'engin de pèche (BÉNECH, Q U E K S I È R F ,  1982) sont 
responsables de l'importance des captures de ces 
espèces en 1978. La réduction de la taille de maille e t  
la suppression de la bande de nappe à grandes mailles 
du pourtour de l'engin sont des éléments favorables 
pour retenir dans le filet ces poissons de très petite 
taille. 

Éuolufion saisonnière du rendement ci de la dirersité 
specifiqrre (fig. 7) 

En 1968 la pèche dans l'El Beïd présente deux 
périodes de rendements élevés qui correspondent 
respectivement aux captures du peuplement de crue 
e t  du peuplement de décrue ; les rendements les plus 
faibles apparaissent au cours de la transitlion entre 
ces deux peuplements. En 1978 l'évolution du 
rendement de la pèche est plus complexe, on observe 
une fluctuation irrégulière des captures totales. La 
baisse de rendement bien marquée, observée en 1968, 
n'est pas nette en 1978, pas plus qu'au cours des 
autres saisons de pêche postérieures à la sécheresse 
(fig. 7 e t  10). La porportion différente des espèces 
paraît se répercuter sur la distribution des rende- 
ments dans le temps. 

De même, l'é\rolution de la diversité spécifique de 
1968 diffère de celle de 1978 oii l'on observe deux 
minima, le premier au moment de la transition entre 
crue e t  décrue, le second en fin de décrue. 

FIG. 7. - Variation saisonnière des captures totales (N en 10s 
individus), de l'indice de Shannon (1) et de I'equitabilite (E! 
en 1968 (trait plein) et 1978 (tirete). 1978 est recale sur 1968 

(Cf. 5 1.2.) 

Seasonal variation of the whole cafches (A' expressed in 10" 
individuals), of the Shannon index ( I )  and equitability ( E )  
in 1968 (continuous l ine)  and 1978 (broken line). 1978 i s  

adjusted according 10 1968 (cf. $ 1.2.) 

Sirucfure spicifique des captures 

On procède à une analyse factorielle des corres- 
pondances sur une matrice de (26 ccespèces 19681)+ 
26 (( espèces 1978 ») x31 prélèvenients - les prélè- 
vements de 1978 sont recalés sur ceux de 1968 comme 
cela est expliqué précédemment 8 1.2 -. Seules sont 
considérées les espèces communes aux captures des 
deux années. 

Le plan de projection des axes 1-2 (fig. 8) restitue 
53 % de l'inertie totale. On distingue trois phases 

Rev. Hydrobiol. trop. 1 6  ( 3 )  : 287-316 (1983) .  

M i g r a t i o n s  - d e s  j e u n e s  p o i s s o n s  (chap. 7)  p a g e  no 7-50 



Frc. 8. - Plan de projection des axes 1-2 d'une analyse factorielle des correspondances sur les captures des 26 especes communes B 
1968 et 1978 de fin novembre a fln février. Les prélevements sont numérotes selon l'ordre chronologique et reliés par un tireté. La 
situation hydrologique en encart est valable polir les deux années. Les abréviations des noms d'espèces (cf. liste des abréviations 

tabl. 1x1 sont indiquées en capitales pour 1968, en minuscules pour 1978. Les espèces remarquables sont encadrées 

Projeclion plane of ozes 1-2 of a correspondence arialysis made on 26 species caught frorn late Nouember 10 lale February bolh i n  1968 
and 1978. Samples are numbered chronologicolly and linked with a broken fine. ,The hydrological silualion menlioned can be applied 10 

the Iwo years. Abbreuiations nf species (cf. lis1 of abbreuialions in table I X )  ore menlioned wiih capilal lellers for the year 19G8 and wilh 
small lelters for the yeor 1978. Remarkable species ore reprcsenled by squares 

successives dont les deux extrêmes s'opposent sur 
l'axe 1, il s'agit de la crue (prélèvements. 1 à 15) et 
de la décrue (prélèvements 18 à 31). La phase 
médiane s'oppose aux deux précédentes sur l'axe 2 ; 
elle correspond à une transition : l'amorce e t  la 
première partie de la décrue. 

Certaines espèces paraissent se comporter de 
façon semblabie quant à la répartition de leurs 
captures par rapport aux phases hydrologiques car 
on retrouve à proximité les projections des deux 
années : 

- pour la crue : Alestes baremoze, Labeo senega- 
lensis, Distichodus rostrafus, D. breoipinnis, Sarofhe- 
rodon aureus, Marcusenius cyprinoides, Cifharinus 
citharus, Pollimyrus isidori et Alesfes denfez ; 
- pour la phase intermédiaire : Clarias spp. ; 
- pour la décrue : Silui*anodon aurifus, Synodonfis 

schall-gambiensis e t  Schilbe mystus. 
Sarotherodon niloticus e t  Brachysynodonfis bden- 

Reu. Hydrobiol. trop. 16 (3) : 987-316 (1983).  

soda ne contribuent pas à l'axe 1 paur 1968 (proximité 
de l'origine ; fig. 8) ; cette année-18 ces deux espèces 
présentent effectivement un profil de captures étalé 
tout au long de la saison, sans prépondérance pour 
une phase hydrologique comme c'est le cas en 1978 
(fig. 9). Le changement est encore plus radical pour 
Alestes nurse qui se situe plutdt dans la phase de 
crue en 1978 alors qu'elle est caractéristique de la 
décrue en 1968. 

Des différences du même type, mais secondaires, 
apparaissent sur l'axe 2. Pefrocephalus spp. e t  
Brienomyrus niger caractérisent la phase inter- 
médiaire pour l'une des deux années (respectivement 
en 1978 et 1968) e t  tendent à se situer plutôt en 
décrue au cours de l'autre année. Un glissement 
analogue apparaît pour les Hyperopisus bebe, espèce 
proche de la phase intermédiaire en 1978 et située au  
maximum des hautes eaux en 1968. Ce glissement 
correspond A une vague de migration prononcée A 
l'amorce de la décrue 1978 (cg. 9) ; il s'agit d'une 
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FIG.  9. - Profils des captures en noriibre des especes qui ont des comportements migratoires différents en 1968 .trait p le in  e l  1978 
(tireté!. La courbe de crue est valnblr pour les deux années 

Profiles of lhe catches ( indi~~it l irnls)  o f  s ~ ~ e c i e s  u-hich gel differenl rni!/ralory behauiours in  1968 (conlinuous lirle) and in 1978 (brolien 
f ine ) .  The Food eurue cari be applied io the two years 

retraite caractérisée par un changement de rythme 
nycthéméral (BENECH, QUEKSIERE.  1983). 

Petrocephalus spp. e t  Brienoniyrus rziger présentent 
alternativement une abondance maximale au cours 
de la période intermédiaire, l'année où ils sont le plus 
abondants. Il pourrait y avoir alternance de la 
dominance de ces espèces. Le même phénomène 
d'alternance pourrait se produire avec Sarotherodon 
niloficus e t  Alesfes nurse pour la période de décrue 
(fig. 9). Ces quatre espèces e sédentaires n sont 
caractérisées par la présence de plusieurs coliortes 
dans les captures de l'El Beïd (cf. 2.3.). Les parti- 
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cularités annuelles du milieu pouvant privilé,' mier une 
cohorte, il ne s'agirait pas à proprement parler d'un 
déplacement de leur période de migration dans le 
calendrier hydrologique, mais de la prépondérance 
iocaie d'une cohorte. 

7.3.1.3. Discussion 

Les différences qualitatives entre les captures de 
l'El Beïd de 1968 e t  1978 (espèces présentes, répar- 
tition saisonnière) sont niininles devant !a redistri- 
bution des effectifs. Celle-ci se traduit globalement 
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par une baisse de la diversitk spécifique en 1978. 
tendance qui s'~iccorde avec la jeunesse du peuple- 
ment Iluvio-lacustre du  systi:rne de  Peli t  Tcliad. 

IA1élaboration de ce peupleitienl résulte de la 
séclieresse selon les deux iiiodalités que  rious avons 
distinguées. Les inécanisines diffèrent selon qu'il 
s'agit de  migrateurs fluvio-lacustres ou d'esphces 
sédentaires. 

Dans l 'El Beïd. les varialions de  la coiriposition 
spécifique des sédentaires correspondent d'une par t  
à I'iinportance des stocks autochtones du  Yaéré et. 
d'autre par t ,  i I'intluence des conditions de Peti t  
Tchad. 

- Inlluence de I'iriiportance cles rtoclis auto- 
chtones : 

Pour une surface inondée donnée. l'iiiiportance de 
la colonisalion du Yaéré nar les stocks fluviaux 
d'espèces sédentaires est sans doule fonction du  t a u s  
d'occupation de la plaine par les stocks autochtones. 
Ceux-ci ayant  6té déciiiiés en 197-2 e t  73. la crue 
<< normale 1) cle 1974 ouvre un clianip libre CI la colo- 
nisation. La reconstitution des stocks autochtones 
s'effectue en 1974 e t  73  jusqu'i un (< équilibre 
autour dur~uel les tluctuations des années suivantes 
dépendent du voluiiie des crues. 

Différentes études de  la coniposition des stocks 
des inilieus isolés (LOUBENS. 1971 : LEK e t  LEK. 
1978;  BÉSECH et QUENSIERE.  1983) on t  montré 
l'afinité particuliére de Brietiorn!jrrrs rliger e t  Silura- 
riodo11 atirifiis pour les iiiares résiduelles. Les Tilapia- 
Sar~otliei~odori paraissent préférer retourner au  fleuve 
à la décrue e t  les Pelroceplzaliis spp. sont  ambivalents. 
La répartition géographique des espèces aux  basses 
eaux e t  l'antagonisme supposé entre stocks Iluviaux 
e t  stocks résiduels au nionient de l'inondation du 
Yaéré esplique certaine f1uctu;itioris d'abondance 
observées dans l'El Beïcl : 
- Les variations annuelles tf'abondances opposées 

(fi$ 3) des Tilupia Sar-otl~ei~odot~ essentiellement 
fluviatiles e t  des B. riiger.. S. «~ir.iltcs e t  Peir~ocephalics 
spp. qui deineurent plus facilement dans  les rnares 
résiduelles. L'iiiiportance des Tilapia-Surotherodot~ 
en 1974 e t  75. résulte de  leur apti tude à coloniser 
plus rapidement un inilieu libre. 
- La persistance de  captures élevées de IJelro- 

cephalus pour la faible crue 1977 alors que celles de 
B. niger- e t  S.  auriftcs décroissent cette année-là. 
Comme nous le verrons aux  paragraphes 2.3.2. e t  
2.3.3.. l'abondance de B. nigei* e t  de  S. nriritiis dans 
l'El Beïd correspond ;'i des jeuiies (le l';innée don t  le 
noiiibre est  fonction de  l'importance de  l u  crue. Le 
recrutement des Prfr»cephal<rs est souiiiis A des 

coritiitions dillérentes du  fait de  ses stocks lluviaux 
qui sont également A l'origine d e  leur bonne repré- 
sentation dés 1974 dans  les captures de I'El Beïd. 

- Inlluence cies conditions de  Pet i t  l'cliad : 

L;i coinparaison 1968/1978 inet en  évidence une 
coiilposition spécifique différente a u  sein du groupe 
Tilupin-Sarotlier.odoii ( tabl .  1)  dont  !'efîectif demeure 
constant (rapport des efîectifs 1978/1968 = 1 , l l ) .  
E n  petit Tchad on observe dans  ''El Beïd une 
prédominance de S.  rliloticus (plus de 80 94, des 
Tilapia-Surotli~rodon) alors qu'en 1968, S. nilotictcs, 
S. galilaeus e t  S.  artrelis présentaient des effectifs 
voisins. 

Dans les pèclies du Logoiiiatia (cf. fig. l ) ,  les 
S. galiluetcs sont plus nombreux q u e  les S. nilotictrs 
en 1977 e t  1978 (VIDY, Comm. pers.). Ces deux 
espèces ne traversent donc pas le Yaéré dans les 
inèmes proportions ou. si cela est, la forte proportion 
de S .  niloticus dans l'El Beïd en Pe t i t  Tcliad résulte 
d'une colonisation du Yaéré à partir  des stocks 
lacustres de Tilnpia-Sar.other.orl011. 

Cette derni6re possibilité est confortée par d'autres 
observations. Ces espèces ont  des caractéristiques 
écologiques ciifTérentes. S. riiloticus e t  T. zilii sont 
très résistantes aux conditions liypoxiques. plus que  
S. galilaeus (JOHNSON. 1974 ; BENECH e t  LEK, 1981). 
.Avec l'instauration du  Peti t  Tchad. il s'ensuit une 
prépondérance croissante des espèces les plus résis- 
tantes cointiie nous l'avons déjà noté  pour la cuvette 
nord (BÉNECH et al., 19%). La régression de S. gali- 
Iaetcs dans I'El Beid correspondrait donc à la dimi- 
nution de sa colonisation à par t i r  du lac e t  
inversenient pour l'augmentation d e  S. 11iloticus e t  
T. zillii. Sous  pensons que la régression d'Alestes 
nurse peut s'expliquer d e  façon équivalente ; nous 
avons déjà évoqué son c( remplacement possible par  
S. ~7i/oticus. 

Les évolutions inveraes de Clarias e t  Ichlhyborus 
peuvent mieux s'expliquer en ternies de rempla- 
cenient de l'un par l 'autre en t an t  que  prédateurs du  
peuplement. 

La régression de captures d'Ichtl1ybor~is besse dans  
l'El Beïd recoit une explication cohérente quan t  à 
l'effet des conditions de  Pet i t  Tcliad. 1. besse 
présentait en 1968 des elfectifs non négligeables dans 
les captures de l'El Beïd. Son absence en 1978 
correspond bien ii une réalité postérieure à la 
sécheresse puisqu'à l'exception de  quelques rares 
individus, cette espèce n'a pas é té  péchée à Daga 
de  1974 à 1978. D'aprGs DL'RAND ( in  CARMOUZE 
et al.. 197'2). en Tcliad Sormal  cette espèce n'est 
pecliée que c1ev:irit I'einbouchure (le l'El Reïd e t  
nulle 1);ii-t ailleurs denh le lac*. ISn Pet i t  Tcliad. I,EK 
e t  I,EK (1978) la trouvenl bien représentée diins le 
della du CIiari e t  le 1,opoiiiatia (bordure orientale 
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du Yaéré, fis 1). On peut en déduire que la présence 
de cette espèce à Daga en 1968 correspondait plutôt 
à une migration anadrome à partir du lac qu'à une 
dévalaison en provenance du Yaéré. En effet, en 
1978 comine en 1968, rien ne s'oppose à la traversée 
du Yaéré par les Ichlhyhorus du Logomatia. En  
revanche, la migration anadrome paraît dificile 
car les formations végétales qui entourent I'embou- 
chure de  l'El Beïd o n t  chassé de cette région les 
Icliihyborus qui fréquelitent surtout les drains 
dépourvus de végétation. En  Petit Tchad, la 
population lacustre de ce petit conso~nmateur 
d'alevins sévit. dans le delta du Chari. 

Le recruteinent dépend du stocli de géniteurs sans 
être forcément proportionnel à son importance. On 
peut considérer qu'au-dessus d'un certain seuil le 
potentiel de reproduction représenté par le stock est 
supérieur à la capacité d'accueil du milieu e t  que ce 
sont les facteurs de l'en\-ironneinent qui niodulent la 
réussite du recruteinent (volume et dérouleiilent de 
la crue, compétition au niveau des frayères. 
prédation, etc.). E n  Pet i t  Tcliad. la supériorité de 
certains recrutements spécifiques - par rapport au 
Tchad Sormal  - pourrait s'expliquer de cette façon. 
31algré la réduction des migrations anadronies, le 
potentiel de reproduction de ces espèces se situerait 
au-dessus du seuil défini ci-dessus. 

E n  considérant les données de l'El Beid coinme 
une mesure représentative du recruteiiient, pour en 
comprendre l'évolution il importe de prendre en 
compte les variations des stocks de géniteurs 
lacustres mais également les répercussions des 
variations de composition spécifique des migrations 
anadromes dans la conlpétition interspécifique au 
niveau des zones de  reproduction fluviales. Ida 
disparition massive des -4lestes baremoze. -4. dei~iex 
e t  Schilbe uranoscopus qui constituaient l'essentiel 
des stocks de géniteurs anadromes (LOCBENS, 1971, 
QUENSIÈRE, 1976) diminue grandement la compé- 
tition e t  doit favoriser le recrutenient des espèces 
concurrentes. Ke disposant que de peu d'éléments 
sur ce point, nous discuterons des variations du 
recrutement de quelques espèces essentiellement à 
partir des variations de leurs stocks lacustres de 
géniteurs e t  de leurs caractéristiques biologiques. 

1,es stocks de Tchad Korinal répartis dans les diffé- 
rentes régions lacustres suivant une zonation écolo- 
gique particulière (BENECH, DURAND, QUENSIERE, 
1983) o n t  une destinée fonction de leur situation 
géographique e t  de leurs caractéristiques biologiques. 
Un des premiers efiels de I'abaisseiiient du niveau 
d'eau es t  d'isoler la cuvetle nord e t  l'archipel sud-est, 
les migrateurs ne pouvant plus en sortir au stade 

adulte ni y pénétrer au stade jeune. Ensuite, ces 
régions isolées s'assèchent ou se transforment 
complètement, seules les eaux libres de la cuvette 
sud conservent leurs caractéristiques d'avant la 
sécheresse : 
- E n  Tchad Normal, les -4lesies baremoze sont 

rares dans les eaux libres. les stocks de cette esoèce 
se trouvent dans la cuvette nor'd e t  
l'archipel sud-est. DURAND (1978) envisage même 
vers la fin de cette période une émigration des stocks 
de  l'archipel vers la cuvette nord. L'isolement de 
cette dernière élimine l'essentiel du  potentiel repro- 
ducteur de l'espèce e t  détruit ses principaux biotopes 
lacustres. E n  Petit  Tcliad, le recrutement d'A. 
barernoze plus de sept fois inférieur à celui de Tchad 
Sornial. constitue un exemple des répercussions de 
la réduction des stocks de géniteurs par la sécheresse 
e t  de l'impossibilité de leur restauration dans les 
conditions de Petit  Tchad non favorables a cette 
espèce. 
- Contrairement à .4. barernoze. la CU\-ette sud 

constituait le biotope prélérentiel de Citharinus 
ciil iar~ls en Tchad Normal. Le stock lacustre de cette 
espèce sensible à l'hypoxie a été sévèrement touché 
par la sécheresse. mais en Petit Tchad la disponibilité 
de son biotope lui offre une possibilité de se recons- 
tituer. On assiste dans l'El Beïd à un accroissement 
régulier du recrutement de C. ciihai.us, indice 
probable de cette reconstitution des stocks lacustres. 
- Les stocks lacustres de certaines espèces plus 

rustiques coinnie Schilbe mys lus  et  ~ ~ n o d ~ r z i i s  
schall-gambiensis ont certainement moins souffert 
de  la sécheresse e t  devraient se maintenir dans la 
cuvette sud du Petit  Tchad. Leur recrutenlent est 
cependant trés réduit e t  ne présente pas de tendance 
évolutive. Il s'agit de deus  espèces considérées 
comine des migrateurs anadronies de reproduction 
mais, dans l'El Beïd, le profil des captures des jeunes, 
(maximum a l'étiage, cf. fip. 8) ne s'apparente pas à 
ceux de la catégorie des migrateurs fluvio-lacustres 
typiques (BENECH e t  QUENSIERE, 1983). De 1974 
a 78, on observe les plus faibles captures de S. mysius  
pour la plus forte crue (1975. fi?. 3) ; l'abondance à 
peu près égale des quatre autres années est presque 
huit  fois inférieure a celle de 1968. L'abondance de 
S. schall-gambiensis e t  l'intensité de la crue varient 
de façon inverse (cg. 3) e t  en 1978 les captures sont 
neuf fois moins élevées qu'en 1968. Le système 
fluvio-lacustre de Peti t  Tchad est  sans aucun doute 
moins favorable au recrutement de ces es~èces .  mais 
l'incertitude sur leur comportement miiratoire ne 

,.nous permet pas de proposer une explication. 
- Le remaniement de l'importance relative des 

captures de l'El Beïd en migrateurs fluvio-lacustres 
s'efïectue au profit de plusieurs espèces appartenant 
à la famille des Mormyridés : Pollimyrus isidori,  
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Hyperopisus bebe, 3farcctsei1i~is cyprinoides e t  Aior- 
myrus rume. Ces espèces benthiques insectivores ont  
une bonne résistance à I'hypoxie ; elles sont présentes 
dans la cuvette sud du Tchad Sormal e t  s'y main- 
tiennenl en Petit Tchad, notamment P .  isidori qui 
parait plus abondante qu'avant dans les eaux libres 
de la cuvette sud (LEK e t  LEI<, 1978). 
- Brachysynodoritis batensoda est un migrateur 

fluvio-lacustre qui possède les mèmes qualités que 
les 'tlormyridés déjà cités. Comme eux. en période 
de Petit Tchad, son recrutement augmente. On 
remarquera l'adéquation au milieu tchadien de la 
polyvalence de cette espèce qui. de par son ré,' ~ l m e  
alimentaire a la fois zooplanctophage e t  insectivore, 
sa bonne résistance A l'hypoxie présente une double 
adaptation potentielle aux phases de Tchad Normal 
e t  de Petit Tchad. 

- Labeo senegalerisis e t  Disfichodus rosfr~atus sont 
en Tchad Xormal deux espéces ubiquistes de la 
cuvette sud du lac. La première est sensible i 
l'hypoxie tandis que la seconde y est plus résistante. 
1,. senegalensis disparait de l'archipel sud-est en 1974 
tandis que D. r-osti~afcts s'v maintient (BENECH et 
LEK, 1981). Dans le systiine de Petit  Tchad, on 
s'attendrait à une augmentation du recrutement de 
D. rostratiis e t  à une diminution de celui de L. setzega- 
lensis. On observe l'inverse. [,es observations dans 
l'archipel e t  le répime phytophage de D. rostratus 
rendent probable l'existence de stocks lacustres de 
Petit Tchad au inoins aussi importants que ceux de 
L. senegaler~sis. Les différences de recrutement dans 
l'El Beïd pourraient alors s'expliquer par la dimi- 
nution des migrations anadromes de D. rostrafus 
qui trouverait dans le Petit Tchad des conditions 
favorables à toutes les phases de son cycle biologique. 

Parmi ies espèces qui présentent tes caractéristiques 
typiques des migrateurs anadronies de reproduction, 
on observe en Petit Tchad un recrutement plus 
important qu'en Tchad Sormal (ou plus faible mais 
nettement croissant pour Citharinus citharus) lorsqu'il 
s'agit d'espèces benthiques - ou susceptibles de 
s'adapter à ce comporten~ent (B. batensoda) - dont 
le biotope préférentiel était la cuvette sud du Tchad 
Normal. Au contraire, le recrutement des A. baremoze 
pélagiques e t  dont les stocks étaient essentiellement 
cantonnés dans la cuvette nord, est plus faible en 
Petit Tchad e t  ne montre pas de tendance à la 
hausse. 

Malgré l'amputation de la cuvette nord, les 
mouvements fluvio-lacustres se perpétuent dans le 
système avec des espèces dont les recrutements 
autrefois moins élevés, présentent successivement 
des pics d'abondance (Ptlormyridae en 1976 ; B. 
baiensoda en 1977 fig. 3). 

7.3.2. INFLUEKCE DU VOLU'tIE DE LA CRUE 

L'inondation du Yaéré varie en fonction du 
volume de crue du Logone (BENECH et al., 1982). E n  
forte crue, les débordements du fleuve s'intensifient 
en amont du Logomatia (fi% 1 )  ; l'inondation du 
Yaéré est plus étendue e t  se prolonge plus longtemps 
en dehors dcs drains. Au momr,nt de la vidange du 
Yaéré. l'El Beïd se comporte comme un goulot 
d'étranglement et ,  de ce fait, on observe a Daga un 
allongement de la période de décrue qui s'effectue 
lentement les années de forte hydraulicité. 

Ces particularités hydrauliques agissent sur les 
migrations des poissons (BENECH. QUENSIÈRE. 1983). 
E n  crue faible, certaines espèces caractéristiques de 
la décrue ont une dévalaison plus précoce ; l'étalement 
réduit de la nappe d'eau en dehors des drains les 
conduit à se comporter comme les espèces de crue. 

Cette variation du comportement n'est certai- 
nement qu'un des aspects des contraintes e t  des 
limites imposées par le volurne d'eau annuel de la 
crue. Sous analysons ici les conséquences de cette 
action au niveau des composantes du peuplement e t  
de la production de la pèche ; nous en abordons 
ensuite le mécanisme, au niveau spécifique, par 
l'analyse des histogrammes des tailles. 

7.3.3.1. Composantes du peuplement 
De 1974 à 1976, les captures de crue suivent une 

évolution décrite par l'axe 3 de la figure 2 qui 
oppose en particulier Distichodus rosirafils e t  Poly- 
pterus bichir a ,Wormyrus rume e t  Pollimyr.us isidori. 
E n  1977, on retrouve une certaine analogie avec 
1974. Ces deux crues faibles sont hydrologiquement 
comparables. La figure 3 montre bien une décrois- 
sance de l'effectif de .VI. rume e t  de P. isidori avec la 
faible crue de 1977 mais pas d'évolution inverse 
nette pour D. rosfrafiis e t  P .  bichir ; par contre. les 
deux pics d'abondance d'..llestes tiurse correspondent 
aux deux crues faibles. 

Des variations d'abondance en relation avec 
l'intensité de la crue apparaissent également en 
décrue, mais cette fois pour des espèces sédentaires. 
L'importance prise par les captures de Brienomyrus 
niger. Siluranodon auritus e t  Ctenopoma spp. de 1974 
à 1976, fléchit considérablement en 1977 (fig. 3). 
L'effectif des Ctenopoma remonte en 1978 (crue 
moyenne) mais ceux des deux autres espèces 
demeurent au niveau de 1977, traduisant une 
influence de la crue faible sur le recrutement 
de l'année suivante. L'abondance des migrateurs 
de décrue paraît indifférente (Schilbe mystus, 
Brachysynodontis batensoda), voire inversement pro- 
portionnelle (Synodonlis schall-gambiensis) à l'impor- 
tance de la crue (fig. 3). 
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FIG. 10. - Coniparaison des rendements de péclie au barrage de Daga sur l'El Beid. -- P.U.E. exprimée en kg de poissons 
caplurés au cours d'un cycle de 24 h de pêche. Courbes lissées (moyennes mobiles calculées sur trois valeurs). Données de 1968 

d'aprés DURAND (1970). - - - - Esquisse de la variation du niveau d'eau 

Coniparison belween lhe fishing yields oblained al the Daga dam on the El Beid. ---- P.U.E.  expressed in  lern~s of kg of fishes 
cariglil in  a 54  heurs fishing cycle. Smoolhed curves (rnouing auerages calculaled on the basis of three values). 19G8 dala accnrding 10 

DURASD (1870) .  - - - - Otctline of  the variation in  llie rvater leoel 

Caractérisliques annuelles globalcs concernant la péche au barrage de Daga (di1 27/11 au 10/2!, la crue du Logone rt la pluviosite 
annii(:llc a S'Djaména. P.U.E. mas  : d'aprés la figure 10. 1 : Indice de crue du Logone (cl.  B ~ S E C H ,  QUENSIERE, VIDY 1982) 

Global annual cliaracleristics about fishing al lhe Daga dan1 (from Noc~eniber 27th to February 1Otl1)~ the Logone flood and annual rainfall 
al S 'n jan iena .  rnax P.( .* .E.:  accnrding 10 figure 10. 1: Flood index concerning the Logone (c f .  BE SE CI^, Q U E N S I I ~ R E ,  VIDY 1982) 

Année (11 (21 (11 - (21 PUE max 1 P l u v i o s i t h  
Captures  T i l a p i a  (Kg1 [Kg) (106 m3) (mnl 

t o t a l e s  (Kg1 spp (Kg1 

7.3.22. Production halieutique 

Une saison de pêche antérieure à la sécheresse 
(1968) e t  cinq années postérieures (1974 à 1978) ont  
été regroupées pour étudier les fluctuations de la 
production de la pèche en fonction du volume de la 
crue. 

Les particularités annuelles du peuplement du 
Yaéré se traduisent globalement dans l'importance 
des captures. La prise pondérale par unité d'effort de 
pêche est  un  bon indice de la production en poissons 
du Yaéré (production halieutique potentielle) dans 
la mesure où elle en es t  une fonction linéaire. D'après 
l'analyse des mouvements migratoires e t  des condi- 
tions d'éciinntillonna~e, nous considérons que c'es1 
le cas (BENECH, QUENSIERE,  1982 e l  1983). L;i 
période étudiée est  eseiiipte de crue exceptionnelle 

susceptible de modifier les conditions de pèclie e t ,  
par ailleurs, nous n'avons pas constaté de phénomène 
de saturation qui ferait tendre la PUE vers une 
limite. 

Le rendement de  la pèche dépend de la phase 
liydrologique e t  présente généralement un maxinlun~ 
avant l'étale (fig. 10). Kous avons caractérisé 
l'abondance du peuplement annuel de hautes eaux 
par la valeur lissée de ce maximum (tabl. VI). Il 
existe une corrélation positive élevée entre les 
valeurs des maxima annuels :t les indices de crue 
(estimation de l'importance de la crue du Logone ; 
cf. BÉNECH ef al., 1982) lorsque l'année 1974 ne 
participe pas au calcul du coefficient de corrélation 
( r  = 0,974 ; r ,,,, = 0.88) (fig. 11). La particularité 
de 1974 - année qui suit la sécheresse (cf. $ 1.) - 
justifie sa mise à l'écnrl. 
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POIDS TOTAL 

:I 

C:ipLurrs cil nornl~rc ; I I I  1~:trr:iqc- ( 1 ~  Uag:~ ( I i i  17/11 ; I I I  10/1 

Cnlches (iriifiaidiinlsj nl (lie I)n!/rr dflrri frr~oc .V:~c~cr~il~rr' Zilli I I I  f.'ehrci«r!/ 10fIi 

Nombre to ta l  52723 35103 52468 75791 51050 30322 

T i lap ia  spp 9734 10567 5169 2302 6115 6710 

Nbre to ta l  - 42989 24536 47299 73489 44935 23612 
T i lap ia  

CRUE (10~t- l~)  

FIG. 11. - Relation entre le rendement de la pêclie au barrage 
de Daga e t  l'importance de la crue du Logone. :, Poids total 
des captures du  27/11 au 1012 ( en  tonnes).  : Poids total 
des captures du 27/11 au 10-2 ( en  tonnes),  Tilapia-Sarothe- 
radon exclus. A : Prise maximale par unit6 d'effort  de pêchc 

(d'apres fig. 10) 

Relation between the Pshing yield at the Daga dam and the im- 
portance of the Logone flood. : Total weight of the catches 
collected from Nouember 27th to February 10th (expressed in 
tons). : Total ujeight of the catches collected from November 
27th to February 10th ezcluding Tilapia-Sarotherodon. A: 

Maximum catch per unit effort (according lo fig. 10)  

p (g) 0 Brachysynodontis batensoda 

Marcusenius c yprinoides 

[7 Hyperopisus b e b e  .A 

1 / A Sarotherodon aureus 

A Sarotherodon niioticus ;' 

Ai 
1: 
1: 

FIG. 12. - Relation entre le poids individuel moyen speci- 
fiqiir ( P )  des captures au barrage de Daga e t  l'importance 

de la crue dri Logone (Vi 

Relation between the mean speciPc individual weight ( P )  of 
catches collecled al the Daga dam and the importance of the 

Logone /iood (L') 

L'originalité de 1974 provient de l'abondance des 
Tila~ia-Sarotherodon (cf. S 1.). Ceci nous a conduits à 

\ " ,  
Un autre calcul a été effectué en utilisant les reprendre les calculs précédents sans ce groupe 

captures obtenues chaque année du 27/11 au 1012 d'espèces. Dans ces conditions, 1974 s'intègre 
avec un même effort de pêche. En éliminant 1974, au nuage des points défini par les autres 
on obtient encore une corrélation significative années (fig. 11) et la corrélation est hautement 
(r = 0,931) entre les captures et l'indice de crue. significative. 

Rev. Hydrobiol. trop. 16 ( 3 ) :  287-316 (1983).  
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FIG. 13. - Histogrammes des fréquences des tailles de Sarotherodon niloticus d'après les pêches de l'El Beid (1975 et 1977). Les 
tiretés encadrent la cohorte de jeunes venus avec la crue. - - - courbe de crue 

Sire frequency histograms of Sarolherodon niloticus according 10 the catches collecled in  the El Beid (1975 and 1977) .  Broken lines 
represenl the cokorf o( juuenilcs brought by  the flood. - - - flood cicrue 

La prise pondérale par unité d'effort dépend du 
nombre de poissons capturables e t  de leur poids 
individuel ; en d'autres termes du nombre de 
poissons hébergés dans le Yaéré et de leur croissance. 
Le nombre total de poissons capturés a Daga ne 
présente pas de corrélation avec l'intensité de la 
crue, même lorsqu'on exclut les Tilapia-Sarofherodon 

Reu. Hydrobiol.  Irop. 1G ( 3 ) :  267-316 (1983) .  
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(tabl. VI1 ; r = 0,362 et ro,oj = 0,81). En revanche, 
si on écarte les valeurs observées en 1974, on constate 
que, chez certaines espèces, le poids individuel 
moyen croît avec l'importance de la crue (cg. 12). 
La relation poids moyen-crue est en général linéaire, 
mis A part les tendances particulières chez 
Sarotherodon aureus e t  S. niloficus. 
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\It(;ix:crroNs nr- i)iicnur;: DES i70rssoxs - \-.\rxr.\.rroNs . \ N N V ~ ~ L L I : S  

Relation entre la teille moyrnnc classe modale) cri rrim (les coliorlcs do tlilT6rc~rilcs rspeccs iSii fin t l t s  prrini6re croissance ct 
l'indice de crue dit Logoric 

Relalion belween lhe rnean s i i e  (or rnodnl clnss) expressed in  nlnt of Ihe cohorls of ilifferet11 species nt Ille end of llie /?rsl grotulli and the 
/lood index of tlie Logorle 

Année Siluranodon Brienomyrus Sarotherodon Indice  de 
a u r i t u s  n i g e r  n i  l o t i c u s  crue 

(1)  (1 ( 2 )  (1 )  

(1) Cohorte de crue. ( 1 )  Flood coliort. 
(2) Cohorte de décrue. (2) Stibsi<leiice coliort. 

E n  première analyse. il semble qu'une corrélation 
positive entre poids individuel moyen e t  crue 
n'existe que chez les migrateurs fluvio-lacustres dont  
les captures correspondent une cohorte prépon- 
dérante. Chez les sédentaires il existe généralenient 
différentes cohortes qui, selon les années, sont plus 
ou moins bien représentées dans les captures. Dans 
ce cas, la valeur du poids moyen n'est pas un critère 
satisfaisant pour apprécier la croissance annuelle ; 
on doit pour cela observer les structures des tailles 
qui permettent d'individualiser les cohortes. Aussi. 
pour préciser l'influence de la croissance sur la 
relation crue-recrutement. avons-nous abordé l'étude 
des histogrammes des fréquences de  taille. 

7.3.2.3. La taille des poissons capturés 

Au cours de chaque échantillonnage e t  tout  au  
long de la saison de  pêche, la longueur standard des 
poissons capturés a été mesurée jusqu'à concurrence 
de  50 poissons par espèce e t  par  échantillon. Pour 
chaque espèce nous disposons d'une séquence 
d'histogrammes des fréquences des tailles pour 
chaque saison de  pèche. S o u s  analysons ici les 
histogrammes de  quelques espèces typiques : 

- un sédentaire non résident dans le Yaéré : 
Sarotherodon niloficus ; 
- deux sédentaires résidents dans le Yaéré : 

Siluranodon auritus e t  Brienornyrus niger ; 
- un  migrateur fluvio-lacustre éventuellement 

présent dans les mares du  Yaéré : Pollirnyrus isidori ; 
- un  migrateur fluvio-lacustre non résident dans 

le Yaéré : Hyperopisus behe. 

Cette espé.ce. rare dans les iiiares du  YaPrC.  nais 
abondante dans celles de l 'El Beïd. quit te la zone 
inondée avec les dernières eaux de décrue. Elle peut 
se reproduire pendant toute la période d'inondation, 
aussi est-elle susceptible de présenter plusieurs 
cohortes dans les pèches de  l'El Beïd ; il est facile de 
les distinguer d'aprils les liistograriirnes de 19'77 : 

- avant  l'arrivée de  la crue on observe des 
adultes résidents (tnode : 110-123 riinil e t  leur 
descendance (iiiode : :3.5-40 r t i r i i ) .  Ces d e u s  c,oltortes 
disparaissent quasiriienl pendant la crue : 
- dans la deuxième quinzaine de  noveriibre, 

une cohorte apportée par les eaux de  crue (mode 
80-85 mtii) s'intercale entre les d e u s  précédentes e t  
reste ensuite bien individualisée. Elle croit jusqu'a 
fin décembre puis sa taille (93-100 mni)  demeure 
constante (arrêt de croissance hivernal) ; 
- à partir de fin décembre, la présence simultanée 

de  poissons de grande taille (130-150 m m )  e t  de très 
petite taille. est l'indice d 'une nouvelle reproduction 
in silu. 

La succession intra-annuelle des cohortes. assez 
facile à suivre en 1977. est beaucoup plus floue les 
autres années. Toutefois, il senible que le processus 
demeure le rnêiiie e t  qu'il n ' y  a i t  pas de variation 
inter-annuelle quant  au  nombre de cohortes. 

La  valeur tnodale de la cohorte d e  crue montre 
une certaine corrélation avec l'intensité de la crue 
(tabl. VII I ) .  

Les fortes crues de  1973 e t  1976 semblent favoriser 
l'introduction dans le Yaéré d 'un nombre d'adultes 
(taille >, 130 mm)  plus élevé ; de ce fai t ,  la cohorte 
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F I ~ ; .  11. - tlisloerammes des fréqiiences des lailles de Siluranodon aurilus d'après Ics cnplures de l'El Beid de 1973 et 1977. 
1 , ~ s  dilïrrcnlrs cotiorlrs dr jeiiiies ( c f .  2.3.2.1 son1 encadrées par des tiretes ou des pointilles. L'abondance de I'rspPct. ( N ,  et l a  

courbe de crue (- - -j sont indiquees 

.Ui:e frequericy hislogranis of Siluranodoii aiirilus according 10 calclres collected in the El Beid i n  197.5 and 197'7'. The differenl cohorls 
of jiiueniles (cf. 0.3.1.) are represenled by brokcn lines or dolted lines. The abundartce of the species (A') and lhe Food curue (- - -) 

are mentionned 

de décrue qui en est issue (30-80 mmj, est elle aussi 
plus importante. Ces grands poissons sont a distinguer 
des résidents présents dans les captures avant 
l'arrivée de la crue car on les observe aussi en 1974 
- les résidents n'existaient pas dans l'El Beïd cette 
année-là. 

6/ ~ I L U R A N O D O N  AURITUS (fin. 14j 

Cette espèce présente un certain sédentarisme mis 
en évidence par la capture d'adultes dans les mares 
du Yaéré e t  les eaux résiduelles des drains. Le 
12/10/76, avant l'arrivée de la crue. nous avons 

pêché des mâles e t  des femelles matures dans la 
Iialia (fig. 1). Les femelles présentaient une taille 
plus élevée que les mâles, dimorphisme qui entraîne 
une bimodalité ou un étalement des histogrammes 
des tailles (mode des mâles : 90 mm ; mode des 
femelles : 105 mm). Des poissons de taille comparable 
ont  été pêchés dans l'El Beïd avant la crue de 1977 
(fig. 14) ; dès la montée des eaux ils sont remplacés 
par  une importante cohorte de jeunes qui ne constitue 
pas leur descendance mais celle de leurs homologues 
atteints plus tô t  par la crue du Logone. 1,a compa- 
raison avec l'enchaînement des cohortes chez Saro- 
fherodon niloiicus conduit à cette interprétation car, 

+. 
Fic. 15. - Hislogrammes des frequcnces des Lailles de Brienornyrus niger d'aprés les captures de  l'El Beid (1974 a 1977). C f .  flg. 14 

Sire frequency histograrns of Brienomyrus niger according lo the catches collecled i n  the El Beid (from 1974 ln 1977). Cf. figure 14 
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chez cette espèce. le3 jeunes sont présents avant  
l'arrivée de la crue. 

E n  1973 e t  1977 on peut suivre la croissance en 
longueur de cette cohorte de jeunes apportée par la 
crue. Son arrêt  de croissance hivernal apparaît 
mi-décembre. En 1973 et 1976, le début tardif de 
I'écliantillonnage ne permet pas d'observer la 
croissance. Les valeurs nlodales de la taille en fin de 
croissance (tabl. \'III) augmentent dans le même 
sens que l'importance de la crue - l'année 1974 
étant toujours considérée comme exceptionnelle. 

La plus grosse part des captures de cette cohorte 
de jeunes s'achève avec la décrue lente. Une autre 
coliorte d'individus de taille plus petite apparaît au 
cours de la décrue de 1975 e t  1976 e t  constitue la 
iilajorité des captures de l'espèce pour ces deux 
saisons de pêche. Cette deuxième cohorte n'existe 
pas pour les faibles crues 1974 et  1977. En  1977 la 
première cohorte foriiie un pic d'abondance en décrue 
car l'inondation trop réduite n'a pas fourni un 
voluiiie d'eaux résiduelles sufisant pour héberger la 
descendance d'une population qui avait reconstitué 
des stocks iinvortants au cours des deux crues 
précédentes. 

L'existence de deus cohortes peut être expliquée 
par  des pliases de mise en eau successives auxquelles 
correspondent les reproductions de deux stocks 
distincts - le stock de reproducteurs colonisateurs 
du Yaéré (le seul en 1974) et le stock de reproducteurs 
résidents - ou deux périodes de reproduction 
successives d'un ~iièine stock lorsque les conditions 
favorables se prolongent.. La capture d'adultes 
matures mi-octobre 1976 permet de supposer que la 
deuxième cohorte de 1976 atteint 55-60 mm en 
deux mois de séjour dans le Yaéré. 

Les populations de B. rligei* qui résident dans les 
mares du Yaéré ont péri au moment de leur assèche- 
ment en 1972173. Dans l'El Beïd, en 1974, les B. niger 
ne sont capturés en quantités importantes qu'à 
partir de la décrue : on observe une seule cohorte de 
jeunes de grande taille. descendance d'adultes du 
Logone ou des iiiares de bordure du fleuve. Les 
années suivantes. l'espbce ayant recolonisé le Yaéré, 
les captures de l'El Beïd comprennent des adultes 
e t  un mélange de jeunes de différentes origines. 
D'après LEK (1979). In taille de maturité sexuelle 
des B. niaers dans le Yaéré est de 73 mm Dour les 

successifs étoffe les effectifs sans mélanger les 
cohortes ; elles ont  alors été individualisées par la 
méthode De Cassie. E n  crue faible, une seule cohorte 
est  prépondérante (93 % des captures en 1977). E n  
revanche, pour les deux fortes crues 1975 e t  1976, on 
distingue deux cohortes dont les proportions sont  
variables d'une année à l'autre mais qui présentent 
une différence de taille moyenne du même ordre de 
grandeur (18 e t  19,5 m m  ; tabl. VIII) .  La cohorte 
des petits individus apparaît brusquenient fin 
décembre dans la phase de décrue lente (fig. 15) : 
celle des grands individus est plus précoce et ,  en 
1973, on suit facilement sa croissance. 

Pour chaque cohorte on obtient une relation 
linéaire taille de fin de croissance-intensité de crue. 
E n  1974. l'unique cohorte fille des adultes du Lo, -one 
présente une taille moyenne élevée ; le particularisnle 
de cette crue a déjà été évoqué. 

Les hypothèses forn~ulées pour Silui-unodon uuril i~s 
restent envisageables pour B. rliger. Cette espèce 
prolonge sa période de reproduction dans le Yaéré 
t an t  que les conditions restent favorables (BLACHE. 
19641. La constance d'une nîêine différence de taille 
entre les deus  coliortes annuelles peut résulter de  
deus  périodes de reproduction reliées à des pliéno- 
rilènes hydrologiques séparés chaque année par des 
intervalles de temps identiques (mise en eau e t  début 
d'étale par exemple). 

Ce petit migrateur fluvio-lacustre (LEI< et  LEE;. 
1978) peut se maintenir dans les mares du Yaéré 
(BLACHE. 1964). Sa petite taille, sa croissance rapide 
e t  son sédentarisme éventuel rendent difficile la 
distinction des jeunes e t  des adultes dans les 
captures de l'El ~ e ï d .  

Les individus capturés dans l'El Beïd avant la 
crue en octobre 1976 e t  octobre 1977 sont des poissons 
d'un an qui on t  séjourné dans le Yaéré pendant la 
saison sèche. Apparemment il n'y a pas eu de  
croissance en longueur au cours des sept mois de 
survie dans les mares résiduelles (à la décrue précé- 
dente les captures ont  la même taille). 

Après l'évacuation de ces poissons résidents avec 
les premières eaux de crue, les jeunes apparaissent 
e t  la taille moyenne diminue en novembre 1977 
(fia. 16). Ces jeunes croissent puis leur taille moyenne 
se stabilise e t  décroît au cours de la deuxième partie 
de la décrue. Cet abaissement final de la taille e t  .la " 

deux sexes. dissymétrie des histogrammes des fréquences des 
L'individualisation des cohortes de jeunes s'avère longueurs indiquent qu'il ne  s'agit pas d'une seule 

difficile par la métliode de Petersen a cause de  la cohorte de  jeunes. 
faiblesse des effectifs dans chaque prélèvement. A Les pêches effectuées dans le Logomatia, a 
partir de  l'arrêt de croissance en longueur (mi- N'Godeni en septembre 1976, confilment cette 
décembre). le cumul de plusieurs prélèvements hypothèse. On récolte ensemble des jeunes e t  des 
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Migratton anadrome 
de reproductton 

Fr<;. 16. - Évolution de la taille moyenne (t) e t  de la distribution des fréquences des lailles (LI de Pollimyrus isidori au cours de 
4 saisons de pêche dans l'El Beid (1974 A 1977). La croissance des cohortes ( B I  et B2) est rnaterialisée par des flèches en tireté. 
L'enchainement entre les générations de 1975 et 1976 (flt'ches continues et cf. ji 0.3.4.) est rendu possible par Ics captures du Logomatia 
(septembre 1976). Les histogrammes correspondant a des adultes sont en pointil16 ( 9 )  ou hnchiirés f J  . L'abondance de l'cspece (N) 

e l  la courbe de crue (- - -) sont indiquées 

Evolution of the mean size (l) and the distribution of size frequencies ( L )  of Pollimyrus isidori during the four Pshing seasons in  the 
El Beid (from 1971 10 1977) .  The growth of cohorts ( B I  and B2) is represented by broken arrows. The 197.5 and 1976 generations can 
be linked (continuous arroius and cf. 3 2.3.4.) by the catches collected in  the Logomatia (September 1976) .  Histograms corresponding to 
adults are represented by  dotted lines ( 9 )  or hatching (8). The abundance of the species (IV) and the flood curue (- - -) are mentioned 

adultes et la cohorte des jeunes est bimodale (BI e t  
B2 ; fig. 16). Dans l'El Beïd, les jeunes les plus grands 
sont capturés juste après le maximum des hautes 
eaux ; les petits n'apparaissent qu'à la décrue. Aux 
basses eaux de 1976 les deux groupes sont distin- 
guables ; à ce mom'ent-là leurs effectifs s'équilibrent 
presque dans les captures. 

Les éléments ci-dessus conduisent à l'hypothèse 
d'un étalement de la reproduction pouvant 
comprendre deux périodes de ponte plus intense 

avant mi-septembre, en bordure de la zone d'inon- 
dation du Logone. L'existence des <( deux s cohortes 
- plus ou moins différenciées - qui en résulte 
parait assurée chaque année même pour une faible 
inondation, avec ou sans résidents dans le Yaéré 
(1974). L'étalement de la reproduction de Pollirnyrus 
isidori s'accorde avec les observations de KIRSCHBAUM 
(1982) sur cette espèce qui, en captivité, présente une 
ponte fractionnée avec des intervalles de 6 à 8 jours. 

La première cohorte de P. isidori est nettement 
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Fic. 17. - Histogrammes des fréquences des tailles (L) des Hyperopisus bebe capturés dans l'El Beid en 1974 et 1975. L'abondance 
de l'espèce (K) est indiquée par un trait plein, la courbe de crue par un trait discontinci 

Sire frequency histograms ( L )  of Hyperopisus bebe caughi in the E! Beid i n  1974 and 1975. The abundance of the speciw ( N )  is 
represented by o continuous line and the Pood curve by n discontinuous line 

dominante dans l'El Beïd. Le mode de la taille est 
60 mm en 1974, 1973 et  1976, e t  de 35 mm en 1977. 
En tenant compte des remarques déjà formulées, on 
retrouve ici encore l'influence du volume de crue sur 
la taille. 

C'est un migrateur fluvio-lacustre typique dont 
l'existence dans les mares résiduelles du Yaéré n'a 
jamais été mentionnée. Les variations de taille qui 
peuvent être décelées d'après l'étude des histo- 
grammes des fréquences de taille ne peuvent être 
attribuées qu'a des populations d'origine fluviale et  
lacustre. 

Comme chez la majorité des migrateurs fluvio- 

lacustres, on observe une corrélation positive entre 
la taille moyenne des individus d'une année e t  
l'intensité de la crue (fig. 12). En 1975 (fig. 19), la 
taille moyenne augmente régulièrement jusqu'à 
l'étale. Après un court palier de stabilisation, elle 
décroît brutalement puis remonte et  se caractérise 
alors par une grande variabilité. En 1973 e t  1976, la 
baisse de la taille moyenne à partir de l'étale ou du 
début de la décrue, correspond à l'arrivée d'un 
contingent de taille plus petite mais difficilement 
individualisable d'après l'histogramme des fréquences 
de taille. Par  la suite, la variabilité de la taille 
moyenne provient à la fois d'une réduction de 
l'abondance de l'espèce e t  du mélange de ces deux 
groupes d'individus. 

Heu. Ilydrobiol. Irop. 1 G  ( 3 ) :  $87-31ri (1983) .  
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FIG. 18. - Histogrammes des fréquences des tailles (L)  des Alesles boremoze captures dans l'El Beid en 1974 et 1973. La courbe 
de crue est indiqube par un trait discontinu 
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Sire frequency hislograms ( L )  of Alestes barernoze caught i n  lhe El Beid in  1974 and 1975. The llood curue is represenled by a 
disconlinuous line 

: 

Ces observations montrent que l'El Beïd est, pour ici pour estimer l'influence du volume de la crue du 
cette espèce, le lieu de convergence des jeunes de Logone sur le peuplement ichtyologique du Yaéré. 
l'année ayant des lieux ou des dates de naissance Nous avons envisagé une influence globale en 
différents. considérant la production de la pêche e t  une influence 

spécifique en observant les variations de composition 
F/ALESTES BAREMOZE (fig. 18) du peuplement e t  des structures des tailles. 

I I 
I I 

Ce migrateur fluvio-lacustre typique, moins bien 
représenté que le précédent, montre néanmoins une 
individualisation marquée de cohortes. Elle intervient 
également en crue faible (1974), comme pour P. 
isidori. 

7.3.2.4. Discussion 
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Les captures de l'El Beïd - obtenues par un effort 
d'échantillonnage annuel constant - sont utilisées 
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Influence globale 
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Le Yaéré est colonisé chaque année par un 
contingent d'alevins qui présente une composition 
spécifique variable, fonction de différents paramètres 
du milieu agissant aussi bien au niveau fluvio- 
lacustre sur la mortalité ou les migrations des stocks 
de reproducteurs, qu'au niveau du Yaéré en déter- 
minant les conditions de reproduction e t  d'incubation. 
Malgré la variabilité intrinsèque du stock d'alevins, 
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Inflrterzce spécifique 

FIG. 19. - Tailles moyennes des Hyperopisus bebe capturés 
pendanl lrois saisons de pêclie a Daga (1975 a 1977) 

Jlean sires or Hyperopisus bebe coughl during lhree fishing 
seosons al n o g o  [rom 1.975 to 1.977 

il existe une relation entre la production ichtyologique 
du Yaéré e t  l'intensité de la crue du Logone (cf. 2.2.). 

Dans le cadre d'une succession régulière des 
inondations annuelles, la relation production-crue 
paraît indépendante de la composition spécifique du 
peuplement e t  du système fluvio-lacustre. La 
production de 1968 - période de Tchad Kormal - 
s'intègre bien à la relation définie essentiellement 
par des années de Petit  Tchad (19'70 à 1978). 

Par contre, une inondation partielle du Yaéré, 
conduisant a l'absence d'écoulement dans l'El Beïd, 
est génératrice l'année suivante d'une production 
qui ne s'intègre pas à la relation précédente. La 
production de 1974 est exceptionnelle pour cette crue 
faible (fig. 1 1 ) .  

La relation production-crue s'applique essentiel- 
lement aux migrateurs fluvio-lacustres. L'<c excédent )) 

de la production 1974 correspond à une quantité 
relativement plus importante de Tilapia-Saroihe- 
rodon (fig. I l ) ,  espèces représentant la plus grosse 
part  pondérale des captures de t sédentaires u. 

Le recrutement du lac en migrateurs fluvio- 
lacustre é tant  lié a l'importance de l'inondation du 
Yaéré, la réduction de la superficie inondée entraîne 
une diminution des échanges fluvio-lacustres. Or, 
ceux-ci paraissent caractéristiques du peuplement 
ichtyologique tchadien, quel que soit l'état du lac. 
Les réduire correspond à une sous-exploitation des 
potentialités de production de l'ensemble fluvio- 
lacustre. 

Rev. Hydrobiol. trop. 16 ( 3 ) :  387-311' (1983). 
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Nous avons essayé d'expliquer l'influence globale 
de la crue sur le en analysant son-action 
au niveau spécifique. L'étude des histogrammes des 
fréquences des tailles a periiiis une meilleure compré- 
hension des réactions des populations aux caracté- 
ristiques de l'inondation du Yaéré, t an t  du point de 
vue de la croissance individuelle que de celle des 
effectifs. 

Les fortes crues favorisent la croissance indivi- 
duelle comme le montre l'élévation du poids 
individuel moyen. La corrélation positive crue-poids 
individuel qui ne paraissait pas valable pour certaines 
espèces (fig. 12) se vérifie lorsqu'on tient compte de 
la présence de plusieurs cohortes (tabl. VIII) .  
L'amélioration de la croissance affecte l'ensemble des 
populations de juvéniles. 

Nous n'avons pas constaté de relation générale 
entre les effectifs spécifiques e t  la crue ; on observe 
même des tendances inverses : quelques espèces 
paraissent plus nombreuses en crue faible (A-lesies 
riurse e t  Syi~odonfis schall gambiensis), d'autres en 
crue forte (Cienopoma) (fig. 3). Les histogrammes 
des tailles montrent que I'eBectif d'une espèce peut 
comprendre des composantes quaiitati\-eGent diffë- 
rentes : adultes e t  plusieurs groupes de jeunes. La 
proportion de ces composantes dépend des caracté- 
ristiques de l'espèce. 

Les migrateurs anadromes de reproduction se 
reproduisent aux abords des zones inondées après la 
remontée du fleuve, sans s'engager dans la plaine 
- on peut cependant en douter pour les Pollimyrus 
isidori dont  la taille des grands individus de l'El Beïd 

L 

correspond a celle des géniteurs rencontrés dans le 
Logomatia. Les sédentaires se déplacent avec la 
crue dans la zone inondée ou sont déjà présents dans 
les mares résiduelles de la plaine. De cette répartition 
géographique des adultes résulte autant de-lieux de 
reproduction potentiels. En déterminant la répar- 
tition e t  la persistance des zones favorables a la 
reproduction, la crue module l'expression de ce 
potentiel. La zone de contact entre fleuve e t  Yaéré 
s'étend avec l'intensité de la crue e t  l'inondation de 
la plaine se prolonge. L'extension e t  la prolongation 
de l'inondation permettent un étalement de la 
reproduction à l'origine de l'individualisation des 
cohortes que nous avons observées. 

L'individualisation de plusieurs cohortes de juvé- 
niles paraît ètre une potentialité générale quelles que 
soient les caractéristiques migratoires des espèces. 

Chez les migrateurs (Pollimyrus isidori e t  Hyper- 
opisus bebe), l'étalement des histogrammes, leur 
dissymétrie e t  l'absence de mode bien marqué 
- caractéristique d'un groupe de jeunes poissons du 
même âge - n'autorise pas à conclure a l'existence 
d'une seule cohorte. L'El Beïd apparait comme le 
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List of species d o n g  loith their codes and abbreuinlions cised in lhe ligclrrs 

CODE SIGLE NOM COOE SIGLE NOM 

XNI 
HET 
HYP 
rm A 
MRU 
MOE 
ENI 
MCY 
P IS  
HBR 
AOE 
ABA 
ANU 
ICH 
CIC 
ORO 
DER 
LSE 
LCO 
BE A 
CAU 
AUC 

Xenomystus n i g r i  
H e t e m t i s  n i l o t i c u s  
Hypempisus bebe 
Rormyrus h a s s e l q u i s t i  
Mormyrus rume 
Mormymps d e l i c i o s u s  
Brienomyrus n i g e r  
Marcusenius cyprinofdes 
Pol l imyrus  i s i d o r i  
Hydrocynus b r e v i s  
Alestes dentex 
Alestes baremoze 
Alestes nurse  
Ichthyborus basse 
C i thar inus  c i t h a r u s  
Oist ichodus r o s t r a t u s  
Distochodus b r e v i p i n n i s  
Labeo senegalensis 
Labeo coubie  
Bagrus bayad 
Chrysichtfiys auratus 
Auchenoglanis spp 

lieu de convergence des jeunes d'une i~iènie espéce 
issus de lieux divers e t  ayant  des dates de naissance 
différentes. 

Guidés par le schéma assez net observé chez 
Pollimyrus isidori en 1976, il est possible de  distinguer 
au moins deux cohortes successives dans les histo- 
grammes de tailles des autres espèces. La  première 
cohorte - selon l'ordre d'apparition clironologique - 
est présente dans l'El Beïd dès la montée des eaux e t  
jusqu'à la fin de la présence de cette espèce on peut 
suivre la fin de sa croissance en longueur. La seconde 
cohorte de taille inférieure, apparaît seulement au 
moment des liautes eaux. sa croissance terminée ; 
son importance relative s'accroît en allant vers la 
décrue. Ce mélange de cohortes se traduit globalement 
par un abaissement de la taille moyenne puis par sa 
grande variabilité lorsque l'abondance de l'espèce 
diminue. 

Brienornyrus niger e t  Siluranodon aurifus, deux 
espèces autochtones des mares du Yaéré, fournissent 
toujours une cohorte qu'on peut suivre dans l'El Beïd 
jusqu'à la fin de la décrue. Une deuxième cohorte, 
peu abondante ou absente en crue faible, apparaît 
des hautes eaux jusqu'à la décrue pour B. niger e t  
seulement à la décrue pour S. aurifus. L'importance 
du recrutement dépend ici de la crue actuelle mais 
aussi de la précédente qui détermine le volume des 
mares, c'est-à-dire la capacité d'hébergement des 
reproducteurs de l'année. 

Sarolherodon niloticus effectue des migrations 
latérales pendant I'inondation. Quelle que soit 
l'année, on retrouve dans l'El Beïd le même schéma 
de succession des cohortes. Aux cohortes mère e t  

SCH 
SMY 
ENI 
S I L  
SeA 
SME 
SCL 
SNI 
SSG 
MAL 
LAT 
TNI 
TAU 
TGA 
T Z I  
CTE 
PSE 
PB1 
TSP 
CSP 
PET 
BAB 

Schilbe uranoscopus 
Schilbe mystus 
Eutropius n i l o t i c u s  
Silurmo'don a u r i t u s  
Erachysynodontis batensoda 
Hemisynodontis membranaceus 
Synoeontis c l a r i a s  
Synodontis n i g r i t a  
Synodontis schall-gambiensis 
M e l a ~ t e r u r u s  e l e c t r i c u s  
Lates n i l o t i c u s  
Sarotherodon n i l o t i c u s  
Sarotherodon aureus 
Sarotherodon ga l i laeus  
T i l a p i a  z i l l i i  
Ctenmona spp 
Polypterus senegalus 
Polypterus b i c h i r  
T i l a p i a  e t  Sarotherodon spp 
Clarias spp 
Petrocephalus spp 
Earùus spp 

fille d'étiage se substitue une cohorte principale 
apparue avec la crue ; on la suit jusyu'i la fin de la 
décrue. -lu cours de la décrue. elle est encadrée par 
de grands individus e t  leur descendance. L'abondance 
de ces deus derniGres coliorteç est fonction de 
l'importance de la crue. 

Les variations annuelles de crue provoquent donc 
des variations d'effectifs spécifiques. La réduction 
que nous avons observée 2 l'occasion de la faible 
crue de 1977 en est un exemple, aussi bien pour les 
espèces de crue que de décrue et ,  chez ces dernières, 
on observe en plus une incidence sur les captures 
de l'année suivante (cf.  # 1.2.2.). 

L'individualisation fréquente de deus cohortes 
principales peut correspondre L deux phases dans le 
processus de reproduction : un preniier lot d'alevins 
nés dans le lit ~ n a i e u r  envahit la   laine avec les 
premières eaux de débordement, c'est la première 
cohorte observée au niveau de l'El Beïd ; la naissance 
d'un second lot d'alevins parait se situer au moment 
de l'étale de I'inondation. il donne la deuxième 
cohorte qui apparait dans l'El Beïd au cours des 
hautes eaux. La première cohorte peut étre qualifiée 
de cohorte d'invasion. la seconde de cohorte d'instal- 
lation dans un niilieu bien inondé. 

Les différences de taille niodale entre cohortes sont 
minimes et  la bimodalité disparait avec le temps. Si 
elle peut ètre négligeable e t  disparaître par la suite 
en ce qui concerne la taille, cette différenciation 
affecte peut-être d'autres caractères (méristiques) 
qui expliqueraient la formation des sous-populations 
observées chez certaines espèces. 
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De 1974 à 1977, les variations annuelles des 
captures dans l'El Beïd montrent une évolution qui 
correspond aux  répercussions des effets de la séche- 
resse sur les milieux e t  les stocks de reproducteurs. 
Cette évolution est modulée par le volume de la crue 
annuelle du Logone avec des modalités spécifiques. 

Influence de la sécher-esse 

La sécheresse 1912/73 a réduit considérablement 
les échanges entre le lac e t  le réseau fluvial 
(QUEKSIÈRE, 1976). Les productions de ces milieux 
sont devenues temporairement plus indépendantes. 

E n  1974 e t  1915, le peuplement du Yaéré est 
caractérisé par des espèces qui, pour leur majorité, 
n'appartiennent pas a la catégorie des migrateurs 
fluvio-lacustres : certaines d'entre elles comme les 
<< Tilapia )> présintent les qualités pionnières pour 
exploiter un milieu adjacent occasionnellement 
disponible. 

Dès 1976, les stoclis du lac (migrateurs) e t  des 
mares résiduelles du Yaéré (sédentaires), décimés par 
la sécheresse. se sont reconstitués. Leur potentiel 
de reproduction influe principalement sur les 
captures de crue de l'El Beïd pour les premiers e t  sur 
les captures de décrue pour les seconds. 

La réapparition des migrateurs fluvio-lacustres 
dans les captures de l'El Beïd indique une reprise de 
l'exploitation conjuguée des trois milieux du bassin : 
lac, fleuves, Yaéré, par des espèces migratrices 
adaptées au faciès lacustre du Petit  Tchad. Ce mode 
d'exploitation, adopté par le peuplement ichtyo- 
logique quel que soit l 'état du lac, est donc une 
caractéristique constante du système tchadien. 

LAUZAKKE (1976) distingue deux types de chaînes 
trophiques dans le bassin tchadien : les chaînes 
détritique e t  ~égétale .  Le comportement benthique 
e t  insectivore des hlormyridae e t  de Brachysynodontis 
bafeizsoda - qui tendent à devenir prépondérant 
dans le groupe des niigrateurs - permet d'inclure 
ces espèces dans la chaîne détritique. Les potentialités 
lacustres du Petit Tchad favorisent donc celle-ci au 
détriment de la chaîne végétale dont  le maillon 
consominateurs secondaires correspond à des migra- 
teurs zooplanctophages typiques du Tchad Xormal. 

La comparaison des captures de l'El Beïd en 
~ é r i o d e  de Tchad Normal e t  de Pet i t  Tchad f19681 
1978) montre qu'une régression d'abondance spéci- 
fique est le cas le plus fréquemment observé (fig. 6). 
Ceci traduit  sans doute une diminution ou une 
dis~ar i t ion de certains habitats des mi~ra teurs  
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fluvio-lacustres ; ces habitats correspondaient à des 
paysages qui n'existent plus en période de Petit  
Tchad (zones d'archipels). E n  outre, la réduction de 
la surface lacustre limite le potentiel de  ressources 
que le Petit  Tchad offre aux  espèces susceptibles de 

l'exploiter ; ces dernières présentent un facteur de 
développement généralement inférieur - en valeur 
absolue - au facteur de régression des autres 
espèces. Chez les sédentaires, la transformation du 
milieu lacustre doit être à l'origine de modifications 
très nettes des captures telles que la disparition des 
Ichthyborus e t  la restructuration de la composition 
spécifique des Tilapia-Sarofherodon ; pour ces espèces, 
cela est l'indice d'une colonisation du Yaére à paitir 
des stoclis lacustres. 

Influence de la crue annuelle 

L'influence du volume de la crue apparaît claire- 
ment lors de la faible crue 1977. Cette année-là le 
rendement de la pêche décroît (fig. I l ) ,  la croissance 
individuelle est  réduite (fig. 12) et ,  autant en crue 
au'en décrue. on constate une chute de l'abondance 
des espèces qui constituent la nouvelle tendance du 
recrutement en période de Petit Tchad (fig. 3). Chez 
certaines espèces, la diminution du nombre de 
cohortes (fig. 14 e t  15) indique une réduction de la 
période de reproduction. 

L'existence d'une relation entre l'intensité de la 
crue e t  la production des pêcheries a été remarquée 
depuis les premières études sur les rivières à plaines 
inondées. Dans une synthèse sur ce sujet, WELCOMME 
(1979) cite AKTIPA (1910) qui observait déjà une telle 
relation pour le Danube. 

L'étude des plaines inondées s'est ensuite étendue 
a la zone tropicale et, pour l'Afrique? les travaux 
de DAGET décrivent les caractéristiques biologiques 
des espèces dans le delta central du Kiger. L'influence 
de la crue sur la première croissance y e s t  notée pour 
les Distichodus (DAGET, 1939) ; elle est confirmée par 
DANSOKO ef al. (19%) dans une étude comparative 
de Hydrocynus breuis et H.  forslîalii, ces auteurs 
uti1is;nt les variations hydrologiques de la période 
de sécheresse sahélienne pour mettre en évidence 
l'influence différentielle de la crue sur ces deux 
.espèces dont une seule pénètre dans les zones 
inondées. 

La pression économique pour l'aménagement des 
plaines inondées jugée potentiellement très produc- 
tive a donné lieu à d'autres études dont celle des 
Iiafue Flats. Dans ce système, DUDLEY (1974) e t  
KAPETSKY (1974) ont trouvé une relation entre 
divers indicateurs de l'intensité de la crue. I ' im~or-  
tance de la décrue e t  la croissance de première e t  
deuxième année pour différents Cichlides. La crois- 
sance est liée positivement à l'intensité de la crue e t  
une décrue accentuée .provoque une croissance 
médiocre ( i n  WELCOMME, 19'75). 

E n  ce qui concerne l'influence de la crue sur les 
effectifs, DUDLEY (1972) a observé que les classes 
d'âge correspondant à des crues particulièrement 
intenses étaient mieux représentées. Dans le système 
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tchadien, nous avons aussi remarqué un recrutement 
important pour deux migrateurs fluvio-lacustres, 
Cilharinus cilharus e t  Br~achysynodonlis batensoda 
(BÉNECH, 1974, 1975) en 1970, année classée parmi 
les fortes crues de l'El Beïd. E n  corollaire, la défi- 
cience de la crue peut aboutir h l'absence de recru- 
tement, c'est le cas pour Citharinus cifharus en 1968 
dans le fleuve Sénégal (REIZER, 1974). Ces effets 
marqués se traduisent dans certains peuplements 
par des espèces représentées par une seule classe - 
d'âge comme le remarque HOLDEN (1963) dans la 
rivière Sokoto. Le succès du recrutement qui résulte 
de celui de la reproduction e t  de la survie des alevins, 
n'est pas général pour toutes les espèces ; HOLDEN 
(1963) note des variations dans l'abondance relative 
des espèces, en particulier entre sédentaires e t  
migrateurs. 

WELCOMME (1979) met l'accent sur les similitudes 
des systèmes de plaines inondées e t  les généralisations 
possibles dans cet ensemble. Cet auteur adopte en 
particulier une distinction pratique entre c< white- 
fish )) e t  (( blackfish n, classification écologique som- 
maire qui recouvre en partie celle de <( migrateurs » 
e t  << sédentaires 0 .  Les whitefish évitent les conditions 
sévères de la plaine en saison sèche tandis que les 
blackfish y restent fréquemment. Ces caractéristiques 
écologiques différentes o n t  d'importantes impli- 
cations pour la gestion de l'écosystème e t  des stocks 
de poissons. Les blackfish se limitent à l'exploitation 

M i g r a t i o n s  - d e s  j e u n e s  p o i s s o n s  (chap. 7)  

de la zone inondée tandis que les whitefish sont 
susceptibles d'exploiter d'autres milieux éloignés e t  
cette fonction est particulièrement intéressante pour 
l'exploitation du lac Tchad. 

L'exploitation interdépendante des trois milieux 
- lac, fleuves, zones inondées - par les migrateurs 
est une constante du bassin tchadien ; mais, en 
Petit  Tchad, le milieu lacustre ne présente pas toutes 
les potentialités trophiques offertes par le Tchad 
Normal e t  le rendement est peu élevé comme on 
peut en juger par les différences quantitatives de 
migrations anadromes. E n  Petit Tchad il paraît donc 
inutile de se soucier de l'entretien des stocks de 
migrateurs en favorisant un recrutement régulier e t  
important. L'année 1974 fournit un exemple d'exploi- 
tation particulière du Yaéré. La production excep- 
tionnelle de cette crue faible résulte des deux années 
.d'assec précédentes. L'assec favorise la production 
suivant le principe de la jaclière etlou en supprimant 
les stocks autochtones, donc la concurrence pour les 
Tilapia-Sarofherodorz responsables de la production 
élevée de 1974 (fig. 11). Une exploitation du Yaéré 
favorisant les Tilapia-Sarofherodon par  une succession 
d'années d'assec - eau utilisée a des fins agricoles - 
e t  de mise en eau pourrait étre une solution intéres- 
sante dans le cadre du système de Petit Tchad. 
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