
QUATRIEHE PARTIE 

SYNTHESE ECOLOGIQUE ET EXPLOITATIOEJ W HILIEü 



Le m i l i e u  e t  les p e u p l e m e n t s  d e  p o i s s o n s  v i e n n e n t  d ' ê t r e  a b o r d é s  
s o u s  l ' a s p e c t  d e s c r i p t i f  ( l è r e  e t  2ème p a r t i e s )  p u i s  e x p l i c a t i f  (3ème 
p a r t i e ) .  D a n s  l a  q u a t r i è m e  p a r t i e ,  n o u s  e s s a i e r o n s  d e  c o m p r e n d r e  l a  

f o r m a t i o n  e t  l ' o r g a n i s a t i o n  d e  l ' e n s e m b l e  i c h t y o l o g i q u e  t c h a d i e n  d ' u n  
p o i n t  d e  v u e  a d a p t a t i f  e t  é v o l u t i f ,  les p r o p r i é t é s  q u i  e n  r é s u l t e n t  e t  
l e u r s  c o n s é q u e n c e s  p o u r  l ' e x p l o i t a t i o n .  S c h é m a t i s a n t  l e s  d e s c r i p t i o n s  
p r é c é d e n t e s ,  n o u s  n o u s  a t t a c h e r o n s  a u x  i n t e r a c t i o n s  e n t r e  les p r i n c i -  -- 
p a u x  i n t e r v e n a n t s  q u e  n o u s  v e n o n s  d e  p r é s e n t e r  e t  f e r o n s  l a r g e m e n t  
a p p e l  a u x  d o n n é e s  b i b l i o g r a p h i q u e s .  

A p r è s  une  p r é s e n t a t i o n  d e  d i f f é r e n t s  lacs p l a t s  a f r i c a i n s  e t  u n e  
s y n t h è s e  d e  l e u r s  c a r a c t é r i s t i q u e s  communes,  n o u s  e s s a i e r o n s  d e  d é g a g e r  

l ' o r i g i n a l i t é  d u  l a c  T c h a d  p o u r  c o m p r e n d r e  l e s  a d a p t a t i o n s  a u  n i v e a u  
d e s  e s p è c e s  e t  d e s  communautés  d e s  p o i s s o n s .  

Au n i v e a u  d e  l ' e s p è c e ,  n o u s  a b o r d e r o n s  d e u x  a s p e c t s  d e  l a  b i o l o -  
g i e  d e s  p o i s s o n s  ( r e s p i r a t i o n  e t  r e p r o d u c t i o n )  p o u r  m o n t r e r  l ' i n t é g r a -  

t i o n  d e s  e s p è c e s  a u  m i l i e u  p a r  d e s  c o m p r o m i s  f o r g é s  p a r  l a  s é l e c t i o n  
n a t u r e l l e  o u  s t r a t é g i e s  a d a p t a t i v e s .  

A u n  n i v e a u  d ' o r g a n i s a t i o n  s u p é r i e u r  d a n s  l ' é c o s y s t è m e ,  on p e u t  
c o n s i d é r e r  q u e  l e  p e u p l e m e n t  i c h t y o l o g i q u e  s ' e s t  c o n s t i t u é  e n  e n t i t é  
s t r u c t u r é e  e t  q u ' i l  c o r r e s p o n d  à u n e  s t r a t é g i e  c o e n o t i q u e  a d a p t é e  à 
l ' e x p l o i t a t i o n  d ' u n  b i o t o p e  p a r t i c u l i e r .  Nous v e r r o n s  si ce t te  c o n c e p -  
t i o n  e s t  a p p l i c a b l e  a u  l a c  Tchad. 

La p ê c h e  t r a d i t i o n n e l l e  e s t  a u s s i  u n e  a d a p t a t i o n  d e  l ' H o m m e  a u  
m i l i e u  e t  a u x  p e u p l e m e n t s  i c h t y o l o g i q u e s .  C e t t e  a d a p t a t i o n  a p p a r a î t  
d a n s  les d i f f é r e n t e s  t e c h n i q u e s  u t i l i s é e s  e t  les c h a n g e m e n t s  d e  mode d e  
v i e  a v e c  l ' é v o l u t i o n  d u  m i l i e u .  Mais a c t u e l l e m e n t ,  l ' a d é q u a t i o n  e n t r e  
le  m i l i e u  e t  l e  p e u p l e m e n t  i c h t y o l o g i q u e  est "remise e n  q u e s t i o n "  p a r  
l ' a m p l i f i c a t i o n  e t  les  m o d i f i c a t i o n s  d e s  a c t i v i t é s  h u m a i n e s  ; celles-ci 
c o m p r e n n e n t  l ' i n t e n s i f i c a t i o n  d e  l ' e f f o r t  d e  p ê c h e  m a i s  a u s s i  d e s  

a m é n a g e m e n t s  d ' e n v e r g u r e  q u i  a f f e c t e n t  les p o i s s o n s  p a r  l e  b i a i s  d e  l a  
t r a n s f o r m a t i o n  d u  m i l i e u .  C e t  a s p e c t  d e  l ' i n t e r v e n t i o n  d e  l 'Homme s e r a  - 
a b o r d é  d a n s  l e  d e r n i e r  c h a p i t r e .  



CHAPITRE 8 - CARACTERISTIQUES ENVIRONNEMENTALES --- DES LACS PLATS 
ET O R I G I W I T E  DU LAC 1 0  - 

De p a r  s a  m o r p h o l o g i e ,  l e  l a c  T c h a d  a p p a r t i e n t  à l ' e n s e m b l e  d e s  
l a c s  p l a t s .  Le c o n c e p t  d e  l a c  p l a t  ( " s h a l l o w  l a k e " )  c o r r e s p o n d  d a v a n -  
t a g e  à u n e  p e r c e p t i o n  i n t u i t i v e  q u ' à  u n e  c a r a c t é r i s a t i o n  u n i v e r s e l l e -  
ment  a d m i s e .  A u s s i ,  est-i l  n é c e s s a i r e  d e  p r é c i s e r  q u e  n o u s  u t i l i s e r o n s  
ce terme d a n s  s o n  a c c e p t i o n  l a  p l u s  g é n é r a l e  q u i  d é f i n i t  les  lacs p l a t s  
comme l ' e n s e m b l e  d e s  l a c s  n e  d é p a s s a n t  p a s  d i x  mètres d e  p r o f o n d e u r  
moyenne. 

E x i s t e - t - i l  d e s  c a r a c t é r i s t i q u e s  e n v i r o n n e m e n t a l e s  communes à ces 
l a c s  ? L e  Tchad p r é s e n t e - t - i l  u n e  s p é c i f i c i t é  p a r t i c u l i è r e  p a r  r a p p o r t  

aux a u t r e s  l a c s  p l a t s  ? Q u e l l e  es t  cet te  s p é c i f i c i t é  ? A u t a n t  d e  q u e s -  
t i o n s  q u e  n o u s  a l l o n s  a b o r d e r  d a n s  l e s  p a g e s  q u i  s u i v e n t  ( §  8.2 e t  
8 . 3 ) .  

P o u r  m i e u x  e n  c o m p a r e r  l e s  c a r a c t é r i s t i q u e s  é c o l o g i q u e s ,  n o u s  

r a p p e l l e r o n s  t o u t  d ' a b o r d ,  p o u r  q u e l q u e s - u n s  d ' e n t r e  e u x ,  les r é s u l t a t s  
d e s  é t u d e s  d o n t  i l s  o n t  f a i t  l ' o b j e t  ( 5  8 . 1 ) .  

Le s o u c i  d e  c o m p a r e r  les l a c s  e n t r e  e u x  a  c o n d u i t  les  l i m n o l o g i s -  
tes à s ' i n t e r r o g e r  s u r  les l i e n s  p o u v a n t  e x i s t e r  e n t r e  c e r t a i n e s  c a r a c -  
t é r i s t i q u e s  a b i o t i q u e s  ( p r o f o n d e u r s ,  t a i l l e  d e s  b a s s i n s  v e r s a n t s ,  
e t c  ... ) e t  l a  p r o d u c t i v i t é  l a c u s t r e .  C e s  a s p e c t s  s e r o n t  a b o r d é s  d a n s  
u n e  d e r n i è r e  p a r t i e  ( §  8 . 4 ) .  

c a r a c t é r i s t i q u e s  e n v i r o n n e m e n t a l e s  -- d e s  l a c s  p l a t s  ( c h a p .  8 )  p a g e  no 8-1 



8 . 1  - ETUDES DE CAS (cf  c a r t e  fig. 8-11 

P a r m i  les l a c s  p l a t s  c e r t a i n s  s o n t  s i t u é s  d a n s  d e s  r é g i o n s  où les  
p l u i e s ,  c o n c e n t r é e s  s u r  q u e l q u e s  m o i s  d e  l ' a n n é e ,  c o n s t i t u e n t  l ' a p p o r t  
p r i n c i p a l  e n  e a u ,  l e s  p e r t e s  r é s u l t a n t  s u r t o u t  d e  l ' é v a p o r a t i o n .  Des 
m i l i e u x  d e  c e  t y p e  e x i s t e n t  s u r t o u t  d a n s  l a  z o n e  s a h é l i e n n e  ( m a r e s ,  
c h o t t s ,  ... ) a i n s i  q u ' a u  n o r d  d e  l ' A f r i q u e  d u  s u d  ( p a n s ) .   a assèchement 
s a i s o n n i e r  y e s t  l a  c a r a c t é r i s t i q u e  e s s e n t i e l l e  e t  c o n d i t i o n n e  l a  
n a t u r e  d e s  peup lemen t s .  S e u l e s  q u e l q u e s  r a r e s  e s p è c e s  comme les P r o t o p -  
t e r u s  e t  l e s  N o t h o b r a n c h i u s  p r é s e n t e n t  l e s  a d a p t a t i o n s  b i o l o g i q u e s  
n é c e s s a i r e s  à l e u r  m a i n t i e n .  Ces m i l i e u x  p r é s e n t e n t  d e s  c a r a c t é r i s t i -  
q u e s  e n v i r o n n e m e n t a l e s  t r o p  é l o i g n é e s  d e  c e l l e s  d u  L a c  T c h a d  p o u r  
p e r m e t t r e  d e s  c o m p a r a i s o n s  p r o f i t a b l e s .  S e u l s  s e r o n t p r i s  e n  c o m p t e  
i c i ,  l e s  l a c s  p é r e n n e s  a p p a r t e n a n t  à l a  r é g i o n  i n t e r - t r o p i c a l e  a f r i -  
c a i n e  a y a n t  f a i t  l ' o b j e t  d ' é t u d e s  a p p r o f o n d i e s .  P o u r  c h a q u e  l a c  c i t é ,  
n o u s  r a p p e l l e r o n s ,  o u t r e  l e u r s  c a r a c t é r i s t i q u e s  e n v i r o n n e m e n t a l e s ,  
q u e l q u e s  a s p e c t s  c o e n o t i q u e s  q u i  s e r o n t  u t i l i s é s  à d e s  f i n s  d e  compa- 
r a i s o n  d a n s  les c h a p i t r e s  s u i v a n t s .  

8.1.1 - LE LAC DE GUIERS 

Le l a c  d e  G u i e r s  (170 km2 ; p r o f o n d e u r  moyenne : 2.0 m )  se t r o u v e  
d a n s  l ' a n c i e n n e  v a l l é e  d u  F e r l o  d o n t  l e  f o n d  es t  p a r  e n d r o i t  à 2.5 m 
s o u s  l e  n i v e a u  d e  l a  mer. I l  e s t  e n t i è r e m e n t  t r i b u t a i r e  d u  f l e u v e  
~ é n é g a l  a u q u e l  il est r e l i é  p a r  l a  Tawey. 

A u p a r a v a n t ,  l es  e a u x  d u  f l e u v e  r e m p l i s s a i e n t  l e  l a c  l o r s  d e  l a  
c r u e  p u i s  r e f l u a i e n t  à l a  d é c r u e .  A l ' é t i a g e ,  il y a v a i t  r e m o n t é e  e t  
p é n é t r a t i o n  d 'eau  s a l é e  d a n s  l e  b a s s i n .  Pour  p e r m e t t r e  l a  mise en  p l a c e  
d e  c a s i e r s  r i z i c o l e s ,  un b a r r a g e  a é t é  c o n s t r u i t  e n  1948 à R i c h a r d -  
To l l .  L e s  vannes  s o n t  o u v e r t e s  d è s  que  l e s  eaux  du S é n é g a l  o n t  une  c o t e  
s u p é r i e u r e  à c e l l e  du  l a c  e t  r e f e r m é e s  à l ' a m o r c e  d e  l a  déc rue .  

A f i n  que  l ' e a u  n e  r e m o n t e  p a s  t r o p  l o i n  d a n s  l ' a n c i e n n e  v a l l é e  du 
F e r l o ,  u n e  d i g u e  a é té  c o n s t r u i t e  e n  1956 à une  s o i x a n t a i n e  d e  k i lomè-  
tres d e  R i c h a r d - T o l l ,  l i m i t a n t  a i n s i  l ' e x t e n s i o n  du  l a c .  Ces  aménage- 
ments  o n t  p ro fondémen t  m o d i f i é  les c o n d i t i o n s  l a c u s t r e s  e t  o n t  p e r m i s  
l ' i n s t a l l a t i o n  d ' u n  p l a n  d ' eau  c o n s t a n t .  

En c r u e  moyenne, le  volume d ' eau  e n t r a n t  d a n s  l e  lac est d ' env i -  
r o n  3 1 5  m i l l i o n s  d e  mètres c u b e s  e t ,  c h a q u e  a n n é e ,  p l u s  d e  l a  m o i t i é  

d e s  e a u x  du l ac  s o n t  r e n o u v e l é e s .  L e s  p e r t e s  e n  e a u ,  e s s e n t i e l l e m e n t  
dues  à l ' é v a p o r a t i o n ,  c o r r e s p o n d e n t  à 250 m i l l i o n s  de mètres c u b e s  pour  
l a  p é r i o d e  sèche ,  d e  décembre  à j u i n  (Maheut ,  1961). Le l a c  s u b i t  d e  ce 
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f a i t  d e s  v a r i a t i o n s  s a i s o n n i è r e s  d e  v o l u m e  e t  d e  s u r f a c e ,  l a  c o t e  d u  
p l a n  d ' e a u  v a r i a n t  e n  m o y e n n e  d e  1.5 m p a r  a n .  I l  e n  r é s u l t e  q u e ,  
chaque  année ,  p l u s i e u r s  mi l l ie rs  d ' h e c t a r e s  d e  p r a i r i e  s o n t  inondés .  

Les  r i v e s  du lac s o n t  é g a l e m e n t  b o r d é e s  d e  v é g é t a t i o n  a q u a t i q u e  
d o n t  l a  z o n a t i o n  a  é té d é t a i l l é e  p a r  R e i z e r  (1974). 

Aux h a u t e s  eaux,  les Typha q u i  composent  une  p a r t  i m p o r t a n t e  d e  
la  v é g é t a t i o n  d e  b o r d u r e  s o n t  p a r t i e l l e m e n t  d é r a c i n é s  e t  e n t r a i n é s  p a r  
l e  v e n t .  I l  se f o r m e  a l o r s  d e  g r a n d s  " i o t s - b a n c s  q u i  r e n d e n t  l a  p ê c h e  
d i f f i c i l e .  

Les eaux du l a c  s o n t  f o r t e m e n t  c h a r g é e s  e n  matières humiques  e t  
p r é s e n t e n t  une t e i n t e  b r u n â t r e  prononcée  l i m i t a n t  f o r t e m e n t  l a  t r a n s p a -  

r e n c e .  
Le nombre d ' e s p è c e s  r é p e r t o r i é  es t  a s s e z  f a i b l e  e t  n e  d é p a s s e  p a s  

30, r é p a r t i e s  en 16  f a m i l l e s  (Maheut, 1961). Les  r é g i m e s  a l i m e n t a i r e s  
s o n t  d i v e r s i f i é s ,  a v e c  l a  p r é s e n c e  d ' h e r b i v o r e s  ( D i s t i c h o d u s  r o s t r a -  
t u s ) ,  d e  m i c r o p h a g e s  ( H e t e r o t i s  n i l o t i c u s ,  L a b e o  s e n e g a l e n s i s ) ,  d e  - 
pe lophages  ( C i t h a r i n u s  c i t h a r u s ,  Brachysynodon t i s  b a t e n s o d a ) ,  d ' i c h t y o -  
phages  (Gymnarchus n i l o t i c u s ,  Hydrocynus somonorum, - H. b r e v i s ,  Bagrus 
b a y a d  m a c r o p t e r u s ) ,  e t c  ... 

Il e x i s t e  d e s  m i g r a t i o n s  l a t é r a l e s ,  du c e n t r e  v e r s  l e  l i t t o r a l ,  
au c o u r s  d e s  c r u e s  e t  du l i t t o r a l  v e r s  l e  c e n t r e  a u  c o u r s  d e s  déc rues .  
A i n s i ,  l a  p l u s  g r a n d e  p a r t i e  d e s  T i l a p i a  gagne  les  p r a i r i e s  i n o n d é e s  a u  
moment d e  l a  c r u e  (Maheut ,  1961). Des m i g r a t i o n s  l o n g i t u d i n a l e s  assez 
complexes  e x i s t e n t  é g a l e m e n t  e n t r e  l e  f l e u v e  S é n é g a l  e t  l e  l a c ,  v i a  l a  
Tawey. Pendan t  l a  p é r i o d e  d e  f e r m e t u r e  du b a r r a g e ,  les m i g r a t i o n s  v e r s  
l a  Taivey elle-même s o n t  p o s s i b l e s ,  m a i s  a s s e z  rares .  Au d é b u t  d e  l a  
p é r i o d e  d ' o u v e r t u r e ,  une p a r t i e  d e s  a d u l t e s  du lac  r e m o n t e n t  l a  Tawey 
j u s q u ' a u  f l e u v e .   espèce l a  p l u s  c a r a c t é r i s t i q u e  d e  c e t t e  m i g r a t i o n  
est C i t h a r i n u s  c i t h a r u s .  A p a r t i r  d e  l a  mi - sep tembre ,  l e  d é b i t  d e v i e n t  
t r o p  f o r t  e t  l e s  m i g r a t i o n s  s ' i n t e r r o m p e n t .  P a r  c o n t r e ,  on o b s e r v e  d a n s  

l e  s e n s  f l e u v e - l a c ,  l e  p a s s a g e  d e  j e u n e s  a l e v i n s  d e  1  à 2 m o i s  q u i  
c o n t r i b u e n t  à e n r i c h i r  l a  f a u n e  l a c u s t r e .  L ' a p p a u v r i s s e m e n t  d e  l a  f a u n e  
f l u v i a l e  q u i  e n  r é s u l t e  r e s t e  b é n é f i q u e  p o u r  l a  p ê c h e  c a r  les  c o n d i -  

t i o n s  l a c u s t r e s  p e r m e t t e n t  u n e  m e i l l e u r e  c r o i s s a n c e  ( R e i z e r ,  1974). 

8.1 - 2  - LES LACS DE LA " RIFT VALLEY " 

En A f r i q u e  d e  l ' E s t ,  d a n s  l a  p o r t i o n  n o r d  d u  R i f t ,  il e x i s t e  

t o u t e  une  sér ie  d e  l a c s  p r é s e n t a n t  une t rès  g r a n d e  d i v e r s i t é  d e  cond i -  
t i o n s  é c o l o g i q u e s  : l a c s  m a r é c a g e u x  o u  p l u s  o u  m o i n s  p r o f o n d s ,  l a c s  

salés, lacs de  b a r r a g e  v o l c a n i q u e ,  l a c s  d e  cratère, etc ... 
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8 .1 .2 .1  - Lacs d'Ethiopie 

En E t h i o p i e ,  d a n s  l a  p o r t i o n  n o r d  d u  R i f t ,  t r o i s  l a c s  s e u l e m e n t  
peuven t  ê t re  a s s i m i l é s  à d e s  l a c s  p l a t s  : l e  l a c  Zway, l e  l a c  Awasa e t  
l e  lac Tana. Les  a u t r e s  lacs é t h i o p i e n s  s o n t  p l u s  p r o f o n d s  ( l a c s  Langa- 
no, Abyata  S c h a l a )  à l ' e x c e p t i o n  du  l a c  d e  b a r r a g e  d e  Kot ra .  

Ces t r o i s  lacs p l a t s  o n t  un p e u p l e m e n t  i c h t y o l o g i q u e  r e l a t i v e m e n t  
pauvre ,  c o n s t i t u é ,  pou r  les  l a c s  Tana e t  Awasa, p a r  S a r o t h e r o d o n  n i l o -  
t i c u s ,  C l a r i a s  mossambicus  e t  q u e l q u e s  e s p è c e s  d e  Ba rbus  e t  Garra. La 
p a u v r e t é  f a u n i s t i q u e  du l a c  Zway e s t  e n c o r e  p l u s  g r a n d e  p u i s q u ' o n  n'y 
t r o u v e  p a s  d e  C l a r i a s  ; e l l e  s ' o p p o s e  à l a  r e l a t i v e  r i c h e s s e  d e s  l a c s  
Abaya e t  S h a m o  s i t u é s  p l u s  a u  s u d ,  a b r i t a n t  u n e  v i n g t a i n e  d ' e s p è c e s  
( R i e d e l ,  1 9 6 2 ) ,  e t  q u i  p r é s e n t e n t  d e s  p e u p l e m e n t s  p l u s  d i v e r s i f i é s  ; 
50% d e  l e u r  i c h t y o f a u n e  est c o n s t i t u é e  d e  p r é d a t e u r s  ( L a t e s  n i l o t i c u s ,  
Bagrus  docmac,  Hydrocynus f o r s k a l i i ,  C l a r i a s  g a r i e p i n u s ) .  

Les l a c s  Zway e t  Awasa, t rès  c o m p a r a b l e s  du f a i t  d 'une  v é g é t a t i o n  
immergée  a b o n d a n t e  e t  d e  f o n d s  vaseux ,  s o n t  a c t u e l l e m e n t  les deux  lacs 
les  p l u s  p r o d u c t i f s  d f E t h i o p i e .  Le  l a c  T a n a ,  p a r  c o n t r e ,  p a u v r e  e n  
v é g é t a t i o n  a q u a t i q u e ,  est r é p u t é  p o s s é d e r  une  i c h t y o m a s s e  f a i b l e  ( B i n i ,  
1 9 4 0  ; B r u n e l l i ,  1 9 4 0 ) .  

8 .1  .2 .2 - La vallée est du Rift (lacs du Kenya) - ----- 

A /  Lac Baringo 
Le l a c  B a r i n g o  e s t  d e  t y p e  e n d o r é i q u e .  I l  est a l i m e n t é  p r i n c i p a -  

l e m e n t  p a r  l a  Mo10 e t  l t O l a r a b e ,  deux p e t i t e s  r i v i è r e s  débouchan t  v e r s  
son  e x t r é m i t é  sud.  Les  eaux  du l a c  s o n t  l i m o n e u s e s ,  l é g è r e m e n t  b a s i -  
q u e s  (pH 8 .7  à 8.9 ; W o r t h i n g t o n ,  1 9 3 2 )  e t  d o u c e s  ( 4 1 6  u m h o s / c m ,  T a l -  
l i n g  e t  T a l l i n g ,  1965),  m a l g r é  d e s  a p p o r t s  s u b s t a n t i e l s  en  s u b s t a n c e s  
d i s s o u t e s .  Les  cyanophycées  s o n t  abondan te s .  Les  b e r g e s  s o n t  d i v e r s i -  
f i é e s  d e p u i s  l e s  r i v e s  s a b l o n n e u s e s  j u s q u ' a u x  f a l a i s e s  r o c h e u s e s .  La 
p a r t i e  s u d  d u  l a c  es t  b o r d é e  d e  m a r é c a g e s .  L e s  f o n d s  s o n t  v a s e u x  e t  
r i c h e s  e n  l a r v e s  d e  ch i ronomides .  

La f a u n e  i c h t y o l o g i q u e  du l a c  B a r i n g o  est s i m p l e ,  a s s e z  p r o c h e  d e  
celle d e s  l a c s  é t h i o p i e n s ,  a v e c  un C i c h l i d a e  ( S a r o t h e r o d o n  n i l o t i c u s ) ,  
un C l a r i d a e  ( C l a r i a s  mossambicus)  e t  deux C y p r i n i d a e  (Labeo c y l i n d r i c u s  
e t  B a r b u s  g r e g o r i )  ( W o r t h i n g t o n  e t  R i c a r d o ,  1 9 3 6 ) .  L e s  a d u l t e s  d e  
B a r b u s  e t  l e s  C l a r i a s  s o n t  p r é d a t e u r s  m a i s  d e m e u r e n t  p l u s  o u  m o i n s  
o m n i v o r e s .  L e s  j e u n e s  B a r b u s  e t  S a r o t h e r o d o n  s o n t  p l a n c t o p h a g e s  e t  
c o n s o m m e n t  p r i n c i p a l e m e n t  l e  p h y t o p l a n c t o n  t rès d e n s e  à Cyanophycées  
( M i c r o c y s t i s ) .  Labeo est bentophage.  De m a n i è r e  g é n é r a l e ,  les  r é g i m e s  
s o n t  d o n c  a s s e z  peu  s p é c i a l i s é s .  

Il s e m b l e  q u e  les c o n d i t i o n s  l a c u s t r e s  n e  s o i e n t  p a s  p a r t i c u l i è -  
r e m e n t  f a v o r a b l e s  a u x  e s p è c e s  e n  p l a c e .  A i n s i  l e s  C l a r i a s  s o n t  e n  
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m a u v a i s e  c o n d i t i o n  e t  l a  c r o i s s a n c e  d e s  S a r o t h e r o d o n  n i l o t i c u s  e s t  
m o i n s  b o n n e  q u e  d a n s  l e s  a u t r e s  l a c s  d ' A f r i q u e  d e  l ' E s t  o ù  i l s  s o n t  
p r é s e n t s  ( S s e n t o n g o ,  1974). 

B/ Lac Naivasha 
C ' e s t  é g a l e m e n t  u n  l a c  e n d o r é i q u e  p o s s é d a n t  u n e  r é g u l a t i o n  s a -  

l i n e .  D ' o r i g i n e  v o l c a n i q u e ,  l e  l a c  Naivasha  est  d e  t a i l l e  c o m p a r a b l e  au 
2 p r é c é d e n t  ( 1 5 8  km ). S a  p r o f o n d e u r  n ' e s t  g r a n d e  q u e  d a n s  l e  c r a t è r e  

v o l c a n i q u e  d e  C r e s c e n t  q u i  borde  s a  r i v e  s u d - e s t  (18 m è t r e s ) .  Le p r i n -  
c i p a l  t r i b u t a i r e  du l ac  est l a  r i v l è r e  Malewa (90% d e s  a p p o r t s )  s u r  l a  
r i v e  nord  ; e l l e  se p e r d  d a n s  une l a r g e  zone  marécageuse  a u  peuplement  

v é g é t a l  t rès  d i v e r s i f i é  (108 e s p è c e s  dénombrées  p a r  Gaudet ,  1977). Les 
p e r t e s  se p r o d u i s e n t  e s s e n t i e l l e m e n t  p a r  é v a p o r a t i o n  (80%), m a i s  é g a l e -  

ment p a r  i n f i l t r a t i o n  e t  pompage pour  l ' i r r i g a t i o n .  Les a p p o r t s  maxi -  
mums d e  l a  Malewa se s i t u e n t  g é n é r a l e m e n t  v e r s  l e s  moi s  d e  s e p t e m b r e -  
o c t o b r e ,  m a i s  l e  r é g i m e  d e  l a  r i v i è r e  n e  s e m b l e  p a s  s u f f i s a m m e n t  marqué 
pour créer d e s  v a r i a t i o n s  s a i s o n n i è r e s  r é g u l i è r e s  du n i v e a u  du l a c .  Ce 
d e r n i e r  p e u t  é g a l e m e n t  p r é s e n t e r  d e s  v a r i a t i o n s  i n t e r a n n u e l l e s  impor -  
t a n t e s ,  e n  r e l a t i o n  a v e c  l e s  t e n d a n c e s  s è c h e s  o u  h u m i d e s  du  c l i m a t  

l o c a l  ( G a u d e t ,  1978). 
La f a u n e  a c t u e l l e  du Naivasha e s t  e x c l u s i v e m e n t  c o n s t i t u é e  d ' e s -  

pèces  i n t r o d u i t e s  : S a r o t h e r o d o n  l e u c o s t i c t u s  i n t r o d u i t  e n  1956, T i l a -  
pia z i l l i i  i n t r o d u i t  l a  même année.  M i c r o p t e r u s  s a l m o i d e s  i n t r o d u i t  en 
1925 pour l a  pêche  s p o r t i v e .   espèce endémique  du l a c ,  A p l o c h e i l i c h -  

t h y s  a n t i n o r i i  ( W o r t h i n g t o n ,  1932),  e n c o r e  s i g n a l é e  en  1962 ( E l d e r  et 
a l . ,  1 9 7 1 )  a d i s p a r u  d e p u i s ,  p r o b a b l e m e n t  e n  r a i s o n  d e  l a  p r é d a t i o n  - 
e x e r c é e  p a r  M i c r o p t e r u s .  P o e c i l i a  spp.  e t  Gambusia spp. i n t r o d u i t s  pour  

l u t t e r  c o n t r e  l e s  m o u s t i q u e s  o n t  é g a l e m e n t  d i s p a r u  p o u r  d e s  c a u s e s  
i d e n t i q u e s  ( S i d d i q u i ,  1979). I n t r o d u i t e  en  1925,  S a r o t h e r o d o n  s p i r u l u s  

n i g e r  s ' é t a i t  b i e n  é t a b l i e  e t  d o m i n a i t  e n  abondance  e n t r e  1950 e t  1960, 
m a i s  e l l e  n ' e s t  p l u s  s i g n a l é e  d e p u i s  1971 .  Des h y b r i d e s  d e  - S. l e u c o s -  
t i c t u s  e t  d e  -- S. s n i g e r ,  a b o n d a n t s  é g a l e m e n t  d a n s  l e s  a n n é e s  6 0 ,  o n t  
f o r t e m e n t  r é g r e s s é  e t  pe rdu  l e u r s  c a r a c t è r e s  i n t e r m é d i a i r e s  d é c r i t s  p a r  

E l d e r  -- e t  a l .  (1971) pour a c q u é r i r  d e s  caractères d e  - S. l e u c o s t i c t u s  par  
b a c k - c r o s s i n g  ( S i d d i q u i ,  1979). 

Un phénomène c o m p a r a b l e  a  été o b s e r v é  d a n s  l e  l a c  Bunyoni (Ugan- 
d a )  où d e s  h y b r i d e s  d e  -- S. s n i g e r  e t  - S. n i l o t i c u s  é t a i e n t  s i g n a l é s  en  
1 9 3 7 ,  a l o r s  q u ' e n  1 9 4 7 ,  -- S. s n i g e r  a v a i t  d i s p a r u  e t  q u ' i l  n e  r e s t a i t  
q u e  d e s  p o i s s o n s  a y a n t  l e s  c a r a c t é r i s t i q u e s  d e  - S. n i l o t i c u s  (Lowe,  

La d i s p a r i t i o n  d e  - S.s n i g e r  p o u r r a i t  ê tre i m p u t é e  à l a  r e m o n t é e  
b r u t a l e  d e s  e a u x  d u  l a c  q u i ,  à p a r t i r  d e  1 9 6 4  a d é t r u i t  l e s  z o n e s  d e  
f r a i e .  En e f f e t ,  l ' e s p è c e  se r e p r o d u i t  p r è s  d e s  r i v e s  , d a n s  les z o n e s  

dépourvues  d e  v a s e  et d e  v é g é t a t i o n  q u i  é t a i e n t  f r é q u e n t e s  p e n d a n t  la  
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p é r i o d e  d e  b a s s e s  eaux.  La r emon tée  du lac a  d é p l a c é  l a  l i g n e  d e  r i v a g e  
e t  f a v o r i s é  l a  c r é a t i o n  d ' h e r b i e r s .  Le déve loppemen t  d e  z o n e s  v a s e u s e s  
p e u  p r o f o n d e s  a ,  p a r  c o n t r e ,  f a v o r i s é  - S. l e u c o s t i c t u s  q u i  se n o u r r i t  
p r é f é r e n t i e l l e m e n t  d e  c h i r o n o m i d e s  ( S i d d i q u i ,  1979). 

Les t r o i s  e s p è c e s  d e  p o i s s o n s  r e n c o n t r é e s  a c t u e l l e m e n t  s u r  l e  lac 

v i v e n t  d a n s  les h e r b i e r s  e t  les  z o n e s  d e  bordure .  - S. l e u c o s t i c t u s  a une 
p r é f é r e n c e  p o u r  l e s  h e r b i e r s  à P a p y r u s ,  a l o r s  q u e  - T. z i l l i i  e s t  p l u s  
f r é q u e m m e n t  r e n c o n t r é  d a n s  l e s  h e r b i e r s  à Nymphea. M i c r o p t e r u s  s a l -  
moides  v i t  d a n s  les h e r b i e r s  à P a p y r u s  m a i s  p e u t  é g a l e m e n t  se rencon-  
t rer  d a n s  les eaux l i b r e s  q u i  demeuren t  m a l g r é  t o u t  peu f r é q u e n t é e s .  Il 
y a donc peu  d e  c o m p é t i t i o n  pour  l ' e s p a c e ,  a i n s i  q u e  pour  l ' a l i m e n t a -  
t i o n  p u i s q u e  - S. l e u c o s t i c u s  se n o u r r i t  e s s e n t i e l l e m e n t  d ' a l g u e s  p l anc -  
t o n i q u e s  s é d i m e n t é e s  e t  d e  l a r v e s  d e  c h i r o n o m i d e s  l o r s q u ' e l l e s  s o n t  
a b o n d a n t e s ,  - T. z i l l i i  d e  m a c r o p h y t e s  e t  - M. s a l m o i d e s  s t r i c t e m e n t  
i n s e c t i v o r e  quand il est j eune ,  consomme, l o r s q u ' i l  est a d u l t e ,  a u s s i  
b i e n  d e s  o e u f s  ( q u i  peuven t  d ' a i l l e u r s  ê t re  les  s i e n s )  que  d e s  é c r e v i s -  
ses à p i e d  r o u g e  ( P r o c a m b a r u s  c l a r k i i )  q u ' i l  s e m b l e  p r é f é r e r  a u x  C i -  
c h l i d a e  ( L i t t e r i c k  -- e t  a l . ,  1979). 

C/ L a c  Nakuru 
C ' e s t  u n  l a c  s a l é  d o n t  l a  c o n d u c t i v i t é  o s c i l l e  e n t r e  1 2 0 0  e t  

162000 umhos/cm ( V a r e s c h i ,  1979). Deux e s p è c e s  d e  p o i s s o n s  s o n t  suscep-  
t i b l e s  d e  se m a i n t e n i r  d a n s  d e  t e l l e s  c o n d i t i o n s  d e  s a l i n i t é  : T i l a ~ i a  
a l c a l i n a  endémique  du l a c  Nat ron  e t  T i l a p i a  g rahami  o r i g i n a i r e  du l a c  
Nakuru  ; c e t t e  d e r n i è r e  e s p è c e  consomme e s s e n t i e l l e m e n t  d e s  a l g u e s  
b l e u e s  ( S p i r u l i n a  p l a t e n s i s )  très a b o n d a n t e s  d a n s  l e  l a c .  

L ' é c o l o g i e  d e  - T. g r a h a m i  a é t é  é t u d i é e  d a n s  l e  l a c  N a k u r u  p a r  
Varesch i  (1979)  q u i  a mon t ré  l ' e x i s t e n c e  d'un g r a d i e n t  d e  d i s t r i b u t i o n  
v e r s  l e  l a r g e .  Les p o i s s o n s  les p l u s  j e u n e s  se c o n c e n t r e n t  p r è s  du bord  
a l o r s  q u e  l e s  p l u s  g r o s  s e  s i t u e n t  v e r s  2 5 0  m d u  r i v a g e .  V a r e s c h i  a  
éga lemen t  m o n t r é  q u e  les p o i s s o n s  a v a i e n t  une d i s t r i b u t i o n  e n  a g r é g a t  
p r è s  du bo rd  a l o r s  q u e ,  v e r s  l e  c e n t r e  du l a c ,  l a  r é p a r t i t i o n  est p l u s  
a l é a t o i r e .  L e s  p o i s s o n s  e f f e c t u e n t  d e s  m i g r a t i o n s  j o u r n a l i è r e s  e n  se 
r a p p r o c h a n t  d e s  b e r g e s  l e  j o u r  e t  e n  s ' é l o i g n a n t  l a  n u i t .  Ce compor te-  
m e n t ,  q u i  p o u r r a i t  ê t r e  d û  à u n e  p r é f é r e n c e  p o u r  l e s  t e m p é r a t u r e s  
é l e v é e s ,  a é g a l e m e n t  6 t h  o b s e r v é  pour cet te  e s p è c e  d a n s  l e  l a c  Magadi 
(Coe, 1966). Ce compor tement  q u e  n e  j u s t i f i e  p a s  un b e s o i n  e n  oxygène  - 
T. g r a h a m i  est t rès  r é s i s t a n t  à l ' h y p o x i e  -, f a c i l i t e  une  f o r t e  préda-  - 
t i o n  p a r  l e s  o i s e a u x .  La b iomasse  estimée p a r  V a r e s c h i  est d e  9 +/ -  1.3 
g / m 2  ( p o i d s  f r a i s ) .  

D/  L e  lac Turkana 
Le l a c  T u r k a n a  ( e x  l a c  R u d o l p h  ; S = 7500 km2) s ' é t e n d  d a n s  l a  
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p a r t i e  l a  p l u s  b a s s e  d e  l a  b r a n c h e  e s t  du  R i f t ,  à une  a l t i t u d e  d ' e n v i -  
ron  375 m. I l  o c c u p e  deux c u v e t t e s  s é p a r é e s  p a r  un h a u t  fond .  La p a r t i e  
sud,  p l u s  p r o f o n d e  a t t e i n t  1 2 0  m a l o r s  q u e  l a  p a r t i e  no rd ,  p l u s  v a s t e ,  
n e  d é p a s s e  p a s  80 m d e  p r o f o n d e u r .  I l  n e  s ' a g i t  d o n c  p a s  à p r o p r e m e n t  
p a r l e r  d 'un l a c  p l a t .  Cependan t ,  s i t u é  à l ' e x t r ê m e  n o r d  o u e s t  du ~ é n y a  
d a n s  u n e  r é g i o n  p a r t i c u l i è r e m e n t  c h a u d e  e t  a r i d e ,  e n t o u r é  d e  v a s t e s  
é t e n d u e s  semi d é s e r t i q u e s ,  il p r é s e n t e  d e  nombreuses  s i m i l i t u d e s  e n v i -  
r o n n e m e n t a l e s  e t  f a u n i s t i q u e s  a v e c  l e  lac Tchad ( c f .  c h a p i t r e  10 )  e t ,  à 

f ce t i t r e ,  mérite d ' ê t r e  p r é s e n t é  d a n s  ce t te  b r è v e  r evue .  Le f l e u v e  Omo, 
son  s e u l  t r i b u t a i r e  pe rmanen t ,  c o n t r i b u e  à son  a l i m e n t a t i o n  pour  9 8  %. 

Deux a u t r e s  t r i b u t a i r e s  t e m p o r a i r e s ,  l e  K a i r o  e t  l e  Turkwe l ,  p r é s e n t e n t  
d a n s  l e u r s  c o u r s  i n f é r i e u r s  d e s  r é g i m e s  c o m p a r a b l e s  aux r i v i è r e s  saha-  
r i e n n e s ,  a v e c  d e s  c r u e s  s u b i t e s ,  a u s s i  v i o l e n t e s  qu 'éphémères .  L ' a l i -  
m e n t a t i o n  du lac est donc s o u s  l a  dépendance  du c l i m a t  t r o p i c a l  prédo- 
minant  d a n s  l e  s u d - o u e s t  é t h i o p i e n  ( b a s s i n  d e  l'Omo). Les  f l u c t u a t i o n s  
s a i s o n n i è r e s  du n i v e a u  d 'eau  s o n t  d e  l ' o r d r e  d e  0.5 m à 1  m. Les  v a r i a -  
t i o n s  i n t e r - a n n u e l l e s  s o n t ,  à ce j o u r ,  les p l u s  i m p o r t a n t e s  o b s e r v é e s  
dans  un lac n a t u r e l  : p l u s  d e  2 0  m e n t r e  1895 e t  1960. Ces  changements  
de n i v e a u  s o n t  à l ' o r i g i n e  d e  v a r i a t i o n s  i m p o r t a n t e s  d e  s u p e r f i c i e .  En 
p é r i o d e  d ' e x t e n s i o n ,  l e  l a c  c o u v r e  d e  v a s t e s  p l a i n e s  s i t u é e s  l e  l o n g  de 
ses r i v e s  n o r d  e t  n o r d - o u e s t .  L ' é t u d e  d e s  f o s s i l e s ,  d é c o u v e r t s  e n  
abondance  d a n s  ces r é g i o n s ,  a c o m p l é t é  les  données  s t r a t i g r a p h i q u e s  et 
p e r m i s  d e  r e c o n s t i t u e r  les g r a n d e s  l i g n e s  d e  l ' h i s t o i r e  l a c u s t r e  d e p u i s  
l e  Miocène ( c f .  c h a p i t r e  10) .  Après  p l u s i e u r s  p h a s e s  d e  t r a n s g r e s s i o n ,  
l e  l a c  T u r k a n a  e s t  m a i n t e n a n t  d é p o u r v u  d e  t o u t  e x u t o i r e  d e  s u r f a c e  
d e p u i s  a u  m o i n s  6 0 0 0  a n s .  C e t  e n d o r é ï s m e  l e  d i s t i n g u e  d e  t o u s  les  
a u t r e s  g r a n d s  l a c s  a f r i c a i n s ,  à l ' e x c e p t i o n  d u  l a c  T c h a d .  Une a u t r e  
c a r a c t é r i s t i q u e  m a j e u r e  - d ' a i l l e u r s  l i ée  à l a  p r é c é d e n t e -  r é s i d e  d a n s  
l a  f o r t e  s a l i n i t é  d e s  e a u x .  C e l l e - c i  e s t  c e p e n d a n t  p l u s  f a i b l e  q u e  
c e l l e  es t imée  à p a r t i r  d e  l a  s e u l e  p r i s e  e n  c o m p t e  d e  l ' é v a p o r a t i o n  
(Beadle,  1932)  ; d e s  i n f i l t r a t i o n s  s o n t  p o s s i b l e s  m a i s  d e s  néo- forma-  
t i o n s  a r g i l e u s e s ,  du  t y p e  d e  celles d é c r i t e s  a u  Tchad, s o n t  é g a l e m e n t  
i n v o q u é e s .  La d e r n i è r e  c a r a c t é r i s t i q u e  e n v i r o n n e m e n t a l e  m a j e u r e  est 
l ' e x i s t e n c e  d e  v e n t s  s u f f i s a m m e n t  f r é q u e n t s  e t  p u i s s a n t s  p o u r  a s s u r e r  
l e  b r a s s a g e  d e  l a  m a s s e  d ' e a u  s u r  t o u t e  s a  h a u t e u r .  I l  e n  r é s u l t e  d e s  
t e n e u r s  e n  oxygène  t o u j o u r s  s u p é r i e u r e s  à 70  % d e  s a t u r a t i o n  a u  fond  du 
l a c  e t  u n e  bonne remise e n  c i r c u l a t i o n  d e s  s u b s t a n c e s  n u t r i t i v e s .  Les  
v a r i a t i o n s  s a i s o n n i è r e s  d e  l a  p r o d u c t i o n  p r i m a i r e  s ' o b s e r v e n t  cependan t  
s o u s  l ' e f f e t  d e s  a p p o r t s  d e  c r u e  d e  l 'Omo ( H a r b o t t ,  1 9 7 8 ) .  S o u s  s o n  
f a c i è s  a c t u e l ,  les  zones  d ' h e r b i e r s  s o n t  peu a b o n d a n t e s  e t  r e l a t i v e m e n t  
c i r c o n s c r i t e s  à q u e l q u e s  r é g i o n s  côtières comme l e  G o l f e  d e  Fe rgusson  
et l a  r é g i o n  p é r i - d e l t a ï q u e .  La r a r e t é  d e s  z o n e s  a b r i t é e s  peu  p r o f o n d e s  
s e r a i t  é g a l e m e n t  r e s p o n s a b l e  d e  l a  r e l a t i v e  p a u v r e t é  s p é c i f i q u e  d e  l a  
f l o r e  m a c r o p h y t i q u e  (Bead le ,  1981). 

9k ffig. 10-3 
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La f a u n e  i c h t y o l o g i q u e  a c t u e l l e  comprend 47  e s p è c e s  d e  p o i s s o n s  
d o n t  d i x  s o n t  e n d é m i q u e s  e t  3 0  communes  à l ' e n s e m b l e  d e  l a  r é g i o n  
soudanienne .  Hopson e t  Hopson (1982) d i s t i n g u e n t  q u a t r e  g r a n d s  t y p e s  d e  
communautés : 
- les p e u p l e m e n t s  l i t t o r a u x  comprenan t  e n t r e  a u t r e s  e s p è c e s  S a r o t h e r o -  
d o n  n i l o t i c u s ,  C l a r i a s  l a z e r a ,  S a r o t h e r o d o n  g a l i l a e u s ,  Micralestes 
a c u t i d e n s ,  Alestes n u r s e ,  etc 
- L e s  p e u p l e m e n t s  b e n t h i q u e s  côtiers c o l o n i s a n t  l e s  f o n d s  d e  4 m à 
15 m : -- Labeo h o r i e ,  C i t h a r i n u s  c i t h a r u s ,  D i s t i c h o d u s  n i l o t i c u s ,  ( fonds  
meub les ) ,  e t  B a g r u s  docmac ( f o n d s  rocheux).  
- L e s  p e u p l e m e n t s  b e n t h i q u e s  o c c c u p a n t  les z o n e s  les p l u s  p r o f o n d e s  du 
l a c  : Bagrus bayad,  Haplochromis  m a c c o n e l i ,  Ba rbus  t u r k a n a e .  
- L e s  p e u p l e m e n t s  p é l a g i q u e s  d e  s u r f a c e  a v e c  les deux e s p è c e s  d e  cre- 
v e t t e s  r e n c o n t r é e s  d a n s  l e  b a s s i n  (Macrobrachium n i l o t i c u s  e t  C a r i d i n a  
n i l o t i c a ) ,  a i n s i  q u e  Alestes b a r e m o z e ,  H y d r o c y n u s  f o r s k a l i i ,  etc... 
L e s  p e u p l e m e n t s  p é l a g i q u e s  p r o f o n d s  comprennen t  pour  les  p r o f o n d e u r s  
i n t e r m é d i a i r e s  Alestes - m i n u t u s ,  -- A. f e r o x ,  L a t e s  l o n g i s p i n i s ,  etc., et 
p o u r  l e s  g r a n d e s  p r o f o n d e u r s  E n g r a u l i c y p r i s  s t e l l a e  a i n s i  q u e  l e s  
a d u l t e s  de  c r e v e t t e s .  

A l o r s  q u e  les e s p è c e s  soudan iennes  s o n t  p l u t ô t  c a r a c t é r i s t i q u e s  
d e s  h a b i t a t s  r i v e r a i n s  e t  p é l a g i q u e s  d e  s u r f a c e ,  l e s  e s p è c e s  endémiques  
s o n t  i n f é o d é e s  p o u r  l e u r  m a j o r i t é  a u x  h a b i t a t s  d e  p r o f o n d e u r  q u ' i l s  
s o i e n t  p é l a g i q u e s  ou ben th iques .  

Comme d a n s  l e  s y s t è m e  t c h a d i e n ,  d e  nombreuses  e s p è c e s  s é j o u r n a n t  
d a n s  l e  l a c  e f f e c t u e n t d e s  m i g r a t i o n s  d e  r e p r o d u c t i o n  e n  r é s e a u  f l u -  
v i a l ,  s o i t  d a n s  l a  p r o c h e  r é g i o n  d e l t a ï q u e  comme Alestes n u r s e  e t  
S y n o d o n t i s  s c h a l l ,  s o i t  p l u s  e n  a m o n t  comme Alestes b a r e m o z e  e t  - A. 

d e n t e x .  C e r t a i n e s  e s p è c e s  s o u d a n i e n n e s ,  a i n s i q u e t o u t e s  l e s  e s p è c e s  
endémiques ,  se r e p r o d u i s e n t  d a n s  l a  c u v e t t e  l a c u s t r e ,  é v e n t u e l l e m e n t  à 
l a  s u i t e  de  m i g r a t i o n s  l a t é r a l e s  v e r s  l es  r é g i o n s  l i t t o r a l e s .  

8 .1  . 2 .3  - La v a l l é e  o u e s t  du R i f t  : le lac George ------ 

La c h a î n e  d e s  l a c s  s i t u é s  d a n s  l a  v a l l é e  o u e s t  du R i f t  d é b u t e  au  
no rd  p a r  l e  l a c  A l b e r t ,  l ac  profond,  g é n é r a l e m e n t  c o n s i d é r é  comme très 
p r o c h e  d u  l a c  T u r k a n a  ( e x  R u d o l p h ) ,  t a n t  p a r  s e s  c a r a c t é r i s t i q u e s  
a b i o t i q u e s  que b i o t i q u e s .  

P l u s  a u  s u d ,  e t  s é p a r é  d u  p r é c é d e n t  p a r  l e s  m o n t s  R u w e n z o r i ,  se  
t r o u v e n t  l e s  l a c s  E d w a r d  e t  G e o r g e  q u i ,  d a n s  u n  p a s s é  r e l a t i v e m e n t  
r é c e n t  ( 4 0 0 0  a n s ) ,  c o n s t i t u a i e n t  un  s e u l  p l a n  d ' e a u  (Vimer e t  S m i t h ,  
1973). A c t u e l l e m e n t ,  les deux l a c s  s o n t  d i s t i n c t s  mais demeuren t  r é u n i s  
p a r  l e  c a n a l  d e  Kazinga.  A l o r s  q u e  l e  l a c  Edward est p ro fond  (112m1, l e  
l a c  G e o r g e  e s t  t y p i q u e m e n t  un l a c  p l a t  d e  2 5 0  km2 ( L o c k ,  1 9 7 3 )  e t  d e  
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f a i b l e  p r o f o n d e u r  (2.5m).  S i t u é  s o u s  l ' é q u a t e u r ,  i l  b é n é f i c i e  d e s  
c o n d i t i o n s  c l i m a t i q u e s  p a r t i c u l i è r e m e n t  s t a b l e s  t o u t  a u  l o n g  d e  l ' a n -  
née .  La p r o x i m i t é  d e s  m o n t s  R u w e n z o r i  l u i  a s s u r e  u n e  a l i m e n t a t i o n  
q u a s i m e n t  c o n s t a n t e  e n  e a u  d e  p l u i e  e t  les  a p p o r t s  a n n u e l s  c o r r e s p o n -  
d e n t  à 2.8 f o i s  l e  v o l u m e  l a c u s t r e .  L ' e x c é d e n t  e s t  é v a c u é  v e r s  l e  l a c  
E d w a r d  p a r  l e  c a n a l  d e  K a z i n g a  e t  l e s  e a u x  du  l a c  G e o r g e  r e s t e n t  t r è s  
douces  ( 2 0 0  umhos/cm) m a i s  a s s e z  peu t r a n s p a r e n t e s  ( 2 6  à 46 cm) du f a i t  
d 'une t r è s  f o r t e  c o n c e n t r a t i o n  e n  Cyanophycées. 

L e s  f o n d s  s o n t  p l a t s ,  r e c o u v e r t s  d ' u n e  é p a i s s e  c o u c h e  d e  v a s e  
m o l l e ,  f a c i l e m e n t  remise e n  s u ~ p e ~ s i o n  p a r  les  c o u p s  d e  ven t .  A p r o x i -  
mité d e s  h e r b i e r s ,  l a  v a s e  f a i t  p l a c e  à d e s  s é d i m e n t s  d é t r i t i q u e s .  

L e s  h e r b i e r s  s o n t  f r é q u e n t s  e t  v a r i é s  : h e r b i e r s  i m m e r g é s  d a n s  
l e s  z o n e s  d ' e a u  c l a i r e  a u  d é b o u c h é  d e s  t r i b u t a i r e s ,  î l o t s - b a n c s  d a n s  
les eaux  l i b r e s ,  g r o u p e m e n t s  végé t aux  s e m i - f l o t t a n t s  s i t u é s  s u r  f o n d s  
vaseux peu  p r o f o n d s .  E n f i n ,  il f a u t  n o t e r  l ' e x i s t e n c e  d ' une  s t r a t i f i c a -  
t i o n  t h e r m i q u e  p e n d a n t  l e  j o u r  (25O C  a u  fond ,  35O C en  s u r f a c e )  ; el le  
d i s p a r a i t  l a  n u i t  s o u s  l e s  a c t i o n s  d e s  v e n t s  d o n t  l e  r é g i m e  e s t  t r è s  
r é g u l i e r .  La v a r i a b i l i t é  n y c t h é m é r a l e  d e s  c o n d i t i o n s  é c o l o g i q u e s  e s t  
donc p l u s  i m p o r t a n t e  q u e  l a  v a r i a b i l i t é  s a i s o n n i è r e  q u i  demeure  t o u -  
j o u r s  très f a i b l e .  

Le  l a c  G e o r g e  h é b e r g e  3 2  e s p è c e s  d e  p o i s s o n s  a v e c  u n e  f o r t e  
dominance  d e s  C i c h l i d a e  d o n t  deux  e s p è c e s  d e  S a r o t h e r o d o n  e t  16  e s p è c e s  
endémiques  d lHap loch romis .  Ces  d e r n i e r s ,  d e  t a i l l e  g é n é r a l e m e n t  i n f é -  
r i e u r e  à 1 2  cm, r e p r é s e n t e n t  52% d e  l ' i c h t y o n a s s e .  L e s  p o i s s o n s  s o n t  
g é n é r a l e m e n t  p l u s  a b o n d a n t s  p r è s  d e s  b e r g e s  qu 'au  l a r g e  m a i s  il y  a  d e s  
d i f f é r e n c e s  d e  r é p a r t i t i o n  s e l o n  les e s p è c e s  : A s t a t o r e o c h r o m i s  a l l a u -  
d i ,  B a r b u s  k e r s t e n i ,  B. n e g l e c t u s ,  Hap loch romis  l i m a x ,  H. s c h u b o t z i ,  H. - - - -  - 
e l e g a n s ,  - H. mylodon,  - H. e d u a r d i a n u s  n e  se r e n c o n t r e n t  g u è r e  a u - d e l à  d e  
50 à 100 mètres d u  bord.  P a r  c o n t r e ,  - H. a u g u s t i f r o n s ,  - H. n i g r i p i n n i s  e t  
H. p a p e n h e i m i  s e m b l e n t  a v o i r  une  d e n s i t é  max ima le  v e r s  1 0 0  mètres du - 
b o r d  ( G w a h a b a ,  1 9 7 5 ) .  A d e  t r è s  r a r e s  e x c e p t i o n s  p r è s  (S.  - n i l o t i c u s ,  
B a g r u s  d o c m a c ,  C l a r i a s  g a r i e p i n u s ) ,  l es  e s p è c e s  d e  b o r d u r e  r e s t e n t  
c o n f i n é e s  d a n s  ces zones .  P a r  c o n t r e ,  t o u s  les  Hap loch romis ,  q u e l l e  q u e  
s o i t  l e u r  a i r e  d e  r é p a r t i t i o n ,  v i e n n e n t  se r e p r o d u i r e  d a n s  les zones  d e  
bo rdu re .  

Les  r é g i m e s  a l i m e n t a i r e s  r e p r é s e n t é s  d a n s  l e  l a c  s o n t  t rès  d i v e r -  
s i f i é s  ; o n  n o t e  l a  p r é s e n c e  d ' i c h t y o p h a g e s ,  d e  z o o p l a n c t o p h a g e s ,  
d ' i n s e c t i v o r e s ,  d e  b e n t h o p h a g e s ,  etc... La p l u p a r t  d e s  e s p è c e s  p r é s e n -  
t e n t  c e p e n d a n t  d e s  r é g i m e s  d e  r e m p l a c e m e n t  a i n s i  q u e  d e s  changemen t s  de  
r é g i m e  a u  c o u r s  d e  l e u r  c r o i s s a n c e  ( é c o p h a s e s )  (Greenwood, 1976). 

E f f e c t i f s  e t  b i o m a s s e s  s o n t  l a r g e m e n t  d o m i n é s  p a r  les  ~ i c h l i d é s  
(Gwahaba, 1975). La b i o m a s s e  moyenne, estimée à p a r t i r  d e s  é c h a n t i l l o n s  
r é a l i s é s  a v e c  d e s  s e n n e s  t o u r n a n t e s ,  e s t  d e  290 k g l h a ,  s o i t  e n v i r o n  

50 000 p o i s s o n s  p a r  h e c t a r e .  Les  v a l e u r s  les p l u s  b a s s e s  ( 6 3  k g l h a )  o n t  
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é t é  o b s e r v é e s  a u  m i l i e u  d u  l a c ,  l e s  p l u s  f o r t e s  ( 9 0 5  k g / h a )  p r è s  d e s  
b e r g e s .  

8 .1 .3  - LE LAC TUMBA 

S i t u é  d a n s  l a  r é g i o n  c e n t r a l e  d u  b a s s i n  d u  Congo,  l e  l a c  Tumba 
p r é s e n t e  u n e  s u p e r f i c i e  d ' e n v i r o n  7 6 5  km2 ( M a t t h e s ,  1 9 6 4 ) .  I l  r e ç o i t  
p l u s i e u r s  a f f l u e n t s  i m p o r t a n t s ,  s u r t o u t  a u  sud  (Lolo ,  B i t u k a ,  Lolambo), 
e t  à l ' o u e s t  (Nganga). Il est e n  l i a i s o n  c o n s t a n t e  a v e c  l e  f l e u v e  Congo 

pa r  l e  c h e n a l  d ' I r e b u ,  a u  nord.  De f a i b l e  p r o f o n d e u r  moyenne (2.5m), l e  
l a c  Tumba p r é s e n t e  d e s  r i v e s  t rès  découpées  e t  d i v e r s i f i é e s .  

L e s  v a r i a t i o n s  s a i s o n n i è r e s  d e  n i v e a u  c o r r e s p o n d e n t  a u  r é g i m e  
b imoda l  comprenan t  une c r u e  p r i n c i p a l e  d e  l a  f i n  a o û t  au  d é b u t  décembre 
e t  u n e  d é c r u e  p r i n c i p a l e  d e  d é c e m b r e  à m a r s .  V i e n n e n t  e n s u i t e  u n e  
p e t i t e  c r u e  e n t r e  a v r i l  e t  j u i n  s u i v i e  d ' u n e  p e t i t e  d é c r u e  d e  j u i n  à 
aoû t .  Ce r é g i m e  est s y n c h r o n e  a v e c  c e l u i  du  f l e u v e ,  d o n t  l a  montée d e s  
eaux c o n t r a r i e  l ' é c o u l e m e n t  d e s  eaux du l a c  e t  crée même un c o u r a n t  à 
c o n t r e - s e n s  q u i  r e m o n t e  l e  c h e n a l  d ' I r é b u .  L ' i n v e r s i o n  d u  c o u r a n t  
f a v o r i s e  l e  p a s s a g e  d e  n o m b r e u x  p o i s s o n s  du  f l e u v e  v e r s  l e  l a c  e t  l a  
f o r ê t  i nondée .  L ' impor t ance  e t  l a  p é r i o d i c i t é  d e s  c r u e s  e t  d é c r u e s  n e  
s o n t  p a s  c o n s t a n t e s  d 'une  année  à l ' a u t r e .  L ' a m p l i t u d e  s a i s o n n i è r e  d e s  
v a r i a t i o n s  d e  n i v e a u  est  e n  moyenne d e  2.4m, mais p e u t  a t t e i n d r e  j u s -  
qu'à 4.75m comme e n  1961,  l o r s  d 'une  c r u e  e x c e p t i o n n e l l e .  

Les eaux  du l a c ,  f o r t e m e n t  c o l o r é e s  p a r  d e s  composés o r g a n i q u e s ,  
demeuren t  a s s e z  p a u v r e s  en  s u b s t a n c e s  d i s s o u t e s  comme l e  prouve  l e u r  
f a i b l e  c o n d u c t i v i t é  ( 2 4  à 3 2  umho/cm,  ( D u b o i s ,  - i n  M a t t h e s ,  1 9 6 4 ) .  L e s  
t r a n s p a r e n c e s  s o n t  d e  l ' o r d r e  d e  l m  d a n s  l e  lac,  mais peuven t  a t t e i n d r e  

4m d a n s  l e s  r é g i o n s  d e  b o r d u r e  e t  d a n s  l e s  t r i b u t a i r e s .  C e s  e a u x  p l u s  
t r a n s p a r e n t e s  s o n t  é g a l e m e n t  p l u s  c o l o r é e s  p a r  les composés o r g a n i q u e s  
( e a u x  n o i r e s ) .  

A l ' e x c e p t i o n  d e  q u e l q u e s  e s p è c e s  q u i  se  r e p r o d u i s e n t  t o u t e  
l ' a n n é e ,  p r a t i q u e m e n t  t o u s  l e s  p o i s s o n s  d e  l a  c u v e t t e  c o n g o l a i s e  
f r a i e n t  a u  d é b u t  d e s  h a u t e s  e a u x ,  v e r s  l e  m o i s  d e  s e p t e m b r e - o c t o b r e .  
L e s  p o n t e s  p e u v e n t  c o n t i n u e r  j u s q u ' e n  d é c e m b r e .  C e r t a i n e s  e s p è c e s  se 
r e p r o d u i s e n t  é g a l e m e n t  l o r s  d e s  h a u t e s  e a u x  d ' a v r i l - j u i n .  

L e s  p o i s s o n s  s u s c e p t i b l e s  d e  se r e p r o d u i r e  t o u t e  l ' a n n é e  s o n t  
e s s e n t i e l l e m e n t  d e s  C i c h l i d a e  (Hemichromis,  T i l a p i a ,  Nannochromis, ...) 

A p a r t  q u e l q u e s  e s p è c e s  p é l a g i q u e s  ( C l u p e i d a e ,  c e r t a i n s  p e t i t s  
C y p r i n i d a e  e t  S c h i l b e i d a e )  e t  q u e l q u e s  g r o s s e s  e s p è c e s  b e n t h i q u e s  (Ba- 

g r i d a e ,  Mochocidae) ,  t o u t e s  les  e s p è c e s  e f f e c t u e n t  d è s  l e  d é b u t  d e  la  
c r u e ,  d e s  m i g r a t i o n s  a n a d r o m e s  d a n s  l e s t r i b u t a i r e s ,  p u i s  l a t é r a l e s  
d a n s  l e s  z o n e s  i n o n d é e s  e n  f o r ê t  o ù  e l l e s  v o n t  c h e r c h e r  u n e  z o n e  d e  
f r a i e  a i n s i  qu'une n o u r r i t u r e  a b o n d a n t e  e t  v a r i é e .  
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L e s  f r a y è r e s  r é p e r t o r i é e s  p a r  M a t t h e s  se s i t u e n t  d a n s  les  f o n d s  
de  b a i e  a b r i t é s  e t  b o r d é s  d e  f o r ê t  i nondée  e t  d e  p r a i r i e s  f l o t t a n t e s ,  
dans  l e s  c r i q u e s  e t  s u r t o u t  l es  b r a s  m o r t s  d e  r i v i è r e  e n v a h i s  d e  végé-  
t a t i o n ,  d a n s  les mares p e r m a n e n t e s  e n  communica t ion  a v e c  les r i v i è r e s  
aux e a u x  c a l m e s  e t  c h a u d e s ,  e t  e n f i n  d a n s  c e r t a i n e s  z o n e s  p a r t i c u l i è r e -  
m e n t  f a v o r a b l e s  e n  f o r ê t  i n o n d é e  ( l e s  m a r a i s  s a i s o n n i e r s  r i c h e s  e n  
v é g é t a t i o n  p a r  exemple) .  

A l a  d é c r u e ,  les  j u v é n i l e s  q u i t t e n t c e s  m i l i e u x  t e m p o r a i r e s  e n  
même t e m p s  q u e  l e u r s  g é n i t e u r s  p o u r  r e g a g n e r  l e  l i t  m i n e u r  d e s  r i -  
v i è r e s ,  m a i s  on e n  t r o u v e  é g a l e m è n t  u n  g r a n d  n o m b r e  d a n s  l e s  m a r e s  
r é s i d u e l l e s ,  s o i t  p a r c e  q u ' i l s  y  s o n t  a d a p t é s ,  s o i t  p a r c e  q u ' i l s  s ' y  
s o n t  la issés  s u r p r e n d r e  p a r  l e  r e t r a i t  d e s  eaux .  Les  h a b i t a n t s  t y p i q u e s  
de  ces m i l i e u x  s o n t  : P r o t o p t e r u s  d o l l o i ,  P o l y p t e r u s  =, Xenomystus, 
S t o m a t o r h i n u s ,  e t  d e  nombreux C l a r i d a e  e t  Anabant idae .  P a r m i  ces es- 
p è c e s ,  l a  g r a n d e  m a j o r i t é  p o s s è d e  d e s  o r g a n e s  r e s p i r a t o i r e s  a n n e x e s  
p e r m e t t a n t  une  r e s p i r a t i o n  a é r i e n n e .  

Dans l e  lac p r o p r e m e n t  d i t ,  M a t t h e s  d i s t i n g u e  t r o i s  a u t r e s  t y p e s  
de  communau té s  i c h t y o l o g i q u e s ,  r e s p e c t i v e m e n t  d a n s  les eaux  l i b r e s ,  les 
z o n e s  d e  b o r d u r e ,  e t  a u - d e s s u s  d e s  f o n d s  r o c h e u x .  La d i v e r s i t é  d e s  
m i l i e u x  e t  d e s  r e s s o u r c e s  o f f e r t e s  p a r  l e  l a c  Tumba e x p l i q u e  l a  r i c h e s -  
se s p é c i f i q u e  d e  l a  f a u n e  i c h t y o l o g i q u e  q u i  s ' y  m a i n t i e n t .  La d i v e r s i t é  
d e s  n i c h e s  s u r  u n e  é t e n d u e  r e l a t i v e m e n t  f a i b l e  p e r m e t  l a  c o e x i s t e n c e  
d ' e s p è c e s  a u x  e x i g e n c e s  é c o l o g i q u e s  t rès  p r o c h e s  comme c e r t a i n s  Mor- 
myres  ( P e t r o c e p h a l u s  c h r i s t y i  e t  - P. g r a n d o c u l i s ) ,  c e r t a i n s  C h a r a c i n s  et 
C i t h a r i n i d a e  ( D i s t i c h o d u s  n o b o l i  e t  - D. a f f i n i s ) ,  c e r t a i n s  S i l u r e s ,  
etc. . . 

La gamme d e s  r é g i m e s  a l i m e n t a i r e s  r e p r é s e n t é s  d a n s  l e  lac  Tumba 
est t rès  d i v e r s i f i é e .  On c o m p t e  d e s  pé lophages ,  comme C i t h a r i n u s ,  d e s  
d é t r i t i p h a g e s  ( P e t r o c e p h a l u s ,  C h r y s i c h t h y s ,  ... 1, d e s  p o l y p h a g e s ,  etc... 
M a t t h e s  d i s t i n g u e  u n e  d i z a i n e  d e  g r a n d s  t y p e s  d e  r é g i m e s  q u i  d e m e u r e n t  
c e p e n d a n t  a s s e z  s o u p l e s  ; e n  e f f e t ,  " l ' i n s t a b i l i t é  i n h é r e n t e  du  m i l i e u  
e x p l i q u e  l ' a b s e n c e  d e  f o r m e s  h a u t e m e n t  s p é c i a l i s é e s  t e l l e s  q u ' o n  e n  
t r o u v e  p a r  exemple  d a n s  l e  lac  Tanganyika  ou  d a n s  les o c é a n s q ( ~ a t t h e s ,  
1964). 

L ' e u r y t h e r m i e  e s t  e n c o r e  u n e  c a r a c t é r i s t i q u e  i m p o r t a n t e  d e  l a  
f a u n e  i c h t y o l o g i q u e  c o n g o l a i s e  r e l e v é e  p a r  M a t t h e s .  La p l u p a r t  d e s  
e s p è c e s  s u p p o r t e n t  t r è s  b i e n  d e s  c h a n g e m e n t s  d e  t e m p é r a t u r e ,  p a r f o i s  
b r u s q u e s ,  d e  l ' o r d r e  d e  5 à I O 0  C. 
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8 . 1 . 4  - LAC CHILWA 

A l ' o p p o s é  d u  l a c  G e o r g e ,  l e  l a c  C h i l w a  p r é s e n t e  d e s  c o n d i t i o n s  
b e a u c o u p  p l u s  i n s t a b l e s .  S i t u é  à 6 2 0  mètres d ' a l t i t u d e ,  a u  s u d - e s t  du 
l a c  Ma lawi  (ex  Nyassa )  a v e c  l e q u e l  il n 'a  p r o b a b l e m e n t  jamais communi- 

q u é ,  l e  l a c  C h i l w a  a  é t é  p a r  l e  p a s s é  e n  c o m m u n i c a t i o n  a v e c  l e  l a c  
Chu i t a .  Une f o r m a t i o n  d e  s a b l e  d u n a i r e  a s é p a r é  les deux b a s s i n s  il y  a  
q u e l q u e s  1 0  000 a n s ,  t r a n s f o r m a n t  l e  lac Ch i lwa  e n  l a c  endore ique .  

Les  t r i b u t a i r e s  du l a c  o n t  une  c r u e  a n n u e l l e  d e  novembre à a v r i l .  
En r a i s o n  d e s  p e r t e s  d u e s  à l ' é v a p o r a t i o n ,  l e  n i v e a u  d u  l a c  b a i s s e  e n  
moyenne d 'un mètre e n t r e  deux c r u e s ,  e n t r a i n a n t  un  a c c r o i s s e m e n t  s e n s i -  
b l e  d e  l a  c o n c e n t a t i o n  en  sels d i s s o u s  d e s  eaux  (Morgan e t  Kalk,  1970). 
La c o n d u c t i v i t é  v a r i e  a i n s i  s e l o n  l e s  l i e u x  e t  l e s  s a i s o n s  d e  5 0 0  
umhoslcm à 2500 umhos/cm (Bourn,  1973). A ces v a r i a t i o n s  s a i s o n n i è r e s  
i m p o r t a n t e s ,  se s u r a j o u t e n t  d e s  v a r i a t i o n s  i n t e r a n n u e l l e s  q u i  peuvent  
a l l e r  j u s q u ' à  l ' a s s è c h e m e n t ,  comme ce f u t  l e  cas e n  1967-68. A l ' i n v e r -  

se, l e  b a s s i n  p e u t  s e  r e m p l i r  r a p i d e m e n t  à l ' i s s u e  d ' u n e  f o r t e  s a i s o n  
d e s  p l u i e s ,  comme ce f u t  l e  c a s  e n  1 9 6 9  o ù  il r e t r o u v a  u n e  p r o f o n d e u r  
de p l u s  d e  deux mètres. 

P o u r  un  n i v e a u  moyen ,  l e  l a c  C h i l w a  se c o m p o s e  d ' u n e  s u r f a c e  
2  d 'eaux l i b r e s  d ' e n v i r o n  7000 km , e n t o u r é e  d ' une  s u r f a c e  é q u i v a l e n t e  de  

zones  m o i n s  p r o f o n d e s  encombrées  d e  v é g é t a t i o n  (Bourn,  1973).  Les eaux  
l i b r e s  s o n t  t u r b i d e s  ( t r a n s p a r e n c e  m e s u r é e  a u  d i s q u e  d e  S e c c h i  : DS = 
13.5 cm) a l o r s  que  les eaux  d e s  marais p é r i p h é r i q u e s  s o n t  p l u s  t r a n s p a -  
r e n t e s  (DS >22 cm) e t  c o l o r é e s  e n  b r u n  p a r  les a c i d e s  humiques.  

La f a u n e  i c h t y o l o g i q u e  d u  l a c  C h i l w a  se c o m p o s e  d e  1 3  e s p è c e s  
(K i rk ,  1967)  don t  t r o i s  s e u l e m e n t  v i v e n t  d a n s  l e s  eaux l i b r e s  : Barbus 
p a l u d i n o s u s ,  C l a r  i a s  m o s s a m b i c a  e t  S a r o t h e r o d o n  s h i r a n u s  c h i l w a e  q u i  
e s t  e n d é m i q u e  d u  lac .  On r e n c o n t r e  u n e  d i z a i n e  d ' a u t r e s  e s p è c e s  d a n s  
les z o n e s  d e  m a r a i s  e t  d a n s  les b i e f s  i n f é r i e u r s  d e s  t r i b u t a i r e s  où les 
c o n d i t i o n s  é c o l o g i q u e s  s o n t  mo ins  d r a s t i q u e s  : Haploch romis  c a l l i p t e -  
r u s ,  T i l a p i a  r e n d a l l i ,  Ba rbus  t r i m a c u l a t u s ,  Labeo c y l i n d r i c u s ,  Alestes 
i m b e r i ,  ... 

C e t t e  r é p a r t i o n  est m o i n s  t r a n c h é e  en  s a i s o n  d e s  p l u i e s ,  m a i s  les 
e s p è c e s  p a l u s t r e s  e t  f l u v i a t i l e s  se m a i n t i e n n e n t  à l a  p é r i p h é r i e  du 
l a c ,  n e  f a i s a n t  d e s  i n c u r s i o n s  d a n s  les eaux l i b r e s  qu 'avec  les  eaux d e  
c rue .  En f i n  d e  s a i s o n  s è c h e  les e a u x  l i b r e s  d e v i e n n e n t  p a r t i c u l i è r e -  
ment i n h o s p i t a l i è r e s  ; les Barbus  e t  les C l a r i a s  m i g r e n t  a l o r s  v e r s  les 
m a r é c a g e s  pou r  se r e p r o d u i r e .  

L a  f a u n e  d ' e a u x  l i b r e s  a p p a r a î t  comme u n e  f a u n e  r e l i c t e  d ' u n e  
f a u n e  a n t é r i e u r e  p l u s  r i c h e  q u i  se p a r t a g e a i t  e n t r e  l e  C h i l n a  e t  l e  
C h u i t a  a v a n t  l e u r  s é p a r a t i o n  ( K i r k ,  1967). La t r e n t a i n e  d ' e s p è c e s  
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communes d a n s  les deux s y s t è m e s  a c t u e l s  es t  g é n é r a l e m e n t  c a n t o n n é e  d a n s  
l e s  m a r a i s  e t  r i v i è r e s  du Ch i lwa  a l o r s  q u ' e l l e  v i t  d a n s  les eaux  l i b r e s  

du C h u i t a .  Ce  d e r n i e r  ( 4 0 0  u m h o s / c m )  p l u s  p r o f o n d ,  p l u s  c l a i r  e t  p l u s  
f r o i d  q u e  l e  l a c  Ch i lwa ,  p o s s è d e  une f l o r e  immergée  o c c u p a n t  une  bonne 
p a r t i e  d e s  f o n d s  (Cera tophy l lum e t  Nymphea). Les  marais du C h i l w a  s o n t  
p l u s  salés m a i s  ces p l a n t e s  se r e n c o n t r e n t  d a n s  les chenaux e t  l a g u n e s  
q u a n d  l e s  e a u x  s o n t  m o i n s  t u r b i d e s  e t  p l u s  f r a î c h e s  q u e  ce l l e s  d e  l a  
p a r t i e  d é c o u v e r t e  d u  l a c .  F u r s e  (1979 -- e t  al.) e n  d é d u i t  q u e  l e s  m a r a i s  
du C h i l w a  o f f r e n t  d e  m e i l l e u r e s  c o n d i t i o n s  q u i  p e r m e t t e n t  à l a  f a u n e  
d ' o r i g i n e  d e  p e r s i s t e r .  

Le r é g i m e  a l i m e n t a i r e  d e s  t r o i s  e s p è c e s  d 'eaux l i b r e s  a é té  
é t u d i é  d e  f a ç o n  d é t a i l l é e  p a r  B o u r n  ( 1973).  après ce t  a u t e u r ,  
les r é g i m e s  peuven t  ê tre q u a l i f i é s  d e  non s p é c i a l i s é s  a t e n d a n c e  oppor-  
t u n i s t e .  Ils s o n t  é g a l e m e n t  v a r i a b l e s  avec  l a  s a i s o n  e t  a v e c  les b a i s -  

ses p é r i o d i q u e s  d e  n i v e a u  q u i  a f f e c t e n t  l a  f l o r e  e t  l a  f a u n e  d u  l a c .  
P a r  c o m p a r a i s o n ,  l es  a u t r e s  e s p è c e s  du b a s s i n  o n t  d e s  r é g i m e s  beaucoup 
p l u s  s p é c i a l i s é s .  
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8.2 - CONSEQUENCES DE QUELQUES TRAITS ENVIRONNEMENTAUX 
COMHUWS AUX LACS PLATS 

La c o m p a r a i s o n  d e s  c a r a c t é r i s t i q u e s  m é s o l o g i q u e s  d e s  q u e l q u e s  
e x e m p l e s  p r é c é d e n t s  f a i t  a p p a r a i t r e  l a  f r é q u e n c e ,  d a n s  les é c o s y s t è m e s  
l a c u s t r e s  p e u  p r o f o n d s ,  d e  c e r t a i n s  t r a i t s  env i ronnemen taux  t e l s  que  
l ' i m p o r t a n c e  d e s  h e r b i e r s ,  l ' a b s e n c e  d e  s t r a t i f i c a t i o n  p e r m a n e n t e  d e s  
e a u x  ( p o l y m i c t i q u e s ) ,  l a  v a r i a b i l i t é  h y d r o l o g i q u e  s a i s o n n i è r e  e t  an-  
n u e l l e .  

8 .2 .1  POLYMICTISME 

Dans l e s  lacs p l a t s ,  l a  c i r c u l a t i o n  v e r t i c a l e  d e s  eaux  e s t  f a v o -  
r i s ée  p a r  l a  f a i b l e  é p a i s s e u r  d e  l a  c o u c h e  d ' e a u ,  a i n s i  q u e  p a r  l ' a c -  
t i o n  du  v e n t  e t  l ' a b s e n c e  d e  s t r a t i f i c a t i o n  t h e r m i q u e  pe rmanen te .  S e l o n  
les  m i l i e u x ,  ces phénomènes d e  s t r a t i f i c a t i o n  s ' o b s e r v e n t  a c c i d e n t e l l e -  
m e n t  e t  l o c a l e m e n t  ( l a c  T c h a d ) ,  o u  e n c o r e  r é g u l i è r e m e n t  p e n d a n t  l a  
j o u r n é e ,  comme d a n s  l e  c a s  d u  l a c  G e o r g e  o u  d e s  p e t i t s  l a c s  d e  l a  
v a l l é e  du  Nyawarondo é t u d i é s  p a r  Damas (1954). Ils peuven t  é g a l e m e n t  ne 
p a s  s ' o b s e r v e r  d u  t o u t  a u  l a c  Tumba ( M a t t h e s ,  1 9 6 4 )  o u  a u  l a c  Upemba 
(Van Meel, 1953). L o r s q u ' e l l e  e x i s t e ,  l a  s t r a t i f i c a t i o n  t h e r m i q u e  est 
o r d i n a i r e m e n t  d e  c o u r t e  du rée .  Il  s e m b l e  donc  q u e  l e  p o l y m i c t i s m e  s o i t  
g é n é r a l  à t o u s  l e s  l a c s  p l a t s  t r o p i c a u x .  

La c i r c u l a t i o n  v e r t i c a l e  d e s  e a u x  f a v o r i s e  l a  p é n é t r a t i o n  d e  
l ' o x y g è n e  e n  p r o f o n d e u r  e t  l a  r e m o n t é e  d e s  é l é m e n t s  m i n é r a u x  v e r s  l a  
z o n e  e u p h o t i q u e  o ù  i l s  s o n t  u t i l i s é s ,  d e u x  p h é n o m è n e s  e s s e n t i e l s  a u  
m é t a b o l i s m e  l a c u s t r e .  

~ ' o x ~ g é n a t i o n  d e  t o u t e  l a  c o l o n n e  d ' eau  p e r m e t  l e  déve loppemen t  
d 'une  f l o r e  e t  d ' une  f a u n e  b e n t h i q u e  a é r o p h i l e  a s s u r a n t  une  décomposi -  
t i o n  p l u s  r a p i d e  e t  p l u s  e f f i c a c e  d e  l a  m a t i è r e  o r g a n i q u e  s é d i m e n t é e .  
Bien  que  W e t z e l  (1  9 7 9 )  estime que l ' u t i l i s a t i o n  d e s  d é t r i t u s  o r g a n i q u e s  
p a r  l a  f a u n e  b e n t h i q u e  a i t  un rôle l imi t é  s u r  l ' e n s e m b l e  du  m é t a b o l i s m e  
l a c u s t r e ,  l a  p o s s i b i l i t é  d 'une  c o l o n i s a t i o n  d e  l ' e n s e m b l e  d e s  f o n d s  p a r  
le  zooben thon  c o n s t i t u e  u n e  a m é l i o r a t i o n  t r o p h i q u e  pour  les  l a c s  p l a t s  
p a r  r a p p o r t  a u  l a c s  p r o f o n d s  o ù  l ' a b s e n c e  d e  f a u n e  b e n t h i q u e  d a n s  les 
eaux a n o x i q u e s  d e  l ' h y p o l i m n i o n  l imite les p o s s i b i l i t é s  t r o p h i q u e s  aux  
s e u l e s  c h a f n e s  p l a n c t o n i q u e s .  L o r s q u ' e l l e s  s o n t  estimées, les b i o m a s s e s  
d e  z o o b e n t h o n t e s  s ' a v è r e n t  d ' a i l l e u r s  l o i n  d ' ê t r e  n é g l i g e a b l e s .  A i n s i ,  

2 Monakov ( 1 9 6 9 )  a e n r e g i s t r é  d e s  v a l e u r s  c o m p r i s e s  e n t r e  0.98 g /m e t  
4.7 g / m 2  d a n s  q u a t r e  l a c s  du  Sudd, a u  Soudan ( i n  - Welcomme, 1979). Dans 
l e  l a c  T c h a d ,  d e s  e s t i m a t i o n s  e f f e c t u é e s  e n  p é r i o d e  d e  T c h a d  N o r m a l  
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i n d i q u e n t ,  pour  l ' e n s e m b l e  du l a c ,  une b i o m a s s e  d e  p l u s  d e  71000 t o n n e s  

( e n  p o i d s  f r a i s )  c o r r e s p o n d a n t  à d e s  b i o m a s s e s  m o y e n n e s  d e  33  k g / h a  
p o u r  l e s  m o l l u s q u e s  ( p o i d s  s e c ) ,  2.9 k g / h a  p o u r  l e s  v e r s  e t  1.2 k g / h a  
pour les i n s e c t e s .  

L e s  s u b s t a n c e s  n u t r i t i v e s  n é c e s s a i r e s  à l a  p r o d u c t i o n  p r i m a i r e  

s o n t  i s s u e s ,  p o u r  l ' e s s e n t i e l ,  du  r e c y c l a g e  d e  l a  m a t i è r e  o r g a n i q u e  
dont  l a  d é c o m p o s i t i o n  s ' e f f e c t u e  p r i n c i p a l e m e n t  d a n s  les  c o u c h e s  s é d i -  
m e n t a i r e s  du  fond. Leur  u t i l i s a t i o n  p a r  les  a l g u e s  d a n s  l a  z o n e  eupho- 
t i q u e  n é c e s s i t e  donc  un b r a s s a g e  d e s  eaux.  A l o r s  que ,  d a n s  l es  r é g i o n s  

t empérées ,  ce b r a s s a g e  s ' e f f e c t u e  chaque  h i v e r  l o r s  du r e f r o i d i s s e m e n t  
d e s  eaux d e  s u r f a c e ,  les c o n d i t i o n s  t h e r m i q u e s  s o n t  d é f a v o r a b l e s  à ces 
mouvements d a n s  les  lacs  t r o p i c a u x  p ro fonds .  Les é c h a n g e s  e n t r e  hypo- 
l imn ion  e t  é p i l i m n i o n  ne  s o n t  que  p a r t i e l s  e t  e n c o r e  a s s e z  mal compr i s .  
Dans l e  lac  Kiwu p a r  exemple ,  l a  s t r a t i f i c a t i o n  d e s  eaux est  permanen- 
te. La m a j e u r e  p a r t i e  d e s  s u b s t a n c e s  n u t r i t i v e s ,  s é d i m e n t é e s  d a n s  l a  
p a r t i e  p r o f o n d e  du lac est  p e r d u e  pour l a  b iocénose .  Dans d e  t e l s  lacs, 
l a  p r o d u c t i v i t é  e s t  f a i b l e ,  s a u f  d a n s  les r é g i o n s  les m o i n s  p r o f o n d e s  
comme l e s  e x t r ê r n i t é s  n o r d  e t  s u d  d u  l a c  T a n g a n y i k a  d o n t  l e s  f o n d s  
s i t u é s  d a n s  l ' é p i l i m n i o n  p e r m e t t e n t  l e  r e c y c l a g e  d e s  p r o d u i t s  d e  décom- 
p o s i t i o n  d e  l a  matière o rgan ique .  

D a n s  l e s  l a c s  p l a t s ,  l e  p o l y m i c t i s m e  c o n t r i b u e  à a c c r o î t r e  l a  
p roduc t ion .  A i n s i ,  d a n s  l e  l a c  George d o n t  les eaux  s o n t  q u o t i d i e n n e -  
men t  b r a s s é e s  p a r  l e s  v e n t s  d u  s o i r ,  l a  p r o d u c t i o n  p r i m a i r e  s e  m a i n -  

2  t i e n t  à u n  t a u x  t r è s  é l e v é  (5.4 g. C/m . j o u r )  ( G a n f ,  1 9 7 5 ) .  C e p e n d a n t ,  
si l ' a c t i o n  d e s  vagues  f a v o r i s e  le  r e c y c l a g e  d e s  s u b s t a n c e s  n u t r i t i v e s  

dans  l a  zone  e u p h o t i q u e ,  e l l e  p e u t  é g a l e m e n t  d i m i n u e r  l a  p r o f o n d e u r  de 
p é n é t r a t i o n  d e  l a  l u m i è r e  e n  a c c r o r s s a n t  l a  t u r b i d i t é  d e s  eaux.  Dans l e  
c a s  du lac  Tchad, L e m o a l l e  (1979) c o n s i d è r e  que  les é l é m e n t s  n u t r i t i f s  

n ' i m p o s e n t  p a s  d e  c o n t r a i n t e s  à l ' a c t i v i t é  p h o t o s y n t h é t i q u e  o p t i m a l e .  
En r evanche ,  l a  f o r t e  t u r b i d i t é  m i n é r a l e  c o n t r i b u e  à l imiter d e  f a ç o n  
n o t a b l e  l a  p r o d u c t i o n .  Les c e l l u l e s  p l a n c t o n i q u e s  elles-mêmes c o n t r i -  
b u e n t  à l ' a t t é n u a t i o n  d e  l a  l u m i è r e .  Dans  l e  l a c  G e o r g e ,  l a  f a i b l e  
t r a n s p a r e n c e  d e s  eaux  (0.6 à 0.7 m) est  e s s e n t i e l l e m e n t  d u e  à l a  f o r t e  
b iomasse  a l g a l e .  Avec d e s  c o n c e n t r a t i o n s  max ima les  d e  c h l o r o p h y l l e  - a  de 
280 m g / m 2  l es  e a u x  d u  l a c  s o n t  p r o c h e s  d e  l a  l i m i t e  p h y s i q u e  d e  2 0 0 -  
300mg/m2 a u - d e s s u s  d e  l a q u e l l e  l a  l u m i è r e  c o n s t i t u e  un f a c t e u r  l i m i t a n t  
( S t e e m a n  N i e l s e n ,  1 9  62 ) .  Des p h é n o m è n e s  c o m p a r a b l e s  o n t  é t é  o b s e r v é s  
d a n s  l e s  l a c s  h y p e r s a l é s  a l c a l i n s  d u  R i f t  e t  à c e r t a i n e s  p é r i o d e s  d e  
l ' é v o l u t i o n  l a c u s t r e  du Tchad. 
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8 .2 .2  - LE ROLE DES ZONES D'HERBIERS 

Les  macrophy tes  c o l o n i s e n t  les  z o n e s  l i t t o r a l e s  d e p u i s  les s o l s  
s a t u r é s  e n  e a u  j u s q u ' à  d e s  p r o f o n d e u r s  d e  l ' o r d r e  d e  1 0  mètres. Au- 
d e l à ,  e t  pour  d e s  r a i s o n s  e n c o r e  mal é l u c i d é e s ,  mais p robab lemen t  l i ées  
à l ' i n f l u e n c e  d e  l a  p r e s s i o n  s u r  l a  d i f f u s i o n  i n t r a c e l l u l a i r e  d e s  g a z ,  
o n  n ' o b s e r v e  j a m a i s  d ' a n g i o s p e r m e s  e n  e a u x  d o u c e s  ( W e t z e l ,  1 9 7 9 ) .  L e s  
macrophy tes  s o n t  donc  s u s c e p t i b l e s  d e  c o l o n i s e r  l a  t o t a l i t é  ou l a  q u a s i  
t o t a l i t é  d e  l a  s u p e r f i c i e  b e n t h i q u e  d e s  l a c s  p l a t s .  I ls  e n  o c c u p e n t  
g é n é r a l e m e n t  une  p a r t  i m p o r t a n t e  : 20% pour  l e  l a c  Naivasha  (Watson e t  
P a r k e r ,  non p u b l i é ) ,  50 à 60% pour  l e  l a c  Chi lwa (Bourn, 1973 ; Morgan, 
19711,  1 2  à 1 5 %  p o u r  l e  Tchad  N o r m a l  ( C a r m o u z e  -- e t  a l . ,  1 9 7 2 )  p a r  e x e m -  
p le .  Les  h e r b i e r s  se r e n c o n t r e n t  l e  p l u s  s o u v e n t  l e  long  d e s  côtes, au 
n i v e a u  d e s  e m b o u c h u r e s  d e s  r i v i è r e s ,  d a n s  l e s  b a i e s  p r o t é g é e s  d e s  
vagues  e t  du vent .  Cependant, il f a u t  que  les s é d i m e n t s  p e r m e t t e n t  aux 
p l a n t e s  d e  s ' e n r a c i n e r ,  e t  l a  t r o p  g r a n d e  f l u i d i t é  d e s  b o u e s  d u  l a c  
George e x p l i q u e r a i t  l ' a b s e n c e  d ' h e r b i e r s  immergés  (Lock, 1973).  La t r o p  
f o r t e  s a l u r e  d e s  e a u x  l i m i t e  é g a l e m e n t  l e s  h e r b i e r s  a q u a t i q u e s  d a n s  
c e r t a i n s  lacs d ' A f r i q u e  d e  l ' E s t .  

La p r o f o n d e u r ,  l a  v a r i a t i o n  s a i s o n n i è r e  d e  n iveau ,  l ' e x p o s i t i o n  
au v e n t  e t  aux vagues ,  l ' i m p o r t a n c e  d e s  c o u r a n t s  i n f l u e n t  s u r  l a  r é p a r -  
t i t i o n  d e s  e s p è c e s  v é g é t a l e s  d o n t  o n  p e u t  d i s t i n g u e r  q u a t r e  à c i n q  
g r a n d s  t y p e s  : 
- Les p l a n t e s  é m e r g é e s  telles q u e  Cyperus ,  P h r a g m i t e s ,  V o s s i a  d o n t  l a  
c h a r p e n t e  d e  t i s s u s  l i g n i f i é s  p e r m e t  d e  r é s i s t e r  a u x  v e n t s  e t  a u x  
vagues  e t  d o n t  c e r t a i n e s  peuven t  f o r m e r  d e s  r adeaux  f l o t t a n t  l i b r e m e n t  
l o r s q u e  les h a u t e s  eaux  p r o v o q u e n t  l e  d é c h a u s s e m e n t  d e s  r a c i n e s  d a n s  
les f o n d s  meubles.  
- L e s  p l a n t e s  f l o t t a n t e s  t e l l e s  q u e  Lemna,  P i s t i a ,  E c h h o r n i a  q u i  n '  
abonden t  q u e  d a n s  les  zones  a b r i t é e s  e t  s o n t  beaucoup p l u s  s e n s i b l e s  à 
l a  r i c h e s s e  d e s  eaux  en s u b s t a n c e s  n u t r i t i v e s  q u e  les  e s p è c e s  e n r a c i -  
nées .  
- Les p l a n t e s  submergées  à f e u i l l e s  f l o t t a n t e s  (Nyrnphea, ...), s e n s i b l e s  
aux c o u r a n t s ,  n e  se r e n c o n t r e n t  que  d a n s  les  e a u x  c a l m e s  d e  p ro fondeur  
i n f é r i e u r e  à 3 m. 
- Les  p l a n t e s  submergées  t e l l e s  q u e  Potamogeton ,  C e r a t o p h y l l u m ,  etc.. 
a d a p t é e s  à d e s  é c l a i r e m e n t s  f a i b l e s  p a r  une f o r t e  abondance  d e  c h l o r o -  
p l a s t e s ,  u n  a m i n c i s s e m e n t  d e s  f e u i l l e s  e t  u n e  s i m p l i f i c a t i o n  d e  l a  

s t r u c t u r e  t i s s u l a i r e ,  peuvent  a t t e i n d r e  d e s  p r o f o n d e u r s  d e  1 0  mètres 
l o r s q u e  l a  t r a n s p a r e n c e  d e s  eaux  l e  l e u r  pe rme t .  

L ' i m p o r t a n c e  d e s  m a c r o p h y t e s  e n  m i l i e u  a q u a t i q u e  t r o p i c a l  es t  
s u r t o u t  connue  à t r a v e r s  les d e s c r i p t i o n s  q u a l i t a t i v e s  q u i  e n  o n t  été 
f a i t e s .  On s ' a c c o r d e  c e p e n d a n t  à r e c o n n a i t r e  q u e  l e u r  p r o d u c t i o n  est 
l o i n  d ' ê t r e  n é g l i g e a b l e  ; a i n s i ,  d a n s  l e  l a c  T u r k a n a ,  d e s  p r a i r i e s  d e  
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2 2  P o t a m o g e t o n  p r o d u i s e n t  e n t r e  0 . 9 3  g.C/m . j o u r  e t  4.6 g.C/m . j o u r  (Har- 
b o t t ,  1978).  Welcomme (1979) i n d i q u e  d e s  p r o d u c t i o n s  a n n u e l l e s  d e  11 à 
33 t / h a  pour  d e s  h e r b i e r s  f l o t t a n t s  à Echhorn ia  c r a s s i p e s  e t  c i t e  d e s  
e s t i m a t i o n s  d e  1 0  à 2 0  t / h a . a n  p o u r  d e s  r a d e a u x  f l o t t a n t s  d e  P a p y r u s .  
La v é g é t a t i o n  é m e r g e n t e ,  i n s t a l l é e  d a n s  les z o n e s  v a s e u s e s  peu  p ro fon-  
d e s  d e s  z o n e s  i n o n d é e s  e t  d e s  r i v e s  l a c u s t r e s  (Typha, S c i r p u s ,  Phragmi-  
tes ,  e t c  ... ) e s t  c o n s i d é r é e  p a r  W e s t l a k e  ( 1 9 6 3 )  comme l ' u n e  d e s  a s s o -  - 
c i a t i o n s  v é g é t a l e s  l e s  p l u s  p r o d u c t i v e s  a v e c  d e s  t a u x  a n n u e l s  s u p é -  
r i e u r s  à 7 5  t / h a .  

Les m a c r o p h y t e s  a g i s s e n t  e n f i n  d e  f a ç o n  d i r e c t e  ou i n d i r e c t e  s u r  
l a  p r o d u c t i o n  p r i m a i r e  a l g a l e  e n  f o u r n i s s a n t  notamment un s u p p o r t  à une 
f l o r e  é p i p h y t e  d o n t  l a  p r o d u c t i o n  p h o t o s y n t h é t i q u e  p e u t  p a r f o i s  dépas -  
ser cel les  d e s  m a c r o p h y t e s  ( W e t z e l ,  1975).  Mais  e l les  peuven t  é g a l e m e n t  

r a l e n t i r  l a  p r o d u c t i o n  p h y t o p l a n c t o n i q u e  e n  f i l t r a n t  l e s  c e l l u l e s  
p l a n c t o n i q u e s  d e  l ' e a u  q u i  les t r a v e r s e  (Lemoa l l e ,  1979) ou e n  c o n t r a -  
r i a n t  l a  p é n é t r a t i o n  d e  l a  l u m i è r e  d a n s  l a  m a s s e  d ' e a u  ( S c h e p h e r d ,  

1976) .  

L ' i m p o r t a n c e  é c o l o g i q u e  d e s  h e r b i e r s  e n  m i l i e u  l a c u s t r e  a  é t é  
p l u s i e u r s  f o i s  s o u l i g n é e .  La v a r i é t é  d e s  f o r m e s  v é g é t a l e s  e t  d e  l e u r s  
e x i g e n c e s  é c o l o g i q u e s  c o n t r i b u e  à s t r u c t u r e r  l e  m i l i e u  a q u a t i q u e  e n  
sous -ensembles  d i v e r s i f i é s .  P a r  a i l l e u r s ,  d e s  é t u d e s  r é c e n t e s  o n t  éga-  

lement  m i s  e n  é v i d e n c e  l e u r  i n f l u e n c e  s u r  les  c a r a c t é r i s t i q u e s  phys i co -  
c h i m i q u e s  d e s  eaux  (Wetze l ,  1979) e n  r e t e n a n t  les s u b s t a n c e s  n u t r i t i v e s  
(Ca, K ,  N c o m b i n é ,  ... ) p a r  a s s i m i l a t i o n  d i r e c t e  o u  e n c o r e  p a r  a b s o r p -  
t i o n  s u r  d e s  composés  i n o r g a n i q u e s  t e l s  que  CaC03 p r o d u i t s  p a r  l ' ac t i -  
v i t é  p h o t o s y n t h é t i q u e .  Ils f a v o r i s e n t  l a  s é d i m e n t a t i o n  d e s  a r g i l e s  e t  
m o d i f i e n t  l ' a c t i o n  d e s  v e n t s ,  d e s  v a g u e s  e t  d e s  c o u r a n t s  s u r  les masses  
d'eau. Les  v é g é t a u x  f l o t t a n t s  e n  t a p i s  d e n s e s  c o n t r i b u e n t  à d i m i n u e r  l e  
t aux  d 'oxygène  d i s s o u s  e t  à a c c r o î t r e  l a  t e m p é r a t u r e  d e s  masses d 'eau  
q u ' i l s  s u r p l o m b e n t .  B o n e t t o  -- e t  a l .  ( 1  9 6 9 )  r a p p o r t e n t  d e s  t e m p é r a t u r e s  
s u p é r i e u r e s  à 4 0 °  C  d e s  e a u x  s i t u é e s  s o u s  u n  c o u v e r t  d e  S a l v i n i a .  
 élévation d e  t e m p é r a t u r e  es t  d u e  à u n e  c o n j o n c t i o n  d e  p h é n o m è n e s  
i n d u i t s  p a r  l e  f e u t r a g e  v é g é t a l  ( a c c r o i s s e m e n t  d e  l ' a b s o r p t i o n  d ' éne r -  
g i e  s o l a i r e ,  r é d u c t i o n  d e  l ' é v a p o r a t i o n ,  d i m i n u t i o n  d u  b r a s s a g e  d e s  
e a u x  s o u s  l ' e f f e t  d e s  v a g u e s  e t  d u  v e n t ,  ...) 
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8 . 2 . 3  - VARIABILITE SAISONNIERE ET INSTABILITE INTERANNUELLE 

En r a i s o n  d e  l e u r  f a i b l e  p r o f o n d e u r ,  l e s  l a c s  p l a t s  s o n t  t rès  
s e n s i b l e s  a u x  v a r i a t i o n s  h y d r o l o g i q u e s  e t  n o t a m m e n t a u x  v o l u m e s  d e s  
eaux amenées  p a r  l e u r s  t r i b u t a i r e s .  C ' e s t  l e  c a s ,  e n  p a r t i c u l i e r ,  pour 
t o u s  les  b a s s i n s  e n d o r é i q u e s  d o n t  l e s  p e r t e s  p a r  é v a p o r a t i o n  s o n t  très 
i m p o r t a n t e s  e t  peuven t  r e p r é s e n t e r  80% d e s  p e r t e s  t o t a l e s  d a n s  l e  cas 
du l a c  N a i v a s h a  ( L i t t e r i c k  -- e t  a l . ,  1 9 7 9 )  o u  9 0  à 9 5 %  d a n s  l e  c a s  d u  l a c  
Tchad (Carmouze, 1976). 

L e  c a s  d u  l a c  G e o r g e  e s t  a s s e z  e x c e p t i o n n e l .  S i t u é  s o u s  l ' é q u a -  
t e u r ,  l e s  a p p o r t s  e n  e a u  s o n t  c o n t i n u s  e t  l e s  e x c é d e n t s  s o n t  é v a c u é s  
v e r s  l e  l a c  E d o u a r d  p a r  l e  c a n a l  d e  K a z i n g a .  I l  e n  r é s u l t e  q u e  l e  
n i v e a u  d u  l a c  d e m e u r e  r e m a r q u a b l e m e n t  s t a b l e  ( + / -  O . l m )  (Greenwood ,  
1976) .  

P l u s  g é n é r a l e m e n t ,  il y  a  m o d u l a t i o n  d e s  a p p o r t s  e t  d e s  p e r t e s  en  
f o n c t i o n  d e  l ' a l t e r n a n c e  d e s  s a i s o n s  s è c h e s  e t  humides ,  ce q u i  e n t r a î n e  
des  v a r i a t i o n s  s a i s o n n i è r e s  d e  l a  h a u t e u r  du p l a n  d 'eau.  

- 0.5m pour  l a  l a c  Naivasha  ( L i t t e r i c k  -- e t  a l ,  1979) ; 
- p l u s  d'un mètre pour l e  l a c  Ch i lwa  (Morgan, 1971) ,  l e  l a c  Mweru 

(De Kimpe ,  1 9 6 4 )  e t  l e  l a c  T c h a d  ( C a r m o u z e  -- e t  a l . ,  1 9 7 2 )  ; 
- p l u s  d e  1.5m p o u r  l e  l a c  A l a o t r a  ( M o r e a u ,  1 9 7 9 )  e t  l e  l a c  d e  

G u i e r s  (Maheut., 1961 ) .  

Des v a r i a t i o n s  d e  p l u s  d e  2 mètres o n t  é té  o b s e r v é e s  d a n s  l e  l a c  
Tchad pendan t  l a  p é r i o d e  a r i d e  d e  1971-73. 

Ces  v a r i a t i o n s  d e  n i v e a u  o n t  d e s  c o n s é q u e n c e s  marquées  s u r  l 'as- 
p e c t  d u  m i l i e u  l a c u s t r e .  L o r s  d e  l a  c r u e ,  il y a i n o n d a t i o n  d e  m a r a i s  
ou d e  p r a i r i e s  côtières, f a v o r a b l e  a u  déve loppemen t  d e s  a l e v i n s  ( l a c s  
d e  G u i e r s ,  A l a o t r a ,  Mweru a i n s i  que  d a n s  les complexes  l a c s l m a r a i s  du 

B a n g w e l u ,  du  d e l t a  c e n t r a l  du  N i g e r ,  d e  l a  v a l l é e  d e  1 ' A h a g e r a ) .  A 
l ' é t i a g e ,  on  p e u t  v o i r  a p p a r a î t r e  d e s  c o n d i t i o n s  p a l u s t r e s  : f o r t e s  
a u g m e n t a t i o n s  d e  l a  t e m p é r a t u r e ,  phénomènes d ' anox ie ,  a u g m e n t a t i o n  d e  
l a  t u r b i d i t é  p a r  remise e n  s u s p e n s i o n  d u  s é d i m e n t  s o u s  l ' a c t i o n  d e s  
vagues ( l a c  Chi lwa) .  

A ces f l u c t u a t i o n s  s a i s o n n i è r e s  se  s u r a j o u t e n t  f r équemment  d e s  
v a r i a t i o n s  d e  n i v e a u  d o n t  l a  p é r i o d i c i t é  p l u r i a n n u e l l e  r é s u l t e  d e  l e n t s  
changements  c l i m a t i q u e s  q u i  peuven t  c o n d u i r e  t e m p o r a i r e m e n t  à l ' a s s è -  

chement p a r t i e l  ou t o t a l  d'un lac. La p a u v r e t é  f a u n i s t i q u e  a c t u e l l e  du 
l a c  Na ivasha  sera i t  dÛe à d e  te ls  phénomènes d o n t  l e  p l u s  r é c e n t  d a t e -  

r a i t  d e  1894 ( B a r t o n  - i n  L i t t e r i c k  -- et  al., 1979). 
S a n s  c o n d u i r e  f o r c é m e n t  à l ' a s s è c h e m e n t ,  les r é c e s s i o n s  l a c u s t r e s  

o n t  d e s  conséquences  marquées  s u r  les c a r a c t é r i s t i q u e s  phys i co -ch imi -  
ques  d e s  eaux : a u g m e n t a t i o n  d e  l ' a m p l i t u d e  t h e r m i q u e  j o u r n a l i è r e  e t  
a n n u e l l e ,  a c c r o i s s e m e n t  d e  l a  c o n d u c t i v i t é  p a r  c o n c e n t r a t i o n  d e s  eaux. 

C a r a c t é r i s t i q u e s  e n v i r o n n e m e n t a l e s  -- d e s  l a c s  p l a t s  ( c h a p .  8 )  page  no 8-18 



A i n s i ,  les  e a u x  d u  l ac  C h i l w a ,  d o n t  l e s  c o n d u c t i v i t é s  se s i t u a i e n t  a u x  
e n v i r o n s  d e  4 000 umho/cm e n  j u i n  1966 ,  a t t e i g n i r e n t  d e s  v a l e u r s  p ro-  
c h e s  d e  1 7  000 umho/cm e n  1 9 7 7 - 7 8  a u  p l u s  f o r t  d e  l a  d e r n i è r e  p é r i o d e  
d ' a s s è c h e m e n t .  Des t e m p é r a t u r e s  d e  40° C o n t  é té  o b s e r v é e s  a l o r s  d a n s  
les e a u x  r é s i d u e l l e s  d u  lac. 

L e s  l a c s  p l a t s  s o n t  d o n c  e n  g é n é r a l  d e s  m i l i e u x  d e  f o r t e  i n s t a b i -  
l i t é  h y d r o l o g i q u e ,  ce q u i  n ' e s t  p a s  s a n s  c o n s é q u e n c e s  s u r  l e s  b i o c é -  
n o s e s  q u ' i l s  a b r i t e n t  comme n o u s  l e  v e r r o n s  a u  c h a p i t r e  10. 
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8 . 3  - LES PARTICULARITES ENVIRONNEENTALES DU SYSTEHE TCHADIE34 

Le lac Tchad p a r t a g e  a v e c  les a u t r e s  l a c s  p l a t s  un c e r t a i n  nombre 
d e  c a r a c t é r i s t i q u e s  e n v i r o n n e m e n t a l e s  l iées à l a  f a i b l e  p r o f o n d e u r  des  
eaux : p o l y m i c t i s m e ,  v a r i a b i l i t é  s a i s o n n i è r e ,  i n s t a b i l i t é  i n t e r a n n u e l -  
le, etc. Cependant ,  ces d i f f é r e n t s  t r a i t s  n e  d é c r i v e n t  p a s  complè tement  
l ' e n v i r o n n e m e n t  l a c u s t r e  t c h a d i e n  q u i  p r é s e n t e ,  o u t r e  sa g r a n d e  dimen- 
s i o n ,  d e u x  p a r t i c u l a r i t é s  : l ' e x t e n - s i o n  d e  sa  l i g n e  d e  r i v a g e  e t  l a  
p r é s e n c e ,  à p r o x i m i t é  i m m é d i a t e ,  d e  v a s t e s  s u p e r f i c i e s  i n o n d a b l e s .  

8 .3 .1  - EXTENSION DES ZONES DE RIVAGE 

L ' a l i m e n t a t i o n  d e s  l a c s  e n  n u t r i m e n t s  n e  s ' e f f e c t u e  p a s  unique-  
m e n t  p a r  l ' i n t e r m é d i a i r e  du  r é s e a u  f l u v i a l .  L e s  a p p o r t s  e n  m a t i è r e  
p a r t i c u l a i r e  e t  d i s s o u t e  s ' e f f e c t u e n t  é g a l e m e n t  p a r  r u i s s e l l e m e n t  e t  
r a v i n e m e n t  d e s  e a u x  d e  p l u i e  s u r  l e s  b e r g e s .  P a r  a i l l e u r s ,  d a n s  l e s  
l a c s  p r o f o n d s ,  l e  r e c y c l a g e  d e s  s u b s t a n c e s  n u t r i t i v e s  s ' e f f e c t u e  d a n s  
l es  z o n e s  l i t t o r a l e s  à l ' i n t e r f a c e  e a u / s é d i m e n t  ( F e e ,  1 9 7 9 ) .  Dans  les 
l a c s  p l a t s  où les v a r i a t i o n s  d e  n i v e a u  s o n t  i m p o r t a n t e s ,  l ' i n o n d a t i o n  
d e  s u p e r f i c i e s  r i v e r a i n e s  p l u s  ou moins  v a s t e s  c o n d u i t  à un e n r i c h i s s e -  
ment d e s  eaux  p a r  m o b i l i s a t i o n  d e s  sels n u t r i t i f s  i s s u s  du r e c y c l a g e  d e  
l a  matière  o r g a n i q u e  e n  m i l i e u  a é r o b i e ,  d e s  d é j e c t i o n s  a n i m a l e s ,  
etc ... 

Pour ces r a i s o n s ,  l ' e x t e n s i o n  d e s  z o n e s  l i t t o r a l e s  ou e n c o r e  
le  déve loppemen t  d e  l a  l i g n e  d e  r ivage (* ) ,  une f o i s  r a p p o r t é s a u  volume 
l a c u s t r e ,  s o n t  c o n s i d é r é s  comme d e s  g r a n d e u r s  é t r o i t e m e n t  l iées  à l a  
p r o d u c t i v i t é  d e s  l a c s  (Ryder, 1982). 

T r è s  g é n é r a l e m e n t ,  l e  r a p p o r t  du  p é r i m è t r e  à l a  s u r f a c e  l a c u s t r e  
d é c r o î t  l o r s q u e  l a  s u r f a c e  augmente  e t  les  g r a n d s  lacs o n t  r e l a t i v e m e n t  
m o i n s  d e  z o n e  d e  r i v a g e  q u e  l e s  p e t i t s .  C e p e n d a n t ,  l a  l o n g u e u r  d e  
r i v a g e  dépend du r e l i e f  d e  l a  c u v e t t e  l a c u s t r e  a i n s i  que  du  pourcen tage  
de s u r f a c e  occupé  p a r  d e s  î l e s  (Ai = i n s u l o s i t y ) ( H u t c h i n s o n ,  1957). 

Sous  son  f a c i è s  d e  Tchad Normal, l e  l a c  p r é s e n t e  l a  p a r t i c u l a r i t é  

........................................................................... 
(*) La l o n g u e u r  du r i v a g e  dépendan t  d e  l ' é c h e l l e  d ' o b s e r v a t i o n ,  il c o n v i e n t  

d ' e f f e c t u e r  d e s  c o m p a r a i s o n s  à l a  même é c h e l l e .  D a n s  l ' a b s o l u ,  il 

c o n v i e n d r a i t  mieux d e  c o n s i d é r e r  l a  d i m e n s i o n  f r a c t a l e  q u i  s e u l e  p e u t  
e n  d é c r i r e  l a  s i n u o s i t é .  Les f r a c t a l e s  c o n s t i t u e n t  c e p e n d a n t  un déve- 
l o p p e m e n t  m a t h é m a t i q u e  t r o p  r é c e n t  ( M a n d e l b r o t ,  1982) p o u r  a v o i r  pu 
être p r i s  e n  compte  p a r  les a u t e u r s  ci tés ici .  
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d e  p o s s é d e r  t o u t  à l a  f o i s  une  très g r a n d e  l o n g u e u r  d e  r i v e  e t  un f o r t  
p o u r c e n t a g e  d e  s a  s u p e r f i c i e  e n  a r c h i p e l .  Le  r e l i e f  d u n a i r e  d e  l a  
c u v e t t e  l a c u s t r e  c o n f è r e  a u x  r i v e s  n o r d  e t  e s t  u n  t r a c é  t r è s  i n d e n t é  
q u i  a c c r o î t  d e  f a ç o n  c o n s i d é r a b l e  les zones  d e  r i v a g e s .  P a r  a i l l e u r s ,  
l e  r e l i e f  d u n a i r e  o c c u p e  6 3  % d e  l a  s u p e r f i c i e  l a c u s t r e  a v e c  2 8  % 

d ' a r c h i p e l  v r a i  e t  32  % d ' a r c h i p e l  immergé  ( î l o t s - b a n c s )  pou r  l a  c o t e  - - 
281.5 m (Carmouze -- e t  a l . ,  1983).  Les  eaux  l i b r e s  n ' occupan t  q u e  37 % d e  
l a  s u r f a c e  l a c u s t r e ,  l e  T c h a d  a u r a i t  méri té  d e  f i g u r e r  d a n s  l ' i n v e n -  
t a i r e  q u e  f i t  H u t c h i n s o n  ( 1 9 5 7 )  d e s  r a r e s  l a c s  p o u r  l e s q u e l s  l ' i n d i c e  
A i  d é p a s s e  3 0  %. C e t t e  p a r t i c u l a r i t é  se  t r a d u i t  a u  p l a n  d e  l a  p r o d u c -  
t i o n  p r i m a i r e  p a r  l a  t r è s  f o r t e  b i o m a s s e  m a c r o p h y t i q u e  d e s  r é g i o n s  
d ' a r c h i p e l  e t  une  b i o m a s s e  p h y t o p l a n c t o n i q u e  n o t a b l e m e n t  p l u s  i m p o r t a n -  
te d a n s  l a  p a r t i e  est du  l a c  que  d a n s  les eaux  l i b r e s  ( t a b l .  1-3). 

8 .3 .2  - ROLE DES ZONES INONDEES 

En A f r i q u e ,  s e u l  l e  N i l  p r é s e n t e  d a v a n t a g e  d e  p l a i n e s  i n o n d é e s  
a s s o c i é e s  à s o n  c o u r s  q u e  l e  r é s e a u  f l u v i a l  t c h a d i e n  ( t a b l .  8 - 1 ) .  
L ' e n s e m b l e  d u  B a s s i n  T c h a d i e n  c o m p t e  p r è s  d e  6 3  0 0 0  km2 d e  p l a i n e s  
i n o n d a b l e s  p a r  l e s  c r u e s  d o n t  3 5  0 0 0  d a n s  l e  b a s  r é s e a u  f l u v i a l ,  à 
p r o x i m i t é  d u  Lac .  I l  y  a 6  0 0 0  a n s ,  ces r é g i o n s  c o m p o s é e s  d u  Y a é r é ,  d e  
l a  p l a i n e  i n t e r - f l u v i a l e  e t  d e  l a  d é p r e s s i o n  d e  Massénya é t a i e n t  sub-  
m e r g é e s  p a r  l e  Paléo- cha ad. I l  e s t  t r è s  p r o b a b l e  q u ' u n e  p a r t i e  d e s  
m a t é r i a u x  a r g i l e u x  q u i  l e s  t a p i s s e n t  a c t u e l l e m e n t  s o i e n t  d ' o r i g i n e  
l a c u s t r e .  S i  ces p l a i n e s  s o n t  d é s o r m a i s  d i s t i n c t e s  du Lac Tchad,  e l les  
ne c o n t i n u e n t  p a s  m o i n s  à i n f l u e r  d e  f a ç o n  n o t a b l e  s u r  l ' h y d r o l o g i e  e t  
l ' h y d r o g é o l o g i e  l a c u s t r e .  L e  L a c  T c h a d  e s t  e n  e f f e t  l e  s e u l  g r a n d  l a c  
d ' A f r i q u e  a s s o c i é  à d e  si v a s t e s  é t e n d u e s  i n o n d a b l e s  q u i ,  p a r  a i l l e u r s ,  
n e  s o n t  p a s  mises e n  e a u  p a r  l e s  d é b o r d e m e n t s  d u  l a c  comme c ' e s t  
g é n é r a l e m e n t  l e  cas  ( m a r a i s  r i v e r a i n s  d e s  l a c s  d e  G u i e r s ,  A l a o t r a ,  
Chi lwa,  Tumba, Mweru, ... ) mais d i r e c t e m e n t  p a r  l e  r é s e a u  f l u v i a l .  

En année  moyenne,  1 6  % d e s  eaux  du Logone e t  du C h a r i  submergen t  
les 3 p l a i n e s  où  l es  p e r t e s  p a r  é v a p o r a t i o n  s o n t  s é v è r e s  p u i s q u ' e l l e s  
c o r r e s p o n d e n t  à l ' é q u i v a l e n t  e n  e a u  d e s  a p p o r t s  m é t é o r i q u e s  augmen té  de  

60 % ( 4 . 0 5 ~ 1 0 ~  m3) d e s  e a u x  f l u v i a l e s  d é v e r s é e s .  
P r è s  d e  5 0  % (1.68 x106 t o n n e s )  d e s  m a t é r i a u x  d é t r i t i q u e s  h é r i t é s  

de l ' é r o s i o n  d e s  h a u t s  b a s s i n s  s o n t  d é t o u r n é s  v e r s  les  p l a i n e s  d ' i non -  
6  d a t i o n s  q u i  n ' e n  r e s t i t u e n t  q u e  0 . 6 ~ 1 0  t o n n e s .  C e s  p e r t e s  c o n c e r n e n t  

t o u t  p a r t i c u l i è r e m e n t  les m a t é r i a u x  f i n s  e t ,  si l a  s é d i m e n t a t i o n  ac- 
t u e l l e  d a n s  ces r é g i o n s  e s t  p r i n c i p a l e m e n t  d ' o r i g i n e  m é c a n i q u e  il 
e x i s t e  é g a l e m e n t  d e s  p r o c e s s u s  d e  t r a n s f o r m a t i o n  c h i m i q u e  a b o u t i s s a n t  à 

C a r a c t é r i s t i q u e s  e n v i r o n n e m e n t a l e s  d e s  l a c s  p l a t s  ( c h a p .  8 )  -- page  no  8-21 



d e s  f o r m a t i o n s  d e  calci te  e t  d e  m o n t m o r i l l o n i t e  (Gac, 1979) .  
6 P a r  a i l l e u r s ,  p r è s  d e  15 % (0.4OX10 t o n n e s )  d e s  a p p o r t s  e n  sels 

d i s s o u s  d u  L o g o n e  e t  d u  C h a r i  g a g n e n t  ces z o n e s  d é p r i m é e s .  D a n s  l e  

y a k r é ,  l a  p l u s  g r a n d e  d e s  t r o i s  z o n e s  mais é g a l e m e n t  l a  m i e u x  é t u d i é e ,  
d e s  t r a v a u x  h y d r o g é o l o g i q u e s  m o n t r e n t  q u e  l ' E l  B e i d  n e  r e s t i t u e  q u e  
82  X d e s  s u b s t a n c e s  d i s s o u t e s  a p p o r t é e s  a u  ~ a é r é  p a r  l e s  c r u e s  s o i t  d e s  
p e r t e s  d e  38 % d e  s i l i ce ,  d e  14 % d e  m a g n é s i u m ,  d e  1 1  % d e  c a l c i u m ,  etc 

(Gac, 1979) .  En r e v a n c h e ,  le p o t a s s i u m  p r é s e n t e  un a c c r o î s s e m e n t  d e  6 % 

d a n s  l ' E l  B e i d  e t  c a r a c t é r i s e  un e n r i c h i s s e m e n t  d e s  e a u x  e n  s u b s t a n c e s  
n u t r i t i v e s  a c q u i s e s  a u  c o u r s  d e  l e u r  t r a v e r s é e  d e  l a  p l a i n e .  C e t  e n r i -  
c h i s s e m e n t  p r o v i e n t  d u  l e s s i v a g e  d e s  c e n d r e s ,  d e s  d é c h e t s  o r g a n i q u e s  
d ' o r i g i n e  a n i m a l e  e t  d e  l ' a c c u m u l a t i o n  d e  s u b s t a n c e s  h u m i q u e s  d a n s  les 
d é p r e s s i o n s  d e  l a  p l a i n e  e n t r e  d e u x  c r u e s  (Roche ,  1973) .  

L e s  z o n e s  i n o n d é e s ,  d o n t  l e  rôle m a j e u r  s u r  l ' i c h t y o c o e n o s e  a été 
évoqué  d a n s  les  c h a p i t r e s  p r é c é d e n t s ,  o n t  é g a l e m e n t  u n e  i n f l u e n c e  d e  
p r e m i e r  o r d r e  s u r  l ' h y d r o l o g i e  e t  l ' h y d r o g é o l o g i e  l a c u s t r e  e n  r é g u -  
l a r i s a n t  l e s  a p p o r t s  e n  e a u  e t  e n  mat ières  e n  s u s p e n s i o n  l o r s  d e s  
f o r t e s  c r u e s ,  mais é g a l e m e n t  e n  r e d i s t r i b u a n t  v e r s  l e  l a c  m o i n s  d e  
s u b s t a n c e s  m i n é r a l e s  d i s s o u t e s  m a i s  d a v a n t a g e  d e  s u b s t a n c e s  o r g a n i q u e s  
q u ' e l l e s  e n  r e ç o i v e n t  p a r  les e a u x  d e  c r u e .  

C a r a c t é r i s t i q u e s  e n v i r o n n e m e n t a l e s  -- d e s  l a c s  p l a t s  ( c h a p .  8 )  p a g e  no 8-22 



8.4 - LE ROLE DES FACTEURS ABIOTIQUES SUR LA PRODUCTION LACUSTRE 

Les lacs p l a t s  se p a r t a g e n t  un e n s e m b l e  d e  t r a i t s  env i ronnemen-  
t a u x  communs  q u i  r é s u l t e n t  d e  l a  f a i b l e  h a u t e u r  d ' e a u  e t  i n f l u e n t  à 
d i v e r s  d e g r é s  s u r  l a  p r o d u c t i v i t é  l a c u s t r e .  C e p e n d a n t ,  à l ' i n s t a r  du 
l a c  Tchad, c h a c u n  p r é s e n t e  é g a l e m e n t  d e s  p a r t i c u l a r i t é s  q u i  l u i  s o n t  
p r o p r e s  ( a l t i t u d e ,  cl imat,  n a t u r e  g é o l o g i q u e  d e  l a  c u v e t t e ,  ... ) e t  q u i  
v i e n n e n t  c o m p l i q u e r  l a  compréhens ion  d e s  mécanismes  r e s p o n s a b l e s  d e  l a  
p l u s  ou mo ins  g r a n d e  r i c h e s s e  b i o l o g i q u e  d e s  eaux. 

L ' i m p o r t a n c e  d e s  f a c t e u r s  a b i o t i q u e s  s u r  l a  p r o d u c t i v i t é  l a c u s t r e  
a  d e p u i s  l o n g t e m p s  a t t i r é  l ' a t t e n t i o n  d e s  l i m n o l o g i s t e s  m a i s  l a  h i é r a r -  
c h i s a t i o n  d e  l e u r  rôles r e s p e c t i f s ,  v o i r e  même l e u r  p r é é m i n e n c e  s u r  les 
f a c t e u r s  b i o t i q u e s ,  p o s e n t  e n c o r e  problème.  

8.4.1 - LES GRANDS TYPES DE FACTEURS ABIOTIQUES IDENTIFIES POUR 
LEUR ACTION SUR LA PRODUCTIVITE LACUSTRE 

La p r o f o n d e u r  moyenne es t  l ' u n  d e s  p r e m i e r s  f a c t e u r s  a b i o t i q u e s  
d o n t  l e  rôle s u r  l a  p r o d u c t i o n  l a c u s t r e  a i t  é té  p r e s s e n t i  (Thieneman,  

1927). I l  a p p a r a ? t  a s s e z  v i t e  que  l a  s i m p l e  m o r p h o l o g i e  ne  s u f f i t  p a s  à 
r e n d r e  c o m p t e  d e  l a  v a r i a b i l i t é  d e  p r o d u c t i o n  o b s e r v é e  d ' u n  l a c  à 
l ' a u t r e  ( N o r t h c o t e  e t  L a r k i n  , 1956).  A i n s i ,  l ' e n s e m b l e  d e s  l a c s  p l a t s  
a f r i c a i n s  est l o i n  d e  p r é s e n t e r  une  gamme d e  p r o d u c t i v i t é  a u s s i  é t r o i t e  
q u e  l a  s i m i l i t u d e  d e  l e u r s  f o r m e s  p o u r r a i t  l e  l a i s s e r  p r é v o i r .  De 

nombreux a u t r e s  f a c t e u r s  a b i o t i q u e s ,  nous  l ' a v o n s  vu, peuven t  i n t e r v e -  
n i r .  Depu i s  Rawson (1939,  1942) ,  on  d i s t i n g u e  deux g r a n d e s  f a m i l l e s  d e  

f a c t e u r s  a b i o t i q u e s  i n f l u a n t s u r  l a  p r o d u c t i v i t ~ l a c u s t r e  : l e s  f a c -  

t e u r s  l i és  à l a  m o r p h o l o g i e  e t  à l a  g é o c h i m i e  du  b a s s i n  v e r s a n t  e t  les 
f a c t e u r s  c l i m a t i q u e s .  

A i n s i ,  l a  n a t u r e  a l c a l i n e  e t  l a  f o r t e  s a l i n i t é  d e  c e r t a i n s  
lacs kényans  r é s u l t e n t  d e  l a  n a t u r e  v o l c a n i q u e  d e  l e u r s  b a s s i n s .  Le lac 
Nakuru, p a r  e x e m p l e ,  p r é s e n t e  une  s a l i n i t é  d e  122 m g I l  e t  une  p r o d u c t i -  

2  v i t 6  d e  2.0 à 3.2 g  C/m . j o u r .  Des p r o d u c t i v i t é s  d u  même o r d r e  o n t  é t é  
o b s e r v é e s  d a n s  l e  l a c  E l m e n t e i t a  d e  c a r a c t é r i s t i q u e s  g é o l o g i q u e s  com- 
p a r a b l e s .  De même, les eaux  o l i g o t r o p h e s  du lac Tana s ' e x p l i q u e n t  p a r  

la  f a i b l e s s e  d e s  a p p o r t s  a l l o c h t o n e s  q u e  l u i  p r o c u r e n t  ses t r i b u t a i r e s ,  
r i v i è r e s  t o r r e n t u e u s e s  d o n t  les  eaux  d é v a l e n t  d e s  r é g i o n s  mon tagneuses  

- e n t r e  3 0 0 0  e t  1 5 0 0  m - p a u v r e s  e n  s o l s ,  e n  v é g é t a t i o n  e t  e n  v i e  
a n i m a l e .  De même, l a  très g r a n d e  p a u v r e t é  e n  a l g u e s  p l a n c t o n i q u e s  e t  l a  
q u a s i  a b s e n c e  d e  v é g é t a u x  s u p é r i e u r s  du lac  Tumba r é s u l t e n t  d e  l a  f o r t e  

a c i d i t é  e t  d e  l a  f a i b l e  c o n d u c t i v i t é  ( e n t r e  2 4  e t  3 2  u m h o l c m ,  ( M a t -  
t h e s ,  1 9 6 4 ) ) d e s  e a u x .  ces c a r a c t é r i s t i q u e s ,  p a r t a g é e s  p a r t o u t e s  l e s  
masses d ' eau  d e s  g r a n d e s  f o r ê t s  t r o p i c a l e s  humides ,  p r o v i e n n e n t  d e  l a  

p a u v r e t é  d e s  s o l s  l e s s i v é s ,  p o d z o l i q u e s ,  e t  d e  l a  s u r a b o n d a n c e  d ' a c i d e s  

c a r a c t é r i s t i q u e s  e n v i r o n n e m e n t a l e s  -- d e s  l a c s  p l a t s  ( chap .  8)  p a g e  no  8-23 



humiques  i s s u s  d 'une  d é c o m p o s i t i o n  i n c o m p l è t e  d e  l a  m a t i è r e  o r g a n i q u e .  
L ' i n f l u e n c e  du c l i m a t  q u i  c o n d i t i o n n e  l ' e n s o l e i l l e m e n t ,  l e  ré- 

g i m e  d e s  v e n t s ,  l ' i m p o r t a n c e  e t  l a  r é p a r t i t i o n  s a i s o n n i è r e  d e s  p l u i e s  
e t  d e s  c r u e s ,  e t c  ... a p p a r a î t  é g a l e m e n t  d a n s  l e s  e x e m p l e s  c i t é s .  La 
p r o d u c t i v i t é  f o r t e  e t  c o n s t a n t e  d u  l a c  G e o r g e  s ' e x p l i q u e  e n  g r a n d e  
p a r t i e  p a r  s a  s i t u a t i o n  é q u a t o r i a l e  e t  l a  r é g u l a r i t é  d u  c l i m a t  q u ' i l  
s u b i t .  A l ' i n v e r s e ,  l e  c l i m a t  t r o p i c a l  i n d u i t  d e s  v a r i a t i o n s  s a i s o n -  
n i è r e s  d ' h y d r o l o g i e ,  d e  t e m p é r a t u r e ,  d ' a p p o r t s  s o l i d e s  e t  d i s s o u s ,  
etc.. q u i  s o n t  d ' u n e  g r a n d e  i n f l u e n c e  s u r  l e  m é t a b o l i s m e  d u  l a c  Tchad  
( chap .  1 ) .  

C e s  d i f f é r e n t e s  o b s e r v a t i o n s  s o n t  c o h é r e n t e s  a v e c  l a  t h é o r i e  
thermodynamique  d e s  é c o s y s t è m e s .  Comme t o u t  s y s t è m e  b i o l o g i q u e ,  u n e  
b i o c é n o s e  l a c u s t r e  es t  m a i n t e n u e  p a r  les f l u x  d ' é n e r g i e  e t  d e  m a t i è r e  
q u i  l a  t r a v e r s e n t  e n  e m p r u n t a n t  l a  s t r u c t u r e  t r o p h i q u e  : a s s e m b l a g e  
d ' e s p è c e s  i n t e r c o n n e c t é e s  e n  un ou p l u s i e u r s  r é s e a u x  p a r  d e s  l i e n s  d e  
consommation.  Les  f l u x  i n c i d e n t s  p é n è t r e n t  l a  s t r u c t u r e  t r o p h i q u e  au  
n i v e a u  d e  l a  p r o d u c t i o n  p r i m a i r e  o ù  i l s  s o n t  s t o c k é s  s o u s  f o r m e  d e  
composés  o r g a n i q u e s  u t i l i s a b l e s  p a r  les n i v e a u x  d ' o r d r e s  s u p é r i e u r s .  La 
b iomasse  l a c u s t r e  e t  s a  p r o d u c t i v i t é  d é p e n d e n t  donc,  e n  p r e m i e r  l i e u ,  
d e s  a p p o r t s  e n  é n e r g i e  l u m i n e u s e  e t  e n  s u b s t a n c e s  a l l o c h t o n e s ,  e n  
second l i e u  d e  l a  s t r u c t u r e  e n v i r o n n e m e n t a l e  q u i  r é g i t  l a  c a p a c i t é  du 
s y s t è m e  à o p t i m i s e r  p l u s  ou moins  l ' u t i l i s a t i o n  d e  ces f l u x .  C e t  ensem- 
b l e  t h é o r i q u e  d e v r a i t  c o n d u i r e  à l ' é t a b l i s s e m e n t  d'un modèle  p e r m e t t a n t  
l a  c o m p a r a i s o n  d e s  lacs e n t r e  eux. Cependan t ,  l a  d i v e r s i t é  d e s  f a c t e u r s  
i m p l i q u é s ,  l a  c o m p l e x i t é  d e  l e u r s  i n t e r r e l a t i o n s  e t  l a  d i f f i c u l t é  où 
l ' o n  se  t r o u v e  e n c o r e  d e  l e s  é c h a n t i l l o n n e r  c o r r e c t e m e n t  f o n t  q u ' i l  
n ' e x i s t e  p a s  d e  m o d è l e  a n a l y t i q u e  d e  p o r t é e  g é n é r a l e .  C ' e s t  e n c o r e  à 
d e s  a p p r o c h e s  e m p i r i q u e s  t e l l e  que  l ' i n d i c e  morpho-édaphique  q u e  l 'on  
d o i t  ces compara i sons .  

8.4.2 - L'INDICE MORPHO-EDAPHIQUE 

L ' i n d i c e  m o r p h o - é d a p h i q u e  ( R y d e r ,  1 9 6 1 ,  1 9 6 5 )  e s t  l ' u n  d e s  mo- 
d è l e s  l e s  p l u s  l a r g e m e n t  u t i l i s é s  p o u r  c o m p a r e r  l es  l a c s  e n t r e  eux.  
I n i t i a l e m e n t  é l a b o r é  pou r  p e r m e t t r e  l ' e s t i m a t i o n  r a p i d e  d e  l a  produc-  
t i o n  h a l i e u t i q u e  p o t e n t i e l l e  d'un e n s e m b l e  d e  lacs Nord-Amér ica ins  non 
e x p l o i t é s ,  1'IME r e p o s e  s u r  l ' u s a g e  d e  deux d e s c r i p t e u r s  l i m n o l o g i q u e s  
à l a  f o i s  s i m p l e s  à a c q u é r i r  e t  très s y n t h é t i q u e s ,  r é s u m a n t  r e s p e c t i v e -  
ment  l e s  c a r a c t é r i s t i q u e s  é d a p h i q u e s  du b a s s i n  e t  l a  m o r p h o m é t r i e  du 
lac  : l e  t o t a l  d e s  s o l i d e s  d i s s o u s  e t  l a  p r o f o n d e u r  moyenne .  L ' i n d i c e  
é t a n t  i n i t i a l e m e n t  d e s t i n é  à ê t r e  u t i l i s é  d a n s  u n e  même r é g i o n ,  l e s  
v a r i a b l e s  c l i m a t i q u e s ,  c o n s i d é r é e s  comme homogènes ne  s o n t  p a s  p r i s e s  
en  compte.  

Bien  q u ' i l  p u i s s e  être c o r r é l é  a v e c  d e s  i n d i c e s  d e  p r o d u c t i o n  ou 

C a r a c t é r i s t i q u e s  e n v i r o n n e m e n t a l e s  d e s  lacs p l a t s  ( chap .  8 )  -- p a g e  no  8-24 



d e  b i o m a s s e  d e  n ' i m p o r t e  q u e l  n i v e a u  t r o p h i q u e ,  1 ' IME a  s u r t o u t  é t é  
u t i l i s é  p o u r  é t u d i e r  ou pour  p r é v o i r  l a  p r o d u c t i o n  h a l i e u t i q u e  d e s  l a c s  
p o u r  d e s  r a i s o n s  é c o n o m i q u e s  é v i d e n t e s ,  m a i s  é g a l e m e n t  p a r c e  q u e  l a  
m o b i l i t é  d e s  p o i s s o n s ,  l e u r  d u r é e  d e  v i e  e t  l e u r  d i v e r s i t é  f o n t  d e  
l ' i c h t y o m a s s e  un e s t i m a t e u r  p l u s  s t a b l e  q u e  les b i o m a s s e s  o u  les p ro -  
d u c t i o n s  p r i m a i r e s  e t  s e c o n d a i r e s  d u  p l a n c t o n  o u  d u  b e n t h o s .  L o r s q u '  
e l le  e s t  é q u i l i b r é e  e t  c a l c u l é e  s u r  d e  l o n g u e s  p é r i o d e s ,  l a  p r o d u c t i o n  
h a l i e u t i q u e  p e u t  être u t i l i s é e  comme e s t i m a t e u r  à l a  p l a c e  d e  l ' i c h t y o -  
m a s s e .  A i n s i ,  R a w s o n  ( 1 9 5 2 )  u t i l i s a  5 0  a n s  d e  s t a t i s t i q u e s  d e  p ê c h e s  
pour mettre en  é v i d e n c e  l e  rôle d e  ' l a  p r o f o n d e u r  moyenne s u r  l a  produc-  
t i v i t é  d e s  l a c s  d e s  L a u r e n t i d e s  t o u s  e x p l o i t é s  d e  f a ç o n  c o m p a r a b l e .  

La s i t u a t i o n  d e s  p ê c h e s  a f r i c a i n e s  est t rès  d i f f é r e n t e .  Le t aux  
e t  l e s  m o d a l i t é s  d ' e x p l o i t a t i o n  très d i f f é r e n t s  d'un l a c  à l ' a u t r e  s o n t  
d a v a n t a g e  g o u v e r n é s  p a r  l e  c o n t e x t e  soc io -économique  l o c a l  q u e  p a r  les 
r e s s o u r c e s  d i s p o n i b l e s .  A i n s i  l ' e s t i m a t i o n  d e  20 000  t / a n  u t i l i s é e  p a r  
H e n d e r s o n  e t  Welcomme ( 1 9 7 4 )  ( f i g .  8 - 2  ; t a b l .  8 - 2 )  p o u r  l e  Tchad  
c o r r e s p o n d  à une  p é r i o d e  où l e  l a c  é t a i t  très f a i b l e m e n t  e x p l o i t é  e t  ne 
r e n d  a b s o l u m e n t  p a s  c o m p t e  d u  p o t e n t i e l  h a l i e u t i q u e  d e  T c h a d  N o r m a l  
p l u s  p r o c h e  d e  8 0  kg/ha.an q u e  d e s  1 4  kg/ha.an r e t e n u s  p a r  ces a u t e u r s .  
P a r  a i l l e u r s ,  les e s t i m a t i o n s  f i a b l e s  d e  l a  p r o d u c t i o n  h a l i e u t i q u e  s o n t  
s o u v e n t  d i f f i c i l e s  à o b t e n i r  d a n s  ces r é g i o n s  e t  n e  c o n s t i t u e n t  q u e  
r a r e m e n t  d e  l o n g u e s  sé r ies .  E n f i n ,  o n  p e u t  se  d e m a n d e r  s i  l a  p r i s e  e n  
c o m p t e  d a n s  u n e  même r é g r e s s i o n ,  d e  l a c s  s o u m i s  à d e s  c l i m a t s  a u s s i  
d i f f é r e n t s  q u e  l e  l a c  G e o r g e  e t  l e  l a c  T c h a d  p a r  e x e m p l e  c o r r e s p o n d  
b i en  a u x  p r i n c i p e s  d ' h o m o g é n é i t é  é n o n c é s  p a r  Ryder. 

P o u r  i m p r é c i s e s  q u ' e l l e s  s o i e n t ,  les  c o r r é l a t i o n s  é t a b l i e s  e n t r e  
1'IME e t  un  d e s c r i p t e u r  d e  l a  p r o d u c t i o n  l a c u s t r e  o n t  p e r m i s  d e  h i é r a r -  
c h i s e r  q u a n t i t a t i v e m e n t  l ' i n f l u e n c e  d e s  f a c t e u r s  a b i o t i q u e s  (Henderson 
et a l . ,  1973).  Le f a c t e u r  e s s e n t i e l  est évidemment l e  c l i m a t  q u i  r é g i t  -- 
les a p p o r t s  en  é n e r g i e  l u m i n e u s e  e t  c a l o r i f i q u e .  Les  c o u r b e s  p r é d i c -  
t i v e s  d e  s i x  e n s e m b l e s  d e  l a c s  n a t u r e l s  s i t u é s  d a n s  s i x  r é g i o n s  c l i m a -  
t i q u e s  d i s t i n c t e s  m o n t r e n t  ( f i g .  8 -3)  qu'en m i l i e u  p o l a i r e  e t  s u b a r c t i -  
que l a  p r o d u c t i o n  l a c u s t r e  es t  d i x  f o i s  mo ind re  qu 'en m i l i e u  t e m p é r é  e t  
c e n t  f o i s  mo ind re  qu 'en m i l i e u  t r o p i c a l .  Après les v a r i a b l e s  c l i m a t i -  
ques  v i e n n e n t  les  v a r i a b l e s  édaph iques .  E n f i n ,  l a  m o r p h o l o g i e  l a c u s t r e ,  
e t  t o u t  p a r t i c u l i è r e m e n t  s a  p r o f o n d e u r  moyenne, a g i s s e n t  s u r  l ' e f f i c i -  
ence  du s y s t è m e  à u t i l i s e r  les r e s s o u r c e s  e n  é n e r g i e  e t  e n  m a t i è r e .  

L e s  r e l a t i o n s  é t a b l i e s  p o u r  l e s  l a c s  a f r i c a i n s  ( H e n d e r s o n  e t  
Welcomme, 1974  ; Henderson  e t  a l . ,  1973) p e r m e t t e n t  d e  c o n s t a t e r  que  l a  -- 
p r o d u c t i v i t é  d e s  l a c s  p l a t s  o l i g o t r o p h e s  f o r e s t i e r s  comme l e  l ac  Tumba 
ou l e  l a c  B a n g w e l u  s e r a i t  d u  même o r d r e  q u e  c e l l e  d e s  l a c s  p r o f o n d s  

d 'Af r ique  d e  l ' E s t  eux-mêmes e n v i r o n  d i x  f o i s  mo ins  p r o d u c t i f s  q u e  le 
g r o u p e  d e s  l a c s  p l a t s  e u t r o p h e s  o ù  v i e n t  s e  p l a c e r  l e  l a c  T c h a d  u n e  
f o i s  sa p r o d u c t i o n  h a l i e u t i q u e  c o r r i g é e  ( f i g .  8 -2  ; t a b l .  8-2) .  

C a r a c t é r i s t i q u e s  e n v i r o n n e m e n t a l e s  d e s  lacs p l a t s  ( chap .  8)  -- p a g e  no  8-25  



L'é tude  c o m p a r a t i v e  d 'une  d i z a i n e  d e  l a c s  p l a t s  t r o p i c a u x  p a r m i  
l e s  m i e u x  é t u d i é s  e n  A f r i q u e  f a i t  a p p a r a î t r e  u n  e n s e m b l e  d e  t r a i t s  
envi ronnementaux communs t e l s  q u e  l ' a b s e n c e  d e  s t r a t i f i c a t i o n  t h e r m i q u e  
e t  c h i m i q u e ,  l ' e x t e n s i o n  d e s  z o n e s  d ' h e r b i e r s ,  l a  v a r i a b i l i t é  hydrolo-  
g ique  s a i s o n n i è r e  e t  a n n u e l l e ,  ... Chacun d e  ces t r a i t s  envi ronnementaux 
r é s u l t e  d e  l a  f a i b l e  p r o f o n d e u r  d e s  s y s t è m e s  l i m n i q u e s  c o n s i d é r é s .  Tous 
c o n t r i b u e n t  à un a c c r o k s e m e n t  d e  l a  p r o d u c t i v i t é  l a c u s t r e .  Cependant, 
l e u r s  i n f l u e n c e s  s o n t  m o d u l é e s ,  d a n s  c h a q u e  s y s t è m e  l a c u s t r e ,  p a r  
d ' a u t r e s  c a r a c t é r i s t i q u e s  e n v i r o n n e m e n t a l e s  s p é c i f i q u e s .  A i n s i ,  l e  Lac 
Tchad  p r é s e n t e ,  o u t r e  ces t r a i t s  e n v i r o n n e m e n t a u x  communs  a u x  l a c s  
p l a t s ,  d e s  p a r t i c u l a r i t é s  t e l l es  q u e  l a  g r a n d e  é t e n d u e  d e s  z o n e s  d'Ar- 
c h i p e l  e t  d e s  z o n e s  i n o n d a b l e s  a s s o c i é e s  a u x  b i e f s  i n f é r i e u r s  d e s  
t r i b u t a i r e s ,  q u i  e n  f o n t  un s y s t è m e  o r i g i n a l  e t  r e n d e n t  d i f f i c i l e  t o u t e  
c o m p a r a i s o n  d i r e c t e  a v e c  d ' a u t r e s  s y s t è m e s  l i m n i q u e s .  

D e p u i s  l e  d é b u t  du siècle, l ' u n e  d e s  p r i n c i p a l e s  p r é o c c u p a t i o n s  
d e  l a  l i m n o l o g i e  e s t  d e  d é f i n i r  d e s  l o i s  g é n é r a l e s  r e l i a n t  c e r t a i n e s  
c a r a c t é r i s t i q u e s  a b i o t i q u e s  à un i n d i c e  d e  p r o d u c t i v i t é  l a c u s t r e .  Pa rmi  
t o u s  les d e s c r i p t e u r s  e n v i r o n n e m e n t a u x  i d e n t i f i é s  comme i n f l u a n t  s u r  l a  
p r o d u c t i v i t é ,  d e s  a p p r o c h e s  e m p i r i q u e s  o n t  p e r m i s  d 'en  i s o l e r  deux,  l a  
p r o f o n d e u r  moyenne e t  le  t o t a l  d e s  s o l i d e s  d i s s o u s  q u i ,  a s s o c i é s  sous  
l e  nom d ' i n d i c e  m o r p h o - é d a p h i q u e  ( R y d e r ,  1 9 6 4 ) ,  r e n d e n t  c o m p t e  d e  
l ' e s s e n t i e l  d e  l a  v a r i a b i l i t é  o b s e r v é e  d'un l a c  à l ' a u t r e  d a n s  une même 
r é g i o n  c l i m a t i q u e ,  o u  e n c o r e  p o u r  un  même l a c  a u  c o u r s  d e  s o n  é v o l u -  
t i o n .  A i n s i ,  d e s  c o r r é l a t i o n s  e n t r e  l a  b i o m a s s e  a l g a l e  e t  l ' i n d i c e  
morpho-édaphique (IME) o n t  6 t h  f a i t e s  pour d i f f é r e n t e s  r é g i o n s  du l a c  
Tchad e n t r e  1968 e t  1974 ( L e m o a l l e ,  1979). Moyennant c e r t a i n e s  précau-  
t i o n s  c o n s i s t a n t  n o t a m m e n t  à é v i t e r  d ' i n t é g r e r  d e s  p é r i o d e s  ou  d e s  
r é g i o n s  l a c u s t r e s  p o u r  l e s q u e l l e s  l e  d é v e l o p p e m e n t  d e s  m a c r o p h y t e s  
i n f l u e  s u r  l a  dynamique p l a n c t o n i q u e ,  Lemoa l l e  o b t i e n t ,  p a r  l ' é v o l u t i o n  
de  l'IME, une  bonne d e s c r i p t i o n  d e  l ' é v o l u t i o n  d e  l a  b i o m a s s e  a l g a l e .  

O u t r e  s o n  i n t é r ê t  p r a t i q u e  p o u r  c o m p a r e r  l e s  l a c s  e n t r e  e u x ,  
v o i r e  p r é d i r e  l a  p r o d u c t i v i t é  d 'un lac non é t u d i é ,  1'IME s u g g è r e  que  l a  
c a p a c i t é  b i o t i q u e  d'un l a c  - e x p r i m é e  e n  b iomasse  ou en  p r o d u c t i v i t é  - 
est  p o u r  l e  m o i n s  p e u  d é p e n d a n t e  d e s  f a c t e u r s  b i o t i q u e s  . A i n s i ,  d a n s  
l ' exemple  p r é c é d e n t ,  l ' é v o l u t i o n  d e  l a  b iomasse  a l g a l e  es t  e x p l i q u é e p a r  
l ' é v o l u t i o n  d e s  c o n d i t i o n s  a b i o t i q u e s  indépendamment d e  l a  c o m p o s i t i o n  
s p é c i f i q u e  e t  d e  l a  s t r u c t u r e  d e s  p e u p l e m e n t s  a l g a u x  q u i  o n t  été pour-  
t a n t  p ro fondémen t  p e r t u r b é s  p e n d a n t  l a  p é r i o d e  d e  changement  du f a c i è s  
l a c u s t r e  t c h a d i e n  (Compère e t  Iltis, 1983). Nous r e v i e n d r o n s  s u r  cette 
i m p o r t a n t e  remarque  d a n s  les c o n c l u s i o n s  g é n é r a l e s .  

C a r a c t é r i s t i q u e s  e n v i r o n n e m e n t a l e s  d e s  l a c s  p l a t s  ( c h a p .  8)  -- page  no 8-26 



CHAPITRE 9 - LES STRATEGIES ADAPTATIVES DES ESPECES 

 étude d e s  p e u p l e m e n t s  i c h t y o l o g i q u e s  du b a s s i n  f l u v i o - l a c u s t r e  
t c h a d i e n  (chap.  3 et  4) m o n t r e  q u ' i l  y  a  c o h a b i t a t i o n  c o n s t a n t e  d e  deux 
e n s e m b l e s  d ' e s p è c e s  : s c h é m a t i q u e m e n t ,  l ' u n  a d a p t é  a u x  m i l i e u x  d e  
f a i b l e  p r o f o n d e u r ,  l ' a u t r e  a u x  e s p a c e s  d e  p l e i n e  e a u .  Ces  deux g r o u p e s  
p o s s è d e n t  d e s  c a r a c t é r i s t i q u e s  b i o l o g i q u e s  d i f f é r e n t e s  mises e n  év iden -  
ce pour  l a  r e s p i r a t i o n  (chap .  5 )  e t  l a  r e p r o d u c t i o n  (chap. 6 e t  7). Dans 

ces deux doma ines ,  nous  r e c o n s i d è r e r o n s  les c a r a c t è r e s  s p é c i f i q u e s  dans  
u n e  o p t i q u e  é v o l u t i v e  e t  a d a p t a t i v e .  M a i s  i l  n e  s ' a g i r a  q u e  d ' u n e  
i n d i v i d u a l i s a t i o n  a r t i f i c i e l l e  d e  p r o b l è m e s  b i o l o g i q u e s  f o n d a m e n t a u x  

q u i ,  e n  f a i t ,  s e  t r o u v e n t  i m b r i q u é s  d a n s  l a  s t r a t é g i e  g l o b a l e  d ' u n  
c y c l e  b i o l o g i q u e .  Dans l e  s y s t è m e  f l u v i o - l a c u s t r e  t c h a d i e n ,  ce t te  s t r a -  
t é g i e  g l o b a l e  d o i t  e x p l o i t e r  l es  d i v e r s e s  f o r m e s  d e  l a  v a r i a b i l i t é  du 
m i l i e u ,  d a n s  un compromis  q u i  p r e n d  en  compte  t o u t e s  les c o n t r a i n t e s  
d ' u n e  n i c h e  éco log ique .  

C h a q u e  e s p è c e  d é v e l o p p e  a i n s i  u n e  " s t r a t é g i e  a d a p t a t i v e "  e n  
r é p o n s e  aux  d i v e r s e s  p r e s s i o n s  d e  s o n  h a b i t a t  ( f i g  9-1). Il s ' a g i t  d'un 
p r o d u i t  g é n é t i q u e  r é s u l t a n t  d e s  p r o c e s s u s  é v o l u t i f s  s o u s  l ' i n f l u e n c e  d e  
f a c t e u r s  " u l t i m e s "  du m i l i e u  ( " u l t i m a t e  f a c t o r s " ) .  L ' e x p r e s s i o n  phéno- 
t y p i q u e  d e  ce g é n o m e ,  p l u s  o u  m o i n s  d i v e r s i f i é e  ( d i f f é r e n t e s  " t a c t i -  
ques") ,  c o n f è r e  aux  i n d i v i d u s  un p o t e n t i e l  d ' a d a p t a t i o n  p l u s  ou moins  
grand  aux  v a r i a t i o n s  du m i l i e u ,  c ' e s t - à - d i r e  a u x  f a c t e u r s  " immédia ts"  

d e  l ' e n v i r o n n e m e n t  ( " p r o x i m a t e  f a c t o r s " ) .  
Au-delà d e  l ' o r i g i n a l i t é  d e  c h a q u e  s t r a t é g i e  q u i  c o r r e s p o n d  à l a  

r e l a t i o n  u n i q u e  e n t r e  une  e s p è c e  e t  s a  n i c h e  é c o l o g i q u e ,  nous  e s s a i e -  

r o n s  d e  dégage r  les  t r a i t s  communs aux  s t r a t é g i e s  d ' e s p è c e s  d'un même 
m i l i e u  e t  é v e n t u e l l e m e n t  u n e  c a r a c t é r i s t i q u e  commune à l ' e n s e m b l e  de  
l ' i c h t y o f a u n e  d u  B a s s i n  Tchadien .  

Les s t r a t é g i e s  a d a p t a t i v e s  ( c h a p .  9 )  - page  no  9-1 



9 .1  - LES STRATEGIES DE RESPIRATION 

De n o m b r e u x  b i o t o p e s  d u  B a s s i n  T c h a d i e n  p r é s e n t e n t  u n  r i s q u e  
h y p o x i q u e .  La c o m m u n a u t é  i c h t y o l o g i q u e  c o m p r e n d  à l a  f o i s  d e s  e s p è c e s  
q u i  n ' a s s u m e n t  p a s  d u  t o u t  ce r i s q u e ,  e t  d ' a u t r e s  q u i  l ' a s s u m e n t  c o m -  
p l è t e m e n t  o u  p a r t i e l l e m e n t  ( c f  chap .  5 ) .  

Dans l e  p r e m i e r  c a s ,  l a  r e s p i r a t i o n  est  s t r i c t e m e n t  d é p e n d a n t e  d e  
l ' o x y g è n e  d i s s o u s  d a n s  l a  m a s s e  d ' e a u .  L a  s t r a t é g i e  a d o p t é e  c o n s i s t e  
s i m p l e m e n t  à f r é q u e n t e r  l es  m i l i e u x  les  m o i n s  s u j e t s  a u x  crises h y p o x i -  
q u e s  e t ,  l e  c a s  é c h é a n t ,  à se d é p l a c e r  v e r s  d e s  m i l i e u x  m i e u x  oxygénés .  

C e t t e  r é a c t i o n  d ' é v i t e m e n t  d é n o t e  l a  c a p a c i t é  d e  s ' o r i e n t e r  d a n s  
un g r a d i e n t  d e  c o n c e n t r a t i o n  l o r s q u e  les  t e n e u r s  e n  o x y g è n e  d u  m i l i e u  
s ' a b a i s s e n t  e n  d e s s o u s  d ' u n  c e r t a i n  s e u i l  p r o p r e  à c h a q u e  e s p è c e .  Des 
e x p é r i e n c e s  r é c e n t e s  ( B e i t i n g e r  e t  P e t t i t ,  1 9 8 4 )  m o n t r e n t  q u e ,  p o u r  une 
m a j o r i t é  d ' e s p è c e s ,  a u c u n e  r é a c t i o n  d ' é v i t e m e n t  n ' e s t  i n d u i t e  j u s q u ' à  
d e s  c o n c e n t r a t i o n s  d e  2  à 3 mgI l .  

P o u r  ces e s p è c e s  à r e s p i r a t i o n  a q u a t i q u e  s t r i c t e ,  l a  d i s p o n i b i l i -  
t é  e n  o x y g è n e  d e s  e a u x  c o n s t i t u e  un f a c t e u r  d e  r é p a r t i t i o n  d e  p r e m i è r e  
i m p o r t a n c e .  W e l c o m m e  ( 1 9 6 4 )  e n  f o u r n i t  u n  t r è s  b e l  e x e m p l e  a v e c  l a  

d i s t r i b u t i o n  d e  5 e s p è c e s  d e  T i l a p i a  ( S a r o t h e r o d o n  e t  O r e o c h r o m i s )  d a n s  
l e  l a c  V i c t o r i a  e t  u n e  p e t i t e  p l a i n e  a d j a c e n t e  ( f i g .  9 - 2 ) .  De même, 
l ' é v o l u t i o n  d e  l a  r é p a r t i t i o n  d e s  e s p è c e s  d a n s  l e  l a c  T c h a d  e s t  t r è s  
l a r g e m e n t  d é p e n d a n t e  d e  l ' é v o l u t i o n  r é g i o n a l e  d e s  c o n c e n t r a t i o n s  e n  

o x y g è n e  d i s s o u s  e t  d e  l e u r  v a r i a b i l i t é  ( c f  chap .  4 e t  5 )  

C h e z  l e s  e s p è c e s  q u i  a s s u m e n t  l e  r i s q u e  h y p o x i q u e ,  d e s  a d a p t a -  
t i o n s  a n a t o m i q u e s ,  c o m p o r t e m e n t a l e s  o u  p h y s i o l o g i q u e s  p e r m e t t e n t  d e  
p a l l i e r  l a  p é n u r i e  d ' o x y g è n e .  N o u s  é v o q u e r o n s  ces d i f f é r e n t s  a s p e c t s  

a d a p t a t i f s  p o u r  e n  s o u l i g n e r  l a  d i v e r s i t é .  

Les s t r a t é g i e s  a d a p t a t i v e s  ( c h a p .  9 )  - p a g e  n o  9-2 



9.1.1 - LES ADAPTATIONS RESPIRATOIRES 

Les  e s p è c e s  se m o n t r a n t  p a r t i c u l i è r e m e n t  r é s i s t a n t e s  à l ' h y p o x i e  
p o s s è d e n t  d e s  o r g a n e s  r e s p i r a t o i r e s  a c c e s s o i r e s  p e r m e t t a n t  u n e  r e s p i r a -  
t i o n  a é r i e n n e  p l u s  ou mo ins  e f f i c a c e .  Cependant ,  c e r t a i n e s  e s p è c e s  ne 
p r é s e n t e n t  p a s  d e  d i s p o s i t i f s  a n a t o m i q u e s  p a r t i c u l i e r s  p o u r  u n e  r e s p i -  
r a t i o n  a é r i e n n e  e t  s o n t  p o u r t a n t  c a p a b l e s  d 'une  r e m a r q u a b l e  r é s i s t a n c e  
à l ' h y p o x i e  g r â c e  à d e s  q u a l i t é s  p h y s i o l o g i q u e s  p a r t i c u l i è r e s  e t l o u  d e s  
a d a p t a t i o n s  m o r p h o l o g i q u e s  e t  c o m p o r t e m e n t a l e s  l e u r  p e r m e t t a n t  d ' u t i l i -  
ser l a  c o u c h e  d ' eau  s u p e r f i c i e l l e .  

Il est h a b i t u e l  d e  d i s t i n g u e r  deux  g r a n d s  t y p e s  d e  r e s p i r a t i o n  : 
l a  r e s p i r a t i o n  u n i m o d a l e  b a s é e  s u r  l a  s t r i c te  u t i l i s a t i o n  d e  l ' oxygène  
d i s s o u s  e t  l a  r e s p i r a t i o n  b i m o d a l e  b a s é e  s u r  l a  d o u b l e  u t i l i s a t i o n  d e  
l ' o x y g è n e  d e  l ' a i r  e t  d e  l ' e a u  ( f i g .  9 - 3 ) .  C e t t e  d i s t i n c t i o n  p l u s  
ana tomique  q u ' é c o l o g i q u e  est d e  peu d ' i n t é r ê t  d a n s  une é t u d e  comparée  
d e s  a d a p t a t i o n s  à l ' h y p o x i e .  En e f f e t ,  p a r m i  les e s p è c e s  à r e s p i r a t i o n  
unimodale ,  il e n  est q u i  f u i e n t  les c o n d i t i o n s  hypox iques  ( C h a r a c i d a e )  
e t  d ' a u t r e s  q u i  s ' y  a d a p t e n t  ( C i c h l i d a e ) .  I l  e x i s t e  u n e  p l u s  g r a n d e  
d i v e r s i t é  d e s  c o m p o r t e m e n t s c h e z  les e s p è c e s  à r e s p i r a t i o n  u n i m o d a l e .  

Que lque  s o i t  l e u r  t y p e  d '  a d a p t a t i o n ,  l o r s q u  'elles s o n t  c o n f r o n t é e s  à l a  

r a r é f a c t i o n  d e  l ' o x y g è n e  d i s s o u s ,  les e s p è c e s  n ' o n t  d ' a u t r e  a l t e r n a t i v e  

que d ' a l l e r  r e s p i r e r  e n  s u r f a c e  (*). 

Dans l e  c a s  d e  l a  r e s p i r a t i o n  b i m o d a l e ,  l ' a l t e r n a t i v e  sera b i e n  
sûr l ' u t i l i s a t i o n  d e  l ' oxygène  d e  l ' a i r  ; d a n s  c e l u i  d e  l a  r e s p i r a t i o n  
unimodale ,  ce s e r a  l ' u t i l i s a t i o n  d e  l ' oxygène  d i s s o u s  d a n s  l a  p e l l i c u l e  
d ' e a u  d e  s u r f a c e  : c ' e s t  l a  r e s p i r a t i o n  a q u a t i q u e  d e  s u r f a c e  (RAS) 
( f i g .  9 - 3 ) .  C e r t a i n e s  e s p è c e s  n e  se l i m i t e n t  p a s  à l ' é c r é m a g e  d e  l a  
p e l l i c u l e  d 'eau  d e  s u r f a c e  m a i s  c a p t e n t  a u s s i  d e s  b u l l e s  d ' a i r  q u ' e l l e s  
m a i n t i e n n e n t  d a n s  l e u r  bouche  ( " a i r  g u l p i n g " )  ; ce c o m p o r t e m e n t  c o n s t i -  
t u e  un i n t e r m é d i a i r e  e n t r e  l ' u t i l i s a t i o n  d i r e c t e  d e s  d e u x  f o r m e s  d e  
l 'oxygène ,  g a z e u s e  e t  d i s s o u t e .  

On dénombre  d e s  a d a p t a t i o n s  a n a t o m i q u e s ,  m o r p h o l o g i q u e s ,  phys io -  
l o g i q u e s ,  c o m p o r t e m e n t a l e s  e t  s o c i a l e s  p r o p r e s  a u x  deux m i l i e u x  d'ap- 
p r o v i s i o n n e m e n t  c o m p l é m e n t a i r e  e n  oxygène  e n  p é r i o d e  hypox ique  (oxygène  
d i s s o u s  d a n s  l a  c o u c h e  s u p e r f i c i e l l e  e t  o x y g è n e  g a z e u x  d e  l ' a i r  ; 

........................... 
(*) L ' o r i g i n a l i t é  d e s  P r o t o p t è r e s  e n k y s t é s  e t  d e s  o e u f s  d e  d u r é e  d e s  
No thobranch ius  q u i  s u b s i s t e n t  d a n s  les  m i l i e u x  a s s é c h é s  s o n t  d e s  c a s  
e x t r ê m e s .  C e r t a i n s  p o i s s o n s  p r é s e n t e n t  a u s s i  l a  c a p a c i t é  d e  s u r v i v r e  
q u e l q u e s  h e u r e s  e n  a n o x i e  e n  p r o d u i s a n t  d e  l ' é n e r g i e  d e  f a ç o n  a n a é r o b i e  
(Dickson e t  Graham, 1986). 
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f i g .  9-3).  Les  a d a p t a t i o n s  a n a t o m i q u e s  s o n t  p l u s  p a r t i c u l i è r e m e n t  r e p r é s e n -  
tées d a n s  l e  c a d r e  d e  l a  r e s p i r a t i o n  a é r i e n n e ,  les a d a p t a t i o n s  morpho- 
l o g i q u e s  e t  c o m p o r t e m e n t a l e s  d a n s  c e l u i  d e  l a  r e s p i r a t i o n  a q u a t i q u e  d e  
s u r f a c e .  S e  p r ê t a n t  f a c i l e m e n t  à l ' e x p é r i m e n t a t i o n ,  l e s  a d a p t a t i o n s  
p h y s i o l o g i q u e s  ( o b j e t  d e  n o m b r e u x  t r a v a u x  a p p r o f o n d i s )  c o n t r i b u e n t  à 
f a c i l i t e r  l ' a c c o m p l i s s e m e n t  d e  l ' a p p r o v i s i o n n e m e n t  en  oxygène  ; elles 
s ' a d r e s s e n t  s o i t  à l ' oxygène  d i s s o u s ,  s o i t  à l ' oxygène  g a z e u x  ; a i n s i ,  
l e s  p o i s s o n s  à r e s p i r a t i o n  b i m o d a l e  p r é s e n t e n t - i l s  d e s  a d a p t a t i o n s  
p h y s i o l o g i q u e s  s o i t  i d e n t i q u e s ,  s o i t  o p p o s é e s  à celles d e s  p o i s s o n s  à 
r e s p i r a t i o n  a q u a t i q u e  stricte. 

9 .1  . l .  1  - - La r e s p i r a t i o n  a é r i e n n e  

L ' a i r  a y a n t  une  t e n e u r  en  oxygène  p l u s  é l e v é e  que  ce l le  d e  l ' e a u ,  
u n e  d e n s i t é  e t  u n e  v i s c o s i t é  p l u s  f a i b l e s ,  l e  c o û t  é n e r g é t i q u e  d e  l a  
v e n t i l a t i o n  est moind re  pou r  les  p o i s s o n s  q u i  u t i l i s e n t  l a  r e s p i r a t i o n  
a é r i e n n e .  C e t  a v a n t a g e ,  a m p l i f i é  e n  e a u  h y p o x i q u e ,  m o n t r e  l ' i n t é r ê t  
é n e r g é t i q u e  d e  l ' u t i l i s a t i o n  d e  l ' a i r  e n  t a n t  q u e  r e s s o u r c e  complémen- 
t a i r e  d ' a p p r o v i s i o n n e m e n t  e n  oxygène. 

Les o r g a n e s  d e s t i n é s  à cet te  f o n c t i o n  o n t  é té  l a r g e m e n t  d é c r i t s  
( B e r t i n ,  1958 ; d'Aubenton, 1956). Nous r a p p e l e r o n s  s i m p l e m e n t  q u ' i l s  
s o n t  d ' o r i g i n e s  v a r i é e s  e t  q u e  ce m o d e  d e  r e s p i r a t i o n  d o i t  d o n c  ê t r e  
c o n s i d é r é  comme un phénomène d e  c o n v e r g e n c e  e t  non p a s  comme une t e n -  
d a n c e  é v o l u t i v e  u n i q u e .  En e f f e t ,  l e s  C l a r i i d a e  p o s s è d e n t  u n  o r g a n e  
r e s p i r a t o i r e  d é r i v é  d e s  b r a n c h i e s  ; c h e z  les D i p n e u s t e s  e t  les P o l y p t e -  
r i d a e  i l  s ' a g i t  d ' u n  o r g a n e  o e s o p h a g i e n  c o m p a r a b l e  à u n  v é r i t a b l e  
poumon ; e n f i n ,  c h e z  p l u s i e u r s  f a m i l l e s  d e  physos tomes ,  c'est l a  v e s s i e  
g a z e u s e  m o d i f i é e  q u i  j oue  ce rôle ( c a s  d e s  H e t e r o t i s ,  d e s  Gymnarchus e t  
d e  c e r t a i n s  Mormyridae) .  

La f r é q u e n c e  d ' u t i l i s a t i o n  d e  l a  r e s p i r a t i o n  a é r i e n n e  c o n d u i t  
Graham e t  B a i r d  ( 1 9 8 2 )  à e f f e c t u e r  u n e  d i s t i n c t - t o n  e n t r e  l e s  e s p è c e s  
q u i  u t i l i s e n t  l a  r e s p i r a t i o n  a é r i e n n e  d e  f a ç o n  f a c u l t a t i v e  l o r s q u e  les 
c o n d i t i o n s  d e v i e n n e n t  hypox iques  e t  d ' a u t r e s  q u i  l ' u t i l i s e n t  r é g u l i è r e -  
ment  e t  qui s ' a d a p t e n t  à l ' h y p o x i e  e n  a u g m e n t a n t  l e u r  t a u x  d e  r e s p i r a -  
t i o n  a é r i e n n e .  P a r m i  l e s  e s p è c e s  p r é s e n t e s  a u  T c h a d ,  l e s  P r o t o p t e r u s  
a p p a r t i e n n e n t  à l a  c a t é g o r i e  q u i  n é c e s s i t e  u n e  r e s p i r a t i o n  a é r i e n n e  
q u e l l e  q u e  s o i t  l a  c o n c e n t r a t i o n  e n  oxygène  du  m i l i e u  ( B a b i k e r ,  1979). 
En r e v a n c h e ,  c h e z  l es  e s p è c e s  q u i  n ' o n t  p a s  d ' o r g a n e s  d e  r e s p i r a t i o n  
a é r i e n n e  très é l a b o r é s  ( H e t e r o t i s ,  Gymnarchus, c e r t a i n s  Mormyr idae) ,  la  
r e s p i r a t i o n  a é r i e n n e  a p p a r a i t c o m m e  u n e  s o l u t i o n  d e  s e c o u r s  

Tous les s t a d e s  du c y c l e  b i o l o g i q u e  n e  s o n t  pas p o u r v u s  d e s  mêmes 
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p o s s i b i l i t é s  r e s p i r a t o i r e s .  A i n s i ,  B a b i k e r  (1984)  a  m i s  e n  é v i d e n c e  u n e  
u t i l i s a t i o n  c r o i s s a n t e  d e  l a  r e s p i r a t i o n  a é r i e n n e  au  c o u r s  du déve lop -  
pement chez  - P. s e n e g a l u s ,  C l a r i a s  e t  P r o t o p t e r u s  ( f i g .  9-4) .  Les  j e u n e s  
n ' o n t  p a s  les mêmes c a p a c i t é s  r e s p i r a t o i r e s  que  les a d u l t e s  e t  ces d e r -  
n i e r s  d o i v e n t  c h o i s i r  d e s  z o n e s  d e  r e p r o d u c t i o n  p l u s  o x y g é n é e s  o u  
mettre e n  o e u v r e  d e s  c o m p o r t e m e n t s  p a r t i c u l i e r s  p o u r  o x y g é n e r  l e u r s  
o e u f s  e t  l e u r s  j e u n e s .  L e s  P o l y p t e r u s  a d u l t e s  mâles g a r d e n t  e t  v e n t i -  
l e n t  l e s  o e u f s  (Balon ,  1975)  e t  les j e u n e s  d e  p l u s i e u r s  e s p è c e s  (Gym- 
na rchus ,  H e t e r o t i s ,  P o l y p t e r u s  e t > P r o t o p t e r u s )  d i s p o s e n t  d e  b r a n c h i e s  
e x t e r n e s  très d é v e l o p p é e s .  

9 .1 .1 .2  - La respiration aquatique de surface 

La r e s p i r a t i o n  a q u a t i q u e  d e  s u r f a c e  (RAS) est une s o l u t i o n  s p é c i -  
f i q u e  à l ' h y p o x i e  e t  non u n e  r é p o n s e  g é n é r a l e  d e  f u i t e  ou d ' o r i e n t a t i o n  
c a r a c t é r i s t i q u e  d e  t o u s  les p o i s s o n s .  Kramer e t  McClure (1982)  i n s i s -  
t e n t  s u r  l e  f a i t  q u e  l a  RAS n ' e s t  p a s  u n  p r é l u d e  à l a  s u f f o c a t i o n ,  m a i s  
q u ' e l l e  e s t ,  p o u r  b e a u c o u p  d ' e s p è c e s ,  u n e  c o m p o s a n t e  d ' u n e  s t r a t é g i e  
b i e n  i n t é g r é e  p o u r  l e  m a i n t i e n  e n  v i e  e t  e n  a c t i v i t é  a u  c o u r s  d e  
p é r i o d e s  d ' h y p o x i e s  s é v è r e s .  D 'après  l e u r s  e x p é r i m e n t a t i o n s ,  l a  RAS est 
i n i t i é e  p o u r  u n  s e u i l  d e  c o n c e n t r a t i o n  e n  o x y g è n e  p r é c i s  e t  c r o î t  
e n s u i t e  r a p i d e m e n t  pou r  o c c u p e r  p l u s  d e  75% e t  h a b i t u e l l e m e n t  90% du 
temps  ( f i g .  9-5).  C e t t e  a l t e r n a t i v e  à l a  r e s p i r a t i o n  s u b a q u a t i q u e  est 
donc c o u t e û s e  e n  t e m p s  e t  e n  é n e r g i e .  

L ' u t i l i s a t i o n  d e  l a  RAS s ' i n t è g r e  p a r t i c u l i è r e m e n t  b i e n  aux  ca- 
r a c t é r i s t i q u e s  d e s  eaux  t r o p i c a l e s  c a r ,  si l a  c o n c e n t r a t i o n  e n  oxygène 
d e  l a  c o l o n n e  d ' e a u  e s t  p l u s  r é d u i t e  à t e m p é r a t u r e  é l e v é e ,  l e  f i l m  d e  

s u r f a c e  b é n é f i c i e  d ' u n  t a u x  d e  d i f f u s i o n  d e  l ' o x y g è n e  d e  l ' a i r  a c c r u .  
P a r m i  l e s  f a c t e u r s  d u  m i l i e u  s u s c e p t i b l e s  d ' i n t e r v e n i r ,  l e  v e n t  d o i t  
s ' a v é r e r  n é f a s t e  à l a  RAS e n  l i m i t a n t  l e s  c a p a c i t é s  d e s  p o i s s o n s  à se 
m a i n t e n i r  d a n s  u n e  p o s i t i o n  e f f i c a c e  à l a  RAS. Dans c e t t e  o p t i q u e ,  u n e  
p e r t u r b a t i o n  m i n i m a l e  d e  l a  s u r f a c e  d e  l ' e a u  d e s  zones  hypox iques  d o i t  
ê t r e  r e c h e r c h é e .  C ' e s t  s a n s  d o u t e  u n e  d e s  r a i s o n s  q u i  e x p l i q u e ,  e n  
p é r i o d e  d e  P e t i t  T c h a d ,  l a  p r é s e n c e  d e  t r è s  n o m b r e u x  j e u n e s  T i l a p i a  
p r a t i q u a n t  l a  RAS e n  b o r d u r e  d e s  î l e s  d e  l ' A r c h i p e l  S u d - E s t ,  d a n s  u n e  
z o n e  p e u  p r o f o n d e  b i e n  p r o t é g é e  d u  v e n t  p a r  l e  c o r d o n  l i t t o r a l  d e  

v é g é t a t i o n  ( zone  C d e  l a  f i g u r e  1-35). 
Lewis (1970)  r e m a r q u e  l ' i m p o r t a n c e  d e  l a  morpho log ie  pou r  l ' u t i -  

l i s a t i o n  e f f i c a c e  d e  l a  c o u c h e  d ' e a u  s u p e r f i c i e l l e  o x y g é n é e  e t  s o n  
i n t é r ê t  a d a p t a t i f  p o u r  l e s  e s p è c e s  d ' h a b i t a t s  h y p o x i q u e s .  P o u r  l e s  
p o i s s o n s  du  T c h a d ,  c'est l e  cas  d e s  e s p è c e s  d e  p e t i t e  t a i l l e  d u  g e n r e  
E p i p l a t y s .  
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9.1.1.3 - Adaptations physiologiques 

L ' h é m o g l o b i n e  é t a n t  l e  m é d i a t e u r  d e s  é c h a n g e s  d ' o x y g è n e  e n t r e  
l ' o r g a n i s m e  e t  l e  m i l i e u ,  o n  d o i t  s ' a t t e n d r e  à ce q u ' u n e  a d a p t a t i o n  à 
l ' h y p o x i e  c o n c e r n e  l a  r i c h e s s e  du s a n g  e n  h é m o g l o b i n e  e t / o u  l ' a f f i n i t é  
de celle-ci pour  l 'oxygène .  C e t t e  h y p o t h è s e  a  é té  v é r i f i é e  e n  comparan t  
d e s  e s p è c e s  v o i s i n e s  - o u ,  a u  s e i n  d ' u n e  même e s p è c e ,  d e s  g r o u p e s  
d ' i n d i v i d u s  - d ' h a b i t a t s  d i f f é r e n t s  p a r  l a  c o n c e n t r a t i o n  e n  oxygène. 

A /  Richesse en hémoglobine 
L e s  r é s u l t a t s  d e  G r e e n  ( 1 9 7 7 )  m o n t r e n t  q u e  l a  c o n c e n t r a t i o n  

d ' hémog lob ine  e t  l ' h é m a t o c r i t e  v a r i e n t  c o n s i d é r a b l e m e n t  a u  s e i n  d ' u n e  
même e s p è c e ,  n o t a m m e n t  l o r s q u e  l e s  p o p u l a t i o n s  c o m p a r é e s  s o n t  b i e n  
s é p a r é e s  comme c 'es t  l e  c a s  p o u r  S y n o d o n t i s  s c h a l l ,  e s p è c e  t r è s  u b i -  
q u i s t e  d a n s  l a  z o n e  soudano- sahé l i enne .  La c o n c e n t r a t i o n  e n  hémoglobine  
d e s  i n d i v i d u s  du N i l  B l anc  é t a i t  s e u l e m e n t  les 213  d e  cel le  d e s  i n d i v i -  
d u s  c a p t u r é s  a u  b a r r a g e  d e  K a i n j i  ( N i g é r i a )  ( f  i g .  9 - 6 )  d o n t  c e r t a i n e s  
l o c a l i t é s  s o n t  c a r a c t é r i s é e s  p a r  d e  f o r t e s  f l u c t u a t i o n s  d e  l a  concen- 
t r a t i o n  e n  o x y g è n e  t a n d i s  q u e  l e s  e a u x  d e  l a  s t a t i o n  d u  N i l  s o n t  b i e n  

6 3 a é r é e s .  La v a l e u r  t r o u v é e  au  Tchad (1.6x10 cell./mm ) est c o m p a r a b l e  à 
celles d u  N i l  ce q u i  s ' a c c o r d e  b i e n  a v e c  l ' h a b i t a t  f l u v i a l  ( C h a r i )  d e s  
p o i s s o n s  que nous  a v o n s  u t i l i s é s  pou r  ce t te  n u m é r a t i o n .  

L e s  d i f f é r e n c e s  o b s e r v é e s  c h e z  S y n o d o n t i s  s c h a l l  p e u v e n t  ê t r e  
d é t e r m i n é e s  p a r  l ' e n v i r o n n e m e n t .  L ' i n d u c t i o n  d ' une  p l u s  g r a n d e  s y n t h è s e  
d 'hémoglobine  p a r  l a  r é d u c t i o n  d 'oxygène  est un phénomène communément 
o b s e r v é  d a n s  d i f f é r e n t s  g r o u p e s  d ' a n i m a u x .  Une  h y p o x i e  d e  q u e l q u e s  
h e u r e s  s u f f i t  à p r o v o q u e r  d e s  c h a n g e m e n t s  a s s e z  i m p o r t a n t s  d a n s  l a  
c o n c e n t r a t i o n  e n  h é m o g l o b i n e .  A i n s i ,  c h e z  l e s  O r e o c h r o m i s  n i l o t i c u s  
soumis  e x p é r i m e n t a l e m e n t  à d e s  c o n d i t i o n s  h y p o x i q u e s ,  l a  c o n c e n t r a t i o n  
e n  h é m o g l o b i n e  p a s s e  d e  6.2 g à 9.4  g d e  H b / 1 0 0  m l  d e  s a n g  e n  7 2  h 
(D 'Suze ,  à p a r a î t r e  ; f i g .  9-8). 

Green  (1977) a é g a l e m e n t  c o n s t a t é  d e s  d i f f é r e n c e s  h é m a t o l o g i q u e s  
e n t r e  e s p è c e s  d e  S y n o d o n t i s  d e  l a  même l o c a l i t é .  I l  p r o p o s e  d e u x  
e x p l i c a t i o n s  non e x c l u s i v e s  : 
- les e s p è c e s  p r é s e n t e n t  d e s  d i f f é r e n c e s  g é n é t i q u e s  d'où r é s u l t e n t  d e s  
c a p a c i t é s  d i f f é r e n t e s  pour l a  s y n t h è s e  d e  1 ' hémoglobine .  
- les e s p è c e s  o c c u p e n t  d a n s  l a  même l o c a l i t é  d e s  h a b i t a t s  q u i  d i f f è r e n t  
p a r  l a  c o n c e n t r a t i o n  e n  oxygène .  

C e t t e  d e r n i è r e  e x p l i c a t i o n  est p a r f a i t e m e n t  i l l u s t r é e  p a r  t r o i s  
e s p è c e s  ( f i g .  9-7). Les  c a r a c t é r i s t i q u e s  h é m a t o l o g i q u e s  d e  Hemisyno-  
d o n t i s  membranaceus p é l a g i q u e  e t  z o o p l a n c t o p h a g e  s ' o p p o s e n t  à celles - S. 
n i g r i t a  e t  - S. s c h a l l  b e n t h i q u e s .  S u r  l e  g r a p h i q u e  9-7, Brachysynodon t i s  
ba t ensoda  occupe  u n e  p o s i t i o n  i n t e r m é d i a i r e  q u i  c o r r e s p o n d  b i e n  à s o n  
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compor t emen t  p a r t a g é  e n t r e  u n e  a c t i v i t é  b e n t h i q u e  e t  p é l a g i q u e  s u i v a n t  
les p o t e n t i a l i t é s  t r o p h i q u e s  du m i l i e u .  

La mise e n  o e u v r e  d e  l ' a d a p t a t i o n  p h y s i o l o g i q u e  à l ' h y p o x i e  p e u t  
ê t r e  t r è s  r a p i d e  comme n o u s  v e n o n s  d e  l e  v o i r  d a n s  l ' e x e n i p l e  d t O r e o -  
c h r o m i s  n i l o t i c u s  ( D t S u z e ,  à p a r a î t r e ) .  Pa r  a i l l e u r s ,  les s i t u a t i o n s  
hypox iques  é t a n t  s o u v e n t  p é r i o d i q u e s ,  l ' a d a p t a t i o n  p h y s i o l o g i q u e  p e u t  
e n  s u i v r e  l a  p é r i o d i c i t é .  D a n s  s o n  é t u d e  s u r  les  S y n o d o n t i s ,  G r e e n  
(1977) a v a i t  o b s e r v é  d e s  v a r i a t i o n s  d e  l a  c o n c e n t r a t i o n  e n  hémoglob ine  
d a n s  l a  même s t a t i o n  e n  f o n c t i o n  d e  l a  d a t e  d e  c a p t u r e  ( f i g .  9-6)  e t  il 
a v a i t  émis l ' h y p o t h è s e  d e  v a r i a t i o n s  s a i s o n n i è r e s  c h e z  S y n o d o n t i s  
s c h a l l .  Les é t u d e s  d e  S a i n t - P a u l  (1984) s u r  Colossoma macroponum m e t -  
t e n t  t rès  c l a i r e m e n t  en  é v i d e n c e  ce t y p e  d e  v a r i a t i o n s  s a i s o n n i è r e s  : 
l ' h é m o g l o b i n e  e t  l e  n o m b r e  d ' é r y t h r o c y t e s  du s a n g  augmen ten t  p e n d a n t  
les p é r i o d e s  d e  l ' a n n é e  où ce p o i s s o n  amazonien  est s o u m i s  à d e  b a s s e s  
c o n c e n t r a t i o n s  e n  oxygène  ((0.5 mg/ l ) .  

Les h y p o x i e s  s a i s o n n i è r e s  i n f l u e n c e n t  é g a l e m e n t  les  c a r a c t é r i s t i -  
q u e s  h é m a t o l o g i q u e s  d e  c e r t a i n s  p o i s s o n s  à r e s p i r a t i o n  a é r i e n n e ,  mais 
t o u t e s  les e s p è c e s  n e  r é a g i s s e n t  p a s  a v e c  une u n i f o r m i t é  c o m p a r a b l e  à 
ce l le  d e s  e s p è c e s  à r e s p i r a t i o n  a q u a t i q u e  (Graham, 1985). C e l a  dépend 
d e s  r i s q u e s  d e  p e r t e  d e  l ' o x y g è n e  au  n i v e a u  d e  l e u r s  b r a n c h i e s ,  notam-  
ment l o r s q u e  l ' u s a g e  d e  celles-ci demeure n é c e s s a i r e  pour l ' é l i m i n a t i o n  
du gaz  ca rbon ique .  

B/ L ' a f f i n i t é  hémoglobine-oxygène (Hb-OZ) 
G é n é r a l e m e n t ,  l ' a f f i n i t é  Hb-O2 dépend d e  l a  t e m p é r a t u r e  e t  du pH 

( e f f e t  B o h r ) .  E l l e  e s t  h a b i t u e l l e m e n t  é v a l u é e  p a r  l a  P50, p r e s s i o n  
p a r t i e l l e  d 'oxygène  pour  l a q u e l l e  on a t t e i n t  e x p é r i m e n t a l e m e n t  50% d e  
s a t u r a t i o n  d e  l ' h é m o g l o b i n e  ( f i g .  9-9). 

L ' a f f i n i t é  i n t r i n s è q u e  Hb-O2 r é s u l t e  d e  l a  c o n f i g u r a t i o n  d e  l a  
m o l é c u l e  d ' hémog lob ine  d é t e r m i n é e  g é n é t i q u e m e n t .  P o u r  P o w e r s  ( 1 9 8 0 ) ,  
ce n i v e a u  d ' a d a p t a t i o n  e s t  une  s t r a t é g i e  " é v o l u t i o n n e l l e "  ( e v o l u t i o n a l  
s t r a t e g y )  q u i  o p t i m i s e  l e s  p r o p r i é t é s  i n t r i n s è q u e s  d e  l ' h é m o g l o b i n e  
a v e c  l ' oxygène  d i s p o n i b l e  d a n s  l ' env i ronnemen t .  

3ohansen  e t  L e n f a n t  (1972) c o n s i d è r e n t  q u e  l e  déve loppemen t  évo-  
l u t i f  a f a v o r i s é  u n e  d i m i n u t i o n  d e  l a  s e n s i b i l i t é  à l a  t e m p é r a t u r e  d e  
l ' a f f i n i t é  Hb-O2 c h e z  les e s p è c e s  q u i  s u p p o r t e n t  d e  g r a n d e s  v a r i a t i o n s  
t h e r m i q u e s .  P o w e r s  (1980) c o n s t e s t e  ce t te  c o n c l u s i o n ,  p r é t e n d a n t  qu 'une  
t h é o r i e  g é n é r a l e  c o n c e r n a n t  l ' h é m o g l o b i n e ,  l ' h a b i t a t  e t  l a  s t a b i l i t é  
t h e r m i q u e  n ' a p p a r a î t  p a s  j u s t i f i é e .  E f f e c t i v e m e n t ,  les  C i c h l i d a e  pa-  
r a i s s e n t  se s i n g u l a r i s e r  p a r  u n e  s t r a t é g i e  d i f f é r e n t e  c o n c e r n a n t  l a  
r é a c t i o n  à l ' e f f e t  Bohr et  à l a  t e m p é r a t u r e .  

D ' a p r è s  W i l h e m  e t  Weber  ( 1 9 8 3 ) ,  l e s  q u a l i t é s  s p é c i f i q u e s  d e s  
h é m o g l o b i n e s  d e s  C i c h l i d a e  s o n t  u n e  a f f i n i t é  i n t r i n s è q u e  é l e v é e  p o u r  
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l 'oxygène  e t  une dépendance  t h e r m i q u e  e t  d e  pH é g a l e m e n t  é l e v é e  ( f i g .  
9 - 9 ) .  D ' a p r è s  ces a u t e u r s ,  l e s  p r o p r i é t é s  d ' o x y g é n a t i o n  d e s  s y s t è m e s  
d'Hb d e s  C i c h l i d a e  r e p r é s e n t e n t u n e  d o u b l e  a d a p t a t i o n .  L e s  a f f i n i t é s  
é l e v é e s  pour  l ' oxygène  aux b a s s e s  t e m p é r a t u r e s  f a v o r i s e n t  l e  chargement  
d e  l ' o x y g è n e  p e n d a n t  l a  n u i t  e t  à l ' a u b e  q u a n d  l a  t e n s i o n  d e  l ' o x y g è n e  
d a n s  l ' e a u  e s t  b a s s e ,  c o n s é q u e n c e  d e s  p r o c e s s u s  r e s p i r a t o i r e s  e t  d e  
décompos i t i on .  Les C i c h l i d a e  s o n t  h a b i t u e l l e m e n t  i n a c t i f s  à ce moment- 
l à  e t  d a n s  un é t a t  d e  t o r p e u r  q u i  r é d u i t  l a  demande e n  oxygène l o r q u ' i l  
es t  m o i n s  d i s p o n i b l e .  P e n d a n t  l e  j o u r ,  l o r s q u e  l e s  C i c h l i d a e  s o n t  
a c t i f s ,  les c o n c e n t r a t i o n s  d 'oxygène  s ' é l è v e n t  à c a u s e  d e  l a  photosyn- 
t h è s e  e t  l ' h y p e r o x i e  est f r équemment  r e n c o n t r é e  e n  b o r d u r e  d e s  mares  e t  
d e s  r i v è r e s  ; p a r  a i l l e u r s ,  l ' é l é v a t i o n  d e  t e m p é r a t u r e  e n t r a î n e  une  
demande a c c r u e  d 'oxygène.  Dans ce c a s ,  l a  s e n s i b i l i t é  t h e r m i q u e  é l e v é e  
i n h é r e n t e s  a u x  h é m o g l o b i n e s  d e s  C i c h l i d a e  f a c i l i t e  l a  l i b é r a t i o n  de  
l 'oxygène  d a n s  les  t i s s u s  a u  moment où l a  demande e n  oxygène augmente,  
c e p e n d a n t  l a  p r i s e  e n  c h a r g e  d e  l ' o x y g è n e  d a n s  l e s  b r a n c h i e s  n e  sera 
pas  compromise  du f a i t  d e  l a  c o n c e n t r a t i o n  é l e v é e  d 'oxygène d i s s o u s .  

P a r m i  les  e s p è c e s  d e  C i c h l i d a e  que  nous  avons  r e n c o n t r é e s  dans  le 

B a s s i n  T c h a d i e n ,  s e u l e  O r e o c h r o m i s  n i l o t i c u s  a  f a i t  l ' o b j e t  d ' é t u d e s  
p h y s i o l o g i q u e s  a p p r o f o n d i e s .  Les  p r o p r i é t é s  d e  l ' h é m o g l o b i n e  d e  c e t  t e  
e s p è c e  s o n t  t rès  s e m b l a b l e s  à celles r e n c o n t r é e s  c h e z  d ' a u t r e s  C i c h l i -  
d a e  d ' A f r i q u e  e t  d ' A m é r i q u e  d u  S u d  ( V e r h e y e n  -- e t  a l . ,  1 9 8 5 ) .  L ' h é m o g l o -  
b i n e  m o n t r e  d e s  a f f i n i t é s  e x t r ê m e m e n t  é l e v é e s  pour l ' oxygène  (P50= 1,08 

m m  Hg à pH 8 , 2  e t  à 2 0 ° C ) ,  u n  l a r g e  e f f e t  B o h r  a u - d e s s o u s  d e  pH 7,5 
( f  i g .  9-9).  La s e n s i b i l i t é  t h e r m i q u e  d e  l ' h é m o g l o b i n e  d e  - O. n i l o t i c u s  
est é l e v é e  c o m p a r a t i v e m e n t  à celle d e s  a u t r e s  hémoglob ines  d e  p o i s s o n s ,  
m a i s  e n  a c c o r d  a v e c  l e s  r é s u l t a t s  p u b l i é s  s u r  l e s  C i c h l i d a e .  C e s  
a u t e u r s  r e j o i g n e n t  l ' h y p o t h è s e  d e  Wilhem e t  Weber (1983) e x p o s é e  p récé -  
demment m o n t r a n t  une  a d a p t a t i o n  m o l é c u l a i r e  a s s u r a n t  l ' o x y g é n a t i o n  d e s  
t i s s u s  d a n s  d e s  c o n d i t i o n s  d e  v a r i a t i o n s  d r a s t i q u e s  j o u r I n u i t  d e  l a  
d i s p o n i b i l i t é  d e  l 'oxygène ,  d e  l a  t e m p é r a t u r e  e t  d e s  n iveaux  d ' a c t i v i t é  
d e s  C i c h l i d a e .  Ces p e r f o r m a n c e s  p h y s i o l o g i q u e s  d e s  Oreochromis  n i l o t i -  
ais e x p l i q u e n t  l e  m a i n t i e n  d e  cette e s p è c e  d a n s  l e  l ac  Tchad a u  c o u r s  - 
d e  l a  p é r i o d e  d ' a s sèchemen t  e t  notamment  d a n s  l a  c u v e t t e  no rd  où ,  dans 
l a  couche  d 'eau  r é s i d u e l l e ,  r é g n a i t  une h y p o x i e  n o c t u r n e  e t  une  hypero-  
x i e  d i u r n e ,  a i n s i  qu 'une  très g r a n d e  a m p l i t u d e  t h e r m i q u e  nyc théméra l e .  
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9.1 .2  - CONCLUSION 

F a c e  a u x  r i s q u e s  d ' h y p o x i e ,  l e s  s t r a t é g i e s  r e s p i r a t o i r e s  d e s  
e s p è c e s  t c h a d i e n n e s  s e  r é p a r t i s s e n t  s e l o n  d e u x  o p t i o n s  o p p o s é e s .  La 
p r e m i è r e  est d e  se m a i n t e n i r  s u r  l e  s i t e  q u i t t e  à se d o t e r  d e  moyens d e  
p a l l i e r  les  d é f i c i t s  e n  o x g è n e  d i s s o u s  l o r s q u ' i l s  se p r o d u i s e n t .  La 
s econde  est d e  se m a i n t e n i r  d a n s  d e s  e a u x  s u f f i s a m m e n t  o x y g é n é e s  pou r  
q u e  l a  r e s p i r a t i o n  b r a n c h i a l e  p e r m e t t e  d e  s a t i s f a i r e  a u x  b e s o i n s  du 
m é t a b o l i s m e .  Les t y p e s  d e  ces deux t e n d a n c e s  p o u r r a i e n t  ê t re  P r o t o p t e -  
r u s  a n n e c t e n s  e t  Alestes d e n t e x  ou Micralestes a c u t i d e n s  ( c f  chap.  5) .  
E n t r e  l e s  d e u x ,  o n  o b s e r v e  u n e  t o l é r a n c e ,  u n e  a d a p t a b i l i t é  p l u s  o u  
mo ins  g r a n d e  d e s  c a r a c t é r i s t i q u e s  p h y s i o l o g i q u e s  d e  l ' e s p è c e  c o m p l é t é e s  
ou non p a r  d e s  a d a p t a t i o n s  c o m p o r t e m e n t a l e s ,  m o r p h o l o g i q u e s  o u  a n a t o m i -  
ques .  

L e s  e s p è c e s  d o t é e s  d e  ces a d a p t a t i o n s  n e  p r é s e n t e n t  p a s  d e  
c o n v e r g e n c e  p a r t i c u l i è r e  v e r s  u n e  s o l u t i o n  - q u i  p o u r r a i t  a p p a r a î t r e  
o p t i m a l e  - comme l a  r e s p i r a t i o n  a é r i e n n e  q u i  o f f r e  un a v a n t a g e  é n e r g é -  
t i q u e  i m p o r t a n t ,  l ' a i r  é t a n t  b i e n  s u p é r i e u r  à l ' e a u  e n  t a n t  que  m i l i e u  
r e s p i r a t o i r e .  On c o n s t a t e  a u  c o n t r a i r e  l a  d i s p a r i t i o n  f r é q u e n t e  d e  l a  
r e s p i r a t i o n  a é r i e n n e  au  c o u r s  d e  l ' é v o l u t i o n  ( S m i t h ,  1931) ,  s a  v a r i a b i -  
l i t é  c h e z  d e s  e s p è c e s  p r o c h e s  (Graham -- e t  a l . ,  1 9 7 8 )  e t  l ' a b s e n c e  d e  
r e s p i r a t i o n  a é r i e n n e  i m p o r t a n t e  c h e z  les o r g a n i s m e s  p o s s é d a n t  les  deux 
modes r e s p i r a t o i r e s .  E n f i n ,  l es  s t a d e s  j e u n e s  o n t  t o u s  u n e  r e s p i r a t i o n  
a q u a t i q u e  p r é p o n d é r a n t e .  I l  d o i t  donc  e x i s t e r  d e s  a v a n t a g e s  à l a  r e s p i -  
r a t i o n  a q u a t i q u e  ou d e s  d é s a v a n t a g e s  à l a  r e s p i r a t i o n  a é r i e n n e .  

La r e s p i r a t i o n  a é r i e n n e  e n t r a î n e  u n e  v u l n é r a b i l i t é  p l u s  g r a n d e  
aux p r é d a t e u r s  a é r i e n s .  Kramer e t  Graham (1976) c o n s i d è r e n t  q u e  l ' a u g -  
m e n t a t i o n  du r i s q u e  d e  p r é d a t i o n  a é r i e n n e  c o n s t i t u e  une  p r e s s i o n  sélec- 
t i v e  r e s p o n s a b l e  d e  c e r t a i n e s  a d a p t a t i o n s  c o m p o r t e m e n t a l e s  e t  s o c i a l e s  
t e l l e s  q u e  l e  s y n c h r o n i s m e  d e  l a  p r i s e  d ' a i r  p o u r  l e s  p o i s s o n s  d ' u n e  
même l o c a l i t é  e t  l ' e s p a c e m e n t  d e  t e m p s  v a r i a b l e  d e  ces p r i s e s  d ' a i r .  
La r e s p i r a t i o n  s y n c h r o n e  s e m b l e  c a p a b l e  d e  p r o d u i r e  un e f f e t  d e  con fu -  
s i o n  c h e z  les  p r é d a t e u r s  ; e l le  est p r é s e n t é e  comme un g roupemen t  d a n s  
le  t e m p s  aux  f o n c t i o n s  a n a l o g u e s  à celles d e s  b a n c s  d e  p o i s s o n s .  Chez 
les e s p è c e s  a f r i c a i n e s ,  ce c o m p o r t e m e n t  a  é t é  s i g n a l é  p a r  S v e n s s o n  
(1933) pou r  P o l y p t e r u s  s e n e g a l u s  e t  nous  l ' a v o n s  o b s e r v é  c h e z  Brienomy- 
r u s  n i g e r  e n  aqua r ium.  La v a r i a b i l i t é  d e  l ' e s p a c e m e n t  d e s  p r i s e s  d ' a i r ,  
d é m o n t r é e  e x p é r i m e n t a l e m e n t  c h e z  C l a r i a s  l a z e r a  ( A b d e l - M a g i d ,  1 9 7 1 ) ,  
p e u t  ê t r e  c o n s i d é r é e  comme un  compor t emen t  d e  p r o t e c t i o n  car l e  p r é d a -  
t e u r  d e v i e n t  i n c a p a b l e  d e  p r é d i r e  l a  p r o c h a i n e  a p p a r i t i o n  d e  s a  p r o i e .  

La r e s p i r a t i o n  a é r i e n n e  e x i g e  p a r  a i l l e u r s  u n  d é p l a c e m e n t  v e r s  l a  
s u r f a c e  q u i  d e m a n d e  d ' a u t a n t  p l u s  d e  t e m p s  e t  d ' é n e r g i e  q u e  l ' e s p è c e  
e x p l o i t e  un  h a b i t a t  d e  p r o f o n d e u r .  

C e s  d i f f é r e n t s  i n c o n v é n i e n t s  v a l e n t é g a l e m e n t  p o u r  l a  R A S q u i ,  
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comme nous  l ' a v o n s  vu, est e n c o r e  beaucoup p l u s  c o n s o m m a t r i c e  d e  temps.  
A i n s i ,  pou r  u n e  e s p è c e ,  l e  c o û t  d e  l a  r e s p i r a t i o n  a q u a t i q u e  d e  s u r f a c e  
(ou d e  l a  r e s p i r a t i o n  a é r i e n n e )  p e u t  ê tre e x p r i m é  en  termes d ' é n e r g i e  
d i s s i p é e ,  d e  t e m p s  p e r d u  e t  d e  r i s q u e  d e  p r é d a t i o n .  Kramer (1983) q u i  
d é v e l o p p a  ce r a i s o n n e m e n t ,  e n  d é d u i t  q u e  l a  d i s t a n c e  à l a  s u r f a c e  est 
un f a c t e u r  a u s s i  i m p o r t a n t  que  l ' h y p o x i e  a q u a t i q u e  dans  l ' é v o l u t i o n  de 
la  r e s p i r a t i o n  a é r i e n n e  c h e z  les p o i s s o n s .  S i  l ' o n  admet  q u e  l ' a d a p t a -  
t i o n  est d ' a u t a n t  m e i l l e u r e  q u ' e l l e  r é d u i t  les  c o û t s  d e  l a  r e s p i r a t i o n ,  
il e s t  c l a i r  q u e  l ' o p t i m i s a t i o n  d e  l a  f o n c t i o n  r e s p i r a t o i r e  n e  p e u t  
s ' é t a b l i r  s u r  l a  s e u l e  b a s e  d e  l a  d i s p o n i b i l i t é  e n  o x y g è n e .  L ' o r i e n -  
t a t i o n  s t r a t é g i q u e  i m p r i m é e  p a r  l a  s é l e c t i o n  n a t u r e l l e  dépendra  a u t a n t  
d e s  c a r a c t é r i s t i q u e s  d e  l ' e n v i r o n n e m e n t  p h y s i q u e  e t  b i o t i q u e  q u e  d e s  
a u t r e s  f o n c t i o n s  v i t a l e s  d e  l ' e spèce .  
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9.2 - STRATEGIES DE REPRODUCTION 

La s a i s o n  d e  p o n t e  e t  s a  d u r é e ,  l e  c o m p o r t e m e n t  m i g r a t e u r ,  q u e  
n o u s  a v o n s  a b o r d é s  d a n s  c e t t e  é t u d e  ( c h a p .  6 )  n e  s o n t  q u e  q u e l q u e s  
a s p e c t s  d e  l a  r e p r o d u c t i o n  d e s  t é l é o s t é e n s .  Ils s u f f i s e n t  c e p e n d a n t  à 
mettre e n  é v i d e n c e  l a  g r a n d e  d i v e r s i t é  d e s  r é p o n s e s  a d a p t a t i v e s  r encon-  
t r é e s  d a n s  l e  B a s s i n  T c h a d i e n ,  comme d ' a i l l e u r s  d a n s  l a  m a j o r i t é  d e s  
s y s t è m e s  f l u v i o - l a c u s t r e s  t r o p i c a u x  d o t é s  d e  zones  i n o n d a b l e s  (Daget ,  
1954 ; M a t t h e s ,  1 9 6 4  ; L o w e - M c C o n n e l l ,  1 9 6 4  ; W h i t e h e a d ,  1 9 6 4  ; Lowe 
M c C o n n e l l ,  1 9 7 5  ... ). 

Malgré  cet te  d i v e r s i t é ,  on c o n s t a t e  d e s  s i m i l i t u d e s  e n t r e  e s p è c e s  
v i v a n t  d a n s  un même t y p e  d 'envi ronnement .  On d i s t i n g u e  h a b i t u e l l e m e n t  
deux g r a n d s  t y p e s  d e  s t r a t é g i e s  d e  r e p r o d u c t i o n ,  l ' u n  b a s é  s u r  l ' a s p e c t  
p r é v i s i b l e  d e s  c o n d i t i o n s  d e  m i l i e u  - v a r i a t i o n s  r é g u l i è r e s  ou s t a b i l i -  
té d e  l ' e n v i r o n n e m e n t  -, l ' a u t r e  a d a p t é  aux  i r r é g u l a r i t é s  d ' a p p a r i t i o n  
e t  d e  d u r é e  d e s  c o n d i t i o n s  f a v o r a b l e s  à l a  r e p r o d u c t i o n .  

Dans l e  p r e m i e r  c a s ,  l ' e s p è c e  u t i l i s e  d e s  c o n d i t i o n s  f a v o r a b l e s  
q u i  se r é a l i s e n t ,  bon a n  ma l  an ,  d a n s  l e  même l i e u  e t  à l a  même p é r i o d e  
d e  l ' a n n é e .  L e s  e s p è c e s  q u i  a d o p t e n t  c e t t e  s t r a t é g i e  s o n t  s o u v e n t  d e s  
m i g r a t e u r s .  E l l e s  o n t  une r e p r o d u c t i o n  s a i s o n n i è r e ,  une f é c o n d i t é  rela- 
t i v e  é l e v é e  e t  une  s e u l e  p o n t e  a n n u e l l e .  Les o e u f s ,  abandonnés  d a n s  l e  
m i l i e u  n a t u r e l ,  s o n t  h a b i t u e l l e m e n t  p o n d u s  d a n s  d e s  e a u x  f o r t e m e n t  
oxygénées.  Ils d o n n e n t  n a i s s a n c e  à d e s  a l e v i n s  e n t r a f n é s  v e r s  d e s  z o n e s  
a b r i t é e s  aux r e s s o u r c e s  a l i m e n t a i r e s  abondan te s .  Ce t y p e  d e  s t r a t é g i e  
co r re spond  à d e s  e s p è c e s  te l les  que  Alestes d e n t e x  e t  B r a c h y s y n o d o n t i s  
ba t ensoda .  

Le second t y p e  d e  s t r a t é g i e  es t  b a s é  s u r  l ' u t i l i s a t i o n  d e  p r o c e s -  
s u s  q u i  c o n f è r e n t  a u x  e s p è c e s  u n e  p l u s  g r a n d e  t o l é r a n c e  v i s - à - v i s  d e  
l ' env i ronnemen t .  Ces  e s p è c e s  o n t  g é n é r a l e m e n t  une p é r i o d e  d e  p o n t e  très 
é t a l é e ,  d e s  p o n t e s  f r a c t i o n n é e s  o u  m u l t i p l e s  a v e c  r e l a t i v e m e n t  peu  
d 'oeu f s  à chaque  f o i s .  Le p l u s  s o u v e n t ,  e l les p o s s è d e n t  un compor t emen t  
t e r r i t o r i a l  e t  p r o d i g u e n t  d e s  s o i n s  à l e u r  p r o g é n i t u r e  ( c o n s t r u c t i o n  
d ' un  n i d ,  a é r a t i o n  d e s  o e u f s ,  i n c u b a t i o n  b u c c a l e ,  p r o t e c t i o n  d e s  
j e u n e s ) .  On e n  t r o u v e  d e  n o m b r e u x  e x e m p l e s  c h e z  l e s  C i c h l i d a e  mais 
é g a l e m e n t  c h e z  les Mormyridae.  A i n s i ,  Br i enomyrus  n i g e r ,  s é d e n t a i r e ,  se 
r e p r o d u i t  d a n s  l e s   aérés d è s  l e  d é b u t  d e  l ' i n o n d a t i o n  e t  a u s s i  
l ong temps  que  l e u r  mise e n  e a u  m a i n t i e n t  d e s  c o n d i t i o n s  f a v o r a b l e s  à sa 
r e p r o d u c t i o n .  

E n t r e  ces d e u x  g r o u p e s ,  il e x i s t e  u n  e n s e m b l e  d ' e s p è c e s  d i f f i -  
c i l e s  à classer  d u  f a i t  q u e  c e r t a i n e s  d e  l e u r s  m o d a l i t é s  d e  r e p r o -  
d u c t i o n  les a p p a r e n t e n t  a u  p r e m i e r  t y p e  d e  s t r a t é g i e  a l o r s  q u e  d ' a u t r e s  
m o d a l i t é s  s o n t  c a r a t é r i s t i q u e s  d u  s e c o n d .  A i n s i ,  L a t e s  p r é s e n t e  u n e  
p é r i o d e  d e  p o n t e  étalée, une  f é c o n d i t é  r e l a t i v e  é l e v é e  mais n e  p r a t i q u e  
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p a s  d e  p o n t e s  f r a c t i o n n é e s  e t  n e  s ' o c c u p e  p a s  d e  ses o e u f s  q u i  s o n t  
p é l a g i q u e s  e t  d e  t r è s  p e t i t e  t a i l l e  (Hopson, 1969). C e r t a i n s  Mormyridae 
(Hype rop i sus  bebe ,  M a r c u s e n i u s  c y p r i n o i d e s  e t  P o l l i m y r u s  i s i d o r i )  p r é -  
s e n t e n t  d e s  c o m p o r t e m e n t s  p a r e n t a u x  p l u s  o u  m o i n s  é l a b o r é s  e t  u n e  
r e p r o d u c t i o n  i n d u i t e  p a r  l e s  f a c t e u r s  p h y s i c o - c h i m i q u e s  d u  l i e u  d e  
p o n t e  (Kirschbaum,  1984) ; c e p e n d a n t ,  i l s  e f f e c t u e n t  d e s  m i g r a t i o n s  de  
g r a n d e  a m p l i t u d e  pour  une  r e p r o d u c t i o n  f l u v i a l e  p rédominan te .  

Chaque e s p è c e  est  s u s c e p t i b l e  d e  m o d i f i e r  une  ou p l u s i e u r s  d e  ses 
c a r a c t é r i s t i q u e s  d e  r e p r o d u c t i o n  en  f o n c t i o n  du  m i l i e u  d a n s  l e q u e l  e l l e  
v i t .  Nous a v o n s  d é j à  l onguemen t  f a i t  é t a t  d e  l ' a d a p t a b i l i t é  d e  l a  d u r é e  
d ' a c t i v i t é  s e x u e l l e  d e  c e r t a i n e s  e s p è c e s  e n  f o n c t i o n  du m i l i e u  (chap.  
6 )  ; d e  même, l e  nombre d e  p o n t e s  p e u t  v a r i e r  d e  f a ç o n  i m p o r t a n t e  s o u s  
l ' i n f l u e n c e  d e  f a c t e u r s  d ' e n v i r o n n e m e n t .  Nous  a v o n s  i n d i q u é  q u e  ce r -  

t a i n s  Mormyr idae  p r é s e n t e n t ,  les  a n n é e s  d e  f a i b l e  c r u e ,  une s e u l e  pon te  
l o c a l i s é e  e n  z o n e s  i n o n d é e s  e t  les a n n é e s  d e  f o r t e s  c r u e s  deux ou t r o i s  
p o n t e s  s u c c e s s i v e s .  L e s  e x p é r i e n c e s  e f f e c t u é e s  e n  l a b o r a t o i r e  p a r  
K i r s c h b a u m  ( 1 9 7 5  ; 1 9 8 4 )  m o n t r e n t q u e ,  l o r s q u e l e s  c o n d i t i o n s  
e n v i r o n n e m e n t a l e s  s o n t  p r o c h e s  d e  l ' op t imum,  ces mêmes e s p è c e s  peuvent  
se r e p r o d u i r e  d e  f a ç o n  i n i n t e r r o m p u e .  La f é c o n d i t é  es t  é g a l e m e n t  connue 
p o u r  v a r i e r  d e  f a ç o n  i m p o r t a n t e  s e l o n  l ' â g e  m a i s  é g a l e m e n t  s e l o n  l e s  
f a c t e u r s  b i o t i q u e s  ( n o u r r i t u r e ,  d e n s i t é  d e  p o p u l a t i o n ,  c o m p é t i t i o n ,  ...) 
e t / o u  les f a c t e u r s  a b i o t i q u e s  ( e s p a c e  v i t a l ,  t e m p é r a t u r e ,  o x y g è n e ,  ... ) 
que  s u b i s s e n t  les i n d i v i d u s  ( K a r t a s  e t  Q u i g n a r d ,  1984). 

C e t t e  s o u p l e s s e  a d a p t a t i v e  d e s  m o d a l i t é s  d e  r e p r o d u c t i o n  es t  
c e p e n d a n t  limitée g é n é t i q u e m e n t  d a n s  l e  c a d r e  d e  l a  s t r a t é g i e  d e  l 'es- 
pèce. L ' e x p r e s s i o n  d e  cette s t r a t é g i e  d a n s  te l  ou  t e l  m i l i e u  c o r r e s p o n d  
à a u t a n t  d e  t a c t i q u e s  d i s t i n c t e s .  T o u t e f o i s ,  il e s t  r a r e  d ' o b s e r v e r  
p l u s i e u r s  " t a c t i q u e s "  d i f f é r e n t e s  s i m u l t a n é m e n t  e t  d a n s  un même m i l i e u .  
Ce po lymorph i sme ,  d é c r i t  p o u r  d ' a u t r e s  phénomènes a d a p t a t i f s ,  a  p r i s  l e  
nom d e  s t r a t é g i e s  o u  t a c t i q u e s  a l t e r n a t i v e s  s e l o n  q u e  s a  n o t i o n  est  
g é n o t y p i q u e  ou s e u l e m e n t  p h é n o t y p i q u e  ( P o t t  e t  Wootton,  1984). Nous e n  
e x a m i n e r o n s  t r o i s  e x e m p l e s  i d e n t i f i é s  d a n s  l e  B a s s i n  Tchadien .  L e s  deux 
p r e m i e r s  c o n c e r n e n t  l e  c o m p o r t e m e n t  m i g r a t e u r  l i é  à l a  r e p r o d u c t i o n  
d l A l e s t e s  baremoze  e t  dlHydrocynus f o r s k a l i i .  Le t r o i s i è m e  c o n c e r n e  le 
po lymorph i sme  démograph ique  d l A l e s t e s  nu r se .  
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9.2.1 - POLYMORPHISME DE LA REPRODUCTION D'ALESTES BAREMOZE 
EN TCHAD NORMAL 

Au Del ta ,  l e s  d e u x  s o u s - p o p u l a t i o n s  "A" e t  "BI' d '  A. b a r e m o z e  
i d e n t i f i é e s  p a r  D u r a n d  ( 1 9 7 8 )  p r é s e n t e n t  d e s  p é r i o d e s  d e  m i g r a t i o n  
l é g è r e m e n t  d é c a l é e s .  La t r o i s i è m e  s o u s - p o p u l a t i o n  ("C") i d e n t i f i é e  p a r  
Hopson ( 1 9 7 2 )  e s t  e n c o r e  p l u s  d i f f é r e n t e  p u i s q u ' e l l e  n e  m i g r e  p a s  
(chap .  6). C e t t e  v a r i a b i l i t é  n ' e s t  d ' a i l l e u r s  p a s  l imitée à l ' é c h e l l e  

d e  l a  s o u s - p o p u l a t i o n  p u i s q u ' à  l ' i n t é r i e u r  d e  l ' u n e  d ' e n t r e  e l l e s  o n  
o b s e r v e ,  d a n s  l ' A r c h i p e l ,  t r o i s  compor t emen t s  d i s t i n c t s  : 

- m a t u r a t i o n  e t  m i g r a t i o n  d e  r e p r o d u c t i o n ,  
- m a t u r a t i o n  e t  r e p r o d u c t i o n  s a n s  m i g r a t i o n ,  
- p a s  d e  m a t u r a t i o n  n i  d e  m i g r a t i o n  (Durand,  1978) .  

S i  l ' o n  met d e  côté ce d e r n i e r  c a s  q u i  p a r a î t  a s s e z  f r é q u e n t  c h e z  
les m i g r a t e u r s  (\Velcornme, 1979) ,  on c o n s t a t e  qu 'au s e i n  d 'un même s t o c k  
c o e x i s t e n t  deux e n s e m b l e s  d e  compor t emen t s  r e p r o d u c t e u r s ,  l ' u n  b a s é  s u r  
la  r e p r o d u c t i o n  l a c u s t r e  e t  l ' a u t r e  s u r  l a  r e p r o d u c t i o n  f l u v i a l e .  

9.2.1.1 - Avan tages  - et  i n c o n v é n i e n t s  -- d e  P a  m i g r a t i o n  
f l u v i o - l a c u s t r e  

Tou tes  l e s  e s p è c e s  t c h a d i e n n e s  s o n t  f l u v i a t i l e s ,  donc  i n i t i a l e -  
ment a d a p t é e s  - au  s e n s  é v o l u t i o n n i s t e  du terme - à l ' e x p l o i t a t i o n  de 

l a  v a r i a b i l i t é  s p a t i o - t e m p o r e l l e  d e s  r e s s o u r c e s  f l u v i a l e s ,  notamment 
p a r  l a  m i g r a t i o n .  Seconda i r emen t  les  s t o c k s  se s o n t  d é v e l o p p é s  d a n s  le 
l ac  q u i ,  d u  p o i n t  d e  v u e  h y d r o l o g i q u e ,  p e u t  ê t r e  c o n s i d é r é  comme u n e  
e x t e n s i o n  du r é s e a u  f l u v i a l  (Daget ,  1967). S o r t e  d e  v a s t e  z o n e  inondée  
permanente ,  l e  l a c  o f f r e  d a n s  c e r t a i n e s  d e  ses p o r t i o n s ,  d e s  c o n d i t i o n s  
e n v i r o n n e m e n t a l e s  c o m p a r a b l e s  aux n u r s e r i e s  f l u v i a l e s  c o n s t i t u é e s  pa r  
les z o n e s  inondées .  L ' e x i s t e n c e  d e  tels si tes l a c u s t r e s  p e u t  d o n c  a v o i r  
f a v o r i s é  l ' é m e r g e n c e  d'un nouveau compor t emen t  d e  r e p r o d u c t i o n  e x c l u a n t  
l a  m i g r a t i o n  f l u v i a l e  q u i  compor t e  d e  nombreux i n c o n v é n i e n t s  : 
- e l l e  provoque une d é p e n s e  é n e r g é t i q u e  a c c r u e ,  
- e l l e  é c a r t e  p o u r  u n e  l o n g u e  p é r i o d e ,  s i n o n  d é f i n i t i v e m e n t ,  l es  

g é n i t e u r s  d ' u n  m i l i e u  f a v o r a b l e  à l e u r  s u r v i e  e t  à l e u r  c r o i s s a n c e ,  
- e l l e  f a v o r i s e  l e  r e g r o u p e m e n t  d e s  a d u l t e s  e t ,  p a r  l à ,  a c c r o î t  l a  

v u l n é r a b i l i t é  du s t o c k  aux  p r é d a t e u r s ,  à commencer p a r  l'Homme. 

En t o u t e  l o g i q u e ,  l ' e x p r e s s i o n  du compor t emen t  m i g r a t e u r  d e v r a i t  
être p r o g r e s s i v e m e n t  é l i m i n é e  d e s  s t o c k s  l a c u s t r e s  a u  b é n é f i c e  d ' u n e  
r e p r o d u c t i o n  -- i n  s i t u ,  beaucoup p l u s  économique  pour  les a d u l t e s  e t  pour  
les j e u n e s  q u i  s o n t  é g a l e m e n t  l ' o b j e t  d 'une  p r é d a t i o n  i m p o r t a n t e  l o r s  
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d e  l e u r  d é v a l a i s o n  v e r s  l e  Lac. 
Comme cette l o g i q u e  es t  l o i n  d e  c o r r e s p o n d r e  aux  o b s e r v a t i o n s ,  on  

d o i t  s u p p o s e r  que  les i n c o n v é n i e n t s  d e  l a  m i g r a t i o n  s o n t  compensés  p a r  
d e s  a v a n t a g e s  e n c o r e  p l u s  g rands .  
- D'une  f a ç o n  g é n é r a l e ,  l a  d i s s o c i a t i o n  d e s  z o n e s  d e  n u r s e r i e  e t  d e  
g r o s s i s s e m e n t  ( f e e d i n g  g r o u n d s )  c o n s t i t u e  pou r  u n e  e s p è c e  u n e  a d a p t a -  
t i o n  f a v o r a b l e  à l ' a b o n d a n c e  d u  s t o c k ,  d a n s  l a  m e s u r e  o ù  l e s  c a r a c t é -  
r i s t i q u e s  d e  chaque  m i l i e u  r é p o n d e n t  à un b e s o i n  p a r t i c u l i e r  du p o i s s o n  
q u ' i l  e s t  d i f f i c i l e  d e  t r o u v e r  r é u n i e s  d a n s  u n  même e n d r o i t .  C ' e s t  
l ' e x p l i c a t i o n  f o u r n i e  p a r  N iko l sky  (1963) pour  le  saumon. 
-Dans l e  B a s s i n  Tchad ien ,  f l e u v e s  e t  lac  s o n t  d e s  m i l i e u x  complémen- 
ta i res  e n  ce s e n s  q u e  l a  s u r v i e  d e s  o e u f s  démersaux  d ' A l e s t e s  baremoze 
es t  m i e u x  a s s u r é e  d a n s  l e  c o u r a n t  e n  b o r d u r e  d e s  z o n e s  d ' i n o n d a t i o n  
f l u v i a l e s  qu 'au f o n d  d e s  eaux  l a c u s t r e s  où  d e s  d é s o x y g é n a t i o n s  pas sa -  
g è r e s  p e u v e n t  se p r o d u i r e  en  c o u r s  d e  j o u r n é e  ( L e m o a l l e ,  1979). I n v e r -  
s e m e n t ,  les r e s s o u r c e s  a l i m e n t a i r e s  n é c e s s a i r e s  a u  déve loppemen t  d'un 
s t o c k  i m p o r t a n t  s o n t  mieux r e p r é s e n t é e s  d a n s  l e  l a c  que  d a n s  l e  r é s e a u  
f l u v i a l .  

La m i g r a t i o n  a c c r o î t  donc  n o t a b l e m e n t ,  pou r  les g é n i t e u r s ,  dépen- 
se é n e r g é t i q u e  e t  r i s q u e  d e  p r é d a t i o n ,  mais e l l e  f a v o r i s e  l e  s u c c è s  de 
l a  p o n t e  e t  l a  c r o i s s a n c e  d e s  jeunes .  P a r  c o n t r e ,  l a  s é d e n t a r i t é  expose  
d a v a n t a g e  l e  f r a i  à une  m o r t a l i t é  i m p o r t a n t e  e n  cas d e  crise anoxique .  

La s i m u l t a n é i t é  d e s  deux  c o m p o r t e m e n t s  d e  r e p r o d u c t i o n  est du ra -  
b l e .  E l l e  a  é t é  o b s e r v é e  d e  1966 à 1 9 7 1  d a n s  l ' A r c h i p e l  S u d - e s t  
( D u r a n d ,  1 9 7 8 ) .  I l  n ' e s t  c e p e n d a n t  p a s  p o s s i b l e  d e  d é c i d e r ,  à p a r t i r  
d e s  d o n n é e s  d i s p o n i b l e s ,  si l e  déve loppemen t  d 'un second  compor t emen t  
r e p r o d u c t e u r  c o r r e s p o n d  à une  d i f f é r e n c e  g é n o t y p i q u e  (deux s t r a t é g i e s )  
ou s e u l e m e n t  p h é n o t y p i q u e  ( d e u x  t a c t i q u e s  d ' u n e  même s t r a t é g i e  q u ' u n  
i n d i v i d u  p o u r r a i t  é v e n t u e l l e m e n t  u t i l i s e r  s u c c e s s i v e m e n t  a u  c o u r s  d e  
son  e x i s t e n c e ) .  Tou t  j u s t e  peut -on  c o n s t a t e r  qu 'une  t e l l e  d i v e r s i f i c a -  
t i o n  d e s  c o m p o r t e m e n t s  r e p r o d u c t e u r s  c o r r e s p o n d  p o u r  une  e s p è c e  à un 
a c c r o i s s e m e n t  d e  l a  zone  u t i l e  pour l e  f r a i  a i n s i  qu 'à  un é t a l e m e n t  d e s  
r i s q u e s .  

C e t t e  d u a l i t é  d e  compor t emen t  m i g r a t e u r  q u e  nous  venons  de  dé -  
crire c h e z  Alestes baremoze ,  se r e t r o u v e  c h e z  p l u s i e u r s  m i g r a t e u r s  q u i  
se r e p r o d u i s e n t  a u s s i  p a r t i e l l e m e n t  d a n s  l ' A r c h i p e l  ( t a b l .  6-1). Des 
e x e m p l e s  c o m p a r a b l e s  d e  s t r a t é g i e s  o u  t a c t i q u e s  a l t e r n a t i v e s  o n t  é t é  
d é c r i t s  d a n s  d ' a u t r e s  m i l i e u x .  G r o s s  (1984) e n  a  f a i t  l ' é t u d e  t h é o r i q u e  
d ' a p r è s  les exemples  d e  compor t emen t  d e  f r a i  d e s  mâles c h e z  le  saumon 
du P a c i f i q u e  e t  l a  p e r c h e - s o l e i l .  Chez l e  saumon a t l a n t i q u e ,  les com- 
p o r t e m e n t s  m i g r a t o i r e s  a l t e r n a t i f s  q u i  c o m p e n s e r a i e n t  l a  v a r i a b i l i t é  
i n t e r a n n u e l l e  d e s  c o n d i t i o n s  d e  r e c r u t e m e n t  ( B i l l a r d ,  comm. p e r s . ) ,  
p r é s e n t e n t  u n e  s i g n i f i c a t i o n  a d a p t a t i v e  c o m p a r a b l e  à c e l l e  d f A l e s t e s  
baremoze. 
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9.2 .1 .2  - A s p e c t s  é n e r g é t i q u e s  

D'un p o i n t  d e  vue  b i o - é n e r g é t i q u e ,  l a  s t r a t é g i e  a d a p t a t i v e  d 'une  
e s p è c e  est l a  r é s u l t a n t e  d 'un p a r t a g e  d e  l ' é n e r g i e  assimilée e n t r e  les 

d i f f é r e n t s  b e s o i n s  d e  l ' o r g a n i s m e  : m a i n t e n a n c e ,  c r o i s s a n c e  e t  r e p r o -  
d u c t i o n  ( B a r b a u l t  & B l a n d i n ,  1 9 8 0 ) .  On c o n s t a t e  a i n s i  u n e  a d a p t a t i o n  
d e s  c a r a c t é r i s t i q u e s  d e  l a  r e p r o d u c t i o n  e n  f o n c t i o n  d e  l a  d i s p o n i b i l i -  
t é  d e s  r e s s o u r c e s  : l a  f é c o n d i t é ,  l ' â g e  d e  p r e m i è r e  m a t u r a t i o n ,  l e  
n o m b r e  d e s  p o n t e s  p e u v e n t  ê t r e  m o d i f i é s  d e  f a ç o n  i m p o r t a n t e  s e l o n  
l ' abondance  d e  l a  n o u r r i t u r e  d i s p o n i b l e  (Mann e t  a l ,  1984 ; Kirschbaum,  -- 
1984 ; K a r t a s  e t  Q u i g n a r d ,  1984). 

Une m i g r a t i o n  d e  r e p r o d u c t i o n  n é c e s s i t e  d e s  d i s p o n i b i l i t é s  é n e r -  
g é t i q u e s  s u f f i s a n t e s  e t  une  e s p è c e  n e  p e u t  d é b u t e r  une m i g r a t i o n  s a n s  
a v o i r ,  a u  p r é a l a b l e ,  accumulé  les  r é s e r v e s  n é c e s s a i r e s  pour  c o u v r i r  les 
d é p e n s e s  o c c a s i o n n é e s  p a r  s o n  d é p l a c e m e n t  e t  s a  ponte .  N iko l sky  (1963) 
montre  que  les t e n e u r s  moyennes e n  l i p i d e s  d e s  a l o s e s  d e  l a  Casp ienne  
s o n t  e n  c o r r é l a t i o n  é t r o i t e  a v e c  l a  l o n g u e u r  d e  l a  m i g r a t i o n  anadrome 
q u ' e f f e c t u e  c h a q u e  e s p è c e  d a n s  l a  V o l g a  ( t a b l .  9 - 1  ). L e s  d i f f é r e n t s  
compor tements  m i g r a t o i r e s  d l A l e s t e s  baremoze  m e t t e n t - i l s  e n  o e u v r e  une 
a d a p t a t i o n  s i m i l a i r e  ? 

Pour é t a b l i r  l ' i m p o r t a n c e  r e s p e c t i v e  d e s  i n v e s t i s s e m e n t s  d e  c h a -  
que s o u s - p o p u l a t i o n  d'A. baremoze  e n  m a t é r i e l  g é n é t i q u e  d 'une  p a r t  et 
en r é s e r v e s  d ' a u t r e  p a r t ,  nous  avons  c a l c u l é  un i n d i c e  gonado- somat ique  
e t  un c o e f f i c i e n t  d e  c o n d i t i o n  s o m a t i q u e  pour  les f e m e l l e s  d'un même 
s t a d e  d e  m a t u r a t i o n  o v a r i e n n e .  Les r é s u l t a t s  d e  ces c a l c u l s  ( t a b l .  9-2)  
m o n t r e n t  : 
1 /  q u e  l e  c o e f f i c i e n t  d e  c o n d i t i o n  e s t  t o u j o u r s  p l u s  f a i b l e  e n  a m o n t  
qu'au Delta. Les g é n i t e u r s  q u i  n e  se n o u r r i s s e n t  p a s  pendan t  l a  mig ra -  
t i o n  anadrome (Lauzanne ,  19761, v i v e n t  auxdépens  d e  l e u r s  r é s e r v e s .  
2 /  q u ' a u  D e l t a  c o m m e  e n  a m o n t  d a n s  l e  f l e u v e ,  l a  s o u s -  p o p u l a t i o n  "A" 
p r é s e n t e  d e s  c o e f f i c i e n t s  d e  c o n d i t i o n  n e t t e m e n t  s u p é r i e u r s  à ceux d e  
l a  s o u s - p o p u l a t i o n  "8" mai s ,  p a r  c o n t r e ,  d e s  i n d i c e s  gonado- somat iques  
p l u s  f a i b l e s .  

La s o u s - p o p u l a t i o n  "A" i n v e s t i t  d a v a n t a g e  d a n s  l e s  r é s e r v e s  
n é c e s s a i r e s  à u n e  l o n g u e  m i g r a t i o n ,  a l o r s  q u e  l a  s o u s - p o p u l a t i o n  "B" 
c o n s a c r e  d a v a n t a g e  d e  r e s s o u r c e s  à l ' é l a b o r a t i o n  d e  s o n  m a t é r i e l  géné -  
t i q u e .  Les f e m e l l e s  non m i g r a t r i c e s  d e  l ' A r c h i p e l  Sud-Est  m o n t r e n t  d e s  
c o e f f i c i e n t s  d e  c o n d i t i o n  e n  moyenne p l u s  f a i b l e s  q u e  ceux  d e s  f e m e l l e s  
"B" c a p t u r é e s  a u  D e l t a  e t  très i n f é r i e u r s  à c e u x  d e s  f e m e l l e s  "A". 

Il e x i s t e  d o n c  pour  les Alestes baremoze  du B a s s i n  Tchad ien ,  t o u t  
comme p o u r  l e s  a l o s e s  d e  l a  C a s p i e n n e ,  u n e  r e l a t i o n  p r o p o r t i o n n e l l e  

e n t r e  l a  longueur  d e  l a  m i g r a t i o n  e t  l a  q u a n t i t é  d e  r é s e r v e s  accumulée  
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pendan t  l a  p é r i o d e  d e  r e p o s  s e x u e l .  Ces d i f f é r e n c e s  peuven t  r é s u l t e r  d e  
g é n o t y p e s  d i f f é r e n t s ,  m a i s  p o u r r a i e n t  é g a l e m e n t  c o r r e s p o n d r e  à d e s  
é t a p e s  d e  l a  v i e  d e  chaque  f e m e l l e .  On o b s e r v e  e n  e f f e t  q u e  les  f e m e l -  
l e s  "A" non m i g r a t r i c e s  s o n t ,  t o u t  comme l e s  f e m e l l e s  d e  l a  s o u s -  
p o p u l a t i o n  "B", d e  t a i l l e  i n f é r i e u r e  a u x  f e m e l l e s  m i g r a t r i c e s  d e  l a  
sous -  p o p u l a t i o n  "A". On o b s e r v e  p a r  a i l l e u r s  q u e  les  t a i l l e s  moyennes 
d e s  f e m e l l e s  mûres  s o n t  p l u s  é l e v é e s  e n  amont  qu 'en  a v a l  d a n s  l e  r é s e a u  
f l u v i a l .  Au s e i n  d e  chaque  s o u s - p o p u l a t i o n ,  il n ' e s t  donc p a s  i m p o s s i -  
b l e  qu 'au c o u r s  d e  l e u r  v i e  s e x u e l l e ,  l e s  f e m e l l e s  d l A l e s t e s  baremoze  
a c c r o i s s e n t  p r o g r e s s i v e m e n t  la  q u a n t i t é  d e  l e u r s  r é s e r v e s  a d i p e u s e s  et ,  
pa r  l à ,  l a  l o n g u e u r  d e  l e u r  m i g r a t i o n  anadrome.  

9.2.2 - POLYMORPHISME DE LA REPRODUCTION D'HYDROCYNUS FORSKALII 

Dans l a  c u v e t t e  s u d  e t  l e  b a s  r é s e a u  f l u v i a l ,  i l  e x i s t e ,  e n  
p é r i o d e  d e  Tchad Normal, deux r é g i o n s  où l ' abondance  d e s  p o i s s o n s  est 
p a r t i c u l i è r e m e n t  g r a n d e  : l a  zone d ' A r c h i p e l  e t  d '? lo t -bancs  e t  s u r t o u t  
l a  zone  d e l t a ï q u e  a u  moment d e s  m i g r a t i o n s .  Il  n ' e s t  donc p a s  s u r p r e -  
n a n t  d e  c o n s t a t e r  qu 'à  l a  même p é r i o d e ,  Hydrocynus f o r s k a l i i ,  p r é d a t e u r  
i c h t y o p h a g e  p é l a g i q u e ,  s o i t p l u s  p a r t i c u l i è r e m e n t  i m p l a n t é  d a n s  ces 
d e u x  r é g i o n s  o ù  l e s  p r o i e s  a b o n d e n t .  I l  s ' y  r e p r o d u i t  ( c f  f i g .  6 - 2 ) ,  

c e p e n d a n t  les  t a u x  d e  f e m e l l e s  mûres ou e n  m a t u r a t i o n  s o n t  p l u s  f a i b l e s  
dans  l ' A r c h i p e l  qu 'au  De l t a .  Dans l e  Delta, on o b s e r v e  deux p é r i o d e s  d e  
r e c r u d e s c e n c e  d e  l ' a c t i v i t é  s e x u e l l e  d l H y d r o c y n u s  f o r s k a l i i ,  l ' u n e  
f a i t  s u i t e  à l a  m i g r a t i o n  d e s  g é n i t e u r s  d e s  e s p è c e s  p r o i e s  e t  l ' a u t r e  à 
l a  d é v a l a i s o n  d e  l e u r s  j u v é n i l e s .  La p l u s  i m p o r t a n t e  d e  ces d e u x  
p é r i o d e s  d e  r e p r o d u c t i o n  c o r r e s p o n d  p o u r  l ' e s s e n t i e l  à u n e  m i g r a t i o n  
d ' a d u l t e s  p r o v e n a n t  d e  l ' A r c h i p e l  ; s i t u é e  e n t r e  f é v r i e r  e t  a v r i l ,  elle 
p a r a î t  s u r p r e n a n t e  car e l l e  se t r o u v e  c o m p l è t e m e n t  d é c a l é e  p a r  r a p p o r t  
a u x  p é r i o d e s  d e  r e p r o d u c t i o n  d e  l a  m a j o r i t é  d e s  a u t r e s  e s p è c e s .  

C e t t e  o r i g i n a l i t é  d a n s  l a  p é r i o d e  d e  r e p r o d u c t i o n  a  é té  é g a l e m e n t  
o b s e r v é e  chez  d ' a u t r e s  i c h t y o p h a g e s  e t  i n t e r p r ê t é e  comme une  a d a p t a t i o n  
p r o p r e  a u x  e s p è c e s  d e  c e t t e  c a t é g o r i e  t r o p h i q u e  ( K e a s t ,  1985). K e a s t  
d i s c u t e  et r e c o n n a î t  l a  n a t u r e  a d a p t a t i v e  d e  l a  r e p r o d u c t i o n  p r é c o c e  d e  
deux e s p è c e s  i c h t y o p h a g e s  du Canada (Esox e t  ~ i c r o p t e r u s ) p a r  r a p p o r t  à 
ce l l e  d e  l e u r  p r o i e .  C e s  e s p è c e s  q u ' i l  q u a l i f i e  d ' i c h t y o p h a g e s  " p r i -  
m a i r e s "  s o n t  c o m p a r a b l e s  à H y d r o c y n u s  f o r s k a l i i  e n  ce s e n s  q u ' e l l e s  
d e v i e n n e n t  p i s c i v o r e s  d è s  l e s  p r e m i e r s  m o i s  d e  l e u r  v i e  e t  q u ' e l l e s  
s o n t  morphologiquement  a d a p t é s  à l a  p r é d a t i o n .  Les  i c h t y o p h a g e s  "secon- 
d a i r e s "  q u i  ne  consomment p a s  d e  p o i s s o n s  l a  p r e m i è r e  année  o n t  géné ra -  
l e m e n t  u n e  r e p r o d u c t i o n  p l u s  t a r d i v e .  

Miller e t  S t o r c k  (1984) o n t  o b s e r v é  u n e  c r o i s s a n c e  s u p é r i e u r e  d e s  
j e u n e s  M i c r o p t e r u s  s a l m o n o ï d e s  n é s  e n  d é b u t  d e  s a i s o n  d e  r e p r o d u c t i o n .  
Ils a s s o c i e n t  cette d i f f é r e n c e  à l a  p o s s i b i l i t é  qu 'on t  les j e u n e s  p l u s  
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p r é c o c e s  d ' e f f e c t u e r  l a  t r a n s i t i o n  d u  r é g i m e  d ' i n v e r t é b r é s  a u  r é g i m e  
i ch tyophage .  En o u t r e ,  ces a u t e u r s  o n t  c o n s t a t é  q u e  l a  v a r i a t i o n  annu- 
e l le  d e  l ' abondance  d e s  l a r v e s  d e  p o i s s o n - p r o i e  d é t e r m i n e  l ' a m p l e u r  d e  
l a  d i f f é r e n c e  d e  c r o i s s a n c e  e n t r e  les p r é d a t e u r s  p r é c o c e s  e t  t a r d i f s .  

En p é r i o d e  d e  Tchad Normal,  l a  m i g r a t i o n  d 'Hydrocynus f o r s k a l i i  
v e r s  l e  D e l t a  e t  l a  r e p r o d u c t i o n  p r é c o c e  q u i  l u i  est  a s s o c i é e  p e u t - ê t r e  
i n t e r p r ê t é e  comme une  a d a p t a t i o n  d e  ces i c h t y o p h a g e s  aux c a r a c t é r i s t i -  
ques  du  s y s t è m e  f l u v i o - l a c u s t r e  d e  Tchad Normal, a d a p t a t i o n  b é n é f i q u e  à 
la f o i s  aux a d u l t e s  e t  aux j u v é n i l e s  : 
- La m i g r a t i o n  d e s  g é n i t e u r s  d ' H y d r o c y n u s  f o r s k a l i i  d é b u t e  e n  f i n  
d ' année ,  au  moment où l a  d é v a l a i s o n  d e s  j e u n e s  d e s  a u t r e s  e s p è c e s  f o u r -  
n i t  une  abondance d e  p r o i e s  pour  ces i c h t y o p h a g e s  stricts. Les  c o n t e n u s  
s tomacaux c o n f i r m e n t  une a u g m e n t a t i o n  d e  l a  p r é d a t i o n  d e s  j e u n e s  p o i s -  
s o n s  à cet te  s a i s o n  (Lauzanne,  1975). 
- Dans l e  f l e u v e ,  les j e u n e s  - H. f o r s k a l i i  p a s s e n t  du r é g i m e  zooplanc-  
t o n / i n v e r t é b r é s  a u  r é g i m e  i c h t y o p h a g e  e n t r e  30 e t  45 mm.  A p a r t i r  d e  5û 
m m  ils s o n t  s t r i c t e m e n t  i c h t y o p h a g e s  (Lauzanne , 1975). Ce changement 
de  r é g i m e  d e s  j e u n e s  - H. f o r s k a l i i  n é s  e n  d é b u t  d 'année  - i l s  a t t e i g n e n t  
35 m m  e n  j u i n  - p a r a î t  s y n c h r o n i s é  a v e c  l ' a p p a r i t i o n  d e s  l a r v e s  d e  l a  
p l u p a r t  d e s  a u t r e s  e s p è c e s .  

En p é r i o d e  d e  P e t i t  Tchad,  les î l o t s - b a n c s  a y a n t  d i s p a r u  e t  les 
c o n d i t i o n s  e n v i r o n n e m e n t a l e s  d e  l ' A r c h i p e l  é t a n t  devenues  d é f a v o r a b l e s  
à d e  nombreuses  e s p è c e s  à commencer p a r  - H. f o r s k a l i i ,  celle-ci d i s p a -  
r a î t  d e  c e t t e  r é g i o n .  En r e v a n c h e ,  e l l e  a c c r o î t  ses e f f e c t i f s  d a n s  l a  
r é g i o n  d e s  Eaux-L ib res  où se c o n s t i t u e ,  à p a r t i r  d e  1974-75, un peup le -  
ment l a c u s t r e  comprenan t  une  p r o p o r t i o n  p l u s  g r a n d e  d ' e s p è c e s  s é d e n -  
t a i r e s  a i n s i  q u e  d e  f o r t e s  d e n s i t é s  d e  P o l l i m y r u s  i s i d o r i ,  u n e  d e s  
p r o i e s  f a v o r i t e s  d'H. - f o r s k a l i i  ( L a u z a n n e ,  1 9 7 5 ) .  On o b s e r v e  a l o r s  a u  
De l t a  l a  d i s p a r i t i o n  du p i c  d e  r e p r o d u c t i o n  p r é c o c e  ( c f  f i g .  6-8). Non 

pas  q u e  c e t t e  d e r n i è r e  a i t  d i s p a r u  c o m p l è t e m e n t  pu i squ 'on  o b s e r v e ,  en 
j a n v i e r ,  jusqu 'à  6 0  % d e  f e m e l l e s  e n  f i n  d e  gamé togénèse  d a n s  les Eaux 
L i b r e s  du Sud-Est ,  m a i s  b i e n  p a r c e  q u ' e l l e  n ' e s t  p l u s  l i é e  à un compor- 
t emen t  m i g r a t e u r  v e r s  l a  z o n e  f l u v i a l e  d e l t a ï q u e .  

En p é r i o d e  d e  P e t i t  T c h a d ,  l a  s t r a t é g i e  d e  r e p r o d u c t i o n  d'H. - 
f o r s k a l i i  se s i m p l i f i e  p a r  p e r t e  d e  sa composan te  m i g r a t r i c e .  En l ' a b -  
s e n c e  d ' une  c o n n a i s s a n c e  g é n é t i q u e  d e s  p o p u l a t i o n s  d'H. - f o r s k a l i i ,  on 
n e  p e u t  p a s  p l u s  a t t r i b u e r  ce c h a n g e m e n t  à l ' a n é a n t i s s e m e n t  d u  s t o c k  
précédemment m i g r a t e u r  ( f a c t e u r  u l t i m e )  qu'à une  m o d i f i c a t i o n  d e  l ' e n -  
v i r o n n e m e n t  b i o t i q u e  e t  a b i o t i q u e  d e  l ' e s p è c e  ( f a c t e u r s  p r o x i m a u x ) .  
Cependant ,  si e n  Tchad Normal l a  c o r r e s p o n d a n c e  e n t r e  l a  r é p a r t i t i o n  
s p a t i o - t e m p o r e l l e  d e s  p o n t e s  e t  c e l l e  d e s  p l u s  g r a n d e s  abondances  d e  
p r o i e s  n ' e s t  p a s  f o r t u i t e ,  o n  p e u t  p e n s e r  q u ' e l l e  se p e r p é t u e  e n  P e t i t  
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T c h a d  e t  q u e  l a  m i g r a t i o n  a u  D e l t a  d e s t i n é e  à e x p l o i t e r  l a  f o r t e  
c o n c e n t r a t i o n  d e s  p r o i e s  q u i  s ' y  t r o u v e n t  a l o r s  r é u n i e s  n e  p r é s e n t e  
p l u s ,  p o u r  - H. f o r s k a l i i ,  u n  i n t é r ê t  a u s s i  g r a n d  e n  P e t i t  Tchad.  En 
e f f e t ,  les  s t o c k s  d e  m i g r a t e u r s  a y a n t  f o r t e m e n t  d é c r u ,  l ' i m p o r t a n c e  des  
p a s s a g e s  d e  g é n i t e u r s  a u  D e l t a  d e v i e n t  é g a l e m e n t  p l u s  f a i b l e  ( c f .  
s u p r a ,  é v o l u t i o n s  d e  - A. baremoze ,  B. b a t e n s o d a  e t  S. s c h a l l ) ,  a i n s i  que - - 
l ' abondance  d e s  j u v é n i l e s  e n  d é v a l a i s o n  (Bénech & Q u e n s i è r e ,  1984). 

La m i g r a t i o n  a n a d r o m e  d e  r e p r o d u c t i o n  p a r a î t  s ' i n t é g r e r  à une  
s t r a t é g i e  d ' e x p l o i t a t i o n  v i s a n t  à o p t i m i s e r  l ' u t i l i s a t i o n  d e s  r e s s o u r -  
ces d i s p o n i b l e s .  

9.2.3 - POLYMORPHISME DEMOGRAPHIQUE CHEZ ALESTES NURSE 

En 1 9 6 0 ,  B l a c h e  e t  M i t o n  d é c r i v a i e n t  Alestes d a g e t i  comme l a  

p r e m i è r e  e s p è c e  endémique  du lac. ~ é c o u v e r t e  d a n s  un  f a c i è s  l a c u s t r e  d e  
Tchad Normal, Alestes d a g e t i  se d i f f é r e n c i a i t  d 1 A l e s t e s  n u r s e  p a r  son 
r é g i m e  s t r i c t e m e n t  zoop lanc tophage ,  une  c o l o r a t i o n  l é g è r e m e n t  d i f f é r e n -  
t e  e t  s u r t o u t  p a r  d e s  t a i l l e s  m i n i m a l e s  d e  ~ r e m i è r e  m a t u r a t i o n  t r è s  
f a i b l e s ,  a u x  e n v i r o n s  d e  4 5  m m ,  a l o r s  q u l A l e s t e s  n u r s e  se r e p r o d u i t  à 
une t a i l l e  a u  moins  double .  

A. d a g e t i  é t a i t  r e n c o n t r é e  d a n s  t o u s  l e s  m i l i e u x  l a c u s t r e s  d e  - 
Tchad  N o r m a l  ( c f .  § 3.2)  m a i s  s e m b l a i t  p l u s  a b o n d a n t e  d a n s  l e s  î l o t s -  
b a n c s  e t  l e s  e a u x  l i b r e s  o ù  e l l e  c o n s t i t u a i t  l ' u n e  d e s  p r i n c i p a l e s  
p r o i e s  d e s  p r é d a t e u r s  - L a t e s  t o u t  p a r t i c u l i è r e m e n t  - (Lauzanne ,  
1 9 7 7  ; R o b i n s o n  €4 R o b i n s o n ,  1 9 6 9 ) .  -- A. n u r s e ,  e n  r e v a n c h e ,  é t a i t  p l u t ô t  
c a r a c t é r i s t i q u e  d e s  m i l i e u x  f l u v i a u x  mais se r e n c o n t r a i t  é g a l e m e n t  dans  
les r é g i o n s  l a c u s t r e s  p é r i d e l t a ï q u e s  e t  d a n s  les ; lo t -bancs .  

A p a r t i r  d e  l a  p é r i o d e  d ' a s s è c h e m e n t  ( f i n  1973) ,  on ne  r e n c o n t r e  
p l u s  - A. d a g e t i  m a i s ,  d a n s  l ' A r c h i p e l  Sud-Est ,  a p p a r a l t  une f o r m e  i n t e r -  

m é d i a i r e  e n t r e  l e s  d e s c r i p t i o n s  d'A. n u r s e  e t  d'A. d a g e t i  : Alestes -- - 
n u r s e - d a g e t i .  La d i s t r i b u t i o n  d e s  t a i l l e s  d e s  femelles A. n u r s e - d a g e t i  - 
p u b è r e s  r e c o u v r e  t o u t e s  l a  gamme d e  t a i l l e  d e s  f e m e l l e s  p u b è r e s  d e s  
d e u x  a u t r e s  e s p è c e s  ( f i g . 9 - I O ) .  En o u t r e ,  l a  p é r i o d e  d ' a c t i v i t é  
s e x u e l l e  d e  - A. n u r s e - d a g e t i  e s t  b e a u c o u p  p l u s  é t a l é e  q u e  c e l l e  d'A. - 
n u r s e  e t  n e  se l i m i t e  p a s  à l a  s a i s o n  d e s  p l u i e s .  P e n d a n t  l ' a s s è c h e -  
m e n t ,  l a  p é r i o d e  d ' a c t i v i t é  s e x u e l l e  d'A. n u r s e  o b s e r v é e  a u  D e l t a  -- 
reste  d e  même a m p l i t u d e  q u ' e n  T c h a d  N o r m a l  ( 4  à 5 m o i s )  ; p a r  c o n t r e ,  
d a n s  l ' A r c h i p e l  S u d - E s t ,  l a  p é r i o d e  d ' a c t i v i t é  s e x u e l l e  d e  - A. n u r s e -  
d a g e t i  s ' é t e n d  d e  f é v r i e r  à s e p t e m b r e  ( f i g .  9-10). 

Après  1973, - A. n u r s e - d a g e t i  se m a i n t i e n t  d a n s  l ' A r c h i p e l  Sud- 
E s t  ; cependan t ,  à p a r t i r  d e  l ' é t a b l i s s e m e n t  du P e t i t  Tchad, l a  t a i l l e  
d e  p u b e r t é  d e s  f e m e l l e s  s ' é l è v e  d e  f a ç o n  s i g n i f i c a t i v e  e t  l ' e s p è c e  
n 'aura  p r é s e n t é  d e  m a t u r i t é  p r é c o c e  q u e  p e n d a n t  l a  p h a s e  d 'assèchement  
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( t a b l .  9 - 3 ) .  
C e s  f a i t s  t e n d e n t  à m o n t r e r  q u e  A. n u r s e ,  A. d a g e t i  e t  A. n u r s e -  -- - - 

d a g e t i  n e  s o n t  p a s  d e s  e s p è c e s  d i s t i n c t e s  m a i s  c o n s t i t u e n t  d e s  phéno- 
t y p e s  ( d i f f é r e n c i a t i o n  é c o l o g i q u e )  ou p e u t - ê t r e  d e s  s o u s - e s p è c e s  ( d i f -  
f é r e n c i a t i o n  g é n é t i q u e )  a d a p t é s  chacun à un env i ronnemen t  p a r t i c u l i e r .  
On se d o i t  en  e f f e t  d e  r a p p r o c h e r  ces o b s e r v a t i o n s  d'un a u t r e  e x e m p l e  
d e  nan i sme  l a c u s t r e  d'A. -- n u r s e .  Dans l e  l a c  Turkana ,  une v a r i é t é  n a i n e ,  
A. n u r s e  n a n a ,  a  é g a l e m e n t  é t é  i d e n t i f i é e  p a r  P e l l e g r i n  ( 1 9 3 5 ) .  D a n s  
une r é v i s i o n  du g e n r e  Alestes, Paugy (1986),  en  a b s e n c e  d e  t o u t  critère 
s y s t é m a t i q u e  p e r m e t t a n t  une  d i s t i n c t i o n  s p é c i f i q u e  d e  n u r s e  e t  d a g e t i ,  
assimile d a g e t i ,  t o u t  comme nana,  à d e s  s o u s - e s p è c e s  d e  B r y c i n u s  n u r s e  
( n o u v e l l e  d é n o m i n a t i o n  d ' A l e s t e s  nu r se ) .  D 'après  B i r g i  (comn. pers .)  l a  
p r é s e n c e  s u r  d a g e t i  d 'un p a r a s i t e  t rès  commun d e  A. -- n u r s e  (Annulotrema 
a l e s t e s n u r s i )  s e m b l e  a p p u y e r  l a  mise a u  p o i n t  d e  Paugy. S a n s  p r é c i s i o n  
g é n é t i q u e  s u r  une é v e n t u e l l e  d i f f é r e n c i a t i o n  d e s  f o r m e s ,  nous c h o i s i -  
r o n s  pour  n o t r e  p a r t  d e  p a r l e r  d 'écophénotypes ,  t o u t  comme Daget  (1983)  
à q u i  ce t te  "espèce"  f u t  d é d i é e .  Reste à t e n t e r  d ' e x p l i q u e r  ce polymor-  
phisme s e l o n  l e s  critères é c o l o g i q u e s  d o n t  nous d i s p o s o n s .  

En p é r i o d e  d e  Tchad Normal,  A. n u r s e  ( l a t o  s e n s u )  t r o u v e ,  d a n s  le  ---- 
compor tement  p é l a g i q u e  e t  un r é g i m e  zoop lanc tophage ,  l ' o p p o r t u n i t é  d e  
d é v e l o p p e r  d e s  p o p u l a t i o n s  i m p o r t a n t e s  d a n s  les  r é g i o n s  d ' î l o t - b a n c s  et 
d ' e a u x  l i b r e s .  C e p e n d a n t ,  é l o i g n é  d e  l a  p r o t e c t i o n  d e s  h e r b i e r s  q u ' i l  
a f f e c t i o n n e  en m i l i e u  f l u v i a l  (pauvre  e n  r e s s o u r c e s  p l a n c t o n i q u e s )  il 
e s t  s o u m i s  à u n e  p r é d a t i o n  i n t e n s e  q u i  p e u t  l e  c o n d u i r e  à d é v e l o p p e r  
une t a c t i q u e  d e  r e p r o d u c t i o n  d e  t y p e  "r", l a  m a t u r i t é  p r é c o c e  pe rme t -  

t a n t  d e  compenser  l a  f a i b l e  e s p é r a n c e  d e  v i e  d e s  i n d i v i d u s  e n  r a c c o u r -  
c i s s a n t  l e  temps  d e  g é n é r a t i o n .  En m i l i e u  f l u v i a l ,  les r e s s o u r c e s  s o n t  

p l u s  limitées e t  l a  c o m p é t i t i o n  d a n s  les h e r b i e r s  p l u s  f o r t e .  La p réda -  
t i o n ,  e n  r e v a n c h e ,  e s t  p l u s  f a c i l e  à é v i t e r  ; l e s  i n d i v i d u s  s o n t  p l u s  
g r a n d s  e t  moins a b o n d a n t s ,  l e  r é g i m e  a l i m e n t a i r e  p l u s  d i v e r s i f i é .  

3 u s q u ' e n  n o v e m b r e  1 9 7 3 ,  l e s  Alestes - n u r s e  ( l a t o  -- s e n s u )  s o n t  
r e l a t i v e m e n t  r a r e s  d a n s  les p ê c h e s  d e  l ' A r c h i p e l  e t  l a  s t r u c t u r e  d e  l a  
p o p u l a t i o n  en  p l a c e  est très comparab le  à cel le  o b s e r v é e  en  1971, a v a n t  
l a  s é c h e r e s s e  ( f i g .  9 - 1 1 ) .  C ' e s t  e n  d é c e m b r e  1 9 7 3 ,  a u  maximum d e s  
h a u t e s  e a u x ,  q u e  l a  f o r m e  - A. n u r s e - d a g e t i  a p p a r a f t  e n  g r a n d e  abondance. 
Les c a p t u r e s ,  t r è s  nombreuses  jusqu 'en  a v r i l ,  se r a r é f i e n t  a v e c  l ' a r r i -  
v é e  d e  l ' é t i a g e  e t  d i s p a r a i s s e n t  a v e c  l a  r e m o n t é e  d e s  eaux e n  1974. - A. 
n u r s e  a y a n t  été d é f i n i  e x p é r i m e n t a l e m e n t  comme très s e n s i b l e  à l 'hypo-  
x i e  ( B é n e c h  e t  Lek ,  1 9 8 1 ) ,  c e t t e  e x t i n c t i o n  d o i t  ê t r e  i m p u t é e  a u x  
c o n d i t i o n s  a n o x i q u e s  p r o v o q u é e s  p a r  l ' a r r i v é e  d e  l a  c r u e  d e  1974. Début  
1975, l ' e s p è c e  r é a p p a r a f t  a v e c  une n o u v e l l e  d i s t r i b u t i o n  d e  t a i l l e  où 
les  p e t i t s  i n d i v i d u s ,  q u i  r e p r é s e n t a i e n t  l ' e s s e n t i e l d e s  c a p t u r e s  e n  
1974, s o n t  a b s e n t s .  C e t t e  n o u v e l l e  p o p u l a t i o n  s e m b l e  se m a i n t e n i r  d a n s  
l ' A r c h i p e l  j u s q u ' à  l a  f i n  d e s  o b s e r v a t i o n s ,  e n  mai 1977, b i e n  q u ' e n  
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s e p t e m b r e - o c t o b r e  1 9 7 6 ,  a u  momen t  d e  l a  c r u e ,  l ' e s p è c e  d i s p a r a T s s e  
t e m p o r a i r e m e n t  d e s  c a p t u r e s .  

L e s  c h a n g e m e n t s  b r u t a u x  d ' a b o n d a n c e  a u  m o m e n t  d e s  c r u e s  e t  l e s  
s o l u t i o n s  d e  c o n t i n u i t é  d a n s  l ' é v o l u t i o n  d e s  d i s t r i b u t i o n s  d e  t a i l l e s ,  
l a i s s e n t  à p e n s e r  q u e  l e s  Alestes  n u r s e  c a p t u r é s  d a n s  l ' A r c h i p e l ,  à 
p a r t i r  d e  décembre  1973, n e  s o n t  p a s  i s s u s  d 'une  p o p u l a t i o n  a u t o c h t o n e  
ma i s  p r o v i e n n e n t  d ' i m m i g r a t i o n s  s u c c e s s i v e s .  Il s e m b l e  d ' a i l l e u r s  qu ' à  
p a r t i r  d e  1973,  l ' A r c h i p e l  n e  c o n s t i t u e  p a s  un m i l i e u  très f a v o r a b l e  à 
l ' e s p è c e  s i  o n  e n  j u g e  p a r  l a  f a i b l e s s e  o u  l ' a b s e n c e  d e  c r o î s s a n c e  
a p p a r e n t e  e n  1 9 7 4  e t  1 9 7 5 ,  l a  r a r é f a c t i o n  p r o g r e s s i v e  d e s  c a p t u r e s  
d ' a v r i l  à o c t o b r e  1974,  e t  f i n a l e m e n t  l ' e x t i n c t i o n  d e s  i m m i g r a n t s  p a r  
l a  c r u e  d e  1974 ( p e u t - ê t r e  é g a l e m e n t  p a r  celles d e  1975 e t  1976). 

C o m p t e  t e n u  d e  l a  r é p a r t i t i o n  l a c u s t r e  d'A. n u r s e  ( l a t o  s e n s u )  -- -- 
a v a n t  l a  p é r i o d e  d e  s é c h e r e s s e ,  il e s t  p r o b a b l e  q u e  l e s  d i f f é r e n t e s  
v a g u e s  d ' i m m i g r a t i o n s  o b s e r v é e s  d a n s  l ' A r c h i p e l  p r o v i e n n e n t  d e  l ' a n -  
c i e n n e  r é g i o n  d e s  î l o t - b a n c s .  ~ à ,  e n  1973,  en  b o r d u r e  d e s  Eaux L i b r e s ,  
à p r o x i m i t é  d e s  h a u t s  f o n d s  q u i s ' e x o n d e n t  e t  se  c o u v r e n t d ' u n e  j e u n e  
v é g é t a t i o n  p a l u s t r e ,  d e  v a s t e s  r é g i o n s  d e  f a i b l e  p r o f o n d e u r  d o i v e n t  
c o n s t i t u e r ,  d e s  b i o t o p e s  f a v o r a b l e s  à l ' e s p è c e .  C e t t e  d e r n i è r e  b é n é -  
f i c i e ,  p e n d a n t  une b r è v e  p é r i o d e ,  d 'un ensemble  d e  f a c t e u r s  f a v o r i s a n t  
une e x p l o s i o n  démographique  t e l s  q u e  : l a  v i t e s s e  d e  r e n o u v e l l e m e n t  que  
l u i  c o n f è r e  une  m a t u r i t é  p r é c o c e  a l l i é e  à une l o n g u e  p é r i o d e  d ' a c t i v i t é  
s e x u e l l e ,  l a  r a r é f a c t i o n  d e s  p r é d a t e u r s  d e  g rand  Lac  e t  d e s  r e s s o u r c e s  
a l i m e n t a i r e s  e n c o r e  a b o n d a n t e s  en  1973  - r emplacemen t  d e s  zoop lanc ton -  
t e s  d ' e a u  l i b r e  p a r  d e s  e s p è c e s  l i t t o r a l e s  ( c f .  § 1.3.5) é g a l e m e n t  
p r i s é e s  p a r  l a  fo rme  " d a g e t i "  (Robinson & Robinson,  1969) -. 

P a r  l a  s u i t e ,  l ' e x t e n s i o n  r a p i d e  d e  l a  c o u v e r t u r e  d e  macrophy tes ,  
l ' é v o l u t i o n  d e s  a s s o c i a t i o n s  v é g é t a l e s  t o u t  p a r t i c u l i è r e m e n t  à p a r t i r  
d e  l a  f i n  74  ( c f .  9 1.3.31, l ' i n s t a b i l i t é  p l u s  g r a n d e  d u  P e t i t  Tchad  
a p r è s  c e t t e  d a t e  ( c f .  § 1.3.5), l a  r a r é f a c t i o n  n o t a b l e  d e s  b i o m a s s e s  
z o o p l a n c t o n i q u e s  en  1974  e t  1975,  s o n t  a u t a n t  d e  f a c t e u r s  d é f a v o r i s a n t  
l a  f o r m e  n a i n e  dans  l a  r é g i o n  d e s  ? l o t - b a n c s .  Pour  se m a i n t e n i r  dans  un 
m i l i e u  d ' h e r b i e r s  à f o r t e  v a r i a t i o n  s a i s o n n i è r e  d e  h a u t e u r  d 'eau  il est 
p r o b a b l e  q u e  l ' e s p è c e  a i t  dû r e p r e n d r e  l a  s t r a t é g i e  q u i  é t a i t  l a  s i e n n e  
en m i l i e u  f l u v i a l .  D'où l a  d i s p a r i t i o n  d e s  f o r m e s  n a i n e s  e t  l ' augmenta-  
t i o n  d e  t a i l l e  à l a  p r e m i è r e  m a t u r a t i o n  o b s e r v é e  à p a r t i r  d e  1975 s u r  
les i m m i g r a n t s ,  d a n s  l ' A r c h i p e l .  

Le d é v e l o p p e m e n t  d ' u n  c o u v e r t  v é g é t a l  d e n s e  d a n s  l a  r é g i o n  d e s  
î l o t - b a n c s  c o n t r i b u e  a u s s i  d e  f a ç o n  i n d i r e c t e  à l a  s é l e c t i o n  d e  l a  
f o r m e  n o r m a l e  ( n u r s e )  a u x  d é p e n s  d e  l a  f o r m e  n a i n e  ( d a g e t i )  p a r  l e  
b i a i s  d e s  f o r t e s  v a r i a t i o n s  n y c t h é m é r a l e s  e t  s a i s o n n i è r e s  d e s  t e n e u r s  
en  oxygène d i s s o u s  q u ' e l l e  i n d u i t .  Le m é t a b o l i s m e  d e s  p e t i t s  i n d i v i d u s ,  
p l u s  é l e v é  q u e  c e l u i  d e s  g r a n d s  e n t r a h e  e n  e f f e t  une  demande a c c r u e  en 
oxygène. Ce phénomène t rès c l a s s i q u e  a été q u a n t i f i é  e x p é r i m e n t a l e m e n t  

Les s t r a t é g i e s  a d a p t a t i v e s  (chap .  9 )  - page  no 9-20 



c h e z  l e s  C i c h l i d a e  ( P u l l i n ,  1 9 8 2 ) :  1  k g  d e  p e t i t s  T i l a p i a  d e  1 0  g  
( p o i d s  i n d i v i d u e l  moyen)  e x i g e  e n v i r o n  d e u x  f o i s  p l u s  d ' o x y g è n e  q u e  
1  kg d e  g r o s  T i l a p i a  d e  2 0 0  g.  D a n s  l e s  r i v i è r e s  d e  C ô t e  d ' I v o i r e ,  l e s  
A. n u r s e  f r é q u e n t e n t  l e s  e a u x  calmes e t  l e s  h e r b i e r s  a l o r s  q u e  l e s  -- 
j e u n e s  - j u s q u ' à  u n e  t a i l l e  d ' e n v i r o n  7 0  m m  - se  t i e n n e n t  v o l o n t i e r s  
d a n s  l e s  e a u x  p l u s  r a p i d e s  e t  m o i n s  p r o f o n d e s  d e s  r a d i e r s  (Paugy ,  
comm. p e r s . )  

9 . 2 . 4  - DISCUSSION 

Le polymorphisme d ' A l e s t e s  n u r s e  n ' e s t  p a s  un exemple  i s o l é  d a n s  
l e  B a s s i n  T c h a d i e n .  E u t r o p i u s  n i l o t i c u s  e n  e s t  un  a u t r e  c a s  a v e c  une  
p o p u l a t i o n  b imoda le  d e  f e m e l l e s  m a t u r e s  d a n s  l e  l ac  e t  u n i n o d a l e  d a n s  
l e  f l e u v e  ( f i g .  9 - 1 2 ) .  ~à e n c o r e ,  l ' e x i s t e n c e  d ' u n e  f o r m e  l a c u s t r e  
na ine  p o u r r a i t  ê t re  r a p p r o c h é e  d e  l a  f o r t e  p r e s s i o n  d e  p r é d a t i o n  e x e r -  
c é e  s u r  c e t t e  e s p è c e  p a r  H y d r o c y n u s  b r e v i s  e t  L a t e s  n i l o t i c u s  e n  pé-  
r i o d e  d e  Tchad Normal (Lauzanne  1976). 

Le nan i sme  est  un phénomène commun, f r équemment  d é c r i t  c h e z  les  
C i c h l i d a e  d o n t  il c o m p l i q u e  s o u v e n t  l ' é l e v a g e .  I l  est s o u v e n t  i n t e r p r é -  
t é  a u  n i v e a u  p r o x i m a l  e n  r e l a t i o n  a v e c  l e  c o n c e p t  d e  b i f u r c a t i o n  ( o u  
" swi t ch"  ; Gross ,  1984 ; P u l l i n ,  1982) e n t r e  l a  c r o i s s a n c e  s o m a t i q u e  et 
l a  g a m é t o g é n è s e  c o n d u i s a n t  à l a  p r e m i è r e  m a t u r a t i o n .  La c a p a c i t é d e  
b i f u r q u e r  e t  l e  c h o i x  d u  momen t  d e  l a  v i e  d u  p o i s s o n  o ù  e l l e  se 
r é a l i s e ,  c o n s t i t u e  un f o r t  p o t e n t i e l  a d a p t a t i f ,  t o u t  p a r t i c u l i è r e m e n t  
d a n s  l e s  l a c s  à a s s è c h e m e n t  p é r i o d i q u e  t e l s  q u e  l e s  l a c s  Rukiva e t  
Chi lwa où  les  p o i s s o n s  m i g r e n t  d a n s  les t r i b u t a i r e s  quand se p r o d u i t  
l ' a s s è c h e m e n t .  L e  n a n i s m e  q u ' i l s  p r é s e n t e n t  a l o r s  l e u r  c o n f è r e  un 
p o t e n t i e l  c o l o n i s a t e u r  q u i  l e u r  p e r m e t  d e  r e p e u p l e r  r a p i d e m e n t  l e  l a c  
l o r s q u ' i l  s e  r e m p l i t  à n o u v e a u  ( i n  - P u l l i n ,  1 9 8 2 ) .  L e s  e x e m p l e s  c o n n u s  
de n a n i s m e  s ' a c c o r d e n t  a u x  p r i n c i p e s  fondamentaux d e  l a  dynamique  d e s  
p o p u l a t i o n s  e t  d e  l a  s é l e c t i o n  n a t u r e l l e  q u i  c o n s i s t e n t ,  p o u r  u n e  
e spèce ,  à a d a p t e r  s o n  e f f o r t  r e p r o d u c t i f  aux changemen t s  envi ronnemen-  
t a u x  - d a n s  l a  m e s u r e  o ù  ses  f a c t e u r s  g é n é t i q u e s  l e  p e r m e t t e n t  -, d e  
man iè re  à a s s u r e r  l a  s u r v i e  d e  l a  p o p u l a t i o n .  

L e  cas  d'A. -- n u r s e  e s t  certes p l u s  c o m p l e x e  q u e  l a  m a j o r i t é  d e  
ceux r e n c o n t r é s  d a n s  l a  l i t t é r a t u r e  d a n s  l a  mesure  où l e s  deux f o r m e s  - 

"naine" e t  "normale" - s o n t  s y m p a t r i q u e s  d a n s  l e  lac. La p r é s e n c e  de  
f o r m e s  n a i n e s  n e  p e u t  d o n c  s ' e x p l i q u e r  p a r  d e s  c o n t r a i n t e s  
e n v i r o n n e m e n t a l e s  m e n a ç a n t  l a  s u r v i e  d e  l ' e s p è c e .  I l  n e  s ' a g i t  p a s ,  
comme d a n s  les e x e m p l e s  d o n n é s  p a r  P u l l i n ,  d 'une s o l u t i o n  d e  r e p l i  d a n s  
l ' a t t e n t e  d e  c o n d i t i o n s  m e i l l e u r e s ,  m a i s  d 'une  a d a p t a t i o n  à u n e  nouvel-  
l e  n i c h e .  C h a q u e  t a c t i q u e  c o r r e s p o n d  à l ' e x p l o i t a t i o n  d ' u n  b i o t o p e  e t  
d e  r e s s o u r c e s  d i f f é r e n t s ,  e s s e n t i e l l e m e n t  d ' h e r b i e r  p o u r  l a  f o r m e  
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n u r s e ,  d e  r i v a g e  e t  d ' eau  l i b r e  pou r  l a  f o r m e  d a g e t i .  
Les a u t r e s  t y p e s  d e  po lymorph i sme  p r é s e n t é s  ic i  a b o u t i s s e n t  à d e s  

r é s u l t a t s  c o m p a r a b l e s .  L e  d é v e l o p p e m e n t  d ' u n e  f o r m e  s é d e n t a i r e  c h e z  
Alestes b a r e m o z e ,  l e  d é v e l o p p e m e n t  d ' u n e  f o r m e  m i g r a t r i c e  c h e z  
Hydrocynus f o r s k a l i i  p e u v e n t  ê tre  i n t e r p r é t é s  comme une  d i v e r s i f i c a t i o n  
d e s  m o d e s  d ' e x p l o i t a t i o n  d e s  r e s s o u r c e s  u t i l i s a b l e s  p o u r  l a  
r e p r o d u c t i o n .  S t r a t é g i e  n é c e s s a i r e m e n t  g a g n a n t e  pu i squ ' en  cas d e  s u c c è s  
l a  f o r m e  a l t e r n a t i v e  p e r m e t  l ' a c c r o i s s e m e n t  d e  l a  p o p u l a t i o n  p a r  
d i v e r s i f i c a t i o n  d e s  r e s s o u r c e s  u t i l i s é e s ,  a l o r s  q u ' e n  c a s  d ' é c h e c  l a  
s u r v i e  d e  l ' e s p è c e ,  t o u j o u r s  a s s u r é e  p a r  l a  f o r m e  i n i t i a l e ,  n ' e s t  p a s  
menacée. 

Il c o n v i e n t  d e  r e m a r q u e r  i c i  que  ce t y p e  d e  po lymorph i sme  n e  se 
d é v e l o p p e  que  pendan t  les p é r i o d e s  f a v o r a b l e s .  La r e p r o d u c t i o n  -- i n  s i t u  
d'A. - b a r e m o z e  d i s p a r a î t  a l o r s  q u e  l e s  c a r a c t é r i s t i q u e s  l a c u s t r e s  d e  
P e t i t  T c h a d  n e  p e r m e t t e n t  n i  l ' e n t r e t i e n  d ' u n  s t o c k  i m p o r t a n t ,  n i  l a  
s u r v i e  d ' é v e n t u e l l e s  p o n t e s  -- i n  s i t u  ( c f  c h a p .  4 e t  6) .  La m i g r a t i o n  
d'H. - f o r s k a l i i  d i s p a r a i t  é g a l e m e n t  a l o r s  que  les d é v a l a i s o n s  d e s  juvé-  
n i l e s  d e s  e s p è c e s  m i g r a t r i c e s  n e  p r é s e n t e n t  p l u s  p o u r  l ' e s p è c e  u n  
p o t e n t i e l  t r o p h i q u e  s u p é r i e u r  à c e l u i  du  l a c .  

De ces q u e l q u e s  o b s e r v a t i o n s ,  on p e u t  c o n c l u r e  a v e c  Mayr (1974) 

q u e  " l e  p o l y m o r p h i s m e ,  o u  t o u t e  a u t r e  s o r t e  d e  d i v e r s i t é  d e s  f o r m e s  
s y m p a t r i q u e s ,  a c c r o r t  l ' e f f i c a c i t é  d e  l ' e x p l o i t a t i o n  d e s  r e s s o u r c e s  d e  
l ' e n v i r o n n e m e n t  p a r  l a  m a t i è r e  v i v a n t e " .  C e c i  e x p l i q u e  s a n s  d o u t e  l a  
r e l a t i v e  f r é q u e n c e  d e  ce g e n r e  d ' a d a p t a t i o n  a u  s e i n  d e s  e s p è c e s  t c h a -  
d i e n n e s  p l a c é e s  d a n s  un e n v i r o n n e m e n t  c a r a c t é r i s é  p a r  l a  v a r i a b i l i t é  
i n t e r a n n u e l l e  d e  ses p o t e n t i a l i t é s .  
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CONCLUSION 

L ' a d a p t a t i o n  d e s  e s p è c e s  à l e u r  e n v i r o n n e m e n t  p e u t  ê t re  p e r ç u e  à 
d i f f é r e n t s  n i v e a u x  qu 'on p o u r r a i t  s i t u e r  s u r  un a r b r e  d e  p a r e n t é  é c o l o -  
g ique  r e g r o u p a n t  l e s  e s p è c e s  e n  f o n c t i o n  d e  c a r a c t è r e s  communs d e  p l u s  
e n  p l u s  g é n é r a u x  d u  n i v e a u  d e  l a  n i c h e  é c o l o g i q u e  ( e s p è c e )  à c e l u i  d e  
l ' é c o s y s t è m e  ( i c h t y o c é n o s e ) .  E n t r e  ces deux e x t r é m i t é s ,  on p e u t  d é f i n i r  
d e s  g r o u p e m e n t s  d ' e s p è c e s  q u i  c o r r e s p o n d e n t  à d e s  t y p e s  d ' h a b i t a t s .  A 
chacun d e  ces t r o i s  n i v e a u x ,  nous  e s s a i e r o n s  d e  d é g a g e r  l e s  p a r t i c u l a -  
r i tés  d e  l ' a d a p t a t i o n  pour  les e s p è c e s  d u  b a s s i n  f l u v i o - l a c u s t r e  t c h a -  
d i e n .  

ler n i v e a u  : l a  n i c h e  é c o l o g i q u e  
Chaque e s p è c e  d é v e l o p p e  une  s t r a t é g i e  a d a p t a t i v e  e n  r é p o n s e  aux  

d i v e r s e s  p r e s s i o n s  d e  s o n  h a b i t a t .  L ' e n s e m b l e  d e s  t r a i t s  d é m o g r a p h i -  
ques,  é c o l o g i q u e s ,  é t h o l o g i q u e s  e t  p h y s i o l o g i q u e s  q u i  c o m p o s e n t  l ' h i s -  
t o i r e  n a t u r e l l e  d e s  p o p u l a t i o n s  n ' o n t  p a s  d ' e x i s t e n c e  i n d é p e n d a n t e  mais 
s o n t  c o a d a p t é s  ( S t e a r n s  1976,  1980). La s é l e c t i o n  n a t u r e l l e  n ' a g i t  p a s  
s u r  l a  v a l e u r  a d a p t a t i v e  d e  t e l l e  ou t e l l e  f o n c t i o n  d'un o r g a n i s m e  m a i s  
s u r  ce l le  d e  l ' o r g a n i s m e  t o u t  e n t i e r ,  pou r  un h a b i t a t  donné. Une popu- 
l a t i o n  d o i t  r é a l i s e r  u n e  s o l u t i o n  v i a b l e  a u  n i v e a u  d e  l ' i n d i v i d u  p a r  
des  i n t e r r e l a t i o n s  e n t r e  s t r a t é g i e s  f o n c t i o n n e l l e s  a d a p t é e s  a u x r e s s o u r -  
c e s  du m i l i e u  ( f i g .  9-13) .  C e t t e  c o o r d i n a t i o n  est b i e n  é v i d e n t e  pou r  l a  
r e s p i r a t i o n  e t  l a  r e p r o d u c t i o n ,  au  n i v e a u  p r o x i m a l  e t  au  n i v e a u  u l t i m e .  

- Au n i v e a u  p r o x i m a l ,  B r u n g s  ( 1 9 7 1 )  a  m o n t r é ,  p a r  e x e m p l e ,  l ' e f f e t  d e  
l ' h y p o x i e  s u r  l a  r e p r o d u c t i o n  ; e l l e  se  t r a d u i t ,  e n  p a r t i c u l i e r ,  p a r  
u n e  r é d u c t i o n  d e  l a  f é c o n d i t é .  L e s  t h é o r i e s  d e  W i l l i a m s  ( 1 9 6 6  a e t  b)  
e t  P a u l y  ( 1 9 8 4 )  p r o p o s e n t  u n  m é c a n i s m e  e x p l i c a t i f .  P o u r  W i l l i a m s ,  
chaque i n d i v i d u  d i s p o s e  d ' une  q u a n t i t é  l imitée d e  r e s s o u r c e s  é n e r g é t i -  
q u e s  q u ' i l  s e  d o i t  d e  r é p a r t i r  e n t r e  ses d i f f é r e n t s  b e s o i n s  v i t a u x  
( m a i n t e n a n c e ,  c r o i s s a n c e  e t  r e p r o d u c t i o n ) .  P a u l y  c o n s i d è r e  l ' o x y g è n e  
d i s p o n i b l e  p a r  u n i t é  p o i d s  comme l e  r é g u l a t e u r  d e  ce p a r t a g e .  

- Les c o a d a p t a t i o n s  a u  n i v e a u  p r o x i m a l  c o r r e s p o n d e n t  à u n e  c o é v o l u t i o n  
d e s  s t r a t é g i e s  f o n c t i o n n e l l e s  a u  n i v e a u  u l t i m e .  On p e u t  e n  v o i r  u n  
exemple  d a n s  les r e l a t i o n s  q u i  e x i s t e n t  e n t r e  s t r a t é g i e s  d e  r e s p i r a t i o n  
et s t r a t é g i e s  d e  r e p r o d u c t i o n .  A i n s i ,  les a d u l t e s  c h o i s i s s e n t  d e s  z o n e s  
d e  r e p r o d u c t i o n  b i e n  oxygénées ,  ou m e t t e n t  e n  o e u v r e  d e s  c o m p o r t e m e n t s  
p a r e n t a u x  p a r t i c u l i e r s  p o u r  o x y g é n e r  l e  f r a i  d é p o u r v u  d e  m o y e n s  d e  
r é s i s t a n c e  à l ' h y p o x i e .   i interpénétration d e s  s t r a t é g i e s  f o n c t i o n n e l -  
l es  p o u r r a i t  ê t r e  u n  o b s t a c l e  à l e u r  s o u p l e s s e  é v o l u t i v e  ca r  e l l e  
provoque i n é v i t a b l e m e n t  u n e  c o m p l e x i f  i c a t i o n  c r o i s s a n t e  q u i  d e v r a i t  
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limiter les p o s s i b i l i t é s  é v o l u t i v e s .  

2 k  niveau : le type d ' h a b i t a t  
La c o m p l e x i t é  d e s  m é c a n i s m e s  a d a p t a t i f s  a i n s i  q u e  l ' i m p o r t a n c e  

e s s e n t i e l l e  d e s  c a r a c t é r i s t i q u e s  d e  l ' h a b i t a t  s u r  ces mécan i smes  f o n t  
qu 'une  e s p è c e  d é v e l o p p e  u n e  s t r a t é g i e  a d a p t a t i v e  d i s t i n c t e  d e  t o u t e s  
les a u t r e s .  Cependant ,  c e r t a i n s  f a c t e u r s  d e  l ' e n v i r o n n e m e n t  a f f e c t e n t  
p l u s  q u e  d ' a u t r e s  l a  s t r u c t u r e  d e s  p o p u l a t i o n s  e t  s o n t  p l u s  i m p o r t a n t s  
p o u r  l e  p o t e n t i e l  é v o l u t i f  d e  l ' e s p è c e .  A i n s i  d o n c ,  s i  l e  d é t a i l  d e  
l ' a d a p t a t i o n  e s t  p r o p r e  à c h a q u e  e s p è c e ,  l ' a p p a r t e n a n c e  à t e l  o u  t e l  
t y p e  d e  m i l i e u  c o n d u i t  à d e s  t e n d a n c e s  a d a p t a t i v e s  communes q u i  permet-  
t e n t  d e  r e g r o u p e r  les  e s p è c e s  e n  c a t é g o r i e s .  On d i s t i n g u e  a u  Tchad deux 
g r a n d s  g r o u p e s  d ' e s p è c e s  q u i  c o r r e s p o n d e n t  a u x  " b l a c k f i s h e s "  e t  aux  
" w h i t e f i s h e s l ' d é f i n i s  p a r  Welcomme ( 1 9 7 9 ) .  Le  p r e m i e r  g r o u p e  e s t  i c i  
q u a l i f i é  t a n t ô t  d e  " s é d e n t a i r e "  t a n t ô t  d e  " p a l u s t r e "  o u  "d ' eau  peu 
profonde" ( m i l i e u  i n s t a b l e )  ; l e  s e c o n d  est q u a l i f i é  d e  " m i g r a t e u r "  ou 
"de p l e i n e  e a u "  ( m i l i e u  " s t a b l e " ) .  C h a c u n e  d e s  e s p è c e s  d e  ces  deux  
g roupes  s o n t  a d a p t é e s  aux c a r a c t é r i s t i q u e s  d e  l e u r  h a b i t a t ,  e s s e n t i e l -  
l emen t  l ' i m p r é v i s i b i l i t é  pour  les s é d e n t a i r e s  e t  l a  r é g u l a r i t é  pour les 
m i g r a t e u r s .  Il est p r o b a b l e  que ,  d a n s  ces deux c a t é g o r i e s ,  l ' a d a p t a t i o n  
se d é r o u l e  s u i v a n t  d e s  critères e t  d e s  p r o c e s s u s  d i f f é r e n t s .  

- Les p o i s s o n s  v i v a n t  e n  m i l i e u  i n s t a b l e  d é v e l o p p e n t  d e s  a d a p t a t i o n s  
f o n c t i o n n e l l e s  beaucoup p l u s  complexes ,  d'un c o û t  é l e v é  pour  l 'économie 
d e  l ' o r g a n i s m e ,  ce q u i  i m p l i q u e  u n e  o p t i m i s a t i o n  p l u s  p a r f a i t e ,  d o n c  
une r e l a t i o n  p l u s  é t r o i t e  a v e c  l e  b i o t o p e ,  c ' e s t - à - d i r e  u n e  s p é c i a l i s a -  
t i o n  p l u s  g r a n d e  q u e  d a n s  l e  c a s  d e s  e s p è c e s  m i g r a t r i c e s .  A i n s i ,  du  
f a i t  d e  l a  c o m p l e x i t é  d e  l e u r s  a d a p t a t i o n s ,  l es  e s p è c e s  s é d e n t a i r e s  
s o n t  p l u s  s p é c i a l i s é e s  e t  d a v a n t a g e  l iées à un t y p e  p a r t i c u l i e r  d ' hab i -  
t a t  que  n e  l e  s o n t  les  e s p è c e s  m i g r a t r i c e s .  L ' e f f i c i e n c e  d e v r a i t  donc 
être p l u s  g r a n d e  c h e z  les p r e m i è r e s  q u e  c h e z  les secondes .  On p o u r r a i t  
p a r l e r  d ' une  e x p l o i t a t i o n  d e s  p o t e n t i a l i t é s  du m i l i e u  i n t e n s i v e  pour 
les u n e s  e t  e x t e n s i v e  pour les a u t r e s .  

- Le b r a s s a g e  g é n i q u e  d o i t  ê t r e  p l u s  i m p o r t a n t  c h e z  l e s  e s p è c e s  d e  
m i l i e u  s t a b l e ,  p l u s  m o b i l e s  e t  s o u v e n t  m i g r a t r i c e s , q u e  c h e z  les  es-  
pèces  d e  m i l i e u  i n s t a b l e ,  l e  p l u s  s o u v e n t  s é d e n t a i r e s .  Or, on s a i t  que 
l ' a c c r o i s s e m e n t  d u  b r a s s a g e  g é n i q u e  c o n t r i b u e  à a c c r o " i r e  l a  v a r i a -  
b i l i t é  g é n é t i q u e  p r o c u r a n t  l e  maximum d e  p l a s t i c i t é  é c o l o g i q u e  e t  de  
f l e x i b i l i t é  é v o l u t i v e .  A l ' i n v e r s e ,  un f a i b l e  b r a s s a g e  g é n i q u e  é v i t e  l a  
f o r m a t i o n  d e  g é n o t y p e s  i n f é r i e u r s  e t  f a v o r i s e r a i t  l a  s p é c i a l i s a t i o n  d e s  
. s é d e n t a i r e s .  

- Le p r o c e s s u s  d ' a d a p t a b i l i t é  d i f f è r e  s e l o n  l e  t y p e  d ' h a b i t a t  d e s  
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e s p è c e s  t c h a d i e n n e s .  L ' a d a p t a t i o n  aux  m i l i e u x  i n s t a b l e s  c o n d u i t  à l ' a c -  
q u i s i t i o n  d ' u n e  l a r g e  t o l é r a n c e  d e  c h a q u e  i n d i v i d u ,  d e  t e l l e  s o r t e  
q u ' i l  p u i s s e  f a i r e  f a c e  a u x  c o n d i t i o n s  e x t r ê m e s  d e  l ' e n v i r o n n e m e n t à  
l ' i n t é r i e u r  d u  d o m a i n e  d e  l ' e s p è c e .  L ' a d a p t a t i o n  a u x  m i l i e u x  s t a b l e s  
c o n d u i t ,  t o u t  a u  c o n t r a i r e ,  à une  d i v e r s i f i c a t i o n  d e s  p h é n o t y p e s  abou- 
t i s s a n t  f r équemment ,  a u  Tchad t o u t  a u  moins,  à d e s  phénomènes d e  poly-  
morphisme.  A p p a r a i s s a n t  p e n d a n t  les p é r i o d e s  d 'abondance ,  ce polymor-  
ph i sme  c o n t r i b u e  à a c c r o I t r e  l e  s u c c è s  d 'une e s p è c e  e n  l u i  p e r m e t t a n t  
d e  d i v e r s i f i e r  l e s  r e s s o u r c e s  q u ' e l l e  e s t  s u s c e p t i b l e  d ' e x p l o i t e r .  

3ème niveau : le type d'écosystème 
Dans l ' a d a p t a t i o n  d e s  e s p è c e s  d'un même é c o s y s t è m e ,  on d é c o u v r e  

d e s  c o n s t a n t e s  l i ées  aux c a r a c t é r i s t i q u e s  m é s o l o g i q u e s  g l o b a l e s  d e  cet 
écosys t ème .  Q u ' e l l e s  s o i e n t  s é d e n t a i r e s  ou m i g r a t r i c e s ,  les e s p è c e s  d e s  
m i l i e u x  v a r i a b l e s  s o n t  amenées  à e x p l o i t e r  d e s  r e s s o u r c e s  t r o p h i q u e s  
f l u c t u a n t e s .  La s o u p l e s s e  d u  r é g i m e  a l i m e n t a i r e  c o n s t a t é e  d a n s  l a  
p l u p a r t  d e s  l a c s  p l a t s   évêque e t  Q u e n s i è r e ,  1987) e s t  un t r a i t  a s s e z  
g é n é r a l  p o u r  l ' i c h t y o f a u n e  t c h a d i e n n e .  L a u z a n n e  ( 1 9 7 7 )  i n s i s t e  s u r  
l ' o p p o r t u n i s m e  d e s  p o i s s o n s  du  B a s s i n  Tchadien q u i  t e n d e n t  à consommer 
l a  n o u r r i t u r e  l a  p l u s  a c c e s s i b l e .  

- A i n s i ,  B r a c h y s y n o d o n t i s  b a t e n s o d a  q u i  es t  d é t r i t i v o r e  e t  l i m n i v o r e  
d a n s  l e  r é s e a u  f l u v i a l  t c h a d i e n  (Blache ,  1964) t o u t  comme d a n s  l e  N i l  
(Sandon e t  A l  Tay ib ,  1953) e t  l e  Niger  (Daget ,  1954) ,  est  e x c l u s i v e m e n t  
z o o p l a n c t o p h a g e  d a n s  l e  l a c  T c h a d  a v a n t  1 9 7 2  ( L a u z a n n e ,  1 9 7 2  ; T o b o r ,  
1972) .  B. b a t e n s o d a  e s t  c a p a b l e  d e  c h a n g e r  s o n  r é g i m e  a l i m e n t a i r e  e t  
son  compor t emen t  en  f o n c t i o n  d e s  d i s p o n i b i l i t é s  a l i m e n t a i r e s  du b i o t o p e  
où il v i t ,  t o u t  e n  r e s t a n t  mic rophage  f i l t r e u r .  C e t t e  c a p a c i t é  d 'adap- 
t a t i o n  a  é t é  d é m o n t r é e  p a r  B i s h a i  e t  Abu G i d e i r i  ( 1 9 6 5 )  s u r  d e s  p o i s -  
s o n s  m a i n t e n u s  e n  a q u a r i u m .  S i  l a  n o u r r i t u r e  e s t  c o m p o s é e  d e  z o o -  

p l a n c t o n  e t  d ' o r g a n i s m e s  f l o t t a n t s ,  - B. ba t ensoda  a d o p t e  une nage  s u r  le  
dos e t  f i l t r e  l a  n o u r r i t u r e  e n  s u r f a c e  ; a u  c o n t r a i r e ,  si l a  n o u r r i t u r e  
e s t  c o m p o s é e  d e  v a s e  e t  d e  d é b r i s  b e n t h i q u e s ,  i l  r e p r e n d  u n e  n a g e  
n o r m a l e  e t  f i l t r e  l e  s é d i m e n t .  En 1 9 7 4 ,  d a n s  l e  l a c  T c h a d ,  l e  z o o -  
p l a n c t o n  s ' é t a n t r a r é f i é ,  l es  - B . b a t e n s o d a  o n t  u t i l i s é  s i m u l t a n é m e n t  
les d e u x  modes d e  n u t r i t i o n  (Im, 1977). 

- Un a u t r e  e x e m p l e  d ' é c l e c t i s m e  a l i m e n t a i r e  e s t  f o u r n i  p a r  Alestes 
baremoze  q u i ,  d a n s  les r i v i è r e s  d e  C ô t e  d ' I v o i r e ,  consomme 53% d ' i n v e r -  
t é b r & s  a q u a t i q u e s ,  32% d ' i v e r t é b r é s  t e r r e s t r e s  e t  1 5 %  d e  v é g é t a u x  
d i v e r s  (Vidy,  1976).  Dans l e  Nige r ,  cette e s p è c e  se n o u r r i t  e s s e n t i e l -  
l e m e n t  d e  g r a i n e s ,  d ' i n s e c t e s  e t ,  à u n  m o i n d r e  d e g r é ,  d e  v é g é t a u x  
pendant  l a  p é r i o d e  d e s  h a u t e s  eaux  ; à l ' é t i a g e ,  ces p o i s s o n s  s ' a l i m e n -  
t e n t  d e  p h y t o p l a n c t o n  ( D a g e t ,  1 9 5 2 ) .  Dans  l e  r é s e a u  f l u v i a l  t c h a d i e n ,  
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les  - A. baremoze  e n  m i g r a t i o n  se n o u r r i s s e n t  t rès  peu pendan t  l ' é t i a g e  
e t  d e v i e n n e n t  phy tophages  à l a  c r u e  ; d a n s  l e  lac, i ls  s o n t  s t r i c t e m e n t  
z o o p l a n c t o p h a g e s  ( L a u z a n n e ,  1 9 7 6 ) .  C e t t e  n o u r r i t u r e  e s s e n t i e l l e m e n t  
z o o p l a n c t o n i q u e  a  é té  é g a l e m e n t  c o n s t a t é e  d a n s  le  l a c  A l b e r t  (Verkebe, 
1 9 5 9 )  e t  d a n s  l e  l a c  T u r k a n a  ( H o p s o n ,  1 9 7 5 ) .  C e p e n d a n t ,  o n  n o t e  a u s s i  
une q u a n t i t é  non n é g l i g e a b l e  d ' i n s e c t e s  consommés l o r s  d e  l ' é m e r g e n c e  : 
éphémères  d a n s  l e  l a c  A l b e r t ,  c h i r o n o m i d e s  d a n s  l e  lac Turkana.  

Lowe-McConnell (1975) s o u l i g n e  l ' i n t é r ê t  d e  l ' e u r y p h a g i e  d a n s  les 
a d a p t a t i v e s  d e s  e s p è c e s  a l o r s  q u e  l e s  s p é c i a l i s a t i o n s  

a l i m e n t a i r e s  c o n d u i s e n t  à l ' e x t i n c t i o n  d a n s  l e  c a s  d e  c h a n g e m e n t s  
e n v i r o n n e m e n t a u x .  L ' é c l e c t i s m e  a l i m e n t a i r e  est d ' a u t a n t  p l u s  f r é q u e n t  
q u e  l e s  b i o t o p e s  c o n s i d é r é s  s o n t  i n s t a b l e s .  D a n s  l e s  Eaux  l i b r e s  du 
C h i l w a ,  l e s  r é g i m e s  d e s  t r o i s  e s p è c e s  q u i  c o n s t i t u e n t  l e  p e u p l e m e n t  
(Barbus  p a l u d i n o s u s ,  C l a r i a s  g a r i e p i n u s  e t  S a r o t h e r o d o n  s h i r a n u s  c h i l -  
wae) s o n t  q u a l i f i é e s  p a r  Bourn (1973)  d e  non s p é c i a l i s t e s  o p p o r t u n i s t e s  - 
e t  comprennen t  t o u t e  s o u r c e  d e  n o u r r i t u r e  s u s c e p t i b l e  d ' ê t r e  i n g é r é e .  
Ces e s p è c e s  p r é s e n t e n t  d e s  a d a p t a t i o n s  a n a t o m i q u e s  ( f i l t r e s  b r a n c h i a u x  
f i n s )  e t  p h y s i o l o g i q u e s  ( e n z y m e s  d i g e s t i v e s )  q u i  l e u r  p e r m e t t e n t  d e  
f a i r e  f a c e  à l a  v a r i a b i l i t é  d e s  r e s s o u r c e s  a l i m e n t a i r e s  du m i l i e u .  

I l  s ' e n s u i t  q u e  l a  même e s p è c e  p e u t  s ' i n t é g r e r  d a n s  d e s  g u i l d e s  
d i f f é r e n t e s  s u i v a n t  l e s  m o m e n t s  o u  l e s  s e c t e u r s  d e  l ' é c o s y s t è m e .  On 
p e u t  c o n c e v o i r  que  si l a  s t r a t é g i e  d e  l ' e s p è c e  est o p t i m a l e  d a n s  cer- 
t a i n e s  s i t u a t i o n s ,  e l l e  l ' e s t  b e a u c o u p  m o i n s  d a n s  d ' a u t r e s  c a s ,  m a i s  
e l l e  p e r m e t  n é a n m o i n s  s o n  m a i n t i e n  d a n s  l ' é c o s y s t è m e .  A i n s i ,  d a n s  
l ' e x e m p l e  d t A l e s t e s  ba remoze ,  l e  r é g i m e  z o o p l a n c t o p h a g e  l u i  p e r m e t  une  
e f f i c i e n c e  b i e n  s u p é r i e u r e  a u  r é g i m e  v é g é t a r i e n .  P a r  c o n t r e ,  l ' i c h t y o -  
phage Hydrocynus f o r s k a l i i  c h a n g e  d e  p r o i e  s a n s  f a i r e  v a r i e r  s o n  e f f i -  

c i e n c e .  C e c i  e x p l i q u e  d e s  r é a c t i o n s  d i f f é r e n t e s  a u  c h a n g e m e n t d ' é t a t  
l a c u s t r e  p o u r  d e s  e s p è c e s  p r é s e n t a n t  u n e  s t r a t é g i e  c o m p a r a b l e  m a i s  
a p p a r t e n a n t  à d e s  g u i l d e s  d i f f  & r e n t e s .  D'une f a ç o n  g é n é r a l e ,  a p r è s  la  
r é g r e s s i o n  l a c u s t r e ,  l es  i c h t y o p h a g e s  o n t  c o n s e r v é  un c o e f f i c i e n t  d e  
c o n d i t i o n  i d e n t i q u e  t a n d i s  q u e  c e l u i - c i  a b a i s s é  c h e z  l e s  e s p è c e s  
s p é c i a l i s é e s  en  Tchad Normal s u r  un  r é g i m e  z o o p l a n t o p h a g e  ou bentho-  
phage. 

L e s  e s p è c e s  d u  b a s s i n  f l u v i o - l a c u s t r e  t c h a d i e n  s o n t d o t é e s  d e  
s t r a t é g i e s  q u i  l e u r  p e r m e t t e n t  d e  r é p o n d r e  aux  v a r i a t i o n s  d e  l ' e n v i r o n -  
n e m e n t  p o u r  b é n é f i c i e r  d e s  a n n é e s  f a v o r a b l e s  e t  s u r v i v r e  d a n s  l e s  
a n n é e s  m é d i o c r e s .  E l l e s  p r é s e n t e n t  a i n s i  u n e  f o r t e  r é s i l i e n c e  ce q u i  
r end  ces communautés i c h t y o l o g i q u e s  très i n t é r e s s a n t e s  pou r  les pêche-  
ries. 
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CHAPITRE 1 0  - STRATEGIES ICHTYOCOENOTIQUES 

La c o m p a r a i s o n  d e s  c a r a c t é r i s t i q u e s  e n v i r o n n e m e n t a l e s  d e s  l a c s  
p l a t s  p e r m e t  d e  d é g a g e r  d e s  c o n s t a n t e s  p r o p r e s  à ce t y p e  p a r t i c u l i e r  
d ' e n v i r o n n e m e n t  ( c h a p .  8).  Au p l a n  s p é c i f i q u e ,  ces  c o n s t a n t e s  t r a n s  
- p a r a i s s e n t  d a n s  les a d a p t a t i o n s  e t / o u  les c o m p o r t e m e n t s  p a r t i c u l i e r s  
d e s  p o i s s o n s  p e u p l a n t  ces m i l i e u x .  

Au p l a n  c o e n o t i q u e ,  e n  r e b a n c h e ,  l a  s i m p l e  c o m p a r a i s o n  d e s  
c o m m u n a u t é s  a c t u e l l e s  n e  p e r m e t  p a s  d ' i d e n t i f i e r  d e s  s t r u c t u r e s  
s p é c i f i q u e s  a u x  l a c s  p l a t s .  En e f f e t ,  l a  n a t u r e  e t  l ' o r g a n i s a t i o n  d e s  
i c h t y o c o e n o s e s  n e  d é p e n d  p a s  s e u l e m e n t  d e s  c a r a c t é r i s t i q u e s  a c t u e l l e s  
d e s  s y s t è m e s  l a c u s t r e s  m a i s  é g a l e m e n t  d e  l e u r  h i s t o i r e  p a s s é e ,  somme 
d e s  é v è n e m e n t s  g é o l o g i q u e s ,  c l i m a t i q u e s  e t  d e  l ' é v o l u t i o n  c o e n o t i q u e  
q u ' i l s  o n t  s u b i s .  

Dans l a  p r e m i è r e  p a r t i e  d e  ce c h a p i t r e  n o u s  a c c o r d o n s  u n e  l a r g e  
p l a c e  à cet te  d i m e n s i o n  h i s t o r i q u e  p o u r  t e n t e r  d e  mieux  c o m p r e n d r e  les 
c a u s e s  d e  l a  r i c h e s s e  s p é c i f i q u e  t c h a d i e n n e  e n  l a  c o m p a r a n t  à cel le  d u  
l a c  T u r k a n a  q u i  v i e n t  d ' ê t r e  l ' o b j e t  d ' é t u d e s  a p p r o f o n d i e s  ( H o p s o n ,  
1982). L e  c h o i x  d u  l a c  T u r k a n a  à d e s  f i n s  d e  c o m p a r a i s o n  r é s u l t e  d e  
l ' o r i g i n e  n i l o t i q u e  d e  sa f a u n e ,  a i n s i  q u e  d e  l a  r e l a t i v e  s i m i l i t u d e  d e  
s o n  h i s t o i r e  h y d r o l o g i q u e  e t  c l i m a t i q u e ,  p a s s é e  e t  p r é s e n t e .  

D a n s  l a  s e c o n d e  p a r t i e ,  n o u s  d i s c u t e r o n s  d e s  s t r u c t u r e s  
c o e n o t i q u e s  d é c r i t e s  a u x  c h a p i t r e s  3 e t  4 à l a  l u m i è r e  d e s  t h é o r i e s  
é c o l o g i q u e s  a c t u e l l e s  e t  d e s  é t u d e s  t r o p h i q u e s  r é a l i s é e s  p a r  Lauzanne  
( 1 9 7 7 ) .  
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10.1 - ORIGINES DES POISSONS DES LACS TCHAD ET TURKANA 

10.1.1 - PALEO-BIOGEOGRAPHIE DE LA FAUNE ICHTYOLOGIQUE TCHADIENNE 

L ' h i s t o i r e  g é o l o g i q u e  d e  l ' A f r i q u e  r e p o s e  à l ' h e u r e  a c t u e l l e  s u r  
p l u s  d ' h y p o t h è s e s  q u e  d e  c e r t i t u d e s .  On s ' a c c o r d e  c e p e n d a n t  à p e n s e r  
qu'au Mio -P l iocène ,  a p r è s  u n e  l o n g u e  p é r i o d e  d e  s t a b i l i t é  t e c t o n i q u e ,  
l e  c o n t i n e n t  a f r i c a i n ,  e n t i è r e m e n t  p é n é p l a i n é ,  é t a i t  e s s e n t i e l l e m e n t  
d r a i n é  v e r s  d e  g r a n d  l a c s  e n d o r é i q u e s  (Howe l l  e t  B o u r l i è r e ,  1 9 6 4 ) ( f i g .  
1 0 - 1 ) .  L e s  f l e u v e s  s e  j e t t a n t  d a n s  l a  mer t e l s  q u e  l e  N i l  e t  l a  Bénoué  
é t a i e n t  a l o r s  d e  p l u s  f a i b l e  i m p o r t a n c e  q u e  m a i n t e n a n t .  On suppose  qu 'à  
l ' é p o q u e ,  l a  s é p a r a t i o n  d e s  b a s s i n s  é t a i t  m o i n s  n e t t e  e t  q u e  d e s  c o n -  
n e x i o n s  p l u s  o u  m o i n s  m a r é c a g e u s e s  p e r m î r e n t  d e  n o m b r e u x  é c h a n g e s  
f a u n i s t i q u e s .  Ce schéma d ' i r r i g a t i o n  a u r a i t  e n s u i t e  é té  r e m a n i é  e t ,  d e s  
g r a n d s  l a c s  e n d o r é i q u e s  d u  M i o c è n e ,  s e u l  l e  T c h a d ,  s i t u é  d a n s  u n e  
r é g i o n  d e  f a i b l e  a c t i v i t é  t e c t o n i q u e ,  s u b s i s t e r a i t .  

Au f u r  e t  à m e s u r e  q u ' o n  s e  r a p p r o c h e  d u  p r é s e n t  l e s  d o n n é e s  
d e v i e n n e n t  p l u s  nombreuses  e t  p l u s  f i a b l e s .  Des t r a v a u x  r é c e n t s  (Ser -  
v a n t ,  1973 ; S e r v a n t  & S e r v a n t ,  1983 ; Maley,  1981)  o n t  p e r m i s  d e  mieux 
c o n n a T t r e  l ' h i s t o i r e  g é o l o g i q u e  e t  c l i m a t i q u e  d e  l a  r é g i o n  t c h a d i e n n e  
pendant  l e  q u a t e r n a i r e .  Au c o u r s  d e s  q u a r a n t e  d e r n i e r s  m i l l é n a i r e s ,  on 
d i s t i n g u e  t r o i s  g r a n d s  c y c l e s  c l i m a t i q u e s  : 
* De 4 0  0 0 0  BP à 18 0 0 0  BP, l e  B a s s i n  T c h a d i e n  e s t  o c c u p é  p a r  un  

e n s e m b l e  d e  p e t i t s  l a c s  d o n t  b e a u c o u p  o n t  l a i s s é  d e s  s é d i m e n t s  c a l -  
c a i r e s  c o m p o r t a n t  o s t r a c o d e s  e t  d i a t o m é e s .  C e s  d é p ô t s  s o n t  s o u v e n t  
a l t e r n é s  a v e c  d e s  d é p ô t s  s a b l e u x  d ' o r i g i n e  é o l i e n n e  ou d e s  f i s s u r e s  de  
d e s s i c a t i o n  i n d i q u a n t  d e s  a s s è c h e m e n t s  r é p é t é s .  
* De 18 000 BP à 1 3  000 BP l ' A f r i q u e  t r a v e r s e  une  p é r i o d e  s è c h e  i i n t e r -  
p l u v i a l ) .  La l i m i t e  d u  S a h a r a  e s t  d é p l a c é e  d ' a u  m o i n s  5 0 0  km v e r s  l e  
sud. Les  l a c s  d i s p a r a i s s e n t  c o m p l è t e m e n t  e t  le  f o n d  du B a s s i n  Tchadien 
e s t  r e m o d e l é  p a r  l e  v e n t .  C ' e s t  à ce m o m e n t  q u e  s e  f o r m e  l ' E r g  d u  
Kanem. 
+ De 1 3  0 0 0  BP à m a i n t e n a n t  o n  o b s e r v e  d e s  a l t e r n a n c e s  d e  p é r i o d e s  

h u m i d e s  e t  d e  p é r i o d e s  s è c h e s .  L ' a n a l y s e  c o m p a r é e  d e s  d i f f é r e n t e s  
f o r m e s  l a c u s t r e s  o b s e r v é e s  d a n s  l e  B a s s i n  p e r m e t t e n t  d e  p r é c i s e r  l ' évo -  
l u t i o n  h y d r o g r a p h i q u e  r é g i o n a l e .  P a r  e x e m p l e ,  e n t r e  8 000 BP e t  6 000 

BP u n e  r e m o n t é e  d e s  e a u x  e s t  o b s e r v é e  d a n s  t o u t e s  l e s  d é p r e s s i o n s  d u  
b a s s i n  q u e l l e  que  s o i t  l ' i m p o r t a n c e  d e  l e u r s  d r a i n a g e s .  Il s ' a g i t  a l o r s  
d ' un  a c c r o i s s e m e n t  d e  l a  p l u v i o s i t é .  A v a n t  7 000 BP l a  f l o r e  d e s  l a c s  
i n t e r d u n a i r e s  est c a r a c t é r i s t i q u e  d e  m i l i e u x  o l i g o t r o p h e s  très p r o b a  - 

Uement  a l i m e n t é s  p a r  l a  nappe  e t  les  p r é c i p i t a t i o n s .  Après  7 000 BP l a  
f l o r e  change ,  les m i l i e u x  d e v i e n n e n t  e u t r o p h e s  i n d i q u a n t  une  a l i m e n t a -  
t i o n  f l u v i a l e .  L ' a c c r o i s s e m e n t  du n i v e a u  d ' e a u  p rovoque  l a  r é u n i o n  d e s  
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d i f f é r e n t s  lacs  e n t r e  e u x .  Vers 6 000 BP l e  Tchad a t t e i n t  l a  c o t e  320-  
325 m ,  s o n  a l t i t u d e  r é s u l t e  d e  l a  p r é s e n c e  du s e u i i  d e  Dana ( 3 2 4  m) au  
Mayo-Kebbi q u i  s e r v a i t  a l o r s  d e  d é v e r s o i r  v e r s  l a  Bénoué. La c o n s t a n c e  
d u  n i v e a u  f a v o r i s e  l a  f o r m a t i o n  d u  c o r d o n  l i t t o r a l  q u i  a  p e r m i s  d e  
d é f i n i r  l e  c o n t o u r  e t  l a  s u p e r f i c i e  d u  P a l é o - T c h a d  : 3 3 0  000 km2 s o i t  
s e n s i b l e m e n t  l a  s u r f a c e  d e  l ' a c t u e l l e  mer C a s p i e n n e .  

A p r è s  cet te  p é r i o d e  d e  g r a n d e  e x t e n s i o n ,  l e  Tchad  s u b i t  u n e  p r e -  
mière r é g r e s s i o n  j u s q u ' à  4  000 BP. La d e r n i è r e  t r a n s g r e s s i o n  l a c u s t r e  
i m p o r t a n t e  s e  s i t u e  e n t r e  3 5 0 0  e t  3 0 0 0 B P  a v e c  u n  n i v e a u  m a x i m u m  d e  
285-290 m. 

En c o n s i d é r a n t  l a  f a u n e  n i l o t i q u e  d a n s  s o n  e n s e m b l e  e t  e n  se  

r é f é r a n t  t o u t  p a r t i c u l i è r e m e n t i  s es  a f f i n i t é s  a u  n i v e a u  s p é c i f i q u e  
a v e c  l a  f a u n e  d e s  p r o v i n c e s  o c c i d e n t a l e s ,  Greenwood ( 1 9 7 6 )  e n  v i e n t  à 
l a  c o n c l u s i o n  q u ' e l l e  c o n s t i t u e  l ' u n  d e s  s e g m e n t s  p e r s i s t a n t s  d ' u n e  
a n c i e n n e  f a u n e  i c h t y o l o g i q u e  q u i  a u r a i t  é té  t r è s  l a r g e m e n t  d i s t r i b u é e  
a u  n o r d  d e  l a  l a t i t u d e  IO0 S. En e f f e t ,  s u r  l e s  1 1 5  e s p è c e s  c o n s t i t u a n t  
l a  f a u n e  n i l o t i q u e  a c t u e l l e ,  7 4  se r e t r o u v e n t  d a n s  l e  b a s s i n  d u  N i g e r  
e t  22 d a n s  l e  b a s s i n  d u  Congo. La m a j o r i t é  d e s  e s p è c e s  communes  a u  N i l  
e t  a u  N i g e r  s o n t  é g a l e m e n t  r e n c o n t r é e s  d a n s  les a u t r e s  b a s s i n s  o c c i d e n -  
t a u x  ( V o l t a ,  S é n é g a l ,  Gambie) .  P a r  a i l l e u r s ,  les  e s p è c e s  e n d é m i q u e s  d e  
c h a q u e  f l e u v e  ( 2 6  d a n s  l e  N i l  e t  2 4  d a n s  l e  N i g e r )  o n t  d e s  l i e n s  d e  
p a r e n t é  é t r o i t s  a v e c  l e s  e s p è c e s  d e  l ' a u t r e  b a s s i n  i n d i q u a n t  a i n s i  
l ' e x i s t e n c e  très p r o b a b l e  d ' a n c ê t r e s  communs. 

I l  y  a u r a i t  d o n c  i n i t i a l e m e n t  u n e  f a u n e  s o u d a n i e n n e  c o m m u n e  à 
l ' e n s e m b l e  d e  l a  p r o v i n c e  s o u d a n o - n i l o t i q u e  q u i  s e  s e r a i t  e n s u i t e  
d i f f é r e n c i é e  i n d é p e n d a m m e n t  d a n s  c h a q u e  b a s s i n  a p r è s  l e u r  i s o l e m e n t .  La 
l o n g u e  p é r i o d e  d e  s é c h e r e s s e  d u  d e r n i e r  i n t e r p l u v i a l  ( 1 8  000 BP à 
'13 000 HP) s e r a i t  c a u s e  d e  l ' e x t i n c t i o n  d ' u n e  f a u n e  e n d é m i q u e  t c h a d i e n -  
n e  a l o r s  q u e  l e s  f a u n e s  r e s p e c t i v e s  d u  N i l  e t  d u  N i g e r  a u r a i e n t  e n  
g r a n d e  p a r t i e  é t é  p r é s e r v é e s  d a n s  d e s  r e f u g e s  m o n t a g n e u x  t e l s  q u e  l e  
N i l  B l e u  e t  l a  B é n o u é  ( R o b e r t s ,  1375).  

Le  s t a t u t  d e  r e l i c t e  s e m b l e  é t a b l i  p o u r  a u  m o i n s  c i n q  espèces 
n i l o t i q u e s  : O r e o c h r o m i s  n i i o t i c u s ,  P r o t o p t e r u s  a e t h i o p i c u s ,  P o l y p t e r u s  
b i c h i r ,  - P. s e n e g a l u s ,  e t  I c h t h y b o r u s  b e s s e .  T o u t e s  ces  e s p è c e s  se re-  
t r o u v e n t  d a n s  l a  p r o v i n c e  o c c i d e n t a l e  à l ' e x c e p t i o n  d e  - P. a e t h i o p i c u s  
que l ' o n  t r o u v e  a u  Congo (Greenwood,  1 9 7 6 ) .  En o u t r e ,  les e s p è c e s  s u i -  
v a n t e s  s o n t  a c t u e l l e m e n t  communes a u x  l a c s  Tchad,  T u r k a n a ,  A l b e r t  et 
a u x  s y s t è m e s  f l u v i a u x  d u  N i l ,  d u  N i g e r  e t  d e  l a  V o l t a  : P o l y p t e r u s  
s e n e g a l u s ,  Heterotis n i l o t i c u s ,  Hydrocynus  f o r s k a l i i ,  L i t h a r i n u s  c i t h a -  
r u s ,  M a l a p t e r u r u s  e l e c t r i c u s ,  L a t e s  n i l o t i c u s ,  Alestes b a r e r n o z e ,  - A. 
d e n t e x ,  S y n o d o n t i s  s c h a l l ,  C l a r i a s  g a r i e p i n u s ,  T i l a p i a  z i l l i i ,  S a r o t h e -  
r o d o n  g a l i l a e u s .  
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L ' a c t u e l l e  f a u n e  t c h a d i e n n e  e s t  c o m p o s é e  e n  p a r t i e  p a r  c e t t e  
f a u n e  r e l i c t e ,  e t  e n  p a r t i e  p a r  d e s  é m i g r a t i o n s  p o s t é r i e u r e s  à l a  
d i f f é r e n c i a t i o n  d e s  f a u n e s  n i l o t i q u e  e t  n i g é r i e n n e ,  d o n c  b i e n  a p r è s  
l ' i s o l e m e n t  du N i l  d e s  r é g i o n s  o c c i d e n t a l e s .  A i n s i ,  h u i t  e s p è c e s  i n i -  
t i a l e m e n t  n i l o t i q u e s  n e  d é p a s s e n t  p a s  l e  b a s s i n  d u  T c h a d  e t  a u  m o i n s  
d i x - s e p t  e s p è c e s  t c h a d i e n n e s  p r o v i e n n e n t  d u  N i g e r  o c c i d e n t a l .  La majo-  
r i t é  d e s  e s p è c e s  c o m m u n e s  a u  T c h a d  e t  a u  C o n g o  s o n t  d e s  e s p è c e s  s o u -  
d a n i e n n e s .  L e s  q u e l q u e s  a u t r e s  s t r i c t e m e n t  c o m m u n e s  a u x  d e u x  b a s s i n s  
s o n t  r h é o p h i l e s  e t  n e  c o n c e r n e n t  d o n c  p a s  l e s  b i e f s  i n f é r i e u r s  d e s  
f l e u v e s  n i  l e  l a c  ( B l a c h e ,  1964) .  

L e s  d é v e r s e m e n t s  d u  P a l é o - T c h a d  v e r s  l a  B é n o u é  a u r a i e n t  p u  

c o n s t i t u e r  u n e  v o i e  d ' é c h a n g e  e n t r e  les d e u x  b a s s i n s .  E n c o r e  à l ' h e u r e  
a c t u e l l e ,  l o r s  d e  t r è s  f o r t e s  c r u e s ,  les  e a u x  d u  Logone d é b o r d e n t  v e r s  
l e  M a y o - K e b b i  e t  r e j o i g n e n t  l a  B é n o u é  a p r è s  a v o i r  f r a n c h i  l e s  c h u t e s  
G a u t h i o t .  Une a u t r e  c o n n e x i o n  e n t r e  l e s  d e u x  b a s s i n s  s ' e s t  p r o b a b l e m e n t  
é t a b l i e  a u  s u d  d u  m a s s i f  d e  T e r m i t ,  d a n s  l a  d é p r e s s i o n  s u i v a n t  les lits 
a c t u e l s  d e  l a  Yobé e t  d u  G o u l b i  Kaba ( f i g .  10-2) .  

L e s  l i a i s o n s  e n t r e  l e  T c h a d  e t  l e  N i l  s o n t  m o i n s  é v i d e n t e s  d a n s  
l a  m e s u r e  o ù  l e s  d e u x  s y s t è m e s  s o n t a c t u e l l e m e n t  s é p a r é s  p a r  p r è s  d e  
1 000 km d e  r é g i o n s  d é s e r t i q u e s  d o n t  les r e m a n i e m e n t s  é o l i e n s  o n t  très 
p r o b a b l e m e n t  e s t o m p é  l e s  t r a c e s  d ' u n e  a n c i e n n e  c o n n e x i o n .  I l  e x i s t e  
deux v o i e s  p o s s i b l e s  d e  l i a i s o n  e n t r e  les d e u x  b a s s i n s  : 
- a u  n o r d  d e  1 ' E n n e d i  p a r  l a  d é p r e s s i o n  d e  M o u r d i ,  o u  e n c o r e  a u  s u d  du 

même m a s s i f  p a r  l 'Oued  Hawa v i a  les P a y s - B a s  d u  Tchad. 
- e n t r e  l e  h a u t  b a s s i n  d u  C h a r i  e t  l e s  B a h r s  E l - G h a z a l  e t  E l - A r a b  d e  

l ' a c t u e l  S u d d .  

Q u o i q u ' i l  e n  s o i t ,  ces  l i a i s o n s  se s o n t  t r è s  c e r t a i n e m e n t  p r o -  
d u i t e s .  Q u e l q u e s  g e n r e s  e t  q u e l q u e s  e s p è c e s  t e l s  q u e  L a t e s  n i l o t i c u s ,  
C l a r i a s  spp . ,  H e t e r o b r a n c h u s  çp., C h r y s i c h t h y s  f u r c a t u s ,  C l a r o t e s  l a t i -  
c e p s ,  A r i u s  g i g a s ,  A u c h e n o g l a n i s  o c c i d e n t a l i s ,  B a g r u s  docmac ,  Synodon- 
t is  s c h a l l ,  - S. n e b u l o s u s ,  - S. o c e l l i f e r ,  e t  d e s  e s p è c e s  d e  T i l a p i a  e t  d e  
S a r o t h e r o d o n  o n t  é té  l a r g e m e n t  d i s t r i b u é s  d a n s  l a  p r o v i n c e  s a h a r i e n n e  
p e n d a n t  l e  ~ l é i s t o c è n e  r é c e n t .  ~ ê m e  m a i n t e n a n t ,  o n  t r o u v e  d a n s  1 ' E n n e d i  
u n  p e t i t  C y p r i n i d a e ,  B a r b u s  a p l e u r o g r a m m a  ( D a g e t ,  1 9 6 8 )  q u i  n e  se 
r e t r o u v e  q u e  d a n s  l e  b a s s i n  d u  N i l  e t  e n  T a n z a n n i e  a i n s i  q u e  h u i t  
espèces n i l o - o c c i d e n t a l e s  ( C y p r i n i d a e ,  C l a r i d a e ,  C y p r i n o d o n t i d a e  e t  
C i c h l i d a e )  ( D a g e t ,  1959).  
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10 .1 .2  - PALEO-BIOGEOGRAPHIE DE L'ICHTYOFAUNE DU LAC TURKANA 

P a r  b i e n  d e s  a s p e c t s  e n v i r o n n e m e n t a u x  e t  f a u n i s t i q u e s  l e  l ac  
T u r k a n a  a p p a r a î t  comme t r è s  p r o c h e  d u  l a c  T c h a d  ( c f .  c h a p .  8 ) .  S i t u é  
l u i  a u s s i  d a n s  u n e  r é g i o n  s u b - d é s e r t i q u e ,  son  a l i m e n t a t i o n  es t  a s s u r é e  
pour l ' e s s e n t i e l  p a r  un f l e u v e  t r o p i c a l  : l'Omo. Bien  q u e  beaucoup p l u s  
p r o f o n d  q u e  l e  l a c  T c h a d ,  l e  l a c  T u r k a n a  es t  é g a l e m e n t  p o l y m i c t i q u e .  
L ' h i s t o i r e  r é c e n t e  d e s  deux l a c s  e s t  très comparab le .  

Le lac Turkana ,  p l u s  r é c e n t  q u e  le Tchad, est c o n t v m p o r a i n  d e  l a  
f o r m a t i o n  du  R i f t .  La m o r p h o l o g i e  a c t u e l l e  du  b a s s i n  se serait  é t a b l i e  
a u  ~ l é i s t o c è n e  e n t r e  1  800 000 BP e t  1 3 0  0 0 0  BP. Vers 1 3 0  0 0 0  BP l e  
n i v e a u  d u  l a c  se  s i t u a i t  à 6 0 - 7 0  m a u - d e s s u s  d u  n i v e a u  d e  1 9 7 0  ( +  6 0  à 
+ 7 0 ) .  L e  d e l t a  d e  l 'Omo é t a i t  a l o r s  b e a u c o u p  p l u s  a u  n o r d  e t  d e s  
c o n n e x i o n s  a v e c  l e  b a s s i n  du  N i l  e x i s t a i e n t  p robab lemen t .  

E n t r e  3 5  000 BP e t  9  5 0 0  BP, l e  l a c  t r a v e r s e  u n e  p é r i o d e  t r è s  
a r i d e  q u i  a u r a i t  pu  c o n d u i r e  à s o n  a s s è c h e m e n t  o u  t o u t  a u  m o i n s  à u n e  
c o n t r a c t i o n  t e l l e  q u e  l a  s a l i n i t é  d e  ses e a u x  a u r a i t  c o n d u i t  à l ' e x -  
t i n c t i o n  d e  l a  f a u n e  précédemment  i n s t a l l é e .  E n t r e  9  500 BP e t  7  500 BP 
l e  n i v e a u  r e m o n t e  à u n e  c o t e  d e  + 6 0  à + 8 0 .  On p e n s e  q u ' a l o r s  l a  
h a u t e u r  d ' e a u  é t a i t  s u f f i s a n t e  pour  p e r m e t t r e  l ' i n o n d a t i o n  d e s  marais 
d e  A l u b i l a b  e t  L o t a g i p i  e t  c o m m u n i q u e r  a v e c  l e  b a s s i n  d u  N i l  v i a  l e  
s y s t è m e  f l u v i a l  du  P i b o r - S o b a t  (Hopson, 1982 ; f i g .  10-3) .  La s u p e r f i -  

2  c i e  d u  l a c ,  l e  " M é g a - T u r k a n a "  es t  a l o r s  estimée à p l u s  d e  3 3  000 km . 
C e t t e  t r a n s g r e s s i o n  est s u i v i e  d 'une  r é c e s s i o n  q u i  c o n d u i t  l e  l a c  v e r s  
s o n  n i v e a u  a c t u e l .  Une n o u v e l l e  t r a n s g r e s s i o n  a v e c  un n i v e a u  maximum de 
+ 6 5  à + 7 0  m e s t  e n r e g i s t r é e  e n t r e  6  2 0 0  BP e t  4  4 0 0  BP. A p r è s  u n e  
r é g r e s s i o n ,  l e  l a c  e f f e c t u e  s a  d e r n i è r e  t r a n s g r e s s i o n  (+  7 0  m) v e r s  
3 500 BP. On i g n o r e  e n c o r e  s i  d e s  l i a i s o n s  a v e c  l e  N i l  se  s o n t  p r o -  
d u i t e s  e n t r e  6  2 0 0  e t  3 5 0 0  BP, mais d e  t o u t e  é v i d e n c e ,  l a  h a u t e u r  
d 'eau  f u t  s u f f i s a n t e  pour  p e r m e t t r e  d e s  l i a i s o n s  t e m p o r a i r e s .  

La f a u n e  i c h t y o l o g i q u e  a c t u e l l e  d u  b a s s i n  es t  c o m p o s é e  d e  4 7  
e s p è c e s  d o n t  1 0  s o n t  e n d é m i q u e s  e t  3 7  s o u d a n i e n n e s .  P a r m i  ces d e r -  
n i è r e s ,  33 s o n t  c o m m u n e s  a v e c  l e  T c h a d  e t  s e u l e m e n t  4 o n t  u n e  d i s -  
t r i b u t i o n  n i l o t i q u e .  Une s e u l e  C h e l a e t h i o p s  b i b i e  n ' a  p o u r  l ' i n s t a n t  
é té  d é c r i t e  que  d a n s  l e  N i l  e t  l e  b a s s i n  du Turkana.  
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10.1.3 - COMPARAISON QUALITATIVE DES ICHTYOFAUNES 
DES LACS TCHAD ET TURKANA 

Comme n o u s  v e n o n s  d e  l e  v o i r ,  l e s  l a c s  T c h a d  e t  T u r k a n a  q u i  o n t  
e u  l e u r s  i c h t y o f a u n e s  i n i t i a l e s  d é c i m é e s  au c o u r s  du d e r n i e r  i n t e r p l u -  
v i a l ,  o n t  p r i s  l ' u n  e t  l ' a u t r e  une  g r a n d e  e x t e n s i o n  au  d é b u t  du p l u v i a l  
r é c e n t  . e n t r e  7 0 0 0  BP e t  6 0 0 0  BP ; i l s  o n t  pu  a i n s i  r e s t a u r e r  u n e  
f a u n e  l a c u s t r e  p a r  d e s  c o n t a c t s  a v e c  le  s y s t è m e  n i l o t i q u e  ( e t  n i g é r i e n  
pour  l e  Tchad).  Au c o u r s  d e  l e u r  r é c e s s i o n  s u b s é q u e n t e ,  i n t e r r o m p u e  pa r  
une c o u r t e  t r a n s g r e s s i o n  v e r s  3 500 BP, i l s  s o n t  devenus  l ' u n  e t  l ' a u -  
t re  e n d o r é i q u e s .  Les  deux lacs  p r é s e n t e n t  donc  d e s  h i s t o i r e s  c l i m a t o l o -  
g i q u e s  r é c e n t e s  t r è s  s e m b l a b l e s .  P a r  a i l l e u r s ,  l e u r s  f a u n e s  i c h t y o l o -  
g i q u e s ,  d e  même o r i g i n e  s o u d a n i e n n e ,  m o n t r e n t  u n e  g r a n d e  s i m i l i t u d e  de 
c o m p o s i t i o n  e t  s ' a p p a r e n t e n t  d a v a n t a g e  a u x  p e u p l e m e n t s  f l u v i a u x  qu 'à  
c e u x  d e s  a u t r e s  g r a n d s  lacs  a f r i c a i n s  (Bead le ,  1981 ; f i g .  10-4). Tous 
ces p o i n t s  communs q u i  p e r m e t t e n t ,  d a n s  une  c e r t a i n e  mesu re ,  l a  compa- 
r a i s o n  d e s  deux i c h t y o c o e n o s e s ,  f o n t  r e s s o r t i r  l e u r s  d i s s e m b l a n c e s  ma- 
j e u r e s .  Nous e n  r e l è v e r o n s  deux d o n t  l a  d i s c u s s i o n  p e u t ,  à n o t r e  s e n s ,  
p e r m e t t r e  une  r é f l e x i o n  s u r  l ' o r i g i n a l i t é  d e s  p e u p l e m e n t s  i c h t y o l o g i -  
q u e s  t c h a d i e n s  : l a  r i c h e s s e  s p é c i f i q u e  e t  l e  t a u x  d e  s p é c i a t i o n .  

10 .1 .3 .1  - - La r i c h e s s e  s p é c i f i q u e  

La f a u n e  a c t u e l l e  d u  l ac  Tchad comprend e n v i r o n  8 0  e s p è c e s  s o i t  
s e n s i b l e m e n t  l e  d o u b l e  d e  celle du l a c  Turkana  (47 e s p è c e s ) .  Une te l le  
d i f f é r e n c e  p e u t  d i f f i c i l e m e n t  être i m p u t é e  à l a  p l u s  g r a n d e  v a r i é t é  d e s  

a p p o r t s  f a u n i s t i q u e s  du  b a s s i n  du Tchad. En e f f e t ,  les a p p o r t s  du Congo 
n e  c o n c e r n e n t  q u e  l e s  h a u t s  b a s s i n s  e t  s e u l e m e n t  7 e s p è c e s  s e r a i e n t  
i n i t i a l e m e n t  n i g é r i e n n e s ,  e n c o r e  que ,  s u r  ce nombre,  s e u l e m e n t  5 f  ré- 
q u e n t e n t  l e  b a s  r é s e a u  f l u v i a l  e t  l e  l a c  Tchad e t  une s e u l e  (Ctenopoma 
m u r e i )  y  e s t  v r a i m e n t  f r é q u e n t e .  D é d u c t i o n  f a i t e  d e  ces  e s p è c e s ,  l a  
d i f f é r e n c e  d e  r i c h e s s e  e n t r e  les deux b a s s i n s  reste i m p o r t a n t e .  

A /  R i c h e s s e  s p é c i f i q u e  et l i a i s o n  f l u v i o - l a c u s t r e  
I l  n e  s e m b l e  p a s  e x c l u  q u e  d e p u i s  s o n  c o n t a c t a v e c l e  N i l c e r -  

t a i n e s  e s p è c e s  a y a n t  c o l o n i s é  l e  l a c  T u r k a n a  se s o i e n t  é t e i n t e s .  On 
s a i t  p a r  e x e m p l e  q u ' a u  m o i n s  c i n q  e s p è c e s  d e  m o l l u s q u e s ,  d o n t  les  
c o q u i l l e s  o n t  été r e t r o u v é e s  d a n s  l a  p l a i n e  à q u e l q u e s  k i l o m è t r e s  d e  l a  
côte o u e s t ,  e t  q u i  v i v e n t  a c t u e l l e m e n t  d a n s  l e  lac  A l b e r t ,  o n t  p e u p l é  
l e  l a c  Turkana  l o r s q u e  s o n  n i v e a u  é t a i t  p l u s i e u r s  mètres a u - d e s s u s  de 
l ' a c t u e l .  L ' a c c r o i s s e m e n t  d e  s a l i n i t é  p rovoqué  p a r  l a  r é c e s s i o n  l a c u s -  
t r e  p o u r r a i t  ê t r e  c a u s e  d e  l e u r  d i s p a r i t i o n .  La  f a u n e  i c h t y o l o g i q u e  
é t u d i é e  r é c e m m e n t  p a r  l ' é q u i p e  d e  1'O.D.A ( O v e r s e a s  Development  Admi- 
n i s t r a t i o n  ; Hopson ,  1982) c o m p r e n d  u n e  e s p è c e  t r è s  ra re  d a n s  l e  l a c  
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( M a l a p t e r u r u s  e l e c t r i c u s )  e t  1 5  a u t r e s  c o n f i n é e s  d a n s  l e s  r é s e a u x  
f l u v i a u x  e t  l e u r s  a b o r d s  i m m é d i a t s .  P a r m i  celles-ci Hydrocynus  l i n e a t u s  
a v a i t é t é  o b s e r v é e  d a n s  l e  l a c  e n  1 9 3 1  ( W o r t h i n g t o n  e t R i c a r d o , 1 9 3 6 )  
a i n s i  q u e  S y n o d o n t i s  f r o n t o s u s  e t  A u c h e n o g l a n i s  o c c i d e n t a l i s  e n  1 9 6 4  
(Mann, 1964) .  L e u r  a c t u e l  c o n f i n e m e n t  a u  r é s e a u  f l u v i a l  sera i t  d o n c  l i é  
à u n e  é v o l u t i o n  r é c e n t e  d e  l a  s a l i n i t é  l a c u s t r e .  Ce f a c t e u r  a  é g a l e m e n t  
é t é  i n v o q u é  p o u r  e x p l i q u e r  l a  r e l a t i v e  r a r e t é  d e s  M o r m y r i d a e .  I l  e s t  
c e r t a i n  q u e  l ' a c c r o i s s e m e n t  d e  l a  c o n d u c t i v i t é  é l e c t r i q u e  d o i t  a v o i r  
d e s  e f f e t s  i m p o r t a n t s  s u r  l e s  c a r a c t é r i s t i q u e s  d u  c h a m p  é l e c t r i q u e  émis 
p a r  ces p o i s s o n s  ( S q u i r e  e t  M o l l e r ,  1982) .  En p é r i o d e  d e  Tchad  Normal ,  
on n ' o b s e r v e  p a s  d e  Mormyre d a n s  les  e a u x  d e  c o n d u c t i v i t é  s u p é r i e u r e  à 
4 0 0  umholcm. C e p e n d a n t ,  il s e r a i t  h â t i f  d ' i n f é r e r  d e  cet te  o b s e r v a t i o n  
une l imi te  d e  t o l é r a n c e  é l e c t r i q u e  o u  p h y s i o l o g i q u e .  En e f f e t ,  o u t r e  l e  
f a i t  q u e  c e r t a i n s  p o i s s o n s  é l e c t r i q u e s  s o n t  m a r i n s ,  les  mêmes e s p è c e s  

d e  M o r m y r e s o n t  é t é  o b s e r v é e s  d a n s  d e s  e a u x  b e a u c o u p  p l u s  salées l o r s  d e  
l a  p h a s e  d ' a s s è c h e m e n t  d u  l a c  T c h a d .  De t o u t e s  f a ç o n s ,  u n e  é v e n t u e l l e  
s e n s i b i l i t é  d e s  M o r m y r e s  à un a c c r o i s s e m e n t  d e  s a l i n i t é  d e s  e a u x  l a c u s -  
t r e s  n e  s u f f i t  p a s  à e x p l i q u e r  l e u r  r a r e t é  d a n s  l e  T u r k a n a ,  d a n s  l a  
m e s u r e  o ù  l e s  r é c e s s i o n s  d u  Tchad n ' o n t  p a s  e u  d e  c o n s é q u e n c e s  c o m p a r a -  
b l e s  s u r  l a  r i c h e s s e  d e  l a  f a m i l l e .  En p é r i o d e  d e  P e t i t  T c h a d ,  l e s  
p o p u l a t i o n s  l a c u s t r e s  d e  Mormyres  - m a i s  c e l a  est  é g a l e m e n t  v r a i  p o u r  
d ' a u t r e s  e s p è c e s  - t r o u v e n t  r e f u g e  d a n s  l e  r é s e a u  f l u v i a l  o u ,  d u  m o i n s ,  
p e u v e n t  se r e c o n s t i t u e r  u l t é r i e u r e m e n t  à p a r t i r  d e  s t o c k s  f l u v i a u x .  

La f a u n e  s o u d a n i e n n e  est composée  d ' e s p è c e s  à p r é f é r u n d u m  l é n é t i -  
que. A d a p t é e s  à d e s  m i l i e u x  l o t i q u e s  d e  c o u r a n t s  f a i b l e s  o u  moyens ,  ces 
e s p è c e s  s o n t  s u s c e p t i b l e s  d e  c o l o n i s e r  f a c i l e m e n t  d e s  m i l i e u x  l i m n i q u e s  
ou, d u  m o i n s ,  l e u r s  b o r d u r e s ,  m a i s  c o n s e r v e n t  un c o m p o r t e m e n t  t y p i q u e -  
ment  f l u v i a t i l e  q u i  s ' e x p r i m e  n o t a m m e n t  p a r  d e s  m i g r a t i o n s  a n a d r o m e s  d e  
r e p r o d u c t i o n .  C e s  m i g r a t i o n s ,  q u i  o n t  f a i t  l ' o b j e t  d ' u n e  é t u d e  d é t a i l -  
l é e  p o u r  l e  T c h a d  ( c f .  c h a p .  6 & 9 ) ,  s o n t  é g a l e m e n t  f r é q u e n t e s  d a n s  l e  
l a c  T u r k a n a .  P a r m i  l e s  e s p è c e s  c o m m e r c i a l e m e n t  i m p o r t a n t e s ,  Alestes 

b a r e m o z e ,  - A. d e n t e x ,  C i t h a r i n u s  c i t h a r u s ,  D i s t i c h o d u s  n i l o t i c u s ,  B a r b u s  
b y n n i ,  S c h i l b e  u r a n o s c o p u s ,  Alestes n u r s e ,  L a b e o  h o r i e ,  C l a r i a s  g a r i e -  - -- 
p i n u s ,  S y n o d o n t i s  s c h a l l ,  e t  u n e  p a r t i e  d e s  L a t e s  n i l o t i c u s  s o n t  d é c r i -  
tes p a r  H o p s o n  ( 1 9 8 2 )  c o m m e  e f f e c t u a n t  d e s  m i g r a t i o n s  a n a d r o m e s  d e  
r e p r o d u c t i o n  d a n s  l e  f l e u v e  Omo. Le c a r a c t è r e  l é n é t i q u e  - c'est -à  - d i r e  
d e  m i l i e u  l o t i q u e  à c o u r a n t  f a i b l e  ou moyen - d e s  e s p è c e s  s o u d a n i e n n e s  
a p p a r a T t  é g a l e m e n t  p a r  u n  c o m p o r t e m e n t  d e  f u i t e  v e r s  l es  m i l i e u x  f l u -  
v i a u x  l o r s  d e  l a  p é j o r a t i o n  d e s  c o n d i t i o n s  l a c u s t r e s .  Dans l e  Tchad,  
p l u s i e u r s  m i g r a t i o n s  d e  M o c h o c i d a e  o b s e r v é e s  p e n d a n t  l a  p h a s e  d ' a s s è -  
c h e m e n t  s ' a p p a r e n t e n t  à ce c o m p o r t e m e n t  ( Q u e n s i è r e ,  1976) .  

I l  s e m b l e  d o n c  q u e  l ' e x t i n c t i o n  o u  l e  m a i n t i e n  d e s  e s p è c e s  n e  
p u i s s e  ê t r e  c o n s i d é r é s  à p a r t i r  d ' u n e  a n a l y s e  d e s  s e u l e s  c o n d i t i o n s  
e n v i r o n n e m e n t a l e s  l a c u s t r e s .  La p r é s e n c e  d a n s  u n  b a s s i n  d e  b i e f s  p é r e n -  
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n e s  p r é s e n t a n t  d e s  c a r a c t é r i s t i q u e s  l o t i q u e s  s e m b l e  d é t e r m i n a n t e  d a n s  
l e  m a i n t i e n  d e s  e s p è c e s ,  t o u t  p a r t i c u l i è r e m e n t  d a n s  l e  c a s  d e s  l a c s  
p l a t s  à f o r t e  i n s t a b i l i t é  hydro log ique .  Le phénomène d e  f u i t e  v e r s  le  

m i l i e u  f l u v i a l ,  a u  demeuran t  a s s e z  f r é q u e m m e n t  o b s e r v é ,  n ' e s t  d ' a i l -  
l e u r s  p a s  s p é c i f i q u e  d e  l a  f a u n e  s o u d a n i e n n e .  A i n s i  S a r o t h e r o d o n  
c h i r a n u s  c h i l w a e  e t  Barbus  se r e g r o u p e n t  d a n s  les m a r a i s  d e  b o r d u r e  
et d a n s  les  t r i b u t a i r e s  du l a c  Chi lwa l o r s q u e  l es  c o n d i t i o n s  l a c u s t r e s  
d e v i e n n e n t  m a u v a i s e s  ( K a l k  -- e t  a l . ,  1 9 7 9 ) .  De même, c e r t a i n e s  e s p è c e s  
t e l l e s  q u e  L a b e o  c y l i n d r i c u s ,  B a r b u s  l i n c o m a c u l a t u s  e t  même C l a r i a s  
mossambicus  se r é f u g i e n t  d a n s  les b i e f s  i n f é r i e u r s  d e s  t r i b u t a i r e s  du 
l a c  B a r i n g o  ( S s e n t o n g o ,  1 9 7 4 ) .  L ' a b s e n c e  d e  r e f u g e s  f l u v i a u x  p é r e n n e s  
est p robab lemen t  en  g r a n d e  p a r t i e  r e s p o n s a b l e  d e  l ' e x t i n c t i o n  de  t o u t e  
i c h t y o f a u n e  du l a c  Nakuru q u i  s'est a s s é c h é  t r o i s  f o i s  d e p u i s  l e  d é b u t  
du siècle,  ou e n c o r e  du l a c  Naivasha d o n t  l ' a s s è c h e m e n t  l e  p l u s  r é c e n t  
d a t e r a i t  d e  1 8 9 4  ( B a r t o n  - i n  L i t t e r i c k  -- e t  a l . ,  1 9 7 9 ) ,  e t  q u i  n e  p o s s é -  
d a i t  p l u s  q u ' u n e  s e u l e  e s p è c e  e n d é m i q u e  e n  1 9 2 5  l o r s  d e s  p r e m i è r e s  
t e n t a t i v e s  d ' i n t r o d u c t i o n  d ' e s p è c e s  a l l o c h t o n e s .  

BI R i c h e s s e  s p é c i f i q u e  et s u p e r f i c i e  de l ' écosys tème.  
La compara i son  d e s  é c o s y s t è m e s  e n t r e  eux  a c o n d u i t  à l a  mise e n  

é v i d e n c e  du rôle d e  c e r t a i n s  f a c t e u r s  g lobaux  s u r  l a  r i c h e s s e  s p é c i f i -  
que. On o b s e r v e  a i n s i  que ,  q u e l q u e  s o i t  l e  g r o u p e  t a x i n o m i q u e  c o n s i d é -  
ré, l a  r i c h e s s e  s p é c i f i q u e  d e s  é c o s y s t è m e s  s ' a c c r o f t  à mesure  qu'on se 
r a p p r o c h e  d e  l ' é q u a t e u r  (B londe l ,  1979). Le l a c  Turkana ,  d o n t  l e  b a s s i n  
s ' é t e n d  e n t r e  2O e t  9O d e  l a t i t u d e  n o r d  d e v r a i t  d o n c  ê t r e  l é g è r e m e n t  
p l u s  r i c h e  q u e  l e  b a s s i n  d u  T c h a d  s i t u é  e n t r e  5 e t  25O N.  C e t t e  r è g l e  
g é n é r a l e  n e  s e m b l e  d o n c  p a s  p o u v o i r  ê t r e  i n v o q u é e  p o u r  e x p l i q u e r  les  
d i f f é r e n c e s  d e  r i c h e s s e s  e n t r e  l e s  deux b a s s i n s .  

Un a u t r e  f a i t  d ' o b s e r v a t i o n  e s t  q u e  l a  r i c h e s s e  d ' u n  t e r r i t o i r e  
d é p e n d  t o u t  à l a  f o i s  d e  s o n  i s o l e m e n t  e t  d e  s a  s u r f a c e .  L e  r ô l e  d e  
l ' i s o l e m e n t  a é t é  m i s  e n  é v i d e n c e  p a r  l a  c o m p a r a i s o n  d e  p e u p l e m e n t s  
i n s u l a i r e s  p l u s  s i m p l e s  à d é f i n i r  q u e  c e u x  d e s  b i o t o p e s  c o n t i n e n t a u x  
moins  n e t t e m e n t  d é l i m i t é s  d a n s  l ' e s p a c e .  Les  b a s s i n s  f l u v i a u x ,  a  f o r -  
t i o r i  l o r s q u ' i l s  s o n t  e n d o r é i q u e s  comme ceux  a u x q u e l s  nous  nous i n t é -  
r e s s o n s  i c i ,  c o n s t i t u e n t  d e s  ""iles" e t  r e l è v e n t  d e  l a  t h é o r i e  g é n é r a l e  
déve loppée  p a r  Mac A r t h u r  e t  Wilson  (1967) q u i  p o s t u l e  que  t o u t e  commu- 
n a u t é  i n s u l a i r e  e s t  o u  t e n d  v e r s  un  é q u i l i b r e  d y n a m i q u e  e n t r e  d e u x  
p r o c e s s u s  opposés  : ( 1 )  l ' i m m i g r a t i o n  d e  p r o p a g u l e s  p r o v e n a n t  d e  l ' e x -  
t é r i e u r  d e  l ' é c o s y s t è m e  e t  d o n t  l e  t a u x  est d ' a u t a n t  p l u s  i m p o r t a n t  que 
le  s y s t è m e  est e n  d é b u t  d e  c o l o n i s a t i o n  e t / o u  q u e  s o n  é l o i g n e m e n t  d e s  
s o u r c e s  d e  p r o p a g u l e s  e s t  f a i b l e  ( r ô l e  d e  l ' i s o l e m e n t )  e t  ( 2 )  l ' e x -  
t i n c t i o n  d e s  p o p u l a t i o n s  q u i  r e l è v e  d e  l a  dynamique  i n t e r n e  d e  l ' é c o -  
s y s t è m e  ( p r o d u c t i v i t é ,  s t a b i l i t é ,  c o m p é t i t i o n ,  p r é d a t i o n ,  p o t e n t i e l  
d é m o g r a p h i q u e  d e  c h a q u e  e s p è c e ,  ... ) e t  d o n t  l e  t a u x  e s t  d ' a u t a n t  p l u s  
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é l e v é  q u e  l e  nombre  d ' e s p è c e s  d é j à  p r é s e n t e s  est grand .  
P o u r  d e s  " î l e s "  d ' i s o l e m e n t  c o m p a r a b l e ,  l a  r i c h e s s e  s ' a c c r o î t  

a v e c  l a  s u p e r f i c i e .  P l u s i e u r s  r e l a t i o n s  e m p i r i q u e s  e n t r e  ces d e u x  
g r a n d e u r s  o n t  é t é  p r o p o s é e s  ( G l e a s o n ,  1 9 2 2  ; D a r l i n g t o n ,  1 9 5 7 ) .  Le 
modèle d e  Mac A r t h u r  e t  Wi l son  (1967)  s ' a p p l i q u e  p l u s  p a r t i c u l i è r e n e n t  
aux communautés d o n t  l e  nombre  d ' e s p è c e s  est g rand  e t  q u i  r é p o n d e n t  de 
ce f a i t  a u  modèle  Log-Normal d e  P r e s t o n  (1962)  : 

a v e c  N = nombre d ' e s p è c e s  à 1 ' é q u i l i b r e  
k = c o n s t a n t e  d ' a j u s t e m e n t  v a r i a n t  a v e c  l e  g r o u p e  t a x i n o m i q u e  
c o n s i d é r é  
S = s u r f a c e  d e  l ' ' ' ? l e M  
a = p e n t e  d e  l a  d r o i t e  d e  r é g r e s s i o n  e n t r e  Log(N) e t  Log(S) 

Le m o d è l e  d e  Mac A r t h u r  e t  W i l s o n  a  é t é  a p p l i q u é  p a r  D a g e t  e t  
Il t is (1965)  aux  f l e u v e s  côt iers  d ' A f r i q u e  d e  l ' o u e s t .  Après  a j u s t e m e n t  
e m p i r i q u e  d e s  c o n s t a n t e s  k e t  a s u r  un p e t i t  nombre d e  b a s s i n s  c o n s i d é -  
rés comme b i e n  c o n n u s  a u  p l a n  s y s t é m a t i q u e ,  l a  r e l a t i o n  f u t  a p p l i q u é e  
aux r i v i è r e s  d e  C ô t e  d ' I v o i r e .  Les r i c h e s s e s  s p é c i f i q u e s  a i n s i  p r é d i t e s  
s o n t  t r è s  p r o c h e s  d e  c e l l e s  r é e l l e m e n t  o b s e r v é e s ,  l e s  p l u s  g r a n d s  
é c a r t s  c o r r e s p o n d a n t  aux  b a s s i n s  les m o i n s  b i e n  é c h a n t i l l o n n é s .  

La n a t u r e  s o u d a n i e n n e  d e s  f l e u v e s  a y a n t  s e r v i  à d é f i n i r  l e s  
p a r a m è t r e s  du m o d è l e ,  l a  f o r t e  dépendance  s o u l i g n é e  précédemment  d e s  
f a u n e s  l a c u s t r e s  r e s p e c t i v e s  d e s  l a c s  T c h a d  e t  T u r k a n a  v i s - à - v i s  d e  
l e u r s  p r i n c i p a u x  t r i b u t a i r e s  n o u s  a u t o r i s e n t  à u t i l i s e r  l a  r e l a t i o n  
d é f i n i e  p a r  D a g e t  à d e s  f i n s  d e  c o m p a r a i s o n  d e  l a  r i c h e s s e  d e s  d e u x  
sys t èmes .  Qu'on se limite a u x  s e u l e s  c u v e t t e s  l a c u s t r e s  ou à l ' e n s e m b l e  
c u v e t t e  p l u s  b a s s i n  d e s  p r i n c i p a u x  t r i b u t a i r e s , o n  c o n s t a t e  ( t a b l .  10-2)  
une su rabondance  d ' e s p è c e s  a u  Tchad p a r  r a p p o r t  aux  v a l e u r s  p r é d i c t i v e s  
( r e s p e c t i v e m e n t  121% e t  136%). A l ' i n v e r s e ,  l a  f a u n e  a c t u e l l e  d u  Turka -  
na p r é s e n t e  un d é f i c i t  d ' e s p è c e s  p a r  r a p p o r t  aux  p r é d i c t i o n s  d u  modèle. 
L ' impor t ance  d e  l 'écart e n t r e  l e  nombre d ' e s p è c e s  p r é d i t  (85-87)  e t  l e  
n o m b r e  d ' e s p è c e s  a c t u e l l e m e n t  c o n n u e s  d a n s  l e  b a s s i n  d u  l a c  T u r k a n a  
(50 )  d o i t  c e p e n d a n t  ê t r e  t e m p é r é  p a r  l ' a n c i e n n e t é  d e s  i n v e n t a i r e s  
i c h t y o l o g i q u e s  e f f e c t u é s  s u r  l e  f l e u v e  Omo ( P e l l e g r i n ,  1935). Comme il 
est  c e p e n d a n t  p e u  p r o b a b l e  q u e  p r a t i q u e m e n t  l a  m o i t i é  d e s  e s p è c e s  
s o i e n t  p a s s é e s  i n a p e r ç u e s  d e s  s y s t é m a t i c i e n s ,  il demeure  donc  q u e  l a  
d i f f é r e n c e  d e  r i c h e s s e  e n t r e  l e s  d-eux s y s t è m e s  ne  p e u t  ê t r e  e x p l i q u é e  
p a r  l a  s e u l e  d i f f é r e n c e  d e  l e u r s  s u p e r f i c i e s  r e s p e c t i v e s .  

La r e l a t i v e  p a u v r e t é  d u  l a c  T u r k a n a  p e u t  e n  g r a n d e  p a r t i e  s ' e x -  

p l i q u e r  p a r  s a  r é c e s s i o n  a c t u e l l e  e t  l ' a u g m e n t a t i o n  c o n c o m i t a n t e  d e  l a  
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s a l u r e  d e s  eaux .  Un t e l  a c c r o i s s e m e n t  d e  s a l i n i t é  p e u t - i l  ê t r e  r e s p o n -  
s a b l e  d e  l ' e x t i n c t i o n  d ' e s p è c e s  d e  p o i s s o n s  c o m m e  c e l a  a  é t é  l e  c a s  
pour  l es  m o l l u s q u e s  ( c f .  s u p r a )  ? B i e n  q u e  c e l a  n ' a i t  p a s  é t é  d é m o n t r é  
d e p u i s  l a  d e r n i è r e  t r a n s g r e s s i o n  l a c u s t r e ,  l e  phénomène est p o s s i b l e ,  
s i n o n  p r o b a b l e .  C e p e n d a n t ,  l a  c o m p a r a i s o n  d e s  r e l e v é s  f a u n i s t i q u e s  
e f f e c t u é s  a u  d é b u t  d u  s i èc l e  a v e c  c e u x  d e  H o p s o n  ( 1 9 8 2 )  i n d i q u e n t  

p l u t ô t u n e  f u i t e  t e m p o r a i r e  d e  c e r t a i n e s  e s p è c e s  v e r s  l e s  b i e f s  f l u -  
v i a u x .  D a n s  ces c o n d i t i o n s ,  e t  b i e n  q u e  l a  r e l a t i o n  r i c h e s s e / s u r f a c e  
é t a b l i e  p a r  D a g e t  n e  p u i s s e ,  e n  t o u t e  r i g u e u r ,  ê t r e  a p p l i q u é e  à l a  
s e u l e  é t e n d u e  l a c u s t r e ,  l e  n o m b r e  d ' e s p è c e s  d é c r i t e s  r é c e m m e n t  ( 3 1  
l a c u s t r e s  + 1 5  r é f u g i é e s  a c t u e l l e m e n t  d a n s  l e  r é s e a u  f l u v i a l )  c o r r e s -  
p o n d r a i t  assez é t r o i t e m e n t  à l ' o r d r e  d e  g r a n d e u r  d e  l a  r i c h e s s e  p r é d i t e  
( t a b l .  10-2) .  La d i f f é r e n c e  d e  r i c h e s s e  e n t r e  les lacs T u r k a n a  e t  Tchad 
p r o v i e n d r a i t  d o n c  e s s e n t i e l l e m e n t  d ' u n e  s u r a b o n d a n c e  d ' e s p è c e s  d a n s  ce 
d e r n i e r .  C e  p h é n o m è n e  n e  s e m b l e  p a s  d ' a i l l e u r s  ê t r e  l e  s e u l  f a i t  d e  
l ' i c h t y o c o e n o s e .  Dumont (1982)  r e l è v e  é g a l e m e n t ,  d a n s  u n e  é t u d e  compa- 
r a t i v e ,  u n e  r i c h e s s e  e x c e s s i v e  d e s  e a u x  d u  Tchad  e n  c r u s t a c é s  p l a n c t o -  
n i q u e s  e t  s u p p o s e  q u ' u n e  t e l l e  c o m m u n a u t é  d o i t ,  s u r  l e  l o n g  terme, 
é v o l u e r  v e r s  u n e  s i m p l i f i c a t i o n .  Dumont e x p l i q u e  l a  s u r a b o n d a n c e  a c t u -  
e l le  p a r  u n  e f f e t  d e  l a  p r é d a t i o n  p a r  l e s  p o i s s o n s .  C e t t e  d e r n i è r e ,  q u i  
- p o i n t  i m p o r t a n t  - s ' e f f e c t u e  d e  f a ç o n  o p p o r t u n i s t e ,  p r é v i e n t  l e s  
c o m p é t i t i o n s  i n t e r - s p é c i f i q u e s  e n  m a i n t e n a n t  les  d i v e r s e s  p o p u l a t i o n s  
z o o p l a n c t o n i q u e s  e n  d e ç à  d e  l e u r s  d e n s i t é s  d e  s a t u r a t i o n .  C e t t e  hypo- 
t h è s e ,  é t a b l i e  p a r  S l o b o d k i n  ( 1 9 6 4 )  e t  i l l u s t r é e  p a r  P a i n e  ( 1 9 6 6 ) ,  a  
é g a l e m e n t  é t é  u t i l i s é e  d a n s  l e  c a s  d e  c e r t a i n s  g r o u p e s  d e  p o i s s o n s .  
F r y e r  ( 1 9 5 9 )  e x p l i q u e  a i n s i  l a  r i c h e s s e  e n  C i c h l i d a e  d u  l a c  Nyassa.  

S i  le  rôle d e  l a  p r é d a t i o n  est p l a u s i b l e  d a n s  l e  c a s  d u  z o o p l a n c -  
t o n ,  il est p e u  p r o b a b l e  q u ' i l  a g i s s e  s e u l  e t  d e m e u r e  d e  t o u t e s  f a ç o n s  
d i f f i c i l e m e n t  t r a n s p o s a b l e  à l ' e n s e m b l e  d e  l ' i c h t y o c o e n o s e  t c h a d i e n n e  
( c f .  i n f r a ) .  L e  f a i t  q u e  l a  s u r a b o n d a n c e  p l a n c t o n i q u e  s o i t  é g a l e m e n t  
r e l e v é e  d a n s  l e  Delta c e n t r a l  d u  N i g e r  o r i e n t e  l o g i q u e m e n t  l a  r é f l e x i o n  
s u r  les c a r a c t é r i s t i q u e s  e n v i r o n n e m e n t a l e s  communes d e  ces d e u x  s y s -  
tèmes à s a v o i r  l ' i n s t a b i l i t é  t e m p o r e l l e  q u e  n o u s  a b o r d e r o n s  u l t é r i e u r e -  
ment  e t  l ' h é t é r o g é n é i t é  s p a t i a l e  . 

C/ Richesse spécifique et hétérogénéité spatiale. 

De n o m b r e u s e s  o b s e r v a t i o n s  p o r t a n t  s u r  d e s  g r o u p e s  t a x i n o m i q u e s  
t r è s  d i f f é r e n t s  t e n d e n t  à m o n t r e r  q u e  l a  r i c h e s s e  e t  l a  d i v e r s i t é  
s p é c i f i q u e  d e s  p e u p l e m e n t s  c r o i s s e n t  a v e c  l a  c o m p l e x i t é  s t r u c t u r a l e  du 
m i l i e u  ( B a r b a u l t ,  1 9 8 1 ,  p o u r  r e v u e ) .  Comment cette c o m p l e x i t é  s t r u c t u -  
rale p e u t - e l l e  a g i r  s u r  l a  r i c h e s s e  s p é c i f i q u e  ? S m i t h  ( 1 9 7 2 )  m o n t r e ,  
qu 'à  l ' é c h e l l e  d 'un b i o t o p e ,  e l l e  m o d i f i e  les  effets  d e  l a  p r é d a t i o n  e t  
d e  l a  c o m p é t i t i o n  i n t e r - s p é c i f i q u e .  

D a n s  l e  cas  d ' u n e  r e l a t i o n  e n t r e  u n  p r é d a t e u r  m o n o p h a g e  e t  s a  
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p r o i e ,  l ' h é t é r o g é n é i t é  s p a t i a l e  c o n t r i b u e  à d i v e r s i f i e r  l a  v u l n é r a b i l i -  

té  i n d i v i d u e l l e  d e s  p r o i e s .  C e t t e  d e r n i è r e  n ' e s t  a l o r s  p l u s  uniquement  
l iée à l a  d e n s i t é  r é s i d u e l l e  d e s  p r o i e s  comme d a n s  les modè le s  homo- 
gènes  - p a r  e x e m p l e  c e l u i  d e  L o t k a - V o l t e r a  (1925) - m a i s  é g a l e m e n t  
à l ' h é t é r o g é n é i t é  d e s  a b r i s  q u e  les  p r o i e s  f r é q u e n t e n t  pour  se p r o t é g e r  
d e  l a  p r é d a t i o n .  Au f u r  e t  à m e s u r e  q u e  l a  d e n s i t é  r é s i d u e l l e  d e s  
p r o i e s  d i m i n u e  s o u s  l ' e f f e t d e  l a  p r é d a t i o n , l e s  r e f u g e s  s o n t d e  p l u s  
e n  p l u s  s û r s  e t  les p r o i e s  d e  moins  e n  moins  v u l n é r a b l e s .  En a c c r o i s -  
s a n t  l a  d i f f i c u l t é  d ' a c c è s  à l a  r e s s o u r c e  à m e s u r e  q u e  l a  d e m a n d e  
s ' a c c r o " i ,  l ' h é t é r o g é n é i t é  s p a t i a l e  c o n t r i b u e  à s t a b i l i s e r  l e s  r e l a -  
t i o n s  p r é d a t e u r s - p r o i e s .  

S m i t h  d é m o n t r e  é g a l e m e n t  q u e  l ' h é t é r o g é n é i t é  s p a t i a l e  p e u t  con-  
t r i b u e r  a u  m a i n t i e n  d e  d e u x  ( o u  p l u s i e u r s )  p o p u l a t i o n s  p a r t a g e a n t  l a  
même r e s s o u r c e  a u  même e n d r o i t  e t  a u  même moment. Une t e l le  s i t u a t i o n ,  
d a n s  un modèle  d e  s y s t è m e  homogène, a b o u t i t  à d e s  phénomènes d e  compé- 
t i t i o n  e t  d ' e x c l u s i o n  d è s  qu'on f a i t  v a r i e r  l ' abondance  d e  l a  r e s s o u r c e  
d a n s  l e  t e m p s .  S i ,  d a n s  un  e n v i r o n n e m e n t  h é t é r o g è n e ,  d e u x  e s p è c e s ,  
d o t é e s  d e  s t r a t é g i e s  a l i m e n t a i r e s  d i s t i n c t e s ,  p a r t a g e n t  l a  même p r o i e ,  
c h a c u n e  d e  ces  e s p è c e s  c o n t r i b u e r a  à r é d u i r e  l a  d i s p o n i b i l i t é  d e s  
p r o i e s  d a v a n t a g e  pour  elle-même que  p o u r  l ' a u t r e  e s p è c e .  S e u l e s  s e r o n t  
donc e n  c o m p é t i t i o n ,  non p a s  les e s p è c e s  p a r t a g e a n t  les  mêmes r e s s o u r -  
ces m a i s  c e l l e s  p a r t a g e a n t  l a  même s t r a t é g i e .  O r ,  l ' h é t é r o g é n é i t é  
s p a t i a l e  c o n t r i b u e  é g a l e m e n t  à l a  d i v e r s i f i c a t i o n  d e s  s t r a t é g i e s  e t  
donc l a  c o h a b i t a t i o n  d e  p l u s i e u r s  e s p è c e s  p a r t a g e a n t  l a  même p l a c e  d a n s  
l e  r é s e a u  t r o p h i q u e .  En c o n t r i b u a n t  à a c c r o î t r e  l a  c o m p é t i t i o n  i n t r a -  
s p é c i f i q u e  p l u t ô t  q u e  l a  c o m p é t i t i o n  i n t e r - s p é c i f i q u e  l ' h é t é r o g é n é i t é  
s p a t i a l e  augmente ,  à l ' é c h e l l e  du b i o t o p e ,  l a  p r o b a b i l i t é  d e  c o h a b i t a -  
t i o n  d e s  e s p è c e s  e n t r e  elles. 

A l ' é c h e l l e  d e  l ' é c o s y s t è m e  t o u t  e n t i e r ,  l ' h é t é r o g é n é i t é  s p a t i o -  
t e m p o r e l l e  se t r a d u i t  p a r  u n e  d i v e r s i f i c a t i o n  d e s  b i o t o p e s .  C e t t e  
d e r n i è r e  p r é s e n t e  deux c o n s é q u e n c e s  m a j e u r e s  : 
- chaque  e s p è c e  a u r a  t e n d a n c e  à se r é p a r t i r  au s e i n  d e  l a  mosa ïque  de  
b i o t o p e s  e t  d o n c  à c o n s t i t u e r  d e s  s o u s - p o p u l a t i o n s  d i s t i n c t e s  (Den 
B o e r ,  1 9 6 8 ) . C e t t e  r é p a r t i t i o n  d e s  e s p è c e s  c o n d u i t ,  a u  s e i n  d e  c h a q u e  
m o t i f  d e  l a  m o s a ï q u e ,  à l ' é t a b l i s s e m e n t  d'une o r g a n i s a t i o n  t r o p h i q u e  
p l u s  ou moins  i n d é p e n d a n t e  d e s  o r g a n i s a t i o n s  v o i s i n e s .  
- p a r  a i l l e u r s ,  l ' e f f e t  mosa ïque  p e r m e t  l a  c o e x i s t e n c e  d a n s  l ' é c o s y s -  
tème d ' e s p è c e s  p o t e n t i e l l e m e n t  c o m p é t i t r i c e s .  C h a c u n e  d ' e n t r e  e l l e s ,  
pour é v i t e r  une c o m p é t i t i o n  d i r e c t e ,  pouvan t  s o i t  m o d i f i e r  s a  f o n c t i o n  
a u  s e i n  d e  l a  s t r u c t u r e  t r o p h i q u e  o ù  e l l e  se t r o u v e ,  s o i t  se d é p l a c e r  
v e r s  u n e  a u t r e  s t r u c t u r e  t r o p h i q u e  où ses c o m p é t i t e u r s  s o n t  peu ou p a s  
r e p r é s e n t é s .  Les h a s a r d s  d e  l a  c o l o n i s a t i o n  d e  chaque  b i o t o p e  peuvent  
j o u e r  i c i  u n  r ô l e  i m p o r t a n t .  P a r  u n e  s o r t e  d ' e f f e t  f o n d a t e u r ,  l e s  
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p r e m i è r e s  e s p è c e s  i n s t a l l é e s  i n f l u e n c e r o n t  d a v a n t a g e  l a  c o m p o s i t i o n  e t  
l a  s t r u c t u r e  d u  p e u p l e m e n t  q u e  l e s  e s p è c e s  s ' i m p l a n t a n t  t a r d i v e m e n t  
(Lev in ,  1974) .  B l a n d i n  -- e t  a l  (1976)  m o n t r e n t  q u ' u n e  t e l l e  s t r u c t u r e  e n  
n o s a I q u e  a c c r o î t  l a  r é s i l i e n c e  d e  l ' é c o s y s t è m e .  

C e t t e  h é t é r o g é n é i t é ,  f r é q u e m m e n t  r e n c o n t r é e  d a n s  les lacs p l a t s  
( c f  chap .  8), est  p l u s  p a r t i c u l i è r e m e n t  c a r a c t é r i s t i q u e  d e  l ' é c o s y s t è m e  
t c h a d i e n .  L e  " T c h a d  N o r m a l ' '  e s t  c o n s t i t u é  d e  d e u x  c u v e t t e s  a u  s e i n  
d e s q u e l l e s  se r é p è t e n t  l e s  mêmes g r a n d s  t y p e s  d e  b i o t o p e s  ( z o n e s  d e  
r i v a g e  r e l a t i v e m e n t  p e n t u e s  s u r  l e s  c ô t e s  e s t ,  e a u x  l i b r e s ,  z o n e s  

d ' ? l o t - b a n c s ,  z o n e s  d ' a r c h i p e l ,  ... ) a u x q u e l s  se s u r a j o u t e n t  l e s  r é g i o n s  
p é r i d e l t a ï q u e s  ( c f .  c h a p .  1 ) .  Au s e i n  d e  c h a q u e  b i o t o p e ,  e t  s e l o n  sa  
n a t u r e ,  on t r o u v e  u n  s e c o n d  n i v e a u  d'hétérogénéité : v a r i é t é  d e s  f o n d s  
d a n s  l e s  e a u x  l i b r e s ,  i m b r i c a t i o n  d ' î l e s  e t  d e  c h e n a u x ,  d e  z o n e s  p r o -  
f o n d e s  e t  p e u  p r o f o n d e s  d a n s  l e s  r é g i o n s  d ' a r c h i p e l  e t  d ' î l o t - b a n c s ,  
... D a n s  ces mêmes r é g i o n s ,  à u n e  é c h e l l e  e n c o r e  p l u s  f i n e ,  o n  n o t e  l a  
v a r i é t é  d e s  h e r b i e r s  ( i m m e r g é s ,  f l o t t a n t s ,  f i x é s  ) d e s  a s s o c i a t i o n s  
q u i  l e s  c o m p o s e n t ,  etc... 

A c e t t e  h é t é r o g é n é i t é  l a c u s t r e  r e n f o r c é e  p a r  l a  p r é s e n c e  d e  
d i v e r s  g r a d i e n t s  d e  c o n d u c t i v i t é ,  d ' e x p o s i t i o n  a u  v e n t  , ... se  s u r a -  
j o u t e  l ' h é t é r o g é n é i t é  d e s  b i e f s  f l u v i a u x  i n f é r i e u r s  q u i ,  d ' u n  p o i n t  d e  
v u e  f o n c t i o n n e l ,  f o n t  p a r t i e  i n t é g r a n t e  d e  l ' é c o s y s t è m e .  L; e n c o r e ,  on 
t r o u v e  d e  g r a n d s  m o t i f s  p l u s  o u  m o i n s  i m b r i q u é s  ( e a u x  l i b r e s  c o u r a n t e s ,  
b r a s  m o r t s ,  v é g é t a t i o n  r i v u l a i r e ,  z o n e s  i n o n d é e s ,  ...) p r é s e n t a n t  e u x -  
m ê m e s  u n  f o r t  d e g r é  d ' h é t é r o g é n é i t é .  E n  o u t r e ,  l a  g r a n d e  v a r i a b i l i t é  
s a i s o n n i è r e  d e s  c o n d i t i o n s  m é s o l o g i q a e s  ( t e m p é r a t u r e ,  h y d r o l o g i e ,  e t c )  
c o n t r i b u e  à m o d i f i e r  l a  r é p a r t i t i o n  d e s  d i v e r s  é l é m e n t s  d e  ce p a t c h w o r k  
e n  a c c r o i s s a n t t e m p o r a i r e m e n t  l ' i m p o r t a n c e  d e  c e r t a i n s  b i o t o p e s ,  e n  
m o d i f i a n t  l a  r é p a r t i t i o n  d e  c e r t a i n s  a u t r e s .  

S i  donc  l ' h é t é r o g é n é i t é  e n v i r o n n e m e n t a l e  j o u e  un rôle d a n s  l ' a c -  
c r o i s s e m e n t  d e  l a  r i c h e s s e  s p é c i f i q u e ,  l e  s y s t è m e  f l u v i o - l a c u s t r e  t c h a -  
d i e n  d e  " T c h a d  N o r m a l "  c o n s t i t u e  s a n s  n u l  d o u t e  l ' u n  d e s  c a d r e s  l es  
p l u s  p r o p i c e s  à s o n  e x p r e s s i o n .  S o n  r ô l e  d a n s  l a  r é p a r t i t i o n  d e s  es-  
p è c e s  e t  l a  c o n s t i t u t i o n  d e  s o u s - e n s e m b l e s  f o n c t i o n n e l s  a p p a r a î t  é g a l e -  
m e n t  t r è s  n e t t e m e n t  e t  c o n t r i b u e  e f f e c t i v e m e n t ,  d a n s  u n e  c e r t a i n e  
m e s u r e ,  à é v i t e r  l a  c o h a b i t a t i o n  d ' e s p è c e s  o u  d ' é c o p h a s e s  p o t e n t i e l l e -  
m e n t  c o m p é t i t r i c e s  c o n f o r m é m e n t  a u  m o d è l e  d e  B l a n d i n  -- e t  a l .  (1976). 
P o u r  i l l u s t r e r  ce p r o p o s  on p e u t  r a p p e l e r  q u e  l ' u t i l i s a t i o n  d e s  z o n e s  
t e m p o r a i r e m e n t  i n o n d é e s  p o u r  l e  g r o s s i s s e m e n t  d e s  j u v é n i l e s  é v i t e  u n e  
s u r c h a r g e  s a i s o n n i è r e  d e  c o n s o m m a t e u r s  p h y t o  e t  z o o p l a n c t o p h a g e s  d a n s  
l e  l a c .  

S i ,  à l ' é c h e l l e  d e  l ' é c o s y s t è m e ,  l ' i n s t a l l a t i o n  d ' u n e  f a u n e  d i -  
v e r s i f i é e  s e m b l e  n é c e s s i t e r  l a  p r é e x i s t e n c e  d ' u n e  h é t é r o g é n é i t é  s p a t i o -  
t e m p o r e l l e  ( B l a n d i n  - 9  et a l  1 9 7 6 ) ,  cette d e r n i è r e  p r é s e n t e  u n e  dynami-  
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q u e  p r o p r e  q u i  t e n d  à s o n  a c c e n t u a t i o n .  S m i t h  ( 1 9 7 2 )  s o u l i g n e  à ce 
s u j e t  q u e  l ' h é t é r o g é n é i t é  es t  c o n t a g i e u s e  p u i s q u e  l e  m a i n t i e n  d e  l a  
r i c h e s s e  s p é c i f i q u e  à un n i v e a u  t r o p h i q u e  a c c r o l t  l ' h é t é r o g é n é i t é  s u b i e  
p a r  l e  n iveau  s u p é r i e u r .  L'un d e s  é l é m e n t s  les p l u s  i m p o r t a n t s  d e  cette 
c a s c a d e  e s t  é v i d e m m e n t  l e  n i v e a u  p r i m a i r e  ; l ' h é t é r o g é n é i t é  p h y s i q u e  
f a v o r i s e  l a  d i v e r s i t é  v é g é t a l e  q u i  i n f l u e  f o r t e m e n t  s u r  l a  s t r u c t u r a -  
t i o n  d e s  b i o t o p e s  p o u r  t o u s  les n i v e a u x  t r o p h i q u e s  d e  l a  zoocoenose .  

Au n iveau  é v o l u t i f ,  on i m a g i n e  a s s e z  f a c i l e m e n t ,  compte  t e n u  du 
r e l i e f  du  b a s s i n ,  qu 'une  t e l le  h é t é r o g é n é i t é  e x i s t a i t  d é j à ,  p r o b a b l e -  
ment s o u s  une f o r m e  a s s e z  c o m p a r a b l e ,  d a n s  l e  P a l é o t c h a d  e t  q u ' e l l e  se 
s e r a i t  donc  m a i n t e n u e ,  m a l g r é  l a  b a i s s e  d e s  e a u x  d e p u i s  6500 ans .  P a r  
c o m p a r a i s o n ,  l a  r é c e s s i o n  du  lac  Turkana  a c o n t r i b u é  à l a  p e r t e ,  pour 
le m i l i e u  l a c u s t r e ,  d e  t o u t e s  l e s  z o n e s  peu p r o f o n d e s  q u i  s ' é t e n d a i e n t  
s u r  l e s  r i v e s  n o r d  e t  o u e s t  e t  q u i ,  comme on l e  suppose ,  p e r m e t t a i e n t  
l a  l i a i s o n  du Méga-Turkana a u  b a s s i n  du  N i l  ( f i g .  10-3). L ' é v o l u t i o n  d e  
ce l a c  a c o n d u i t  à u n  a p p a u v r i s e m e n t  d e  s a  d i v e r s i t é  e n  b i o t o p e s  e t  
p e u t  a v o i r  c o n t r i b u é ,  i n d é p e n d a m m e n t  d e  l a  p r e s s i o n  s é l e c t i v e  q u e  
c o n s t i t u e  l ' a c c r o i s s e m e n t  d e  l a  s a l u r e  d e s  e a u x ,  à un a p p a u v r i s s e m e n t  
de l a  r i c h e s s e  s p é c i f i q u e .  Dans son  é t a t  a c t u e l ,  l e s  z o n e s  peu p r o f o n -  
d e s  a i n s i  que l e s  h e r b i e r s  s o n t  peu a b o n d a n t s  e t  géograph iquemen t  très 
l imités  ( r é g i o n  d e l t a ï q u e ,  g o l f e  d e  Fe rguson ,  ... ). 

D l  ~ é t é r o g é n é i t é  s p a t i a l e  et d i v e r s i t é  génétique 
 hétérogénéité s p a t i a l e  c o n t r i b u e  à m a i n t e n i r  l a  d i v e r s i t é  géné -  

t i q u e  à l ' é c h e l l e  du  p e u p l e m e n t  en  f a v o r i s a n t  l a  r i c h e s s e  s p é c i f i q u e .  
De même, à l ' é c h e l l e  d e  l a  p o p u l a t i o n ,  e l l e  c o n t r i b u e  a u  m a i n t i e n ,  
v o i r e  à l ' a c c r o i s s e m e n t ,  d e  l a  d i v e r s i t é  g é n é t i q u e .  

Dans un m i l i e u  homogène donné,  l a  s é l e c t i o n  n a t u r e l l e  provoque ,  
a u  s e i n  d u  p o o l  g é n i q u e  d ' u n e  p o p u l a t i o n ,  l ' a c c r o i s s e m e n t  d e  l a  f r é -  
quence  d e s  a l l è l e s  c o n f é r a n t  l a  m e i l l e u r e  a d a p t a t i o n .  Les a u t r e s  f o r m e s  
g é n i q u e s ,  c o n t r e  s é l e c t i o n n é e s ,  a u r o n t  t e n d a n c e  à d i s p a r a i t r e  p r o g r e s -  
s i v e m e n t  pour  peu  q u e  l e  s e n s  d e  l a  p r e s s i o n  d e  s é l e c t i o n  e x e r c é e  p a r  
l ' e n v i r o n n e m e n t  s o i t  c o n s t a n t .  Ce p r o c e s s u s  q u i  c o n f è r e  une  p l u s  g r a n d e  
v a l e u r  a d a p t a t i v e  " imméd ia t e "  à l ' e s p è c e  est,  à terme, d é f a v o r a b l e  à s a  
s u r v i e  p u i s q u ' e l l e  c o n t r i b u e  à a p p a u v r i r  ses p o s s i b i l i t é s  d ' a d a p t a t i o n  
en c a s  d e  m o d i f i c a t i o n  d e  l ' e n v i r o n n e m e n t .  En f a i t ,  l e  t a u x  d ' h é t é r o z y -  
g o t i e  r es te  é l e v é  c h e z  l e s  p o i s s o n s  (7.8 % d ' a p r è s  A y a l a ,  1 9 8 0 )  c a r  il 
e x i s t e  p l u s i e u r s  m é c a n i s m e s  g é n é t i q u e s  p r é m u n i s s a n t  les  e s p è c e s  d 'une  
t e l l e  é v o l u t i o n  ( v i g u e u r  h y b r i d e ,  s u p é r i o r i t é  h é t é r o z y g o t i q u e ,  v a r i a n t s  
s é l e c t i v e m e n t  neutres,. . .) .  P a r m i  c e u x - c i ,  les  c o n d i t i o n s  env i ronnemen-  
ta les  peuven t  é g a l e m e n t  j o u e r  un rôle i m p o r t a n t .  

On s a i t  q u e  c h a q u e  e s p è c e ,  c o m p t e  t e n u  d e  ses c a r a c t é r i s t i q u e s  
b i o l o g i q u e s ,  a t e n d a n c e  à c o l o n i s e r  p r é f é r e n t i e l l e m e n t  un c e r t a i n  t y p e  
d ' h a b i t a t .  Dans u n  s y s t è m e  h é t é r o g è n e  comme l e  s y s t è m e  t c h a d i e n ,  une 
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même e s p è c e  a u r a  t e n d a n c e  à se r é p a r t i r  s e l o n  l a  mosa ïque  d e  b i o t o p e s  
e n  s o u s - p o p u l a t i o n s  d i s t i n c t e s .  A i n s i ,  l o r s q u ' u n e  e s p è c e  occupe  s i m u l -  
t a n é m e n t  p l u s i e u r s  m i l i e u x  l é g è r e m e n t  d i f f é r e n t s ,  l a  s é l e c t i o n  n a t u r e l -  
l e  a g i t  e n  d i f f é r e n c i a n t  l e  p o o l  d e  g è n e s  d e  f a ç o n  à ce q u e  c h a q u e  
s o u s - p o p u l a t i o n  s o i t  mieux a d a p t é e  a u  m i c r o - e n v i r o n n e m e n t  où  e l l e  v i t .  
Le rô le  d e  l a  " s é l e c t i o n  d i v e r s i f i a n t e "  d e s  m i l i e u x  h é t é r o g è n e s ,  évo- 
q u é e  p a r  Den B o e r  ( 1 9 6 8 ) ,  a  é t é  j u s t i f i é e  m a t h é m a t i q u e m e n t  p a r  d e  
n o m b r e u x  a u t e u r s  t e l s  q u e  L e v i n s  ( 1 9 6 2 )  e t  G i l l e s p i e  ( 1 9 7 4 )  a v a n t  
d ' ê t r e  d é m o n t r é e  p a r  d e s  é t u d e s  c h r o m a t o g r a p h i q u e s  (Ayala ,  1980,  pour 
r e v u e  ) . 

10.1 .3 .2  - - La s p é c i a t i o n  - en m i l i e u  l a c u s t r e .  

P o u r  q u ' u n  p h é n o m è n e  d e  s p é c i a t i o n  p u i s s e  se  r é a l i s e r  d a n s  un 
é c o s y s t è m e  t r o i s  c o n d i t i o n s  s e m b l e n t  d e v o i r  ê t r e  r é u n i e s  : 

- 1 ' i s o l e m e n t  g é n é t i q u e  
- l ' e x i s t e n c e  d e  r e s s o u r c e s  e n  q u a n t i t é s  s u f f i s a n t e s  
- l a  p é r e n n i t é  d e s  f a c t e u r s  s é l e c t i f s  au  mo ins  pendan t  l a  d u r é e  

du phénomène d e  s p é c i a t i o n .  

A/  L ' i s o l e m e n t  génétique 
La r e p r o d u c t i o n  s e x u é e  c o n d u i s a n t  a u  b r a s s a g e  du  p o o l  g é n i q u e  d e  

l ' e n s e m b l e  d e  c h a q u e  p o p u l a t i o n ,  deux e s p è c e s  ne  p o u r r o n t  se f o r m e r  à 
p a r t i r  d'une s e u l e  si un i s o l e m e n t  g é n é t i q u e  n ' e s t  p a s  a s s u r é .  Comment 
p e u t  ê t r e  a s s u r é e  c e t t e  n é c e s s a i r e  s é g r é g a t i ~ n  ?  hypothèse l a  p l u s  
g é n é r a l e m e n t  i n v o q u é e  est celle d e s  b a r r i è r e s  g é o g r a p h i q u e s  d e  g r a n d e  
a inpleur .  Une même p o p u l a t i o n  se t r o u v e  p a r  les h a s a r d s  d e  l ' é v o l u t i o n  
h y d r o l o g i q u e  ou g é o l o g i q u e  s é p a r é e  e n  d e u x  p o p u l a t i o n s  q u i ,  s o u s  l ' e f -  
f e t  d e  c o n d i t i o n s  e n v i r o n n e m e n t a l e s  devenues  d i f f é r e n t e s ,  s e r o n t  sus -  
c e p t i b l e s  d ' é v o l u e r  d e  f a ç o n  d i v e r g e n t e  j u s q u ' à  n e  p l u s  p o u v o i r  se  
r e p r o d u i r e  e n t r e  e l les .  C e t t e  h y p o t h è s e  a  é t é  d é v e l o p p é e  p a r  Myer s  
(1960) p u i s  p a r  R o b e r t s  (1972)  pou r  e x p l i q u e r  l a  r i c h e s s e  s p é c i f i q u e  du 
Z a ï r e .  Dans l e  p a s s é  l e  b a s s i n  a u r a i t  été d i v i s é  e n  d e  nombreux lacs où 

u n e  d i v e r s i f i c a t i o n  s p é c i f i q u e  se s e r a i t  p r o d u i t e .  La f a u n e  a c t u e l l e  
r é s u l t e r a i t  d e  l ' a m a l g a m e  d e  ces d i f f é r e n t e s  f a u n e s  l a c u s t r e s  ( i n  - 
Greenwood, 1976). 

Cependant  un t e l  schéma  d e  s p é c i a t i o n  a l l o p a t r i q u e  p a r a î t  d i f f i -  
c i l e m e n t  a p p l i c a b l e  d a n s  c e r t a i n s  c a s ,  t o u t  p a r t i c u l i è r e m e n t  d a n s  les 
l a c s  d ' eau  douce  où  l ' o n  o b s e r v e  un f o r t  t a u x  d 'endémisme.  Au Cameroun 
p a r  exemple, l e  p e t i t  lac d e  c r a t è r e  d e  Barombi  Mbo p r é s e n t e  a c t u e l l e -  
m e n t  1 7  e s p è c e s  d e  p o i s s o n s  d o n t  1 2  s o n t  e n d é m i q u e s  b i e n  q u ' a u c u n e  
b a r r i è r e  phys ique  n ' a i t  p e r m i s  l ' i s o l e m e n t  d e  s o u s  p o p u l a t i o n s  à l ' i n -  
t é r i e u r  d e  l a  c u v e t t e  l a c u s t r e ,  p a r  a i l l e u r s  t o t a l e m e n t  i s o l é e  d e s  
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a u t r e s  c o l l e c t i o n s  d 'eau.  
On a d o n c  e n v i s a g é  u n  mode  d e  s p é c i a t i o n  n e  r e p o s a n t  p a s  s u r  u n  

i s o l e m e n t  p h y s i q u e  d ' u n e  p a r t i e  d e  l a  p o p u l a t i o n ,  m a i s  b a s é ,  a u  
c o n t r a i r e ,  s u r  d e s  mécan i smes  b i o l o g i q u e s  pouvant  se d é v e l o p p e r  e n t r e  
d i f f é r e n t s  s o u s - e n s e m b l e s  s y m p a t r i q u e s  d ' u n e  même p o p u l a t i o n .  L 'hypo-  
t h è s e  d e  ce t y p e  d e  s p é c i a t i o n  a  é t é  émise p o u r  l a  p r e m i è r e  f o i s  p a r  
W a l l a c e ,  b i o l o g i s t e  c o n t e m p o r a i n  d e  Darwin a u q u e l  il s o u m i t  cet te  i d é e  
( i n  D u n b a r ,  1 9 7 2 ) .  E l l e  f u t  r e p r i s e  p a r  P i m e n t e 1  e t  a l  ( 1 9 6 7 )  s o u s  l a  -- 
f o r m e  d 'un modèle c o m p o r t a n t  deux é t a p e s  : (1)  l a  f o r m a t i o n  d e  " r aces"  
a u  s e i n  d e  s o u s - p o p u l a t i o n s  s y m p a t r i q u e s  e t  ( 2 )  l e u r  é v o l u t i o n  v e r s  
l ' i s o l a t i o n  r e p r o d u c t i v e .  

La f o r m a t i o n  d e  v a r i a n t s  se c o n ç o i t  a i s é m e n t  d a n s  l e  c a s  d ' u n  
é c o s y s t è m e  h é t é r o g è n e  ( c f .  s u p r a ) .  Le p rob lème  q u e  pose  l a  s p é c i a t i o n  
s y m p a t r i q u e  se  r é s u m e  d o n c  à s a v o i r  c o m m e n t  u n  p o l y m o r p h i s m e  p e u t  
a b o u t i r  s o u s  l ' e f f e t  d e  l a  s é l e c t i o n  n a t u r e l l e  à l a  r u p t u r e  du panmic-  
tisme p a r  i s o l e m e n t  r e p r o d u c t i f  d 'un sous -ensemble  d e  l a  p o p u l a t i o n .  

P o u r  c l a r i f i e r  c e t t e  q u e s t i o n  S o a n s  e t  a l .  ( 1 9 7 4 )  o n t  e f f e c t u é  -- 
une  e x p é r i m e n t a t i o n  s u r  l a  mouche d o m e s t i q u e  (Musca d o m e s t i c a  L.) a f i n  
d e  c o m p a r e r  l e  t a u x  d ' é v o l u t i o n  d e  p o p u l a t i o n s  s y m p a t r i q u e s  e t  d e  
p o p u l a t i o n s  a l l o p a t r i q u e s  s o u m i s e s  a u  même t y p e  d e  s é l e c t i o n  d i v e r g e n t e  
( g é o t a x i e  p o s i t i v e  e t  n é g a t i v e ) .  L e s  r é s u l t a t s  d e  l ' e x p é r i e n c e ,  p o u r -  
s u i v i e  s u r  38 g é n é r a t i o n s ,  m o n t r e n t  que ,  d a n s  les  deux c a s  ( s y m p a t r i e  
e t  a l l o p a t r i e ) ,  l e s  p o p u l a t i o n s  d i v e r g e n t  r a p i d e m e n t .  En o u t r e ,  le  
m a r q u a g e  d e s  i n d i v i d u s  d e  c h a q u e  p o p u l a t i o n  a m o n t r é  q u e  l ' i s o l e m e n t  
r e p r o d u c t i f  a p p a r a î t  d e  f a ç o n  p l u s  m a r q u é e  d a n s  l es  c o n d i t i o n s  d e  
s y m p a t r i e  e t  r e n f o r c e  a i n s i  l ' i d é e  d e  Dobzhansky (1970 i n  S o a n s  e t  a l . ,  - -- 
1 9 7 4 )  s e l o n  l a q u e l l e  l a  s é l e c t i o n  n a t u r e l l e  a f f a i b l i t  l e s  é c h a n g e s  
g é n é t i q u e s  e n t r e  d e u x  s o u s - p o p u l a t i o n s  e n  c o u r s  d e  d i v e r g e n c e  p a r  l e  
b i a i s  d e  l ' i n f é r i o r i t é  a d a p t a t i v e  d e s  h y b r i d e s  ( i s o l e m e n t  p o s t - z y g o t i -  

q u e ) .  
Nul , n e  c o n t e s t e  qu 'une  s é l e c t i o n  d i v e r s i f i a n t e  p u i s s e  a b o u t i r  à 

l ' é t a b l i s s e m e n t  d 'un p o l y m o r p h i s m e  a u  s e i n  d ' u n e  p o p u l a t i o n ,  n i  même 
q u ' u n  t e l  p o l y m o r p h i s m e  p u i s s e  p r é p a r e r  l e  t e r r a i n  d ' u n e  é v o l u t i o n  
d i v e r g e n t e  d e  deux morphes  e n  c a s  d ' i s o l ~ m e n t  u l t é r i e u r .  ~à o ù  les a v i s  
d i v e r g e n t ,  c ' e s t  d a n s  l a  p o s s i b i l i t é  d e  v o i r  u n e  t e l l e  s é l e c t i o n  
c o n d u i r e  d e u x  s o u s - e n s e m b l e s  d ' u n e  même p o p u l a t i o n  à u n  i s o l e m e n t  
g é n é t i q u e  s u f f i s a n t  p o u r  p e r m e t t r e  u n e  s p é c i a t i o n  s y m p a t r i q u e .  I l  
n ' e n t r e  p a s  d a n s  l e  c a d r e  d e  ce t r a v a i l  d e  s o u t e n i r  une  a r g u m e n t a t i o n  
d é t a i l l é e  pou r  ou c o n t r e  l a  s p é c i a t i o n  s y m p a t r i q u e  ; c e p e n d a n t ,  on  n e  
p e u t  s ' empêche r  d e  r a p p r o c h e r  c e r t a i n e s  c a r a c t é r i s t i q u e s  d e s  e s p è c e s  
e n d é m i q u e s  d u  l a c  T u r k a n a  d e s  e x e m p l e s  d e  p o l y m o r p h i s m e  o b s e r v é s  a u  
Tchad. 

Les  e s p è c e s  e n d é m i q u e s  du lac Turkana  o n t  t o u t e s  - s a u f  Ap loche i -  
l i c h t h y s  j e a n n e l i  qu'on n e  r e t r o u v e  p l u s  a c t u e l l e m e n t  e t  q u i  s e m b l a i t  
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f l u v i a t i l e  - une  r e p r o d u c t i o n  l a c u s t r e ,  a l o r s  q u e  l a  m a j e u r e  p a r t i e  d e s  
e s p è c e s  n i l o t i q u e s  d e  l e u r s  g e n r e s  r e s p e c t i f s  se r e p r o d u i s e n t  d a n s  les 
f l e u v e s ,  p l u s  p a r t i c u l i è r e m e n t  d a n s  l 'Omo, a u  terme d e  m i g r a t i o n s .  On 
p e u t  i m a g i n e r  q u e ,  d a n s  l e  c a d r e  d 'un é c o s y s t è m e  r e l a t i v e m e n t  s t a b l e ,  
d e s  p o l y m o r p h i s m e s  r e p r o d u c t i f s  d u  t y p e  d e  c e l u i d ' A l e s t e s  b a r e m o z e  
p u i s s e n t  être à l ' o r i g i n e  d e  l ' i s o l e m e n t  d e  d e u x  f r a c t i o n s  d 'une  popu- 
l a t i o n  e t  c o n d u i r e  à d e s  s p é c i a t i o n s  e n  m i l i e u  l a c u s t r e .  

B/ Ressources disponibles 
Une e s p è c e ,  q u e l l e  q u ' e l l e  s o i t ,  d o i t ,  p o u r  se m a i n t e n i r  d a n s  

u n  é c o s y s t è m e ,  r é p o n d r e  à c e r t a i n e s  c o n t r a i n t e s .  E l l e  d o i t ,  e n t r e  
a u t r e ,  m a i n t e n i r  l e  n o m b r e  d e  r e p r o d u c t e u r s  a u - d e l à  d ' u n  s e u i l  e n -  
d e s s o u s  d u q u e l  l a  s u r v i e  d e  sa p o p u l a t i o n  es t  c o m p r o m i s e .  Compte t e n u  
d e  ses  c a r a c t é r i s t i q u e s  a d a p t a t i v e s  e t  d e s  c o n d i t i o n s  e n v i r o n n e m e n -  
t a l e s ,  l e  r e s p e c t  d e  ce n o m b r e  m i n i m a l  d e  g é n i t e u r s  n é c e s s i t e ,  p o u r  
l ' e s p è c e ,  d e  d i s p o s e r  d ' u n e  c e r t a i n e  q u a n t i t é  m i n i m a l e  d ' é n e r g i e  a u  
n i v e a u  t r o p h i q u e  o ù  e l l e  se s i t u e .  

D e u x  s i t u a t i o n s  p e u v e n t  a l o r s  ê t r e  s u c c e s s i v e m e n t e n v i s a g ~ e s .  

Dans l a  p r e m i è r e ,  u n e  n o u v e l l e  e s p è c e  se p r é s e n t e  m a i s  l a  d i s p o n i b i l i t é  
de  r e s s o u r c e  n e  p e r m e t  p a s  u n e  a u g m e n t a t i o n  d e  l a  r i c h e s s e  s p é c i f i q u e  à 
s o n  n i v e a u  t r o p h i q u e .  Deux s o l u t i o n s  s o n t  p o s s i b l e s ,  ( 1 )  o u  b i e n  l'es- 
p è c e  e s t  re je tée  p a r  l a  c o m m u n a u t é  d é j à  e n  p l a c e ,  ( 2 )  o u  b i e n ,  m i e u x  
a d a p t é e  ( o u  p l u s  a d a p t a b l e )  q u ' u n e  e s p è c e  p r é s e n t e  a v e c  q u i  e l l e  se 
t r o u v e  e n  c o m p é t i t i o n ,  e l l e  s ' i n s t a l l e  à ses d é p e n s .  C e t t e  p r e m i è r e  
s i t u a t i o n  c o r r e s p o n d  à u n  s y s t è m e  à l ' é q u i l i b r e  o ù  les t a u x  d e  c o l o n i -  
s a t i o n  e t  d ' e x t i n c t i o n  se c o m p e n s e n t .  L ' é v o l u t i o n  d e  l a  communauté  se 

f a i t  p a r  l ' a c c r o i s s e m e n t  d e  l ' a d a p t a t i o n  d e s  e s p è c e s  p r é s e n t e s  à l e u r  
e n v i r o n n e m e n t  o u  p a r  l e  r e m p l a c e m e n t  d ' e s p è c e s  m o i n s  " e f f i c a c e s "  p a r  
d ' a u t r e s  " p l u s  e f f i c a c e s "  c o n f o r m é m e n t  a u x  t h é o r i e s  d e  Mac A r t h u r  
( 1 9 7 2 ,  - i n  B l o n d e l ,  1 9 7 9 ) .  

Si  m a i n t e n a n t  l a  d i s p o n i b i l i t é  d e  r e s s o u r c e s  p e r m e t  u n e  a u g m e n t a -  
t i o n  d e  l a  r i c h e s s e  s p é c i f i q u e ,  u n e  n o u v e l l e  e s p è c e  p o u r r a  s ' i m p l a n t e r ,  
q u i t t e  à p r o v o q u e r  u n  a j u s t e m e n t  d e s  n i c h e s  d e s  d i f f é r e n t e s  e s p è c e s  
o c c u p a n t  l e  même n i v e a u  t r o p h i q u e  p a r  c o a d a p t a t i o n .  S e u l e  cette d e r -  
n i è r e  s i t u a t i o n  p e u t  c o r r e s p o n d r e  à u n  phénomène  d e  s p é c i a t i o n .  

Alors q u ' i l  e s t  d i f f i c i l e  d e  p a r l e r  d e  " n i c h e s  v i d e s "  d a n s  l a  
m e s u r e  o ù  c ' e s t  l ' e s p è c e  q u i  d é f i n i t  l a  n i c h e  e t  n o n  l ' i n v e r s e ,  il e s t  
r a i s o n n a b l e  d ' e n v i s a g e r  l ' e x i s t e n c e ,  d a n s  u n  é c o s y s t è m e ,  d e  r e s s o u r c e s  
peu o u  p a s  u t i l i s é e s .  C e s  d e r n i è r e s  f o u r n i s s e n t  à d e  n o u v e l l e s  e s p è c e s  
d e s  p o s s i b i l i t é s  d ' i n s e r t i o n  d a n s  l a  s t r u c t u r e  c o e n o t i q u e .  C ' e s t  ce q u i  
.semble être l e  cas d a n s  l e  lac  T u r k a n a .  

L e s  e s p è c e s  n i l o t i q u e s  a y a n t  c o l o n i s é  le  Méga-Turkana s o n t  i n i -  
t i a l e m e n t  p e u  a d a p t é e s  à l ' e x p l o i t a t i o n  d e  m a s s e s  d ' e a u  p r o f o n d e s  e t  d e  
l e u r s  r e s s o u r c e s  t r o p h i q u e s .  A l ' h e u r e  a c t u e l l e ,  s e u l e s  q u e l q u e s  es- 
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p è c e s  o n t  s u  é v o l u e r  v e r s  l ' u t i l i s a t i o n  d e  ces  r e s s o u r c e s :  B a g r u s  
b a y a d ,  e s p è c e  b e n t h i q u e  f r é q u e n t e  à p a r t i r  d e  1 5  m e t  j u s q u e  d a n s  l e s  
e a u x  l e s  p l u s  p r o f o n d e s ,  e t  S c h i l b e  u r a n o s c o p u s ,  e s p è c e  p é l a g i q u e  
f r é q u e n t a n t  les r é g i o n s  côtières a i n s i  que  les eaux p ro fondes .  I l  est 
d o n c  t o u t à  f a i t  c a r a c t é r i s t i q u e  d e  c o n s t a t e r  q u e  l a  g r a n d e  m a j o r i t é  
d e s  e s p è c e s  endémiques  du lac - d o n t  l a  d i f f é r e n c i a t i o n  es t  p o s t é r i e u r e  
à l ' i n s t a l l a t i o n  d e s  p r é c é d e n t e s  - s o n t  i n f é o d é e s  non p a s  aux  z o n e s  d e  
r i v a g e  m a i s  a u x  p o r t i o n s  p l u s  p r o f o n d e s  d u  lac .  Alestes f e r o x  e t  - A. 
m i n u t u s  s o n t  d e s  p é l a g i q u e s  occupan t  d e s  p r o f o n d e u r s  c o m p r i s e s  e n t r e  5 
e t  3 0  m s e l o n  l ' é c l a i r e m e n t ,  a l o r s  q u e  - A. d e n t e x  e t  -- A. n u r s e  s o n t  
c a r a c t é r i s t i q u e s  d e s  z o n e s  d e  r i v a g e  a b r i t é e s .  Ba rbus  t u r k a n a e  es t  une  
e s p è c e  b e n t h i q u e  comme - B. bynn i  m a i s ,  a l o r s  q u e  l a  r é p a r t i t i o n  d e  cette 

d e r n i è r e  se  l i m i t e  a u x  e a u x  c ô t i è r e s ,  - B. t u r k a n a e  n f a p p a r a ? t  q u ' à  
p a r t i r  d e  1 0  m p o u r  d e v e n i r  commune s u r  t o u s  l e s  f o n d s  m e u b l e s  e n  
d e s s o u s  d e  1 5  m. Hap lochromis  macconne l i ,  d é m e r s a l e ,  est u b i q u i s t e  e n  
d e s s o u s  d e  20 m d e  p r o f o n d e u r  e t  r e s t e  commune d a n s  l e s  p a r t i e s  l es  
p l u s  p r o f o n d e s  d u  l a c  e n  d e s s o u s  d e  1 1 0  m .  L ' a j u s t e m e n t  d e s  n i c h e s  
e n t r e  e s p è c e  p r i m i t i v e  e t  e s p è c e  e n d é m i q u e  e s t  p a r t i c u l i è r e m e n t  n e t  
c h e z  l e s  L a t e s .  L e s  d e u x  e s p è c e s  d u  T u r k a n a  s e  r é p a r t i s s e n t  d a n s  t o u t  
l e  lac,  m a i s  a l o r s  q u e  - L. n i l o t i c u s  est s u r t o u t  p r é s e n t  a u - d e s s u s  d e  10  
m L. l o n g i p i n n i s  f r é q u e n t e  p r é f é r e n t i e l l e m e n t  les eaux p r o f o n d e s  en -  
d e s s o u s  d e  10-15 m. 

C /  Clurée d e s  phénomènes c o n d u i s a n t  à l a  s p é c i a t i o n  

La s p é c i a t i o n ,  au  s e n s  s y s t i m a t i q u e  du terme, est l a  c o n s t i t u t i o n  
de  deux  p o p u l a t i o n s  i d e n t i f i a b l e s  p a r  l e u r  i m p o s s i b i l i t é  d e  se c r o i s e r ,  
m a i s  é g a l e m e n t  p a r  d e s  d i f f é r e n c e s  a n a t o m i q u e s  e t / o u  p h y s i o l o g i q u e s  
e t / o u  é t h o l o g i q u e s ,  etc... I l  c o n v i e n t  d e  d i s t i n g u e r  t o u t  d ' a b o r d  les  
deux é t a p e s  q u i  c o n d u i s e n t  à cet te  s p é c i a t i o n .  

La p r e m i è r e  é t a p e  a pour  o r i g i n e  l ' i n t e r r u p t i o n  d e s  é c h a n g e s  d e  
g è n e s  e n t r e  deux p o p u l a t i o n s  d 'une même espèce .  

Dans  l e  c a s  d ' u n  i s o l e m e n t  g é o g r a p h i q u e  ( s p é c i a t i o n  a l l o p a t r i -  
q u e ) ,  A y a l a  ( 1 9 7 9 )  d i s t i n g u e  d e u x  s t a d e s  v e r s  l a  s p é c i a t i o n .  D ' a b o r d ,  
é t a b l i s s e m e n t  d e s  mécan i smes  d ' i s o l e m e n t  p o s t - z y g o t i q u e s  ( m o r t a l i t é  ou 
s t é r i l i t é  d e s  h y b r i d e s )  r é s u l t a n t  d e  l a  d i v e r g e n c e  p r o g r e s s i v e  d e s  deux 
p o p u l a t i o n s  s o u s  l ' i n f l u e n c e  d e  c o n d i t i o n s  e n v i r o n n e m e n t a l e s  a u x q u e l l e s  
el les d o i v e n t  r e s p e c t i v e m e n t  s ' a d a p t e r .  Ce phénomène est  p r o g r e s s i f  et 
p e u t  ê t r e  r é v e r s i b l e ,  t o u t  a u  m o i n s  a u  d é b u t ,  l o r s q u e  l ' a p t i t u d e  d e s  
h y b r i d e s  est e n c o r e  f o r t e .  E l l e  se p r o d u i t  l e  p l u s  s o u v e n t  à l ' o c c a s i o n  
d e  p r o f o n d e s  m o d i f i c a t i o n s  d u  génome  p r o v o q u é e s  p a r  l a  s p é c i a t i o n  ; 
l ' i s o l e m e n t  p o s t - z y g o t i q u e  e n  s e r a i t  l e  p l u s  s o u v e n t  l a  c o n s é q u e n c e  
f o r t u i t e  s a n s  s i g n i f i c a t i o n  é v o l u t i v e  ou a d a p t a t i v e  d a n s  l e  cas d ' u n e  
s p é c i a t i o n  a l l o p a t r i q u e .  L o r s q u e  ces m é c a n i s m e s  s o n t  i n s t a l l é s ,  l a  
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s é l e c t i o n  n a t u r e l l e  s ' e m p l o i e  a l o r s  à é t a b l i r  d e s  m é c a n i s m e s  d ' i s o l e -  
ment pré-zygotiques q u i  c o n s t i t u e n t  u n e  v a l e u r  s é l e c t i v e  s u p é r i e u r e  
d a n s  l a  m e s u r e  o ù  i l s  é p a r g n e n t  u n e  d é p e n s e  d ' é n e r g i e  i n u t i l e  e t  u n  
g a s p i l l a g e  d e  g a m è t e s  p o u r  d e s  a c c o u p l e m e n t s  v o u é s  à l ' é c h e c .  

C e t t e  é t a p e  c o n d u i s a n t  d e u x  p o p u l a t i o n s  à n e  p l u s  a v o i r  d ' é c h a n -  
g e s  g é n é t i q u e s  n e  l e s  c o n d u i t  p a s  o b l i g a t o i r e m e n t  à p r é s e n t e r  d e s  
d i f f é r e n c e s  m o r p h o l o g i q u e s  q u i  p e r m e t t e n t  d e  les d i s t i n g u e r .  S t e b b i n  e t  
A y a l a  ( 1 9 8 5 )  c i t e n t  à ce s u j e t  l ' e x e m p l e  d e s  n o m b r e u s e s  e s p è c e s  d e  
d r o s o p h i l e s d u  c o n t i n e n t  N o r d - A m é r i c a i n  q u i  s o n t  m o r p h o l o g i q u e m e n t  sem- 
b l a b l e s  m a i s  g é n é t i q u e m e n t  i s o l é e s  ( e s p è c e s  j u m e l l e s  ; Mayr, 1954) .  

C h a l ' i n e  ( 1 9 8 5 )  c o n s i d è r e  q u ' à  ce s t a d e ,  l a  s p é c i a t i o n  n ' e s t  p a s  
a c h e v é e  m a i s  se p o u r s u i t  t o u t  a u  l o n g  d e  l a  v i e  d e  l ' e s p è c e  e t  d e s  
m o d i f i c a t i o n s  a d a p t a t i v e s  q u ' e l l e  d é v e l o p p e r a  p o u r  a s s u r e r  s a  s u r v i e  

d a n s  un e n v i r o n n e m e n t  l u i - m ê m e  e n  c h a n g e m e n t .  On s a i t ,  a u j o u r d ' h u i ,  que 
l a  m o d i f i c a t i o n  m o r p h o l o g i q u e  e t  l ' i n s t a l l a t i o n  d e  l ' i s o l e m e n t  g é n é t i -  
q u e  s o n t  d e s  p h é n o m è n e s  d i s t i n c t s  p o u v a n t  se p r o d u i r e  s i m u l t a n é m e n t  ou 

d e  f a ç o n  s é p a r é e .  
L ' e s s e n t i e l  d e s  t r a v a u x  d e  s y s t é m a t i q u e  à p a r t i r  d e s q u e l s  n o u s  

t r a v a i l l o n s  r e p o s e  s u r  u n e  a p p r o c h e  t y p o l o g i q u e ,  à s a v o i r  l ' i d e n t i f i c a -  
t i o n  e t  l a  d e s c r i p t i o n  d e  m o r p h e s  d i s t i n c t e s ,  l e  p l u s  s o u v e n t  à p a r t i r  
d ' é c h a n t i l l o n s  f o r m o l é s .  O r ,  d e  t r è s  nombreux  e x e m p l e s  m o n t r e n t  q u ' i l  
n'y a  p a s  d ' é q u i v a l e n c e  e n t r e  l a  n o t i o n  d ' e s p è c e  t y p o l o g i q u e  e t  l a  
n o t i o n  d ' e s p è c e  b i o l o g i q u e .  En e f f e t ,  d e u x  e s p è c e s  p a r f a i t e m e n t  i s o l é e s  
p e u v e n t  p a r t a g e r  l a  même m o r p h e  ( e s p è c e s  j u m e l l e s ) .  A l ' i n v e r s e ,  u n e  
même e s p è c e  p e u t  p r é s e n t e r  d e s  m o r p h e s  t r è s  d i s s e m b l a b l e s ,  t o u t e s  
i n t e r f é c o n d e s  ( c f  Mayr ,  1974) .  

D a n s  l ' h y p o t h è s e  o p t i m i s t e  ( e t  p r o b a b l e m e n t  f a u s s e )  q u e  c h a c u n e  
d e s  m o r p h e s  i d e n t i f i é e  comme e s p è c e  e s t  r e p r o d u c t i v e m e n  t i s o l é e  d e s  
a u t r e s ,  o n  d o i t  d o n c  a d m e t t r e  q u e ,  l o r s q u e  d e u x e s p è c e s  s o n t d i s t i n -  
g u é e s ,  l e u r  s p é c i a t i o n  r e m o n t e  s u f f i s a m m e n t  l o i n  d a n s  l e  t e m p s  p o u r  
qu 'une d i f f é r e n c e  a i t  e u  l e  t e m p s  d e  s ' i n s t a l l e r .  

On s a i t  e n c o r e  p e u  d e  c h o s e s  d e  l a  v i t e s s e  d e  r é a l i s a t i o n  d e  ces 
d i f f é r e n t e s  é t a p e s .  L e s  p r o g r è s  r é c e n t s  d e  l a  g é n é t i q u e  n i t o c h o n d r i a l e  
t e n d r a i e n t  à c o n f i r m e r  q u e  ces v i t e s s e s  n e  s o n t  p a s  c o n s t a n t e s  d ' u n  c a s  
à l ' a u t r e .  Q u e l l e  q u e  s o i t  s a  d u r é e ,  l a  s p é c i a t i o n  d o i t  b é n é f i c i e r  d e  
c o n d i t i o n s  r e l a t i v e m e n t  s t a b l e s  : s t a b i l i t é  d e s  r e s s o u r c e s  n é c e s s a i r e s  
au  m a i n t i e n  d e s  p o p u l a t i o n s  d i v e r g e n t e s ,  s t a b i l i t é  d e  l a  p r e s s i o n  d e  
s é l e c t i o n  d i v e r g e n t e .  

L e  l a c  N a b u g a b o  s é p a r é  d u  l a c  V i c t o r i a  p a r  l a  f o r m a t i o n  d ' u n  
c o r d o n  l i t t o r a l  d e p u i s  s e u l e m e n t  4 000 a n s  p r é s e n t e ,  a v e c  ses c i n q  
e s p è c e s  e n d é m i q    es d ' H a p l o c h r o m i s ,  l ' e x e m p l e  d e  s p é c i a t i o n  i c h t y o l o g i -  
q u e  l a  p l u s  b r è v e  q u e  l ' o n  c o n n a i s s e .  S i  l ' o n  a d m e t  cette p é r i o d e  comme 
i n d i c a t i v e  d e  l a  d u r é e  m i n i m a l e  n é c e s s a i r e  à l ' i d e n t i f i c a t i o n  m a c r o s c o -  

p i q u e  d 'un phénomène  d e  s p é c i a t i o n ,  o n  p e u t  a d m e t t r e  q u ' u n e  s t a b i l i t é  
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r e l a t i v e  d e s  c o n d i t i o n s  e n v i r o n n e m e n t a l e s  e t  l a  c o a c t i o n  d e s  d i f f é r e n -  
t e s  e s p è c e s  a u  s e i n  d u  p e u p l e m e n t  o n t  d û  se m a i n t e n i r  p e n d a n t  u n e  
g r a n d e  p a r t i e  d e  ces 4 000 ans .  

De ces q u e l q u e s  c o m p a r a i s o n s ,  o n  p e u t  t i r e r  d e u x  r e m a r q u e s  c o n -  
c e r n a n t  les p e u p l e m e n t s  i c h t y o l o g i q u e s  d e s  l a c s  Tchad e t  T u r k a n a  : 
- La p r e m i è r e  e s t  q u e  l e u r s  6 000 à 7 000 a n s  d ' e x i s t e n c e  n ' e s t  p e u t -  
être p a s  u n e  e x p l i c a t i o n  s u f f i s a n t e  p o u r  e x p l i q u e r  l ' a b s e n c e  d ' e n d é m i s -  
me d a n s  l e  p r e m i e r  e t  l e  f a i b l e  t a u x  d ' e n d é m i s m e  d u  s e c o n d .  
- La s e c o n d e  e s t  q u e  d e s  c o n d i t i o n s  e n v i r o n n e m e n t a l e s  r e l a t i v e m e n t  

s t a b l e s  d o i v e n t  se  m a i n t e n i r  p e n d a n t  u n e  d u r é e  s u f f i s a n t e  ( a u  m o i n s  
4 000 a n s  ?)  p o u r  q u e  l ' i s o l e m e n t  p u i s  l a  d i v e r g e n c e  g é n é t i q u e  p u i s s e n t  
s ' e x e r c e r  a u  p o i n t  d e  p e r m e t t r e  l a  d i s t i n c t i o n  d e  n o u v e l l e s  e s p è c e s .  

Q u e  p e u t - o n  d i r e  d e  l a  s t a b i l i t é  d e s  d e u x  l a c s  ? A p r i o r i ,  
q u ' e l l e  e s t  a u s s i  m a u v a i s e  d a n s  l ' u n  q u e  d a n s  l ' a u t r e .  L e  T u r k a n a ,  p a r  
e x e m p l e ,  d é t i e n t  l e  r e c o r d  d e s  l a c s  n a t u r e l s  a v e c  u n e  a m p l i t u d e  d e  
v a r i a t i o n  d e  p l u s  d e  2 0  mètres e n  l ' e s p a c e  d e  6 5  a n s  ( d e  1 8 9 5  à 1 9 6 0 ) .  
Aces v a r i a t i o n s  d e  n i v e a u  s o n t  a s s o c i é e s  d 2 s  v a r i a t i o n s  d e  s u p e r f i -  
cie : e n t r e  1 8 8 8  e t  1 8 9 5  l a  s u p e r f i c i e  l a c u s t r e  s 'es t  a c c r u e  d e  2 0 0  

2 km2, mais a  e n s u i t e  d i m i n u é  d e  800 km e n t r e  1 8 9 8  e t  1 9 5 5  p o u r  d e  
n o u v e a u  s ' a c c r o ? t r e  d e  3 5 0  km2 e n t r e  1 9 6 2  e t  1 9 6 5 .  Des v a r i a t i o n s  
i m p o r t a n t e s  d e  s a l i n i t é  o n t  é g a l e m e n t  d û  se p r o d u i r e  a u  c o u r s  d e  ces 
p h a s e s  d e  c o n t r a c t i o n  e t  d ' e x t e n t i o n .  C e p e n d a n t ,  m a l g r é  ces  f o r t e s  
v a r i a t i o n s ,  l e  l a c  T u r k a n a  est t o u j o u r s  resté e n  e a u  e t ,  d a n s  s o n  é t a t  
a c t u e l ,  a v e c  u n e  c o n d u c t i v i t é  s u p é r i e u r e  à 4 000 umho/cm, il se p r é s e n -  
t e  s a n s  d o u t e  s o u s  un d e  ses j o u r s  les p l u s  d é f a v o r a b l e s .  En o u t r e ,  si 
ses s p e c t a c u l a i r e s  v a r i a t i o n s  d e  n i v e a u  o n t  n o t a b l e m e n t  a f f e c t é  l a  
d i v e r s i t é  d e  ses b i o t o p e s  d ' e a u  p e u  p r o f o n d e ,  e l l e s  o n t  p r o b a b l - m e n t  
é t é  d ' u n e  m o i n d r e  i n f l u e n c e  s u r  l e s  b i o t o p e s  d e  p r o f o n d e i i r  o ù  s 'es t  
e f f e c t u é e  l a  s p é c i a t i o n .  

 instabilité d u  l a c  Tchad est t o g t e  a u t r e  p u i s q u e  les  d e r n i è r e s  
o b s e r v a t i o n s  e f f e c t u é e s  e n  1 9 8 4  i n d i q u a i e n t  sa q u a s i  d i s p a r i t i o n  a v e c  

2 une s u p e r f i c i e  e n  e a u  d e  m o i n s  d e  2 000 km d e  m a r é c a g e s  à 1 ' e m S o u c h u r e  
d u  C h a r i  ( C h o u r e t ,  comm. p e r s . ) .  P a r  a i l l e u r s ,  s i  l ' o n  r e m o n t e  d a n s  l e  
temps ,  l es  r e c o n s t i t u t i o n s  d e  S e r v a n t  (1983)  m o n t r e n t  q u e  d a n s  l ' é t a t  
a c t u e l  d e  n o s  c o n n a i s s a n c e s ,  l e  l a c  n ' a  j a m a i s  p r é s e n t é  d e  f a c i è s  
s t a b l e  p l u s  d e  1  000 à 2 000 a n s  ( f i g .  10-5).  C e c i  c o n s t i t u e  s a n s  d o u t e  
une r a i s o n  m a j e u r e  à l ' a b s e n c e  d e  s p é c i a t i o n  o b s e r v é e  d a n s  ses eaux .  
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CONCLUSION 

La d i f f é r e n c e  d e  r i c h e s s e  e n t r e  l es  d e u x  l a c s  n e  r é s u l t e  p a s  
u n i q u e m e n t  d e  l a  p l u s  g r a n d e  v a r i é t é  d ' a p p o r t s  f a u n i s t i q u e s  d o n t  l e  
T c h a d  a p u  b é n é f i c i e r  ( a p p o r t s  n i l o t i q u e ,  n i g é r i e n ,  c o n g o l a i s ) .  La 
c a p a c i t é  d e  c h a q u e  s y s t è m e  à m a i n t e n i r  u n e  f a u n e  d i v e r s i f i é e  j o u e  i c i  
un rô le  e s s e n t i e l .  Dans l e  c a s  d e  m i l i e u x  i s o l é s  e t  i n s t a b l e s  tels  q u e  
les  s y s t è m e s  t c h a d i e n s  e t  t u r k a n i e n s ,  l ' e x i s t e n c e  d e  z o n e s  r e f u g e  
p é r e n n e s  d a n s  l e  b a s  r é s e a u  f l u v i a l  e s t  n é c e s s a i r e  à l a  s u r v i e  d e s  
e s p è c e s  l o r s  d e  r é c e s s i o n s  l a c u s t r e s .  A i n s i ,  u n e  p a r t  i m p o r t a n t e  d e s  
e s p è c e s  d u  l a c  T u r k a n a ,  peu  a p t e s  à s u p p o r t e r  l a  f o r t e  c h a r g e  s a l i n e  d e  
ses e a u x ,  se s o n t  a c t u e l l e m e n t  r é f u g i é e s  d a n s  les  b i e f s  i n f é r i e u r s  d e  
l 'Omo. 

C e s  " s a n c t u a i r e s "  q u i  p e r m e t t e n t  l a  s a u v e g a r d e  d e s  e s p è c e s  e n  
p é r i o d e  d é f a v o r a b l e  o n t  n é c e s s a i r e m e n t  un rôle t r a n s i t o i r e  d o n t  l ' e f -  
f i c i e n c e  d é p e n d  d e  l a  c a p a c i t é  d u  m i l i e u  f l u v i a l  à m a i n t e n i r ,  même à d e  
f a i b l e s  d e n s i t é s ,  les d i f f é r e n t e s  e s p è c e s  q u i  y  c h e r c h r n t  r e f u g e .  Les 
c a r a c t é r i s t i q u e s  r e s p e c t i v e s  d e  l ' O m o  e t  d u  C h a r i  ( t a i l l e  d e  b a s s i n ,  
d é b i t s ,  ... ) l a i s s e n t  à s u p p o s e r  q u e  l a  c a p a c i t é  d ' a c c u e i l  d u  p r e m i e r  
es t  t r è s  i n f é r i e u r e  à c e l l e  d u  s e c o n d  ( L i v i n g s t o n e  -- e t  a l . ,  1 9 8 2 )  e t  
q u ' à  l ' o c c a s i o n  d e  r é c e s s i o n s  l a c u s t r e s  i m p o r t a n t e s ,  c e r t a i n e s  e s p è c e s  
t u r k a n i e n n e s  a u r a i e n t  pu s ' é t e i n d r e  t o u t  comme les n o m b r e u s e s  e s p è c e s  
d e  m o l l u s q u e s  d o n t  o n  a  r e t r o u v é  les  restes d a n s  les p l a i n e s  s é d i m e n -  
t a i r e s  à l ' o u e s t  d u  l a c .  

En p é r i o d e  f a v o r a b l e ,  l ' h é t é r o g é n é i t é  s p a t i a l e  du s y s t è m e  l a c u s -  
tre est très p r o b a b l e m e n t  l ' u n  d e s  f a c t e u r s  e s s e n t i e l ,  a u  m a i n t i e n  d e  
l a  r i c h e s s e  s p é c i f i q u e .  Là e n c o r e ,  l e  s y s t è m e  t c h a d i e n  est très s u p é -  
r i e u r  à c e l u i  d u  l a c  T u r k a n a ,  l a  p l u s  v a s t e  s u p e r f i c i e  l a c u s t r e  e t  
l ' e x i s t e n c e  d e s  a r c h i p e l s  c o n t r i b u a n t  à a c c r o f t r e  f o r t e m e n t  cet te  h é t é -  
r o g é n é i t é  s p a t i a l e .  

Dans  les s y s t è m e s  e n d o r é i q u e s ,  s e u l e  l a  s p é c i a t i o n  p e u t  c o m p e n s e r  
les p h é n o m è n e s  d ' e x t i n c t i o n  p o u r  m a i n t e n i r  l a  r i c h e s s e  s p é c i f i q u e .  Pour  
se p r o d u i r e  cette s p é c i a t i o n  n é c e s s i t e  u n e  d i s p o n i b i l i t é  d e  r e s s o u r c e s  
e t  u n e  s t a b i l i t é  e n v i r o n n e m e n t a l e  p e n d a n t  u n e  p é r i o d e  s u f f i s a n t e  pour  
q u e  d e s  p h é n o m è n e s  d e  d i v e r g e n c e  g é n é t i q u e  p u i s s e n t  se r é a l i s e r  a u  s e i n  
d e s  p o p u l a t i o n s .  C o m p a r a t i v e m e n t ,  l e  l a c  T u r k a n a  r é u n i t  m i e u x  ces 
c o n d i t i o n s  q u e  l e  l a c  Tchad q u i  est s o u m i s  à d e s  a s s è c h e m e n t s  p é r i o d i -  
q u e s .  
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10.2  - STRUCTURE DES PEUPLEENTS ET ENVIRONNEEENT 

10.2.1 - TCHAD NO3MAL 

En p é r i o d e  d e  "Tchad Normal", les f a u n e s  l a c u s t r e  e t  f l u v i a t i l e s  
n e  s o n t  p a s  t o t a l e m e n t  s i m i l a i r e s .  En e f f e t ,  s i  t o u t e s  l e s  e s p è c e s  
é c h a n t i l l o n n é e s  d a n s  le  lac s o n t  p r é s e n t e s  d a n s  l e s  m i l i e u x  f l u v i a u x ,  
c e r t a i n e s  e s p è c e s  comme I c h t h y b o r u s  b e s s e  ou S i l u r a n o d o n  a u r i t u s  s o n t  
p l u s  s t r i c t e m e n t  f l u v i a t i l e s ,  e t  q u e l q u e s  a u t r e s  s o n t  i n f é o d é e s  à d e s  
b i o t o p e s  f l u v i a u x  p a r t i c u l i e r s  t e l s  N o t h o b r a n c h i u s  yp- ( m a r e s  tempo- 
r a i r e s )  ou  B a r i l i u s  ( b a n c s  d e  s a b l e ) .  Il  s ' a g i t  d ' e s p è c e s  g é n é r a l e m e n t  
p e u  a b o n d a n t e s  m a i s  i l  n ' e n  d e m e u r e  p a s  m o i n s  q u e  l a  r é g i o n  f l u v i a l e  
a b r i t e  u n e  i c h t y o f a u n e  p l u s  r i c h e  q u e  l a  r é g i o n  l a c u s t r e .  La  même 
o b s e r v a t i o n  a  é té  f a i t e  p a r  M a t t h e s  (1964)  a u  s u j e t  d e  l a  faui-ie clu 1u.c 

Tumba. 
T o u t e s  l e s  e s p è c e s  c o l o n i s a n t  l e  l a c  o n t  u n e  l a r g e  r é p a r t i t i o n  à 

l ' i n t é r i e u r  du b a s s i n .  Cependant ,  très peu s o n t  t o t a l e m e n t  u b i q u i s t e s  
(comme Alestes baremoze) .  La m a j o r i t é  d ' e n t r e  e l les  se r é p a r t i t  p r é f é -  
r e n t i e l l e m e n t  d a n s  c e r t a i n s  b i o t o p e s  ce q u i  p e r m e t  d e  d i f f é r e n c i e r  un 
ensemble  d e  p e u p l e m e n t s  d i s t i n c t s  p a r  l e u r  l o c a l i s a t i o n ,  l e u r  s t r u c t u r e  
e t  l e u r  c o m p o s i t i o n  f a u n i s t i q u e  ( c f  chap. 3 e t  4). 

C e l a  r e v i e n t - i l à  d i r e  q u ' i l e x i s t e  u n  l i e n  é t r o i t  e n t r e  c h a c u n  
d e  ces e n s e m b l e s  e t  l ' e n v i r o n n e m e n t  où on les o b s e r v e  ? Il n 'en est pas  
t o u j o u r s  a i n s i .  Dans les b i e f s  f l u v i a u x  c o n s i d é r é s , i l  e x i s t e  une  g r a n d e  
v a r i é t é  d e  cas  d e p u i s  les  a s s o c i a t i o n s  t r è s  s t r u c t u r é e s  d e  c e r t a i n s  
h a b i t a t s  p a r t i c u l i e r s  comme les bancs  d f A e t h e r i a  j u squ ' aux  g r o u p e m e n t s  
c o n j o n c t u r e l s  s a n s  r e l a t i o n s  a v e c  l ' e n v i r o n n e m e n t  mais p l u s  o u  m o i n s  
s t r ü c t u r é s  p a r  d e s  é v è n e m e n t s  e x t é r i e u r s  a u x  b i o t o p e s  o ù  i l s  s o n t  
obse rvés .  C ' e s t  l e  cas d e s  p e u p l e m e n t s  d e s  b i e f s  d e l t a ï q u e s ,  d e s  b i e f s  
r i v e r a i n s  d e s  zones  i n o n d é e s  ou e n c o r e  d e  l ' E l  Beid.  La p r é s e n c e  d ' e s -  
p è c e s  d a n s  ces m i l i e u x  n ' e s t  p a s  d é p e n d a n t e  d e  r e s s o u r c e s  q u i  l e u r  
s o i e n t  a d a p t é e s .  D ' a i l l e u r s ,  l es  m i g r a t e u r s ,  p o u r  l a  p l u p a r t ,  n e  se 
n o u r r i s s e n t  p a s  ou peu  p e n d a n t  l e u r s  d é p l a c e m e n t s .  

En m i l i e u  l a c u s t r e ,  p a r  c o n t r e ,  l a  r é p a r t i t i o n  d e s  e s p è c e s ,  p l u s  
s t a b l e ,  s ' e x p l i q u e  p a r  un nombre r é d u i t  d e  d e s c r i p t e u r s  envi ronnemen-  
t a u x  tels que  l e  "paysage", l ' é l o i g n e m e n t  d u  r é s e a u  f l u v i a l ,  o u  e n c o r e  
l e  g r a d i e n t  d e  c o n d u c t i v i t é  ( c f .  chap. 4). P o u r  mieux  comprendre  ce que 
s o u s - t e n d e n t  ces v a r i a b l e s  a u  p l a n  t r o p h i q u e  Lauzanne  (1983) a e f f e c t u é  
l ' é t u d e  d e s  r é g i m e s  a l i m e n t a i r e s  d e s  e s p è c e s  les p l u s  a b o n d a n t e s  du Lac 
a i n s i  qu 'une é t u d e  c o m p a r a t i v e  d e s  c a r a c t é r i s t i q u e s  t r o p h i q u e s  r e s p e c -  

t ives  d e  d e u x  r é g i o n s  l a c u s t r e s  a d j a c e n t e s  : l ' A r c h i p e l  e t  l e s  Eaux-  
L i b r e s  d u  S u d - E s t .  I l  a a i n s i  m o n t r é  q u ' à  l ' é c h e l l e  a n n u e l l e ,  l e s  
consommateu r s  p r i m a i r e s  p r é s e n t e n t  u n e  f a i b l e  p a r t  d e  l ' i c h t y o m a s s e  
d a n s  l ' u n e  e t  l ' a u t r e  r é g i o n  m a i s  q u e  d e s  d i f f é r e n c e s  m a r q u é e s  a p p a -  
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r a i s s e n  t a u x  a u t r e s  n i v e a u x  : l e s  consommateu r s  s e c o n d a i r e s  s e m b l e n t  
domine r  d a n s  l ' A r c h i p e l  a l o r s  que d a n s  les Eaux-Libres  ce s o n t  p l u t ô t  
les consommateu r s  t e r m i n a u x .  En o u t r e ,  q u e l  que  s o i t  l e  n i v e a u  t r o p h i -  
q u e  c o n s i d é r é ,  l a  r i c h e s s e  d e s  g u i l d e s  d e  l ' A r c h i p e l  e s t  t r è s  s u p é -  
r i e u r e  à cel le  d e s  Eaux-L ib re s .  

comparé  à l a  monotonie  d e s  Eaux-L ib re s ,  l ' A r c h i p e l  c o n s t i t u e  
un m i l i e u  hau temen t  d i v e r s i f i é .  Mieiix p r o t é g é e  d e  l ' a c t i o n  d u  v e n t  et  
d e s  v a g u e s ,  s a  mosa ïque  d e  b i o t o p e s  h é b e r g e  une  p l u s  g r a n d e  abondance  
e t  u n e  p l u s  g r a n d e  d i v e r s i t é  d ' o r g a n i s m e s .  L a u z a n n e  y  d i s t i n g u e  n e u f  
g r a n d e s  s o u r c e s  d e  n o u r r i t u r e s  ( p o i s s o n s  p r o i e s ,  c r e v e t t e s ,  i n s e c t e s  
a q u a t i q u e s ,  i n s e c t e s  t e r r e s t r e s ,  b e n t h o n t e s ,  z o o p l a n c t o n t e s ,  p h y t o -  
p l a n c t o n t e s  e t  m a c r o p h y t e s )  a u x q u e l l e s  on p e u t  a j o u t e r  l e  p é r i p h y t o n  
c o n s o m m é ,  e n t r e  a u t r e s ,  p a r  l e s  p e t i t s  p o i s s o n s  d ' h e r b i e r s  ( B a r b u s ,  
Haplochromis  b l o y e t i ,  S y n o d o n t i s  n i g r i t a ) .  

Dans les Eaux-L ib re s ,  p l u s i e u r s  d e  ces s o u r c e s  d e  n o u r r i t u r e  s o n t  
i n d i s p o n i b l e s .  On n 'y t r o u v e  p a s  de  m a c r o p h y t e s  donc  p a s  d e  p é r i p h y t o n ,  
p a s  de  c r e v e t t e s  e t  moins d ' i n s e c t e s  a q u a t i q u e s .  C e r t a i n e s  e s p è c e s  de  
p o i s s o n s  p r o i e s  d ' h e r b i e r s  y  s o n t  é g a l e m e n t  a b s e n t e s .  E n f i n  les phyto-  
e t  z o o p l a n c t o n t e s  a i n s i q u e  l e s  d é b r i s  d e  p o i s s o n s  u t i l i s é s  p a r  cer- 
t a i n s  p e t i t s  p r é d a t e u r s  ( S c h i l b e ,  E u t r o p i u s ,  etc ...) y  s o n t  p l u s  r a r e s .  

A l ' é c h e l l e  s a i s o n n i è r e ,  l a  v a r i a b i l i t é  d e s  r e s s o u r c e s  d a n s  l'Ar- 
c h i p e l  c o n c e r n e  d a v a n t a g e  l ' e s p a c e  q u e  l a  n o u r r i t u r e .  Les v a r i a t i o n s  d e  
n i v e a u  d u  L a c  (0.5 à 0.7 m e n  T c h a d  N o r m a l )  o n t  u n  e f f e t  p l u s  s e n s i b l e  
pour  les  e s p è c e s  r i v e r a i n e s  ( m o d i f i c a t i o n  p é r i o d i q u e  d e s  h a b i t a t s )  que 
pour l e s  e s p è c e s  d e  p l e i n e  eau .  Les v a r i a t i o n s  s a i s o n n i è r e s  d 'abondance  
d e s  r e s s o u r c e s  v i v a n t e s  s o n t  p a r  c o n t r e  beaucoup p l u s  a c c u s é e s  d a n s  les 
Eaux-L ib re s  q u i  s u b i s s e n t  d i r e c t e m e n t  l ' i n f l u e n c e  d e s  c r u e s  d u  C h a r i  
( c f .  c h a p i t r e  1.3) ; l ' e f f e t  d e  l a  p l u s  f a i b l e  a b o n d a n c e  e t  l a  p l u s  
f a i b l e  d i v e r s i t é  d e s  r e s s o u r c e s  y  e s t  r e n f o r c é e  p a r  u n e  v a r i a b i l i t é  
s a i s o n n i è r e  a c c r u e .  Il  en  r é s u l t e  d e s  r é g i m e s  a l i m e n t a i r e s  m o i n s  d i v e r -  
s i f i é s  a u  n i v e a u  d e s  p e u p l e m e n t s  comme a u  n i v e a u  d e s  e s p è c e s .  En e f f e t ,  
d ' u n e  p a r t  l a  r i c h e s s e  s p é c i f i q u e  d e s  E a u x - L i b r e s  e s t  p l u s  f a i b l e  e t  
d ' a u t r e  p a r t  l a  c h a î n e  d é t r i t i q u e  y  est n e t t e m e n t  d o m i n a n t e  a l o r s  que, 
d a n s  l ' A r c h i p e l ,  l a  c h a î n e  p l a n c t o n i q u e  es t  d ' é g a l e  i m p o r t a n c e  ( f i g .  
10-6). En o u t r e ,  l e  r é g i m e  a l i m e n t a i r e  d e s  e s p è c e s  p r é s e n t e s  d a n s  les 
E a u x - L i b r e s  e s t  s i m p l i f i é .  P a r  e x e m p l e ,  t r o i s  e s p è c e s  b e n t h o p h a g e s  
( S y n o d o n t i s  c l a r i a s ,  S y n o d o n t i s  s c h a l l  e t  H y p e r o p i s u s  b e b e )  é t u d i é e s  
p a r  L a u z a n n e  ( 1  9 7 5 b )  se n o u r r i s s e n t  d ' o s t r a c o d e s  d e  l a r v e s  d ' i n s e c t e s  
e t  d e  m o l l u s q u e s  d a n s  l ' A r c h i p e l  a l o r s  q u e ,  d a n s  les eaux  l i b r e s ,  l e u r s  
r é g i m e s  t e n d e n t  à d e v e n i r  p r e s q u e  e x c l u s i v e m e n t  malacophages .  

F i n a l e m e n t ,  l e  r é s e a u  t r o p h i q u e  d e s  Eaux-L ib re s  est n o t a b l e m e n t  
p l u s  s i m p l e  que  c e l u i  d e  l ' A r c h i p e l  ( f i g .  10-7 e t  10-8). Il  f a i t  é g a l e -  
m e n t  p l u s  l a r g e m e n t  a p p e l  à d e s  r e s s o u r c e s  a l l o c h t o n e s  : i n s e c t e s  
terrestres consommés p a r  les E u t r o p i u s ,  eux-mêmes s o u m i s  à u n e  f o r t e  
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p r é d a t i o n ,  m a i s  é g a l e m e n t  j u v é n i l e s  d e  p a s s a g e  d a n s  les  E a u x - L i b r e s  a u  
moment d e s  m i g r a t i o n s ,  consommés p a r  les i c h t y o p h a g e s  (Lauzanne ,  1976). 

Ce c o m p a r a t i f  m o n t r e  c l a i r e m e n t  q u e  l ' abondance  e t  l a  r i c h e s s e  
d e s  p e u p l e m e n t s  i c h t y o l o g i q u e s  d e  T c h a d  N o r m a l  c o r r e s p o n d e n t  a s s e z  
é t r o i t e m e n t  à l ' abondance  e t  à l a  d i v e r s i t é  d e s  r e s s o u r c e s  a i n s i  qu 'à  
l e u r  v a r i a b i l i t é  s a i s o n n i è r e .  

L ' o r g a n i s a t i o n  d e s  p e u p l e m e n t s  f a i t  a c t u e l l e m e n t  l ' o b j e t  d e  nom- 
b r e u s e s  p u b l i c a t i o n s  où  s ' a f f r o n t e n t  d e u x  g r a n d s  c o u r a n t s  d e  p e n s é e  
donnant  r e s p e c t i v e m e n t  l a  p rééminence  aux f a c t e u r s  i n t r i n s è q u e s  ( p r i n -  
c i p a l e m e n t  l a  c o m p é t i t i o n  e t  l a  p r é d a t i o n )  e t  aux  f a c t e u r s  e x t r i n s è q u e s  
( p r i n c i p a l e m e n t  l ' i m p r é v i s i b i l i t é  e n v i r o n n e m e n t a l e ) .  A p a r t i r  d e s  don- 
n é e s  d i s p o n i b l e s  s u r  les p e u p l e m e n t s  d e  Tchad Normal, n o u s  t e n t e r o n s  
s i n o n  d e  d é f i n i r  p r é c i s é m e n t  l e  d é t e r m i n i s m e  d e s  p e u p l e m e n t s ,  du moins  
d ' i n d i q u e r  que lques -uns  d e s  f a c t e u r s  l es  p l u s  v r a i s e m b l a b l e m e n t  i m p l i -  
qués  d a n s  l e u r  o r g a n i s a t i o n .  

10 .2 .1  .l. - Les facteurs intrinsèques 

Depuis  les e x p é r i e n c e s  d e  Gause e t  les p u b l i c a t i o n s  d e  MacArthur 
e t  d e  H u t c h i n s o n ,  l ' u n e  d e s  p r i n c i p a l e s  a p p r o c h e s  d e  l ' o r g a n i s a t i o n  
d e s  p e u p l e m e n t s  est b a s é e  s u r  l a  t h é o r i e  du p a r t a g e  d e s  r e s s o u r c e s  q u i  
p o s t u l e  q u e  d e u x  e s p è c e s  n e  p e u v e n t  s i m u l t a n é m e n t  p r é s e n t e r  a u  même 
e n d r o i t  l a  même f o n c t i o n  d e  f a ç o n  d u r a b l e .  Un a f f r o n t e m e n t  d o i t  néces -  
s a i r e m e n t  se p r o d u i r e  q u i  c o n d u i r a  à l ' é l i m i n a t i o n  d e  l ' u n  d e s  d e u x  
c o m p é t i t e u r s ,  l e  moins  b i e n  a d a p t é  à l a  s i t u a t i o n  p r é s e n t e .  

Dans l e  Lac  Tchad, chacune  d e s  r e s s o u r c e s  t r o p h i q u e s  i d e n t i f i é e s  
p a r  Lauzanne est e x p l o i t é e  p a r  p l u s i e u r s  e s p è c e s  s i m u l t a n é m e n t .  Nous 
avons  c i t é  précédemment l e  cas d e  t r o i s  e s p è c e s  ma lacophages  d e s  Eaux- 
L i b r e s .  I l  e x i s t e  d e  nombreux a u t r e s  cas s e m b l a b l e s  du s i m p l e  f a i t  que 
p l u s  d e  8 0  e s p è c e s  d o i v e n t  se p a r t a g e r  l a  d i z a i n e  d e  t y p e s  d e  r e s s o u r -  
ces t r o p h i q u e s  e x i s t a n t e s .  A i n s i  o n  r e n c o n t r e  a u  m o i n s  c i n q  e s p è c e s  
d é t r i t i v o r e s  ( L a b e o  s e n e g a l e n s i s ,  - L. c o u b i e ,  D i s t i c h o d u s  r o s t r a t u s ,  
C i t h a r i n u s  c i t h a r u s ,  - C. d i s t i c h o d o i d e s )  e t  q u a t r e  e s p è c e s  z o o p l a n c t o -  
p h a g e s  ( A l e s t e s  b a r e m o z e ,  - A. d e n t e x ,  H e m i s y n o d o n t i s  m e m b r a n a c e u s  e t  
B r a c h y s y n o d o n t i s  b a t e n s o d a )  a b o n d a n t e s  d a n s  l ' A r c h i p e l  d e  Tchad Normal. 

Dans d e  te l les  c o n d i t i o n s ,  une  c o m p é t i t i o n  i n t e n s e  d e v r a i t  e x i s -  

t e r  a u  s e i n  d e s  p e u p l e m e n t s  l a c u s t r e s .  E l l e  p o u r r a i t  e x p l i q u e r ,  p a r  
exemple ,  l e  déve loppemen t  d e s  p o p u l a t i o n s  d e  B r a c h y s y n o d o n t i s  b a t e n s o d a  
d a n s  l ' A r c h i p e l  S u d - E s t  à l a  s u i t e  d u  d é p a r t  d e s  Alestes b a r e m o z e  e n  
1971. L e s  deux e s p è c e s  é t a n t  z o o p l a n c t o p h a g e s  e t  donc  p o t e n t i e l l e m e n t  
c o m p é t i t r i c e s ,  l e  d é p a r t  d e  l ' u n e  a u r a i t  p e r m i s  l e  d é v e l o p p e m e n t  d e  
l ' a u t r e ,  ou e n c o r e ,  l e  déve loppemen t  d e  l a  s e c o n d e  a u r a i t  p rovoqué  l a  
r é c e s s i o n  d e  l a  p remiè re .  

Comme l a  c o e x i s t e n c e  d u r a b l e  de p l u s i e u r s  e s p è c e s  a u  s e i n  d 'une  
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même g u i l d e  n ' e s t  p a s  e x c e p t i o n n e l l e ,  l a  t h é o r i e  d u  p a r t a g e  d e s  res- 
s o u r c e s  l ' a d m e t  d a n s  l a  m e s u r e  où  d e s  d i f f é r e n c e s  s u f f i s a n t e s  e n t r e  
e s p è c e s  e x i s t a i e n t  i n i t i a l e m e n t  ou e n c o r e  s o n t  a p p a r u e s  s o u s  l a  f o r t e  
p r e s s i o n  d e  s é l e c t i o n  qu ' impose  l a  c o m p é t i t i o n  : c'est l e  p r i n c i p e  de 
l a  r e s s e m b l a n c e  l i m i t e  e t  d e  l ' a j u s t e m e n t  c o é v o l u t i f  d e s  n i c h e s  é c o l o -  
g i q u e s  ( M a c A r t h u r ,  1 9 7 2 ) .  D a n s  l a  p r a t i q u e ,  l e  d e g r é  d e  r e c o u v r e m e n t  
c o m p a t i b l e  avec  l a  c o h a b i t a t i o n  demeure  a s s e z  d i f f i c i l e  à f o r m a l i s e r  e t  
encore  p l u s  à p r é v o i r .  Dans l e  c a s  évoqué  précédemment  les n i c h e s  d e  - A. 
b a r e m o z e  e t  d e  - B. b a t e n s o d a  p r é s e n t e n t  d e s  d i f f é r e n c e s  n o t a b l e s  : l a  
p r e m i è r e  e s p è c e  e s t  d i u r n e ,  l a  s e c o n d e  n o c t u r n e  ( c f .  c h a p i t r e  7 ) ,  e n  
o u t r e  - A. baremoze consomme p r i n c i p a l e m e n t  d e s  c r u s t a c é s  p l a n c t o n i q u e s  
de  g r a n d e  t a i l l e  (à p a r t i r  d e  0.8 m m  pour  d e s  p o i s s o n s  d e  230 à 250 m m  
d e  l o n g u e u r  s t a n d a r d )  a l o r s  q u e  - B. b a t e n s o d a  e s t  p l u t ô t  m i c r o z o o -  
p l a n c t o p h a g e  a v e c  u n e  consommat ion  i m p o r t a n t e  d e  r o t i f  ères e t  d e  nau- 
p l i i  ( L a u z a n n e ,  1 9 7 7 ) .  C e s  d i f f é r e n c e s  s o n t - e l l e s  s u f f i s a n t e s  p o u r  
é v i t e r  u n e  c o m p é t i t i o n  ? 

P o u r  q u ' i l  y a i t  p a r t a g e  d e s  r e s s o u r c e s  i l  f a u t  q u e  c e l l e s - c i  
s o i e n t  l i m i t a n t e s .  C e c i  n ' e s t  p a s  f o r c é m e n t  l e  c a s  : s o i t  l a  q u a n t i t é  
de r e s s o u r c e s  d i s p o n i b l e s  est s u p é r i e u r e  a u x  b e s o i n s  a c t u e l s  d e s  d i f f é -  
r e n t e s  p o p u l a t i o n s  ( c a s  d 'un é c o s y s t è m e  e n  c o u r s  d e  c o l o n i s a t i o n ) ,  s o i t  
les p o p u l a t i o n s  c o n c e r n é e s  n e  p a r v i e n n e n t  p a s  à se d é v e l o p p e r  s u f f i s a m -  
men t  p o u r  a t t e i n d r e  l e s  l i m i t e s  d e  l a  c a p a c i t é  d ' a c c u e i l  d u  m i l i e u .  
C e c i  p e u t  r é s u l t e r  d ' u n e  f o r t e  p r é d a t i o n  à l a  s e u l e  c o n d i t i o n  q u ' e l l e  
s o i t  o p p o r t u n i s t e .  Le r ô l e  d e  l a  p r é d a t i o n  é v o q u é e  p r é c é d e m m e n t  a u  
s u j e t  d e s  c r u s t a c é s  p l a n c t o n i q u e s  (Dumont, 1982) a é té  c o n s i d é r é e  p a r  
c e r t a i n s  ( C o n n e l l ,  1 9 7 8 )  comme l ' i n t e r a c t i o n  m a j e u r e  ( c f  3 10.1.3.1). 
Un schéma d ' a c t i o n  c o m b i n a n t  les e f f e t s  d e  l a  p r é d a t i o n  a v e c  c e u x  d e  l a  
c o m p é t i t i o n ,  t e l  c e l u i  d é v e l o p p é  p a r  H a i r s t o n  -- e t  a l .  ( 1 9 6 0 ) ,  s e m b l e  
cependan t  p l u s  v r a i s e m b l a b l e  : l a  c o m p é t i t i o n  p r é v a u t  chez  les consom- 
m a t e u r s  t e rminaux  a l o r s  que  l a  p r é d a t i o n  s u p p o r t é e  p a r  les g u i l d e s  d e s  
niveaux t r o p h i q u e s  i n f é r i e u r s  empêche l es  e s p è c e s  d ' a t t e i n d r e  les li- 
mites d e  l a  c a p a c i t é  d ' a c c u e i l .  La p r é d a t i o n  p r é v i e n t  a i n s i  l e s  phéno- 
mènes d e  c o m p é t i t i o n  q u i  peuven t  c e p e n d a n t  r é a p p a r a î t r e  au  n i v e a u  d e s  
p r o d u c t e u r s  p r i m a i r e s d a n s  l a  mesure  ou l e  b r o u t a g e  n ' e s t  p l u s  s u f f i s a m -  
m e n t  i n t e n s e  p o u r  p r é v e n i r  l a  c o n f r o n t a t i o n  d e s  d i f f é r e n t e s  e s p è c e s  
v é g é t a l e s .  

Pour  s é d u i s a n t  q u ' i l  s o i t ,  ce schéma  ne  s ' a p p l i q u e  p a s  t rès  b i e n  
à ce q u ' o n  s a i t  d e s  p e u p l e m e n t s  d ' A r c h i p e l  e t  d ' E a u x - L i b r e s .  D'une 
p a r t ,  le  r é g i m e  a l i m e n t a i r e  d e s  i c h t y o p h a g e s  l e  m o n t r e  b i e n  ( t a b l .  10- 
3) ,  l a  p r é d a t i o n  n ' e s t  p a s  a l é a t o i r e  mais c o n c e r n e  p l u s  p a r t i c u l i è r e -  . m e n t  c e r t a i n e s  e s p è c e s .  C e r t a i n s  g r o u p e s  t e l s  q u e  les  c o n s o m m a t e u r s  
s e c o n d a i r e s  b e n t h i q u e s  s e m b l e n t ,  p a r  c o n t r e ,  l a r g e m e n t  é p a r g n é s  d a n s  
l ' A r c h i p e l  comme d a n s  l e s  E a u x - L i b r e s  ( L a u z a n n e ,  1 9 8 3 ) .  D ' a u t r e  p a r t ,  
l a  g u i l d e  d e s  consommateu r s  t e r m i n a u x  n ' e s t  p a s  elle-même à l ' a b r i  d e  
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l a  p r é d a t i o n .  Les  j e u n e s  Hydrocynus f o r s k a l i i  s o n t  consommés p a r  les 
L a t e s  n i l o t i c u s .  Tous  les p r é d a t e u r s  non s t r ic ts  (Bagrus  bayad,  S c h i l b e  
u r a n o s c o p u s ,  E u t r o p i u s  n i l o t i c u s )  s u b i s s e n t  l a  p r é d a t i o n  d e s  L a t e s  
n i l o t i c u s ,  - H. f o r s k a l i i  e t  - H. b r e v i s .  En o u t r e ,  il e x i s t e  d e s  d i f f é r e n -  
ces marquées  q u a n t  a u  mode d e  c h a s s e  r e s p e c t i f  d e s  i c h t y o p h a g e s  stricts 

q u i  i n f l u e  s u r  l a  gamme d e  p r o i e s  d e  c h a c u n ,  d e  t e l l e  s o r t e  q u e  l e u r  
c o m p é t i t i o n  n ' e s t  p a s  c e r t a i n e .  A i n s i ,  l a  s t r a t é g i e  d e  p r é d a t i o n  d u  
L a t e s  d i f f è r e  d e  celle d e s  Hydrocynus t a n t  d a n s  s o n  d e g r é  d e  s p é c i a l i -  
s a t i o n  e t  s o n  é v o l u t i o n  a u  c o u r s  d e  l a  c r o i s s a n c e  q u e  d a n s  l a  t a i l l e  
d e s  p r o i e s  c a p t u r é e s  e t  d a n s  l e  mode d e  c a p t u r e  : p r é f é r e n c e  d e  l a  
c h a s s e  s o l i t a i r e  à l 1 a f f Û t p o u r  l e  p r e m i e r  e t  d e  l a  c h a s s e  d e v a n t  s o i  
s e u l  ou e n  banc  p o u r  l e  second.  

On r e m a r q u e r a  e n f i n  q u e  n i  l a  p l u s  g r a n d e a b o n d a n c e  d e s  p r é d a -  
t e u r s ,  n i  l a  p l u s  g r a n d e  s p é c i a l i s a t i o n  d e s  r é g i m e s  a l i m e n t a i r e s  o b s e r -  
vés d a n s  les Eaux-L ib res  n e  c o r r e s p o n d e n t  aux t h é o r i e s  du p a r t a g e  d e s  
r e s s o u r c e s  ou d e  l a  p rééminence  d e  l a  p r é d a t i o n .  En e f f e t ,  l a  p r é d a t i o n  
d e v r a i t  ê t r e  p l u s  i n t e n s e  d a n s  l ' A r c h i p e l  o ù  l e s  p r o i e s  s o n t  p l u s  
a b o n d a n t e s  e t  l a  p l u s  f a i b l e  d i s p o n i b i l i t é  d e s  r e s s o u r c e s  d a n s  l e s  
Eaux-Libres  d e v r a i t  a b o u t i r  à un é l a r g i s s e m e n t  d e s  n i c h e s .  

L ' impor t ance  m a j e u r e  d e s  f a c t e u r s  i n t r i n s è q u e s ,  p r i n c i p a l e m e n t  
démont rée  d a n s  d e s  e n v i r o n n e m e n t  s t a b l e s  ou a u  l a b o r a t o i r e ,  est p roba -  
b l emen t  r é d u i t e  i c i  du f a i t  d e  l a  v a r i a b i l i t é  s a i s o n n i è r e  d e s  r e s s o u r -  
ces, à l ' é c h e l l e  l a c u s t r e  e t  s u r t o u t ,  à l ' é c h e l l e  du b a s s i n .  V a r i a b i l i -  
t é  mise à p r o f i t  p a r  une f r a c t i o n  i m p o r t a n t e  d e  l ' i c h t y o m a s s e  d e  Tchad 
Normal p a r  l e  b i a i s  d e s  m i g r a t i o n s  ( c f .  chap. 6). 

10.2.1 .2  - Facteurs extrinsèques 

Pour d e s  r a i s o n s  t o t a l e m e n t  i n d é p e n d a n t e s  d e s  p e u p l e m e n t s  ( r a i -  
s o n s  c l i m a t i q u e s ,  ... ), l ' e n v i r o n n e m e n t  v a r i e  d a n s  l e  t e m p s  e t  p r é s e n t e  
d e s  s u c c e s s i o n s  d e  p é r i o d e s  d ' a b o n d a n c e  e t  d e  d i s e t t e .  W i e n s  ( 1 9 7 7 )  
a p r è s  Andrewar tha  e t  B i r c h  (1954) c o n s i d è r e  que  ces f a c t e u r s  e x t r i n s è -  

q u e s  s o n t  d ' u n e  p l u s  g r a n d e  i m p o r t a n c e  s u r  l e s  p e u p l e m e n t s  q u e  l e s  
f a c t e u r s  i n t r i n s è q u e s  t e l s  q u e  l a  c o m p é t i t i o n  ou l a  p r é d a t i o n .  Pendan t  
les p é r i o d e s  d 'abondance ,  les  p o p u l a t i o n s  s o n t  s o u v e n t  b i e n  e n  d e ç à  d e  
l a  c a p a c i t é  d ' a c c u e i l  du m i l i e u .  La c o m p é t i t i o n  et l ' a j u s t e m e n t  sélec- 
t i f ,  q u i  d o i v e n t  e n  r é s u l t e r  s o n t  a l o r s  peu marqués ,  v o i r e  t o t a l e m e n t  
i n e x i s t a n t s .  P a r  c o n t r e ,  p e n d a n t  les p é r i o d e s  d e  d i s e t t e ,  une  c o m p é t i -  
t i o n  i n t e n s e  p e u t  se p r o d u i r e  e t  une  s é l e c t i o n  s é v è r e  o r i e n t e  l ' é v o l u -  
t i o n  d e s  e spèces .  P l a i s  les e f f e t s  g é n é t i q u e s  d e  cette s é l e c t i o n ,  noyés  
dans  l e  po lymorph i sme  q u i  se r é i n s t a l l e  d è s  q u e  les c o n d i t i o n s  r e d e -  
v i e n n e n t  f a v o r a b l e s ,  o n t  d e  f o r t e s  c h a n c e s  d e  p a s s e r  t o t a l e m e n t  i n a p e r -  
çus  (Wiens,  1977 ; Schoene r ,  1982). 

En p é r i o d e  d e  Tchad Normal, l a  v a r i a t i o n  s a i s o n n i è r e  d e  r e s s o u r -  
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ces a l i m e n t a i r e s  n ' e s t  p a s  d ' u n e  a m p l i t u d e  s u f f i s a n t e  p o u r  créer d e s  
p é r i o d e s  d e  d i s e t t e .  La d i s p o n i b i l i t é  d e  l ' e s p a c e  aux b a s s e s  eaux  peu t ,  
p a r  c o n t r e ,  ê t r e  s o u r c e  d e  c o m p é t i t i o n  p o u r  les e s p è c e s  s é d e n t a i r e s  
d o t é e s  d'un compor t emen t  t e r r i t o r i a l .  A i n s i ,  l a  p l u s  g r a n d e  abondance 
d e s  p o n t e s  d e  S a r o t h e r o d o n  g a l i l a e u s  o b s e r v é e  p a r  Lauzanne (1977) ,  au  
d é b u t  d e  l a  r e m o n t é e  d e s  eaux ,  p o u r r a i t  ê tre liée à l ' i n d i s p o n i b i l i t é  
d e s  sites d e  p o n t e  pendan t  l a  p é r i o d e  d e  b a s s e s  eaux  du c y c l e  hydro lo -  
g i q u e  1971 -72.  

En p é r i o d e  d e  Tchad  N o r m a l ,  l e s  f a c t e u r s  e x t r i n s è q u e s  a g i s s e n t  
c e p e n d a n t  m o i n s  s u r  l e s  p e u p l e m e n t s  p a r  l a  p é n u r i e ,  q u e  p a r  l a  s u r -  
a b o n d a n c e  s a i s o n n i è r e  q u ' o f f r e n t  l e s  z o n e s  i n o n d a b l e s  du r é s e a u  f l u -  
v i a l .  Les m i g r a t i o n s ,  c a r a c t é r i s t i q u e s  a d a p t a t i v e s  v i s a n t  à e x p l o i t e r  
les r e s s o u r c e s  t e m p o r a i r e s  f l u v i a l e s  s o i t  à d e s  f i n s  t r o p h i q u e s ,  s o i t  à 
d e s  f i n s  g é n é s i q u e s ,  i n d u i s e n t  u n e  v a r i a t i o n  s a i s o n n i è r e  d ' a b o n d a n c e  
d'un g r a n d  nombre d ' e s p è c e s  a u  s e i n  d e s  d i f f é r e n t s  peup lemen t s  f l u v i a u x  
e t  l a c u s t r e s  ( c f  c h a p .  3 ,  4 e t  6) .  

10 .2 .2  - ASSECHEMENT ET PETIT TCHAD 

Au c o u r s  d e  l a  p é r i o d e  d e  s é c h e r e s s e ,  l ' é v o l u t i o n  d e s  peup lemen t s  
l a c u s t r e s  est  très n e t t e m e n t  dominée  p a r  les m o d i f i c a t i o n s  e n v i r o n n e -  
m e n t a l e s  ( c f .  c h a p i t r e  4) t o u t  p a r t i c u l i è r e m e n t  : 
- L e s  changemen t s  d 'abondance d e s  r e s s o u r c e s  t r o p h i q u e s .  A s a v o i r  : l a  

f o r t e  a u g m e n t a t i o n  d e  l a  b i o m a s s e  a l g a l e  d a n s  t o u t e s  les r é g i o n s  l a c u s -  
tres à l ' e x c e p t i o n  d e s  Eaux-L ib res  du Sud-Es t ,  l a  f o r t e  d i m i n u t i o n  d e s  
b i o m a s s e s  z o o p l a n c t o n i q u e s  ( d i v i s é e s  p a r  6 e n t r e  1 9 7 1  e t  1 9 7 6  d a n s  
l ' A r c h i p e l )  accompagnée d 'un a p p a u v r i s s e m e n t  d e  l a  r i c h e s s e ,  l a  r éduc -  
t i o n  d e  l ' a i r e  d e  r é p a r t i t i o n  e t  d e  l ' a b o n d a n c e  d e s  mol lusques  d o n t  l a  
d e n s i t é  d é c r o l t  c o n s i d é r a b l e m e n t  s u r  s u b s t r a t  meuble  e t  e n f i n  l a  d i m i -  
n u t i o n  n o t a b l e  d e  l a  d i v e r s i t é  d e s  i n s e c t e s  a q u a t i q u e s .  
- La  r e s t r u c t u r a t i o n  de l ' e s p a c e  l a c u s t r e  d é j à  amorcée  a v a n t  1972 ( l e  

v o l u m e  l a c u s t r e  d e  1 9 7 1  e s t  d e u x  f o i s  p l u s  f a i b l e  q u e  c e l u i  d e  1 9 6 5 )  
m a i s  f o r t e m e n t  a c c e n t u é e  à p a r t i r  d e  l a  f r a g m e n t a t i o n  du l a c .  L 'évolu-  
t i o n  h y d r o l o g i q u e  pendan t  l a  p é r i o d e  d ' a s sèchemen t  i n d u i t  un a p p a u v r i s -  
sement  d e  l a  d i v e r s i t é  e n v i r o n n e m e n t a l e ,  c a r a c t é r i s é  p a r  une r é d u c t i o n  
i m p o r t a n t e  d e s  s u r f a c e s  d 'eaux l i b r e s ,  l ' e x t e n s i o n  d e s  zones  c o u v e r t e s  
de  v é g é t a t i o n  d e n s e  e t  peu d i v e r s i f i é e ,  l a  d i s p a r i t i o n  d e s  î l o t s - b a n c s  
e t  d e s  e x t e n s i o n s  f l u v i a l e s  i n o n d a b l e s .  
- L ' a c c r o i s s e m e n t  de l ' i m p r é v i s i b i l i t é  l a c u s t r e .  La f a i b l e s s e  d e s  

c r ' u e s  d e  1 9 7 2  e t  1 9 7 3  c o n d u i t  à u n  r e m p l a c e m e n t  d e  l a  v a r i a b i l i t é  
s a i s o n n i è r e  " p r é v i s i b l e "  p a r  u n e  é v o l u t i o n  c h a o t i q u e  c a u s é e  p a r  un  
a b a i s s e m e n t  r a p i d e  d e  n i v e a u  e t  d e s  cr ises d i s t r o p h i q u e s  a u x q u e l s  se 
s u p e r p o s e n t  un a c c r o ~ s s e m e n t  d e  l a  v a r i a b i l i t é  n y c h t h é m é r a l e  d e s  tempé- 
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r a t u r e s  e t  d e s  t a u x  d 'oxygène  d i s s o u s .  
P e n d a n t  l a  p h a s e  d ' a s s è c h e m e n t ,  l ' é v o l u t i o n  d e s  p e u p l e m e n t s  l a -  

c u s t r e s  r é s u l t e  d e  l a  s e n s i b i l i t é  r e s p e c t i v e  d e s  e s p è c e s  aux  n o u v e l l e s  
c o n d i t i o n s  é c o l o g i q u e s .  L e s  e s p è c e s  d é f a v o r i s é e s ,  q u i  s o n t  d e s  e s p è c e s  
de  p l e i n e  e a u  ( p é l a g i q u e s  e t  b e n t h i q u e s ) ,  r é a g i s s e n t  en  m i l i e u  o u v e r t  
p a r  d e s  d é p l a c e m e n t s  v e r s  d e s  m i l i e u x  p l u s  f a v o r a b l e s  : d é p l a c e m e n t s  
d e s  Alestes b a r e m o z e  d e  l ' A r c h i p e l  v e r s  l a  c u v e t t e  Nord  e n  1 9 7 1 ,  re- 
g roupemen t  p r o g r e s s i f  d e s  Alestes, L a t e s ,  E u t r o p i u s ,  Hydrocynus v e r s  l e  
c e n t r e  d e  l a  c u v e t t e  n o r d  à m e s u r e  q u e  ses  m a r g e s  d e v i e n n e n t  p l u s  
p a l u s t r e s ,  f u i t e  d e s  M o c h o c i d a e  v e r s  l e  r é s e a u  f l u v i a l  e n  1 9 7 2 - 7 3 ,  
etc. .  . 

D a n s  l e s  m i l i e u x  f e r m é s  d ' o ù  l a  f u i t e  n ' e s t  p l u s  p o s s i b l e ,  
l ' a p p a u v r i s s e m e n t  s p é c i f i q u e  d e s  p e u p l e m e n t s  r é s u l t e  d e  l ' e x t i n c t i o n  
p r o g r e s s i v e  d e s  e s p è c e s ,  à c o m m e n c e r  p a r  l e s  p l u s  s e n s i b l e s  e t  les  
moins  a p t e s  à f a i r e  f a c e  à une  c o m p é t i t i o n  c r o i s s a n t e  d a n s  d e s  e n v i r o n -  
n e m e n t s  o ù  l e s  r e s s o u r c e s  e n  e s p a c e ,  e n  o x y g è n e  e t  e n  n o u r r i t u r e  s e  
f o n t  d e  p l u s  e n  p l u s  rares ( é v o l u t i o n  f i n a l e  d e  l a  s t a t i o n  B  e n  C u v e t t e  
Nord, é v o l u t i o n  du p e u p l e m e n t  d ' A r c h i p e l  j u squ ' à  l a  c r u e  d e  1974). Les  
e s p è c e s  se m a i n t e n a n t  l e  p l u s  l ong temps  s o n t  cel les  q u i  p r é s e n t e n t  l a  
p l u s  g r a n d e  t o l é r a n c e  q u a n t  aux  c o n d i t i o n s  d ' oxygéna t ion  e t  q u a n t  à l a  
d i m i n u t i o n  d e s  r e s s o u r c e s  t r o p h i q u e s .  C ' e s t  l e  c a s ,  t o u t  p a r t i c u l i è r e -  
ment ,  d e s  Mochocidae  ( S y n o d o n t i s  s c h a l l ,  B r a c h y s y n o d o n t i s  b a t e n s o d a ) .  

A l a  d i f f é r e n c e  d e s  p r é c é d e n t e s ,  l es  e s p è c e s  f a v o r i s é e s  a u  moins  
t e m p o r a i r e m e n t  p a r  l ' é v o l u t i o n  l a c u s t r e  s o n t  celles q u i  p r é s e n t e n t  une  
a f f i n i t é  marquée  p o u r  les h a b i t a t s  d ' h e r b i e r s .  P a r m i  les m i l i e u x  l a c u s -  
tres r é g u l i è r e m e n t  é c h a n t i l l o n n é s ,  l e u r  déve loppemen t  est s u r t o u t  s e n -  
s i b l e  d a n s  l ' A r c h i p e l  Sud-Es t  où l ' o n  p e u t  d i s t i n g u e r  deux  g roupes .  Le 
p r e m i e r  es t  c o n s t i t u é  d ' e s p è c e s  d e  p e t i t e  t a i l l e ,  à c y c l e  c o u r t ,  res- 
p o n s a b l e s  d e s  s u c c e s s i o n s  o b s e r v é e s  a u  c o u r s  d e  l a  p h a s e  d ' a s sèchemen t .  
Ces p o p u l a t i o n s  ( P o l l i m y r u s  i s i d o r i ,  Alestes n u r s e ,  P e t r o c e p h a l u s  bane )  
se  d é v e l o p p e n t  e n t r e  1 9 7 2  e t  1 9 7 4 ,  e n  b o r d u r e  d ' e a u x  l i b r e s ,  e t  a p p a -  
r a i s s e n t ,  s o u d a i n e m e n t ,  e n  g r a n d  nombre d a n s  l ' A r c h i p e l .  Mal a d a p t é e s  
p o u r  l a  p l u p a r t ,  a u x  c o n d i t i o n s  q u i  p r é v a l e n t  d a n s  ce m i l i e u ,  e l l e s  
d i s p a r a i s s e n t  l e  p l u s  s o u v e n t  a u s s i  v i t e  q u ' e l l e s  s o n t  a p p a r u e s  ; l e u r  
s u c c e s s i o n  c o r r e s p o n d  à d i v e r s  é t a t s  t r a n s i t o i r e s  q u e  t r a v e r s e  l a  
r é g i o n  s u d - e s t  a u  c o u r s  d e  l ' a s sèchemen t .  

Le s e c o n d  g r o u p e  est c e l u i  d e s  e s p è c e s  d e  P e t i t  Lac, a u  d é v e l o p -  
pement  p l u s  l e n t  mais à l ' i n s t a l l a t i o n  p l u s  d u r a b l e  B r i e n o m y r u s  n i g e r ,  
P o l y p t e r u s  s e n e g a l u s ,  C l a r i a s  spp . ,  ... ). P a r m i  ces e s p è c e s ,  c e l l e s  
a p p a r t e n a n t  a u x  C i c h l i d a e  r é a g i s s e n t  c e r t a i n e m e n t  l e  p l u s  r a p i d e m e n t  
aux  c h a n g e m e n t s  e n v i r o n n e m e n t a u x  p a r  un a c c r o ~ s s e m e n t  d e  l e u r  popu la -  
t i o n .  B i e n  q u e  t r è s  a b o n d a n t e s  d a n s  l ' A r c h i p e l ,  e l l e s  y s o n t  m o i n s  
v u l n é r a b l e s  a u x  e n g i n s  d e  p ê c h e  et ,  p a r  l à ,  mo ins  b i e n  é c h a n t i l l o n n é e s  
que d a n s  l a  C u v e t t e  Nord e n  1973-74, p l u s  p a u v r e  e n  v é g é t a t i o n  macro- 
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p h y t i q u e .  

En P e t i t  Tchad, l ' i c h t y o c o e n o s e  l a c u s t r e  p r é s e n t e  d e s  c a r a c t é r i s -  
t i q u e s  t rès d i f f é r e n t e s  pour  n e  p a s  d i r e  o p p o s é e s  aux c a r a c t é r i s t i q u e s  
d e  Tchad  Norma l .  L ' a m p l i t u d e  d e  l a  gamme d e s  t a i l l e s  e s t  f o r t e m e n t  
r é d u i t e  p a r  l a  d i s p a r i t i o n  d e s  i n d i v i d u s  d e  g r a n d e  t a i l l e .  Dans  les  
m i l i e u x  d ' A r c h i p e l ,  l a  v a r i é t é  e t  l ' abondance  d e s  j u v é n i l e s  a  f o r t e m e n t  
d i m i n u é ,  e l l e  a u s s i .  La v a r i a b i l i t é  i n t r a  e t  i n t e r  s p é c i f i q u e  s'est 
f o r t e m e n t  a t t é n u é e .  Les  t a i l l e s  d e  p r e m i è r e  m a t u r i t é  d é c r o i s s e n t  pour  
p r a t i q u e m e n t  t o u t e s  les  e s p è c e s ,  les po lymorph i smes  démographiques  et 
é t h o l o g i q u e s  o n t  d i s p a r u s .  La d o m i n a n t e  m i g r a t r i c e  d e s  peup lemen t s  a 
f a i t  p l a c e  à une d o m i n a n t e  s é d e n t a i r e .  

T o u t  comme p o u r  l ' é v o l u t i o n  d e s  p e u p l e m e n t s  p e n d a n t  l a  p h a s e  
d ' a s sèchemen t ,  l ' a n a l y s e  d e s  c a r a c t é r i s t i q u e s  e n v i r o n n e m e n t a l e s  s u f f i t  
à e x p l i q u e r  les g r a n d s  t r a i t s  d e s  peup lemen t s  l a c u s t r e s  en  p é r i o d e  d e  
P e t i t  T c h a d .  L ' é v o l u t i o n  d u  f a c i è s  l a c u s t r e  a b o u t i t  à u n e  p e r t e  d e  
d i v e r s i t é  g é o g r a p h i q u e .  S e u l s  d e u x  g r a n d s  t y p e s  d e  b i o t o p e s  s u b s i s -  
t e n t  : les eaux l i b r e s  e t  les r é g i o n s  d ' h e r b i e r s ,  ces d e r n i e r s  p ré sen -  
t a n t  l e  f a c i è s  l e  p l u s  f a v o r a b l e  d a n s  l a  r é g i o n  d e  B o l  s i t u é e  d a n s  
l ' A r c h i p e l .  Dans chacun  d e  ces m i l i e u x ,  l ' abondance  e t  l a  d i v e r s i t é  d e s  
r e s s o u r c e s  t r o p h i q u e s  o n t  f o r t e m e n t  d é c r u .  Une p a r t i e  i m p o r t a n t e  d e s  
n u t r i m e n t s  d i s p o n i b l e s  est m o n o p o l i s é e  p a r  les macrophy tes  d o n t  l'es- 
s e n t i e l  d e  l a  b i o m a s s e  est peu e x p l o i t a b l e  p a r  les p o i s s o n s .  En o u t r e ,  
l ' é p a i s s e u r  e t  l a  d e n s i t é  du  c o u v e r t  v é g é t a l  a t t é n u e n t  l e s  e f f e t s  du  
v e n t ,  d e s  v a g u e s  e t  d e s  c o u r a n t s  e t  c o n t r i b u e n t ,  a i n s i ,  à d i m i n u e r  l e  
b r a s s a g e  d e s  eaux f a v o r i s a n t  l a  c r é a t i o n  d ' h o r i z o n s  anox iques  e n  pro-  
fondeur .  

Le s u c c è s  d e s  e s p è c e s  d e  p l e i n e  e a u  e n  T c h a d  N o r m a l  r é s u l t e  d e  
l a  c o n j o n c t i o n  d e  deux f a c t e u r s  f a v o r a b l e s .  D'une p a r t ,  i n o n d a t i o n  d e s  
b a s s e s  p l a i n e s  f l u v i a l e s  q u i ,  p a r  l e s  r e s s o u r c e s  t r o p h i q u e s  e t  l e s  
a b r i s  q u ' e l l e s  o f f r e n t  aux  j u v é n i l e s ,  o p t i m i s e n t  l e  t a u x  d e  r e n o u v e l l e -  
m e n t  d e s  e s p è c e s  m i g r a t r i c e s .  D ' a u t r e  p a r t ,  l ' e x i s t e n c e  e n  m i l i e u  
l a c u s t r e ,  d e  v a s t e s  r é g i o n s  où d e s  r e s s o u r c e s  t r o p h i q u e s  é n e r g é t i q u e s  
s o n t  p r é s e n t e s  e n  abondance.  En p é r i o d e  d e  P e t i t  Tchad, les zones  inon-  
d é e s  r e p r e n n e n t  l e u r s  f o n c t i o n s  à p a r t i r  d e  1974, mais l e  l a c  n e  p r é -  
s e n t e  p l u s  l a  même c a p a c i t é  d ' a c c u e i l  pour  les m i g r a t e u r s  q u i  se main-  
t i e n n e n t  à f a i b l e  d e n s i t é .  S e u l e s  q u e l q u e s  e s p è c e s  te l les  que  A. -- bare-  
moze e t  - A. den tex  e x p l o i t e n t  s a i s o n n i è r e m e n t  les r e s s o u r c e s  d e  1 'Archi -  
p e l .  

Le c o n f i n e m e n t  d e s  e a u x  d e  c r u e ,  d a n s  l a  C u v e t t e  Sud, accroit l a  
v a r i a b i l i t é  s a i s o n n i è r e  d e s  r e s s o u r c e s  t r o p h i q u e s  d a n s  les Eaux-Libres,  
de  l ' e s p a c e  e t  s u r t o u t  d e s  c o n d i t i o n s  a n o x i q u e s  d a n s  les r é g i o n s  enva- 
h i e s  p a r  l a  v é g é t a t i o n .  

P e r t e  d ' h é t é r o g é n é i t é  s p a t i a l e  e t  a c c r o i s s e m e n t  d e  l a  v a r i a b i l i t é  
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s a i s o n n i è r e  s e  c o n j u g u e n t p o u r  c o n t r i b u e r  à u n e  d i m i n u t i o n  d e  l a  r i -  
c h e s s e  s p é c i f i q u e  d e s  p e u p l e m e n t s  l a c u s t r e s  ( M a c A r t h u r  e t  W i l s o n ,  

1967). C e t t e  p e r t e  d e  r i c h e s s e ,  a l l i é e  à u n e  d i m i n u t i o n  d e s  r e s s o u r c e s ,  
c o n t r i b u e  t h é o r i q u e m e n t  à u n  é l a r g i s s e m e n t  d e s  n i c h e s  e t  p e u t  c o n d u i r e  
à u n e  c o m p é t i t i o n  i n t e r - s p é c i f i q u e  p l u s  f o r t e .  M a i s  n o u s  n ' a v o n s  mal- 
h e u r e u s e m e n t  p a s  d ' i n d i c e s  p o u v a n t  c o n f i r m e r  ces h y p o t h è s e s ,  d u  f a i t  

d e s  c o n t r a i n t e s  e n v i r o n n e m e n t a l e s  e t  d e  l ' a c c r o i s s e m e n t  d e  l a  m o r t a l i t é  

q u ' e l l e s  s u s c i t e n t  c h e z  l a  p l u p a r t  d e s  e s p è c e s .  
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CONCLUSION 

En c o n c l u s i o n ,  on d o i t ,  pour  évoque r  les f a c t e u r s  r e s p o n s a b l e s  d e  
l a  s t r u c t u r e  o b s e r v é e  d e s  p e u p l e m e n t s  l a c u s t r e s  d e  Tchad Normal, d i s s o -  
cier l e  cas d e s  e s p è c e s  s é d e n t a i r e s  d e  c e l u i  d e s  e s p è c e s  m i g r a t r i c e s .  
Ce q u i  r e v i e n t  p r a t i q u e m e n t  à d i s s o c i e r  les cri tères d ' o r g a n i s a t i o n  d e s  
p e u p l e m e n t s  r i v e r a i n s  d e  c e u x  d e s  p e u p l e m e n t s  d e  p l e i n e  eau .  Pour  les 
p r e m i e r s ,  l ' e s p a c e ,  p l u s  que  les r e s s o u r c e s ,  d o i t  j o u e r  un rôle l i m i -  

t a n t ,  d u  m o i n s  a u  moment  d e  l a  r e p r o d u c t i o n  o ù  b o n  n o m b r e  d ' e s p è c e s  
d é v e l o p p e n t  un c o m p o r t e m e n t  t e r r i t o r i a l .  D'une f a ç o n  g é n é r a l e ,  l a  
c o m p é t i t i o n  t e r r i t o r i a l e  est t rès  c e r t a i n e m e n t  un p u i s s a n t  f a c t e u r  d e  
r é g u l a t i o n  d e s  p o p u l a t i o n s  s é d e n t a i r e s  e n  p é r i o d e  d e  Tchad Normal. Le 
développement  e x c e p t i o n n e l  d e s  p o p u l a t i o n s  d e  " T i l a p i a "  d a n s  l e  Yakré 
l o r s  d e  l a  c r u e  d e  1974 en  c o n s t i t u e  c e r t a i n e m e n t  une bonne i l l u s t r a -  
t i o n  ( c f .  c h a p i t r e  7 ) .  P o u r  m é m o i r e ,  l e s  c r u e s  d e  1 9 7 2  e t  1 9 7 3  n ' a y a n t  
p a s  p e r m i s  l a  mise e n  e a u  d e s  Y a é r é s ,  l e u r  f a u n e  p é r e n n e  a v a i t  é t é  
t o t a l e m e n t  d é c i m é e  l o r s  d e  l ' a r r i v é e  d e  l a  c r u e  d e  1974.  C e t t e  a n n é e -  

l à ,  l ' a b s e n c e  d e  c o m p é t i t i o n  a  p e r m i s  u n e  p u l l u l a t i o n  d e  C i c h l i d a e ,  
p r i n c i p a l e m e n t  O r e o c h r o m i s  n i l o t i c u s  e t  S a r o t h e r o d o n  a u r e u s ,  q u i  a  
c o n d u i t  à un d o u b l e m e n t  d e  l a  p r o d u c t i o n  h a l i e u t i q u e  d e s  b a r r a g e s  d e  
l ' E l  B e i d  p a r  r a p p o r t  à l a  p r o d u c t i o n  e scomptée  à p a r t i r  d e  l ' i n d i c e  d e  
c r u e .  

La p r é d a t i o n  d o i t  é g a l e m e n t  i n f l u e r  s u r  l ' o r g a n i s a t i o n  d e s  peu- 
p l e m e n t s  r i v e r a i n s  ; S a r o t h e r o d o n  g a l i l a e u s  c o n s t i t u e  l a  p r i n c i p a l e  
p r o i e  d e s  L a t e s  n i l o t i c u s  d e  l ' A r c h i p e l  S u d - E s t  ( L a u z a n n e ,  1 9 7 7 ) .  
Cependant ,  il est  p r o b a b l e  q u e  l a  p r é d a t i o n  j o u e  un rôle p l u s  i m p o r t a n t  
dans  l a  s t r u c t u r e  e t  l a  dynamique  d e s  p e u p l e m e n t s  d e  p r a i r i e s  immergées  
que d a n s  ceux d e s  p e u p l e m e n t s  d ' h e r b i e r s  émergés  q u i  o f f r e n t  une pro-  
t e c t i o n  p l u s  s û r e  a u x  e s p è c e s  q u i  l es  c o l o n i s e n t .  

L e  p r o b l è m e  d e s  p e u p l e m e n t s  d e  p l e i n e  e a u  e s t  b e a u c o u p  p l u s  
complexe.  La n a t u r e  d e  l ' h a b i t a t  e t  l a  p l u s  g r a n d e  m o b i l i t é  d e s  e s p è c e s  
l e u r  c o n f è r e n t  u n e  p l u s  g r a n d e  indépendance  v i s - à - v i s  d e s  c o n d i t i o n s  de 

m i l i e u .  L e  r ô l e  d e  l a  p r é d a t i o n  n e  s e m b l e  p r o b a b l e  q u e  c h e z  q u e l q u e s  
e s p è c e s  comme Alestes n u r s e .  On p e n s e ,  e n  e f f e t ,  q u e  l e  n a n i s m e  d e  l a  
f o r m e  p é l a g i q u e  z o o p l a n c t o p h a g e  ( d a g e t i )  e s t  l i é  à u n e  p r e s s i o n  d e  
p r é d a t i o n  i m p o r t a n t e  e n  b o r d u r e  d e s  Eaux-Libres.  

P a r  a i l l e u r s ,  l a  d y n a m i q u e  d e s  p o p u l a t i o n s  d e  p l e i n e  e a u  n ' e s t  
p a s  s e u l e m e n t  r é g u l é e  d a n s  l e  Lac m a i s  é g a l e m e n t ,  e n  b o r d u r e  d e s  zones  
i n o n d é e s  a u  momen t  d e  l a  f r a i e ,  d a n s  l e s  z o n e s  i n o n d é e s  a u  c o u r s  d u  
déve loppemen t  d e s  j u v é n i l e s ,  a i n s i  q u e  d a n s  les f l e u v e s  et à l 'embou- 
c h u r e  d e  l ' E l  Beid  où  l a  p r e s s i o n  d e  p r é d a t i o n  est c e r t a i n e m e n t  l a  p l u s  
f o r t e  p o u r  les e s p è c e s  m i g r a t r i c e s .  L ' impor t ance  réelle d e s  c o n d i t i o n s  
l a c u s t r e s  s u r  l ' abondance  r e s p e c t i v e  d e s  e s p è c e s  est donc  d i f f i c i l e  à 
estimer en p é r i o d e  d e  Tchad Normal. 
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La c o n v e r g e n c e  d e s  e s p è c e s  v e r s  l ' A r c h i p e l  se r a p p o r t e  à l ' a b o n -  
d a n c e  d e s  r e s s o u r c e s t r o p h i q u e s .  E l l e  s ' a c c o m p a g n e ,  l e  p l u s  s o u v e n t ,  
d ' u n  c h a n g e m e n t  d e  r é g i m e  a l i m e n t a i r e .  A i n s i  l e s  Alestes b a r e m o z e  
a b a n d o n n e n t  un r é g i m e  g r a n i v o r e  e t  i n s e c t i v o r e  p o u r  d e v e n i r  z o o p l a n c t o -  
p h a g e s  s t r i c t s .  B r a c h y s y n o d o n t i s  b a t e n s o d a  t o u t  comme H e m i s y n o d o n t i s  
m e m b r a n a c e u s ,  e s t  u n  m i c r o p h a g e  f i l t r e u r  e n  m i l i e u  f l u v i a l  ( B l a c h e ,  
1964 ; D a g e t ,  1 7 5 4 ) .  En m i l i e u  l a c u s t r e ,  i l s  d e v i e n n e n t  t o u s  d e u x  
z o o p l a n c t o p h a g e s .  H y d r o c y n u s  f o r s k a l i i ,  i c h t y o p h a g e  s t r i c t  d a n s  l es  
E a u x - L i b r e s ,  p r é f è r e  c o n s o m m e r  d e s ,  c r e v e t t e s  e t  d e s  i n s e c t e s  a q u a t i q u e s  
d a n s  l ' A r c h i p e l ,  p l u t ô t  q u e  d e  r e c h e r c h e r  d e  p e t i t e s  p r o i e s  l o r s q u ' a w  
b a s s e s  e a u x  c e l l e s - c i  s o n t  m o i n s  a b o n d a n t e s .  P o u r  c h a q u e . c a s ,  l e s  
r e s s o u r c e s  a l i m e n t a i r e s  u t i l i s é e s  d a n s  l ' A r c h i p e l  s o n t  à l a  f o i s  p l u s  
é n e r g é t i q u e s ,  m o i n s  c o û t e u s e s  e n  r e c h e r c h e s ,  e t  p l u s  a b o n d a n t e s .  Il est 
d o n c  p r o b a b l e  q u e  les p h é n o m è n e s  d e  c o m p é t i t i o n  s o n t  m o i n s  m a r q u é s  au 
s e i n  d e s  g u i l d e s  q u i s e  f o r m e n t  d a n s  l e  l a c  e t  t o u t  p a r t i c u l i è r e m e n t  
d a n s  l ' A r c h i p e l  e n  p é r i o d e  d e  Tchad Normal.  

E n  T c h a d  N o r m a l ,  l e s  v a r i a b l e s  e x t r i n s è q u e s  i n f l u e n t  t o u t  à l a  
f o i s  s u r  les c a r a c t é r i s t i q u e s  p h y s i c o - c h i m i q u e s  d e s  b i o t o p e s  l a c u s t r e s  
et  s u r  l a  n a t u r e ,  l ' a b o n d a n c e  e t  l a  d i v e r s i t é  d e s  r e s s o u r c e s  t r o p h i q u e s  
u t i l i s a b l e s  p a r  les p o i s s o n s .  Le  rôle d e  ces v a r i a b l e s  est d o n c  d é t e r -  
m i n a n t  d a n s  l a  r é p a r t i t i o n  l a c u s t r e  d e s  e s p è c e s  e t  l e u r  o r g a n i s a t i o n  e n  
p e u p l e m e n t s .  L ' i m p o r t a n c e  m a j e u r e  d e s  v a r i a b l e s  e x t r i n s è q u e s  a p p a r a î t  
e n c o r e  p l u s  c l a i r e m e n t  d a n s  l ' é v o l u t i o n  d e s  p e u p l e m e n t s  l a c u s t r e s  à 
p a r t i r  d e  1772. L e s  s u c c e s s i o n s  r a p i d e s  q u i  s o n t  a l o r s  o b s e r v é e s  d a n s  
les d i f f é r e n t e s  p o r t i o n s  d e  l ' i c h t y o c o e n o s e  s o n t  d e  n a t u r e  a l l o g è n e s .  
E l l e s  a b o u t i s s e n t ,  a p r è s  s t a b i l i s a t i o n  du lac  d a n s  s o n  f a c i è s  d e  P e t i t  
T c h a d ,  e n  1 9 7 5 ,  à l ' é m e r g e n c e  d e  p e u p l e m e n t s  n o t a b l e m e n t  s i m p l i f i é s  
t a n t  a u  n i v e a u  d e  l e u r  r i c h e s s e  s p é c i f i q u e  q u ' a u  n i v e a u  d e  l e u r  r i c h e s -  
se i n t r a - s p é c i f i q u e  ( p e r t e  d e  d i v e r s i t é  p h é n o t y p i q u e ) .  Une t e l l e  p e r t e  
d e  r i c h e s s e  i n d u i t e  p a r  l a  p l u s  g r a n d e  r i g u e u r  d e s  f a c t e u r s  p h y s i q u e s  
du m i l i e u  a  d é j à  été mise e n  é v i d e n c e  à p l u s i e u r s  r e p r i s e s ,  t o u t  p a r t i -  
c u l i è r e m e n t  d a n s  l e  c a s  d e  c o m m u n a u t é s  i n t e r t i d a l e s  s u r  s u b s t r a t  r o -  
c h e u x  ( B a r b a u l t ,  1 9 8 1 ) .  L ' i m p o r t a n c e  m a j e u r e  d e s  c a r a c t é r i s t i q u e s  e x -  
t r i n s è q u e s  s u r  l a  r i c h e s s e ,  s u r  l ' o r g a n i s a t i o n  e t  l ' é v o l u t i o n  d e s  
p e u p l e m e n t s  l a c u s t r e s  c o n s t i t u e  s a n s  n u l  d o u t e  u n e  p a r t i c u l a r i t é  d e s  
i c h t y o c o e n o s e s  l i m n i q u e s .  Nous r e v i e n d r o n s  s u r  l e s  c o n s é q u e n c e s  d ' u n e  
te l le  s i t u a t i o n ,  a u  n i v e a u  p r o x i m a l  e t  a u  n i v e a u  u l t i m e ,  d a n s  l a  d t s -  
c u s s i o n  qui s u i t .  
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DISCUSSION SUR LA SYNTHESE ECOLOGIQUE ( chap .  8, 9  e t  10) 

Au c o u r s  d e  l a  q u a t r i è m e  p a r t i e ,  n o u s  a v o n s  t e n t é  d e  s i t u e r  les 
p r i n c i p a l e s  c a r a c t é r i s t i q u e s  du s y s t è m e  t c h a d i e n  p a r  r a p p o r t  à d ' a u t r e s  
s y s t è m e s  l a c u s t r e s  q u i  l u i  s o n t  comparab le s .  La compara i son  d e s  d i f f é -  
r e n t s  lacs p l a t s  a f r i c a i n s  f a i t  a p p a r a T t r e  c e r t a i n e s  p o t e n t i a l i t é s  que  
c o n f è r e  l a  f a i b l e  p r o f o n d e u r  d 'eau : f o r t e  p r o d u c t i v i t é ,  d i v e r s i t é  d e s  
b i o t o p e s ,  f r é q u e n c e  d e s  zones  i n o n d a b l e s  a s s o c i é e s ,  i n s t a b i l i t é  à d i f -  
f é r e n t e s  é c h e l l e s  d e  temps.  Cependant ,  il est  r a r e  que  d a n s  un même lac 
ces d i f f é r e n t s  t r a i t s  env i ronnemen taux  s ' e x p r i m e n t  s i m u l t a n é m e n t  ; l e  
l a c  G e o r g e  e s t  p a r f a i t e m e n t  s t a b l e  d a n s  l e  t e m p s ,  l e  l a c  Tana  est  
o l i g o t r o p h e ,  ... Le l a c  T c h a d ,  p r e m i e r  l a c  p l a t  a f r i c a i n  p a r  s o n  é t e n -  
due ,  est l e  s e u l  à a s s o c i e r  l ' e n s e m b l e  d e  ces c a r a c t é r i s t i q u e s  e n v i r o n -  
n e m e n t a l e s  à une i c h t y o c o e n o s e  r i c h e  e t  abondan te .  

Nous r é sumerons  i c i  les p r i n c i p a u x  t r a i t s  a d a p t a t i f s  d e  l a  f aune  
i c h t y o l o g i q u e  l a c u s t r e  e n  d i s t i n g u a n t  comme l e  c o n s e i l l e  Dunbar (1977) 
l e  n i v e a u  s p é c i f i q u e  d u  n i v e a u  c o e n o t i q u e  e t  l e  n i v e a u  p r o x i m a l  du 
n i v e a u  u l t i m e .  

N I V E A U  SPECIFIQUE 

A/  A u  n i v e a u  p r o x i m a l ,  les  r é p o n s e s  a d a p t a t i v e s  d e s  e s p è c e s  aux  
c a r a c t é r i s t i q u e s  d e  l ' e n v i r o n n e m e n t ,  q u ' e l l e s  s o i e n t  p h y s i o l o g i q u e s ,  
c o m p o r t e m e n t a l e s  o u ,  p l u s  g l o b a l e m e n t ,  démographiques ,  dépenden t  d e s  
p o t e n t i a l i t é s  que  chaque  e s p è c e  a  a c q u i s e  a u  c o u r s  d e  son  é v o l u t i o n .  On 

r e t r o u v e ,  d a n s  l a  f a u n e  t c h a d i e n n e  comme d a n s  beaucoup d ' a u t r e s  f a u n e s  
i c h t y o l o g i q u e s  (Welcomme,  1 9 7 9  ; K a p e t s k y ,  1 9 7 4  a  e t  b ,  19771 ,  d e u x  
g r a n d s  t y p e s  d e  s t r a t é g i e s  a d a p t a t i v e s .  La p r e m i è r e  e s t  b a s é e  s u r  
l ' e x p l o i t a t i o n  d e  l a  v a r i a b i l i t é  p r é v i s i b l e  d e  l ' e n v i r o n n e m e n t ,  c 'est-à. 
d i r e  l a  v a r i a b i l i t é  s a i s o n n i è r e .  C e t t e  s t r a t é g i e  est p l u s  p a r t i c u l i è r e -  
ment  a d o p t é e  p a r  l es  m i g r a t e u r s .  Ces e s p è c e s  s o n t  a s s e z  peu t o l é r a n t e s  
a u x  v a r i a t i o n s  d u  m i l i e u ,  l e u r  f é c o n d i t é  e s t  g é n é r a l e m e n t  f o r t e .  Le  
second  t y p e  d e  s t r a t é g i e  est b a s é  s u r  une  e x p l o i t a t i o n  o p p o r t u n i s t e  d e s  
r e s s o u r c e s  ; il se c a r a c t é r i s e  p a r  une m o b i l i t é  g é n é r a l e m e n t  r é d u i t e  e t  
un  e n s e m b l e  d e  c a r a c t é r i s t i q u e s  c o m p o r t e m e n t a l e s  e t  p h y s i o l o g i q u e s  
c o n f é r a n t  aux  e s p è c e s  une g r a n d e  t o l é r a n c e  v i s - à - v i s  du m i l i e u ,  t o u t  
p a r t i c u l i è r e m e n t  a u  n i v e a u  d e s  r e s s o u r c e s  e n  oxygène. P a r  o p p o s i t i o n  à 
l a  s t r a t é g i e  p r é c é d e n t e ,  l a  f é c o n d i t é  est h a b i t u e l l e m e n t  p l u s  f a i b l e  
'mais les p o n t e s  le  p l u s  s o u v e n t  m u l t i p l e s  ou f r a c t i o n n é e s  s o n t  a s so -  
ciées à d e s  compor t emen t s  t e r r i t o r i a u x  e t  d e  p r o t e c t i o n  du  f r a i  v i s - à -  
v i s  d e  l ' e n v i r o n n e m e n t  e t  d e  l a  p r é d a t i o n .  Ce t y p e  d e  s t r a t é g i e  f a i t  
d o n c  appe l  à d e s  p r o c e s s u s  a d a p t a t i f s  d ' u n e  p l u s  g r a n d e  c o m p l e x i t é  ; 
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il es t  éga lemen t  mo ins  s u j e t  à d e s  v a r i a t i o n s  phénotypiques.  

Face  à une v a r i a b i l i t é  e n v i r o n n e m e n t a l e  d e  n a t u r e  i m p r é v i s i b l e ,  
s e u l e s  les p o p u l a t i o n s  p a r t a g e a n t  l a  s econde  s t ra tégie  s o n t  s u s c e p t i -  
b l e s  d e  se m a i n t e n i r  d e  f a ç o n  d u r a b l e .  Les a u t r e s  s o n t  c o n t r a i n t e s  s o i t  
à c h a n g e r  d e  m i l i e u ,  s o i t  à d i s p a r a î t r e  t e m p o r a i r e m e n t  d e s  m i l i e u x  
l a c u s t r e s ,  b i en  q u ' e l l e s   rése entent u n e  v a r i a b i l i t é  p h é n o t y p i q u e  p l u s  
grande .  

B/ Au niveau ult ime,  l ' e n v i r o n n e m e n t  t c h a d i e n  a g i t  p r i n c i p a l e -  
m e n t  s u r  l ' é v o l u t i o n  d e s  e s p è c e s  p a r  s o n  i m p r é v i s i b i l i t é .  L e s  p h a s e s  
d ' e x t e n s i o n  l a c u s t r e  p e r m e t t e n t  a u x  e s p è c e s  d e  c o l o n i s e r  d e  g r a n d e s  
é t e n d u e s  l a c u s t r e s  d o n t  l a  s t r u c t u r e  en  mosa ïque  f a v o r i s e  l ' i n d i v i d u a -  
l i s a t i o n  d e  s o u s - p o p u l a t i o n s  e t  a c c r o î t  l a  v a r i é t é  phénotypique .  

A l ' i n v e r s e ,  l e s  p h a s e s  d e  r é c e s s i o n  i n d u i s e n t  l a  c o n t r a c t i o n  
d e s  p o p u l a t i o n s .  Ce phénomène, o b s e r v é  pour les m i g r a t e u r s  pendan t  l a  
p é r i o d e  1971-77, s ' e x p r i m e  d e  deux f a ç o n s  d i s t i n c t e s .  La p r e m i è r e  est 
l ' e x t i n c t i o n  c o m p l è t e  d e  c e r t a i n e s  s o u s - p o p u l a t i o n s  q u i  s ' é t a i e n t  p r é -  
cédemment i n d i v i d u a l i s é e s  pendan t  l a  phase  d e  Tchad Normal. La seconde  
c o n d u i t  à un r e g r o u p e m e n t  d e s  i n d i v i d u s  d a n s  d e s  z o n e s  r e f u g e ,  p r i n c i -  
pa l emen t  f l u v i a l e s  ; e l l e  s 'accompagne é g a l e m e n t  d 'une  m o r t a l i t é  a c c r u e  
au moment de  l a  f u i t e  d e s  b i o t o p e s  devenus  d é f a v o r a b l e s ,  e t  t r è s  cer- 
t a i n e m e n t  a u s s i ,  du  f a i t  d ' u n e  s u r p o p u l a t i o n  t r a n s i t o i r e  d e s  z o n e s  
r e f u g e  d o n t  l a  c a p a c i t é  b i o t i q u e  n e  pe rme t  p a s  l e  m a i n t i e n  d e  t o u s  les 
m i g r a n t s .  

L e s  p h a s e s  d e  r é c e s s i o n  l a c u s t r e  o n t  d o n c  p o u r  c o n s é q u e n c e  u n  
b r a s s a g e  a c c r u  du p o o l  g é n i q u e  d e s  p o p u l a t i o n s ,  é v e n t u e l l e m e n t  accom- 
pagné d 'une  p e r t e  d e  d i v e r s i t é  g é n é t i q u e .  C e t t e  d e r n i è r e  est p r o b a b l e  
l o r s q u e  l a  r é c e s s i o n  l a c u s t r e  e s t  à l a  f o i s  t r è s  f o r t e  e t  d e  l o n g u e  
du rée  comme c e  f u t  l e  cas e n t r e  1971 e t  m a i n t e n a n t .  A s u r f a c e  é g a l e  l a  
c a p a c i t é  b i o t i q u e  d e  l a  r é g i o n  f l u v i a l e  é t a n t  n o t a b l e m e n t  p l u s  r é d u i t e  
q u e  c e l l e  du  l ac ,  il e s t  à c r a i n d r e  q u e  c e r t a i n e s  p o p u l a t i o n s  s o i e n t  
a c t u e l l e m e n t  à un très b a s  n i v e a u  d 'abondance e t  q u ' e l l e s  p u i s s e n t  être 
le t h é â t r e  d'un e f f e t  f o n d a t e u r  l o r s  d e  l a  p r o c h a i n e  e x t e n s i o n  l a c u s -  
tre.  

A l o r s  q u ' e n  p h a s e  d e  T c h a d  N o r m a l  l ' a b o n d a n c e  d e s  r e s s o u r c e s  
l a c u s t r e s  a u t o r i s e  u n e  d i v e r s i f i c a t i o n  d e s  c o m p o r t e m e n t s  e t  d e s  ré- 
gimes ,  les p é r i o d e s  d e  r é c e s s i o n  i m p o s e n t  n é c e s s a i r e m e n t  u n e  s é l e c t i o n  
s é v è r e  o r i e r i t é e  v e r s  l ' e x p l o i t a t i o n  o p t i m a l e  d e s  r e s s o u r c e s  f l u v i a l e s .  
L ' i n s t a b i l i t é  l a c u s t r e  c o n d u i t  donc,  p a r  d i f f é r e n t e s  v o i e s  complémen- 
ta ires  ( e x t i n c t i o n  d e s  v a r i a n t s  phéno typ iques ,  b r a s s a g e  a c c r u  du p o o l  
g é n i q u e ,  s é l e c t i o n  a c c r u e ) ,  à l ' e n t r e t i e n  e t  a u  r e n f o r c e m e n t  d ' u n e  
a d a p t a t i o n ,  non p a s  aux  b i o t o p e s  l a c u s t r e s ,  mais a u x b i o t o p e s  f l u v i a u x .  
Cela e x p l i q u e  d e s  a s p e c t s ,  a u  p r e m i e r  abo rd  s u r p r e n a n t s ,  d e  l a  b i o l o g i e  
d e s  e s p è c e s  t c h a d i e n n e s .  La m i g r a t i o n  anadrome d e s  Alestes n e  c o n s t i t u e  
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p a s  u n  " r e l i c t  b e h a v i o u r  p a t t e r n  o f  t h e s e  p i m a r i l y  r i v e r i n e  s p e c i e s "  
comme l e  s u g g è r e  Welcomme ( 1 9 7 9 ) ,  m a i s  b i e n  u n  t r a i t  c o m p o r t e m e n t a l  
v i v a c e  e t  e n t r e t e n u  p a r  l a  s é l e c t i o n  n a t u r e l l e  a u  s e i n  d u  génome d e  ces 
e s p è c e s .  De même, cette s é l e c t i o n  d e s  a d a p t a t i o n s  f l u v i a t i l e s  e x p l i q u e  
l ' o p p o r t u n i s m e  a l i m e n t a i r e  d e s  e s p è c e s  ( l e s  s p é c i a l i s t e s  l a c u s t r e s  
s o n t  r é g u l i è r e m e n t  c o n t r e - s é l e c t i o n n é s )  e t ,  p l u s  g é n é r a l e m e n t ,  l ' a b -  
s e n c e  d e  s p é c i a t i o n .  Ces  mécanismes  n e  c o n c e r n e n t  p a s  s e u l e m e n t  l es  
e s p è c e s  m i g r a t r i c e s  m a i s  l ' e n s e m b l e  d e s  e s p è c e s  c o l o n i s a t r i c e s  du l a c .  
En e f f e t ,  l a  p h a s e  d e  P e t i t  T c h a d ,  o b s e r v é e  d e  1 9 7 5  à 1 9 7 7 ,  e t  q u i  
s e m b l e  f a v o r i s e r  les s é d e n t a i r e s  o p p o r t u n i s t e s  n ' é t a n t  i c i  qu 'une  é t a p e  
p r o v i s o i r e  d ' u n e  r é c e s s i o n  q u i ,  f i n  1 9 8 4 , a v a i t c o n d u i t  à l a  d i s p a r i -  
t i o n  q u a s i  c o m p l è t e  du l a c  (Choure t ,  comm. pers .) .  

NIVEAU COENOTIQUE 

A/  Niveau proximal 
On c o n s t a t e ,  d a n s  l e  B a s s i n  Tchad ien ,  q u e  s e u l e  une  p a r t i e  d e  l a  

f a u n e  f l u v i a l e  c o l o n i s e  les m i l i e u x  l a c u s t r e s ,  s a n s  pou r  a u t a n t  a v o i r  
pu d é f i n i r  p r é c i s é m e n t  l e s  c r i t è r e s  r e n d a n t  c e r t a i n e s  e s p è c e s  p l u s  
a p t e s  q u e  d ' a u t r e s  à c o l o n i s e r  c e s  m i l i e u x .  C e p e n d a n t ,  o n  n e  r e t r o u v e  
pas  d a n s  l e  lac les e s p è c e s  p l u s  p a r t i c u l i è r e m e n t  a d a p t é e s  à c e r t a i n s  
m i l i e u x  f l u v i a u x  te ls  que  les  zones  i n o n d é e s  ( P r o t o p t e r u s ,  Ctenopoma), 
les m a r e s  t e m p o r a i r e s  (No thobranch ius ) ,  l es  b a n c s  d f h u ? t r e s  ( P e t r o c e -  
p h a l u s  s i m u s ,  Nannocharax f a s c i a t u s ,  S y n o d o n t i s  f  i l a m e n t o s u s ) ,  etc... 
Les e s p è c e s  q u i  c o l o n i s e n t  l e  lac s o n t  t o u j o u r s  d e s  e s p è c e s  communes 
p r é s e n t a n t  une  v a s t e  a i r e  d e  r é p a r t i t i o n  en  m i l i e u  f l u v i a l .  En o u t r e ,  
e t  s a n s  q u ' o n  p u i s s e  a f f i r m e r  q u e  ce s o i t  l à  u n e  c a r a c t é r i s t i q u e  q u i  
l e u r  s o i t  p r o p r e ,  ces e s p è c e s  p r é s e n  t e n t  t o u t e s  une  g r a n d e  a d a p t a b i l i t é  
de l e u r s  s t r a t é g i e s  démograph iques  q u i  l e u r  c o n f è r e  un p o t e n t i e l  c o l o -  
n i s a t e u r  i m p o r t a n t .  E l l e s  p r é s e n t e n t  é g a l e m e n t  d e s  r é g i m e s  a l i m e n t a i r e s  
d i v e r s i f i é s  les r e n d a n t  a p t e s  à e x p l o i t e r  d e s  r e s s o u r c e s  v a r i é e s  (Lau- 
z a n n e ,  1 9 8 3 ) .  

L ' o r g a n i s a t i o n  d e s  p e u p l e m e n t s  l a c u s t r e s  n e  c o r r e s p o n d  d e  f a ç o n  
s a t i s f a i s a n t e  à a u c u n  d e s  deux t y p e s  ( s t o c h a s t i q u e  e t  d é t e r m i n i s t e )  que 
l a  g r a n d e  m a j o r i t é  d e s  t r a v a u x  d ' é c o l o g i e  r e c o n n a i s s e n t  a c t u e l l e m e n t .  
S i  o n  p e u t  c o n s i d é r e r  q u ' e n  p é r i o d e  d ' a s s è c h e m e n t  l ' o r g a n i s a t i o n  d e s  
p e u p l e m e n t s  est d e  t y p e  s t o c h a s t i q u e ,  il n 'en  va  p a s  d e  même p o u r  les 
p é r i o d e s  que  nous  a v o n s  q u a l i f i é e s  d e  Tchad Normal e t  d e  P e t i t  Tchad. 
'Les d i f f é r e n t s  p e u p l e m e n t s  i c h t y o l o g i q u e s  m o n t r e n t  a l o r s  une  c e r t a i n e  
s t a b i l i t é  s a i s o n n i è r e ,  du mo ins  a u  n i v e a u  d e  l e u r  c o m p o s i t i o n  s p é c i f i -  

q u e ,  mais  l e u r  o r g a n i s a t i o n  n ' e s t  p a s  d é t e r m i n i s t e  p o u r  a u t a n t .  L e  
terme d é t e r m i n i s t e ,  d a n s  son  a c c e p t i o n  g é n é r a l e  s o u s - e n t e n d  e n  e f f e t  
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l ' e x i s t e n c e  d e  p r o c e s s u s  c o e n o t i q u e s  a s s u r a n t  l a  c o e x i s t e n c e  d e s  es- 
p è c e s  e n t r e  elles te ls  q u e  : 

- l e  p a r t a g e  a c t i f  d e s  r e s s o u r c e s  ( S c h o e n e r ,  1974)  
- l ' e x i s t e n c e  d ' u n e  p r e s s i o n  d e  p r é d a t i o n  p r é v a l a n t  l a  c o m p é t i -  

t i o n  d i r e c t e  ( P a i n e ,  1 9 6 6 )  
- l ' i n s t a u r a t i o n  d e  r é s e a u x  n o n  l i n é a i r e s  d e  c o m p é t i t i o n  

d é m o n t r é e  p a r  B u s s  e t  3 a c k s o n  ( 1 9 7 9 )  p o u r  l a  f a u n e  c r y p t i q u e  
d e s  r é c i f s  c o r a l i e n s .  

L e s  p e u p l e m e n t s  d e  p l e i n e  e a u  q u i  c o n s t i t u e n t  l ' e s s e n t i e l  d e  
l ' i c h t y o m a s s e  l a c u s t r e  e n  p é r i o d e  d e  T c h a d  Normal ,  n e  s o n t  s t r u c t u r é s  
n i  p a r  l a  c o m p é t i t i o n  n i  p a r  l a  p r é d a t i o n  l a c u s t r e s  - ce q u i  n e  s i g n i -  
f i e  p a s  p o u r  a u t a n t  q u e  n i  l a  c o m p é t i t i o n ,  n i  l a  p r é d a t i o n  s o i e n t  
a b s e n t e s  d e s  p e u p l e m e n t s  d e  p l e i n e  eau .  

L e s  m o d è l e s  s t o c h a s t i q u e s  e t  d é t e r m i n i s t e s ,  t e l s  q u ' i l s  s o n t  
f o r m u l é s  a c t u e l l e m e n t ,  n e  p e r m e t t e n t  p a s  d e  r e n d r e  c o m p t e  d e  l a  c o m p l e -  
x i t é  é c o l o g i q u e  t c h a d i e n n e  d o n t  l a  d y n a m i q u e  se r a p p r o c h e  d a v a n t a g e  du 
m o d è l e  d e  Wiens  ( 1 9 7 7 )  r e p r i s  e t  c o m p l é t é  p a r  S c h o e n e r  ( 1 9 8 2 )  : d a n s  un 
s y s t è m e  s o u m i s  à d e s  v a r i a t i o n s  i m p r é v i s i b l e s  (à l ' é c h e l l e  d ' u n  i n d i v i -  
d u ) ,  l a  p r e s s i o n  s é l e c t i v e  n e  s ' e x e r c e  p r o b a b l e m e n t  p a s  d e  f a ç o n  f o r t e  
et c o n s t a n t e  comme l e  p r é t e n d  l a  t h é o r i e  d u  p a r t a g e  d e s  r e s s o u r c e s .  Peu 
i m p o r t a n t e ,  v o i r e  i n e x i s t a n t e  p e n d a n t  l e s  p é r i o d e s  d ' a b o n d a n c e ,  l a  
s é l e c t i o n  p e u t  s ' e x e r c e r  a v e c  f o r c e  p e n d a n t  les p é r i o d e s  d e  d i s e t t e .  En 
s ' a p p u y a n t  s u r  u n e  l i s t e  d e  30 c a s  e m p r u n t é s  à l a  l i t t é r a t u r e  ( t a b l .  
10-4) ,  S c h o e n e r  m o n t r e  q u e  l e  t a u x  d e  r e c o u v r e m e n t  d e s  n i c h e s  s p é c i f i -  
q u e s  v a r i e  s e l o n  l ' a b o n d a n c e  d e s  r e s s o u r c e s  - q u e  celles-ci v a r i e n t  d e  
f a ç o n  p r é v i s i b l e  o u  non -. En p é r i o d e  d e  d i s e t t e ,  u n e  s é l e c t i o n  f o r t e  - 
l i ée  à un a c c r o i s s e m e n t  d e s  c o n t r a i n t e s  e t  d e  l a  c o m p é t i t i o n  - c o n d u i t  
c h a q u e  e s p è c e  à e x p l o i t e r  l e s  r e s s o u r c e s  q u i  l u i  s o n t  l e  p l u s  a p p r o -  
p r i é e s  e n  é v i t a n t  a u  maximum u n  r e c o u v r e m e n t  a v e c  ses v o i s i n e s .  En 
p é r i o d e  d ' a b o n d a n c e ,  les d i f f é r e n t s  t y p e s  d e  r e s s o u r c e s  s ' a c c r o i s s e n t .  
Il p e u t  a l o r s  ê tre p l u s  p r o f i t a b l e ,  p o u r  c h a q u e  e s p è c e ,  d e  f a i r e  p r e u v e  
d ' o p p o r t u n i s m e  e t  d ' u t i l i s e r  d ' a u t r e s  r e s s o u r c e s  q u e  celles p o u r  les- 
q u e l l e s  e l le  a  p r é c i s é m e n t  é té  s é l e c t i o n n é e .  

On r e t r o u v e  i c i  l ' a l t e r n a n c e  d e s  p é r i o d e s  d ' e x t e n s i o n  l a c u s t r e  o ù  
nombre d ' e s p è c e s  c o n v e r g e n t  v e r s  d e s  r e s s o u r c e s  l a c u s t r e s  p l u s  accessi- 
b l e s  e t  p l u s  é n e r g é t i q u e s  q u e  c e l l e s  q u ' e l l e s  e x p l o i t e n t  e n  m i l i e u  
f l u v i a l ,  e t  d e s  p é r i o d e s  d e  r é c e s s i o n  l a c u s t r e  o ù ,  e n  d e r n i e r  r e s s o r t ,  
c h a q u e  e s p è c e  e s t  c o n d u i t e  à r e p r e n d r e ,  s o u s  u n e  f o r t e  p r e s s i o n  d e  
s é l e c t i o n ,  sa n i c h e  f l u v i a l e .  

Un t e l  s c h é m a  c o n d u i t  à d e u x  r e m a r q u e s  d ' i m p o r t a n c e  e n  ce q u i  
c o n c e r n e  l ' o r g a n i s a t i o n  d e s  p e u p l e m e n t s  l a c u s t r e s  : 
L a  première est  q u e  l a  c o n v e r g e n c e  d e s  e s p è c e s  s u r  c e r t a i n e s  r e s s o u r c e s  

n e  crée p a s  p o u r  a u t a n t  d e s  g u i l d e s ,  d a n s  ce s e n s  q u ' i l  n ' y  a p a s  d e  
c o m p é t i t i o n  p o u r  l e  p a r t a g e  ; l a  p r e s s i o n  d e  s é l e c t i o n  s ' e x e r c e  l o r s  
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d e s  p é r i o d e s  d e  r é c e s s i o n  e t  c o n d u i t  à un r e n f o r c e m e n t  d e s  a d a p t a t i o n s  
e t  un a j u s t e m e n t  d e s  n i c h e s  f l u v i a l e s .  De même qu'au n i v e a u  s p é c i f i q u e  
l ' i n s t a b i l i t é  l a c u s t r e  i n t e r d i t  l a  d i v e r g e n c e  g é n é t i q u e  e t  l a  s p é c i a -  
t i o n ,  a u  n iveau  c o e n o t i q u e  e l l e  i n h i b e  l a  c o é v o l u t i o n  l a c u s t r e  e t ,  au 
c a s  o ù  c e l l e - c i  se p r o d u i r a i t  e n  p é r i o d e  d ' e x t e n s i o n  , e l l e  l a  c o n t r e  
s é l e c t i o n n e  l o r s  d e s  r é c e s s i o n s .  
La s e c o n d e  r e m a r q u e  c o n c e r n e  l a  r é g u l a t i o n  d e s  p o p u l a t i o n s  m i g r a t r i c e s .  
S i ,  e n  p é r i o d e  d ' e x t e n s i o n  l a c u s t r e ,  l a  conve rgence  d e  ces p o p u l a t i o n s  
v e r s  d e s  r e s s o u r c e s  l a c u s t r e s  i n d i q u e  une  a b s e n c e  d e  c o m p é t i t i o n  e t  si 
l a  p r e s s i o n  d e  p r é d a t i o n  n ' e s t  p a s  s t r u c t u r a n t e ,  on d o i t  a d m e t t r e  que 
d ' a u t r e s  p r o c e s s u s  m a i n t i e n n e n t  ces p o p u l a t i o n s  e n  d e ç à  d e s  l i m i t e s  
d ' a c c u e i l  d e s  b i o t o p e s  l a c u s t r e s .  

L ' é t u d e  d e s  m i g r a t i o n s  c a t a d r o m e s  d e  l ' E l  B e l d  ( c h a p i t r e  7 )  

mon t re  q u e  l ' abondance  d e s  d é v a l a i s o n s ,  estimées p a r  les  t a u x  d e  cap-  
t u r e  a n n u e l s ,  es t  d i r e c t e m e n t  p r o p o r t i o n n e l l e  à l a  s u p e r f i c i e  i nondée  
e t  à l a  d u r é e  d e  l ' i n o n d a t i o n .  L ' impor t ance  du r e c r u t e m e n t  dépend donc 
moins d e  l ' i m p o r t a n c e  du s t o c k  d e  r e p r o d u c t e u r s  que  d e  l ' abondance  d e  
l a  c r u e ,  f a c t e u r  h y d r o l o g i q u e  q u i ,  p a r  d ' a u t r e s  p r o c e s s u s ,  a g i t  é g a l e -  
ment s u r  l a  c a p a c i t é  b i o t i q u e  e t  l e  d e v e n i r  d e s  b i o t o p e s  l a c u s t r e s  ( l e  
v o l u m e  d e s  e a u x  d e  l a  c r u e  d é t e r m i n e  l ' o r g a n i s a t i o n  l a c u s t r e  e t  s o n  
é v o l u t i o n  ju squ ' à  l a  c r u e  s u i v a n t e ) .  

S i  l e  l a c  n ' e x i s t a i t  p a s ,  on r e n c o n t r e r a i t ,  a u  Tchad, une  s i t u a -  
t i o n  d é c r i t e  a u s s i  b i e n  d a n s  les s y s t è m e s  f l u v i a u x  A f r i c a i n s  que Sud- 
~ m é r i c a i n s  ( L o w e - M c C o n n e l l ,  1 9 7 5 )  o ù  l e s  h a u t e s  e a u x  c o n s t i t u e n t  l e  

moment p r i n c i p a l  d e  l ' a l i m e n t a t i o n  e t  du g r o s s i s s e m e n t  d e  l a  m a j o r i t é  
d e s  e s p è c e s .  Lorsque  l e  n i v e a u  b a i s s e ,  les r e s s o u r c e s  a l i m e n t a i r e s  d e  
ces mêmes e s p è c e s  d i m i n u e n t  r a p i d e m e n t  d a n s  un e n v i r o n n e m e n t  en  c o u r s  
d e  c o n t r a c t i o n .  La p l u p a r t  d e s  e s p è c e s  f l u v i a l e s  p o n d a n t  e n  d é b u t  d e  
c r u e ,  l ' i c h t y o m a s s e  est maximale  à l a  f i n  d e s  p l u i e s .  S u r v i e n n e n t  a l o r s  
d 'énormes p e r t e s  r é s u l t a n t  d e  l a  p r é d a t i o n ,  d e  l a  d i m i n u t i o n  d e s  res- 
s o u r c e s  e t  d e  l a  r é d u c t i o n  d e  l ' e s p a c e  v i t a l .  

La p r é s e n c e  d u  l a c  T c h a d  m o d i f i e  r a d i c a l e m e n t  ce p r o c e s s u s  e n  
f o u r n i s s a n t  e s p a c e  et r e s s o u r c e s  t r o p h i q u e s  e n  abondance pendan t  1'4- 
t i a g e  d e s  f l e u v e s .  I l  p e r m e t  d o n c  d ' é v i t e r  u n e  p e r t e  i m p o r t a n t e  
d ' i c h t y o m a s s e  d o n t  le  mode d e  r e n o u v e l l e m e n t  reste c e p e n d a n t  soumis aux 
c o n t r a i n t e s  f l u v i a l e s .  

B/ niveau ultime 

D'après  Odum (1971), l ' é v o l u t i o n  à l o n g  terme d'un é c o s y s t è m e  est 
d é f i n i e  à l a  f o i s  p a r  de.s f o r c e s  a l l o g é n i q u e s  ( e x t e r n e s )  te l les  que  les 
changemen t s  g é o l o g i q u e s  e t  c l i m a t i q u e s ,  e t  p a r  d e s  p r o c e s s u s  a u t o g é n i -  
q u e s  ( i n t e r n e s )  r é s u l t a n t  d e  l ' a c t i v i t é  d e s  c o m p o s a n t s  v i v a n t s  d e  
l ' é c o s y s t è m e .  En e f f e t ,  l e s  é c o s y s t è m e s  s o n t  s u p p o s é s  a c q u é r i r  au 
c o u r s  d e  l e u r  é v o l u t i o n  d e s  p r o p r i é t é s  h o m é o s t a t i q u e s  d o n t  l es  p l u s  
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c o u r a m m e n t  a d m i s e s  s o n t  : l ' a c c u m u l a t i o n  d e  m a t i è r e  o r g a n i q u e ,  l e  
r e c y c l a g e  de  p l u s  e n  p l u s  e f f e c t i f  d e s  é l é m e n t s  miné raux ,  l ' augmenta-  
t i o n  d e  l a  p r o d u c t i o n  b r u t e ,  l ' a u g m e n t a t i o n  d e  l ' h é t é r o g é n é i t é  s p a -  
t i a l e ,  etc... (Odum, 1 9 7 1  ; M a r g a l e f ,  1 9 6 8 ) .  D ' a p r è s  F r o n t i e r  ( 1 9 7 7 )  
" l a  s t a b i l i t é  d ' u n  é c o s y s t è m e  j e u n e  e s t  é t r o i t e m e n t  l i é e  à c e l l e  d e s  
a p p o r t s  t r o p h i q u e s  (...) r e m p l a c é e ,  d a n s  l es  é c o s y s t è m e s  m û r s  p a r  u n e  
s t a b i l i t é  h o m é o s t a t i q u e  a u t o r i s a n t  s i n o n  une c o n s t a n c e  d e  l a  b iomasse ,  
du m o i n s  son  a d a p t a t i o n  s a n s  à -coups  aux f l u c t u a t i o n s  à l o n g  terme du 
m i l i e u .  Le c o n t r ô l e  "phys ique"  est >remplacé  p a r  l e  c o n t r ô l e  " b i o l o g i -  
que"  ( B o e s c h ,  1 9 7 4 ) .  

L e s  i c h t y o c é n o s e s  l i m n i q u e s  p r é s e n t e n t  c e r t a i n e s  c a r a c t é r i s t i q u e s  
q u i  l e u r  c o n f è r e n t  une  dynamique  é v o l u t i v e  p a r t i c u l i è r e .  Nous en  rappe-  
l e r o n s  i c i  q u e l q u e s - u n e s  c o n c e r n a n t  l ' a c c r o i s s e m e n t  d e  l a  r i c h e s s e  
s p é c i f i q u e  e t  d e  l a  c o m p l e x i t é  i c h t y o c é n o t i q u e  d 'une  p a r t  e t  l ' a c q u i s i -  
t i o n  d e  p r o c e s s u s  h o m é o s t a t i q u e s  d ' a u t r e  p a r t .  

1  / 1 ' a c c r o i s s e m e n t  d e  l a  r i c h e s s e  s p é c i f i q u e  
Depuis  les t r a v a u x  d e  MacArthur e t  Wilson ,  on c o n v i e n t  d ' e x p l i -  

que r  l a  d i v e r s i t é  d e s  o r g a n i s m e s  d a n s  un m i l i e u  donné p a r  un é q u i l i b r e  
dynamique e n t r e  un t a u x  d ' i m m i g r a t i o n  d e  "propagules"  e t  un t a u x  d 'ex-  
t i n c t i o n  d e s  p o p u l a t i o n s  p r é s e n t e s .  

Les  i c h t y o c é n o s e s  l i m n i q u e s  se d i s t i n g u e n t  d e  ce schéma g é n é r a l  
p a r  c e r t a i n e s  c a r a c t é r i s t i q u e s  t e l l e s  q u e  l a  t r è s  f o r t e  i r r é g u l a r i t é  
des  t a u x  d ' i m m i g r a t i o n  e t  d ' e x t i n c t i o n .  Les m i l i e u x  l a c u s t r e s  s u b i s s e n t  
en  e f f e t  d e s  p é r i o d e s  d e  c o l o n i s a t i o n  m a s s i v e  s é p a r é e s  p a r  d e  longues  
p é r i o d e s  d ' i s o l e m e n t  d u r a n t  l e s q u e l l e s  l ' i m m i g r a t i o n  d e  n o u v e l l e s  es- 
pèces  d e  p o i s s o n s  es t  t rès  f a i b l e ,  v o i r e  n u l l e .  La v a r i a b i l i t é  d e  ces 
t aux  d ' i m m i g r a t i o n  n e  depend p a s  - ou t o u t  à f a i t  s e c o n d a i r e m e n t  - d e s  
compor t emen t s  s p é c i f i q u e s .  E l l e  r é s u l t e  d e  p h é n o m è n e s  p h y s i q u e s  t e l s  
que l a  morpho log ie  du b a s s i n ,  les v a r i a t i o n s  c l i m a t i q u e s ,  etc... A i n s i  
les lacs Tchad e t  Turkana  o n t  été e n v a h i s  v o i l à  6000 à 7000 a n s  p a r  un 
p o o l  d ' e s p è c e s  p r o v e n a n t  d ' a u t r e s  b a s s i n s  s o u d a n i e n s  p u i s ,  l e  c l i m a t  
a y a n t  c h a n g é ,  l e u r s  f a u n e s  r e s p e c t i v e s  n ' o n t  p l u s  s u b i  d ' a p p o r t s  a l -  
l o c h t o n e s  ju squ ' à  p r é s e n t .  

Le moteur  d e  l a  d i v e r s i f i c a t i o n  d e s  b i o c é n o s e s  l i m n i q u e s  est donc 
p r i n c i p a l e m e n t  l a  s p é c i a t i o n ,  phénomène n é c e s s i t a n t  une c e r t a i n e  s t a b i -  
l i t é  e n v i r o n n e m e n t a l e  s u r  d e  l o n g u e s  p é r i o d e s .  A i n s i ,  l ' e n r i c h i s s e m e n t  
e t  l a  c o m p l e x i f i c a t i o n  d e  l ' i c h t y o f a u n e  d e s  g r a n d s  l a c s  du R i f t  r é s u l t e  
d 'un  t a u x  é l e v é  d e  s p é c i a t i o n .  Le  l a c  T a n g a n y i k a  p a r  e x e m p l e ,  q u ' o n  
s u p p o s e  i s o l é  e t  r e l a t i v e m e n t  s t a b l e  s u r  p l u s  d ' u n  m i l l i o n  d ' a n n é e s  
a p r è s  sa  f o r m a t i o n ,  recèle 1 7 6  e s p è c e s  endémiques  s u r  un t o t a l  d e  214 
(Beadle ,  1974). La s t a b i l i t é  d e s  c o n d i t i o n s  e n v i r o n n e m e n t a l e s  d e s  lacs 
p l a t s  é t a n t  g é n é r a l e m e n t  p r é c a i r e ,  l ' endémisme  y est rare e t  l ' i c h t y o -  
c é n o s e  l e  p l u s  s o u v e n t  limitée aux  e s p è c e s  c o l o n i s a t r i c e s  d e s  p é r i o d e s  
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h y d r o c l i m a t i q u e s  f a v o r a b l e s .  
L e s  t a u x  d ' e x t i n c t i o n  p r é s e n t e n t  u n e  i r r é g u l a r i t é  c o m p a r a b l e  à 

cel le  d e s  t a u x  d ' immigra t ion .  Q u a s i m e n t  n u l  s u r  d e  l o n g u e s  p é r i o d e s ,  le 
t a u x  d ' e x t i n c t i o n  d e s  p o p u l a t i o n s  d a n s  un e n v i r o n n e m e n t  l a c u s t r e  donné 
p e u t  s ' é l e v e r  b r u t a l e m e n t  s o u s  l ' a c t i o n  d ' u n e  p e r t u r b a t i o n  b r u t a l e  ou 
d ' u n e  m o d i f i c a t i o n  d u r a b l e  d e  l ' e n v i r o n n e m e n t  p h y s i q u e  e t  c o n d u i r e  à 
u n e  s i m p l i f i c a t i o n ,  v o i r e  à l a  d i s p a r i t i o n  c o m p l è t e  d e  l a  z o o c é n o s e .  
A i n s i ,  l es  a s s è c h e m e n t s  d u  l a c  T c h a d  e t  d u  l a c  T u r k a n a  a u  c o u r s  d u  
d e r n i e r  i n t e r - p l u v i a l ,  les a s s è c h e m e n t s  r é p é t é s  d u  l a c  N a i v a s h a ,  o n t  
c a u s é  l ' e x t i n c t i o n  d e  l a  t o t a l i t é  d e  l e u r s  f a u n e s  r e s p e c t i v e s .  De même, 
l ' a c c r o i s s e m e n t  d e  la  s a l i n i t é  d e s  lacs Nakuru e t  Turkana ,  dû à l e u r s  
r é c e s s i o n s  d e p u i s  p l u s  d e  3000 a n s ,  est c a u s e  d'un a p p a u v r i s s e m e n t  d e  
l e u r s  z o o c é n o s e s .  

I l  a p p a r a î t  a i n s i  q u e  l e s  t a u x  d ' i m m i g r a t i o n ,  d e  s p é c i a t i o n  e t  
d ' e x t i n c t i o n  d e s  p o p u l a t i o n s  l a c u s t r e s  d é p e n d e n t  e n  p r e m i e r  l i e u  d e s  
c o n t r a i n t e s  e x t e r n e s  e t  que l e  t a u x  d e  c o m p l e x i f i c a t i o n  e t  l ' a c c r o i s s e -  
ment d e  l a  r i c h e s s e  s p é c i f i q u e  ne  r é s u l t e n t  que  s e c o n d a i r e m e n t  d'une 
dynamique coeno t ique .  

2 /  A c q u i s i t i o n  d e  p r o c e s s u s  h o m é o s t a t i q u e s  
A l ' é c h e l l e  s a i s o n n i è r e ,  b i e n  q u ' e n  r é g i o n  t r o p i c a l e  l e s  c o n d i -  

t i o n s  d e  t e m p é r a t u r e  e t  d ' e n s o l e i l l e m e n t  d e m e u r e n t  f a v o r a b l e s  s u r  l a  
q u a s i  t o t a l i t é  s i n o n  s u r  l a  t o t a l i t é  d u  c y c l e  a n n u e l ,  il e x i s t e  d e u x  
c o m p o s a n t e s  c l i m a t i q u e s  i n f l u a n t d e  f a ç o n  n o t a b l e  s u r  l a  p r o d u c t i o n  
l a c u s t r e  : l e  v e n t  e t  l e s  p l u i e s .  C e s  d e r n i è r e s ,  p a r  l e  b i a i s  d e s  
c r u e s ,  a p p o r t e n t  une  p a r t  i m p o r t a n t e  d e s  r e s s o u r c e s  e n  n u t r i m e n t s  e t  
c o n d u i s e n t  à un  a c c r o i s s e m e n t  s i g n i f i c a t i f  e t  i m m é d i a t  d e s  t a u x  d e  
p roduc t ion .  L ' i n f l u e n c e  s a i s o n n i è r e  d e s  a p p o r t s  d e  c r u e ,  dépend davan- 
t a g e  d e s  d i m e n s i o n s  du b a s s i n  d ' a l i m e n t a t i o n  e t  du r a p p o r t  e n t r e  volume 
d e s  c r u e s  e t  volume l a c u s t r e  q u e  d e  l a  s t r u c t u r e  c o e n o t i q u e  p r é s e n t e .  
P a r t i c u l i è r e m e n t  s e n s i b l e  d a n s  l e s  l a c s  p l a t s  d o n t  l e  t a u x  d e  r e n o u v e l -  
l emen t  a n n u e l  est i m p o r t a n t ,  l ' i n f l u e n c e  d e s  a p p o r t s  d e  c r u e  reste n e t  
d a n s  les t rès  g r a n d s  l a c s  a u  v o i s i n a g e  du débouché  d e s  t r i b u t a i r e s .  Le 
r a v i n e m e n t  d e s  b e r g e s  ou l e u r  i n o n d a t i o n  t e m p o r a i r e  p e u t  d a n s  c e r t a i n s  
cas ( l a c  V i c t o r i a )  j o u e r  un rôle comparab le  d a n s  l ' a c c r o i s s e m e n t  d e  l a  
p r o d u c t i v i t é  l a c u s t r e ,  d e  même q u e  l a  mise e n  e a u  d e s  z o n e s  i n o n d é e s  
a s s o c i é e s  a u  s y s t è m e  l a c u s t r e .  

A u n e  é c h e l l e  d e  t e m p s  p l u s  g r a n d e  - p l u r i a n n u e l l e  o u  g é o l o g i -  

que  -, il y  a b i e n  a c c u m u l a t i o n  d e  m a t i è r e  o r g a n i q u e  d a n s  les écosys -  
tèmes l i m n i q u e s ,  mais c e l a  n e  s i g n i f i e  p a s  pour  a u t a n t  q u ' e l l e  p a r t i -  
c i p e  à u n e  r é g u l a t i o n  d e s  a p p o r t s  e n  n u t r i m e n t s .  D a n s  l e s  l ac s  p r o -  
fonds ,  l a  m a j e u r e  p a r t  d e  l a  matière o r g a n i q u e  s é d i m e n t é e  d a n s  l 'hypo- 
l i m n i o n  e s t  p e r d u e  p o u r  l a  b i o c é n o s e .  Dans  les l a c s  p e u  p r o f o n d s ,  l a  
r é u t i l i s a t i o n  d e s  s u b s t a n c e s  n u t r i t i v e s  d é p e n d  e n  g r a n d e  p a r t i e  du 
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r é g i m e  d e s  v e n t s  p a r  l e  b r a s s a g e  d e  l a  masse  d 'eau  e t  é v e n t u e l l e m e n t  d e  
l a  s u r f a c e  du s é d i m e n t .  

D 'une  f a ç o n  g é n é r a l e ,  e t  l a  c o m p a r a i s o n  d e s  l a c s  e n t r e  e u x  l e  
m o n t r e  b i e n  ( c h a p .  8),  l e s  f a c t e u r s  c lés  d e  l a  p r o d u c t i v i t é  l a c u s t r e  
s o n t  d ' o r i g i n e  e x t e r n e  ( f o r m e  d e  l a  c u v e t t e ,  é t e n d u e  d e s  z o n e s  d e  
r i v a g e ,  p r o f o n d e u r  m o y e n n e ,  e t c  ... ) e t  s o n t  i n d é p e n d a n t s  - o u  peu  
dépendan t s  - d e  l a  s t r u c t u r e  e t  d e  l a  c o m p o s i t i o n  d e s  communautés. 

A i n s i ,  e n  m i l i e u  l a c u s t r e ,  les p r o c e s s u s  d e  r é g u l a t i o n  b i o l o g i q u e  
d e s  r e s s o u r c e s  n é c e s s a i r e s  à l a  b i o c é n o s e  p a r a i s s e n t  l e  p l u s  s o u v e n t  
d 'une i m p o r t a n c e  t r o p  f a i b l e  pour  c o n t r e b a l a n c e r  e f f i c a c e m e n t  l ' i n s t a -  
b i l i t é  d e s  c o n d i t i o n s  e x t e r n e s  l o r s q u ' e l l e s  se p r o d u i s e n t .  D o i t  -on pour  
a u t a n t  c o n s i d é r e r  les s y s t è m e s  l i m n i q u e s  comme d e s  é c o s y s t è m e s  j e u n e s  ? 
S e l o n  l e s  c r i t è r e s  é n o n c é s  p r é c é d e m m e n t ,  l a  m a t u r i t é  c o r r e s p o n d r a i t  
a l o r s ,  l e  p l u s  s o u v e n t ,  à u n e  p h a s e  é v o l u t i v e  p r o c h e  d e  l e u r d i s p a r i -  
t i o n ,  p a r  c o m b l e m e n t ,  o u  e n c o r e  à d e s  c a s  e x c e p t i o n n e l s  comme l e  l a c  
G e o r g e .  P a r m i  l e s  é c o s y s t è m e s  l a c u s t r e s  é t u d i é s  d a n s  l e  c h a p i t r e  8, 

c'est l e  s e u l  q u i  c o r r e s p o n d e  p r é c i s é m e n t  au  schéma g é n é r a l  d e s  é c o s y s -  
tèmes ré sumé  précédemment  : une  f o r t e  e n d é m i c i t é ,  une f o r t e  p r o d u c t i o n  
b r u t e ,  mais é g a l e m e n t  u n  f o r t  t a u x  d e  r e s p i r a t i o n  e t  p a r  l à ,  u n e  t r è s  
f a i b l e  p r o d u c t i o n  n e t t e .  L ' a c c u m u l a t i o n  d e  m a t i è r e  o r g a n i q u e  y  es t  
i m p o r t a n t e ,  e t ,  comme ce lac  est  é g a l e m e n t  peu p r o f o n d ,  cet te  nécromas-  
se p a r t i c i p e  à l a  r é g u l a r i s a t i o n  d e s  f l u x .  S a  b i o c é n o s e  d i v e r s i f i é e  
comprend un g rand  nombre d e  n i c h e s  d i s t i n c t e s .  B r e f ,  l e  l a c  George,  l a c  
p l a t  a t y p i q u e ,  est  l e  s e u l  à c o r r e s p o n d r e  à l a  d e s c r i p t i o n  h a b i t u e l l e -  
ment f a i t e  d e s  é c o s y s t è m e s  d a n s  l e u r  p h a s e  d ' é q u i l i b r e .  C ' e s t  é g a l e m e n t  
l e  s e u l  à b é n é f i c i e r  d e  c o n d i t i o n s  e n v i r o n n e m e n t a l e s  d ' u n e  p a r f a i t e  
s t a b i l i t é .  

A l o r s  que  l ' é t u d e  d e  c e r t a i n s  é c o s y s t è m e s  a  p e r m i s  d e  d é v e l o p p e r  
l ' i d é e  d 'une  p rédominance  c r o i s s a n t e  d e s  f a c t e u r s  a u t o g é n i q u e s  s u r  les 
f a c t e u r s  a l l o g é n i q u e s ,  c o n d u i s a n t  même à l ' i d é e  d 'une  s t r a t é g i e  coeno- 
t i q u e ,  il s e m b l e  q u e  les  é c o s y s t è m e s  l i m n i q u e s  t r o p i c a u x  n e  p e r m e t t e n t  
p a s  d e  c o n s i d é r e r  ces c o n c e p t s  comme a y a n t  u n e  p o r t é e  g é n é r a l e .  L e s  
f a c t e u r s  a l l o g é n i q u e s  te ls  q u e  les changemen t s  c l i m a t i q u e s ,  g é o l o g i -  
q u e s ,  v o i r e  l e s  c h a n g e m e n t s  d ' o r i g i n e  a n t h r o p i q u e  - même l o r s q u ' i l s  
s o n t  p a s s a g e r s  - p r é s e n t e n t  u n e  i m p o r t a n c e  d é t e r m i n a n t e  d a n s  l a  p e r s i s -  
t a n c e  d 'une  s t r u c t u r e  c o e n o t i q u e .  Dans ces c a s  p r é c i s ,  l e  f o n c t i o n n e -  
ment e t  l e  d e v e n i r  d e  l ' é c o s y s t è m e  dépenden t  en  p r e m i e r  l i e u  d e s  f l u c -  
t u a t i o n s  p l u s  ou m o i n s  g r a n d e s  d e s  c o n d i t i o n s  e x t e r n e s .  Dans l a  mesure  
où ces d e r n i è r e s  l e u r  l a i s s e n t  l e  t emps  n é c e s s a i r e  pour  s ' e x p r i m e r ,  d e s  
c a r a c t é r i s t i q u e s  c o e n o t i q u e s  peuven t  s ' a f f i r m e r .  
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CHAPITRE 11  - - HISTOIRE, IPSPORTANCE -- ET REPARTITION DES PECHERIES, 
LEUR INlEGRATIOW - AUX PR03ETS DE DEVELOPPEENT 

I l  p a r a T t  d i f f i c i l e  d e  c l o r e  l ' é t u d e  d e s  i c h t y o c o e n o s e s  s a n s  
é v o q u e r  l ' u n  d e  l e u r s  p r i n c i p a u x  p r é d a t e u r s :  l 'Homme.  D a n s  l e  B a s s i n  
T c h a d i e n ,  l a  p ê c h e  c o n s t i t u e  u n e  a c t i v i t é  f o r t  a n c i e n n e  p o s s è d a n t  u n e  
s t r u c t u r e ,  un s a v o i r - f a i r e ,  u n e  t r a d i t i o n  p r o p r e s  a u x  n o m b r e u s e s  e t h -  

n i e s  r i v e r a i n e s .  A i n s i ,  les r e s s o u r c e s  i c h t y o l o g i q u e s  c o n s i d é r a b l e s  d u  
B a s s i n  s o n t  e x p l o i t é e s  d e  l o n g u e  d a t e .  

L ' a n c i e n n e t é  d e s  p r a t i q u e s  h a l i e u t i q u e s  t r a n s p a r a i t  p l u s  p a r t i c u -  

l i è r e m e n t  d a n s  les  t e c h n o l o g i e s  d é v e l o p p é e s .  T r è s  d i v e r s i f i é s  e t  s o u -  
v e n t  f o r t  é l a b o r é s ,  l e s  e n g i n s  d e  p ê c h e  q u i  f u r e n t  o u  q u i  s o n t  e n c o r e  
u t i l i s é s  d a n s  les  d i f f é r e n t e s  p a r t i e s  du B a s s i n  m o n t r e n t  l e  h a u t  n i v e a u  
de  c o n n a i s s a n c e  e m p i r i q u e  d e s  p ê c h e u r s  s u r  les c a r a c t é r i s t i q u e s  é c o l o -  
g i q u e s  e t  é t h o l o g i q u e s  d e s  d i f f é r e n t e s  e s p è c e s  p r é s e n t e s .  

L ' i n t r o d u c t i o n  d e  t e c h n o l o g i e s  t e l l e s  q u e  l e  f i l  n y l o n ,  l e s  
m o t e u r s  h o r s - b o r d ,  o n t  p e r m i s  à l a  p ê c h e  u n  d é v e l o p p e m e n t  i m p o r t a n t  a u  
c o u r s  d e s  t r e n t e  d e r n i è r e s  a n n é e s ,  a b o u t i s s a n t  à d e s  p r o d u c t i o n s  e n  
p r o t é i n e s  d u  même o r d r e  q u e  celles p r o d u i t e s  p a r  l ' é l e v a g e .  

Nous p r é s e n t e r o n s  i c i  les p r i n c i p a u x  t r a i t s  d e  cet te  a c t i v i t é  e t  
d e  s o n  é v o l u t i o n  e n t r e  1 9 2 6  e t  1 9 7 7  e n  n o u s  a p p u y a n t  s u r  n o s  o b s e r v a -  
t i o n s  a i n s i  q u e  s u r  les  p r i n c i p a u x  t r a v a u x  p a r u s  s u r  l a  p ê c h e  : Monod 

( 1 9 2 8 ) ,  B l a c h e  e t  M i t o n  ( 1 9 6 2 ) ,  C o u t y  e t  D u r a n  ( 1 9 6 8 ) ,  A.3. H o p s o n  

( 1 9 6 8 ) ,  3. H o p s o n  ( 1 9 6 9  e t  1 9 7 2 ) ,  D u r a n d  ( 1 9 7 0  e t  1 9 7 0 b ,  1 9 7 3 b ,  e t  
1 9 8 0 ) ,  Loubens  ( 1 9 7 3 ) ,  Q u e n s i è r e  ( 1 9 7 6 ) ,  Vidy  (1983).  

N o u s  e x p o s e r o n s  e n s u i t e  l e s  e s t i m a t i o n s  d e  l a  p r o d u c t i o n  e t  
q u e l q u e s  e x e m p l e s  d e  l ' i n f l u e n c e  d e  l ' e f f o r t  d e  p ê c h e  s u r  l e s  s t o c k s .  
En n o u s  a p p u y a n t  s u r  ces e s t i m a t i o n s  d e  l a  p r o d u c t i o n  h a l i e u t i q u e  p o u r  
d i f f é r e n t e s  s i t u a t i o n s  h y d r o l o g i q u e s  o b s e r v é e s  a u  c o u r s  d e  l a  p é r i o d e  
d ' é t u d e ,  n o u s  t e r m i n e r o n s  p a r  q u e l q u e s  c o n s i d é r a t i o n s  s u r  l a  c o e x i s t e n -  
ce d e  l a  p ê c h e  e t  d e s  a m é n a g e m e n t s  h y d r o - a g r i c o l e s  d a n s  l e  c a d r e  d e s  
p r o j e t s  d e  d é v e l o p p e m e n t  d e  cet te  r é g i o n .  
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11.1 - LES PECHEURS ( f i g .  11-1)  

L e s  p r e m i è r e s  o b s e r v a t i o n s  d e  Monod ( 1 9 2 8 )  r a p p o r t e n t  q u e  l a  
pêche est a s s e z  l a r g e m e n t  p r a t i q u é e  p a r  les  p o p u l a t i o n s  r i v e r a i n e s .  

En amon t ,  les  g r o u p e s  Massa ( K i r d i s ,  Toubour i s ,  Bananas,  Mous- 
goums,...), . t r a d i t i o n n e l l e m e n t  t o u r n é s  v e r s  l ' a g r i c u l t u r e  e t / o u  l ' é l e -  
vage, p r a t i q u e n t  une  pêche  d e  s u b s i s t a n c e  g é n é r a l e m e n t  p l u s  a c t i v e  en  
p é r i o d e  d e  h a u t e s  e a u x  l o r s q u e  les champs e t  les  p â t u r a g e s  s o n t  i nondés  
pa r  les c r u e s  d e s  f l e u v e s .  

P l u s  a u  Nord, les t r i b u s  i s l a m i s é e s  o n t  é g a l e m e n t  pour  l a  p l u p a r t  
u n e  a c t i v i t é  p r i n c i p a l e  d i s t i n c t e  d e  l a  p ê c h e .  L e s  A r a b e s  S c h o a ,  l e s  
Boudoumas ,  l e s  K o u r i s  s o n t  e s s e n t i e l l e m e n t  t o u r n é s  v e r s  l ' é l e v a g e ,  
a l o r s  que  les K a n o u r i s  e t  l e s  Bornouans s o n t  s u r t o u t  a g r i c u l t e u r s .  Tous 
cependan t  p r a t i q u e n t  o c c a s i o n n e l l e m e n t  l a  pêche. 

L e s  Boudoumas  e t  l e s  K o u r i s  s o n t  d e s  i n s u l a i r e s  d u  l a c ,  l e s  

K a n o u r i s  e t  l e s  B o r n o u a n s  o c c u p e n t  l a  r é g i o n  n o r d - o u e s t  d u  C a m e r o u n  
m a i s  s o n t  s u r t o u t  nombreux a u  ~ i g é r i a ,  l es  Schoas  se r e n c o n t r e n t  p l u s  
p a r t i c u l i è r e m e n t  d a n s  l e  S u l t a n a t  d e  G o u l f e i  m a i s ,  peu s é d e n t a r i s é s ,  
i l s  se d é p l a c e n t  s u r  d e s  t e r r i t o i r e s  b e a u c o u p  p l u s  v a s t e s .  S u r  l e s  
bords  du Logone e t  du C h a r i ,  à l a  f r o n t i è r e  s e p t e n t r i o n a l e  d e s  K i r d i s ,  
les Kotokos o c c u p e n t  t o u t  l e  Yaéré e t ,  au  no rd  d e  c e l u i - c i ,  l e s  terr i -  
t o i r e s  e n t r e  l ' E l  B e i d  e t  L o g o n e  - C h a r i  o ù  i l s  o n t  c o n s t r u i t  s u r  
l ' emplacemen t  d ' a n c i e n n e s  citées Sao,  d e s  v i l l e s  s o u v e n t  f o r t  i m p o r t a n -  
tes  f r é q u e m m e n t  p r o t é g é e s  p a r  d e  h a u t e s  m u r a i l l e s  d ' a r g i l e  ( L o g o n e -  
Gana ,  Z i n a ,  .... ). 

Le g r o u p e  Kotoko c o n s t i t u e  l a  s e u l e  e t h n i e  comprenan t  t r a d i t i o n -  
n e l l e m e n t  d e  v r a i s  p r o f e s s i o n n e l s .  Monod d é c r i t ,  e n  amont d e  Logone- 
Gana,  d e s  v i l l a g e s  e n t i e r s  c o n s t i t u é s  d e  p ê c h e u r s  d e  mét ie r  q u i  n e  
p r a t i q u e n t  p a s  d ' a u t r e s  a c t i v i t é s  e t  c o m m e r c i a l i s e n t  l e s  p r o d u i t s  d e  
l e u r  a r t  p o u r  s ' a p p r o v i s i o n n e r  e n  d e n r é e s  a g r i c o l e s .  B i e n  q u e  l e u r s  
a c t i v i t é s  d e v i e n n e n t  p r o g r e s s i v e m e n t  p l u s  d i v e r s i f i é e s  à m e s u r e  qu'on 
se r a p p r o c h e  du l a c  - e t  qu'on s ' é l o i g n e  d e s  g r a n d s  n iarchés  F o u l b é  - l a  
pêche  demeure  une  a c t i v i t é  e s s e n t i e l l e  d e s  Kotokos. 

P a r  l a  s u i t e ,  l o r s  d e  l ' i n t e n s i f i c a t i o n  d e  l ' e f f o r t  d e  p ê c h e  
i n d u s t r i e l l e ,  e n t r e  l e  d é b u t  d e s  a n n é e s  60 e t  1975, l e  p r o f e s s i o n n a l i s -  
me ne  sera p l u s  l ' e x c l u s i v i t é  du  g roupe  Kotoko. On o b s e r v e r a  une  d i v e r -  
s i f i c a t i o n  e t h n i q u e  i m p o r t a n t e  d e s  p ê c h e u r s  d a n s  l a  r é g i o n  du Bas-Char i  
e t  ' s u r  l e  l ak .  C e t t e  i n t e n s i f i c a t i o n  d ' u n e  a c t i v i t é  d é j à  p r a t i q u é e  
o c c a s i o n n e l l e m e n t  t o u c h e r a  s u r t o u t  les  Arabes ,  Bornouans,  Haoussas  et 
Boudoumas a i n s i  q u e  c e r t a i n s  g r o u p e s  Massa. I n v e r s e m e n t ,  l o r s q u e  les 
rendemen t s  d e v i e n d r o n t  m é d i o c r e s  d a n s  l e  r é s e a u  f l u v i a l  o n  o b s e r v e r a  
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d e s  r e c o n v e r s i o n s  d e  p ê c h e u r s  p r o f e s s i o n n e l s  v e r s  d ' a u t r e s  a c t i v i t é s .  
L e s  K o t o k o s  n o t a m m e n t  se t o u r n e r o n t  v e r s  l e  c o m m e r c e .  ~à e n c o r e  il 
s ' a g i t  d 'une a c t i v i t é  q u i  n ' e s t  p a s  e n t i è r e m e n t  n o u v e l l e  p u i s q u e  Monod 
c i t a i t  d é j à  l e u r s  d i s p o s i t i o n s  p a r t i c u l i è r e s  pour  l e  commerce e t  l 'ar- 
t i s a n a t .  

Malgré une  s t r u c t u r e  t r a d i t i o n n e l l e  b i e n  é t a b l i e ,  l e  domaine  d e  
l a  p ê c h e  mon t re  d o n c  une  é l a s t i c i t é  c e r t a i n e  d e s  compor t emen t s  e t  d e s  
a c t i v i t é s  d e s  p o p u l a t i o n s  r i v e r a i n e s  du C h a r i  e t  du Lac. L e s  p ê c h e u r s ,  
t o u t  comme les e s p è c e s  q u ' i l s  c a p t u r e n t ,  s o n t  c a p a b l e s  d 'une  c e r t a i n e  
s o u p l e s s e  a d a p t a t i v e ,  m o d i f i a n t  l e u r s  a c t i v i t é s  e n  f o n c t i o n  d e  l ' e n v i -  
ronnement .  

P r a t i q u é e  e n  t a n t  q u ' a c t i v i t é  p r i n c i p a l e ,  ou e n  t a n t  q u ' a c t i v i t é  
d e  c o m p l é m e n t ,  l a  p ê c h e  p r é s e n t e  d e u x  f i n a l i t é s  q u ' i l  c o n v i e n t  d e  
d i s s o c i e r :  l a  p ê c h e  d ' au toconsommat ion ,  d e s t i n é e  à l ' a p p r o v i s i o n n e m e n t  
d e  l a  f a m i l l e  e t  d e s  p r o c h e s  e t  l a  p ê c h e  d i t e  i n d u s t r i e l l e  d o n t  l e  
p r o d u i t  est d e s t i n é  à l a  c o m m e r c i a l i s a t i o n .  A l o r s  q u e  l a  p r e m i è r e  est 
s o u v e n t  p r a t i q u é e  à p r o x i m i t é  du l i e u  d ' h a b i t a t i o n  e t  demeure  d i f f i c i -  
l emen t  q u a n t i f i a b l e ,  l a  s e c o n d e  j u s t i f i e  f réquemment  d e s  d é p l a c e m e n t s  
s a i s o n n i e r s  v e r s  d e s  z o n e s  r é p u t é e s  p l u s  p r o d u c t i v e s .  Ce f u t  l e  cas ,  
p a r  e x e m p l e ,  d e s  m i g r a t i o n s  s a i s o n n i è r e s  d e  B a n a n a s  o u  d e  Mousgoums 
v e r s  l a  c o n f l u e n c e  Logone-Chari  à l a  déc rue ,  ou e n c o r e  c e l u i  d e s  Bou- 
doumas q u i  j u squ ' à  l a  f i n  d e s  a n n é e s  60, s ' i n s t a l l a i e n t  p r o v i s o i r e m e n t  

dans  l e  D e l t a  p e n d a n t  l ' é t i a g e .  G é n é r a t r i c e  d 'une  c o n c e n t r a t i o n  p a r f o i s  
i m p o r t a n t e  d e s  e f f o r t s  d e  pêche ,  l a  pêche  i n d u s t r i e l l e  es t  à l ' o r i g i n e  
d'un r é s e a u  de  d i s t r i b u t i o n  e t  d e  c o m m e r c i a l i s a t i o n  complexe  d o n t  les 
d i m e n s i o n s  d é p a s s e n t  celles du b a s s i n  ( c f .  f i g .  11-8). 

P a r t o u t  o ù  l a  p ê c h e  s ' e x e r c e  d e  l o n g u e  d a t e ,  l a  r é g l e m e n t a t i o n  
c o u t u m i è r e  de  ses a c t i v i t é s  reste très vivace .  Basée  s u r  une  c o n n a i s -  
s a n c e  e m p i r i q u e  d e s  c y c l e s  b i o l o g i q u e s  e t  s o u c i e u s e  d e  p r é s e r v e r  u n e  
r e s s o u r c e  c o n s i d é r é e  comme un p a t r i m o i n e  du v i l l a g e ,  l a  r é g l e m e n t a t i o n  
c o u t u m i è r e  g a r a n t i t  une  g e s t i o n  r a i s o n n a b l e  d e s  r e s s o u r c e s .  A i n s i ,  l a  
d a t e  d e  l a  G r a n d e  p ê c h e  d e  Logone-Gana  ( f i g .  1 1 - 6 )  e s t  é t a b l i e  p a r  l e  
Marabout  e t  les  s a g e s  du v i l l a g e .  Avant son  o u v e r t u r e  l a  pêche  d a n s  la  
Koulambou est i n t e r d i t e .  Les  d é v a l a i s o n s  d e  j u v é n i l e s  s o n t  a i n s i  é p a r -  
gnées  e t  l e  p r o f i t  à l o n g  terme p r é s e r v é  aux d é p e n s  du p r o f i t  immédia t .  

Dans le  m i l i e u  l a c u s t r e ,  p a r  c o n t r e ,  les a c t i v i t é s  h a l i e u t i q u e s  
s o n t  r é c e n t e s  e t  n e  b é n é f i c i e n t  donc  p a s  d e  l ' e n c a d r e m e n t  d 'une  o r g a n i -  
s a t i o n  c o u t u m i è r e .  La m u l t i p l i c a t i o n  d e s  e t h n i e s  i m p l i q u é e s  d a n s  l a  
pêche,  l a  p r e s s i o n  économique  e x e r c é e  p a r  les  m a r c h é s  n i g é r i a n s  f o n t  
que l ' e x p l o i t a t i o n  s ' y  d é v e l o p p e  d e  f a ç o n  sauvage.  Les c o n n a i s s a n c e s  d e  
t o u s  o r d r e s  ( b i o - é c o l o g i q u e s  e t  soc io -économiques )  qu ' ex ige  une  r é g l e -  
m e n t a t i o n  moderne é t a n t  e n c o r e  pour  beaucoup à a c q u é r i r ,  u n e  r ég lemen-  
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t a t i o n  commune a u x  d i f f é r e n t s  p a y s  r i v e r a i n s  n ' é t a i t  p a s  é t a b l i e .  L e s  
p ê c h e u r s  l i v r é s  à eux-mêmes  s a n s  a u c u n  f r e i n  o n t  p r i v i l é g i é  l e u r  i n t é -  
r ê t  i m m é d i a t  a u x  d é p e n s  d e  l ' a v e n i r .  S i  u n  t e l  c o m p o r t e m e n t  é t a i t  
s o u h a i t a b l e  a u  moment  d e  l ' a s s è c h e m e n t  (1972-74) ,  les s t o c k s  d e  Tchad 
Normal  é t a n t  d e  t o u t e s  f a ç o n s  a p p e l é s  à d i s p a r a î t r e ,  il est à c r a i n d r e  

q u ' u n  d é v e l o p p e m e n t  a n a r c h i q u e  d e  l a  p ê c h e  a i t  p u  c o n t r a r i e r  p a r  l a  

s u i t e  l a  r e s t a u r a t i o n  d e  n o u v e a u x  s t o c k s .  
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11 -2 - LES ENGINS 

I n i t i a l e m e n t ,  c h a q u e  e t h n i e  p o s s è d e  d e s  t e c h n i q u e s  e t  d e s  e n g i n s  
d e  pêche  p r é f é r e n t i e l s  a d a p t é s  t o u t  à l a  f o i s  à l a  c a p t u r e  d e s  e s p è c e s  
c i b l e  e t  a u x  m i l i e u x  t r a d i t i o n n e l l e m e n t  e x p l o i t é s .  C e s  e n g i n s  s o n t  
g é n é r a l e m e n t  t r è s  é l a b o r é s  e t  d é n o t e n t  un  s a v o i r - f a i r e  e t  u n e  b o n n e  
c o n n a i s s a n c e  d e  l a  r é p a r t i t i o n  e t  du compor t emen t  d e s  e s p è c e s .  Cepen- 
d a n t ,  p a r m i  t o u s  les  g r o u p e s  e t h n i q u e s  c i tés ,  ce s o n t  les Kotokos q u i  
u t i l i s e n t  l e s  e n g i n s  e t  l e s  t e c h n i q u e s  d e  p ê c h e  l e s  p l u s  d i v e r s .  I l  
n ' e s t  p a s  d e  n o t r e  p r o p o s  d e  r e p r e n d r e  d a n s  l e  d é t a i l  l e u r  i n v e n t a i r e  
q u i  f i g u r e  d e  f a ç o n  t r è s  c o m p l è t e  d a n s  l e s  o u v r a g e s  d e  Monod e t  d e  
B l a c h e  e t  M i t o n ,  d ' a u t a n t  q u e  ces d é t a i l s  s o n t  q u e l q u e  p e u  d é p a s s é s ,  
bon n o m b r e  d ' e n g i n s  é t a n t  p r o g r e s s i v e m e n t  t o m b é s  e n  d é s u é t u d e .  Nous  
nous l i m i t e r o n s  à r a p p e l e r  i c i  l a  f o r m e  e t  l e  maniement  d e  q u e l q u e s - u n s  
d ' e n t r e  e u x  p a r m i  l e s  p l u s  c a r a c t é r i s t i q u e s  e t  l e s  p l u s  f r é q u e m m e n t  
u t i l i s é s  a u  c o u r s  d e  l a  p é r i o d e  1926-1978. 

1  1.2.1 - LES FILETS 

11.2.1.1 - L e s  f i lets  t r i a n g u l a i r e s  ( f i g .  11-2)  

Un g rand  nombre d e  f i l e t s  t r i a n g u l a i r e s  a  é té  d é c r i t  p a r  B lache  
e t  M i t o n  ( 1 9 6 2 ) .  S e u l s  l e s  " b o u l o u s "  e t  l e s  " s a k a m a s "  s o n t  e n c o r e  e n  
usage.  Le boulou  est un f i l e t  t r i a n g u l a i r e  s u p p o r t é  p a r  deux p e r c h e s  et  
m i s  e n  o e u v r e  p a r  un p ê c h e u r  à p i e d ,  g é n é r a l e m e n t  d e v a n t  un b a r r a g e  ( E l  
B e ï d ) .  Le f i l e t  e s t  p l o n g é  d a n s  l ' e a u  e t  r e l e v é  à i n t e r v a l l e s  r é g u -  
liers. les p o i s s o n s  c a p t u r é s  g l i s s e n t  d a n s  l e  f o n d  du f i l e t  composé d e  
m a i l l e s  p l u s  f i n e s  où i l s  s o n t  r é c u p é r é s  a v e c  une  c a l e b a s s e .  

"Sakama" est un terme Kotoko d é s i g n a n t  un  b o u l o u  d e  g r a n d e  t a i l l e  
u t i l i s é  à p a r t i r  d'un b a t e a u  d i r i g é  p a r  un p i r o g u i e r .    extrémité d e  la  
poche est p l a c é e  d a n s  l a  p i r o g u e  e t  m a i n t e n u e  o u v e r t e  p a r  deux p i è c e s  
d e  bo i s .  A chaque  r e l è v e ,  les p o i s s o n s  g l i s s e n t  d a n s  l e  fond  du ba teau .  
Les sakamas  s o n t  e n c o r e  e n  u s a g e  s u r  l e  Logomat ia  e t  d a n s  l a  r é g i o n  du  
B a - I l l i .  L e s  " S a k a m a s  à c o r n e s "  c o n s t i t u e n t  u n e  v a r i a n t e  d e  g r a n d e  
t a i l l e  u t i l i s é e  p a r  l e s  K i m s ,  Gambayes e t  K a b a l a i s .  

On t r o u v e  d e  l a r g e s  d e s c r i p t i o n s  d e s  "zémy" d a n s  les o u v r a g e s  
d e  Monod ( 1 9 2 8 )  e t  B l a c h e  e t  M i t o n  ( 1 9 6 2 ) .  I l  s ' a g i t  d ' u n  v a s t e  f i l e t  . 

t r i a n g u l a i r e  b a s c u l a n t  s u p p o r t é  p a r  deux l o n g u e s  a n t e n n e s  (10  à 11  m) 
et m i s  e n  o e u v r e  à p a r t i r  d 'une  e m b a r c a t i o n  s p é c i a l e m e n t  c o n s t r u i t e  à 
ce t  e f f e t .  C e s  e n g i n s ,  d o n t  l e  c o û t  e s t  é l e v é ,  a p p a r t i e n n e n t  à d e s  
p a t r o n s  d e  pêche  q u i  embauchen t  d e s  é q u i p e s  d e  p ê c h e u r s  q u i  t r a v a i l l e n t  
p o u r  e u x .  T r è s  a b o n d a n t e s  j u s q u ' à  l a  f i n  d e s  a n n é e s  5 0 ,  l es  z é m y s  o n t  
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c o m p l è t e m e n t  d i s p a r u  a p r è s  l ' a v è n e m e n t  du nylon.  

11.2.1.2 - L e s  é p e r v i e r s  ( f i g .  1 7 - 3 1  

Ce s o n t  d e s  f i l e t s  c o n i q u e s  d e  4 à 6 m d e  d i a m è t r e  p o u r  3 à 4 m 
d e  h a u t e u r .  P lombés  s u r  l e  p o u r t o u r ,  ces e n g i n s  s o n t  l a n c é s  du bo rd  ou 
à p a r t i r  d ' une  p i r o g u e .  I n t r o d u i t s  p a r  l e s  p ê c h e u r s  d e  l a  Bénoué, l e u r  
u sage  es t  resté a s s e z  c o n f i d e n t i e l  j u s q u ' à  l ' i n t r o d u c t i o n  du  nylon.  Ils 
s o n t  d é s o r m a i s  c o n f e c t i o n n é s  s o i t  p a r  montage  d e  nappes  p r é f a b r i q u é e s  
s o i t  p a r  f i l o c h a g e .  L e s  t a i l l e s  d e  m a i l l e s  v a r i e n t  d e  1 5  m m  à 3 0  m m  
noeud à noeud. On l es  r e n c o n t r e  d a n s  t o u s  l e s  m i l i e u x  à l ' e x c e p t i o n  d e s  
zones  i n o n d é e s .  C e r t a i n s  e n g i n s  d e  t rès  g r a n d e  t a i l l e  - l e u r  d i a m è t r e  
p e u t  d é p a s s e r  1 0  m - s o n t  u t i l i s é s  d a n s  l e s  f l e u v e s  p o u r  l a  c a p t u r e s  
d e s  L a t e s ,  l e u r  t a i l l e  d e  m a i l l e  p e u t  a l o r s  a t t e i n d r e  6 0  m m  d e  côté. 

11.2.1.3 - L e s  f i l e t s  m a i l l a n t s  - 

L e s  f i b r e s  s y n t h é t i q u e s  a p p a r u e s  a u  d é b u t  d e s  a n n é e s  6 0  s o n t  
r e s p o n s a b l e s  du s u c c è s  que  c o n n a î t  ce t y p e  d ' e n g i n  a u p r è s  d e s  p ê c h e u r s  
du Bass in .  C e t t e  t e c h n i q u e  est c e p e n a a n t  très a n c i e n n e  p u i s q u ' e l l e  f u t  
d é j à  c i t é e  p a r  Monod p o u r  l e  d e l t a  d u  C h a r i e t p r o b a b l e m e n t p a r  Boyd 
A l e x a n d e r  ( 1 9 0 7 ,  in A.3. Hopson ,  1 9 6 8 )  p o u r  l ' e m b o u c h u r e  d e  l a  Yobé. 
E l l e  d e m e u r e r a  c e p e n d a n t  a s s e z  s e c o n d a i r e  j u s q u ' à  l a  f i n  d e s  a n n é e s  50, 
p r o b a b l e m e n t  du f a i t  d e s  p i è t r e s  q u a l i t é s  mécan iques  d e s  f i b r e s  t e x -  
t iles u t i l i s é e s  j u sque - l à .  

La nappe  d e  f i l e t  est montée  l e  p l u s  s o u v e n t  d i r e c t e m e n t  s u r  les 
r a l i n g u e s  ( l ' u s a g e  d ' u n e  s o u s - r a l i n g u e  e s t  r a r e )  p a r  l e  p ê c h e u r  l u i -  
même. La h a u t e u r  d u  f i l e t  e s t  a d a p t é e  à l a  h a u t e u r  d 'eau  d a n s  l a q u e l l e  
l a  pêche  s ' e f f e c t u e ,  e l l e  est  donc  v a r i a b l e .  La l o n g u e u r  dépend s u r t o u t  
du p r i x  d e  r e v i e n t  e t  d e  mise e n  oeuvre .  Les  f l o t t e u r s  l e  p l u s  s o u v e n t  
c o n f e c t i o n n é s  e n  " a m b a t c h "  ( A e s c h y n o m e n e  e l a p h r o x y l o n )  s o n t  f i x é s  
d i r e c t e m e n t  à l a  r a l i n g u e  s u p é r i e u r e .  Les  p o i d s  e n  p lomb d e  r é c u p é r a -  
t i o n  o u  p l u s  s o u v e n t  e n  t e r r e  c u i t e ,  s o n t  l i g a t u r é s  à l a  r a l i n g u e  du 
b a s  l o r s  d u  m o n t a g e .  L i m i t é s  a u p a r a v a n t  a u x  g r a n d e s  m a i l l e s  d a n s  l e  
d e l t a  (Monod, 1928) ou  aux mailles moyennes v e r s  Logone-Gana (B lache  et 
M i t o n ,  1 9 6 2 ) ,  l e s  f i l e t s  m a i l l a n t s ,  d e p u i s  l ' a v è n e m e n t  d e s  n a p p e s  
s y n t h é t i q u e s ,  p r é s e n t e n t  une g r a n d e  d i v e r s i t é  d e  m a i l l e s  d e p u i s  18.5 m m  
jusqu'à  1 5 5  mm. Le t a u x  d e  montage  d e  ces f i l e t s  est très g é n é r a l e m e n t  
v o i s i n  d e  50X, à l ' e x c e p t i o n  d e s  t r è s  g r a n d e s  m a i l l e s  q u i  s o n t  d e s t i -  
n é e s  à c a p t u r e r  d e s  p o i s s o n s  p l a t s  ( C i t h a r i n u s )  e t  o n t  u n  t a u x  d e  
montage d e  30%. 

Q u e l q u e  s o i t  l e  t y p e  d ' eng in ,  deux  mé thodes  d e  p ê c h e  s o n t  é g a l e -  
ment e n  u s a g e  : 
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- P ê c h e  a u  f i l e t  d o r m a n t .  L e s  f i  l e t s  s o n t  d i s p o s é s  à p o s t e  
f i x e  d a n s  l e  l a c  o u  l e  l o n g  d e s  b e r g e s  f l u v i a l e s  e t  s o n t  v i s i t é s  u n e  
f o i s  p a r  j o u r ,  e n  g é n é r a l  l e  m a t i n .  C e t t e  m é t h o d e  e s t  p e u  p r a t i q u é e  
dans  l e  f l e u v e  e t  un iquemen t  e n  p é r i o d e  d ' é t i a g e .  

- pêche a u  f i l e t  d é r i v a n t .  Le f i l e t  est  d é p l o y é  pe rpend icu -  
l a i r e m e n t  a u  s e n s  d u  c o u r a n t .  L e  p ê c h e u r  l a i s s e  d é r i v e r  s o n  e n g i n  en  
v e i l l a n t  à ce q u ' i l  demeure  b i e n  p e r p e n d i c u l a i r e  aux  b e r g e s .  La d u r é e  
d e  l ' a c t i o n  d e  p ê c h e  ( d é r i v e )  dépe 'nd d e  l ' a b o n d a n c e  d e s  p r i s e s .  C e t t e  
méthode est un iquemen t  p r a t i q u é e  d a n s  les f l e u v e s ,  s u r t o u t  à l ' époque  
d e s  m i g r a t i o n s .  

B l a c h e  e t  M i t o n  (1962)  d é c r i v e n t  d e s  p ê c h e s  a u x f i l e t s  m a i l l a n t s  
p r a t i q u é e s  a u t r e f o i s  s u r  l e  Logone, m a i s  q u i  ne l e  s o n t  p l u s  a c t u e l l e -  
men t .  I l  s ' a g i t  d e  d é r i v e s  e f f e c t u é e s  à l ' a i d e  d ' u n  f i l e t  d é p o u r v u  d e  
r a l i n g u e  i n f é r i e u r e  e t  d e  p l o m b a g e .  Ce t t e  p r a t i q u e  s ' o b s e r v e  e n c o r e  
dans  d e s  r é g i o n s  d ' A f r i q u e  où l ' o n  c a p t u r e  d e  t rès g r o s  i n d i v i d u s ,  p a r  
exemple  d a n s  l a  c u v e t t e  c o n g o l a i s e .  Le " f lou"  du f i l e t  est  maximum, son 
i n e r t i e  t r è s  f a i b l e  l e  r e n d  m o i n s  r e p é r a b l e  p a r  l e  p o i s s o n  ( p e u  d e  
v i b r a t i o n s )  q u i  s ' y  emmêle p l u s  q u ' i l  ne  s ' y  m a i l l e .  

11.2.2 - LES SENNES ( f i g .  11 -3 )  

1  1.2.2.1 - L e s  s e n n e s  de  r i v a g e  - - 

L e s  s e n n e s  d e  r i v a g e ,  s u r t o u t  u t i l i s é e s  s u r  l e  L o g o n e  p a r  l e s  
Kotokos a v a n t  les  a n n é e s  60, s o n t  r é a p p a r u e s  v e r s  l a  f i n  d e s  a n n é e s  70 
d a n s  l e s  p ê c h e s  d ' é t i a g e .  I l  s ' a g i t  a l o r s  d ' e n g i n s  d e  f o r t u n e  p o u r  l a  
p l u p a r t .  Les  a i l e s  s o n t  c o n f e c t i o n n é e s  d a n s  d e  v i e i l l e s  nappes  d e  f i l e t  
( m a i l l e s  d e  2 0  à 2 5  mm). La p o c h e  c e n t r a l e  e s t  t a i l l é e  d a n s  u n  f i l e t  
p l u s  r o b u s t e  à p e t i t e s  m a i l l e s  ( 1 4  mm). On p o u v a i t  é g a l e m e n t  t r o u v e r  d e s  
s e n n e s  t a i l l é e s  d a n s  u n e  s e u l e  n a p p e  d e  p e t i t e s m a i l l e s o u  e n c o r e  d e s  
e n g i n s  pourvus  d 'une  poche c e n t r a l e  f o r m é e  d e  deux nappes  supe rposées .  
La h a u t e u r  e n  p ê c h e  v a r i e  e n t r e  1 , 8  m e t  3 m ,  l a  l o n g u e u r  e n t r e  1 0 0  e t  
1 2 0  m.  La r a l i n g u e  s u p é r i e u r e  e s t  p o u r v u e  d e  f l o t t e u r s ,  l a  r a l i n g u e  
i n f é r i e u r e  e s t  p l o m b é e .  L e s  d e u x  r a l i n g u e s  s o n t  p r o l o n g é e s  p a r  d e s  
c o r d e s  d e  h a l a g e  d ' une  l o n g u e u r  d ' e n v i r o n  20 m. Ces e n g i n s  s o n t  p r i n c i -  
pa l emen t  u t i l i s é s  p o u r  é p u i s e r  les  mares  e t  les b r a s  m o r t s  q u i  s ' i s o -  
l e n t  l o r s  d e  l a  déc rue .  Leur mise e n  o e u v r e  se f a i t  donc  p l u s  s o u v e n t  à 
p i e d  q u ' e n  p i r o g u e .  L ' e f f i c a c i t é . d e  ces e n g i n s  s ' e s t  é g a l e m e n t  a c c r u e  
p a r  l ' i d j o n c t i o n  f r é q u e n t e  d e v a n t  l a  p o c h e  d ' u n e  n a p p e  q u i  r a c l e  l e  
f o n d ,  r e l i é e  à l a  r a l i n g u e  i n f é r i e u r e  e t  h a l é e  e n  même t e m p s  q u e  l e s  
a i l e s .  L e s  r e n d e m e n t s  o b s e r v é s ,  très v a r i a b l e s  d 'une  é q u i p e  à l ' a u t r e ,  
s e m b l e n t  dépendre  é t r o i t e m e n t  du s a v o i r - f a i r e  d e s  p ê c h e u r s  e t  d e  l ' é t a t  
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d e s  f i l e t s .  

11.2.2.2 - L e s  s e n n e s  à b â t o n n e t s  

L 'engin  es t  c o n s t i t u é  d ' é l é m e n t s  d e  f i l e t s  t e n d u s  v e r t i c a l e m e n t  
s u r  d e s  b â t o n s  f i x é s  à l e u r s  e x t r é m i t é s  e t r é g u l i è r e m e n t e s p a c é s .  I l  
s ' a g i t  d ' u n e  p ê c h e  c o l l e c t i v e  se  p r a t i q u a n t  s u r  f o n d  s a b l e u x .  L e s  
p ê c h e u r s  r a m è n e n t a u  r i v a g e  p l u s i e u r s  n a p p e s  a c c o l é e s  e n  r a c l a n t l e  
fond. C e t t e  p r a t i q u e ,  très c o u r a n t e  à l ' é t i a g e  a v a n t  les  a n n é e s  6 0  pour 
c a p t u r e r  l e s  b a n c s  d l A l e s t e s  e n  m i g r a t i o n ,  e s t  q u e l q u e  p e u  t o m b é e  e n  
d é s u é t u d e .  E l l e  est e n c o r e  u t i l i s é e  d a n s  les  e n v i r o n s  d e  l a  c o n f l u e n c e  
pour p r o d u i r e  du p o i s s o n  f r a i s .  

11.2.3 - LIGNES, PIEGES, NASSES ET CHAMBRES DE CAPTURE ( f i g .  11 -4) 

11.2.3.1 - L e s  l i g n e s  - 

Il s ' a g i t  d e  l i g n e s  d e  100  à 200 m d e  l o n g  p o u r v u e s  d 'hameçons d e  
3 à 4 c m  d e  l o n g  m o n t é s  s u r  d e s  a v a n ç o n s  d ' u n e  d i z a i n e  d e  c e n t i m è t r e s  
e t  d i s t a n t s  l e s  u n s  d e s  a u t r e s  d ' u n e  q u i n z a i n e  d e  c e n t i m è t r e s .  Les 
l i g n e s  s o n t  p o u r v u e s  ou  n o n  d e  f l o t t e u r s  e t ,  s e l o n  l e s  cas ,  s o n t  t e n -  
d u e s  a u  f o n d  o u  e n t r e - d e u x - e a u x .  C e t t e  p r a t i q u e  d e  p ê c h e  d ' o r i g i n e  
H a o u s s a  e s t  t r è s  l a r g e m e n t  u t i l i s é e  d a n s  l e  l a c  e t  d a n s  l e s  f l e u v e s .  
F i x é s ,  à l ' u n e  ou  aux  deux e x t r é m i t é s ,  à un p i q u e t  f i c h é  d a n s  l a  be rge ,  
ces e n g i n s  s o n t  i n s p e c t é s  e n  g é n é r a l  u n e  f o i s  p a r  j o u r ,  s a n s  ê t r e  
r e l e v é s .  

Un a m a s  d e  b r a n c h a g e  d e  t r o i s  à c i n q  mètres d e  d i a m è t r e  e s t  
d i s p o s é  d a n s  une  zone  d 'eau calme e t  peu  p ro fonde  a f i n  que  les p o i s s o n s  
( p r i n c i p a l e m e n t  les C i c h l i d a e )  v i e n n e n t  s ' y  a b r i t e r .  Lorsqu'au bou t  d e  
q u e l q u e s  j o u r s  l a  c o l o n i s a t i o n  p a r  les p o i s s o n s  s e m b l e  s u f f i s a n t e ,  les 
b r a n c h a g e s  s o n t  e n c e r c l é s  p a r  d e s  c l a i e s .  L ' e s p a c e  a i n s i  i s o l é  e s t  
e n s u i t e  d é b a r r a s s é  d e s  b r a n c h e s  qu'on y a v a i t  d i s p o s é e s .  L e s  p o i s s o n s  
s o n t  r é c o l t é s  à l ' a i d e  d 'une  é p u i s e t t e .  

11.2.3.3 - Nasses et  p a n i e r s  p i è g e s  - 

Ces  e n g i n s  s o n t  f a b r i q u é s  à l ' a i d e  d e  t i g e s  d e  g r a m i n é e s  l i g a t u -  
rées p a r  d e s  b a n d e l e t t e s  d ' éco rce .  P o s é s  d a n s  les d é v e r s o i r s  d e s  bour- 
relets d e  b e r g e ,  i ls  s o n t  u t i l i s é s  a u  moment du débordemen t  d e  l a  c r u e  
pour  c a p t u r e r  les p o i s s o n s  e n  m i g r a t i o n  l a t é r a l e .  
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Ces n a s s e s  s o n t  é g a l e m e n t  u t i l i s é e s  e n t r e  Logone-Birn i  e t  Logone- 
Gana p o u r  c a p t u r e r  l e s  m i g r a t e u r s  q u i  r e m o n t e n t  l e  f l e u v e  e n  c r u e .  
E l l e s  s o n t  d i s p o s é e s  p r è s  d e s  r i v e s ,  e n  s u r f a c e  d a n s  l a  j o u r n é e  e t  à 
mi-profondeur  p e n d a n t  l a  n u i t .  

11.2.3.4 - C h a m b r e s  de c a p t u r e  

C e s  e n g i n s  s o n t  f a b r i q u é s  à p a r t i r  d e  c l a i e s  a s s e z  h a u t e s  p o u r  
e m p ê c h e r  l e s  é c h a p p e m e n t s  p a r  s a u t .  I l s  s o n t  u t i l i s é s  e n  p é r i o d e  d e  
h a u t e s  e a u x  e t  d e  d é c r u e ,  s e u l s  o u  a s s o c i é s  à d e s  b a r r a g e s  o u  à d e s  
n a s s e s  comme p e n d a n t  l a  pêche  d e  Logone-Gana ( f i g .  11-5A e t  11-6). 

L e s  Moumans s o n t  d e s  c h a m b r e s  d e  c a p t u r e  d e  p e t i t e  d i m e n s i o n  
a s s o c i é e s  à d e s  b a r r a g e s  e n  c l a i e s  pou r  c a p t u r e r  d e s  p o i s s o n s  e n  déva-  
l a i s o n  d a n s  l e s  c h e n a u x  d e  d r a i n a g e  c r e u s é s  d a n s  l e  ~ a é r é  p a r  l es  
pêcheurs .  Les  moumans p e u v e n t  é g a l e m e n t  ê t re  u t i l i s é s  s e u l s  e t  a p p â t é s  
dans  les  p l a i n e s  d ' i n o n d a t i o n  p e n d a n t  l e s  h a u t e s  eaux. 

11.2.4 - LES PECHES DE BARRAGE 

Les  p ê c h e s  d e  b a r r a g e  s o n t  r e n c o n t r é e s  d a n s  les  p l a i n e s  d ' inon-  
d a t i o n  b o r d a n t  l e  c o u r s  du Logone. 

11.2.4.1 - - La g r a n d e  p ê c h e  t r a d i t i o n n e l l e  d e  Logone-Gana - 
( f i g .  11 -54  & 1 1 - 6 )  

En amon t  d e  Logone-Gana, l ' e x u t o i r e  p r i n c i p a l  d e s  z o n e s  i n o n d é e s  
d e  l a  r i v e  d r o i t e  du  Logone, dénommé Koulambou ou N'Gourkoula s e l o n  les 
e t h n i e s ,  d r a i n e  les  r é g i o n s  d e s  B a - I l l i .  A l a  d é c r u e ,  v e r s  l a  f i n  
d é c e m b r e ,  l a  r i v i è r e  es t  e n t i è r e m e n t  b a r r é e  d ' u n e  s é r i e  d e  c l a i e s  e t  
p l u s i e u r s  t e c h n i q u e s  d e  p ê c h e  s o n t a l o r s  a s s o c i é e s .  L e s  p o i s s o n s  q u i  
r e g a g n e n t  l e  L o g o n e  se h e u r t e n t  a u  b a r r a g e .  C e r t a i n s  t e n t e n t  d e  re- 
b r o u s s e r  c h e m i n  v e r s  l ' a m o n t ,  m a i s  i l s  o n t  a l o r s  d e  f o r t e s  c h a n c e s  d e  
p é n é t r e r  d a n s  l e s  g r a n d e s  n a s s e s  K o t o k o  d o n t  l ' o u v e r t u r e  e s t  d i r i g é e  
v e r s  l ' a v a l  e t  q u i  o c c u p e n t  t o u t  l e  lit du f l e u v e .  D ' a u t r e s  r é u s s i s s e n t  
à s a u t e r  l ' o b s t a c l e  (Hydrocynus,  Labeo, ...) et r e t o m b e n t  a l o r s  d a n s  les 
p i r o g u e s  p l a c é e s  e n  a v a l .  Les  p o i s s o n s  é c h a p p a n t  à c e s  deux o b s t a c l e s  
a b o u t i s s e n t  d a n s  les g r a n d e s  c h a m b r e s  d e  c a p t u r e  K i m  e t  K a b a l a ï  d i spo -  
sées e n  a v a l  d u  p r e m i e r  b a r r a g e  e t  o c c u p a n t ,  e l l e s  a u s s i ,  t o u t e  l a  
l a r g e u r  d e  l a  r i v i è r e .  P o u r  c o m p l é t e r  l e  t o u t ,  d e  n o m b r e u x  f i l e t s  
r n a i l l a n t s  s o n t  m i s  e n  o e u v r e  p e n d a n t  l a  p r e m i è r e  s ema ine .  

C e t t e  pêche  d e  d é c r u e  n e  c o n c e r n e  q u e  les  p o i s s o n s  a d u l t e s  don t  
une f o r t e  p r o p o r t i o n  d t A l e s t e s  e t  t o u t  p a r t i c u l i è r e m e n t  d t A l e s t e s  den-  
t e x  p e n d a n t  les p r e m i e r s  j o u r s  d e  pêche.  - 

L e s  n a s s e s  n e  r e s t e n t  p o s é e s  q u ' e n v i r o n  u n e  s e m a i n e  ; e n  r e v a n -  
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c h e ,  l e s  c h a m b r e s  d e  c a p t u r e  p e r s i s t e n t  p e n d a n t  u n  à d e u x  m o i s .  L e s  
e a u x  r é s i d u e l l e s  d u  b i e f  s o n t e n c o r e  e x p l o i t é e s  p a r  d e s  f i l e t s  m a i l -  
l a n t s  d o r m a n t s  e t  d e s  l i g n e s  à h a m e ç o n s  m u l t i p l e s  non  a p p â t é e s .  L e s  
c a p t u r e s  p e u v e n t  ê t r e  t r è s  a p p r é c i a b l e s  : 250 t o n n e s  e n v i r o n  o n t  é t é  
c a p t u r é e s  pendan t  les t r o i s  p r e m i e r s  j o u r s  d e  pêche ,  e n  1969. 

11.2.4.2 - L e s  p ê c h e r i e s  de l ' E l  B e l d  ( f  i g .  11 -58 & 11  -7 )  - --- 

Nous n 'évoquerons  que  s u c c i n t e m e n t  cet te  p ê c h e r i e  d o n t  l e  mode d e  
f o n c t i o n n e m e n t  es t  l a r g e m e n t  d é t a i l l é  d a n s  l e  c h a p i t r e  7. L 'El  Beid  est 
une  r i v i è r e  s a i s o n n i è r e  q u i  d r a i n e  u n e  p a r t  i m p o r t a n t e  d e s  e a u x  d u  
~ a é r é  d i r e c t e m e n t  v e r s  l e  l a c  T c h a d  ( c f .  c h a p .  1 ) .  L 'E l  B e ï d  r e v ê t  u n e  
g rande  i m p o r t a n c e  pour  les  s t o c k s  d e  p o i s s o n s  l a c u s t r e s  : il a s s u r e  un 
a l e v i n a g e  d i r e c t  du  l a c  à p a r t i r  d e s  f r a y è r e s  f l u v i a l e s  du Nord Came- 
r o u n  o ù  l e s  j e u n e s  n a i s s e n t  e t  g r a n d i s s e n t  à l ' a b r i  d e s  p r é d a t e u r s  
pendan t  l a  c rue .  

Les  p ê c h e r i e s  d e  l ' E l  Beid s o n t  b a s é e s  s u r  l ' u s a g e  d e  b a r r a g e s  d e  
pêche a s s o c i é s  à l ' u t i l i s a t i o n  d'un f i l e t  t r i a n g u l a i r e  d e  t y p e  haveneau 
: l e  b o u l o u .  L o r s  d e s  o b s e r v a t i o n s  d e  Monod,  l e s  b a r r a g e s  é t a i e n t p e u  
a b o n d a n t s  e t  s i t u é s  d a n s  l a  p a r t i e  a v a l  d e  l a  r i v i è r e  e n t r e  F o t o k o l  e t  
Wulgo, l à  où les b e r g e s  s o n t  f r a n c h e s  e t  l e  lit n e t t e m e n t  d é l i m i t é .  Ce 
t y p e  d e  b a r r a g e ,  c o n s t r u i t  en  chev ron ,  p o i n t e  o r i e n t é e  v e r s  l ' a m o n t ,  a 
pour b u t  d e  r é d u i r e  l a  l a r g e u r  du c h e n a l  e m p r u n t é  p a r  l es  p o i s s o n s  e n  
d é v a l a i s o n ,  à deux é t r o i t s  g o u l e t s  p l a c é s  d e  p a r t  e t  d ' a u t r e ,  p r è s  d e s  
r i v e s .  ~à v i e n n e n t  se p l a c e r  les p ê c h e u r s  q u i  r é c o l t e n t  l es  p o i s s o n s  e n  
d é v a l a i s o n  à l ' a i d e  d e  boulous .  

S i  ce t y p e  d e  b a r r a g e  e x i s t e  t o u j o u r s  il e n  e x i s t e  un  a u t r e  b a s é  
s u r  d e s  p r i n c i p e s  l é g è r e m e n t  d i f f é r e n t s .  Comme les p r é c é d e n t s  i l s  s o n t  
c o n s t i t u é s  d ' u n  e n t r e l a c s  d e  b r a n c h a g e s  m a i n t e n u  e n  p l a c e  p a r  u n e  
r a n g é e  d e  p i q u e t s  s o l i d e m e n t  e n f o n c é s  d a n s  l e  lit d e  l a  r i v i è r e .  Assez 
l a r g e  d a n s  l e  lit m i n e u r  pour  résister à l a  f o r c e  d e s  eaux  d e  c r u e ,  ces 
b a r r a g e s  se p o u r s u i v e n t  d a n s  l e  lit m a j e u r  p a r  une  ou  deux a i l es  s e l o n  
l a  c o n f o r m a t i o n  d e s  b e r g e s .  Dans les  a i l e s ,  d e s  l o g e s  s o n t  aménagées  où 
v i e n n e n t  s ' i n s t a l l e r  les pêcheu r s .  E n v i r o n n é s  d e  b r a n c h a g e s ,  ces d e r -  
n i e r s  c a p t u r e n t  a u  bou lou  les p o i s s o n s  q u i  v i e n n e n t  l o n g e r  l a  c o n s t r u c -  
t i o n  p o u r  y  c h e r c h e r ,  p l u s  qu 'un p a s s a g e ,  n o u r r i t u r e  e t  a b r i  ( c f  chap. 
7  pour  p l u s  d e  d é t a i l s ) .  

L ' o b s e r v a t i o n  a é r i e n n e  m o n t r e  q u e  ces b a r r a g e s  p e r m a n e n t s  (270  
e n v i r o n  e n  j a n v i e r  1969  ; Durand, 1970b) s o n t  r é p a r t i s  t o u t  le '  l o n g  de 
l a  r i v i è r e ,  d e  T i l d é  a u  lac. En 1968-69, l a  pêche  é t a i t  a c t i v e  pour  167 
b a r r a g e s  s u r  '200 s u s c e p t i b l e s  d ' ê t r e  u t i l i s é s  normalement .  La  d e n s i t é  
d e s  s e u l s  b a r r a g e s  ac t i f s  é ta i t  d e  1.2 a u  km, s o i t  un  b a r r a g e  d e  pêche  
t o u s  les 800 m e n v i r o n .  Leur r é p a r t i t i o n  est e n  f a i t  assez i n é g a l e ,  les 
deux t iers  d ' e n t r e  e u x  se t r o u v a n t  d a n s  l a  m o i t i é  i n f é r i e u r e  du c o u r s  
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d e l l E I B e i d .  L e u r  d e n s i t é  m a x i m a l e  se  r e n c o n t r e  à 100 k m  e n v i r o n  des 

zones inondées ,où 150 m seulement l e s  séparent l e s  uns des autres. 
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11.3 - REPARTITION SPATIO-TEMPORELLE DES EFFORTS DE PECHE 

11 -3.1 - SITUATION ANCIENNE (1 926- 1960) 

3usqu'au d é b u t  d e s  a n n é e s  60, l a  p ê c h e  est r a r e  e n  m i l i e u  l a c u s -  
t re .  "Le l a c  r e s t e  t r è s  p e u  e x p l o i t é  e t  n e  l ' e s t  q u e  d a n s  s a  b o r d u r e  
s u d - o u e s t  e t  d a n s  l a  r é g i o n  d e s  î l o t s - b a n c s  d e  l a  b o r d u r e  n o r d - e s t " ,  
é c r i v e n t  B lache  e t  Mi ton  (1962). E s s e n t i e l l e m e n t  p r a t i q u é e  e n  m i l i e u  
f l u v i a 1 , l a  p ê c h e  e s t  f o r t e m e n t  i n f l u e n c é e  p a r  l e  r y t h m e  d e s  s a i s o n s  
h y d r o l o g i q u e s .  Dans l e  lit d e s  f l e u v e s ,  l a  p ê c h e  est s u r t o u t  p r a t i q u é e  
en  s a i s o n  s è c h e  e t  e n  d é b u t  d e  c r u e .  P e n d a n t  l e s  h a u t e s  e a u x ,  l e s  
d é b i t s  d e v i e n n e n t  t r o p  i m p o r t a n t s  pou r  l a  p l u p a r t  d e s  e n g i n s  u t i l i s é s .  
Quelques  t e c h n i q u e s  s o n t  e n c o r e  e m p l o y é e s  m a i s  l ' e s s e n t i e l  d e  l ' e f f o r t  
d e  p ê c h e  e s t  r e p o r t é  v e r s  l e s  z o n e s  i n o n d é e s .  A l a  d é c r u e ,  e n f i n ,  on  
e x p l o i t e  les m i g r a t i o n s  l a t é r a l e s  d e s  p o i s s o n s  c h e r c h a n t  à r e g a g n e r  d e s  
m i l i e u x  permanents .  

L ' e s s e n t i e l  d e s  c a p t u r e s  s ' e f f e c t u e  aux  d é p e n s  d e s  m i g r a t e u r s  : 
bancs  d e  g é n i t e u r s  e n  m i g r a t i o n  anadrome p e n d a n t  l ' é t i a g e  e t  l e  d é b u t  
de c r u e ,  bancs  d e  j u v é n i l e s  ( e t  d ' a d u l t e s  d a n s  c e r t a i n s  c a s )  l o r s  d e  l a  
décrue .  Ces  m i g r a t i o n s  i n d u i s e n t  une m o d u l a t i o n  s a i s o n n i è r e  d e s  e f f o r t s  
d e  p ê c h e  d é p l o y é s .  C e s  d e r n i e r s  s o n t m a x i m u m s  à l a  p é r i o d e  d e  h a u t e s  
e a u x  e t  à l a  d é c r u e  a i n s i  q u ' a u  p l u s  f o r t  d e  l ' é t i a g e  d u  f a i t  d e  l a  
p a r t i c i p a t i o n  p l u s  i m p o r t a n t e  d e s  p ê c h e u r s  o c c a s i o n n e l s ,  m a i s  a u s s i  
d e s  r e n d e m e n t s  p l u s  i m p o r t a n t s  o b t e n u s  à ces moments. 

La r é p a r t i t i o n  g é o g r a p h i q u e  d e s  e f f o r t s  r é s u l t e ,  q u a n t  à el le ,  d e  
l ' i n t e r a c t i o n  d e s  c o n d i t i o n s  e n v i r o n n e m e n t a l e s  d ' u n e  p a r t  ( r é g i o n s  
p l u s  o u  m o i n s  f a c i l e s  à e x p l o i t e r ,  l i e u x  d e  c o n c e n t r a t i o n  e t l o u  d e  
d é p l a c e m e n t  d e s  poissons,. . .) ,  e t  d e  l a  p r o x i m i t é  d e s  débouchés  commer- 
c i a u x  d ' a u t r e  p a r t  ( l a  p ê c h e  i n d u s t r i e l l e  é t a n t  n a t u r e l l e m e n t  p l u s  
d é v e l o p p é e  l à  où les  p r o d u i t s  d e  l a  p ê c h e  s o n t  p l u s  f a c i l e s  à écou le r ) .  

1 1 . 3 . 1 . 1  - Le Bas-Chari de l a  confluence au Delta - -- -- 

Ce b i e f  est t rès  e x p l o i t é .  Dépourvu d ' e x t e n s i o n s  l a t é r a l e s  e t  de  
zones  i n o n d a b l e s ,  il c o n s t i t u e  un  l i e u  d e  p a s s a g e  o b l i g a t o i r e  pour  les 
m i g r a t e u r s  venan t  d u  l a c .  

Le d e l t a  est l a r g e m e n t  c o l o n i s é  p a r  les  campemen t s  d e s  p ê c h e u r s  
o c c a s i o n n e l s  venan t  d u  l a c  comme les K o u r i s ,  les  Boudoumas, les Haous- 
sas e t  les Bornouans.  L e s  p r o d u i t s  d e  l a  p ê c h e  s o n t  c o m m e r c i a l i s 6 s  s u r  
l e s  m a r c h é s  n i g é r i a n s  t o u t  p r o c h e s .  L e s  e n g i n s  l e s  p l u s  c o u r a m m e n t  
u t i l i s é s  s o n t l e s  l i g n e s  à h a m e ç o n s  m u l t i p l e s  n o n  a p p â t é s .  On t r o u v e  
é g a l e m e n t  d i v e r s e s  s o r t e s  d e  f i l e t s  ( f i l e t s  m o n t é s  du t y p e  é p u i s e t t e  ou 
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haveneau ou e n c o r e  f i l e t s  m a i l l a n t s ) .  
La d i v e r s i t é  d e s  e n g i n s  est  p l u s  g r a n d e  e n  amont,  e n t r e  l e  d e l t a  

e t  l a  con f luence .  Dans ce b i e f ,  l ' e s s e n t i e l  d e  l a  pêche  est a s s u r é  par  
l e s  Kotokos .  L e s  p ê c h e u r s  o c c a s i o n n e l s  s o n t  l e s  A r a b e s  S c h o a ,  l e s  
Bornouans e t  s e c o n d a i r e m e n t  les Haoussas.  On y  t r o u v e  i n i t i a l e m e n t  très 
peu d e  p ê c h e u r s  d ' o r i g i n e  Massa m a i s  ces d e r n i e r s  s ' i m p l a n t e n t  p r o g r e s -  
s i v e m e n t  à p a r t i r  d e s  a n n é e s  50. 

Chaque e t h n i e  i m p o r t a n t  ses p r o p r e s  t e c h n i q u e s ,  l a  d i v e r s i t é  d e s  
e n g i n s  u t i l i s é s  e s t  t r è s  g r a n d e ' m a i s  l ' u n  d e s  p l u s  s p e c t a c u l a i r e  
demeure l a  "zémy" d o n t  l e  nombre augmen te  n o t a b l e m e n t  e n t r e  l ' é p o q u e  d e  
Monod (1925) e t  ce l le  d e  Blache(1955) .  

C ' e s t  aux  a l e n t o u r s  d e  l a  c o n f l u e n c e  q u e  l ' i n t e n s i t é  d e s  e f f o r t s  
de  pêche  est  l a  p l u s  g r a n d e  du f a i t  d e  l a  p r é s e n c e  d e s  m a r c h é s  impor -  
t a n t s  d e  l a  c a p i t a l e  t c h a d i e n n e  s u r  l a  r i v e  d r o i t e  d u  C h a r i  e t  d e  l a  
s o u s - p r é f e c t u r e  c a m e r o u n a i s e  d e  K o u s s e r i  q u i  l u i  f a i t  f a c e .  Les Kotokos 
p a r t a g e n t  l ' e x p l o i t a t i o n  d e  cet te  r é g i o n  a v e c  d ' a u t r e s  e t h n i e s  i s l a m i -  
s ées  ( B o r n o u a n s ,  S c h o a s ,  ...) q u i  u t i l i s e n t  d e s  p a l a n g r e s  n o n  a p p â t é e s  
e t  d i f f é r e n t e s  s o r t e s  d e  f i l e t s  e t  d e s  p ê c h e u r s  du g r o u p e  Massa (Kims, 
K a b a l a i s ,  B a n a n a s ,  Mousgoums,  ... ) q u i  p r a t i q u e n t  s u r t o u t  d e s  p ê c h e s  
d ' é t i a g e  à l a  s e n n e  à b â t o n n e t s  e t  d e s  p ê c h e s  d e  d é c r u e  à l ' a i d e  d e  
b a r r a g e s  a s s o c i é s  à d e s  p i è g e s ,  n a s s e s  e t  chambres  d e  c a p t u r e  d a n s  les 
f r a c t u r e s  d e s  b o u r r e l e t s  d e  b e r g e .  L e s  z é m y s ,  e t  l e s  s a k a m a s  s o n t  
éga lemen t  employées  aux b a s s e s  eaux. 

L e s  m é t h o d e s  d e  p ê c h e s  u t i l i s é e s  a l o r s  p a r  l e s  d i f f é r e n t e s  
e t h n i e s  s e  c o m p l è t e n t  e t  f o n t  q u ' e n  a m o n t  d u  d e l t a  j u s q u ' à  l a  c o n -  
f l u e n c e  l a  pêche  est  e x e r c é e  t o u t e  l ' a n n é e .  

Le S e r b e w e l  e t  l e  T a f - T a f  q u i  c o n s t i t u e n t  l es  p r e m i e r s  b r a s  du 
d e l t a  s o n t  l e  t h é â t r e  d ' u n e  a c t i v i t é  h a l i e u t i q u e  m o i n s  i m p o r t a n t e .  
P robab lemen t  p a r c e  que  l e u r  e x t r é m i t é  s e p t e n t r i o n a l e  se p e r d a n t  d a n s  l a  
c e i n t u r e  p a p y r a c é e  du l a c ,  ces deux r i v i è r e s  s o n t  beaucoup m o i n s  f r é -  
q u e n t é e s  p a r  l e s  m i g r a t e u r s .  D ' a p r è s  B l a c h e  e t  M i t o n  l e u r s  z o n e s  d e  
d é v e r s e m e n t  s o n t  e x p l o i t é e s  p l u s  i n t e n s i v e m e n t  p a r  l e s  r i v e r a i n s  
(Schoas,  Kotokos e t  Bornouans). 

11.3.1.2 - Les fleuves e n  amont d e  la confluence 

En amont d e  l a  c o n f l u e n c e ,  l e  c o u r s  du Logone est e x p l o i t é  beau- 
coup p l u s  i n t e n s i v e m e n t  q u e  c e l u i  du C h a r i .  Les  r a i s o n s  les p l u s  impor -  
t a n t e s  s e m b l e n t  d 'une  p a r t  l ' é t e n d u e  d e s  z o n e s  i n o n d é e s  e n  b o r d u r e  du 

Logone e t  d ' a u t r e  p a r t  l a  r a r e t é ,  v o i r e  l ' a b s e n c e ,  d e  p ê c h e u r s  p r o f e s -  
s i o n n e l s  Kotokos s u r  l e  c o u r s  du C h a r i  e n  amont  d e  N'Djaména. 

E n t r e  l a  c o n f l u e n c e  e t  l e  L o g o m a t i a ,  l e  L o g o n e  t r a v e r s e  l e s  
t e r r i t o i r e s  K o t o k o .  La p r é s e n c e  d e  K o u s s e r i  e t  ~ ' ~ j a m é n a  e n  a v a l ,  l a  
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p r o x i m i t é  d e s  g r a n d s  a x e s  commerciaux d e s s e r v a n t  l e  N i g é r i a ,  Bangui  e t  
Moundou en  f o n t  une r é g i o n  f a v o r a b l e  à l a  c o m m e r c i a l i s a t i o n  d e s  pro-  
d u i t s  d e  l a  pêche. Les deux v a s t e s  z o n e s  i n o n d a b l e s  d e  p a r t  e t  d ' a u t r e  
d u  L o g o n e  l u i  c o n f è r e  un p o t e n t i e l  h a l i e u t i q u e  é l e v é .  

La z o n e  i n o n d é e  d e  r i v e  d r o i t e  a l i m e n t e  l a  g r a n d e  p ê c h e r i e  d e  
Logone-Gana b a s é e  s u r  l a  c a p t u r e  d e s  a d u l t e s  r e g a g n a n t  l e  Logone l o r s -  
q u e  l a  d é c r u e  s ' a m o r c e .  En r i v e  g a u c h e ,  d a n s  l e  Y a é r é ,  l a  p ê c h e  s ' e f -  
f e c t u e  s u r t o u t  d a n s  l e s  d r a i n s  ( b a r r a g e s  e t  n a s s e s ,  p i è g e s  a p p â t é s ) .  
Dans  l a  r é g i o n  d u  L o g o m a t i a  q u i  d r a i n e  l a  p o r t i o n  s u d  d e s  e a u x  d u  
y a k r é ,  d e s  p i è g e s  f a i t s  d e  c l a i e s  f e r m e n t  l e s  c h e n a u x  d e  d r a i n a g e  
c r e u s é s  à l a  main d a n s  les  r i v e s  d e  l a  r i v i è r e .  Ces  p ê c h e r i e s  c a p t u r e n t  
e s s e n t i e l l e m e n t  d e s  j u v é n i l e s .  

Dans  l ' E l  B e i d ,  q u i  d r a i n e  l ' e s s e n t i e l  d u  Y a é r é ,  on  u t i l i s e  d e s  
s a k a m a s  s e u l e s  ou  e n  a s s o c i a t i o n  a v e c  u n  b a r r a g e  e n  c h e v r o n  d a n s  l a  
p a r t i e  t e r m i n a l e  d u  c o u r s ,  à p a r t i r  d e  F o t o k o l ,  l à  où  l e s  r i v e s  s o n t  
n e t t e s  e t  é l e v é e s .  C e t t e  p ê c h e r i e  p r e n d r a  p a r  l a  s u i t e  u n e  e x t e n s i o n  
beaucoup p l u s  grande.  

Dans les p l a i n e s  i n o n d é e s ,  l a  p ê c h e  e s t  pé renne ,  d i v e r s i f i é e  e t  
i n t e n s e .  On y t r o u v e  t o u t e s  les t e c h n i q u e s  et  t o u s  les e n g i n s  u t i l i s é s  
dans  l ' e n s e m b l e  du b a s s i n .  P ê c h e s  p e r m a n e n t e s  à l ' a i d e  d e  p a l a n g r e s  non 
a p p â t é e s ,  d e  g r a n d e s  s a k a m e a s  à c o r n e s , . . .  p ê c h e s  s a i s o n n i è r e s  t e l l e s  
que  p ê c h e s  d ' é t i a g e  à l ' a i d e  d e  zémys e t  d e  s e n n e s  à b â t o n n e t s ,  p ê c h e s  
d e  h a u t e s  e a u x  à l ' a i d e  d e  p i è g e s  a p p â t é s  d a n s  l e s  z o n e s  i n o n d é e s .  
P ê c h e s  d e  d é c r u e  à l ' a i d e  d e  n a s s e s ,  d e  p i è g e s ,  d e  b a r r a g e s .  P ê c h e s  
i n d i v i d u e l l e s ,  m a i s  a u s s i  p ê c h e s  c o l l e c t i v e s  comme les p ê c h e s  d e  ba r -  
r a g e  s u r  l e  f l e u v e  à l ' é t i a g e ,  l a  g r a n d e  pêche  d e  Logone-Gana, ... 

En ré sumé ,  d e  1926  ju squ ' au  d é b u t  d e s  a n n é e s  60, l a  pêche  d a n s  le  
B a s s i n  Tchadien  p r é s e n t e  t r o i s  c a r a c t é r i s t i q u e s  m a j e u r e s  : 

- e l le  c o n s t i t u e  d é j à  une a c t i v i t é  i n d u s t r i e l l e ,  
- e l l e  es t  e s s e n t i e l l e m e n t  f l u v i a l e ,  

- e l l e  f a i t  a p p e l  à une très g r a n d e  d i v e r s i t é  t e c h n o l o g i q u e .  

Au c o u r s  d e  cette p é r i o d e ,  on n o t e  c e r t a i n e s  t e n d a n c e s  é v o l u t i v e s  
q u i  s o n t  : 

- l ' a c c r o i s s e m e n t  p r o g r e s s i f  d e  l ' e f f o r t  d e  p ê c h e  d a n s  les 
b i e f s  f l u v i a u x  

- une  p a r t i c i p a t i o n  a c c r u e  d e s  p ê c h e u r s  du g roupe  Massa q u i  
t e n d e n t  à u n e  s p é c i a l i s a t i o n  d a n s  l a  p ê c h e  e t  q u i  r e c h e r -  
c h e n t  l e s  r e n d e m e n t s  l e s  p l u s  é l e v é s  e n  s e  r a p p r o c h a n t  
p r o g r e s s i v e m e n t  d u  d e l t a  e t  d u  l a c  d ' o ù  p r o v i e n n e n t  l e s  
s t o c k s  d e  g é n i t e u r s  e n  m i g r a t i o n .  
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11.3.2 - PERIODE 1960-1971 

Le f i l  d e  n y l o n  a p p a r a r t  d a n s  l e  b a s s i n  v e r s  1 9 5 8  (A.3. H o p s o n ,  
1 9 6 8 )  m a i s ,  e n  1 9 6 1 ,  l a  p l u p a r t  d e s  f i l e t s  u t i l i s é s  s u r  l e  l a c  s o n t  
e n c o r e  f a b r i q u é s  l o c a l e m e n t  p a r  l e s  p ê c h e u r s  (Mann,  1 9 6 2 ) .  Ce n ' e s t  
donc qu ' à  p a r t i r  d e  1962-63 q u e  cette n o u v e l l e  f i b r e  d e v i e n t  c o u r a n t e .  

L ' i n t r o d u c t i o n  d u  ny lon  va c o n s i d é r a b l e m e n t  m o d i f i e r  les c a r a c t é -  
r i s t i q u e s  d e  l a  pêche.  Aupa ravan t ,  les f i l e t s  é t a i e n t  f a b r i q u é s  l o c a l e -  
ment à p a r t i r  d e  f i b r e s  n a t u r e l l e s  te l les  q u e  l e  c o t o n ,  l ' H i b i s c u s ,  l e  

C a l o t r o p i s ,  ... Le n y l o n  e n  f i l s  e t  s u r t o u t  s o u s  f o r m e  d e  n a p p e s  d e  
f i l e t  f a b r i q u é e s  i n d u s t r i e l l e m e n t  e t  c o m m e r c i a l i s é e s  à b a s  p r i x  v a  
c o n d u i r e  a u  déve loppemen t  d e  l a  pêche  a u  f i l e t  m a i l l a n t .  C e t t e  t e c h n i -  
que  c o n n a T t r a  u n  e s s o r  c o n s i d é r a b l e  e t  s e r a  e n  p a r t i e  r e s p o n s a b l e  d e  
l ' a c c r o i s s e m e n t  r a p i d e  d e s  e f f o r t s  d e  p ê c h e  p e n d a n t  les a n n é e s  70. 

Le d é v e l o p p e m e n t  d e  l a  p ê c h e  a u  f i l e t  m a i l l a n t  s ' accompagne  d 'une  
d i v e r s i f i c a t i o n  d e s  m a i l l e s  u t i l i s é e s  a i n s i  que  d e s  t e c h n i q u e s  d e  pose. 

P a r a l l è l e m e n t  a u  déve loppemen t  d e s  f i l e t s  m a i l l a n t s ,  on o b s e r v e  
u n e  d i m i n u t i o n  d e  l a  d i v e r s i t é  d e s  e n g i n s  u t i l i s é s  d a n s  l e s  m i l i e u x  
f l u v i a u x .  Les  f i l e t s  t r i a n g u l a i r e s  p e r d e n t  beaucoup d e  l e u r  i m p o r t a n c e ,  
t o u t  p a r t i c u l i è r e m e n t  l es  z é m y s ,  p r o b a b l e m e n t  à c a u s e  d e  l e u r  c o û t  

é l e v é  d e  f a b r i c a t i o n ,  d ' e n t r e t i e n  e t  du  nombre  d e  p e r s o n n e s  n é c e s s a i r e s  
à l e u r  man iemen t ,  a u  r e g a r d  d e s  r e n d e m e n t s  très moyens q u ' e l l e s  pe rme t -  
t e n t ,  r e l a t i v e m e n t  à d ' a u t r e s  e n g i n s  p l u s  s i m p l e s .  

C e p e n d a n t ,  l ' é v o l u t i o n  d e  l a  p ê c h e  a u  c o u r s  d e  c e t t e  p é r i o d e  ne  
r é s u l t e  p a s  s e u l e m e n t  d e  l ' i n t r o d u c t i o n  d u  n y l o n .  Deux a u t r e s  p h é n o -  
mènes v o n t  é g a l e m e n t  i n f l u e r  d e  f a ç o n  i m p o r t a n t e  : 

- La c r u e  d u  l a c .  L ' e x t e n s i o n  l a c u s t r e  q u i  a t t e i n t  s o n  maximum e n  
1962-63 e t  l a  f o r c e  d e s  c r u e s  f l u v i a l e s  p e n d a n t  cet te  p é r i o d e  ( l a  c r u e  
de 1962-63 e s t  l a  p l u s  f o r t e  e n r e g i s t r é e  d e p u i s  l e  d é b u t  d e s  o b s e r v a -  
t i o n s  h y d r o l o g i q u e s )  s o n t  f a v o r a b l e s  à l ' a c c r o i s s e m e n t  d e s  p o p u l a t i o n s  
de m i g r a t e u r s  q u i  c o n s t i t u e n t  l ' e s s e n t i e l  d e s  c a p t u r e s  e n  m i l i e u  f l u -  
v i a l .  

- L ' e x t e n s i o n  du  marché.  Le d é v e l o p p e m e n t  p r o g r e s s i f  d e  l a  deman- 
d e  n i g é r i a n e  a b s o r b e  s a n s  d i f f i c u l t é s  l ' a c c r o i s s e m e n t  d e  p r o d u c t i o n  et 
i n c i t e  l e s  p ê c h e u r s  à i n t e n s i f i e r  l e u r s  e f f o r t s .  

P e n d a n t  les a n n é e s  60, on o b s e r v e  donc  t o u t  à la f o i s  une  a m é l i o -  
r a t i o n  d e s  o u t i l s ,  u n  a c c r o i s s e m e n t  d e s  r e n d e m e n t s  e t  l ' o u v e r t u r e  d e  
nouveaux débouchés .  T o u t e s  les c o n d i t i o n s  s o n t  r é u n i e s  p o u r  f a v o r i s e r  
une i n t e n s i f i c a t i o n  d e s  a c t i v i t é s  d e  p ê c h e  d a n s  l e  Bass in .  
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11.3.2.1 - L e s  f l e u v e s  

A /  Du d e l t a  jusqu'à l a  c o n f l u e n c e ,  l e s  q u a t r e  p r i n c i p a l e s  mé- 
t h o d e s  d e  pêche s o n t  les f i l e t s  d o r m a n t s ,  les f i l e t s  d é r i v a n t s  à gran -  
d e s  m a i l l e s  ou  à p e t i t e s  m a i l l e s  e t  l e s  p a l a n g r e s  n o n  a p p â t é e s . C o n -  
t r a i r e m e n t  à l a  pêche  l a c u s t r e ,  l ' e s s e n t i e l  d e s  c a p t u r e s  p r o v i e n t  d e s  
f i l e t s  à p e t i t e s  m a i l l e s .  

Un r ecensemen t  d e s  p ê c h e u r s  e f f e c t u é  e n  décembre  1963 p a r  Couty 
e t  Duran (1968) i n d i q u e  l e  m a i n t i e n  d e  l a  dominance  Kotoko a u  D e l t a  et  
dans  les b i e f s  i n f é r i e u r s  du Char i .  Cependant ,  les Arabes  s o n t  e n  n e t t e  
p r o g r e s s i o n  e t  p r a t i q u e n t  d é s o r m a i s  l a  pêche  comme a c t i v i t é  p r i n c i p a l e  
et non p l u s  comme un s i m p l e  complément.  En p r o g r e s s i o n  r a p i d e  é g a l e -  
m e n t ,  l e s  H a o u s s a s  e t  l e s  B o r n o u a n s  ( K a n o u r i s )  v e n u s  d u  ~ i g é r i a .  Ces  
d e r n i e r s  q u i  n e  r e p r é s e n t a i e n t  q u e  6% d e s  p ê c h e u r s  e n  1 9 2 5  (Monod,  
1 9 2 8 )  e t  1 0 %  e n  1 9 5 4  ( B l a c h e  e t  M i t o n ,  1 9 6 2 )  d o u b l e n t  d ' i m p o r t a n c e  e n  
moins d e  1 0  a n s  e t  r e p r é s e n t e n t  20% d e s  p ê c h e u r s  a c t i f s  e n  1963. 

Tous les p ê c h e u r s  d e  l a  zone  d e l t a ï q u e  e t  s u p r a - d e l t a ï q u e  cond i -  
t i o n n e n t  l e u r  p o i s s o n  s o u s  f o r m e  d e  " b a n d a "  ( c f  § 11.4.1)  p o u r  l e  
c o m m e r c i a l i s e r  v e r s  l e  N i g é r i a .  

Les g roupes  Massas  s ' i m p l a n t e n t  e n t r e  l e  D e l t a  e t  l a  con f luence .  
L e s  s é d e n t a r i s é s  s o n t t o u j o u r s  p e u  n o m b r e u x  mais i l s  a c c u e i l l e n t  d e  
nombreux m i g r a n t s  q u i  c o n s t i t u e n t  l e  g r o u p e  d o m i n a n t  p e n d a n t  l ' é t i a g e .  
L e u r  p ê c h e  es t  e n c o r e  b a s é e  s u r l ' u s a g e  d e  l a  s e n n e  à b â t o n n e t s  e t  se  
l imite  v e r s  l e  nord  à l ' e n t r é e  du Taf-Taf c a r ,  p l u s  en  a v a l ,  l e s  bancs  
d e  s a b l e  n e  s o n t  p a s  s u f f i s a m m e n t  d é c o u v e r t s  p o u r  p e r m e t t r e  l ' u s a g e  de 
c e t  e n g i n .  

La c o n f l u e n c e  reste un p ô l e  i m p o r t a n t  n a i s  les  a c t i v i t é s  d e  pêche  
g l i s s e n t  p r o g r e s s i v e m e n t  v e r s  l a  r é g i o n  d e l t a ï q u e .  Deux r a i s o n s  à c e l a ,  
d ' u n e  p a r t  l e  d é v e l o p p e m e n t  d e  l a  d e m a n d e  N i g é r i a n e  e t ,  d ' a u t r e  p a r t ,  
l a  p r é o c c u p a t i o n  d é c l a r é e  d e s  p ê c h e u r s  d ' a c c r o h r e  l e u r s  r endemen t s  en  
s ' a p p r o c h a n t  d e s  l i e u x  d ' o r i g i n e  d e s  m i g r a t e u r s .  C e  d e r n i e r  a r g u m e n t  

es t  p e u  j u s t i f i é  s u r  l e  p l a n  b i o l o g i q u e  ; l e s  f u i t e s  l a t é r a l e s  d e s  
m i g r a t e u r s  v e r s  l e s  z o n e s i n o n d é e s  s o n t i n s i g n i f i a n t e s  e n  a v a l  d e  l a  
c o n f l u e n c e .  I l  s ' a g  i t d a v a n t a g e  d ' u n  p r o b l è m e  d e  c o m p é t i t i o n  e n t r e  
pêcheur s ,  ceux  s i t u é s  e n  amont  c r a i g n a n t  d e  v o i r  l e u r  p r o d u c t i o n  amoin- 
d r i e  p a r  l ' a c t i v i t é  d e  ceux  s i t u é s  en  a v a l .  

B/ En amont d e  la  c o n f l u e n c e ,  les t e c h n i q u e s  d e  pêche  s a i s o n n i è r e  
r e s t e n t  p l u s  d i v e r s i f i é e s .  L e s  f i l e t s  m a i l l a n t s  à g r a n d e s  e t  p e t i t e s  
mailles , les l i g n e s  à hameçons . m u l t i p l e s  y s o n t  é g a l e m e n t  r e n c o n t r é s  
e t  v i e n n e n t  r e m p l a c e r  l es  z é m y s  p e n d a n t  l e s  p ê c h e s  d ' é t i a g e .  On n o t e  
éga lemen t  un déve loppemen t  d e  l ' u s a g e  d e  l ' é p e r v i e r  i n t r o d u i t  p a r  l e s  
p ê c h e u r s  d e  l a  Bénoué.  L e s  p ê c h e s  d e  h a u t e s  e a u x  d a n s  l e s  z o n e s  i n o n -  
d é e s  c o n s e r v e n t  l e u r s  c a r a c t é r i s t i q u e s .  
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P a r m i  les p ê c h e s  d e  d é c r u e  il f a u t  n o t e r ,  pendan t  cet te  p é r i o d e ,  
un déve loppemen t  i m p o r t a n t  d e  l a  p ê c h e r i e  d e  l ' E l  Beid. Comme d a n s  l a  
r é g i o n  d e l t a i q u e ,  l ' e x t e n s i o n  d e  cet te  p ê c h e r i e  est  très c e r t a i n e m e n t  
l iée à l ' a u g m e n t a t i o n  d e s  r e n d e m e n t s  p e n d a n t  les a n n é e s  60, a i n s i  qu'à 
l a  p r o x i m i t é  d e s  g r a n d s  a x e s  d e  c o m m e r c i a l i s a t i o n  v e r s  F o t o k o l  e t  Wulgo 
d 'une p a r t ,  e t  v e r s  Maroua v i a  T i l d é  d ' a u t r e  p a r t  ( f i g .  11-8). 

11.3.2.2 - L e  lac -- 

A /  Cuvette sud 

3usqu'en 1972,  l a  p ê c h e  reste peu i m p o r t a n t e  d a n s  l a  c u v e t t e  sud.  
P r a t i q u e m e n t  n u l l e  d a n s  t o u t e  l a  p a r t i e  t c h a d i e n n e  du l a c ,  c'est s e u l e -  
ment d a n s  l a  b o r d u r e  m é r i d i o n a l e  e t  d a n s  l a  r é g i o n  d e  Baga-Kawa q u e  les  
a c t i v i t é s  s o n t  n o t a b l e s  a v e c  deux t y p e s  d ' e n g i n s  : l e  f i l e t  m a i l l a n t  à 
g r a n d e s m a i l l e s e t  les  l i g n e s  à hameçons m u l t i p l e s  non a p p â t é s  s i m p l e m e n t  
p o s é e s  au  fond  ou t e n d u e s  en t r e -deux-eaux .  

Au c o u r s  d e  c e t t e  p é r i o d e ,  l a  r é p a r t i t i o n  d e s  e f f o r t s  d e  p ê c h e  
d a n s  l a  c u v e t t e  s u d  n ' e s t  p a s  l i é e  à l a  r é p a r t i t i o n  d e s  s t o c k s  l a c u s -  
t res .  Au c o n t r a i r e ,  o n  s ' a c c o r d e  à t r o u v e r  ( B o u c h a r d e a u  e t  ~ e f è v r e ,  
1957 ; B l a c h e  e t  M i t o n ,  1 9 6 2  ; C o u t y  e t  D u r a n ,  1 9 6 8 )  d a n s  l a  r é g i o n  
t c h a d i e n n e  du l ac  ( A r c h i p e l  e t  I l o t s - b a n c s ) ,  u n e  r i c h e s s e  e t  une  b i o -  
m a s s e  p l u s  g r a n d e s  q u e  s u r  l es  c ô t e s  c a m e r o u n a i s e s  e t  n i g é r i a n e s .  La 
r é p a r t i t i o n  d e s  p ê c h e u r s  r é s u l t e  d e  l ' a t t r a c t i o n  d e s  marchés  n i g é r i a n s  
e t  d e s  t r a c a s s e r i e s  d o u a n i è r e s  du  Tchad q u i  d é c o u r a g e n t  l es  pêcheu r s .  
Ces  mêmes t r a c a s s e r i e s  e x p l i q u e n t  l a  r é p a r t i t i o n  d e s  c a m p e m e n t s  d e  
pêche  p r e s q u e  t o u s  s i t u é s  s u r  l a  r i v e  c a m e r o u n a i s e  au  D e l t a  e t  l e  l o n g  
du C h a r i .  

L ' a c c r o i s s e m e n t  d e s  e f f o r t s  d e  p ê c h e  d a n s  l a  c u v e t t e  s u d  r é s u l t e  
d'un a f f l u x  d e  p ê c h e u r s  n i g é r i a n s  - K a n o u r i s  e t  Haoussas  q u i ,  pou r  les 
r a i s o n s  i n v o q u é e s  p l u s  h a u t ,  n e  d é p a s s e n t  p a s  l a  z o n e  d e l t a i q u e  d a n s  
l e u r  d é p l o i e m e n t  v e r s  l ' e s t  -, m a i s  é g a l e m e n t  d e  l a  r e c o n v e r s i o n  d e s  
Boudoumas d e  l ' A r c h i p e l  e n  p ê c h e u r s .  D 'après  Cou ty  e t  Duran (1968) ,  l a  
c r u e  d u  l a c  es t  p r o b a b l e m e n t  r e s p o n s a b l e  d e  l ' abandon  d e  l e u r  a c t i v i t é  
t r a d i t i o n n e l l e  ( é l e v a g e )  e t  d e  c e r t a i n e s  a c t i v i t é s  a n n e x e s  comme l e  
t r a n s p o r t  d u  n a t r o n  v e r s  l e  Bornou .  L ' i n t e n s i f i c a t i o n  d e s  a c t i v i t é s  
h a l i e u t i q u e s  a u  Delta q u ' i l s  f r é q u e n t e n t  r é g u l i è r e m e n t  a  pu les  i n c i t e r  
à se c o n s a c r e r  à l a  p ê c h e  q u ' i l s  v o n t  p r a t i q u e r  l e  l o n g  d e s  c ô t e s  
bornouanes ,  p r è s  d e s  c i r c u i t s  d e  d i s t r i b u t i o n  e t  l o i n  d e  l ' a d m i n i s t r a -  
t i o n  t c h a d i e n n e .  

B I  Cuvette nord 
Bien  q u e  l a  p ê c h e  g a g n e  d e  n o u v e l l e s  e t h n i e s  d a n s  l a  c u v e t t e  s u d ,  

les a c t i v i t é s  h a l i e u t i q u e s  s o n t  p l u s  i m p o r t a n t e s  d a n s  l a  c u v e t t e  nord ,  
a v e c  u n e  p r é d o m i n a n c e  t res  n e t t e  d e s  f i l e t s  à g r a n d e s m a i l l e s ( 6 0  mm à 
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1 3 0  m m  , a v e c  u n  mode p o u r  l e s  f i l e t s  d e  9 0  mm). D ' a b o r d  l imi tés  a u x  
zones  d ' î l o t s - b a n c s  e t  d e  l a  cÔte o c c i d e n t a l e  a v e c  les eaux l i b r e s  du 
n o r d ,  l e s  f i l e t s  d o r m a n t s  à g r a n d e s n i a i l l e s s e  s o n t  p e u  à p e u  r é p a n d u s  
d a n s  l ' e n s e m b l e  d e  l a  c u v e t t e ,  cec i  g r â c e  à l ' u t i l i s a t i o n  d e  p l u s  e n  
p l u s  c o u r a n t e  d e s  m o t e u r s  h o r s - b o r d .  T o u t e f o i s ,  l ' a r c h i p e l  n o r d - e s t  
n ' é t a i t  p r a t i q u e m e n t  p a s  e x p l o i t é ,  p r o b a b l e m e n t  du f a i t  d e  l a  r e l a t i v e  
r a r e t é  d e s  p o i s s o n s  d e  g r a n d e  t a i l l e .  

Les c a p t u r e s  d e  p o i s s o n s  d e  t a i l l e  moyenne é t a i e n t  r e l a t i v e m e n t  
m o d e s t e s  a v a n t  1 9 7 0 .  L ' e s s e n t i e l  é t a i t  f o u r n i  p a r  l e s  s e n n e s  d e  l a  
r i v i è r e  ~ o b é .  I n s t a l l é e s  j u s t e  e n  a m o n t  d e  l ' e m b o u c h u r e ,  ces  p ê c h e s  
s a i s o n n i è r e s  s ' e f f e c t u a i e n t  e n t r e  s e p t e m b r e  e t  f é v r i e r  e t  u t i l i s a i e n t  
d e s  f i l e t s  d e  20  m m  f a b r i q u é s  l o c a l e m e n t  (3.  Hopson, 1972). 

Des f i l e t s  m a i l l a n t s  é t a i e n t  é g a l e m e n t  u t i l i s é s  l e  l o n g  d e  l a  
cÔte o c c i d e n t a l e ,  p r è s  d e  l a  Yobé. Comme p o u r  l e s  f i l e t s  à g r a n d e s  
mail les ,  l ' u t i l i s a t i o n  d e  n o u v e l l e s  e m b a r c a t i o n s  e t  d e  m o t e u r s  ho r s -bo rd  
a  p e r m i s  l ' e x t e n s i o n  d e  ces p ê c h e r i e s  q u i ,  e n  1969,  é t a i e n t  i n s t a l l é e s  

dans  les  î l o t s - b a n c s  du n o r d - e s t  a v e c  d e s  mailles d e  25  m m  à 30 m m  (3. 
Hopson, 1972) s a n s  que  l a  p r o d u c t i o n  t o t a l e  s o i t  n o t a b l e .  

En c o n c l u s i o n ,  l a  d i v e r s i t é  d e s  a c t i v i t é s  d e  pêche  q u i  a p p a r a l t  
dans  l a  d e s c r i p t i o n  que  nous  venons d e  f a i r e  n e  d o i t  p a s  c a c h e r  que les  
f i l e t s  m a i l l a n t s  d o m i n e n t  e t  que  ce s o n t  les p ê c h e r i e s  c o r r e s p o n d a n t e s  
du lit mineur d e s  f l e u v e s ,  du d e l t a  e t  du lac  Tchad q u i  f o u r n i s s e n t  l a  
m a j e u r e  p a r t i e  d e  l a  p roduc t ion .  

C e t t e  s i t u a t i o n  e s t  t o u t  à f a i t  n o u v e l l e  p a r  r a p p o r t  à c e l l e  
d é c r i t e  p a r  B l a c h e  e t  M i t o n ,  l e s  f i l e t s  m a i l l a n t s  n ' a p p a r a i s s a i e n t  
a l o r s  q u e  comme u n e  t e c h n i q u e  p a r m i  d ' a u t r e s .  L ' augmen ta t ion  d e  l ' e f -  
f o r t  t o t a l  d e  p ê c h e  à p a r t i r  d e  l a  f i n  d e s  a n n é e s  6 0  c o r r e s p o n d  à 
l ' i n t r o d u c t i o n  d u  n y l o n  p o u r  l a  f a b r i c a t i o n  d e s  f i l e t s  m a i l l a n t s .  On 
peu t  r a p p e l e r  i c i ,  pour s i t u e r  ce t te  é v o l u t i o n  que ,  s e l o n  l e s  estima- 
t i o n s  d e  Durand (1973b1, l ' e f f o r t  t o t a l  d e  p ê c h e  d a n s  l a  c u v e t t e  no rd  a 
é t é  m u l t i p l i é  p a r  5 0 e n v i r o n  e n t r e  1 9 6 7  e t 1 9 7 1 - 7 2 ,  a l o r s  q u e  d a n s  l e  
même t e m p s  l a  p r o d u c t i o n  t o t a l e  q u i n t u p l a i t  ( c f .  5 11-5). 

C e t t e  i n t e n s i f i c a t i o n  c o r r e s p o n d ,  p a r  a i l l e u r s ,  à l ' a c c r o i s s e m e n t  
d e  l a  p o p u l a t i o n  d e  p ê c h e u r s  p a r  r e c o n v e r s i o n ,  comme d a n s  l e  c a s  d e s  
Boudoumas et d e s  Arabes  du D e l t a ,  ou e n c o r e  p a r  i m m i g r a t i o n  : immigra-  
t i o n  B o r n o u a n e  e t  H a o u s s a  v e n a n t  d e  l ' o u e s t ,  i m m i g r a t i o n  d e s  g r o u p e s  
Massa d e s c e n d a n t  du sud  v e r s  les r é g i o n s  l a c u s t r e s .  L ' a c c r o i s s e m e n t  du 
nombre d ' eng ins ,  l ' a c c r o i s s e m e n t  du nombre d e  p ê c h e u r s ,  l e u r  c o n c e n t r a -  
t i o n  p r o g r e s s i v e  v e r s  l e  lac, annoncen t  l e  déve loppemen t  e x p l o s i f  d e s  
a c t i v i t é s  h a l i e u t i q u e s  d a n s  l e  b a s  r é s e a u  f l u v i a l  e t  d a n s  l e  l a c ,  
développement  q u i  caractérisera les a n n é e s  70. 

tes p ê c h e r i e s  (chap .  1 1 )  page no 11-18 



11.3.3 - EVOLUTION DE LA PECHE PENDANT LA SECHERESSE 

1  1  . 3 .3 .1  - L'invasion lacustre 

A l o r s  que  l ' e x t e n s i o n  l a c u s t r e  e t  l ' i m p o r t a n c e  d e s  c r u e s  carac- 

t é r i s a i t  l e  d é b u t  d e s  a n n é e s  6 0 ,  l a  f i n  d e  l a  d é c é n n i e  e t  l e  d é b u t  d e  
l a  s u i v a n t e  v o i e n t  se s u c c è d e r  l e s  c r u e s  d é f i c i t a i r e s  q u i  c o n d u i s e n t  à 
une r é c e s s i o n  l a c u s t r e  e t  à d e s  t a u x  d e  m i g r a t i o n s  p robab lemen t  mo ins  
i m p o r t a n t s .  3usqu1en  1971,  l e  d é p l a c e m e n t  p r o g r e s s i f  d e s  l i e u x  d e  p ê c h e  
v e r s  les r é g i o n s  d e l t a i q u e s  s'est e f f e c t u é  indépendamment d e  l a  b a i s s e  

du lac,  p u i s  les c a p t u r e s  d a n s  les  f l e u v e s  d i m i n u e n t  n o t a b l e m e n t  e t  les 
p ê c h e u r s  s ' i n s t a l l e n t  d e  p l u s  e n  p l u s  p r è s  du l a c .  Le phénomène c u l m i n e  
en 1972-73  a v e c  d e u x  c r u e s  p a r t i c u l i è r e m e n t  m é d i o c r e s .  

Dès 1972,  l a  r a r é f a c t i o n  d e s  l i g n e s  à hameçons m u l t i p l e s  d a n s  l a  
r é g i o n  d e l t a ï q u e  i n d i q u e  l a  d é f e c t i o n  d e s  p ê c h e u r s  n i g é r i a n s .  L e s  
a u t r e s  p r o f e s s i o n n e l s  s ' i n s t a l l e n t  a u  p l u s  p r è s  du  l a c .  S u r  l a  r i v e  

t c h a d i e n n e ,  l e  v i l l a g e  d e  D j i m t i l o  est abandonné  au  p r o f i t  d e  c e l u i  d e  
H a d i d é  à l ' e x t r é m i t é  n o r d  d e s  t e r r e s  e x o n d é e s  a u x  h a u t e s  e a u x .  De l à ,  
un n o m b r e  c r o i s s a n t  d e  p ê c h e u r s  v o n t p o s e r l e u r s  f i l e t s  d i r e c t e m e n t  
d a n s  l e  l a c ,  à p r o x i m i t é  d u  D e l t a .  

En 1 9 7 3 ,  l ' a r r i v é e  d e  l a  d e u x i è m e  c r u e  c e n t e n n a l e  s è c h e  e t  l a  
f a i b l e s s e  d e s  r e n d e m e n t s  c o n d u i s e n t  à un a r r ê t  c o m p l e t  d e  l a  pêche. Une 
p a r t i e  d e s  p r o f e s s i o n n e l s  v a  s ' i n s t a l l e r  d a n s  l a  c u v e t t e  s u d  mais  l a  
m a j o r i t é  d ' e n t r e  e u x  q u i t t e n t  l e  d e l t a  a v e c  e n g i n s  e t  p i r o g u e s  pour  se 
r e n d r e  e n  camion d a n s  l a  c u v e t t e  n o r d  q u i  v i e n t  d e  s ' i s o l e r  ( Q u e n s i è r e ,  
1976) .  Dans  c e t t e  r é g i o n  se t r o u v e n t  e m p r i s o n n é s  l e s  p l u s  i m p o r t a n t s  
s t o c k s  l a c u s t r e s  q u i  v o n t  f a i r e  l ' o b j e t  d 'une  pêche  d ' é p u i s e m e n t  a v a n t  

l ' a s s è c h e m e n t  c o m p l e t  d e  l a  r é g i o n  e n  1975. L 'ensemble  d e  l a  p r o d u c t i o n  
e s t  d r a i n é e  p a r  u n  r é s e a u  d e  c o l l e c t e u r s  - p o u r  l a  p l u p a r t  d ' o r i g i n e  

Haoussa - q u i  a p p r o v i s i o n n e n t  é g a l e m e n t  l e s  é q u i p e s  d e  p ê c h e  e n  p r o -  
d u i t s  d e  p r e m i è r e  n é c e s s i t é .  De v é r i t a b l e s  c o n v o i s  d e  p i r o g u e s  c h a r g é e s  
de  s a c s  d e  p o i s s o n  fumé  s o n t  a i n s i  a c h e m i n é s  v e r s  l e  ~ i g é r i a  e n  1973- 
74. A l a  même é p o q u e ,  d e s  phénomènes c o m p a r a b l e s ,  b i e n  q u e  d e  m o i n d r e  

a m p l e u r ,  s o n t  o b s e r v é s  d a n s  l a  c u v e t t e  sud.  L 'ensemble  du  lac es t  l ' o b -  
jet d ' une  e x p l o i t a t i o n  i n t e n s i v e .  

A p r è s  s ' ê t r e  d é p l a c é s  m a s s i v e m e n t  v e r s  l e  n o r d ,  l e s  p ê c h e u r s  
r e f l u e n t  à nouveau v e r s  l a  c u v e t t e  s u d  à p a r t i r  d e  1975. Depuis ,  c'est 
cette r é g i o n  q u i  f o u r n i t  l ' e s s e n t i e l  d e s  c a p t u r e s  b i e n  q u e  d e s  p r i s e s  
non n é g l i g e a b l e s  s o i e n t  e f f e c t u é e s  d a n s  l e s  z o n e s  m a r é c a g e u s e s  d e  l a  
c u v e t t e  nord  l o r s  d e  s a  remise e n  e a u  t e m p o r a i r e  chaque  année.  
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1 1 . 3 . 3 . 2  - Evolution - des technologies 

Il c o n v i e n t  i c i  d e  mettre l ' a c c e n t  s u r  l e  rôle  d e  l a  m o t o r i s a t i o n  
d a n s  l ' i n t e n s i f i c a t i o n  d e  l a  p ê c h e  à p a r t i r  d e s  a n n é e s  60. T o u t  d ' a b o r d  
l a  m o t o r i s a t i o n  d e s  moyens d e  t r a n s p o r t s  q u i  p e r m e t  à l a  f o i s  l ' é c o u l e -  

ment  d e  p l u s  g r a n d e s  q u a n t i t é s  e t  la  d i m i n u t i o n  d e s  d u r é e s  d ' a c h e m i n e -  
ment .  D'où l ' i m p o r t a n c e  d e  m a r c h é s  t e l s  q u e  B o u l a n g o a ,  F o t o k o l  o u  Baga- 
Kawa ( T i l d é ,  d a n s  u n e  m o i n d r e  m e s u r e )  s i t u é s  s u r  d e s  r o u t e s  p r a t i c a b l e s  

e n  t o u t e s  s a i s o n s .  M o t o r i s a t i o n  é g a l e m e n t  d e s  e m b a r c a t i o n s  : les mo- 
t e u r s  h o r s - b o r d  u t i l i s é s  d ' a b o r d  d a n s  l a  c u v e t t e  n o r d  p o u r  l e  t r a n s p o r t  

du p o i s s o n  l e  f u r e n t  p r o g r e s s i v e m e n t  p o u r l a  p ê c h e  elle-même. Dans  le  
d e l t a ,  j u s q u ' e n  1 9 7 2  l a  m o t o r i s a t i o n  n ' é t a i t  p a s  n é c e s s a i r e ,  l a  p ê c h e  
s ' e f f e c t u a n t  d a n s  l e  f l e u v e  à p r o x i m i t é  d e s  c a m p e m e n t s .  L e s  m o t e u r s  
h o r s - b o r d  n ' a p p a r a y t r o n t  q u ' à  p a r t i r  d e  1 9 7 6  e t  m a r q u e r o n t  l a  r é o r i e n -  
t a t i o n  d e  l a  p ê c h e  d u  f l e u v e  v e r s  l e  lac. 

Les  t e c h n i q u e s  d e  p ê c h e  n ' o n t  p a s  c o n n u  d e  c h a n g e m e n t s  p a r t i c u -  
l i e r s  e n t r e  1 9 6 5  e t  1 9 7 7 .  Ce  s o n t  t o u j o u r s  l e s  f i l e t s  m a i l l a n t s  q u i  
f o u r n i s s e n t  l a  q u a s i  t o t a l i t é  d e  l ' e f f o r t  d e  p ê c h e  d a n s  l a  r é g i o n  d u  
l a c .  L e s  m a i l l e s  p a r  c o n t r e ,  o n t  b e a u c o u p  é v o l u é .  I l  y  a v a i t  i n i t i a l e -  
ment  deux  t y p e s  p r i n c i p a u x  d e  f i l e t s  : 

- l e s  f i l e t s  à g r a n d e s  m a i l l e s  ( 8 0  m m  à 1 5 5  m m  d e  c ô t é )  
u t i l i s é s  s u r t o u t  e n  f i l e t s  d o r m a n t s  d a n s  les f l e u v e s  à l ' é t i a g e  e t  d a n s  
l a  c u v e t t e  n o r d  t o u t e  l ' a n n é e .  C e s  f i l e t s  c a p t u r a i e n t  l a  p l u p a r t  d e s  
e s p è c e s  d e  g r a n d e  t a i l l e :  L a t e s  n i l o t i c u s ,  les  Labeo ,  les C i t h a r i n u s ,  
i iydrocynus  b r e v i s ,  B a g r u s ,  H e t e r o t i s ,  H e r n i s y n o d o n t i s  m e m b r a n a c e u s ,  e tc  

- l e s  f i l e t s  m a i l l a n t s  à p e t i t e s  mai l les  ( 2 5  à 3 0  m m  d e  
c ô t é )  o u  f i l e t s  à s a l a n g a ,  l e  s a l a n g a  d é s i g n a n t  g l o b a l e m e n t  les Alestes 
d e n t e x  e t  - A. b a r e m o z e ,  e s p è c e s  d e  t a i l l e s  m o y e n n e s  (25  à 30 c m )  a u x -  
q u e l l e s  v i e n n e n t  se mêler d e s  H y d r o c y n u s  f o r s k a l i i ,  B r a c h y s y n o d o n t i s  
b a t e n s o d a ,  a i n s i  q u e  d i v e r s  S c h i l b e i d a e ,  M o r m y r i d a e ,  ... 

La q u a s i  a b s e n c e  d e  m a i l l e s  i n f é r i e u r e s  à 2 5  m m  d ' u n e  p a r t ,  e t  d e  
celles c o m p r i s e s  e n t r e  4 0  e t  7 0  m m  e n v i r o n  d ' a u t r e  p a r t ,  g a r a n t i s s a i t  
que ,  p o u r  l ' e s s e n t i e l ,  les c a p t u r e s  s ' e f f e c t u a i e n t  a u x  d é p e n s  d ' i n d i v i -  
d u s  a d u l t e s .  

D e p u i s  1 9 7 1 ,  l a  p ê c h e  d e s  Alestes a p r a t i q u e m e n t  cessé a v e c  l a  
d i s p a r i t i o n  d u  s t o c k  q u i  f o u r n i s s a i t  a u p a r a v a n t  d e  h u i t  à d i x  m i l l e  
t o n n e s  d e  p o i s s o n  f r a i s  p a r  an.  L e s  g r a n d e s  m a i l l e s ,  d e  l e u r  côté, o n t  
p r o g r e s s i v e m e n t  l a i s s é  p l a c e  à d e s  m a i l l e s  d e  p l u s  e n  p l u s  p e t i t e s  : 
70  m m  p u i s  60 m m  e t  50 mm. L o r s  d ' o b s e r v a t i o n s  e f f e c t u é e s  les 1 5  e t  16 
n o v e m b r e  1977 d a n s  l e  d e l t a .  d u  C h a r i ,  n o u s  a v o n s  p u  c o n s t a t e r  q u e  l es  
mailles s ' é t a g e a i e n t  e n t r e  40 m m  e t  7 5  mm d e  côté, a v e c  u n e  d o m i n a n t e  
v e r s  50 mm. 
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11.3 .3 .3  - Exploitation du système fluvio-lacustre 
en période de Petit Tchad --- 

Dans l e  r é s e a u  f l u v i a l ,  l a  p ê c h e  i n d u s t r i e l l e  s ' a r r ê t e  c o m p l è t e -  
ment e n  1972-73. E l l e  n e  r e p r e n d  q u e  f i n  1974, a s s e z  t i m i d e m e n t ,  dans  
les  b i e f s  s i t u é s  e n  a m o n t  d e  l a  c o n f l u e n c e ,  l o r s  d e  l a  r e p r i s e  d ' u n e  
h y d r o l o g i e  normale .  Dans l a  r é g i o n  d e l t a ï q u e  on n 'obse rve  p l u s  que  d e s  
pêches  o c c a s i o n n e l l e s  d e  complémen t  ( Q u e n s i è r e ,  1976). 

Pendan t  l ' a s s è c h e m e n t ,  bon nombre d e  p ê c h e u r s  se s o n t  r e c o n v e r t i s  
à d ' a u t r e s  a c t i v i t é s .  L e s  K o t o k o s  d u  Y a é r é ,  p a r  e x e m p l e ,  s o n t  p a r t i s  
nombreux, q u i  v e r s  l e  N i g é r i a ,  q u i  v e r s  l ' i n t é r i e u r  du Cameroun pour se 
l i v r e r  a u  commerce. S i  b i e n  qu 'en 1974-75, l es  pêches  d e  l ' E l  Ee id  s o n t  
peu i m p o r t a n t e s  e t  bon nombre d e  b a r r a g e s  n e  s o n t  p a s  r e s t a u r é s .  L'ex- 
p l o i t a t i o n  d e s  z o n e s  i n o n d é e s  p e n d a n t  les h a u t e s  eaux e t  l a  d é c r u e  ne  
r e p r e n d r a  u n  a s p e c t  s e n s i b l e m e n t  n o r m a l  q u e  v e r s  1976-77 .  Comme l e s  
pêches  d e  l ' E l  B e i d ,  l a  g r a n d e  p ê c h e  d e  Logone-Gana est m a i n t e n u e  m a i s  
a v e c  d e s  r e n d e m e n t s  n o t a b l e m e n t  p l u s  f a i b l e s  qu ' avan t  1972. 

Dans les  f l e u v e s ,  à l ' é t i a g e ,  on n ' obse rve  p r a t i q u e m e n t  p l u s  d e  
s e n n e s  à b â t o n n e t s .  En r e v a n c h e ,  a p r è s  1 9 7 5 ,  l ' u s a g e  d e  l a  s e n n e  d e  
p l a g e  e t  l e s  a b r i s - p i è g e s  s e  d é v e l o p p e  d a n s  l e  C h a r i ,  a u - d e s s u s  du  
c o n f l u e n t  ( F r a n c  e t  V i d y ,  com. p e r s . ) .  Au c o u r s  d ' u n  r e c e n s e m e n t  
e f f e c t u é  e n  mai 1 9 7 7 ,  u n e  c i n q u a n t a i n e  d e  s e n n e s  d e  p l a g e  e t  p l u s  d e  
1000 a b r i s - p i è g e s  o n t  é té  dénombrés  s u r  les  160 km s é p a r a n t   jarnén né na 
d e  G u é l e n g d e n g .  La p ê c h e  à l a  s e n n e  e s t  a l o r s  p r a t i q u é e  p a r  d e  p e t i t s  
g r o u p e s  d e  p ê c h e u r s  S a r a s  (Gambayes) comprenan t  4  à 6 hommes e t  l e u r s  
f a m i l l e s  é t a b l i s  e n  c a m p e m e n t s .  L e s  e n g i n s  d e  t a i l l e  r é d u i t e  ( 1 0 0  à 
150 m )  p o u r  p o u v o i r  ê t r e  m a n i é s  p a r  t r o i s  ou  q u a t r e  p ê c h e u r s ,  s o n t  
c o n s t r u i t s ,  t o u t  ou p a r t i e ,  d a n s  d e s  nappes  d e  1 4  m m .  Les c a p t u r e s  s o n t  
composées  e s s e n t i e l l e m e n t  d e  p o i s s o n s  d e  p e t i t e  t a i l l e .  

L e s  a b r i s - p i è g e s  s o n t  é g a l e m e n t  u t i l i s é s  à l ' é t i a g e  p a r  d e s  
p ê c h e u r s  du  même g r o u p e  e t h n i q u e  p r a t i q u a n t  une pêche  i t i n é r a n t e .  Le 
s u c c è s  d e  l a  méthode  e t  l e  peu d e  s o i n s  q u ' e l l e  e x i g e  a y a n t  r a p i d e m e n t  
i n t é r e s s é  les v i l l a g e o i s  r i v e r a i n s  du C h a r i ,  l e  nombre d ' a b r i s - p i è g e s  
t r i p l e  e n t r e  1975 e t  1977. M a l g r é  l ' a b a i s s e m e n t  c o n c o m i t a n t  d e s  r e n d e -  
m e n t s  ( d e  18 k g  & 4 kg p a r  a b r i  e t  p a r  j o u r ) ,  c e t t e  p ê c h e  d e m e u r e  u n e  
a c t i v i t é  d e  complément  pour  les  s é d e n t a i r e s .  En 1977, à Morkou, q u e l -  
q u e s  c i n q u a n t e  k i l o m è t r e s  e n  a m o n t  d e  ~ ' ~ j a m é n a ,  p r è s  d e  5 0  a b r i s  
é t a i e n t  e x p l o i t é s  a u  r y t h m e  d e s  p a s s a g e s  d e s  t a x i - b r o u s s e ,  l e  p o i s s o n  
é t a n t  d e s t i n é  à être vendu f r a i s  a u  marché  d e  l a  c a p i t a l e .  
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1 1.4 - TRANSFORMATION ET CONMERCIALISATIW W POISSON 

11 -4.1 - TRANSFORMATION 

La consommat ion  d e  p o i s s o n  f r a i s  est  l o c a l i s é e  aux  e n v i r o n s  immé- 
d i a t s  d u  l a c  e t  d e s  f l e u v e s ,  a i n s i  q u e  d a n s  l e s  d e u x  g r a n d s  c e n t r e s  
u r b a i n s  d e  ~ ' ~ j a m é n a  e t  Maidugur i .  ~ e c h e r c h é  p a r  les consommateu r s  du 
s u d ,  l e  p o i s s o n  f r a i s  e s t  d e  t o u t e s  f a ç o n s  a s s e z  p e u  a p p é c i é  p a r  les  
g e n s  d u  n o r d  q u i  l u i  p r é f è r e n t  l e  p o i s s o n  t r a n s f o r m é  p a r  f u m a g e  o u  
s é c h a g e .  Le s é c h a g e  a u  s o l e i l  e s t  u t i l i s é  p o u r  l e s  p o i s s o n s  d e  p e t i t e  
t a i l l e  d e  l ' E l  B e i d  p a r  e x e m p l e )  e t  c e r t a i n s  p o i s s o n s  d e  
t a i l l e  moyenne c o m m e r c i a l i s é s  s o u s  le  nom d e  "salanga".  C e t t e  c a t é g o r i e  
c o r r e s p o n d  en  f a i t  p r e s q u e  un iquemen t  a u x  Alestes baremoze  e t  - A. d e n t e x  
q u i  s o n t  t o u j o u r s  s é c h é s  s o i t  e n t i e r s  ( r i v e  n i g é r i a n e  d u  l a c )  s o i t  
é v i s c é r é s  e t  m i s  à p l a t  (Logone e t  C h a r i ) .  P o u r  l a  p l u p a r t  d e s  p o i s s o n s  
d e  g r a n d e  t a i l l e ,  ( L a t e s  n i l o t i c u s ,  H e t e r o t i s  n i l o t i c u s ,  C i t h a r i n u s  
spp . ,  D i s t i c h o d u s  r o s t r a t u s ,  e t c  ...) l a  t r a n s f o r m a t i o n  l a  p l u s  u s i t é e  
es t  c e l l e  q u i  c o n d u i t  a u  p r o d u i t  c o n n u  s o u s  l e  n o n  d e  "banda"  p r é p a r é  
pour les  marchés  du S u d - ~ i g é r i a .  Les p o i s s o n s  s o n t  écai l lés ,  6 v i s c é r é s  
e t  c o u p é s  en  morceaux.  S e u l e s  c e r t a i n e s  p i è c e s  o s s e u s e s (  t ê t e  pour  cer- 
t a i n e s  e s p è c e s ,  é p i n e s ,  ...) s o n t  rejetées. Après  fumage  ou même s o u v e n t  
b r û l a g e  s u p e r f i c i e l ,  l e  p o i s s o n  s è c h e  e n c o r e  u n e  s e m a i n e ,  a p r è s  q u o i  il 
est e m b a l l é  e t  a c h e m i n é  v e r s  l e  N i g é r i a .  Le fumage ,  q u i  n ' e x i s t a i t  p a s  
l o r s  du pas sage  d e  Monod e n  1926 - s e u l  l e  s é c h a g e  é t a i t  a l o r s  p r a t i q u é  

-, reste très é t r o i t e m e n t  l i é  a u  d é v e l o p p e m e n t  d e s  e x p o r t a t i o n s  v e r s  l e  
~ i g é r i a .  Lorsque  l e  p r o d u i t  n e  c o r r e s p o n d  p a s  a u x  normes  d e  commerc ia-  
l i s a t i o n  il est f r é q u e m m e n t  fumé  une  s e c o n d e  f o i s  p a r  l ' i n t e r m é d i a i r e  
( g r o s s i s t e  ou d é t a i l l a n t )  a v a n t  d ' ê t r e  vendu. 

Le p rob lème  m a j e u r  d e s  o p é r a t i o n s  d e  t r a n s f o r m a t i o n  est l a  q u a l i -  
t é  d u  s é c h a g e .  Un p o i s s o n  t r è s  b i e n  s é c h é  d o n n e  m o i n s  d e  p r i s e  a u x  
a t t a q u e s  d e s  i n s e c t e s  i c h t y o p h a g e s .  O r ,  celles-ci s o n t  c o n s i d é r a b l e s  
p u i s q u ' i l  a r r i v e  q u e  50% à 70% du p o i d s  sec i n i t i a l  s o i t  pe rdu  e n  c o u r s  
de t r a n s p o r t  e n t r e  les  l i e u x  d e  p r o d u c t i o n  e t  d e  v e n t e  (Durand, 1978). 
Le s é c h a g e  i n s u f f i s a n t  r é s u l t e  d ' u n  c o n d i t i o n n e m e n t  t r o p  h â t i f  o u  d e  
m a u v a i s e s  c o n d i t i o n s  c l i m a t i q u e s  ( h u m i d i t é  r e l a t i v e  e n t r e  j u i n  e t  o c t o -  
b r e ) .  

P o u r  p a l l i e r  ce m a n q u e  à g a g n e r ,  d i v e r s e s  t e n t a t i v e s  o n t  é t é  
f a i t e s  pour a m é l i o r e r  l es  p r o c é d é s  d e  c o n s e r v a t i o n .  A i n s i ,  l e  C e n t r e  
T e c h n i q u e  F o r e s t i e r  T r o p i c a l a  e n t r e p r i s ,  d a n s  l e  c o u r a n t  d e s  a n n é e s  
60, d e  p r o m o u v o i r  l e  p o i s s o n  s a l é - s é c h é ,  mais s a n s  g r a n d  s u c c è s ,  les 
c o n s o m m a t e u r s  e s t i m a n t  p e u  ce p r o d u i t  q u ' i l s  n e  s a v a i e n t  p a s  b i e n  
p r é p a r e r  ' ( d e s s a l a g e  i n s u f f i s a n t ) .  P l u s  r écemmen t ,  une  a u t r e  t e n t a t i v e  
d e  v e n d r e  d u  p o i s s o n  f r a i s ,  s o u s  g l a c e  ou  c o n g e l é ,  a é t é  p a r r a i n é  p a r  
l a  FAO. La c o n s e r v a t i o n  p a r  le  f r o i d  p r é s e n t e  l ' i n c o n v é n i e n t  d e  néces -  
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si ter  une  i n f r a s t r u c t u r e  l o u r d e  ( c i r c u i t s  d e  c o l l e c t e ,  u s i n e s  à g l a c e ,  
d i s t r i b u t i o n  d e  c o n t a i n e r s  a d a p t é s , e t c  ... ) e t  d ' ê t r e  f i n a l e m e n t  peu  
a d a p t é e  a u x  c o n d i t i o n s  d e  p ê c h e  a r t i s a n a l e  d i s p e r s é e .  La v e n t e  s o u s  
g l a c e  est p r a t i q u é e  au  N i g é r i a  m a i s  reste peu i m p o r t a n t e  en  r e g a r d  d e s  
modes  d e  p r é p a r a t i o n s  t r a d i t i o n n e l s .  La p r é s e r v a t i o n  d u  p o i s s o n  p a r  
t r empage  d a n s  un b a i n  d ' i n s e c t i c i d e  non dangereux pour l'Homme commen- 
ç a i t  à d e v e n i r  u n e  p r a t i q u e  c o u r a n t e  v e r s  l a  f i n  d e s  a n n é e s  7 0  e t  
d e m e u r a i t  a l o r s  l ' a m é l i o r a t i o n  l a  p l u s  e f f i c a c e  a p p o r t é e  à l a  c o n s e r v a -  
t i o n  du po i s son .  

Un a u t r e  i n c o n v é n i e n t  m a j e u r  d u  f u m a g e ,  t e l  q u ' i l  e s t  e n c o r e  
p r a t i q u é ,  e s t  d e  c o n s o m m e r  d ' i m p o r t a n t e s  q u a n t i t é s  d e  b o i s  d a n s  d e s  
p a y s  o ù  l e s  r i s q u e s  c e r t a i n s  d e  d é s e r t i f i c a t i o n  d e v r a i e n t  c o n d u i r e  à 
une g e s t i o n  p l u s  économe d e s  a r b r e s .  Les f o r ê t s - g a l e r i e  q u i  b o r d a i e n t  
e n c o r e  l e s  c o u r s  d u  L o g o n e  e t  d u  C h a r i  a u  d é b u t  d e s  a n n é e s  6 0  o n t  
p r a t i q u e m e n t  d i s p a r u .  Les  a r b r e s  a b a t t u s  pour l a  consommat ion  d o m e s t i -  
q u e  d e s  r i v e r a i n s  e t  l a  p r é p a r a t i o n  d u  b a n d a  n ' o n t  p a s  é t é  r e m p l a c é s  
p a r  d e  n o u v e l l e s  p l a n t a t i o n s .  Dans ce c o n t e x t e ,  l a  s e u l e  a m é l i o r a t i o n  
d e s  f o u r s  d e  f u m a g e  n e  c o n s t i t u e  p a s  u n e  s o l u t i o n  s u f f i s a n t e .  Des 
p rocédés  d e  c o n s e r v a t i o n  d i f f é r e n t s  d u  b a n d a  d e v r o n t  ê t r e  r a p i d e m e n t  
e n v i s a g é s  p o u r  é p a r g n e r  l e  b o i s  d e v e n u  r a r e  d a n s  u n e  r é g i o n  o ù  l e s  
a r b r e s  p o u s s e n t  l e n t e m e n t  e t  d i f f i c i l e m e n t .  

1  1.4.2 - COMMERCIALISATION 

B a n d a  e t  s a l a n g a  e m p r u n t e n t  d e s  c i r c u i t s  d e  d i s t r i b u t i o n  a s s e z  
d i f f é r e n t s  d e p u i s  les l i e u x  d e  p r o d u c t i o n .  La s e u l e  d e s c r i p t i o n  appro-  
f o n d i e  q u i  e n  a i t  é t é  f a i t e  se r a p p o r t e  a u x  a n n é e s  1 9 6 3 - 6 4  ( C o u t y  e t  
Duran ,  1 9 6 8 ) .  

La c o n f i g u r a t i o n  d e  l a  c u v e t t e  l a c u s t r e  e t  l ' é n o r m e  d e m a n d e d e  
p o i s s o n  du marché  n i g é r i a n  o n t  pour conséquence  un schéma r e l a t i v e m e n t  
s i m p l e  du p o i s s o n  fumé  (banda )  q u i  t r a n s i t e  p r e s q u e  t o t a l e m e n t  p a r  l a  
v i l l e  d e  M a i d u g u r i  ( f i g .  1 1 - 8 ) .  L e s  c a m i o n s  c h a r g é s  d e  s acs  d e  banda  
a r r i v e n t  à M a i d u g u r i ,  s o i t  p a r  l a  r o u t e  d e   jarnén né na q u i  d r a i n e  l a  
p r o d u c t i o n  d u  b a s  r é s e a u  f l u v i a l  d u  d e l t a  e t  d e  l a  c u v e t t e  s u d ,  s o i t  
p a r  l a  r o u t e  d e  Baga-Kawa q u i  c o r r e s p o n d  a u x  c a p t u r e s  d e  l a  c u v e t t e  
n o r d .  Ce  t r a f i c  d e  b a n d a  c o r r e s p o n d  à l ' e s s e n t i e l  d e  l a  p ê c h e  d e s  
f i l e t s  à g r a n d e s  mailles q u i  d o i t ,  elle-même, r e p r é s e n t e r  80% à 90% d e  
l a  p r o d u c t i o n  l a c u s t r e  t o t a l e .  

3 u s q u ' à  l a  f i n  d e s  a n n é e s  6 0 ,  l e  s a l a n g a  é t a i t  p ê c h é  d a n s  l e s  
f l e u v e s ,  s u r t o u t  d a n s  l e  Logone e n  amon t  du c o n f l u e n t .  La q u a s i  t o t a l i -  

' 
té d é  l a  p r o d u c t i o n  g a g n a i t  d i r e c t e m e n t  l e  Nord-Cameroun ou  l e  s u d  du 
Tchad.  Avec  l e  d é p l a c e m e n t  d e  l a  p ê c h e  v e r s  l ' a v a l ,  l a  r o u t e  d e  N'Dja- 
ména à Maidugur i  a p r i s  de l ' i m p o r t a n c e  m a i s ,  e n  g é n é r a l ,  il n e  s ' a g i s -  
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s a i t  p a s  d e  p o i s s o n s  a y a n t  t r a n s i t é  p a r  N ' ~ j a m é n a  c a r  les d é b a r q u e m e n t s  
d e  p o i s s o n s  a u  Cameroun,  d a n s  l a  r é g i o n  s u d  du lac,  ou même d i r e c t e m e n t  
au  N i g é r i a  v i a  Wulgo, p e r m e t t a i e n t  d ' é v i t e r  les t a x e s  t c h a d i e n n e s .  

A p a r t i r  d e  1 9 6 7  e n v i r o n ,  l a  c u v e t t e  n o r d  d u  l a c  d e v i e n t  p roduc-  
t r i c e  d e  s a l a n g a  q u i  t r a n s i t e  p a r l a  r o u t e B a g a - K a w a  / M a i d u g u r i .  L e  

Cameroun reste l a  p r i n c i p a l e  d e s t i n a t i o n  d u  p o i s s o n  s é c h é ,  s o i t  d i r e c -  
t e m e n t  p a r  M a l t a m  e t  M a r o u a ,  s o i t  v i a  l e  N o r d - ~ i g é r i a  ( f i g .  1 1 - 8 ) .  
A u c u n e  d o n n é e  n e  p e r m e t  d ' a v a n c e r  d ' h y p o t h è s e s  e n  ce q u i  c o n c e r n e  
d ' é v e n t u e l s  c i r c u i t s  t c h a d i e n s .  A p a r t i r  d e  l a  m i  1975,  l e  c o m m e r c e  d e  
s a l a n g a  cesse t o t a l e m e n t  a v e c  l ' é p u i s e m e n t  du s t o c k  d ' A l e s t e s .  

A u - d e l à  d e  M a i d u g u r i  v e r s  o ù  c o n v e r g e n t  l e s  d e u x  p r i n c i p a l e s  
r o u t e s  d u  p o i s s o n ,  l e  b a n d a  e s t  d i r i g é  v e r s  l e  S u d - N i g é r i a  v i a  30s e t  
Kaduna. L a g o s ,  Enugu, B e n i n - C i t y ,  O n i t s h a  e t  Kano r e p r é s e n t e n t  s u i v a n t  

les a n n é e s  l a  d e s t i n a t i o n  d e  60% à 80% d u  t o n n a g e  t o t a l  ( S t a u c h ,  1977). 
L ' é v o l u t i o n  d u  m i l i e u  l a c u s t r e  à e n t r a i n é  d e s  m o d i f i c a t i o n s  d a n s  

les v o i e s  d ' a c h e m i n e m e n t  e n  a m o n t  d e  M a i d u g u r i :  
- D e p u i s  1 9 7 5 ,  l a  r o u t e  d e  B a g a - K a w a  n e  c o r r e s p o n d  p l u s  

e x c l u s i v e m e n t  à du p o i s s o n  p ê c h é  d a n s  l a  c u v e t t e  nord.  La p r o d u c t i o n  d e  
celle-ci d i m i n u e  t r è s  n e t t e m e n t  mais est r e l a y é e  p a r t i e l l e m e n t  p a r  l a  
p ê c h e  p r a t i q u é e  d a n s  l a  r é g i o n  n i g é r i a n e  d e  l a  c u v e t t e  s u d .  Le  b a n d a  
r e j o i n t  l a  r o u t e  d e  Baga-Kawa d e p u i s  l e  s u d  n o t a m m e n t  v i a  Mogonu. 

- Le d é v e l o p p e m e n t  d 'un p e u p l e m e n t  très d e n s e  d e  m a c r o p h y t e s  
i m m e r g é s  d a n s  l a  c u v e t t e  s u d  o b l i g e  l e s  p ê c h e u r s  à s e c a n t o n n e r  d a n s  
les e a u x  l i b r e s  d e  cel le-ci  e t  l e  d e l t a .  P a r  a i l l e u r s ,  l a  d e n s i t é  d e  l a  

v é g é t a t i o n  e s t  t e l l e  q u e  l e s  c h e n a u x  t r a d i t i o n n e l s  d e  W u l g o  e t  d e  l a  
côte c a m e r o u n a i s e  n e  p e u v e n t  être e m p r u n t é s .  C ' e s t  ce q u i  e x p l i q u e  le 
d é v e l o p p e m e n t  d u  c e n t r e  d e  B o u l a n g o a  ( f i g .  1 1 - 8 )  q u i  s ' e s t  é t a b l i  
d e p u i s  1 9 7 3  e t  p a r  o ù  p a s s a i t ,  e n  1 9 7 7 ,  l ' e s s e n t i e l  d u  p o i s s o n  p ê c h é  
d a n s  l a  c u v e t t e  sud.  
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1  1  .5 - ESTIMATION DE LA PRODUCTION 

La c o n v e r g e n c e  v e r s  M a i d u g u r i  d e s  d e u x  p r i n c i p a l e s  r o u t e s  d u  
p o i s s o n  ( f i g .  1 1 - 8 )  c o n d u i t  S t a u c h  ( 1 9 7 7 )  à y i n s t a l l e r  d e s  p o s t e s  d e  
c o n t r ô l e  q u i ,  d e  1 9 6 9  à 1 9 7 7 ,  p e r m e t t e n t  d e  s u i v r e  l ' é v o l u t i o n  d u  
" s a l a n g a "  e t  d u  " b a n d a "  ( c f  $ 11.4.1 ) ,  l es  d e u x  p r i n c i p a u x  p r o d u i t s  d e  
l a  p ê c h e  d e  ce t te  rég ion .  

L e s  c i r c u i t s  c o m m e r c i a u x  ( f i g .  1 1 - 8 )  m o n t r e n t  q u e  l e  p o s t e  d e  
c o n t r ô l e  d e  l a  r o u t e  d e  B a g a  Kawa p e r m e t  d ' e s t i m e r  u n e  p r o d u c t i o n  
l a c u s t r e  p r o v e n a n t  e s s e n t i e l l e m e n t  d e  l a  c u v e t t e  no rd ,  e t  l e  p o s t e  d e  
l a  r o u t e  d e  ~ ' ~ j a m é n a  u n e  p r o d u c t i o n  f l u v i o - l a c u s t r e  p r o v e n a n t  à l a  
f o i s  d e  l a  c u v e t t e  s u d  e t  d u  d e l t a  du  C h a r i .  A p a r t i r  d e  ces s t a t i s t i -  
ques ,  Durand (1980)  r e c o n s t i t u e  l a  p r o d u c t i o n  e n  p o i d s  f r a i s  en  u t i l i -  
s a n t  d e s  c o e f f i c i e n t s  d e  c o n v e r s i o n  p o i d s  s e c l p o i d s  f r a i s  e t  d e s  
c o r r e c t i o n s  pour  l ' a u t o c o n s o m m a t i o n  e t  les p e r t e s  ( a t t a q u e  d e s  i n s e c t e s  
etc.. . ).  

1 1  -5.1 - LA PRODUCTION DE SALANGA 

On o b s e r v e  u n e  p é r i o d i c i t é  s a i s o n n i è r e  marquée  d e s  a r r i v é e s  d e  
s a l a n g a  p a r  l a  r o u t e  d e  NtDjaména  ( f i g .  1 1 - 9 ) .  Le  maximum se s i t u e  a u  
t r o i s i è m e  trimestre. En t e n a n t  compte  du d é c a l a g e  dû a u  t e m p s  d e  t r a n s -  
f o r m a t i o n  du p r o d u i t ,  ce c y c l e  d e  c o m m e r c i a l i s a t i o n  c o r r e s p o n d  b i e n  à 
une i n t e n s i f i c a t i o n  d e  l ' e x p l o i t a t i o n  d e s  m i g r a t i o n s  d t A l e s t e s  baremoze  
e t  - A. d e n t e x  a u  n i v e a u  du d e l t a  du  C h a r i  en  f i n  d ' é t i a g e  e t  en  d é b u t  de  
c r u e .  L a  p é r i o d i c i t é  d i s p a r a î t  à p a r t i r  d e  1 9 7 3  l o r s q u e  l ' é v o l u t i o n  
l a c u s t r e  e t  l e s  f a i b l e s  c r u e s  e m p ê c h e n t  l e  d é r o u l e m e n t  n o r m a l  d e s  
m i g r a t i o n s  f l u v i o - l a c u s t r e s .  

Les  p ê c h e r i e s  d e l t a ï q u e s  d i s p a r a i s s e n t  a l o r s  e t  t o u t  l ' e f f o r t  d e  
p ê c h e  se  d é p l a c e  s u r  l e  lac .  On a s s i s t e  a u  p a s s a g e  d ' u n e  e x p l o i t a t i o n  
p a r t i e l l e  q u i  r e p o s a i t  p r e s q u ' e x c l u s i v e m e n t  s u r  les m i g r a t e u r s ,  à une  
e x p l o i t a t i o n  m a s s i v e  de  l ' e n s e m b l e  du s t o c k  j u s t i f i é e  p a r  s a  d e s t r u c -  
t i o n  p r o b a b l e  c o n s é c u t i v e  à l ' a s s è c h e m e n t  d e  l a  c u v e t t e  nord .  Après  cet 
évènemen t ,  à p a r t i r  d e  1975, l a  p r o d u c t i o n  d e  s a l a n g a  d e v i e n t  p r a t i q u e -  
ment i n s i g n i f i a n t e .  

S i  l es  s t a t i s t i q u e s  o b t e n u e s  à Maidugur i  m o n t r e n t  b i e n  l e s  t e n -  
d a n c e s  g é n é r a l e s  d e  l ' é v o l u t i o n  d e s  p r o d u c t i o n s  d e  s a l a n g a ,  l a  p a r t  
r e l a t i v e  d e  chacune  d e s  deux o r i g i n e s  s e m b l e  b i a i s é e .  C e t t e  a p p r é c i a -  
t i o n  d e  D u r a n d  ( 1 9 8 0 )  s ' a p p u i e  s u r  u n e  e s t i m a t i o n  d e  l a  p r o d u c t i o n  d e  
s a l a n g a  d a n s  l e  d e l t a  d u  C h a r i  ( L o u b e n s ,  1 9 7 3 ) .  D u r a n d  ( 1 9 8 0 )  e n  a 
d é d u i t  q u e  les q u a n t i t é s  c o n t r ô l é e s  à Maidugur i  s u r  l a  r o u t e  d e  N'Dja- 
ména n e  r e p r é s e n t a i e n t  qu'un q u a r t  d e  l a  p r o d u c t i o n  réelle. Ces c o r r e c -  
t i o n s  f a i t e s ,  il a b o u t i t  à d e s  e s t i m a t i o n s  e n  p o i d s  f r a i s  p o u r  t r o i s  
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a n n é e s  c o n s é c u t i v e s  : 9280 t o n n e s  pour  1970  e t  5000 t / a n  e n v i r o n  pour 
1 9 7 1  e t  1972.  P o u r  ces mêmes a n n é e s ,  d a n s  l a  c u v e t t e  n o r d ,  l a  p r o d u c -  
t i o n  d e  s a l a n g a  n ' a t t e i g n a i t  q u e  240, 610 e t  800 t o n n e s  ( t a b l .  11-1). 

Nous r e t i e n d r o n s  donc  q u e  l a  p r o d u c t i o n  d e  s a l a n g a  d i s p a r a 2 t  en 
p é r i o d e  d e  P e t i t  T c h a d  e t ,  q u ' e n  p é r i o d e  d e  T c h a d  N o r m a l ,  c ' e s t  u n e  
p r o d u c t i o n  s a i s o n n i è r e ,  s u r t o u t  d e l t a ï q u e ,  n e  p o u v a n t  e x c é d e r  1 0 0 0 0  
t o n n e s  e n  p o i d s  f r a i s ,  s a c h a n t  que  l ' e f f o r t  d e  pêche  d é p l o y é  est  a l o r s  
au maximum d'une p r o g r e s s i o n  r é a l i s é e  a u  c o u r s  d e  l a  d é c e n n i e  prédéden- 
te, g r â c e  à l a  v u l g a r i s a t i o n  d e s  f i l e t s  e n  nylon. 

11.5.2 - LA PRODUCTION DE BANDA 

C o n t r a i r e m e n t  a u  s a l a n g a ,  l a  p r o d u c t i o n  d e  b a n d a  m o n t r e  u n e  
p r é d o m i n a n c e  l a c u s t r e  ( f  i g .  11- 1 0 ) .  L e s  d o n n é e s  n ' i n d i q u e n t  p a s  d e  
t e n d a n c e  s a i s o n n i è r e .  En r e v a n c h e ,  on n o t e  une a u g m e n t a t i o n  c o n s t a n t e  
de  l a  p r o d u c t i o n  a n n u e l l e ,  s u r t o u t  pour  l a  c u v e t t e  nord où s ' i n t e n s i -  
f i e n t  l e s  p ê c h e s  d ' é p u i s e m e n t  d e  1 9 7 0  à 1 9 7 4 .  L e u r  a r r ê t  e x p l i q u e  l a  
b a i s s e  b r u t a l e  d e  l a  p r o d u c t i o n  e n  1 9 7 5 .  On o b s e r v e  a l o r s  u n e  s t a b i -  
l i s a t i o n  d u  b a n d a  c o r r e s p o n d a n t  à p l u s  d e  1 0 0  0 0 0  t o n n e s  d e  p o i s s o n  
f r a i s  p ê c h é  s u r  l ' e n s e m b l e  du l ac .  

Au c o u r s  d e  cet te é v o l u t i o n ,  l a  c o m p o s i t i o n  du banda a  c o m p l è t e -  
m e n t  c h a n g é .  L e s  L a t e s  s o n t  d e v e n u s  t r è s  r a r e s  v e r s  l a  f i n  1 9 7 3 ,  les 
T i l a p i a  o n t  p r i s  d e  l ' i m p o r t a n c e  e n  1 9 7 4  e t ,  e n  1 9 7 5 ,  i l s  d o m i n a i e n t  

a v e c  les C l a r i a s  e t  d ' a u t r e s  e s p è c e s  p l u s  ou moins  a d a p t é e s  aux cond i -  
t i o n s  marécageuses .  

Donc,  a p r è s  u n  é t a t  d e  t r a n s i t i o n  d u r a n t  l e q u e l l e s  p ê c h e s  d ' é -  
p u i s e m e n t  p e r m e t t e n t  d ' a t t e i n d r e  un maximum d e  200 000 t o n n e s  en  p o i d s  
f r a i s ,  l a  p r o d u c t i o n  d e  b a n d a  n e  s ' e f f o n d r e  p a s  e n  P e t i t  T c h a d ,  c o n -  
t r a i r e m e n t  à ce q u e  l a  d e s t r u c t i o n  m a s s i v e  d e s  p e u p l e m e n t s  d e  Tchad  
Normal a u r a i t  pu laisser p r é s a g e r .  L ' e x p l o i t a t i o n  d e s  e s p è c e s  c a r a c t é -  
r i s t i q u e s  du P e t i t  Tchad a p r i s  l e  re la is  et  l a  p r o d u c t i o n  s'est s t a b i -  
l i s ée  a u t o u r  d e  1 0 0  000 t o n n e s ,  u n  n i v e a u  s u p é r i e u r  à c e l u i  d e  Tchad  
N o r m a l  ( 6 5  0 0 0  t e n  1 9 7 0 ) .  

11.5.3 - LA PRODUCTION DES PECHERIES FLUVIALES 
DES ZONES D'INONDATION 

L e s  p ê c h e r i e s  f l u v i a l e s  d e s  z o n e s  d ' i n o n d a t i o n  n e  f o u r n i s s e n t  
qu'une f a i b l e  p r o p o r t i o n  d e  l a  p r o d u c t i o n .  t o t a l e  d e  l ' e n s e m b l e  f l u v i o -  

* l a c u s t r e  t c h a d i e n .  Cependant ,  cette r e s s o u r c e  p r é s e n t a n t  un g r a n d  i n t é -  
rêt économique  pour  les p o p u l a t i o n s  d e  l a  zone i n o n d é e  nord-camerou- 
n a i s e ,  n o u s  a v o n s  t e n t é  d ' e s t i m e r  l a  p r o d u c t i o n  d e  d e u x  p ê c h e r i e s  

Les p ê c h e r i e s  (chap .  1 1 )  page no 11-26 



t r a d i t i o n n e l l e s  d e  j u v é n i l e s ,  p a r a l l è l e m e n t  a u x  é t u d e s  b i o l o g i q u e s  q u e  
n o u s  y  menions .  

La p r o d u c t i o n  a n n u e l l e  d e s  b a r r a g e s  d e  l ' E l  B e i d ,  p r o p o r t i o n n e l l e  
à l ' i m p o r t a n c e  d e  l a  c r u e  d u  L o g o n e ,  se  s i t u e  a u t o u r  d e  1400 t o n n e s .  
C e l l e  d e s  p ê c h e r i e s  d u  L o g o m a t i a ,  é v a l u é e  p a r  V i d y  ( 1 9 8 3 ) ;  q u e l q u e s  

300 t o n n e s  e n  1977  e t  e n  1978 ,  p a r a î t  ê tre i n d é p e n d a n t e  d e  l ' h y d r o l o g i e  
é t a n t  d o n n é  l ' i m p o r t a n c e  t r è s  d i f f é r e n t e  d e  ces d e u x  c r u e s  s u c c e s s i v e s .  

En c o n c l u s i o n ,  q u e l l e  q u e  s o i t  l a  p h a s e  l a c u s t r e  c o n s i d é r é e ,  l a  
p r o d u c t i o n  h a l i e u t i q u e  d u  s y s t è m e  f l u v i o - l a c u s t r e  t c h a d i e n  es t  b a s é e  
s u r  l e  b a n d a .  L e  s a l a n g a  q u i  e s t  p o u r t a n t  u n  p r o d u i t  t r è s  r e c h e r c h é ,  

r e p r é s e n t e  a u  p l u s  1 3 %  d e  l a  p r o d u c t i o n  t o t a l e  e n  p é r i o d e  d e  T c h a d  
Normal  e t  d i s p a r a T t  e n  P e t i t  Tchad. La p r o d u c t i o n  t o t a l e  p l u s  é l e v é e  e n  

P e t i t  T c h a d  p o u r r a i t  s ' e x p l i q u e r  p a r  u n e  m e i l l e u r e  r é p a r t i t i o n  d e  
l ' e f f o r t  d e  p ê c h e ,  l ' e n s e m b l e  d u  l a c  d e v e n a n t  p l u s  a c c e s s i b l e  ( n a v i g a -  
t i o n  e n  p i r o g u e  n io ins  d a n g e r e u s e ) .  E n f i n ,  les e s p è c e s  d o m i n a n t e s  d a n s  
l e  nouveau  f a c i è s  l a c u s t r e  s o n t  p e u t - ê t r e  p l u s  p r o d u c t i v e s  d ' u n  p o i n t  
d e  v u e  h a l i e u t i q u e  q u e  cel les  d u  p e u p l e n i e n t  d e  Tchad  Normal .  L e s  C l a -  
r i a s  e t  les T i l a p i a  s o n t  e n  e f f e t  d e s  e s p è c e s  à c r o i s s a n c e  r a p i d e  b i e n  
e x p l o i t é e s  p a r  l a  pêche.  
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11 -6  - INFLUENCE DE LA PECHE SUR LES STOCKS 

L ' e f f o r t  d e  p ê c h e  e x e r c é  s u r  ce b a s s i n  a  s u b i  d ' i m p o r t a n t e s  
m o d i f i c a t i o n s  r é s u l t a n t  d 'une p a r t  d ' i n n o v a t i o n s  t e c h n i q u e s  t e l l e s  q u e  

l ' i n t r o d u c t i o n  d u  f i l  n y l o n  à p a r t i r  d e s  a n n é e s  6 0  e t ,  d ' a u t r e  p a r t ,  
d e s  m i g r a t i o n s  d e  p ê c h e u r s  d e p u i s  les zones  f l u v i a l e s  v e r s  l e  l a c .  Il  
s ' e n s u i t  une  i n t e n s i f i c a t i o n  d e  l a  p r e s s i o n  h a l i e u t i q u e  s u r  les s t o c k s  
l a c u s t r e s  p r a t i q u e m e n t  i n e x p l o i t é s  a u  d é b u t  d e s  a n n é e s  60. 

Nous e x a m i n e r o n s  les  conséquences  d e  ces m o d i f i c a t i o n s ,  d 'abord 
s u r  l e s  s t o c k s  l a c u s t r e s  d e  l a  C u v e t t e  Nord ,  p u i s  s u r  l e s  j u v é n i l e s  
e x p l o i t é s  p a r  les  p ê c h e r i e s  d e  l ' E l  Beid .  

11.6.1 - LE CAS DES STOCKS DE LA CUVETTE NORD 

Les  s t a t i s t i q u e s  d e  pêche  r e c u e i l l i e s  au  N i g é r i a ,  d a n s  l a  c u v e t t e  
nord ,  a v a n t  1970,  p e r m e t t e n t  d ' i d e n t i f i e r  une i n f l u e n c e  d e  l a  pêche  s u r  
les s t o c k s  l a c u s t r e s .  Ces s t a t i s t i q u e s  c o r r e s p o n d e n t  à l a  p ê c h e r i e  d e s  
f i l e t s  m a i l l a n t s  à g r a n d e s  m a i l l e s  d o n t  l e s  c a p t u r e s  f o u r n i s s e n t  l e  
banda q u i  r e p r é s e n t a i t ,  à cette époque - l à ,  9 0  à 95% d e  l a  p r o d u c t i o n .  

Durand (1973b) a  comparé  les p r e m i è r e s  s t a t i s t i q u e s  r e c u e i l l i e s  
p a r  Mann ( 1 9 6 2 )  e t  Hopson ( 1 9 6 4 )  e n  1 9 6 1 1 6 3  à c e l l e s  d e  S t a u c h  ( 1 9 7 7 )  
r e c u e i l l i e s  d e  1969 à 77. 11 c o n s t a t e  une  b a i s s e  r a p i d e  d e  l a  P.U.E. d e  
1 9 6 3  à 66 ( 1 8 , 3  à 4 , 6  k g ) ,  u n e  r e l a t i v e  s t a b i l i t é  e n t r e  1 9 6 7  e t  6 9 ,  
p u i s  u n e  b a i s s e  s i g n i f i c a t i v e  e n  1 9 7 1  ( 0 , 7  k g )  ( t a b l .  1 1 - 2 ) .  L ' u n i t é  
d ' e f f o r t  d e  ces e n g i n s  c o r r e s p o n d  à une  n u i t  d e  p ê c h e  pour un  f i l e t  d e  
100 m2. 

Q u e l q u e s  e s p è c e s  s e u l e m e n t  c o n s t i t u e n t  l a  q u a s i  t o t a l i t é  d e s  
c a p t u r e s ,  ce s o n t  : L a t e s  n i l o t i c u s ,  H e t e r o t i s  n i l o t i c u s ,  C i t h a r i n u s  
c i t h a r u s  e t  - C. d i s t i c h o d o i d e s ,  D i s t i c h o d u s  r o s t r a t u s  e t  Labeo coubie .  
On c o n s t a t e  une b a i s s e  g é n é r a l e  jusqu 'en  1967, p u i s  l a  c o m p o s i t i o n  d e s  
p r i s e s  se  s i m p l i f i e  a v e c  u n e  d o m i n a n c e  p r o g r e s s i v e  d e s  L a t e s ,  u n e  
b a i s s e  c o n t i n u e  d e s  C i t h a r i n u s  e t  H e t e r o t i s  e t  une  d i s p a r i t i o n  p re sque  
c o m p l è t e  d e s  Labeo c o u b i e  ( t a b l .  11-2). 

Il y  a  deux t y p e s  d ' é v o l u t i o n s  s p é c i f i q u e s  b i e n  marquées  : d'une 
p a r t  c e l l e  d e s  L a b e o  c o u b i e  q u i  p a s s e  d ' u n e  p r é p o n d é r a n c e  d a n s  les 
p r i s e s  d e  1 9 6 3  à d e s  PUE n é g l i g e a b l e s  e n  1 9 6 7 ,  d ' a u t r e  p a r t  c e l l e  d e s  
L a t e s  q u i  s u i t  d ' a b o r d  u n e  é v o l u t i o n  p a r a l l è l e  à L a b e o  p u i s  se s t a b i -  
l ise à p a r t i r  d e  1966  e t  se m a i n t i e n t  e n s u i t e  v e r s  0 , 5  kg ( f i g .  11-11). 

E n t r e  1963  e t  67, l e  changement  d e  s u p e r f i c i e  l a c u s t r e  n ' e s t  p a s  
s e n s i b l e  (23  500 à 22  000 km2) a l o r s  q u e  les PUE p a s s e n t  d e  15 à 1 , s  kg 
e n v i r o n .  C ' e s t  p r o b a b l e m e n t  l ' a u g m e n t a t i o n  d e  l ' e f f o r t  d e  p ê c h e  q u i  
e x p l i q u e  c e t t e  é v o l u t i o n ,  s p e c t a c u l a i r e  d a n s  l e  cas d e s  L a b e o  c o u b i e  
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don t  les s t o c k s  d e v a i e n t  ê t re  à p e i n e  e x p l o i t é s  e n  1963 : l e u r  d i s p a r i -  
t i o n  d è s  1 9 6 7  n e  p e u t  s ' e x p l i q u e r  q u e  p a r  l a  f a i b l e  r é s i l i e n c e  d e  
cette e s p è c e  q u i  n ' a  p a s  s u p p o r t é  u n e  p r é d a t i o n  humaine  t r o p  i n t e n s e .  

11.6.2 - LE CAS DES JEUNES POISSONS DE L'EL BEID 

La p r o d u c t i o n  d e s  b a r r a g e s  d e  l ' E l  B e ï d  a  é t é  estimée à p l u s  d e  
1 2 0 0  t o n n e s  p o u r  l a  s a i s o n  1 9 6 8 1 6 9  ( D u r a n d ,  1 9 7 0 b ) .  Nos o b s e r v a t i o n s  
pour les a n n é e s  s u i v a n t e s  (1974179)  nous  o n t  c o n d u i t s  à u n e  é v a l u a t i o n  
du même o r d r e  d e  g r a n d e u r  (1400  t )  e n  année  h y d r o l o g i q u e  moyenne.. 

C o n t r a i r e m e n t  a u x  t e n d a n c e s  d e s  a u t r e s  p ê c h e r i e s  d u  b a s s i n ,  o n  
o b s e r v e  i c i  une c e r t a i n e  s t a b i l i t é  d e  l a  p r o d u c t i o n  qu'on p e u t  a t t r i -  
buer à l a  s t r u c t u r e  p a r t i c u l i è r e  d e  cet te  p ê c h e r i e  t r a d i t i o n n e l l e .  Le 
nombre d e  b a r r a g e s  d e  pêche  est e n  e f f e t  d é f i n i t i v e m e n t  f i x é .  L ' e f f o r t  
de p ê c h e  p r é s e n t e  a i n s i  une  l imite s u p é r i e u r e  e t  ce s o n t  les c o n d i t i o n s  
h y d r o l o g i q u e s  q u i  i n f l u e n c e n t  l e  p l u s  l a  v a r i a b i l i t é  d ' u n  e f f o r t  d e  
p ê c h e  r e l a t i v e m e n t  c o n s t a n t  à l ' é c h e l l e  i n t e r a n n u e l l e .  L e  p r o b l è m e  
n ' e s t  d o n c  pas  i c i  d e  s ' i n t e r r o g e r  s u r  les c o n s é q u e n c e s  d 'une  i n t e n s i -  
f i c a t i o n  d e  l ' e f f o r t  d e  p ê c h e ,  m a i s  s u r  l e s  r é p e r c u s s i o n s  d 'une  impor -  
t a n t e  p o n c t i o n  d e  j u v é n i l e s  p o u r  l a  p r o d u c t i o n  d e s  a u t r e s  p ê c h e r i e s  
e x p l o i t a n t  l e  p o i s s o n  à un â g e  p l u s  avancé .  

D a n s  l e  cas  d l A l e s t e s  b a r e m o z e ,  l e s  r a p p o r t s  d e s  r e n d e m e n t s  
pondéraux  d e s  p ê c h e r i e s  r e l a t i v e s  a u  même nombre i n i t i a l  d e  p o i s s o n s  
p ê c h é s  s o i t  a u  s t a d e  j e u n e  s o i t  a d u l t e ,  se  s i t u e n t  e n t r e  2 e t  6. Dans  
l a  m e s u r e  o Ù A l e s t e s  b a r e m o z e  p o u r r a i t  ê t r e  a s s i m i l é  à u n  c a s  moyen ,  
l ' a u g m e n t a t i o n  d e s  c a p t u r e s  t o t a l e s  q u i  r é s u l t e r a i e n t  d e  l a  non e x p l o i -  
t a t i o n  d e s  j u v é n i l e s  d e  l ' E l  B e i d  se s i t u e r a i t  e n t r e  5 0 0 0  e t  1 5 0 0 0  
t o n n e s  (Durand, '19801, s o i t  e n v i r o n  5  à 15% d e  l a  p r o d u c t i o n  t o t a l e  du 
l a c .  C e c i  b i e n  é v i d e m m e n t  d a n s  l ' h y p o t h è s e  o ù  l e s  f l e u v e s  e t  l e  l a c  
p o u r r a i e n t  a c c u e i l l i r  ce nombre  d e  r e c r u e s  s u p p l é m e n t a i r e s  s a n s  augmen- 
t a t i o n  d e  l a  m o r t a l i t é  n a t u r e l l e .  

On p e u t  a u s s i  a p p r é c i e r  l ' i m p o r t a n c e  d e  cette p o n c t i o n  d e  j uvé -  
n i l e s  e n  l a  c o n s i d é r a n t  p a r  r a p p o r t  a u  r e n d e m e n t  h a l i e u t i q u e  d e s  
p l a i n e s  i n o n d é e s .  L e s  p r é l è v e m e n t s  d e  l ' E l  B e ï i i  n e  s o n t  p a s  n é g l i -  
g e a b l e s ,  m a i s  n e  p a r a i s s e n t  p a s  c o n s i d é r a b l e s  si on les r a p p o r t e  à l a  
s u p e r f i c i e  d e s  y a é r é s  ( 4 k g l h a l a n ) .  En p r e n a n t  e n  compte  l a  p r o d u c t i o n  
d e s  a u t r e s  p ê c h e r i e s  d e  ces z o n e s  i n o n d é e s  , o n  a t t e i n t  s e u l e m e n t  1 4  
k g l h a ,  ce q u i  e s t  t r è s  i n f é r i e u r  a u x  c h i f f r e s  f o u r n i s  p a r  Welcomme 
( 1 9 7 9 )  p o u r  ce t y p e  d e  m i l i e u  ( 4 0  à 6 0  k g l h a ) .  

E n f i n ,  l ' a b s e n c e  d e  d i f f é r e n c e  e n t r e  l e s  r e n d e m e n t s  d e s  b a r r a g e s  
d e  p ê c h e  s i t u é s  e n  a m o n t  e t  e n  a v a l  d u  c o u r s  d e  l ' E l  B e ï d ,  t e n d  à 
c o n f i r m e r  q u e  l e s  p r é l è v e m e n t s  d e  ces p ê c h e r i e s  t r a d i t i o n n e l l e s  n e  
c o n s t i t u e n t  p a s  u n e  f o r t e  p o n c t i o n  s u r  ces s t o c k s  d e  j u v é n i l e s .  
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La vu lga r i s a t i on  des  f i l e t s  m a i l l a n t s  en nylon a  donc f a v o r i s é  l e  
développement de l ' e f f o r t  de pêche encouragé par  l ' accro issement  de l a  
demande de poissons,  notamment par l e  Nigéria.  C e t t e  i n t e n s i f i c a t i o n  de 
l ' e f f o r t  de pêche est r e s t é e  contenue dans l e  c a d r e  de pêche r i e s  t r a d i -  
t i o n n e l l e s  bien réglementées,  comme celles de l ' E l  Beïd, e t  c e s  s tocks  
sont  a i n s i  p ro tégés  d'une s u r e x p l o i t a t i o n  (peu t - ê t r e  sous-explo i tés )  ; 
en r e v a n c h e ,  l e s  s t o c k s  l a c u s t r e s ,  s o u m i s  à un e f f o r t  d e  pêche  non 
c o n t r ô l é ,  son t  exposés à une s u r e x p l o i t a t i o n  s u s c e p t i b l e  d ' aba isser  l a  
production ichtyologique de l 'écosystème l acus t r e .  
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11.7 - AMENAGEMENTS HYDRO-AGRICOLES ET PECHERIES 

La mise e n  v a l e u r  a g r i c o l e  d e  t o u s  les  m i l i e u x  c u l t i v a b l e s  s ' i n s -  
c r i t  d a n s  l e s  d i f f é r e n t s  p l a n s  d e  d é v e l o p p e m e n t  v i s a n t  à a s s u r e r  
l ' a u t o - s u f f i s a n c e  a l i m e n t a i r e  d 'une p o p u l a t i o n  t o u j o u r s  c r o i s s a n t e .  Les 
s u r f a c e s  i n o n d a b l e s  s o n t  l e s  p r e m i è r e s  v i s é e s  e t  l e u r  a m é n a g e m e n t  
i m p l i q u e  d e s  t r a n f o r m a t i o n s  h y d r a u l i q u e s  q u i  d o i v e n t  p r e n d r e  e n  compte  
les i m p é r a t i f s  d e s  d i f f é r e n t s  u s a g e s  d e  l ' e a u  s o u v e n t  e n  o p p o s i t i o n ,  e n  
p a r t i c u l i e r  a v e c  c e u x  d e  l a  p r o d u c t i o n  h a l i e u t i q u e .  

Dans l e  B a s s i n  Tchad ien ,  d e s  p r o j e t s  a m b i t i e u x  d e  r é g u l a t i o n  d e s  
c r u e s  du Logone e x i s t e n t  d e p u i s  p l u s i e u r s  d é c e n n i e s .  Des aménagements 
p l u s  m o d e s t e s  t e l s  q u e  c e u x  d u  p r o j e t  SEMRY f o n c t i o n n e n t  d é j à  e t  
c o n s t i t u e n t  un bon s u p p o r t  d e  r é f l e x i o n  s u r  l ' i n t é g r a t i o n  d e  l a  pêche  
dans l e s  schémas  d 'aménagement h y d r o - a g r i c o l e s .  

11.7.1 - LA PECHE, POTENTIEL DE DEVELOPPEMENT 

La p r o d u c t i o n  d e  l a  p ê c h e  d u  l a c  T c h a d  e t  d e s  b i e f s  i n f é r i e u r s ,  
estimée à 100 000 t o n n e s  d e  p o i s s o n  f r a i s ,  r e p r é s e n t e  1% d e  l a  produc-  
t i o n  mond ia l e  d e s  p ê c h e s  i n t é r i e u r e s  ( 1 0  m i l l i o n s  d e  t o n n e s  e n  1980  ; 
s o u r c e  FAO). D a n s  c e t t e  z o n e  g é o g r a p h i q u e  d é s h é r i t é e ,  c ' e s t  u n e  res- 
s o u r c e  e n  p r o t é i n e s  c o n s i d é r a b l e  d o n t  il p a r a T t  a b e r r a n t  d e  l a i s s e r  
p e r d r e  30  à 50% à c a u s e  d e  m a u v a i s e s  c o n d i t i o n s  d e  c o n s e r v a t i o n .  C e t t e  
r e s s o u r c e ,  p o u r t a n t  i n t i m e m e n t  l iée  à l a  v i e  d e s  s o c i é t é s  a u t o c h t o n e s ,  
n 'a  é t é  p r i s e  e n  c o m p t e  q u ' a s s e z  r é c e m m e n t  p a r  l ' a i d e  i n t e r n a t i o n a l e  
dans un acco rd  p o u r  l e  déve loppemen t  d e  l a  pêche  a u  S a h e l  (communiqué 
de p r e s s e  de  l a  FA0 du 28/4 /78) .  

Dans l e  B a s s i n  Tchad ien ,  l a  pêche  est une  r é a l i t é  t e c h n o l o g i q u e  
e t  s o c i o l o g i q u e  q u i  r e p r é s e n t e  un p o t e n t i e l  d e  développement  i m p o r t a n t ,  
r e n d a n t  i n u t i l e s  e t  p r é t e n t i e u x  b i e n  d e s  a s p e c t s  d e  c e r t a i n s  programmes 

de  développement  p o u r  " l ' a m é l i o r a t i o n  t e c h n i q u e  d e  l a  pêche". Ce po ten -  
t i e l  h a l i e u t i q u e  se t r a d u i t  d a n s  d e s  a s p e c t s  t e c h n i q u e s  e t  humains  d é j à  
évoqués  : 

- d e s  e n g i n s  d e  p ê c h e  t rès d i v e r s i f i é s  a d a p t é s  à t o u t e s  les  s i t u a t i o n s  
h y d r o l o g i q u e s  
- u n e  m o b i l i t é  d e s  c o m m u n a u t é s  d e  p ê c h e u r s  q u i  c o n n a i s s e n t  b i e n  l e s  
mouvements m i g r a t o i r e s  d e  p o i s s o n s  
- une e x p l o i t a t i o n  d e  n o u v e l l e s  p o t e n t i a l i t é s  d e  pêche comme l a  mon- 
t r e n t  p l u s i e u r s  e x e m p l e s  : 

- p ê c h e s  d ' é p u i s e m e n t  d e  l a  c u v e t t e  n o r d  d u  l a c  a u  c o u r s  d e  son 

assèchemen t  
- e x p l o i t a t i o n  d e s  m o r t a l i t é s  d e  p o i s s o n s  m a s s i v e s  à l a  s u i t e  d e s  

o r a g e s  
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- d a n s  l e s  f l e u v e s ,  p a s s a g e  d ' u n e  e x p l o i t a t i o n  d e s  s t o c k s  d e  
m i g r a t e u r s  à u n e  e x p l o i t a t i o n  p l u s  i n t e n s i v e  d e s  s t o c k s  d e  
s é d e n t a i r e s  p a r  l e  déve loppemen t  d e  l a  t e c h n i q u e  d e s  " a c a d j a s t l  
( c f  § 11.3.3.3). 

- e x p l o i t a t i o n  d u  l a c  d e  Maga n o u v e l l e m e n t  c r éé  d a n s  l e  Y a é r é  
( p r o  j e t  SEMRY c f  $ 11.7.2). 

- une a s s i m i l a t i o n  r a p i d e  d e  n o u v e l l e s  t e c h n i q u e s  l o r s q u ' e l l e s  s ' i n t è -  
g r e n t  au  c o n t e x t e  soc io-économique ,  ( u t i l i s a t i o n  d e s  f i l e t s  d e  nylon ,  
d e s  moteu r s  h o r s - b o r d  pour  l e  t r a n s p o r t  du p o i s s o n  ou d e s  i n s e c t i c i d e s  
p o u r  l a  c o n s e r v a t i o n ) .  

Dans t o u s  les  p r o j e t s  d e  déve loppemen t  q u i  comprennent  l ' aménage-  
ment d'un m i l i e u  a q u a t i q u e  d e  cet te  r é g i o n ,  il p a r a T t  donc i n d i s p e n s a -  
b l e  d e  p r e n d r e  l a  pêche  e n  c o n s i d é r a t i o n ,  e n  t a n t  que  p o t e n t i a l i t é  à l a  
f o i s  d e  p r o t é i n e s  e t  d e  t r a v a i l  humain,  comme nous  a l l o n s  l e  v o i r  avec  
l ' exemple  du p r o  j e t  SEMRY. 

11.7.2 - AMENAGEMENT DES YAERES : LE PR03ET SEMRY 

Depuis  l a  s é c h e r e s s e  1972173, l e  Cameroun mène une p o l i t i q u e  pour 
une a u t o s u f f i s a n c e  e n  r i z  q u i  f u t  à l ' o r i g i n e  du p r o j e t  SEMRY i m p l a n t é  
d a n s  les  y a k r é s  p o u r  promouvoir  l e  déve loppemen t  d e  l a  r é g i o n  d e  Yagoua 
( f i g .  11 -12) .  

Les o p é r a t i o n s  se s o n t  d é r o u l é e s  e n  deux temps.  L'aménagement d e  
SEMRY 1  t e r m i n é  e n  1 9 7 8  c o m p r e n d  5 3 0 0  h a  d e  r i z i è r e s  i r r i g u é e s  p a r  
pompage  d a n s  l e  Logone .  C e l u i  d e  S e m r y  2 a d é b u t é  e n  1 9 7 8  p a r  l a  
c o n s t r u c t i o n  d 'une  d i g u e  d e  27 km p e r p e n d i c u l a i r e  au Logone en  f i n  de  
c o u r s  du  G u e r l é o u ,  d i g u e  d e s t i n é e  à créer  u n  p l a n  d ' e a u  d e  3 5 0 0 0  h a  - 
l e  l a c  d e  Maga -, d e v a n t  a l i m e n t e r  p a r  g r a v i t é  7000 ha d e  r i z i è r e s .  

D'après A r d i t i  -- e t  a l .  (1983),  les p o p u l a t i o n s  Massas e t  Mousgoums 
d e s  t e r r i t o i r e s  c o n c e r n é s  p a r  ces aménagements ,  n ' on t  pas  a d h é r é  comme 
prévu à l a  r i z i c u l t u r e  i n t e n s i v e .  A SEMRY 1 ,  une  p a r t i e  d e s  c a s i e r s  n'a 
pu être mise e n  c u l t u r e  q u e  p a r  d e s  f o n c t i o n n a i r e s  ou d e s  commerçants  
d e  Yagoua u t i l i s a n t  d e s  s a l a r i é s  a g r i c o l e s .  A SEMRY 2 ,  s e u l e m e n t  l a  
m o i t i é  d e  l a  p o p u l a t i o n  estimée se r e t r o u v a  d a n s  les  nouveaux v i l l a g e s  
e t  o n  d u t  a v o i r  r e c o u r s  à l ' i m m i g r a t i o n  d ' a g r i c u l t e u r s  d e s  r é g i o n s  
v o i s i n e s  : les  Toubour is .  

ce d é s i n t é r ê t  d e s  a u t o c h t o n e s  s ' e x p l i q u e  p a r  l e s  p e r t u r b a t i o n s  
créées p a r  les i m p é r a t i f s  d e  l a  r i z i c u l t u r e  i n t e n s i v e .  Avant l ' i n t r o -  
d u c t i o n  d e  l a  r i z i c u l t u r e  i r r i g u é e ,  les  Massas e t  les  Mousgoums p r a t i -  
q u a i e n t  en  e f f e t  u n e  combina i son  d ' a c t i v i t é s  é q u i l i b r é e s  : p r o d u c t i o n  
v i v r i è r e ,  é l e v a g e  e t  pêche. C e t t e  d i v e r s i f i c a t i o n  c o n s t i t u a i t  une  bonne 
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a d a p t a t i o n  à un m i l i e u  é c o l o g i q u e  c a r a c t é r i s é  p a r  d e s  a l é a s  c l i m a t i q u e s  
e t  se t r a d u i s a i t  p a r  un s y s t è m e  a l i m e n t a i r e  é q u i l i b r é  l u i  a u s s i ,  ba sé  
s u r  l a  c o n s o m m a t i o n  d e  s o r g h o  p r é p a r é  e n  b o u i l l i e  o u  e n  p â t e  ( l a  
b o u l e ) ,  accompagné  d ' une  s a u c e  d e  p o i s s o n  f r a i s  ou  s é c h é  e t  d e  t e m p s  en  
t emps  d e  v i a n d e .  

Avec  l ' i n t r o d u c t i o n  d e  l a  r i z i c u l t u r e  i r r i g u é e  à d e u x  c y c l e s  
a n n u e l s ,  l ' é q u i l i b r e  e n t r e  l e s  d i v e r s e s  a c t i v i t é s  e s t  remis e n  q u e s -  
t i o n .  La p r o d u c t i o n  d e  paddy e x i g e a n t  200  j o u r s  d e  t r a v a i l  a n n u e l  r e n d  
d i f f i c i l e  l a  c u l t u r e  d u  s o r g h o  et ,  l a  p o u r s u i t e  d e s  a u t r e s  a c t i v i t é s  
t e l l e s  q u e  l a  p ê c h e  e t  l ' é l e v a g e .  La  p a r t i c i p a t i o n  i r r é g u l i è r e  à l a  
p r o d u c t i o n  r i z i c o l e  s ' e x p l i q u e  p a r  l e  c h o i x  f a i t  p a r  l e s  u n i t é s  f a m i -  
l i a l e s  d e  r é p a r t i r  l e u r  f o r c e  d e  t r a v a i l  e n t r e  l a  p r o d u c t i o n  v i v r i è r e  
( m i l  e t  s o r g h o )  e t  ce l le  du paddy d a n s  les aménagements .  

 intérêt d e s  Mousgoums p o u r  l a  r i z i c u l t u r e  e s t  d ' a u t a n t  p l u s  
f a i b l e  q u ' i l s  o n t  t r o u v é ,  g r â c e  à l a  c r é a t i o n  du lac  d e  Maga, l ' o p p o r -  
t u n i t é  d e  d é v e l o p p e r  l e u r  a c t i v i t é  h a l i e u t i q u e  q u i  r a p p o r t e  e n  moyenne 
t r o i s  f o i s  p l u s .  I l  s ' es t  a i n s i  i n s t a u r é  u n e  d i v i s i o n  " e t h n i q u e "  d e s  
a c t i v i t é s ,  les Mousgoums p r a t i q u e n t  l a  pêche  a l o r s  que  les T o u b o u r i s  
a l l o c h t o n e s  se c o n s a c r e n t  à l ' e x p l o i t a t i o n  r i z i c o l e .  

D ' a p r è s  d e  K i m p e  ( 1 9 8 1 ) ,  l e  d é v e l o p p e m e n t  s p o n t a n é  d e  l a  p ê c h e  
f u t  a s s e z  r a p i d e .  En novembre 1981,  il n o t e  l ' a u g m e n t a t i o n  i m p r e s s i o n -  
n a n t e  du nombre  d e  p i r o g u e s ,  p a s s é  e n  2  a n s  d e  q u e l q u e s  d i z a i n e s  à 250. 
A c e t t e  é p o q u e ,  il  r a p p o r t e  u n  r e n d e m e n t  q u o t i d i e n  d e  1 0  à 2 0  kg d e  
p o i s s o n  pour  un p ê c h e u r  u t i l i s a n t  d e s  f i l e t s  m a i l l a n t s  d e  2 0  à 35 mm. 
C e s  c a p t u r e s  p a r a i s s a i e n t  a s s e z  d i v e r s i f i é e s .  L e s  e s p è c e s  l e s  p l u s  
f r é q u e n t e s  é t a i e n t  T i l a p i a ,  S y n o d o n t i s ,  Alestes, Labeo, Auchenog lan i s ,  
Marcusen ius ,  S c h i l b e ,  Hydrocynus,  D i s t i c h o d u s  e t  La te s .  O c c a s i o n n e l l e -  
m e n t  T e t r a o d o n ,  B a g r u s , C l a r i a s  e t  d e s  S i l u r a n o d o n  p a r f o i s  e n  g r a n d e  
q u a n t i t é ,  L e s  z o n e s  d e  p e c h e l e s  p l u s  p r o d u c t i v e s  é t a i e n t  s i t u é e s  e n  
amont  du  b a r r a g e  d a n s  les  z o n e s  d e  marnage h e r b e u s e s .  

En j a n v i e r  1 9 8 3  ( d e  K impe ,  1 9 8 3 ) ,  l e s  L a t e s  a v a i e n t  p r i s  u n e  
i m p o r t a n c e  c o n s i d é r a b l e  p a r  r a p p o r t  à n o v e m b r e  1 9 8 1 .  L e s  n o m b r e u x  
i n d i v i d u s  d e  1 0  à 2 0  kg  i n d i q u a i e n t  q u ' i l  n ' y  a v a i t  p a s  s u r e x p l o i -  
t a t i o n .  L e s  L a b e o  ( 5 0 0  à 6 0 0  g )  é t a i e n t  a b o n d a n t s  a i n s i  q u e  l e s  O r e o -  
c h r o m i s  n i l o t i c u s  e t  l e s  S a r o t h e r o d o n  g a l i l a e u s  (350  g) .  L e s  Alestes 
c o n s t i t u a i e n t  l ' e s s e n t i e l  d e s  c a p t u r e s  d e s  f i l e t s  m a i l l a n t s  à p e t i t e s  
m a i l l e s .  Les  H e t e r o t i s  s e m b l a i e n t  f r é q u e n t s  s a i s o n n i è r e m e n t .  Les  Hydro- 
c y n u s  e t  l e s  B a g r u s  é t a i e n t  c o m m u n s  e t  l e s  T e t r a o d o n  p l u s  a b o n d a n t s  
q u ' e n  1 9 8 1 .  On r e c e n s a i t  a l o r s  3 0 0  p ê c h e u r s  e n  a c t i v i t é  c h a q u e  j o u r ,  
m a i s  3000 p e r s o n n e s  s ' i n t é r e s s a i e n t  à l a  pêche ,  l a  p l u p a r t  d e s  r i z i c u l -  
t e u r s  p ê c h a n t  o c c a s i o n n e l l e m e n t .  

A p a r t i r  d 'une  e s t i m a t i o n  d e  p r o d u c t i o n  d e  2800 t o n n e s l a n  - s o i t  
80 k g l h a  - p o u r  u n e  s u p e r f i c i e  max ima le  d e  35000 ha ou  102  k g l h a  pour 
une s u p e r f i c i e  a n n u e l l e  moyenne d e  27000 ha -, A r d i t i  e t  al .  e s t i m e n t  -- 
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l a  " f i l i è r e  po i s son"  à 1096 d e  l a  v a l e u r  d e s  p r o d u c t i o n s  e n g e n d r é e s  p a r  
l e  p r o j e t  SEMRY (70% pour  l a  f i l i è r e  r i z ,  13% p o u r  l a  f i l i è r e  paddy e t  
7% p o u r  l a  p r o d u c t i o n  v i v r i è r e  e t  l ' é l e v a g e ) .  N ' a y a n t  p a s  v o c a t i o n  
p i s c i c o l e ,  l a  SEMRY a  d ' a b o r d  i n t e r d i t  a u x  r i z i c u l t e u r s  d e  q u i t t e r  
l e u r s  champs  pour a l l e r  p ê c h e r  l e  m a t i n .  En o c t o b r e  1983, e l le  a  e s s a y é  
d e  r é c u p é r e r  cet te  a c t i v i t é  p a r  l a  mise e n  p l a c e  d 'un s e r v i c e  d e  pêche 
et  d e  p i s c i c u l t u r e .   après l e  r a p p o r t  d ' une  s o c i é t é  d 'aménagement ,  l e  
b a r r a g e  d e  Maga p e u t  a i n s i  d e v e n i r  l e  p r e m i e r  e x e m p l e  d 'un  aménagement 

p i s c i c o l e  r é u s s i  l i é  à u n  b a r r a g e  d ' i r r i g a t i o n .  I l  r e s t e  c e p e n d a n t  
é v i d e n t  qu 'une  i n t é g r a t i o n  d e  l ' a c t i v i t é  p i s c i c o l e  d a n s  l a  c o n c e p t i o n  

d e  d é p a r t  a u r a i t  c e r t a i n e m e n t  p e r m i s  d e s  é c o n o m i e s  p a r  r a p p o r t  à ce 
q u ' i l  va  être m a i n t e n a n t  n é c e s s a i r e  d ' e n g a g e r  pou r  cet te  r é a l i s a t i o n .  

Le c a r a c t è r e  s p o n t a n é  d e  l ' e x p l o i t a t i o n  du l a c  d e  Plaga à l a  f o i s  
p a r  l e s  p o i s s o n s  e t  les p ê c h e u r s  - il n ' y  a  e u  n i  a l e v i n a g e  n i  d i r e c -  
t i v e s  d e  pêche  -, f o u r n i t  e n c o r e  une  p r e u v e  du p o t e n t i e l  i c h t y o l o g i q u e  
e t  h a l i e u t i q u e  d e  c e t t e  r é g i o n  pour  l ' e x p l o i t a t i o n  d e  t o u s  ses m i l i e u x  
a q u a t i q u e s .  Le c o n t e x t e  s o c i o - c u l t u r e l  e t  l a  r e n t a b i l i t é  économique  d e  
c e t t e  p r o d u c t i o n  m o n t r e n t  l a  n é c e s s i t é  d e  s a  p r i s e  e n  c o n s i d é r a t i o n  
d a n s  l a  c o n c e p t i o n  d e s  aménagements  h y d r o - a g r i c o l e s .  C e l a  non s e u l e m e n t  

a u  n i v e a u  l o c a l  - o ù  d e s  s o l u t i o n s  p r a g m a t i q u e s  s p o n t a n é e s  p e u v e n t  
p a r f o i s  compenser  un t e l  o u b l i  -, m a i s  é g a l e m e n t  a u  n i v e a u  r é g i o n a l ,  
car nous  avons  vu qu 'une o r i g i n a l i t é  i c h t y o l o g i q u e  du B a s s i n  Tchadien  
r é s i d e  p o u r  beaucoup d ' e s p è c e s  d a n s  l ' e x p l o i t a t i o n  c o n j u g u é e  d e s  t r o i s  
m i l i e u x  : f l e u v e s  - zones  i n o n d é e s  - l a c .  

Une bonne g e s t i o n  d e  l ' e a u  d o i t  p e r m e t t r e  d ' a c c r o i t r e  l a  r i c h e s s e  
g l o b a l e  d ' une  r é g i o n  e t  non p a s  l e  développemrnent  d'un s e c t e u r  d ' a c t i -  
v i t é  a u x d é p e n s  d e s  a u t r e s .  Nous  t e n t e r o n s  d e  s i t u e r  l e s  p r i n c i p a u x  
p r o b l è m e s  que pose  l a  p r i s e  e n  compte  d e  l a  p r o d u c t i v i t é  h a l i e u t i q u e  
d a n s  l ' a m é n a g e m e n t  h y d r o - a g r i c o l e  d e  l ' e n s e m b l e  f l u v i o - l a c u s t r e  t c h a -  
d i e n .  
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1  1.7.3 - RECHERCHE D'UNE UTILISATION OPTIMALE 
DES RESSOURCES EN EAU 

La r é g u l a t i o n  d e s  c r u e s  d u  Logone  e n v i s a g é e  d a n s  l e s  p r o j e t s  
d 'aménagements r é g i o n a u x  e t  l a  t r a n s f o r m a t i o n  d e s  m o d a l i t é s  d e  l ' i n o n -  
d a t i o n  q u ' e l l e  i m p l i q u e ,  p a r a i s s e n t  à p r i o r i  d é f a v o r a b l e s  à l a  p roduc -  
t i o n  h a l i e u t i q u e  car l a  b i o l o g i e  d e  nombreuses  e s p è c e s  est r é g l é e  s u r  
l ' h y d r o l o g i e  n a t u r e l l e  d u  b a s s i n .  C e p e n d a n t ,  l a  m a î t r i s e  d e  l ' e a u ,  
n é c e s s a i r e  à l a  mise e n  v a l e u r  a g r i c o l e  d e  ces r é g i o n s ,  s ' i m p o s e r a  s a n s  
d o u t e  d a n s  les a n n é e s  à v e n i r .  C e t t e  t e n d a n c e  e s t  d é j à  engagée  comme e n  
t é m o i g n e n t  l e  d é v e l o p p e m e n t  d e s  p é r i m è t r e s  i r r i g u é s  t e l s  que  c e u x  du 
p r o j e t  SEMRY d é c r i t  c i - d e s s u s ,  a i n s i  q u e  c e u x  du  Nord  N i g é r i a .  Un 

p rob lème  e s s e n t i e l  est i c i  d e  d é t e r m i n e r  d e s  m o d a l i t é s  d 'aménagement 
p e r m e t t a n t  d e  d é v e l o p p e r  l ' a g r i c u l t u r e  i r r i g u é e  s a n s  c o m p r o m e t t r e  l e  
p a t r i m o i n e  h a l i e u t i q u e ,  r i c h e s s e  d é j à  e x i s t a n t e  e t  p a r f a i t e m e n t  i n t é -  

g r é e  à l a  v i e  s o c i o - é c o n o m i q u e  d e  cette r é g i o n .  
Les v a r i a t i o n s  h y d r o l o g i q u e s  e x c e p t i o n n e l l e s  p r o v o q u é e s  p a r  l a  

s é c h e r e s s e  s u r  l ' é t a t  l a c u s t r e  e t  s u r  l e s  m o d a l i t é s  h a b i t u e l l e s  d u  
p r o c e s s u s  d ' i n o n d a t i o n  du Yaéré,  nous  f o u r n i s s e n t  une e x p é r i m e n t a t i o n  
n a t u r e l  l e  p o u r  t e s t e r  c e r t a i n e s  conséquences  p o s s i b l e s  d 'une  m a T t r i s e  
d e  l a  c r u e .  Nous a v o n s  c o m p a r é  l a  s i t u a t i o n  d e  P e t i t  T c h a d  à c e l l e  d e  
Tchad N o r m a l  e n  ce q u i  c o n c e r n e  l e s  p r o d u c t i o n s  h a l i e u t i q u e s  e t  l e u r  
c o û t  e n  eau ,  r e s p e c t i v e m e n t  pour  l e  l a c  e t  l e   aéré. 

11.7.3.1 - C a s  du lac  T c h a d  

~ ' a p r è s  L e m o a l l e  ( 1 9 7 9 ) ,  u n  T c h a d  N o r m a l  d e  1 8 0 0 0  kmL - c a s  d u  
l a c  Tchad en 1970 - est s t a b i l i s é  p a r  un a p p o r t  a n n u e l  d e  37  km3 d'eau. 
De 1 9 6 4  à 1 9 7 7  c e t  a p p o r t  n ' a  é t é  r é a l i s é  q u ' u n e  a n n é e  s u r  t r o i s  ( c f  
f i g .  1 - 2 4 ) .  

P o u r  l e  cas  d ' u n  P e t i t  T c h a d  d e  9000 km3 ( s u p e r f i c i e  d u  l a c  e n  

1977/78) ,  l ' a p p o r t  d ' eau  a n n u e l  n é c e s s a i r e  à l ' é q u i l i b r e  est o b t e n u  p a r  
l a  r e l a t i o n  s u i v a n t e  ( L e m o a l l e ,  1979) : 

A = 0.002 ( S + s )  
A : a p p o r t  d ' e a u  p a r  l e  C h a r i  ( e n  km3) 
S : s u p e r f i c i e  t o t a l e  du lac (en  km2) 

2  s : s u p e r f i c i e  d e  v é g é t a t i o n  semi- immergée  (en  km 1. 
En c o n s i d é r a n t  q u ' i l  y a a p p r o x i m a t i v e m e n t  50% d e  c o u v e r t u r e  v é g é t a l e  

3  semi- immergée ,  un  a p p o r t  a n n u e l  d e  27  km p e r m e t  d e  s t a b i l i s e r  l e  p l a n  
d'eau. H o r m i s  l e s  a n n é e s  e x c e p t i o n n e l l e m e n t  s è c h e s  d e  1 9 7 2  e t  7 3  (A< 

3 2 0  km ) cet a p p o r t  e s t  t o u j o u r s  r éa l i sé  e t  o n  d i s p o s e  a l o r s  d ' u n  s u r -  
p l u s  moyen a n n u e l  d ' e n v i r o n  5  km3 d'eau ( c f  f i g .  1-24). 
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Pour chaque  s y s t è m e  l a c u s t r e ,  nous  a v o n s  c a l c u l é  l e  rendement  d e  
l a  p r o d u c t i o n  h a l i e u t i q u e  p a r  r a p p o r t  à l a  s u r f a c e  du l a c  e t  p a r  r a p -  
p o r t  a u  volume d 'eau  n é c e s s a i r e  ( t a b l e a u  c i - d e s s o u s )  : 

( Estimations des productions fournies par Durnnd, 1979180 ; cf S 1 1 .S 1 

Systbrne lacustre 

a 
Tchad Normal 

en1970 b 

Petit Tchad 
en 1977 

- Le r e n d e m e n t  h a l i e u t i q u e  e s t  p l u s  i m p o r t a n t  e n  P e t i t  T c h a d  q u ' e n  
Tchad Normal ( c a s  a ) ,  2 f o i s  p l u s  pour  l ' e a u  consommée e t  p r è s  d e  t r o i s  
f o i s  p l u s  pour l e  r endemen t  a l ' h e c t a r e .  
- Pour  p r e n d r e  e n  compte  une  s o u s - e x p l o i t a t i o n  p o s s i b l e  du Tchad Nor- 
m a l ,  n o u s  a v o n s  é g a l e m e n t  c o n s i d é r é  l e  c a s  o ù  l a  p r o d u c t i o n  d e  b a n d a  
p o u r r a i t  ê t r e  d o u b l é e  ( c a s  b).  S a n s  p r é s u m e r  d ' u n e é v e n t u e l l e  s u r e x -  
p l o i t a t i o n ,  on a t t e i n t  un r endemen t  c o m p a r a b l e  à c e l u i  d e  P e t i t  Tchad. 

La d i m i n u t i o n ,  v o i r e  l a  s u p p r e s s i o n ,  e n  P e t i t  T c h a d ,  d e  l a  p r o -  
d u c t i o n  d e s  p ê c h e r i e s  du b a s  r é s e a u  f l u v i a l  b a s é e s  p r i n c i p a l e m e n t  s u r  
les m i g r a t i o n s  anadromes  ( s a l a n g a ) ,  a é té  i n c l u s e  d a n s  ce b i l a n  l a c u s -  
t r e .  Nous  e n v i s a g e r o n s  m a i n t e n a n t  l e s  r é p e r c u s s i o n s  du  m a i n t i e n  du 
système P e t i t  T c h a d  s u r  l e s  a u t r e s  ~ ê c h e r i e s  f l u v i a l e s ,  n o t a m m e n t  
celles q u i  se s i t u e n t  a u  n i v e a u  d e s  p l a i n e s  d ' i n o n d a t i o n  du Yakré nord-  
camerounais .  

L ' é t u d e  d e s  p ê c h e r i e s  d u  Yaéré n o r d - c a m e r o u n a i s  ( E l  B e ï d  e t  
L o g o m a t i a )  a  p e r m i s  d e  mettre e n  é v i d e n c e  c e r t a i n e s  r e l a t i o n s  e n t r e  
l e u r  p r o d u c t i o n ,  l ' h y d r o l o g i e  f l u v i a l e  e t  l e  f a c i è s  l a c u s t r e .  

La compara i son  d e s  r é s u l t a t s  d e s  p ê c h e s  d e  l ' E l  Beïd e n  p é r i o d e  
d e  Tchad Normal (1968169) e t  e n  p é r i o d e  d e  P e t i t  Tchad (1974178) s e m b l e  
m o n t r e r  q u e  l e u r  p r o d u c t i o n  est q u a n t i t a t i v e m e n t  i n d é p e n d a n t e  d e  l ' é t a t  
l a c u s t r e  ( 5  7.3). C e c i  n o u s  c o n d u i t  à n e  c o n s i d é r e r  l a  p r o d u c t i o n  d e  
ces p ê c h e r i e s  qu'en f o n c t i o n  d e  l ' e n v i r o n n e m e n t  f l u v i a l ,  e t  notamment 
d e s  c o n s é q u e n c e s  d ' u n e  r é d u c t i o n  d e s  d é v e r s e m e n t s  d u  L o g o n e  d a n s  l e  
Yaéré (eau  s t o c k é e  pour  une  u t i l i s a t i o n  a g r i c o l e ) .  

Production 
en milliers de tonnes 

Banda Salanga Total 

65.5 9.5 75.0 

131.0 9.5 14a5 

104.0 O 104.0 
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Surface lacustre 
en km2 

18000 

l8000 

9000 

Apport d'eau necessaire 
en km3 

37 

37 

27 

Rendement 
Kg/ha 1000t/krn3 

-11.0 2 .O 

78.0 3.8 

1 15.5 3.9 



L e s  p ê c h e r i e s  du  L o g o m a t i a  n e  p a r a i s s e n t  p a s  s e n s i b l e s  a u x  
v a r i a t i o n s d e s  d é v e r s e m e n t s  p u i s q u e  e n  1 9 7 7  e t 7 8 ,  l a  p r o d u c t i o n  f u t  
p r a t i q u e m e n t  l a  même m a l g r é  un i n d i c e  d ' i n o n d a t i o n  beaucoup p l u s  é l e v é  
e n  1 9 7 8  q u ' e n  7 7  ( §  11.5.3). 

En r e v a n c h e ,  l a  p r o d u c t i o n  d e s  p ê c h e r i e s  d e  l ' E l  B e ï d  e s t  d ' a u -  
t a n t  p l u s  é l e v é e  q u e  l e s  d é v e r s e m e n t s  du  Logone  s o n t  i m p o r t a n t s  ( §  

7.3.2.2). T o u t e  r é d u c t i o n  d ' i n o n d a t i o n  s e r a i t  d o n c  p r é j u d i c i a b l e  à 
cet te  p ê c h e r i e ,  ce f a i t  pouvan t  a l l e r  jusqu 'à  a n n u l e r  l a  p r o d u c t i o n  en 
l ' a b s e n c e  d ' é c o u l e m e n t  d e  l ' E l  B e ï d  comme e n  1 9 7 2  e t  73 .  C e p e n d a n t ,  
l ' h y d r o l o g i e  très d é f i c i t a i r e  d e  ces deux a n n é e s  q u i  s'est t r a d u i t e  p a r  
u n e  i n o n d a t i o n  t r è s  l i m i t é e  d u  y a k r é  ( c f  5 1.2.3.2), a e u  u n e  c o n s é -  
quence  h a l i e u t i q u e  i n a t t e n d u e .  Nous avons  c o n s t a t é  que  l a  c o r r é l a t i o n  
p o s i t i v e  e n t r e  l ' i m p o r t a n c e  d e  l ' i n o n d a t i o n  e t  l e  r e n d e m e n t  d e  l a  pêche  
n ' e s t  p a s  v é r i f i é e  p o u r  l ' a n n é e  1 9 7 4  q u i  f a i t  s u i t e  à d e u x  a n n é e s  
d ' a s s e c  d u  Y a é r é .  Le r e n d e m e n t  d e  1 9 7 4  s ' a v è r e  e n v i r o n  d e u x  f o i s  p l u s  
é l e v é  q u e  l ' e s t i m a t i o n  f o u r n i e  p a r  l a  r e l a t i o n  d é j à  c i t é e  ( c f  f i g .  11 
i n  § 7.3). Chez t o u t e s  les e s p è c e s ,  l a  c r o i s s a n c e  p a r a T t  p a r t i c u l i è -  - 
r e m e n t  bonne e t  l a i s s e  s u p p o s e r  d e s  c o n d i t i o n s  d e  m i l i e u  p l u s  f a v o r a -  
b l e s  q u ' e n  r é g i m e  d e  c r u e s  s u c c e s s i v e s  n o r m a l e s .  C e s  c o n d i t i o f i s  s o n t  
b i e n  u t i l i s é e s  p a r  l e s  T i l a p i a - S a r o t h e r o d o n  d o n t  l ' e x p l o i t a t i o n  du  
Yaéré p a r  une c o l o n i s a t i o n  à p a r t i r  du f l e u v e  n e  s e r a i t  p a s ,  comme e n  
année  no rma le ,  c o n t r e c a r r é e  p a r  l ' e x p l o i t a t i o n  c e n t r i f u g e  d e s  s é d e n -  
t a i r e s  e t  d e s  p r é d a t e u r s  q u i  s u b s i s t e n t  d a n s  les  m a r e s  r é s i d u e l l e s  du 
Yaéré. Ce phénomène c o m p a r a b l e  aux  e f f e t s  d e  l ' & v o l a g e  d a n s  l a  g e s t i o n  
d e s  é t a n g s  d e  l a  Dombes,  mérite d ' ê t r e  r e t e n u  p o u r  l e s  o p é r a t i o n s  
d 'aménagements  h y d r a u l i q u e s .  

11 .7 .3 .3  - D i s c u s s i o n  

Les  é l é m e n t s  q u i  p r é c è d e n t  s o n t  p a r t i e l s  m a i s  p e r m e t t e n t  d ' a p p r é -  
cier g r o s s i è r e m e n t  c e r t a i n s  e f f e t s  p o s s i b l e s  d 'une r é d u c t i o n  a r t i f i c i -  
e l l e  d e s  a p p o r t s  f l u v i a u x  a u  l a c  e t  d e s  d é v e r s e m e n t s  du  Logone d a n s  l e  
 aéré. 

I l  r e s s o r t  q u ' e n  f i x a n t  u n  p r é l è v e m e n t  d ' e a u  q u i  n ' e n t a m e  p a s  
l ' a p p o r t  a n n u e l  n é c e s s a i r e  a u  l a c  p o u r  l ' e n t r e t i e n  d e  s o n  é t a t  P e t i t  
T c h a d ,  l a  p r o d u c t i o n  h a l i e u t i q u e  d e m e u r e r a i t  r e l a t i v e m e n t  é l e v é e  d u  
f a i t  d e  l a  p l u s  g r a n d e  p r o d u c t i v i t é  d e  ce s y s t è m e  l a c u s t r e  e t  d ' u n e  
e x p l o i t a t i o n  p l u s  f a c i l e .  L ' é c o n o m i e  d'eau a i n s i  r é a l i s é e  a t t e i n d r a i t  
en moyenne 5 km3 p a r  an. O u t r e  les p r o d u c t i o n s  a g r i c o l e s  q u i  e n  r é s u l -  
t e r a i e n t ,  l e s  r e t e n u e s  d e  s t o c k a g e  d u  t y p e  d e  c e l l e  d u  l a c  d e  Maga 
b o u r r a i e n t  f o u r n i r  une  p r o d u c t i o n  h a l i e u t i q u e  s u p p l é m e n t a i r e  b i e n  i n t é -  
g r é e  a u x  a c t i v i t é s  s o c i o - é c o n o m i q u e s  d e  cette r é g i o n .  L ' e x t r a p o l a t i o n  
d e  l a  p r o d u c t i o n  d u  l a c  d e  Maga a u x  5 km3 d ' e a u  s t o c k é e  i n d i q u e  u n e  
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p r o d u c t i o n  h a l i e u t i q u e  p o t e n t i e l l e  é q u i v a l e n t e  à 50% d e  ce l le  du P e t i t  
Tchad. 

L ' impac t  d 'une  r é d u c t i o n  d e s  s u r f a c e s  du Yaéré  i n o n d é e s  n a t u r e l -  
l e m e n t  n e  s e r a i t  s e n s i b l e  q u ' a u  n i v e a u  d e s  p ê c h e r i e s  d e  l ' E l  B e i d .  
L ' a l t e r n a n c e  d e s  a n n é e s  d ' a s s e c  e t  d ' i n o n d a t i o n ,  e n  a u g m e n t a n t  l a  
p r o d u c t i v i t é  p i s c i c o l e  du  aéré les a n n é e s  d ' i n o n d a t i o n ,  p o u r r a i t  a t t é -  
n u e r  l a  p e r t e  d e s  a n n é e s  d ' a s s e c .  M a i s  c e t t e  p e r t e  s e r a i t  l a r g e m e n t  
compensée  p a r  l a  p r o d u c t i o n  p i s c i c o l e  r é g u l i è r e  d e s  r e t e n u e s  d 'eau  si 
l ' o n  e n  j u g e  p a r  c e l l e  d u  l a c  d e  Maga ( 2 8 0 0 t l a n  ; § 11.7.2) n e t t e m e n t  
s u p é r i e u r e  à c e l l e  d e  l ' E l  B e ï d  ( 1 4 0 0 t l a n  ; § 11.5.3). 

D o i t - o n  e n  c o n c l u r e  q u e  l e  m a i n t i e n  d u  l a c  d a n s  s o n  f a c i è s  d e  
P e t i t  T c h a d  p e r m e t t r a i t  d e  c o m b i n e r  h a r m o n i e u s e m e n t  e x p l o i t a t i o n  
h a l i e u t i q u e  e t  mise e n  v a l e u r  a g r i c o l e  ? Une t e l l e  t r a n s f o r m a t i o n  d e s  
m i l i e u x  a q u a t i q u e s  t c h a d i e n s  d o i t  ê t r e  e n v i s a g é e  a v e c  l a  p l u s  g r a n d e  
p r u d e n c e  c a r  e l l e  p e u t  e n g e n d r e r  d e s  e f f e t s  n é f a s t e s  s a n s  f o r c é m e n t  
p r o d u i r e ,  d e  f a ç o n  d u r a b l e ,  l e s  b é n é f i c e s  e scomptés .  

L e s  n o u v e l l e s  c o n d i t i o n s  h y d r o l o g i q u e s  m o i n s  f a v o r a b l e s  à l ' é v a -  
p o r a t i o n  t a n t  a u  n i v e a u  d e s  z o n e s  i n o n d é e s  q u ' a u  n i v e a u  d u  l a c ,  s o n t  
s u s c e p t i b l e s  d ' a v o i r  s u r  l e  c l i m a t  r é g i o n a l  u n e  i n c i d e n c e  d o n t  o n  
i g n o r e  l ' a m p l i t u d e  e t  les  conséquences .  

La r é d u c t i o n  d e s  z o n e s  i n o n d é e s  d i m i n u e r a i t  d ' a u t a n t  l a  f o n c t i o n  
d e  f i l t r e  q u ' e l l e s  j o u e n t  e n  f a v o r i s a n t  l a  d é c a n t a t i o n  d e s  e a u x  f l u -  
v i a l e s  (Gac, 1979). Il en  r é s u l t e r a i t  un a l l u v i o n n e m e n t  p l u s  r a p i d e  du 
l a c  e t  l a  s u p p r e s s i o n  d 'une f e r t i l i s a t i o n  d e s  p l a i n e s  a v e c  d e s  r é p e r -  
c u s s i o n s  p o s s i b l e s  s u r  l a  v é g é t a t i o n  e t  l a  f a u n e  d e s  ~ a é r é s  q u i  c o n s t i -  
t u e n t  un  p a t r i m o i n e  n a t u r e l  à p r o t é g e r  pour s o n  i n t é r ê t  é c o l o g i q u e  et 
économique  ( P a r c  n a t u r e l  d e  Waza). 

Le  m a i n t i e n  d u  P e t i t  T c h a d  s e r a i t  p a r t i c u l i è r e m e n t  n é f a s t e  aux 
m i g r a t e u r s  f l u v i o - l a c u s t r e s  du b a s s i n  d o n t  l a  s t r a t é g i e  est b a s é e  s u r  
l ' e x p l o i t a t i o n  c o n j u g u é e  d e s  t r o i s  m i l i e u x  du s y s t è m e  : lac,  f l e u v e s  
e t  z o n e s  inondées .  On ne p e u t  g a r a n t i r  a c t u e l l e m e n t  que  l e  m a i n t i e n  d e s  
s t o c k s  d e  m i g r a t e u r s  à un t r ès  b a s  n i v e a u  p u i s s e  ê t re  compensé d e  f a ç o n  
d u r a b l e  p a r  u n e  p r o d u c t i v i t é  a c c r u e  d e s  a u t r e s  e s p è c e s .  L e s  1 0 0  000 
t o n n e s  a n n u e l l e s  p r o d u i t e s  d e  1975 à 77  c o r r e s p o n d e n t - e l l e s  à un p a l i e r  
ou à un phénomène d e  s u r p r o d u c t i o n  momentané c o m p a r a b l e  à c e l u i  rencon-  
tré d a n s  les  nouveaux r é s e r v o i r s  a r t i f i c i e l s  ? 

Nous n 'avons p a s  d e  s t a t i s t i q u e s  pour r é p o n d r e  à cette q u e s t i o n  
b i e n  q u e  l ' é t a t  d e  P e t i t  T c h a d  p e r s i s t e  n a t u r e l l e m e n t  d e p u i s u n e  d i -  
z a i n e  d 'années.  On p e u t  c e p e n d a n t  a v a n c e r  q u e l q u e s  c o n s i d é r a t i o n s  s u r  
la' g e s t i o n  d e  l ' e a u  q u i  p a r a f t  l a  mieux a d a p t é e  à cette c o n f i g u r a t i o n  
f l u v i o - l a c u s t r e ,  du  moins du p o i n t  d e  vue  h a l i e u t i q u e .  

On s a i t  n o t a m m e n t  q u e  l a  p r o d u c t i o n  l a c u s t r e  d e s  m i g r a t e u r s  
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a n a d r o m e s  ( s a l a n g a  e n  p a r t i c u l i e r )  es t  n é g l i g e a b l e  car l e u r  s t r a t é g i e  
d ' e x p l o i t a t i o n  d u  s y s t è m e  l a c - f l e u v e s - z o n e s  i n o n d é e s  n ' e s t  o p t i m a l e  que  
d a n s  les c o n d i t i o n s  d e  Tchad  Normal .  Il  n ' e s t  d o n c  p a s  u t i l e  d e  f a v o r i -  
ser l e  r e c r u t e m e n t  l a c u s t r e  d e  ces e s p è c e s  e n  p r i v i l é g i a n t  l e u r  déva-  
l a i s o n  p a r  l ' E l  B e i d  g r â c e  à u n e  i n o n d a t i o n  r é g u l i è r e  e t  s u f f i s a n t e  du 
Yaéré .  L ' a b s e n c e  d e  r e c r u t e m e n t  p a r  l ' E l  B e ï d  e n  1 9 7 2  e t  7 3  n ' a y a n t  p a s  
eu d e  r é p e r c u s s i o n  q u a n t i t a t i v e  s u r  l a  p r o d u c t i o n  l a c u s t r e ,  s o u t i e n t  ce 
p o i n t  d e  vue. De s u r c r o i t ,  l ' é v a p o r a t i o n  p r o p o r t i o n n e l l e  à l a  s u r f a c e  
i n o n d é e  e n t r a h e  u n e  p e r t e  d ' e a u  i m p o r t a n t e  ( l e s  d e u x  t iers  d e s  d é v e r -  
s e m e n t s  du Logone d a n s  l e  Yaéré s o n t  p e r d u s  p a r  é v a p o r a t i o n  e t  évapo-  
t r a n s p i r a t i o n  ; c f  $ 1.2.3.2).  

La r é d u c t i o n  d e  l a  s u p e r f i c i e  i n o n d é e  es t  d o n c  j u s t i f i é e  e n  P e t i t  
T c h a d .  A c e t t e  f i n ,  l ' u t i l i s a t i o n  d e  r e t e n u e s  d u  t y p e  d e  c e l l e  d u  l a c  
d e  Maga  p a r a î t  ê t r e  u n  m o y e n  d ' o p t i m i s e r  l ' u s a g e  d e  l ' e a u ,  a u t a n t  d u  
p o i n t  d e  v u e  a g r i c o l e  q u ' h a l i e u t i q u e .  P o u r  ce d e r n i e r  p o i n t  e n  e f f e t ,  
nous  s a v o n s  q u e  l a  b i o m a s s e  et l a  p r o d u c t i o n  d e  l a  p ê c h e  d ' u n  s y s t è m e  

f l e u v e - z o n e s  i n o n d é e s  n e  d é p e n d e n t  p a s  s e u l e m e n t  d e  l a  s u r f a c e  i n o n d é e  
mais a u s s i  d e  l a  q u a n t i t é  d ' e a u  r e t e n u e  d a n s  l e  s y s t è m e  p e n d a n t  l a  
s a i s o n  s è c h e  (Welcomme, 1979) .  L e s  r e t e n u e s  j o u e n t  ce rôle, c o m p a r a b l e  
à p e t i t e  é c h e l l e  à c e l u i  d u  Tchad  Normal  c a r ,  d ' a p r è s  l a  c o m p o s i t i o n  e t  
l ' i m p o r t a n c e  d e s  c a p t u r e s  d u  l a c  d e  Maga ,  c e t t e  r e t e n u e  h é b e r g e  e n  

a b o n d a n c e  d e s  e s p è c e s  c a r a c t é r i s t i q u e s  d e s  p e u p l e m e n t s  d e  Tchad Normal  
t e l l e s  q u e  L a t e s ,  Alestes,  H y d r o c y n u s ,  S c h i l b e  ... ( c f  $ 11 .7 .2 ) .  A i n s i ,  
u n e  t e l l e  g e s t i o n  d e  l ' e a u  e n  p é r i o d e  d e  P e t i t  T c h a d  a p p a r a î t  a u s s i  
comme u n e  m e s u r e  d e  c o n s e r v a t i o n  d e  l a  d i v e r s i t é  d e s  s t o c k s  p r é s e r v a n t  

la p o t e n t i a l i t é  d e  r e c o n s t i t u t i o n  d 'un s y s t è m e  d e  Tchad  Normal .  
Le s y s t è m e  d e s  p e t i t e s  r e t e n u e s  d a n s  l e  Y a é r é  r e c r é e n t  les c o n d i -  

t i o n s  q u i  f a v o r i s e n t  l a  p r o d u c t i v i t é  d e s  s y s t è m e s  f l e u v e s - z o n e s  i n o n -  

d é e s ,  à l a  d i f f é r e n c e  d e  l ' o p t i o n  d ' a m é n a g e m e n t  q u i  r é a l i s e r a i t  l e  
s t o c k a g e  d e  l ' e a u  d a n s  u n  b a r r a g e  d e  g r a n d e  c a p a c i t é .  L e s  s p é c i a l i s t e s  
r e c o n n a i s s e n t  d ' a i l l e u r s  q u e  l e s  g r a n d s  b a r r a g e s  n e  s ' a v è r e n t  p a s  
r e n t a b l e s  à l o n g u e  é c h é a n c e .  A r n o l d  (1975 ,  fi Welcomme 1 9 7 9 )  c o n s i d è r e  

q u e  l ' a m é n a g e m e n t  q u i  c o n s e r v e  u n e  p l a i n e  i n o n d é e  s a n s  s t r u c t u r e  d e  
c o n t r ô l e  d e  c r u e  est l a  s e u l e  m é t h o d e  e f f e c t i v e  à l o n g  terme. 

En c o n c l u s i o n ,  l e  s y s t è m e  d e s  p e t i t e s  r e t e n u e s  p a r a î t  ê t r e  un 
b o n  c o m p r o m i s  p o u r  l ' a m é n a g e m e n t  h y d r o - a g r i c o l e  d e s   aérés c a r  il 

s ' i n t è g r e  a u  m é c a n i s m e  n a t u r e l  d e  l a  p r o d u c t i v i t é  d e  ces  m i l i e u x  e n  
c o m p e n s a n t  l a  r é d u c t i o n  d e s  s u r f a c e s  i n o n d é e s  p a r  u n e  a u g m e n t a t i o n  d e s  
r é s e r v e s  d ' e a u  d e  s a i s o n  s è c h e .  En o u t r e ,  i l  p e u t  s e  c o n c e v o i r  e n  

u n i t é s  d ' aménagement  m o d u l a b l e s  q u i ,  à l a  d i f f é r e n c e  d e s  o p é r a t i o n s  d e  
g r a n d e  e n v e r g u r e ,  o n t  l ' a v a n t a g e  d e  n e  p a s  e x p o s e r  l e s  m i l i e u x  à d e s  
p e r t u r b a t i o n s  i r r é v e r s i b l e s .  
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CONCLUSION 

La p ê c h e ,  e x e r c é e  d e  l o n g u e  d a t e  d a n s  l e  B a s s i n  T c h a d i e n ,  e s t  
u n e  a c t i v i t é  i n i t i a l e m e n t  f l u v i a l e .  L e  p a r t a g e  d e s  b i e f s  f l u v i a u x  e t  
d e s  z o n e s  i n o n d a b l e s  e n t r e  les  d i f f é r e n t s  v i l l a g e s  r i v e r a i n s ,  f o n t  d e s  
p o i s s o n s  un r e v e n u  f o n c i e r  g é r é  p a r  un e n s e m b l e  d e  r è g l e s  c o u t u m i è r e s  
q u i  g a r a n t i s s e n t  l a  s a u v e g a r d e  d e  ce p a t r i m o i n e .  

La p ê c h e  e s t  e x e r c é e  à l ' a i d e  d ' u n e  g r a n d e  d i v e r s i t é  d e  t e c h n i -  
q u e s  e t  d ' e n g i n s  c o r r e s p o n d a n t  à l a  v a r i é t é  d e s  e s p è c e s  v i s é e s ,  d e s  
m i l i e u x  e x p l o i t é s ,  d e s  s a i s o n s  h y d r o l o g i q u e s  e t  d e s  d i f f é r e n t e s  e t h n i e s .  

3usqu'au d é b u t  d e s  a n n é e s  60 ,  les s t o c k s ,  g é r é s  prudemment ,  s o n t  
p r o b a b l e m e n t  très s o u s - e x p l o i  tés,  t o u t  p a r t i c u l i è r e m e n t  d a n s  l a  c u v e t t e  
l a c u s t r e  o ù  l e s  a c t i v i t é s  h a l i e u t i q u e s  d e m e u r e n t  e m b r y o n n a i r e s .  
S u r v i e n n e n t  a l o r s  deux événemen t s  q u i  v o n t  c o n c o u r i r  à a c c r o Z t r e  p ro -  
g r e s s i v e m e n t  l ' e f f o r t  d e  pêche  : l ' i n t r o d u c t i o n  d u  ny lon  e t  d e s  n a p p e s  
m a n u f a c t u r é e s  t o u t  d ' abo rd ,  p u i s  l ' a c c r o i s s e m e n t  d e  l a  demande l i é e  à 
l ' é v o l u t i o n  démograph ique  d e s  p a y s  r i v e r a i n s ,  t o u t  p a r t i c u l i è r e m e n t  l e  
~ i g é r i a .  

On a s s i s t e  a l o r s  à une  s i m p l i f i c a t i o n  p r o g r e s s i v e  d e  l a  gamme d e s  
t e c h n i q u e s  u t i l i s é e s .  La pêche  au f i l e t  m a i l l a n t  prend  une  i m p o r t a n c e  
d e  p l u s  e n  p l u s  p r é p o n d é r a n t e  a u x  d é p e n s  d e s  a u t r e s  m é t h o d e s ,  p l u s  
p a r t i c u l i è r e m e n t  les pêches  c o l l e c t i v e s .  P a r a l l è l e m e n t ,  l ' e f f o r t  d e  
p ê c h e  s ' i n t e n s i f i e  e t  g l i s s e  p r o g r e s s i v e m e n t  v e r s  l e  l a c .  L ' é v o l u t i o n  
t e c h n o l o g i q u e  d e s  e n g i n s  ne  s 'accompagne p a s  d 'une  é v o l u t i o n  c o m p a r a b l e  
d e s  e m b a r c a t i o n s .  Le l a c  reste d a n g e r e u x  à s i l l o n n e r  d a n s  les p i r o g u e s  
m o n o x y l e  e n  u s a g e  s u r  l e  f l e u v e  e t  l e  d é v e l o p p e m e n t  d e s  a c t i v i t é s  
h a l i e u t i q u e s  n ' a t t e i n t  p a s  e n c o r e  l a  c u v e t t e  l a c u s t r e .  

Vers l e  d é b u t  d e s  a n n é e s  70 ,  l a  s é c h e r e s s e  p e r m e t  aux  p ê c h e u r s  d e  
f r a n c h i r  c e t t e  d e r n i è r e  é t a p e  e t  f a v o r i s e  l e u r  c o n c e n t r a t i o n  d a n s  l a  
C u v e t t e  Nord d u  l a c .  En e f f e t ,  l ' u n e  d e s  p r e m i è r e s  c o n s é q u e n c e s  d e  
l ' a s s è c h e m e n t  est  d e  f a i r e  c h u t e r  l es  r e n d e m e n t s  h a l i e u t i q u e s  f l u v i a u x  
e n  c o n t r a r i a n t  l a  m i g r a t i o n  d e s  g é n i t e u r s ,  p r i n c i p a l e  c i b l e  d e s  p ê -  
c h e u r s .  La b a i s s e  d e  n i v e a u  d u  l a c  c o n d u i t  d ' u n e  p a r t  à l ' i s o l e m e n t ,  
p u i s  à l a  c o n c e n t r a t i o n  d e s  t rès  i m p o r t a n t s  s t o c k s  d e  l a  C u v e t t e  Nord, 
e t ,  d ' a u t r e  p a r t ,  à l ' e x o n d a t i o n  d e  nombreuses  f l e s  q u i ,  e n  r a c c o u r c i s -  
s a n t  les t r a j e t s ,  f a c i l i t e n t  les  d é p l a c e m e n t s  e n  p i r o g u e s  d a n s  cette 
même r é g i o n .  On c o n s t a t e  a l o r s  une  a u g m e n t a t i o n  du  nombre d e s  pêcheu r s .  
Ce phénomène, f a v o r i s é  p a r  l a  f a c i l i t é  d ' u t i l i s a t i o n  e t  l e  f a i b l e  c o û t  
d e s  f i l e t s  m a i l l a n t s ,  é t a i t  d é j à  amorçé  d a n s  l e  c o u r a n t  d e s  a n n é e s  60. 
A p a r t i r  d e  1972,  il s ' a c c e n t u e  n o t a b l e m e n t  du  f a i t  d e  l a  r é c e s s i o n  d e  
l ' a g r i c u l t u r e  e t  d e  l ' é l e v a g e  c a u s é e  p a r  l a  s é c h e r e s s e  e t  l ' é v o l u t i o n  

' c o n c o m i t a n t e  d e s  c o u r s  du p o i s s o n  s u r  les m a r c h é s  r ég ionaux .  
A p a r t i r  d e  1 9 7 2 ,  l ' i n s t a l l a t i o n  d e  f o r t e s  c o n c e n t r a t i o n s  d e  

p ê c h e u r s  s u r  le  Lac,  l a  m u l t i p l i c a t i o n  d e s  e t h n i e s  i m p l i q u é e s  d a n s  les 
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a c t i v i t é s  h a l i e u t i q u e s  l a c u s t r e s ,  l ' a b s e n c e  d e  t r a d i t i o n  d e  pêche  d a n s  
cet te  r é g i o n  du B a s s i n ,  l e  p a r t a g e  i n c e r t a i n  d e s  t e r r i t o i r e s  l a c u s t r e s  
e n t r e  communautés  m a i s  é g a l e m e n t  e n t r e  é t a t s  - l es  i n c i d e n t s  c a u s é s  p a r  
d e s  c o n t e s t a t i o n s  d e  f r o n t i è r e s  se m u l t i p l i e n t  a v e c  l ' a p p a r i t i o n  d e  
n o u v e l l e s  î l e s  non c a r t o g r a p h i é e s  -, f o n t  que ,  p r i v é e  d 'un c a d r e  admi -  
n i s t r a t i f  - les  c o d e s  d e  pêche  d e s  d i f f é r e n t s  é t a t s  r i v e r a i n s  ne  s o n t  
pas  a p p l i q u é s  - e t  d'un c a d r e  t r a d i t i o n n e l  q u i  n 'a  j a m a i s  r é e l l e m e n t  
e x i s t é  s u r  l e  l a c ,  l ' e x p l o i t a t i o n  h a l i e u t i q u e  se d é v e l o p p e  a l o r s  s a n s  
aucune r e t e n u e  d a n s  l a  C u v e t t e  Nord, p u i s ,  à p a r t i r  d e  s o n  a s s è c h e m e n t ,  
en  1975,  d a n s  l a  C u v e t t e  Sud. Dans un p r e m i e r  t e m p s ,  cette i n t e n s i f i c a -  
t i o n  d e  l ' e f f o r t  d e  p ê c h e  n ' e s t  p a s  m a u v a i s e ,  p u i s q u ' e l l e  p e r m e t  
l ' é p u i s e m e n t  d e  s t o c k s  a p p e l é s  à être d é t r u i t s  p a r  l a  s é c h e r e s s e .  P a r  
l a  s u i t e ,  à p a r t i r  d e  l ' i n s t a u r a t i o n  d u  f a c i è s  " P e t i t  Tchad" ,  e l l e  
p r é s e n t e  u n  d a n g e r  c e r t a i n  d e  s u r e x p l o i t a t i o n  d e s  s t o c k s  f l u v i o -  
l a c u s t r e s .  

Dans  l e  B a s s i n  T c h a d i e n ,  l ' i n d u s t r i e  d e  l a  p ê c h e  p a s s e  d o n c ,  e n  
l ' e s p a c e  d ' une  d é c e n n i e ,  d 'une  e x p l o i t a t i o n  p r u d e n t e ,  f o r t e m e n t  c o d i -  
f i é e  e t  s t r u c t u r é e  p a r  l a  t r a d i t i o n  e t  l e  p a r t a g e  f o n c i e r ,  à u n e  
e x p l o i t a t i o n  p r o b a b l e m e n t  e x c e s s i v e  - t o u t  au  m o i n s ,  à p a r t i r  d e  1975 - 
s e  d é v e l o p p a n t  s a n s  aucun c a d r e  j u r i d i q u e ,  q u ' i l  s o i t  a d m i n i s t r a t i f  ou 
c o u t u m i e r ,  e s s e n t i e l l e m e n t  r é g i e  p a r  l e  s o u c i  d ' u n  p r o f i t  i m m é d i a t .  
Cet te  é v o l u t i o n  r a p i d e  d e  l ' e x p l o i t a t i o n  n e  s ' a c c o m p a g n e  p a s  d ' u n  
changement  c o m p a r a b l e  d a n s  l e  mode d e  p r é p a r a t i o n  e t  d e  c o n s e r v a t i o n  du 
poisson .  D'OÙ un g a s p i l l a g e  c e r t a i n  d e s  r e s s o u r c e s  d o n t  u n e  p a r t  e n c o r e  
t r o p  i m p o r t a n t e  ( a u  m o i n s  5 0  %) es t  e n c o r e  p e r d u e  à l a  f i n  d e s  a n n é e s  
70. Tous les b i o t o p e s  e t  t o u t e s  l es  é c o p h a s e s  s o n t  d é s o r m a i s  e x p l o i t é s  
de  f a ç o n  i n t e n s i v e  : j e u n e s  d a n s  les z o n e s  i n o n d é e s ,  a d u l t e s  en  g r o s -  
s i s s e m e n t  d a n s  l e  l a c ,  g é n i t e u r s  e n  m i g r a t i o n  d a n s  l e s  f l e u v e s .  La 
g e s t i o n  t r a d i t i o n n e l l e  q u i  n e  r e p o s e  p a s  s u r  u n e  v i s i o n  d ' e n s e m b l e  de 
l a  dynamique  d e s  é c h a n g e s  d ' i c h t y o m a s s e s  e n t r e  les d i f f é r e n t s  c o m p a r t i -  
m e n t s  d u  B a s s i n ,  a t t e i n t  ses l imites  e t  d o i t  ê t r e  c o m p l é t é e  p a r  u n e  
p o l i t i q u e  m o d e r n e  d e  g e s t i o n  d e s  s t o c k s  m u l t i s p é c i f i q u e s  e x p l o i t é s ,  
b a s é e  s u r  une  c o n n a i s s a n c e  a p p r o f o n d i e  d e  l a  dynamique  du  b a s s i n  e t  d e  
l a  b i o - é c o l o g i e  d e s  c o m p o s a n t e s  m a j e u r e s  d e s  p e u p l e m e n t s .  C ' e s t  d a n s  ce 
c a d r e  q u e  s ' i n s c r i v e n t  les t r a v a u x  d e  ltORSTOM a u  Tchad e t  p l u s  p a r t i -  
c u l i è r e m e n t  les d é v e l o p p e m e n t s  du p r é s e n t  t r a v a i l .  

A p a r t i r  d e  1975,  l e  déve loppemen t  d e  p r o j e t s  a g r i c o l e s  c o n t r i b u e  
à a c c e n t u e r  l e s  e f f e t s  n a t u r e l s  d e  l a  s é c h e r e s s e  s u r  l e s  s t o c k s  i c h -  
t y o l o g i q u e s ,  e n  d é t o u r n a n t  u n e  p a r t i e  d e s  e a u x  d u  B a s s i n  à d e s  f i n s  
d ' i r r i g a t i o n  : pompage e t  r e t e n u e s  d 'eau  s u r  le  c o u r s  moyen du  Logone, 
t r a n s f o r m a t i o n  d e  z o n e s  d e  f r a i e  en  c a s i e r s  r i z i c o l e s ,  pompage d e s  eaux  
du L a c  v e r s  l e s  e x p l o i t a t i o n s  a g r i c o l e s  d e  l a  r é g i o n  d e  Baga-Kawa,  
etc... Ces  d i v e r s  aménagements  e t  d ' a u t r e s  p r o j e t s  tels q u e  l a  r é g u l a -  
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r i s a t i o n  d e s  c r u e s  d u  L o g o n e  p a r  l ' é t a b l i s s e m e n t  d e  r e t e n u e s  d a n s  l e  

h a u t  b a s s i n  p o s e n t  l e  p r o b l è m e  d u  p a r t a g e  d e s  r e s s o u r c e s  e n  e a u  e n t r e  
l e s  d i f f é r e n t s  s e c t e u r s  d ' a c t i v i t é  h u m a i n e .  D a n s  l ' é l a b o r a t i o n  d ' u n e  
p o l i t i q u e  d e  g e s t i o n  d e s  r e s s o u r c e s  e n  e a u ,  t o u t  à f a i t  i n d i s p e n s a b l e  
d a n s  les  p a y s  s a h é l i e n s ,  l a  p r i o r i t é  es t  l a  p l u p a r t  d u  t e m p s  a c c o r d é e  à 
l ' a g r i c u l t u r e ,  l ' é l e v a g e  e t  l a  p r o d u c t i o n  d ' é n e r g i e .  Le s e c t e u r  h a l i e u -  
t i q u e ,  m a l  connu  e t  s o u s - e s t i m é ,  s ' e n  t r o u v e  s o u v e n t  s a c r i f i é .  I l  c o n s -  
t i t u e  p o u r t a n t ,  e n  p a r t i c u l i e r  d a n s  cet te  r é g i o n  d u  g l o b e ,  u n e  r i c h e s s e  
t a n t  d u  p o i n t  d e  v u e  d e s  r e s s o u r c e s  a l i m e n t a i r e s  q u e  d e  c e l u i  d e  l ' é c o -  
nomie : l e  B a s s i n  T c h a d i e n ,  a v e c  u n e  p r o d u c t i o n  a n n u e l l e  d e  p l u s  d e  
100 000 t /  a n  ( e n  p o i d s  f r a i s ) ,  p r o d u i s a i t  a u  c o u r s  d e s  a n n é e s  70 
a u t a n t  d e  p r o t é i n e s  a n i m a l e s  q u e  l ' é l e v a g e .  Aménager  les  r e s s o u r c e s  en 
e a u  p o u r  mieux  les g é r e r  n é c e s s i t e  f r é q u e m m e n t  u n  c h o i x  e n t r e  d e s  sec- 
t e u r s  d ' a c t i v i t é  a u x  e x i g e n c e s  p a r f o i s  c o n t r a d i c t o i r e s .  P o u r  m a x i m i s e r  
l ' a c c r o i s s e m e n t  g l o b a l  d e  r i c h e s s e ,  l ' i m p o r t a n c e  r e s p e c t i v e  d e s  c h o i x  
d ' a m é n a g e m e n t  e t  l e u r s  i m p a c t s  s u r  l e s  a u t r e s  s e c t e u r s  d ' a c t i v i t é  
d o i v e n t  p o u v o i r  ê t r e  q u a n t i f i é s .  Là  e n c o r e ,  l a  c o n n a i s s a n c e  d e s  res-  
s o u r c e s  n a t u r e l l e s ,  a p p o r t é e  p a r  d e s  é t u d e s  b i o - é c o l o g i q u e s  p r é c i s e s ,  
s '  impose .  
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CONCLUSION GENERALE 

Un milieu diversifié e t  instable 

L'originalité du système f luvio-lacustre tchadien réside dans la 
diversité et l ' instabil i té des milieux aquatiques (cf chap. 1). Ces 
caractéristiques, déterminantes pour la dynamique des peuplements 
ichtyologiques, résultent de la  morphologie du bassin (lac endoréïque 
plat) e t  de la situation géographique soudano-sahélienne. 

Le cl imat soudano-sahélien est saisonnièrement très contrasté 
avec des variations annuel les importantes d'où résultent des périodes de 
sécheresse chroniques. Le déplacement latitudinal du Front Inter 
Tropical (F.I.T.) détermine l'alternance saison seche/saison des pluies. 
La saison des pluies engendre une crue unique de précocité et 
d'amplitude décroissante du haut réseau fluvial vers le  lac Tchad. Dans 
ce bassin au re l ie f  peu marqué, le flux saisonnier provoque l'inondation 
des plaines adjacentes favorables à la croissance des jeunes poissons. 
La surface inondée peut varier largement suivant le volume de la crue et 
donc l'importance des pluies qui dépend de la  remontée du F.I.T. vers le 
nord, irrégul iere d'une année à l'autre. Cette irrégularité interannuel le 
est un autre t r a i t  climatique régional déterminant l a  dynamique du 
facies 1 acus tre. 

Lac endoréïque plat soumis à une forte évaporation, le  lac Tchad 
est t res dépendant des fluctuations des apports fluviaux. La crue du 
Chari l u i  fournit 93% de son alimentation soit  environ 40 mil l iards de 
m3fan. Ces apports, déficitaires à par t i r  de 1965, ont entraîné une 
baisse régul iere du niveau du lac e t  les deux années exceptionnel lement 
sèches 1972 et  1973 ont précipité la baisse permettant le passage 
rapide d'un facies de Tchad Normal à celui de Peti t  Tchad. 

En Tchad Normal, la cuvette nord plus stable se rapproche d'un 
état lacustre tandis que la  cuvette sud, du moins ses eaux libres, très 
affectée par les variations saisonnières, est plutôt à considérer comme 
une expansion du mi l ieu fluvial. Dans chacune des cuvettes, la  présence 
de t ro is  grands types de paysages (archipels, Clots-bancs, eaux 1 i bres), 
l ' i rrégularité de l a  nature des fonds et la  présence d'un gradient de 
conductivité amplifient l'hétérogénéité spatiale faisant du mil ieu 
lacustre une mosaïque de biotopes. Mais chacun d'eux est susceptible de 
subir des modifications dans l e  temps, d'apparaître ou de disparaitre 
suivant l a   crio ode de crue ou de décrue, suivant une transgression ou une 
régression lacustre. 

L'invasion du lac par les macrophytes est l e  phénomène le  plus 
marquant du passage en Peti t  Tchad. Cette abondante végktation 
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engendre des conditions physico-chimiques tout à fa1 t part icul ieres, 
notamment dans l'Archipel Sud-Est soumis à des hypoxies de longue 
durée. On assiste à une simplif ication du mil ieu lacustre qui ne 
comprend plus que deux types de paysages (eaux libres et végétation 
semi-immergée). Seule la cuvette sud persiste avec une af f in i té fluviale 
encore plus accusée. Ainsi, en période de récession, la  pérennité 
lacustre n'est assurée que par des conditions de type f luvial ; il s'agit 
l à  d'un point essentiel pour comprendre les caractéristiques de 
l'ichtyofaune tchadienne. 

En bref, de par la diversité et l ' instabil i té de ses milieux, le lac 
Tchad peut accuei 11 ir une f lore et une faune très diversifiées mais 
soumises à des fluctuations importantes. La dynamique des peuplements 
qui en résulte s'exprime de façon spectaculaire au moment du passage de 
Tchad Normal en Peti t  Tchad. 

Le sujet d'étude 

L'étude de la dynamique des peuplements ichtyologiques de la 
région du lac Tchad revêt un intérêt régional évident. Elle présente en 
outre un intérêt ichtyologique général en tant qu'étude d'un système 
fluvio-lacustre tropical, des stratégies adaptatives des espèces dans 
ces milieux instables, des comportements migratoires et enfin des 
problèmes d'échantillonnage. 

Au cours de la transformation lacustre, la  dynamique des 
peuplements ichtyologiques apparaissait comme un f a i t  écologique quai 1 
étai t  exceptionnel de pouvoir suivre. Nous avons essayé de le  décrire au 
inieux puis de l'expliquer par l'étude des caractéristiques biologiques qui 
nous paraissaient les plus susceptibles d'influencer cette évolution. 

Les travaux ichtyologiques antérieurs, notamment ceux de 
Blache, Daget, Durand et Loubens, avaient souligné l a  complémentarité 
des t ro is  m i  1 ieux principaux du système (lac, fleuves, zone d'inondation) 
pour l e  cycle biologique de nombreuses espèces de poissons : les adultes 
remontent dans le réseau f luvial  pour s'y reproduire e t  les jeunes 
descendent vers le lac où i l s  grandissent. Ces migrations sont d'ai 1 leurs 
exploitées par les pêcheries traditionnelles : au Delta du Chari pour les 
reproducteurs anadromes et au sor t i r  des plaines d'inondation - 
notamment dans l'El Beïd - pour les juvéniles catadromes. 

Du fa i t  de l 'uti l isation complémentaire de ces milieux dans le  
cycle biologique des poissons, une étude de l a  dynamique des 
peuplements devait être envisagée 1'Cchelle du système 
f luvio-lacustre. Les stations d'echanti l lonnage ont donc été répart les 
dans le  lac et le réseau fluvial. Cela devait nous permettre de voir 
comment évoluerait l e  schéma d'exploitation ichtyologique de Tchad 
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Normal avec la  transformation du m i  1 ieu. 

Echantillonnage et comportement des poissons 

Notre échantillonnage a été plus intensif dans deux régions, l'une 
lacustre : l'Archipel Sud-tsl, l'autre fluviale : l'exutoire de la plaine 
d'inondation nord-camerounai se. Nous avons adopté un échant i 11 onnage 
adapté à chaque mil ieu (cf chap. 21, respectivement les f i le ts  maillants 
et la  pêche traditionnelle au "boulou", 

Les f i l e t s  maillants : 
Pour suivre l'évolution des peuplements de poissons sur 

l'ensemble du lac Tchad en voie d'assèchement, l'échantillonnage aux 
f i l e t s  mail lants s'est avéré le plus judicieux pour disposer d'une série 
de prélèvements comparables. La reproduct ib i  1 i té  des conditions de 
pêche est en ef fet  mieux assurée par des engins passifs qui introduisent 
des biais systématiques toujours identiques (le choix de stations fixes 
a l la i t  dans le même sens). Le f i l e t  mail lant constituant notre engin de 
pêche principal, les caractéristiques de ce type de pêche furent 
approfondies. Une te l  le étude se jus t i f ia i t  également en dehors de nos 
préoccupations, d'une part du point de vue appliqué car cet engin est très 
largement u t i l i sé  dans toutes les pêcheries continentales, d'autre part 
d'un point de vue fondamental car le f i l e t  mail lant peut fournir de 
nombreuses données sur l'éthologie des poissons (situation dans la 
masse d'eau, période d'activité). 

Les expérimentations faites avec ces engins de pêche ont révélé 
des points essentiels tels que des différences interspécif iques de 
vulnérabilité qui pourraient expliquer certains schémas d'évolutlon des 
prises par unité d'effort au cours de l'exploitation des stocks. Ainsi. la 
raréfaction habituellement r a ~ i d e  des   ré dateurs s'accorde avec leur 
vulnérabilité nettement   lus élevée aue celle des autres es~eces. 

Nous avons pourtant négligé certaines des potentialités 
informatives des f i l e t s  maillants. Les données recueill ies auraient pu 
soutenir une analyse plus poussée s i  el  les avaient été accompagnées 
d'une information précise concernant le micro-milieu e t  les conditions 
de pêche (profondeur, nature du fond, courant, végétation, météo, 
situation par rapport à l a  rive, à \'orientation du vent...). Nous aurions pu 
alors approfondir l'analyse des captures comme nous l'avons f a i t  pour 
celles du "boulou" dans l'El Beld (cf ci-dessous). I l  n'en demeure pas 
moins que les expérimentations faites sur les f i l e t s  mail lants ont peu 
d'équivalent dans l e  monde (cf S 2.3). 

Nos études sur les conditions d'échantillonnage avaient pour but 
de juger de l a  représentativité des modifications observées dans les 
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captures. Ayant apprécié expérimentalement les biais d'échant il lonnage 
des f i le ts  maillants, faute de pouvoir les réduire, nous nous sommes 
efforcés de maintenir ces biais constants en respectant un protocole 
d'utilisation bien défini e t  en employant toujours des f i le ts de mêmes 
caractéristiques (longueur, hauteur en pêche, f i  1, coefficient de 
montage...). Dans ces conditions, les modifications observées dans les 
captures peuvent être considérées comme représentatives de celles du 
peuplement étudié. Toutefois, dans le cas des pêches lacustres, ces 
modifications se sont avérées s i  drastiques qu'il eut été peu probable 
qu'elles fussent le résultat d'un biais d'échantillonnage et il a suf f i  d'un 
tableau de présence-absence pour mettre en évidence les 
caractéristiques générales de l a  transformation du peuplement lacustre. 
Cependant, les données quantitatives ont permis de préciser l'évolution 
d'espèces majeures toujours présentes. 

La ~ ê c h e  au "boulou" : 
Dans le cas des pêcheries de l'El Beïd, les caractéristiques de 

l'échant i 1 lonnage au boulou furent encore plus approfondies (cf chap. 7). 
Elles permirent d'assurer des séries de prélèvements comparables et, en 
outre, fournirent matière à l'étude des rythmes d'activité des poissons 
en relation avec les facteurs du milieu, sujet rarement abordé dans les 
conditions naturelles, notamment à l'échelle plurispécifque. 

Dépendantes de l 'activité des poissons, les captures au boulou 
réparties sur 24 h fournissent une bonne information sur les rythmes 
d'activité nycthéméraux. Les espèces se répartissent suivant quatre 
types principaux d'activité nycthémérale (diurne, nocturne, 
crépusculaire, crépusculaire et nocturne) qui expliquent la plus grande 
part de la variabilité des captures. L'extension de ce protocole 
d'échanti 1 lonnage à toute la saison de pêche a permis d'apprécier 
l'influence de l'hydrologie et  des lunaisons qui se superposent au rythme 
nycthémkral dans le  cadre du phknomene migratoire de dévalaison dans 
l'El Beid. 

Pour une saison d'échant i 1 lonnage, l'analyse factoriel le  des 
données brutes fa i t  apparaftre clairement d'une part l'opposition des 
prélèvements de jour et des prélèvements de nuit sur le premier axe et, 
d'autre part, l'opposition des prélevements de crue et de décrue sur le 
second axe. 

Les rythmes d'activité nycthéméraux sont bien connus des 
pêcheurs de l'El Beid qui savent concentrer leurs ef for ts  
quotidiennement aux périodes les plus favorables à la capture des 
espèces qu'ils apprécient. Ces rythmes correspondent aux rythmes 
d'al imentation mis en évidence par Lauzanne ( 1 977). 

L'organisation saisonnière est une caractéristique constante des 
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dévalaisons de l'El Beid. Quelle que soit l'importance de la crue on 
observe le passage des grands migrateurs lors des hautes eaux (Alestes 
baremoze. A. dentex. Hv~ero~isus bebe. Labeo seneaalensis). Ces especes 
traversent la plaine inondée avec l e  f lot  de crue en empruntant le réseau 
de drains. Le deuxième ensemble d'espèces colonise les zones latbrales 
moins profondes et ne quitte la plaine qu'au moment de la décrue ; ces 
especes n'appartiennent pas au groupe des grands migrateurs et 
certaines se maintiennent en partie dans les mares résiduelles entre 
deux crues. 

Certaines especes présentent une réponse très net te au rythme 
lunaire. Ainsi les pi  CS d'abondance de Pol 1 imyrus isidori correspondent 
toujours avec le dernier quartier, ceux d'Alestes nurse avec la pleine 
lune. Cependant, beaucoup d'autres espèces ne présentent pas un schéma 
aussi net. L'influence lunaire est donc beaucoup moins structurante que 
ne le sont les phases de crue et l e  nycthémère. 

Evolution du mil ieu et  dynamique des peuplements 

En milieu lacustre : 
En Tchad Normal (cf chap. 31, on observe une zonation 

ichtyologique lacustre facllement interprétable par deux facteurs de 
répartition très synthétiques : l'aspect général des paysages lacustres 
et la distance au réseau fluvial. On constate une opposition entre 
archipel e t  eaux libres d'une part, cuvette nord et sud d'autre part. 
L'importance relative des zones littorales dans les archipels du lac 
Tchad est très probablement cause de la plus grande richesse spécifique 
de ces régions par rapport aux zones d'eaux 1 ibres, La cuvette nord, plus 
stable et plus profonde, constitue en Tchad Normal un véritable milieu 
lacustre, tandis que la cuvette sud, directement soumise à l'influence du 
fleuve, peut être considérée comme une extension fluviale. Un autre 
aspect majeur des peuplements lchtyol ogiques de Tchad Normal concerne 
les migrations de reproduction par lesquelles les stocks lacustres 
dépendent des mi  1 ieux fluviaux, notamment les pélagiques 
zooplanctophages. 

La période de Tchad Normal est entrée dans sa phase finale au 
début de 1972, à partir du moment ou la libre circulation des poissons 
fut compromise par l'abaissement du niveau d'eau. On assiste alors à une 
évolution en milieu clos qui ne dépend plus des échanges avec 
l'extérieur, mais seulement de phénomènes locaux - tels les mortalités 
en masse provoquées par les orages - qui se traduisent dans l'analyse 
qua1 i tative (nombre d'espèces) et quantitative (structure du 
peuplement 1. La sélect ion qui s'effectue au sein des peuplements pendant 
l a  phase d'assèchement favorise le développement des especes 
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"palustres" dotées des adaptations de régime alimentaire, de 
reproduction et de respiration qui leur permettent de survivre dans un 
m i  1 ieu instable aux dépens des espèces "lacustres" aux preferendums 
plus s t r ic ts  et généralement migratrices. Au cours de l a  phase 
d'installation du nouveau faciès lacustre de Petit Tchad, on observe à la  
fo is  le maintien du peuplement palustre e t  la reconstitution des stocks 
1 acustres. 

La transformation des peuplements lacustres (cf chap. 4) a été 
particulièrement bien suivie dans l'Archipel Sud-Est où nous avons pu la  
rattacher aux caractéristiques hydrobiologiques qui ont été décisives 
pour leur dynamique : les variations de l'oxygene dissous et le 
développement de la  végétation. 

En Tchad Normal, l'Archipel Sud-Est est un mil ieu riche, aux 
variations saisonnières atténuées. I l  est caractérisé par un zooplancton 
diversifié e t  abondant (300 mg/m3 en poids sec). Les eaux libres 
soumises à l'action du vent sont polymictiques. A 7 h du matin on 
observe un prof i l  homogène de l'oxygene dissous avec 80 à 100% de 
saturation. La végétation est l imitée aux berges des îles et aux fonds 
des bras. 

Le peuplement de poissons de Tchad Normal comprend une 
trentaine d'especes. Des especes ubiquistes, notamment des 
ichtyophages (Hydrocvnus forskalf i, Lates niloticus, Eut ro~ ius  niloticus 
... ; des especes caractéristiques des zones d'Archipel : des Cichlidae 
(Oreochromis Sarotherodon gali laeus), des Mormyridae 
(j-iy~ero~isus bebe. Marcusenius cy~rinoïdes, PetroceDhalus bane) et des 
zooplanctophages de différentes famil les (Alestes baremoze, A. dentex, 
Brach~synodont i s  batensoda e t  Hemis~nodontis membranaceus). La forte 
proport ion de migrateurs f luvio-lacustres, notamment 
zooplanctophages, implique qu'en Tchad Normal une part importante de 
l'ichtyomasse lacustre dépend du succès de l a  reproduction e t  de la 
survie des alevins dans le  réseau fluvial. 

Le faciès de Tchad Normal persiste jusqu'en 1971/72, ensuite 
c'est la  période d'assèchement de 1973. L'Archipel Sud-Est est isolé ce 
qui empêche les migrations. Les hypoxies sont fréquentes, notamment en 
saison des pluies car la faible hauteur d'eau favorise la remise en 
suspension par le vent des composés réducteurs contenus dans les 
sédiments. Des mortalités massives affectent le peuplement de poissons 
prisonniers. Mi- 1 973, on constate la  disparition d'une douzaine 
d'espèces, notamment Lates e t  H~droc~nus ,  grands prédateurs très 
sens1 bles au d4f i c i  t en oxygène. 

A par t i r  de 1974, ce type de mortal i té disparaît à cause du 
développement de la  végétation qui l im i te  l'action du vent. La zone de 
bordure, peu profonde, est bien oxygénée (rapport surface/volume élevé); 
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c'est l à  que se tiennent les très jeunes T i l a~ ia .  On observe par contre 
des conditions hypoxiques dans les macrophytes semi-immergés et les 
zones profondes. L'absence d'oxygène en profondeur résulte d'une 
strat i f icat ion thermique saisonni& qui s'installe en saison sèche dans 
les zones d'eaux libres de l'Archipel de Peti t  Tchad. De ce fa i t  
l'hypolimnion demeure hypoxique. Cette strat i f icat ion est détruite par la 
crue e t  l'hypoxie se généralise alors dans toute la masse d'eau. Le 
phénomène apparaît pour la  première fois f i n  1974, il se renouvellera 
ensuite à chaque crue, imposant, aux poissons une alternance de 
conditions écologiques très différentes. Ces hypoxies de crue éliminent 
une nouvel le douzaine d'especes. Il s'agit certainement de mortalité 
mais on peut aussi admettre qu'il y a eu émigration car \'Archipel est à 
nouveau rattaché au reste de la  cuvette sud. Le peuplement se réduit à 4 
ou 5 especes permanentes en période de crue. Les autres espèces 
proviennent d'une immigration des Eaux Libres de l a  cuvette sud. 

Parmi les especes qui ont disparu on dénombre la  plupart des 
migrateurs f luvio-lacustres de Tchad Normal. Parmi celles qui 
demeurent ou qui apparaissent dans le peuplement - en dehors des 
Alestes - la résistance à l'hypoxie étai t  déjà connue ou nous l'avons 
démontrée expérimentalement (cf chap. 5). L'influence prédominante de 
l'hypoxie est confirmée par la seule présence d'espèces à respiration 
aérienne au moment des crues de 1974, 1975 et 1976 (Gvmnarchus, 
Clarias. P o l ~ ~ t e r u s  senegalus et Brienomvrus niger 1. 

L'analyse quantitative a permis de compléter les explications 
précédentes en précisant les variations d'abondance d'espèces majeures 
quasiment toujours présentes : Synodontis schall, Alestes nurse et A. 
baremoze. L'abondance des Al estes diminue considérablement en période 
d'hypoxie, ce qui est en accord avec leur sensibilité au déf ic i t  en 
oxygène. 

En résumé, le peuplement se simplifie, il passe d'une trentaine 
d'especes en Tchad Normal à une dizaine en Pet i t  Tchad, et  d'une 
dominance d'especes pélagiques souvent migratrices à un peuplement 
d'especes plutôt sédentaires qui ont une af f in l té pour l'habitat végétal 
et sont résistantes à l'hypoxie. Ainsi, l'ichtyofaune lacustre ~ é r i c l i t e  à 
chaaue récession lacustre et  se trouve soumise à des ~ress ions 
 électives de t ~ ~ e  fluvial. c'est la  raison de l'absence d'es~èces 
endémiaues au lac Tchad. Ce~endant. l'étendue et  l a  diversite du réseau 
fluvial ~ e r m e t  la sauvegarde d'un nombre d'eseèces imeortant aui 
garant t t l e  re~eu~ le rnen t  futur du lac. 

Mil ieu f luv ia l  : 
Pour appréhender l'influence de la sécheresse sur l e  mil ieu 

fluvial, nous avons suivi les pêcheries de juvéniles de l'El Beld. Cette 
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étude présentait un intérêt tout particulier apres l'assechement du lac 
en fournissant un indice du potentiel de renouvellement des stocks 
décimés par la sécheresse. Par ailleurs, l'étude à long terme du 
recrutement dans un mil ieu à variabil i té interannuelle aussi importante 
permettai t d'évaluer l'incidence des facteurs du mil ieu sur le 
recrutement. 

Avec des scénarios tres divers de l'hydrologie du Yaéré, la 
période d'étude fournit un ensemble de données qui a permis d'apprécier 
la variabil i té interannuelle. La comparaison de cinq campagnes de pêche 
postérieures à l'assèchement du Yaéré et une antérieure permet de 
distinguer l'influence de celui-ci de celle de chaque crue sur les 
dévalaisons de juvéniles (cf S 7.3). 

- Influence de la sécheresse : 
La sécheresse exceptionnel le  de 1 972/73 1 imita l'inondation du 

Yaéré aux abords du Logone ; elle interdit ces deux années de suite 
l'accès de la plus grande partie de la plaine aux juvéniles et supprima 
leurs migrations de décrue par l'El Beïd vers le lac Tchad ; elle entraîna 
aussi l'assechement et la destruction des stocks des mares résiduelles 
éloignées du fleuve. 

En 1 974, lorsque les crues reprennent, les Tila~ia-Sarotherodon 
présentent un développement exceptionnel, très probablement du fa i t  de 
l'absence de compétition, en particulier de la part des especes 
sédentaires décimées par l'assechement. Ce phénomène s'atténue les 
années suivantes avec 1 a restauration des peuplements pérennes des 
mares résiduelles. L'abondance des Tila~ia-Sarotherodon décroît alors 
que la  diversité des peuplements de décrue redevient plus grande. 

Pour mettre en évidence l 'ef fet du changement de faciès lacustre 
sur le recrutement des juvéniles, nous avons comparé les peuplements 
pour deux crues de même importance, l'une située avant la sécheresse 
(1968/69), l'autre en période de Peti t  Tchad (1978/79). La richesse 
spécifique est pratiquement identique : en milieu fluvial l a  période de 
sécheresse ne provoque donc pas de disparition d'espèces comme on 
l'observe dans le  lac. Par contre, les diversités sont tres différentes. La 
plus faible diversité du peuplement en 1678/79 s'explique par une plus 
grande rareté des grands migrateurs qui dévalent au moment des hautes 
eaux dans l'El Beid et une dominance tres marquée des 
Tila~ia-Sarotherodon parmi les especes de décrue. 

- l n f  luence de 1 a crue : 
L'importance de la crue détermine la superficie et l a  durée de 

l'inondation du Yaéré. Plus la  crue est importante, plus la  surface 
inondée est grande et plus long est l'intervalle de temps entre 
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l'inondation et  l a  vidange de la plaine. I l  s'ensuit que les dévalaisons des 
espèces liées respectivement à ces deux phénomènes sont plus ou moins 
nettement séparées (cf S 7.2). Les années de faible crue les especes qui 
colonisent les zones marginales du Yaéré n'ont pas la possibilité se 
d'éloigner des drains de la plaine et parviennent dans l'El Beid en même 
temps ou presque que les especes de hautes eaux. 

On note une bonne correspondance entre l'importance de la crue 
et  l a  production annuelle en poids établie pour un même ef for t  de pêche, 
à condition d'éliminer 1974 (cf S 7.3). Cette premiere année de reprise 
des inondations du Yaéré après la. sécheresse présente un très fort 
développement des Tila~ia-Sarotherodon . Lorsqu'on élimine ces espèces 
de la  production totale, l'année 1 974 peut être intégrée à la  régression. 

Dans l e  cadre d'une succession régulière des inondations 
annuelles, la  relation production/crue paraît indépendante de la 
composition spécifique du peuplement et du faciès lacustre : la 
production de 1968 (période de Tchad Normal) s'intègre bien à la  relation 
définie essentiel lement par des années de Petit Tchad. 

La production totale en poids dépend à la fo is  du nombre de 
poissons et  du poids moyen de ceux-ci. On note effectivement une 
corrélation positive entre le poids moyen de certaines especes et 
l'importance de la  crue ainsi qu'entre cette dernière et l a  ta i l le  moyenne 
atteinte par les poissons en f i n  de premiere année. En revanche, il 
n'existe pas de relation entre le nombre de poissons d'une espèce et 
l'importance de la  crue. 

Une ichtyofaune adaptée à l a  variabilité du mil ieu 

Le lac Tchad, premier lac plat africain par son étendue, est le 
seul à associer l'ensemble des caractéristiques environnement ales 1 iées 
à la  faible profondeur d'eau (forte productivité, diversité des biotopes, 
zones inondables associées, instabi 11 té  à différentes échelles de temps) 
à une ichtyocénose riche et abondante (cf chap. 8). 

Malgré la  rapidité des changements spectaculaires du mil ieu 
entre 1972 et  1975, les peuplements s'adaptent à l'enchaînement des 
différents faciès lacustres et on assiste à une succession d'espèces 
dom inantes. Cette succession est particulièrement évidente dans 
l'Archipel Sud-Est pour les especes de peti t e  ta i l le  qui réagissent 
rapidement aux modifications du mil ieu dont un aspect essentiel est la 
varlation de la disponibilité de l'oxygéne. Facteur sélect if provoquant 
des mortal  itCs f mportantes, l'hypoxie simpl i f  l e  le  peuplement au 
bénéfice des espèces possédant des adaptations respiratoires. La crue 
joue un rôle majeur en réglant en Petit Tchad la  périodicité de lahypoxie 
mais aussi en favorisant l'immigration ou l'émigration des especes. 
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D'une façon générale, l'hydrologie est déterminante en régissant les 
relations du peuplement de l'Archipel Sud-Est avec l'ensemble des 
stocks fluvio-lacustres qui trouvent dans cette région en particulier et 
dans le lac en général, une extension provisoire pour certaines 
populations à stratégie d'exploitation bien adaptée aux conditions 
écologiques du moment. 

La dvnamiaue du ~ e u ~ l e m e n t  ichtvoloaiaue Peut se ramener à 
une succession d'es~èces aui e x ~ l o i  tent l e  mi 1 ieu lacustre selon deux 
stratéaies que nous avons essayé de préciser d'après une étude de la  
reproduction. 

On distingue aisément deux grands groupes d'espèces selon que l a  
période de reproduction est saisonnière ou étalée (cf chap. 6). Le premier 
groupe ut i l ise les conditions favorables qui se réalisent bon an mal an 
dans le  même l ieu e t  à la  même période de l'année. Ces espèces souvent 
migratrices ont une fécondité élevée e t  ne prennent pas soin du frai. 
L'autre groupe est adapté aux irrégularités d'apparition et de durée des 
conditions favorables à la reproduction. Ces espèces prodiguent souvent 
des soins à leur progéniture. 

Le premier type de stratégie basé sur une moyenne saisonnière 
des conditions favorables présente, en outre, en période de conditions 
favorables, des comportements ou des phénotypes lacustres 
particuliers, sympatriques des comportements ou des phénotypes 
habituels. On ci tera la reproduction lacustre sédentaire d'une 
sous-population daAlestes baremoze, les formes naines apparues chez 
Alestes nurse et mises en évidence d'après l a  bimodalité de l a  ta i l le  des 
femelles en maturation. Cette diversification, ces polymorphismes 
appelés aussi "stratégies alternatives" paraissent favoriser 
l'exploitation des ressources lacustres du moment. La fréquence de ce 
polymorphisme dans l e  Bassin Tchadien (Hydrocynus forskalii. E U ~ ~ O D ~ U S  
ni loticus ... s'accorde avec la  variabi l i té interannuel le  de ses 
potentialités. L'eclectisme alimentaire qui caractérise également l a  
plupart des especes tchadiennes peut s'interpréter de la même façon. On 
retrouve dans ces stratégies une adaptation aux deux caractéristiques 
de la  zone soudano-sahélienne : une saisonnalité marquée et une 
variabilité interannuelle des milieux (cf chap. 9). 

Le second type de stratégie est basé sur une exploitation 
opportuniste des ressources ; il se caractérise par une mobilité 
généralement réduite e t  un ensemble de caractéristiques 
comportementales e t  physiologiques confkrant aux espèces une grande 
tolérance vis-à-vis du milieu, tout particulièrement au niveau des 
ressources en oxygène. Par opposition ii la  stratégie précédente, l a  
fécondité est habituellement plus faible mais les pontes le  plus souvent 
mu1 tiples ou fractionnées sont associées à des comportements 
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territoriaux et de protection du frai vis-à-vis de l'environnement et de 
la prédation. Ce type de stratégie fa i t  donc appel a des processus 
adaptatifs d'une plus grande complexité ; il est également moins sujet à 
des variations phénotypiques. 

Face à une dégradation environnementale de nature imprévisible, 
seules les populations partageant la seconde stratégie sont susceptibles 
de se maintenir de façon durable. Les autres sont contraintes soit à 
changer de milieu, soit à disparaître temporairement des mi  1 ieux 
lacustres bien qu'elles présentent *une variabilité phénotypique plus 
grande. 

L'étude de la  sécheresse et de ses conséquences sur les 
peuplements lacustres fa i t  apparaître une caractérist iaue majeure de 
çette icht~ofaune tchadienne : la cohabitation constante de deux 
ensembles d 'e~~éces.  l'un olus ~articulièrement ada~té aux basses eaux, 
l'autre aux hautes eaux et le  rem~lacement très réî~ide de la dominance 
d'un ensemble Dar l'autre en fonction des caractéristiaues du milieu 
1 acustre. 

Ou point de vue évolutif, l'environnement tchadien agit sur les 
espèces principalement par son instabilité. 

Alors qu'en phase de Tchad Normal l'abondance des ressources 
lacustres autorise une diversification des comportements et des 
régimes, les périodes de récession imposent nécessairement une 
sélect ion sévère orientée vers l'exploi taion optimale des ressources 
fluviales. L'instabilité lacustre conduit donc, par différentes voies 
complémentaires (extinction des variants phénotypiques, brassage accru 
du pool génique, sélection accrue), à l'entretien et au renforcement d'une 
adaptation, non pas au biotope lacustre, mals aux biotopes fluviaux. 
Cette sélect ion des adaptations fluviatiles explique l'opportunisme 
alimentaire des espèces (les spécialistes lacustres sont régulièrement 
contre sélectionnés) et, plus généralement, l'absence de spéciat ion. 

De même qu'au niveau spécifique l'instabilité lacustre interdit la 
divergence génétique et la  spéciation, au niveau cénotique elle inhibe la 
coévolution lacustre et, au cas où celle-ci se produirait en période 
d'extension, elle l a  contre sélectionne lors des récessions. 
Contrairement aux théories écologiques, en phase d'extension lacustre, 
la convergence des espèces sur certaines ressources ne crée pas pour 
autant des guildes, dans ce sens qu'il n'y a pas de compétition pour le 
partage ; la  pression de sblection s'exerce lors des périodes de récession 
et conduit à un renforcement des adaptations et un ajustement des 
niches fluviales (cf chap. 10). 
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Perspectives de recherche e t  liaison avec l'aménagement 

Nous avons donc pu constater que les espèces disposent de 
solutions adaptatives pour la survie des individus ou pour l'expansion de 
leurs stocks suivant le devenir de leurs habitats respect i f  S. La 
juxtaposition de deux catégories d'espèces de stratégies différentes 
permet une dynamique des peuplements sans hiatus et une continuité 
dans l 'ex~loitation des ~otential i tés du milieu lacustre. ce aue traduit 
l'absence d'effondrement de la ~roduction ha1 ieut iaue au cours du 
passage de Tchad Normal en Petit Tchad. Aucune espèce de la faune 
ichtyologique tchadienne n'étant lacustre, la reconstftution des stocks 
est toujours possible à partir des peuplements fluviatiles. 

Bien que les migrations fluvio-lacustres se perpétuent, la 
sécheresse a réduit considérablement les échanges entre le lac et le 
réseau fluvial. Les productions de ces mi 1 ieux sont devenues 
temporairement plus indépendantes avec l'effondrement des stocks des 
espèces migratrices dont la stratégie repose sur l'optimisation d'une 
exploitation conjuguée des trois mi 1 ieux : lac, fleuves, zones inondées. 
Ce schéma d'exploitation du milieu, découvert et mis en exergue par les 
premiers travaux ichtyologiques en période de Tchad Normal, ne 
constitue donc qu'une des potentialités de la production naturelle du 
système tchadien, particulièrement bien adaptée à la période de hautes 
eaux. 

Si  le lac n'existait pas, on rencontrerait au Tchad une situation 
décrite aussi bien dans les systèmes fluviaux africains que 
sud-américains (Lowe-McConnell, 1 975) où les hautes eaux constituent 
le moment principal de l'alimentation et du grossissement de la 
majorité des espèces. La présence du lac Tchad modifie radicalement ce 
processus en fournissant espace e t  ressources trophiques en abondance 
pendant l'étiage des fleuves. Il permet donc d'éviter une perte 
importante d'ichtyomasse dont l e  mode de renouvellement reste 
cependant soumis aux contraintes fluviales. 

Nous avons constaté que le caractère migrateur ou sédentaire 
des adultes prksentait une certaine souplesse chez une même espèce. 
Cette adaptabilité doit permettre aux poissons de s'accommoder de 
certaines modifications environnementales, mais les migrations 
demeurent un élément essentiel de la stratégie d'exploitation du mi 1 ieu 
(alimentation, reproduction) pour de nombreuses especes de poissons de 
la  zone soudano-sahélienne. La   ri se en cons1 d4ration des im~kra t i f s  des 
 niar rations lchtyoloaiaues devrait donc devenlr un ~féalabie dans les 
o~éra t  ions d'amenaaement car ces dé~lacements o ~ t  i misent la 
productivitk de ces milieux hétéroaènes dans l'es~ace et dans le tem~s.  

Conscients de l'importance des migrations, et donc de l'intérêt 
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de ce thème de recherche, nous ne nous sommes cependant pas investis 
dans cette voie. D'une part parce qu'il est préférable d'aborder ce 
problème complexe au cours d'une période ou ces phénomènes se 
déroulent sans perturbations - ce qui n'était pas le cas pendant 
l'assèchement du lac - et, d'autre part, parce que cela nécessi te un plan 
d'échanti 1 lonnage particulier que nous n'avions ni  les moyens ni  le temps 
de mettre en oeuvre. Toutefois, dans l'avenir, on peut penser qu'un 
service de statistiques des pêches puisse fournir ces données. 

Les observations biologiques que nous avons pratiquées peuvent 
paraître assez sommaires, mais une telle approche était la seule 
possible pour s'appliquer à la majorité des espèces. Notre stratégie fut 
d'analyser tout un ensemble pour en extraire les principales tendances. 
En ce qui concerne la  reproduction, nous disposions aussi d'une masse de 
données dont l'ut i 1 isat ion ne pouvait se concevoir autrement car, hormis 
une ou deux espèces qui avaient fait  l'objet d'une étude particulière 
(Alestes baremoze par exemple) on ne pouvait entreprendre une étude 
biologique fine à partir de chacune d'elles. I l s'ensuit que les stratégies 
adaptatives sont décri tes assez succinctement et non pas i l lustrées par 
des données quantitatives précises, notamment sur la fécondité, la 
tail le des oeufs, le R.G.S. ... Nous avons dû également proposer des 
hypot heses. On rappellera ic i  nos questions concernant la part des 
processus génétiques ou de la plasticité phénotypique responsable des 
différents comportements migratoires de reproduction chez Alestes 
baremoze ou encore le nanisme chez Alestes nurse . 

L'approfondissement de ces questions nécessite une 
expérimentation et l a  collaboration de spécialistes, choses qui n'étaient 
pas possibles à l'époque de la phase de terrain. Nous envisageons de 
poursuivre maintenant ce genre de travail multidisciplinaire au sein des 
programmes dans lesquels nous sommes engagés au Mali. 

Nous avons entrepris dans le bassin du Niger l'étude du nanisme 
de Chrysichthys auratus, nanisme sympatrique comparable à celui 
d'Alestes nurse dans le lac Tchad. L'étude du polymorphisme 
enzymatique devrait fournir des éléments pour éclaircir l a  nature du 
phénomène. Des élevages permettront de préciser le potentiel 
reproducteur des individus nains (ferti 1 i té des oeufs) par rapport à ceux 
qui se reproduisent à une tail le plus grande. Une autre question à 
élucider concerne les relations entre la croissance et  la  maturité 
sexuelle. La réponse implique de déterminer l'âge des poissons avec une 
bonne précision, ce qui est actuellement envisageable d'après 
l'observation des accroissements journaliers des otol i thes. Cet te 
information permet, par ailleurs, d'étudier les variations de mortalité 
des alevins en fonction de leur date de naissance et de préciser ainsi 
l'influence des facteurs du milieu sur le recrutement. 
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Dans le cadre d'un approfondissement du déterminisme du 
recrutement qui constitue finalement le thème autour duquel gravitent 
tous ces projets, on remarque le peu de connaissances acquises sur les 
caractéristiques environnementales des frayères de la plupart des 
espèces. Cet environnement est pourtant un élément essentiel de la 
réussite du recrutement, et il est primordial de savoir quelles zones 
particulières e t  quelle superficie sont nécessaires (réserves naturelles) 
pour assurer de bonnes conditions de reproduction. Dans ce but, nous 
envisageons une étude des frayères des Mormyridae car les mâles de 
certaines espèces émettent des signaux électriques particuliers pendant 
la période de reproduction. La détection de ces signaux devrait faci 1 i ter 
la localisation des frayères pour en définir la géographie et les 
caractéristiques environnemental es. 

Ayant apprécié le potentiel d'adaptation de l'ichtyofaune 
tchadienne aux variations du milieu, on peut penser qu'elle constitue un 
ensemble assez robuste pour autoriser une large marge de manoeuvre 
dans les o~érations d'aménagements susceptibles de transformer l e  
milieu (cf chap. 1 1). La question qui se pose est de savoir dans quelle 
mesure la régulation art i f iciel le qui serait introduite ne serait pas 
néfaste, à la longue, à une ichtyofaune adaptée à un milieu instable. 

Nous avons dû arrêter nos observations au moment où le systeme 
de Petit Tchad se stabilisait et où l'aménagement des Yaérés semblait 
prendre de l'extension avec les projets du Nord-Cameroun. C'est donc 
avec des incertitudes que nous avons imaginé un scénario d'exploitation 
du systeme. Pour confirmer ou infirmer nos hypothèses il y aurait 
nécessité de reprendre l'échantillonnage de l 'E l  Beid, les statist iaues de 
production de l'ensemble lacustre pour contrôler s'il y a maintien ou non 
de la production à 100000 tonnes et quel a été le devenir de la pêcherie 
du lac de Maga. Enfin, dans les différents scénarios que nous avons 
imaginés, nous n'avons pas tenu compte de la valeur économique du 
poisson qui n'est pas forcément proportionnelle à la quantité produite 
puisqu'intervient le goût du consommateur. Toute mise en valeur doit en 
effet s'appuyer sur une étude socio-économique qui permet d'apprécier 
son opportunité e t  donc ses chances de réussite ou d'échec par une 
intégration plus ou moins bonne dans le milieu humain. 

Dans tous les milieux fluviaux de la région sahélienne e t  leurs 
extensions temporaires (zones inondées) ou semi-permanentes (lacs), la 
pêche constitue un secteur d'activité de première importance tant pour 
la  quantitk de protéines animales produites que par le nombre de 
personnes qui, directement ou indirectement, vivent de cette ressource. 
Les études nécessaires à la  gestion des pêcheries ne peuvent donc se 
résumer à la seule étude des stocks de poissons. La pêche est une 
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activite humaine et nécessite pour être appréhendee utilement, non 
seulement des études de biologie et d'écologie, mals également des 
études en sciences sociales (anthropologie, demographie, économie...). 

C'est dans cette optique que nous travaillons actuellement à une 
meilleure connaissance de la pêche dans le Delta Central du Niger. Le 
programme de travail, mené dès sa conception de façon 
pluridisciplinaire, a pour objectif de comprendre les mécanismes 
majeurs de ce qu'il convient d'appeler "un système pêche" : mécanismes 
sociologiques, mécanismes économiques, mais aussi diversité des 
techniques de pêche, abondance e t  dynamique des stocks, rôle des 
facteurs environnementaux sur l'abondance de la ressource, ... On espère 
ainsi aboutir à une compréhension suffisante du secteur pêche pour 
éviter aux gestionnaires et aux aménagistes du développement des 
surprises dont l'usage halieutique imprévu du lac de Maga est une bonne 
illustration (cf § 1 1.7). 

Pour terminer, il convient de replacer nos recherches dans l e  
cadre d'une amélioration de la connaissance des milieux aquatiques 
tropicaux en vue d'une meilleure exploitation halieutique et, au-delà, 
d'un aménagement régional intégrant la pêche. Nos perspectives 
actuelles consistent d'une part à mieux cerner le type d'adaptation des 
espèces sahélo-soudaniennes à leur milieu par l'étude plus fine de leurs 
caractéristiques biologiques - tout particul ierement les modal i tés de la 
reproduction - et, d'autre part, à mieux répondre aux besoins du 
développement en abordant la pêche par une approche multi-disciplinaire 
prenant en compte aussi bien la ressource que ceux qui en vivent. 

Ces perspectives se situent donc dans la  continuité de la 
réflexion menée sur la dynamique des peuplements ichtyologiques de la 
région du lac Tchad. 
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