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Tableau 1-1 : Indices de crue du Logone et écoulements dans l ' E l  Beïd 
de 1968 à 1978 (Bénech, Quensière, Vidy, 1982). 
1 et V sont exprimés en 10' m3. 

> 

Tableau 1-2 : Températures moyennes mensuelles du Chari à N'Djaména en 
1957 (d'après Durand, 1978). 

Année Indice de crue Ecoulernents 
(1) de ('El Beid 

(V) 

1968 1 ,O2 (0-60) 
1969 3.08 1,62 
1970 3.79 2.93 
1971 1 ,O9 0.52 
1972 - 0.00 
1973 - 0.00 
1974 0.23 0.1 4 
1975 1.95 0.79 
1976 1,38 0.77 
1977 Q,26 0 , l l  
1978 1.31 0.76 



T a b l e a u  1 - 3  : C a r a c t é r i s t i q u e s  d e s  z o n e s  é c o l o g i q u e s  é t a b l i e s  p o u r  l e  
p h y t o p l a n c t o n .  La  d e n s i t é  a l g a l e  es t  e x p r i m é e  e n  b iovolurne  ( d ' a p r è s  
Iltis,  1 9 8 3 ) .  Ir I n d i c e  d e  S h a n n o n .  

T a b l e a u  1 - 4  : B i o m a s s e s  moyennes  ( p o i d s  s e c )  d e s  I n v e r t é b r é s  
b e n t h i q u e s  e n  1 9 7 0  d a n s  les  s e p t  q r a n d e s  z o n e s  é c o l o g i q u e s  mises e n  
é v i d e n c e  d a n s  l e  lac Tchad  ( f i g .  1 - 5 1  ).   évêque e t  ~ u e n s i è r e ,  1 9 8 3 ) .  

C u v e t t e  Nord 

Eaux L i b r e s  A r c h i p e l s  

0 , 7 3  1 , 4 à  
1 , 6  p l I l  2 pl11 

C h l o r o p h y c é e s  C y a n o p h y c é e s  
~ i a t o m é e s  ~ h l o r o p h y c é e s  

f a i b l e s  f a i b l e s  

2,97-3,41 2 , 3 7 - 2 , 5 1  

, . 

D e n s i t é  a l g a l e  

G r o u p e s  
d o m i n a n t s  

V a r i a t i o n s  
s a i s o n n i è r e s  

D i v e r s i t é  
s p é c i f i q u e *  

C u v e t t e  Sud  

Eaux L i b r e s  A r c h i p e l s  

0 , 0 3 à  1 , 4  rlyl 
0 ,ZZ y l / l  

Dia  t o m b e s  C h l o r o p h y c é e s  
c y a n o p h y c é e s  C y a n o p h y c é e s  

très m a r q u é e s  moyennes 

1 , 5 2 - 1 , 7 7  2 , 9 9  

Biomasse 
moyenne 

(kca l  ha-1 
x 103) 

19,4 
310,3 
21 2,4 
306,s 
162,9 
61,s 
49,8 

153 

'Ones 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 

Surface 
(km2) 

3082 
3 871 
1 501 
2 133 
2 290 
2 083 
4 259 

Biomasse moyenne (PS) 

(kg ha-1) 

Royerpe sur 
L'ensemble 

du Lac - 

Vers Insectes  Mollusques 

2,l 1,4 0,2 
8,O 2,l 64,2 
1,l 2,9 47,8 
1,9 1,6 72,O 
1,s 0,l 38,6 
2,6 0,l 11,8 
0,8 0,6 10,6 

2,9 1,2 33,O 

Tota l  

3,7 
74,3 
51,8 
75,s 
40,2 
14,s 
12,O 

37,l 



Tableau  1-5  : Evolu t ion  d e  l a  d e n s i t é  moyenne d e s  Mollusques 
b e n t h i q u e s  ( i n d / m 2 )  dans l a  r é g i o n  d e  801 (Arch ipe l  Sud-Est )  en j a n v i e r  
1967,  1970 e t  1972 ( d ' a p r è s  Carrnouze -- e t  a l . ,  1972) .  

Tab leau  1-6  : Evolu t ion  d e  l a  d e n s i t é  moyenne d e s  p r i n c i p a l e s  e s p è c e s  
d e  Mollusques ben th iques  ( ind /m2)  s u r  les f o n d s  d e  pseudosab le  e t  
d ' a r g i l e  b l e u e  des  Eaux L i b r e s  du Sud-Est en  1968,  1970 e t  1972 
( d ' a p r è s  Carmouze -- e t  a l . ,  1 9 7 2 ) .  

M .  t u b e r -  
cul  a t a  

C .  bu1 i - 
moides  

B .  uni- 
c o l o r  

C .  a f r i -  . 
cana 

C. aegyp- 
t i a c a  

P .  p i r o -  
t h i  

E .  para- 
s i t i c a  

T o t a l  

Pseudosable A r g i l e  b l e u e  

C. bu1 fmof des 
B. unicolor 
C. africana 
C. aegyptiaca 

Type de fond 

Arg i le  m o l l e  

1967 1970 1972 

2,O 0,3 O 

121,7 48,l O 

3,l 0,7 O 

66,3 5,4 0,4 

ll,3 1,6 0,2 

5,7 0,l O 

16,8 0 , lO  

226,6 56,3 0,6 

Vase 

19721967 1970 1972 

0,6 18,s 1,8 

7,2 3,2 O 

0,6 0,6 0,2 

0,s 0,8 0,2 

O 0,l 0,4 

O O O 

0,2 O O 

9,l 23,2 2,6 

A r g i l e  
granulaire 

1967 1970 

1,O 1,l 0,4 

37,2 222,4 1,5 

14,8 2,5 0,6 

62,4 15,4 1,7 

4,O 3,l 3,2 

3,O O O 

97,2 11,lO 

219,6 255,6 7,4 

Tourbe 

1967 1970 1972 

4,8 6,6 3,3 

37,6 24,9 5,9 

5,l 0,2 0,4 

0,3 0,4 3,3 

0,2 0,l 0,2 

3,s 0,l 0,6 

O O O 

51,s 32,3 13,7 



Tableau 1-7 : Evolution des peuplements chironomidiens de la région de 
Bol de 1965 à 1974 (d'après Dejoux, 1976). 

Espcces récoltées 1965 1966 1971 1972 1974 
------ 

Polypedilum delerum 34% 0.1% O O% O %  

Polypedilum abysriniae 42.1% 0.5% 0 %  0 %  0 %  

Procladius brevrperiolarur 0 %  62.4% 1.6% 0 %  0.05% 

Polypedtlum longicrul  3.4 % , 6.8 % 1S.5 % O % O % 

Ablasbesmyra durolei l i  0.1 % 0.2 % 36.1 4F 0 % 0.05 % 

Cryprochrronomus slilr/cr 0 %  0 %  34.9% 88.1% 0 %  

Cladoranyrarsur pscudomancur O % 0 % 0 % O % 14.3 % 

Tanyrarrus nrgrocincrur 0.29. 2.7 % 0 %  0.03 % 80.7 % 

Total des cffeclifs rCcoltés 

dans l'année 69143 4530 180 3399 5420 

Nombre d'eyiccs recoltées 58 30 8 6 12 

Equitabili~é 40.4 % 43.2 % 69.6 % 23.1 % 26,4 % 

Tableau 1-8 : Evolution des espèces dominantes des peuplements 
chironomidiens du Delta du Chari de 1965 à 1974 (d'après Dejoux, 
1976). 

Eipècu rCcoltCu 1965 1966 1968 1971 1972 1973 1974 ------ 
ibiypeddum abynuibr 12.6% 1.2% 0 %  0 %  0 %  17.3% 1.3% 
Abl.brmyu p u c i p r ~  18.0% 6.6% 0 %  0 %  0 %  0.5% 0 %  
ïb lyped~um ~ w q u t t a m m  23.3 % 2.7 % 23.3 % O % O % 2.4 % 8.6 % 
Orpcochwonomu d e ~ ~ l f i ~ x  0.3 % 28.5 % 0 % 0 % 1.2 % 0.4 % 2.1 % 

PW~pedtlum biyrmrr 3.4 % 52.6 % O % 40.2 % 0.7 % 9.6 % 22.6 % 

Frocbdnir nuculoarr 0 %  0 %  19.5% 0 %  0 %  0 %  0 %  

Clmnocanypur cknpennfr 1.5% 0.6% 19.5% 0 %  0 %  0 %  0 %  
A b h k m y u  duwicùi 1.2% 1.3% 15.6% 2.4% 0 3 %  3.2% 0.4% 
C i y p c o r l i ~ l ~ ~ l l l ~ ~ m h e m r f ~  0 %  0 %  0 %  O% 73.1 % 0 %  0 %  
Oyprochvonomur nudrforcrp~ 0.1 % O % O % 8.5 % 0.4 % 22.1 % 0.05 % 
aodoronyrarrur preudonuncus 0.4 % O % 0 % O % 9.2 % 29.6 % 25.0 % 

Tanyrams nyorinchrr 0.3 % 0 % , O % 0 %  0.2 % 3.1 % 34.5 % 

Effict~fsrécoltés d m  hnn& 4914 834 71 82 1326 4718 6 7 M  

Nombre d'upècn rCcoltCa !49 20 I l  18 14 23 18 

ln- dc dwerntC rpéciiquc 3.6û2 1.991 2.701 3.090 1.470 2 .W 2.834 

EqulubditC 64.2 % 46.1 % 78.1 % 74.1 % 38.6 % SZ1 % 66.7% 



T a b l e a u  2 - 1  : P o u r c e n t a g e s  e n  p o i d s  d e s  p r i n c i p a l e s  e s p è c e s  d a n s  les 
c a p t u r e s  a n n u e l l e s  d e s  q u a t r e  c a t é q o r i e s  d ' e n g i n s  d e s  p ê c h e r i e s  du 
D e l t a  d u  C h a r i  ( L o u b e n s ,  1 9 7 3 ) .  

Especes 

-4leste.s baremoze.. ........ 
......... Schilbe rnyslus. .  

Alestes dentex. .  .......... 
Synodonlis balensoda.. .... 
Synodonlis membrnnaceus.. 
Synodontis schall. ........ 31,5 
Iiyperopisus bebe..  ....... 
Hydrocyon forslcnlii.. . . . . .  
Distichodus rosiratus..  . . . .  
.llorrnyrus rume. .  ........ 
Polypterus bichir. ........ 
Cilharinus cilharus..  ...... 
Labeo senegalensis.. ...... 

...... 
. . . . . . .  H!idrocyon breois..  0,3 1 

Bagrus bayud ............ 0 , ï  8,5 
Citharinus iulus. .  ........ 
Autres especes.. ......... 

~ i l c t s  Filets 1 
d8ri- 1 Filets 1 dIri- 1 

van1.s a 
petites 
mailles 

63,3 
14,0 

dor- vants à, Lignes 
rnants grandes 

mailles ---- 
547 ,i 
25,9 1 3,?. 
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Tableau 2-4 : E f f o r t s  de pêche mensuels des f i l e t s  m a i l l a n t ~  (FM) e t  de l a  senne dans l ' A r c h i p e l  Sud- 
Est ,  à La f i a ,  e n t r e  j u i n  1971 e t  mai 1972. L ' e f f o r t  e s t  exp r imé  en nombre de n u i t s  de pêche p o u r  l e s  FM 
e t  en nombre de t r a i t s  pou r  l a  senne. La r é p a r a t i o n  des f i l e t s  p e u t  e n t r a i n e r  une r é d u c t i o n  du nombre 
de n u i t s  de pêche p o u r  c e r t a i n s  FM, d ' o ù  un nombre de n u i t s  m in ima l  e t  un nombre de n u i t s  maximal p o u r  
chaque s é r i e .  

MOYENNE 
p a r  mois  

5 . 5  

6 .2  

1 4 . 3  

7 . 8  

MOIS r) 
ENG 1 N  

x é r i e  1 

FM S é r i e  2 

FM S é r i e  3 

SENNE 

6 7 8 9 1 0  11 12 1 2 3 4 5 

1-10 1-6 1-8 1-7 1-8  1-5  6 6 6-7 5-6 4 4-5 

8-10 6-7 8-9 6-8 5-7 7 5-7 4-5 4-6 6-7 1-3  3-4 

15-18 14-17 15-19 15-20 14-17 9-15 13-16 12-15 13-17 11-16 7-11 5-12 

8 7 8 - 8 8 - 1 O 8 8 8 5 
- 



Tableau 2-5 : Moyenne ( M l ,  éca r t - type  ( 5 )  e t  c o e f f i c i e n t  de va r i a t ion  
(CV) des p r i s e s  spéc i f iques  par  u n i t é  d ' e f f o r t  de l a  senne d e  r ivage 
dans l 'Arch ipe l  Sud-Est de ju in  1971 à mai 1972. 

CV (%) 

36, O 
28,5 
44,8 
24.7 
18,2 
21,4 
26,O 
21,4 
34,4 
26,8 
23,7 
2 3 , l  

S  

3 ,2  
6 , 9  
1 , 3  
2 ,3  
2 ,6  
8 , 4  
2 , o  
8 , 4  

110,6 
9 , 5  
1 , 8  
0 , 6  
1 , 7  

29,4 
9 ,4  

ESPECES 

Ales tes  baremoze 
Ales tes  dentex 
Ci thar inus  c i t h a r u s  
Eutropius n i l o t i c u s  
Hydrocynus f o r s k a l i i  
Hyperopisus bebe 
Labeo seneqalens is  
Marcusenius cypr inoides  
Brachysynodontis batensoda 
Schi lbe  uranoscopus 
Synodontis c l a r i a s  
Synodontis f ron tosus  
Hemisynodontis membranaceus 
Synodontis s c h a l l  
Sarotherodon g a l i l a e u s  

M 

8 , 9  
24,3 
2 ,9  
9 , 3  

14 ,3  
39,3 
7 ,7  

39,3 
321,7 

35,4 
7 , 6  
2 ,6  
5 ,8  

1 1 3 , l  
44,6 2 1 , l  



.. 
rom 

M 



Tableau 2-7 : Droites de régression linéaire caractérisant, chez 10 
espèces, l'évolution du mode de la courbe de sélectivité des filets 
maillantsYen fonction de la taille de maillex. 

'COEFFIC IENT 
DE C O R R E L A T I O H  

r =  0.399 

r =  0.996 

r=  0.993 

r =  0.934 

r =  0.930 

r=  0.979 

r =  0.998 

r =  0.393 

r=  0.998 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

r =  0.399 

E S P E C E S  

A l e s t e s  baremoze 

A l e s t e s  dentex 

E u t r o p i u s  n i l o t i c u s  

Hydrocynus f o r s k a l i i  

Hyperopisus bebe 

Labeo senega lens is  

Marcusenius c y p r i n o i d e s  
l 

Brachysynodont is  batensoda 

Synodont is  c l a r i a s  

Synodont i  s s c h a l l  

- ----------------------------,---------------------- 

DROITES DE R E O R E S S I O N -  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Y?  6.800 X + 28.274 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Y =  7.731 X + 3.766 

Y =  8.282 X - 20.837 
. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - . - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -  

Y= 7.599 X + 24.471 

Y=  7.84'1 X + 21.901 

Y=  7.087 X - 13.452 
. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - . - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -  

Y =  7.041 X : 9.G43 

Y =  4.934 X - 14.648 

Y= 4.437 X - 6.723 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

Y =  5.503 X - 18.270 
- - - - - - - - - - - - - - - - _ - - - - - - - - - - - - * - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -  



Tableau 2-8 : Equat ions de régress ions  l i n é a i r e s  m u l t i p l e s  permet tan t  
d ' e x p l i q u e r  l e  mode de s é l e c t i v i t é  des f i l e t s  m a i l l a n t s  en f o n c t i o n  de 
c a r a c t é r i s t i q u e s  morphométriques spéc i f i ques  X, Y e t  Z.  
X : Longueur s tandard / hauteur  du corps 
Y : Longueur s tandard / longueur  de l a  t ê t e  
Z : Longueur de 1 a t ê t e  / 1 argeur  de 1 a t ê t e  

2 100 x R e s t  égal au pourcentage de v a r i a t i o n  exp l iquée ,  

r 

ESPECES 

A l e s t e s  baremoze 

A l e s t e s  dentex 

E u t r o p l u s  n i l o t i c u s  
- 

Hydrocynus f o r s k a l i i  

Hyperopisus bebe 

Labeo senegalens i  s  

M a r c u s e n i u s c y p r i n o i d e s  

Brachysynodonti  s  batensoda 

Synodontis c l a r i a s  

Synodontis s c h a l l  

Régressions l inéa i res  (par FM) 

M o d e  FM20= 26.96 X + 14.€54 Y t 16.13 z - 67.51 u2=0.5ntj 

Mode  FM22= 27.12 X + 17.26 Y + 16.60 z - 66.51 ~2=0 .304  

M o d e  FM25= 27.36 X + 20.88 Y + 17.30 Z - 65.17 ~ ~ = 0 . 9 7 6  

Mode  FM30= 27.70 X + 26.93 Y + 10.52 Z - 62.01 ~ ~ = u . 9 6 6  

Mode  F M 3 5 =  28.14 X t 32.96 Y + 19.64 Z - 60.50 ~2=0.956 

- 

FM202 FM22 FM25 FM30 FM35 

165.97 175.75 200.41 234.85 263.29 

158.35 173.05 197.04 235.70 274.35 

144.00 161.37 lH6.21 227.62 269.03 

176.45 191.65 214.45 252.44 230.44 

170.72 194.40 217.93 257.13 296.34 

128.29 142.46 163.72 19Y.16 234.59 

131.16 145.26 166.30 201.65 236.79 

84.03 93.90 108.70' 133.37 158.04 

83.03 92.21 105.70 128.18 150.67 

31.78 102.75 115.80 146.80 174.32 

X Y Z  

4.6 5 .5  2.2 

4 .3  5.2 2.1 

3.5 5.6 1.5 

S.C1 4.13 3.4 

4.8 5.4 1 . 5  

3.8 4.7 1.5 

3.5 4.5 2.0 

3.1 2 .9  1 .5  

3.0 3.2 1 .6  

3 .3  3.8  1.2 



Tableau 2-9 : Evolution de la hauteur  des courbes d e  sé lect iv i té  ("a" ; 
cf fig. 2-6) en fontion de l a  ta i l le  de  maille. 

1 
E S P E C E S  

A l e s t e s  baremoze 

A l e s t e s  d e n t e x  

Eut rop ius  n i  ~ O ~ ~ C U S  

Hydrocynus f o r s k a l i i  

Hyperopisus bebe 

Labeo s e n e g a l e n s i s  

Marcuseni us cypr i  noi des  

Brachysynodontis  batensoda 

Synodont is  c l a r i a s  

'Synodonti  s scha l  1 
4 

FM20 FM22 FM25 FM30 FM35 FM40 

'am- 5.062 1 . s i 3  2.416 
var iance 4 0 . 5 5 2  0.06:; 0.376 

0.612 0.503 0.281 0.888 
0.014 0.022 O.Ll06 0.207 

2.197 1.891 '1.943 
0.271 0.451 0.244 

2.352 2.219 1.450 3.813 
0 . 0 7 ~  0.103 0.095 2.573 

0.803 0.521 0.770 3.336 3,290 2.350 
0.07U 0.U14 0.096 0.942 2.123 2.089 

0.452 0.27a 0.525 3.646 15.771 
U.f l .16  .O.OIU 0.2129 2,.26B 73.144 

0.396. 2.544 3.772 
0.017 0.384 2.503 

- ~p p- ~ 

29.031 28.796 36.516 65.255 
77.256 29.5C7 35.A41 1?29.45 

1.42fi 0 . G 4 U  0 . 1 3 6  U.Y€S 1.028 
0 . 5 ~ 6  0.0.73 0 . 0 ~ 3  0.173 0,784 

8.f.jZG 7.481 6.623 36.114 
4.1335 2.846 6.370 223.38 



Tableau 2-10 : Evolution de 1 'étendueede la  gamme des t a i l  les  des 
poi ssons "mai 11 és" ("b"+"c" ; cf f i g .  2-6  ) en fonction de la t a i l l e  de 
maille des f i l e t s  maillants. 

E S P E C E S  F M  IO 1 1  12 13 14 15 16 18 20 22 25 30 35 40 

* exp r imée  en mm 

Ales tes  baremoze 

A les tes  dentex 

E u t r o p i u s  n i l o t i c u s  

Hydrocynus f o r s k a l i i  

Hyperopisus bebe 

Labeo senega lens is  

I~ ia rcusen i  us c y p r i n o i  des 

e rachysynodon t i s  batensoda 

Synodont is  c l a r i a s  

Synodonti  s scha l  1 
1 1 

40 50 95 90 ElÙ 115 105 .IO0 87 100 SU 85 

35 40 50 55 60 60 70 70 SÇ 60 60 

lu0 85 OS 115 140 105 130 120 165 150. 100 80 YU 75 

45 25 40 45 65 55 60 75 85 75 70 90 95 YS 

60 55 90 95 80 70 

20 25 30 40 45 35 50 35 40 55 55 00 120 135 

35 35 30 IO0 55 12s 65 

55 50 50 70 70 

75 75 45 50 40 

45 45 40 65 40 - 



Tableau 2-11 : Tes t  t r é a l i s é  s u r  l ' e s t i m a t i o n  des paramètres "b"  e t  
" c "  ( c f  f i g .  2- 6 ) .  

E S P E C E S  

A les tes  baremoze 

A les tes  dentex 

Eu t rop ius  n i l o t i c u s  

Hydrocynus f o r s k a l  i i 

Hyperopisus bebe 

Labeo senegalens is  

Narcuseni  us c y p r i  n o i  des 

ô r a c h ~ s ~ n o d o n t i s b a t e n s o d a  

FM20 FM72 FM25 FM30 FM35 FM40 

b - 40 35 60 - - 
C .. 60 55 25 - - 
b 30 25 35 40 - - 
c 40 30 25 20 .. - 
b 85 90 40 40 - - 
c 80 60 60 40 - - 
b 45 30 20 50 - - 
c 4U 45 50 40 - - 
b 15 25 55 50 50 45 
c 45 30 35 45 30 90 

b - 35 25 15 65 40 
C - 20 30 65 55 25 

b - 25 30 60 40 - - 75 25 65 25 - 
20 20 30 30 i C  30 3o 40 ,, 

- - - 

MOYENNE VRRIRNCE TEST T 

45.0 174.2 
46.7 357.2 NS 

32.5 41.6 
28.8 72.9 NS 

63.8 756.3 
60.0 266.7 NS 

36.3 189.6 
43.8 22.9 NS 

40.0 260.0 
45.8 514.2 N5 

36.0 355.0 
35.0 352.5 NS 

38.8 239.6 
47.5 631. / NS 

25.0 33.3 
35.0 33.3 5% 

32.0 257.5 
23.0 70.0 NS 

32.0 5U.U 
25.8 22.9 NS 

Synodont is c l a r i a s  

Synodont i  s s c h a l l  

- 
b 50 45 25 10 30 - 
c 25 30 .20 30 15 - 
b 20 25 20 35 - - 
c 25 20 20 30 - - 



Tableau 2-12 : Vu11 
d i f f é r e n t s  eng ins  dans 
* Espèce pélagique 

~ é r a b i l i t é  de  qua t r e  espèces  de Synodontis pour 
l a  mare de Nangoto. 

i 

* * Espèce benthique 
N :  nombre de poissons capturés  

EFFECTIF I N I T I A L  

2161 

2041 

2245 

3  366 

%: ~ x 1 0 0 / € f f e c t i f  en début de pêche 

SENNE 
N % 

1110 58,7 

1154 60 ,6  

109 5 ,4  

95 3,O 

CHALUT 
N % 

114 5 , 7  

59 3,O 

O O 

O O 

ESPECE 

* Brachysynodontis 
batensoda 

* Hemisynodontis 
membranaceus 

** Synodontis 
s c h a l l  

** Synodontis 
n i g r i t a  

FM 
N % 

155 7,2 

7  8 3 ,8  

213 9 , s  

153 4 , 6  



Tableau 2-13 : E f f i c a c i t é  de 30  n u i t s  de pêche successives à l ' a i d e  d'une 
b a t t e r i e  de f i l e t s  m a i l l a n t s  dans l a  mare de Nangoto en 1978. 
C : Captures des 30 n u i t s  
N : Es t ima t i on  de l ' e f f e c t i f  i n i t i a l  p résen t  dans l a  mare 
E : E f f i c a c i t é  = 100 x C/N 
* : Prédateurs i chtyophages 

Espèces 

*Lates n i l o t i c u s  
* Ich thyborus  besse 
*Gymnarchus n i l o t i c u s  
*Polypterus end1 i c h e r i  
*Po lyp te rus  b i c h i r  
*Schi 1 be mystus 

C i  t h a r i n u s  d i s t i chodo ïdes  
*Hydrocynus f o r s k a l i i  

Petrocephalus spp. 
*Malapterurus e l e c t r i c u s  

D i s t i chodus  r o s t r a t u s  
*Polypterus senegalus 
*Bagrus bayad 

Labeo coubie 
C i t h a r i n u s  l a t u s  
Synodont is eupterus 
Labeo senegalensi  s 
A l  es tes  nurse 

* C l  a r i a s  spp. 
Synodont is schal  1 

*Hydrocynus b r e v i s  
Marcusenius spp. 
Heterobranchus spp. 
Brachysynodont is batensoda 
A l  es tes  macro lep idotus 
Synodont is c l a r i a s  
Auchenoglanis spp. 
Chrys i  chthys auratus 
Hyperopi  sus bebe 
Synodont is n i g r i  t a  
A l  es t e s  baremoze 
Mormyrus rume 
Hernisynodontis rnernbranaceus 
C i t h a r i n u s  c i t h a r u s  
A les tes  dentex 
T i l a p i a  spp. 

C N E en % 

55 3 643 86. O 
6 7 7 948 71.4 

5 9 55.6 
36 70 51.4  

5 12  41.7 
205 4 96 41.3 

90 24 1 37.3 
2 4 82 29.3 

107 36 7 29.0 
6 2 2 27.3 

89 362 24.6 
8 6 380 22.6 
5 5 247 22.3 
19 9 0 21.1  
3 1 152 20.4' 
5 5 2 98 18.5 

58 7 351 1 16.1  
311 2680 11.6 

5 3 48 6 10.9 
2 13 2245 9.5 

19 2 12 9 .0  
4 6 575 8 .0  

2 2 7 7 .4  
155 2161 7.2 
2 2 335 6.6 
13 2 28 5.7 
1 8  334 5 . 4  

9 174 5.2 
5 96 5.2 

153 3366 4.5 
759 16721 4.5 

5 131 3 . 8  
78 204 1 3.8  

224 6743 3.3 
4 3 3047 1.4 
12 2795 0 .4  



Tableau 2-14 : Comparaison de 1 ' e f f i c a c i t é  d 'une b a t t e r i e  de f i l e t s  m a i l  l a n t s  
pour p l u s i e u r s  espèces de l a  mare de Nangoto, en début e t  en f i n  d 'une s é r i e  de 
30 pêches successives e f f e c t u é e s  en 1978. 
C : Captures de l a  b a t t e r i e  
N : E f f e c t i f  au début des t r o i s  pêches 
E : E f f i c a c i t é  des t r o i s  pêches = 100 x C/N 
* .  . Prédateurs ichtyophages 

Espèces 

*Lates n i l o t i c u s  
* Ich thyborus  besse 
*Schi l b e  mystus 

A l  es t e s  nurse 
A l  es t e s  baremoze 
C i  t h a r i n u s  c i  t ha rus  
Synodont i  s schal  1 
Brac hysynodont i s batensoda 
Labeo senegalensi  s 

Ea/Eb 

1.48 
11 .98  
33.38 
31.59 

6.25 
1 .50 
1.18 
0 .32 
4 .21  

no  des Pêches 
no  1, 2, 3 

C N E a 

7 4 643 11.51 
276 948 29.11 
101 496 20.36 
144 2680 5.37 
250 16721 1.50 

2 6 6743 0.39 
9 2245 0.40 
6 2161 0.28 

83 3511 2.36 

n o  28, 29, 30  

C N Eb 

15  193 7.77 
7 288 2 .43  
2 326 0 .61  
4 2390 0.17 

38 16040 0.24 
1 7  6565 0.26 

7 2083 0.34 
1 8  2054 0 .88 
17 3021 0.56 



Tableau 3-1 : P r i s e s  pa r  u n i t é  d ' e f f o r t  (en 0.01 kg /  100 m2 / n u i t )  
des f i l e t s  m a i l l a n t s  pour  l e s  p r i n c i p a l e s  espèces capturées dans t r o i s  
r ég ions  de l a  cuve t t e  sud, e n t r e  1966 e t  1970. 

P = FM 10 à FM 16  ; M = FM 20 à FM 40 ; G = FM 50 à FM 100 
Bordure sud = s t a t i o n  10 en 1968 ( c f .  f i g .  3-11> 
Eaux l i b r e s  = s t a t i o n s  4  e t  5  en 1970, 
A rch ipe l  = s t a t i o n  1 de 1966 à 1969. 

Les cadres épais i s o l e n t  l e s  groupes d'espèces c a r a c t é r i s t i q u e s  de 
chaque zone. Les hachures s i g n a l e n t  l e s  espèces manquantes ou non 
c a r a c t é r i s t i q u e s .  
* p r i s e  p a r  u n i t é  d ' e f f o r t  i n f é r i e u r e  à 59 par  m2 e t  par  n u i t  de pêche 
** espèces de grande t a i l l e  communes dans l ' A r c h i p e l  mais non capturées 
du f a i t  de l 'absence des grandes m a i l l e s .  

Espèces 

V) 
w 
l- 

2 
3 

BORDURE SUD 

Hydrocynus f o r s k a l  i i 
Eu t rop i us  n i l o t i c u s  
La tes  n i l o t i c u s  
Hydrocynus b r e v i s  

C i  t h a r i  nus d i  s t i chodo ïdes  
Synodont is  c l a r i a s  

S i  1 uranodon a u r i  t u s  

P 

11 
21 

3 
* 

P. U .  E moyenne 
E f f e c t i f s  t o t a u x  
ND. de n u i t s  de pêche 

EAUX LIBRES 

M 

99 
38 
21 
10 

P 

16 
29 * 
* 

1 

ARCHIPEL 

95 
4281 

47 

G 

4 

81 
23 

P 

4 
95 
* 

M 

117 
69 

1 
5 

540 
6088 

104 

G 

23 
3 

116 
35 

M 

56 
46 
14 
2 

G 

50 
* 

57 
16 

423 
400 

70 

102 
9381 

64 

353 
5904 

92 

458 
946 

80 

137 
8101 

43 

437 
11931 

111 

312 
515 

34 



Tableau 3-2 : Composi t ions s p é c i f i q u e s  moyennes a n u e l l e s  ( %  en p o i d s )  
pour  l e s  débarquements de Baga-Kawa e t  M a l a m f a t o r i  (FM 90 à 100) .  
f dés igne 1 ' e f f o r t  t o t a l  de peche (100 m ' /nu i t ) .  

Espèces 

Lates n i  1 o t  i cus 
H e t e r o t i s  n i l o t i c u s  
C i t h a r i n u s  spp. 
D i s t i c h o d u s  r o s t r a t u s  
Labeo spp. 
Bagrus bayad 
Hemisynodont is membranaceus 
D i  ve rs  

P.U.E.  t o t a l e  
(kg/100m2/nui  t )  

f 

* : inférieur à 0.1 % 

Mal amfa t o r i  

1968 1969 

3 8 . 1  48.2 
18.8  14.1  
29.1 22 .1  

3.7 6 .3  
5 .1  3 .3  
0 .6  0 .7  
0.7 0 . 1  
3.9 5 . 2  

1.46 1.15 

20120 38520 

Baga-Kawa 

1968 1970 

36.5 36.5 
24.6 14.4 
23.8 30.8 

5.3 6 .6  
2 .9  3 . 1  
1 . 8  3 .2  
* O. 7 

5 .1  4 .7  

2.40 0.74 

16580 7800 



Tableau 3-3 : P r i s e s  moyennes pa r  u n i t é  d ' e f f o r t  ( g  / 100 m2 / n u i t  ) 
des f i l e t s  dormants à p e t i t e  m a i l l e  (FM 10 à 1 6 )  dans l e  D e l t a  du Char i  
( D j i r n t i l o ) ,  e n t r e  a v r i l  1971 e t  novembre 1972. 
* p r i s e  par  u n i t é  d ' e f f o r t  i n f é r i e u r e  à 59 par m2 e t  pa r  n u i t  de 

pêche. 

année 
Espèces 

moi s  

Marcuseni us c y p r  ino ïdes  
Petrocephal  us bane 
Pol 1  imyrus i s i d o r i  
Hydrocynus f o r s k a l  i i 
Ales tes  baremoze 
A l  es tes  macrol  e p i  dotus 
A les tes  nurse 
A les tes  c f .  d a g e t i  
I ch t ybo rus  besse 
D is t i chodus  r o s t r a t u s  
Chrys ich thys  aura tus  
Schi  1  be uranoscopus 
Eu t rop ius  n i  l o t i c u s  
Brachysynodont is  batensoda 
Synodont is s c h a l l  
Lates n i l o t i c u s  
Pol yp te rus  senegal us 
Po lyp te rus  b i c h i r  
Aut res espèces 

P.U.E. To ta l e  

f ( n u i t  x 100 m2) 

1971 

4-7 10-12 

* 4 
2 3 
1 1 

11 4 
12 4 * 

4 5 
20 * 
1 2 
2 8 
3 1 

27 27 
20 40 

1 4 
1 1 
2 16 
1 4 

16 
2 21 

110 161 

222 72 

1972 

1-3  6 - 8  9-11 

* * 3 
1 0  28 2 

3 12 * 
7 12 9 
4 3 * 
1 1 O 3 

10 5 2 
1 3 
5 5 1 
2 8 1 
7 16 2 

25 34 7 
15 16 18 

6 74 
6 9 5 
9 4 

23 41 12 
4 20 46 

2 3 9 1 3  

155 241 198 

128 139 152 

Moyenne % 

1971- 
1972 

1 0 . 6  
9 5 . 2  
3 1 . 7  
9 5.2 
5 2 . 9  
3 1 . 7  
5 2 . 9  
5 2 . 9  
3 1 . 7  
4 2 . 3  
6 3 . 5  

24 14 .0  
22 12.7  
17 9 . 8  

4 2 . 3  
6 3 . 5  

16 9 . 2  
17 9 . 8  
14 8.1 

173 100.0  

71 3 



Tableau 3-4 : Composit ion r e l a t i v e  des captures ( %  en po ids )  en 
1967-1968 (FM 30 expér imenta l )  e t  en 1971-72 pour l e s  pêcher ies  du 
D e l t a  du Cha r i  ( d ' a p r è s  Loubens, 1973) .  
* p r i s e  p a r  u n i t é  d ' e f f o r t  i n f é r i e u r e  à 5g par  m2 e t  pa r  n u i t  de pêche 
" P.U.E.  : P r i s e  p a r  u n i t é  d ' e f f o r t  en kg /h  e t  n u i t x 1 0 0 m 2  r e s p e c t i v e -  
ment pour l e s  f i l e t s  m a i l l a n t s  d é r i v a n t s  (Dér . )  e t  l e s  f i l e t s  m a i l l a n t s  
dormants (Do r ) ,  en kg /  1000 hameçons x j o u r  pour l e s  l i g n e s .  
O O f t o t a l  : E f f o r t s  de pêche en  heures (FM dé r i van t s ) ,  en n u i t s  (FM 
dormants), ou en j ou rsde  pêche ( l i g n e s ) .  

P é r i  ode 

Espèces 

Hyperopisus bebe 
Mormyrus rume 
Hydrocynus f o r s k a l  i i 
Hydrocynus b r e v i  s 
A les tes  dentex 
Al estes baremoze 
C i t h a r i n u s  c i  tharus 
C i  t h a r i  nus 1 atus 
D i s t i chodus  r o s t r a t u s  
Labeo senegal ens is  
Bagrus bayad 
Schi 1 be uranoscopus 
Eu t rop i  us n i  l o t i c u s  
Brachysynodont i  s batensoda 
Hemysynodontis membranaceus 
Synodontis schal  1 
Po lyp te rus  b i  ch i  r 
Autres espèces 

P.U.E.  Moyenne " 

f t o t a l  "" 

1967-68 

FM 30 
Dér. 

* 

28.6  
O .  4  
5 . 8  

5 9 . 5  

2 . 0  
2 . 7  
0 . 1  

O .  1 
O .  8 

3 . 6 3  

4  O 

1971 - 1972 

FM 25-35 
- 

Dor. Dér. 

, 1 . 6  0 . 2  
O .  1 

2 .6  1 . 3  
0 . 3  

1 4 . 2  5 . 3  
6 3 . 3  50.7 

0 . 2  0 . 8  

14.0  25 .9  
0 . 8  0 . 9  
0 . 9  11.1 
0 . 2  0 . 1  
0 . 3  1 . 6  
0 . 3  1.8 
1 . 3  0 . 2  

3 .96 4 .86 

786 194 

FM 50-120 
Dér . 

O .  7  
2 . 4  

4 .2  

14.2 
5 .7  

23.6  
7 . 3  
O .  7  

36 .7  

2 . 2  
2 . 3  

4 .08  

219 

Ligne 

18.1 
21 .5  

8 . 5  
3 . 2  

3 . 2  
1 . 7  

31 .5  
7 . 0  
5 . 3  

8 . 0 4  

8 4 



Tableau 3-5 : Composit ion r e l a t i v e  ( %  en po ids )  des captures e x p é r i -  
mentales dans l e  Chari  à Maï lao en 1966-67 (FM D: f i l e t  dormant, FM d: 
f i l e t  d é r i v a n t ) .  * p r i s e  p a r  u n i t é  d ' e f f o r t  i n f é r i e u r e  à 5g par  m2 e t  pa r  n u i t  de pêche 
@ Pour l a  senne, l a  P.U.E e s t  exprimée en kg/ ha e t  l ' e f f o r t  en 
nombre de t r a i t s .  Pour l e s  FM, c f .  tab leau  3-4 

Espèces 

H e t e r o t i  s  n i 1  o t i c u s  
Hyperopisus bebe 
Campylomormyrus tamandua 
Marcuseni us c y p r i  noïdes 
Petrocephal  us bovei  
Pet rocephal  us bane 
Hydrocynus f o r s k a l  i i 
Hydrocynus b r e v i s  
A les tes  dentex 
Al e s t e s  baremoze 
A les tes  nurse 
C i t h a r i n u s  c i t h a r u s  
C i t h a r i n u s  l a t u s  
C i t h a r i n u s  d i s t i chodo ïdes  
D i s t i chodus  r o s t r a t u s  
D i s t i chodus  b r e v i p i n n i s  
Labeo senegalens is  
Labeo coub ie  
Chrys ich thys  aura tus  
Auchenogl a n i s  spp. 
Sch i l be  uranoscopus 
Eu t rop ius  n i 1  o t i c u s  
Brachysynodont is batensoda 
Hemisynodont is membranaceus 
Synodont i  s  n i g r i  t a  
Synodon t i s s orex 
Synodont is  s c h a l l  
Lates n i l o t i c u s  
Sarotherodon g a l i l a e u s  
Po lyp te rus  senegal us 
Po l yp te rus  b i c h i  r 
Po lyp te rus  e n d l i c h e r i  

P.U.E " 

f a  

FMD 
10- 

15 

2.4 
2 .4  

19 .5  

7 .8  
18.2 

* 

7 .3  

3 .6  
34.0 

3.6 

2.4 

* 

* 

0.14 

27 

FMD 
20- 

30 

O .  2  
O .  1 
3 .1  

5 . 0  
13.4 

O .  2  
4 .5  

26.4 
O .  1  
O .  2 

0 . 1  

1 .2  
0 .6  
2 .1  

5 . 3  
13 .8  
0 . 8  

0 . 9  
O .  6  
0 . 8  
2 . 9  

1 . 9  
11 .8  

3 . 8  

1 . 9  

30 

F M d  
30 

* 

1 .7  
15.7 

3 . 3  
58.7 

* 

* 

0.2  

3 . 5  
14 .6  
0 .2  

* 
* 
* 

0 . 2  
0 .7  

* 
0 . 6  

7 .4  

31 

FMD 
35- 
4  0  

7.9 

0 . 3  

0 .5  
5 .7  
0 .1  

16.0 
9 .5  

0 . 4  
3 . 3  

0 . 3  

0 . 3  
0 . 7  
9 .2  
8 . 1  

15.7 
1 . 6  
0 . 8  
1 . 1  
2 . 0  

0 .1  
10 .4  
2 .8  

1 . 5  

16 

FMD 
50 

2 .6  
4 . 7  

4 .9  
1 . 0  
0 .6  

O .  7  

3 . 3  
1 .2  
8 . 7  
3 .6  

2 . 8  
1 . 5  
1 . 0  

1 3 . 3  

3 . 9  
22.0 
12.1 

5 . 3  

2 .1  

23 

60-80 
100 

13.1 
3 . 1  

43.6 
9 . 6  
6 .6  
4 . 7  
7 .1  

0 . 8  

0 . 8  
2 . 9  

1 . 0  
5 . 8  

2 .0  

17 

FMDSENNE 
de 

PLAGE 

8  
3  
O 
O 

O 
1  
2  
5  

17 
* 
4  
7  

28 
O 
O 
O 

* 
* 
1  
1  
O 
1  

O 
5  
5  
O 
O 
O 

100 

5 0 1  



TCHAD NORMAL ASSECHEMENT PETIT TCHAD 

Tableau 4-1 : Espèces capturées à la senne de rivage (O)  e t  aux f i l e t s  
maillants ( X )  dans 1 'Archipel Sud-Est (Bol). 
.k migrateur f 1 uvi 0-1 acustre 

espèce à respiration aérienne 

77 

123 

%X 
X X  
XXX 
XXX 
)O: 

X 
XXX 

XX 
x>o< 
XXX 
X X  
XXX 

XX 
X X X  

XXX 

> 

y !  

AN 

R O I S  

1. +moFa?vRuçRumE 
2. MORMYROPS D E L I C I O S U S  
3. HYPWPOTAMWIUÇ HARRIfiGTONI 
4. BAGRUS BAYAD 
S .  CHRYSICHTHYS fxmv-us 
6. U E O  COLlBIE 
7. A L E S T E S  M A C i l O L E P I D O T S  
8. *t-iYD?OCYNLIS E R N I S  
9. HYDROCYNUÇ F O R S X A L I I  

10. #CIT+ARINUS CITHARUS 
11. +HEMISYNODûNTISMEMBRPWCEUç 
12. U T E S  NILOTICUÇ , 
13. JrHYPEF?OPISUç B 3 E  
14. S r M A i i C U Ç N I U S  CYFRSNOIDES 
15. -)r PETROCEFPALUS BANE 
16. + P O t L I M \ i m  I S I D O R I  
17. +LABEO SENEGALENSIS  
18. * N T R O P I U S  NILOTICLJS 
19. S W O D O N T I S  U R I A S  
Z0. O-kPOLYPTERüS B I C H I R  
21. OPOtYPTERüS ENDLIC-!EF?I 
Z2. AUCHENOGLANIS S'P. 
23. S r ç C H I L B E  URANOSCûPUç 
24. S(BWCHYSYN0I)C)NTIS EATENSODA 
2s. S'Y'NODODONTIS F R  ONTOSUS 
26. * S Y N O W N T I S  SCHPLL 
27. +ALESTES DENTD( 
a. -)cGt-ESTES EARENOZE 
29. A L E S T E S  NURSE 
30. +DISTICHODUS ROSTRATUÇ 
31. .GYFilWRCHUSNILOTICUS 
32. CIPRIAS SPP . 
33. T I W I A  Z I L L I I  
34. SAROTHERODON G A L I M E U S  
35. ÇAROTHERODON N I L O T I C E  
33. SGZOTHEFiODON AüEEUS 
3. POLYPTERUÇ S M E G A L U S  
38. S C H I L B E  MYSTUS 
39. H E T E 2 0 T I S  NILOTICUÇ 
40. *ERIE.IOMYi?iJS NIGER 
41. SILLEANODCT.( AURITUS 

ENGINS 

1971 

456789111 
012 

O o o O 0 0 0 ~  
00000000000 
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T a b l e a u  4 - 3  : E s p è c e s  f r é q u e n t e s  ( + )  d a n s  l e s  c a p t u r e s  d e  d i f f é r e n t s  
g r o u p e s  d e  FM, d a n s  l ' A r c h i p e l  S u d - E s t  du  l a c  T c h a d ,  e n  f i n  d e  Tchad  
Normal ( a v r i l  1971 à s e p t e m b r e  1973 ; TN) e t  e n  p é r i o d e  d e  P e t i t  Tchad 
( f é v r i e r  1 9 7 5  à m a i  1 9 7 7  ; PT). 

Espèces 

Heterotis niloticus 
Hyperopisus bebe 
Mormyrus rurne 
Brienornyrus niger 
Marcuseni us cypri noi des 
Petrocephalus bane 
Pol 1 imyrus s i  dori 
Gyrnnarchus niloticus 
Hydrocynus forskalii  
Hydrocynus brevis 
Al estes dentex 
Alestes baremoze 
Alestes nurse 
Ci tharinus ci tharus 
Distichodus rostratus 
Labeo senegalensis 
Labeo coubie 
Bagrus bayad 
Chrysichthys auratus 
Auchenogl ani s occi dental i s 
Clarias spp. 
Schilbe spp. 
Eutropius niloticus 
Brachysynodontis batensoda 
Hemisynodontis membranaceus 
Synodontis c la r ias  
Synodontis frontosus 
Synodonti s schal 1 
Lates niloticus 
Sarotherodon niloticus 
Sarotherodon aureus 
Polypterus senegal us 
Polypterus bichir 
Polypterus end1 icheri 

Total 
Nbre d'espèces communes 

FM10-13FM16-22 FM30 FM40 FM50 FM60-70 
TN P T  TN PT TN PT TN PT TN PT TN PT 
. . . . . . . . . . + 
. . + .  + .  - .  . . . . 
. . . . . . . . + .  . . 
. + . + . . . . . . . . 
. . + .  + .  . . . . . . 
. . + .  . . . . . . . . 
+ .  + .  . . . . . . . . 
. . . . . + + .  + .  + + 
+ .  + .  + .  + .  + .  . . 
. . . . . . + .  + .  + .  
. . + .  . . . . . . . . 
+ .  + + + + . . . . . . 
+ .  + + . + . . . . . . 
. . . . . . . . + .  + .  
+ .  + .  + .  . + + .  + .  
. . + .  + .  + .  + .  + .  
. . . . . . . . + .  . . 
. . . . . . + .  + .  + .  
. . + .  . . . , . . . . 
. . . . . . . . + .  . . 
. . . . . . . + . + . . 
+ .  + + + + + .  . . . . 
+ .  + .  + .  + .  . . . . 
+ . + .  + .  + .  + .  + .  
. . . . . . + .  + .  + .  
+ .  + .  + .  . . + .  + .  
+ .  + .  + .  + .  + .  + .  
+ + + + + + + + + + + + 
. . . . . . . . + .  + .  
. . . . . . . + . + . . 
. . . . . . . + . . . . 
. + + + . . . . . . . . 
. . . . . . . . + .  . . 
. . . . . . + .  + .  . . 

11 3 18 6 12 5 12 5 18 3 12 3 
1 5 3 1 1 2 



Tableaux 4-4 à 4-12 : au-dessous des figures 4-9 à 4-17.  

1 



Tableau 4-13 : E v o l u t i o n  i n t e rannue l  l e  de 1 ' i n d i c e  de d i v e r s i  t é  
s p é c i f i q u e  1  e t  de l a  r é g u l a r i t é  I / Imax des pré lèvements  e f f ec tués  dans 
l e s  Eaux L i b r e s  du Sud-Est, de 1973 à 1977. 

Tableau 4-14 : Exemples d ' é v o l u t i o n  i n t e r a n n u e l l e  (1973-1976) de l a  
r é p a r t i t i o n  des cap tu res  d 'une même espèce ( %  en nombre) dans des FM de 
d i f f é r e n t e s  t a i l l e s  de m a i l l e  posés dans l e s  Eaux L i b r e s  du Sud-Est. 



Pollimyrus isidori 

Schilbe mystus 

Siluranodon auritus 

Peirocephalus bovei 

Alestes nurse 

Brachysynodoniis batensoda 

Eutropius nilotinrs 

Ichthyborus besse 

Petrocephalus bane 

Brienomyrus niger 

Marcusenius cyprinoïdes 

Hydrocynus forskalii 

Schilbe uranoscopus 

Chrysichthys auratus 

Alestes baremoze 

Distichodus rosiratus 

Hyperopisus bebe 

Polypterus bichir 

Synodontis schall 

Synodontis clariaî ' 

Total 

Tableau 4-15 : Abondance en nombre d'individus capturés ( N )  e t  
pourcentage par rapport aux captures to ta les  ( % )  de vingt espèces 
représentées dans les  pêcheries du Delta du Chari en 1976-77. 

Alesies baremoze 1 1 > 30 
Schilbe mystus 2 5 2 

Alesres dentex 3 3 > 30 

Brachysynodoniis batensodcl 4 4 I 
Hemisynodonris membranaceus 5 2 20 

Synodonris schall 6 12 14 

HyperopLncs bebe 7 6 16 

Hydrocynus fomkalii 8 7 4 

Distichodus rosiraius 9 9 12 
Morwtyrus rume 10 13 > 30 
Polypierus bichir I I  1 O 3 
Cithorinus citharus 12 27 > 30 
Labea senegalemis 13 16 18 

Eutropius niloticus 14 1 1  9 

Hycirocynw brevis 15 20 19 

&igm bayad 16 > 30 > 30 
Ci~hcuUw & r u  17 29 > 30 

Tableau 4-16 : Rangs des espèces classées par ordre d'abondance dans 
les  captures du Delta du Chari en 1971-72, 1972-73 e t  1976-77. 



Tableau  6-1 : Taux d e s  s t a d e s  d e  m a t u r a t i o n  o v a r i e n n e  ( c l a s s e s  B, C e t  
D ; cf § 6.1.1) d a n s  t r o i s  r é g i o n s  du  B a s s i n  T c h a d i e n  e n  p é r i o d e  de  
Tchad Normal. Les t a u x  s o n t  c a l c u l é s  s u r  l a  s a i s o n  d e  r e p r o d u c t i o n  de  
c h a q u e  e s p è c e  ( c f  f i g .  6- 1). 
1 : e s p è c e s  à p é r i o d e  d ' a c t i v i t é  s e x u e l l e  c o u r t e  
2 : e s p è c e s  à p é r i o d e  d ' a c t i v i t é  s e x u e l l e  l ongue  
N : nombre d e  p o i s s o n s  o b s e r v é s  

ESPECES 

Labeo senega lens i s  
A l e s t e s  dentex 
Hemi synodon t i  s  membranaceus 
E u t r o p i u s  n i l o t i c u s  
B r a c h y s y n o l o n t i s  batensoda 
Synodont is  s c h a l l  
Synodont is  c l a r i a s  
S c h i l b e  uranoscopus 

1 C i t h a r i n u s  c i t h a r u s  
A l e s t e s  baremoze 
Hyperopisus bebe 
Marcusenius c y p r i n o i d e s  
Petrocephal  us bane 
P o l l i n y r u s  i s i d o r i  
P o l y p t e r u s  b i c h i r  
P o l y p t e r u s  end1 i c h e r i  

P o l y p t e r u s  senegalus 
Synodont i  s f r o n t o s u s  
Sarotherodon g a l i l a e u s  
Oreochromis n i l o t i c u s  
Hydrocynus f o r s k a l i i  

2 Hydrocynus b r e v i s  
La tes  n i l o t i c u s  
Bagrus bayad 
Chrys i ch thys  a u r a t u s  
Gymnarchus n i  l o t i c u s  
H e t e r o t i s  n i l o t i c u s  

ARCHIPEL 

N B C O  

925 O. 1  O O 
132 1 . 5  O O 

1106 0 . 3  O O 
213 5 .2  O O 
519 0 . 4  O 0 . 2  
86 1 .2  O O 
32 0 0 0  

111 O 0 0  
108 O 0 0  

1033 15.7 O 1 .  7 
40 52.5 O 2 .5  
13  7.7 O O 
76 18.4 O O 

1 1 0 0 . 0  O O 
114 43.0 0 . 9  1 9 . 3  
107 39.3 1.9 52.3 

23 17.4 O 13.0 
608 18 .9  0 . 2  1 . 6  
753 19.3 O 10.5 

16 37.5 O 1 8 . 8  
1893 12.4 O 1  1 . 1  
222 1.4 O O 
482 6 .0  O 0 2  
150 15.3 O O 

36 33.3 O O 
173 26.6 O O 6  
55 70.9 O 1 8  

DELTA 

N B C O  

39 O 0 0  
488 0 .2  O O 

41 7 .3  O 7 .3  
749 13 .9  O O 
383 32 .9  4.7 13 .8  

~ 55 50.9 O O 
8  62 .5  12.5 O 

i057 69.0 O O 
11 O O 27.3 

2087 75.2 3.2 3 .5  
189 8 . 5  O 0 . 5  
93 34.4 11.8 5 .4  

267 20.6 3.4 0 .4  
72 56 .9  18.1 1 .4  

133 38.3 9 .8  6 .0  
5  O 20.0 O 

103 37.9 19.4 6 . 8  
28 39 .3  1 4 . 3  O 
28 28.6 O 10.7 
11 54 .5  O O 

546 59.3 1.6 4.6 
26 3 . 8  O O 
26 O 0 0  

7  O 0 0  
74 39.2 1.4 O 
6  16.7 O 16 .7  

14 57.1 O O 

FLEUVES 

N B C O  

6 O 0 0  
164 4 . 3  O O 

6  66.7 O O 
90 56.7 O O 

5  100.0 O O 
5 20.0 O 2 0 0  
1  100.0 O O 

34 85 .3  O 8 8  
8  75.0 O O 

1041 69.5 3 . 3  17 9  
34 50.0 O 14.7 
2  100.0 O O 

24 58.3 O 20.8 
O O 0 0  
2  50.0 O O 
5 O 0 0  

7  85.7 O O 
O O 0 0  

59 50.8 3  4  13 6  
1  O 0 0  

88 22.7 O 3 4  
21 O 0 0  
11 9 .1  O O 

O O 0 0  
2  O 0 0  
1 1 0 0 . 0  O O 

17 94.1 O O 



T a b l e a u  6 - 2  : Compara i son  d e s  t a i l l e s  moyennes  a n n u e l l e s  d e s  F+  de  
Tchad Normal ( 1 9 7 1 ) ,  d e  d é b u t  d ' a s s è c h e m e n t  ( 1 9 7 2 )  e t  de  P e t i t  Tchad 
( 1976) . 

L : longueur  s t andard  en mm 
s : é c a r t - t y p e  
n : nombre d ' i n d i v i d u s  

r 

ESPECES - 
L 

Hyperopisus bebe 8 
n 

Bri enomyrus niger 

Marcusenius cyprinoides 

Pollimyrus isidori 

Petrocephal us bane 

ESPECES 

Alestes nurse 

Synodontisschall 

Sarotherodon galilaeus 

Polypterus senegalus 

Polypterus bichir 

1971 

316.0 
31.0 

25 

125.0 
14.1 

2 

213.1 
17.9 

9 

- 
- 

158.6 
15.0 

5 

1971 

122.2 
23.2 

6 

246.4 
38.8 

16 

244.4 
26.0 

9 

258.0 
10.8 

4 

552.3 
46.8 

4 2 

1972 

306.1 
32.7 

14 

119.0 
8.5 

2 

200.4 
14.8 

4 6 

62.8 
4.4 

68 

106.0 
34.6 

150 

1976 

272.6 
81.4 

14 

123.1  
9.2 

9 8 

169.3 
22.3 

43 

65.5 
5.4 
111 

91.2 
28.4 

34 

1972 

106.9 
18.5 

28 

237.5 
39.5 

24 

252.8 
11.6 

4 

260.0 
20.8 

85 

551.6 
68.8 

58 

1976 

121.9 
15.4 
286 

175.5 
34.3 

30 

191.3 
43.3 

6 

254.0 
25.7 

102 

564.9 
51.6 

74 



Tableau 8-1 : Caractéristiques des principales plaines inondées 
africaines (d'après W elcom me, 1979). 
A : Superficie aux hautes eaux 
B : Superficie aux basses eaux 
R = 100 B / A  

Zone inondée 

Sénégal 
- d e l t a  c ô t i e r  
- p l a i n e s  m a r g i n a l e s  

N i g e r  
- D e l t a  C e n t r a l  
- p l a ~ n e s  m a r g i n a l e s  

N i g e r  
Bénin 
N i g é r i a  

Bénoué 
- p l a i n e s  m a r g i n a l e s  

N i g é r i a  

Ouémé 
- D e l t a  c ô t i e r  

, 
Char i  e t  Logone 

- Yaérés  
- Système t o t a l  

Zambèze 
- Baro tse  

Okavango 
- D e l t a  i n t é r i e u r  

Pongol O 

Ka fue  
- Kafue f l a t s  

S h i r e  
- M a r a ~ s  E lephan t  e t  Ndinde 
- Système t o t a l  

Laupula 
- Dépress ion  de K i f a k u l a  

Lual aba 
- Dépress ion  de Kamulondo 

N i  1 
- Sudd 

Vol t a  
- p l a i n e  m a r g i n a l e  Ghana 

Ogun 
- p l a i n e  m a r g i n a l e  

Oshun 
- p l a i n e  m a r g i n a l e  

Masi 11 i 
- p l a i n e  m a r g i n a l e  

A 
(km*) 

7970 
5 O00 

20000 

907 
274 

4800 

3100 

1 O00 

7000  
63000 

10752 

17000 

100 

4340 

665 
1030 

1500 

11840 

92000 

8532 

43 

3 7 

15 

B 
(km9 

500 

3877 

270 
32 

1800 

1290 

52 

? 
6300 

537 

3120 

26 

1456 

200 
480 

? 

7040 

10000 

1022 

25 

20 

2 

R 

10 

19 

30 
12 
38 

42 

5 

- 
10  

7 

20 

26 

27 

30 
48 

59 

11 

12 

59 

73 

13 

Source 

Lessen t  (comm, p e r s . )  

Raimondo (1975)  

FAO/UN (1971a) 
FAO/UN (1971a) 
FAO/UN (1970a) 

FAO/UN (1970a) 

Welcomme 

A l i  Garam (comm. pers.) 
B lache (1964) 

FAO(1969a)  

Cross (comm. p e r s . )  

Coke and P o t t  (1970)  

Gay (comm. p e r s . )  

H a s t i n g s  (comm. p e r s . )  

Rzoska (1974) 

Vanderpuye (comm. p e r s . )  

Dada (comm. p e r s . )  

Dada (comm. p e r s . )  

B a r r y  (comm. p e r s . )  



Tableau 8-2 : Données morphométriques, édaphiques e t  de p r o d u c t i v i t é  
p i s c i c o l e  s u r  31 l a c s  t r o p i c a u x  d ' A f r i q u e  ( d ' a p r è s  Henderson e t  
Wel comme, 1974) . 

. 

I 

Lac 
Superficie 

( K m2) 

Profondeur moyenne 

(m l  

Albert 
fii~~cibutu ~esesekuJ 

Mame 

Bangweulu 

Baringo 

~ h a d / ~ c h a d  

Chilwa 

Çhiuta 

Ed1~ard 
B d i  Amin   ad. 

George 

Guiers 

Kain j i 

Kariba 

Kitangiri 

Kivu 

Kyoga 

Ela ji l'dombe 

, 11Idaui  

Eid omb e 

IsIwadingwha 

Xweru 

Elweru-Na-Nt ipa 

Nasser 

N z i l o  

Rudolf 

Rukua 

~ $ a  

T ~ n y i k a  

Tumba 

Upemba 

Victoria 

Volta  

27 .O 

10 .O 

4 -0 

5.6 

3 -9 

2 .O 

5.0 

34-0 

2- 5 
2 .O 

11 .O 

29.2 

5.0 

240 .O 

6.0 

5.0 

426 -0 

4.0 

2.6 

7 -0 

3 :O 
25.0 

10.0 

4-0 -0 

4-0 

8 .O 

700 .O 

3-0 
0.3 

40 .O 

19 .O 

5 600 

135 

9 850 

1 30 

22 000 

1 750 
713 

2 300 

270 

170 

1 270 

5 364 

1 200 

2 699 

2 700 

2 300 

30 800 

390 

393 

4 580 

1 520 

3 330 

280 

7 200 

2 000 

3 !%O 
32 900 

767 

530 
68 800 

8 482 

Conductibilité 
(K20 pmhos) 

700 

100 

35 

416 

250 

1 600 

150 

900 

180 

113 

73 

100 

785 
1 240 

300 

50 

2 20 

225 

217 

1 00 

600 

2 30 

400 

3 000 

2 750 
160 

566 

27 

200 

95 
1 115 

Prises  

(t) 

Nbre de  

pêcheurs 

28 230 

1 000 

9 O00 

600 

30 Wû 

9 800 

500 

16 031 

4 242 

2 250 
7 200 

4 080 

4 113 

31 5 
48 900 

1 094 

28 O00 

5 000 

5 O c 0  

31 000 

5 812 

7 000 
2 800 

2 Oc0 

9 876 

500 
73 268 

443 

12 O00 

101 082 

40 000 

9 600 

550 
11 780 

330 

10 O00 

1 740 

793 

5 700 

600 

370 

6 320 

1 600 

317 

600 

6 000 

1 O00 

10 154 

903 

1 400 

6 000 

1 100 

3 500 

450 
1 100 

1 381 

350 

.I5 O00 

300 

1000 

' 26 000 

27 700 
J 



ESPECES TENEUR EN LONGUEUR 
LIPIDES M A X I  DE 

MIGRATION 

Caspialosa ke s s l e r i  Grimm 16.00 % 1000 lan 
Caspialosa volgensis Berg 8.71 % 500 km 
Caspialosa caspia (Eichw.) 7.48 % 100 lan 
Caspialosa saposhnikovi ( G r i m m )  5.61 % O km 

Tableau 9-1 : Teneur moyenne en l i p ide s  e t  amplitude maximale de migra- 
t ion des d i f fé ren tes  espèces d'Alose de l a  Caspienne (d'après Nicolsky, 
1963). 



T a b l e a u  9-2  : F a c t e u r  d e  c o n d i t i o n  s o m a t i q u e  (K ) e t  i n d i c e  g o n a d o -  
7 s o m a t i q u e  ( I g s )  d e s  s o u s - p o p u l a t i o n s  "A" e t  "6" d  Alestes  b a r e m o z e  du  

B a s s i n  T c h a d i e n .  

( s / p o p u l  "A" 
D e l t a  ( 

( s / p o p u l  "6" 

( s / p o p u l  "A" 
Amont ( 

( s / p o p u l  "6" 

A r c h i p e l  m a t u r a t i o n  
s u r  p l a c e  

K, = 105 wS / ~3 a v e c  W, = wtotal  - 

N I g s  s N K s  s * 

42 6.03 2.78 43 1.24 0.004 

134 7.47 4.59 185 1.19 0.01 

81 6.44 3.81 113 1.21 0.005 

101 8.69 6.12 178 1.12 0.013 

21 6.57 2.94 38 1.15 0.008 

a v e c  W = 0.000025 * L ~ . ~ ~  ( r e l a t i o n  l o n g u e u r / p o i d s  d e s  f e m e l l e s  
a d u l t e s  d v A l e s t e s  baremoze,  d ' a p r è s  Dur  a n d  ( 1978) 

W : p o i d s  e n  g  
L : l o n g u e u r  s t a n d a r d  en  mm 
N : nombre d ' i n d i v i d u s  
sZ:  v a r i a n c e  



T a b l e a u  9 -3  : D i s t r i b u t i o n  d e s  f r é q u e n c e s  p a r  c l a s s e  d e  t a i l l e  ( l o n -  
g u e u r  s t a n d a r d  e n  mm) d e s  f e m e l l e s  (NT) e t  d e s  F+ d t A l e s t e s  n u r s e  
( l a t o  -- s e n s u )  d a n s  l ' A r c h i p e l  Sud-Est  du lac  Tchad. 

Classe 
de 

T a i l l e  

5 O 
5 5 
60 
6 5 
7 O 
7 5 
8 O 
8 5 
9 O 
95 

100 
105 
110 
115 
12 O 
125 
130 
135 
140 
145 
150 
155 
160 
165 
170 
17 5 
180 
185 
190 
195 
200 
205 

1974 

F+ NT 

- - 
1 1  
5 6 
7 1 0  
- 3 
- - 
1 1  
3 4 
1 1  
- 1 
- - 
- - 
- - 
- - 
- - 
- - 
- - 
- - 
- - 
- - 
- - 
- - 
- - 
- - 
- - 
- - 
- - 
- - 
- - 
- - 
- - 
- - 

1971 

F+ NT 

- - 
- - 
- - 
- - 
- - 
- - 
- 1 
- 1 
- - 
- - 
- 1 
- - 
- 1 
2 6 
1 7  
- 3 
- 4 
- 4 
- 1 
1 3  
1 3  
- - 
1 2  
- - 
- - 
- - 
- - 
- - 
- - 
- - 
- - 
- - 

4 

1975 

F+ NT 

- - 
- - 
- - 
1 1  
- - 
- - 
- - 
- - 
2 2 
3 3 
2 3 
6 8 
6 8 
3 4 
2 2 
3 4 
2 4 
- 3 
1 2 
- - 
- - 
- - 
- - 
- - 
- - 
4 5 
1 1  
- - 
- - 
- - 
- - 
1 1  

1972 

F+ NT 

- - 
- - 
- - 
- - 
- - 
- - 
- - 
- - 
- 1 
- 1 
- 1 
- 2 
- 1 
- 3 
- - 
- 2 
- - 
- 1 
- 1 
- - 
- - 
- - 
- - 
- - 
- - 
- - 
- - 
- - 
- - 
- - 
- - 
- - 

1973 

F+ NT 

4 4 
10 15 
30 33 
15 21 

4 5 
1 1  
- 2 
3 4 
- 3 
- 1 
2 5 
2 6 
5 9 
3 4 
7 7 
2 5 
1 5  
1 4  
- 1 
- - 
- 1 
- 1 
- 1 
- 3 
- - 
- - 
- 1 
- - 
- - 
- - 
- - 
- - 

1976 

F+ NT 

- - 
- - 
- - 
- 1 
- 1 
- 5 
1 1 0  
2 5 
- 3 
3 6 
5 7 

12 14 
18 21 
17 20 
19 27 
17 23 
20 23  
12 16 
10 22 
10 18 

3 9 
4 7 
1 2  
1 3  
1 4  
- 2 
- 2 
3 3 
- 2 
- - 
1 1  
1 1  

1977 

F+ NT 

- - 
- - 
- 1 
- - 
- - 
- - 
- 1 
- - 
- - 
- - 
- - 
- - 
- 2 
- 2 
- 2 
- 1 
- 1 
- 6 
- 6 
- 2 
- 3 
- 2 
- - 
- 1 
- 2 
- 2 
- 1 
- - 
- - 
- - 
- - 
- - 



Tableau 10-1 : Nombre d ' e s p è c e s  d a n s  chacune d e s  p r i n c i p a l e s  f a m i l l e s  
r e p r é s e n t é e s  d a n s  d e s  l a c s  p e u  p r o f o n d s  d ' A f r i q u e  ( i n   évêque e t  - 
~ u e n s i è r e ,  1987). 



Tableau 1 0 - 2  : Comparai son des nombres d'espèces observés e t  c a l c u l é s  
d ' a p r è s  l a  r e l a t i o n  N,S (Dage t  & I l t i s ,  1965) dans l e s  s y s t è m e s  
t chad ien  e t  tu rkan ien .  

( 1 )  d ' ap rès  Hopson (1982) 
( 2 )  d 'ap rès  Butzer  (1971) i n  Hopson (1982)  
( 3 )  f a c i è s  de Tchad Normal-correspondant aux observa t ions  de B l  ache 
( 4 )  d ' ap rès  Hopson (1982) e t  P e l l e g r i n  (1935) 
( 5 )  d ' a p r è s  Blache (1964) 

S ( km2)  N (obs. )  N1 (ca l c . )  

4 7  
85 
8  7  

6  1 

140 

Lac Turkana 
Lac + b a s s i n  de 

1  'Omo 

Lac Tchad 
Lac + bass ins  des 
Char i  e t  Logone 

% (N/N') 

6 6  
5 9  
5  7  

136 

121 

7  500 ( 1 )  
82 O00 ( 1 )  
91  O00 ( 2 )  

22 O00 ( 3 )  

650 O00 

31  ( 1 )  

(50) ( 4 )  

83 ( 5 )  

170 ( 5 )  



T a b l e a u  1 0 - 3  : N o m b r e s  e t  p o u r c e n t a g e s  d e  p o i s s o n s - p r o i e s  d a n s  l e s  
r é g i m e s  a l i m e n t a i r e s  d e s  i c h t y o p h a g e s  s t r ic ts  d e s  eaux  l i b r e s  du lac 
T c h a d  ( c r u e  + d é c r u e )  Cin - L a u z a n n e ,  1 9 7 6 ) .  

Prédateurs 

Proies 

Aficralestes acui idens. .  . . .  
Pollirnyrus isidori.  . . . . . .  

. . . . .  Eii iropius niloticus.. 
I i ydrocynus  forskalii . .  . . .  
=Ilesles dageii.  . . . . . . . . . .  
Alesles denlex 6- baremoze. 
Brachysyrzodonfis bafenso- 

d a  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
. . . . . .  Labeo senegalensis.  

Dis f i chodus  rosiraius..  . . .  

I-lydro- 
cyrzus 
brevis 

I-lydro- 
c y n u s  

forskalii 

N I %  N - 
-- 

8 
14 

- 

3 

9 

K 
- 

14 
13 

60 
78 
23 
- 

6 
15 

- 

6 
5 

% - 
- 

20,O 
33,0 

",,O 
- 

7,s  

22,5 

% - 
20,O 
21.4 

-,- 

31,l 
40,4 
11,9 
- 

3,l 
'7,s 

- 

3,1 
2,6 

7,3 
215 

18 25,7 
19 27,2 

1 
- 

- 

1,4 
- 

- 
3 i 4,3 

I 
- l - 
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Tableau  10-4 : V a r i a b i l i t é  t e m p o r e l l e  du r ecouvremen t  d e  l ' u t i l i s a t i o n  
d e s  r e s s o u r c e s  c h e z  d e s  e s p è c e s  d e  r é g i m e s  a l i m e n t a i r e s  similaires (in 
Schoener  , 1982 ). 



Tableau 11-1 - Product ions annuel l e s  est imées ( tonnes de po isson  f r a i s )  
d ' A l e s t e s  e n t r e  1969 e t  1976 d 'après  l e s  c o n t r ô l e s  de Maidugur i  e t  
après c o r r e c t i o n s .  A : bas système f l u v i a l  e t  d e l t a  (1969-72) e t  
cuve t t e  sud (1973-76).  B : cuve t t e  nord.  (Durand, 1980). 

Année 

1969.. ........ 
1970.. ........ 
1971 .......... 
1972.. . . . . . . . .  
1973.. ........ 
1974 .......... 
1975. ......... 
1976-77.. . . . . .  

* : p.u.e. infkrieure ii 0,05 kg. 

2 Tableau 11-2 - P r i ses  p a r  u n i t é  d ' e f f o r t  moyennes (kg/100m / n u i t )  pour  
l e s  f i l e t s  m a i l l a n t s  à grandes m a i l l e s  (90 e t  95 mm de c ô t é )  e n t r e  août  
1963 e t  j u i n  1971 dans l e s  eaux 1 i b r e s  de l a  cuve t t e  nord  du l a c  Tchad. 
N désigne l e  nombre d ' u n i t é s  d ' e f f o r t  su r  l e s q u e l l e s  on t  p o r t é  l e s  
observa t ions .  (Durand, 1980). 

Total 

5 310 
9 520 
5 710 
5 840 
4 340 
3 790 

170 
E 

* l B  

L N  Lates niloticus 

7 040 
9 280 
5 100 
5 040 
2 700 
1 500 

E 

E 

Total 

18,3 

8,7 

4,6 
1,4 

1 LN 1 H N  

HN Heterotis nilot icus 

270 
240 
610 
800 

1 640 
2 290 

170 
E 

N 

47 

94 

90 
183 

CI 1 DR 1 LC 1 Divers 

DR Distichodus rostratus 

20 123 
38 522 
16 467 

1,s 

0,7 

0,s 
0,3 

019 

1,7 

196 
035 

1963 : aoùt-décembre. . . . . . . . . . . . . . .  1 7,4 
............. 1964 : avril et juin e t  . )  3,O 1965 : août-dkcembre.. .! ............ 

LC Labeo coubie 

.............. 1966 : janvier-juillet.. 
1967 : janvier-décembre.. ........... 

093 

* 092 
034 0, 1 
0,3 1 1 * 0, 1 

1,3 
0,4 

1968 : janvier-décembre.. ........... 
. . . . . . . . . .  1969 : janvier-novembre.. 

1971 : janvier-juin.. . . . . . . . . . . . . . . .  

1,5 
1,2 
0,7 

0,6 
* 

0,3 
0, 1 

0,4 7.2 

0,6 
0,6 
0,5 

0,3 

0,1 * 

3,O 

098 
0, 1 



Figure 1-1 : Géographie du Bassin du Tchad. 
limites des bassins du Logone et du Chari ..... 

- - -  isohyètes exprimées en rnmlan. 



F i g u r e  1 - 2  : P l u v i o s i t é  e t  i s o h y è t e s  a n n u e l s  (Gac, 1979). 



Bassin Amont- plaines Centrales - i -0~  Tchad 

P i n i n e s  P l a i n e s  
mer id ionci les  d ' i n o n d a t i o n  
m?) 

1 / 
QT?) 

1 / 

Z o n e  d'étude -+ 

Figure 1-3  : Eléments du b i l a n  hydrologique du Bassin Tchadien 
(Gac, 1979) .  



Figure 1-4 : Réseau hydrographique actuel du Bassin Tchadien (Durand, 1978). 

f_--3 Plaines inondees 

1-j zone d9btude 

,,,,, Cours d'eau temporaires 

,, , Ligne de partage des eaux 
Logcne , Chari 



Figure 1-5 : Var i a t i on  s a i sonn iè re  du niveau d ' e a u  dans l e  réseau 
f l u v i a l  (Bongor),  dans  l e  Del ta  du Chari  (D j imt i l o )  e t  dans l e  l a c  
Tchad (Bol)  ( données du Se rv i ce  Hydrologique de 1'ORSTOM 1976-77). 



Figure 1-6 : Hydrogramrnes caractéristiques du Chari à N'Djaména (d'a- 
près Chouret e t  Lernoalle, 1974 e t  Chouret, comm. pers. ). M : courbe 
médiane. 



F i g u r e  1-7 : Modules  m e n s u e l s  moyens ( m 3 / s e c )  p o u r  t r o i s  s t a t i o n s  d u  
Logone : B o n g o r ,  K a t o a  e t  L o g o n e - B i r n i  ( D u r a n d ,  1978).  



LAC TCHAD 

- - -  

Figure 1-8 : Carte de situation du ~ a é r é  e t  de l ' E l  Beid (Bénech, 
Quensière, Vidy, 1982). - - - - - route sur digue - - - repérage de l a  couverture s a t e l l i t e  ( c f .  f i g .  1-9 e t  1-10) - - - -  
=-,-=a zone inondable 
--A---. .-- - 



A. - 1" novembre 1972 ' B. - 8 octobre 1975 

1). - 17 janvier 1979 -. - 
Figure 1-9 : Différentes phases de l'inondation et de la vidange du 
 aéré d'après des clichés LANDSAT (cf. fig. 1-8 et 1-11'). (Bénech, 
Quensière, Vidy, 1982). 



F i g u r e  1-10 : C o m p a r a i s o n  d e s  s u r f a c e s  i n o n d é e s  d u  Yaéré e n  a n n é e  d e  
f a i b l e  c r u e  e t  d e  c r u e  moyenne ( c f .  f i g .  1-8 ) . L e s  z o n e s  s u r c h a r g é e s  
e n  p o i n t i l l é s  i n d i q u e n t  l a  d i f f é r e n c e  d ' e x t e n s i o n  d e s  d e u x  i n o n d a t i o n s .  
( B é n e c h ,  B u e n s i è r e ,  Vidy , 1 9 8 2 ) .  



F i g u r e  1-11 : D é b i t s  d e  l ' E l  Beid  à T i l d é  d e  1974 à 1978 ( d o n n é e s  
h y d r o l o g i q u e s  ORSTOM). 
O d a t e s  d e s  p h o t o s  LANDSAT u t i l i s é e s  f i g .  1 - 9  e t  f i g .  1-10  (Bénech,  
Q u e n s i è r e ,  Vidy , 1 9 8 2 ) .  



c 4 

9 3 EAUX DE PLUIE 8.5.10 m 

F i g u r e  1-12 : Schéma e x p l i c a t i f  de  l ' h y d r o l o g i e  de  l ' E l  Beid e t  du 
b i l a n  hydroqéochirnique du Yaéré (d  ' a p r è s  Gac, 1979) .  
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i 

b 
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- - 
2 
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Eau 

3.2, 109rn3 
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185.103t 

- 

1 b Evaporation t 

Mares 4 

.b 
i 

Décantation 
et filtre végétal 

1 1 
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4 

-! 

r 1 w d 

PERTES 

Evaporation 

-2.05.10~rn~ soit -64% 

Utilisation par végétaux 

max : 3,2x0,18=0,58 

-34.103t soit -18% -870.103t soit -97% . 
Y .c 

RUISSELLEMENT 

- - 
Eléments en suspension 
27.103t 

Eau 
1.15, 109m3 

ÉCOULEMENTS DE CRUE DANS L'ELBEID 

Eléments en solution 
151 .103t 



F i g u r e  1-13 : ~ e m p é r a t u r e s  moyennes  q u o t i d i e n n e s  d e  l ' e a u  d e  l ' E l  H e ï d  
à Daga ( B é n e c h ,  Q u e n s i è r e ,  V i d y ,  1982). 



F i q u r e  1-14 : R e l a t i o n  e n t r e  les écarts j o u r n a l i e r s  d e  l a  t e m p é r a t u r e  
(AT e n  O C )  e t  l a  h a u t e u r  d ' e a u  d e  l ' E l  B e ï d  à Daga ( H  e n  cm) ( B é n e c h ,  
Q u e n s i è r e ,  V i d y  , 1 9 8 2 )  . 



F i g u r e  1-15 : Cor respondances  e n t r e  les v a r i a t i o n s  d e  l a  t r a n s p a r e n c e  
e t  du n i v e a u  d ' e a u  du Logomatia e n  1977 ( t r a i t  p l e i n )  e t  1978 ( t i r e t é )  
(Bénech,  Q u e n s i è r e ,  Vidy , 1982)  . 
...... T r a n s p a r e n c e  du  Logone e n  1978 
O p o i n t s  r e m a r q u a b l e s  ( v o i r  e x p l i c a t i o n s  d a n s  l e  t e x t e )  
V d a t e s  d e  d é b u t  d e  d é c r u e  
O d a t e s  d e  r e n v e r s e m e n t  du  c o u r a n t  à I v i é  



F i g u r e  1 - 1 6  : E v o l u t i o n  s a i s o n n i è r e  ( a n n é e  s è c h e  e t  a n n é e  humide)  d e  
l a  c h a r g e  s o l i d e  d e s  e a u x  d u  Logone à K o u s s e r i  ( G a c ,  1 9 7 9 ) .  



F i g u r e  1-17 : V a r i a t i o n  d e  l a  t r a n s p a r e n c e  ( t r a i t  é p a i s )  d e  l a  
c o n d u c t i v i t é  ( t r a i t  f i n )  e t  d u  n i v e a u  d ' e a u  ( t i r e t é )  au c o u r s  d e  t r o i s  
c r u e s  d  ' i m p o r t a n c e  d é c r o i s s a n t e  à Daga ( B é n e c h ,  Q u e n s i è r e ,  Vidy , 1 9 8 2 ) .  
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F i q u r e  1-18 : V a r i a t i o n  d e s  d é b i t s  e t  d e s  c o n d u c t i v i t 6 s  d e s  e a u x  d e  
l ' E l  B e ï d  à T i l d é  e t  Daga ( R o c h e ,  1973) .  



F i g u r e  1-19 : V a r i a t i o n  s a i s o n n i è r e  d e  l a  h a u t e u r  d ' e a u  ( H  e n  c m  ; 
-), d e  l a  c o n c l u c t i v i t é  ( C  e n  pS/cm ; - - -) e t  d e  l a  t r a n s p a r e n c e  
(DS e n  cm ; - - - -1 d a n s  l e  D e l t a  d u  C h a r i .  L ' h i s t o g r a m m e  ( P  e n  mm) 
i n d i q u e  l a  p l u v i o s i t é  m e n s u e l l e  moyenne à N ' D jaména.  



Concentration ( r n q l l i  
500 [ Lorpna a Koussen 

3 00 

200 

1 O0 

i m q / l  ) 

1 Char1 a Chaqouo 1 
100 

Figure - 2  : Evolution saisonnière de la charge solide dans les eaux 
du Logone à Kousseri, du Chari à Chagoua et du Chari à N'Djaména (Gac, 
1979). 
0- - -O Année sèche 
- Année humide 

Chagoua : station en amont du confluent Chari-Logone 
N'Djaména : station en aval du confluent Chari-Logone 
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Figure 1-21 : Les grandes régions naturelles du lac Tchad à la cote 
281.9111 ( d  'après Carmouze, 1976). 



F i q u r e  1 -22  : A l t i t u d e s  d e s  f o n d s  d e  l a  c u v e t t e  l a c u s t r e .  



Figure 1-23 : Variat ions de l a  surface des deux cuvet tes  (-),de l a  
surface t o t a l e  e t  du volume t o t a l  (- - -) en fonction du niveau de 
1 'eau. 



Figure 1-24 : Apports annuels du Chari ( V  en km3 /an)  parrapport à l a  
moyenne 1933-1972 ( t i r e t é )  e t  niveau du l a c  ( H  en m )  à Bol au cour s  de 
l a  période 1963-1976 (Lemoalle, 1979).  



F i g u r e  1-25 : V a r i a t i o n  du n i v e a u  d ' e a u  dans  t r o i s  r é g i o n s  l a c u s t r e s  de  
1972 à 1977 ; à K i n d j é r i a  ( C u v e t t e  Nord) ,  à Bol ( A r c h i p e l  Sud-Es t )  e t  à 
Kalom (Eaux L i b r e s  du Sud-Est )  ( d ' a p r è s  Chouret ,  1977) .  
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Figure  1-26 : Phases de  l a  transformation du l a c  Tchad en " P e t i t  Tchad" 
( d ' a p r è s  Lernoalle, 1 9 8 3 ) .  
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F i g u r e  1-27 : Les  d i v e r s  t y p e s  d e  sédiments  d e  s u r f a c e  d é f i n i s  s e l o n  
leur  f a c i è s  (Carmouze, 1976). 



t 

1 9 7 5  

14 avril , 1s 16 I 17 1 18 ,19 avril 
1 1 1 1 

Figure 1-28 : Variations journalières du niveau à Bol en avril 1969 
(Tchad Normal) et en avril 1975 (Petit Tchad). Les variations d'ampli- 
tude supérieure à 10 cm en 1969 ont été completement amorties par les 
macrophytes en 1975 (Lemoalle, 1979). 
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F i g u r e  1-29 : L e s  g r a n d s  mouvements  d ' e a u  a u  c o u r s  d ' u n  c y c l e  a n n u e l  
( Carmouze , 1976). 
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F i g u r e  1-30 : E v o l u t i o n  s a i s o n n i è r e  e t  a n n u e l l e  d e  l a  t r a n s p a r e n c e  d e  
1 ' e a u  d ' a p r è s  d e s  m e s u r e s  a u  d i s q u e  d e  S e c c h i  (DS) d a n s  d i f f é r e n t e s  
r é g i o n s  l a c u s t r e s .  
A ,  B, C : Eaux L i b r e s  d u  S u d - E s t  ; D : A r c h i p e l  S u d - E s t  ( B o l )  ; E : 
C u v e t t e  Nord ( K i n d j é r i a )  ( d ' a p r è s  L e m o a l l e ,  1 9 7 9 ) .  



F i g u r e  1 - 3 1  : a )  R e l a t i o n  e n t r e  l a  t e m p é r a t u r e  d e  l ' e a u  à B o l  e t  l e  
r a y o n n e m e n t  g l o b a l  Go à 1 ' e n t r é e  d e  1 ' a t m o s p h è r e .  

b )  D é p l a c e m e n t  l a t i t u d i n a l  d u  F r o n t  I n t e r t r o p i c a l  
( F . 1 . T )  s u r  l e  m é r i d i e n  d e  N'Djaména. Moyennes s u r  5 j o u r s  p o u r  1 9 7 5 .  
La b a n d e  h a c h u r é e  c o r r e s p o n d  à l a  r é g i o n  é t u d i é e  ( d ' a p r è s  L e m o a l l e ,  
1 9 7 9 ) .  
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Profondeur en  m 

F i g u r e  1 - 3 2  : P r o f i l s  d e  l a  t e m p é r a t u r e  d e  l ' e a u  d a n s  l ' A r c h i p e l  Sud-  
. E s t  à B o l  ( e n  h a u t )  e t  à Bér im ( e n  bas) ( L e m o a l l e ,  1 9 7 6 ) .  
@ 7h ; + 1 2 h  ; O 1 6 h  
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F i g u r e  1-33 : P r o f i l s  d e  l a  c o n c e n t r a t i o n  d e  l ' e a u  e n  oxygène dans  
1 ' A r c h i p e l  Sud-Est  à Bol e t  à Bérim (Lemoa l l e ,  1 9 7 9 ) .  
O mat in  ; + m i d i  ; O f i n  d ' a p r è s - m i d i  
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Figure 1-34 : Emplacements des mesures de la température de l'eau dans 
l'Archipel Sud-Est (d'après Lemoalle, 1979). 



Figure 1-35 : Profils d'oxygène à f3érim en pleine eau (milieu A ) ,  dans 
les macrophytes (milieu 6) et variations diurnes d'oxygène dans la zone 
de bordure peu profonde (milieu C) (~énech, Lemoalle, ~uensière, 1976). 
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Fiqure 1-36 : Courbes d'isoconductivité (pS/crn) et compositions rela- 
tives des salures des eaux (Carmouze -- et aL, 1972). 
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F i g u r e  1 - 3 7  : Z o n a t i o n  d e  l a  v é g é t a t i o n  a q u a t i q u e  e t  terrestre s u r  u n e  
p e n t e  d u n a i r e  d a n s  l ' A r c h i p e l  S u d - E s t  ( d ' a p r è s  Iltis e t  L e m o a l l e ,  1983). 



Figure 1-38 : Image LANDSAT de la cuvette sud du lac Tchad le 29 mai 
1976. Les zones d'eau libre sont en noir, les marécages en gris. Au 
total, la surface en eau est très proche de celle de 1972. Les zones 
marécageuses sont relativement stables et peu modifiées entre 1974 et 
1979. 



F i g u r e  1-39 : R é p a r t i t i o n  d e s  m a c r o p h y t e s  a q u a t i q u e s  d a n s  l e  l a c  
Tchad  e n  1 9 6 8 .  L e s  p o i n t s  n o i r s  i n d i q u e n t  les z o n e s  o ù  d e s  é t u d e s  
p a r t i c u l i è r e s  o n t  é té  e f f e c t u é e s .  P o u r  c h a q u e  r é g i o n , l a  d o m i n a n c e  d e s  
e s p è c e s  i n d i q u é e s  d é c r o î t  d e  g a u c h e  à d r o i t e  ( D e j o u x ,  1 9 8 3 ) .  
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DELTA DU CHARI ZONE PÉRIDELTA~OUE ADJILELÉ 

EAUX LIBRES DU SUD-EST ARCHIPEL PRES DE BOL ARCHIPEL EST 

0 Cyanophytar Chlorophytea Diatomées 

F i q u r e  1-41 : V a r i a t i o n s  s a i s o n n i è r e s  d u  p o u r c e n t a g e  d e  c h a c u n  d e s  
t r o i s  p r i n c i p a u x  g r o u p e s  d ' a l g u e s  d ' a p r è s  l e  nombre d e  c e l l u l e s / l  d a n s  
l a  c u v e t t e  s u d  d u  l a c  T c h a d  e n  1 9 6 4 - 1 9 6 5  (Iltis, 1 9 8 3 ) .  



F i g u r e  1-42 : Grandes zones  é c o l o q i q u e s  e t  b iomasses  du zoop lanc ton  
en  f é v r i e r  1971 ( c o t e  du p l a n  d ' e a u  : 282.3111 ;  évêque et  Q u e n s i è r e ,  
1983). 
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F i g u r e  1 - 4 3  : E v o l u t i o n  s a i s o n n i è r e  de  l a  d e n s i t é  (mg/m3 e n  p o i d s  s e c )  
du z o o p l a n c t o n  e n  1964-1965 ( s a u f  n a u p l i e s  e t  r o t i f è r e s ) ,  dans  d i f f é -  
r e n t e s  r é g i o n s  d e  l a  C u v e t t e  Sud (Sa in t -3ean ,  1 9 8 3 ) .  



F i g u r e  1-44 - E v o l u t i o n  d e  l a  c o n c e n t r a t i o n  d e  c h l o r o p h y l l e  ( + )  e t  d e  
l a  d e n s i t é  d e  z o o p l a n c t o n  ( O )  d a n s  l ' A r c h i p e l  S u d - E s t  d u  l a c  Tchad ,  d e  
l a  p é r i o d e  d e s  h a u t e s  e a u x  j u s q u  ' à  1 ' a s s è c h e m e n t .  
P o u r  l e  p h y t o p l a n c t o n  ( P h ) ,  l e  t r a i t  é p a i s  e s t  u n  a j u s t e m e n t  à l ' o e i l  
d e s  d o n n é e s  d e  L e m o a l l e  ( 1 9 7 9 )  p o u r  m o n t r e r  l a  v a r i a t i o n  a n n u e l l e .  Le  
t r a i t  f i n  m o n t r e  l e s  v a r i a t i o n s  d e  p é r i o d e  p l u s  c o u r t e .  
P o u r  l e  z o o p l a n c t o n  ( Z p ) ,  l a  l i g n e  h o r i z o n t a l e  c o r r e s p o n d  à l a  moyenne 
d e s  moyennes  a n n u e l l e s  ( S a i n t - J e a n ,  1 9 8 3 ) .  
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Figure 1-45 : Variation de l a  dens i té  de l a  biomasse zooplanctonique 
(poids s e c )  avec l a  diminution de l a  profondeur dans l 'Archipel  Sud- 
Est ,  de 1964 à 1973. En a ,  l e s  c e r c l e s  noirs  correspondent aux minimums 
sa isonniers  et l e s  données de 1964-65, 1972 e t  1973 sont  dé l imi tées  par 
des  enveloppes (Saint-3ean, 1983).  



Ngouri 

I Baga K 4. 
Kou loudia 

Lamy 

Figure 1-46 : Oligochè tes  : r é p a r t i t i o n  des  A l lu ro id idae  s u r  l e s  fonds 
d ' a r g i l e  ( 0 :  présence ; O :  absence) .  Les l i g n e s  M, 3 e t  N indiquent  
l e s  limites de conduc t iv i t é  420 pS/cm en mars, j u i l l e t  e t  novembre 1970 
(Carmouze e t  al., 1972) .  -- 



Figure 1-47 : Variation de l a  densi té  moyenne des Chironomides e t  des 
Oligochètes benthiques dans l ' e s t  du l ac  Tchad en 1966-1967 en fonction 
de l a  température ( T O I  e t  du niveau de l ' e a u  (H)  à l ' é c h e l l e  de Bol 
(d 'après  Dejoux -- e t  aL, 1969 e t  Dejoux, 1976). 



Figure 1-48 : Grandes zones de répartition des peuplements d'Oligochètes 
(d'après Carmouze -- et al, 1972). 
Zone 1 : Tubificidae essentiellement (fonds vaseux) 
Zone 2 : Alluroidae dominants (argile et pseudo-sable) 
Zone 3 : Tubificidae (conductivité supérieure à 420 umholcm) 
Zone 4 : Alluroidae et Tubificidae (sédiments hétérogènes) 



Fiaure  1-49 : Grandes zones de r é p a r t i t i o n  des  peuplements de Mollusques 
(dYaprèç Carmouze -- et  a l ,  1972). 
Zone 1 : Mollusaues r a r e s  ( conduc t iv i t é  supé r i eu re  à 500 umhos/cm) 
Zone 2 : ~ e l a n i a  dominants e t  Bellamya abondants 
Zone 3 : zone de  t r a n s i t i o n ,  peuplements hétérogènes 
Zone 4 : Cleopat ra  dominants 
Zone 5 : Melania e t  Cleopatra  généralement r ep ré sen t é s ,  Corbiculaabondants  
Zone 6 : Melania dominants 



mars 1970 

mars 1971 

Figure 1-50 : Zonation du lac Tchad basée sur la répartition des 
Chironomides (d'après De.ioux, 1976). 
1 : Zone à 
2 : Zone à 
3 : Zone à 
4 : Zone à 
5 : Zone à 

Tanytarsus nigrocinctus 

Clinotanypus claripennis 
Cryptochironomus diceras 
Chironomus formosipennis 



F i g u r e  1-51 : schéma d e  z o n a t i o n  d e  l a  f a u n e  b e n t h i q u e  d a n s  l e  l a c  
Tchad e n  1970  ( v o i r  t a b l .  i - 4 )  ( d ' a p r è s  Carmouze -- e t  al., 1 9 7 2 ) .  
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F i g u r e  1 - 5 2  : V a r i a t i o n s  d e  l a  d e n s i t é  d e s  p r i n c i p a l e s  e s p è c e s  d e  
M o l l u s q u e s  s u r  t r o i s  t y p e s  d e  f o n d  d a n s  l ' A r c h i p e l  S u d - E s t  ( r é g i o n  d u  
B o l ) ,  de novembre  1 9 6 7  a m a r s  1 9 7 0  ( d ' a p r k s   évêque, 1 9 7 3 ) .  
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Figure 2-1 : Lieux ( e )  et périodes d'échantillonnage. 
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Figure 2-2 : Les deux types de chaluts électriques u t i l i s é s .  
1 - Chalut à perche ( F  : f lo t teur )  
2 - Chalut-avant 
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PORTION DE STOCK 
ACCESSIBLE 

EFFICXENCE 
(Stratégie du pêcheur) 

-nombre de filets 
-temps de pêche - période de peche 
-plan de pose . interaction entre FM 

(Larkins, 1964) . localisation en fonction 
de la microrépartition 
des espèces ou des écopliases 
(Hubert & Sandheinrich, 1983) 

I POISSONS 
QUI RENCONTRENT LE FILET 1 

A 

CAPTURES 0 

VULNERABILITE 
(Interaction Poisson-FM) 

- Comportement du poisson . Evitement 
. Echappement 
. Apprentissage 
. Saturation des filets 
(Kennedy, 1951 ; Meth, 1970) 

- Caractéristiques du filet . Taille de maille 
(Baranov, 1914 ; Hamley & Régier, 1973) 

. ~iamètre du fil (Hansen, 1974) . Couleur du fil 
(Parrish, 1969 ; gester, 1977) 

. Texture et montage 
(Collins, 1979 ; Mohr, 1965) 

Figure 2-3 : Schéma dit processus de capture par un filet maillant. 
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F i g u r e  2-4 : Schémas des courbes de s é l e c t i v i t é  de 1  a senne de r i v a g e  
e t  du  f i l e t  m a i l l a n t  ( c f  a u s s i  f i g .  2 - 6 ) .  
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F i g u r e  2-5A : C a p t u r e s  de 1  a  senne ( e n  h a u t )  dans  1  ' A r c h i p e l  Sud-Est  
e t  cou rbes  de s é l e c t i v i t é  des FM 20 à 30 ( c o u r b e  l i s s e  = a j u s t e m e n t  à 
un modèle de Pearson), pour  t r o i s  espèces de po issons  f us i f o rmes .  

EI : données b ru tes  
: données l i s s é e s  



-------- 
es=- 

SynadtrlOtis schall Schilbe uranoscopus 

Q 

=? NrJSOZJ 
wz-  
'3 
a 
t-- 
Z W  
w 01 - 
U u, 
ir: SENNE 
3 
0, L: 

0.00 8.08 16.021 26.88 32.08 48.88 
I 

L EN CH 

F i g u r e  2-5B : C a p t u r e s  de 1  a  senne ( e n  h a u t )  dans l ' A r c h i p e l  Sud-Es t  
e t  c o u r b e s  de s é l e c t i v i t é  des FM 20 à 30 ( c o u r b e  1  i s s e  = a j u s t e m e n t  à 
un m o d è l e  de Pearson) ,  p o u r  t r o i s  espèces  de p o i s s o n s  p r é s e n t a n t  des 
d i s p o s i t i f s  d ' acc rochage  aux f i l e t s  ( é p i n e s  p e c t o r a l e s  e t  d o r s a l e ,  
bouc1 i e r  osseux). 
a : données b ru tes  

: données 1  i ssées  
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Figure 2-6 : Schéma indiquant l e s  5 paramètres cho i s i s  pour ca rac té r i -  
s e r  l a  courbe de s é l e c t i v i t é  d e s  f i l e t s  mail lants .  
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F i g u r e  2-7 : Mensurat ions p r i s e s  su r  l e s  espèces p résen tan t  un bou- 
c l i e r  osseux ( B )  ou non ( A ) ,  dans l e  b u t  d ' é t a b l i r  des r a p p o r t s  morpho- 
mét r iques  ( X ,  Y e t  Z )  suscep t i b l es  d ' e x p l i q u e r  c e r t a i n s  paramètres de 
l a  courbe de s é l e c t i v i t é  des f i l e t s  r n a i l l a n t s .  



Figure  2-8 : D i s t r i b u t i o n  des fréquences des t a i l l e s  ( % N  ; t r a i t  
con t i nu )  de l a  p o p u l a t i o n  de Labeo senegalensis dans l a  mare de Nangoto 
en 1978 e t  courbe de s é l e c t i v i t é  ( S  ; x e t  t r a i t  d i s c o n t i n u )  de l a  
senne de r i v a g e  pour c e t t e  espèce. 
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F i g u r e  2-9 : E v o l u t i o n  de l ' e f f i c a c i t é  des pêches successives de l a  
senne de r i v a g e  dans l a  mare de Nangoto, pour  d i f f é r e n t s  groupes de 
t a i l l e  de Labeo senegalens is  déterminés d 'ap rès  l a  courbe de s é l e c t i -  
v i t é  ( c f  f i g .  2 - 7 ) .  



Figure 2-10 : ~ i s t r i b u t i o n  cies fréquences des t a i l l e s  de la population 
de Citharinus citharus de la  mare de Nangoto en 1978 ( x  ; % N )  e t  de la  
courbe de sé lec t iv i té  de jour ( O )  e t  de nuit ( a )  de l a  senne de rivage 
pour ce t t e  espèce. 
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F iaure  2 -11  : E v o l u t i o n  de l ' e f f i c a c i t é  d i u r n e  ( O )  e t  noc tu rne  ( 0 )  de 
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ladsenne de r i v a g e  pour  C i t h a r i n u s  c i t h a r u s  au c o i r i  des pêches sÙcces- 
s i ves  dans l a  mare de Nangoto. 
N : abondance de l ' e spèce  avant chaque pêche. 
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Figure 2-12 : Evolution de l a  hauteur des courbes de sé l ec t iv i t é  des 
f i l e t s  maillants en fonction de l a  t a i l l e  de maille pour Labeo senega- 
lensis dans l a  mare de Nangoto. 
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F i g u r e  2-13 : Evolut ion  de l a  h a u t e u r  des  c o u r b e s  de  s é l e c t i v i t é  des  
f i l e t s  r n a i l l a n t s  en f o n c t i o n  d e  l a  t a i l l e  de  m a i l l e ,  pour A l e s t e s  
baremoze dans  l a  mare de Nangoto. 
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Figure 2-14 : Influence du coefficient de montage d'un filet maillant 
(maille de 35 mm) sur sa sélectivité pour la Perche et le Gardon. 
(d'après Mohr 1965, in Hamley 1980). 
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Figure 3-1 : Situat ion de 30 s t a t i o n s  de pêche. Les s t a t i o n s  échan t i l -  
lonnées par l e  Fishing Department du Nigeria e t  par l e  CTFT au Tchad 
sont indiquées respectivement par des ca r rés  e t  par des ce rc les .  La 
l igne p o i n t i l l é e  r e l i e  l e s  s t a t i ons  homologues : 2 ,  3, 6 à 9  (CTFT, 
1965) ; 15 à 30 (ORSTOM, janvier 1971) ; 26 à 30 (ORSTOM, mai 1971). 



F i g u r e  3-2 : Groupes  d ' e s p è c e s  m i g r a t r i c e s  o b s e r v e s  à l a  s t a t i o n  d e  
Dana (51 R e i d )  pou r  d i f f é r e n t e s  p h a s e s  d e  l a  c r u e .  
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VS cm-' 
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F i g u r e  3-3 : Nombre d ' e s p è c e s  c a p t u r é e s  a v e c  l a  même b a t t e r i e  d e  
f i l e t s  m a i l l a n t s  (FM 10 à 130 ; l i g n e  c o n t i n u e )  e t  p o u r  u n  même e f f o r t  
d e  p ê c h e ,  d a n s  d i f f é r e n t e s  s t a t i o n s  o r d o n n é e s  s u i v a n t  l a  c o n d u c t i v i t é  
c r o i s s a n t e  ( t i r e t é ) .  



F i g u r e  3-4 : Z o n a t i o n  i c h t y o l o g i q u e  d u  l a c  Tchad .  L e s  f l ê c h e s  n o i r e s  
c o r r e s p o n d e n t  a u x  d i f f é r e n t e s  m i g r a t i o n s  o b s e r v é e s  e t  celles e n  t i r e té  
c o r r e s p o n d e n t  a u  nombre d é c r o i s s a n t  d ' e s p è c e s  d a n s  les p e u p l e m e n t s .  
EL = Eaux l i b r e s  A = A r c h i p e l  
R = Zone  d e  c o n t a c t  a v e c  l e  r é s e a u  f l u v i a l  



Figure 4-1 : Carte de la région étudiée. Les flèches schématisent la 
migration des adultes (flèches noires) et des juvéniles (flèches 
blanches) d'Alestes baremoze, migrateur de grande amplitude. 
A, B, C, D : stations d'échantillonnage dans la Cuvette Nord. 
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F i g u r e  4-2 : V a r i a t i o n  i n t e r a n n u e l l e  du niveau d ' e a u  (expr imé  en 
a l t i t u d e )  du l a c  Tchad e t  d e  chacune d e  s e s  deux c u v e t t e s  à p a r t i r  
d ' a o û t  1973 ( a p r è s  l a  p a r t i t i o n  du l a c ) .  

: minima e t  maxima d e s  c y c l e s  hydro log iques  



Alestes baremoze 

"Tilapias" 

/ Synodontis spp. 
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F i g u r e  4-3 : V a r i a t i o n s  d e s  p r i s e s  p a r  u n i t é  d ' e f f o r t  d e  p ê c h e  p o u r  
q u e l q u e s  e s p è c e s ,  à ~ i n d j é r i a ,  d a n s  l a  C u v e t t e  Nord.  
N est l a  somme d e s  p r i s e s  e n  nombre d ' i n d i v i d u s  p o u r  les e s p è c e s  o u  les 
g e n r e s  c o n s i d é r é s ,  a u  c o u r s  d e  l a  p é r i o d e  d é c r i t e .  



F i g u r e  4 4  : P ê c h e s  e x p é r i m e n t a l e s  à K i n d j é r i a  d a n s  l a  C u v e t t e  Nord. 
L e  nombre d e s  j e u n e s  T i l a p i a  e t  S a r o t h e r o d o n  c a p t u r é s  d a n s  l e s  FM 11 e t  
15  es t  e x p r i m é  e n  p o u r c e n t a g e  d u  nombre t o t a l  d ' i n d i v i d u s  d e s  mêmes 
e s p è c e s  c a p t u r é s  d a n s  t o u t e  l a  b a t t e r i e  (FM 11, 1 5 ,  35 e t  40) .  
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Figure 4-5 : Evolution des peuplements de la Cuvette Nord aux stations 
A, B, C et D (cf fig. 1 , de 1971 à décembre 1974. Plan de 
projection des axes 1-2 d'une analyse factorielle des correspondances 
sur les captures de trois filets maillants. 
SBA : Brachysynodontis batensoda capturés par le FM 50 
Sba : II t 1  II FM 30 
sba : II II II FM 15 

ABA Alestes baremoze SBA Brachysynodontis batensoda 
ANU Alestes nurse SCH Schilbe uranoscopus 
ENI Eutropius niloticus SFR Synodontis frontosus 
HBE Hyperopisus bebe SSG Synodontis schall 
HF0 Hydrocynus forskalii TAU Oreochromis aureus 
LAT Lates niloticus TGA Sarotherodon gali laeus 
MCY Marcusenius cyprinoides TNI Oreochromis niloticus 

Remarque : Pour faciliter l'interprétation, seules les espèces ayant 
une forte contribution et une forte corrélation aux axes 1 et 2 ont 6th 
réprésentées sur la projection. 
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Figure 4-6 : Variations du niveau d'eau (H  ; liqne continue) et du 
nombre d'espèces (N ; tireté) capturées par une batterie de filets 
maillants dans l'Archipel Sud-Est (Bol). 
S : niveau auquel la zone d'îlots-bancs est exondée 
E : période d'exondation de la zone d'îlots-bancs a et @ : périodes 1 et 2 distinguées dans le texte. 
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Régularité 

10 15 20 25 30 35 40 5 0 
. . Taille de maille du FM (en mm)-. 

Figure 4-8 : Evolution interannuelle de la Régularité (R) calculée 
pour chaque FM sur les captures de tout un cycle,saisonnier (octobre à 
septembre). AR est l'.amplitude de la variation de R pour chaque FM, de 
197017i à 1975176. 
Les flèches indiquent les gammes de mailles affectées par des varia- 
tions importantes de la Régularité de leurs captures. 



Figure 4-3 : Evolution des diagrammes Rang-Fréquence pour les  captures 
des FM 10-13, dans l 'Archipel Sud-Est, pour chaque cycle hydrologique 
(octobre à septembre) de 1970/71 à 1975/76. 

1 1 0  20 R A N G  

FM 10;1,3 , , , ,  , , , 
- 
O 
O 

1 1 0  20 R A N G  
-Y X 

1 0  20 R A N G  

-- X 
1 0  2 0  R A N G  

Tableau 4-4 : Pourcentages en nombre des 5 principales espèces des 
captures cumulées de chaque cycle saisonnier (octobre à septembre), de 
1970171 à 1975176, pour l e s  FM 10-13. 

A1975170 
* % 
7 53.90 

66 19.65 
77 19.45 
33 1.61 
25 1.30 

V 1974175 
* % 
7 47.37 

79 20.88 
66 16.17 
25 6.05 
55 2.69 

01973174 
* % 
25 83.93 
55 4.18 
22 2.49 
66 1.87 
77 1.48 

A 

O 1972173 
* % 
52 22.96 
1 4  22.47 
55 20.41 
66 14.42 
62 7.24 

* 7 : Brienomyrus n ige r  52 : Eutropius n i l o t i c u s  
c o d e  1 4  : ?oll imyrus i s o d o r i  55 : Ë i r a c h y s y n o ~ t e n s o d a  

21 : Alestes  dentex -- 62 : Synodontis f rontosus  
des 22 : Alestes  barernoze 66 : Synodontis s c h a l l  --- 

e s p è c e s  25 : Alestes  nurse  -- 79 : Polypterus seneqalus 
33 : Distichodus r o s t r a t u s  

V 1971172 
* O' 

1 4  82/P34 
52 7.84 
22 2.67 
55 0.78 
21  0.90 

RANG 

1 
2 
3 
4 
5 

A 1970171 
* % 
1 4  63.81 
52 28.19 
22 2.49 
33 1.13 
66 1.08 



F igure  
t u r e s  des 
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3-10 : E v o l u t i o n  des diagrammes Rang-Fréquence pour l e s  cap- 
FM 16-22, dans 1 ' A r c h i p e l  Sud-Est, pour  chaque c y c l e  hyd ro l o -  

t o b r e  à septembre) de 1970171 à 1975/76. 

r 
O 
O 

1 10 20  RANG 

Tableau 4-5 : Pourcentages en nombre des 5 p r i n c i p a l e s  espèces des 
captures cumulées de chaque c y c l e  s a i s o n n i e r  ( oc tob re  à septembre), de 
1970171 à 1975/76, pour  l e s  FM 16-22. 

RANG 

1 
2 
3 
4 
5 

* 9 : Brienomyrus niger 50 : Schilbe uranoscopus 
code 13:mocephalusbane 52 : -us niloticus 

17 : Hydrocynus forskalii 55 : Brachysynodontis batensoda 
des 22 : Alestes baremoze 66 : Synodontis schall 

especes 25 : Alestes nurse -- 79 : Polypterus senegalus 

A1970171 
* % 
55 45.85 
52 14.19 
66 13.21 
22 11.21 
17 4.61 

1971172 
* % 
66 18.18 
55 16.81 
22 15.56 
52 11.16 
17 7.22 

1972173 
* % 
55 22.79 
66 18.01 
52 13.64 
13 12.87 
22 9.43 

O 1973174 
* % 
79 27.01 
25 26.17 
55 7.62 
66 6.76 
52 5.64 

V 1974175 
* % 
9 40.45 
79 32.52 
25 15.95 
66 5.72 
50 1.42 

A1975176 
* sr, 
9 50.53 
79 14.78 
25 3.07 
22 0.43 
66 0.25 



F igu re  4-11 : Evo lu t i on  des diagrammes Rang-Fréquence pour l e s  cap- 
t u r e s  des FM 30, dans l ' A r c h i p e l  Sud-Est, pour chaque c y c l e  h y d r o l o g i -  
que (oc tob re  à septembre) de 1970171 à 1975176. 

Tableau 4 - 6  : Pourcentages en nombre des 5 p r i n c i p a l e s  espèces des 
cap tu res  cumulées de chaque c y c l e  sa i sonn ie r  ( oc tob re  à septembre), de 
1970171 à 1975176, pour l e s  FM 30. 

A1?75/76 
+ % 
66 31.59 
25 17.57 
9 9.1s 
22 8.29 
73 5.50 

Y : Brienomyrus niger 52 : Eutropius niloticus 
* 11 : Marcusenius -noides 55 : Brachysynodontis batensoda 

Code 15 : Gymnarchus niloticus 62 : Synodontis frontosus 
, des 22 : Alestes baremoze 66 : Synodontis schall 

especes 25 : Alestes nurse -- -- 73 : Tilapia z i l r  -- 
46 : Clarias spp. 79 : Polypterus senegalus 
50 : S h i l b e  uranoscopus 

i 

'1 1974175 
* % 
66 92.21 
46 3.04 
50 1.22 
55 0.54 
15 0.46 

1973174 
* % 
55 74.34 
46 10.11 
66 8.75 
79 1.38 
50 1.20 

1972173 
* % 
55 76.36 
66 10.50 
62 3.27 
52 2.10 
50 1.62 

1971172 
* % 
55 58.34 
66 17.60 
50 5.65 
11 3.12 
52 2.01 

* 

RANG 

1 
2 
3 
4 
5 

A 1970171 
* % 
55 39.48 
66 14.08 
50 11.12 
52 8.76 
22 4.54 



F i g u r e  4-12 : Analyse q u a n t i t a t i v e  des c a p t u r e s  des FM 10-13 dans 
l ' A r c h i p e l  Sud-Est.  
Chaque é c h a n t i l l o n  mensuel ( + )  e s t  s i t u é  s u r  l a  courbe h y d r o l o g i q u e  
(.. . )  e t  a f f e c t é  d ' u n  symbole q u i  co r respond  à un des t y p e s  de composi- 
t i o n  s p é c i f i q u e  d é f i n i s  p a r  une Cl a s s i  f i c a t i o n  Ascendante H i é r a r c h i q u e  
( t a b l e a u  s i t u é  sous l a  f i g u r e  ; l e s  p d " t i c u 1 a r i t é s  des t y p e s  7 e t  8 s o n t  
p r é c i s é e s  dans l e  t e x t e ) .  

L ' é v o l u t i o n  de l ' i n d i c e  de Shannon e s t  i n d i q u é e  à p a r t i r  d ' a v r i l  1971. 
Les c l o i s o n s  v e r t i c a l e s  i n d i v i d u a l i s e n t  des phases de l ' é v o l u t i o n  du 

peuplement (A, B . .  . )  d é c r i t e s  dans l e  t e x t e .  

Tableau 4-7 : Ana lyse  q u a n t i t a t i v e  des c a p t u r e s  des FM 10-13 dans 
l ' A r c h i p e l  Sud-Est. 
Types de com o s i t i o n s  s  é c i f i  ues en %. ( c h i f f r e s  arabes)  d i s t i n g u é s  
p a r  CAH s u r  -9T--+ e s  e c h a n t i  l o n s  mensuels. Les espèces s o n t  c lassées  
d 'après  l e s  Groupes d 'espèces ( c h i f f r e s  romains)  déterminés p a r  CAH s u r  
l e s  p r o f i l s  d'abondance s p é c i f i q u e .  

1 
Especes 

Noms e t  Codes 

Labeo senega l  e n s i  s  3  7  
A l e s t e s  d e n t e x  2 1  
Hydrocynus f o r s k a l  i i 17 
S y n o d o n t i s  c l a r i a s  5 7  
Marcusen i  us c y p r l  n o l d e s  11  
A l e s t e s  baremoze 22 
D l s t l c h o d u s  r o s t r a t u s  33 
E u t r o p l  us n i  l o t i c u s  52 

P o l 1  l m y r u s  i s i d o r i  14 

P e t r o c e p h a l u s  bane 13 
S c h i l b e  spp. 5  0 
S y n o d o n t l s  f r o n t o s u s  6 2 
S y n o d o n t i s  s c h a l l  6 6  
B r a c h y s y n o d o n t i s  b a t e n s o d a  55 
S a r o t h e r o d o n  g a l i l a e u s  7 2  
S a r o t h e r o d o n  n f l o t i c u s  7 O 

A l e s t e s  n u r s e  25 
-- 

P o l  y p t e r u s  senega lus  79  
C l a r i a s  spp. 4  6 

B r t  enowyrus n i g e r  9  

Nombre d ' e s p e c e s  
I n d l c e  de Shannon 
R e g u l a r l  t e  

-I 

Types composi t i o n s  s p é c i f i q u e s  

1 2 3 4 5 6 

8 2 
12 5 2 
9 1 8 
4 3  
9 6  

74 18 28 20 8 
32 2 5 3 10 8 

399 97  220 7 1 

362 861  232 4 

1 19 
5 1 14 8 7 
5 2 7 1 29 

2 1  3 132 13 183 12 
31  5 232 13 138 5 

1  33 6 
6 1 106 

28 3 65 920 227 58 

1 2 8 184 81  
4 3 

1 1 69  827 

15 12 18 12 13 8 
2 .286  , 8 0 9  2 .84  .634  2.913 .999  

.585  ,226  . 6 8 1  .177  . 7 8 7  .333  

Groupes 
d  especes 

1  

II 

II 1 

1  V 

V 

V I  



Figure  4-13 : Analyse q u a n t i t a t i v e  des captures des FM 16-22 dans 
1  'A rch ipe l  Sud-Est. 
Chaque échant i  1  l o n  mensuel (+) e s t  s i  t ué  su r  l a  courbe hydro log ique 
(:..) e t  a f f e c t é  d 'un symbole q u i  correspond à un des types de composi- 
t i o n  spéc i f i que  d é f i n i s  par une C l a s s i f i c a t i o n  Ascendante H iérarch ique 
( tab leau s i t u é  sous l a  f i g u r e ) .  
L ' é v o l u t i o n  de l ' i n d i c e  de Shannon e s t  indiquée à p a r t i r  d ' a v r i l  1971.  
Les c l o i s o n s  v e r t i c a l e s  i n d i v i d u a l i s e n t  des phases de l ' é v o l u t i o n  du 

peuplement ( A ,  B.. . )  d é c r i t e s  dans l e  t ex te .  

Tableau 4-8 : Analyse q u a n t i t a t i v e  des captures des FM 16-22 dans 
l ' A r c h i p e l  Sud-Est. 
Types de composit ions spéc i f iques en %. ( c h i f f r e s  arabes) d i s t i ngués  - -  
par CAH su r  l e s  é c h a n t i l l o n s  mensuels. Les espèces sont  c lassées 
d'après l e s  Groupes d'espèces ( c h i f f r e s  romains) déterminés pa r  CAH s u r  
l e s  p r o f i l s  d'abondance spéc i f ique.  

.- 

l 

i 

Groupes 
d  e speces  

1  - 

I I  

I I I  

IV 

V 
, 

* 
Especes 

Noms e t  Codes 

Hyperopi sus  bebe 3 
Marcusenius cyprinoides  11 
Polllmyrus i s i d o r i  14  
Labeo senega lens i s  37 
Synodontis c l a r i a s  57 
Petrocephal us bane 13  
Ales te s  dentex 2 1  
Alestes  baremoze 22 
Eutropius n i l o t i c u s  52 
Schilbe spp. 50  

~ydrocynus  forskal  i l  1 7  
Synodontis s c h a l l  66 
Synodontis frontosus  62 
Brachysynodontis batensoda 55 

Ales te s  nurse 2 5 
Sarotherodon g a l l l a e u s  7 2 
Heterot i s  n i l o t t c u s  2 

Tilapia  z i l l i i  73 
Sarotherodon n i l o t i c u s  7 O 
Distichodus ros t ra tus  33 
Pol ypterus senegalus  79  
Clarias spp. 46 

Brienomyrus niger  9 

Nombre d ' e speces  
Indice de Shannon 
Regularite 

Types & composi t i o n s  spéc i f i ques  

1 2 3 4 5 6 

8 8 1 
16  46 6 
25  3 1 
18  10  2 
14  10  1 
54 166  8 5 4 
41  15 2 1 

296 100 12  39 9 6 
318 174 77  66 19  1 5  

29  4 5  1 2  4 9  10  1 0  

67 55 8 4 
74 293 282 5 1  103 

7 38 414 2 1 8  
2 

7 4 9 4 5 1  24 4 1  
10  12  2 1 

1 8  1 

1 6 4 1 
2 11 7 1 8  7 

12  8 3 2 1  53 
12  22 144 195 614 132  

1 2  9 

5 8  108  7 8 8  

1 7  1 7  1 5  1 9  1 7  9- 
2.895 3.068 2.283 2.673 2.109 1.117 

.708 . 7 5 1  .584 .629  .516 .353  



Figure  4-14 : Analyse q u a n t i t a t i v e  des captures des FM 30 dans 
l ' A r c h i p e l  Sud-Est. 
Chaque é c h a n t i l l o n  mensuel (+) e s t  s i  t ué  sur  l a  courbe hydrologique 
( . . . )  e t  a f f e c t é  d 'un  symbole q u i  correspond a un des types de composi- 
t i o n  s p é c i f i q u e  d é f i n i s  par une C l a s s i f i c a t i o n  Ascendante Hiérarchique 
( t ab leau  s i t u é  sous l a  f i g u r e ) .  
L ' é v o l u t i o n  de l ' i n d i c e  de Shannon e s t  ind iquée à p a r t i r  d ' a v r i l  1971. 
Les c l o i s o n s  v e r t i c a l e s  i n d i v i d u a l i s e n t  des phases de l ' é v o l u t i o n  du 

Tableau 4-9 : Analyse q u a n t i t a t i v e  des captures des FM 30 dans 
l ' A r c h i p e l  Sud-Est. 
Types de composit ions spéc i f iques en %, ( c h i f f r e s  arabes) d i s t i ngués  
par C A T  su r  l e s  é c h a n t i l l o n s  mensuels. Les espèces sont classées 
d 'après l e s  Groupes d'espèces ( c h i f f r e s  romains) déterminés par CAH sur  
l e s  p r o f i l s  d'abondance spéc i f ique.  

Especes 

Noms e t  Codes 

22 Al e s t e s  baremoze 
Petrocephal us bane 13 
Lates ni l o t i c u s  68 

Hemi synodonti s  membranaceus 56 
Hydrocynus f o r s k a l i i  17 
Eutroplus ni l o t i c u s  52 
Labeo senegal  ens i  s  3 7 
Hyperopisus bebe 3 
Marcuseni us cypri  noides 11 
Synodontis c l  a r i a s  57 
Olstichodus r o s t r a t u s  33 
Ales te s  dentex 21 
Synodontis frontosus  62 
Schi lbe  spp. 50 

Brachysynodontis batensoda 55 
Polypterus end l i cher i  81 
Sarotherodon n i l o t i c u s  7 O 
Sarotherodon g a l i l a e u s  7.2 

-- 
Pol ypterus senegal  us 7 9 
Clarias  spp. 46 

Synodontis s c h a l l  66 

Gymnarchus ni l o t i c u s  15 
Brienomyrus n iger  9 
Ales te s  nurse 2 5 

Nombre d ' e s p e c e s  
Indice de Shannon 
Regul ari  t e  

Types composit ions spéc i f iques 

1 2 3 4 5 6 

262 37 2 2 99 
206 8 2 1 
30 5 

15 24 
85 51 3 
126 68 14 

3 33 5 
16 36 6 
28 61 7 2 
68 14 5 5 
24 5 10 2 
16 7 1 3 5 
8 12 19 5 1 10 

90 169 16 7 13 31 

14 422 762 293 6 37 
2 3 7 

3 5 2 6 
2 3 7 

1 2 132 1 21 
23 504 3 5 

6 46 114 34 958 298 

1 2 2 4 68 
5 2 115 

4 1 4 246 

17 19 21 12 13 13 
3.18 2.915 1.494 1.857 .383 2.733 
.778 .686 .34 .518 .IO3 .738 

Groupes 
d  especes  

1 

I I  

I I I  

IV 

V 

V I  

l 

4. 



F i g u r e  4-15 : Analyse q u a n t i t a t i v e  des c a p t u r e s  des FM 40 dans 
1 ' A r c h i p e l  Sud-Est. 
Chaque é c h a n t i l l o n  mensuel ( + )  e s t  s i t u é  s u r  l a  courbe h y d r o l o g i q u e  
( . . . )  e t  a f f e c t é  d ' u n  symbole q u i  co r respond  à un des types  de composi -  
t i o n  s p é c i f i q u e  d é f i n i s  p a r  une C l a s s i f i c a t i o n  Ascendante H i é r a r c h i q u e  
( t a b l e a u  s i  t u é  sous 1 a f i g u r e ) .  

L ' é v o l u t i o n  de l ' i n d i c e  de Shannon e s t  i n d i q u é e  à p a r t i r  d ' a v r i l  1971. 
Les c l o i s o n s  v e r t i c a l e s  i n d i v i d u a l i s e n t  des phases de l ' é v o l u t i o n  du 

peuplement (A ,  B. .  . )  d é c r i t e s  dans l e  t e x t e .  

Tableau 4-10 : Analyse q u a n t i t a t i v e  des c a p t u r e s  des FM 40 dans 
1 ' A r c h i p e l  Sud-Est. 

O 

2 - 

- 

. . 
1 9 6 7  1 9 6 9  1 9 7 1  1 9 7 3  1 ' 9 7 5  

Types de compos i t i ons  s p é c i f i q u e s  en  %, ( c h i f f r e s  arabes)  d i s t i n g u é s  
par  CAR- s u r  l e s  é c h a n t i l l o n s  mensuels. Les espèces s o n t  c l a s s é e s  
d 'après  l e s  Groupes d'espèces ( c h i f f r e s  romains)  dé te rminés  p a r  CAH s u r  
l e s  p r o f i l s  d'abondance s p é c i f i q u e .  

E s p e c e s  

Noms e t  Codes 
.---- -- - 

H e m i s y n o d o n t i s  membranaceus 56 

E u t r o p i u s  Ri  l o t i c u s  52 
C i  t h a r i n u s  c i  t h a r u s  29 
H y d r o c y n u s  b r e v i s  19 
H y d r o c y n u s  F o r s k a l  i i 17 
H y p e r o p i  sus bebe 3 
L a t e s  n i l o t i c u s  68 
L a b e o  s e n e g a l e n s i s  37 
S y n o d o n t i s  c l a r i a s  57 
B a g r u s  b a y a d  4 1 
S c h i l  b e  spp. 50 
O i s t i c h o d u s  r o s t r a t u s  33 

55 B r a c h y s y n o d o n t i s  b a t e n s o d a  
S y n o d o n t i s  f r o n t o s u s  62 
P o l  y p t e r u s  e n d l i c h e r i  81  

A l e s t e s  d e n t e x  2 1 
M a r c u s e n l u s  c y p r i  n o i d e s  11  
S y n o d o n t i s  s c h a l l  66 
P o l  y p t e r u s  b i c h i r  80 
Gymnarchus n i l o t i c u s  15 
P o l  y p t e r u s  s e n e g a l u s  7 9 
S a r o t h e r o d o n  g a l i l a e u s  72 

7 O S a r o t h e r o d o n  n i  l o t i c u s  
S a r o t h e r o d o n  a u r e u s  71  

H e t e r o t i s  n l l o t l c u s  2 
C l a r f a s  spp. 4 6 

Nombre d ' e s p e c e s  
I n d i c e  d e  Shannon 
R e g u l  a r i  t e  

& 

Type; c o m p o s i t i o n s  spéci f .  

1 2 3 4 5 

93 532 17 6 

98 10 6 3 
12 12 5 
18 10 7 
32 10 9 2 
37 1 7 
29 7 2 2 

170 73 103 3 3 
13 1 11  4 

6 10 8 4 3 
182 36 21  28 14 

10 1 7 7  19 70 
200 221 308 37 59 
45 22 141 10 

6 5 28 29 1 1  

1 14 
8 15 6 

27 28 102 21 443 
5 3 5 6 8 
6 15 10 19 8 1  

32 6 6 
4 19 57 87 

60 25 104 
7 6 22 . . 

1 8 3 3 
14 618 62 

20 20 23 21  19 
3.404 2.277 3.385 2.358 2.851 

.788 .527  .748 .537 . 671  

G r o u p e s  
d ' e s p e c e s  

I I  

1 

3 .  

I I  1 

1 V . 



F i g u r e  4-16 : Analyse q u a n t i t a t i v e  des c a p t u r e s  des FM 50 dans 
1  ' A r c h i p e l  Sud-Est. 
Chaque é c h a n t i l l o n  mensuel ( + )  e s t  s i  t u é  s u r  l a  courbe h y d r o l o g i q u e  
( : . . )  e t  a f f e c t é  d ' u n  symbole q u i  co r respond  à un des t y p e s  de composi- 
t i o n  s p é c i f i q u e  d é f i n i s  par  une C l a s s i f i c a t i o n  Ascendante H i é r a r c h i q u e  
( t a b l e a u  s i t u é  sous l a  f i g u r e ) .  

L ' é v o l u t i o n  de l ' i n d i c e  de Shannon e s t  i n d i q u é e  à p a r t i r  d ' a v r i l  1971. 
Les c l o i s o n s  v e r t i c a l e s  i n d i v i d u a l i s e n t  des phases de l ' é v o l u t i o n  du 

peuplement  (A, B. ..) d é c r i t e s  dans l e  t e x t e .  

Tableau 4-11 : Ana lyse  q u a n t i t a t i v e  des c a p t u r e s  des FM 50 dans 
l ' A r c h i p e l  Sud-Est. 
Types de compos i t i ons  s p é c i f i q u e s  en %c ( c h i f f r e s  arabes)  d i s t i n g u é s  - -  
p a r  CAH -sur  l e s  é c h a n t i l l o n s  mensuels. Les espèces s o n t  c lassées  
d ' a p r è s  l e s  Groupes d 'espèces ( c h i f f r e s  romains)  déterminés p a r  CAH s u r  
l e s  p r o f i l s  d'abondance s p é c i f i q u e .  

i 

l 

I 

C 

Groupes 
d  especes 

II 

' 

1 

I I  1 

1 V 

Especes 

Noms e t  Codes 

Hemisynodon t i smembranaceus  56 

Hydrocynus f o r s k a l i i  17 
Hydrocynus b r e v i s  19 

41  Bagrus bayad 
Mormyrus rume 5 
C i  t h a r i  nus c i  t h a r u s  29 
L a t e s  n i  l o t i c u s  68 
H y p e r o p i s u s  bebe 3 
Labeo s e n e g a l e n s i  s  37  
S y n o d o n t i s  f r o n t o s u s  62 
S y n o d o n t i s  c l a r i a s  57 
Po l  y p t e r u s  b i c h i r  80 
P o l y p t e r u s  e n d l i c h e r i  8 1  
B r a c h y s y n o d o n t i s  ba tensoda  55 
O i s t i c h o d u s  r o s t r a t u s  33 
S a r o t h e r o d o n  g a i i i a e u s  72 

S a r o t h e r o d o n  n i l o t i c u s  70 
Sy n o d o n t i  s  s c h a i  1  66 

Gymnarchus n i l o t i c u s  15  
H e t e r o t f s  n i l o t i c u s  2 
C l a r i a s  spp. 4 6 

Nombre d 'especes  
I n d l c e  desShannon 
A e g u l a r i  t e  

Types & c o m p o s i t i o n s  s p é c i f i q u e s  

1 2 3 4 5 6 

33 497 69 79  13 

82 15  11  
26 35 42 4 
13 20 17 13 7 

8 5 46 2 
13 11 26 4 
56 44 31 6 
32 6 8 6 7 
57 151  265 38 6 

392 47 65 31 6 
10 21 2 6 

102 26 17 15  13 
19 23 10 25 34 
42 32 87  10  45 15 
63 18  72 92 13 15  

2 1 1  29 6 52 37 

4 16 138 6 30  
51 29 136 356 136 22 
- - -- 

4 16  29 4 156 19 
3 1  286 45 

2 150 246 769 

18 19 19 18  15 11 
3.161 2.773 3.599 2.979 2.762 1.498 

-758  .653 .a47 .714 .707 .433 



F i g u r e  4-17 : Analyse q u a n t i t a t i v e  des cap tu res  des FM 60-70 dans 
1  'A r ch ipe l  Sud-Est. 
Chaque échant i  1  l o n  mensuel ( + )  e s t  s i  t u é  s u r  l a  courbe hydro l  ogique 
( . . . )  e t  a f f e c t é  d 'un  symbole q u i  correspond à un des types de composi- 
t i o n  spéc i f i que  d é f i n i s  p a r  une C l a s s i f i c a t i o n  Ascendante H ié ra rch ique  
( t a b l e a u  s i  t u é  sous l a  f i g u r e ) .  

L ' é v o l u t i o n  de l ' i n d i c e  de Shannon e s t  i nd iquée  à p a r t i r  d ' a v r i l  1971. 
Les c l o i s o n s  v e r t i c a l e s  i n d i v i d u a l i s e n t  des phases de 1  ' é v o l u t i o n  du 

peuplement ( A ,  B . .  . ) d é c r i  t e s  dans l e  t e x t e .  

Especes 
d  e s p e c e s  

Noms e t  Codes 1 2 3 

L a t e s  n i l o t i c u s  6 8  
Bagrus b a y a d  4 1  
Labeo s e n e g a l e n s i s  3 7  

Hemi s y n o d o n t i  s  membranaceus 56 
S y n o d o n t i  s  f r o n t o s u s  62  
B r a c h y s y n o d o n t i s  b a t e n s o d a  5 5  
S a r o t h e r o d o n  g a l i l a e u s  7 2  
Gymnarchus n i  1  o t i c u s  1 5  

S y n o d o n t i s  s c h a l l  6 6  

H e t e r o t i s  n i l o t i c u s  2 
C l a r i a s  spp. 4 6 

Tableau 4-12 : Analyse q u a n t i t a t i v e  des cap tu res  des FM 60-70 dans 
1  'A r ch ipe l  Sud-Est. 

Nombre d ' e s p e c e s  
I n d i c e  de Shannon 
R e g u l a r i t e  

Types de composit ions s p é c i f i q u e s  en $. ( c h i f f r e s  arabes) d i s t i n g u é s  
pa r  CAH sur  l e s  é c h a n t i l l o n s  mensuels. Les espèces son t  c lassées  

341  7 9  48 11 
147 70  3 9  3 
216 1 7 4  6 1  11 

83 410 1 1 8  4 7 
98 34  102 1 7  7 0  4 3  

6 7 7  217 3 6  1 7  44  
21 40  2 7 1  1 6  52 1 5  
47 8 1  5 2  9 418  4 3  

3 1  33 83 3 7  1 7  526  

10 2 8 670 302 247 
1 1 210  122  4 9  

d 'après  l e s  Grou es d'espèces ( c h i f f r e s  romains) déterminés p a r  CAH su r  
l e s  p r o f i l s  & a  on ance s p é c i f i q u e .  

1 

II 

II 1 

1 V 

1 1  1 0  11 8 7 11 
2.639 2.635 2.913 1.497 2.11 2.098 

.763 .793  .842  .499  - 7 5 1  . . 6 0 6  
4 



Anu 

Figure 4-18 : Evolution des captures des pêcheries du Delta du Chari de 
septembre 1972 à avril 1973. Plan de projection des axes 1-2 d'une 
analyse factorielle des correspondances sur les enquêtes de pêche 
mensuelles (Quensière, 1976). 
A partir d'août 1973, les prélèvements correspondent à des pêches 
expérimentales (AOU2, SEP2, OCT2, DEC2) ; ils n'ont pas été pris en 
considération pour la définition des axes (éléments "supplémentaires" 
de 1'AFC). 

ABA Alestes baremoze PB1 Polypterus bichir 
AD€ Alestes dentex SBA Brachysynodontis batensoda 
ANU Alestes nurse SCL Synodontis clarias 
ENI Eutropius niloticus SFR Synodontis frontosus 
HF0 Hydrocynus forskalii SM€ Hemisynodontis membranaceus 
HYP Hyperopisus bebe SSG Synodontis schall 
MCY Marcusenius cyprinoïdes SSP Schilbe spp. 
PBA Petrocephalus bane 

Rémarque : Pour fadiliter ifinterprétation, seUlis les espèces ayant 
une forte contribution et une forte corrélation aux axes 1 et 2 ont été 
réprésentées sur la projection. 
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Jul D Jul D Jul -- 
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F i g u r e  4-19  : E v o l u t i o n  d e  l a  P.U.E d e s  FM d e r i v a n t s  à p e t i t e s  m a i l l e s  
d e  j u i l l e t  1 9 7 1  à mai 1 9 7 3  ( Q u e n s i è r e ,  1976) .  



ANU - 
CAU - - - 
SIL ........ 

HF0 - -.- 
C A  

ENI 
SCL --..-- 

PIS - ....... 

pB0 

- PBA ------. 

SCH 
PB1 - 
BNI ---- 

MCY - 
HBE 

SSC ------ - SR!! 

lchthyborus besse 

Schilbe mystuç ------- 

Alestes nurse 

Chry -- ----- sichthys ------- auratu-? 

?i!."ran.odon:a~~i.t.~s. 

Hydrocynus forskalii -. - . - . - . - . - . - . - . - 
Alestes baremoze 

Eutropius niioticus --- --- ---_- - _ 
Synodontis clarias ------------------------ 
Pollimyrus isidori .. ...- ...-..- ....-. - .......-............- 

P e t r ~ ~ e ~ h a l ~ ~  bovei  

Petrocephalus bane --- --------------------- 

Schilbe uranoscopus ................................ --- .-.. _-_. 
P o l v ~ t e r u s  bichir 

Brienomyrus niger ------------------- 
Marcusenius cyprinoïdes 

Hyperopisus bebe -,-.-.-. -.-.-.- 
Synodontis schall -------------------- 
Brachysynodontis batensoda ..... _... . ......-._.. -. .......-- ...-..-....-. ...-..- -.- .....-. 

Figure 4-20 : Profils lissés des captures des 19 espèces les plus 
abondantes dans les pêches expérimentales au Delta du Chari, d'avril 
1976 à avril 1977 (FM 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 18, 20, 22, 25, 30, 
35, 40, 50, 60, 70, 80, 90, 100). 
Ces espèces sont regroupées d'après les résultats d'une classification 
ascendante hiérarchique ( à  gauche). 
La ligne la plus épaisse indique la crue du Chari. 
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Figure 4-21 : Proportion de juvéniles (70 mm<LS<120 mm), de prématures 
(125<LS<145 mm) et d'adultes (LSO150 mm) dans les captures mensuelles 
d'Alestes baremoze au Delta du Chari en 1976-77. 



F i g u r e  4-22 : P o u r c e n t a g e s  d ' a d u l t e s  d i E u t r o p i u s  n i l o t i c u s  d a n s  les 
c a p t u r e s  m e n s u e l l e s  d e  cet te  e s p è c e  a u  D e l t a  d u  C h a r i ,  e n  p é r i o d e  d e  
Tchad Normal e t  d e  P e t i t  Tchad.  

H 1971-72  

M 1 9 7 6 - 7 7  



m a . a w m 8 
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Figure 4-23 : Taux mensuels d'adultes (LS3150 mm), de prématures 
(90<LS,(145 mm) et de juvéniles (40<LS@5 mm) de Brachysynodontis baten- 
soda capturés au Delta du Chari en 1976-77. 



A l e s t e s  d e n t e x  

Hemisynodont i s  membranaceus 1017  185 

E u t r o p i u s  n i l o t i c u s  

S y n o d o n t i s  s c h a l l  

S c h i l b e  u r a n o s c o p u s  

Alestes baremoze 6464 170  

C i t h a r i n u s  c i t h a r u s  

Hyperopisus  bebe  295 260  

Marcusenius  c y p r i n o i d e s  5 4  205 1>40 

P e t r o c e p h a l u s  b a n e  324  1 0 0  

P o l l i m y r u s  i s i d o r i  2050 5 5  

S i l u r a n o d o n  a u r i t u s  8 8 1  1 0 0  

S c h i l b e  mys tus  

P o l y p t e r u s  b i c h i r  

Brienomyrus n i g e r  

S y n o d o n t i s  f r o n t o s u s  

S a r o t h e r o d o n  q a l i l a e u s  

Oreochromis  n i l o t i c u s  

Hydrocynus f o r s k a l i i  3129 1 6 5  

Hydrocynus b r e v i s  

L a t e s  n i l o t i c u s  

C h r y s i c h t h y s  a u r a t u s  

Gymnarchus n i l o t i c u s  

H e t e r o t i s  n i l o t i c u s  

F i g u r e  6 - 1  : P é r i o d e s  d ' a c t i v i t é  o v a r i e n n e  ( s t a d e s  >/ 3) e t  d e  pon te  
( - - - )  d e s  e s p è c e s  é t u d i é e s ,  d ' a p r è s  N o b s e r v a t i o n s  d e  f e m e l l e s  a y a n t  
a t t e i n t  l a  t a i l l e  min ima le  d e  m a t u r i t é  (L e n  mm). 

T : maximum o b s e r v é  d e s  t a u x  m e n s u e l s  d ' a c t i v i t é  o v a r i e n n e  
? : p a s  d ' o b s e r v a t i o n s  
4 : p r é s e n c e  d e  s t a d e s  5 ; p o n t e  imminen te  



'O' ALESTES DENTEX 

1 Fi//,! Classe B. 

% 
'O0 SYNODONTIS FRONTOSUS 

1 

'O0   AL ESTES BAREMOZE 1 0 0 l ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ u ~  FORSKALN 

50 - 

-BRACHVSVNODONTISBATENSODA 

F i g u r e  6 - 2  : T a u x  m e n s u e l s  d e s  s t a d e s  d e  m a t u r a t i o n  o v a r i e n n e  p o u r  
q u e l q u e s  e s p è c e s  t y p e  ( c f .  f i g .  6 - 1  & t a b l .  6 1 ,  t o u t e s  r é g i o n s  
confondues .  
L e s  t a u x  d e s  d i f f é r e n t s  s t a d e s ,  c a l c u l é s  s u r  l a  p é r i o d e  d e  r e p r o d u c -  
t i o n ,  s o n t  i n d i q u é s  pou r  c h a c u n e  d e s  t r o i s  r é g i o n s .  
X : p a s  d ' é c h a n t i l l o n n a g e  ; A : A r c h i p e l  ; D : Delta ; F : F l e u v e s .  

50 - 

1007BRlENOMYRUS NIGER 

.* 

O- 

50 - M - 

0- O- 

1 0 0 - ~ ~ ~ v ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~  AURATUS 
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Figure  6-3 : Facteurs  environnementaux. 
A : Déplacement l a t i t u d i n a l  du Front  I n t e r t r o p i c a l  (F . I .T . )  s u r  
l e  méridien de  ~ ' ~ j a m e n a .  Moyennes s u r  5 j o u r s  pour 1975. La 
bande hachurée correspond à l a  rég ion  é t u d i é e .  
B : I r r a d i a t i o n  j o u r n a l i è r e  à N'Djaména en  1968. La l i g n e  b r i s é e  
ind ique  1 ' évo lu t ion  moyenne década i re .  
C : Moyennes mensuel les  de l ' é n e r g i e  i n c i d e n t e  à  ja jar né na (1968- 
7 3 ) .  
D : Comparaison d e s  p luv iomét r ies  mensuel les  moyennes, en  m i l l i -  
mètres, du réseau  f l u v i a l  v e r s  l e  l a c  Tchad; 
E : Comparaison d e s  courbes de c r u e  (en cm) dans l e  f l euve  moyen 
(Bongor!, au D e l t a  ( D j i m t i l o )  e t  dans l e  Lac (Bol ) ;  
F  : Relat ion e n t r e  l a  température  moyenne d e  l ' e a u  à Bol e t  l e  
rayonnement g l o b a l  (Go) à l ' e n t r é e  d e  l ' a tmosphère .  

(A, B, C, e t  F, d ' a p r è s  Lemoalle, 1979 ; D e t  E, d ' ap rè s  l e  Serv ice  
Hydrologique de 1 'ORSTOM) 
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Figure 6-4 : Comparaison des  périodes d ' a c t i v i t é  ovarienne dans l e  Lac 
e t  le  réseau f l u v i a l  d 'après  l es  pourcentages mensuels de femel les  en  
gamétogénèse ( c l a s s e s  6, C ,  e t  D cumulées; c f .  5 6 . 1 . 1 ) .  
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F i g u r e  6-5 : P r é s e n c e  d ' u n e  (1977)  ou  d e  deux (1975)  c o h o r t e s  d e  j e u n e s  
S i l u r a n o d o n  a u r i t u s  s u i v a n t  1 ' i m p o r t a n c e  d e  l a  c r u e  (- --1 . D ' a p r è s  
Bénech & Quen-1983 b). 
L e s  c o h o r t e s  d e  j e u n e s  s o n t  e n c a d r é e s  p a r  d e s  t i r e tés  ou  d e s  
p o i n t i l l é s .  La l o n g u e u r  s t a n d a r d  d e s  p o i s s o n s  (L) est  expr imée  e n  mm. 



Figure 6-6  : Les t r o i s  sous-populat ions  probables d f A l e s t e s  baremoze 
avant l a  b a i s s e  du Lac (1966-70) .  Les f l è c h e s  e n  t i r e t é s  correspondent 
à d e s  m i g r a t i o n s  hypothét iques .  D'après Durand ( 1 9 7 8 ) .  
r : nombre d e  rayons branchus à l a  nageoire  a n a l e  
Dl : d i s t a n c e  du c e n t r e  de  l ' é c a i l l e  au premier annulus  



Figure 6-7 : Var i a t i on  s a i s o n n i è r e  des  c a p t u r e s  d  'Hydrocynus f o r s k a l i i  
( %  en nombre) à Bol,  e n  pér iode  de  "Tchad Normal". 
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O P a s  d'observation en T c h a d  Norma l  

YC P a s  d'observation en .Pe t i t  T c h a d  

Figure 6-8 : Pourcentages mensuels de femelles en gamétogenèse en 
Tchad Normal e t  en Pe t i t  Tchad. 
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F i g u r e  6-9 : Taux de m a t u r i t é  observés dans d i f f é r e n t e s  rég ions  
l a c u s t r e s  au cours de l a  pér iode  d'assèchement (1973-74) pour l e s  
Brachysynodont is batensoda feme l les  de t a i l l e  145 mm. 
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F i g u r e  6-10 : Abondances par  c l a s s e  de t a i l l e  expr imées en pourcentage 
des e f f e c t i f s  r e s p e c t i f s  de f eme l l es  ( t r a i t  f i n )  e t  de F+ (histogramme).  



F igu re  6-11 : Evo lu t i on  des t a i l l e s  des Brachysynodont is batensoda 
cap tu rés  par  l 'ensemble de l a  b a t t e r i e  de f i l e t s  m a i l l a n t s  e n t r e  j u i n  
1973 e t  mai 1977 dans l ' A r c h i p e l  Sud-Est. 
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F igu re  6-12 : Taux de ma tu r i  t é  de Synodont is s c h a l l  dans 1 ' A r c h i p e l  
Sud-Est e t  dans l a  r é g i o n  de l t a ïque  en Tchad Normal e t  en P e t i t  Tchad. 



F i g u r e  6-13 : Pourcentages de f e m e l l e s  de Brachysynodont is  batensoda 
pubères au D e l t a  pendant l a  p é r i o d e  de r e p r o d u c t i o n  ( j u i n  à septembre) .  

Tchad Normal 
O P e t i t  Tchad 
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1 O DELTA 1 

puberes 
Tchad 

Figure 6-14 : Evolution inter-annuelle de la taille moyenne des 
femelles pubères de Brachysynodontis batensoda. 
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Figure 6-15 : Evolution inter-annuelle de l a  t a i l l e  moyenne des F+ 
d8Alestes bareinoze dans différentes régions. 
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Figure 6-16 : Abondances par c lasse  de t a i l l e  exprimées en % des 
e f f e c t i f s  r espec t i f s  des F+ (histogramine) e t  de l'ensemble des femelles 
de t a i l l e  L50. 



F igu re  6-17 : Pourcentages de feme l les  pubères d l A l e s t e s  baremoze au 
D e l t a  pendant l a  pér iode  de rep roduc t i on  ( j u i n  à septembre). 

Tchad  Normal 
O P e t i t  Tchad 



PAS DE CROISSANCE APPARENTE ' 

F i gu re  6-18 : E v o l u t i o n  des t a i l l e s  des Synodontis s c h a l l  capturés par  
l 'ensemble de l a  b a t t e r i e  de f i l e t s  m a i l l a n t s  e n t r e  septembre 1973 e t  
mai 1977 dans l ' A r c h i p e l  Sud-Est. 
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F i g u r e  6-19 : Abondances p a r  c l a s s e  de t a i l l e  expr imées en % des 
e f f e c t i f s  r e s p e c t i f s  des F+ (h is togramrne)e t  des f e m e l l e s  de t a i l l e  3 
L50 ( t r a i t  f i n ) .  
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Figure 6-20 : Evolution inter- annuelle de la taille moyenne des F+ 
d'Hydrocynus forskalii dans différentes régions. 
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F igu re  6-21 : Abondances par  c l asses  de t a i l l e  exprimées en pourcen- 
tage des e f f e c t i f s  r e s p e c t i f s  de f eme l l es  ( t r a i t  f i n )  e t  de F+ ( h i s t o -  
gramme). 
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Figure 6-22 - Variatign sa i sonnière  du $F+ au D e l t a ,  au  Bord du l a c  e t  dans 

l 'Archipe l  en fonct ion  d e  l l B t a t  l a c u s t r e -  

A -  : T'chad Normal 

- 0- : Assèchemeent 

---A- -- .: P e t i t  Tchad 

O C  : TempBrature en O C  

H : Hauteur d'eau en cm 



Figure 8-1 : Situat ion  géographique des  l a c s  afr ica ins .  



F i g u r e  8-2  : R e l a t i o n  e n t r e  l ' I n d i c e  Morpho-Edaphique e t  les c a p t u r e s  
d a n s  31 lacs  d ' A f r i q u e  t r o p i c a l e  ( d ' a p r è s  Henderson e t  Welcomme, 1 9 7 4 ) .  
La f l ê c h e  i n d i q u e  l a  c o r r e c t i o n  q u e  n o u s  a v o n s  a p p o r t é e  p o u r  l e  l a c  
Tchad. 
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F i g u r e  8 - 3  : Courbes p r é d i c t i v e s  d e  l a  produc t ion  h a l i e u t i q u e  pour s i x  
e n s e m b l e s  d e  l a c s  n a t u r e l s  r e p r é s e n t a n t  s i x  z o n e s  c l i m a t i q u e s  du monde 
( d ' a p r è s  Henderson  e t  a l . ,  1 9 7 3 ) .  -- 



C o n t r a i n t e s  d u  d é v e l o p p e m e n t  * 
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S t r a t é g i e  T a c t i q u e s  

F i g u r e  9-1 : E v o l u t i o n  e t  a d a p t a t i o n ,  t e r m i n o l o g i e  e m p l o y é e .  
G : g é n o t y p e  ; P : p h é n o t y p e .  ( d ' a p r è s  D a v i d ,  comm. p e r s .  ) 



Figure 9-2 : R é p a r t i t i o n  d e  c inq  espèces  d e  T i l a p i a  (Sarotherodon) en 
fonc t ion  de  l a  concen t r a t i on  en oxygène d issous  en bordure du l a c  
V ic to r i a  e t  dans les marais  des  p l a i n e s  d ' inondat ion  ad j acen te s  
(Welcomrne, 1964).  



AIR 

STRATEGIES DE RESISTANCE A L'HYPOXIE 

RESPIRATION BIMODALE 

( aquatique / aérienne ) 
RESPIRATION UNIMODALE 

( aquatique str icte 

Figure  9-3 : S t r a t é g i e s  de  r é s i s t a n c e  à l ' h y p o x i e .  Sources  d 'approv i -  
sionnement e n  oxygène e t  a d a p t a t i o n s  déve loppées .  



Poids en g 

Figure 9-4 : Variat ion en % d e  l a  part d'oxygène pré levée  par les 
branchies  e n  fonct ion  d e  l ' â g e  ( p o i d s )  chez  Protopterus  ( P )  e t  C l a r i a s  
(C) (Babiker ,  1979) .  

Vb : oxygène p r é l e v é  par les branchies 
Vp : oxygène p r é l e v é  par les poumons 
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Figure 9-5 : Relation e n t r e s l a  concentration d'oxygène dans l 'eau e t  l e  
'pourcentâge de temps passé pour l a  respiration aquatique de surface 
chez t r o i s  espèces tropicales d'eau douce. La posture de chaque espèce 
pendant l a  respiration aquatique de surface e s t  indiquée (Kramer, 1982). 
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HEMOGLOBINE o/looml 

Figure 9-6 : Variation de la densité de globules rouges et de la 
concentration de l'hémoglobine du sang de Synodontis schall (Green, 
1977). 



HEMOGLOBINE g/ioorni 
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F i g u r e  9-7 : D e n s i t é  d e  g l o b u l e s  r o u g e s  e t  c o n c e n t r a t i o n  e n  h é m o g l o b i n e  
d a n s  l e  s a n g  d e  t r o i s  e s p è c e s  d e  S y n o d o n t i s  d u  l a c  K a i n j i  ( G r e e n ,  
1977).  



N b r e  de  jours d 'hypox ie  

F i g u r e  9-8  : V a r i a t i o n  d e  l a  c o n c e n t r a t i o n  e n  h é m o g l o b i n e  d u  s a n g  
d ' 0 r e o c h r o m i s  n i l o t i c u s  e n  f o n c t i o n  d u  t e m p s  p a s s é  e n  c o n d i t i o n s  
h y p o x i q u e s  (D 'Suze ,  à p a r a î t r e ) .  



Figure 9-9 : A f f i n i t é  de  l 'hémoglobine pour l 'oxygène  en fonc t ion  du pH 
e t  de l a  température  chez Oreochromis n i l o t i c u s  (Verheyen - -  e t  a l . ,  
1985). 
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Figure  9-10 : D i s t r i b u t i o n s  d'abondance d e s  F+ p a r  c l a s s e  d e  t a i l l e  e t  
pourcen tages  mensue l s  d e  F+ p o u r  l es  p o p u l a t i o n s  f l u v i a l e s  d t A l e s t e s  
nurse  e t  l a c u s t r e s  d 1 A l e s t e s  n u r s e  e t  Alestes "nurse-daget i" .  
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F i g u r e  9 - 1 1  : E v o l u t i o n  d e s  t a i l l e s  d e s  Alestes n u r s e  ( l a t o  s e n s u # )  - --- 
c a p t u r é s  d a n s  l ' A r c h i p e l  Sud-Est  e n t r e  1971 e t  m a i  1977. 



F i g u r e  9 - 1 2  : D i s t r i b u t i o n s  d e s  f r é q u e n c e s  d e s  t a i l l e s  d e s  Ft 

d l E u t r o p i u s  n i l o t i c u s  d a n s  l e  l a c  e t  l e  r é s e a u  f l u v i a l .  
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F i g u r e  9-13 : R e p r é s e n t a t i o n  s c h é m a t i q u e  d e  l ' i n t e r d é p e n d a n c e  d e s  a d a p -  
t a t i o n s  d ' u n e  e s p è c e  p o u r  un h a b i t a t  donné. 



/ Bassins hydrographiques 

F i g u r e  10-1 : P r o p o s i t i o n  d e  carte p a l é o - g é o g r a p h i q u e  d e  l ' A f r i q u e  du  
p r é - R i f t  ( p r é - ~ i o c è n e )  p a r  H e i n z e l i n  ( i n  H o w e l l  e t  B o u r l i è r e ,  1964 
p. 650). L e s  p e t i t s  d é t a i l s  t e l s  q u e  l e y c o u r s  d ' e a u  s o n t  t r a c é s  au 
jugé  e t  il n ' e x i s t e  p a s  d ' i n d i c e  pour  i n d i q u e r  l a  r é p a r t i t i o n  d e s  l a c s  
ou d e s  m a r a i s  à l ' i n t é r i e u r  d e s  b a s s i n s .  
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Figure 10-2  : L i a i s o n s  ayant  p e u t - ê t r e  e x i s t é  e n t r e  l e  Bass in  Tchadien 
et  les b a s s i n s  f l u v i a u x  v o i s i n s  (d'après Greenwood, 1983). 



Figure 10-3 : Limites  e s t i m é e s  du Mega-Turkana, 1 0  000 ans B.P. (plan 
d'eau 130 m au-dessus du niveau a c t u e l )  e t  po in t  de connexiori hypothe- 
t i q u e  a v e c  l e  N i l .  ( d ' a p r è s  Hopson, 1962) -  
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F i g u r e  10-4 : P r o p o r t i o n s  d e s  p r i n c i p a u x  g r o u p e s  d e  p o i s s o n s  d a n s  
d i v e r s  lacs e t  r i v i è r e s .  
L e  n o m b r e  a d j a c e n t  à c h a q u e  d i a g r a m m e  i n d i q u e  l e  n o m b r e  t o t a l  
d ' e s p è c e s  r e c u e i l l i e s  j u s q u ' i c i .  L e  s i g n e  + i n d i q u e  q u e  l a  p o n t e  
a n n u e l l e  d e s  e s p è c e s  s e r a  p r o b a b l e m e n t  a u g m e n t é e .  ( i n  - B e a d l e ,  1 9 8 1 ) .  



(Roche, 1973) 

- 
1 A n n é e  

( Roclie. 1973 

F i g u r e  1 0 - 5  : O s c i l l a t i o n s  d u  n i v e a u  d u  l a c  Tchad à d i f f é r e n t e s  
é c h e l l e s  d e  temps ( d ' a p r è s  S e r v a n t  e t  S e r v a n t - V i l d a r y  1980). 
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F i g u r e  1 0 - 6  : I m p o r t a n c e  comparée  d e s  d i f f é r e n t s  g r o u p e s  de 
consommateurs dans l 'a rchipel  (cercles)  e t  dans l e s  eaux l i b r e s  (car- 
r é s )  en pourcentage de l a  biomasse. ( i n  - Lauzanne, 1976). 



F i g u r e  1 0 - 7 A  : C h a î n e s  a l i m e n t a i r e s  d e s  c o n s o m m a t e u r s  p r i m a i r e s  e t  

Hir r ror  

troph iquer 

s e i o n d a i r e s  d e  l ' a r c h i p e l .  L e s  f l è c h e s  i n d i q u e n t  l e  s e n s  d e s  a p p o r t s  e t  
l e s  n o m b r e s ,  l e s  p o u r c e n t a g e s  v o l u r n ~ t r i q u e s  d e  ces a p p o r t s  d a n s  l e s  
r é g i m e s  a l i m e n t a i r e s .  L e s  n o m b r e s  f i g u r a n t  d a n s  les  cercles c o r r e s p o n -  

Chiina ditritique 

d e n t  à d e s  p r o i e s  d o n t  n o u s  i g n o r o n s  l a  p o s i t i o n  t r o p h i q u e .  

Chaine vipi tr le  

(S. SC : S y n o d o n t i s  s c h a l l ,  H, b e  : H y p e r o p i s u s  b e b e . ,  H. n i  : H e t e r o t i s  
n i l o t i c u s ,  A. b a  : Alestes b a r e m o z e ,  H. me : H e m i s y n o d o n t i s  membrana-  
c e u s .  B. b a  : B r a c h v s v n o d o n t i s  b a t e n s o d a ,  A. d e  : Alestes d e n t e x ,  
A .  m a  : Alestes m a c r o i e ~ i d o t u s ,  T. g a  : i i l a p i a  g a l i l e a ,  C. c i  : c i t h a i  
r i n u s  c i t h a r u s ,  C. d i :  C i t h a r i n u s  d i s t i c h o d o i d e s ,  L. se : -- L a b e o  - s e n e -  
g a l e n s i s ,  L. C O  : L a b e o  c o u b i e ,  D. r o  : D i s t i c h o d u s  r o s t r a t u s ,  S. c l  : 
S y n o d o n t i s  c l a r i a s ) .  ( i n  - L a u z a n n e ,  1976) .  
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F i g u r e  1 0 - 7 8  : R é s e a u x  a l i m e n t a i r e s  d e s  c o n s o m m a t e u r s  t e r m i n a u x  d e  
l ' a r c h i p e l  (L. n i  : L a t e s  n i l o t i c u s ,  H. f o  : H y d r o c y n u s  f o r s k a l i i ,  
H .  b r  : H y d r o c y n u s  b r e v i s ,  E. n i  : E u t r o p i u s  n i l o t i c u s ,  B. bay  : B a g r u s  
b a y a d ,  S. u r  : S c h i l b e  u r a n o s c o p u s ) .  ( i n  - L a u z a n n e ,  1976) .  
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F i g u r e  10-8A : Cha înes  a l i m e n t a i r e s  des consommateurs  p r i m a i r e s  e t  
s e c o n d a i r e s  des eaux l i b r e s  (même l é g e n d e  que l a  f i g u r e  10-7A) ( i n  - 
Lauzanne, 1976). 
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Chaine d i t r i t i q r r  I C b i i n e  v d p i t i l ,  

F i g u r e  1 0 - 8 6  : R é s e a u x  a l i m e n t a i r e s  d e s  c o n s o m m a t e u r s  t e r m i n a u x  d e s  
eaux  l i b r e s  (même l é g e n d e  q u e  l a  f i g u r e  10-78) ( i n  - Lauzanne,  1976). 



F i g u r e  11-1 : C a r t e  e t h n i q u e  d e  l a  pêche  ( d ' a p r è s  B lache  e t  Mi ton ,  
1 9 6 2 ) .  
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Y 

Plrogue des rabatteur8 ' 

F i g u r e l l - 2  : F i l e t s  t r i a n g u l a i r e s .  
A - Sakama : f i l e t  et  u t i l i s a t i o n  
B - Zémy : vue g é n é r a l e ,  d é t a i l s  de  c o n s t r u c t i o n  et schémas d e s  

t echniques  de p ê c h e .  
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Lancement de l'épervier 

F i g u r e I l - 3  : Eperviers  et sennes .  
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Figure 11-4 : Nasses, paniers, pièges et l igne.  



chambres pirogues nasses 
de capture 

courant 

Figu re l l -5  : Loca l i s a t i on  e t  p lan  des pêches c o l l e c t i v e s  en zone inon- 
dée.  A - Barrage de Logone-Gana. 

B - Barrage de l ' E l  BeTd. 

Figure 11-6 : Vue de  l a  pêche de Logone-Gana. 



Figure 11-7 : Pêcherie d e  1 'El B e i d .  
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FigureIl-8 : Principales routes de commercialisation du poisson dans le 
région du lac Tchad. 
xxxx : Frontières 
*, O : Points de contrôle du poisson. 



Tonnes 

Figure 11-9 - Evolution t r imes t r i e l l e  e t  annuelle des tonnages de 
salanga séché contrôlés  à l ' e n t r é e  de Maiduguri su r  l e s  routes de 
N I  Djaména (O-) e t  Baga-Kawa x - x  . (Durand, 1979180). 



F i g u r e  11-10  - C i r c u l a t i o n s  semestrielles d e  banda ( p o i d s  sec en  
t o n n e s )  : r o u t e  d e  ~ ' D j a m é n a  (0-0) e t  r o u t e  d e  Baga-Kawa (+- - -+) .  Le 
g r a p h i q u e  x-x c o r r e s p o n d  a u  p o i d s  t o t a l  f r a i s  r e c o n s t i t u é .  (Durand,  
1979180 ) . 



F i g u r e  11-11 - E v o l u t i o n  d e s  p r i s e s  p a r  u n i t é  d ' e f f o r t  d e s  FM 90 à 100 
e n t r e  1 9 6 3  e t  1971 ,  d a n s  les e a u x  l i b r e s  d e  l a  c u v e t t e  n o r d  du  l a c  
Tchad : LC, Labeo  c o u b i e  ( . - . )  ; LN, L a t e s  n i l o t i c u s  (-) ; H N ,  
H e t e r o t i s  n i l o t i c u s  : C I ,  C i t h a r i n u s  SDD. (---- 1. - ,  # 8 

(Durand,  1979180).  




