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INTRODUCTION 

L'étude des communautés animales e s t  un problème complexe , notam- 

ment au niveau de 1 ' in t e r f ace  en t re  deux 6cosystèmes de maturi tés  

d i f f é ren tes  . Ces deux écosystèmes donnent généralement naissance à un 

nouvel écosystème appelé " écosystème de l i s i è r e  " à t r ave r s  lequel  s e  

produisent des échanges d'énergie , de matière e t  d ' in fomat ion  

ent re  l e s  deux écosystèmes q u ' i l  sépare . 
La plupart  des in t e r f aces  déc r i t e s  en écologie sont l i é e s  à des 

contacts  en t re  milieux de natures  d i s t inc te s .  Des peuplements biologiques 

t r è s  d i f f é ren t s  exercent une inf luence l 'un su r  l ' a u t r e  , essentiellement 

par  l e  moyen de t r a n s f e r t  de matières de l ' u n  à l ' a u t r e  ( FRONTIER, 1978). l 

De plus , l e  développement de s t ruc tu res  nouvelles ne s e  f a i t  pas d'une 

façon quelconque , mais dans l e  sens d'une dynamique de l'homéostasie l 

1 

du système . En d 'au t res  termes , l e s  nouvelles in t e rac t ions  n'apparais- 

sent pas au hasard , m a i s  sont sélect ionnées dans l e  sens d'un contrôle  

na ture l  des populations composantes . i 

Du point de vue entomologique , l a  l i s i è r e  e s t  l a  zone de t r a n s i t i o n  

dans l a q u e l l e  on peut a s s i s t e r  à des t r a n s f e r t s  des populations dans un 

sens ou un aut re  en fonction de conditions écologiques p a r t i c u l i è r e s  

l i g e s  au microclimat qui ca rac té r i se  c e t t e  zone ( POLLET, 1970, 1974 1. 

L'étude de l a  biocoenose de l a  l i u l è r e  donne une ra ison  d'espérer une 

ne i l l eu re  compréhension du r ô l e  exact joué par  l e s  zones de contact 

en t re  l e s  deux écosystèmes . 

Le contact en t r e  un étang e t  une f o r ê t  e s t  un exemple typique d '  

i n t e r f ace  écologique : à l a  pér iphér ie  d'un étang s e  développe générale- 

ment une ce in ture  de végétation qui l e  ca rac té r i se  . La descr ip t ion  de 



l a  d i v e r s i t é  spécif ique e t  de l a  s t r u c t u r e  du peuplement d ' i n sec t e s  au 

niveau de c e t  i n t e r f a c e  e t  l e  long d'un t ransec t  perpendiculaire  de 

bord d 'étang , au cors  d 'un cyc le  annuel e s t  l ' o b j e t  de c e t t e  étude . L' 
étude e s t  consacrée à l a  f a n i l l e  des Diptères  Dolichopodidae , mouches 

préda t r ices  dont l ' i n v e n t a i r e  ava i t  é t é  r é a l i s é  dans l e  s i t e  l o r s  d'une 

étude préa lab le  ( TAYOUB , 1985 ). 

Nous avons chois i  pour c e t t e  étude , l a  succession étang-. a.tlnz+ie 

l i s iè re -chêna ie  ex is tan t  l e  long d'un t ransec t  perpendiculaire  à l a  r i v e  

d'un étang du Parc Naturel Régional de Saint-Amand-Raismes ( Nord ) : 

l ' é t ang  6.i. Prussien . Le choix de ce  s i t e  a p lus i eu r s  ra i sons  : 

. Le milieu e s t  s i t u é  dans une zone protégée qui o f f r a i t  des 

ga ran t i e s  quant au fonctionnement des appare i l s  d '  échanti l lonnage , 

. L'étang , né d'effondrenents miniers , présente  avec l a  f o r ê t  une 

i n t e r f a c e  bien d i f f é r enc i ée  , 

Le s i t e  e s t  p ~ r t i c u l i è r e m e n t  r i c h e  en Dfp*ères Dolichopodidae . 
Flus ieurs  éléments ont a t t i r é  n o t r e  a t t e n t i o n  s u r  ce  groupe d ' insec tes :  

. I ls  forment un groupe t r è s  d i v e r s i f i é  e t  abondanment représenté  

dans l e s  milieux étudiés  e t  , par  l e u r  moeurs p r é d r k ~ i c e s  , cons t i tuen t  

d ' exce l l en t s  i n t éo ra t eu r s  de l a  s t r u c t u r e  e t  de l a  r i ches se  de ces  milieux, 

I L S  sont tr&s ~-é?andus au niveau de l i s i è r e  éta-.lg-milieu t e r r e s t r e .  

BRUNEL e t  TRMEN (1982 \, dans une étude importante r é a l i s é e  dans l e  

bocage de l ' oues t  , soulignent d ' a i l l e u r s ,  l ' i n t é r ê t  que présen te rs ien t  l e s  

Dolichopodidae . comae ind ica t eu r s  de l a  d i v e r s i t é  e t  de l a  q u a l i t é  des 

milieux . 
La mobil i té   de^ populations au cours de cyc le  a n n - ~ ~ l  e t  l e s  va r i a t i ons  

de dens i t é  fon t  qu'un peuplement donné e s t  s t r u c t u r é  à l a  f o i s  dans l e  

teaps  e t  dans l ' e space  . Il s ' ensu i t  l a  néces s i t é  d ' e f fec tuer  un t r a i t e -  

ment simultané des données r e c u e i l l i e s  dans l e s  d iverses  s t a t i o n s  à 

d i f f é r e n t s  m o ~ e n t s  . 
Pour parvenir  à analyser  l e s  grands tableaux des donnze~  obtenus , 

il a  é t é  nécessaire  d'employer diverses  techniques numériques inul t ivar iables ,  



seules  aptes d e x t r a i r e  une information globale d'un multitude de var ia t ions  

concommitmtes . Dans c e t t e  optique , nous avons u t i l i e i  en p a r t i c u l i e r  1' 

Analyse Factor ie l le :  des Correspondances ( AFC ) e t  des techniques de 

C lass i f i ca t ion  Hiérarchique , qui nous procurent un moyen de s u r v e i l l e r  

l ' évolu t ion  spatio-temporelle du peuplement d ' insectes  étudiés  , de su iv re  

l e  rythme des é v o l u t i o n s , ~ ~  cours du temps , e t  enf in  de dégager des 

associat ions d'espèces e t  des groupes de s t a t i o n s  ou de relevés . L'informatio 

r e c u e i l l i e  par  ces  métho les  e t  par 1' emploi des diagrammes rangs-fréquences 

(DW) e t  de l ' i n d i c e  de d i v e r s i t é  spécif ique  elm mettra de déc r i r e  

efficacement l a  s t ruc tu re  des peuplements e t  d'avancer dans l a  compréhension 

du fonctionnement des écosystèmes de l i s i è r e  . 

En ce concerne l ' exp lo i t a t ion  des données , nous l e s  avons effectuées 

en fonct ion des o b j e c t i f s  e t  des moyens d f  analyse s t a t i s t i q u e  m i s  à no t re  
\\ r, 

dispos i t ion  ( programne ECONUIJ, LEPRETRE e t  LEPRETRE, ' 19861 . La système 

permet de f a i r e  aisement des comparaisons i n t e r  ou in t r a - s t a t ions  ou en t re  

groupes de s t a t i o n s  ou de re levés  , donc de percevoir l a  s t ruc tu re  du 

pevplement à d i f f é ren tes  échel les  spatio-temporelles e t  de mettre  en 

évidence l e s  d é ~ a l a g e s  ex is tan t  entre  l e s  peuplements des d i f f é ren tes  

s t a t i o n s  au long du t ransec t  étang-forêt . 



LE MILIEU : _-------- 
I . l aa .  S i tua t ion  géographique : ---------- ------------ 

L'étude e s t  s i t u é e  dans l a  p a r t i e  sud-ouest du parc Naturel Régional 

de Saint-Amand-Raismes ( Nord ) , au bord d'un p e t i t  étang ( étang du 

Prussien ) né d'affaissement miniér ( f igu re  l a  ) . Les s t a t i o n s  sont 

échelonné es l e  long d'un transec t placé au nord-ouest de 1 ' étang ( ~ i ~ ~ ~  lb) 

e l l e s  joignent l e  bord d'étang , occupé par une aulnaie  , à l a  f o r ê t  

sèche ( chênaie - bé tu la i e  . Ce t ransec t  correspond à un gradient de 

conditions hydriques au niveau du s o l  . La descr ip t ion  de l ' i n t e r f a c e  

étang - f o r ê t  e t  de ce  gradient a  é t é  effectuée préalablement à l ' a i d e  des 

carac tères  phytosociologiques e t  pédologiques . 

1.l.b. La végétation: ------------- 
Dans l e s  groupements végétaux , au se in  des deux types f o r e s t i e r s  

présents ,  d i f f é r e n t s  f a c i è s  de végétation ont é t é  reconnus . Sept f a c i è s  

in t é res san t s  , notés  A à G ( f igu re  2 1 , ont se rv i  de bas2 p. l a  s t r a t i -  

f i c a t i o n  de l a  zone d'étude . Une seule  s t a t i o n  a é t é  chois ie  dans chaque 

s t r a t e  . 
Les carac téres  spécifiques du s i t e  du P r u s ~ i e n  ont é t é  d é c r i t s  pu .  

1 M?izU~ux ( 1977 , 1981 1 ; MERIAUX e t  ( 1983 1 . Une Qtude d é t a i l l é e  

du s i t e  s e r a  donnée par LFPRETRE ( Thèse en préparation 1 . 
, Les l i s t e s  des espèces végétales recentrées dans l e s  str,-.tes A à G 

sont données dans l e  tableau 1 . Ces relevés phytosociologiques ont 

é t é  effectués par Mr. D. ~ e t i t (  Universi ts  de L i i l e  1, Biologie v igé ta l e ) .  

S ta t ion  A :  e s t  émergée une grande p a r t i e  de l 'année ( sauf fi11 z u i l l e t  

I e t  aoa3t ). E l l e  présente un groupement à Rorripa amphibia e t  Ruaex 
i 
1 hydrolapathmu. On y  note l a  présence de nombreuses souches d 'a rber  nor t s  

à l a  s u i t e  des processus d 'eff~ndrement  miniers e t  de l ' ex is tens ion  de 1' 

! 
étang . 

1 S ta t ion  B : s i t u é e  en bord d'étang , offre 'une végétation de tourbière  

aulnaie-soulaie à sph?ignes . Le recouvrement du s o l  e s t  52s  variable  
1 

suivant 10s endroi ts  ; l a  végétation forme une moshique complexe . 
Sta t ion  C:correspond auss i  au bord d'étang e t  support2 une aulnaie 

plus r i che  : aulnaie  mésotrophe à Carex . La s t r a t e  herbacée e s t  peu 

im2ortante du fait  d'un envahissement complet par l ' é t m g  er période 

auto~nnale e t  hivrnale  e t  du f a i t  du f p r t  couvr-5 r é a l i s é  par l e s  aulnes. 
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Localisation précise du Secteur étudié sur l a  carte 1 C . N  au 1:25000 du Parc Naturel Régional de St Amand-Raismes (gross ie  10XJ 



Figure 2: Secteur étudié et strates échantillonnées. 
-A:bord dlétang,rarement exondé. 
-B:aulnaie à sphaignes. 
-C:aulnaie d e  bord d'étang. 
-D:chenaie betulaie-faciès à bouleau pubescent. 

II -faciès à Oxalis et jacinthe. 
II -faciès à Rubus. 

-G: t1 II -faciès à fougère-aigle. 

-T:sous-strate de B,à Calamagrostis canescens. 
-fd:fossé de drainage. 
-fl:fossé a u  bord du chemin forestier. 
-R:zone très humide à Rorripa amphibia. 



......................... r--------- -----------------"-----p--"-------------------- 
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Tableau 1:  ~ e l e v é s  phytosociologiques effectués dans l e  s i t e  d'étude. 

. En présence / absence pour l e s  stat ions au bord d'étang 

( A , B  e t  C )  . 
. En abondance - dominance pour l e s  stat ions forest ières  (D,E, 

F e t G )  



Sta t ion  D: rst  ca rac té r i sée  p.?"? l e  bouleau pubescent ( B e t ~ l a  pu- 

bescent 1 . La s t r a t e  herbacée e s t  quasiment inex i s t an te  : quelques 

p lantu les  de Sorbus aucupariae , quelques pieds de chévrefeuille(Lonicera 

peridmenum ) e t  de fougères ( 3 espèces ) . La houlque ( Holcus mollis)  

apparai t  brusquement 5m en-deçà du bord l i m i t e  d ' a t t e i n t e  des eaux . 
Cette l i m i t e  , t r è s  tranchée , e s t  due aux conditions hydriques : l a  

nappe, t rop  haute en D , ne permettant pas un bon développement des 

espèces herbacées . 
Sta t ion  E: a  un s o l  plus r i che  a t t e s t é  par l a  présence du charme 

( Carpinus betulus)  . Le bouleau pubescent a une dens i té  plus f a i b l e  qu' 

en D . La s t r a t e  arbust ive e s t  d i v e r s i f i é e  : chame , sorbier ,moiset ier  

érable. La s t r a t e  herbacée e s t  dominée par  l a  houlque Oxalis acetosel la .  

Les ronces a p p a r a i s s e ~ t  e t  sur tout  l a  j ac in te  des bois  qui , en a v r i l  

forme de grande t ap i s .  Milium effusum e s t  plus abondant qu'en D,P e t  G , 
signe d'un s o l  plus  r iche  e t  moins acide . 

Sta t ion  F: l a  s t r a t e  arborescent e s t  occu?ée uniquement par Quercus 

robur , l e  charne e s t  absent . La s t r a t e  arbust ive n ' e s t  fornée que par 

l e  q o i s e t i e r  e t  l e  sor - ie r  . Le ronce e s t  plus développée qu 'a i l leurs .  

Le s o l ,  acide e s t  un peu plus limoneux e t  permet l a  formation d'une 

flaque temporaire qui explique l a  présrnce de l a  lysimaque ( Lysinechia 

vulgaris  1 . Houlcus m g l l i s  e s t  présent mais forme un t a p i s  hétérogène. 

Le muguet abonde . 
Sta t ion  G :  e s t  envahie l ' é t é  par l a  fougère-aigle ( Pteridium aquilinum\ 

qui a t t e i n t  a l o r s  1.5 à 2 m  . La ronce e s t  encore présente ,  quoique bien 

moins développée qu 'en-F . La s t r a t e  arborescente e s t  dominée par Quercus . 

robur mais bétula  pendula occupe une place de plus en plus importante à - 
mesure qu'on approche de l a  l i s i è r e  ( bord. du chemin f o r e s t i e r ) .  Dans l e s  

trouées , on retrouvé l a  houlque e t  l e  muguet e t  quelques* p lan tu le s  de 

Prunus se ro t ina  . 
1.l.c. Les sols :  -------- 

Trois  catégories  de mesures ont é t é  effectuées s u r  l e s  échant i l lons 

de s o l  r e c u e i l l i s  dans chacune des s t a t i o n s  d'étude : 

. Le rapport carbone organique / azote  ( C/N ) , é t a b l i  sur l a  frac- 

t i o n  f i n e  de s o l  ( i n f é r i e u r  à 2 mm ) au Laboratoire d'analyse des so l s  

de 1 ' I . N . R . A .  d'Arras . 
. Le pH, mesuré s u r  un mélange de I O g  de t e r r e  f i n e  e t  de 20g d'eau 

d i s t i l l é e  . 



. L'humidité r e l a t i v e , d é t e m i n é e  par pesée des échant i l lons avant e t  

après séchage à 1 0 5 ~ ~  jusqu'à poids constant . 
La zone d'étude repose s u r  des sables  landenien8 qui confèrent aux 

s o l s  l e u r  a c i d i t é  ( f igu re  3 . Celle-ci e s t  plus marquée dans l e s  

s t a t i o n s  s i tuées  sous l a  chênaie qu'en bord d'étang. On constate  de plus 

un enrichissement en azote près  de l ' é tang  : l e  rapport  C/N dans l e s  

horizons supe r f i c i e l s  e s t  d'environ 15 en bord d'et=, contre 20 à 

25 sous l a  chênaie. 

Tro is  types des so l s  ont 6th a i n s i  reconnus en fonction de l a  

nature de l'humus : . Un s o l  à moder acide sous l a  chênaie à bouleaux ( C/N = 20 à 

25 ; pH = 3.5 ) :s tnates  D,E,F e t  G. da humidité du s o l  ( f igure  4 ) . . 

e s t  plus  f o r t e  en G ,  s t r a t e  s i t u é e  à proximité d'un chemin f o r e s t i e r .  

. Un s o l  à anmoor, moins acide ( pH= 6 à 6 ,5  ) e t  r iche  en azote 

( C/N = 15 1 l o c a l i s é  sous l ' a u l n a i e  de bord d'étang : s t r a t e  C . 
. Un s o l  de tourb ière  acide ( pH = 4 à 5 ) présentant une f o r t e  

accumulation de végétaux non décomposés retenant  de grandes quant i tés  

d'eau : s t r a t e  B, l o c a l i s é e  sous l ' au lna ie  à sphaignes . 
Les s t r a t e s  de bord d'étang ( B e t  C ) d i f f è ren t  par l e u r  micro - 

topographie : pente douce vers  l ' é tang  pour l a  s t a t i o n  C ,  r e l i e f  

perturbé en s t a t i o n  B . Les Bifférences de niveau de l ' é tang ,  au cours 

du cycle  annuel sont a i n s i  répercutées de façon t r è s  d i f f é ren te  dans l e s  

deux s t r a t e s  : en B , l ' inondat ion n ' e s t  jamais complètedu fait de l a  

grande capaci té  de r é t en t ion  d'eau du t a p i s  épais de sphaignes ( vivantes 

ou mortes ) . En C ,  l 'humidité ( voi re  l ' inondat ion ) e s t  directement 

l i é e  aux va r i a t ions  de niveau de l ' é tang  . La s t r a t e  A, dans l 'é tang-  

même présente  un subs t ra t  vaseux , enrichi  d 'apports limoneux . La 

r e l a t i v e  r ichesse  en carbone e s t  l i é e  également à ces  apports . 
1.l.d. La l i t i è r e :  ---------- 

Les chutes de l i t i è r e  sont quantitativement comparables dans l e s  

s t a t i o n s  déf in ies  dans l a  chênaie . Du point  de vue q u a l i t a t i f ,  l a  s t r a t e  

D, e s t  remarquable par  l e  t r 5 s  f a i b l e  recouverement herbacé, e t  l a  s t r a t e  

G par l e  développement important de l a  fougère-aigle. Les s t r a t e s  B e t  C 

ont des ca rac té r i s t iques  t r è s  d i f f é ren tes  . En C ,  l ' au lne  ( espèce 

améliorante 1 fou rn i t  une l i t i è r e  abondante e t  r i che  en azote . En B, 

malgré l e s  apports de f e u i l l e s  d'aulne, l a  décomposition de l a  l i t i è r e  

e s t  f a i b l e  , e t  l ' o n  a s s i s t e  à une accumulation importante de débr is  
1 végétaux ( de sphaignes s u r t o u t )  . 





1.l.e. Le climat: ---------- 
La f o r ê t  de Sa in t  - Amand e s t  soumise B un climat régional 

de type a t lan t ique  at ténué . Les p lu ies  S'échelonnentf d'octobre à 

m a i  ( surtout  novembre à m a r s  ) . L' ensoleillement annuel e s t  f a i b l e  

( 1650heures/an à Valenciennes 1, l e  maximum-.étant enregis t ré  e n t r e  

m a i  e t  j u i l l e t .  

La p luvios i té  moyenne à l a  s t a t i o n  mét6orologique à Vicq e s t  de 

707 mm par  an pour l a  période 1963 - 1982 . Généralement l a  sa ison  

l a  plus sèche s e  s i t u e  de f é v r i e r  ?à a v r i l  . L'année 1982 montre un 

carac tère  a t l an t ique  avec maximum de p lu ie s  en 6th succédant à un 

printemps assez sec ( f igu re  5 1 . Cependant l 'année 1983 présente  

une sécheresse e s t i v a l e  typiquement cont inenta le  . Comme l ' o n t  s-ignalé 

LERICQ( 1965) e t  MERIAUX ( 1978) , l e  s ec teu r  s'étendant de VaUn-. 

ciennes à Saint - Amandest intermédiaire  en t r e  l a  zone a t l an t ique  

e t  l a  zone subcontinentale e t ,  d'une année à l ' a u t r e  , l ' i n f luence  

l i t t o r a l e  se ra  plus  au moins marquée . 
Les températures moyennes mensuelles ( f igure  6 )  montrent 

toujours un maximum en j u i l l e t  - août ( moyenne des maxima = 23 C 

pour l e s  années 1967 à 1982) . L'année 1982 a un p r o f i l  de température 

t r è s  proche de l 'année moyenne , avec toutefo is  un automne plus doux, 

marquant encore 1 ' inf luence a t l an t ique  . P a r  contre,  l e s  températures 

élevées de l ' é t é  1983 confirment l e  ca rac tè re  subcontinental  de c e t t e  

année . 
La connaissance des vents  dominants o f f r e  un i n t é r ê t  c a r  ceux-ci 

agissent  sur l a  r é p a r t i t i o n  des végétaux aquatiques s u r  l a  c réa t ion  

de courants au s e i n  de  l ' é tang  ( MERIAUX, 1978 1. Leur inf luence e s t  

t r è s  marquée dans l e  sous-bois c a r  l e s  vents  sont rapidement f r e i n é s  
I 

p m  l a  f r i c t i o n  des masses d ' a i r  su r  l e s  a rb res  e t  a rbus tes(  PARDE, 

1974) . Pendant l e s  mois d ' é t é  e t  d'automne, l e s  vents dominants sont  1 
I 

de sec teur  W ( convoyeurs de p lu ie  ) à SW . En hiver  , l e s  vents sont  
l plus secs  e t  f ro ids ,de  sec teur  W à NNW . 

Le régime hydrique des s t r a t e s  é tudiées  e s t  plus ou moins contrasté .  

Les s o l s  de l a  chênaie ne subissent que des va r i a t ions  l imi tées  d'humi- 

d i t é  du f a i t  de l a  protect ion du couvert végéta l  e t  de  l ' e f f e t  tampon 

de l a  l i t i è r e  . Par cont ra  ' l e s  s t r a t e s  B e t  C , vois ines  de l ' é t a n g  , 
sont a f f ec tées  par  l e s  va r i a t ions  de niveau du plan d'eau dues aux 
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F i ~ u r e  5 : I , ;volut ion d e  l a  p l u v i o s i t é  d e  j u i l l e t  1 9 8 1  ,?I s e p t e m b r e  1903  eh l n  

: :I ;nt ion p l u v i o  tt-ierrnomé t r i q u e  cie Saint-Amnnd ( Mé t éo ro lo r? i  e  f l o t i o n a l e \  \ 

. ' r r n i t  d i s c o n t i n u :  moyenne e n r e g i s t r é e  d e  1960 à 1978  . 

1 I ' é r iodc  d ' 6 t u d e  ( J u i n  l 9 n t  j u i l  l e t  190.3 ) ....................... .----------------- 
1 

I Ficurc?  6 : Iq;volutioii  d e s  teri ipCratures mer i sue l l e s  ( rninimn e t  !n:ixilna d e  j u i l l e t  
1 
l 
I IotJl h s e p t e m b r e  1983 à l n  s t ; i t i o n  p l u v i o t h e r n o m é t r i q u e  de  S a i n t  - Xrriând 

. 'I'rni t  d i s c o n t i n u  :' rnoyerine e n r e g i s t r é e  d e  1960 ?i 1970 . 



conditions climatiques . La s t r a t e  C e t ,  à un degré moindre , l a  s t r a t e  

B, sont soumises à un régime hivernal où l a  teneur en eau du subs t r a t  e s t  

t r è s  élevée ( s o l  détrempé ) . Le régime e s t i v a l  montre une humidité moin- 

dre;  une humidité importante subs is te  en B à cause de l a  r é t en t ion  d'eau 

par  l ' e p a i s  t a p i s  de végétat ion non décomposés . L a  f i n  du printemps e t  

l'automne montrent un régime de t r a n s i t i o n  présentant de brusques va r i a  - 
t i ons  de teneur en eau : inondations temporaires succédant aux périodes 

de f o r t e s  p réc ip i t a t ions  . 
~ I.2. Biologie .................................... e t  détermination des DOLICHOPODIDAE -- ------ : 

Les insec tes  é tudiés  sont l e s  Dolichopodidae qui consti tuent,parmi l e s  

~ i ~ t è r é s  , une f ami l l e  t r è s  importante pa r  l e  nombre d'espèces comme par 

l e  nombre d' individus . Cet te  fami l le  comprend environ 4500 espèces groupées 

en 130 genres ( D'ASSIS -FONSECA , 1978 ) . BRAUER ( 1890,in D'ASSIS - 
FONSECA , 1978 1 a proposé une superfamille Orthogena divisée en deux 

fami l les  : Dolichopodidae e t  Empididae. Environ 400 espèces de Dolicho- 

podidae sont trouvées en France ( SEGUY, 1950 ). 

Ces insec tes ,  t r è s  abondants dans l e s  zones humides , sont des mouches 

de t a i l l e  moyenne ( longueur 0 , s  à 1 cm ) . La fami l l e  e s t  t r è s  homogène 

par  l a  nervation a l a i r e  . La différence en t re  l e s  Dolichopodidae e t  l e s  

Empididae e s t  t r è s  n e t t e  : l e s  Empididae ont une nervation a l a i r e  plus 

r i che  que l e s  Dolichopodidae e t  plus d i v e r s i f i é e  . 
La plupart  des espèces ont des couleurs métall iques , généralement ve r t e s  

Il y a toutefo is  des exceptions : a i n s i ,  l e s  Aphrosylus ont une t e i n t e  ---------- 
brun foncé , l e s  Anepsiomyia sont noi rs  , ce r t a ines  Argyra sont jaunes e t  ----------- ------ 
n o i r s  . Les imagos, zoophages , ont une trompe é l a rg ie  e t  robuste e t  

un l a b r e  t r è s  développé . Leurs pa t t e s  sont  t r è s  longues ( f i g u r e  7 ) e t  

l e s  t a r s e s  hydrofuges l e u r  permettent de cour i r  su r  l ' eau  , où i l s  chass- 

ent activement l e s  la rves  aquatiques venant r e s p i r e r  en surface . 
Les l a rves  ont , comme l e s  adul tes ,  des ca rac té r i s t iques  morphologiques 

uniformes. El les  s e  développent sur tout  dans l e s  s o l s  sableux au se in  de 

l a  l i t i è r e  . Leur habitudes sont généralement peu connus . E l l e s  sont en 

général carnivores e t  exercent dans l e  s o l  une prédation su r  l e s  insec tes  

saprophages , à l 'except ion du genre Thrypticus dont l e s  l a rves  phytophages ---------- 
s e  développent à l ' i n t é r i e u r  des phragmites . Les l a rves  du genre Medetera -------- 
a i n s i  que du genre de Sciopus vivent dans l e s  g a l e r i e s  d ' insec tes  xylo - ------- 



Dolichopus plumipes ( 4-5mm) Hercostomus chrysogygos( 5-6mm) 

Figure 7 :  4 espèces des  DBLICHOPODIBAE( DIPTERES ) . 
( dessins de PAREXT, 1938) 



phages dont e l l e s  s e  nou r r i s s en t  . Quant aux l a r v e s  du genre Dolichopus ---------- 
p l u t ô t  inféodées  aux s u b s t r a t s  vaseux , e l l e s  s ' a t t aquen t  aux l a r v e s  de 

Nématocères , ( Chiromornidae, Psychodidae ) e to l i gochè t e sben th iques  . 
COJ,YER e t  H ~ O N D ,  ( 1951 ) ont  observé une préda- 

t i o n  de  Sciopus s u r  l e s  Psychodidae , Nématocères abondants dans l e s  lit- ------- 
L 

i é r e s  f o r e s t i è r e s  . SMITH e t  EMPSON ( 1955 ) rappor ten t  une a c t i o n  préda- 

t r i c e  de  Poecilobothus n o b i l i t a t u s  s u r  l e s  l a r v e s  de  Culex , q u ' i l s  pêch- ......................... ----- 
ent  à l ' a i d e  de l e u r s  longues p a t t e s  épineuses  . 

Le régime a l imen ta i r e  des  Dolichopodidae adu l t e s  e s t  t r è s  va r i é .  LAURENCE 

( 1951 d é c r i t  c e l u i  de qua t r e  espèces du genre Medetera ; il e s t  compsé -------- 
d 'escargo ts  , m a i s  s u r t ou t  de Dip tè res  , Collemboles , Hémiptères ,pysco- 

p t è r e s  e t  Thysanoptères . HOPPING (1947 rapporte  que l e s  espèces du 

genre Medetera cour ren t  en j u i n  s u r  l e s  écorces  des a r b r e s  y déposant -------- 
l e u r  ponte  : s u r  quelques m i l l i e r s  de l a r v e s  qui  éc losen t  , seulement 5% 

a t t e i n d r o n t  l ' â g e  a d u l t e  . 
L ' i d e n t i f i c a t i o n  des Dolichopodidae cap turés  a é t é  r é a l i s é e  essen - 

t i e l l emen t  à l ' a i d e  de l a  monographie de PARENT ( 1938 ) e t  l ' ouvrage  de 

D'ASSIS -FONSECA ( 1978 ) . 
La v é r i f i c a t i o n  des  déterminat ion des  Dolichopodidae a é t é  f a i t e  par  

E. BRUNEL ( I.N.R.A. , E.N.S.A. de Rennes 1. 
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CHAPITRE II 

MATERIEL ET METHODES - 

2.1.1. Techniques d'échantillonnage: 

Le but de l léchant i l lonnage e s t  d 'obtenir  une quant i té  de données 

représenta t ive  de 1 ' ensemble du peuplement s u r  une ce r t a ine  sur face  . 
L'échantillonnage d o i t  r e f l é t e r  fidèlement l a  composition de l a  c o r n  - 
nauté faunis t ique  ; il doi t  permettre , par  comparaison ent re  l e s  d i f fé -  

r en t s  échant i l lons obtenus à d i f f é ren t s  moments e t  milieux avec l a  même 

technique , de su ivre  l ' évolu t ion  du peuplement au cours du temps e t  l e  

long d'un gradient . 
2.1.1.1, Techniques depiègeage e t  choix des pièges : .......................................... 

Nous avons adopté des t ethniques de piègeage tenant compte des carac- 

t é r i s t i q u e s  physico - chimiques du milieu ( végétation , humidité , pH, 

etc  . . .) e t  des ca rac té r i s t iques  des animaux eux mêmes ( abondance , 
t a i l l e  des individus , comportement , e tc  ...). Le choix de pièges a 

é t é  conditionné à l a  f o i s  par  l e  mode de v i e  des Dolichopodidae e t  par 

l e s  buts recherchés . Les Dolichopodidae passent l e u r  v i e  l a r v a i r e  dans 

l e  s o l  , puis émergent pour mener une v i e  imaginale t r è s  ac t ive  , s ' é lo i -  

gnant de l e u r  s i t e  d 'éclosion pour s e  n o u r r i r  e t  pour effectuer  l e u r  parade 

nupt ia le  . 
Les deux techniques u t i l i s é e s  , pièges jaunes e t  pièges à émergence, 

rendent compte respectivement de l ' i n t e n s i t é  de l'émergence e t  de l a  

c i r cu la t ion  des adul tes  . 

a : Les pièges Jaunes ( Figure 8 ): ----------- --------.--------- 
Ces pièges sont des bacs de f e r  ca r ré s  de 25 cm de côté  e t  de I O  cm 

de haut,  dont l ' i n t é r i e u r  e s t  coloré en jaune ( couleur a t t r a c t i v e  1 , 
e t  qu'on remplit  jusqulà  mi-hauteur d'eau additionnée d'un mouillant 

( teepol  du commerce ) . L 1 a t t r a c t i v i t é  de ces  pièges à eau vis-à-vis 

des in sec te s  a i l é s  a é t é  largement d iscutée  ( ROTH e t  COUTURIER, 1966 ; 

COUTURIER, 1972 ; ROTH, 1968 , 1970 ; LEBERRE e t  ROTH , 1969) . L'at t rac-  

t i v i t é  l i é e  à l a  présence d'eau a é t é  mise en évidence par  LEBERRE e t  

ROTH ( 1969 ) e t  POLLET ( 1970 ) . Les r ô l e s  de l a  forme du piège ,de s a  

couleur e t  de s a  dimension ont é t é  é tudiés  par  BRUNEL e t  ( 1970 ), 



r eau ** teepol  

intdrieur jaune 

ext er i  eur f oncd 

Fimre 8 : Piège & eau coloré  en Jaune . ...................... ---- 

Voi 1 e 

Figure g : Piège  B emergence . ------------------ 



WOLF e t  & , 1968 ) ; BRUNEL e t  RABASSE, (1975) ; RABASSE e t  al, (1976). 

Le nombre des pièges à u t i l i s e r  pour ob ten i r  un échantillonnage s a t i s -  

f a i san t  a é t6  determiné par  RABASSE e t a l :  1982 ) dans l e  c m  de  popu- - 
l a t i o n  de pucerons . 

Ces pièges sont largement u t i l i s 6 8  dans l e  cadre de l a  surve i l lance  

d ' insectes  aux cu l tu res  ( ROBERT e t  & , 1974 ; BRUNEZ e t  RABASSE, 1975; 

RABASSE e t  - a l  9 1976 . Leur emploi s ' e s t  général isé  aux études de 

peulements d ' insec tes  quelconques ( GASPAR, 1968 ; LEPRETRE , 1981 ; 

KRIZEW e t  VERSTRAETEN , 1971 ; DUVIARD e t  POLLET, 1973 ; DWIARD e t  

TRMEN, 1981 ; BRUNEL etLEFEBVRE, 1980 ; BAILLOT e t  TRMEN , 1974 ; 

BRUNEL, 1983 ; TAYOUB, 1985 ; BRUNEL e t  T R M E N , I ~ ~ ~  ) 

b:,Les pièges à émergence ( Figure  9 ) : .................................... 
Ce sont des nasses pyramidales , de 40 cm de haut ,  à base ca r rée  de 

50 cm s u r  50 cm, que l ' on  f i x e  au s o l  . Les côtés  sont cons t i tués  de 

t o i l e  opaque ( no i re  ou vert-foncé ) . Au sommet, un o r i f i c e  de I O  cm 

de diamètre , seul  point de s o r t i e  du piège , débouché s u r  un co l l ec  - 
t eu r  cons t i tué  par  un piège à guêpes rempli d'un l i q u i d e  conservateur . 

A l ' éc los ion  , l e s  in sec te s  a i l é s  provenant de l a r v e s  édaphiques , 
s'envolent vers  l e  seu l  point lumineux e t  o r i f i c e  de s o r t i e  , e t  sont 

piègés dans l e  co l l ec t eu r  . 
Cette  technique e s t  largement u t i l i s é e  par l e s  a n g l o s a x o n s ( ~ ~ ~ ~ ~ ~ ,  

1969 ; SOUTHWOOD e t  SIDDORN, 1965 ), mais également en France (TREHEN 

Ig70-, 1971 ; TREHEN e t  & , 1977 ;BAILLOT, 1975 ; DELETTRE, 1975 ; 

B-4ILLOT e t  & , 1976 ) . Des études de product ivi té  secondaire des  

milieux f o r e s t i e r s  ont é t é  effectuées à l ' a i d e  de c e t t e  technique : 

JOSENS e t  P A S T E E L S , ( I ~ ~ ~ )  dans une h ê t r a i e  ardennaie , FUNKE, ( 1971 ) 

en h ê t r a i e  , KRIZELJ , (1969 , 1971) dans une chênaie , MOLLON, ( 1982 1 

dans une -chênaie - charmaie . Ces pièges donnent l a  p o s s i b i l i t é  de rappor- 

ter l e s  captures à une surface de s o l  donnée . En plus , l e s  pièges 

à émergence permettent de connal t re  l'emplacement p rec i s  d 'éclosion 

des in sec te s  . Les h a b i t a t s  l a r v a i r e s  des Dolichopodidae pourront donc 

ê t r e  préc isés  dans no t re  étude . 
Aucune des deux techniques ne rend compte parfaitement de l a  densi- 

t é  r é e l l e  des populations . Le piège jaune a un e f f e t  a t t r a c t i f  varia- 

b l e  suivant l e s  espèces e t  l e s  inventa i res  d 'échant i l lons ne sont qu' l 



une image b ia i sée  de l a  d i s t r i b u t i o n  des espèces au s e i n  du peuplement . 
Le niège à émergence , quant à l u i  , ne capture  que l e s  i n s e c t e s  

capables de vo le r  act iveaent  jusqutau f l acon  c o l l e c t e u r ,  e t  l e s  i n sec t e s  

mauvais v o i l i e r  se ront  sous-échanti l lornés . 
2.1.2. Plan d'échanti l lonnage: 

Le plan d 'échanti l lonnage a  é t é  é t a b l i  dans l e  cadre  général  d'une 

étude de l 'ensemble des f ami l l e s  de Diptères  à l a r v e s  édaphiques( LEPRETRE 

en préparat ion \ . 
L' obj e c t i f  recherché e s t  de déc r i r e  l a  v a r i a t i o n  spatio-temporelle 

des peuplements d ' i n sec t e s  au niveau d'une i n t e r f a c e  étang-forêt  e t  l e  

long d'un t ransec t  perpendiculaire  au bord de l ' é t a n g  . 

2.1.2.1. Disposi t ion des  p i è ~ e s  dans l 'espace: 

Le sec teur  f o r e s t i e r  ce in turan t  l ' é t a n g  a  é t é  découpé en 7 S t r a t e s  

déc r i t e s  plus  haut ( Pi&ure 2 ), en fonc t ion  des c r i t è r e s  pédologiques e t  

phytosociologiques . Dans chaque s t r a t e  ( Figure 10 ) a  é t é  posit ionnée 

une s t a t i o n  détude de 100 m2 . Après quadri l lage de chaque s t a t i o n  5 pièges 

jaunes e t  4  pièges à émergence sont disposés au hasard ( dans l e  quadri l l -  

age t i r a g e  a l é a t o i r e  1 . Les 5 pièges jaunes r e s t e x t  à l a  même p lace  Pen- 

dant t o u t e  l a  période d 'étude ( Figure 10 ) . Les 4  pièges à émergence 

sont pay contre  déplacés tous  l e s  10 jours  ( Figure 10 ) de manière à 

é v i t e r  de c r ée r  sous l a  t o i l e  opaque un microclimat p a r t i c u l i è r e  e t  des 

Conditions de v i e  anormales pour chaque type de pièges permettra d2 déc r i r e  

l a  v a r i a b i l i t é  l i é e  à l a  r é p a r t i t i o n  a l é a t o i r e  des l a r v e s  dans l e  s o l  e t  

à l a  c i r c u l a t i o n  des adul tes  dans l e s  s ec t eu r s  . 
Pas - temporel d '  échantillonnage: 

Les pièges disposés dans chaque s t a t i o n  ont fonctionné en continu 

pendant 400 jours ( de mi-juin 1982 à mi-Suillet  1983 ) e t  ont é t é  re levés  

suivant un pas de 10  jours  , réal isaat  un compromis en t r e  l e  rythme d '  

éclosion des i n s e c t e s  e t  l e  coût de l ' opé ra t ion  de r é c o l t e s  en temps e t  

déplacenent . Les relevÈs correspondant aux 40 décades sont numérotés de 

1 à 40 ( Figures 11 e t  12 ) . 



Figure  1 0  :pos i t ions  des pièges dans une s tat ion  d'étude . 
( déterminées par  t i r a g e  au s o r t  ) . 

@ : p i e e s  colores h posit ion f i x e  au centre 
d'un élément du quadrat . 

: pièges à émergence. déplacés tous l e s  dix jours  

.dans l'élément du quadrat, par rotation sur 

un angle . 



numiros des pièges . 

Figure 12 : Calendrier des récol tes  des pièges à émergence 

( même périodes que pour l a  f igure II ! 



2.1.3 Traitement des échan t i l lons  au l abo ra to i r e :  

Les r é c o l t e s  ont  é t é  s tockés  individuellement dans l ' a l c o o l .  Tous 

l e s  é chan t i l l ons  ont  é t é  t r i é  par  f ami l l e  ( LEPRETRE, en prépara t ion  

pu i s  l e s  Dolichopodidae ont é t é  déterminés à l ' e spèce  . Le c a l e n d r i e r  

des  r e l evés  e s t  r é c a p i t u l é  f i g u r e s  11 e t  12;  s t a t i o n  A à G , période 1 

2.2. , Traitement numérique des  données : 

1 Après déterminat ion e t  comptage pa r  erpèce , l e s  l i s t e s  quant i ta-  
1 

1 

t i v e s  des Dolichopodidae , pour chaque s t a t i o n  e t  chaque d a t e  ont  é t 6  

s tockées  s u r  d i s q u e t t e  e t  sont a cce s s ib l e s  p a r  un progranme des ge s t i on  

de  données s u r  Apple I I e  ( LhTRETRE e t  LEPRETRE , 1986 ) . 
1 

Les r é c o l t e s  ont  é t é  consignées piège pa r  piège , ce  qui  permet d '  

é t u d i e r  l a  v a r i a b i l i t é  i n t r a - s t a t i o n  des i n s e c t e s  ( mic ro répa r t i t i on  
1 

e t  , après s o m a t i o n  par  s t a t i o n  , l a  v a r i a b i l i t é  i n t e r - s t a t i o n .  Les 

t r ~ i t e m e n t s  n u l t i v a r i a b l e s  des données ont é t é  e f fec tués  s u r  l ' o r d i n a t e u r  

Apple I I e  . Les t r a i t emen t s  appl iqués  ont  é t é  l e s  su ivan t s  : I 
2.2.1. Ind ices  de  d i v e r s i t é :  I 

, Les i n d i c e s  de d i v e r s i t é  sont un moyen de d é c r i r e  l e  s t r u c t u r e  pa r  

espèces du peuplenent . L'évolut ion spat io- temporel le  de c e s  i nd i ce s  

r e f l è t e r a  l t b v o ï u t i o n  de l a  s t r u c t u r e  . La r i ches se  spéc i f i que  ( noabre 

d 'espèces ) e s t  une mesure de l a  a i v e r s i t é  i n s u f f i s a n t e  , e t  d i f f é r e n t s  

i n d i c e s  ont  é t é  mis au po in t ,  tenant conpte à l a  f o i s  du nosbre d 'espèces  

e t  de l a  d i s t r i b u t i o n  des  ind iv idus  en t r e  l e s  espèces par :  HILL, 1973 ; 

CANSELA DA FONSECA, 1969a , 1969b, 1980, 1984 ; PIELOU, 1969 , 1975 ; 

GOODIUN, 1975; DAGET, 1976 ; FRONTIER, 1982, 1985 ; PEET, 1974; ROUTLEDGE, 

1 
1979 ; VIERA DA SILVA, 5979 

1 

2.2.1.a. I nd i ce  de  SXANIION : 

L'une des  expressions de l a  d i v e r s i t é  l e s  p lus  u t i l i s é e s  e s t  l ' i n d i c e  

de Shannon e t  Weaver ( 1948 ) : 

n  e s t  l e  noabre d ' ind iv idus  de l ' e spèce  i 
i 



S 
N = ni e s t  l e  nombre t o t a l  d ' individus r éco l t é s  

S = e s t  l e  nombre d'espèces recensées 

pi = p r o b a j i l i t é  de recontrer  chaque espèce représentée . 
Les propr ie tés  de l ' i n d i c e  de l a  d i v e r s i t é  spCcifique ( noté H ) 

peuvent s e  résumer comme s u i t :  

H = O ( valeur minimale) , quand tous l e s  individus appartiennent 

à 1~ même espèce . 
L'indice augment à mesure que s ' acc ro i t  l e  nonbre d'espèces . 
H= e s t  maximal, quand l e s  individus sont r é p a r t i s  de façon égale  

( équi répar t i t ion  ent re  toutes  l e s  espèces ; il e s t  a l o r s  égal à l og  S . 2 

Il y a  donc deux composantes pr inc ipa les  dans l a  d i v e r s i t é  : l e  

nombre d'espèces e t  l a  d i s t r ibu t ion  du nombre d' individus par espèce . 

La régu la r i t é  l1 Evenness " : ............................ 
Cet ind ice  représente  l e  rapport  en t r e  l a  d i v e r s i t é  observée,et l a  

d i v e r s i t é  maximale qui s e r a i t  obtenue avec l e  même nombre d'espèces 

s i  e l l e s  é t a i en t  équi répar t ies  : 

R = H / Hmax avec H max = LOG2S 

La r é g u l a r i t é  R v a r i e  en t re  O e t  1 ; e l l e  e s t  proche de 1 quand l e s  

individus de l ' é chan t i l l on  s e  r épa r t i s sen t  assez équitablement en t r e  

toutes  l e s  espèces capturées . Au con t ra i r e  , s a  va leur  s e  rapproche 

de O quand un p e t i t  nombre d'espèces e s t  largement dominant: 

On peut é c r i r e  H = H / Hmax . Hmax = R x  log2S c e  qui exprime l a  

d i v e r s i t é  comme l e  produit  de deux composantes : l a  r é g u l a r i t é  , e t  

l e  nombre d'espèces ( exprimé en log2 ) . 

S i  l e s  indices  de d i v e r s i t é  permettent de c a r a c t é r i s e r  globalement 

l a  s t r u c t u r e  du peuplement , l a  connaissance préc ise  de c e t t e  s t r u c t u r e  

nécess i te  c e l l e  de l a  d i s t r i b u t i o n  s t a t i s t i q u e  des abondances spécifiques.  

Cet te  d i s t r i b u t i o n  peut ê t r e  représentée par  un graphique , su r  lequel  on 

porte  en abscisse l e s  espèces rangées par ordre  d'abondance décroissante  

e t  en ordonnée l e s  fréquences r e l a t i v e s  de ces  espèces . FRONTIER(:I976, 



1977 ) préconise 1' emploi d'une métrique bilogarithmique . 
Dans l a  succession écologique , l ' a l l u r e  des  courbes v a r i e  suivant 

l a m a t u r i t é  de l'dcosystème d é c r i t  . Lors l ' évolu t ion  n a t u r e l l e  d'un 

écosystème, FRONTIER, ( 1976 ) reconnait  t r o i s  s tades principaux dans 

l a  succession écologique caxactdrisée par des courbes de types I , 2  e t  3 
( f igu re  13 ), ces  s tades sont : 

. Stade 1: 

L a  courbe a une a l l u r e  en S. E l l e  présente  une concavité d i r i g é e  

ve r s  l e  haut à gauche , t raduisant  l a  surdominance de l 'espèce ou des 

quelques espèces des premiers rangs . Par contre ,  e l l e  e s t  convexe à 

d r o i t e  avec une chute rap ide  pour l e s  espèces r a r e s  . La d i v e r s i t é  

spécif ique de Shannon ( H ) es t  f a i b l e  . 
. Stade 2: 

L ' a l lu re  de l a  courbe devient convexe, l e s  premières espèces sont 

moins dominantes e t  l a  r é p a r t i t i o n  des e f f e c t i f s  en t re  l e s  d i f f é ren tes  

espèces e s t  plus  r égu l i è re  . La d i v e r s i t é  spécif ique de Shannon ( H )  

e s t  élevée a i n s i  que l a  r é g u l a r i t é  ( R 1 . 
. Stade 3 : 

Ce type de d i s t r i b u t i o n  correspond à une plus  grand maturité 

de l'écosystème ( climax ou à son v ie i l l i ssement  ; l e s  espèces l e s  

mieux adaptées ont tendance à monopoliser l ' espace  . La courbe redevi- 

ent plus  pentue e t  l a  convexité e s t  moins f o r t e  . 
Entre l e s  stades 1 e t  2 ex i s t e  des formes de courbes i n t e r  - 

médiaires qui seront regroupées sous l ' appe l l a t ion  s tade 1' . Le peuple- 

ment e s t  a l o r s  en t r a i n  d l  évoluer du s tade  pionner vers  l a  maturité 

ou inversement un peuplement d i v e r s i f i é  regresse à l a  s u i t e  d'une 

pol lu t ion  ou d'un s t r e s s  . 
L'avantage du diagramme rang - fréquence par  rapport  aux simples 

ind ices  de d i v e r s i t é  e s t  de c a r a c t é r i s e r  à l a  f o i s  l a  d i v e r s i t é  e t  l a  

r é g u l a r i t é  ( par  l a  forme de l a  courbe ) , l a  s t r u c t u r e  de dominance 

( retrocumul aes  fréquences e t  éventuellement l a  composition faunis- 

t ique:  s i  1 Ion note: l e  nom des espèces su r  l e  diagramme , - 
l 

1 

Etude de l a  microrépart i t ion:  1 

2.2.3. ............................. 
La r é p a r t i t i o n  s p a t i a l e  des individus , dans l e s  populations natu- 

I r e l l e s ,  au s e i n  d'une s t a t i o n  d'échantillonnage , e s t  appel lé  l1 micro- 

, 
l 



Figure 13 : A l l u r e s  t y p i q u e s  d e s  c o u r b e s  r a n g s - f r é q u e n c e s  

à d i f f é r e n t s  s t a d e s  d e  l a  s u c c e s s i o n  é c o l o g i q u e .  

( d  ' a p r è s  FRONTIER, 1976 1 

. s t a d e  1 : p e u p l e m e n t  j u v é n i l e  ou d é s t r u c t u r é .  

. s t a d e  l ' : s t a d e  i n t e r m é d i a i r e -  a v e c  a u g m e n t a t i o n  
d e l a  d i v e r s i t é  e t  d e  l a  r i c h e s s e  s p é c i f i q u e .  

. s t a d e  2 :  d é b u t  d e  m a t u r i t é  d u  p e u p l e m e n t -  l a  
d i v e r s i t é  e s t  m a x i m a l e .  

. s t a d e  3 : p e u p l e m e n t  m a t u r e -  c h a n g e m e n t  d ' é c h e l l e  
d e  l a  d i v e r s i t é  o u  p e u p l e m e n t  v i e i l l i .  



r épa r t i t i on"  . Trois types fondamentaux de r é p a r t i t i o n  sont classique- 

ment d é c r i t  ( ELUOT, 1971 ) : 

. Répartirtion au hasard ( Figure l4ar 1: dans une t e l l e  r é p a r t i t i o n  

tous  l e s  indiv idus  ont une chance égale  d'occuper un point quelconque 

e t  l a  présence d'un individu n ' inf luence pas l a  pos i t ion  d'un autre.  

On obt ien t  a l o r s  , après échantillonnage , à l ' a i d e  d 'échant i l lon  
2 - de même t a i l l e  une variance égale à l a  moyenne ( 8  = x ) 

. Répar t i t ion  r égu l i è re  ( Figure 14b 1: l e s  individus a l o r s  répar- 

t i s s e n t  d'une façon plus  r égu l i è re  que l e  prévoi t  l e  hasard . Ce 

type de r é p a r t i t i o n  e s t  l e  plus souvent l i é  à des comportements t é r r i -  

to r iaux  , des espèces prédat r ices  ayant tendance à s e  repousser mutue- 

llement . La variance e s t  a lo r s  i n t é r i e u r e  à l a  moyenne( s < l .  

Répar t i t ion  contagieuse ( Figure 14c 3 : c' e s t  l e  t;rpe de répar- 

t i t i o n  l a  p lus  fréquente en écologie , Les organismes ont tendance à 

former des agregats  Pouvant avoir  diverses  causes : pontes groupées, 

microrépar t i t ion  de ressources n u t r i t i v e s  , grégarisne e t c  . . ..Dans c e  

c a s o n a  ( s2> f 1 

au hasard r égu l i è re  contagieuse 

s2 r ï; s2 <: s2> - I. 
Figure 14 : Trois  types fondamentaux de r é p a r t i t i o n  . 

( d'après ELLIOT , 1971 ) . 

Les microrépart i t ions observées ne sont  pas a l é a t o i r e s  . Mais l e  plus 

souvent agrégat ives  . La connaissance du type de r é p a r t i t i o n  e s t  essen- 

t i e l l e  pour l ' u t i l i s a t i o n  des techniques d'analyse s t a t i s t i q u e  paramét- 

r ique  .En e f fe t ,  ce s  techniques nécess i ten t  1' emploi de données d i s t r i -  

buées normalement e t  à variance indépendante de l a  moyenne . La .conn- 

aissance du dégré de contagion des espèces p e m e t t r a  d 'e f fec tuer  une 



transformation des données qui normalise l a  d i s t r i b u t i o n  e t  s t a b i l i s e  

l a  variance . Une approche du problème de l 'agrégation a é t é  f a i t e  P m  

MOLLON ( 1982 concernant l e s  l a rves  de Diptères d'une chênaie - char- 
l m a i e  . Dans c e t t e  étude , Mollon t e s t e  l e  dégré de contagion des l a rves  

l g race à des ind ices  de despersion ( i nd ice  de Moris i ta  , 1962 e t  i nd ice  

de LIoyd , 1964 ) . Ces indices  ne permettent pas de chercher l a  trans- 

I formation normalisante . Dans c e  but, TAYLOR ( 1961 ) préconise l 'emploi 

des diagrammes log  moyenne - log variance qui permettent à l a  f o i s  de 
l s i t u e r  l e  dégré de dispersion e t  de déterminer l a  transformation à effec- 

l 
t u e r  . En e f f e t ,  l a  pente b du nuage de points  expérimentaux é t a b l i e  

l 

en échel le  log  - log permet de déduire l a  transformation de données qui 

I s t a b i l i s e  l a  variance e t  normalise l a  r é p a r t i t i o n  par  l a  formule: 

S i  b = 2 , on u t i l i s e  l a  transformation logarithmique . Le tableau 

2,  donne l a  transformation normalisant e e t  s t a b i l i s a n t e  de l a  variance 

suivant l a  va leu r  de l a  pente du nuage . Ainsi , une pente égale à 1 

correspond à une d i s t r ibu t ion  de Poisson , qui r equ ie r t  une t ransfor-  

mation de t y p e E  Pour des pentes en t re  1 e t  2 en fonct ion  de l a  

uent à l a  transformation classique de  Taylor , une " l o i  de TAYLOR 

général isée " aboutissant à l a  transformation: 

Y = l o g P  ( X + I )  

p e s t  égale  à 1 quand l a  pente b e s t  constamment égale à 2 ; 

quand l a  pente passe de 1 à 2 , on u t i l i s e  parexempl-e l a  t r ans fo r  - 
2 mation log X . 

La r e l a t i o n  moyenne - vraiance peut ê t r e  é t a b l i r  par espèce pour 

l'ensemble des s t a t i o n s  , ou par s t a t i o n  pour l'ensemble des espèces , ou 

pour l e s  espèces l e s  plus abondantes ( comme notre  cas  . 
Pour ca l cu le r  l a  pente b du nuage de points , nous comaençons par 

t r a c e r  l e  diagramne log moyenne - log variance , nous obtenons a i n s i  un 

nuage de points de coordonnées ( log moyenne - log variance . Nous 

calculons l a  pente b du primier axe pr inc ipa l  du nuage ( voi re  FRONTIER 

1980 , SCHERRE , 1984 . 



,---------------------------------------------------------------------- 
I 1 

( b: p e n t e  d e  l a  Trans fo rma t ion  I 
I ! 

I i 
1 d r o i t e  d e  T a y l o r  I n o r m a l i s a n t  e : 
l - - - - - - - - - - - - - - - - , - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - -  1 
I I 7 
I 1 I Y =r ! 

Tableau 2: T r a n s f o m a t i o n s  n o r m a l i s a n t e s  l e s  données X en f o n c t i o n  

d e  l a  p e n t e  b d e  l a  d r o i t e  d e  r é g r e s s i o n  moyenne - v a r i a n c e  

( d r o i t e  d e  T a y l o r  1961 ) de  CUISINES e t  MOGUEDET, 1983 . 



2.2.4. Analyse mul t ivar iab le  des données: 

l 

Les méthodes d 'analyse  mu l t i va r i ab l e  permettent  de  t r a i t e r  des  

tableaux de 3 ~ n n é e s  de  grande t a i l l e  , décr ivan t  un ensemble de r e l e v é s  

e f fec tués  en d ive r s  p o i n t s  de l ' e space  ou à d i f f é r e n t e s  pér iodes  . E l l e s  

doivent nous permet t re  de d é t e c t e r  l e s  ressemblances e t  l e s  d i f f é r ences  

ex i s t an t  e n t r e  ces  1-elevés en fonc t i on  de v a r i a b l e s  m l t i p e s  ( en occu- 

rence,  l e s  espèces de Dolichopodidae piègées 1  . Les groupes de re le7és  

p résen tan t  une s imi l i t ude  de comportement dans l e s  d i f f é r e n t s  types d '  

analyses  j t a t i s t i q u e s  u t i l i s é s ,  pourront ê t r e  considérés  comme apparten- 

an t  à une même e n t i t é  spat io- temporel le  du peuplement de  Dolichopodidae . 
Le t ra i t ement  des  tableaux de données e s t  r é a l i s a b l e  grâce  aux 

techniques d 'analyse  s t a t i s t i q u e  mu l t i va r i ab l e  , Parmi ce s  techniques,  

l 'Analyse  F a c t o r i e l l e  des  Correspondances ( AFC ) e t  l a  C l a s s i f i c a t i o n  

Hiérarchique . L'observation des  plans  i s s u s  de  1'AFC e t  l 'exanen des 

groupes f o u r n i s  par  l a  C l a s s i f i c a t i o n  ~ i é r a r c h i q u e  vont permet t re  de 

met t re  en évidence des  enssembles de s t a t i o n s  e t  des i n t e r v a l l e s  de  t e aps  

Cor~espondant  chacun à une composition e t  à une s t r u c t u r e  de peuplexent 

p a r t i c u l i è r e s  . Chzcune de ces  assoc ia t ions  spat io- temporel le  e s t  ca rac  - 
t d r i s é e  pa r  une ou quelques espèces d i t e s  " s t m c t u r a n t e s  " ( ayant 

f o r t e  con t r i bu t i on  a b s o l ~ e  à l ' i n e r t i e  d'un axe f a c t o r i e l  , donc f o r t e  

i n f l uence  dans l a  dé t e rn ina t i o r  de c e t  axe ) e t  des espèces '' acco3pag:;a- 

t r i c e s  l1 ( à f o r t e  c o r r e l a t i o n  avec c e t  axe f a c t o r i e l  ) . 1 

2.2 .4.1. Analyse F a c t o r i e l l e  des Correspondances ( AE'd : 

C e t t e  méthode , t r è s  u t i l i s é e  aujourd'hui  en éco log ie  , e t  a  é t é  

d é c r i t 4  par CORDIER ( 1965 ) ; BENZECFU , ( 1973 , 1980 ) ; HILL, 

(1974) . E l l e  e s t  également r e p r i s e  dans LEBART e t  (1979 , 1982 ) ; 

LEFEBVRE, ( 1980 ) ; VOLLE ( 1981 ) e t  LEGENDRE e t  LEGEh'DRE ( 1964 1. 
. C e t t e  méthode présen te  un grand i n t é r ê t  c e r  ne  néces s i t e  au- 

cune t ransformat ion des  données b ru t e s  ( méthode non p a r m é t r i q u e  ) . 
De p lus ,  e l l e  s 'appl ique aux tableaux de données comportant beaucoup 

d e  zé ros  , contrairement à l ' a n a l y s e  en composktes  p r i n c i p a l e s ( ~ . ~ . P )  

qu i  y e s t  t r è s  s e n s i b l e  . 



Nous avons e f f  ectué des analyses f a c t o r i e l l e s  des correspondances 

su r  des matrices re levés  x espbces . Le  t r a v a i l  de t e r r a i n  peut ê t r e  

considéré comme l 'échant i l lonnage d'une mult ivar iable  , en l 'occurrence 

l'ensemble des abondances de nombreuses espèces dans diverses  re levés  

spa t io  - temporelles . 
Cette  technique d 'ordinat ion o f f r e  de p lus  l 'avantage de l a  représen- 

t a t i o n  duale  : l e s  ob je t s  ( re levés  ) e t  l e s  var iab les  ( espèces )sont 

pro je tab les  su r  un même graphique représentant un plan f a c t o r i e l  . On 

pourra donc i n t e r p r é t e r  non seulement l a  proximité des espèces en t r e  

e l l e s  e t  des relevés en t r e  eux -, m a i s  auss i  l a  proximité en t re  espèces 

e t  re levés . La méthode e s t  basée sur l a  d is tance  du chi-deux dé f in i e  

en t r e  l e s  p r o f i l s  des l i gnes  ou en t re  l e s  p r o f i l s  des colonnes de l a  

matrice . 
Le tableau obje t  x var iab le  K( i r j  e s t  transformé en un tableau de 

p( i , j  ) où tous l e s  couples K ( i , j  ) , valeurs  de l a  var iab le  j 

pour l ' o b j e t  i ,  ont été ponderés par l a  somme de l a  l i g n e  ( K i * )  e t  

de l a  colonne ( K.j ) à l aque l l e  i l s  appartiennent . 
On a a l o r s  , pour chaque couple ( i, j ) l a  probabi l i té  : 

avec K = $ci 
J 

Les p r o f i l s  re levés  ou l e s  p r h f i l s  var iab les  sont comparés par  l a  

d is tance  de x2 en t re  deux l o i s  de probabi l i té  . par exernple'la d i s t -  

ance j e t  j' en t re  l e s  p r o f i l s  des  colonnes : 

La d is tance  en t r e  deux l ignes  i e t  i l  du tableau e s t  donnée par:  



2.2.4.2. C las s i f i ca t ion  hiérarchique: ............................. 
2.2.4.2.1. Introduct ion:  ------------ 

Cet te  méthode consis te  A c l a s se r  l e s  obje ts  ou l e s  var iab les  

selon l e u r s  proximités mutuelles , d é f i n i e  par d i f f é r e n t s  ind ices  

possibles  . Une matrice t r i angu la i r e  de proximitd e s t  ca lcu lé  l ' a i d e  

d'un ind ice  de d is tance  ou de s i m i l a r i t é  . Un algorithme permet de 

d d f i n i r  des groupes e t  l e u r s  niveaux de ressemblance , e t  de l e s  présen- 

t e r  à l ' a i d e  d'un diagramme arborescent applée dendrogramme . 
Les techniques de c l a s s i f i c a t i o n  sont un complèment u t i l e  , voire  

nécessaire  , aux analyses f a c t o r i e l l e s  qui produisent une project ion 

des points  re levés  ou des points  espèces dans des plans . Ces proj ec- 
l 

t i ons  peuvent en e f f e t  conduire à des erreures  d ' i n t e rp ré t a t ion ,  car  
1 

l a  proximité de points  s u r  une project ion ne r e f l é t e  qu'imparfaitement 

l e u r  proxiinité dans 1' espace multidemensionnel . 
2.2.4.2.2. Indices  de proximité chois is :  ............................. 

a. Générali té : 
1 ----------- 

La proximité entre  deux obje ts  ( relevés ) peut ê t r e  exprimée 

en termes de ressemblance( indice  de s i m i l a r i t é  ) ou de disseablance 

l ( i nd ice  de d is tance  1 . Ces indices  sont é t a b l i s  en fonct ion des 

modalités p r i se s  par  chacun des individus ( relevés ous ta t ions )  pour 

l'ensemble des var iab les  . Ces modalités pouvent ê t r e  s o i t  quant i ta t ives  

( abondance au fréquence r e l a t i v e  des espèces s o i t  qua l i t a t ives  ( 

présence ou absence des espèces ) . 
Un grand nombre d ' ind ices  de s i m i l a r i t é  ou de dis tance a  é t é  

proposé dans d ivers  d isp l ines  :.psychologie , économie , écologie etc  . . . 
LEGENDRE e t  LEGENDRE , ( 1984 donnent une revue exhaustive des d i f fé r -  

en ts  indices  u t i l i s é s  en écologie . Les algorithmes de groupement 

sont également nombreux ( BENZECRI , 1980 ; JAMBUS, 1978 ) . 
Nous avons u t i l i s é  deux indices  eff icaces en écologie : l ' i n d i c e  d e  

GOWER, ( 1966 , 1971 qui e s t  un ind ice  de groupement quan t i t a t i f  . , 

e t  l ' i n d i c e  q u a l i t a t i f  dlOCHIAI , ( 1957 ) . L'algorithme de groupe- 

ment u t i l i s é  e s t  c e l u i  de LANCE e t  WILLIAMS,( 1967 ). La plupart  des 

indices  de proxiniité ont une valeur comprise en t r e  O e t  1 . 



. dans l e  cas  d'une mesure de s i m i l a r i t é  S jugeant du dégré de ressem- 

blance en t re  d e u x o b j e t s  a e t  b, o n a  

S ( a , b  = 1 ( valeur  maximum ) quand l e s  o b j e t s  sont complètement 

ident iques c ' e s t  - à - d i r e  ont l a  même composition quant i ta t ive  . 
S( a ,b  = O ( valeur  minimum ) quand l e s  deux  obje ts  sont  complèt- 

ement d i f f é r e n t s  . 
l . l a  mesure de l a  d is tance  D t r a d u i t  l e  degré de dissemblance en t re  
l deux obje ts  a  e t  b, e t  ona : 

1 avec D 
O \ ( ~ a , b  < I  

= dis tance  en t r e  l e s  deux ob je t s  a  e t  b  . 
a*  b 

on a  a l o r s  : 

D = O quand l e s  deux obje ts  sont complètement confondus . 
a ,  b  

D = 1 quand l e s  deux ob je t s  sont complètement d i f f é ren t s  . 
a ,  b  

LEGENDRE e t  LEGENDRE, ( 1982 ) indiquent divers  procédés- de t ransfor-  

mation d'un ind ice  de d is tance  en un ind ice  de s i m i l a r i t é  ou inverse - 
ment : 

b. Indice de s i m i l a r i t é  q u a n t i t a t i f  de GOWER : ........................................... 
C'est un indice  général de s i m i l a r i t é  ( GOWER, 1971) qui permet 

de combiner l e s  t r o i s  types de desc r i t eu r s  : q u a n t i t a t i f  , semi - quan- 

t i t a t i f  , q u a l i t a t i f  . Seule l a  version quan t i t a t ive  es t  u t i l i s é e  dans 

ce  t r a v a i l  pu isqu ' i l  s ' a g i t  de dénombrement d'espèces . Le procédé de 

ca lcul  e s t  donné par  LEGENDRE e t  LEGENDRE ( 1984 ) . L'indice a  l a  

forme suivant : 

où : X I  e t  X2 sont l e s  o b j e t s  ( re levés  ) comparés . 
n es t  l e  nombre de descr ip teurs  ( var iab les  ) . 



La s i m i l a r i t é  en t r e  l e s  deux o b j e t s  e s t  donc l a  moyenne pour l e s  n 

descr ipteurs  de l a  valeur  de l a  s i m i l a r i t é  pour chaque descr ip teur  . La 

valeur  de l a  s i m i l a r i t é  par descr ip teur  e s t  ca lcu lé  a i n s i  : 

\ Y i 1  - ~ i 2 \ e s t  l ' é c a r t  en t r e  l e s  deux ob je t s  pour l e  descr ip teur  i . 
R i  : e s t  l ' é c a r t  maximum enregis t ré  pour ce  descr ip teur  dans 1' ensemble 

des obje ts  d é c r i t s  . 
Enfin, l ' i n d i c e  a é t é  u t i l i s é  sous s a  forme d i t e  asymétrique , c 'es t -  

à - d i r e  que l e s  doubles absences ( absences simultanées d'une même espèce 

dans l e s  relevés sont éliminées du c a l c u l  . 

c. Indice de s i m i l a r i t é  a u a l i t a t i f  d 'OCHIA1  : 

L'indice d'OCHIAl ( 1957, i n  LEGENDRE e t  LEGENDRE , 1984 ) es t  

q u a l i t a t i f  c ' e s t  - à - d i r e  basé s u r  l a  simple absence ou présence des 

d ivers  espèces dans l e s  re levés  . L'indice a l a  forme suivant : 

où : 
a :  e s t  l e  nombre d'espèces présentes  dans l e s  deux re levés  comparés. 

b : e s t  l e  nombre d'espèces présentes  dans l e  relevé X I  e t  

absence dans l e  relevé X2 . 
c : e s t  l e  nombre d'espèces présentes dans l e  relevé X2 e t  

absence dans l e  relevé X I  . 
Cet ind ice  e s t  également asymétrique , ne considérant pas l a  

double absence d'une espèce comme un c r i t è r e  de ressenblance de deux 

relevés . 



2.2.4.2.3. Algorithme de groupement: ........................ 
/ 

Nous avons u t i l i s é  une technique d e  c l a s s i f i c a t i o n  hierarchique 

ascendante c '  est-&-dire procédant par  regroupement success i f s  des 

re levés  . Le programme employé e s t  basé s u r  l 'algorithme général de 

LANCE e t  WILLIAIJS, ( 1967 ) qui permet d 'obtenir  d i f f é ren t s  s t r a t é g i e s  de 
l 

groupement en fonct ion de valeurs  données à des paramétres (;Y , 6 e t  Y 
Soient deux e n t i t é s  : l e  groupe g formé d'un obje t  , e t  l e  groupe h 

formé deux o b j e t s  m e t  j , ( ~ i ~ u r e  15) . 

groupe h 

Figure 15  : Dans l e s  groupements combinatoires, l a  s i m i l a r i t é  en t re  

un groupe h , r é su l t an t  de l a  fus ion  de deux groupes j e t  m,  e t  un 

groupe extér ieur  g e s t  une fonct ion des t r o i s  s i m i l a r i t é s  en t r e  j 

e t  m , j et: g ,  m e t  g. ( t i r é  de LEGENDRE & LEGENDRE, 1984 ) 

La dis tance D( g,h ) en t re  l e  groupe g e t  l e  groupe h s'exprime en 

fonction des d is tances  en t r e  l e s  poin ts  c o n s t i t u t i f s  des groupes , suivant 

l 'équat ion : 

transformée en s i m i l a r i t é  , ce t  te .  équation devient : 

suivant l e s  va leurs  u t i l i s é e s  aux paramétres (X , e t  Y ; 1' agglomération 

s e  r è a l i s e  avec des i n t e n s i t é s  d i f f é ren tes ,  correspondant aux d ivers  

s t r a t é g i e s  présentées dans l e  ( Tableau 3 1. . 

Nous avons opté  pour l a  s t r a t é g i e  de groupement d i t e  " à l i e n  f l e x i b l e  " 

( o ù  7 = O  e t  CYj + < Y m  = 1- fl 1 avec un coef f ic ien t  d ' i n t e n s i t é  de 

groupe fl = - 0.25 , valeur  préconisé par LANCE e t  WILLIA7JS ( 1967 

pour obteni r  une meil leur  conservation de l 'espace multidimensionnel de 

référence . L'eGuation u t i l i s é e  finalement e s t  donc : 
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Tableau 3 : Modèle général  de LANCE e t  WILLIAMS ( 1967 ) . 



c réa t ion  des tableaux de données: 2.3 ----------------- ---- ----- ---- ---- 
La cons t i tu t ion  du tableau des données e s t  une étape fondamentale 

dans l ' ana lyse  s t a t i s t i q u e  des données , c a r  ce  tableau do i t  r e f l é t e r  

exactement l a  na ture  des phénomènes é tudiés  e t  l e  problème posé . De 

plus,  il do i t  avoi r  une s t r u c t u r e  compatible avec l e  type d'analyse 

s t a t i s t i q u e  envisagé ; Par exemple, on sait qu'une ar ,dyse en composantes 

pr inc ipa les  ( A , C , P  1 ne devra pas ê t r e  e f f e c t ~ s  s u r  un tableau des 

données comprenant beaucoup de valeurs  nu l l e s  . En c e  sens , JAMBU , 
( 1973 1 a  pu d t r e  que l a  cons t i tu t ion  du tableau , l a i s s é  à l 'appré- 

c i a t i o n  du chercheur , représenta i t  l e  premier a c t e  sc i en t i f ique  dans 

l e  traitement mathénatique des données . 
L'observation de n  individus ou o b j e t s  ( s t a t i o n ,  re levés ) déc r i t  

par p  carac tères  ( abondances des p esphces ) e s t  récapi tu lée  dans un 

tableau à double entrée de dimensionnxp ( n l ignes  e t  p colonnes ) . 
Le contenu de chacune des ( nxp ) cases du tableau représente  l a  valeur 

p r i s e  pa r  l a  va r i ab le  j ( de 1 à p ) pour l e  relevé i ( de 1 à n ) 

Le tableau a  une forme ma t r i c i e l l e  qui e s t  à l a  base de l a  plupart  
des techniques d'analyse s t a t i s t i q u e  mult ivar iables  . 

Les tableaux t r a i t é s  dans ce t r a v a i l  correspondent à l a  descr ipt ion 

d'un ensemble des s t a t ions  ( A à G ) par  l ' e f f e c t i f  des d i f f é ren tes  

espèces de Dolichopodidae qui y  sont capturées à chaque relevé . Ces 

observations ont é t é  répetées  pour 40 i n t e r v a l l e s  de temps de I O  jours 

pendant lesquels  l e  piègeage é t a i t  contenu ( vo i r  plus  haut ) . Le f i c h i e r  

de données r e su l t an t  a  donc l a  forme suivant ( Figure 16 1. 

Du f i c h i e r  à t r o i s  dimensions ( f i g u r e  16  ] ,on peut e x t r a i r e  un nombre 

a r b i t r a i r e  de tableaux à deux dimensions ( nxp, nxt , pxt , ect  . . . . )qui 

pouvent ê t r e  éventuellement accolés . On pourra également t r a v a i l l e r  s u r  
.>- 

une s t a t i o n  unique , ou s u r  plusiburs s t a t i o n s  , e t  ceci  s u r  un lpps de 

temps plus  ou moins long . 



F i g u r e  16 :Le b l o c  t r i d i m e n s i o n n e l  des  données écologiques :  

( o b j e t  x d e s c r i t e u r s  x temps ) . 
I d e  LEGENDRE e t  LEGENDRE ( 1984 ) . 





CHAPITRE III 

COMPOSITION FAUNISTIQUE 
--------------------O--- 

3-1. Resul ta t s  bruts:  
O-------------- 

3-1-1. Composition globale:  ------------ ------ 
Sur 1' ensemble des s t a t i o n s  e t  t ou te  l a  pdriode d'étude , 26560 

individus de Dolichopodidae ont é t é  pi&és .lls appartiennent à 56 espèces, 

La f igu re17  , donne l a  r é p a r t i t i o n  par  s t a t i o n  ( A à G ) de t o u t e s l e s  

espèces capturées . 8 sous - fami l les  e t  21 genres sont représentés  ; 

l e s  genres Hercostoms , Dolichopus etCampsicnemus sont  l e s  plus abon- ----------- ---------- ------------ 
dants t a n t  par l e  nombre d'espèces ( respectivement 12.10 e t  8 ) que 

par  l e  nombre d' individus capturés  . La l i s t e  des espèces e s t  donnée dans 

l e  tableau 4 . 

Les résul$a,ts d i f f é ren t  de ceux obtenus p a r  LEPRETRE ( 1981 ) dans 

l e  marais audomorois ( Pas-de-Calais où abondent l e s  espèces de genre 

Chrgsotus , e t  de ceux de BRUMEL ( 19e3 dms l e s  zones huxides d e  l a  

Chaussée-Tirancourt ( Some 1 où Chrysotns e s t  aussi  dominant . En 

revanche , des observations récentes  ( LEPRETRE , 1985 cf : E.D.F. e t  

A.M.B.E. Ardennes ) confirment l ' importance des genres Hercostonius e t  

Dolichopus en milieu f o r e s t i e r  ( chênaie - h ê t r a i e  , chênaie - bé tu la i e  

e t  hê t r a i e s  des Ardennes ) . Les es7èces de ces  genres sont aussi  doniin - 
antes  dnns l e s  r éco l t e s  effectuées par  COUTURIER ( 1970 dans un verger 

du bassin pa r i s i en  . 
3-1-2. Tableaux des e f f e c t i f s :  

-----------O---------- 

Les tableaux ( annexe 1 à 7 ) donnent l e  d é t a i l  des captures , 
effectuées avec l e s  pièges jaunes pour toutes  l e s  s t a t i o n s  , de J u i n  1982 

h J u i l l e t  1983 . 
Le tableau 5 ,  donne l a  l i s t e  des espèces capturées à l ' a i d e  des 

pièges h .émergence , e t  l a  r é p a r t i t i o n  des captures ( présence / absence) 

dans l e s  d i f f é ren tes  s t a t i o n s  pour l a  période en t i è re  de piègeage . 
3-2. Aspects q u a l i t a t i f s  e t  q u a n t i t a t i f s  : 

-O--------------------------------- 

Etude q u a l i t a t i v e  ( Fréquence! d'occurrence)' 
-----------------------------O----"--------- 

Le but général de c e t t e  étude e s t  de montrer l a  r é p a r t i t i o n  des 

56 espèces trouvées sans t e n i r  compte de l e u r s  e f f e c t i f s  , m a i s  seulement 

de l e u r s  présences ou de l e u r s  absences dans l e s  d i f f é ren tes  s t a t i o n s  . 
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Figure 17 : Effectifs dei captures rèalisés dans les 
sur l'ensemble de la période d'étude . stations A à G 



Tableau 4 : 
LISTE DES ESPECES RECOLTEES 

Famil le  de s  Dolichopodidae 

Sous Famil les  ------------- 
A- Dolichopodidinae ---------------- 

1-Genre Dolichopus : 

D. Campestris 

D . l a t  el imbatus 

D. l ep idus  

D. n i g r i c o r n i s  

D. n i t i d u s  

Designatus  

3. simplex 

2- Genre Hercostomus 

H . aero sus  

H. b r ev i co rn i s  

H.celer 

H. chrysozygos 

H.conformis 

( MEIG . 1824 ) 

( MACQ . 1827 ) 

( STAEG. 1824 ) 

( mIG . 1824 ) 

( FALL 1923 ) 

( MEIG , 1824 ) 

( SCOP . 1763 ) 

( MEIQ . 1824 ) 

( MEIG . 1824 ) 

(LINNE 1758 ) 

(ZETT . 1817 ) 

( WIED . 1817 ) 

( FALL . 1823 ) 

( STAEGER 1842 ) 

( STAEGER 1842 ) 

( MEIG . 1824 ) 

( W I E D  . 1817 ) 

( WIED . 1817 ) 

( LW . 1857 ) 

( MACQ . 1827 ) 

H .cupreus ( PALL . 1823 ) 

Hercostomus / Ludovicius 

3- Genre Hypophyllus: 

H .obscurel ius  ( FALL . 1823 ) 

4- Genre Tachytrechus : 

T .nota tus  STANN ( 1831 ) 

5- Genre Poecilobothrus:  

P .nob i l i t a t u s  LIN& ( 1767 ) 



B- S.F Hydrophorinae ---------- -------- 
1- Genre Hydrophorus: 

I H . bipuncta tus  
I 

H . praecox 

c--s~F-E&zseosomat$rae_ 

1- genre  Sciopus: 
l 

S . longulus  

S . . p la typ t e ru s  

l D- S~P-le9eiesAnae 
1- Genre Medetera: 

l 
M. micacea 

M. obscura 

M. sp  

2- Genre Thrypticus : 
1 

Thrypticus sp  

E - S.F Rhaphiinae --------------- 
1- Genre Syntormon: 

2- Genre Porphyrops: 

P . c r s s s i p e s  

3- Genre Xiphandriumc 

X . macrocerum 

F-S .F Diaphorinae ------------------ 
1-Genre Argyra: 

A . a rgen t ina  

A . a r g y r i a  

A . diaphana 

A . elongata  

A t magnicornis 

2- Genre Nematoproctus: 

N . dis tendens  

3- Genre Melanostolus : 

Melanostolus sp  

G S.F Compsicneminae ------------------ 
1- Genre Anepsiomyia: 

A . t l a v i v e n t r i s  

(FAU , 1823) 

( PAB ,1805) 

(LW , 1857 1 
(ZETT , 1838) 

(MEIG 1824 ) 

MEIG .I824 

(MEIG ,1824) 

( MEIG ,1824) 

( MEIG , 1824) 

( FAB . 1775 ) 
( ZETT , 1843) 

( MEIG , 1824) 



2- Genre Campsicnemus: 

C . armatus 

C . curvipes 

C . dasycnemus 

C . f i l i p e s  

C . pectinulatus 

C . pusillus 

C . scambus 

C . sp 

3 - Genre Chrysotims: 

C . molliculus 

4- Genre Sympycnus: 

s . sp 

5- Genre Teuchophorus : 

T . signatus 

( ZETT . 1849 1 
( F A U  . 1823 ) 

( LW . 1857 ) 

( L W  . I 8 6 4 )  

( MEIG . 1824 ) 

( FALL . 1823 ) 

( FALL . 1823 ) 

( STAEGE . 1849 ) 
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I 
................................................................ 

STATIONS ~a D n P a ................................................................ 
1- Dolichopus l e p i d u s  

2- Cnmpaicnems p e c t i n u l a t u s  

3 -  C a s p s i c n m s  scambu8 

4- Syntornemn pumilus 

5- Canpsicnems armatus 

1 6- Dolichopus u w l a t u s  

7- Dolichopus n i ~ r i c o r n i ?  

8- Dolichopus r a h l b e r g i  

9- Hercostomus c e l e r  

I O -  Hercostomus chi jaozygos 

II- Hercostomus b r e v i c o r n i s  

12- Hercostomus a n p s t i f r o n s  

13- ArEyra diaphana 

14- Dolichopus n u b i l u s  

15- Dolichopus popula r i s  

16- Campsicnenus c u n i p e s  

17- Hercostomus nanus 

IB- Hercostomus chalybeus 

19- ~ o l i c h o p u s  campes t r i s  

20- Dolichopus n i t i d u s  

21- Dolichopus l a te l imbntus  

22- Dolichopus s implex 

23- Hercostomus cupreus 

24- Argyra magnicornis  

25- Hercos toms  c o n f o m i S  

26- Argyra a r g e n t i n a  

27- Medetera obscura  

i 28- Dolichopus s i ~ n a t u s  

29- ~ o l i c h o p u s  plumipes 

30- Medetera s p  

31- Hercostomus ae rosus  

32- Poec i lobo thn i s  n o b i l i t a t w  

33- Nematoproctus d i s tendens  

34- Sciopus longulus  

35- Tachytrechus n o t a t u s  

36- Chrysotimus mol l i cu lus  

37- Porphyrops c r n s s i p e s  

38- Anepsiomyia f l a v i v e n t r i s  

39- Teuchophonis s i g n a t u s  

40- Hydrophorus bipunc t a t u s  

41- Hydrophorus praeoox 

42- Hypophyllus o b s c u r e l l u s  

43- Cnmpsicnemus dnsycnenus 

4 4 -  Hercostomus / Ludovicius? 

45- Sympycnus s p  

46- Argyra a r g y r i a  

47- Xiphandrium macrocerum 

48-  Medeters micacea 

49- Campsicnemus p u s i l l u s  

50- Campsicnemus f i l f p e s  

51- Areyra e l o n g a t a  

52- Sciopus p l a t y p t e n i s  

53- Neurogona q u a d r i f a s c i a t a  

1 54- Cnmpsicnemus s p  

Tableau 5: Tableau r é c a p i t u l a t i f  des r é s u l t a t s  obtenus par l e s  pièges 

à émergence: présence- absence de chaque espèce sur  1' ensemble 

du t ransec t  e t  dans chaque s t a t i o n ,  ce r t a ines  espèces en sont 
absentes n'ayant é t é  capturées que dans l e s  pièges jaunes, 



Le tableau 6 , donne l a  r é p a r t i t i o n  des espèces capturées dans l e s  

pihges jaunes en t re  ju in  e t  novembre 1982 , e t  en t re  m a i  e t  j u i l l e t  1983 . 
I 
1 Dans l e  tableau 7 , nous avons c l a s s é  l e s  espèces en 8 groupes basés su r  

1 l a  fréquence d'occurrencedans l e s  d i f f é ren tes  s t a t ions  , c'est-à-dire l e  
l 

l 
rapport du nombre t o t a l  des s t a t i o n s  dans lesquel les  l 'espbce e x i s t e  au 

nombre t o t a l  des s t a t i o n s  échantil lonnées . 
l 

Pour avoi r  une i d é e  de l a  s t a b i l i t é  de l a  r é p a r t i t i o n  qua l i t a t ive  des 

peuplements du s i t e  , nous avons comparé l e s  l i s t e s  d'espèces de deux é t é s  

success i f s  : ju in  e t  j u i l l e t  1982 e t  1983 ( tableau 8 ) . A p a r t i r  de ce  

tableau on peut déterminer l e  nombre d'espèces présent à l a  f o i s  en 1982 

e t  en 1983 e t  l e  nombre d'espèces prdsent seulement dans l 'une ou l ' a u t r e  

année ( tableau 9 . 
i 
I nombre .......................... d'espèces présentes i 
I 

I 

l 
I 

en 1982 e t  1983 en 1982 ou en 1983 t l---,----------,---------------------------------------------------------- 
I 1 I ! 
I I 
I 

i 
l 

i 
l 

I Ju in  J u i l l e t  Ju in  J u i l l e t  Ju in  J u i l l e t  
I I t 
I I I 

1982 1982 1983 1983 1 
) ----------b--.------------------+---------------------œ----------.-------4 
t I I 
I I 

I 

I Sta t ion  1 23 20 I I O  II 1 O 
I 

I l 
7 l 

l 
$-----------+----------œ----------t--------------------------------.-------d 

I I 

Sta t ion  CI 29 I I 

I 1 Sta t ion  DI 16 2 2 I 7 5 4 6 l  
i-----------k----------.----------+---------------------------------------- i 
I i i 

I 
i 

1 Sta t ion  $ 14 
t 19 I 2 8 6 5 1 , 
I-----------L-----,---------------L--L------------------m--------------*---A 
I I I I 
t 
1 Sta t ion  F! I O  8 2 O 15 

I I 
I 

I I 27 1 
I-----------C--------------œ------+--------------------------------------- l 
I I i i 
! s t a t i o n  ~i 4 8 I 3 1 21 1 

I 
21 a 1 

!œ------------------------------------c---------------------.---.---------m-, 

Tableau 9 :    épar titi on des espèces des Dolichopodidae , en juin e t  juillet 

1982 et 1983 . 
Le tableau 9, montre qu'au niveau des s t a t i o n s  r iches  du bord d '  

étang ; un grand nombre d'espèces e s t  trouvé à l a  f o i s  en 1982 e t  en 1983 

( colonnes 1 e t  2 du tableau ) . On vo i t  également que l e s  s t a t i o n s  de lz 

chênaie ( seulement F e t  G ) représentent peu d'espèces communes aux deux 

é t é s  , que c e  s o i t  en ju in  ou j u i l l e t  . 
Les colonnes 3 à 6 du tableau donnent l e  nombre d'espèces présentés 

en un mois donnés ( j u in  e t  j u i l l e t  ) dans chacune des deux années . Il 
apparait  que pour %es s t a t i o n s  f o r e s t i è r e s  F e t  G,  l 'année 1983 présente 



l'-----"----"-----------------. 
STATIONS I-,--------------,,-------------. 

I 
i 1- ~ o l i c h o p u s  l e p i d u s  
I 
1 2- Cnnpeicnemus p e c t i n u l a t u s  
I 
1 3- Cnnpsicnems scambur 
I 
( 4- Syntomon pun i lus  

1 5- Campsicnemus a m a t u s  

1 6- Dolichopus ungula tus  

1 7- ~ o i i c h o p u s  n i s r i c o r n i s  

1 8- Dolichopus wahlbergi  
I 
i 9- ~ e r c o s t o m s  c e l e r  

1 IO- Hercostomüs chrysotygos 

1 II- Hercostomus b r e v i c o r n i s  

1 12- Hercos toms  nngus t i f rons  

1 13- Arnyra diaphana 

1 14- Dolichopus n u b i l u s  
l 
1 15- Dolichopus p o p u l a r i s  
I 
t 16- Cnmpsicnemus c u n i p e s  

17- Hercos toms  nanus 

1 18- Hercos toms  chalybws 

1 19- Dolichopus campes t r i s  

1 20- Dolichopus n i t i d u a  

1 21- Dolichopus l a t e l i m b a t u s  

1 22- Dolichopus simplex 
l 
t 23- Hercos toms  cupreus 

1 24- Argyra nagn icorn i s  

1 25- Hercostomus conformis 

26- Argyra l r g e n t i n a  

1 27- Medetera obscura 

1 28- Dolichopus s i g n a t u s  
l 
1 29- Dolichopus plumipes 
I 
I 30- Medetara s~ 

1 31- Hercos toms  ae rosus  

1 32- Poec i lobo thms  n o b i l i t a t u s  

1 33- Nematoproctus d i s tendene  

1 34- Sciopus longulus  

1 35- Tnchytrechus n o t a t u s  
t 
1 36- C h r y s o t i m s  mol l i cu lus  
I 
1 37- Porphyrops c r a s s i p e s  

1 38- Anepsiomyia I l a v i v e n t r i s  

1 39- Teuchophonis s i g n a t u s  

1 40- Hydrophonis b ipunc ta tus  

1 41- Hydrophonis praecox 

1 42- ~ y p o p h i l u s  o b s c u r e l l u s  
l 
8 43- Canps icnems  dasycnems  

i 44- Hercostoms/Ludovicius ? 
I 
1 45- Sympycnus s p  

1 46- Argyra a r g y r i a  

1 47- Xiphnndrium macrocamni 

1 48- Madetera mîcacaa 

1 49- Cnaps icnems  p u s i l l u s  

1 50- C ~ n p s i c u n e m s  f i l i p e s  

I SI- Argyrn e l o n g a t a  
I 

i 
152- Sciopus p l a t y p t e m s  

1 53- Neurgona q u a d r i f a s c i a t a  I 

1 54- ~ a n p s i c n a i a i s  s p  l @  1 1 
155- Melanostoius s p  ' I I 1 56- Thryp t icus  s p  I 

I 
l I 
&----------------------.-----.---------------------------------------4 

Tableau 6 :    épar titi on des  espèces de s  Dolichopodidae , obtenues par  l e s  p ièges  
jaunes dans l e s  s t a t i o n s  d 'échant i l lonnge (1982 , 1983 ) 

, A= pér iode J u i n  à Novembre 1982, . B= pér iode lai à J u i l l e t  1983, 



r--"------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 
; Groupes 1 2 3 4 5 6 7 8 I I 
.----------------------------------------------------------------------------------------------------------------, 

100% 6% 7 s  57% 43% 298 14% 
Uniquement en 1 

I ,-------------------------------------------------------------------------------------------------- ~E:Z&:EE:---A 

0 
H.cha L----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------! 

, Tot a l  22 8 4 2 3 9 6- 2 l 

Tableau 7 : Fréquence d 'occurrence en $ des espèce,.- dans l e s  s t a t i o n s .  
F = ni/N ( ni = nombre des stations dans laquelle l'espbce i est  exi te .  

( II - nombre total  des stations 6chantillonnBes. 

Groupe 1 : espèce pr6sante dans . 7 stations . 
Groupe 2 : - - - 6 - 
Groupe 3 r - - - 5 - 
Groupe 4 : - - - 4 - 
Groupe 5 : - - - 3 - 
Groupe 6 : - - - 2 - 
Groupe 7 : - - - 1 - 
Groupe 8 : - - - . pibges B Bmergence. 

Les l e t t res  entre parenthbses, correspondent aux stations où l'espbce i é ta i t  absente . 

L I L L E  0 



. . . . . . . .  . . . . 
2- C. p e c t i n u l n t u s  . . .  . . . . . .  
3- C. scaabus  . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . .  
4- S. pumilus  . . . . . . .  . . . . 
5- C. a m n t u s  

e . . . . . . . . . . . . . . . .  . . .  . . 
6- D. u w u l n t u ~  . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . .  
7- D. n i g r i c o r n i s  . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . .  
8- D. wnhlbergi  . . . .  . . . . . . . . . .  . . .  
9 - H . c e l e r  , . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . .  
10- H. chrysozyaos  . . . . . . . . . .  W . .  . . .  . . .  
II- H. b r e v i c o r n i s  . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . .  . . .  
12- H. a n g u s t i r r o n s  . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
1)- A. d iaphane  . . . . . . .  . . 
14- D. n u b i l u s  

15- D. p o p u l n r i s  

16- C. c u r v i p e s  

17- H. nanus 

18- H. c h s l y b e u s  

19- D. c a m p e s t r i s  

20- D. n i t i d u s  

21- D. l a t e l i r n b n t u s  

22- D. s implex  

23- H. c u p r e u s  

'24- A. i a g n i c o r n i s  

25-. A. c o n f o r n i s  

26- A. a r u e n t i n n  

27- Y. o b s c u r e  

28- D. s i g n n t u s  

29- D. p lumipes  

30- M. s p  

31- H.  a e r o s u s  

3% P. n o b i l i t ~ t u s  

33- N. d i s t e n d e n s  

34- S. lOna<cLUS 

35- T. n o t a t u s  

36- C. m o l l i c u l u s  

37- P. c r a s s i p e s  

38- A. f l a v i v e n t r i s  

39- T. s1,qnatus 

40- H. b i p u n c t a t u s  

41- H. praecox 

42- H. o b s c u r e l l u s  

43- C. d a s y c n e m s  

44- HercoStomus/Ludoviciar? 

45- S. s p  

48- Y. micacea 

49- C. p u s i l l u s  

50- C. f i l i p e s  

51- A. e l o n u n t a  

52- S. p l a t y p t e n i s  

Tableau 8: Répar t i t ion  des espèces des Dolichopodidae ,obtenues par  l e s  pièges 
jaunes, aux mois de J u i n  e t  J u i l l e t  , en 1982 e t  en 1983 ,dans tou tes  

l e s  s t a t i o n s  d'échantillonnages . 



un grand nombre d'espèces qui é t a i en t  absentes en 1982 ( respectivement 

15 e t  12  en juin , 27 e t  21 en j u i l l e t  ) . Par contre  , dans l e s  au t res  

s t a t i o n s  , l e  nombre d'espèces exclusives d'une année ou de l ' a u t r e  e s t  

assez f a i b l e  ( souvent i n f b r i e u r  h I O  ). 

Parmi l e s  espèces exclusives de l ' un  ou l ' a u t r e  des milieux , bord 

d'étang e t  f o r ê t  de chêne , on peut c i t e r  : 

- Esphces de bord d'&mg: 

Chryso tus  sp : s t a t i o n  B en ju in  1982 

Melanostolus sp s t a t i o n  B en Ju in  1982 e t  j u i l l e t  1983 

Medetera micacea s t a t i o n s  B e t  C en ju in  1982 e t  1983 

Argyra a rgyr i  a s t a t i o n s  B e t  C en j u i l l e t  1983 

Sympycnus s p  uniquement en B en j u i l l e t  1983 

Hercostomus / Ludovicius uniquement en C en j u i l l e t  1982 

Hydrophorus praescox uniquement en B en j u i l l e t  1982 e t  1983 

- Espèces f o r e s t i è r e s :  

Teuchophorus signatus uniquement en F en j u i l l e t  I982et 1983 

Anepsiomyia f l a v i v e n t r i s  s t a t i o n s  E e t  G en j u i l l e t  1983 

Sciopus platypterus s t a t i o n s  P e t  G en ju in  1983 

Pour l e s  au t res  espèces l e  tableau 12 donne l e  d é t a i l  de l e u r  répar t i -  

t ions  . 
3-2-2 .Abondance r e l a t i v e  des espèces : ............................... 

Pour toutes  l e s  s t a t i o n s  , nous avons disposé dans l e s  annexes 8 à 

20 , l e s  56 espèces trouvées par  ordre décroissant d'abondance absolue q . 
i 

En regard de chacune d ' e l l e s  sont précisés  l'abondance r e l a t i v e  p 
i 

'i ( avec pi s ------- 
Q x IO0 , Q = ( ~ ~  = nombre t o t a l  d ' individus ) , e t  

l e  cumul progressif  des p i  . La dernière  colonne notée k i  , indique l e  

nombre de relevés où l 'espèce a 6th capturée . 
A 1' examen de ces  tableaux , on cons ta te  que suivant l e s  s t a t i o n s  

l e s  proportions r e l a t i v e s  des d i f f é ren tes  espèces , montrent des éca r t s  

par fo is  t r è s  importants. Ainsi,  en 1982 l ' espèce  de rang 1 dans l e s  sta- 

t ions  aquatiques e s t  Campsicnemus scambus . Son abondance r e l a t i v e  augmente .................... 
de s t a t i o n  A ( pi = 26.37% ) à l a  s t a t i o n  C ( p = 46 ,O5 % ) . Par  contre,  

c e t t e  espèce e s t  moins importante en milieu f o r e s t i e r  : moins de 20 % en 

s t a t i o n  G , qui e s t  l a  s t a t i o n  l a  plus pauvre aveo seulement 13 espèces . 
Dans l e s  s t a t i o n s  f o r e s t i è r e s  , l e  rang 1 e s t  p r i s  par  Hercostomus celer .  ----------------- 



Campsicnemus scambus a une importance moindre ( rang 2 à 4 1 Eh 1983 , --- ---------------. 
quelques s o i t  l a  s t a t i o n  . C'est a l o r s  Hercostomus c e l e r  qui occupe ----------------- 
toujours l e  premier rang , e t  son abondance r e l a t i v e  e s t  plus  f o r t e  en 

f o r ê t  ( pi -  46 à 81 $ ) qu'en bord d'étang ( environ 30 $ ) . 
Le cumul des abondances r e l a t i v e s  par ordre décroissant  des p i ,  montre 

qu'un p e t i t  nombre d'espèces t o t a l i s e  l a  p lus  grande p a r t i e  de l a  taxo- 

cénose . Les quatres  pr inc ipa les  espèces sont:  Hercostomus c e l e r  ; ----------------- 
Dolichopus n ig r i co rn i s  ; Hercostomus brevicornis ; Campsicnemus scambus . ...................... ....................... -----------------i-- 

El le s  sont abondantes quellques s o i t  l a  s t a t i o n ,  en 1982 comme en 1983. 

Des d i f fé rences  apparaissent tou te fo i s  en t r e  s t a t i o n s  bord d'étang e t  

s t a t i o n s  f o r e s t i é r e s  : en 1982 , on vo i t  qu'en s t a t i o n  A ,  il f a u t  12 

espèces pour r è a l i s e r  90 % de l ' e f f e c t i f  t o t a l  des individus e t  q u ' i l  

f a u t  de moins en moins d'espèces à mesure qu'on s e  d i r i g e  vers  l a  f o r ê t .  

De même en 1983 , dans l e s  s t a t i o n s  B e t  C du bord d'étang , il faut  

respectivement 12 e t  16 espèces pour obteni r  90 % des e f f e c t i f s ,  a l o r s  

que pour l e s  s t a t i o n s  f o r e s t i è r e s  c e  pourcentage e s t  obtenu avec beaucoup 

moins d'espèces ( respectivement 4 , 8 , I I  e t  3 pour D,E,F e t  G ) . 
Enfin, on a dé f in i  un indice  k correspondmt à l a  constance c ' e s t -  

à-dire au nonkre de relevés dans lesquels  l ' espèce  i a é t é  r é c o l t '  ee dans 

une s t a t i o n  . Dans ce t r a v a i l  , k e s t  t héor ique~en t  conpris entre  O e t  
40 périodes de 10 juors . Toutefois, des Dolichopodidae n 'ont  trouvés 

que 
dans l e s  23 relevés ( 16 relevés de mi-juin à mi-noveabre en 1982 e t  7 

re levés  de mi-mai à mi- ju i l le t  en 1983 1 . Entertenps , de mi-novesbre 

1982 à a v r i l  1983 , aucun Dolichopodidae n ' e s t  capturé , quellque que 
s o i t  l a  s t a t i o n  . Les v a l e u ~ s  maximales possibles de k sont donc k=16 

en 1982 e t  k=7 en 1383 . Cette  v ~ l e u r  k e s t  dans l a  d e r l i è r e  coZome des 

annexes à 

Les g l u s  f o r t e s  valeurs  sont observées par l e s  quatres espèces domi- 

nantes dé jà  s ignalées  , quelques au t r e s  espèces montrent également une 

bonne constance . On peut s igna le r  pour l e s  s t a t i o n s  subaquatiques : 

Dolichopus lepidus e t  Campsicnemus scambus en s t a t i o n  A en 1982 , ------------------ .................... 
Dolichopus ungulatus en s t a t i o n s  B e t  C , Hercostomus angustifrons qui .................... ........................ 
e s t  t r è s  constante  en C ( avec km121 e s t  peu constante dans l e s  au t res  

1 
s t a t i o n s  ; c e t t e  espèce semble donc bien inféodée B l au lna ie  . Dans l e s  

s t a t i o n s  f o r e s t i è r e s  , en dehors des quatres espèces dominantes , l e s  

constances sont  f a i b l e s  : il y a un renouvellement important des espèces. 

Seules t r o i s  espèces sont trouvées assez fréquement : Hercostomus aerosus ------------------ 
seulement en s t a t i o n  D ( s t a t i o n  l a  moins éloignée de l ' a u l n a i e ) ,  

- 

Campsicnemus armatus e t  Dlichopus wahlbergi e n s t a t i o n s  D e t  E . Dans 
O------------------- ------------------- 



l e s  s t a t i o n s  F e t  G , l e s  espèces sont peu constante par rapport  aux 

au t re s  s t a t i o n s  c e  qui s 'expl ique sans doute par  l'éloignement de l ' é t a n g  

Aux printemps e t  début d ' é t é  1983 ( re levés  34 A 40 ), l e s  espèces l e s  

1 .  constantes r e s t e n t  Hercostomus c e l e r  , Campsicnemus scarnbus , Dolichopus 
l ----------------- .................... ---------- 

n ig r i co rn i s  , Hercostomus brevicornis , Toutefois en bord dVétarig ( B  e t  C )  
1 ----------- -O--------------------- 

Dolichopus campestris e t  Hercostomus cupreus sont Bgalement constantes .................... -----O----------.-- 

Campsicnemus curvipes e s t  une espèce constante dans l e s  s t a t i o n s  fores-  
----O---------------- 

l 
t i è r e s  D e t  E a l o r s  que Dolichopus ungulatus e s t  plus typique des 

------O------------- 

, s t a t i o n s  vsècheslv F e t  G . 
3-2-3. Etude chorologique: ------------------ 

Les histogrammes des f igu res  18 e t  19 représentent l'abondance de  

15 espèces pr inc ipa les  capturées en 1982 e t  en 1983 . I l s  montrent que 

l e s  quatres espèces : Hercostomus c e l e r  , Campsicnemus scambus , Dolichopus 
l -O--------------- .................... ---------- 

n ig r i co rn i s  e t  Hercostomus brevicornis  sont répandus dans toutes  l e s  
--------O-- ....................... 
s t a t i o n s  e t  y dominent quantitativement . On observe également qu'un p lus  

grand nombre d'espèces présente des e f f e c t i f s  é levés au niveau des sta- 

t i o n s  aquatiques ( A en 1982 ou subaquatiques ( B e t  C ) . La répar t i -  

t i o n  quan t i t a t ive  des II espèces au t r ave r s  des d i f f é ren tes  s t a t i o n s  e s t  

préc isée  ci-dessous : 

- Hercostomus angustifrons: 
----------------O-------- 

Espèce d'abondance moyenne , répandue dans l e s  s t a t i o n s  quoique 

plus  abondante au niveau de l a  tourb ière  ( s t a t i o n  B ) . En émergence 

e l l e  a é t é  obtenue dans l e s  s t a t i o n  B,C,D,E . 
- Poecilobothrus nob i l i t a tus :  

-----O-------------------- 

E l l e  a é t é  trouvée l o r s  de l ' é t é  1982 essentiellement au niveau 

aquatique s t a t i o n  A,  a l o r s  qu'au début d 'é té  1983 on l a  t rouva i t  sur  

t o u t e  l a  longueur du t ransec t  (B à G ) , En émergence , peu d' individus 

ont é t é  obtenus e t  seulement à l a  s t a t i o n  E . 
- Hercostomus cupreus : .................... 

C'est une espèce préférant  l e s  zones humides , e l l e  a é t é  trouvée , 

sur tout  en A e t  B en 1982 , en B e t  C en 1983 . 
- Campsicnemus curvipes: ..................... 

Répandue dans tou tes  l e s  s t a t i o n s  l o r s  de l ' é t é  1982, c e t t e  

espèce n ' e s t  trouvée qu'en bord d'étang au printemps 1983, son ddvelopp- 

ement l a r v a i r e  peut s ' e f f ec tue r  dans l a  l i t i è r e  f o r e s t i è r e  , puisque 

e l l e  a Bté p r i s e  en émergence dans l a  s t a t i o n  E. 



l 

l 

l 

C .Sc : C . scambus 

H .ce : H . celer 

H .CU : H . cupreus 
I 

H .br : H . brevicornis 

D .Ca : D . campestris 

D . l e  : D . lepidus 

D .ni : D . nigrioamris 
i 

C .ar : C . armatus 

H .ae : H aerosus 

C .CU : C . curvipes 

P .no : P . nobilitatus 

D .un : D . ungplatus 

H .an r H . angustifrons 

S .pu : S . pumilus 

C .pe : C . pectinulatus 

Figure 18: Abondance des 15 espèces principales capturées en pièges 

jaunes , dans toutes l e s  stations en 1982 ( Echelle log ) . 



P . no : P . nobilitatus 

D . un : D . ungulatus 

H . an : H . angustifrons 

S . pu : S . pumilus 

C . pe : C . pectinulatus 

Figure 1 9 :  Abondance des 15 espèces principales , capturées en pièges 

l jaunes , dans l e s  stations B à G en 1983 . ( Echelle log ) . 



- Campsicnemus scambus : .................... 
C'eut une espèce bien représentée au bord immédiat du plan 

d'eau s t a t i o n  A , e l l e  e s t  t r è s  abondante dans l ' au lna ie  ( B e t  C ) e t  

s e  r a r é f i e  au f u r  e t  h mesure qu'on avance dans l a  fo r8 t  . Par a i l l e u r s  

l 'espèce a 6 té  obtenue dans l e s  pièges h dmerRence en B e t  C ( tableau ) 

C'est donc une espèce de bord d'étang , qui s ' y  reprodui t ,  e t  qui pénétre 

au s e i n  du sous-bois pour rechercher une p a r t i e  de s a  nourr i ture  , égale  - 
.ment pour s 'y protéger  des conditions météorologiques momentanément 

défavorables . Etant données l e s  t r b s  f o r t e s  abondances observées , l a  

pénétrat ion dans l e  sous-bois pourrai t  également ê t r e  due à une f o r t e  

concurence in t raspéc i f ique  ou à un comportement de dispersion 'l d ispersal"  

au sens des anglosaxons ROFF ( 1977) . 
- Hercostomus ce ler :  ----------------- 

1 

Cette espèce e s t  trouvée en émergence dans toutes  l e s  s t a t ions ,  

E l l e  e s t  capturée aux pièges colorés , s u r  toute  l a  longueur du t ransec t ,  

mais son abondance décroi t  depuis l e  bord d'étang jusqulà l a  f o r ê t ,  Les 

la rves  , hyprophilesr s e  développent dans l a  l i t i è r e  des 8018 humides. 

Après émergence , l e s  adul tes  sont observés en grand nombre au s e i n  du 

sous-bois où il chassent ; l e u r  a c t i v i t é  l a  plus in t ense  e s t  détéctée au 

niveau des s t a t i o n s  D,E,F,et G en 1982 . P a r  contre  , au début de l ' é t é  

1983 , Hercostomus c e l e r  e s t  extremement abondant s u r  tou te  l a  longueur ----------------- 
du t ransec t  étang- f o r ê t  . 

- Dolichopus n ig r i co rn i s  : ....................... 
Circule s u r  toute  l a  10-rgueur du t ransec t  étang-forêt . ~ ' e s p è c e  

l 

e s t  trouvée dans tou tes  l e s  s t a t ions :  Aulnaie ( B e t  C ) m a i s  également 

chênaie ( s t a t i o n  F 1. El le  e s t  moins abondante que l e s  deux espèces 

précedentes mais, e l l e  e s t  par  cont re ,dVune t a i l l e  t r è s  eupbrieure ( environ 

l e  double) e t  n ' en t r e  sans doutepas en concurrence al imentaire  avec l e s  

espèces Hercostomus c e l e r  e t  Campsicnemus scambus . ----------------- ..................... 
-~ercostomus brevicornis  : ....................... 

Comme l ' a u t r e  espboe du même genre , Hercostomus c e l e r ,  Hercostomus ----------------- ----------- 
brevicornis , e s t  p r i s e  à l'émergence en tous l e s  point du t r ansec t ,  sauf ----------- 
à l a  s t a t i o n  B , où e l l e  c i r c u l e ,  t ou te fo i s  en grand nombre . La l a r v e  s e  

développe donc dans l a  l i t i è r e  f o r e s t i è r e  e t  après l'émergence l e s  adul tes  

s e  d i r igen t  vers  l e s  zones du bord d1 étang pour s e  n o u r r i r  e t  pour eff  ec t  - 
uer  l e u r  parade nupt ia le  . 



E s t  une esphce capturée seulement dans l e s  pièges jaunes , sur 
toute.  l a  longueur du t ransec t  sauf en s t a t i o n  A . Cet t e  espèce a à peu 

I près l a  même t a i l l e  que Dolichopus n ig r i co rn i s  avec l aque l l e  e l l e  peut ...................... 
I s e  t rouver  en concurrence . Son abondance va en diminuant dépuis l a  

s t a t i o n  B où e l l e  représente  9.2 9& de l ' e f f e c t i f  jusque l a  s t a t i o n  G 

I où e l l e  ne représente  plus que 2 5 . D'près VALLIANT e t  BRUNHES ( 1980) 

l a  l a r v e  des Dolichopus ungulatus s e  développe dans l a  t e r r e  de p ra i r i e s .  .................... 
Son abondance dans nos pièges à émergence s i g n i f i e  sans doute que l e s  

individus capturés dans l e s  pièges jaunes ont une provenance lo in ta ine  . 
- Dolichopus campestris : ..................... 

Cette  espèce , d'une t a i l l e  moindre que Dolichopus n igr icorn is  
1 ----------O-----------* 

e s t  capturée seulement l ' a i d e  des pièges jaunes . Son abondance rela-  
1 

t i v e  diminué du bord d'étang ( s t a t i o n  A : 5,89 % ) vers  l l i n t & r i e u r  
l 

de l a  f o r ê t  ( O,I6 & en s t a t i o n  G . C'est donc une espèce à préférence 

marquée pour l e s  zones humides . 
- Dolichopus lepidus : ------------------ 

Cet te  espèce a une t a i l l e  vois ine de c e l l e  de Dolichopus ungulatus, .................... 
Dolichopus n ig r i co rn i s  . E l l e  e s t  p r i s e  à l'émergence en s t a t i o n  B e t  G, 
-----------------L---- 

mais l e s  adul tes  vivent  préf erentiellement en bord d'étang et l e u r  

abondance diminue depuis l ' au lna ie  jusqu'aux s t a t i o n s  plus sèches de l a  

fo rê t  ( chênaie ) . 

3-2-4. Etude phénologique : 
1 -------me--------- 

Cet te  étude ne peut ê t r e  en t re  p r i s e  efficacement que s u r  l e s  

espèces présentant des e f f e c t i f s -  important e t  une bonne constance , 
à savoi r  , Hercostomus c e l e r  , Campsicnemus scambus , Dolichopus n igr i -  

-----O----------- .................... ---------------- 
cornis  , Hercostomus brevicornis  . L'évolution chronologique au cours ------ ....................... 
de l ' é t é  e t  l'automne 1982 e s t  représentés  à l a  f i g u r e  2 Q ,  c e l l e  du 

printemps e t  du début d ' é t é  1983 à l a  f i g u r e  2 1  . 
- Hercostomus ce le r :  

----------O------- 

En 1982 ( f i g u r e  20 ) , Hercostomus c e l e r  montre un maximum d '  
---a-------.----- 

abondance pour l a  période 1 à 9 c'est-à-dire mi-juin à début septembre 

quelques s o i t  l a  s t a t i o n  . A p a r t i r  de septembre s a  densi té  diminue 

fortement e t  l e s  observations les  plus ta rd ives  sont f a i t e s  en s t a t i o n  



ABONDANCE (log) 

station A 

station 8 

I station C 

station D 

station E 

station F 

station G 

H.ce : H . celer 

.......,. D . n i  : D . nigricornis 

.- .- ,- .- .- ~ , S U  : C . scambus 

--------- H.br r H . brevioenis 
'-7. , ~ e l e v é s  

1 2  3 4  5 6  7 8 9  1 1 1  ; 2 i 3 Y 1 5 i 6  

Figure 20: Evolution temporelle des 4 espèces principales , dans l e s  différentes stations en 1982. 

( ( relevés 1 à 16 , 



i STATION B 

STATION 

/ 

0-i . / . relevés 
34 3 5  36 3 i  38 39 4'0 

H .  c e  : H . ce ler  

......... D. ni : D . nigricornis 

. -.- .-. -. C. SC : C . scambus 

-_------ H. br : H . brevicornis 

Figure 21:  Evolution temporelle des 4 espèces principales , dans l e s  différentes  

stat ions en 1983 ( relevés 34 à 40 ) . 



1 D,  s t a t i o n  f o r e s t i è r e  s i t u é e  à l ' i n t e r f a c e  avec l l a u l n a i e  . 
Au début de l 'année 1983 ( f igu re  21 ) Hercostomus c e l e r  apparai t  

-----------O---- 

plus fréquement dans l e s  s t a t i o n s  f o r e s t i è r e s  pue dans l a  zone dé bord 

d'étang ( f i n  m a i  1 c e  qui peut recevoir  une expl icat ion . En e f f e t  , 
Hercostomus c e l e r  e s t  p r i s  en nombre important à l'dmergence dans l e s  ----------------- 
Btations de l a  chênaie . Hercostomus c e l e r  e s t  donc une espèce inféodée, ----------------- 
à l ' é t a t  l a r v a i r e ,  aux milieux t e r r e s t r e s  présentant une f o r t e  hygro - 

metris  te lque l e s  l i t i è r e s  de f e u i l l e s  . A p rès  l ' éc los ion  , l e s  adul tes  

s e  d i r igen t  préférentiellement vers  l e s  zones de bord d'étang s t a t i o n s  

B e t  C , e t  également l a  s t a t i o n  G s i tuée  en bord du chemin f o r e s t i e r  . 
Dans ces  zones de l i s i è r e  , Hercostomus c e l e r  trouve une densi té  p lus  

------------O---- 

importante de proies  t e l l e s  que pucerons , microdiptères . 
- Campsicnemus scambus : 

----------O--------- 

Il e s t  présent dès  l e  début du mois m a i  jusqu'à l a  f i n  de l'automne. 

Un maximum de densi té  en j u i l l e t  - début août ( relevés 3 à 7 en 1982 , 
relevés 39 - 40 en 1983 . Un seconde pic automnal e s t  particulièrement 

marqué d m s  l e s  s t a t i o n s  de l ' a u l n a i e  ( B e t  C ) , Aucune d i f fé rence  en t re  

l e s  s t a t i o n s  notables dans l e s  périodes d 'appari t ion e t  de desappari- 

t i o n  au cours du cycle  annuel , n'a. pu ê t r e  dé tec té  , l a  majorité des  

captures effectuée à l'émergence a é t é  f a i t e  dans l e s  sec teurs  humides 

( B e t  C ) . Campsicnemus scambus e s t  donc une espèce t r è s  dépendante de 
--------------O----- 

l ' e au  à l ' é t a t  l a r v a i r e  , e t  préférant  l e s  s u b s t r a t s  vaseux aux l i t i è r e s  

de f o r ê t  , A près émergence , l ' e spèce  d i f fuse  rapidement dans l e s  milieux 

environnants . 
- Dolichopus n ig r i co rn i s  : 

---------------O---___ 

Ce t te  espèce apparai t  dès l e  mois m a i  e t  présente un maximum d'abon- 

dance 16gèrement va r i ab le  suivant l e s  s t a t i o n s  . Dans l e s  s t a t ions  de  bord 

d'étang où sont effectuées l e s  plus  de captures  à l'émergence , e l l e  montre 

un maximum d ' a c t i v i t é  en ju in  - début j u i l l e t  ( relevés 1 à 4 ) pour 1' 

année 1982 . En 1983 , c e  maximum e s t  a t t e i n t  dans l e s  re levés  38 e t  39 , 
c'est-à-dire en j u i l l e t  . Ce décalage phénologique e s t  à mettre en r e l a t i o n  

avec l e s  évolutions météorologique d i f f é ren tes  des deux années: l 'année 

1983 présente un printemps t r è s  pluvieux e t  f r o i d  occasionant un r e t a r d  

des émergences sens ib le :  aux s t a t i o n s  s i tuées  en l i s i è r e  Dolichopus ---------- 
n ig r i co rn i s  e s t  donc une espèce subaquatique m a i s  dont l e s  adul tes  prdsen- ----------- 
t e n t  une bonne apt i tude  à l a  conquête des milieux envi ronnent~  . Les 

maxima d'abondance observés dans l e s  s t a t i o n s  f o r e s t i è r e s  sont en e f f e t  



décalés : relevés 3 B 4 pour l a  s t a t i o n  D , 4 e t  5 pour l a  e t a t i o n  E, 

5 e t  7 pour l e s  s t a t i o n s  F e t  G . 
- Hercostomus brevicornis:  .................... 

Cet te  espèce e s t  capturée h l'émergence dans tou tes  les s t a t i o n s  de 

l a  chênaie a i n s i  que dans l ' au lna ie  à Carex ( s t a t i o n  C ) m a i s  n 'apparai t  

pas en s t a t i o n  B , au niveau de l a  tourbière  à sphaignes , Sa période de 

vol,  rdvdlée par  l e s  pièges jaunes , e t  p lus  courte  que c e l l e  de l 'espèce 

vois ine Hercostomus c e l e r  : e l l e  apparai t  aux mêmes da te s  dès l e  mois de ----------------- 
m a i  ( f i g u r e  20 ? m a i s  n 'es t  guère trouvée au delà  du début du mois de 

septembre . 
3-2-5. DOMINANCE en % : ---------------- 

La dominance d'une espèce au su r  d'un relevé au d'une somme de relevés 

e s t  l e  pourcentage d' individus que représente  a e t t e  espèce . 

Nombre d' individus de l 'espèce Dominance % =----------------------------------- x IO0 
Nombre t o t a l  des individus 

La f i g u r e  22 représente  l a  dominance des 4 espèces l e s  plus abon - 
dantes ( Hercostomus c e l e r  , Campsicnemus scambus , Dol icho~us  n ig r i co rn i s ,  , - - - - - - -  - - - -  - - - -  - - - -- -----.- - - - - - - -  - -  - - - - - -  ----- 
E $ z s t z m a s  b;~y~c-o-r-&g ) ,pour l e s  sept  s t a t i o n s  é tudiés  ( A à G ) e t  

su r  l a  période ju in  - octobre ( relevés 1 à 16 ? . L'espèce Campsicnemus 
----------me 

scambus e s t  forcement dominante dans l e s  t r o i s  s t a t i o n s  A,  B e t  C : ------- 
27 !% en s t a t i o n  A à 46 % en s t a t i o n  C . Sa dominance diminue progressiv- 

ement quand on pénétre dans l a  f o r ê t  e t  s e  s i t u e  en t r e  18 $ en s t a t i o n  

D e t  7 4& en s t a t i o n  G , ce qui confirme l a  r é p a r t i t i o n  prévi légiée de 1' 

espèce au niveau des zones subaquatiques . Eh revanche , l 'espèce Hercosto- ------- 
mus c e l e r  montre une dominance augmente! dans l e s  s t a t i o n s  f o r e s t i è r e s  : --------- 
48 $ en s t a t i o n  D à 30 $ en s t a t i o n  F . Cet t e  espbce , p r i s e  abondanement 

en émergence dans l e s  s t a t ions  de l a  chênaie , e s t  donc une espèce hygro- 
1 
I phi le  inf iodée  aux f o r ê t s  humides , mais n ' e s t  pas une espèce subaquati- 

que . Dans l e s  re levés  34 à 40 correspondant au printemps e t  au début 

I d'été  1983 ( f igu re  23 ? , Hercostomus c e l e r  occupe une pos i t ion  encors 
d ----------------- 

plus dominants ; sa dominance a t t e i n t  82.1 $ e t  80 $ dans l e s  s t a t i o n s  

D e t  G . Cet te  supé r io r i t é  e s t  beaucoup moins affirmée au niveau des 

s t a t i o n s  de bord d'étang . Campsicnemns scambus montre encors une domina - 
-------------mm----- 

nace décroissante dépuis l a  s t a t i o n  B vers  l a  s t a t i o n  G . Dolichopus ---------- 



H . c e  : Hercostomus ce l er  
/* ' / 

. / .@, (-0 . ,/A , 1' C . SC : Campsicnemus scambus 

D . n i  : Dolichopus nigricornis 
I V  H . b r  : Hercostomus brevicornis 

bigure 22: Doainkce en :l des 4 espèces principales , de Juin à Novembre 1982, 
i 
i dans toutes l e s  stat ions A à G . 



H . br : Hercostoms brevicornis 

Figure 23 : Doninance en % des 4 espèces principales , d e  Mai & J u i l l e t  1983, 

dans l e s  stat ions B à G . 



C . SC : Campsicnemus scambus 

Figure 24: Dominance en 96 des 4 espèces principales , de Juin 1982 à J u i l l e t  1983. 

dans l e s  différentes stat ions . 



nigr icorn is  e s t  mieux représent ie  en F e t  G que dans l e s  au t r e s  s ta t ions .  ----------- 
Hercostomus brevicornis  e s t  une espèce plus importante en B que dans l e s  ....................... 
au t re s  s t a t i o n s  . La f i g u r e  24 présente les dominances de ces  espèce s u r  

l'ensemble de l a  période d'échantillonnage pour l e s  s t a t i o n s  B e t  G , 
mettant en évidance l e  premièr r ô l e  Joué par Hercostomus c e l e r  en milieu ----------------- 
f o r e s t i è r  . Les dominances respect ives  des d i f fé rentes  espèces sont moins 

inégales  en B e t  C que sous l a  chênaie . 

3-2-6. Richesse spécif ique (S).(nombre d'espèces 1: ........................................... 
Le tableau 10 donne l a  r ichesse  spécif ique des d i f f é ren tes  s t a t i o n s  

mésurée su r  l'ensemble de l a  période d'échantillonnage . 
I I I I I I I 1 S ta t ions  1 A 1 B ; C  I D  ! E  j~ G I  
L-----------l-------A-------A-----A-------L------A---J------L 

f Richesse I I I l I I I I 
I 1 I I 

f g lobale s j 30 1 1 47 j43 j 39 1 36 b7 1 35 1 
b-----------t-------+--------+------+-------b------&---d------; 

I I I I I I I f Richesse , f I 
f aoyenne f 11.92 1 I 11.87 j15,l . j  10,22 j 10.55 :9,6 j 6.3 1 
p-----------+-------t------------v-------p------ +--.mi------ i 
f écart-type I I I I I I I 

! de S r-------T------- I I 7,63 1 8 , 8  I 19,56 I f 7 , 7  I f 6,99 '9,731 6,661 
r----------- ,----'t"----- r----"T"-,------ I I I I I 1 nonbre de 1 I I I I I I 

13 f 23 1 22 j 23 I 
1 relevés 1 f 20 J8 f 20 
C-----,-----L-------L-------l-----l-------L------A---J------l 

Tableau 10:  Paramétre de r ichesse  spécif ique des s t a t i o n s  basé s u r  

l'ensemble des r éco l t e s  au cours d'un cycle annuel. - 
' Une r ichesse  moyenne notée S préconisé par BLONDEL ( 1979 ), 

e s t  dé f in i e  : elle!correspond au nombre moyen d'espèces présentes 

dans un relevé . l 'écar t - type de 3 e s t  également calculé  , permettant 

de rendre compte du taux de va r i a t ion  de l a  r ichesse  au cours du temps. 

Les s t a t i o n s  B e t  C sont nettement plus r i ches  que l e s  au t res  

s t a t i o n s  en f o r ê t  qui , e l l e s  présentent des r ichesses  t r è s  comparables. 

La r ichesse  moyenne e s t  également plus  élevée dans l e s  s t a t i o n s  de 1' 

auln-de s i tuées  au contact étang-forêt . La pos i t ion  de l a  l i s i è r e  

confère donc ces  biotopes une r ichesse  plus grande . Un i n t é r ê t  l i m i t é  

d o i t  t ou te fo i s  ê t r e  accordé à c e t t e  not ion de r ichesse  du f a i t  dumauvais 

échantillonnage des espèces r a r e s  , Dans une étuae s u r  l e s  Diptères 

Sciomyzidae dans l e  sud de l a  France , VALA ( 1985 ) montre l f i n é f f i c a -  

c i t é  de l a  r icheese  S d'une s t a t i o n  e t  préfére  mesure moyenne sur  1' 

ensemble des re levés  de c e t t e  s t a t i o n  , ind ice  e s t  déjà plus synthètique 



c a r  accompagnée de  son écar t - type , tra6u.isa.nt à l a  f o i s  l a  r i c h e s s e  du 

1 mil ieu e t  l a  constance de c e t t e  r i che s se  au cours  du temps . 
, 3-3- Conclusion: 

l Le d i s p o s i t i f  d ' échan t i l lonnage  a permis l a  c ap tu r e  de 26560 Doli- 

chopodidae appa r t emen t  à 56 espèces . Parmi e l l e s  , 4 espèces p résen ten t  

une f o r t e  abondance mais l e s  niveaux d'abondance son t  t r è s  v a r i a b l e s  

suivant  l e s  années e t  l ' e n d r o i t  où l ' o n  s e  t rouvs  l e  ?c.ng du t r a n s e c t  

étang - f o r ê t  . P a r  exemple , l e s  s t a t i o n s  é t ~ t l i é s  au bord d ' é tang  , 
à s a v o i r  l a  s t a t i o n  A q ~ i  e s t  purement aquat ique e t  l e s  s t a t i o n s  B e t  C 

qui  sont  deux f a c i è s  de l ' a u l n a i e  , sont  p l u s  r i c h e s  t a n t  en nombre d'  

ind iv idus  qu'en nombre d 'espèces  . Cet te  s i t u a t i o n  s e  produi t  l o r s  des 

deux é t é s  s u c c e s s i f s  ( 1982 e t  1983 ) . Les s eu l e s  s t a t i o n s  B e t  C ont 

occasionnée l a  c ap tu r e  de 43 % des  i n d i > ~ i d u s  l e  long de l a  pé r iode  d'  

étude . P a r  con t r e  , l e s  s t a t i o n s  f o r e s t i è r e s  ( D à G présen ten t  une 

r i c h e  spec i f i que  p l u s  fa5%le  que l e s  s t a t i o n s  de bord d 'é tang . 
Les Dolichopodidae sont  s u r t o a t  a c t i f s  en début d ' é t é  ( mi-juin 

à m i - j u i l l e t  . Les cap tures  diminuent rapidement à l ' approche de 1' 

automne . Un deuxième p i c  d'abondance a  é t é  observé f i n  s~;>tembre en 

bar* d ' é tang  , l i é  à l ' a r r i v é e  de  nouvel les  généra t ions  des espèces l e s  

p lus  abondantos : Campsicnenus s c ~ n b u s  e t  Hercostomus c e l e r  . 
Les e f f e c t i f s  e n r e g i s t r é s  en f o r ê t  son t  su r t ou t  dus à l ' abond r i ce  

de Hercostonus c e l e r  . Les niveaux d ' abondance sont  v a r i a b l e s  su ivaq t  

l e s  années : des e f f e c t i f s  d i f f é r e n t s  son t  e n r e g i s t r é s  au cours  des 

mois de j u i n  e t  j u i l l e t  ( psr iode .de  recouvrenent du cyc l e  de l 16chan t i -  

l lonnage ) des années 1982 e t  1983 . De p lu s ,  l e s  espèces p résen ten t  

des phénologies déca lées  e n t r e  l e s  s t a t i o n s  du f a i t  des  c apac i t é s  d i f f é r -  

en tes  de chaque espèce à co lon i s e r  l e s  mi l ieux vo i s i n s  après  émergence . 

C e t t e  étude de type c l a s s i q u e  n ' a p p o ~ t e  qùe des r é s u l t a t s  p a r t i e l s  

c a r  l ' a n a l y s e  ne concerne que l e s  espèces p lu s  abondantes . L ' i n t é r ê t  . des 

analyses  s t a t i s t i q u e s  m l t i v a r i a b l e s  ( c h a p i t r e  s i x )  s e r a  d ' u t i l i s e r  l e s  

données concernant l 'ensemble des  espèces , q u ' e l l e s  s o i e n t  ebondc.ntes ou 

r a r e s  . E l l e s  permettent  , grace  3 l e u r  c apac i t é  de synthèse  de met t re  en 

évidence l e s  décalages  phénologiques e n t r e  l e s  s t a t i o n s  . L ' u t i l i s a t i o n  de 



l ' i n d i c e  de d i v e r s i t g  e t  des  diagrammes rangs-fréquences ( c h a p i t r e  3 )  

permet t ra  de d é c r i r e  p lus  effecacement que ne l e  permettent  l e s  not ions  

de dominance , de r i che s se  spéc i f ique  etc. .  . . Les analyses  f a c t o r i e l l e s  

des correspondances ( A F C )  e t  l e  groupement décr i rons  l e s  a s soc i a t i ons  

p r i nc ipa l e s .  
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CHAPITRE I V  

ETUDE DE LA DIVERSITE SPECIFIQUE 

Introduction: ------------ 
Pour exprimer de  façon synthétique l a  s t r u c t u r e  quan t i t a t ive  des 

ensembles multispécifiques , de nombreux auteurs  ont proposé des mesures 

de d i v e r s i t é  basées s u r  l e  nombre d' individus de chaque u n i t é  taxono - 
mique . ROUTLEDGE ( 1984 ) montre que l a  d i v e r s i t é  des organismes l e  

long d'un gradient  environnemental dépend de d m  fac teu r s  : 

i n t e n s i t é  des va r i a t ions  d'abondance des es?èces l e  long du gradient. 

. ensembles des espèces trouvées sur  l e  long de c e  gradient , 

Les d i v e r s i t é s  spécif iques,  , a ins i  que l a  d i v e r s i t é  des in t e rac t ions  

augmentent quand l e s  c h d n e s  trophiques S' allongent , e t  l e s  niches 

écologiques s e  d i v e r s i f i e n t  e t  s e  spéc ia l i sen t  . PRONTIER, ( 1978,  1982) 

f i x e  t r o i s  niveaux conceptuels dans l ' é tude  de l a  d ive r s i t é ;  

. recherche du nombre d'espèces d'une communauté ; . ca lcu l  d '  i nd ice  de d i v e r s i t é  ; . étude de l a  d i s t r i b u t i o n  des individus en t re  l e s  espèces . 
Pour apprécier  l ' évolu t ion  spa t io  - temporelle du peuplement des 

Dolichopodidae dans l e s  d i f f é ren tes  s t a t i o n s  , nous avons retenu t r o i s  

techniques ( déf in ies  au paragraphe 2-3 ) . 
. ca lcu l  de l ' i n d i c e  de d i v e r s i t é  spécifique de ~ B N  e t  WEAVER 

( noté H1l. 

. c a l c u l  de l a  r é g u l a r i t é  ( notée R ) , 

. établissement du diagramme rangs - fréquences . 
. 4-1 . Ccunparaison des s t a t i o n s  s u r  l a  base de l e u r s  d i v e r s i t é s  e t  ............................................................ 

r é g u l a r i t é s  moyennes e t  globales  . 
-------------------------------e--- 

Seuls ont é t é  p r i s  en compte i c i  l e s  re levés  e f fec tués  en 1982 Pen - 
i dant l a  période de p lus  grande a c t i v i t é  des Dolichopodidae , c ' e s t  - à- 

d i r e  l e s  9  relevés ( r I  & r ) de l a  période Ju in  - Septembre . 
9 

L'indice de d i v e r s i t é  de Shannon a  é t é  ca lcu lé  pour chaque s t a t i o n  

de deux manières d i f f é ren tes  : 



. i nd ice  de  d i v e r s i t é  filobal pa r  s t a t i o n  ( noté Hg ) e s t  l ' i n d i c e  

de Shannon ca lculé  à p a r t i r  du cumul des 9 re levés  en c e t t e  s t a t ion .  

. ind ice  de d i v e r s i t é  moyen sur chaque s t a t i o n  ( noté 3' ), e s t  égal 

à l a  moyenne des indices  de chaque relevé en c e t t e  s t a t i o n  : 

i=I 
La même opérat ion a  é t é  r é a l i s é e  pour l a  r é g u l a r i t é  R , on a  a i n s i :  

. R : r é g u l a r i t é  globale  calculée par s t a t i o n  s u r  l e s  e f f e c t i f s  cap- 
& ,  

t u r é s  su r  t o u t e  l a  période . 
. R : moyenne des r égu la r i t é s  calculées  par  s t a t i o n  s u r  l e s  effec - 

tifs de chaque relevé : 

Les graphiques de l a  f i g u r e  25 , représentent ces  valeurs  ca lcu lées  

pour l e s  s t a t i o n s  A à G . Les indices  H e t  fÏ1  diminuent depuis l e  
g 

bord d'étang e t  l ' au lna ie  vers  l ' i n t é r i e u r  de l a  f o r ê t  - (  chénaie - 
bé tu la i e  ) , d'une façon plus  marquée pour H que pour H' . En bord 

g 
d'étang , l a  d i v e r s i t é  globale  H e s t  t r è s  supérieur  à l a  d i v e r s i t é  

g  
moyenne f l l  , c e  qui indique que dans l e s  relevés success i f s  apparaissent 

des espèces nouvelles , e t  également que l e  cumul des re levés  l e  long 

du temps modère l a  dominance exercée par  ce r t a ines  espèces . Par contre ,  

en f o r ê t  , l a  différence 
( Hg 

- E' ) e s t  va r i ab le  suivant l e s  s t a t i o n s ;  

aux s t a t i o n s  E e t  F e l l e  e s t  f o r t e  : l e s  dewc s t a t i o n s  sont donc d ivers i -  

f i é e s  , m a i s  c e t t e  d i v e r s i t é  ne s e  r é a l i s e  que grace à des successions 

temporelles d'espèces . Au con t ra i r e  , en D e t  G , s t a t i o n s  s i t u é e s  de 

par t  e t  d ' au t r e  par t  du t ransec t  en f o r ê t  , l a  d i v e r s i t é  globale  e s t  

supérieure l a  d i v e r s i t é  moyenne : ces s t a t i o n s  sont l e  s iège 

de modifications moins n e t t e s  de peuplement e t  , l e s  espèces dominantes 

é t an t  toujours l e s  mêmes ( Hercostomus c e l e r  , l ' a d d i t i o n  des relevés 

ne f a i t  qu'exagérer c e t t e  dominance . 
Les p r o f i l s  concernant l a  r é g u l a r i t é  aboutissent à des r é s u l t a t s  

d i f f é ren t s  . Seules l e s  s t a t i o n s  f o r e s t i è r e s  ont  des valeurs  d i f f é ren tes  

de R e t  de R : l a  r é g u l a r i t é  moyenne e s t  supérièure à l a  r égu la r i t é  
g  

globale  . Ce phénomène e s t  expliqué pa r  l a  commitance de t r o i s  phénomènes: 



3. 

a 

Divers i té  moyenne 

S ta t ions  

Régular i té  

Régular i té  globale  

A B C D E F 
Sta t ions  

G 

c- Valeurs du rapport  en t r e  l a  d i v e r s i t é  globale  ( H ) e t  l a  
d i v e r s i t é  moyenne( , a i n s i  qut en t re  l a  r é g u l a r i t é  g (  R 1 e t  l a  
r é g u l a r i t é  moyenne ( R) , aux s t a t i o n s  ( A à G ) , en 1982 5 

C Hg - 
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Figure 25 : a- Valeurs de l a  d i v e r s i t é  globale  ( H ) e t  moyenne ( H l ,  aux 

g 
s t a t i o n s  ( A à G ) , e n  1982 . 

I b- Valeurs de l a  r é g u l a r i t é  globale  (R ) e t  moyenne ( E )  aux 
1 s t a t i o n s  ( A  à G 1, en 1982 . t3 



l a  r é g u l a r i t é  de chaque relevé e s t  élevée ; l e s  re levés  montrent des 

abondances t r è s  d i f f é ren tes  ; e n f i n ,  l e s  espèces présentes  changent 

d'un re levé  B l ' a u t r e  ( f igu re  25:a,b l . Il s 'ensui t  que l a  dominasce 

par un p e t i t  nombre d'espèces , e t  l a  d i v e r s i t é  sont augmentdes par  l e  

cumul des relevés . 
La f i g u r e  25,c , récapi tu le  l e s  va r i a t ions  r e l a t i v e s  de H e t  8 

Q 
d'une p a r t  , R e t  d 'au t re  p a r t  , l e  long du t ransec t  pour l a  période 

43 
Ju in  - Septembre . 

4-2. Variations dans l e  temps de l a  d i v e r s i t é  e t  de l a  r é g u l a r i t é  l e  ................................................................ 
long du t r ansec t  étang - f o r ê t  . ............................... 

Les indices  de d i v e r s i t é  ( H l  e t  Hmax ) e t  de r é g u l a r i t é  ( R ) ont 

é t é  ca lcu lés  s u r  l e s  cumuls d 'échant i l lons effectués se lon  l e s  t r o i s  

ensembles : 

. t o t a l i t é  des relevés de chaque s t a t i o n  de Ju in  à Octobre 1982. 

. t o t a l i t é  des relevés de chaque s t a t i o n  de Mai à J u i l l e t  1983 . 

. t o t a l i t é  des re levés  de chaqne s t a t i o n  de Ju in  1982 à J u i l l e t  1983. 

4-2-a. Conparaison des s t a t i o n s  par année :. ..................................... 

En 1982 ( figure 26 : a l .H  ma*  ( logp du nombre d'espèces e s t  maxi- 

male, supérieure à 5, au milieu du t ransec t  ( B,C,et D ). La d i v e r s i t é  

spécifique e s t  au con t ra i r e  minimale au milieu du t r ansec t  : aux s t a t i o n s  

de bord dl étang ( A e t  B 1 e l l e  e s t  supérieure à 3, puis  e l l e  diminue 

jusqu'à 2.40 en G ,  (sauf à l a  s t a t i o n  F , m a i s  c e l l e  - c i  e s t  t r è s  pau 
1 

vre  en individus e t  en espèces e t  c e t t e  va r i a t ion  e s t  probablement non 

s i g n i f i c a t i v e  . La régu la r i t é  diminué de l a  s t a t i o n  A (0.70? à la 

s t a t i o n  C (0.53 , r e s t e  f a i b l e  jusqulen E , puis retrouve en F e t  

G l a  valeur  observée en A , c a r  ces s t a t i o n s  ont une d i v e r s i t é  e t  

r ichesse  f a i b l e s  . 
En 1983 ( f igure  26 : b) , l e  nombre d'espèces e s t  presque constant 

( H max supér ieureà  5  sauf à l a  s t a t i o n  E où e l l e  e s t  plus f a i b l e  . 
La d i v e r s i t é  e s t  plus élevée que l 'année aux s t a t i o n s  de 

bord d'étang B e t  C i 3.37 e t  3.80 ,( l a  s t a t i o n  A , inondée, n ' a  pas 

6th échantil lonnée ; La d i v e r s i t é  e s t  plus f a i b l e  aux s t a t i o n s  F 

( 37 espèces ) e t  sur tout  E ( 28 espèces ) . Aux s t a t i o n s  D e t  G 
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Figure  26 : Dive r s i t é  observée ( H f  ) , d i v e r s i t é  maximale ( H m a x  = log du 

nombre d t  esphies e t  r é g u l a r i t é  ( R au d i f f é r e n t e s  s t a t i o n s ,  

c a l cu l ée s  globalement : a- s u r  1982 ; b- s u r  1983 ; c- s u r  1982 

e t  1983 . 



on observe une chute marquée de l a  d i v e r s i t é  , due à l a  dominance 

d'une espèce : Hercostoms c e l e r  ( plus de 80 $ de l ' e f f e c t i f '  t o t a l ) .  
/ 

Comme en 1982 , l a  d i v e r s i t é  s u i t  l e s  va r i a t ions  de l a  r egu la r i t é  e t  

non c e l l e  du nombre d l  espèces . 
Pour l'ensemble de l a  période d'étude , c ' e s t  - à - d i r e  de J u i n  

1982 à J u i l l e t  1983 ( f igu re  2 6 : ~  ) , l a  d ive r s i td  e s t  plus grande 

que s u r  chacune des années , e t  tend à diminuer régulièrement des 

s t a t i o n s  de bord d'étang aux s t a t i o n s  f o r e s t i è r e s  , sauf une chute aux 

s t a t i o n s  D e t  G marquée en 1983 par  l a  dominance de Hercostomus celer .  

La r é g u l a r i t é  s u i t  l e s  mêmes tendances . 

4-2-b . Evalution temporelle de l a  d i v e r s i t é  e t  de l a  r é g u l a r i t é  dans ............................................................. 
chaque s t a t i o n  : 

1 --------------- 

Les indices  de d i v e r s i t é  ca lcu lés  sur  l'ensemble de l 'année ont 

montré ( paragrphe , 4-2-a que l e s  s t a t i o n s  de bord d'étang présentent 

un peuplenent plus r i che  , e t  plus d i v e r s i f i é  que c e l u i  des s t e t i o n s  de l a  

chênaie-bétulaie . Les captures effectuées à l ' a i d e  des pièges à émergence 

ont par a i l l e u r s  niort-.=' que l e  s o l  des s t a t i o n s  B e t  C a c c u e i l l a i t  beau - 
coup plus dtespèces de Dolichopodidae à l ' é t a t  l a r v a i r e  , que l e  s o l  de l a  

f o r ê t  sèche . La d i v e r s i t é  des Dolichopodidae c i r cu lan t  en bord d'étang 

e s t  l i é e  à l ' ex i s t ence  s u r  place d'une d i v e r s i t é  importante des l a rves  . 
Cette  r ichesse  du s o l  en la rves  es% exprimée dans l e s  captures des pièges 

I . à émergence . En revanche , l e s  biotopes f o r e s t i e r s  montrent une faune 

c i r cu lan te  enriché par rapport au f a i b l e  l o t  d'espèces qui y passent - 
- 

l e u r  v i e  l a r v a i r e  . L a  faune circu1anf;e dans l a  chênaie e s t  donc mix te ,  

cons t i tuée  à l a  f o i s  d '  espèces ayant en un développement dans l'humus de 

c e t t e  chênaie e t  d 'autres  à v i e  l a r v a i r e  s e  deroulant dans l a  v??e OU 
l 

l l e s  su5s t r a t s  humides de l l a u l n a i e  . 
L'évolution mois par inais de l a  d i v e r s i t é  a  é t é  su iv ie  dans 

chaque s t a t i o n  , à l ' a i d e  des mêmes descr ipteurs  Ht,Hmax e t  R . Nous 

présenterons séparément l e r  s t a t i o n s  de bord d'étang e t  c e l l e s  de f o r ê t  . 
Nous avons s u r  chaque graphique rapporté l e s  observations aux mois de 

l 'année en superposant 1982 . On observe dans l a  moitie des cas une bonne 

cohérence ent re  mai - ju i l le t  1983 e t  ju in  - août 1982 , nous au tor i sant  à 

Y vo i r  une a l l u r e  générale de l a  va r i a t ion  saisonnière  . Mais nous obser- 

vons parfois  aussi  ,-des var ia t ions  i n t e r  annuelles plus  ou moins marquées. 



4-2-b-1 . Sta t ions  de bord d'étang A,B,C ( f i g u r e  27 ) : .................................................. 
Sta t ion  A :  

La période mai - j u i l l e t  1983 n 'a  p a s é t é  échantil lonnée . A p a r t i r  

de ju in  l ' i n d i c e  de d i v e r s i t é  diminue ; il remonte en septembre par  

augmentation de l a  r egu la r i t é  , a l o r s  que l e  nombre d'espèces diminue . 
En octobre , nombre d'espèces e t  d i v e r s i t é  s 'effondrent , en même temps 

que l'abondance ( 3  espèces , 5 individus ) . 
Sta t ion  B: 

Le nombre d'espèces augmente brusquement entre  m a i  ( 7 espèces ) e t  

ju in  ( 34 espèces en 1982 , 33 espèces en 1983 9 puis  diminue progres- 

sivement jusqu'en octobre ( 5 espèces ) . Les indices  de d i v e r s i t é  e t  

r é g u l a r i t é  sont t r è s   cohérents ent re  1982 e t  1983 ; l a  d i v e r s i t é  mon,- 

t r e  un maximum en ju in  ( 3  -38 en 1982 ; 3  -80 en 1983 ) e t  un minimum en 

octobre ( 2.32 ) ; l a  r é g u l a r i t é  décroi t  de mai - j u i n  ( environ 0.70) 

à octobre ( 0.09 1 . 
Sta t ion  C :  

Le nombre d'espèces évolue comme à l a  s t a t i o n  B . Les indices  de 

d i v e r s i t é  e t  r é g u l a r i t é  montrent par cont re  un décalage ent re  1982 e t  

1983 , m a i s  dans l'ensemble diminuent du printemps à l'automne . 
En conclusion, dans l e s  t r o i s  s t a t i o n s  proches du bord d'étang l a  

d i v e r s i t é  spécif ique montre un p ic  en j u i n  , puis diminue lentement 

jusqu'en octobre où e l l e  devient t r è s  basse . 
Les deux années observ6es.sont cohérentes en B pour l e s  t r o i s  descrip- 

t eu r s  . El le s  sont décalées en C pour l ' i n d i c e  de d i v e r s i t é  e t  l a  

r é g u l a r i t é  ( plus f o r t e s  en 1983 qu' en 1982 ) , m a i s  non pour l e  

nombre d'espèces . 
4-2-b-2. S ta t ions  f o r e s t i è r e s  D,E,F,G ( f igu re  27 ) :  ............................................ 

Le m a x i m u m  de d i v e r s i t é  spécif ique s e  décale vers  j u i l l e t  e t  août. 

Les s t a t i o n s  D e t  E montrent une bonne cohérence en t re  deux années , 
sauf pour Hf e t  R de l a  s t a t i o n  D ( plus f o r t e  en 1982 qu'en 1983 ) . 
Le maximum de d i v e r s i t é  spécif ique a  l i e u  en juin e t  j u i l l e t  ; l e  

nombre d  ' espèces diminue ensui te  graduellement jusqu ' en octobre , a lo r s  

que d i v e r s i t é  e t  r égu la r i t é  montrent un second maximum: en septembre . 
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Figure 27 : Diversi té  observée (H') , d i v e r s i t é  maximale ( Hmax = log du 

nombre d'espèces ) , e t  r égu la r i t é  ( R ) de ju in  à octobre 1982 , e t  

de mai à j u i l l e t  1983 , aux d i f f é ren tes  s t a t i o n s  ( A à G ) . 



Les s t a t i o n s  F e t  G montrent un décrochement important en t r e  1982 

e t  1983 pour l 'ensemble des paramétres de d i v e r s i t é  . On observe une 

f o r t e  aiigmentation de mai à ju in  , s u i v i e  dfun p a l i e r  marquant un maxi- 

mum r e l a t i f  en août . La d i v e r s i t é  devient quasiment n u l l e  en octobre . 

En conclusion,  l ' évo lu t ion  saisonnière  de l a  d i v e r s i t é  spécif ique 

v a r i e  selon qu'on s e  trouve en bord d 'étang , en f o r ê t  , en zone i l t e r -  

médiaire ou en o l e i n  f o r ê t  . Du bord d 'étang ve r s  l a  f o r ê t  , l e  maxi - 
mum e s t i v a l  de l a  d i v e r s i t é  s e  déplace de ju in  à j u i l l e t  pu is  août , un 

p i c  supplèmentaire s e  produisant en septembre aux s t a t i o n s  in te rmédia i res  

grace à de nouvelles générat ions  des espèces habituellement abondantes : 

Hercostoinus c e l e r  e t  Canpsicnemus scambus , s u r  t ou t  l e  t r ansec t  , l a  

d i v e r s i t é  devient t r è s  f a i b l e  ou n u l l e  en octobre , en r e l a t i o n  avec 1' 

appauvrissement des Tessources e t  l a  dégadation des condi t ions  climatiques.  

Le décalage en t r e  l e s  deux années e s t  su r tou t  v i s i b l e  en f o r ê t  

pour l e s  t r o i s  paramétres é tud iés  ( valeurs  p lus  f o r t e s  en 1983 qut en 

1982 ) e t  aux s t a t i o n s  C e t  D pour l e s  se2rls i nd i ces  de d i v e r s i t é  e t  

r é g u l a r i t <  ( supérieurs  en 1983 à l a  s t a t i o n  C e t  en 1982 à 1 2  s t a t i o n  D). 

Conparaison des s t a t i o n s  p a r  mois : 

En conplèment aux graphiques r é a l i s é s  s t a t i o n  par s t a t i o n ,  nous 

avons représenté  l e s  v a r i a t i o n s  mois 2 ~ - r  inois des parans t res  de d i v e r s i t g  

l e  long du t r ansec t  . Les données sont l e s  mêmes que précédernelit , m a i s  

l e s  r é s u l t a t s  sont beaucoup moins n e t s  dans c e t t e  représen ta t ion  . 
Les graphiques de l a  f i g u r e  28 confirment dans l e u r  ensemble l a  

diminution de d i v e r s i t é  depuis l e  bord d'étang jusqu'en f o r ê t  sèche , 
démontrée aux paragraphe 4-1 e t  4-2-a , mais avec de nombreuses inéga l i -  

t é s  : remontée de l a  2 i v e r s i t 5  à l a  s t a t i o n  B en j u i l l e t  1982 , 3à 

s t a t i o n  F en j u i l l e t  e t  en août 1982 , à l a  s t a t i o n  D en septembre 1983. 

Le maximum de d i v e r s i t é  e s t  observé à l a  s t a t i o n  C . On observe une 

remontée de l a  d i v e r s i t 4  en j u i l l e t  à l a  s t a t i o n  F e t  une r é c o l t e  de 

Dolichapodidae m i l l e  en mai . Ces graphiques ne donnent pas plus  d '  

information que l e s  p r o f i l s  observés su? l 'année ( f i g u r e  26 ) , e t  1' 

évolut ion s ~ i s o n n i è r e  e s t  entierement d é c r i t e  p a r  lesgraphiques de l a  

f i g u r e  . 
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Figure  28 : Dive r s i t é  observée ( H' \ , e t  d i v e r s i t é  maximale ( Hmax =log 

du nombre d 'espèces  ) e t  r é g u l a r i t é  ( R ) , ca l cu l ée s  mois pa r  mois 

de  j u i n  à oc tobre  1982 e t  de  m a i  à j u i l l e t  1983 , aux d i f f é r e n t e s  

s t a t i o n s  ( A à G ) . 



4.3. Diagrames Rangs - Fréquences ( D.R.F.) . ........................................ 

l Les indices  de d i v e r s i t é  e t  de r é g u l a r i t é  ca rac té r i sen t  globalement 
i 
l l a  s t r u c t u r e  du peuplement, m a i s  sont t rop synthétiques e t  ne révèlent  n i  

l a  forme de l a  d i s t r i b u t i o n  des abondances spécif iques , n i  l a  na ture  des 

espèces cons t i tu t ives  ; respectivement dominantes . Les diagrammes rangs - 
I fréquences permettent d 'apporter une descr ip t ion  supplémentaire de  l a  s t ruc-  
l 

t u r e  des peuplements . On sait q u ' i l  ex i s t e  une r e l a t i o n  ent re  l a  pente des .. 
ces graphiques e t  l ' i n d i c e  de d i v e r s i t é  , f PRONTIER, 1976, I977) ,  e t  l e s  

diagrammes permettent de su ivre  l ' évolu t ion  spat io  - temporelle des peuplements 

dans l e  sens de l 'accroissement de d i v e r s i t é  . 
l 

L'étude du peuplement des Dolichopodidae à l ' a i d e  des D.R.F s e  

conforme - au plan dé jà  u t i l i s é  pour l ' é tude  de l a  d i v e r s i t é  spécifique( c f ,  5 
4-11 . Ces diagrammes ont é t é  t r acés  d'une p a r t  sur  l e s  t r o i s  ensembles 

suivants : . t o t a l i t é  des s t a t i o n s  de Ju in  à Octobre 1982 ( Figure 29 j; 

. t o t a l i t é  des s t a t i o n s  de Mai à J u i l l e t  1983 ( Figure 30 ); 

. t o t a l i t é  des s t a t i o n s  de Ju in  1982 à J u i l l e t  1983 ( Figure 31  ) . 
D'autre par t  , sur  des cumuls des relevés effectués par  mois , par s t a t i o n  

e t c  .,.., out re  l a  s t ruc tu re  quant i ta t ive  , l e s  diagrammes rangs - fréquences 

permettent une v i s ion  d'ensemble rapide de l ' é chan t i l l on -  à condit ion que l ' o n  

indique en face  de chaque point ( ou des quelques premières espèces) l e  

nom de l ' espèce  présentée. J e  n ' indiquerai que l e s  d i x  premières espèces . Le 

codage des noms d'espèces e s t  donné dans l e  tableau 11 . 
4.3.a. Comparaison des s t a t i o n s  à l ' é c h e l l e  annuelle : ............................................. 

Les graphiques 29,30 e t  3 1  , donnent l'ensemble des d i a g r m e s  

rangs-fréquences t r a c é s  sur  l e s  cumuls des relevés dans chaque s t a t i o n  , 
suivant l e s  t r o i s  ensembles indiqués ci-dessus . 

1 
1 Sta t ion  A ,  ( 1982 seulement 1, l e  graphique e s t  convexe dans l a  p a r t i e  

gauche , représentant deux espèces fortement dominantes : Campsicnemus 

scambus e t  Hercostomus c e l e r  , e t  dans l a  p a r t i e  d r o i t e  du diagramme , 
l 'alignement devient assez l i n é a i r e  , représentant l e s  esphces de moins en 

moins importantes : Hercostoms cupreus , Hercostomus brevicornis ,Dolichopus 

campestris , Dolichopus lepidus , Dolichopus n ia r i co rn i s  etc..., l a  courbe e s t  

un type intermédiaire  entre  l e s  types 1 e t  2 de référence ( f igu re  1 3  ). 
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Tableau 11 : LISTE DES ESPECES ET CODAGE UTILTSE . 
1- Dolichopus lep idus  

2- Campsicnemua pec t inu la tus  

3- Campsicnemus scambus 

4- Syntomon pumilus 

5- Campsicnemus armatus 

6- Doïichopus unguïatus 

7- Dolichopus n l g r i c o r n i s  

8- Dolichopus wahlbergi 

9- Hercostomus c e l e r  

IO- Hercostomus chrysozygos 

II- Hercostomus brevicornis  

12- Hercostomus angust i frons 

13- Argyra diaphana 

14- Dolichopus nubilus  

15- Dolichopus popular is  

16- Campsicnemus c u m i p e s  

17- Hercostomus nanus 

18- Hercostoms chalybeui 

19- Dolichopus campestris 

20- Dolichopus n i t i d u s  

21- Dolichopus la te l imbatus  

22- Dolichopus simplex 

23- Hercostomus cupreus 

24- Argyra magniconiis 

25- Argyra argent ina 

26- Hercostomus conformis 

27- Medetera obscura 

28- Dolichopus s igna tus  

29- Dolichopus plumipes 

30- Medetera sp 

31- Hercostomus aerosue 

32- Poecilobothrus n o b i l i t a t u s  

33- Nematopmctus distendena 

34- Sciopus iongulns 

35- Tachytrechus no ta tus  

36- Chrysotimus moll iculus 

37- Porphyrops orass ipes  

38- Anepsiomyia f l a v i v e n t r i s  

39- Teuchophorus s igna tus  

40- Hydrophorus bipunctatus 

41- Hydrophorus praecox 

42- Hypophyllus obscurel lus  

43- Campsicnemus dasycnemus 

44- Hercostomus / Ludovicius 

45- Sympycnus SP 

46- Argyra argyrib 

47- Xiphandrium macrocerum 

48- Medetera micacea 

49- Campsicnemus pu5 :-lus 

50- Campsicnemus f i l i p e s  

51- Argyra elongata 

52- Sciopus p la typ te rus  

53- Neurogona quadr i iasc ia ta  

54- Campsicnemus s p  

55- Melanostolus s p  

56- Thrypticus sp 
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Figures  29 à 3 1  : P r o f i l s  des diagrammes rangs-fréquences s u r  l e s  ciiinulr des r e l e v é s  e f f ec tue s  en : 
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Sta t ion  B ( tourb ière  à sphaignes) . Les diagrammes ( 1982 , 1983 , e t  

1982+1983) présentent une convexité r égu l i è re  , t raduisant  une s t r b c t u r e  de 

! type 2 , dominée -qar l e s  mêmes espèces : Hercostomus c e l e r  , Campsicnemus 
1 

scambus , Hercostomus brevicornis  e t c  . .. ., permutant en t r e  e l l e s  d'un dia- 
l 

gramme à l ' a u t r e  . Cette  s t a t i o n  e s t  un s i t e  important de développement e t  
1 

d'émergence des  la rves  des Dolichopodidae , e t  un s i t e  p rév i l ég idde  circu- 

l a t i o n  des adu l t e s  en quête  de nourr i ture  ( nous l e s  avons fréquement observés' 

l à l ' a f f u t  su r  l e s  f e u i l l e s  de Rumex ) . C'est également en bord d'étang , 
l 

que l e s  Dolichopodidae , comme l e s  Empididae ( fami l le  vois ine  étudié  par 

TRMEN ( 1971 ) , viennent - ef fec tuer  l e u r  parade nupt ia le  e t  l eu r s  accoup- 

S ta t ion  C . La convexité des diagranmes e s t  moins prononcée qu'à l a  

I s t a t i o n  B . Les mêmes espèces dominent , avec l a  même fréquence de permu- 

t a t i o n  des rangs , notamment en 1983 où l 'espèce f o r e s t i è r e  Hercostomus c e l e r  

occupe l e  premier rang . L a  s t ruc tu re  du peuplement des Dolichopodidae ressem- 

b l e  à c e l l e  des  s t a t i o n s  précédentes , é tant  intermédiaire  en t r e  type 1 e t  

type 2 . 
Au t o t a l ,  l 'écosystème proche de l ' é t ang  ( s t a t i o n  A , B  e t  C 1, t an t  

l 
en 1982 qu'en 1983 , e s t  généralement de type 2 , r i che  en faune , t r è s  

d i v e r s i f i é  , avec l e s  mêmes espèces dominantes : Campsicnemus sca~nbus ; 

Hercostomus c e l e r  ; Dolichopus n igr icorn is  ; Hercostomus brevicornis  ; 

Hercostomus cupreus ; Dolichopus unaulatus . Les adultes de Caqpçicnexus 

scanbus sont a c t i f s  au bord d'étang e t  s ' y  mul t ip l ie r  , A part i r  d e  

l a  s t a t i o n  D , il faut  no te r  l ' importance p a r t i c u l i è r e  de l 'espèce Dolichopus 

n igr icorn is  , espèce a c t i v e  en sous-bois : l e s  diagrammes rangs-fréquences 

montrent qu ' e l l e  passe progressivement du septième rang en bord d'étang 

( s t a t i o n  A )  au deuxième rang aux t r o i s  s t a t i o n s  f o r e s t i è r e s  ( E,F e t  G ) , 
1 

il s ' a g i t  donc d'une espèce f o r e s t i è r e  , jouant un r ô l e  important dans l a  

zone de contact ( C e t  D à cause de s a  mobil i té  . 
1 Sta t ion  D ( contact avec l ' a u l n a i e  ) . Les diagrammes montrent une 
I 
l 
! concavité dans l a  p a r t i e  gauche à cause de l a  dominance de l ' espèce  Hercosto- 

mu c e l e r  , s u i v i e  par deux au t re s  espèces subdominantes : Campsicnemus scambus, 

Dolichopus n ig r i co rn i s  . En 1982 l a  s t r u c t u r e  e s t  intermédiaire  en t r e  l e s  

types 1 e t  2 ; en 1983 , l a  courbe e s t  r e c t i l i g n e  , e t  l a  s t r u c t u r e  e s t  de 

type 1 , dominé par  l a  seu le  espèce Hercostoms c e l e r  . Le peuplement de 

c e t t e  s t a t i o n  e s t  donc moins s t ruc tu ré  que l e s  peuplements de bord d'étang , 
mais avec l e s  mêmes espèces dominantes . 



Sta t ion  E ( sèche, l o i n  de bord d'étang ) . E l l e  e s t  faunistiquement 

moins r i c h e  que l e s  s t a t i o n s  subaquatiques . Les diagrammes s e  ressemblent 

en t r e  eux e t  ressemblent aux diagrammes de l a  s t a t i o n  D . 
l 
l Sta t ion  F . Les 3 courbes sont s imi l a i r e s  . E l l e s  montrent dans l a  p a r t i e  gauche 

une concavité , avec l e s  mêmes espèces dominantes que précédemement : domi- 
l nance considérable de Hercostomus c e l e r  , mêmes espèces ~ubdominantes , e t  

une chute importante d'abondance à p a r t i r  du quatrième rang . La s t ruc tu re  
l 

e s t  encore de type intermédiaire  en t re  1 e t  2 . 
I Sta t ion  G. Le diagramme de 1982 ressemble à ce lu i  de l a  s t a t i o n  F : de type 

intermédiaire ,  avec dominance des mêmes espèces . Par contre ,  en 1983 , l a  
l 
I courbe obtenue , t r è s  r e c t i l i g n e  e t  de pente f o r t e  , montre une t r è s  f a i b l e  

d i v e r s i t é  , avec dominance considérable de  Hercostomus c e l e r  , e t  une s t ruc-  

l t u r e  de type 1 . 
L f  écosystème de l a  s t a t i o n  G a donc une s t ruc tu re  " juvenile" en 1983 

a l o r s  q u ' i l  é t a i t  " mature en 1982 , a l o r s  qu'aux a u t r e s  s t a t i o n s  l a  s t ruc-  

t u r e  e s t  r e s t é e  à peu près l a  même . Rappelons que l a  l i m i t e  étang-forêt 

sèche s '  e s t  déplacée en t re  1982 e t  1983 ( s t a t i o n  A inondée en 1983 ) ; l e  

peuplement de l a  s t a t i o n  G n 'es t  mature que quand ce l l e -c i  e s t  suffisament 

éloignée de l a  l i m i t e  e f fec t ive  étang - f o r ê t  . 

4.3 .b. Comparaison des s t a t ions  par  mois : .................................. 
Les f igu res  32 e t  33 montrent l a  s t r u c t u r e  des peupleaents aux d i f fé -  

rent8;mois de 1982 e t  aux d i f f é ren tes  s t a t i o n s  . Les diagrammes rangs-fré- 

1 
I 

quences e f fec tués  s u r  l e s  cumuls des relevés par  s t a t i o n  e t  par mois , ent re  

Ju in  e t  Septembre 1982 , visua l i sent  l ' évolu t ion  dans l e  temps de chaque 

s t a t i o n  a i n s i  que de l'ensemble du t ransec t  . 

l 

Les diagrammes rangs-fréquences de J u i n  montrent une convexité t r è s  

r égu l i è re  , accentuée surtout  aux s t a t i o n s  A e t  B . L a  s t r u c t u r e  e s t  de type 

1 
I 2 . E l l e  correspond à un écosystème mûr , faunistiquement r iche  e t  t r è s  
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Figure 32 : P r o f i l s  des diagrammes rangs - fréquences , t r a c é s  mois par  mois de j u i n  à septembre 1982, 
aux s t a t i o n s  A , B  e t  C . 



d i v e r s i f i é  . La r é p a r t i t i o n  des espèces e s t  t r è s  régul iè re ,  mais l e s  

espèces occupant l e s  deux premiers rangs sont d i f f é ren tes  d'une s t a t i o n  à 

l ' a u t r e  . 
Le peuplement de j u i l l e t  e t  d'août e s t  moins s t ruc tu ré  qu'en ju in  . 

l e s  diagrammes , intermédiaires  en t r e  l e s  a l l u r e s  1 e t  2 , montrent une 

concavité dans l a  p a r t i e  gauche , dÛe h un p e t i t  nombre d'espèces dominan- 

t e s  par  exemple , Campsicnemus scambus e t  Hercostoms c e l e r  , occupant l e s  

deux premiers rangs ; l e s  p a r t i e s  d ro i t e s  des courbes sont  régul iè res  . 
L'dcosystème e s t  plus r i c h e  faunistiquement qu'en ju in  . 

En septembre, l e  diagramme de l a  s t a t i o n  A redevient convexe , avec 

une composition en espèces ident ique à c e l l e  de juin : il s ' a g i t  de 1' 

ar r ivée  d'une seconde génération de ces  espèces . Au con t ra i r e ,  aux s t a t ions  

B e t  C l e s  diagrammes redeviennent plus  ver t icaux qu'en j u i l l e t  - août ; 

avec une appauvrissement faunis t ique  . Le t ransec t  A,B ,C  montre t r è s  net te-  

ment une évolution vers  une s t r u c t u r e  de moins en moins complexe de l ' é tang  

vers  l a  f o r ê t  . L'enrichissement faunis t ique  de septembre e s t  donc unique- 

ment au bord d'étang . 
En conclusion , l 'ensemble de l a  f i g u r e  32  , montre une évolution de 

diagrammes d'&.ne a l l u r e  t r è s  convexe ( s t a t i o n  A e t  B en ju in  ) ver s  une 

a l l u r e  r e c t i l i g n e  t r è s  v e r t i c a l e  ( maximale en septembre s t a t i o n  C ) , 
c e t t e  évolution s'observant à l a  f o i s  de A ve r s  C e t  de  ju in  ve r s  septembre. 

On observe une n e t t e  ressemblance ent re  l e s  diagrammes : 

. ~ o Û t  s t a t i o n  A,  J u i l l e t  s t a t i o n  B, Ju in  s t a t i o n  C 

.Septembre s t a t i o n  A ,  ~ o û t  s t a t i o n  B, J u i l l e t  s t a t i o n  C 

. Septembre s t a t i o n  B, Août s t a t i o n  C . 
4.3.b.2. S ta t ions  f o r e s t i è r e s  D,E,F,G: ( Figure 33 >. ................................................... 

Une courbe convexe ( avec f o r t e  d i v e r s i t é  ) es t  observée B l a  s t a t i o n  

de contact  D en j u i n  . Cet te  a l l u r e  f a i t  place aux mois suivants  pour D 

1 e t  su r  tou te  l a  période pour E , à des diagrammes présentant une concavité 
I dans l a  pa6t ie  gauche . Cet te  concavité e s t  dÛe à l a  dominance d'une espèce 1 
l Dolichopus n ig r i co rn i s  en ju in  , ou Hercostomus c e l e r  en j u i l l e t -  août 

a i n s i  qu'en septembre B l a  s t a t i o n  E. La concavi& d iapa ra i t  , remplacée 

par  un diagramme presque r e c t i l i g n e  à l a  s t a t i o n  D B p a r t i r  d 'août,  e t  
1 

pour tou te  l a  période aux s t a t i o n s  de f o r ê t  F e t  G ( B l 'except ion de l a  

s t a t i o n  G en août, qui donne un diagramme convexe e t  une d i v e r s i t é  à nou- 

veau élevée 1 . 
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Figure 33  : Profils des diagrammes rangs - fréquences,tracés mois par mois de juin à septembre 1982, 

aux stations D,E,P, et G . 



Les 4 espèces dominantes sont l e s  mêmes au long du t ransec t  

e t  pour toute  l a  période : Hercostomus c e l e r  ; Campsicnemus scambus ; 

Hercostomus brevicornis  e t  Dolichopus n i ~ r i c o r n i s  . Ces espèces:étaient 

auss i  abondantes aux s t a t i o n s  de bord d'étang i, m a i s  avec des rangs 

d i f f é r e n t s  : 

Hercostoms c e l e r :  é t a i t  l e  plus eouvent au deuxième rang dans l e s  

s t a t i o n s  de bord d'étang . En fo rê t  , e l l e  vient  au premier rang en J u i l l e t  

e t  ~ o û t  à tou te  l e s  s t a t i o n s  ; en Septembre e l l e  r e s t e  au premier rang 

à l a  s t a t i o n  E m a i s  s e  r a r é f i e  a i l l e u r s  . En 1983 e l l e  a é t é  capturée 

massivement en f o r ê t  ( plus de 80 % de l ' e f f e c t i f  t o t a l  des Dolichopodidae) . 
Espèce typiquement f o r e s t i è r e  . 

Campsicnemus scambus: é t a i t  aux s t a t i o n s  de bord d'étang au premier 

rang pendant l e s  mois de J u i l l e t  à Septembre . E l l e  y ava i t  auss i  é t é  

capturée massivement en émergence . En f o r ê t  , l 'espèce ne vient  au pre- 

mier rang qu'en Septembre e t  sauf à l a  s t a t i o n  E , c ' e s t  une espèces 

typique du bord d'étang , n 'enr ich issant  l a  f o r ê t  qu'à l a  f i n  de l ' é t é  . 
Hercostomus brevicornis:  en bord d'étang , a un rang éloigné sauf en 

Ju in  à l a  s t a t i o n  D , où e l l e  e s t  au premier rang . En f o r ê t  e l l e  a l e  

plus souvent un rang compris en t r e  2 e t  4 , mais s e  r a r è f i e  ou d ispara i t  

dans l a  f o r ê t  sèche à l a  f i n  de l ' é t é  . 
Dolichopus n igr icorn is : (  t r è s  importante p a r  s a  mobili té J e t  au 

premier rang en J u i n  aux s t a t i o n s  D ,  E , F e t  au second ou troisième 

rang en Ju in  à l a  s t a t i o n  G e t  en J u i l l e t  - Août aux aut res  s t a t i o n s  

f o r e s t i è r e s  . En bord d'étang e l l e  ava i t  généralement un rang compris en t r e  

4 e t  7 . En Septembre e l l e  devient r a r e  aux s t a t i o n s  de l i s i è r e  D e t  E e t  

d i s p a r a i t  en F e t  G . Cette r é p a r t i t i o n  spatio-temporelle confirme son 

ca rac tè re  d'espèce de l i s i è r e  , t r è s  mobile en f o r ê t  , à abondance maxi- 

male en Ju in  e t  minimale en Septembre . 
Pour plus  de d é t a i l  phénologique e t  chorologique s u r  ces espèces e t  

quelques au t res  également fréquentes , v o i r  plus haut ( c f §  3-2-3  ) . 
En conclusion , pour l'ensemble des s t a t i o n s  du t ransec t  l a  s t ruc tu re  

du peuplement , d é c r i t e  par  des diagrammes rangs-fréquences, passent d '  

une a l l u r e  nettement convexe en bord d'étang e t  en début d 'é té  , à des 
, 



a l l u r e s  r e c t i l i g n e s  : en Septembre à tou tes  l e s  s t a t i o n s  sauf l a  s t a t i o n  

A , en f o r ê t  sèche à tous l e s  mois de l a  période étudiée . Le passage 

en t re  a l l u r e  convexe e t  a l l u r e  r e c t i l i g n e  s e  fait  souvent par  un i n t e r  - 
médiaire légèrement concave , dénotant l a  dominance importante d'une espèce. 

Les espèces l e s  plus fortement dominantes sont  l e s  mêmes en bord dl 

étang e t  en f o r ê t  , mais l e s  rangs permutent d'une s t a t i o n  à l ' a u t r e  e t  

d'un mois à l ' a u t r e  , indiquant de que l l e  façon ces  espèces dominantes s e  

partagent l ' espace  e t  l e  temps . Contrairement à c e  qui a é t é  déc r i t  pour 

l e s  Dolichopodidae de milieu p r a i r i a l  ( BRUNEL, 1987 ), il n ' a  pas é t é  observé 

que ce r t a ines  espèces s e  r e p a r t i r a i e n t  p lu tô t  se lon  l e  temps tandis  que 
1 d ' au t r e  p lu tô t  s e  r e p a r t i r a i e n t  dans l 'espace . 

Pour r écap i tu l e r  l ' évolu t ion  de l a  d i v e r s i t é  en f o r ê t ,  on constate  qu' 

e l l e  e s t  maximale ( avec des diagrammes convexes) en Ju in  à l a  s t a t i o n  D ,  

en J u i l l e t  à l a  s t a t i o n  E , en ~ o Û t  aux s t a t i o n s  ' F e t  G , en Septembre à 

l a  s t a t i o n  D . 
I 4.3.c. Comparaison des s t ruc tu res  ..................................................................... de peuplement de J u i n  e t  J u i l l e t  en 1982 

e t  en 1983 . ----------- 
Nous pouvons comparer l e s  deux années d'échantil lonnage su r  l a  base 

des r éco l t e s  de Ju in  e t  de J u i l l e t  ( s t a t i o n  A exclue , pu i squ le l l e  n 'a  

é t é  occupée qu'en 1982 ) : des diagrammes rangs-fréquences ont é t é  cons .- 

t u i t s  su r  l e s  relevés cumulés de ces deux années en Ju in  e t  J u i l l e t  . 
4.3.c. 1. Sta t ions  de bord d'étang B et C : ................................ 

La f igu re  34 , présente l e s  diagrammes t r a c é s  pour l e s  s t a t ions  B 

e t  C . A l a  s t a t i o n  B l ' a l l u r e  des courbes e s t  t r è s  s i m i l a i r e  , t r è s  

r égu l i è re  e t  comprend deux p a r t i e s  convexes , successives séparées par 

une ba isse  rapide d'abondance . La première convexité correspond aux 5 

espèces dominantes : Hercostomus c e l e r  ; Campsicnemus scambus ; Hrecostoaus 

brevicornis  ; Dolichopus n ia r i co rn i s  ; Dolichopus,ungulatus ( avec des 

permutation de rangs en t re  l e s  deux années ). La seconde convexité corres- 
1 

pond à une d '  espèce acc~mpagatr ice à abondances vois ines  l e s  unes des 

au t r e s  . Les deux " p a l i e r s  " correspondent essentiellement à des per - 
mutations d'espèces d'une s t a t i o n  à l ' a u t r e  e t  d'une da te  à l ' a u t r e  , 
comme c e l a  a  é t é  d é c r i t  plus  haut ( conclusion ) . 





A l a  s t a t i o n  C , l e  diagramme gang - fréquence de J u i n  - J u i l l e t  

1982 e s t  convexe a l o r s  que ce lu i  de  1983 e s t  concave . Les deux sont 

assez r egu l i è re s  t raduisant  une s t r u c t u r e  de dominance peu importante 

en 1982 , importante en 1983 , mais avec l e s  mêmes quatre  premières 

espèces . 
4.3.c.2. S ta t ions  f o r e s t i è r e s  D,E,F,G, (Figure 35 ). ............................................... 

Les diagrammes rangs-fréquences t r acés  pour l e s  s t a t i o n s  f o r e s t i è r e s  

sont contrairement à ceux des s t a t i o n s  subaquatiques , t r è s  r e c t i l i g n e s ,  e t  

assez resmblables d'une année à l ' a u t r e  , l e s  pentes sont généralement 

plus f o r t e s  en 1983 qu'en 1982, sur tout  aux s t a t i o n s  D e t  G à l 'except ion 

de l a  s t a t i o n  F , c e l a  dûe à l a  dominance considérable de l 'espèces , 
Hercostomus c e l e r  ( plus de 80 % de l ' e f f e c t i f  t o t a l  ) . La d i v e r s i t é  - 
spécifique e s t  t r è s  f a i b l e  en D e t  G en 1983 , e t  relativement élevée en 

1982 ( H f  = 2.72 ) e t  en s t a t i o n  E 1982 e t  1983 ou H' e s t  supériere  à 2.50, 

a i n s i  qu'en F .  L'ensemble des s t a t i o n s i  présente  une s t r u c t u r e  en t r e  l e  

type p lu tô t  intermédiaire  en 1982 , a i n s i  qu'en E e t  F 1983 , e t  de type 1 

en D e t  G 1983 . Une seule  espèce Hercostomus c e l e r  e s t  au premier r- aux 

d i f f é ren tes  s t a t i o n s  , dans l e s  deux années . 
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Figure 3 5 :  P r o f i l s  des diagrammes rangs - fréquence , t r a c é s  s u r  l e s  

cumuls des r e l evés  e f f ec tués  en j u i n  e t  j u i l l e t  1982 e t  en 1983 

aux s t a t i o n s  D, E , F  e t  G . 



4-4. Conclusion: 

Les peuplements r e s p e c t i f s  de 1' au lna ie  e t  de l a  chênaie  -bé tu l a i e  

semblent évoluer  de façon dépendante . La d i v e r s i t é  spéc i f i que  e s t  p lu s  

é levée en bord d 'é tang qu'en f o r ê t  e t  en début d ' é t é  qu'à l?autornne ; 

c e l a  e s t  du à l 'augmentation de l a  r i c h e r s e  spéc i f ique  l o r s  des deux é t é s  

succes s i f s  ( 1982 e t  1983 ) . 
Les s t a t i o n s  de bord d 'étang montrent une bonne cohérence pour 1' 

i n d i c e  de d i v e r s i t é  e t  de l a  r é g u l a r i t é  en j u i n  e t  j u i l l e t  c e  qui  explique 

une s t a b i l i t é  f aun i s t i que  aux s t a t i o n s  de bord d'6tang , c a r  ces  s t a t i o n s  

accue i l l en t  beaucoup des  l a r v e s  de Dolichopodidae , e t  son t  des s i t e s  

p r é v i l é ~ i é s  de développement des l a r v e s  e t  de c i r c u l a t i o n  des  adu l t e s  de 

Do!-ichopodidae . Par  con t r e  , en f o r ê t  on observe un décalage important  

e n t r e  l e s  deux é t é s  pour l e s  t r o i s  paramétres ( H f ,  Hmax e t  R ) . Le 

décrochement observé dans l e s  s t a t i o n s  f o r e s t i è r e s  e s t  du d'une p a r t  

à l a  dominance d'une s eu l e  espèce typiquement f o r e s t i è r e  : Hercostoms 

c e l e r  , e t  d ' a u t r e  p a r t  , à l a  diminution de l e u r  r i ches se  spéc i f ique  . 
La d i v e r s i t é  s p é c i f i q u e  diminue progressivement dans l ' e space  e t  

dans l e  temps c ' es t -à -d i re  du bord d ' é tang  v e r s  l a  f o r ê t  e t  du début d ' é t é  

ve r s  l 'automne où. l a  va l eu r  de l a  d i v e r s i t é  e s t  quzsiment n u l l e  en octo  - 
bre  ( à l ' excep t ion  de l a  s t a t i o n  A , s t a t i o n  purement aquatique ) . En 

A , on observe en e f f e t  une augmentation de l a  c i ~ e r s i t i  : c e t t e  augaen- 

t a t i o n  e s t  dÛe à l 'augmentation de s a  r i ches se  spéc i f ique  ( 11 espèces ) . 

Du point  de  vue ry thé t ique  , l e s  r é s u l t a t s  des diagrammes rangs- 

fréquences confirment ceux obtenus à p a r t i r  de l ' i n d i c e  de d i v e r s i t é  e t  

de l a  r é g u l a r i t é  . Ltécosystème proche de l ' é t a n g  présen te  l o r s  de deux 

é t é s  succes s i f s  un diagraxne convexe qui correspond à un type 2 ; l e  

peuplement observé e s t  faunist iquement r i c h e  , t r è s  d i v e r s i f i é  e t  b ien 

s t r u c t u r é  . La d i s t r i b u t i o n  des  espèces e s t  t r è s  r é g u l i è r e  . Ces phéno- 

mènes rendent compte de l ' importance p a r t i c u l i è r e  de l ' a u l n a i e  , s i t e  

p r é f é r e n t i e l  pour l e  développement des  l a r v e s  e t  de c i r c u l a t i o n  des adu l t e s ,  

de Dolichopodidae . Ces i n s e c t e s . y i e f f e c t u e n t  l e u r  parade n u p t l a l e  e t  



l e u r  accouplement . Par  contre  , en f o r ê t  ( chênaie-bétulaie ) , l e s  

diagrammes présentent une concavité dans l a  p a r t i e  gauche qui correspond 

à dominance d'une seu le  espèce , e t  l e  peuplement a  une s t r u c t u r e  de 

type i n t e n i é d i a i r e  e n t r e  l e s  types 1 e t  2 . Ce peuplement e s t  moins r i che  

que c e l u i  de bord d 'é tang . Par  exemple , l 'écosystème des s t a t i o n s  D e t  

G a  une s t r u c t u r e  juveni le  " en 1983 e t  p résen te  un diagramme de type 

1 ca r  c e t t e  s t r u c t u r e  e s t  dominé par  une s e u l e  espèce : Hercostolnus c e l e r  

( plus de 80 $% de l ' e f f e c t i f  t o t a l  ) . 
Pour lte.isemble des s t a t i o n s  du t r ansec t  , l a  s t r u c t u r e  du pe1-plenient 

d é c r i t  par  l e s  diagrammes rangs-fréquences passe d'une a l l u r e  nettement 

convexe en bord d 'é tang e t  en début d ' é té  , h i n e  a l l u r e  r e c t i l i g n e  en 

septenbre à t ou t e s  l e s  s t a t i o n s  sauf s t a t i o n  k O; on observe une a l l u r e  

senblable  c e l l e  de j u i n  . Ceci e s t  du à l 'augmentation de l a  r i ches se  

s2éc i f ique  de c e t t e  s t a t i o n  qui l i é e  d l ' a r r i v é e  de nouvelles gén6rations 

des espèces l e s  plus abondantes . Par  cont re  , en f o r ê t  sèche l e  passage 

d'une a l l u r e  convexe à une a l l u r e  concave s e  f a i t  par  une a l l u r e  i n t e r  - 
médiaire légèrezent  concave dénotant l a  dominance d'une seu le  espèce . 

Les espèces l e s  p lus  fortement dominantes sont l e s  mêmes en bord 

d 'étang e t  en f o r ê t  , mais avec des permutation des rangs d'une s t a t i o n  à 

l ' a u t r e  ou d'un mois à l ' a u t r e  , ces  espèces sont : Hercostomus c e l e r  ; 

Campsicnenius Dcllichopus n ig r i co rn i s  e t  Hercostonus brevicornis  . 

Du point de vue g loba l  , l e s  discranmes rangs-fréquences ont é tS  

c o n s t r u i t s  s u r  l 'ensemble der: re levés  de 1982 ( f i gu re  36 ) séparément 

pour l e s  s t a t i o n s  de bord d 'étang ( A , B  e t  C ) e t  de f o r ê t  ( D,E,F e t  G ). 

On 03serve que l e s  deux coi~rbes  sont presque parfcitement superposées s u r  

l e s  4 premiers rangs ( mêmes quatre  espèces permutant en t r e  e l l e s  d'un 

biotope A l ' a u t r e  . 
1 Les deux d i a g r m e s  s ' é lo ignent  ensu i te  l ' u n  de l ' a u t r e  , l e  bord 

d 'étang montre une d i s t r i b u t i o n  r e c t i l i g n e  en con t inu i t é  avec c e l l e s  des 1 

1 

4 espèces . Au c o n t r a i r e ,  l e  peuplement f o r e s t i e r  montre une cc s u r e  dé- 

notant  une diminution d'abondwce des espèces de rang supér ieur  à 4 donc 
8 

une d ivers ic6  p lus  f a i b l e  qu'en bord dtétiLng . 



\ Rangs ( log ) 

Stationa forèstières ( D , E , F , C )  

------ Stations d e  bord dfé tanc (  A , B , C )  

Figure 36 : P r o f i l s  des diagramnies rangs - fréquences , t racés  s u r  

l e s  cumuls des re levés  é f fec tués  dans l e s  s t a t i o n s  de 

bord d'étang ( A , B  e t  C , a i n s i  qu'en fo rê t  ( D , E , F  e t  

G en 1982 . 



Cet t e  façon d'étuduer l a  d i s t r i b u t i o n  des  espèces dan; l e s  deux 

milieux confirme donc l e  classement des espèces en deux s tocks : 

Un stock de 4 espèces abondantes , l e s  mêmes pour l e s  deux milieux, 

montrent une même d i s t r i b u t i o n  , mais avec un ordre  d'abondance d i f f é r e n t ,  

Un stock dlespèces  accompagnatrices , dont l a  d i s t r i b u t i o n  e s t  

nettement d i f f é r en te  en bord d 'é tang e t  en f o r ê t  , avec une d ivers iké  

nettement i c f é r i e u r e  en f o r ê t  qu'en bord d 'é tang . 
L ' i d e n t i t é  faunis t ique  des deux biotopes e s t  bien c o n f i n e  e t  caracté- 

r i s é  , a l o r s  que l e s  espèces pr inc ipa les  e t  quelques espèces du cor tege  sont 

l e s  mêmes . 
La d i f fé rence  ex is tan t  en t r e  l e s  deux écosystèmes , étang e t  f o r ê t  

e s t  dûe au comportement des i n sec t e s  ou à une ce r t a ines  hétérogeni té  du 

milieu . Le peuplement de Dolichopodidae e s t  donc t r è s  hétérogène, c a r  

l a  d i v e r s i t é  spéc i f ique  v a r i e  en t r e  des l i m i t e s  t r è s  l a r g e s  ceci  peut 

ê t r e  considéré comme un peuplement deséqui l ib ré  monopolisé par  ce r tô ines  

espèces . 





ETUDE DE LA VARIAEILXTE 

- Généra l i t é s  : 
mm----------- 

La r é p a r t i t i o n  des popula t ions  d ' i n s e c t e s  ( l a r v e s  ou a d u l t e s  ) e s t  

r a r enen t  a l é a t o i r e ,  mais g ingra lenen t  contagieuse  , pa r  f o rna t i on  d'a&- 

g e t s  de t a i l l e s  e t  de d e n s i t é s  v a r i a b l e s  . C e t t e  r é p e r t i t i o n  hétéorogène 

des  i n s e c t e s  rend néce s sa i r e  l ' u t i l i s a t i o n  des r é p l i c a t s  l o r s  de l '&han- 

t i l l o n n a g e  d'une s t a t i o n  . La comparaison des  s t a t i o n s  ( v a r i a b i l i t é  i n t e r  - 
s t a t i o n s  1 ne  s e r a  en e f f e t  e f f i c a c e  que s i  l ' o n  conna i t  au p rea leb le  l e  

- 

v a r i a b i l i t é  i n t r a - s t a t i o n s  . Cel le -c i  a des  causes d ive r s e s  p a m i  l e ç ~ u e l l e ç :  

. des causes étfiologiques : cosportement wréRa t i î  des  l a rve s  ou 

i n v e r s e ~ e n t  ,évitement v o i r e  a g r e s s i v i t é  e n t r e  i nd iv idus  ; 
1 . des causes  n u t r i t i o n n e l l e s  : l e s  i nd iv idus  tendent  à s e  concentrer  

dans l e s  m ic ro s i t e s  abondent l e s  ressources  n u t r i t i v e s  

. d ' a u t r e s  causes : présence des  s i t e s  de n i d i f i c a t i o n ,  d e  r eposo i r s  

de p o i n t s  d ' a f f û t  dans l e  c a s  des p ré2a teurs  , e t c  ,.., 
De p lus  , l a  m ic ro r épa r t i t i on  rend compte de phénoaènes de compéti- 

t i o n  ou de coop i r a t i on  ( i n t r a ,  i n t e r  spéc i f i ques  ) . Enfin,, à l e  v a r i z t i -  

l i t é  propre aux popula t ions  s ' a j a u t e  une v a r i a b i l i t é  l i é e  à 1' ac t ion  du 

piègeage , e t  en p a r t i c u l i e r  à l ' u t i l i s a t i o n  de p ièges  ayant d e s  e f f i ca -  

c i t é s  va r i an t  s e lon  l e s  e n d r o i t s  où i l s  son t  ais en p lace  . Dans no t re  

c a s  ,on s a i t  pa~exc:mple qu'un piège co lo r é  posé à l ' onb re  czp tu r e  moins 

d 'espèces  h é l i o p h i l e s  qu'un piège i den t i que  p lacé  eu s o l e i l  . 
Les cap ture r  I ont i c i  été : e f f ec tuée s  p a r  des  p ièges  jaunes 

donc s u r  des animaux en cours  de déplacement : il s e r a i t  donc p lu s  exact 

de p a r l e r  de " mic ro répa r t i t i on  de cap t a r e s  " p l u t ô t  que de microrépar- 

t i t i o n  des i n s e c t e ?  " , c a r  c e t t e  m ic ro r épa r t i t i on  t r a d u i t  une contagion 

des p r o i e s  p o t e n t i e l l e s  e t  1' ex is tence  de vo ies  p r é f é r e n t i e l l a d e  déplace- 

ment pour chacune Ces espèces é tud iées  . 
1 

I L'étude de l a  v a r i a b i l i t é  c o n s i s t e r a  à déterminer  l e s  c a r ac t è r e s  
1 

s t a t i s t i q u e s  enp i r iques  des  d i s t r i b u t i o n s  de  f réquences  obtenues à p â r t i r  
1 

d e  séries  d ' échan t i l l ons  r é p é t é s  dans l e s  menes c i rcons tances  ( ou r e p l i c a t s ) .  

Après dénombrenent des  organismes , une r e l a t i o n  s tochas t ique  e n t r e  l a  

moyenne e t  l a  variance d o i t  ê t r e  + é t a b l i e  . C e t t e  r e l a t i o n  généralenent 

exprimée pa r  un diagranne l o g  moyenne - l o g  var iance  ( cf 5 2-3-3 1, 
1 



1 nous permet de déterminer  mathématiquement l a  t ransformat ion non l i n e a i r e  
I 
I - à appl iquer  aux données i n t i a l e s  afin de normal i se r  l e u r  d i s t r i b u t i o n  

e t  s t a b i l i s e r  l e u r  va r i ance  ( FRONTXER , 1973; 1978/1979 ) . Les 

diagramnes s e ron t  é t a b l i s  : espèce p a r  espèce , puis  s t a t i o n  par  s t a t i o n .  

Chaque couple moyenne - va r i ance  , donnant un po in t  du nuage du g r a p u q u e ,  

e s t  c a l c u l é  à p a r t i r  des  dénombrement d'une espèce  dans l e s  5 pièges 

jaunes  d'une s t a t i o n  , pour une pér iode  de 10 jours  ( pas  d 'échanti l lonnage).  

l Nous regrouperons l e s  po in t s  successivement : 
l 

Pa r  espèce ( t o u t e s  l e s  s t a t i o n s  e t  d a t e s  réunies)  pour l e s  4 espècec 
l e s  p lu s  abondantes : Hercostomus c e l e r  ; Cam;~ricne?ius s c e ~ b u s  ; ùolicfio- 

l puç n i p r i c o r n i s  e t  Hercos toms  brev icorn i s  . 
, p a r  s t a t i o n  : s t a t i o n s  A à E ( t o u t e s  l e s  espèzes e t  da t e s  mêlées ) . 
I 5.1. Diagranmes l o g  moyenne - log  va r i ance  par  espèce : ................................................... 

Les diagrannes ont  é t é  t r a c é s  , à p a r t i r  d e  l a  t o t a l i t é  des r é c o l t e s  

pour l e s  4 espèces l e s  p l u s  abondantes : C e ~ p s i c n e 1 : ~ s  s r m k u r ;  Dolichopus 

nicr icornAs ; Hercostonus c e l e r  ; IIercostorrius b r ev i eo rn i s  . Ces diagrzxnes 

Sont données en annexe ( annexes 21 à 24 ). 

D'après TAYLOR ( 1961 ) , l a  pen te  b du nuage de p o i n t s  t r a c é s  en 

coordomées  l o g  - l og  permet d ' é t a b l i r  l a  r e l a t i o n  erAstant  e n t r e  m~yenne  

e t  va r i ance  , e t  de juger  du type  d e  r é p a r t i t i o n  d e l ' e s p è c e  dans llenseni,Sle 

de s  mi l i eux  . Les pentes  obtenues son t  l e s  su ivan t e s  : 

b = 1.79 pour Caspsicnenus s c a ~ b u s  

b = 1.80 - Dolichopus n i g r i c o r n i s  

b = 2.40 - Hercostomus c e l e r  

b = 2.10 - Hercostomus b rev icorn i s  

Ces v a l e u r s  des  d i f f é r e n t e s  pen tes  montrent que l a  va r iance  c r o f t  

avec l a  moyenne . Pour l e s  pentes  v o i s i n e s  de  2 , nous avons essayé d iveree  

t rans format ions  de  l a  forme : Y = logP(x+l  ) . Cependant il s ' e s t  avéré  

que l a  simple t rans format ion  l og (x+I )  , c ' es t -à -d i re  p = I  , s e  montre t r è s  

s a t i s f a i s a n t e  pour s t a b i l i s e r  l a  va r i ance  e t  normal i se r  l e s  d i s t r i b u t i o n s ,  

coa?)e on peut  s ' en  rendre  compte s u r  l e s  graphiques ( moyenne - ve r i ance )  

e f fec tués  àp r è s  c e t t e  t ransformat ion . Ces graphiques son t  donnés aux 

annexes 25 à 28 . 
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Les qua t r e  espèces p r inc ipa l e s  o n t  une r é p a r t i t i o n  de  type  contagieux 

Hercos toms  c e l e r  e t  Hercostomus brev icorn i s  on t  un p lu s  f o r t  dégré d '  
I 

agréga t ion  ind iqué  pa r  des f o r t e s  v a l e u r s  des  pentes  ca l cu l ée s  sur l e s  dia-  
l 
1 

grammes l og  moyenne - l o g  var iance  : respec t ivenen t  2.40 e t  2.10 . Les 

d m  a u t r e s  espèces  , Canpsicnems scenbus e t  Dolichopus n i p r i c o r n i s ,  

avec des  pentes  de'1.79 e t  1.80 , ont  une r é p a r t i t i o n  moins contagieuse . 
Cependant , l ' i n t e r v a l l e  de  conf iance B 95 G de l a  pente b = 2 , 

c a l c u l é  B p a r t i r  de  l ' é c a r t  .- type de  l a  pente  ( SCHERRER , Ige4 ) : 

l 
e s t  ega ï  à ( b 2 2 6 ( b )  = ( 1.62 ; 2.38 . Une seu l e  espèce;  H e ~ c o s t ~ ~ s  

c e l e r  , d i f f é r e  donc s i g n i f i c a t i v e s e n t  (au s e u i l  de 5 $ J de l a  pente - 
1 

b = 2 , correspondant 21 une t rms fo rma t ion  l o g  , ( Figure 37: 

La d i f f é r ence  des degrés de contagion a  des  r a i s cns  mult ipes:  

des  ra i sons  d ' o rd re  éthologiques d'une p a r t  , e t  des ra i sons  d 'ordre  

a l imenta i res  d ' a u t r e  p a r t  . La mic ro répa r t i t i on  des Dolichopodidae e s t  

ce r ta inenen t  en r e l a t i o n  avec c e l l e  de  s e s  p ro i e s  : microdiptères  t e l s  
1 

que Chironomidae ( abondants en bord d 'é tang ou Sc ia r idae  ( en f o r ê t  1. 

5.2. Diagrames l o g  moyenne-log var iance p a r  s t a t i o n ,  t ou t e s  l e s  espèces ..................................................................... 
1 mêlées: ------ 

Indépendmient  des  p rop r i e t é s  de chaque espèce , on va chercher  à 

s a v o i r  s ' i l  e x i s t e  desd i f fé rences  de mic ro répa r t i t i on  au s e i n  de  chacue 

s t a t i o n  . Les d i a g r a n e s  ont  é t é  t r a c é s  pour l e s  s t a t i o n s  de bord d 'étang 
1 ( A , B  e t  C ) e t  pour deux s t a t i o n s  f o r e s t i è r e s  ( D e t  E , l e s  grapkiques 

son t  donnés en annexe( annexes 29 à 33 . , l e s  e f f e c t i f s  f a i b l e s  en 

r e g i s t r é s  en G e t  F ne permettent  pas d ' ob t en i r  des  d i a g r m e s  i a t e r p r i t e b l e s .  
1 Les. pen tes  c a l c u l é e s  en l o g  - l o g  sont l e s  su ivan tes  : 

Lorsque l e s  pentes  sont  vo i s ines  de  2 , l a  t ransformat ion l og (x+ l )  

appliquée m x  donqées i n i t i a l e s  conduit  à uzle bonne s t a b i l i s a t i o n  de la.  

r e l a t i o n  moyenne-variance ( nuage sans  pente  ) q u e l l e  que s o i t  l a  s t a t i o n  

annexes ( 34 à 38 1 . Le ma,ximum de contagion ( b = 2.15 e s t  observi  

en mi l ieu  ouvert  ( s ta t ic?n A 1 . A défaut  d ' exp l icz t ion  de c e t t e  var iabi-  

l i t é  pa r  des  p a r m é t r e s  c l a s s iques  t e l s  que l ' éc la i rement  , on ne peut 

que conclure  au c a r a c t é r e  a l é a t o i r e  des  v a r i a t i o n s  de l a  contagion , 
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Figure  37 : Pentes  des nuages log  moyenne - log var iance  des  4 

espèces p r inc ipa l e s  . 



ou supposer l ' ex is tence  de paramitres d i f f i c i l e s  à mesurer t e l s  que des 

turbulences loca les  d ' a i r  . 
5.3. Diagramme log moyenne - log variance général : ............................................. 

Le diagramme const i tué pour l'ensemble des s t a t i o n s  e t  pour l e s  4 espèces 

bien représentées ( Figure 38 ) en log  - log , a une pente t r è s  proche 

de 2 : b = 1.94 . Le nuage de points  e s t  allongé de façon r e c t i l i g n e  , comme 

en a t t e s t e  l e  coef f ic ien t  du co r re l a t ion  l i n e a i r e  : r = 0.89 . L a  t r a m =  

formation Y = log ( x + 1 , requise pour une pente b = 2 , e s t  donc bien 

adaptée , e t  about i t  à l a  s t a b i l i s a t i o n  de variance des données a i n s i  

transformées , ( Figure 39 ) . 
En conclusion , quelque s o i t  l ' ang le  sous lequel  on analyse l a  micro- 

r é p a r t i t i o n  , on conclut à l ' app l i ca t ion  de l a  transformation classique de 

type : Y = log ( x + 1 . On adoptera donc c e t t e  transformation au chapi t re  

suivant dans l e s  ca l cu l  de l ' i n d i c e  de s i m i l a r i t é  quan t i t a t ive  de Gower, 

qui exige 1 ' emploi de données normalisées , ( LEGENDRE e t  LEGENDRE , 1984  ) . 
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Dolichopus nigricornis 
i Hercostomus brevicornis 
A Hercostomus celer 
* Campsicnemus scambus 

Figure 38 : Diagramme log moyenne - log variance général , pour l e s  

espèces pr inc ipa les  , re levés  1 à 9 , s t a t i o n s  A à E , 1982 . 



Dolichopus nigricornis . Hercostomus brevicornis 
4 Hercostomus celer 

Campsicnemus scambus 

Figure  39 : Diagramme log  moyenne - l o g  var iance  généra1,pour l e s  

données t r a n s f o m é e s  en l o g  ( x + 1 ,pour l e s  4 espèces 

p r i n c i p a l e s  , dans t ou t e s  l e s  s t a t i o n s  A à E,en 1982 . 





CHAPITRE V I  

ANALYSE MULTIVARIABLE DES DONNEES 

Le t ra i tement  des données obtenus 26560 in sec t e s  r é c o l t é s  suivant  

un protocole  é t a b l i  en fonct ion des moyens d 'analyse disponibles  . Les 

données se ront  dans un premier temps soumises FLUX analyses mult ivar iables  

chacune des matrices décrivant une s t a t i o n  au cours des d i f f é r t n t e s  

périodes de piègeage .  près c e t t e  analyse par  s t ~ t i o n  , l'examen 

s e  f e r a  à l ' é c h e l l e  de l ' a s s o c i a t i o n  phytosociologique : aulnaie  de 

bord d 'é tang ( Sta t ions  A , B  $?c C 1 e t  chênaie-bétulaie ( Sta t ion  D ) 

puis  , on exmenera plus  précisement l e s  s t a t i o n s  s e  s i t u e n t  an contact  

des deux écosystèmes ( s t a t i o n s  C & D . En dern ie r  l i e u  , on procédera 

à l a  coaparaison des re levss  e f fec tués  au cours de deux é t é s  succes s i f s  

e t  des assoc ia t ions  spatio-temporelles d'espèces qui.  l e u r s  a t tachées  . 
L'analyse F a c t o r i e l l e  des Correspondances ( AFC ) , qui permet l a  

p ro jec t ion  simultanée des nuages de points-  espèces e t  de points  - re levés  

s e r a  systèmatiquement u t i l i s é e  pour confirmer l a  v a r i a b i l i t é  des groupes 

m i s  en évidence par l ' O C  ; on u t i l i s e r a  de façon coaplèmentaire l a  

C l a s s i f i c a t i o n  Hiérarchique suivant des modalités va r i ab l e s  : i nd i ce  

s i a i l a r i t é  quan t i a t i f  e  de GOLVER e t  i n d i i c e  q u a l i t a t i f  d '  OCHIXI  . 

6-1. Analyse des données s t a t i o n  par s t a t i o n  : 

L'AFC por t e  s u r  l 'ensemble des re levés  e f fec tués  de ju in  1982 à 

J u i l l e t  1983 , e t  contenant des Dolichopodidae , s o i t  23 re levés  : 

. r e l evés  1 à 16 : mi-juin à f i n  octobre 1982; 

. r e l evés  34 à 40 : mi-mai à n i - j u i l l e t  1983 . 
En p a r a l l è l e  , ce r t a ines  matr ices  des données , ont é t é  t r a i t é e s  

en C la s s i f i ca t ion  Hiérarchique en u t i l i s a n t  l ' i n d i c e  q u a n t i t a t i f  de 

Gcwer e t  l ' i n d i c e  q u a l i t a t i f  d tOchiai  . 
En ce que concerne l e s  t r o i s  dern iè res  s t a t i o n s  f o r e s t i è r e s  ( E ,  

P & G 1 ne pas é t a i e n t  t r a i t é e s  par  l ' ana lyse  s t a t i s t i q u e  m:l.tivariable 

c a r  l e s  tableaux des données contiennent t rops  de va leurs  nu l le -  . 



6.l.a. S ta t ion  A ( bord d ' é t a n ~  : ~roupement Rorripa am~hib ia  e t  Rumex 

hydrolapthum) . 
L'AFC por te  s u r  l e s  re levés  de 1982 aontenant des Dolichopodidae 

( relevés 1 A 13 ) . Le plan form6 par l e s  axex 1 e t  2 de 1 ' U C  ( Figure 40 ), 

présente simultanément l e s  espéces e t  l e s  relevés , e t  montre l ' évolu t ion  

de l a  composition faunist ique dans l a  s t a t i o n  depuis l a  mi-juin josqu'en 

octobre . 
l 

L'axe 1, qui e x t r a i t  47.3 7 de l ' i n e r t i e  t o t a ï e  du nuage de poi t s ,  

t r a d u i t  surtout  l ' évolu t ion  rapide du peuplement depuis l e  re levé  1 ( m i -  

juin ) jusqu'au re levé  4 ( f i n  j u i l l e t  ) : 74.1 % des contr ibut ions absolues 

sont associées à c e t t e  modification rapide du peuplement . Lors du relevé 

I 1, on a un peuplement à Hercostomus cupreus , espèce s t ruc turante  e t  

contribuant pour 43.8 % à l a  formation de l ' axe  1 , e t  Dolichopus lepidus 

e t  Dolichopus campestris , espèces accompagnatrices qu'on peut q u a l i f i e r  

de carac tér i s t iques  de l ' associa t ion  à l a  mi-juin . En suivant l ' axe  1 , 
on passe aux relevés 2.3 puis 4 ; ce dernier  es t  dominé par Hercostomus 

c e l e r  ( 11.1 % de l ' i n e r t i e  de c e t  axe ) . - 
Sur l ' axe  2 ( 17.1 7 de l ' i n e r t i e  t o t a l e  ) , l e  peuplement observé 

à l a  f i n  - j u i l l e t  ( relevé 4 ) , dominé par  Hercostomus c e l e r  ( 48-% de 

l a  contr ibut ion à c e  deuxième axe ) s'appose à l'ensemble des re levés  

suivants  ( f i n  d ' é t é  e t  automne : relevés 5 à 13 ) qui  sont dominés 

par Campsicnemus scambus ( 14.9 7 de l ' axe  2 ) e t  Hercostomus c e l e r  

( 6 . 3 % ) .  

En résumé pour l a  s t a t i o n  A :  subi t  donc l e s  évolutions 

suivantes : 

- de l a  mi-juin à f i n  j u i l l e t  , rapides modifications de l a  

s t ruc tu re  de dominance . Les espèces r e s t e n t  l e s  mêmes , mais des 

changement importants apparaissent dans l a  d i s t r i b u t i o n  des individus : 

d'abord dominé par  Hercostomus cupreus , l e  peuplement va progressive- 

ment ê t r e  hyperdominé par Hercostomus c e l e r  ; - 
- à p a r t i r  de début-août , l a  s t ruc tu re  de dominance e s t  

modifiée brutalement à l a  f o i s  pour l e s  espèces plus nombreuses e t  

pour l e s  espèces moins banales ; on passe a l o r s  à un peuplement qui 

ne subi t  pas d'amples modifications , dominé en août par Campsicnemus 

scambus e t  en septembre par Hercostomus brevicornis . 
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Pi-gure 40 : Plan 1 x 2 de lVAFC espèces x relevés , station A . 



... ' 

6.l.b. S ta t ion  B ( aulnaie  à Sphaanum ): 

A- Classemnt des relevés : ...................... 
Les ind ices  donnent des s t ruc tu res  vois ines  , avec cependant 

quelques d i f fé rnces  que nous noterons . 
A-1. L ' indice quan t i t a t i f  de Gower ( Figure 41  *----------------------------------------------: 

Permet de degager deux principaux groupes notés 1 e t  II qui s e  

réunissent à 20 % seulement de s i m i l a r i t é  : 

. groupe 1, dont s e  sépare t r è s  v i t e  l e  relevé 1 ( dominé par  

Dolichopus campestris , Hercostomus aeresos e t  Dolichopus lepidus , 
l a i s s a n t  un groupe l a  réuni  à 55 % de s i m i l a r i t é  . Le groupe 1 e s t  

formé des re levés  de ju in  e t  j u i l l e t  1982 e t  1983 . 
. groupe II , qui réuni t  à 70 $ de s i m i l a r i t é  d'une p a r t  août e t  

septembre 1982 IIa , e t  d 'au t re  p a r t  l e  septembre 1983 I I b l  , e t  

l'automne 1982 IIb2 . La s i m i l a r i t é  e s t  t r è s  f o r t e  au s i e n  de ces  deux 

dernières  saisons c a r  l'ensemble des relevés e s t  dominé pa r  un p e t i t  

nombre d'espèces : Campsicnemus scambus , Campsicnemus armatus , 
Hercostomus c e l e r  , Hercostomus brevicornis  . Les mêmes espèces 

pour l e  printemps e t  l'automne avec des e f f e c t i f s  t r è s  f a i b l e  . 

A-2. L ' indice g u a l i t a t i f  d80chia i  ( F i p r e  42 1 . 
-----c--- ....................... ---------------- 

Les groupes s e  forment à des niveaux de s i m i l a r i t é  bien plus 

f a i b l e s  qu'avec l ' i n d i c e  de Gower , cause du grande nombre d'espèces 

r a r e s  d i f f é ren tes  d'un relevé à l ' a u t r e  . 
4 groupes s e  forment à une s i m i l a r i t é  égale  ou supérieure à 40 %: 

. l e  groupe 1 d(0chiai  correspond présqulau groupe 1 de Gower 

( f i n  de l ' é t é  1982 ) ) l 'except ion du relevé 8 . 
. l e  groupe II d'0chiai  correspond au groupe I de Gower ( f i n  

j u i l l e t  1982 e t  1983 ) ; c e  pendant l e  relevé 1 ( mi-juin 1983 ) ; n 'es t  

p lus  i s o l é  , m a i s  s e  montre t r è s  proche du 39 ( début j u i l l e t  1983 ) ; 

d 'au t re  p a r t  l e  re levé 8 ( f i n  d'août 1982 ) qui é t a i t  dans l e  groupe de 

Gower de f i n  d ' é t é  , se rapproche i c i  des re levés  de f i n  ju in  1982 . 



1 Indice de s i m i l a r i t é  de Gower - 

Figure 4 1  : Class i f i ca t ion  hiérarchique des relevés , s t a t i o n  B . 
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Figure 42 : Class i f i ca t ion  hiérarchique des relevés , s t a t i o n  B . 
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. l e  groupe III dlOchiai correspond au groupe I I b  de Gower 

( automne 1982 , & l 'except ion du relevd 12  ( ddbut d'octobre ) . 
. l e  groupe I V  d '0chiai  réuni l e  printemps 1983 ( groupe 11bl) 

su relevé 1 2  . 
En conclusion , l a  c l a s s i f i c a t i o n  hiérarchique des relevés about i t  

& 4 groupes de da tes  : 

- début d ' é t é  1982 e t  1983 , 
- f i n  d ' é t é  1982 , 
- automne 1982 , 
- printenps 1983 . 

Seuls l e s  relevés 1 , 8 e t  12 ae c lassent  diffdremment suivant 

l e s  deux indices  , montrent donc des s i m i l a r i t é s  quant i ta t ives  ( propor- 

t i o n  de pr inc ipa les  espècsa ) d i f f é ren tes  des s i m i l a r i t é s  qua l i t a t ives  

( l i s t e s  des espèces ) . On remarque enfin que l a  s i m i l a r i t é  par l ' i n d i c e  

de Gower e s t  l a  plus élevée au printemps 1983 ; e l l e  augmente progressive- 

ment du début de l ' é t é  à l'automne évoquant une s t a b i l i s a t i o n  progressive 

de l a  faune d ' insectes  . 
B Classement des espèces : 

--------O-------------- 

A l ' i nve r se  des c l a s s i f i ca t ions  des relevés , l e s  c lass5f ica t ions  

hiérarchiques effectuées s u r  l e s  espèces à l ' a i d e  des indices  de Gower 

e t  dlOchiai , donnent deux s t ruc tu res  d i f f é r n t e s  . 
B a l a  L' indice quan t i t a t i f  de Gower ( F i p r e  43 ) . .................................. -------------- 

I s o l e  d'abord un groupe de quatre espèces ( groupe 1 ) : c e  sont 

l e s  espèces l e s  plus abondantes su r  l'ensemble des  relevés: Hercostomus 

c e l e r  , Campsicnemus scambus , Hercostomus brevicornis  e t  Dolichopus - 
n ig r i co rn i s  . L'espèce Campsicnemus scambus n 'é tan t  réuni  aux t r o i s  

espèces qu'à 40 $% de s i m i l a r i t é  . Les aut res  espèces sont c lasseés  en 

deux groupes ( I I a  e t  I I b  ) réunis  à 49 % de s i m i l a r i t é  , l e  premier 

é t a n t  sdparé en deux sous - groupes ( IIal  e t  I I a 2  ) réunis  à 75 S& de 

s i m i l a r i t é  . Le groupe I I b  . comprend 7 espèces accompagnatr$ces l e s  

espèces-principales  du groupe 1 . Le groupe IIal comprend des espèces 

moins abondnates , e t  l e  groupe I I a 2  comprend des espèces r a r e s  réunies 

1 & une s i m i l a r i t é  de plus  de 90 $% . 
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Figure 43 : Class i f i ca t ion  hiérarchique des espèces , s t a t i o n  B . 



B.2. L'indice q u a l i t a t i f  dfOchiai ( Figure 44 1 : 
-----------L-------------------------------------- . - 

Les groupes s e  forment des niveaux de s i m i l a r i t é  t r è s  f a i b l e s  . 
Le niveau I O  % permet dl obteni r  6 groupes d f  espbces notés  ( 1 à VI ) . 
Les groupes 1 e t  I T  comprennent l e s  4 espèces l e s  plus  abondantes 

( v o i r  plus  haut ) e t  l e s  espèces accompagnatrices . 
Le groupe II d'nchiai  comprend l e s  4 espèces abondantes réunies 

dans l e  groupe 1 de Gower : ces  4 espèces abondantes sont donc bien 

concomitentes , l e  groupe dfOchiai renferme de p lus  l e s  7 espèces accom - 
pagnantes formant l e  groupe TTb de Gower , e t  quelques espèces moins 

abondantes du groupe T I a l  de Gower . 
Le groupe 1 dfOchiai comprend 8 espèces peu abondantes ou r a res  

( groupe IId et  IIa2 de Gower . 
Les groupes III à V I  dV0ch ia i  sont formés d f  espèces r a re s  ( groupe 

I I a 2  de Gower). 

En conclusion , l e s  groupements de Gower e t  DfOchiai sont complé - 
mentaires : l e  premier é t a b l i t  une c l a s s i f i c a t i o n  en groupes d ' abondance 

uniquement s u r  1' ensemble des relevés . Tlfindice dfOchiai é t a b l i t  l e s  

l i s t e s  de :CO-occurrence . 
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Figure 44 : Class i f i ca t ion  hiérarchique des espèces , s t a t i o n  B . 



C- A n a l ~ s e  F a c t o r i e l l e  des Correspondances ( U C  ) : ---- ........................................... 
LIAFC por te  su r  l'ensemble des relevés contenant des Dolichopodidae 

de ju in  1983 à j u i l l e t  1983 . La représentat ion simultanée des espèces 

e t  des relevés dans l ' espace  de deux premiers axes montr un nuage de 

poin ts  re levés  x espèces bien s t ruc tu ré  . De plus , 1 ' A . C  couplée à 

l a  c l a s s i f i c a t i o n  hiérarchique permet de dégager 4 gaoupes parmi l e s  

re levés  , e t  de v i s u a l i s e r  l ' évolu t ion  de peuplement de c e t t e  s t a t i o n  . 
Les axes 1 e t  2 de 1 'AFC ( Figure 45 ) ext ra ien t  49.7 % de 1' i: 

i n e r t i e  t o t a l e  du nuage . Suivant l ' axe  1 , l e s  reelvés de juin 1982 

e t  1983 contribuent fortement à ce t  axe ( re levé  1 , 36,37 e t  38 1 , 
montrant un peuplement r i che  , Sien s t ruc tu ré  , dominé essentiellement 

par : Hercostomus cupreus , Dolichopus campestris , Arggra rnagnicornis 

e t  Dolichopus n ig r i co rn i s  , espèces contribuant à l a  formation de c e t  

axe . En j u i l l e t  , on observe une bonne cohérence en t re  l e s  relevés de 

début j u i l l e t  1982 e t  1983 c 'est-à-dire re levés  3 e t  39 ; ce la  e s t  dû 

à l a  dominance de Dolichopus unpulatus e t  Hercostomus brevicornis , 
espèces contribuant fortement à l a  formation tant à l ' a x e  1 qu'à l ' axe  2. 

Le reelvé 40 ( mi- ju i l le t  1983 ) e s t  s t ruc turant  de l ' a x e  2 ( 25.3 !% de 

l a  contr ibut ion absolue ) . 
Ensuite, l e s  re levés  de l a  f i n  d ' é t é  a i n s i  que de l'automne 1982 

montrent une f o r t e  co r ré l a t ion  à l ' a x e  1 : c e l a  e s t  dû. àà l a  dominance 

d'une seule  espèce dans l'ensemble des re levés  qui e s t  Campsicaemus 

scambus , espèce s t ruc turante  de l ' axe  1 , contribuant fortement ( 54.3 % 

de l a  contr ibut ion absolue de ce t  axe ) . L'ensemble de ces relevés 

montrent un peuplementimal s t ruc tu ré  , moins r iche  qu'en début d ' é t é  . 
Le peuplement du printemps 1983 , s e  s ingu la r i se  par  un p e t i t  nombre d '  

espèces qui sont généralement d'abondance moyenne : Hercostomus conformus, 

e t  Argyra a rggr ia  . 
En résumé pour l a  s t a t i o n  B 

-  évolution chronologique du peuplement de Dolichopodidae en 

c e t t e  s t a t i o n  e s t  n e t t e  . On passe donc un peuplement de début d'été 

1982 e t  1983 ( ju in  e t  j u i l l e t  , période humide - chaude ) r iche  , bien 

s t rucu t ré  e t  d i v e r s i f i é  . Ce peuplement e s t  dominé en ju in  par  Dolichopus 

n ig r i co rn i s  , Dolichopus campestris , e t  Arggra magnicornis , e t  en début 
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Figure 45 : Plan 1 x 2  de 1'AFC , espèces x relevés , s tat ion B . 
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j u i l l e t  par Hrecostomus brevicornis  , Dolichopus ungulatus , e t  par 

Hercostomus - c e l e r  à l a  mi- ju i l le t  1983 , c e t t e  dern ière  espèce domine 

massivement dans l'ensemble des relevés de début d ' é t é  1983 , à un peuple- 

mcznt à l a  f i n  d ' é t é  e t  l'automne 1982 , moins riche , monopolisé essen- 

t ie l lement  par une seule  espèce : Canipsicnemus scambus . 
- L'évolution du peuplement en début d 'é té  1983 e s t  plus  régul iè re  

e t  p lus  rapide qu'en 1982 . E l l e  s u i t e  d ' a i l l e u r s  l e  même rythme l o r s  

des deux é t é s  suocessifs  . 
- De plus , l e s  peuplements de deux é t é s  montrent une n e t t e  ressem- 

blance , par t icu l iè renent  au début de j u i l l e t  1982 e t  1983 ( r e l v é s  3 e t  

39 ce qui indique une s t a b l i t é  faunis t ique  dans c e t t e  s t a t i o n  , s i t e  
l prévi lég ié  d 'éclosion des Dolichopodidae . 

6.l.c. S t a t ion  C ( aulnaie  à Carex 1: ............................. 

A- Classemnt des relevés : 

L'indice de Gower ( Figure 46 permet de dégager deux groupes 

principaux ( 1 e t  II 1 . Le groupe I formé à 48 % de s i m i l a r i t é  , comprend 

des relevés de début d 'é té  1982 e t  1983 , parmi lesquels  l e s  re levés  de 

1 juin 1983 s ' i o s l e n t  . 
Le groupe II ( 65 % de s i m i l a r i t é  ) donne deux sous-groupes ( I I a ,  

I I b  1 correspondant respectivement à l ' é t é  1982 e t  à l'automne 1982 avec 

l e  printemps 1983 . 
L'indice d '0chiai  ( Figure 47 ) permet à 40 % de s imi l a r i t é ,de  

dégager 4 groupes de relevés ( 1 à I V  . Les groupes 1 et  II réunissent 

l e s  re levés  de l'automne 1982 e t  du printemps 1983 , qui correspondent au 

groupe I I b  de Gower . Ce pendant , l e  re levé  35 e s t  i s o l é  par Ochiai e t  

fortement réuni-  au relevé 34 par  l ' i n d i c e  de Gower . Les t r o i s  relevés 

sont réunis  par Gower c a r  il y a t r è s  peu d e  Campsicnemus scambus ( par  

référence aux abondances habi tue l les  de 1' espèce ) ; l e s  au t res  espèces 

sont d i f f é rn te s  . , Ochiai ne regroupe l e  re levé  35 , l e  7 groupe I I b  de 

Gower e s t  absent de groupe 1 d: ' Ochiai . 
Le groupe III dtOchiai donne à 6 0  % de s i m i l a r i t é  deux sous - groupes 

( I I I a  e t  I I I b  correspondant aux groupes 1 e t  I I a  de Gower . 



Figure  46 : C l a s s i f i c a t i o n  h ié ra rch ique  d e s  r e l evés  , s t a t i o n  C . 
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Figure 47 : C l a s s i f i c a t i o n  hiérarchique des re leves  , s t a t i o n  C 



Le groupe I V  d '0c ia i  comprend une p a r t i e  des relevés de f i n  d 'é té  

1982 . Au t o t a l  l e  groupe I Ia  de Gower e s t  partagé en t r e  l e s  groupes I I a  

e t  I V  dtOchiai . 
En conclusion , l a  c l a s s i f i c a t i o n  hiérarchique des  re levés  about i t ,  

comme pour l a  s t a t i o n  B , à 4 groupes des da tes  : 

début d 'é té  1982 e t  1983 , 
f i n  d ' é t é  1982 , 
automne 1982 , 
printemps 1983 . 

6 relevés : 35 , 37 , 15 , 6 , 8 e t  9 se  c lassent  différemment suivant 

l e s  deux indices  . Les mêmes remarques qu'à l a  s t a t i o n  B peuvent ê t r e  

faAtes su r  l a  s t a b i l i s a t i o n  faunis t ique  ent re  l e  début de l ' é t é  e t  1' 

automne . 

B - Classement des espèces : 

Comme à l a  s t a t i o n  B , l e s  deux indices  ne revèlent  pas l a  même 

s t r u c t u r e  . L'indice de Gower ( Figure 48 permet à 25 $ de s i m i l a r i t é  

de dé l imi ter  deux groupes d'espèces ( 1 e t  II 1 . Le groupe 1 , l a i s s a n t  

1' espèce Canpsicnemus s c a ~ b u s  relztivement i s o l é e  , groupe l e s  espèces 

abondantes : Hercostoms c e l e r  , Hercostomus brevicornis  , Dolichopus 

n ig r i co rn i s  , avec l e u r s  accompagnatrices pa r  exemple Campsicnemus 

armatus e t  Argyra magnicornis . Le groupe II ( 65 % de s i m i l a r i t é  1 
r éun i t  l e s  espèces de moins en moins abondantes en deux groupes ( I I a  e t  

I I b  . On retrouve donc l e  même type de c l a s s i f i c a t i o n  qu'à l a  s t a t i o n  B. 

L' indice d'0chiai  ( Figure 49 ) donne , à 1 0 %  de s i m i l a r i t é ,  

4 groupe d'espèces ( 1 à I V  1 e t  deux espèces i s o l é e s  : Xiphandrium 

macrocerum e t  Campsicne.ms f i l i p e s  . 

C - Analyse ~ a c t o r i e l l e  des Correspondances ( AFC ) : 

Pour c e t t e  analyse , l e s  deux premiers axes ont é t é  retenus(Figure 50 ) 

; i l s  ex t ra ien t  47.8 % de l ' i n e r t i e  t o t a l e  . L'AFC e t  l a  c l a s s i f i -  

ca t ion  hirarachique permettent de dégager 4 groupes parmi l e s  relevés e t  

qui visual iserons 1 ' évolution temporelle de peuplement . 
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Suivant l ' axe  1, l e s  relevés de début d 'é té  1982 e t  de ju in  1983 

représentent  une contr ibut ion t r è s  f a i b l e  c e t  axe , m a i s  l e s  relevés 

de j u i l l e t  1983 contribuent fortement au même axe ( 25 % ) . Par  contre,  

l'ensemble des releves de début d ' é t é  1982 e t  1983 contribuent fortement 

à l ' axe  2 de l l A F C  . Quant aux espèces , l e  peuplement de ju in  e s t  dominé 

comme à l a  s t a t i o n  B par Dolichopus n igr icorn is  , Dolichopus lepidus , 
Argyra magnicornis , Dolichopus campestris , Hercostomus brevicornis 

e t  Dolichopus ungulatus . 

Le peuplement de j u i l l e t  e s t  dominé essentiellement par  une seule 

espèce Hercostomus c e l e r  . Cette  espèce présente une contr ibut ion t r è s  

impotante aux deux axes : respectivement 25.1 % à l ' axe  1 e t  27.4 $ à 

l ' a x e  2 . 
Le peuplement de début d ' é t é  1982 e t  1983 , ressemble c e l u i  de l a  

s t a t i o n  B à l a  même époque c l  est-à-dire un peuplement r i c h e  , d i v e r s i f i é ,  

e t  présente une s t ruc tu re  n e t t e  . 
Les peuplements de l a  f i n  d 'é té  e t  de l'automne 1982 , sont aussi  

semblables qu'à l a  s t a t i o n  B , dominés par  l a  même espèce , Canpsicnenus 

scambus , espèce s t ruc tu ran te  de l ' a x e  1 , contribuant fortement à ce t  

axe ( 44 .8 % ) avec Campsicnemus a m a t u s  , espèce accompagnatrice , 

Le peuplenent du printemps 1983 , resseable  à ce lu i  de l a  f i n  d 'é té  

dominé par l e s  mêmes espèces , 

En résume pour l a  s t a t i o n  C : 

- L'évolution temporelle de peuplement des Dolichopodidae e s t  

ressemble à c e l l e  de l a  s t a t i o n  B , c e  sont l e s  mêmes espèces qui 

dominent . On passe d'un peuplement r i c h e  , d i v e r s i f i é  e tbien struc- 

t u r é  au début d ' é t é  ( 1982 e t  1983 ) , à un peuplement de f i n  de saison 

mal s t ruc tu ré  , monopolisé aussi  comme en s t a t i o n  B par Campsicnems 

scambus . 
- L'évolution de peuplement s u i t  l e  même rythme l o r s  des deux é t é s  , 

m a i s  l e  phénomène e s t  moins net en s t a t i o n  B s u i t  cec i  indique l a  s tabi-  

l i t é  faunis t ique  du peuplement d'un é t é  à l ' a u t r e  . 
- 
- Au c o n t r i r e  de l a  s t a t i o n  B , l a  bonne cohérence a été observée 



ent re  l e s  reelvés de juin en s t a t i o n  C , c e t t e  cohérence e s t  moins 

n e t t e  en j u i l l e t  . De plus , l e  re levé 40 ( mi- ju i l le t  1983 ) e s t  aussi 

dominé p a r  l a  même espèce qu'à l a  s t a t i o n  B Hercostomus ce le r  . 
- La d i f fé rnce  ex is tan t  e n t r e  l e s  de= s t a t ions  , e s t  bien indiquée 

aux re levés  de m i m a i  1983 , en s t a t i o n  B montre un peuplement l i é e  au 

peuplement de début d 'é té  , p a r  contre,en s t a t i o n  C montre un peuplement 

ressemble à ce lu i  de f i n  d 'é té  1982 . 

6.1.d. S ta t ion  D ( chenaie-bdtulaie , f a c i e s  à Betula pubescens ) 

A - Classement des re levés  : ...................... 
L'indice de Gower ( Figure 5l ) permet de dégager 4 groupes de 

relevés à 68 $ de s i m i l a r i t é  . 11 i s o l e  tou t  d'abord l e s  relevés de 

j u i l l e t  1982 e t  1983 ( groupe 1 ) l a i s s a n t  l e  relevé 40 ( mi- ju i l le t  

1983 ) qui réuni t  avec l e s  a u t r e s  à 50 % de s i n i l a r i t é  . Ces t r o i s  relevés 

sont fortement dominés par une seu le  espèce , Hercostomus c e l e r  ( plus 

de 80 % de l ' e f f e c t i f  t o t a l  ) , qui e s t  typique du sous-bois . 
Le groupe II comprend l e s  re levés  de j u i n  1982 e t  1983 . 
Le groupe III comprend l e s  relevés de l a  f i n  d 'é té  1982 . 
Le groupe I V  comprend l e s  re levés  de l'automne 1982 e t  du printemps 

1983 . 
Comme aux s t a t i o n s  précédentes , on observe une augmentation de 1' 

1 

homogénéité faunis t ique  de ju in  à l'automne ; ce la  e s t  dû' à l a  dominance 

d'une seu le  espèce : Campsicnemus scambus . 

L'indice q u a l i t a t i f  dtOchiai ( Figure 52 ) permet à 50 % de simi - 
l a r i t é  d 'obtenir  6 groupes de re levés  ( 1 à V I  ) . Les t r o i s  premiers 

groupes réunissent  l'ensemble des relevés de l'automne 1982 e t  du prin- 

temps 1983 , ces groupes correspondent au groupe I V  de Gower ; m a i s  i c i  , 
l e s  re levés  du printemps s e  rdunissent ensemble à 75 % de s i m i l a r i t é  ; 

un maximum de s i m i l a r i t é  a é t é  observé d'une par t  aux relevés 10 e t  12 

( f i n  de septembre 1982 ) c e l a  e s t  dûe à l a  présence d e  deux espèces 

Hercostomus c e l e r  e t  Campsicnemus scambus , e t  d 'autre  p a r t  au mois d' 

cotobre 1982 e s t  dû6 à l a  présence d'une seu le  espèce Campsicnemus 

scambus . 
Le groupe I V  dV0ch ia i  comprend l e s  re levés  de f i n  d 'é té  1982 , il 
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correspond au groupe III de Gower à l 'except ion de relevé 9 qui ressem- 

b l e  un re levé  13 ( automne ) c a r  ces  relevés ont  l e  même nombre d'espèces . 
Le groupe V d '0chiai  correspond au groupe 1 de Gower , avec deux 

relevés 2 e t  38 du groupe II . Ces groupes des relevés correspondent 

donc à l a  f i n  de ju in  e t  j u i l l e t  1982 e t  1983 . 
Le groupe VI dlOchiai comprend l e s  re levés  de début ju in  1983 , e t  

correspond au groupe II de Gower . 
En conclusion, l e s  deux indices  revèlent  une s t r u c t u r e  vois ine  . 

L'isolement de ce r t a ins  relevés e s t  dûgénéralement à l a  dominance d'un 

p e t i t  nombre d'espèces ou à l a  présence d'espèces r a r e s  d'un relevé à 

l ' a u t r e  . 
1 B - Classement des espèces : i 
1 

Il a é t é  effectué seulement à l ' a i d e  de l ' i n d i c e  de Gower ( Figure 53 ) 

. Comme pour l e s  au t res  s t a t i o n s  , il i s o l e  d'abord l e s  quatre 

espèces abondantes ( groupe 1 ) déjà  mentionnées , l e s  espèces moyenne- 

ment abondantes ( groupe I I a  ) e t  l e s  espèces r a r e s  ( groupe I I b )  . 

Analyse Fac to r i e l l e  des Correspondances ( AFC ) : 

Les deux axes ( Figure 54 ) ext ra ien t  à eux -seuls  62 % de 1' 

i n e r t i e  t o t a l e  . L ' O C  couplée à l a  c l a s s i f i c a t i o n  hiérarchique montre 

présque l e s  mêmes groupes parmi l e s  reelvés qu'aux aut res  s t a t i o n s  . 
Suivant l ' axe  1 , l e s  re levés  de ju in  1982 e t  1983 contribuent fortement 

à c e t  axe . Chez l e s  espèces , Hercostomus brevisorn is  espèce domine 

en jui1le.t dans l e s  s t a t i o n s  de bord d'étang e t  Dolichopus n ig r i co rn i s  , 
espèce s t ruc turante  de c e t  axe , représente  une f o r t e  contr ibut ion ( 32.4%). 

Le peuplement de ju in  e s t  , comme dans l e s  a u t r e s  s t a t i o n s  , d i v e r s i f i é ,  

r i c h e  e t  bien s t ruc tu ré  . 
Le peuplement de j u i l l e t  1983 ( relevés 39 e t  40 ) e s t  i s o l é  , à 

cause de l a  dominance d'une seule  espèce Hercostomus c e l e r  , espèce 

représentant  plus de 80 % de l ' e f f e c t i f  t o t a l  dans c e t t e  s t a t i o n  ; l e  

rapprochement en t re  l e s  relevés de f i n  d'août e s t  dÛe à l a  dominance de  
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Début d 'été  1982 et  1983 

Figure 5.4 : Plan 1 x 2 de lfAFC , espèces x relevés , s tat ion D . 
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l a  même espèce : Hercostomus c e l e r  . 
Les peuplements de l'automne 1982 e t  du printemps 1983 sont toujours 

dominés p a r  : Campsicnemus scambus , esphce structurante de l 'axe 2 e t  

qui représente  une contr ibut ion absolue t r é s  Importante ( 57.1 $ ) . 
En résumé pour l a  s t a t i o n  D: 

- LtBvolution temporelle de peuplement dans c e t t e  s t a t i o n  ressem- 

b le  à c e l l e  des s t a t i o n s  de bord d'étang , c'est-à-dire qu'on passe d'un 

peuplement r i c h e  , d i v e r s i f i é  , en début d t é t 6  , dominé auss i  pa r  l e s  

mêmes espèces ( Dolichopus n i ~ r i c o r n i s  e t  Hercostomus brevicornis )en 

ju in  , e t  Hercostomus - c e l e r  en j u i l l e t  en p a r t i c u l i è r e  en 1983 , à un 

peuplement à l a  f i n  d ' é t é  e t  à l'automne dominé comme l e s  au t res  s t a t i o n s  

par  Campsicnemus scambus . 
- Une bonne ressemblance a é t é  observée entre  l e s  relevés de ju in  

aux deux é t é s  success i f s  . 
exis tan t  en j u i l l e t  e s t  dÛe essentiellement à l a  

dominance d'une seule  espèce Hercostomus c e l e r  , espèce i s o l e  l e s  re levés  

de  mi- ju i l le t  1983 ( où e l l e  cons t i tue  p lus  de 80 /& de l ' e f f e c t i f  ) . 
6.2. Analyse des données v a r  arouoes de s t a t i o n s  : 

Les analyses ensui te  concernent l'ensemble des re levés  de ju in  à 

octobre 1982 e t  t r o i s  groupes d i f f é r e n t s  de s t a t i o n s  : 

. Sta t ions  de bord d'étang A , B  e t  C , 

. Sta t ions  f o r e s t i è r e s  D,E,F e t  G , 

. Sta t ions  de contact C e t  D . 
6.2.a. S ta t ions  de bord d'étang A , B  e t  C : 

1 

l A - Classement des re levés  : 

I 

Les deux indices  ne revèlent pas l a  même s t ruc tu re  . L'indice de 

Gower ( Figure 55 donne t r o i s  groupes parmi l e s  relevés . 1 
Le groupe 1 , comprend deux sous-groupes ( I a  e t  I b  ) réunis  à 48 % 1 , 

1 

de s i m i l a r i t é  . Le groupe I a  , e s t  formé des relevés de ju in  aux s t a t i o n s  1 
B e t  C . Le groupe I b  r éun i t  l e s  relevés de j u i l l e t  e t  f i n  août aux 

s t a t i o n s  A e t  C . La ressemblance en t re  l e s  re levés  : A2, BI e t  A7 ; A8 e t  
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C8 e s t  dûe probablement & deux raisons : 

. L'arr ivée des nouvelles générations automnales de mêmes espèces 

abondantes , 
. L'immigration des individus des espèces dominantes de f o r ê t  vers  

l e  bord d'étang où i l s  chassent l e u r  nour r i tu re  . 
Le groupe II ,. donne plusieurs  groupes de re levés  à d i f f é r e n t s  nive- 

aux de s i m i l a r i t é  : 

- f i n  j u i l l e t  , aux s t a t i o n s  A,B.et C , 
- août à l a  s t a t i o n  B , 
- début de septembre aux s t a t i o n s  A e t  B . 

La ressemblance ent re  l e s  relevés A 1  , A5 e t  A10 e s t  d6 à lfaugmenta- 

t i o n  de l a  r ichesse  spécif ique à l a  s t a t i o n  A au début de l'automne en 

p a r t i c u l i e r  , c e l a  e s t  dÛe aux deux ra isons  indiquées ci-dessus . 
Le III réuni t  l'ensemble des relevés de l'automne aux t r o i s  s t a t ions  

A , B  e t  C à une s i m i l a r i t é  t r è s  élevée ( plus  de 80 $ ) . Le re l evé  Cg 

( début de septembre ) appart ient  à c e  groupe à l a  différence de  Ag e t  Bg 

qui sont c lassés  avec l e  groupe de f i n  d ' é t é  . Cela s'explique p a r  1' - 

augmentation de l a  r ichesse  spécif ique quand on va ve r s  l e  bord d'étang , 
notamment à l a  f i n  de saison . 

L'indice q u a l i t a t i f  dtOchiai ( Figure 56 ) forme des groupes des 

relevés à des niveaux de s i m i l a r i t é  t r è s  f a i b l e s  . A 30 $ de s i m i l a r i t é  

on observe 6 groupes de relevés ( 1 ) VI ) . Toutefois l e  seul  ensemble 

in t e rp ré t ab le  e s t  formé des groupes 1 à III , qui réunissent l e s  r éco l t e s  

de l ' é t é  . Les groupes eux - mêmes sont composites : par  exemple , l e  

groupe II dtOchiai , réuni t  l e s  r e l rvés  de f i n  août aux s t a t i o n s  A e t  C 

( groupe I I a  ) qui correspond au groupe I b  de Gower , l e  groupe I I b  d' 

Ochiai r éun i t  l e s  re levés  mi-juin début de j u i l l e t  aux s t a t ions  B e t  C , 
qui correspond au groupe I a  de Gower . 

Les groupes III à V I  réunissent l e s  relevés de f i n  d ' é t é  e t  de 1' 

automne , ces groupes correspondent au groupe III de Gower , à l 'except ion 

des relevés A l 1  e t  Cg sont tou te fo i s  i s o l é s  des groupes des re levés  . 
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B - Classement des espèces : 

L'indice de Gower ( Figure 57 ) i s o l e  ( groupe 1 ) l e s  4 espèces 

abondantes déjà  mentionnées , a i n s i  que deux espèces accompagnatrices : 

Campsicnemus amnatus e t  Cam~sicnemus curvipes ( groupe I V  ) . 
Le groupe II représente  également des espèces accompagnant es comme: 

Dolichopus unpulatus , Hercostomus cupreus e t  Dolichopus lep idus  etc.. 

Le grouie III représente  l e s  espèces r a r e s  : Dolichopus nubilus , 
Dolichopus n i t i d u s  e t  Hercostoms conformis e t c  . . 

L'indice q u a l i t a t i f  d'0chia.i ( Figure 58 ) , à 70 % de s i m i l a r i t é  

peremet de dégager 6 groupes d'espèces - (  1 à VI ) . Les groupes 1 à III 

réunissent l e s  espèces r a r e s  qui correspondent au groupe III de Gower . 
Les groupes I V  , à 30 % de s i m i l a r i t é  donne deux sous-groupes (IVa, 

IVb ) comprennent l e s  quatre  espèces pr inc ipa les  habi tue l les  , e t  l e u r s  

accompagnatrices ; ces groupes correspondent aux groupes 1 e t  II de 

Gower . 
Les groupes V e t  VI d'0chiai  corespondent auss i  au groupe III : .de 

Gower . 
C - Analyse F a c t o r i e l l e  des Correspondances ( AFC ) : 

La matrice de l'ensemble des r e l evés  de 1982 pour l e s  t r o i s  s t a t i o n s  

de bord d'étang A , B  e t  C e s t  t r a i t é e  par  1 ' A F C  ( Figure 55 ) . Les 

deux axes 1 e t  2 ex t ra ien t  respectivement 26.2 $ e t  18.2 % de l ' i n e r t i e  

t o t a l e  . 
L'axe 1 de 1'AFC montre nettement l ' évolu t ion  des peuplements dans 

l ' espace  e t  dans l e  temps . A l a  mi-juin ( r e l evé  1 ) , l e s  peuplements 

sont dominés par  : Dolichopus n i a r i c o r n i s  , Dolichopus lep idus  e t  

Dolichopus campestris , espèces pa r t i c ipan t  à l a  formation de ce t  axe . 
De Ir  f i n  ju in  au mois de j u i l l e t  , l e s  t r o i s  s t a t i o n s  tendent à 

s e  rapprocher e t  présentent un peuplement semblable ( au cen t re  de 

graphique 1 . Ce peuplement e s t  dominé essentiellement pa r  une seule  

esphce , Hercostomus c e l e r  , espèce s t ruc tu ran t  l ' a x e  2 de 1'AFC ( 44.3% 

de l a  contr ibut ion absolue 1 , avec Hercostomus brevicornis  e t  
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Figure 57 : C l a s s i f i c a t i o n  hiérarchique des espèces , s t a t i o n s  de 

bord d 'étang : . A , B , C  , en 1982 . 



Figure 58 : C.lass i f icat ion hiérarchique des espèces , s t a t i o n s  de bord 

d 'étang : A , B , C  , en 1982 . 
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Figure 59 : Plan 1x2 d e  1'AFC , espèces x  re levés  , s t a t i o n s  de bord 

d'étang : A , B , C ,  en 1982 . 
: l e s  f lèches indiquent l ' évo lu t ion  dans le  tesps en s t a t i o n s  X & B . 



Dolichopus s i m p l  ex comme espèces Accompagnatrices . 
A l a  f i n  de l ' é t é  e t  à l'automne ( mois de septempbre - octobre ), 

l e s  t r o i s  s t a t i o n s  présentent un peuplement faunlstiquement moins r iche  

qu'en début d 'é té  e t  dominé p a r  une seule  espèce , Campsicnemus scambus. 

Cet te  espèce e s t  s t ruc turante  e t  présente une contr ibut ion absolue t r è s  

importante à l ' axe  1 ( 49.9 % ) , Campsicnemus armatus accompagné Campsic- 

nemus scambus su r  c e t  axe . - 

En résumé pour l e s  s t a t i o n s  A , B  &C: 

- L'évolution spatio-temporelle des peuplements des t r o i s  s t a t ions  

analysées simultanément ressemble c e l l e  qui é t a i t  observée dans chacune 

des s t a t i o n s  p r i s e  séparément : on passe d'un peuplement r i che  e t  d i v e r s i f i é  

dominé pa r  l e s  mêmes espèces ( Dolichopus n igr icorn is  , Argyra magnicornis, 

e t  Dolichopus campesris en j u i n  , Hercostomus c e l e r  e t  Hercostomus 

brevicornis en j u i l l e t  1 à un peuplement à l a  f i n  d ' é t é  e t  à l'automne, 

par Campsicnemus scambus . 
- Le même rythme d'évolution de peuplement e s t  su iv i  aux t r o i s  

s t a t i o n s  , 

- Les t r o i s  s t a t i o n s  montrent un décalage au mois de ju in  ; ce 

décalage diminue progressivement dans l e  temps pour s 'annuler à l a  f i n  de 

l ' é t é  où une seule  espèce e s t  capturée massivement aux t r o i s  s t a t i o n s  . 
Le décalage es t  dûprobablement à l a  présence des espèces moins abondantes 

d i f f é ran t  d'une s t a t i o n  à l ' a u t r e  . 
- Le rapprochement en t r e  l e s  relevés de l'automne e t  l e s  relevés 

de début d ' é t é  ( ~ 7 , ~ 8 , ~ 9 , ~ 2 , C 2 , e t c . . . . )  , es t  dû à l ' a s s i s t a n c e  d'une 

second p i c  d'émergence des espèces abondantes en j u i n  ( Campsicnemus 

scambus par  exemple 1 , 

i 6.2.b. S ta t ions  f o r e s t i è r e s  D,E,F e t  G . : 
--------------------------------*- 

A - Classement des relevés : 

Une c l a s s i f i c a t i o n  hiérarchique a é t é  r é a l i s é e  à l ' a i d e  de l ' i n d i c e  

de Gower ( Figure 60 . Deux groupes de relevés ont  é t é  dégagés à 



Figure 60 : Classification hiérarchique des relevés , stations forestières 

D,E,F,G, en 1982 . 
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10 & de s i m i l a r i t é  . Le groupe 1 comporte t r o i s  sous-groupes ( I a ,  

I b  e t  I c  ) qui ont déterminés à 62 % de s i m i l a r i t é  . Le groupe I a ,  

r éun i t  l e s  relevés de ju in  des s t a t i o n s  D e t  E . Le groupe I b  r éun i t  

l e s  relevés de ju in  des s t a t i o n s  E,D e t  F , e t  l e s  re levés  de l a  f in -  

août des s t a t i o n s  D e t  E . Le groupe I c  r éun i t  l e s  re levés  de début-auillet  

e t  de f i n  septembre à l a  s t a t i o n  E . 
Ces t r o i s  soue-groupes s e  réunissent à 48 % de s i m i l a r i t é  . Le 

rapprochement en t re  l e s  relevés P6 e t  F1 e s t  dÛà l a  dominance de 1' 

espèce Hercostomus celer . 
I 

Le groupe II permet de dégager à 75 % de s i m i l a r i t é  deux sous- 
I 

groupes I I a  e t  I I b  . Le groupe I I a  réuni t  à l a  f o i s  l e s  relevés de j u i l l e t  

des s t a t i o n s  F e t  G ( I I a l  ) e t  l e s  relevés d'automne des quatre s t a  - 
t i o n s  f o r e s t i è r e s  ( I I a 2  ) . Le groupe I I b  r éun i t  l e s  E9 e t  El0 à 90 & l 

de s i m i l a r i t é  . 
Les s i m i l a r i t é s  en t r e  relevés augmentent progressivement de ju in  

à l'automne ; c e l a  e s t  l i é  à l a  dominance d'un p e t i t  nombre d'espèces 

monopolisant 1' espace comme Hercostomus c e l e r  e t  Campsicnemus scambus . 

B - Classement des espèces : 

Deux groupes d'espèces ont é t é  obtenus à l ' a i d e  de l ' i n d i c e  de 

Gower ( Figure 61 . Le groupe 1 réuni t  l e s  4 espèces pr inc ipa les  

dé jà  mentionnées . Le groupe II réun i t  l e s  espèces moyennement abon- 

dantes ( groupe I I a  1 e t  l e s  espèces r a re s  ( I I b  ) . Ces groupes I I a  

e t  I I b  s e  réunissent à 74 % de s i m i l a r i t é  . Le classement des espèces 

e s t  ident ique à c e l u i  obtenu dans l e s  au t res  s t a t i o n s  . L'espèce 

Campsicnemus scambus e s t  i so lde  des au t res  espèces abondantes , ce  qui 

s 'explique par l a  f o r t e  dominance de c e t t e  espèce en tous l e s  poin ts  du 

t ransec t  au cours de l 'année 1982 . 

C - Analyse F a c t o r i e l l e  des Correspondances ( AFC ) : 

Les axes 1 e t  2 de lfAFC ( Figure 62 ) ext ra ien t  respectivement 

20.1 $ e t  16.9 $ de l ' i n e r t i e  t o t a l e  du nuage . Le relevé D l  ( mi-juin) 
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Figure 62 : Plan 1 x 2 de 1'AIFC , espèces x re levés  , s t a t i o n s  

f o r e s t i é r e s  : D,E,F,G,  en 1982 . 
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e s t  c e l u i  qui p a r t i c i p e  l e  plus  l a  formation de l ' axe  1 : 47.8 $ de 

l a  contr ibut ion absolue e s t  dÛe B c e  relevé . Les espèces Hercostomus 

chrysozygos e t  Dol icho~us  n i ~ r i c o r n i s  en ju in  e t  Hercostomus c e l e r  en 

I j u i l l e t  , sont  l e s  espèces s t ruc turantes  de c e t  axe : 70 % de l a  cont r i -  

bution fournie  par ces  espèces . L'axe 2  e s t  principalement formé par l e s  

relevés de l a  f i n  d ' é t é  ( 76.1 9b de l a  contr ibut ion absolue ) . L'ensemble 

des relevés de l a  f i n  d ' é t é  montre des s i m i l a r i t é s  t r é s  élevées e t  

l 
correspond au groupe IIa2 de l a  c l a s s i f i c a t i o n  hiérarchique ( Figure ) 

l L'espèce contribuant fortement à c e t  axe e s t  Campsicnemus scambus 
1 

78.6 $ de l a  contr ibut ion absolue ) , Les relevés e t  l e s  espèces r e s t a n t s  

f igurent  près  de l ' o r i g i n e  des axes : ces re levés  r e f l è t e n t  donc l a  

composition faunis t ique  de l'ensemble des s t a t i o n s  , t and i s  que ces  espèces 

sont communes à tou tes  l e s  s t a t i o n s  f o r e s t i è r e s  . 
En résuaé pour l e s  s t a t i o n s  D,E,F & G : 

- Nous remarquons donc globalement une grande ressmblance en t re  

l e s  relevés de f i n  d ' é t é  de toutes  l e s  s t a t i o n s  . Comme nous l ' av ions  

I remarqué pour l e s  s t a t i o n s  de bord d'étang , cec i  e s t  dû à l a  dominance 
d'une seule  espèce : Campsicnemus scambus . 

- Nous notons que l e  re levé  Dl s ' i nd iv idua l i se  nettement des 

au t res  re levés  ; cec i  e s t  dû à l a  dominance de l 'espèce Hercostomus chry - 
sozyaos , qui n ' e s t  trouve à des e f f e c t i f s  impotants qu'en c e t t e  s t a t i o n  . 

- L'ensemble des s t a t ions  f o r e s t i è r e s  présente une s t ruc tu re  de 

peuplement moins n e t t e  qu'aux s t a t i o n s  s e  bord d'étang à l a  même époque 

mais ce  sont l e s  mêmes espèces qui dominent en f o r ê t  e t  en bord d'étang. 

Par  contre , l ' e spèce  Campsicnemus scambus e s t  l a  seule  espèce capturée 

dans toutes  l e s  s t a t i o n s  à l a  f i n  de saison . 
i 

6.2.~. S ta t ions  de contact C e t  D : ........................... 
Une analyse globale  a  é t é  r é a l i s é e  s u r  l'ensemble des relevés de 

1982 aux s t a t i o n s  C e t  D , s i tuées  au contact de l ' a u l n a i e  e t  de l a  

chênie - bé tu la i e  . La même matrice de données a é t é  dgalement t r a i t é e  

p a r  l a  c l a s s i f i c a t i o n  hiérarchique à l ' a i d e  de deux indices  déjà  u t i l i s C s  

( Gower e t  Ochiai 1 . 
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A - Claasement des relevés : 

Les deux indices  donnent une s t r u c t u r e  vois ine . L'indice de 

Gower ( Figure 63 ) permet de dégager t r o i s  groupes de re levés  ( 1 B 
III ) . Le groupe 1 r éun i t  l e s  relevés de début d ' é t é  ( ju in  e t  j u i l l e t  ) 

des s t a t i o n s  C e t  D . Ces re levés  sont associés  à plus ieurs  niveaux de 

s i m i l a r i t é  . Le groupe II réun i t  l e s  re levés  de l a  f i n  d ' é t é  à des ni- 

veaux de s i m i l a r i t é  plus  élevée qu'au groupe 1 . Le groupe III réuni t  l e s  

relevés de l'automne . L'ensemble de ces  relevés e s t  réuni à une simi- 

l a r i t é  supérieure à 85 % . Ceci e s t  dû. à l a  dominance d'un p e t i t  nombre 

d'espèces comme Campsicnemus scambus e t  Hercostoms c e l e r  . 

En conclusion , l a  s i m i l a r i t é  augmente progressivement du début 

d 'é té  à l'automne où l ' on  observe un maximum de s i m i l a r i t é  . Ceci es t  

dû d'une pa r t  à l a  d i s p a r i t i o n  des espèces moyennement abondantes ou 

r a res  , d 'au t re  p a r t  , à l a  dominance des espèces l e s  plus abondantes 

( en p a r t i c u l i è r e  Campsicnemus scambus , Hercostomus ce le r  , Campsicnemus 

armatus e t  Dolichopus n ia r i co rn i s  1 . 

Les moindres s i m i l a r i t é s  ex is tan t  en t r e  l e s  re levés  de début d ' é t é  

ont deux or ig ines  : 

- or ig ine  quant i ta t ive  : l e s  espèces dominant e s  présentent de 

f o r t e s  va r i a t ions  d ' e f f e c t i f s  , 

- or ig ine  qua l i t a t ive  : l e  l o t  d '  espèces r a r e s  associé à chaque 

relevé , v a r i é  fortement . 
L'indice q u a l i t a t i f  d V 0 c h i a i  ( Figure 64 ) permet de former 7 

groupes de relevés à 60 % de s i m i l a r i t é  ( groupes 1 à VI1 ) . Le 
groupe 1 d'0chiai  réuni t  l e s  relevés de début d ' é t é  ( juin e t  j u i l l e t  ) 

qui correspond au groupe 1 de Gower , avec deux re levés  d i f f é r e n t s  ( C5 

e t  D6 . Les groupes II e t  III d'0chiai  réunissent l e s  relevés de l a  

f i n  d ' é t é  e t  correspondend au groupe II de Gower . Les groupes I V  à 

V I 1  dtOchiai réunissent  l e s  re levés  de l'automne e t  correspondent au 

groupe III de Gower . 
En conclusion , l e s  mêmes associat ions de re levés  de début d ' é t é  
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ont é t é  observées à l ' a i d e  de deux indices  , c'est-à-dire C2-D2 e t  C3- 

D3 . Les deux indices  montrent une moindre ressmeblance des relevés Cl 

e t  D l  . La ressemblance des groupes obtenus par l e s  deux indices  s1 

explique pa r  l e  f a i t  que l e s  espèces pr inc ipa les  ont l e s  mêmes abondances 

dans tous l e s  relevés c e  qui r édu i t  l ' importance de l a  composante quanti- 

t a t i v e  de l ' i n d i c e  de Gower . 

B - Classement des espèces : 

Les deux indices  ne  revèlent  pas l a  même s t ruc tu re  : l e s  groupes 

d'espèces formés sont d i f f é r e n t s  . 
L'indice de Gower ( Figure 65 ) détermine deux groupes princip- 

aux ( 1 e t  II qui s e  réunissent à 10 $% de s i m i l a r i t é  . Le groupe 1 

r éun i t  l e s  espèces pr inc ipa les  . Le groupe II formé à 75 % de s i m i l a r i t é  

deux sous-groupes ( I I a  e t  I I b  ) . Le sous-groupe I I a  r éun i t  l e s  espèces 

accompagnatrices des espèces du premier groupe ( par exemple :Campsicnemus 

armatus e t  Campsicnemus cuvripes ) . Le sous-groupe I I b  réuni t  l e s  

espèces r a r e s  ( I I b l  à e t  des espèces moins r a r e s  ( I Ib2  ) . 
L'indice q u a l i t a t i f  dtOchiai ( Figure 66 ) donne deux grands 

groupes ( 1 e t  II ) . Le groupe 1 réun i t  l e s  espèces dominantes e t  l e u r s  

accompagnantes ; il correspond aux groupes 1 , II8 e t  I Ib2  de Gower . 
Le griupe II d'0chiai  r éun i t  l e s  espèces r a r e s  e t  correspond au groupe 

I I b l  de Gower . 

C - Analyse Fac to r i e l l e  des Correspondances ( AFC ) : 

Les deux premiers axes de 1'AFC ( Figure 67 ) ext ra ien t  respective- 

ment 29.7 $% e t  21.1 % de l ' i n e r t i e  t o t a l e  . L'AFC couplée à l a  c l a s s i -  

f i c a t i o n  hiérarchique : l e s  t r o i s  groupes obtenus avec l ' i n d i c e  de 

Gower sont dél imités  s u r  l e  plan f a c t o r i e l  . Les relevés de l'automne à 

l a  s t a t i o n  C e t  l e s  re levés  de j u i l l e t  à l a  s t a t i o n  D sont l e s  relevés 

s t ruc tu ran t s  de l ' axe  1 . Les espèces représentant l e s  plus  f o r t e s  . . 
contr ibut ions sont : Campsicnemus scambus , Hercostomus brevicornis , 
Dolichopus n igr icorn is  e t  Campsicnemus armatus ( 91.7 1& de l a  contribu- 

t i o n  absolue ) . L'axe 2 , montr l ' évolu t ion  du peuplement début de 
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l ' é t é  ; l e s  relevés C l  e t  D l  contribuent fortement à c e t  axe ( 66.6%). 

Les espèces s t ruc turantes  de c e t  axe mont Hercostomus c e l e r  , Dolichopus - 
Hercostomus chry~0Zygos ; ces 

espèces reprdsentent 80.8 & de l a  contr ibut ion absolue . 
En résumé pour l e s  s t a t i o n s  C & D : 

- L'évolution spatio-temporelle du peuplement ressemble à c e l l e  

qui é t a i t  observée dans chacune des s t a t i o n s  pr ides  séparément . A l a  

mi-juin ( relevés C l  e t  D l  ) on a un peuplement r i c h e  e t  d i v e r s i f i é  , 
présentant une s t ruc tu re  n e t t e  dans l 'espace e t  dans l e  temps ; c e - p e u p l e  

ment e s t  dominé essentiellement par Hercostomus chrysozygos , Dolichopus 

Wahlbergi , Argyra magnicornis e t  Hercostomus brevicornis  .'En 

j u i l l e t  c ' e s t  Hercostomus c e l e r  qui domine. On passe à l a  f i n  d f  août 

à un peuplement dominé en s t a t i o n  D par  Hercostomus c e l e r  e t  par  Campsic- 

nemus scambus en s t a t i o n  C . Le peuplement de l'automne e s t  dominé dans - 
l e s  s t a t i o n s  pa r  l a  même espèce : Campsicnemus scamubs . 

- Le décalage ent re  l e s  deux s t a t i o n s  à l a  mi-juin e s t  dû 

essentiellement à l a  composition faunis t ique  : l e  re levé C l  e s t  plus 

r i che  que l e  relevé D i  . La s t a t i o n  C e s t  d ' a i l l e u r s  un s i t e  plus 

important d'émergence des Dolichopodidae ( cf tab leau  , notamnent 

aux mois de ju in  e t  j u i l l e t  . Le décalage diminue peu à peu dans l e  

temps e t  d i spa ra i t  complètement à l 'automne où l e  peuplament des deux 

s t a t i o n s  e s t  s imi l a i r e  : peuplement dominé par  Campsicnemus scambus . 

6 . 3 .  Comparaison des s t a t ions  à 1 'échel le  annuelle e t  l e  long du ----------------,------------------------------t-------------- 

t ransec t  étang - f o r ê t  : ....................... 

Après avoir  v i sua l i sé  l ' évolu t ion  spatio-temporelle des peuplements 

s t a t i o n  par  s t a t i o n  ou par  groupes de s t a t ions  . Une étude globale  s u r  

l'ensemble des données ( de ju in  1982 à j u i l l e t  1983 e t  pour toutes  l e s  

s t a t i o n s  ) va permettre de comparer l e s  s t ruc tu res  e t  déc r i r e  l ' évolu t ion  

des peuplements de Dolichopodidae l e  long du t r ansec t  étang-forêt . 
Cet te  étude a é t é  r é a l i s é e  s u r  l e s  deux ensembles suivants  : . T o t a l i t é  des s t a t i o n s  B à G en juin e t  j u i l l e t  1982 e t  en 

ju in  e t  j u i l l e t  1983 . 



l 
l . T o t a l i t é  des s t a t i o n s  B à G de ju in  1982 à j u i l l e t  1983 . 

6.3.a . Comparaison des s t a t i o n s  B à G en juin e t  j u i l l e t  1982 e t  en 

j u i n  e t  j u i l l e t  1983 . 
A - Classement des s t a t i o n s  : 

Nous distinguons pour l e  dendrogramme concernant l e s  s t a t i o n s  deux 

ensembles de s t a t i o n s  qui s e  regroupent à 40 & de s i m i l a r i t é  . 
Le groupe 1 ( Figure 68 ) comprend l e s  s t a t i o n s  de bord d'étang 

1 

B e t  C en 1982 e t  en 1983 . Dans ce  groupe l a  s t a t i o n  B - 1983 

s ' i nd iv idua l i se  du f a i t  de l 'augmentation des e f f e c t i f s  des espèces 

pr inc ipa les  e t  auss i  de l'augmentation du nombre des espèces de moyenne 
1 

ou f a i b l e  abondance . Les s t a t i o n s  C-1982 , C-L983 e t  B-1982 sont t r è s  

I semblables : l e s  peuplements qu 'e l les  abrit .  en ju in  e t  j u i l l e t  sont 

t r è s  proches . Les deux s t a t i o n s  sont des s i t e s  prévi lég iés  de développe- 

ment des l a rves  de  Dolichopodidae e t  l e u r  r ichesse  faunis t ique  générale 

e s t  t r è s  favorable à l a  c i r cu la t ion  des adul tes  qui s e  trouvent l e s  

p ro i s  nécessaires  ( nombreus micro-diptères Chironomes par  exemple ) . 

Le grouspe II ( Figure 68 ! comprend toutes  l e s  s t a t i o n s  

f o r e s t i è r e s  ( D,E,F e t  G 1 en 1982 e t  en 1983 . A 70 $I de s i m i l a r i t é  

on peut d é f i n i r  t r o i s  sous-groupes de s t a t i o n s  ( I I a  , I I b  e t  I I c  1 . 
1 

Le sous-groupe I Ia  réun i t  l e s  s t a t i o n s  D e t  E de 1982 e t  s t a t i o n  E 
1 

- 1983 ; l a  ressemblance ent.re ces  s t a t i o n s  e s t  dûe à l a  dominance de 1 

Dolichopus n ig r i co rn i s  . 
1 1 

Le soue-groupe I I b  r éun i t  l e s  s t a t i o n s  D , F e t  G de 1983 : ce la  

e s t  dÛà l a  f o r t e  dominance excercée pa r  1 * espèce typiquement f o r e s t i è r e  

Rerèostomus c e l e r  qui représente  a l o r s  80 $ de l ' e f f e c t i f  t o t a l  . 
Le soue-groupe I I c  r éun i t  l e s  s t a t i o n s  P e t  G en 1982 avec une 

s i m i l a r i t é  supérieure à 85 % : ce t t e  f o r t e  ressemblance e s t  dÛe à une 

composition faunis t ique  t r è s  pauvre en nombre d'espèces comme en nombre 

d' individus e t  une n e t t e  dominance des quatre espèces pr inc ipa les  dans 

l e s  s t a t i o n s  . 
En conclusion , l e s  r é s u l t a t s  montrent donc qu'au long du t ransec t  I 
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étang - f o r ê t  , deux biotopes sont d i s t i n c t s  comprenant : 

- l e s  s t a t i o n s  de bord d'étang B e t  C , 
- l e s  s t a t i o n s  f o r e s t i è r e s  D , E , F e t  G . 

Dans l e s  groupes cons t i tués  su r  l e  dendrogramme , l e s  faunes de 

ces  s t a t i o n s  s e  dis t inguent  par l e u r  r ichesse  spécif ique : beaucoup 

plus élevée dans l e s  s t a t i o n s  de l ' au lna ie  , e t  p a r t  l ' importance 

r e l a t i v e  p r i s e  pa r  chacune des espèces pr inc ipa les  ( Hercostomus ce le r  , 
Campsicnemus scambus , Dolichopus n ig r i co rn i s  e t  Hercostomus brevicornis  1 

La comparaison de deux é t é s  successifs  ( 1982 e t  1983 ) montre que 

l e s  peuplements sont  s t ab le s  : l 'oppos i t ion  aulnaie-chênaie s e :  montrent 

d'une année sur  l ' a u t r e  . Toutefois , l e  peuplement de l ' a u l n a i e  à 

sphaignes ( s t a t i o n  B ) montre quelques différences en t r e  j u i l l e t  1982 e t  

j u i l l e t  1983 . Ces différences peuvent ê t r e  a t t r ibuées  à des ra i sons  

climatiques : l e s  p rec ip i t a t ions  ont é t é  beaucoupe p lus  f o r t e  au printemps 

1983 e t  s u i v i s  d'un é t é  beaucoupe plus chaud e t  sec,  ce qui s e  repercute 

à l a  f o i s  su r  l ' i n t e n s i t é  de l'émergence e t  su r  l a  mobili té des adultes.  

B - Classement des espèces : 

L a  c l a s s i f i c a t i o n  hiérarchique des espèces a  é t é  effectuée seule- 

ment à l ' a i d e  de l ' i n d i c e  q u a n t i t a t i f  de Gower ( Figure 69 ) . 65 $ de 

s i m i l a r i t é  permet de regrouper 1' ensemble des espèces en 4 groupes 

( 1 à I V  ) . Les groupes 1 e t  II réunissent l e s  espèces peu abondances 

ou r a r e s  . Les groupes III e t  I V  réunissent l e s  espèces de moyenne e t  

f o r t e  abondance . 
Nous remarquons que l e s  espèces l e s  p lus  abondantes ( Hercostomus 

ce le r  Campsicnemus scambus , Dolichopus n i ~ r i c o r n i s  e t  Hercostomus - 9  

brevicornis  ) forment un groupe tout  à f a i t  indépendant des a u t r e s  

groupes d'espèces : s imi l a r i t é  prèsque nue l l e  avec l e s  autres  espèces ou 

groupes d'espèces . L'isolement de Hercostomus c e l e r  au se in  de ce  

groupe d'espèces pr inc ipa les  e s t  dû à s a  dominance p a r t i c u l i è r e  au 

début de l ' é t é  1983 ( début de j u i l l e t  dans l e s  s t a t i o n s  D e t  G . 
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Figure 69 : Classification hiérarchique des espbces , stations B à G ,  

de juin 1982 à j u i l l e t  1983 . 
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C - Analyse F a c t o r i e l l e  des Correspondances ( AFC ) : 

l 

l Les deuy premiers de 1'AFC ( Figure 70 ) ex t ra i en t  respectivement 

23.3 e t  20.3 i& de l ' i n e r t i e  t o t a l e  du nuage . Les deux s t a t i o n s  de 

bord d'étang B e t  C en 1982 contribuent fortement à l ' é labora t ion  du 1' 
I axe 1 ( 50.4 % . Les espèces pa r t i c ipan t  & l a  formation de c e t  axe 

sont : Dolichopus lepidus , Dolichopus u n w l a t u s  , Hercostoms cupreus, 

Sciopus longulus e t  Dolichopus campestris . L'axe 2 e s t  expliqué par 

l e s  s t a t i o n s  de bord d'étang en 1982 e t  l a  s t a t i o n  G en 1983 qui , 
ensemble , ont contr ibut ion de 70.9 $ s u r  c e t  axe , l e s  espèces s t r u c  - 
t ru ran tes  sont : Campsicnemus scambus e t  Campsicnemus armatus ( en sta- 

l 

t i on  C en 1982), e t  Hercostomus c e l e r  e t  Sciopus longulus ( en s t a t i o n  G 

en 1983 ) . 
En résumé pour l'ensemble des s t a t i o n s  B ?î G en juin e t  j u i l l e t  1982 e t  1983 

- l e  phénomène major e s t  exprimé pa r  l ' axe  1 . -11 oppose l e s  

s t a t i o n s  de l ' a u l n a i e  ( B e t  C aux s t a t i o n s  de l a  chênaie ( D à G ) , 
ces dernières  é tan t  ca rac té r i sées  par l ' espèce  Hercostomus c e l e r  . 

- l ' axe  2 exprime p lu tô t  l e s  d i f fé rences  i n t e r  annuelles . Les 

s t a t i o n s  s i tuées  à l ' i n t e r f a ç e  aulnaie  - chênaie ( s t a t i o n s  C e t  D ) sont 

t r è s  semblables en 1982 e t  occupes par un peuplement de type subaquatique 
1 

dominé par Campsicnemus scambus e t  Campsicnemus armatus . Ces s t a t i o n s  

C e t  D sont nettement d i f f é ren tes  ( s 'é loignées s u r  l e  plan f a c t o r i e l  ) 

l en 1983 : l a  s t a t i o n  C conserve son ca rac té re  subaquatique tandis  que 

l a  s t a t i o n  D présente un peuplement typiquement f o r e s t i e r  dominé par 

Hercostomus ce le r  . 
- s u r  l e  plan 1 x 2 , on observe que l a  des points  B à G 

o f f r e  des p r o f i l s  d i f f é r e n t s  en 1982 e t  en 1983 ; l 'éterement en t re  

1 ces  points  e s t  plus f o r t  en 1983 :ce qui t r a d u i t  une plus  f o r t e  i n d i v i  - 
1 

1 dua l i sa t ion  des deux peuplements - types : peuplenent à Campsicnenus 

scambus ( tourbière  : s t a t i o n  B ) e t  peuplement à Hercostomus c e l e r  
i 

( chênaie : E , F e t  G 1 . Les s t a t ions  de l ' i n t e r f a ç e  ( C e t  D ) peuvent 

présenter  des peuplements ident iques ou t r è s  d i f f é r e n t s  suivant l e s  années . 
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Figure 70 : Plan 1 x 2  ' d e  l'MC , espèces x relevés , s t a t i o n s  

B à G , j u i n  et j u i l l e t  en 1982 et en 1983 . 
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6.3.b. Comparaison des s t a t i o n s  l e  long  du t r a n s e c t  é tanp-forêt  de  

j u i n  1982 à j u i l l e t  1983 . 
Cet t e  ana lyse  a é t é  r é a l i s é e  s u r  l a  somme des  r é c o l t e s  de  j u i n  

1982 à j u i l l e t  1983 , aux s t a t i o n s  B h G . Pour c e t t e  analyse  , l e s  deux 

axes ( 1 e t  2 ) ont  é t é  r e t enus  ( Figu re  71  ) . I l s  e x t r a i e n t  70.7 % de 

l ' i n e r t i e  t o t a l e  . 
Suivant l ' a x e  1 , qui  e x t r a i t  36.9 96 de l ' i n e r t i e  - t o t a l e  , l e s  

s t a t i o n s  de bord d 'é tang B e t  C sont  opposées e t  con t r ibuen t  pour 

89.3 % . Les espèces p a r t i c i p a n t  à l a  formation de c e t  axe son t  du cô té  

de l a  s t a t i o n  B : Dolichopus campestr is  , Dolichopus ungulatus , Dolichopus 

l ep idus  e t  Hercostomus cupreus , e t  du cô t é  de l a  s t a t i o n  C : Campsicnems 

Suivant l ' a x e  2 , qui  e x t r a i t  33 .8  % de l ' i n e r t i e  t o t a l e  , l e s  

s t a t i o n s  f o r e s t i è r e s  ( D,E,F e t  G ) s'opposent aux deux s t a t i o n s  précé- 

den tes  B e t  C , s t a t i o n s  de l ' a u l n a i e  , l e s  espèces Hercostomus c e l e r ,  

Hercostomus brev icorn i s  , Dolichopus n i g r i c o r n i s  , Hercostomus chrysozyaos 

Sciopus longulus , espèces p a r t i c i p a n t  à l a  r é a l i s a t i o n  de c e t  axe . 
En résumé pour l 'ensemble des s t a t i o n s  B à G de j u i n  1982 à j u i l l e t  1983 : 

- pour c e t t e  analyse  nous re t rouvons l a  même s t r u c t u r e  que dans 

l ' ana ly se  précédente  ( § 6 . 3  .a . En e f f e t  , nous retrouvons un groupe 

de bord d 'é tang e t  un groupe f o r e s t i e r  . La s t a t i o n  C -  e s t  , de c e  po in t  

de  vue g loba le  , p lus  proche de l a  t o u r b i è r e  ( s t a t i o n  B ) t a n d i s  que l a  

S t a t i o n  D confune son i d e n t i t é  f o r e s t i è r e  . 
- Nous voyons donc globalement q u ' i l  e x i s t e  au long du t r a n s e c t  

deux biotopes  séparés  , c a r a c t é r i s é s  p a r  l e u r s  espèces dominantes , une 

s i m i l i t u d e  . e x i s t e  à l ' i n t é r i e u r e  de chaque biotope , quoique l ' o n  ait I 

vu que l e s  s t a t i o n s  de l ' i n t e r f a ç e  ( C e t  D ) so i en t  s u j e t t e s  à des  

f l u c t u a t i o n s  e n t r e  annuel les  . 
- La con t r i bu t i on  importante de s  s t a t i o n s  de  bord d 'étang e s t  

dÛe à l a  f o i s  à une plus  grande r i c h e s s e  en Dolichopodidae e t  à des 

niveaux d'abondance souvent t r è s  é l evés  . 
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Figure  71 : Plan 1 x 2 de  ltAFC , s t a t i o n s  x espèces ,au long du 

t r a n s e c t  étang - f o r ê t  , de j u in  1982 à j u i l l e t  1983 . 

H.ce - 
N . d i  

D .p l  

A .  arg 

C .mo 

T . s i  
F D .  s i m  

H.co U . n i  H .chr  
A .  ar 

M.ob 

1. "1 

C.pu C.cu 

C.po 
U . n i t  AXE 1 ( 36.9 %) 

fi 

D . s i  

H . anr: 

H.cu 
X.mn 

C.9c 
C . f i  

C.ps C.ar 

S .  pu 
H.ob 

BORD D'ETANG 
I 



6.4. Conclusion : 

Les analyses  s t a t i s t i q u e s  mul t ivar iab les  ont  donné des  r é s u l t a t s  

importants  s u r  l a  s t r u c t u r e  e t  l g é v o l u t i o n  du peuplement des  Dolicho- 

podidae . L ' u t i l i s a t i o n  simultanée des  c l a s s i f i c a t i o n s  hi6rarchiques  a 

permis de  met t re  en évidence des  groupes de r e l e v é s  p résen tan t  une s i m i l i -  

tude de  s t r u c t u r e  e t  composition f aun i s t i que  . De même pour l e s  espèces 

des groupes c a r a c t é r i s t i q u e s  ont  é t é  i s o l é s  . 
Trois  groupes dlesp&ces sont d i s t i ngués  : 

- Un groupe d 'espèces dominantes qui  sont de s  espèces déterminant 

l e s  axes de llAFC ( espèces s t r u c t u r a n t e s  1 . Ces espèces sont  caracté-  

r i t i q u e s  r ~ i  s i t e  : espèces de brod d 'é tang e t  espèces f o r e s t i è r e s  . Ce 

sont  : 

. Hercostonius c e l e r  e t  Hercostomus brev icorn i s  , espèces 

c a r a c t é r i s a n t  l a  chênaie - b é t u l a i e  . 
. Campsicnemus scambus , espèce caractér is .ant  l ' a u l n a i e  e t  l a  

végé ta t ion  subaquatique ( végé ta t ion  à Rumex hydrolapathum . 
. Dolichopus n i g r i c o r n i s  , espèce c a r a c t é r i s a n t  l e  contact  

e n t r e  l a  chênaie - b é t u l a i e  e t  l ' a u l n a i e  . 
- Un groupe dl espèces de moyenne d'abondance . Ce sont  des  espèces 

qui  son t  p résen tes  s u r  des pér iodes  assez  longues ( quelques semaines ) 

v o i r e  t o u t e  l ' année  . E l l e s  p a r t i c i p e n t  de façon moins pu issan te  à l a  

formation tees axes f a c t o r i e l s  , mais y son t  bien carrelées : espèces d i t e s  

" accompagnatrices " ou accompagnantes . 
- Un groupe d 'espèces " r a r e s  " . Ce sont  de s  espèces peu abon- 

dan tes  , représen tées  s u r  des  pér iodes  t r è s  l i m i t é e s  . La major i t é  de  

ce s  espèces à e f f e c t i f .  f a i b l e  , e s t  rencontrée  au cours  des  périodes 

l e s  p l u s  favorables  aux Dolichopodidae : j u in  e t  j u i l l e t  . Ces espèces, 

qui  son t  souvent m a l  échant i l lonnées  ( puisque r a r e s  ) per turbent  l e s  

c l a s s i f i c a t i o n s  basées s u r  l a  simple présence - absence ( i n d i c e  d '  

Ochiai ) . L ' u t i l i s a t i o n  de  ce s  i n d i c e s  q u a l i t a t i f s  e s t  à p r o s c r i r e  

dans l e  cas  de peuplements p résen tan t  beaucoup d 'espéces à e f f e c t i f s  

f a i b l e s  . 
Du poin t  de vue phénologique , l e s  analyses  mu l t i va r i ab l e s  regroupent 



Du po in t  de  vue phénologique , l e s  analyses  mu l t i va r i ab l e s  regroup - 
ont l e s  r e l evés  en 4 groupes ( pér iodes  ) : 

- En j u i n  e t  j u i l l e t  , l e  peuplement e s t  r i c h e  , d i v e r s i f i é  , e t  

p résen te  des e f f e c t i f s  t r è s  importants  , 

- En août  e t  début-septembre , l e  peuplement e s t  moins r i c h e  , 
l e s  e f f e c t i f s  son t  f a i b l e s  sauf pour quelques espèces p résen tan t  un 

deuxième p i c  annuel d'abondance : Canpsicnemus scambus , 

- En automne ( mi-septembre à début-ocotbre ) , l e s  Dolichopodidae 

adu l t e s  cessen t  l e u r  a c t i v i t é  . Les espèces p résen ten t  des  e f f e c t i f s  t r è s  

f a i b l e s  v o i r e  n u l s  : l e s  de rn i è r e s  espèces e x i s t a n t  sont l e s  espèces 

l e s  c a r a c t é r i s t i q u e s  du s i t e  : Campsicnemus scambus en bord d 'étang 

e t  Hercostomus c e l e r  en f o r ê t  , 

- Au printemps , l a  r e p r i s e  d ' a c t i v i t é  ( première émergence ) a 

l i e u  à l a  m i - m a i  . Ces espèces précocées sont rencontrées  à l a  f o i s  

dans l ' a u l n a i e  e t  l a  chênaie . 
D'un r e l e v é  à l ' a u t r e  , l e s  d i f f é r ences  e n t r e  l e s  r e l e v é s  sont  

beaucoup plus  marquées en début d ' é t é  qu'à l 'automne , ce  qu i  indique 

que l a  dynamisme du peuplement e s t  maximal en é t é  : on a s s i s t e  à des 

remplacements d 'espèces  ou des  dominance d 'espèces . En automne , l e  

peuplement e s t  moins d i v e r s i f i é  , a  une composition f aun i s t i que  e t  

une s t r u c t u r e  beaucoup p lu s  s t a b l e  d 'un r e l evé  à l ' a u t r e  . 
L'AFC a  m i s  en évidence , selon des  axes r e p r é s e n t a t i f s  , l ' évo lu-  

t i o n  de l a  s t r u c t u r e  des peuplements dans l e  temps e t  dans l ' e space  . 
Les analyses  montrent que l e s  d i f f é r e n t e s  s t a t i o n s  r e p a r t i e s  au niveau 

de l a  l i s i è r e  e t  l e  long d'un t r a n s e c t  f o r e s t i e r  , ont  des évo lu t ions  

souvent s i m i l a i r e s  quant à l a  success ion des p i c s  d'abondance e t  de 

d i v e r s i t é  . Néanmoins , au lna i e  e t  chênaie  ont  des  peuplements qui l e u r s  

propos ( peuplement à Campsicnemus scambus e t  peuplement à Hercostoms 

c e l e r  , e t  l ' o n  a s s i s t e  au niveau de  l ' i n t e r f a c e  à des melanges de - 
peuplements p lu s  ou moins f o r t  d'une année à l ' a u t r e  , La diminution 

de d i v e r s i t é  spéc i f i que  s e  produisant  de  j u i n  à l 'automne , s e  t r a d u i t  

p a r  une bana l i s a t i on  de l a  faune qui e s t  dominée p a r  l e  s e u l  peuplement 

subaquatique ( peuplement à Campsicnemus scambus 



C O N C L U S I O N  GENERALE 

En écologie moderne, l ' importance des  l i s i è r e s  ~ l ans  l e  fonctionnenent 

globale  d'un écosystème e s t  de plus en p l u s  ~ i s e  en évidence . Toutefois,  

l e s  descr ip t ions  c lass iques  de biotopes e t  de peuplements s e  rapportent  à 

des u n i t é s  autant que poss ib le  homogène, e t  l ' é co log ie  desc r ip t ive  des 

l i s i è r e s  e s t  encor, même dans l e s  biotopes c o m s ,  t r è s  i n su f f i s an t e .  

Notre étude a  cons is té  en une desc r ip t ion  des peuplements de Diptères 

Dolichopodidae d'un sec teur  f o r e s t i e r  s i t u é  au bord de l ' é t m g  du Prussien. 

Le but du t r a v a i l  e s t  de v o i r  l e s  modifications de composition e t  de s t ruc-  

t u r e  des peuplements s e  produisant au cours  d'un cyc l e  - m u e l  au niveau du 

contact  forêt-Etang . La l i s i è r e  n ' es t  pas une ~ i m p l e  l i m i t e  e n t r e  l 'éco- 

systène foyêt  ( chênaie-bétulaie)  e t  1' écosystème é t a i g  : une au lna ie  

hygrophile d'une d iza ine  de mètres de l a r g e  ceintu-e 1%- e t  forme, du 

point de vue végé ta l  , un nouvel écosystème d i s t i n c t  des deux Scosystèmes 

adjacents.  Dms l e  mêac temps , l a  présence du p lan  d'eau i n d u i t  au s e i n  

de l a  chênaie un gradient  d'humidité qui n ' ag i t  pas de fason t r è s  ma.rquée 

srLr l a  composition e t  l a  production des i n sec t e s  à l a rves  édaphiques , en 

p a r t i c u l i e r  l e s  Dolichopodidae . 
L'échanti l lonnage a  é t é  é t a b l i  en fonc t ion  de ces  prSoccupations e t  

dans 1 'optique de t r a i t  enients s t a t i s t i q u e s  mul t ivar iab les  u l t é r i e u r s  .Deux 

types de pièges ont é t é  u t i l i s é s  . D'une pa r t  , des pièges à émergence ont 

permis de l o c a l i s e r  l e s  s i t e s  de v i e  l a r v a i r e  d'une p a r t i e  des espèces 

recentrées . D'autre  p a r t ,  des pièges j6unes ont permis d'abondultes cap- 

t u re s  des Dalichopodidae c i r cu l an t  en bord d'étang ou en f o r ê t  . 
Sur l a  base des descr ip t ions  phytosociologiques e t  pSdologiques , 7 

s t r a t e s  d '  échantillonn-.se ont é t é  i n s t a l é e s  comportant chacune une b a t t e r i e  

de 4 pièges à émergence e t  de 5 pièzes jaunes ( exception f a i t e  de l a  

s t a t i o n  aquatique , équipée uniquement de pièges jaunes f l o t t a n t s  ). Deux 

s t a t i o n s  ont Sté permis d ' é tud ie r  l e s  deux t j p e s  d 'aulnaie  en présence : 

aulnaie  à Carex e t  aulnaie  à sphaignes ( tourb iè re  . 4 s t a t i o n s  ont 

é t é  é t a b l i e s  l e  long d'un t r ansec t  perpendiculaire  à l a  r i v e  dans l e s  

f a c i è s  phytosociologiques dé tec tab les  au s e i n  de l a  chênie à bouleaux . 
Pr>s  de 30000 individus de Dolichopodidae ont é t é  cepturés  ce  qui 

indique une product iv i té  t r è s  élevée : en moyenne p lus ieurs  d iza ines  dl 

indivi  Zus par piège jaune pendant l a  pér iode d ' a c t i v i t é  de ces i n sec t e s  

( m ~ i  à début octoi.,re ) '  . Quoique d ' o r ig ine  récente  , puisque nés  d'effon- 

drenents,  miniers , l ' é t ang  e t  s e s  abords s e  révèlent  r i che  : l e s  Dolicho- 



podidae , i n sec t e s  prédateurs , r e f l é t a n t  l'abondance des ressour<:es des 

systèmes en présence . Compte tenu de l a  f a i b l e  sur face  explorée ( de 1' 

ordre  de l ' h e c t a r e  ) , ce s i t e  i n t r a f o r e s t i e r  a  une r i ches se  ( 56 espèces ) 

e t  une d i v e r s i t é  en Dolichopodidae comparable aux s i t e s  é tud iés  en milieu 

p r a i r i a l  e t  de marais par LEPRETRE ( 1981 ) e t  BRUNEL ( 1983 ) . 
Les peuplements présentent des d i v e r s i t é s  e t  des s t r u c t u r e s  d i f f é  - 

ren tes  suivant l ' e n d r o i t  où l ' o n  s e  trouve par rapport  à l ' é t a n g  mais 

auss i  l e  long d'un cycle  annuel . Les techniques d 'analyse multivariab?e 

u t i l i s é e s  ( AF'C e t  c l a s s i f i c a t i o n s  hiérarchiques  ont  permis de r é a l i s e r  

une synthèse des grands tableaux de donnée? r e c u e i l l i s  e t  de d é f i n i r  deux 

grands types  de peuplements : un peuplement typique de l a  l i s i k r e  ( aulnaie)  

e t  un peuplement f o r e s t i e r  moins r i che  . 
La faune présente  un net  maxiniun de d i v e r s i t é  au niveau des deux 

types de biotopes ( aulnaies! qui cons t i tuen t  l ' i n t e r f a c e  étang-forêt  . 
Le peuplement e s t  dominé par Campsicnemus scambus , espèce qui e s t  aussi  

observée en abondance au-dessus de l a  sur face  de l ' e a u  . Le peuplement 

présente  un grand -nombre d  ' espèces . Les d iagrames  rangs-fréquences t r acés  

pour ces  s t a t i o n s  de l ' i n t e r f a c e  sont r é g u l i e r s  pendant une grande p a r t i e  

de l a  b e l l e  sa i son  e t  correrpondent à un système aqu i l i b ré  ( s tade  2 , 
suivant FRONTIER, 1976 ) . Outre par c e t  aspect s t r u c t u r é  , l e  peuplement 

de l a  l i s i è r e  s e  c a r a c t é r i s e  pa r  p lus ieurs  espèces qui l u i  sont propres; 

Cznpsicnenus s c ~ n b u s  , Canpsicnemus a m a t u s  , Argyra a rgy r i a  , Hydrophorus 

praescox Kedetera micacea . Au niveau des analyses F a c t o r i e l l e s  effec- 

tuées , Canpsicnernus scambus s e  révè le  d '  a i l l e ~ r s  comme espèce s t ruc tu ran te  

tandis  que l e s  a u t r e s  . espèces c i t é e s  ltaccompgnent e t  sont nettement 

co r r é l ée s  aux axes opposant c e  peuplement au peuplement f o r e s t i e r  . Enfin, 

l ' a u l n a i e  à Carex e t  l ' a u l n a i e  4 sphaignes ne s e  d i s t inguent  pas du point 

de vue de l e u r  composition f cnn i s t i que  e t  ne d i f f é r e n t  que par de f a i b l e s  

d i f fé rences  quan t i t a t i ves  . Du point de vue des Dolichopodidae , t a n t  

adul tes  que l a r v a i r e s  , ces biotopes hébergeant un peuplement bien struc- 

t u r é  e t  d i v e r s i f i é  peuvent donc ê t r e  considéré comme des éléments d'un 

v é r i t a b l e  écosystème : l 'écosystème l i s i è r e  . Le peuplement de c e t t e  au lna ie  

hygrophile peut ê t r e  dénommé peuplement à Campsicnemus scambus e t  Dolichopus 

n ig r i co rn i s  . 
La chênaie à botileailx e s t  moins diversif!-ée du point  de vue phyto - 



sociologique . D'un point à l ' a u t r e  du t r ansec t  é tudiS , l e s  espèces 

végétales  sont sensiblement l e s  mêmes . Un examen d é t a i l l é  du mi l ieu  à 

t ou t e fo i s  permis d 'y  dé l imi t e r  4 espèces qu i  s e  succèdent à p a r t i r  de 1' 

au lna ie  : f a c i è s  à Betula  pubescens , f a c i è s  à Oxalis e t  Houlcus m m l l i s ,  

f a c i è s  à Rubus , f a c i è s  à Pteridium aquilinum . Dans l e s  4 s t a t i o n s  d '  

étude i n s t a l l é e s  dans ces f a c i è s  , 12s Dolichopodidae piègés en émergence 

Sont ao ins  3onbreu.x qu' au niveau de 1 ' aulna i  e e t  s o r t  sur tout  représen tés  

par Hercostomus c e l e r  . La composition du peuplement c i r cu l an t  , é t a b l i e  

à l ' a i d e  des pièges jaunes , e s t  d i f f é r e n t e  de c e l u i  de l ' au lna i e  : quelques 

espèces sont caractérist iqiI .es de c e t t e  chênaie ( par  exemple Scio9us 

~ l a t y p t e r u s  mais Le chagement l e  plus n e t  e s t  observa 3u niveau des donin- 

nances des espèces . Les diagrammes rangs-fréquences montrent une dominance 

quasi  - constante e t  souvent t r è s  parquée de H e r c o s t o ~ ~ s  c e l e r  e t  Hercostomu: I 

brevicornis  . Ces d i ag rames  sont généralement plus pentus que ceux du sys- l 

l 

tène l i s - è r e  ce  qui t r a d u i t  une moindre o r ~ ~ i s t i o ~  de c z  peuplement 

f o r e s t i e r  . Cette  moindre d i v e r s i t é  des Dol icho~odidae  ne do i t  cependant pas 

en t r a ine r  de géns ra l i s a t i on  s u r  l ' é t a t  du système c a r  d ' au t re  taxons occu- 

pant des rangs trophiques vo i s in s  , t e l s  que l e s m p i d i d a e  e t  l e s  Rhaginidae, 

sont p lus  abondants dans l a  chênaie que dans l ' a u l n a i e  . Ce peuplenient 

f o r e s t i e r  fa ib lenent  d i v e r s i f i é  ( s tade 1 ou 1' de FRONTIER ) a é t é  nommé 

peuplement f o r e s t i e r  à Hercostonus c e l e r  e t  Hercostonus brevicornis  . Les 

énergences <-es espèces de ce  peuplement s e  produisent uniquement en début 

de sa i son  ( mi-juin 1 . Au niveau des piéges jaunes , l e  peuplenent c i r -  

culant  observé n ' e s t  pas propre à l a  chênaie mais r é s u l t e  d'un &lange d '  

espèces du peuplement à Hercostornus e t  d 'espèces provenant de l a  zone d '  

i n t e r f a c e  ( peuplement à Campsicnemus . Les diagramnes rangs-f2Squences 

ont un p r o f i l  i r r é g u l i e r  qui exprime c e t t e  mixité du p~up lenen t  ci:-culant. 

En p a r t i c u l i e r  , on trouve Dolichopus n ig r i co rn i s  , espèce de grande t a i l l e  

émergeant sur tou t  dan? l a  t ou rb i è re  , parn i  l e s  espèces dominante l e  peuple- 

ment f o r e s t i e r  . La d i f fus ion  de c e t t e  espèce n 'es t  pas d'une t r è s  grande 

ampleur c a r  son degré de dominance décro i t  au f u r  e t  à mesure que l ' o n  

pénétre  au s e i n ,  de l a  chênaie . Cet te  remarque vaut pour d ' au t r e s  espèces 

s i  bien que c f  e s t  su r tou t  l a  s t a t i o n  qui s e  trouve au contact  du systèae 

au lna ie  ( f a c i è s  à bouleau pubsecent 1 qui montre l a  plus  f o r t e  d ive r s i t é .  

En début d ' é t é  ( j u i n  - j u i l l e t  ),  c e t t e  s t a t i o n  montre d ' a i l l e u r s  un 

peuplement t r è s  équ i l i b ré  ( d iag rames  rangs-fréquences r é g u l i e r s  de type 

2 )  malgré l e  ca rac t é re  mixte de s a  composition . 



P a r  conséquent, il e x i s t e  au contact  de l ' é t a n g  et de l a  chênaie un 

système l i s i è r e  ma té r i a l i s é  par  une au lna ie  ( f o r ê t  hygrophile ) e t  occu- 

pé pa r  un peuplement bien s t r u c t u r é  à Campsicnemus scambus e t  Dolichopus 

n ig r i co rn i s  . Ce peuplement d i f f é r e  de c e l u i  de l a  chênaie d 'o r ig ine  qu i  

présente  un peuplement à Hercoçtomus pl'is pauvre . De plus ,  l e s  p roduct iv i tés  

des deux systèmes sont t r è s  d i f f é r e n t e s  e t  on a s s i s t e  pendant une grande 

p a r t i e  de l 'année à un envahissement de l a  chênaie par  des espèces de l a  

l i s i è r e  . Il en r é s u l t e  une mixi té  du peupleaent f o r e s t i e r  qui  s ' expr iae  

suivant  un gradient  perpendiculaire  au bord d 'étang . Un nouveau contac t ,  

non apparent du point de vue phytosociologique , s ' é t a b l i t  en t r e  l e  systèine 

de contact  lui-même ( aulnaie  1 e t  l a  chênaie : ce  contact  s e  t r adu i t  pa r  

une d i f fu s ion  d'espèces e t  d ' individus dans l e  sens  aulnaie  - chênüie . 
Ces espèces colonisent  l e  mi l ieu  f o r e s t i e r  pendant l a  b e l l e  sa i son  où e l l e s  

trouvent vrsisemblablernent un coaplénent de ressources,mais e l l e s  ne s ' y  

i n s t a l l e n t  pùs puisqu!elles n 'apparaissent  pas au niveau des émergences. 

Enfin, l e s  analyses e f fec tués  dans l e  sens chronologique montrent que 

l e s  d i f fé rences  de coaposi t ion e t  de s t r u c t u r e  de peuplement mises en 

évidence en sont  pas marq~4es  tou te  l 'année . Au moment des premtères 

émergerces ( m ~ i  - début j u i n  \ , l e s  deux peuplements c i r c u l a n t  sont 

i nd iv idua l i s e s  c a r  i l s  sont 1c  r e f l e t  des émergences . En période e s t i v a l e ,  

l e  peuplement de l a  l i s i è r e  , r i che  , d i v e r s i f i é  e t  sur tou t  abondant, v2  

d i f f u s e r  vers  l a  f o r ê t  sèche e t  conférer  au peupleaent de c e l l e - c i  son 

ca rac t e re  mixte . Ces chanqenents sont rgvèlés  à 1; Î o i s  par l e 3  anaLyses 

f a c t o r i e l l e s  ( par  un rz~prochement r e l a t i f  des po in t s  représentant  l e s  

s t a t i o n s  e t  par  l t & v o l u t i o n  des d i a g r a n e s  rmgs-fréquences . k l ' au tonne  

l a  faune pr in tannière  e t  e s t i v a l e  e s t  é,uisie e t  l a  d i v e r s i t é  dininue ne t -  

tenient . : Toutefois ,  on a s s i s t e  au niveau du systène l i s i è r e  à une seconde 

vague ( noins inpor tan te  ) d'émergence tandis  qu'aucune émergence n ' e s t  

s igna lée  dans l e  c h ê n ~ i e  . On obt ien t  dans l ' a u l n a i e  un nouveau p ic  de 

d i v e r s i t z  du peupleaent à Carapsicne-nus scz.xbus . La f o r ê t  de chênes n ' a b r i t e  

a l o r s  que ces  espèces du peup1e:rent à Cavpsicnenus scambus qui d i f fu se  

depuis l ' a u l n a i e  , mais s u r  une d i s tance  t r è s  l i m i t é e  : seu le  l e s  deux 

Premiers f a c i è s  de l a  chênaie sont exp lc i t é s  de façon s i g n i f i c a t i v e  l e s  

Dolichopodidae , l e s  f a c i è s  l e s  plus é loignés  du bord d 'é tang parcourus q ~ e  , 

par  quelques r a r e s  individus . 



L'ensemble de  c e s  r é s u l t a t s  8 é t d  a c q u i s  a u  p r i x  d 'un  échan t i l lonnage  

l o u r d  e t  r é f l é c h i  en f o n c t i o n  du prolème posé d'une p a r t , e t  d ' a u t r e  p a r t  

en  f o n c t i o n  d e s  a o y e n s  s t a t i s t i q u e s  e t  i n fo rmat iques  d i s p o n i b l e s  . Les  

ana lyses  f a c t o r i e l l e s  (AFC ) s e  s o n t  montrées t r è s  e f f i c a c e s  pour dégager  

l e s  espèces  s t r u c t u r a n t e s  des peuplements ( espèces  ayant  d e  f o r t e  c o n t r i -  

b u t i o n s  abso lues  e t  c o r r é l a t i o n s  aux axes e x t r a i t s  ) a i n s i  que l e s  ospèces 

c a r a c t é r i s t i q u e s  des  deux peuplements ( f o r t e s  c o r r é l a t i o n s  ) . L e s  c l a s s i  - 
f i c a t i o n s  h i é r a r c h i q u e s  appor t en t  u n  complément i n d i s p e n s a b l e  S l a  l e c t u r e  

e t  à l a  c r i t i q u e  des  p l a n s  f a c t o r i e l s  , é v i t a n t  en p a r t i c u l i z r  l e s  e r r e u r s  

d ' i n t e r p r é t a t i o n  l i é e s  aux p r o j e c t i o n s  s u r  u n  noabre r é d u i t  de  p l a n s  , d '  

un  nuage d e  p o i n t s  mul t id imensionel  . Les n o t i o n s  d'abondance , d e  dominance 

e t  même a e  d i v e r s i t é  ( i n d i c e  de SHANNON ) n ' appor t en t  qu'une i n f o ~ a a t i o n  

l i m i t é e  conparat ivement  aux d iag ranqes  rangs- f réquences  . Ces diagranmes 

l u s  de  f a ç o n  i s o l é e  expriment à l a  f o i s  c e s  n o t i o n s  de dominance e t  de  

d i v e r s i t S  e t  i l s  i n d i q u e n t  , p a r  l e u r  f o r n e  , l e  degré d ' é q u i l i b r e  du 

peuplement . P a r  a i l l e u r s  , l a  comparaison d e  p l u s i e u r s  d i a g r a m e s  é t a b l i s  

Sur l e s  s t a t i o n s  ou s u r  l e s  e i f f é r e n t e s  pSr iodes  d ' a c t i v i t é  des  i n s e c t e s  

permet tent  d e  d é c r i r e  1 ' évo lu t ion  s p a t j - a l e  e t  t e a p o r e l l e  d e  l a  c o n p o s i t i o n  

e t  de l a  s t r u c t u ~ , ?  d e s  fieuplements e t  de d é t e c t e r  des  rnSlanges de  peuplenents  

L 'absence quasiment t o t ~ l e  d e  b i b l i o g r a p h i e  r e l a t i v e  à 1' é t h o l o g i e  de 

c e s  i n s e c t e s  n e  permet pas  d ' e x p l i q u e r  l e s  r a i s o n s  e t  l e s  m o b i l i t é s  de l a  

d i f f u s i o n  d e s  espèces  . Une déniarche f r u c t u e u s e  c o n s i s t e r a i t  en une  é t u d e  

p l u s  poussée avec , corne  c o r o l l a i r e s  : i) l ' e a p l o i  d 'un  nombre impor tan t  

de  p ièges  t e  t y p e  v a r i d s  - en p a r t i c u l i e r  d e  p ièges  d ' i n t e r c e p t i o n  2 e  t y p e  

p iège  :ilalaize p e m e t t a n t  de  j u g e r  d e s  sens  d e  i n g r a t i o n  . i i )  une observa-  

t i o n  de t e r r a i n  permet tant  de  r é c o l t e r  des  données d ' o r d r e  comporteaental-  

r é g i n e  a l i m e n t r i r e  , é t h o l o g i e  de l a  r ep roduc t ion  cpii s o n t  vra iseablable inent  

à l a  base d e  c e s  m i g r a t i o n s  iii) l ' u t i l i s a t i o n  d'un p a s  t e a p o r e l  d '  

é c h a n t i l l o n n ~ ~ e  p l u s  c o u r t  e t  une  p é r i o d e  d e  t r a v a i l  de  t e r r a i n  l i m i t s e  au 

printemps e t  au début  d ' é t é  , c e s  p é r i o d e s  correspondant  à 1~ mise en p l a c e  

d e  deux peuplements d é c r i t s  p u i s  i l e u r  b ras sage  . 
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Annexe 1: Abondances des espèces dans l e s  relevés de pièges jaunes effctués 

STATION A 
. . .  1982 

en 1982 dans l a  station A . 

Do1 i chnpus 1  ep i dus 
C a m p s i c n e m u s p ë c t i n u l a t ~ s  
Campsicnenus scambus 
Syntormon pumi l u s  
Campsicnemus armatus 
Do1 i chopus  u n g u l a t u s  
Do1 i chopus  n i g r  i c o r n i  s  
Do1 i chopus  wahl b e r g i  
H e r c o s t m u s  c e l e r  
Hercostomus chrysozrgos  
H e r c o s t m u s  b r e v i c o r n i s  
H e r c o c t o m u s a n g ~ ~ t i f r o n s  
A r g y r a  diaphana 
Do1 i chopus  nubi  l u s  
Da1 i chcpu t popul  a r  i s  
Campsicnemus c u r v i p e s  
H i r c o s t m r ~ u s  nanus 
Herco i tomus  c h a l r b e u s  
Do1 i r h c p u e  campestr i s  
Do1 i chopus  n i  t i d u s  
Do1 i chopus  l a t e l  imbatus 
Do1 ichapuc sirnplex 
Hercoe.!orr~us cupreus 
A r g y r a  m a g n i c o r n i s  
Hercostomus c o n f o r m i s  
Argyr2. a rgpn t  i na 
tlede t p r a  obscura 
Do1 ichopuc s i g n a t u s  
Do1 ichapus p lumipes  
Medete ra  r p l  
Hercns tnniu; a e r o r u s  
Poec i lobo t l i ruc ,  n o b i l  i t a t u c  
! Jematnprc ic tusd is tend ins  
SC i opus 1  ongul us  
T a c h y t r i c h u s  n o t a t u s  
Chryco t imus  m o l l i c u l u s  
Porphyrops  c r a s s i p e s  
A n e p s i o m , / i a f l a v i ~ e n t r i s  
Teuchc~phorus s i g n a t u s  
H y d r o p h o r u s b i p u n c t a t u s  
Hrd rophorus  praecox 
H y p o p h y l l u s  o b s c u r e l l u s  
Camp~icnernusdasycnenus 
Hercc r  tnrnu;..'Ludovicius? 
S:..rrlp;dcnus ;pl 
Ar g;gr e  a r g i r  i a  
X iphsndr  i um macrocerum 
t lede lc r  3 ~ ? i c e c e a  
Cèmpcirnernue p u s i l l u s  
Carnp~ i cnirnl~e f i  1  i p e s  
4 rg ; l ra  e l o n p a t a  
Sc iopus ~l e t r p t e r u s  
lJeurog-:~ns q u a d r i f a s c i a t a  
Cazp  c i r r~eir~u; c-pl 
He1 an': t n l l ~ z  cp?. 
T h r y p t  i r v c  cp? 

- - -  
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1 Annexe 3 : Abondances des esphces dans les relevés de pièges jaunes effectués en 
1 

1982 e t  en 1983 dans l a  station C . 
RU 

D o l i c h o p u s  l e p i d u s  
Camps icncmuspect inu la tur  
Campsicnemus scambus 
S r n t o r n o n  p u m i l u s  
Campsicnemus armatus 
D o l i c h o p u s  u n g u l a t u s  
D o l i c h o p u s n i g r i c o r n i s  
Do1 ichopus w a h l b e r g i  
H e r c o s t a n u s  c e l e r  
H c r c o s t m u s c h r y s o z y g o s  
Hercostomus b r e v i c o r n i s  
H c r c o s t m u s a n g 8 J o t i f r o n =  
A r g r r a  d i a p h a n a  
D o l i c h o p u s  n u b i l u s  
Do1 ichopus popul a r  i  s  
Campsicnemus c u r v i p e s  
Hercostomus nanuc 
H e r c o s t m i ~ s  chel:.,be?ls 
Do1 ichopus c a r n p e ~ t r  i s  
D o l i c h o p u s  n i t i d u s  
D o l i c h o p u s l a t e l i m b a t u s .  
? o l i c h o p u s  s implex 
Hcrcostomus cupreus 
A r g y r a  m a g n i c n r n i s  
Hercostomus c o n f o r m i s  
A r g ~ r a  a r g e n t i n a  
M e d e t e r a  obscura  
D o l i c h o p u s  s i g n a t u s  
D o l i c h o p u s  p l u m i p e s  
H e d e t e r a  s p l  - Hercostomus aerc'rus 
Poecilobothruonnbi1itatu~ 
N e m a t o p r o c t u s d i s t e n d e n s  
S c i o p u s  l o n g u l u s  
T a c h y t r e c h u s  n o t ? t u z  
C h r y s o t i m u s  mol1 i r u l u s  
P o r p h y r o p s  c r , c r i p o s  
Anepsiomyia  f l a ? i i v e n t r i s  
Teuchophorus s i g n a t u s  
H ~ d r o p h o r u s b i p u n c t a t u s  
H ~ d r o p h o r u s  pr irrn;, 
Hypophyl l u s  o h b c j ~ r e l  l u s  
C a m p s i c n e m u s d a s : . . c n e m u s  
Hercos tomus . /Ludo~~ ic ius?  
S m p r c n u s  s p l  
A r g y r a  a r g y r i a  
X i p h a n d r  ium r n ~ c r o c e r u m  
H e d e t e r a  micacoa 
rampsicnemuc pli: i  1  l u s  
Campsicnemue f i l i p a s  
A r g y r a  e l o n g a t a  
S c i o p u s  p l a t r p t e r u s  , 
N e u r o ~ o n a q u a d r i f a s c i a t r  
Campsicnrmus spl 
M e l a n o s t o l u s  op? 
T h r y p t  i c u s  sp? 

STATION 1982 C 

1 - 2  3 g IO 1 12 13 14 15 1 2 0 3 ~ 0 0 0 ~ o o a o o o o o  
1 3  7 10 5  O 6  1  8  4 1  2  1  2  O O O 
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2 7 2 5 . 2 8  1  O O 0 . 0  O O O O O O 0  0 

226 48 7 2  43  41 17 10  3 1  O O O  1  O O  O 
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34 9 2 2 0 4 1 5 2 1 3 2  l e  33 9  O O O O 1  2  O O 
14 3  3  O 1  1  0  2  1  0  0  0  0  0  0  0  
94 30 . 7 7  4 3  12  11 2 7  3  O O O O 2  O O 
19  9  1 3  1  11 5  0  1  1  0  O O O 0  0  0  
2 1 1 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 5 2 3 3  

2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 3 0 0  
7 1 3 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0  
8 2 2 1 0 1 3 6 3 2 7 0 9 2 0 0 0 0 0 3 1 8 7  
2 0 5 0 0 3 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 î 3 3  
6 O 5 0 ~ 0 3 l O 1 O O l l O O O O O O O O 2 3 3  
4 0 0 0 . 0  1 O O O O O O O O O  O 
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O 0  4  @ 'O @ O 0  @ O @ 0  0  @ 0  0  
O O O O O O O O O O O O O @ 0 O O O O O O l O  

1 2 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 8 8 ~ 2 3  
4 0 7 3 1 2 O 2 0 0 O O O O 0 0 0  

4 0 ' 6 0 1 0 0 6 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ? @ 2 4  
2 3 0 0 O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 @ @ @ @ @ 4 0 1 0 0  

0 0 4 3 0 0 1 2 1 0 0 @ 0 0 0 0 ( 3 0 1 1 3 1 6  
O O O O O O O O @ @ O O O O O O  
1 1 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 O 0 0 2 2 0 0  
1 0 O @ @ O @ O @ 0 0 0 0 C 0 @ @ @ O ~ @ ~ ~  
4 2 1 0 3 1 O ~ O O 0 0 O O O 0 0 0 1 2 ~ 8 1 ~  
5 2 2  3 0 ' 0  @ @ @ O O @ 0  @ O @ 
2  O 2 @ 2 O @ O 0  O O 0  O 0  O O 
1 0 1 0 0 ~ 0 1 ~ 0 0 0 0 0 ( 3 0 0 0 0 0 @ 1 0  
0 0 0 0 0 ~ 0 0 0 0 0 0 0 @ ~ D ~ O C i 0 1 0 0  
0 0 @ 0 @ 0 0 0 0 O 0 0 0 0 0 0 @ 0 0 0 0 0 0  
0 0 0 0 P 0 0 0 0 ' 0 0 @ 0 @ 0 0 0 0 O 0 0 0 0  
O 0  O O O O O O @ O O O O O O 0  
O O @ ~ ? P , ~ O @ O O ~ O O ~ ~  
@ O 0  O 0  @ @ 0  @ @ 0  O O i l Ii (3 

O O O O O ~ O O O O O O O O ~ O ~ O O O O O O  
1 0 0 0 C i C ~ 0 O ~ ~ @ 1 0 @ @ O Q ~ @ O O O O  
1 0  0  @ O @ 0  0  @ O 2  1  0  0  Ii O 
1  O 0  O @ @ @ 0  '3 O O 0  O 0 O 0  
O O O O O ~ O O O O O O O O O ~ O O O O O O O  
0 0 0 0 0 O @ 0 ? 0 0 O 0 0 0 0 @ 0 @ 0 0 0 2  
O O O O O O 0 l O O O 0 0 0 D O 1 O O O O O O  
O O ~ O O O @ O O O O O 0 O O @ O O O O O O 2 O  
0 ~ 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 ? 0 0 0 1 1 0  
O O O O O O O O O l l O O O 0 O O O O O 0 0 0  
0 0 0 0 0 0 O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0  
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ? 0 ~ 0 0 @ 0 0 @  
O O O O O O O O O O O O O O 0  O 
0 O O 0 O 0 O O O O O @ O O O O 0 O O 0 O O O  
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 @ 0 0 0 0 0 0 0  

. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ~ ~ 0 , @ 0  

1983 

3$ t 5  3f 32 3, 4 8  
O O 9  6  7  12  1 6  
1  5 . 1 7  17  14  7 6  34 

1  O 1 2  4 2 0  3 
O O O 3 3 2 1 1 1 0  
O 3  12  19  32 2 3  1 6  

O O 1 2  9 9 9 5 3 9 5  
O O 2  O 3 7  3 
1  2  9 11 31 56  32 
O O O O 2 7 11 

1 ' 1 1 8 2 t 3 4 2  

0  0  2  O 3 2 1  

0 0 4 4 1 0 3 4  

O O î O l f 2 3  

1  O O 3  3 . 5  2  
O 0  O 0  1  3  21 
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Annexe 4 :  Abondances des espèces dans l e s  relevés de pibges jaunes effectués en 

Dol  lchcpt is ep idus  
Cimpslcnemu: p r c t i n u l i t u s  
Campsicnemuo scambus 
Syntnrmnn pumi lus  
Cémpcicnam~~s arml tus  
Dn l  i choy i iz  ung11l a tus  
D o l i c h o p u s n i g r i c o r n i s  
Do l  ichopus idahlberpi  
He rcos tmur -  c e l e r  
H r r c o s t n * ~ u r c h r i r o z r g O s  
Hercnit,:?~v? b r?b3 i co rn i s  
H c r c n r + c ~ ~ ~ : è n g u s t i f r o n c  
CIrgrra diqphana 
@o l i chopus  n u b i l u s  
Dol ichopus popu lar  i s  
Cémp:icnoi-i? cu ru i pes  
H ~ r c o s t ~ ? ~ :  l a n u s  
Hercostcmu: ch31 ybeus 
Do l ichopuc campest r is  
D o l i c h c p , ~ s  n i t i d u s  
D o l i c t ~ c . p ~ s 1 a t e l i r n b a t u s  
Do1 ichc; :c ;in>plex 
!4ercoitr?31: ccprsus  
Qrg:,r. r n l p n i c ~ r n i s  
HF~CCS~ET~IE conformis  
A rgy ra  a rgen t  i na  
liede t e r a  obscura 
@ o l i c h ~ p u s  c i g n a t u s  
Del i c h o p u i  p lumipes 
t l t d o t e r a  : p l  
Hercc i tomus aerosus 
P o e c i l o b o t t i r u s n o b i l i t i t l ~  
l l e m a ! o p r c c t u c d i ~ t e n d e n s  
I c i o r u c  l ongu luc  
T a c h i ? :  ~ r h ï 3  n o t l t u s  
C h r : . ~ : ~ ' i n i i r m c l i i c u i u s  
Pnrphrrn:: c r3cc i pes  
A n e p c i o m ~ i a f l a v i u e n t r i s  
Tevchophnruc s i gna tus  
H : ~ d r r ~ C ~ c - ~ t : t , i p l i n c t a t u s  
H ~ d r r p b ~ - u o  pr?.ecox 
H . ~ p n ~ h 1 1 ~ ~ : c i ~ r - c u r e l l i ~ s  
C a m p c i c n ~ ~ u z d ? c o c n e m u s  
H e r c @ s t c m u r ' L ~ ~ d ? v i c i u s 7  
Çmp,,.cqvr c p l  
Arg:.,ra srg,;ria 
X iphand r i u r . nac roce rum 
Hedetera nic2cc.a 
Caap:ir~omuc p u s i l l u s  
Campsicn~mus f i l i p c s  
A r g ~ r a  o l onga ta  
S.ciopus p l r t y p t e r u s  
l l e u r o g ' ~ ? q ~ ~ i ? - i f a s c i a t a  
Canp;icr.?,i.;p I- 

t k 1  a:,Tz . > I ! J ~  s $  
Thrupt icu ;  sp7 

1982 et en 1983 dans l a  station D . 
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SPATION D I 

1982 ' 
1 2  3 4 5 6 1011 12 13 14 15 16 
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44 5 0  5 7  61 2 6  7 7 4 5 O  1 O  O  O  O  n 
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2 O l O O 1 O 1 O O O O O O O O  
2 O l O O ! ~ r ) O O O O O O O O O  
O O O O ~ ( ~ O O O O O O O O O C  
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O O O O 1 C O O ? O O O O O [ I C i  
O O l O ~ @ O O O O O O @ O O O  
O I 3 O O ~ O O 0 . 0 b O O O O O  
O O ? ~ O O O @ O O O O O O @ i  
8 8 O O O l O O O O 1 O O O O ~  
@ 1 1 1 O ? O O O O O O O O C ~  
O O O O O O O O D O O O O O O  
O O I i O O 3 O ? @ O O O O O O O  
I O O O O O O O O O O O O O O O  
5 7 Z 1 ? ? O l O O O O O O O O  
O  3 2  0  1 1  @ 0 @ @  @ @ O  @ O  
2 0  O  2  1  ?  O @  O  O  O  O  O  0 
O l t ? O O O O @ O @ O P O r ~ C ~  
O O O O O O O O ~ ~ O O O O O O C ~  
0  @  O  I! @ @  t @ @ @ @  O 0  @ @  
O O ~ O O O O O O O O O O O O O  
O  O  O  O  O  O  O  O  O O  0 O  O  O  O  O  
O O O O O O O ~ O O O O O O r i  
O  O  O  O  O  O  1  O  O  O  O  O  O  O  !i (1 

O O ~ O O O O O O ~ ~ ~ ~ O O O ? ( ~  
O  O O O  C I' 0 . O  O  O  C O  O  C O O  
O  O ?  @ 0 O  Q  O  0 0  C O  O  O  O  O  
O  O  O  O  n O O  O O  O  O  P O  O  O  O  
O O O O O O ? C ~ ( i O O O O Z , O @  
O O O O I i O O O O O l O O O O O  
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O O O O O O O O O O O O O ~ O O  
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O O O O O O O O O O ~ O O O @ O O  
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O  O  O  O O  3 1 
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O  O O  O  4 O  
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2 2 6 1 5  5 0  4 0 0 1 7 6 9  
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/ Annexe 5:  Abondances des espèces dans l e s  relevés de pièges jaunes effectués en 
1 

I 

1982 et en 1983 dans l a  station E . 

D o l i c h o p u s  l e p i d u s  
Cimpsicnemus pec t  i n u l i t u s  
Cimpsicnemus scambus 
Syntormon pumi lus  
Cmpsicnemus armatus 
Do1 i chopus  u n g u l a t u s  
D o l i c h o ~ u s n i g r i c o r n i o  
Do1 i chopur  wahl b c r g i  
H e r c o s t m u s  c e l e r  
H c r c o s t ~ u s c h r y s o z y 9 o s  
HcrcOstmusbre '~ icOrnis  
H r r c o s t m u s a n g u s t i f r o n s  
A r g y r a  d iaphana 
D o l i c h o p u s  n u b i l u s  
Do1 ichopus popu la r  i s  
Campsicnemus c u r u i p e s  
Hercostomua nanus 
H e r c o s t m u s  c h a l r b e u s  
Dol  ichopus c è m p e s t r i s  
Do1 ichopus n i t  i dus  
D o l i c h o p u s t a t e l i m b a t u s  
Do1 ichopus s implex . 
H e r c o s t m u s  cupreus 
A r g ~ r a  magn ico rn i  s  
Hercostomus c o n f o r m i s  
4 r g r r a  argentins 
Mede te ra  obscura 
Do1 ichopus s i g n a t u s  
Do l i chopus  p lumipes  
Medetera ~ p 1  
H e r c o s t o m u ~  a e r o c u s  
Foecilobothru~nobilitatus 
N e m a t o p r o c t u s d i s t e n d e n s  
Sc i o p u i  l o n g l ~ l u r  
T a c h r t r e c h u c  r ~ o t i t u s  
Chryso t  inius rn-11 i c u l u s  
P o r p h r r o p s  cr a i s i p e s  
A n e p s i m i i a f l a v i u e n t r i s  
Teuchophoru; s i r n a t u s  
H y d r o p h o r u s b ' p ÿ n c t a t u s  
Hydrophorus yraecox 
H y ~ o p h y l l u s o t ~ s c u r e l l u s  
Campsicnemucdac~cnemus 
Hercostomus./Ludou i  c  i us?  
Sympycnus s p l  
A r g ~ r a  ar g,(r i a  
Xiphandr  ium m~acrocerum 
Mede te ra  micscea 
Campsicnemus p u s i l  l u s  
Campsicnemus f i l  i p e s  
A r g r r a  e l o n g a t a  
Sciopuz p l a t i p t s r u s  
~ J e u r o g o n a q u a ~ r i f a s c i a t a  
Campsicnemus  pl 
Me lanos to lu? .  sp? 
T h r y p t  i c u s  sp3 

1 

STATION 
1982 E 

7 8 9 10 i l  12 13 14 15 lb 
: ~ , g ~ o o o o o o o o o o O  
O O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 7 - 0 0 0 0 0 0 0 0 0  
3 4 2 9 4 1 4 3 5 1 2  9 6 0  2 1 5 7 0  9  O  
0 0 0 0 0 0 0 0 6 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0  
0 2 3 3 4 2 0 2 0 0 1 1 1 0 0 0 0 0 0 2 1 9 1  
5 2 5 3 4 2 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ~ 0 0 0 0 0 0 0 0  
78 79 1 5 5  74 23 1 1  21 9  O  O  O  O  O  0  O  
0 1 3 4 2 2 3 1 3 4 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 5 7  
37 54 76 121 237 171 84 283 122 12 O  O  O  O  O  O  
O  O  O  1 3 1 O  O  O  O  2  O  O  O  O  O  
30 32 55 22 93 10 4  26 1 1  2  O  O  O  O  O  O  
O 1 O O 1 O 2  O O O O O O O O O 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1  
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0  
1 0 3 - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 2 0 0 0  
0 1 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ~ 1 0 5 4 0  
0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 5 0 8 0  
0 0 2 3 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ~ 0 1 0 0 1  

l l Z 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 O O 0 0 0 4 2 0 0 1  
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0  
O 1 O 2  0  O O 0  O O 0  O O Q O O 
0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1  
2 3 0 1 1 0 0 0 ~ 0 0 0 0 . 0 0 0 ~ 0 0 0 0 2 i ) 0  
1 3 É 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5 4 0 1 0  
0 0 1 1 1 2 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0  
0 2 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0  
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ~ 0 @ 0 0 0 2 0  
0 0 0 0 4 0 0 0 6 5 0 0 0 0 0 @ 0 @ 0 0 0 ~ 1  
0 0 1 0 1 7 0 5 1 2 0 0 0 0 0 0 ~ 0 0 0 0 0 0 1  
0 0 4 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 @ @ @ 0 0 0 0  
1 3 5 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 ~ 0 0 0 @ ~ 4 0 1 1  
0  O 2 1 2 2 0  0  0  O O O 0  O O 0  
O O 4 1 1  39 2 0  O O O @  O O O O 
1 2 4 2 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 @ @ @ 0 4 1 0 1 0  
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 O 0 ~ 0 O 0 0 0 0 1 1  
0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 @ 2  
0 D 0 0 0 0 0 0 0 0 9 0 0 0 0 ~ 0 ~ 0 0 0 0 0  
O O 0  O O O O O O O O 0  O 0  O 0  
0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 . 0 O 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0  
0  0  0  0  0  @  0  0  O  0  O  0  O  0  O  0  
0 . 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ~ 0 0 ' 0 0 0  
O  O  @  0  O  @  @ 0  0  O  0  0  0  0  O  
0  O O O 0  O O 0  O O O O O 0  O 0  
0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 @ 0 0 0 0 0  
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 @ 0 0 0 0 0  
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ~ ~ 0 0 0 0  
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ~ 0 0 0 0 0 0  
O O O O O O O O O O O O O O O O ~ @ @ ~  
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0  
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 @ ~ @ 0 0 0 ~  
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0  
0 O 0 O O 0 O O O O 0 O O o o o o o o o o o o '  

O 0  O 0 ,  0  0  0  0  0  0  I) IJ 0  O O 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 @ @ ~ ~ 0 ' 0 0 0  
O O O O O ~ O C ~ O O O O O O O @ . @ ~ ~ O O O O  
O O O O D O O O O O O 0 O O O O O O O O 0 0 0  

f 1983 

34 
3f 3f 38 39 3: y 
O  O  2 5 2 0 2 1  

O  0  6 51 37 44 12 

O  O  O  26 58 164 329 
O  O  O  1 O  O  1 
O  O  8 19 5  10 9 
O  O  O  5  O  O  2  

0  O  O  O  O  O  O  

O O 1 @ 0  6 0  
0  @  1 2 O  9  1 

0  0  O  1 O  O  O  

0  0  O  O  O  0  O  

0 0  0  0  O  O  O  O '  
O  O  O O 0, O O 

O 0  O O O O O 



D o l i c h o p u s  1 ~ p i d c s  
Campsicnemus p c c t  i n u l a t u r  
Canpsicncmcic tca::ibus 
Ç:ntc?rmc~r, 1.ÿn; i  11:: 
Campsicnemus a r m 3  t u s  
D o l i c h o p u s  u n g u I a ? u s  
D o l i c h o ~ u :  n i g r  i c o r n i s  
Do1 i c h o p u s  w a h l t s e r g i  
Hercostcmu:  c e l e r  
H e r c o e t c m i c  r h r > c ? z v g o s  
H e r c o s t c m t ~ c  b r e i ~ i c o r n i s  
H e r c o s t o m ~ c  a n g u s t i f r o n s  
A r g r r a  d i a p h a n i  
Do l i chopu ;  n u b i l u s  
Do1 i chopun  ~ ~ + p ~ l ? , r i s  
Campsicnen,'tc c u r i i  i p e s  
H ~ r c o e t ~ r v ~ i  nanu: 
Hercostomue c h a l i b e u s  
D o l i c h o p u c  r ? m p e i ! r i s  
Do1 i c h o p u c  n i t i d u s  
D o l  i chcpu :  1 ? !e l  imba tue  
D o l i c h o p t ~ :  c i m p l o :  
i i e r c c s t o m u i  c u p r r u j  
A r g y r a  magr1 i  c o r n  i  s  
H e r c o i t o m u c  c o n f o r m i s  
A r g y r a  argentine 
l l e d e t e r a  n b c r u r s  
D o l  i c h o p u s  c i g n a t v s  
Po1 i c h o ~ u z  ~ I u m i p e s  
M e d e t e r a  i p l  
Hercostomue i e r n c u s  
P o e c i l o b o t h r u s  n n k i l i t a t ~  
Nematoproc tu: d i  r t e n d e n s  
S r i o p u s  I c r , g u l u c  
Tach.. t recF : l~ :  n c ! i t u c  
Chr::cot i n u c  n ~ c l  l i c u l u s  
F o r p h y r c p c  r r i x i p e c  
Ariepc i c ~ m y i  i f l  i t * i r s e n t r i s  
Teurhcpb,cr ':: : ig-,.?y: , Hyd rc~phor  1): S i i , \ i i : c t a t u r  
H r d . c p h r r ! ~ ~  p r  a e c m  
Hipoph:.,l l u s  o b o c ? i r e i  l u s  
Campe i  cnern~:  dae:irnemus 
H e r c o ~ t o m ~ ~ c . ' L u d o ~ i c i u s ?  
$;~mp;.cn?is r p l  
A r g y r a  arg.:r i r  / X i p h r n d r i j m  n a c r c c e r u m  
M e d e t e r a  m i c a c e è  
Campsicn?muz p e : i ! l u s  
camp sic ne mu^ f i l i p e s  
A r g : r r a  E ! o ~ . - ' ! . ?  

S c i o p u s  p12 t :p 'e ruc  
r4eurcgnria q j ~ 3 d r  i f 3 s c i a t a  
Campsicnemuc s p l  
t l e l a n o s t c l u e  c p 7  
T h r r p t i c u s  cp? 

STATION ,981 F 

Annexe 6 : Abondances des espèces dans l e s  relevés de pièges jaunes effectués 

en 1982 et  en 1983 dans l a  stat ion F . 
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1 m e x e  7 : Abondances des espèces dans l e s  relevés de pièges jaunes effectués en 
1 

1 1982 et  en 1983 dans l a  s tat ion G . 

I * 

1 STATION G 
I 

Do1 ichopus l e p i d u s  
C a m p s i c n e r ~ u s ~ n c t i n u l r t u s  
Camps icntmus ccambus 
Syntormon pcm i l us  
Campsicnemus srmatus 
Do1 ichopus u n g u l r t u s  
Do1 ichopus n i g r  i c o r n i s  
Do1 ichopus w i h l b e r g i  
Hercostcmus c e l e r  
Hercostomus c h r y s o z y g o ~  
Hercostomus b r e u i c o r n i s  
H e r c o s t o m u s a n g u s t i f i ? o n s  
A r g y r a  diaphana 
Do1 i c h o p l ~ s  r ~ u b i  l u s  
Do1 ichopus pcpu l  ar i s  
Campsicnemuc c u r u i p e s  
Herco;tmus nanus 
Hercostomus cha lybeus 
Do l i chopus  campes t r i s  
Do l i chopus  n i t i d u s  
Do1 ichcpuz l a t e l  imbatus 
Do1 ichopuc s implex  
H e r c o s t m u s  cupreus  
A r g y r a  magn i co rn i s  
Hercostcmus con fo rm is  
A r g r r a  a r g e n t i n a  
Medetora  0 b 5 r t ~ r a  
Do1 ichopus s i g ~ a t u s  
Do1 ichopuc p lumipes  
Medetero  s p l  
Hercostomus aprosus 
P o e c i l c b o t h r u ~  n o b i l i t a t u r  
Nema top roc tued i s tendens  
Sc iopuc longu l? ;  
Tachy t ro rhus  n o t a t u s  
Chrysot imus m o l l i c u l u s  
Porphyrops  c r a c s i p e s  
A n e p s i r ? m . i a f l a t ~ i v e n t P i s  
Teuchnphnrus s i  gnatus  
Hydrophorus b i p u n c t a t u s  
Hydrophorur  pr 3ecox 
Hypoph;/l l u s  obscure1 l u s  
Campsicnrmus dasycnemus 
Hercos?nmuc,'Ludouic i us?  
Symprcnu: rp1 
A r g y r r  ar r).w i a 
X iphand r i um macrocerum 
t l ede te ra  m ica rea  
Campsicnomus pus i 1 l u s  
Campsicnemus f i l i p e s  
A r g r r a  e l cnga ta  
Sc iopus plat , ,pterus 
t l e u r o g ~ n a  q u a d r i f a s c i a t a  
Campsicnemus s p l  
Me1 anos to lus  +p? 
Th ryp  t  i r u s  sp? 

: 
1982 n 

1 2  3 4  5 6  7 8 ~ 1 0 1 1 1 2 1 3 1 4 1 5 1 6  
O O O O O O O O O O . O O O O O D j - O  
O  O  O  O  O  O  O  O  O  O  0:O O  O  O  O  
0 2 0 2 2 0 5 1 1  8 1 3 0 0 4 1 1  4 6 , O  
O - O O O O O O O O O O O O O O O  
0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 2 , 0 0 0  
O O O O 2 O O 5 O O O O O O O ~  
5 ~ 3 l ï 5 1 6 5 1 O O O O O O O O O  
1 0 2 0 1 3 0 0 0 0 0 0 0 ' 0 0  
4 27 1 0  35 7 1 3  1 4  1 7  1  O  O  O  O  O  O  O  
O O l ? O 2 O O O O , O O O O O O  
1 0 0 4 4 4 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0  
O  O  O  O  O  O  3 O  O  O  O  O  O  O  O  O  
O O O O O O O O O O O O O O O @  
O O O O @ O O O O O O O O O O O  
O r i O O @ 2 O 2 2 O O O O O O O  
O O O O O O O 1 O O O O O O O O  
O O O O ~ O ' O O O O O O ~ O O O  
O O O O O O O O O O O O O O O O  
O O O O O O O O O O O O O O O @  
O O O O O O O O O O O O O O O O  
O O O O O O O O O O O O O O O O  
O O O O O O O t ~ O O O C ~ O O O O  
O O O O O O O O O O O O O ~ O O  
O O O O O O O O O O O O O O 0 ' 0  
O O O O ? O O O O O O O O O O @  
O O O O ? O O O O O O O O O O O  
O O O O ? 2 O O ( 3 O O O O O O 0  
O O O O O O O O O O O O O O O O  
0 2 O O O O O O O O O O O O O O  
O O O ~ O O O O O O O @ @ O O I i  
O O O O O O O O O - O O O O O O O  
0 Cl O  ? LI. O  O  Cf O  O  O  O  O  O  O  O  
O  O  O  O  ? (3 O  O  0 O  O  O  O  O  O  O  
O C ~ O O O O O O O O O ? O O O O  
@ @ O O O f ! O O O O O O O O O O  
O O O ? O O O O O O O O O O O O  
O ? O O O O O O O O O ? O O O ?  
O  O  1  O  O  O  O  O  O  O  O  O  O  . O  O  C' 
O O O ? O O O O O O O O O O O . Q  
O O O O O O O O O O O C ~ O O O O  
O O O @ O O O O O O O O O O O O  
O C ~ O ~ l O O O O O ~ O O @ O O O  
O ~ O O O O O O O O O O O O O O  
@ ? O O O O O O O O O O O O O O  
O O O O O O O O O O O O O O O O  
O O O O O O O ~ I ~ O O ~ ! O O O O  
O O O O O , O O O O O O O O O O O  
O O O ? ? O O O O O O O O O O C ~  
O O O C ~ O O O O O O O ? O O @ ~  
O O O O O O O O O O O O f l O O O  
O O O O O O O O O O O O O O O O  
O ~ O B O O O O O O O P O O O f ~  
O  O  O  Cl O  O  O  O  O  O  O  O  O  O  ? O  
O O O O O O O O O O O O O O O O  
O O O O O O O O O O O O O O O C :  
O O O O ? O O @ O O O O O O O O  

1983 

34 35 36 30 3: 309 4p 
O  

O  O  O  O  3 O .  O  
1 1 1  7 7 42 45 

O  O  O  O  1 O  1 
O  O  O  ' O  2 2 6 
9 ' 1  5 5 6 6 O  
O  O  9 1 7  1 1  13 20 
O  O  O  O  O  O  1  
O  O  23 4 1  400  1 0 0 0  1 0 3 1  
O  O  O  O  1  O  2 
O  O  8 1 5  92 28 87 
O  O  O  O  O  2 4 
O  O  O  O  1 O  O  
O  O  O O  O  O  O  
0 0 0 0 1  2 5 
O  O  f! O  8 1  1  
O  O  1  O  6 O  2 
O  O ( 1  1  O  1  O  
O  . O  1  1 O  O  2 
O  O  O  O  O  O  2 
O  O  O  0 O  0 @  
O  O  O  O  O  O  O  
O  O  7 O  O  4 1  
O  O  1  O  6 O  1 
O  O  0 O  O  O  O  
O  O  O  O  O  O  1  
f! O  O  2 O  O  O  
O  O  O  O  1 5  O  
O  O  O  O  O  O  O  
O  O  O  O  1  O  1  
O  O  3 O  1 1  O  
O  O  O  O  6 O  3 
O  O  O  O  O  O O  
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17 9 
S t a t i o n  A 

1 ~ ~ n i ~ r i c o r n i s  ; 84 1 4.69 ! 77.83 1 9 I i 
f I  I  I  

1 C . armatus 
I  

1 73 
I  

1 4.08 1 81.91 8 1 
l  I  I I  1 H serosus  153 f 2.91 1 84.82 1 7 ! 

I  I  l  l  
1121 C.pec t i n u l a t u s  1 31 

I  

I 1 1.73 j 90.52 j 8 1 
I  I  

I  

1 131 D .ungulatus 1 28 I  1 1.56 1 92.08 1 8 I 
I  I  
I  

I  
14; H -  m g u s t i f r o n s  26 I 1.45 1 93.53 1 5 I I 

I 

1 26: D . s igna tu s  1 2  0.11 1 
I  I I  I  
f 271 D.nubilus i 1 1 0.06 1 
I  I  I  I  
281 M .SP I 1 1  1 I 0.06 1 

I  
291 HY, 'preecox 1 1 \ 0.06 1 

I 
I 30: HY.obcurel1us ! 1 0.06 ! - - 
L L-,-,------------A--------CC------J- 
l--b t o t a l  I I I 11790 1 100% 1 
b--L----,---,-------A------L---LL---L---I- 

1 ' Annexe 8: Abondances décro i ssan tes  e t  constance des espèces capturées  

dans l a  s t a t i o n  A en 1982 . 
qi = abondance absolue de  l ' e spèce  i . pi = abondance r e l a t i v e  ( en % ) de l ' e spèce  i . pi cumulés = abondance r e l a t i v e  des  i espèces l e s  p lus  I 

I 

abondant es  1 . kt e s t  l e  nombre de r e l e v é s  où l ' .espèce i e s t  capturée sur, 
16 r e l e v s s  en 1982 



-STATION B (13821 - STATION B ( 1983) 

126 1 D.sinplsx ; 1 .  
1 2  / 0.07j 

127: P.nobi1itati.s 1 1 1 0;O 5/ 
I I / I  I 
128  nitidu id us 
I I 

1 1 1 0,05  / / I  / 
129 ~ i ) . l i t e l i i b a t u s  1 1 / 0.05 / 
I l  11 : 
130 1D.nubilus 
l I 

1 1 1 0.05 1 / I  / 
131 lM.niicacea / 1 / 0.05 / / I  / 
I I 
132 1S.langulus / 1 / 0.05 j / I  / 
l I 
133 ;T.notatus / 1 / 0.05 / I 

/ 3 4 / ~  . molliculus j 1 / 0.05 / I I  I 
1 I 

/35 /  N.distendens 1 / 0.05 1 ! I  / 
/36 i T . SP j 1 : 0.05 j I I  / 
I--L-----------------I------4-------L-------~----~ 

I I l I 
! t o t a 1 . Q  1 4262 1 100% / I I 
O------- ----- -- ----- J ------ L ---- ,-L ,.,-. .--:,---: 

9 e t  10 : Abondances decroissantes et constance des espèces capturées 
dans l a  station B en 1982 et en 1983 . 
qi = abondance absolue de l'espèce i 
Pi = abondance relative ( en $% ) de l'espèce i 

pi oumulds = abondance relative des i espèces l e s  plus abondantes 

k constance absolue de l'espèce i . 
1 



Ann 

- STATION : C / r n a l  \ 
----- 

- STATION C (1983) 

exes 11 e t  12  : Abondances decroissantes et  constance des especes capturec~ 
dans l a  station C en 1982 e t  en 1983 . 

. qai = abondance absolue de 1' espèce i 

Pi = abondance relative ( en % ) de l'espbce i 
pi ~umulés = abondance re lat ive  des i espèces l e s  plus abondante 

. ki= constance abdolue de l'espèce i . 



-STATION D (1983) - STATION D ( 1982 
1--,-"""------------------------ T-----;--r--" I--.,"-------------- 

i : I I  7 
71----"1------' 

I l  I 1 1 h l k l  1 j ~ ! ~ - - - ~ ~ ~ ~ ~ ? ~ - - - - - ~ - - ~ i ~ - ~ - ~ ! i . k - ~ - ~ ~ i ~ ~ ~ + - - ~  bii---!2~f~?~ ----- +i i~ . i . i i i~ . iZ-C c u n l é  ! L ' 
1 1  1H.celer 1 911  1 48 1 48  1 1 3  1 II  1 H.ce1ar 
I I  I I  

1 li 
1 2 2 5 3  1 81.25 1 81.25 1 7 1 

12 ;C.scambus 1 3 3 1  / 17-44 6 5 . 4 4 / 1 6 /  1 2 1 C ; s c ~ h s  I I  
I I  I l  

1 1 2 8  1 4 . 6 2  / 85.87 1 7 1 
1 1 I I  13 ; ~ . n i ~ r i c o r a i s  / 262 / 1 3 . 8  / 79.24 / I O  / i3  1 H.br6r ieornis  1 I O 1  1 3.62 / 89.51 1 5 ] 

I I  1 / 4  / ~ . b r e v i c o r n i s  / 111 / 5 , 8 8  / 85.19 j 8 / 14 1 D . n i g f i c o m i s  / 63  1 2.27 / 91.78 / 5 j I l  / 5  / ~ . c h r ) r s o z ~ g o ~  / 53 / 2.79 / 87*91 j 5 / 15 1 C.signatus / 24 / 0.87 1 93,52 1 4 / I l  !6 ~ . r a l h b e r g i  1 3 8  j. 2 / 89.91 / 7 / 16 1 C.cumipes 
1 1  / 24 / 0.87 1 1 6 ;  
17  annat na tus 1 27 / 4 / 3 3  8 / /7  / D.ungulatus j 23 0.8) / 94.35 / 5 j 
18 : ~ + ~ e c t i n u l a t u s  / 27 1 1.42 1 92.12 / 6 / 18 / D . l a t c l i r b s t u s  1 22 / 0.79 / 95.75 / 5 / 1 I 

19 ~ ~ . m g u s t i f r ? n s  1 25 1 1 . 3 2 :  94.07 / 5 / /9  / A.argenti.3 / 17  / 0.61 / 95.75 / 2 / I l  

i IO; H.aerosus 1 2 0  1 I , 0 5 I  9 5 , 1 2 1 7  1 ~ 1 0 ~ M . o b s c u r ~  
I I I I  I I  / 1 3  1 0.47 j 96.66 1 2 

I I  1 1 ~ u n l a t u s  / 18 / 0.95 : 96.07 1 4 : j1i/ H.chalybeus 1 II / 0 ,4*  1 
I I  I f 4 1  
112; P . n o b i l i t a t u s  / II 0.58 / 96.65 / 6 / 112: D.simplex / J I  j 0 . 4 0  / 97*02 i ' 
I I  I I  1 3 1  
'13; C.curvipes / 7  / O.37/  9 7 . 0 2 1 4  1 i ~ 3 / H . a e m ~ s  I I  
1 1  I I  I I  / 9 0.32 1 1 4 1  
1141 h1.obscura j 6 0.32 / 97.34 1 3 1 114: H.angust i f rons / 9 / 0 .32 1 97166 t 3 i  i 

I I  / 1 5 j ~ . d i s t e n d e n s  / 6 j 0.32 / 97.66 / 4 / /15/ D;campestr is  / 8 / 0.29 / 97.95 1 2 f 

116 I S . ï o n g u k ~ s  
1 1  / 5 j 0.26 j 97.92 / 3 / / 1 6 /  D.ni t idus / 7 j 0;5 / 98.20 / 4 / 
/ 1 7 ~ ~ . c h ; i l g b e u s  ' I 5 / 0.26 / 98.18 / 3 / 1 H C O O S  j 5 / 0.18 / 98.56 

3 / ~ 1 ~ ~ H . n a . n ~ ~  
I I  / 5 

1 0.26 1 98.44 / 4 / bel C j a r r a t u s  
I I  

/ 5 / O,i8 ! j 2  j 
~19!l . -naqnicornis  I 4  1 0 , 2 I i  98.65 1 4  i i19/A.magnicornfs 1 0 . 1 4  / 
1 1 1 1 1  1 2 1  
i 2 0 i ~ . ~ o ~ u l a r i s  j 3 / 0.16 j 99.02 1 2 1 120 1 H.nanua 1 I I  

I I  1 )  I l  j 4 1 O , I 4  1 1 2 1  
i2IlD.pluinipus / 3 / 0.16 / 99.18 1 1 1 :21: H.chryaozygos 4 / 0.14 / 
I I  1 1  I I  / 2 j  
;22;D.c;uopestris / 3 / 0.16 / 99.34 1 2 1 122: S e p e c t i n u l a t u s  / 4 / O;I4 / 
I l  1 I I  

i 2 ;  
~ 2 3 ; H . c o n f o r d s  / 2  / O s I I /  9 9 . 4 5 / 1  1 123;SipuL11us 
I I  

/ 4 / 0 , 1 4  1 ) 2 . :  
124 1 D.lepidus / 1 / 0.05 / / 1 / i24 i P . n o b i l i t a t u s  / 4 / 0.14 i 99.40 ; 2 ;  
125 /s .pumilus  / I  / I I / I  / > 5 i D . n u b i l u s  1 3  / 0.11 / / I /  

126 ~D.siniplex / I  i 1 / 1 / 1 6  / D.popularis 3 j 0.11 I 
4 1 ,  1 ' 1 1  

' 1  / / 2 7 j ~ . c u p r e u s  I / 1 / 2 7  1 ~ . ' c u ~ r e u s  
1 I I  3 

l 0 . 1 1  j 99.73 1 1  I 
1281:d.sp / I  / 
I I I 11 1 ?"td:s~ l 2  0 .07 1 1 ;  
129  diapha ph ana I I  ! I / I / p 9  I D.1epitius 
I I  

1 1 I I  
: 2 1 0.07 / 99.87 j 2 / 

~30(D.nubi lus  / I  / / 1 1 7 0  1 D.pluaipuc I I  
I I  I :: j 0 . 0 4  / 
!JI ID.nitidu.3 / I  / I i l  / " P I  1 D.walhbergi / 1 j 0.04 I I  

1 1 1  

I I  
~ ~ 2 ~ ~ . m o i l i c u ï u s  j I i 1 I I I  

I / 1 / P2 / Aidiaphana / I  j 0 . 0 4  / 100% / 1 / 
1 / 3 3 / ~ ~ . b l p u n c t a t u s  / 1 1 I / 1 / :-A---------- ----- 4 -----: -------; ------- + I I  ---- 

1 I I  
I I  1 : 3 4 / ~ . a r ~ y r i a  / 1 0 0 ~  j 1  1 / / t o t a l  CI / 2773 / I 100 $ j I I  I I  

I l  
I l  

1 I 1 
(--,----a----------- ?------ f--'-"T--"--- I I  
I I  1 1 4----1 '-'---------------'-----:-------1------L---' 
I I  

I I  
1 I t o t a l  Q ! 1898 1 IO0 $ 1 1 
I I  

1 1 
.---------------,-,-L------L------I-------l----! 

Annexes 13et14 : Abondances ddcro i ssan tes  e t  constance des  espèces cap turées  
dans l a  s t a t i o n  D en 1982 e t  en 1983 

q i = abondance absolue de l ' e spèce  i . pi = abondance r e l a t i v e  ( en <k de l ' e spèce  i . p, cumulés = abnodance r e l a t i v e  des i espbces l e s  p lu s  abondantes 
J. 

k = constance absolue de l ' e spèce  i 



- STATION E ( 1982 ) 

. . 
11 1 H .  c e l e r  j1197 1 50.21i 50.21 j I O  j 
1 I  
13 1 D.nigricornls 1351 1 14.72 1 64.72 j 9 j 

1 251 C .curvipes 
I l  

i 3  1 0 , 1 3 1  ! 3 !  i 99.75 j 2 1 1271  latel tel in bat us 1 3 1 0.13 
l  I  I  I  

1 281 H .nanus 1 2  1 0 , 0 8  199.83  11  1 
I l  l  1 1 
1 291 D. simplex 1 1 1 0,04 1 j 1 j  

j 30:  signatus tus j 1 j 0.04 j i 1  j 
31i TA.notatus 1 1 0.04 i 1 1  i 
i 32: H / ludovicius j 1 j 0.04 j IO0 % j 1 j 
+--p----------------+-----+------*--------c---4 
I I I I I i i 
1 1 t o t a l  ;Q 1 2384 1 IO0 5 I  I  

I l  
------------------------------------------C---- 

C . a n a t u s  

N..distendens 

T.notatus 

C .curvipes 

A.argentina 

H .  aerosus 

P.nobil i tatus 

H.angustifrons 

D.campestris 

D .popularis 

D .  signatus 

A .diaphana 

H.chrysozygos j 2 

M .  O bscura i 2 

H.chalybeus j 2 

C.molliculus 1 2 

D. simplex j 2 

H.cupreus j 2 
I  

D.plumipus 11 
I  

AN.flaviventris1 1 

T.signmtus 1 

I I i i 
I l  
1 I Total i 9 ~ 3  j 100 % i 1 l  

I I  
r-----------------------------------------~---- 

Annexes 1 5 e t 1 6  : Abondancesi décroissantes e t  constance des espèces capturées 
dans l a  s tat ion E en 1982 et  en 1983 . 

. qi = abondance absolue de l 'espèce i . p:i = abondance re la t ive  ( en & ) de l'espèce i . p.  cumul6s = abondance re la t ive  des i espèces l e s  plus 
dondant es  . k = constance absolue de l 'espèce i . 



- STATION F (1982 ) .---- . ,--1--------------------------------------------- 
; 
I 

; P i  j k  ; 
1 p . z ;  j,$-.~s!or!o --.--- + - 9 i . - 4 - - . ( i i i ~ + - c U i ~ ~  ~--ii 

-1 

/ I  / Hrceler 1 700 i 46.36: 46:36 / 5 j 
j 2 j D.nlgricornis 207 j 13.71 i 60.07 / 5 j 
/ 3  j c.scambus j 160 j 10.6 / 70.67 

6 j 
14 1 H.brevlcornis I I 4 3  j 9.47 /80 .14  

1 5  / I I  

1 5 1  D.ungulatus j 47 I I  2 5  j 5 j 
I I 
16 1 SC. leng~~lus  / 28 j 1.85 / 85.10 

3 j 
17 j P.nobil i tatus 1 19 1 1.26 1 I 3  ; 

1  l 
18 1 C.amatus / 1 9  ' 1.26 87.62 j 4 j 
I l  
19 1 H.aerosus j 1 8  j 1.19 j88 .81  j 3 j 
I I  
110; H.chrysozygos / 1 7  / 1.13 i 89.94 / 5 / 
1  I I 111: N.distendens j 14 0.93 90.87 j 3 / 
j12i M.obscura / 13 1 0,86 I 
I I 1 3  I I  1 
, I 3 ;  H.cupreus j 13 j 0.86 ! 92.59 ! 3 ! 

i 1 7  A m o i  i 9 1 0.60 j 95.24 j 3 ; 
II€!! H.nanus i 8  /OB53 j95.77 / 3  
1  
119 : S.pumilus 
I I  

7 / 0 , 4 6  196.23 1 3  : 
I l  

1201 D.campestris 1 6 1 0.40 / 96.63 / 3 j 
1  I 
l 2 I ;  C.Basycnemus / 5 j 0.33 
I l  

1 2  1 
122: H.chalybeus 5 j 0.33 j 1 2  j 
/23 / D.plumipcs j 5 j 0.33 / 2  j 
j24 / X.macrocerum / 5 / 0.33 

I I 

1 2  1 
125 T.notatus j 5 O /98:28 / 1 j 
126 1 D ~ n i t i d u s  1 4  1 0.26 1 1 1  1 
127 1 A.diaphana 
I I 

4 / 0.26 j ! I  i 
I28: H.confords : 4 1 0.26 j99.06 / 2 1 
I I  I 
p9  D.late1imbatus / 3 : 0.20 : 1  

I l  1 '  j 
2 0  1 D.simplex 1 3  j 0.20 j99.46 / 2 1 
l l 31 1 C.pectinulatus j 1 / 0.07 j / I  i 
p2 / D.inhlbergi / 1 j - I 1 1  

I I  1 
5 3  1 ~ . e i o n g a t a  j~ I -  I / I  / 
54 1 T.signatus 1 1  I - I 1 1  / 

1  
35  j CH.molliculus j 1 I - 1 I I  1 

1  I 
56 1 PO.crassipes I 1 - 
I I  k-+----------------1-----+-----1 l 1  / I O O Z  j '  i 
1  I 

T------------ t 4 
1 Total Q ' 1510 1 IO0 $ f 1 : L--L--------,,,---,,L,----L,----,l,-------L--L2 

.Annexes 1 7 e t 1 0  :Abondances décroissantes e t  constance des espèces capturées 
dans l a  s t a t i o n  F en 1982 e t  en 1983 . 
. qi = abondance absolue de  l 'espèce i 
Pi = abondance r e l a t i v e  ( en % Po de l 'espèce i . p'. c u m l é s  = abondance r e l a t i v e  des i espèces l e s  plus 
aiondant es . K = constance absolue de l 'espèce i . 



- STATION C ( 1982 ) 
)--.,-------""--"' (----'l----"'r"------ r--- j 
I l  

Especés 1 p $ I c u n g ~ é  1 k 1 /-.Ji ---------------- &?i--+-~---+--'----- +ii 
11 1H.celer 128 1 40.13 1 40.13 1 9 1 
I2  \ D . n i g r i c o n r i s  1 70  / 21.94 1 62.07 1 8 1 
I I  I I l 1 3 1 C .scambus 1 62 1 19.441 81.51 1 111 

14 ! ~ . b r e s i c o r n i s  / 23 / 7 .21 / 88.72 / 5 j 
I I 

1 5 1 ~ . w a l h b s r ~ i  I I 1 8  / 2.51 9 1 . 2 3 1  5 

16 1 D.ungulatus / 7 
1 2.19 1 93.42 / 2 / 

I I 

17 ; ~ . ~ o p u l a r i s  / 6 / 1.88 1 95.5 / 3 j 
I I 
18 ~ H . c h r y s o z y ~ o s  / 5 ! 1.57 ! 96.87 ! 3 1 
I l 
;3 j ' l . ~ n , ~ s t i f r o n s  / 3 1 1.94 1 97.81 1 1 1 
1 1 I l I 
1 I O ;  C.amatus 1 3 1 0.94 1 98.75 1 2 1 
I I  I l  
~ 1 1 ~ X . o b s c ï r e l l u ~  2 / 0.63 / 99.38 1 1 1 
t t I I 
1121 H .nanus / I  / 0.31 / 99.69 11  1 
I I 
1131 C.curvipes / I  / 0 , 3 1  / I P 3 % /  1 / 

1 1 I I I I 
I--L----------------A------L------d--------&----l 
1 I I I  
I I l I 
I 1 t o t a l  Q 1 319 / 100  % / 
I l  
I l  

1 1 
I I I l  

.--+,,,,,-,,,-------?------C-CC---d--------*----. 

i i 
i l  Especès 1 p i s  ! pi 1 1- 4 ---------a------ +- ---. +- ~-+su.mL-;-:y 

. . 
4 D g c o i s  i 70  i 2.25 j 93.49 j 5 
I I / 5 / S . l o w l u s  j 57 / 1.83 / 95.32 j 3 j 
1 6 1 D.ungulatus 1 23 
I I 

1 0.74 / 96.06 / 6 / 
1 7 1 H.cupreus 
I I 

/ I 2  10 .39  / 96.45 / 3 / 
1 8 1 C.curr iyes  
I I 

/ 10 / 0.32 ! 96.77 3 1 
I l  

1 9 1 C .amatus  / I O ,  1 0 . 3 2  / 97.09 / 3 : 
;O j  nanu nus 1 9 1 0.29 1 
1 l 

1 3 1  
1 I 

P I ;  P . n o b i l i t a t u s  / 9 ' / 0.29 j97.67 1 2 1 
(2 / A.magnicornis / 8 0.26 / / 2 j  

t l 
>3 1 D.popularis 1 8 1 0.26 i98.57 1 3 1 
p 4  i H.chrysozygos / 6 / 0.19 / / 2 1  
$51D.s igna tus -  j 6  iO.19 i98.86 

1 3  / 1 I 
z 6  1 H.aerosus 
I I 

/ 5 1 0.16 198.73 i 3 / 
$7 1 D.campestris 1 4  ; 0.13 1 - 
I I  

1 2 1  
I I I I 

7 8  1 C.dasycnerms 1 3 1 - I 
I I  

1 2  1 
P9 ; C.pec t inu ïa tus  / 3 / - I - / 2 3 
I l  
p0 ; H.chalybeus / 3 j - 1 - 1 2 ;  

I I i 3 1 - 1 - j 2 1  
I I l  
I - 1 ' 1  

k3 / S.pumilus ; - / 2 /  

F4 1 D. Zat e l imbatus  1 2 I 
t - ; - / I /  

i i T o t a l  Q 1 3107 1 IO0 16 ; i i 
1.-'----------------------&------i.-i.-----i.C---d 

Annexes 19 et20 :Abondances décroissant es e t  constance des espèces capturées 
dans l a  s t a t i o n  G en 1982 e t  en 1983 . . qi = abondance absolue de 1' espèce i 
Pi = abondance r e l a t i v e  ( en % de 1' espèce i . pi c u m l é s  = abondance r e l a t i v e  des i espèces l e s  plus  
abondant es . k = constance absolue de l ' espèce  i . 
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Annexe 21 : Diagramme log  moyenne - log variance pour leespéce  Campsicnemus 

scambus relevés 1 à 9, stat ions A à E . 
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Annexe 22 : Diagramme l o g  moyenne ,- 106 v ~ r i a n c e  pour l ' e s p è c e  U o l i c ' i o p u s  
n i g r i c o r n i s  , r e l e v é s  1 à 9, s t a t i o n s  A à E . 
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Annexe 23 :{~irigramme log  moyenne-log variance pour 1 @ espèce H ercor tonus  c e l e r  i 
1 r e l e v é s  1 R g , s t a t i o n s  A à E . 

1 



H. brevicornis 

2. 

1. 

- 
.O 

1 Annexe 24 : Dingr mme l o g  moyenne - l o g  variance pour l ' e spèce  Herco- tonug  
brevicornis ,re levés  1 & 9, s t a t i o n s  A à E . 
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Annexes 25&26 ;Diagramme l o g  moyenne - l o g  v a r i a n c e  des  donnges t r s n s f o m ~ e s  
en l o g  ( x + 1 pour l e s  espèces  : Cnmpsicnemus scnnbus & 
Dlochopus n i ~ r i c o r n i s  , r e l e v é s  1 à 9 , s t n t i o n s  A h E . 
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Annexes 27828 : D i n ~ r m m e s  l o g  moyenne - l o g  v a r i a n c e  d e s  données t r a n s f o m é e s  
en l o g  ( x + 1 ) , pour l e s  espèces  Hercostomus celer & 
Iiercostomus b r e v i c o r n i s ,  r e l e v é s  1 à 9 , s t a t i o n s  A à E . 
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Annexe 30 : Diagramme log  moyenne - l og  var iance , pour l e s  r e l evés  

1 & 9 , s t a t i o n  B , 1982 . 

A 19 3 
109 S' / 

A / 
6 2 

/ 

/ 
/b=2 

/ 

1b 8' 
2 o p '  

30 m3 / 

$2 .'/ +' 8 7  
/ 

O2 
/ 

/ 
A mg 
l .4 / 

m8 
/ : 

me 

" f 
t /  

O 
/ 

80 1 
$es/ 

9 0  / 

4 0  / 

A 
5d 

9 / 
/ 

9A 1 
e9 / Station B 

/ 
A 

log z 
/ 

1 

1 
1 
2 

b 

/ 
/ 

/ 







3- 

2. 

1- 

' 

. 

9 
/ 

7 

/ 
/ 

/ 
/ 

/ 

Annexe 3 3 :  

196 

I log s2 

Pente 
b 11.77 

4, l A  1 

/ 
/ 

/ 

/ 
/ 

/ 
/ 

/ 
/ 

8 4  
3'8 / 

9 A / 
/ 

f1 
r 

A / 

'7 
d 

8 2+:.2 
I 

5 / 

/ '6 

1 
/ O 

6 

/ 
/ 

/ O 
5 

82 1 :  
.5 

O 
;'*8 

/ 
/ 

/ SraTlON E 
l'il f 

O 1 . ' .  . log x 
1 . - - - .  

2 1 2 

@ 
D.nigricornis 

A H. celer 
i 14. brevicorniç 

8 .7 C. scambus 
8 

Dia rame  log  moyenne - log var iance , pour l e s  r e l evés  

1 à 9 , s t a t i o n  E , 1982 . 



197 

C 

1 

I 

O 

l q 

0 0  
O  

O 
O 

O  . 
O .  

O 

Annexe 34 : Dingramme l o g  moyenne - 
l o g  ( x + 1 ) , s t a t i o n  
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Annexe 35 : Diagramme log moyenne - l og  variance , pour l e s  données 

transformées en log  ( x + 1 1 , re levés  1 à 9 , s t a t i o n  B; 
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Annexe 36 : Diaeramme l o c  moyenne - l o g  v a r i a n c e  des  données t ransform4es en 
l o g  ( x + 1 ) , en s t a t i o n  C , r e l e v é s  1 à 9 . 





A -. L 

rn 

1 O 13 

Alog s2(log x) 

loq(l0.x) , - 

Station E 
A A 

AA 

A 

' 

rn 

O 
O ' o a  

q 

rn 

1 
1 
I 

A 

'0 

O 

A 

, Annexe 38 : Ijii>gromme log moyenne - log variance des données transformées en 
log ( x + 1 ) , en s tat ion  E , relevés  1 à 9 . 
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