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INTRODUCTION

L'étude des communautés animales est un probléme complexe , notam-
ment au niveau de l'interface entre deux écosystémes de maturités
différentes , Ces deux écosystémes donnent généralement naissance & un
nouvel écosystéme appelé " écosystéme de lisiére " & travers lequel se
produisent des échanges d'énergie , de matiére et d'information

entre les deux écosystémes qu'il sépare .

La plupart des interfaces décrites en écologie sont lides & des
contacts entre milieux de natures distinctes. Des peuplements biologiques
trés différents exercent une influence l'un sur l'autre , essentiellement

par le moyen de transfert de matiéres de 1l'un & 1l'autre ( FRONTIER, 1978).

De plus , le développement de structures nouvelles ne se fait pas d'une
fagon quelconque , mais dans le sens d'une dynamique de l'homéostasie
du systeme , En d'autres termes , les nouvelles interactions n'apparais-
sent pas au hasard , mais sont sélectionnées dans le sens d'un contrdle

naturel des populations composantes .

Du point de vue entomologique , la lisiére est la zone de transition
dans laquelle on peut assister & des transferts des populations dans un
sens ou un autre en fonction de conditions écologiques particuliéres
lides au microclimat qui caractérise cette zone ( POLLET, 1970, 1974 ).
L'étude de 1la biocoenose de la lisiére donne une raison d'espérer une

meilleure compréhension du rdle exact joué par les zones de contact

entre les deux écosystémes

Le contact entre un étang et une foré&t est un exemple typique 4
interface écologique : & la périphérie d'un étang se développe générale-

ment une ceinture de végétation qui le caractérise . La description de




la diversité spécifique et de la structure du peuplement d'insectes au
niveau de cet interface et le long d'un transect perpendiculaire de
bord d'étang , au cors d'un cycle annuel est 1l'objet de cette étude . L
étude est consacrée 4 la famille des Diptéres Dolichopodidae , mouches
prédatrices dont l'inventaire avait été réalisé dans le site lors d'une

étude préalable ( TAYOUB , 1985 ).

Nous avons choisi pour cette étude , la succession étang-. aulnaie
lisidre-chénaie existant le long d'un transect perpendiculaire & la rive
d'un étang du Parc Naturel Régional de Seinmt-Amand-Raismes ( Nord ) :

1'étang ¢éuv Prussien , Le choix de ce site a plusieurs raisons :

. Le milieu est situé dans une zone protégée qui offrait des

garanties quant au fonctionnement des appareils d'échantillonnage ,

. L'étang , né d'effondrements miniers , présente avec la forét une

interface bien différenciée ,

. Le site est particuliérement riche en Dip=-éres Dolichopodidae .,
Plusieurs éléments ont attiré notre attention sur ce groupe d'insectes:

« Ils forment un groupe trés diversifié et abondanment représenté
dans les milieux étudiés et , par leur moeurs précairices , constituent

d'excellents intézrateurs de la structure et de la richesse de ces milieux,

. Ils sont trés rénandus au niveau de lisiére étaig-milieu terrestre,
BRUNEL et TREHEN (1982 )y dans une étude importante réalisée dans le
bocage de l'ouest , soulignent d'ailleurs,l'intérét que présenterrient les
Dolichopodidae . comme indicateurs de la diversité et de la qualité des

milieux .

La mobilité dec populations au cours de cycle annu<) et les variations
de densité font qu'un peuplement donné est structuré i la fois dans le
temps et dans l'espace . Il s'ensuit 1la nécessité d'effectuer un traite-
ment simultané des données recueillies dans les diverses stations &

différents moments .

Pour parvenir & analyser les grands tableaux des données obtenus ,

il a été nécessaire d'employer diverses techniques numériques multivariables,

|



seules aptes a extraire une information globale d'un multitude de variations
concommitantes . Dans cette optique , nous avons utilisé en particulier 1!
Analyse Factorielle: des Correspondances ( AFC ) et des techniques de
Classification Hiérarchique , quil nous procurent un moyen de surveiller
1'évolution spatio-temporelle du peuplement d'insectes étudiés , de suivre
le rythme des évolutions.au cours du temps , et enfin de dégager des
associations d'espéces et des groupes de stations ou de relevés . L'informatio
recueillie par ces méthoies et par l'emploi des diagrammes rangs-fréquences
(DRF) et de 1'indice de diversité spécifique permettra de dédcrire
efficacement la structure des peuplements et d'avancer dans la compréhension

du fonctionnement des écosystémes de lisiére .

En ce concerne l'exploitation des données , nous les avons effectudes
en fonction des objectifs et des moyens d'analyse statistique mis & notre
disposition ( programme‘%CONUMt LEPRETRE et LEPRETRE , ’1986) . Le systéme
permet de faire aisement des comparaisons inter ou intra-stations ou entre
groupes de stations ou de relevés , donc de percevoir la structure du
peuplement & différentes échelles spatio-temporelles et de mettre en
évidence les décalages existant entre les peuplements des différentes

stations au long du transect étang-forét .



I.1 LE MILIEU :

I.l.a. Situation géographique :

L'étude est située dans la partie sud-ouest du parc Naturel Régional
de Saint-Amand-Raismes ( Nord ) , au bord d'un petit étang ( étang du
Prussien ) né d'affaissement miniér ( figure la ) , Les stations sont
échelonnées le long d'un transect placé su nord-ouest de 1'étang (Figure 1b)
elles Jjoignment le bord d'étang , occupé par une aulnaie , & la forét
séche ( chénaie - bétulaie ) , Ce transect correspond & un gradient de
conditions hydriques au niveau du sol , La description de l'interface
étang - forét et de ce gradient a été effectuée préalablement & l'aide des

caractéres phytosociologiques et pédologiques .

I.1.b, La végétation:

Dans les groupements végétaux , au sein des deux types forestiers
présents, différents faciés de végétation ont été reconnus . Sept faciés
intéressants , notés A &4 G ( figure 2 ) , ont servi de basé z la strati-
fication de la zone d'étude . Une seule station a été choisie dans chaque

strate .

Les caractéres spécifiques du site du Prussien ont été décrits per
MERIAUX ( 1977 , 1981 ) ; MERIAUX et al ( 1983 ) . Une 4tude détaillée
du site sera donnée par LEPRETRE ( These en préparation ) .

Les listes des espéces végétales recontrées dans les strates A & G
sont données dans le tableau 1 . Ces relevés phytosociologiques ont

été effectués par Mr. D. Petit( Universitd de Liile 1, Biologie végétale).

Station A: est émergée une grande partie de l'annde ( sauf fin juillet

et aolt ). ¥lle présente un groupement 2 Rorripa amphibia et  Rumex

hydrolapathmu. On y note la présence de nombreuses souches d'arber morts

A

a la suite des processus d'effondrement miniers et de l'existension de 1°'
étang . |

Station B : située en bord d'étang , offre une végétation de tourbiere
aulnajie~-soulaie & sphzignes , Le recouvrement du sol est tré&s variable

suivant 1lns endroits ; la végétation forme une mosafque complexe ,

Station C:correspond aussi au bord d'étang et supporte une aulnaie
Plus riche : aulnaie mésotrophe & Carex . La strate herbacée est peu
importante du fait d'un envahissement complet par 1'éteng er période

automnale et hivrnale et du fait du fort couvr® réalisé par les aulnes,
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Secteur étudié et strates échantillonnées.

-A:bord d'étang,rarement exondé.
-B:aulnaie a sphaignes.
-C:aulnaie de bord d'étang.

~D:chenaie betulaie-faciés & bouleau pubescent.
-E: " " -faciés & Oxalis et jacinthe.
-F: " " -faciés a Rubus.

-G: " " -faciés & fougere-aigle.

-T:sous-strate de B,a Calamagrostis canescens.
-fd:fossé de drainage.

-fl:fossé au bord du chemin forestier.

-R:zone trés humide a Rorripa amphibia.




Bord d'étang Foret

Stations A B ¢ D E F G

Strate arbokscente:
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.‘Cardamine pratensis
Hottonia palustris

Tableau 1: Relevés phytosociologiques effectués dans le site d'étude.
. En présence / absence pour les stations au bord d'étang
(A,Bet C) .

. En abondance - dominance pour les stations forestiéres (D,E,

Fetg)




tation D: est caractériséde par le bouleau pubescent ( Betula pu-
bescent ) , La strate herbacée est quasiment inexistante : quelques

plantules de Sorbus aucupariae , quelques pieds de chévrefeuille(Lonicera

peridymenum ) et de fougéres ( 3 espéces ) . La houlque ( Holcus mollis)

apparait brusquement 5m en-degd du bord limite d'atteinte des eaux .
Cette limite , trés tranchée , est due aux conditions hydriques : la
nappe, trop haute en D , ne permettant pas un bon développement des

espéces herbacées .
Station E: a un sol plus riche attesté par la présence du charme
( Carpinus betulus) . Le bouleau pubescent a une densité plus faible qu'

én D ., La strate arbustive est diversifide : charme , sorbier,moisetier

érable. La strate herbacée est dominde par la houlque Oxalis acetosellsz,

Les ronces apparaissernt et surtout la jacinte des beis qui , en avril
forme de grande tapis, Milium effusum est plus abondant qu'en D,F et G ,

signe d'un sol plus riche et moins acide .

Station F: 1la strate arborescent est occupéde uniquement par Quercus
robur , ie charme est absent . La strate arbustive n'est formée que par
le noisetier et le sorbier . Le ronce est plus développée qu'ailleurs,

Le sol, acide est un peu plus limoneux et permet la formation d'une
flaque temporaire qui expligue la présence de la lysimaque ( Lysimachia
vulgaris ) . Houlcus mollis est présent mais forme un tapis hétérogéne.

Le muguet abonde .

Station G: est envahie 1'été par la fougtre-aigle { Pteridium acuilinum)

qui atteint alors 1.5 & 2m . La ronce est encore présente, quoique bien
moins développée qu'en-F . La strate arborescente est dominée par Quercus

robur mais bétula pendula occupe une place de plus en plus importante 3

mesure qu'on approche de la lisiére ( bord du chemin forestier). Dans les
trouées , on retrouve la houlque et le muguet et quelques plantules de

Prunus serotina .

I.l.c., Les sols:

Trois catégories de mesures ont été effectudes sur les échantillons

de sol recueillis dans chacune des stations d'étude :

. Le rapport carbone organique / azote ( C/N ) , établi sur la frac-
tion fine de sol ( inférieur &4 2 mm ) au Laboratoire d'analyse des sols
de 1'I,N.R.A, d'Arras .

. Le pH, mesuré sur un mélange de I0g de terre fine et de 20g d'eau

distillée .



o L'humidité relative, déterminée par pesée des échantillons avant et

aprés séchage a 105°C Jusqu'a poids constant .

La zone d'étude repose sur des sables landéniens qui conférent aux
s0ls leur acidité ( figure 3 ) . Celle-ci est plus marquée dans les
stations situédes sous la chénaie qu'en bord d'étang. On constate de plus
un enrichissement en azote prés de 1l'étang : le rapport C/N dans les

horizons. superficiels est d'environ I5 en bord d'étang, contre 20 &

25 sous la chénaie.

Trois types des sols ont été ainsi reconnus en fonction de la

nature de 1'humus :

o« Un 80l & moder acide sous la chénaie & bouleaux ( C/N = 20 2
25 ; pH = 3.5 )istrates D,E,F et G. L'humidité du sol ( figure 4 ) ..
est plus forte en G, strate situéde & proximité d'un chemin forestier,

« Un s0l & anmoor, moins acide ( pH= 6 & 6,5 ) et riche en azote
( C/N = I5 ) localisé sous l'aulnaie de bord d'étang : strate C .

. Un s0l de tourbiere acide ( pH = 4 3 5 ) présentant une forte
accumilation de végétaux non décomposés retenant de grandes quantités

d'eau : strate B, localisée sous l'aulnaie & sphaignes ,

Les strates de bord d'étang ( B et C ) different par leur micro -
topographie : pente douce vers 1l'étang pour la station C, relief
perturbé en station B . Les différences de niveau de 1l'étang. au cours
du cycle annuel sont ainsi répercutées de fagon trés différente dans les
deux strates : en B , l'inondation n'est jamais complétedu fait de la
grande capacité de rétention d'eau du tapis épais de sphaignes ( vivmntes
ou mortes ) , En C, 1'humidité ( voire 1l'inondation ) est directement
lide aux variations de niveau de l'étang . La strate A, dans 1l'étang-
méme présente un substrat vaseux , enrichi d'apports limoneux . La

relative richesse en carbone est lide également & ces apports .

I.lcdo La litiére:

Les chutes de litiére sont quantitativement comparables dans les
stations définies dans la chénaie , Du point de vue qualitatif, la strate
D, est remarquable par le trzs faible recouverement herbacé, et la strate
G par le développement important de la fougére-aigle. Les strates B et C
ont des caractéristiques trés différentes . En C, 1'aulne ( espéce
améliorante ) fournit une litiére abondante et riche en azote . En B,
malgré les apports de feuilles d'aulne, la décomposition de la litiédre
est faible , et 1'on assiste & une accumulation importante de débris

végétaux ( de sphaignes surtout) .
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T.l.e, Le climat:

La forét de Saint - Amand est soumise & un climat régional
de type atlantique atténué . Les pluies s'déchelonnent: d'octobre 2
mai ( surtout novembre & mars ) ., L'ensoleillement annuel est faible
( I650heures/an & Valenciennes), le maximum-étant enregistré entre

mai et juillete.

.

La pluviosité moyenne & la station météorologique a Vicq est de
707 mm par an pour la période 1963 ~ 1982 ., Généralement la saison
la plus séche se situe de février & avril . L'année I982 montre un
caractére atlantique avec maximum de pluies en été succédant & un
printemps assez sec ( figure 5 ) , Cependant 1'année 1983 présente
une sécheresse estivale typiquement continentale . Commei'ont signalé
LERICQ( I965) et MERIAUX ( I978) , le secteur s'étendant de Valen-.
ciennes & Saint - Amandest intermédiaire entre la zone atlantique
et la zone subcontinentale et, d'une année & l'autre , 1l'influence

littorale sera plus au moins marquée .

Les températures moyennes mensuelles ( figure 6) montrent
toujours un maximum en juillet - eout ( moyenne des maxima = 23 C
pour les années I967 & I982) . L'année 1982 a un profil de température
trés proche de l'année moyenne , avec toutefois un automne plus doux,
marquant encore l'influence atlantique . Par contre, les températures
élevées de 1'été 1983 confirment le caractére subcontinental de cette
année .

La connaissance des vents dominants offre un intér&t car ceux-ci
agissent sur la répartition des végétaux aquatiques sur la création
de courants au sein de l'étang ( MERIAUX, 1978 ). Leur influence est
trés marquée dans le sous-bois car les vents sont rapidement freinés
par la friction ées masses d'air sur les arbres et arbustes( PARDE,
I974) . Pendant les mois d'été et d'automne, les vents dominants sont
de secteur W ( convoyeurs de pluie ) & SW ., En hiver , les vents sont

Plus secs et froids,de secteur W & NNW .

Le régime hydrique des strates étudiéesest plus ou moins contrasté.
Les sols de la chénaie ne subissent que des variations limitées d'humi-
dité du fait de la protection du couvert végétal et de 1l'effet tampon

de la litiére . Par contre ,les strates B et C , voisines de 1'étang

sont affectées par les variations de niveau du plan d'eau dues aux
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conditions climatiques , La strate C et, & un degré moindre , la strate

B, sont soumises & un régime hivernal ol la teneur en eau du substrat est
trées élevée ( sol détrempé ) . Le régime estival montre une humidité moin-
dre; une humidité importante subsiste en B & cause de la rétention d'eau
par l'epais tapis de végétation non décomposés ., La fin du printemps et
1'automne montrent un régime de transition présentant de brusques varia -
tions de teneur en eau : inondations temporaires succédant aux périodes
de fortes précipitations .

Biologie et détermination des DOLICHOPODIDAE :

Les insectes étudiés sont les Dolichopodidae qui constituent,parmi les
Diptéres , une famille trés importante par le nombre d'espéces comme par
le nombre d'individus , Cette famille comprend environ 4500 espéces groupdes
en I30 genres ( D'ASSIS — FONSECA , 1978 ) . BRAUER ( I890,in D'ASSIS «
FONSECA , 1978 ) a proposé une superfamille Orthogena divisée en deux
familles : Dolichopodidae et Empididae . Environ 400 espéces de Dolicho-
podidae sont trouvées en France ( SEGUY, I950‘\.

Ces‘insectes, trés abondants dans les zones humides , sont des mouches
de taille moyenne ( longueur 0,5 3 I cm ) . La famille est trés homogéne
par la nervation alaire ., La différence entre les Dolichopodidae et les
Empididae est trés nette : les Empididae ont une nervation alaire plus

riche que les Dolichopodidae et plus diversifiée ,

La plupart des espéces ont des couleurs métalliques , généralement vertes

Il y a toutefois des exceptions : ainsi, les Aphrosylus ont une teinte

noirs , Les imagos, zoophages s . ont une trompe élargie et robuste et
un labre trés développé . Leurs pattes sont trés longues ( figure 7 ) et
les tarses hydrofuges leur permettent de courir sur l'eau , ol ils chass-

ent activement les larves aquatiques venant respirer en surface .

Les larves ont , comme les adultes, des caractéristiques morphologiques
uniformes. Elles se développent surtout dans les sols sableux au sein de
la litiére . Leur habitudes sont généralement peu connus . Elles sont en
général carnivores et exercent dans le sol une prédation sur les insectes

saprophages , & l'exception du genre Thrypticus dont les larves phytophages
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Campsicnemus scambus ( 3 mm ) Dolichopus ungulatus ( 6-7mm)

Dolichopus plumipes ( 4-5mm) Hercostomus chrysozygos( 5-6mm)

Figure 7: 4 espéces des DOLICHOPODIDAE( DIPTERES ) .
( dessins de PARENT, 1938)
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plutdt inféodées aux substrats vaseux , elles s'attaquent aux larves de

Nématocéres , ( Chiromomidae, Psychodidae ) et oligochétes benthiques .
' COLYER et HAMMOND,( I95I ) ont observé une préda-

trice de Poecilobothus nobilitatus sur les larves de Culex , qu'ils péch-

ent & 1'aide de leurs longues pattes épineuses ,

Le régime alimentaire des Dolichopodidae adultes est trés varié. LAURENCE
( I95I ) décrit celui de quatre espéces du genre Medetera ; il est compsé
d'escargots , mais surtout de Diptéres , Collemboles , Hémiptéres , pysco-
ptéres et Thysanoptéres . HOPPING (I947 ) rapporté que les espéces du
genre Medetera courrent en juin sur les écorces des arbres y déposant

leur ponte : suf quelques milliers de larves qui éclosent , seulement 5%

atteindront 1'dge adulte .

L'identification des Dolichopodidae capturés a été réalisée essen -
tiellement & 1'aide de la monographie de PARENT ( I938 ) et l'ouvrage de
D'ASSIS -FONSECA ( I978 ) .

La vérification des détermination des Dolichopodidae a été faite par

E. BRUNEL ( I.N.R.A. , E.N.S.A. de Rennes ).




CHAPITRE 1II

MATERIEL ET METHODES
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CHAPITRE 1II

MATERIEL ET METHODES

2.1l Echantillonnage.,

2.1.1, Techniques d'échantillonnage:

Le but de l'échantillonnage est d'obtenir une quantité de données
représentative de l'ensemble du peuplement sur une certaine surface .
L'échantillonnage doit refléter fidélement la composition de la commu -
nauté faunistique ; il doit permettre , par comparaison entre les diffé-
rents échantillons obtenus & différents moments et milieux avec la méme
technique , de suivre 1l'évolution du peuplgment au cours du temps et le

long d'un gradient .

Nous avons adopté des techniques depiégeagetenant compte des carac-
téristiques physico - chimiques du milieu ( végétation , humidité , pH,
etc ...) et des caractéristiques des animaux eux m&mes ( abondance ,
taille des individus , comportement , etc ...). Le choix de piéges a
été conditionné & la fois par le mode de vie des Dolichopodidae et par
les buts recherchés ., Les Dolichopodidae passent leur vie larvaire dans
le sol , puis émergent pour mener une vie imaginale trés active , s'éloi-
gnant de leur site d'éclosion pour se nourrir et pour effectuer leur parade
nuptiale .

Les deux techniques utilisées , piéges jaunes et pieges & émergence,
rendent compte respectivement de l'intensité de 1l'émergence et de la

¢irculation des adultes .

Ces piéges sont des bacs de fer carrés de 25 cm de c8té et de IO cm
de haut, dont 1l'intérieur est coloré en jaune ( couleur attractive ) .
et qu'on remplit jusqu'ia mi-hauteur d'eau additionnée d'un mouillant
( teepol du commerce ) , L'attractivité de ces piéges & eau vis-a-vis
des insectes ailés a été largement discutée ( ROTH et COUTURIER, I966 ;
COUTURIER, 1972 ; ROTH, 1968 , I970 ; LEBERRE et ROTH , I969) ., L'attrac~-
tivité lide & la présence d'eau a été mise en évidence par LEBERRE et
ROTH ( I969 et POLLET ( I970 ) . Les rdles de la forme du piége ,de sa
couleur et de sa dimension ont été étudiés par BRUNEL et al ( I970 ),
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eau " teepol "

/ /> intérieur jaune

) \

. » exterieur foncé
25 cm

10.cm

Figure 8 : Pidge 3 eau coloré en jaune .

Collecteur «

Voile opaque

Figure 9 : Pidge A émergence .
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WOLF et 8l , 1968 )

Le nombre des piéges

BRUNEL et RABASSE, (I975) ; RABASSE et al, (I976).
utiliser pour obtenir un échantillonnage satis-
faisant & été déterminé par RABASSE etal( 1982 ) dans le cas de popu-

lation de pucerons .

[+ LYY

Ces piéges sont largement utilisés dans le cadre de la surveillance
d'insectes aux cultures ( ROBERT et al , I974 ; BRUNEL et RABASSE, I975;
RABASSE et al , 1976 ) . Leur emploi s'est généralisé aux études de
peulements d'insectes quelconques ( GAS?AR, 1968 ; LEPRETRE , 1981 ;
KRIZELJ et VERSTRAETEN , I97I ; DUVIARD et POLLET, I973 ; DUVIARD et
TREHEN, I98I ; BRUNEL et LEFEBVRE, 1980 ; BAILLOT et TREHEN , 1974 ;
BRUNEL, I983 ; TAYOUB, I985; BRUNEL et TREHEN,I982 ) .

b:.Les pidges & émergence ( Fisgure 9 ) .

Ce sont des nasses pyramidales , de 40 cm de haut, & base carrée de
50 cm sur 50 cm, que l'on fixe au sol . Les cdtés sont constitués de
toile opaque ( noire ou vert-foncé ) . Au sommet, un orifice de IO cm
de diamétre , seul point de sortie du piege , gébouché sur un collec -

teur constitué par un pitge & guépes rempli d'un liquide conservateur ,

A 1'éclosion , les insectes ailés provenant de larves édaphiques ,
8'envolent vers le seul point lumineux et orifice de sortie , et sont

piegés dans le collecteur .

Cette technique est largement utilisée par les anglosaxons(HADLEY,
I969 ; SOUTHWOOD et SIDDORN, I965 ), mais également en France (TREHEN
Is7e , I971 ; TREHEN et gl , I977 ;BAILLOT, I975 ; DELETTRE, I975 ;
BAILLOT et al , I976 ) . Des études de productivité secondaire des
milieux forestiers ont été effectuées & l'aide de cette technique :
JOSENS et PASTEELS, (I978) dans une hétraie ardennaie , FUNKE, ( I97I )
en hétraie , KRIZELJ ,(I1969 , I971) dans une chénaie , MOLLON, ( 1982 )
dans une-chénaie - charmaie . Ces piéges donnent la possibilité de rappor-
ter les captures & une surface de sol donnée ., En plus , les piéges
a4 émergence permettent de connaitre l'emplacement précis d'éclosion
des insectes , Les habitats larvaires des Dolichopodidae pourront donc

&tre précisés dans notre étude .,

Aucune des deux techniques ne rend compte parfajitement de la densi-
té réelle des populations . Le piége Jaune a un effet attractif varia-

ble suivant les espéces et les inventaires d'échantillons ne sont qu'
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une image biaisée de la distribution des espéces au sein du peuplement .

Le niége a4 émergence , quant & lui , ne capture que les insectes
capables de voler activement jusqu'au flacon collecteur, et les insectes

mauvais voilier seront sous-échantillomnnés .

2.1.2. Plan d'échantillonnage:

Le plan d'échantillonnage a été établi dans le cadre général d'une
étude de l'ensemble des familles de Diptéres & larves édaphiques( LEPRETRE |

en préparation ) .

L'objectif recherché est de décrire la variation spatio-temporelle
des peuplements d'insectes au niveau d'une interface étang-forét et le

long d'un transect perpendiculaire au bord de 1l'étang .

2.1.2.1. Disposition des piéges dans l'espace:

Le secteur forestier ceinturant 1'étang a été découpé en 7 Strates
décrites plus haut ( Figure 2 ), en fonction des critéres pédologiques et
phytosociologiques . Dans chaque strate ( Figure 10 ) a été positionnée
une station détude de 100 m2 . Aprés quadrillage de chague station 5 piéges
Jaunes et 4 pitges A& émergence sont disposés au hasard ( dans le quadrill-
age tirage aldatoire ) . Les 5 piéges jaunes restent & la mé€me place pen-
dant toute la période d'étude ( Figurelo ) . Les 4 piéges a émergence
sont par contre déplacés tous les 10 jours ( Figure 10 ) de maniére &
éviter de créer sous la toile opaque un microclimat particuliére et des
conditions de vie anormales pour chaque type de piéges permettra dco décrire
la variabilité liée & la répartition aléatoire des larves dans le sol et

a la circulation des adultes dans_les secteurs .

2.1.2.2, Pas temporel d'échantillonnage:

Les piéges disposés dans chaque station ont fonctionné en continu
pendant 400 jours ( de mi-juin 1982 & mi-juillet 1983 ) et ont &té relevés
suivant un pas de 10 jours , réalisant un comprSmis entre le rythme 4a°
éclosion des insectes et le colit de 1l'opération de récoltes en temps et
déplacement , Les relevés correspondant aux 40 décades sont numérotés de

1 340 ( Figures 11 et 12 ) ,
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X i

Figure 10 :positions des piéges dans une station d'étude ,
( déterminées par iirage au sort ) .
EE : piege§ golorés 4 position fixe au centre
d'un élément du quadrat .
Egg:.piéges a émergence, déplacés tous les dix jours
.dans 1'élément du quadrat, par rotation sur

un angle ,
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Figure 11: Calendrier génsral des récoltes des pidges jaunes ,

Années 1982 1983
. 1 s .
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Figure 12 : Calendrier des récoltes des piéges a4 émergence

( m8me périodes que pour la figure II )
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2.1.3, Traitement des échantillons au laboratoire:

Les récoltes ont été stockés individuellement dans 1l'alcool., Tous
les échantillons ont été trié par famille ( LEPRETRE, en préparation )
puis les Dolichopodidae ont été déterminés & l'espéce . Le calendrier
des relevés est récapitulé figures 11 et 12; station A & G , période 1
a 40 .

2.2, . Traitement numérique des donndes :

Aprés détermination et comptage par espéce , les listes quantita- -
tives des Dolichopodidae , pdur chaque station et chaque date ont été
stockées sur disquette et sont accessibles par un programme des gestion

de données sur Apple IIe ( LEPRETRE et LEPRETRE , 1986 ) ,

Les récoltes ont été consignées pidge par piége , ce qui permet d'
€tudier la variabilité intra-station des insectes ( microrépartition )
et , aprés sommation par station , la variabilité inter-station. Les
traitements multivariables des données ont €té effectuds sur l'ordinateur

Apple IIe . Les traitements appliqués ont été les suivants :

2.2.1, Indices de diversité:

Les indices de diversité sont un moyen de décrire la structure par
especes du peuplement ., L'évolution spatio-temporelle de ces indices
reflétera 1'évolution de la structure . La richesse spécifique ( nombre
d'espéces ) est une mesure de la diversité insuffisante , et différents
indices ont été mis au point, tenant compte & la fois du nombre d'espéces
et de 1la distribution des individus entre les espéces par: HILL, 1973 ;
CANSELA DA FONSECA, 1969a , 1969b, 1980, 1984 ; PIELOU, 1969 , 1975 ;
GOODMAN, 1975; DAGET, 1976 ; FRONTIER, 1982, 1985 ; PEET, 1974; ROUTLEDGE,
1979 ; VIERA DA SILVA, 1979 .

2.2.,1.a, Indice de SHANNON :

L'une des expressions de la diversité les plus utilisédes est 1'indice

de Shannon et Weaver ( 1948 )

oll p;= n./N

n, est le nombre d'individus de l'espece i
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S

est le nombre total d'individus récoltés

< ni
S = est 1

e nombre d'espices recensées

p; = probalilité de recontrer chaque espéce représentée .

Les proprietés de 1l'indice de la diversité splcifique ( noté H )
peuvent se résumer comme suit:

H = 0 ( valeur minimale) , guand tous les individus appartiennent
a4 la méme espeéce .

L'indice augment &4 mesure que s'accroit le nombre d'espéces .

H= est maximal, quand les individus sont répartis de fagon égale

( équirépartition ) entre toutes les espéces ; il est alors égal i logzs .

I1 y a donc deux composantes principales dans la diversité : le

nombre d'especes et la distribution du nombre d'individus par espéce .

2.2.1.,b, La_régularité " Evenness ":

Cet indice représente le rapport entre la diversité observée,et la
diversité maximale qui serait obtenue avec le méme nombre d'espéces

si elles étaient équiréparties :

R = ﬁl/ Hmax avec H max = LOGZS
La régularité R varie entre O et I ; elle est proche de I quand les
individus de 1'échantillon se répartissent assez équitablement entre
toutes les espéces capturées . Au contraire , sa valeur se rapproche

de 0 quand un petit nombre d'espéces est largement dominant?

On peut écrire H = H / Hmax , Hmax = R x logZS ce qui exprime la
diversité comme le produit de deux composantes : la régularité , et

le nombre d'espéces ( exprimé en log2 ) .

2.2.2., Diagrammes Rangs - Fréquences ( D.R,F ):

Si les indices de diversité permettent de caractériser globalement
la structure du peuplement , la connaissance précise de cette structure
nécessite celle de la distribution statistique des abondances spécifiques.
Cette distribution peut &tre représentée par un graphique , sur lequel on
porte en abscisse les espéces rangées par ordre d'abondance décroissante

et en ordonnée 1les fréquences relatives de ces espéces . FRONTIER(.I976,
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I977 ) préconise l'emploi d'une métrique bilogarithmique .

Dans la succession écologique , l'allure des courbes varie suivant
la maturité de 1'écosystéme déecrit ., Lors 1l'évolution naturelle d'un
écosystéme, FRONTIER, ( I976 ) reconnait trois stades principaux dans
la succession écologique caractérisée par des courbes de types I,2 et 3

(figure I3 ), ces stades sont :

. Stade I:
La courbe a une allure en S, Elle présente une concavité dirigée
vers le haut a gauche , traduisant la surdominance de l'espéce ou des
quelques espéces des premiérs rangs . Par contre, elle est convexe &
droite avec une chute rapide pour les espéces rares , La diversité

spécifique de Shannon ( H ) est faible .

» Stade 2:
L'allure de la courbe devient convexe, les premiéres espéces sont
moins dominantes et la répartition des effectifs entre les différentes
espéces est plus régulidre , La diversité spécifique de Shannon ( H)

est élevée ainsi que la régularité ( R ) .

. Stade 3 :
Ce type de distribution correspond & une plus grand maturité
de 1'écosysteéme ( climax ) ou & son vieillissement ; les espéces les
mieux addptées ont tendance & monopoliser l'espace . La courbe redevi-

ent plus pentue et la convexité est moins forte .

Entre les stades 1 et 2 existe des formes de courbes inter -
médiaires qui seront regroupées sous l'appellation stade 1' . Le peuple-
ment est alors en train d'évoluer du stade pionner vers la maturité
ou inversement un peuplement diversifié regresse a la suite d'une

pollution ou 4'un stiress .

L'avantage dgu diagramme rang - fréquence par rapport aux simples
indices de diversité est de caractériser & la fois la diversité et la
régularité ( par la forme de la courbe ) , la structure de dominance
( retrocumul des fréquences ) et éventuellement la composition faunis-

tique- si 1'on note: 1e nom des espéces sur le diagramme , -

2.2.3., Etude de la microrépartition:

T R e - e B W T G T - T G - - 4 - -

La répartition spatiale des individus , dans les populations natu-

relles, au sein d'une station d'échantillonnage , est appellé " micro-
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Figure

1 Rangs |00

! Allures typiques des courbes rangs-fréquences

a différents stades de la succession écologique.

(d'aprés FRONTIER, 1976 )

. stade 1: peuplement juvénile ou déstructuré.

. stade 1': stade intermédiaire - avec augmentation
de 1a diversité et de la richesse spécifique.

. stade 2 : début de maturité du peuplement - la
diversité est maximale.

. stade 3 : peuplement mature - changement d'échelle
de la diversité ou peuplement vieilli.
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répartition" . Trois types fondamentaux de répartition sont classique-

ment décrit ( ELLIOT, I97I ) :

. Répartition au hasard ( Figure l1a, ): dans une telle répartition
tous les individus ont une chance égale d'occuper un point quelconque
et la présence d'un individu n'influence pas la position d'un autre.
On obtient alors , aprés échantillonnage , & 1l'aide d'échantillon

de méme taille une variance égale & la moyenne (82 = X )

. Répartition féguliére ( Pigure 14b ): les individus alors répar-
tissent d'une fagon plus réguliére que le prévoit le hasard . Ce
type de répartition est le plus souvent 1ié & des comportements térri-
toriaux , des espéces prédatrices ayant tendance &4 se repousser mutue-

llement , La variance est alorsintérieureAéla moyenne( 82'<:i ),

. Répartition contagieuse ( Figure l4c ): c'est le type de répar-
tition la plus fréquente en écologie . Les organismes ont tendance &
former des agregats Pouvant avoir diverses causes : pontes groupées,

microrépartition de ressources mutritives , grégarisne etc ,...Dans ce

cas on a ( 52> x )

au hasard réguliére contagieuse
- - ” 4
: . o.- .o '. .: e o o . : : '::: .'.': ¢.. :
. - .
- : T e ®* . o ® ° R " - .
e ® e o ® o ® o o o @ oy e . 35
. e 4 -, ° %, .®
ce o, e o ® P . ) o - L 4 N '
L) L4 o d . ...5.
- '. . * . - ® . e » o "- .::
- . LA 3 - * - 4 - ®a
. o® o Py 0. . PY ') L4 - & [ ] . "'.:; ‘:‘
e o : .. .O o® e o L d ® e .:’ ¢ e
2 - 2 - 2 -
8" =X 8 x 8 x
Figure 14 : Trois types fondamentaux de répartition .

( d*apreés ELLIOT , I97I ) .

Les microrépartitions observées ne sont pas aléatoires . Mais le plus
souvent agrégatives . La connaissance du type de répartition est essen-
tielle pour l'utilisation des techniques d'analyse statistique paramét-
rique +En effet, ces techniques nécessitent 1'emploi de données distri-
buées normalement et & variance indépendante de la moyenne . La.conn-

aissance du dégré de contagion des espéces permettra d'effectuer une
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transformation des données qui normalise la distribution et stabilise

la variance ., Une approche du probléme de l'agrégation a été faite par
MOLLON ( I982 ) concernant les larves de Diptéres d'une chénajie - char-
maie ., Dans cette étude , Mollon teste le dégré de contagion des larves
grace & des indices de despersion ( indice de Morisita , 1962 et indice
de LIoyd , 1964 ) . Ces indices ne permettent pas de chercher la trans-
formation normalisante . Dans ce but, TAYLOR ( I961 ) préconise 1'emploi
des diagrammes log moyenne - log variance qui permettent & la fois de
situer le dégré de dispersion et de déterminer la transformation & effec-
tuer . En effet, la pente b du nuage de points expérimentaux’' ¢tablie
en échelle log - log permet de déduire la transformat{on de données qui

stabilise la variance et normalise la répartition par la formule:

y = g% - b/2

Si b =2, onutilise la transformation logarithmique . Le tableau
2, donne la transformation normalisante et stabilisante de 1a variance
suivant la valeur de la pente du nuage ., Ainsi , une pente égale a I
correspond & une distribution de Poisson , qui requiert une transfor-
mation de : typeVi——t Pour des pentes entre I et 2 en fonction de la
moyenne , FRONTIER ( I973 , I977/I978) ; IBANEZ (I97I:, I976 )substit-
uent a la transformation classique de Taylor , une " loi de TAYLOR

généralisée " aboutissant & la transformation:

Y=10g? (X +1I)
p est égale &4 I quand la pente b est constamment égale & 2 ;
quand la pente passe de I & 2 , on utilise parexemple la transfor -

mation log2X .

La relation moyenne - vraiance peut &tre établir par espéce pour

l'ensemble des stations , ou par station pour l'ensemble des especes , ou

.pour les espéces les plus abondantes ( comme notre cas ) .

Pour calculer la penté b du nuage de points , nous commengons par
tracer le diagramme log moyenne - log variance , nous obtemnons ainsi un
nuage de points de coordonnées ( log moyenne - log variance ) . Nous
calculons la pente b du primier axe principal du nuage ( voire FRONTIER
1980 , SCHERRE , 1984 ) ,



b: pente de la E Transformation
_droite de Taylor . normalisante
S S | Y =VX

{
1l» Q ! y = X272
____________________________ 1:,____-__-_________-____--..-____....__..__...__
2 ! Y = logX ou Y = log(X+I)
R fomm e
i -
2 (v (3 | y = xt7P/2
prmmmm oo oo
3 E Y = I/VE
________________________ e e e e e e e e e e e e o o i e e i e i o o
Tableau 2: Transformations normalisantes les données X en fonction
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de la pente b de la droite de régression moyenne - variance

( droite de Taylor 1961 ) de CUISINET et MOGUEDET, 1983 .
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2.2.4, Analyse multivariable des données:

Les méthodes d'analyse multivariable permettent de traiter des
tableaux de dnnnées de grande taille , décrivant un ensemble de relevés
effectués en divers points de l'espace ou & différentes périodes . Elles
doivent nous permettre de détecter les ressemblances et les différences
existant entre ces relevés en fonction de variables multipes ( en occu-
rence, les espéces de Dolichopodidae piégées ) . Les groupes de relevés
présentant une similifude de comportement dans les différents types 4'
analyses statistiques utilisés, pourront &tre considérés comme apparten-

ant & une méme entité spatio-temporelle du peuplement de Dolichopodidae .

Le traitement des tableaux de données est réalisable gréace aux
techniques d'analyse statistique mulfivariable « Parmi ces techniques,
1l'Analyse Factorielle des Correspondances ( AFC ) et la Classification
Hiérarchique . L'observation des plans issus de 1'AFC et 1l'examen des
groupes fournis par la Classification Hiérarchique vont permettre de
mettre en évidence des enssembles de stations et des intervalles de temps
correspondant chacun & une composition et & une structure de peuplement
particuliéres . Chacune de ces associations spatio-temporelle est carac -
térisde par une ou quelques espeéces dites " structurantes " ( ayant
forte contribution absolue & l'inertie d'un axe factoriel , donc forte
influence dans la déterminatior de cet axe et des espéces " accompagna-

trices " ( & forte correlation avec cet axe factoriel ) .

2.2.4.1. Analyse Factorielle des Correspondances ( AFC ):

Cette méthode , trés utilisée aujourd'hui en écologie , et a été
décrité par CORDIER ( I965 ) s BENZECRI ,( 1973 , 1980 ); HILL,
(I974) . Elle est également reprise dans LEBART et &1 (I979 , I982 ) ;
LEFEBVRE, ( I980 ) ; VOLLE ( I98I ) et LEGENDRE et LEGENDRE ( 1984 )-
. Cette méthode présente un grand intér&t car ne nécessite au-

cune transformation des données brutes ( méthode non paramétrique ) ,

De plus, elle s'applique aux tableaux de données comportant beaucoup
de zéros , contrairement & l'analyse en composantes principales(A.C.P)

qui y est trés sensible ,
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Nous avons effectué des analyses factorielles des correspondances
sur des matrices relevés x espéces , Le travail de terrain peut &étre
considéré comme l'échantillonnage d'une multivariable , en l'occurrence
l'ensemble des abondances de nombreuses espéces dans diverses relevés

spatio - temporelles ,

Cette technique d'ordination offre de plus l'af;ntage de la représen-
tation duale : les objets ( relevés ) et les variables ( espéces )sont
projetables sur un méme graphique représéntant un plan factoriel . On
pourra donc interpréter non seulement la proximité des espéces entre
elles et des relevés entre eux -, mais aussi la proximité entre espéces
et relevés . La méthode est basée Bur la distance du chi-deux définie
entre les profils des lignes ou entre les profils des colonnes de la

matrice .,

Le tableau objet x variable K( 1,J ) est transformé en un tableau de
p( 1,J ) ol tous les couples K ( 1,3 )Y | valeurs de la variable j
pour l'objet i, ont été ponderés par la somme de la ligne ( Kj ) et
de la colonne ( K.j ) & laquelle ils gppartiennent .

On a alors , pour chaque couple ( i,j) la probabilité :

. k(i,3) _ _
P(i,j) = ====2e- avec K _'%}i. ou K = gik-j
i

Les profils relevés ou les pr&@fils variables sont comparés par la
distance de 12 entre deux lois de probabilité . par exemple,la dist-

ance J et j' entre les profils des colonnes

x%(3,5") = S--I-- ( p(1,§) - p(i,3' N2
i k

La distance entre deux lignes i et i' du tableau est donnée par:

(1,10 = S--I (01,9 - par,30?
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2.2.4.2, Classification hiérarchique:

- - - = e 908w am an el -

2.244,2.1, Introduction:

Cette méthode consiste & classer les objets ou les variables
selon leurs proximités mutuelles , définie par différents indices
possibles . Une matrice triangulaire de proximité est calculé & 1l'aide
d'un indice de distance ou de similarité . Un algorithme permet de
d8finir des groupes et leurs niveaux de ressemblance , et de les présen-

ter & 1l'aide d'un diagramme arborescent applée dendrogramme .

Les techniques de classification sont un complément utile , voire
nécessaire , aux analyses factorielles qui produisent une projection
des points relevés ou des points espéces dans des plans . Cé€S projec-
tions peuvent en effet conduire 4 des erreures d'interprétation, car
la proximité de points sur une projection ne refléte qu'imparfaitement

leur proximité dans l'espace multidemensionnel .

2.2.4,2.2, Indices de proximité choisis:

La proximité entre deux objets ( relevés ) peut €tre exprimée
en termes de ressemblance ( indice de similarité ) ou de dissemblance
( indice de distance ) . Ces indices sont établis en fonction des
modalités prises par chacun des individus ( relevés oustations) pour
l'ensemble des variables . Ces modalités pouvent €tre soit quantitatives
( avondance au fréquence relative des espéces ) soit qualitatives (

présence ou absence des espéces ) .

Un grand nombre d'indices de similarité ou de distance a §té
proposé dans divers displines :psychologie , économie , écologie etc ...
LEGENDRE et LEGENDRE , ( I984 ) donnent une revue exhaustive des différ-
ents indices utilisés en écologie . Les algorithmes de groupement
sont €galement nombreux ( BENZECRI , I980 ; JAMBUS, 1978 ) .

Nous avons utilisé deux indices efficaces en écologie: 1l'indice de

GOWER, ( I966 , I97I ) qui est un indice de groupement quantitatif -,

et 1'indice qualitatif 4'OCHIAI , ( I957 ) . L'algorithme de groupe-
ment utilisé est celui de LANCE et WILLIAMS,( I967 ). La plupart des

indices de proximité ont une valeur comprise entre O et 1 .




. u

. dans le cas d'une mesure de similarité S jugeant du dégré de ressem-
bl t a bjets t b Sa,b
ance entre deux obje a e , on a 0 S;; a, 5&:.1 ,

S(a,b ) =1I ( valeur maximum ) quand les objets sont complétement

identiques c'est - & - dire ont la méme composition quantitative .

S(a,d ) =0 ( valeur minimum ) quand les deux objets sont complét-

ement différents .

« la mesure de la distance D traduit le degré de dissemblance entre

deux objets a et b, et ona : 0 <£;Da,b Qg: 1.

avec Da b = distance entre les deux objets a et b .
»

on & alors :

Da,b

Da,b

LEGENDRE et LEGENDRE, ( 1982 ) indiquent divers procédés- de transfor-

"

0 quand les deux objets sont complétement confondus .

I quand les deux objets sont complétement différents .

mation d'un indice de distance en un indice de similarité ou inverse -

ment

I-0D "?----!” ouD =1-3S
S=1I-0D° ) D I -5

b, Indice de similarité quantitatif de GOWER :

C'est un indice général de similarité ( GOWER, I971) qui permet
de combiner les trois types de descriteurs : quantitatif , semi - quan-
titatif , qualitatif . Seule la version quantitative est utilisée dans
ce travail puisqu'il s'agit de deénombrement d'espices . Le procédé de
calcul est donné par LEGENDRE et LEGENDRE ( 1984 ) ., L'indice a la

forme suivant

n
1
S(X; , X, ) = =Z-- 5 s, (1,2
i=T
ou : XI et X2 sont les objets ( relevés ) comparés .

n est le nombre de descripteurs ( variables ) .
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La similarité entre les deux objets est donc la moyenne pour les n
descripteurs de la valeur de la similarité pour chaque descripteur . La

valeur de la similarité par descripteur est calculé ainsi :

»

? si (I,2) =1 -BYiI - Y12|/Ri]

1 \YiI - Yiz\est 1'écart entre les deux objets pour le descripteur i .
Ri : est 1'écart maximum enregistré pour ce descrip¥eur dans 1'ensemble

des objets décrits .

Enfin, 1l'indice a été utilisé sous sa forme dite asymétrique , c'est-
a - dire que les doubles absences ( absences simultanées d'une méme espéce

dans les relevés sont éliminées du calcul .

¢ Indice de similarité qualitatif 4'OCHIAT :

L'indice d'OCHIAT ( I957, in LEGENDRE et LEGENDRE , 1984 ) est
qualitatif c'est - & - dire basé sur la simple absence ou présence des

i divers espéces dans les relevés , L'indice a la forme suivant :

a: est le nombre d'espéces présentes dans les deux relevés comparés,
b - est le nombre d'espéces présentes dans le relevé XI et

absence dans le relevé X2 .

¢ - est le nombre d'espéces présentes dans le relevé X2 et

absence dans le relevé XI .

Cet indice est également asymétrique , ne considérant pas 1la

|
! X ‘s
| double absence d'une espéce comme un critéere de ressenblance de deux
’ relevés ,

|
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2.2.4,2,3, é}goritgge de groupement:

Nous avons utilisé une technique de classification hiéfarchique
ascendante c'est-a-dire procéaant par regroupement successifs des
relevés , Le programme employé est basé sur l'algorithme général de
LANCE et WILLIAMS, ( I967 ) qui permet d'obtenir différents stratégies de
groupement en fonction de valeurs données & des paramétres o0 |, B et Y

Soient deux entités : le groupe g formé d'un objet , et le groupe h

formé deux objets m et j ,(Figure 15) .

groupe j

tS(j.m) groupe h

grouoe m

Figure 15 : Dans les groupements combinatoires, la similarité entre
un groupe h,résultant de la fusion de deux groupes j et m, et un
groupe extérieur g est une fonction des trois similarités entre j

etm, j et.g, m et g. (tiré de LEGENDRE & LEGENDRE, I984)

La distance D( g,h ) entre le groupe g et le groupe h s'exprime en
fonction des distances entre les points constitutifs des groupes , suivant

1'équation :

D(h,g)=oD(i,0)+a,D(m,0)+ DG, m)+7ID(i,g) —D(m,g)l

transformée en similarité , cette. équation devient
S(k,g) =(I-a -o -ﬁ)+038(j,g3+ozm S(m,g)+Bs(j,m) -7Is(3,8)-5(m,g)|

suivant les valeurs utilisées aux paramétres & , (3 et?Y ; 1'agglomération
se réalise avec des intensités différentes, correspondant aux divers

stratégies présentées dans le ( Tableau 3 ).

Nous avons opté pour la stratégie de groupement dite " & lien flexible "
(o ¥ =0etay+a, =I-8 ) avec un coefficient d'intensité de
groupe [ = - 0,25 , valeur préconisé par LANCE et WILLIAMS ( I967 )
pour obtenir une meilleur conservation de l'éspace multidimensionnel de

référence . L'equation utilisée finalement est donc :

S(h,g) = 0.6258(j,g) + 0.6258(m;g) - 0.258(j,m)
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"""""""""""""" R ~ T !
{ PARAMETRES _ !

Méthode de groupement Y !
group b9 Oy B Y

2 o e ot S S i 2 i o i e e e e ot e s e e v o i e o o 8 2 e B o o i
| i

Liens simples ! 1/2 I1/2 0] -1/2 '}
......................... e e ————————————]
| :

Liens complets ! I/2 I/2 0 -1/2 :
------------------- ——— —— |
i :

Poids proportionnels | I1/2 I/2 0 0] |
""""""""""""" S5
Médian | 1/2 1/2 -1/4 o |
-------------------------
Groupement flexible I oy, oap=1-B -143<I o |
i i

I avec ¥j = Qn '
_________________________ e ————— e e e e e o e e e e o

Tableau 3: Modéle g

énéral de LANCE et WILLIAMS ( I967 ) .
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2.3, Création des tableaux de données:

La constitution du tableau des données est une étape fondamentale
dans 1l'analyse statistique des données , car ce tableau doit refléter
exactement la nature des phénoménes étudiés et le probléme posé . De
plus, il doit avoir une structure compatible avec le type d'analyse
statistique envisagé . Par exemple,on sait qu'une andlyse en composantes
principales ( A,C,P ) ne devra pas étre effectus sur un tableau des
données comprenant beaucoup de valeurs nulles ., En ce sens , JAMBU ,

( I973 ) a pu dire que la constitution du tableau , laissé & 1l'appré-
ciation du chercheur , représentait le premier acte scientifique dans

le traitement mathématique des données .

L'observation de n individus ou objets ( station, relevés ) décrit
par p caractéres ( abondances des p espdces ) est récapitulée dans un
tableau a4 double entrée de dimension nxp ( n lignes et p colonnes ) .
Le contenu de chacune des ( nxp ) cases du tableau représente la valeur

prise par la variable j ( de I & p ) pour le relevé i ( de I & n )

e oo + & 60 .X
Xy KppeereeeeXyy 1p

X X

21 22 oo s 000 ‘ij ® o0 .X2p

X = o *

. X.. .

S o
e 6 08 00 06000 .X
Xin. ® e &0 8O np

Le tableau a une forme matricielle qui est & la base de la plupartv
des techniques d'analyse statistique multivariables .

Les tableaux traités dans ce travail correspondent & la description
d'un ensemble des stations ( A & G ) par 1'effectif des différentes
espéces de Dolichopodidae qui y sont capturédes & chaque relevé . Ces
observations ont été répetées pour 40 intervalles de temps de IO jours
pendant lesquels le piégeage était contenu ( voir plus haut ) . Le fichier
de données resultant a donc la forme suivant ( Figure 16 ),

'Du fichier & trois dimensions ( figure I6 ),on peut extraire un nombre
arbitraire de tableaux & deux dimensions ( nxp, nxt, pxt, ect ....)qui
pouvent &tre éventuellement accolés . On pourra également travailler sur

une station unique , ou sur plusiéurs stations , et ceci sur un léps de

temps plus ou moins long .
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Figure 16 :Le bloc tridimensionnel des données écologiques:

( objet x descriteurs x temps ) .,

de LEGENDRE et LEGENDRE ( 1984 ) .
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CHAPITRE 1III
COMPOSITION FAUNISTIQUE

3-I. Resultats_bruts:

3-I-I. Composition globale:

Sur l'ensemble des stations et toute 1la période d'étude , 26560
individus de Dolichopodidae ont été piégés ,I1s appartiennent & 56 espéces,
La figure 17, donne la répartition par station ( A & G ) de toutesles
espéces capturées . 8 sous - familles et 2I genres sont représentés ;

les genres Hercostomus , Dolichopus etCampsicnemus sont les plus abon-

dants tant par le nombre d'espéces ( respectivement 12,10 et 8 ) que
par le nombre d'individus capturés ., La liste des especes est donnée dans

le tableau 4 .

Les résultats différent de ceux obtenus par LEPRETRE ( 1981 ) dans
le marais audomorois ( Pas-de-Calais ) ol abondent les espéces de genre
Chrysotus , et de ceux de BRUNEL ( 1983 ) dans les zones humides de la
Chaussée-Tirancourt ( Somme ) ol Chrysotus  est aussi dominant . En
revanche , des observations récentes ( LEPRETRE , 1985 c¢f : E.D.F. et

AM.B.E. Ardennes ) .confirment l'importance des genres Hercostomus et

Dolichopus en milieu forestier ( chénaie - h&traie , chénaie - bétulaie
et hétraies des Ardennes ) , Les espéces de ces genres sont aussi domin -
antes dsns les récoltes effectuées par COUTURIER ( 1970 ) dans un verger

du bassin parisien .

3-I-2, Tableaux des effectifs:

Les tableaux ( annexe I & 7) donnent le détail des captures ,
effectuées gvec les pitdges jaunes pour toutes les stations y, de Juin Y982

& Juillei I983 .

Le tableau 5, donne la liste des espéces capturdes a l'aide des
piéges 4 émergence , et la répartition des captures ( présence / absence)

dans les différentes stations pour la période entiere de piégeage .

3-2, Aspects qualitatifs et quantitatifs:

— - - ——— s

Le but général de cette étude est de montrer la répartition des
56 espéces trouvées sans tenir compte de leurs effectifs , mais seulement

de leurs présences ou de leurs absences dans les différentes stations .
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Figure 17 : Effectifs des captures réalisés dans les stations A & G ,
sur l'ensemble de la période d'étude .
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Tableau 4 LISTE D ESPECES RECOLTEE

Famille des Dolichopodidac

Sous Familles

A- Dolichopodidinse

I-Genre Dolichopus:

D, Campestris ( MEIG . 1824 )
D. latelimbatus ( MACQ . 1827 )
D. lepidus ( STAEG, I824 )
D, nigricornis ( MEIG . I824 )
D. nitidus ( FALL 1923 )
D.mibilus ( MEIG . 1824 )
D.plumipes ( sScoP . 1763 )
D.signatus ( MEIC . I824 )
D.simplex ( MEIG . 1824 )
D.ungulatus (LINNE 1758 )
D.wahlbergi (ZETT . 18I7 )
D.popularis ( WIED . IBIT )

2- Genre Hercostomus

H.aerosus ( PALL . I823 )
H.angustifrons ( STAEGER 1842 )
H.brevicornis ( STAEGER I842 )
H.celer ( MEIG , 1824 )
H.chalybeus ( WIED , I8IT )
H.chrysozygos ( WIED . I8I7 )
H.conformis (1w , 1857 )
H.nanus ( MACQ . I827 )
H.cupreus ( FALL ., 1823 )
Hercostomus / Ludovicius
3- Genre Hypophyllus:
H.,obscurellus ( FALL ., 1823 )
4= Genre Tachytrechus :
T.notatus STANN ( I83I )

5= Genre Poecilobothrus:
P.nobilitatus LINNE ( IT67 )




41

B- S.F Hydrophorinae

I- Genre Hydrophorus:
H . bipunctatus
H . praecox
I- genre Sciopus:
S . longulus
S . platypterus
D- S,F_Medeterinae
I- Genre Medetera:
M. micacea
M. obscura

M. sp

N
[}

Genre Thrypticus:
Thrypticus sp
E - S,F .Rhapgiinae

H
]

Genre Syntormon:
S .pumilus
2- Genre Porphyrops:
P . crassipes
3- Genre Xiphandrium:

X . macrocerum

F-S_.F Diaphorinae _
I-Genre Argyra: _
A . argentina
A . argyria
A ., diaphana
A ., elongata
A : magnicornis
2~ Génre Nematoproctus:
N , distendens
3~ Genre Melanostolus

Melanostolus sp

G- S.P Comg§icnemi§§g

I- Genre Anepsiomyia:
A ., flaviventris

(LEHM , I822)
(LEHM , I822)

(PALL , 1823)
( FAB ,1805)

(1w , 1857 )
(ZETT , 1838)

(MEIG . 1824 )
MEIG .I824

(MEIG ,I824)

( MEIG ,I824)
( MEIG , 1824)

( PAB . 1775 )
( ZETT , I843)

(ZETT , I838)

( MEIG , 1824)

(ME"IG , I924)
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2- Genre Campsicnemus:

3 - Genre
4~ Genre
5- Genre

C . armatus

C . curvipes

C . dasycnemus
C . filipes

C . pectinulatus
C . pusillus

C . scambus
C. sp
Chrysotimus:

C . molliculus
Sympycnus:

S . sp
Teuchophorus:

T . signatus

ZETT .

( PALL .

LW .

LW o
MEIG .
FALL .

FALL .

STAEGE

1849 )
1823 )
1857 )

1864 )
1824 )
1823 )

1823 )

. 1849 )
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STATIONS B ¢ D B 4 ]

I- Dolichopus lepidus ° PY
2- Cnmpsicnemus pectinulatus
3}~ Campsicnemus scambus e e L]

4- Syntornemon pumilus

5- Campsicnemus armatus [

6= Dodichopus ungulatus

7~ Dolichopus nigricornirs 'Y Y

8- Dolichopus wahlbergi ®

9- Hercostomus celer ® ° ° o
10~ Hercostomus chrysozygos

11- Hercostomus brevicornis ® ® o
12- Hercostomus angustifrons Y ® 'Y [
13- Argyra diaphana

14- Dolichopus nubilus

15- Dolichopus popularis ®

16~ Campsicnenus curvipes °
17~ Hercostomus nanus [
18- Hercostomus chalybeus [ ]

19- Dolichopus campestiris

20- Dolichopus nitidus

21~ Dolichopus latelimbatus

22- Dolichopus simplex ®
23- Hercostomus cupreus ®
24- Argyra magnicornis

25- Hercostomus conformis [

26- Argyra argentina

27- Medetera obscura

28- Dolichopus signatus

29~ Dolichopus plumipes [ ]

30~ Medetera sp

31- Hercostomus aerosus ® )
32- Poecilobothrus nobilitatus o

33~ Nematoproctus distendens

34~ Sciopus longulus

35- Tachytrechus notatus o

36- Chrysotimus molliculus

37- Porphyrops crassipes

38- Anepsiomyia flaviventris

39- Teuchophorue signatus

40- Hydrophorus bipunctatus

41- Hydrophorus praecox

42~ Hypophyllus obscurellus

43- Campsicnemus dasycnemus

44~ Hercostomus / Ludovicius?

45- Sympycnus 8p

46~ Argyra argyria

47- Xiphandrium macrocerum

48~ Medetera micacea

49~ Campsicnemus pusillus

50- Campsicnemus filipes o

51~ Argyra elongata ®

52~ Sciopus platypterus ° o @
53- Neurogona quadrifasciata

54- Campsicnemus sp ’ ° )
55- Melanost@lus sp

56- Thrypticus sp

Tableau récapitulatif des résultats obtenus par les piéges
4 émergence: présence- absence de chaque espéce sur l'ensemble

du transect et dans chaque station, certaines espéces.en sont
absentes n'ayant été capturées que dans les piéges jaunes,
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Le tableau 6 , donne la répartition des espéces capturées dans les
piéges jaunes entre juin et novembre 1982 , et entre mai et juillet 1983 .
Dans le tableau 7 , nous avons classé les especes en 8 groupes ‘basés sur
la fréquence d'occurrencedans les différentes stations , c'est-a-dire le
rapport du nombre total des stations dans lesquelles l'espéce existe au

nombre total des stations échantillonnédes .

Pour avoir une idée de la stabilité de la répartition qualitative des
peuplements du site , nous avons comparé les listes d'espéces de deux étés
successifs : juin et juillet 1982 et 1983 ( tableau 8 ) ., A partir de ce
tableau on peut déterminer le nombre d'espéces présent & la fois en 1982
et en 1983 et le nombre d'espéces présent seulement dans l'une ou l'autre

année ' { tableau 9 ) ,

|

nombre d'espéces présentes !

]

_ en 1982 et 1983 en 1982 ou en 1983 }

1

Juin Juillet Juin Juillet Juin  Juillet

! 1982 1982 1983 1983 1

- - o e ot et ot e o e s e o e e e o o o o o o e P D e 0 e -('

Station Bl 23 20 10 II 10 7

----------- P - —————————————f e = - — -—-------i

Station CI 29 24 7 2 6 8 |

Station D} 16 22 H 7 5 4 6 |

...... ' - - ————— _--_-__--.s
Station B I4 19 2 8 6 5

- - - e e s e e o s 0 e s e e e - - -
Station F1 IO 8 2 0 15 27

- - - P e e o - o - g P

Station GI 4 8 3 I 21 21

Tableau 9: Répartition des espéces des Dolichopodidae , en juin etjuillet
1982 et 1983 .

Le tableau 9, montre qu'au niveau des stations riches du bord d!
étang ; un grand nombre d'espéces est trouvé -a la fois en I982 et en I983
( colonnes I et 2 du tableau ) . On voit également que les stations de lz
chénaie ( seulement F et G ) réprésentent peu d'espéces communes aux deux

étés , que ce soit en juin ou juillet .

Les colonnes 3 a 6 du tableau donnent le nombre d'espéces présentés
en un mois donnés ( juin et juillet ) dans chacune des deux années . Il

apparait que pour tes stations forestiéres F et G, 1l'année 1983 présente



1982 : A : 1983 1 B:
- STATIONS A B ¢ b E ¥ @ {B & b E ¥ ) __'“
I- Dolichopus lepidus . . . . . . . . .
2= Campsicnemus pectinulatus . . . . . . . . . . .
3- Campsicnemus scambus . . . . o . . . . . . . .
4- Syntormon pumilus . . . . . . . . . .
5=~ Campsicnemus armatus . . . o . . . . . . . . .
6- Dolichopus ungulatus . . . . . . . . . . . .
T7- Dolichopus nigricornis . . . . . . . . . . . . .
8- Dolichopus wahlbergi . . . . . . . . . . . . .
9- Hercostomus celer . . . . . . . . . . . . .
10- Hercostomus chrysozygos . . . . . . . . . . . . .
I1- Hercostomus brevicornis . . . . . . . . . . . . .
I12- Hercostomus angustifrons . . . . . . . . . . - . .
I3- Argyra diaphana . . . . . . . . . . .
I4- Dolichopus nubilus . . . . . .
15~ Dolichopue popularis . . . . . o . . . . . . .
16~ Campsicnemus curvipes . . . . . . . . . . . . .
I7- Hercostomus nanus . . . . . . . . . . . . .
18- Hercostomus chalybeus . . . . . . . . . .
19- Dolichopus campestris . B . . . . . . . . . .
20~ Dolichopus nitidus . . . . . .
21~ Dolichopus latelimbatus . . . . B
22- Dolichopus simplex . . . . ) . . .
23~ Hercostomus cupreus . . . . . . . . . . .
24~ Argyra magnicornis . o . . . . o . . . . .
25~ Hercostomus conformis . . . . . . . .
26~ Argyra argentina . . . . . . . . . .
27- Medetera obscura . . . . . . . . B . .
2B- Dolichopus signatus . . o . . . . . o
29- Dolichopus plumipes . . . . . . . P
30- Medetera sp . . - . . . . .
31- Hercostomus aerosus . . . . . . o . . . . .
32- Poecilobothrus nobilitatus . . . . . . . . . . .
33- Nematoproctus distendens B . . R . - . . e . 1
34- Sciopus longulus . . N o . . . . . . [}
35- Tachytrechus notatus . . . . . . :
36~ Chrysotimus molliculus N . . ]
: 37- Porphyrops crassipes .
38- Anepsiomyia flaviventris . . .
39~ Teuchophorus signatus . .
40- Hydrophorus bipunctatus . . .
41~ Hydrophorus praecox . . .
42~ Hypophilus obscurellus . .
43~ Canpsicnemus dasycnemus . . . . . . .
44- Hercostomus/Ludovicius ? .
45- Sympycnus sp .
46~ Argyra argyria . N N .
47~ Xiphandrium macrocerum . . . . . .
48- Medetera micacea . . .
49~ Campsicnemus pusillus . . . . ]
50- Campsicunemus filipes . . :
51- Argyra elongata o . :
52- Sciopus platypterus . . =
53- Neurgona quadrifasciatas :
54~ Campsicnemus sp :
55- Melanostolus sp . . 1
56- Thrypticus sp . E
§ - - -——— ——— 4

Tableau 6: Répartition des espéces des Dolichopodidae s, obtenues par les piéges
Jaunes dans les stations d'échantillonnge (I982 , 1983 )
. A= période Juin & Novembre 1982,
« B= période Mai & Juillet I983,
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r 1

! Groupes I 2 3 4 5 6 7 8 :
1]

H A Uniquement en

! y. 100% 86% 11% S1% 43% 29% 14% émergence |

4 ]

! C.pe D.1le (E) N.a1(A,0) D.nu (E,¥ D.la C.mo P.er(A,C, N.qu !

' G) (A,D,E,G) (A,B,C,F,G) D,E,P,G) '

+ [ |

E C.ec D.nit(P) X.ma(A,E) A.8r(AE, ALl H.bi ]

' P) (A,C,D,P) (B,C,E,P,G) T.si(A,B, !

X c,0,7,0)  C.ep ;

f - I

! ‘S.pu D.si(®) D.sim(A,0) C.pu H.pr E

! (A,B,F,6) (c,D,E,P,G) H/L(A,B,D, .

l E,F,G) H
)
L

!

! D.un D.pl(aA) Hoco(A,F) ﬂ.ob(g,D, ( H

E,P,G S.s8p(A,C, '

| D,E,P,0) '

L f

| Dend ¥.sp(F) M.mi(A,D, X. #p(A,C, !

! c E,F,G) D,E,P,G) '

L (1

] ]

' C.ar S.10(A) Cufi(A,B, !

\ D,R,G) T.sp(A,C,D, '

i E,F,G) !

H i

1

1 D.wa T.no(D) A.el(A,C, '

| D,E,G) !

4 1

' H.ce C.da(A) S.pla(A,B, !

' Cc,D,E) N

i D.po A.arg(A,B,C,E,F) :

it ' J

]

[ H.chr !

1

\ P.no

'

t

L H.br

1

1 H.ae

|

L H.ang

i

! M.ob

)

¢ A.di

t

! Deca

i

L A.mag

t

1 H.cu

]

3 C.cu

1

\ H.na

: H.cha

8 4 2 3 9 6 2

iTotal 22

Tableau 7: FPréquence d'occurrence en % des especer dans les stations.
’ F = ni/N ( ni = nombre des stations dans laquelle 1'espdce i est exite.

(N =
Groupe H
Groupe

Groupe

I
2
3
Groupe 4 :
Groupe 5
Groupe &
Groupe 7
Groupe 8 :

nombre total des stations échantillonnédes.
espdce présente dans . 7 stations ,

6
5
- - - 4 -
3
- - - 2 -
- - - I -

pidges & émergence,

Les lettres entre parenthdses, correspondent aux stations ol 1'espadce i dtait absente .

CUBREEY N AP () S S NG, SN (Y S S S
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. STATIONS 1 B c R D E r i o i
+ Anndes 11982 11983 1982|1983 (1982 |198) 1982 [J983 11962 | 1983 | 1982 11983
----ﬁ.!its } Jn_ Jt _Jn Jtj In Jt Jn thrJn Jt_Jn_JtiJn Jt Jn Jt}idn Jt_ dn J¢ IJn dJt_ _Jn_ Jt }
I- D. lepidus e . N . . N o o . . . .
2- C. pectinulatus . . . . . . . . . . . . .
3~ C, scambus . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
4- S, pumilus . . . . . . . . . . . . .
5- C. armatus . . . . . . . . . . . . . P . . . . . B
6- D, ungulatus . . . . . . o . . . . . . . . . . . . o
7= D. nigricornis .. . . [ . . . . . . e . . . e . . . .
8- D, wahlbergl . . . . . . .« . . . . . . . . . . . . .
9= H, celer ) . . PO . e e e . . e s e e e a4 e . . e
10- H, chrysozygos . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
II- H. brevicornis . . . . . . . . . . . . - . . . . . . . . .
12- H. angustifrons . . . . . . . . . . . . . . - . . .
I3~ A, diaphana N L RS . .
I4- D. nubilus . . . .
I15- D. popularis . . . . B . . . . . . . . . . . .
16~ C. curvipes o e e e e e e e e e e . . . e
I7- H. nanuk . . . « . P . e . . . e
18- H. chalybeus . . . . . . o . . . . ! o . . . . .
19« D. campestris . . . . . . . . . M . . . . . .
20- D. nitidus . . . . . . .
21- D, latelimbatus . . . . . .
22- D. simplex . . . . . . o
23- H. cupreus . . . . . . e . . . . . . . . .
- A. magnicornis . . . . . . . . . . . . . . . . . .
25-. H, conformis . . . . .. . . . . .
26- A. argentina . . . . . . . . .
27- M. obscura . . PN . . . . . .
28- D. signatus . . . P . . . .
29- D. plumipes B .. . . . . . . . .
30- M, sp . . . « . . . . . .
31- H. aerosus . . . . . . « e . . . . . . . . . . . .
32- P, nobdilitatus . . . . . . P . . . . . N . .
33- N. distendens . . . . . . . . . . .
34- 5. lonpulus . . . . . . . . . PR . . . e . .
3%~ T. notatus . . . . . .
36~ C, molliculus . .
37~ P. crassipes . . . .
38~ A. flaviventris .
39- T. signatus
40- H, bipunctatus .
41- H, praecox . . .
42- H. obscurellus . . .
43~ C. dasycnemus . . . . .
44~ Hercostomus/Ludoviciuz? .
45~ S, sp .
46- A, argyria . .
47~ X. macrocerum . . . . . .
48- M. micacea . . .
49~ C, pusillus . e .
50- C. filipes
51~ A. elongata . .
52~ S. platypterus . .
53~ K. quadrifasciata
54~ C, sp BU
55- M. sp . . L\LLE
56~ T. sp .

Tableau 8: Répartition des espices des Dolichopodidae ,obtenues par les piéges
Jaunes, aux mois de Juin et Juillet , en I982 et en 1983 ,dans toutes

e

les stations d'échantillonnages .
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un grand nombre d'espéces qui étaient absentes en I982 ( respectivement
15 et I2 en juin , 27 et 2I en juillet ) . Par contre , dans les autres
stations , le nombre d'espéces exclusives d'une année ou de l'autre est

assez faible ( souvent inférieur a 10 ).

Parmi les especes exclusives de 1'un ou l'autre des milieux , bord

d'étang et forét de chéne , on peut citer :

- Espéces de bord d'étang:

Chrysotus sp: station B en Juin I982

Melanostolus sp station B en Juin I982 et juillet 1983
Medetera micacea stations B et C en juin 1982 et 1983
Argyra argyris stations B et C en juillet 1983
Sympycnus sp uniquement en B en Juillet I983

Hercostomus / Ludovicius uniquement en C en juillet 1982

Hydrophorus praescox uniquement en B en juillet I982 et 1983

- Espéces forestiéres:
Teuchophorus signatus uniquement en F en juillet I982et 1983
Anepsiomyia flaviventris stations E et G en juillet I983
Sciopus platypterus stations F et G en juin 1983

Pour les autres espéces le tableau I2 donne le détail de leur réparti-

tions .

3-2-2,Abondance relative des espéces:

- A S G T R ) - T T 4 S T B G S . W -

Pour toutes les stations , nous avons disposé dans les amnnexes 8 &
20 , les 56 espéces trouvées par ordre décroissant d'abondance absolue aye
En regard de chacune d'elles sont précisés l'abondance relative 199
q.
( avec p; = ---55--:: 100 , Q=£qi= nombre total d'individus ) , et

le cumul progressif des pj . La derniére colonne notée kj , indique 1le

nombre de relevés ou l'espéce a été capturde ,

A 1' examen de ces tableaux , on constate que suivant les stations
les proportions relatives des différentes espéces , montrent des écarts
parfois trés importants, Ainsi, en I982 l'espéce de rang I dans les stae
tions aquatiques est Campsicnemus scambus . Son abondance relative augmente

de station A ( p; = 26.37% ) & la station C ( p = 46,05 % ) . Par contre,

cette espéce est moins importante en milieu forestier : moins de 20 % en
station G , qui est la station la plus pauvre avec seulement I3 espéces .

Dens les stations forestiéres , le rang I est pris par Hercostogug celer,
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quelqﬁes soit la station ., C'est alors Hercostomus celer qui occupe

toujours le premier rang , et son abondance relative est plus forte en
forét ( pi= 46 28I % ) qu'en bord d'étang ( environ 30 % ) .

Le cumul des abondances relatives par ordre décroissant des pi, montre
qu'un petit nombre d‘*espéces totalise la plus grande partie de la taxo-~

cénose . Les quatres principales espéces sont: Hercostomus celer ;

Dolichopus nigricornis ; Hercostomus brevicornis ; Campsicnemus scambus .

- e e w - - -

Elles sont abondantes guelliques soit la station, en I982 comme en I983.
Des différences apparaissent toutefois entre stations bord d'étang et
stations forestiéres : en I982 , on voit qu'en station A, i1l faut I2
espéces pour realiser 90 % de l'effectif total des individus et qu'il
faut de moins en moins d'espéces & mesure qu'on se dirige vers la forét.
De méme en 1983 , dans les stations B et C du bord d'étang , il faut
respectivement I2 et I6 espéces pour obtenir 90 % des effectifs, alors
que pour les stations forestiéres ce pourcentage est obtenu avec beaucoup

moins d'espéces ( respectivement 4,8,II1 et 3 pour D,E,F et G ) .

Enfin, on a défini un indice k correspondent & la constance c'est-
a-dire au nomtre de relevés dans lesquels 1l'espéce i a été récoltde dans
une station . Dans ce travail , k est théoriquement compris entre 0 et
40 périodes de 10 juors . Toutefois, des DOlichopodidae n'ont trouvés que
dans les 23 relevés ( 16 relevés de mi-juin 3 mi-novembre en 1982 et 7
relevés de mi-mai & mi-juillet en 1983 ) . Entertemps , de mi-novembre
1982 & avril 1983 , aucun Dolichopodidae n'est capturé , quellgue que
soit la station . Les valeurs maximales possibles de k sont donc k=16

en 1982 et k=7 en 1983 . Cette valeur k est dans la derliére colonne des

A

annexes a .

Les plus fortes valeurs sont observées par les quatres espéces domi-
nantes déja signalées , quelques autres espéces montrent également une
bonne constance , On peut signaler pour les stations subaquatiques :

Dolichopus lepidus et Campsicnemus scambus en station A en 1982 ,

Dolichopus ungulatus en stations B et C , ggzgostomgg_gngustifrogg qui

est tres constante en C ( avec k=I2) est peu constante dans les autres
stations ; cette espéce semble donc bien infeodée & lLulnaie . Dans les
stations forestiéres , en dehors des quatires espéces dominantes , les
constances sont faibles : il y a un renouvellement important des especes.

Seules trois espéces sont trouvées assez fréquement : Hercostomus aerosus
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les stations F et G , les espéces sont peu constante par rapport aux
autres stations ce qui s'explique sans doute par l'éloignement de 1'étang
Aux printemps et début d'été I983 ( relevés 34 & 40 ), les espéces les

constantes restent Hercostomus celer , Campsicnemus scambus , Dolichopus

Dolichoggs campestris et Hercostomus cupreus sont également constantes

Campsicnemus curvipes est une espéce constante dans les stations fores-

tidres D et E alors que Dolichopus ungulatus est plus typique des

stations "séches" F et G .

3. Etude chorologique:

Les histogrammes des figures 18 et 19 représentent l'abondance de

I5 espéces principales capturées en 1982 et en 1983 , Ils montrent que

- - > - - — o ——— " . - - - e - -

stations et y dominent quantitativement . On observe également qu'un plus

grand nombre d'espéces présente des effectifs élevés au niveau des sta-
tions aquatiques ( A en I982 ) ou subaquatiques ( BetC ) . La réparti-
tion quantitative des II espéces au travers des différentes stations est

précisée ci-dessous :

- Hercostomus angustifrons:
Espece d'abondance moyenne , répandue dans les stations quoique
plus abondante au niveau de la tourbiére ( station B ) . En émergence

elle a été obtenue dans les station B,C,D,E .

- Poecilobothrus nobilitatus

- — .- o

Elle a été trouvée lors de 1'été 1982 essentiellement au niveau
aquatique station A, alors qu'au début d'été 1983 on la trouvait sur
toute la longueur du transect (B 2 G ) . En émergence , peu d'individus

ont été obtenus et seulement & la station E .,

- Hercostomus cupreus:

C'est une espéce préférant les zones humides , elle a été trouvée
surtout en A et B en 1982 , en B et C en 1983 .,

- Campsicnemus curvipes:

Répandue dans toutes les stations lors de 1'été 1982, cette
espéce n'est trouvée qu’en bord d'étang au printemps 1983, son développ-
ement larvaire peut s'effectuer dans la litiére forestiere , puisque

elle a été prise en émergence dans la station E.
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c C . scambus

H H . celer

H H . cupreus

H : H . brevicornis

D : D, campestris
HYZEges 5B RS 5AY ? 0« tepidus
UITICAQwIUlaIng D .ni : D, nigricornis

c .ar : C , armatus

H .ae : H aerosus

C .cu : C . curvipes

P .no : P . nobilitatus

D .un : D . ungulatus

H .an : H . angustifrons

S .pu : S . pumilus

C .pe : C , pectinulatus

Figure 18: Abondance des IS5 espéces principales , capturées en piéges

jaunes , dans toutes les stations , en 1982 ( Echelle log )
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Figure 19 : Abondance des I5 espéces principales , capturées en piéges
jaunes , dans les stations B & G en I983 , ( Echelle log ) .
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- Campsicnemus scambus:

C'est une espice bien représentée au bord jpmégigt du plan
d'eau station A , elle est irés abondante dans l'aulnaie ( B et C ) et
se raréfie au fur et 3 mesure qu'on avance dans la for8t . Par ailleurs
l'espéce a été obtenue dans les pidges & gpergence n B et C ( tableau )
C'est donc une espéce de bord d'étang , qui 8'y reproduit, et qui pénétre
au sein du sous-bois pour rechercher une partie de sa nourriture , égale -
ment pour s'y protéger des conditions météorologiques momentanément
défavorables . Etant données les trés fortes abondances observées , la
pénétration dans le sous-bois pourrait également &€tre due & une forte
concurence intraspécifique ou & un comportement de &iSpersion " dispersal”

au sens des anglosaxons ROFF ( I1977) .

= Hercostomus celer:

Cette espéce est trouvée en émergence dans toutes les stations.
Elle est capturée aux piéges colorés , sur toute la longueur du transect,
mais son abondance décroit depuis le bord d'étang jusqu'a la forét, Les
larves , hyprophiles, Se développent dans la litiére des sols humides.
Aprés émergence , les adultes sont observés en grand nombre au sein du
sous-bois ou il chassent ; leur activité la plus intense est détéctée au
niveau des stations D,E,F,et G en I982 ., Par contre , au début de 1'été

1983 , Hercostomus celer est extrémement abondant sur toute la longueur

du transect étang- forét .

- Dolichopus nigricornis

Circule sur toute la longueur du transect étang-forét . L'espéce
est trouvée dans toutes les stations: Aulnaie ( B et C ) mais également
chénaie ( station F ). Elle est moins abondante que les deux espéces
précedentes mais, elle est par contre, d'une taille trés supérieure ( environ
le double) et n'entre sans doutepas en concurrence alimentaire avec les

especes Hercostomus celer et Campsicnemus scambus . ‘

- o " - A - o an - - - - - - - -

A

a la station B, ouelle circule: toutefois en grand nombre . La larve se
développe donc dans la litiére forestiére et aprés l'émergence les adultes
se dirigent vers les zones du bord d'étang pour se nourrir et pour effect -

uer leur parade nuptiale .
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- Dolichopus ungulatus_:

Est une espéce capturée seulement dans les piéges jaunes , sur
toute. la longueur du transect sauf en station A . Cette espéce a & peu

prés la méme tallle que Dolichopus nigricorn}g avec laquelle elle peut

se trouver en concurrence , Son abondance va en diminuant dépuis la
station B ol elle représente 9,2 % de 1l'effectif jusque la station G

ol elle ne représente plus que 2 % . D'prés VALLIANT et BRUNHES ( I980)
la larve des Dolichopus ungulatus se développe dans la terre de prairies.

Son abondance dans nos piéges & émergence signifie sans doute que les

individus capturés dans les piéges jaunes ont une provenance lointaine .

- Pg}ichopus campesiris:

.

est capturée seulement & l'aide des piéges jaunes , Son abondance rela-
tive diminué du bord d'étang ( station A : 5,89 % ) vers l'intérieur
de la forét ( 0,16 % en station G ) . C'est donc une espéce a préférence

marquée pour les zones humides ,

- Dolichopus lepidus :

mais les adultes vivent préferentiellement en bord d'étang et leur

abondance diminue depuis 1l'aulnaie jusqu'aux stations plus séches de la

forét ( chénaie ) .

3-2-4. Etude phénologiqgg :

Cette étude ne peut &tre entre prise efficacement que sur les
especes présentant des effectifs important et une bonne constance ,

a4 savoir , Hercostomus celer , Campsicnemus scambus , Dolichopus nigri-

cornis , Hercostomus brevicornis . L'évolution chronologique au cours

de 1'été et 1l'automne 1982 est représentés & la figure 2Q, celle du
printemps et du début d'été I983 a la figure 21,

-~ Hercostomus celer:

En 1982 ( figure 20 ) , Hercostomus celer montre un maximum 4d°

abondance pour la période I &4 9 c'est-a~dire mi-juin & début septembre
quelques soit la station . A partir de septembre sa densité diminue

fortement et les observations les plus tardives sont faites en station
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D, station forestiére situde & 1'inteéerface avec l'aulnaie ,

Au début de l'année I983 ( figure 21 ) Hercostomus celer apparait
plus fréquement dans les stations forestiéres que dans la zone de bord
d'étang ( fin mai ) ce qui peut recevoir une explication . En effet ,

stations de la chénaie , Hercostomus celer est donc une espéce inféodée,

2 1'état larvaire, aux milieux terrestres présentant une forte hygro -
metris telque les litiéres de feuilles ., A prés l'éclosion , les adultes
se dirigent préférentiellement vers les zones de bord d'étang stations

Bet C, et également la station G située en bord du chemin forestier .

importante de proies telles que pucerons , microdiptéres .

- Campsicnemus scambus:

I1 est présent dés le début du mois mai jusqu'id la fin de l'automne,
Un maximum de densité en juillet - début aolit ( relevés 3 & 7 en 1982 ,
relevés 39 - 40 en I983 ) . Un seconde pic automnal est particuliérement
marqué dans les stations de l'aulnaie ( B et C ) . Aucune différence entre
les stations notables dans les périodes d'apparition et de desappari-
tion au cours du cycle annuel , n'a pu étre détecté , la majorité des
captures effectude a l'émergence a été faite dans les secteurs humides

l'eau & 1'état larvaire , et préférant les substrats vaseux aux litiéres

de forét , A prés émergence , l'espéce diffuse rapidement dans les milieux

environnants .

Cette espéce apparait dés le mois mai et présente un maximum d'abon-
dance légérement variable suivant les stations . Dans les stations de bord
d'étang ou sont effectudes les plus de captures i l'émergence , elle montre
un meximum d'activité en juin - début juillet ( relevés I & 4 ) pour 1'
année 1982 . En 1983 , ce maximum est atteint dans les relevés 38 et 39 ,
c'est-a-dire en juillet . Ce décalage phénologique est & mettre en relation
avec les évolutions météorologique différentes des deux années: l'année

1983 présente un printemps trés pluvieux et froid occasionant un retard

tent une bonne aptitude & la conquéte des milieux environnents. Les

maxima d'abondance observés dans les stations forestiéres sont en effet
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décalés : relevés 3 & 4 pour la station D , 4 et 5 pour la station E,
5 et 7 pour les stations F et G .

-~ Hercostomus brevicornis:

Cette espadce est capturéde & 1l'émergence dans toutes les stations de
la chénaie ainsi que dans l'aulnaie & Carex ( station C ) mais n'apparait
pas en station B , au niveau de la tourbiére & sphaignes . Sa période de
vol, révélée par les piéges jaunes , et plus courte que celle de 1l'espéce

voisine Hercostomus celer : elle apparait aux mémes dates dés le mois de

mai ( figure 20 ) mais n'est guédre trouvée au deld du début du mois de

septembre ,

3-2-5, DOMINANCE en %

La dominance d'une espéce au sur d'un relevé au d'une somme de relevés

est le pourcentage d'individus que représente cette espéce .

Dominance % meeeoco i et io et el et caam el e x I00
Nombre total des individus

La figure 22 représente la dominance des 4 espéces les plus abon -

Hercostomus brevicornis ) ,pour les sept stations étudiés ( A a G ) et

sur la période juin - octobre ( relevés I &4 I6 ) . L'espéce Campsicnemus

27 % en station A & 46 % en station C . Sa dominance diminue progressiv-
ement quand on pénétre dans la forét et se situe entre I8 % en station

D et 7% en station G , ¢ce qui confirme la répartition prévilégiée de 1°'
espéce au niveau des zones subaquatiques . En revanche , 1l'espéce Hercosto-

mus _celer montre une dominance augmente: dans les stations forestiéres :
48 % en station D & 30 % en station F . Cette espdce , prise abondanement
en émergence dans les stations de la chénaie , est donc une espéce hygro-
phile.ihféodée aux foréts humides , mais n'est pas une espéce subaquati-
que . Dans les relevés 34 & 40 correspondant au printemps et au début

d'été 1983 ( figure 23 ), Hercostomus_celer occupe une position encors

Plus dominante ; sa dominance atteint 82,1 % et 80 % dans les stations
D et G, Cette supériorité est beaucoup moins affirmée au niveau des

stations de bord d'étang . Campsicnemms scambus montre encors une domina -
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| Figure 24: Dominance en % des 4 espéces principales , de Juin 1982 & Juillet 1983,

dans les différentes stations .
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Hercostomgg brevicornis est une espéce plus importante en B que dans les

autres stations . La figure 24 présente les dominances de ces espéce sur
l'ensemble de la période d'échantillonnage pour les stations B et G ,

mettant en évidance le premiér rdSle joué par Hercostomus celer en milieu

forestier . Les dominances respectives des différentes espéces sont moins

inégales en B et C que sous la chénaie .

Le tableau 10 donne la richesse spécifique des différentes stations

mésurée sur l'ensemble de la période d'échantillonnage .

) i 1 T T r ) 1 .
i i i | 1 1 i i i
| Stations | A | B ¢ | D I E IF I @ |
e — ' P - < —ed L e o d
| Richesse | | | | i ¢ ] | i
I globale S ! 30 ! 47 }43 ! 39 ! 3 P? ! 35 1
- - e ——— S Y B S, bee———— e ———— N
:Rlchesse { : : : : : : :
| moyenne S i 11,92 | 11,87 :IS,I : 10,22 ! 10,55 P,G : 6,3 !
VT R H HE R N 1T H
écart-t
L e s 4 763 1 88 19,56 17,7 16,99 9,73 6,66
----------- A S S AT SR et NS
I nombre de : : : : } 1 = :
Lzelevés § D 4 P 4% OB 4 P

Tableau 10: Paramétre de richesse spécifique des stations basé sur
1l'ensemble des récoltes au cours d'un cycle annuel,
Une richesse moyenne notée S préconisé par BLONDEL ( I979 ),
est définie : elle:correspond au nombre moyen d'espéces présentes
dans un relevé , 1l'écart-type de S est également calculé , permettant

de rendre compte du taux de variation de la richesse au cours du temps,

Les stations B et C sont nettement plus riches que les autres
stations en forét qui ; elles présentent des richesses trés comparables,
La richesse moyenne est également plus élevée dans les stations de 1°'
aulﬁéie situées au contact étang-forét . La position de la lisiére
confére donc ces biotopes une richesse plus grande ., Un intér8t limité
doit toutefois &tre accordé & cette notion de richesse du fait dumauvais
échantillonnage des espéces rares . Dans une étude sur les Diptéres

Sciomyzidae dans le sud de 1la Prance , VALA ( I985 ) montre 1l'inéffica-
cité de la richesse S d'une station et préfére S mesure moyenne sur 1'

ensemble des relevés de cette station , indice est déjia plus synthétique
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car accompagnée de son écart-type , tracduisant & la fois la richesse du

milieu et la constance de cette richesse au cours du temps .

3-3- Conclusion:

Le dispositif d'échantillonnage a permis la capture de 26560 Doli-
chopodidae appartenhent 4 56 espéces . Parmi elles , 4 espéces présentent
une forte abondance mais les niveaux d'alondance sont trés variables
suivant les années et l'endroit ol l'on se trouv: le lcng du transect
étang - forét . Par exemple , les stations étatliés au bord d'étang ,

3 savoir la station A qui est purement aguatique et les stations B et C
gui sont deux faciés de l'aulnaie , sont plus riches tant en nombre a¢
individus qu'en nomdbre d'especes . Cette situation se produit lors des
deux étés successifs ( 1982 et 1983 ) . Les seules stations B et C ont
occasionnée la capture de 43 % des individus le long de la période a
étude . Par contre , les stations forestidres ( D & G ) présentent une

riche spécifique plus faihle que les stations de bord d'étang .

Les Dolichopodidae sont surtout actifs en début d'été ( mi-juin .
a4 mi-juillet ) , Les captures diminuent rapidement & 1'approche de 1'
automne ., Un deuxiéme pic d'abondance a été observé fin septembre en
bord 4'étang , 1lié a l'arrivée de nouvelles générations des espéces les

plus abondantes : Campsicnemus sc-nbus et Hercostomus celer .

Les effectifs enregistrés en forét sont surtout dus & l'abond=nce

de Hercostomus celer , Les niveaux d'abondance sont variables suivant

les années : des effectifs ! gifférents sont -enregistrés au cours des
mois de juin et juillet ( période de recouvrement du cycle de 1l'échanti-
llonnage ) des années 1982 et 1983 ., De plus, les espéces présentent

des phénologies décalées entre les stations du fait des capacités différ-

entes de chaque espéce & coloniser les milieux voisins aprés émergence .

Cette étude de type classique n'apporte que des résultats partiels
car l'analyse ne concerne que les espéces plus abondantes . L'intérét. des
analyses statistiques multivariables ( chapitre six) sera d'utiliser les
données concernant 1'ensemble des espéces , qu'elles soient abondentes ou
rares ., Elles permettent , grace i leur capaéité de synthése de mettre en

‘évidence les décalages phénologiques entre les stations . L'utilisation de
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1'indice de diversité et des diagrammes rangs-fréquences ( chapitre 4)
permetira de décrire plus effecacement que ne le permettent les notions
de dominance , de richesse spécifique etc.... Les analyses factorielles
des correspondances ( AFC) et le groupement décrirons les associations

principales,
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CHAPITRE IV

ETUDE DE LA DIVERSITE SPECIFIQUE

Introduction:

Pour exprimer de fagon synthétique la structure quantitative des
ensembles multispécifiques , de nombreux auteurs ont proposé des mesures
de diversité basées sur le nombre d'individus de chaque unité taxono -
mique ., ROUTLEDGE ( I984 ) montre que la diversité des organismes 1le

long d'un gradient environnemental dépend de deux facteurs :

. intensité des variations d'abondance des espéces le long du gradient,

. ensembles des espéces trouvées sur le long de ce gradient .

Les diversités spécifiques,.ainsi que la diversité des interactions
sugmentent quand les chaines trophiques sS'allongent, et les niches
écologiques se diversifient et se spécialisent . FRONTIER, ( 1978 , I982)

fixe trois niveaux conceptuels dans 1l'étude de la diversité:

.« recherche du nombre d'espéces d'une communauté :
. calcul @' indice de diversité .

. €étude de la distribution des individus entre les espéces .

Pour apprécier 1'évolution spatio - temporelle du peuplement des
Dolichopodidae dans les différentes stations , nous avons retenmu trois

techniques ( définies au paragraphe 2-3).

« calcul de 1'indice de diversité spécifique de SHANNON et WEAVER
( noté H"),
. calcul de la régularité ( notée R ) .

. établissement du diagramme rangs - fréquences .

e 4=1 ., Camparaison des stations sur la base de leurs diversités et

Seuls ont été pris en compte ici les relevés effectués en I982 Pen -
dant la période de plus grande activité des Dolichopodidae , c'est - a-

dire les 9 relevés (rI a rg) de la période Juin - Septembre .

L'indice de diversité de Shannon a été calculé pour chaque station

de deux maniéres différentes :
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. indice de diversité global par station ( noté Hg ) est 1l'indice

de Shannon calculé & partir du cumul des 9 relevés en cette station,

. indice de diversité moyen sur chaque station ( noté H'), est égal

& la moyenne des indices de chaque relevé en cette station :

9
' == H1 /9
1=T

La méme opération a été réalisée pour la régularité R, on a ainsi:

. Rg: régularité globale calculée par station sur les effectifs cap-

turés sur toute la période .

. R : moyenne des régularités calculées par station sur les effec -
tifs de chaque relevé :
§=9§Ri/9
i=1

Les graphiques de la figure 25 , représentent ces valeurs calculées
pour les stations A 3 G . Les indices Hg et H' diminuent depuis 1le
bord d'étang et l'aulnaie vers 1l'intérieur de la forét -( chénaie -
bétulaie ), d'une fagon plus marquée pour Hg que pour A' . En bord
d'étang , la diversité globale Hg est trés supérieur a la diversité
moyenne H' , ce qui indique que dans les relevés successifs apparaissent
des espéces nouvelles , et également que le cumul des relevés le long
du temps modére la dominance exercée par certaines espéces . Par contre,
en forét , la différence ( Hg - ') est variable suivant les stations;
aux stations E et F elle est forte : les deux stations sont donc diversi-
fiées , mais cette diversité ne se réalise que grace & des successions
temporelles d'especes . Au contraire , en D et G , stations situdes de
part et d'autre part du transect en for&t , la diversité globale est
supérieure & la diversité moyenne : ces stations sont 1le sidge
de modifications moins nettes de peuplement et , les espéces dominantes

€tant toujours les mémes ( Hercostomus celer ) , 1l'addition des relevés

ne fait qu'exagérer cette dominance .

by

Les profils concernant la régularité aboutissent & des résultats
différents . Seules les stations forestiéres ont des valeurs différentes
de R et de Rg : la régularité moyenne est supéridure & la régularité

globale , Ce phénoméne est expliqué par la commitance de trois phénoménes:

————— S
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Figure 25: a=- Valeurs de la diversité globale ( Hg\ et moyenne (H), aux

stations ( A &4 G ),en 1982 .

b- Valeurs de la régularité globale (R ) et moyenne (R) aux
stations (A 2 G ), en 1982 ,

c- Valeurs du rapport entre la diversité globale ( H ) et la
diversité moyenne ( H\_ , ainsi qu'entre la régularité E( R) et la
régularité moyenne ( R) , aux stations ( A 4 G ) , en 1982




68

la régularité de chaque relevé est élevée ; les relevés montrent des

abondances trés différentes ; enfin , les espéces présentes changent

d'un relevé & l'autre ( figure 25:a,b) . Il s'ensuit que la dominance
par un petit nombre d'espéces , et la diversité sont augmentées par le

cumul des relevés ,

La figure 25,c , récapitule 1les variations relatives de Hg et H
d'une part , Rg et R d'autre part , le long du transect pour la période

Juin -~ Septembre ,

4-2, Variations dans le temps de la diversité et de la régularité 1le

- = — D - . T S Y B D - G Y S S G o - - T T M S S T S S T S W S T S e G G G - ey S - e e

Les indices de diversité ( H' et Hmax ) et de régularité ( R ) ont
€té calculés sur les cumuls d'échantillons effectués selon les trois

ensembles

. totalité des relevés de chaque station de Juin & Octobre 1982,
. totalité des relevés de chaque station de Mai & Juillet 1983 .

S

. totalité des relevés de chagme station de Juin I982 & Juillet I983.

———— e o o - T . W O T G - > i T - . — —— o v - —

En 1982 ( figure 26:a) H max ( log2 du nombre d'espéces ) est maxi-
male, supérieure 45, au milieu du transect ( B,C,et D ). La diversité
spécifique est au contraire minimale au milieu du transect : aux stations
de bord d'étang ( A et B ) elle est supérieure & 3, puis elle diminue
jusqu'a 2.40 en G,(sauf a4 la station F , mais celle - ci est trés pau’
vre en individus et en espéces et cette variation est ﬁrobablement non
significative ) . La régularité diminué de la station A (0.70) 2 la
étation C (0.53 ), reste faible jusqu'en E , puis retrouve en F et
G la valeur observée en A , car ces stations ont une diversité et

richesse faibles .

En 1983 ( figure 26:b5> , 1le nombre d'espéces est presque constant
( H max supérieureda 5 ) sauf a la station E ol elle est plus faible .
La diversité est plus élevée que 1l'année précé&ente aux stations de
bord d'étang B et C ¢ 3.37 et 3.80 ,( la station A , inondée, n'a pas
été échantillonnée ) . La diversité est plus faible aux stations F

( 37 espéces )} et surtout E ( 28 espéces ) ., Aux stations D et G
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Figure 206 : Diversité observée ( H') , diversité maximale ( Hmax = log du

nombre d'espéces ) et régularité ( R ) au différentes stations,

calculées globalement : a- sur 1982 ; b- sur 1983 ; c- sur 1982

et 1983 .
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on observe une chute marquée de la diversité , due & la dominance

d'une espéce : Hercostomus celer ( plus de 80 % de l'effectif total).

Comme en 1982 , la diversité suit les variations de la regularité et

non celle du nombre d'espéces .

Pour l'ensemble de la période d'étude , c'est - & -~ dire de Juin
1982 & Juillet 1983 ( figure 26:C ) | 1a diversité est plus grande
que sur chacune des années , et tend & diminuer réguliérement des

stations de bord d'étang aux stations forestiéres , sauf une chute aux

stations D et G marquée en 1983 par la dominance de Hercostomus celer.

La régularité suit les mémes tendances .

Les indices de diversité calculds sur 1l'ensemble de 1l'année ont
montré ( paragrphe , 4-2-a ) que les stations de bord d'étang présentent
un peuplement plus riche , et plus diversifié que celui des stations de la
chénaie-bétulaie . Les captures effectuédes & l'aide des piéges & émergence
ont par ailleurs mort~¢ que le sol des stations B et C accueillait beau -
coup plus d'espdces de Dolichopodidae & 1'état larvaire , que le sol de la
for8t sdche . La diversité des Dolichopodidae circulant en bord d'étang
est 1lide A 1l'existence sur place d'une diversité importante des larves .
Cette richesse du sol en larves est exprimée dans les captures des piéges
4 émergence . En revanche , les tiotopes forestiers montrent une faune
circulante enriché par rapﬁort au faible lot d'espéces qui y passent . -
leur vie larvaire . La faune circulante dans la chénaie est donc mixte,
constitude & la fois d'espéces ayant en un développement dans 1l'humus de
cette chénaie et d'autres 3a vie larvaire se deroulant dans la voge ou

les substrats humides de l'aulnaie .

L'évolution mois par mois de la diversité a été suivie dans
chaque station , & 1'aide des mémes descripteurs H',Hmax et R . Nous
présenterons séparément les stations de bord d'étang et celles de forét .
Nous avons sur chaque graphique rapporté les observations aux mois de
1'année en superposant 1982 . On observe dans la moitie des cas une bonne
cohérence entre mai-juillet 1983 et juin - aolit 1982 , nous autorisant &
Yy voir une allure générale de la variation saisonniére . Mais nous obser-

vons parfois aussi .des variations inter annuelles plus ou moins marquées,
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4-2-b-I . Stations de bord d'étang A,B,C ( figure 27 )

Station A:
La période mai - juillet I983 n'a pas été échantillonnée ., A partir

de juin 1'indice de diversité diminue ; il remonte en septembre par

augmentation de la regularité , alors que le nombre d'espéces diminue .
En octobre , nombre d'espéeces et diversité s'effondrent , en méme temps

que l'abondance ( 3 espéces , 5 individus ) .

Station B:

Le nombre d'espéces augmente brusquement entre mai ( 7 espéces ) et
Juin ( 34 espéces en 1982 , 33 espices en I983 ) puis diminue progres-
sivement jusqu'en octobre ( 5 espéces ) . Les indices de diversité et

régularité sont trés (cohdrents entre 1982 et I983 ; la diversité mon.-
tre un maximum en juin ( 3.38 en I982 ; 3.80 en 1983 ) et un minimum en
octobre ( 2.32 ) s la régularité décroit de mai - juin ( environ 0.70)

a4 octobre ( 0.09 )V .

Station C:

Le nombre d'espéces évolue comme & la station B . Les indices de
diversité et régularité montrent par contre un décalage entre I982 et

1983 , mais dans l'ensemble diminuent du printemps & l'automne .

En conclusion, dans les trois stations proches du bord d'étang la
diversité spécifique montre un pic en juin , puis diminue lentement

jusqu'en octobre oﬁlelle devient trés basse .

Les deux années observées .sont cohérentes en B pour les trois descrip-
teurs . Elles sont décalées en C pour l'indice de diversité et la
régularité ( plus fortes en I983 qu'en I982 ) , mais non pour le

nombre d'espéces .
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Le maximum de diversité spécifique se décale vers juillet et aolt.
Les stations D et E montrent une bonne cohérence entre deux années |,
sauf pour H' et R de la station D ( plus forte en 1982 qu'en 1983 ) .
Le maximum de diversité spécifique a lieu en juin et juillet ; 1le
nombre d'espéces diminue ensuite graduellement jusqu'en octobre , alors

que diversité et régularité montrent un second msximum: en septembre .
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Figure 27 : Diversité observée (H') , diversité maximale ( Hmax = log du

nombre d'espeéces ),et régularité ( R ) de juin & octobre 1982 , et

de mai & juillet 1983 , aux différentes stations ( A 2 G ) .
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Les stations F et G montrent un décrochement important entre 1982
et 1983 pour l'ensemble des paramétres de diversité . On observe une
forte augmentation de mai & Juin , suivie dTun palier marquant un maxi-

mum relatif en aoiit . La diversité devient quasiment nulle en octobre .

En conclusion, l'évolution saisonniére de la diversité spécifique
varie selon qu'on se trouve en bord d'étang , en forét , en zone iater-
médiaire ou en olein forét . Du bord d'étang vers la forét , le maxi -
mum estival de la diversité se déplace de juin & juillet puis aolit , un
pic supplémentaire se produisant en septembre aux stations intermédiaires
grace & de mnouvelles générations des espéces habituellemen* abondantes :

Hercostomus celer et Campsicnemus scambus , sur tout le transect , la

diversité devient trés faible ou nulle en octobre , en relation avec 1°

appauvrissement des ressources et la dégadation des conditions climatiques.

Le décalage entre les deux anndes est surtout visible en forét
pour les trois paramétres étudiés ( valeurs plus fortes en 1983 qu'en
1982 ) et aux stations C et D pour les seuls indices de diversité et

régularité ( supérieurs en 1983 & la station C et en 1982 & la station D),

4~3-¢c, Comparaison des stations par mois

En complément aux graphiques réalisés station par station, nous
avons représenté les variations mois par mois des paramétres de diversité
le long du transect . Les données sont les mémes que précédement , mais

les résultats sont beaucoup moins nets dans cette représentation .

Les graphiques de la figure 28 confirment dans leur ensemble la
diminution de diversité depuis le bord d'étang jusqu'en forét séche ,
démontrée aux paragraphe 4-1 et 4-2-a , mais avec de nombreuses inégali-
tés : remontée de la civersitl & la station E en juillet 1982, a 1a
Station F en juillet et en aolt 1982 , & la station D en septembre 1983.
Le maximum de diversité est observé & la station C . On observe une
remontée de la diversité en juillet & la station F et une récolte de
Dolichopodidae mulle en mai . Ces graphiques ne donnent pas plus d’
information que les profils observés sur l'annde ( figure 206 ) | et 1!
évolution scisonniére est entierement décrite par lesgraphiques de la

figure .
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Les indices de diversité et de régularité caractérisent globalement

la structure du peuplement, mais sont trop synthétiques et ne révélent ni

la forme de la distribution des abondances spécifiques , ni la nature des
espéces constitutives ; respectivement dominantes , Les diagrammes rangs -
fréquences permettent d'apporter une description supplémentaire de la struc-
ture des peuplements , On sait qu'il existe une relation entre la pente des .=
ces graphiques et 1'indice de diversité , { FRONTIER, I976, I977), et les
diagrammes permettent de suivre 1'évolution spatio - temporelle des peuplements

dans le sens de l'accroissement de diversité .

L'étude du peuplement des Dolichopodidae & l'aide des D.R.F se
conforme * au plan déjia utilisé pour 1'étude de la diversité spécifique( cf,§
4,1) . Ces diagrammes ont été tracés d'une part sur les trois ensembles

suivants :
. totalité des stations de Juin & Octobre 1982 ( Figure 29 );

. totalité des stations de Mai & Juillet 1983 ( Figure 30 )

. totalité des stations de Juin I982 & Juillet 1983 ( Pigure 31 ) .,
D'autre part , sur des cumuls des relevés effectués par mois , par station
etc ¢ee., outre la structure quantitative , les diagrammes rangs - fréquences
permettent une vision d'ensemble rapide de 1l'échantillon. & condition que 1l'on

indique en face de chaque point ( ou des quelques premiéres espéces) le

nom de 1l'espéce présentée, Je n'indiquerai que les dix premiéres especes . Le

codage des noms 4d'espeéces est donné dans le tableau 11 .

4.3.a. Comparaison des stations & 1l'échelle annuelle :

Les graphiques 29,30 et 31 | donnent l'ensemble des diagrammes
rangs-fréquences tracés sur les cumuls des relevés dans chaque station ,

suivant les trois ensembles indiqués ci-dessus .

Station A. ( I982 seulement), le graphique est convexe dans la partie

gauche , représentant deux espéeces fortement dominantes : Campsicnemus

scambus et Hercostomus celer , et dans la partie droite du diagramme ,

1'alignement devient assez linéaire , représentant les espéces de moins en

moins importantes : Hercostomus cupreus , Hercostomus brevicornis ,Dolichopus

campestris , Dolichopus lepidus , Dolichopus nigricornis etc.,., la courbe est

un type intermédiasire entre les types 1 et 2 de référence ( figure 13 ),



Tableau 11: LISTE DES ESPECES ET CODAGE UTILISE .

76

14~
15-
16-
17-
18-~
19-
20-
21-
22-
23-
24-
25-
26-
27-
28-
29-
30-
31-
32-
33-
34-
35-
36-

Dolichopus lepidus
Campsicnenmua pectinulatus
Campsicnemus scambus
Syntormon pumilus
Campsicnemus armatus
Dolichopus ungulatus
Dolichopus nigricornis
Dolichopus wahlbergi
Hercostomus celer
Hercostomus chrysozygos
Hercostomus brevicornis
Hercostomus angustifrons
Argyra diaphana
Dolichopus nubilus
Dolichopus popularis
Campsicnemus curvipes
Hercostomus nanus
Hercostomus chalybeus
Dolichopus campestris
Dolichopus nitidus
Dolichopus latelimbatus
Dolichopus simplex
Hercostomus cupreus
Argyra magnicornis
Argyra argentina
Hercostomus conformis
Medetera obscura
Dolichopus signatus
Dolichopus plumipes
Medetera sp

Hercostomus aerosus
Poecilobothrus nobilitatus
Nematoproctus distendens
Sciopus iongulns
Tachytrechus notatus
Chrysotimus mélliculus
Porphyrops orassipes
Anepsiomyia flaviventris
Teuchophorus signatus
Hydrophorus bipunctatus
Hydrophorﬁs praecox
Hypophyllus obscurellus
Campsicnemus dasycnemus
Hercostonus / Ludovicius
Sympycnus sp

Argyra argyﬂb
Xiphandrium macrocerum
Medetera micacea
Campsicnemus pus.lus
Campsicnemus filipes
Argyra elongata

Sciopus platypterus
Neurogona quadrifasciata
Campsicnemus sp
Melanostolus sp

Thrypticus sp
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Station B ( tourbiére & sphaignes) ., Les diagrammes ( 1982 , 1983 , et
1982+1983) présentent une convexité réguliére , traduisant une structure de

type 2 , dominée =par les mémes espdces : Hercostomus celer , Campsicnemus

scambus , Hercostomus brevicornis etc ...., permutant entre elles d'un dia-

gramme & l'autre ., Cette station est un site important de développement et
d'émergence des larves des Dolichopodidae , et un site prévilégigde circu-
lation des adultes en quéte de nourriture ( nous les avons fréquement observés'
& 1'affut sur les feuilles de Rumex ) . C'est également en bord d'étang ,

que les Dolichopodidae , comme les Empididae ( famille voisine étudié par
TREHEN ( I97I ) , viennent  effectuer leur parade nuptiale et leurs accoup-

lement ,

. ’ . 4 [
Station C . La convexité des diagrammes est moins prononcée qu'a la
station B . Les mémes espéces dominent . , avec la méme fréquence de permu-

tation des rangs , notamment en I983 ol 1'espece forestiere Hercostomus celer

occupe le premier rang . La structure du peuplement des Dolichopodidae ressem-
ble & celle des stations précédentes , étant intermédiaire entre type I et
type 2 ,

Au total, 1l'écosystéme proche de 1'étang ( station A,B et C ), tant
en 1982 qu'en 1983 , est généralement de type 2 , riche en faune , trés

diversifié , avec les mémes espéces dominantes : Campsicnemus scambus ;

Hercostomus celer ; Dolichopus nigricornis ; Hercostomus brevicornis ;

Hercostomus cupreus ; Dolichopus ungulatus . Les adultes de Campsicnemus

¢« A partir de
la station D , il faut noter l'importance particuliére de 1'espéce Dolichopus

nigricornis , espéce active en sous-bois : les diagrammes rangs-fréquences
montrent qu'elle passe progressivement du septieme rang en bord d'étang

( station A) au deuxiéme rang aux trois stations forestiéres ( B,F et G ) ,
il s'agit donc d'une espéce forestiére , jouant un rdle important dans la

zone de contact ( C et D ) & cause de sa mobilité .

Station D ( contact avec l'aulnaie ) ., Les diagrammes montrent une
concavité dans la partie gauche & cause de la dominance de 1l'espéce Hercosto~-

mu celer  suyivie par deux autres especes subdominantes : Campsicnemus scambus,

Dolichopus nigricornis . En I982 la structure est intermédiaire entre les
types I et 2 ; en 1983 , la courbe est rectiligne , et la structure est de

type I , dominé par la seule espéce Hercostomus celer . Le peuplement de

cette station est donc moins structuré que les peuplements de bord d'étang ,

mais avec les mémes espéces dominantes .
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Station E ( stche, loin de bord d'étang ) . Elle est faunistiquement
moins riche que les stations subaquatiques . Les diagrammes se ressemblent

entre eux et ressemblent aux diagrammes de la station D .

Station F . Les 3 courbes sont similaires  Elles montrent dans la partie gauche

une concavité , avec les mémes espéces dominantes que précédemement : domi-

nance considérable de Hercostomus celer , mémes espéces subdominantes , et

une chute importante d'abondance & partir du quatriéme rang . La structure

est encore de type intermédiaire entre I et 2 .

Station G, Le diagramme de I982 ressemble & celui de la station F : de type
intermédiaire, avec dominance des mémes espéces ., Par contre, en 1983 , la
courbe obtenue , trés rectiligne et de pente forte , montre une trés faible

diversité , avec dominance considérable de Hercostomus celer , et une struc-

ture de type I .

L'écosystéme de la station G a donc une structure " juvenile" en 1983
alors qu'il était " mature " en 1982 , alors qu'aux autres stations la struc-
ture est restée & peu prés la méme . Rappelons que la limite étang-forét
séche s'est déplacée entre 1982 et 1983 ( station A inondée en 1983 ) ; 1le

peuplement de la station G n'est mature que quand celle-ci est suffisament

éloignée de la limite effective étang - forét .

4.3,b, Comparaison des stations par mois :

Les figures 32 et 33 montrent la structure des peuplements aux diffé-
rents:mois de 1982 et aux différentes stations . Les diagrammes rangs-fré-
quences effectués sur les cumuls des relevés par station et par mois , entre
Juin et Septembre 1982 , visualisent 1l'évolution dans le temps de chaque

station ainsi que de l'ensemble du transect .

4.3.b.I. Stations _de bord d'étang A,B, et C ,( Figure32 _ ).

. - — A - - - G - U D T P T T — - T WD G e - =

Les diagrammes rangs-fréquences de Juin montrent une convexité trés
réguliére , accentude surtout aux stations A et B ., La structure est de type

2 . Elle correspond & un écosystéme mir , faunistiquement riche et trés
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y tracés mois par mois de juin A septembre 1382,
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diversifié , La répartition des espéces est trés réguliére, mais les
espéces occupant les deux premiers rangs sont différentes d'une station 2
ltautre .

Le peuplement de juillet et d'aofit est moins structuré qu'em juin .
les diagrammes , intermédiaires entre les allures 1 et 2 , montrent une

concavité dans la partie gauche , dfie & un petit nombre d'espéces dominan-

tes par exemple , Campsicnemus scambus et Hercostomus celer , occupant les

deux premiers rangs ; les parties droites des courbes sont réguliéres .

L'écosystéme est plus riche faunistiquement qu'en juin .,

En septembre, le diagramme de la station A redevient convexe , avec
une composition en espdces identique & celle de juin : il s'agit de 1'
arrivée d'une seconde génération de ces espéces ., Au contraire, aux stations
B et C les diagrammes redeviennent plus verticaux qu'en juillet - aoiit ;
avec une appauvrissement faunistique ., Le transect A,B,C montre trés nette-
ment une évolution vers une structure de moins en moins complexe de 1l'étang
vers la foré&t . L'enrichissement faunistique de septembre est donc unique-

ment au bord d'étang .

En conclusion , l'ensemble de la figure 32 , montre une évolution de
diagrammes d'une allure trés convexe ( station A et B en juin ) vers une
allure rectiligne trés verticale ( maximale en septembre station C ) ,
cette évolution s'observant & la fois de A vers C et de juin vers septembre,
On observe une nette ressemblance entre les diagrammes :

. Aolit station A, Juillet station B, Juin station C
.Septembre station A, Aolit station B, Juillet station C
. ‘ Septembre station B, Aolit station C .

4.3.b.2, Stations forestitres D,E,F,G: ( Figure 33 )

Une courbe convexe ( avec forte diversité ) est observée & la station
de contact D en juin ., Cette allure fait place aux mois suivants pour D
et sur toute la période pour E , & des diagrammes présentant une concavité
dans la partie gauche . Cette concavité est die &4 la dominance d'une espéce

Dolichopus nigricornis en juin , ou Hercostomus celer en juillet- aoiit

ainsi qu'en septembre 4 la station E, lLa concavith disparait , remplacée
par un diagramme presque rectiligne & la station D & partir d'aoiit, et

pour toute la période aux stations de forét F et G ( & 1l'exception de la
station G en aolit, qui donne un diagrsmme convexe et une diversité & nou~

vean élevée ) .
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Les 4 espéces dominantes sont les mémes au long du transect

et pour toute la période : Hercostomus celer ; Campsicnemus scambus ;

Hercostomus brevicornis et Dolichopus nigricornis . Ces espéces:étaient

aussi abondantes aux stations de bord.d'étang :, mais avec des rangs
différents :

Hercostomus celer: était le plus souvent au deuxiéme rang dans les

stations de bord d'étang . En forét , elle vient su premier rang en Juillet
et Aolit & toute les stations ; en Septembre elle reste au premier rang

2 la station E mais se raréfie ailleurs . En I983 elle a été capturés
massivement en foré&t ( plus de 80 % de 1'effectif total des Dolichopodidae) .

Espéce typiquement forestiére ,

Campsicnemus scambus: était aux stations de bord d'étang au premier

rang pendant les mois de Juillet & Septembre . Elle y avait aussi été
capturée massivement en émergence . En for&t , l'espéce ne vient au pre-
mier rang qu'en Septembre et sauf & la station E , c'est une espéces

typique du bord d'étang , n'enrichissant la forét qu'a la fin de 1'été .

Hercostomus brevicornis: en bord d'étang , a un rang éloigné sauf en

Juin & la station D , ol elle est au premier rang . En forét elle a 1le
plus souvent un rang compris entre 2 et 4 , mais se raréfie ou disparait

’

dans la forét séche A la fin de 1'été .

Dolichopus nigricornis:( tres importante par sa mobilité ) et au

premier rang en Juin aux stations D, E , F et au second ou troisiéme

rang en Juin a la station G et en Juillet - Aot aux autres stations
forestiéres . En bord d'étang elle avait généralement un rang compris entre
4 et 7 . En Septembre elle devient rare aux stations de lisiére D et E et
disparait en F et G . Cette répartition spatio-temporelle confirme son
caractére d'espéce de lisiére , trés mobile en forét , & abondance maxi-

male en Juin et minimale en Septembre .,

Pour plus de 3étail phénologique et chorologique sur ces espéces et

quelques autres €également fréquentes , voir plus haut ( cf§ 3-2-4 )

-

En conclusion , pour l'ensemble des stations du transect la structure
du peuplement , décrite par des diagrammes rangs-fréquences,passent 4'

une allure netiement convexe en bord d'étang et en début d'été , i des
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by

allures rectilignes : en Septembre a toutes les stations sauf la station

-

4 , en forét séche & tous les mois de la période étudide . Le passage

entre allure convexe et allure rectiligne se fait souvent par un inter -

médiaire légerement concave , dénotant la dominance importante d'une espece,

Les espéces les plus fortement dominantes sont les mémes en bord 4
étang et en forét , mais les rangs permutent d'une station & l'autre et
d'un mois & l'autre , indiquant de quelle fagon ces espéces dominantes se

partagent 1'espace et le temps ., Contrairement & ce qui a été décrit pour

les Dolichopodidae de milieu prairial ( BRUNEL, I987 ), il n'a pas été observé

que certaines espéces serepartiraient plutdt selon le temps tandis que

d'autre plutdt se repartiraient dans 1l'espace .

Pour récapituler 1'évolution de la diversité en for&t, on constate qu'
elle est maximale ( avec des diagrammes convexes) en Juin & la station D,

en Juillet & la station E , en Aolit aux stations "F et G , en Septembre &

la station D .

Nous pouvons comparer les deux années d'échantillonnage sur la base
des récoltes de Juin et de Juillet ( station A exclue , puisqu'elle n'a
€té occupée qu'en 1982 ) : des diagrammes rangs-fréquences ont été cons .-

tuits sur les relevés cumulés de ces deux anndées en Juin et Juillet .

4.3.¢, I, Stations de bord d'etang Bet C :

La figure 34 , présente les diagrammes tracés pour les stations B
et C . A la station B 1'allure des courbes est treés similaire , trés
réguliére et comprend deux parties convexes , successives sépardées par
une baisse rapide d'abondance . La premiére convexité correspond aux 5

espéces dominantes : Hercostomus celer ; Campsicnemus scambus s Hrecostomus

brevicornis ; Dolichopus nigricornis ; Dolichopus ungulatus ( avec des

rpermutation de rangs entre les deux années ). La seconde convexité corres-
pond & une d'espéce accompagatrice i abondances voisines les unes des
autres , Leé deux " paliers " correspondent essentiellement & des per -
mutations d'espéces d'une station & l'autre et d'une date & l'autre ,

comme cela a été déerit plus haut ( conclusion ) .
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et juillet I982 et en I983 , aux stations B et C .
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A la station C , le diagramme prang - fréquence de Juin - Juillet
1982 est convexe alors que celui de 1983 est concave ., Les deux sont
assez reéuliéres traduisant une siructure de dominance peu importante
en 1982 , importante en 1983 , mais avec les mé@mes quatre premidres

especes .

Les diagrammes rangs-fréquences tracés pour les stations forestiéres
sont contrairement & ceux des stations subaquatiques , trés rectilignes, et
* assez resmblabless d'une année & l'autre , les pentes sont généralement
plus fortes en 1983 qu'en 1982, surtout aux stations D et G & l'exception
de la station F , cela dfie & 1a dominance considérable de 1'espéces ,

Hercostomus celer ( plus de 80 % de l'effectif total ) . La diversité

spécifique est trés faible en D et G en I983 , et relativement élevée en
1982 ( H' = 2,72 ) et en station E I982 et 1983 ou H' est supériere & 2.50,
ainsi qu'en F. L'ensemble des stations: présente une structure entre le
type plutdt intermédiaire en 1982 ,zinsi qu'en E et F 1983 , et de type 1

en D et G I983 ., Une seule espéce Hercostomus celer est au premier rang aux

différentes stations , dans les deux années .
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4-4, Conclusion:

Les peuplementé respectifs de l'aulnaie et de la chénaie -bétulaie
semblent évoluer de fagon dépendante , La diversité spécifique est plus
élevée en bord d'étang qu'en forét et en début d'été qu'd l'lautomne ;
cela est du & l'augmentation de la richecsse spécifique lors des deux étés

successifs ( 1982 et 1983 ) .,

Les stations de bord d'étang montrent une bonne cohérence pour 1°
indice de diversité et de la régularité en juin et juillet ce qui explique
une stabilité faunistique aux stations de bord d'4tang , car ces stations
accueillent beaucoup des larves de Dolichopodidae , et sont des sites
prévilécsids de développement des larves et de circulation des adultes de
Dolichopodidae . Par contre , en forét on observe un décalage important
entre les deux étés pour les trois paramétres ( H', Hmax et R ) . Le
décrochement observé dans les stations forestiéres est du d'une part
& la dominance d'une seule espéce typiquement forestiire : Hercostomus

celer , et d'autre part , & la diminution de leur richesse spécifique .

La diversité spécifique diminue progressivement dans l'espace et
dans le temps c'est-i~-dire du bord d'étang vers la forét et du début 4'été
vers l'automne ol la valeur de la diversité est quasiment nulle en octo =
bre ( &4 1l'exception de la station A , station purement aquatique ) . En
A , on observe en effet une augmentation de la diversité : cette augmen-

tation est dfle & 1l'augmentation de sa richesse spécifique ( 14 espéces ) .

Du point de vue cythétique , les résultats des diagrammes rangs-—
fréquences confirment ceux obtenus & partir de 1l'indice de diversité et
de la régularité , L'écosystéme proche de 1l'étang présente lors de deux
étés successifs un diagramme convexe qui correspond 3 un type 2 ; le
peuplement observé est faunistiquement riche , tres diversitié et bien
structuréd . La distribution des espéces est trés réguliére . Ces phéno-
ménes rendent compte de l'importance particuliére de l'aulnaie , site
préférentiel pour le développement des larves et de circulation des adultes,

de Dolichopodidae ., Ces insectes . y.effectuent leur parade nuptiale et
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leur accouplement . Par contre , en forét ( chénaie-bétulaie ) , les
diagrammes présentent une concavité dans la partie gauche qui correspond
a4 dominance d'une seule espéce , et le peuplement a une structure de

type intermédiaire entre les types 1 et 2 . Ce peuplement est moins riche
que celui de bord d'étang . Par exemple , l'écosystéme des stations D et

G a une structure " juvenile " en 1983 et présente un diagramme de type
1l car cette structure est dominé par une seule espéce : Hercostomus celer

( plus de 80 % de 1l'effectif total ) .

Pour 1'ensemble des stations du transect , la structure du perplement
décrit par les diagrammes rangs-fréquences passe d'une allure nettement
convexe en bord d'étang et en début d'été , : vne allure rectiligne en
septembre & toutes les stations sauf station A ol on observe une allure
Semblable celle de juin . Ceci est du & l'augmentation de la richesse
Spécifique de cette station qui lide % 1l'arrivée de nouvelles générations
des espéces les plus abondantes . Par contre , en forét séche le passage
d'une allure convexe & une allure concave se fait par une allure inter -

médiaire légdrement concave dénotant la dominance d'une seule espéce .

Les especes les plus fortement dominantes sont les mé€mes en bord
d'étang et en forét , mais avec des permutation des rangs d'une station &

1'autre ou d'un mois & l'autre , ces espéces sont : Hercostomus celer ;

Campsicnemus scambus ; Dolichopus nigricornis et Hercostomus brevicornis .

e ’

Du point de vue global , les diagrammes rangs-fréquences ont &té
construits sur l'ensemble des relevés de 1982 ( figure 36 ) sépardment
pour les stations de bord d'étang ( A,B et C ) et de forét ( D,E,F et G ).
On ohserve que les deux courbes sont presque parfritement superposées sur
les 4 premiers rangs ( mémes quatre espéces permutant entre elles d'un

biotope & 1l'autre ) .

Les deux diagrammes s'éloignent ensuite 1'un de l'autre , le bord
d'étang montre une distribution rectiligne en continuité avec celles des
4 especes , Au contraire, le peuplement forestier montre une ce-sure dé-
notant une diminution d'abondance des espéces de rang supérieur & 4 donc

une diversiié plus faible qu'en bord d'étang .




90

A Fréquences % ( log )

BU

LILLE

.
Rangs ( log )

Stations foreéstiéres (D,E,F,G)
------ Stations de bord d'étang( A,B,C)

Figure 36 : Profils des diagrammes rangs - fréquences , tracés sur
les cumuls des relevés éffectués dans les stations de
bord d'étang ( A,B et C ) , ainsi qu'en forét ( D,E,F et
G ) en I982 .
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Cette fagon d'étuduer la distribution des especes dans les deux

milieux confirme donc le classement des espéces en deux stocks :

Un stock de 4 espéces abondantes , les mémes pour les deux milieux,

montrent une méme distribution , mais avec un ordre d'abondance différent,

Un stock d'espéces accompagnatrices , dont la distribution est
nettement différente en bord d'étang et en forét , avec une diversité

nettement inférieure en forét qu'en bord d'étang .

L'identité faunistique des deux biotopes est bien confirme et caracte-

8 : inci € tege sont
risé , alors que les especes principales et quelques especes du corteg

les mémes .
La différence existant entre les deux écosystémes , étang et forét

est dlle au comportement des insectes ou & une certaines hétérogenitd du
milieu , Le peuplement de Dolichopodidae est donc trés hétérogéne, car
la diversité spécifique varie entre des limites trés larges ceci peut
€tre considéré comme un peuplement deséquilibré monopolisé par certaines

especes ,
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CHAPITRE V

ETUDE DE LA VARIABILITE

- Généralités :

Le répartition des populations d'insectes ( larves ou adultes ) est
rarenent aléatoire, mais géniralement contagieuse , par formation d'agré-
gets de tailles et de densités variables . Cette répartition hétéorogéne
des insectes rend nécessaire l'utilisation des réplicats lors de 1'échan-
tillonnage d'une station . La comparasison des stations (Variabilité inter -
stations ) ne sera en effet efficace que si l'on connait au préalable le

variabilité intra-stations . Celle-ci a des causes diverses parmi lescuelles:

. des causes €thologiques : comportement agrégati’ des larves ou

inversement ,évitement voire agressivité entre ingividus

. des causes nutritionnelles : les individus tendent & se concentrer

dans les microsites ou abondent les ressources nutritives s

.« d'autres causes : présence des sites de nidification , de reposoirs

de points d'affit dans le cas des prédateurs ,etc ...,

De plus , la microrépartition rend compte de phénoménes de compéti-
tion ou de coopération ( intra, inter spécifiques ) , Enfin,, & le varizti-
lité propre aux populations s'ajaute une variabilité lide & 1' action du
piégeage , et en particulier & 1l'utilisation de piéges ayant des effica-
cités variant selon les endroits ol ils sont mis en place . Dans notre
cas ,on sait parexemple qu'un piéege coloré posé & l'ombre cepture moins

d'especes héliophiles qu'un piége identique placé su soleil .

Les captures « ont ici été ; effectudes par des piéges jaunes
donc sur des animaux en cours de déplacement : il serait donc plus exact
de parler de " microrépartition de captures " plutdt que de microrépar-
tition des insectes " , car cette microrépartition traduit une contagion
des proies potentielles et l'existence de voies préférentiellerde déplace-

ment pour chacune Ces espéces étudiédes ,

L'étude de la variabilité consistera & déterminer les caractéres
statistiques empiriques des distributions de fréquences obtenues & partir
de séries d'échantillons répétés dans les mémes circonstances ( ou replicats).
Aprés dénombrement des organismes , une relation stochastique entre la
moyenne et la variance doit €tre ‘gtgplie - Cette relation généralemgnt

exprimée par un diagramme log moyenne - log variance ( c¢f § 2-3-3 ),
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nous permet de déterminer mathématiquement la transformation non lineaire
& appliquer aux données intieles afin de normaliser leur distribution

et stabiliser leur variance ( FRONTIER , 1973, 1978/1979 ) . Les
diagrammes seront établis : espece par espece , puis station par station.

Chaque couple moyenne - variance , donnant un point du nuage du graphique,

est calculé & partir des dénombrement d'une espéce dans les 5 pieéges

jaunes d'une station , pour une période de JO Jours ( pas d'échantillonnage).

Nous regrouperons les points successivement :

. par espéce ( toutes les stations et dates réunies) pour les 4 espéces

les plus abondantes : Hercostomus celer ; Camypcsicnemus scembus ; Dolicho-~

pus nigricornis et Hercostomus brevicornis

rar station : stations A & E ( toutes les espé:zes et dates mélées ) .

5.I. Diagrammes log moyenne - log variance par espéce _i_

Les diagrammes ont été tracés , a partir de la totalité des récoltes

pour les 4 espéces les plus abondantes : Ceamnpsicnemus scamtus; Dolichopus

nigricornis ; Eercostomus celer ; Hercostomus brevicornis . Ces diagraames

sont données en annexe ( annexes 21 & 24 )

D'aprés TAYLOR ( I96I ) , la pente b du nusge de points tracés en
coordonnées log - log permet d'établir la relation existant entre moyenne

et variance , et de juger du type de répartition del'espéce dans l'ensemble

des milieux . Les pentes obtenues sont les suivantes :

b = 1,79 pour Campsicnemus scambus

b =1.80 - Dolichopus nigricornis
b = 2.40 - Hercostomus celer

b = 2,10 - Hercostomus brevicornis

Ces vgleurs des différentes pentes montrent que la variance croit
avec la moyenne . Pour les pentes voisines de 2 , nous avons essayé diveres
transformations de la forme : Y = logp(x+I ) . Cependant il s'est avéré
que la simple transformation log(x+I) , c'est-a-dire p=I1 , se montre trés
satisfaisante pour stabiliser la variance et normaliser les distributions,
comme on peut s'enlrendre compte sur les graphiques ( moyenne - variance)

effectués aprés cette transformation . Ces graphiques sont donnés aux
annexes 25 3 28 -,




94

Les quatre espéces principales ont une répartition de type contagieux

Hercostomus celer et Hercostomus brevicornis ont un plus fort dégré a'
agrégation indiqué par des fortes valeurs des pentes calculées sur les dia-
grammes log moyenne - log variance : respectivement 2.40 et 2.J0 . Les

deux autres espéces , Campsicnemus scambus et Dolichopus nigricornis’

avec des pentes de 1.79 et 1.80 , ont une répartition moins contagieuse ,

Cependant , 1l'intervalle de confiance & 95 % de la pente b = 2

calculé & partir de 1'écart - type de la pente ( SCHERRER , 1984 ) :

2
6(v) = b -I.II.

N -2
s + R
est egal & ( b=-26(b) = ( I.62 ; 2.38 ) . Une seule espéce; Hercostomus
celer , différe donc significativement (au seuil de 5 % ) de la pente

b = 2, correspondant & une transformation log , ( Figure 37: )

La différence des degrés de contagion a des raiscns multipes:
des raisons d'ordre éthologiques d'une part , et des raisons d'ordre
alimentaires d'autre part . La microrépartition des Dolichopodidae est
certainement en relation avec celle de ses proies : microdiptéres tels

que Chironomidae ( abondants en bord d'étang ou Sciaridae ( en forét ).

5.2. Diagrammes log moyenne-log variance par station, toutes les espéces

o — s - —— — — - — — - - —— . ——— T - - — " —— - - -

Indépendamment des proprietés de chaque espéce , on va chercher &
savoir s'il existe desdifférences de microrépartition au sein de chacque
station . Les diagrammes ont €ét€ tracés pour les stations de bord d‘'étang
( A,B et C ) et pour deux stations forestiéres ( D et E ) , les grzphiques
sont donnés en annexe( annexes 29 233 . ), les effectifs faibles en
registrés en G et F ne permettent pas d'obtenir des diagrmmes interprétadles,

Les pentes calculées en log - log sont les suivantes :

—station : A B C D E
b 2,15 2,00 1,72 2.00 1,77

Lorsque les pentes sont voisines de 2 , la transformation log(x+l)
appliquée aux données initiales conduit & une bonne stabilisation de la.
relation moyenne-variance ( nuage sans pente ) quelle que soit la station
ennexes ( 34 & 38 ) |, Le maximum de contagion ( b = 2,15 ) est observé
en milieu ouvert ( station 4 ) . A défaut d'explication de cette variabi-
1lité par des paramétres classiques tels que l'éclairement , on ne peut

que conclure au caractére aléatoire des variations de la contagion ,
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Log x

Figure 37

: Pentes des nuages log moyenne - log variance des 4

especes principales .
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ou supposer l'existence de paramdtres difficiles & mesurer tels que des

turbulences locales d'air .

5.3. Diagramme log moyenne ~ log variance général :

s G S S S P s Y . G T S e G . Y . — Y S —— Y W

Le diagramme constitué pour 1l'ensemble des stations et pour les 4 espéces
bien représentées ( Pigure 38 ) en log - log , a une pente trés proche
de 2 : b = 1.94 ., Le nuage de points est allongé de fagon rectiligne , comme
en atteste le coefficient du correlation lineaire : r = 0.89 , La trans~
formation Y = log ( x + I ) , requise pour une pente b = 2 , est donc bien
adaptée , et aboutit & la stabilisation de variance des données ainsi

transformées , ( Figure 39 ) .

En conclusion , quelque soit l'angle sous lequel on analyse la micro-
répartition , on conclut & l'application de la transformation classique de
type : Y = log ( x + I ) . On adoptera donc cette transformation au chapitre
suivant dans les calcul de 1'indice de similarité quantitative de Gower,

qui exige l'emploi de données normalisées , ( LEGENDRE et LEGENDRE , 1984 ).
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Figure 38

Diagramme log moyenne - log variance général s, pour les

espéces principales ,relevés I 4 9 , stations A & E
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données transformées en log ( x + I ) ,pour les 4 espeéces

principales , dans toutes les stations A & E,en 1982 .
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CHAPITRE VI

ANALYSE MULTIVARIABLE DES DONNEES

Le traitement des données obtenus 26560 insectes récoltés suivant

un protocole établi en fonction des moyens d'analyse disponibles ., Les

données seront dans un premier temps soumises aux analyses multivariables

chacune des matrices décrivant une station au cours des différentes
périodes de piégeage . Aprés cette analyse par stztion , 1'examen
se fera & 1'échelle de l'association phytosociologique : aulnaie de
bord d'étang ( Stations A,B & C ) et chénaie-bétulaie ( Station D )

puis , on examenera plus précisement les stations se situent an contact

des deux écosystémes ( stations C & D ) . En dernier lieu , on procédera

a4 la comparaison des relevds effectuds au cours de deux étés successifs

et des associations spatio-temporelles d'espéces qui-leurs attachées .

L'analyse Factorielle des Correspondances ( AFC ) , qui permet la

projection simultanée des nuages de points- espéces et de points - relevés

sera systématiquement utilisée pour confirmer 1la variabilité des groupes

mis en évidence par 1'AFC ; on utilisera de fagon complémentaire 1sa
Classification Hiérarchique suivant des modalités variables : indice

similarité quantiatife de GOWER et indiice qualitatif d'OCHIAI .

6-1. Analyse des données station par station :

L'AFC porte sur l'ensemble des relevés effectués de juin 1982 2

Juillet 1983 , et contenant des Dolichopodidae , soit 23 relevés
« relevés 1 4 16 : mi-juin & fin octobre 1982;

. relevés 34 3 40 : mi-mai & mi-juillet 1983 .

En paralléle , certaines matrices des donnédes , ont été traitées
en Classification Hiérarchique en utilisant 1l'indice quantitatif de

Gewer et l'indice qualitatif d'Ochiai .

En ce que concerne les trois derniéres stations forestiéres ( E,
F & G ) ne pas étaient traitées par l'analyse statistique mltivariable

car les tableaux des données contiennent trops de valeurs nulle- .
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6.l.8. Station A ( bord d'étang : groupement & Rorripa emphibia et Rumex
hydrolapthum).

L'AFC porte sur les relevés de 1982 contenant des Dolichopodidae
( relevés 1 413 ) , Le plan formé par les axex 1 et 2 de 1'AFC ( Figure 40 ),
présente simultanément les espices et les relevés , et montre l'évolution
de la composition faunistique dans la station depuis la mi-juin jusqu'en

octobre ,

L'axe 1, qui extrait 47.3 % de 1l'inertie totale du nuage de poits,
traduit surtout l'évolution rapide du peuplement depuis le relevé 1 ( mi-
juin ) jusqu'au relevé 4 ( fin juillet ) : 74.1 % des contributions absolues

sont assocides & cette modification rapide du peuplement ., Lors du relevé
1, on a un peuplement & Hercostomus cupreus , espéce structurante et
contribuant pour 43.8 % & la formation de 1l'axe 1 , et Dolichopus lepidus

et Dolichopus campestris , espéces accompagnatrices qu'on peut qualifier

de caractéristiques de l'association & la mi-juin . En suivant l'axe 1 ,
on passe aux relevés 2,3 puis 4 ; ce dernier est dominé par Hercostomus

celer ( 11.1 % de 1'inertie de cet axe ) o

Sur 1'axe 2 ( 17.1 % de l'inertie totale ) , le peuplement observé
a4 la fin - juillet ( relevé 4 ) , dominé par Hercostomus celer ( 48.% de

la contribution & ce deuxiéme axe ) s'appose & l'ensemble des relevés

suivants ( fin d'été et automne : relevés 5 & 13 ) qui sont dominés

par Campsicnemus scambus ( 14.9 % de l'axe 2 ) et Hercostomus celer

(6.3%) .

En résumé pour la station A: subit donc les évolutions
suivantes :
~ de la mi-juin & fin Jjuillet , rapides modifications de la
structure de dominance . Les espéces restent les mé€mes , mais des
ehangement importants apparaissent dans la distribution des individus :

d'abord dominé par Hercostomus cupreus , le peuplement va progressive- ‘

ment €tre hyperdominé par Hercostomus celer ;

- & partir de début-aolit , la structure de dominance est
modifiéde brutalement & la fois pour les espéces plus nombreuses et
pour les espéces moins banales ; on passe alors & un peuplement qui

ne subit pas d'amples modifications , dominé en aolit par Campsicnemus

scambus et en septembre par Hercostomus brevicornis .
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Figure 40 :

Plan 1 x 2 de 1'APC espéces x relevés

, Station A .
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6.1.b, Station B ( aulnaie i Sphagnum ):

A- Classemnt des relevés :

Les indices donnent des structures voisines , avec cependant

quelques différnces que nous noterons .

A-l, L'indice quantitatif de Gower ( Figure 41 ),

Permet de dégager deux principaux groupes notés I et II qui se
réunissent & 20 % seulement de similarité :
. groupe I, dont se sépare trés vite le relevé 1 ( dominé par

Dolichopus campestris , Hercostomus aeresos et Dolichopus lepidus ,

laissant un groupe Ia réuni & 55 % de similarité . Le groupe I est
formé des relevés de juin et juillet 1982 et 1983 .

o groupe II , qui réunit & 70 % de similarité d'une part aoit et
septembre 1982 IIa , et d'autre part le septembre 1983 IIbl , et
l'automne 1982 IIb2 ., La similarité est trés forte au sien de ces deux
derniéres saisons car l'ensemble des relevés est dominé par un petit

nombre d'espéces : Campsicnemus scambus , Campsicnemus armatus ,

Hercostomus celer , Hercostomus brevicornis . Les mé@mes espéces

pour le printemps et l'automne avec des effectifs trés faible .

A~2, L'indice qualitatif d'Ochiai ( Figure 42 ) .

Les groupes se forment & des niveaux de similarité bien plus

faibles qu'avec 1l'indice de Gower , & cause du grande nombre d'espéces

rares différentes d'un relevé a4 1l'autre .

4 groupes se forment & une similarité égale ou supérieure & 40 %:

o le groupe I d(Ochiai correspond présqu'au groupe I de Gower
( £in de 1'été 1982 ) ) 1l'exception du relevé 8 ,

« le groupe II d'Ochiai correspond au groupe I de Gower ( fin
juillet 1982 et 1983 ) ; ce pendant le relevé 1 ( mi-juin 1983 ) ; n'est
plus isolé , mais se montre trés proche du 39 ( début juillet 1983 ) ;
d'autre part le relevé 8 ( fin d'aolt 1982 ) qui était dans le groupe de

Gower de fin d'été , se rapproche ici des relevés de fin juin 1982 .
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Figure 41 : Classification hiérarchique des relevés , station B .
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Figure 42 : Classification hiérarchique des relevés , station B .
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. le groupe III d'Ochiai correspond au groupe IIb de Gower
( automne 1982 ) , & 1'exception du relevé 12 ( début d'octobre ) .

. le groupe IV d'Ochiai réuni 1le printemps 1983 ( groupe IIbl)
au relevé 12 ,

En conclusion , 1la classification hiérarchique des relevés aboutit

a4 4 groupes de dates :

- début d'été 1982 et 1983 ,
- fin 4'été 1982 ,
- automne 1982 ,

- printemps 1983 .

Seuls les relevés 1 , 8 et 12 se classent différemment suivant
les deux indices , montrent donc des similarités quantitatives ( propor-
tion de principales espécses ) différentes des similarités qualitatives
(listes des espéces ) ., On remarque enfin que la similarité par 1l'indice
de Gower est la plus élevée au printemps 1983 ; elle augmente progressive-
ment du début de 1'été & l'automne évoquant une stabilisation progressive

de la faune d'insectes .

B -~ Classement des espéces :

A 1'inverse des classifications des relevés , les classifications
hiérarchiques effectuées sur les espéces & 1'aide des indices de Gower

et d'Ochiai , donnent deux structures différntes .

B.1l, L'indice quantitatif de Gower ( Figure i} ) .

- . = —— . T S G - - - -

Isole d'abord un groupe de quatre espéces ( groupe I ) : ce sont
les espéces les plus abondantes sur 1l'ensemble des relevés: Hercostomus

celer , Campsicnemus scambus , Hercostomus brevicornis et Dolichopus

nigricornis . L'espéce Campsicnemus scambus n'étant réuni sux trois

espéces qu'a 40 % de similarité . Les autres espdces sont classeés en
deux groupes ( IIa et IIb ) réunis & 49 % de similarité , le premier
étant séparé en deux sous - groupes ( IIal et ITa2 ) réunis & 75 % de
similarité . Le groupe IIb , comprend 7 espéces accompagnatrices les
espéces principales du groupe I .. Le groupe IIal comprend des espéces
moins abondnates , et le groupe IIa2 comprend des espéces rares réunies
& une similarité de plus de 90 % .
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B.2. L'indice qualitatif d'Ochiai ( Figure 44 ) :

Les groupes se forment & des niveaux de similarité trés faibles .
Le niveau I0 % permet d'obtenir & groupes d'espdces notés ( I & VI ).
Les groupes I et IT comprennent les 4 espéces les plus abondantes

( voir plus haut ) et les espéces accompagnatrices .

Le groupe II d'Nchial comprend les 4 espéces abondantes réunies
dans le groupe I de Gower : ces 4 especes abondantes sont donc bien
concomitentes , le groupe d'Ochial renferme de plus les 7 espéces accom -
pagnantes formant le groupe ITb de Gower , et quelques espéces moins

abondantes du groupe TIal de Gower .

Le groupe I d'Ochiai comprend 8 espéces peu abondantes ou rares
( groupe IIal et IIa2 de Gower .

Les groupes III & VI d'Ochiai sont formés d'espéces rares ( groupe

JIa2 de Gower).

En conclusion , les groupements de Gower et D'Ochiai sont complé -
mentaires : le premier établit une classification en groupes d'abondance
uniquement sur l'ensemble des relevés . T,'indice d'Ochiai établit les

listes de :co-occurrence .
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C- Analyse Factorielle des_Correspondances ( AFC ) :

L'AFC porte sur l'ensemble des relevés contenant des Dolichopodidae

de juin 1987 & juillet 1983 . La représentation simultanée des espéces
et des relevés dans l'espace de deux premiers axes montr un nuage de
points relevés x especes bien structuré . De plus , 1'APC couplée 2
la classification hiérarchique permet de dégager 4 groupes parmi les
relevés , et de visualiser 1'évolution de peuplement de cette station .

Les axes 1 et 2 de 1'AFC ( Figure 45 ) extraient 49.7 % de 1' u
inertie totale du nusge . Suivant 1l'axe 1 , les reelvés de juin 1982
et 1983 contribuent fortement &4 cet axe ( relevé 1 , 36,37 et 38 ) ,
montrant un peuplement riche , bien structuré , dominé essentiellement

par : Hercostomus cupreus , Dolichopus campestris , Argyra magnicornis

et Dolichopus nigricornis , espéces contribuant & la formation de cet

axe , En juillet , on observe une bonne cohérence entre les relevés de
début juillet 1982 et 1983 c'est-i-dire relevés 3 et 39 ; cela est 4l

a la dominance de Dolichopus ungulatus et Hercostomus brevicornis ,

especes contribuant fortement & la formation tant & 1'axe 1 qu'ad 1l'axe 2,
Le reelvé 40 ( mi-juillet 1983 ) est structurant de l'axe 2 ( 25.3 % de

la contribution absolue ) .

Ensuite, les relevés de la fin d4'été ainsi que de l'automne 1982
montrent une forte corrélation & l'axe 1 : cela est dfl 3% 1la dominance

d'une seule espdce dans l'ensemble des relevés qui est Campsicnemus

scambus , espeéce structurante de l'axe 1 , contribuant fortement ( 54.3 %
de la contribution absolue de cet axe ) , L'ensemble de ces relevés
montrent un peuplementimal structuré , moins riche qu'en début d'été .

Le peuplement du printemps 1983 , se singularise par un petit nombre 4

especes qui sont généralement d'abondance moyenne : Hercostomus conformus,

et Argyra argyria .

En résumé pour la station B

- L'évolution chronologique du peuplement de Dolichopodidae en
cette station est nette . On passe donc un peuplement de début d'été
1982 et 1983 ( juin et juillet , période humide - chaude ) riche , bien
strucutré et diversifié . Ce peuplement est dominé en juin par Dolichopus

nigricornis , Dolichopus campestris ,et Argyra magnicornis , et en début
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ﬁAXEZ(ZIJ%)

Fin d'été 1982

Début da'été
1982 et 1983

AXEI(.?B%)’

Automne 1982

Figure 45 : Plan 1 x 2 de 1'AFC , espéces x relevés , station B .
Groupement & l'aide de 1'indice de Gower

—==== Groupement 2 l'aide de 1'indice d'Ochiai .



juillet par Hrecostomus brevicornis , Dolichopus ungulatus , et par

Hercostomus celer & la mi-juillet 1983 , cette derniére espéce domine

massivement dans l'ensemble des relevés de début d'été 1983 , i un peuple-
ment & la fin d'été et 1l'automne 1982 , moins riche , monopolisé essen-

tiellement par une seule espéce : Campsicnemus scambus ,

- L'évolution du peuplement en début d'été 1983 est plus réguliére
et plus rapide qu'en 1982 ., Elle suite d'ailleurs le mé&me rythme lors

des deux étés suecessifs ,
- De plus , les peuplements de deux étés montrent une nette ressem-
blance , particuliérement au début de juillet 1982 et 1983 ( relvés 3 et

39 ) ce qui indique une stablité faunistique dans cette station , site

prévilégié d'éclosion des Dolichopodidae .

6.1.c. Station C ( aulnaie i Carex ):

—— — — —— ——— — T ——— — —— —— - — - - -

A- Classemnt des relevés :

L'indice de Gower ( Figure 45 ) permet de dégager deux groupes
principaux ( I et IT ) . Le groupe I formé & 48 % de similarité , comprend
des relevés de début d'été 1982 et 1983 , parmi lesquels les relevés de
Jjuin 1983 s'ijoslent .

Le groupe II ( 65 % de similarité ) donne deux sous-groupes ( IIa,
IIb ) correspondant respectivement & 1'été 1982 et & 1l'automne 1982 avec
le printemps 1983 .

, L'indice d'Ochiai ( Figure 47 ) permet & 40 % de .similarité,de
dégager 4 groupes de relevés ( I & IV ) . Les groupes I et II réunissent
les relevés de l'automne 1982 et du printemps 1983 , qui correspondent au
groupe IIb de Gower . Ce pendant , le relevé 35 est isolé par Ochiai et
fortement réuni: au relevé 34 par l'indice de Gower . Les trois relevés

sont réunis par Gower car il y a trés peu de Campsicnemus scambus ( par

référence aux abondances habituelles de l'espéce ) ; les autres espéces
sont différntes ., Ochiai ne regroupe le relevé 35 , le & groupe IIb de

Gower est absent de groupe I d:' Ochiai .

Le groupe III d'Ochiai donne & 60 % de similarité deux sous - groupes

( IIIa et IIIb ) correspondant aux groupes I et IIa de Gower ,
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Figure 47 : Classification hiérarchique des relevés , station C



114

Le groupe IV d'Ociai comprend une partie des relevés de fin d'été
1982 . Au total le groupe IIa de Gower est partagé entre les groupes IIla
et IV d'Ochiai .

En conclusion , la classification hiérarchique des relevés aboutit,

comme pour la station B , & 4 groupes des dates :

début d'été 1982 et 1983 ,
fin d'été 1982 ,
automne 1982 ,

printemps 1983 .,

6 relevés : 35 , 37 , 15 , 6 , 8 et 9 se classent différemment suivant
les deux indices , Les mémes remarques qu'd la station B peuvent &tre
faltes sur la stabilisation faunistique entre le début de 1'été et 1°

automne .

B -~ Classement des espéces :

Comme & la station B , les deux indices ne revélent pas la méme
structure , L'indice de Gower ( Figure 48 ) permet & 25 % de similarité
de délimiter deux groupes d'espéces ( I et-II ) . Le groupe I , laissant

l'espéce Campsicnemus scambus relativement isolée , groupe les espéces

abondantes : Hercostomus celer , Hercostomus brevicornis , Dolichopus

nigricornis , avec leurs accompagnatrices par exemple Campsicnemus

armatus et Argyra magnicornis . Le groupe II ( 65 % de similarité )

réunit les espéces de moins en moins abondantes en deux groupes ( IIa et

IIb ) . On retrouve donc le méme type de classification qu'a la station B.

L'indice d'Ochiai ( Figure 49 ) donne , & 10 % de similarité,

.

4 groupe d'espéces ( I & IV ) et deux espéces isolées : Xiphandrium

macrocerum et Campsicnemus filipes .

C - Analyse Factorielle des Correspondances ( AFC ):

Pour cette analyse , les deux premiers axes ont été retenus(Figure 50
; ils extraient 47.8 % de 1l'inertie totale . L'AFC et la classifi-
cation hirarachique permettent de dégager 4 groupes parmi les relevés et

qui visualiserons 1l'évolution temporelle de peuplement .
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Suivant 1'axe 1, les relevés de début d'été 1982 et de juin 1983
représentent une contribution trés faible & cet axe , mais les relevés
de juillet 1983 contribuent fortement au méme axe ( 25 € ) . Par contre,
l'ensemble des releves de début d'été 1982 et 1983 contribuent fortement
4 1'axe 2 de 1'AFC . Quant aux espéces , le peuplement de juin est dominé

comme & la station B par Dolichopus nigricornis , Dolichopus lepidus ,

Argyra magnicornis , Dolichopus campestris , Hercostomus brevicornis

et Dolichopus ungulatus .

Le peuplement de juillet est dominé essentiellement par une seule

espéce Hercostomus celer . Cette espéce présente une contribution trés

impotante aux deux axes : respectivement 25.1 % & 1l'axe 1 et 27.4 % 2

l'axe 2

: Le peuplement de début d'€été 1982 et 1983 , ressemble celui de la
station B & la mé&me époque c'est-ia-dire un peuplement riche , diversifié,

et présente une structure nette .

Les peuplements de la fin d'été et de l'automne 1982 , sont aussi

semblables qu'a la station B , dominés par la m8me espéce , Campsicnemus

scambus , espéce structurante de l'axe 1 , contribuant fortement & cet

axe ( 44.8 % ) avec Campsicnemus armatus , espéce accompagnatrice .

Le peuplement du printemps 1983 , ressemble & celui de la fin d'été

dominé par les mémes espéces ,

En résume pour la station C :

- L'évolution temporelle de peuplement des Dolichopodidae est
ressemble 4 celle de la station B, ce sont les mémes espéces qui
dominent . On passe d'un peuplement riche , diversifié etbien struc-
turé au début d'été ( 1982 et 1983 ) , & un peuplement de fin de saison

mal structuré , monopolisé aussi comme en station B par Campsicnemus

scambus ,

- L'évolution de peuplement suit le m@me rythme lors des deux étés ,

| mais le phénoméne est moins net en station B suit ceci indique la stabi-

’, ’

1ité faunistique du peuplement d'un été i 1l'autre ,

- Au contrire de la station B , la bonne cohérence a été observée
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entre les reelvés de juin en station C , cette cohérence est moins
nette en juillet , De plus , le relevé 40 ( mi-juillet 1983 ) est aussi

dominé par la méme espéce qu'a la station B Hercostomus celer .

- La différnce existant entre les deux stations , est bien indiquée
aux relevés de mi_mai 1983 , en station B montre un peuplement liéde au
peuplement de début d'été , par contre,en station C montre un peuplement

ressemble & celui de fin d'été 1982 ,

6.1.d, Station D ( chénaie-bétulaie , facids & Betula pubescens )

A - Classement des relexég :

L'indice de Gower ( Figure 251 ) permet de dégager 4 groupes de
relevés & 68 % de similarité ., Il isole tout d'abord les relevés de
Juillet 1982 et 1983 ( groupe I ) laissant le relevé 40 ( mi-juillet
1983 ) qui réunit avec les autres & 50 % de similarité ., Ces trois relevés
sont fortement dominés par une seule espéce , Hercostomus celer ( plus
de 80 % de l'effectif total ) , qui est typique du sous-bois .

Le groupe II comprend les relevés de juin 1982 et 1983 ,

Le groupe III comprend les relevés de la fin d'été 1982 .

Le groupe IV comprend les relevés de l'automne 1982 et du printemps
1983 .

Comme aux stations précédentes , on observe une augmentation de 1!
homogénéité faunistique de juin & 1l'automne ; cela est di’' & la dominance

d'une seule espéce : Campsicnemus scambus

L'indice qualitatif d'Ochiai ( Pigure 52 ) permet & 50 % de simi -
larité d'obtenir 6 groupes de relevés ( I &4 VI ) , Les trois premiers
groupes réunissent l'ensemble des relevés de l'automne 1982 et du prin-
temps 1983 , ces groupes correspondent au groupe IV de Gower ; mais ici ,
les relevés du printemps se réunissent ensemble & 75 % de similarité ;
un maximum de similarité a été observé d'une part aux relevés 10 et 12
( fin de septembre 1982 ) cela est diie & 1la présence de deux espéces

Hercostomus celer et Campsicnemus scambus , et d'autre part au mois 4!

cotobre 1982 est diié & la présence d'une seule espéce Campsicnemus

scambus

Le groupe IV d'Ochiai comprend les relevés de fin d'été 1982 , il
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Figure 51: Classification hiérarchique des relevés , station D.
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correspond au groupe III de Gower & l'exception de relevé 9 qui ressem-

ble un relevé 13 ( automne ) car ces relevés ont le méme nombre d'espéces ,

Le groupe V d'Ochiai correspond au groupe I de Gower , avec deux
relevés 2 et 38 du groupe II . Ces groupes des relevés correspondent
donc & la fin de juin et juillet 1982 et 1983 ,

Le groupe VI d'Ochiai comprend ies relevés de début juin 1983 , et

correspond au groupe II de Gower .

En conclusion, 1les deux indices revélent une structure voisine .
L'isolement de certains relevés est diigénéralement & la dominance d'un
petit nombre d'espéces ou & la présence d'espéces rares d'un relevé i

1l'autre .,

~ Classement des espéces :

I1 a été effectué seulement & l'aide de 1'indice de Gower ( Figure 53 )
« Comme pour les autres stations , il isole d'abord les quatre
espéces abondantes ( groupe I ) déja mentionnées , les espéces moyenne-

ment abondantes ( groupe IIa ) et les espéces rares ( groupe IIb) .,

- Analyse Factorielle des Correspondances { AFC )

Les deux axes ( Figure 54 ) extraient & eux -seuls 62 % de 1!

inertie totale , L'AFC couplée & la classification hiérarchique montre
présque les mémes groupes parmi les reelvés qu'aux sutres stations .
Suivant 1'axe 1 , les relevés de juin 1982 et 1983 contribuent fortement

a4 cet axe , Chez les espéces , Hercostomus brevisornis espéce domine

en juillet dans les stations de bord d'étang et Dolichopus nigricornis ,

espéece structurante de cet axe , représente une forte contribution ( 32.4%).
Le peuplement de juin est , comme dans les autres stations , diversifié,

riche et bien structuré .

Le peuplement de juillet 1983 ( relevés 39 et 40 ) est isolé , &
cause de la dominance d'une seule espéce Hercostomus celer , espéce

représentant plus de 80 % de 1l'effectif total dans cette station ; . le

rapprochement entre les relevés de fin d'aolit est dfie & la dominance de
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6.2.2. Stations de bord d'étang A,B et C :
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la méme espiéce : Hercostomus celer .,

Les peuplements de 1l'automne 1982 et du printemps 1983 sont toujours

dominés par : Campsicnemus scambus , espéce structurante de l'axe 2 et

qui représente une contribution absolue trés importante ( 57.1 % ) .

En résumé pour la station D:

~ L'évolution +temporelle de peuplement dans cette station ressem-
ble 4 celle des stations de bord d'étang , c'est-a-dire qu'on passe d'un
peuplement riche , diversifié , en début d'été , dominé gussi par les

mémes espéces ( Dolichopus nigricornis et Hercostomus brevicornis )en

Juin , et Hercostomus celer en juillet en particuliére em 1983 , & un

peuplement & la fin d'été et & l'automne dominé comme les autres stations

par Campsicnemus scambus .

- Une bonne ressemblance a €té observée entre les relevés de juin
aux deux étés successifs ,

_ existant en juillet est diie essentiellement & la
dominance d'une seule espéece Hercostomus celer , espéce isole les relevés
de mi-juillet 1983 ( ol elle constitue plus de 80 % de 1l'effectif ) .

Les analyses ensuite concernent l'ensemble des relevés de juin a
octobre 1982 et trois groupes différents de stations :
o Stations de bord d'étang A,B et C ,
« Stations forestiéres D,E,F et G ,

o Stations de contact C et D ,

A - Classement des relevés :

Les deux indices ne revélent pas la méme structure . L'indice de

Gower ( Figure 55 ) donne trois groupes parmi les relevés ,

Le groupe I , comprend deux sous-groupes ( Ia et Ib ) réunis & 48 % |
de similarité . Le groupe Ia , est formé des relevés de juin aux stations
B et C, Le groupe Ib réunit les relevés de juillet et fin aolit aux

stations A et C . La ressemblance entre les relevés : A2, B) et AT ; A8 et
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C8 est diie probablement & deux raisons :

o L'arrivée des nouvelles générations automnales de m@mes espdces

abondantes ,

o L'immigration des individus des espéces dominantes de forét vers

le bord d'étang ol ils chassent leur nourriture .

Le groupe II , donne plusieurs groupes de relevés i différents nive-

aux de similarité

- fin juillet , aux stations A,B.et C ,
- aolit & la station B ,

- début de septembre aux stations A et B ,

.

La ressemblance entre les relevés Al , A5 et AlO est d& & 1l'augmenta-
tion de la richesse spécifique & la station A au début de 1l'automne en

particulier , cela est diie aux deux raisons indiquées ci-dessus .

Le IIT réunit 1l'ensemble des relevés de l'automne aux trois stations
A,B et C & une similarité trés élevée ( plus de 80 % ) . Le relevé (9
( début de septembre ) appartient & ce groupe & la différence de A9 et B9
qui sont classés avec le groupe de fin d'été , Cela s'explique par 1'
augmentation de la richesse spécifique quand on va vers le bord d'étang ,

notamment 3 la fin de saison .

L'indice qualitatif d'Ochiai ( Figure 56 ) forme des groupes des
relevés a des niveaux de similarité trés faibles . A 30 % de similarité
on observe 6 groupes de relevés (I ) VI ) . Toutefois le seul ensemble
interprétable est formé des groupes I & III , qui réunissent les récoltes
de 1'été , Les groupes eux - mémes sont composites : par exemple , le
groupe II 4'0chiai , réunit les relrvés de fin aolit aux stations A et C
( groupe IIa ) qui correspond au groupe Ib de Gower , le groupe IIb d'
Ochiai réunit les relevés mi-juin début de juillet aux stations B et C ,

qui correspond au groupe Ia de Gower ,

.

Les groupes III & VI réunissent les relevés de fin d'été et de 1°'

automne , ces groupes correspondent au groupe III de Gower , & l'exception

des relevés All et C9 sont toutefois isolés des groupes des relevés .,
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B - Classement des espéces :

L'indice de Gower ( Figure 57 ) isole ( groupe I ) les 4 espéces
abondantes déja mentionnées , ainsi que deux espéces accompagnatrices :

Campsicnemus armatus et Campsicnemus curvipes ( groupe IV )

Le groupe II représente également des espdces accompagnantes comme:

Dolichopus ungulatus , Hercostomus cupreus et Dolichopus lepidus etc..

Le grouﬁe III représente les espéces rares : Dolichopus nubilus ,

Dolichopus nitidus et Hercostomus conformis etc ..

L'indice qualitatif d'Ochiai ( Pigure 58 ) , & 70 % de similarité
peremet de dégager 6 groupes d'espéces -( I 4 VI ) , Les groupes I & III

réunissent les espéces rares qui correspondent au groupe III de Gower ,

Les groupes IV , a4 30 % de similarité donne deux sous-groupes (IVa,
IVb ) comprennent les quatre espéces principales habituelles , et leurs
accompagnatrices ; ces groupes correspondent aux groupes I et II de

Gower ,

Les groupes V et VI d'Ochiai corespondent aussi au groupe III-de

Gower ,

C - Analyse Factorielle des Correspondances ( AFC ) :

La matrice de l'ensemble des relevés de 1982 pour les trois stations
de bord d'étang A,B et C est traitée par 1'AFC ( Figure 59 ) , Les _
deux axes 1 et 2 extraient respectivement 26.2 % et 18.2 % de l'inertie

. totale .

L'axe 1 de 1'AFC montre nettement 1'évolution des peuplements dans
l'espace et dans le temps . A la mi-juin ( relevé 1 ) , les peuplements

sont dominés par : Dolichopus nigricornis , Dolichopus lepidus et

Dolichopus campestris , especes participant & la formation de cet axe .

De 1la fin juin au mois de juillet , les trois stations tendent a
se rapprocher et présentent un peuplement semblable ( au centre de
graphique ) . Ce peuplement est dominé essentiellement par une seule

espéce , Hercostomus celer , espéce structurant l'axe 2 de 1'AFC ( 44.3%

de la contribution absolue ) , avec Hercostomus brevicornis et
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Dolichopus simplex comme espéces Accompagnatrices .,

A la fin de 1'été et & 1l'automne ( mois de septempbre - octobre ),
les trois stations présentent un peuplement faunistiquement moins riche

qu'en début d'été et dominé par une seule espéce , Campsicnemus scambus,

Cette espéce est structurante et présente une contribution absolue trés

importante & 1'axe 1 ( 49.9 % ) , Campsicnemus armatus accompagné Campsic-

nemus scambus sur cet axe .

En résumé pour les stations A,B &C:

- L'évolution spatio-temporelle des peuplements des trois stations
analysées simultanément ressemble celle qui était observée dans chacune
des stations prise séparément : on passe d'un peuplement riche et diversifié

dominé par les mémes espéces ( Dolichopus nigricornis , Argyra magnicornis,

et Dolichopus campesris en juin , Hercostomus celer et Hercostomus

brevicornis en juillet ) & un peuplement & la fin d'été et & l'automne,

par Campsicnemus scambus .

- Le méme rythme d'évolution de peuplement est suivi aux trois

stations ,

-~ Les trois stations montrent un décalage au mois de juin ; ce
décalage diminue progressivement dans le temps pour s'annuler i la fin de
1'été ol une seule espéce est capturée massivement aux trois stations .
Le décalage est diiprobablement & la présence des espéces moins abondantes

différant d'une station & l'autre .

-~ Le rapprochement entre les relevés de l'automne et les relevés
de début 4'été ( AT,A8,A9,B2,C2,etCeees) , €St di & 1l'assistance d'une

second pic d'émergence des espéces abondantes en juin ( Campsicnemus

scambus par exemple ) .

6.2.b, Stations forestiéres D,E,F et G oot

- - o T > - D e - - - S - = e >

A - Classement des relevés :

Une classification hiérarchique a été réalisée & l'aide de 1l'indice

de Gower ( Figure 60 ) , Deux groupes de relevés ont été dégagés a
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10 % de similarité . Le groupe I comporte trois sous-groupes ( Ia,
Ib et Ic ) qui ont déterminés & 62 % de similarité . Le groupe Ia,
réunit les relevés de juin des stations D et E . Le groupe Ib réunit

les relevés de juin des stations E,D et F , et les relevés de la fin-

aolit des stations D et E ., Le groupe Ic réunit les relevés de début=juillet

et de fin septembre & la station E .

Ces trois soue-groupes se réunissent & 48 % de similarité ., Le
rapprochement entre les relevés Fo et Fl est diid la dominance de 1°'

espéce Hercostomus geler ,

Le groupe II permet de dégager & 75 % de similarité deux sous-

groupes IIa et IIb , Le groupe IIa réunit & la fois les relevés de juillet

des stations F et G ( IIal ) et les relevés d'automne des quatre sta -
tions forestiéres ( IIa2 ) . Le groupe IIb réunit les E9 et E10 & 90 %

de similarité .

Les similarités entre relevés augmentent progressivement de juin
a4 1l'automne ; cela est 1ié & la dominance d'un petit nombre d'espéces

monopolisant 1'espace comme Hercostomus celer et Campsicnemus scambus .

B - Classement des espéces :

Deux groupes d'espéces ont été obtenus & l'aide de 1l'indice de
Gower ( Figure 61 ) , Le groupe I réunit les 4 espéces principales
déja mentionnées . Le groupe II réunit les espéces moyennement abon-
dantes ( groupe IIa ) et les espéces rares ( IIb ) . Ces groupes Ila
et IIb se réunissent & 74 % de similarité ., Le classement des espéces

est identique a celui obtenu dans les autres stations . L'eSpéce

Campsicnemus scambus est isolée des autres espéces abondantes , ce qui

s'explique par la forte dominance de cette espéce en tous les points du

transect au cours de l'année 1982 .

C - Analyse Factorielle des Correspondances ( AFC ) :

Les axes 1 et 2 de 1'APC ( Figure 62 ) extraient respectivement
20.1 % et 16,9 % de 1l'inertie totale du nuage . Le relevé D1 ( mi-juin)
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est celui qui participe le plus & la formation de l'axe 1 : 47.8 % de
la contribution absolue est diie & ce relevé . Les espéces Hercostomus

chrysozygos et Dolichopus nigricornis en juin et Hercostomus celer en

Juillet , sont les espéces structurantes de cet axe : TO % de la contri-
bution fournie par ces especes ., L'axe 2 est principalement formé par les
relevés de la fin d'été ( 76.1 % de la contribution absolue ) , L'ensemble
des relevés de la fin d'été montre des similarités trés élevées et
correspond au groupe IIa2 de la classification hiérarchique ( Figure ).

Lt'espece contribuant fortement & cet axe est Campsicnemus scambus

78.6 % de la contribution absolue ) ., Les relevés et les espéces restants
figurent prés de l'origine des axes : ces relevés reflétent donc la
composition faunistique de l'ensemble des stations , tandis que ces especes

sont communes & toutes les stations forestiéres .

En résumé pour les stations D,E,F & G :

- Nous remarquons donc globalement une grande ressmblance entre
les relevés de fin d'été de toutes les stations . Comme nous l'avions
remarqué pour les stations de bord d'étang , ceci est di & la dominance

d'une seule espéce : Campsicnemus sScambus .

- Nous notons que le relevé D1 s'individualise nettement des

autres relevés ; ceci est dl & la dominance de 1l'espéce Hercostomus chry -

sozygos , qui n'est trouve 4 des effectifs impotants qu'en cette station .

- L'ensemble des stations forestiéres présente une structure de
peuplement moins nette qu'aux stations se bord d'étang & la méme époque
mais ce sont les mémes espéces qui dominent en forét et en bord d'étang.

Par contre , l'espéce Campsicnemus scambus est la seule espéce capturée

dans toutes les stations & la fin de saison .

6.2.¢c. Stations de contact C et D :

Une analyse globale a €té réalisée sur l'ensemble des relevés de
1982 aux stations C et D , situées au contact de 1l'aulnaie et de la
chénie - bétulaie ., La méme matrice de données a été également traitée
par la classification hiérarchique & l'aide de deux indices déjia utilisés
( Gower et Ochiai ) ,
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A - Claasement des relevés

Les deux indices donnent une structure voisine . L'indice de
Gower ( Figure 63 ) permet de dégager trois groupes de relevés ( I 2
III ) . Le groupe I réunit les relevés de début d'été ( juin et juillet )
des stations C et D , Ces relevés sont associés & plusieurs niveaux de
similarité . Le groupe II réunit les relevés de la fin 4'été & des ni-
veaux de similarité plus élevés qu'au groupe I . Le groupe III réunit les
relevés de l'automne . L'ensemble de ces relevés est réuni a une simi-
larité supérieure & 85 % . Ceci est dd. & la dominance d'un petit nombre

d'espéces comme Campsicmemus scambus et Hercostomus celer .

En conclusion , la similarité augmente progressivement du début
d'été & 1'automne ol 1'on observe un maximum de similarité . Ceci est
di d'une part & la disparition des espéces moyennement abondantes ou
rares , d'autre part , a2 la dominance des espéces les plus sbondantes

( en particuliére Campsicnemus scambus , Hercostomus celer , Campsicnemus

armatus et Dolichopus nigricornis ) .

Les moindres similarités existant entre les relevés de début d'été
ont deux origines :
- origine quantitative: les espéces dominantes présentent de

fortes variations d'effectifs ,

- origine qualitative : 1le lot d'espéces rares associé & chaque

relevé , varié fortement .

L'indice qualitatif d'Ochiai ( Figure 64 ) permet de former 7
groupes de relevés & 60 % de similarité ( groupes I & VII ) . Le
groupe I d'Ochiai réunit les relevés de début d'été ( juin et juillet )
qui correspond au groupe I de Gower , avec deux relevés différents ( C5
et D6 ) . Les groupes II et III d'Ochiai réunissent les relevés de la
fin d'été et correspondend au groupe II de Gower . Les groupes IV a
VII d'Ochiai réunissent les relevés de 1l'automne et correspondent au

groupe III de Gower .

En conclusion , les mémes associations de relevés de début d'été



0.5

140

Indice de similarité

de Gower

II

IIb

IIa

I==s

A

Figure 63 : Classification hiérarchique des relevés ,
C et D, en 1982 .

D9
D11

C15

D13
D14

D15 Automne
D16

D10
D12

cl2
Ci3

Cl4

Clo0
Cl11

cs
c6

c7
C9

D8
D5

c5
D6

D7
C4

D4
Ci

D1
C3 Début d'sté

D3
c2
D2

Fin d'été

stations




141

0.5 l

C13
D5

[ —— 04

D4

D7
C7

Dé
C5

Indice de similarité
d'Ochiai

c2

D1
cL
———— C3
D3

C et D, en 1982 .

Autoane

Fin d'été

Début d'été

Pigure 64 : Classification hiérarchique des relevés , stations




142

ont été observées & 1l'aide de deux indices , c'est-a-dire C2-D2 et C3=-

D3 . Les deux indices montrent une moindre ressmeblance des relevés Cl
et D1 , La ressemblance des groupes obtenus par les deux indices s
explique par le fait que les espéces principales ont les mémes abondances
dans tous les relevés ce qui réduit l'importance de la composante quanti-
tative de 1'indice de Gower .,

B - Classement des espéces :

Les deux indices ne revélent pas la méme structure : les groupes

d'espéces formés sont différents .

L'indice de Gower ( Figure 65 ) détermine deux groupes princip-
aux ( I et IT ) qui se réunissent & 10 % de similarité . Le groupe I
réunit les espéces principales . Le groupe II formé & 75 % de similarité
deux sous-groupes ( IIa et IIb ) . Le sous-groupe Ila réunit les espéces

accompagnatrices des espéces du premier groupe ( par exemple :Campsicnemus

armatus et Campsicnemus cuvripes ) . Le sous-groupe IIb réunit les

.

espéces rares ( IIbl & et des espéces moins rares ( IIb2 ) ,

L'indice qualitatif d'Ochiai ( Figure 66 ) donne deux grands
groupes ( I et IT ) , Le groupe I réunit les espéces dominantes et leurs
accompagnantes ; il correspond aux groupes I , IIa et IIb2 de Gower .
Le griupe II d'Ochiai réunit les espéces rares et correspond au groupe
IIbl de Gower .

C - Analyse Factorielle des Correspondances ( AFC )

Les deux premiers axes de 1'AFC ( Figure 67 ) extraient respective-

ment 29.7 % et 21.1 % de l'inertie totale . L'AFC couplée & la classi-
fication hiérarchique : les trois groupes obtenus avec l'indice de

Gower sont délimités sur le plan factoriel . Les relevés de 1l'automne &
la station C et les relevés de juillet & la station D sont les relevés
structurants de l'axe 1 ., Les espéces représentant les plus fortes

contributions sont : Campsicnemus scambus , Hercostomus brevicornis ,

Dolichopus nigricornis et Campsicnemus armatus ( 91,7 % de la contribu-

tion absolue ) , L'axe 2 , montr 1'évolution du peuplement début de
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1'été ; les relevés Cl et D1 contribuent fortement & cet axe ( 66.6%).

Les espéces structurantes de cet axe sont Hercostomus celer , Dolichopus

nigricornis , Hercostomus chrysozygos et _Argyra magnicornis ; ces

espéces représentent 80.8 %4 de la contribution absolue ,

En résumé pour les stations C & D :

- L'évolution spatio-temporelle du peuplement ressemble & celle
qui était observée dans chacune des stations prides séparément . A la
mi-juin ( relevés Cl et D1 ) on a un peuplement riche et diversifié ,
présentant une structure nette dans l'espace et dans le temps ; ce-peuple-
ment est dominé essentiellement par Hercostomus chrysozygos , Dolichogus
Wahlbergi y Argyra magnicornis et Hercostomus brevicornis , En

juillet c'est Hercostomus celer qui domine. Omn passe & la fin d'aolit

4 un peuplement dominé en station D par Hercostomus celer et par Campsic-

nemus scambus en station C , Le peuplement de l'automne est dominé dans

les stations par la méme espéce : Campsicnemus scamubs .

- Le décalage entre les deux stations & la mi-juin est ad
essentiellement & la composition faunistique : le relevé Cl est plus
riche que le relevé D1 ., La station C est d'ailleurs un site plus
important d'émergence des Dolichopodidae ( ¢f tableau ) , notamment
aux mois de juin et juillet . Le décalage diminue peu & peu dans le
temps et disparait complétement & l'automne ou le peuplement des deux

stations est similaire : peuplement dominé par Campsicnemus scambus .

6.3. Comparaison des stations & 1l'échelle annuelle g_et_le long du

Apreés avoir visualisé 1'évolution spatio-temporelle des peuplements
station par station ou par grdupes de stations . Une étude globale sur
l'ensemble des données { de juin 1982 & juillet 1983 et pour toutes les
stations ) va permettre de comparer les structures et décrire 1l'évolution
des peuplements de Dolichopodidae 1le long du transect étang~forét .

Cette étude a 8té réalisée sur les deux ensembles suivants :

. Totalité des stations B 3 G en juin et juillet 1982 et en
juin et juillet 1983 .
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o Totalité des stations B & G de juin 1982 & juillet 1983 ,

6.3.2 . Comparaison des stations B 4 G en juin et juillet 1982 et en
juin et juillet 1983 .,

A - Classement des stations :

Nous distinguons pour le dendrogramme concernant les stations deux

ensembles de stations qui se regroupent a4 40 % de similarité .

Le groupe I ( Figure 68 ) comprend les stations de bord d'étang

B et C en 1982 et en 1983 , Dans ce groupe la station B - 1983 .
s'individualise du fait de l'augmentation des effectifs des espéces

. principales et aussi de l'augmentation du nombre des espéces de moyenne
ou faible abondance ., Les stations C-1982 , C-1983 et B-1982 sont trés
semblables : 1les peuplements qu'elles abrit. en juin et juillet «sont
trés proches ., Les deux stations sont des sites prévilégiés de développe-
ment des larves de Dolichopodidae et leur richesse faunistique générale
est trés favorable & la circulation des adultes qui se trouvent les

prois nécessaires ( nombreus micro-diptéres Chironomes par exemple ) .

Le grouspe II ( Figure 68 ) comprend toutes les stations
forestiéres ( D,E,F et G ) en 1982 et en 1983 . A 70 % de similarité

on peut définir trois sous-groupes de stations ( IIa , IIb et IIc ) .

Le sous-groupe Ila réunit les stations D et E de 1982 et station E
1983 ; la ressemblance entre ces stations est dle & la dominance de

Dolichopus nigricornis .

Le soue-groupe IIb réunit les stations D , F et G de 1983 : cela

est dld la forte dominance excercée par l'espéce typiquement forestiére

Hercostomus celer qui représente alors 80 % de 1l'effectif total .

Le soue-groupe IIc réunit les stations F et G en 1982 avec une
similarité supérieure & 85 % :cette forte ressemblance est die & une
composition faunistique trés pauvre en nombre d'espéces comme en nombre
d'individus et une nette dominance des quatre espéces principales dans

les stations . |

En conclusion , 1les résultats montrent donc qu'au long du transect
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étang - forét , deux biotopes sont distincts comprenant :
- les stations de bord d'étang B et C ,

- les stations forestiéres D , E, F et G ,

Dans les groupes constitués sur le dendrogramme , les faunes de
ces stations se distinguent par leur richesse spécifique : beaucoup
plus élevée dans les stations de l'aulnaie , et part l'importance

relative prise par chacune des espéceé principales ( Hercostomus celer ,

Campsicnemus scambus , Dolichopus nigricornis et Hercostomus brevicornis )

La comparaison de deux étés successifs ( 1982 et 1983 ) montre que
les peuplements sont stables : l'opposition aulnaie-chénaie se: montrent
d'une année sur l'autre . Toutefois , le peuplement de l'aulnaie a
sphaignes ( station B ) montre quelques différences entre juillet 1982 et
juillet 1983 ., Ces différences peuvent €tre attribudes i des raisons
climatiques : les precipitations ont été beaucoupe plus forte au printemps
1983 et suivis d'un été beaucoupe plus chaud et sec, ce qui se repercute

a4 la fois sur l'intensité de 1'émergence et sur la mobilité des adultes.

B - Classement des espéces

La classification hiérarchique des espéces a été effectuée seule-
ment &4 1'aide de 1l'indice quantitatif de Gower ( Pigure 69 ) . 65 % de

similarité permet de regrouper l'ensemble des espéces en 4 groupes

(I &IV) . Les groupes I et II réunissent les espéces peu abondances
ou rares ., Les groupes III et IV réunissent les espéces de moyenne et

forte abondance .

Nous remarquons que les espéces les plus abondantes ( Hercostomus

celer , Campsicnemus scambus , Dolichopus nigricornis et Hercostomus

brevicornis ) forment un groupe tout & fait indépendant des autres
groupes d'espéces :similarité présque nuelle avec les autres espéces ou

groupes d'espéces , L'isolement de Hercostomus celer au sein de ce

groupe d'espéces principales est dii & sa dominance particuliére au
début de 1'été 1983 ( début de juillet ) dans les stations D et G .
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C - Analyse Factorielle des Correspondances ( AFC ) :

Les deux premiers de 1'AFC ( Figure 70 ) extraient respectivement
23.3 % et 20.3 % de 1l'inertie totale du nuage . Les deux stations de
bord d'étang B et C en 1982 contribuent fortement & 1l'élaboration du 1°
axe 1 ( 50.4 % ) . Les espéces participant & la formation de cet axe

sont : Dolichopus lepidus , Dolichopus ungulatus , Hercostomus cupreus,

Sciopus longulus et Dolichopus campestris , L'axe 2 est expliqué par
les stations de bord d'étang en 1982 et la station G en 1983 qui ,

ensemble , ont contribution de 70.9 % sur cet axe , les espéces struc -

trurantes sont : Campsicnemus scambus .et Campsicnemus armatus ( en sta-

tion C en 1982), et Hercostomus celer et Sciopus lonzulus ( en station G
en 1983 ) ,

En résumé pour l'ensemble des stations B 4 G en juin et juillet 1982 et 1983

- le phénoméne major est exprimé par l'axe 1 . .J1 oppose les
stations de 1l'aulnaie ( B et C ) aux stations de la ché&naie ( D & G ) ,

ces derniéres étant caractérisées par l'espéce Hercostomus celer ,

- 1l'axe 2 exprime plutdt les différences inter annuelles , Les
stations situées & 1l'interfage aulnaie - chénaie ( stations C et D ) sont
trés semblables en 1982 et occupes par un peuplement de type subaguatique

dominé par Campsicnemus scambus et Campsicnemus armatus . Ces stations

C et D sont nettement différentes ( s'éloignées sur le plan factoriel )
en 1983 : la station C conserve son caractére subaquatique tandis que
la station D présente un peuplement typiquement forestier dominé par

Hercostomus celer

- sur le plan 1 x 2 , on observe que la des points B 4 G
offre des profils différents en 1982 et en 1983 ; l'éterement entre
ces points est plus fort en 1983 ‘:ce qui traduit une plus forte indivi -

dualisation des deux peuplements - types : peuplement & Campsicnemus

scambus ( tourbiére : station B ) et peuplement & Hercostomus celer

( chénaie : B, P et G ) ., Les stations de 1l'interfagce ( C et D ) peuvent

présenter des peuplements identiques ou trés différents suivant les anndes .
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6.3.b. Comparaison des stations le long du transect étang-forét de
juin 1982 A juillet 1983 .

Cette analyse a été réalisée sur la somme des récoltes de juin
1982 & juillet 1983 , aux stations B & G . Pour cette analyse , les deux
axes (1 et 2 ) ont été retenus ( Figure 71 ) ., Ils extraient 70.7 % de

l'inertie totale .

Suivant 1l'axe 1 , qui extrait 36.9 % de l'inertie .totale , les
stations de bord d'étang B et C sont opposées et contribuent pour

89.3 % . Les espéces participant & la formation de cet axe sont du cdté

de la station B : Dolichopus campestris , Dolichopus ungulatus , Dolichopus

lepidus et Hercostomus cupreus , et du coté de la station C : Campsicnemus

armatus .

Suivant 1'axe 2 , qui extrait 33.8 % de l'inertie totale , les -
stations forestiéres ( D,E,F et G ) s'opposent aux deux stations précé-

dentes B et C , stations de 1l'aulnaie , les espéces Hercostomus celer,

Hercostomus brevicornis , Dolichopus nigricornis , Hercostomus chrysozygos

Sciopus longulus , espéces participant & la réalisation de cet axe ,

En résumé pour 1l'ensemhle des stations B & G de Juin 1982 a juillet 1983 -

- pour cette analyse nous retrouvons la méme structure que dans
1'analyse précédente ( § 6.3.2 ) . En effet , nous retrouvons un groupe
de bord d'étang et un groupe forestier ., La station C- est , de ce point
de vue globale , plus proche de la tourbiére ( station B ) tandis que la

station D confune son identité forestiére .

- Nous voyons donc globalement qu'il existe au long du transect
deux biotopes séparés , caractérisés par leurs espéces dominantes , une
similitude.existe & 1l'intérieure de chaque biotope , quoique 1l'on ait
Vu que les stations de l'interfagce ( C et D ) soient sujettes & des
fluctuations entre annuelles .,

- La contribution importante des stations de bord d'étang est

die & la fois 3 une plus grande richesse en Dolichopodidae et & des

niveaux d'abondance. souvent trés élevés .




154

AXE 2 ( 33.8 % )

S.lo S.pl
T.no
FORET
H.ce —_—
N.d1 A.arg
D.pl
9//’£ ’
c.mo T {.wa ,/;'
C.da //'Mﬁp
F H.na D.sim
H/L
T.si
H Hichr H,br
o, — Cupo
M.ob D.nit AXE 1 ( 36.9 %)
oY —
C.pu C.cu D.si
H.ane lH-cha B ) M.mi
D.Ia «Ann P.cr
H.ae
ca— |A.meg Heou
X.ma un
D.ca
C.sc 5. s
c.fi 2e5P
C.pe C.ar D.le h.el
1
H.pr M.sp
T.sp
S.pu

D.nu

H.ob

BORD D'ETANG

Figure T1 : Plan 1 x 2 de 1'AFC , stations x espéces ,au long du

transect étang - for&t , de juin 1982 & juillet 1983 .



155

6.4. Conclusion :

Les analyses statistiques multivariables ont donné des résultats
importants sur la structure et 1'évolution du peuplement des Dolicho-
podidae . L'utilisation simultande des classifications hiérarchiques a
permis de mettre en évidence des groupes de relevés présentant une simili-
tude de structure et composition faunistique . De m8me pour les espéces

des groupes caractéristiques ont été isolés .

Trois groupes d'espdces sont distingués :

- Un groupe d'espéces dominantes qui sont des espéces déterminant
les axes de 1'AFC ( espéces structurantes ) , Ces espéces sont caracté-
ritiques au site : espéces de brod d'étang et espéces forestiéres . Ce
sont :

. Hercostomus celer et Hercostomus brevicornis , espéces

caractérisant la chénaie - bétulaie .

. Campsicnemus scambus , espéce caractérisant 1l'aulnaie et la

végétation subaquatique ( végétation & Rumex hydrolapathum ) .

. Dolichopus nigricornis , espice caractérisant le contact

entre la chénaie < bétulaie et l'aulnaie .

- Un groupe d'especes de moyenne d'abondance ., Ce sont des espéces
qui sont présentes sur des périodes assez longues ( quelques semaines )
voire toute l'année . Elles participent de fagon moins puissamte 2 1la
formation :fes axes factoriels , mais y sont bien correlées : espéces dites

" accompagnatrices " ou accompagnantes ,

- Un groupe d'espéces " rares " ., Ce sont des espéces peu abon-
dantes , représentées sur des périodes trés limitées ., La majorité de
ces espéces a effectif  faible , est rencontrée au cours des périodes
les plus favorables aux Dolichopodidae : juin et juillet . Ces espeéces,
qui sont souvent mal échantillonnées ( puisque rares ) perturbent les
classifications basées sur la simple présence - absence ( indice @'
Ochiai ) . L'utilisation de ces indices qualitatifs est & proscrire

dans le cas de peuplements présentant beaucoup d'espéces a effectifs

faibles .

Du point de vue phénologique , les analyses multivariables regroupent
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Du point de vue phénologique , les analyses multivariables regrour =-

ent les relevés en 4 groupes ( périodes ) :

- En juin et juillet , le peuplement est riche , diversifié , et

présente des effectifs trés importants ,

- En aolit et début-septembre , le peuplement est moins riche ,
les effectifs sont faibles sauf pour quelques espéces présentant un

deuxiéme pic annuel d'abondance : Campsicnemus scambus ,

- En automne ( mi-septembre & début-ocotbre ) , les Dolichopodidae
adultes cessent leur activité . Les espéces présentent des effectifs trés
faibles voire nuls : les derniéres especes existant sont les espéces

les caractéristiques du site : Campsicnemus scambus en bord d'étang

et Hercostomus celer en forét ,

- Au printemps , la reprise d'activité ( premiére émergence ) a
lieu 3 la mi-mai . Ces espéces précocées sont rencontrées & la fois

dans l'aulnaie et la chénaie .

D'un relevé a l'autre , les différences entre les relevés sont
beaucoup plus marquées en début d'été qu'ad l'automne , ce qui indique
que la dynamisme du peuplement est maximal en été : on assiste i des
remplacements d'espéces ou des dominance d'espéces ., En automne , le
peuplement est moins diversifié , a une composition faunistique et

une structure beaucoup plus stable d'un relevé a l'autre .

L'APC a mis en évidence , selon des axes représentatifs , 1'évolu-
tion de la structure des peuplements dans le temps et dans 1l'espace .
Les analyses montremt que les différentes stations reparties au niveau
de la lisiére et le long d'un transect forestier , ont des évolutions
souvent similaires quant & la succession des pics d'abondance et de
diversité ., Néanmoins , aulnaie et ch@haie ont des peuplements qui leurs

propos ( peuplement & Campsicnemus scambus et peuplement & Hercostomus

celer ) , et 1'on assiste au niveau de l'interface & des mélanges de

peuplements plus ou moins fort d'une année & l'autre  La diminution
de diversité spécifique se prodﬁisant de juin a 1'automne , se traduit
par une banalisation de la faune qui est dominée par le seul peuplement

subaquatique ( peuplement & Campsicnemus scambus ) o
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CONCLUSION GENERALE

En écologie moderne, l'importance des lisiéres dans le fonctiomnement
globale d'un écosystéme est de plus en plus mise en évidence . Toutefois,
les descriptions classiques de biotopes et de peuplements se rapportent 2
des unités autant que possible homogéne, et l'écologie descriptive des
lisiéres est encor, méme dans les biotopes commus, trés insuffisante.

Notre étude a consisté en une description des peuplements de Diptéres
Dolichopodidae d'un secteur forestier situé au bord de 1l'étang du Prussien.
Le but du travail est de voir les modifications de composition et de struc-
ture des peuplements se produisant au cours d'un cycle snnuel au niveau du
contact forét-étang . La lisiére n'est pas une simple limite entre 1'éco-
systéme for&t ( chénaie-bétulaie) et 1'écosystéme étang : une aulnaie
hygrophile d'une dizaine de métres de large ceinture 1l'stang et forme, du
point de vue végétal , un nouvel écosystéme distinct des deux 2cosystémes
adjacents., Dans le mém~ temps , la présence du plan d'eau induit au sein
de la chénaie un gradient d'humidité qui n'agit pas de fagon trés marquée
str la composition et la production des insectes & larves édaphiques , en

particulier les Dolichopodidae .

L'échantillonnage a été établi en fonction de ces préoccupations et
dans 1'optique de traitements statistiques multivariables ultérieurs .Deux
types de piéges ont été utilisés . D'une part , des piéges a émergence ont
permis de localiser les sites de vie larvaire d'une partie des espeéces
recontrées . D'autre part, des piéges jaunes ont permis d'ahondantes cap-

tures des Dolichopodidae circulant en bord d'étang ou en forét .

Sur la base des descriptions phytosociologiques et pédologigues , 7
strates d'échantillonnaze ont été instalées comportant chacune une batterie
de 4 piéges & émergence et de 5 piéges jaunes ( exception faite de la
station aquatique , équipée uniquement de pidges jaunes flottants ). Deux
stations ont été permis d'étudier les deux types d'aulnaie en présence :
aulnaie & Carex et aulnaie & sphaignes ( tourbiere ) . 4 stations ont
€té établies le long d'un transect perpendiculaire & la rive dans les

faci®s phytosociologiques détectables au sein de la chénie & bouleaux .

Pr3s de 30000 individus de Dolichopodidae ont été cepturés ce qui
indique une productivité trés élevée : en moyenne plusieurs dizaines 4!
indivicus par piége jaune pendant la période d'activité de ces insectes
( mai 3 début octolre ). Quoique d'origine récente , puisque nés d'effon-

drements: mihiers , 1l'étang et ses abords se révelent riche : les Dolicho-
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podidae , insectes prédateurs , reflétant 1l'abondance des ressources des
systémes en présence . Compte tenu de la faible surface explorée ( de 1'
ordre de 1l'hectare ) , ce site intraforestier a une richesse ( 56 espéces )
et une diversité en Dolichopodidae comparable aux sites étudiés en milieu

prairial et de marais par LEPRETRE ( 1981 ) et BRUNEL ( 1983 ) .

Les peuplements présentent des diversités et des structures diffé -
rentes suivant 1'endroit ol l'on se trouve par rapport & l'étang mais
aussi le long d'un cycle annuel , Les techniques d'analyse multivariable
utilisdes ( AFC et classifications hiérarchiques ) ont permis de réaliser
une synthése des grands tableaux de donnéec recueillis et de définir deux
grands types de peuplements : un peuplement typique de la lisiére ( aulnaie)

et un peuplement forestier moins riche .

La faune présente un net maximum de diversité au niveau des deux
types de biotopes ( aulnaies) qui constituent l'interface étang-forét .

Le peuplement est dominé par Campsicnemus scambus , espéce qui est aussi

observée en abondance au-dessus de la surface de 1l'eau . Le peuplement
présente un grand nombre d'espéces . Les diagrammes rangs-fréquences tracés
pour ces stations de l'interface sont réguliers pendant une grande partie
de 1la belle saison et correspondent 3 un systéme aquilibré ( stade 2 ,
suivant FRONTIER, 1976 ) . Outre par cet aspect structuré , le peuplement
de la lisiére se caractérise par plusieurs espéces qui lui sont propres:

Cempsicnemus scambus , Campsicnemus armatus , Argyra argyria , Hydrophorus

praescox Medetera micacea . Au niveau des analyses Factorielles effec-

tuées , Campsicnenus scambus se révéle d'ailleurs comme espece structurante

tandis que les autres _espéces citées l'accompgnent et sont nettement
corrélées aux axes opposant ce peuplement au peuplement forestier . Enfin,
l'aulnaie & Carex et l'aulnaie % sphaignes ne se distinguent pas du point
de vue de leur composition fzunistique et ne différent que par de faibdles
différences quantitatives . Du point de vue des Dolichopodidae , tant
adultes que larvaires , ces biotopes hébergeant un peuplement bien struc-
turé et diversifié peuvent donc &tre considéré comme des éléments d'un
véritable écosystéme : l'écosystéme lisiére . Le peuplement de cette aulnaie

hygrophile peut &tre dénommé peuplement & Campsicnemus scambus et Dolichopus

nigricornis .

La chénaie & bounleaux est moins diversifide du point de vue phyto -
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sociologique . D'un point & l'autre du transect étudii , lcs espéces
végétales sont sensiblement les mémes . Un examen détaillé du milieu &
toutefois permis d'y délimiter 4 espéces qui se succédent & partir de 1°

aulnaie : facidés » Betula pubescens , faciés & Oxalis et Houlcus mdllis,

faciés & Rubus , faciés & Pteridium aquilinum , Dans les 4 stations 4!

étude installédes dans ces faciés , 125 Dolichopodidae piégés en émergence
sont moins nombreux qu'au niveau de l'aulnaie et sort surtout représentés

par Hercostomus celer , La composition du peuplement circulant , établie

a4 1l'aide des pidges jaunes , est différente de celui de l'aulnaie : quelques
espéces sont caractéristiques de cette chénaie ( par exemple Sciopus

Platypterus ) mais e chagement le plus net est observé su niveau des domin-
nances des espéces , Les diagrammes rangs-fréquences montrent une dominance

quasi - constante et souvent trés parquée de Hercostom.s celer et Hercostomus

brevicornis . Ces diagrammes sont généralement plus pentus que ceux du sys-
téme liszére ce qui traduit une moindre organistion de nz peuplement
forestier ., Cette moindre diversité des Dolichopodidae ne doit cependant pas
entrainer de généralisation sur 1'état du systéme car d'autre taxons occu-
pant des rangs trophiques voisins , tels que les Empididae ¢t les Rhaginidae,
sort plus abondants dans la chénaie que dans l'aulnaie . Ce peuplement
forestier faiblement diversifié ( stade 1 ou 1' de FRONTIER ) a été nommé

peuplemeni forestier & Hercostomus celer et Hercostomus brevicornis . Les

émergences ces espéces de ce peuplement se produisent uniquement en début
de saison ( mi-juin ) . Au niveau des piéges jaunes , le peuplement cir-
culant observé n'est pas propre & la chénaie mais résulte d'un mélange &'

espéces du peuplement & Hercostomus et d'espéces provenant de la zone d'

interface ( peuplement & Campsicnemus ) , Les diagrammes rangs-fréquences

ont un profil irrégulier qui exprime cette mixité du peuplement circulant.

En particulier , on trouve Dolichopus nigricornis , espéce de grande taille

émergeant surtout dans la tourbiére , parmi les espéces dominante le peuple-
ment forestier . La diffusion de cette espéce n'est pas d'une trés grande
ampleur car son degré de dominance décroit au fur et a mesure que l'on
pénétre au sein de la chénaie . Cette remarque vaut pour d'autres espices

si bien que c'est surtout la station qui se trouve au contact du systeme
aulnaie ( faciés & bouleau pubsecent ) qui montre la plus forte diversité.
En début d'été ( juin - juillet ), cette station montre d'ailleurs un
peuplement trés dquilibré ( diagrammes rangs-fréquences réguliers de type

2) malgré le caractére mixte de sa composition .
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Par conséquent, il existe au contact de 1'étang et de la chénaie un
systéme lisiére matérialisé par une aulnaie ( for&t hygrophile ) et occu-

pPé par un peuplement bien structuré & Campsicnemus scambus et Dolichopus

nigricornis . Ce peuplement différe de celui de la chénaie d'origine qui

Présente un peuplement & Hercostomus pPlus pauvre . De plus, les productivités

des deux systémes sont trés différentes et on assiste pendant une grande
partie de 1l'année & un envahissement de la chénaie par des espéces de 1la
lisidre . I1 en résulte une mixité du peuplement forestier qui s'exprime
suivant un gradient perpendiculaire au bord d'étang . Un nouveau contact,
non apparent du point de vue phytosociologique , s'établit entre le systéme
de contact lui-méme ( aulnaie ) et la chénaie : ce contact se traduit par
une diffusion d'espéces et d'individus dans le sens aulnaie - chénzie .

Ces espéces colonisent le milieu forestier pendant la belle saison ou elles
trouvent vraisemblablement un complément de ressources,mais elles ne s'y

installent pas puisqufelles n'apparaissent pas au niveau des émergences.

Enfin, les analyses effectués dans le sens chronologique montrent gue

les différences de composition et de structure de peuplement mises en

évidence en sont pas marcudes toute l'année . Au moment des premiéres
émergences ( mei - début juin ) , les deux peuplements circulant sont
individualisés car ils sont le reflet des émergences . En période estivale,
le peuplement de la lisigre , riche , diversifié et surtout abondant, va
diffuser vers la forét sdche et conférer au peuplement de celle-ci son
caractére mixte , Ces changements sont révélés a la Ffois par les analyses
factorielles ( par un raprprochement relatif des points représentant les
stations ) et par 1'évolution des diagrammes rangs-fréquences ., A l'automne
la faune printannieére ét estivale est é,uisée et la diversité diminue net-.
tement . . Toutefois, on assiste au niveau du systéme lisiére 3 une seconde
vague ( moins importante ) d'émergence tandis qu'aucune émergence n'est
signalée dans la chénecie . On obtient dans l'aulnaie un nouveau pic de

diversité du peuplement & Campsicnemus scanbus . La forét de chénes n'abrite

alors que ces espéces du peuplerent & Campsicnemus scambus qui diffuse

depuis l'aulnaie , mais sur une distance trés limitée : seule les deux
premiers faciés de la chénaie sont explcités de fagon significative les
Dolichopodidae , les faciés les plus éloignés du bord d'étang parcourus que

par quelques rares individus .
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L'ensemble de ces résultats a été acquis au prix d'un échantillonnage

lourd et réfléchi en fonction du proléme posé d'une part,et d'autre part

en fonction des -moyens statistiques et informatiques disponibles , Les
analyses factorielles (AFC ) se sont montrées trés efficsces pour dégager
les espéces structurantes des peuplements ( espéces ayant de forte contri-
butions absolues et corrélations aux axes extraits ) ainsi que les espéces
caractéristiques des deux peuplements ( fortes corrélations ) . Les classi -
fications hiérarchiques apportent un complément indispensable ¥ la lecture
et & la critique des plans factoriels , €évitant en particulier les erreurs
d'interprétation lides aux projections sur un noinbre réduit de plans , 4!
un nuage de points multidimensionel . Les notions d'abondance , de dominance
et méme de diversité ( indice de SHANNON ) n'apportent qu'une information
limitée comparativement aux diagrammes rangs-fréquences . Ces diagrammes
lus de fagon isolée expriment & la fois ces notions de dominance et de
diversité et ils indiquent , par leur forme , le dezgré d'équilibre du
peuplement . Par ailleurs , la comparaison de plusieurs diagrammes établis
sur les stations ou sur les différentes périodes d'activité des insectes
permettent de décrire 1'évolution spatiale et temporelle de la composition

et de la structure des peuplements et de détccter des mélanges de peuplements

L'absence quasiment totale de bibliographie relative a l'éthologie de
ces insectes ne permet pas d'expliquer les raisons et les mobilités de la
diffusion des espéces . Une démarche fructueuse consisterait en une étude
plus poussée avec , comme corollaires : i) l'emploi d'un nombre important
de pidges te type variés - en particulier de pidges d'interception fe type
piége Malaise permettant de juger des sens de imgration ., ii) une observa-
tion de terrain permettant de récolter des données d'ordre comportemental-
régime alimentsire , éthologie de la reproduction aqui sont vraisemblablement
a4 la base de ces migrations iii) l'utilisation d'un pas temporel 4°'
échantillonncge plus court et une période de travail de terrain limitde au

printemps et au début d'été , ces périodes correspondant a4 la mise en place

de deux peuplements décrits puis & leur brassage .
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Annexe I: Abondances des espéces dans les relevés de pidges jaunes effctués

en 1982 dans la station A
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Annexe 2: Abondances des espéces dans les relevés de pidges jaunes,effectués en
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Espéces STATION 1982 ¢ 1983
. 1 4
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Annexe 3 : Abondances des espdces dans les relevés de

piéges jaunes effectués en
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jaunes effectu

eges

s

de pi

és

dans les relev

eces

A

Relevés

Espéces

nohilitatus

sipes

notatus

nanus

z

platypteru

Neurogona quadrifasciata

Hercostomus/Ludovicius?
Sympycnus spl
Campsicnemus spl

Campsicnemus dasycnemus
Argyra argsria

Hydrophorus bipunctatus
Hypophyllus obscurellus
Campsicnemus pusillus
Campsicnemus filipes
Argyra elongata

Dolichopus latelimbatus
Hydrophorus praecox

Dolichopus simpliex
Chrysotimus molliculus

Porphyrops cra
Anepsiomyia flaviventris

Teuchophorus cignatus

Hercoztomue aerosus
Melanostolus <p?
Thrypticus sp?

FPoecilobothru
Nematoproctus distendens

Hercostomus cupreus
Argyra magnicornis
Hercostomus conformis
Argyvra argentina
Polichopus signatus
Dolichopus plumipes
Medetera spi

Sciopus lorgulus

Tachytrechu

Xiphandrium macrocerum
Sciopu

Hercostomus angustifrons
Medetera micacea

Argyra diaphana
Dolichopus campestris

Campsicnemus curvipes
Hercostomus chalybeus
Dolichopue nitidus

Campsicnemus pectinulatus
Campsicnemus scambus
Hercostomus chrysozygos
Hercostomys brevicornis
Dolichopus poputaris
Hercostomu

Medetera obszcura

Syntormon pumilus
Dolichopus wahlbergi

Campsicnemus armatus
Dolichopus ungulatus
Dolichopus nigricornis
Hercostomus celer

Dolichopus lepidus
Dolichopus nubitus

et en 1983 dans la station E .

Abondances des esp

I982

Annexe 5
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en 1982 et en 1983 dans 1la station F .

Eod Releves|  onipToN F i
Speces 1982 ¥ 1983

. , 1 2 34 56 789 101 121314 1516 B4 35 3o 37 38 3g 49

Dotichopusz lepidus ¢ ¢ 0 0 0 v 06 0 0 0 0 0 0 0 0 & (0 1 u 2 z 0z
Campsicnemuz pectinvtatus} 2 0 0 0 0 &t 0 0 0 ¢ 0 0 0 0 0 O 0 0 0 0 ¢ 1 9
Campsicnemus zcambus 10 4 0 2 6 4 2 4 0 6 2 0 0 0 6 3 |CO 4 10 22 17 75 20
Syntormon pumitus o o 0 0.0 0 0O O OOCOOOCOOTO GO 0 o0 5 0 1 1
Campsicnemuz armatus 4 1 0 0 0 2 0 1t 0 0 0 0 C0C 0 0 O 0 0 0 2 z 11 q
Dolichopuz ungulatus 3 60 00 3 0 00 COCTO0C OTO0C O O O 1} 2 0 é z 1t 25
Dolichopus nigricornis 410 3 2 4 2 0 ¢t 0 0 0 0 6 0 ¢ O 0 0 25 80 42 3% 20
Dolichopus mahlbergi 6 0 2 0¢ t 0 0oO0MOO0OGCOCO0OO0 O0OCFfs © 0 o 6 0 ¢
Hercosztomus celer 2517 3 31727 212 0 t 1 0 0 O O0 O 0 0 12 41 3¢ 354 255
Hercoztomuz chryenzygos 6 0§ 20 2 1 2 1 0 1t 00 OCO0 O f 1 2 0 z 2 10
Hercostomus brevicornis ¢ 4 00 2 4 1 0 0 0 00 0 O0C 0 O 0 0 9 25 18 41 £0
Hercostomus angustifrons {1 5 0 2 ¢ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 O O o o0 0 ¢ 4 1
Argvra diaphana t 20000410000 CO0CO0CO0TCO0CO]}O 90 0 0 ¢ 1 3
Dolichopus nubilus 0o 0o o6 o0 o000 0Q0O0OO0OO0OTCQCTCO0OTOO] 0O 0 0 ¢ 0 0 0
Dolichopusz populzaris ¢ ¢ ¢ 1 01t 8 0 00 ¢ 0 2 0 0D 0 0 0 i 1 é 2
Campsicnemus curvipes a o0 0 0 0 1 06 0 0 0 0 0 0 0 0 O o 0 0 0 5 5 1
Hercosztemus nanus a o000 t 0 0 ¢ Q0 0 8 o ¢ 0 9 0 L} 0 € 3 5
Hercostomuz chalybeus 6 o000 ¢co0@o® 0 000 €00 00 0 0 0 0 4 1
Dolichopus cazmpeztris ¢ ¢ 0 00 Q0 0 0 0 0 0 0 0 0 00 1 0 0 2 2 1 [y
Dolichopus nitidus o6 000 ¢ 0 00 0 0 0 0 0 0 09 noo 0 n o 0
Dotichepuz lztelimbatus a ¢ 000 0 0 ¢t 0 0 0 0 0 0 0 0 n 0 0 0 4 1 2z
Dolichopuz simplex o 00 0O0DO0OO0OCO0CTOCT® OO0 000 OO 0o 0o ¢ o o 2z
Hercostomusz cupreus 00 0 0 0 T o0 o 00 00 g 0 00 1} 0 0 3 [ 4 I3
Argyra magnicornis t ¢ 0 0 C t 0 0 0 0 00 0 0 0 O no o o 2 1 22
Hercoztomus conformis o 0 000 2 00 0 0 0 0 0 0 0 0 I 0 0 1 £ n 2
Argyra argentina e 000 o o0 00 0 0 0 0 0 0 QO Q 0 Q 0 1 2 0
Medetera obscura 0000 o 0 000 0 ¢ 00 00 0t 0 0 0 2 8 3
Dolichopuz cignatus 0o 0000 o0 00 o0 0 0 6 00 0 0 0 0 1 8 [« 4
Potichopu:z plumipes o o 00 O0OQC@OCODOTOC O OC OO0 O D 0 0 4 1 C 1 3
Medetera epl o ¢ 00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 9 0 a f 0 n
Hercoctomus aerozus 1+ 000y 000 QG 0 00 0 0 F0 0 0 1 C 8.9
~Poecilobothrus nobilitatue 0 0 0 0 0 0 0 ¢ © 0 @ 0 0 0 0 0 a o0 0 4 1 PR
Nematopreoctu: disztendens S ¢ L (L (N L T | I b ] 0 1 f 2 1t
Sciopus lergulue f ¢ 0000 0 900 ¢ 0 00 Q0 00O 00 1 [ | U
Tachvtrechu: notatysz g ¢ 0 0 o0 0 0 8 0N N0 0 a a0 n [ ] 1 0 2 1
Chrysotimuz molliculus e o 000N ¢ 0 0 0 6 0 ¢ 0 00 n 0 o 0 r 00
Porphyreps crazsipes g 0y 000 0 o9 8 6on o0 9 0 06 0f0o 0 0 o £ o0 ¢
Anepziomyia flaviventris [ 2 N L S « N AN ¢ SO+ ST SO (Y CONNY SN + D N B { A o n o 0 r [} 4
Teushophorue: zignatus g oo a0 a6 0 400 ¢ 0 0000 0t 02 0 8 &0 0
Hydrophaorue hipunctatus noo "D 0000 0 D NoQ [N U i 0 0 0 ¢ d fi
Hrdrcphorus praecox L 4 L L (R I (A R |
Hrpophy1luz obzcurellus 00 ¢ 0 ¢ 0 & g 0 0 0 0 0 0 0D f o n 0 ¢ n o
Campeicnemuz dazvocnemus a0 0 0 0 0 o6 o6 £ o8 0 00 0on 0 0o 0 0 ¢ 4
Hercostomu=z=/Ludovicius? o 00000 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 i} [ 0 @ ¢ 0 0
Symprenuz zpl 00000 0 00 0 00 0 0000 0 o0 0o o 0 0
Argryra argrria o0 00 0 0 ¢ 00 ¢ o0 0000 ¢lo g o 0o ¢ 0 ¢
Miphandrium macrocerum g 00000 0 00 0 0 0 ¢ 6 00 a0 1 ¢ 2 2
Medetera micacea a0 000 0 0 ¢ 0 0 0 0 0 00 4 0 0 0 C 0 0
Campsicnemuz puzillus e o 0O ODOAGB QOO0 O 0 OO DO C O 0 0 0 q { 0 0
Campsicnemuz filipes 0o 000 ¢ 0o o000 o0©O0OCQCGECO0CTCOCOTJO C O 0 ¢ 1 0
Argra elongts 2 ¢ 2 & 6D D o o9 Q0000 O OQC]|” 6 0 0 0 0 1
Sciopue platypterus ¢ ¢ 000o00o0©O0OGOGCOCCO0O0OOCTOC]}|D O O O O 0t
Neurcgona quadrifazciata n o N 0 0 Q0 9 ¢ ¢ 0 0 6 0 0 0 0 0 0 0 i} o 0 0
Campsicnemus sp! 6 ¢ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 00 0 0 a0 0 0 o0
Melanostolue ep? " ¢ 2 920 7 9 90 000 0O CCQO0OY{L O 0O 0 O 0 0
Thrypticus ¢p? 6 0 20 0 ¢ 0 0 0 0 ¢ 0N 0 0 0 0 O c o o o ¢ 0 0
Annexe 6 ¢ Abondances des espéces dans les relevés de pléges jaunes effectués
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§Eation A . N
i Bs
) Espéces 1 g b P, % cumuléd ¥
e e e e e e e — e e ——f - —————— :
I 1C: scambus 472 26,37 26,37 I1
2 lH,celer 402 22,46 48,83 10
3 IH.cupreus 122 6,82 55,65 4
4 {H.brevicornis 116 6,48 62,13 I0
% {D-lepidus 105 5,87 | 68 7
8 {D.campestris 103 5,75 73,75 10
T i1Denigricornis 84 4,69 77,83 9
8 |C.armatus 73 4,08 ! 81,91 ! 8
9 ;H-aerosus 53 - 2,91 84,82 T
I0!{C.curvipes 36 2,01 86,83 5
II!P.nobilitatus 35 1,96 88,79 7
I21C.pectinulatus 31 I,73 90,52 8
I31D.ungulatus 28 1,56 92,08 8
I41H-angustifrons 26 1,45 93,53 5
I5; S-pumilus 23 1,28 94,81 8
16; M,obscura 21 1,17 95,98 4
17} A.magnicornis 18 1,01 96,99 4
I8} H.chalybeus 10 0,56 97,55 3
19i{ A.argyris 8 0,28 98 3
20! H,nanus 5 0,28 98,28 3
21! H:chrysozygos 4 0,22 98,5 3
221 T+ notatus 3 0,I7 98,84 I
231 D,nitidus 3 0,I7 1
243 D.popularis 2 0,11 1
25! D.walhbergi 2 o,11 | 9171 1
26; D.signatus - 2 0,11 I
27y Denubilus I 0,06 I
28! M,SP I 0,06 I
29! HY, 'praecox I 0,06 I
L.30 HY.obcurellus I 0,06 I00% ! I
S I 790 | 100% S

" Annexe 8: Abondances décroissantes et constance des espéces capturées
dans la station A en 1982 .

S abondance absolue de l'espéce i
« Pj abondance relative ( en % ) de l'espéce i
- P} cumulés = abondance relative des i espéces les plus

ébondantgs

. ki est le nombre de relevés ol l'espéce i est capturée sur,
16 relevés en 1982 '
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-5TATION B (1982) - STATION B ( I983)
_;1 +Especds 4 Py ® =gg§1§}é ki_ﬁ i Especds q:.i Pi % Cl:.f:h..é.-LEi_
1} C,scambus ISIT | 35,45 § 35,45 | 16 1) Heceler 457 | 29,541 29,54 | 4
2! H.celer 669 | 15,7 ! 51,15 !9 2 | Hebrévicornis | 304 | 19,65! 49,19 | 6
3| H.brévicornis | 563 | 13,21 64,36 | I0 3§ C.scambus 214 |} 13,83 63,02 | 7
4| D.nigricornis 386 ! 9,06 ! 73,42 ! 7 4 | D.nigricornis | 146 | 9,44 | 72,46 | 4
5! D. ungulatus 351 ! 8,24 ! BI66 !9 5} D.campestris 67 4,33 1 76,79 1 7
6! H.cupreus 101 2,37 83,9 4 6 | H.cupreus 8 2,46 79,25 1 6
X 71 D.lecidus 93 2,18 1 86,08 16 7 1 A.magnicornis ¢ 36 2,33 y BI,58 3 5
| 81 D, campestris | 8I I,90 | 87,98 | 4 8 | D.walhbergi 34 2,20 ; 83,78 § 3
' 91 H.angustifrons | 77 1,81 1§ 89,79 |3 9 1 D.lepidus 33 2,I3 | 85,91 | 5
10} H.aerosus 56 I,31 | 9I,I |6 10; D.popularis 30 1,94 | 87,85 | 4
| 17! S.pumilus . 54 1,27 ) 92,45 13 II! D.ungulatus 26 1,68 ! 89,53 1 5
‘ I2} H.chrysozygos | 46 | 1,08 | 93,45 | 8 12} C.curvipes 25 1,62 | 91,16 } 3
I3! C.armatus 45 | 1,06 | 94,51 |2 I3} Hechrysozygos 124 | 1,55 | 92,71 § 3
| 14! A-magnicornis | 44 1,03 ! 95,54 | 4 141 B .aersus 22 1,42 1 94,13 1 5
| I5! D.signatus 32 10,75 | 96,29 19 151 H.chalybeus I4 10,90 1 95,03 |3
16! C-curvipes 26 0,6I | 96,90 | 4 161 C.armatus THI3 10,84 95,87 1 4
I,’i A.diaphana 22 0,52 97,42 } 7 17, H.angustifrons | 8 0,32 96,39 5
I8! H.chalybeus 20 10,47 | 97,89 |4 18; S.pumilus 6 10,39 97.17! *
19| D.walhbergi I5 0,35 98,24 | 4 19} P.crassipes 6 0,33 ' 5
20! H.nanus 14 0,33 98,57 4 20! P.nobilitatus 5 0,32 97,81 2
21! D.popularis 14 0,33 ! 98,90 ! 3 2I! H.nanus 5 0,32 R
22§ D.plumipes T 0,I6 99,06 ! 3 221 M;SP 3 0,19 1
231 M.SP 6 0,14 3 231 D.simplex 3 0,19 99,38} 2
‘ 241 A,argentina 6 0,I4 2 241 M.obscura 3 0,19 ' 2
( 251 C.pectinulatus | 3 0,07 2 25} D.signatus 2 0,13 I
26} D.simplax 2 0,07 2 26| D.plumipes 2 0,13 1
27} P.nobilitatus |1 0,05 1 27! H.conformis 2 0,13 2
281D.nitidus I 0,05 1 28| HY. praecox 2 0,I3 2
29!D.latelimbatus | 1 0,05 1 29| HY.obscurellus | 2 0.13 I
301D.nubilus 1 0,05 1 30} A.diaphana 2 0,13 2
31 Eummicacea 1 0,05 I 311 SY.5P 2 0,13 I
3215.langulus 1 0,05 1 B2 A.argyria 2 0,13 2
33 IT.notatus 1 0,05 I 533 M.micacea -2 0,13 I
341C - molliculus | 1I 0,05 1 P41 S.lengulus I 0,06 1
35| N.distendens 1 0,05 1 P5 | AN.flaviventris | I - 1
36! T . gp 1 0,05 I 36! C,pectinulatus ! I - I
- ] B71 X.macroc!@rn I - | I j @j{f
total. Q 4262 | 100% | 821 C.dascnemus 1 - [ I S W {
.elongata I - -T00 B X N ANy
total o 1547 | Io0 %' 1 -
Annexes 9 et 10 ; Abondances decroissantes et constance des espiéces capturées

dans la station B en I982 et en 1983 .

abondance absolue de 1l'espece i
= abondance relative ( en % ) de l'espéce i

. Qi
Py :
tumulés = abondance relative des i especes les plus abondantes

Py
k = constance absolue de 1l'espéce i ,

i [
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Annexes 11 et 12

- STATION : C ( 1982 ) - STATION C (I983)
= T
3j.-Bspesds _Si.-_ﬁ-_f‘iffcvgﬁlé kyf 13 __Espects 3i.4.-Ri% } °“_-"_“§i_‘~i.[fi_
I!C.scambus 1934 46,05! 46,05 I5 I} H.celer 520 32,62 32,62 | 5
2 1H,celer 677 16,2 1 62,17 1 I0 2 ! c.scambus 164 | 10,29} 42,91 ! 7
3 1 D.nigricornis 462 11 73,17 10 3 ! H.brévicornis 142 8,91 51,82 | 7
4 j H.brévicornis 281 6,69 1 79,86 14 4 ! S.pundlys 134 8,41 60,23 1 5
5 1 C.armatus 261 6,21 | 86,07 4 : 5 ! D.nigrieornis 110 6,90 67,I3 1 6
6 | D.ungulatus 81 1,93 | 88 8 ! 16 | D.ungulatus 56 3,5 | 70,64 1 4
7 { Heangustifrons |60 1,43 ; 89,43 12 7 t+ D.campesiris 55 3,45 74,09 1 7
8 ! C.pectinulatus !60 1.433] 90,86 6 8 1 C.pectinulatus | 50 3,14 77,23 1 5
9} A.magnicornis 55 L1 492,07 4 T 1 5 1 g, aerosus 37 {232} 719,55 6
10 C.curvipes 46 1,10 } 93,27 | 5 10! C.armatus 31 11,94 | er,a9!6
Lig':-::mil“s ) Z; ;';Z 94,01 i II! H.cupreus 29 {182 ! 8,311!5
132D.w;:i::::fo ” 0'60(11 95,21 I 12} N.distendens 25 1,57 3
g * ' 'I3! A.magnicornis 25 1,57 86,45 ' 5
16} A.d1aphana 24 0557 § 95,781 5 | 1141 D.lepidus 23 1,44 | 87,89 ) 4
I5! A.argentina 23 0,55 96,33 ] 5 ISt H,angustifrons 20 1,25 89,14 1 3
IBEH.aerosus 20 0,43 | 96,81 | 3 16! D.signatus .1 I9 I1,IS ¢ 90,33 § 4
I7 D.conformis 18 0,43 | 97,24} 4 | 117} C.curvipes 19 {1,019 { 91352 ! 5
Iaiﬂ.chalybeus 16 0,38 | 97,62! 4 18} A.diaphana 17 1,07 | 92,59 {5
IQ:H.cupreus 14 0,33 97,95 5 19y H.chrysozygos 15 0,94 93,53 | 4
20i P.nobilitatus 112 0,29 {5 o3 4 20} P.nobilitatus ! I4 0,88 | 94,41 !5
21 D.popularis 12 0,29 4 21} M.obscura I2 0,75 95,16 ! 5
22| M.obscura 11 0,26 5 22! H.nanus 9 0,56 4
23y H.nanus II 0,26 99,05 4 231 H.conformis 9 0,56 96,28 1 4
24| N.distendens 6 0,I4 99,19 3 241 H.chalybeus 8 0,50 3
25! D;lepidus 5 0,12 2 | 125} D.latelimbatus | 8 0,50 | 97»28 14
26:D.zampestris 5 0,12 99,43 2 26 M.sp 7 0,44 98.16 3
271 D.plumipes 4 0,I 4 27} D.walhbergi 7 0,44 ' 4
28! D.latelimbatus !4 0,1 I Ezeq.argentina i 5 0,31 98,78 2
291 5.longulus 3 0,07 3 1 123} Dunubilus is 0,31 I 2
130! D.nubilus 2 0,05 | 2 1 130! D.plumipes 4 0,25 | 99,03 | 2
JI{H. /ludovicius |2 0,05 ! 2 | BI! CHuomélliculus | 2 0,13 2
32 C.filipes 2 0,05 I 321 D.nitidus 2 0,13 2
33§M. SP h¢ 0-02 I 331 TE.signatus 2 0,13 2
3451. macrocerum I 0,02 I 34 HY.bipurctatus 2 0,13 2
35 C.SP 1 0,02 T st pocrassipes 2 0,13 | 99,68 ! 2
35§C°P“5111“9 i 0,02 1 36! D.simplex 1 0,06 1
T . 1777 1371S,longulus I 1o,06 ! t1
L...total Q 4200 1 100 %3 .1 bBiAR.flaViventris E I 10,06 | Iy
doib.porniaris 11 | 8% ! 008 11!
{ [ totala tses Jtoow} i |

BU

LiLLE

: Abondances' decroissantes et constance des espéces capturées
la station C en 1982 et en I983 .

dans

. q.j_
« P

o ky

abondance absolue de l'espéce i . .
abondance relative ( en % ) de 1'e§pece i
pi‘gumulés = gbondance relative des i1 especes les plus abondantes

= constance absolue de l'espece i .
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~STATION D (I983)

- STATION D ( 1982 ) -
i} Especds 9i.. __}21,2_;,}_;11;15’5.5 ..1...k.i.4 i) _Especds L-ig P i?'."..x.c_“‘_g‘ilé.{.k.i‘
T 'H,celer 911 48 48 I3 I ! H,celer 2253 } 81,25 ! 81,25 1
2 'C,scambus 331 17,44 65,44 ! I6 2 ! Ciscambus I28 4,62 85,87 7
3 1D.nigricornis 262 13,81 79,24 t I0 3 ! H.brévicornis 101 3,62 89,51 5
4 tH,brevicornis I1I 5,881 85,12 1 8 4 | D.nigricornis 63 2,27 91,78 5
5 1H.chrysozygos 53 2,79+ 87,91 ) 5 5 | D,signatus 24 0,87 . 4
6 {D.walhbergi 38 2 89,91 1 7 6 | C,curvipes 24 0,87 3.5 6
7 1C.armatus 27 I,42 9I,33 ; 8 7 t D,ungulatus 23 0,83 94,35 5
8 ;C.pectinulatus 27 1,42 92,12 ; 6 8 & D,latelimbatus 1 22 0,79 95,75 5
9 H.angustifrons 25 1,32 94,07 4 5 9 | A.argentina 17 0,61 95,75 2
I0!H,aerosus 20 I1,05; 95,12 } 17 10y M.obscura 13 0,47 96,66 2
II)D,ungulatus 18 0,95! 96,07 ! 4 11} H.chalybeus 11 0,4 4
‘ I2{ P.nobilitatus I 0,581 96,65 ! 6 12} D.simplex I1 0,40 1 97.92 4 4
! I3iC.curvipes 1 0,37 87,02 4 I3! H,aerosus 9 0,32 4
141 M.obscura 6 0,321 97,34 | 3 iT4} H.angustifrons |9 0,32 1 9786 | 4
ISiN.distendens 6 0,321 97,66 1t 4 I51 D;campestris 8 0,29 97,95 2
161S.lengulas 5 0,261 97,92 | 3 164 D,nitidus -+ |7 035 98,20 | 4
| I7iH.chalybeus 5 0,261 98,18 | 3 17] H.conformis 5 0,I8 | 98,56 3
I18H.nanus 5 0,26 98,44 4 18, C;armatus 5 0,38 2
19} A.magnicornis 4 0,21} 98,65 | 4 i i
ZOED.popularis 3 0,16 99,02 } 2 22 ::::fl:icomls : Z'i‘: z
' )
2I'D.plumipus 3 0,I6! 939,18 ! I 21 ! H.chrysozygos 4 0,14 2
22!'D.campestris 3 0,I6! 99,34 t 2 22! $.pectinulatus | 4 0;14 2
23!'H,confornis 2 0,ITI! 99,45 ! I 23 ! S,pumilus 4 0,14 2.
| 241D.lepidus 1 0,05 1 241 P.nobilitatus | 4 0,14 1 99.40 .,
‘ 251S,pumilus I I 25 1 D,nubilus 3 0,11 I
spome S e R
; .cupreus 3 0,11 99,73 I
ZBEM.Sp 1 I ?85 M:SP 2 0,07 I
29!A.diaphana I 1 29} D.lepidus 2 0,07 99,87 2
BOED.nubilus I 1 boi D.plumipue 4 0.04 I
| 31!D.nitidus 1 1 BI | D.walhbergi 1 0,04 I
i 321C.molliculus I ! 1 ?2 E A.diaphana I 0,04 I100% I
331HY.bipunctatus 1 i I . -
341A.argyria 1 100% I é § total Q 27173 | 100 %
L
total Q Isge 100 %

Abondances décroissantes et constance des espéces capturées
dans la station D en 1982 et en I983 .

Q4 = abondance absolue de ltespéce 1

; . p; = abondance relative ( en% ) de 1l'espéce i

| p., cumlés = abnodance relative des 1 espéces les plus abondantes
i

Annexes 13etl4

« k = constance absolue de 1l'espéce i
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- STATION E ( 1982 ) -STATION E ( I983)

r- y
i Especds q1 psd cumli]i.e’ kit .3} __Especds qi...--._gi_?; . i.cu:nr;ié_._\__k.i.:
IH. celer 1197 | 50,21} 50,21 | Io I} H.celer 1577 58,4 |58,4 | 4
2 | Denigricornis 351 I14,72) 64,72 9 2DLnigricornis 150 15,18 73,58 ; 5
3 1 H.brevicornis 285 11,95} 76,88 I0 3, H.brévicornis |51 5,I6 | 78,74 5
4 ) C,scambus 185 7,76 & 84,64 J2 4 | C.scambus 48 4,86 ! 83,60 ) 4
5 | D,ungulatus 67 2,811 87,45 1 6 5| A.magnicornis |24 2,43 186,03 13
61 N.distendens 55 2,31 1 89,76 4 6 ! H.nanus 15 1,52 | 87,55 3
7. D.walhbergi 53 2,22 + 91,98 9 1 D.wahlbergi I4 1,42 1 88,97 4 "
8¢ D.plumipus 26 1,09 ¢ 93,07 5 8! C,armatus 13 1,32 190,29 -1 4
3} C.armatus 1¢e 0,80 93,87 9 9 N.distendens I3 1,32 9I,61 2
Iq: D.canpestris I5 0,63 95,13 4 IOt T.notatus 11 I,IT 92,72 I
1D D.signatus 15 0,63 3 IIt C.curvipes 10 I,0I 93,73 3
12: A.magnicornis I3 0,55 | 95,68 4 I21 A.argentina 10 1,0I 1 94,74 3
I3 H.aerosus I2 | 0,50} 96,18 | 5 13 H.aerosus 8 0,81 |95,55 | 4
Idi S.longulus 10 0,42 1 96,60 5 I4) P.nobilitatus 7 0,71 2
I;l S.pumilus 9 0,38 97,36 2 15, H.angustifrons ;7 - 2
1q C.pectinulatus | 9 0,38 2 16! D.campestris 7 - 97,68 | 2
I7 H.cupreus 7 0,29 4 I7! D.popularis 3 0,30 2
I1d H.chalybeus 7 0,29 4 18! D.signatus 3 - 98,28 2

1 I9 P.nobilitatus 7 0,29 3 I9 A.diaphar_la 2 0,20 2
20 H.chrysozygos 7 0,29 | 98,92 % 4 201 H.chrysozygos 2 - 2
21 H.comformis 6 0,25 ! 98,77 5 21: M.obscura 2 - 2
22 M .sp 5 0,2I ! 98,98 2 22) H.chalybeus 2 - 2
23 H.angustifrons 4 0,17 3 23] C.molliculus 2 - 2
241 A.argentina 4 0,I7 3 24! D.simplex 2 - 2
25: D.popularis 4 0,I7 1 99,49 2 25! H.cupreus 2 - 99,68 2
26y C,curvipes 3 0,13 3 26! -D.plumipus 1 0,10 I
27! D.latelinbatus | 3 0,13 19975 1, 271 AN.fleviventris|I - o
28} H.nanus 2 0,08 ! 99,83 I '28 T.signatus 1 - 100 % I
29! D.simplex I 0,04 I -t r - - 2
30| TE. signatus 1 0,04 T4 {1 motar 9 lgse 17100 %_| |
31} TA.notatus 1 0,04 1
321 H / ludovicius 1} I 0,04 1I00% 1 I

! total ;Q 2384 1 100 %

Annexes 15et16 : Abondancess décroissantes et constance des espéces capturdes
dans la station E en 1982 et en 1983 .

« Q3 = abondance absolue de l'espéce i
- P; = abondance relative ( en % ) de l'espéce i
o P. cumulés = abondance relative des i especes les plus

é%ondantes
o k = constance absolue de 1'espsce i .
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- STATION F (1982 ) _ | SSTATION P (1983 ) e
=9
A __Especds . t__,psuzn_zig__;.‘aiﬁ 1 __Espects e LR soomad L X1
I 1 H.celer 109 36,451 36,45 | 10 It H:celer 700 46,361 46,36 5
2 | D.nigricornis | 58 13,40 55,85 1 7 25 D.nigricornis | 207 | 13,71160,07 | §
3 | C.scambus 51 17,06, 72,91 11 3| C.scambus 160 | 10,6 470,67 | 6
4 | H.brevicornis | 21 7,02 | 79,93 ;5 4 ) H.brévicornis | 143 | 9,47 } 80,14 | 5
5 | H,chrysozyges | I0 3,02 | 82,95 | 7 5 | D.ungulatus 47 3,11 83,25 |5
6 ! C.armatus 8 2,68 85,63 ! 4 6 | SC.lengulus 28 1,85 ; 85,10 3
7 ! H.angustifrois ! 7 2,34 | 87,97 | 2 7 ) P.nobilitatus ! I9 1,26 3
8 | D,ungulatus 6 2,0I ! 89,98 | 2 8 ! C.armatus 19 1,26 187,62 ! 4
9 1 D.walhdergi 4 1,34 2 9 | H.aerosus 18 | 1,19 }88,8I ! 3
10! H.aerosus 4 1,34 94 2 10! H.chrysozygos ! I7 1,13 189,94 !5
II} A.diaphana 4 1,34 2 II! N.distendens 14 0,93 !90,87 ! 3
12y C.pectinulatus | 3 I 2 12! M.obscura I3 0,86 3
I31 A.magnicormis 3 I % 2 I3t H,cupreus 13 0,86 192,59 3
;14 N.distendens 2 0,67 2 I4i C.curvipes 11 0,73 193,32 13
115} H.conformis 2 0,67 98,01 I I51 D.nubilus 1 I0 0,66 4
16! D.popularis 2 0,67 I I6i D.lepidus 10 0,66 194,64 4
17! H.nanus 1 0,33 I 17} A.magnicornis 9 0,60 1|95,24 3
IBS M.obscura I 0,33 1 I8} H.nanus 8 0,53 195,77 3
I9i D.latelimbatus ! I 0,33 I Ie! S.pumilus 7 0,46 (96,23 3
20} C.curvipes 1 - 1 20| D.campestris | 6 0,40 96,63 !3
211 S.langulus 1 - 100% 1 2I} C.dasycnemus 5 0,33 2
{ 221 H.chalybeus 5 0,33 2
b tesel o {299 (100 % 231 D.plumipes 5 0,33 2
e 241 X.macrocerum 5 0,33 2
251 T.notatus 5 0,33 981,28 I
26 | Denitidus 4 0,26 1
27y A.diaphana 4 0,26 I
28 ! H.conformis 4 0,26 99,06 2
29 | D.latelimbatus 3 0,20 ; I
50 { D.simplex 3 0,20 199,46 12
BI1 C.pectinulatus 1 0,07 I
32 1 D.wahlbergi I - I
B3 S.elongata I - 1
B4 | T.signatus I - 1
35 { CH.molliculus I - I
B6 | PO.crassipes b - 100 % 11
ot | ' '
' ! Total Q 11510 ! 100 % ! Voo

‘Annexes 17etl8 :Abondances décroissantes et constance des espéces capturees
dans la station F en 1982 et en 1983 . I

. q; = abondance absolue de 1'espéce i
p. = abondance relative ( en % ) de 1l'espéce i
p} cumlés = abondance relative des i espéces les plus

avondantes . )
. K = constance absolue de l'espece i ,
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=STATION "G ( 1983 )

- STATION G § I982)
. 1: Especds 95 P4 % cunBlé kj ] 1) _Especis 11 -..Bi? C“'l"'il‘ ki
I 'H.celer 128 40,13 40,13 9 Ii H.celer 2495 80,3 80,3 5
2 |D.nigricornis | 70} 2I,94% 62,07} 8 § .1 iy vrdescorns }230 17,3 L 87,6 | 5
3 1C.scambus 62 19,44 81,51 II 3! C.scambus 113 3,64 91,24 6
4 1H,brevicornis 23 7,21 88,72 5 ‘4! D.nigricornis 10 2,25 93,49 5
5 1D.walhbergi 8 2,51 91,23 ¢+ 5 5! S.longulus 57 1,83 95,32 3
6 1D.ungulatus 7 2,19 93,42 § 2 6! D.ungulatus 23 0,74 96,06 6
7 i D.popularis 6 1,88 95,5 3 71 H.cupreus 12 0,39 96,45 3
8 |H.chrysozygos 5 1,57 96,87 | 3 8! C.curvipes To 0,32 96,77 3
3 {H4.anzustifrons 3 5,94 97,81 | I
10! C.armatus 3 0,94 | 98,75 } 2 gz :::::i:us ;o, 2:2; 37,09 ;
IIiH.obscurellus 2 0,63 99,38 | I TI! P.nobilitatus g9 0,29 197,67 2
12| H.nanus 1 0,31 | 99,69 } 1 121 A.magnicornis |8 0,26 2
13| C.curvipes I 0,31 Ie3% ' 1 ;[3 D.popularis 8 0,26 198,57 3
- I4 | H.chrysozygos 6 0,19 2
total Q 319 100 % L5 | D.signatus’ 6 0,I9 498,86 3
16 | H.aerosus 5 0,16 ,98,73 3
17 | D.campestris 4 0,13 - 2
18 ! C.dasycnemus 3 - 2
19 ! C.pectinulatus 3 - - 2
20 | Hochalybeus 3 - - 2
CI ¢ X.macrocerum 3 - - 2
22 | T.uotatus 3 - - 3
b3 S.pumilus 3 - - 2
P4 | D-latelimbatus |72 - - 1
P5 | M.obscura 2 - - 1
26 | M-SP 2 - - 2
PT7 A.'argentina 1 - - I
P8 | D.lepidus 1 - - 1
B9 | D.w.hlbergi 1 - - 1
?0 A.argyria I - - I
?I A.diaphana 1 - - I E
?2 S.platyterus I - 100 % 1
:r‘
i_t__Total Q 3I07 1100 % B

Annexes 19et20 :Abondances décroissantes et constance des espéces capturées

dans la station G en 1982 et en 1983 .

« 4 = abondance absolue de 1l'espéce i
« p; = abondance relative (en% ) de l'espéce i
« P; cumulés = abondance relative des i espéces les plus

3
apvondantes
« k = constance absolue de l'espeéce i ,

BU

\LILLE
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Annexe 21 : Diagramme log moyenhe - log variance pour 1l'espéce Campsicnemus
scambus relevés I & 9, stations A 4 E .
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Annexe 22 : Diagramme log moyenne -- log variance pour l'espéce Dolichopus

/

/
/

nigricornis ,relevés I & 9,

stations A 4 E .,
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Annexe 23 ;{Diagramme log moyenne-log variance pour 1'espéce Hercostomus celer

j relevés I & 9 ,

stations A A E .
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Annexe 24 Diégramme log moyenne - log variance pour l'espéce Herco=tomus
brevicornis relevés I & 9, stations A & E,
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Arnnexes 25&26 +Diagramme log moyenne - log variance des données transformédes
1 en log ( x + I ) pour les espéces : Cnmpsicnemus scambus &
| ' Dlochopus nigricornis , relevés I 4 9 , stations A A E .
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Annexes 27&28

: Diaprammes log moyenne - log variance des données transformées
en log ( x + I ) , pour les especes Hercostomus celer &

Hercostomus brevicornis, relevés I 4 9 , Stations A 4 F
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Annexe 29 : Diagramme log moyenne - log variance , pour les I a 9
station A , I982

9
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Annexe 305 Diagramme log moyenne - log variance s, pour les relevés

I a9, station B, I982 .




194

Annexe. 31 : Diagramme log moyenne - log variance , pour les

I 39, station C , I982
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Annexe 32 : Diagramme log moyenne - log variance ,pour les relevés

I1aog

, station D , 1982 .,
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Annexe 33 : Diaramme log moyenne - log variance , pour les
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Annexe 34 : Dingramme log moyenne -! log variance des données transformdes en
log ( x +1I ) , station A , relevés I 4 9 .
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Annexe 135 : Diagramme log moyenne - log variance , pour les données

transformées en log ( x + I ) , relevés I 4 9 , station B;

1982
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Annexe 36 : Diagramme log moyenne - log variance des données transformées en
log ( x + I ), en station C , relevés I 24 9 .
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Annexe 37
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log variance des données transformdes
» en station D , relevéds 139
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Annexe 38: Diagramme log moyenne - log variance des données transformées en

log ( x + I ), en station E , relevés I 4 9 .
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Station A
Mois ! Juin Juillet Aot Septeabre Qctobre Mal Juin Juillet
X ' 1982 1982 1982 1982 1982 1983 1983 1983
; No_dlespices 1 26 20 24 14 3 - - -
1
! N° d'individus ' S5I5 439 759 74 S = = -
¥
' H meximal '4.69 4.32 4.59 3.81 1.59 s - -
L) ¥
V H' de Shannon ' 3,52 2,98 3.00 3.15 1.37 - - -
v
! R Régularité : 0,75 0.69 0.66 0.83 0.41 - - -
Station B
¥
N° d'espéces ! 34 26 22 9 5 7 33 30
v
N° d'individus { 1828 1168 781 227 245 7 522 988___
H_maximal 1__5.09 4.70 4.46 3.17 2.32 2,81 5.00 4.64
H' de Shannon ! 3.38 3.03 2,41 1.67 0.212 2,00 3.70 2.70__
R Régularité : 0.66 0.64 0.54 0.52 0.09 0,72 0.73 0.55
Station C
N° d'espbces ! 32 26 21 15 10 9 35 3
N° d'individus ' II9I 1314 550 359 718 20 467 1107 __
H maxinal L__5.00 4.70 4.40 3.92 3,32 3.17 5,12 5.00 ‘
H' de Shannon i 3.34 2.76 2,11 1.06 0.92 2.88 4.21 3.11 ﬁ
R Régularité ! 0.67 0.59 0.48 0.28 0.28. 0.72 0.82 0.62 |
Station D e 1’
N° d'espéces ' 24 27 20 10 3 1 20 30 ¥
N° d'individus ! 328 1000 439 57 61 18 207 2518
L]
H maximal |__4.60 4,76 . 4,32 3.32 1.59 2,91 4,32 1.90
H' de Shannon | 3.27 2.27 1.62 2.68 0.40 2.40 3,00 1.13
R Régularits | 0.71I 0.48 0.38 0.80 0.25 0.86 0.69 0.23__ 1
i
Station E |
N°_d'espices 17 28 18 10 3 0 20 25 ;
N° d'individus « 362 1075 701 206 31 0 217 711
H maximal 14,01 4.81 4.17 3.32 1,59 0 4.32 4.64
T
H' de Shannon ! 2.33 2,85 1.43 1.97 1.09 0 2.82 1,98_
R Répularité . 0.57 0.60 0.34 0.60 0.69 0 0.66 0.42
Station P
8 2 e e e e e 0 e e e e m e
N° d'especes ; I3 9 17 4 0 3 25 d___
N° d'individus | 136 56 85 13 0 9 408 1093
} -
H maximal I 3.70 3.17 4,10 2.00 0 1.59 4.64 5.17
H' de Shannon | 2.64 2.50 2,80 1,55 0 1,22 2.88 2.70
R Régularité | 0,71 0.80 0.68 0.78 0 0.77 0.62 0.52
Station @
.
N° d'ecpeces | 6 9 11 3 0 25 29
[] -
N° d'individus ! 52 56 126 24 0 746 2359
H maximal i 2.59 3.17 3.46 1.59 0 4.64 4.86
T
H' de Shannon ! 1,60- 1.99 2.63 0,66 Y 2.11 0.39__
R Répularité ! 0.62 0.63 0.76 0.41 0 0.45 0.20 gl

Annexe 39: Valeurs de la diversité H', Hmax , Régularité ,ainsi le n;ombreHLLE

d'espéces et leurs effectifs , de juin & octobre 1982 et de mai-

a4 juillet 1983 , aux stations A 3 G .
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