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DISTRIBUTION PUBLIQUE ET 

PROSPECTIVES D'AMENAGEMENT 

Le Conseil Général du Département du Nord, avec la participation 

financière de l'Agence de l'Eau Artois-Picardie, a confié au Service 

Géologique Régional du B.R.G.M. la réalisation de l'étude sus-citée. 

Cette étude est motivée par la présence croissante de nitrates dans les 

eaux souterraines captées et destinées à la ,consommation humaine de 

l'Arrondissement de Cambrai. 

L'analyse réalisée concerne l'ensemble de l'arrondissement de part : 

- la pluralité et la dispersion des sites de captage d'eau potable ; 

- l'extension continue de la nappe d'eau souterraine ; 

- la diversité des émissions d'azote responsables des teneurs en 

nitrates rencontrées. 

Les travaux ont consisté à : 

- un recueil de données auprès des administrations et divers services ; 
- des rencontres et l'information des responsables locaux des 115 com- 

munes dans le but d'affiner l'analyse ; 
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- des travaux de terrain : . visualisation des points importants 
. réalisation de piézomètres et sondages 

dans les secteurs dépourvus de renseigne- 

ment s 

. mesures et prélèvements pour analyses con- 
cernant les eaux souterraines et superfi- 

cielles ; 

- une mise au point d'une méthodologie et de logiciels pour analyser 

l'ensemble des données. 

Le traitement aboutit à une synthèse, tant au niveau de l'arron- 

dissement, de chacune des communes que des captages les plus atteints par la 

pollution nitratée. Deux causes principales sont mises en évidence : 

- l'azote d'origine agricole dont l'infiltration diffuse nécessite 

d'ajuster les apports d'azote (quelle qu'en soit la forme, engrais 

artificiel, résidus de l'élevage ...) au besoin des cultures. L'accent 

est placé sur la quantité d'azote en transit, pour les décennies à 

venir, entre le sol et la nappe ; 

- l'azote issu des eaux usées dont l'impact ponctuel est souvent à 

l'origine des fortes teneurs en nitrates rencontrées. Cet état provient 

d'une part d'un assainissement incomplet (desserte par un réseau et/ou 

raccordement des logements) et d'autre part de l'infiltration des 

effluents recueillis puis rejetés dans des cours d'eau qui alimentent 

la nappe. Ce dernier problème nécessite la mise en place de stations 

d'épuration traitant l'ensemble des formes de l'azote. 

Une part importante des éléments à prendre en compte est regroupée sous 

la forme d'un atlas illustré de planches en couleurs. Ce document à une 

vocation à la fois pédagogique pour sensibiliser les élus au problème de la 

qualité des eaux souterraines et synthétique destinée aux techniciens. 

En conclusion, des moyens sont proposés permettant la mise en oeuvre 

des actions à entreprendre pour les ouvrages les. plus atteints par la 

pollution nitratée. 

156 pages - 28 tableaux - 3 figures - 17 annexes 
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1 - CADRE DE L'ETUDE 

1.1. - Problème L osé 

Depuis plusieurs années, les résultats des analyses chimiques 

réalisées 2 fois l'an sur l'eau de l'ensemble des captages d'alimentation en 

eau potable (A.E.P.) révèlaient la présence de nitrates en quantité de plus 

en plus importante et devenant inquiétante. 

D'une part, il s'agissait du seul paramètre (sur la quarantaine 

de mesurés) dont la valeur dépassait fréquemment la Concentration Maximale 

Admissible (C.M.A.) et ceci pour un certain nombre d'ouvrages (le seuil à ne 

pas franchir est fixé à 50 mg/l par une directive de la C.E.E. de 1980). 

D'autre part, l'évolution générale sur un intervalle de temps de 10 ans 

montrait un net accroissement. 

Ce constat était particulièrement préoccupant dans 

l'arrondissement de CAMBRAI pour plusieurs raisons: 

- la pluralité et la dispersion des sites de captage dont l'eau 
est destinée à l'alimentation humaine (86 pour 115 communes), 

- l'absence de connexions suffisantes entre réseaux, permettant 

l'arrêt des ouvrages les plus atteints compensé par 

l'augmentation des prélèvements sur des captages sains. 

Soucieux de la distribution d'une eau de qualité, le Conseil 

Général du Nord, avec la participitation financière de l'Agence de l'Eau 

Artois Picardie, confiait la réalisation d'une étude intitulée "Constat de 

l'état actuel de la distribution publique et prospections d'aménagements" au 

Service Géologique Régional du B.R.G.M. 



La conjonction des éléments suivants conduit à un examen de 

l'ensemble des paramètres liés aux cycles de l'Eau et de l'Azote: 

- la quasi-totalité de l'eau captée provient d'une seule nappe, 

dite de la craie, (car localisée dans les pores et fissures de 

cette roche) dont l'extension est presque continue sous 

l'ensemble de l'arrondissement; 

- de façon naturelle, les nitrates ne sont présents en nappe 

qu'en quantité réduite (environ 15 mg/l). Ce sont de 

nombreuses activités humaines (agriculture, rejet d'eaux usées 

et industrielles, décharges ...) qui se trouvent à l'origine 

de l'accroissement des teneurs; 

- de l'amont vers l'aval, les eaux souterraines cumulent les 

impacts ; 

- la protection de la nappe assurée par les terrains sus-jacents 

n'est que très localisée. 

L'intégration de ces facteurs conduit à envisager la 

détermination des causes de la pollution d'un ouvrage et au delà la 

proposition de remèdes afin de résoudre le problème (cf. chapitre 4). 

L'investigation s'est poursuivie en mettant à la disposition des 

aménageurs un certain nombre de renseignements leur permettant d'envisager 

de nouvelles sources d'approvisionnement, soit par la réalisation de forages 

ou encore l'interconnexion de réseau existants (annexes VII, VI11 et Ix). 

1.2. - Déroulement de l'étude 

La quantité d'informations recueillies, la mise au point des 

outils de traitement, l'élaboration de synthèses (texte, tableaux, cartes) à 

diverses échelles (commune, bassin-versant, arrondissement) et destinées à 

des acteurs différents (élus locaux, administrations, services techiques, 

etc ...) ont été réalisés en suivant la méthodologie présentée en figure 1 

sous forme d'organigramme. 



- CONCEPTION de l'étude 

- BIBLIOGRAPHIE 

- ELAHORATION d'une maquette de dossier communal 

- RECUEIL DE DONNEES auprès d'une trentaine d'administration 

ct services divers 

S Y N T H E S E  S U R  PRE-DOSSIERS COMMUNAUX 

l 

1 

RENCONTRES ET SENSIBILISATION 

1 des responsables locaux 1 

I TRAITEMENT INFORMATIQUE 

I 
T E R R A 1 N 

1 pour le calcul des flux spécifique dlazote I 

- Visualisation des 
points importants 

(Photos.. . ) 

I Mise au point - méthodologie I 
I - logiciels I 

- Jaugeages 
- Prélèvements en rivières 

1 DEPOUILLEMENT - CARTOGRAPHIE - FIGURES - TABLEAUX - TEXTE - SïNTHESE ( 

Suivi des ouvrages réalisés 

dans le cadre de l'étude : 

- Sondages de reconnaissance 
(géologie (1 ) 

- Piézomètms (géologie - 
pompage - micromoulinet) (2) 

(1) - ANNEXE X 
(2) - ANNEXE XI 
(3) - ANNEXE XII 
(4) - ANNEXE XII1 
(5) - ANNEXE XIV et suivantes 

- Piézométrie (3) 
- Prélèvements 
en forage (4) 

Agriculture et 

assainissement 

pour logiciels 

ci-dessus 

Figure 1 : Organigramme méthodologique de la réalisation de l'étude 

Planches 

couleurs 

de l'atlas 
( 5 )  

Texte 

de l'atlas 

Dossiers 

comnunaux 

Synthèse 



La majeure partie de ces opérations a été mise en oeuvre pour 

chacune des 115 communes que compte l'arrondissement. 

1.3. - Documents présentés et leur complémentarité 

L'étude est présentée sous forme d'un atlas, de 115 dossiers 

communaux et du présent rapport technique de synthèse. 

1.3.1. - Atlas des eaux souterraines de l'arrondissement 
............................................... 

de CAMBRAI 

Document à vocation pédagogique, il s'adresse aux élus de 

l'arrondissement afin de permettre une sensibilisation au problème de la 

qualité des eaux souterraines. Document de synthèse, il présente une 

cartographie à 1 ' échelle du 1/100.000ème des éléments ci-après (chapitres 3 

et 4) examinés. Il se compose de huit parties, hormis la première et la 
dernière, chacune est une étape illustrée d'une planche en couleur et 

agrémentée de figures et tableaux. 

. L'entrée en matière présente le cadre de l'étude, les cycles 

de l'eau et de l'azote, le danger des nitrates et la 

composition de l'atlas; 

. La géographie générale permet de se familiariser avec 

l'ouvrage en plaçant l'accent sur des éléments repères; des 

notions de base nécessaires à toute discussion future sont 

également évoquées; 

. L'assainissement et les sources d'azote précisent et 

quantifient les émissions d'azote pour chaque commune et au 

niveau de l'arrondissement, situent les secteurs non desservis 

par l'assainissement, les O.T.E.U., les ouvrages d'épuration, 

et analysent les taux de desserte et de raccordement; 



. La protection naturelle de la craie est décrite par les 

terrains placés entre la surface du sol et la nappe qui 

délimitent des zones de vulnérabilité différentes au regard de 

l'infiltration de l'azote analysée ci-dessus; 

. La nappe de la craie est caractérisée par la "morphologie" de 
son substratum, les sens d'écoulement et sa productivité; 

. L'état de la distribution publique et la qualité de l'eau 

prélevée traitent des aspects quantitatif, qualitatif (teneur 

en nitrates) et de l'utilisation de l'eau captée; avec 

également une description sommaire de la distribution d'eau 

potable (diamètres de conduits, réservoirs, interconnexions, 

distributeurs . . . ); 
. La synthèse en vue d'améliorer la distribution publique d'eau 
potable résulte de la prise en compte des facteurs 

précédemment évoqués et propose une estimation de la 

répartition des teneurs en nitrates pour l'ensemble de la 

nappe ; 

. Les renseignements utiles regroupent un glossaire, une 

bibliographie sommaire ainsi qu'une liste d'organismes afin de 

fournir aux lecteurs les informations complémentaires qu'ils 

jugeraient nécessaires. 

1 . 3 . 2 .  - Rapport technique - dossiers communaux 
...................................... 

Un dossier communal est établi pour chacune des 115 communes que 

compte l'arrondissement de CAMBRAI et comporte 7 fiches (dont trois 

optionnelles) ayant pour intitulés: 

. Présentation avec des rubriques localisation, topographie, 

hydrographie, géologie, hydrogéologie et urbanisme; 

. Rejets domestiques qui traite des eaux usées (aspect 

descriptif) et des ordures ménagères; 

Impact industriel en particulier lorsque l'activité fait 

l'objet d'une surveillance de ces effluents rejetés 

(optionel) ; 



. Bilan qui concerne la commune, son bassin versant et 

éventuellement celui du captage d'eau potable; 

. Carte topographique à l'échelle du 1/25.000ème; 

. Qualité de l'eau avec quelques caractéristiques 

bactériologiques et physico-chimiques de l'eau de nappe 

captée, et un diagramme de fluctuations des teneurs en 

nitrates et des débits prélevés (optionel); 

. Epuration des eaux usées comprenant la fiche du Service 

d'Assistance Technique à l'Exploitation des Stations 

dfEpuration (S.A.T.E.S.E.) ainsi que des renseignements 

complémentaires notamment sur le rendement où ce qui concerne 

1 'azote (optionel) ; 

De nombreux éléments (représentant 7 fiches) permettant 

d'obtenir une vision globale des azotes de l'eau et de l'azote sont 

regroupés en tableaux dans le présent document ci-dessous analysé. 

1.3.3. - Rapport technique - synthèse 
............................ 

Le rapport technique de synthèse constitue le troisième document 

de l'étude, il se divise en plusieurs chapitres qui seront traités dans les 

pages qui suivent. 

. La méthodologie explique les hypothèses et leurs limites dans 
la détermination des émissions d'azote (chapitre 2); 

. Les résultats et les interprétations (chapitre 3); 

. L'examen des causes de pollution nitratée avec des 

propositions de solutions, ceci pour les 35 ouvrages les plus 

atteints (chapitre 4). 

. Les moyens pour mettre en oeuvre les actions à entreprendre 

(chapitre 5). 



En annexe figure un ensemble d'éléments relatifs aux dossiers 

communaux auxquels il convient de se référer pour prendre connaissance: 

- au droit des terres agricoles, d'une estimation de l'émission et 

de la part d'azote ayant pour origine: 

. l'occupation et le travail du sol, 

. la fertilisation par les résidus d'élevage et les 

matières de vidange, 

. la pluie; 

- en ce qui concerne les zones urbanisées, d'une évaluation des 

éléments suivants: 

. la quantification de l'émission d'azote au droit de 
l'habitat, 

. la destination de l'azote rejetée (infiltration, 

exportation par l'écoulement superficiel drainant la 

nappe ...), 

. les taux de desserte et de raccordement à un réseau 

d'assainissement et à un dispositif d'épuration; 

- des caractéristiques techniques et administratives des captages 

d'eau potable; 

- des caractéristiques techniques et administratives du réseau 

d'adduction et des réservoirs. 

De nombreuses données utilisées lors de la réalisation des 

planches de l'atlas sont également jointes. 

Ainsi la complémentarité des trois documents destinés aux 

techniciens est telle que l'appréhension complète d'urf problème requiert 

l'utilisation de l'ensemble. 



Par exemple: les causes de pollution d'un captage et de son 

environnement sont précisées dans le chapitre 4 du présent document; leur 

visualisation nécessite le recours à l'atlas et à la carte du dossier 

communal. Les causes sont issues de l'examen de la fiche "bilan" du dossier 

communal; elle-même résulte de la prise en compte d'un ou plusieurs dossiers 

dont une partie des données est analysée et regroupée dans le présent rapport 

(chapitre 3 et annexes). 

1.4. - Base de données alpha-numérique et graphique: Un atout pour 

1 ' avenir 

+ La préparation pour l'impression des planches couleurs de 

l'atlas a été réalisée par un procédé de Cartographie Assistée par Ordinateur 

(C.A.O.). La saisie du document original (minute de l'auteur) a été effectuée 

à l'échelle du 1/50.000ème (soit une surface quadruple de l'édition 

définitive) par digitalisation. Une autre partie des informations provenant de 

fichiers partiellement issus de bases de données existantes a été ajoutée. De 

plus, la totalité des données sont stockées. 

Trois avantages sont à mentionner en ce qui concerne des éditions 

ultérieures: 

. la digitalisation des cartes au 1/50.000ème permet 1 ' obtention 
de documents en gardant une excellente précision jusqutà cette 

échelle ; 

. la réactualisation en est facilitée; 

. la synthèse sur une aire géographique plus vaste en cas de 
réalisation d'études similaires. 

Ceci pouvant être réalisé à moindre coût dans des délais plus 

bref S. 



* Dans le cadre de cette étude, 2 logiciels ont été conçus afin de 
permettre le suivie (avec corrections), le traitement et l'édition de fiches 

de données et résultats au niveau communal. Il s'agit de: 

- "ENGRAISt' aboutissant à la détermination du flux spécifique 

d'azote au droit des terres agricoles à partir de l'occupation 

du sol, du cheptel et de la pluie; 

- "URBI et ORBI" estimant, à partir du devenir des eaux usées et 

du nombre d'habitants concernés: 

les quantités d'azote infiltrées et exportées hors 

de l'agglomération; 

. le flux spécifique d'azote émis au droit des zones 
urbanisées. 

1.5. - Remarque 

Malgré l'attention particulière portée à la réalisation de cette 

étude, il ne peut s'agir d'un inventaire totalement exhaustif, car il résulte 

en partie des informations disponibles ou fournies. Quelques éléments sont non 

synchrones dans le temps car élaborés à partir des données rassemblées de mars 

1985 à fin 1986: de plus un certain nombre d'informations ont un caractère 

évolutif (comme l'assainissement, grande priorité du Conseil Général du Nord). 



2 - METHODOLOGIE 

2.1. - Au suiet de l'azote 

Objet principal de cette étude,, il convient d'examiner quelques 

notions dont l'utilité sera permanente au cours des prochains 

développements. 

2.1.1. - Différentes formes de l'azote 

Dans le milieu naturel, l'azote se rencontre sous forme: 

- gazeuse qui constitue 78 % de l'atmosphère (N ) ;  2 
- minérale . réduite en liaison avec l'hydrogène pour constituer 

l'ammonium (NH ) 
4 . oxydée en liaison avec l'oxygène pour composer : 

les nitrates (NO ); 
3 

les nitrites, forme transitoire entre NH et 
4 

NO3 ; 

- organique où l'azote, également réduit, est incorporé à la 

matière organique. 

Le terme d'azote Kjeldahl (NKT) regroupe les deux formes 

réduites que sont l'azote ammoniacal et l'azote organique. Alors que les 

substances azotées organiques du sol sont, d'une façon générale, peu 

solubles ou insolubles, les ions NH et NO se dissolvent dans la phase 
4 3 

liquide. Par ailleurs, les nitrates bénéficient d'une plus grande mobilité 

qui explique leur présence sur les eaux souterraines. 

2.1.2. - Mécanismes du cycle de l'azote 
.............................. 

Cinq étapes principales permettent d'expliquer le cycle de 

l'azote (figure 2): 



- La fixation: aptitude de certains organismes à fixer l'azote 

atmosphérique qui est transformé à l'état d'azote ammoniacal 

avant d'être assimilé au niveau des êtres vivants; 

- L'assimilation: transformation de matière azotée minérale ou 

organique en matière vivante par l'intermédiaire de l'azote 

ammoniacal; 

- L'ammonification: minéralisation, transformation de l'azote 

organique en azote ammoniacal; 

- La nitrification: transformation de l'azote ammoniacal en 

nitrates avec les nitrites comme intermédiaire (action 

bactérienne); 

- La dénitrification: transformation des nitrates en azote 

gazeux (action bactérienne). 

Le terme d'hydrolyse est employé lorsque la transformation 

s'effectue au contact de l'eau. 

FQ&e 2: Cycle de l'azote (reproduit de O. MARTIN, 1979) 



2.1.3. - Origines de l'azote dans les eaux souterraines 

De fortes quantités d'azote sont émises dans ou à la surface du 

sol et s'infiltrent directement ou sans l'effet de la pluie efficace (effet 

piston) en cas d'absence d'un écran imperméable (argile). 

Plusieurs domaines peuvent être définis en fonction du lieu 

d'émission et du type d'activité, chacun regroupe plusieurs sources 

potentielles d'azote. 

Domaine agricole : 

avec : - La minéralisation (biomasse, matière organique, racines, 

chaumes ) ; 

- La fertilisation minérale (engrais artificiels); 

- L'épandage de résidus de l'élevage, matières de vidange, boues 

de station d'épuration, eau de lavage de betteraves... 

Certains processus peuvent accélérer les pertes d'azote, à 

l'image des retournements de patures et du ruissellement suivi de 

l'infiltration d'un volume d'eau important. 

Domaine à la limite avec les ensembles agricole et urbain: 

avec : - les éléments précédents applicables aux jardins; 

- les infiltrations au droit de dépôts divers (fumiers ...); 

- les fuites des fosses recueillant les résidus de l'élevage 

hors-sol; 

- le lessivage artificiel des sols de serres; 
- la décomposition biologique au droit des cimetières, 

décharges ...; 
- l'urbanisation des terres labourables. 



Domaine urbain: 

Il regroupe: 

- les eaux usées domestiques qui peuvent transiter par les puits 

perdus, pertes, tinettes * , caniveaux, fossés, fosses 

septiques, épandages souterrains, fosses "étanches", réseaux 

d'assainissement, stations d'épuration, écoulements 

superficiels, bassins. Les taux d'abattement en azote sont 

divers et peuvent se cumuler; 

- les eaux résiduaires industrielles dont les quantités de 

produits azotés rejetés varient énormément d'une activité à 

l'autre. Les flux les plus importants concernent les secteurs 

suivants: bois, papier, engrais, produits chimiques, fer et 

acier, cokeries, cuir, textile et fabrications 

agro-alimentaires (G. MARTIN, 1979). Les modes de cheminement 

variés reprennent en partie ceux des eaux usées domestiques. 

Pour l'ensemble des domaines, il faut également considérer 

l'apport de l'azote contenu dans les eaux de pluies dont la teneur résulte 

des émissions gazeuses atmosphériques, la variabilité de ces dernières est 

liée à la direction des vents. 

Les paragraphes à venir présentent les hypothèses prises en 

compte afin de proposer une estimation des flux issus des diverses origines 

envisagées ci-dessus. + Récipient destiné à recevoir les eaux vannes ensuite épandues sur les 

potagers 



2.2. - Estimation des émissions d'azote au droit des terres 

agricoles 

2 . 2 . 1 .  - Facteurs intervenant 

Le sol est considéré comme une "boite noire+$" regroupant 

l'ensemble des mécanismes de formation de l'azote. L'évaluation des flux au 

droit des terres agricoles sera déduite de la différence entre ce qui y 

rentre puis en sort. 

a) A l'entrée 

Les apports d'azote qu'il convient de prendre en compte sont au 

nombre de cinq. 

- La minéralisation: elle intéresse une partie du stock d'azote 

organique contenu dans le sol. R. MOREL (1982) la subdivise en: 

. masses racinaires dont l'extraction du sol est difficle. 
De plus, les quantités déterminées à maturité ne 

représentent pas la totalité de la masse. En effet, les 

racines, radicelles et poils absorbants développés puis 

morts au cours de la croissance du végétal sont 

difficiles à estimer. 

. micro-organismes ou encore biomasse qui comprend les 

bactéries, les champignons, etc ... 

. faune du sol (vers de terre) ayant également un rôle 
moteur en facilitant le transit de la phase liquide; 

-x- Espace clos dans lequel s'opèrent divers processus non quantifiables peu 

et/ou mal déterminés 



. résidus de végétaux ou d'animaux qui conservent pendant 
un certain temps leurs structures propres; 

. substances organiques non spécifiques du sol qui 

comprennent des composés organiques élaborés par la 

cellule vivante, ainsi que leurs produits de dégradation 

(glucides, protéines, etc ...); 

. substances spécifiques qui sont élaborées naturellement 
dans les sols (acides humiques, etc ...) 

- La fixation biologique de l'azote atmosphérique: ce processus 

est indirect car à la différence du carbone prélevé sous forme de dioxyde 

par les parties aériennes (photosynthèse), l'azote est incorporé dans la 

plante au niveau des racines. La fixation biologique enrichit le pool 

d'azote organique du sol et contribue ainsi à augmenter la quantité d'azote 

minéralisable. 

- La fertilisation minérale: en théorie cet apport est le plus 

facilement quantifiable au niveau de la parcelle. Compte tenu du fait que la 

nitrification n'est pas un facteur limitant, la totalité de l'azote 

ammoniacal est transformée en nitrates dans l'année (G. CATROUX). 

- Les épandages divers: ils comprennent essentiellement les 

résidus de l'élevage (fumier, lisier, fientes avec leurs purins associés) et 

les matières de vidange, auxquels il faut ajouter les déchets solides et 

liquides des villes et des industries. Si le taux de minéralisation immédiat 

de certains résidus est parfois connu, il en est tout autrement pour la 

minéralisation ultérieure et la contribution à la production de nitrites 

dans les sols. 

- L'eau des pluies: elles contiennent de l'azote dont les 

origines sont diverses: 

. retombées d'oxydes d'azote; 

. la fixation chimique dans l'atmosphère; sous forme de 
NH 

3; . l'ammoniac volatilisé à partir du sol (cf ci-dessous). 



b) A la sortie 

Trois éléments induisent un départ d'azote du système. 

- La volatilisation par le contact direct avec l'atmosphère. 

- La dénitrification suite à l'action des micro-organismes 

contenu dans le sol, 

- L'exportation par les cultures obtenue à partir du produit du 

rendement par la quantité d'azote contenue dans la culture 

considérée. 

Le sol est un réservoir qui retient d'importantes quantités 

d'azote que J.C. REMY (1982) subdivise en trois: 

- Les restitutions facultatives et volontaires entre les 

systèmes racinaires et les protéines qui constituent l'azote 

organique, 

- L'immobilisation par la biomasse, 
- La fixation par les argiles. 

2.2.2. - Quantification des émissions d'azote 

- L'ensemble ci-dessous, volontairement schématique, permet de 
mettre en évidence le point de vue à partir duquel seront quantifiées les 

émissions d'azote. Pour cela, un scénario est imaginé au niveau de la boite 

noire que représente le sol. 

Hypothèses: Le système clos contient 100 U (U = Unité = kg/ha) d'azote 

naturel. 

ier cas : La culture utilise 80 U pour sa croissance et la pluie efficace 

entraine 20 U d'azote naturel vers la nappe. 



2ème cas : Afin d'améliorer le rendement, pallier aux éventuels aléas 

météorologiques sources de ruissellement, d'envol, etc ..., sont 
ajoutées 70 U d'azote artificiel. 

La culture utilise 130 U (70 U d'azote artificiel et 60 U 

d'azote naturel) et le lessivage entraine 40 U d'azote naturel 

vers la nappe. 

Bilan : Dans les 2 scénarios, seul l'azote naturel parvient en nappe (la - 

conséquence); pourtant, dans le second cas la responsabilité 

incombe à l'azote artificiel (la cause). 

- A partir des conclusions déduites de cet ensemble, l'accent 

sera placé sur la notion de responsabilité au regard de l'excédent d'azote. 

En effet, la source d'azote émise et potentiellement en transit vers la 

nappe n'est que la conséquence de divers mécanismes (boite noire). Il est 

donc préférable de s'intéresser à la source d'azote (la cause) à l'origine 

de l'émission. 

- En terme de conséquence, une approche est envisageable par 

1 'abondance naturelle de l'isotope "N de 1 'azote (A. MARIOTTI, 1982). Cette 

méthode permet de déterminer la présence de l'azote issu de diverses 

origines (engrais artificiels, résidus de l'élevage et domestiques, 

minéralisation naturelle). 

b )  En fonction de l'occu~ation du sol 

Une analyse statistique et bibliographique réalisée par le 

BUR.GE.AP. dans le cadre d'une étude menée conjointement avec le Service 

Géologique Nord Pas-de-Calais du B.R.G.M. estime l'excédent d'azote selon 

diverses occupations du sol (1983). 

- Pour les terres labourables, les valeurs proviennent de la 

différence entre la fertilisation artificielle et l'exportation par la 

culture en question. 



- Pour les Surfaces Toujours en Herbe (S.T.H. = prairies perma- 

nentes), les zones boisées, les terres en friches et les voies de 

communication, l'excédent est condidéré comme nul compte tenu de l'absence 

d'épandage d'engrais et/ou la présence d'un tapis racinaire dense et 

permanent. 

- L'unité utilisée pour la quantification de l'émission d'azote 

est le flux spécifique exprimé en kg dlazote/ha/an. La notion de surface 

procure un référentiel qui autorise les comparaisons. Les valeurs prises en 

compte sont regroupées dans le tableau 1. 

I 
1 OCCUPATION 

1 DU 

l SOL 

1 FLUX SPECIFIQUE 1 
1 (kg de N ha/an) 1 
I I 
1 APPORT (  EXPORTATION^ EXCEDENT 1 

l I I I I 
1 Zones boisées, broussailles, friche1 O 1 O 1 O 1 
( Surface toujours en herbe 1 x 1 x 1 O 1 
( Grande culture 1 111 1 101 1 10 1 
1 Cultures légumières de plein champ ( 200 1 1.50 1 50-:: 1 
1 Maraîchage 1 350 1 300 1 503t 1 
1 Serres 1 800 1 700 1 100 1 

Tableau 1: Flux spécifiques d'azote utilisés en fonction de l'occupation 

agricole du sol 

I I I 
1 +$ Les cultures ornementales, les vergers ainsi que les terres en 1 
1 jachère se verront affectés cette valeur de flux spécifique 1 



c) En fonction du changement d'affectation des sols 

- L'ubanisation des terres agricoles transforme en jachère des 

sols, dont les nitrates formés à partir de l'humus en stock seront en grande 

partie lessivés puisqu'il ne se produira plus d'exportation par les 

cultures. 

- Le retournement des prairies à des fins culturales entraîne 

une diminution rapide du taux d'humus accumulé dans les sols. 

D'après l'analyse du BUR.GE.AP., il est admis que le lessivage 

se produit sur une dizaine d'années en s'amortissant au rythme de 20 % l'an 
(tableau II); le flux de départ s'élevant à 80 kg dlazote/ha/an; la moyenne 

annuelle est donc de l'ordre de 30 kg dtazote/ha/an. 

Cette dernière valeur de flux spécifique est utilisée pour 

calculer l'impact moyen de l'urbanisation des terres labourables. 

L'exploitation des renseignements disponibles ne permet pas un calcul au 

niveau de l'année. 

En ce qui concerne les retournements de pâtures, une analyse 

plus fine peut être effectuée du fait de la disponibilité d'informations 

concernant les années 1985 (lors de l'enquête), 1979 et 1970 (d'après le 

Recensement Général Agricole - R.G.A.). La surface moyenne des prairies 

retournées sur la période considérée est estimée d'après les différences de 

superficies rencontrées entre les années ou les valeurs sont connues. 

Le tableau II présente les flux spécifiques à prendre en compte. 



1 1 FLUX SPECIFIQUE 1 
1 1 (kg de ~/ha/an) 1 
1 ANNEE 1 1 
1 1 ANNUEL1 MOYEN SUR LA PERIODE 1 
1 1 ( CONSIDEREE 1 
1 1 I I 
1 1: 1985 1 80 1 1 1 S.T.H. connue 

1 2:1984 1 64 1 1 1 
1 3: 1983 1 5 1  1 50 1 1 
1 4:1982 1 41 1 1 1 
1 5: 1981 1 33 1 1 1 
1 6: 1980 1 26 1 1 1 

I 
1 S.T.H. e t r e tou rne rnen t  

1 connus 

I 
I 
I 
I 
I 
I 

1970 S.T.H. connue 

Tableau II: Flux spéc i f ique  d ' a z o t e  émis en fonc t ion  de l ' a n n é e  de  l a  

mutat ion f o n c i è r e  



d) En fonction de l'épandage des résidus de l'élevage et 

domestiques 

Il a été vu ci-dessus que la dose d'azote apportée sous forme 

d'engrais minéraux est excédentaire au regard de celle exportée par les 

cultures. Dans ce cas, il est considéré que la valeur fertilisante des 

déchets organiques n'est pas prise en compte par les cultures. Il en résulte 

donc que les quantités d'azote correspondantes sont comptabilisées 

directement dans les apports à la nappe. 

Cette hypothèse simplificatrice ne préjuge en rien de ce qui se 

passe réellement dans le sol et dans le mode d'absorption de l'azote par les 

plantes, en particulier, en ce qui concerne: 

. la lenteur de la minéralisation s'étendant sur plusieurs 

années, 

. la part de l'azote provenant des résidus d'élevage 

effectivement consommée par les cultures. 

Des ratios, provenant de la bibliographie (A. GROS - J.C. REMY, 

1976 in BUR.GE.AP., 1983) sont utilisés, ils permettent de déterminer 

annuellement la quantité d'azote produite. 

. Pour les bovins et équidés: 
70 kg de N sous forme de fumier à 20 % de N 

et: 

et: 

disponible, soit 14 kg de N 

10 kg de N dans 6m3 de purins à 35 % de N 

disponible, soit 3,s kg de N. 

Ceci donne 17,s kg de N par bovin et équidé par an. 

. Pour les porcins: 7 kg de N sous forme de fumier à 27,s % de N 
disponible, soit l,9 kg de N, 

3 k g  de N dans lm3 de lisiers à 35 % de N 
disponible, soit 1,l kg de N. 

Ceci donne 3,O kg de N par porcin et par an. 



. Pour les ovins: 8,9 kg de N sous forme de fumier à 24,8 % 
de N disponible, soit 2,2 kg de N par ovin 

et par an 

. Pour les volailles et lapins: 
O,7 kg de N sous forme de fientes à 25 % 
d'azote disponible, soit 0,18 kg de N par 

volaille et lapins par an. 

. Pour les humains: 10 g d1azote/jour provenant des eaux vannes 
(cf. 2 . 3 . 1 . )  soit 3,65 kg de N par humain et 

par an. 

La quantité d'azote à épandre diffère suivant les modalités de 

l'élevage: 

. En élevage traditionnel, les animaux séjournent 6 mois en 

pâtures. L'azote des déjections animales est alors utilisé par l'herbe pour 

sa croissance. De plus, le tapis racinaire est suffisamment dense pour 

établir une barrière à la propagation verticale de l'azote. Par contre, les 

6 mois restant sont passés dans des bâtiments. Les résidus d'élevage sont 

alors récupérés, stockés et destinés à l'épandage sur les terres labourables 

et la Surface Toujours en Herbe proportionnellement à leurs superficies 

respectives. Comme précédemment, la part épandue sur pâture n'est pas prise 

en compte conformément aux remarques ci-dessus. Dans ce type d'élevage, 

seule la moitié du flux émis annuellement est à considérer. 

. En élevage industriel (zéro patûrage, batterie ... ) la 

totalité de l'azote émis est à épandre; l'émission est également fonction 

des pourcentages de terres labourables et prairies permanentes. 



e) En fonction de la pluie 

L'environnement essentiellement rural de l'arrondissement de 

CAMBRAI permet d'utiliser les seuls résultats disponibles en zone non 

urbanisée de la région (FRUGES - PAS-DE-CALAIS). L'eau de pluie recueillie 

contient 1,34 mg de ~ / 1  se répartissant entre 67 % d'azote ammoniacal, 25 % 
de nitrates et 8 % de nitrites (J. BECKELYNCK, J.-C. L'HOPITAULT et A. 

PHILIPPO, 1982). 

En tenant compte du différentiel de pluviométrie efficace 

(J. BECKELYNCK, 1981) qui s'étage de 108 mm au Nord-Ouest à 195 mm au 

Sud-Est de l'arrondissement, le flux spécifique d'origine atmosphérique 

! varie entre 1,45 et 2,6 kg de ~/ha/an. 

Ces valeurs seront les seules prises en compte au niveau des 

bois et pâtures mais sont à considérer comme apport supplémentaire pour les 

autres occupations du sol du fait du bilan exédentaire préalablement évoqué. 

2.2.3. - Sources d'informations 
...................... 

Les données auxquelles sont appliquées les ratios définis en 

2.2. proviennent: 

- de l'enquête communale; 

- du Recencement Général Agricole (R.G.A.); 

- des matrices cadastrales; 

- de la Chambre d'Agriculture du Nord. 



2.2.4. - Traitement informatique des données agricoles 

Pour les besoins de cette étude, un programme de calculs a été 

élaboré. 

Il s'intitule ENGRAIS: "Evaluation des Nitrates Générés en 

Relation avec l'Agriculture et Infiltration dans le Sous-sol". Il permet à 

partir : 

- de l'occupation du sol (4 rubriques) et donc indirectement de 

la fertilisation artificielle; 

- des mutations foncières (4 rubriques); 

- du nombre d'animaux en élevage traditionnel et/ou industriel 

(7 rubriques) ; 

- de la population dont les eaux vannes sont épandues sur les 

terres agricoles (1 rubrique); 

- de la pluie efficace (1 rubrique); 

- des flux spécifiques d'azote de cet ensemble de paramètres (17 

rubriques ) ; 

d'estimer pour chaque commune: 

- le flux spécifique moyen d'azote lessivable (cartographié sur 
la planche II de l'atlas); 

- le taux de responsabilités des facteurs évoqués ci-dessus; 

- la concentration moyenne en nitrates résultante par dilution 

des quantités d'azote dans le volume de pluie efficace. 



2.3. - Estimation des émissions d'azote au droit des surfaces 

urbaines 

2 . 3 . 1 .  - Eaux usées 

a) Hypothèses sur les taux d'abattement en azote 

Pour les petites et moyennes collectivités, il est admis comme 

base la valeur de 15 g de N par usager et par jour 't (d'après l'étude 

inter-agences sur l'assainissement individuel - 1980). De même, il convient 

de décomposer ce chiffre entre les eaux vannes (W.C.) représentant 10 g et 

les eaux ménagères (robinet, lave linge, lave vaisselle, bains, douches ...) 

avec 5 g (d'après l'étude B.R.G.M. - BUR.GE.AP. et sur les champs captants 

dlEMMERIN et HOUPLIN-ANCOISNE - 1983). Selon le transit de la matière 

azotée, l'évaluation du taux d'abattement en azote est variable (tableau 

III). 

1 TYPE DE TRANSIT 1 TAUX D' ABATTEMENT (%) 1 
1 1 EN AZOTE 1 
( Puits perdu - perte 1 O 1 
] Fosse septique 1 1 
1 (ancienne ou pas) 1 
1 Caniveau 1 
1 Ecoulement superficiel 1 
1 Epandage superficiel 1 
1 (tinette) 1 
1 Epandage souterrain / 40 1 

Tableau III: Taux d'abattement en azote des divers modes de transit des eaux 

usées 

- -- - -- - - 

" Cette valeur prend en compte l'azote contenu d'une part dans l'eau de 

pluie tombée au droit des surfaces imperméables et d'autre part dans l'eau 

potable avant utilisation (y compris les fuites du réseau d'adduction). 



Remarque: Pour les eaux usées raccordées à une conduite d'assainissement, la 

bibliographique indique des pourcentages de fuites (cassures, 

usures) qui varient de 10 à 20 %. La valeur moyenne (15 %) est 

choisie pour les calculs. 

De toute évidence, une partie de ces modes de transit peut se 

combiner. Il est possible de rencontrer une fosse septique pourvue d'un 

rejet au caniveau qui lui-même aboutit à un fossé (écoulement superficiel) 

ou à un réseau de collecte d'eaux usées ou pluviales (à la faveur d'un 

avaloir). 

La gradation des taux d'abattement s'explique comme suit: 

. La perte, le puits perdu ou la fosse septique ne permettent 
pas le contact avec la végétation et/ou le sol.. ., il en 
résulte une absence totale d'épuration. 

. le caniveau occasionne un transit aérien et induit d'une part 
une volatilisation de l'ammonium et d'autre part une 

utilisation de l'azote par la maigre végétation qui peut 

pousser entre les éléments composant le caniveau. 

. l'écoulement superficiel (fossé ...) et l'épandage des tinettes 

intensifient les effets précédents. Ces dernières entrainent 

une surfertilisation au droit des jardins (cf 2.3.2.). 

l'épandage souterrain permet une élimination d'une partie de 

l'azote si les conditions suivantes sont remplies: 

+ nitrification préalable en aérobiose; 
+ présence d'une zone anaérobie; 
+ présence d'un substrat organique carboné (celle-ci 
est assurée dans les effluents issus des fosses 

septiques). 



b) Hypothèses relatives aux taux de raccordement au ré.seau de 

collecte des eaux usées 

Les réponses obtenues lors de l'enquête communale, l'analyse des 

plans du réseau d'assainissement, la détermination des bassins versants et 

de la densité de logements de chaque rue ont permis d'estimer le flux 

d'azote émis au droit de chacune des 115 communes que compte 

l'arrondissement de CAMBRAI. 

De fait, si le devenir des eaux usées est relativement 

prévisible (voire visible dans les secteurs non équipés d'un réseau de 

collecte), il en est autrement en ce qui concerne le raccordement à une 

conduite* existante. Les valeurs obtenues lors de l'enquête communale 

montrent des taux de raccordement pour les eaux ménagères voisins des taux 

de desserte par un réseau d'assainissement. Bien qu'inférieurs, les chiffres 

recueillis pour les eaux vannes sont relativement élevés. Ce constat positif 

conduit à l'interrogation quant à l'existence et la réalisation correcte des 

raccordements, or un contrôle ne serait efficace que par une vérification 

systématique dans chaque logement. 

Cette solution est difficilement envisageable. Toutefois un 

recoupement global est possible lorsque la ou les communes sont reliées à 

une station d'épuration. Cela permet de comparer le flux (mesuré par la 

S.A.T.E.S.E. quatre fois l'an) admis à l'entrée des stations d'épuration à 

la quantité sensée y parvenir d'après les taux de recouvrement obtenus lors 

de l'enquête communale (sans omettre de déduire les fuites de réseau 

estimées en moyenne à 15 %, cf 2.3.1.a). Afin d'affiner ce bilan, les eaux 

usées parvenant au réseau par l'intermédiaire de caniveaux et d'avaloirs ont 

été estimées (d'après l'enquête communale) et prise en compte (application 

du taux d'abattement du tableau III). 



Parmi les 16 stations d'épuration qui intéressent l'arrondis- 

sement, ce moyen est applicable à 8 + ouvrages recueillant les eaux usées 

d'une vingtaine de communes, il en découle que les taux de raccordement 

obtenus lors de l'enquête sont surestimés de 40 . Les flux d'azote 

résultant sont donc imputés aux puits perdus puisque par ailleurs aucune 

autre destination ne peut être prise en compte sans être visible et alors 

signalée lors de l'enquête. 

Ce constat est étendu à l'ensemble de la zone d'étude. 

Toutefois, cette généralisation peut pénaliser les communes dont les 

responsables auraient fourni des valeurs relativement exactes sur les taux 

de raccordement de leurs administrés. 

2.3.2. - Jardins 
------- 

La méthodologie est identique à celle employée pour 

l'agriculture (cf. 2.2.). Il est condidéré que les jardins se composent de 

50 % de pelouse et de 50 % de potager. 

- Sous les pelouses, l'émission d'azote est négligeable suite à 

la présence d'un tapis racinaire dense et permanent (cf. les 

pâtures pour le domaine agricole). Seul un apport équivalent à 

l'azote contenu dans l'eau de pluie (1 ,4  et 2,s kg de ~/ha/an) 

peut être pris en compte. 

-- -- -- 

" L'autre moitié ne permet pas cette approche pour les raisons suivantes: 

- présence d'effluents industriels qui augmente le flux à 

l'entrée des stations; 

- arrivée d'eaux usées de communes non analysées (car situées 
hors de l'arrondissement) ce qui empêche de connaître le flux 

théoriquement admis en station. 



- Au droit des potagers, la situation est différente, le 

lessivage peut être comparé à celui induit par le maraîchage 

(50  kg de ~/ha/an) du fait d'une sur-fertilisation. Sur leur 

surface intervient parfois l'épandage des tinettes évoquées en 

2.3.1. ainsi que les eaux pluviales mentionnées ci-dessus. De 

plus le transit du flux d'azote vers la nappe est 

potentiellement facilité par une sur-irrigation "chronique" 

(arrosage par l'homme) qui décuple l'effet piston issu de la 

pluviométrie efficace. 

2.3.3. - Bilan 
----- 

La prise en compte de l'ensemble des émissions d'azote (eaux 

usées et jardins) divisée par la surface urbaine permet de calculer le flux 

spécifique cartographié sur la planche II de l'atlas au droit des 

agglomérations et des hameaux. 

2.4. -Estimations des émissions d'azote au droit des 

circulations d'eau superficielle sujette à infiltration 

2.4.1. - Hypothèses de base 
------------------ 

La réalisation des jaugeages sur une rivière perchée au dessus 

de la nappe (I'ERCLIN) a montré la nécessité de prendre en compte les fuites 

de cours d'eau vers les eaux souterraines, d'autant plus que la constance de 

l'infiltration entraîne une continuité hydraulique et un temps de transfert 

rapide. 

Afin de comparer l'émission d'azote avec celles déterminées au 

droit des terres agricoles et des surfaces urbaines, il convient d'employer 

le même référentiel soit le flux spécifique exprimé en kg dlazote/ha/an. Des 

mesures effectuées lors de l'étude fournissent une infiltration moyenne de 

49.200 l/an/m linéaire pour une largeur moyenne des cours d'eau de 0,67 m. 



Ces deux valeurs qui seront utilisées pour l'ensemble des 
3 calculs représentent 735.000 m /an/ha (soit une perméabilité moyenne de 

2 ,3 .10 -~  m/s caractérisant des limons argileux). Ce volume dl infiltration 

représente 430 fois celui provenant de la pluviométrie efficace 
3 (1.710 m /an/ha - moyenne 1956 à 1986 sur SOLESMES, station représentative 

de l'arrondissement). 

Le taux d'abattement concernant l'azote est estimé à 5 % suite 
au processus de volatilisation et d'utilisation par la végétation poussant 

sur les berges. 

2.4.2. - Ecoulement superficiel permanent 
................................ 

A partir de la teneur en azote (toutes formes confondues) de 

l'eau que véhiculent ces rivières, il est possible de déterminer un flux 

spécifique en kg de ~/ha/an. Une quinzaine d'analyses chimiques ont permis 

de calculer les émissions moyennes d'azote qui s'opèrent le long de 3 cours 

d'eau et de leurs principaux affluents en se basant sur l'infiltration 

moyenne établie ci-dessus. 

2.4.3. - Ecoulement superficiel s'infiltrant totalement 
.............................................. 

Dans l'arrondissement, 83 vecteurs (rivières, fossés) réper- 

toriés lors de l'enquête communale, voient disparaître complètement les eaux 

usées qu'ils véhiculent. 

L'application des hypothèses de base est possible dans le cas où 

sont déterminés la quantité d'azote et le volume d'eau sujets à 

l'infiltration. 



+$ La quantité d'azote: sa valeur est déduite à partir des divers 

cheminements des eaux usées qui aboutissent à une infiltration 

visible hors de chaque agglomération et hameau important. Un 

travail sur plan est réalisé dans le cas de plusieurs lieux de 

rejets pour une même commune afin de répartir le flux global 

en fonction du nombre de logements concernés. 

+$ Le volume d'eau à infiltrer comprend: 

- les eaux usées, dont le volume est évalué par la prise en 

compte du nombre d'équivalents-habitants. Celui-ci est 

déduit du rapport de la masse d'azote à infiltrer 

(ci-dessus déterminée) par la quantité émise par habitants 

et par an soit 5,475 kg. Le volume d'eaux usées est 

ensuite déterminé en fixant à 100 1 le rejet journalier 

par habitant (d'après l'étude inter-agences sur les 

lagunages - 1979); 

- les eaux pluviales, dont le volume se calcule à partir de 

la surface du bassin versant superficiel urbain concerné, 

de la pluviométrie brute et d'un coefficient de 

ruissellement égal à 0,45 pour un tissu urbain peu dense 

(H. GUERREE et C. GOMELA - 1978). 11 est également 

nécessaire de considérer des ouvrages tels que les 

déversoirs d'orage. 

Il convient par la suite de faire infiltrer ce volume en 

utilisant les valeurs déterminées en 2.4.1., une longueur et une surface 

d'infiltration en sont ainsi déduites. Connaissant la quantité d'azote à 

infiltrer, il est possible de calculer un flux spécifique en kg de ~/ha/an. 

Les résultats obtenus concordent avec l'enquête communale et les 

observations de terrain bien que des approximations ponctuent cette 

approche. 



2.5. - Estimations des émissions d'azote au droit de lieux 

d'infiltration ponctuelle 

Les sites d'infiltration ponctuelle sont soit des bassins 

d'infiltration soit des points bas où se concentrent les eaux usées. 

Une vingtaine d'entre eux ne recoivent que de faibles quantités 

d'eaux usées du fait d'infiltrations préalables le long des fossés, etc... 

ou de l'arrivée d'eaux issues des trop-pleins de déversoirs d'orage. 

Une quinzaine de sites reçoit des effluents pour lesquels une 

quantification de l'azote infiltré a pu être réalisée en fonction des divers 

cheminements déjà évoqués. 

Le taux d'abattement en azote est faible; de l'ordre de 5 %, il 

provient essentiellement de: 

- la volatilisation entrainée par le contact de la surface du 
plan d'eau avec l'atmosphère, 

- l'utilisation pour la croissance des végétaux qui tapissent 
les berges du bassin. 

2.6. - Estimation de l'abattement en azote des stations 

d'épuration 

Aucune station de l'arrondissement de CAMBRAI n'a été réalisée 

dans l'objectif de traiter l'azote. Toutefois, depuis des années, les 

analyses portant sur l'azote réduit (NKT) mesuré aux entrées et sorties des 

unitées de traitement permettent de proposer une valeur de "rendement" 

uniauement basée sur l'azote réduit. 



En 1986, l'organisme qui suit le parc départemental des stations 

d'épuration (S.A.T.E.S.E.) a réalisé des mesures sur la concentration en 

nitrates de l'eau épurée. En considérant cette forme azotée, l'abattement en 

azote peut être apprécié plus justement. 

Pour les stations d'épuration classiques, il est admis un taux 

d'abattement de l'azote de l'ordre de 25 % (P. GILLES - 1987), qui peut être 
ramené à 20 % pour le lagunage actuel. 

2 . 7 .  - Traitement informatique des données urbaines 

Un programme de calcul de l'ensemble des aspects relatifs aux 

paragraphes 2.3 à 2.6 a été élaboré. Il s'intitule "URBI et ORBI" et calcule 

le devenir de l'azote d'origine urbaine à l'intérieur (URBI) et à 

Ilextérieur (ORBI) de l'agglomération et des hameaux de chaque commune. 

Il permet à partir: 

- du flux résultant du cheminement des eaux usées (30 

rubriques), 

- des populations concernées (31 rubriques), 

- de l'occupation du sol (2 rubriques), 

- du flux spécifique au droit des jardins (1 rubrique); 

d'estimer: 

- le devenir de l'azote d'origine domestique, 

- les émissions d'azote au droit des zones urbanisées. 

Une partie de ces résultats est utilisée (directement ou après 

de nouveaux traitements non automatisés) dans la représentation des 

émissions d'azote cartographiée sur la planche II de l'atlas. 



2.8. - Reiets et dé~ôts divers 

Très nombreux, ils correspondent à des éléments aussi différents 

que les décharges d'ordures ménagères, les épandages de boues de lavage de 

betteraves à sucre, les dépotages sauvages de matières de vidange, la 

décomposition biologique au droit des cimetières, les fuites de fosses 

"étanches", le sur-lessivage induit par les fortes quantités d'eau générées 

par le ruissellement, les rejets industriels .... 

Aucune quantification n'est effectuée. Néanmoins, les valeurs 

relatives à l'azote sont en général élevées comme le montrent les exemples 

ci-dessous tirés d'analyses bibliographiques: 

- Au sujet des décharges: les flux spécifiques peuvent atteindre 

600 kg d ' azote/ha/an (L. CREMILLE, 1985) et des concentrations 

de 40 à 80 mg dtazote/l ont été rencontrées (H. DENUDT, 1987); 

- Pour des zones d'infiltration parfois consécutives au 

ruissellement, la teneur en nitrates de l'eau des terrains non 

saturés peut atteindre 380 mg/l (C. PREAUX et P. CAULIER, 

1985) 

Deux types de rejets sont pris en considération: 

- Les rejets industriels lors des estimations de l'émission 

d'azote au droit de l'écoulement superficiel permanent (cf 

2.4.2.). En effet, les eaux analysées résultent du mélange 

indifférentié des effluents industriels et domestiques; 

- Les rejets d'une porcherie industrielle épurés puis infiltrés 
dans une ancienne sablière. 

Tous deux font l'objet d'une représentation quantitative sur la 

planche II de l'atlas. 



Hormis les cimetières, les fosses "étanches", etc ..., les sites 
d'altération potentielle de la qualité de l'eau de la nappe sont en général 

localisés sur ce même document. 

Ce chapitre montre la pluralité des causes d'émission d'azote à 

considérer. 

L'ensemble des éléments méthodologiques appliqués ou mis au 

point pour l'arrondissement de CAMBRAI a fourni de nombreux résultats à 

partir des données recueillies. Ceux-ci ainsi que les analyses et 

interprétations figurent dans le chapitre suivant. 



3 - RESULTATS ET ANALYSES 

3.1. - Emissions d'azote au droit des terres agricoles 

3.1.1. - Résultats 
- - - - - - - - - 

Les annexes 1, II et III présentent pour chacune des 115 

communes de l'arrondissement: 

- les données recueillies, 

- les résultats en terme de flux, 

- les proportions des divers apports (fertilisants artificiels, 
résidus de l'élevage et domestiques, pluie) au regard du flux 

total émis au droit du domaine agricole, 

- le bilan en terme de flux spécifique d'azote ainsi qu'une 

approche avec la concentration en nitrates équivalente. 

Le flux spécifique est cartographié sur la planche II de l'atlas 

et expliqué dans la fiche BILAN de chaque dossier communal. 

a) Bilan 

Part de la fertilisation artificielle: 

2 La surface agricole s'étend sur 819 km et représente 93 % de la 
superficie totale de l'arrondissement de CAMBRAI. Le tableau IV présente 

l'occupation agricole du sol déduite de l'annexe 1. 

En utilisant les ratios présentés dans le chapitre précédent 

(cf. tableau I), les fertilisants artificiels apportés sur la grande culture 

et les occupations du sol à pertes plus importantes d'azote à l'hectare 

contribuent respectivement au lessivage potentiel de 563 et 92 tonnes - 
d 'azote/an. 





Part des mutations foncières: 

- Les retournements de pâtures dont les quantités d'azote libéré 

sont encore actives, concernaient: 

2 . avant 1979: 22,l km , soit 3,7 km2 l'an; 

2 . depuis 1979: 22,6 km , soit 3,8 km2 l'an. 

Ainsi, en une douzaine d'années, 22 $ de la surface de prairies 

permanentes a été transformée en terres labourables. Malgré l'instauration 

des quotas laitiers, le taux de retournement reste constant. A ce rythme, 

l'arrondissement verrait à l'horizon 2030 ses dernières pâtures "démontées". 

Le flux d'azote libéré, compte tenu des hypothèses retenues en 

2.2., est de l'ordre de 143 t/an. 

- L'urbanisation des terres labourables est un phénomène 

d'importance mineure, si l'on en juge d'après les 285 ha concernés en 12 

ans. La quantité d'azote lessivable est estimée à 8,6 t/an. 

Part de l'épandage des résidus de l'élevage 

Le flux résulte du pourcentage différent existant, pour chaque 

commune, entre les terres labourables (où la quantité épandue est prise en 

compte) et les prairies (considérées comme formant un écran à l'infiltration 

de l'azote). L'utilisation du cheptel à l'origine des résidus de l'élevage 

se situe donc plus au niveau de la commune que de l'arrondissement (annexe 

II). 

Les flux d'azote annuels sont de 352 tonnes pour les résidus de 

l'élevage traditionnel et de 155 tonnes pour ceux de l'élevage industriel. 



Les 30 tonnes d'azote émises annuellement après traitement par 

la porcherie industrielle dtANNEUX peuvent être ajoutées à celles fournies 

par l'élevage industriel. 

Ce flux tient compte d'un premier abattement de 25 % par la 

station d'épuration puis un second de 5 % consécutif au transit dans la 

sablière du BOIS de BOURLON faisant office de lagunage et bassin 

d'infiltration. 

Part de l'épandage des matières de vidange: 

L'approche est identique à celle énoncée précédemment. 

L'émission d'azote est de l'ordre de 79 t/an. Dans certains cas, cette 

action est réalisée à l'insu de l'agriculteur. L'hypothèse de considérer cet 

apport en tant que sur-fertilisation se voit ainsi conforté. 

Part de la pluie: 

L'ensemble de la superficie agricole est concernée. Le flux 

spécifique qui en résulte est d'ailleurs la seule valeur retenue pour les 

prairies permanentes, zones boisées, friches, etc ... (cf 2.2.2.b). Le flux 

d'azote estimé est de 165 t/an. 



Bilan des émissions d'azote au droit des surfaces agricoles 

Le tableau V résume l'ensemble de ces résultats 

1 1 FLUX 1 FLUX 1 
1 O R I G I N E  1 ( SPECIFIQUE 1 
1 I(t de~/an)l % I(kgde~/ha/an)l 

I I I I I 
1 Fertilisants artificiels 1 1 1 1 
1 (Grande culture) / 563 1 36 1 1 O 1 
1 Résidus de l'élevage traditionnel 1 352 1 22 1 6 1 
1 Résidus de l'élevage industriel / 185 1 12 1 3 1 
1 Pluie 1 165 1 10 1 2 1 
1 Retournement de pâture 1 143 1 9 1 2 9 1 
1 Fertilisants artificiels 1 1 1 1 
1 (Culture à plus fortes pertes) 1 9 2 1 6 1  50 I 
1 Matières de vidange 1 8 1 1 5 1  1,4 1 

I T = TOTAL / M = MOYENNE 1 T = 1581 1 T = 100 ) M = 19,3 1 

Tableau V: Bilan des émissions d'azote au droit des terres agricoles 

11 est à remarquer que l'émission d'azote résultante de la 

fertilisation artificielle atteint la somme de 655 t et celle induite par la 

non prise en compte de la minéralisation des résidus d'élevage et 

domestiques est presque équivalente avec 618 t. Ces deux postes représentent 

près de 80 % du lessivage potentiel au droit des terres agricoles. 

Le complément provient de la pluie et des retournements de 

pâtures dont l'importance est sensiblement équivalente. . 



b )  Flux spécifique 

Au niveau de la représentation cartographique de la planche II 

de l'atlas, quatre classes ont été déterminées (cf tableau VI). 

1 FLUX SPECIFIQUE EMIS 1 NOMBRE DE COMMUNES 1 
1 (kg de ~/ha/an) /Valeur 1 % 1 
1 1 absolue ] 1 
1 Inférieur à 15 1 17 1 14,8 1 
1 Entre 15 et 20 1 52 1 45,2 1 
1 Entre 20 et 25 1 30 1 26,o 1 
I Supérieur à 25 I 16 I 1490 I 
I I l l 
1 TOTAL 1 11.5 1 ~~~,~ 1 
I I I l 

Tableau VI: Répartition du nombre de communes en fonction du flux 

spécifique d'azote émis au droit des terres agricoles 

Le flux spécifique moyen émis au droit des terres agricoles de 

l'arrondissement de CAMBRAI est de 19,3 kg d1azote/ha/an. 

On distingue de part et d'autre d'un ensemble de communes pour 

lesquelles le flux spécifique est compris entre 15 et 25 kg de ~/ha/an re- 

groupant près de 70 % du total: 

- les communes au flux spécifique inférieur à 15 kg de ~/ha/an, 

elles se situent, soit à l'Est du fait de l'importance de la 

S.T.H. et/ou des zones boisées qui représentent plus de 80 % 
de la Surface Agricole Utile (S.A.U.); soit à l'ouest du fait 

des faibles épandages des résidus de l'élevage corollaire de 

cheptels peu importants; 



- les communes au flux spécifique supérieur à 25 kg de ~/ha/an: 

5 dix d'entre elles sont localisées dans le bassin 

versant de I'ERCLIN où les fortes valeurs rencontrées 

sont principalement le fait d'épandages de résidus: 

. d'élevages industriels (BEAUVOIS-EN-CAMBRESIS); 

. d'élevages traditionnels (QuIEvY); 

. domestiques (AVESNES-LES-AUBERT). 

" les six communes restantes sont dispersées: 

. à l'ouest où se fait sentir l'influence des 

cultures à émissions d'azote plus importantes 

(DOIGNIES , RIBECOURT-LA-TOUR) ; 
. à l'Est où se marque l'effet des retournements de 

pâtures (SAINT-SOUPLET, ESCARMAIN, REJET-DE- 

BEAULIEU). 

3.1.2. - Analyse 
- - - - - - - 

Impact sur la nappe 

Jusqu'à présent, l'influence des divers phénomènes a été envisa- 

gée sous l'angle d'une émission d'azote depuis le sol. Son impact sur la 

nappe est conditionné par deux facteurs: 

- l'existence ou non d'un écran argileux imperméable entre le 

sol et la nappe; 

- le temps de transit à travers les terrains non-saturés, 

c'est-à-dire le domaine situé entre la zone de préhension des 

racines et la surface de la nappe. 



" Le "filtre" géologique 

La planche III de l'atlas illustre le premier facteur et figure 

la localisation des secteurs pourvus d'un recouvrement argileux protecteur 

(empêchant l'infiltration de l'azote vers la nappe): 

- au Nord-Ouest et au Sud-Est de CAMBRAI; 

- entre les vallées de 1'ERCLIN et de la SAMBRE; 

- au Sud du TORRENT D'ESNES à l'amont du RUISSEAU DE SARCRENON. 

Par contre, le bassin versant de 1'ERCLIN ainsi que le Sud-ouest 

de l'arrondissement sont dépourvus de tout écran argileux imperméable; or 

ces deux secteurs sont sujets à des émissions importantes d'azote (cf. 

3.1.2.a). 

$5 La lenteur du transfert 

- La figure 11 accompagnant le commentaire de la planche IV de 

l'atlas permet d'apprécier la profondeur de nappe par rapport au sol, encore 

appelée épaisseur des terrains non-saturés (par l'eau). Cette carte fournit 

les distances verticales à parcourir par l'azote avant d'atteindre les eaux 

souterraines. 

. Les zones les plus vulnérables sont les vallées où la nappe se 
rencontre à moins de 10 m, ce qui occasionne un temps de 

transfert plus court. Toutefois, dans bien des cas, l'aspect 

drainant des cours d'eau limite une propagation importante de 

l'azote parvenu à la nappe de la craie en le canalisant au 

niveau de la nappe alluviale puis de l'écoulement superficiel. 

Par contre, les vallées de 1'ERCLIN et du RIOT DE LA VILLE 

sont perchées par rapport à la nappe et de plus comportent des 

cours d'eau qui s'infiltrent alors vers celle-ci. 

. Près de la moitié de la surface de l'arrondissement présente 
une profondeur de nappe inférieure à 30 m. 



- Le transit d'un soluté à travers le non-saturé s'opère selon 

plusieurs processus (figure 3): 

dp lacement  
convec tif 

 oro os id de ~orosit; 
fissure I tntergmn,ulaire 

F i m e  3: Modalités de transit d'un soluté au travers les terrains non 

saturés 

. la connection régit par l'infiltration de la pluviométrie 
efficace, il s 'agit de 1 ' "effet piston1', 

. la dispersion cinématique axiale et transversale, 

. la diffusion moléculaire, 

. les échanges par sorption - désorption entrainant un "temps 
de retard": 

. les réactions chimiques et biochimiques; 

et s'effectue selon: 

. la "porosité de fissure" où la circulation de l'eau est 
rapide; 

. la llporosité intergranulaire" caractérisant la matrice 

poreuse et où se trouve l'essentiel de l'eau infiltrée et du 

soluté, la vitesse y est lente. 



La notion de temps de transfert est un élément essentiel à 

prendre en compte. A ce sujet, il est utile de se référer à l'étude sur les 

profils de sol réalisée en 1984 par J.J. SEGUIN du B.R.G.M. Le contexte est 

analogue à celui rencontré dans l'arrondissement de CAMBRAI (situé à 7 km au 

Nord-Est) à savoir: 

. topographie contrastée avec des sondages en plateau, versant 
et vallée ; 

. cultures de type blé, pomme de terre, betterave, pois et orge 
(en alternance); 

. épaisseur variable de limons (3,s à 6,0 m); 

. épaisseur diversifiée de craie non saturée (2,O à l9,O m); 

. profondeur de la nappe de la craie étagée de 5,s à 25 m. 

Les vitesses de transfert obtenues par calage à l'aide d'un 

modèle mathématique sont de l'ordre de 0,35 à 0,50 m/an. 

Toutefois, il est probable que le modèle (du Water Research 

Center,modifié par le B.R.G.M.) utilisé, tend à sous-évaluer la fraction de 

nitrates qui arrive chaque année à la nappe par l'intermédiaire de la 

fissuration. Cependant cette dernière a tendance à diminuer avec la 

profondeur. 

- Ces valeurs conduisent à des durées de: 

. 20 à 30 ans pour parcourir 10 m de non-saturé, 

. 60 à 85 ans pour parcourir 30 m de non-saturé, 

. 100 à 145 ans pour parcourir 50 m de non-saturé. 

Ainsi les eaux qui parviennent actuellement à la nappe de la 

craie, lorsque celle-ci est située à plus de 30 m de profondeur (soit sous 

50 % des terres agricoles de l'arrondissement de CAMBRAI), se sont 

infiltrées il y a plus de 60 ans. 



Remarque: A cette époque, les épandages d'engrais minéraux étaient bien 

inférieurs à ceux pratiqués aujourd'hui. De plus, la croissance de 

l'utilisation des fertilisants artificiels est continue depuis la 

généralisation de leur emploi il y a de cela un siècle; trois 

exceptions, les deux périodes de guerres ( -60 % entre 1941 et 1945 
par rapport à 1935-1939) et le premier choc pétrolier (1973, avec 

le renchérissement brutal de l'énergie nécessaire à leur 

élaboration à partir de l'azote atmosphérique). C'est dire 

l'impact à craindre sur la nappe de la craie au droit de la 

majeure partie de l'arrondissement dans les prochaines décennies. 

b) Concentrations importantes de nitrates en transit vers la 

L'azote migre vers la nappe sous deux formes: les nitrates et 

l'azote ammoniacal. La quantité de ce dernier est toujours faible (J. HEBERT 

et al, 1981) compte tenu de la présence du milieu oxydant que constitue le 

sol permettant la réaction de nitrification. 

Les nitrates sont donc considérés comme étant la seule forme 

d'azote présente en nappe où leur quantification s'effectue en mg/l. 

Afin de faciliter la liaison entre les deux aspects (flux 

spécifique et concentration), il est possible de transformer le kg 

dlazote/ha/an en mg de nitrates/l: 

- en diluant le flux spécifique dans le volume moyen de la 

pluviométrie efficace au droit de la commune considérée; 

- en multipliant par 4,43,cette valeur résultant de la prise en 
compte du poids moléculaire de NO à la place de N. 

3 

Application à l'arrondissement de CAMBRAI: 

La valeur moyenne de la pluviométrie efficace au niveau de 
3 6 l'arrondissement est de 170 mm soit, 1700 m pour 1 ha ou encore 1,7.10 1. 

6 Si dans ce volume se trouve dilué 1 kg de N soit 4,43.10 mg de NO,. Il en 
3 

ressort que 1 kg dlazote/ha équivaut à 2,6 mg de nitrates/l - 2,6 sera 

considéré comme le coefficient moyen de transformation entre unités. 



Etant donné le différentiel de pluviométrie efficace, les 

coefficients de transformation s'étagent de: 

- 4 , l  au Nord-ouest (ABANCOURT) 

à - 2,4 au Sud-Est (REJET-DE-BEAULIEU). 

En conséquence, pour un même flux, la dilution est plus faible 

en cas d'une pluviométrie efficace plus réduite et la concentration 

résultante plus importante. 

L'annexe III présente pour chacune des communes, la 

concentration moyenne en nitrates émise à l'aplomb de la surface agricole. 

Le tableau VI1 regroupe, par rapport aux indices de qualités des 

eaux souterraines, les concentrations moyennes en mg de nitrates/l des 

émissions au droit des terres agricoles de l'ensemble des communes. 

1 INDICE DE QUALITE CONCENTRATION 1 NOMBRE DE COMMUNES 1 
1 DES EAUX SOUTERRAINES 1 EN NITRATES 1 

1 Valeur 
I 

l l (mg/l) I (%) 
1 absolue ( 

I 
I 
1 Excellent 

1 
] Inférieure à 5 O O 

I 

( Bon ( Entre 5 et 20 
I 

1 
I I 

I I O, 9 
1 Acceptable 1 Entre 20 et 35 1 5 1 4,3 1 

I 
/ Médiocre ( Entre 35 et 50 1 27 2 3 , 5  1 
1 Non potable 1 Supérieure à 50 1 82 1 71,3 1 
I I l l I 
i t 1 1 1 

TOTAL 1 115 1 100 1 

Tableau VII: Répartition du nombre de communes en fonction 

de la concentration en nitrates émise au droit 

des terres agricoles 

Il ressort de ce tableau qu'au droit de 6 communes seulement 

s'infiltre potentiellement une eau dont la concentration moyenne en nitrates 

est inférieure à 35 mg/l. 

Il s'agit de: - ORS (15 mg/l) 

- BEAURAIN (23 " 

- CATILLON-SUR-SAMBRE (26 " ) 

- GROISE (LA) (26 " ) 

- CAPELLE (34 " 1  
- BANTOUZELLE (34 " )  



Cette constatation s'explique par: 

- le pourcentage important de bois et S.T.H. (plus de 80 %) pour 

les quatre premières communes; 

- l'épandage réduit de résidus de l'élevage et domestiques pour 

BANTOUZELLE; 

- la conjonction des deux pour CAPELLE. 

A partir des valeurs moyennes (170 mm en pluviométrie efficace 

et 19,3  kg d1azote/ha/an), la concentration moyenne en nitrates actuellement 

émise s 'élève à 50 mg/l soit exactement la Concentration Maximale Admissible 

pour l'eau destinée à l'alimentation humaine. 

Sachant que seule une partie de cette quantité d'azote est 

actuellement parvenue à la nappe, il est permis de se poser quelques 

questions sur l'évolution future de la concentration en nitrates de l'eau de 

la nappe de la craie au droit de l'arrondissement de CAMBRAI. 

3.2. - Emissions d'azote au droit des surfaces urbaines 

3.2.1. - Résultats 
- - - - - - - - - 

a) Etat de l'assainissement 

L'annexe IV présente, pour chacune des communes de 

l'arrondissement de CAMBRAI, l'état de l'assainissement (collecte et 

épuration des eaux usées). Les données sont partiellement issues des 

éléments méthodologiques présentés en 2.3.1.b. 

- Certaines colonnes en sont déduites et font le point sur les 
taux de desserte et de raccordement. Pour ce dernier, une approche sur la 

différenciation entre les eaux ménagères et les eaux vannes montre que 

l'écart entre le raccordement des deux types d'eaux usées est net; 80 % des 
logements desservis par un réseau d'assainissement évacuent leurs eaux 

ménagères contre seulement 50 % pour les eaux vannes. 



- Les taux d'épuration montrent que 80 % des eaux ménagères 

raccordées au réseau d'assainissement sont épurées contre 86 % pour les eaux 
vannes. Cette différence peut s'expliquer par l'effet des aides financières 

accordées en priorité pour les logements reliés à une station d'épuration. 

- Le dénombrement de la population non agglomérée et non 

desservie par un réseau de collecte des eaux usées permet de relativiser le 

taux de desserte dans la partie agglomérée. Sur l'ensemble de 

l'arrondissement, cette distinction est secondaire car les proportions sont 

respectivement de 2 et 81 %. Néanmoins, cet aspect doit être pris en compte 

comme le souligne l'exemple ci-dessous. 

Le taux de desserte de l'agglomération de LA GROISE ( 7 2  %) doit 

être relativisé du fait de l'importance de la population éparse (28 %) dont 

la desserte est peu envisageable. 

- Par ailleurs, la population en habitat récent est mentionnée 

car ce type de logements induit un pourcentage élevé (environ 100 %) de 

raccordement malgré certains branchements mal réalisés (problèmes 

d'interversion entre les eaux usées et pluviales en réseau séparatif). En 

cas d'absence d'un réseau d'assainissement, l'emploi de la fosse septique et 

de l'épandage souterrain est obligatoire. Une colonne de l'annexe IV 

regroupe le nombre d'habitants concernés par ce type d'assainissement 

individuel. 

- Enfin, la colonne de l'épuration privée concerne en général 

des lotissements récents tel la RESIDENCE ALAMO sur AVESNES-LEZ-AUBERT ou 

encore les casernements de la base aérienne dfEPINOY-HAYNECOURT. La 

population concernée ne représente que 1 % de l'ensemble de l'arrondis- 

sement. 

b) Bilan 

Le tableau VIII, résultant de l'annexe V, montre l'influence 

prépondérante des eaux usées (les eaux pluviale et potable étant citées pour 

mémoire). 



1 1 F L U X  1 
1 C A U S E S  1 (t de  an) 1 % 1 
I I I I 
1 EAUX USEES (y compris épandage des tinettes 1 1 1 
1 sur les potagers) I 301 I 83 I 
1 JARDINS (effet des cultures et potagers) 1 49 1 13 1 
1 URBANISATION DES TERRES AGRICOLES 1 9 1 3 1 
( JARDINS (effet de la pluie) 1 4 1 1 1 
I I l I 
1 T O T A L  1 363 1 100 1 

Tableau VIII: Bilan des émissions d'azote au droit des surfaces urbaines 

La majeure partie de la quantité d'azote issue des eaux usées 

pourrait ne pas s'infiltrer dans le cas de taux de desserte et de 

raccordement proche de 100 , objectif à terme de tout réseau 

d'assainissement. 

c )  Flux spécifique 

Compte tenu de la méthodologie mise en place en 2 . 3 . ,  chaque 

zone urbaine est caractérisée par un flux spécifique (annexe V ) .  

Les valeurs sont nettement supérieures à celles rencontrées en 

domaine agricole. Divisées en quatre classes (tableau IX), elles sont 

représentées sur la planche II de l'atlas. 



1 FLUX 1 NOMBRE 1 
1 SPECIFIQUE 1 1 
1 EMIS (~~~lomération(~ameau, écart1 

1 (kg de ~/ha/an) 1 1 important 1 
I I I I 
1 Inférieur à 45 1 2 1 1 9 1 
1 Entre 45 et 55 1 4 0 1 7 1 
1 Entre 55 et 65 1 33 1 7 1 
1 Supérieur à 65 1 2 1 1 6 1 
I I 1 I 

Tableau IX: Répartition du nombre de zones urbaines 

en fonction du flux spécifique d'azote émis au 

droit de celles-ci. 

Le flux spécifique moyen au droit des surfaces urbaines de 

l'arrondissement est de 57,6 kg dlazote/ha/an, les valeurs extrèmes étant 20 

et 123. 

La répartition géographique des zones urbaines de chaque classe 

est très hétérogène. Le divers transits et cheminements des eaux usées 

(fossés, réseaux ...) empêchent l'établissement d'une relation entre le f lux  

spécifique calculé et le taux de desserte par un réseau d'assainissement. 

3.2.2. - Analyse 
- - - - - - - 

Transfert rapide vers la nappe 

A la différence de l'azote d'origine agricole dont l'émission 

est saisonnière et le temps de transfert généralement long, une partie 

importante des émissions d'azote au droit des surfaces urbaines peuvent être 

considérées comme continues et parvenant rapidement à la nappe. Ainsi, les 

flux d'azote actuellement émis et ceux qui parviennent, au même moment, à la 

nappe sont sensiblement similaires. 



En effet, pour l'écoulement superficiel sujet à infiltration et 

l'épandage souterrain, la permanence de l'infiltration établit une bonne 

continuité hydraulique; à la condition qu'aucun écran argileux ne stoppe le 

transit. Dans le cas de puits perdus, l'absence de terrains entre le lieu 

d'émission et la nappe occasionne un impact immédiat sur cette dernière. 

Le cas des tinettes et de leur épandage superficiel en tant que 

fertilisant se rapproche des modalités de transfert décrites pour les 

influences agricoles (cf 3.1.2. a). 

b) Concentrations équivalentes en nitrates considérables 

A l'image de la relation proposée pour les terres agricoles (cf 

3.1.2.b), il est possible d'exprimer les kg dlazote/ha/an en mg de 

nitrates/l. 

Il convient de diluer le flux d'azote émis dans le volume d'eau 

soumis à infiltration qui comprend: 

- les eaux usées dont la quantité se calcule comme en 2 . 4 . 3 .  

- les eaux pluviales dont le cubage est fourni par la prise en 

compte, pour la commune en question, de la pluviométrie 

efficace et de la superficie en jardins. Pour les surfaces 

imperméabilisées, les eaux pluviales sont considérées comme 

étant évacuées en dehors de la zone urbanisée. 

Les paramètres à prendre en compte ne permettent pas l'établis- 

sement d'une équivalence moyenne sur l'arrondissement. 

Le tableau X présente une classification basée sur les indices 

de qualité des eaux souterraines destinées à l'alimentation humaine. 



1 1 CONCENTRATION EN NITRATES 1 NOMBRE 1 
1 ( EMISE AU DROIT DE LA 1 1 
1 INDICE DE QUALITE 1 ZONE URBAINE 1 Agglo- ( Hameau 1 
1 DES EAUX 1 (mg/l> ] mération 1 écart 1 
1 SOUTERRAINES 1 1 1 important 1 

1 Non 1 Mauvais ( Entre 50 et 100 1 10 1 4 1 
1 ~otablel~rès mauvais 1 Supérieure à 100 1 105 1 25 1 

Tableau X: Répartition du nombre de zones urbaines en fonction de 

la concentration en nitrates émise au droit de celles-ci 

Ce tableau révèle qu'au droit de la totalité des zones urbaines 

s'infiltre une eau dont la concentration en nitrates est supérieure au seuil 

de potabilité (50 mg/l). 

Fort de ce constat, un examen des causes se doit d'être réalisé. 

Mise en cause du raccordement au réseau d'assainissement 

Afin d'expliquer l'excès des concentrations émises, il convient 

de se poser quelques questions sur les taux de desserte et raccordements. 

Dans cette approche, il est nécessaire de faire appel à l'annexe IV du 

présent document et au tableau C de l'atlas. 

Trois séries de chiffres sont à considérer: 

- Le taux de desserte moyen au niveau de l'arrondissement est de 
80 %, ce chiffre, certes élevé, cache cependant d'importantes 

disparités: 



. les 6 communes de l'agglomération de CAMBRAI ainsi 

que des villes de CAUDRY et du CATEAU représentant - 
43 % de la population de l'arrondissement 

affichent un taux de desserte de 95 %; 
. inversément, les 66 communes non reliées à un 

ouvrage d'épuration et regroupant 33 % de la 

population présentent un taux de 57 %. 

- Le taux de raccordement des eaux ménagères au regard du taux 

de desserte est de 79 % au niveau de l'arrondissement. Il 

varie de 93 % à 67 % dans les deux cas envisagés ci-dessus; 

- Le taux de raccordement des eaux vannes est de 50 % pour 

1 'arrondissement. Il varie de 62 à 33 % dans les 2 exemples 
présentés. 

Cette nette disproportion entre les deux types d'eaux usées peut 

s'expliquer. 

Si les eaux ménagères peuvent être raccordées sans trop de 

difficultés au regard du confort retiré par le particulier et du coût de 

l'opération; il en est tout autrement pour les eaux vannes (contenant 

pourtant deux fois plus d'azote). 

Le raccordement des toilettes occasionne des travaux importants 

et onéreux pour le particulier lorsqu'elles sont situées à l'arrière de 

l'habitation. De plus, dans bien des cas, l'absence de liaison au réseau de 

collecte n'est pas une gêne pour le particulier qui évacue ses eaux vannes 

par divers moyens (puits perdus, tinettes, fosses fixes ou septiques). 

Ce problème affecte la quasi totalité des communes rurales, la 

pluralité, des lieux d'émission induite est un paramètre aggravant par 

rapport à une seule source bien localisée. 



3.3. - Emissions d'azote relatives à l'eau superficielle sujette 

à infiltration 

3.3.1 - Résultats 
--------- 

a) Eléments de base 

Les couples de jaugeages réalisés sur 1'ERCLIN ont permis 

d'évaluer un débit de fuite moyen de 1,6 l/s/km linéaire. 

Les valeurs extrêmes varient de 1,3 l/s/km à l , 9  l/s/km. Ces 

valeurs peuvent représenter un taux d'infiltration de près de 50%. 

b) Ecoulement superficiel permanent 

(dans l'arrondissement) 

Afin de quantifier l'azote qui s'infiltre, 13 prélèvements et 

analyses ont été effectués. Chacun se situe entre 2 rejets d'eaux usées pour 

évaluer la teneur en azote de la portion de rivière considérée. 

Le tableau XI présente les résultats obtenus pour les trois 

sous-bassins versants concernés par l'infiltration partielle des eaux 

superficielles. Il s'agit de ceux de I'ERCLIN, du TORRENT DfESNES et du 

CANAL DES TORRENT situés dans la partie médiane de l'arrondissement entre 

les rivières drainantes que sont l'ESCAUT (à l'Ouest) et la SELLE (à l'Est). 



1 SOUS-BASSIN 1 COURS 
I I 

I 
l 

PORTION DE RIVIERE 1 CONCENTRATIONS (mg/l ) 
I 

i i 
I 1 

D ' EAU 1 Azote 1 Nitrites 1 Nitrates Total 1 ~~uivalent 1 
1 1 AMONT 1 AVAL 1 réduit 1 0 1 0 1 azote [ nitrates 1 

1 VERSANT 
I 
I 
I 
I 
1 CANAL 

Riot de 
la Ville 1 

Aval de la ville de i Amont du village i 
Bus igny I 

Sortie de la station 1 
de Maretz 

Amont du village l 
1 DES 
I 
1 TORRENTS 
I 

d ' épuration d ' Elincourt 1 
I 

de Maretz 1 38,5 

Aval du village de i 
Maretz 1 

Torrents 1 
l 

I 
I 
I 
l 
1 TORRENT 

Warnelle Aval de la ville de 
Caudry 

Aval du village de 

Amont de la confluence 1 
avec le Riot des Morts 1 

i i 
7,O 1 < 0,OS 1 < 0,s 

i i 
1 7,O 1 31,O 

Amont de la confluence 1 1 1 
avec la Warnelle 1 30,O 1 < 0,Os 1 < 0,s 

I I 
l 3090 l i 3 2 , 8 L  

Amont de la confluence 1 1 1 1 1 
avec le Riot d'Iris 1 15,s 1 0,37 ( < 0,s 1 15,6 1 69,i 
Amont de la confluence 1 

avec la Warnelle 1 
l I I 

5,o 1 1,98 1 192,o 1 49, 8 1 220,3 
l 

Amont du village 
dlEsnes 

I l I I I 
1 5,s 1 3,311 23,6 1 11,9 1 52,7 

Riot des Morts 
~ig.n~-en-~ambFésis 
Aval de la confluence Warnelle 

1 D'ESNES 
I 

avec le Riot des Morts 
Sortie station d'épu- Riot d'Iris 
ration de Caullery 
Aval de la confluence Ravin 

dlHaucourt avec le Riot d'Iris 

i 1 Aval du village de Amont du village de I i i i I 
Quiévy 

Aval du village de 
l 
I 
St-Hilaire-lez-Cambrai 1 10,9 
Amont de la ville 1 Erclin 

Saint-Aubert 
Aval de la ville 

I 
I 

d1Avenes-lez-Aubert 1 15,O 
Amont du village de 1 

1 ERCLIN 
l 
l 

d ' Avesnes-lez-Aubert 1 
Sortie de la station 1 Riot de Caudry 

Riot de 
Amont de la station 1 

d'épuration de Caudry 1 

Aval de la station 
l 
I 

d ' épuration de Beauvois 1 
en-Cambrésis 1 

d'épuration de ~eauvoisl 
en-Cambrésis 1 70,o 

Amont du village de 1 
Rien-en-Cambrésis 1 64,O 

Beauvois 
Riot de Beau- 
vois - Riot du 
Pont-à-Vaques 

Tableau XI: Teneur en azote de 1 ' eau des rivières s ' infiltrant partiellement (au droit de 1 'arrondissement) 





- VILLERS-OUTREAUX et MALINCOURT avec le RUISSEAU DE SARGRENON ; MONTIGNY- 

EN-CAMBRESIS pour le RIOT DES QUARANTE (sous-bassin versant du TORRENT 

D'ESNES) ; 

- ELINCOURT, BUSIGNY et MARETZ avec le CANAL DES TORRENTS. Dans ce dernier 

cas, des données sont présentées en 3.2.2. puisque, au niveau de 

l'arrondissement, l'écoulement est permanent. Mais, Ilinfiltration est 

totale vers PREMONT (AISNE) à 2 km au Sud de l'arrondissement. 

d) Sites d'infiltration ponctuelle 

L'infiltration se produit dans des terrains analogues à ceux des 

cours d'eau, c'est-à-dire : - limons plus ou moins décapés en surface ; 

- domaine crayeux. 

La planche II de l'atlas permet d'apprécier graphiquement l'im- 

portance relative de flux exprimés en kg dfazote/an. 

Les flux varient de 4,2 t pour les bassins recueillant les eaux 

épurées des stations de FONTAINE-NOTRE-DAME et GOUZEAUCOURT à quelques 

dizaines de kg pour des points bas (POMMEREUIL) ou des bassins de petites 

collectivités (hameau de LOUVERVAL sur DOIGNIES). 

Deux secteurs géographiques sont principalement concernés de 

part et d'autre de l'axe drainant qu'est l'ESCAUT ; 

- à l'ouest : de VILLERS-GUISLAIN à HAYNECOURT ; 

- au Nord-Est : du Sud dtESCAUDOEUVRES à VILLERS-EN-CAUCHIES. 

3.3.2 - Analyse : flux spécifiques 

La qualité de l'eau de l'écoulement superficiel et des sites de 

réception des eaux usées en position d'alimentation de la nappe est 

mauvaise . 

La cause principale est la présence de l'azote réduit qui est 

contenu dans les eaux usées à raison de 1/3 sous la forme ammoniacale et 2/3 

sous la forme organique. Dans le réseau d'égoût et selon sa longueur, les 

proportions s'inversent (P. GILLES, 1987). 



L'infiltration est calculée en kg dlazote/ha/an à partir de la 

concentration totale en azote et des hypothèses émisent en 2.4 et affinées 

par la prise en compte de la largeur moyenne des portions de cours d'eau 

lorsque cette donnée est disponible. Pour les sites d'infiltration, cette 

approche est également possible lorsque la surface est bien définie 

(essentiellement les bassins). 

Les flux spécifiques déduits sont très importants et varient 

d'un facteur 100 : 

- de 500 kg dtazote/ha/an en cas de dilution importante (mélange 

d'effluents domestiques et d'eau provenant d'un déversoir d'orage - cas 

de TROISVILLES) ; 

- à 50.000 kg/ha/an lorsque les rejets urbains sont très concentrés 

(sortie de la station d'épuration de CAUDRY). 

La comparaison avec les flux spécifiques déterminés au droit des 

surfaces urbaines (25 à 125 kg dlazote/ha/an) montre l'ampleur de l'impact 

de l'infiltration au droit des eaux superficielles. Toutefois, ces zones 

représentent une surface très restreinte. 

La dispersion et/ou l'extension des lieux d'émission sont des 

facteurs qui accroissent les effets négatifs sur la nappe. 

3.4. - Bilan en fonction de la destination de l'azote des eaux 

usées 

3.4 .1 .  - En fonction du flux - - - - - - - - - -  

La destination de l'azote des eaux usées est multiple. L'annexe 

VI permet, pour chaque commune, d'apprécier la part respective : 

- de l'émission au droit de la surface urbaine ; 
- de l'infiltration au droit des circulations d'eau superficielle s'in- 
filtrant totalement ; 

- de l'évacuation par l'écoulement superficiel permanent ; 
- de l'épandage sur la Surface Agricole Utile (S.A.U.). 



Le tableau XIII qui présente ces différentes destinations sur 

l'ensemble de l'arrondissement est établi à partir d'une analyse plus fine 

de l'annexe VI et permet d'y apporter des rubriques supplémentaires. 

F L U X  I 
(t de 1 1 1 
 an) 1 (%) 1 ($1 1 

I I 1- 

DESTINATION DE L'AZOTE CONTENU 
I 
1 DANS LES EAUX USEES 

1 1 1 potager 1 1 1  1 1 7 2 1  1 
1 1 URBAINE 1 Epandage souter- 1 1 
( INFILTRATION 1 1 rain 

I I 
1 8 1 0 7 8 1  1 S178% 

1 1 1 Epandage sur 1 1 1 1 

1 

1 A ( terres labourables 1 81 1 8,6 1 
1 1 Cours d'eau perma-1 1 1 
1 L' EXTERIEUR 1 nent non drainant 1 54" 1 5,7 1 
1 1 Cours d' eau à in- ] 1 1 

1 Puits perdus, fos- 

(DE LA SURFACE1 filtration totale 1 272" z2,9 1 20,l 1 
1 1 Bassin aménagé 1 14 1 1,s 1 
1 URBAINE 1 Fossés, points 1 

I 
I I I 

I I 1 sés, etc... 
1 1 AU DROIT 1 Fuites des réseaux 
1 1 1 d'eaux usées 
1 I D E  LA SURFACE] Epandage sur 

1 1 1 bas, etc... 1 13 1 l,4 1 1 
1 1 1 Cours d'eau perma-1 1 1 i- 
1 1 1 nent drainant 1294 I31,Ol 
1 EXPORTATION 1 1 Epandage sur 1 1 1 1 

I 
- 

I I 1 pâtures 
1 1 1 Cours d' eau perma- 
1 1 ( nent non drainant 
1 ELIMINATION Déni t r i f i ca t ion -Vola t i l i s a t ion  
1 NON ANALYSE (logements isolés) 
1 TOTAL PRODUIT 

Tableau XIII : Destination de l'azote contenu dans les eaux usées. 

* Cette valeur comprend une part d'azote d'origine industrielle (cf.3.7). 

Ce tableau révèle que : 

- la moitié de l'azote produit par l'activité domestique est sus- 

ceptible de gagner la nappe, dont 22,3% à partir des puits perdus et 

fossés ; 

- seule une faible part de l'azote est réellement éliminée avec retour 
à l'atmosphère sous forme gazeuse ; 

- près du tiers de l'azote produit est exporté par les eaux super- 
ficielles, il ne s'agit donc que d'un simple transfert de pollution ; 

- l'infiltration des eaux usées à l'extérieur des surfaces urbaines à 

l'issue d'un transit par les eaux superficielles ne représente que 12% 

de l'azote produit bien que les flux spécifiques soient considérables. 



3.4.2 - En fonction de la population - - - - - - - - - - - - - -  

Le tableau XIV permet une approche différente et envisage, dans 

1 'éventualité de taux de desserte et de raccordement de 100%, l'exutoire des 

eaux usées recueillies pour l'ensemble des communes. 

DESTINATION DES EAUX USEES l~bre de 1 POPULATION 1 
1 EVACUEES HORS DES AGGLOMERATIONS (communes 1 (habitants) ( (%) 1 
1 I l I I 
1 Cours d'eau permanent et drainant i 62 i 111.100 i 64,2 
l I l I 
1 Cours d ' eau permanent avec inf il- 1 

I 
1 tration 

1 I I 
1 15 1 36.400 l 2171 1 

I 1 I I I 
l ~ o u r s d ' e a u à i n f i l t r a t i o n t o t a l e l  20 1 15.200 1 8,s 1 
I I I I l 
i~assin d'infiltration aménagé j 11 i 8.100 i 4,7 i 
I I I I l 
(~nfiltration le long de fossés, 1 7 1 2.100 1 1,2 1 
/en point bas 

TOTAL 
I l I 1 

1 1 115 1 172.900 1 100,O 1 

Tableau XIV : Nombre de communes et population en fonction de l'exutoire 

des eaux usées. 

Ce tableau révèle que près du tiers des rejets serait suscep- 

tible de s'infiltrer hors agglomération. Il n'y aurait donc dans ce cas 

qu'un simple transfert du lieu d'infiltration initialement situé sous les 

zones urbaines. 

L'infiltration vers la nappe des eaux usées après épuration ne 

poserait pas de problème si la teneur en azote de ces eaux épurées était 

faible. Les lignes qui suivent permettent de se rendre compte qu'il en est 

tout autrement. 

3.5. - Stations d'épuration et azote 

3 .5 .1 .  - Résultats - - - - - 

- Le parc de stations d'épuration concernant l'arrondissement de 
CAMBRAI compte 18 unités dont : - un ouvrage non fonctionnel à SOLESMES ; 

- une double station à CAMBRAI ; 



- un lagunage à FLESQUIERES ; 

- deux unités situées et traitant en partie 

des eaux usées provenant de l'extérieur de 

ltarrondissement(AUBIGNY-AU-BAC et FECHAIN). 

Cet ensemble représente une capacité de traitement de 175 000 

équivalents-habitants-: soit approximativement la population totale de 

l'arrondissement ; en fait, 49 communes représentant les 2/3 de la popula- 

tion sont concernées. 

- Bien que les stations ne soient pas conçues pour le traitement 

de l'azote, le S.A.T.E.S.E. mesure annuellement pour chaque ouvrage quatre 

taux d'abattement au sujet de l'azote réduit. 

Ces valeurs figurent sur la fiche de ce service jointe, avec 

commentaire, aux dossiers communaux concernés (les fiches des stations 

dtAUBIGNY-AU-BAC et de FECHAIN se trouvent respectivement dans les dossiers 

dtAUBENCHEUL-AU-BAC et de HEM-LENGLET). 

Parmi les 58 couples (entrée et sortie de station) de résultats 

d'analyses chimiques, seuls 35 ont fait l'objet d'une analyse critique du 

fait de l'existence de résultats sur les nitrates en sortie de station. 

Cette fraction de l'échantillon est représentative de l'ensem- 

ble, car en se basant sur les quantités d'azote réduit, l'abattement est de 

42,5% pour la totalité de l'échantillon contre 43,2% pour la fraction 

traitée. 

Le tableau XV permet d'apprécier quelques paramètres caractéris- 

tiques. 

* Unité basée sur le rejet journalier de l'homme ; dans le cas présent, il 

s'agit de la D.B.O. (~emande Biologique en Oxygène) ramenée à 54g. Les 

rejets industriels sont également quantifiés de la sorte et représentent 

une partie de la capacité de traitement de 175.000 équivalents 

habitants. 



I I D.B.O. JDEBIT 1 ABATTEMENT 
1 REFERENTIEL (CHARGE 1 RENDEMENT 1 CHARGE 1 NTK (NTK et N. NO, 1 
I j (8) (%) i (8) I ($1 I (%) 
I I l 1 1- I 1 

A i  
MOYENNE DES 

1 STATIONS D'EPURATION 1 46 1 90 1 97 1 43 1 36 1 
f TAUX SUR LA 1- 1 1- 1 1 1 
1 QUANTITE RECUE 1 39 1 86 1 88 1 55 1 45 1 

Tableau XV : Bilan sur quelques paramètres mesurés en station d1Zpuration. 

Les ouvrages classiques sont dimensionnés pour l'élimination de 

la seule D.B.O. 

Le parc de stations répond totalement à sa mission puisque le 

rendement concernant la D.B.O. (86-90%) est élevé. 

La charge en D.B.O. (3946%) permettrait de doubler le flux 

admis cependant la charge hydraulique (88-97%) limite fortement cette poten- 

tialité. La figure 7 de l'atlas illustre cet état de fait pour chacune des 

stations. 

3.5.2 - Analyse - - - -  

a) Relation entre l'azote réduit et les nitrates 

Le taux d'abattement en azote réduit est relativement 

satisfaisant puisqu'il atteint 4555%. Toutefois, la prise en compte de la 

quantité de nitrates présente dans les eaux épurées abaisse le taux à 

36-43%- 

La production de nitrates est le corollaire d'un taux 

d'abattement important en azote réduit. 

Le tableau XVI présente cette relation. 



CLASSE ~ABATTEMENT~PRODUCTION N.NO~ PAR RAPPORT[ 
REFERENTIEL~ABATTEMENT NTK~MOYEN NTK 1----------------------------1 

1 ($1 1 ( )  1 NTK admis 1 NTK éliminé 1 

D'EPURATION 50 à 100 i 86 i 13 1 15 
2 

I 
l o à 5 0  I l 5  1 1 I I 

QUANTITE I--------------I----------I------------I---------------[ 
RECUE 1 <O à 100 1 88 1 1 8 1 15 1 

Tableau XVI: Nitrification en fonction du taux d'abattement en azote réduit 

en station d'épuration. 

Dans une station d'épuration classique, une partie de l'azote 

(20%) est utilisée pour les besoins des boues activées. L'azote restant est 

rejeté sous forme essentiellement minérale (ammoniacale avec, éventuellement 

une faible teneur en nitrates). 

Relation entre la charge hydraulique et l'azote 

Lorsque la station est hydrauliquement sous-chargée, le temps de 

séjour plus long permet un meilleur brassage d'ou une oxygénation qui 

entraîne une oxydation de l'azote ammoniacal en nitrites puis nitrates. 

Le tableau XVII présente deux exemples où cette relation est 

particulièrement nette. 

/ EAU EPUREE 1 
1 1 COEFFICIENT 1 NTK 1 N.N02 1 N.N03 1 

1 1 HYDRAULIQUE 1 1 1 1 
1 CAUDRY 1 Important 1 100 1 O 1 O 1 
I I I I I I 
1 CAULLERY ( Faible 1 10 1 1,2 1 88,8 1 

Tableau XVII : Exemple, pour deux stations d'épuration, de la relation entre 

la charge hydraulique et les différentes formes d'azote 

contenues dans les eaux épurées. 



Une faible charge hydraulique n'occasionne pas uniquement une 

réaction d'oxydation, un abattement plus important d'azote est également 

constaté. 

R COEFFICIENT^ MOYENNES DES TAUX ( 
I D E  CHARGE 1 D'ABATTEMENT PAR 1 
1 HYDRAULIQUE 1 STATION 1 

Tableau XVIII : Relation entre la charge hydraulique et le taux d'abattement 
sur l'azote en station d'épuration. 

En examinant le parc de stations, seuls cinq ouvrages présentent 

un coefficient de charge hydraulique inférieur à 50%, ne concernant que 16% 

de la capacité de traitement de l'arrondissement. De plus, il s'agit 

d'ouvrages parfois récents dont le coefficient de charge est appelé à 

croître (CAULLERY, BEAUVOIS-EN-CAMBRESIS). 

c) Exutoire des eaux épurées 

Au regard du contenu du paragraphe 3.4., la destination des eaux 

épurées peut être classée en 4 rubriques (tableau XIX). 

1 1 NOMBRE DE 
1 DESTINATION DES EAUX REJETEES 1 1 Communes 1 Esuivalents 1 
1 Stations raccordées -habitants i 
1 Cours d ' eau permament et drainant 1 9 1 30 1123.000 1 
I l I 
/Cours d'eau permanent avec infiltration 1 3 1 9 
I I I 
1 Cours d ' eau avec infiltration totale 1 2 1 2 1 4.800 1 
I I I l I 
IBassin d'infiltration i 3 i 8  1 7.000 1 
1 TOTAL 1 17 1 49 1 171-000 1 

Tableau XIX : Exutoire des eaux issues des stations d'épuration en service. 

Au vu de l'abattement en azote il convient d'être vigilant quant 

aux implantations des futurs ouvrages d'épuration. Il faut plutôt les 

envisager sur des cours d'eau drainant afin de ne pas réintroduire de 

nitrates dans les eaux souterraines. Le surdimensionnement de certaines 

stations peut également être étudié là où le risque est le plus important. 



3.5.3 - Devenir des boues - - - - - - - -  

Le fonctionnement d'une station d'épuration entraîne la 

formation de boues liquides et/ou solides. 

Les destinations sont : - l'épandage sur les terres agricoles ; 

- la mise en décharge. 

La planche II de l'atlas permet de localiser quelques lieux : 

- d'épandage sur CUVILLERS et MARCOING, la quantification n'est pas 

possible suite à l'importante variabilité des teneurs en azote (300%) ; 
- de mise en décharge (ELINCOURT, NAVES, etc...). 

La valorisation agricole des boues n'est pas à considérer comme 

une sur-fertilisation. En effet, la Chambre Départementale d'Agriculture du 

Nord propose des fiches d'analyse des valeurs agronomiques des boues de 

stations d'épuration sur lesquelles sont quantifiées divers paramètres 

dont : 

- l'azote Kjeldahl ; 

- l'azote ammoniacal ; 

- l'azote utilisable (durant la campagne qui suit l'épandage). 

De cette manière, l'agriculteur peut ajuster au mieux le complé- 

ment de fertilisation artificielle à apporter. 

3.6. - Rejets d'eaux résiduaires industrielles 

Onze établissements font l'objet d'une surveillance de leurs 

rejets liquides de matières azotées. 

A l'image du tableau précédent les destinations des eaux peuvent 

être classées en 4 rubriques (tableau XX). 





1 FLUX 
1 ORIGINE 1 (t de  an) ( (%) 
1 FERTILISANTS ARTIFICIELS 

RESIDUS DE L'ELEVAGE 
1 655 1 3 2  

I 1537126 
1 EAUX USEES DOMESTIQUES 1 1 
1 (ET INDUSTRIELLES) 1 490 1 24 
1 PLUIE 1 169 1 892 
I RETOURNEMENT DE PATURES 1 143 1 7 , O  
1 FERTILISANTS SUR POTAGERS 1 49 1 2 , 4  
1 URBANISATION DES TERRES AGRICOLES 1 9 1 0.4 
i TOTAL i 2052 iioo,o 

Tableau XXI : Bilan des émissions d'azote en fonction de l'origine 

La prépondérance de l'origine agricole est nette et représente 

65% du flux total potentiellement lessivé. Cette constatation est d'autant 

plus préoccupante que, compte tenu des temps de transfert, seule une partie 

du flux émis est actuellement parvenue en nappe. 

Les eaux usées ne représentent qu'un quart de l'azote lessi- 

vable, toutefois l'aspect plus local de l'infiltration occasionne un impact 

souvent responsable des fortes teneurs en nitrates mesurées dans l'eau de 

certains captages destinés à l'alimentation humaine. 

Le prochain chapitre examine les causes de la dégradation de 

l'eau pompée et tente de proposer des solutions afin d'assurer, à l'ensemble 

de la population de l'arrondissement de CAMBRAI, la distribution d'une eau 

de qualité. 



4 - EXAMEN DES CAUSES DE LA POLLUTION NITRATEE DES OUVRAGES 

D1~IMENTATION EN EAU POTABLE, PROPOSITION DE SOLUTIONS 

. Les chapitres précédents ont permis de déterminer et de 

quantifier les facteurs susceptibles d'altérer la qualité de la nappe en 

regard de l'azote. 

Il convient maintenant d'analyser, pour un certain nombre 

d'ouvrages, les raisons de cette dégradation lorsque l'eau captée est 

destinée à l'alimentation humaine. 

Pour cela, il convient de s'appuyer sur: 

% le dossier communal; 

* l'atlas des eaux souterraines, en particulier les planches 
et la figure 7; 
les tableaux joints en annexe du présent document. 

. Le choix des ouvrages à analyser est dicté par la grille de 

qualité des eaux souterraines pour le paramètre nitrate. Celle-ci est 

proposée par les agences de bassin Artois-Picardie et Seine-Normandie et 

présentée dans le tableau XXII. 

-- 

1 Indice de qualité [ Concentration en 1 
1 des eaux souterraines 1 nitrates (mg/l) 1 
1 l I 
1 1 Excellent ( Inférieure à 5 1 
1 POTABLE 1 Bon 1 De 5 à 20 1 
1 1 Acceptable ( De 20 à 35 1 
1 ( Médiocre 1 De 35 à 50 1 

1 NON 1 Mauvais 1 De 50 à 100 1 
1 POTABLE 1 Très mauvais 1 Supérieure à 100 1 

Tableau XXII: Grille de qualité proposée pour les teneurs en nitrates 

des eaux souterraines. 



L'analyse porte sur les ouvrages dont la teneur en nitrates de 

1 'eau captée a, au moins une fois, dépassé le seuil de 35 mg/l. 

Cinq groupes de captage sont constitués en fonction: 

- de la teneur en nitrates; 

- de la fréquence de dépassement du seuil choisi. 

La teneur en nitrates: 

- dépasse généralement 50 mg/l ( 5  ouvrages) .........$ 4.1. 

....... - dépasse épisodiquement 50 mg/l (6 ouvrages) $ 4.2. 

- se situe, au moins une fois, entre 40 et 50 mg/l 

.................... (11 ouvrages très +$ concernés) 9 4.3. 
- se situe, au moins une fois, entre 40 et 50 mg/l 

(13 ouvrages moins 35 concernés) ...................$ 4.4. 

- se situe, au moins une fois, entre 35 et 40 mg/l 

( 2 1  ouvrages) .....................................$ 4.5. 

. Pour chacune des classes présentées ci-dessus, les ouvrages 

concernés sont regroupés dans un tableau fournissant: 

- la concentration maximale en nitrates rencontrée; 

- le nombre d'analyses dont la teneur est située dans l'intervalle 

de concentration analysé; 

- le nombre d'années concernées; 

- le nombre d'habitants desservis dans l'arrondissement; 

- le volume prélevé en 1986; 

- le nombre de communes concernées. 

Trois modalités de traitement sont mises en oeuvre selon la 

gravité de la pollution nitratée. 

Cette distinction est basée sur un indice présenté avant le 5 4.3. 



- Pour les ouvrages les plus atteints (4.1. à 4.3.): 

a) Généralités : 

Celles-ci portent sur la teneur en nitrates et les 

caractéristiques du bassin souterrain d'alimentation 

(extension, présence d'un écran argileux, profondeur de la 

nappe . 

b) Examen des causes et proposition d'actions à mettre en oeuvre: 

+ En domaine agricole, des éléments concernant le bassin 

d'alimentation sont présentés si ceux-ci n'ont pas été cités 

en a), 

* en domaine urbain, 
+$ écoulements superficiels perchés, 

" divers (décharge ...). 

c) Bilan : 

Il met l'accent sur la cause principale de la teneur en 

nitrates constatée. Les effets potentiels des remèdes proposés 

sont parfois envisagés. Quelques caractéristiques d'exploita- 

tion sont également jointes. 

- Pour les ouvrages moyennement atteints (4.4.): 
Les rubriques examinées pour les captages les plus touchés sont 

reprises sous forme d'un tableau. 

- Pour les ouvrages les moins atteints (4.5.): 
Seul le tableau regroupant les informations sur la concentration 

maximale en nitrates, le nombre d'habitants desservis, etc ... 
est présenté. 

. Les analyses chimiques prises en compte proviennent de la 

surveillance régulière mise en place par la D.D.A.S.S., généralement 

depuis 1975 à raison de 2 analyses par an. 



. Les solutions sont regroupées et explicitées dans les lignes qui 
suivent. Lors de l'analyse des ouvrages, elles sont citées par le biais 

de leurs codifications. 

+ En domaine agricole 

ACTION Al 

Avant d'entreprendre toute fertilisation, il convient, pour chaque 

parcelle : 

- de déterminer les besoins de la culture en azote; 

- de connaître le stock résiduel d'azote contenu dans le sol et 

mobilisable pour la croissance végétale. 

La quantité d'azote restant à apporter se calcule par la 

différence entre ces deux valeurs. 

ACTION A' 1 

Le remède précédent est particulièrement recommandé dans le cas où 

la culture suit un retournement de pâtures. 

En effet, ce changement d'occupation du sol entraine une 

importante minéralisation qui augmente durant une dizaine d'années le 

stock résiduel d'azote contenu dans le sol. 

ACTION A2 

La fertilisation ne comporte pas uniquement l'épandage d'engrais 

minéraux qui permettent une quantification précise des apports. 

La fumure azotée est également fournie sous forme de résidus de 

l'élevage (que celui-ci soit traditionnel ou industriel). 



La détermination de la dose apportée est absolument nécessaire 

mais est délicate compte tenu de: 

- l'hétérogénéité des résidus (solides, liquides ...); 

- la variabilité de la fraction mobilisable pour le développement 

de la plante. 

La minéralisation se déroulant sur plusieurs années, l'utilité de 

la solution Al est soulignée. 

ACTION A' 2 

Les matières de vidange sont également épandues sur les terres 

labourables et participent à la fertilisation. Comme précédemment, il 

convient de connaître la dose utilisable par la culture la première 

année et de prendre en compte la minéralisation ultérieure par le biais 

de la solution Al. 

ACTION A3 

Il s'agit d'éviter la longue minéralisation estivale suivie de la 

percolation vers la nappe à la faveur des pluies automnales générées par 

les "cultures à risquef'-%. Pour ce faire des cultures dérobées peuvent 

être mises en place entre deux cultures principales afin d'utiliser 

l'azote excédentaire. 

Toutefois, il faut tenir compte de la quantité d'azote disponible 

dans le sol (cf. solution ~ l )  pour l'apport de fertilisant à réaliser. 

En général, ces cultures sont destinées à: 

- l'alimentation du bétail, cela peut être intéressant pour les 

exploitations animalières à la recherche de nourriture pour 

leurs animaux, et ce d'autant que les périodes de récoltes se 

situent en fin d'automne et au printemps, donc à des moments 

cruciaux de l'équilibre fourrager d'un élevage. 

* Occupation du sol qui occasionne une émission d'azote supérieure à 

celle de la grande culture (cf. chapitres 2 et 3). 



- la fonction d'engrais vert, les cultures les plus 

efficaces seront celles qui s'enfouissent au printemps 

puisqu'elles auront protégé le sol d'octobre-novembre à 

mars-avril. Il faut rechercher la couverture végétale la 

plus efficace (bon développement racinaire) pour un prix 

et des travaux du sol les plus faibles possibles (facile à 

retourner ou à récolter, prix des semences peu élevé). 

ACTION A4 

Pour ce qui est des actions contre le ruissellement, elles peuvent 

être regroupées en deux ensembles en fonction du laps de temps avec 

lequel les effets se produiront. 

A moyen terme (3 à 10 ans): 

. utiliser des cultures dérobées ou engrais verts, qui ont une 
action bénéfique sur la structure des sols et la récupération de 

l'azote après la récolte; 

. éviter le compactage et le tassement des sols; 

. rétablir un bon taux de matières organiques et de calcium dans 
les sols ou limiter leur baisse; 

. orienter correctement le parcellaire de façon à ne pas faciliter 

le ruissellement. 

A long terme (10 ans et plus): 

. mettre en prairie permanente des fonds de vallon et autres zones 
très sensibles; 

. rétablir des obstacles au ruissellement (haie, bandes 

enherbées ) ; 

. disposer les cultures à haut risque de ruissellement 

(betteraves, pommes de terre, maïs) en damier à l'intérieur des 

cultures à moindre risque. 



Remarque: Compte tenu de la lenteur des phénomènes de transfert 

verticaux, de fortes concentrations d'azote actuellement en 

transit dans les terrains non saturés parviendront en nappe 

dans les prochaines années. 

Cela signifie que même dans le cas d'une application immédiate 

des solutions proposées, la dégradation de la qualité de la 

nappe se poursuivra. Les effets bénéfiques ne se feront donc 

sentir qu'à moyen et long terme en fonction des épaisseurs des 

terrains situés entre le sol et la nappe. 

+: En domaine urbain 

ACTION U1 

Il s'agit de la desserte complète du tissu urbain considéré par un 

réseau d'assainissement. Celui-ci doit être conçu et réalisé dans le but 

d'éviter les risques d'émission d'eaux usées au droit des zones urbaines 

en portant l'attention sur: 

- le choix du type de collecte (réseau séparatif, unitaire ou 

pseudo séparatif); 

- la réalisation correcte du réseau afin d'éviter des raccor- 

dements problématiques (cas où la conduite est plus élevée que 

le lieu d ' évacuation des logements) ; 
- la réalisation correcte des branchements, en particulier le 

respect de la destination des effluents en cas de réseau de type 

séparatif. 

ACTION U2 

Elle porte sur l'intensification du raccordement au réseau pour 

les habitations non récentes. En effet dans bien des cas, il est plus 

facile de rejetter les eaux usées dans un puits perdu ou au fossé sans 

que cela occasionne la moindre gêne pour les particuliers. 



ACTION U3 

Elle concerne la vérification de l'étanchéification du réseau 

d'assainissement, en particulier lorsque celui-ci est ancien ou jouxte 

le captage. En effet, des quantités importantes d'eaux usées sont 

susceptibles de s'échapper par des fissures ou des cassures. Les 

raccords entre les différents éléments constitutifs du réseau 

d'assainissement sont également des lieux où le risque de fuites est à 

prendre en compte. 

ACTION U4 

En ce qui concerne les habitations situées à l'écart des 

agglomérations, un raccordement au réseau d'assainissement n'est pas 

envisageable compte tenu de la distance à parcourir et du faible débit à 

évacuer. Dans ce cas, il convient d'examiner ce que deviennent les eaux 

usées et optimiser les pertes d'azote (avec l'épandage souterrain par 

exemple ) . 

* Ecoulements su~erficiels ~erchés 

Afin d'éviter les émissions d'azote au droit de l'écoulement 

superficiel, il est possible d'agir dans plusieurs directions. 

ACTION El 

Il s'agit d'éviter la présence d'eaux usées qui s'écoulent à 

l'extrémité de certaines zones agglomérées. Cela nécessite en général la 

mise en place d'une station de relèvement afin d'évacuer les effluents 

vers un autre 'secteur de 1 'agglomération. 



ACTION E2 

Lorsque les eaux ne sont sensées provenir que des déversoirs 

d'orage, il est nécessaire de s'assurer du bon fonctionnement de ceux-ci 

afin qu'il n'y est pas d'écoulement en temps sec suite à: 

- un seuil trop bas, 

- une détérioration, 

- un colmatage partiel. 

ACTION E3 

Dans la majeure partie des cas, le rejet d'eaux usées ne peut être 

évité. La solution consiste à un traitement permettant l'élimination de 

l'azote (quelle qu'en soit la forme). 

Les propositions évoquées ci-dessous ne résolvent pas le problème 

mais ne correspondent qu'à un simple transfert de pollution des eaux 

souterraines vers les eaux de surface: 

- rejet des eaux usées ou épurées en rivière à partir du lieu ou 

le cours d'eau draine la nappe, ceci par l'intermédiaire: 

. d'un O.T.E.U. : Ouvrage de Transport des Eaux Usées, 

. ou d'un "O.T.E.E.: Ouvrage de Transport des Eaux Epurées". 

- étanchéification du cours d'eau. Cette solution, onéreuse et 

techniquement lourde à réaliser n'est à envisager que sur des 

faibles distances lorsqu'une rivière s'écoule au pied d'un 

captage. 

Remarque: A la différence des infiltrations qui s'opèrent au droit des 

terres agricoles, la permanence des rejets entraine une 

continuité hydraulique entre le lieu d'émission et les eaux 

souterraines. En corollaire, toute diminution de l'infiltra- 

tion se traduira par une amélioration rapide de la qualité de 

l'eau de la nappe. 



La teneur en nitrates mesurée pour l'eau d'un captage résulte en 

général de l'influence des diverses causes que sont principalement 

l'agriculture, l'infiltration des eaux usées au droit des zones urbaines 

et les pertes de l'écoulement superficiel. 

En cas de mise en oeuvre rapide des solutions proposées ci-dessus, 

l'influence agricole continuera de croître au contraire des deux autres. 

Selon la part respective des différentes causes, les captages verront la 

qualité de l'eau au regard des nitrates s'améliorer, se détériorer ou 

encore rester constante. 



4.1 - Ouvrages captant une eau dont la teneur en nitrates est 

généralement supérieure à 50 mg/l 

Les captages ainsi définis sont au nombre de 5 ;  le volume prélevé 

en 1986 s'établit à 350 000m3 soit 3% des prélèvements d'eau potable de 

l'arrondissement. La population concernée est de l'ordre de 8.200 

habitants répartis dans 7 communes ce qui représente 5% de l'ensemble de 

la zone d'étude. Le tableau XXIII présente quelques caractéristiques des 

ouvrages. 

4.1.1 - AVESNES-LES-AUBERT - - - - - - - - -  

a) Généralités 

Depuis le début de la surveillance chimique (1975) 12 analyses sur 

25 révèlent une teneur en nitrates supérieure à 50 mg/l. Les teneurs 

mesurées sont comprises entre 45 et 58 mg de nitrates/l. 

Le captage est situé sur le coteau nord de la vallée de 1'ERCLIN; 

le bassin d'alimentation concentre un grand nombre de causes d'émission 

d'azote qu'il est possible de considérer comme des infiltrations suite 

à : 

. une protection naturelle inexistante en ce qui concerne la 

présence d'un écran argileux ; variable dans le cas du 

recouvrement limoneux perméable (absent au niveau des parties 

basales des coteaux, pouvant atteindre 10 m sur les plateaux et 

généralement de 2 à 3 m ailleurs); 

. une épaisseur des terrains non saturés entre le sol et la nappe 
qui varie fortement, s'étageant de plus de 40 m sous certains 

plateaux au Sud dubassin jusqu'à moins de 10 m sous la vallée de 

1'ERCLIN ou se situent les zones urbanisées ; 

. une fissuration développée dans la vallée de 1'ERCLIN entrainant 
un transfert et une circulation aisés tant des effluents dans les 

terrains non saturés vers la nappe, que des eaux souterraines. 



1 Commune [concentration 1 Teneur supérieure 1 Année avec 1 Nombre 1 volume prélevé /Nombre de 1 
1 d'implantation 1 maximale en 1 à 50 mg de NO -/1 1 teneur supérieure 1 d'habitants 1 en 1986 ( communes 1 3 
1 du captage ( nitrates 1 I à 5 0 m g d e N O - / I I  desservis 1 (m3) 

! l 

I I i I 3 i I /concernées1 

I I l l 
1 mg/l 1 date 1 nombre 1 % 1 nombre ( % 1 

l I I I l I I I l I I 
1 AVESNES-LES-AUBERT ( 5 8 , 3 1 1 9 8 6  1 12/25 1 48 1 7/11 1 64 1 4 040 1 _ 116.000 1 1 1 

I 
I 1 RIEUX-EN-CAMBRESIS 1 67,o 1 1983 1 31/36 1 86 1 12/13 1 92 1 1.380 ) 5 6 . 0 0 0  1 1  03 

I 
O 1 SAILLY-LEZ-CAMBRAI 1 7 8 , 1 1 1 9 8 0  1 1 6 / 3 1  1 52 1 7 / 1 0  1 70 1 470 1 30.000 1 1 I 

1 FONTAINE-NOTRE-DAME 1 60,8 1 1980 1 26/34 1 76 1 12/13 1 92 1 1.780 1 117.000 1 2 1 
1 POIGNIES 1 68,8 1 1983 1 36/38 1 95 l 11/11 I 100 I 570 1 32.000 ( 2 l 

Tableau XXIII: Quelques caractéristiques des ouvrages captant une eau dont la teneur 

en nitrates est généralement supérieure à 50 mg/l 



b )  Examen des causes 

" En domaine agricole 

- E t a t  

L'émission d'azote d'origine agricole est supérieure à la moyenne 

de l'arrondissement sur la majeure partie du bassin versant alimentant 

l'ouvrage. 

Cette situation provient d'une proportion de terres labourables 

faiblement (SAINT-AUBERT) à fortement (BEVILLERS) supérieure à la 

moyennè générale; cause à laquelle il faut ajouter des épandages 

importants de matières de vidange (AVESNES-LES-AUBERT) , de résidus 

d'élevages traditionnels (SAINT-HILAIRE-LEZ-CAMBRAI) et industriels 

(BOUSSIERES-EN-CAMBRESIS). Pour certaines communes, la cause essentielle 

d'un flux spécifique élevé réside dans le retournement de pâtures 

(QUIEVY) . 

- Actions 

Les remèdes résident en la mise en oeuvre des solutions Al, A'l, A2 

et A'2. 

++ En domaine urbain 

- E t a t  

Les émissions d'azote au droit des zones urbanisées du bassin 

d'alimentation peuvent être classées en deux catégories en fonction du 

flux spécifique : 

. inférieures à la moyenne de l'arrondissement pour AVESNES- 

LES-AUBERT, SAINT-VAAST-EN-CAMBRESIS et SAINT-HILAIRE- 

LEZ-CAMBRAI où les taux de desserte en matière d'assainisse- 

ment se situent entre 53 et 85% ; 



. supérieures à la moyenne de la zone d'étude pour SAINT-AUBERT 

et QUIEVY, où les taux de desserte varient de 40 à 50 %. 

- Actions 

L'application des mesures U1, U2 et U3 permettra de résoudre le 

problème de l'émission d'azote. 

" Ecoulements superficiels perchés 

- Etat 

L'ERCLIN ne véhicule que des eaux usées. Celles-ci sont issues des 

communes situées à l'amont (de QUIEVY à SAINT-AUBERT). Sur le tronçon 

allant de SAINT-AUBERT à AVESNES-LES-AUBERT (3,4 km), des jaugeages 

réalisés dans le cadre de l'étude ont montré une diminution de débit par 
3 infiltration de l'ordre de 6,3 l/s (22,5 m /h - 40 % du flux) d'une eau 

dont la teneur s'élève à 15 mg dlazote/l (la totalité sous forme réduite 

équivalent à 66,s mg de nitrates/l), soit le flux d'azote contenu dans 

les eaux usées rejetées par 544 habitants. 

- Actions 

La mise en oeuvre de la solution E3 réduira l'infiltration d'azote. 

Une légère amélioration pourrait venir de la future station d'épuration 

de SAINT-AUBERT destinée à traiter les effluents des communes de la 

moyenne vallée de ltERCLIN, de QUIEVY à SAINT-AUBERT ainsi que 

VILLERS-EN-GAUCHIES. 

c )  Bilan 

Il semble souhaitable d'envisager un autre lieu pour l'alimentation 

en eau potable de cette commune de 4 000 habitants dont les besoins sont 
3 passés de 1.300 à 320 m /j suite à l'arrêt de plusieurs industries. 



4 . 1 . 2  - RIEUX-EN-CAMBRESIS - - - - - - - - -  

a) Généralités 

L'eau prélevée présente une teneur en nitrates généralement 

supérieure de 10 mg/l à celle de l ' ouvrage d ' AVESNES-LEZ-AUBERT (voir 

4.1.1) situé 1,4 km à l'amont. 

Entre 1946 et 1956, la concentration en nitrates fluctuait entre 8 

et 22,s mg/l ce qui en faisait une eau de qualité bonne à acceptable. 

Sur les 36 mesures disponibles depuis 1974, seules 5 valeurs sont 

en-deçà de 50 mg de nitrates/l. Le captage se trouve dans le même 

environnement que le précédent (voir 4 1 . 1 )  les éléments énoncés 

ci-dessus sont donc à prendre en compte en intégrant les 

caractéristiques de la partie du bassin d'alimentation comprise entre 

les deux ouvrages. 

b) Examen des causes 

" En domaine agricole 

- Etat 

Se superposent les effets négatifs de la partie occidentale 

dtAVESNES-LES-AUBERT et orientale de RIEUX-EN-CAMBRESIS dont le flux 

spécifique est supérieur à la moyenne du fait des épandages de résidus 

d'élevages et de matières de vidange. 

- Actions 

Les remèdes résident en la mise en oeuvre des solutions Al, A'l, A2 

et At2. 



- Etat 

" En domaine urbain 

Le village de RIEUX-EN-CAMBRESIS semble trop à l'aval pour avoir 

une quelconque influence sur la qualité de l'eau pompée. 

- Solutions 

L'application des mesures U1, U2 et U3 permttra de résoudre le 

problème de l'émission d'azote. 

" Ecoulement superficiel perché 

- Etat 

Suite aux rejets de la ville dlAVESNES-LES-AUBERT, la teneur en 

azote de 1 'eau véhiculée par ltERCLIN atteint à 27 mg/l (soit 120 mg 

d'équivalents-nitrates/l) contre 15 mg/l à l'amont. 

- Actions 

Cette dégradation n'aura plus lieu à l'avenir; en effet, les 

effluents de cette ville seront envoyés par un O.T.E.U. vers la station 

d'épuration prévue en aval de RIEUX-EN-CAMBRESIS. Elle sera située dans 

la partie basse de la vallée de llERCLIN où la rivière draine la nappe 

ce qui préservera les eaux souterraines de toutes contaminations par une 

eau épurée mais encore fortement chargée en azote. Toutefois, pour l'eau 

qui circulera encore dans I'ERCLIN, la mise en oeuvre de la solution E3 

réduira l'infiltration de l'azote. 

c) Bilan - 

Il semble donc nécessaire d'envisager un autre lieu de prélévement 

pour l'alimentation en eau potable de cette commune de 1.400 habitants 
3 dont les besoins sont de l'ordre de 150 m /j avec des maxima de 200 

m3/ j . 



4.1.3 - SAILLY-LEZ-CAMBRAI 

a) Généralités 

L'évolution de la teneur en nitrates présente de fortes variations 

avec un accroissement de 42 à 78 mg/l puis un retour lent à 41 mg/l 

avant d'atteindre 62 mg/l, pour ensuite fluctuer entre 44 et 58 mg/l. 

b) Examen des causes 

3: En domaine agricole 

- E t a t  

L'émission d'azote est relativement modérée par la présence, à 

l'amont, du BOIS DE BOURLON; elle est un peu plus forte sur la commune 

du fait des pertes provenant de "cultures à risque"; mais le flux 

potentiel est encore diminué par la présence quasi continue d'un écran 

argileux protecteur. De plus, une épaisseur de 30 à 35 m de terrains 

sépare la nappe de la surface du sol. 

- Actions 

Aucun remède n'est à mettre en oeuvre en l'état actuel. 

'F En domaine urbain 

- E t a t  

La cause principale des teneurs en nitrates constatées semble 

provenir de l'infiltration des eaux usées issues du groupement urbain 

RAILLENCOURT/SAILLY-LEZ-CAMBRAI pourtant desservi à 80 % par un réseau 
d'assainissement. Deux cheminements sont à signaler : 



. L'écoulement des eaux usées en provenance du Nord du village de 
SAILLY-LEZ-CAMBRAI; non recueillies, elles s'infiltrent le long 

des C.C. 401 et C.D. 140 ceci, 250 à 350 m à l'Est du captage. Au 

sud de la ligne de crêtes, dans les autres secteurs non desservis 

par un assainissement collectif, les eaux regagnent le réseau 

existant situé plus au sud par le biais d'un écoulement 

superficiel en caniveau ; 

. Toute la partie nord de la zone urbanisée présente un écran 

argileux imperméable comme en témoignent les nombreuses sources, 

exutoires d'une nappe superficielle qui s'infiltre alors, 

naturellement, vers la nappe de la craie. Probablement à l'image 

de TILLOY-LES-CAMBRAI (3 km à 1 'Est) qui se trouve dans le même 

environnement, des trous ou "pertesu sont réalisés afin de faire 

évacuer, artificiellement cette fois, la nappe superficielle dans 

la craie et vers la nappe qu'elle contient. Cet état est 

inquiétant car l'eau de la nappe superficielle est souvent très 

polluée car proche du sol. 

- Solutions 

L'application des mesures U 1 ,  U 2  et U3 permettra de résoudre le 

problème de l'émission d'azote. Toutefois, le taux de raccordement et 

l'état du réseau sont probablement corrects au niveau de la "RESIDENCE 

DE L'ESTOEZ" (100 logements - 1974) desservie en séparatif (non encore 

prise en charge par le S.I.A.C.). 

45 Ecoulement superficiel perché 

Il n'en existe pas dans le secteur. 

c) Bilan 

Le captage ne semble pas devoir être conservé pour l'alimentation 

en eau potable. Actuellement les besoins des 470 habitants de SAILLY- 
3 LEZ-CAMBRAI sont de l'ordre de 80 à 130 ru /j (290 m 3 / j  d'après les 

données de l'Agence de l'Eau). 



A titre d'information, existe une interconnexion avec le réseau moyen 

service de la S.E.C. (cf. 4.3.5) qui alimente également RAILLENCOURT- 

SAINTE-OLLE. 

4.1.4 - FONTAINE-NOTRE-DAME 

a) Généralités 

Depuis 1972, date des premières mesures disponibles, la teneur en 

nitrates de l'eau prélevée fluctue entre 46 et 61 mg/l avec seulement 8 

analyses sous le seuil de 50 mg/l sur un total de 34 valeurs disponibles. 

Le captage est situé dans une vallée sèche, marquée par un axe 

drainant, à l'amont de l'écoulement du ruisseau du BOIS DE LA FOLIE (1,s km) 

et de l'ESCAUT rivière (2 km). Le recouvrement argileux protecteur est quasi 

inexistant. 

Le site concentre un certain nombre de problèmes évoqués ci-dessous. 

b) Examen des causes 

++ En domaine agricole 

- E t a t  

Pour la commune d'ANNEUX, l'émission diffuse d'azote est légèrement 

inférieure à la moyenne générale, il est toutefois à signaler l'importance 

des élevages industriels. Pour FONTAINE-NOTRE-DAME, le flux spécifique est 

inférieur de 16% à la valeur moyenne sur l'arrondissement, ce qui correspond 

cependant à 72 mg de nitrates/l. 

- Actions 

Les remèdes résident en la mise en oeuvre des solutions Al, A2 et A3. 



+$ En domaine urbain 

- Etat 

Les émissions au droit des agglomérations sont limitées aux villages: 

- dlANNEUX dont la quantité et le flwr spécifique produits sont parmi 

les plus faibles de l'arrondissement; 

- de FONTAINE-NOTRE-DAME dont le flux spécifique, supérieur à 1;1 

moyenne, est émis à proximité du captage. 

- Actions 

L'application des mesures U1, U2 et U3 permettra de résoudre le 

problème de l'émission d'azote. 

# Ecoulements superficiels perchés 

- Etat 

~e RIOT D'HEBERT, partiellement buse, circule dans le vallon sec qui se 

trouve à 60 m du captage. Il recueille une partie des eaux de la nappe 

superficielle du BOIS DE BOURLON ainsi que le trop plein provenant de trois 

déversoirs d'orage (dont un situé à 60 m de l'ouvrage de pompage). Or, le 

fonctionnement du réseau d'assainissement est perturbé par le fait qu'il 

recueille (par construction) une partie des eaux de la nappe superficielle 

(captage de sources); de ce fait, certains déversoirs d'orage coulent en 

temps sec. 

- Actions 

Un réseau en séparatif aurait pû éviter ce genre de problèmes. 

Toutefois, la mise en oeuvre de la solution E2 réduira l'infiltration 

d'azote. 



- Etat 

Sont à signaler : 

l'existence d'une porcherie industrielle qui évacue dans une ancienne 

sablière du lisier dont la quantité d'azote (après épuration) est 

équivalente à la production d'une ville de 5.000 habitants. Le lieu 

de rejet est situé 10 m au dessus de la nappe de la craie, cette 

dernière n'est pas protégée par un écran argileux. Il s'agit du 

principal apport d'azote bien que localisé 1,6 km au Nord-Ouest du 

captage. 

. l'existence d'une décharge non autorisée où sont déposées encom- 

brants, gravats ..., ceci dans une sablière dont la base repose sur la 
craie, 15 m au-dessus de la nappe et à 1,2 km au Nord-Ouest du 

captage ; 

. l'existence d'un O.T.E.U. véhiculant les eaux usées dtANNEUX et du 

Nord de FONTAINE-NOTRE-DAME; il est enterré le long du RIOT D'HEBERT 

et se trouve donc à 60 m de l'ouvrage d'Alimentation en Eau Potable. 

Il est probable que des fuites occasionnent des largages d'azote. 

- Solutions 

Dans un premier temps, la décharge peut être éliminée et l'étanchéité 

de ltO.T.E.U. vérifiée. 

c) Bilan 

Des solutions à court terme semblent impossibles à proposer à moins de 

remettre en cause l'existence de la porcherie industrielle dlANNEUX et la 

conception du réseau dtassainissement du groupement. Dans l'immédiat un 

ouvrage de remplacement sera réalisé au Nord du village. Les besoins en eau 

sont de l'ordre de 320 à 360 mJ/j pour alimenter les 1800 habitants du 

groupement (FONTAINE-NOTRE-DAME et ANNEUX) . 



4.1.5 - DOIGNIES  - - - -  

a) Généralités 

Hormis le début de la surveillance chimique (1976) caractérisé par deux 

teneurs en nitrates inférieures à 30 mg/l, les concentrations mesurées sont 

comprises entre 53 et 69 mg/l. 

b) Examen des causes 

+$ En domaine agricole 

- Etat 

L'émission diffuse d'azote est élevée au niveau de la commune pour deux 

raisons : 

. les importantes quantités de résidus d'élevage épandues et rarement 
prises en compte dans la fertilisation; 

. les "cultures à risque'' qui entrainent une émission plus importante 

d'azote 

- Actions 

Les remèdes résident en la mise en oeuvre des solutions Al, A2 et A3. 

Remarques:Il convient de souligner que les communes de BEAUMETZ-LES-CAMBRAI, 

LEBUCQUIERE, VELU... (PAS-DE-CALAIS, arrondissement d'ARRAS) 

situées à l'amont ne sont pas prises en compte dans l'analyse car 

elles se trouvent hors de la zone d'étude. 



+ En domaine urbain 

- Etat 

L'émission d'azote des villages en amont n'est pas connue car ils sont 

situés hors de l'arrondissement. Toutefois, le flux spécifique y est 

probablement élevé du fait de l'absence de tout assainissement collectif 

tout comme pour le village de DOIGNIES. Ce dernier est implanté latéralement 

en regard du bassin d'alimentation pour influencer la qualité de l'eau 

prélevée au captage. 

- Actions 

L'application des mesures U1 et U2 ne permettra de résoudre qu'une 

partie du problème de l'émission d'azote, car se posera alors la destination 

des eaux usées recueillies. 

* Ecoulements superficiels perchés 

- Etat 

Les écoulements superficiels avec infiltration sont nombreux : 

. le long du C.D. 34, du village de DOIGNIES (300 habitants) vers le 

captage ; 

à proximité du CHEMIN DES GROS BOEUFS, en provenance de BEAUMETZ- 

LES-CAMBRAI (600 habitants) ; 

le RAVIN DES MONTS concentrant les eaux usées de VELU et de 

BERTINCOURT (500 habitants au total). Celles de ce dernier village 

s'écoulent d'abord le long du C.D. 18. 

- Actions 

Après l'application des remèdes en domaine urbain, il conviendrait de 

mettre en oeuvre la solution E3, or, ce secteur est prévu en assainissement 

individuel. Ceci implique un taux d'épuration, au regard de l'azote, 

quasi-nul en ce qui concerne les fosses septiques et de 40 % pour l'épandage 
souterrain. 



c) Bilan 

La réalisation de l'ensemble des mesures énumérées sera plus difficile 

car les communes concernées ne font pas partie du même département. Il ne 

semble pas raisonnable d'attendre une amélioration à court terme de la 

qualité de l'eau prélevée par cet ouvrage. 

3 Les besoins en eau potable sont actuellement de l'ordre de 90 m / j  (210 
3 m /j en 1978) pour alimenter les 570 habitants de DOIGNIES et BOURSIES. Il 

existe une interconnexion avec le captage de MOEUVRES dont la teneur en 

nitrates n'est pas excessive mais l'environnement peu favorable (bordure du 
3 3 village); les prélèvements journaliers y sont de 80 m / j  (600 m / j  en 1985 

d'après les estimations de l'Agence de l'Eau). 

Il existe, pour remplacer les deux ouvrages ci-dessus, un forage 
3 réalisé en 1983 dont les essais ont donné un débit de 145 m /h. Actuellement 

le Syndicat Intercommunal de l'Enclave ne dispose pas des moyens financiers 

pour mettre ce captage en service (pompe, bâtiment, raccordement...). 

L'ensemble des 3 communes concernées (DOICNIES-BOURSIES et MOEUVRES) 
3 représente 1000 habitants; les besoins en eau s'élèvent à 165 m / j  (890 dans 

le passé d'après les estimations de l'Agence de 1'~au). 

4.2. - Ouvrages captant une eau dont la teneur en nitrates dépasse 

épisodiquement 50 mg/l 

Les captages ainsi définis sont au nombre de 6, le volume prélevé en 

1986 s'élève à 835 000 m3 soit 7% du total. La population concernée est de 

17.000 habitants répartis en 19 communes ce qui représente 10% de l'ensemble 

de l'arrondissement. Le tableau XXIV présente quelques caractéristiques des 

ouvrages. 

4.2.1. - WALINCOURT-SELVIGNY - - - - - - - - - -  

Le captage en question est celui qui est situé au Sud de WALINCOURT, à 

proximité du territoire de DEHERIES. 



1 Commune [Concentration 1 Teneur supérieure 1 Année avec 1 Teneur entre 1 Nombre / Volume 1 Nombre de communes 1 
1 I 1 1 d'implantation 1 maximale en 1 à 50 mg de NO - I I l 

I l 1 
3 /1 [teneur supérieurel 40 et 50 mg 1 d'habitants de 1 prélevé / concernées 1 

1 du captage ( nitrates 1 là 50 mg de NO- ' l 1 l 

I I I I 
de N03/1 ~l'arrondisremenr 1 en 1986 1 1 

1 (désignation) 1 1 1 1 1 desservis 1 (m3) Idans l'arron-1 au 1 
1 1 mg/l 1 date 1 nombre 1 % 1 nombre 1 % 1 nombre 1 1 1 1 dissement 1 total 1 
I 1 - 1 1  I I I I I  l l 1 1- 1 
1 WALINCOURT-SELVIGNY 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
1 ( WALINCOURT ) ISO,8(198O l 1/24 1 4 I 1/11 1 9 1 23 1 96 1 1.910(1) Iii9.000(2)1 2-(1) 1 2- 1 
1 C AULL~Y 158,3l 1983 1 9/29 1 31 1 4/11 1 36 1 13 1 45 1 490 1 43.000 1 1 1 1 1  

1 ESNES 1 50,2 l 1981 1 1/28 1 4 l 1/13 1 8 1 2 1 7 1 970 1 60.000 1 i+ (3) 1 i+  1 
1 ESCAUDOEWRES 1 5 6 , 4  Il980 1 1/35 1 3 1 1/14 1 7 1 10 1 29 1 6-810(4) 1304.000 1 5+(4) 1 5+ 1 
( THUN-L'EVEQUE 153,911982 1 4/28 1 14 13/15 1 20 1 22 1 79 1 6.320(5) 1285.000 1 6 1 7 1  

( VERTAIN 1 50,2 1 1980 1 1/23 1 4 1 1/12 1 8 1 14 1 61 1 520 124.000 1 1 1 1 1  

Tableau IIV: Quelques caractéristiques des ouvrages captant une eau dont la teneur 

en nitrates est épisodiquement supérieure à 50 mg/l 

(1) Le captage alimente parfois le quartier de SELVIGNY (350 habitants non pris en compte) 

(2) Estimation 

(3) Le captage alimente HAUCOURT-EN-CAMBRESIS (partie de LIGNY-HAUCOURT) 
(4) Ces valeurs correspondent à 65 k du groupement (10.470 habitants - 8 communes) car depuis 1982 le captage de RAMILLIES assure une part du 

prélèvement (35 % en 1986) 
( 5 )  7.970 avec les habitants hors de l'arrondissement (HORDAIN) 



a) Généralités 

Depuis 1976, date des premières analyses disponibles, la teneur en 

nitrates dépasse 40 mg/l avec une valeur supérieure à 50 mg/l en 1980, et 

cela malgré un certain nombre de caractéristiques positives à l'amont comme: 

. la présence probable d'un recouvrement argileux protecteur ; 

. la nappe située à une trentaine de mètres de profondeur ; 

. la position du captage relativement à l'amont du bassin 

d'alimentation. 

Les causes de la dégradation de la qualité de l'eau pompée sont 

difficiles à déterminer. 

b) Examen des causes 

4: En domaine agricole 

- Etat 

L'émission d'azote y est actuellement inférieure à la moyenne (15 à 

17 kg/ha/an), cela correspond tout de même à des concentrations en nitrates . 
de l'ordre de 65 à 75 mg/l. Ces valeurs étaient plus importantes il y a 

quelques années suite à l'épandage de lisiers de porcs. Pour que cet élément 

soit à l'origine de la mauvaise qualité de l'eau pompée il faut émettre un 

certain nombre de suppositions : 

. les épandages de lisiers ont eu lieu dans le secteur dépourvu d'un 
écran argileux ; 

. l'eau a pu s'écouler par des voies permettant un transfert rapide 
(fracturation plus dense de 1 'aquifère) ; 

. le recouvrement protecteur est moins étendu que prévu et/ou moins 

argileux. 



- Actions 

Aucun remède à court terme ne peut être proposé. Compte tenu de la 

lenteur du transfert, la détérioration progressive de la qualité peut être 

envisagée. Toutefois la mise en oeuvre des solutions Al et A2 ne peut être 

que bénéfique pour l'avenir. 

" En domaine urbain 

- Etat 

Le village de DEHERIES se situe trop à l'écart de l'axe d'écoulement 

concernant le captage pour avoir une quelconque influence sur la qualité de 

l'eau pompée. 

Le village dlELINCOURT, pourtant distant de 2 km est peut-être à 

l'origine d'une part de la pollution constatée. Cependant, les nombreux 

problèmes bactériologiques rencontrés au captage de WALINCOURT indique 

plutôt une origne proche ou un transfert rapide de la pollution. 

L'agglomération dlELINCOURT n'est desservie qu'à 40% en matière 

d'assainissement mais il n'est pas possible de définir le taux de 

raccordement bien que la commune ait sa propre station d'épuration. Cela 

s'explique par l'importance du rejet industriel (textile DELCER) qui empêche 

l'établissement d'une relation directe entre la quantité d'azote rejetée au 

réseau d'assainissement et celle mesurée à l'entrée de la station. Bien que 

seule la partie nord du village d1ELINCOURT semble concerner l'aire 

d'alimentation du captage de WALINCOURT, il est cependant à signaler le 

puits d'infiltration des eaux usées de la cité de dix logements située au 

Sud du village. 

- Actions 

L'application des mesures U1, U2 et U3 permettra de résoudre le 

problème de l'émission d'azote. 



" Ecoulements superficiels perchés 

- Etat 
- 

La station d'épuration dVELINCOURT rejette dans le RIOT HIPPOLYTE; 

celui-ci est busé, excepté au niveau du BOIS DE PINON où une eau chargée de 

46 mg dlazote/l (équivalent à 204 mg de nitrates/l) est susceptible de 

s'infiltrer, ceci à 3 km du captage de WALINCOURT. 

- Actions 

L'achèvement de l'étanchéité du riot pourrait être envisagé. 

c) Bilan 

Bien que situé dans un environnement favorable, il semble peu probable 

que la teneur en azote de l'eau prélevée par cet ouvrage puisse diminuer 

prochainement. 

Une interconnexion existe entre les réseaux d'adduction en eau potable 

des villages de WALINCOURT et SELVIGNY qui forment depuis 1972 la ville de 

WALINCOURT-SELVIGNY mais elle n'est fonctionnelle que dans le sens 

WALINCOURT vers SELVIGNY. Le point haut des deux villages étant à la même 

altitude (+ 140 m). ils peuvent être indifféremment alimentés par les deux 

réservoirs. 

2 types de solutions peuvent être envisagées : 

. l'alimentation de l'ensemble de la ville par les deux ouvrages de 
3 SELVIGNY. Sur la base d'un besoin de 400 m /j (600 avant 1983 d'après 

les estimations de l'Agence de l'Eau) et d'un débit horaire de 30 m 3 

pour l'ensemble des deux forages de SELVIGNY cela représente un 

pompage de 13 h/j, ce qui permet de disposer encore d'une marge de 

sécurité. 

Cette solution nécessite l'inversion du sens de l'interconnexion. 



. le mélange des eaux : en effet les captages de SELVIGNY pompent une 

eau dont la teneur en nitrates est proche de 25 mg/l ainsi le mélange 

aboutirait à une teneur moyenne de 35 mg/l (limite entre une eau de 

qualité acceptable et médiocre). 

3 .  Le captage de WALINCOURT réduirait sa production à 130 m /j soit 5 

h/j de pompage. 

Les captages de SELVIGNY augmenteraient leur production à 230 m3/ j 

soit 8 h/j de pompage. 

Cette solution nécessite l'installation d'une conduite de refoulement 

entre les ouvrages de SELVIGNY et le réservoir de WALINCOURT (2 à 

3 km). 

L'ensemble de la ville représente près de 2300 habitants dont l9OO 

pour WALINCOURT. 

4.2.2 - CAULLERY - - - -  

a) Généralités 

L'évolution de la teneur en nitrates peut être décrite en 3 phases : 

. entre 36 et 41 mg/l de 1976 à 1979 ; 

. entre 51 et 58 mg/l de 1980 à 1983 ; 

. entre 41 et 48 mg/l de 1984 à 1986. 

9 analyses sur 29 ont conclu à une eau chimiquement non potable (plus 

de 50 mg de nitrates/l). 



b )  Examen des causes 

+: En domaine agricole 

- Etat 

Au droit de la commune, le flux spécifique est relativement élevé 

malgré un taux important de pâtures; cette valeur s'explique par 

l'importance de l'épandage des résidus d'élevage. Plus à l'amont, sur 

CLARY, le flux spécifique est inférieur à la moyenne générale. De plus, 

la présence d'un recouvrement argileux est très aléatoire, les sables 

existants ayant pu l'éroder totalement ou en partie (sur CAULLERY). 

- Actions 

Les remèdes consistent en la mise en oeuvre des solutions Al et A2. 

" En domaine urbain 

- Etat 

Seul le village de CAULLERY est susceptible d'avoir une influence 

sur la qualité de l'eau prélevée. Il est desservi à 95 % par le réseau 
d'assainissement mais le taux de raccordement déduit du flux d'azote 

admis à la station d'épuration est nettement plus faible (20 à 30 % au 
niveau du groupement d'épuration). Le captage est situé à quelques 

mètres des premières habitations mais l'ensemble du village est 

toutefois situé à l'aval. 

- Actions 

L'application des mesures U2 et U3 permettra de diminuer l'émission 

d'azote. 



" Ecoulements superficiels perchés 

- Etat 

A 700 m à 1 'amont se trouve la vallée sèche du RIOT DINANT où 

s'écoulaient naguère les eaux usées issues de CLARY. Celles-ci, du fait 

de l'absence d'un écran argileux, s'infiltraient vers la nappe située à 

une douzaine de mètres de profondeur. Depuis mars 1984 le cours d'eau 

est doublé par un O.T.E.U. Cet aménagement limite les pertes vers la 

nappe aux excédents fortement dilués provenant des déversoirs d'orage. 

- Actions 

Le remède (E3) est déjà apporté et, depuis lors, aucune teneur en 

nitrates ne dépasse 50 mg/l. Cette amélioration rapide témoignerait de 

la continuité hydraulique occasionnant un transit accéléré entre eaux 

superficielles et souterraines. 

c) Bilan 

Bien que la situation ne soit plus alarmante, elle reste 

préoccupante et le fait que le captage soit situé à quelques mètres des 

premières habitations du village nécessite une vigilance particulière 

lors de la mise en oeuvre des solutions concernant le domaine urbain. 

3 Les besoins en eau de la commune sont de l'ordre de 120 m /j (145 

en 1983) pour près de 500 habitants. 

4.2.3 - ESNES 

a) Généralités 

Sur un ensemble de 28 mesures depuis 1971, une seule donne une 

teneur en nitrates supérieure à 50 mg/l (1981) et 2 sont comprises entre 

40 et 50 m g / l  (1980). 



Le bassin d'alimentation est caractérisé par l'absence d'un écran 

argileux protecteur mais une profondeur de nappe de l'ordre d'une 

vingtaine de mètres. 

b) Examen des causes 

3C En domaine agricole 

- Etat 

Situé immédiatement à l'aval de LIGNY-HAUCOURT, le captage est 

soumis à l'impact agricole provenant de cette commune; le flux 

spécifique y est supérieur à la moyenne générale du fait de l'épandage 

des résidus de l'élevage traditionnel, rarement pris en compte dans la 

fertilisation. 

- Actions 

Les remèdes consistent en la mise en oeuvre des solutions Al et A3. 

s* En domaine urbain 

- Etat 

Le village de HAUCOURT-EN-CAMBRESIS et la ville de 

LIGNY-EN-CAMBRESIS (maintenant intégrés dans la même commune) paraissent 

à l'écart du bassin d'alimentation du captage. 

Toutefois, les flux spécifiques y sont élevés et les taux de 

desserte par le réseau d'assainissement faibles (35 $) avec, au niveau 

du groupement d'épuration un taux de raccordement représentant 20 à 30 $ 

de la valeur précédente. 

- Actions 

L'application des mesures U1, U2 et U3 permettra de diminuer 

l'émission d'azote. 



" Ecoulements suDerficiels ~erchés 

- Etat 

Il s'agit de la cause principale de l'altération de l'eau de la 

nappe, le bassin d'alimentation du captage est concerné par trois riots. 

. le RUISSEAU D'IRIS à 1,7 km; il véhicule les eaux issues de la 

station d'épuration de CAULLERY dont la teneur en azote est de 50 

mg/l (équivalent à 220 mg de nitrates/l) dont 90 % sous forme 

oxydée ; 

. le RIOT NICOLE à O,7 km ; il reçoit les eaux recueillies à 

HAUCOURT-EN-CAMBRESIS (30 logements desservis par l'assainisse- 

ment), celles-ci s'infiltrent avant la confluence avec le RIOT DE 

LA WARNELLE ; 

. le TORRENT D'ESNES à 0,l km ; il charrie les eaux provenant des 

quartiers de CAUDRY et LIGNY-EN-CAMBRESIS non reliés à un système 

d'épuration (RIoT DE LA WARNELLE) ainsi que celles du RIOT D'IRIS. 

La concentration en azote est de 12 mg/l (équivalent à 53 mg de 

nitrates/l) dont 50 % sous forme oxydée. 

- Actions 

. La mise en oeuvre de la solution E3 réduira l'infiltration d'azote. 

. Les rejets issus des zones non raccordées aux stations d'épuration 
y seront prochainement reliés: une partie (LIGNY-EN-CAMBRESIS et 

HAUCOURT-EN-CAMBRESIS) à celle de CAULLERY, une autre à celle de 

CAUDRY (bassin versant de 1'ERCLIN). 

c) Bilan 

Du fait de la faible dégradation de l'eau, il ne semble pas utile 

d'envisager pour l'instant la mise en oeuvre de mesures curatives 

importantes, excepté le raccordement prévu des zones de CAUDRY et de 

LIGNY-HAUCOURT aux stations d'épuration existantes. En plus de la commune 

d'ESNES, le captage alimente HAUCOURT; les besoins en eau de cet ensemble 
3 sont de l'ordre de 165 m /j pour environ 1000 habitants. 



4 .2 .4 .  - ESCAUDOEUVRES - - - - - - -  

a) Généralités 

Depuis 1972, une seule analyse montre une teneur en nitrates 

supérieure à 50 mg/l (56,4 en 1980). Entre 1977 et 1981 la concentration 

dépasse 40 mg/l. Le captage est situé à 25 km de la ligne de partage des 

eaux qui se trouve à la limite sud de l'arrondissement. La qualité de 

l'eau pompée résulte donc de l'impact de nombreuses infiltrations d'azote 

en amont. 

b) Examen des causes 

+ En domaine agricole 

- Etat 

L'impact est assez faible au niveau d'ESCAUDOEUVRES du fait de 

l'épandage réduit de résidus d'élevage, il s'élèverait au droit de CAMBRAI 

si le recouvrement protecteur n'en limitait les effets. 

- Actions 

L'influence de l'agriculture est peu marquée, mais n'est susceptible 

que de croître; la mise en oeuvre des solutions Al, A'l, A2 et Al2 ne peut 

être que bénéfique pour l'avenir. 

+ En domaine urbain 

- Etat 

Les deux zones concernées sont: 

. CAMBRAI avec le quartier récent "LE NOWEAU MONDE" dont l'émission 
d'azote doit être réduite par l'absence de puits perdus et la 

présence d'un écran argileux présumé. 



Plus au Nord, le FOND DE CAUROIR est affecté à la construction 

d'imqeubles à caractère d'habitat individuel ou collectif. Cette 

urbanisation des terres impliquera d'importants largages d'azote 

dont une part devrait être stoppée par le recouvrement protecteur. 

. ESCAUDOEUVRES avec au Sud-Est (750 m) le lotissement récent "LES 
CONQUISTADORES - LES PICADORES". Jouxtant le captage mais à l'aval 

de celui-ci, tant à l'Est, au Nord (achevé) qu'à l'ouest (en cours) 

se trouve un habitat récent occasionnant d'importantes pertes 

d'azote (suite à l'urbanisation des terres, la présence de jardins 

et éventuellement les fuites du réseau d'assainissement). 

Il est à noter que le recouvrement protecteur, présent au Sud 

s'interrompt au niveau du captage. 

- Actions 

L'essentiel de la zone urbaine étant située à l'aval, il convient 

d'appliquer avec vigilance la mesure U3. La solution U4 peut également 

être mise en oeuvre pour les quelques logements isolés qui se trouvent à 

1 ' amont. 

+$ Ecoulements superficiels perchés 

Il n'en existe pas dans le secteur. 

+* Divers 

- Etat 

Seul le bassin d'infiltration qui reçoit les eaux de la station 

d'épuration du lotissement "LES CONQUISTADORES - LES PICADORES" peut 

éventuellement influencer la qualité de l'eau prélevée. 



- Actions 

Le problème peut être résolu par une dénitrification des effluents 

avant rejet dans le milieu naturel ou par un raccordement à un réseau 

d'assainissement. 

c) Bilan 

Ce captage peut être conservé en veillant tout particulièrement à une 

évacuation correcte des eaux usées qui proviennent des logements situés à 

proximité. 

En 1977, outre celui d'ESCAUDOEUVRES, un deuxième ouvrage a été 

implanté sur RAMILLIES (cf. 4.3.6). Depuis 1981, l'eau distribuée dans le 

groupement résulte du mélange des deux. La part prélevée sur ESCAUDOEUVRES 

varie de 65 à 78 %. 

3 Les besoins en eau de groupement se situent entre 1000 et 1400 m /j, 

ceci pour alimenter 10500 habitants (8 communes). 

4.2.5 - THUN-L'EVEQUE - - - - - - -  

a) Généralités 

Depuis 1972 la teneur en nitrates de l'eau captée est presque 

constamment supérieure à 40 mg/l avec 2 périodes (1977, 1981-1982) à plus 

de 50 mg/l. Situé en zone alluviale en rive gauche de 1 'ESCAUT 1 'ouvrage 

capte une eau dont la qualité est influencée par un bassin versant 

important. 

b) Examen des causes 

+$ En domaine aericole 



- Etat 

Le flux spécifique d'azote produit au niveau de l'ensemble de la 

commune est faible. Cette valeur moyenne recouvre d'importantes disparités 

entre la rive est où dominent les espaces verts (bois, marais, etc ...) et 

le versant ouest marqué par la grande culture dont l'émission d'azote est 

plus importante. Le recouvrement argileux protecteur s'interrompt 300 m à 

l'ouest du captage. 

- Actions 

Le remède consiste en la mise en oeuvre des solutions Al, A2 et A'2. 

+fi En domaine urbain 

- Etat 

Par l'intermédiaire de la nappe alluviale, le bassin versant 

recueille les eaux usées d'un grand nombre de zones urbanisées dont, en 

particulier, l'agglomération de CAMBRAI. Quelques logements non assainis 

se trouvent 75 m à l'aval du captage. 

- Actions 

L'application des mesures U2 et U3 et éventuellement U4 permettra de 

diminuer l'émission d'azote. 

+: Ecoulements superficiels perchés 

Il n'en existe pas dans le secteur. 

c) Bilan 

Vu la nature de la pollution (eaux usées transitant par la nappe 

alluviale) et la proximité du captage par rapport à l'ESCAUT, aucune 

solution ne peut être envisagée. 



Il semble donc souhaitable de prévoir l'arrêt de cet ouvrage qui couvre 

actuellement les besoins en eau de 8000 personnes (7 communes) à raison de 

800 à 1000 

4.2.6 - VERTAIN - - - -  

a) Généralités 

Depuis 1979, la teneur en nitrates de l'eau prélevée dépasse 40 mg/l 

voire 50 en 1980. 

D )  Examen des causes 

a En domaine agricole 

- Etat 

Le recouvrement argileux mentionné sur la carte géologique est 

probablement discontinu. A proximité des captages se trouvent des jardins 

"ouvriers"; lieux d'une sur-fertilisation (déversement de tinettes, 

etc ...) et une sur-irrigation (arrosage par l'homme ayant pour conséquence 

l'accélération du transit vers la nappe). 

- Actions 

L'écran argileux n'étant peut-être pas homogène, l'impact de cette 

activité semble à prendre en compte (la forte contamination 

bactériologique va également dans ce sens). Il faudrait donc déplacer ces 

potagers ; 



" En domaine urbain 

- Etat 

Le village de VERTAIN se situe à 175 m du captage, le secteur le plus 

proche est non desservi par l'assainissement; les écoulements sont dirigés 

vers la rivière et non en direction du captage, ce qui devrait exclure 

tout impact de cette zone urbanisée sur la qualité de l'eau prélevée. 

5 Ecoulements superficiels perchés 

11 n'en existe pas dans le secteur. 

c) Bilan 

L'évolution de la teneur en nitrates de cet ouvrage est préoccupante; 

comme la cause agricole semble essentiellement responsable, aucune 

amélioration, bien au contraire, n'est à attendre du fait de la lenteur du 

transit vers la nappe. L'exploitation de ce captage pourrait être remise 

en cause à moyen terme, il assure actuellement les besoins en eau d'une 

population de plus de 500 habitants à raison d'un pompage journalier de 65 

à 270 mJ d'après les données de l'Agence de l'Eau. Une interconnexion 

existe avec le réseau de ROMERIES (cf. 4 . 4 )  mais la teneur en nitrates de 

l'eau pompée y a déjà dépassé une fois la valeur de 40 mg de nitrates/l. 



Les captages dont la teneur en nitrates de l'eau prélevée se situe au 

moins une fois entre 40 et 50 mg/l. Ces ouvrages sont au nombre de 24 et 

peuvent être regroupés en deux classes distinctes par le biais d'un indice 

prenant en compte: 

- la teneur maximale en nitrates de l'eau analysée; 

- le nombre de mesures dont la valeur est comprise entre 40 et 

50 mg de nitrates/l; 

- le nombre d'années concernées; 

- le nombre d'analyses réalisées par an; 

- le débit annuel prélevé. 

4.3. - Ouvrages captant une eau dont la teneur en nitrates se situe, 

au moins une fois, entre 40 et 50 mg/l (ouvrages très 

concernés 

Cette catégorie comporte 11 sites de captage qui totalisent un débit 

annuel de 4.409.000 md soit 38 % du prélèvement pour 1 'alimentation en eau 
potable. Les 68.000 habitants concernés sont répartis en 22 communes et 

représente 40 7 de l'ensemble de la population de l'arrondissement. Le 
tableau XXV présente quelques caractéristiques de ces ouvrages. 

4.3.1 - MARCOING - - - -  

a) Généralités 

Depuis 1970, date des premières analyses disponibles, les teneurs en 

nitrates dépassent régulièrement 40 mg/l (maximum 47,7 en 1984). La ligne 

de partage des eaux souterraines est distante d'une douzaine de 

kilomètres. La majeure partie du bassin versant se trouve dans le 

département du PAS-DECALAIS et n'a donc pas été analysée dans le cadre de 

1 ' étude. 



1 Commune lConcentration 1 Teneur supérieure 1 Année avec 1 Teneur entre 1 Nombre 1 \'olume 1 Nombre de 1 
1 d'implantation ) maximale en 1 à 40 mg de NO -/1 ]teneur supérieurel 35 et 40 mg 1 dtliabitants de 1 pi-Clevé 1 communes 1 

3 
1 du captage 1 nitrates 1 là 40 mg de NO -/II de ~ 0 ~ - / 1  Il'arrondissement 1 en 1986 1 concernées 1 3 
1 (désignation) 1 1 1 1 desservis [ 

I 
b"3) 1 I 

I I I-T--,,-,-, 1 I 
1 1 mg/l 1 date 1 nombre 1 % 1 nombre 1 1 nombre 1 % 1 1 1 1 
I 1-1- I I 1 - 1 1 -  I I I 
1 MARCOING 147,7 11984 1 20/46 1 43 112/17 1 71 1 16 1 35 1 2.340 1 95.000(1) 

IFLESQUIERES(Communa1) 148,4 11983 1 7/20 1 35 1 5/10 1 50 1 9 1 45 1 320 1 61.000 ( 2 )  

1 FLESQUIERES (RIBEOURT- ( 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
1 LA TOUR) 144,61 1983 1 7/24 1 29 1 5/12 1 42 1 10 1 42 1 420 l 35.000 

INOYELLES-SUR-ESCAUT 142,2 (1980 1 6/44 1 14 1 4/11 1 36 1 21 1 48 1 740 1 37.000 

1 CAMBRAI/PROVILLE 143,4 11983 1 3/67 1 4 1 1/11 1 9 1 24 1 36 1 47.330 1 3.264.000 

1 RAMILLIES 142,111986 1 1/9 1 11 1 1 / 5  1 20 1 7 1 78 1 3.660(4) 1 165.000 

1 LESDAIN 145,3 11985 1 4/24 1 17 1 3/11 1 27 1 5 1 21 1 440 1 44.000 

1 INCHY 1 4593 1 1985 1 6/18 1 33 1 5/10 1 50 1 9 1 50 1 1.410 1 114.000 

1 BETHENCOURT 144,0119801 5/261 19 i 4 / 1 2 1  33 1 1 3  1 5 0  1 800 1 30.000 

1 QUIEVY 14394Ii980 I 3/17 I 18 12/9 I 22 I 10 I 59 I 2.090 1 91.000 

1 CATEAU-CAMBRESIS (LE) 1 42,8 1 1980 1 1/24 1 4 1 1/13 1 8 1 3 1 13 1 8.240 1 474.000 

Tableau W :  Quelques caractéristiques des ouvrages captant une eau dont la teneur 

en nitrates se situe, au moins une fois, entre 40 et 50 mg/l 

(ouvrages très concernés) 

(1) D'après les données de la S.E.C. (1984) - 205.000 m3 d'après l'Agence de l'Eau en 1986 
(2) Estimation Agence de l'Eau 

(3) Le quartier de MORENCHIES (CAMBRAI) n'est pas desservi par cet ouvrage 
(4) Ces valeurs correspondent à 35 % du groupement (10.470 habitants - 8 communes) car l'ouvrage dtESCAUDOEUVRES assure la majeure partie du 

prélèvement (65 % en 1986) 



O) Examen des causes 

4; En domaine agricole 

- Etat 

dans la partie du bassin d'alimentation analysée, les flux spécifi- 

ques en azote sont élevés, à cela deux causes principales: 

. le taux élevé des "cultures à risque" occasionnant un lessivage de 

l'azote plus important; 

l'épandage des résidus de l'élevage industriel, rarement pris en 

compte dans la fertilisation. 

Dans ce secteur, l'écran argileux situé à l'amont du captage est 

relativement peu étendu, ce qui entraine un impact agricole important mais 

celui-ci est en partie différé dans le temps par l'épaisseur des terrains 

non saturés. 

- Actions 

Le remède consiste en la mise en oeuvre des solutions Al, A2 et A3. 

" En domaine urbain 

- Etat 

Le captage est éloigné de 2 , s  km des villages les plus proches; 

. L'impact de RIBECOURT-LA-TOUR est incertain; il est possible que le 
flux émis par llagglomération soit écarté du captage car canalisé 

dans la vallée (de MARCOING puis BOURDON) que semble souligner un 

axe drainant ; 

. l'influence de FLESQUIERES est éventuelle; le village est toutefois 
desservi à 65 % par un réseau d'assainissement; le flux d'azote 
libéré correspondant à 200 équivalents-habitants est relativement 

faible. 



- Actions 

L'application des mesures U1, U2 et U3 ne devrait pas entraîner une 

amélioration sensible compte tenu de l'éloignement , l'incertitude et la 
faible quantité des flux émis. 

" Ecoulements su~erficiels ~erchés 

- Etat 

Les eaux usées provenant de RIBECOURT-LA-TOUR s'infiltrent totalement 

dans la VALLEE DE MARCOING. L'impact sur le captage est éventuellement 

détourné par l'axe drainant que semble représenter la vallée. 

- Actions 

Dans le cas d'un impact, la mise en oeuvre de la solution E3 

réduirait l'infiltration d'azote. 

4: Divers 

. Le bassin d'infiltration des eaux du lagunage de FLESQUIERES ne 
semble pas avoir une influence, l'écoulement souterrain étant plutôt 

dirigé vers le Nord-Ouest. 

. Le proche environnement du captage est marqué par des excavations 
produites par l'exploitation des limons recouvrant directemenr la craie 

(briquetterie). Le transit vertical est donc facilité. 

. La décharge du BOIS DES NEUF est située 500 m à l'aval. 

c) Bilan 

Aucune solution ne semble pouvoir apporter une amélioration à court 

terme de la qualité de l'eau distribuée; au contraire, il est à craindre 

de franchir le seuil des 50 mg/l. 



Une interconnexion existe avec le captage de NOYELLES-SUR-ESCAUT; 

elle a été réalisée pour apporter secours à cette commune en cas d'une 

éventuelle dégradation de la qualité de l'eau suite à la réalisation de la 

décharge contrôlée du BOIS DES NEUF. L'eau du captage de 

NOYELLES-SUR-ESCAUT a déjà dépassé plusieurs fois la teneur de 40 mg de 
nitrates/l. 

3 Les besoins en eau sont de l'ordre de 260 à 400 m /j pour satisfaire 
3 une population de près de 2.400 habitants (580 m /j d'après les données de 

l'Agence de l'Eau). 

4.3 2. - FLESQUIERES - - - - - -  

a) Généralités 

Depuis 1980, l'eau du captage de la commune dépasse une fois sur deux 

le seuil de 40 mg/l. La majeure partie du bassin versant se trouve dans le 

département du PAS-DE-CALAIS et n'a donc pas été analysée dans le cadre de 

l'étude. 

b) Examen des causes 

+c En domaine agricole 

- Etat 

Le flux spécifique de la commune est élevé du fait de la forte 

proportion de "cultures à risque". L'influence de cette cause est 

toutefois diminuée par la présence d'une zone boisée à proximité. 

L'existence éventuelle d'un écran argileux est susceptible de la réduire 

encore. Enfin, la profondeur importante de la nappe diffère l'impact dans 

le temps. 

- Actions 

Le remède consiste principalement en la mise en oeuvre des solutions 

Al et A3.  



$1 En domaine urbain 

- Etat 

Les lignes de courant souterraines concernant le captage, passent à 

proximité des villages de FLESQUIERES et dlHAVRINCOURT. 

FLESQUIERES est desservi à 65% par un réseau d'assainissement, le 

f l w  résiduel qui percole sous le village est faible mais n'est distant 

que de 250 m du captage, ce qui entraîne une influence certaine sur la 

qualité de l'eau prélevée. 

HAVRINCOURT, situé à 2 , s  km, est un village dont l'assainissement 

collectif est programmé; le flux spécifique doit y être important mais n'a 

pas été calculé, cette commune étant située hors de la zone d'étude. 

- Actions 

L'application des mesures U1 et U2 permettra de diminuer l'émission 

d'azote. 

Il n'en existe pas dans ce secteur. 

3:- Divers 

Le bassin d'infiltration de FLESQUIERES, recueillant les eaux du 

lagunage ne semble pas influencer la qualité de l'eau pompée au captage; 

le sens d'écoulement de la nappe est, en effet, dirigé vers le Nord-Est. 

c )  Bilan 

Une action drastique au niveau de l'assainissement du village de 

FLESQUIERES peut éventuellement empêcher que la teneur en nitrates de 

l'eau distribuée ne franchisse le seuil de 50 mg/l. Les besoins en eau 

sont de l'ordre de 100 à 170 m3/j pour satisfaire 320 habitants (d'après 

les estimations de l'Agence de l'Eau). 



4 - 3 . 3  - RIBECOURT-LA-TOUR - - - - - - - - -  

a) Généralités 

Depuis 1980, une analyse sur deux révèle une teneur en nitrates qui 

excède 40 mg/l. Le forage est situé sur le territoire de la commune de 

FLESQUIERES, 600 m au Sud-Est du captage de FLESQUIERES (cf. 4.3.2) 

Les émissions d'azote énumérées pour l'ouvrage de FLESQUIERES sont 

donc à prendre en compte avec toutefois les modifications ci-dessous. 

b) Examen des causes 

tt En domaine a~ricole 

- Etat 

Par rapport au captage de FLESQUIERES, l'influence positive du bois 

est moins marquée et celle, négative des cultures l'est davantage. 

- Solution 

Le remède consiste principalement en la mise en oeuvre des solutions 

A l  et A3. 

3: En domaine urbain 

- Etat 

L'impact du village de FLESQUIERES est moins accentué; par contre 

l'agglomération de RIBECOURT-LA-TOUR est située à moins de 50 m à l'aval 

du captage; avec en particulier un secteur non desservi par 

l'assainissement (C.D. 89). 



- Actions 

L'application des mesures U 1  et U2 permettra de diminuer l'émission 

d'azote. 

5 Ecoulements superficiels perchés 

La VALLEE DE MARCOING semble drainer la nappe et ainsi éloigner du 

captage l'infiltration des rejets du village de RIBECOURT-LA-TOUR. 

c) Bilan 

Une action drastique au niveau de l'assainissement peut 

éventuellement empêcher que la teneur en nitrates de l'eau distribuée ne 

franchisse le seuil de 50 mg/l. Les besoins en eau de la commune sont de 

l'ordre de 95 à 135 m3/j pour l'alimentation de 415 habitants. 

4.3.4 - NOYELLES-SUR-ESCAUT - - - - - - - - - -  

a) Généralités 

L'eau pompée par ce captage est soumise à une surveillance chimique 

fréquente (6 analyses par an) en raison de la présence, à 600 m, de l a  

décharge contrôlée du BOIS DES NEUF. 

La teneur de 40 mg de nitrates/l fut dépassée à 6 reprises, en 1980 

et de 1983 à 1985. 



Examen des causes 

En domaine aericole 

- Etat 

Le flux spécifique élevé est dû, comme souvent dans cette partie de 

l'arrondissement, à la forte proportion de "cultures à risque" qui 

occasionnent un largage d'azote plus important. 

A noter, l'absence d'un écran argileux protecteur ainsi qu'une 

profondeur de nappe qui diminue de l'amont à l'aval pour atteindre une 

vingtaine de mètres au niveau du captage. 

- Actions 

Le remède consiste à mettre en oeuvre les solutions Al et A3. 

+$ En domaine urbain 

- Etat 

L'influence des infiltrations d'azote au droit des zones urbanisées 

est faible en raison, soit de l'éloignement (cas du village de FLESQUIERES 

situé entre 4 et 5 km); soit du caractère drainant de l'ESCAUT et de 

ltEAUETTE entraînant une canalisation des rejets urbains au niveau des 

vallées. 

- Solutions 

Dans l'état actuel, aucune mesure n'est à appliquer. 

* Ecoulements superficiels perchés 

Il n'en existe pas dans le secteur. 



+' Divers 

- Etat 

A l'amont du captage (600 m) se trouve la décharge contrôlée du BOIS 

DES NEUF. Les ordures ménagères, encombrants et boues de station 

d'épuration sont déposés afin de remblayer d'anciennes sablières. La craie 

n'est protégée que par une épaisseur variable de sables (0,4 à 9,2 m) et 

la nappe se trouve entre 20 et 30 m sous les déchets. 

- Actions 

L'ouvrage se trouve à l'aval de la décharge; c'est pour cette raison 

qu'existent 2 piézomètres de surveillance situés à 150 et 350 m du captage 

ainsi qu'une interconnexion avec l'ouvrage d'alimentation en eau potable 

de MARCOING. 

c) Bilan 

L'interconnexion avec le réseau de MARCOING n'est qu'un palliatif du 

fait de la teneur en nitrates (cf. 4.3.1) de l'eau distribuée dans cette 

ville. 

Actuellement les besoins en eau de la commune sont de l'ordre de 100 

mJ/ j  pour 1 'alimentation d 'une population de 740 habitants. 

a) Généralités 

En 1983, 3 analyses sur 7 ont révélé une eau dont la teneur en 

nitrates dépassait 40 rng/l; cette situation est alarmante car ce champ 

captant prélève 31 % du volume pompé pour l'alimentation en eau potable de 
l'arrondissement. L'ensemble des 5 ouvrages est situé en rive droite de 

l'ESCAUT entre 75 et 150 m de la rivière. 



De part sa localisation et le prélèvement réalisé, le champ captant 

possède un bassin d'alimentation étendu; il est donc particulièrement 

difficile de préciser les parts respectives des causes de la dégradation 

constatée. 

b) Examen des causes 

* En domaine agricole 

- Etat 

Les 500 premiers mètres à l'amont du champ captant sont aménagés en 

zone boisée, ensuite, sur la même distance se trouve un verger. De façon 

générale, sur l'ensemble du bassin versant, la grande culture représente 

l'élément dominant. L'absence d'un écran argileux permet la percolation 

vers la nappe de la totalité de ce flwc important. 

- Actions 

Le remède consiste in la mise en oeuvre de l'ensemble des solutions 

proposées en agriculture. 

" En domaine urbain 

- Etat 

Les captages voisinent avec un tissu urbain caractérisé par: 

. l'habitation du fontainier à quelques mètres; 

. le quartier ancien de PROVILLE 300 m au Sud-Ouest; 

. la CITE BERTRAND, sur CAMBRAI, jadis insalubre à fait place à 

des logements neufs, ceci à 150 m du champ captantt 

. le passage d'un O.T.E.U. au niveau du C.D. situé entre les 2 

sources sur CAMBRAI et les 3 forages sur PROVIUE. 



. L'importance de l'urbanisation des terres labourables 

entraînant un largage d'azote important. Les logements récents 

construits sont desservis par un réseau d'assainissement de 

type séparatif et de nombreuses inversions de branchements 

sont à l'origine de rejets d'eaux usées dans le milieu naturel 

avec les eaux pluviales (ce problème semble plutôt concerner 

les eaux de surface de l'ESCAUT rivière). 

. La création et le développement de la zone industrielle de 
PROVILLE dont les premières activités sont implantées à 1 , 5  

km. 

- Actions 

L'application des mesures U2 et U3 permettra de diminuer l'émission 

d'azote. 

" Ecoulements superficiels perchés 

Il n'en existe pas dans le secteur. 

c) Bilan 

L'influence de l'agriculture semble prédominante, il faut donc 

s'attendre à une augmentation des teneurs en nitrates dans les prochaines 

années, les valeurs maximales devraient approcher 50 mg/l pour ensuite 

décroître si les mesures proposées sont mises en oeuvre. Le champ captant 

couvre actuellement les besoins en eau de 47.000 personnes à raison d'un 
3 prélèvement de 9.000 à 12.500 m /j. 



4.3.6. - RAMILLIES - - - - -  

a) Généralités 

Le captage est en service depuis 1981; manquent donc les résultats 

des analyses de 1980, l'année où se rencontrent généralement les plus 

fortes teneurs en nitrates. La valeur maximale de 4 2 , l  mg/l est mesurée en 

1986. Au droit du forage existent deux nappes en continuité hydraulique: 

- -aro&., 
. la nappe alluviale dont le chimisme traduit l'ensemble des 

influences du bassin versant situé en rive ouest de l'ESCAUT. La 

rivière assure une barrière hydraulique au regard du versant est; 

. la nappe de la craie dont l'écoulement provient de l'ouest, c'est- 
à-dire de la commune puisqu'une ligne de partage des eaux se 

dessine à la limite avec CUVILLERS. 

b) Examen des causes 

+* En domaine agricole 

- Etat 

Au niveau du bassin versant de la nappe alluviale c'est l'ensemble 

des pratiques agricoles qui sont à mettre en cause. 

En ce qui concerne la nappe de la craie au droit du territoire de 

RAMILLIES, celle-ci se trouve protégée, au niveau du plateau, par un 

écran argileux qui entrave l'infiltration en profondeur des eaux 

superficielles, et crée une nappe. Cette dernière nécessite un drainage 

des terres agricoles. Les eaux de la nappe superficielle et de drainage 

s'infiltrent à mi-pente vers la nappe de la craie. En général, la qualité 

chimique des eaux de la nappe superficielle est dégradée (forte teneur en 

sulfates par exemple). 



- Actions 

Le remède consiste en la mise en oeuvre de l'ensemble des solutions 

proposées en agriculture. 

a En domaine urbain 

- Etat 

L'impact principal provient de l'agglomération de CAMBRAI. Toutefois, 

seul un cinquième de celle-ci est situé en rive gauche, le taux de 

desserte approche 100 % mais le taux de raccordement se situe entre 65 et 

90 %. 

A noter l'absence d'assainissement collectif en ce qui concerne une 

partie de MORENCHIES ainsi que l'existence de quelques habitations isolées 

(dont un garage) à une centaine de mètres du captage. 

- Actions 

L'application des mesures U 1 ,  U 2  et U 3  et éventuellement U 4  permettra 

de diminuer l'émission d'azote. 

+$ Ecoulements su~erficiels ~erchés 

Il n'en existe pas dans le secteur. 

" Divers 

- Etat 

Une décharge privée est située 170 m à l'amont du forage et ceci 6 m 
au-dessus de la nappe qui est protégée par une épaisseur de limons 

(pouvant atteindre 9 m lorsque la nappe est captive). 



- Actions 

Une surveillance paraît nécessaire et pourrait consister à réaliser 

un piézomètre à mi-chemin de la décharge et du captage. Un pompage pour 

prélèvement et analyse y serait régulièrement effectué. 

c) Bilan 

Une interconnexion existe avec l'ouvrage dtESCAUDOEUVRES (cf. 

4.2.4) dont la teneur en nitrates de l'eau prélevée est légèrement 

inférieure à ce qui est rencontré à RAMILLIES (avec toutefois une valeur 

de 56,4 mg de nitrates/l en 1980). En cas d'accroissement non simultané 

des teneurs en nitrates et en dessous de 50 mg/l, le coupage de l'eau 

actuellement effectué pourra être poursuivi. Au delà de cette valeur, il 

faudra envisager le déplacement d'un ouvrage. Les besoins du groupement 

se situent entre 1.000 et 1.400 md/j, ceci pour alimenter 10500 

habitants répartis en 8 communes. 

4.3.7. - LESDAIN - - - -  

a) Généralités 

Depuis 1982, 4 analyses sur 10 ont révélé une teneur en nitrates 

supérieure à 40 mg/l, avec une valeur extrême de 45,3 mg/l en 1985. 

Le captage se trouve à une douzaine de kilomètres de la ligne de 

partage des eaux située au Sud de l'arrondissement. La qualité de l'eau 

prélevée résulte d'un ensemble de facteurs. 

b) Examen des causes 

+t En domaine agricole 

- Etat 

Du fait de l'éloignement du captage des limites du bassin d'alimen- 

tation, d'une extension réduite du recouvrement argileux et d'une 

profondeur de nappe pouvant être inférieure à 10 mr l'impact de 

l'agriculture est important et varié. 



- Actions 

Le remède consiste en la mise en oeuvre de l'ensemble des solutions 

proposées en agriculture. 

" En domaine urbain 

- Etat 

Il s'agit d'un secteur où la densité de zones urbaines est l'une 

des plus faibles de l'arrondissement. 

A une douzaine de kilomètres se trouve le village dtESNES dont le 

flux spécifique émis est réduit, d'autant plus que le rôle de drain 

constitué par le TORRENT D'ESNES exporte une partie du flux. 

A proximité (quelques mètres) sont situés des logements, la grande 

majorité, de construction récente. Il est possible d'envisager un taux 

élevé de raccordement. Une conduite unitaire est située devant le 

captage mais ne véhicule à ce niveau que les eaux usées de 3 
habitations. 

- Actions 

L'application des mesures U1, U2 et U3 permettra de diminuer 

l'émission d'azote. 

+ Ecoulements superficiels perchés 

- Etat 

Aucun impact n'est à signaler à proximité de l'ouvrage du fait du 

rôle de drain joué par le TORRENT D'ESNES à compter du village du même 

nom. 

Toutefois, plus à l'Est, cette rivière et ses affluents sont sujets 

à des pertes d'une eau dont la teneur en azote varie de 12 à 50 mg/l. 



- Actions 

La mise en oeuvre de la solution E3 réduira l'infiltration d'azote. 

c) - Bilan 

L'évolution en dents de scie des teneurs en nitrates de (42 mg/l à 

24 mg/l six mois plus tard) démontre que ce captage n'est pas pollué de 

manière chronique. Il est toutefois vulnérable. Ces variations 

importantes proviennent certainement de l'infiltration des eaux usées. 

Les analyses bactériologiques indiquent que la contamination doit être 

proche. 

Les fluctuations de la teneur en nitrates pourraient être causées 

par les variations du niveau de la nappe: 

. en étiage, le TORRENT D'ESNES est en position d'alimentation. Le 
bassin d'alimentation est alors plus étendu et prend en compte la 

ville de VILLERS-OUTREAUX et l'infiltration totale du RUISSEAU DE 

SARCRENON ; 

. en hautes eaux, le TORRENT D'ESNES draine la nappe. ce qui 

élimine les facteurs négatifs cités ci-dessus. 

Afin d'aboutir à une élimination de ce problème, les mesures 

proposées pour les eaux usées sont prioritaires. Ce captage couvre 

actuellement les besoins en eau potable de 440 habitants à raison de 120 

4.3.8 - INCHY - - -  

a) Généralités 

Depuis 1977, date du début de la surveillance chimique, la teneur 

en azote de l'eau prélevée est une fois sur trois supérieure à 40 mg/l 
avec une valeur maximale de 45,3 mg/l en 1985. Au droit de l'ouvrage 

semble se dessiner une ligne de partage des eaux souterraines. Dans ce 

cas, le bassin d'alimentation qui intéresse l'ouvrage est réduit et les 

influences ne sont donc à rechercher que dans l'environnement proche. 



b )  Examen des causes 

+"n domaine agricole 

- Etat 

Malgré une nappe profonde d'une trentaine de mètres, l'impact 

agricole ne semble pas être négligeable suite à l'absence d'un écran 

argileux et à l'émission d'un flux spécifique élevé. Deux éléments sont 

à l'origine de ce dernier: 

. L'épandage de résidus de l'élevage, avec notamment une porcherie 
à 750 m au Sud-Est du captage ; 

. le retournement de pâtures. 

- Actions 

Le remède consiste en la mise en oeuvre des solutions Al, Al1 et 

A2. 

* En domaine urbain 

- Etat 

Seul le village d'INCHY peut avoir une influence sur la qualité de 

l'eau pompée et en particulier la quinzaine de logements située au Nord 

du captage. Ils ne bénéficient pas d'une desserte par un assainissement 

collectif mais de construction récente, ils sont pourvus d'une fosse 

septique (dont l'efficacité est quasi-nulle en ce qui concerne le 

traitement de l'azote) et en général d'un épandage souterrain qui n'en 

élimine que 40 %. 60 % de l'azote produit rejoint donc le milieu 

naturel. 

En ce qui concerne le village dans son ensemble, le taux de 

desserte est de l'ordre de 60 %; et les taux de raccordements de 25 % 
(eaux vannes) à 35 % (eaux ménagères). 



- Actions 

Dans un premier temps, il est urgent d'appliquer les mesures U 1  et 

U2 pour la rue qui longe le captage. Dans une seconde phase, si la 

qualité ne s'améliore pas il conviendrait de mettre en oeuvre ces 

solutions ainsi que U3 pour le reste du village. 

Ecoulements su~erficiels ~erchés 

Il n'en existe pas dans le secteur. 

c) Bilan 

Compte tenu que ce captage semble situé au niveau d'une ligne de 

partage des eaux, les teneurs en nitrates rencontrées sont élevées. Les 

mesures proposées devraient aboutir à une amélioration rapide. Cet 

ouvrage couvre actuellement les besoins en eau potable des communes 

dlINCHY et BEAUMONT-EN-CAMBRESIS soit 1410 habitants à raison de 310 
m3/ j . 

BETHENCOURT 4 .3 -9  - - - - - - - 

a) Généralités 

Depuis 1983, 4 analyses sur 10 révèlent une teneur en nitrates qui 
dépasse le seuil de 40 mg/l avec un maximum de 44 mg/l en 1980. 

Le captage est situé sur le territoire de CAUDRY à 40 m de 

BETHENCOURT et à 4 km d'une ligne de partage des eaux. 



b) Examen des causes 

2 En domaine agricole 

- Etat 

Le f l u  spécifique élevé de la commune de CAUDRY provient 

principalement de l'importance des épandages des matières de vidange. En 

effet moins d'un logement sur deux est raccordé pour les eaux vannes et 

la station d'épuration n'est pas équipée pour la réception des matières 

de vidange. 

Cet élément est à prendre en compte compte tenu de l'absence de 

recouvrement argileux protecteur et de la profondeur à laquelle se situe 

la nappe (20 à 30 m). 

- Actions 

Le remède consiste à la mise en oeuvre des solutions Al et A ' 2 .  

En domaine urbain 

- Etat 

Le village dlAUDENCOURT, 1,s km à l'amont, est totalement desservi 

en matière d'assainissement. L'émission d'azote qui en provient est 

relativement faible. Par contre 40 m à l'aval se trouve l'agglomération 

de BETHENCOURT dont les premiers logements et un établissement d'élevage 

sont non assainis. 

- Actions 

L'application des mesures U1 et U2 pour la rue qui longe le captage 

permettra de diminuer l'émission d'azote. 



" Ecoulements superficiels perchés 

- Etat 

En amont (1,3 km),les eaux usées d'une partie du village dlAUDENCOURT 

(près de 40 %) sont déversées et s'infiltrent dans un fossé dirigé vers le 

Nord. A 100m en aval (rue Voltaire puis chemin de BEAUMONT-EN-CAMBRESIS) 

s'écoule une partie des eaux usées provenant du Sud-Est de l'agglomération 

de BETHENCOURT. 

- Actions 

Ce dernier problème devrait être réglé suite à la desserte du secteur 

par un réseau d'assainissement (mesures U1 et U2 évoquées précédemment). 

Par contre, pour AUDENCOURT, la solution El est à mettre en oeuvre. 

2 )  Bilan 

Dans le cas ou les mesures concernant le secteur proche du captage ne 

procureraient pas une amélioration de la qualité de l'eau pompée, il 

conviendrait d'étendre les mesures proposées ci-dessus pour le domaine 

urbain au reste du village de BETHENCOURT et à AUDENCOURT tout en veillant 

à mettre en oeuvre la solution U3. Ce captage couvre actuellement les 
3 besoins en eau de 800 habitants à raison de 80 à 160 m /j. 

4.3.10 - QUIEVY - - -  

a) Généralités 

Depuis 1980, la teneur en nitrates de l'eau pompée a dépassé 3 fois 
sur un total de 15 analyses le seuil de 40 mg/l, la valeur maximale 

atteint 43,4 mg/l cette même année. L'écran argileux est absent sur 

l'ensemble du bassin d'alimentation dont la ligne de partage des eaux est 

distante de 7 km; de plus la profondeur de la nappe n'est, en général, que 

d'une vingtaine de mètres. 
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b) Examen des causes 

* En domaine agricole 

- Etat 

L'impact agricole provenant de QUIEVY et BETHENCOURT est relativement 

élevé suite à l'importance : 

. des retournements de pâtures occasionnant un lessivage de 

nitrates supérieur à la normale durant une décennie; 

. des épandages des résidus d'élevage et matières de vidange 

rarement pris en compte dans les calculs de fertilisation. 

- Actions 
<" . 

Le remède consiste à mettre en oeuvre les solutions A1,At1,A2 et A'2. 

+: En domaine urbain 

- E t a t  

L'influence urbaine est relativement réduite par : 

. l'éloignement du groupement urbain INCHY - BEAUMONT-EN-CAMBRESIS 
situé à 6 km et assaini à 50 %; 

. la situation en bordure du bassin d'alimentation de l'ouest de 

QUIEVY et le Nord-Est de BETHENCOURT. Ces secteurs ne sont pas 

desservis en matière d'assainissement collectif et sont localisés 

respectivement à 150 et 3.300 m du captage. 

- Actions 

Comme semble l'indiquer les quelques problèmes bactériologiques ren- 

contrés, il serait souhaitable d'appliquer les mesures U1 et U2 (en 

particulier, sur QUIEVY, les extrémités de la Petite Rue du Bois et celle 

de cambrai) et ceci même si les logements sont équipés d'un assainissement 

individuel (dont l'effet sur l'épuration de l'azote n'est pas 

satisfaisant ) . 



Il conviendrait également de mettre en oeuvre la solution E3 (en premier 

lieu pour le réseau de la rue de Cambrai qui est le plus ancien). 

+$ Ecoulements su~erficiels ~erchés 

- Etat 

Ce sont les eaux usées provenant de BETHENCOURT, situé à 3,3 km en 

amont du captage, dont une partie s'écoule, puis s'infiltre le long des 

fossés où dans les champs. 

- Actions 

La mise en oeuvre de la solution El faisant suite à la mesure U1 

appliquée ci-dessus réduira l'émission d'azote. 

c) Bilan 

La qualité de l'eau pompée par le captage de QUIEVY semble résulter 

d'un ensemble de causes. 

Actuellement ce captage répond aux besoins en eau d'une population de 

près de 2.100 habitants à raison d'un prélèvement journalier de l'ordre de 

250 à 720 mJ/ j  d'après les données de 1 'Agence de l'Eau. 

4.3.11 - CATEAU-CAMBRESIS (LE) - - - - - - - - - - -  

a) Généralités 

Sur l'ensemble des analyses disponibles depuis 1973, une seule a 

révélé une teneur en nitrates supérieure à 40 mg/l, ceci en 1980. Il 

convient cependant d'examiner la situation de ce captage car.il représente 

4% du volume prélevé dans l'arrondissement et alimente 5% de la population 
de la zone d'étude. 



Cet ouvrage consiste en une galerie captant une source qui est 

l'exutoire d'un bassin versant essentiellement situé sur la commune du 

CATEAU-CAMBRESIS. La nappe n'est protégée par un écran imperméable qu'au 

niveau des plateaux où elle se trouve à près de 40 m de profondeur. 

b) Examen des causes 

+: En domaine agricole 

- Etat 

L'impact de l'agriculture est relativement modéré; toutefois, le flux 

spécifique émis, quoique inférieur à la moyenne, correspond à une teneur 

équivalente en nitrates de l'ordre de 80 mg/l. 

- Actions 

Le remède consiste en la mise en oeuvre des solutions Al et A 2 .  

i t  En domaine urbain 

- Etat 

Le captage n'est concerné que par le Sud-Ouest de la ville du CATEAU- 

CAMBRESIS siège d'une urbanisation récente et croissante avec le 

lotissement du BUISSON DE REUMONT, le C.E.S. et le complexe sportif. 

En général, les constructions neuves impliquent un assainissement 

convenable. Par contre ce changement d'affectation foncière transforme en 

jachère des sols, dont les nitrates formés à partir de l'humus seront en 

grande partie lessivés ; la conversion en jardin accroît ce lessivage par 

sur-irrigation et sur-fertilisation chroniques. Une décennie est 

nécessaire pour que cette évolution se stabilise. 



En 1986 ont été supprimés des jardins "ouvriers" qui sur 50 à 200 m 

de large se trouvaient juste à l'amont de la galerie captante ; ceux-ci 

étaient également l'objet d'une sur-fertilisation (déversement de tinettes 

par exemple) et d'une sur-irrigation (arrosage par l'homme) qui accélère 

le transfert vertical, facilité par la faible profondeur de la nappe 

(quelques mètres à 17 m). Un espace vert a été réalisé dans le cadre de 

l'instauration des périmètres de protection. 

- Actions 

Du fait de l'aspect récent des constructions, les problèmes habituels 

de desserte et de raccordement ne se posent pas en ce qui concerne 

l'assainissement. Par contre il convient d'éviter tout accroissement de 

l'urbanisation de ce secteur. Dans l'avenir, l'application de la mesure U3 

permettra de prévenir le vieillissement du réseau d'eaux usées. 

+t Ecoulements su~erficiels ~erchés 

Il n'en existe pas dans le secteur. 

c) Bilan 

L'ensemble des causes énumérées ci-dessus mettent en oeuvre des 

phénomènes de transfert verticaux à vitesse lente; toute amélioration est 

donc illusoire pour les années à venir. Il est à espérer que l'application 

des solutions proposées occasionnera un mieux avant la rencontre de 

teneurs excessives. Actuellement, cet ouvrage alimente près de 8.250 
3 3 habitants à raison de 1.300 à 1.720 m /j (2.300 m /j dans le passé). 



4.4 - Ouvrages captant une eau dont la teneur en nitrates se situe, 
au moins une fois entre 40 et 50 mg/l (ouvrages moins 

concernés) 

Sont étudiés dans cette partie 13 captages dont la teneur en 

nitrates de l'eau pompée à une à deux fois dépassé le seuil de 40 mg/l 

mais dont le prélèvement annuel est relativement réduit. Les 12 ouvrages 

implantés dans l'arrondissement totalisent un débit annuel de 467.000 m 3 

soit 4% total; la population concernée est de l'ordre de 8.300 habitants 

répartis en 14 communes ce qui représente 5% de l'ensemble de la zone 

d'étude. 

Le tableau XXVI présente quelques caractéristiques des ouvrages. 

L'étude de ces ouvrages est synthétisée dans le tableau XXVII. Les 

lignes ci-dessous apportent quelques éléments permettant d'en faciliter 

la lecture: 

- Cause de l'émission d'azote en domaine agricole. 

La signification des sigles employés est la suivante: 

C.R. : Culture à Risque 

M.V. : Matières de Vidange 

R : Ruissellement 

R.E. : Résidus de lfElevage 

R.P. : Retournement de Pâture 

- Le pourcentage d'analyses bactériologiques suspectes et non 

potables permet d'appréhender la proximité d'une cause de 

pollution comme les eaux vannes. En effet, la durée de vie de ces 

organismes est limitée et leur présence révèle un court temps de 

transit. 



1 Commune IConcentration 1 Teneur supérieure 1 Année avec 1 Teneur entre 1 Nombre 1 Volume 1 Nombre de communes 1 
1 d'implantation 1 maximale en 1 à 40 mg de NO -11 lteneur supkrieure( 35 et 40 mg 1 d'habitants de 1 prélevé 1 concernées 

3 I 
1 du captage 1 nitrates ( 11 40 mg de NO -/II de NO -11 Il'arrondissementI en 1986 1 

3 3 I 
1 (désignation) 1 1 1 1 1 desservis 1 (m3) Idans l'arron-1 au 1 
1 1 mg/l 1 date 1 nombre 1 % ( nombre 1 % 1 nombre 1 % 1 1 1 dissement 1 total 1 
1 BOUSSIERES-EN-CAMBRESIS 1 45,3 1 1980 1 1/20 1 5 1 1/10 1 10 1 14 1 70 1 490 1 20.000 1 1 1 1 1  

1 ST-HILAIRE-LEZ-CAMBRAI 1 42,2 1 1980 1 1/21 1 5 1 1/10 1 10 1 6 1 29 1 1.690 1 57.000 1 1 1 1 1  

IST-VAAST-EN-CAMBRESIS 140,911980/831 2/26 1 8 1 2/13 ( 15 1 7 1 27 1 900 1 29.000 1 1 1 

1 BANTEUX 143,411980 1 1/35 1 3 1 1/17 1 6 1 0 1 0 1 1.360(1) IlOO.000 1 3 1 4 1  

1 CANTAING-SUR-ESCAUT 1 42,2 1 1980 1 1/23 1 4 1 1/12 1 8 1 3 1 13 1 370 1 19.000 1 1 1 1 1  

1 MOsWRES (Réservoir) 1 42,8 1 1986 1 1/22 1 5 1 1/11 1 9 1 5 1 23 1 400 1 28.000(2) 1 1 I I I  
1 HAZINCHIEN 1 43,4 1 1986 1 2/21 1 5 1 2/11 1 18 1 2 1 10 1 360 1 30.000 1 1 1 

IWINCOURT(Cominune) /40,311985/861 2/23 1 9 1 2/12 1 17 1 12 1 52 1 490 1 54.000 1 1 1 

1 XONTICNY-EN-CAMERESIS 1 40,3 1 1980 1 1/18 1 6 1 1/10 1 10 1 4 1 22 1 720(3) 1 34.000 1 1- (3) 1 1- 1 
1 ELINCOURT 1 41,l 1 1985 1 1/21 1 5 1 1/11 1 9 1 11 1 52 1 660(4) 1 54.000(5)1 1- (4) 1 1- 1 
1 M(UJTAY (Canmune) 1 40,3 1 1980 1 1/17 1 6 1 1/9 1 11 1 4 1 24 1 340 1 ~O.OOO(~)~ 1 1 1 1  

1 R O ~ I E S  1 40,3 1 1985 1 1/24 1 4 1 1/13 1 8 1 6 1 25 1 440 1 22.000 1 1 I l l  

1 CROIX-CALUYAU* 1 41,s 1 1986 1 1/14 1 7 1 1/8 1 13 1 2 1 14 1 90(7) 1 60.000 1 E (8) 1 2+ 1 

Tableau XXiT: Quelques caractkristiques des ouvrages captant une eau dont la teneur 

en nitrates se situe, au moins une fois, entre 40 et 50 mg/l 

(ouvrages moins concernés) 

* Hors de l'arrondissement 
(1) 1960 avec les habitants hors de l'arrondissement de CAMBRAI (VENDHUILE) 

(2) D'après donnkes du service des eaux (1984) - 70.000 m3 d'après estimations Agence de l'Eau en 1986 

(3) Ces.va1eurs correspondent à 21 $ de l'ensemble (3.390 habitants - 2 communes) car l'eau est mélangée à celle pompée par BERTRY qui assure 79 

$ du prélévernent 

(4) Ces valeurs correspondent à 96 % de l'ensemble (690 habitants - 1 commune) car l'eau est mélangée à celle de PREMONT (S.E.F.) qui assure 4 % 
du prblèvement 

(5) En 1985 car le captage a été arrêté l'année suivante 
(6) D'après données du service des eaux (1984) - 61.000 m3 d'après estimation Agence de l'Eau en 1986 
(7) 800 avec les habitants hors de l'arrondissement 
(8) Le hameau d1AMERVAL (SOLESMES) 



- Cause de l'émission d'azote 

Les distances mentionnées concernent l'amont du captage excepté 

1 ' indication contraire tt: 

- (latéralement) permet, compte tenu de l'imprécision de tracé des 

courbes piézométriques et donc des sens d'écoulement, de prendre en 

compte des causes de pollution dont l'impact est incertain; 

- (à  l'aval), le rayon d'influence d'un ouvrage de pompage intéresse 

sur une distance limitée le secteur situé immédiatement en aval. 

La série de 3 chiffres entre parenthèse, ex. (95-57-30) a pour 
signification: 

le premier:le taux de desserte par l'assainissement collectif; 

le second : le taux de raccordement des eaux ménagères; 

le dernier: le taux de raccordement des eaux vannes. 

Le référentiel unique est la population totale de la commune. 

- Pompage journalier: 

La première valeur correspond à la moyenne établie à partir du 

prélèvement annuel pris en compte dans le tableau XXVI. 

La seconde résulte soit du débit de pointe recueilli lors de 

1 ' enquête communale (chiffre entre parenthèse) soit d 'une moyenne 
déduite du prélèvement maximal annuel fourni par l'Agence de l'Eau. 

TABLEAU XXVII : Analyse des ouvrages captant une eau dont la teneur en 

(pp. 136-141) nitrates se situe, au moins une fois, entre 40 et 50 mg/l 
(ouvrages moins concernés) 

+: Idem pour l'écoulement superficiel perché et les éléments divers 





COHHUNE D'IMPLANTATION DOMAINE URBAIN ECOULEMENT SUPERFICIEL PERCHE 1 DIVERS 1 POMPAGE / 
DU CAPTAGE 1 1 JOURNALIER 1 

(DESICNATION) /ANALYSES BACTERIOLOGIQUES 1 CAUSE DE LI ENISSION D'AZOTE CAUSE DE L~I.:HISSION D'AZOTE 1 ACTION A IO~SERVATIONS I 
SUSPECTES ET NON POTABLES / EN",",znCNkE1 l 

l 1 /ENTREPRENDRE I (m3) I 
I 

1 -  Village de BEVILLERS (95-57-30) 1 1 -  Fossé à l'exti-émité occidentale 1 1 1 
l+ 

I 
1 entre 1,2 et 2 km 1 U1, U2 ) de BEVILLERS 1 , 2  km 

I 
BOUSSIERES-EN-CAMBRESIS 1 47 % 1 El 1 / 1 55-90 1 

1 1 -  N.E. de la ville de CAUDRY de 1 U3 et U4 1 1 1 1 1 
1 construction récente - R.N. 43 1 1 
( et au N. sans assanissement col-l 

1 1 1 I 1 
I I I 1 l 

1 lectif. Entre 4,s et 6,s km 1 
1 

I 
1 -  Premiers logements de 

1 I I 1 l 
1 I 1 I I I l 

( BOUSSIERES-EN-CAMBRESIS à 125 m 1 I I 1 1 I 1 (latéralement) 
1 ! I I I 1 

1- Ville de QUIEVY (50-50-8) 
l+ 

1 1 1 -  ERCLIN à 2 km véliiculant les eaux 1 1 1 1 
SAINT-HILAIRE-LEZ-CAMBRAI 1 35 % 1 à 1,s km 1 Ut, U2 1 usées de QUIEVY 1 1 

1- Groupement d'INCHY - BEAUHONT- 1 et U3 1 -  Fossés issus de: I 
1 EN-CAMBRESIS (67-40-25) à 7 km ( 

I I 1 155-195 l I 
1 1 . BETHENCOURTentre4et 5,5km 1 El et E3 1 / 1 1 

1 -  Village de BETHENCOURT (37-22-5) 1 1 1 . SAINT-HILAIRE-LEZ-CAMBRAI à 1 1 1 1 
1 enlimite W. dubassinà 5 km 1 1 ( 300m(àItaval) 1 1 1 I 
1- Premiers logements de SAINT- ( l 
1 HILAIRE-LEZ-CAMBRAI à 175 m 1 

l I I I I 
1 1 I I I 1 1 (à l'aval) l I I I I 

1 -  Premiers logements de SAINT- 1 
'/ 

1 
1 VAAST-EN-CAMBRESIS à 50 m 

1 
1 U2etU3 ( 

1 I I 
SAINT-VAAST-EN-CAMBRESIS ( 

I 
43 % / I / 1 / 1 80 1 

1 1 (latéralement) 1 1 1 1 1 1 
--- -- 

i 1 1 -  N.W. du village d8EPEHY (assai- 1 1 -  Canal de SAINT-QUENTIN en cas 1 1 Affleurement1 
1 BANTEUX 1 18 % 1 nissement ?)  entre 6 et 7 km 1 U1, U2 1 de non étanchéité et de mauvaise ( / 1 de la nappe 1 275-(340) 
1 1 1 -  Village de VILLERS-GUISLAIN 1 et U3 1 qualité à 250 m ( à l'aval) 1 1 alluviale 1 
1 1 1 (60-44-37) entre 2,s et 4 km ( 1 1 1 sous la 1 
1 1 1- Nappe alluviale véhiculant une 1 1 1 1 forme d'un 1 
1 1 1 partie des eaux usées de GOUï, 1 1 1 1 étang ouvert 1 
1 1 ( LE CATELET, VENDHUILLE (3 villa-( 1 1 1 au public, 1 
1 1 1 ges sans assainissement collec- 1 1 1 1 à 5 0 m  1 
1 1 1 tif ) et HONNECOURT-SUR-ESCAUT 1 1 1 1 ( à  l'aval) 1 
1 1 1 (desservi à 42 %) qui regroupe 1 1 1 1 1 ( 2.000 habitants 1 i I l I I l 

1 - Village d'HAVRINCOURT (400 habi- 1 1 1 1 1 1 Bassin 1 
1 CANTAING-SUR-ESCAUT 1 48 % 1 tants - sans assainissement 1 U1, U2 1 / 1 / ( d'infiltra- 1 50-90 
1 1 1 collectif) à 6 km 1 etU3 1 1 1 tion du la- 1 
1 1 1 -  Village de FLESQUIERES (65-38- 1 1 1 1 gunage de 1 
I 1 1 20) à 3 km (latéralement) 1 1 1 ( FLESQUIERES 1 
I 

1 1 -  Premiers logements de CANTAING- 1 1 1 1 à 3 k m  1 
1 1 SüR-ESCAUT à 150 m (à l'aval) 1 1 1 1 1 



f COMMUNE D'IMPLANTATION 1 PRINCIPALES CARACTERISTIQUES DU BASSIN 1 DOMAINE AGRICOLE 1 
I DU CAPTAGE 1 D'ALIMENTATION 
1 (DESICNATION) 1 EXTENSION 1 ECRAN 

I 
1 PROFONDEUR 1 

I 

! 1 A L'AMONT 1 ARGILEUX 
I 1 NAPPE I CAUSE DE L'EMISSION D'AZOTE ACTION A ENTREPRENDRE 1 

1 I I I l I I  
1 MOEUVRES 1 10km 1 Absent 1 20 à 50 m 1 -  C.R. et R.E. de MOEUVRES et BOURSIES 1 Al, A2 et A3 

l I 

1 (Réservoir) 1 dont 6 hors de 1 1 1 1 I 

1 Il'arrondissement 1 1 1 1 
1 

1 I I I I I I 
I I I 1 I I I 
I I I I I I I 
I l I I I I 

I I l I 
I 

I 
I 

I I I I I 
I l 

I I I I 
I 

I 
I 

I I I I I 
I I 

l I I I I 
I 

I 
I I I I 

I 
I 

I 
I I I 1 

1 
I 

I 
I I I I 

I I 
I 

I I I 

11 
I I I 
I I 

I 
I 

I 
I 

I I 1 1 I '1 
1 MAZINGHIEN ICuvette de IHypothétiqueI 10 à 20 m 1 -  R.P. sur REJET-DE-BEAULIEU 

I 
1 A l,A91etA2 

l 

1 130 km2 dont 2/3 1 et/ou non 1 1 -  R.E. sur MAZINGHIEN 
I 

1 lhors de Ihomogène 1 
1 

I 
I 

1 Il'arrondissementl 1 
I I 

I I I I 
I I 
I 

I 

I I I I 
I l 

I I I I 
I 

I 
I I 

1 I I 
I 

I 
I 

1 
I 

I I I 
I l 

I 
I 

l I I I 
l l 

I I I I l 
I I 

I I I I 
I I 

I I I I 
I 

I 
I I 

I 1 I I 1 
I I 

I I I I I 
l I 

I I I I I 
I I 

I l I I 
I I 

I I I I 
I I 
I 

I 

1 I I 
I 

I 
1 

! I I I 
I 1 
I 

l 
I 

1 1 1 Absent 
I I  

1 MALINCOURT 
I I 

1 1,s km lexcepté un 1 20 à 40 m 1 -  R.P. et R.E. sur MALINCOURT 
I 
1 A l,A91etA2 

I 
1 (Commune ) 1 Ilambeau im- 1 

I 
1 1 Imédiatement 1 

I I 
I 

I 

1 1 Iàllaval 1 
I 1 

I I  
I 

I 
I I 

I 1 
I I I 

II 
1 MONTIGNY-EN-CAMBRESIS 1 5 km 

I I 
[Présent 1 15 à 25 m 1 -  R.E. sur MONTICNY-EN-CAMBRESIS 

I 
Al, A2 et A4 

I 
1 1 lsauf au 1 1 -  R. dans le vallon sec du captage 

I I 

1 1 /niveau des 1 
I I 

1 1 Ivallées 1 
I I I 

I I I I 
I I I 

I 1 I I 
l I 
1 

I 
I I I I 

I 
I 

I 
I 1 I I 

I 
I 

I 
I I I I 

I 
l 

I 
I I I I I 

I 
I 

I 
I 

I 
l I I I I I 
I 1 I I I 





I COMMUNE D'IMPLANTATION i PRINCIPALES CARACTERISTIQUES DU BASSIN 1 DOMAINE AGRICOLE 
1 DU CAPTAGE 1 D'ALIMENTATION 1 

I 
1 (DESIGNATION) 1 EXTENSION 1 ECRAN I PROFONDEUR 1 

I 
l 

i i ARGILEUX i NAPPE- CAUSE DE LIEMISSION D'AZOTE ACTION A ENTREPRENDRE 1 

1 IRéduite car au IAbsent dans 1 
I I  

1 ELINCOURT 
I 

Iniveau d'une lie vallon 1 15 à 30 m 1 -  R.E. sur ELINCOURT 
I 

Al et A2 
1 

1 !ligne de partagelet hypothé- 1 
I I 

1 Ides eaux (tique sur 1 
I 1 I 

1 1 souterraines 1 le plateau 1 
I I I 

I 
I 

1 I 
I 

I 
1 

I I 
I 

I 
I 

l 
I 

I I 
I l 

I I 
l 

I 
I 

I I 
I I 

I 
l 

I 
I I 

I I 
I 

I 
I 

I 
I 

I 
I 

I 

I 
I 

I l 
I 

I 
I 

I 
I 

I I 
I 

I 
I 

1 ICertain sur 1 
I 
1 -  R.P. sur MONTAY, REUMONT, MAUROIS 

I I 
1 HONTAY 1 10 km lune petite 1 3 à 30 m 1 et BUSIGNY 

1 1  
1 Al, Aql, A2 et Al2 1 

1 (Commune ) 1 Isurface, ( 1- R.E. sur MONTAY, CATEAU-CAMBRESIS (LE), ( 
1 1 (probable sur 1 1 MAUROIS, HONNECHY et BUSIGNY 

I 

1 1 [la moitié 1 1 -  M.V. sur MAUROY 
I l 

1 1 let absent 1 
l I 

1 1 (à proximité 1 
I I I 

1 1 lainsi que ) 
l I I 
I 1 I 

I l  km en l I I 
I 

I 

1- Probable 1 
I 
1 - R.E. sur ROMERIES 

I 
I 

l 
1 ROMERIES 1 1 , S k m  1 maisnon 1 1 5 à 2 0 m  1 1 Al et A2 
1 1 1 homogène 1 1 

I 
1 1 1 sur l'en- 1 

I 
I 

I 
1 1 1 semble du 1 

l 
I 

I 
1 1 1 bassin ( 1 

I I 

1 1 1 -  Absent à 1 
l I 

I I I proximité I I I l 
I 

1 

1 l I I I I I 
I I 
I 

I I I I I 
I 

I I  
I I I I 
l 

I 
I I I 

I l 
1 

1 CROIX-CALUYAU 1 4 km hors de 1 Probable 1 10 m 1 ? 1 ? 
I 1- 

1 (Pour mémoire) Il 'arrondissement 1 1 1 1 1 
I 

I J 



1 

1 COMMUNE D ' IMPLANTATION 
1 DU CAPTAGE 
1 (DESIONATION) 

1 
1 ELINCOURT 
I 
I 
1 
I 
1 
I 
I 
I 
I 
1 

HONTAY 
(Commune ) 

1 ROMERIES 

1 CROIX-CALUYAU 

! (Pour mémoire) 
22 % 1 -  Logement à l'écart à 175 in I u4 I / i / 

1 (à  l'aval) 1 1 I / I 165-430 I 
l l I I 

DOMAINE URBAIN 
1 

ECOULEMENT SUPERFICIEL PERCHE 1 DIVERS 1 POMPAGE 1 
I 1 JOURNALIER ( 

ANALYSES BACTERIOLOGIQUESl CAUSE DE L'EMISSION D'AZOTE / rnKBi&kE I 
CAUSE DE L'EMISSION D'AZOTE 1 ACTION A  OBSERVATIONS 1 

SUSPECTES ET NON POTABLES I I [ENTREPRENDRE 1 1 (m3) 1 
I 

1 -  Premiers logements dtELINCOURT 1 1 1 (Suite à une 1 -  150 - 1 
57 % 1 à 250 m 1 U2 et U3 1 / 1 / /pollution par( (225)pourJ 

1- Rejets acides occasionnant une 1 1 1 Ides rejets 1 95 % des 1 1 détérioration des conduites 1 1 1 (acides, le ( besoins 1 1 d'assainissement 
1 

1 1 1 lcaptage est 1 -  les 5 % 1 
l 

I 
1 1 larrêté depuis1 restant ( 

I 
I I I 11986. Le vil-( provenant 1 
1 

1 
1 1 (lage est ali-1 des cap- 1 

l 
l 

1 1 (menté par lesi tages de 1 
1 1 1 [captages de 1 PREMONT 1 

I I 
I I 

1 1 1 PREMONT 1 (S.E.F.) 1 
1 1 ~(S.E.F.) ( 

I l l I l 
I 

1 -  Premiers logements de MONTAY 1 IFossés et points bas au niveau I 
I 

I 
l 

29 % ) à quelques mètres (secteur sans 1 U1, U2 (desquels s'infiltrent une partie des) El 1 
l 

/ 
1 

1 collecte des eaux usées) 1 et U3 [eaux usées du groupement urbain ( 
1 - Groupement urbain d 'HONNECHY- 1 1 d 'HONNECHY, MAUROIS et REUMONT entre 1 

I 1 55-170 I c i  
1 MAUROIS et REUMONT (60-35-18) 1 

I 
I 

I l f= 
1 entre 5 et 8 km I 

15 et km I I 
I 

I 

I l l 
I I 

l l 
l I 

I l l 
I 

l 
I 

I I I 
I I l 

l I l 
I 1 
l 

l 
I 

I 
I I I 

I I 
1 -  Premiers logements de ROMERIES 1 

I 
I 

I I 
1 (Intercon- 1 

l 
5 % 1 à 140 m à l'aval (secteur sans ] / 1 / 1 / Inexion exis- 160 - (100) 1 

1 collecte des eaux usées). 1 1 1 1 tante avec le1 
1 Tout impact négatif devrait 1 1 1 Iréseau de 1 

I 
1 être exclus 1 I IVERTAIN (cf. 1 

I 

l I I 
I 

14.2.6.) dont 1 
I 

I I I 
I 

)l'eau distri-l 
I 

I 1 I 
l 

Ibiiée dépasse 1 
I 

I I I 
I 
l 

I 
Irégulièrementl 

l I I 
1 - -  

I 140 mg de ni- 1 
I I I I Itrates/l 1 1 
I I I I 1 voire 50 mg/l 1 

I 
1 1 1 1 /en 1980 

I 

I I l 
I I 

1 -  Ferme isolée à 1,s km 1 1 
I 
l 

I 
l 



4.5. - Ouvrages captant une eau dont la teneur en nitrates se situe, 
au moins une fois. entre .?F et 40 mn/l 

La grille de qualité (cf. tableau XXII) proposée par les agences de 

bassin Artois-Picardie et Seine-Normandie définit la classe médiocre pour 

les teneurs comprises entre 35 et 50 mg de nitrates/l. 

Le tableau XXVIII regroupe les captages dont la teneur a atteint une 

valeur située entre 35 et 40 mg/l; les ouvrages dont la teneur a dépassé 
40 mg/l ayant été examinés précédemment. 

Les 19 ouvrages implantés dans l'arrondissement de CAMBRAI sont 
3 répartis sur 17 sites et représentent un prélèvement de 2.058.00 m soit 

18 % du total; la population concernée est de l'ordre de 23.900 personnes 
dans 25 communes soit 14 % de l'ensemble de la zone d'étude. 

Un classement peut être effectué en tenant compte des critères 

suivants : 

- la teneur maximale en nitrates, 

- le pourcentage de valeur comprises entre 35 et 40 mg de nitrates/l, 

- le pourcentage d'années concernées, 

- la population desservie (en dehors et dans l'arrondissement), 

- le volume annuel prélevé, 

- le nombre de communes (en dehors et dans l'arrondissement) 

concernées. 

Il en ressort que l'ouvrage arrivant en première position est celui 

de VENDEGIES-SUR-ECA1LU)N qui alimente actuellement 3.000 habitants 
3 répartis en 6 communes à raison de 390 à 650 m /j. 



1 Commune lconcentration ( Teneur supérieure 1 Année avec 1 Nombre (Volume prélevél Nombre de communes 1 
1 d'implantation 1 maximale en 1 à 35 mg de NO -/1 1 teneur supérieure(dlhabitants( en 1986 1 concernées 
1 du captage 1 nitrates / à  35 mg de NO -//II desservis / I 

I 
1 (désignation) 

I 
Idans l'ar- ( (m3) \Dans l'arron-1 Au 1 

I 1 mg/l / date 1 nombre 1 $ / nombre 1 % ( rondi se 
men? - ( 1 dissemfnt 1 total 

men 
(9 ~ 0 ~ 1 G ~ ~ - ~ ~ - ~ ~ ~ ( s e c o u r s ) 1 3 7 > 2 ( i 9 8 5 1 ~ ~ 1  21 12/87! 

l 
6 (1)I 1.400 (2)l E (1) 1-1 

lit BEAUREVOIR 1 37,O 1 1980 1 2/12 1 17 1 2/8 l 25 1 4 (4)l i8o.000 1 E I 
I CATT~IERES (NO 1) 1 38,4 1 1980 1 10/66 1 15 1 7/11 l 64 l I I I 
1 CATTENIERES (No 2) 1 36,O 1 1986 1 1/24 1 4 1 1/4 1 25 1 720 (5) 1 78.000 1 1 
1 CWILLERS 

1 1  l 
13Sy311980 11/30 1 3 11/14 I 7 I 180 1 7.200 1 1 1 1  

1 ESTOURMEL 
I 

139,711980 1 3/18 1 17 1 2/9 1 22 1 400 1 24.000 1 1 1 1  1 
1 FONTAINE-AU-PIRE 136,01 1980 1 1/26 1 4 1 1/12 1 8 1 1.280 1 1  1 1  1 
1 GoUZEAUCoURT 1 38.4 1 1980 1 1/24 1 4 1 L/II 1 9 1 1.300 1 la::aaa i l 1 1  
1 MASNIERES 

l 
139,111980 1 1/24 1 4 1 1/11 1 9 1 2.380 1 207.000 1 1 1 1  1 

1"NEUVIUE-EN-AVESNOIS 136,011980 1 1/23 1 4 1 1/11 1 9 1 330(6)1 55.000 1 1 1 4  1 
1 NEWILLY (No 1 et 2) 1 36,7 1 1985 1 4/21 1 19 1 3/12 1 25 1 650 (711 33.000 (8)l 1- (7) 1 1- (7) 1 
1 REJET-DEBEAULIEU 
1 (FI et SO) 

I I I I I l l 1 l I 1 
1 37,8 1 1986 1 5/63 l 8 1 2/11 l 18 1 700 (911 159.000 I 1 (9) I 4- (10)I 

1 RUMILLY )36,01 1980 1 1/24 1 4 1 1/12 1 8 1 3.080 1 3  1 3  
1 39,l 1 1980 1 3/24 1 13 1 3/11 1 27 1 1.580 ! 2 ~ ~ : ~ ~ ~  1 1 

I 1 SAINT-AUBERT I l  l 
1 SAINT-PYTHON 139,111986 17/24 1 29 15/12 1 42 11.150 1 38.000 1 1 1 1  1 
1 SERANVILLWS-FORENVILLEI 3917 11980/841 6/24 1 25 1 5/11 1 45 1 330 1 20.000 1 1 1 1  
I SOLESMES 

l 
136,611986 12/22 I 9 12/13 1 15 I 5.320 1 856.000 1 1 I l  I 

1 VENDECIES-SUR-ECAILLON 1 39,7 1 1984 1 10/23 I 43 1 8/12 1 67 1 2.990 1 142.000 1 6 16 I 
1 VILLERS-OUTREAOX (NO 2)1 36,6 1 1980 1 1/22 l 5 1 1/12 l 8 l 320(11)1 17.000(10)1 E (11) 1 E (il)[ 

I 3894 1 1984 I 3/21 1 14 I 3/11 1 27 1 330 I 23.000 I 1 I 
13593 11980 1 1/47 1 2 1 1/12 1 8 1 870(12)1 433.000 1 2 -- 

1 TOTAL/MOYMNE 1x1~1 67/576 1 12 1 53/228 1 23 1 23.920 1 2.727.600 1 25 1 36 1 

Tableau XXVIïI: Quelques caractéristiques sur les ouvrages captant une eau dont la teneur 
en nitrates se situe, au moins une fois, entre 35 et 40 mg/l 

(1) Ces valeurs correspondent à 1,4 % de l'ensemble (460 habitants - 1 commune) car il s'agit d'un ouvrage de secours. Les 
98,6 % restants sont assurés par l'ancien captage E.D.F. (moyenne entre 1978 et 1986) 

(2) Moyenne entre 1978 et 1986 
(3) 1,4 % des 3 conununes du groupement qui représentent 2.330 habitants avec AUBIGNY-AU-BAC et FRESSAIN 
(4) 1.300 avec les habitants hors de l'arrondissement de CAMBRAI (BEAUREVOIR) 
( 5 )  L'eau distribuée résulte du mélange des deux 
(6) 1.250 avec les habitants hors de l'arrondissement de CAMBRAI (NEUVILLE-EN-AVESNOIS, SALESCHES et VENDECIES-AU-BOIS) 
(7) Ces valeurs correspondent B 55 % de l'ensemble (1.190 habitants - 1 commune) car l'eau est mélangée avec celle prélevée 

par le 3bme ouvrage (situé sur MONTAY et dont la teneur en nitrates n'est pas régulièrement suivie) 
(8) Estimation d'aprks la répartition de prélèvement entre les 2 sites en 1984 (service des eaux) 
(9) Ces valeurs correspondent à 27 $ de l'ensemble (2.570 habitants - 4 communes). Les 73 $ restants sont assurés par 

l'ouvrage F2 de REJET-DE-BEAULIEU (dont la teneur en nitrates n'est pas régulièrement suivie) et les captages de 
CATILUIN-SUR-SAMBRE 

(10) 27 % des 14 communes du groupement qui représentent 8.500 habitants 
(11) Ces valeurs correspondent à 12 % (d'après estimation basée sur données Agence de l'Eau et Service des eaux) de l'ensemble 

(2.680 habitants - 1 commune). Les 88 % restants sont assurés par 2 ouvrages dont la teneur en nitrates n'est pas 
régulièrement suivie 

(12) 5.100 avec les habitants hors de l'arrondissement 

* Hors de l'arrondissement 



5 - CONCLUSION GENERAIX 

5.1. - Constat inquiétant 

L'examen des captages réalisé dans le chapitre 4 prouve combien la 

situation est préoccupante. 

L'ensemble des ouvrages ayant, au moins une fois, captés une eau de 

qualité médiocre (35 à 50 mg de nitrates/l) ou non potable (plus de 50 mg de 
nitrates/l) totalise près de 70 % du prélèvement annuel global de 

l'arrondissement et concerne ainsi près de 75 % de la population. Ces 

chiffres sont respectivement de 10 % et 15 % pour les captages dont l'eau a 
dépassé le seuil de 50 mg de nitrates/l (Concentration Maximale Admissible). 

Cet état est peut être encore optimiste car ne reposant, en général, 

que sur deux analyses par an et par ouvrage. 

5.2. - Deux causes mises en évidence 

- Les émissions d'azote recensées dans le chapitre 2 et quantifiées 

dans le chapitre 3 mettent en évidence 2 causes principales: 

. l'agriculture, y compris l'élevage, 

. l'urbanisme avec ses défauts d'assainissement. 

- La première représente 65 % de l'azote émis; son aspect étant 

essentiellement diffus, elle se trouve à l'origine du "bruit de fond" 

des teneurs en azote mesurées dans la nappe de la craie. Ces 

dernières ne feront que croître dans les prochaines années compte 

tenu: 

. de la lenteur du transfert vertical dans le domaine situé entre 
la zone de préhension des racines et la surface de la nappe 

(terrains non saturés); 

. de la sur-fertilisation constatée depuis 2 à 3 décennies. 

- La seconde provient des zones urbaines et s'infiltre pour une moitié 
au droit des lieux habités et pour l'autre par le biais des eaux 

superficielles. 



Bien que l'azote d'origine urbaine ne totalise que 25 % des 

émissions, les importantes concentrations produites et l'infiltration 

permanente entrainent des fortes dégradations locales de la qualité 

des eaux souterraines. Celles-ci se superposent à l'effet agricole 

ambiant. 

5.3. - Moyens à mettre en oeuvre 

5 . 3 . 1 .  - Pour l'azote d'origine agricole - - - - - - - - - - - - - - - -  

3:- Il est nécessaire de parvenir au plus vite à une adéquation, aussi 

ajustée que possible, entre les besoins en azote des cultures et la quantité 

mise à leur disposition. 

Pour cela, il convient: 

1 - de connaître le besoin total de la culture; 

2 - de mesurer le reliquat disponible dans le sol; 

3 - de quantifier au mieux les apports sous forme de résidus de 

l'élevage et éventuellement domestiques en déterminant la fraction 

directement utilisable par la culture ainsi que la minéralisation 

dans le temps; 

4 - d'en déduire la dose de fertilisants artificiels complémentaire à 

apporter. 

Le fractionnement des apports étant souhaitable, les mesures proposées 

ci-dessus peuvent être répétées autant de fois que nécessaire. 

35 Seule une réflexion au niveau de la parcelle permet de parvenir à un 

équilibre compte tenu du nombre de paramètres à faire intervenir. 



- Le besoin total de la culture dépend: 

. de la culture considérée, 

. du type de sol et sa profondeur, 

. de la date de semis. 

- Le reliquat disponible dans le sol est fonction: 

. de l'effet des résidus de récolte "du précédent", 

. de la minéralisation de l'humus, 

. de l'effet des apports de matières organiques, 

. de l'effet d'anciens retournements de prairies. 

- La fraction utilisable et minéralisable des résidus de l'élevage 
et domestiques résulte: 

. du type de cheptel, 

. de l'alimentation des animaux, 

. du taux de dilution. 

+$ Cinq niveaux de traitement sont envisageables. 

- L'estimation ~ersonnelle 

Elle occasionne un certain nombre d'incertitudes qui entrainent 

une sur-fertilisation de précaution à l'origine d'un lessivage 

potentiel important vers la nappe. 

- L'utilisation de documents 

Il existe des tables d'analyses, abaques et plaquettes; ceux-ci 

résultent généralement de moyennes. Ils permettent néanmoins de 

réaliser une bonne approche. 

- L'aide du conseiller agricole 

Celui-ci, fort de son expérience sur plusieurs exploitations, est 

souvent à même de fournir des informations utiles. 



- Les laboratoires d'analyses agréés 

A partir de plusieurs prélèvements de sol réalisés avant les 

périodes d'épandage, les dosages de l'azote permettent de disposer 

de résultats précis et fiables. 

Le coût et les délais d'obtention des résultats présentent 

quelques inconvénients. 

- L'équipement personnel 

Ceci est possible pour des appareils de mesure de la teneur en 

azote des résidus de l'élevage. 

Pour des équipements plus lourds, il serait bon d'envisager des 

centres de consultations et de services mobiles (à l'échelle des 

cantons par exemple). 

Depuis plusieurs années, le milieu agricole a pris conscience de 

l'intérêt d'ajuster au mieux la dose d'azote nécessaire aux cultures par le 

biais : 

- du renchérissement du prix des engrais artificiels, 

- de l'impact devenu négatif de l'agriculture sur l'environnement, 

- de l'augmentation des coûts de production, 
- de la réduction des marges bénéficiaires. 

Il est maintenant nécessaire que les agriculteurs disposent des moyens 

techniques et financiers leur permettant d'aborder la phase d'application 

(analyses des sols et résidus, appareillage ...). 

5.3 .2  - Pour l'azote d'origine urbaine - - - - - - - - -  - - - - -  

A l'image de l'étude de l'aspect agricole, il convient de procéder par 

étapes : 

1 - Desserte par un réseau d'assanissement de la totalité des 

logements ; 



2 - Raccordement de l'ensemble des eaux usées au réseau 

d'assainissement; 

3 - Epuration de toutes les formes de l'azote contenu dans les eaux 

usées; 

4 - Lieu de rejet dans le milieu naturel. 

- Desserte par un réseau d'assainissement de la totalité des logement: 

Le taux de desserte de 80 % sur l'ensemble de l'arrondissement est 

élevé. L'assainissement étant la "grande priorité du Conseil Général du Nord 

pour les années à venir", cet aspect devrait trouver une solution dans les 

années à venir. 

Il convient cependant: 

. de desservir en priorité les secteurs signalés comme 

responsables de la dégradation de l'eau captée par les ouvrages 

analysés dans le chapitre 4; 

. de procéder à des inspections télévisées par passage caméra et 

des essais d'étanchéité. Ceci est nécessaire, non seulement au 

moment de la réception des travaux (procédure actuellement 

courante) mais également au cours de la "vie" du réseau. A cet 

égard, l'état et le fonctionnement réels des réseaux dans les 

centre-villes anciens, sont, dans bien des cas, mal connus, et à 

l'origine de rejets polluants importants qui dépassent 

fréquemment les 10 à 20 % estimés. 

- Raccordement de l'ensemble des eaux usées au réseau d'assainissement: 

Le problème lié au raccordement évoqué en 3.2.2.c souligne la nécessité 

de le résoudre. 



A la différence du monde agricole, en voie de sensibilisation sur les 

notions de nappe et de pollution, le particulier n'a pas encore pris 

conscience de la liaison entre les eaux usées et la qualité de la nappe. 

Trois évolutions peuvent intervenir dans l'accentuation du raccor- 

dement : 

. le désir accru de confort, essentiellement lorsque les eaux 

usées occasionnent une gêne pour le particulier; 

. la rénovation des logements anciens par des générations 

d'habitants plus jeunes, soucieuses du bien-être; 

. le développement des aides et des prêts à taux préférentiels 

afin d'inciter à la réalisation des travaux. 

L'effort actuellement consacré ne semble pas recueillir l'effet 

escompté. En 1985, hormis les 3 communes de plus de 6.000 habitants, qui 

concentrent 50 $..des logements traités, seules 104 habitations dans une 

trentaine de communes ont bénéficié d'une aide au raccordement à l'égoût 

dans le cadre du P.A.C.T. (association pour la Protection, l'Amélioration, 

la Conservation, la Transformation de l'habitat). 

- Epuration de toutes les formes de l'azote contenu dans les eaux 

usées : 

Une fois collectées, les eaux usées doivent être traitées par une 

station d'épuration. Actuellement 49 communes représentant 67 % du nombre 
d'habitants de l'arrondissement sont raccordées, il est prévu d'y adjoindre 

14 autres villages soit 5 % de la population. Dix projets d'ouvrages de 
traitement sont à l'étude ou en cours de réalisation et permettront d'épurer 

les eaux usées de 40 communes représentant 26 % du nombre d'habitants. Ceci 
réalisé, resteront 12 villages (regroupant 2 % de la population) non reliés 
à un dispositif de traitement. 



L'effort est important et devrait conduire à une amélioration de la 

qualité des eaux à moyen terme. Toutefois, en ce qui concerne l'azote, les 

stations actuelles n'en éliminent une part importante (2/3) qu'en état de 

charge hydraulique inférieure à 50 %. Cet état de fait provenant lui-même 
de taux de desserte et de raccordement insuffisants donc contraire au but 

recherché. La solution consistera en la réalisation d'équipements permettant 

l'élimination de l'azote; ceci nécessite: 

. une masse de boues activées (micro-organismes) 5 fois plus 

importante que celle utile pour éliminer la seule pollution 

carbonée (base du dimensionnement des stations classiques), ce 

qui induit la multiplication par le même facteur du volume des 

bassins ; 

. des zones dépourvues d'oxygène (anoxique). 

. une alimentation étagée des effl-uents à épurer (50 % dans la 
première zone anoxique, 35 % dans la seconde et 15 % dans la 
troisième); 

- Lieu de rejet dans le milieu naturel: 

Le lieu de rejet est un élément capital à prendre en compte. Dans le 

cas d'une eau non épurée en ce qui concerne l'azote, il convient de porter 

toute l'attention sur la destination des rejets. En effet, lors d'une 

infiltration en bassin ou du rejet dans un écoulement superficiel perché au 

dessus de la nappe et y infiltrant la totalité ou une partie de ces eaux, 

l'assainissement n'aura servi (en partie) qu'à un simple transfert de 

l'infiltration qui s'opérait auparavant au droit de la zone urbaine. Dans ce 

cas, il convient d'étanchéifier le cours d'eau; cette solution aussi lourde 

à mettre en oeuvre qu'onéreuse pourrait être avantageusement remplacée par 

un "O.T.E.E. (Ouvrage de Transport des Eaux Epurées)" qui longerait la 

rivière pour aboutir en un lieu ou.l'infiltration en nappe ne s'opère plus, 

la rivière étant devenu drainante. 



Il est donc préférable, dans la mesure du possible, de réaliser 

l'implantation des futures stations d'épuration dans les secteurs où les 

rivières drainent la nappe. Cela nécessitera dans certains cas d'importants 

linéaires d'0.T.E.U. (ouvrage de Transport des Eaux Usées). 

Mais la pollution est de nouveau seulement transférée, mais cette fois 

vers les eaux superficielles. Cet état de fait est positif au regard des 

eaux souterraines, mais ne résoud en rien le problème en ce qui concerne le 

milieu naturel dans son ensemble. 

Ces lignes soulignent combien la lutte contre la pollution nitratée 

d'origine urbaine est difficile et la nécessité de traiter l'azote avant son 

rejet dans le milieu naturel. Pour cela; il convient de mettre en place des 

stations d'épuration qui rempliront cette fonction et recevront la totalité 

des eaux usées. 

5.4. - Secteurs où l'action est prioritaire 

- Les captages les plus atteints par la pollution nitratée (4.1. puis 

4.2) requièrent, lorsque cela est conseillé, la mise en oeuvre des actions 

proposées. 

Le chapitre 4 a permis de constater que les solutions ont été, sont ou 
peuvent être (facilement) appliquées pour les captages de: 

- DOIGNIES (4.1.5.); 

- FONTAINE-NOTRE-DAME (4.1 .4. ) ; 
- SAILLY-LEZ-CAMBRAI (4.1 3. ) ; 
- WALINCOURT (4.2.1. ) ; 

- CAULLERY (4.2.2.). 

- Deux secteurs géographiques concentrent plusieurs captages dont la 
teneur en nitrates est excessive ou préoccupante. 



'"u Nord-Est de l'agglomération de CAMBRAI, trois ouvrages sont 

concernés. Il s'agit de: 

- RIEUX-EN-CAMBRESIS (4.1.2.); 

- AVESNES-LES-AUBERT (4.1.1.); 

- THUN-L'EVEQUE (4.2.5.). 

Ces captages intéressent, au niveau de l'arrondisement, 8 

communes qui regroupent 11.740 habitants dont les besoins en eau 
3 sont de l'ordre de 1 .ZOO à 2.500 m /j. 

2 Au Sud-Ouest de l'agglomération cambrésienne, trois autres cap- 

tages sont dans une situation précaire. Il s'agit de: 

- MARCOING (4.3.1.); 
- FLESQUIERES (4.3.2. ) ; 

- RIBECOURT-LA-TOUR (4 3.3. ) . 

Ces ouvrages pourvoient à l'alimentation en eau de ces 3 commu- 
3 nes soit 3.080 personnes nécessitant 500 à 900 m /j . 

Ces deux zones concentrent plusieurs facteurs à l'origine ou facilitant 

la pollution nitratée de la nappe: 

- émission importante d'azote d'origine agricole; 

- infiltration totale ou partielle des eaux usées par le biais de 

bassins d'infiltration où de l'écoulement superficiel perché; 

- absence ou présence réduite du recouvrement argileux protecteur; 

- faible épaisseur des terrains situés entre le sol et la nappe ainsi 
que fissuration en fond de vallée (en particulier pour le premier 

secteur). 



Cette étude analyse l'ensemble des éléments constitutifs des cycles de 

l'eau et de l'azote à l'échelle de l'arrondissement de CAMBRAI. Elle procure 

ainsi aux aménageurs et décideurs une somme d'informations devant leur 

permettre de traiter le problème de l'alimentation en eau potable de 

l'arrondissement;. L'atlas des eaux souterraines destiné aux élus s'inscrit 

dans la droite ligne de l'action de sensibilisation au problème de la 

qualité des eaux de la nappe entreprise lors de la rencontre des 

responsables locaux de chaque commune. Une part importante des données (tant 

alpha-numériques que graphiques) est stockée et devrait ainsi permettre une 

prise en compte des éléments évolutifs. De plus, les modes de traitement de 

l'information utilisés ou élaborés peuvent être appliqués à des secteurs 

géographiques voisins. 

Cette étude à caractère méthodologique pourrait constituer le premier 

maillon d'une cartographie et d'une base de données des eaux souterraines 

sur une plus vaste échelle. 

Vu par J. RICOUR, Directeur du 
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Nord Pas-de-Calais du B.R.G.M. 
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Etudiant de 1'Ecole Universitaire 
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€MISS ION .D'AZOTE A U  

DROIT DES SURFACES 

AGRICOLES EN FONCTION 

DE L'OCCUPATION DU SOL 

ET DES MUTATIONS FON-  
- CIERES, 

T E R R E S  L A B O U R A B L E S  MUTATIONS FONC IERES 

CULTURES A PERTE 
PLUS IMPORTANTE 

59 LESOAIW 810 668 82.5 6.7 50.6 33 4.1 1.65 12.5 86.5 79 9.8 30 3.7 45 60.0 0.53 4.0 O 0.0 0.00 0.0 
60 LIGNY-HAUCOURT 1108 875 79.0 8.8 37.4 ,14 1.3 0.70 3.0 80.2 59 5.3 160 14.4 55 25.6 ,1.47 6.3 O 0.0 0.00 0,O 
61 MALINCOUR T ~100l 75.1 75.0 7,5 43.1 7 0.7 0.35 2.0 75.7 34 3.4 209 20,9 56 2.1.1 1.42 8.2 1 0.1 0.03 0.2 
62 HARCOING 1405 984 70.0 9.8 35.8 130 9.3 6.50 23.7 79.3 180 .12.8 11.1 7.9 52 3.1.9 0.52 1.9 2 0.1 0.06 0.2 
r,3 riARETZ 10l0 493 48,8 4,9 25.7 27 2.7 1.35 7.0 51.5 135 d3.4 355 35.1 260 42.3 5.67 29.5 O 0.0 0.00 0.0 
54 HAÇHIERCS 972 787 81.0 7.9 53.2 7 0.7 0.35 2.4 81.7 110 11.3 68 7.0 35 34.0 0.66 4.5 5 0.5 0.15 1.0 
65 l\AUROIS 185 54 29.2 0.5 13.1 O 0.0 0.00 0.0 29.2 30 16.2 ?O1 54.6 48 32.2 1.67 40.6 O 0.0 0.00 0.0 
At IiAZIMGHIEN 882 313 35.5 3.1 20.2 4 0.5 0.20 1.3 35,9 15 1.7 550 62.4 63 10.3 2.97 19.2 O 0.0 0.00 0.0 
67 tlOEUVRES 711 480 67.5 4.8 38.2 35 4.9 1.75 13.9 72.4 70 9.8 126 17.7 38 23.2 0.39 3.1 O 0.0 0.00 0.0 
66 HOE(TAY 526 317 60.3 3.2 42.7 O 0.0 0.00 0.0 60.3 26 4.9 183 34.8 53 22.5 0.61 8.2 O 0.0 0.00 0.0 
69 MONTIGNY-EN-CAMBRESIS 547 307 56.1 3.1 26.3 10 1.8 0.50 4.3 58.0 40 7.3 190 34,7 12 5.9 0.48 4.1 O 0.0 0.00 0.0 
70 IIONTRECGURT 345 270 78.3 2.7 38.1 O 0.0 0.00 0.0 78.3 25 7.2 50 14.5 41 45.1 1.23 17.4 O 0.0 0.00 0.0 
7.1 NAVES 482 422 87.6 4.2 39.7 5 i . O  0.25 2.4 88.6 30 6,2 25 5.2 32 56.1 1.39 i3:l 1 0.2 0.03 0.3 k 
72 NEUVILLE-SAINT-REMY 90 52 57.8 0 , s  23.1 1 .1.1 0.05 2.2 58.9 .17 .18.9 20 22.2 3 .13.0 0:15 6.7 20 1.8.2 0.60 26.7 =! 

73 NEUVILLY 1198 666 55.6 6.7 29.0 21 1.8 1.05 4.6 57.3 83 6.9 428 35.7 95 ,18.2 4:ll 17.9 O 0.0 0.00 0.0 <D X 
74 NIERGHIES , 399 221 55.5 2.2 51.l O 0.0 0.00 0.0 55.5 65 16.3 1.13 28.2 10 8.2 0.30 6.9 O 0.0 0.00 0.0 n 
75 NOYELLES-SUR-L'EÇCAUT 445 354 79.6 3.5 37.1 40 9.0 2.00 20.9 88.5 45 10.1 6 1.3 35 85.4 ,1.27 13.3 17 3.7 0.51 5.3 
:t ORS ,1701 l29 7.6 .1.3 13.1 3 0.2 0.15 1.5 7.7 918 54.0 651 38.3 64 9.0 1.72 17-5  O 0.0 0.00 0.0 
77 PkIL.LENCOllit T 700 453 64.7 4.5 51.0 3 0.4 0.15 1.7 65.1 ,158 22.6 86 12.3 10 10.4 0.31 3.5 3 0.4 0.09 1.0 
72 POHMEREUIL 604 212 35,1 2:l 19,2 O 0.0 0.00 0.0 35.1 20 3.3 372 61.6 93 20.0 3.74 33.8 O 0.0 0.00 0.0 
19 PROVILLE 509 342 67.2 3.4 37.2 i 0.2 0.05 0.5 67.4 121 23.8 45 8.8 13 22.4 0:13 1.4 63 11.0 1.89 20.5 
aü GUIEVY 607 442 72.0 4.4 25.8 20 3.3 1.00 5.9 76.1 25 4.l ,120 .19.8 129 5.1.8 4.50 26.3 2 0.3 0.06 0.4 
31 AAILLENCOURT-SAINTE-GLLE 631 444 70.4 4.4 36.8 53 8.4 2.65 22.0 78.8 82 13.0 52 8.2 72 58.1 1.d0 11.6 10 1.6 0.30 2.5 h 

cd 

$2 RAMILLIES 519 372 71.7 3.7 39.5 1 0.2 0.05 0.5 71.9 79 15.2 67 12.9 6 8.2 0.14 1.5 O 0.0 0.00 0.0 2- 
02 REJET-DE-BEAULIEU 622 146 23.5 1.5 8.1 5 0.8 0,25 1.4 24.3 ,131 21.l 340 54.7 258 43.1 10.82 59.9 O 0.0 0.00 0.0 V 

â4 REUUOOT 256 124 48.4 .1 ,2  10.4 1 0.4 0.05 0.4 48.8 6 2.3 125 48.8 109 46.6 4.84 40.7 O 0.0 0.00 0.0 
85 R IBECOURT-LA-TOUR 855 682 79.8 6.8 27.7 80 9.4 4.00 16.2 89.1 58 6.8 35 4.1 38 52.1 0.74 3,O O 0.0 0.00 0.0 
86 RIEUX-EN-CAMEREÇIÇ 697 527 75.6 5.3 33.7 ,15 2.2 0.75 4.8 77.8 60 8.6 95 13.6 9 8.7 0.25 1.6 O 0.0 0.00 0.0 
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T E R R E S  L A B O U R A B L E S  MUTATIONS FONC IERES 
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87 ROHERIES 
YS RUES-DES-VIGNES-(LES) 1718 1464 85.2 14.6 64.9 4 0.2 0.20 0.9 85.4 ,130 7.6 ,120 7.0 19 13.7 0.26 l.2 O 0.0 0.00 0.0 
89 RUMILLIY-EN-CAHERESIS 630 523 83.0 5.2 45.5 60 9.5 3.00 26.1 92.5 30 4.8 17 2.7 15 46.9 0.63 5.5 ,IO 1.6 0.30 2.6 
Y0 SAILLY-LES-CAMBRAI 301 269 89.4 2.7 42.2 20 6.6 1.00 l5.7 96.0 5 1.7 7 2.3 8 53.3 0.28 4.4 O 0.0 0.00 0.0 
9.1 SAINT-AUBERT 744 528 71.0 5.3 27.3 6 0.8 0.30 1.5 71.8 40 5.4 170 22.8 24 12.4 l a l l  5,7 O 0.0 0.00 0.0 
92 SAINT-BENIN 442 193 43.7 1.9 21.7 3 0.7 0.15 1.7 44.3 52 11.8 194 43.9 39 16.7 1.95 21.9 2 0.5 0.06 0.7 
93 SAINT-HILAIRE-LEZ-CAMBRAI 577 416 72.1 4.2 36.6 1 0.2 0,05 0.4 72.3 15 2.6 145 25.1 11 7.1 0.22 1.9 O 0.0 0.00 0.0 
94 SAINT-AARTIN-SUR-ECAILLOt4 502 318 63.3 3.2 39.5 O 0.0 0.00 0.0 63.3 40 8.0 144 28.7 21 12.7 0.26 3.2 O 0.0 0.00 0.0 
95 SAINT-PYTHON 659 463 70.3 4.6 42.8 4 0.6 0.20 1.9 70.9 50 7.6 142 21.5 18 11,3 0.36 3.3 O 0.0 0.00 0.0 
96 SAINT-SOUPLET 1.153 611 53.0 6,1 18.0 20 1.7 1.00 3.1 54.7 100 8.7 422 36.6 164 28.0 7.66 23.6 O 0.0 0.00 0.0 
97 SAINT-VAAST-EN-CAMBRESIS 382 295 77,2 3.0 37.4 2 0.5 0.10 1.3 77.7 40 ,10.5 45 11.8 7.13.5 0.17 2.2 O 0.0 0.00 0.0 
98 SAEICOURT 374 327 87.4 3.3 35.7 10 2.7 0.50 5.5 90.1 20 5,3 ,17 4.5 20 54.1 0.82 9.0 O 0.0 0.00 0.0 
99 SAULZOIR 914 664 72.6 6.6 40.3 3 0.3 0.15 0.9 73.0 32 3.5 215 23,5 66 23.5 1.03 6.2 1 0.1 0.03 0.2 
100 ÇERAIiVILLERS-FORENVILLE 706 580 82.2 5,8 49.0 10 1.4 0.50 4.2 83.6 20 2.8 96 ,13.6 7 6.8 0.29 2.5 1 0.1 0.03 0.3 
,lu1 SOLEÇNES 2135 ,1662 77.8 16,6 44.0 20 0.9 1.00 2.6 78.8 70 3,3 383 17.9 124 24.5 3.56 9.4 2 0.1 0,06 0.2 
,102 SOMMAI t4G 332 202 60.9 2.0 28.7 O 0.0 0.00 0.0 60.9 34 10.3 96 28.8 25 20.7 1.07 15.2 O 0.0 0.00 0.0 
103 THUN-L'EVEBUE 515 328 63,7 3.3 58.3 4 0.8 0,20 3.6 64.5 80 15.5 103 20.0 O 0.0 0.00 0.0 O 0.0 0.00 0.0 
104 THUN-SAINT-HARTIN 560 395 70.5 4.0 65.0 3 0.5 0.15 2.5 71.1 70 12.5 92 16.4 21 18.6 0.26 4.3 O 0.0 0.00 0.0 
105 TILLOY-LEZ-CAMBRAI 289 207 71.6 2.1 44.3 2 0.7 0.10 2.1 72.3 37 .12.8 43 14.9 4 8.5 0,04 0.9 1 0.3 0.03 0.6 
106 TROISVILLES 795 479 60.3 4.8 27.4 O 0.0 0.00 0.0 60.3 45 5.7 27.1 34:1 61 .18.4 0.7.1 4:1 O 0.0 0.00 0.0 
107 VENOEGIES-SUR-ECAILLOI 592 343 57.9 3.4 24.5 O 0.0 0.00 0,O 57.9 52 8,8 197 33.3 65 24.8 3,19 22.8 O 0.0 0.00 0.0 
108 VERTAlN 550 316 57.4 3.2 24.8 13 2.4 0.65 5.1 59.8 25 4.5 196 35.7 85 30.2 2.46 19.3 O 0.0 0.00 0.0 
,109 VIESLY 988 618 62.6 6.2 34.9 10 1.0 0.50 2.8 63.6 60 6.1 300 30.4 25 7.7 0.53 3.0 O 0.0 0.00 0.0 
,140 VILLERS-EN-CAUCHIES 845 688 81.4 6.9 35.5 O 0.0 0.00 0.0 81.4 32 3.8 ,125 14.0 14 10:1 0.44 2.3 3 0.3 0.08 0.4 
11.1 VILLERS-GUISLAIN ,1067 856 80.2 8.6 45.1 100 9.4 5.00 26.3 89.6 70 6.6 41 3.8 41 50.0 0.77 4.1 2 0.2 0:05 0.3 
,112 VILLERÇ-OUTREAUX 605 412 68:l 4.1 28.0 53 8.8 2.65 18.0 76.9 23 3.8 117 19.3 77 39.7 1.85 12.6 4 0.7 0.12 0.8 
113 VILLERS-PLOUICH 1073 900 83.9 9.0 36.6 78 7.3 3.90 15.9 91.1 35 3.3 60 5.6 45 42,9 1.25 5.1 O 0.0 0.00 0.0 
1.1 4 WALINCOURT-SELVIGNY 1385 942 68.0 9.4 44.4 13 0.9 0.65 3.1 69.0 250 18:l 180 13.0 16 8,2 0,17 0.8 1 0.1 0.03 0.1 
,1,15 WAMBAIX 597 479 80.2 4.8 26.9 21 3.5 1.05 5,9 83.8 47 7.9 50 8.4 52 51.0 1.78 10.0 O 0.0 0.00 0.0 
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86 SGN 435 NPC 

EMISSION D'AZOTE AU 

DROIT DES SURFACES 

AGRICOLES EN FONCTION 

DE L'EPANDAGE DES RE- 

- SIDUS D'ELEVAGE ET 

DOMESTIQUES - 

R E S I D U S  

T R A D I T I O N N E L  I N D U S T R I E L  

1 ABAiiCOURT 95.5 135 O 440 15 1.2 16.0 O 70 O 0.2 2.7 30 0.1 1.4 
2 AHNEUX 96.1 37 O 210 50 0.4 3.9 O 400 16500 3.9 40.5 16 0.1 0.6 
3 AUEEHCHEUL-AU-BAC 88.6 20 2 560 10 0.2 5.4 O O O 0.0 0.0 154 0.5 12.8 
4 AVESHES-LES-AUGER T 86.7 388 Il 300 i 5  3 .015.8  O O O 0.0 0 .02596 8.2 43.3 
5 AWOItlGT 95.4 103 5 380 20 0.9 10.5 O 382 O 1.1 12.5 119 0.4 4.7 
6 BANTEUX 85.6 430 O 170 100 3.3 32.7 O 100 O 0.3 2.5 105 0.3 3.2 
7 EAtITIGNY 94.3 144 3 100 10 1.2 26.5 O O O 0.0 0.0 49 0.2 3.7 
S BANTOUZELLE 84.3 228 10 100 15 1.7 18.6 O O O 0.0 0.0 46 0.1 1.5 
9 BAZUEL 35.8 1982 O 210 100 6.3 35.2 O 400 40000 2.9 16.5 O 0.0 0.0 

10 8EAUIIONT-EEI-CAMERESIS 80.8 217 15 35 10 1.6 30.9 O O O 0.0 0.0 220 0.6 12.8 
11 EEAURAIN 8.5 469 O 120 O 0.4 48.3 O 200 O 0.1 7.0 128 0.0 5.5 
12 8EAUVOIS-EN-CAfiBRESIS 77.9 169 O 230 O 1.2 16.4 O 277 12000 2.3 32.0 360 1.0 14.3 
13 8ERHERAItl 65.0 600 5 150 30 3.4 36.2 O O O 0.0 0.0 130 0.3 3.2 
14 GERTRY 45.8 620 40 490 550 2.8 24.9 O 100 O 0.1 1.2 1260 2.1 18.7 
15 BETHENCOURT 85.3 350 20 210 60 2.7 27.8 O O O 0.0 0.0 540 1.7 17.3 
16 BEVILLERS 92.0 210 IO 250 5 1.7 15.3 O 750 1850 2.4 21.0 100 0.3 3.0 
17 BIECOURT 87.8 160 15 510 20 1.3 18.6 O 50 O 0.1 1.9 70 0.2 3.2 
l e  ~OUESIES 94.5 30 O 100 50 0.3 2 . 0 2 5 0  O O 4.1 27.0 70 0.2 1.6 
19 BGUSSIERES-EN-CAMEREçIç 84.3 180 30 80 5 1.4 13.8 180 O 2000 2.9 29.5 220 0.7 6.8 
20 eRlASTRE 77.2 570 15 100 20 3.9 31.5 O 175 O 0.4 3.3 485 1.4 11.1 
21 BUSIGNY 72.0 835 20 330 220 5.5 19.7 O 1620 4300 4.0 14.6 720 1.9 6.8 
22 CAGNONCLES 90.5 350 5 150 40 2.8 23.2 O O 2600 0.4 3.4 230 0.8 6.2 
23 CAHBRAI 87.3 580 85 190 190 4.7 16.3 O O 26000 4.0 13.6 2990 9.5 32.7 
24 CANTAIt4G-SUE-ESCAUT 91.8 170 25 125 10 1 .418.0  O 60 O 0.2 2.1 25 0.1 1.1 
25 CAPELLE 59.5 250 O 60 10 1.3 23.6 O O O 0.0 0.0 30 0.1 1.2 
26 CARHIELES 86.9 360 70 700 20 2.9 19.6 100 O O 1.5 10.3 310 1.0 6.6 
27 CATEAU-CGRRESIS-(LE) 76.2 2440 90 1000 100 16.5 38.2 O O O 0.0 0.0 O 0.0 0.0 
28 CATILLON-SUR-SRNEEE 22.2 1680 .15 500 90 3.3 24.0 O O 40000 1.6 11.3 200 0.2 1.2 
29 CATTENIEGES 85.4 260 30 500 360 2.4 24.6 25 O O 0.4 3.9 270 0.8 8.8 
30 CAUDRY 78.8 710 20 300 60 5.026.5 O O O 0.0 0.0 1720 4.9 26.2 
31 CkULLEGY 59.0 290 O 130 100 1.6 31.9 O O 8000 0.8 16.8 115 0.2 5.0 
32 CAUROIR 87.4 310 25 290 10 2.4 15.2 160 1640 O 6.7 42.1 95 0.3 1.9 
33 CLARY 69.7 1220 25 200 100 7.6 43.7 O O O 0.0 0.0 150 0.4 2.2 
34 CREVECOEUR-SUR-L'ESCAUT 97.9 220 O 200 200 2.1 6.4 170 O O 2.9 8.7 40 0.1 0.4 
35 CUVILLERS 90.5 120 10 260 5 1.0 17.9 75 O O 1.2.21.4 90 0.3 5.4 
36 DEHERIES 91.8 30 5 30 O 0.3 8.7 O O O 0.0 0.0 3 0.0 0.3 
37 DOIGNIES 88.4 290 20 400 35 2.3 12.4 O 1400 12300 5.6 29.7 30 0.1 0.5 
38 ELIHCOURT 74.6 820 25 850 40 5.5 39.8 O O O 0.0 0.0 70 0.2 1.4 
39 EÇCARHGIH 83.2 340 20 260 45 2.6 14.4 O 220 15000 2.7 15.4 160 0.5 2.7 
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86 SGN 435 NPC Annexe III (1/3) 

AEAilCOURT 
ANNEUX 
AUEEHCHEUL-&U-BAC 
AVESNES-LES-AUBERT 
AWOIilGT 
EANTEUX 
GANTIGMY 
EANTOUZELLE 
BAZUEL 
BEAUflONT-EN-CAHGREJIJ 
EEAURAIEI 
BEAUVOIS-EN-CAHBREÇIS 
EERtiERAIM 
EERTRY 
EETHENCOURT 
BEVILLERÇ 
ELEC8iJRT 
BOURSIEÇ 
BGUÇSIEfi'ES-EN-CAHBREçIç 
ERIAÇTRE 
BUÇIGEIY 
CAGNONCLES 
CAHERAI 
CAtITAING-SUR-ESCAUT 
CAPELLE 
CARHIERES 
CATEAU-ChHERESIS- ( L E )  
CGTILLOH-SUR-SAHGRE 
C A T I E N I E R E S  
CAUDRY 
CAULLER Y 
CAUROIR 
CLARY 
CREVECOEUR-SUR-L 'ESCAUT 
CUVILLERS 
' OEHER I E S  
OOIGNIES 
ELENCOURT 
E S C A R n k I N  

B ILAN DES €MISS IONS 

D 'AZOTE AU DROIT 

DES SURFACES AGRICOLES 

C A U S E S  

TRAVAIL D U  EPANDAGE EFFETS B I L A N  
SOL ET DESRESIDUS NATURELS A U  DROIT 

RTlLlSATlON D'ELEVAGE ET (P l  oie1 DES TERRES 
ARTIFICIELLE DOMESTIQUES AGRICOLES 11/17 

- 



86 SGN 435 NPC Annexe III ( 2/3 

B I L A N  DES EMISSIONS 

D 'AZOTE AU DROIT 

DES SURFACES AGRICOLES 

C A U S E S  

40 ESCAUOOEUVRES 5.6 62.2 2.7 30.0 0.7 7.8 9.0 19.3 74 
41 ESNES 13.3 49.0 11.0 40.7 2.8 10.3 27.0 19.4 57 
42 ESTOURKL 6.4 48.7 5.8 44.5 0.9 6.8 13.0 25.1 88 
43 ESTRUN 2.5 58.6 1.4 32.3 0.4 9.1 4.2 16.5 66 
44 ESWARS 1.9 53.0 1.3 37.1 0.3 9.9 3.5 15.1 61 
45 FLESQUIERES 8.3 56.1 5.2 35.6 1.2 8.3 .14.7 24.2 71 
46 FONTAINE-AU-PIRE 6.1 46.2 5.8 43.8 1.3 10.0 13.2 19.0 60 
47 FONTAINE-NOTRE-DAME 9.2 60.2 4.5 29.2 1.6 10.5 15.2 16.2 56 
48 FRESSIES 4.8 66.0 1.8 25.4 0.6 8.6 7.3 16.3 66 
49 GONNELIEU 7.5 78.3 1.0 10.1 1.1 11.5 9.5 20.0 5.1 
50 GOUZEAUCOURT 15.6 64.4 5.9 24.2 2.7 11.3 24.2 21.2 52 
51 GROISE-(LA) 4.8 50.2 2.6 27.0 2.2 22.8 9.6 10.5 26 
52 HAUSSY 12.5 46.0 11.9 43.9 2.8 10.2 27.1 17.7 57 
Y3 HAYNECOURT 5.2 62.3 2.3 27.7 0.8 9.9 8.3 15.1 58 
54 HEM-LENGLET 4.1 77.4 0.5 9.4 0.7 13.3 5.3 11.3 46 
C C  
JJ HONNECHY 3.4 32.3 5.7 54.0 1.4 13.7 10.5 16.8 43 
56 HONNECOURT-SUR-ESCAUT 14.8 62.7 5.3 22.5 3.5 14.7 23.6 15.6 40 
57 INCHY 3.7 42.1 4.4 49.7 0.7 8.2 8.9 25.7 72 
58 IWUY 15.8 62.7 7.5 29.8 1.9 7.5 25.1 21.3 81 
59 LESDGIH 8.9 67.1 2.7 20.6 1.6 12.3 13.2 16.3 48 
60 LIGNY-HAUCOURT 10.9 46.7 10.3 43.9 2.2 9.5 23.4 21.1 62 
61 MkLIHCOURT 9.3 53.4 5.9 33.9 2.2 12.6 17.4 17.4 46 
62 MARCOING 16.9 61.6 7.7 28.1 2.8 10.2 27.5 19.5 58 
63 HARETZ 12.0 62.2 4.9 25.7 2.3 12.1 19.2 19.0 50 
64 ilASNIERES 9.0 61.0 3.8 25.8 1.9 13.1 14.8 15.2 44 
65 HAUROIS 2.2 53.7 1.5 35.9 0.4 10.3 4.1 22.2 59 
66 HGZINGHIEN 6.3 40.8 7.0 45.0 2.2 14.3 15.5 17.5 42 
67 HOEUURES 6.9 55.2 4.3 34.6 1.3 10.2 12.6 17.7 59 
68 HONTAY 3.8 50.9 2.5 33.5 1.2 15.6 7.4 14.1 37 
69 HONTIGHY-EN-CAHBRESIS 4.1 34.7 6.5 55.5 1.1 9.8 11.7 21.3 59 
70 HONTRECOURT 3.9 55.4 2.5 35.8 0.6 8.8 7.1 20.5 68 
71 NAVES 5.9 55.4 4.0 37.3 0.8 7.3 10.6 22.0 83 
72 NEUVILLE-SAINT-REWY 1.3 58.7 0.8 34.9 0.1 6.4 2.2 25.0 95 
73 NEUVILLY 11.8 51.4 8.5 37.1 2.6 11.5 23.0 19.2 52 
74 HIERGNIES 2.5 58.1 1.1 25.4 0.7 16.6 4.3 10.8 36 
75 NOYELLES-SUR-L ' ESCMT 7.3 76.7 1.4 14.5 0.8 8.9 9.5 21.5 66 
76 ORS 3.2 32.1 2.8 28.1 3.9 39.8 9.8 5.8 15 
77 PAILLEHCWT 5.1 57.2 2.7 30.9 1.1 11.8 8.9 12.7 51 
78 POMHEREUIL 5.9 53.0 3.8 34.4 1.4 12.6 11.1 18.3 48 
79 PROVILLE 5.5 59.7 2.8 30.9 0.9 9.4 9.2 18.1 63 
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QUIEV'I 
RAILLEEICOURT-SAINTE-OLLE 
RAliILLIES 
REJET-DE-EEAULIEU 
REUMONT 
R IBECOURT-LA-TOUR 
R IEUX-EN-CAHERESIS 
ROHER IES 
RUES-DES-VIGNES-(LES) 
RUMILLIY-EN-CAHERESIS 
SAILLY-LES-CAMBRAI 
SAINT-AUBERT 
SAINT-BENIN 
SAINT-HILAIRE-LEZ-CAtiERAI 
SAINT-MAETItl-SUR-ECkILLOi4 
SAINT-PYTHGN 
SAIHT-SOUFLET 
SAINT-VAAST-El{-CAliERESI 5 
SAtlCOURT 
SAULZOIR 
ÇERANVILLtRS-FORENVILLE 
SOLESHES 
SOHMAING 
THUN-L'EUEQUE 
THUN-SAINT-HARTIN 
TILLOY-LEZ-CAHBRAI 
TROISVILLES 
VENDEGIES-SUR-ECAILLON 
VERTAEH 
VIESLY 
VILLERS-ENACAUCHIES 
VILLERS-GUISLAIN 
VILLERS-OUTREAUX 
VILLUIS-PLOUICH 
WALINCOURT-SELVIGNY 
WMBAIX 

BILAN DES EMISSIONS 

D'AZOTE AU DROIT 

DES SURFACES AGRICOLES 

C A U S E S  
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AB AHCGURT 
ANEiEUX 

CHAPELLE-(LA) 
AUBENCHEUL-AU-BAC 
AVESNES-LES-AUBERT 
AUOINGT 

PATURELLE- (LA) 
EHNTEUX 
BANTIGNY 
BAHTOUZELLE 
8AZUEL 
BEAUHOHT-EN-CAHBRESIÇ 
BEAURAIN 
BEAUVO IÇ-EN-CAHBRESIS 
BERHERAIN 
BERTRY 
BETHENCOUR T 
BEV ILLERS 
BLECOURT 
BOURSIES 

OEMICOURT 
BOUSSIERES-EH-CAHBREçIç 
BRIASTRE 
BUSIGHY 
CAGNONCLES 
CAMBRAI 
CANTAING-SUR-ESCAUT 
CAPELLE 
CARNIERES 

BOISTRANCOURT 
CATEAU-CAMBRESIS-(LE 
CATILLON-SUR-SAMBRE 
CATTENIERES 
CAUDRY 

AUOENCOURT 
CAULLERY 
CMROIR 

PETIT-CAUROIR 
CLARY 
CREVECOEUR-ÇUR-L' ESCAUT 
CUVILLERS 
DEiiERIEÇ 
DOIûNIES 

LOWERVAL 
UINCOURT 
ESCARHAIN 
ESCAUDOEUVRES 

CONBUISTAOORES-PICADORES-(LES) 

BlLAN DES €MISSIONS 

D'AZOTE AU DROIT DES 

SURFACES URBAINES 

. 

B I L A N  A U  
A U  DROIT DE 
L A  SURFACE 
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BILAN DES €MISSIONS 

D'AZOTE AU DROIT DES 

SURFACES URBAINES 

B I L A N  A U  
A U  DROIT DE 

L A  SURFACE 

EÇNES 0.585 68 0.278 32 O. 863 39 22. .1 
GRAIID-PONT-(LE) 0.120 88 0.016 12 0.137 2 62.1 

EÇTOURKEL 0.930 63 0.170 17 1.120 23 49.8 
IGNIEL 0.156 88 0.021 12 0.180 3 71.9 

ETRUN 1.005 86 0.164 14 1 .170 23 51.3 
BASSIN-ROND-(LEI 0.193 91 0.019 9 0.211 3 81.3 

ESWARS 1.048 87 0.156 .13 1.204 20 61 .l 
FLESQUIEREÇ 0.911 86 0.143 14 1 .O55 18 57.6 
FONTAINE-AU-P IRE 2.986 85 0.511 15 3.498 60 58.2 
FOfdTAINE-NOTRE-DAKE 3.651 87 0.539 13 4.190 66 63.8 

PETIT-FONTAINE 0.562 86 0.091 14 0.633 12 55.8 
FRESSIES 0.925 80 0.230 20 1.154 27 42.7 
GONNELIEU 0.680 84 0.126 16 0.806 .16 50.7 
GOUZEAUCOURT 2.881 85 0.526 15 3.407 63 54.5 
CROISE-(LA) 0.880 83 0.159 15 1 .O39 20 52.2 
HAUSSY 5.029 88 0.659 12 5.688 73 78.1 
HAYNECOURT 0.665 87 0.103 -13 0.768 13 57.3 

AEROOROHE 0.778 76 0.246 24 1 .O25 26 39.3 
HEH-LENGLET l.126 83 0.225 17 1.352 24 56.3 
HONNECHY 0.984 85 0.175 15 1.159 24 49.3 
HONNECOUR T-SUR-ESCAUT 1.727 87 0.262 13 1.989 33 60.1 
INCHY 2.177 89 0.260 11 2.437 43 57.2 
IUUY 5.226 87 0.766 .13 5.992 85 70.7 
LESDAIN 0.905 73 0.340 27 1.245 33 37.8 
L IGH'i-HAUCOURT 5.236 92 0.437 8 5.674 60 95.0 

HAUCOURT-EN-CAWBRESIS 0.572 90 0.062 10 0.634 9 67.4 
HALINCOURT 1.560 88 0.220 12 l.780 28 63.3 
HARCOING 2.217 76 0.713 24 2.929 64 45.5 
HARETZ 4.116 85 0.729 15 4.845 75 65.0 

AURU 0.606 88 0.082 12 0.688 9 77.3 
HASNIERES 6.127 90 0.705 10 6.832 77 89.1 
WAUROIS 1.021 83 0.213 17 1.234 25 48.8 
HMINGHIEN 1.041 90 0.113 10 1.154 14 81.9 

ARBRE-DE-GUISE-(L' I 0.260 90 0.028 10 O. 288 3 84.6 
ECAILLON 0.044 84 0.008 16 0.053 1 58.4 

HOEUVRES 1.375 88 0.185 12 1.560 23 67.2 
HONTAY 0.819 80 0.207 20 1 .O26 22 46.8 

FERHE-DE-LA-SUCRER I E  0.028 72 0.011 28 0.039 1 35.8 
HONTIGNY-EN-CMERESIS 1.571 85 0.287 15 1 .a58 37 50.9 
HONTRECOUR T 0.466 81 0.107 19 0.573 11 52.6 
NAWÇ 1.488 85 0.269 15 1.757 - 3 5  50.3 
NEUVIUE-SAINT-REnY 6.144 84 1.162 16 7.307 143 51.2 
E V I L L Y  4.M9 90 0.430 10 4.449 55 81.3 
NIERGNIES 1.170 86 0.196 14 1.366 25 54.0 
NOYEUES-SM-EÇCIUIT 1.544 85 0.266 15 1.810 29 63.3 
ORS 1.m 89 0.199 11 1.776 29 61.7 
PCiILLENCOURT 2.172 85 0.379 15 2.551 53 48.5 
POWHEREUIL 1.579 83 0.317 17 1.896 40 47.4 
PROUILLE 3.472 85 0.606 15 4.078 108 37.9 
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QUIEVY 
RAILLENCOURl 

B ILAN DES EMISSIONS 

D'AZOTE AU DROIT DES 

SURFACES URBAINES 

'-SAINTE-OLLE 
RAMILLIES 
REJET-DE-GEAULIEU 
REUHONT 
R IGECOURT-LA-TOUR 
RIEUX-EN-CAHEREÇIS 
ROHERIES 

VERTIGNEUL 
RUES-DES-VIGNES-(LES 
RUHILLY-EN-CAHERESIS 
SAILLY-LEZ-CAMBRAI 
SAINT-AUBERT 
SAINT-BENIN 
SAINT-HILAIRE-LEZ-CAMBRAI 
SAINT-MARTIN-SUR-ECAILLON 
SAINT-PYTHON 
SAINT-SOUPLET 

EJCAUFOURT 
SAINT-VAAST-EN-CAtiBRESIS 
SANCOURT 
SAULZOIR 
SERANVILLERS-FOREHVILLE 
SOLESHES 

OVILLERS 
AHERVAL 

SOMMAING 
AU-DESSUS-DES-VIVIERS 
DERRIERE-LES-HAIES 

THUN-L'EVEQUE 
THUN-SAINT-MARTIN 
TILLOY-LEZ-CAMBRAI 
TROISVILLES 
VENOEGIES-SUR-ECAILLON 
VERTAIN 
VIESLY 
VILLERS-EN-CAUCHIES 
VILLERS-GUISLAIN 
VILLERS-OUTREAUX 
VILLERS-PLOUICH 

LA-UACBUER I E  
EEAUCAIIP 

UALINCOIJRT-SELVIGHY 
ÇELV IGNY 

UAWBAIX 
FRETE-VALLO 
LA-TARGETTE 

B I L A N  A U  
A U  D R O I T  DE 
LA SURFACE 
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D E S T I N A T I O N S  D E  

L'AZOTE C O N T E N U  

D A N S  L E S  EAUX 

1 ABANCOURT 
2 ANNEUX 

CHAPELLE-(LA) 
3 AUBENCHEUL-AU-BAC 
4 AVESNES-LES-AUBERT 
5 AUOINGT 

PATURELLE-(LA) 
6 EkNTEUX 
7 BANTIGNY 
8 BANTOUZELLE 
9 BAZUEL 
10 BEAUHONT-EN-CAHBRESIS 
11 BEAURAIN 
12 BEAUVOIS-EN-CMBRESIS 
13 BERnERAIN 
14 BERTRY 
15 BETHENCOURT 
16 BEVILLERS 
17 BLECOURT 
18 BOURSIES 

OEHICOURT 
19 BOUSSIERES-EN-CAHEREçIç 
20 BRIASTRE 
21 8USIGNY 
22 CAGNONCLES 
23 CAHBRAI 
24 CANTAING-SUR-ESCAUT 
25 CAPELLE 
26 CWNIERES 

BOISTRMCOURT 
27 CATEAUWRESIS-(LE) 
28 CATIUON-SUR-MRE 
29 CATTENIERES 
30 CAUDRY 

AUDENCOURT 
31 CAULLERY 
32 CAUROIR 

PETIT-CAUROIR 
33 U W Y  
34 CREUECOEUR-SUR-L'ESCAUT 
35 UJVIUERS 
36 OEHERIES 
37 OOIGNIES 

LOWERUAL 
38 ELINCOURT 
39 EÇCARMIN 
40 EçU\W)OEWRES 

CONBUIsTAW)REs-PICAOOREs~ 
41 ESNES 

GRAHD-PONT-(LE) 
42 E s r o m n u  

IGNIEL 
43 ETRUN 

8ASSIH-ROM)-(LE) 
44 E W W S  
45 FLEWIERES 
46 FOHTAINE-AU-PIRE 
47 FONTAINE-NOTRE-(WE 

PETIT-FWTAINE 
48 FRESSIES 
49 GONMLIEU 
sa GOUZmOURr 
51 GROISE-(LA) 
52 HAUSSY 
53 HAYNECOURT 

nERODROI(E 
54 HEKlOaiLET 
55 HOlWEUlY 
56 HONNECOURT-SUR-ESCAUT 
57 INCHY 
58 I W Y  
59 LESOAIN 

(1/2) 

TOTALEUENT 

2.04 100.0 1.93 94.4 1..025 50 0.792 39 0.000 O 0.110 5 
1.16 89.0 0.99 85.7 0.447 39 0.484 42 0.000 O 0.058 5 
0.10 7.6 0.08 83.7 0.035 36 0.047 48 0.000 O 0.000 O 
2.52 100.0 2.19 87.1 0.937 37 0.000 O 0.696 28 0.562 22 
22.04 99.9 25.88 99.3 4.509 20 0.000 O 7.894 36 9.475 43 
2.91 92.3 2.65 91.2 1.466 50 0.752 26 0.000 O 0.434 15 
0.24 7.7 0.19 80.0 0.032 13 0.000 O 0.161 67 0.000 O 
1.70 97.2 1.54 90.5 0.636 37 0.000 O 0.514 30 0.391 23 
2.43 96.5 2.27 93.2 0.890 37 1.198 49 0.000 O 0.179 7 
2.00 96.1 1.76 88.0 0.839 42 0.000 O 0.751 38 0.168 8 
3.60 90.5 3.55 98.6 1.518 42 0.000 O 2.028 56 0.000 O 
2.80 98.6 2.50 89.2 1.031 37 0.000 O 0.661 24 0.803 29 
1.01 100.0 0.89 88.4 0.288 28 0.140 14 0.000 O 0.467 46 
11.99 97.0 10.18 84.9 3.381 30 0.OW O 5.290 44 1.310 11 
3.76 96.1 3.75 99.6 1.638 44 0.000 O 1.644 44 0.464 12 
11.47 99.8 10.37 90.4 2.806 24 0.062 1 2.898 25 4.603 40 
4.02 95.8 4.01 99.9 1.093 27 0.947 24 0.000 O 1.975 49 
2.87 100.0 2.48 86.4 1.290 45 0.014 O 0.802 28 0.376 13 
1.78 100.0 1.48 83.1 1.137 64 0.088 5 0.000 O 0.259 15 
1.20 73.3 1.12 93.2 0.564 47 0.380 32 0.000 O 0.179 15 
0.44 26.7 0.42 95.0 0.208 47 0.143 33 0.000 O 0.066 15 
2.70 100.0 2.52 03.4 1.099 41 0.000 O 0.611 23 0.810 30 
3.82 97.6 3.55 92.9 1.049 27 0.000 O 0.719 19 1.778 47 
14.11 97.8 13.76 97.5 3.679 26 7.102 50 0.000 O 2.975 21 
2.51 93.5 2.40 95.7 0.868 35 0.695 28 0.000 O 0.836 33 

202.19 99.8 172.69 85.4 35.262 17 0.OW O 126.509 63 10.921 5 
2.03 97.1 1.86 91.7 0.856 42 0.916 45 0.000 O 0.091 4 
0.65 95.2 0.50 76.6 0.339 52 0.000 O 0.051 8 0.110 17 
5.34 88.7 5.18 96.9 2.397 45 1.856 35 0.000 O 0.927 17 
0.64 10.5 0.62 96.9 0.358 56 0.046 7 0.000 O 0.212 33 
45.00 99.0 35.36 78.6 10.667 24 0.000 O 24.693 55 0.000 O 
4.67 84.3 3.42 73.3 0.999 21 0.000 O 1.705 37 0.719 15 
3.95 100.0 3.93 99.4 1.775 45 1.27 32 0.000 O 0.880 22 
76.45 98.9 64.18 83.9 12.650 17 5.378 7 39.947 Z 6.205 8 
0.82 1.1 0.73 89.7 0.270 33 0.137 17 0.251 31 0.073 9 
2.66 99.4 2.42 91.1 1.470 55 0.000 O 0.531 20 0.423 16 
2.86 82.1 2.80 97.7 1.421 50 1.117 39 0.000 O 0.259 9 
0.55 15.7 0.53 97.0 0.252 46 0.192 35 0.000 O 0.088 16 
6.27 98.8 5.32 84.9 3.139 50 0.022 O 1.626 26 0.537 9 
3.39 92.5 2.07 61.1 1.621 48 0.000 O 0.300 9 0.153 5 
0.99 94.7 0.92 93.0 O.!% 51 0.087 9 0.W O 0.325 33 
0.20 100.0 0.10 48.3 0.057 28 0.030 15 0.000 O 0.011 5 
1.25 84.8 1.12 90.1 0.957 77 0.087 7 0.000 O 0.090 6 
0.21 14.1 0.17 83.2 0.117 56 0.027 13 0.W O 0.029 14 
3.76 98.8 3.21 85.4 1.687 45 1.268 34 0.000 O 0.256 7 
2.45 98.2 2.11 86.0 1.059 43 0.000 O 0.461 19 0.588 24 
23.07 95.0 19.09 82.7 4.414 19 0.000 O 12.408 54 2.263 10 

-(LES) 0.88 3.6 0.71 80.0 0.118 13 0.588 67 0.000 O 0.000 O 
3.97 90.6 2.59 65.3 0.585 15 0.000 O 1.421 36 0.584 15 
0.22 5.0 0.20 90.0 0.120 55 0.000 O 0.040 18 0.037 17 
1.99 90.1 1.89 94.9 0.930 47 0.764 38 O.il00 O 0.197 10 
0.22 9.9 0.21 95.3 0.158 72 0.W 10 0.W O 0.029 13 
2.18 85.8 2.14 98.0 l.W)5 46 0.000 O 0.754 35 0.376 17 
0.36 14.2 0.34 95.0 0.193 53 0.000 O 0.103 28 0.047 13 
1.76 97.6 1.48 84.0 1.048 59 0.000 O 0.345 20 0.088 5 
1.75 lW.0 1.56 89.2 0.911 52 0.414 24 0.000 O 0.234 13 
6.66 lW.O 4.84 72.7 2.986 45 0.000 O 1.386 21 0.471 7 
741 86.6 6.73 90.8 3.651 49 2.891 39 0.WO O 0.190 3 
1.10 12.9 1.00 90.5 0.562 51 0.000 O 0.398 36 0.037 3 
2.06 96.4 1.75 85.0 0.925 45 0.000 O 0.727 35 0.102 5 
1.51 100.0 1.13 75.0 0.680 45 0.453 30 0.000 O 0.000 O 
7.10 99.7 6.31 89.0 2.881 41 2.283 32 0.W O 1.150 16 
1.89 72.3 1.85 97.9 0.880 47 0.000 O 0.700 37 0.270 14 
9.67 98.3 9.48 98.0 5.029 52 0.000 O 2.233 23 2.216 23 
1.28 18.0 1.20 93.5 0.665 P 0.288 23 0.000 O 0.245 19 
5.84 82.0 4.67 80.0 0.778 13 3.W 67 0.W O 0.W O 
2.62 lW.O 2.19 83.6 1.126 43 0.022 1 0.873 33 0.172 7 
2.34 85.4 2.16 92.2 0.984 42 0.105 4 0.687 29 0.380 16 
3.15 85.5 2.98 94.4 1.727 55 0.000 O 1.ûû7 32 0.245 8 
4.74 96.2 4.21 88.9 2.177 46 0.001) O 1.557 33 0.478 IO 
19.17 99.8 16.64 86.8 5.226 27 0.W O 9.575 50 1.836 10 
2.38 97.1 2.14 89.8 0.905 38 0.000 O 0.456 19 o.m 33 



Annexe V I  

DESTINATIONS DE 

L'AZOTE CONTENU 

DANS LES EAUX 

USEES 

I I 1 1 I I  1 1 1 1 I 
1 I I l I 1 

60 LIGNY-HAUCOURT 9.26 89.6 8.49 91.7 5.236 57 0.241 3 1.480 16 1.537 1 7  
HAUCOURT-EN-CAHEREçIç 

61 WALINCOURT 
62 WARCOING 
63 HkRETZ 

AUELU 
64 HASNIERES 
65 HAUROIS 
66 HAZINGHIEN 

ARBRE-OE-GUISE-(L' 
ECAILLON 

67 HOEUVRES 
68 HONTAY 

FERHE-DE-LA-SUCRERIE 
69 HONTIGNY-EN-CLHBRESIS 
70 HONTRECOURT 
71 NAVES 
72 NEUVILLE-SAINT-REHY 
73 NEUVILLY 
74 NIERGNIES 
75 NOYELLES-SUR-ESCAUT 
76 ORS 
77 PAILLEUCOURT 
78 PONNEREUIL 
79 PROVILLE 
80 QUIEVY 
81 RAILLENCOURT-SAINTE-OLLE 
82 RAHILLIES 
83 REJET-OE-BEAULIEU 
84 REUHONT 
85 R IBECOURT-LA-TOM 
86 RIEUX-EN-CAH8RESIS 
87 ROHERIES 

VERTIGNEUL 
88 RUES-OES-VIGNES-(LE9 
8 9  RUHILLY-EN-CAHBRESIS 
9 0  SAILLY-LEZ-CAMRAI 
9 1  SAINT-AUBERT 
92 SAINT-BENIN 
9 3  SAINT-HILAIRE-LEZ-CAH8RAI 
94 SAINT-KARTIN-SUR-EWIILLON 
95 SAINT-PYTHON 
96 SAINT-SOWLET 

ESCAUFOURT 
97 SAINT-VAAST-EN-CAHBREçIç 
98 SANCOURT 
99 SAULZOIR 

100 SERANVILLERS-FORENVILLE 
,101 SOLESHES 

OVILLERS 
AiiERVAL 

102 SOHMING 
AU-OESSUS-OES-VIVIERS 
OERRIERE-LES-MIES 

103 THUN-L'EVEQUE 
1 0 4  T H - S A I N T - M T I N  
105 TILLOY-LEZ-CAMERAI 
106 TROISVILLES 
107 VENDEGIES-SUR-ECBIUON 
108 VERTAIN 
109 VIESLY 
110 VILLERS-EW-CAUCHIES 
III VILLULÇ-WISLAIN 
I l 2  VILLERS-WTREAüX 
113 VILLERS-PLOUICH 

LA-VACBüERIE 
BEAOCAllP 

114 u u c w r - s n u r w r y .  
SELVIGNY 

115 UAKûAIX 
FRETE-VALLO 
LA-TARGETTE 
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I 

NOM DE LA CQ'RMUNE 
(Sec teur )  

LIGNY-HAUCOURT (LIGNY) 
(HAUCOURT) 

NA1 INCOURT 
(PET IT-VERGER) 

MARCOING 
NAREIZ 
MSNIERES 
MAUROIS 

MAZIN6HIEN 
HûEUVRES 
HONTAY 
MMITI6NY-EN-CANBRESlS 
HûNf RECOURT 
NAVES 

EUVILLE-SAINT-REMY 

NEUVILLY 

#IERSNIES 
NOYELLES-SUR-ESCAUI 
ORS 

PAILLENCWRT 
P(H(HEREU1L 
PROVILLE 

QUIEVY 
RAILLENCOURT-SAINTE-OLLE 

RAWILLIES 

REJEI-DE-BEAULIEU 

REUHONT 

LOCRLlSAllON 01i CAPTAGE 
(Dés igna t ion )  

Sud-est de L IGNY 
ESkES 
Nord d u  v i l l a g e  (F1 .5 F2) 
BEAUREVOIR 
Nord-ouest de l a  v i  l ! e  
Nord-est  du v i l l a g e  
Nord de l a  v i l l e  
HONNECHY 

Word-est du v i l l a g e  
E s t  d u  v i l l a g e  (ancien) 
Ouest du v i l l a g e  (corninune) 
Sud d u  v i l l a g e  
SAULZOIR 
ESCAUDOEUVRES 
RAHILLIES 
CANBRAI 

CAMBRAI 6 PROVILLE 

Sud-Est d u  v i l l a g e  
HONTAY (s.I.v.o.M.) 
E s t  d u  v i l l a g e  
Sud du v i l  1 age 
CA1 ILLON-SUR-SAMBRE 
REJEI-DE-BEAULIEU 
IHUN-1 'EVEOUE 
Nord du v i l l a g e  
Nord de l a  v i l l e  
CAMbRAI 
Ouest du v i l l a g e  
CANERAI 

CANERAI 6 PROVILLE 

Sud-Ouest du v i l  1 age 
ESCAUDOEUVRES 
E s t  d u  v i l l a g e  
Ouest du v i l l a g e  
CATILLON-SUR-SAMBRE 
HONNECHY 

a 

LOCAL~SATION 

ESNE2 

BEAUEEVO! R 

HONNECHY 
REUHONT 

BERIRY 
SAULZOIR 
ESCAUDOEUVRES 
M ê ~ e  1 i e u  c i -dessus  
CAMBRAI (b.s.) 
SAINTE-OLLE (b.s.) 
NEUVILLE-SAINT-REMY 
CAMBRAI (mas.)  
NEUVILLE-SAINT-REMY 

GROlSE (LA) 

EIRUN 
ORS 
CAMBRAI (P.S.) 
CAMBRAI (5.s.) 

CAMBRAI (b.s.1 
SAIMTE-OLLE 
CAMBRAI (8.s. ) 
SAINTE-OLLE 
RAILLENCOURT 
ESCAUOOEUVRES 
HEne 1 i e u  c i -dessus  
6ROISE (LA) 
néne l i e u  c i -dessus  
M h e  l i e u  c i -dessus  

E s 

Si iUATiOh PAR RAPPORT 
AU CAPTAGE - LIAISON 

A c o t é  

A c o t é  
Au dessus 
Au dessus 
0.3 ka - 150 n i  
A c o t é  

Au dessus 
A cote 
A c o t é  
1.7 km - 150 am 

5.5 km - 250, 200 & moins 

3.5 kn - 250 à moins 
A c o t é  
1.3 km - 150 an 
Au dessus 
A c o t é  

0.05 ka 

Au dessus 

5.2 ka - 250 d 150 nia 

3.5 km - 250 8 200 na 
6.2 ka - 250 8 150 mn 
2.0 kn - 200 MM 

3 . 8  kn 

E 

AkALE DE LA 
CORSIRUCI!ON 

1930 

1933 
> 1 9 3  
> 1931 

19% 
1930 

1930 
1951 
1933 

1932 

1932 

} ,935 

1926 
) 1931 

1959 

1950 

? 

? 
? 

1938 

R 

IY?E 

? 

! 
1 
1 
i 
S 

T 
T 
1 

T 

1 
1 

T 
S 
1 

T 

T 

1 
T 

1 

v 

CAPAi!iE 

: d l  

bOO 

j î i S  

jOO 
300 
300 

300 
75 

130 

200 

100 
450 

200 
200 
350 

400 

300 

150 
50 

? 

i( 

tlOYBRE DE 
COfloUNES 
DESERVIES 

1 

i 

1 
1 
1 

1 
1 
1 

Non u t i l i s é  

Non u t i l i s é  
1 

1 
1 
2 

1 

E q u i l i b r a q e  

Non u t i l i s é  
Non u t i l i s é  

1 

O I 

A L T I  

TROP 
PLEIN 

I m )  

? 

i5o.Û 
? 

104.2 
175.0 

? 

172.0 
(80.0) 
111.2 

67.3 

85.0 
118.8 

? 
74.5 

160.5 

120.0 

70.9 (b.s.)  

90.0 
84.8 

? 

T U  

BASE DE 
LA CUVE 

( m )  

? 

152.0 
? 

100.0 
i70 .0  

93.0 

168.0 
(76.0) 
101.0 

62.8 

81.0 
113.0 

? 
69.5 

i75 .0  

114.5 

68.0 

86,O 
82.6 

? 

D E  

So i  

( n i )  

110.0 

141.0 
142.b 

95.0 
145.5 

93.0 

155.5 
64.0 
92.0 

52.0 

58.0 
10G.O 

97.5 
70 

150.0 

108.5 

66.0 

71.0 
77.0 

146.0 
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N01i DE LA ÇONHUNL 
(Secteur 1 

ABANCûüRT 
ANNEUX 

AUBENCHFUL-AU-BAC 

AVESNES-LES-AUBERT 
AWOINGT 
BANI EUX 
BANTIGW 
BANTOUZELLE 
BAZUEL 
BEAüIIûNT-EN-CAMBRESIS 
BEAURAIN 
EEAWOIS-EN-CANBRESIS 

BERNERAIN 
BERlRY 
BETHENCOURT 

BEVILLERS 
BLECWRT 
BOURSlES 
BMISSIERES-EN-CANBRESIS 
BRIASlRE 
BUSI6NV 

(Cite des c h e i i n o t s )  
CAWIGNLES 

CANBRAI 

CANTAIN6-SUR-ESCAUT 
CAPELLE 
CARNIERES 

CATEAU-CAMBRESIS (LE) 

CATILLON-SUR-SAMBRE 

ANNEE DE LA 
REALISAT ION 

1962 
1933 

1955 

1936 
> 1932 
1957 
1959 

) 1957 
1960 
1934 

> 1961 
> 1953 

1960 
1929 
1930 

1930 
1952 
1932 
1935 
1952 
1928 

> 1914 
) 1954 

1865 

1932 
1960 
1962 

1880 

1968 

VOLUnE 
DISlRIbUE 

(~3) 

? 
? 

13.8 

297.0 
22.3 

? 
? 
? 
? 
? 
? 
86.0 

? 
? 
27.9 

17.6 
42.4 

? 
20.0 

? 
138.8 

? 

? 

14.8 
? 
? 

595.0 

? 

TYPE DE 
ChLGRAilON 

? 
A 

A 

A 
M 
A 
? 
A 
A 
A 
A 
A 

A 
A 
A 

A 
? 
M 
1 
A 
A 
A 
A 

A 

? 
A 
A 

A 

A 

R E S E 
... 

OLALIIE 
2ACTERlOLOGlOl~E 
EN D!STCIBU!iON 

P 
? 

P (e i i  générai i 

P 

? 
S (parfois) 
S (parfois) 

P 
P 

S B N P (en général) 
P 
? 

P 
? 

P (en généra l )  

? 
P (en  général) 

S 8 N P (en g é n é r a l )  
? 
, 
? 
? 
P 

? 

? 
P 
P 

P 

P (en général) 

VOLUai 
FACTURE 

(e3) 

14.0 
12.7 

12.9 

163.0 
18.0 
11.4 
15.0 
i2.5 
33.3 
? 
18.8 
71.0 

20.8 
69.5 
23.4 

17.0 
11,O 
16.4 
18.6 
25.0 

? ?  
20.2 
15.9 

2 156.0 
(1980) 

? ?  
3.8 
39.3 

375.5 

41.8 

LiAlSON 

LONGUEUR 

(km) 

0.5 
2.6 
0.1 
1.2 

0.3 
0.0 
1.5 
0.9 
2.6 
3.0 
0.8 
2.2 
0.0 

2.3 
0.0 
0.0 

0.1 
0.2 
1.5 
0.1 
2.2 
0.5 
0.0 
5.0 

0.0 

0.1 
4.8 
0.7 

0.0 

3.0 

A U 

O A N S L ' A b 6 

DiAREiRE 

inni) 

100 à no ins  
100 6 no i i i s  

100 à 60 

200 à 60 
100 à 20 
125 à aioins 
l O O à ?  
125 à  oins 
150 à 60 
100 à 60 
100 à ? 
150 à ? 

200 à 100 6 ? 
250 à 60 
125 à 60 

100 à 40 
100 à ? 
150 à 100 
125 à 60 
100 à 80 
200 à 60 
200 à 100 
100 à moins 

300 à 60 

100 à 60 
150 à 100 
125 à moins 

250 à 60 

250 à 60 t moins 

FUli: 

( % )  

4 (11 
38(1) 

6 

45 
19 
7 (1) 
4 (1) 
7 (1) 
12 (1) 
18 (1) 

? 
17 

21 (1) 
30 (11 
16 

4 
74 
20 (11 
7 
9 (1) 

20 (1) 
16 (1) 

(20) (1) 

21 (1) 
16 (1) 

37 

12 

RESERVOlR 

D I  AhElRE 

(na) 

100 
100 
100 
150 

300 

125 
100 
125 
150 
150 ou 2 x 100 
100 

250 6 200 

100 
100 
150 
125 
175 à 100 
200 

200 6 150 

100 
250 à 150 
125 

250 

1 0 h E R A 1 1 O N 

NATURE 

A i .  c i .  
Foi i te 6 an. c i .  

Fonte 6 am. ci. 

Ac ie r  
i o n t e  

Am. c i .  
An. c i .  
Am. c i .  

Fonte 
Fonte 

Aia. c i .  
Am. c i .  

A c i e r  8 aa. c i .  
Fonte 
Ac ie r  

Fonte 
Fonte 
A c i e r  
Fonte 
Fonte 
A c i e r  
Fonte 

An. c i .  

Fonte 

Fonte 
A c i e r  

? 

? 

A c i e r  6 au. c i .  

- AGGLO~ERAlIQN 

NATURE 

Am. c i .  
f o n t e  

? 

A c i e r  

A i .  c i .  
A n . c i .  
Aa. c i .  

Fonte 
Fonte 

Aa. c i .  

A c i e r  

Fon te  
Fon te  
A c i e r  
Fon te  
Fonte 
A c i e r  

An. c i .  

Fonte 
A c i e r  

? 

A c i e r  

NONBRE 
D' i iABI iANiS 

GESSERVIS 

3 i j  
228 

460 

4 044 
531 
314 
460 
374 
717 
512 
185 

2 200 

715 
2 091 
802 

525 
336 
297 
490 
711 

2 109 
500 
490 

37 030 

371 
116 

1 GO0 

8 237 

1 O06 

E X P L O I T A I I O N  

CONSOMMAI I O N  
JOURNALIERE 
PAR HAbliAN? 

( 1 )  

102 
152 

77 

110 
93 
100 
89 
91 
127 
126 (1) 
278 
94 

79 
91 
80 

89 
90 
151 
104 
96 

< 181 
111 
88 

159 

< 109 
90 
107 

125 

114 



iiûn Gf LA COHMUNE 
(Secteur) 

CAITENIERES 

CAUDRY 

CAULLERY 
CAUROIR 

CLARY 
CREVECOEUR-SUR-l'ESCAUT 
WILLERS 
MtERlES 
DOIQIES 

ELINCWRT 

EXARNAIN 
ESCAüûûEWRES 

ESNES 
ESTOUAMEL 
ESWlhRS 
E T W  
FLESWERES 
FOIITAlIIE-ANIRE 
FONTAINE-IIOIRE-OARE 
FRESSIES 
W E L H U  
60UZEAVCWRT 
6ROISE (LA) 

HAUSSV 
HAYiiECWRI ( v i l l age )  

(base aérienne) 

HEN-LEffiLET 
HOHnECHY 
HONNECOURT-SUR-ESCAUT 

INCHY 
IWUY 
LESDAIN 

AMEE DE LA 
REALlSAT ION 

>1932  

> 1889 

1935 
) 1954 

1930 
1929 
1928 

> 1945 
> 1945 

1930 

1959 
1954 

> 1958 
1932 
1962 
1958 
1931 
1931 

> 1962 
1964 

> 1930 
1922 
1968 

1965 
1930 

> 1952 

1960 
1936 
1960 

1933 
1952 
1932 

OtiALIIE 
BACIEP.IOLOGiilliE 
ES lilSTRII(U1iON 

? 

? 

? 
P i e r i  géniral ) 

P 
P 

N P 

P (en généra?) 

P 
P 

P (en généra l )  
S puis P 

? 
P 

Problèmes 
? 
P 
P 
P 

P (en général) 
P 

P 
P (en généra)) 

? 

P 
P (en généra?) 

P 

S B NP 
P 
P 

VOLUHE 
DISlRiBUE 

(m3) 

81.0 

864.7 

27.2 
? 

85.0 
49.0 
8.0 
? 
? 

si:; 
? 
? 

? 
18.7 
? 
? 

61.3 
97.0 

? 
? 
? 

67.4 
? 

? 
16.3 

431.0 

? 
? 
? 

? 
? 

35.0 

A U R E S E 

O A N S L ' A G G 

Di AMETRE 

(mm) 

150 à 60 

400 à 100 t ? 

140 à 60 
150 à moins 

250 à 60 
100 à 40 
BO à 60 

150 
1 0 0 â 6 0  

200 à 60 

100 â 60 
150 à 60 

1 0 0 à 6 0  
100 à 60 
100 à 60 
125 3 100 
150 à 100 
200 à 100 
175 à 100 
1 0 0 à 6 0  
100 à 60 
1 2 5 à 6 0  
250 à 60 

1 5 0 à l O O  
100 à 70 

? 

100 à 60 
175 à 60 
1 5 0 à 6 0 8 ?  

150 à 60 
200 à 60 
100 à 40 

LIAISON 

LONGUEUR 

(ka) 

0.0 

0.0 

0.0 
3.2 

0.2 
2.2 
0.1 
0,8 
0.6 

0.2 

6.0 
0.0 

0.9 
0.3 
2.2 
1.6 
0.3 
0.1 
0.0 
5.4 
0.0 
0.4 
0.6 

3.6 
0.3 
0.0 

4.4 
0.2 
0.6 

0.0 
1.7 
0.0 

L O N E R A 1 i O N 

NATURE 

? 

? 

Am. c i .  
Am. c i .  

Fonte 
Fonte 
Fonte 

An. c i .  
Fonte 

Fonte 

Ai. c i .  
? 

A i .  c i ,  
Fonte 
Fonte 
Fonte 
Fonte 
Fonte 
Fonte 

An. c i .  
Fonte 

Ai. c i .  
Acier 6 a#. c i .  

Aa. c i .  
Fonte 

? 

A i .  c i .  
Acier 6 divers  

AR. c i .  

Fonte 
Fonte 
Fonte 

TYPE DE 
CHLORATION 

? 

R 

Sans 
A 
M 
A 
N 

M 
A 
A 
A 

A 
A 
A 
A 
? 
A 
A 
A 
A 
A 
A 

A 
A 
? 

R 
A 
k 

A 
A 
i4 

VOLUHE 
FAClURE 

(a3)  

63.0 

481.0 

20.5 
28.4 

60.0 
40.0 
7.0 
3.0 

12.3 

} 5 . 0  

13.0 
153.0 

42,4 
25.7 
10.0 
15.0 
? ?  

62.6 
13.4 
12.7 

> 60.7 
22.0 

54.7 
14.0 

? ?  

14.0 
28.0 
32.4 

? 
97.0 
15.0 

RESERVOIR 

DIAREIRE 

(an) 

200 

250 
150 8 125 
150 
150 
100 

200 

250 à 100 

100 
1 W  
125 & 100 
200 
150 
200 

200 à 100 

125 
250 

200 1 150 
100 

200 à 100 
175 
150 

200 

F U i i i  

(2) 

î2 

4 4  
1198-i 

2 4  
l b  (11 

29 
19 
11 

? 
20 

i 2  

21 (1)  
16 (1) 

4 (1) 
27 
14 
14 

? ?  
3 8 ( 1 )  

? 
21 (11 

< 10 
18 (11 

2 1 ( 1 )  
14 

? 
13 (1) 
7 (1) 

18 (1) 
14 
57 

- AGGLOKERATION 

NATURE 

Am. c i .  

Fonte 
? 

Fonte 
A n . c i .  
Aa . c i .  

Fonte 

Acier 

A i . c i .  
Fonte 
Fonte 
Fonte 
Fonte , 

Fonte 

Am.ci. 

A i - c i .  
Acier 

Aa . c i .  
Fonte 

AM. c i .  
Acier 

A a . c i .  

? 

NOb$K€ 
D1dA81IAKIS 
GESSERVIS 

722 

!4 130 

486 
037 

1 162 
620 
180 

37 
260 

692 

450 
4 416 

782 
404 
330 
464 
319 

1 280 
1 5 5 2  

391 
273 

1 300 
607 

1 7 9 0  
2 j4  

1 066 

4 79 
553 
674 

891 
3 506 

439 

E X P L O i l A i i O H  

CONSOMSATION 
JOURNALIERE 
PAR HAEITANT 

(1)  

238 

93 

li5 
122 

141 
i 76 
108 
225 
125 

115 

79 
95 

149 
127 
83 
86 

< 525 
< 208 

110 
93 

127 
> 127 

99 

83 
163 

< 1 108 

79 
139 
131 

i 26  (1) 
76 
94 
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NO# DE LA CUMUNE 
( S e c t e u r )  

ABANCWRT 
ANNEUX 

AUBEMCHEUL-AU-BAC 

AVESNES-LES-AUBERT 
AWOINGT 
BANTEUX 
BANTIGNY 
BANTOUZELLE 
BAZUEL 
BEAUHONT-EN-CAMBRESIS 
BEAURAIN 
BEAUVOIS-EN-CAMBRESIS 

BERNERAIN 
BERTRY 
SEIHENCOURT 

BEVILLERS 
BLECOURl 
BOURSIES 
BOUSSIERES-EN-CAMBRESIS 
BRlASlRE 
BUSIGNY 

(Ci té  des c h e m i n o t s )  
CA6NONCLES 

CANERAI 

CANldIN6-SUR-ESCAUT 
CAPELLE 
CARNIERES 

CAIEAU-CAHBRESIS (LE) 

CATILLON-SUR-SAHBRE 

UNIIE DE 

GROUPEMEN1 
OE SITES 

(O/N) 

N 
N 

O 

N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
O 

N 
N 
N 

N 
N 
N 
n 
N 
N 
N 
O 

n 

N 
N 
O 

N 

O 

COHhUNE D'UNE AUTRE UNITE DE DISTRIàUTIOEi 
AVEC LAOUELLE E X l S l E  UNE INItRCOIiNEXIOfi 

( V o i r :  connune de l ' u n i t é  de d i s t r i b u t i o i i  
conce rnée ,  s ' y  r é f é r é e )  

CAUDRY 

V o i r  SOMMAING 
NONllGNY 

NOEUVRES 

BUS16NY - PREUONT (S.E.F.) 
BUSISNY 
V o i r  BEAUVOIS-EN-CAMBRESIS 6 ESCAUDOEUVRES 

ESCAUDOEUVRES 
VOIR RAILLENCOURT-SAINTE-OLLE 

V o i r  SOMNAING 
V o i r  BEAUVOIS-EN-CAMBRESIS 6 ESCAUDOEUVRES 

V o i r O R S  

DISIRIBUTION 

NONBRE 
D'OUVRAGES 

1 
1 

2 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
2 

1 
1 
1 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
2 
2 

s 

1 
1 
2 

1 

5 

IOMUNE ELIERIEilRE [IONI UN SC IEUR EST DESSEkVi 

I n o n b r e  d ' h a b i t a n t s  c o n c e r n e r )  

SA!NI-AL~SfRT (13 )  / SAIRI-VAASI-EN-CAdGRESIS ( 3 )  

CATEAU-CAMBRESIS (31 1 ORS (3) 

CAUDRY ( 5 4 )  

CUVILLERS (10) . 

PROVILLE (210 )  
AWOINGT ( 4 4 )  
ESChUOOEUVRES (15) 
RAMILLIES ( 3 )  
FONTAINE-NOIRE-DAME ( s t a n d  de  t i r )  

SAINT-BENIN ( 3 )  

GEOISE (18) / ORS ( 3 )  
REJET-DE-BEAULIEU ( 3 )  

CCfla2sE ExIERIE!~B~E i l L S j l R V A k l  nu S E i i E V K  

(n0mbr.e d ' h a b i t a n t s  concernés) 

CAMBRAI ( 4 4 )  
RUES-[)ES-VIGhCS ( 3 )  

RUES-GES-VIGNES ( 3 1  1 VILLERS-OU!kEAUX ( 3 )  

FONTAINE-AU-PIRE ( 6 0 )  

RARE12 ( 1 0 )  
CAUDRY ( 2 4 )  / OUIEVY ( 3 )  

UOEUVRES (marché aux l é g u a e s )  

KASSIGNY (24 )  / MAUROIS (3 )  

PROVILLE ( 1 2 0 )  
TILLOY-LEZ-CAnBRAI ( 113 )  
ESCAUDOEUVRES (bât i n e n r i  

CAUDRY ( 3 9 )  1 REUMONI ( 6 )  
SAINT-BENIN (61  1 BAZUEL ( 3 )  / HONNECHY ( 3 )  
MAZINCHIEN ( 3 )  1 POMMEREUIL ( 3 )  
GROlSE ( 6 9 )  

riOfiBSi 
b'Ehk,i iPLi:S 

Ni)N 
OESj tRViE 

0 
C 

O 

3 
O 
3 
O 
O 

15 
6 
O 
O 

O 
O 
O 

O 
O 
O 
3 
3 
O 

O 

O 

3 
9 

100 

6 



... 

COnnUkE EXIERIEURE DESSERVAhl uç SLCIEl~R 

(nonb re  d ' h a b i t a n t s  c o n c e r n é s i  

BkTHENCOiIRT (54) 

CLARY ( 4 )  

VILLERS-OUIREAUX ( 4 0 )  1 LESDAIN ( 6 )  1 AUB.BO1S ( 4 )  
BLECOURT ( 1 0 )  

MARE12 ( b s t i m e n t )  

ROMERIES ( 3 )  
CAkBRAl (15) 

VILLLRS-OUTREAUX ( 9 )  

CAMBRAI ( s t a n d  de  t i r )  

VILLERS-PLOU:Ch (péage )  

CATIILON-SUK-SAMBRE (18) 

VILLERS-CV!?EAVX (12) 

NOM O€ L A  COKiUNf 
( S e c t e u r )  

CATlENIERES 

CMlDRY 

CAüLlERY 
CAVROIR 

CLARY 
MYECOEUR-SUR-L'ESCAU1 
Cü ï I LLERS 
DEHERIES 
WIGWIES 

ELIWCWRT 

E S C M l M I N  
E X M i D M W R E S  

E M S  
ESTOUREL 
ESWMM 
ETRW 
FLESPUIERES 
FONTAINE- I -P IRE  
FONTAINE-MOIRE-DANE 
FRESSIES 
WI iNELIEU 
M M E M K O V R T  
W I S E  (LA) 

HAUSSY 
HAVHECWRT ( v i l l a g e )  

(base a b r i e n n e )  

îîEM-LEffiLEI 
HOWMCHY 
HûNNECWRT-SUR-ESCIT 

I W Y  
IWUY 
LESDAIN 

NOflBRi 
O'hASi iANTS 

DESSEilV!: !3N 

S 

O 

O 
O 

O 
O 
O 
O 
O 

Rés idence  il 

3 
O 

9 
O 
O 
O 
O 
O 
9 
O 
3 
O 

15 

3 
O 
O 

O 
O 

Rés idence  il 

3 
R e s t a u r a r i t  

O 

v 
CO 
O\ 

V, 
n 
2 

P 

z 
a 
cl 

* 
3 
P 

CD 

d 
H 
H 

CL 
O 

'L, 
h, 
w 

U N I I E  DE 

GROUPENENT 
DE S I l E S  

iO/N) 

O 

O 

N 
O 

N 
N 
N 
N 
N 

N 

N 
O 

N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
O 

N 
N 
O 

N 
N 
N 

N 
N 
N 

COMNUNE D'UNE AUTRE UNITE DE D lSTR lBU i ION  
AVEC LAOUELLE E k l S I E  UNE INIkRCONNEXiOti 

( V o i r :  coflinune de ! ' u n i t é  de  d i s t r i b u t i o n  
conce rnée ,  s ' y  r é i é r é e )  

V o i r  BEAUVOIS-EN-CAMBRESIS b ESCAUOOEUVRES 

V o i r  WALINCOURT 
V o i r  BOURSIES 

V o i r  SOHNdlNG 
CAMBRAI d v o i r  BEAUVOIS-EN-CAMBRESIS 

S u r  HORDAIN avec  LIEU-ST-ANAND ( c a p t a g e  NEUVILLEIESCAUT) 

D IS IR IBUT lOh  

NOkBRE 
D'OUVRAGES 

2 

3 

1 
2 

1 
1 
1 
1 
1 

1 

1 
2 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
5 

1 
1 
3 

1 
1 
1 

1 
1 
1 

CONRUNE EXTERIEURE DOkI LIN jEC!EUR ES1 DESSERVI 

(nombre d ' h a b i  t a t i t s  c o n c e r n é s )  

CATEAU-CAMBRESIS ( 3 9 )  
BEiHENCOURT ( 2 4 )  
LIGNY-HAUCOURT ( 3 )  

CAULLLERY ( 4 )  
MASNIERES ( 3 )  1 RUES-DES-VIGNES ( 3 )  

THUN-SA!NT-MARTIN (3) 
CAMBRAI ( b a t  i n e n t )  
LIGNY-HAUCOURT (190 )  

S u r  HORDAIN a v e c  LIEU-ST-AMAND ( c a ~ t a g e  NEUVILLEIESCAUT) BOUCHAIN (310 )  

S u r  BOUCHAIN ( c a p t a g e  NEUVILLE-SUR-ESCAUT) 
GOULEAUCOURT 
60NNELIEU 
V o i r  ORS 

S u r  BOUCHAIN ( c a p t a g e  NEUVILLE-SUR-ESCAUT) 

BEAUVOIS-EN-CAHBRESIS ( 6 0 )  1 LIGNY-HAUCOURT ( 3 )  

LANDRECIES (90)  1 FESMY (54 )  
CATILLON-SUR-SAMBRE (69) 

CAIEAU-CAMBRESIS ( 3 )  

S u r  HORDAIN avec  LIEU-ST-AMAND ( c a o t a g e  NEUVILLEIESCAUT) THUN-SAINT-MARTIN (51) 
1 CREVECOEUR-SUR-L'ESCAVT ( 6 )  



r T 

NûH DE LA COHHME 
( S e c t e u r )  

LI6NY-HAUCOURT (LIGNY) 
(HAUCOURT) 

HALINCOURT 
(PEI  IT-VER6ER) 

NARCOING 
WARETZ 
HASNIERES 
MAUROIS 

HAZINGHIEN 
ROEUVRES 
HONTAY 
HONTIGNY-EN-CAMBRESIS 
MONIRECOURT 
NAVES 

NEUVILLE-SAINT-REWY 

N E W I L L Y  

NIERGNIES 
NOVELLES-SUR-ESCAUT 
DR$ 

PAILLENCDURT 
POüMEREUlL 
PROVILLE 

W l E W  
RAILLENCOURT-SAINIE-OLLE 

RAMILLIES 

REJET-DE-BEAULIEU 

REUNONT 

U N I l E  DE 

GROUPEHENl 
DE SITES 

(OIN)  

N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 

N 
N 
N 
N 
N 
O 

N ' 

O 

N 
N 
O 

N 
N 
N 

N 
N 

O 

O 

N 

COHMUNE D'UNE AUTRE UNITE DE DISTRIBUTION 
AVEC LAQUELLE EX IS IE  UNE INIERCONNEXION 

( V o i r :  commune d e  I ' u n i t é  de  d i s t r i b u t i e i i  
conce rnée ,  s ' y  r é f é r é e )  

NOYELLES-SUR-ESCAUT 
BUSIGNY - PREMONl (S.E.F.) 

BOURSIES 

BERTRY 

V o i r  BEAUVOIS-EN-CAMBRESIS 6 ESCAUDOEUVRES 

V o i r  CAMBRAI 8 RAILLENCOURT-SAINIE-OLLE 

MARCOIN6 
LANDRECIES 

S u r  HORDAIN avec  LIEU-ST-AHAND ( c a p t a g e  NEUVILLE/ESCAUT) 

V o i r  CAMBRAI RAILLENCOURT-SAINIE-OLLE 

SAILLY-LEZ-CAUBRAI 8 v o i r  CAHBRAI 

V o i r  BEAUVOIS-EN-CAHBRESIS 8 ESCAUDOEUVRES 

V o i r  ORS 

D lS lR lBUT lOP  

NOlBRE 
D'OUVRAGES 

1 
1 
2 
1 
1 
1 
1 
1 

1 
1 
1 
1 
1 
2 

5 

3 

1 
1 
5 

1 
1 
5 

1 
5 

2 

5 

1 

COHMUNE EkTERIEIiRE DONT LIN SECIEUR EST DESSEKV! 

(nombre d ' h a b i  t a i i t s  concerné:) 

BERRY ( 1 0 )  / ELINCOURT ( b à t i m e n t )  

BUSIGNY ( 3 )  

RIBEAUVILLE (33)  / CAIEAU-C. ( 3 )  / REJET-DE-B. (31 
BOURSIES (marché l égumes )  / GRA1NC.-LES-H. ( e n t r e p r i s e )  

SERANVILLERS-FORENVILLE ( p a r t i e  d u  t e r r a i n  d ' a v i a t i o n  

LANDRECIES (60) 

CATEAU-CAHBRESIS ( 3 )  / ORS (6) 
CAHBRAI ( 120 )  

BETHENCOURT (3 )  1 VIESLY ( 3 )  
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COMMUNE DIIIPLANTATIùN 

DU CAPTAGE ' 

ANNEUK 
MIBIGNY-AU-BAC 
AUBIGNY-AU-BAC 
AVESNES-LES-AUBERT 
AVESNES-LES-AUBERi 
AWOINGT 
BANlEUX 
BEAUREVOIR 
BEAUVOIS-EN-CAIBRESIS 
BERTRY 
BERlRY 
BEVILLERS 
BLECWRT 
BWSSIERES-EN-CAMBRESIS 
BUSI6NY 
CAHERAI 
CMBRAI 
CANTAING-SUR-ESCAUT 
CAIEAU-CANBRESIS (LE) 
CATILLON-SUR-SAH8RE 
CATILLON-SUR-SAWBRE 
CATTENIERES 
CATIENIERES 
CAUDRY 
CAUDRY 
CAULLERY 
CLARY 
CREVECOEUR-SUR-L ' E S C M  
CROIX-CALUYAU 
CUVILlERS 
DOIGNIES 
ELINCOURT 
ESCAUDOEUVRES 
ESNES 
ESTOURirEL 
FLESQUIERES 
FLESOUIERES 
FONTAINE-AU-PIRE 
FONTAINE-NOTRE-DAME 
FONTAINE-NOTRE-DAME 

PROFONDEUR 

( a )  

0027.70 
0025.00 
0053.50 
0047000 
0010.00 
0081.50 
0034.40 
0052.44 
0053.50 
0068.00 
0077.50 
0041.60 

> 0028.30 
0042.65 
0071 .O0 

0037.85 
0001,68 
0010.90 
0012,25 
0055.00 
0062,OO 
0038.00 
0058.00 
0070,OO 
0070.80 
0043.62 
0037 .O0 
0064.10 
0045.10 
0063.00 
0036.00 
0033.00 
0041.60 
0065,OG 
0055,OO 
0077,50 
0020.30 

? 

C R E 

OEaUT 

l è r e  
( n )  
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0.00 
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20.00 

? 
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10.00 
18.00 
22.15 
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0.00 

? 
15.25 
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? 
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( a )  

23,50 
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41,80 
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52,00 

P 1 AdTORlSATION DE 

FIN 
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(II) 
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32,OO 
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? 

!4.40 
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? 

37,85 
1.45 
9.70 
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70 00 
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~ 3 1 h  
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COMMUNE D'lMPLANTATIOb 

DU CAPTAGE 

(Désignation) 

CREVECMUR-SUR-L'ESCAU1 
CROIX-CALUYAU 
CWILLERS 

0016NIES 
E L l t M I R l  
EXAWEUVRES 

ESNES 
ESTOURiiEL 
FLESOUIERES ( F I  RIBECûURT-LA-TOUR) 

( P l  conaune) 
FONTAINE-AU-PIRE 
fONTAINE-NOTRE-DAME (P l  ancien) 

( F l  nouveau) 
6 M E L I E U  

60UZEAUCOURT 
HIiWRCaURI 
HOMCHY 

INCm 
LESDAIM 
L1WY-HAUCOURT (Ll6NY-EN-CANSRESIS) 

(appoint CAUDRY) 
IIALIKWRT (PZ VILLERS-OUTREAUX) 

( F I  coaaune) 
(F2 coiaune) 

(PlVILLERS-OUIREAUX) 
UARCOIE 
NARETZ 
MASNI ERES 
MAZIEHIEN 

P O ~ P A G ~  O ' E S j s  i j  

Annee 

1945 

1929 
? 

1961 
? 

1954 
1965 
1961 
1931 
1965 

? 
1929 
1961 

? 
(1985) 
1930 
1%8 
1965 
1934 
1965 

1965 
1931 
1925 
1964 
1957 

1931 
? 

1965 
1952 
1965 
1964 

t x P ! ù ! ! ~ i l O  4 ? ' ! ! 1 f ~ ~ [  

Profondeur 

s ta t ique 

( a )  

40.1 
15.5 

(34.5) 

27.4 
24.6 

(23.0) 

9.1 
(33.0) 
37.5 
52.5 
44.6 
(2.0) 

(23.51 
51.9 

44.1 
(32.0) 
(25.0) 

(22.0) 
22.5 
49.0 
13.7 
18.6 
42.2 
42.2 
31.4 
41.7 
11.3 
40.1 

(18,O) 

Proiondeur 

s t a t i q u e  

i n )  

42.0 

35.5 
? 

28.6 
? 

24.2 
23.9 
9.2 

32.0 
38.4 
52.0 
45.0 

4.3 
5.1 

(23.5) 
51.5 
52.0 

<44.7  
(34.2) 
31.8 

28.5 
22.0 
43.1 
15.1 
20.0 

37.5 
32,7 
42.8 
16.2 
40.5 
20.8 

Débit  

im3/h) 

15 
20 
7 

? 
15 
60 

20 
15 
15 
25 
50 
20 

23 

20 
13 
40 
23 
40 
15 
70 
60 
12 
10 
11 
12 
22 
42 
? 

Débit  

(n31h) 

7 

16 
8 

(10) 
? 
81 
48 
22 
6 

15 

40 
28 
21 

(12) 
20 
32 
48 
10 
40 

17 
30 

120 
12 

18 
15 
30 
58 
30 

Durée 

( h l  

1 

30 
? 
? 
24 

2 
2 

? 
4 

? 
? 
? 
(1) 
? 
42 

l ( r e i . )  

4 

? 

2468 
10 

? 
1 

? 
30 
? 

P o M p a g e 

Rabatteient 

(i) 

1.3 

2.3 
? 

(6.8) 
? 

8.6 
3.2 

6.0 
1.4 

1.0 
0.2 
0.2 

(0.1) 
0.4 
1.3 

> O . 5  

2.7 

0.0 

10.6 
9.8 

12.5 
0.4 
0.1 
3.2 
0.2 

Prélèvement 

198b 

( i 3 )  

13600 
60000 

7200 

32100 
53800 

303800 

60100 
23900 
34700 

(61300) 
100800 
116600 

V I C E  
61600 

65300 
17600 1 98700 

113800 
44300 

105000 
12500 

(17600) 

1 53800 
13200 
95000 
65700 

207000 
? ?  

moyen 

(h)  

2:5 
8.2 
2.6 

? 
9.8 

14.0 

7.0 
4.4 
6.3 
6.7 
5.5 

16.0 

P R O C H A I N E N E N T  
7.3 

9.0 
4.0 
6.1 
9.6 
7.8 
8.0 
4.0 

h P P O I N 1  
4.0 
8.0 

3.0 
11.6 
4,O 

? 
24 1 3 . 4  

j o u r n a 1 i e r Noabre de 

pompes 

2 
2 
1 

1 
1 
2 

2 
1 
2 
1 
1 
2 

2 

1 
2 
2 

2 
1 
2 
? 
1 
1 
1 
1 
1 
2 
? 

29500 

Profondeur 

d ' a s p i r a t i o n  

(n) 

? 
22 
? 

56 
? 
34 

19 
38 
52 
? 
70 
11 

57 

52 
? 
? 

37 
? 
? 
? 
35 

:: 
35 
49 
20 
42 

im3) 

37 
lb4 
20 

88 
147 
832 

140 
66 
95 

168 
276 
319 

169 

184 
48 

270 
220 
312 
120 
288 

48 
80 

36 
260 
172 
567 
81 

de 

ih !  

? 
? 

9 

15,û 

8.0 

9.0 

18.0 

E N  
8.3 

15.0 
4.6 
7.5 

11.0 

17.9 
5.0 

Débit  

spéc i f ique 

( i 2 / s l  

0.0015 

0.0019 
? 

(0.0004) 
? 

0.0026 
0.0042 

0.0003 
0.0031 

0.0111 
O. 0386 
0.0389 

(0.0484) 
0.0159 
0.0070 

<0.0296 

0.0041 

? 

0.0692 
O. 0003 

O. 0004 
0.0104 
0.1852 
0.0050 
0.0347 

2 24 

po in te  

(m3) 

? 
? 

? ?  

? 
225 

? ?  

165 
? ?  

135 
? ?  
? ?  

360 

S E R 
190 

300 
52 

3M 

? ?  
? ?  
? ?  

? ?  

120 
? ?  

400 
216 

? ?  

lransmis- 

s i v i t é  

(m2/sl 

? 

? 
0.0200 

? 
? 
? 

0.0007 

? 
0.0007 

? 
? 

0.0300 
? 
? 
? 

0.0100 

0.0010 

? 

0.0030 
? 

? 
0.0010 
0.1000 
0.0005 
0.0060 

Nombre de 

communes 

I 

2 
1 

2 
1 
8- 

l* 
1 
1 
1 
1 
Z 

2 
2 

1 
l-base 
3 

2 
1 
1 - 
1 
1 - 

Il 
1 - 
1 
1 
1 

Desserte 

Nombre d '  

habi tants  

1350! 
(800) 
180 

570 
(690) 

(10470)- 

970 
400 
420 
320 

1280 
1780 

1780 
6 70 

1300 
230 

1280 

1410 
440 

1700 
C 

2680- 
490 

2680- 
2340 

(15001 
2380 

1 (360) 
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Pour les feuillets 6/8 à 8/8 concernant les terrains traversés par les 

ouvrages d'Alimentation en Eau Potable, le symbolisme utilisé est le 

suivant : 

épaisseur rencontrée 

épaisseur approximative devant exister 

terrain n'existant pas 

terrain ne devant pas exister 

terrain devant exister 

terrain existant probablement 

terrain non rencontré (profond) 

terrain probablement non rencontré (profond) 

terrain dont la présence est incertaine 
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COMMUNE D'IHPLANTATION 

DU CAPTAGE 

(Désignation) 

ANNEUX 
AUBIGNY-AU-BAC (Rkservoir - S.E.D.) 

(Ex E.D.F. - S.E.N.) 
AVESNES-LES-AUBERT (Réservoir) 

(Salle des fê tes)  
AWOINGT 
BANTEUX 

BEAUREVOIR 

BEAUVOIS-EN-CAU8RESIS 
BERTRY (Ancien) 

(Actuel )  
BEVILLERS 
BLECOURT 
BOUSSIERES-EN-CAMBRESIS 
BUSIGNY 

CAMBRAI (SOI) 
(S02) 

CANTAING-SUR-ESCAUT 
CATEAU-CAMBRESIS (LE) 

CATILLON-SUR-SAMBRE (P2) 
(P l )  

CATTENIERES (F2) 
(F I )  

CAUDRY (BETHENCOURT) 
( F I  appoint )  

CAULLERY 
CLARY 

CREVECOEUR-SUR-L'ESCAUT 
CROIX-CALUYAU 
CUVILLERS 

DOI6NIES 
ELINCOURT 
ESCAUDOEUVRES 

ESNES 
ESTCURMEL 
FLESWIERES (FI  RIBECOüRT-LA-TOUR) 

(P l  ~oriiwre) 

E P A I S S E U R  D E S  T E R R A I N S  R E N C O N T R E S  

QUATERNAIRE 

Liions 

Lv I Lp 
(11 

(4.0) ' 
0.0 
9.0 
' 

0.2 
6.0 

Al luv ions 

Fz 
(il 

0.0 
0.0 
9.8 
0.0 
0.0 
0.0 
2.9 

0.0 

TERTIAIRE (PALEOCENE) 

L A N D E N 1 E N 

8.1 ( 15.0 1 38.5 
Os2 4.5 1 ::: 1 L: 1 y !  1 l :  I<?!:i.-4 4,0.......----- > 27.5 65.0 

SECONDAIRE (CRETACE SUPERIEUR) 

supérieur 

Sables 
f l u v i a t i l e s  

e2c 
(I)  

(0.0) 
(0.0) 
0.0 
0.0 
0.0 
0.0 
0.0 

SENONIEN 

in fé r i eu r  

Craie 
blanche 

c4 
(m) 

(10.0) 

10.8 

(56.0) 
(63.0) 
40.1 

102.0 

(30.0) 
(30.0) 
(53.0) 

1.5 

10.4 
12.2 

48.7 
45.8 

(48.0) 
45.5 
70.0 
64.0 

(62.0) 
(37.0) 
(73.0) 

39.3 
(56.0) 
(51.0) 

(32.5) 
41.0 
54.0 

(73.0) 

A 
(7.0)' . 
5.7 
3.0 

0.0 
0.0 

t 

<-------------1 

0.0 
0.0 

3.0 
6.0 
' 

<- < 22.0 
7.0 
3.0 

<-- - - - - - -#  . 
6.0 

5.0 
(5.0) 
6.2 

2.0 
17.0 
3.2 ' 

moyen 

Sables 
marins 
e2b 
(in) 

0.0 
(0.0) 
0.0 
0.0 
0.0 

T U R O N I E N  

in fé r i eu r  

Arg i les 
tu f feau 

e2a 
(in) 

0.0 
(0.0) 
0.0 
0.0 
0.0 

supérieur 

Craie g r i se  
Craie à s i l e x  

c3c 
(ni) 

(24.0) 
(1) 

22.9 

<------18.5-------> 

I 
q u e l q u e s  

0.0 
0.0 
0.0 
0.0 

0.0 
0.0 
0.0 

fj---- 

10.4 
12.2 

0.0 
0.0 
0.0 
0.0 
0.0 
0.0 

0.0 
0.0 
0.0 

0.0 
0.0 
0.0 

0.0 
0.0 
0.0 
0.0 

<-------34 O------------> 

n o y e n  

4.0 
(11 
3.0 

21.8 

/ 

29.0 
0.0 

a 

1 
? 

2.5 
1.0 

1 
/ 
1 
0.2 

a t t e i n t  
a t t e i n t  

6.3 
10.2 
1 

12.5 
a t t e i n t  

6.8 

1 
? 
/ 

23.7 
('1 
1 

(a t te in t )  
1.5 
1.0 
1 

l ' o u v r a q e  c i - d e s s u s  
(28.0) (11.6) 

9.3 * 1 25; 
<-------47 O------------> 

Warnes 

c3ab 
(ni) 

(1)  
1 

10.0 
43.0 

(26,O) 
78.5 
15.0 

(65.0) 

30.8 
6.1 

? 

0.0 

0.0 
10.0 

0.0 
0.0 
0.0 
0.0 

0.0 
0.0 

0.0 
0.0 
0.0 
0.0 
9.0 
4.9 

i è t r e s  d e  

0.0 

0.0 
0.0 

Profondeur 
du substratum 

de l a  nappe 
(in) 

(5 i .01 
(67.0) 
43.5 

(0.0) 
(0.0) 
0.0 
? 

0.0 
0.0 

(0,O) 
0.0 

0.0 
0.0 

0.0 
0.0 

(0.0) 
0.0 
0.0 
0.6 

/ 
1 
? 

-------------- > 

0.0 
0.0 

0.0 

0.0 
10.0 

0.0 
0.0 
0.0 
0.0 

0.0 
0.0 

0.0 
0.0 
0.0 
0.0 
0.0 
0.0 

.-----------12 5----------------->.<-------31 
<----------------*-------------- > 

<-------45 7-.--..-------> 
34.8 1 . 

-------- > > 23.5 
<-------54 O------------ > 

36.5 
19.0 I 

1------------> 

0.0 

0.0 
(0.0) 
0.0 

0.0 
0.0 
0.0 

(0.0) 

0.0 
40.5 

15.0 
(11.0) 
15.2 

12.8 

10.4 

19.3 
> (21.5) 

14.6 

(18.2) 

4.3 

0.0 
(0.0) 
0.0 

0.0 
0.0 
0.0 

<-------24 O------------ >' 
<-------50.8------------ > 

' 1  

6.7 

0.0 
(5.5) 
0.0 

0.0 
0.0 
0.0 . 
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COHHUNE D'IHPLANTATION 

DU CAPTAGE 

(Désignation) 

FONTAINE-AU-PIRE 
FONTAINE-NOTRE-DAME (Pl ancien) 

(F I  nouveau) 
GONNELIEU 

GOUZEAUCOURT 
HAYNECOURT 
HONNECHY 

INCHY 
LESDAIN 
LIGNY-HAUCOURT (LI6NY-EN-CAIBRESIS) 

(appoint CAUDRY) 
HALINCOURT (PZ VILLERS-OUTREAUX) 

( F l  coiiune) 
(FZcommune) 

(Pl VILLERS-OUTREAUX) 
HARCOING 
MARETZ 
MASNIERES 
HAZINGHIEN 
HOEUVRES (réservoir) 

(nouveau) 
HONT AY (connune) 

(NEUVILLY) 
HONTIGNY-EN-CAMBRESIS 

NEUVILLE-EN-AVESNOIS 
NEUVILLY (FI) 

(FZ) 
NlER6NIES 
NOYELLES-SUR-ESCAUT 
ORS 
PMlHEREUIL 
PREHONT (FI) 

(F2) 
PROVILLE (FZ) 

(FI) 
(F3) 

QUIEVY 

RAHILLIES 

E P A I S S E U R  R E N C O N T R E S  

SECONDAIRE (CRETACE SUPERIEUR) 

Lirons 

Lv 8 Lp 
(11 

1.0 
3.0 

(11.4) 
<- < 52.C 

10.0 
t 

0.0 

8.0 
0.5 

15.0 
2.4 
6.0 

10.5 
A 

SENONIEN 

inférieur 

Craie 
blanche 

c4 
(ai) 

D E S  T E R R A I N S  

TERTIAIRE (PALEOCENE) 

L A N D E N 1 E N 

QUATERNAIRE 

Alluvions 

Fz 
(11 

0.0 
0.0 

0.0 
0.0 

0.0 
0.0 
0.0 

0.0 
0.0 
0.0 
0.0 
0.0 
0.0 

q u e l q u e s  ' 

1.6 
8.0 
* 
' 

1.0 
3.0 
0.7 
9.7 

9.4 
0.5 
0.5 
4.5 
3.5 

19.0 
13.9 
0.0 

0.0 
4.3 

4.5 
2.0 . 

I 

supérieur 

Sables 
f luv ia t i les  

e2c 
in) 

9.0 
0.0 

0.0 
(0.0) 

0.0 
(0.0) 
(0.0) 

0.0 
0.0 
4.5 
0.0 
0.0 

0.0 
0.0 
0.0 
0.0 
0.0 
0.0 
0.0 
0.0 
0.0 
0.0 

0.0 
0.0 
0.0 
0.0 
0.0 
0.0 
0.0 
8,O 

5.2 
0.0 

0.0 
0.0 
0.0 

<------13,3---------> 

T U R O H I E N  

supérieur 

Craiegr ise 
Craie à s i lex 

c3c 
(n) 

m é t r e s  d e  

aoyen 

Sables 
ia r ins  
e2b 
(6) 

0.0 
0.0 

0.0 
0.0 

0.0 

0.0 
0.0 
0.0 
0.0 
0.0 

<----------------?--------------> 

(45.0) 
52.3 
21.6 

(60.0) 
(28.0) 
(41.0) 
34.0 

? 
19.2 
34.1 

19.9 
10.0 
11.5 
73.5 
45.0 
28.0 
29.7 
37.2 

28.4 
40.0 

41.2 
42.2 

(51.0) 

(38.0) 

infér ieur 

Argiles 
tuffeau 

e2a 
(ml 

7.0 
0.0 

0,O 
0.0 

0.0 

<------12.0-------> 

0.0 
0.0 
0.0 
0.0 
0.0 

1 
<-------tg O------------> 

(0.0) 1 (0.0) 1 (0.0) 
<----------------?--------------> 

0.0 0.0 0.0 
0.0 1 0.0 ( 0.0 

<----------------a--------------> 

l ' o u v r a g e  c i - d e s s u s  

Marnes 

c3ab 
( a )  

11.5 
1 

1 
1 

at te in t  
(1) 

a t te in t  

/ 
31.0 
5.4 

17.9 
2.0 
1 

17.3 

-------- > 

35.0 

10.0 

2.0 
10.5 

n o y e n  

Profondeur 
du substratua 
de l a  nappe 

( m l  

66.0 
(34.3) 

(59.0) 
(70.0) 

56.0 
(79.0) 
41.0 

(48.0) 
41.0 
60.2 
32.1 
33.0 

(49.0) 

1 

? 
> 10.0 

11.0 
('1 

19.0 

28.0 
30.0 

( $ 1  
0.2 

a t t e i n t  
1 

(1) 
1 
1.0 
? 

25.8 
0.1 

5.1 
40.0 
38.5 

7.8 
5.0 

a t t e i n t  
20.3 

2.8 

21.8 
2.0 

1.0 
0.8 
' 

1 

0.0 
0.0 
0.0 
0.0 
0.0 

0.0 
0.0 
0.0 

(0.0) 
0.0 
0.0 
0.0 
0.0 

0.0 
0.0 
0.0 

* * I  
<-------20.0------------> 

13.5 'O":: 1 
<-------33,0------------ > 

20.1 
0.0 1 l8.5 

<-------25 O------------> 

<-------a0 a------------> 
<-------29 7------------> 
<-------27 O------------> 
<-------dg 5------------ > 

0.0 
0.0 
0.0 
0.0 
0.0 

0.0 
0.0 
0.0 

0.0 
0.0 
0.0 

22.5 0.0 
0.0 
0.0 
0.0 
0.0 

0.0 
0.0 

0.0 
0.0 

(0.0) 

0.0 

10.5 
9,5 

11.0 
35.5 <------Il O-------> 

<-------dl 5------------> 
9.0 

0.0 1 15.8 
<-------29.2------------ > 

<-------23,2------------ > 
I 

22.0 l 
<------- 36.7------------ > 
<------- 40,2------------ > 

0.0 
0.0 
0.0 
0.0 

0.0 
0.0 

0.0 
0.0 
0.0 

0.0 16.8 

0.0 
0.0 
0.0 
0.0 

0.0 
0.0 

0.0 
0.0 
0.0 

0.0 1 
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L 

COHMUNE D'IMPLANTATION 

DU CAPTAGE 

(Désignation) 

REJET-DE-BEAULIEU (FI)  
($01) 
(F2) 

RIEUX-EN-CAMBRESIS 
ROUERIES 
RUES-DES-VIGNES (LES) 
RUUILLY-EN-CANBRESIS 
SAILLY-LEZ-CAMBRAI 
SAINT-AUBERT (F I  VILLERS-EN-GAUCHIES) 

(Pl commune) 

SAINT-BENIN (F1 commune) 
(FI CAUDRY) 

(SOI CAUDRY) 
SAINT-HILAIRE-LEZ-CAMBRAI 
SAINT-PYTHON 

SAINT-SOUPLET (FI  c o u i n e )  
(F2coiaune) 

(SOI S.I.D.E.N.) 
SAINT-VAAST-EN-CANBRESIS 

SANCOURT 
SAUCHY-LESIREE (F2 base) 

(F I  base) 
(F3 base) 

SAULZOIR 
SERANVILLERS-FORENVILLE (F I  ancien) 

(Pl actuel )  
SOLESMES 
THUN-L'EVEQUE 
TRESCAULT 
TROISVILLES 
VENDEGIES-SUR-ECAILLON 
VERTAIN 
VHSLY 
VILLERS-EN-CAUNIES (Ancien) 
VILLERS-6UISLAIN 
VILLERS-OUTREAUX (F3) 
VILLERS-PLWIN 
MALINCOURT-SELVIGNY (MALINCOURT) 

( F i  SELVI6w) 
(FZSELV16NY) 

hM6AIX 
UASNES-MI-BAC 
WASSIGNY 

E P A I S S E U R  D E S  T E R R A I N S  R E N C O N T R E S  

OUATERNAIRE 

Linons 

Lv 8 Lp 
(M) 

6.5 

Al luv ions 

Fz 
( m l  

0.0 

TERTIAIRE (PALEOCENE) 

1 A N D E N 1 E N 

A 
9.0 
1.5 

< - - - - - - - - 
8.0 

12.0 
< -------- 

2.1 
(3.0) 

2.0 
0.0 
0.0 

< -------- 

' 
A 

0.4 
7.0 

<---49,5- 
4.1 
1.6 

11.5 
< --- - - - - - 

' 
10.0 
2.0 
0.0 

10.0 
10.0 

1 

< - -- - - - - - 
3.5 

<------- 
12.0 
19.9 
10.0 

<-------- 
2.5 

A 
9.5 

SECONDAIRE (CRETACE SUPERIEUR) 

supérieur 

Sables 
f l u v i a t i l e s  

e2c 
(n) 

0.0 

SENONIEN 

in fé r ieu r  

Craie 
blanche 

c4 
( a )  

0.0 
q u e l q u e s  

0.0 
0.0 
0.0 
3.5 
0.0 
0.0 
0.0 
0.0 

0.0 
0.0 
0.0 
0.0 
0.0 

0.0 
q u e l q u e s  

0.0 
0.0 

0.0 
0.0 
0.0 
0.0 
0.0 
0.0 
0,O 
0.0 

11.2 
0.0 
0.0 
0.0 
0.0 
0.0 
0.0 
0.0 
0.0 
0.0 
0.0 
0.0 

q u e l q u e s  
0.0 

aoyen 

Sables 
marins 
e2b 
( m l  

0.0 

in fér ieur  

Argi les 
tuffeau 

e2a 
(m) 

0.0 

T U R O N I E N  

m è t r e s  d e  l ' o u v r a g e  c i - d e s s u s  

1.1 
2.5 

supérieur 

Craie g r i se  
Craie à s i l e x  

c3c 
(ai) 

6.9 

0.0 
0.0 

(40.0) 
24.6 

0.0 O O 0.0 
0.0 1 O:O 1 0.0 

<----------------?-------------- 

0.0 
0.0 

n o y e n  

1.4 
8.2 
5.8 
4.0 
1 

27.0 
4.9 
1 

1.4 
4.5 
1 

5.0 
? 

* 

0.0 
0.0 
0.0 
0.0 
0.0 

0.0 
0.0 
0.0 
0.0 
0.0 

Marnes 

c3ab 
(a) 

7.6 

18.0 
31.8 
24.7 
21.0 

1 
73.0 
35.9 

(47.0) 

51.6 
6.5 

(6.5) 
41.5 

(36.0) 

(46.0) 

0.0 
4.5 

Profondeur 
du substratum 
de l a  nappe 

( 8 )  

13.4 

3.4 
(34.0) 

67.0 
(65.0) 
69.0 
72.0 
36.2 

(55.0) 
(57 .O) 
22.3 
29.0 
59.5 

(47.0) 
27.6 

(37.0) 
54.0 
54.5 

(70.0) 
33.1 
59.5 
53.0 
51.0 

48.3 

0.0 

m k t r e s  d e  l ' o u v r a g e  c i - d e s s u s  
<----------------?--------------> 

0.0 
2.5 

I : fi 

--g 5------------- > 

1.2 
/ 

10.0 
(1) 

11.0 
8.0 
0.3 
('1 
1 

a t t e i n t  
1.5 
3.5 
1 

a t t e i n t  
(0.6) 
14.0 
14.0 

/ 
36.9 
3.5 

11.8 
14.0 

0.0 0.0 0.0 3,O 

<----------------?--------------> --------> 17.5 

0.0 
0.0 

0.0 
0.0 
0.0 
0.0 
0.0 

21.0 
4 2 5  1 16.4 13.8 

<-------29 O------------> 

21.5 1 7.9 
<------15,1------------ > 

I 

0.0 
0.0 

0.0 
0.0 
0.0 
0.0 

0.0 
0.0 
0.0 

<-------55 9------------> 
51.4 1 16.0 

<-------6o 5------------> 
--------36.2----------------------- > 

0.0 
0.0 
0.0 
0.0 

0.0 
1 

0.2 

49.6 
6.5 
1.9 

--41.5------------------ > 

0.0 
0.0 
0.0 
0.0 

0.0 0.0 (0.0) 1 
0.0 
0.0 0.0 0.0 20.0 
0.0 0.0 0.0 
0.0 0.0 0,O 40.0 9.5 

<-------27 5------------> 
0.0 0.0 i 

--37,0----------------------------- > 
12.2 

----------16.0------------------ > 14.0 

0.0 

0.0 
0.0 
0.0 

2.0 0.0 

0.0 Iii: 1 0.0 0.0 0.0 
------------8.8----------------- > 
< --------------- 2.5 ----------- > 

<-------53 O------------> 
< ------- 1312 ------------ > 

40." l,::i 25.2 
< ------- 46.0 ------------ > 

0.0 
m i t r e s  d e  l ' o u v r a g e  c i - d e s s u s  

< ------- 38.8 mm---------- > 15.8 



-BRGM- 
SERVICE G ~ O L O G I Q U E  R ~ G I O N A L  

N O R D -  PAS - D E  - C A L A I S  

Fort de Lezennes - LEZENNES 

59260 HELLEMMES -LILLE 

TC1 20-91 - 3 8 - 1 9  

BRGM 

CONSEIL GENERAL DU DEPARTEMENT DU NORD 

AGENCE DE L'EAU ARTOIS-PICARDIE 

ARRONDISSEMENT DE CAMBRAI 

ALIKENTATION EN EAU POTABLE 

----- 
CONSTAT DE L'ETAT ACTUEL DE LA 

DISTRIBUTION PUBLIQUE ET 

PROSPETIVES DIAMENAGEMENT 

Annexe: x 

CARACTERISTIQUES DES SONDAGES REALISES 

DANS LE CADRE DE L'ETUDE 

(20 f e u i l l e t s )  

Rapport no: 86 sa 435 NPC Lezennes, novembre 1988 



86 SGN 435 NPC Annexe X ( 1/20 

P r o j e t  : A K K . D C  C A M B R A I  ( A E P )  ( ) < p ~ ~ ~ i ~ ' { l l f i ~ i  t : pJo*7D 
i r \a i - ( :h ï  S ( I t U O 1 . -  SiJEijCJt, l". o  [II tri  u t i  e - (4 {I :; r,l 1: :; .-. 1.- :) - t+ 11 p, [( 1- 
f i n a n .  : CïIP<!S, 1 , E N E K A C - A G E N C E  D E  L ' E A U  L.. 'i e t i  - c i  ~i t. 

[q " (:o\,!(,!l??.Ic' : (1 3.i' 

r iA I  1 R E  O ' O i J \ t R A G E  : CONS. G E N E R A C .  N O R D  Z c., ri e 1.. s hi ti e r  t : 1 
: C E L L U L E  T E C H N I Q U E  n A I  T R E  D ' O E U V R E  :< :..  fi?,'^ $16[) \:;,tjl 

I N G E N I E U R  C O N S E I L  : P .  CA!.li..1EK-C. P R E A U X  Y :: . 3 : 1 Q s 5 t , 0  .. krrl 
pLi R p p pj [:. (,j 12 : C . E .  I . E  S t - Q U E N I I N  2 LT 9 1 , CI 1) ü ri, + ,;i' .- . c- 3 n i  

S CI rl ci a cl e Lit:, j e t  : r econ t7 r ; i  s ç a n c e  L: i 2; t : A i.! ;$ r ~  (1 o  rl t l  6 
!!sage : Rec:ct~..i:!retrient 
R é a i  1 . ~ 5  cju i i ! i ] . ( j / i3S :;i.i 24/'jU/135 
6 : " ... 
:;J , p t  i o n  1 e  33./1.0/85 

C a r t e  t o p o g r a p h i q u e :  CAMBRAI ( e s t )  ( 2 6  0 7  W i  E c h e l l c  : 1 / 2 5 0 0 0  
Code h y d r o l o g i q u e  : E l 3 1  C o d e  ; i q u i f ' k t e  : AR102 

0 . 0 0  - 2 6 . 0 0  R o t a r y  i n v e r s e  t a u  c l a i r e  

P r o f o n d e u r  i m )  N a t u r e  d u  

Tube p l e i n  0 . 0 0  - 2 6 . 0 0  P.V.C. l i s s  

..... . ... ,. ..... .... ... . ... .... ,.,.....,. ,.... .... .. ... . . ... ...... ....,. ..... . ..... ... . ..,... . ..... .... . .... .... . .. ... ... . . ... .. .... . ..... ... .. .. . ... ..... .. .... .. .., ...... . ....,...... .. .... ........ . .... ...... ..... ... ... .. .. .- . ...... . 
3 u r e a u  d e  R e c h e r c h e s  G é o l o g i q u e s  e t  M i n i $ r e s  L o g i c i e l  B R G M  



So SGX 43 5 NPC 
i------- ........ - 

i Département : NORD 

Anriext. k ( 3  2C7) 
-- - - -- -- - - - -  - 

1 
N'  classement : 0037-2X-0104 / 

DATE (SI D'EXECUTION 
i 

Début : 24/10/85 

F i n  : 24/10/85 
I 

/ Commune : AVESNES-LES-AUBERT D é s i g n a t i o n  

j 
LOCALISATION i 

l 
l X : 674.980 km I 

TECHNIQUE 

1 1 l 
i 
1 
l 

1 
! , 
l 

! 
1 

1 

1 
i 
i 
! 
1 
i 
l 

i 

1 

Tube PVC 46 mm 1 
Rotary Inv i l 6  mm 1 

i 
i 

i 

l 

i 

26.00 

i : - 

COUPE LITHOLOGIQUE COUPE 

I 

- 

I 

1 

1 

- 

t 

I 

- 

.- . - .  

- . - . -  

- . - . -  
.-.-. - . - . -  . - .  - .  - . - . -  . - .  - .  - . - . -  
a - . - .  

- . - S V  

. - . - a  - . - . -  . - . - .  

-- - 

i 
i 
1 
i 
l io 

1 .  

l 

l 
m i - . - . -  
O . - . - .  
L l - . - . -  

a - . - .  

........................... - 18.80 

........................... 23.10. 

- . - . -  . - . - .  - . - . -  . - .  - .  
- . - a -  . . - . - . - . - . - . - .  - . - . -  
. - a - .  

- a - . -  . - . - .  - . - . -  .- .- .  - . - . -  . - . - .  - . - . -  
. - a - .  - . - . -  . - . - .  

- a - . -  . - . - .  
- . - a -  . - .- .  
- a - . -  . - . - .  
- . - a -  . - . - .  
- s e . -  . - . - .  
- . - a -  

a - . - .  

- . - a -  . - . - .  

. 

- 

. 

: 

Liwn argilo-sableux 
ûuaternaire 

i 
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p.1 '' c: 1 2 .:: c- -t i l  (j 1 7 - .$ X -- (1 2 F> 8 2 . >  

Pra.ie1:  : $ + R F ' , D E  C A j v ! & R A I  ( { \ [  } > )  [II 6 pi a  i.- t ç; c: il t r.i CI [) 
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iq a 1. c: 1.1 6 : :ii i.! E 0 0 -1. -- s i.; il O ci t; i: c:l n! ni IL( n e , /, fi, ( j  5  y 
F i 11 a rl . : Ĉ: O i'J S . L r. 1.4 fi! î$ 1- - /!*, c, Pd (1; (: 1 i,: [+ ( 1 ' ' I . I e ILI .- (.I i i. : i.. ' ,'\ r- i.:~ r e d e 1 a F cr 111 171 i. 

!LI " C. Cj in ri! i.1 i.1 5 .  : 2 23 9 

~ V A ~ T R E  D ' O U V ; ? A G E  : ï ~ ~ p ( 2 i .  GEI\J(:. [<AC. M O R D  2 fi i-I c 1- a III k i  e i* t : 3 
M A I  1 RE [ j f  UEt j i L j [<E  : . , 1, L 1 . , I i" i: 1-1 !. 1 0 i! F. X . -  07? ) , ( j 5 [3  }:;ni 
INi;Er.! lkl irZ CCiNSE I L .  : f ) ,  i . .  - i j i o ' [ :h i !X  'y -, 2 7 , (1 i'l b; 111 

E N 1  REPRENEUR : L, . t: . '1 a E 5 t .- (1 b L! r4 1' 1 rd L .- d O . i ) C i i !  ni + / -  ,5111 

O iJ j e 1, f j  (.. <:, (1 i.-~ (3 j 5 i. ;. 7 (,. <. S o i ~ c j a q e  b LA i :r t r :  t : a b a n d o r i n é  
U s a g e  : R e c o u ~ ~ ~ r ~ ? r i i e r i t  
R 6 a i i . i r é  dci 2d/I.C1/85 ~ I J  i!i:/l.ii,iijS 
K 6 c e p t  i or1 l e  31/10/85 
C a r t e  t o u o g r a p h i q u e :  L E  C k l E A U  ( 2 6  0 1  K )  E c : h t . 1  1 e : 3 /25000 
C o d e  h y d r o l o q i q u e  : 2 1 . 7 2  C o d e  a q u i r è r e  : A R T O S  

P r o f o n d e u r  I m )  N a t u r e  d u  

P a r a m è t r e  

G a m m a - r a y  i B . A .  n a t ,  i c o u p / s  j 

B u r e a u  d e  R e c h e r c h e s  G é o l o g i q u e s  e t  M i n i è r e s  L o g i c i e l  8 R G M  



SO SGk 435 SPC 
.... ... . . - ~ - ~  .... Annexe - X . L$/z'@ ).--, 

/ Département : NOR@ 

................. 

: HACISSY 
- 

COUPE LITHOLOGIQUE 

-- . - . - .  

..................... 
A r g i l e  - Landenien ..................... 

Craie  glauconieuse 
Turonien 8up6rieur 

N'  classement : 0037-3X-0268 / 
Désignat ion 

COUPE TECHNIQUE 

DATE (SI D' EXECUTION , 

Début  : 22/10/85 

F i n  : 22/10/85 

LOCALISATION 

X : 679.650 km 

Y : 279.500 km 

Z sol : 86.00 m 



86 SGN 435 NPC Annexe X 

Sotldacje Ob iet : i-c(:otina1:;c;ance L3a.t  : a'iaridciiiirci 
i : f ? e ~ c i i - c v i . e n ! ? i ~ I  
Réai i 52 d u  . i . i : i / j  ï:i/'85 ; ; ~ i  .1.8/10/85 
Récept:i or? 1 e 31 /:l.(:i/E?5 
Carte topographiqi~e: L,E  C A T E A U  (%b O i  E )  'Echelle : %/25000 
Code hrdîologique : El72 Cocle aqi.ii fére : A R T 0 2  

l y p e  de @i nt. Profondeur ( m )  Nature du E p a i s s e u r  
tube :.up. - i t ~ f +  tube t u  t) e ( III ni ) 

P a r a m è t r e  

Gamma-ray R . A .  n a t .  j c o u p / s  i f 31 /10 /85  i 



86 SGX 435 NPC 
7-- - - - - - - - - - . 

1   épar te ment : NORD 

Arineue X 
-- - - - ( 6 1 2 0 )  

- - -1 
N' classement : 0037-3X-0270 

Désignation : 
- -- - - - - --- 

s3 1 
COUPE TECHNIQUE 7 * 

Début : 18/10/85 / 
l 

Fin : 18/10/85 ' 

1 

1 

LOCALISATION i 

- 

Z sol : 103.00 m 
1 

.-a Tube PVC 46 mm - Rotary inv 116 mm 

I 

20.00 



86 SGN 435 NPC Annexe X (7 /20  1 
. . 

\ ,  i . > : <, (1 ,:; 7 .. ;, x, -. ,,,! 2 ;, 1 
: ,,, , , A ; - , t ;  , ,Y ;:- ci; . - . . . . s . s7  . . . ; C , / ' i  - . ] . j ' : 2 , , "  %J d 

1 - 
" 0 2  ! ;  !<; 

M A  1 j ~ t .  0 ~ I , J $ I ? A G ~  : ~ u ~ > d 5 .  G E ? J ~ : ~ A I  N O R ~  Zone  Lan10er.t: : j. 
* - 

bj A  [ 1 p E i? ' { j  cl, !.j 'il i:. t- .- r- [- ,- L, - -, ,. -- : ~ i . 7  l i i :  t 1 . I - i N i ~ U ~  X 'J 6 3 i; . 9 !! !j !<. {JI 
. -  - 

i ; 1 ,  ; p'. , 1 -  ~ R E A , L ~ X  ' I I  s 2 Y? 0 , 9 (1 b. 17: 

;: !,J 1 3 - ,  ,: '71 ,:> s,: , c - - T- -- .- 
. - ,  i - . : c r  I i t i . i . i i ?  : i . . t .  I .;: k t - ! : I U E , N T ~ I \ ~  7 = 1. 2 9 . i i:i il (y + / - * .? ?ri 

:$ i) d a  ~ 2 ,  : r e c î t o i i a  i s s a i i e e  k t a c  : ab$ t l< jc3 i i i i é  

i.i:jaqe : Rec oi . iv i . -enici . i t~ 
+ 22 1 j ,<, 5 1.1 1 7 ; j / i:, 5 ,+ I,! 1, (j 1, (11 j 5 

- - i i é c e p f .  i c i t i  l e  3 l / j \ : ! ! k ; 5  
C a r t e  l o ~ s o i . a n n i s u e :  L.E C A T E A U  1 2 6  0 7  E l  E c h e l  1 e  : 3./'25000 
Code  n y d r o i c ~ q ~ ~ u e  : kJ.31. Code  a s u i f e ï e  : A R l - O Z  

P r o f  o n d e u r / s o i  

P r o f o n d e u r  i m )  N a t u r e  d u  

O I A G R A P H I E S  
................................................................................................................ .- ........................ ..................... ................. .............................................................. 

M é t h o d e  ; P a r a m è t r e  1 U n i t é  i V a l e u r  i O a t e  
i - i 1 ; -- i 1 

Gamma-ray i R . A .  n a t .  ! c o u p / s  ' i 31/10/85 
........ i - ... ......... ............................ i .... .- i.. ..iiii.iiii..iiiiii.iiiii.iii.iii..iiiiiiiiiiii.iii.i..iiii.iiiiiiiiiiiiii.iiii.i.ii ;.. -: 

B u r e s u  d e  R e c h e r c h e s  G é o i o g i a u e s  e t  M i n i i i r e ç  L o g i c i e l  B R G M  





86 SGN 435 NPC Annexe X (9/20 

I ' I R  I !  : ~ 0 r ; l ~  , G P ~ ! [  [{AC N O R D  i c.i t i  c> i._ a t i i  h e t, t : î 
W A ~ ~ . R E  ~ E U ~ R : :  I C E t L _ U L . C  T E C t d N I O i ! E  ~ , 8 3 , - 2 3  I _) (1 k ni 
1 NGEPi  IC l l i . '  C:0Nii:'i 1.. : P .  CALII- 1 ER--(:, PRE:Al j ) :  . 2 1 9  . 7 30 li;li! 

c p d  RF.:\y)Rt pJE(iF; : C ' t! , T ' 1- 5 t 0 (1 F. 1' 1 b! 2 - S. 1 7 . 5 0 cl 11 + / - . 5 ni 

Sonc iaqe ( 3 b j e é  : i - e c : o n i ~ a i c ; ~ : -  .., a i.1 c e E . i t : a L i  i i  il d ci  t-I n é 
L i s a g z  : F:~ l r~! . ! : / r< : i ! i ;? i l t  
R é a 1  i s é  cju 23,':~0/85 31-j 23 /3 . ( ) /8 s  
R é c e p  t i o n  l e 31/10/85 
C a r t e  t o p ~ l g ï a p h i ~ . l ~ e :  CAMBRAI ( e s t )  i 2 6  0 7  E l  C c h e l l e  : 1 / 2 5 0 0 0  
C o d e  h y d r o l o g i q u e  : El72 C o d e  a q u i f é r e  : A R 1 0 2  

O I A G R A P H I E S  

P a r a m e t r e  

a m m a - r a  

3 u r e a u  d e  R e c h e r c h e s  G é o l o g i q u e s  e t  M i n i e r e s  L o g i c i e l  BRGM 



SGN 435 NI'C- 
- 

/ Département : NORD 

: Commune : VERTAIN 
-- -- 

i O 
COUPE LITHOLOGIQUE 

............. ----- 1 1 pi* ............. 

L l m n  argllo-sableux 
Quaternaire 

Argile sableuse (tuf feaul. 
nodules gr6seux-Landbn. 

.............. .Ggiié .-. 
Land4nlen ....................... 

Silex 
Turonien eup4r leur 

Annexe X ( 1 ~ \ / / 2 0  

N' c lassement  : 0037-4X-0167 ' 
D é s i g n a t i o n  : 

-- - __ _- -_ - - - s5 
I COUPE TECHNIQUE 



86 SGN 435 NPC Annexe X 

l,., i..,:.,? 1: : ,y,..; . - - .. ; . - c:, 
,>' 1 j , d i J  < . ' l , . ' :  > : y : ,  . , .{ 

Y ! - t ' I ' V G A G E  -.. 

.. :> cx O 3 ,:! e O t ) j e t  n ; - e c , z i i i . . > a i c  - > Z U i i C i !  l... E t a t  : a b a n d o n n a  
! 1 .; ,:< ,7 O ; (: (1, l,! ,.,/ e  3; & ;, t" - . - 3 '.. 

. - * - 
;?& 1 ; .:~;$ C l < !  j i ;  j l , j / ' $ , 2  2,"l 1 5 ; )  !]; 2,5 
- .  
;-:@? G-4 t ci (i ! - , 

L. <" 1- ." 2 J ; ; :.l;c> 
. - i ' a i - t e  t c ! 3 0 ~ r . d ~ : . i 1 ~ ! , : \ 3 :  1 , .  I (25 ci7 E )  Echelle : %/'25ÛÛû 

C o d e  i ? y b r . o  i  CI^ i 4 - 1 2  ; E i  7 2  Code a a u i f e r e  : A R T O Z  

F i ~ i i d e  
~. i t i  l i s e  

...................................... 

E a u  c i a i r e  

Profondeur i m )  N a t u r e  d u  



86 sçs 435 NIT 
- -  - - -  

I 1 Dépar tement  : NORD 

Annexe Y 
- - - -- - (12 '20)  -- 

7 

N *  c l assemen t  : 0037-4X-0168 1 



86 SGN 435 NPC 

: (:i 0 3 7 f j  X - ' 

t 1 i;ii:. ( ! l j V f ? A ! 3 p  

. . 
! j?,f i . IF t : A j ? R .  L /$ (s?BKhi  ( A [ i P )  Ï !Gp&rt,  cillei-1 1 : rd[]:<[,) 

6 i,, c; il (< : SLIE[jïIJ:~~iL!i~ !![:ih I: 0 01 t i i  u ri e : k -  :> p~ :> 
I. j nir:ylc <.ment: : ( S .  [,Ffii: K A I  -- f ' r ï , : iM[JE  0 E 1. k A l! I.. i e  IJ -- ci i i 

. ) (1 (.j bl0 C C > K I ~ T I { . ~ I I < :  a 

!qAITKE D'OUVRAGE r C O N S ,  G E N F K A L  N O R D  Zc?iie l . a n ~ b e t . t  : 1 
Pli A I 1 F> I .L .  C- D'OELIVRE : i:EL!.UL.: I E C t i p J I ( ] U E  X =: 6 7 13 . 9 2 O i;; I:I 
1 NGErJItUH CONSEIL. : P ,  C A L I L  1EK--C. PREAUX Y = 2 6  5) . OC?(] ! < t r i  

ENTREPRENEUR : C . E . I , E  St -O l !Eh !T lN  i t. 1. 2  1 . 0 O !  I I  + / - . 5 III 

3 O i7 d a ci e O tyi e t : r- e (.: o  i.111 a -i :s s a ri c: e E t a  t : abando i i i i c?  
l ! s a q e  : R e c o u v r e m e n t  
2 6 3 1  d u  % 3 / 1  0/85 cju 2 j / ' j  

R é c e p t i o n  l e 3 1 / 1 0 / 8 5  
C a r t e  t o p o g r a p h i q u e :  CAMBRA1 ( e s t )  (26 0 7  W )  E c h e l l e  : %/2SOUO 
Code h y d r o l o g i q u e  : f ;128 Code a q u i f è r e  : AR102 

D i a m è t r e  P r o f  o r i d e u t - / s o l  Mode de  F l u i d e  
(mm) ( m  > f o r a i  i o t i  u t i l  i ç E  

P r o f o n d e u r  ( m )  N a t u r e  d u  
s u p .  - i i l f .  

Tube  p l e i n  4 6 0 . 0 0  - 1 7 . 0 0  P . V . C .  l i s s e  2 

I A G R A P H I  

B u r e a u  d e  R e c h e r c h e s  G é o l o g i q u e s  e t  F l i n i @ r e s  L o g i c i e l  8RGb1 



1 Département : NORD 
I 1 Commune : NEUVILLY 

. - . - .  - . - . -  
a - . - .  - . - . -  
a - . - .  - . Liaon argilo-sableux - . - . - haternaire . - . - .  
- a - . -  . - . - .  - . - . -  . - . - .  - . - . -  . - .  - .  - . - . -  . - . - .  
- a - . -  . - .  - .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  -- -- - --. ---- - A -- --- -- 
-- -- - - - - Argile 
-- -- Landhien - 

Argile sableuse (tuf feaul 

- 0 - o -  
0 - 0 - 0  
- 0 - o -  
0 - 0 - 0  
- 0 - o -  
0 - 0 - 0  
- 0 - o -  
0 - 0 - 0  
- 0 - o -  
0 - 0 - 0  ........................... 

Craie blanche 
Snonien 

l 

N *  c lassement  : 0037-7X-0176 

D é s i g n a t i o n  : S8 i 
-- - - -. -- -- 

COUPE TECHNIQUE 

DATE (SI D'EXECUTION j 
Début : 23/10/85 ! 
Fin : 23/10/85 1 

l 
LOCALISATION i 

Z s o l :  137.50 m 1 



86 SGN 435 NPC 

; , . (! k.1 \! R A!, F 

!J i . r j  : e t  : ,q R R . [i [Z C. iv; 8 [Z A 1 ( (!\ [i j) 1 ; ,  : r j ( ] ; < [ j  
> .  iv\ i; i- (: r i  : S L I ~ [ J ~ I ~  -, :<l!i:-(!l,:l~ Cl o ni  iii !.i r i  e s ;. kj r % 1-. L'. .:, , 

;- i n ai-, c; cqnent: j c,F RI'. , i 1- +%, '> t$ A L .- A (7 ;.: /S [: f: [l E 1. t:. d!\ L! I.. i c-. ci -- ri i i 
O c 0 n; (11 i i 1 c.: : > \YI i.) 

M A  I T R E  i 1 ' i : ) U V R A G C  : C O N S .  G E N E K A L  N O R D  Z o n e  l. a n i b e t - t  : 1 
k k l l R E  D ' O E U V R E  : i'. [-: 1. 1.. Li I. E 1' E i hi N 1 il Li F . Y , 6 7 il , 11 2 0 L.. (11 

1 N C ï E N l  ElJi;(' C O N S E i l . .  : 6 .  C A l ! L  1 E R - - C .  PRLAI.!:$ '\' = 269.091i \<III 

E N T R E P R E N E U R  : C . E . ' [  .E S t - Q U E N T I N  2 -. 1.21.000 III + / - -  , 5 III 

S o ï l d a g r !  O t! ï e t : i- ec:ciii n a  'i ssauic: t- E: t ~ i t  : a b n r i d < i ~ i i ~ &  
U s a g e  : A e c o u v r e m e n t  
('A - . ,- :~ .<.a l i s e  du  % 3 / 1 î 1 / 8 5  a u  2 1 / 3  0/85 
R e c e p t i o n  '1 e  31/10/85 
C a r t e  t o p o g r a p h i q u e :  C A M B R A I  i e s i !  (26 0 7  W )  E c h e l l e  : %/%5000 
C o d e  h y d r o l  o g i q u e  : fi1.28 C o d e  a q u i F G r e  : AR102 

P r o f o n d e u r / s o l  Mode  d e  
f o t - n f  i o r i  

P r o f o n d e u r  ( m l  N a t u r e  d u  

T u b e  p l e i n  0 . 0 0  - 1 7 . 0 0  P . V . C .  l i s s e  

O I A G R A P H I E S  

B u r e a u  d e  R e c h e r c h e s  G e o l o q i q u e s  e t  M i n i @ r e s  



86 SGN 435 NPC , - - -  - -- --- - P - 

/ Département : NORD 

1 commune : ESNES 

COUPE LITHOLOGIQUE 

......*.......... 

N' c lassement 

Dés ignat ion 

COUPE TECHNIQUE 

-- Tube PVC 46 mm 
- Rotary inv 116 mm 

DATE (SI O' EXECUTION i 
F i n  

LOCALISATION l 

Z sol : 121.00 m 



86 SGN 435 NPC Annexe X ( 15/20 
, .... . 

I ' /  ; [ { 0 3 ; ? - ) X - o j , ; ! c j  - - \ , i - e a t  jorl ~ o . : , s i e v . .  ',75 "].],/88 -. v . - - /  : 1 C E CI t,j i) ;? $3 c: 5 
> - .  

1.i e ,s i 1~ n c7 t i O n : !; 8 

P a g e  J./i 

p i . 5  ï.2 - .  
J ,., t : A G P , O i _  i:A!VieRi.$I i AEP j i - 1 e 1 ~ a i . . t i j n l e 1 i t  : r.iQR/:! 

a i-. c ,fi c :: S L I E O ~ ~ ] . - . ~ ( ; E Ï J ~ ~  i. ci n~ in 1.1 t? e 
- .  

: hl E LI V 1 !. c 'Y 
L , . , .., , : C(l i ' . iS. ! ;CpERp, i . - / \GE&t : : t  [!c [ ' t 1.. i I,) - (,j i e 

p.: '> ' 1  3 0 C fi i!! n! i,i ;; C! . 

:> (:I r i  3 a a $2 j e t  : : . e c c ~ i ~ : i a  j c:,--.zi.ii:,: 1:. t a 1  : a ~ a i i c i o i 1 n 6  
i f r , q r ; s  . a . i i e C 3 t . ! V i - e i t i e r l t  #-> 

- .  . :.; p , -, 1 1 .: ,,,; :+' c:.! i j / ] [ i / E ; i j  2 3 . / i f i / t i l : ,  
,Q 6 . , ; c e p t i o i l  e 3 i . / i ï1 /85  
L a r r e  t o ~ o g i - a p n i q u e :  L.E C A T E A U  (26 (17 E !  t!:hel l e  : i / ' 3 5 0 1 j 0  
C o d e  h y d r . o l ~ g i q u e  : El72 Code a q u i f è r e  : A R T C l 2  

116 0 . 0 0  - 1 9 . 0 0  f? CI t- a v. y i t l  :y 1- .j e Eau  c i a i r e  

P r o f o n d e u r  i m )  N a t u i - e  d u  

Gamma-ray i R . A .  n a t .  i c a u p / s  i i 3 1 / 1 0 / 8 5  j 
i "---- ....... - . ~jjjjjjjj...j..jj..j. .. .... .i .................. ................................ i ........................... " ... ; ...... .............................. 2 

R u ï e a u  d e  P e c h a r c t ~ e s  G e û l o g i q u e s  e t  ~ I i n i i r z s  L o ~ i c i e i  B R i M  



1 
1 Département : NORD 
I 
Commune : NEUVILLY 

O 
COUPE LITHOLOGIQUE 

Limon argllo-sableux 
Duaternaire 

Argile 
Landbnien 

k g i l e  sableuse (tuf f eau1 
à nodules grbseux-Landbn. 

Craie blanche 
Sénonlen 

COUPE 

N *  classement : 0037-7X-0176 1 
Désignation 

TECHNIQUE 

Tube PVC 46 mm 
Rotary inv 116 mm 

1 DATE (SI D'EXECUTION 
1 

Début : 23/10/85 

Fin : 23/10/85 

LOCALISATION 

X : 682.750 km 

Y : 269.680 km 

Z sol : 137.50 m 



# A I  T E E  !! V)iji'2Ai;E : L(tP45. G ~ : I U F R A C .  ?~0/7iI1 L ' s ; ~ e  !,an?tizï't : 1. 
M A I  T R t  ï ! '  (].s!j'!)Rt : i. i... L. V i. E 1' E C ri iV 1 î.l 2: x = 6 $j 8 21 4 (1 i..; m 
[ ! \ & L N  IEa:?  cg(5~a;  , i : P. i : A i ! l - . I E . P c - - C s  P & E A L ~ : X :  y .= 2 tj 5 . 2q 5 ci IS. 

t iq T R  p 1": :J E (! ;? C.E. l ' . E  5t-Ol.!Ci'~Tl1\'l 2 = J. ,? . CI Ci ci ni + ,i ... . . J T ~  

Sor!da<!e G b j z t  ; recoririai sçafice E tat : abaï.igc!ïlïi(' 
!.! -, 3 q e  : R e c Q ! !  $4 r ,  e ni y, t 
fi, , -, i j ;. ..e - d1.i j . D / J d / d S  ~ I J  ] .b/ ] . [ i / ( jS 
Réceotior.1 1 e  3 1 1  j . ~ / ~ ~  

Carte tooograpnique: L.E C A T E A U  (26 C i 7  E )  Echel le : 1./25UtJî1 
Code h y ~ i . o l î ~ ~ i q ~ ~  : El72 C o d e  a q u i f è r e  : A R T 0 2  

Profondeur/sol k û d e  d e  
f cira t i o n  

F l u i d e  
~ ~ t i  lis6 

ta~.i cl a i r e  

D I A G R A P H I E S  

Ganima-ray ; R . A .  n a f .  ! coup/s i 

B u r e a u  de R e c r c r c n e s  G é o l o g i q u e s  et M i n i è r e s  Logiciel % R G m  



1 Commune : BAZUEL 

COUPE LITHOLOGIQUE 

DATE (S) D' EXECUTION 

Dbbut : 16/10/85 

Annexe X 
- ---~- ( 19/20) 

N' c lassement  : 0037-8X-0190 

D é s i g n a t i o n  : s9 
- 

- 
a 
t * 
rg 

Fin  : 16/10/85 

COUPE TECHNIQUE 
, . - . - .  - . - . -  . - . - .  - . - . -  . - . - .  

LOCALISATION 

X : 688.450 km 

Y : 265.450 km 

Z sol : 148.00 m 

I 

Limn argilo-sableux 
Quaternaire 

...................... 

Argile altarée 
Landenien 

..................... 
Craie altlrbe 
Turonien supbr leur 

..................... 

E l - . - . -  - . - .  . 
L 

1 - .  -:- 
21:- - - - . - . -  
i L i . ~ r  

Craie glauconleuse 
Turonien super leur 

L 

& TITI: - .  - .  - . - . - . - . - . - . - .  - .  - . - . -  . - . - .  - . - . -  . - . - .  - . - . -  . - . - .  - .- .-  . - . - .  - . - . -  
. - a - .  - . - . -  . - . - .  - . - . -  . - .  - .  
............. ------- ............. ------- ............. ------- ............. ------ ............. ------ ............. 1 - - - -- ............. ------- ............. ------- ............. ------- ............. - - - 1 - - 

i 
I I I  



j e t  : i . t ! ~ ï? i i i - l , ;  j : " , . ; j i i ~ e  S o i l d a g e  t t a  t : a0,ai.?boi:n;2 
U s a q e  : Recouvi .ernent .  
R é a l  i s &  d ~ l  ].s,i!Q/85 ai.! la/;J( ' . ; 'E5 
R é c e p t  i o i i  l e  3i/i0/85 
C a r t e  t o p o g r a p h i q u e :  L A N D R E C I E S  (27 0 7  W )  E c n e i l e  : J / % 5 0 0 Û  
Code  h y d r o i o ~ i q u e  : 0 0 1 2  C o d e  a q u i f è r e  : ART02 

Mode d e  
f o r a t i o n  

F ' l  u i d e  
u t i l  i s é  

0 . 0 0  - 2 2 . ï 1 0  R o t a r y  i n v e r s e  E a u  c l a i r e  

T y p e  d e  
t u b e  

f l i n t .  P r o f o n d e u r  ( m l  
s u p .  - i n f .  

N a t u r e  du 
t u b e  

E p a j c c  -JJei-Ir 
t u b e  { m i r i )  

Tube  p l e i n  46  0 . 0 0  - 2 2 . 0 0  P.V.C. l i s s e  2 

B u r e a u  d p  R e c h e r c h e s  G i o i o g i q u e s  e t  i 4 i n i G r e . s  1 - o g i c i e l  B R G I ~  



86 SGX 335 XPC I\ririexe X 
-- 

(20/20)  
-- -- -- - -- - -------p.- - 

Dépar temen t : NORD N *  c lassement  : 0038-5X-0105 1 
Commune i : CATILLON-SUR-SAMBRE D é s i g n a t i o n  : S i 0  / 

l n 
COUPE LITHOLOGIQUE 

Limon argileux-sableux 
Quaternaire 

............. ------ ............. ......................... 
---.. Argile 
-- Land4nien 
-.--- - 

Argile A silex-Turonien 
sup4r. d anteiandbnien 

Craie A silex 
Turonien super leur 

COUPE TECHNIQUE I 
I 

DATE (SI D'EXECUTION 

Dbbut : 15/10/85 

Fin : 16/10/85 
I 
l 

LOCALISATION 

X : 691.780 km 1 
Y : 263.170 km 

Z sol : 157.50 m 



-BRGM- 
SERVICE G~OLOGIQUE RCGIONAL 

NORD, PAS- DE-CALAIS 

Fort de Lezennes - LEZENNES 

59 260 HELLEMMES -LILLE 

TC1 20-91 '38-19 

BRGM 

CONSEIL GENERAL DU DEPARTEMENT DU NORD 

AGENCE DE L'EAU ARTOIS-PICARDIE 

ARRONDISSEXENT DE CAMBRAI 

ALIMEXTATION EN EAU POTABLE 

CONSTAT DE L'ETAT ACTUEL DE LA 

DISTRIBUTION PUBLIQUE ET 

PROSPECTIVES D'AMENAGEMENT 

-- 

CARACTERISTIQUES DES PIEZOMETRES REALISES 

DANS LE CADRE DE L'ETUDE 

(24 f e u i l l e t s )  

Rapport no : 86 S G E ~  435 NPC Lezen nes, novembre 1988 



86 SGN 435 NPC Annexe XI ( 1/24) 

. . 1,. i.r;;t j o ; . ,  ;'(,.:,.*.i Fi.. . : : / j  j j t ; ? : '  ..: . . ,  ,<.: \ ' ! : ; ; , r ('1 CJ 2 8 .- f X . i) i, ;.,! 

l ! , . ,  ~, jL . iL~R{\ (> ; :  ;. ! i. I ' l .  

p j , -i Ï, i .i i.- : (:l t) / 1 / (1 3 1.) ri ,:~ 7 q i 1 a t i ri rj : p /, 1 . ,  - 

.. . 

P a g e  ],/ '< 

c) r* CJ j 2. t. , ; >  c h i \ { @ ( ? & l  ( f i I f - ) , )  - 

ii r c: 1.1 5 : i,i.ii; 0 0  1. --- s u k  II ~i 0 
-- . i- ? ricjï,c e ni . y , -  . t , ; \ , i ) N S .  [ \ F I J E  R A I -  (il~i: ~\!i,i: Pi .  i ' k C \ U  

P ,i 6 7 CI nl $ tt r- 6: i ! b j e t  r i . e ( : c tnn r * . i ss i . j r~~e  il i 31 : abtli1doi.ii.16 
! J ? ; ~ Q ?  : D(: j r l i . - i ( .e~ c 3 i - t ~ .  
;;; ,..(, :., . 1 , ! ;i: ' c i i i  1 3  ./1.2/85 a u  1.2/3.2/85 
kcc;i: i i ' , t ioi. i  1 e j , J /  J . 2 / $ 5  
c'A t e t o p o g r a p h i q u e :  V A L E N C I E N P J E S  (26 0 6  E i  E c h e l  1 e : J./;75O00 
(1; t:j ci e PI d i- o 1 o 9 i q LI e : E 1 7 2 L a d e  a q u ï f e r e  : A R . 1  Ci;? 

Mode d e  
f o r a t i a t ~  

i 2 o t a r y  
R o t a r y  
R o t a r y  

E 2 i . i  c l a i r e  
F a u  c l a i r e  

A i r  

0 . 0 0  - 4 . 0 0  P . V . C .  l i s s e  
T u b e  p l e i n  0.00 - 2 3 . 0 0  P . V . C .  l i s s e  

C r é p i n e  n O l  2 3 . 0 0  - 3 5 . 0 0  P.V.C.  l i s s e  

B u r e a u  d e  R e c h e r c h e s  G é o l o g i q u e s  e t  M i n i è r e s  L o g i c i e l  B K G M  



56 SGX 4 j  j NPC Annexe X I  (2/24 ) 

cj -éa t  l o i ?  t j o , : ; , i j e r - :  :23/],] , /88 r? ^ i -l n 5, 2; t : Cl O 2 8 .- 7 )I; . 1) -1, ,:.! 

] (;, )-1 f ,-j (-1 l,{ ,n b " 

. 
17. Ab f: 

.. . 
1 2 j ~ \ . i i *  : C16/3.2/88 r :., , ci ï.1 ;.: f j . i l 1  -, : 6) Z 1, 
. . . .  

P ,? 12 2 2 / :< 

Base  Recouvrement  : 3 . 5  m G é o m o r p h o l  o g i  e r Val l on s e c  

D e b u t  d u  d e v c l o p p e m e n t  : 1 3 / 1 2 / 8 5  

Pompage c o t i t i  n u  

N i v e a u  a u  r e p o s  : 1 6 . 3 0  m / r e p è r e  ( 1 3 / 1 2 / 8 5 )  R e p i r e  / s o l  : 0 . 3 5  ni 
D é b u t  d e s  p o m p a g e s  l e  1 3 / 1 2 / 8 5  à 8 h 5 0  mn N . P .  i n i t i a l  : 1 9 . 8 1  nt 

D é b i t  s p é c i f i q u e  : 1 . 2  1 0 - 4  m3/s/m 

L o g i c i e l  B R G M  



I : ~ a t i ~  é c i l a i i L  i 1 Ï o t i i - i dqe  : 1.3/1.2/85 ( 6 c h a n l  1 . a~,,ez.  ~ : , ~ ~ v ~ - ; ~ ~ ~ ~ :  i Z t  j O i l )  
p i; * L : , ~ d i i  s e c  528.00 n i9 /1  C ï! 2 d î r; ,;; o l..i ,Y: m g / 1  

P r é l G v e m e n t  pour  a n a l y s e  e n  f i n  de  pompage 
(pompe 3 33  m ) .  

B u r e a u  d e  R e c h e r c h e s  G é o l o g i q u e s  e t  M i n i ê r e s  L o g i c i e l  B R G M  



86 SGY 435 NPC Aniiexe X I  ( 4  ' 2 ~ )  

l 1 Dépar tement  : NORD N* c lassement  : 0028-7X-0109 1 
1 Commune : MONTRECOURT D é s i g n a t i o n  : PZ1 1 

--- - 

T- 
~ 

POUPE LITHOLOGIQUE COUPE TECHNIQUE 1 
Limon argileux 
Quaternaire 

Craie 
Sénonien 

Craie à silex, 
Turonien superieur 

I 
DATE (SI D'EXECUTION 1 
Début : 11/12/85 

F in  : 12/12/85 
l 

LOCALISATION 
l 

X : 678.910 km ! 
I 

Y : 281.050 k m (  

Z s o l :  71.00 m 

PIEZOMETRIE 

NS/sol  : 15.95 m 

Rep/so 1: 0.35 m 

Z r e p . :  71.35111 

Cote : 55.40 m 
p i é z o  

POMPAGE D'ESSAI 

Date : 13/12/85 

Durée : 0 . 1  h 

D é b i t  : 4.7 m3/h 

Rabat.  : 11.24 m 

PARAMETRES 
PHYSICO-CHIMIQUES 

Résidu: 528 mg/l  
sec 



P a g e  1.13 

M A  1 T R E  0' ü I ! V R k G E  : C O N S ,  G I N F K A L  N O R D  Zan?!  i. c2111 i i ( ' :  i' t : 1. 
M A I  T R E  D ' O E l l V K E :  : C E L I _ l ! L E  -1 CC:Hi?iIQllE'. ;; ( ; Y 8  . <1'3i;:1 I..,llI 

y :- I N G E P J l C I C ! Q  Ci3W3é 1 i : P .  C:k!!LIt:R-i?.. P R t : f ' , \ i i X  ? ? !! . 7 / [:I k III 
E N 1  a E f ) 8 F : N i . L i ; ; . i  : ( : . t , T  . L  S t - i j U E N 1  I N  2 :- ;' 1 . LI . I I  + i - . tl ni 

P i  ~ z o r i ? + t l e  O b j e t  : i - ~ c : o r - ~ r r ~ ; i  s:;ztic:e t: t i :  t. r sbc-+i ic lonî ié 
U s a g e  : c ~ ) n i - 1 6 e ~  c a i ' l c j  
R&s'l'isc! d u  .19/:1.1./85 aLi 2 1 / 1 1 . / 8 5  
R e c e p  t . i c . , n  1 e %l./'li../8Ci 
C a r t e  t o p o g r a p h i q u e :  CAMBRAI ( o u e s t )  ( 2 5  0 7  E )  E c h e l l c  : 1 i 2 5 0 0 0  
C o d e  h y d r o l o g i q u e  : El27 [ ;ode  n q u i  f e t - e  : A R 1  0% 

1.2.130 2 5 . 0 0  E s u  c : l a i  i-e 
2 5 . 0 0  - 3 7 . 5 0  

S u r e a u  d e  R s c h e r c h e s  G Î o l o g i q l i e s  e t  M i n i e r e s  L o y i c ~ i e l  U K G M  



86 SGN 435 NPC Annexe 11 

;y: 1 1, 1 î- C! i , r a r i ~ i 1  cin16.1.i-ie 
( e t  t c . > : t ~ ~ i - e j  ( m ni - III tri ) 

B a s e  R e c c j u v . :  11.4 m B a s e  h l t 6 r . :  12.8 m Géomorphologie : V a l l o n  s e c  

Pun ipage c o n  t i n u  

N i v e a u  a u  r e p o s  : 2 4 . 2 4  m / r e p è r e  ( 2 1 / 1 1 / 8 5 )  
D é b u t  d e s  p o m p a g e s  l e  2 1 / 1 1 / 8 5  à 1 0  h O mn 

R e p è r e  / s o l  : 0 . 7 0  m 
N . P .  i n i t i a l  : 2 4 . 2 4  m 

D E S C E N T E  

D é b i t  s p é c i f i q u e  : 4 . 8  1 0 - 2  m3/s/m 

B u r e a u  d e  R e c h e r c h e s  G t 5 o l o g i q u e s  e t  M i n i è r e s  L o g i c i e l  B R G M  



86 SGN 435 NPC Annexe X I  (7,'U 

cl ,.. < . u t  ;; .., Î - o n  d o s s ' i  e r :  2 3 / l . l . / i : ; $  P i  ,! O , ,  s [ ~ ~ : ~ ~ ~ ~ . - : ~ ; ~ . - ~ i ~ ~ l ~  

i- 1 i; 1 { f [,) !.! LI ;? A [, (: 

~ ï s i l  3 j o u r  : ~ 1 6 / ] . ~ / 6 R  6 :, i cl y1 2 f. .j Q r~ : iP 7 2 

. , 
D : ~ t e  6 c h a n t ~ i l l o r i n a g e  : 1 ( @ . . c h ~ * i . i t i l ,  i ~ ~ ~ e c :  ( i~ . ! '~~ i -ac)e  :l:i..i i : y p i o . i ' : ; : ' C ; o n )  
K 6 s i d u  s e c  /j 2 5) e (1 CI n~ y! / i ~ 0 1  ciïs:;ciiis 111 CJ ji '1 

: C a t i o n s  . m g / ]  r n e q / )  

Somrnc d e s  c a t i o n s  ii , (1 U 

P r é l G v e m e n t  p o u r  a n a l y s e  eri f i n  d e  p o m p a g e  
( p o m p e  à 2 5  m) 
M i c r o m o u l i n e t :  z o n e  p r o d u c t r i c e  e n t r e  
2 4  e t  3 3  m .  

--"-- 

B u r e a u  d e  R e c h e r c h e s  G 6 o l û g i q u e s  e t  M i n i è r e s  L o g i c i e l  BRGM 



1 Département : NORD N *  classement : 0036-4)(-0408 1 
: FONTAINE-NOTRE-DAME Désignation : 

-- - -- - - - - -- 
PZ2 / 

COUPE TECHNIQUE -7- --y 

Limon sableux 
Quaternaire 

Craie blanche 
!%nonien 

Ciaen ation de 
0.00 k 0.50 m 

Tube PVC 200 mm 
Rotary 220 mm 

1 

Tube PVC 125 mm 
12.00 

Rotary 159 mm 

lveau d'e u Y 23.54 mP 

I 
I I 
1 1 
I 1 
l I 
I I 
1 I 
I 1 
1 I 
1 Crhpine 125 mm 

i l - Rotary 159 mm 
1 
I 
I 
I 
I 1 
1 1 

I 

I DATE (SI D'EXECUTION 1 

l DBbut : 19/11/85 , 
F in  : 21/11/85 1 

l 
l 
i 
l 

LOCALISATION 

X : 658.950 km 

Y : 275.770 km 

Z s o l :  70.50 m 

PIEZOMETRIE 

Z rep. : 71.20 m 

Cote : 47.66 m 
piézo 

POMPAGE D'ESSAI 

Date : 21/11/85 

Durée : 0.8 h 

Débit : 12.2 m3/h 

Rabat. : 0.07 m 

PARAMETRES 
PHYSICO-CHIMIQUES 



86 SGN 435 NPC Annexe X I  ( 9 /24  
.. . , .. - 

[.,i.c<j i c i l  ~ j ( : i - ; . - ,  i e ;. * . 2 .i / .i. 1. 1 8 
F [ C ; . i f ,  f i i J ' \ ) R , q % E  

: (:!6/].2/,78 I v i i se  à i o i i r  

6 )  r CI j E! t ' f.,~, ;; ),; , O [  C A F j f i p A  [ ( f i t - . [ )  j D é p a r t  enier-i t : NOR[) 
. . .. , .- . 
!y1 a r c  1-1 6 : > i~ i_. il ci  3. -. L,i E 0 (3 6 C ci if1 RI u il e : i v i A S N l E R E S  
f ' i  navic:em~er~l i  : ? L P .  J E  A 1..5 e ~ i . - d i  t : '0 a  1  1 6 c bi O 1.) i.3 iA (d 

r4 " c  o  m tri t i  r i  e  t 3 8 52 

(vin 1 - 1  [, + U L I V R ~ \ I ; E  i : ~ p s ~ .  I ; E ~ . ~ E R A I . -  p400,r) Z o n e  C a m b e r t  : 3 
IY A 1 1- t? E i,? ci r; C! v R 1; : c E l., L t! !. t. 1 C. r: f j  ~4 1 CI u E X 661.. 1.00 km 
1 h!lït:N I E i i K  C:Ui;iÇ:: 1 l. : P .  ; l ! L .  1 -  P R E A U X  Y :- 2 b 7 . 2 8 0  k n ~  
Er4.f Rf-Pf?EN;:[IR C s : .  1 . t  S t - . U U % N T l N  2 = 7 0 . 0 0 0  tii . + / -  ,!>ri1 

p j  a z o n l $ ! t r c  O b  j e t  : t . e ( : o n i i a i s s a t ~ c e  E t a t  : abar ic lor i r ré 
L! 5; a g e  : I) o il ri 6 c: c; c ;: r i: CI . 
R é a l  .i s é  ci l - i  21 i i l . / ô 5  a u  J ? / l . ] . / f j S  
R & c e p t . i c : , n  l e  3: ) / '1 '1  - . < . )  .... ! " . ' C  ? $ 2  

C a r t e  t o p o g r a p h i q u e :  C A M B R A 1  ( o c c e s t j  ( 2 5  0 7  E )  E c h e l l e  : 1 / % 5 0 0 0  
C o d e  i - i y d r o l  o g i q i - i e  : E1.28 C o d e  a q u i f è r e  : ART02 

D i a m i - t r e  P r o f o n d e u r  / ç o  l Pllode d e  F l  u i d c  
C ni ni j i m )  f o i - a t i o n  u t ï l  i s é  

. . . . . . . , 

R o t a r y  
R o t a r y  

E a u  c l a i r e  
E a u  c l a i r - e  

N a t ~ r r e  d u  

T u b e  p l e i r i  0 . 0 0  -- 9 . 0 0  P . V . C .  l i s s e  
C r é p i n e  n"l 9 . 0 0  - 2 1 . 0 0  P . V . C .  l i s s e  

B u r e a u  d e  R e c h e r c h e s  G 6 o l o g i q u e s  e t  M i n i è r e s  L o g i c i e l  B R G M  



R a s e  R e c o u v , :  3 . 5  m B a s e  A l t e r . :  5 . 5  ni G é o m o r p h o l o g i e  : V a l l o n  s e c  

DEVELOPPEMENT D E  L'OUVRA 

O é b u t  d u  d é v e l o p p e m e n t  : 2 2 / 1 1 / 8 5  

Pompage c o n t i n u  

i N i v e a u  a u  r e p o s  : 1 1 . 1 0  m / r e p è r e  ( 2 2 / 1 1 / 8 5 )  R e p è r e  / s o l  : 0 . 0 0  m 
D é b u t  d e s  pompages  l e  2 2 / 1 1 / 8 5  à O h  O mn N.P .  i n i t i a l  : 1 2 . 0 3  m 

O E S C E N T ' E  ; R E M O N T E E :  
! D u r é e  ( h l  / D é b i t  ( m 3 / h )  i N.F.  f i n a l  D u r é e  ( h )  i N.P. f i n a l  j 
........... ....................... ... ........ : .... ........ .. i. ................................................................................... ................... .: ...................................................................... i 

0 . 1 3  j 1 5 . 0 0  1 4 . 4 5  
6 . 1 0  2 . 5 0  i 1 3 . 1 8  1 

i. - r Li.. ..ii.iiiiiiii.iiiii.iii.iii.iiiii.iiiiiii.iiii.iiii. iiiii.ii.ii.i.iiiii..iiiiii..iii.iiiiiiiiii..iiiiiiiiiii.iiii... .- i' ..... ........ .......... 

D é b i t  s p é c i f i q u e  : 1 . 5  1 0 - 3  m3/s /m 

B u r e a u  d e  R e c h e r c h e s  G é o l o g i q u e s  e t  M i n i e r e s  L o g i c i e l  BRGM 



86 SGN 435 NPC Annexe X I  
[; i t ~  ; 

(11/7-4) 
, ~ t i o n  ds,l ;r ; lei .- :  ' 23 ! l ' i / t> f l  rd " c j :.: .; E; . * (., I.! 1.. ... 1 3 6 -  8 ~ -  (il./)[! 

(: 1 [; L.' i i 3- 1:. C! u il P A t:, E 
iui j 5 e 2 i O LI I. : 0 f.; / 1. j) / )? c; D 6 r i j  q r 1 3 t  i C I ! ?  : P 2 :: 

F' ,* g 3 / 3  

P r é 1  è v c m e t i t  p o u r  a n a l  y s e  e n  f i  t i  d e  p o m p a g e  
( p o m p e  2 1 5  m ) .  

B u r e a u  d e  R e c h e r c h e s  G é o l o g i q u e s  e t  M i n i è r e s  L o g i c i e l  B R G M  



36 SGX 335 XPC A~iliexe X I  -- - . - - - -  -- - - -- - - - - - - - - - - ( 12/24)  

: D é p a r t e m e n t  : NORD N' c lassement  : 0036-EX-0120 -- 7 
Commune : MASNIERES D é s i g n a t i o n  : 

- - --- ---- - - -- --- 
COUPE LITHOLOGIQUE COUPE TECHNIQUE 7 

Limon argilo-sableux 
Quaternaire 

Craie altkrke 
Senonien 

Craie blanche 
Senonien 

I Cimen stion de 
0.00 ! 0.50 m 

1 
l 
i 

Tube PVC 200 mm 
Rotary 220 mm 

Tube PVC 125 mm 

I I 
I I 
I I Crhpine 125 mm 
I I 

Rotary 159 mm 

1 I 
1 1 
I I 
I I 
I I 
I I 
I I 
I I 

2i .00 

n . o o  

DATE (SI D'EXECUTION 

Début : 21/11/85 

Fin : 22/11/85 

LOCALISATION 

X : 661.100 km 

Y : 267.280 km 

Z s o l :  70.00 m 

PIEZOMETRIE 

N S / s o l :  1 l . l O m  

Rect/sol: 0.00 m 

Z r e p . :  7 0 . 0 0 m  

Cote : 58.90 m 
P ~ ~ Z O  

POMPAGE D'ESSAI 

Da te  : 22/11/85 

Durée : 2.5 h 

D B b i t  : 6 . 1  m3/h 

Rabat .  : 1.15 m 

l 
l / P A R ~ ~ ~ ~ E T F ~ E ~  I i 
i 1 PHYSICO-CHIMIQUES 1 

Absidu: 672 mg/l  
sec 

l 



86 SGN 435 NPC Annexe X I  0 3 / 2 4 ]  

ï.; rf-. S.* - ' t  i !j (S r; 3 .I ;: t 2 3  /i 3. 1. / t j  i-: 0 0 3 7 . .  l x - -  ~ 1 2 6 . i .  
F I C i . i : .  [ l l j 'b/E&\[<[t  

: C i 6 i l 2 / 8 8  M i s e  2 i si.i i- 13 2. /{ 

P r o l e t  : A R R . D L  CAM8RAI ( A E P )  ( ~ p p t ~ i - . ~  , r N il i. O 
- 1  : : 7 E E O C i  ] --SI-lEfiQ$ i.: (3 t t i  tri 1-1 i I ;'i ; b: i.! isl 1 i. Y - [5 N - C 4 ik\ B f)i [i. j :> 
f i r i a i - I .  : i.Cib!S, i;i!NERAl.-AGE:,NCk I!C I. 'L .AL l  i. i elu--cj I f  : i c-!i>d d e  Kami l 1 y 

J ' ; : 1 1 .  1.1 : t! 2 c:i 

Y A I  SE:: O'C711CJRAGE : CONS, GE.NEI .A [  N O R U  2: o il e 1.. a tri b  e Ï t : 3. 
M & I  T R E  D 'OEUVKE : CELLULE T E C H N I Q U E  : , t.5 b :i . 3 4 0  k m S . .  .. il 

l N i ; E r ? l  ELiR C iONSi I l .  : P .  CAUL.IER--C. I ' f . l k . A l i X  y 1- 272.060 km 
~ : N ~ ' R E  ~ ~ F : E N E ~ ! K  : C.E.'T . E  SI-( j I . ! i : iNl I N  -2 :: 7 7 , 5 [ 3 C )  + / - .  . 5a 

F j i (& .o t~~k f .  r c  I l k ~  j e t  : r - e c ~ i n t i a . i  çsi:nc:e i: t t : r ~ b a r i d o n n 6  
1,isaqe r U o n i - ~ k e ç  c a r t o ,  

- . .. 
K e a l ~ s e  d u  2 5 / 1 1 / 8 5  a u  0 5 / 1 2 / 8 5  
R é c e p l  i o n  1 e  1 .6 /1 .2 /85  
C a r t e  t o p o g r a p h i q u e :  CAhl8RAI (Es t )  (25 07 W !  k c : h ~ ' ) I e  : 1 . / 2 5 0 0 0  
C o d e  h y d r o l o g i q u e  : £ 1 2 8  C a d e  a q u i f G r e  : A R T O S  

O i a m ê t r e  P r o f  o n d e u r / s o l  
( m m )  ( m )  

TZat I-fiy 
R o t a r y  

F l u i d e  
u t i l i s e  

E a u  c l a i r e  
Eacr c l  a i r e  

c p a i s s e u r  
s u p .  - i n f .  

j T u b e  p l e i n  1 2 0 0  j 0 . 0 0 -  1 . 5 0 ;  P . V . C .  l i s s e  i 
! T u b e  p l e i n  i 1 2 5  0 . 0 0  - 2 9 . 0 0  i P.V.C.  l i s s e  ! 
i C r é p i n e  n O l  , i 1 2 5  j 2 9 . 0 0  - 4 1 . 0 0  / P .V .C .  l i s s e  

B u r e a u  d e  R e c h e r c h e s  G é o l o g i q u e s  e t  M i n i è r e s  L o g i c i e l  BRGM 



86 SGM 435 NPC Annexe XI ( 14/24) 
. . 

N o  c 1 g c ; s  t. : ( ! ( j : ) , 7 - î . X - .  O?(;,' ' 1. 

F 1 ; i E O 1.1 V K ii i; ï: 
i . i ise à j o u r  : 116/12/8'<i 6 .' j (3 17 a i: .i (:, i.1 : p 2 fi 

B a s e  A l t é r a t i o n  : 1 m G é o m o r p h o l o g i e  : V a l  1  on sec; 

O e G u t  d u  d é v e l o p p e m e n t  : 1 6 / 1 2 / 8 5  

d é v e l  oppemen t  o u  q u a n t i  t é  

0 . 7 0  3 . 3  ! Pompage c o n t i n u  i 

j N i v e a u  a u  r e p o s  : 2 9 . 1 0  m / r e p è r e  ( i . 6 / 1 2 / 8 5 )  R e p è r e  / s o l  : 0 . 1 8  m 
i D é b u t  d e s  pompages  l e  1 6 / 1 2 / 8 5  à 1 5  h 7 mn N . P .  i n i t i a l  : 2 9 . 1 0  m 

........................................................................................................................................................................................................ -. .................................................................................... 

D E S C E N T E  I R E M O N T E E !  
f D u r é e  ( h l  ! D é b i t  ( m 3 / h )  i N . P .  f i n a l  i D u r é e  ( h l  i N . P .  f i n a l  , . ............................................ ................... ..... : - : ..: .- "-....-..........-....-......-.W.--. > : 

3 . 30  0 .70  36 .30  
.... i..... ... ........................... _ ...... L_._ _ - ._ ........ i. ...... -.- ...... ...... ..iiiiiiii.ii..iii.ii.. .. .-- .... i - - ........ ; 

D é b i t  s p é c i f i q u e  : 1 . 3  1 0 - 4  m3/s /m 

B u r e a u  de R e c h e r c h e s  G 6 o l o g i q u e s  e t  M i n i è r e s  L o g i c i e l  BRGM 



Annexe X I  

< j : C)î1i? 2 , .. :l X - l.1 2 & 1. 

D a t e  é c i l a t l t  ,i 1 i c~i?inan,e : l . b i / 1 .2 /85  ( 5 c h a n t j 1  . d % , t i . ' ~ .  Q I A ~ J ~ , . ~ ~ E :  e n  e y p \  c1.i t.;:t i~ i , )  

2 é c ; j d u  ç e c  4 2 J? . 0 il ni cj j -1 C o i '  dissous I!: c;, ! 1 

Somme d e s  c a t i o n s  CI .  û ï )  

P r 6 l ê v e m e n t  p o u r  a n a l y s e  e n  f i ï ~  d e  p o m p a g e  
( p o m p e  à 3 8  m ) .  

B u r e a u  d e  R e c h e r c h e s  G é o l o g i q u e s  e t  M i n i G r e s  L o g i c i e l  B R G M  



35 SGX 435 XPC Annexe X I  
... i-~- ................... - -  ......................... -- ...... ............. (16/24) 

...... 
P 

1 / Département : NORD N'  classement : 0037-IX-0261 1 
/ Commune : RUMILLY-EN-CAMBRESIS Désignat ion : PZ4 1 
ITCOUPETEHOLOG I QUE COUPE TECHNIQUE ---J I 

Craie altbrbe -senonien 
........................ 

Craie blanche 
!%nonien 

Craie altdt-de [poche de 
diaaolution ?) -Sénonien 

Craie blanche 
Sdnonien 

i DATE (s) oOExEcuTIo~ ' 1 l 1 Début : 25/11/85 i 
l i / F i n  : 05/12/85 
1 1 j 

' LOCALISATION i 

i Z s o l :  77.50 m 
l 

PIEZOMETRIE 

/ N S / s o l :  28 .92m 

1 Rep/sol: 0.18 m 

Z rep .  : 77.68 m 

Cote : 48.76 m 1 piézo 

I 
POMPAGE D'ESSAI 

Date : 16/12/85 

Durée : 0.7  h 

# D é b i t  : 3.3m3/h 

Rabat. : 7.20 m 

PARAMETRES / PHYSICO-CHIMIQUES 
l 



F C h E  O i J V R A G C -  
,, ; ', ,:-, . L 4  .> i o l - IT  : O & / l . z j t . ? $  D é s i g n a i  i o n  : 

I r c : t j t . . k  : A R R ,  D E  C f \ t i B B A l ,  ( A E P )  li 6 p a 1.. t e ni e n t : CI f? [j 

!.iarc.i.i+j : Sl!!:OQ].- SLlEO[)6 C: ts ni ni u H e : k 1' 1: 5 P! ti :; - 1. E :, .- t~ l! Ci t.. K 1 
f:-i r ~ a i ~ ,  : i;Or!tS, G E N E R A L - - t i i i , t : . r , i i : E  I )E  L..' EAU 1. i e u - - d  i t 

N o  commune : 036 

P ~ A I T R E  D'OUVRAGE : C O N S .  G E N E R A L  N O R D  z o n e  Larntics!rl. : 1 
PiAI I R E  0' O E L j ' b t R E  : CE!..LULE 1.ECbiN I O L I E  >I; = 6 7 4 . 0 5 0 k II; 

I N G E  N 1 ELIR C'CiNSE 11- : O . I:AUt. 1 tif?.-C:, F 'REAL IX  y = 276. ,490 
F1\d1 REPRENEUR : C . f < . T . E  S t - Q U E N T I N  2 . 7 . (1 111 CI ni .{ / .- . (- 3 tri 

P ï  ézoni@'c r e  O b j e t  : r - e c o r ~ n a i ç s a n c ~ !  E  t a t  : abaridc:t i i r i6 
l.J,aqe :  donnée.^ c a r t o .  
K6alisé d u  1 ü / % 2 / 8 5  a u  1 1 / 1 2 / 8 5  
Réc:ep t i o i i  1  e 1 . 3 / 1 2 / 8 5  
C a r t e  t o p o g r a p h i q u e :  C ; A M R K A I  ( e s t )  ( 2 5  0 7  W )  E c h e l  l e  : 1 / 1 5 0 0 0  
C o d e  h y d r o l o g i q u e  : E l 3 1  C o d e  a q u i f e r e  1 ARTOS 

i D i a m e t r e  i P r o f o n d e u r / s o l  i Mode d e  F 1  LI i de  
( m m )  ( m )  f a r a t i o r i  u t i l i s é  

R o t a r y  
R o t a r y  
R o t a r y  

Eau c l a i r e  
E a u  c l a i r e  

A i r -  

P r o f o n d e u r  ( m )  N a t u r e  d u  

T u b e  p l e i n  0 . 0 0  - 1 8 . 0 0  P . V . C .  l i s s e  
C r é p i n e  n 0 l  1 8 . 0 0  - 3 0 . 0 0  P . V . C .  l i s s e  

E p a i - -  > > e u r  
t u b e  ( m m )  

CARACTERISTIQUES D E S  CREPINES 

B u r e a u  d e  R e c h e r c h e s  G é o l o g i q u e s  e t  M i n i è r e s  L o g i c i e l  B R G M  



86 SGN 435 NPC Annexe X I  ( 18/24) 

f ' 1  C H E  O ~ l \ i ~ ~ \ G C  

: 06/ '3 .2 /88 Des  i ~ i i a t  i o n  : 2 F; 

Base  R e c o u v r e m e n t  : 1 . 7  m G 6 o m o r , p h o l o g i e  : V a l l o n  s e c  

O é b u t  d u  d é v e l  oppemen t : 1 3 / 1 2 / 8 5  

T y p e  cle D u r é e  ( h l  D é b i t  moyen 
d é v e l  o p p e m e n t  c ~ u  q u a n t i  t é  ( n i 3 / t l )  

N i v e a u  a u  r e p o s  : 1 9 . 8 0  m / r e p è r e  ( 1 3 / 1 2 / 8 5 )  
O é b u t  d e s  pompages l e  1 3 / 1 2 / 8 5  à 3.4 h  35  mn 

R e p è r e  / s o l  : 0.3.0 m 
N . P .  i n i t i a l  : 1 9 . 9 0  n i 

N T E E  

D é b i t  s p é c i f i q u e  : 1 . 2  1 0 - 4  m3/s/m 

B u r e a u  de  R e c h e r c h e s  G é o l o g i q u e s  e t  b l i n i è r e s  L o g i c i e l  BRGM 



86 SGN 435 NPC Annexe XI (19/24) 

( , i -es t  i o n  i i i i c ,  , i r l  : 3 3 / 1 1 / 1 3 h  r \ l ' >  c l c,,sst : 0037-7%- 111 U L  
' i l  I j P  î 1 L I V R A G I  

. , Vate ,,hai-,t .i 1 .1  c ~ i i i l a q e  %. : l . : / l2 /E:S I I  a v e c  o u v t - a g e  et1 e > c p l o i t a . t j o , ) )  
R 6 c; -i d c.! .; o c 483. 00 in<!/i C L? 2 ci i C; c; a I..! s m g / l  

P r é l & v e m e t i t  p o u r  a n a l y s e  e n  F i n  d e  p o m p a g e  
( p o m p e  à 30  m ) *  

B u r e a u  d e  R e c h e r c h e s  G é o l o g i q u e s  e t  M i n i è r e s  L o g i c i e l  BRGM 



86 SGN 435 YPC --- -- - - - - - -. - - Annexe 
--  - -- 

i Département : NORD N' c lassemen 
; Commune : AVESNES-LES-AUBER 

COUPE L 

N N N .. " 

....... 

ITHOLOGIQUE 

L i m n  argilo-sableux 
Quaternaire ........................... 
Craie blanche 
Sanonien ........................... 

Craie A silex 
Turonien sup6riew 

........................... 
üarnea 
Twonien moyen 

iT D é s i g n a t i o n  

COUPE TECHNIQUE 

' 0  1 Ciaen at ion de 
0.00 ti 0.50 m 

2.20 

I 
i 

Tube WC 125 mm 

I 

Rotary 199 mm 

18.00 
I I Niveau d'a u 
I I ( 19.70 mf  

I I 
I 1 
I I 
I l 
I I 
l I 
I 1 I 1 24.50 

I &$pine 125 mm 

I I 
I I 
I 1 

1 1  I 
I I 
I I * 

I I Rotary 159 mm 
I I 30.00 

32.20 

l DATE (SI D'EXECUTION 1 
1 1 DBbut : 10/12/85 

i ; Fin : 11/12/85 

I 
1 1 / LOCALISATION i 
/ X : 674.050 km ! 
i 1 Y : 276.490 km 

1 1 Zsol: 73.00 m , 

PIEZOMETRIE 
i 
1 NS/aol : 19.70 m 

Cote : 53.40111 
p i é z o  

Date : 13/12/85 

Durée : 0.4 h 

Débit  : 2.9 m3/h 

Rabat. : 6.83m 

I 
PARAMETRES / PHYSICO-CHIMI WES 

I 



86 SGN 435 NPC Annexe X I  

D é s i g n a t i o n  : 

P a g e  1 . /3  

P r o j e t  : Af?b?.DE CAMBRAl ( A E P )  D e p a r t ,  : N O R U  
M a r c k 1 6  S U E  00i.--SUt:OÛ6 Commune : CARNlF?ES 
F i  n a r i ,  : C O N S ,  GENERkC-AGENCE D E  C ' E A U  L i e u - d i t  : L e  C h e t i i i i ~  d e s  R a t e a u x  

N o  comniut ie 2 1.3% 

MAITRE O ' U U V R R G E  r C O N S ,  GENERAL N O R D  Zone L - a n i b e r l  ; 3. 
MAITRE D'OEUVRE : CELLULE TECHNIQUE X 6 7  3. . 2 7 0 Id; tri 

INGENlEUR CONSEIL. : P .  C A U L l E R - C .  PREAUX Y = 2 7 6 . 1 2 0  km 
ENTREPRENEUR : C . t i . T . t i  S t - - Q l ! E N V I N  2 = 59,ClOi.l ni - + / -  , 5ni 

P i é z o n i e t r - e  Ob j e t  : r e c : o n t i a i  s s a r i c e  E t a t  : a b a n d ü t i n &  
U s a g e  : D o n n é e s  c a r i « ,  
R é a l i s é  d u  0 6 / 1 2 / 8 5  a u  0 9 / 1 2 / 8 5  
R é c e p t i o n  1 e  1 . 6 / 1 2 / 0 5  
C a r t e  t o p o g r a p h i q u e :  C;AFIBRRI ( e s t )  ( 2 6  0 7  W )  E c h e l l e  : l i 2 5 0 0 0  
C o d e  h y d r o l o g i q u e  : E l 7 2  C o d e  a q u i f É r e  : ART02 

D E S C R I P T I O N  D U  TROU NU 

Mode d e  
f o r a t i o n  
. . .. .. . . ... . . . . . .. . . , . . . . .. . . . . . .. . . . . . .. . . . . . , .. 

R o t a r y  
R o t a r y  
M . F . T .  

F l i u i d e  
u t i l i s é  

E a u  c l a i r e  
E a u  c l a i r e  
E a u  c l a i r e  

T y p e  d e  i G i t i t .  1 P r o f o n d e u r  ( m )  i N a t u r e  d u  i E p a i s s e u r - i  
t u b e  s u p .  - i t i f .  i t u b e  ! t u b e  ( m m ) '  

0 . 0 0  - 1 3 . 6 0  P . V . C ,  l i s s e  
r é p i n e  n O l .  1 3 . 6 0  - 2 1 . 6 0  P . V . C .  l i s s e  

B u r e a u  d e  R e c h e r c h e s  G & o l o g i q u e s  e t  M i n i è r e s  L o g i c i e l  BRGM 



ESPACE AhiNlJLAIRE EXI'ERNE ( e i ~ t i . - c  t t ~ o u  n u  e t  t ~ t b a g e  e x t e l - r i e )  

G r a n u l  omét  1-1 c 
d ' a n n u l a i  t-e ' e t  t e x t u t - e j  ( m m - tri ni 

A q u i f ê r e  i F a c i è s  
( o u  n a p p e )  i 1 i t h o l o g i q u e  ' Type  d e  Type  d e  P r o f o n d e u r / s o l  

p o r o s i t 6  n a p p e  t o i t  mur  

! S é n o - T u r o n i e n  i C r a i e  

Rase  R e c o u v r e m e n t  : , 8  m G 6 o m o r p h o l o g i e  : C o t e a u  

D é b u t  d u  d é v e l o p p e m e n t  : 1 6 / 1 2 / 8 5  

D é b i t  moyen 
d é v e l  o p p e m e n t  o u  q u a n t i  t é  

j Pompage c o n t i n u  . 
.......... - ................................... .............. ..,.. .... 

i N i v e a u  a u  r e p o s  : 1 4 . 8 0  m / r e p G r e  ( 1 6 / 1 2 / 8 5 )  
: D é b u t  d e s  pompages l e  1 6 / 1 2 / 8 5  2 11 h 1 0  mn 

R e p è r e  / s o l  : 0.3.0 m 
N.P. i n i t i a l  : 1 7 . 2 0  m 

D é b i t  s p é c i f i q u e  : 3 . 6  1 0 - 5  m3/s/m 

.. . - ...................... 

B u r e a u  d e  R e c h e r c h e s  G é o l o g i q u e s  e t  M i n i e r e s  L o g i c i e l  BRGM 



86 SGN 435 NPC Annexe XI ( 23/24 

C , r e d L - i o i i  c i c l s 5 i c i  : 2 :; l 1 ;et5 N o  c i a s s t  : 0 0 3 7 - 7 X - 0 1 0 :  
F I C H E  O U V K k G F  

~ \ i s c  3 j r ~ i ~ r  : 1 7 b / 1 2 / 8 8  D e s i g n a l  i o n  : P z 6  

f i a t e  é c t - i ~ : i l t i I  1 f i n n a g e  1 16/3 2 / 8 5  (6c:Iir:n-t i'l . a v e c  o u v r a g e  e n  e x p  l o i  t a t  i c i i i )  
, V e y-,.idu <- s e c  : 6 8 5 . 0 0  m y / I  C O 2  d i s s o u s  ni g  / -1 

P r é l è v e m e n t  p o u r  a n a l y s e  e n  f i n  d e  p o m p a g e  
( p o m p e  2 2 1  m l .  

B u r e a u  d e  R e c h e r c h e s  G é o l o g i q u e s  e t  M i n i è r e s  L o g i c i e l  BRGM 



/ Département : NORD 

Commune : CARNIERES 

COUPE L 
O 

THOLOGIQUE 

Liaon argilo-sableux ................... 

Craie blanche 
lnonien 

Craie grise 
Turonien suphrieur 

N *  c l assemen t  : 0037-2~-0103 / 
D é s i g n a t i o n  

- ~ .~..- 

COUPE TECHNIQUE 

Craie à silex 
Turonien su~6r leur 

DATE (S) D'EXECUTION 

Début : 06/12/85 

Fin : 09/12/85 

LOCALISATION 

X : 671.270 km 

Y : 276.120 km 

Z sol : 59.00 m 

PIEZOMETRIE 

NS/sol: 14.70m 

Rep/sol: 0.10 m 

Z rep. : 
59.10m 1 

Cote : 44.40m [ 
piézo 

POMPAGE D'ESSAI 

Date : 16/12/85 j 
Durée : 0.7h 1 

j 
Débit : 0.8m3/hI 

Rabat. : 3.66 m 1 
1 

PARAMETRES 
I l 
l 

PHYSICO-CHIMIQUES i 
1 

Résidu: 685 mg/l 1 



-BRGM- 
SERVICE G~OLOGIQUE R~GIONAL 

NORD, PAS- DE-CALAIS 

Fort de Lezennes - LEZENNES 

59 260 HELLEMMES -LILLE 

BRGM 

CONSEIL GENERAL DU DEPARTENENT DU NORD 

AGENCE DE L'EAU ARTOIS-PICARDIE 

ARRONDISSEMENT DE CAMBRAI 

ALIMENTATION EN EAU POTABIS 

CONSTAT DE L'ETAT ACTUEL DE LA 

DISTRIBUTION PUBLIQUE ET 

PROSPIETIVES D'AMENAGEMEXT 

-- 

DONNEES UTILISEES POUR LA REALISATION 

DE LA CARTE "NIVEAU ET ECOULEMENT DE LA NAPPE" 

(Planche IV de l'atlas) 

(3 feuillets) 

Rapport no : 8 6  SGN 435 NPC Lezennes, novembre 1988 
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86 SGN 435 NPC Anriexe X I I  ( 2 / 3  

NAT IONAC DE L'ETUDE 

i N D I C E  COORDONNEES (ka) ODVEhbE 
- D 1 h . E . P .  

NATIONAL X Y D E L ' E T U D E  

I 
00374x0144 f 0681.03 : 0273.06 : 
00374x0145 1 0688.76 : 0273.34 : 
00374x0153 1 0688.53 : 0278.76 1 X 
00374X0154 1 0685.64 : 0279.00 f X 
00374X0160 1 0684.85 : 0277.41 : 
00374X0162 1 0694.01 : 0277.29 ) 
00374x0165 f 0684.92 : 0280.10 1 
00374x0166 f 0688.75 : 0277.95 1 

z m  
D ' h . :  

DE C ' E  

00377X0002 1 0678.47 : 0261.71 f X 
00377X0007 : 0680.62 : 0270.14 f 
00377X0035 f 0680.39 : 0267.33 1 
00377X0045 f 0681.35 : 0268.53 1 
00377XOO51 1 0683.45 : 0270.14 1 
00377X0079 1 0682.47 : 0263.68 1 
00377X0080 1 0683.45 : 0264.31 1 
00377X0082 1 0681.34 : 0265.10 1 
00377X0087 1 0681.82 : 0265.64 ] 
00377X0094 1 0682.80 : 0265.44 f 
00377X0115 1 0677.72 : 0261.54 1 
00377X0121 1 0679.25 : 0262.93 1 
00377x0125 1 0681.11 : 0261.37 1 
00377x0132 1 0683.04 : 0262.52 1 
00377x0133 1 0682.98 : 0262.26 ) 
00377X0161 1 0680.86 : 0267.10 1 X 



86 SGN 435 NPC hiriexe X I I  

NATIONAL DE L'ETUDi 

OVLIRAiE 
D1h.C.P. 

DE L'ETUDE 

:NDICE 

NATIONAL 

00491XO001 : 0664.78 : 0256.04 : 
00441X0002 1 0664.77 : 0258.56 : 
00491XOû03 : 0665.14 : 0258.48 : 
00491X0008 1 0666.52 : 0259.00 j 
00491X003S : 0665.43 : 0256.71 : 
00491XO064 : 0670.23 : 0257.09 1 
00491X0066 f 0669.13 : 0255.93 1 X 
00491X0084 ] 0666.12 : 0256.40 t 
00491X0090 : 0668.88 : 0259.59 : 
00491x0092 ] 0668.55 : 0257.31 1 
00491X0206 : 0666.48 : 0259.49 1 X 
00491X0207 1 0670.14 : 0258.42 1 
00491X0214 1 0668.10 : 0259.10 f 
00491X0218 f 0669.75 : 0259.96 1 X 
00491X0219 : 0669.35 : 0260.42 1 X 

COORDONNEES (km) 

X 
- 

Y 



-BRGM- 
SERVICE GEOLOGIQUE R ~ G I O N A L  

NORD, PAS- DE -CALAIS 

Fort de Lezennes - LEZENNES 

59260 HELLEMMES -LlLLE 

ret 20-91 - 3 8 . 1 9  

Annexe: ~ I I I  

BRGM 

CONSEIL GENEEUL DU DEPARTEXFXT DU NORD 

AGENCE DE L'EAU ARTOIS-PICARDIE 

ARRONDISSEMENT DE CAMBRAI 

ALIMENTATION EN EAU POTABLE 

CONSTAT DE L'ETAT ACTUEL DE LA 

DISTRIBUTION PUBLIQUE ET 

PROSPECTIVES D'AMENAGEXENT 

--- 

DONNEES UTILISEES POUR LA REALISATION 

DE LA CARTE 'IQUALITE (teneur en nitrates)" 

(Planche V de l'atlas) 

RESULTAT DES ANALYSES CHIMIQUES SUR LES PRELEVEMENTS 

REALISES DANS LE CADRE DE L'ETUDE (feuillets 3/5 à 5/5) 

( 5  feuillets) 

Rapport no : 86 SGN 435 NPC Lezennes, novembre 1988 



86 s G N  435 NPC Annexe X I I 1  (b'5) 

NATIONAL 

00367X0006 f 0652.00 : 0262.84 1 27.6 ] 

lNDICE 

NAT IONAL 

COORDONNEES ( k u f  TENEUR EN 
NITRATES 

( m g I l )  X 

OL!LIRAGE 
D1h.:.P. 

DE L'EIUC Y 



86 SGN 435 NPC Annexe X I I 1  ( 2,"s) 

l ND 1 CE 

NAT 1 ONAL 

ûû?8lXûO?O i 0635.47 : 0271.83 1 15.7 1 
003LlX0022 1 0632.17 : 0272.57 1 15.6 1 
00381X0037 I 0691.38 : 0278.05 : 25.4 ; 
00381X0040 j 0632.09 : 0278.29 1 0.0 ; 
00381X0044 1 0631.41 : 0277.32 1 19.8 ; 
00381X0053 1 0635.95 : 0271.53 1 29.6 ; 

COORDONKEES (km) TENEUR EN 
NITRATES 

(mg/ l )  X 

OUVRAGE 
DIA.:.P. 

DE L'ETUDE Y 



Annexe XIII 
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-BRGM- 
SERVICE G ~ O L O G I Q U E  R~GIONAL 

NORD, PAS- DE-CALAIS 

Fort d e  Lezennes - LEZENNES 

59260 HELLEMMES - L I L L E  

BRGM 

CONSEIL GENERAL DU DEPARTEMENT DU NORD 

AGEXCE DE L'EAU ARTOIS-PICARDIE 

ARRONDISSEKEXT DE CAMBRAI 

ALIMENTATION EN EAU POTABLE 

CONSTAT DE L'ETAT ACTUEL DE LA 

DISTRIBUTION PUBLIQUE ET 

PROSPECTIVES D ' AMENAGEMENT 

DONNEES UTILISEES POUR LA REALISATION 

DE LA CARTE "PROTECTION NATURELLE DE LA CRAIE" 

(Planche III de l'atlas) 

(4 feuillets) 

Rapport no : 86 SGN 435 NPC Lezennes, novembre 1988 



86 SGN 435 SPC Annexe X I V  (1/4) 

:RD~cE 1 cooTiEs 1 D;:l;;;;"DE 1 
D'A .2 .P .  

NATIONAL 
0'A.E.P. 

NAT IONAL DE L'ETUOE NATIONAL DE L'EIUDI 

00363X0018 f 0651.89 : 0273.60 f 
00363x0026 1 0656.90 : 0271.18 f 
00363X0029 1 0655.54 : 0273.11 f I 
00303X0041 1 0656.02 : 0274.13 1 
00363X0043 f 0652.02 : 0273.36 f 
00363x0048 1 0656.88 : 0212.22 f 
00363X0049 1 0657.54 : 0272.74 1 
00363X0052 1 0657.06 : 0272.44 [ 
00363X0054 f 0657.23 : 0272.55 f 
00363X0056 f 0657.39 : 0272.65 
00363X0059 f 0656.79 : 0272.22 [ 
00363X0060 ! 0656.74 : 0272.18 f 

00363X0061 1 0656.67 : 0272.12 1 
00363X0062 f 0656.65 : 0272.10 1 
00363X0063 1 0656.61 : 0272.08 ] 
00363X0098 f 0651.52 : 0273,lO [ X 
00363X0106 : 0652.07 : 0274.76 1 



Annexe X I V  ( 2/4 y 
NAT IONAL DE L'ETUDE 

00354Xûlû5 ) 0562.15 : 0277.80 1 
00364X0106 1 0662.60 : 0278.16 j 
00364XûlÛ7 1 0663.21 : 0276.61 1 
00364X0108 ] 0663.78 : 0273,31 ] 
00364X0120 f 0659.45 : 0273.43 ] 
00364X0121 : 0659.76 : 0274.26 j 
00364X0122 1 0659.93 : 0274.44 j 
00364x0123 ( 0659.99 : 0274.57 : 
00364x0124 1 0660.04 : 0274.64 1 
00364x0129 f 0659.54 : 0274.04 1 
00364X0130 f 0659.59 : 0279 .O6 : 
00364X0131 f 0660.46 : 0275.41 ] 
00364x0132 ( 0660.51 : 0275.50 1 
00364X0137 ( 0660.90 : 0276.27 1 
00364x0138 f 0660.98 : 0276.40 1 
00364x0139 f 0661.16 : 0276.71 f 
00364X0140 f 0661.21 : 0276.77 f 
00364X0141 0661.26 : 0276.86 1 
00364x0142 f 0661.32 : 0276.94 f 
00364x0143 f 0661.44 : 0277.09 ( 
00364X0144 1 0661,50 : 0277.16 f 
00364x0145 1 0661.62 : 0277.29 f 
00364X0160 f 0661.22 : 0276.82 1 
00364X0161 f 0661.17 : 0216.68 f 
00364x0162 ( 0661.13 : 0276.66 1 
00364x0163 1 0661.23 : 0276.84 1 
00364x0166 f 0663.65 : 0276.30 f 
00364X0172 f 0661.04 : 0271.59 1 
00364x0174 1 0664.16 : 0276.33 f 
00364x0176 f 0664.13 : 0276.30 f 
00364X0191 1 0664.21 : 0275.85 f 
00364X0200 1 0663.56 : 0274.46 f 
00364X0201 f 0659.85 : 0270.60 ] 
00364X0202 f 0659.40 : 0270.42 f 
00364X0203 ( 0659.87 : 0270.93 f 
00364X0204 f 0660.05 : 0270.97 f 
00364X0206 f 0659.42 : 0270.47 ] 
00364X0207 f 0659.52 : 0270.53 f 
00364X0208 1 0659.58 : 0270.58 f 
00364X0209 : 0659.75 : 0270.42 f 
00364X0210 f 0659.79 : 0274.11 ] 
00364x0213 f 0659.76 : 0274.07 f 
00364x0266 f 0662.03 : 0276.19 f 
00364x0282 1 0662.60 : 0274,30 f X 
00364x0287 1 0661.40 : 0276.38 t 
00364x0288 : 0662.84 : 0276.48 : 
00364x0289 1 0663.01 : 0276.02 f 
00364XO290 f 0662.84 : 0276.48 1 
00364X0291 f 0658.96 : 0274.30 1 
00364x0292 1 0663.10 : 0276.65 : 
00364X0293 f 0663.68 : 0275.39 1 
ûû364X0294 f 0658.60 : 0274.30 1 
00364Xû295 ) 0663.68 : 0275.53 f 
00364)(0296 f 0664.07 : 0274.75 f 
00364x0297 : 0661.56 : 0276.29 ; 

DIA.E.P. 
NATIONAL DE L'ETUDE 

i 00364X0298 f 0660.63 : 0276.64 1 

DIA.E.P.  
NAT IONAL DE L1ETU[ 



86 SGN 435 XPC Annexe X I V  ( 3/4 

INDICE COORDONNEES (km) @:lVk~kE 

0;;;:i;iE NATIONAL 

00372X0001 : 0676.52 : 0280.52 ; X 
00372X0002 f 0670,84 : 0273.03 1 X 
00372X0007 1 0675.33 : 0271.77 1 X 
00372XO009 1 0675.70 : 0213.58 1 X 
00372XOOlO 1 0673,97 : 0274.78 1 X 
00372X0022 f 0672.92 : 0273.90 1 
00372X0025 1 0674.15 : 0218.09 f 
00372X0030 f 0674.32 : 0277.45 f 
00372X0034 1 0673.18 : 0278.87 : X 
00372X0036 ( 0677.10 : 0274.58 1 X 
00372X0039 f 0672.07 : 0272.92 1 
00372X0042 f 0672.12 : 0272.55 f 
00372X0043 1 0672.10 : 0272.55 
00372X0046 f 0670.77 : 0271.50 1 
00372X0056 : 0671.06 : 0280.42 f 
00372X0057 f 0672.81 : 0279.80 ( 
00372X0058 0674,77 : 0275.37 1 
00372X0063 f 0676.67 : 0280.07 f X 
00372X0064 f 0675.70 : 0276.54 f 
00372X0065 f 0672.22 : 0273.56 f 
00372X0066 ( 0674.03 : 0276.24 ) 
00372X0067 1 0675.48 : 0274.38 1 
00372X0068 ] 0676.59 : 0279.94 1 
00372X0071 f 0675.37 : 0277.92 1 
00372X0072 ] 0675.27 : 0277.82 
00372X0075 f 0671.61 : 0270.98 f X 
00372X0076 ( 0671.11 : 0271.33 f 
00372X0077 ] 0674.33 : 0271.58 f 
00372X0078 f 0674.38 : 0271.75 1 
00372X0092 f 0673.95 : 0278.33 1 
00372X0093 ] 0672.15 : 0272.75 f 
00372X0094 ( 0674.71 : 0271.39 f 
00372X0095 f 0676.82 : 0276.56 f 
00372X0096 : 0672,45 : 0274.42 f 
00372X0097 ] 0674.67 : 0277.50 ] 
00372X0098 ] 0675.23 : 0277.85 1 
00372x0099 1 0674.62 : 0271.79 1 
00372XOlOO f 0672.20 : 0274.52 : 
00372X0102 f 0674.05 : 0276.49 f 
00372X0103 ] 0671.27 : 0276.12 1 
00372X0104 f 0674.98 : 0279.56 f 

'i D1h.E.P. 

NAT IONAL 

00376x0172 1 0677.00 : 0264.60 1 
00376X0173 1 0673.80 : 0265.10 f 
00316X0174 f 0677.22 : 0266.15 1 
00376X0175 1 0676.40 : 0267.88 f 
00376x0176 1 0676.08 : 0262.45 f 
00376X0177 f 0674.00 : 0268.00 f 
00376X0178 1 0677.06 : 0265.63 t X 
00376X0179 : 0677.17 : 0268.55 1 j 
00376X0181 f 0674.71 : 0260.96 f X 
00376X0188 1 0672.24 : 0264.64 f 
00376X0189 1 0671.58 : 0264.03 1 
00376X0190 1 0671.42 : 0263.88 1 
00376X0191 f 0671.36 : 0263.23 f 
00376X0193 1 0671.78 : 0263,lO 1 
00376X0195 1 0677.14 : 0269.75 
00376X0196 ] 0670.92 : 0269.09 ( 

~NDICE 

NAT IONAL 

OUVRAG: 
D1h.E.P. 

O€ I'ETUDE 

COORDONNEES (km) 

X 

- 

Y 
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-BRGM- 
SERVICE G$OLOGIQUE R ~ G I O N A L  

NORD, PAS- D E - C A L A I S  

Fort de Lezennes - LEZENNES 

59 260 HELLEMMES -LILLE 

BRGM 

CONSEIL G m  DU DEPAR= DU NORD 

AGENCE DE L'EAU ARTOIS-PICARDIE 

ARRONDISSEMENT DE CAMBRAI 

aCLIMENTATION EN EAU POTABLE 

Annexe: xv 

CONSTAT DE L'ETAT ACTUEL DE LA 

DISTRIBUTION PUBLIQUE ET 

PROSPEZTIVES DtAMENAGE23ENT 

DONNEES UTILISEES POUR LA REALISATION 

DE LA CARTE "PRODUCTIVITE DE L'AQUIFERE" 

(Planche IV de l'atlas) 

(2 feuillets) 

Rapport no : 86 SN 435 NPC Lezennes, novembre 1988 



86 SGN 435 NPC Annexe XV t 1/21 

NATIONAL DE L'ETUDl 

00372X0003 j 0676,57 : 0275.96 f X 
00372X0005 f 0674.46 : 0278.12 1 
00372X0007 1 0675.33 : 0271.77 1 X 
00372X0009 1 0675.70 : 0273.58 f X 
00372XOOlO f 0673.97 : 0274.78 f X 
00372X0029 f 0674.58 : 0278.99 f X 
00372X0034 f 0673.18 : 0278.87 f X 
00372x0036 1 0677.10 : 0274.58 f X 
00372X0050 1 0677,15 : 0278.54 1 
00372X0053 1 0676.56 : 0270.65 1 
00372X0063 f 0676.67 : 0280.07 1 X 
00372X0075 j 0671.61 : 0270.98 f X 
00372X0092 1 0673.95 : 0278.33 j 
00372X0093 1 0672,15 : 0272.75 1 
00372X0098 1 0675.23 : 0277.85 f 
00372X0102 1 0674.05 : 0276.49 1 
00372X0103 f 0671.27 : 0276.12 f 

~,NDICE 

NATIONAL 

00364X0013 1 0662.62 : 0274.32 j X 
00364X0015 f 0658.70 : 0273.92 1 X 
00364X0021 1 0658,23 : 0272.05 f X 
00?04X0026 1 0663.27 : 0274.88 1 
00364X0033 1 0659.87 : 0278.00 1 X 
00364x0038 1 0662.61 : 0274.39 j X 
00364X0043 1 0661.00 : 0279.10 ] X 
00364X0044 ) 0662.18 : 0279.98 1 X 
00364X0046 : 0663.45 : 0275.40 1 
00364x0164 1 0662.65 : 0274.36 f X 
00364X0308 f 0658.95 : 0275.77 1 

OUVRAGE 
DtA.E.P. 

DE L'ETUDE 

COORDONNEES (km) 
- 

X Y 



86 SGN 435 NPC Annexe XV ( 2 / 2  

!tiDICE 1 cooyNKiEs r) 1 ::l?AGi. 

NATIONAL DE L'ETUDE 
0 ' A . E . P .  

NAT IONAL DE L'ETUDE NAT IONAL DE L'ET 



-BRGM- 
SERVICE G~OLOGIQUE REGIONAL 

NORD- PAS- DE-CALAIS 

Fort de Lezennes - LEZENNES 

59260 HELLEMMES -LILLE 

BRGM 

CONSEIL GENWAC DU DEPARTEMENT DU NORD 

AGENCE DE L'EAU ARTOIS-PICARDIE 

----- 

ARRONDISSEMENT DE CAMBRAI 

----- 

ALIHENTATION EN EAU POTABLE 

--- 

CONSTAT DE L'ETAT ACTUEL DE LA 

DISTRIBUTION PUBLIQUE ET 

PR0SPE;CTIVES D'AMENAGEKENT 

DONNEES UTILISEES POUR LA REALISATION 

DE LA CARTE IIPRELEVEMENT ET UTILISATION" 

(Planche V de l'atlas) 

(4 feuillets) 

Rapport no : 86 SGN 435 m Lezennes, novembre 1988 



86 SGN 435 NPC Annexe X V I  (1/4) 

:tiDICE COORDONKEES (km) PRELEVEMENT 
EN 1984 UTILISATION' 

NhTIONAL (m31an) i 

* UlILISAlION : 
1 7 Owrage d'A.E.P. non concerné par 1 'étude 
1'- Owrage dtA,E.P. de l'étude 

1 iNDICE 1 coo;oNf4iEs r*) 1 PRELEVfMEkT 1 1 E H  1984 UTILISATIOH' 
NATIONAL (m312n) 

00288X0?04 1 0683.78 : 0284.64 1 < 5000 

2 - Owrage d'A.E.1. 
3 - Owrage divers (individuel, agricole, etc...) 
4 - Piézomètre, forage d'essais 
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86 SGN 435 NPC Annexe X V I  (3/4)  

' UTILISATION : 
1 -. W r a g e  d1A.E.P. non concerné par l 'é tude 
1'- Owrage dfA.E.P. de l 'é tude 

r 

:NDICE 

NAT IONAL 

Z - Ouvrage dfA.E.I. 
3 - Owrage d i v e r s  ( ind iv idue l ,  agr icole,  etc.. .) 
P - Piézonètre, forage d 'essais 

00373X0?22 0682,62 : 0276.35 1 < 5000 : 2 
00373X0?23 1 0080.29 : 0278.52 1 < 5000 [ 7 
00373X0?24 : 0681.06 : 0?78.03 / < 5000 f 3 

00374X0001 f 0688.30 : 0180.55 f 5000 f 3 
00374X0015 1 0688.96 : 0279.35 : < 5000 f 3 
00374X0018 f 0688.44 : 0279.82 1 < 5000 f 3 
00374X0057 : 0684.25 : 0217.01 1 828030 1 1' 
00374X0070 f 0686.50 : 0277.90 f < 5000 : 3 
00374X0071 : 0686.65 : 0279.72 : < 5000 f 3 
00374X0073 : 0685.16 : 0280.42 f 21114 1' 
00374x0082 1 0684.92 : 0276.27 : < 5000 1 3 
00374X0091 f 0686.07 : 0275.30 f < 5000 1 3 
00374X0115 1 0685.43 : 0271.21 f < 5000 f 3 
00374x0117 f 0684.85 : Oi71.34 : < 5000 f 3 
00374X0140 f 0689.41 : 0272.62 ) 72921 : 1' 
00374X0151 f 0685.01 : 0271.56 f 28000 1 1' 
00374x0153 f 0688.53 : 0278.76 f 54923 f 1' 
00374x0154 f 0685.64 : 0279.00 1 28476 1 1' 
00374X0161 f 0684.90 : 0278.08 1 0 1 4  
00374X0?25 f 0687.16 : 0276.28 f < 5000 1 3 

0037510001 ( 0669.06 : 0260.61 : 16787 f 1' 
00375X0002 f 0667.92 : 0269.46 f 18447 1 1' 
00375X0005 : 0666.32 : 0267.43 1 34969 1 1' 
O037510008 1 0669.20 : 0269.92 f 25697 : 1' 
00375X0018 1 0668.02 : 0262.65 f < 5000 f 3 
00375X0053 f 0670,21 : 0265.83 f < 5000 3 
00375X0054 f 0669.13 : 0265.41 1 < 5000 1 3 
00375X0071 f 0666.03 : 0266.93 f < 5000 f 3 
00375X0111 1 0670.42 : 0265.17 1 < 5000 1 3 
00375x0125 f 0664.85 : 0262.20 f < 5000 ~ 1 3 
00375x0139 1 0664.90 : 0266.20 f < 5000 f 3 

00376XOOOl f 0671.44 : 0270.21 f 31000 f 1' 
00376X0004 : 0675.18 : 0266.20 : 109780 f 1' 
0037610006 : 0671.11 : 0268.29 f 53896 ; 1' 
00376X0007 f 0670.96 : 0261.77 f 31879 f 1' 
00376X0008 f 0676.15 : 0263.70 1 85000 1 1' 
0037630009 f 0672.11 : 0264.55 f 21722 f 1' 
00376X0011 f 0672,14 : 0262.56 1 119279 f 1' 
00376X0012 f 0673.75 : 0269.91 f 97023 1 1' 
00376X0087 f 0674.64 1 0267.12 1 < 5000 ( 2 
00376X0096 1 0676.22 : 0268.25 1 61320 f 2 
00376X0109 : 0676.49 : 0269.81 f < 5000 : 2 
00376X0118 1 0676.31 : 0269.43 ; 50329 1 2 
00376X0170 ( 0614.51 : 0265.52 1 27150 : 1' 
00376X0178 1 0677.06 : 0265.63 : 29381 f 1' 
00376X0181 : 0674.71 : 0260.96 f 58936 f 1' 
00376x0182 : 0674.02 : 0260.58 f 78460 f 2 
00376X0?26 : 0675.14 : 0260.60 f < 5000 : 3 

COORDONNEES (km) PRELEVEMENi ; 
E N  log4 
(m?/?n) X 

U T I L I S A T I O N '  
Y 
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-BRGM- 
SERVICE G ~ O L O G I Q U E  R ~ G I O N A L  

NORD- PAS- DE-CALAIS 

Fort de Lezennes - LEZENNES 

59260 HELLEMMES -LILLE 

Annexe: XVII 

BRGM 

CONSEIL GENERAL DU DEPARTEMENT DU NORD 

AGENCE DE L'EAU ARTOIS-PICARDIE 

ARRONDISSEMENT DE CAMBRAI 

---- 

ALIMENTATION EN EAU POTABLE 

CONSTAT DE L'ETAT ACTUEL DE LA 

DISTRIBUTION PUBLIQUE ET 

PROSPECTIVES D ' AHENAGIMENT 

DONNEES UTILISEES POUR LA REALISATION 

DE LA CARTE "SUBSTRATUM DE L'AQUIFERE" 

(Planche IV de l'atlas) 

(2 feuillets) 

Rapport no: 86 SGN 435 NPC Lezennes, novembre 1988 



86 SGN 435 NPC Annexe XVII (1/2)  

SUITE A DfA.E.P. 
NATIONAL 

SUITE A 

00364X0013 : 0662.62 : 0274.32 1 i Y 

00304XOU25 1 0664.15 : 0276.22 : , 
1 

ÛO364X0033 1 0659.87 : 0278.00 f I X 
00364X0042 1 0662.61 : 0275.39 f X l 

1 

00304X0043 1 0661.00 : 0279.10 1 ] X 
00364X0282 1 0662.60 : 0274.30 1 ! X 



86 SGN 435 NPC Annexe XVII 

SUITE A 
NATIONAL DIAGRAPHIE DEL'ETUDE 

' 00378X0161 f 0689.20 : 0269.8C 1 I 1 

00378XO176 f 0685.29 : 0265.92 f 1 1 

00378XO177 1 0685.20 : 0266.40 f 1 l 
1 

00378x0185 f 0686.06 : 0267.81 f 1 1 l 

!NOICE COORDONNEES (ka) DE JERHIHAT ION OUVRAG: 
SUITE A 0'A.E.P. , NATIONAL DIAGRAPHIE DE L'ETUDE 




