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t h e  d e p t h .  W e l l  CR7.  

Fig 8 .- Log des variations dans les cortèges argileux en fonction de 
la profondeur au puits CR15. 

Fig .  8 .  - V a r i a t i o n s  o f  t h e  c l a y e y  m i n e r a l s  a s s e m b l i e s  a s  a f u n c t i o n  o f  

t h e  d e p t h .  W e l l  CR15. 



Fig 9.- Log des variations dans les cortèges argileux en fonction de 

la profondeur au puits CR16. 

Fig. 9.- Variations of the clayey minerals assemblies as a function of 

the depth. Well CR16. p. 110 

Fig. 10.- Valeurs moyennes des espèces minérales argileuses par puits 

entiers. Site de germigny-sous-Coulombs. 

Fig. 10. - Average abundances of the argillaceous minerais (whole 

well) . Germigny-sous-Coulombs. 

Fig. 11.- Valeurs moyennes des espèces minérales argileuses dans les 

échantillons argileux (QA > 50 % ) .  Site de germigny-sous- 

Coulombs. 

Fig. 11. - Average abundances of the argillaceous minerals in the shaly 
samples. (QA > 50 %) . Germigny-sous-Coulombs. 

Fig. 12.- Valeurs moyennes des espèces minérales argileuses dans les 

échantillons sableux (QA <35 % ) .  Site de germigny-sous-Coulombs. 

Fig. 12.- Average abundances of the argillaceous minerals in the sandy 

sarnples. (QA < 35 %) . Germigny-sous-Coulombs. 

Fig. 13 A 20.- Argiles du site de Germigny-sous-Coulombs vues au 

microscope électronique h transmission. 

Fig. 13 d 20. - M. E. T. anlysis of the clayey minerals on the Germigny- 

sous-Coulombs site. 

Fig. 21.- Corteges argileux; secteur de Germigny-sous-Coulombs. 

Valeurs moyennes dans les sables de llHauterivien et du Barrémien 

inférieur. 

Fig. 21. - Clayey assembliez; Germigny-sous-Coulombs site. Sandy 

samples of Hauterivian and Lower Barremian. 



Fig. 22.- Corteges argileux; secteur de Germigny-sous-Coulombs. 

Valeurs moyennes dans les argiles de llHauterivien et du 

Barrémien inférieur. 

Fig. 22. - Clayey assemblies; Germigny-sous-Coulombs site. Shaly 

samples of Hauterivian and Lower Barremian. 

Fig. 23.- Cortèges argileux; secteur de Germigny-sous-Coulombs. 

Valeurs moyennes dans les sables du Valanginien. 

Fig. 23. - Clayey assemblies; Germigny-sous-Coulombs si te. Sandy 

sampl es of Valanginian . 

Fig. 24.- Cortéges argileux; secteur de Germigny-sous-Coulombs. 

Valeurs moyennes dans les argiles du Valanginien. 

Fig. 24. - Clayey assemblies; Germigny-sous-Coulombs si te. Shaly 

sampl es of Val anginian . 

Fig. 25. - Analyse granulornétrique, éch. CR16-15; paramètres, 

histogramme, courbe cumulative. 

Fig. 25.- Grain size analysis, sample CR16-15; parameters, histogramm, 

cumulative curve. 

Fig. 26.- Analyse granulométrique, éch. CR16-9; paramètres, 

histogramme, courbe cumulative. 

Fig. 26.- Grain size analysis, sample CRl6-9; parameters, histogramm, 

cumulative curve. 



Fig. 27.- Analyse granulométrique, éch. CR16-7; paramètres, 

histogramme, courbe cumulative. 

Fig. 2 7. - Grain size analysis, sample CR1 6-7; parameters, histogramm, 
cumulative curve. p. 124 

Fig. 28.- Analyse granulométrique, éch. CR16-12; paramètres, 

histogramme, courbe cumulative. 

Fig. 28. - Grain size analysis, sample CRl6-12; parameters, histogramm, 
cumulative curve. 

Fig. 29.- Analyse granulométrique, éch. CR16-11; paramètres, 

histogramme, courbe cumulative. 

Fig. 29. - Grain size analysis, sample CR1 6-1 1; parameters, histogramm, 
cumulative curve. p. 126 

Fig. 30.- Composition des assemblages argileux (fraction < 2 mm). 

Sites de La Chapelle-en-Vexin (Vn121, Nanteuil-la-Fosse (NF1, 

NF2) , Gournay-sur-Aronde (Srx) . 

Fig. 30. - Composition of the clayed minerals assemblies. Sites of La 
Chapelle-en-Vexin (Vn 12), Nanteuil-la-Fosse (NFI, NF2) , Gournay- 
sur-Aronde (SRx)  . p. 127 

Fig. 31.- Site de La Chapelle-en-Vexin. Log des minéraux argileux au 

puits Vn12; minéraux accessoires. 

Fig. 31. - Site of La Chapelle-en-Vexin. Log of the assemblages of the 
argillaceous minerals and accessory minerals. Well Vnl2. p. 131 



Fig. 32.- Analyse granulométrique, Bch. Vn12-4 ; paramètres, 

histogramme, courbe cumulative. 

Fig. 32. - Grainsize analysis, sample Vn 12-4 ; parameters, hist ogramm, 
cumulativ cunre. 

Fig. 33.- Site de Nanteuil-la-Fosse. Log des mineraux argileux au 

puits NF1; minBraux accessoires. 

Fig. 33. - Site of Nanteuil-la-Fosse. Log of the assemblages of the 
argillaceous minerals and accessory minerals. Well NFl. 

Fig. 34.- Site de Nanteuil-la-Fosse. Log des minéraux argileux au 

puits NF2; minéraux accessoires. 

Fig. 34. - Site of Nanteuil-la-Fosse. Log of the assemblaqes of the 
argillaceous minerals and accessory minerals. Well NF2. 

Fig. 35.- Analyse granulométrique, éch. NF1-5 ; paramètres, 

histogramme, courbe .cumulative. 

Fig. 35. - Grainsize analysis, sample NF1-5 ; parameters, histogramm, 
cumulativ curve. 

Fig. 36.- Analyse granulom6triqueI Bch. NF2-5 ; paramètres, 

histogramme, courbe cumulative. 

Fig. 36. - Grainsize analysis, sample NF2-5 ; parameters, histogramm, 
cumulativ curve. 



Fig. 37.- Analyse granulométrique, éch. NF2-6 ; param&tres, 

histogramme, courbe cumulative. 

Fig. 37. - Grainsize analysis, sample NE?-6 ; parameters, histogramm, 

cumulativ curve. 

Fig. 38.- Site de Gournay-sur-Aronde. Log des minéraux argileux au 

puits SR109 ; minéraux accessoires. 

Fig. 38.- Site of Gournay-sur-Aronde. Log of the assemblages of the 

argill aceous minerals and accessory minerals. Well SR1 09. 

Fig. 39.- Site de Gournay-sur-Aronde. Log des minéraux argileux au 

puits SR110 ; minéraux accessoires. 

Fig. 39. - Site of Gournay-sur-Aronde. Log of the assemblages of the 

argillaceous minerals and accessory minerals. Well SRI 1 O. 

Fig. 40.- Site de Gournay-sur-Aronde. Log des minéraux. argileux au 

puits SR115 ; minéraux accessoires. 

Fig. 40. - Site of Gournay-sur-Aronde. Log of the assemblages of the 

argill aceous minera13 and accessory minerals. Well SR1 15. 

Fig. 41.- Site de Gournay-sur-Aronde. Log des minéraux argileux au 

puits SR121 ; minéraux accessoires. 

Fig. 41. - Site of Gournay-sur-Aronde. Log of the assemblages of the 

argillaceous minerals and accessory minerals. Well SRIZI. 

Fig. 42. -  Site de Gournay-sur-Aronde. Log des minéraux argileux au 

puits SR122 ; minéraux accessoires. 

Fig. 42.- Site of Gournay-sur-Aronde. Log of the assemblages of the 

argillaceous minerals and accessory minerals. Well SR122. 



Fig. 43.- Site de Gournay-sur-Aronde. Log des minéraux argileux au 

puits SR124 ; minéraux accessoires. 

Fig. 43. - Site of Gournay-sur-Aronde. Log of the assemblages of the 
argillaceous minerals and accessory minerals. Well SR124. 

Fig. 44.- Site de Gournay-sur-Aronde. Log des minéraux argileux au 

puits SR141 ; minéraux accessoires. 

Fig. 44.- Site of Gournay-sur-Aronde. Log of the assemblages of the 

argillaceous minerals and accessory minerais. Well SR141. p. 144 

Fig. 45.- Site de Gournay-sur-Aronde. Log des minéraux argileux au 

puits SR180 ; min&raux accessoires. 

Fig. 45. - Site of Gournay-sur-Aronde. Log of the assemblages of the 
argillaceous minerals and accessory minerals. Well SR1 80. 

Fig. 46.- Site de Gournay-sur-Aronde. Log des minéraux argileux au 

puits SR181 ; minéraux accessoires. 

Fig. 46.- Site of Gournay-sur-Aronde. Log of the assemblages of the 

argillaceous minerals and accessory minerais. Well SR181. p. 146 

Fig. 47.- Log des résultats des analyses au puits SR109 

(Micropaiéontoiogie, Minéralogie des argiles, LithofaciAs) . 

Fig. 4 7. - Log of the results (Micropaleontology, Clay minerals 

assemblies, Litho1 ogy) . Well SR1 09. p. 148 

Fig. 48.- Log des résultats des analyses au puits SR110 

(Micropal~ontologie, Minéralogie des argiles, Lithofaciés). 

Fig. 48. - Log of the results (Micropaleontology, Clay minerals 

assemblies, Lithology). Well SRllO. 



F i g .  49.- Log d e s  r é s u l t a t s  d e s  a n a l y s e s  a u  p u i t s  SR115 

(Micropaléontologie, Minéralogie des a r g i l e s ,  L i tho fac i è s ) .  

F ig .  49 .  - Log of t h e  r e s u l t s  (Micropaleontology, Clay m i n e r a l s  

assemblies, Litholoqy).  W e l l  S R 1 1 5 .  

F i g .  50 . -  Log d e s  r é s u l t a t s  d e s  a n a l y s e s  au  p u i t s  SR121 

(Micropaléontologie, Minéralogie des  a r g i l e s ,  L i tho fac i è s ) .  

F ig .  5 0 .  - Log o f  t h e  r e s u l t s  (Micropaleontology, Clay m i n e r a l s  

assemblies, Litholoqy) . W e l l  S R 1 2 1 .  

F i g .  5 1 . -  Log d e s  r é s u l t a t s  d e s  a n a l y s e s  a u  p u i t s  SR122 

(Micropaléontologie, Minéralogie des  a r g i l e s ,  L i t h o f a c i è s ) .  

F ig .  5 1 .  - Log of t h e  r e s u l t s  (Micropaleontology, Clay m i n e r a l s  

assemblies, L i  thology) . W e l l  S R 1 2 2 .  

F i g .  52.- Log d e s  r é s u l t a t s  d e s  a n a l y s e s  au  p u i t s  SR124 

( ~ i c r o p a l é o n t o l o g i e ,  Minéralogie des  a r g i l e s ,  L i thofac iès )  . 

Fig .  5 2 .  - Log o f  t h e  r e s u l t s  (Micropaleontology, Clay m i n e r a l s  

assemblies, Lithology) . W e l l  S R 1 2 4 .  p.  153 

F i g .  53.- Log d e s  r é s u l t a t s  d e s  a n a l y s e s  au  p u i t s  SR141 

(Micropaléontologie, Minéralogie des a r g i l e s ,  L i thofac iès )  . 

Fig .  5 3 .  - Log o f  t h e  r e s u l t s  (Micropaleontology, Clay m i n e r a l s  

assemblies, Lithology) . W e l l  S R 1 4 1 .  p. 154 

F i g .  54.- Log d e s  r é s u l t a t s  d e s  a n a l y s e s  au  p u i t s  SR180 

(Micropaléontologie, Minéralogie des  a r g i l e s ,  L i tho fac i è s ) .  

F ig .  54 .  - Log o f  t h e  r e s u l t s  (Micropaleontology, Clay mine ra l s  

assemblies, Lithology).  W e l l  SR18O.  



Fig. 55.- Log des résultats des analyses au puits S ~ l a l  

(~icropai&ontoiogie, Minéralogie des argiles, ~ithofaciès). 

Fig. 55. - Log of the results (Micropaleontology, Clay minerals 

assemblies, Li thology) . Well SRI 81 p. 156 

Fig. 56. - Analyse granulométrique, &ch. SR110-2 ; paramètres, 

histogramme, courbe cumulative. 

Fig. 56.- Grain size analysis, sample SRllO-2 ; parameters, 

histogramm, cumulativ curve. p. 157 

Fig. 57. - Analyse granuiométrique, éch. SR121-6 ; paramètres, 

histogramme, courbe cumulative. 

Fig. 57. - Grain size analysis, sample SR121-6 ; parameters, 

histogramm, cumulativ curve. 

Fig. 58. - Analyse granuiométrique, éch. SR180-6 ; paramètres, 

histogramme, courbe cumulative. 

Fig. 58. - Grain size analysis, sample SR180-6 ; parameters, 

histogramm, cumulativ curve. 

Fig. 59. - Analyse granulométrique, éch. SR141-4 ; paramètres, 

histogramme, courbe cumulative. 

Fig. 59. - Grain size analysis, sample SRI 41 -4 ; parameters, 

histogramm, cumulativ curve. p. 160 

Fig. 60. - Analyse granulométrique, éch. SR180-2 ; paramètres, 

histogramme, courbe cumulative. 

Fig. 60. - Grain size analysis, sample SRl80-2 ; parameters, 

histogramm, cumulativ curve. p. 161 



Fig. 61. - Analyse granulom&trique, &ch. SR180-3 ; paramètres, 

histogramme, courbe cumulative. 

Fig. 61.- Grain size analysis, sample SRl80-3 ; parameters, 

histogramm, cumulativ curve. p. 162 

Fig. 62.- Analyse granulom&trique au puits SR126. Courbes cumulatives. 

Les numéros correspondent à l'ordre croissant en profondeur (fig. 

89, vol. 1). 

Fig. 62. - Grain size analysis ; well SR126. Cumulativ curves. The 

numbers correspond to increasing depth (fig. 89, vol. 1). p. 163 
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F i g .  3 . -  Légende des figures 4 2 0 .  

Fig. 3 . -  Key of the  f i g u r e s  4 to 20. 



Fig. 4.- Site de Crouy-sur-Ourcq / Germigny-sous-Coulombs. Lithofacies 

wealdiens et localisation des Bchantillons au puits CR2. 

Fig. 4. - Crouy-sur-Ourcq / Germigny-sous-Coulombs area. Wealden lithofacies 

and position of the samples, w e l l  CR2. 



Fig. 5.- Site de Crouy-sur-Ourcq / Germigny-sous-Coulombs. 

wealdiens et localisation des échantillons au puits CR3. 

Lithofaciès 

Fig . 5. - Crouy-sur-Ourcq / Germigny-sous-Cou1 ombs area. Wealden li thofacies 
and position of the samples, well CR3. 



Fig. 6.- Site de Crouy-sur-Ourcq / Germigny-sous-Coulombs. Lithofaciès 

wealdiens et localisation des échantillons au puits CR?. 

~1 
O 
m 
a 
2 
Y1 

Fig. 6. - Crouy-sur-Ourcq / Germigny-sous-Coulombs area. Wealden li thofacies 
and position of the samples, well CR7. 
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Fig. 7.- Site de Crouy-sur-Ourcq / Germigny-sous-Coulombs. Lithofaciés 

wealdiens et localisation des echantillons au puits CR15. 

Fig. 7. - Crouy-sur-Ourcq / Germigny-sous-Coulombs . area. Wealden li thofacies 
and position of the samples, well CRIS. 
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Fig. 8.- Site de Crouy-sur-Ourcq / Germigny-sous-Coulombs. Lithofaciès 

wealdiens et localisation des échantillons au puits CR16. 

Fig. 8. - Crouy-sur-Ourcq / Germigny-sous-Coulombs area. Wealden li thofacies 
and position of the samples, well CR1 6. 



Fig. 9.- Site de Gournay-sur-Aronde. Lithofaciès wealdiens et localisation 

des échantillons au puits SR 109. (C.W. :Couverture Wealdienne; S.S., 

s.i. : sables supérieurs et inférieurs; C base : complexe de base). 

Fig. 9.- Gournay-sur-Aronde area. Wealden lithofacies and position of the 

sarnples, well SR 109. 

Fig. 10.- Site de Gournay-sur-Aronde. LithofaciAs wealdiens et localisation 

des échantillons au puits SR 110. 

Fig. 10. - Gournay-sur-Aronde area. Wealden lithofacies and position of the 
samples, well SR 110. 



Fig. 11.- Site de Gournay-sur-Aronde. Lithofaciès wealdiens et localisation 

des echantillons au puits SR 115. 

Fig. 11. - Gournay-sur-Aronde area. Wealden lithofacies and position of the 

samples, well SR 115. 

Fig. 12.- Site de Gournay-sur-Aronde. Lithofaciès wealdiens et localisation 

des échantillons au puits SR 121. 

Fig. 12. - Gournay-sur-Aronde area. Wealden lithofacies and position of the 

sampl es, well SR 121. 



Fig. 13.- Site de Gournay-sur-Aronde. Lithofacies wealdlens et localisation 

des échantillons au puits SR 122. 

Fiq. 13. - Gournay-sur-Aronde area. Wealden lithofacies and position of the 
samples, well SR 122. 

Fig. 14.- Site de Gournay-sur-Aronde. Lithofacies wealdiens et localisation 

des échantillons au puits SR 124. 

Fig. 14.- Gournay-sur-Aronde area. Wealden lithofacies and position of the 

samples, well SR 124. 



Fig. 15.- Site de Gournay-sur-Aronde. Lithofacies wealdiens et localisation 

des échantillons au puits SR 141. 

Fig. 15. - Gournay-sur-Aronde area. Wealden lithofacies and position of the 

samples, well SR 141. 

Fig. 16.- Site de Gournay-sur-Aronde. Lithofacies wealdiens et localisation 

des échantillons au puits SR 180. 

Fig. 16. - Gournay-sur-Aronde area. Wealden lithofacies and position of the 

samples, well SR 180. 



Fig. 17.- Site de Gournay-sur-Aronde. Lithofacies wealdiens et localisation 

des échantillons au puits SR 181. 

Fig. 17. - Gournay-sur-Aronde area. Wealden lithofacies and position of the 
samples, well SR 181. 

Fig. 18.- Site de Nanteuil-la-Fosse / Vregny. Lithofacies wealdiens et 

localisation des échantillons au puits NF1. 

Fig. 18.- Nanteuil-la-Fosse / Vregny area. Wealden lithofacies and position 

of the samples, well NFl. 
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Fig. 19.- Site de Nanteuil-la-Fosse / Vregny. Lithofaciès wealdiens et 

localisation des échantillons au puits NF2. 

Fig. 19. - Nanteuil-la-Fosse / Vregny area. Wealden lithofacies and position 
of the samples, well hF2. 

Fig. 20.- Site de La Chapelle-en-Vexin. Lithofaciès wealdiens et 

localisation des échantillons au puits Vn 12. (C.W. :Couverture 

Wealdienne; R1, R2 :réservoirs; Cl : couverture argileuse). 

Fig. 20. - La Chapelle-en-Vexin area. Wealden lithofacies and position of 
the samples, well Vn 12. 



Flg. 2 l a . - , P r o f o n d e u r ,  a l t i t u d e  e t  é p a i s s e u r  des  fo rma t ions  wealdiennes  ( e t  

de l e u r s  s u b d i v i s i o n s )  s u r  l e  s i t e  d e  Germlgny-sous-Coulombs / Crouy- 

. 
F i q .  2 l a . -  Depth, e l e v a t i o n  a n d  t h i c k n e s s  o f  t h e  wealden f o r m a t i o n s  (and o f  

t h e i r  s u b d i v i s i o n s )  on t h e  s i t e  o f  Germiqny-sous-Coulombs / Crouy- 

Fig.  21b.- Profondeur ,  a l t i t u d e  e t  e p a i s s e u r  d e s  fo rma t ions  wealdiennes  ( e t  

de  l e u r s  s u b d i v i s i o n s )  s u r  l e  si te d e  Gournay-sur-Aronde. 

F i g .  2 l b . -  Depth, e l e v a t i o n  and t h i c k n e s s  o f  t h e  wealden f o r m a t i o n s  (and o f  

t h e i r  s u b d i v i s i o n s )  on t h e  s i te  o f  Gournay-sur-Aronde. 
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Fig. 21c.- Profondeur, altitude et épaisseur des formations wealdiennes (et 

de leurs subdivisions) sur le site de La Chapelle-en-Vexin et de 

Vregny / Nanteuil-la-Fosse. 

Fig. 2 l c . -  Depth, elevation and thickness of the wealden formations (and of 

their subdivisions) on the site of La Chapelle-en-Vexin and of 

Vregny / Nanteuil-la-Fosse. 
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T i 0  11 . 03 1 .  0 6  

2  I 
*1203 11 3.47 15.62 

I  
Fe203 II - 1 -  1 
Cr203 . 04 1 .  07  1 
Fe0 4 .23  16.85 6.85 I 
Mn0 11 . 1  1 . 1 7  

I 

V e r t  P o i n t  43 Z 1 - - - T l - - - -  
P o i d s  F e r  I ( ~ o t a l  \ 

d ' o x y d e s  

n I I 
1 . 8 9  13.23 

O 2  I I 
T i 0 2  - 1 - 1  
A1203 11 . 95  11 -62  

Fe203 Il - I 

1 -  I 
Fe0 11 2.2 13.75 3.75 l 
Mn0 [I . 1 9  1- 33 l 

YS0 II - I  - 
I , II - 1 -  1 

C a 0  u 47.28 176.65 53.31 190.90 I 
Na O O 9  1 . 1 5  1 Na20 

O 2  1 2 
II . 38 1 .  60  

I I -  15 1 
I ' 
L--l- - 
I I 1 T o t a l  58.65 1 1 



F i g .  2 6 . -  R é s u l t a t s  de l ' a n a l y s e  à l a  m i c r o s o n d e  des ooïdes v e r t s ,  en % e t  

en poids  d 'oxydes ,  s u r  d i f f é r e n t s  sec teurs  ( z o n e  i n t e r m é d i a i r e ,  

couronne p é r i p h é r i q u e )  . 

V e r t  P o r n t  4 7  Z 1 
- - -  - - -  - - -  

7- - -1 Ter 
P o i d s  

d ' o x y d e s  

S i 0  2 .52  ' 4.01 I 
2  I I 

T i 0  I I  . 0 8  1 .  1 3  
2  I 

A 1 2 0 3  11 1 . 3 7  1 2 .18  
I 

Fe203 11 - I 
- 1 

Cr203 Il . l 7  
' . 2 7  

1 
F e 0  2.61 ' 4 . 1 5  4 . 1 5  

I I 
XnO I I  . 1 9  

1 -  31 1 
Xgo II - - , 
C a 0  1 55 .76  1 8 8 . 7 4 1  

Na20 11 . 0 2  1 . 0 3  1 

2  /, . 11 1 .  1 8  1 
N 10 - 1 - 1  ---, l -  - -  - - - - 

I I 
T o t a l  11 6 2 . 8 3  I 

Fig. 26. - R e s u l t s  o f  t h e  geochemical ana lys i s  o f  the  green ooïds, i n  % and 

i n  w e i g h t  of oxide, on v a r i o u s  a reas  ( m e d i u m  and s u r r o u n d i n g  z o n e s ) .  

V e r t  P o i n t  1 3 5  C o u r o n n e  
- - - 

-1- - r F , - -  P o r d s  
% 

d ' o x y d e s  1 l ~ o t a l  % 
1 

S i 0 2  11 2 . 2 8  4 . 0 4  1 
I 

. O1 1 .  O 4  1 
"2'3 l . 1 8  1 2.09  1 
Fe203 - 1 - 1 
cr20311 . 0 3  

F e 0  11 3 . 4 3  ' 6 . 0 7  6 . 0 7  
l . 2 5  ' . 4 6  

MnO II I _ I - Mg0 
I 

C a 0  4 9 . 1 8  ' 8 7  

N a 2 0  1 . 0 8  . 1 4  
I 1 

1 O 1 . 0 6  " 11 
I 

N 10 - 1 - - a -  L 7- - I -  - 
T o t a l 1  5 6 . 5  I 

V e r t  P o i n t  1 4 0  C o u r o n n e  - - - -r - 7- F;r-- P o i d s  % 

d ' o x y d e s  I l ~ o t a l  b 

S i 0 2  11 4 . 6 1  1 8 . 1 7  ' 1 
T l 0  II - - 1 2  
A 1 2 0 3 1 1  2 . 3 6  [ 4 . 1 3  I 
Fe20311 - 1 - 1 
Cr20311 . 0 6  1 .  l 0  1 
F e 0  II 5 . 8 5  1 0 : 2 3 1 0 . 2 3  

Mn0 . 21 
I I 

I I  - 
1 -  37 1 

Mg0 I - I 
C  a 0  I' 4 3 . 7 4  76 .5  1 
Na20 II . O 8  

I 

K O  II . 2  
2  

N i 0  II - - - - - -1 - - - '  
n - 4 -  , 

T o t a l  5 7 . 1 7  1 I 



L E G E N D E  D E S  F I G U R E S  2 7  à 3 1  

kFd a r g i l e  

. . .  
c a l c a i r e  

c c  a r g i l e u x  

c a l c a i r e  gréseux 

c a l c a i r e  dolomit ique 

a n h y d r i t e  

1-7 dolomie 

1-1 . . . . . . . i l l i t e  

i n t e r s t r a t i f i é s  i r r é g u l i e r s  ( 

i n t e r s t r a t i f i é s  i r r é g u l i e r s  ( 

i n t e r s t r a t i f i é s  i r r é g u l i e r s  ( 

tendance A l a  r é g u l a r i t é  d e s  

s m e c t i t e  

peu abondant 

moyennement abon\dant 

1 labondant 

10-14v) 

10-14s) 

14v-14s) 

i n t e r s t r a t i f i é s  

~ b ~ é v i a t i o n s  : C = c h l o r i t e ;  T = t a l c ;  1 = i l l i t e ;  10 = (10-14); 

14 = (14-14) ; 

S = s m e c t i t e ;  j = j a r o s i t e ;  Go = g o e t h i t e ;  G y  = gypse; 

Fca, Fk = f e l d s p a t h s ;  M = mica; W = Wealdien; 

PU = Purbeckien.  



F i g .  2 7 .  - S i t e  de Germigny-sous-Coulombs. Log des  minéraux a r g i l e u x  du 

f a c i e s  wealdien au p u i t s  CR2; minéraux a c c e s s o i r e s .  

F i g .  2 7 .  - S i t e  o f  Germigny-sous-Coulombs. Log o f  t h e  assemblages  o f  the  

a r g i l l a c e o u s  minera l s  (Wealden f a c i è s )  and a c c e s s o r y  minerals .  Well 

CR2. 



m CRIST. 1- 
. 2. MINERAUX ARGILEUX % CRIST. K- - -  

F i g .  2 8 . -  S i t e  de Germigny-sous-Coulombs. Log des  minéraux arg i leux  du 

fac ies  wealdien au p u i t s  CR3; minéraux a c c e s s o i r e s .  

F i g .  2 8 . -  S i t e  o f  Germigny-sous-Coulombs. Log o f  t h e  assemblages o f  the 

arg i l laceous  minerals (Wealden f a c i è s )  and accessory minerals.  Well 

CR3. 



Fig. 29.- Site de Germigny-sous-Coulombs. Log des minéraux argileux du 

faciès wealdien au puits CR7; minéraux accessoires. 

Fiq. 29.- Site of Germiqny-sous-Coulombs. Log of the assemblages of the 

arqillaceous minerals (Wealden faciès) and accessory mlnerals. Well 

CR7. 



F i g .  3 0 . -  S i t e  de Germigny-sous-Coulombs. Log des  minéraux arg i leux  du 

fac ies  wealdien au p u i t s  CR15: minéraux a c c e s s o i r e s .  

Fig. 30.- Site of Germigny-sous-Coulombs. Log of the assemblages of the 

argillaceous minerais (Wealden facies) and accessory minerals. Well 

CR1 5. 



Fig. 31.- Site de Germigny-sous-Coulombs. Log des minéraux argileux du 

faciès wealdien au puits CR16: minéraux accessoires. 

Fig. 31 . -  Site of Germigny-sous-Coulombs. Log of the assemblages of the 

argillaceous minerals (Wealden faciés) and accessory minerals. Well 

CR1 6. 



Fig. 32a à c.- Paramètres donnés par l'analyse de la matiere organique, 

méthode "Rock-Eval". 

ECHANTIUON 
PUITS 

CR2- 2 
4 
5 
6 
7 
1 0  
1 4  
1 7  

CR3- 1 
2 
3 
4 
7 
8 
1 O 
1 1  
1 2  

CR7- 1 
2 
7 
8 
9 
1 4  
1 5  
1 7  
2 O 
2 1 
2 4 

CRIS- 1 
5 
6 
9 
1 1  
1 3  
1 4  
1 8  
1 9  
2 3 
2 4 
2 5 
2 7 

F i g .  32a d c .  - R e s u l t s  o f  t h e  a n a l y s i s  o f  t h e  o r g a n i c  m a t t e r .  "Rock-Eval" 

method .  

TMAX 
"C 

4 1 4  
4 0 9  

4 1 5  
421  
4 0 2  

41 6 

4 3 0  
4 2 7  
421  
4 1 2  

4 2 4  

4 2 6  
4 2 9  
4 2 7  

4 1 9  

4 2 4  
4 1 0  

4 3 3  
4 3 4  
4 1 8  

4 2 2  

S 2 
mgHC / g roche 

0,56 

0,41 

0,38 

O, 3 6 

0,54 
2,05 
0,39 
1 ,O5 

0,15 

0,83 
1,34 
3,10 

0,80 

0,32 
2.42 

O, 8 8 
0,66 
0,40 

0,14 

C.O.T. 
% 

0,52 
1,70 

1,19 
0,65 
1 ,83  

0,51 

0,36 
0,55 
0,39 
1,26 
0,35 
1 ,44  
2,46 
0,87 
3 ,58  

0,59 
0,97 
0,47 
1 ,23  
2,33 
2,67 
0,25 
1 ,41 
0,59 
0 ,49  
0,36 

0,33 
1 ,82  
7,29 
0,37 
1,57 
0,78 
1,11 
0,35 
0,81 
0,52 
0,52 
0,49 
0,56 

H.I. 
mgHC / gC.0.T. 

5 
3 1 
8 8 
4 7 
2 3 
2 2 
134  
7 4 

1 9  
3 
7 

2 8 
1 4  
3 7 
8 3 
4 4 
2 9 

2 5 
5 

1 2  
6 7 
5 7 
116  
6 4 
5 6 
1 8  
1 6  
2 7 

9 
1 7  
3 3 
1 3  
5 6 
8 4 
3 6 
1 1  
1 1  
7 

1 7  
2 8 
2 1 

0.1. 
rngC02 / gC.0.T. 

1 9 2  
5 8 
1 2 6  
1 3 4  
1 2 9  
121  
4 7 
7 8 

9 8 

6 9 

9 O 
3 8 
6 6 
4 0 

2 0 6  
1 1 0  
6 3 
121  
1 3 2  
5 1 

3 6 
6 7 
8 9 

7 6 
3 2 

7 9 

3 2 

3 2 

8 4 
3 O 
5 3 



- 
ECHANTIUON 

PUITS 

CR16- 1 
2 
3 
5 
6 
8 
1 0  
1 3  
1 4  
1 6  
1 7  
1 8  

S R 1 0 9 - 1  
2 
4 

S R 1  1 0 - 1  

S R 1  1 5 - 1  
2 
7 

S R 1 2 1 - 1  
2 
3 
4 
5 

S R 1  2 2 - 1  
2 
3 
4 
9 

S R 1 2 4 - 1  

S R 1 4 1 - 1  
2 
3 
4 
5 

S R 1 8 0 - 1  
2 
3 
8 

TMAX 
"C 

4 2 8  

4 3 0  

4 2 9  

4 2 7  
4 2 1  
4 2 1  
4 1 7  
4 2 5  
4 2 2  

4 2 9  
4 2 5  
4 2 2  

4 2 8  
4 1 7  

4 2 5  
4 2 6  

4 2 2  
4 2 6  

4 2 6  

4 2 6  
4 3 1  
4 1 7  

4 2 6  

4 2 6  

4 3 1  
4 2 3  
4 3 4  

4 2 5  
4 2 6  
4 2 1  

S2 
mqHC 1 g roche 

0,24 

0,65 

0,59 

0,48 
0,3 9 
0,28 
0,15 
0,34 
3,46 

0 ,25  
1 ,32  
4,28 

1,77 
1 ,67  

0,27 
0,13 

0,29 
0 ,92  

0,25 

0,41 
14,25 
2,78 

2,41 

0,30 

0,82 
0,30 
15,27 

0,43 
O, 3 6 
0,51 

C.O.T. 
O/O 

0,78  
0,43 
1 ,44  
0,40 
2,25 
2,57 
1,79 
1,10 
0,96 
0,61 
2 ,92  
3,33 

0 ,47  
1,91 
1 ,64 

0,25 

0,35 
2,35 
0,83 

0,65 
0,44 
0 ,34  
0,67 
1,22 

O ,64 
0,32 
0,96 
4,75 
1,22 

2,33 

0 ,70  
0,47 
1,23 
0,58 
6,4 1 

0,46 
0.42 
0,60 
0,27 

H.I. 
mgHC 1 gC.0.T. 

3 O 
2 3 
4 5 
7 

2 6 
5 

2 6 
3 5 
2 9 
2 4 
1 1  
1 0 3  

5 3 
6 9 
260  

3 6 

3 1 
7 5  

201 

4 1 
2 9 
2 0 
4 3 
7 5  

3 9  
3 4 
4 2 
3 0 0  
2 2 7  

1 0 3  

4 2 
1 7  
6 6 
5 1 
238  

1 9  
1 0 2  
6 O 
1 8 8  

0.1. 
mgC02 1 gC.0.T. 

3 4 4  

213  

160  
9 7 
5 1 
1 0 6  
4 2 
5 0 
2 1 
2 6 

1 9 7  
5 4 
5 0 

5 2 
5 1 

7 0 
1 1 5  

6 4 
5 7 

6 2 

6 0 
4 0 
4 1 

5 2 

5 7 
11 0 
5 0 
7 2  
2 9 

1 0 4  
9 2 
6 6 
1 2 2  



H.I. 
rnq HC 1 qC.0.T. 

3 1 
2 9 
7 8 
6 7 

1 3 5  
1 3  
1 

5 2 
3 2 
4 7 

1 O 
1 5  
4 1 

1 6  
1 9  
1 2  
1 7  
8 
3 

C.O.T. 
O/O 

0,32  
0 ,34  
1 ,57  
1 ,31 

1 ,76 
0 ,44  
0,54 
O ,74 
0,77 
0 ,67  

0,65 
O ,84 
0 ,43  

0 ,68  
0,51 
0 ,88  
0,85 
0,49 
0,33 

0.1. 
rnqC02 / gC.0.T. 

4 1 
5 4 

5 4 

3 0 1  
6 7 
5 0 
7 3 

4 7 
7 1 
1 1 3  

2 7 
5 4 
3 6 
5 2 

S 2 
mqHC / q roche 

1,24 
0,89 

2,38 

0,39 
0,25 
0,32 

0,13 
0,18 

0,15 

ECHANTILLON 
PUITS 

S R 1 8 1 - 1  
3 
4 
6 

Vn12- 3 
4 
5 
6 
7 
8 

NF1- 1 
2 
6 

NF2- 1 
2 
3 
4 
8 
1 2  

TMAX 
"C 

4 2 5  
4 2 5  

4 2 7  

4 2 3  
4 2 1  
4 2 2  

4 2 0  
4 2 4  

4 1 7  



L E G E N D E  D E S  F IGURES 3 3  à 37  

1 : 1 s a b l e  . . . .  
c a l c a i r e  

c a l c a i r e  a r g i l e u x  

c a l c a i r e  gréseux 

c a l c a i r e  dolomit ique 

a n h y d r i t e  

dolomie 

p y r i t e  









F i g .  3 6 . -  Logs géochimiques de  l ' a n a l y s e  de  l a  matiere  organique au p u i t s  

CR15. 

F i g .  36. - Geochemical l o g s  o f  t h e  a n a l y s i s  o f  t h e  organic  mat ter .  W e l l  

C R I S .  
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F i g .  38.- Composition g l o b a l e  d e s  c o r t è g e s  de mlnéraux l o u r d s  pour  l e s  

s i t e s  d e  gerrnigny-sous-Coulombs, Gournay-sur-Aronde, Le Vexin e t  

r é s u l t a t s  cor respondan ts  ob tenus  l o r s  d ' é t u d e s  a n t é r i e u r e s  (Pays de 

bray, f o r a g e s  d ' I v r y  e t  Pan t in )  . 

F i g .  3 8 . -  Composition o f  t h e  heavy m i n e r a l s  à s s e m b l i e s  on t h e  s i t e s  o f  

Germigny-sous-Coulombs, Gournay-sur-Aronde, Le Vexin and  r e s u l t s  

i s s u e d  from former s t u d i e s  (Pays de  Bray, we l l s  o f  I v r y  and Pan t in )  . 

F i g .  39.- Composition r é d u i t e  des  c o r t è g e s  a r g i l e u x  des  minéraux l o u r d s  en 

cons idé ran t  séparément l e s  u b i q u i s t e s  ( tourmal ine ,  z i rcon ,  r u t i l e )  e t  

l e s  minéraux de métamorphisme ( s t a u r o t i d e ,  d i s t h è n e ,  a n d a l o u s i t e ) .  

F i g .  3 9 . -  Composi t ion o f  t h e  h e a v y  m i n e r a l s  a s s e m b l i e s  r e d u c e d  t o  

tourmal ine ,  z i rcon,  r u t i l e  and high g rade  minera l s .  

F i g .  40.-  Abondances d e s  minéraux "marqueurs" d e  l e u r  provenance ( z i r c o n ,  

z i r c o n  r o s e  e t  v i o l e t ,  z i r c o n  brun, r u t i l e ,  tourmal ine ,  d i s t h è n e  e t  

s t a u r o t i d e )  . 

F i g .  40.- Abundances o f  m i n e r a l s  c h a r a c t e r i s t i c  o f  t h e  s u p p l i e r  p rov ince .  



Pays de Bray Pays de Bray 
Balavoine- (Allen, 1959) 

ZIRCCN 
rose + violet 

brun 
lzon6l 

Mineraux opaques 
Leucoxhne. anatase, brookite 
Rutile 

brun 
Tourmaline 

verte 
bleue 

partly-colored 
feuhedral] 

Grenat 
Staurotide 
Disthene 
Sillimanite 
Andalousite 

Monaz~te 
TOTAL (%) 

Comptages sur 

Forages : Pans 
(Allen, 1959) 

Pays de Sray 
(Allen, 1959) 

% 

1 8 , 6  
2  

2  1  
( 9 1  

5 1 , 8  

5 
5 

1 3 , 4  
5 
2  
2  

11 1 
O ,  1  

6 .7  
0.8 9,2 
0 , l  
1  , 6  

0 , s  
9 8 , 6  

Mineraux ubiquistrs 
Tourmaline 

zircon 
Rutile 

TOTAL 

Mineraux du m6tamorphisme 
Staurotide 

Disthkane 
Andalousite 

TOTAL 

Paris forages 
Ivry-Pantin 

(Allen, 1959) 
Y0 

11 $ 7  
5 

3  1  
1 1 2 )  

6  7 

1 , 8  
2  1  

9 - 7  
4  
1  
1  

12 1 
0 , 3  

6 . 2  
0.4 6,8 
0 , 2  
 CO,^ 

c 0 , i  
9 7 , 3  

Germigny-sous 
Coulombs 

Pomerol (1964) 
% 

4 7 
22 
6 

7 5 

2 O 
3 

1 - 2  
2 5 

% 

30 
4 1  
1 1  
8 2 

1 5  
1 
2  

1 8  

Zircon 

Zircon rose + violet 

Zircon brun 

Rutile 

Tourmaline 

Disthene + Staurotide 
(* St. cannelée) 

Evoiution vers 
l'Est du Pays 

de Bray 

Gournay-sur 
Amnde 

Le Vexin 

Pays de Bray 
(Allen, 1959) 

'Y0 

4  5  

9  

9  1  

5  

3  O 

2 O 

' Germigny-sous 
Coulombs 
CR2-16 

O h  

1 8 , 7  
2  8  

( 4 1  
6 1 , 5  

6 - 9  
5 9  

1 1  
5  7  

1 3  
141 

0 , 2  
0 , 7  

0 , 7  

9 9  
418 grains 

Paris : forages 
Ivry-Pantin 

(Allen, 1959) 
'Y0 

4  O 

1 4  

8  6 

2 

3  4  

2 4 

Gournay-sur 
Aronde 

SR1 80-3 
'Y0 

1 6 , 7  
1 4  
1 9  

[161  
5 7 , 3  

6 , l  
4  8  

1 4 , 9  
3  O 

9  
l l l l  

2 , 1  
1,3 3.4 

98.4 
377 qrains 

Germigny-sous- 
Coulombs 
CR2-16 

O10 

5  8 

1  O0 

O 

6 

3  4  

2 

~e  exi in 
Vn12 4  

O/O 

24,1 
1 1  

7 
1 1  51 

6 0 , 8  

5 , 1  
3  

6 , l  
1 4  

1 
1 1  

16,31 
0 . 2  

2 , 7  
0,2 2,9 

9 9  2  
. 1139 grains 

Gournay-sur- 
Aronde 

SR1 80-3 
O/o 

4 5  

4  2 

5  8  

4  

4  7 

1  O '  

Le Vexin l 
Vn12-4  I 

Y0 

7  1  

6  1  

3  9  

2 , s  

1 7 , s  

9  



METHODOLOGIE "CLASSIQUE" 



PARTIE II: METHODOLOGIE. 

A- EXTRACTIONS MICROPALEONTOLOGIQUES. 

L'ensemble des échantillons (200) a fait l'objet d'une recherche systématique de 
microfaune et de microfl0re.A cet effet, plusieurs techniques d'extraction ont été mises en 
oeuvre. 

1 - Recherche de microfaune. 

Les sédiments indurés, (calcaires argilo-gréseux à argile dispersée et en laminations 
plurimillimétriques), subissent une "pré-attaque" selon la méthode de l'acétolyse à chaud, 
détaillée par Crasquin (1982), avant d'être "attaqués" selon la technique du pétrole lampant, 
détaillée par Lethiers (1982), qui est suffisante pour les sédiments non-consolidés, 
(argiles,argiles sableuses et sables argileux )." 

Les résidus d'attaques sont tamisés sur une colonne réduite de tamis (500 pm, 250 
Pm, 125 pm ) et séchés. 

2 - Recherche de microflore 

a- Méthode. 

A l'exception de quelques mégaspores isolées lors de l'extraction de la microfaune, 
l'ensemble des résultats a été obtenu par la technique suivante: 

- broyage en fragments de 0,s à 1 cm ; 
- attaque à l'acide chlorhydrique dilué pour éliminer les carbonates ; 
- lavages avec décantation sur centrifugeuse ; 
- attaque à l'acide fluorhydrique (40 à 50 %), pendant 4 à 5 jours pour éliminer les silicates ; 
- lavage à l'eau et centrifugations (1200 tours pendant 1 à 2 minutes) jusqu'à l'élimination 

totale de l'acidité ; 
- observation au microscope pour déceler la présence de microflore et apprécier si les 

silicates ont été éliminés. Si le résultat est positif, quatre autres opérations sont exécutées : 
- attaque à l'acide chlorhydrique, à chaud, pendant 30 minutes, pour éliminer les cristaux 

de fluorure de calcium qui se seraient formés; centrifugation à l'eau 2 à 3 fois ; 
- attaque à l'acide nimque pendant 1 à 2 minutes pour détruire la matière organique 

adhérant aux pollens ; 
- centrifugation ?i l'eau jusqu'à élimination de l'acidité et afin de concentrer le résidu ; 
- inclusion dans du baume du Canada entre lame et lamelle. 

b- Présentation des rbsultats. 

Outre l'aspect qualitatif, l'aspect quantitatif a été étudié par comptage et par 
présentation des résultats sous forme de rapports exprimés en % . 



B- TECHNIQUES MINERALOGIQUES. 

1 - Analyses granulométriques. 

a- Préparation des échantillons. 

Les échantillons analysés, au nombre de 38, sont constitués de sables plus ou moins 
argileux. La fraction argdeuse est éliminée par tamisage à 63 pm sous eau courante; la fraction 
résiduelle est rincée à l'eau déminéralisée et séchée à l'étuve (50°C pendant 12 heures)avant 
d'être tamisée (pendant 20 minutes) sur une colonne de tamis (de type AFNOR NA X11.501) 
s'étageant selon une progression géométrique de : de 2 mm à 63 prn. 

b- Présentation des résultats. 

Les résultats sont constitués de courbes granuloméaiques présentées sous forme 
d'histogrammes et de courbes cumulatives à abscisse exprimée en échelle logarithmique et 
ordonnée en échelle linéaire. 

Divers paramètres couramment utilisés ont été calculés (fig. 1): 
- la médiane (quartile 50); le quartile (x) est un fractile dont la dimension des particules 

correspond à x % du sédiment ; 
- la moyenne arithmétique ((Q75 + Q25) 1 2) ; 
- le classement (de Trask, 1930), (So = (Q75 / Q25) IR) ;il permet d'apprécier la dispersion 

de la distribution granulométrique: 
- 1 ---> 1,17 très bien classé ; 
-1,17 ---> 1,20 bien classé ; 
- 1,20 ---> 1,35 moyennement bien classé ; 
-1,35 ---> 1,87 moyennement classé ; 
-1,87 ---> 2,75 mal classé ; 
- > 2,75 très mal classé. ,. 
- l'asymétrie (Skewness de Trask), ((Q75 x Q25) 1 4 5 8 ) ;  elle permet de juger la normalité 

d'une distribution; 
Sk = 1: le mode coïncide avec la médiane et la moyenne; la dismbution est dite normale ; 
Sk > 1: le classement est maximai pour la fraction fine du sédiment qui présente une fraction 

grossière plus abondante ; 
Sk < 1 : la fraction fine est plus abondante que la fraction grossière par rapport à la moyenne ; 
- le grain moyen d'après la moyenne de Mac Cammon en unités phi (1962), 

+F +F +F ) / 5  avec Mc = (F1O + F 3 ~  50 70 90 
Px = - log2 Dx 

et grain moyen (pM) = 10./10/2 Mc 
- le mode; il correspond au diamètre le plus fréquent des grains du sédiment ; 
- l'écart-type. 

2-  Diffraction des R X .  

a- Préparation des échantillons. 

La totalité des échantillons récoltés a fait l'objet d'une analyse diffractomémque de la 
fraction argiieuse. 



Fig. 1 . -  Courbe cumula t ive  de  l ' é c h a n t i l l o n  CR7-11 a v e c  i n d i c a t i o n  d e s  

q u a r t i l e s  2 5 , 5 0  (médiane) et 75.  

F i g .  1 . -  Cumulative curve  of t h e  sandy samples CR7-11 w i t h  t h e  i n d i c a t i o n s  

o f  925, 050 and Q75. 



Avant d'extraire par décantation la fraction inférieure à 2 Pm, les échantillons sont 
décalcifiés de manière ménagée (HC1 N / 5 environ), puis lavés plusieurs fois par 
cenmfugation afin d'éliminer l'acide et de défloculer le matériel argileux. J'ai essentiellement 
travaillé à l'aide de pâtes orientées, dont la méthode est exposée par Holtzapfel (1981,1985) 
ainsi que sur des agrégats orientés lorsque les échantillons très sableux et / ou carbonatés 
étaient pauvres en argile (Chamley, 1966). 

L'appareil utilisé est un diffractomètre à générateur à haute tension stabilisée Philips 
PW 1730 alimentant un tube à rayons X à anticathode de cuivre (laboratoire de Sédimentologie 
et Géochimie de Lille l).Les conditions analytiques sont données dans le tableau fig.2. Le 
passage des échantillons est automatisé. L'enregistrement des diffractograrnrnes se fait 
directement sur papier gradué en angstrorns. 

Trois diffractogrammes sont réalisés systématiquement sur les préparations 
orientées: 

- essai naturel: cet essai se fait sans traitement, sur pâtes orientées. 
- essai glycolé: saturation préalable à l'éthylène-glycol durant une douzaine d'heures sous 

vide. 
- essai chauffé: chauffage à 490°C pendant 2heures. 

Lorsque des problèmes de détermination des espèces argileuses existent, d'autres 
traitements peuvent être réalisés: 

- la saturation par l'ion potassium afin de permettre l'individualisation de la vermiculite, de la 
chlorite et des minéraux interstratifiés (Holtzapfel, 198 1,1985). 

Le domaine angulaire concerné s'étend de 2,49 à 28,51°20 (Cu Ka)  pour l'essai 

naturel, et de 2,49 à 14,51°20pour les autres. 

d- Dépouillement des diffractograrnmes. 

La hauteur de tous les pics est mesurée en mm au-dessus du bruit de fond 
reconstitué.Ces mesures permettent d'une part une étude qualitative et d'autre part une 
estimation de l'abondance des minéraux non argileux grâce aux rapports des intensités. 

L'estimation quantitative est précédée de la détermination de l'abondance des 
minéraux argileux en faible quantité ou à l'état de traces (C 5 9%) pour les autres minéraux on 
suit la méthode suivante: 

-mesure de la hauteur (h en mm) des pics correspondants sur l'essai glycolé ; 
- multiplication par un coefficient correcteur qui tient compte, d'une façon générale, de 

l'étalement de la réflexion ; 
- le total est ramené h 100 en prenant en compte les minéraux peu abondants. 

Les facteurs comecteurs pour les minéraux rencontrés sont : 
kaolinite: 0,50 ii 0,75 ; 
chlorite 
vermiculite 1 
iiiite 
smectite: 1,50 à 1,75 ; 
interstratifiés irréguliers: 2 à 23. 



F i g .  2 . -  Réglages diffractométriques u t i l i s é s  en routine,  pour l ' a n a l y s e  

des préparations o r i e n t é e s  e t  désor ientées ,  e t  pour l ' é t u d e  de l a  

r a i e  060  (Holtzapfel,  1 9 8 5 )  . 
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F i g .  2 . -  Adjustements o f  t h e  X-ray d i f f r a c t i o n  t o o l ,  used i n  routine, t o  

a n a l y s e  o r i e n t e d  and non-oriented preparat ions  o f  s h a l e s  ( i n  

Holtzapfel,  1985) . 
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Les estimations quantitatives sont fiables à 5 % prés.La nomenclature des minéraux 
interstratifiés est celie de Lucas (1962). 

Les préparations orientées permettent également d'apprécier la cx-istaliinité de certains 
minéraux argiiew.celie-ci, exprimée en '20, a été estimée pour i'iilite et la kaohnite par mesure 
de la largeur à mi-hauteur des réflexions d(001) à 10 A et à 7 A respectivement, sur l'essai 
glycolé par rapport au bruit de fond stabilisé (indice de Kubler, 1966). 

Des renseignements supplémentaires relatifs à cette méthode peuvent être trouvés 
dans Holtzapfel(l981, 1985); Leroy (1981); Robert (1982). 

3- Extraction des minéraux lourds. 

La méthodologie mise en oeuvre pour extraire les minéraux lourds est la méthode 
développée par Berthois (1975). Succinctement, les échantillons sableux ont été étudiés à partir 
de trois fractions sableuses (50 - 80 Pm; 80 - 160 Pm; 160 - 3 15 pm) de 10 grammes 
chacune. Après séparation au bromoforme, la fraction de densité supérieure à 2,90 est 
examinée à la loupe binoculaire. 

4-  Microsonde. 

Les analyses chimiques, (au nombre de 38 sur des oolithes et des pelietoïdes), sont 
réalisées sur une microsonde Camebax de 1'E.N.S.C.L. (Lille l), avec comme conditions 
d'analyses: 15 kV, 12nA, 6 secondes de temps de comptage, standards B.R.G.M. Carneca. 

C- DOSAGE DES CARBONATES. 

Le dosage des carbonates est effecué sur la roche totale. Les résultats ne 
correspondent donc pas nécessairement à un niveau présentant nécessairement un faciès unique. 
L'appareil utilisé est le calcimètre Bernard. Le principe consiste à mesurer le volume de CO2 
dégagé au cours de l'attaque, de l'échantillon broyé, par l'acide chlorhydrique dilué à 2N. Les 
résultats obtenus sont corrigés en fonction de la température et de la pression lors du dosage. 
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PARTIE III : LITHOFACIES DES ECHANTILLONS 

ET ABREVIATIONS ASSOCIEES 

A-CROUY-SUR-OURCQ / GERMIGNY-SUR-COULOMBS. 

1- Forage CR2; (Vo1.2, Part. I , f ig .4)  : 

Echantillon 1 : Argile gris-beige , dure , compacte , à micas blancs abondants et 
rares débris ligniteux; (A). 

Ech. 2 : Argile gris-beige foncé , compacte , à débris ligniteux épars , à oolithes; 
intercalations de sable très argileux , peu consolidé à "oolithes" 
ferrugineuses et "glauconieuses"; (AS). 

Ech. 3 : Alternances millimémques et centimémques de : 
- calcaire gris-noir , argileux , à oolithes ferrugineuses très abondantes , 

"glauconie" rare et diffise , débris bioclastiques (Lamellibranches); 
- passées "glauconieuses" cimentant des oolithes ferrugineuses , des 

extraclastes calcaires et de grands bioclastes brisés (Lamellibranches , 
Gastéropodes); 

- localement, présence de nodules arrondis à fusiformes, bruns à noirs, 
argileux; (CA). 

Ech. 4 : Argile gris-noir, feuilletée, compacte, micacée, tâchetée de gypse et de 
jarosite; débris ligniteux et fragments de Lamellibranches; interlits de sable 
argileux "glauconieux"; (AS). 

Ech. 5 : Argile noire, charbonneuse à amas millimétriques de gypse; jarosite, pyrite 
et nodules millimémques de sable argdeux et p yriteux; (A). 

Ech. 6 : Argde gris-beige à reflets rosés; débris ligniteux épars; litage souligné par 
de très fins niveaux sablo-argileux gris-clair, (AS). 

Ech. 7 : Argile silteuse brune à grise; nombreux débris ligniteux centiméhiques et 
traces de racines (paléosols); petits amas millimétriques de gypse sur 
cassure; jarosite; pyrite; (AS). 

Ech. 8 : Sable argileux, beige, peu consolidé, pyriteux, légèrement ligniteux, à lits 
de quartz fins et de quartz plus grossiers soulignant une stratification 
subhorizontale; (CA). 

Ech. 9 : Calcaire légèrement argileux, gris-blanc, lumachellique à pyrite et lignite 
rare; (CA). 

Ech. 10 : Calcaire gréseux à quartz grossiers, trés bioclastique; lignite, pyrite 
abondante; "glauconie"; (CG). 

Ech. 11 : Grès à ciment caicaire, légèrement argileux à inclusions charbonneuses 
disposées en liserets sombres horizontaux; (Gc). 

Ech. 12 : Sable beige, peu consolidé, à ciment argileux peu abondant et à rares 
passées millimétriques d'argile noire à brune; (SA). 

Ech.13 : Idem échantillon 12; (SA). 
Ech. 14 : Alternance de lits plurimillimétriques de lignite à nodules gréseux et de 

fins lits d'argile gris-fonce; localement présence de niveaux biseautés 
constitués de l'alternance de grès gris-blanc et de lamines argileuses grises; 
pyrite, micas blancs, jarosite et placage de gypse; (SA / AS). 



Ech. 15 : Sable beige, peu consolidé, à ciment argileux rare; (SA). 
Ech. 16 : Idem échantillon 15; (SA). 
Ech. 17 : Argile sableuse à sable argileux, gris-blanc, pulvérulente, parcourue par 

un réseau de lignite dans les trois directions de l'espace; mica blanc, pyrite; 
(SA 1 AS). 

Ech. 18 : Calcaire argdeux gris-verdâtre, à passées lumachelliques; (CA). 

2 - Forage CR3; (Vo1.2, Part. 1,fig. 5 )  : 

Echantillon 1 : Argile verte à débit schisteux, bioclastique (Lamellibranches), débris 
végétaux ligniteux et pyritisés rares; (A). 

Ech. 2 : Argile gris-cendré, silteuse; mica blanc, lignite, pyrite; (AS). 
Ech. 3 : Sable argileux, brun-rouille, lignite, placages de gypse, jarosite et rares 

oolithes ferrugineuses; (SA). 
Ech. 4 : Enchevêtrement d'argile silteuse grise, de silt argileux noirâtre et de rares 

flamèches de grès gris fin; lignite, jarosite, mica blanc; (AS). 
Ech. 5 : Sable argileux, fin, beige clair à passées plus grossières; lignite, jarosite, 

mica blanc; (SA). 
Ech. 6 : Grès fin, gris-beige, à ciment argilo-carbonaté; intercalations de lits de 

lignite et d'argile silteuse; (SA / AS). 
Ech. 7 : Grès grossier, brun-rouille, à ciment carbonaté; passées lumachelliques; 

lignite, pyrite; (Gc). 
Ech. 8 : Argile gris-noir à passées millimétriques de sable fin à moyen; gypse, 

lignite, jarosite; (AS). 
Ech. 9 : Sable moyen, verdâtre, à ciment argileux peu abondant; fines passées 

d'argile gris-nok (SA). 
Ech. 10 : Argile gris-clair, massive, compacte; lignite ou bois en voie de 

lignification abondants; (A). 
Ech. 11 : Sable fin à moyen, gris clair, moyennement argileux, à stratifications sub- 

obliques; lignite diffuse, mica blanc; (SA / AS). 
Ech. 12 : Sable argileux, fin à moyen, gris-sombre; lignite abondante, pyrite; 

localement argde sableuse noire, (SA / AS). 
Ech. 13 : Argile gris-clair à blanchâtre, massive, compacte; nombreuses 

mouchetures de lignite; pyrite, jarosite; (A). 
Ech. 14 : Argile sableuse grisâtre à gris-clair légèrement rosée; lignite abondant, 

traces de racines (paléosols); pyrite, gypse, jarosite; (AS). 
Ech. 15 : Calcaire gris-clair, biodétritique, graveleux; filomets d'argile noire; (CA). 
Ech. 16 : Dolomie saccharoïde beige, localement vacuolaire à rares nodules 

centiméûiques d'anhydrite; (CA). 

3- Forage CR7; (Vo1.2, Part. 1,fig. 6 )  : 

Echantillon 1 : Argile gris-vert à lumachelles d'huîtres entières et brisées; pyrite; 
(A). 

Ech. 2 : Argile noire, massive, compacte à tendance schisteuse; bois et lignite 
fréquents; pyrite; (A). 

Ech. 3 : Argile grise, massive, compacte; lignite abondant, pyrite; (A). 
Ech. 4 : Oolithite à ciment argilo-carbonaté, localement "argilo-glauconieux"; 

bioclastes (Lamellibranches); (A). 
Ech. 5 : Argile sableuse, noire; rare lignite; (AS). 



Ech. 6 : Sable gris-vert,légèrement argileux, "glauconieux" à copeaux de lignite; 
(SA). 

Ech. 7 : Alternances millimétriques à plurimillimétriques de sable argileux gris-clair 
à gris-beige, fin à très fin et d'argile gris-sombre; ensemble présentant une 
stratification ondulée et confuse; lignite épars, pyrite, mica blanc; (SA). 

Ech. 8 : Alternances de niveaux d'argile centimétriques et de feuillets de sable 
argileux fin à très fin, millimétriques, à stratifications parallèles, planes et 
courbes rappelant la structure de type flysch; lignite abondant, pyrite, micas 
blancs; (As). 

Ech. 9 : Argile &s-brun, massive, compacte à débit schisteux, entrecoupée de 
nombreux liserés de sable argileux fin à très fin, gris-clair, pyrite, lignite; 
(AS). 

Ech. 10 : Alternances de niveaux millimétriques d'argile brun-rouille et de niveaux 
plurimillimétriques de sable fin à très fin légèrement argileux gis-clair; 
lignite, micas blancs; (SA). 

Ech. 11 : Sable faiblement G l e u x  à quartz fins à moyens, gris; stratifications 
subparallèles à confuses soulignées par des lits millimétriques d'argile 
manon-clair, iignite, "glauconie" éparse, pyrite dispersée; (S *). 

Ech. 12 : Grès fin à ciment carbonate à interlits millimétriques d1argie grise à noire 
à surface ondulée subhorizontale; "glauconie", rares oolithes ferrugineuses 
incluses dans une mésostase "glauconieuse"; (GC). 

Ech. 13 : Idem échantillon 1 1; (SA). 
Ech. 14 : Argile gris-sombre à reflets rosés, schisteuse, compacte; nombreux 

nodules de pyrite de taille variable (centirnéûique à pluricentimétrique); (A). 
Ech. 15 : Sable gris-blanc, fin à très fin, faiblement argileux à passées argileuses 

gris-foncé, millimémques, soulignant une stratification sub-oblique; pyrite, 
micas blancs; (SA). 

Ech. 16 : Sable gris légèrement argileux; lignite abondante, micas blancs peu 
abondants; (SA). 

Ech. 17 : Argile silteuse gris-foncé à noire, compacte; lignite abondante (paléosol); 
localement passées de sable fin argileux, gris-clair; les débris végétaux sont 
fréquemment pyritisés; (SA / AS). 

Ech. 18 : Argiie silteuse grise à gris-foncé; débris de bioclastes; (AS). 
Ech. 19 : Calcaire argileux gris-clair et gris-vert; nombreux petits débris de 

bioclastes; pyrite; (CA). 
Ech. 20 : Argile noire, schisteuse à nombreux Lamellibranches entiers et cassés; 

pyrite fréquente; (A). 
Ech. 21 : Argile noire, schisteuse, bioclastique; oolithes ferrugineuses, mouchetures 

de pyrite; (A). 
Ech. 22 : Argile kaki, schisteuse; (A). 
Ech. 23 : Idem échantillon 22; (A). 
Ech. 24 : Argile noire, compacte à Exogyres et nodules de sable argileux; (SA / 

As). 
Ech. 25 : Sable argileux gris-clair, fin à moyen; "glauconie", lignite; (SA). 

4- Forage CR15; (Vo2.2, Part. 1,jig. 7) : 

Echantillon 1 : Argile noire à passées lurnachelliques (Lamellibranches) et à oolithes 
fermgineuses groupées en amas à ciment verdâtre "glauconieux"; (A). 

Ech. 2 : Argile verdâtre, "glauconieuse", à passées d'oolithes ferrugineuses et, 
localement, à gros Lamellibranches; sur cassure, présence de surfaces 
lustrées de glissement; débris ligniteux épars; (A). 



Ech. 3 : Argile gris-sombre, silteuse à passées millimétriques de sable argileux fin à 
très fin gris clair; "glauconie", lignite, micas blancs; (SA / AS). 

Ech. 4 : Grès à ciment carbonaté gris-vert à gris-clair à passées d'argile gris-noir 
millimétriques à surface ondulée; lignite épars, lithoclastes bruns, 
"glauconie"; (GC). 

Ech. 5 : Argile gris-sombre à noire à intercalations millimétriques de sable 
légèrement argileux; stratification plane horizontale; lignite et fragments 
végétaux peu évolués, gypse, jarosite, "glauconie", quelques micas blancs; 
(AS). 

Ech. 6 : Alternances d'argile sableuse et de sable argileux gris-noir, lignite et pyrite 
abondants; traces de racines (paléosols); (AS). 

Ech. 7 : Calcaire gris-clair, bioclastique, présentant de façon dispersée de 
nombreux galets centimémques à pluricentimétriques sphériques à ovoïdes 
de teinte rouille; bioturbations; (C). 

Ech. 8 : Calcaire gréseux, lumachellique; lithoclastes rouilles, "glauconie", lignite; 
(SA). 

Ech. 9 : Sable à ciment argilo-carbonaté; bioturbations, "glauconie", lignite; (SA). 
Ech. 10 : A été supprimé en raison de sa provenance (profondeur) douteuse. 
Ech. 1 1  : Ensemble formé d'argile noire et d'argile silteuse grise à laminations 

planes horizontales et à nombreuses intercalations de sable argileux; pyrite, 
jarosite, lignite, micas blancs; (AS). 

Ech. 12 : Sable argileux à argde sableuse; "glauconie", pyrite, lignite; (SA / AS). 
Ech. 13 : Ensemble constitué d'argile gris-sombre et de grès gris-clair à 

stratifications obliques; lignite; (SA). 
Ech. 14 : Ar&e grise présentant des racines pyritisées (paléosols); jarosite; (A). 
Ech. 15 : Idem échantillon 14; (A). 
Ech. 16 : Sable argileux gris à gris-beige, lignite, pyrite, micas blancs; (AS). 
Ech. 17 : Sable faiblement argileux gris-beige à stratifications obliques; micas 

blancs; (SA). 
Ech. 18 : Argile sableuse grise à passées de sable argileux; lignite, pyrite, jarosite, 

micas blancs ,; (SA / AS). 
Ech. 19 : Argile gris-sombre à noire; pyrite , lignite; (A). 
Ech. 20 : Calcaire gréseux gris à gris-foncé; Lamellibranches; (CG). 
Ech. 21 : Idem échantillon 20; (CG). 
Ech. 22 : Calcaire gréseux gris-vert; (CG). 
Ech. 23 : Argile noire à oolithes femgineuses; (A). 
Ech. 24 : Argile gris-sombre à reflets verdâtres; niveaux lumachelliques; (A). 
Ech. 25 : Argile grise à gris-sombre , très ligniteuse; (A). 
Ech. 26 : Sable argileux gris à argile sableuse; lignite , micas blancs; bioturbations; 

(AS). 
Ech. 27 : Sable argdeux à argde très sableuse grise; lignite , pyrite; (SA). 

5- Forage CR16; (Vo1.2, Part. I , f i g .  8) : 

Echantillon 1 : Argile noire , compacte à rares niveaux sablo-argileux ou liserés de 
grès à ciment carbonatés; (A). 

Ech. 2 : Argile grise , compacte , bioclastique; wlithes femgineuses; (A). 
Ech. 3 : Argile grise à gris-brun , localement noduleuse , (A). 
Ech. 4 : Ensemble à dominante de grès fin , grisâtre , à ciment carbonaté avec des 

intercalations de bancs argileux gris-noir et de bancs lumachelliques; 
quelques wlithes femgineuses; (AS). 



Ech. 5 : Argile verte présentant des surfaces de glissement lustrées; nombreux 
lithoclastes ferrugineux; (A). 

Ech. 6 : Argile silteuse marron-clair; "glauconie" , pyrite , lignite , micas blancs; 
(AS). 

Ech. 7 : Sable peu argileux , verdâtre ("glauconieux"); quelques lamines d'argile 
grise , ligniteuse; (S). 

Ech. 8 : Argile silteuse grise à gris-noir; lignite abondante , pyrite , oolithes 
ferrugineuses, micas blancs; (AS). 

Ech. 9 : Sable peu argileux , verdâtre ("glauconieux"); lignite , oolithes 
ferrugineuses , micas blancs abondants; (SA). 

Ech. 10 : Argile gris-noir , bioclastique (Lamellibranches) , à microlentilles sablo- 
ligniteuses; quelques framboïdes de pyrite; (A). 

Ech. 1 1 : Sable faiblement argileux gris-vert ("glauconieux") à laminations d'argile 
gris-noir, rares micas blancs; (SA). 

Ech. 12 : Sable peu argileux , fin; débris ligniteux et petits nodules 
infracentimétriques brun-clair de dolomie; traces de micas blancs; (SA). 

Ech. 13 : Argile très silteuse gris-clair , bioturbée à passées de débris ligniteux; 
quelques micas blancs; (AS). 

Ech. 14 : Argile très siheuse gris-clair, lignite , pyrite abondante , jarosite , quelques 
micas blancs; (AS). 

Ech. 15 : Sable très peukgdeux , beige , moyen à grossier, lignite épars; (S). 
Ech. 16 : Argile sableuse à sable argileux avec des laminations silteuses; pyrite et 

micasblancs; (AS / SA). 
Ech. 17 : Argile silteuse gris-noir, lignite , pyrite; (AS). 
Ech. 18 : Argile silteuse gris-noir, lignite abondant; (AS / SA). 
Ech. 19 : Lumachelle argileuse grise à gris-clair; (A). 
Ech. 20 : Idem échantillon 19; (A). 

B- GOURNAY-SUR-ARONDE. 

1- Forage SR109; (Vo12, Part. 1,fig. 9 )  : 

Echantillon 1 : Argile légèrement calcaire , gris-beige à gris-clair , compacte , à rares 
mouchetures de lignite; (A). 

Ech. 2 : Argile sableuse , gris-bleu à ocre-rose , compacte; (AS). 
Ech. 3 : Grès gris-vert , légèrement argileux , à quartz fins à grossiers , sub- 

anguleux 2î sub-arrondis; (SA). 
Ech. 4 : Argde calcaire , noire , compacte , à tendance schisteuse; (AC). 

2-  Forage SRIIO; (Vol2, Part. 1,fig. I O )  : 

Echantillon 1 : Argile gris-vert à passées riches en débris de Lamellibranches; (AC). 
Ech. 2 : Sable argileux , marron-clair , peu consolidé à quartz fins à moyens; (SA). 
Ech. 3 : Grès très argileux , vert-pâle , grisâtre , fîiable , à quartz très fins à fins; 

(SA). 
Ech. 4 : Argile gris-cendré , localement vert-émeraude et veines marrons , 

compacte; passées silteuses; (AS). 
Ech. 5 : Argile sableuse vert-bouteille , glauconieuse , compacte; (AS). 



3- Forage SR115; (Vo1.2, Parr. 1,fig. 11) : 

Echantillon 1 : Argile silteuse , noire , compacte , fissile; traces ténues et éparses de 
lignite; mouchetures de pyrite; (AS). 

Ech. 2 : Sable argileux , noir , à quartz fins à moyens alternant avec des bancs 
minces de silt argileux; nombreuses passées millimétriques de lignite; (SA). 

Ech. 3 : Argile gris-vert clair , très silteuse , compacte; (AS). 
Ech. 4 : grès argileux verdâtre à quartz très fins et silt argileux vert à argile silteuse , 

le tout recoupé par des lits rniliirnétriques d'argile verte; (SA 1 AS). 
Ech. 5 : Grès gris , argilo-carbonaté à quartz fins à moyens; (Gc). 
Ech. 6 : Calcaire légèrement argileux et dolomitique , gris , avec galets mous épars; 

(CA). 
Ech. 7 : Argile silteuse à nombreux débris de bivalves; (AS). 
Ech. 8 : Grès gris à quartz fins à moyens avec des copeaux d'argile noire et des 

niveaux coquillers soulignant la stratification; (GC). 

4-  Forage SR121; (Vo1.2, Part. I,fig. 12) : 

Echantillon 1 : Argile grise à gris-sombre , compacte; rares débris ligniteux; (A). 
Ech. 2 : Argile grise à gris-vert à galets dolomitiques; bioclastes épars 

(Lamellibranches); (A). 
Ech. 3 : Argde grise à passées lenticulaires gris-sombre , lumachelliques; (A). 
Ech. 4 : Argde grise à reflets rosés; intercalations millimétriques de sable blanc , fui 

, ligniteux; (AS 1 SA). 
Ech. 5 : Argile grise , sableuse , à niveaux pyriteux et ligniteux fréquents; (AS / 

SA). 
Ech. 6 : Grès argileux , vert , à passées vert-sombre à noirâtres; (GA). 
Ech. 7 : Silt et silt argdew gris à gris-blanc , crayeux; (SA). 
Ech. 8 : Argde beige , bioclastique; (A). 

5- Forage SR122; ( V o l î ,  Part. 1, fig. 13) : 

Echantillon 1 : Argile grise , compacte , moyennement silteuse à mouchetures 
éparses d'argile gris-clair, quelques débris ligniteux; (AS). 

Ech. 2 : Argile gris-sombre , compacte , à nombreux bivalves; (A). 
Ech. 3 : Argile sableuse et pyriteuse; (AS). 
Ech. 4 : Sable argileux gris à gris-noir à quartz fîns à moyens; nombreuses passées 

miliimémques de lignite; (SA). 
Ech. 5 : Argde grise, silteuse , pyriteuse; (AS). 
Ech. 6 : Silt argileux gris-clair , compact; (SA). 
Ech. 7 : Calcaire gris-clair , argilo-siltew; (CA). 
Ech. 8 : Grès gris-clair il gris-foncé , à quartz fins à moyens à ciment argilo- 

carbonaté; coquilles de bivalves; structures parallèles et courbes; (Gc). 
Ech. 9 : Argile très calcaire, noire, compacte , ligniteuse; (AC). 
Ech. 10 : Grès gris à gris-clair à passées gris-vert; quartz moyens à grossiers; 

ciment argilo-carbonaté; nombreuses coquilles de bivalves soulignant des 
stratifications courbes et subobliques; (GC). 



6- Forage SR124; (Vo1.2, Part. I , f i g .  14) : 

Echantillon 1 : Argile calcaire grise , compacte , présentant une passée de lumachelle 
rnillimémque; (AC). 

Ech. 2 : Argile sableuse, bioclastique; (AS). 
Ech. 3 : Argile silteuse , gris-foncé , ligniteuse; (AS). 
Ech. 4 : Grès argileux gris-brun , parfois gris-clair , pyriteux et ligniteux; galets 

mous d'argile; (SA). 

7- Forage SR141; (Vol.2, Part. I , f ig .  15) : 

Echantillon 1 : Argde silteuse noue , compacte , fmement litée; rare pyrite et lignite; 
(AS). 

Ech. 2 : Argile gris-sombre , verdâtre , à quartz grossiers épars au sommet; 
nombreux bioclastes (Lamellibranches , Gastéropodes); (A). 

Ech. 3 : Alternances d'argile , d'argile silteuse noue ou gris-sombre et de sable gris- 
clair, passées ligniteuses; (AS / SA). 

Ech. 4 : Grès argileux , peu induré , gris-beige à fréquents liserés millimétriques de 
lignite; (SA). 

Ech. 5 : Alternances. millimétriques de grès argileux noirâtre , ligniteux et d'argile 
grise à gris-noir; (SA). 

Ech. 6 : Argile silteuse vnf-sombre , compacte; (AS). 
Ech. 7 : Grès verdâtre à passées blanchâtres , à ciment argilo-carbonaté dans les 

niveaux verts et plus calcaire dans les blancs; fines intercalations argileuses; 
(Gc). 

Ech. 8 : Calcaire gréseux gris , bioclastique; (CG). 

8-Forage SR180; (Vo1.2, Part. I ,  fig .16) : 

Echantillon 1 : Argile gris-sombre à verdâtre , lumachellique; grains de quartz 
grossiers épars; (A). 

Ech. 2 : Argile sableuse à sable argileux , grisâtre à reflets rosés; (AS / SA). 
Ech. 3 : Sable argileux gris , friable à quartz moyens le plus souvent , quelques 

grossiers; pyrite , mouchetures de lignite; (SA). 
Ech. 4 : Argiie gris-noir très silteuse; lignite épars; (SA / AS). 
Ech. 5 : Argde silto-sableuse , gris-clair , à reflets marron-vert, luisants sur cassure; 

(AS). 
Ech. 6 : Sable argileux rose-clair , friable , à quartz hétéromémques subarrondis; 

(SA). 
Ech. 7 : Grés peu argileux , compact , vert , à quartz moyens à grossiers , 

subarrondis et arrondis; (SA). 
Ech. 8 : Calcaire clair, peu argdeux; (CA). 

9-Forage SR181; (Vo1.2, Part. I ,  fig. 17) : 

Echantillon 1 : Argile grise , plastique , finement micacée avec traces de lignite au 
sommet et petits galets de dolomie beige cryptocristalline; (A). 

Ech. 2 : Argde sableuse , plastique , bioclastique (Lamellibranches); pyrite; (AS). 
Ech. 3 : Sable légerement argileux , gris-clair rosé à quartz arrondis; (SA). 
Ech. 4 : Argde gris-clair à gris-sombre , plastique , ligniteuse; (A). 



Ech. 5 : Argile gris-clair , plastique à passées ligniteuses obliques et niveaux silto- 
argdeux; (AS). 

Ech. 6 : Argile silteuse , grise , à passées sableuses lenticulaires; (AS). 
Ech. 7 : Argile silteuse gris-sombre à noire , à passées de lignite et inclusions de 

pyrite; (AS). 
Ech. 8 : Calcaire argileux , compact , bioclastique , à petites intercalations 

millimémques de grès très fins; (CA). 

C- NANTEUIL-LA-FOSSE / VREGNY. 

1 - Forage NFl; (Vo1.2, Part. I,fig. 18) : 

Echantillon 1 : Argile gris-noir , fossilifére (Ammonites pyritisées , Lamellibranches 
, Gastéropodes , rostres de Bélemnites); (A). 

Ech. 2 : Argile gris-noir légèrement carbonatée , feuilletée , micacée , fossilifère 
(Lamellibranches surtout , Gastéropodes , quelques Ammonites); 
nombreuses pistes à remplissages pyriteux; (A). 

Ech. 3 : Idem échantillon 2 mais gris verdâtre et silteuse; (AS). 
Ech. 4 : Grès blanchâtre à verdâtre à quartz arrondis et ciment carbonaté; (GC). 
Ech. 5 : Grès gris , argileux lamines millimémques d'argile ligniteuse; (SA). 
Ech. 6 : Argile grise à gris-foncé , légèrement sableuse à quartz moyens à grossiers; 

localement graviers; (AS 1 SA). 
Ech. 7 : Grès gris-blanc à ciment carbonaté; quartz mal classés , sub-anguleux à 

subarrondis; galets mous d'argile brune et galets plurimillimémques 
blanchâtres à translucides; (Gc). 

Ech. 8 : Argile grise injectée d'argde blanchâtre; (A). 
Ech. 9 : Argile gris-blanc , injectée d'argile rouge; (A). 
Ech. 10 : Argile kaki à marbrures brun-jaune parfois rouilles; quelques structures 

oeiliées de silt argileux blanchâtre; (AS). 

2-  Forage NF2; (Vo1.2, Part. I ,  fig. 19) : 

Echantillon 1 : Argile plastique gris-foncé à noire; quelques Lamellibranches épars; 
(A). 

Ech. 2 : Idem échantillon 1; (A). 
Ech. 3 : Idem échantillon 1; (A). 
Ech. 4 : Idem échantillon 1; (A). 
Ech. 5 : Sable argileux vert-émeraude , fkiable , à quartz fins à grossiers; (SA). 
Ech. 6 : Grès argileux vert-foncé , à quartz fins à grossiers; quelques graviers; 

(SA). 
Ech. 7 : Silt argiieux à argile silteuse gris à gris-verdâtre; (SA). 
Ech. 8 : Idem échantillon 7; quelques galets plurimillimémques; (SA). 
Ech. 9 : Argile gris-clair à blanchâtre, compacte; galets mous, lignite; (A). 
Ech. 10 : Argile silteuse blanc-crayeux; (AS). 
Ech. 11 : Argile silteuse , grise à gris-foncé , fissile à intercalations d'argile rouilie 

foncée; (AS). 
Ech. 12 : Argde sableuse gris-foncé à quartz moyens blancs et jaunes; (AS). 



D-LA CHAPELLE-EN-VEXIN. 

Forage VN12; (Vo1.2, Part. I , f ig .20)  : 

Echantillon 1 : Argile silteuse bariolée , rouille , grise à vert-cendré , ocre; (AS). 
Ech. 2 : Idem échantillon 1; rouille lie de vin; (AS). 
Ech. 3 : Argile gris-noir à marron , compacte , légèrement ligniteuse; (A). 
Ech. 4 : Sable argileux verdâtre à passées rouilles; quartz en général hyalin et 

anguleux; niveaux charbonneux pluricentimétriques; (SA). 
Ech. 5 : Idem échantillon 4; galets pluricentimétriques de pyrite; (SA). 
Ech. 6 : Argile rosée , plastique, micacée , silto-sableuse; (AS). 
Ech. 7 : Argile noirâtre micacée , compacte , fissile; (A). 
Ech. 8 : Argile calcaire grise; (AC). 
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Fig. 1.-.Récapitulatif des fossiles isolés selon les échantillons. 

Fig. 1. - Table of the occurences of fossils in the samples. 
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F i g .  2 . -  R é p a r t i t L o n  d e s  O s t r a c û a e s  r a e n t i f i e s  e n  f û n c t - o n  d e s  

échantillons. 

F i q .  2.- Distribution of the Ostracods fauna in the samples. 

(Les  i n d i v i d u s  marqués d ' u n  a s t é r i s q u e  se t r o u v e n t  s u r  les p lanches  pho tog raph iques )  

Ech. CR 2-1 : * - Asciocythere brevis Cornue l ,  1846. 

* - ParasternbergeZZa intermedia neaZi Grundel .  

* - SchuZeridea aff. derooi Damotte e t  G r o s d i d i e r .  

- SchuZeridea extraena G r o s d i d i e r ,  1964. 

  ch. CR 3-1 : - Asciocythere brevis Cornue l ,  1846. 

- Metacytheropteron wassyensis Stchep insky  , 1 955. 

- ParasternbergeZZa amygdaZoides c o r n u e i ,  1846. 

- SchuZeridea biZobata T r i e b e l ,  1938. 

t ch. CR 7-1 : * - Asciocythere sp .  

- Asciocythere brevis c o r n u e l ,  1846. 

- Costacythere frankei T r i e b e l ,  1938. 

- Metacytheropteron houpettensis G r o s d i d i e r ,  1964. 

* - Metacytheropteron wassyensis Stchep insky ,  1955. 

- ParasternbergeZZa amygdazoides c o r n u e l ,  1846. 

* - ParasternbergeZZa intermedia neaZi Grundel .  

- SchuZeridea bernouiZensis G r o s d i d i e r ,  1964. 

* - SchuZeridea aff. derooi Damotte e t  G r o s d i d i e r .  

- SchuZeridea extraena G r o s d i d i e r ,  1964. 

  ch. CR 7-22 : * - Asciocythere brevis c o r n u e l ,  1846. 

* - Metacytheropteron wassyensis Stchep insky ,  1955. 

* - ParasternbergeZZa sp .  

  ch. CR 15-1 : - Asciocythere brevis c o r n u e l ,  1846. 

- ParasternbergeEZa amygdazoides Cornue l ,  1846. 

- Protocythere sp .  

- SchuZeridea extraena G r o s d i d i e r ,  1964. 

  ch. CR 15-2 : - ParasternbergeZZa amygdazoides c o r n u e l ,  1846. 

- ParasternbergeZZa intermedia neaZi Grundel. 

* - SchuZeridea virginis G r o s d i d i e r ,  1964. 

Ech. CR 15-7 : - SchuZeridea extraena G r o s d i d i e r ,  1964. 

  ch. CR 15-24 : * - ParasternbergeZZa amygdaZoides c o r n u e l ,  1846. 



E C ~ .  CR 16-1 : * - Asciocythere brevis cornue i ,  1846. 

- ~arasternbergeZZa amygdaZoides c o r n u e i ,  1846. 

* - ~arasternbergeZZa intermedia neazi Grundel. 

- SchuZeridea aff. derooi Damotte e t  Grosd id ie r .  

 ch. CR 16-5 : - Asciocythere brevis cornue i ,  1846. 

- Centocythere sculpta Cornuei,  1846. 

- ParasternbergeZZa amygdaZoides c o r n u e i ,  1846. 

- Protocythere sp.  

- SchuZeridea biZobata T r i e b e l ,  1938. 

t ch. CR 16-10 : - Costacythere frankei T r i e b e l ,  1938. 

- Cytheropterina sp.  

- ParasternbergeZZa amygdaZoides c o r n u e i ,  1846. 

- SchuZer-idea extraena G r o s d i d i e r ,  1964. 

E C ~ .  SR 109-4 : * - Lycopterocypris sp .  

* - Stenestroemia sp. 

  ch. SR 110-1 : - Asciocythere brevis c o r n u e l ,  1846. 

* - Metacytheropteron wassyensis Stchepinsky,  1955. 

* - ParasternbergeZZa amygdaZoides c o r n u e l ,  1846. 

* - PZatycythereis baiZZyensis Stchepinsky,  1955. 

* - Protocythere sp .  

* - SchuZeridea bernouilensis G r o s d i d i e r ,  1964. 

  ch. SR 115-1 : * - Asciocythere brevis c o r n u e i ,  1846. 

- Eocytheropteron sp .  

* - Eucytherura sp.  

* - Metacytheropteron wassyensis Stchepinsky,  1955. 

* - Paranotacythere inversa c o r n u e l ,  1848. 

* - ParasternbergeZZa amygdaZoides c o r n u e l ,  1846. 

* - ParasternbergeZZa ex.  gr. intermedia 

* - PZatycythereis baiZZyensis Stchepinsky,  1955. 

* - Protocythere sp.  

* - ~ehacythereis bernardi Grosd id ie r ,  1964. 

- SchuZeridea sp .  

* - SchuZeridea bioZobata T r i e b e l ,  1938. 

* - SchuZerZdea extraena Grosd id ie r ,  1964. 

Eocytheridea eusarca 



  ch. SR 121-2 : * - Asciocythere brevis c o r n u e i ,  1846. 

* - Centrocythere sculpta c o r n u e l ,  1846. 

* - Paranotacythere inversa c o r n u e i ,  1848. 

* - ParasternbergeZZa amygdaZoides Cornue i ,  1846. 

* - SchuZeridea bernouiZZensis G r o s d i d i e r ,  1964. 

* - SchuZeridea biZobata T r i e b e l ,  1938. 

* - StiZZina sp .  

t ch. SR 122-2 : * - Metacytheropteron wassyensis S t c h e p i n s k y ,  1955. 

- ParasternbergeZZa amygdaZoides c o r n u e i ,  1846. 

c ch. SR 122-8 : * - Eocytheridea eusarca sp .  

* - Lycopterocypris sp .  

* - Macrodentina g r .  retirugata. 

* - Procytheropteron barkeri sp .  

* - Procytheropteron brodiei sp .  

* - Stenestroemia s p .  

 ch. SR 124-2 : - Asciocythere brevis c o r n u e i ,  1846. 

- CythereZZa pyr.iformis c o r n u e l ,  1846. 

- CythereZZoidea s p .  

- Metacytheropteron wassyensis Stchep insky ,  1955. 

- ParasternbergeZZa amygdaZoides c o r n u e i ,  1846. 

- ParasternbergeZZa intermedia neaZi Grundel .  

- Protocythere sp .  

- Rehacythereis bernardi ~ r o s d i d i e r  , 1  964. 

- SchuZeridea bernouiZensis G r o s d i d i e r ,  1964. 

  ch. SR 141-1 : - Asciocythere brevis c o r n u e i ,  1846. 

- Centrocythere scuZpta Cornuei ,  1846. 

- ParasternbergeZZa amygda2oides Cornue i ,  1846.  

- SchuZeridea biZobata T r i e b e l ,  1938. 

E C ~ .  SR 141-8 : * - Eocytheridea eusarca sp .  

* - Lycopterocypris sp .  

* - Macrodentina g r .  retirugata 

* - Procytheropteron barkeri sp .  

* - Stenestroemia sp .  

  ch. SR 180-1 : - Asciocythere brevis Cornue l ,  1846. 

- Centrocythere scuZpta Cornuel ,  1846. 

* - Metacytheropteron wassyensis Stchep insky , l955 .  



- Paranotacythere inversa c o r n u e l ,  1848. 

* - ParasternbergeZZa amygdaZoides Cornuel, 1846. 

- PZatycythereis baiZZyensis Stchepinsky,  1955. 

* - SchuZeridea bernouiZensis Grosd id ie r ,  1964. 

- SchuZeridea bilobata T r i e b e l ,  1938. 

 ch. SR 181-8 : * - Cypridea g r .  tumescens. 

* - FabaneZZa boZoniensis sp.  

* - ScabricuZocypris trapezoides sp.  

E C ~ .  NF 1-1 : * - Asciocythere courceZZensis Damotte. 

* - CythereZZa ovata sp .  

* - MatroneZZa matronae Damotte e t  Grosd id ie r .  

- Phodencythere trigonaZis sp.  

* - Protocythere speetonensis sp.  

* - Rehacythereis reticuzata J o n i e s  e t  Hinde. 

E C ~ .  NF 1 - 2  : * - CythereZZa ovata sp .  

* - Mandocythere harrisiana Jones .  

* - Protocythere speetonensis sp.  

E C ~ .  NF 2-1 : * - CZithocytheridea herszetonensis Kaye. 

* - CythereZZa ovata sp.  

* - MatroneZZa matronae Damotte e t  Grosd id ie r .  

- Protocythere speetonensis sp.  

Ech. NF 2-2 : * - Corrnicythereis c0PnueZi Damotte e t  Grosd id ie r .  

* - CythereZZa ovata Damotte e t  Grosd id ie r .  

* - CythereZZa paraZZeZZa Damotte e t  Grosd id ie r .  

* - Mandocythere harrisiana Jones .  

* - MatroneZZa rnatronae Damotte e t  Grosd id ie r .  

* - Rehacythereis reticuzata J o n i e s  e t  Hinde. 

* - SchuZeridea jonesiana Bosquet. 

E C ~ .  NF 2-3 : * - CythereZZa ovata sp.  

* - Mandocythere harrisiana Jones .  

* - Protocythere speetonensis sp.  

 ch. Vn 12-8 : * - Macrodentina perforata sp.  

* - Macrodentina cf. wicheri 
* - Paranotacythere (unicosta) sp.  

* - SchuZeridea triebeZi sp.  



Flg. 3 . -  Classement  d e s  Os t r acodes  p a r  o r d r e  a i p h a n é t i q u e .  

F i g .  3. - Ostracods fauna : alphabetical order. 

(Numéro des échantillons) 

 es individus marqués d'un astérisque se trouvent sur les planches photographiques) 

* 1 : Asciocythere breuis cornuei, 1 8 4 6 ,  ( ~ c h .  CR 2-1 ; CR 3-1 ; CR 7-1 ; 

CR 7-2 ; CR 15-1 ; CR 16-1 ; CR 16-5  ; SR 110-1 ; SR 11 5-1 ; SR 121-2  ; 
SR 124-2  ; SR 141-1 ; SR 1 8 0 - 1 ) .  

* 2 : Asciocythere sp., (Ech. CR 7-11.  

* 3 : Asciocythere courcellensis, (Ech. NF 1-11.  

* 4 : Centrocythere !sauZpta Cornuel, 1 8 4 6 ,  (Ech. CR 16-5  ; SR 1 2 1  -2  ; SR 141 -1 ; 
SR 180-1 .  

* 5 : Clithrocytheridea herZestonensis~a~e, ( E C ~ .  NF 2-1 ) .  

* 6 : Cornicythereis cornueZi Damotte et Grosdidier, (Ech. NF 2 - 2 ) .  

* 7 : Costacythere frankei Triebel, 1 9 3 8 ,  (Ech. CR 7-1 ; CR 1 6 - 1 0 ) .  

* 8 : Cypridea gr. tumescens , (Ech. SR 1 8 1 - 8 ) .  

* 9 : Cytheropterina sp., (CR 1 6 - 1 0 ) .  

* 10  : CythereZZa ovata 
NF 2-2 ; NF 2 - 3 ) .  

* 11 : CythereZZa paraZZeZZa , (Ech. NF 2-21. 

* 1 2  : CythereZZa pyriformis cornuel, 1 8 4 6 ,   ch. SR 1 2 4 - 2 ) .  

* 1 4  : Eocytheridea cusarca 
SR 1 4 1 - 8 ) .  

* 1 5  : Eocytheropteron sp., ( E C ~ .  SR 115-1 1. 

* 1 6  : Eucytherura sp., ( E C ~ .  SR 1 1 5 - 1 ) .  

* 1 7  : FabaneZZa boZoniensis Jones, 1 8 8 5 ,   ch. SR 1 8 1 - 8 ) .  

* 1 8  : Lycopterocypris sp.,  ch. 109-4  ; SR 122-8 ; SR 1 4 1 - 8 ) .  

* 1 9  : Macrodentura perforata , pe ch. Vn 1 2 - 8 ) .  

* 20 : Macrodentura gr .  retirugata ,  ch. SR 122-8  ; SR 141-81 .  

* 21 : Macrodentura cf. wicheri ,  ch. Vn 12-81 .  

* 22 : Metacytheropteron houpettensis Grosdidier, 1 9 6 4 ,  (Ech. CR 7-71.  

* 23 : Metacytheropteron wassyensis Stechepinsky, 1 9 5 5 ,  (Ech. CR 3-1 ; CR 7-1 ; 
CR 7-22 ; SR 110-1 ; SR 115-1 ; SR 122-2  ; SR 124-2  ; SR 1 8 0 - 1 ) .  

* 24  : Mandocythere harrisiana Jones, (Ech. NF 1-2 ; NF 2-2 ; NF 2 - 3 ) .  

* 25 : MatroneZZa matronae Damotte et Grosdidier, (Ech. NF 1-1 ; NF 2-1 ; 
NF 2-21. 



* 26 : Paranotacythere inversa C o r n u e l ,  1848 ,  co ch. SR 115-1 ; SR 121-2 ; 
SR 1 8 0 - 1 ) .  

* 27 : Paranotacythere (unicosta) s p .  , (Ech .  Vn 12-81. 

* 28 : ParasternbergeZZa s p . ,  (Ech .  CR 7-22) .  

* 29 : ParasternbergeZZa amygdaZoides c o r n u e l ,  1846 ,  co ch. CR 3-1 ; CR 7-1 ; 
CR 15-1 ; CR 15-2 ; CR 15-24 ; CR 16-1 ; CR 16-5 ; CR 16-10 ; SR 110-1 ; 
SR 115-1 ; SR 121-2 ; SR 122-2 ; SR 124-2 ; SR 141-1 ; SR 180-1) .  

* 30 : Parasternbergella intermedia neaZi G r u n d e l ,  (Ech .  CR 2-1 ; CR 7-1 ; 
CR 15-2 ; CR 16-1 ; S R  115-1 ; S R  124-2) .  

* 31 : Phodencythere trigonazis , (Ech .  NF 1-1 1 .  

* 32 : PZatycythereis baiZZyensis S t c h e p i n s k y ,  1 9 5 5 ,   ch. SR 11 0-1 ; SR 115-1 ; 

SR 180-1 1. 

* 3 3  : Procytheropteron barkeri ,  ch. SR 122-8 ; SR 141-8) .  

* 34 : Procytheropteron brodiei s p .  

* 3 5  : Protocythere s p . ,   ch. CR 15-1 ; CR 16-5 ; SR 110-1 ; SR 115-1 ; SR 1 2 4 - 2 ) .  

* 36 : Protocythere speatonensis 
NF 2-1 ; NF 2-31. 

* 37 : Rehacythereis bernardi G r o s d i d i e r ,  1964 ,   ch. SR 115-1 ; SR 124-2) .  

* 38 : Rehacythereis reticuzata J o n i e s  e t  Hinde ,  (Ech .  NF 1-1 ; NF 2-2) .  

* 39 : ScabricuZocypris trapezoides ,  ch. SR 1 8 1 - 8 ) .  

* 40 : SchuZeridea s p . ,   ch. SR 1 1 5 - 1 ) .  

* 41 : SchuZeridea bernouizensis G r o s d i d i e r ,  1 9 6 4 ,  (Ech .  CR 7-1 ; SR 110-1 ; 
SR 124-2 ; SR 180-1) .  

* 42 : Schuleridea biZobata T r i e b e l ,  1 9 3 8 ,  (Ech.  CR 3-1 ; CR 16-5 ; SR 115-1 ; 
SR 141-1 ; SR 180-1) .  

* 43  : SchuZeridea a f f .  derooi Damot te  e t  G r o s d i d i e r ,  (Ech .  CR 2-1 ; CR 7-1 ; 
CR 16-11. 

* 44 : SchuZeridea extraena G r o s d i d i e r ,  1964 ,   ch. CR 2-1 ; CR 7-1 ; CR 15-1 ; 
CR 15-7 ; CR 16-10 ; SR 115-1) .  

* 45 : SchuZeridea jonesiana B o s q u e t ,  (Ech.  NF 2-21. 

* 46 : SchuZeridea triebeZi ,  ch. Vn 12-61. 

* 47 : SchuZeridea virginis G r o s d i d i e r ,  1964 ,  (Ech.  CR 15-21. 

* 48  : Stenestroemia s p . ,   ch. 109-4 ; SR 141-8) .  

* 49 : StiZZina s p . ,  (Ech .  121-2) .  



F r g .  4 . -  P l a n c h e s  photographrques  d e s  Os t r acodes  

Fig. 4. - Ostracods fauna : photographies. 

(Classement  p a r  é c h a n t i l l o n )  

---------- 
Grandi ssement rnoyenx(ll0) 

ECHANTILLONS PHOTOS 

Asciocythere brevis ? c o r n u e i ,  1948. 

ParasternbergeZZa intermedia neaZi Grundel .  

SchuZeridea a f f .  derroi ? Damotte e t  
G r o s d i d i e r  . 

Asciocythere sp .  

Metacytheropteron wassyensis Stchep insky ,  
1955. 

ParasternbergeZZa intermedia neaZi Grundel .  

SchuZeridea a f f .  derooi ? Damotte e t  
G r o s d i d i e r .  

Asciocythere brevis Cornue l ,  1846. 

Metacgtheropteron wassyensis Stchep insky ,  
1955. 

ParasternbergeZZa sp .  

SchuZeridea virginis G r o s d i d i e r ,  1964. 

ParasternbergeZZa amygdaZoides c o r n u e l ,  
1846. 

Asciocythere brevis c o r n u e i ,  1846. 

ParasternbergeZZa intermedia neaZi Grundel .  

Lycopterocypris sp .  

Stenestroemia s p .  

Asciocythere brevis c o r n u e l ,  1846. 

Metacytheropteron wassyensis Stchep insky ,  
1955. 

ParasternbergeZZa amygdaZoides Cornue l ,  
1846. 

PZatycythereis baiZZensis Stchep insky ,  
1955. 

Protocythere sp. 

SchuZeridea bernouiZZensis G r o s d i d i e r ,  1964. 



PHOTOS ECHANTILLONS 

SR 115-1 Asciocythere brevis c o r n u e i ,  1846. 

Encytherura sp .  

Metacytheropteron wassyensis Stchepinsky,  
1955. 

Paranotacythere inversa c o r n u e i ,  1848. 

ParasternbergeZZa amygdaZoides cornue i ,  
1846. 

ParasternbergeZZa ex .  g r .  intermedia 

Protocyt'nere sp .  

Rehacythereis bernardi G r o s d i d i e r ,  1964. 

Eocytheridea ensarca sp .  

Centrocythere scuZpta c o r n u e l ,  1846. 

Metacytheropteron wassyensis Stchepinsky,  
1955. 

Paranotacythere inversa Cornuel ,  1848. 

ParasternbergeZZa QrnygdaZoides Cornuei, 1846 

SchuZeridea bernouiZZensis G r o s d i d i e r ,  
1964. 

StiZZina sp .  

Metacytheropteron wassyensis Stchepinsky,  
1955. 

Eocytheridea ensarca sp .  

Lycopterocypris sp.  

Macrodentina gr. retirugata 

Procytheropteron barkeri sp .  

fiocytheropteron brodiei sp .  

Stenestroemia sp .  

Eocytheridea ensarca sp.  

Lycopterocypris sp .  

Macrodentina gr. retirugata 

îrocytheropteron barkeri sp .  

Stenestroenia sp.  

Metacytheropteron wassyensis Stchepinsky,  
1955. 

ParasternbergeZZa amygdaZoides Cornuei, 
1846. 

SchuZeridea bernouiZZensis Grosd id ie r ,  
1964. 



ECHANTILLONS PHOTOS 

Cypridea g r .  tumescens. 

FabaneZ Za boZoniensis sp. 

ScabricuZocypris trapezoides sp. 

Asciocythere courceZZensis Damotte. 

CythereZZa ovata sp. 

MatronoZZa matronas Damotte e t  Grosdidier.  

Protocythere speetonensis sp. 

Rehacythereis reticuzata Jonies  e t  Hinde. 

CythereZZa ovata sp .  

Mandocythere harrisiana f juvéni le  , Jones. 

Protocythere speetonensis sp. 

CZithocytheridea herZestonensis Kaye. 

CythereZZa ovata sp. 

MatroneZZa matronae Damotte e t  Grosdidier.  

Cornicythereis cornuezi Damotte e t  
Grosdidier .  

CythereZZa ovata sp. 

CythereZZa pareZZeZZa sp. 

Mandocythere harriscana Jones. 

MatroneZZa matronae Damotte e t  Grosdidier . 
Rehacythereis reticuzata Jonies  e t  Hinde. 

SchuZeridea jonesiana Bosquet. 

CythereZZa ovata sp.  

Mandocythere harriscana Jones. 

Protocythere speetonensis sp. 

Macrodentina perforata sp. 

Macrodentina cf. wicheri. 

Paranotacythere (unicosta) sp. 

SchuZeridea triebeZi sp. 
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Fig. 5.- Répartition des Spores et Po1;ens -=er.r:f-és în f - , ~ c ~ i ; , :  izs 

échantillons. 

F i g .  5 .  - D i s t r i b u t i o n  o f  t h e  m i c r o f l o r a  i n  t h e  samples.  

~ c h .  CR 2-9 : Crybelosporites cf. pannuceus (Brenner) Srisvastava 

Ech. CR 3-1 : Camarozonisporites ~ O V ~ O Z Q ~ U S  Danze-Corsin et Laveine, 1963. 

Ech. CR 3-4 : C O ~ C ~ V ~ S S ~ ~ S ~ O P ~ ~ ~ S  pUnCtat~s (Delcourt et Sprumont) Brenner 
PiZosisporites sp. 

  ch. CR 3-14 : Verrucorisporites obscurilaesuratus Pocock, 1962. 

Ech. CR 7-8 : Appendicisporites sp. 
Parvisaccites enigmaticus Couper. 

Ech. CR 7-14 : Aequitriradites spinu~osuscookson et Dettmann. 
Cedripites sp. 
C ~ n ~ a v i ~ p ~ P i t f ? ~  punctatus (Delcourt et Sprurnont) Brenner. 
Cyathidites minor Couper. 
Matonisporites phZebopteroides Couper. 

Ech. CR 15-11 : CZassopoZis (tétrade). 
Concavissimisporites p~nctatus (Delcourt et Sprurnont) Brenner. 
TriZobosporites bernissartensis (Belcourt et Sprurnont) Potonié. 

Ech. CR 15-13 : CaZZcaZasporites trilobatus (Balme). 
Stapzinisporites caminus (Balme) Pocock, 1962. 

Ech. CR 16-4 : AcanthotriZetes cf. varissinosus~ocock. 
Sphagnwnsporites antiquasporites (Wilson et Webster) Pocock. 
Vitreisporites paZZidus ( Reissinger Willson. 

Ech. CR 16-8 : GZeicheniidites compisciendus (Bolchovitina) Trutzsch. 

Ech. CR 16-10 : Cicatricosispo~ites~haZZei Delcourt et Sprumont. 

  ch. SR 109-2 : Sestrosporites pseudoaZveoZatus (Couper) Dettrnann. 

  ch. SR 115-2 : Cicatricosisporites deZicatus Phillips et Fëlix. 

  ch. SR 115-5 : MonosuZcites minimus Cookson. 

  ch. SR 121-5 : TriZobosporites sp. 
Verrucorisporites obscuriZaesuratus ~ocock, 1962. 

  ch. SR 122-2 : AcanthotriZetes cf. varispinosus Pocock. 

Ech. SR 124-3 : Appendicisporites sp. 
Cicatricosisporites haZZei Delcourt et Sprumont. 
Cyathidites austraZis Couper 
Lycopodiwnsporites sp. 

  ch. SR 141-1 : Todisporites minor Couper. 

m ch. SR 141-2 : AZisporites biZateraZis Rouse. 

E C ~ .  SR 141-3 : Cicatricosisporites sp. 

  ch. SR 180-1 : Cyathidites austraZis Couper. 

  ch. SR 180-8 : Podocarpites sp. 
Verrucorisporites obscuriZaesuratus ~ocock, 1962 



Ech. SR 181-4 : C ~ ~ c a v i S S h i S p ~ ~ i t e S  pUnctatZ4S (Delcourt et Sprumont) Brenner. 
~ r i Z i t i s p 0 r i t e . S  sp. 

E C ~ .  NF 1-7 : AZispori tes  biZatera2i.s Rouse. 
GZeicheni idi tes  sp. 
GZeicheni idi tes  feronensis  Delcourt et Sprumont 

  ch. vn  12-6 : Aequi t r i radi tes  sp. 



Flg. 6 . -  Classement  d e s  Spores  e t  P o l l e n s  p a r  o r d r e  a l p h a b é t i q u e  

Fig. 6. - Microflora : alphabetical order. 

(Numéro d e s  é c h a n t i l l o n s )  

---- ----- 

1 : AcanthotriZetes c f .  varispinosus Pocock, (Ech. CR 16-4 ; SR 122-2) .  

2 : Aequitriradites s p . ,  (Ech.  Vn 12-61. 

3 : Aequitriradites spinuZosus Cookson e t  Dettmann, 1961, (Ech.  CR 15-4 ) .  

4 : AZi.sporites biZateraZis Rouse, (Ech.  SR 141-2 ; NF 1-71. 

5 : Appendicisporites sp .  Weyland e t  K r i e g e r ,  1953,  (Ech. CR 7-8 ; SR 124-3) .  

6 : CaZZiaZasporites trilobatus ( B a l m e )  Sukh Dev, 1961, (Ech.  CR 7-14 ; 
CR 15-13) .  

7 : Camarozonisporites ~ O U ~ O Z Q ~ U S  Danze-Corsin e t  Laveine ,  1963,  (Ech.  CR 3-1 ) .  

8 : Cedripites sp .  Wodehouse, 1933,  (Ech. CR 15-41. 

9 : Cicatricosisporites s p . ,   ch. SR 141-3) .  

10 : Cicatricosisporites delicatus P h i l l i p s  e t  F e l i x ,  (Ech.  SR 115-2) .  

1 1  : Cicatricosisporites haZZei D e l c o u r t  e t  Sprumont, 1955,  (Ech.  CR 16-10 ; 

SR 124-3 ) .  

12 : CZassopoZis (tétrade),  ch. CR 15-11) .  

13  : C ~ n C a ~ i ~ ~ i m i ~ p ~ r i t e ~  p~nctatus ( D e l c o u r t  e t  Sprumont) Brenner ,  1963, 
(Ech. CR 3-4 ; CR 15-4 ; CR 15-11 ; SR 181-4).  

14 : CrybeZosporites c f .  pannuceus ( B r e n n e r )  S r i s v a s t a v a ,  (Ech.  CR 2-9) .  

15 : Cyathidites australis Couper,  1953,   ch. SR 124-3 ; SR 180-1).  

16 : Cyathidites minor Couper, 1953,  mi ch. CR 15-41. 

17 : GZeicheniidites s p . ,  (Ech. NF 1-71. 

18  : GZeicheniidites conpisciendus ( B o l c h o v i t i n a )  T r u t z s c h ,  (Ech. CR 16-81. 

19 : GZeicheniidites feronensis D e l c o u r t  e t  Sprumont, 1957,  (Ech.  NF 7-71. 

20 : Lycopodiwnsporites sp .  T h i e g a r t ,  1938,  (Ech. SR 124-3).  

21 : Matonisporites phlebopteroides Couper,  1958,   ch. CR 15-41. 

22 : Monosulcites minimu Cookson, 1947,  (Ech. SR 115-5).  

23 : Parvisaccites enigmaticus Couper,  (Ech. CR 7-81. 

24 : PiZosisporites s p . ,   ch. CR 3-41. 

25 : Podocarpites s p . ,   ch. SR 180-8) .  

26 : Sestrosporites pesudoakaveoZatus (Couper)  Dettmann, 1963,  (Ech. SR 109-2).  

27 : Sphagnwnsporites antiquasporites (Wilson e t  Webster)  Pocock, 1962, 
(Ech.  CR 16-41. 

28 : StapZinisporites cominus (Balme) ~ o c o c k ,  1962,   ch. CR 15-13).  



29 : Todispopites minop Couper, (Ech. SR 141-1 ) .  

30 : TpiZitisporites sp., (Ech. 181-4). 

31 : TriZobosporites sp., (Ech. SR 121-5). 

32 : TriZobosporites bernissartensis (Delcourt et Sprumont) Potonie, 1956, 
(Ech. CR 15-11). 

33 : Verrucorisporites obscuriZaesuratus ~ o c o c k ,  1962,   ch. CR 3-14 ; SR 121-5 ; 

SR 180-8). 

34 : Vitreispor<tes paZZidus (Reissinger) Nillson, (Ech. CR 16-41. 



F i g .  7 . -  Photographies  des  Spores e t  Po l lens  parml les mieux conservés.  

F i g .  7 . -  M i c r o f l o r a  : p h o t o g r a p h i e s .  

..................... 

ph.  1 : AcanthotriZetes c f .  varispinosus P O C O ~ ~ ,  ( ~ c h .  CR 16-4 : SR 122-2) .  

ph. 2 : Aequitriradites s p . ,   ch. Vn 1 2 - 6 ) .  

ph.  3 : Aequitriradites spinuZosus Cookson e t  Det tmann,  1961 ,  ( E c h .  CR 75-41. 

ph .  4 : Azisporites bilaterazis Rouse,  ( E c h .  SR 141-2 ; NF 1-71.  

ph.  5 : Appendicisporites s p .  Weyland e t  K r i e g e r ,  1953 ,  (Ech .  CR 7-8 ; SR 124-3) .  

Ph. 6 : CaZZiaZasporites trilobatus (Ba lme)  S i k h  Dev, 1961 ,  ( E c h .  CR 7-14 ; 

CR 1 5 - 1 3 ) .  

Ph.  7 : C a m a r ~ z ~ n i ~ p ~ r i t e ~  foveoZatus D a n z e - c o r s i n  e t  L a v e i n e ,  1 9 6 3 ,  (Ech .  CR 3-11. 

ph.  8 : Cedripites s p .  Wodehouse, 1933 ,  ( E c h .  CR 15-41. 

ph.  9 : Cicatricosisporites s p - ,   ch. SR 1 4 1 - 3 ) .  

ph.  10 : Cicatricosisporites deZicatus P h i l l i p s  e t  F e l i x ,  (Ech.  SR 1 1 5 - 2 ) .  

Ph. 11 : Cicatricosisporites haZZei D e l c o u r t  e t  Sprumont ,  1955 ,  ( E c h .  CR 16-10 ; 

SR 124-3 1. 

Ph. 1 2  : CZassopoZis ( t ë t r a d e ) ,  (Ech .  CR 1 5 - 1 1 ) .  

ph.  1 3  : ~ o n c a v i ~ ~ i m i s p ~ r i t e ~  punctatus ( D e l c o u r t  e t  ~ p r u r n o n t )  B r e n n e r ,  1963 ,  
( E c h .  CR 3-4 ; CR 15-4 ; CR 15-1 1 ; SR 1 8 1 - 4 ) .  

P h -  1 4  : CrybeZosporites c f .  pannuceus ( B r e n n e r )  S r i s v a s t a v a ,   ch. CR 2 - 9 ) .  

ph.  1 5  : Cyathidites austraZis Couper ,  1 9 5 3 ,   ch. SR 124-3 ; SR 180-1 1. 

ph. 1 6  : Cyathidites minor Couper ,  1953 ,  ( E C ~ .  CR 15-41. 

ph.  1 7  : GZeicheniidites s p . ,   ch. NF 1-71. 

ph. 1 8  : GZeicheniidites conpisciendus ( ~ o l c h o v i t i n a )  T r u t z s c h ,  i ~ c h .  CR 16-81. 

ph. 1 9  : GZeicheniidites feronensis D e l c o u r t  e t  Sprumont ,  1957 ,  ( E c h .  NF 1-71. 

Ph. 20 : Lycopodiwnsporites s p .  T h i e g a r t ,  1 9 3 8 ,   ch. SR 124-3) .  

ph.  21 : Matanisporites ph~ebopteroides C o u p e r ,  1958 ,  (Ech .  CR 15-4 1. 

Ph. 22 : MonosuZcites m i n k  Cookson, 1 9 4 7 ,  (Ech.  SR 115-5) .  

Ph. 23 : Parvisaccites enigmaticus C o u p e r ,  (Ech.  CR 7-8) .  

Ph. 24 : PiZosisporites s p . ,   ch. CR 3-41. 

ph.  25 : Podocarpites s p . ,   ch. SR 1 8 0 - 8 ) .  

ph. 26 : Sestrosporites pesudoakaveo2atus ( C o u p e r )  Det tmann,  1 9 6 3 ,  (Ech .  SR 109-2) .  

Ph. 27 : Sphagnwnsporites ant2guasporit~s ( W i l s o n  e t  W e b s t e r )  Pocock ,  1962 ,  
(Ech .  CR 16-41. 

ph.  28 : StapZinisporites cominus (Ba lme)  ~ o c o c k ,  1 9 6 2 ,    ch. CR 15-13) .  



Ph. 29 : Todisporites minor Couper ,  ( E c h .  SR 141-1) .  

Ph. 30 : Trilitisporites s p . ,  (Ech .  1 8 1 - 4 ) .  

Ph. 31 : TriZobosporites s p . ,  (Ech .  SR 1 2 1 - 5 ) .  

ph .  32 : ~riZobosporites bernissartensis ( D e l c o u r t  e t  Sprurnont)  
( E c h .  CR 1 5 - 1 1 ) .  

ph. 33  : Verrucorisporites obscuriZaesuratus ~ o c o c k ,  1962 ,    ch 
SR 121-5 ; SR 1 8 0 - 8 ) .  

Ph. 34  : Vitreisporites paZZidus ( R e i s s i n g e r )  N i i l s o n ,  (Ech .  CR 

P o t o n i e ,  1956 ,  

CR 3-14 ; 

16-41. 





Fig. 8.- Répartltron d e s  D::akys:es i = e r . r ; f ~ e s  2- f=cc:~:? = e s  

échantillons. 

F i g .  8 . -  D i s t r i b u t L o n  of the  Dlnocystes i n  the s a m p l e s .  

( L e s  i n d i v i d u s  marqués d ' u n  a s t é r i s q u e  se t r o u v e n t  s u r  les p lanches  pho tog raph iques )  

~ c h .  CR 3-8 : * - c f .  CassicuZosphaeridia s p .  

* - Cf.  GonioZacysta sp .  D e f l a n d r e ,  1964, emend. S a r j e a n t ,  1982 a .  

* - Cribroperidiniwn s p .  

- OZigosphaeridiurn c f .  compzex (Whi te ,  18421, Davey e t  Wil l iams 
in Davey et aZ . , 1966. 

  ch. CR 7-1 : - c f .  Phoberocysta. 

- OZigosphaeridiurn cornpzex (Whi t e ,  1 8 4 2 ) ,  Davey e t  Wil l iams in 
Davey et al., 1966. 

- Stiphrosphaeridiwn dictyophorwn (Cookson e t  E i senack ,  19581, 
Davey, 1982. 

- SubtiZisphaera perZucida ( A l b e r t i ,  19591, J a i n  e t  M i l l e p i e d ,  
1973. 

E c h . C R 7 - 2  : - Cf.  Pseudoceratium pezziferwn Gocht,  1957, emend. Dorhofer  
e t  Davies ,  1980. 

- Achomosphaera neptunii ( ? )  ( E i s e n a c k ,  19581, Davey e t  Wil l iams 
in Davey et al., 1966. 

* - Cribroperidiniwn sp .  

- Kiokonsium pozypes (Cookson e t  E i senack ,  1 9 6 2 ) ,  Below, 1982. 

- Muderongia s p .  Cookson e t  E i senack ,  1958. 

* - OZigosphaaridiwn c f .  compzex (Whi te ,  18421, Davey e t  Wil l iams 
in Davey et al., 1966. 

* - Pseudoceratiwn pezziferwn Gocht,  1957, emend. Dorhofer  e t  
Dav ies ,  1 980. 

- Stiphrosphaeridinim dictyophorum (Cookson e t  E i senack ,  19581,  
Davey, 1982. 

- SubtiZisphaera perzucida ( A l b e r t i ,  19591, J a i n  e t  M i l l e p i e d ,  
1973. 

 ch. CR 7-9 : - Cribroperidinium sp .  

  ch. CR 7-10 : - OZiqosphaeridium puZcherrimwn sensu  Ionn ides  et al., 1976. 

  ch. CR 16-1 : * - Cf.  Cometodinium D e f l a n d r e  e t  C o u r t e v i l l e ,  1939. 

- Achomosphaera neptunii ( E i s e n a c k ,  19581, Davey e t  Wil l iams 
in Davey et al. , 1966. 

* - Cribroperidinium sp .  



* - Gardodinium c f .  trabecuZoswn (Gocht ,  19591, A l b e r t i ,  1961. 

* - Pseudoceratiurn pezziferurn Gocht ,  1957,  emend. Dorhofer  e t  
Dav ies ,  1980. 

- SubtiZisphaera perZucida ( A l b e r t i ,  19591, J a i n  e t  M i l l e p i e d ,  
1973. 

  ch. CR 16-5 : * - Hystrichosphaerina schindwozfii A l b e r t i ,  1961. 

- Kiokansium p0Zypes (Cookson e t  E i senack ,  19621, Below, 1982. 

* - Muderongia c f .  staurota S a r j e a n t ,  1966. 

- OZigosphaeridiwn sp .  Davey e t  W i l l i a m s ,  1966 b. 

* - Phoberocysta neocomica (Gocht ,  1 9 5 7 ) )  M i l l i o u d ,  1969. 

* - Pseudoceratiwn pe~~'ifePUm~ocht, 1957,  emend. Dorhofer  e t  
Dav ies ,  1980. 

- Spiniferites ramosus/muZtibrevis ( E r h e n b e r g ) ,  Loeb l i ch  e t  
L o e b l i c h ,  1966. 

  ch. CR 16-10 : - Cf.  Gardodiniwn A l b e r t i ,  1961. 

* - Cf. GonioZacusta Def landre ,  1964,  emend. S a r j e a n t ,  1982 a .  

* - Achomosphaera s p .  E v i t t ,  1963. 

- CycZonepheZiwn distinctum Def landre  e t  Cookson, 1955. 

* - 02igosphaeridiwn asterGer2.m ( G o c h t ) ,  Duxburry, 1977. 

- OZigosphaeridiwn c f .  compzex (Whi te ,  18421, Davey e t  
Wi l l i ams  in Davey et al., 1966. 

  ch. CR 16-12 : - c f .  Exochosphaeridiwn/pervosphaeridiurn Davey et al., 1966,  
ernend. Davey, 1969 c. 

- Muderongia s p .  Cookson e t  E i senack ,  1958. 

- OZigosphaeridiwn c f .  compzex (Whi te ,  18421, Davey e t  
W i l l i a m s  in Davey et al., 1966. 

  ch, SR 124-2 : - Pseudoceratiwn peZZ.iferwn Gocht,  1957,  emend. Dorhofer  
e t  Dav ies ,  1980. 

Ech. S R  141-2 : - SubtiZisphaera perzucida ( A l b e r t i ,  19591,  J a i n  e t  M i l l e p i e d ,  
1973. 

Ech. S R  180-1 : * - Muderongia sp .  Cookson e t  E i senack ,  1958. 

* - SubtiZisphaera per~ucida ( A l b e r t i ,  19591, J a i n  e t  M i l l e p i e d ,  
1973. 

Ech. SR 181-1 : - Cf. CycZonepheZiwn distinctwn D e f l a n d r e  e t  Cookson, 1955, 
emend. S t o v e r  e t  E v i t t ,  1978. 

- Spiniferites s p .  



E c h . N F 1 - 1  : - Oligosphaeridiwn complex (Whi te ,  1 8 4 2 ) ,  Davey e t  Williams 
in Davey et al., 1966.  

Ech. NF 1-6 : * - c f .  Heterosphaeridium sp. 

* - ~Zigosphaeridiurn c f .  asterigerum ( G o c h t ) ,  Duxburry, 1977. 

* - ~Zigosphaeridium c f .  cornpzex (Whi te ,  18421, Davey e t  Wil l iams 
in Davey et al., 1966. 

- Spiniferites ramosus/muZtibrevis ( E r h e n b e r g ) ,  Loeb l i ch  
e t  L o e b l i c h ,  1966. 

Ech. NF 1-7 : - Spiniferites ramosus ramosus ( E r h e n b e r g ) ,  L o e b l i c h  e t  
Loebl  i c h ,  1 966. 

Ech. NF 2-7 : - Achornosphaera s p .  E v i t t ,  1963. 

* - Achornosphaera c f .  ramulifera ( D e f l a n d r e ,  19371, E v i t t ,  1963. 

- Spiniferites ramosus ( E r h e n b e r g ) ,  Loeb l i ch  e t  L o e b l i c h ,  1966. 

- Spiniferites ramosus ramosus ( E r h e n b e r g ) ,  Loeb l i ch  e t  
L o e b l i c h ,  1966. 

Ech. NF 2-8 : * - FZorentinia cooksoniae ? ( S i n g h ) ,  Duxburry, 1977.  

  ch. Vn 12-5 : * - cf.  CZeitosphaeridium huguoniotii /ancoriferurn c f .  
L. G .  N .  S. P . ,  f i g .  18  d e  M i l l i o u d ,  1967. 

- OZigosphaeridiwn c f .  cornplex (Whi te ,  18421, Davey e t  W i l l i a m s  
in Davey et al., 1966. 

- Systematophora schindewozfii A l b e r t i ,  1962. 



Fig. 9.- Classement des Dinokystes par ordre alphabétique. 

Fig. 9. - Dinocystes : alphabetical order. 
(Numéro des échantillons) 

1 : Achomosphaera sp., Evitt, 1963, (Ech. CR 16-10 ; NF 2-71. Ph. 2. 

2 : Achomosphaera cf. ramuzifera (Deflandre, 19371, Evitt, 1963, (Ech. NF 2-71. 
Ph. 1. 

3 : Achomosphaera neptunii (Eisenack, 19581, Davey et Williams in Davey 
et al., 1966, (Ech. CR 7-2 ; CR 16-11. 

4 : CassicuZosphaeridia sp.,   ch. CR 3-81. ph. 3. 

5 : Cleitosphaeridium huguoniotii Millioud, 1967, (Ech. Vn 12-51. Ph. 4. 

6 : Cometodiniwn sp. Deflandre et Courteville, (Ech. CR 16-11. Ph. 5. 

7 : Cribroperidinium sp.,  ch. CR 3-8 ; CR 7-2 ; CR 7-9 ; CR 16-11. ph. 6 et 7. 

8 : CycZonepheZiwn distinctwn Deflandre et Cookson, 1955, (Ech. CR 16-10 ; 
SR 181-11. 

9 : Exochosphaeridiwn/Pervosphaeridiumsp. Davey et al., 1966, emend. Davey, 
1969 C, (Ech. CR 16-121. 

10 : Florentinia cooksoniae (Singh), Duxburry, 1977, (Ech. NF 2-81. Ph. 8. 

1 1  : Gardodiniwn trabecuZosm (Gocht, 19591, Alberti, 1961,   ch. CR 16-1 ; 
CR 16-10). Ph. 9. 

12 : GonioZacysta sp. Deflandre, 1964, emend. Sarjeant, 1982 a, (Ech. CR 3-8 ; 

CR 16-101. Ph. 10 et 11. 

13 : Heterosphaeridium sp., (Ech. NF 1-61. Ph. 12. 

14 : Hystrichosphaerina schindewozfii Alberti, 1961, (Ech. CR 16-51. Ph. 13. 

15 : Kiokansim pozypes (Cookson et Eisenack, 19621, Below, 1982, (Ech. CR 7-2 ; 
CR 16-51. 

16 : Muderongia sp. Cookson et Eisenack, 1958, (Ech. CR 7-2 ; CR 16-12 ; 
SR 180-1 1. Ph. 14. . 

17 : Muderongia staurota Sarjeant, 1966, (Ech. CR 16-51. 

18 : OZigosphaeridiwn astarigerwn (Gocht), Duxburry, 1977, (Ech. CR 16-10 ; 
NF 1-6). Ph. 16, 17 et 18. 

19 : OZigosphaeridiwn complex (White, 18421, Davey et Williams in Davey et al-, 
1966, (Ech. CR 3-8 ; CR 7-1 ; CR 7-2 ; CR 16-10 ; CR 16-12 ; Vn 12-51. 
Ph. 19. 

20 : OZigosphaeridiwn puZcherrimwn sensu Ionnides et al., 1976,  ch. CR 7-10]. 

21 : OZigosphaeridium sp. Davey et Williams, 1966 b, (Ech. CR 16-51. 

22 : Phoberocysta,  ch. CR 7-11. 

23 : Phoberocysta neocomica (Gocht, 19571, Millioud, 1969, (Ech. CR 16-51. 
Ph. 20. 



24 : Pseudoceratium pezziferum Gocht, 1957, emend. Dorhofer et Davies, 1980, 
(Ech. CR 7-2 ; CR 16-1 ; CR 16-5 ; SR 124-2). Ph. 21 et 22. 

25 : Spiniferites ramosus (Erhenberg), Loeblich et Loeblich, 1966,  ch. 
CR 16-5 ; NF 1-6 ; NF 2-71. 

26 : Spiniferites ramosus ramosus (Erhenberg), Loeblich et Loeblich, 1966, 
(Ech. NF 1-7 ; NF 2-71. 

27 : Stiphrosphaeridium dictyophorum (Cookson et Eisenack, 19581, Davey, 1982, 
(Ech. CR 7-1 ; CR 7-21. 

28 : SubtiZisphaera perlucida (Alberti, 19591, Jain et Millepied, 1973, (Ech. 
CR 7-1 ; CR 7-2 ; CR 16-1 ; SR 141 -2 ; SR 180-1 ) . 

29 : Systematophora schindewo2fii Alberti, 1962,  ch. Vn 12-5 1 . 



Flg .  1 0 . -  Photographies de Dlnokystes parmi l es  mieux conservés .  

F ig .  1 0 .  - Dinocystes : photographies. 

------------------ 

ph. 1 : Achomosphaera cf. ramuzifera (Deflandre, 19371, Evitt, 1963, 

(G x 8001, (Ech. NF 2-71. 

ph. 2 : Achomosphaera sp., Evitt, 1963, (G x 800),  ch. CR 16-10). 

ph. 3 : cf. CassicuZosphaeridia sp., (G x 8001,  c ch. CR 3-81. 

ph. 4 : cf. CZeitosphaeridiwn huguoniotii/ancoriferum. cf. L. G. S. S. P., 

fig. 18, de Millioud, 1967, (G x 8001, (Ech. Vn 12-5). 

Ph. 5 : Cf. Cometodiniwn Deflandre et Courteville, 1939, (G x 8001, 

(Ech. CR 16-11. 

ph. 6 : Cribroperidiniwn sp., (G x 800), (EC~. CR 16-1 1. 

ph. 7 : cf. Cribroperidiniwn sp., (G x 8001,  ch. CR 3-81. 

Ph. 8 : FZorentinia cooksoniae ? (Singh), Duxburry, 1977, iG x 3751, 

(Ech. NF 2-81. 

ph. 9 : Gardodiniwn cf. trabecuZoswn (~ocht, 19591, Alberti, 1961, 

(G x 8001, (Ech. CR 16-11. 

Ph. 10 : Cf. Goniozacysta sp. Deflandre, 1964, ernend., Sarjeant, 1982 a, 

(G x 8001, (Ech. CR 3-81. 

Ph. 1 1  : Cf. Goniozacysta Deflandre, 1964, ernend., Sarjeant, 1982 a, 

(G x 3751, (Ech. CR 16-101. 

ph. 12 : Cf. Hetero~phaeridiums~., iG x 3751,  ch. NF 1-61. 

ph. 13 : Hystrichosphaerina schindewozfii~lberti, 1961, (G x 3751, 

(Ech. CR 16-5). 

Ph. 14 : Muderongia sp. Cookson et Eisenack, 1958, (G x 8001, (Ech. SR 181-1) 

Ph. 15 : Muderongia cf. staurota Sarjeant, 1966, (G x 8001, (Ech. CR 16-51. 

ph. 16 : OZigosphaeridiwn asterigerum (~ocht), DUX burry, 1977, (G x 3751, 

(Ech. CR 16-10). 

Ph. 17 : Détail de la précédente (processus), (G x 800). 

Ph. 18 : OZigosphaeridiwn cf. asterigerwn (Gocht), DUX burry, 1977, 

(G x 3751, (Ech. NF 1-61. 



ph. 1 9  : Ozigosphaeridiwn c f .  compZex ( W h i t e ,  1 8 4 2 1 ,  Davey e t  W i l l i a m s  in 

Davey et al., 1 9 6 6 ,  ( G  x 8 0 0 1 ,  ( E c h .  CR 7-21. 

ph. 20 : Phoberocysta neocomica ( G o c h t ,  1 9 5 7 ) )  M i l l i o u d ,  1969 ,  ( G  x 8001 ,  

( E c h .  CR 16-51. 

Ph. 21 : C f .  Pseudoceratium peZZiferum G o c h t ,  1 9 5 7 ,  emend. D o r h o f e r  e t  

D a v i e s ,  1 9 8 0 ,  (G x 3751 ,  ( E c h .  CR 7-21. 

Ph. 22 : Pseudoceratium pezziferwn G o c h t ,  1 9 5 7 ,  emend. D o r h o f e r  e t  D a v i e s ,  

1980 ,  ( G  x 8 0 0 ) ,  (Ech .  CR 16-11. 

Ph. 23 : SubtiZisphaera perlucida ( A l b e r t i ,  19591 ,  J a i n  e t  M i l l e p i e d ,  1 9 7 3 ,  

( G  x 8 0 0 1 ,  ( E c h .  S R  180-11. 



Fig. 11.- RBpartition des foraminifères dans les échantillons. 

F i g .  11 .- Distribution of the Foraminiferas in the samples. 

  ch. CR2-4 : - ~enticulina sp. (LAMAFXK, 1804) (fréquent) 
- Marginuiina sp. (DIORBïGNY, 1826), (remaniement ?) (rare) . - Marginuiina (D'ORBIGNY, 1826) cf humilis 
- Tristix acutangulus (REUSS, 1863) 

Les ~agénidés dominent; présence de lignite 

  ch.  CR^-7 : - Lenticulina sp. (LAMAFtCK, 1804) 
- Marginulina (D'ORBIGNY, 1826) cf humilis 

La microfaune est très rare; presence de lignite 

Ech CR7-1 : - Lenticulina sp. (LAMARCK, 1804) (rare) 
- rares Agglutinants à test fragile 

Lumachelle h Ostracodes 

Ech. CR7-2 : - ~nmobaculites sp. (CUSHMAN, 1910) 
- Haplophragmoïdes sp. (CUSHMAN, 1910) 
- Reophax (MONTFORT, 1808) 

La microfaune est composée exclusivement d'Agglutinants h test fragile; 
le lignite est abondant. 

Ech. CRIS-8 : - Lenticulina sp. (LAMAFtCK, 1804) 
Nombreux débris de Lamellibranches. 

Ech. CR16-1 : - Débris d'Agglutinants. 

Ech. CR16-3 : - Epistornina sp (TERQüEM, 1883) 
lignite 

Ech. CR16-5 : - Lenticulina sp. (LAMARCK, 1804), (remaniement ? )  
(rare) . 

Ech. CR16-10 : -%orothia sp. (PLUMMER, 1931) - Epistomina sp (TERQüEM, 1883) - Haplophragmoïdes sp . (CUSHMAN, 1910) 
- Lenticulina sp. (LAMARCK, 1804) (fréquent) 
- Marginulina (DIORBIGNY, 1826) cf humilis (fréquent) - Marginulina cf sigali (BARTENSTEIN et BETTENSTAEDT) 
(trhs rare) 

Débris de lignite , de Mollusques et dlEchinodermes. 

  ch. S~110-1 : - Citharina sp. (D'ORBIGNY, 1839) (rare) - Dentalina sp. (D'ORBIGNY, 1826) (très rare) - Epistomina sp (TERQUEMI 1883) (rare) 
La microfaune est trAs pauvre; d6bris de Mollusques abondants. 

Ech. SR115-1 : - Citharina cf dlOrbigny (MARIE, 1938) - Dentalina sp. (D'ORBIGNY, 1826) 







- Epistomina sp (TERQUEM, 1883) (rare) 
- Lenticulina sp. (LAMARCK, 1804) (très rare) 
- Marginulina Sp. (D'ORBIGNY, 1826) (très rare) 

Nombreux débris de Mollusques et Ostracodes. 

Ech. SR121-1 : - Ammobaculites sp. (CUSHMAN, 1910) (fréquent) 
- ~aplophragmoïdes sp. (CUSHMAN, 1910) - Reophax sp. (MONTFORT, 1808) 

Débris de poissons, crabes, ~amellibranches, Gastéropodes, Ostracodes. 

Ech. SR121-2 : - Haplophragmoïdes sp. (CUSHMAN, 1910) 
Débris de Lamellibranches, Gastéropodes, Ostracodes. 

Ech. SR122-1 : - Haplophragmoïdes sp. (CUSHMAN, 1910) (fréquent) 

Ech. SR122-2 : - Haplophragmoïdes sp. (CUSHMAN, 1910) (très rare) 
- Lenticulina sp. (LAMARCK, 1804) (très rare) 

Remaniements ? 

  ch. SR141-1 : - Ammobaculites sp. (CUSHMAN, 1910) (rare) 
- Haplophragmoïdes sp. (CUSHMAN, 1910) 

Ech. SR141-8 : - Lituola sp. (LAMARCK, 1804) (contamination ? )  

  ch. SR180-1 : - Haplophragmoïdes sp. (CUSHMAN, 1910) (rare) 
Lumachelle Lamellibranches et Ostracodes 

Ech. SR181-4 : - Haplophragmoïdes sp. (CUSHMAN, 1910) (rare) 
- Lenticulina sp. (LAMARCK, 1804) (rare) 

Présence de gastéropodes, de débris de poissons et de rares 
Ost racodes . 

Ech. NF1-1 : - Armnobaculites (CUSHMAN, 1910) pavispira (rare) - Arenobulimina macfadyeni (CUSHMAN, 1936) (très rare) 
- Dorothia (PLUMMER) laevis (très rare) 
- Gaudryina af f . dividens (GRABERT, 1959) 
- Glomospirella (PLUMMER, 1945) qaultina (très rare) 
- Haplophragmoïdes concava (CHAPMAN) (rare) 
- Lituoba incerta (RHUMBLER, 1895) (très rare) 
- Tritaxia pyramidata (REUSS) (rare) 

Débris de poissons et dlOstracodes et quelques tests hyalins : 
- Gavelinella (BROTZEN, 1942) 
- ~yroidina (D'ORBIGNY, 1826) 
- ~enticulina sp. (LAMARCK, 1804) - Ramulina sp. (RUPERT JONES, 1875) 
- saracenaria sp. (DEFRANCE, 1824) 

Ech. NF1-2 : - Belorusiella (AKXMETS) textilaroides 
- Epistomina chapmani (TEN DAM) (très rare) 
- Epistomina spinulifera (REUSS) (rare) 
- Gavelinella sp. (BROTZEN, 1942) - Gyroidina sp (D'ORBIGNY, 1826) 
- Tritaxia pyramidata (REUSS) (très rare) 



- Vaginulina Kochi (ROEMER, 1841) (très rare) 

Ech. NF2-1 : - Belorusiella (AKIMETS) textilaroides 
- Epistomina chapmani (TEN DAM) (très rare) 
- Epistomina spinulifera (REUSS) (rare) 
- Gavelinella sp.(BROTZEN, 1942) 
- Gyroidina sp (D'ORBIGNY, 1826) 
- Lenticulina sp. (LMfAFtCK, 1804) 
- saracenaria sp. (DEFRANCE, 1824) 
- Tritaxia pyramidata (REUSS) 
- Plancton : Hedbergella planispira 

Ech. NF2-2 : - Ammobaculites (CUSHMAN, 1910) pavispira (rare) 
- ~renobulimina macfadyeni (CUSHMAN, 1936) (très rare) 
- Citharina d'orbignyi (MARIE, 1936) 
- Epistomina spinulifera (REUSS) 
- ~rondicularia sp . (DEFRANCE, 182 4) 
- Gyroidina sp (D'ORBIGNY, 1826) 
- Haplophragmoïdes (CUSHMAN) nonioninoides (très rare) 
- ~enticulina sp. (LAMARCK, 1804) 
- Marginulina sp. (D'ORBIGNY, 1826) 

Ech. NF2-3 : - ~mrnoba.culites (CUSHMAN, 1910) pavispira (rare) 
- ~elorusiella sp. (AKIMETS, 1958) 
- Citharina d 'orbignyi (MARIE, 1936) 
- Epistomina spinulifera (REUSS) (fréquent ) 
- Gavelinella sp. (BROTZEN, 1942) (f r6qUent 
- ~aplophragmoïdes (CUSHMAN) nonioninoides (rare) 
- ~enticulina sp. ( m C K ,  1804) 

Ech. NF2-4 : - Ammobaculites (CUSHMAN, 1910) pavispira - Epistomina sp (TERQUEM, 1883) (très rare) 
- Flabellamina sp. (CUSHMAN, 1928) 
- Gavelinella sp. (BROTZEN, 1942) (très rare) 
- Haplophragmoïdes (CUSHMAN) nonioninoides 
- Tritaxia sp. (REUSS, 1860) 
- Trochadna sp. (PARKER 6: JONES, 1859; BARTENSTEIN, 
BETTENSTAEDT et BOLLI, 1957) 

Ech. Vn12-7 : - Everticyclannina virguliana (KOECHLIN, 1942) 
(abondant) 

Ech. Vn12-8 : - Citharina sp. (D'ORBIGNY, 1839) - Everticycladna virguliana (KOECHLIN, 1942) (abondant) 
- Lenticulina cf munsteri (ROEMER, 1839) 
- Marginulina 3p. (D 'ORBIGNY, 1826) 

Quelques Exogyres et Pentacrines. 



F i g .  12.-  D a t a t i o n  d e ' l ' é c h a n t i l l o n  CR16-1 p a r  l a  méthode des  zones  

"d ' ex tens ion  concomittante".  Age étendu e t  âge r e s t r e i n t .  

F ig .  12. - Datat ion of  t h e  samples CR1 6-1; "Large age" and "Reduced age".  

F i g .  13.- D a t a t i o n  de  l ' é c h a n t i l l o n  CR16-5 p a r  l a  méthode d e s  zones  

"d ' ex tens ion  concomit tante" .  Age étendu e t  âge r e s t r e i n t .  

F i g .  13.- Datat ion of the samples CR16-5; "Large age" and "Reduced age". 



Fig .  14.- Data t ion  de l ' é c h a n t i l l o n  CR16-10 par  l a  méthode des  zones 

"d 'extension concomittante". Age étendu e t  âge r e s t r e i n t .  

Fig.  1 4 . -  Datat ion of t he  samples CR16-10; "Large age" and "Reduced age". 

F ig .  15.- Data t ion  de 1 1 6 c h a n t i l l o n  CR3-1, CR3-4, CR3-8, CR3-14 par  l a  

méthode d e s  zones "d 'ex tens ion  concomit tante".  Age étendu e t  âge 

r e s t r e i n t .  

Fig.  15.-  Data t ion  of  t he  samples CR3-1, CR3-4, CR3-8, CR3-14; "Large age" 

and "Reduced age". 
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Fig. 16.- Datation de l'échantillon CRIS-24, CR15-7, CR15-1, CRIS-2 par la 

méthode des zones "d'extension concomittantew. Age étendu et âge 

restreint. 

Fig. 16.- Datation of the samples CR15-24, CR15-7, CR15-1, CR15-2; "Large 

age" and "Reduced age". 

Fig. 17.- Datation de l'échantillon CR7-1 par la methode des zones 

"d'extension concomittante". Age étendu et âge restreint. 

Fig. 17.- Datation of the samples CR7-1; "Large age" and "Reduced age". 



Fig. 18.- Datation de l'échantillon CR7-2 par la méthode des zones 

"d'extension concomittante". Age Btendu et âge restreint. 

Fig. 18.- Datation of the samples CR7-2; "Large age" and "Reduced age". 
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Fig.  1 9 . -  Résultats quantitatifs  de l'analyse rnicrofloristique. 

F i g .  19. - Q u a n t i t a t i v  r e s u l  t s  o f  t h e  m i c r o f l o r e .  
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LES MINERAUX ARGILEUX 

GRANULOMETRIE 

LOGS SYNTHETIQUES DU SITE 

DE GOURNAY-SUR-ARONDE 
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Ech. 
( 5 7 )  

Puits 

Ech. 

Ech. 

Ech. 

Ech. 

Ech . 
Ech . 
Ech. 

Ech. 

VALANGINIEN 
( 2 7 )  

HAUTERIVIEN 
ET 

BARREMIEN INFERIEUR 
( 3 0 )  

argileux (Q >/ 50 % )  : 40 
A 

sableux (Q \< 35 % )  : 17 
A 

Valanginien : 27 

Hauterivien et Barrémien inférieur : 30 

argileux du Valanginien : 21 

argileux de llHauterivien et du Barrémien inférieur : 19 

sableux du Valanginien : 6 

sableux de 1'Hauterivien et du Barrémien inférieur : 1 1  

Fig. 4.- Distribution des échantillons (no sur les logs d'argiles) par 

"Btage" (Valanginien et Hauterivien-Barrémien infkrieur) . Site de 
Germigny-sous-Coulombs. 

F i g .  4 . -  D i s t r i b u t i o n  o f  t h e  s t u d i e d  l e v e l s ,  s t a g e  by s t a g e ,  on t h e  

Gennigny-sous-Coulombs s i t e .  



CR2 
a Argilosi te (%) 

,,,Cristallinité de la kaolinite * * * Interstratifies ( % )  - Illite (X) (10-14) 
-,, Cristallinité de l'illite a (14-14) 

Fig  5 . -  Log des variat ions  dans les cort&ges argileux en fonction de l a  

profondeur au puits  CR2. 

F i g .  5 . -  V a r i a t i o n s  of  t h e  c l a y e y  m i n e r a l s  a s s e m b l i e s  a s  a f u n c t i o n  o f  t h e  

d e p t h .  W e l l  CR2. 



CR3 ,, - Ka01 i ni te (%)  Argi losi té (%) 

- ,, Cristal 1 ini té de la kaolini te r A - Interstratifiés (%)  
- Illite (%) - (10-14) 
- - - Cristallinité de l'illite & A A  

(14-14) 

F i g  6 . -  Log des  v a r i a t i o n s  dans les corteges  a r g i l e u x  en fonct ion  de l a  

profondeur au p u i t s  CR3. 

F i g .  6 . -  Variat ions of t h e  c layey minerals assemblies  a s  a  function o f  the  

depth. W e l l  CR3. 



CR7 - Kaolinit. ( X )  L.L Argilosite (X) 
, ,,CristaIlinit& la kaolinite , .Interstrati fies ( X )  
- illite ( X )  LL (10-14) 
- - - Cristallinite de l'illite ~ ( 1 4 - 1 4 )  

Fig 7 . -  Log des variations dans l e s  cortbges argileux en fonction de l a  

profondeur au puits CR7. 

Fig .  7 . -  Variations of the clayey minerals assemblies a s  a function o f  the 

depth. W e l l  CR7. 
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Fig  8 . -  Log des  var iat ions  dans l e s  corteges  arg i leux  en fonct ion  de l a  

profondeur au p u i t s  CR15. 

F i g .  8 . -  V a r i a t i o n s  o f  t h e  c l a y e y  minera13 assembl ies  a s  a  func t ion  o f  t h e  

dep th .  Well  CR15. 



a %  
Crist. 

CR 16 - Ka01 i ni te (%) ' 

, , , Cristal 1 ini te de 1 a ka01 i ni te - Illite (X) 
- - - Cristallinite de l'illite 

. . . Argilosité (%) 
A d .  

Interstratifiés (%) 

Fig 9 . -  Log des variations dans l e s  cortèges argileux en fonction de la  

profondeur au puits  CR16. 

F i g .  9 . -  V a r i a t i o n s  o f  t h e  c l a y e y  minerals  assembl ies  a s  a  funct ion o f  t h e  

d e p t h .  Well CR16. 
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Fig .  10.-  Valeurs  moyennes des espèces  minéra les  a r g i l e u s e s  pa r  p u i t s  

e n t i e r s .  S i t e  de germigny-sous-Coulombs. 

F ig .  10.  - Average abundances of  t h e  a r g i l l a c e o u s  minera ls  (whole well) . 
Germigny-sous-Coulombs. 
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F i g .  11.- Valeurs  moyennes des  e s p h e s  mine ra l e s  a r g i l e u s e s  dans  les 

échan t i l l ons  a rg i l eux  (QA > 50 % ) .  S i t e  de germigny-sous-Coulombs. 

F i g .  11.- Average abundances o f  t h e  a r g i l l a c e o u s  mine ra l s  i n  t h e  s h a l y  

samples. (QA > 50 %) . Gennigny-sous-Coulombs. 
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P u i t s  

'A 'K '1 ' in ters .  u K u I 0 .  i n t e r s .  K 

4.2 
Moy . 23 44 28 28 5 9 8 

* 70 

F i g .  1 2 . -  Valeurs moyennes d e s  e s p è c e s  minérales  a r g i l e u s e s  dans les 

échant i l lons  sableux (QA <35 % ) .  S i t e  de germigny-sous-Coulombs. 

F i g .  12. - Average abundances o f  t h e  a r g i l l a c e o u s  minerals  i n  the  sandy 

samples. (QA < 35 5 )  . Germiqny-sous-Cou1 ombs . 



Fig. 13 A 20.- Argiles du site de Germigny-sous-Coulombs vues au microscope 

électronique A transmission. 

F i g .  13 à 20. - M.E. T. anlysis of the clayey minerals on the Germigny-sous- 

Cou1 ombs site. 

Fig. 1 3 a  à c : E c n a n t i l l o n  C R 3 - 1  

Fig. 1 4  : E c h a n t i l l o n  C R 7 - 1  

Fig. 1 5  : Echanti 1 lon C R 1 5 - 4  

Fig. 1 6 a  à c : E c h a n t i l l o n  C R 7 - 1 0  

Fig. 1 7 a  à c : E c h a n t i l l o n  C R 7 - 2  

Fig. &8a  à c : E c h a n t i l l o n  C R 7 - 1 5  

Fig. 1 9 a  e t  b : E c h a n t i l l o n  C R 7 - 1 7  

Fig. 2 0 a  e t  b : E c h a n t i l l o n  C R 1 6 - 1 2  
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Fig. 21.- Corteges argileux; secteur de Germigny-sous-Coulombs. Valeurs 

moyennes dans les sables de 1'Hauterivien et du Barrémien inférieur. 

Fig. 21.- Clayey assemblies; Germigny-sous-Coulombs site. Sandy samples of 

Hauterivian and Lower Barremian. 
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Fig. 22.- Corteges argileux; secteur de Germigny-sous-Coulombs. Valeurs 

moyennes dans les argiles de llHauterivien et du Barrémien inférieur. 

Fig. 22. - Clayey assemblies; Germigny-sous-Coulombs site. Shaly samples of 

Hauterivian and Lower Barremian. 
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Fig. 23.- Cortkges argileux; secteur de Germigny-sous-Coulombs. Valeurs 

moyennes dans les sables du Valanginien. 

Fig. 23. - Clayey assemblies; Germigny-sous-Coulombs site. Sandy samples of 
Valanginian. 
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Fig . 2 4 .  - Corteges argileux; secteur de Germlgny-sous-Coulombs . Valeurs 
moyennes dans les argiles du Valanginien. 

Fig. 24. - Clayey assemblies; Germigny-sous-Coulombs site. Shaly samples of 
Valanginian. 
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F i g .  2 5 . -  Analyse granu lodtr ique ,  Bch. CR16-15; pararndtres, histogramme, 

courbe cumulative. 

F i g .  2 5 .  - G r a i n  s i ze  a n a l y s i s ,  sample CR1 6-15; p a r a m e t e r s ,  h is togramm, 

cumula t i ve  c u r v e .  
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Fig. 26. - Analyse granulom&trique, bch. CR16-9; paramhtres, histogramme, 

courbe cumulative. 

F i g .  2 6 .  - Grain s i z e  a n a l y s i s ,  sample CR1 6-9;  parameters ,  histogramm, 

cumulative curve. 
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Fig. 27.- Analyse granulomBtrique, Bch. CR16-7; paramAtres, histogramme, 

courbe cumulative. 

Fig. 27. - Grain size analysis, sampl e CR1 6-7; parameters, histogramm, 

cumulative curve . 
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Fig.  28 .  - Analyse granulom6trique, Bch. CR16-12; paradtres ,  histograme, 

courbe cumulative. 

Fig. 28. - Grain size analysis, sample CR1 6-12: parameters, histogramm, 

cumulative curve. 
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Fig .  2 9 .  - Analyse granulométrique, éch. CR16-11; paramètres, histogramme, 

courbe cumulative. 

Fig. 29.- Grain s i z e  analys is ,  ~ a m p l e  CR16-11; parameters, h i s togram,  

cumulative curve. 
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LEGENDE DES FIGURES 31, 33, 34 et 38 a 46. 

Sable 

Argile 

Chlorite 

Talc 

Illite 

(10-14) 

(14-14) 

Tendance à la régularité des (10-14) 

Smectite 

Kaolinite 

Abondance inférieure a 5 %; taille proportionnelle à celle- 

ci 

K = Kindridgien; Po / P = Portlandien; Val. = Valanginien; 

Haut. = Hauterivien;Bar. = Barrémien; Pu = Purbeckien; W = Wealdien. 

C = Chlorite; T = Talc; 1 = Illite; 10 = (10-14); 14 = (14-14); 

S = Srnectite; K = Smectite; K = Kaolinite; J = Jarosite; 

Go = Goethite; Gy = Gypse. 



C R I S T .  1 - 

Big. 31.- Site de La Chapelle-en-Vexin. Log des minéraux argileux au puits 

Vn12; minéraux accesgoires. 

F i q .  3 1 . -  S i t e  of La C h a p e l l e - e n - V e x i n .  Log of t h e  a s s e m b l a g e s  of t h e  

a r g i l l a c e o u s  m i n e r a l s  and a c c e s s o r y  m i n e r a l s .  Wel l  Vn12. 



Fig. 32. - Analyse granulom6trique, 6ch. Vn12-4 ; paramdtres, histogramme, 

courbe cumulative. 

F i g .  32 .  - G r a i n s i z e  a n a l y s i s ,  sampl e Vn 1 2 - 4  ; parameter s ,  histogramrn, 

c u m u l a t i v  c u r v e .  



CRIST. I- 

Fig. 33.- Site de Nanteuil-la-Fosse. Log des minéraux argileux au puits 

NF1; mineraux accessoires. 

Fig. 33. - Site of Nanteuil-la-Fosse. Log of the assemblages of the 

argillaceous minerals and eccessory minerals. Well NFI. 



CRIST. I- 

Fig. 34.- Site de Nanteuil-la-Fosse. Log des minéraux argileux au puits 

NF2; mineraux accessoires. 

Fig. 34.- Site of Nanteuil-la-Fosse. Log of the assemblages of the 

argillaceous minerals and accessory minerals. Well NF2. 
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Fig .  35.-  Analyse granulométrique, éch .  NF1-5 ; paramètres, histogramme, 

courbe cumulative. 

F i g .  35. - Grains ize  analys ia ,  sample NF1 -5 ; parameters, histogramm, 

cumulativ curve. 



Fig. 36.- Analyse granulométrique, bch. NF2-5 ; parambtres, histogramme, 

courbe cumulative. 

Fiq. 36.- Grainsize analysis, sample NF2-5 ; parameters, histoqramm, 

cumula tiv curve. 
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Fiq .  3 7 . -  Analyse granulornetrique, éch. NF2-6 ; paramdtres, h i s tograme ,  

courbe curnulat i v e .  

F i q .  3 7 .  - G r a i n s i z e  a n a l y s i s ,  sample NF2-6 ; p a r m e t e r s ,  h i s t o g r a m ,  

cumulat iv  curve. 



F i g .  3 8 . -  S i t e  de Gournay-sur-Aronde. Log des minéraux arg i l eux  au p u i t s  

SR109 ; minéraux acce s so i re s .  

F i g .  38 . -  S i t e  o f  Gournay-sur-Aronde. Log o f  t h e  assemblages of the  

arg i l laceous  minerals and accessory minerals.  Well SR109. 



Fig. 39.- Site de Gournay-sur-Aronde. Log des mineraux argileux au puits 

SR110 ; mineraux accessoires. 

Fig. 39.- Site of Gournay-sur-Aronde. Log of the assemblages of the 

argillaceous mineral s and accessory minerais. Well SR1 10. 



Fig. 40.- Site de Gournay-sur-Aronde. Log des minéraux argileux au puits 

SR115 : minéraux accessoires. 

Fig. 40.- Site of Gournay-sur-Aronde. Log of the assemblages of the 

argillaceous minerals and accessory minerals. Well SR1 15. 



Fig. 41.- Site de Gournay-sur-Aronde. Log des minéraux argileux au puits 

SR121 ; mineraux accessoires. 

F i g .  4 1 .  - S i t e  o f  G o u r n a y - s u r - A r o n d e .  Log o f  t h e  a s s e m b l a g e s  o f  t h e  

a r g i l l a c e o u s  m i n e r a l s  and a c c e s s o r y  m i n e r a l s .  Wel l  SR121. 



Fig. 42.- Site de Gournay-sur-Aronde. Log des minéraux argileux au puits 

SR122 ; mineraux accessoires. 

Fig. 42.- Site of Gournay-sur-Aronde. Log of the assemblages of the 

argillaceous minerals and accessory minerals. Well SR122. 



Fig. 43. - Site de Gournay-sur-Aronde. Log des minéraux argileux au puits 

SR124 ; minéraux accessoires. 

Fiq. 43.- Site of Gournay-sur-Aronde. Log of the assemblages of the 

argillaceous minerals and accessory minerals Well SR124. 



Fig. 44. - Site de Gournay-sur-Aronde. Log des minéraux argileux au puits 

SR141 ; minéraux accessoires. 

Fig. 44.- Site of Gournay-sur-Aronde. Log of the assemblages of the 

argillaceous minerals and accessory minerals. Well SR1 41. 



Fig. 4 5 . -  S i t e  de Gournay-sur-Aronde. Log des minéraux argi leux  au pu i t s  

SR180 ; minéraux accesso ires .  

F i g .  4 5 . -  S i t e  o f  Gournay-sur-Aronde. Log o f  the  assemblages o f  the  

argi l laceous  Mnera l s  and accessory Mnerals .  Well SR18O. 



Fig. 46.- Site de Gournay-sur-Aronde. Log des minéraux argileux au puits 

SR181 ; minéraux accessoires. 

F i g .  4 6 .  - S i t e  o f  Gournay-sur-Aronde.  Log of t h e  a s s e m b l a g e s  of t h e  

a r g i l l a c e o u s  m i n e r a l s  and a c c e s s o r y  m i n e r a l s .  Well  SR181. 



LEGENDE DES FIGURES 47 a 55. 

Argile 

Argile silto-sableuse 

Sable 

Calcaire 

Bioclastes 

Pyrite 

Glauconie 

pollens dissacates 

Dinokystes 

Echelle O - 1; les valeurs supérieures a 1 Sont en noir; la largeur est 
proportionelle au rapport 1 / K. 
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~ i ~ .  56. - Analyse granulo&trique, Bch. SR110-2 ; paradtres ,  h is tcr  nmme. 

courbe cumulative. 

Fig. 56.- Grain size analysis, sample SRllO-2 ; parameters, histogramm, 

cumulativ curve. 
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Fig. 57. - Analyse granulombtrique, bch. SR121-6 ; parametres, histogramme, 
courbe cumulative. 

Fiq. 57. - Grain size analysis, sample SR121 -6 ; parameters, histogramm, 

cumulativ curve. 
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Fig . 58. - Analyse granulométrique, éch. SR180-6 ; paramdt res , histogramme, 
courbe cumulative. 

Fig. 58. - Grain size analysis, sample SR1 80-6 ; parameters, histogramm, 

cumulativ curve. 
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Fig. 59. - Analyse granulométrique, éch. SR141-4 ; paradtres, histogramme, 

courbe cumulative. 

Fig. 59. - Grain size analysis, sample SR1 41 -4 ; parameters, histogramm, 

cumulativ curve. 
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Fig. 60. - Analyse granulom6trique, &ch. SR180-2 : paramhtres, histogramme, 
courbe cumulative. 

Fig. 60.- Grain size analysis, sample SR180-2 ; parameters, histogramm, 

cumulativ curve. 



Fig. 61. - Analyse granulométrique, éch. SR180-3 ; parambtres, histogramme, 
courbe cumulative. 

Fig. 61. - Grain size analysis, sample SR180-3 ; parameters, histogramm, 

cumulativ curve. 



Fig .  6 2 . -  Analyse granulomitri<~ie au pults  58126. Courbes cumulatives. Les 

numeros correspondent l ' ordre  croissant e n  profondeur ( f i g .  89 ,  

vo l .  1). 

Fig. 62.  - Grain s i z e  a n a l y s i s  ; w e l l  SR126. Cumulativ curves .  The numbers 

correspond t o  increas inq  depth (fig. 89, v o l .  1 ) .  










